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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio püblico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el periodo legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Akkordsystem, internes. Von F. Bab. 
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— — Von K. Perlewit z. 1061“. 
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Akkumulatoren, experimentelle Unter- 
suchungen über die Stromverteilung. 
Nach U. Schoop. 575. 

—, Stromverteilung- Nach F. Herken- 
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2 leichte Untersuchung. Nach R. 
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Edler. 943- 
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stätte Tempelhof. Von A. Strauß. 


Akkumulatorenwagen der Eisenbahn- 
direktion Mainz. Von K. Fürst. 
. 122*. 222. 
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948 3 
5 hydraulische. Nach 
Gollwig. 84. 


Von R. Richter. 
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x Nach L. H. 
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Aluminiumzellen für Zugbeleuchtung. 
Nach M. Büttner. 413. 

Amalgame, Elektrizitätsleitung. Nach 
Kinsky. 1153. 

Amerika, (siehe auch Ver. Staaten), 
Konkurrenz in elektrischen Erzeug- 
nissen. 22. 

Amperestundenzähler (A. E.-G.) Uber- 
gangswiderstand zwischen Bürsten 
und Kommutator. Von A. Königs- 
werther. 608. 849. 

— — Von A. Schwartz. Brf. 877. 

— — Von Wagmüller. Brf. 947. 


Angebotsarbeiten, technische, Ver- 
gütung. 153. 
Anlasser, neuer, für Motoren. 194. 
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— Von Schorch & Cie. 1006*. 

Arbeitsmaschinen, elektr. Ferneinschal- 
tung. Nach H. Büggeln. 109. 

Argentinien, Einfuhr elektrotechnischer 
Erzeugnisse. 923. 1256. 

Atmosphärische Elektrizität und Luft- 
schiffahrt. Von W. Volkmann. 460“ 

Aufzüge, elektrische. Von Kammerer. 
423 *. 

— — für Kohlenzechen. 
Perlewitz. 1262“. 

—, Polizeiverordnung für Errichtung 
und Betrieb. 414. 

— für Personen, telephonische Kon- 
trolle. 868. 

Augen, Ermüdung durch farbiges Licht. 
Nach Burch. 769. 

— — durch ultraviolette Strahlen. Von 
A. Blondel. Brf. 947. 

—, Schädigung durch künstliche Licht- 
quellen. Von Schanz & Stock- 
hausen. 777*. 846. Brf. 1185. 

— — Von Voege. 779*. Brf. 1185. 

Ausbildung, praktische, der Elektro- 


Von K. 


ingenieure in England. Nach G. 
Kapp. 530. 
—, —. der Studierenden des Maschinen- 


baufachs. 549. 581. 
Ausgleichsmaschinen oder Dreileiter- 
dynamos. Nach Frankenfield. 678. 
Auskunftsstelle über Beleuchtung der 
städtischen Licht- u. Wasserwerke, 
Kiel. Von Bärenfänger. 655. 

Auslandsberichte. England. 503. 

— Frankreich. 986. 

— Italien. 917. 

— Österreich-Ungarn. 

— Schweiz. 1265. 

— Schweden. 434. [486. 

— Vereinigte Staaten von Nordamerika. 

Ausstellung, Gewerbe-, Allenstein. 1094. 

— Barcelona. 129. 

— (Automobil-) Berlin. 56. [1094. 

— Gewerbe und Industrie, Berlin W. 

— (Reklame- u. Schaufensterbeleuch- 
tung) Berlin. 129. [583. 

— (Deutsche Schiffbau-) Berlin. 549. 

— — Von F. Thilo. 879*. 909*. 1037*. 
105 1*. 


172. 


Ausstellung, (Welt-) Brüssel. 346. 438. 

—, Maschinen-Lehr-, der Dresdener 
Hochschule. 870. 

— (Internationale), im Haag. 621. 

— (Kinematographen-) Hamburg. 347. 


— Handwerkstechnik und landwirt- 
schaftliche Gewerbe) Königsberg 
i.Pr. 84. 


— von Schutzmitteln gegen Unfälle 
bei Maschinen, Kopenhagen. 723. 

— (angewandte Elektrizität) Marseille. 
153. 658. 986. 

— — Auszeichnungen. G. 998. G. 1114. 
1162. 1186. 1256. 

— (Automobil-) Paris. 189. 

—, Internationale, für Industrie, Ko- 
lonien und Seefahrt in Rotterdam. 
G. 1070. [153. 

— (Kunstgewerbliche) St. Petersburg, 

— Toulouse. 346. 

Ausstellungen, Warnung. 197. G. 1138. 

— für Erfindungen. 826. 

—, Schweizerische Zentralstelle. 530. 

Ausstellungsagenten, Näötigungsver- 
suche. 1228. 

Ausstellungsunfug. 1094. 

Automobile, siehe auch Elektromobile. 

Automobilhuppen, siehe Huppen. 

Automobil - Industrie, Jahrbuch 1907. 
Von E. Neuberg. 8l. 

— Deutschland. 1023. 

— Österreich. G. 826. 

Automobilmarkt, internationaler. 1069. 

Automobilmotoren, elektrische. 39. 

Baden, elektr. Bahnbetrieb. 728. 

—, Ausnutzung der Wasserkräfte. 728. 

Bahnanlagen, elektrische, 

—, Arequipa. G. 728. 

Baden. 728. 920. 

Bayern. 438. 728. 

Berlin. 323. 920. 991. 1013*. 

Blankenese-Ohlsdorf. 619. 709. 791. 

Boston. 663*. 

Budapest. G. 661. 

Buenos Ayres. 604. 

Canada. 897. 

Castelraimondo-Camerino. 1170. 

Chicago. 600. 

Craiova. G. 728. 

Deutschland. 1043. 

Elberfeld. 104. 438. 

England. 1043. 

Europa. 1043. [104. 

Garmisch -Partenkirchen - Scharnitz. 

Genua-Busalla. 917. 

Giovi-Tunnel. 917. 

Gmünd. 172. 

Halberstadt. G. 998. 

Hamburg. 791. 

Holland. 487. 

—, Illinois. 104. 

—, Italien. 917. 

—, Leipzig. G. 1018. 

—, Listertal. G. 662. 

—. Locarno-Bignasco. 726. 

—, London. 60. 572. 1043. 
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Bahnanlagen, Long Island. 1179. [122 

—, Mainz (Akkumulatorenwagen). 89* 

—, Martigny-Chätelard. 727. 

—, Mesocco. 726. 

—, Minetterevier. 754. 

New York. 663*. 1181. 

— —, Central and Hudson 
Railroad. 501. 

—, Norwegen. 1043 

—, Österreich. 409. 696. 1024. 1094. 

—, —, Südbahn. 305. 

—, Paris. 59. 1129. 1228, 

—, Paris-Argenteuil. 1110. 

—, Paris-Saint Germain. 1110. 

—, Pennsylvania Eisenbahn. 1179. 

—, Potsdam-Nowawes. 1087. 

—, Preußen. 943. 948. 

—, Rußland. 948. 

—, Schweden. 567*. 1043. 

—, Schweiz. 1265. 

—, Seebach - Wettingen. 
925 *. 957. 973. 

Seeuferbahn (Canada). 897. 

Sernftal. 726. 

Simplon-Tunnel. G. 851. 

St. Pölten-Mariazell. 787. 

Stuttgart. G. 662. 

Teltow (Kreis). 604. - 

Triest-Monfalcone. G. 776. 

Troppau. 7*. 26*. 

Valle-Maggia. 726. 

Weidling-Klosterneuburg. 

Wien. G. 902. 

Windsor-Essex-Kingsville. 897. 

„Württemberg. 1092. 

—, Zugspitze. 530. 172. 

Bahnen, elektr, Lehrstuhl in München. 

—, Grundzüge für Diensteinteilungs- 
pläne der Straßenbahnen. Von G. 
Soberski. 711“. 

—, gleislose, benzin - elektrische. 721. 

— — in Österreich. 1094. . 

Bahnbetrieb, elektr., Beeinflussung der 
Betriebskosten durch die Art des 
Betriebes und die Unterhaltung der 
Betriebsmittel. Nach A. IIerrick. 
815. 

Bahnhofsanlagen, elektrische (Altona). 
Nach Glinski. 619. 

Bahn - Kraftwerk der Pennsv lvania- 
Eisenbahn. 1179. 

Bahnmotoren, siehe auch Motoren. 

— nach Alexanderson. Von R. Rich- 
ter. 809. 8385. 

— für Wechselstrom. Von M. Osnos. 
2*. 31”. 527. B. 112. 


River 


517*. 541* 
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berg 588*. 

— der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. 53x. 

- - (Wechselstrom) d. Maschinenfabrik 
Oerlikon und ihre Wirkungen auf 
Telephonleitungen. Von H. Behn- 
Eschenburg. 925“. 9524“. 973”. 
Brf. 1161. 

— — Von K. Schnetzler. Brf. 1160. 


IV 


Bahnmotoren, Unterhaltung der Kom- 
mutatoren. 172. Brf. 328. Brf. 376. 


Bahnschranke, siehe Schranke. 


Bahnsysteme mit erweiterter Kaskaden- | 


schaltung. Von A. Hey land. 353*. 
386*. 

— Stromart und Periodenzahl. 
H. Behn- Eschenburg. 973*. 


Bayern, elektr. Bahnbetrieb. 728. 

—, elektr. Kraftübertragung. 575. G. 640. 

—, Elektrotechnische Lieferungen. G. 
640. 

—, Reichs-Elektrizitätssteuer. G. 662. 

—, Wasserkräfte. Lit. 389. G. 640. 


Bekohlungsanlage, elektr. Signal- und 
Zählwerks einrichtung. Von F. Hu- 
ber. 895*. 

— f. Kriegsschiffe, System Adam. 1039. 

Belastungsfähigkeit von Kabeln und 
Leitungen für intermittierende Be- 
triebe. Von R. Apt. 4067. 


Beleuchtung, elektr., neue Errungen- 
schaften. 
— —, auf Schiffen. 882. 


Beleuchtungsberechnungen für Queck- 


Von 


silberdampflampen II. Von K. Nor- 
den. 883*. 
Beleuchtungskörper für Berg- und 
Hüttenwerke. 1089. 
Beleuchtungsmessungen, Verwertung. 
Nach L. Bloch. 151. [504. 


Beleuchtungssystem f. Hafeneinfahrten. 
— für Motorfahrzeuge. Von Leitner. 
Beleuchtungstechnik. 641. [992. 


Beleuchtungswerte, internationale Be- 
zeichnungsweise. Nach Monasch. 128. 
— — Von L. Weber. 1139*. 


Benutzungsdauer bei Elektrizitäts- 
werken. G. 924. G. 998. 

— und Stromkosten von Motoren im 
Kleingewerbe. Nach A. W. Schultz. 
1044. 

— und Strompreis, Abhängigkeit bei 
Elektrizitäts werken. Nach G. Dettmar. 
Brf. 276. 343. 


Bergbau und Elektrizitäts- und Gas- 
steuer. Nach Dill. 1162. 1205. 


Bergwerksanlagen, elektrische, Claus- 
thal. 548. 

— —, der Hibernia. 469. 

Berichterstattung, funkentelegraphi- 
sche, bei Automobilrennen. 618. 


Berichtigungen. 86. 112. 184. 222. 376. 
492. 512. 640. 684. 878. 948. 1048. 
1070. 1138. 1186. 1013˙. 

Berliner Hoch- und Untergrundbahn. 

— —, Wagenabsturz. 991. 

— Verkehiswesen, aus dem. 323. 


Betriebskosten elektr. Bahnen, Beein- 
flussung durch Art des Betriebes 
und Unterhaltung der Betriebsmittel. 
Nach A. Herrick. 815. 

—, Vergleich von hochkerzigen Osram- 
lampen und kleinen Bogenlampen. 
Von H. Remane. 804“. 822. Brf. 825. 

— — Von J. Rosemeyer. Brf. 825. 

— — Von Mollenkopf. Brf. 969. 

— — Von Paulus. Brf. 948. 


Betriebsstörung auf den Londoner 
Untergrundbahnen. 1043. 


Bezeichnungsweise für physikalische 
Größen. Von M. Walker. 7875. 
Blei, Produktions- und Marktverhält- 

nisse. 1156. 
Bleikabel, Anbohren durch Insekten. 
1227. : 
— Isolationswiderstand. 658. 
Bleivergiftungen, Schutz in Akkumu- 
latorenfabriken usw. 620. 
Blitzableiter für 3000 Volt - Überland- 
zentralen. Nach R. Kaufmann. 1253. 
—, Vielfach-Luftstrecken. Nach Rush- 
more und Dubois. 16. 


Blitzableiter-Meßbrücke. Nach Ruppel. 

34*. 

Blitzableiternormen des S. E. V. für 
Gebäude. 304. 


Blitzentladung, Theorie. 
bach. 40. 


Blitzgefahr, Schutz von Freileitungen. 
Nach N. Rowe und R. P. Jackson. 218. 


Blitzschlag und Brand im Bergischen 
Elektrizitätswerk. 845. 


Blitzschutzvorrichtungen siehe Über- 
spannung. 


Bogenlampen, 
bogenlampen. 

— Nach Crompton-Blondel. 391. 

— von Blondel. Nach Guérin. 

— Jandus. 344. 

— für Drehstrom. 437. 

— für 80000 Kerzen. 769. 


Nach Berm- 


siehe auch Flammen- 


413. 


Von W. Wedding. 729k. 


Bogenlampen, Schwingungen hoher 
Wechselzahl. Nach Austin. 678. 

— als Empfänger für drahtlose Tele- 
graphie. 962. 

— kleine, gegen Osramlampen, Betriebs- 
kosten. Von H. Remane. 804*. 822. 
Brf. 825. Brf. 969. 

— — Von J. Rosemeyer. Brf. 825. 

— — Von Mollenkopf. Brf. 969. 

— — Von Paulus. Brf. 948. 

— mit schrägen Kohlen und Blas- 
magneten, Regulieren. Von J. Teich- 
müller. 1211*. 1244*. 

Bogenlampenindikator. 654. 


Bogenlampenkupplung, neue. 365. 


Bogenlampen-Normalien, Änderungen. 
440. 

Bogenlampenwinden, Normalien. 1183. 
1229. 1255. 

Börsentermingeschäft. G. 706. [37. 

Brand einer Funkentelegraphenstation. 

— des Brüsseler Haupt-Telegraphen- 
amts. 1085. 

— im MarburgerElektrizitätswerk. 700. 

— im Elektrizitätswerk Müngsten. 845. 

— eines Pariser Fernsprechamts. 962. 
1087. 1128. 1252. 

Brände durch Riemenelektrizität. Nach 
M. M. Richter. 306. 


Brandschäden durch Elektrizität und 
Gas. 414. 

Braunsche Röhre für Hystereseunter- 
suchungen. Nach Gewecke. Brf. 222. 


Bremsen, elektr. Nach J. Nikonow. 769. 
Bremsleistung, Nutzbarmachung in 
Prüffeldern. Nach E. Kaufmann. 720. 

Briefbeförderuug durch Tunnelbahn 
in Berlin. 464. 

— —, Wien. 684. 

Brieftelegramme, 1227. 

Bühnenregulatoren, neue. 637. 

— Von V. Paetow. 1025“. 

Buenos-Aires, Konzessionsvertrag der 
Deutsch-Überseeischen Elektricitäts- 
Gesellschaft mit der Stadt. 182. 

—. Stromlieferung. 1268. 

Bürsten und Bürstenhalter au Bahn- 
motoren, Untersuchung. Nach H. 
Schlegel. 769. 

Bürstenhalter, pneumatische, f. Turbo- 
dynamos. 484. 

Bürstenverschiebung als Regelung bei 
Motoren. Von F. Eichberg. Brf. 
351. Brf. 534. 

— — Von M. Latour. Brf. 44. Brf. 351. 
Brf. 634. 

Calciumoxyd, glübendes, Austritt ne- 
gativer Ionen. Nach F. Deininger. 
961. 

Capell-Ventilatoren mit Drehstrom- 
antrieb. 345. Brf. 376. 938*. 


Chile, Außenhandel an elektrotech- 
nischen Erzeugnissen. G. 1048. 


Clarkelemente, siehe Normalelemente. 


Clausthal, Neuanlagen der Berg- 
inspektion. 548. 
Dampfgeschwindigkeitsmesser. Nach 


von Lossau. 659. 
Dampfkessel, größte, für Elektrizitäts- 
werke. G. 826. 


Dampfturbinen. Von W. H. Eyer- 
mann. 591“. 612. 632*. 649*. 658. 

— System Schulz 880. 

— für Abdampf. 678. 

— Gegendruck-. 678. 

— als Antriebsmaschinen für Schiffe. 
G. 1162. ; 

— auf der Schiffbau-Ausstellung. 879, 


Dämpfung und Widerstand im Kon- 
densatorfunken. Nach A. Heyd- 
weiller. 960. B. 1138. 

Dänemark, Wasserkräfte. 963. 


Detektoren, siehe Wellenanzeiger. 


Deutsches Museum. 509. 966. 

— Vorträge über die Sammlungen. 577. 

Deutschland, Elektrizitätsversorgung. 
Nach W. M. Mordey. Von K. 
Perlewitz. 1225. 

—, Statistik der elektr. Bahnen. 994. 

— — der Elektrizitätswerke. 223*. 
229. 1229. 

—, Telegraphen- u. Fernsprechwesen. 


Dewa-Trockenelement. 920. 

Diebstahl elektrischer Energie. 
549. 

— — in Drehstromanlagen. 600. 


Dielektrikum, Energieverbrauch bei 
hohen Wechselspannungen. Nach 
P. Humann. 435. 

Dielektrizitätskonstante komprimierter 
Luft. Nach K. Tangl. 789. 

Diensteinteilungspläne im elektrischen 
Straßenbahnbetrieb. Von G. So- 
berski. 711*. 


414. 


Elektrotechnischo Zeitschrift. 


Differentialschutzsystem von Merz und 
Price f. Kabelnetze. 331*. 361*. 374. 
Differentialsummer 1163*. 


Divisoren siehe Spannungsteiler. 


Dolter-System f. Stromzuführung. 678. 

Donaueschingen, Brand u. Ursache. 845. 

Doppelschlußmotor, siehe Motoren. 

Doppler-Effekt im Spektrum der Kanal- 
strahlen des reinen Wasserstoffs und 
Sauerstoffs. Nach F. Paschen. 410. 

Dosen zur Verbindung von Leitungen 
103. 

Drahteinführungspfeifen, teilbare 345. 


Drahtlehre, neue. 1110. 


Drahtlose Telegraphie siehe Funken- 
telegraphie. 

— Telephonie siehe Fernsprechen. 

Drahtzäune als Fernsprechleitungen. 
486. 

Drehmoment von Wechselstrom - Mo- 
toren. Nach V. A. Fynn. 301. 

— Von K. Pichelmay er. Brf. 412. 


Drehrichtung von Anlaß- u. Regulier- 
apparaten. Von F. Weickert. 788. 


Drehspulgalvanometer mit Spiegel- 
ablesung. 151. 

Drehspulsysteme, günstigste Form. 
Von O. Herain. 665°. Brf. 851. 

— Von O. Martienssen. Brf. 850. 

Drehstromanlagen, Diebstahl elektr. 
Energie. 600. 

Drehstrommotoren, siehe Motoren. 


Dreileiterdynamos oder Ausgleichs- 


maschinen. Nach B. Frankenfield. 
678. 
Drosselspulen und Vorschaltwider- 


stände, Einfluß auf Lichtstärke usw. 
bei Flammenbogenlampen. Von P. 
Högner. 1168*. 

Duddellscher Kreis für drahtlose Tele- 
graphie. Nach G. Campos. 369. 
Duplex-Funkentelegraphie. Nach Mar- 

coni. 814. 
Durchschlagssicherungen, neue. 1154. 
Durchschlagsspannung, Abhängigkeit 
v.d. Temperatur. Nach A. Grau. 1179. 


Dynamobau, Neuerungen. Nach M. 
Breslauer. 57. 

Dynamoblech, Abhängigkeit der mag- 
netischen Eigenschaften von Walz- 
richtung und Bearbeitung. Von E. 
Gumlich u. E. Vollbar dt. 903*. 


Dy namobil- Kraftwagen. Von B. Thier- 
bach. 616*. 

Dynamomaschinen, große, für Dreh- 
strom. 639. 546. 

— —, Konstruktionen von Oerlikon. 

— (Gleichstrom), Bestimmung des Wir- 
kungsgrades. Von W. Linke. 1049“. 


Edison-Akkumulator. 882. 

— Von K. Perlewitz. 1061“. 

— Von F. Peters. Brf. 1232. 

— Von M. Kammerhoff. Brf. 1233. 

Edisongewinde, Normalien. 1173 *. 

Edison-Sicherungen, Normalien. 496°. 
509. 513. 532*. 

—, Meßlehren. 1243 *. 

Eichstation (Prüfamt), 
Österreich. 1129. 

Eiffelturm, Ausrüstung für drahtlose 
Telegraphie. 194. 527. 

Einankerumformer zur Umwandlung 
von Gleichstrom konstanter Span- 
nung in solchen veränderlicher 
Spannung. Von L. Fleischmann. 
685*. Brf. 901. 

— Von M. Os nos. Brf. 900. Brf. 1256. 

Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
in Agypten. G. 901. 

— — in Argentinien. 923. 

— — in Ostindien. G. 901. 

Einheiten und Formelgrößen, 
schuß, AEF. 745. 

— und Normalien, internationale Kon- 
ferenz. 1066. 

Einphasenbahnen, siehe Bahnanlagen. 


Einphasen - Bahnsystem, Entwicklung. 
Von F. Eichberg. 588*. Brf. 727. 
— — Von H. Arns. Brf. 727. 


Einpbasenmotoren, siehe Motoren. 


Einschalten, schnelles, von Transforma- 
toren. Nach T. Jensen. 343. 
Eisen als Leitungsmaterial. 620. 


—, elektrolytisches, magnetische Eigen- 
schaften. Nach K. Schild. 1151. 

—, Entmagnetisierung bei magnetischen 
Messungen. Nach Burrows. 1253. 


Eisenbahntelegraphisten, Beschränkung 
d. Dienstzeit in den Ver. Staaten. 411. 

Eisenbetonmasten für Leitungen. 505. 

Eisenblech siehe auch Dynamoblech. 

—, legiertes, Permeabilität. Nach 
Watson. 1227. 


Verkebr in 


Aus- 


1908. 


Eisendrähte, Skineffekt. Nach E. Wil- 
son. 740. 

Eisendraht- Widerstände f. Akkumula- 
torenladung. Nach E. Bäumer. 1018. 

— f. Spannungsregelung von Wechsel- 
stromgeneratoren. Von M. Seidner. 
450*. Brf. 581. Brf. 604. 

— als Variations-Magnetschalter. Von 
M. Kallmann. 1134*, 

Eisenerz, Schmelzen im elektr. Ofen. 306. 

Eisenprüfer. Von G. Kapp. 833“. 

Eisen prüfung, magnetische. Nach 
Murdoch. 1129. 

Eisenverluste in Gleichstromankern, 
Berechnung. Von W. K ehs e. 765“. 
Brf. 997. 

— — Von Th. Hoock. Brf. 997. 

—. zusätzliche, asynchroner Motoren, 
Untersuchung und Berechnung. Von 
O. S. Bragstad u. A. Fraenckel. 
10745. 1102*. 


Elektrizität, Gefahren. Nach Müllen- 
dorff. 99*. 

— und Pflanzenwachstum. Nach O. 
Lodge. 915. 

Elektrizitäts- Enquête in Osterreich. 
G. 998. 


Elektrizitätsindustrie (siehe auch In- 
dustrie) in England. 328. 
— in den Ver. Staaten. G. 352. 1234. 


Elektrizitätsleitung in Metallen und 
Amalgamen. Nach J. Kinsky. 1153. 


Elektrizitätsmonopol. VonW.Plenske. 


901. 
Elektrizitätssteuer, siehe Steuer. 


Elektrizitätswerke und Überlandzen- 
tralen. 


—, Neue Anlagen. 512 624. 684. 754. 
776. 800. 826. 852. 878. 924. 948. 
970. 998. 1048. 1070. 1114. 1138. 
1162. 1186. 1234. 1268. 

— Aigle. 727. 

— Albula. 1265. 

— Aller. 558. 

— Altona. 619. 

— Alversdorf. 512. 

— Amerika. 37. 

— Amsterdam. 18. 

— Augst-Wyhlen. G. 776. 

— Baden. 728. 

— Berlin. G. 1137. 

— Beznau. 727. 

— Brumby. 400. 

— Budweis. 172. 

Buenos-Aires. 

Buttstädt. 376. 

Cebbia. 726. 

— Chelsea. 1043. 

— Coburg. Von O. Ely. 

— Dalmatien. 400 

— Dänemark. 963. 

— Deutschland. 223”. 229. 1225. 

— Dramburg i. P. 352. 

— Düsseldorf. G. 924. 

— England. 1225. 

Greenock. 1077. 

Grevenbroich. G. 582. 

Haasenmoor. 728. 

Halberstadt. G. 998. 

Hamburg. G. 948. 

Hannover. G. 852. 

Heimbach, siehe Urfttalsperre. 

Kardaun. G. 661. 

Kiel. 655. 

Königshütte O.-Schl. 624. 

— Könnern. G. 852. 

— Krefeld. G. 970. B. 1070. 

— Kruckel. G. 582. 

— Laufenberg. G. 662. 

— Lichtenberg, Erweiterung. 639. 

— Listertalsperre. G. 662. 

— Löntsch. 726. 

— Löwen (Louvain). G. 728. 

— Luzern-Engelberg. 762*. 782*. 

— Ludwigshafen. 728. 

— Mainz. G. 1114. 

— Marburg. 700. 

— Mark. G. 634. 

— Mittweida. 754. 

— Mobara. 741. 

— Müngsten (Brand). 845. 

— New Jersey. 1179. 

— Niederndodeleben. 202. 

— am Niederrhein. G. 902. 

— Norwegen. 963. 

— Oberschwaben. G. 776. 

— Pforzheim. G. 776. 

— Posen. 844. 1043. 

— Potsdam. 306. 


G. 182. G. 1268. 


697. 96 * 


E 


— Radaune Talsperre. G. 684. 


— Rixdorf. 1268. 
— Rom. 582. 


— Rurtalsperre, siehe Urfttalsperre. 


— Schaffhausen. G. 852. 
— Schoenebeck. 202. 


— Schweden. 963. 
— Schweiz. 767. 963. 1265. 


1908. 


Elektrizitätswerke und Uberlandzen- 
tralen. 

— Sillwerke. 700. 

— St. Denis. 698. 

— St. Pölten-Mariazell. 787. 

— Stockholm. G. 728. 

— Südwest-(Berlin). 706. 

— Trollbättanfälle. 434 Brf. 492. 

— Troppau. 7*. 26. 

— Urfttalsperre. 307. 3365. 355. 377°. 

— Ver. Staaten von Nordamerika. 37. 

- Waipori-Fälle. 964. 

— Walton-on-Naze. 1109. 
— Wannsee bei Berlin. 306. 

- Wien. 679. 

— Wilhelmshaven. G. 706. 

— Wydrabach. 172. 

Blektrizitätswerke in Amerika, Ab- 
hängigkeitvon der Einwohnerzahl. 37. 

— ia England u. Deutschland. Nach 
W. M. Mordey. Von K. Perlewitz. 
1225. 

—, Betriebskosten. Nach Engelmann. 
922. 

—, Frage des Ertrages. Nach W. von 
Winkler. 194. 

-, Gebrauchsspannung 110 oder 220 V. 
Von C. Heim. 238. Brf. 134. Brf. 158. 
Brf. 376 760. 

—, Konzessionen. Von E Schiff. 57. 


Elektrizitätszähler, siehe auch Ampere- 
stundenzäbler. 

—, (Ruodschau.) Von A. Königs- 
werther. 135. Brf. 328. 

— — Von Th. F. Leibius. Brf. 327. 
— der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. 213“. 
— Mix & Genest. 864*. [95%*. 
— der Siemens - Schuckertwerke. 812. 
— zur Energiemessung in Wechsel- 

strom Dreileiteranlagen. Von R. 
Kopp. 10995. B. 1185. 
Elektrobank, neue. G. 684. G. 754. 
G. 1048. 1186. 
— des Felten & Guilleaume - Lah- 
mever- Konzerns. G. 1186. 
Elektrochemische Anlage in Kardaun 
b. Bozen. G. 661. 


Elektrodynamometer von Gray. Nach 
E. B. Rosa. 305. 

Elektrohängebahnen. Nach von Hanff- 
stengel. 1229. 

Elektrokardiagramm. 1018. 


Elektromagnete für Wechselstrom, 
wattloser Verbrauch. Von F. Emde. 
Bi f. 421. 


— Beziehungen zwischen mechani- 
seher Arbeit und magnetischer 
Energie bei veränderlicher Permea- 
bilität. Von F. Emde. 817*. 


Elektromobile. Von E. Sie g. 39. 12387. 
1258”. 

— auf der Automobil - Ausstellung 
Berlin 1907. Von W. A. Th. 
Müller. 56. Ä 

-- auf d. Pariser Automobil-Ausstellung 
1907. Von W. A. Th. Müller. 189. 


Elektronenlehre. Nach R. Lang. 1046. 

Empfangskreis, ungeerdeter geschlosse- 
ner für drahtlose Telegraphie. Nach 
Pickard. 654. 

Energiemessung in Wechselstrom- 
Dreileiteranlagen durch Elektrizitäts- 
messer. Von R. Kopp. 1099*. B. 
1185. 

Energieverbrauch im Dielektrikum bei 
hohen Wechselspannungen. Nach 
P. Humann. 435. 

Eogland, Einfuhr und Ausfuhr von 
elektrotechnischen Erzeugnissen. 705 

—, Krisis d Elektrizitätsindustrie. 328. 

„ Elektrizitäts versorgung. Nach W. 
M. Mordes. Von K. Perlewitz. 
1225. 

Entladungen, elektr. 
Lichte der Elektronenlehre. 
R. Lang. 1046. 

Eatladungsröhren, Messungen über 
Strahlung. Temperatur und Potential- 
verbrauch. Nach H. Geiger. 410. 

Entmagnetisierung von Eisen bei mag- 
netischen Messungen. Nach Burrows. 
1253. 

Erda usbreitungs widerstand, 
fung eines billigen, guten. 
Haas. 501“. 

Erdkabel für Hochspannung, Isolation 
nach Floy. 1266. 

Erdströme. Benutzung für Fernsprech · 
zwecke. Nach Canovi. 1153. 


in Gasen, im 
Nach 


Beschaf- 
Von R. 


Erdung d. Neutralen in Hochspannungs- 


anlagen. Nach Lincoln. 463. 
- von Transformstorenhäusern. Nach 
W. Winkler. 769. 


— — — 


Erlkuterungen zu den Normalien für 
Fassungsnippel. Von P. H. Perls. 
474. 


— zu den Normalien für die Bezeich- 
nung von Klemmen bei Maschinen, 
Anlassern, Regulatoren und Trans- 
formatoren. Von F. Natalis. 469*. 

— zu den Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit Edisongewinde. Von P. 
H Perls. 4967. 

— zu den Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit großem Edisongewinde. 
Von P. H. Perls. 513°. 

— zu dem neuen Wortlaut der „Vor- 
schriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial“. 
Von E. George, A. Hermanni 
und W. Klement. 493*. B. 550. 


| 
| 
Ermüdung, lichtelektrische. Nach 

Hallwachs. 788. 

— des Auges durch farbiges Licht. 

Nach Burch. 769. 

— — durch ultraviolette Strahlen. 

Von Blondel. Brf. 947. 

Erwärmung der Anker elektrischer 

Maschinen. Von G. Schmaltz. 188“. 

— — Nach L. Ott. 194. 

— elektr. Maschinen, Grundgesetze. 
Von R. Goldschmidt. 799. 886. 
912%. 935*. B 948. 

Export siehe Einfuhr. 

Verhütung durch 
M. 


Extrastromfunken, 
Eisendrahtwiderstände. 
Kallmann. 1134*. 

Fabrikgeheimnis, Verrat. 438. 

Fahrdrahtabnutzung bei elektr. Bahnen. 
Von A. Harrich. 1226. 

Fähre, elektr., über den Rhein. 701. 

Fahrstühle, siehe Aufzüge. 

Fassungsnippel, Normalien. 492. 1173*. 

—, Erläuterungen. Von P. H. Perls. 
4745. 11767. 

Feldtelegraphie in Amerika. 1040. 

Feldtelephonie. 698. 

— in Mexico. 869. 

—, Apparate. Von Ramdohr. 1163*, 

—, Umschaltevorrichtung. 1017. 

— — Von Ramdohr. Brf. 1069. 

Ferndrucker, Einführung in Bayern. 653. 

Fernhörer (siehe auch Telephon und 
Fernsprecher) und Fernsprecher, 
neuer, für Zentralbatteriebetrieb 527. 

Fernleitung für 110000 V. 1018. 

Fernphotographie, elektrische. 
Berjonneau. 82. 

— Nach Prof. Korn. 410. 

— Nach Senlecq-Tival. 410. 

Nach Knudsen. 

drabtloses. 


Von 


Nach 


527. 
Von 


—, drahtlose. 


Fernschaltesystem, 
Branly. 843. 869. 

Fernschaltung, elektr., von Arbeits- 
maschinen. Nach H. Büggeln. 109. 

— und Fernüberwachung der öffent- 
lichen elektrischen Beleuchtung in 
Berlin. Von R. Mylo. 1071“. 


Fernspannungszeiger f. Wechselstrom. 
Nach W. Nesbit. 574. 

Fernsprechamt Rixdorf (Sammlerlad e- 
stelle). 496“. 

—, automatisches, Ly on. 720. 


Fernsprechämter, selbsttätige. Von 
M. Freimark. Brf. 374. 

— — Von F. Lubberger. Brf. 375. 

— mit Zentralumschalter. Von R. 
Willner. 666“. 

—, neuere, mit Zentialbatterie. Von 
Stille. 3967. 4175. 

— mit Zentralbatteriesystem. Nach 


L. Cerebotani. 1252. 


Fernsprechanlagen (siehe auch Fern- 
sprechwesen) im Hotel Adlon, Berlin. 

— in Alpenschutzhütten. 789. 14. 

— für Fabriken. 315. 

—, große, in einem Gebäude. 504. 

— Störung durch Funkentelegraphie. 

— Deutschland. 103. 

— England. 486. 

— England-Frankreich. 411. 486. 

— Frankreich. 487. 

— Lyon. 720. 

— Monte Rosa. 918. 

— Paris. 654. 962. 1087. 1128. 1153. 

— Paris-London. 411. 486. [1252. 

— Österreich. 342. 

— Rixdorf. 496*. 

— Ver. Staaten von Nordamerika. 918. 

— Warschau. 618. 

Fernsprechapparate für Bordzwecke. 
1055. 

Fernsprechdienst in England. 1128. 


Fernsprechen in Alpenschutzhütten. 789. 
| — über Drahtzäune. 486. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Fernsprechen im amerikanischen Eisen- 
bahnbetrieb. 918. 

-- auf weite Entfernung. 789. 

— durchErdströme. Nach Canovi. 1153. 


— auf Starkstromleitungen. Nach R. 
Goldschmidt. 172. 

—, Theorie. Nach H. Poincaré. 869. 

— mit Unterseebooten 82. [1119*. 


— mit Wechselstrom. Von A. Maior. 

—, drahtloses, System Birkeland. 411. 

— — Nach Fessenden. 411. 

— System de Forest. 127. 

— System Duddell. 369. 

— System Majorana. 1108. 1227. 

— System Poulsen. 304. 790. 1084. 

— — neue Schaltungen der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie. 843. 

— — Anlagen. 896. 

— — England. 1064. 

— — Frankreich. 790. 

— — Paris-New York. 962. 

für Theater. 962. 

— mittels ungedämpfter Wellen. Nach 
V. Poulsen. 1084. 


Fernsprecher (siehe auch Fernhörer 


und Telephon), Körperverletzung 
durch. 546. 

—, tragbarer, für Hochspannungs- 
anlagen. Von G. Foerster. 228. 


Fernsprechgebühren, England. 1128. 


Fernsprechgesellschaften, Vereinigung 
in Amerika. 501. 


Fernsprechkabel, wirksame Ableitung 
und Zeitkonstante von Pupinspulen. 
Nach F. Lüschen. 1105“. 

— Aufbau. Nach F. Tremain. 739. 

— mit Eisendrahtumspinnung, Berech- 
nung. Von A. Larsen. 1030. 
B. 1137. 

— fürgroße Entfernungen. 896. Brf. 948. 

— unterseeische, mit stetig verteilter 
Selbstinduktion. Von F. Breisig. 
586 *. 698. 

Fernsprechkabeltunnel in Melbourne. 

Fernsprechleitungen mit Pupinspulen 
(Wien-Lemberg). Von M. Klein. 
Brf. 134. Brf. 584. Brf. 623 B. 640. 738. 

— — Von R. Nowotny. Brf. 443. 

— — Von B. Gáti. Brf. 624. 

— — Beeinflussung durch Hochspan- 
nungsanlagen. Von O. Brauns. 
377*. 395. 543 

—, Störungen durch Bahnleitungen. 

— — — Von Dr. H. Behn-Eschen- 
burg. 925*. 954*. 973*. Brf. 1161. 

— an Hochspannungslinien. 193. 

— Reflexionen. 1216*. 

—. Schutz gegen Beeinflussung durch 
Hochspannungsleitungen. Von K. 
Kuhlmann. 36%. 

— Sprachverzerrung. Nach Cohen und 
Shepherd. 36. 

— automatische Transitvermittlung. 
Nach E. Nußbaum. 1227. 

Fernsprech - Umschalteschränke mit 
Winkelhebelschaltern für Eisenbahn- 
betrieb. 461. 

Fernsprechverbindungen, schwedisch- 
russisch - dänische, mit Berlin und 
Paris. 193. 

Fernsprechwellen, Messungen. 
Cohen und Shepherd. 36. 


Fernsprechwesen (siehe auch Fern- 
sprechanlagen). 

— Abessinien. 789. 

Amerika. 504. 

Canada. 127. 

Columbia. 546. 

Deutschland. 103. 1153. 

Ecuador. 988. 

England. 411. 486. 1064. 1108. 1128. 

Frankreich. 411. 574. 

— Italien. 82. 768. 869. 1153. 

— London. 486. 

— Melbourne. 698. 

— Mexico. 768. 869. [1153. 

— Paris. 486. 654. 720. 962. 1087. 1128. 

— Rußland. 82 193. 618. 1087. 

— Schweden. 19. 

— Schweiz. 942. 

— Siam. 768. 

— Spanien. 1064. 

— Südafrika. 962. 


Nach 


— Türkei. 1087. 


— Vereinigte Staaten. 677. 
Fernsteuerung, siehe Fernschaltung. 


Feuermeldeanlagen für Fabriken. 314. 
— in Kottbus. 1265. 
— in New York. 814. 


Feuermeldung durch elektr. Huppen. 
Von Auhagen. 208*. 
Feuerversicherungs-Gesellschaften und 
* Überwachung elektr. Anlagen. 176. 
Fischdampfer. Beschädigung von See- 
kabeln. 618. 677. 698. 768. 814. 1128. 


V 


Lüftung der 


Flammenbogenlampen, 
Glocke. 370. 

—, Abhängigkeit der Lichtstärke und 
des Effektverbrauches bei Wechsel- 
strom von der Art und Größe der 
Vorschaltung. Von P. Högner. 
1168*. 

Flaschenzüge mit elektr. Antrieb. 391. 


Flimmern, Periodenzahlen bei denen Be- 
leuchtungsunterschiede verschwin- 
den. Nach Kennelly und Whiting. 218. 


Fludor gegen Tinol, Versuche. 366 *. 
Brf. 444. 673 *. 676 *. Brf. 753. 


Förderanlagen, elektr., auf dem Eisen- 
werk Grängesberg. 700. 

— — auf Kaligruben, Wirtschaftlich- 
keit. Nach Scharf. 1087. 

— mit Ilgner- Umformern, 
Nach L. Becker. 1253. 

— — mit erweiterter Kaskadenschal- 
tung. Von A. Heyland. 353*. 386*. 
Brf. 682. 1119*. 


Fördermaschinen, elektrische. 
Kammerer. 426*. 

— Neues Puffersystem. 1066. 

— Neue Regelungsarten. Von Ch. 
Krämer. 734*. [Brf. 877. 

— Betrieb durch Thury-Motoren. 679. 


Formelzeichen, Ausschuß für. 745. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Von 
K. Strecker. 14¢*. 


Fragekasten. 22. 44. 112. 182. 222. 
306. 328. 352. 376. 400. 422. 444. 
468. 492. 512. 534. 558. 582. 610. 
684. 706. 728. 754. 826. 878. 948. 
970. 998. 1070. 1094. 1114. 1138. 
1162. 1186. 1256. 1268. 

—, Antworten. 22. 44. 64. 112. 376. 
422. 492. 512. 534. 582. 604. 624. 
684. 852. 878. 902. 924. 948. 998. 
1024. 1114. 1162. 1186. 

Freileitungen, mechanische Eigen- 
schaften der Drähte (Recken). Von 
G. Nicolaus. 3397. 

—, Schutz gegen Blitzgefahr. Nach 
N. Rowe und R. P. Jackson. 218. 

Frequenzmessung und Analyse elektr. 
Schwingungen für drahtlose Tele- 
graphie. Von Diesselhorst. 703*. 

Frequenzwandlung durch Wechsel- 
strom-Lichtbogen. Von W.Peukert. 
562*. 

Fritter, siehe Kohärer. 

Funken von Kondensatoren, Dämpfung 
und Widerstand. Nach A. Heyd- 
weiller. 960. B. 1138. 

Funkeninduktor mit Quecksilberunter- 


Verluste. 


Von 


brecher, Untersuchungen. Nach H. 
Schnell. 147. [525. 
Funkenspannungen. Nach M. Töpler. 


Funkentelegraphen-Anlagen, Statistik. 
82 869. 942. 


— Afrika. 604. 
— Alaska. 127. 896. 1108. 
— Amerika. 37. 127. 343.. 546. 638. 


720. 814. 1041. 1179. 

— Australien. 37. 546. 896. 1064 1153. 

— Bari-Antivari. 1266. 

— Belgien. 919. 

— Britische Kolonien. 343. 

Bulgarien 814. 

Canada. 37. 546. 1041. 

Caraibische See. 149. 

Chile. 82. 

Coltano. 869. 

Cullercoats. 369. 

Deutschland 149. 942. 1108. 

Eiffelturm. 194. 527. 

— England. 487. 574. 618*. 654. 720. 
814. 869. 919. 1108. 

— Frankreich. 37. 127. 322. 

— Göttingen. 1266. 

— Hawai-Inseln. 1064. 1179. 

— Knockroe. 15. 

— Mexico. 919. 

— Nauen. 60. 962. 

— Niederländisch-Indien. 194. 

— Österreich. 720. 

— Palau-Inseln. 988. 

— Peru. 546. 814. 

— Rußland. 486. 720. 

Schweiz. 814. 

Spanien. 574. 919. 1041. 1153. 

Stiller Ozean. 790. 

Südsee. 988. . 

Türkei. 391. 

Vatikan. 869. 

Westindien. 37. 

Funkentelegraphenapparate 
Lorenz A-G. 190. 1056. 

— der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie. 1056. 

— von Marconi. 504. 

Funkentelegraphie und drahtlose Tele- 
phonie Nach G. Graf von Arco. 180. 

— Abstimmung. Nach Lodge. 677. 


der C. 


Funkentelegraphie und drahtlose Tele- 
phonie durch akustische Resonanz. 
Nach L. Hogan. 814. 

—, Auffangen von Telegrammen. 486. 

— auf weite . Entfernung. 60. 
322. 411. 

— Blitzschlag in eine Station. 639. 

— Duplex-. Nach Marconi. 814. 

— Gebühren in England. 919. 

—, gerichtete. 988. 

— — nach Artom. 1265. [Brf. 1093. 

— — Von Bellini und Tosi. 7%. 

— — Wirkungsweise derSender. Nach 
J. Zenneck. 1128. 

—, Gesetzliche Regelung in Deutsch- 


land. 149. 

—, internationale Regelung. Nach 
Fessenden. 599. 

—, Internationaler Vertrag. 127. 193. 


216. 343. 487. 546. 599. 618. 740. 
— mit Lichtbogen und Funken. Nach 
Duddell. 390. 
—. Neuerungen nach Fleming. 
O. Jentsch. 100. 
— , mit Dampfern. 574. 814. 
— mit Luftballons. 37. 574. 869. 1041. 
— in der Marine. 322. 574. 869. 1179. 
—, große Reichweite. 1109. 1153. 
—, Relais. Von Rochefort. 1128. 
— für Rennberichte. 618. 1153. 


Von 


—, Schiffsstationen. 574. 720. 814 942. | 


— — große Reichweite. 60. 

— — in englischen Häfen. 720. 

— Schnelltelegraphie. 919. 

— Störung von Fernsprechanlagen. 

— System Artom. 1265. 

— — Bellini und Tosi. 790. Brf. 1093. 

— — Duddell. 369. 

— — Fessenden. 618. 

— — Lodge. 677. 

— — Poulsen. 60. 304. 1084. 

— für Theatervorstellungen. 962. 

—, transatlantische. 194. 869. 1179. 

— mittels ungedämpfter Wellen. Nach 
V. Poulsen. 1084. 

— Wettermeldung. 919. 

Galvanometer f. hohe Empfindlichkeit. 
Von B. Gáti. Brf. 422. 

— für schwache Wechselströ me. Nach 
Pillier. 919. 


Galvanometerempfindlichkeit. Von A. 
Schwartz. Brf. 512. 
— Von E. Müllendorff. Brf. 512. 


Gardener-Sauggasmotoren. 1109. 

Gas, vergl. auch Leuchtgas. 

Gas und Elektrizität, Vergleich der 
Verwendung. Von Gasmotoren- 
fabrik Deutz. Brf. 468. 

Gasdynamo, größte stehende. 990. 

Gasexplosion. 324. 505. 1094. 

— in einem Telegraphen - Kabelkanal. 
719. 

Gasmaschinen - Zentralen, 
Nach M. Langer. 17. 
Gasmotoren, Statistik der Verwendung. 

Brf. 468. 

Gasröhren als 


moderne. 


Empfangsdrähte für 


Funkentelegramme. 343. 
Gebrauchsmuster, Anmeldungen, Er- 
teilungen usw. 19. 63. 108. 155. 
177. 198. 220. 324. 348. 372. 393. 
415. 439. 466. 490. 506. 550. 579. 
603. 622. 657. 681. 702. 725. 744. 
771. 792. 817. 846. 899. 921. 940. 
967. 994. 1019. 1046. 1068. 108%. 


1111. ‚1133. 1155. 1182. 1228. 1255. 
1267. 

Gebrauchsspannung, Einfluß der Mc- 
tallfadenlampen. Von C. Heim. 
23*. Brf. 158. Brf. 376. 760*. 

— Von Verband Deutscher Elektro- 
techniker. Brf. 134. 

— Von F.J. Koch. Brf. 157. 

— Von F. Roß. Brf. 158. 

— Von H. Reman é. 583*. 
Gebührenordnung der beratenden In- 
genieure für Elektrotechnik. 197. 
— für Zeugen und' Sachverständige. 

126. 219. 465. 

Gegendruck- und Abdampf - Turbine, 
System Brown, Boveri-Parsons. 678. 

Gegenkapazität, Beeinflussung durch 
Annäherung an Erde oder andere 
Leiter. Nach P. Drude. 13. 


Geldschränke, elektr. Sicherung. Nach 
A. Maul. 1128. 

Generator für elektr. 
von Marconi. 504. 

— — von Poulsen. 435. 834. 1057. 


Gerichtsentscheidungen, Haftpflicht 
einer Straßenbahn. 505. 792. 

— — für Unfälle an Hausanschlüssen. 

— Straßenbahnverträge. 1266. 323. 

— Wegeunterhaltung durch Straßen- 
bahnen. 1110. 

Geschwindigkeitsmesser, 
P. Bautze. 999*. 


Schwingungen 


elektr. Von 


194. 


1153. 


Gesellschaftssteuer. G. 1138. 

Gesteinsbohrmaschinen, Preisausschrei- 
ben. 414. 

Gewindenormalien d. Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker. Von P. H. 
Perls. 1173*. 

Gießwagen mit hydroelektrischem An- 
trieb. 413. 

Gleichförmigkeitsgrad von künstlichen 
Lichtquellen, neues Verfahren zur 
Aufnahme. Von W. Voege. 49 *. 
Brf. 328. 

— Von H. Lux. Brf. 202. 


Gleichrichter, elektrolytische. 
G. Schulze. 1154. 


Nach 


— Von Grisson. 959. 


—, Quecksilberdampf-. Von K. Hahn. 
178*. 198*. l 

— Von J. Sahulka. 1036”. 

— mit Relaisbetrieb. Nach F. J. Koch. 
41*. 496*. 

Gleichstromanker, Wechselstromerre- 
gung. Von Fr. Eichberg. 857*. 
Gleichstrommaschinen, Wirkungsgrad. 

Von Linke. 1040. 
— Von Breslauer. Brf. 1161. 
Gleitbüschel auf Flüssigkeitsober- 
flächen. Nach M. Töpler. 1127. 
Glimmerlamellen, Aushobeln bei Kom- 
mutatoren. 172. Brf. 328. Brf. 376. 
Glühlampen, siehe auch Osramlampen, 
Metallfadenlampen usw. 
—, neue Arten. Nach C. H. Sharp. 37. 


` — Kohlenfaden-Quecksilberlampe. Von 


R. Hopfelt. 994*. [548. 
—, Lebensdauer. Nach T. H. Amrine. 
—, Bestimmung der horizontalen Licht- 

stärke durch rotierende Lampe. 

Nach Hyde und Cady. 83. 462. 

—, Einfluß von Spannungsschwan- 

kungen. Von F. Hirschauer. 87*. 


—, Messung der Temperatur und selek- 
tive Strahlung. Nach Waidner und 
Burgess. 323. 

—, Metallfadenlampen für 220 V. 103. 
570. G. 582. 

— —, Einfluß auf die Wahl der Ver- 
brauchsspannung. Von C. Heim. 
23*. Brf 158. Brf. 351. Brf. 376. 760. 


— — Von Verband Deutscher Elek- 


trotechniker. Brf. 134. 

— — Von F. J. Koch. Brf. 
Brf. 351. Brf. 376. 

— — Von F. Rot. Brf. 158. 


Glühlampenphotometer, tragbares. 412. 

Glühlampenprüfer, neue. 391. 412. 

Glühlampensignalisierung in Hotels. 14. 

Glühlampentelegraph. 1055. 

Graysches Elektrodynamometer. Nach 
E. B. Rosa. 305. 


Grisson- Gleichrichter. 959. 
Grubenlampen. 1089. 


Grubenventilatoren, siebe Ventilatoren. 


157. 


Grubenlokomotiven, Versuche mit 
verschiedenen Systemen. Nach 
Wex. 601. 


Gummimischungen, Prüfung. 1255. 


Güterbeförderung durch Tunnelbahn 
in New York. 1181. 


Hafeneinfahrten, Beleuchtung. 504. 


Haftpflicht im Straßenbahnbetriebe. 
505. 792. 

— für Unfälle an Hausanschlüssen. 323. 

Handelskammer, Bericht 1907. 596. 

Hängebahnen. elektr. Nach von Hanff- 
stengel. 1229. 

Härtelehre, magnetische. 548. 


Härteofen m. elektr. geheiztem Schmelz- 
bad. Von C. R. Straube. 755*. 


Hausanschlußleitungen, Monopolisie- 
rung der Ausführung. 877. 


Hebemaschinen, Umgestaltung durch die 
Elektrotechnik. Von Kammerer. 
423*. 454*. 476*. 499*. 510. 

Heimfallspflicht und steuerpflichtige 
Überschüsse. 346. 

Heizanlage, große elektrische, 
tabilität. 308. 

Heizapparate, elektrische. 1067. 

— —, für Hotels. 463. 

—, System Mirella. 604. 

Heizspäne, elektr. 1220. 

Heizverfahren, elektr., in der Tuch- 
fabrikation. Von Cremer-Chape. 
1220*. 

Hertzsche Versuche mit elektr. Wellen. 
Von L. Zehnder. 1019*. 


Heuslersche Legierungen, siehe Man- 
ganlegierungen. 

Hitzdraht-Verzögerungsrelais. Ven R. 
Heilbrun. 9. 

Hochfrequenzapparate der 
A.-G. Von E. Nesper. 


Ren- 


C. Lorenz 
190. 


—— ———́ů—— — —u—— —— — 


Hochfrequenzlampe mit unterteiltem Isolierung (Lack-), elektr. Maschinen 


Lichtbogen, Wirkungsgrad. Nach 
C. Schapira. 768. 
Hochofengase, Bewertung. 1186. 


Hochspannung, Sicherung gegen Über- 


tritt in Niederspannungskreise. Von 
Arcioni. 1167*. 
Hochspannungsanlagen für Gleich- 


strom. Nach J. H. Highfield. 17. 


Hochspannungsanzeiger nach Zipp. 990. 

Hochspannungseinführung für Frei- 
leitungen. 720. 

Hochs panuungsisolatoren, siehe Isola- 
toren. 

Hochspannungskabel und Hochspan- 
nungs-Kraftübertragungen. Von R. 
Apt. 159*. 185*. 201. 


— Isolation nach Floy. 1266. 

Hochspannungsleitungen, Ausführung. 
Nach Trotter. 1066. 

— Schutz gegen Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen. 193. 

— — Von K. Kuhlmann. 362°. 

— Beeinflussung von Fernsprechlei- 
tungen. Von O. Brauns. 377“. 895. 

— — Von K. Krohne. Brf. 558. 


Hochspannungs-Lichtbogen, Erzeugung 
nitroser Gase. Von Brion. 780. 
B. 1137. 

Hochspannungsnetze, Leitungskonstan- 
ten. Uberspannungen und Uberströme. 
Nach E. J. Berg. 437. 


Hochspannungs Schaltanlagen. 
M. Vogelsang. 20. 

Hochspannungssicherungen, neue ge- 
schlossene, der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft. Von W. Fellen- 
berg. 45*. 76*. 

Holophanreflektoren für Metallfaden- 
lampen. 1065. 

Holzmaste, Klemmschuh. 791. 


Huppen, elektrische. 961. 1064. 

— Von K. Perlewitz. 445*. 

— — Verwendung im Feuermeldedienst. 
Von Auhagen. 208. 


Hystereseuntersuchungen mit der 
Braunschen Röhre. Von Gewecke. 
Brf. 222. 

Hysteresewärme des Eisens, Abhängig- 
keit von der Frequenz. Nach L. 
Schames. 525. 


Nach 


Ilgner-Umformer für Förderanlagen. 


Verluste und Bestimmung der wirt- 
schaftlichsten Schlüpfung. Nach L. 
Becker. 1253. 

Import siehe Einfuhr. 


Induktanz von Mehrphasengeneratoren. 
Von J. Rezelman n. Brf. 850. 
— — Von Blondel. Brf. 1023. 


Induktionsöfen, (siehe 


Induktionsstörungen durch Stark- 
stromleitungen in Telegraphenlei- 
tungen, Beseitigung. 193. 362*. 377*. 
395. 558. 739. 

Induktions wirkungen paralleler ge- 
streckter Leiter. Von E. Orlich. 
310*. i 

Induktoren, Erhöhung der Spannung 
und Spaltung der Ströme. Von H. 
Boas. Brf. 110. 

— — Von B. Jirotka. Brf. 111. 


Industrie, elektrotechnische in Bayern. 
G. 640. 

— — in Deutschland 1507. 86. G. 1138. 

— — — Von E. Schiff. 596. 

— — in Österreich 1907. Nach E. 
Honigmann. G. 851. 

— — in der Schweiz 1907. 727. 

— — in den Ver. Staaten. G. 852. 

— — — Ausfuhr 1907/08. G. 604. 1234. 


Iofluenzmaschinen, neue Art. Nach 
H. Wommelsdorf. 789. 

Ingenieure, praktische Ausbildung in 
England. Nach G. Kapp. 580. 

— — in Deutschland. 549. 581. 


Insekten, Anbohren v. Bleikabeln. 1227. 

Installateurkurse. 1069. 

Installationsmaterial für Berg- und 
Hüttenwerke. Nach Schreiber. 1089. 

—, Vorschriften für Konstruktion u. 
Prüfung. 440. 

— —, Erläuterungen. 


Installationswesen. 652. 

Interferenz, funkentelegraphische, Ver- 
hütung. Nach Fessenden. 618. 

Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission. 742. 1066. 

Ionenbeweglichkeit, Temperaturkoeffi- 
zient. Nach Rasch und Hinrichsen. 


493*. B. 550. 


487. 
Isolations widerstand v. Bleikabeln. 658. 
Isolatoren, Konstruktion und Prüfung. 
Nach D. Harvey. 505. 


auch Ofen), 
elektrisch e. Von W. Schue n. Brf. 214. 


und Apparate. Nach E. A. Beyer. 556. 


Italien, Elektrisierung d. Bahren. 917. 
— Elektrizitätssteuer. 1048. 1115. 1188. 


Jandus - Regenerativ - Flammenbogen- 
lampe. 344. 

Jubiläum, 25-jähriges, der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellecbaft. 459“. 

— der atlantischen Kabeltelegraphie. 
486. 

„Just“-Wolframlampe f. 220 Volt. 570. 

Kabel (siehe auch Fernsprech-, Tele- 
graphen- und Hochspannungskabel). 

— Belastung für intermittierende Be- 


triebe. Von R. Apt. 406*. 

— für hohe Spannungen. Von R. 
Apt. 159“. 1857. 201. 

—, Leitungskonstanten. Nach E. J. 
Berg. 620. 

—, Theorie der Übertragung von 
Wechselströmen. Nach Ch. V. 
Drysdale. 305. 


Kabeladervertauschungen, Eingrenzung. 
Nach H. W. Fisher. 1152. 

Kabelbeschädigung durch unterseeische 
Vulkane. 546. 

— durch Schiffsanker (Fischdampfer). 
618. 677. 698. 768. 814. 1128. 

Kabelgesellschaft, neue. 918. 

Kabelnetz von Amsterdam, Berechnung 
Bau und Betrieb. Nach de Gelder. 18. 


Kabelschutzkasten, neue. 129. 
Kabelsysteme, unsymmetrische. Me- 
thode zur Behandlung. Nach A. 
Geldermann. 103. 
Kabeltelegraphie, Jubiläum. 486. 
Kabeltrockenapparate. 576 


Kabelwinde für bifilare Aufwicklung 
der Drähte. 35. 

Käfiganker, Stromverteilungund Wider- 
stand. Von K. H. Haga und J. A. 
Schouten. 669“. 

Kapazitätsbestimmung eines Untersee- 
kabels nach der Methode Devaux- 


Charbonnel. Nach Tobler. 655. 
Kaskadenschaltung, erweiterte, für 
Förderanlagen und ähnliche Be- 


triebe, und im elektr. Bahnbetriebe. 
Von A. Hey land. 3535. 386* Brf. 682. 
1119*. 


— — Von M. Seidner. Brf. 682. 


Kathodenstrahlen, magnetische Wir- 
kung. Nach E. Klupathy. 96l. 

— spezifische Ladung und Geschwin- 
digkeit. Nach A. Bestelmeyer. 525. 

Kelvin (Einheit). 679. 

Kettenantrieb für elektr. 
trieb. 965. 

Kinematographenindustrie-Ausstellung 
Hamburg. 347. 


Tumpenan- 


Klappenschränke für Telegraphen- 
ämter. 1085. 
Kleingewerbe, Benutzungsdauer und 


Stromkosten der Motoren. 1044. 


Klemmen f. Blitzableitermessungen. 35. 

— für Schalttafela. 128. 

— bei Maschinen, Anlassern und 
Transformatoren, Normalien. 466. 

— — ‚Erläuterungen. Von F. Natalis. 


—. Verbindungs-, für Leitungen. 103. 

Klemmschuh für Holzmaste. 791. 

Knackgeräusche in den Zeutralbatterie- 
systemen. Von F. Ambrosius. 116“. 


Kochapparate, siehe auch Heizapparate. 


—, elektr., f. Hotels. 463. 


Kohärer, durch mechanischen Einfluß 
herbeigeführte Leitungsfähigkeit. 
Nach R. Thöldte. 13. 

Kohlenfunde in Schantung. G. 352. 


Kohlenwäschen, elektr. Antriebe. Von 
K. Perlewitz. 1005*. 

Kohlenzechen, elektr. Anlagen. Von 
K. Perlewitz. 801*. 834*. 859*. 
889*. 907*. 938*. 1005*. 1034*. 1054. 

Koksgaszentralen, Betriebsergebnisse. 
Nach Battig. 991. 1 

Koksofengase, Bewertung. 1186. 

Kommandoapparate für Schiffe. 1054. 

Kommission, Internationale Elektro- 
technische. 742. 1066. 

Kommutatoren, Behandlung. 790. 

— — Von E. Hotopf. 790. Brf. 877. 

— — bei Bahnmotoren. 172. 

— — Von E. Eichel. Brf. 376. 

— — Von E. Jäckle. Brf. 328. 


Kommutatormotoren, siehe Motoren. 


Kommutierung, Differentialgleichung. 
Von P. Riebesell. Brf. 64. 

—, Grundlagen. Von R. Rüdenberg. 
65 *. Brf. 399. 

— — Von E. Arnold. Brf. 399. 

—, Beiträge. Von K. Waldmann. 527. 

— und Kompensation. Von Ch. Holm. 
639. 


1908. 


Kompaß-Fernübertragung. Nach Eint- 
hoven. 1050. 


Kompensation u. Kommutierung. Von 
Ch. Holm. 639. 


Kompensationsapparat f. direkten Aus- 
schlag. Nach H. B. Brooks. 896. 
— mit kleinem Widerstand. Nach H. 

Diesselborst. 436. 
thermokraftfreier. Nach H. 
Diesselhorst. 369. 


Kompensations einrichtung, technische. 
Nach E. Müllendorff. 150. 


Kompensations widerstand für das Kad- 
mium-Normalelement. Nach Diessel- 
horst. 1228. 


Kompressoren. elektr. betriebene, für 
830 PS. 907“. 

für Schiffszwecke. 
Siebert. 2267. 

— —, Wirkungsgrad. 1110. 


Kondensationsaulagen in Elektrizitäts- 
werken. 559. [Brf. 705. 
— — Von Brown, Boveri & Cie. 


Von W. 


Kondensatorfunken, Dämpfung und 
Widerstand. Nach A. Heydweiller. 
960. B. 1138. 


Kondensatorschwingungen, Dämpfung. 
Nach M. Wien. 1151. 


Kondensatorwirkung des Telepbons 
und Mittel zur Behebung. Von 
W. Peukert. 1145*. 


Konferenz, Internationale für elektr. 
Einheiten und Normalien. 1066. 

Kongreß, internationaler, für ange- 
wandte Elektrizität, Marseille 1908. 
153. 658. 743. 

— — der Telegraphen- und Telephon- 
techniker in Budapest. 868. 1252. 

— für Kälteindustrie Paris 1908. 743. 


Konkurrenz der Amerikaner in Erzeug- 
nissen der elektr. Iudustrie. 22. 
Konstantenänderung an Amperestun- 
den- Zählern. Von Wagmüller. 
Brf. 947. [642*. 

Konstruktionen von Drehstrommotoren. 

— von Drehstromdynamos. 546. 639. 

— von Turbodynamos. 639. 

Kontaktknopf-Stromzuführung System 
Dolter. 678. 

Konzessionen für Elektrizitätswerke. 
Von E. Schiff. 5*. 

Körperverletzung durch den Fern- 
sprecher. 546. 

Korrosion des Eisens vom elektro- 
chemischen Standpunkte. Nach Bur- 
gess. 965. 

— der Stahlrohrleitung in Rochester. 
Nach Gaines. 965. 

Kostenanschläge, technische, 
tung. 153. 

Kraftfahrzeuge, Versuche der Berliner 
Feuerwehr. 791. 

Kraftübertragung mittels hochgespann- 
ten Gleichstromes in Reihenschal- 
tung. Nach J. S. Highfield. 17. 

— mit 35 000 V in Neuseeland. 964. 

— mit 110 000 V. 1018. 

Kraftübertragungsanlagen, siehe Elek- 
trizitätswerke. 

Krane. elektrische. Von Kammerer. 
423%, 454. 476. 499. 510. 

Kreuzungen von Starkstromleituogen 
und Bahnanlagen, Vorschriften. 552. 

74. 922. 

— — und Schwachstromleitungen. 553. 
876. 922. 

Kronendraht. 1255. 

Kryptol und seine Anwendungen. Nach 
Verwer. 603. 

Kryptolheizung, Entstehung. Von J. 
Broan. Brf. 850. 

Kugellager für Kraftfahrzeuge. 724. 

Kühlvorrichtung für Transformatoren. 
1017. 

Kupfer, Produktions- und Marktver- 
hältnisse. 1156. 

Kupfergewiunung aus Erzen, wesent- 
lich durch mechanische Energie. 
Von Dr. O. Frölich. 430*. 442. 

Kupferpreise (siehe auch Metallpreise) 
für 1907/1908. 64. 422. 634. 1024. 

Kupferraftination, elektrolytische, im 
Jahre 1907. 1044. 

Lackisolation. Nach E. X. Beyer. 556. 

Ladenschluß (8 Uhr) in Berlin. 1094. 

Ladungen, statische, Erregung durch 
Wärme uud Bestrahlung. Nach G. 
Melander. 147. | 

Lagerskelett- Konstruktionen der Glyco 
Metall- Gesellschaft. 1058. 

Lampenpendel, Leitungsverkürzer. 963. 


Vergü- 


— 


Elektrotechnische 


Landwirtschaft. „elektr. Betrieb. 1069. | Lokomotive, erste, für Wechselstrom | Metalle, Elektrizitätsleitung. Nach 


— —, erweiterte Anwendung. Von K. 
Krohne. 928“. 9507. 979“. 1083. 
Brf. 1113. Brf. 1136. 

— — Von M. Breslauer. Brf. 1113. 

— — Von Thierbach. Brf. 1136. 

— und Elektrizitätssteuer. 1210. 


Längenbestimmung, telegraphische. 342. 
Laufbahn, höhere, der Deutschen 
Reichs- Post- und Telegraphenver- 
waltung. 526. 
Laufwinden, elektrische. 
merer. 499°. 
Lauschanlagen. 596. 
Lehre, neue, f. Drahtquerschnitte. 1110. 
Leiter, flüssige, mechanische Wirkun- 
gen des Stromes. Nach Bary. 462. 
—, parallele, gestreckte, Induktions- 


Von Kam- 


wirkungen. Von E. Orlich. 310*. 
Leitfähigkeit, elektr., Abhängigkeit 
von der Temperatur. Nach Rasch 


und Hinrichsen. 486. 
— der Metalle, Einfluß transversaler 


Magnetisierung. Nach L. Grun- 
mach. 525. 

Leitungen, siehe auch Hochspannungs- 
leitungen. 


— für Akkumulatoren räume. 815 
— Belastung für intermittierende Be- 


triebe. Von R. Apt. 406“. 

—, Spannungsabfall. Nach R. D. 
Mershon. 528. 

—, elektr., Terminologie. Von Beh- 
rend. 738. 

Leitungsdrähte, mechanische Eigen- 
schaften. Von G. Nicolaus. 339*, 


Leitungskonstanten von Kabeln und 
Eisenleitern. Nach E. J. Berg. 620. 


Leitungsmaste aus Eisenbeton. 505. 
Leitungsverkürzer f. Lampenpendel. 963. 
Leuchtfeuer, elektrische. 911. 


Leuchtgas (siehe auch Gas), Vergleich 
der Verwendung und angebliche 
Gefährlichkeit. Von F. Schäfer. 
Brf. 133. Brf. 181. 

— — Von G. Dettmar. Brf. 133. 

— — Von F. Ross. Brf. 181. 

— —, von Gasmotorenfabrik Deutz. 
Brf. 468. 

Licht, farbiges, Ermüdung des Auges. 
Nach Burch. 769. 

Lichtbogen, elektrischer, Versuche in 
Gasen. Nach Upson. 127. 

— zwischen gleichartigen Elektroden 
als Gleichrichter. Von J. Salıulka. 


949*. 

— zwischen Metallelektroden. Nach 
Cady und H. D. Arnold. 527. 

—, singender. Spektrum. 504. 

—, Wechselstrom-, als Frequenz- 
wandler. Von W. Peukert. 562*. 


— hoher Wechselzahl, Schwingungen. 
Nach Austin. 678. 
niedriger Wechselzahl. 
suchung. Nach Morris. 678. 
— und Funken in der drahtlosen Tele- 
graphie. Nach Duddell. 390. 


Lichtbogen-Generator. Nach Poulsen. 
435. 698. 834*. 1057. 

Lichteinheiten, internationale Bezeich- 
nungsweise. Nach Monasch. 128. 

— — Von L Weber. 1134*. 


Lichtelektrische Ermüdung. Nach Hal!- 
wachs. 788. 

Lichtpausapparate, neue. 984. 

Lichtquellen, künstliche, Schädigung 
der Augen durch ultraviolette Strah- 
len. VonSchanzu. Stockhausen. 
777°. 846. Brf. 1185. 

— Von Voege. 779*. Brf. 1185. 


Lichtverteilungskurve künstlicher 
Lichtquellen, neues Verfahren zur 
Aufnahme. Von W. Voege. 49*. 
Brf. 328. 

— — Von H. Lux. Brf. 202. 


Lichtstärke, neue Methode zur Be- 
stimmung der mittleren sphärischen. 
Nach A. E. Kennelly. 844. 


Lieferungsbedingungen und Photo- 
metrierung von Metallfadenlampen. 
1087. Brf. 1161. 

Listen, eingegangene. 22. 44. 64. 112. 
158. 352. 400. 444. 512. 558. 582. 624. 
800. 878. 924. 970. 1070. 1114. 1138. 
1256. 

Listertalsperre. G. 662. 

Lohnsystem, siehe Akkordsystem. 

Lokomotive, siehe auch Grubenloko- 
motiven. 721. 

— für 2000 V Gleichstrom in Maizieres. 


Unter- 


— mit Akkumulatoren, der Königlichen 


Eisenbahn - Werkstätte Tempelhof. 
Von A. Strauß. 627*. 647*. B. 684. 

— Umformer-. Nach W. Kummer. 
152. 


der Preuß. Staatseisenbahn. Von W. 
Wechmann. 427*. 

— Seebach-Wettingen. 973*. 

— — der Siemens - Schuckertwerke. 
Von S. Herzog. 517*. 541*. 

Londoner Untergrundbahnen, Betriebs- 
ergebnisse. 60. 

Löschzug, elektr. betriebener, für Ber- 
lin. 323. 

Lötmittel-Versuche. Von E. Hohler. 
366 *. 676 *. Brf. 753. 

— Von A. Lippmann. 
673*. Brf. 753. 

— Von A. Binz. 676*. Brf. 753. 

— Von Peschges und Schmitz. 
Brf. 753. 

Luftballons für drahtlose Telegraphie. 
37. 574. 869. 1041. 

Luftdrähte, kurze, für drahtlose Tele- 
graphie. 82. 

Luftfeuchtigkeit, Einfluß auf Manganin- 
widerstände. Nach Rosa und Bab- 
cock. 343. 

Luftpumpen, siehe Kompressoren. 

Luftschiffahrt und atmosphärische Elek- 
trizität. Von W. Volkmann. 460“. 

Luftschiffe, lenkbare. 1058. 

— — Nach Graf Zeppelin. 723. 

Luftspalt, magnetischer Widerstand 
bei Dynamos. Nach T. F. Wall. 436. 


Luftstiekstoff- Fabrik in Kardaun. G. 661. 
Lüsterkupplung, neue. 505. [1139*. 
Lux oder Meterkerze? Von L. Weber. 


Magnetisierung, transversale. Einfluß 
auf d. Leitfähigkeit d Metalle. Nach 
L. Grunmach. 525. 

Magnetisierungsstrom, Bestimmung bei 
Wechselstrom. 
stad und J. Lisks. 713*. 

Magnetometer, störungsfreies, für 
Eisenuntersuchung. Von V. Quitt- 
ner. Brf. 44 

— — Von E. Gumlich. Brf. 352. 


Magnetregler mit Eisenwiderständen. 
Von M. Kallmann. 1134*. 

Manganinwiderstände, Änderung durch 
Luftfeuchtigkeit. 
cock, Jaeger und Lindek. 343. 


Manganlegierungen (Heuslersche), 
ferromagnetisierbare, magnetische 
Untersuchung. Nach E. Take. 80. 


Marconi-Gesellschaft, Prozeß. 654. 

Marconi-Sender, richtender, Deutung 
der Wirkungsweise. Nach K. Uller. 
304. 

Marconi-Stationen, zeitweilige Schlie- 
Bung. 60. 11179. 

—, transatlantische, Leistungsfähigkeit. 


Maschinen, Grundgesetze der Erwär- 
mung. Von R. Goldschmidt. 799. 
886 *. 912. 9357. B. 948. 

— Zur Frage der Erwärmung. Nach 
L. Ott. 194. 

— — Von G. Schmaltz. 1885. 


Maschinen-Lehr- Ausstellung an der 
Dresdener Hochschule. 870. 


Maschinennormalien, amerikanische, 
Vergleich mit den deutschen. Von 
G. Stern. 560“. 

—, schwedische. 
berg. 694“. 

Nlaschinentelegraphen für Schiffe. 1054. 

Maschinenzölle. 947. 

Mast für Telegraphendrähte, hoher. 343. 


Maste aus Eisenbeton. 505. 

— (Stahl-). für 100 000-Leitung. 620. 

— (Stahl-) für Funkentelegraphensta- 
tionen. 1266. 

Mechanische Wirkungen des Stromes 
in elektrischen Leitern. Nach P. 
Bary. 462. 896. 

Mehrfachtelegraphie nach Mercadier. 

Mehrphasengeneratoren-Wicklung. Von 
F. Punga. 118*. 

Menschlicher Körper, Wirkungen des 
elektr. Stromes. Nach Müllendorff. 
99*. 

Meſ brücke, tragbare, mit Galvanoskop 
für Widerstandsbestimmungen mit 
Gleich- und Wechselstrom. Von D. 
Bercovitz. 34“. 

Meßgeräte für Fahr geschwindigkeit. 
Von P. Bautze. 999“. 

— für Gleichstrom, Verwendung. Nach 
E. P. Peck. 1042. 

— für Wechselstrom, Repulsionsty pe. 
Nach F. M. Lea. 547. 618. 


Meßlehren für Soekeltiefen und Stöpsel- 


Brf. 444. 


Von A. Wester- 


längen von Edison- Sicherungen. Von 


Hundhausen. 1243*. 
Meßwiderstände von 100000 Megohm. 
Nach Bronson. 965. 


— für starke Ströme, Stromverteilung. 


Nach K. Hoerner. 1065. 


Von O. S. Brag- 


Nach Rosa, Bab- 


Kinsky. 1153. 

— Produktions- und Marktverhält- 
nisse. Nach C. Schott. 1156. 

— glühende, Austritt negativer Ionen. 
Nach F. Deininger. 961. 

Metallfadenlampen, siehe auch Glüh- 
lampen. 

—, Just-Wolframlampe für 220 V. 570. 

—, Osramlampen für 220 V. 108. G. 582. 

— — Entwicklung. Von H. Romane. 
5835. 

— Wolframlampe (Tungsten-) in Ame- 


rinka. 1110. 1263“. 
— Untersuchung. Von O. Brandt. 
— gegen kleine Bogenlampen. Be- 

triebskosten. Von H. Remane. 


804*. 822. Brf. 825. Brf. 969. 

— — Von J. Rosemeyer. Brf. 825. 

— — Von Paulus. Brf. 948. 

— — Von Mollenkopf. Brf. 969. 

—, Fortschritte. Von W. Wedding. 

—, Lebensdauer. 548. [729*. 

—, Photometrierung und technische 
Lieferungsbedingungen. 1087. 

— — Von Paulus. Brf. 1161. 

—, Einfluß auf die Verbrauchsspan- 
nung. Von F. J. Koch. Brf. 157. 
Brf. 351. Brf. 376. 

— — Von F. Ro f. Brf. 158. 

— — Von Verband Deutscher Elek- 
trotechniker. Brf. 134. 

— — Von C. Heim. 23* Brf. 351. 
Brf. 376. 760*. 

— — Von H. Reman é. 583*. 

—, Einfluß von Spannungsschwankun- 
gen. Von F. Hirschauer. 87*. 
Ee, Einfluß von Spannungsüberschrei- 
tungen auf die Lebensdauer. Von 
H. Remane. 820. 853*. Brf. 1136. 

— — Von E. Besser. Brf. 1186. 


Metallpreise. 22. 44. 64. 86. 112. 134. 
158. 182. 202. 222. 306. 328. 352. 376. 
400. 422. 444. 468. 492. 534. 558. 582. 
604. 624. 640. 662. 684. 706. 728. 776. 
800. 826: 852. 878. B. 878. 902. 924. 
948. 970. 998. 1024. 1070. 1094. 1114. 
1138. 1162. 1186. 1210. 1234. 1268. 

Meterkerze siehe Lux. i 

Mexico, elektrische Unternehmungen. 
Von Glier. 12. 

Mikrophonsummer. 445. 

Mikrotelephon. Von Zwietusoh. 461. 

Militär - Fernsprecheinrichtungen in 
Mexico. 869. 

Militärtelegraphie in England. 486. 

Militärtelegraphisten, Privatpensionen 
in Amerika. 411. 

Mirella-Kochapparate. 604. 

Monopol für Starkstrom. 528. 

— Von Budde. 1. 

— Von Geist. 215. 

ı — Nach E. Schiff. 576. 

Monopolisierung der Ausführung von 

ı Hausanschlußleitungen. 877. 

— von Lieferungen. G. 970. 

| Monox, Herstellung und Anwendung. 

ı Mooresches Licht. 195. 898. 

| Moralit. 770. 

Morganite-Bürsten. 484. 

| Motoren, siehe auch Bahnmotoren. 

— nach Alexanderson. Von R. Rich- 
ter. 809*, 838*. 

—, asynchrone, Berechnung der zu- 
sätzlichen Eisenverluste. Von Brag- 

ı  stad und Fraenckel. 1074. 1102”. 

| — — Neue Regelungsmethoden. Von 

| 

| 

| 

| 


Ch. Krämer. 784. 


—, für Automobile, elektrische. Von 
Sieg. 39. 1238*. 1258*. 
—, Doppelschlußmotor. Von M. Os- 


nos. 2*. 81*. 52*. Brf. 112. 
—, Drehstrommotoren VonSchorch. 
1005*. 
-- — mitangebauten Anlassern. 1034*. 
— — für mehrere Drebzahlen. 942. 
— — gasdichte. 1036. 
— —, Kurvenformen der Ströme und 
die Trennung der Verluste. Von 
K. Simons und K. Vollmer. 93“. 
| Brf. 327. Brf. 375. 
— — — Von G. Benischke. Brf. 327. 
— — — Von O. S. Bragstad. Brf. 375. 
— — für hohe Umlaufszahlen. Von 
G. Lewinnek. 612“. 
| — — Wahl d. Type. Nach Stevenson. 
1227. 
— für Kleingewerbe, Benutzungs- 
dauer und Stromkosten. 1044. 
„ Kommutatormotoren, Streuung. 
Von Rogowski und Simons. 535*. 
5644“. 
| — — fürBahnzwecke, u. Wechselstrom. 
Von M. Osnos. 2*. 31*. 52*. B. 112. 
Einphasenmotoren, Klassitikation. 
Von J. Jonas. 183*. Brf. 511. 
| — — Von V. A. Fynn. Brf. 510. 


— 


— 


Motoren der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke. 25. 31*. 527. B. 112. 

—, Regelung durch Bürsten verschie- 
bung. Von M. Latour. Brf. 44 
Brf. 351. Brf. 534. 

— — Von F. Eichberg. Brf. 351. 
Brf. 534. 

—, Reihenschluß-Repulsionsmotor von 
Alexanderson. Von R. Richter. 
809“. 838*. 

—, Repulsionsmotoren, Regelung durch 
Bürstenverschiebung. Von W. Uhde. 
1098*. 

— — Von R. Schnetzler. Brf. 1185. 

—, schlagwettersichere. 173. 1036 
für Wechselstrom, Kommutator- 

motoren mit besonderer Berücksich- 

tigung der Bahnmotoren. Von M. 

Osnos. 2*. 31*. 58*. B 112. 

—, Woechselstrommotoren, Drehmo- 
ment. Von V. A. Fynn. 304. 

— — VonK.Pichelmayer. Bıf. 421. 

Motorenfabrikation, moderne. Von. A. 
Rothert. 141“. 161“. 

Motorgenerator, siehe Umformer. 

Motorwagen, siehe auch Triebwagen. 

Müllvtrbrennungs-Anlagen der Hors- 
fall Destructor Co. Ltd. Von E 
Stirnimann. 1076*. 

— und Klärschlamm- Verbrennung. Be- 
deutung für die Elektrotechnik. Nach 
B. Heine. 967. 

Multoklemme. 128. 

Munitionswinden. 1038. 

Museum, Deutsches. 509. 

— —, Vorträge. 577. 

—, technisches, in Wien. 324. 

National Physical Laboratory. 503. 

Nebenschluß (Potenz-) nach Kom- 

merell. 1266. 

Nebenschlüsse, siehe auch Meßwider- 
stände. 

Nebenstellenschrank, neuer, für Fern- 
sprechnetze mit Zentralbatterie von 
Siemens & Halske. 896. 

Nernstlampen, Einfluß der Spannungs- 
schwankungen. Von F.Hirschauer. 
87*. 

— — Von B. Walter. 690*. 

Neutrale, Erdung in Hochspannungs- 
anlagen. Nach Lincoln. 463. 

Nickel, Produktions- und Marktver- 
hältnisse. 1158. 

Nippel, siehe Fassungsnippel. 

Nobelpreis. 1227. 

Nomenklatur, elektrotechnische. 870. 

Normalelemente (Kadmium-), Kompen- 
sationswiderstand.. Nach Diessel- 
horst. 1228. 

— nach Weston und Clark, Bestim- 
mung der EMK. Nach K. E Guthe. 
176. 

Normalgewinde des V. D. E. und ihre 
Anwendung in der Praxis. Von P. 
H. Perls. 117357. 

Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung 
von Bogenlampen. 109. 

— für Bogenlampenwinden. 1183. 1229. 
1255. 

— für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regula- 

toren u. Transformatoren. 466. 874. 

— — Erläuterungen. 469*. 

— für Prüfung und Bewertung elektr. 

Maschinen, Vergleich der deutschen 

- und amerikanischen. 560*. 

— —, schwedische. 694. 

— für Stöpselsicherungen mit Edison- 
gewinde. 509. 

— — Erläuterungen. 496*. 

— für Stöpselsicherungen mit großem 
Edisongewinde. 532. 

— — Erläuterungen. 513“. 

Norwegen, Wasserkräfte. 963. 

Nuten, offene, Bedeckung durch Eisen. 
Von A. Press. Brf. 222. 

Oberleitung. Abnutzung bei elektr. 
Bahnen. Von A. Harrich. 12%. 

Observatorien, magnetische, Störungen 
durch Straßenbahnen. 1087. 

Öfen, Induktions--. Von W. Schuen. 
Brf. 21. 

—, elektrische, Schmelzen von Eisen- 


— 


erz. 306. 392. 
— für Stahlerzeug ung. Nach C. Hering. 
— — von Ischewski. Nach B. Neu- 

mann. 992. 


— (Zimmer“), elektrische. 464. 
Olschalter v. Brown, Boveri & Cie. 889. 
Orsat-Apparat, verbesserter. 217. 
Orthodiagraphie u. Orthophotographie. 

Von Duschnitz. 12217“. 
Osramlampeu, siehe Metallfadenlampen. 
Ossanna-Kreis. Nach K. Pichelmayer. 

217. [G. 902. 
Österreich, Ausbau der Wasserkräfte. 
—. Elektrizitäts-Enquete. G. 998. 
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Österreich, elektrotechnische Industrie Prozeß gegen die Marconi- Gesell- 


1907. Nach E. Honigmann. G. 851. 
—, Verkehr mit der Eichstation. 1129. 
Ostindien, Einfuhr elektrotechnischer 

Erzeugnisse 1905/07. 901. 
Ozonbildung und Ammoniakzersetzung 

durch stille elektrische Entladung. 

Nach R. Pohl. 147. 
Ozonventilatoren. 1057. 

Pacific-Kabel, allbritisches, Defizit. 546. 
Paris, Ausbau d. Stadtbahnen. 1129. 
—, elektr. Betrieb a. d. Vorortver- 

kehr. 1228. 

Pariser Stadtbahn, elektr. Signale. 59 
Patente, Anmeldungen, Eintragungen 


usw. 19. 38. 61. 84. 105. 129. 153. 
176 197 219. 324. 347. 371. 393. 
414. 438. 465. 489. 506. 530. 549. 
577. 602. 621. 656. 680. 701. 724. 
743. 771. 792. 816. 846. 870. 898. 
920. 945. 966. 992. 1018. 1045. 1066 


1088. 1111. 1132. 1154. 1181. 1228. 
1251. 1267. 

Patentstreit in der Akkumulatoren- 
Industrie. 1114. 

— Poulsen-Ruhmer. 391. 

Paternoster-Aufzüge. 306. 

Pay- as-you-enter car in Amerika. 845. 

Permeabilität des Eisens, Abhängig- 
keit von der Frequenz. Nach L. 
Schames. 525. 

— von legiertem Eisenblech. 
Watson. 1227. 

Pfeifen, teilbare, für Drahteinführung. 
345. 

Pflanzenwachstum und Elektrizität. 
Nach O. Lodge. 915. 

Pflügen, elektr. 9325. 950. 9795. 

Phasenmessung bei Einphasenstrom 
durch Wattmeter. Von W. Lulofs. 
227*. Brf. 468. 971*. 

— — Von O. Gualerzi. Brf. 468. 

Photometer für Glühlampen mit ro- 
tierender Lampe. Nach Hyde und 
Cad y. 83. 

—, neues. Von C. Paulus. 166. 

—, tragbares, für Glühlampen. 412. 

— — — von Herrmann. Nach Taaks. 
705. 

Photometriereinrichtungen der Körting 
& Mathiesen A.-G. 10. 

Photometrierung von Bogenlampen, 
Vorschriften, Ergänzung. 440. 

Physikalisch-Technische Reichsanstalt, 
Bekanntmachung über Prüfungen und 
Beglaubigungen durch die Elektri- 
schen Prüfämter. 30*. 213*. 636*. 
812*. 864*. 958*. 1225*. 1249*. 

—, Tätigkeitsbericht 1906. 432. 

— — 1907. 1177. 

Platinpreise. 1266. 

Polizeiverordnung betreffend Einrich- 
tung, Betrieb und Überwachung 
elektrischer Starkstromanlagen. 871. 
395. 401*. 416. 

— —. Entwurf. Von K. Wilkens. 

— — (Eingabe). 1009. [480*. 

— über die Errichtung und den Betrieb 
von Aufzügen. 414. 

Porzellan als Isoliermaterial vom phy- 
sikalisch - chemischen Standpunkte. 
Von A. Zoellner. 1257*. 

Porzellan ſabriken-Vereinigung. G. 422. 

Postbe förderung, unterirdische, Berlin. 


Nach 


—, Wien. 684. 4604. 
Postwagen für Straßenbahn. Von J 
Lerche. 1144. 1266 


Potenznebenschluß nach Kommerell. 

Poulsen - Generator für Funkentele- 
graphie. 834*. 1067. 

— Nach P. Barreca. 435. 

Poulsen-Lichtbogen, Erzeugung kon- 
tinuierlicher elektr. Schwingungen. 
Nach Fleming. 698. 

Poulsen-System, Fortschritte. 304. 

Preisausschreiben. über automatische 
Kupplung. 1110. 

—, vergleichende Darstellung neuerer 
Anlagen zur Ausnutzung d. Wasser- 
kräfte. 723. 

—, Ausnutzung der Wasserkräfte des 
Walchensees. 966. 

—, Beweis d. Fermatschen Satzes. 944. 

— über Gesteinsbohrmaschinen. 414. 

— der Associazione degli Industriali 
d’Italia per prevenire gli Infortuni 
del Lavoro. 1167*. 


| 


Puffersystem, 


` —, wirksame Zeitkonstante. 


schaft. 654. 


Prüfämter, Bekanntmachungen über 
Prüfungen u. Beglaubigungen. 30*. 
213*. 636*. 812. 864*. 958*. 1225*. 
1249*. 

— Zusammenschluß in Deutschland. 

— in Österreich. 1129. 1266. 

Prüffelder, Nutzbarmachung d. Brems- 
leistung. Nach E. Kaufmann. 720. 

Pufferanlage Sandviken. 575. 

neues, für Förderma- 
schinen. 1066. 

Pumpenunlasser, selbsttätige. 1017. 

Pumpenantrieb, elektr. 987. 1116. 1181. 

— — mit Kettenradübersetzung. 965. 


Pupinspulen in Fernsprechleitungen. 
Nach Preece. 127. 

— für Fernsprechkabel Von M. 
Klein. 738. 


— in der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg Von M. Klein Brf. 134 
Brf. 534. 624. B. 640. 

— — Von R. Nowotny. Brf. 443. 

— — Von Bela Gati. Brf. 623. 

Nach F. 

Lüschen. 1105*. 


Quecksilberdampf - Gleichrichter des 
Glaswerks Schott & Gen., Jena. Von 
K. Hahn. 1787. 198*. Brf. 468. 

Quecksilberdampflampe, neue, 
Cooper Hewitt. 943. 

—, Beleuchtungsberechnungen II. Von 
K. Norden. 883*. 


von 


Quecksilberdampf - Lichtbogen als 
Gleichrichter. Von. J. Sahulka 
1036*. 

Quecksilber - Kohlenfadenlampe. Von 
R. Hopfelt. 994*. 

Radaune - Talsperre bei Straschin- 


Prangschin. G. 684. 

Rasenflächen als Erdausbreitungswider- 
stand. 501*. 

Rauchschäden, Preisausschreiben über 
Verhütung. 870. 

Rechenvorrichtung zur Lösung von 
Aufgaben der Wechselstromtechnik. 
Von Taltavall. 988. 

Regenerativ-Flammenbogenlampe, Jan- 
dus. 344. 

Registrierapparate für Gleichstrom. 
Nach Mc Gahan und Young. 83. 


Regulatoren, selbsttätige, zur Erzie- 


lung konstanter Stromstärken bei 
wechselnder Betriebsspannung. Nach 
O. Sackur. 742. 

— für Bühnenbeleuchtung. 637. 

— Von V. Paetow. 1025*. 

Regulierapparate und Anlasser, Nor- 
malisierung der Drehrichtung. 788. 


' Reguliervorgänge in Bogenlampen mit 


schrägen Kohlen und Blasmagneten. 
Von J. Teichmüller. 1211*. 1244*. 

Reguliervorrichtungen, automatische. 
Von P. Thieme. 5383. 


Relais, siehe auch Verzögerungsrelais. 


— f. Funkentelegraphie. Von Roche- 
fort. 1128. 

—, Maximal- und Zeit-, von Brown, 
Boveri & Cie. 889. 

Repulsions motoren, siehe Motoren. 

Resonanz, relative, im Wechselstrom- 
kreis. Von G. Benischke. Brf. 44. 

— — Von F. Grünbaum. Brf. 44. 
Brf. 112. 

— — Von A. Schweitzer. Brf. 111. 

Rhadoonit. 112. 

Riemenelektrizität als Brandstifterin. 
Nach M. M. Richter. 306. 

Ringspinnmaschinen, elektr. Antrieb. 
Nach Schnetzler. 349. 

Rohrbiegezange. 398. 


Rohrbruch in den Sill-Werken zu 
Inusbruck. 700. 


' Röhrenklemmen, neue. 487. 


Rohrständer als Vogelfallen. 305. 
Röntgenbilder, parallel projektivische 
Darstellung, Stand des Apparate- 
baus. Von B. Duschnitz. 1221*. 
Röntgen- Instrumentarium für ärztliche 
Sprechzimmer. 621. 1057. 
Röntgenstrahlen, Beugung. Nach B. 
Walter u. R. Pohl. 1127. B. 1186. 


E, Verhältnis der Energie, zur Energie 


— der Industriellen Gesellschaft von ` 


Mülhausen. 1018. 

— Verbrennungsmoteren 
mobile. 1254. 

— Verhütung von Rauchschäden. 870. 

Preisermäßigungen in der elektrotech- 
nischen Industrie. 400. 

Preiserteilung, Marseille. 998. 1114. 1162. 
1186. 1256. 

Projektierung elektr. Anlagen, sach- 
verständige Beratung. 770. 


für 


Auto- 


1 
i 
1 
| 


der erzeugenden Kathodenstrahlen. 

Nach E. Carter. 147. 
Rückstellklappen-Umschalteschränke f. 

große Nebenstellen. 987. 
Ruderanzeiger. 1054. 


Rundschau, Das Starkstrommonopol. 
Von Budde. |. 

—, Elektrizitätszähler. 135. Brf. 327. 

—, Statistik der Elektrizitëtswerke in 
Deutschland. Von K. Perlewitz. 
223". 


* 


1908. 


Rundschau, Die Elektrizität in rhei- 
nisch-westfälischen Bergwerken. 469. 

—, Akkumulatoren-Anlagen. 513. 

—, Kondensationsanlagen in Elektri- 
zitätswerken. 549. 

—, Deutsche Schiffbau - Ausstellung 
Berlin 1908. 583. 

—, Jahres versammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 1908. 
625. 

— Beleuchtungstechnisches. 641. 

Rurtalsperren-Kraftübertragung. 307*. 
336”. 355*. 377°. 

Rußland, Einfuhr 
(1908). G. 1268. 


Sachverständige bei der Projektierung 
elektr. Anlagen. 770. 

Sachverständigengebühren. 197. 

— vor Gericht. Lit. 126. 219. 465. 

Saitengalvanometer, Mitteilungen über. 
147. 

Sammler, siehe Akkumulatoren. 


Sammlerladestelle beim Fernsprech- 
Vermittlungsamt in Rixdorf bei 
Berlin. Von R. Venus. 496“. 

Sandviken, Ausgleichsanlage d. Eisen- 
werke. Nach O. Knöpfli. 576. 


Sauggasanlage in Walton-on-Naze. 1109. 

Schablonenwicklung bei halbge- 
schlossenen Nuten. Nach Creedy. 989. 

Schallgeschwindigkeit, Bestimmung in 
Luft von 00 C. Nach M. Thiessen. 
1151. 

Schaltanlagen für Hochspannung. 
Nach M. Vogelsang. 20. 

Schalter für Schiffsinstallationen. 883. 

Schalttafel-Anschluß klemmen. 128. 

Schalttafeln, Hochspannungs- 837*.862*. 
8925. 

— — nach dem Schaltwagensystem. 
Von G. Wolff. 1235 *. 

— Wirkungsgrad. Nach Boje. 1042. 


Schaltwagensystem für Hochspannungs- 
Verteilungsanlagen der Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G. Von 
G. Wolff. 1235“. 

Scheinwerfer, elektr, für Bordzwecke. 
9097. 

Schiene, dritte, einheitliche Ausführung. 
655. 

Schiffbau-Ausstellung Berlin. Von F. 
Thilo. 879. 909. 1037 *. 1054. 
Schiffe, elektr. Antrieb. Nach Deetjen. 

1159. 


Schiffsanker, Kabelbeschädigungen. 618. 
677. 698. 768. 814. 1128. 
Schiffshebewerke, elektr. betriebene. 
Von A. Hundt. 403*. 521*. 
Schiffsinstallationen. 882. 
Schiffsstenerung, drahtlose. 
Branly. 843. 
Schiffstelegraphie. 814. 
Schlagwettersichere Motoren und Appa- 
rate der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. 178. 
Schleusenelektrizitätswerke 
Aller. 558. 
Schlupfmesser, neuer. Nach G. A. John- 
stone. 1154. 
Schmelzstöpsel, reparierte. Von Kle- 
ment und Perls. 829“. 
— — Von W. Fellenberg. Brf. 997. 
— — Von G. Dettmar. Brf. 997. 


Schmelzversuche an Hochspannungs- 
sicherungen. Von W. Fellenberg. 
45*. 767. 

Schnelltelegraphie, drahtlose. 919. 

Schranke mit elektrischem Antrieb für 
Bahnüber führungen. 305. 


Schutzvorrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektr. Netzen. 
Von K. Kuhlmann. 316k. 326. 
3295. 361*. 374. 

— gegen Übertritt von Hochspannung 
in Niederspannungskreise nach Ar- 
cioni. Von G. Kapp. 1167*. 

Schutzverband von Angestellten einer 
Fernsprechgesellscbhaft. 528. 


Schwachstrom-Anlagen für moderne 


aus Deutschland 


Nach 


an der 


Fabrikbetriebe. Von K. Köhler. 
3137. 
Schwarzer Sand, Verarbeitung auf 


Stahl. 18. 
Schwebebahn, siehe auch Bahnanlagen. 
— Elberfeld, Versuche. 104. 438. 
Schweden, Versuche mit elektr. Bahn- 
betrieb. Nach R. Dahlander. 567“. 
— Wasserkräfte. 963. ö 


Schweißung, autogene, mit, Wasser- 
stoff. 1044. 
Schweiz, elektrotechnische Industrie 


1907. 727. 
—, Statistik der Elektrizitätswerke. 767. 
—, Wasserkräfte.l 968. 
—. Bahnen u. Elektrizitätswerke. 1265 


1808, 


— c  _ —— — ꝗ— — — 


Schwingungen in einer Wasserstoff- 
Funkenstrecke. Nach K. E. F. 
Schmidt. 15. 

— hoher Wechselzahl, 
Nach S. G. Browa. 172. 

—. elektr., Frequenzmessung und Ana- 
lyse in der drahtlosen Telegraphie. 
Von Diesselhorst. 703*. 

—, freie, in langen Leitungen. 
K. W. Wagner. 707“. 794. 

—. kontinuierliche elektr., Erzeugung. 
Nach A. Fleming. 698. 

— — Versuche und Meßverfahren. 
Burstyn und Leiser. 834*. 


Sch wingungskreise, geschlossene, Strah- 
lungsenergie.. Nach Flemming. 618. 
Schwungraddynamo (Oerlikon), 516. 


Schwungräder zur Energieaufspeiche- 
rung auf elektrischen Bahnen. Nach 
Klaiber. 557. 

Seekabel und Fischdampfer. 618. 677. 
698. 768. 814. 1128. [1059*. 

Seilbahnen, elektr , für Grubenbetrieb. 

Selbstanschluß - Gruppenstellensystem. 
Von Steidle. Lit. 127. 

Selbstinduktion und gegenseitige In- 
duktion gerader Leiter. Nach E. B. 
Rosa. 815. 

Selbstinduktionsnormale, Anfertigung 
und Berechnung. Nach J. G. Coffin. 
217. 

Selen, Verhältnis der Beleuchtung zum 
Leitungsveımögen. Nach G. Atha- 
nasiadis. 961. 

Senderanordnungen, Dämpfung und 
Energieausnutzung. Nach H. Brandes. 


410. 
— Marconis. Nach K. Uller. 304. 


Shunt, siehe Meßwiderstände. 

Sicherheitsvorschriften für den Betrieb 
elektr. Starkstromanlagen. 178. 

— — — (Plakatform). 129. 

— — — Erwiderung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker auf die 
Kritik von P. Vahle. 156. 


Sicherungen, siehe auch Edisonsiche- 
rungen. 


—, neue, f. Hochspannung. 547. 

— — Versuche Von W. Fellen- 
berg. 457. 76*. 

—, reparierte. Von Klement und 
Poris. 829 *. 

— — Von W. Fellenberg. Brf. 997. 

—- — G. Dettmar. Brf. 997. 

—, elektr., von Geldschräuken. Nach 
A. Maul. 1128. 


Signalanlagen, auf den Londoner Unter- 
grundbahnen 572. 

Signal- und Fernsprechanlagen des 
Hotels Adlon in Berlin. 14. 58. 


Signale, elektrische, auf der Pariser 
Stadtbahn. 59. 

Signalhuppen, elektrische. 961. 1061. 

— Von K. Perlewitz. 445*. 

Signal- und Zähleinrichtung für Be- 
kohlungsanlagen. 896*. 

Signalstellwerk, elektr., in Didcot. 196. 

Silber, Produktions- und Marktverhält- 
nisse. 1157. 

Silieiummonoxyd, Herstellung. Nach 
Potter. 898. 

Sirenen, elektrische, siehe Huppen. 

Sirius-Glühlampen, Vertrieb. G. 902. 


Erzeugung. 


Von 


Von 


Skineffekt in Eisendrähten. Nach E. 
Wilson. 740. 
— und Widerstandszunahme. Von F. 


Rusch. 1079*. Brf. 1185. Brf. 1268. 
— — Von F. Emde. Brf. 1 185. Brf. 1268. 
—, Beseitigung, in Wechselstrom- 

kabeln. Nach F. Dolezalek und 

H. G. Möller. 410. 

Spannungsabfall in Wechselstrom- 

leitungen. Nach R. D. Mershon. 528. 


Spannungsregelung, neue, für Wechsel- 
strom- Generatoren. Von M. Seid ner. 
450 Brf. 582. Brf. 604. 

— — Von M. Breslauer. Brf. 581. 

— — Von Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft. Brf. 604. 

— von Wecbselstromanlagen. Von A. 
Heyland. Brf. 824. 

— — Von M. Seidner. Brf. 825. 


Spannungssicherungen, neue. 1154. 

Spannungsteiler für Metallfadenlampen. 
1064. 

— — Von F. J. Koch. Brf.351. Brf.376. 

— — Von C. Heim. Brf. 351. 

Spannweiten, wirtschaftliche, bei Hoch- 
spannungs-Freileitungen. Nach D. R. 
Scholes. 152. 

Spartrensformaloren, siehe Transfor- 
matoren. 

Spektrum des singenden Bogens. 504. 

Sperrkupplung für n 365 

Spille. 1089. 


— — 85 en 


Elektrotechnische 5 


Spinnmaschinenantrieb mit Wechsel- 


strom. Nach Schnetzler. 349. 
Spitzenentladung, Beweglichkeit der 
Ladungsträger. Nach J. Frank. 80. 


Sprachverzerrung auf Fernsprechkabeln 


(siehe auch Pupinspulen). Nach 
Cohen und Shepherd. 36. 
Spulenwickelei, technische Einrich- 


tungen. Von Fr. Schnaubert. 384“. 
Stadtbahnbetrieb in New York und 


Boston. Von J. P. Fox. 663*. 
Stahlerzeugung, elektrische. Nach C. 
Hering. 39. 
— —, qualitative Arbeit. Nach O. 
Thallner. 530. 


— aus schwarzem Sand. 18. 

Stahlmaste für Funkentelegraphensta- 
tionen. 1266. 

Stahltürme für 100 000 V.-Leitung. 6%). 

Starkstromkreuzungen mit Schwach- 
stromleitungen und Bahnen. 552. 
553. 874. 876. 922. 

Starkstrommonopol, siehe Monopol. 

Statistik der elektr. Bahnen in Deutsch- 
land. 994. 

— der Funkentelegraphen - Stationen. 
82. 869. 

— des internationalen Telegraphen- 
wesens 1906. 697. 

— des Telegraphen und Fernsprech- 

wesen in China. 82. 

— in Deutschland. 638. 

in Eogland. 1064. 

in Osterreich. 342. 

Rußland. 82. 

in der Schweiz (1907). 942 

, der Elektrizitätswerke in Deutsch- 

land. Von K. Perlewitz. 2237. 229. 

— — Schweiz. 460. 767. 37. 

— — Ver. Staaten von Nord-Amerika. 


Steckkontakte, schlagwettersichere. 
1092. 

Steuer, Gesellschafts-. G. 1138. 

Steuer auf Elektrizität u. Gas in Deutsch- 
land, Gesetzentwurf. 827. 1107. 

— — Von E. C. Z ehm e. 827 *. 

Von G. Dettmar. 1187*. 12875. 

Von C. L. Weber. 1199. 1208. 

Von K. Wilkens. 1202. 

Von W. Kohlrausch. 1203. 

Von Fr. Hülss 1203. 

Von H. Passavant. 1203. 

Von A. Voller. 1204. 

Von Dill. 1162. 1205. 

Von W. Beumer. 1206. 

Von E. Bud de. 1206. 

Von F. Fasolt. 1206. 

Von E. Sie g. 1207, 

Von K. Strecker. 1208. 

Von v. Brunck. 1209. 

Von R. Haas. 1209. 

Von Linde. 1209. 

Von W. Kübler. 1209. 

Von E. Schiff. 1210. 

Nach Rathenau. 1210. [1205 

im Bergbau. Nach Dill. 1162. 

— in Italien. Von F. Fasolt. 1115*. 

1206 


Ener 


nnn 


— — in der Landwirtschaft. 1210. 

— — Eingabe des Vereins Deutscher 
Ingenieure an den Reichstag. 1183. 

— — — des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker. 1255. 

Steuerausschuß der deutschen Elektri- 
zitäts- und Gasinteressenten. 1210. 
Stickstofferzeugung im Hochspan- 

nungs- Lichtbogen. Nach Brion. 770. 
Brf. 1137. 
Stiekstoffgewinnung aus der Luft. Nach 
O. Schönherr. 1088. 
Stöpsellötereien, Erfahrungen mit. 829*. 
Stöpselsicherungen mit Edisongewinde, 


Normalien. 509. 

— —, Erläuterungen. 496*. 

— mit großem Edisongewinde, Nor- 
malien. 532. 

— —, Erläuterungen. 513“. 


— Meßlehren. 1243*. 

Störung einer Fernsprechanlage durch 
Funkentelegraphie. 1153. 

— magnetischer Observatorien durch 
elektrische Straßenbahnen. 1087. 

Strahlungsdekrement stabförmiger 
Leiter. Nach F. Conradt. 410. 

Strahlungsenergie geschlossener 
5 Nach Fleming. 
618. 

Straßenbahnen, siehe Bahnanlagen. 

—, Betriebsangaben über französische, 
deutsche und schweizerische. 487. 

Straßenbahnbetrieb, Gruodzüge für 
Diensteinteilungspläne. Von G. So- 
berski. 711“*. 


Straßenbahn- Postwagen, elektr. Von 
J. Lerche. 1144*. 
Strallenbabhn verträge, Reichsgerichts- 


entscheidung. 1266. 


Straßenbahnwagen (pay-as- voran 
845. 
Stralen beleuchtung, Fernschaltung. 


Straßenzug, benzin- elektrischer. 721. 

Streuströme in Dreileiteranlagen. Nach 
Winsor und Corning. 869. 

— in der Rückleitung elektr. Bahnen. 
Nach Michalke 741. 

Streuung bei Wechselstromtransforma- 
toren und Kommutatormotoren. Von 
W. Rogowski und K. Simons. 
535*. 564*. 


Strombegrenzer, selbsttätiger. 843. 962. 

Ströme, vagabundierende, siehe Streu- 
ströme. 

Strompreis und Benutzungsdaucr bei 
Elektrizitätswerken. Nach G. Dettmar. 
343. B. 376. 

—, und Elektrizitätsversorgung. Nach 
Burnett. 619. 

Stromzuführungsschiene, 
Ausführung. 655. 

Studium amerikanischen Fernsprech- 
wesens durch Italiener. 988. 

Südbahn in Österreich, Sicherung der 
Wasserkräfte für den elektrischen 
Betrieb. 305. 

Summer, elektrische, siehe Huppen. 

— — Differential-). Von Ram do hr. 
1163*. 


einheitliche 


Tableauapparate, neue Form. 368. 


Tantalelektroden, Verhalten. Nach 
G. Schulze 410. 

Tantallampen, Lebensdauer. 548. 

Tantal- Wellenanzeiger.r. Nach L H. 


Walter. 1064. 
Tarif, Beeinflussung der Benutzungs- 


dauer bei Elektrizitätswerken. Nach 
Tarife der Elektrizitätswerke. Nach 


Engelmann. 922. 
Tarifbildung, Beitrag. Von Th. Gruber. 
333 * Brf.468. 


— — Von A. Baumann. Brf. 468. 
— Nach H. R. Burnett. 619. 
Telefunkenstationen, siehe Funken- 


telegraphie, Anlagen 

Telegramme, Versicherung gegen Ver- 
zögerung und Entstellung. 149. 

—, Abgaben für telephonisch be- 
förderte. 1179. 

—, Einheitstarif im britischen Kolo- 
nialreich. 1227. 

Telegraph, phonischer. in Verbindung 
mit Fernsprechern. Von Ramdohr. 
1163*. 

Telegraphenämter, 
tungen. 1085. 

Telegraphenanlagen, -ämter u. -wesen in 
Abessinien. 787. 

—, Afrika. 814. 868. 

„Belgien. 1085. 1127. 

— ' Britisch- Indien. 411. 486. 504. 

— Brüssel. 1085. 

—, Bulgarien. 896. 

—, Canada. 1227. 

—, China. 82. 720. 1040. 

—, Columbia. 546. 

—, Deutschland. 638. 

—, Deutsche Kolonien 486. 720. 

—, Ecuador. 988. 

—, England. 342. 411. 486. 618. 1064. 
1227. 

—, Frankreich. 411. 618. 

—, Italien. 768. 

—, Kiautschou. 918. 

—, Korea. 677. 

—, New York. 814. 

—, Rumänien. 720. 

—, Rußland. 82. 

—, Schweiz. 942. 

—, Seeheim (Afrika). 962. 


Einrich- 


| 
| 
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| 
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—, Siam. 768. 

—, Tibet. 82. 

—, Vereinigte Staaten. 411. 677. 814. 

Telegraphenbeamte, siehe Telegra- 
phisten. 


Telegraphengebühren, Frankreich-Eng- 
land. 411. 618. 

Telegraphenkabel, neue. 486. 504. 942. 

— Allbritisches Pacific-. 546. 

— Cadiz-Teneriffa. 638. 

—, Canarische Inseln. 193. 1108. 

- , deutch-südamerikanisches. 1108. 

— Kohsichang-Bangkok. 1179. 

—, Pacific-Kabel. 546. 

— Sebastopol-Varna. 896. 

—, französische in Venezuela. 1017. 

—, Aufbau. Nach F. Tremain. 739. 


Telegraphenkonferenz, internationale. 
342. 546. 653. 


Telegraphenleitung, transkanadische. 
1227. 
Telegraphenleitungen,": Schutz gegen 


Beeinflussung durch Starkstrom. 739. 
—, unterirdische in England. 1227. 
Telegraphenschule in China. 677. | 


Telegraphenstange, hohe. 343. 

— aus Zement. 1040. 

Telegraphenstatistik, internat. 1906. 697. 

— — China. 82. 

— — Deutschland. 638. 

— — England. 1064. 

— Österreich. 342. 

— Rußland. 82. 

— Schweiz. 942. 

Telegraphentechniker-Kongreß, Buda- 
pest. 868. 

Telegraphenvertrag, internat. 1179. 

Telegraphenwege-Gesetz in England. 
342. 

Telegraphie, drahtlose, siehe Funken- 
telegrapbie. 

Telegraphieren und Ferosprechen auf 
Starkstromleitungen. Nach R. Gold- 
schmidt. 172. 

Telegraphisten, weibliche in Indien. 411. 

Telegraphistenstreik in Britsch-Indien. 
486. 504. 

Telephon, siehe auch Fernhörer und 
Fernsprecher. 

— lautsprechendes. 597. 942. 

— in Personenaufzügen. 868. 

—, Kondensatorwirkung und Mittel 
zur Behebung. Von A. Peukert. 
1145*. 

Telephonämter, siehe Fernsprechämter. 

TelephonischerVorlesungsversuch. Von 
Heilbrun. 341". 

Telephonpatrouillen 
schen Heer. 172. 

Temperatur-Fernmesser 1057. 

Temperaturmessung, hohe. 
Burgess. 39. 

Temperaturskala bis 10000, Vergleich 
mit dem Stickstoffthermometer. Nach 
Holborn und Valentiner. 525. 


Terminologie der elektrischen Leitun- 

gen. Von Behrend. 738. 

Terpentindestillation, elektr. Nach 
Snyders. 966. 

Textilfabriken, elektrischer Antrieb. 
Nach Woodhouse. 601. 

Theatervorstellungen, drahtlose Über- 
mittlung 962. 


im österreichi- 


Nach G. 


Thermophonie. Von J. Sahulka. 
Brf. 21. 

— Von F. Weinberg. Brf. 21. 

Thermoelement „Dynaphor“. 770. 


Thermosäulen, Verwendung, zur Auf- 
nahme von Lichtverteilungskurven 
und des Gleichförmigkeitsgrades 
künstlicher Lichtquellen. Von W. 
Voege. 49*. Brf. 328. 

— — Von H. Lux. Brf. 202. 

Thury-System für Walzenzüge und 
Fördermaschinen. 679. 

Tino! gegen Fludor, Versuche. 366*. 
Brf. 444. 673*. 676. Brf. 753. 

Tirril - Regler, Betriebsergebnisse. 
Brf. 604. 

Torfgasmotoren für Zentralen. 728. 

Torfmoore und Elektrizität. 547. 

— — in Holstein. 728. 


Torftrocknung, elektrische. 1256. 


Townsend-Zelle 370. 

Transformatoren, Berechnung. Von 
E. Alm. 210”. 

—, Kühlvorrichtung. 1017. 

— für Metallfadenlampen. Brf. 351. 
Brf. 376. 1064. 157. 


— mit Rippenkühlung. von Pichler. 

—, schnelles Einschalten. Nach T. 
Jensen. 343. 

—, Parallelschaltung. Von K. Faye- 
Hansen. 1081“. 7665. 

—, Prüfung. Von M. Korndörfer. 

— „Spannungsabfall und Streuung. Von 
G. Benischke. 71“. B. 184. Brf. 182. 
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RUNDSCHAU. 


Das Starkstrommonopol. 


Als vor wenigen Wochen der Gedanke 
an ein Reichsmonopol auf den Starkstrom 
zum ersten Mal in der „Magdeburger Ztg.“ 
auftrat, haben die meisten Leser nicht recht 
glauben wollen, daß er ernst zu nehmen sei. 
Dann aber las man im „Berliner Tageblatt“ 
ein Entrefllet, welches aus dem Reichs- 
schatzamt stammte und welches die Ein- 
führung des Monopols befürwortete. Und 
endlich fand sich sogar in der „Berl. 
Börsenztg.“ eine Notiz, die anscheinend von 
der nationalliberalen Partei ausging und die 
mit der Versicherung schloß, die genannte 
Partei stehe dem „Elektrizitätsmonopol“ 
nicht unsympathisch gegenüber. Da muß 
man wohl nachgerade dazu gelangen, das 
Starkstrommonopol als eine ernsthaft auf- 
geworfene Frage anzusehen, und wenn sie 
wirklich aufgeworfen wird, dann ist sie in 
der Tat sehr ernst. 

Ein bestimmtes Programm darüber, wie 
das Starkstrommonopol aussehen soll, ist 
noch nirgendwo gegeben. Aber die bis 
jetzt gemachten Andeutungen, namentlich 
diejenigen des „Berl. Tageblatt“, lassen 
schließen, daß der Grundgedanke dahin 
geht: Das Reich soll nicht die Fabrikation 
elektrischer Maschinen und Apparate, wohl 
aber die Erzeugung und den Vertrieb des 
gesamten in Deutschland gebrauchten Stark- 
stromes übernehmen. 

Es folgt hieraus zunächst, daß die Fa- 
briken elektrischer Maschinen und Appa- 
rate nicht direkt betroffen werden würden. 
Auch würden die Ingenieure, Beamten und 
Arbeiter, die zur Zeit in elektrischen Zen- 
tralen und Privatanlagen tätig sind, durch 
das Monopol nicht überflüssig gemacht 
werden. Der Staat braucht Betriebskräfte 
so gut wie der Privatmann, und er braucht 
dieselben sogar meistens in größerer Anzahl, 
da der staatliche Betrieb. bekanntlich im 
allgemeinen nicht so sparsam sein kann, 


wie es manchem Privatbetreiber möglich 


ist. Für die Ingenieure usw. würde sich 
daraus unter Umständen ein Vorteil er- 


.geben, nämlich, daß sie Staatsbeamte wür- 


den; dem stände ein wahrscheinlicher 
Nachteil gegenüber, der nämlich, daß der 
Staat im Durchschnitt für bessere Leistungen 
weniger zahlt als die Privaten, und daß es 
im Staatsdienst nicht so leicht ist, hervor- 
ragend tüchtige Leute zu fördern, auszu- 
tauschen und noch in verhältnismäßig juugen 
Jahren an erste Stellen zu setzen — die An- 
ciennität würde der freien Auswahl gegen- 
über ein größeres Gewicht bekommen. Der 
Vorteil würde wahrscheinlich mehr auf 
Seiten der Mittelmäßigen, der Nachteil mehr 


bei den Höherbegabten merklich werden. 


Im ganzen wird man aber wohl sagen 
können, daß die Stellung der hier erwähn- 
ten Personen von vornherein nicht allzu 
empfindlich angegriffen sein würde. 

Die eigentlichen Elektriker sind also 
bei der Sache wenigstens halb neutral; 
umsomehr haben sie die Verpflichtung, ihre 
Stimme zu erheben, weil gerade sie am 
besten übersehen können, wie tief die Elek- 


trizität in unser ganzes wirtschaftliches 


Leben eingedrungen ist, und wie durch- 
greifend infolgedessen die Wirkungen 
eines Starkstrommonopols sein würden. 


-Wir wollen daher auch an dieser Stelle 


unsere Ansicht zur Sache äußern, obgleich 
nicht viel neues mehr zu sagen sein wird, 
nachdem schon einige Fachmänner sich in 
öffentlichen Blättern darüber ausgesprochen 
haben. 

Zunächst kommen die Zentralen in Be- 
tracht, welche Licht und Kraft gegen Ent- 


durchführbar, 


‚steuerung. 
-Zentralen vorkommen, könnte man daran 


gelt an beliebige Dritte liefern. Ein Teil 
derselben gehört bereits jetzt den Gemein- 
den; die übrigen haben fast alle Konzessionen, 
in denen sich eine Klausel befindet, wonach 
die Gemeinde ein Heimfalls- beziehungsweise 
ein Vorkaufsrecht auf die Zentrale besitzt. 
Danach ist ihre Gesamtheit wesentlich als 
ein gegenwärtiger oder künftiger Besitz der 
Kommunen aufzufassen. Der bei weitem 
größere Teil der Zentralen erfreut sich einer 
ausreichenden Rentabilität und bildet für 
die betreffenden Gemeinden eine namhafte 
Einnahmequelle. Eine geringe Anzahl von 
kleinen Zentralen rentiert schlecht. Das 
Reich hätte demnach die Aufgabe, erstens 
die Gemeinden zu depossedieren, zweitens 
die guten Zentralen mit namhaftem Gewinn 
weiter zu betreiben, drittens die schlechten 
womöglich aufzubessern. Wenn das Reich 
sich an die Stelle der Gemeinden setzt, 80 
hat das zunächst die Folge, daß den Ge- 
meinden eine stets steigende Einnahme- 
quelle entgeht. Es wird sie natürlich ent- 
schädigen, aber es wird diese Entschädigung 
kaum anders einrichten können als so, daß 
sie dem zur Zeit bestehenden Werte der 
Zentrale entspricht; in Zukunft werden also 
die Gemeinden in ihren Einnahmen ein Minus 
an Mehrgewinn haben, welches sie durch 
Kommunalsteuern ersetzen müssen; also 
bietet sich zunächst die Aussicht, daß zu 
dem Reichsmonopol noch künftige direkte 
Steuern treten. Wenn ferner das Reich aus 
den Zentralen höhere Einnahmen erzielen 
will, als sie bisher geliefert haben, so gibt 
es nur zwei Wege: Entweder es muß die 
Produktion verbilligen oder es muß den 
Strom verteuern. Daß ein staatlicher Be- 
trieb billiger arbeitet als die Privatindustrie, 
das wird bekanntlich allgemein und mit 
gutem Grunde geleugnet, ist also kaum in 
Aussicht zu nehmen; es bliebe also die Ver- 
teuerung des Stromes. Die ist aber, wenig- 
stens im Lichtbetrieb, unzweifelhaft nicht 
Die Strompreise in ganz 
Deutschland zeigen von Anfang an eine 
starke Tendenz zum Herabgehen, und sie 
müssen diese Tendenz haben; denn den 
Elektrikern steht jederzeit die Konkurrenz 
des Gases vor Augen, eine Konkurrenz, die 
infolge der erfinderischen Rührigkeit der 
Gasfachmänner durchaus nicht zu verachten 
ist. Das elektrische Licht ist in dieser Be- 
ziehung dem Tabak durchaus unähnlich. 
Von hundert Rauchern bleiben fünfund- 
neunzig beim Tabak, auch wenn die Zigar- 
ren schlechter oder teuerer werden; wenn 
aber das elektrische Licht schlechter oder 
teuerer wird, so geht eine große Zahl der 
Konsumenten zum Gas über. Wegen der 
Vorteilhaftigkeit des staatlichen Betriebes 
bestehen also erhebliche Bedenken schon 
bei denjenigen Zentralen, die gegenwärtig 
als gut angesprochen werden können; dann 
ist auch nicht zu erwarten, daß das Reich 
aus den gegenwärtig schlechten Anstalten 
etwas gesundes machen wird. Wenn die 
letzteren in engem Umkreise beisammen 
lägen, dann könnte man freilich Uberland- 
zentralen mit Erfolg einrichten, aber dann 
hätte das auch die Privatindustrie schon 
getan; sie liegen meistens eben zu zer- 
streut, als daß eine geeignete Zentrali- 
sierung möglich war. | 


In zweiter Linie kämen die Privatleute 
in Betracht, die sich gegenwärtig oder in 
absehbarer Zukunft ihre Hausbeleuchtung 
mittels kleiner Anlagen selbst machen. So- 
weit dieselben isoliert, außerhalb des Be- 
reiches von Zentralen liegen, Kann man 
sich kaum eine andere Art der Ausführung 
für das Monopol vorstellen, als eine Be- 
Soweit sie im Bereich von 


denken, sie zum Anschluß an die Zentralen 
zu zwingen. Beides wäre unter Umständen 
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lästig, aber keine erhebliche Gefahr für das 
wirtschaftliche Leben der Gesamtheit. 
Wohl aber tritt diese Gefahr in eminen- 
tem Maße bei denjenigen Anlagen auf, die 
in dritter Linie zu betrachten sind, nämlich 
bei den industriellen. Die Urheber des 
‘Monopolgedankens scheinen nicht zu wissen, 
welche ungeheure Bedeutung der Starkstrom 
für alle Zweige .der Industrie hat. Der oben 
erwähnte Artikel des „Berl. Tagebl.“ stellt 
ganz naiv die beiden Sätze nebeneinander: 


„Mit der Einführung gerade des Elek- 
trizitätsmonopols dürfte die Privatindustrie 
von allen anderen zur Monopolisierung 
geeigneten Unternehmungen am wenigsten 
betroffen werden. Selbstverständlich müßte 
eine beträchtliche Anzahl von Fabriken, 
die heute die in ihren Betrieben notwen- 
dige Elektrizität selbst herstellen, diese 
Erzeugung gänzlich aufgeben und vom 
Staat den elektrischen Strom beziehen.“ 


Das heißt doch: „Wenn ich Dir die 
Herrschaft über eines Deiner wichtigsten 
Betriebsmittel nehme, 
wenigsten davon betroffen.“ Die Wirksam- 
keit der Elektrizität beginnt beim aller- 
ersten Rohmaterial; die neueren Wasser- 
haltungsmaschinen in den Bergwerken wer- 
den durchgängig elektrisch betrieben; mit 
Elektrizität wird gebohrt, gefördert, zer- 
kleinert, geschmolzen, gewalzt, gedreht, 
gelötet — vom Erz bis zur Panzerplatte auf 
der einen, bis zur Nähmaschine auf der 
anderen Seite ist kein Schritt in der Be- 
schaffung und Verarbeitung des Materials 
vorhanden, der nicht heutigen Tages mit 
Hilfe der Elektrizität gemacht wird. Und 
die Gase der Hochöfen, die Wärme der 
Kokereien, die abfallende Energie jeder 
Art wird wieder benutzt, um elektrische 
Energie zu erzeugen und sie zu Diensten 
auf dem ganzen Umfang des Arbeitsbezirkes 
heranzuziehen. Große Werke verwenden 
viele tausende Kilowatt für ihre Zwecke, 
kleinere Leute nehmen einen Teil ihrer 
Dampfkraft, um ihre Werkstätten, Bureaus 
usw. zu beleuchten oder Betriebszweige zu 
führen, die durch Transmission nicht ohne 
übermäßigen Verlust zu erreichen sind. 
Und da soll das Reich kommen und soll 
der Industrie das Recht der freien Erzeu- 
gung und Benutzung aus der Hand nehmen, 
um ihr das unersetzliche Arbeitsmittel mit 
einem Preisaufschlag zu verkaufen! Das 
wäre so ziemlich der bedenklichste Eingriff, 
den man sich vorstellen kann. 

Und es wäre rein steuerpolitisch ein 
prinzipieller Fehler. Man soll, soweit die 
Industrie in Betracht kommt, die Lasten, 
die einmal verteilt werden müssen, auf die 
Erträgnisse legen und nicht auf die Hilfs- 
mittel, die zur Erzielung dieser Erträgnisse 
dienen. Denn wenn man dies letztere tut, 
so vermindert man die Steuerkraft der 
Industrie; die gesamte staatliche Gemein- 
schaft aber hat ein sehr entschiedenes 
Interesse daran, diese Steuerkraft hoch- 
zuhalten nnd zu heben; Regierung und Ge- 
setzgebung müßten bestrebt sein, alles zu 
unterstützen, was die Betriebe erleichtert 
und verbilligt, um dann von den erhöhten 
Erträgnissen die erforderlichen Steuern ab- 
zuschöpfen. Das Starkstrommonopol wäre 
einSchritt in der entgegengesetzten Richtung. 

Es liegt auf der Hand, daß die Elek- 
trizität ihre technische Beweglichkeit und 
ihr unablässiges Streben nach technischen 
Fortschritten beibehalten muß. Daß keine 
andere Disziplin sie bis jetzt nach dieser 
Richtung hin erreicht oder gar übertroffen 
hat, ist ein Gemeinplatz. Bei ihren schnellen 
Fortschritten hat aber die lebhafte, mit den 
Privatbetrieben verbundene Konkurrenz 
ganz wesentlich mitgewirkt; wenn die ge- 
samten Stromlieferungen in einer staat- 
lichen Hand vereinigt wären, so wäre damit 


so wirst Du am: 


einiger Vorsicht behandelt würde. 


ihrer Antwort nicht vorgreifen. 


die Bürgschaft für das weitere Vorwärts- 
streben bedeutend verringert. 

Man könnte dem Starkstrommonopol 
vielleicht einen gesunden Grundgedanken 
unterlegen, wenn unser Vaterland sich in 
ähnlicher Lage befände wie die Schweiz 
oder Skandinavien, das heißt, wenn es 
überall Wasserkräfte genug hätte, um seinen 
Energiebedarf mittels derselben wenigstens 
zum großen Teil zu decken. Dann könnte 
man an eine Monopolisierung der hydrau- 
lischen Anlagen denken. Bekanntlich aber 
fehlt uns die Voraussetzung für einen 
solchen Plan. Im Süden und Osten von 
Deutschland sind erhebliche Wasserkräfte 
vorhanden, im Nordosten sind auch einige 
große Kräfte, aber in geringer Zahl und in 
einer geographischen Lage, wo vorerst mit 
ihrer Energie nicht allzu viel anzufangen 
ist; im weitaus überwiegenden Teil von 
Deutschland verschwindet die hydraulische 
Stromerzeugung gegen diejenige durch 
Brennmaterial. Eine partielle Monopolisie- 
rung dadurch, daß die ursprünglichen Kraft- 
quellen für das Reich reserviert werden, 
hat also keine praktische Bedeutung. 

Die einzige Stelle, wo das Reich prak- 
tisch mit Erfolg Starkstrombetriebe für 
seine eigenen Zwecke einführen könnte, 
sind die Bahnen, und zwar die Vollbahnen, 
die ohnehin schon dem Reich gehören. 
Gegen die Monopolisierung elektrischer 
Stadt- und Kleinbahnen sprechen dieselben 
Gründe wie gegen diejenige der Zentralen. 

Und nun die Kosten. Man scheut vor 
dem Tabak monopol zurück, eingestandener- 
maßen, weil es eine Milliarde kosten würde. 
Zu Ende des Jahres 1907 sind an Zentralen 
in Deutschland ungefähr 800000 KW vor- 
handen, die allein einen Wert von etwa 
1,5 Milliarden darstellen; rechnet man die 
Privetanlagen hinzu, so kommt man sicher 
auf mehr als 3, wahrscheinlich mehr als 
4 Milliarden. Und daß das finanzkundige 
Publikum sein Geld zu einer Anleihe von 
dieser Höhe und für diesen speziellen 
Zweck mit der Aussicht auf eine unerträg- 
liche Belastung der Industrie hergeben 
würde, das ist denn doch recht zweifelhaft. 
Es ist wohl anzunehmen, daß der Bundesrat 
sich die Zahlen überlegen wird, ehe er 
einen Beschluß faßt. 

Zum Schluß noch eine allgemeine Be- 
merkung. Wir befinden uns bekanntlich in 
einer großen Geldkrisis, und man sollte 
erwarten, daß gerade in einer solchen Zeit 
die größte Steuerkraft der Staaten mit 
Statt 
dessen wird sie fast systematisch beun- 
ruhigt. An die Sozialdemokratie denken 


wir dabei nicht; daß die mit allen Mitteln 
gegen die Industrie ankämpft, versteht sich 


von Selbst. Aber die Wohlmeinenden: Der 
eine segnet sie mit Arbeitskammern, der 
andere mit Tarifverträgen, der dritte mit 
Ausstellungen, der vierte mit Verstaat- 
lichungen. Die so vielgeplagte Industrie 
hat doch vielleicht das Recht, zu verlangen, 
daß man sie einmal eine Zeit lang in Ruhe 
läßt. Budde. 


Nachschrift. 


Die „Magdeb. Ztg.“ vom 17. XII. 1907 
erwartet nun gar vom Reichsmonopol einen 
außerordentlichen Aufschwung der Industrie 
und ist der Ansicht, die staatlichen Eisen- 
bahnzentralen würden die private Strom- 
erzeugung erdrücken, sodaß schließlich das 
Monopol als rettender Ausweg erscheinen 
würde. Und das innerhalb eines Jahr- 
zehntes! Dieses wird in Ruhe abzuwarten 
sein; was die Industrie selbst über den 
versprochenen Aufschwung denkt, darüber 
sind die Industriellen durch den Zentral- 
verband befragt worden, und wir wollen 
Sollte sich 
aber wider Erwarten die Voraussicht der 
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„Magdeb. Ztg.“ bestätigen, so wüßten wir 
kein schlagenderes Argument gegen ein 
Monopolgesetz. Denn wenn das Reich 
eigene Kraftwerke baut und durch die ge- 
sunde geschäftliche Entwicklung dieser 
Kraftwerke es dahin bringt, das Industrielle 
und Private es vorziehen, ihre elektrische 
Energie von ihm zu entnehmen, dann 
wächst das Reich von selbst in ein prak- 
tisches Monopol hinein, und die An— 
strengung, welche für die gesetzliche Fest- 
legung eines solchen erforderlich wäre, 
wird überflüssig. 


Über Wechselstrom-Kommutatormotoren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 


Einleitung. 


In der Fachliteratur wurde in der letzten 
Zeit viel darüber gestritten, welcher von 
den bekannten Wechselstrom-Kommutator- 
motoren der beste ist. Insbesondere war 
man darüber nicht einig, welcher der Mo- 
toren sich am besten für den Bahnbetrieb 
eignet. Die einen behaupten, es wäre für 
diesen Betrieb der gewöhnliche Serienmotor 
mit aufgehobenem Ankerfeld, die anderen 
dagegen, der kompensierte Motor der ge- 
eignetste. Außer diesen Haupttypen gibt 
es noch eine ganze Reihe Nebentypen, über 
deren Zweckmäßigkeit für die Praxis man 
ebenso noch nicht im klaren ist. Der Ver- 
fasser hat sich nun die Aufgabe gestellt, 
zu untersuchen, ob und inwiefern ein tat- 
sächlicher Unterschied in der Zweckmäßig- 
keit der einen oder der anderen Schaltung 
vorhanden ist. 

Durch vorliegende Arbeit soll nun eine 
Reihe vergleichender theoretischer und 
praktischer Untersuchungen bekannt ge- 
geben werden, die genügend Anhaltspunkte 
für die Lösung der genannten Frage bieten 
dürften. Soweit es bis jetzt möglich war, 
wurden die theoretischen Resultate durch 
praktische Messungen kontrolliert, und es 
hat sich im allgemeinen eine gute Überein- 
stimmung zwischen Theorie und Praxis 
gezeigt. Mit dieser Arbeit sind jedoch die 
Versuche nur zu einem vorläufigen Abschluß 
gebracht und wird weiteres Material, sobald 
es vorliegt, veröffentlicht werden. 

Die Versuche sind an zwei Bahn- 
motoren von 110 PS bei 25 Perioden der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
in Frankfurt a. M. ausgeführt worden, und 
um die verschiedenen Schaltungen möglichst 
eingehend und vielseitig zu untersuchen, 
haben die genannten Werke cigens zu 
diesem Zweck zwei ganz gleiche Motoren 
mit gegenseitig auswechselbaren Teilen ge- 
baut. Ferner wurden, um auch den Einfluß 
der Polzahl zu bestimmen, zwei Sätze 
Statoren und Rotoren vierpolig und ein 
Satz achtpolig gewickelt. Die vierpoligen 
Anordnungen haben außer den normalen 
Hauptbürsten noch einen Satz Erreger- 
bürsten. 

Von den beiden vierpoligen Statoren 
ist ein Stator mit nur einer einachsigen 
Wicklung und der andere mit zwei 
zueinander senkrechten Wicklungen ge- 
wickelt. Die Erregerwicklung des einen 
Stators ist in eine Anzahl Teile geteilt, die 
man beliebig zu-, ab- und parallelschalten 
kann, sodaß man das Feld beliebig ein- 
stellen kann. Wenn sämtliche Statorwin- 
dungen in Serie geschaltet sind, kann man 
den Stator mit 1000 V speisen. Ein Rotor 


1) Vortrag, gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg. 
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ist außerdem mit Widerständen zwischen 
der Ankerwicklung und den Lamellen ver- 
sehen. 


—ů— 


Als Bahnmotoren kommen nur die- 
jenigen Motoren in Frage, welche mit ver- 
änderlicher Geschwindigkeit laufen können. 
Als solche sind von den meist bekannten 
Wechselstrom-Kommutatormotoren folgende 
zu betrachten: 


1. Der Serienmotor mit in Serie geschal- 
teter Kompensationswicklung. 

2. Der Serienmotor mit kurzgeschlossener 
Kompensationswieklung. 

3. Der umgekehrte Repulsionsmotor. 

4. Der gewöhnliche Repulsionsmotor mit 
zweiteiliger Wicklung, auch Atkinson- 
scher Repulsionsmotor genannt. 

5. Der kompensierte Serienmotor. 

6. Der doppelgespeiste Motor.!) 

In den Abb. 1 bis 6 sind die Motoren 
der Reihe nach schematisch dargestellt und 
sollen hier nur kurz erläutert werden. 

Bei sämtlichen kann man unterscheiden: 
eine Achse, in der die Hauptarbeit zuge- 
führt wird, Arbeitsachse genannt, und eine 
Erreger- oder Feldachse. In allen folgenden 
Abbildungen fällt die Arbeitsachse mit der 
Vertikalen und die Erregerachse mit der 
Horizontalen zusammen. | 

In den Schaltungen Abb. 1 und 2 ist die 
Feldwicklung in Serie mit der Arbeitswick- 
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Abb. 6. 


Abb. 8. 


lung des Rotors, in den Schaltungen Abb. 3 
und 4 dagegen in Serie mit der Arbeits- 
wicklung des Stators. 

Schaltung Abb. 5 bekommt man aus 
Schaltung Abb. 4, wenn man die Erreger- 
wicklung statt auf dem Stator auf dem 
Rotor anordnet. Schaltung Abb. 6 bekommt 
man aus Schaltung Abb. 3, wenn man der 
kurz geschlossenen Statorwicklung Spannung 
zuführt. Wir wollen nun untersuchen, wie 
sich diese Motoren verhalten, und zwar a) 
beim Anlauf und b) beim Lauf. 


a) Anlauf. 


1. Voltampere Verbrauch beim Anlauf. 


Ein guter Bahnmotor muß vor allem 
ein starkes Drehmoment beim Anlaufen 
entwickeln können. Diese Bedingung an 


1) Einphasen-Kommutatormotoren, deren Statorfeld- 
achse und Rotorfeldachse,, wie in Abb. 6. einen Winkel 
zwischen 0° und 90° miteinander bilden. und bei denen 
sowohl dem Stator wie dem Rotor Spannung 
aufgedrückt wird, sind seit längerer Zeit bekannt, 
so unter anderem aus den amerikanischen Patentschriften 
Fr. 39 552 vom Jahre 1888 und Nr. 591 901 vom Jahre 1897. 
sowie aus der deutschen Patentschrift Nr. 74681. Ich nenne 
ie doppelt gesmeiste Motoren, weil sowohl dem 
Rotor wie dem Stator derselben in mechanische Energie 
verwandelbare elektrische Energie zugeführt wird. 


sich ist jedoch, wie eine einfache Über- 
legung zeigt, nicht schwer und kann bei 
sämtlichen der genannten Motoren erfüllt 
werden. Denn die Hauptschwierigkeit aller 
derselben beim Anlaufen ist ja bekanntlich 
die, daß durch das oszillierende magne- 
tische Feld schädliche Kurzschluß-Ströme 
unter den Bürsten entstehen. Nun ist aber 
das Drehmoment dem Produkte Feld Strom 
x Kosinus des Phasenverschiebungswinkels 
zwischen Feld und Strom proportional. Für 
ein großes Drehmoment ist es also absolut 
nicht notwendig, ein großes Feld zu haben, 
sondern man kann auch mit einem 
schwachen Felde auskommen und dafür 
den Ankerstrom groß halten. Anderseits 
ist bei jedem der genannten Motoren das 
Feld nahezu in Phase mit dem Ankerstrom, 
und somit der Kosinus des Verschiebungs- 
winkels zwischen Feld und Strom in der 
Regel nahezu gleich 1. Der Kosinus spielt 
also keine große Rolle. 

Würde es sich daher nur um ein großes 
Drehmoment handeln, so könnte man dieses 
bei genügend großem Ankerstrom ohne 
weiteres mit jedem der genannten Motoren 
erreichen. 

Indessen bedeuten große Ankerströme 
auch große Wattverluste, die nicht nur 
wegen des wirtschaftlichen Verlustes allein, 
sondern auch wegen der Erwärmung des 
Kollektors sehr schädlich sind. 

Noch viel schädlicher aber als diese 
durch den Ohmschen Spannungsabfall be- 
dingten Verluste, die auch bei Gleichstrom- 
Maschinen auftreten würden, ist der in- 
duktive Spannungsabfall der Wechsel- 
strom-Maschine. Selbst bei den besten 
Maschinenanlagen beträgt derselbe das Viel- 
fache des Ohmschen Spannungsverlustes, 
sodaß man zur Überwindung des induktiven 
Spannungsabfalles durch die großen Ströme 
auch Generatoren von großer scheinbarer 
Leistung haben muß. Außerdem verursacht 
der induktive Spannungsabfall eine große 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung. Der phasenverschobene Strom 
aber schwächt bekanntlich, besonders bei 
einphasigem Wechselstrom, die Erregung 
des Generators stark, was wiederum eine 
Ursache von Spannungsabfall in der Anlage 
ist. Für sehr große Ankerströme muß man 
daher sehr große Primäranlagen haben, die 
die Wirtschaftlichkeit des gesamten Be- 
triebes in Frage stellen können. 

Da man nun mit jedem der Motoren 
ein beliebig großes Drehmoment erzielen 
kann, wenn man nur über eine genügend 
große Primäranlage verfügt, so kann offen- 
bar für die Beurteilung eines Bahnmotors 
nicht allein ein großes Anzugsmoment maß- 
gebend sein, sondern auch die Größe der 
erforderlichen Primäranlage, d. h. man wird 
sich fragen, wieviel Voltampere der Motor 
für ein gewisses Drehmoment, oder besser 
gesagt, für 1 mkg beim Anlaufen braucht, 
und derjenige Motor bezw. diejenige Schal- 
tung wird die beste sein, bei welcher diese 
Zahl bei sonst guten Verhältnissen am 
kleinsten ist. 

Den Ausdruck „Voltampere/mkg“ wollen 
wir daher als erstes Kriterium für die Güte 
eines Motors betrachten und demgemäß die 
genannten Schaltungen beurteilen. 

Da, wie erwähnt, der induktive oder 
scheinbare Spannungsabfall den Ohmschen 
Spannungsabfall immer vielfach über- 
steigt, so wird bei kleinem induktiven Span- 
nungsabfall auch der Ohmsche klein sein. 
Es genügt also, für einen guten Motor nur 
die Bedingung aufzustellen, daß die schein- 
baren Voltampere für 1 mkg beim Anlaufen 
möglichst klein sein sollen. Wir werden 
daber im folgenden unter Voltampere-Ver- 
brauch nur ganz allgemein den scheinbaren 
Verbrauch verstehen. 
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Auf welcher Grundlage sollen nun die 
verschiedenen Motoren verglichen werden? 


Es ist im allgemeinen nicht ohne wei- 
teres möglich, beispielsweise einen Repul- 
sionsmotor als Serienmotor laufen zu lassen, 
da gewöhnlich die Statorwicklung des 
Repulsionsmotors für kleine Ströme, die 
des Serienmotors Abb. 1 dagegen für große 
Ströme bemessen ist. Abgesehen davon, 
ist durchaus nicht gesagt, daß ein gut ent- 
worfener Serienmotor gleichzeitig auch ein 
guter Repulsionsmotor sein muß. 


Es entspricht nun jedem Verhältnis zwi- 
schen Feld- und Ankerstrom ein ganz be- 
stimmter Voltampere-Verbrauch für 1 mkg, 
und ich habe gefunden (vergl. „ETZ“ 1907, 
S. 339), daß es bei jedem Motor ein ganz 

Feld ibt. bei 
Ankerstrom S1 bel 
dem man den kleinsten Wert von Volt- 
ampere-Verbrauch für 1 mkg erhält, der 
bei einer gegebenen Wicklungsanordnung 
und Schaltung nur möglich ist. Daraus er- 
gibt sich eine Grundlage für den Vergleich 
der Motoren beziehungsweise der Schal- 
tungen. Wir entwerfen nämlich für jede 
Schaltung den Motor so zweckmäßig, daß 
er den kleinsten Voltampere-Verbrauch pro 
mkg aufweist, bestimmen diesen kleinsten 
Wert bei den verschiedenen Schaltungen 
und vergleichen sie dann miteinander. 

Der induktive Spannungsabfall bei 
sämtlichen genannten Motoren läßt sich 
darstellen durch die Gleichung: 


bestimmtes Verhältnis 


V=i.sL+iL,=iL(s+7) . (1 


Es bedeuten i den Anlaufstrom, L die 
Selbstinduktion in der Arbeitsachse des 
primären Stromkreises, s den totalen Streu- 
ungsfaktor und L} die Selbstinduktion der 
Feldwicklung. Es ist somit is L der Span- 
nungsabfall in der Arbeitsachse und i Lz 
der Spannungsabfall in der Erregerachse. 

Anderseits läßt sich beweisen, daß man 
das Drehmoment der Motoren durch die 
Gleichung: 


DS. i? L. 7 


(2 
darstellen kann, wobei K eine Konstante 
ist, die bei einem gegebenen Motor von 
der Eigentümlichkeit der Schaltung 
abhängig ist. 

Multipliziert man beide Seiten der 
Gl. (1) mit © und dividiert dieselbe ent- 
sprechend durch die Gl. (2), so erhält man 
die Gleichung: 


L; 
7.1 1 er L (3 
D K Lg 
L 
Setzt man in dieser Gleichung 


und differenziert dieselbe nach x, so be- 
kommt man den kleinsten Wert für 


Voltampere 


wenn Lg 


ist, d. h. mit Berücksichtigung der Gl. (1), 
wenn der scheinbare induktive Spannungs- 
abfall in der Erregerachse gleich ist dem 
induktiven Spannungsabfall in der Arbeits- 
achse. 

Wir nehmen nun für sämtliche Schal- 
tungen einen Motor von gleichen Dimen- 
sionen und gleicher Nutenanordnung an; 


— —— — — 
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damit ist der Streuungsfaktor s für alle der 
gleiche, und wir setzen 


dann ist für alle Motoren 
V.i 2 * 
Y = M Vs — . (4 


Der Wert von K ist von den Spulen- 
koeffizienten und von dem Quadrate des 
Kosinus des Phasenverschiebungswinkels 
zwischen dem primären und dem sekun- 
dären Strom abhängig. Da aber der Phasen- 
verschiebungswinkel wesentlich von dem 
sekundären Ohmschen Widerstand abhängig 
ist, und dieser bei großen Motoren aus an- 
deren Gründen überhaupt klein ist, so unter- 
scheidet sich auch das Quadrat des Kosinus 
nicht viel von 1. Von wesentlichem Ein- 
fluß auf die Größe sind also nur die Spulen- 
faktoren, und dieser Einfluß ist bei 
den verschiedenen Schaltungen ver- 
schieden. 

Je größer K ist, desto kleiner ist der 

Voltampere-Verbrauch pro mkg. 

Somit wird diejenige Schaltung die 
beste sein, die den größten Wert von K 


s 1 , 
oder den kleinsten Wert von K aufweist. 


Die Entwicklung der Werte von 2 


für die fraglichen Schaltungen würde hier 
zu weit führen, und sollen daher nur die 
Endresultate nach der folgenden Tabelle 
angegeben werden. 
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von kleinerem Werte sein, als die ideellen diese Weise folgende kleinsten Werte von 


und nur im Grenzfalle sie erreichen. 
Im allgemeinen ist: 


Der Feldkoeffizient cz 


ideelles durch zz erzeugtes Feld’ 


der Spannungskoeffizient czy 
_ durch Feld von 22 in zy wirkl. induz. EMK 
durch Feld von zz in zy ideell induz. EMK ı) 


Ferner ist: 


wobei £,, 05, es die magnetischen Wider- 
stände des Arbeitsfeldes auf dem Stator, 
des Arbeitsfeldes auf dem Rotor und des 
Erregerfeldes bedeuten, und o der magne- 
tische Widerstand des dem Stator- uud 
Rotorfeld gemeinsamen Weges ist. 


M, = Koefüzient der gegenseitigen Induk- 
tion von 21 auf 2;; 


M, = Koeffizient der gegenseitigen Induk- 


tion von 22 auf 21; 
Li = Koeffizient der Selbstinduktion von 21; 


Abbil- 


1 
dung 
Nr. K 
~ Cg cg Co C39 
Heede, 
P 8 2 
~ Ca cg Co Cog 
2 96 © vs cp Jace e 
P 3 2 
8. | gg 41002 yee RE ER 
P vg c. Vi 5 ci ei Ug eos? dk 
4 ie ya: e 
P vg c. bi Va ci eit ds Cos? dk 
5 | g ez ee 
P Cvi 2 vı 


In vorstehender Tabelle beziehen sich 
die Indexe: 


1 auf die Arbeitswicklung des Stators 21, 

2 auf die Arbeitswicklung des Rotors 2,, 

3 auf die Erregerwicklung 23, und es 
sind: 


Ci, e, Cg Feldkoefflzienten, deren Index die 
Wicklung angibt, welche das Feld er- 
zeugt; 

Cii» C22, css beziehungsweise iz, Cy sind Span- 

nungskoefflzienten, deren zweistelliger 
Index durch die Zahl der ersten 
Stelle die felderzeugende Wicklung, 
dagegen durch die Zahl der zweiten 
Stelle die induzierte Wieklung angibt. 


Würde jede Wicklung eine ganze Pol- 
teilung umfassen und in einer Nut pro Pol 
untergebracht sein, dann wären die durch 
sie erzeugten Felder, beziehungsweite die 
in ihnen induzierten Spannungen Maximal- 
werte, die sich durch räumliche Anordnung 
überhaupt erreichen lassen. Nennen wir 
diese Felder und Spannungen die „ideellen“, 
dann werden die bei beliebiger Wicklungs- 
anorduung „wirklich erzeugten“ Felder be- 
ziehungsweise Spannungen im allgemeinen 


-Ll 1 


EF 
cos? dk Mı 


1 y“ Cıı C2 C22 1 ee YL, L; 1 
ci Cial? vi va eos? d M,a cos? dr 
C3 Vg y= V3 2328 
C1 vı vı 21 C1 81 L; 


L, = Koeffizient der Selbstinduktion von 23; 
p = Polpaarzahl; 
~ = Frequenz des Stromes; 
qx = Phasenwinkel zwischen den Arbeits- 
strömen des Rotors und des Stators. 


Für einen vierpoligen 110 PS-Motor, 
25 Perioden, der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke, der ursprünglich für Schal- 
tung Abb. 5 entworfen war, ergaben sich auf 


1) Im vorliegenden Falle bedeutet daher: 
_ durch ei wirklich erzeugtes Feld 


ı = ee 


ideelles durch £, erzeugtes Feld ' 


_ durch E, wirklich erzeugtes Feld 
2 — jdeelles durch 2, erzeugtes Feld 


_ durch z, wirklich erzeugtes Feld 


3 — ideelles durch z, erzeugtes Feld 


c., = durch Feld von Ei iu Ei wirklich induzierte EMK 
m durch Feld von £, in £, ideell induzierte EMK 


_ durch Feld von 2, in 22 wirklich induzierte EMK. 


en = - durch Feld von zs in 2 ideell induzierte EMK 
e = durch Feld von z, in e, wirklich induzierte EMR. 
* durch Feld von 2° in zs ideell induzierte EMK 

_ durch Feld von z, in & wirklich induzierte EMRK. 
* durch Feld von s, in &£, ideell induzierte EMK 
e. — durch Feld von = in æ, wirklich induzierte EMK 


mn "durch Feld von 2 in ti ideell induzierte EMR 


Voltampere / mkg, wobei einmal die Sättigung 
des Eisens berücksichtigt wurde und ein- 
mal nicht.“) 


Abbil- Voltampere/mkg minimal 
pa mit Berücksichtigung ohne Berücksichtigung 
K- der Sättigung der Sättigung 
Da 
1 312 | 305 
2 312 | 305 
| 
3 selee n et 
CO8? . dk | Cos. dk 
1 1 
2 cos? . dk | 326. C08 dx 
5 312 306 


Den doppelt gespeisten Motor kann 
man als umgekehrten Repulsionsmotor an- 
lassen, und somit erübrigt sich eine beson- 
dere Anlaufsuntersuchung desselben. 

Nimmt man Voltampere/mkg der Schal- 
tung Abb. 1 als Einheit an, so bekommt man 
folgende Vergleichswerte bei Berücksichti- 
gung der Sättigung. 


1. Voltampere/mkg = 1 


2. N = 
3 1,04 - 
l 2 cs? . dk 
1 
4. » — 1,28 TOB. 0 7 dr 
5. z 1 


cos2. dx ist beim umgekehrten Repul- 
sionsmotor in der Regel von 1 nicht sehr 
verschieden, da der Widerstand der Kom- 
pensationswicklung im Verhältnis zu der 
Selbstinduktion im allgemeinen sehr gering 
ist. Beim gewöhnlichen Repulsionsmotor 
kummt dagegen der Kohlenwiderstand im 
sekundären Stromkreis hinzu, der besonders 
von Einfluß ist, wenn die Kohlen durch die 
Anlaufströme stark erhitzt werden. Somit 
ist beim gewöhnlichen Repulsionsmotor der 
Wert von 


bedeutend größer als 1. 


. ) Zur Erläuterung des Einflusses der Sättigung auf 

die Spulenfaktoren sei folgendes Beispiel angeführt: 
sei eine e verteilte Wicklung mit 12 Nuten pro 
Pol gegeben. Bei Vernachlässigung der Sättigung ist das 
Feld jedes Zahnes proportional den auf ihn, wirkenden 
Amperewindungen. Die Feldkurve hat dann die Form der 
Abb. 7a und der Feldkoeffizient c, hat den Wert 

ci = 0,5 „ 
dagegen der Spannungskoeffizient 

ci = 0,67. 


Bei Berücksichtigung der Sättigung erhält man eine 
abweichende Feldform. r einen bestimmten Fall be- 


A Polteil 


Abh. 7a. 


A Poltelung —— 
Abb. 7b. 


kommt man beispielsweise eine Feldkurve nach Abb. 7b. 
Hierbei ist vorausgesetzt. daß die Kraftlinienzahl in beiden 
Fällen dieselbe ist, daß also der Flächeninhalt beider Feld- 
kurven gleich ist. Das Feld der Zähne höherer Sättigung 
ist unterproportional den auf sie wirkenden Ampere- 
windungen, und die Koeffizienten nehmen nunmehr fol- 
gende Werte an: 

cĉ, = 0,67 

Cin = 0,63. 


Die Größe ei findet man jeweils aus dem Verhältnis 
der Flächen der ausgezogenen zu den gestrichelten (ideellen) 
Feldkurven. 
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Man sieht also, daß bei zweck- 
mäßigem Entwurf sämtliche Motor- 
gattungen, einzig und allein mit Ausnahme 
des gewöhnlichen Repulsionsmotors, in be- 
zug auf geringen Voltampere/mkg- 
Verbrauch nahezu gleichwertig sind. 


2. Funkenloser Anlauf. 


Da es bei jedem Motor für den ge- 
ringsten Voltampere-Verbrauch beim An- 
lassen ein ganz bestimmtes Verhältnis 
zwischen Feld- und Ankerwindungen gibt, 
so kann man offenbar das Feld nicht auf 
Kosten eines großen Stromes zu schwach 
machen. Ein gleiches Feld aber für alle 
Motoren vorausgesetzt, ergibt auch ein 
gleiches Feuern bezw. gleiche Neigung zum 
Feuern. Die Schaltungen zeigen also auch 
in dieser Beziehung ein gleiches Verhalten. 

Um das Feuern beim Anlaufen mög- 
lichst zu vermindern, genügt bei kleinen 
Motoren die Verwendung einer harten Kohle. 
Bei größeren Motoren von etwa 100 PS auf- 
wärts, wenn dieselben mit großem Dreh- 
moment anlaufen müssen, scheinen aber 
Widerstände zwischen Ankerwicklung und 
Kommutatorlamellen notwendig zu sein. Be- 
sonders ist es der Fall, wenn es sich um 
Stadt- und Vorortbahnen handelt, wo das 
Anlaufen sehr häufig geschieht, und der 
Zug möglichst schnell auf seine volle Ge- 
schwindigkeit kommen muß. 

In Bezug auf das Anbringen der Wider- 
stände verhalten sich sämtliche genannte 


Motoren gleichartig. 
(Fortsetzung folgt.) 


Konzessionen für Elektrizitätswerke. 
Von Emil Schiff, Grunewald-Berlin. 


Zu den wichtigsten, auch sozial bedeut- 
samen Wirtschaftsfragen gehört der Betrieb 
öffentlicher Anlagen durch Privatunter- 
nehmer. Auch in den Ländern mit vor- 
wiegend staatlichem Eisenbahnbetriebe wer- 
den zablreiche Anlagen auf Grund von 
Konzessionen betrieben. Die einschlägigen 
technischen, wirtschaftlichen und recht- 
lichen Fragen bieten manche Schwierig- 
keiten; die übliche lange Vertragsdauer hat 
zudem die Folge, daß die Entwicklung der 
maßgebenden Verhältnisse oft nicht vor- 
auszusehen ist. Auch zahlreiche und große 
Elektrizitätswerke, neuerdings besonders 
Überlandwerke, wurden und werden als 
Konzessionsanlagen errichtet; den betreffen- 
den Verträgen haften aber oft schwere 
Mängel an, die zu Meinungsverschieden- 
heiten und sogar Rechtsstreiten führen. Die 
eingehende Behandlung aller einschlägigen 
grundsätzlichen Fragen — von den An- 
forderungen des Einzelfalles abgesehen — 
ist in Kürze nicht möglich; es seien daher 
hier nur die wichtigsten erörtert. 

Bei Feststellung des Konzessionsge- 
bietes wird nicht selten übersehen, daß es 

der Veränderung unterworfen sein kann. 
Die Erlaubnis muß sich daher auch auf 
etwaige Erweiterungen des ursprünglichen 
Gebietes beziehen. Umgekehrt darf eine 
nachträgliche Verkleinerung das Rechts- 
gebiet des Konzessionärs nicht beschränken. 

Hinsichtlich desKonzessionszwecks muß 
aus dem Vertrage hervorgehen, ob sich die 
Konzession auf die Lieferung elektrischer 
Energie für alle Zwecke bezieht, oder ob 
sie z.B. die Stromlieferung für Straßenbahn- 
Betrieb, zur Erzeugung von Wärme, für 
elektrochemische Zwecke oder für zur Zeit 
des Vertragsabschlusses noch unbekannte 
Elektrizitätsanwendungen nicht einschließt. 

Ferner muß ausgedrückt sein, ob die 
Konzession eine ausschließliche ist. Sie 


kann auch eine nicht oder nur zum Teil 
ausschließliche sein; sie kann z. B. ein 
Alleinrecht auf die Stromlieferung für Licht 
und gewerblichen Kraftbetrieb vorsehen, 
für die Versorgung von Straßenbahnen aber 
mehrere Werke zulassen. Soll das Allein- 
recht gewährt werden, so muß ausgedrückt 
sein, daß der Konzessionsgeber nicht nur 
keinem anderen gleiche Rechte einräumen, 
sondern sie auch selbst nicht ausüben darf. 
Eine Geldentschädigung oder sonstige 
Gegenleistung für die Konzession muß im 
Vertrage ersichtlich sein; einmalige Er- 
werbskosten dürfen als Aktivum gebucht 
und innerhalb der Konzessionsfrist abge- 
schrieben werden. 

Einverständnis muß darüber herrschen, 
ob das Konzessionsgebiet an ein außerhalb 
gelegenes, z. B. ein Überlandwerk, ange- 
schlossen werden darf. Ebenso muß ver- 
einbart sein, ob ein Werk außerhalb des 
Konzessionsgebietes gelegene Verbraucher 
versorgen darf. Für den Konzessionär 
kann der Wirtschaftserfolg biervon abhän- 
gen; für den Konzessionsgeber sind diese 
Fragen namentlich mit Rücksicht auf einen 
späteren Ankauf des Werkes wichtig. 


Was die Konzessionsdauer anlangt, so 
bedeutet ein größerer Zeitraum nicht in 
jedem Falle ein wertvolleres Recht. Im 
allgemeinen muß mit einer starken Ent- 
wertung der Anlagen durch den Kon- 
zessionsablauf gerechnet werden, wenn nicht 
gar kostenloser Heimfall vereinbart ist. 
Zwar vollzieht sich der Ersatz bei einem 
großen Teile der Betriebsanlagen stück- 
weise, sodaß z. B. die Aufwendungen für 
Ergänzung eines Leitungsnetzes annähernd 
jährlich gleich bleiben; bei den wertvollsten 
Gegenständen jedoch, den Betriebsma- 
schinen, hat die Auswechslung im ganzen 
zu erfolgen. Es ist beispielsweise mög- 
lich, daß eine Anzahl teuerer Dampf- 
und Dynamomaschinen zwischen dem fünf- 
zehnten und zwanzigsten Nutzungsjahre 
ersetzt werden müssen. In diesem Falle 
wäre eine Konzessionsdauer von fünf- 
zehn oder dreißig Jahren wirtschaftlicher 
als eine Vertragszeit von zwanzig oder 
fünfunddreißig. Werden mehrere Kon- 
zessionsgebiete von einem gemeinsamen 
Werke versorgt, so ist eine Übereinstim- 
mung nicht in bezug auf die Dauer, son- 
dern im Hinblick auf den Vertragsablauf 
nötig. Denn, da die Konzessionsfristen 
meist zu verschiedenen Zeitpunkten be- 
ginnen, enden sie bei gleicher Dauer zu 
verschiedenen Zeitpunkten; der Kon- 
zessionär ist dann wegen des Aufhörens 
seiner Rechte in dem Gebiete, in dem das 
Werk belegen ist, an der Erfüllung seiuer 
Pflichten in seinem anderen Konzessions- 
gebiete verhindert. 

Aus dem Vertrage muß auch hervor- 
gehen, ob und wie weit dem Konzessions- 
geber ein Mitbestimmungsrecht über Art 
und Größe der zu errichtenden Anlage, so- 
wie etwaiger Erweiterungen, Anderungen 
und Verbesserungen zusteht. Das Einver- 
ständnis des Konzessionsgebers in diesen 
Punkten ist wegen eines etwaigen späteren 
Ankaufs des Werkes wichtig. Auch die 
Möglichkeit der Verkleinerung oder Unter- 
teilung eines Konzessionswerkes muß vor- 
gesehen werden. Hierauf bezog sich der 
große Rechtsstreit wegen der Charlotten- 
burger Wasserwerke, die ihre Anlagen auch 
auf die Versorgung anderer Gemeinden 
ausgedehnt hatten. Das gerichtliche End- 
urteil wies den Anspruch der Stadt Char- 
lottenburg auf Ankauf auch dieser Erweite- 
rungen ab. 

Überhaupt entstehen die meisten Streitig- 
keiten aus den Bestimmungen über einen 
Übergang der Anlagen in den Besitz des 
Konzessionsgebers. Nur selten ist der An- 
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kauf oder Heimfall im Vertrage gar nicht 
vorgesehen. 

Die mit der Übernahme verbundene 
Frage nach dem vertragsmäßigen Zustande 
der Anlagen wird im allgemeinen durch die 
Gutachten von Sachverständigen zu lösen 
sein. Obschon es auf diese auch im ge- 
richtlichen Verfahren wesentlich ankommt, 
ziehen viele Erfahrene vor, nicht im voraus 
auf die Möglichkeit der Austragung von 
Zweifeln im ordentlichen Rechtsstreite zu 
verzichten. | 

Als Grundlage für eine käufliche Über- 
nahme durch den Konzessionsgeber kommt 
häufig der Buchwert in Frage. Vor der 
Anwendung dieses Begriffes ohne genügende 
Erläuterung kann nicht genug gewarnt 
werden. Die Verpflichtung zur Vornahme 
„ordnungsmäßiger Abschreibungen“ genügt 
nicht. Zur Klarstellung des Begriffes Buch- 
wert müssen über folgende Punkte Bestim- 
mungen getroffen sein: 

Zunächst muß festehen, wie die Ein- 
standspreise der Anlagen, ihres Ersatzes, 
sowie etwaiger Erweiterungen, Anderungen 
und Verbesserungen anzusetzen sind; in 
den häufigen Fällen, in denen der Kon- 
zessionär gleichzeitig Fabrikant ist, oder 
wo das Betriebsunternehmen zwar juristisch 
eine andere Person ist, sich aber wirt- 
schaftlich ganz oder im wesentlichen mit 
dem Erbauer deckt, liegt die Gefahr an- 
fechtbarer Unternehmeraufschläge nahe. 

Das zweite Erfordernis ist die Fest- 
setzung der Abschreibungen, und zwar ent- 
weder eines Durchschnittssatzes in bezug 
auf die Gesamtanlage oder — richtiger — 
von Einzelsätzen für die nach dem Gesichts- 
punkte gleicher Nutzungsdauer zusammen- 
gefaßten Anlagenteile.!) Bei den Abschrei- 
bungssätzen ist klarzustellen, ob sie sich 
auf die Anschaffungswerte oder die jewei- 
ligen Buchwerte beziehen. Denn das falsche 
Buchwert - Abschreibungsverfahren — Ab- 
setzung eines gleichbleibenden Vomhundert- 
satzes vom Buchwerte, also alljährlich fal- 
lende Abschreibung trotz der mit dem Alter 
schneller fortschreitenden Entwertung — ist 
äußerst verbreitet. Soll dieses Verfahren 
wenigstens im Endergebnisse richtig und 
nur im Entwertungsverlaufe von der zu- 
treffenderen Abschreibung eines gleichen 
Vomhundertsatzes vom Anschaffungswerte 
verschieden sein, so muß der Abschreibungs- 
satz nach der Formel 

Ik ) 
K 


berechnet werden?) (a = Vomhundertsatz 
der Abschreibung, K = Anschaffungskosten, 
k = Endwert, n = Zahl der Nutzungsjahre). 
Wird diese Formel nicht zugrunde gelegt, 
so wird nicht einmal in der ordnungs- 
mäßigen Frist der richtige Endwert er- 
reicht. Wie große Fehler sich ergeben, 
wenn Abschreibungssätze, die ursprünglich 
mit bezug auf den Auschaffungswert ge- 
dacht sind, auf den Buchwert angewendet 
werden, ist leicht zu berechnen. Werden 
z. B. bei einem Leitungsnetze 3% des Buch- 
wertes statt des Anschaffungswertes abge- 
setzt, was vorkommt, so ist die Anlage in 
30 Jahren nicht auf einen Endwert von 
10%, sondern erst auf G 40% des Anfangs- 
wertes abgeschrieben. Bei manchen Ver- 
waltungen, namentlich von Betriebsunter- 
nehmungen, werden bei den Abschreibun- 
gen auch die Zinsen und Zinseszinsen des 
jeweiligen Gesamtbetrages der bereits er- 
folgten Abschreibungen berücksichtigt. Das 
ist insofern berechtigt, als durch die Ab- 


n 
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1) Der Ausdruck Amortisation im Sinne von Tilgung 
— er bedeutet außerdem Kraftloserklärung — bezeichnet 
ein selbständiges, besonderen gesetzlichen Bestimmungen 
unterliegendes geldwirtschaftliches Verfahren und sollte 
daher nicht für Abschreibung gebraucht werden. 
1908) A an m, Annalen des Deutschen Reichs (München 
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schreibungen entsprechende Beträge von 
der Gewinnverteilung ausgeschlossen und 
neue Aktiva in gleicher Höhe gebunden 
werden; diese Aktiva werfen unter ordnungs- 
mäßigen Verhältnissen eine Verzinsung ab. 
Bei Anlagen, die nicht auf Grund des Buch- 
wertes gefordert werden können, bedeutet 
die Berücksichtigung der Zinsen bei den 
Abschreibungen auch nur eine Verschieden- 
heit in der Verteilung der Gesamtabschrei- 
bung auf die einzelnen Jahre. Kann aber 
die Abtretung der Anlage zum Buchwerte 
vor Erreichung des Endwertes gefordert 
werden, so ist eine Bestimmung erforder- 
lich, ob bei den Abschreibungen Zinsen zu 
berücksichtigen sind, weil die zwischen- 
zeitlichen Buchwerte dadurch verändert 


werden. Die Abschreibung (a) ist dann 
richtig nach der Formel 
_ (K—k).e 
t 


; — 5 
zu berechnen (e = Zinssatz, z. B. = 100) 


Die verbreitete Annahme, daß die Ent- 
wertungsabschreibung beliebig klein ange- 
nommen werden dürfe, ist, auch mit dem 
Vorsatze, später einen Ausgleich herbeizu- 
führen, unrichtig. Ungenau ist es auch, Ab- 
schreibungen zu unterlassen und statt dessen 
den Ersatz als Betriebsausgaben zu buchen, 
weil Ersatz und Abschreibungsnotwendig- 
keit sich zumeist nicht decken. Nach S 40 
H.G.B. ist der wirkliche Zeitwert einer 
Anlage im Abschlusse einzusetzen. Nach 
§ 261, 3 muß bei Betriebsanlagen nicht 
ein etwa geringerer Verkaufswert, sondern 
kann der Betriebswert angesetzt werden, 
das heißt der Anschaffungswert abzüglich 
eines „der Abnutzung gleichkommenden“ 
Betrages. Unter Abnutzung ist hier auch 
die sonstige Betriebsentwertung, z. B. durch 
Altern, zu verstehen. Statt der Abschrei- 
bung auf der Aktivseite des Abschlusses 
gestattet das Gesetz auch die Form der 
Ansetzung eines Abschreibungs- oder Er- 
neuerungskontos auf der Passivseite. Der 
hierfür im Gesetz und anderweitig ange- 
wendete falsche Ausdruck Fonds (Fonds 
kann nur ein Aktivum sein, während alle 
Passivansätze Werte mit negativem Vor- 
zeichen sind) verführt zu einer Verwechslung 
des gesetzlich und wirtschaftlich notwendi- 
gen Abschreibungs- oder Erneuerungs- 
Kontos mit echten, freiwilligen Rücklagen. 
Hieraus entstehen leicht Streitigkeiten, denn 
der Betrag eines Abschreibungskontos muß 
zur Ermittlung des Buchwertes von den 
Anlagewertbeträgen abgesetzt werden, der 
Betrag echter Rücklagen nicht. Es empfiehlt 
sich daber eine scharfe rechnungsmäßige 
und sprachliche Unterscheidung zwischen 
Abschreibungs- und Erneuerungskonten und 
freiwilligen Rücklagen in Verträgen und 
Abschlüssen. Ist im Vertrage die Hinter- 
legung irgend welcher Rücklagebeträge 
vorgesehen, so sind Bestimmungen über 
das Eigentum an den Rücklagen und deren 
Zinsen und über die Verwendung dieser 
Beträge nötig. 

Kommt für die Bewertung ein Aufmaß 
in Frage, so empfiehlt es sich, im voraus 
Zuschlagsätze für Durchhang, Verschnitt 
und andere Verluste einzusetzen. 

Für die Ausübung des Kaufrechts muß 
eine derart bemessene Ankündigungsfrist 
vereinbart sein, daß dem Konzessionär 
keine Schwierigkeiten aus den Verträgen 
mit Angestellten und Lieferanten entstehen, 
oder der Konzessionsgeber muß gehalten 
sein, in die Verträge einzutreten. 

Für den Fall, daß der Konzessionsgeber 
die Anlagen vor Konzessionsablauf kauft, 
wird meist eine Entschädigung des Kon- 
zessionärs für die ihm dadurch entgehenden 
Betriebsgewinne vorgesehen. Soll die Ent- 


schädigung nach dem erzielten Reingewinn 
berechnet werden, so sind wegen der Ver- 
schiedenheit der Abschlußgrundsätze Be- 
stimmungen über die Aufstellung des Ab- 
schlusses erforderlich. Eine Bezugnahme 
des Vertrages auf die Geschäftsbücher des 
Konzessionärts hat wegen des damit 
verbundenen Rechtes zur Büchereinsicht 
leicht zur Folge, daß dem Unternehmer, so- 
bald er zu verdienen anfängt, die Anlagen 
abgekauft werden. Auch Taxen sind sehr 
zweifelhafte Grundlagen. Es empfehlen sich 
daher andere Bewertungsvereinbarungen. 


Wichtige Fragen sind auch mit der 
Heimfallast (Herausgabepflicht) bei Kon- 
zessionsablauf verknüpft; teilweise decken 
sie sich mit den hinsichtlich des Verkaufs- 
falles behandelten, denn auch der Heimfall 
braucht nicht oder wenigstens nicht mit be- 
zug auf alle Anlagenteile kostenlos zu sein. 
Auch bei kostenlosem Heimfalle der ur- 
sprünglichen Anlage sind Entschädigungen 
für Ergänzungen und Erweiterungen, für 
die eine angemessene Abschreibungsdauer 
nicht mehr gegeben ist, wirtschaftlich be- 
rechtigt. Das liegt sogar im Nutzen des 
Konzessionsgebers, damit einer Vernach- 
lässigung des Zustandes der Anlagen gegen 
Ende der Konzessionsdauer vorgebeugt 
wird. 
Unklarheit herrscht vielfach über die 
durch die Heimfallast bedingten Abschrei- 
bungen. Es ist rechtlich und wirtschaftlich 
notwendig, daß die heimfallenden Anlagen 
im Heimfallzeitpunkte auf den Heimfall- 
wert, also unter Umständen auf null, abge- 
schrieben sind. Unabhängig hiervon ist 
aber die gesetzliche Abschreibung für die 
technische Entwertung der Anlage erfor- 
derlich. Die Abschreibung wegen Heim- 
falles oder der Wert der Herausgabeschuld 
ist also durch den Unterschied zwischen 
dem ordentlichen Zeitwerte der Anlagen 
und dem Heimfallwerte gegeben. Wäre z.B. 
eine kostenlos heimfallende Anlage ein- 
schließlich des Ersatzes infolge ordnungs- 
mäßiger Entwertungsabschreibungen bei 
Ablauf einer dreißigjährigen Konzession 
auf 45°/, des Anfangswertes abgeschrieben, 
so waren alljährlich außer der Entwertungs- 
abschreibung durchschnittlich 1,5 % des 
Anschaffungswertes wegen Heimfalles ab- 
zuschreiben. Da die Anlagen bis zum 
Konzessionsablaufe in betriebsfähigem Zu- 
stande gehalten werden müssen, kann die 
durch den Heimfall bedingte Erhöhung der 
Abschreibungen bedeutend sein. Bei Heim- 
fallanlagen wird daher besonderer Wert auf 
ein harmonisches Verhältnis zwischen der 
Konzessionsdauer und der Nutzungsdauer 
der wertvollsten, im ganzen zu ersetzenden 
Anlagenteile zu legen sein. 

Sollen die Anlagen bei Konzessions- 
ablauf nicht in den Besitz des Konzessions- 
gebers übergehen, so ist eine Bestimmung 
nötig, ob sie, wenn auch nicht mehr wett- 
bewerbslos, weiter betrieben werden oder 
unbenutzt an Ort und Stelle bleiben dürfen, 
oder ob sie entfernt werden müssen. Manche 
Konzessionsverträge bestimmen schlechthin 
die Entfernung des Elektrizitätswerkes bei 
Konzessionsablauf. Dieser Ausdruck ist 
ungeeignet, denn im allgemeinen kann es 
sich nur um die Entfernung der Anlagen, 
die Öffentliches Gebiet beanspruchen, nicht 
um das eigentliche, gewöhnlich auf einem 
Privatgrundstücke errichtete Elektrizitäts- 
werk handeln. 

Ein wesentlicher Teil der Konzessions- 
verträge sind die Stromlieferungsbedingun- 
gen. Da sie öffentlich sind, fehlt es nicht 
an brauchbaren Mustern; es sei daher nur 
auf einige einschlägige Punkte hingewiesen, 
die in Konzessionsverträgen über kleine 
Werke, obschon sie dort besonders wichtig 
sind, nicht selten vernachlässigt werden. 
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Die Stromlieferungsverpflichtung darf 
keine bedingungslose, sondern muß durch 
die jeweilige Leistungsfähigkeit des ge- 
samten Werkes begrenzt sein. Der Ver- 
tragsausdruck für die Beschränkung darf 
nicht nur auf die Betriebsmaschinen, son- 
dern muß auch auf das Leitungsnetz zu be- 
ziehen sein. Bei großen Werken ist die 
Verpflichtung zur Erweiterung des Netzes 
in der Regel von der Anmeldung eines be- 
stimmten Mindestanschlußwertes, bezogen 
auf die Streckeneinheit, abhängig gemacht. 
Bei den Verträgen über kleinere Werke 
fehlt es in dieser Hinsicht oft an Bestim- 
mungen, woraus nicht immer gefolgert wer- 
den kanı, daß nur das Belieben des Kon- 
zessionärs entscheidet. 

Ein besonderer Vorbehalt ist bei kleinen 
Werken hinsichtlich des Auschlusses größe- 
rer Motoren erforderlich. Abgesehen von 
störenden Stromstößen bei Inbetriebstetzung, 
die besondere Maßnahmen nötig machen 
können, kann der Zwang zum Anschluß 
eines solchen Motors, der etwa zur Zeit 
des höchsten Lichtbedarfes benutzt wird, 
den ganzen Betrieb eines kleinen Werkes 
in Frage stellen oder unwirtschaftliche Er- 
weiterungen erforderlich machen. Die ver- 
breitetste Tarifform leidet ohnedies an dem 
Grundirrtum, daß beim Kraftstrompreis die 
Abschreibungen und die Verzinsung der 
Betriebsanlagen nicht berücksichtigt zu 
werden brauchen. Das wäre annähernd 
richtig, wenn der Strombedarf der Motoren 
nur die Lücken des Diagramms, die die 
Lichtverbrauchskurve gegenüber der Voll- 
belastungslinie läßt, ausfüllen würde. In 
den Wintermonaten überhöht aber die Mo- 
torenstromkurve die Lichtvollbelastungs- 
linie während etwa zwei bis drei Stunden 
um ihre ganze Höhe. Bei großen Werken 
mag sich das durch Heranziehung der 
Sammleranlagen oder Aushilfsmaschinen 
ausgleichen lassen. Wirtschaftlich berech- 
tigt ist der geringere Strompreis für diese 
Zeiten auch dann nicht, vielleicht aber aus 
geschäftlichen Gründen, z. B. wegen des 
Wettbewerbes von Gasmotoren, und aus 
sozialen Rücksichten — Förderung des 
Kleingewerbes — geboten. Für kleine 
Werke, die über keine großen Betriebs- 
aushilfen verfügen, können aus dieser Sach- 
lage schwere betriebstechnische und wirt- 
schaftliche Nachteile entstehen. Ein ver- 
wickelter Tarif wäre aber für kleine Orte 
auch ungeeignet; es empfiehlt sich daher 
der Vorbehalt, daß wegen Anschlusses von 
Motoren, die eine bestimmte Größe über- 
schreiten, Vereinbarungen von Fall zu Fall 
zulässig sind. Ebenso niedrige Kraftstrom- 
preise, wie sie bei großen Werken üblich 
sind, sind bei kleinen im allgemeinen nicht 
wirtschaftlich. 

Eine gewisse Gefahr besteht bei kleinen 
Werken durch die Möglichkeit der Ein- 
führung von Beleuchtungsmitteln, die einen 
wesentlich geringeren Stromverbrauch als 
die Kohlefadenlampen haben. Die Gefahr 
ist nicht allzu groß, weil mit einer Verbilli- 
gung des Lichtes eine Erhöhung des Licht- 
bedürfnisses einherzugehen pflegt. Unter- 
stützt wird diese Anschauung durch die 
geringere Teilbarkeit der Lichtstärke der 
bisher eingeführten Sparlampen. Immerhin 
besteht die Möglichkeit in kleinen Orten, 
daß der Verbrauchsausfall nicht ganz aus- 
geglichen werden kann. Es empfiehlt sich 
daher für den Konzessionär eine Bestim- 
mung, daß ein aus solcher Ursache ein- 
tretender Einnahmerückgang durch eine 
entsprechende Tariferhöhung ausgeglichen 
werden darf.!) 

Bei kleinen Werken ist es wirtschaftlich 
berechtigt, daß der Konzessionär das Allein- 

) Um dem Einwande, daß solches undurchführbar 


sei, zu begegnen, sei erwähnt, daß der Verfasser diese Be- 
stimmung tatsächlich durchgesetzt hat. 
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recht zur Ausführung von Anschlußanlagen 
auf Grund mäßiger Preise fordert. In den 
Verträgen ist aber oft unklar gelassen, ob 
dieses Recht die Lieferung von Elektro- 
motoren und Beleuchtungskörpern ein- 
schließt. Bei Festsetzung von Bauschpreisen 
für Lichtanlagen wird oft nicht genug auf 
die wesentliche Erhöhung der Anlagekosten 
für sehr geringe Lampenzahlen gegenüber 
den Durehschnittspreisen und bezüglich der 
llausanschlüsse auf die namentlich bei 
ländlichen Gemeinden oft große Entfernung 
der Gebäude von der Verteilungsleitung 
Rücksicht genommen. 

Hinsichtlich der Straßenbeleuchtung fehlt 
es auch oft an einer klaren Bestimmung 
über die Unterhaltungskosten und darüber, 
ob die Betätigung von einem Punkte, von 
den verschiedenen Speisepunkten oder 
durch Fernschalter zu erfolgen hat. 

Wichtig für alle Beteiligten sind schließ- 
lich die Bestimmungen über verspätete 
Fertigstellung des Werkes, Betriebsstörun- 
gen und Betriebseinstellung. Der Kon- 
zessionär muß darauf bedacht sein, in 
Fällen, wo ihn kein nachweisbares Ver- 
schulden trifft, keiner Strafe ausgesetzt zu 
sein. Etwa in Frage kommende Schadens- 
ersatzleistungen sollen begrenzt sein; für 
mittelbaren Schaden oder entgangenen Ge- 
winn sollte er jede Ersatzverpflichtung aus- 
schließen. Genau zu umschreiben sind die 
Fälle, die einen Verlust der Konzession zur 
Folge haben können. 

Neben der grundsätzlichen Berücksich- 
tigung aller wichtigen Punkte fehlt es oft 
an einer technisch und rechtlich klaren 
Ausdrucksweise des Vertrages. Ein Kon- 
zessionsbewerber, der selbst nicht über 
reiche einschlägige Erfahrung verfügt, tut 
gut, einen in diesen Fragen kundigen Be- 
rater zuzuziehen. Denn die Wirtschaftlich- 
keit eines Konzessionswerkes hängt von 
drei Größen ab: von einem wohl überlegten 
Konzessions- und Stromlieferungsvertrage, 
mäßigen Baukosten und einer geschickten 
und sparsamen Betriebsführung. 


Zusammenfassung. 


Es werden wichtige, oft nicht genug be- 
achtete Fragen erörtert, die sich bei Kon- 
zessionen für Elektrizitätswerke ergeben. Unter 
anderem werden die Punkte Gebiet, Zweck, 
Art, Dauer von Konzessionen, Rechte des Kon- 
zessionsgebers, besonders dessen etwaiges Kauf- 
recht auf die Konzessionsanlagen, die Frage der 
Heimfallast und der durch sie bedingten Ab- 
schreibungen behandelt. Die Bestimmung des 
Buchwertes und die Abschreibungsverfahren 
werden erörtert; die verbreitete, grundsätzlich 
ralsche Abschreibungsweise (vom Buchwerte) 
wird beleuchtet, und die zur Erreichung wenig- 
stens richtiger Endbuchwerte anzuwendende, 
ebenso die für die Berücksichtigung von Zinses- 
zinsen bei der Abschreibung vom Anschaffungs- 
werte geltende Formeln werden angegeben. 
Schließlich werden einige Punkte aus den 
Stromlieferungsbedingungen, die Irrigkeit der 
verbreitetsten Tarifform und die Frage der 
Motorenbelastung bei kleinen Werken, der 
Einfluß stromsparender Lampen, das Installa- 
tionsalleinrecht, Schadensersatzfragen und an- 
deres besprochen. 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
der Stadt Troppau. 


Von Otto Armknecht, Ingenieur, Berlin. 


Allgemeines. Mit Rücksicht auf die 
industrielle Entwicklung und die steigende 
Verkehrsfrequenz hat sich für die Industrie- 
stadt Troppau das Bedürfnis für den Bau 
einer elektrischen Zentrale zur Abgabe von 
Energie für Kraft und Licht, sowie zum Bau 
einer elektrischen Straßenbahn für Personen- 


verkehr immer mehr fühlbar gemacht. Die 


‚Stadtgemeinde Troppau setzte sich daher 


mit der Kommandit-Gesellschaft Reuter & 
Co., Wien (Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin), in Verbindung und brachte 
im Jahre 1903 einen Bau- und Pachtvertrag 
mit dieser zustande. Das Elektrizitätswerk 
und die Straßenbahn sind inzwischen fertig- 
gestellt und dem Betrieb übergeben worden. 

Licht- und Kraftkonsum. Für die 
Bemessung der Maschinenanlage und des 
Leitungsneizes war mit der Annahme ge- 
rechnet, daß 6000 Glühlampen zu 16 HK oder 
deren Aquivalent für Privatbeleuchtung, 
200 PS für Motoren und 16 Bogenlampen 
zu 10 Amp für Straßenbeleuchtung an das 
Leitungsnetz angeschlossen würden. Da je- 
doch nicht alle Konsumstellen sämtliche 
Verbrauchsgegenstände gleichzeitig in Be- 
nutzung nehmen, so sind die Maschinen- 
anlage und das Leitungsnetz unter Berück- 
sichtigung von 40°/, der angegebenen Glüh- 
lampen und Pferdekräfte für Motoren, für 
die Straßenbeleuchtung jedoch in vollem 
Umfange festgelegt worden. Der nutzbar 
abzugebende Stromverbrauch bezifferte 
sich demnach auf rund 200 KW. Der Kraft- 
bedarf für die Straßenbahn beläuft sich auf 
ca 38 KW. 

Stromsystem. Bei den geringen Ent- 
fernungen kam im vorliegenden Falle für 
die Stromverteilung nur das Gleichstrom- 
Dreileitersystem in Frage. Dieses System 
gestattete bei Einhaltung rationeller Ver- 
luste den Ausbau eines relativ billigen Lei- 
tungsnetzes. Außerdem ist man auch des- 
halb zur Wahl des Gleichstromes geschritten, 
weil derselbe den Vorteil bietet, für alle 
Arten der Verwendung der Elektrizität, wie 
für Licht und Kraft, elektrotechnische und 
metallurgische Zwecke ohne jede Modi- 
fikation, gleich gut geeignet zu sein, was 
bei Wechselstrom nicht der Fall ist. 

Kraftwerk. Bei maximaler Belastung 
beträgt der Spannungsverlust von der Zen- 
trale bis zu den Konsumstellen 10%, sodaß 
also unter Berücksichtigung der 200 KW 
für Lichtzwecke die erforderliche Leistung 
der Station rund 220 KW betragen muß. 

Zur Deckung dieses Kraftbedarfes wur- 
den installiert: 

1. Für Licht und Kraft: 2 Dynamo- 
maschinen von je 155 KW maximal, 1 Bat- 
terie von 95 KW maximal. 

2. Für die Bahn: 2 Dynamomaschinen 
von je 55 KW maximal, 1 Batterie von ca 
50 KW maximal. 

Für eine vollständige Maschinenreserve 
ist insofern Sorge getragen, als im Falle 
des Versagens eines Aggregates das zweite 
zur Deckung des Gesamtbedarfes ausreicht. 

Dampfmaschinen. Als Betriebsma- 
schinen sind zwei liegende Tandem-Kom- 
pound Dampfmaschinen der Ersten Brünner 
Maschinenfabriks - Gesellschaft, Brünn, auf- 
gestellt, und zwar dient die eine als 
Reserve, während die andere den Be- 
trieb aufrecht erhält. Jede Maschine ist 
direkt gekuppelt mit einer Bahn- und einer 
Lichtdynamo. Die Hauptdimensionen der 
Dampfmaschinen sind folgende: Hochdruck- 
zylinder-Durchmesser 325 mm, Niederdruck- 
zylinder-Durchmesser 525 mm, gemeinschaft- 
licber Hub 600 mm, Umdr/Min 150. 

Die Leistung beträgt bei 12 at Ad- 
missionsüberdruck und bei einer Füllung 
im Hochdruckzylinder von: 

10% 20% 30% 40% 


Indizierte Pferdestärken 143 205 255 290 
Effektive 15 121 173 219 251 
Verbrauch an gesätt. 

Dampf pro Stunde | 

und PSiinkg . 6,85 66 68 71 
Verbrauch an überhitzt. 

Dampf (250° C) pro 

Stunde und PSi . 5,85 56 58 6,1 
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Der Hochdruckzylinder hat Ventilsteue- 
rung, System Lentz, in Verbindung mit einem 
äußerst empfindlichen Regulator, welcher 
die Füllung automatisch verstellt. Der 
Niederdruckzylinder hat gleichfalls Ventil- 
steuerung, jedoch mit fixer, während des 
Stillstandes von Hand nachstellbarer Ex- 
pansion. 

Beide Zylinder, ohne Dampfmantel, sind 
mit walzblankem Stahlblech, welches zum 
Verkleiden der Isoliermasse dient, umhüllt. 
Sie sind mit Rücksicht auf eine geringe 
Abnutzung aus einer Gußmischung herge- 
stellt, welche eine Festigkeit von mindestens 
1600 kg / qem besitzt und so hart gewählt 
ist, daß eine Bearbeitung noch gerade mög- 
lich ist. Die Dampfkolben haben gußeiserne 
selbstspannende Dichtungsringe. 

Der kräftig dimensionierte Bajonett- 
rahmen hat ausgebohrte Geradführung und 
ein eingebautes Kurbelwellenlager, dessen 
Schale vierteilig ausgeführt, mit Weißmetall 
gefüttert und seitlich nachstellbar eingerich- 
tet ist. Der geschlossene Kreuzkopf besitzt 
einen nachstellbaren Gleitschuh. Die Pleuel- 
stange ist einerseits gegabelt, während das 
andere Ende, behufs Aufnahme der durch 
Keilschrauben nachstellbaren Lagerschalen, 
geschlossen ist. Die Kurbel- und Kreuzkopf- 
lagerschalen sind aus Phosphorbronze herge- 
stellt. Erstere sind mit Weißmetall gefüttert. 

Die Schwungradwelle, Kurbel, Pleuel- 
stange, Kolbenstange, der Kreuzkopf, alle 
Zapfen, sowie die meisten Steuerungsteile 
sind aus bestem Stahl hergestellt; letztere 
glashart eingesetzt und an den Arbeits- 
flächen geschliffen. Die Kurbelwelle ist 
zur Aufnahme von zwei Dynamos einge- 
richtet. Das zweiteilige Schwungrad ist mit 
einem Zahnkranz versehen, in welchen die 
Schaltvorrichtung zum leichten Bewegen 
der dampflosen Maschinen eingreift. Das 
Schwungrad hat, behufs Erreichung eines 
Ungleichtörmigkeitsgrades von 1:200, ohne 
Berücksichtigung der rotierenden Dynamo- 
massen, ein Gewicht von rund 6000 kg bei 
einem Durchmesser von 3300 mm erhalten. 

Die unter dem Fußboden liegende Luft- 
pumpe ist doppelwirkend und wird von 
verlängerten Kurbelzapfen mittels Hebels 
und Zugstange angetrieben. 

Auf eine zweckmäßige und sparsame 
Schmierung ist besondere Sorgfalt ver- 
wendet worden. Die Dampfzylinder haben 
außer den direkt wirkenden Schmierbüchsen 
noch automatisch wirkende Dampfölungs- 
apparate, der Kurbelzapfen Zentrifugal- 
schmierung, der Kreuzkopfzapfen Abstreif- 
schmierung. Im übrigen sind Henry-Büchsen 
mit verstellbarer Tropfenbildung angeordnet. 
Zur Maschinenanlage gehören ferner noch 
der Kondensator mit vom Maschinenhausflur 
bedienbarem Einspritzventil, die Rohrver- 
bindungen zwischen den Zylindern und 
vom Niederdruckzylinder zur Luftpumpe, 
ein Manometer und ein Vakuummeter, die 
Indikatorverschraubungen an den Zylindern, 
die Verschalung der Steuerungsantriebs- 
räder, die Tropfschalen und Spritzblenden, 
welche, soweit als möglich, mit der Maschine 
konstruktiv verbunden sind, das schmiede- 
eiserne, blankgedrehte Schutzgeländer um 
die Kurbeln, ein Wechselventil zum Um- 
schalten der Maschine auf freien Auspuff, 
ein Tachometer nebst Antrieb, die Hub- 
reduktionshebel zum Indizieren, sowie die 
Schutzgeländer um die Schwungräder und 
die Stiegen. 

Der Regulator ist mit einer Vorrichtung 
versehen, mittels welcher man die Touren- 
zahl der Maschine während des Betriebes 
um 5°, von Hand aus verändern kann. 
Die Maschinen regulieren derart präzise, 
daß die Geschwindigkeitsschwankungen bei 
100°/, plötzlicher Entlastung von normaler 
Leistung bis zum Leerlauf 5% , bei 5 % 
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Belastungsschwankungen 1!/,°/, nicht über- 
steigen. 

Dampfkessel. Die Dampferzeugungs- 
anlage, Fabrikate der Ersten Brünner Ma- 
schinenfabriks-Gesellschaft, Brünn, besteht 
aus zwei Wasserrohrkesseln, System Babcock 
& Wilcox, für 14 at von je 117 qm 
wasserberührter Heizfläche. Ein Kessel be- 
tindet sich im Betrieb, der zweite dient zur 
Reserve. Jeder Kessel erzeugt bei Ver- 
wendung guter Kohle von 6500 Kalorien 
Heizwert normal 13 und maximal 17 kg 
Dampf pro qm Heizfläche und Stunde, ent- 
sprechend einer Gesamterzeugung von nor- 
mal 1520 und maximal 2000 kg Dampf. 

Überhitzer. Zur Verringerung des 
Dampfverbrauches und der Kondensverluste 
sind in die Kessel Überhitzer, System 
Babcock & Wilcox, eingebaut, welche wäh- 
rend des Betriebes ein- und ausschaltbar 
sind, und deren Heizfläche mit 22 qm 
pro Uberhitzer so groß bemessen ist, daß 
der Dampf je nach Beanspruchung der 
Kessel auf 250 bis 300° C überhitzt wer- 
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An feiner Armatur gehören zu den 


Kesseln: die Dampf-, doppelten Sicherheits-,. 


Speise-, Rückschlag- und Speise-Durchgangs- 
ventile, ferner Ablaßhähne, Wasserstands- 
anzeiger, Manometer und Rußablaßvorrich- 
tungen. 

Der Oberkessel ist aus Martin-Flußeisen- 
blechen zusammengebaut; die Querboxen 
sowie die Sektionskammern sind aus Sie- 
mens-Flußeisen hergestellt. Die einzelnen 
Rohre sind durch Einwalzen in den Sek- 
tionskammern befestigt. Letztere sind mit 
Reinigungsöffnungen versehen, welche den 
Rohrenden gegenüberliegen und mittels 
Deckel und Schrauben geschlossen sind. 

Jeder Uberhitzungsapparat der Kessel 
besteht aus: 1 schmiedeeisernen Rohr- 
kammer, 1200 mm lang, 170/170 mm im 
Querschnitt; 1 desgleichen, 1550 mm lang, 
170/170 mm im Querschnitt; 24 gebogenen 
Stahlrohren je 7600 mm lang, 40 mm äußerer 
Durchmesser; ferner 2 Dampfventilen, 
25 mm; 1 Pyrometer mit Kapillarrohr und 
den Verbindungsrohren zwischen Kessel 
und Überhitzer. 
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büchsen abgedichteten Plungern. Der ge- 
meinschaftliche Hub beträgt 80 mm. Jede 
Pumpe ist imstande, einem Kessel das zum 
Betrieb erforderliche Speisewasger zuzu- 
führen. 

Dynamomaschinen. Die Licht und 
Bahndynamos, (Abb. 8) Fabrikate der All- 
gemeinen Elekıricitäts-Gesellschaft, Berlin, 
sind Gleichstrom - Nebenschluß - Maschinen. 
Die Anordnung der Dynamos wurde so gc- 
troffen, daß auf jeder der beiden Kurbel- 
wellen der Dampfmaschinen je eine Licht- 
und Bahndynamomaschine direkt mon- 
tiert ist. 

Die Lichtmaschinen leisten jede bei 
446/500 V, 310 Amp und 150 Umdr/Min 
138/155 KW; die Bahndynamos bei 550 V, 
71 Amp und 150 Umdr/Min 39 KW. 

Das Magnetgestell der Dynamos hat 
Außenpole mit rechteckigem Querschnitt, 
welche an dem gußeisernen Polring be- 
festigt sind. Die Pole bestehen aus zusam- 
mengenieteten Blechen. Der Polring ist in 
der Horizontalebene geteilt. Die Füße des 
Polgehäuses sind mit Stellschrauben ver- 
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Licht-Dynamomaschine für 188/155 K W. 446/600 V. 150 Umdr/Min. Maßstab 1: 20. 


genug, um einer Dampfmaschine den maxi- 
mal benötigten Dampf zu liefern. 

Die Abmessungen der Kessel sind: 
1 Oberkessel, 6900 mm lang, 915 mm Durch- 
messer, 13 mm Mantel- und 16 mm Boden- 
stärke; 7 Rohrsektionen zu 8 Rohren, je 
5800 mm lang, 100 mm äußerer Durch- 
messer; 7 Verbindungsrohre je 1630 mm 
lang, 102 mm äußerer Durchmesser; 7 des- 
gleichen je 300 mm lang, 102 mm äußerer 
Durchmesser; 7 desgleichen je 115 mm lang, 
102 mm äußerer Durchmesser; 1 Schlamm- 
sammler, 1350 mm lang, 300 mm Durch- 
messer. 

In einem Trägergerüst aus Schmiede- 
eisen ist der Kessel so aufgehängt, daß er 
vom Mauerwerk unabhängig ist und sich, 
ohne letzteres zu beschädigen, ungehindert 
ausdehnen kann. 

Zur groben Armatur der Kessel ge- 
hören noch: das komplette, doppelwandige 
Heizgeschränke mit Heiz- und Aschentüren 
mit Luftkühlung; der Planrost samt Trägern 
und Hartgußroststäben, das Rauchregister 
mit Bedienung vom Heizerstande, die 
Aschenputztüren, sowie die gußeisernen 
Flammenwender. 


Abb. 8. 


Ekonomiser. Um die Dampfkessel- 
anlage nach Möglichkeit zu entlasten, ist 
zur Vorwärmung des Speisewassers ein für 
beide Kessel gemeinsamer Ekonomiser, 
System Green, in den gemeinsamen Rauch- 
kanal eingebaut. Die Heizfläche des Eko- 
nomisers ist mit 72 qm so groß bemessen, 
daß die maximal stündlich erforderliche 
Speisewassermenge, das ist 1770 kg, auf 
100 bis 120° C vorgewärmt wird und mit 
dieser Temperatur in den Kessel eintritt. 
Der Ekonomiser besteht aus 72 Rohren, 
2750 mm hoch, 115 mm Durchmesser, nebst 
allen Ventilen, Deflektoren, Thermometer 
und Rauchklappen. 

Der Antrieb der Kratzer zur Reinigung 
der Heizflächen von Ruß und Flugasche 
erfolgt mittels eines Elektromotors. Die 
Kratzeisen, System Green, sind selbsttätig 
und mit „Dreifach-Überlappung“ ausgerüstet. 

Speisevorrichtungen. Zur Kessel- 
speisung dienen zwei horizontale, direkt und 
vierfach wirkende Duplex - Dampfpumpen 
von je 3500 1 stündlicher Leistung. Jede 
Pumpe hat 2 Dampfzylinder mit 80mm Durch- 
messer, 2 Pumpenzylinder mit 50 mm Durch- 
messer mit innenliegenden, durch Stopf- 


sehen, welche sich, mit Rücksicht auf eine 
genaue Zentrierung gegenüber dem Anker, 
auf kräftige Grundplatten unter jedem Fuße 
stützen. Die Pole sind mit Nebenschluß- 
wicklung versehen, welche ohne Spulen- 
kästen gewickelt sind. Die Polschuhe be- 
stehen aus schmiedeeisernen, an die Pole 
angeschraubten Platten. Der Ankerkern ist 
aus gestanzten Blechen zusammengesetzt 
und durch Bolzen aus zähestem Durana- 
Metall mit dem gußeisernen Ankerkörper, 
an welchem auch der Kommutator befestigt 
ist, verbunden. In dem Ankerkern sind 
Luftlöcher und Schlitze angebracht, derart, 
daß während des Ganges der Maschine eine 
wirksame Ventilation und Kühlung des 
Ankereisens und der Wicklung entsteht. 
Der Anker ist als ein Ganzes von der Welle 
abziehbar. Die Wicklung der Stabanker ist 
nach dem Trommeltypus ausgeführt. Die 
Ankerstäbe aus Kupfer sind durch nahtlose 
Mikanitkanäle isoliert und in den Nuten 
befestigt. Der Kommutator ist aus La- 
mellen von hartgezogenem Kupfer zusam- 
mengesetzt, welche unter sich durch Glim- 
mer isoliert sind. Die Isolation gegen den 
Kommutatorkörper erfolgt durch Mikanit. 
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A Amperemeter. D D= Lichtdynamos. 


Amperemeter-Umschalter. 


Der Bürstenstern ist am Gehäuse der Ma- 
schinen montiert. Die Verstellung erfolgt 
durch eine Schraubenspindel mit Handrad. 
Der Strom gelangt von den Bürstenbolzen 
in kupferne Sammelringe, welche geschützt 
innerhalb des Bürstensternes liegen, und 
von da über eine Klemme durch biegsame 
Kupferseile nach den Hauptklemmen der 
Maschine. Die Bürstenhalter, welche mit 
Kohlenblöcken versehen sind, können ein- 
zeln durch einen Handgriff abgehoben wer- 
den und gestatten auch ein Auswechseln 
der einzelnen Kohlenblöcke während des 
Betriebes. Der Druck auf die Kohle wird 
durch eine Feder ausgeübt, welche so an- 
geordnet ist, daß während der Abnutzung 
der Kohle der Druck konstant bleibt. Bei 
vollkommen abgenutzter Kohle wird der 
Halter selbsttätig arretiert, sodaß die Metall- 
teile desselben mit der Oberfläche des 
Kommutators nicht in Berührung kommen 
und diesen beschädigen können. 


Der totale Wirkungsgrad der Licht- 
dynamo ohne Luft- und Lagerreibung be- 
trägt bei Vollast 91%, bei den Bahndyna- 
mos 87% Die Erwärmung über die Außen- 
temperatur nach zehnstündigem Betrieb mit 
Vollast schwankt zwischen 35 und 40° C. 


Zusatzmaschine. Zum Laden der 
Licht- und der Pufferbatterie der Bahn ist ein 
Zusatzaggregat aufgestellt. Dasselbe be- 
steht aus 1 Gleichstrom- Nebenschluß - Dy- 
namomaschine für eine Leistung von 
6/48 KW bei 30/260 V, ca 200 Amp und 
500/110 Umdr/Min, direkt gekuppelt mit 
1 Gleichstrom-Nebenschluß-Motor mit einer 
Leistung von 44,6/50/55 PS bei 446/500/550 V, 
81 Amp und 500/710 Umdr/Min. 


Die angewandte Schaltung (Abb. 9) der 
Zusatzmaschine ermöglicht es, sowohl die 
ganze Batterie, als auch die einzelnen Batte- 
riehälften zu laden. Die Ladung der ganzen 
Batterie erfolgt bei Stellung des Umschalters 
in seiner Mittelstellung, wobei die Zusatz- 
maschine zwischen die beiden Batterie- 
hälfıen geschaltet ist. Die Ladung der 
einzelnen Batteriehälften geschieht in den 
Endstellungen des Umschalters; hierbei ist 
die Zusatzmaschine hinter eine Batterie- 
hälfte geschaltet. Die Zusatzmaschine läuft 
als Motor und treibt ihren Motor an, wel- 


N R = Nebenschlußregler. 


den (Abb. 10). 


DZ Sch = Doppelzellenschalter. 
Ab = Bahnzähler 150 Amp. 


Schaltungsplan des Elektrizitätswerks Troppau. 
Abb. 9. 


cher dann als Dynamo auf das Netz ar- 
beiten kann. 


Durch einen zweiten Umschalthebel ist 
es ferner noch ermöglicht, durch dieselbe 
Zusatzmaschine die Pufferbatterie zu laden. 
Der Motor hat ebenfalls einen Umschalt- 
hebel, sodaß die Energie für den Betrieb 
desselben je nach Bedarf sowohl an den 
Licht-, als auch an den Bahnsammelschienen 
entnommen werden kann. 


Spannungsteiler. Um eine Speisung 
des Dreileiternetzes bei einem eventuellen 
Defektwerden der Batterie zu ermöglichen, 
ist ein Spannungsteiler aufgestellt wor- 
Derselbe gestattet ferner, 


Spannungsteiler. 


Abb. 10. 


die beiden Hälften der Batterie sowohl 
beim Laden, als auch beim Entladen in 
Parallelbetrieb mit den Dynamos unter 
gleichzeitiger Benutzung der Zellenschalter 
so zu belasten, daß die bei Stromabgabe 
durch die Batterie allein infolge ungleicher 
Verteilung des Konsums entstehenden Ver- 
schiedenheiten im Ladezustand der beiden 
Batteriehälften ausgeglichen werden. 


Batterien. Die Lichtbatterie, von der 
Akkumulatoren-A.-G. in Wien geliefert, be- 


steht aus 268 Elementen in mit Blei aus- 


geschlagenen, säurebeständig imprägnierten 
Holzkästen. 


ZA = AZusutz-Aggregut. 
e = Flüssigkeitsanlasser. 


LB = Lichtbatterie. 
PB = Pufferbatterie. 


Die elektrischen Größen der Batterie 
sind folgende: maximaler Ladestrom 
189 Amp; Endspannung 1,83 V pro Zelle; 
Kapazität: 567 Amp Std (3 Std), 638 Amp Std 
(5 Std), 700 Amp Std (7,5 Std), 760 Amp Std 
(10 Std). . 

Die Bahn -Pufferbatterie, Fabrikat der 
gleichen Gesellschaft, besteht aus 270 Ele- 
menten in Glasgefäßen. 

Die elektrischen Größen der Batterie 
sind folgende: Ladestrom 52,7 Amp; Ent- 
ladestrom 85 Amp; Endspannung 1,75 V 
pro Zelle; Kapazität: 85 Amp Std (1 Std), 
101 Amp Std (2 Std), 117 Amp Std (3 Std). 


(Schluß folgt.) 


Über ein Hitzdraht-Verzögerungsrelals. 
Von Dr. Richard Heilbrun. 


Eine häufig gestellte, aber gewöhnlich 
nur unvollkommen gelöste Aufgabe der 
Telegraphen- und Fernsprech-Tech- 
nik besteht, wie bekannt, darin, von meh- 
reren in einen Kreis geschalteten Ämtern 
oder Gehäusen die einzelnen gesondert, 
wahlweise anzurufen. Besonders telegra- 
phisch genügt in manchen Fällen schon 
eine Zerlegung der Ämter in Gruppen oder 
die Aussonderung nur eines Amtes aus den 
übrigen, das so von dem gewöhnlichen 
Verkehr unberührt bleiben und nur auf 
einen bestimmten Anruf geweckt werden 
soll. Hierfür wird mit Nutzen ein soge- 
nanntes Verzögerungsrelais benutzt. Dieses 
wird dann zwar von allen durch den Amter- 
kreisgeschicktenTelegraphierströmen durch- 
flossen; aber die Wirkung der Ströme tritt 
erst nach so langer Zeitdauer auf, sie ist 
derart verzögert, daß die gewöhnlichen 
Morseströme schon vorbei sind, ehe sie 
eintreten kann. Daher der Name Verzöge- 
rungsrelais. Vorausgesetzt ist dabei natür- 
lich, daß keine Integration der kurzen. 
Einzelwirkungen zu einer schädlichen Ge- 
samtwirkung stattfindet. Zur Herstellung 
solcher Instrumente hat man verschiedene 
Grundsätze benutzt. Ich habe seinerzeit 
im telegraphischen Versuchszimmer der Sie- 
mens & Halske A.-G. ein Hitzdraht-Verzöge- 
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rungsrelais gebaut, das sich — im Gegen- 
satz zu dem sonst auf diesem Gebiete, 
vielleicht auch überhaupt in der neueren 
Schwachstrom-Technik üblichen — durch 
besondere Einfachheit des Grundgedankens 
und damit vollständige Abwesenheit me- 
chanisch verwickelt arbeitender Teile aus- 
zeichnet. 

Das Hitzdrabtrelais leitet sich vom Luft- 
thermometer ab, wie es in dem vorzüglichen 
Dönitzschen Wellenmesser technische An- 
wendung gefunden hat. Abb. 11 zeigt den 
Versuchsapparat. Ein im Telegraphierkreisc 
liegendes Relais (R in Abb. 12) schickt beim 
Ansprechen Strom durch den Hitzdraht oder 
eigentlich Hitzfaden, und dieser erwärmt 
ein durch eine Flüssigkeit abgesperrtes 
Luftvolumen. Dabei dauern die gewöhn- 
lichen Morseströme zu kurze Zeit an, um 
das Luftvolumen soweit auszudehnen, daß 
die Sperrflüssigkeit im linken Schenkel er- 
heblich steigt. Auch kommt wegen der 
sofort eintretenden Abkühlung keine schäd- 
liche Summierung der Einzelwirkungen zu- 
stande. Erst ein mehrere Sekunden lang 
andauernder Druck auf eine im Telegra- 
phierkreise liegende Morsetaste bewirkt 
eine genügende Ausdehnung der Luft und 
damit ein Ansprechen des Hitzdrahtrelais, 
das dann für die Dauer des Telegraphierens 
mit dem auszuwählenden Amt, auf dem es 
steht, ausgeschaltet werden kann. (Siehe 
die Schaltung in Abb. 12.) 

Daß die auswählende Wirkung vor- 
handen ist, konnte leicht mit einem Hart- 
mann und Braunschen Hitzdraht - Strom- 
messer gezeigt werden. Es wurde ein- 


4— 2 Z 
T M \ 
W 
Versuchsapparat Schaltung 
des Verzögerungsrelais. 
Abb. 11. „Abb. 12. 


gehend durch eine Versuchsreihe bewiesen, 
bei der zur Vergrößerung der Erscheinung 
als leichte Sperrflüssigkeit mit Tinte schwach 
gefärbter Alkohol diente. Mittels einer 
Morsetaste wurden dann ohne Relais-Zwi- 
schenschaltung durch den Hitzdraht Ströme 
geschickt, die von 43,5 bis 71,0. 10 — Amp 
anstiegen. Jedesmal wurden zwei Werte 
bestimmt: zuerst He, die Erhöhung, die das 
linke Alkoholniveau erfuhr, wenn hinter- 
einander dreimal langsam das Morsezeichen 
des v (*--—) gegeben wurde, und dann Ha, 
die Erhöhung bei dauerndem Stromschluß 
von drei bis vier Sekunden. Die Tabelle 
enthält das Ergebnis, und zwar die erste 
Kolumne die laufende Nummer, die zweite 
den Strom J in 10-® Amp, die dritte H. 
in mm, die vierte Ha in mm, die fünfte 
H. 0 
7 = Ha 100 lo» 
rung, das heißt denjenigen Teil des An- 
steigens bei Dauerschluß, den die drei 
langsamen v bewirkten, ausgedrückt in 
Prozenten, und schließlich die sechste 
D = Ha — Heo, die Differenz beider Niveau- 
erhöhungen in mm, auf die es für den Be- 
trieb ankommt. 


die prozentuale Verzöge- 
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Nr. J He Ha 355 D 
10— Amp mm mm % mm 

1 43,5 15 5,0 30 3,5 
2 46 1.5 60 (25) (4,5) 
3 49 2,5 6,8 37 43 
4 55 3,5 85 41 5,0 
5 59 3,0 10,0 30 70 
6 62 30 10,5 28,5 75 
7 65 3,5 10 32 755 
8 71 60 12,8 47 6,8 


Die Größen y und D zeigen deutlich 
die auswählende, gleichsam filtrierende 
Tätigkeit des Hitzdrahtrelais; erzeugen doch 
im ungünstigsten Falle (8) die drei lang- 
samen v nur 47%, also noch nicht die 
Hälfte der Erhöhung bei langem Schluß, 
in günstigeren Fällen weniger als ein Drittel. 
Die Differenzen D betragen 6,8 oder 7,5, 
im ungünstigsten Falle noch 3,5 mm. Nr. 6 
ist der günstigste Fall, denn 7 ist ein Mini- 
mum und D ein Maximun. 

Für ‚den Betrieb muß nun die Sperr- 
flüssigkeit leiten und gleichsam als Relais- 
zunge den sekundären Kontakt schließen. 
Man muß deshalb statt Alkohol Quecksilber 
oder einen Elektrolyten wählen. Für Queck- 
silber ergibt der Quotient der spezifischen 
Gewichte, daß es einem gleichen Ausdeh- 
nungsdruck des abgeschlossenen Luftvolu- 
mens schon mit etwa dem siebzehnten Teile 
der Höhe das Gleichgewicht hält, als Alko- 
hol, daß mithin unser maximales D von 
vorbin auf weniger als 0,5 mm sinkt. Merk- 
würdigerweise genügt Quecksilber zu einer 
scharfen Amtsauswahl vollkommen, wenig- 
stens im Laboratorium, besonders, wenn 
man die passenden Größenverhältnisse von 
Hitzdraht, Luftgefäß und Abschlußrohr her- 
ausfindet. Im Betriebe kann man, da ein 
Relais vorliegt, aber auch dreist wesentlich 
größere Hitzdrahtströme verwenden, und 
zwar steigt, wie ein der Tabelle entnom- 
menes Diagramm HS (J) zeigt, die Er- 
höhung des linken Flüssigkeitsniveaus fast 
linear mit der Stromstärke an. Somit sind 
auch bei Quecksilber leieht größere Aus- 
schläge als der eben für das Laboratorium 
als genügend erkannte zu erreichen. Aber 
tatsächlich hindert auch nichts, um bei 
kleineren Strömen wieder große Ausschläge 
zu bekommen, als Sperrflüssigkeit einen 
Elektrolyten zu verwenden, z. B. Kupfer- 
vitriol- Lösung zwischen Kupferelektroden. 
Die Ausschläge werden dann gegen Alkohol 
nur etwa auf / verkleinert. Der Stellstift 
wird zweckmäßig Anode. Die Elektrolyse 
stört nicht. Denn man kann leicht aus- 
rechnen, daß — mathematisch scharfe Auf- 
lösung vorausgesetzt — der traditionelle 
Morsestrom von 13.10”? Amp erst nach 
unausgesetztem Fließen von über fünf 
Stunden die passend gewählte Anode um 
die Hälfte der nützlichen Niveaudifferenz D 
verkürzen würde. Ahnlich günstig liegen 
die Verhältnisse bei verdünnter Schwefel- 
säure zwischen Platinelektroden. 

Eine gewisse Schwierigkeit bleibt aller- 
dings in dem Einfluß der Außentemperatur 
auf das Thermorelais bestehen. Aber deren 
vorübergehenden Schwankungen könnten 
durch Einpackung des Ganzen mit äußerer 
zylindrischer Umhüllung nach Art der Amts- 
relais gemildert werden. Es wird dabei 
allerdings notwendig sein, den Stellstift für 
die Beobachtung von außen frei zu lassen. 
Gegen seine öftere Einstellung im Betriebe 
wird man kaum :etwas einwenden Können, 
denn bekanntlich muß auch jedes andere 
Relais häufig und sorgfältig eingestellt wer- 
den. Bei den Hitzdraht-Instrumenten muß 
man übrigens vor Benutzung auch gewöhn- 
lich erst den Nullpunkt einstellen. Schließ- 
lich ist die Verwendung von Glas und 
Elektrolyt, wie z. B die Polarisationszellen 
zeigen, in der Schwachstrom-Technik nichts 
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Unerhörtes. Uberdies brauchte das Mate- 
rial gar nicht notwendigerweise Glas zu 
sein. 

In dem Schaltungsschema (Abb. 12) läßt 
das Hitzdrahtrelais bei Dauerschluß der 
Morsetaste irgend eines Amtes einen Wecker 
W ertönen, worauf das Umlegen eines durch 
drei Punkte bezeichneten einpoligen Um- 
schalters (z. B. Nr. V der Reichspost - Be- 
zeichnung) das Hitzdrahtrelais abschaltet 
und den Morse J/ in Tätigkeit setzt. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Anordnung beschrieben, um 
das Hauptamt eines telegraphischen Ruhestrom- 
kreises, welches durch den Verkehr der übrigen 
Amter nicht gestört werden soll, anzurufen. 
Es erhält zu dem Zweck ein wahlweise arbei- 
tendes Relais, dessen Hitzdraht nur bei längerem 
Stromschlusse ein Ansprechen bewirkt. 


Moderne Photometriereinrichtungen. 


Nachdem vom Verbande Deutscher Elektro- 
techniker in der diesjährigen Jahresversamm- 
lung in Hamburg Normalien für Lichtmessungen!) 
festgelegt worden sind und auch bereits Be- 
sprechungen zwischen den Vertretern der 
Lichtnormalienkommission, der Vereinigung der 
Elektrizitütswerke und dem Verein der Gas- 
und Wasserfachmänner stattgefunden haben, 
um möglichst einheitliche Normalien für Licht- 
messungen aufzustellen, dürfte es vielleicht 
weitere Kreise interessieren, einmal einen Blick 
in ein zeitgemäß eingerichtetes Lichtmeß- 
Laboratorium zu werfen, wie es z. B. die 
Körting & Mathiesen A.-G.. Leutzsch-Leipzig, 
in ihrer Bogenlampenfabrik besitzt. 
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Polarspiegelphotometer 
Abb. 13. 


Die Einrichtungen umfassen zwei besondere 
Säle, von denen der eine, mit den Boden- 
abmessungen 9 * 10 m und einer Höhe von 
6,3 m, in seinem Innern vollständig mattschwarz 
gestrichen ist, während der andere bei 6 10 m 
Bodenfläche und 5 m Höhe weiße Wände und 
weiße Decke hat. 

Der schwarze Photometriersaal (Abb. 13 bis 16) 
dient zur Bestimmung von Lichtstärken, zur 
Aufnahme von Polarkurven, zur Feststellung 
von Strom- und Spannungskurven hei Wechsel- 
strom und zur Farbenbestimmung von Licht- 
quellen. Das weiße Zimmer (Abb. 17) dient 
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nn Aufnahme von Bodenbeleuchtungskurven 
ei direkter und indirekter Beleuchtung, sowie 
zur Beobachtung der Lichtruhe und des Licht- 
effektes von Bogenlampen. l 
p In dem erstgenannten schwarzen Zimmer 
sind drei Photometriereinrichtungen aufgestellt, 
von denen die älteste (Abb. 13) ein Polar- 
spiegelphotometer ist. Ein auf einem Tisch 
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Diugonalphotometer. 
Abh, 14: 


Ulbrichtsche Kugel mit Weber- Photometer. 
Abb. 15. 


befestigtes Stativ trägt an seinem oberen Ende 
eine horizontale Achse, vor der eine feststehende 
Winkelskala befestigt ist. Um die Achse sind 
zwei gleichlange Arme drehbar, die je einen 
Spiegel tragen. Beide Spiegel stehen zur 
Achse im gleichen Winkel und beschreiben bei 
Drehung der Arme einen Kreis, in dessen 
Mittelpunkt der Lichtbogen der Lampe einge- 
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stellt wird, der in Richtung der Drehachse nach 
vorn hin abgeblendet ist. 

Die beiden Spiegelarme werden gleich- 
zeitig von 5 zu 50 eingestellt, und so das von 
der Lampe unter diesem Winkel ausgestrahlte 
Licht von den Spiegeln aufgefangen und nach 
einer an der gegenüberliegenden Wand des 
Zimmers aufgestellten Photometerbank reflek- 
tiert, die in Abb. 16 links zu erkennen ist. 
Dort wird im Vergleich mit einer geeichten 
10-, 16- oder 25-kerzigen Glühlampe mittels eines 
Lummer-Brodhunschen Photometerkopfes die 
Lichtstärke gemessen, und zwar in der Weise, 
daß der Photometerkopf still steht und die 
Vergleichsglühlampe vom Beobachter mittels 
Drehrolle und Schnur verstellt wird. Die elek- 
trischen Meßinstrumente werden bei der Bogen- 
lampe aufgestellt, und dieser Raum durch 
schwarze Vorhänge bis auf den nötigen Aus- 
schnitt abgeschlossen. Mit dieser Einrichtung 
kann man Polarkurven der Lichtstärke auf- 
nehmen, und zwar in der Regel nur für 
Lampen ohne Glocken unter Berücksichtigung 


der Schwächungskoeffizienten der Spiegel. 


Eine zweite Einrichtung zur Aufnahme von 


Polarkurven ist indem Diagonalphotometer 


(Abb. 14) geschaffen. In der Mitte des Photo- 
meterraumes kann man zwischen zwei verti- 
kalen, mit Gradteilung versehenen Gleitschienen 
eine Bogenlampe auf und ab bewegen. Senk- 
recht zu dieser Bahn sind in den Diagonalen 
des Zimmers vier Photometerbänke aufgestellt, 
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nur die konkrete praktische Ausführung be- 
schrieben, wie sie bei Körting & Mathiesen A.-G. 
durchgeführt ist. Die Kugel ist nicht geteilt, 
sondern von unten und von oben durch Öff- 
nungen zugänglich. In der unteren Öffnung 
stehend, kann ein Mann bequem Arbeiten in 
der Kugel, wie z. B. Erneuerung des Anstriches, 
vornehmen. Durch die obere Öffnung wird die 
Lampe in die Kugel eingehängt. Zur Bedie- 
nung der Lampe ist ein Podium oben auf der 
Kugel angebracht, welches die Aufhängevor- 
richtung für die Lampe trägt und außerdem 
eine Schalttafel mit Vorschaltwiderständen, 
Schaltern, Anschlußklemmen usw., sowie einen 
Rolltisch zur Aufstellung der elektrischen Meß- 
instrumente. Die Aufhänge vorrichtung der 
Lampe ist so ausgebildet, daß man die Bogen- 
lampe jederzeit, zwecks Hantierung an ihr, aus 
der Kugel herausziehen und dann wieder 
hineinlassen kann, ohne befürchten zu müssen, 
daß die Stellung der Lampe sich verändert hat. 
Auf diesem Podium sitzt in der Regel der eine 
Beobachter, der die Lampe bedient und die 
elektrischen Instrumente abliest. 

Auf halber Höhe der Kugel ist ein zweites 
Podium angeordnet, von wo aus die Blende 
eingestellt wird. Hier befindet sich auch 
das Visierloch am Rande des oberen hemi- 
sphärischen Schirmes, mit dessen Hilfe die 
Lampe für Messungen der mittleren unteren 
hemisphärischen Lichtstärke eingestellt wird. 
Unter diesem Podium befindet sich das Fenster 


Links Photometerbauk. in der Mitte Oszillograph, rechts Verteilungstafel. 
Abb. 16. 


auf denen feststellbare Schlitten laufen, die je 
einen Lummer-Brodhunschen Photometerkopf 
und eine geeichte Vergleichsglühlampe tragen. 
(remessen wird nun von zwei oder vier Beobach- 
tern in der Weise, daß die Bogenlampe und 
die Photometerschlitten, auf deren Nullpunkt 
der Photometerkopf steht, auf ein für allemal 
berechnete Punkte eingestellt werden, die je 
einem bestimmten Ausstrahlungswinkel der 
Lampe entsprechen. Die Photometerköpfe 
werden dann auf die entsprechende Winkel- 
halbierende eingestellt, und nun wird gleich- 
zeitig von den Beobachtern gemessen, wobei 
diese nur die Vergleichslampen bewegen. Die 
Entfernungen zwischen Photometerkopf und 
Vergleichslampe auf dem Schlitten geben das 
Maß für die Lichtstärke. Die elektrischen Meß- 
instrumente stehen bei dieser Messung wieder 
in dem durch schwarze Vorhänge abgegrenzten 
Raume am Spiegelphotometer und werden 
durch eine Glühlampe beleuchtet. 

Die dritte Photometriereinrichtung besteht 
in einer Ulbrichtschen Kugel von 3 m 
Durchmesser, kombiniert mit einem Weber- 
schen Photometer (Abb. 15). Die Ulbrichtsche 
Kugel!) ist ein Integrator und gestattet mit 
einer Messung die mittlere sphärische oder 
hemisphärische Lichtstärke festzustellen. Ohne 
auf die Theorie und das Wesen der Ulbricht- 
schen Kugel einzugehen, sei an dieser Stelle 
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der Kugel, vor dem ein Webersches Photo- 
meter angebracht ist. Links davon befindet 
sich die Eicheinrichtung für die Kugel mit 


Schaltern und Meßinstrumenten für die Ver- 


gleichslampen. Als solche dienen drei Glüh- 
lampen zu je 100 HK, die unten in der Kugel 
unter einer festen Blende angebracht sind, und 
eine bewegliche Glühlampe zu 100 HK, deren 
photometrischer Körper genau aufgenommen ist. 

Zur Beobachtung des Lichtbogens während 
der Messung dient eine Projektionseinrichtung, 
die das Bild des Lichtbogens auf eine Tafel 
hinter dem Beobachter am Weberschen Photo- 
meter wirft. Dieses Projektionsbild des Licht- 
bogens sieht der Beobachter vor sich in einem 
Spiegel links vom Photometer, sodaß er alle 
Vorgänge im Lichtbogen während der Messung 
beobachten kann. 

Zur Messung der mittleren hemisphärischen 
Lichtstärke in der Kugel muß man den Licht- 
schwerpunkt der Lampe kennen. Die Bestim- 
mung desselben geschieht im Diagonalphoto- 
meter mittels senkrecht gestellten Lummer- 
Brodhunschen Photometerkopfes. 

Abb. 16 zeigt eine Einrichtung zur Auf- 
nahme von Strom- und Spannungskurven bei 
Wechselstrom, die im wesentlichen aus einem 
Oszillographen besteht. Der Apparat dient 
zum Studium über den Einfluß der Art der 
Vorschaltung und der Form der Stromkurve, 
zu Beobachtungen bei gleichgerichtetem Wech- 
selstrom und anderem. Uber dem Tisch ist an 
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der Wand eine Schalttafel angebracht mit den 
zum Betrieb des Öszillographen nötigen 
Apparaten. 

Rechts von diesem Tisch ist die Verteilungs- 
schalttafel für den Photometersaal sichtbar. Die 
Gesamtschaltung des Meßraumes ist so einge- 
richtet, daß man die Bogenlampe, ohne die 
Instrumente wechseln oder die Vorschaltung 
neu einstellen zu müssen, in allen drei Photo- 
metriereinrichtungen messen kann. Ferner kann 
jeder Stromkreis von Vorschaltwiderstand auf 
Vorschalt-Drosselspule umgeschaltet werden und 
endlich können ohne weiteres, wo die Lampe 
auch hängt, die Kurven des Wechselstromes im 
Oszillographen bei verschiedener Schaltung und 
Vorschaltung aufgenommen werden. 

Die Vergleichsglühlampen werden von einer 
Akkumulatorenbatterie von 60 Zellen gespeist, 
deren Spannung mittels Zellenschalters und 
Widerstandes genau einstellbar ist. Die Zu- 
leitung zu den Vergleichslampen ist so verlegt, 
daß überall im Photometriersaal genau die 
gleiche Spannung herrscht. 

Zur Bestimmung der Farbenunterschiede 
von Lichtquellen dient ein Apparat, in den die 
zu vergleichenden Lampen hineingehängt wer- 
den und dann ihr Licht auf benachbarte Qua- 
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Messung der Bodenbeleuchtung mit dem 
Weber-Photometer. 


Abh. 17. 


dranten einer Milchglasscheibe werfen, sowie 
ferner ein Spektrometer, das im Hintergrunde 
von Abb. 14 erkennbar ist. 

Abb. 17 zeigt das Innere des zweiten Pho- 
tometrierraumes, des sogenannten weißen Meß- 
zimmers. Die zu messende Lampe wird mit 
Armatur an der Decke des Raumes aufgehängt, 
und nun die Bodenbeleuchtung in 1 m Höhe 
über dem Fußboden mittels fahrbarem Weber- 
schen Photometer an den verschiedenen Meß- 
punkten des Fußbodens ermittelt. Als Ver- 
gleichslampe im Weberschen Photometer dient 
eine kleine Glühlampe, die von vier transpor- 


tablen Akkumulatoren gespeist wird. Das Pho- 


tometer wird inittels Hefner Lampe in bekannter 
Weise geeicht. 

Im weißen Zimmer können Boden- und 
Wandbeleuchtungen gemessen werden und 
ferner zwei Lampen etwa gleicher Lichtstärke 
durch Prüfung der Schattenstärke eines in die 
Mitte zwischen beiden Lampen gestellten Stabes 
miteinander auf Helligkeit verglichen werden. 
Im Polarphotometer kann die Lichtausstrahlungs- 
kurve einer nackten Lampe aufgenommen-und 
daraus deren mittlere hemisphärische Licht- 
stärke berechnet werden. Lampen mit Glocken 
kann man in diesem Photometer meistens nicht 
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messen, da die Spiegel nicht so groß sind, daß 
sie das Licht der ganzen Glocke auffangen. 
Hier tritt das Diagonal-Photometer ein, mit dem 
man die Lichtkurven der Lampe mit jeder 
Armatur und Glocke aufnehmen kann. Alle ge- 
nannten Einrichtungen ermöglichen die Messung 
der mittleren hemisphärischen Lichtstärke nur 
punktweise durch eine ganze Anzahl von ein- 
zelnen Messungen. Sie sind mithin sehr gut 
geeignet für Messungen konstanter Lichtquellen 
und für den Vergleich zweier verschiedener 
Lampen in bezug auf die Lichtausstrahlung. 
Hingegen ist es sehr schwierig und zeitraubend, 
mit diesen Einrichtungen Messungen an Lampen 
zu machen, deren Lichtstärke schwankt und 
deren Lichtbogen wandert, wie z. B. bei Dauer- 
brandlampen. Ferner sind sie nur wenig ge- 
eignet für eingehendere Untersuchungen des 
Lichtbogens, bei denen man den Einfluß 
dieses oder jenes Faktors auf die Licht- 
stärke feststellen will, da die Zeit, die eine 
Meßreihe erfordert, zu lang ist. Für alle diese 
Messungen ist in der Ulbrichtschen Kugel ein 
vorzügliches Mittel geschaffen, da hier die 
mittlere Lichtstärke mit einer Messung fest- 
gestellt werden kann. Erst hierdurch ist man 
in der Lage, zuverlässige Messungen bei Lampen 
mit schwankender Lichtstärke zu machen und 
anderseits wirkliche Untersuchungen über den 
Lichtbogen und den Einfluß seiner Umgebung 
auf die Lichtstärke durchzuführen. Hk. 


Elektrische Unternehmungen in Mexiko. 


Das South American Journal bringt über 
elektrische Unternehmungen in Mexiko fol- 
gende bemerkenswerte Mitteilung: 


Für elektrische Unternehmungen bietet 
sich in Mexiko noch ein weites Feld. Es hat 
jedoch nicht den Anschein, als ob englische Fa- 
briken in größerem Umfange sich an der Ver- 
sorgung Mexikos mit elektrischen Artikeln be- 
teiligen; wohl aber liegen vielfach Beweise 
dafür vor, daß die amerikanische Konkurrenz, 
welche ınit Kraft und Klugheit und Ausdauer 
aus Werk geht, das englische Produkt ver- 
drängt. 

Im letzten Konsularbericht über Mexiko 
wird die Aufmerksamkeit auf die Entwicklung 
der Einfuhr von elektrischen Erzeugnissen ge- 
lenkt. Unser Konsul schreibt: „In meinem Be— 
richt pro 1899 wies ich auf die Nachfrage nach 
elektrischen Artikeln hin, nach elektrischen 
Lampen, Glüh- und Bogenlampen, Hoch- und 
Niederspannungs-Kabeln für elektrische Lei- 
tungen, Dynamos, Motoren usw.; und ich kann 
diesen Hinweis nur wiederholen. Viel Straßen- 
bahnlinien gehen vom Antrieb durch Tiere zum 
Antrieb durch elektrische Kraft über, und man 
sollte nicht vergessen, daß es kaum eine 
Stadt von irgend welcher Bedeutung 
hier zu Lande gibt, welche nicht eine 
Straßenbahn besitzt“ 

Natürlich ist man gespannt zu erfahren, 
welchen Anteil die britische Fabrikation an 
dieser Entwicklung nimmt. Der Konsul gibt da 
nur sehr dürftige Einzelheiten; aber die Ge- 
samtlage faßt er in folgenden sehr bezeichnen- 
den Sätzen seines Berichts zusammen: „Ich habe 
bis heute auch nicht einen einzigen Motor oder 
eine Dynamo englischen Ursprungs in Mexiko 
gesehen; und ebenso nur einige aus Deutsch- 
land; fast alle elektrischen Ausrüstungen, die 
man zur Zeit hier benutzt, sind amerikanischer 
Herkunft. Setzt man nun selbst die Vorteile, 
welche die Vereinigten Staaten im Hinblick auf 
die Nähe des mexikanischen Marktes genießen, 
in die Rechnung ein, so sieht man keinen 
Grund, abgesehen von der Apathie und Klein- 
mütigkeit ihrer Wettbewerber, warum die 
letzteren so weit zurückbleiben.“ 

Insbesondere ist die Kraftübertragung 
auf größere Entfernungen ein hervor- 
ragendes Moment für die industrielle Entwick- 
lung des Landes, dessen Politik dahin geht, in 
Mexiko hinzustellen, was Mexiko braucht. Im 
Bergbau kommt ferner Hochspannungsstrom 
vielfach zur Verwendung. Die neue Hafenan- 
lage von Coatzacoalcos bekommt elektrische 
Krane; 12 sind schon im Betrieb; eine weitere 
Reihe ist im Bau. In Colima gibt es zwei 
Baumwollspinnereien, beide mit Wasserkraft 


betrieben, mit alten maschinellen Anlagen. 
Eine Eisfabrik und eine Maisschrotmühle in 
derselben Stadt werden mit Elektrizität be- 
trieben. Und die beiden Spinnereien werden 
diesem Beispiele folgen. Man erzählt, daß, 
nachdem dortselbst eine Elektrizitäts-Gesell- 
schaft ins Leben getreten ist, andere Fabrik- 
anlagen entstehen werden, da bisher nur der 
Mangel an Antriebskraft das große Hindernis 
war, insofern Feuerungsmaterial knapp, teuer 
und schlecht ist. 

Am 1. XI. 1906 wurde die Anlage der 
Colima Electric Light and Power Company vom 
Gouverneur des Staates feierlich eingeweiht. 
Die Gesellschaft gewinnt die Kraft aus einem 
Wasserfall in der Nähe von El Remate, 32 km 
nördlich von Colima gelegen;. die Verteilungs- 
stelle für die Kraft liegt in Colima. Vollständig 
ausgerüstet kann die Gesellschaft 900 PS ent- 
wickeln, jetzt erzeugt sie nur 300 bis 400 PS. 
Die Gestehungskosten der Anlagen stellten sich 
auf 360 000 (mexikanische) Dollar (ca. 720 000 M). 
Erbaut wurde sie mit Kapital, das aus den 
Kreisen der Stadtbewohner selbst aufgebracht 
wurde; die Maschinen, Turbinen usw. kamen 
aus Deutschland. Pferde- und Maultier-Straßen- 
bahnen laufen vom Marktplatz nach der Eisen- 
bahnstation, dem Friedhof, nach Villa de Alvarez, 
einer aufstrebenden Vorstadt von Colima, in einer 
Entfernung von 4 km. Diese werden von Ende 
1907 ab mit elektrischer Kraft betrieben wer- 
den; man wird auch eine Linie nach Comala 
bauen, der zweitwichtigsten Stadt des Staates, 
8 km von Colima entfernt. P 

Die Docks von Tehuantepec sind mit den 
modernsten elektrischen Vorrichtungen ver- 
sehen, um das Ladegeschäft rasch erledigen zu 
können. 

Im ganzen weist die Entwicklung der elek- 
trischen Kraft in Mexiko keine Spur des Rück- 
ganges auf; im Gegenteil: die Möglichkeit, jetzt 
Antriebskräfte zu erhalten, ist ein starker An- 
reiz für die Begründung anderer Industrien. 

Soweit die Auslassung des „South American 
Journal“, dem man für seine Mitteilungen Dank 
wissen muß. Nicht ganz hieb- und stichfest 
aber will uns scheinen, was von ihm, be- 
ziehungsweise von dem zitierten englischen 
Konsulatsbericht über das vollständige Ver- 
sagen des Wettbewerbes seitens Deutschlands 
auf dem mexikanischen Markte gesagt wird. 
Wir können es einem in Mexiko ansässigen 
englischen.Konsul nicht verargen, wenn er 
die Ziffern der deutschen Handelsstatistik 
ignoriert. DerHerausgeber des „South American“ 
aber hätte das nicht tun und seinen Gewährs- 
mann korrigieren sollen. Er hätte darauf hin- 
weisen sollen, daß Deutschland nach Mexiko 


exportierte: 
Were, wee dla 
in Einheiten von 1000 M 

1900 403 285 = 
1901 28 71 36 
1902 280 45 36 
1903 287 119 43 
1904 393 218 47 
1905 881 1245 96 


In diesen drei Kategorien lieferten wir also 
nach Mexiko im Durchschnitt der Jahre 1900/1902 
für 483 000 M, und im Durchnitt der Jahre 
1903/1905 für 1 110 000 M; speziell während 1905 
für 2222 000 M. Zur Not können wir uns mit 
dieser Entwicklung sehen lassen. Etwas mehr 
Produkte der deutschen Elektrotechnik sind 
also schließlich in Mexiko zu finden, als der 
englische Konsul gesehen haben will. 

Bezüglich der- elektrischen Industrie seines 
Vaterlandes dürfte der Beamte allerdings Recht 
gehabt haben; England ist in-Mexiko- äußerst 
schwach vertreten, und es muß fast als eine Hy- 
perbel bezeichnet werden, wenn der Konsul meint, 
daß England aus Mexiko „verdrängt“ werde. 
Es ist wenig zum „Verdrängen“ da.. England 
lieferte elektrische Artikeldorthinim Durchschnitt 
der Jahre 1901/1903 für 19 700 Lstr. (= 394 000 M), 
und im Durchschnitt der Jahre 1904/1906 für 
17100 Lstr. (= 342000 M). Die deutsche Aus- 
fuhr zeigt also eine wesentlich günstigere Ent- 
wicklung. 

Vor uns' liegt der letzte Januarausweis der 
mexikanischen Handelsstatistik. Hätte der 
englische Konsul einen Blick in diesen ge- 
worfen, so hätte er gefunden, daß Mexiko im 
Januar 1907 bezog: 
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aus 
Deutschland 
kg kg 


insgesamt 


An Glühlampen, Kontak- 
ten, Ausschaltern, Siche- - 
12 228 


rungen usw. 50 857 
Bogenlampen 5 175 775 
Kabeln usw... 104 695 41247 
Isolatoren 35 824 5337 


Wenn alle Konsuln so wahrheitsgetreu und 
sachgemäß berichten würden, wie der vom 
„South American“ zitierte englische Konsul, 
dann wäre Mißtrauen die erste Voraussetzung 
für die Lektüre englischer Konsulats-Berichte. 


Glier. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Über die durch einen mechanischen Einfluß her- 
beigeführte Leitungsfähigkeit des Kohärers. 


Von Richard Thöldte (Annalen d. Phys., 
Bd. 2, 1906, S. 156.) 


Die von Auerbach zuerst beobachtete, 
durch Klopfen auf den Tisch herbeigeführte 
Leitfähigkeit eines Fritters hat der Verfasser 
an einem Caroly-Fritter näher untersucht. Bei 
diesem Fritter (Abb. 18) legt sich ein festge- 


Caroly-Fritter. 
Abb. 18. 


klemmtes PAluminiumstäbchen unter feinem 
spitzen Winkel lose gegen ein an einem 
federnden Messingbande befestigtes, mittels 
einer Mikrometerschraube verstellbares zweites 
Aluminiumstäbchen. Der Fritter lag mit einem 
Galvanometer in einer Zweigleitung a (Abb. 19) 


a 5 
00 


Beeinflussung des Fritters a durch einen benachbarten 
Stromkreis òb. 


Abb. 19. 


und wurde leitend, wenn eine geschlossene 


Nebenleitung b (Stromstärke: 0,095 Amp) ge- 


öffnet wurde. 
schütterungen leitend, wenn beispielsweise 
jemand außerhalb des Zimmers auf dem Gang 
ging, oder bei heftigem Winde, durch Erheben 
vom Stuhle, kurz durch alles, was die Wände 
und damit den Fritter erschütterte. 

Während sich aber unter der Einwirkung 
elektrischer Schwin en stets die volle Leit- 
u des Fritters einstellte, war die durch 
Erschütterungen hervorgerufene sehr ver- 
schieden und richtete sich nach der Stärke des 
Stoßes. Am größten war die Wirkung, wenn 
der Stoß mit möglichst zitternder Hand ausge- 
führt wurde. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung der 
benutzten Aluminiumstäbchen wurden an den 
Berührungsstellen rotbraune oder schwarze 
Flecke und feine rotbraune Streifen bemerkt. 
Wurden diese weggeschabt und die Stäbchen 
neuerdings verwendet, so erschienen die Flecke 
wieder. Stäbchen, die gründlich mit Äther ge- 
reinigt waren, zeigten bei loser Berührung 
keine Fritterwirkung; sie waren vollkommene 
Leiter. Der Verfasser schreibt deshalb die 
ganze Erscheinung einer Fettschicht zu. Durch 
eine elektrische Ausgleichung wird die dielek- 
trische Fettschicht durchbrochen und eine Ver- 
kohlung derselben herbeigeführt. Diese Ver- 
kohlung stellt eine leitende 3 her, 
welche natürlich durch die geringste Erschütte- 
rung wieder vernichtet, beziehungsweise abge- 
andert werden kann. 

Das Ergebnis der Arbeit ist somit: Wird 
die Leitfähigkeit des Fritters durch eine me- 


Er wurde aber auch durch Er- 


chanische Erschütterung herbeigeführt, 80 voll- 
zieht sie sich durch eine Verkohlung des 
Zwischenmediums, hervorgerufen durch eine 
elektrische Ausgleichung an den Fritterenden. 
Die herbeigeführte Leitfähigkeit steht zu der 
Stärke der mechanischen Schwingungen in ge- 
radem Verhältnisse und ist unveränderlich, 
wenn der Fritterstrom seine volle Stärke er- 
reicht, im anderen Falle veränderlich. G. M. 


Beeinflussung einer Gegenkapazität durch 
Annäherung an Erde oder andere Leiter. 


Von P. Drude t° (Veröffentlicht durch J. S. 
Sachs; Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 123.) 


Aufbauend auf Drudes Arbeit von 1903: 
„Elektrische Eigenschaften und Eigenschwin- 
gungen von Drahtspulen mit angehängten ge- 
raden Drähten oder Metallplatten“ hat Herr 
J. S. Sachs 1905 einen Aufsatz über den Ein- 
fluß der Erde bei der drahtlosen Telegraphie 
veröffentlicht, der als Hauptergebnis den Satz 
enthielt: „man telegraphiert um so besser, je 
höher man sich über Erde befindet“. Gegen 
die Richtigkeit dieser Anschauung haben Herr 
Köpsel in einer Sitzung der Deutschen Phvsi- 
kalischen Gesellschaft und Herr Ament brief- 
lich an Drude Bedenken geäußert. Aus den 
von Drude hinterlassenen Papieren geht nun 
hervor, daß er zur Entscheidung obiger Frage 
im Juni 1906 Versuche angestellt hat. Es heißt 
dort: „Letzte Woche habe ich gefunden (durch 
Versuche auch im Garten), daß die Resultate 
der Arbeit Sachs’ nicht dadurch merklich ge- 
stört sind, daß, falls die e verschie- 
dene Höhe über dem Erdboden hat, die Reso- 
nanz eine andere ist. Denn sie ist davon nahezu 
unabhängig. Einfluß der Erde auf Resonanz 
ist vorhanden, falls Platte näher als 50 em an 
Erde kam.“ 

Bei diesen Versuchen verwendete Drude 
einen Primärkreis von 18 em und einen Sekun- 
därkreis mit zwei Kegelantennen, von denen 
die untere 3 em über dem Fußboden stand. 
Die Kopplung war eine sehr schwache, indem 
die Spule des Sekundärkreises 10 em über be- 
ziehungsweise unter dem Erreger stark exzen- 
trisch angebracht wurde. Als Empfänger diente 
eine Warburg-Röhre. Sie wurde in verschie- 
dene Entfernungen an die Antenne oder die 
die Antenne ersetzende Gegenkapazität heran- 
gebracht. In beiden Fällen ergab sich die 
gleiche „ 

Die statt der unteren Antenne verwendete 
Platte „Z“ war 40? gem groß und mittels eines 
10 em langen Drahtes an der Spule des Sekun- 
därkreises befestigt. Eine andere gleich große 
Platte (II) wurde zur Annäherung an / benutzt. 

Die Vakuumröhren leuchteten viel schwächer 
auf, wenn Platte // mit Erde verbunden war 
als ohne diese Verbindung. Bei Erdung war 
die Annäherung der Röhre bis auf 10 em nötig, 
ohne Erdung genügte die Entfernung von 
18 cm. Mit der Röhre ließ sich auch beob- 
achten, daß bei Anschluß der Platte II an 
Erde die Verteilung der elektrischen Kraft eine 
unsymmetrische ist, symmetrisch aber ohne 
Erdung. 

Wurde Platte II durch eine grobe Platte III 
(100><166 cm) ersetzt, so hatte die Erdung 
keinen Einfluß auf das Aufleuchten; die Röhre 
leuchtete ebenso stark bei Erdung wie ohne 
Erdung oder mit Platte / allein. 

Die Aufzeichnungen über die Versuche im 
Garten bestätigen das oben angegebene Er- 
gebnis Drudes vollständig. Als besonders 
interessant bezeichnet Herr Sachs die hier 
durch Versuche festgestellten Tatsachen, daß 
durch Annäherung an Erde die Intensität der 
Schwingung kleiner wird und daß bei Erdung 
der Platte JI die Verteilung der elektrischen 
Kraft eine unsymmetrische wird. G. M. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Turbinen für Wasserkraft-Betrieb. 
Ihre Theorie und Konstruktion. Von Prof. 
A. Pfarr, Darmstadt. In 2 Bänden. Mit 
496 Abb. im Text und einem Atlas von 46 lith. 
Tafeln. 821 S. in Lex.-80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1907. Preis geb. 36 M. 


Das vorliegende umfangreiche und mit 
vielen erläuternden Zeichnungen versehene 
Werk soll, wie der Verfasser im Vorwort be- 
merkt, in erster Linie die Verhältnisse für den 
Lernenden auseinander setzen, also Anschauung 
erwecken, vornehmlich nach der Richtung, wie 
die arbeitenden Kräfte des strömenden Wassers 
entstehen, und wie sie dazu gelangen, Arbeit 
zu verrichten. Aus diesem Bestreben heraus, 


den Studierenden in Theorie und Konstruktion 


von Wasserturbinen einzuführen, ist es dem 
auf diesem „ bekannten Verfasser 
in hohem Maße gelungen, ein leicht faßliches 
und auch für den diesem Gebiete ferner 
stehenden Ingenieur sehr interessantes. und 
wertvolles Buch zu bieten. 

Dem in der Praxis stehenden Elektrotech- 
niker z. B. empfehlen wir zu besonderem 
Studium den ersten Teil des Werkes, Kapitel 
1 bis 5, in welchem die Wirkungsweise des 
Wassers in den Turbinen, die Beschreibung der 
verschiedenen Turbinenarten und ihrer Arbeits- 
weisen, und der Einfluß des Turbinensaug- 
rohres auf die Wirtschaftlichkeit der Turbinen 
vorzüglich erläutert sind. Kapitel 6 bis 9 be- 
handeln die Berechnung von Turbinen-Aus- 
führungen und bieten deshalb dem Elektro- 
techniker weniger Interessantes. Dagegen sind 
Kapitel 10 bis 16, welche die verschiedenen 
Reguliermethoden behandeln, für das Allge- 
meinverständnis von hohem Werte. Kapitel 
17 bis 24, mit Konstruktions-Einzelheiten für 
Turbinen, ihre Lager, Wellen und Vorgelege, 
interessieren den Maschinenkonstrukteur wie 
den bauausführenden Ingenieur und Betriebs- 
leiter, während die letzten Kapitel, 25 bis 28, 
selbsttätige Reguliervorrichtungen, wohl das 
ungeteilte Interesse aller derjenigen Ingenieure 
in Anspruch nehmen, welche mit hydroelek- 
trischen Anlagen zu tun haben. er dem 
Werke als zweiter Band beigegebene Atlas mit 
Zeichnungen von Turbinen und vollständigen 
Turbinen-Anlagen dient zu weiterer bester Er- 
läuterung des im Band I Dargebotenen. 

Projektierende und ausführende Elektro- 
techniker, wie auch Betriebsleiter von hydro- 
elektrischen Kraftanlagen, werden aus dem 
Studium dieses Werkes manche Anregung 
schöpfen und ihr Wissen auf dem Gebiete der 
Wasserkraft-Anlagen vergrößern können. Die 
anregende, den Praktiker angenehm berührende 
Schreibweise, bei welcher auch die Berech- 
nungen leicht verständlich und durch Beispiele 
oft erläutert sind, halten das Interesse des 
Lesers jederzeit aufrecht. l 

Das auf seinem Gebiete jedenfalls vorzüg- 
liche Werk verdient daher auch in elektro- 
technischen Fachkreisen größte Aufmerksanı- 
keit und sei deshalb allen denjenigen empfohlen, 
welche sich für Wasserkraft-Anlagen näher 
interessieren. Ulrich. 


Wasist Elektrizität? Versuch einer anschau- 
lichen Beschreibung der elektrischen Kräfte. 
Von Dr. phil. Hermann Fricke. Mit 18 Abb. 
46 S. in 8%. Heckners Verlag. Wolfenbüttel 
1906. Preis 2 M. | 

Die große Frage beantwortet der Verfasser 
bereits auf der dritten Seite seiner Betrach- 
tungen dahin: Elektrizität ist Lichtäther. 
Elektrische Ströme sind Ströme des Äthers, 
Ladungen mit Elektrizität, Ladungen mit Äther, 
elektrische Spannungen, Spannungen des Athers. 
Die Kraftlinien eines negativ geladenen Körpers 
sind Drucklinien, die eines positiv geladenen 
Zuglinien. Von einem Körper, der keine La- 
dung besitzt, können wir sagen, daß ein senk- 
recht auf seine Oberfläche gerichteter Äther- 
strom, der sich mit Licht geschwindigkeit bewegt, 
besteht und ein gleichstarker diesem entgegen- 
gerichtet ist. Ist jedoch der von dem Körper 
ausgehende Atherstrom stärker als der an- 
kommende, so wird sich der Druck im um- 
gebenden Äther in derselben Weise ändern, wie 
es durch die Kraftlinien eines negativ geladenen 
Körpers dargestellt wird. Die elektrostatische 
Kraftwirkung ist also eigentlich nichts weiter 
als der Druck des Äthers. Elektrische Kraft- 
linien sind bewegte Atheratome. In einem 
positiv geladenen Körper ist die Atherdichte 

eringer, in einem negativen größer, als in der 

mgebung. Durch Ansaugen des Athers durch 
den ersteren, das heißt durch seine Bewegung 
nach der Seite der größten Ätherdichte, erkläre 
sich seine Anziehung von einem negativ ge- 
ladenen Körper. 

Die den vorstehenden Sätzen zugrunde 
liegenden Vorstellungen erscheinen zumeist 
nicht prinzipiell neu; neu aber ist die Auf- 
fassung des Äthers als eines wirklichen Gases, 
das mehr quantitativ als qualitativ von den 
anderen wägbaren Gasen unterschieden ist. 
Der Verfasser wendet völlig die Vorstellungen 
der kinetischen Gastheorie auf den Äther an. 
Er schreibt ihm auch innere Reibung zu und 
erklärt hieraus den Magnetismus. „Die schein- 
baren magnetischen Fernkräfte können wir 
einfach als die innere Reibung des Äthers auf- 
fassen.“ Die große Schwierigkeit der elastischen 
Lichttheorie, daß man dem Ather infolge der 
TransversalitätderLichtschwingungen die Eigen- 
schaften eines festen Körpers beilegen müßte, 
weiß der Verfasser, der sich zur Aufgabe gestellt 
hat nachzuweisen, daß die elektrischen Kräfte 
nichts anderes als mechanische sind, dadurch zu 
beseitigen, daß es grundsätsliche Unterschiede 
zwischen den Aggregatzuständen nicht gebe 
und daß man sich, „da infolge der inneren 
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Reibung ein Gas bei so schnellen Bewegungen 
sich ganz wie ein fester Körper verhält, leicht 
transversale Bewegungen sowohl in Luft wie 
auch in gasförmigem Äther wird denken können“. 
Nach Veröftentlichung seiner Schrift hat er in 
einem kurzen Vortrage in der Deutschen Physi- 
kalischen Gesellschatt auf eine Stelle in Webers 
„Wellenlehre“ hingewiesen, die seine Ansicht 
von transversalen Wellen in Luft „durch eine 
Art lung, zu stützen scheint.!) Vom Stand- 
punkte des Verfassers sind demnach die elasti- 
a und elektromagnetische Lichttheorie iden- 
tisch. 

Auch auf die Astronomie läßt der Verfasser 
natürlich ein Streiflicht fallen. Nach seiner 
Vorstellung „schwimmen die Weltkörper im 
gasförmigen Ather und die Tatsache, daß dieser 
ihnen keinen Reibungswiderstand entgegen- 
setzt, erklärt sich einfach daraus, daß er in 
derselben Weise mitströmt“. „Sind also die 
astronomischen Kräfte auf Bewegungserschei- 
nungen im Äther zurückzuführen, so kann man 
auch sagen, sie sind elektromagnetischer Natur. 
Die Drehung der Erde um die Sonne kann man 
als elektrischen Kreisstrom auffassen.“ 

Der Chemie wirft der Verfasser in dem 
„Die Energie“ überschriebenen Abschnitt vor, 
sie habe den wichtigsten Stoff, den Äther, ver- 
gessen, oder seiner geringen Masse wegen nicht 
beachtet, wiewohl es doch Stoffe gibt, die bei 
kleiner Masse Träger ungeheurer Energie- 
mengen sein können. Um zu zeigen, „wie 
wichtig die Einführung von unwägbaren Stoffen 
in die Chemie ist,“ erinnert der Verfasser an 
die Phlogiston-Theorie, deren Unrichtigkeit da- 
durch erwiesen schien, daß bei der Verbrennung 
ein Gewichtsverlust nicht stattfindet. „Dieser 
Schluß scheint jedoch nicht gerechtfertigt, wenn 
man an die negativen Elektronen und den 
Äther denkt. Die Verbrennung kann recht 
wohl eine Entwicklung von Lichtäther sein, 
eine Vorstellung, die dem Wesen des „Feuers“ 
weit besser zu entsprechen scheint und eher 
an die natürliche Auffassung anschließt als die 
wissenschaftliche Ansicht, die in der Verbren- 
nung nichts anderes als eine Vereinigung mit 
dem Sauerstoff sieht.“ Der Verfasser übersieht, 
daß die Phlogiston-Theorie und damit auch seine 
Auffassung unrichtig ist, nicht weil bei der 
Verbrennung kein Gewichtsverlust, sondern 
weil eine Gewichtszunahme stattfindet. 

Daß auch der Elektronentheorie — und 
zwar in dem Abschnitt, der den Obertitel 
Chemie führt — eine kurze Betrachtung ge- 
widmet ist, ist selbstverständlich, und da nach 
den Anschauungen des Verfassers die Welt aus 
bewegten Atherteilchen besteht, so ist seine 
Vermutung, daß die Elektronen nichts als Be- 
wegungszustände im Äther seien, nicht über- 
raschend. Unter diesen Umständen wird es 
auch verständlich, wenn der Verfasser den 
astronomischen Erscheinungen, die er ja als 
Strömungen im Äther ansieht, insbesondere den 
Bewegungen des Mondes, einen weitgehenden 
B T auf die Lebenserscheinungen zuschreibt 

25). 

Man sieht, welche Fülle von Anwendungen 
seiner Grundanschauung der Verfasser in dem 
engen Rahmen seines Büchleins darbietet, und 
es dürfte daher gerechtfertigt erscheinen, wenn 
dieser Bericht im umgekehrten Verhältnis zu 
dem Umfang des ersteren steht, da sich eine 
Vorstellung von dem Inhalt desselben kaum 
besser als durch Anführung einer größeren 
Reihe von Kernsätzen geben ließ. icht zu 
billigen ist, daß der Verfasser, anstatt lediglich 
auf logische Strenge zu bauen, sich zuweilen 
tür die Richtigkeit seiner Anschauungen auf 
das „natürliche Gefühl des Beobachters“ beruft, 
und er meint, daß sie „ihm sogar da, wo es“ — 
das Gefühl? — „mit den bestehenden wissen- 
schaftlichen Theorien in Widerspruch zu sein 
scheint, Recht geben. Überall erkennen wir 
auch am Ather die aus der übrigen Stoffwelt 
bekannten Erscheinungen. Daß übrigens auch 
die elektrische Kraft nichts als ein mechanischer 
Stoß ist, erkennen wir am besten, wenn wir 
einen elektrisch geladenen Körper berühren. 
Wir erhalten dann einfach einen Schlag.“ — 

Kalischer. 


Electrie blasting apparatus and explo- 
sives with special reference to colliery 
practice. Von Wm. Maurice, London. Mit 
84 Abb. im Text. X u. 166 S. in 80. Verlag 
von The Electrician Printing & Publishing 
Co. Ltd. London 1907. Preis 8 sh. 


Das vortreffliche Buch behandelt auf 150 
Seiten die elektrische Zündung mit besonderer 
Berücksichtigung der Verhältnisse in den 
Kohlengruben und der für sie in Frage kom- 
menden Sprengstoffe. Der Verfasser bespricht 
den Gegenstand hauptsächlich vom Standpunkte 
des Praktikers und gibt eine übersichtliche 
Darstellung der gebräuchlichen elektrischen 


1) Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Ge- 
sellschaft“ 1900. Nr. 12. S. 248. 
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Zünder, der Zündleitungen, Zünd maschinen und 
Batterien. Alles, was bei der Verlegung der 
Zündleitungen, dem Einsetzen der Zünder, dem 
Prüfen der Zünder, Leitungen und Strom- 
uellen zu berücksichtigen ist, wird mit ein- 
achen praktischen Ratschlägen anschaulich 
geschildert. Den Schluß bildet die Wiedergabe 
einschlägiger Gesetzesbestimmungen. So gibt 
das Buch eine gute Belehrung über alle mit 
der elektrischen Zündung zusammenhängenden 
Dinge in einer Vollständigkeit, wie sie, soweit 
es den elektrischen Teil betrifft, noch in keiner 
deutschen Abhandlung zu finden ist. Hinsicht- 
lich seines Wertes für den deutschen Praktiker 
ist allerdings zu berücksichtigen, daß der Ver- 
fasser nur englische Verhältnisse im Auge hat. 
Die bei uns in umfangreichem Maße verwen- 
dete Zündmethode mit Spaltglühzündern in 
Parallelschaltung und blanken eisernen Zünd- 
leitungen findet naturgemäß gegenüber den in 
England gebräuchlichsten Zündmethoden mit 
Funkenzündern (high tension fuses) oder mit 
Glühzündern (low tension fuses) zu geringe 
Würdigung. Goetze. 


Die elektrochemischen Deutschen 
Reichs - Patente Auszüge aus den 
Patentschriften, gesammelt, geordnet und 
mit Hinweisen versehen. Von Dr. P. Ferch- 
land und Dr. P. Rehländer. Bd. XXIV der 
„Monographien über angewandte Chemie“. 
Mit 124 Abb. 230 S. in 80. Verlag von W. 
Knapp. Halle a.S. 1906. Preis 10 M. 


Die Verfasser haben es verstanden, ein 
umfangreiches, bisher weitverstreutes Material 
in übersichtlicher, knapper Form zusammenzu- 
stellen; der an und für sich schwierig zu stu- 
dierende Stoff ist durch die zweckmäßige Be- 
arbeitung in ein gut lesbares, in verschiedenster 
Hinsicht interessantes Buch übergeführt worden. 

Berücksichtigt sind die Patentklassen 12, 18, 
21, 22, 40 und die alte Klasse 75. Unwesent- 
liche Patente aus anderen Klassen, z. B. elektro- 
lytische Reinigung von Zuckersäften und Ger- 
berei, sind fortgelassen worden. Um den Um- 
fang des Buches nicht zu groß werden zu 
lassen, sind von den meisten Patenten nur 
kurze Auszüge gegeben und die Abbildungen 
nach zweckmäßigen Skizzen neu gezeichnet 
worden. Durch eingefügte Verweisungen auf 
Zusammengehöriges und gelegentliche kritische 
Bemerkungen wird der äußere und innere Wert 
des Buches erhöht. Im ersten Teil des Buches 
wird die anorganische Elektrochemie, in zahl- 
reiche Unterabteilungen gegliedert, behandelt, 
während der zweite Teil die organische Elektro- 
chemie in sechs Unterabteilungen enthält. Im 
Nachtrage sind die vom Januar bis Mai 1906 
neu erteilten Patente angeführt. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Lord Kelvin t. 


Am 17. XII. 1907 verschied William Thomson, 
erster Lord Kelvin, im 84. Lebensjahre; er 
wurde am 23. Dezember in der Westminster- 
Abtei, dem Pantheon britischer Größen, beige- 
setzt. In ihm verliert die Mathematik, die Physik 
und die Elektrotechnik einen ihrer bedeutendsten 
Pfadfinder, insbesondere der Elektrotechnische 
Verein sein hervorragendstes Ehrenmitglied. 
Er ist wohl das einzige Bindeglied zwischen 
der Schule der französischen Mathematiker und 
Physiker der Restauration einerseits, der mo- 
dernen Physik und Elektrotechnik anderseits; 
er verkörpert in gewissem Sinne die ungeheure 
Entwicklung des 19. Jahrhunderts auf diesen 
Gebieten. 

In Irland geboren, übte er seine Tätigkeit 
hauptsächlich in Schottland aus und beschloß 
seinen Lebenslauf in England. Die irische 
Phantasie, der logisch klare Geist des Schotten, 
die englische Ausdauer verbanden sich in ihm 
harmonisch zum allerbesten britischen Typus 
des vereinigten Königreichs; kein Wunder, 
daß er mit dem ihm eigenen Temperament 
den Unionsgedanken verfocht und der unio- 
nistischen Partei angehörte, seitdem er 1892 
in das Oberhaus berufen wurde; frühere poli- 
tische Bestrebungen hatten nicht zu einer ak- 
tiven Betätigung auf diesem Gebiete geführt, 
vermutlich zum Glück für die Wissenschaft. 

William Thomson wurde am 26. VI. 1824 
in Belfast, der Metropole des sogenannten 
orangistischen Nordirlands, als Sprosse einer 
relehrtenfamilie geboren. Er studierte in 
Glasgow, Cambridge und Paris; hier wirkte die 
damalige Schule der Ex erimentatoren, insbe- 
sondere Fizeau, nachhaltig auf ihn ein, und 
wurde der bisherige Geometer auch zum Phy- 
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siker. Bereits 1846, also im 22. Lebensjahre, 
wurde er auf den Lehrstuhl für „Naturphilo- 
sophie“ an seiner ersten Alma Mater berufen; 
nach der in Schottland bis heute üblichen Be- 
nennung ist hierunter mathematische und ex- 
perimentelle Physik zu verstehen. Im Juni 1896 
wurde unter Beteiligung vieler Gelehrter und 
Ingenieure aus allen Weltteilen das goldene 
Jubiläum jener Berufung in Glasgow glänzend 
gefeiert. Nachdem Lord Kelvin dann noch 
mehrere Jahre seinen Lehrberuf ausgeübt 
hatte, legte er ihn schließlich nieder. 


Im Jahre 1866 wurde er nach Legung des 
transatlantischen Kabels zum Ritter ernannt, 
1892 in den schottischen Pairsstand erhoben; 
er wählte seinen neuen Namen nach dem 
Flüßchen Kelvin, welches den Abhang des 
Glasgower Universitätshügels bespült. Der 
Elektrotechnische Verein ernannte ihn am 
22. XI. 1904 gelegentlich des Jubiläums zum 
Ehrenmitglied. 

Charakteristisch für sein Privatleben ist 
eine öffentliche Äußerung bei jenem offiziellen 
Feste im Jahre 1896; er erklärte, daß kein Außen- 
stehender jemals ermessen könnte, wieviel er 
ersönlich, aber auch beruflich seiner Gemahlin, 
der ihn jetzt überlebenden Lady Kelvin, ver- 
danke. Ihr gastliches Haus stand in Beziehungen 
zu einer erlesenen Schar von wissenschaftlichen 
und technischen Freunden, vorwiegend in West- 
europa und Amerika. Mit Helmholtz war 
Kelvin sehr befreundet, sonst hatte er zu 
deutschen Gelehrten weniger Beziehungen. 
Auch sind seine Arbeiten in Deutschland we- 
niger bekannt als sie es verdienen; zum Teil 
mag das in seinem höchst eigenartigen 
Stil begründet sein, der einem Übersetzer 
schwere Hindernisse bereiten mußte und eigent- 
lich nur seinen Schülern vollinhaltlich sich offen- 
barte. 

Eine auch nur gedrängte Übersicht seiner 
mathematischen, physikalischen, geophysischen, 
nautischen, meteorologischen, elektrotechni- 
schen Leistungen zu geben, ist in einem 
knappen Rahmen ganz untunlich. Eigentüm— 
lich war bei ihm die absolute Beherrschung 
und harmonische Verquickung mathematischer 
Formulierung, experimenteller Begründung und 
technischer Anwendung: der „fittest adaptation 
of meands to ends“. Zuerst bewährte sich diese 
überaus seltene Geistesrichtung bei dem Pro- 
blem der transatlantischen Telegraphie in den 
sechziger Jahren, einerseits in der Aufstellung 
einer damals ganz neuen Kabeltheorie, ander- 
seits in der Konstruktion des Syphon recorders. 
Über die innige, unentwirrbare Korrelation zwi- 
schen Theorie und Praxis, insbesondere bei 
allen elektrischen Problemen, war Lord Kelvin 
sich seit einem halben Jahrhundert klar. Es 
wäre zu wünschen, daß diese Klarheit als ein 
kostbares Erbe künftigen Theoretikern und 
Praktikern mehr einleuchten möchte, als es 
bisher meistens der Fall war. 

H. du Bois. 


G. Krebs 7. 


Am 28. X. 1907 starb in Frankfurt a. M. der 
frühere Oberlehrer und Dozent am Physikalischen 
Verein, Prof. Georg Krebs. Ursprünglich Phy- 
siker, war er einer der ersten, die die Bedeutung 
der aufstrebenden Elektrotechnik erkannte und 
ihr im Unterricht in Wort und Schrift Rechnung 
trug. Als Verfasser angesehener Lehrbücher 
und als Redakteur der Elektrotechnischen Rund- 
schau entfaltete er eine fruchtbringende Tätig- 
keit. An der Frankfurter Ausstellung re 
er sich als Vorstandsmitglied. Er war einer der 
Gründer der Frankfurter Elektrotechnischen 
Gesellschaft (1880) und beteiligte sich rege an 
deren Arbeiten. Zunehmendes Alter zwang ihn, 
sich vor einigen Jahren zurückzuziehen, doch 
werden die älteren Fachgenossen sich gerne 
seiner erinnern. En. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Die Signal- und Fernsprechanlagen des Hotels 
Adlon in Berlin. 


Das Hotel Adlon in Berlin, Unter den 
Linden, hat eine umfassende Fernsprech-, Sig- 
nal- und Uhren-Einrichtung erhalten, welche 
bemerkenswerte Einzelheiten aufweist. 


Die Fernsprechanlage besteht aus einer 
von drei Angestellten bedienten Vermittlungs- 
stelle mit Zentralbatteriebetrieb, Glühlampen- 
anruf und doppelseitigem Schlußzeichen, die 
einerseits als Zentrale für 400 in den einzelnen 
Räumen des Hotels untergebrachte Nebenan- 
schlüsse dient, anderseits mit dem ÖOrtsfern- 
sprechnetz durch 80 Hausanschlüsse in Verbin- 
dung steht. Kein Zimmer ist ohne Fernsprecher, 
und zwar kann von allen Stellen aus nicht nur 
innerhalb des Hotels, sondern auch nach außer- 
halb gesprochen werden. Besondere Fernsprech- 


2. Januar 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 1. 


15 


anlagen, die nicht die Vermittlungsstelle be- 
rühren, sind noch vorgesehen für den Speise- 
aufzug nach den Geschossen und für den 
inneren Verkehr zwischen Restaurant, Küche 
und Keller. 

Bei derSignalanlage ist von dem Gesichts- 
punkte ausgegangen, daß im Interesse der 


‚Kontaktbirne mit drei Drückern. 


Abb! 20. 


Ruhe der Hotelgäste Glockensignale in den 
Fluren vermieden werden müssen, und daß die 
gegebenen Zeichen die rufende Stelle wie die 
gewünschte Person (ob Kellner, Mädchen oder 
Diener) unzweifelhaft erkennen lassen sollen; 


Anrufschrank im Kellnerzimmer mit Feuermelde- 
druckknopf. 


Abb. 21. 


ferner daß die Angestellten nicht lange Wege 
zu machen haben, um Herkunft und Art des 
Anrufs festzustellen. Bisher benutzte man in 
Hotels vielfach Anlagen mit „Drehklappen“, 
die bei ein-, zwei-, dreimaligem Drücken des 
Weckknopfes durch den Gast die Nr. 1,2 oder 3 


hinterdem Klappenfenstererscheinenlassen;aber 
die Einrichtung leidet an dem Mangel, daß bei 
erneutem Drücken des Knopfes (wenn der Gast 
nicht sofort bedient worden ist) die Klappe sich 
weiterdreht und eine andere als die beabsich- 
tigte Nummer zeigt. Bei der Signalanlage im 
Hotel Adlon, die mit Glühlampenanruf arbeitet, 
ist dieser Übelstand 
vermieden. In jedem 
Zimmer istein Täfelchen 
mit drei Weckknöpfen 
und eine Birne mit drei 
Drückern (Abb. 20) an- 


ebracht, welche die 
ufschrift „Kellner“, 
„Mädchen“ oder „Die- 


ner“ tragen. Von jedem 
Weckknopf führt eine 
Leitung nach einem im 
Kellnerzimmer des Ge- 
schosses aufgestellten 
Glühlampenschrank 
(Abb. 21) und nach einem 
Überwachungsschrank 
im Kontroilbureau. 
Außerdem ist eine über 
der Zimmertür in einem 
zierlichen Glasgehäuse 
befindliche Glühlampe 
(Abb. 22) in den Stromkreis eingeschaltet. Beim 
Druck auf einen Knopf leuchtet in dem Anruf- 
schrank des Kellnerzimmers und in dem Uber- 
wachungsschrank des Kontrollbureaus die be- 
treffende Glühlampe auf; gleichzeitig wird die 
Lam pe über der Zimmertür eingeschaltet, wodurch 
der Bedienung Gelegenheit gegeben wird, auf 


Signallampe 
über den Zimmertüren. 


Abb. 22. 
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derart in Verbindung stehen, daß sie die Nor- 
malzeit der Sternwarte angeben. Zusammen 
sind acht Stromkreise eingerichtet, und zwar 
für jedes Geschoß zwei Leitungsnetze. 

Die Stromversorgung aller Schwach- 
stromanlagen erfolgt aus sechs Sammlerbatte- 
rien. Sie werden durch einen besonderen Um- 
former, dessen Motor an das vorhandene Gleich- 
stromnetz angeschlossen ist, geladen. Eine 
Sammlerbatterie dient als Reserve. wW. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Schwingungen in einer Wasserstoff-Funken- 
strecke. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 25, 1907, 
S. 959.] 


Bei Versuchen, die K. E. F. Schmidt 
(Halle) über elektrische Schwingungen im 
Laboratorium anstellte, zeigte sich bei einem 
in Luft übergehenden Funken eine große ln- 
konstanz der Schwingungen, sodaß nach Unter- 
brechungen des Funkenüberganges die gleiche 
Intensität der Schwingungen sich nicht wieder 
herstellen ließ. Die Konstanz verbesserte sich 
ganz wesentlich, wenn man den Funken in 
Wasserstoff übergehen ließ, selbst an verschie- 
denen Tagen aufgenoinmene Resonanzkurven 
deekten sich vollkommen. Der Druck des Gases 
mußte hierbei sehr konstant gehalten werden. 
Diese günstigen Wirkungen im Laboratorium 
gaben Veranlassung, die Versuche im großen 
zu wiederholen, um zu ermitteln, ob die Wasser— 


Überwachungsschrank 
Aonoollbureau 


Anrußchrank 
Aellnerzummer 
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Schaltplan der Signalanlagen im Hotel Adlon, Berlin. 
Abb. 23. 


einem Gang gleich mehrere Zimmer, an denen ein 
Signal sichtbar wird, aufzusuchen. Schließlich 
befinden sich in den einzelnen Fluren größere 
Gruppenlampen, welche durch ihr Auf- 
Tcuchten anzeigen, ob der Kellner, das 
Mädchen oder der Diener gewünscht wird. 
Sobald der bedienende Angestellte an dem 
Zimmer erscheint, betätigt er einen in dem 
Flur neben der Tür angebrachten Druckknopf, 
infolgedessen erlöschen die Anruf-, Zimmer,, 
Kontroll- und Gruppenlampen, und die Aus- 
führung des Wunsches wird dadurch an 
allen beteiligten Stellen erkennbar. Die 
Kellnerzimmer sind übrigens der Sicherheit 
halber auch mit akustischen Signalen ausge- 
stattet, und zwar mit sogenannten Einschlag- 
weckern, die außerhalb der Zimmer nicht ge- 
hört werden können. Die Schaltung der Signal- 
anlage geht aus Abb. 23 hervor. 

n den beiden Personenfahrstühlen sind 
Glühlampentafeln angebracht, die von den Ein- 
gängen zum Fahrstuhlschacht betätigt werden, 
und zwar ist die Einrichtung so getroffen, daß 
das gegebene Signal in beiden Fahrstühlen er- 
scheint. Wird darauf einer der beiden Fahr- 
stühle benutzt, so erlischt in dem anderen das 
Rufsignal. Außerdem befindet sich in jedem 
Geschoß eine Glühlampentafel, die den jeweili- 

en Stand und die Fahrtrichtung der Fahr- 
örbe erkennen läßt. 

Eine besondere elektrische Anlage mit 
selbsttätigen Feuermeldern in jedem 
Zimmer ist dazu bestimmt, verdächtige Tempe- 
raturerhöhungen anzuzeigen. Je 10 Zimmer 
sind zu einer Gruppe vereinigt; die Meldetafel 
in der Zentrale enthält 32 Anzeigevorrichtungen. 

In allen Räumen des Hotels befinden sich 
leektrische Uhren, die mit einer Hauptuhr 


einen 


stoff-Funkenstrecke sich mit Vorteil bei der 
drahtlosen Telegraphie verwenden lasse. Das 
Ergebnis war ein völlig negatives; die Schwin- 
ungen waren nicht konstanter als bei der 
ufttunkenstrecke, es zeigte sich sogar im 
geschlossenen Flaschenkreis wie im offenen 
Sender eine erheblich höhere Dämpfung. Die 
e Sal waren ganz erheblich ge- 
schwächt. Die Form der Funkenstrecke ist 
ohne Einfluß. i 


Die transatlantische Station Knockroe. 


(„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 165, 3 Sp., 
2 Abb. 


Die transatlantische Station Knockroe liegt 
30,8 km von Tralee (Grafschaft Kerry in Irland) 
entfernt. Die Amalgamated Radio Telegraph Co. 
hat das Land, wo die Station steht, angekauft 
und beabsichtigt, nach Vollendung der Anlage 
Verkehr mit den transatlantischen 
Dampfern zu unterhalten und auch auf der 
kanadischen Seite eine Station zwecks direkter 
Nachrichtenübermittlung zu errichten. Das hier 
benutzte Poulsen-Systein eignet sich ganz be- 
sonders infolge seiner scharfen Abstimmfihig- 
keit und der größeren Ausstrahlungsmöglichkeit 
für Telegraphie auf große Entfernungen. 

Die Station besteht aus einem Maschinen- 
raum mit daran anschließendem Akkumulatoren- 

ebäude und zwei Stationsgebäuden in einiger 

ntfernung davon. Drei hohe Maste von 0,9 m 
unterem Durchmesser und 110 m Höhe umgeben 
das Haus, und in weiterem Umkreise von 610 m 
Durchmesser stehen noch neun kleinere Maste 
von je 21,3 m Höhe. Die hohen Maste bestehen 
aus Holz; sie werden in horizontaler Lage zu- 


sammengesetzt, mittels Hilfsmastes errichtet 
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und in ein großes Zementfundament eingelassen. 
Diese-Maste tragen die oberen isolierten Enden 
von 300 Drähten, die konisch nach den kleinen 
Masten und von da nach dem Telegraphier- 
zimmer geleitet werden. 

Der Maschinenraum enthält zwei kleine und 
zwei große Dynamos, die von einer fahrbaren 
Lokomobile betrieben werden. Die großen Dy- 
namos speisen den Poulsen-Geber, die kleinen 
laden die Akkumulatoren und dienen außerdem 
Beleuchtungszwecken oder werden, wie auch 
die Akkumulatoren, benutzt, um den großen 
Dynamos eine hohe Felderregung zu geben. 
Der gewöhnliche kleine Sender benötigt eine 
Spannung von 400 bis 500 V, jedoch ist es nicht 
ausgeschlossen, daß diese große Station höherer 
Spannungen bedürfen wird. Im übrigen besteht 
kein großer Unterschied zwischen dieser und 
anderen Poulsen-Stationen. Auch hier besteht 
der SPD aus der rotierenden Kohle-Elek- 
trode, dem oberen gekühlten Kupferpol, der 
mittels Wasser gekühlten Bogenkammer und dem 
magnetischen Feld, das den Bogen an dem 
oberen Rande hält und ihn durch die kühlende 
Wasserstoff- Atmosphäre auszieht. Die Elek- 
troden sind dicker als gewöhnlich, die Kühlung 
ist sorgsamer angeordnet und der Elektro- 
magnet ist der größte, der bisher zur Verwen- 
dung gelangte, nämlich 120 cm hoch. Der Kon- 
densatorkreis, in dem die Schwingungen er- 
zeugt werden, hat eine besondere Anordnung. 
Die Kapazität besteht aus einer Anzahl Metall- 
platten, die in der Luft hängen und deren 
Gesamtwert 30000 em beträgt, die aber in einzelne 
Gruppen geteilt werden kann. Da die benötigte 
Kapazität sehr gering, und der Luftraum zwi- 
schen den einzelnen Platten nicht groß ist, so 
ist der Kondensator sehr gedrungen. Ein Vor- 
zug der Bogenmethode besteht darin, daß die 
in den elektrischen Schwingungen erreichte 
Maximalspannung im Vergleich zur Funken- 
telegraphie sehr niedrig bleibt. 
Apparat gedenkt man 10 bis 15 KW Strahlung 
zu erzielen, was für mehr als 4800 km aus- 
reichen würde. Der Geber ist für Normalwellen 
von 3000 bis 5000 m Länge angeordnet, kann 
aber auch jede gewünschte Wellenlänge mit 
absoluter Sicherheit gegen Wellenschwankun- 
gen ausstrahlen. 

Die Ingenieure der Gesellschaft sind sicher, 
daß sie über den Ozean schreiben können 
und nicht auf telephonisches Aufnehmen ange- 
wiesen sein werden. Sie stützen sich dabei 
hauptsächlich auf ihren neuen thermoelektri- 
schen Detektor. Dieses Instrument hat beson- 
ders in Verbindung mit dem Fadengalvano- 
ıneter gute Erfolge gezeitigt. Der Faden wirft 
seinen Schatten auf einen lichtempfindlichen 
beweglichen Papierstreiffen und druckt die 
Morsezeichen. Mit diesem Empfänger sind 50 
Worte in der Minute aufgenommen worden, 
doch hofft man automatisch auf 100 zu kommen. 
Zu diesem Zweck ist die neue Station mit einem 
neuen Gebemechanismus ausgerüstet worden, 
durch den man die in die Antenne geschickte 

roße Energiemenge ohne jeden Funken am 
aster regulieren kann. 

Diese kurz beschriebene galvanometrische 
Methode ist jedoch nicht der einzige Erfolg, 
den die Ingenieure beim ana auf 
weite Entfernung erzielt haben. e Tikker- 
Aufnahmemethode ist nämlich zur Betätigung 
eines Relais und Morseschreibers eingerichtet 
worden. Dabei mag erwähnt werden, daß der 
Tikker-Empfänger, wie er jetzt angewendet 
wird, sich als bedeutend empfindlicher erwiesen 
hat, als die frühere Kombination von Tikker 
und Detektor. Der durch den Tikker erzeugte 
intermittierende Kontakt wird jetzt nicht mehr 
benutzt, einen Kohärer in den Kreis zu schalten, 
sondern einen großen Kondensator, der sich 
schnell direkt durch das Telephon oder das 
Relais entlädt. Auf diese Weise war es mög- 
lich, eine Schiffsdepesche auf 3200 km aufzu- 
nehmen. Fo. 


Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. 


Schutz gegen Uberspannungen durch Vielfach- 
luftstrecken-Blitzableiter. 


[Proc. of the Am. Inst. of Electr. Eng.“, Bd. 26, 
1907, S. 347, 35 S., 39 Abb.) 


Ruschmore und Dubois geben in der 
Einleitung ihres interessanten Aufsatzes eine 
Anzahl von Blitzaufnahmen und kommen dann 
zum eigentlichen Thema. 

Alle Teile einer Anlage sollen die doppelte 
Spannung aushalten können, deshalb müssen 
die Schutzapparate bei etwas geringerer Span- 
nung, etwa bei einer Mehrspannung von 60% 
ansprechen. Bei Drehstromanlagen halten die 
Verfasser die Sternschaltung mit geerdetem 
Nullpunkt für die beste. Die Hörner-Blitzab- 
leiter werden als ein Notbehelf bezeichnet. 
Ohne Widerstand haben dieselben bei Ent- 


Mit diesem 


ladungen direkte Kurzschlüsse im Gefolge und 
sind dadurch sehr gefährlich, und mit Wider- 
stand wird der Schutzwert sehr vermindert, 
namentlich bei Uberspannungswellen von hoher 


Wechselzahl. Wasserstrahl- Apparate dienen 
nur als Schutz gegen atmosphärische La- 
ungen. 


a für einige Fälle Drosselspulen von hoher 
und für andere solche von niedriger Selbst- 
induktion erwünscht sind, so sind ulen von 
mittlerer Selbstinduktion am vorteilhaftesten. 
Es wird besonders betont, daß die Windungen 
der Drosselspulen gegeneinander möglichst 
wenig Kapazität besitzen sollen, da sonst bei 
Wellen von hoher Wechselzahl direkte Über- 
gänge von Windung zu Windung möglich sind. 

us diesem Grunde wird reine Luftisolation 
empfohlen. Für Erdleitungeu wird Flachkupfer 
mit möglichst wenig Biegungen vorgeschlagen. 

Nach dieser längeren Einleitung kommen 
die Verfasser zu dem Vielfachluftstrecken- 
Blitzableiter. Derselbe besteht aus einer 
Anzahl Metallzylindern mit kleinen Luft- 
zwischenräumen untereinander. Im Gegensatz 
zur Einfachfunkenstrecke ist die Viel- 
fachfunkenstrecke imstande, Überspan- 
nungen ohne Störung des Betriebes abzuleiten; 
sie entladet auch bei niedrigerer Spannung, 
wenn gleiche Gesamtluftstrecken angenommen 
werden. 

In der Vielfachfunkenstrecke hat man 
eine Hintereinanderschaltung von Konden- 
satoren vor sich. Sieht man von der Kapazität 
der Zylinder gegen Erde ab, so ist die Poten- 
tialverteilung eine sehr einfache und die in den 
beiden Abb. 24 und 25 durch die punktierten 
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Anzahl der Dufistrecken 
Abb. 24. 


Geraden dargestellte. Die Spannungsdifferenz 
zwischen den einzelnen Gliedern ist dann 
überall gleich. Die Zylinder besitzen aber 
Kapazität gegen Erde, die besonders bei sehr 
hohen Spannungen sehr bemerkbar wird. 
Für die beiden Fälle, nämlich bei geerdetem 
Mittelpunkt und bei geerdetem Außenpunkt 
des Systems ist die hierdurch veranlaßte Poten- 
tialverteilung durch die stark LE ee 
Kurven dargestellt. Im oberen Teil der beiden 
Abbildungen ist die-Funkenstrecke schematisch 
wiedergegeben. Man sieht, daß die Potential- 


differenz e, zwischen den beiden ersten Zylin- 
dern am größten und gegen das Erdpotential 
hin immer kleiner wird. Weiterhin erkennt 
man aber auch, daß bei gleicher Gesamtspan- 
nung die Potentialdifferenz zwischen den ersten 
andern e, bei geerdetem Außenleiter größer 
als bei geerdetem Mittelpunkt ist. 

Um die Funkenstrecke zum Ansprechen zu 
bringen ist es nötig, daß e, so hoch ansteigt, 
daß ein Überschlag erfolgt; dann steigt die 
5 an der zweiten Luftstrecke bis zum 
Uberschlag und so fort, bis die ganze Vielfach- 
luftstrecke überschlagen wird. Ist dies der 
Fall, das heißt wird die ganze Sicherung von 
einem Lichtbogen überbrückt, so tritt die 
Potentialverteilung nach der punktierten Ge- 
raden auf; an allen Luftstrecken herrscht dann 
gleiche Potentialdifferenz, aber diese ist kleiner 
bei den äußeren Strecken als sie vorher war. 
Zur Aufrechterhaltung eines Lichtbogens in 
einer Funkenstrecke muß die Spannung min- 
destens so hoch sein, daß sie nach dem Aus- 
löschen am Ende eines Wechsels das durch die 
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Hitze geschwächte Dielektrikum wieder durch- 
schlagen kann; diese Spannung braucht nicht 
so hoch zu sein wie die ursprüngliche bei der 
Einleitung der Entladung. Die Schwächung 
des Dielektrikums hängt von der Temperatur 
des Lichtbogens ab, und diese wiederum von 
dem e des Metalls der Zy- 
linder. Verschiedene Metalle erfordern ver- 
schiedene Spannungen zur Unterhaltung eines 
Wechselstrom-Lichtbogens. Der Strom wird 
über die Luftstrecke mittels eines Metalldampf- 
Stromes von der Kathode getrieben. Ist also 
der Verdampfungspunkt des Metalls niedrig, so 
ist auch die Lichtbogen-Temperatur niedrig. 
Leider halten aber die Metalle mit niedrigem 
Verdampfungspunkt im Lichtbogen ihre Form 
nicht bei, sie wachsen aus; man verwendet des- 
halb Legierungen. Die höher siedenden Me- 
talle der Legierung können nicht verdampfen, 
da niedrigsiedende vorhanden sind. Deshalb 
behalten die Zylinder ihre Form bei, und die 
Lichtbogen-Temperatur bleibt gering. Die gute 
Wahl der Legierung ist äußerst wichtig. Wenn 
die punktierte Gerade der beiden Abbildungen 
eine so schwache Neigung hat, daß die Span- 
nungsdifferenz zwischen zwei Zylindern einen 
Wechselstrom-Lichtbogen nicht zu erhalten ver- 
mag, so wird der Lichtbogen über die ganze 
Funkenstrecke nach einer halben Periode stets 
verlöschen müssen, und ein dauerndes Nach- 
folgen des Maschinenstromes ist ausgeschlossen. 

Es ist auch wichtig, die Leitung der Elek- 
trizität in Luft unter verschiedenen Umständen 
zu beachten. Bemerkenswert ist hier die unter- 
stützende Wirkung .der statischen Funken für 
die Entladung der ganzen Strecke. 

Für die Spannung an den einzelnen Zylin- 
dern des in der Mitte geerdeten Systems wird 
folgende Formel gegeben: 

Ex = a (HK — KT -9). 

Es bedeutet: E: die Gesamtspannung, 

: die Anzahl der Zylinder, 

: eine Konstante, 
die von dem Verhältnis der Kapazitäten, von 
Zylinder gegen Zylinder und Zylinder gegen 
Erde abhängt. Über einen gewissen Punkt 
hinaus läßt sich eine Erhöhung der Überschlag- 
spannung für das ganze System durch Ver- 
mehrung der Luftstrecken nicht mehr erzielen. 
Es gibt demnach eine Grenzspannung, welche 
am ersten Zylinder stets, selbst bei unendlich 
großer Anzahl von Luftstrecken, einen Über- 
schlag hervorruft. Auf Grund dieser Erkenntnis 
nn die Verfasser auch eine Erklärung für 
ie Blitzentladung geben zu können, ohne zu 
unendlich hohen Spannungen zu gelangen. 
Bei einseitig geerdetem System liegen ähnliche 
Verhältnisse vor, nur daß die Grenzspannung 
ungefähr halb so groß ist. Bei einer sehr 
kleinen Zahl von Luftstrecken besteht fast 
kein Unterschied zwischen den einseitig und in 
der Mitte geerdetem System. 

Es werden dann eine Reihe von Entladun- 
gen an Vielfachfunkenstrecken unter ver- 
schiedenen Verhältnissen besprochen. Vorher 
ist noch eine Charakteristik für Lichtbogen 
zwischen zwei Zylindern gebracht, es wird bier 
die Spannung in Abhängigkeit von der Strom- 
stärke gegeben. Bei den Entladungen spielt 
die Wechselzahl eine große Rolle. ei hohen 
Wechselzahlen sprechen die Vielfachfunken- 
strecken viel leichter an. In gleicher Weise 
wie hohe Wechselzahl den Überschlag durch 
Vergrößerung des Funkenstromes erleichtert, 
erschwert Widerstand denselben Bei hoher 
Frequenz ist der Ladestrom höher und damit 
der Spannungsabfall im Widerstand größer und 
die Spannungsverminderung an den Luft- 
strecken für das Verlöschen günstig. 

Widerstände sind bei Schutzapparaten 
äußerst wichtig, einmal zur Verminderung der 
Stromstärke bei der Entladung und dann zur 
Bildung eines Nebenschlusses zu einem Teil 
der Funkenstrecken, um weniger Funken- 
strecken zur Ableitung von Wellen von nie- 
driger Wechselzahl zu erhalten. Reine Reihen- 
widerstände sind zu verwerfen, da alle Wider- 
stände Selbstinduktion besitzen und bestrebt 
sind, Wellen zu reflektieren. Es werden fol- 
gende Anforderungen an einen guten Wider- 
stand gestellt: 


1. Genügende Wärmekapazitä 

2. Es dürfen an der Oberfläche 
überschlagen können, 

3. Leichte Auswechselbarkeit, 

4. Feuchtigkeit darf keinen Einfluß haben, 

5. Gleichförmige Leitung über den Quer- 
schnitt, 

6. Darf nicht induktiv und muß gestreckt sein, 

7. Keine Kohärer-Wirkung, 

8. Genügende Festigkeit bei Rotglut, 

9. Hoher spezifischer Widerstand, 

10. Unveränderlichkeit, 

11. Kein Glühen in normalem Betrieb, 

12. Guter Kontakt. 


eine Funken 


2. Januar 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 1. 17 


Ein idealer Blitzableiter soll jede gefähr- 
liche Spannungserhöhung verhindern und eine 
freie Entladung sowohl zwischen den Leitungen 
als auch gegen Erde gestatten, ohne den Be- 
trieb zu stören. Der Lichtbogen muß beim 
Durchgang des Stromes durch null erlöschen, 


also nach einem Wechsel. Die schützende Wir- 


kung muß für alle Wechselzahlen gleich sein. 


Diese Bedingungen werden von der Konstruk- 


tion nach Abb. 26 vollkommen erfüllt. Die 
erste Reihe von Funkenstrecken ohne Wider- 
stand wird von Wellen von sehr hoher Wechsel- 
zahl leicht überschlagen. Dagegen bietet ein 
hoher Widerstand mit wenig Funkenstrecken 
eine gute Brücke für Wellen von sehr niedriger 
Periodenzahl und statische Ladungen. ie 
beiden mittleren Reihen sind für zwischen- 
liegende Wechselzahlen bestimmt. 
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Abb. 25. Abb. 27. 
Vielfachfunkenstrecken-Blitzableiter. 


Dagegen hat der eben beschriebene Schutz- 
apparat den Nachteil, daß der bei sehr niedriger 
Periodenzahl über die geringe Anzahl von Luft- 
strecken der Entladung folgende Maschinen- 
strom in einer halben Periode nicht die ge- 
samte Energie der Uberspannungswelle abführen 
kann. Diese Schwierigkeit wird durch die in 
Abb. 27 gegebene Konstruktion überwunden. 
Wenn hierbei die letzte Reihe, bestehend aus 
dem hohen Widerstand und dem unteren Teil 
der Zylinderreihe, bei sehr niedriger Wechsel- 
zahl überschlagen wird, so ist die Gesamtspan- 
nung wenige: dem Spannungsabfall auf deın 
unteren Teil auf den nächst höheren Teil der 
Reihe vereinigt und bringt diese zum An- 
sprechen. Ist auch diese vom Lichtbogen über- 
brückt, so kommt der nächstfolgende Teil an 
die Reihe, bis die ganze Funkenstrecke zum 
Uberschlag kommt. 
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Vielfachfunkenstrecken-Blitzableiter für 95 000 V. 
Abb. 28. 


raktisch ausgeführte Vielfach-Funkenstrecke 
ür eine Drehstrom- Anlage von 35000 V mit 
nichtgeerdetem neutralen Punkt. Bei geerdetem 
Srstem bleibt im wesentlichen die Konstruktion 
dieselbe, nur fällt die untere Reihe von Funken- 
strecken fort, und die Verbindung der drei 
Schenkel liegt direkt an Erde. Der Anschluß 
an die Leitung geschieht ınittels Einfach- 
funkenstrecke mit parallel „ Schmelz- 
sicherung. Die letztere hat den Zweck, bei 
einer länger dauernden Überspannun durch 
Abschmelzen eine Funkenstrecke in Reihe zu 
schalten und den ganzen Apparat vor Be- 
schädigung zu bewahren. Bei gewöhnlichen Ent- 
ladungen wird die Sicherung uicht durchgehen. 


Die Abb. 28 zeigt eine 


Die Verwendung der verschiedenen Wider- 
stände ist als großer Fortschritt zu bezeichnen. 
Der kleine Widerstand soll im allgemeinen ge- 
eignet sein, die Leitung genügend zu entladen. 
Es hat sich praktisch gezeigt, daß, wenn eine 
Vielfachfunkenstrecke mit parallel geschal- 
tetem Widerstand von einer Welle von hoher 
Wechselzahl überschlagen wird, der Maschinen- 
strom nicht über die Luftstrecken, sondern 
durch den Widerstand geht. Der Widerstand 
arbeitet also während der Entladung als Reihen- 
widerstand, ohne dessen schlechte Eigenschaften 
zu besitzen. 

Die Überschlag-Spannung von Vielfachluft- 
strecken ist nicht der Spannung proportional, 
daher kann auch bei geerdetem Drehstrom- 
System der untere Teil der Funkenstrecken 
fortbleiben, obwohl dann zwischen zwei Leitern 
die doppelte Anzahl Luftstrecken besteht, als 
zwischen Leitung und Erde. Bei ungeerdetem 
System ist in dem unteren Teil des Apparates 
die Schmelzsicherung so geschaltet, daß nur 
wenige Funkenstrecken in Tätigkeit sind, um 
eine leichte Entladung für schnelle Schwin- 
gungen zu bewirken. Bei stärkeren Entladun- 

en wird durch Abschmelzen der Sicherung eine 
nzahl von kleinen Luftstrecken und eine Ein- 
fachfunkenstrecke eingeschaltet. 

Es ist noch eine Vielfachfunkenstrecke 
für 2300 V beschrieben. Dieselbe besteht aus 
14 Zylindern. Parallel zu den ersten 10 Zylindern 
liegt der kleine und zu den ersten 12 der hohe 
Widerstand. Hn. 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Kraftübertragung mittels hochgespannten 
Gleichstromes in Reihenschaltung. 
[„The Electrical Review“, London, Bd. 60, 1907, 
S. 581, 3 Sp.] 

In der Sitzung der „Institution of Electrical 
Engineers“ in London vom 7. III. 1907 hielt 
J. S. Highfield einen Vortrag über die Kraft- 
d ung, mittels hochgespannten Gleich- 
stromes in Reihenschaltung. Thury hatte seit 
1889 dieses Verteilungssystem zu einem hohen 
Grade der Vollkommenheit gebracht. Vor 
wenigen Jahren hatte er durch Hinterein- 
anderschaltung von fünf Stromerzeugern eine 
Gleichspannung von 110000 V erzeugt. Die 
Versuche zeigten, daß man Isolatoren und Kabel 
mit einer Gleichspannung betreiben kann, die 
das doppelte der Verbrauchswechselspannung 
beträgt. Bei 20 000 V Gleichspannung betrugen 
an einem nebligen Tage die Verluste an 
3000 Isolatoren nur gegen 866 Watt. Es dürfte 
möglich sein, bei dem Dreileitersystem mit ge- 
erdetem Mittelleiter die Spannung bis auf 
160 000 V zu treiben. Bei Kabelübertragungen 
ließe sich bei Verwendung von zwei Einfach- 
kabeln eine Spannung von 120000 V ohne 
Schwierigkeit erreichen. Tatsächlich beträgt 
die höchste Spannung einer ausgeführten Drei- 
leiteranlagel) 58 000 V, während die Prüfspannung 
100 000 V war. 

Der Vortragende gab dann die bekannten 
Einzelheiten der Einrichtung der Stromerzeuger 
und Stromverbraucher einer Gleichstrom-Serien- 
übertragung an. Serienmaschinen für je 3000 V 
arbeiten anstandslos, während 6000 als er- 
reichbar zu bezeichnen sind. Bei 100 000 V 
Betriebsspannung und 500 Amp werden 50000 KW 
übertragen; ordnet man die Generatoren zu 
Paaren von je 5000 V, so umfaßt die Anlage 
10 Aggregate von je 5000 KW. Übersteigt die 
Betriebsspannung 25000 V nicht, so werden 
meistens die beiden Leiter von der Erde iso- 
liert; ein zufälliger Erdschluß verursacht dann 
keine Betriebsstörung. Anders bei Dreileiter- 
anlagen mit geerdetem Mittelleiter. Auch bei 
Zwei . empfiehlt es sich manchmal, 
die Erde als Rückleitung zu verwenden. Die 
Versuche haben gezeigt, daß bei dieser An- 
ordnung keine Störungen der Schwachstroman- 
lagen zu befürchten sind. 

Der Vortragende zeigte weiter, daß die An- 
lagekosten des Kraftwerkes bei Gleichstrom- 
seriensystem im allgemeinen höher als bei den 
üblichen Hochspannungsanlagen sind. Die 
Fernübertragung und die Unterstationen sind 
im Gegenteil bei Serienschaltung billiger. Über- 
steigt die Länge der Übertragung 13 km nicht, 
so dürfte die Übertragung mit Drehstrom stets 
günstiger sein. 

In der Diskussion, die dem nl folgte, 
traten verschiedene Redner zum Teil für das 


Gleichstrom-Seriensystem ein und teilten ihre 


diesbetreffenden Erfahrungen mit. Ln. 


Die moderne Gasmaschinen-Zentrale. 
(„Stahl und Eisen“, Bd. 27, 1907, S. 1190, 15 Sp.) 

M. Langer hat an obiger Stelle einen Auf- 
satz voröffentlicht, welcher für die Projektie- 
rung von elektrischen Zentralen mit Gichtgas- 
motoren von großem Werte ist. 


ü) Anlage Moutiers-Lyon, vgl. „ETZ“ 1906, S. 1091. 


Die Größe der Anlage ist der zur Ver- 
fügung stehenden Gasmenge entsprechend zu 
bemessen. 1 kg verhütteter Koks ergibt 
durchschnittlich 4,5 ebm Gas. Davon werden 
40 bis 45% zur Heizung der Cowper aufge- 
wendet, etwa 10% gehen durch Undichtigkeiten 
verloren. Für Gebläsearbeit sind etwa 7% ab- 
zuziehen, bei Gebläsen mit Dampfbetrieb sogar 
20 bis 25%. Der Rest, also 43%, kann in 
Gasmotoren zur Erzeugung von elektrischer 
Energie ausgenutzt werden. Für jede indizierte 
Pferdekraft-Stunde sind 3 cbm Gas zu rechnen, 
wobei jedoch berücksichtigt ist, daß Schwan- 
kungen im Heizwert des Gases und Belastungs- 
schwankungen der Maschinen den Gasverbrauch 
beeinflussen. 

Ist damit die Leistung der Zentrale festge- 

legt, so ist die Maschinengröße zu bestimmen. 
Gasmaschinen sollen nur zu 3, ihrer Leistungs- 
fähigkeit belastet laufen, da sie nicht über- 
lastungsfähig sind. Auch ist für genügende 
Reserve zu sorgen. Dabei soll die Ma- 
schinengröße möglichst hoch gewählt werden, 
weil größere Maschinen wirtschaftlicher arbeiten 
als kleinere. Sämtliche Maschinensätze sollen 
von gleicher Größe und gleicher Type sein, 
damit man mit geringstem Aufwand an Ersatz- 
teilen auskommt. Zwischen den Maschinen soll 
man reichlich Platz besitzen zur Ausführung 
von Reparaturen. Die elektrische Schaltanlage 
soll in der Mitte der zwei Maschinenreihen er- 
höht liegen, sodaß der Schalttafelwärter gute 
Übersicht besitzt. Die Schaltapparate (Hoch- 
spannung wie Niederspannung) sind darunter 
in einem verschließbaren Raume unterzubringen. 
Sämtliche Maschinen müssen sich leicht und 
schnell parallel schalten lassen. 
Die Preßluftanlagen für Inbetriebsetzung 
der Gasmaschinen sind übersichtlich zu ver- 
teilen und sollen mehrere Luftkessel für 10 bis 
25 at Druck besitzen. Für die Zündung ist 
Zentralisation, ein Umformer von etwa 2 PS 
Leistung mit Akkumulatorenbatterie von etwa 
60 bis 70 V, vorteilhaft. Jede Zündleitung ist 
zu sichern und gut geschützt zu verlegen. 
Auch für die Kühlwasseranlage und für die 
Schmierung empfiehlt sich Zentralisation. Für 
erstere ist ein Hochbehälter von mehreren 
Hundert Kubikmeter Inhalt in 20 bis 35 m 
Höhe anzubringen und für die dazu gehörige 
Pumpe Reserve zu schaffen. Eventuell kann 
man Rückkühlanlagen verwenden. Für die 
Schmierung ist gutes Öl mit hohem Flamm- 
punkt nötig, welches man nach Gebrauch 
reinigt und wieder verwendet. Der Verbrauch 
ist 0,6 bis 1 g, an Zylinderöl 0,4 bis 0,6 g pro 
PS Std. 

Der Maschinenraum erhältzweckmäßigEisen- 
bahn-Anschluß und einen ausreichenden, elek- 
trisch betriebenen Laufkran. Als Bauart 
empfiehlt sich Eisenfachwerk mit Holzpapp- 
dach und sorgfältig ausgeführte Fundamente. Der 
Maschinenkeller ist kräftig zu entlüften, damit 
bei Undichtigkeiten keine Explosions- oder 
Vergiftungsgefahr entsteht. Wegen der auf- 
tretenden Auspuffgeräusche ist die Nähe von 
Privatwohnungen zu vermeiden. Das Auspuff- 

eräusch ist aber trotzdem durch geeignete 
orrichtungen möglichst zu vermindern. 
Eventuelle Ausnutzung der Abwärme. Im Keller 
ist Bogenlicht-Beleuchtung nicht anzuwenden, 
da immerhin Gasansammlung stattfinden kann. 

Besondere Sorgfalt erfordert die Reinigung 
der Gichtgase. Gut durchgeführte Reiniguug 
vermindert die Abnutzungs- und Reparatur- 
kosten für die Maschinen und erhält den hohen 
Wirkungsgrad. Das Gas besitzt bei dem Aus- 
tritt aus der Gicht Staubmengen, welche 6 bis 
10%, des Möllers betragen können, und eine 
Temperatur von 100 bis 3000. Bei der zuerst 
vorzunehmenden Trockenreinigung ist für 
leichte Abfüllung des Staubes zu sorgen. Der 
darauf folgende nasse Reinigungsprozeß muß 
mit reichlichen Wassermengen arbeiten. Dann 
folgt die maschinelle Reinigung, welche das 
Gas bis auf 0,02 bis 0,05 g Staub für 1 cbm Gas 
entstäuben soll. Die Temperatur beträgt dann 
noch 10 bis 200. Schaltet man hinter der ma- 
schinellen Reinigung noch ein Filter ein, wel- 
ches öfter gereinigt wird, so kann man damit 
rechnen, daß die Ventile der Maschinen alle 
drei bis vier Monate und die Kolben und die 
Zylinderdeckel nur alle neun Monate gereinigt 
zu werden brauchen. Zu empfehlen ist der Ein- 
bau eines Gasbehälters vor den Maschinen, 
von solchen Abmessungen, daß bei Störung in 
der Gaserzeugung mindestens ein Maschinen- 
satz noch eine volle Stunde arbeiten kann. 
Der Gasbehälter wirkt außerdem ausgleichend, 
sowohl für die Zusammensetzung des Gases 
wie für den Gasdruck. Der Gasdruck soll 100 
bis 250 mm Wassersäule betragen. 

Zum Schluß wird verlangt, daß die Ma- 
schinen eine elektrische Andrehvorrichtung 
besitzen und daß für Meß- und Beobachtungs- 
apparate gesorgt ist. Auch soll jede Zentrale 
einen Sauerstoff - Apparat für vorkommende 
Vergiftungsfälle besitzen. U. 


— — — — 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Berechnung, Bau und Betrieb des Kabelnetzes 
Amsterdam. J) 


De Gelder behandelt den Entwurf, die 
Berechnung, den Bau und Betrieb des Kabel- 
netzes des städtischen Elektrizitätswerkes zu 
Amsterdam. Das Netz umfaßte 1904 im ersten 
Ausbau 274 km mit 530 t Kupfer und war bis 
1907 auf 412 km Länge mit 707 t gewachsen. 
Der Anschlußwert für den laufenden Meter 
Straßenlänge wird zu 80 Watt angegeben. Für 
200 000 Glühlampen von je 50 Watt sei eine 
3000-voltige Drehstromanlage mit einem Nieder- 
9 NETZ von 3 220 V am günstigsten. 

ingehender werden nun die Schaltungsweisen 
rechnerisch geprüft, wobei auf gleiche Ver- 
brauchsspannung bezogen die folgenden Werte 
der Spannungsverminderung in Hundertstel 
sich ergaben: 


Elektrischer Maschinenantrieb. 


Der elektrische Antrieb von Reversier- 
Walzwerken. 


[„The Electrical Review“, London 
S. 822, 12 Sp., 1 Abb.)] 


Der Aufsatz enthält gedrängte Angaben 
über einen Vortrag, welchen Herr D. Selby- 
Bigge vor dem „Iron and Steel Institute“ 
über elektrischen Antrieb von Reversier-Walz- 
werken gehalten hat, und über die dem 
Vortrag folgende Diskussion. Die Ausführun- 
gen des Vortragenden schließen sich, wie aus 

em Inhalt und aus der Diskussion ersichtlich 
ist, an die in Hildegardenhütte!) (Österreich- 
Schlesien) ausgeführte Anlage an und lauten 
kurz folgendermaßen: 

Beim elektrischen Reversierantrieb kommt 
das Ugner-System zur Anwendung, das heißt, 
die Kombination von Schwungrad-Umformern 
und Motoren, deren Geschwindigkeit nach dem 


Bd. 60, 1907, 


Belastungen 


I Alle drei Phasen gleichbelastet p 


II Nur Phase 1 und 2 belastet . 
III Nur Phase 3 belastet : 


Die größte Spannungsveränderung bei der 
Dreiecksschaltung beträgt p und tritt bei Voll- 
last aller Phasen auf, während bei der Stern- 
schaltung die größte Spannungsänderung 3 7‘ 
in der Phase 3 beim Übergang vom Falle II 
auf III oder umgekehrt auftritt. Wählt man 
den neutralen Leiter ebenso stark als die 
Hauptleiter, so ergibt die Vergleichung der er- 
forderlichen Kupfermengen die Verhältnisse 


Dreieck: Stern: Zweileiter = 3: 12: 4 


für vollkommene Elastizität. Die Bedingung ist 
en unnötig scharf; es genügt beschränkte 

öschbarkeit, die dann völlig andere Werte er- 
geben kann; auch die mäßigende Rückwirkung 
der Maschinen und Transformatoren wurde bei 
den Rechnungen nicht berücksichtigt. 


Für die Wahl der Verbrauchsspannung von 
220 V waren folgende Gründe maßgebend: 


Bei der ern der Kabelquerschnitte 
wird als ökonomische Stromdichte für die pri- 
mären Hauptleitungen 1,5 Amp/qmm ermittelt, 
was für eine mittlere Leitung von 3 km Länge 
(bei einem Versorgungsgebiet von 5 km Halb- 
messer) 4,5 % größten Spannungsverlust gab. 
Das Verteilungsnetz teilte sich in 39 unab- 
hängige Bezirke. Die Berechnung der Strom- 
und Spannungsverteilung in diesen vielfach 
zusammengehängten Netzen wurde nach den 
verschiedenen Gleichungsmethoden durchge- 
führt. Zur Vergleichung dieser Methoden 
wurde namentlich ein Bezirk mit 5 Maschen 
und 5 Speisepunkten nach dem rechnerischen 
Spannungsverfahren und der widerstands- 
treuen Netzumbildung (Transfiguration) durch- 
gerechnet und der Wert dieses von Herzog 
und Feldmann herrührenden Verfahrens her- 
vorgehoben. Aus den angeführten Erfahrun- 
gen über die Bauweise von Kabeln sei her- 
vorgehoben, daß die sektorförmigen eng- 
lischen Hochspannungskabel unter dem Blei- 
mantel noch eine dünne Kupferhülle über die 
Isolierung erhalten, um bei mechanischen An- 
griffen zu sicherem Erdschluß zu führen. Die 
sektorförmigen Kupferleiter dieser Kabel wer- 
den aus der runden Form durch Hämmern oder 
Walzen hergestellt. In den Kabelgräben wur- 
den in Amsterdam Eisenbetonplatten nach 
de Gelders Angaben mit Erfolg zur Ab- 
deckung verwendet. Ihre Kosten beliefen sich 
bei 40 cm Breite auf 1 M/m. 


De Gelder gibt auch Beiträge für die Frage 
der Kabelerwärmung. Im besonderen werden 
verlegte Gleichstromkabel bis 1000 qmm Quer- 
schnitt und 3000-voltige Hochspannungskabel 
bis 3x95 qmm im unverlegten und verlegten 
Zustand der tatsächlichen Verwendung ent- 
sprechend ausführlich untersucht. 


Erfreulich ist es, daß die Erfahrungen aus 
den Elektrizitätswerken und ihren Werkstätten 
sich nun zu den Leistungen aus den wissen- 
schaftlichen Laboratorien hinzugesellen, um 
Fragen der Technik zur gedeihlichen Entwick- 
lung zu bringen. H. 


‚) G. de Gelder. De berekening, de bow en het 
bedrijf van het Kabelnet der gemeente Amsterdam. Disser- 
tation zur Erlangung der Würde eines Doktors in den 
Is cmnischeu Wissenschaften. Technische Hochschule zu 
Je . 


Dreiecksschaltung 


Sternschaltung mit gleichem 
Mittelleiter 


Phase 1 | Phase 2 | Phase 8 | Phase ı | Phase 2 | Phase 8 


p p i i pP 
% p ` sp Ap np — p 
1/6 p | 73 | — t p' | — Pp 2 p 


Ward-Leonardschen System reguliert wird. Das 
Charakteristische der Anlage sind die schweren 
Schwungräder, welche zwischen den Motor des 
Umformers und die beiden Anlaßdynamos ein- 
geschaltet werden. Der Antrieb erhält hierdurch 
eine hohe Uberlastungsfähigkeit gegenüber der 
für die Primärstation zulässigen Belastung. Die 
Schwungmassen, welche die Spitzen übernehmen, 
kommen zur Wirkung durch automatische Ein- 
schaltung von Widerstand in den Rotorstrom- 
kreis des Umformermotors, dessen Schlüpfung 
hierdurch reguliert wird. Die Walzenstraße wir 

in direkter Kupplung durch drei Motoren anstatt 
durch einen großen Motor angetrieben zum 
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dar, Abb. 32 gibt die auf die Primärstation 
entfallende Belastung in KW an. 

Die sich an den Vortrag anschließende Dis- 
kussion ist ein Kampf zwischen den Anhängern 
des Dampfantriebes und des elektrischen An- 
triebes. Die Dampftechniker äußern sich dahin, 
daß die Dampfmaschine betriebssicherer und 
für die Tourenregulierung geeigneter sei, dab 
die Anlagekosten beim elektrischen Antrieb 
doppelt so groß wie beim Dampfantrieb seien, 
und daß eine Betriebsersparnis durch den elek- 
trischen Antrieb nicht nachgewiesen sei. Von 
den Elektrikern wird in technischer Hinsicht 
auf die Leistungen des Elektromotors in der 
Beschleunigung von Zügen im Bahnbetrieb hin- 
gewiesen. Die ökonomische Wirkung wird 
durch den beim IIgner-System erzielten Aus- 
gleich des Energieverbrauchs, das heißt durch 
die Umwandlung einer stark schwankenden 
Beanspruchung in eine gleichmäßige charak- 
terisiert, und es wird die Überlegenheit einer 
dauernd ungefähr vollbelasteten Zentralstation 

egenüber zerstreuten UNTERE TORE belasteten 

aschinen hervorgehoben. Der Vortragende 
gibt zu, daß seine Angaben für die Beurteilung 
der wirtschaftlichen Frage unzureichend seien 
und verschiebt weitere Mitteilungen über diesen 
Gegenstand auf die nächste Sitzung des Ver- 
eins, die inzwischen im Herbst 1907 in Wien 
stattgefunden hat. al. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Verarbeitung vou „schwarzem Sand“ auf Stahl. 


[„Electrochemical and Metallurgical Industry“, 
1907, S. 85 bis 87. 

Unter „schwarzem Sand“ versteht man in 
den amerikanischen Goldwäschereien den beim 
Schlämmen verbleibenden Rückstand, der vor- 
nehmlich die Mineralien enthält, deren spezi- 
fisches Gewicht größer als drei ist, und der 
dunkler gefärbt ist als der ursprüngliche Sand. 
Außer den Edelmetallen Gold und Platin ent- 
hält dieser „schwarze Sand“ noch andere wert- 
volle Bestandteile: Monazit, Zirkon, Magnet- 
eisenstein usw. Die Geological Survey in 
Washington hat ausgedehnte Untersuchungen 
angestellt, ob man den schwarzen Sand der 

azifischen Küste, der besonders reich an 
Magnetit ist, nicht im elektrischen Ofen zur 
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Verlauf der Umdrehungszahl (Umdr/Min). 
Abb. 29. 
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Verlauf der Spannung (Volt). 
Abb. 30. 
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Verlauffder Stromstärke (Ampere). 
Abb. 31. 
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Verlauf der elektrischen Leistung (KW). 
Ahb. 32. 


Zweck der Verringerung des Trägheitsmomen- 
tes der rotierenden Massen. Die 4 Diagramme, 
Abb. 29 bis 32, sind mittels registrierender Appa- 
rate aufgenommen beim Auswalzen von Blöcken 
von 2 t Gewicht und 1,7 m Länge zu Trägern 
von 45 cm Höhe. Der Walzprozeß besteht aus 
25 Durchgängen durch die Walzen und dauert 
7 Minuten. Abb. 29 stellt die Geschwindigkeit 
der Walzwerksmotoren, Abb. 30 die Spannun 

an den Motoren, Abb. 31 ihren . 


1) Vergl. „ETZ“ 1007. S. 727. 


Gewinnung von Eisen und Stahl verwerten 
könne. Der dortige Magnetit enthält 5 bis 10 % 
Titan, das aber für die Verarbeitung kein 
Hindernis bietet. Die Veröffentlichung der 
Geological Survey gibt Analysen von mehr als 
800 Sandproben, die aus den verschiedensten 
Gegenden Amerikas stammen, und von etwa 
80 Proben von Schlämmrückständen. Weiter 
werden ausführliche Mitteilungen über die 
Methoden und die Kosten gemacht, welche die 
Konzentration der schweren Bestandteile aus 
dem ursprünglichen Sande erfordert. 
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ie elektrische Schmelzung des schwarzen 
Sandes ergab sehr ungleichmäßige Produkte. 
Aus Selbe Rohmaterial wurde manchmal 
ein sehr 


phosphorreiches, manchmal ein 
sehr phosphorarmes Eisen erhalten; ebenso 
schwankte der Kohlenstoffgehalt und der 


Schwefelgehalt ganz unregelmäßig. Immer war 
das Metall von Hohlräumen durchsetzt. Als 
(rund dieser Schwankungen ergab sich, daß 
die Reduktion des Eisenerzes sehr unvollkom- 
men war; die Schlacke enthielt noch viel Eisen. 
Die Oxydation von Schwefel und Phosphor war 
unregelmäßig und unsicher. Der Phosphor 
wird unter geeigneten Bedingungen von einer 
visenreichen Schlacke aufgenommen; aber bei 
zu hoher Temperatur reduziert umgekehrt das 
metallische Eisen den Phosphor aus derartiger 
‚chlacke und der Phosphor wandert wieder in 
das Eisen zurück. 

Man versuchte die ganze Operation auf 
zwei Öfen zu verteilen, in einem Ofen zu redu- 
zieren und im zweiten Ofen zu oxydieren. Der 
erste Ofen enthielt einen Schmelztiegel aus 
Kohle, der 500 * 500 * 790 mm maß und 100 mm 
dicke Wände hatte; die bewegliche Elektrode 
hatte die Maße 265 >x< 265 x 965 mm. Der zweite 
Ofen war vom Héroult-Typus; seine beiden 
Elektroden waren 100 mm diek; er war mit 
einem Gemisch von feingestoßenem Chrom- 
eisenstein und feuerfestem Ton ausgekleidet. 
Dieser Ofen wurde so aufgestellt, daß das 
tlüssige Metall aus dem Reduktionsofen in ihn 
hineingeleitet werden konnte. 

Beim ersten Versuch wurde der Reduktions- 
ofen mit Magnetit beschickt, der von der Mün- 
dung des Kolumbiaflusses stammt. Als der 
Ofen heiß wurde und zum Teil von Metall- 
dämpfen erfüllt war, wurde der Lichtbogen zu 
lang und schlug oft nach den Wänden des 
Schmelztiegels über. Deshalb wurden für die 
nächsten Versuche die Wände des Schmelz- 
tiegels nicht aus Kohle, sondern aus feuerfesten 
Ziegeln gebildet. Jetzt war es aber nicht mög- 
lich eine höhere Schicht von Erz einzu- 
schmelzen; man mußte den Bogen zwischen 
der Oberfläche des geschmolzenen Metalls und 
der Elektrode unterhalten und die Beschickung 
nur in sehr kleinen Mengen nach und nach 
einführen. 

Es wurden dabei 68,4 kg Eisen mit einem 
Aufwande von 560 KW Std erhalten und zwar 
feinkörniges graues Eisen von bemerkens- 
werter Zähigkeit, das 1,8% Si, 0,07 Mn, 0,4% P 
und 0,01 % S enthielt. 
trodenkohle betrug hierbei 23 kg. Die Elek- 
trode hatte 265 x 265 x 900 mm; sie wurde um 
wW bis 75 mm kürzer und spitzte sich zu. Sie 
umkleidete sich bald mit einer Schicht von 
Schlacke und Staub aus der Beschickung, die 
sie gegen den Sauerstoff der Luft schützte. 

Die basische, stark eisenhaltige Schlacke 
frab die Silikatbekleidung des Ofens an einzel- 
nen Stellen fast ganz fort. Deshalb wurde für 
den nächsten Versuch der Ofen mit einer 
sauren Auskleidung versehen, und zwar wurde 
dazu zerstampfter Quarz mit 10% Schamotte 
als Bindemittel benutzt. Der Innenraum wurde 
diesmal nicht viereckig, sondern rund gemacht 
und es wurden runde 200 mm starke Graphit- 
elektroden benutzt. Die Beschickung bestand 
aus 225 kg Wyoming-Magmetit (in 18 mm großen 
Stücken mit 83,4% Eisenoxyd und 14, 1% Titan- 
oxvd), 45 kg Holzkohle, 6,75 kg Kalkstein und 
2,25 kg Quarz (99 % Sè O2). 

Fünf Minuten, nachdem der Strom einge- 
schaltet war, wurde der Ofen bis zum Rande 
mit der Beschickung gefüllt. Einige Stunden 
lang verlief der Prozeß ganz ruhig, dann traten 
Störungen auf; die Beschickung schmolz teil- 
weise und hing an der Decke des Ofens. Zu- 
nächst konnte durch Heben und Senken der 
Elektrode die Beschickung heruntergebracht 
werden; später wurde sie mit Eisenstangen 
niedergestoben. Schließlich begann die Be- 
sehickung heftig zu Kochen. Während dieses 
Versuches war der Ofen sechsmal mit Erz aus 
Wyoming und viermal mit Preßsteinen aus 
schwarzem Sand beschickt worden. Jede Be- 
schickung wog 25 kg. Die Preßsteine waren 
aus feingepulvertem Magnetit, Holzkohle, 22 kg 
Kalk und 22,5 kg feuerfestem Ton hergestellt. 
Der ganze Versuch dauerte 36 Stunden. Im 
zanzen waren 1162 kg Eisen dem Ofen zuge- 
führt worden, lUll kg metallisches Eisen 
wurden gewonnen, 152 kg waren also in die 
Schlacke gegangen. 3760 KW Std wären zu 2000 t 
Roheisen verbraucht worden. Die Graphitelek- 
trode hatte 92 kg verloren. 

Das gewonnene Eisen variierte zwischen 
weißem und grauem Gußeisen. Die Analyse 
einer Durchschnittsprobe von grauem Eisen 
ergab 0,93 % S', kein Mn, 0,074 P, 0,005 &, 4,3 
Gesaıntkohlenstofl, 0,53 T'i, 0,09 Cr. 

Der Stahlofen, in den das Gußeisen aus 
dem Reduktionsofen gelangte, war mit zer- 
stobenem Magnetit ausgekleidet, der mit Teer 
angerührt war. Da nicht genug Strom vor- 
handen war, um beide Öfen gleichzeitig zu be- 


Der Verbrauch an Elek- 


treiben, mußte die ursprüngliche Absicht, das 
eschmolzene Metall aus dem Reduktionsofen 
in den Raffinierofen zu leiten, aufgegeben 
werden. Die Versuche zeigten, daß es möglich 
ist, die Verunreinigungen des Eisens zu be- 
seitigen, aber abschließende Ergebnisse wurden 
nicht erhalten. l K. 4. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 


Kl. 12h. S. 23595. Vorrichtung zur magnetischen 
Verbreiterung und Ablenkung des elektrischen 


Lichtbogens zwischen divergierenden Elektroden.. 


Salpetersäure Industrie-Gesellschaft G. 
m. b. H., Gelsenkirchen. 29. 10. 06. 

Kl. 21b. M. 31233. Elektrischer Sammler mit 
wagerecht gelagerten, durch Isolierplatten vonein- 
ander getrennten Elektrodenplatten und senk- 
rechten Gasabzugkanälen. Quintin Marino und 
Edward William Barton - Wright, London; 
Vertr.: M. Schmetz, Pat.-Anw , Aachen. 17. 12. 06. 

— d. G. 25201. Unipolarmaschine für Gleichstrom 
mit umlaufendem Feldmagnet und ruhendem 


Anker. Franz Gahlert, Bärenstein b. Annaberg 
i. S. 6. 7. 07. | 
— d. L. 2823. Reihenschlußmotor für einphasi- 


gen Wechselstrom. Marius Latour, Paris; 
Vertr.: Felix Neubauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
23. 6. 06. [Priorität a. G. zweier. Anmeldungen 
in Frankreich gemäß Unionsvertrag: 28. 6. 05. 
— f. S. 24768. Anordnung zur Regelung des 
Nachschubes von parallelen oder gegeneinander 
geneigten Bogenlampenelektroden. Stanislaus 
Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 13. 6. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. E. 12809. Verfahren zur Mehrfachtele- 
graphie auf einer Drahtleitung mittels elektrischer 
Schwingungen; Zus. 2. Anm. E. 12 107. Simon 
Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W. 21. 8. 07. 

— . E. 12 810. Verfahren zur Mehrfachtelegraphie 
auf einer Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen; Zus. z. Anm. E. 12 107. Simon Eisen- 
stein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W. 9. 21. 8. 07. 

— e. A. 14 446. Selbsttätig fortschreitende Schützen- 
steuerung mit einem Drosselzeitschalter. Allge- 
meine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
21. 5. 07. 

— c. A. 14645. Umschalter mit Schleifkontakten, 
die in der Einschaltstellung auf einer Kontakt- 
brücke und in der Ausschaltstellung auf einem 
Isolierstück aufliegen. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg. 18. 7. 07. 

— e. B. 46474. Anschlußkörper für elektrische 
Leitungen. Bamberger Industrie-Gesell- 
schaft m. b. H., Bamberg. 21. 5. 07. 

— e. C. 14796. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
motoren mit zwei für die Anker- bzw. Feldwider- 
stände bestimmten Schalthebeln. Cushman 
Electric Company, Concord, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 17. 7. 06. 

— e. W. 27 417. Selbsttätige Anlaß vorrichtung für 
Elektromotoren. Paul Wolff, Oberschwedeldorf, 
Kr. Glatz. 18. 3. 07. 

— d. A. 14647. Schaltung für kompensierte 
Kollektormotoren. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 7. 07. 

—d. F. 22 303. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurta. M. 24. 9. 06. 

— d. F. 22 405. Verfahren zur Entnahme von 
Gleichstrom veränderlicher Spannung aus einer 
Leitung, die Gleichstrom konstanter Spannung 
führt. Nikolaus von Fedoritzky, St. Peters- 
burg; Vertr.: Dr. B. Alexander - Katz, Pat. - 
Anw., Berlin SW. 13. 16. 10. 06. 


— d. S. 24 344. Regelungseinrichtung an Schwung- 
radumformern. Zus. z. Pat. 188 241. Siemens- 


Schuckertwerke G. m b. H., Berlin. 19. 3. 07. 
— d. W. 27440. Einrichtung zum Belastungs- 
ausgleich in Wechselstromanlagen. Westing- 
house Electric Company Limited, London; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 25. 3. 07. 


— f. G. 24 916. Elektrische Glühlampe. Jacob 
Gibiansky, St. Petersburg; Vertr.: Theodor 
Strehlau, Rixdorf, Weichselstr. 10. 14. 5. O7. 


— f. R. 24546. Verfahren znr Herstellung dünner 
Metallfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen 21. 5. 07. 
Kl. 46c. K. 33 134. Elektrische Abreißzündvor- 
richtung für Explosionskraftmaschinen. Aug ust 
Keitsch, Berlin, Kurfürstenstr. 25. 31. 10. 06. 
Kl. 883 b. K. 32 447. Stutzuhr mit elektrisch an- 
getriebener, einen Elektromagneten tragender 
Unruhe Fa. Kutnow Bros’, New Vork; Vertr.: 
Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin W. 8. 10. 7. 06. 


Kl. 21 d. D. 
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(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 


Kl. 20 i. M. 31636. Elektrische Steuervorrichtung 
für Druckluftantriebe bei Weichen- und Signal- 
stellwerken. Paul Müller, Dortmund, Holzhof- 
straße 16. 17. 8. 06. 

—i. Z. 5306. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Berlin-Borsigwalde. 1. 5. 07. 

Kl. 21a. T. 10585. Einrichtung an Fernsprech- 
stellen, die dem Stadt- und Hausverkehr, insbe- 
sondere dem selbsttätigen Linienwählerbetriebe 
dienen sollen; Zus. z. Pat. 162704. Töpffer & 
Schädel, Berlin. 2. 8. 05. 

— a. T. 12418. Schaltung für Dienst- und Melde- 
leitungen, mit denen die Sprechapparate der 
Arbeitsplätze eines Fernsprechamts in Verbindung 
gebracht werden können. Telephon Apparat 
Fabrik E. Zwietus ch & Co, Charlottenburg. 
18. 9. 07. 

— b. D. 18 262. Befestigungs vorrichtung an Elek- 
trodenplatten galvanischer Elemente. Decker 
Electrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. 
K. Os ius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 1. 9. 06. 

— e. A. 14629. Maximalausschalter, bei welchem 
das Feld des Maximalmagneten gleichzeitig zum 
Ausblasen des Unterbrechungsfunkens dient. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
12. 7. 07. 

— e. S. 24013. Anschlußbolzen zur Durchführung 
elektrischer Leitungen durch isolierende Platten. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 28. 1. 07. 

— d. A. 14824 Schaltung für Wechselstrom- 
kollektormotoren. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 07. 

— f. B. 46369. Verfahren zum Einschmelzen von 
aus Unedelmetallen, z. B. Kupfer oder Kupfer- 
legierungen bestehenden elektrischen Leitungs- 
drähten in Glas. Charles Orme Bastian und 
George Calvert, London; Vertr.: A. Elliot, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 11. 5. 07. 

— f. K. 35 405. Metallfaden-Glühlampen für auf- 
rechte Stellung. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
8. 8. 07. 

— g. G. 25 016. In einem Olbad gekühlter Hoch- 
spannungskondensator. Georg Gormann, Jena. 
6. 6. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 
18 169. Anker für Kleinmotoren. 
28. 10. 07. 


(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 

Kl. 21a. D. 18 404. Anordnung der Umschalter- 
einrichtungen in Ferosprechämtern, bei welchen 
jeder Teilnehmerleitung ein oder eine Anzahl 
Relais zugeordnet ist. 18. 7. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 
Kl. 21 ce. F. 20 224. Elektrisches Kabel. 1. 10. 06. 


— f. L. 22211. In jeder Lage brennbare Bogen- 
lampe. 13. 5. 07. 


(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 

Kl. 21b. K. 27 542. Galvanisches Element mit 
zwei durch ein Diaphragma getrennten Flüssig- 
keiten und durch dasselbe Diaphragma getrennten 
Elektroden. 28. 1. 07. 

— d. L. 21922. Verfahren zur Regelung der Ge- 
schwindigkeit von Kommutatormotoren, deren 
Anker und Feldmagnet an verschiedene Phasen 
eines Mehrphasennetzes gelegt sind. 7. 1. 07. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 
Kl. 21 c. 176 432. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 
— f. 159096. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berl in. 


— f. 193 222. Julius Pintsch A.-G., Berlin. 
Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 
Kl. 21 n. 193731. Schaltungsanordnung für selbst- 


tätige Fernsprechämter mit selbsttätig bis auf 
einen freien Leitungskontakt fortschreitenden 
Zwischenwahlschaltern (Gruppenwählern) und 
selbsttätiger Leitungsverbindung über den ge- 
fundenen Kontakt. Deutsche Telephon werke 
G. m. b. H., Berlin. 22. 11. 05. D. 16 469. 

— a. 193 741. Schaltungsanordnung für selbst- 
tätige Fernsprechämter; Zus. z. Pat. 193731. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
3. 8. 06. D. 18 062. 

— a. 193742. Wähler zum selbsttätigen Her- 
stellen von Fernsprech verbindungen, bei welchem 
ein drehbar gelagerter Kontaktarm über die 
Kontakte der Leitungen bewegt wird. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 22. 1. 07. T. 11 805. 
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— a. 193743. Schaltung für Wähler in selbst- 
tätigen Fernsprechämtern, bei denen die auszu- 
wählenden Leitungen gruppenweise auf Frei- und 
Besetztsein geprüft werden. Telephon Appa- 
rat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlotten- 
burg. 10. 3. 07. T. 11904. 

— e. 193 623. Elektrostatisches Meßgerät mit vor- 
geschalteten Kondensatoren. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 30. 1. 06. H. 37 021. 

— e. 193702. Verfahren zur Herstellung von 
schwingenden Teilen elektrischer Meßgeräte. 
Alfred Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 
11. 7. 07. Sch. 28 075. i 

— f. 193624. Flammenbogenlampe für Gleich- 
oder Wechselstrom mit übereinander angeord- 
neten Elektroden. André Blondel, Paris; Vertr.: 
R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 7. 3. 02. B. 33 349. 

— f. 193703. Kohlenhalter für die bewegliche 
Kohle von Bogenlampen. A. Henry Brzeski, 
Krakau, Galizien; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.- 
Anw., Berlin W.9. 10. 2.06. B. 44776. 

— f. 193 704. Vorrichtung zur Kühlhaltung des 
Gehäusebodens elektrischer Bogenlampen. Stanis- 


laus Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 19. 8. 06. 
S. 23 224. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 
Kl. 21. 87042. 90 425. 91 849. 96211. — e. 
168 796. 171869. — e. 166 530. — f. 156 767. 
156 768. — g. 170512. 183 324. 189 176. 


(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 151 150. 166 523. 178 055. — C. 170 072. 
187 397. — d. 112 314. 178857. — e. 170 510. 
— f. 183 571. — g. 167 747. — h. 185 907. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. Dezember 1907.) 

Kl. 21 c. 323 289. Vorrichtung zur Betätigung elek- 
trischer Schaltapparate, mit einem Handhebel und 
mit diesem zu kuppelnden Gabeln. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 11. 10. 07. M. 25 273. 

— e. 323 298. Kabelschutzkasten. Otto Stein- 
metz, Stuttgart, Heusteigstr. 44. 22. 10. 07. 
St. 9824. 

— c. 323476. Schmelzstöpsel für elektrische An- 
lagen, bei dem die Höhlung im Porzellankörper 
nicht durch das oberste Ende des Stöpsels hin- 
durchgeht. Jens Peter Brix- Pedersen, Kopen- 
hagen; Vertr.: Max Menzel, Pat.-Anw., Berlin 
N. 4. 16, 10. 07. B. 35 880. 

— f. 323086. Fassungssicherung für Glühlampen, 
die ohne Demontage der Fassung leicht in den 
für den Glühlampensockel bestimmten Raum ein- 
gesetzt, resp. entfernt werden kann. J. F. Herr- 
mann & Comp. Elektricitäts-Ges. m. b. H., 
Berlin. 22. 2. 07. H. 32 518. 

— f. 323089. Bogenlampe mit einer mit dem 
Spulenrohr direkt verbundenen Glasglocke. Hu- 
bert Emonds, Aachen, Warmweicherstr. 10. 
22. 6. 07. E. 10 203. 

— f. 323 279. Bogenlampe mit horizontaler, posi- 
tiver Kohle und auswechselbaren Vorsätzen. 
K. Weinert, Berlin, Muskauerstr. 21. 10. 6. O7. 
W. 22 618. 

— g. 323 158. Blende für Röntgenbestrahlung mit 
winkelförmig gestalteten Schiebern. Reiniger, 
Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 16. 9. 07. 
R. 19 994. 

— g. 323 215. Mit mehreren Trichtern vor der 
Anode versehene Röntgenröhre. Werner Otto, 
Berlin, Friedrichstr. 131 d. 4. 11. 07. O. 4422. 

Kl. 54g. 323 259. Verdunklungs - Automat mit 
Farbenwechsel für elektrisch leuchtende Schilder. 
Elektricitäts - Gesellschaft Richter, Dr. 
Weil & Co., Frankfurt a. M. 26. 10. 07. E. 10589. 

— g. 323260. Verdunklungs - Automat für elek- 
trisch leuchtende Schilder. Elektricitäts-Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co., Frank- 
furt a. M. 26. 10. 07. E. 10 590. 

Kl. 68 a. 323 391. Elektrischer Türöffner mit um- 
schlagender Schließfalle, die durch einen Stütz- 
winkel und zwei Sperrhebel gesichert ist. Wilh. 


Heuwing, Bonn, Friedrichstr. 26. 3. 10. 07. 
H. 34 794. 
— d. 323401. Elektrische Kontroll- und Sicher- 


heits vorrichtung an Schlössern und Riegeln aller 
Art. Karl Kohler, Neustadt, Schwarzw. 28. 10. 
1907. K. 32 572. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 323 747. Nebenstellen-Umschalteschrank 
mit für Anruf- und Schlußsignal gemeinsamem 
Schauzeichen. Deutsche Telephonwerke G. 
m. b. H., Berlin. 24. 10. 07. D. 13 327. 

— b. 323959. Elektrode für elektrische Sammler, 
bestehend aus gleichmäßig gestalteten dünnen 
Schichten aktiver Masse, welche vom Metall- 
körper rahmenförmig umfaßt und gehalten werden. 
W. Hagen. Crengeldanz. 20. 3. 07. H. 32 808. 


— b. 323 998. Sekundärelement für langsame Ent- 
ladung, 
eines vierseitigen Hohlprismas. Johannes Cla- 
drowa, Baumschulenweg bei Berlin. 28. 10. 07. 
C. 6016. 

— c. 323 661. Schalttafelträger aus Winkeleisen. 
Willi Reiboldt, Iserlohn. 9. 10. 07. R. 20 108. 

— e. 323 723. Widerstandselement. Rolf von 
Brockdorff, Bregenz; Vertr.: A. Loll und A. 


Vogt, Pat.- Anwälte, Berlin W. 8. 9 2. 07. 
B. 33 473. 

—c. 328744. Zwillingspfeife mit abnehmbarem 
Oberteil. Stotz & Cie., Elektricitäts-Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 21. 10. 07. 
St. 9825. 

— c. 323 746. Zweiteilige Lüsterklemme. Julius 


Jessel, Frankfurt a. M., Langestr. 25. 23. 10. 07. 
J. 7546. 

— c. 323 763. Schalter mit zur Drehachse sym- 
metrisch ausgebildeter Bürste. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
1. 11. 07. F. 16 486. 

— C. 323 775. Durch eine einzige, gleichzeitig zum 
Anschluß des Fußkontaktes an die Sammel- 
schienen dienende, zentrale Schraube auf der 
Schalttafel befestigtes Verteilungselement mit 
einer seitlich am Gewindekorb angebrachten, nach 
Entfernung der Isolierhaube von der Vorderseite 
der Schalttafel lösbaren, gleichzeitig als Prison- 
stift dienenden Anschlußklemme. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
4. 11. 07. V. 6084. 

— C. 323782. Leitungsschaltsockel (Abzweigdose) 
mit in der Grundplatte befestigten Einfachschlitz- 
klemmen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 6. 11. 07. 8. 16266. 

— c. 323 786. In einem auf eine Schiene auf- 
schiebbaren Isolierstück sitzende Schalttafel - 
klemme. Stotz & Cie, Elektricitäts - Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 7. 11. 07. 
St. 9872. 

— c. 823911. Vorschaltwiderstand mit einer Mehr- 
zahl von Widerstands-Lamellen und den Wider- 
stand regulierenden Schubkontakten. Andreas 
Müller, München, Neuhauserweg 2½. 26. 10. 07. 
M. 25 378. 

— c. 323966. Isolation von Metallkörpern durch 
um den Metallkörper gewickelte Bänder aus Faser- 
stoffen und Isoliermaterial. F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 12. 8. 07. K. 31 281. 

—c. 324 100. Elektrischer Schieberwiderstand für 
Fein regulierung, bei welchem das in einer Zick- 
zacklinie angeordnete Widerstandsmaterial in den 
Umkehrpunkten der Zickzacklinie an Kontaktkör- 
pern befestigt ist. Arthur Reichardt, Nieder- 
Schönhansen. 20. 9. 07. R. 20 020. 

— d. 323 759. Wechselstrom-Kollektormaschine mit 
je einer Arbeitswicklung auf dem Ständer und 
dem Läufer, welche bei Regelung die Differenz 
der Ständerspannung und der Läuferspannung 
konstant hält. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 10. 07. 
F. 16 481. 

— d. 323 764. Stromverteiler mit Bürstenschleif- 
kontakt. Richard Jensen, Berlin, Am Karlsbad 15. 
1. 11. 07. J. 7574. 

— d. 323 778. Anker für dynamoelektrische Zünd- 
apparate mit mehreren Wicklungen. Fabrik 
elektrischer Zünder G. m. b. H., Köln. 5. 11. 
1907. F. 16 494. 

— f. 323 727. Bogenlampe für Gleich- und Wechsel- 
strom mit Ringkohlenklemme. Ehrich & Graetz, 
Berlin. 24. 6. 07. E. 10 213. 

— f. 323 762. Windschutzvorrichtung für den Licht- 
bogen von Bogenlampen, bei welcher oberhalb des 
Lichtbogens eine ringförmige konzentrische Durch- 
trittsöffnung für die Abgase freigelassen wird. 
Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
1. 11. 07. C. 6056. 

—f. 324768. Elastische Aufhängung des Glüh- 
fadens für Metallfadenglühlampen. Elektro- 
technische Fabrik Schmidt & Co., Berlin. 
2. 11. 07. E. 10610. 

— f. 323859. Bogenlampe mit winklig gestellter 
und horizontal verstellbarer negativer Kohle. 
K. Weinert, Berlin, Muskauerstr. 24. 9. 11. 07. 
W. 23 516. 


Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 2. Dezember 1907.) 


Kl. 21 c. 240 967. Abzweigdose usw. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 14. 12. 
1904. A. 7773. 13. 11. 07. 

— . 262609. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerwerdens bei Fassungen mit Edison-Gewinde 
usw. Schmahl & Schulz, Barmen. 15. 12. 04. 
Sch. 19910. 14. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 e. 244347. Brücke usw. Sigwart Ruppel. 
Kaiserslautern. 24. 12. 04. R. 14882. 26. 11. 07. 
— e. 244349. Brücke usw. Sigwart Ruppel, 
Kaiserslautern. 24. 12. 04. R. 14 884. 26. 11. 07. 


mit negativer Polelektrode in Form 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß die neuen „Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Starkstromanlagen nebst Ausfüh- 
rungsregeln“ sowie die „Sicherheits-Vorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ 
am 1. Januar dieses Jahres in Wirksamkeit ge- 
treten sind. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 
Sitzung vom 6. III. 1907. 


Vortrag des Herrn M. Vogelsang, Direktor 
der A.-G. Voigt & Haeffner, über: „Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen“. 

In der Einleitung wies der Vortragende 
darauf hin, daß er sich nur auf die Darstellung 
von Hochspannungs-Schaltanlagen beschränken 
werde, die von der A.-G. Voigt & Haeffner aus- 
geführt seien, und zwar wähle er nur solche, 
welche in dem rheinisch- westfälischen Industrie- 
gebiete zur Aufstellung gelangten. 

Infolge der historischen Entwicklung hat 
sich im rheinisch - westfälischen Industrie- 
gebiet in den Bergwerksanlagen eine gewisse 
normale Ausführungsart der Hochspannungs- 
schaltanlagen entwickelt. Die ersten Kraftver- 
teilungen, welche naturgemäß nur kleineren 
Umfangs waren, wurden in der Regel nur mit 
500 oder 1000 V Drehstrom betrieben. Als man 
später zu größeren Verteilungen überging und 
als man namentlich dazu schritt, zwecks gegen- 
seitiger Reserve die einzelnen Schachtanlagen 
untereinander durch Hochspannungs-Fernleitun- 
gen zu verbinden, da erwies sich natürlich die 
Gebrauchsspannung von 500 oder 1000 V als zu 
niedrig, und es wurde fast allgemein die Span- 
nung von 5000 V zu diesem Zweck eingefuhrt. 
So charakterisieren sich die Berkwerksanlagen 
denn fast alle in der Weise, daß man einesteils 
eine Anlage von 5000 V für die Fernverteilun 
bat, während gleichzeitig daneben in der Rege 
noch Verteilungen von 500 oder 1000 V existie- 
ren, welche jetzt zumeist durch Transformatoren 
von der 5000 V-Anlage gespeist werden. 

Infolgedessen findet man in den Schaltan- 
lagen vielfach nebeneinander Anlagen ver- 
schiedener Spannungen, und ebenso sind die 
zur Verwendung kommenden Schaltapparate 
ganz wesentlich verschieden, je nachdem sie 
für die 1 Spannung von 500 oder 1000 V 
oder für die Hochspannung von 5000 V benutzt 
werden. 

An Hand einer Verteilungsanlage auf 
Schacht Rhein-Elbe I/II erläutert Redner vor- 
stehende Gesichtspunkte, da sich hier neben- 
einander Schaltanlagen für 5000 und 500 V befin- 
den, und besprach dann zunächst die Ver- 
teilungsanlagen für geringere Hochspannung 
(500 Oder 1000 V usw.). 

Als der für die Ausführungen der Firma 
charakteristische Apparat ist hierbei der Öl- 
schalter kombiniert mit Sicherung anzusehen, 
welcher auch mit Amperemeter ausgeführt wird. 
Der Apparat entspricht in seinem soliden Aus- 
bau vorzüglich den für den rauhen Bergwerks- 
betrieb gestellten Anforderungen. In einigen 
Bildern von Schacht Rhein-Elbe I/II und der 
Walzenstraße der Gewerkschaft Deutscher 
Kaiser wurde die Art der Anwendung dieser 
Apparate demonstriert. 

Redner zeigte dann weiterhin im Bilde die 
charakteristischen Ausführungen von Appa- 
raten, wie Trennschalter und Überspannungs- 
Schutzvorrichtungen, welche bei größeren Ver- 
teilungsschaltanlagen, insbesondere für 5000 V 
Verteilungen, in Betracht koınmen, und ging 
bierbei kurz auf die Fragen ein, an welcher 
Stelle Trennschalter und Überspannungs-Schutz- 
vorrichtungen angebracht sind, und welchen 
Schutz man von Seiten der letzteren erwarten 
kann. Ferner wurden die für die größeren Ver- 
teilungsschaltanlagen charakteristischen Ol- 
schalter mit direkter Auslösung an Hand der 
Bilder erläutert, sowie der Aufbau von Schalt- 
anlagen mit Hilfe solcher Apparate besprochen. 
Durch die von der Firma ausgeführte Anord- 
nung des Stangenantriebes ist man in der Lage, 
die Ölschalter in einem leicht zugänglichen 
Mittelgerüst der Schaltanlage unterzubringen 
während die Sammelschienen und Trennschalter 
oberhalb des Gerüstes hinter der Tafel ange- 
ordnet werden können. Die Ausführung der 
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größeren Verteilungsschaltanlagen wurde da- 
nach durch Vorführung der Schaltanlagen 
Schlägel & Eisen V/ VI, Zeche Roland, Blumen- 
thal I/II, Hansa und König Ludwig demonstriert. 

Redner ging dann ferner auf die Aus- 
führung der Verteilungsschaltanlagen für den 
Betrieb unter Tage ein und hob hervor, daß 
hierfür ja ganz andere Bedingungen in Geltung 
treten als für die Schaltanlagen über Tage, da 
durch die Feuchtigkeit in den Gruben und 
namentlich bei ausziehenden Schächten durch 
die schlechten Dünste, welche zum Teil durch 
die Schießgase herbeigeführt werden, das 
Material in außerordentlicher Weise angegriffen 
wird, sodaß man zu ganz geschlossenen Kon- 
struktionen seine Zuflucht nehmen muß. 

An den Bildern der Schaltanlage Alma, 
Knurow, der neuen Verteilungsanlage für die 
Gewerkschaft Deutscher Kaiser und einer Ver- 
Fa an age, ebenfalls für die Gewerk- 
schaft Deutscher Kaiser, mit Ölschaltern, bei 
welchen nicht nur die Kontakte, sondern über- 
haupt alle zur automatischen Auslösung not- 
wendigen Teile unter Öl liegen, suchte der Vor- 
tragende darzutun, in welcher Weise man an- 
strebt, diesen schweren Betriebserfordernissen 
gerecht zu werden. 

Von der Betrachtung der Verteilungsschalt- 
anlagen wandte sich der Vortragende zur Dar- 
stellung der eigentlichen Zentralschaltanlagen, 
indem er zunächst darauf hinwies, daß durch 
die Verwendung von Gleichstrom zur automa- 
tischen Auslösung, welche bei den Zentral- 
schaltanlagen möglich ist, in bezug auf den 
Mechanismus der Apparate nicht unwesentliche 
en hervorgebracht werden. Er 
zeigte im Bilde die zu der Gleichstromaus- 
lösung 5 Apparate, wie Hochspan- 
nungsrelais und Zeitrelais, und hob im beson- 
deren die großen Veränderungen hervor, welche 
sich durch die Einführung der ganz automa- 
tischen Ölschalter, welche nur durch Druck- 
knöpfe (für „ein“ und „aus“) betätigt werden, 
auch in dem äußeren Aussehen der Schalttafeln 
ergeben. Die Ausführung und das Schaltungs- 
schema dieser Schalter wurde besprochen und 
das Bild der Schaltanlage Zeche Hugo II ließ 
die äußere Ansicht einer solchen Schaltanlage 
erkennen, welche mit ganz automatischen Schal- 
tern betrieben wird. 

Es folgte dann die Darstellung der auto- 
matischen Parallelschaltvorrichtung, über deren 
Anwendung sich der Vortragende in der Weise 
äußerte, dab sie speziell im Industriegebiet sich 
als sehr nützlich erwiesen hätte, da dort eben 
das Bedürfnis vorliegt, an mehreren, räumlich 
ziemlich weit entlegenen Stellen auf ein Netz 
parallel zu arbeiten, wie dies z. B. bei den Zen- 
tralen der Bergwerksgesellschaft Hibernia der 
Fall ist, wo die Zentrale Shamrock I/II, Sham- 
rock IM/IV, Hibernia, Schlägel & Eisen III/IV 
usw. alle durch das Hochspannungsnetz der 
Hibernia unter sich verbunden und alle mit der 
automatischen V! ausgerüstet 
wurden. Speziell in solchen Fällen gewährt die 
Einrichtung eine außerordentliche Sicherheit 

regen schwere Betriebsunfälle, wie sie durch 
alsches Parallelschalten vorkommen können; 
aber auch ganz allgemein, in allen Fällen, wo 
ınan sich entschlossen hat, die Anlage mit ganz 
automatischen Schaltern auszurüsten, bietet die 
Anwendung der automatischen Parallelschal- 
tung nur eine verhältnismäßig geringe Ver- 
teuerung und eine geringfügige Komplikation, 
für den Betrieb aber eine dauernde große An- 
nehmlichkeit. 

Die letzten Bilder, welche der Vortragende 
vorführte, zeigten Zentralanlagen, welche mit 
automatischer - Parailelschaltun ausgerüstet 
sind. Es waren die Schaltanlagen Shamrock III/ IV, 
Hösch, Rheinpreußen, Minister Stein und 
Grimmberg. 

Zum Schluß wies der Vortragende darauf 
hin, daß man mit der vorgeführten Bilderserie 
ja zugleich einen Blick in das Konsumgebiet 
der Elektrotechnik geworfen habe, daß man 
eine Vorstellung erlangt habe von dem enormen 
Verbrauch elektrotechnischer Fabrikationsar- 
tikel, welche durch die Einführung der Elektro- 
technik in allen 4 0 des Bergbaues herbei- 

eführt worden ist. Um welche Zahlen es sich 
abei handelt, kann man ersehen, wenn man 
bedenkt, daß z. B. jetzt schon auf der Ge- 
werkschaft Deutscher Kaiser ca 25000 PS elek- 
trisch im Betrieb sind, und daß man hofft, noch 
im Laufe der nächsten ein bis zwei Jahre diese 


Zahl auf 60 000 bis 70000 PS zu erhöhen. Die 
Zahlen auf den anderen großen Bergwerksge- 
sellschaften, auf der Hibernia, auf Harpen, 


Gelsenkirchen usw. sind von ähnlicher Bedeu- 
tung und schon auf verhältnismäßig kleinen 
Gruben trifft man elektrische Anlagen, welche 
sich an Leistung mit derjenigen einer mittleren 
Stadt wohl messen können. 

So ist denn der elektrotechnischen Industrie 
aus dem Bedarf der Montanindustrie eine er- 
hebliche Kräfti g erwachsen, und die Kon- 
junktur der e ektrotechnischen Industrie ist 


nicht mehr, wie in früheren Jahren, wo sich die 
elektrotechnischen Firmen zum Teil auf die 
zulo lerung sehr fragwürdiger Unternehmen 
einlassen mußten, mehr zufälligen Konjunktur- 
schwankungen ausgesetzt, sondern sie wurzelt 
mit einer breiten und soliden Basis in der ge- 
samten deutschen Industrie. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Thermophonie und ihre Anwendung im Gebiete 
stetiger elektrischer Schwingungen. 


Auf S. 945 der „ETZ“ 1907, wird von Herrn 
WEINBERG mitgeteilt), daß es ihm gelang, in 
einem zu einem NERNSTschen lühkörper 
parallel geschalteten Schwingungskreise einen 
ungedämpften Hochfrequenzstrom zu erhalten. 
Die a ist dort in der Abb. 29 
dargestellt. Ich habe derartige Versuche Ende 
1906 ausgeführt und hierüber am 28. I. 1907 eiuen 
Bericht an die „ETZ“ gesendet, welcher auf S. 1038 
veröffentlicht wurde. Bei meinen Versuchen 
verwendete ich eine Lampe von 150 HK für 
220 V. Anstatt eines Eisendrahtwiderstandes 
war der Lampe ein Nickelinwiderstand und 
eine Drosselspule vorgeschaltet; der Glüh- 
körper befand sich innerhalb einer Leucht- 
gasflamme, welche zum Vorwärmen diente, 
und war daher von Leuchtgas umgeben. In 
dem zum Glühkörper parallel geschalteten 
Schwingungskreise war ein Hitzdrahtstrom- 
messer mit 1 Amp Meßbereich eingeschaltet. 
Bei meinen Versuchen erhielt ich im Schwin- 
gungskreise nicht einen mit diesem Strom- 
messer meßbaren Strom. Der etwa auftretende 
Hochfrequenzstrom konnte daher nur sehr 
schwach gewesen sein, sodaß er für die Zwecke 
der drahtlosen Telegraphie oder Telephonie 
nicht in Betracht kam. Ich berichtete daher, 
daß meine Versuche ein negatives Ergebnis 
hatten. Daß kein starker Hochfrequenzstrom 
auftreten kann ist aus der großen Wärme- 
kapazität des Glühkörpers erklärlich. Derselbe 
kann seine Temperatur und daher auch seinen 
Widerstand nicht so rasch ändern wie ein 
Lichtbogen. Die rasche Widerstandsänderun 
ist aber eine notwendige Bedingung für das Auf- 
treten eines starken Hochfrequenzstromes. Herr 
WEINBERG macht über die Stärke des von ihm 
erhaltenen Hochfredquenzstromes keine An- 
gaben; derselbe dürfte nur sehr schwach ge- 
wesen sein. Ich glaube mit Hinweis auf die 
Eingangsdaten der hier in Frage kommenden 
beiden Arbeiten die Priorität für die Anstellung 
von Versuchen über den Ersatz des DUDDELL- 
POULSENschen Lichtbogens durch einen NERNST- 
schen Glühkörper für mich in Anspruch nehmen 
zu können. 


Wien, 23. X. 1907. Dr. Johann Sahulka. 


Erwiderung. 


Aus mir nicht erklärlichen Gründen hat Herr 
Dr. SAHULKA aus meinem Artikel „Thermophonie 
usw.“ Dinge herausgelesen, die zu erörtern mir 
bis zur Stunde noch nicht eingefallen sind, und 
muß ich mich von vornherein gegen die irrtüm- 
liche Behauptung Dr. SAHULKAs, daß es mir 
poem, in einem zu einem Nernstschen Glüh- 

örper parallel geschalteten Schwingungskreise 
einen ungedämpften Hochfrequenzstrom zu er- 
halten, aufs entschiedenste verwahren. Ich babe 
lediglich die in Abb. 29 meiner Arbeit dargestellte 
Schaltung zur Erzeugung eines solchen in Vor- 
schlag gebracht, da ich übrigens als Nebenresul- 
tat einer meiner Thermophonversuche beobachtet 
hatte, daß sich die geringen Schwingungen eines 
zu einem Thoriumthermophon, nicht zu einer 
Nernstlampe, parallel geschalteten Duddellschen 
Kreises bei Zufuhr von Gas und gleichzeitiger 
Änderung der Kapazität und Selbstinduktion 
ganz bedeutend erhöhen lassen. 

In seiner Mitteilung betreffend „Versuch 
der Erzeugung von Hochfrequenzströmen mit 
Benutzung eines Glühkörpers“, deren Veröffent- 
lichung meinem Artikel folgte, schreibt Herr Dr. 
SAHULKA wörtlich: „Der Glühkörper wurde 
mittels Gasflamme angehitzt und dadurch lei- 
tend gemacht, worauf die Flamme entfernt 
wurde.“ Wieso sich hierbei der Glühkörper 
noch während des Versuches innerhalb des 
Leuchtgases befand, wie Herr Dr. SAHULKA vor- 
stehend schreibt, ist mir durchaus rätselhaft. 
Aber selbst wenn Herr Dr. SAHULKA den Ver- 
such mit der Gasflamme ausführte, worüber er 
entgegen seiner Behauptung bis heute noch 
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1 Bingang der Arbeit des Herrn Weinberg am 
22. III. 1907. D. Schritltg. 


nichts veröffentlichte, so konnte kein Resultat 
erreicht werden, weil die Resonanz eines Schwin- 
gungskreises, der einem in Gasatmosphäre 
untergebrachten Glühkörper parallel geschaltet, 
eine total andere ist wie diejenige einer nor- 
malen in Luft funktionierenden Anordnung. 
So hört z. B. ein in Duddelscher Resonanz be- 
findlicher Lichtbogen sofort zu tönen auf, so- 
bald ihm Wasserstoff zugeführt wird, und läßt 
sich erst wieder durch Änderung der Selbst- 
induktion beziehungsweise der Kapazität im 
Schwingungskreise auf Resonanz zum Kreise 
bringen. err Dr. SAHULKA hätte also zum 
mindesten die im letzten Satz angeführten 
Funktionen vollziehen müssen, aber auch dieses 
scheint unterlassen worden zu sein, denn Herr 
Dr. SAHUIKA, der sonst die kleinste Handhabe 
an seinen Versuchen zu veröffentlichen pflegt, 
hat bis dato nichts davon erwähnt. 

Endlich sei noch der Hauptgrund der Erfolg- 
losigkeit seines Versuches erwähnt, welcher darin 
besteht, daß eine Nernstlampe kein Thorium- 
thermophon ist. Auch ich stellte meine Versuche 
zunächst mit einer Nernstlampe ohne Erfolg an 
und erkannte bald, daß die Wärmekapazität einer 
solchen nur für Lichtzwecke bestimmten Kon. 
struktion sie zu thermophonischen Zwecken 
durchaus unbrauchbar macht. Daher stellte 
ich meine weiteren Versuche mit einem Thermo- 
phon, bestehend aus einem Thoriumplättchen 
von nur 0, I mm Dicke, her und sorgte für mög- 
lichst große ausstrahlende Oberfläche. Ein der- 
artig gestaltetes Therinophon erfüllt aber die 
Bedingung, die Herr Dr. SAHUIKA (sowie auch 
ich selbst) der Nernstlampe abspricht, indem es 
seine Temperatur und deingemäß seinen Wider- 
stand ebenso schnell wie ein Lichtbogen ändern 
kann. (Selbst ein heißer Rheostat vermag dieses, 
wie ich bewiesen nnd erläutert, zu tun, denn 
sonst könnte man ihn weder zum Tönen noch 
zum Singen usw. bringen.) 

Rein äußerlich ist diese Eigenschaft dadurch 
erkenntlich, daß man ein Thoriumtherinophon 
leichter wie einen Lichtbogen ausblasen kann, 
während dieses Experiment bei dem Nernst- 
körper bedeutend mehr Schwierigkeiten macht. 
Obschon auch ich im Leben wie auf dem Gebiet 
der Forschung den Satz anerkenne, daß der- 
jenige, der uns vor falschen Wegen warnt, 
einen ebenso wichtigen Dienst leistet, wie der- 
jenige, welcher uns den richtigen Weg weist, 
so bin und bleibe ich Herrn Dr. SAHULKA trotz- 
dem für seine hier in Frage kommenden und 
auf den Nernstkörper sich beziehenden Negie- 
rungen undankbar. 

"Bezüglich der Priorität gestehe ich Herrn 
Dr. SAHULKA eine solche auf seine mißglückten 
Nernstlampenversuche zu, obschon ınir ein Brief 
der Gesellschaft Telefunken vorliegt, nach 
dessen Inhalt dieselbe wie auch Prof. NERNST 
selbst den Versuch bereits vornahmen und ich 
selbst nur das Vorrecht für Versuche mittels 
Eisendraht und Thoriumthermophon für mich 
in Anspruch nehme. Aber aue hierauf lege 
ich keinen größeren Wert, da das hier ange- 
schnittene Thema nur ein Nebenprodukt meiner 
Thermophonexperimente darstellt, und die prak- 
tische Seite der letzteren in der Telephonrelais- 
frage wurzelt, über die ich demnächst weiter 
berichten werde. 


Aachen, 8. XII. 1907. 
Friedrich Weinberg. 


Elektrische Induktionsöfen. 


In seiner Abhandlung über „Elektrische In- 
duktionsöfen“ („ETZ* 1907, S. 1105) bringt Herr 
V. ENGELHARDT die Frequenzen des Wechsel- 
stromes in Beziehung zur Größe des Einsatzes. 
Nach meinen Versuchen an den Induktionsöfen, 
System Schagen, bin ich im Gegenteil zu dem 
Ergebnis gekommen, daß die Frequenz keinen 
Einfluß auf die Größe der Öfen hat, sondern 
nur zum magnetischen Weg in Beziehung zu 
bringen sind. In umstehender Abb. 33 gibt 
Kurve A die vou Herrn ENGELHARDT in Abb. 34 
(S. 1105) gegebene Kurve wieder, welche die 
Abhängigkeit der Periodenzahl vom Einsatz 
zeigen soll. Kurve B gibt das Verhältnis der 
Periodenzahl zur Ofenleistung wieder (wobei 
die Kurven 4 und B von ziemlich gleicher Form 
sind), während Kurve C das Verhältnis von Ofen- 
leistung und Einsatz wiedergibt. Kurve B steht 
in einer Beziehung zwischen Periodenzahl und 
magnetischem Weg und zwar, soviel ich aus 
den Angaben und photographischen Abbildungen 
des Herrn ENGELHARDT entnehmen kann, ist 
das Produkt n.m? ein konstantes, wenigstens 
im rohen. Hierbei ist n = Periodenzahl und 
m = magnetischer Weg. Zu demselben Re- 
sultat bin ich bei meinen Versuchen auch ge- 
kommen. , , 

Das Schrägstellen der Oberfläche ist eine 
magnetische Wirkung des Sekundärstromes auf 
seine eigene Eisenmasse. Die Oberfläche stellt 
sich in gleicher Weise ein, wie ein längs einer 
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wechselstromdurchflossenen Spule vorbeige- 
führter Eisenstab. Bei meinen Versuchen mit 
dem Schagenschen Induktionsofen, bei welchem 
das Eisenbad sowohl Sekundärstromkreis als 
auch einen Teil des magnetischen Weges bildet, 
zeigte sich dasselbe Verhältnis 2. %%, jedoch 
tritt bei den höheren Frequenzen die Bedeutung 
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Abb. 23. 
der magnetischen Rückleitung zurück. So war 


bei einer Frequenz zwischen 2000 bis 3000 in der 
Sekunde die magnetische Rückleitung entbehr- 
lich, weil es bei diesen Periodenzahlen einerlei 
ist, ob der Magnetismus in einem geschlossenen 
Kreis verläuft oder in einem kurzen Eisenkern 
hin und her „pendelt“. Bei diesen Frequenzen 
kommen auch bei hohen Spannungen Spulen 
von wenigen Windungen in Anwendung, sodaß 
die Übertragung großer Energiewerte in einen 
denkbar kleinsten Raum erfolgen kann. Ich 
denke hierauf demnächst in einer Abhandlung 
zurückzukommen. 


Aachen, 22. XI. 1907. W. Schuen. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


— e 


„ 


Die Konkurrenz der Amerikaner in Erzeug- 
nissen der elektrischen Industrie. 


Die vor kurzem veröffentlichten vorläufigen 
Ausweise über den Außenhandel der Ver- 
einigten Staaten während des Rechnungsjahres 
1997 (Juli 1906 bis Juni 1907) lassen ein be- 
deutendes Wachstum der amerikani- 
schen Ausfuhr in Erzeugnissen der elektri- 


schen Industrie erkennen. Der Wert des Ex- 
portes wird angegeben: 
„„ doc Elektr. Vorrichtungen 
ul „„ aller Art einschl. Elektrische Ps; 
jalir?) Telegraph und Tele- Naschinen e 
phon 
zu Millionen Mark 

1905 19,54 29,16 49,00 
1906 27,72 31,18 59,20 
1907 33,04 36,02 69,06 


Die Vereinigten Staaten exportierten da 
nach im Durchschnitt der Jahre 1905/07 für 
rund 60 Mill. M elektrische Erzeugnisse. Im 
Durchschnitt der Jahre 1902/04 hatte man den 
Wert zu 17,20 Mill. M (elektrische Vorrichtungen 
aller Art, einschließlich Telephon und Tele- 
graph) + 22,40 Mill. M (elektrische Maschinen), 
zusammen also zu rund 40 Mill. M ermittelt. 
Der Wettbewerb der Amerikaner beginnt also 
größere Dimensionen anzunehmen; in den 
letzten drei Jahren haben die Vereinigten 
Staaten ihre Ausfuhr in Erzeugnissen der elek- 
trischen Industrie um je 10 Mill. M steigern 
können. 

Und diese Aufwärtsbewegung scheint an- 
halten zu wollen. Es stellte sich die ameri- 
kanische Ausfuhr in elektrischen Erzeugnissen 
während der ersten acht Monate des Kalender- 
Jahres 

1905 auf 34,34 Mill. M 
1906 „ 43,0 „ „ 
8 1907 „ 48,63 „ „ 


Also eine regelmäßige Zunahme! 


1) Das amerikanische Fiskaljahr [Ruft vom 1. Juli bis 
30. Juni, 


— . — — — — — 


Maschinen 
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Was zuvörderst die Ausfuhr von elektri- 
schen Vorrichtungen aller Art (die Über- 
schrift der Rubrik heißt vollständig: Electrical 
appliances, ineluding telegraph and telephon 


instruments) anlangt, so ist festzustellen, daß 
gegangen sind im Fiskaljahr 
1905 1906 1907 
für Millionen Mark 
nach Europa . 8 7,73 9,90 9,89 
„ Nordamerika 6,84 9,38 11,83 
„ Südamerika. 2,94 5,62 7,00 
„ Asien 0,87 0,78 1,60 
„ Australien. 1,04 1,1671) 157,1) 
„ Afrika 0,40 0,30 0,30) 


Als die hervorstechendste Erscheinung in 
dieser Übersicht möchten wir das starke Wachs- 
tum der Ausfuhr nach Südamerika bezeichnen, 
wo ganz besonders Brasilien einen sehr auf- 
nahmefähigen Markt für das amerikanische Er- 
zeugnis darbietet. Nach diesem Lande gingen 
im Fiskaljahre 1905 für 1,21 Mill. M und in den 
beiden folgenden Jahren für 2,83 und 3,30 Mill. M. 
Während der ersten acht Monate des Kalender- 
Jahres 1907 aber konnten die Vereinigten Staaten 
für 3,43 Mill. M nach Brasilien absetzen, das 
heißt soviel, wie im ganzen Fiskaljahr 1906/7. 
Dieses Land scheint sich also zu einer Domäne 
der Amerikaner auswachsen zu wollen. In 
„Nordamerika“, worunter die amerikanische 
Statistik den Kontinent bis zur Meeresenge von 
Panama nebst den vorgelagerten Inseln ver- 
steht, können als Hauptinärkte gelten: Kanada 
(Ausfuhr dorthin während des Fiskaljahres 1907: 
5.32 Mill. M), Mexiko (3,56 Mill. M) und Kuba 
(1,858 Mill. M). ö 

In Europa bildet das Hauptabsatzgebiet 


England (Durchschnitt der Ausfuhr dorthin 


während 1905/07: 6.60 Mill. M), Deutschland 
(Durchschnitt 1,18 Mill. M) und Belgien (Durch- 
schnitt 0,68 Mill. M). 

Was dann die Ausfuhr von Maschinen 
anbetrifft, so gingen davon im Fiskaljahr 


1905 1906 1907 
für Millionen Mark 

nach Europa 6,61 7,82 959 
„ Nordainerika 10,89 14,67 13,35 

„ Südamerika 227 2,75 4,05 

„ Asien . 6,24 3,48 6,36 

„ Australien 2,64 1,68 2,16 

„ Afrika. 6,50 1,03 0,45 


Auch hier sei in erster Linie die Aufmerk- 
samkeit auf die Ziffern der Ausfuhr nach Süd- 
amerika gelenkt. Und wieder ist es Brasilien, 
welches in der Hauptsache den Aufschwung 
veranlaßt hat, insofern es während des Fiskal- 
jahres 1905 für 0,66 Mill. M, während 1906 für 
1,59 Mill. M und während 1907 für 2,88 Mill. M 
nahm, seine Bezüge also binnen allerkürzester 
Zeit mehr als vervierfachte. Während der ersten 
acht Monate des Kalenderjahres 1907 vollends 
setzte die Union für 3,03 Mill. M elektrische 
in Brasilien ab. Wie bereits be- 
merkt, scheinen es die Amerikaner ganz be- 
sonders auf diesen Markt abgesehen zu haben. 

Unter den asiatischen Märkten steht Japan 
obenan. | 

Was Europa angeht, so blieb sich die Aus- 
fuhr nach Großbritannien in den Jahren 1905 
bis 1907 so ziemlich gleich (4,37, 4,61 und 4,56 
Mill. M), während die nach Frankreich sich 
eines ganz bedeutenden Wachstums erfreute 
(0,69, 1,00 und 2,86 Mill. M). Ir. 
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2><110 und 2>< 220 Volt. 


Von C. Heim, Hannover. 


Die Frage der Verbrauchsspannung der 
Elektrizitätswerke ist durch das Erscheinen 
der Metallfaden - Glühlampen seit einigen 
Jahren wieder aktuell geworden. Bis dahin 
drängte alles auf Erhöhung der Spannung 
behufs möglichster Ausdehnung des wirt- 
schaftlichen Netzbereiches der Werke. In 
dieser Hinsicht wäre es ein Rückschritt, 
den erwähnten Lampen zu liebe wieder zu 
110 V Konsumspannung zurückzukehren. 

Zwei Interessen stehen hierbei im 
Widerstreit, worauf meines Erachtens noch 
zu wenig hingewiesen ist: das des Produ- 
zenten und das des Konsumenten. Die 
meisten Besprechungen vertreten das erstere, 
da die Verfasser durch ihren Beruf gewöhnt 
sind, die Sachlage vorwiegend vom Stand- 
punkte des Lieferanten oder Besitzers der 
Stromerzeugungsanlage zu betrachten. Der 
Stimmen, welche die andere Seite des 
Gegenstandes betonen, sind bis jetzt nur 
wenige; außer Herm. Müller!), der bereits 
1901 in eindringlicher Weise darauf auf- 
merksam machte, ist fast nur Wikander?) 
in diesem Sinne wiederholt hervorgetreten. 
Die Elektrizitätswerke selbst scheinen, nach 
den bezüglichen Angaben Wikanders,?) 
zu einer bestimmten, von der Mehrzahl ver- 
tretenen Stellungnahme noch nicht gelangt 
zu sein. 

Dem Abnehmer — und zwar handelt 
es sich hier wesentlich um den städtischen 
Konsumenten, dem zu Beleuchtungszwecken 
elektrische Energie und Gas nach Belieben 
zur Verfügung stehen — ist das rein Tech- 
nische bei der Sache naturgemäß gleich- 
gültig. Es kümmert ihn nicht, ob er Dreh- 
strom, Wechselstrom oder Gleichstrom im 
Zwei- oder Dreileitersystem und mit 110 
oder 220 V oder sonst einer Spannung er- 
hält. Er fragt nur nach den Vorteilen, die 
ihm die betreffende Beleuchtungsart bietet. 
Von solchen kommen vor allem in Betracht: 
Bequemlichkeit der Handhabung und hy- 
gienische Vorzüge einerseits und billiger 
Preis anderseits. Daß in der erstgenannten 
Hinsicht das elektrische Glühlicht jeder an- 
deren Beleuchtung überlegen ist, bestreitet 
heutzutage niemand. Trotzdem werden 
seine Vorzüge vom Publikum nicht allzu 
hoch bewertet, wie die enorme Ausbreitung 
der Gasbeleuchtung in Städten mit Elektri- 
zitätswerk beweist. In erster Linie pflegt 
der Geldpunkt den Ausschlag zu geben. 

Den unausgesetzten Fortschritten des 
Gasglühlichtes in den letzten Jahren mußte 
die elektrische Glühlichtbeleuchtung end- 
lich eine Verbesserung entgegenstellen kön- 
nen, wenn 3ie in den Städten nicht immer 
mehr an Boden verlieren wollte Mit der 
wissenschaftlich so interessanten Nernst- 
lampe war zwar ein guter Schritt vorwärts 
getan, doch hatte sie immerhin nur be- 
schränkte Anwendung gefunden. Zur rechten 
Zeit erschienen da die Metallfadenlampen, 
deren neueste den spezifischen Stromver- 
brauch des Glühlichtes gegen früher auf !/, 
vermindert haben. 

Allein ihre Verwendung, wenigstens die 
der Typen für kleinere Lichtstärken, ist einst- 
weilen an eine Betriebsspannung von ca 110V 
gebunden. Von den neueren Elektrizitäts- 
werken liefern die meisten 220 beziehungs- 
weise 2 x 220 V, und dieser Verbrauchs- 
spannung schien bis vor kurzem die Zu- 
kunft zu gehören. Diese Meinung war so 


ı) „ETZ“ 1901. S. 594. 

2) „ETZ“ 1908. S. 898; 1905, S. 947; 1907, S. 166 und 947. 
Zu erwähnen sind auch, noch die einschlägigen Ausfüh- 
rungen in der „Zeitschrift des Bayerischen Kevisionsver- 
eins“. Vgl. „ETZ“ 1907. S. 122. on 

) „ETZ“ 1907, S. 168. 
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eingebürgert, daß man vielfach selbst an 
solchen Orten 2 220 V angewandt hat, bei 
denen man mit 2 * 110 V sehr wohl hätte 
auskommen können. So weist die „Sta- 
tistik deutscher Elektrizitätswerke“, nach 
dem Stande vom 1. IV. 1905, „ETZ“ 1906, 
S. 141, in Städten unter 10000 Einwohnern 
nicht weniger als 102 Werke mit 2 220 V 
auf, die sich folgendermaßen verteilen: 


Einwohnerzahl Anzahl der Werke 
unter 2000 15 
2000 bis 3000 20 
3000 „ 4000 26 
4000 „ 5000 8 
5000 „ 10 000 33 


Manche Unternehmer betrachteten die 
höhere Spannung geradezu wie eine Mode, 
die man mitmachen müsse, wenn man mit 
der Zeit gehen wolle. Das Interesse des 
Verbrauchers kam bei solch gedankenlosem 
Vorgehen überhaupt nicht in Betracht. 

Für diese Bestrebungen war und ist die 
Eigenschaft der kleineren Metallfadenlampen, 
nur für 110 V brauchbar zu sein, recht unbe- 
quem. Und doch erhoffen die Elektrotechnik 
und insbesondere die städtischen Elektrizi- 
tätswerke, gerade von diesen Lampen einen 
wesentlichen Aufschwung der elektrischen 
Beleuchtung, da man endlich ein Glühlicht 
liefern kann, das neben den bekannten 
sonstigen Vorzügen auch den der Wohlfeil- 
heit besitzt. Somit müßte dafür gesorgt 
werden, daß die erforderliche niedere Span- 
nung überall zu haben sei. 

Dabei ist nun allerdings die Frage, ob 
es sich nicht um einen Ubergangszustand 
handelt, ob nicht Metallfadenlampen für 25, 
32, 50 Kerzen bald auch für 220 V herstellbar 
sein werden. Es würde sich dann nur um 
eine vorübergehende Einschränkung in 
ihrer Anwendbarkeit handeln und man hätte 
keinen Anlaß, neue Anlagen danach einzu- 
richten oder bestehende umzuändern. 

Es ist lehrreich, sich zu erinnern, wie 
es in dieser Hinsicht mit der Kohlefaden- 
lampe gegangen ist. Über 15 Jahre hat es 
gedauert, bis etwa ums Jahr 1897 in Eng- 
land die ersten 220 V-Lampen erschienen. 
In Deutschland wurden sie von 1898 ab in 
den Handel gebracht. Die bekannten Nach- 
teile, wie höherer spezifischer Verbrauch 
und geringere Nutzbrenndauer, die sie von 
Anfang an gegenüber den 110 V-Lampen 
besaßen, sind ihnen bis heute ziemlich un- 
verändert geblieben. Das nimmt nicht 
Wunder, da es in der Natur der Sache be- 
gründet ist. Bei gleicher Lichtstärke und 
Temperatur muß der Kohlefaden die gleiche 
Oberfläche, für die doppelte Spannung je- 
doch ungefähr den vierfachen Widerstand 
erhalten. Dies ergibt bei doppelter Faden- 
länge eine Verminderung des Querschnittes 
auf die Hälfte, des Durchmessers auf etwa 
7/10. Der dünne Faden kühlt sich stärker 
ab als der dickere für 110 V, da bei ihm 
das für die Abkühlung maßgebende Ver- 
hältnis der Oberfläche zum Volumen, oder 
des Umfanges zum Querschnitt größer als 
bei jenem ist. Darum ist größere Energie- 
zufuhr erforderlich, um den 220 V-Faden 
auf gleicher Temperatur zu erhalten wie 
den der Lampe von 110 V.) Tatsächlich 
erfordern ja gewöhnliche 220 V- Lampen 
von 25 oder 16 Kerzen 3¾ bis 4 Watt pro 
Kerze, gegen 3½ bis 3½ Watt bei den 
110-voltigen Lampen. Daß ferner bei einem 
dünneren Kohlefaden Ungleichmäßigkeiten 
des Querschnittes oder der Struktur mehr 
ins Gewicht fallen, indem sie in kürzerer 
Zeit zu erheblicher Lichtabnahme infolge 
Kohlebeschlages und zum Bruche führen 


1) Hierdurch ergibt sich. ein gegen dio obige Angabe 
etwas 7 porrak des Widerstandes, und der Faden- 
querschnitt fällt bei gleicher Länge ein wenig größer aus. 
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müssen, als bei stärkeren Fäden, bedarf 
keines besonderen Nachweises. 

Es kann wohl gesagt werden, daß man 
der Natur der Kohlenglühlampe Gewalt an- 
getan hat, als man sie in eine für die Span- 
nung von 220 V passende Form hineinzwang. 

Was oben für die Glühlampe mit Kohle- 
faden ausgeführt wurde, gilt mutatis mu- 
tandis aber auch für die Metallfadenlampe, 
nur daß wegen der weit höheren Leitfähig- 
keit der Metalle die Verhältnisse hier noch 
ungünstiger liegen. Um zur Herstellung 
einer 32- oder 25-kerzigen Lampe für 110 V 
dem Metallfaden den erforderlichen hohen 
Widerstand zu geben, war man genötigt, 
seine Länge auf etwa 60 cm zu bringen, die 
Dicke bis auf etwa 0,05 mm zu vermindern. 
Glücklicherweise verdampfen und zerstäuben 
die für solche Lampen benutzten Metalle 
Osmium, Tantal, Wolfram usw. bei der hohen 
Temperatur, auf welche man sie erhitzt, so 
wenig, daß die Lebensdauer und auch die 
Nutzbrenndauer dieser Lampen die der 
Kohlenglühlampe bekanntermaßen weit 
übertrifft. Allein die Unterbringung des 
langen Fadens in dem Raume einer Glas- 
birne mäßiger Größe hat erhebliche Schwie- 
rigkeiten gemacht. Wenn diese auch ge- 
schickt überwunden worden sind, so ver- 
teuern sie immerhin die Herstellung der 
Lampen. 

Es war ein schöner Erfolg der Glüh- 
lampentechnik, die Metallfadenlampe, die 
ihrer Natur nach für niedere Spannungen 
paßt, bis auf die Spannung von 110 V zu 
bringen. Die Aufgabe, diesen Betrag für 
Lampen von 32 und weniger Kerzenstärken 
zu verdoppeln, würde die technischen 
Schwierigkeiten ins vorläufig noch Unüber- 
windliche steigern, wie man leicht begreift, 
wenn man sich vorstellt, zu welchen Durch- 
messern und Längen der Glühfäden man 
alsdann gelangen würde. Allenfalls mag es 
bald gelingen, 100-kerzige und vielleicht 
gar 50-kerzige Lampen für 220 V zu bauen.!) 
Man hätte dazu den Faden der 50- be- 
ziehungsweise den der 25-kerzigen Lampe 
auf die doppelte Länge, ungefähr 120 cm, 
zu bringen. 

Daß die besonders von den kleineren 
Abnehmern am meisten benutzten Lampen- 
größen von 16, 25 und 32 Kerzen in Bälde für 
220 V hergestellt würden, dafür besteht vor- 
läufig keine Aussicht.) 

In diesem Sinne spricht sich auch die 
Deutsche Gasglühlicht-A.-G. aus), und zwar 
ein Jahr nachdem sie als die erste Fa- 
brik in ihrer „Osram“-Lampe eine brauch- 
bare Wolfram-Glühlampe in die Öffentlich- 
keit gebracht hatte. Den Schluß, welchen 
Klingenberg) aus den Ausführungen der 
Deutschen Gasglühlicht-A.-G. zieht, es würde 
demnächst nun auch die Metallfadenlampe 
für 220 V erscheinen, halte ich für zu opti- 
mistisch, soweit er sich auf Lampen von 
16, 25 oder 32 Kerzen erstreckt. 

Wir werden uns für die nächste Zeit 
wohl mit den jetzt bestehenden Verhält- 
nissen abfinden müssen, wonach die für 
den Konsumenten vorteilhafteste Glühlampe 
bei mäßiger Lichtstärke eine Spannung von 
ca 110 V erfordert.) 

1) Dies ist, Wie aus Ankündi igungen der „Deutschen 
Gasglühlicht-A.-G.“*) und anderer Firmen hervorgeht, wäh- 
rend der Denen uns dieses Aufsatzes bereits geschehen. 
Im e mit den 5 Ausführungen ge- 
brauchen die 2 mpen für 50 und 100 Kerzen um ein 
Viertel mehr Erin als die gleich großen für 110 V. 

Außer der oben genannten Firma liefert auch 


Julius pÍ ntsch, A.-G., Berlin, bereits Metallfadenlampen 


Schrftitg. 
2) Es Wäre vielleicht:eine lohnende Aufgabe für die 
Glählem entechniker, statt die bereits existierenden Me- 


tallfadenlampen in Verhältnisse zu pressen, die schlecht 
für no assen, lieber nach hitzebeständigen Metallen von 
noc 


erem er ezifischem Widerstande uls die jetzt ver- 
w en zu suc 
Vgl. Klingenberg, „ETZ“ 1907, S. 806. 

i Am angegebenen Orte 

5) Während des Druckes “dieser Abhandlung hat die 
ETZ“ 1007 auf S. 1116 einen im wesentlichen den gleichen 
Ge genstand behandelnden Briefwechsel zwischen Wikan- 
ws und 
e 


Die Möglichkeit, bei 220 V je zwei Lam- 
pen für 110 V hintereinander schalten zu 
können, ist als ein Notbehelf zu bezeichnen, 
der allenfalls bei größeren Beleuchtungs- 
körpern, nicht aber für die allgemeine Ver- 
wendung in Frage kommen kann, ganz ab- 
gesehen davon, daß dafür die Glühlampen 
besonders sortiert werden müssen. 

Ebensowenig Aussicht auf allgemeine 
Einführung hat die schon vor Jahren vor- 
geschlagene, nur bei Wechselstrom an- 
wendbare Einrichtung, bei hoher Ver- 
brauchsspannung mit Hilfe von unterteilten 
Drosselspulen Glühlampen niederer Span- 
nung zu verwenden, ) da der Energieverlust 
in den Spulen und der durch sie hervor- 
gebrachte wattlose Strom, sowie die kom- 
pliziertere Anlage und die erhöhten Ein- 
richtungskosten unerwünscht sind. So wie 
man hier die elektromotorische Gegenkraft 
der Selbstinduktion zur Spannungsteilung 
verwendet, ließe sich bei Gleichstrom die 
der Polarisation dazu benutzen. Man hätte 
dann beim Konsumenten eine Batterie zwi- 
schen die Zuleitungen zu schalten. Da diese 
keine Kapazität zu besitzen braucht, könnte 
sie aus rohen Bleiplatten statt aus formierten 
hergestellt werden. Wegen der immerhin 
beträchtlichen Kosten der Anschaffung und 
des Energieverlustes durch den inneren 
Widerstand der Zellen, sowie wegen des 
Raumbedarfes und der Wartung der Batterie 
kann auch dieser Ausweg höchstens in be- 
sonderen Fällen?) in Frage kommen. 

Daß für alle gebräuchlichen Arten von 
Bogenlampen einschließlich der Quecksilber- 
lampe die niedere Verbrauchsspannung vor- 
teilhafter als die höhere ist, insbesondere 
für kleine Abnehmer, ist so allgemein be- 
kannt, daß es sich erübrigt, hier darauf 
einzugehen. 


Die Vorteile der Spannung von 220 be- 
ziehungsweise 2><220 V kommen unmittel- 
bar nur dem Elektrizitätswerk zugute. Mittel- 
bar ist der Lichtkonsument insofern daran 
interessiert, als zunächst die Ersparnis am 
Leitungsnetze den Stromtarif zu verbilligen 
gestattet. Eine überschlägliche Rechnung 
zeigt jedoch, daß bei gleicher Ausdehnung 
und Belastung des Netzes unter mittleren 
Verhältnissen die Gesamtkosten des Werkes 
bei 24 220 V gegenüber 2x110 V nur um 
etwa 15°/, bei oberirdischer und nur um 
etwa 10% bei unterirdischer Führung der 
Leitungen erniedrigt werden. Daher ist die 
hieraus sich ergebende Verringerung der 
jährlichen indirekten Kosten nicht sehr er- 
heblich, um so mehr, als wegen des be- 
trächtlichen Altwertes des Kupfers und der 
langen Gebrauchsdauer von Bleikabeln so- 
wohl bei Frei- wie bei unterirdischen Lei- 
tungen nur eine mäßige Quote abgeschrieben 
zu werden braucht. Die geringe Tarif- 
ermäßigung bei 220 V, die allerdings 
dem Anschließer von Motoren voll zugute 
kommt, bietet somit dem Lichtabnehmer 
nicht annähernd den Vorteil, den er bei der 
Anwendbarkeit von Metallfadenlampen durch 
die Stromersparnis genießt. Da also die 
Verbilligung des Lichtes im letzteren 
Falle ungleich höher als im ersteren ist, so 
wird die Zahl der Anschlüsse auf gleichem 
Raume mehr steigen als bei 220 V, sodaß 


daran gewöhnen, nur Glühlampen größerer Lichtstärke, 
z. B. von erzen, zu verwenden. 


Dies mag vielleicht für Konsumenten im Geschäfts- 
viertel großer Städte zutreffen, wo die Inhaber von Läden, 
Cafes, Wirtschaften usw. gewöhnt sind, große Aufwen- 


dungen für Beleuchtung zu machen. Die billig brennende 
Metallfadenlampe ist aber gerade geeignet, in mittleren und 
kleinen Städten, wo man sparsamer rechnet, die elek- 
trische Beleuchtung bedeutend zu fördern, sowie in 
größeren Orten die mittleren Privatwohnungen vom Gas- 
zum elektrischen Lichte herüberzuziehen. Diese Ziele 
werden zweifellos schneller und vollkommener erreicht 
werden, wenn stromsparende Lampen für kleinere Licht- 
stärken, wie 82. 25, wenn möglich auch 16 und weniger 

erzen, zur Verfügung stehen. Das Publikum läßt sich in 


N Tal den Geldbeutel betreffen, nicht kommandieren. 


Das System Weißĝmann“, „ETZ“ 1901, S. 209. 
a) M eispiel bei einem Großkonsumenten oder 
für_ seen ganzen erblock. 


die dadurch sich ergebende intensivere Aus- 
nutzung des Netzes ebenfalls zu einer Er- 
mäßigung des Tarifes führen kann. 

Die Möglichkeit, bei 2 >x 220 V die Ma- 
schinenanlage gleichzeitig für den Betrieb 
einer Straßenbahn verwenden zu können, 
hat nur für Städte von etwa 40000 Ein- 
wohner aufwärts Bedeutung. Sie führt, 
durch Verteilung der Zinsen und Abschrei- 
bungen für einen Teil der Betriebsmittel 
auf einen größeren Betrag erzeugter Energie, 
allerdings zu einer Herabsetzung der Selbst- 
kosten, doch pflegt die daraus sich ergebende 
Ermäßigung des Tarifes für Lichtstrom nicht 
bedeutend zu sein, da der Strom für den 
Bahnbetrieb meistens fast ohne Nutzen ab- 
gegeben wird.!) 

Die Verwendung von 2 x 220 V ge- 
stattet endlich bei gleichen Anlagekosten 
eine größere Ausdehnung des Leitungnetzes 
und macht dadurch in größeren Städten 
die Annehmlichkeiten der elektrischen Be- 
leuchtung und des elektrischen Motoren- 
betriebes einer größeren Anzahl von Be- 
wohnern zugänglich. Dieses Moment be- 
deutet zweifellos einen Vorzug der höheren 
Spannung in sozix!cr und, unter Umständen, 
auch in wirtschaftlicher Beziehung. 

Immerhin lassen sich auch einige Punkte 
anführen, die bei 2 > 110 V in dem näm- 
lichen Sinne vorteilhaft wirken aus Grün- 
den, die für das 2 x 220 V-System heut- 
zutage nicht bestehen. 

Durch die Verwendbarkeit stromsparen- 
der Glühlampen können, wie erwähnt, mehr 
Lichtkonsumenten als früher auf gleichem 
Raume herangezogen werden. Wenn dabei 
auch vielleicht die Einnahme für abge- 
gebenen Strom nicht steigt, so kommt doch 
auch in diesem Falle das Elektrizitätswerk 
einer größeren Zahl von Abnehmern als 
früher zugute. Gesetzt aber, die Dichtig- 
keit des Lichtkonsums, soweit er durch 
Glühlampen befriedigt wird, bliebe die 
gleiche wie früher, als man noch auf die 
Kohlefadenlampe angewiesen war, so kann 
das Leitungsnetz, wegen der bei Benutzung 
von Metallfadenlampen geringeren Strom- 
belastung, etwas weiter als früher ausgebaut 
werden, ohne daß es teurer wird. Man könnte 
es unter Aufwand größerer Kupfermenge mit 
höheren Kosten sogar ganz wesentlich er- 
weitern, wenn man eine mäßige Erhöhung 
des Tarifes für Lichtstrom zuließe, was 
freilich nur bei neuen Werken tunlich ist. 
Glühlichtbeleuchtung würde sich dann, 
bei gleicher Gesamtlichtstärke der Lampen, 
doch noch wesentlich billiger stellen als 
früher. 

Erhöht man gar die Verbrauchsspan- 
nung, nach dem Vorschlage Wikanders?), 
noch etwas über 110 V, z. B. auf 120, 125 
oder allenfalls 130 V, so erreicht man, wie 
Wikander angibt, bei bestehenden Netzen 
eine Erhöhung der Leistungsfähigkeit um 
19 bis 40%, woraus sich bei neu auszu- 
führenden eine nicht unbedeutende Ver- 
größerung der mit gleichen Anlagekosten 
zu erreichenden Entfernung ergibt. Aller- 
dings werden dabei die Verhältnisse für 
die Verwendung von Bogenlampen ein 
wenig ungünstiger. 

Eine weitere Möglichkeit, das Versor- 
gungsgebiet, unter Beibehaltung der Ver- 
brauchsspannung und bei gleichen Netz- 
kosten, etwas zu erweitern, kann sich aus 
der geringeren Empfindlichkeit des Lichtes 
und der Brenndauer der Metallfadenlampen 
gegen Spannungsschwankungen ergeben. 
Diese Eigenschaft, die mit zu den wesent- 
lichen Vorzügen der erwähnten Lampen 
gehört, ist bekanntlich in dem positiven 
Temperaturkoeffizienten ihres Leuchtmate- 
rials begründet. Läßt man nun in den Ver- 


1) Vgl. die bezüglichen Angaben von Dettmar, 
„ETZ“ 1906, S. 
è) Wikander. „ETZ“ 1908, S. 893; 1905. S. 947. 
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teilungsleitungen, also von den Speise- 
punkten bis zu den Hausanschlüssen, das 
Eineinhalbfache bis höchstens das Doppelte 
des bisher üblichen Spannungsverlustes zul), 
so werden dadurch die bei Änderungen der 
Belastung bei Metallfadenlampen eintreten- 
den Lichtschwankungen nicht größer, als 
man sie früher bei Kohlefadenlampen ge- 
stattete. Für die angeschlossenen Motoren 
ist die Erhöhung des Spannungsverlustes 
ohne Belang, und das seiner Natur nach 
nicht ganz ruhige Bogenlicht würde sie 
wobl auch vertragen. Nur wenn neben 
den Metall- auch Kohlefadenlampen benutzt 
werden sollen, ist die in Rede stehende 
Steigerung des Spannungsverlustes ausge- 
schlossen und sie kann daher wesentlich 
nur für neu zu erbauende Werke in Be- 
tracht kommen, bei denen man auf die 
Verwendung von Kohleglühlampen ver- 
zichten, oder sie doch nur für Ausnahme- 
fälle vorsehen will. 

Durch die Erhöhung des Spannungs- 
verlustes in den Verteilungsleitungen wird, 
bei gleichbleibenden Kosten dieser Leitun- 
gen, das von einem Speisepunkte zu ver- 
sorgende Gebiet vergrößert und hierdurch 
die erforderliche Zahl der Speisepunkte 
und Speiseleitungen verringert. Was man 
hierbei erspart, läßt sich für eine Verlänge- 
rung (und Verstärkung) der übrigen Speise- 
leitungen verwenden, wodurch das Netz- 
bereich erweitert wird. 


Es läßt sich nicht leugnen, daß alle im 
vorstehenden aufgeführten Möglichkeiten, 
die Ausdehnung eines Leitungsnetzes von 
ca 2><110 V Verbrauchsspannung ohne Er- 
höhung der Anlagekosten zu vergrößern, 
der Verdopplung der Spannung an Wirk- 
samkeit bei weitem nicht gleichkommen. 
Wegen Anwendbarkeit der Metallfaden- 
lampen ist aber die möglichst allgemeine 
Verwendung einer Konsumspannung von 
etwa 110 V zur Zeit dringend wünschens- 
wert. Hierin liegt die Schwierigkeit, die 
im Interesse einer gedeihlichen Fortent- 
wicklung der städtischen Elektrizitätswerke, 
wenigstens der Werke mit vorwiegendem 
Lichtanschluß, überwunden werden muß, 
so lange an das Aufkommen von Metall- 
fadenlampen mäßiger Lichtstärke für 220 V 
nicht zu denken ist. 

Ein Wiederaufleben des Fünfleiter- 
systems mit 4x110 V Verbrauchsspannung 
kann man im Interesse einer einfachen 
Leitungs- und Schaltanlage nicht wünschen. 
Ebenso wenig die Wiederaufnahme des 
schwerfälligen und teuren Systems der 
Akkumulatoren-Unterstationen, welche von 
einer Gleichstrom direkt erzeugenden Ma- 
schinenstation am Rande der Stadt gespeist 
werden, wie es z. B. in Düsseldorf und in 
Bremen zu Anfang der 1890 er Jahre an- 
gewendet worden ist. 

Somit bleibt vorläufig nichts übrig, als 
bei Erbauung neuer Gleichstromwerke, so- 
weit es sich irgend mit der Ausdehnung 
der Stadt verträgt, das Dreileitersystem mit 
2 * 110 bis 2><120 V anzuwenden. Hiermit 
kann man kleinere Orte ohne weiteres, 
aber auch noch solche bis 25 000 und selbst 
30000 Einwohner, bei einigermaßen günstiger 
Bauart, in allen ihren Teilen versorgen. 
Die Rückkehr zu dieser Spannung wird in 
der Folge bei Neubauten in gar manchen 
Orten geschehen, die man bei der seit- 
herigen Gepflogenheit mit 2 4 220 V einge- 
richtet hätte. Freilich muß man dann die 
Stromerzeugungsanlage vielfach wieder 
mitten in das Stadtgebiet statt hinaus an 
den Rand verlegen. 

Bei Städten von wesentlich über 30 000 
Einwohnern läßt sich die Versorgung des 


) Vgl. hierüber auch Klingenberg, am ange- 
gebenen Orte. 8. 86. 


ganzen Weichbildes mit 2 120 V kaum 
mehr ermöglichen, wenn man nicht gerade 
das von Wikander!) dafür vorgeschlagene 
Mittel der Gruppierung der Speiseleitungen 
in lange von größerem und kürzere von 
kleinerem Spannungsverlust, bei möglichster 
Zusammenfassung der langen Speiseleitun- 
gen zu einem gemeinsamen Strang, an- 
wenden will, wobei jedoch die Spannungs- 


regulierung etwas umständlicher als ge- 
wöhnlich wird. 
Städte, welche gerade jenseits der 


Grenze der Anwendbarkeit von 2> 110 bis 
2><120 V stehen, besitzen vielfach noch 
kein Elektrizitätswerk, weil bei ihnen ein 
oberirdisches Leitungsnetz nicht mehr gut 
zulässig ist, die Verwendung von Kabel- 
leitungen aber die Anlagekosten allzusehr 
erhöht. An solchen Orten, mit 30 000 bis 
gegen 100000 Einwohnern, wo die aus- 
giebige Verwendung stromsparender Glüh- 
lampen die Entwieklung des Elektrizitäts- 
werkes wesentlich befördern würde, muß 
bei 2 * 110 V von der Stromversorgung 
des ganzen Stadtgebietes abgesehen werden. 
Das gleiche ist ja bei zahlreichen größeren 
Städten der Fall, in denen man in früherer 
Zeit ein Gleichstromwerk für 2> 110 V ge- 
baut und es weder durch Errichtung eines 
zweiten, gleichartigen Werkes, noch durch 
spätere Verdopplung der Spannung, noch 
durch Hinzufügung einer außen gelegenen 
Maschinenstation zur Erzeugung hochge- 
spannten Wechselstromes für die Versor- 
gung der äußeren Stadtdistrikte erweitert hat. 

Große Städte, für welche auch 2><220 V 
bei direkter Erzeugung an einer einzigen 
Zentralstelle nicht ausreichen, kommen für 
den hier anzustellenden Vergleich nur so- 
weit in Frage, als von Unterstationen aus 
Gleichstrom verteilt wird. Die Anzahl der 
erforderlichen Unterstationen ist durch die 
Höhe der Spannung, mit der die Energie 
von da aus verteilt werden soll, mit bedingt, 
fällt also bei höherer Spannung günstiger 
aus. Nur wenn diese Zahl aus anderen 
Gründen festgesetzt wird, ist der Betrag 
der Verbrauchsspannung zunächst noch un- 
entschieden. Dann gelten aber bezüglich 
ihrer Wahl naturgemäß die gleichen Er- 
wägungen, wie sie oben für den Fall 
direkter Gleichstromerzeugung angestellt 
wurden. 

Bei reinem Wechselstrombetrieb liegen, 
da Speiseleitungen für Niederspannung 
nicht bestehen, sondern die Verteilung der 
Energie bis zu den Speisepunkten des 
Niederspannungsnetzes mit Hochspannung 
geschieht, die Verhältnisse auch in Städten 
von 100000 und mehr Einwohnern viel 
günstiger für eine Verbrauchsspannung von 
ca 110 V als bei Lieferung von Gleichstrom. 
Eine Vermehrung der nur mit Tranforma- 
toren ausgestatteten Speisepunkte fällt nicht 
so schwer ins Gewicht als eine solche der 
Umformerstationen mit ihrem Maschinen- 
und Batteriebetrieb beim Wechselstrom- 
Gleichstrom-System. Durch Ausführung des 
Verbrauchsnetzes als Dreileiternetz bei ein- 
phasigem Wechselstrom und mit neutralem 
Leiter bei Drehstrom kann außerdem die 
eigentliche Verteilungsspannung in diesem 
Netze auf 220 bis 240 beziehungsweise auf 
190 bis 200 V erhöht werden. Bei Wechsel- 
sıromwerken ohne Niederspannungsnetz, 
bei welchen die Transformatoren in den 
Häusern der Konsumenten stehen (wie z. B. 
in Köln), liegen die Umstände für die An- 
wendung von 110 V naturgemäß noch 
günstiger. 


Das Ergebnis der vorstehenden Aus- 
führungen für die Projektierung neuer An- 
lagen läßt sich folgendermaßen zusammen- 
fassen. 


) „ETZ“ 1005. S. 947. Eine Ahnliche Einrichtung 
wurde schon früher von Schuckert & Co. benutzt. 


Bei der Wahl der Verbrauchsspannung 
für städtische Blektrizitätswerke sollte das 
Interesse der Lichtkonsumenten mehr als 
bisher berücksichtigt werden, um dem 
Zwecke dieser Anlagen besser zu ent- 
sprechen und ihre Ausnutzung zu steigern. 

Darum sollte man für die nächste Zeit 
neue Werke mit direkter Stromerzeugung 
für Städte bis zu 30000 Einwohnern soweit 
irgend möglich für keine höhere Spannung 
als 2 * 110 bis 2><120 V einrichten. Auch 
bei größeren Städten, bis zu ungefähr 
50 000 Einwohnern, sollte man versuchen, 
mit dieser Spannung auszukommen, selbst 
wenn eine Anzahl von an der Peripherie 
gelegenen Interessenten unberücksichtigt 
bliebe. Ausgenommen sind nur solche Fälle, 
in denen der Lichtkonsum hinter stark 
überwiegendem Motorenbetrieb zurücktritt, 
der sich häufig gerade in den äußeren Stadt- 
gegenden verteilt findet. 

Wird in Städten von etwa 50000 oder 
mehr Einwohnern noch direkte Erzeugung 
von Gleichstrom gewünscht, so können bei 
Versorgung des ganzen Stadtgebietes nur 
2 * 220 V in Frage kommen. Auch bei 
Umformung hochgespannten Wechsel- oder 
Drehstromes auf Gleichstrom hat die nie- 
drigere Verbrauchsspannung von 2x 110 V 
wenig Aussicht auf Anwendung, dagegen 
kommt sie bei reinem Wechsel- oder Dreh- 
strom-System durchaus in Betracht. 

In Einzel-Beleuchtungsanlagen für Fa- 
briken, öffentliche Gebäude, Krankenhäuser 
und dergleichen wird das Zweileitersystem 
mit 110 und das Dreileitersystem mit 
2 * 110 V gegenüber der seither so be- 
liebten Spannung von 220 V wieder viel 
mehr Anwendung finden. 


Alle in den oben geschilderten Ver- 
hältuissen begründeten Schwierigkeiten, die 
zur Zeit eine freie, ungehinderte Entwick- 
lung der elektrischen Energieverteilung zu 
Beleuchtungszwecken beeinträchtigen, fallen 
natürlich in dem Augenblicke weg, wo eine 
brauchbare Metallfadenlampe mäßiger Licht- 
stärke für 220 V auf dem Markte erscheinen 
wird. Diesem Endziel muß die Elektrotechnik 
undbesonders die Glühlampenfabrikation not- 
gedrungen zusteuern, um den Hemmschuh 
der zur Zeit gebotenen niederen Verbrauchs- 
spannung wieder loszuwerden. Bei den 
außerordentlichen Schwierigkeiten, die sich 
seiner Verwirklichung entgegenstellen, er- 
scheint es nicht gerade wahrscheinlich, daß 
es bald erreicht werde. 


Anhang. 


Die zur Zeit in raschem Tempo sich voll- 
ziehende Verbreitung der Metallfaden-Glüh- 
lampen wird voraussichtlich auf einige Punkte 
in der Ausführung von Hausiustallationen nicht 
ohne Einfluß bleiben. Wegen der geringeren 
Empfindlichkeit dieser Lampen gegen Span- 
nungsschwankungen kann der in Hausanlagen 
zulässige Spannungsverlust von etwa 2 auf 3½ 
bis 4% erhöht werden. Ist auch die dadurch 
erzielbare Kostenersparnis meistens gering— 
fügig, so kann dieser Schritt im Verein mit den 
gegen früher sehr verminderten Stromstärken 
doch dazu führen, daß man die Querschnitte 
der von den Verteilungstafeln zu den Lampen 
gehenden Leitungen für gewöhnlich garnicht 
mehr auf Spannungsverlust berechnet, sondern 
lediglich in Rücksicht auf mechanische Festig- 
keit wählt. 

Eine Abänderung wird sich ferner bezüg- 
lich der Anzahl der erforderlichen Sicherungen 
ergeben. Die Sicherheitsvorschriften des Ver— 
bandes Deutscher Elektrotechniker enthalten 
auch in ihrer vom 1. I. 1908 ab gültigen Fassung 
unter § 14, Ziffer 7, noch die Bestimmung: „Bei 
Niederspannung können inehrere Verteilungs- 
leitungen eine gemeinsame Sicherung von 
höchstens 6 Amp Normalstromstärke erhalten“. 
Mit dieser Stromstärke kann man bei 110 V 
23 bis 24 Wolframlampen à 25 Kerzen und 
19 Stück à 32 Kerzen speisen. Diese Lampen- 
zahlen sind so beträchtlich, daß dabei der wue 
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sprünglich beabsichtigte Zweck des angeführten 
Paragraphen nicht mehr sinngemäß erfüllt wird. 
Die erwähnte Bestimmung ist bekanntlich ge- 
troffen, um an Sicherungen in der Weise zu 


sparen, daß man bei Leitungen, welche eine 


mäßige Anzahl nicht allzuweit vonein- 
ander angebrachter Glühlampen speisen, 
die schwächsten Querschnitte nicht mehr be- 
sonders sichert. Die Bedingung, daß die von 
solchen Leitungen versorgten Lampen nicht 
gar zu weit auseinander liegen sollten, war 
früher (vgl. Ausgabe der „Sicherheitsvorschriften 
von 1895“) dadurch zum Ausdruck gebracht, 
daß außer der maximalen Stromstärke (damals 
10 Amp) auch die höchste zulässige Lampen- 
zahl (12) festgelegt war. Später hat man die 
Stromstärke auf 6 Amp herabgesetzt, aber eine 
höchste Lampenzahl zu normieren unterlassen. 
Dieses hätte beim Aufkommen der 220 V-Kohle- 
fadenlampen geschehen sollen, von denen auch 
ungefähr 20 à 16 Kerzen zusammen nur 6 Amp 


welchen eine größere Anzahl an einem und 
demselben Beleuchtungskörper oder in dem 
gleichen Raume zu installieren ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf die Notwendigkeit hingewiesen, 
bei der Wahl der Verbrauchsspannung für neu 
zu bauende Elektrizitätswerke das Interesse 
der Lichtkonsumenten mehr zu berücksichtigen, 
als es meistens geschieht. Da die Metallfaden- 
lampen, von denen man sich einen großen Auf- 
schwung der elektrischen Beleuchtung ver- 
spricht, bei mäßiger Lichtstärke einstweilen 
für nicht mehr als etwa 110 V Spannung her- 
gestellt werden, empfiehlt es sich, die Ver- 
brauchsspannung neuer Werke, soweit irgend 
möglich, nicht höher als etwa 2 110 V zu 
nehmen, auch in Hinsicht auf die Bogenlampen. 
Verschiedene Möglichkeiten, das wirtschaftliche 
Netzgebiet unter Beibehaltung dieser Spannung 
etwas auszudehnen, werden besprochen. 


Umrahmung ist aus schwarzem polierten 
Schiefer und Mannstädt-Fasson-Eisen her- 
gestellt. Die Schalttafel hat 12 gleich große 
Felder; die Einteilung ist aus Abb. 1 er- 
sichtlich. Sämtliche zur Messung angeord- 
neten Instrumente sind Präzisions-Instru- 
mente. 

Die Doppelzellenschalter (Abb. 1) für 
die Lichtbatterie sind mit Rücksicht auf 
eine möglichst günstige Disposition der 
Zellenschalterleitungen seitlich der Schalt- 
tafel an der Wand montiert. Die Bedienung 
erfolgt von Hand. 

Als Verbindungsleitungen zwischen den 
Maschinen und der Schalttafel wurden eisen- 
bandarmierte, asphaltierte Bleikabel für 
1000 V verwendet. 

Laufkran. Für die Montage der Ma- 
schinen, sowie für den Gebrauch nach In- 


erfordern. 25-kerzige Nernstlampen für 220 V 
gehen sogar 31 auf 6 Amp. 

Wenn soviel Lampen hinter einer Sicherung 
sitzen und nicht an einem oder einigen wenigen 
Beleuchtungskörpern, sondern in einer ganzen 
Anzahl von Räumen zerstreut sind, wird die 
wünschenswerte Übersicht und Einfachheit in 
der Anordnung der gemeinsam gesicherten 
Leitungen beeinträchtigt und die Zahl der 
Lampen, die bei einem in irgend einem Lei- 
tungsteil auftretenden Fehler in Mitleidenschaft 
gezogen werden, zu sehr vergrößert. 

Soll die heutige Fassung des in Rede 
stehenden Teiles der Sicherheitsvorschriften 
mit der früheren dem Sinne nach überein- 
stimmen, derart, daß der gleiche Zweck ohne 
früher nicht vorauszusehende Nachteile erreicht 
wird, so muß man in $ 14 neben der maximalen 
Stromstärke auch die höchstens zulässige 
Lampenzahl wieder festsetzen. Diese kann bei 
Glühlampen aller Art auf etwa 12 normiert 
werden, mit etwaiger Ausnahme der Fälle, in 


Schaltanlage des Elektrizitätswerkes Troppau. 
Abb. 1. 


In einem Anhang wird auf den voraussicht- 
lichen Einfluß der Metallfadenlampen auf die 
in Hausinstallationen zu verwendenden Lei- 
tungsquerschnitte und auf die hinter den 
letzten Sicherungen zulässigen Lampenzahlen 
eingegangen. 


_ Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
der Stadt Troppau. 


Von Otto Armknecht, Ingenieur, Berlin. 


(Schluß von S. 9). 


Schaltanlage Die Schaltanlage 
(Abb. 1), welche zu ebener Erde angeordnet 
ist, besteht aus einem Gestell aus Eisen mit 
weißen polierten Marmorfeldern zur An- 
bringung der Meß- und Schaltapparate. Die 


betriebsetzung der Zentrale ist im Maschinen- 
hause ein Laufkran von ca 10000 kg Trag- 
fähigkeit montiert. Derselbe ist ein Fabrikat 
der Simmeringer Maschinenfabrik und be- 
steht aus zwei gewalzten, mit Gitterwerk 
verspannten Trägern, zwei Kranwagen mit 
Handkettenbetrieb, sowie zwei Laufkatzen 
mit je einem Beckerschen Flaschenzug von 
maximal 5000 kg Tragkraft, gleichfalls für 
Handkettenbetrieb eingerichtet. Sämtliche 
Ketten werden vom Fußboden des Maschi- 
nenhauses aus bedient. Die Bewegung des 
Kranwagens erfolgt mittels Stirnräder, wäh- 
rend die Flaschenzüge durch Schrauben- 
räder betätigt werden. 

Die Kranlaufbahn besteht aus I-Trägern 
N. Pr. 32 mit aufgeschraubten Flachschienen. 


Leitungsnetz. Das Leitungsnetz ist 
so dimensioniert, daß es die anfangs spezi- 
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Verteilungsmast. 
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fizierte, maximal gleichzeitig abzugebende 
Energie von 200 KW zu verteilen vermag. 
Es ist hierbei die voraussichtliche Vertei- 
lung der zu erwartenden Anschlüsse über 
das Stadtgebiet nach den an Ort und Stelle 
vorgenommenen Ermittlungen zugrunde ge- 
legt worden. Die Leitungsquerschnitte sind 
so reichlich bemessen, daß selbst bei weit- 
gehenden Verschiebungen des Konsums 
gegenüber den gemachten Annahmen ein 
gutes Brennen der Lampen gewährleistet 
ist und geringe Vergrößerungen der An- 
schlüsse eine Verstärkung der Leitungen 
nicht erfordern. 

Die Leitungen zerfallen in Speise- und 
Verteilungsleitungen, sie sind teilweise 
unterirdisch, jedoch zum"größten 
Teil oberirdisch geführt. Die 
unterirdischen Leitungen sind 
ausschließlich eisenbandarmierte, 
asphaltierte Bleikabel, während 
die oberirdischen Leitungen so- 
wie die Nulleitung aus blankem, 
unverzinntem Kupferdraht be- 
stehen. Zum Übergang von Kabel 
zur Freileitung sind Gittermasten 
aufgestellt (Abb. 2), von welchen 
aus sich das Speisekabel ober- 
irdisch zu zweiloder drei Speise- 
punkten verteilt. Durch diese Zu- 
sammenfassung der Speiseleitun- 
gen wurde die Anlage, gegen- 
über der Anordnung von Ein- 
zelleitungen, wesentlich verbilligt. 
Ferner sind dadurch die Un- 
gleichheiten der Spannung, die 
infolge der Abweichung der 
Konsumverteilung von der ange- 
nommenen in den Speisepunkten 
und weiterhin in den Verteilungs- 
leitungen aufgetreten sind, erheblich ver- 
ringert worden. 

Bei einer maximalen Belastung von 
200 KW tritt in den Speiseleitungen ein 
Spannungsverlust von ca 10% und in den 
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Verteilungsleitungen von ca 1½ % auf. Der 


tatsächliche Verlust entspricht der jeweili- 
gen Belastung und beträgt im Jahresmittel 
ca 3%. 

Für Kreuzungs- und Speisepunkte sind 
besondere Konstruktionen vorgesehen wor- 
den, welche ein streckenweises Ausschalten 
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Übersichtsplan der Straßenbahn Troppau. 


Abb. 4. 
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der Leitungen ermöglichen und bei Kurz- 
schluß das betreffende Leitungsstück auto- 
matisch ausschalten. Es wird dadurch er- 
reicht, daß sich eventuelle Betriebsstörungen 
nur auf kleine Teile des Konsumgebietes 
erstrecken, sowie daß die betreffenden 
Fehlerstellen in kürzester Zeit aufgefunden 
und Störungen rasch beseitigt werden kön- 
nen. Für oberirdische Leitungen bestehen 
diese Konstruktionen aus zentrisch um den 
Mast angeordneten Sammelschienen, an wel- 
che die Leitungen mit Sicherungen ange- 
schlossen werden (Abb. 2). 

Für die unterirdischen Kabel sind guß- 
eiserne Verteilungskästen mit Luftisolation 
verwendet. Diese Kabelkästen (Abb. 3) 
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Kabelkasten. 


Abb. 3. 


zeichnen sich besonders durch den sehr 
zweckmäßigen Verschluß mittels einer 
wasserdichten, lose in den Kasten einge- 
setzten Verschlußglocke, welche nach dem 
Prinzip der Taucherglocke hergestellt ist, 
aus. Hierbei ist jede Befestigung durch 
Schrauben vermieden, sodaß ein leichtes 
Öffnen des Kastens gewährleistet ist. 

Um die Spannungen des Verteilungs- 
netzes dauernd in der Zentrale kontrollieren 
zu können, sind nach dieser von den Speise- 
punkten aus Prüfdrähte gezogen, die in den 


_Katharein_ 


S 4 
— D 
as ` . LA a 
2 Zi u 
p 2 


2 


ER 


FOR 
S 


N 
AN 


te, 


28 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 2. 


9. Januar 1908. 


Kabeln eingeseilt oder als Freileitung aus 
verzinktem Eisendraht bestehen. 

Das oberirdische Netz ist durch Blitz- 
ableiter gegen atmosphärische Entladungen 
geschützt. 

Bahnanlage. Die elektrische Straßen- 
bahn dient ausschließlich dem Personen- 
verkehr. Sie ist eingleisig mit 60 m langen 
Ausweichen gebaut. Die Spurweite beträgt 
1,0 m, die Mittelspur bei den Weichen 2,8 m. 
Die Bahn umfaßt zwei Betriebslinien, und 
zwar (Abb. 4) die Linie Nordbahnhof-Landes- 
krankenhaus (2,563 km Betriebslänge), so- 
wie die Linie Stadtpark-Katharein (2,521 km). 

Beide Linien benutzen eine 278m lange 
Gleisstrecke gemeinsam. Die Weichen sind 
mit Rücksicht auf einen Neun-Minutenver- 
kehr so gelegt, daß am Franz Josephs-Platz 
sich je zwei Wagen der beiden Betriebs- 
linien gleichzeitig begegnen können. Es 
ist durch diese Anordnung für die Fahr- 
gäste eine günstige Gelegenheit zum Um- 
steigen von einer Linie auf die andere ge- 
boten, ohne lange warten zu müssen. 

Die Fahrtdauer bei der erstgenannten 
Linie beträgt 13 Minuten, bei der zweiten 
Linie 12 Minuten. Hierbei ist mit Geschwin- 
digkeiten von 12 km/Std in bebauten und 
15 km/Std in unbebauten Straßen gerechnet. 
Zur Aufrechterhaltung des Betriebes auf 
beiden Linien sind acht Triebwagen erfor- 
derlich. 


Oberbau. Der Oberbau für die Be- 
triebsstrecken besteht aus Rillenschienen 
vom Profil 140/126 der Witkowitzer Berg- 
bau- und Eisenhütten- Gewerkschaft, Witko- 
witz, mit 700 mm langen Sechslochlaschen. 
Das Gewicht der Schiene beträgt 35 kg / m, 
dasjenige pro lfd. m Gleis ca 76 kg. Die 
Schienen gelangten in Normallängen von 
12 m zur Verlegung. Die Aus weichungen 
und Abzweigungen sind sämtlich aus Rillen- 
schienen vorstehenden Profils hergestellt. 
Sie sind doppelzungig, teils federnd, teils 
stellbar eingerichtet, je nachdem es der 
Betrieb erfordert. 

Für den Betriebsbahnhof wurden Vig- 
nolesschienen vom System XXX der K. k. 
Österreichischen Staatsbahnen, im Gewichte 
von 18 kg/m Schiene, mit 586 mm langen 
Außenlaschen und 520 mm langen Innen- 
laschen verwendet. 

Die auf dem Betriebsbahnhof verlegten 
Weichen (Abb. 5) sind aus Vignolesschienen 
vorstehenden Systems hergestellt und mi- 
einem Stellbock zum Umstellen der Zungen 
eingerichtet. 

Die Bettuug der Rillengleise (Abb. 6) 
besteht aus einer 1,6 m breiten Packlage 
von ca 20 cm hohen Granitsteinen, welche 
mit Schotter überzogen und mit Binde- 
material naß abgewalzt wurde. Als Stopf- 
material wurde Kleinschlag verwendet. In 
den Reichsstraßen war die Verwendung 
30 cm hoher Packlagesteine vorgeschrieben. 

Auf dem Betriebsbahnhof wurden die 
Gleise und Weichen auf hölzernen Quer- 
schwellen, 1,8 * 0,20 * 0,13 m, verlegt, und 
diese mit grobem Kies unterstopft (Abb. 5). 


Speise- und Rückleitung. Zur Spei- 
sung des Bahnnetzes dienen zwei isolierte 
Luftleitungen von 70 und 95 qmm Kupfer- 
buerschnitt, von welchen die erstere auf 
dem Betriebsbahnhof, die letztere beim 
Franz Josephs-Platz an die Kontaktleitung 
angeschlossen ist. Durch einen offenen 
Ausschalter ist die Kontaktleitung in zwei 
Speisebezirke eingeteilt, und zwar speist 
das 70 qmm - Kabel den Bezirk vom Franz 
Josephs-Platz bis Stadtpark und Kranken- 
haus, das 95 qmm-Kabel den übrigen Teil. 

Zur Rückleitung des Stromes werden 
die Schienen benutzt, welche an den Stößen 
durch kupferne Schienenverbindungen von 
53 qmm Querschnitt miteinander verbunden 
sind. Der Anschluß der Schienen an das 
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Unterbettung der Rillengleise. 
Ab b. 6. 
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Endabspannung der Oberleitung. 
Abb. 7. 


Schaltbrett der Station erfolgt direkt bei 
der Zentrale durch ein Kabel von 95 qmm 
Querschnitt. 

Die Kontaktleitung, welche für Rollen- 
stromabnehmer eingerichtet ist, besteht aus 
hartgezogenem Kupferdraht von 53 qmm 


Querschnitt, hat eine Leitungsfähigkeit von 
ca 98% des chemisch reinen Kupfers 
und eine Bruchfestigkeit von mindestens 
40 kg/ amm. Sie ist in einer Höhe von 
5,5 m, von Schienenoberkante ab gemessen, 
an Isolatoren aufgehängt. Im übrigen ist 
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die Kontaktleitung so montiert, daß sie bei 
ihrem größten Durchhang nicht tiefer als 
5 m über Schienenoberkante liegt. Bei 
Montage der Leitung ist Rücksicht darauf 
genommen, daß bei jeder Temperatur eine 
vierfache Sicherheit gegen Bruch vorhanden 
ist. Die Aufhängung der Kontaktleitung 
erfolgte an Wandrosetten, Holz- und Gitter- 
masten mit und ohne Ausleger. Die Holz- 
masten sind in Abständen von 30 bis 35 m, 
die Gittermasten in solchen von maximal 
38 m aufgestellt. 

Die Isolation gegen Erde ist in allen 
Auf hängepunkten eine doppelte. In Ab- 
ständen von 400 bis 600 m wurde, sofern 
es die Straßen verhältnisse nicht schon auf 
kürzere Entfernungen bedingten, Veranke- 
rungen des Fahrdrahtes und bei jeder Ver- 
ankerung eine Streckentrennung angeord- 
net. Letztere teilen die Arbeitsleitung in 
Sektionen, die durch an den Masten oder 
Häusern angebrachte Schalter voneinander 
getrennt oder auch miteinander verbunden 
werden können. Jede dieser Sektionen ist 
durch einen Hörnerblitzableiter mit magne- 
tischer Funkenlöschung, dessen Erdleitung 
mit den Schienen verbunden ist, gegen 
atmosphärische Entladungen geschützt. 

An jedem Streckenende ist der Zug 
des Fahrdrahtes durch eine besondere Ver- 
ankerung aufgenommen (Abb. 7). 

Betriebsmittel. Gemäß Fahrplan sind 
zur Aufrechterhaltung des regelmäßigen Be- 
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Triebwagen. 
Abb. 8. 


triebes acht Triebwagen (Abb, 8) erforder- 
lich. Insgesamt wurden neun Triebwagen 
beschafft. Ihr Untergestell besteht ganz aus 
Schmiedeeisen, Der Radstand beträgt 2,2 m 


bei Verwendung von Lenkachsen. Die Lauf- 
räder mit schmiedeeisernen Radsternen 
haben einen Laufkreisdurchmesser von 
800 mm. Die Achsen und Radreifen sind 
aus Martin-Flußstahl hergestellt. Die Achs- 
lager sind einteilig mit Ölschmierung. Die 
Achsbuchsen und der Wagenkasten sind 
durch Blattfedern abgefedert. Das Unter- 
gestell besitzt Zentralpuffer mit abgefederter 
Zug- und Stob vorrichtung. Die Puffer mit 
Pufferkopf aus Stahlguß sind beweglich an- 
geordnet. Das Untergestell ist in den 
Wagen eingebaut, sodaß nur eine einzige 
Trittstufe vorzusehen war. 

Die Bremse ist eine achtklötzige Aus- 
gleichsbremse, welche von den beiden Platt- 
formen aus mit Ratschenkurbel und Ketten- 
antrieb betätigt wird. Die beiden Platt- 
formen haben zusammen 14 Stehplätze und 
sind offen. 

Der Wagenkasten (Abb. 8) hat 16 Sitz- 
plätze und ist mit dem Untergestell fest 
verbunden. Das Gerippe, die Säulen, Ober- 
rahmen, Türen, Stirnwandfriese und Zapfen- 
stücke sind aus Eschenholz. Der Fußboden 
ist mit einem Rost aus Eichenplatten ver- 
sehen. Durch Hochheben der in den Fuß- 
boden eingepaßten Klappen ist es möglich, 
leicht zu den Motoren zu gelangen. 

Die Dachbögen, Leisten, Stäbe und 
Türfüllungen sind aus Rüsternholz, die 
Fensterrahmen aus Pitchpine, die Sitz- 
gestelle aus Eschenholz und die Sitzsprossen 
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abwechselnd aus Rüstern- und Eschenholz 
hergestellt. Die Sitzbänke sind durch 
Messingbügel in je vier Sitzplätze einge- 
teilt. Sämtliche Seitenwandfenster sind 
herablaßbar und als Preßrahmenfenster 
ausgebildet; sie sind mit Springrouleaux 
aus drappfarbigem Wollrips versehen. Die 
Stirnwände und Türen sind verglast. Letz- 
tere sind mit Rollenführung versehen und 
haben in der Mitte eine Zahlklappe. 

Der Ventilationsauf bau hat kleine, hori- 
zontal drehbare Fenster, welche matt ver- 
glast sind. Ä 

Die Zugänge sind mit vier lederumzo- 
genen Abschlußßketten sowie zwei umstell- 
baren Perrontüren versehen. Die Gesamt- 
länge des Wageus von Puffer zu Puffer 
beträgt 7740 mm. Auf jeder Plattform ist 
ein Sandstreuer angebracht, dessen Abfluß- 
rohr vor dem rechten Rade in der Fahrt- 
richtung mündet. 

Zur Ausrüstung des Wagens gehören 
ferner 2 Alarmglocken mit Fußtritt, 2 Sig- 
nalglocken mit Flachriemenzeug, die er- 
forderliche Anzahl Halteriemen im Wagen- 
innern und auf den Perrons, 2 Werkzeug- 
kasten unter den Sitzen, 2 umklappbare 
Blechtafeln mit der Aufschrift „Besetzt“, 
2 Fächer auf den Plattformen für das Kon- 
trollbuch, 1 Weichenstellstange, 1 Radschutz- 
vorrichtung, 2 Notlampen für Kerzenbeleuch- 
tung, 2 Zahlkasten „System Baum“, Chemnitz. 

Die Wagen sind Fabrikate der Stau- 
dinger Waggonfabrik, Botenwald b. Stau- 
ding. 

Die elektrische Ausrüstung pro Wagen 
umfaßt: 2 Motoren der Type G.E.58 der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft-Union 
Elektricitäts-Gesellschaft, Wien, mit zusam- 
men 53 PS normaler Leistung, Ankerzahn- 
räder aus Martin-Stahl und große Zahnräder 
aus Stahlguß, 2 Kontroller, 1 Satz Wider- 
stände, 1 automatischen Stromunterbrecher, 
1 Handausschalter, 1 Blitzableiter, 1 Satz 
Kontrollerkabel, 1 komplette elektrische 
Beleuchtung durch 10 Glühlampen, sowie 
alle zur Schaltung und Sicherung erforder- 
lichen Apparate. 

Zum Wagenpark gehört ferner ein Salz- 
streuwagen in Verbindung mit einem Schnee- 
pflug. 

Werkstattseinrichtung. Die Werk- 
statt ist zur Vornahme der Reparaturen an 
den Wagen, der Oberleitung und dem Gleis 
reichlich mit Maschinen und Werkzeugen 
ausgerüstet. Sie enthält eine Dreherei, 
Schlosserei, Schmiede und Tischlerei. 


Baulichkeiten. Die Kraftstation ist 
mit der Wagenhalle und dem Verwaltungs- 
gebäude zusammen auf einem Grundstück 
erbaut. Da dieses Grundstück nach unten 
stark abfällt und einerseits, mit Rücksicht 
auf die Depotgleise, eine nahezu horizon- 
tale Lage erforderlich ist, anderseits die 
Höhe der Kondensatoren nicht mehr als 
4 m über dem Mühlgrabenwasserspiegel 
angenommen werden durfte, ist die Depot- 
anlage in dem vorderen, die Kraftstation 
selbst in dem rückwärtigen Teil des Grund- 
stückes angelegt worden. Die Gebäude 
sind in einfacher und solider Weise als 
Ziegelrohbau mit eisernen Dachstühlen, 
eisernen Fenstern und Türen hergestellt 
und mit Ruberoid-Pappe eingedeckt. 

Das Maschinenhaus hat ölfesten Stein- 
fliesenbelag und bis zu 1,6 m Höhe Wand- 
verkleidung aus glasierten Steinen. Die 
Akkumulatorenräume haben säurefesten 
Asphaltfußboden mit Tonplatten als Unter- 
lagen für die Akkumulatorengestelle. 

Die Wände und Decken dieser Räume 
sind mit säurefester Farbe gestrichen. 

Der Schornstein, welcher für eine 
Leistuug von 800 bis 1000 PS bemessen ist, 
ist aus wetterfesten Radialsteinen herge- 
stellt, mit eisernen Bundringen und einer 
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eisernen Kopfabdeckplatte, sowie einem 
Blitzableiter versehen. 

Die Wagenhalle ist so disponiert, daß 
vorläufig neun Triebwagen in derselben 
Platz haben, daß aber eine Erweiterung 
sich leicht ausführen läßt. 

Das Verwaltungsgebäude ist an der 
Einfahrt zum Grundstück errichtet. Das 
Erdgeschoß enthält Bureaus und einen 
Lagerraum. Im ersten und zweiten Stock 
liegen die Wohnungen für die technischen 
und kaufmännischen Leiter des Elektrizi- 
tätswerkes und der Straßenbahn. 


Zusammenfassung. 

Es wird die Beschreibung eines Elektrizitäts- 
werkes für Licht- und Kraftabgabe in Verbin- 
dung mit einer elektrischen Straßenbahn in 
einer Stadt von etwa 30000 Einwohnern ge- 
geben. Insbesondere wird darauf hingewiesen, 
daß sich im vorliegendem Falle die Anlage 
eines Gleichstrom - Dreileitersystems für das 
Licht- und Kraftwerk als am rationellsten erwies. 
Die Straßenbalın wird mit Gleichstrom von 
550 V betrieben und ist mit Oberleitung für 
Rollenbetrieb gebaut. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung | 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 22. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beige- 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


Em, Induktionszähler für einphasigen 

Wechselstrom, Form LJ, und für 
Drehstrom mit gleichbelasteten 
Zweigen, Form LM und LO, her- 
gestellt von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin. 


Charlottenburg, den 14. November 1907. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 
| System 57]. 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 

strom, Form L J, und für Drehstrom mit 

gleichbelasteten Zweigen, Form LM und 

LO, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. 


1. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler sind zur Messung der in 
einer Wechselstromanlage verbrauchten 
elektrischen Arbeit bestimmt, bei welcher 
die Stromwellen gegen die Spannungs- 
wellen zeitlich verschoben sein können. 
Sie werden für Spannung bis 250 Volt und 
für die Höchststromstärken von 3,5, 10 und 
15 Amp in Zwei- und Dreileiterschaltung 
gebaut. 

Ferner können diese Zähler für ein- 
phasigen Wechselstrom auch dazu dienen, 
wenn sie mit einem geänderten Über- 


` 1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1907 8. 564. 
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setzungs verhältnis von Schneckenrad auf 
das Zählwerk versehen werden, die in 
einer Drehstromanlage mit gleichbelasteten 
Zweigen verbrauchte Arbeit zu messen. Ist 
ein Nullpunkt in der Anlage zugänglich, so 
werden Zweileiterzähler benutzt, bei wel- 
chen das Ubersetzungsverhältnis den dritten 
Teil desjenigen der LJ-Zähler der gleichen 
Stromstärke beträgt und die mit der Be- 
zeichnung versehen sind: „Drehstromzähler 
für gleichbelastete Zweige, Form LM“. Die 
Hauptstromspule ist in einen der Linien- 
ströme einzuschalten und die Spannungs- 
klemme mit dem Nullpunkt zu verbinden. 
Die auf dem Zähler angegebene Spannung 
bedeutet die Spannung zwischen dem Null- 
punkt und einem Außenleiter (Phasenspan- 
nung). Ist kein Nullpunkt zugänglich, so 
werden Dreileiterzähler benutzt, deren 
Übersetzungsverhältnis halb so groß wie 
bei den entsprechenden L .J-Zählern ist. 
Sie tragen die Bezeichnung: „Drehstrom- 
zähler für gleichbelastete Zweige, Form LO“ 
und sind ebenso wie die LJ-Zähler ge- 
schaltet (siehe Abb. 12), bei dem Anschließen 
an das Netz tritt an Stelle der beiden Außen- 
leiter der Dreileiteranlage der erste und 
zweite Linienstrom des Drehstromnetzes. 


2. Wirkungsweise. 


Die Meßgeräte enthalten einen Zwei- 
phasen-Induktionsmotor, eine Magnetbremse 
und ein Zählwerk. Der Drehkörper des 
Motors besteht aus einer Aluminiumscheibe. 
Den Triebkörper bildet ein über der Scheibe 
angebrachter dreizinkiger Eisenkern und 
ein unter der Scheibe angeordnetes Joch. 
Auf den beiden äußeren Zinken des Eisen- 
kernes befinden sich die Spannungsspulen, 
während die Hauptstromwicklungen auf der 
gekürzten, mittleren Zinke untergebracht 
sind. Zu den beiden Spannungszinken ist 
ein magnetischer Nebenschluß angeordnet. 
In den Nebenschlußspulen entsteht ein 
Strom, der etwa um 80° gegen die erzeu- 
gende Netzspannung verzögert ist. Die 
gegenseitige Verschiebung des Strom- und 
Spannungsfeldes um genau %° wird durch 
einen Eisenwinkel bewirkt, welcher an der 
gußeisernen Grundplatte befestigt ist. Das 
freie Ende dieses Winkels ragt in den 
Luftraum zwischen der mittleren Zinke und 
der Aluminiumscheibe und trägt einen in 
sich geschlossenen Kupferring. Durch die 
Wechselwirkung der in den beiden äußeren 
Zinken hervorgerufenen Wechselfelder mit 
dem in der Scheibe von dem Wechselfelde 
der mittleren Zinke hervorgerufenen Wirbel- 
strome beziehungsweise durch Wechselwir- 
kung des in der mittleren Zinke hervor- 
gerufenen Wechselfeldes mit den in der 
Scheibe an den beiden Feldern der äußeren 
Zinken erzeugten Wirbelströmen wird der 
Scheibe ein Drehmoment erteilt, welches 
der Stärke des Hauptstromes, der Klemmen- 
spannung und dem Kosinus der Phasen- 
verschiebung zwischen letzteren proportional 
ist. Die hierbei geleistete Arbeit wird durch 
die von einem Bremsmagneten in derselben 
Aluminiumscheibe erzeugten Wirbelströme 
verbraucht. Zur Einstellung des Zählers 
bei unterer Last dient ein am Brems- 
magneten befestigtes Streublech, welches 
der linken Seite des Triebkernes genähert 
und entfernt werden kann. Das an der 
Nabe der Ankerscheibe angebrachte Eisen- 
drähtchen wird derart gebogen, daß der 
Zähler bei 10°/, Spannungserhöhung nicht 
leerläuft und unter 1°/, der Vollbelastung 
sicher anläuft. 


3. Bestandteile. 


a) Gehäuse. Das Gehäuse besteht aus 
der gußeisernen Grundplatte @ (Abb.9 u. 10) 
und der Gehäusekappe K aus Zinkblech. 
An der Grundplatte werden sämtliche Teile 
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des Zählers befestigt. Von hinten wird die- 
selbe durch eine plombierbare Blechscheibe 
abgeschlossen. Die Gehäusekappe hat zwei 
Fenster, das eine zur Ablesung des Zähl- 
werkes, das andere zur Beobachtung der 
Ankerdrehungen. Auf der Gehäusekappe 
sind zwei Schilder angebracht, auf welchen 
die für den Gebrauch und die Eichung des 
Zählers nötigen Angaben gemacht sind. 

. b) Feldmagnete Der dreizinkige 
Triebkern 7, sowie das Schlußstück & und 
das Jochstück J sind aus vernieteten 
Dynamoblechstreifen zusammengesetzt. Die 
Spannungsspulen haben je nach der Span- 
nung, für welche sie verwendet werden 
sollen, verschiedene Windungszahlen. Letz- 
tere betragen bei 110 Volt 2 * 2000 und bei 
220 Volt 2 * 3000 Windungen 0,2 mm starken 


III 
UND 


00000000 


— — 


Abb. 11. 


Kupferdrahtes, welcher einfach mit Seide 
isoliert ist. Die Hauptstromspule führt 
175 Ampere windungen, bei Dreileiterzählern 
2 * 138 Amperewindungen. Die Schaltung 
ist für Zweileiterzähler durch Abb. 11, für 
Dreileiterzähler durch Abb. 12 dargestellt. 
c) Anker. Die Ankerscheibe A besteht 
aus Aluminiumblech von 1 mm Stärke und 
hat 106 mm Durchmesser. Auf ihrer Stahl- 
achse ist eine Messingschnecke aufgesetzt, 
durch welche das Zählwerk angetrieben 
wird. Am oberen Ende der Achse wird 
durch eine kleine Messinghülse eine Öl- 
kammer gebildet, in welcher ein Laufblech 
auf einem ringförmigen Ansatz unter Öl 
liegt und durch eine Kappe gehalten wird. 
Der federnd angeordnete Zapfen ragt durch 
eine kleine Öffnung der Kappe bis in die 
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Bohrung des Laufblechs. Das Unterlager 
enthält eine Stahlkugel, welche in einem 
hohlgeschliffenen Saphirsteine frei läuft und 
vollständig unter Ol gesetzt ist. Der 
Unterlagerzapfen ist an seinem Ende ent- 
sprechend der runden Form der Kugel 
hohlgeschliffen. 

d) Bremsmagnet. Der Bremsmagnet B 
ist verstellbar angeordnet und mittels 
eines Messingwinkels an der Grundplatte be- 
festigt. 

e) Zählwerk. Das Zählwerk Z besteht 
aus 6 Ziffernrädern, von welchen die 5 ersten 
springenden Gang, das letzte schleichenden 
Gang besitzt. Es wird vom Anker durch ein 
Schneckenrad mit 60 Zähnen und durch zwei 
Wechselräder angetrieben. Auf der Achse 


des zweiten Wechselrades sitzt ein Rad mit 


Abb. 12. 


20 Zähnen, welches in den aus ebensoviel 
Zähnen bestehenden Zahnkranz des letzten 
Ziffernrades eingreift. 


4. Eichung. 


Zunächst wird der Luftspalt zwischen 
den äußeren Zinken des Triebkernes und 
dem Joche auf seine normale Größe von 
2,8 bis 3 mm eingestellt, hierauf wird der 
Eisenwinkel zur Einstellung einer Phasen- 
verschiebung von 90° so befestigt, daß sein 
Abstand von dem Ende der Hauptstromzinke 
1,5 bis 2 m beträgt. Alsdann wird der Zähler 
einmal mit Strom und einmal mit Spannung 
belastet und dabei beobachtet, ob sowohl 
das Jochstück, als auch der Eisenwinkel 
zum Triebsysteme symmetrisch angeordnet 
ist. Der Zähler wird hierauf bei voller Strom- 
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stärke und bei einer Phasenverschiebung 
von 90° im äußeren Stromkreis auf Still- 
stand reguliert, das heißt, der Verschiebungs- 
winkel zwischen Hauptstrom- und Spannungs- 
feld wird genau auf 90° eingestellt. Da 
durch den Eisenwinkel eine größere Ver- 
schiebung der beiden Eisenfelder als 90° 
erzielt wird, muß die Phasenverschiebung 
verkleinert werden. Dies geschieht durch 
Auflegen von kurzgeschlossenen Kupfer- 
drähten auf die Hauptstromwicklung. 
Man stellt nunmehr bei halber induktions- 
freier Belastung den Bremsmagneten so ein, 
daß die Angaben des Zählers etwa 1°/, zu 
groß sind. Hierauf wird bei /o Belastung 
der unter dem Einfluß des Spannungsfeldes 
stehende Eisenbügel der linken Zinke ge- 
nähert oder entfernt, je nachdem der Zähler 
rascher oder langsamer gehen soll. Schließ- 
lich wird das an der Nabe der Bremsscheibe 
angebrachte Eisendrähtchen derart gebogen, 
daß der Zähler bei 10°/, Spannungserhöhung 
nicht leerläuft und bei 1°/, der Vollast sicher 
anläuft. 


pe 


5. Eigenschaften. 


Bei der Prüfung betrug die Zugkraft 
der Zähler 4 bis 5 g-cm, der Eigenverbrauch 
im Nebenschluß 2,4 bis 3,5 Watt, im Haupt- 
kreise (bei Vollast) 2,1 bis 2,3 Watt. Die 
Angaben waren bei geringer und bei voller 
Belastung verhältnismäßig um 1 bis 1,5%, 
kleiner als bei mittlerer Belastung, bei einer 
Überlastung um 50% waren sie um 8 bis 4% 
zu klein. Wenn die Scheitelwerte des Stromes 
gegen diejenigen der Spannung verzögert 
wurden, nahmen die Angaben etwas zu, im 
entgegengesetzten Falle etwas ab, die Ande- 
rungen waren in beiden Fällen nicht größer 
als etwa 1°/, für ein Zurückbleiben oder 
Voreilen der Stromscheitel um !/, Wechsel- 
dauer (30°. Eine Zunahme der sekundären 
Wechselzahl um 10°/, vergrößerte die An- 
gaben um etwa 1,5°/,, eine Abnahme ver- 
kleinerte sie um ebensoviel. Anderungen 
der Spannung und der Umgebungstempe- 
ratur hatten nur sehr wenig Einfluß auf die 
Angaben der Zähler. 


Über Wechselstrom-Kommutatormotoren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.!) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 


(Fortsetzung von S. 6.) 


b) Lauf. 
1. Arbeitsweise beim Lauf. 


Ein Vergleich zwischen den Arbeits- 
weisen der genannten Motoren läßt sich am 
besten an Handder entsprechenden Vektoren- 
diagramme ziehen. 

Sieht man der Einfachheit halber von 
dem primären Widerstand und dem Eisen- 
verluste ab, so sind die Vektorendiagramme 
der Wechselstrom-Motoren, ebenso wie.die 
der Drehstrom-Motoren, lediglich von den 
Streuverhältnissen und dem sekundären 
Widerstand abhängig. Nur daß bei Wechsel- 
strom-Motoren (vergl. „ETZ“ 1907, S. 339) 
auch dasjenige Feld als Streufeld zu 
betrachten ist, das wohl Rotor wie Stator 
schneidet, aber in der Lage senkrecht 
zu der Arbeitsachse liegt, also das ge- 
samte resultierende Feld in der Erreger- 
achse. Für sämtliche Schaltungen sind 
gleiche Streuung und gleicher sekundärer 
Widerstand angenommen, ferner sind sämt- 
liche Diagramme in ein und demselben 
Maßstab gezeichnet. Somit ergibt ein Ver- 
gleich der Diagramme der verschiedenen 


1) Vortrag. gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg. 
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Schaltungen untereinander eine anschau- 
liche Vorstellung der Eigentümlichkeit 
jeder einzelnen. In den Abb. 13 bis 18 
sind die Vektorendiagramme der Reihe 
nach entsprechend den Schaltungen Abb. 1 
bis 6 (S.3) dargestellt. Sämtliche Diagramme 
sind, wie üblich, der Deutlichkeit halber 
etwas übertrieben gezeichnet, das heißt es 
ist etwas zuviel Streuung und zuviel se- 
kundärer Widerstand angenommen, jedoch 
ist die Übertreibung bei allen Diagram- 
men die gleiche. Im Diagramm des ge- 
wöhnlichen Repulsionsmotors ist ausnahms- 
weise der Phasenverschiebungs - Winkel dr 
zwischen Primär- und Sekundärstrom dop- 
pelt so groß gemacht worden, wie bei den 
anderen, dieses deshalb, weil zu dem sekun- 
dären Widerstande der Leiter noch der 
Kohlenwiderstand hinzukommt. Diese An- 
nahme dürfte der Wirklichkeit entsprechen. 
Eine Ableitung der teilweise bereits aus 
früheren Veröffentlichungen bekannten Dia- 
grammen würde hier zu weit führen, und es 
sollen daher nur die Bedeutungen der ein- 
zelnen Strecken der Diagramme angegeben 
werden. !) 


Serienmotor mit in Serie geschalteter 
Kompensationswicklung (Schaltung 1, 
Abb. 1, S. 3). 


Das Vektorendiagramm Abb. 13 der 
Schaltung ist bekanntlich ein Kreis, und es 
bedeuten in demselben: 

AC die EMK der Selbstinduktion, 
BC durch Rotation erzeugte elektromo- 
torische Gegenkraft, 
A B Klemmenspannung des Motors = E. 
Ferner ist: 
AB 


A DS 7 
AG=i(L,+L,), 


wobei i= Strom, L = Selbstinduktion des 
Rotors, und L, = Selbstinduktion der Feld- 
wicklung, o = totaler Streuungsfaktor. 
Somit stellt 4 G ein Maß für den Strom 
und der Winkel ꝙ den Phasenverschiebungs- 
Winkel zwischen Strom und Spannung dar. 


A 2 2 
Abb. 13. 


Der Mittelpunkt dieses Kreises befindet sich 
auf der Verlängerung der Geraden AB. 
Die Linie A@ schneidet auf einer 
Senkrechten zu AB ein der Tourenzahl 
roportionales Stück BF ab. Nimmt man 
r den Lauf des Motors dasselbe Ver- 
hältnis zwischen Feld- und Anker-Ampere- 
windungen an, wie das für den Anlauf be- 
züglich Voltampere pro mkg günstigste, 
so ergibt sich die Tourenzahl n des Mo- 
tors aus der Gleichung 


n BEF An 
STIB Vao 


7T C2 C22 Co Cgg Vo N 
O1 — 2 3535 O 
Vg . 592 Cg Cog Vg 


(5 
wobei 


H Das Diagramm der Abb. 18 ist im Prinzip zuerst 
von euhach 1903 angegeben und später von mir in 
der f. E.“. Wien, 1908. 8. 711, eingehender behandelt 
worden. Die lyiaeramme der Abb. 15 und Abb. 17, sowie 
eine eingehende Theorie dieser Motoren habe ich in der 
„ETZ“ 1008. S 908, „Z. f. R“, Wien, 1904, 8. 89, beziehungs- 
weise „ETZ“ 1904, R. 209, zuerst aufgestellt. Die Diagramme 
der Abb. ı4, 16, 18 sind meines Wissens noch nicht be- 
kannt, und werde ich nächstens eino nähere Begründung 
derselben veröffentlichen. 
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Aus diesem Diagramm lassen sich also 
zu jedem Phasenverschiebungs - Winkel ꝙ 
die entsprechenden Werte von Strom und 
Tourenzahl leicht finden. 


Serienmotor mit kurz geschlossener 
Kompensationswieklung. 
(Schaltung 2, Abb. 2, S. 3.) 


Das Arbeitsdiagramm, Abb. 14 der 
Schaltung, ist ebenfalls ein Kreis mit dem 
Mittelpunkt auf der Verlängerung von AB. 


AG =i (Lz + L.) S i L 
AC =L (G + sin? ôy) 


G HS i. Ma 


— 7 in! 0 = W, 
5 E tg = . 
= _ 1 
4 * o + sin? dx BF=n 
4 00 S ix L 
Abb. 14. 


Die Bedeutung der Strecken, insofern sie in 
Abb. 13 vorhanden, ist genau dieselbe wie 


; u B 
dort, nur ist hier A D = Grein Ferner 


ist die Tourengerade BF nicht auf AD, 
sondern auf E D senkrecht, und: 
io = Magnetisierungsstrom, 
ik = Kurzschlußstrom, 
i,@ = Eg = Gegenelektromotorische Kraft 
durch Rotation, 
W, = Ohmscher Widertand der Wick- 
lung Z,, 
G H= Ù M2, 
H stellt also ein Maß für den Statorstrom i, 
dar. Der Fußpunkt von i, beschreibt einen 
Kreis (Kreis H). Die Tourenzahl findet sich 
im Abschnitt BF durch Verlängerung der 
Geraden E G, wobei 


FB DS 90d, 
ADE = dx. 


Da aber der Winkel d« bei großen Mo- 
toren sehr klein ist, so fallen die Punkte A 
und E nahezu zusammen und es ist ein 
praktischer Unterschied zwischen den bei- 
den Schaltungen nicht vorhanden. 


Umgekehrter Repulsionsmotor. 
(Schaltung 3, Abb. 3, S. 3.) 


Das Kreisdiagramm, Abb. 15, unter- 
scheidet sich von dem der Abb. 14 dadurch, 


468 2 L.! 4 Q= ix L 
40 i lo GH=i M 
AB=uL,=E W+ W, 
: g p = — = 
45 4B e 
g 
Abb. 15. 


daß der Mittelpunkt des Kreises sich auf der 
gegen AD um den Winkel dr geneigten 
Geraden E D befindet, und daß die Touren- 
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gerade B F senkrecht auf AD steht. 
Unterschied in der Abb. 14 sind hier 
46 = iL und 4D . , 
W, = Ohmscher Widerstand der Wicklung 
Z. Ferner ist die elektromotorische Gegen- 
kraft H B des Rotors nicht mehr senkrecht 
auf dem primären Strom, sondern auf dem 
sekundären. 
Die Tourenzahl findet man, wie im vor- 
liegenden Falle, durch den Schnitt von EG 
mit B F, und zwar ist 


n _BFYe(2 —o 
S 43 1-o 


Zum 


Cs 
3 (6 
* eu L c dı 
= 2 Ug Cg. Cil Vg 

Abb. 15 entsteht aus Abb. 13, indem 
man sich im Punkt A einen zweiten mit ihm 
zusammenfallenden Punkt E denkt, den 
G-Kreis mit dem Dreieck EG D festhält und 
die Gerade AD, die mit E D zusammenfiel, 
um den Winkel d« dreht. 

Man sieht daraus, wie durch den sekun- 
dären Widerstand der Punkt 4 bei ein und 
derselben Tourenzahl sich immer mehr von 
E entfernt, und wie somit der Leistungs- 
faktor und der Rotorstrom 46 immer kleiner 
werden, oder umgekehrt, wie mit Wachsen 
von dr einem und demselben Strom und 
Leistungsfaktor eine immer höhere Touren- 
zahl entspricht. 


Vergleiche mit Schaltung 1. (Abb. 1, S. 3.) 


Nach Gl. (5) und (6) wächst die Touren- 
zahl des Motors mit der Strecke BF und 
mit Ci beziehungsweise C}. BF ist bei Schal- 
tung 3 (Abb. 3, S. 3) größer als bei Schaltung 1. 
Für ein und denselben Phasenverschie- 
bungs - Winkel $ würde also theoretisch 
die Tourenzahl des umgekehrten Repul- 
sionsmotors etwas größer sein als die des 
Serienmotors. Dies bedeutet, daß für ein 
und dieselbe Tourenzahl der Leistungsfaktor 
der Schaltung 3 etwas kleiner sein muß als 
der der Schaltung 1. Indessen ist wegen 
der Kleinheit des Winkels der praktische 
Unterschied sehr gering. Was den Faktor 
Cs anbetrifft, so wurde er für einen 100 PS- 
Motor (unter der Annahme ø= 0, 12) be- 
rechnet, und es hat sich herausgestellt, daß 
er praktisch gleich Ci ist. Somit kann 
man sagen, daß die Schaltungen 1, 2, 3 
(Abb. 1, 2, 3, S. 3) in bezug auf den 
Leistungsfaktor theoretisch sich 
nicht wesentlich voneinander unter- 
scheiden. 


Gewöhnlicher Repulsions motor. 
(Schaltung 4, Abb. 4, S. 3.) 
Abb. 16 stellt das Kreisdiagramm des 


gewöhnlichen Repulsionsmotors dar und 
unterscheidet sich von Abb. 15 dadurch, 


wobei C3 


408 S 1 (Li r L = L 10 g ix L 
45 = L= E p _ M+ g 
te de = — 
4D=42 EX La 
2 BF=zn 


Abb. 16. 


daß der Rotorstrom in der Richtung der 
Geraden G B sich befindet und durch die 
andere Bedeutung der einzelnen Strecken, 
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die in der Abbildung angegeben sind. An 
die Stelle des Koeffizienten L} tritt hier 
LS Lit Lz. und umgekehrt. Ferner an 
Stelle W, + W, wird hier W, Vg. eingesetzt, 
wobei: 


W,=Ohmscher Widerstand der Wicklung 22; 


Ws= Ubergangs widerstand zwischen Bürsten 
und Kollektor. 


Die zu jedem Primärstrom zugehörige 
Tourenzahl findet man, wie im vorigen 
Falle, und zwar im Schnitte BF der Ge- 
raden EG mit der zu A B senkrechten Ge- 
raden 3 F. Die Gleichung für die Touren- 
zahl lautet für den Fall 4: 


n BF V2 0) 0 
S AB 1— 0 `“ 
wobei C. g m eres 2. 
Vg Cg Ci V3 
Der Wert von C. unterscheidet sich in 
den meisten Fällen wenig von Cg. Nur daß 
der Winkel dk bei dem gewöhnlichen Re- 
pulsionsmotor größer ist als bei dem um- 


gekehrten. Bei ein und derselben 
Tourenzahl ist also der Leistungs- 
faktor eines gewöhnlichen Repul- 


sions motors etwas geringer als bei 
den früheren Motoren. 


Doppelt gespeister Motor. 
(Schaltung 6, Abb. 6, S. 3.) 


Abb. 18 stellt das Arbeitsdiagramm eines 
doppelt gespeisten Motors dar, wie er bei- 
spielsweise unter anderem aus der schweize- 
rischen Patentschrift 74 684 bekannt ist. Man 


5 ns 
G H =i Mn te ox = EFL, 


. (wobei . = 2 BF=n 


Abb. 18. 


kann denselben als einen umgekehrten Re- 
pulsionsmotor betrachten, dessen sonst kurz- 
geschlossenen Wicklungen eine regelbare 
Spannung zugeführt wird. Die Bedeutung 
der Strecken ist aus der Abbildung zu er- 
sehen, und es bezeichnet ia den ideellen 
Anlaufstrom, e, beziehungsweise e, die dem 
Stator beziehungsweise Rotor direkt zuge- 
führte Spannung. 


Es läßt sich nun beweisen, daß, 
wenn AB die Gesamtspannung und 45 


das Verhältnis von Rotorspannung zu der 
Gesamtspannung ist, der Rotorstrom mit 
der Richtung von PG zusammenfällt. Je 
größer man also die Rotorspannung AP 
nimmt, desto größer wird der Winkel@ PB, 
und somit desto kleiner die Phasenver- 
schiebung zwischen Rotorstrom und der zu- 
geführten Spannung, während die Phasen- 
verschiebung zwischen dem Statorstrom 
und der dem Stator zugeführten Spannung 
dieselbe bleibt wie bei dem umgekehrten 
Repulsionsmotor. Die Tourenzahl findet 
sich genau so wie beim umgekehrten Re- 
pulsionsmotor auf der Senkrechten zu AB 
durch den Schnitt mit EG. Wie nun aus 
der Abbildung ersichtlich, kann man 
bei gleicher Tourenzahl bei dem 
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doppelt gespeisten Motor einen viel 
besseren Leistungsfaktor (nahezu 1) 
erreichen. 


Kompensierter Serienmotor. 
(Schaltung 5, Abb. 5, S. 3.) 


Das Arbeitsdiagramm des kompensier- 
ten Serienmotors (Abb. 17) ist kein Kreis, 
sondern eine Kurve höherer Ordnung, 
und es lässt sich daher kein direkter Ver- 
gleich zwischen dem Arbeitsdiagramm des 


E 


2 
402 11 Lo G H = i Man 
4B S 0 L= E H B = Gegen-EMK d. Rotat. 
Abb. 17 


kompensiertenSerienmotors und den übrigen 
Motoren ziehen. Soviel ist jedoch zu er- 
sehen, daß es theoretisch möglich ist, gute 
Phasenkompensierung, ja sogar Überkompen- 
sierung bei dem Motor zu erhalten. 


Schlußergebnisse aus den Arbeits- 
diagrammen. 


Zusammenfassend kann man aus den 
theoretischen Arbeitsdiagrammen folgendes 
schließen: Der Leistungsfaktor der Schal- 
tungen 1 bis 3 ist unter gleichen Verhält- 
nissen nahezu der gleiche. Der Leistungs- 
faktor von Schaltung 4 ist schlechter und 
der der Schaltungen 5 und 6 besser (nahezu 
= 1) als der Leistungsfaktor der Schaltun- 
gen 1 bis 3. 


Einfluß der Kurzschluß-Ströme 
beim Lauf. 
In den vorstehenden Arbeitsdiagram- 


men ist der Einfluß der Kurschluß-Ströme 
nicht berücksichtigt; indessen haben die- 


selben einen sehr großen Einfluß auf 
die Wirkungsweise der Wechselstrom- 
Motoren, und zwar nicht allein wegen 


der Funkenbildung, sondern auch wegen 
der Rückwirkung auf die Phasenver- 
schiebung. Die Kurzschluß-Ströme unter 
den Bürsten wirken nämlich bei einigen 
Motoren phasenverbessernd und bei anderen 
Motoren phasenverschlechternd, selbst bei 
ein und demselben Motor einmal ver- 
bessernd, einmal verschlechternd. Dieses 
hängt davon ab, in was für einem Felde 
und mit welcher Geschwindigkeit die kurz- 
geschlossenen Spulen sich bewegen. 


Die Wirkung der Kurzschluß-Ströme auf 
die Phasenverschiebung des Motors läßt sich 
auf folgende Weise erklären: 

Man kann zwei Arten von Kurzschluß- 
strömen unterscheiden: 


1. Kurzschluß - Ströme, die durch ruhende 
Induktion des Erregerfeldes und 

2. Kurzschluß-Ströme, die durch Rotation 
der Kurzschluß-Spulen im Felde der 
Wendezone (kurz Wendefeld genannt) 
entstehen. 


Die Ströme erster Art kann man 
als statische und die der zweiten Art als 
dynamische bezeichnen. Die statischen und 
dynamischen Kurzschluß-Ströme setzen sich 
jeweils zu den wirklichen Kurzschluß- 
Strömen zusammen. Die statischen Kurz- 
schluß-Ströme sind phasenverspätet gegen 
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das primäre Erregerfeld, die dynamischen 
Ströme dagegen gegen das Wendefeld. Die 
statischen Ströme wirken also immer auf 
eine Phasenverspätung des resultierenden 
Erregerfeldes gegen das primäre Erreger- 
feld bezw. dem Erregerstrom, während die 
dynamischen Kurzschluß-Ströme auf eine 
Verspätung oder eine Verfrühung des Er- 
regerteldes gegen den Erregerstrom wirken 
können, je nach dem Phasenunterschied 
zwischen dem Wende- und Erregerfeld. 

Ist beispielsweise das Wendefeld in 
Phase mit dem primären Erregerfeld, so 
verspäten sich die dynamischen Kurzschluß- 
Ströme gegen beide und wirken somit 
phasenverspätend auf das resultierende 
Erregerfeld. Ist aber das Wendefeld um 
1800 gegen das Erregerfeld zeitlich ver- 
schoben, so verfrühen die dynamischen 
Kurzschluß-Ströme gegen das primäre Er- 
regerfeld und wirken somit auf das resul- 
tierende Erregerfeld phasenverfrühend. 

Die statischen Kurzschluß-Ströme wirken 
also immer auf eine Verspätung des Haupt- 
feldes gegen den Strom der Feldwicklung 
hin. Die dynamischen Kurzschluß-Ströme 
dagegen auf eine Phasenverspätung oder 
eine Phasenverfrühung, je nach der Phase 
des Wendefeldes. 

Nun erzeugt ein Feld, welches in Phase 
mit dem Erregerstrom ist, eine elektromo- 
torische Gegenkraft im Anker, d. h. elektro- 
motorische Rotationskraft, welche um 180° 
dem Ankerstrom nacheilt. Somit wird ein 
Feld, welches um 900 dem Feldstrom nach- 
eilt, eine elektromotorische Rotationskraft im 
Anker induzieren, die um 270° dem Anker- 
strom nacheilt oder um 90° demselben vor- 
eilt. Die statischen Kurzschluß-Ströme 
verursachen also immer eine Phasen- 
voreilung im Motor, die dynamischen 
dagegen je nach der Phase des Wende- 
feldes eine Phasenvoreliung oder 
eine Phasennacheilung. 

Das von selbst sich einstellende Wende- 
feld, das heißt das Wendefeld, welches sich 
einstellt, wenn keine Wendepole angebracht 
sind, ist nun bei den verschiedenen Schal- 
tungen ganz verschieden. Bei dem Serien- 
motor der Schaltung 1 hängt es ganz von 
Wicklung z, ab und man kann die Wick- 
lung z, etwas stärker bemessen und somit 
die Phase der dynamischen Ströme beliebig 
einstellen; bei den anderen Schaltungen 
dagegen stellt sich das Wendefeld, wenn 
man keine Wendepole anbringt, so ein, daß 
die durch dasselbe erzeugten dynamischen 
Kurzschluß-Ströme eine stärkere Phasen- 
verschiebung im Motor verursachen. Durch 
den Einfluß der Kurzschluß-Ströme (wenn 
sie beträchtlich sind) weichen die tatsäch- 
lichen Arbeitsdiagramme von den theore- 
tischen wesentlich ab. 

Allein die Kurzschluß-Ströme werden 
bei neueren Maschinen durch Wendepole, 
schon des Feuerns wegen, wenn nicht ganz 
aufgehoben, so doch dermaßen begrenzt, 
daß ihr Einfluß auf das Arbeitsdiagramm 
nur gering ist. Für gut gebaute Maschinen 
kann man also die theoretischen Diagramme 
als mit den tatsächlichen nahezu überein- 
stimmend ansehen. Wenigstens wird die 
Abweichung nicht viel größer sein als die 
von gewöhnlichen Drehstrom-Motoren. 


Kompensierung der Phasen- 
verschiebung. 


Nach einer vom Verfasser angegebenen 
Anordnung der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke (D. R.- P. 190 186) läßt sich auch 
der Leistungsfaktor der Maschine nach den 
Schaltungen 1 bis 4 auf folgende Weise 
verbessern: 

Wie bereits erwähnt, muß man, um eine 
voreilende EMK im Anker zu induzieren, 
ein gegen den wirkenden Primärstrom 


phasenverschobenes Feld haben. Nach 
der Anordnung der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke wird nun dieses Feld da- 
durch erzeugt, daß man einen Teil der 
Feldwicklung an die Netzspannung oder 
an einen Teil derselben anlegt. 

Dasselbe kann auch erreicht werden, 
wenn man die Feldwicklung mittels einer 
Spannung speist, die zwei Komponenten 
enthält, von denen eine dem Rotorstrom 
proportional und in Phase senkrecht zu ihm, 
und die andere Komponente in Phase mit 
dem Netzstrom ist. 

(Schluß folgt.) 


Eine tragbare Meßbrücke mit Galvanoskop 
für Widerstandsbestimmungen mittels Gleich- 
und Wechselstrom. 


Nachstehend sei eine Widerstands - Meb- 
einrichtung beschrieben, die zur Bestimmung 
von induktionslosen, induktiven, sowie auch 
von Flüssigkeitswiderständen geeignet ist und 
die sich infolge ihrer Verwendbarkeit für Gleich- 
und Wechselstrom hauptsächlich zur Unter- 
suchung von Blitzableitern als vorteilhaft er- 
weist. 

Die Blitzableiter-Technik hat in letzter Zeit 
wesentliche Fortschritte gemacht; namentlich 
seitdem die Grundsätze für die Verlegung sach- 
gemäßer Blitzableiter-Anlagen in den Leitsätzen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker dar- 
gelegt worden sind, hat sich ein wesentlicher 
Umschwung vollzogen. Die verschiedenen 
Blitzableiterkurse haben bei den Blitzableiter- 
setzern viel zur Verbreitung eines tieferen Ver- 
ständnisses auf diesem Gebiete beigetragen. 

Die Blitzableiter-Meßtechnik ist jedoch nicht 
Hand in Hand mit diesen Fortschritten ge- 
gangen, vielmehr behaupten die von altersher 
‚benutzten Meßbrücken, die mit Induktionsappa- 
raten und Telephon arbeiten, auch heute noch 
das Feld. Diese Apparate erfüllen nur unvoll- 
kommen die Anforderungen, die an eine gute 
Prüfeinrichtung zu stellen sind. 

Bei einer Blitzableiter - Meßbrücke ist die 
erste Bedingung Einfachheit in der Konstruk- 
tion und in der Handhabung. Der Induktions- 
apparat ist besonders in den Händen von Leuten, 
die die Konstruktion und Handhabung nicht ge- 
nau kennen, vielen Störungen ausgesetzt, um so 
mehr, als die Apparate meist wenig geschützt 
sind und vielfach bei der Benutzung im Freien 
leiden. Bei Messungen in belebten Straßen 
oder in der Nähe von Fabriken ist ein gutes 


Tragbare Meßbrücke nach Prof. Ruppel. 
Abb. 19. 


Arbeiten mit Telephon fast ganz ausgeschlossen. 
Dies liegt zum großen Teil daran, daß das Ge- 
räusch im Telephon nicht vollkommen aufhört 
und daß das Gehör bei verschiedenen Personen 
ungleich empfindlich und Störungen ausgesetzt 
ist. In manchen Fällen verschwindet auch bei 
guten Apparaten das Geräusch überhaupt nicht. 
Dies ist der Fall bei den Messungen, wo die 
srdleitung an die Wasserleitung angeschlossen 
ist. Hier ist aber die Verwendung von Tele- 
phon und Wechselstrom, da es sich um eine 
rein ınetallische Verbindung handelt, völlig 
überflüssig und eher hinderlich. Die richtig 
ausgeführten Anlagen werden nun, wenn irgend 
angängig, an Wasserleitungen angeschlossen, 
sodaß gerade diese Messung jetzt sehr häufig 
vorkommt. Will man die Messung mit Gleich- 
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strom durchführen, so hat man meist wieder 
besondere Apparate nötig, oder es werden ver- 
hältnismäßig komplizierte Umschaltungen er- 
forderlich. 

Diese Ubelstände sind bei der in Abb. 19 
dargestellten Meßbrücke, die nach den An- 
gaben des Herrn Prof. Ruppel gebaut ist, ver- 
mieden. 

Das Wesentliche an der Ruppelschen Brücke 
ist der Schwingschalter A (Abb. 20), der durch 
mechanische Schwingungen ‚Gleichstrom in 


Meßbrücke mit Schwingschalter. 
Abb. 20. 


Wechselstrom uinforint; es kommt also der In- 
duktor vollkommen in Wegfall. Der Schwing- 
schalter besteht aus einer abgestimmten Stahl- 
feder, die abwechselnd den Plus- oder Minuspol 
einer Batterie an die Brückenverzweigungen 
legt. Die Schwingungszahl wird so abge- 
glichen, daß die Frequenz des erzeugten Wech- 
selstromes ungefähr 17 pro Sekunde beträgt. 
Diese Frequenz genügt auch für Messungen an 
Elektrolyten, wie durch Untersuchungen an der 
Physikalisch- Technischen Reichsanstalt festge- 
stellt wurde. Es ergab sich bei Messung eines Elek- 
trolyten von 52 Ohm an der Meßbrücke 52 bis 56 
Ohm, das heißt im Mittel 54 Ohm, und bei 
Messung eines Elektrolyten von 24,5 Ohm er- 
gab sich 24 bis 26 Ohm, das heißt im Mittel 
25 Ohm. 

Hierdurch wird es nun möglich, an Stelle 
des Telephons ein gut empfindliches, ent- 
sprechend gedämpftes und mit leichtem System 
ausgerüstetes Deprez-Galvanometer zu verwen- 
den, das durch den Wechselstrom in Schwin- 
gungen versetzt wird. Man liest hier nicht aus 
der Größe des Ausschlages, sondern aus der 
Stärke der Schwingungen ab. In der Verwen- 
dung des Galvanoskops, welches natürlich ein 
viel einfacheres und schnelleres Messen bei 
größerer Genauigkeit gestattet als das Telephon, 
ist ein wesentlicher Vorteil der Meßbrücke zu 
erblicken. Die Arbeitsweise des Schwingschal- 
ters ist aus Abb. 20 ersichtlich: A ist die Schwing- 
feder aus Stahl, die zwischen den beiden Kon- 
takten C und Ci schwingt. Diese Kontakte sind 
ınit den beiden Polen einer im Kasten selbst 
untergebrachten Batterie verbunden. Zwei Dia- 
gonalpunkte der Wheatstoneschen Brücke wer- 
den einerseits mit der Feder A, anderseits mit 
der Mitte der Batterie verbunden. An die an- 
deren zwei Diagonalpunkte der Brücke wird 
das Galvanometer @ angelegt. Der Stromver- 
lauf ist ohne weiteres aus der Abb. 20 zu er- 
sehen. Die Periodenzahl, sowie auch die 
Kurvenform des erzeugten Wechselstromes 
können durch Regulierung des Gewichtes K 
eingestellt werden. 


Abl. 21. 


Abb. 21 zeigt eine oszillographische Auf- 
nahme der Kurvenform des in die Brücken- 
verzweigungen geschickten Wechselstromes, 
wobei die Frequenz 17 betrug. Der Linienzug 
abcde ist der Verlauf einer halben Periode, 
wenn die Amplitude der Feder des Schwing- 
schalters nahezu maximal ist. Wird diese 
Amplitude kleiner, so wird der auf der Null- 
linie liegende Teil ab länger, während cd 
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kürzer wird. Die Stromkurve stimmt, wenn in- 


duktionslose Widerstände im Kreise liegen, mit 


der Spannungskurve überein. Die Kurven 
zeigen einen regelmäßigen Verlauf und sind 
infolge ihrer scharfen Begrenzungen für die 
Messungen sehr geeignet. 

Aus Abb. 22, welche den aus dem Kasten 
herausgenommenen Apparat darstellt, kann man 
den Zusammenhang der einzelnen Teile er- 
kennen: 


Meßbrücke geöffnet. 
Abb. 22. 


Die Schwingfeder A wird auf mechanischem 
Wege in Tätigkeit gebracht, und zwar dadurch, 
daß der Ansatz D beim Herunterdrücken des 
Hartgummiknopfes F gegen die Feder stößt und 
sie in Schwingungen versetzt; zugleich wird bei 
H der Stromkreis der Batterie geschlossen (vgl. 
Abb. 23). Die Batterie wird nur während der tat- 
sächlichen Messung beansprucht, das heißt nur 80 
lange, als der Kontaktknopf F sich in seiner tief- 
sten Stellung befindet. Man kann nun ohne Um- 
schaltung direkt mit Gleichstrom messen, wenn 
man den Knopf F nur so weit nach unten 
drückt, daß er H gerade berührt. Es ist dann 
die Feder A vom Ansatz D noch nicht in 
Schwingung versetzt. Der Strom fließt ohne 
Unterbrechung nur in einer Richtung. 

Das Galvanometer G ist so abgestimmt, daß 
zwischen den Schwingungen des Zeigers und 
denjenigen der Schwingfeder fast vollkommene 
Resonanz besteht. Wird mit Wechselstrom ge- 
messen, ist also die Schwingfeder in Tätigkeit, 
so bemerkt man am Zeiger ein starkes Vibrie- 
ren (Zittern), welches um so heftiger wird, je 
mehr sich der an der Brücke eingestellte Wider- 
stand von dem tatsächlichen (zu messenden) 
Widerstand X unterscheidet. Die Amplituden 
der Zeigerschwingungen nehmen dagegen ab, 
je mehr man sich dem richtigen Widerstand 
nähert; ist dieser gefunden, so wird das Gal- 
vanometer stromlos und der Zeiger bleibt voll- 
kommen ruhig am Nullpunkt der Skala. 

Sowohl die Verschiebung am Gleitkontakt, 
als auch die Betätigung des Schwingschalters 
geschieht mittels des Hartgummiknopfes F; 


Schaltung der. Mefbrücke. 
Abb. 23. 


hierbei wird bei der Messung mit Gleichstrom, 
wie bereits oben erwähnt, dieser Knopf nicht 
bis in seine tiefste Stellung heruntergedrückt. 

Die Meßbrücke wird mit zwei Vergleichs- 
widerständen ausgerüstet; sie besitzt dement- 
sprechend zwei Meßbereiche, einen bis 20 und 
einen bis 500 Ohm. Der Übergang von dem 
einen zum anderen Meßbereich geschieht in 
sehr einfacher Weise durch einen kleinen, auf 
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dem Kasten angebrachten Umschalter. Die Ab- 
lesung erfolgt trotz der Verwendung zweier 
Meßbereiche direkt in Ohm, sodaß Umrechnun- 
gen oder Multiplikationen fortfallen. Zu diesem 
Zweck besitzt der Apparat zwei besondere 
Skaleneinteilungen , entsprechend den Meß- 
bereichen; an einem Fensterchen erscheint 
immer nur diejenige Skala, die zur Messung 
eingeschaltet wurde, während die andere ver- 
deckt bleibt. 

In Abb. 23 ist die innere Schaltung des 
Apparates wiedergegeben, wobei die einzelnen 
Teile der Einfachheit wegen nur schematisch 
angedeutet sind; M ist der Gleitdraht. 

Eine oft ganz empfindliche und meist nicht 
beachtete Fehlerquelle bei Blitzableiter-Prüfun- 
gen ınit Wechselstrom liegt darin, daß die zur 
Messung dienenden Hilfsdrähte auf eine Rolle 
oft so gewickelt sind, daß die Meßresultate 
durch die Selbstinduktion wesentlich ver- 
schoben werden. In Abb. 24 ist eine Kabelwinde 


Kabelwinde für die Meßbrücke. 
Abb. 24. 


dargestellt, auf welche die Drähte induktions— 
frei aufgewickelt werden, sodaß die beiden 
Enden außerhalb der Winde frei bleiben. Es 
ist bei der Messung nur nötig, so viel Draht 
aıbzurollen, als die vorhandene Entfernung er- 
fordert. Der Widerstand des Drahtes auf der 
Rolle ist nur einmal zu messen, sein Wert 
bleibt stets gleich. 

An dieser Stelle möge noch ein weiterer 
Zubehörteil für Blitzableiter-Messungen Erwäh- 
nung finden. Es ist dies die- in Abb. 25 wieder- 


Klemme für Blitzableiter-Messungen. 
Abh. 25. 


gegebene Klemme, die ein sehr geringes Gewicht 
hat und gestattet, mit beliebig geformten 
Körpern gute Erdverbindungen herzustellen. 
Die eigentliche Klemme ist auf einer elastischen 
Unterlage befestigt, die an den Enden zwei 
Klemmschrauben trägt. Durch diese wird ein 
Draht geführt, der sich um den als Erde ge- 
wählten Körper, Gas- oder Wasserrohr, Eisen- 
träger oder dergleichen, legt. Durch Anspannen 
des Drahtes preßt sich die Klemme infolge 
ihrer Federung fest und stellt so eine innige 
Verbindung her. Abb. 25 zeigt diese Klemme 
ım praktischen Gebrauch. Die Klemme kann 
naturgemäß auch bei Isolationsprüfungen und 
sonstigen Messungen, bei denen eine gute Erde 
benutzt wird, verwendet werden. 

Die oben beschriebenen Apparate werden 
von der Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, hergestellt. 


Dipl.⸗Ing. D. Bercovitz. 


u. 268 S. 
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Aus Natur und Geisteswelt“. Mit 83 Abb. 
VII und 120 S. in kl. 8 0. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig 1907. Preis geb. 1,25 M. 


Die Funkentele graphie. Von H. Thurn. 
Bd. 167 der Sammlung wissenschaftlich- ge- 
mein verständlicher Darstellungen „Aus Natur 
und Geisteswelt“. Mit 53 Abb. IV und 112 S. 
in Kl. 80. Verlag von B. G. Teubner. Leip- 
zig 1907. Preis geb. 1,25 M. 

Die Telegraphie in ihrer Entwicklung 
und Bedeutung. Von Postrat Joh. Bruns. 
Bd. 183 der Sammlung wissenschaftlich- gemein- 
verständlicher Darstellungen „Aus Natur und 
Geisteswelt“. Mit 4 Abb. im Text. II u. 135 8. 
in kl. 80. Verlag von B. G. Teubner. Leip- 
zig 1907. Preis geb. 1,25 M. 

American Street Railway Investments. 
Published annually by the publishers of the 
„Street Railway Journal“ for the use of bankers, 
brokers, capitalists, investors aud street and 
interurban railway companies. 14. Jahrgang. 
1906. Mit Abbildungen. LVI und 432 S. in 
gr. 4%. — 15. Jahrgang. 1907. Mit Abbildungen. 
LIV und 453 S. in gr. 40. Verlag der Me Graw 
Publishing Company, New Vork. 

Mitteilungen der Physikalischen Gesell- 
schaft Zürich. Nr. 11 u. 12 1907. Enthaltend 
folgende Arbeiten: 

H. Grob, Über graphische und rechnerische 
Zusammensetzung von Wechselstromwider- 
ständen. 

A. Schweitzer, Luftelektrische Messungen 
während der Sonnenfinsternis am 30. VIII. 
1905. 

G. Huguenin, 
Dampfturbinen. 

Die moderne Physik. Von L. Poincaré. 
Ubertragen von Dr. M. Brahn und Dr. B. 
Brahn. VIII und 260 S. in 8%. Verlag von 
Quelle & Meyer. Leipzig 1908. Preis geb. 
4,40 M. 

Mitteleuropäischer Motorwagen: Verein. 
Festschrift 1897 bis 1907. 166 S. in 8 0. Verlag 
des Mitteleuropäischen Motorwagen-Vereins. 


Über Arbeits umsetzung unter Vermitt- 
lung der j mit 
besonderer Berücksichtigung der Elek- 
tro motoren usw. Von Ing. Johann Liss- 
ner. 76 S. in 80. Verlag von Spielhagen 
& Schurich. Wien-Leipzig 1907. Preis 2 M. 


Die Erzeugung und Verwendung des 
überhitzten Dampfes. Von Johann Schiel. 
Mit 70 Fig., 32 Abb. und 2 Tafeln. IV und 
123 S. in 8°. Verlag von Spielhagen & 
Schurich. Wien-Leipzig 1907, Preis 5 M. 


Das Recht der Angestellten an den Er- 
findungen. Zwei Abhandlungen von Geh. 
Regierungrat Dr.⸗Ing. W. von Siemens und 
Prof. Dr. E. Bud de. 60 S. in kl. 80. Verlag 
von Carl. Heymann. Berlin 1908. Preis 1 M. 


A Dictionary of Electric Railway Mate- 
rial. Herausgegeben von dem „Street Rail- 
way Journal“. Ausgabe 1907. 186 S. in 80. 
Verlag der Me Graw Publishing Company. 
New York 1907. 

Die Gleichstrommaschine. Ihre Theorie 


Untersuchung, Konstruktion, Berechnung und 
Arbeitsweise. Von Prof. Dr.⸗Jng. E. Arnold. 


Über Reibungsverluste in 


II. Band: Konstruktion, Berechnung und 
Arbeitsweise. Zweite vollst. umgearb. Auf- 
lage. Mit 502 Text-Abb. und 13 Tafeln. XIV 


u. 601 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1907. Preis geb. 20 M. 


Kleiner Leitfaden der Da u chen Phy- 


sik. Von Friedrich Kohlrausch. Zweite 

vermehrte Auflage. Mit Abbildungen. XVIII 

in 80. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig-Berlin 1907. Preis geb. 4 M. 

Der Personenverkehr und die Schnell- 
bahnprojekte in Berlin. Von Richard 
Petersen. Sonderabdruck aus der „Deut- 


schen Straßen- und Kleinbahn-Zeitung“. Mit 
41 Abb. 24 S. in Folio. Verlag von Gustav 
Ziemsen. Berlin 1907. Preis 1,50 M. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, 
Französisch, Russisch, Italienisch, 
Spanisch. Nach besonderer Methode be- 
arbeitet von K. Deinhardt und A. Schlo- 
mann. Bd. II: Die Elektrotechnik. Unter 
redaktioneller Mitwirkung von Ing. C. Kinz- 
brunner. Mit ca 4000 Abb. und zahlreichen 
Formeln. XII und 2100 S. in kl. 80%. Verlag 
von R. Oldenbourg. München-Berlin 1908. 
Preis geb. 25 M. (Siehe auch „ETZ“ 1906, S. 525.) 

La technique de la houille blanche. Von 
E. Pacoret. Mit einem Vorwort von Prof. 
A. Blondel. Mit 300 Abb. und 12 Tafeln. 
XXXVI und 830 S. in 8%. Verlag von H. 

‚Dunod & E. Pinat. Paris 1908. Preis 25 Fres. 

Etat actuel de la science électrique: 

henomenes, applications, théories. 
on Prof. Devaux-Charbonnel. Mit einem 
Vorwort von H. Poincaré. Mit 346 Abb. 
X u. 650 S. in 80. Verlag von H, Dun od & 
E. Pinat. Paris 1908. Preis 20 Fres. 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker. Herausgegeben von Georg Dettmar. 
Dritte Auflage. Mit Berücksichtigung der Be- 
schlüsse bis zur Jahresversaınmlung 1907. Mit 
Abbildungen. VII u. 183 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1907. Preis 3 M. 

Sammlung von Verträgen und Beding- 
nissen für Gründung, Bau und Betrieb 
von Elektrizitätswerken. Von Stadtbau- 
rat L. Bernard. VI u. 255 S. in 8 0. Selbst- 
verlag. Brixen 1908. 

Die drahtlose Telegraphie im internen 
Recht und Völkerrecht. Von Prof. Dr. F. 
Meili. 100 S. in 80. Verlag des Art. Instituts 
Orell Füssli. Zürich 1908. Preis geb. 4,50 M. 

Ruhende Umformer (Transformatoren). 
Von Dipl.-Ing. Victor Bondi. Bd. 40 der Bi- 
bliothek der gesamten Technik. Mit 104 Abh. 
144 S. in kl. 886. Verlag von Dr. Max Jane cke. 
Hannover 1908. Preis geb. 2,40 M. 


Sonderabdrücke. 


Niederschrift der XI. Vereins-Versamm— 
lung des Vereins Deutscher Straßen- 
bahn- und Kleinbahn-Verwaltungen zu 
Mannheim am 4. und 5. IX. 1907. Heraus- 
gegeben vom Verein Deutscher Straßenbahn- 
und Kleinbahn-Verwaltungen. 

Electriciteit als beweegkracht voor 
Boa Stoomschepen. Von C. van Rijn, 

otterdam. Sonderabdruck aus „De Ingenieur“ 
vom 16. XI. 1907. 


Doktor-Dissertation. | 
Dipl. ing. Alexander Voigt: „Über die Druck- 
verteilung im Eisen vor einer eindringenden 
Schneide“. Technische Hochschule Karlsruhe 
1907. 


Besprechungen. 


Transformatoren und As ynchron motoren. 
Ihre Wirkungsweise, Berechnung und 
Konstruktion. Von W. Winkelmann, 
Dipl.⸗Ing. Bd. V von Grundriß der Elektro- 
technik. Herausgegeben von A. Königs- 
werther. Mit 79 Abb. X und 136 S. in 80. 
Verlag von Dr. Max Jänicke. Hannover 1907. 
Preis geb. 4, 80 M. 


Der Verfasser will nur einen kurzen Über- 
blick über alles das geben, was ein älterer 
Studierender oder ein junger Ingenieur über 
Drosselspulen, Transformatoren und Induktions- 
motoren wissen muß. Jedenfalls hat der Ver- 
fasser dabei „Studierende“ von höheren Fach- 
schulen im Auge. Manche Abschnitte, wie 
z B. die über Strom- und Spannungs- 
diagramıne, erfüllen ihren Zweck recht gut, 
besonders durch die große Deutlichkeit der 
Abbildungen. Es dürfte sich aber empfehlen, 
die mathematischen Entwicklungen zu verein- 
fachen und einzuschränken. uch erscheint 
es fraglich, ob Berechnung und Konstruktion 
in ein Repetitorium gehören. Abb. 9, 41 und 50 
bedürfen einer Durchsicht. Beim Entwurf der 
Drosselspule müßte die Aufgabe mehr dem 
praktischen Zweck der Drosselspule ent- 
sprechend gestellt werden. Vielleicht gelingt 
es deın Verfasser auch, die Begriffe der sekun- 
dären Streuung und der „fiktiven“ Kraftflüsse, 
sowie die Hopkinsonschen Verhältniszahlen zu 
beseitigen. Ad. Thomälen. 


Lehrbuch der Elektrochemie. Von Dr. Max 
Leblanc, ord. Professor an der Universität 
Leipzig. Vierte vermehrte Auflage. Mit 25 
Abb. 319 S. in 80. Verlag von 0. Leiner. 
Leipzig 1906. Preis geb. 7 M. 

Der Verfasser gibt im vorliegenden Buche 
die wis senschaftlichen Grundlagen der Elektro- 
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chemie; seine Darstellung dieser auch für den 
Elektrotechniker wichtigen Lehren ist gründ- 
lich und doch gut verständlich. Besonders 
ausführlich werden die elektromotorischen Kräfte 
und die Polarisation behandelt, über welche 
gerade in den letzten Jahren zahlreiche wich- 
tige Untersuchungen veröffentlicht wurden. 
Durch häufige Hinweise auf technische An- 
wendungen und durch eine Ubersicht über die 
Geschichte der Elektrochemie wird der Wert 
des vorzüglichen Werkes noch erhöht. 

Dem Elektrotechniker wird der letzte Ab- 
schnitt, der in knapper Form die Theorie der 
Akkumulatoren behandelt, recht willkommen 
sein. 

Da auch die neuesten Forschungsergebnisse 
in das Buch aufgenommen sind, 80 kann es 
sehr warm empfohlen werden. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Wilhelm Lahmeyer 7. 


Am 9. XII. 1907 starb in Bonn im 49. Lebens- 
jahre Wilhelm Lahmeyer. Mit ihm ist einer 
der bedeutendsten Pioniere der Elektrotechnik 
dahingegangen. 

Lahmeyer war ein Kind des Oberharzes, 
Sohn eines Bergbeamten in Clausthal; er hat 
seine ersten technischen Anregungen durch die 
Bergwerksbetriebe seiner Heimat erhalten. Nicht 
unerwähnt soll bleiben, daß er mütterlicherseits 
von Otto v. Guericke abstammt. Nach Absol- 
vierung des Clausthaler Gymnasiums studierte 
er in Göttingen und Gießen Mathematik, dann 
in Hannover und Aachen Elektrotechnik. 

Eine von ihm erfundene Bogenlampe gab 
im Jahre 1886 die Grundlage ab für die Grün- 
dung der „Deutschen Elektrizitätswerke, Garbe, 
Lahmever & Co. zu Aachen“. Die Firma wandte 
sich jedoch sehr bald dem Dynamobau zu, auf 
welchem Gebiete sie ihre bekannten Erfolge 
erzielte. 

Lahmevers hauptsächlichstes Verdienst um 
die Elektrotechnik ist, daß er mit der ihm eigenen 
Zähigkeit die von ihm entworfene „Lahmeyer- 
Dynamo“ in die Praxis einführte, die Lahıneyer- 
Dynamo, die von den damaligen Dynamotypen, 
z. B. der Flachring- und Hufeisentype, wesent- 
lich abwich und die heute von allen Firmen 
gebaut wird und als Normaltype der Gleich- 
strommaschine betrachtet werden muß. 

Im Herbste 1890 gründete Lahmever die 

Firma „W. Lahmeyer & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M.“ — heute „Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke“ —, welche im Gegensatz zur 
Aachener Fabrik, die nur kleine Maschinen 
baute, sich dem Bau großer Maschinen und 
Elektrizitätswerke zuwandte. Lahmeyer ver- 
suchte damals die Frage der elektrischen Kraft- 
verteilung mit Hilfe hochgespannten Gleich- 
stromes und Umformermaschinen sowie „Fern- 
leitungsdynamos“ zu lösen und erzielte innerhalb 
dieses Systems Bedeutendes; es sei hier nur an 
die mit 2000 V Gleichstrom betriebene Kraft- 
übertragung von Offenbach zur Elektrotech- 
nischen Ausstellung in Frankfurt a. M. 1891 
erinnert. Beim Auftauchen des Drehstromes 
Anfang 18911), erkannte Lahmeyer schnell 
dessen Bedeutung und sicherte sich durch 
Erwerb der Haselwander-Patente die Möglich- 
keit, Drehstrommaschinen zu bauen; seine 
Arbeiten auf diesem Gebiete sind von großem 
Erfolge gewesen. 
Jahre 1894 einsetzte und ihn 1897 zwang, dau- 
ernd in eine Nervenheilanstalt zu gehen, nahm 
ihm viel zu früh die Möglichkeit des Weiter- 
schaffens. 

Wer Lahmeyer in seinen gesunden Jahren 
persönlich gekannt und mit ihm gearbeitet hat, 
wird seine gross Liebenswürdigkeit, sein reiches 
Wissen und seine unermüdliche Arbeitsfreudig- 
keit nicht vergessen. Sein Andenken wird — 
unterstützt dadurch, daß sein Name mit den 
Namen der zwei von ihm gegründeten bedeu- 
tenden Fabriken verbunden ist — noch lange 
in der Elektrotechnik bewahrt werden. 

v. Groddeck. 


A. Paalzow . 


Am 2. I. 1908 starb in Berlin im Alter von 
84 Jahren der Geheime Regierungsrat Dr. Adolf 
Paalz ow, ordentlicher Professor für Physik an 
der Königlich Technischen Hochschule zu 
Berlin. er Verstorbene wurde 1823 in 
Rathenow geboren und studierte in Berlin erst 
Theologie und sodann Natur wissenschaften und 
Physik. Paalzow war seit 1856 Dozent an der 


) Sitzung der Elektrotechnischen, Gesellschaft zu 
Frankfurt a. M. vom 9. IL 1891, siehe „ETZ“ 1891, S. 107. 


in unheilbares Nervenleiden, welches im 
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Vereinigten Artillerie- und Ingenieurschule und 
später auch an der Kriegsakademie in Berlin. 
1872 wurde er Professor an der Gewerbe- 
Akademie in Berlin, der Vorgängerin der 
heutigen Technischen Hochschule. An der 
Technischen Hochschule wirkte der Verstorbene 
seit ihrer Gründung. Paalzow war einer der 
Gründer des Elektrotechnischen Vereins, dem 
er vom Jahre 1879 ab angehörte. Als Mitglied 
des Ausschusses war er in den Jahren 1880 bis 
1882 und 1884 bis 1892 tätig. Von seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten seien erwähnt Unter- 
suchungen über die 1 Kondensa- 
toren, über Verhalten von Flüssigkeitselek- 
troden und über die Anwendung des bolo- 
metrischen Prinzips auf elektrische Messungen. 


C. Dolezalek. Die Technische Hochschule zu 
Hannover hat dem Geh. Reg.-Rat C. Dolezalek, 
Pofessor für Eisenbahnbau an der Königlichen 
Technischen Hochschule zu Berlin, die Würde 
eines Doktor⸗Ingenieurs ehrenhalber verliehen. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Messungen von Fernsprechwellen. 


[B. S. Cohen und G. M. Shepherd. „The 
Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 124.) 


Die von den Verfassern aufgenommenen 
Oszillogramme von Wellenformen bei der Über- 
mittlung von Buchstaben durch einen Fern- 
sprecher lassen die Verzerrung, die durch ein 

abel auftritt, bequem erkennen. 


Net See 


a wie tn Haar 


FF Von 111 


Osxillogramme der Vokale. 
Abb. 26. 
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Oszillogramm des Konsonanten p. 
Abb. 27. 


Am Anfang des Kabels. 


VAN 


EEA 


Am Ende des Kabels. 


Dämpfung und Verzerrung von Wellen durch Kabel. 


Abb. 28. 


Der dazu benutzte Oszillograph war ein 
Hochfrequenzapparat von Duddell, ein Instru- 
ment, das mit zwei getrennten Vibratoren aus- 
gerüstet ist. Zur Untersuchung der Dämpfung 
und Verzerrung der Wellen über Fernsprech- 
leitungen wurde ein Instrument am Anfang, 
das andere am Ende der Leitung eingeschaltet. 
Infolge des geringen Widerstandes der Vibra- 
toren (10 Ohm) und ihrer zu vernachlässigenden 
Induktanz sind bei Verwendung dieser Appa- 
rate merkliche störende Einflüsse auf die zu 
untersuchenden Wellen nicht zu befürchten. 

Abb. 26 zeigt die Oszillogramme der Vokale 
die mit einem Zentralbatterie-Mikrophon (solid 
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back) aufgenommen sind. Die Form der Vokale 
ist sehr charakteristisch, sie kann in Oszillo- 
ammen ganzer Wörter, wenn auch dort etwas 
urch die Sprache eändert, nachgewiesen wer- 
den, so verschwindet z. B. der Teil x bei dem 
Buchstaben i bei einzelnen Stimmen vollständig. 

Bei Aufnahmen von Konsonanten, die nur 
bei schneller W pao rboluig oder beim Sprechen 
von Worten auf die Schallplatte sich bemerkbar 
machen, erscheinen die harten Konsonanten 
durch kurze Ruheintervalle (Abb. 27, p — ) von 
den Vokalen getrennt. 

Die Verzerrung und Dämpfung der Wellen 
über ein 28 km langes Kabel mit ungefähr 
0,81 mm starkem Leiter zeigen die Wellen in 
Abb. 28, die den nou la wiedergeben. Bei 
der Untersuchung der empfangenen Welle 
wurde gefunden, daß jede siebente Welle aus- 
gelöscht zu sein scheint.. Der Ton entspricht 
einer Frequenz von 980. 

Einige Untersuchungen an (mit Pupin-Spulen) 
belasteten Leitungen führten zu einer inter- 
essanten Methode zur Bestimmung der höchst- 
möglichen Frequenz bei deutlicher Sprechüber- 
tragung. Wenn der Zwischenraum zwischen 
den Spulen zunimmt bei gleichzeitig unverän- 
dertem Betrag der für das km eingeschalteter 
Induktanz, so wächst die Dämpfungskonstante 
allmählich, bis sie von einem bestimmten Wert ab 
plötzlich unendlich wird. Abb. 29 zeigt die Zu- 
nahme der Dämpfungskonstante bei Frequenzen 
von 800 und 1600 bei Änderung des Zwischen- 
raumes zwischen den einzelnen Spulen in einem 
Kabel mit ungefähr 0,81 mm starkem Leiter, wo- 
bei der Betrag der für das km eingeschalteter 
Induktanz konstant ist. Die Kur- 
ven sind nach Formeln von Camp- 
bell berechnet und durch Ver- 
suche mit einem Sinuswellen- 
erzeuger bestätigt. 
die Verständigung durch 
den Fernsprecher in hohem Grade 
von der Dämpfung der vorhande- 
nen Frequenzen abhängt, ist eine 
Anzahl von Deutlichkeitsprüfun- 

en an einem 32 km langen 

abel mit 081 mm starkem 
Leiter angestellt, bei gleichzeitiger 
Änderung der Zwischenräume zwi- 
schen den Spulen, beginnend mit 
1 Spule für 1,6 km und bei unver- 
ändertem Betrag von 0,106 Henry 
für jedes km der Leitung. Dabei 
fand man, daß bei einer Be- 
lastung von 1 Spule auf je 3,2 kin 
die Verständigung nur sehr wenig 
der auf einer unbelasteten Lei- 
une von gleichem Sprechwerte 
nachsteht, aber noch gute Ver- 
ständigung ergibt; daraus erhellt, 
daß Töne mit einer Periodenzahl 
über 1600 auszuschließen sind (siehe 
Abb. 29). Mit einer Verteilung der 
Spulen auf je 4,8 km war die Ver- 
EL ELLE ausreichend, aber 
schon bedeutend schlechter als bei 
der unbelasteten Leitung Die 
kritische Frequenz, die noch mit 
übertragen wird, liegt bei dieser 
Anordnung bei etwa 1100. Bei 6,4km 
Zwischenraum zwischen den Spu- 
len war die Verständigung unmög- 
lich. Daraus muß man schließen, 
daß die höchste Frequenz, die noch 
übertragen wird, zwischen 800 und 
1100 liegt, und daß es wünschens- 
wert ist, etwas mehr als 1100 
Perioden zu wählen, um eine gute 
Übertragung zu erzielen. 1500 
Perioden scheint die geeignete 
Zahl zu sein, die man den Be- 
rechnungen zu grunde legen muß. 

Für die Messungen von Wech- 
selströmen geringer Stärke wurde 
der Barretter — auch Bolometer 

enannt —, oder das Thermo- 

alvanometer benutzt. Der Bar- 
retter besteht aus einem strom- 
leitenden Draht oder Faden mit 
hohem Temperaturkoeffizienten und 
geringer sse, sodaß schon ge- 
ringe Stromstärken“ merklich die 
Temperatur erhöhen und:den Wider- 
stand ändern. Brauchbare Fäden für 
den Barretter gaben diekleinen Niederspannungs- 
lampen aus den Vielfachumschaltern (24 V-Lam- 
pen), die bei Verwendung geringer Stromstärken 
sehr hohe Widerstandsänderungen zeigen. 

Die Barretter wurden in der Schaltung nach 
Abb. 30 verwendet.j Bei 4, wird- der Vergleichs- 
widerstand, bei B der zu messende Apparat 
oder die Leitung angeschaltet. 

Die Barretter werden mittels der- Zusatz- 
widerstände 80 N lichen, daß das Galvano- 
meter keinen Ausschlag zeigt.. Dann wird der 
Wechselstrom angeschaltet, der seinen We 
durch die Barretter nehmen muß; da die Drossel- 
spulen ihn vom Galvanometer abdrängen. Wenn 
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der Vergleichswiderstand in A so abgeglichen 
ist, daß das Galvanometer wieder keinen Aus- 
schlag zeigt, ist der in A gestöpselte Wert, ab- 
gesehen von der Impedanz in den Zuleitungen 


zu den Barrettern gleich der Impedanz in B. 
Zur genaueren Messung vertauscht man den zu 
eee Apparat und den Vergleichswider- 
stand. 


12225 
1 
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zwischen. den Belustungssjuden 


Änderung der Dämpfungskonstante 
für 800 und 1600 Perioden/Sekunde. 


Abb. 29. 


Als Galvanometer kann eine beliebige Form 
gewählt werden. Die Nebenschlüsse kann man 
zwischen 10 und 500 Ohm wählen. 

Für Strommessungen wurde Duddells 
Thermo- Galvanometer („ETZ“ 1907, S. 571) be- 
nutzt. das jedoch in einem Stromkreise mit 
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Schaltungsanordnung für Wechselstrommessungen 
mit dem Barretter. 


Abb. 80. 


Mikrophonen, die ihren Widerstand leicht 
andern, nicht gut verwendbar ist, wenn es auch 
bei absolut gleichbleibender Stromquelle und 
in gleichbleibendem Stromkreise unübertroffen 
ist. Die Beziehungen zwischen dem abgehen- 
den und ankoınmenden Strom auf einem Kabel, 
in das am Anfang und Ende Fernsprechappa- 
rate eingeschaltet sind, wurden mit zwei 
Barrettern festgestellt. Die Ergebnisse sind 
durch die Impedanzen in den Apparaten ver- 
wickelt. 

Die Dämpfungskonstante wurde an einem 
gewöhnlichen Fernsprechkabel mit 0,81 mm 
starkem Leiter bei einem gleichen musikalischen 
Ton unter Einschaltung verschiedener Kabel- 
längen bestimmt, wobei das Ende kurz- oder 
durch eine bekannte Impedanz geschlossen 
wurde. Die nachstehende Tabelle gibt die ge- 
fundenen Werte o: J und die berechneten 
Werte für £l, also die berechnete Beziehung 
zwischen abgehenden und ankommenden Strom. 


Frequenz | gl Fehler 


| Jo: J 


| 


Am Ende kurzgeschlossene Leitung. 


8 1,065 | 792 | 10287 | — 3, % 
16,1 1,385 | 783 | 1,8740 | —0,8% 
24 2.310 | 763 23100 0% 


eine Impedanz von 
nry eingeschaltet. 


| 1,2401 | 48% 


Am Ende der ketung 
22 Ohm und 0,15 He 


16,1 ' 1,302 792 

Wenn man die unregelmäßige Wellenform 
der Mikrophonströme berücksichtigt, so ist das 
Verhältnis zwischen Theorie und Praxis sehr 
gut. Zur Messung der Stromstärken und Leistun- 
gen wurde Duddells Thermo-Galvanometer mit 
einer Heizspule von 100 Ohm nach der Hitzdraht- 
voltmetermethode von M. B. Field benutzt, da 
ein Wattmeter zur Messung der sehr geringen 
Fnergien im Fernsprechstromkreise noch nicht 


gebaut ist. Die W N der Messungen sind 
edoch bei den bisherigen Versuchen noch nicht 
efriedigend gewesen. Hde. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphischer Verkehr mit 
Luftballons. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 315.] 


Die Ballonwerkstätte der englischen Kriegs- 
verwaltung in Farnborough beschäftigt sich mit 
Versuchen, den funkentelegraphischen Verkehr 
zwischen der Erde und einem Luftballon zu 
ermöglichen. Der Korb des Ballons ist mit 
einem großen spinnennetzartigen Drahtgebilde 
ausgerüstet, das als Empfangs- und Sendedraht 
dient und innerhalb des Korbes befinden sich 
die erforderlichen Apparate Mittels dieser 
Vorrichtungen ist auf mehrere hundert Fuß 
Höhe eine Verständigung mit dem Ballon er- 
zielt worden. W. M. 


Zerstörung einer Funkentelegraphenstation 
durch Feuer. 


(„Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 997.] 


Die Station für drahtlose Telegraphie in 
Siasconset ist am 15. November durch Brand 
zerstört worden. Es war dies die erste Station, 
die Marconi für Zwecke des allgemeinen Ver- 
kehrs, besonders zum Nachrichtenaustausch mit 
Schiffen, in Amerika errichtet hatte. Das Feuer 
vernichtete das Maschinenhaus, die Maschinen, 
einen großen Teil der Apparatausrüstung, das 
Wohnhaus der Beamten und mehrere kleinere 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 1039.) 


Die Pacific Wireless Telegraph Co. ist damit 
beschäftigt, eine Kette funkentelegraphischer 
Stationen von San Francisco bis New York zu 
errichten. Bis jetzt sind Stationen in Santa 
Catalina Island, San Pedro, Los Angeles (Cal.), 
Fort Casey, Port Townsend, San Juan Island, 
Seattle (Wash.), Victoria B. C. und Chicago (Ill.) 
fertiggestellt. . M. 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 275.) 


Die Regierung des Commonwealth hat be- 
schlossen, Funkentelegraphenstationen in King 
Island, Tasmania, Rottnest Island, Port Moresby, 
auf der Halbinsel Yorke und an einem noch 
zu bestiinmenden Punkt der Nordküste zu 
errichten. Die Stationen sollen mit vorbei- 
fahrenden Schiffen, ohne Rücksicht auf die von 
ihnen angewandten Systeme, in V . reen, 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Die Elektrizitätswerke in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 


[Elektrotechnik u. an Bd. 25, 1907, 
5. 921. 

Von der Corporative Electr. Development 
Association Cleveland wird die folgende Zu- 
sammenstellung der amerikanischen Elektrizi- 
tätswerke in Abhängigkeit von der Bevölke- 
rungszahl der betreffenden Städte gegeben. 


Werke im Besitz von Privatgesellschaften 


Elektrizitäts- 


Vereinigte Gas- 


Elcktrizitäts- 


e ee 


Elektrizitäts- 
werke für Licht. 


ke oh Elektrizitäts- Kraft und Bahn-] trizitätswerke 
Einwohnerzahl Bahnstrom werke Kraft une ahn; strom, vereinigt 
mit Gaswerk 
21 stünd.| Nacht- 24 stünd.| Nacht- 24 stünd.| Nacht- 24 stündiger 24 stünd.| Nacht- 
Betrieb | betrieb) Betrieb betrieb | Betrieb | betrieb Betrieb?) Betrieb | betrieb 
see | EEE, 
| 
1000 und darunter 432 721 67 7 42 2 13 18 164 
1000 bis 5 000 813 1101 9 55 75 1 17 132 601 
5 000 „ 10 000 213 52 92 17 49 — 11 49 53 
10 000 „ 25 000 154 14 77 7 61 — 18 24 22 
25 000 „ 50 000 72 5 15 — 28 — 4 8 6 
50 000 „ 100 000 38 1 9 — 6 — 3 1 2 
100 000 „ 250 000 22 6 10 — 5 — 3 2 2 
250 000 „ 500 000 17 1 3 — 2 — 1 2 — 
500 000 „ 1 000 000 10 — 3 — — = — == = 
Über 1 000 000 7 1 5 — 1 — 1 l 4 
Summe | 1778 1902 | 376 86 269 3 71 237 854 
Gebäude. Dagegen blieb der Mast mit den 


Luftdrähten unversehrt. Uber die Ursache des 
Feuers verlautet nichts; der Schaden beläuft 
sich auf 25 000 bis 30000 M. Die Wiederher- 
stellung der Station ist unverzüglich in die 
Wege geleitet worden. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Frankreich. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 235.] 


In der französischen Deputiertenkammer 
erklärte der Unterstaatssekretär für Posten und 
Telegraphen, daß vor Ablauf des Jahres 1907 
der funkentelegraphische Verkehr zwischen 
Marseille und Algier eröffnet werden würde. 
Die Station Ushant soll im Jahre 1908 vergrößert 
werden. Gegen einen Antrag auf Errichtung 
zweier Stationen an der Küste des Ärmelkanals 
verhielt sich der Unterstaatssekretär . 

W. M. 
Drahtlose Telegraphie in Canada. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 235.) 


Seit dem 15. XII. 1907 befinden sich folgende 
funkentelegraphische Stationen an der Küste 
von Britisch Columbia Tag und Nacht im Be- 
triebe: Victoria, Burrard Inlet, Cape Lazo, 
Pachena Point, Estevan Point und Hole. Die 
Stationen sind mit Shoemaker .Dparaten qus- 
gerüstet, verkehren aber mit Schiffsstationen 
aller Systeme. Die Reichweite beträgt 230 km. 
Beim Verkehr mit den Küstenstationen ist ent- 
weder die Normal-Wellenlänge für Schiffe oder 
die Wellenlänge von 300 m anzuwenden. 


Drahtlose Telegraphie in Westindien. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 275.] 


Die West India and Panama 1 Co. 
beabsichtigt mit Rücksicht auf die Unzuläng- 
lichkeit ihres Kabelbetriebes zwischen George- 
town (Britisch Guiana) und Port of Spain 
(Trinidad) eine funkentelegraphische Verbin- 
dung herzustellen. W. M. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Über neue Glühlampen-Arten. 


[„The Illuminating Engineer“, Bd. 1, 1906, S. 875, 
26 Sp., 20 Abb.] 


Clayton H. Sharp bespricht in einem am 
23. XI. 1906 vor der American Institution of 
Electrical Engineers gehaltenen Vortrag die 
1 der bis zum Herbst vorigen 
Jahres bekannt gewordenen neuen Metallfaden- 
Lampen und vergleicht sie mit den bisher 
hauptsächlich gebräuchlichen Glühlampen- Arten. 

Nach einer von Marshall aufgestellten 
Kurve hat sich die Nutzbrenndauer der mit 
31 Watt pro Kerze beanspruchten Kohlenfaden- 
Glühlampen von 1888 bis 1404 von anfänglich 
200 Std auf annähernd 500 Std gehoben. Durch 
das von Howell beschriebene Verfahren der 
Graphitierung der Kohlenfäden ist es neuer- 
dings gelungen, die Ökonomie der Kohlenfaden- 
Glühlampen von 3,1 auf 2,5 Watt pro Kerze zu 
bringen. 

Die Osmium-Lampe, die erste Metallfaden- 
Glühlampe, fand noch keine sehr weitgehende 
Verbreitung, weil sie nur für niedrige Spannun- 
gen hergestellt werden konnte Einen wıchtigen 
weiteren Fortschritt brachte die Einführung der 
Tantal-Lampe. Neuerdings ist es nun durch 
die Einführung der Wolfram-Lampen gelungen, 
in der erreichbaren Ökonomie der Glühlampen 
ganz wesentlich weiterzukommen. Die beiden 
letzteren Lampenarten werden in dem Vortrage 
näher beschrieben. 

Herstellungsverfahren. Das Wolfram 
hat nach neueren Messungen einen Schmelz- 
punkt von 8:00 0. Bei hohen Temperaturen 
verbindet es sich leicht mit Sauerstoff und mit 
Kohlenstoff. Da es unmöglich ist, das metallische 


) Intermittierend. =. . 
2) Nur ein Werk mit intermittierendem Betrieb. 


38 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 2. 


Wolfram ebenso wie das Tantal zu dünnen 
Fäden auszuziehen, mußten zur Herstellung der 
Wolframfäden besondere Verfahren ausgebildet 
werden. Nach dem Verfahren von Kuzel wird 
eine kolloidale Lösung von Wolfram mittels 
eines unter Wasser gebildeten elektrischen 
Lichtbogens hergestellt. Diese Lösung wird, 
nachdem sie die richtige Konsistenz erreicht 
hat, zu Fäden ausgespritzt, welche nach dem 
Trocknen mittels des elektrischen Stromes aus 
dem kolloidalen in den kristallinischen Zustand 
übergeführt werden. 

Nach dem Verfahren von Just und Hana- 
mann wird ein sehr dünner Kohlenfaden in 
einer Atmosphäre von Wolframchlorid und 
Wasserstoff erhitzt; dann schlägt sich das 
Wolfram auf dem Kohlenfaden nieder und bei 
genügender Erhitzung durch den elektrischen 
Stroın wird der ganze Faden in Wolframcarbid 
umgewandelt. Der darin enthaltene Kohlenstoff 
wird hierauf durch Erhitzen in einer Atmosphäre 
von Wasserdampf und Wasserstoff wieder aus 
dem Faden entfernt. Nach Zersetzung des 
Wasserdampfes verbindet sich nämlich der 
Sauerstoff desselben mit dem Kohlenstoff und 
durch den vorhandenen Wasserstoff wird das 
Wolfram wieder reduziert, soweit es vorher 
oxydiert war. Ob dies Verfahren sich noch im 
praktischen Gebrauch befindet, konnte nicht 
angegeben werden. 

Die Osram-Lampen der deutschen und die 
Osmin-Lampen der österreichischen Auergesell- 
schaft werden im wesentlichen noch nach dem- 
selben Verfahren hergestellt wie früher die 
Osmium-Lampen derselben Firmen. 

Mit einem Bindemittel aus organischer Sub- 
stanz, z. B. Zuckerlösung, wird eine Paste aus 
rein verteiltem Wolfram hergestellt und dann 
zu Fäden gepreßt. Durch Erhitzen in einer 
Atmosphäre von Wasserdampf und Wasserstoff 
wird ebenso wie oben beschrieben der Kohlen- 
stoff wieder aus den Fäden entfernt. 

Nach ähnlichem Verfahren werden 
Z-Lampen des Zirkon-Glühlampenwerks gleich- 
falls aus Wolfram hergestellt. Ia Amerika 
sollen von Heany Wolfram-Lampen mit Erfolg 
hergestellt werden, jedoch fehlen Angaben über 
das dabei angewandte Verfahren. 

Physikalische Eigenschaften. Die 
Fäden von Metallfaden-Lampen für 110 V und 
niedrige Lichtstärken müssen äußerst fein sein. 
Osram-Lampen haben Fäden von 0044 mm 
Durchmesser, Tantal-Lampen von 0,052 mm. 
Metallfaden-Lampen für 110 V wurden bisher 
nicht unter 25 Kerzen ausgeführt. Lampen für 
220 V wurden zwar schon ausgeführt, jedoch 
nur versuchsweise und nicht in normaler Fabri- 
kation.!) Da die Lampen sich am besten für 
niedrige Spannungen eignen, so kommen sie 
besonders auch für die in Amerika vielfach 
üblichen Straßen-Beleuchtungsanlagen in Reihen- 
schaltung in Frage. Gegen Stöße und Erschütte- 
rungen sind die Wolfram-Lampen bis jetzt noch 
ziemlich empfindlich. 

Elektrische Eigenschaften. Die Metall- 
faden-Glühlampen unterscheiden sich besonders 
auch durch ihren positiven Temperatur-Koeffi- 
zienten von den Kohlenfaden - Glühlampen. 
Zwischen 0° und 1000 wurden folgende Tempe- 
ratur- Koeffizienten ermittelt: Tantal 0, 234 %ᷣ, 
Osmium 0, 372 %%, Wolfram (aus Osram-Lampen) 
0,438 % . Infolge des positiven Temperatur- 


/ OQ A 


Lichtverteilung einer Tantal-Lampe. 


Neue Lampe. 
= = = = Lampe nach 700 Stunden Brenndauer. 


Abb. 31. 


koeffizienten ändert sich die Lichtstärke der 
Metallfaden-Glühlampen nur um etwa 20% bei 
5% Spannungsänderung, während bei Kohlen- 
faden-Glühlampen eine Anderung der Licht- 
stärke um ca. 30% eintritt Da der Widerstand 
der Metallfaden-Lampen in kaltem Zustande 
bedeutend geringer ist als in warmem, so er- 
halten dieselben im ersten Augenblick des 
Einschaltens einen die normale Stromstärke 
wesentlich übersteigenden Stromstoß, während 


1) Ist inzwischen bereits geschehen, vergl. S. 21. 


die 


umgekehrt bei Kohlenfaden-Glühlampen die 
Stromstärke nicht sofort auf ihren normalen 
Wert ansteigt. Eine oszillographische Aufnahme 
zeigt deutlich dies Verhalten der beiden Lampen- 
arten. 

Lichtverteilung. Bei den Tantal-Lampen 
ist die Änderung der Lichtverteilung mit zu- 
nehmender Brenndauer der Lampen auffallend; 
dieselbe ist aus den beiden Lichtverteilungs- 
Kurven in Abb. 31 ersichtlich. Diese Ande- 
rung rührt daher, daß die Tantal-Lampe sich 
während des Brennens hauptsächlich an den 
Teilen der Glaswand gegenüber den Glüh- 
fäden schwärzt und viel weniger in den dar- 
unter befindlichen Teilen; dazu mag noch kom- 
men, daß der Glühfaden während des Brennens 
immer rauher wird und dann mehr Licht nach 
unten ausstrahlt als in neuem, glattem Zu- 
stande. Während das Verhältnis der mittleren 
sphärischen zur mittleren horizontalen Licht- 
stärke bei Kohlenfaden-Glühlampen fast nie 
unter den theoretischen Wert von 0,785 herunter- 
geht, wurden bei 20 neuen Tantal-Lampen hier- 
für Werte von 0,69 bis 0,76 erhalten. Infolge 
der Änderung der Lichtverteilung hatte bei 
denselben Lampen nach 636 Brennstunden dies 
Verhältnis Werte von 0,86 bis 0,94 angenommen. 
Es empfiehlt sich daher, die Tantal- Lampen 
nicht nach der mittleren horizontalen, sondern 
nach der mittleren sphärischen Lichtstärke zu 
beurteilen. 

Nutzbrenndauer der Metallfaden- 
Glüblampen. Die Nutzbrenndauer der Kohlen- 
faden-Glühlampen bestimmt sich nach der Zeit, 
bis zu welcher sie um 20°/, von ihrer Anfangs- 
Lichtstärke abgenommen haben. Ob diese 
Grenze in Anbetracht des höheren Anschaffungs- 
preises und der bedeutend günstigeren Ökonomie 
bei den Metallladen-Lampen auch beizubehalten 
ist, läßt sich einstweilen noch nicht bestimmen. 
Bis jetzt neigt man dazu, die Metallfaden-Lampen 
so lange zu benutzen, bis sie defekt werden. Da 
bei diesen Lampen nach einem Fadenbruch die 
Fäden oft wieder zur Berührung kommen und 
die Lampen weiter brennen, wird auch noch zu 
entscheiden sein, ob als Nutzbrenndauer der 
Lampen die Zeit bis zum erstmaligen Auftreten 
eines Fadenbruchs oder bis zum endgiltigen 
Defektwerden gerechnet werden soll. 

Lebensgeschichte. Nachdem die Tantal- 
Lampen einige Zeit im praktischen Gebrauch 
waren, zeigte sich allgemein, daß sie mit 


300 Stunden mit Wechselstrom von 130 ~ gebrannt. 
157 Stunden mit Wechselstrom von 60 ~ gebrannt. 
467 Stunden mit Wechselstrom von 25 ~ gebrannt. 
492 Stunden mit Gleichstrom gebrannt. 

Neue Lampe. 


Fäden von Tantal-Lampen in vergrößerter Darstellung. 


Abb. 22. 


Wechselstrom gespeist eine bedeutend kürzere 
Lebensdauer hatten, als beim Gleichstrom- 
Betrieb. Eine mikroskopische Beobachtung der 
Fäden, wie sie die Zeichnung in Abb. 32 an- 
nähernd wiedergibt, zeigt auch ganz deutlich 
das verschiedene Verhalten bei Gleichstrom 
und Wechselstrom. Bei Gleichstrom - Betrieb 
wird der ursprünglich glatte Faden nach 
längerer Brenndauer zwar äußerlich rauher, er- 
leidet aber sonst nur geringe Veränderungen; 
bei Wechselstrom nimmt dagegen der ganze 
Faden ein zerhacktes und zerbröckeltes Aus- 
sehen an und zwar um 80 rascher, je höher 
die Frequenz des Wechselstromes war. Woher 
dies verschiedene Verhalten rührt, ist bis jetzt 
noch nicht aufgeklärt. 

Wolfram-Lampen haben bei Wechselstrom- 
Betrieb eine ebenso hohe Lebensdauer wie bei 
Gleichstrom-Betrieb. 

Die Prüfung von 20 Tantal-Lampen ergab 
ein starkes Ansteigen der Lichtstärke um 30 bis 
40 % während der ersten 25 Brennstunden. Nach 
700 Brennstunden hatte die mittlere horizontale 
Lichtstärke der einzelnen Lampen um etwa 15 
bis 30% gegenüber dem Anfangswert abge- 
nommen, die mittlere sphärische Lichtstärke da- 
gegen nur um etwa 4 bis 7 % infolge der oben 
erwähnten Änderung in der Lichtverteilung. 
Die Anfangsökonomie der Lampen war im 
Mittel 2 Watt pro Kerze. 


9. Januar 1908. 
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Über Wolfram-Lampen werden die schon 
älteren Untersuchungsergebnisse von zwei Kuzel- 
Lampen und drei Osmin-Lampen wiedergegeben 
und ferner Messungen der Reichsanstalt über 
16 Osram-Lampen für 111 bis 117 V, 25 bis 30 
Kerzen und 1,1 Watt pro Kerze. Die Lichtab- 
nahme dieser letzteren Lampen während 1000 
Brennstunden war sehr gering; fünf von 16 Lam- 
pon wurden während dieser Zeit defekt. Ahn- 
iche Ergebnisse über die Anderung der Licht- 
stärke, aber eine mittlere Lebensdauer von nur 
ungefähr 600 bis 700 Stunden hatte ein Versuch 
der amerikanischen Electrical Testing Labora- 
tories mit sechs Osram-Lampen. 11 von der- 
selben Stelle geprüfte Wolfram-Lampen anderer 
Herkunft zeigten ein beträchtliches b 
der Lichtstärke am Anfang und eine wesentlich 
kürzere Lebensdauer als diejenige der Osram- 
Lampen. 14 Wolfram-Lampen amerikanischen 
Ursprungs für 40 Kerzen und 1 Watt pro Kerze 
ergaben eine mittlere Lebensdauer von 363 Stun- 
den und während dieser Zeit eine mittlere Licht- 
abnahme von 18% gegenüber dem Anfangswert. 

Farbe des Lichtes. Anhaltspunkte über 
die Farbe des Lichtes der Tantal- und Wolfram- 
aapon gegenüber den Kohlenfaden-Lampen 
ergab ein photometrischer Vergleich mit ver- 
schiedenfarbigen Gläsern. Unter der Annahme, 
daß die Kohlenfaden-Glühlampe sowohl im ge- 
ramten Licht wie auch in den Farben Rot, 
Grün und Blau die Lichtstärke 100% habe, 
ergab sich für die anderen Lampen: 


Tantal- Wolfram- 

Lampe Lampe 
Gesamtlicht 100 % 100 %, 
Rot. 90,5 0% 83 6% 
Grün 100, 3 0% 101,8 0% 
Blau 109,2 % 126,5 Oo 


Es geht hieraus deutlich hervor, daß das 
Licht der Kohlenfaden - Glühlampe mehr rote 
und weniger blaue Strahlen enthält als das der 
Tantal-Lampe und diese wieder mehr rotes und 
weniger blaues Licht gibt als die Wolfram-Lampe. 

Flimmern beim Betrieb mit Wechsel- 
strom. Um zu prüfen, wie sich die Wolfram- 
Lampen für die in Amerika noch häufig vor- 
kommenden Zentralen mit Wechselstrom von 
25 O hinsichtlich der Ruhe des Lichtes eignen, 
wurden die Wolfram-Lampen mit den Kohlen- 
faden-Glühlampen unmittelbar durch Beobach- 
tung der Lichtwirkung einer größeren Zahl von 
Lampen verglichen und es wurde auch photo- 
metrisch mittels eines stroboskopischen Ver 
fahrens die Größe der Lichtschwankungen fest- 
gestellt. Es zeigte sich dabei, daß das durch 
den Wechselstrom von 25 hervorgerufene 
störende Flimmern bei den Wolfram-Lampen in 
höherem Maße auftritt als bei den Kohlenfaden- 
Lampen. 

Schluß. Aus dem Obigen ergibt sich die 
große Bedeutung der Wolfram-Lampen für das 
elektrische Beleuchtungswesen. In ihrer Öko- 
nomie werden diese Lampen nur durch wenige 
andere Lichtquellen übertroffen und besonders 
haben sie alle Vorzüge, die das elektrische 
Glühlicht vor den anderen Beleuchtungsarten 
auszeichnen, BI. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


K1. 201. H. 41131. Stromabnehmer für elektri- 
sche Bahnen mit zwei durch ein Gelenk in wage- 
rechter Richtung einstellbar gegeneinander an- 
geordneten Kontaktrollen. Karl Hartwig, Berlin, 
Perlebergerstr. 34. 8. 7. 07. 

K1. 21a. T. 12124. Vorrichtung zum Drehen des 
Anrufinduktors von Fernsprechapparaten. Dr. 
Bernhard von Tietzen und Hennig, Char- 
lottenburg. 27. 5. 07. 

— b. E. 12 468. Galvanische Batterie mit einzelnen 
sternförmig um eine rotierende Welle herum an- 
geordneten Elementen. Adolf Steiner von 
Eltenberg und Heinrich Lach, Triest; Vertr.: 
M. Löser, Pat.-Anw., Dresden 9. 2. 4 07. 

— c. F. 23 565. Selbsttätiger Schalter, dessen 
Auslösung bei starker Uberschreitung der festge- 
setzten Belastung sofort, bei geringer er- 
schreitung erst nach Ablauf einer gewissen, ein- 
stellbaren Zeit erfolgt. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 5. O7. 

— e. V. 6880. Elektrischer Zeitschalter zum ab- 
wechselnden Schließen und Öffnen eines oder 
mehrerer Stromkreise. Robert Francis Sidebot- 
tom Venner und Robert Constantine Gries- 
bach, London; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW.61. 29. 11. 06. 

— f. P. 19773 Verfahren zur Erzeugung von 
Glühfäden für Glühlampen. Parker Clark 
Electric Company. New York; Vertr.: Dr. J. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 10. 4. 07. 
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— f. St. 12152 Verfahren zur Entbräunung bzw. 
Entrußung von Glühlampen mittels Wasserstoff. 
Hermann Studte, Schöneberg-Friedenau, Begas- 
straße 8. 28. 5. 07. 


(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) 


Kl. 12 f. H. 38 376. Verfahren zur Herstellung 
von säurebeständigen Gefäßen, Apparaten und 
Elektroden. E. de Han, Chemische Fabrik 
„List“, Seelze b. Hannover. 2. 7. 06. 

Kl. 21 a. D. 15934. Amtsschalter für in Gruppen 
eingeteilte Fernsprechleitungen mit Arbeitsver- 


teilung. Francis William Dunbar, Chicago; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
29. 5. 05. 

— A. S. 24873. Schaltungsan ordnung für Tele- 


phon- oder Telegraphenleitungen mit Kontroll- 

signalen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 

1. 7. 07. 

— a T. 12338. Verfahren und Vorrichtung zum 

Übertragen elektrischer Stromstöße für Wähler- 

schaltungen elektrischer Leitungen. Telephon 

Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 

lottenburg. 17. 8. 07. 

— c. C. 14445. Sicherungsvorrichtung für elek- 

trische Freileitungen. Gaetan Michel Corell, 

New York; Vertr.: W. Wagner, Berlin, Neuen- 

burgerstr. 12. 15. 3. 06. 

— c. J. 9771. Einrichtung zur Beeinflussung eines 

elektrischen Stromkreises, entsprechend der 

Leistung in einem zweiten Stromkreise. Karl 

lffland, Dortmund, Arndstr. 70. 4. 3. 07. 

— d. E. 10 992. Einrichtung zur Gleicherhaltung 

der Spannung an Gleichstrommaschinen, unab- 

hängig von der Drehzahl der Maschine; Zus. z. 

Pat. 193220. Felten & Guilleaume - Lah- 

meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 6. 05. 

— e. H. 41 589. Elektrisches Meßinstrument nach 
Ferrarisschem Prinzip. Hartmann & Braun 
A.-G. Frankfurt a. M. 29. 8. 07. 

-f. P. 20157. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus schwer schmelzbaren Metallen 
nach dem Pasteverfahren. Rudolf Pörscke und 
Dr. Arnold Rahtjen, Hamburg, Milchstr. 19. 
2. 7. 07. 

— f. Sch. 27 086. Aus einem einzigen Drahtstück 
hergestellter federnder Halter für Metallfäden 
elektrischer Glühlampen. Walter Schäffer, Berlin, 
Lindenstr. 18/19. 3. 5. 07. 

— f. T. 11823. Bogenlampe mit parallelen Kohlen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Friedrichstr. 16. 29. 1. 07. 

— f. T. 12 215. Elektrische Bogenlampe mit auf- 
warts gerichteten, von einem Elektromagneten 
getragenen Kohlen. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger. Berlin, Friedrichstr. 16. 29. 6. 07. 

— g. D. 18557. Verfahren zur Befestigung von 
nietförmigen Kontakten auf Kontaktfedern u. dgl. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
31. 5. 07. 

- 8. K. 33099. Rotierender Starkstromunter- 
brecher für Dauerbetrieb. Fr. Klingelfuß. Basel; 
Vertr.: C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
2. 10. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 21 e. Sch. 26949. Elektrisches Drehspul-Meß- 
instrument. 19. 9. 07. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 21 e. H. 38060. Elektrizitätszähler für Wechsel- 
strom. 15. 11. 06. 


(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) 


Kl. 21 d. C. 13 437. Verfahren zur Erzielung 
gleichmäßiger Energieabgabe einer Gleichstrom- 
maschine. deren Strom in Reihe einer Schwung- 
radmaschine und deren Arbeitsmotor durchfließt. 
10. 12. 06. 


— f. D. 16662. Reflektorfassung für elektrische 
Glühlampen. 10. 1. 07. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 f. 323 958. Reflexions-Fassungs-Ring für elek- 
trische Glühlampen. Alexander Hepke, Berlin, 
Warschauerstr. 21, und Kurt Diener, Charlotten- 
burg. Niebuhrstr. 71. 1. 3. 07. H. 32 600. 

— g. 323 79. Aus Blech bestehende Anker für 
Elektromotoren. Nürnberger Metall- und 
Lackierwarenfabrik vorm Gebrüder Bing 
A.-G., Nürnberg. 8. 11. 07. N. 7204. 

Kl. Wa. 323 694. Aus schrägstehenden, an Hebel- 
armen befestigten und durch Druck insgesamt 
nach einem Punkte radial beweglichen Nadeln 
bestehendes Instrument zur Entfernung von War- 
zen und anderen Hautauswüchsen auf elektro- 
lytischem Wege. Werner Otto, Berlin, Friedrich- 
straße 131d. 4. 11. 07. O. 4421. 
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—d. 324099. Durch elektrische Glühlampe ge- 
heizte Leibwärmflasche mit gewölbter Unter- und 
Oberseite. Dr. Fritz Rempis, München, Mandl- 
straße 2. 19. 9. 07. R. 20 007. 

— i. 323 982. Luftverbesserungsapparat, bestehend 
aus einer elektrochemischen Wasserzersetzungs- 
vorrichtung, über deren einem Pol die Einmün- 
dung einer Wasserstoffgasableitung beziehungs- 
weise Sauerstoffgaszuleitung angeordnet ist. Arthur 
Heibing, Hamburg, Weidenallee 49, und Richard 
Tralls, Kottbus, Roßstr. 34. 1. 10. 07. H. 34 795. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker 


(Eingetragener Verein.) | 


Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. 

Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß die neuen „Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Starkstromanlagen nebst Ausfüh- 
rungsregeln“ sowie die „Sicherheits-Vorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ 
am 1. Januar dieses Jahres in Wirksamkeit ge- 
treten sind. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 
Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über den 
Gesellschaftsabend am 10. Dezember 1907. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


Vorsitzender: Meine Damen und Herren! 
Indem ich die heutige Festsitzung eröffne, be- 
grüße ich zunächst unsere werten Ehrengäste, 
nämlich Herrn Professor Dr. Plank, den Vor- 
sitzenden der Deutschen physikalischen Gesell- 
schaft, Herrn Professor Gabriel und Frau 
Gemahlin, den Vorsitzenden der Deutschen 
chemischen Gesellschaft, Herrn Hartmann, 
den Vorsitzenden des Bezirksvereins der Deut- 
schen Ingenieure, und Herrn Professor Abra- 
ham. Nicht minder heiße ich die verehrten 
Damen willkommen, welche unserer Einladung 
so zahlreich gefolgt sind und dazu beitragen, 
der heutigen F aus einen ganz besonderen 
Charakter zu geben. Weiter begrüße ich Herrn 
Direktor Sieg, welcher die Güte haben wird, 
uns heute den Vortrag zu halten, also die 
Hauptlast des Abends zu übernehmen. 

Endlich möchte ich mir erlauben, mitzu- 
teilen, daß unser Herr Ehrenpräsident, Exzellenz 
Sydow, mich gebeten hat, sein Ausbleiben 
heute zu entschuldigen; er ist durch früher ein- 
gegangene gesellige Verpflichtungen verhindert. 


I. . 
Geschäftliche Mitteilungen. 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung am 26. November wurden nicht ge- 
macht, das Protokoll ist somit festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
November - Sitzung ausgelegten Anmeldungen 
wurden nicht gemacht; die damals Angemel- 
deten sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 

18 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

Herr Dr. Sieg hielt seinen von vielen Licht- 
bildern begleiteten Vortrag, an welchem die 
Herren Direktor Kammerhoff, Ingenieur E. 
Sinell und der Vortragende eine Diskussion 
knüpften. 

Über den Vortrag und die Diskussion wird 
in der „ETZ“ berichtet werden. 

Hierauf begann der festliche gesellige Teil 
des Gesellschaftsabends, welcher die zahlreich 
erschienenen Mitglieder und Gäste in anregen- 
der Unterhaltung bis in früher Morgenstunde 
vereinte. 

Nächste außerordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 14. Januar 1908. 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 
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II. 
Mitglieder verzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2150. Rose, Paul, Diplom-Ingenieur. 
2151. Andersson, Carl, Betriebstechniker. 
2152. Martens, F. F., Professor Dr., Dozent 


für Physik an der Handelshochschule. 
Müller, Gustav, Betriebstechniker. 
Rübe, Carl, Ingenieur. 
Stachowiack, Georg, Ingenieur. 


2153. 
2154. 
2155. 


2156. Weichelt, Paul, Ingenieur. 

2157. Schwercke, Alfred, Ingenieur. 
2158. Möhmel, Georg Rudolf, Ingenieur. 
2159. Behrend, Walter, 


Geschäftsführer der 

Isolierrohr G. m. b. H. 

Tasseron, H., Ingenieur. 

Elektrotechnisches Dezernat im 
Konstruktions-Departement des 
Reichs - Marine - Amts, zur Zeit 
Marinebaumeister Artus. 

Nassauer, Wilhelm, Ingenieur. 

Müller, Max, Zivilingenieur. 

Thomälen, Adolf, Dr., Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 
Latour, Marius, konsultierender Inge- 
nieur, Paris. 


Kahlhorn, Paul, Ingenieur, Spandau. 
Polak, J., Dr.⸗Ing., New York. 


2160. 
2161. 


2162. 
2163. 
2164. 


4854. 


4855. 
4856. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung 
am 20. III. 1907. 


Herr Dr. Sieg macht eine Mitteilung „Über 
elektrische Automobilmotoren“. 

M. H.! Vor zwei Jahren hatte ich Gelegen- 
heit, Ihnen über den damaligen Stand der Elek- 
tromobilfrage Bericht zu erstatten. Die ausge- 
dehnte Anwendung, die das Elektromobil in- 
zwischen e ad, läßt einige Mitteilungen 
über die Erfahrungen der letzten Zeit ange- 
bracht erscheinen. 

Während bis 1905 Geschwindigkeiten über ca 
15 km/Std nur für Luxuswagen verlangt wurden 
und Droschken sich mit ca 15 km/Std begnügten, 
trat 1905 in Berlin eine große Aktiengellschaft 
auf den Plan, die für ihre Droschken von vorn- 
herein 25 km/Std als Minimalgeschwindigkeit 
bei letzter Stellung des Kontrollers vorschrieb. 
Schon nach kurzer Betriebszeit zeigte sich, daß 
eine Reihe von Konstruktionen, die sich für 
Luxuswagen vorzüglich bewährt hatten, im 
Droschkenbetriebe versagten. Während bei 
Luxuswagen ein geübter und vorsichtiger 
Fahrer, meistens mit technischer Vorbildung, 
wenige Stunden am Tage den Wagen lenkt 
und dann vollauf Zeit hat, den Wagen zu Hause 
in allen Teilen zu kontrollieren, zu reinigen und 
instandzusetzen, liegen beim Droschkenbetrieb 
die Verhältnisse vollständig anders. Als Führer 
dienen in der Regel Droschkenkutscher, die 
einen kurzen Lehrkursus durchgemacht haben, 
der ihnen die notdürftigsten Kenntnisse des 
Lenkens und Fahrens beigebracht hat; diese 
Führer haben für den Wagen gar kein Inter- 
esse, da sie heute diesen, morgen jenen fahren, 
sie wollen möglichst viel Kilometer und damit 
Fahrgeldeinnahme herausholen, da sie 25% der 
Bruttoeinnahme erhalten; eine Kontrolle dar- 
über, wie sie die Wagen be- respektive miß- 
handeln, ist bei der Ausdehnung Berlins un- 
möglich. Aber auch in der Garage ist in der 
Regel keine Zeit für die doch so nötige Revision 
vorhanden, da die Wagen in Doppelschicht ge- 
fahren werden. Kommt ein Wagen zurück, so 
wird die leere Batterie gegen eine geladene 
gewechselt, was noch keine fünf Minuten dauert, 
in dieser Zeit wird der Wagen mittels scharfen 
Wasserstrahles abgespritzt, dann besteigt ihn 
ein anderer Fahrer, und es geht wieder hinaus 
auf die Straße. Während der Fahrt wird ab- 
wechselnd brüsk gebremst und möglichst schnell 
auf volle Fahrt gegangen, Kollisionen mit Bord- 
schwellen und anderen Fuhrwerken sind bei 
schlüpfrigem Asphalt unvermeidlich, kurz, an 
alle Teile der Wagen werden die unglaublichsten 
Ansprüche gestellt. Mehrfache Streiks und hier- 
durch bedingter dauernder Personalwechsel 
trug zur Erhöhung der Überbeanspruchnng der 
Wagen bei. 

as lehrte nun dieser viermonatige Ge- 
waltbetrieb. 

1. Achsen, Federn und Motoraufhängungen 
müssen für Droschken erheblich stärker sein 
als für Luxuswagen; im Gesenk gepreßte 
Achsen, die vorzugsweise aus weicherem Ma- 
terial hergestellt werden, neigen zu Durch- 
biegungen und Bruch, sind daher zu vermeiden. 

2. Rohhautritzel sind für sicheren Betrieb 
ungeeignet, sie halten etwa 2500 bis 4000 km, 
da aber von den Wagen bis 200 km pro Tag 
geleistet werden, kommt auf ca 8 Tage ein 
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wegen Ritzelbruch liegengebliebener Wagen. 
Nimmt man das Ritzel aus Stahl, das große Rad 
aus Rohhaut, so wird bei tadelloser Wartung 
die Betriebssicherheit etwa 10- bis 12 mal so 
roß; im Droschkenbetrieb jedoch erhielten die 
Jahnrüder trotz Schutzkappen so viel Wasser, 
daß die Rohhaut quoll und nicht mehr ruhig 
lief. Es bleibt daher nur Übertragung Metall 
auf Metall, in Öl oder Fett laufend, oder direkte 
Kupplung des Motors mit dem Rad übrig. Ich 
komme hierauf später zurück. 

3. Drahtwiderstände in ständig benutzten 
Fahrstellungen sind zu vermeiden. Man muß 
die Schaltung so ausführen, daß Widerstand 
nur beim Anfahren und Bremsen gebraucht 
wird, während alle normalen Fahrgeschwindig- 
keiten nur durch Schaltung der Motoren 


(nicht der Batterie) erreicht werden. Kollek-. 


toren und sonstige Kontakte müssen sehr reich- 
lich bemessen sein, 

4. Die mechanische Bremse muß sehr halt- 
bar und stark wirkend ausgeführt werden; bei 
ihrer Benutzung muß der Batteriestrom auto- 
matisch unterbrochen werden, und erst bei 
Rückgang auf die Nullstellung darf er sich 
wieder einschalten. 

5. Vorderradantrieb neigt weniger zum 
Gleiten als Hinterradantrieb, auch bei ersterem 
sind jedoch Gleitschutzreifen an den Hinter- 
rädern notwendig. Die Bereifung verursacht 
den weitaus höchsten Teil der Betriebskosten, 
und sind Kosten über 10 Pf pro km auch bei 
besten Pneumatiks keine Seltenheit. Versuche 
mit den üblichen Vollgummireifen führten zu 
Achs- und Lenkschenkelbrüchen und zeigten 
sich bei Vorderradantrieb als ganz unmöglich, 
zumal der größte Teil des Batteriegewichtes 
auch auf der Vorderachse lag. Da auch bei 
Kollisionen und an Bordschwellen Motoren in 
und an den Vorderrädern den Beschädigungen 
stärker ausgesetzt sind als an den Hinterrädern, 
läßt die „Bedag“ einen Teil der Vorderradantrieb- 
Wagen auf Hinterradantrieb umbauen. Hand 
in Hand damit sollen Versuche mit einem neuen, 
amerikanischen Vollgummi und mit federnden 
Rädern gehen. Andere Droschken-Unterneh- 
mungen verteilen die Batterie zu gleichen 
Teilen auf Vorder- und Hinterachse (Buenos- 
Aires, Maxim), um Überlastungen der Pneumatiks 
zu vermeiden. Während die „Bedag“ mit direkt 
gekuppelten, also nur durch den Gummi ge- 
federten Motoren in den Hinterrädern Versuche 
macht, haben andere Unternehmungen wegen 
zu großen Gummiverschleißes von der Verwen- 
dung dieser Motoren Abstand genommen. 

Wir kommen hiermit wieder zur Motoren- 
frage. Da ein möglichst hoher Aktionsradius 
für Droschken erwünscht ist, um nicht zu oft 
die Batterie wechseln und Leerkilometer zur 
Garage fahren zu müssen, das (sewicht der 
Batterie aber mit Rücksicht auf die Haltbarkeit 
der Gummis und die Betriebsökonomie wohl 
kaum über 600 kg gewählt werden darf, bleibt 
zur Erreichung großer Fahrtlängen nur die 
Wahl von Motoren mit möglichst hohem Wir- 
kungsgrad übrig. Da auch das Gewicht der 
Motoren möglichst gering sein soll, stehen sich 
hier zwei Bedingungen gegenüber, die einander 
widersprechen. Will man einen hohen Wir- 
kungsgrad haben, muß man den Motor in Eisen 
respektive Stahl und Kupfer möglichst reichlich 
halten, also schwer bauen. Der Motor wird 
dann Überlastungen gut ertragen, ohne im 
Wirkungsgrad zu sehr abzufallen. Einen Aus- 
weg bietet die Erhöhung der Tourenzahl, da 
es für den Wirkungsgrad der Übersetzung 
ziemlich gleichgültig ist, ob man 1:6 oder 1:11 
übersetzt. Anders ist es jedoch mit dem Ge- 
räusch der Zahnräder. Will man hier einen 

enügend großen Modul nehmen, um haltbare 

itzel zu haben, so kommt man bei 2000 bis 
3000 Umdr / Min und 11 Zähnen im Ritzel, also 
ca 30 000 Zahnwechsel pro Minute oder 500 pro 
Sekunde zu Tönen, die höher liegen als das 
Normal-A, und die bei Metall auf Metall ein 
recht unangenehmes Geräusch verursachen. 
(Kölner Droschken früher.) Man kann sich hier 
dadurch etwas helfen, daß man den Ton in 
dickwandigen Schutzgehäusen in Fett abdämpft 
und einen kleinen Modul nimmt (Krieger), durch 
ersteres bringt man jedoch erhebliche Mehr- 
gewichte, die diese Anordnung für Vorderrad- 
antrieb erschweren, durch letzteres reduziert 
man die Haltbarkeit der Zahnräder und damit 
die Betriebssicherheit. Schräg geschnittene 
Zähne laufen hierbei besser als gerade ge- 
schnittene, verlangen jedoch Ben Auf- 
ınerksamkeit beim Schneiden. Es wird daher 
meistens das Ritzel oder das große Zahnrad 
aus Rohhaut 0 wenn man auf ruhigen 
Gang mehr Wert legt, als auf eine geringe Er- 
höhung der Betriebskosten (Kölner Droschken 
jetzt). Die Betriebssicherheit ist bei Verwen- 
dung von Rohhaut für die großen Zahnräder 
in sorgfältig gewarteten Betrieben eine voll- 
ständig befriedigende. Ein Übelstand ist, daß 
Rohhaut in Wasser quillt und bei zu starken 
Schmieren weich wird. Hartgummi hat diesen 
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Übelstand nicht, doch brechen die Zähne bei 
starken Schlägen eher aus. Vulkanfiber hat 
sich nach unseren Versuchen nicht bewährt, 
da es geringere Haltbarkeit als gute Rohhaut 
hat une noch stärker quillt. Günstiger hin- 
sichtlich des Geräusches wirken langsam lau- 
fende Motoren, doch erreicht man hier, selbst 
bei erheblich höherem Gewicht, nicht den guten 
re bier der schnell laufenden Motoren 
(Motor GH, 4 PS, und derselbe als 2,5 PS lang- 
sam laufend), für welche Wirkungsgrade bis 
90% sich für ein großes Intervall an Belastung 
erreichen lassen (5,5 PS-Motor), während man 
bei ca 1000 Umdr/ Min einen Motor von 85% 
und bei 600 bis 700 einen solchen von 80% als 
recht gute Motoren bezeichnen muß, wenn nicht 
zu hohe Gewichte zugelassen werden. Hier 


setzt nun die geniale Konstruktion Lohner-. 


Porsche ein, bei der ein hohes Gewicht zuge- 
geben, dafür aber eine so geringe Tourenzahl 
erreicht wird, daß man das Rad mit dem Motor 
direkt kuppeln kann. Hier fällt nicht nur jedes 
Geräusch der Zahnräder fort, sondern auch 
jeder Verlust in diesen. Es kann daher dieser 

otor 3 bis 5% Nutzeffekt weniger haben als 
der schnell laufende, ohne deshalb einen größe- 
ren Wattverbrauch pro Wagenkilometer zu be- 
dingen. Der Motor kann auch etwas teurer 
sein als der schnell laufende zuzüglich Zahn- 
räder und Schutzkasten, da die ca 1 Pf pro 
km betragenden Unterhaltungskosten der Zahn- 
räder fortfallen, sofern dieselben nicht durch 
Mehrverbrauch an Gummii ausgeglichen werden. 

Wie sieht es nun mit dem Wirkungsgrad 
dieser Motoren aus? 

Es liegt in der Natur der Sache, daß er 
um so besser wird, je schneller der Motor läuft, 
das heißt je schneller der Wagen fahren darf. 
Auf breiten, geraden Straßen und im Außen- 
verkehr, wo 25 bis 30 km/Std ohne weiteres zu- 
lässig sind, ist der Energieverbrauch dieser Mo- 
toren pro Wagenkilometer tatsächlich nur wenig 
höher als derjenige übersetzter, bester schnell 
laufender Motoren, nämlich 140 bis 150 Watt- 
stunden pro Wagenkilometer. Ist man jedoch 
gezwungen, langsam zu fahren, was in den 
verkehrreichen Straßen und besonders bei Stei- 
gungen nötig ist, so steigt der Stromverbrauch 
sehr stark an. Durch die außerordentliche Re- 
duktion der Tourenzahl verliert der Motor näm- 
lich eine sehr wichtige Eigenschaft, die Über- 
lastungsfähigkeit. Von einer gewissen Grenze 
an hat eine Zuführung von mehr elektrischer 
Energie keine 0 u der Leistung mehr 
zur Folge. Der Motor hat ein großes Dreh- 
moment, aber er geht so stark im Wirkungs- 
grad zurück, daß die Tourenzahl rapide abfällt 
und der Motor schließlich stehen bleibt. Dieses 
tritt besonders dann stark ein, wenn zur Regu- 
lierung der Geschwindigkeit die Batterie in 
zwei Gruppen parallel geschaltet und gleich- 
zeitig die Motoren hintereinander geschaltet wer- 
den, sodaß jeder Motor nur noch 20 M erhält, 
aber auch bei höherer Spannung bleiben die 
Verhältnisse ähnlich, nur rückt der Grenzpunkt 
der Maximalleistung weiter hinaus. Man wird 
also derartige Motoren nur dann nehmen, wenn 
es sich um möglichst flotte Fahrt in ebenem 
Terrain handelt. Für wellige Gelände — für 
wirklich bergiges Terrain würde ich überhaupt 
kein Elektromobil empfehlen — nimmt man 
besser schnell laufende Motoren, die erhebliche 
Überlastung bei gutem Wirkungsgrad ver- 
tragen. 

Interessant ist vielleicht noch, daß Lohner 
neuerdings seinen Innenpolmotor, wie die 
Elektromotion in Paris, in die Hinterräder ein- 
baut. Wir verwenden nach Patent Weiß lang- 
sam laufende Außenpolmotoren, die neben dem 
Rad sitzen und hierdurch gegen Kollisionen 
besser geschützt sind als solche im Rad. Anker 
und normales Wagenrad sitzen auf einer Buchse, 
die auf Kugellagern auf der Achse läuft. Berg- 
mann, Berlin, sollin neuerer Zeit gleichfalls den 
Bau von Motoren im Rad aufgenonmen haben. 

Sie werden aus meinen kurzen Ausführun- 
gen ersehen haben, daß von allen Seiten rege 
an der Vervollkommnung der Elektromobile 
und ihrer Motoren gearbeitet wird, und die Ent- 
wicklung noch lange nicht abgeschlossen ist. 
Jedenfalls kann man feststellen, daß schon 
heute die elektrischen Teile der Wagen wesent- 
lich betriebssicherer und billiger sind als die 
Bereifungen. Wie ich hörte, soll die Mercedes- 
Gesellschaft drei Lohner-Wagen mit Benzin- 
motor nebst Dynamo als Kraftquelle (an Stelle 
der Akkumulatorenbatterie) zum diesjährigen 
Taunusrennen gemeldet haben, sodaß sowohl 
für die elektrische Kraftübertragung in Auto- 
mobilen als für die Bereifung wertvolle Auf- 
schlüsse zu erwarten sind. 


Hierauf gibt Herr Prof. Dr, Bermbach zu 
dem Thema „Ist der Blitz eine oszilla- 
torische Entladung?“ einige Beiträge. 

Es gibt verschiedene Arten des Blitzes, 
nämlich Zickzackblitze, Kugelblitze und Flächen- 
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blitze. Die zuerst genannten werden am häufig- 
sten beobachtet, von den anderen wissen wir 
nur wenig Bestimmtes. Ich werde mich bei 
meinen einleitenden Worten auf die Zickzack- 
blitze beschränken. Von diesen haben für uns 
das größte Interesse die von einer Wolke zur 
Erde überspringenden. Ihre Länge beträgt 
mindestens 1 bis 2 km, denn als untere Grenze 
für die Entfernung einer Gewitterwolke von 
der Erde werden von den Fachleuten 1400 m 
angegeben. 

1. Gründe, die gegen die Annahme einer 
oszillatorischen Entladung sprechen. 

Bezeichnet man den Ohmschen Widerstand 
in einer Entladungsform mit W, den Selbst- 
induktionskoeffizient mit L und die Kapazität 
mit C, so ist für den Charakter der Entladung 


die Differenz 2 — u maßgebend. Ist diese 


negativ, das heißt ist W il, so ist die Ent- 
ladung eine oszillatorische, In unserem Falle 
ist der Widerttand, den die Elektrizität des 
Blitzes in der Luft findet, und dieser ist wegen 
der sehr großen Länge des Blitzes sicher ein 

anz bedeutender. dürfte keinen großen 

ert haben, während C, da sich im Blitze sehr 
große Elektrizitätsmengen ausgleichen, sicher 
nicht klein ist. Ich halte es nun für sehr un- 
wahrscheinlich, daß die eben angegebene Be- 
dingung bei dem Blitze erfüllt ist. 

Zweitens spricht gegen die Annahme, daß 
elektrische Schwingungen erfolgen, die Ent- 
stehungsweise des Blitzes. Die Photographie 
hat uns die Kenntnis davon gegeben, daß ein 
Blitz aus mehreren schnell aufeinander folgenden 
Einzelentladungen besteht, die verschiedene 
Länge haben und sämtlich verästelt sind. Es 
besteht also der Blitz aus einer Reihe von 
rasch und stoßweise aufeinander folgenden 
Büschelentladungen, die von Stoß zu Stoß 
immer weiter vordringen. Bei bewegter Camera 
liegen die einzelnen Bilder nebeneinander, in 
Wirklichkeit benutzt die zweite Teilentladung 
den von der ersten angebahnten Weg (und geht 
noch über diesen hinaus). Wenn wir den Vor- 
gang schematisch darstellen wollen, so müssen 
wir mehrere parallele Linien so zeichnen, daß die 
zweite länger ist als die erste, die dritte länger 
ist als die zweite usw. Auch die Verästelungen 
sprechen gegen unsere Annahme. Sie verlaufen 
nämlich, wie man auf photographischen Auf- 
nahmen erkennen kann, alle in dem Sinne vom 
positiven zum negativen Pole. Hätten wir es 
mit einer oszillierenden Entladung zu tun, so 
dürfte, selbst bei sehr starker Dämpfung, der 
Unterschied zwischen Plus und Minus nicht 
ein so bedeutender sein. 


2. Welche Gründe, Tatsachen oder Erschei- 
nungen kann man für die en der zur 
Diskussion 1 5 Frage angeben: 

a) Man hat auf Blitzphotographien zuweilen 
wellenartiges Schwanken der Lichtintensität 
beobachtet. B. Walter, der eine große Anzahl 
von Blitzen bei bewegter Camera aufgenommen 
und einige in den Annalen der Physik ein- 
gehend besprochen hat, machte auf diese Er- 
scheinung zuerst aufmerksam. Er ist der An- 
sicht, daß die Ursache in einem wellenartigen 
Schwanken der Stromintensität zu suchen sei. 
Meines Erachtens können die Unterschiede in 
der Helligkeit auch anders erklärt werden. Bei 
einem Blitze wechseln Teile, die nahezu hori- 
zontal verlaufen, mit Stücken ab, die mehr 
vertikal gerichtet sind, und eine horizontal 
verlaufende Lichtlinie bildet sich auf einer be- 
wegten Platte anders ab als eine ebenso helle 
vertikale Linie. Übrigens schließt Walter, dab 
das wellenartige Schwanken der Lichtintensität 
nur die Möglichkeit der Auffassung zu- 
lasse, daß ein Blitz aus elektrischen Schwingun- 
gen bestehe. 

b) Man hat oft beobachtet, daß der Weg, 
den der Blitz nimmt, ein ganz unberechenbarer 
ist; so z. B. verläßt er manchmal einen dicken 
metallischen Leiter, in dem ein gewöhnlicher 
Gleichstrom nur einen ganz minimalen Wider- 
stand findet, um, nachdem er einen Sprung 
durch die Luft geinacht hat, auf einen anderen 
Leiter überzugehen. Ähnliches kann man bei 
elektrischen Schwingungen nachweisen. Ein 
bekannter diesbetreffender Versuch rührt von 
Lodge her. Die Pole eines Funkeninduk- 
tors werden einerseits mit den Elektroden einer 
Funkenstrecke, anderseits mit den inneren Be- 
legungen zweier Leydener Flaschen verbunden. 
Die äußeren Belegungen werden durch einen 
Draht überbrückt und außerdem mit den Kugeln 
eines Funkenmikrometers verbunden. Springen 
zwischen den Elektroden der Hauptfunken- 
strecke Funken über, so bilden sich — und das 
ist das Auffallende — zwischen den Kugeln des 
Funkenmikrometers Fünkchen bis zu etwa I cm 
Länge. Wenn man die Erklärung finden will, 
so muß man berücksichtigen, daß die schnellen 
elektrischen Schwingungen Wechselströme von 
sehr hoher Frequenz sind. Die Impedanz er- 
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reicht einen sehr hohen Betrag, auch wenn es 
sich um kurze Drähte handelt. Ferner ist zu 
beachten, daß auch der wirkliche Ohmsche 
Widerstand eines Drahtes, durch den elektrische 
Schwingungen gehen, wegen des Haut- oder 
Skineffektes ein viel größerer ist als derjenige 
für gewöhnlichen Gleichstrom. 

Ich bin nun der Ansicht, daß das scheinbar un- 
motivierte Abspringen des Blitzesvon seiner Bahn 
auch ohne die Annahme elektrischer Schwin- 
zungen erklärt werden kann. Betrachtet man 
namlich den Blitz als einen einfachen Ausgleich 
(kontinuierliche Entladung), so ist auch jetzt 
die EMK der Selbstinduktion selbst in einem 
geraden kurzen Leiter eine ganz bedeutende. 
Diese ist ja gegeben durch L u 417 hat 
sicher einen ganz bedeutenden Wert. Zunächst 
ist nämlich die Zeit, in der sich der ganze Vor- 
gang asbpielt, eine sehr kleine, ferner ist die 
Elektrizitätsmenge, die in Bewegung ist, eine 
sehr große. Aus den magnetischen Wirkungen 
des Blitzes hat Toepler!) die maximale Strom- 
stärke der Blitzentladung berechnet. (Basalt 
ist stark eisenhaltig und wird durch Blitzschlag 
magnetisch.) Es ergab sich eine maximale 
Stromstärke von mindestens 20 000 Amp, diese 
Messungen stehen in güter Übereinstimmung 
ınit den Schlüssen, die man aus anderen Wir- 
kungen des Blitzes gezogen hat. — Der Haut- 
effekt kommt natürlich, wenn der Blitz eine 
einfache, aber sehr schnell verlaufende Strö- 
ınung ist, gerade so in Betracht, wie wenn 
3 mit elektrischen Schwingungen zu tun 

n. 


Im Anschluß an die Mitteilungen des Herrn 
Prof. Dr. Bermbach berichtete Herr Direktor 
Kolonits über eine Reihe sehr interessanter 
Blitzschläge in Pulverfabriken. In einem Falle 
hatte der Blitz ohne zu zünden die Blitableiter- 
leitung verlassen und war durch die Fenster in 
das Innere des Gebäudes gesprungen. Das 
Fenster zeigte nachher ein kreisrundes Loch 
von etwa 25 mm, das an der einschlagenden 
Seite konisch eingeschmolzen, an der anderen 
scharfkantig war. In einem anderen Falle hatte 
der Blitz einen Baum in der Nähe eines Ge- 
bäudes getroffen, zugleich wurde jedoch, viel- 
leicht durch eine Rückentladung aus dem Ge- 
bäude, ein Stück des Daches nach außen fort- 
zerissen. Über eine Reihe anderer interessanter 
Fälle behält er sich vor, in einem eigenen Vor- 
trag zurückzukommen. 


Herr Dr. Frank hält die Möglichkeit von 
Rückentladungen in den durch den Blitz ge- 
schaffenen Kanal in der Luft für vorliegend, 
ohne daß es sich deshalb um oszillierende Ent- 
ladungen zu handeln brauche. 


Herr Josioneck schildert einen von ihm 
beobachteten Kugelblitz, der ein kleines Häus- 
chen getroffen und vernichtet hat, während das 
dicht daneben gelegene hohe Schulgebäude, 
das mit Blitzableiter versehen war, nicht be- 
rührt wurde. 

Der Vorsitzende glaubt dieses leicht da- 
durch erklären zu können, daß in dem kleinen 
Gebäude Herdfeuer mit starker erwärmter Luft- 
säule vorgelegen haben kann, welch letztere 
häufig besser leite als Blitzableiter. 


Herr Kolonits schildert einen Fall, in dem 
an der Sieg ein Kugelblitz eine nachweislich 
vorzügliche Blitzableiteranlage verlassen und 
in das Gebäude übergesprungen sei. 


Herr Bermbach vergleicht die von Herrn 
Franck angegebene Möglichkeit der Rück- 
entladung in den Blitzkanal mit der Entladung 
in evakuierten Röhren, in denen dennoch nicht 
oszillierende Entladungen aufträten. 


Herr Dr. Frank hält, F nach; den in den 
Land- und Seekabelwerken ausgeführten Hoch- 
spannungsversuchen das Vorhandensein oszillie- 
render Entladungen doch für möglich. Auch 
hier sei es häufig vorgekommen, daß die Ent- 
ladung vorzügliche Leiterstrecken verlassen 
und durch die Luft übergesprungen sei. 


Herr Hansen teilt mit, daß bei seinen Ver- 
suchen mit großen Funkeninduktoren einmal 
der Funke nicht direkt übergesprungen sei, 
sondern einen Abweg- von etwa 1 bi 
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Länge nach einem Schranke gemacht habe, in 
dem ein Radiumpräparat-aufbewahrt war. Hier- 
bei habe die Durchschlagsstelle im Glase des 
Schrankes dieselbe Lochbildung gezeigt, wie 
sie von Herrn Kolonits geschildert war. 

Her Grove hat eine Reihe von Blitzschlägen 
in Pappeln beobachtet, bei denen der Blitz den 
Weg durch dio ae einer guten Blitzableiter- 
anlage in deren Nähe vorgezogen. Die Bäume 
seien dann stets von oben nach unten ge- 
spalten. und nie seien Zersplitterungen in um- 
gekehrter Richtung beobachtet. 


) Siehe Gockel. „Das Gewitter“. 2. Aufl., S. 26. 
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Elektrotechnischer Verein zu Dresden. 


In der Sitzung vom 25. IV. 1907 hielt Herr 
Franz Jos. Koch einen Vortrag: „Über Wech- 
selstrom-Gleichrichter“, dein wir folgendes 
entnehmen. 

Im Jahre 1901 hatte ich eine Vorrichtung 
angegeben, mittels der es möglich ist, einem 
Wechselstromnetz Gleichstrom zu entnehmen 
zum Zwecke der Akkumulatorenladung. Ich 
habe dann im Jahre 1903 Gelegenheit gehabt, 
Ihnen über die weitere Ausbildung dieses Appa- 
rates zu berichten. 

Ich wollte Ihnen heute unter kurzer Wieder- 
holung der Wirkungsweise des Apparates, der 
seit mehr als fünf Jahren als Wechselstrom- 
Gleichrichter in den verschiedeusten Formen 
im Handel ist, über die verschiedenen Ver- 
wendungsmöglichkeiten und die praktischen 
Ergebnisse, welche mit der Einrichtung erzielt 
wurden, berichten: 

Die Praxis hat die Apparate in der Haupt- 
sache zur AT von Akkumulatoren- 
batterien im Anschluß an Wechselstromnetze 
und zur Erzielung galvanischer Metallnieder- 
schläge im direkten Wechselstrom-Anschluß ver- 
wendet. In neuerer Zeit ist es mir noch ge- 
lungen, das Prinzip erfolgreich zum Betriebe 
bestimmter gleichstromverbrauchender Appa- 
rate zu verwenden. Ehe ich auf die einzelnen 
Typen näher eingehe, wollte ich mir erlauben, 
das zur Verwendung gelangte Grundprinzip 
nochmals kurz klarzulegen. 

Die Entnahme des Gleichstromes aus dem 
Wechselstromnetz erfolgt durch einen syn- 
chrou zur Netzspannungsphase schwingenden 
Magnetanker, der einen Kontakt im Haupt- 
stromkreise öffnet und schließt. Ich habe in 
Abb. 33 den einfachsten Apparat, wie er zur 
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Einfachste Gleichrichter-Schaltung. 
Abb. 8. 


Batterieladung be! Beanspruchung kleinerer 
Leistung verwendet wird, schematisch darge- 
stellt: G ist die Wechselstromquelle, die starken 
Linien kennzeichnen den Hauptstromweg, die 
schwachen die im Nebenschluß liegenden Er- 
regerstromkreise. Als Unterbrecher dient ein 
Po arisiertes Relais, welches derart durchge- 
ildet ist, daß der polarisierende permanente 
Magnet keine Kraftlinien - Anderung erfährt. 
Das Relais ist in Abb. 34 schematisch darge- 
stellt. Der synchron zur Netzphase schwin- 
gende Anker öffnet und schließt im Haupt- 


Polarisiertes Rolais. 
Abb. 84. 


stromwege einen Kontakt derart, daß nur Strom- 
stöße gleicher Richtung im Hauptstromkreise 
auftreten können. Nehmen wir an, daß im 
Hauptstromkreise keine Batterie und ausschließ- 
lich Ohmscher Widerstand liegt, so würde es 
zur Erzielung gleichgerichteter Stromstöße ge- 
nügen, daß der Hauptstromkontakt im Null- 
wert der Netzspannung geschlossen und im 
nächstfolgenden Nullwert der Netzspannung 
wieder geöffnet wird. Wir erhalten dann in 
jeder Periode im Verbrauchskreise eine halbe 

inuswelle. Ich bezeichne diese als den Nutz- 
wechsel, die ausgeschaltete halbe Sinuswelle 
als den Fehlwechs el. Es ist ersichtlich, daß 
der schwingende Anker, wenn die ihn indu- 
zierenden Spulen direkt an das Wechselstrom- 
netz angeschlossen sein würden, zwar synchron, 
nicht aber konphas zur Netzspannung schwingen 
kann. Die Ankerbewegungsphase wird- sich 
vielmehr gegenüber der Netzspannungsphase 
um einen bestimmten Winkel in Nacheilung 
befinden. Diese Nacheilung ist bedingt aus 
folgenden fünf Größen: 5 
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der Selbstinduktion der Spulen, 

der Hysterese des Eisens, 

der mechanischen Trägheit der bewegten 
Massen und 

der Zapfenreibung, 

durch eine Größe, die ich hier als Kipp- 
moment bezeichnen will. 


Zur Kompensation der Ankernacheilung 
korenine! der Netzspannungsphase ist, wie aus 
bb. 33 ersichtlich ist, in den Erregerstromkreis 
ein Kondensator C eingeschaltet, der ohne wei- 
teres so groß gewählt werden kann, daß er 
dem Erregerstrom gegenüber der Netzspan- 
nungsphase denselben Voreilungswinkel erteilt, 
um welchen der Anker bei Hinweglassung des 
Kondensators der Netzspannungsphase in seiner 
Bewegung nacheilen würde. Gewissermaßen 
als Stellschraube liegt hinter dem Kondensator 
noch eine veränderliche Selbstinduktion L, die 
ich als Phasenregler bezeichne. Diesem fällt 
einmal die Aufgabe zu, ein bequemes Ein- 
stellen der Erregerstromphase zu ermöglichen, 
zum anderen dämpft er die durch den Kon- 
densator im Nebenschlußweg bei ungenügen- 
der Selbstinduktion auftretenden Oberströme, 
welche sich sonst in den Zeiten geringer Netz- 
belastung zufolge der dominierenden Kabel- 
kapazität störend bemerkbar machen. 

Schließlich sei noch darauf hingewiesen, 
daß durch Einschalten der Zusatz- Selbst- 
induktion im Erregerstromkreise die Resonanz- 
wirkung, welche wir ja stets bei Serienschal- 
tung von L und C haben, erheblich vergrößert 
wird, sodaß mit einem relativ kleinen Konden- 
sator gearbeitet werden kann. 

Schalten wir in den Hauptstromkreis eine 
Akkumulatorenbatterie ein, so ist es nicht mehr 
zulässig, in den Nullwerten der Netzspannung 
zu öffnen und zu schließen, sondern Kontakt- 
öffnungen und Kontaktschließungen müssen 
stets genau in die Zeiten des Nullwertes der 
Stromstärke verlegt werden, welche Zeit- 
momente naturgemäß nun nicht mehr mit den 
Nullwerten e zusammenfallen. 

In Abb. 35 ist punktiert die Spannungs- 
kurve des Nutzwechsels gezeichnet. Das Batterie- 
spannungsniveau ist in der Linie ab gegeben, 
und wenn wir von den Punkten cd die Ordi- 
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Abb. 35. 


naten ziehen, so erhalten wir auf der Abszissen- 
achse die Zeit efaufgetragen, in welcher derKon- 
takt iin Hauptstromkreise geschlossen sein darf. 

Wir ersehen hieraus, daß während der 
größten Dauer der Periode bei Arbeiten der 

inrichtung auf Gegenspannung der Kontakt 
geöffnet und nur im kleineren Teil der Periode 
geschlossen sein darf. Der Anker muß also 
eine mehr oder weniger hinkende Bewegung 
ausführen, die dadurch erzielt wird, daß eine 
über der Wechselstromwicklung des Relais an- 
gebrachte zweite Wicklung an die Batterie 
selbst angelegt ist (Abb. 33), derart, daß eine 
der Batteriespannung praktisch proportionale 
Intensitätsdifferenz der beiden Schenkelfelder 
erzeugt wird. Die Batterie selbst sucht also 
den Hauptstromkontakt durch Beeinflussung 
des Magnetsystems zu unterbrechen, und bei 
richtiger Einregulierung des Systems wird er- 
reicht, daß der Kontaktschluß nur noch durch 
den Spannungs-Überschuß des Nutzwechsels 
gegenüber der Batteriespannung erzielt wird. 

Zur Herabminderung der Unsymmetrie der 
Ankerbewegung, die zufolge der Massenträgheit 
Schwierigkeiten verursacht, ist vor die ganze 
Einrichtung die Drosselspule D geschaltet, 
welche eine Verzerrung des Nutzwechsels, 
also eine Verlängerung des-Nutzwechsels durch 
die in jedem Wechsel eintretende Phasenver- 
schiebung herbeiführt. 

In Abb. 35.gibt die ausgezogene Linie den 
zeitlichen Verlauf des Nutzstromwechsels an, und 
man erkennt, daß durch die Drosselspule die 
Schließungszeit um die Zeit fg verlängert wurde. 

Das :aus Kapazität und Selbstinduktion in 
Reihe bestehende Kunstphasensystem bedingt 
eine gewisse Frequenzempfindlichkeit der Ein- 
richtung, weil der Phasenwinkel zwischen Er- 
regerstrom‘und Netzspannung naturgemäß in 
hohem Grade von der Frequenz abhängt. Bei 
Apparaten für hohe Leistung, bei denen eine 
besonders genaue Ankerbewegung erforderlich 
ist, gelangt ein anderes Kunstphasensystem zur 
Anwendung, welches ich Ihnen bereits vor zwei 
Jahren demonstrierte. Bei diesem System wird 
die Kunstphase durch zwei ge eneinander 
phasenverschobene Ströme, die sich zu einen! 
resultierenden, voreilenden vereinigen, erzielt, 
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Diese Art der Kunstphasenerzielung macht den 
Apparat von Frequenzschwankungen in ziemlich 
weiten Grenzen unabhängig. Dagegen bedingt 
dieses System eine größere Spannungsempfind- 
lichkeit der Einrichtung, und der Energiever- 
brauch für Erregung ist bei Erzielung der 
Kunstphase durch zwei phasenverschobene 
Ströme größer, als bei Erzielung der Kunst- 
phase durch Kapazität. Während wir bei Kon- 
densatorerregung eine Energie von 10 bis 15 
Watt benötigen, benötigen wir bei Erzielung 
der Kunstphase durch Stromkombinatien 60 bis 
100 Watt pro Relais. Bei relativ großen Appa- 
raten spielt naturgemäß dieser Energieverbrauch 
keine Rolle. Es ist deshalb bei großen Appa- 
raten immer dasjenige Kunstphasensystem zu 
wählen, welches die größte Betriebssicherheit 
gewährleistet. Daß eine Kombination der beiden 
Systeme möglich und unter Umständen zweck- 
dienlich sein kann, sei nur nebenbei erwähnt. 

Für Batterieladung werden für kleinere 
Leistungen einseitig wirkende Apparate, also 
solche, welche nur die eine Richtung des vor- 
handenen Wechselstromes nutzbar machen, ver- 
wendet, während für größere Leistungen Appa- 
rate zur Verwendung gelangen. welche in Ver- 
bindung mit einem besonderen Transformator 
beide Richtungen des vorhandenen Wechsel- 
stromes nutzbar machen. Gegen die Verwen- 
dung des einseitig wirkenden Apparates für 
größere Leistungen sprechen verschiedene Um- 
stände. Es ist ersichtlich, daß der stark inter- 
mittierende und . Gleichstrom gegen- 
über seinem effektiven Mittelwert einen relativ 
Bene elektrolvtischen Mittelwert besitzt. 

ei relativ hoher Gegenspannung wird der 
Unterschied zwischen effektivem und arithmeti- 
schem Mittelwert ein ziemlich erheblicher. Laden 
wir z. B. auf eine Gegenspannung von 100 V 
bei 120 V Wechselspannung mit 15 Amp (arith- 
ınetischer Mittelwert), so zeigt das Hitzdraht- 
instrument ca 35 Amp an. Zur Erzielung einer 
Ladestromstärke von 15 Amp werden also alle 
stromführenden Teile mit 35 Amp beansprucht. 
Nur nebenbei sei bemerkt, daß auf Blei-Akku- 
mulatoren der hohe Effektiv-Mittelwert keinerlei 
schädlichen Einfluß ausübt. 

Noch ein weiterer Umstand spricht gegen 
hohe Stromentnahme mittels einseitig wirken- 
der Apparate: es ist das der Leistungsfaktor. 
Entnehmen wir einem Einphasenwechselstrom- 
Transformator mittels einfach wirkenden Gleich- 
richters Gleichstrom, so zeigt sich, daß dieser 
Transformator primär Wechselstrom erhält. 
Schalten wir also in den Primärstromkreis ein 
Deprez-d’Arsonvalsches Meßinstrument ein, so 
zeigt dieses keinen Ausschlag, dagegen zeigt 
sich eine Polarisation des Transformator-Eisens. 
Die Induktion des Transformator-Eisens ist bei 
einseitiger Gleichstrom-Entnahme in den beiden 
Wechseln eine verschiedene Während der 
Dauer des Nutzwechsels ist das Eisen magneti- 
siert von der Differenz der beiderseitigen Am- 
perewindungen, während der Dauer des Fehl- 
wechsels ist das Eisen lediglich von der pri- 
mären Amperewindungszahl gesättigt. Da nun 
die Differenz der beiderseitigen Amperewin- 
dungszahlen zufolge der Ohmschen Abfälle in 
den Zuleitungen und im Transformator selbst 
stets kleiner sein muß als die primäre Ampere- 
windungszahl bei Leerlauf, so ergibt sich für 
den Fehlwechsel eine höhere Eisensättigung als 
für den Nutzwechsel. Es werden deshalb im 
Fehlwechsel zufolge erheblich höherer Sätti- 
gung Kraftlinien in den Luftraum hinausge- 

rängt, das heißt der Transformator streut wäh- 
rend der Dauer des Fehlwechsels und die watt- 
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Gleichrichtorschaltung für Ausnutzung beider Wechsel. 
Abb. 36. 


lose Komponente dominiert in dieser Zeit. Es 
nimmt also der sekundär init einseitig wirken- 
dem Gleichrichter belastete Transformator wäh- 
rend der Dauer des Fehlwechsels einen relativ 
hohen, wattlosen Strom auf, wodurch der relativ 
kleine Leistungsfaktor bedingt ist. 

Abb. 36 zeigt die Einrichtung zur Nutzbar- 
machung beider Wechsel des Einphasenstromes. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Sie besteht in dieser Ausführung im wesent- 
lichen aus zwei einfachwirkenden Apparaten, 
die in einem Phasenabstand von 180° in den 
beiden Sekundärspulenhälften eines Transfor- 
mators arbeiten. Diese Anordnung wird für 
Gleichstromleistungen über 1,5 KW ausschließ- 
lich getroffen. Der arithmetische Mittelwert der 
Stärke des resultierenden Gleichstromes verhält 
sich zum Effektivmittelwert bei norınaler Gegen- 
spannung ungefähr wie 4 zu 5. Der Leistungs- 
faktor ist in allen Fällen größer als 0,8. Der 
Wirkungsgrad dieser doppeltwirkenden Appa- 
rate beläuft sich bei richtiger Wahl der Span- 
nungsverhältnisse auf ca 80% . Der Wirkungs- 
rrad läßt sich im Laboratorium mit Leichtig- 
eit bis auf 90 % und noch höher bringen, 
doch zeigt dann die Einrichtung nicht die für 
die Praxis unbedingt erforderliche Betriebs- 
sicherheit. 

Sie sehen hier eine komplette Ladestation 
zur Aufladung von 60 Zellen mit 40 Amp 
aufgestellt (Abb. 37). Es ist das derjenige 
Typus, der in der Hauptsache zur Aufladung 
von Elektromobil-Batterien verwendet wird und 
der in großer Anzahl im Anschluß an die ver- 
schiedensten Elektrizitätswerke besonders im 
Rheinland in Gebrauch ist. Es..wäre hier 
höchstens noch zu erwähnen, daß alle diese 
Apparate mit einem Maximalstroım-Automaten 
und einem Minimalspannungs-Automaten aus- 
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Komplette Ladestation für 60 Zellen in Reihe und 
40 Amp Ladestromstărke. 


Abb. 37. 


gerüstet sind. Dadurch wird erreicht, daß bei 
einem Außertrittfallen oder bei Spannungs- 
rückgang im Netz die Stromleitungen unter- 
brochen werden. 

An dem Apparat fällt noch auf, daß auch 
die permanenten Magnete mit einer Wicklung 
versehen sind. Diese Spannungswicklung ist 
derart an die Klemmen der zu ladenden Batterie 
angelegt, dab das permanente Feld um das zu- 
sätzliche induzierte Feld vergrößert wird. Diese 
Anordnung beläßt der Einrichtung zunächst den 
Vorteil der Selbsterregung. Wir würden also 
auch eine Batterie aufladen können, deren 
Spannung aus irgend einem Grunde fast bis 
auf null abgefallen ist. Mit anwachsender 
Batteriespannung wird die Intensität des perma- 
nenten Feldes erhöht und dadurch erreicht, daß 
mit wachsender Batteriespannung die Führung 
des Ankers eine immer energischere und 
präzisere wird. 

Die Praxis hat auch Drehstrom-Gleichrichter 
gefordert und die Elektrizitätswerke verlangen 
von diesen Apparaten gewöhnlich gleiche 
Phasenbelastung. In solchen Fällen wird die 
in Abb. 38 dargestellte Schaltung angewendet. 
Der Drehstrom-Transformator ist primär in 
Dreieck, sekundär in Stern geschaltet. Die 
Batterie liegt mit dem einen Pol am Sternpunkt, 
mit dem anderen an den im Phasenabstand von 
1200 arbeitenden Relaisankern. 

Es wird oft die Frage gestellt, für welche 
maximale Leistung Gleichrichter der beschrie- 
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benen Art hergestellt und angewendet werden 
können. Nun, Grenzen sind in dieser Beziehung 
nicht gezogen, denn man kann Relais beliebiger 
Anzahl nebeneinander laufen lassen. Die größten 
bis jetzt hergestellten Apparate für Batterie- 
ladung leisten 6 KW auf der Gleichstromseite. 


Die größte Anzahl der Zellen, die in Serie 
geladen wurden, beträgt 66. Für höhere 
Gleichspannungen lag bisher ein Bedürfnis 


Gleichrichterschaltung für Drehstrom. 
Abb. 28. 


nicht vor und wird auch voraussichtlich nicht 
eintreten. Die in der Praxis bis jetzt ge- 
sammelten Erfahrungen sind durchweg gute. 
Von den außerordentlich zahlreichen Apparaten, 
welche im Laufe der Jahre hinausgeliefert 
wurden, ist bis jetzt keiner außer Betrieb ge- 
kommen. Die Vorteile, die die neue Um- 
formungsart innerhalb ihrer Leistungsgrenzen 
gegenüber dem Motorumformer bietet, werden 
mehr und mehr erkannt: Hoher Wirkungsgrad 
geringer Raumbedarf, vielseitige Installations- 
möglichkeit, einfache Handhabung, Betriebs- 
möglichkeit ohne Aufsicht und nicht zuletzt der 
gegenüber dem Motorumformer verhältnismäßig 
niedrige Anschaffungspreis. Das Geräusch, 
welches die Relaisanker verursachen, ist wohl 
kaum so stark wie dasjenige eines rotierenden 
Umformers für gleiche Leistung. Nachteilig 
ist heute noch der Umstand, daß zur Beseiti- 
ung von Störungen eine gewisse spezielle 
Fran rung gehört, sodaß der mit dem System 
nicht vertraute Elektrotechniker bei Eingriffen 
zunächst auf Schwierigkeiten stößt. Aber auch 
dieser Ubelstand schwindet mit jeder neuen 
Einrichtung, die hinausgeht, mehr und mehr. 
Die z. B. in Köln a. Rh. arbeitenden Gleich- 
richter formen bereits eine Leistung von über 
50 KW um. 

Außer zur Aufladung von Akkumulatoren 
hat sich das System besonders zur Erzeugung 
galvanischer Metallniederschläge bewährt. Die 
Apparate für diesen 
Zweck werden init 
einem starken Dop- 
pelkontakt ausge- 
rüstet. Das Schema 
ist in Abb. 39 ge- 
geben. Der Trans- 
formator T setzt die 

Wechselspannung 
auf das für die je- 
weils angeschlosse- 
nen Bäder geeignete 
Spannungsniveau 
herab. Der synchron 
und konphas schwin- 
gende Relaisanker 
entnimmt der einen 
Sekundärspule den 
einen, der anderen 
den anderen Wech- 
sel und führt dem- 
gemäß den Bädern 
pulsierenden Gleich- 
Gleichrichter für Galvanoplastik. strom zu. Die Metall- 
Abb. 39 niederschlägò fallen 
e vollkommen dicht 
und voliwertig aus, sodaß dieselbe Stromdichte 
wie bei Anwendung ruhenden Gleichstromes ge- 
wählt werden kann. Es werden zunächst zwei 
Relaistypen, das eine für 50, das andere für 
100 Amp hergestellt. Zur Erzielung höherer 
Stromstärken werden mehrere Relais neben- 
einander geschaltet. Der Wirkungsgrad ist 
denkbar günstig. In einem Vernickelungs- 
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apparat für 50 Amp werden für Transformator- 
Leerlauf und Ankerbewegung zusammen ca 
30 Watt verbraucht, sodaß die Anwendung des 
Apparates auch dann angeraten werden Kann, 
wenn Transmission und Kraft zum Betrieb einer 
Jiederspannungs Dynamo vorhanden sind. Der 
hier aufgestellte Apparat dient seit zwei Jahren 
zur Vernickelung und ist beständig im Betrieb. 
An dem Apparat ist in den beiden Betriebs- 
Jahren absolut nichts geschehen, und, man kann 


Komplette galvanotechnische Relais-Gleichrichter- 
Schalttafel für 4 V, 100 Amp. 


Abb. 40. 


wohl sagen, daß derartige Apparate für Galvanv- 
technik praktisch einer Abnutzung so gut wie 
nicht unterliegen. Wir haben hier den eigen- 
artigen Fall, daß für einen Prozeß, der Gleich- 
strom erfordert, der Anschluß an das Wechsel- 
stromnetz viel vorteilhafter ist, wie der Anschluß 
an ein Gleichstromnetz; denn während wir beim 
(sleichstrom-Anschluß gezwungen sind, unter 
allen Umständen mittels eines Motorgenerators 
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Wechselstrom-Relais-Gleichrichter für Galvanotechnik 
für PRäüder bis 100 Amp. 


Abb. 41. 


auf niedrige Spannung und hohe Stromstärke 
umzuformen, wobei relativ hohe Verluste ein- 
treten, so sind wir beim Wechselstrom in der 

„ durch ruhende Transformation und mit 
a dondlich niedrigen Verlusten die Span- 
nung auf das gewünschte Niveau von 2 bis 6 V. 
berabzutrans formatieren und eine einzige 
schwingende Kontaktzunge, die zu ihrer Eigen- 
wegung nur eine Energie von 12 bis 15 Watt 


braucht, kommutiert uns den Wechselstrom in 
ulsierenden Gleichstrom. In allen denjenigen 
ällen, wo an den Apparat Bäder angeschlossen 
werden sollen, die zu ihrem Betriebe verschie- 
dene Spannung brauchen, wird der Transfor- 
mator abgestuft. So wurden Anlagen geliefert, 
welche mittels eines einfachen Umschalters ge- 
statten, 2, 4, 6, 8 und 10 V einzustellen. Werden 
die verschiedenen Badspannungen gleichzeitig 
ut so müssen dieSpannungsunterschiede 
urch vor die Bäder geschaltete Widerstände, 
genau wie dies bei Dynamobetrieb geschieht, 
erzeugt werden. Ich wollte noch erwähnen, 
daß nach unseren Versuchen bei Spannung von 
nicht über 8 V mit einem Relais wesentlich 
höhere Stromstärken als 100 Aınp bewältigt 
werden können, wenn das Relais entsprechend 
ausgebildet wird. Aber gerade in der Einheit 
von 50 und 100 Amp liegt ein gewisser Vorteil. 
Da viele Bäder Stromstärke von 100 Amp nicht 
benötigen, so kann ınan für größere Vernicke- 
lungs- oder Verkupferungs-Anstalten die Bäder 
in einzelne Gruppen einteilen und je nach Be- 
darf 1, 2, 3 und mehr Relais in Tätigkeit setzen. 
Dadurch wird die höchste Ökonomie erzielt. 
Der galvanotechnische Gleichrichter ist auch 
für Ladezwecke zu gebrauchen, und zwar kann 
man mit ihm 2 bis 3 Zellen in Reihe ohne wei- 
teres mit hoher Stromstärke aufladen. Dies 
bietet für elektrische Laboratorien und Eich- 
anstalten insofern einen Vorteil, als die zur Er- 
zielung hoher Gleichstromstärken sonst not- 
wendige Dynamo entbehrlich wird. Für Strom- 
Eichzwecke hat man in Zukunft lediglich die 
beiden Eichzeilen aufzustellen und einen Gleich- 
richter zur Aufladung dieserZellen zu installieren. 
Für Eichzellen von 1000 bis 2000 Amp Entlade- 
stromstärke genügt meist schon ein Gleich- 
richter für 100 Amp Ladestromstärke, der ja 
beständig im Betrieb bleiben kann, da er 
keinerlei Aufsicht erfordert und der Wechsel- 
strom ununterbrochen zur Verfügung steht. 
Alle Wechselstrom - Gleichrichter, seien sie 
einseitig- oder doppeltwirkend, liefern uns, wie 
Sie gesehen haben, einen pulsierenden und bei 
Arbeit auf Gegenspannung einen mehr oder 
weniger intermittierenden Gleichstrom, der zur 
direkten Speisung von Gleichstrom verbrauchen- 
den Apparaten nur dann Verwendung finden 
kann, wenn der Verbrauchskreis praktisch ohne 
induktiven Widerstand ist. Sowie wir den pul- 
sierenden Gleichstrom auf einen Verbrauchs- 
Apparat mit induktivem Widerstand, also bei- 
spielsweise einen Magneten oder einen Motor 
fließen lassen, so erhalten wir im Gleichstrom- 
kreise eine Phasenverschiebung, das heißt, die 
einzelnen Wechsel werden zeitlich verlängert 
oder verzerrt, und eine funkenlose Unter- 
brechung des Stromes ist nicht mehr möglich, 
da im Momente der Stromunterbrechung zwar 
die Netzspannung, nicht aber der Strom den 
Nullwert erreicht hat. Ganz abgeschen von 
dieser Schwierigkeit der funkenlosen Kommu- 
tierung sind die Gleichstrom-Apparate zur Auf- 
nahme des pulsierenden Gleichstromes meist 
nicht geeignet. Die Apparate sind zur Spei- 
sung mit konstantem ruhenden Gleichstrom be- 
stimmt, und bei Speisung mit pulsierendem 
Gleichstrom machen sich der induktive Wider- 
stand, die Wirbelströme in den massiven Eisen- 
teilen, die Hystereseverluste und anderes höchst 
störend bemerkbar. 
Es ist mir gelungen, auch diese Schwierig- 
keiten bis zu einem gewissen Grad zu über- 
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2 „ Direkt arbeitender Gleichrichter. 
Abb. 42. 


winden. Das Schema dieses direkt arbeitenden 
Gleichrichters ist in Abb. 42 gegeben. 

Die Anordnung ist derjenigen der galvano- 
technischen Gleichrichter ganz ähnlich. Zur 


Abnahme des Gleichstromes dient der schwin- 
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gende Kontaktanker des Relais R, welcher den 
einen Wechsel der einen Sekundärspulenhälfte, 
den anderen Wechsel der anderen Sekundär- 
spulenhälfte des Transformators entnimmt. Die 
etwa nötigen Widerstände W, und W, werden 
in die sekundären Außenleiter des Transfor- 
mators eingeschaltet. Der pulsierende Gleich- 
strom, der in beliebigen Spannungen je nach 
den Anforderungen des Verbrauchs-A parates 
erzeugt werden kann, wird dem Verbrauchs, 
Apparat, im vorliegenden Falle dem Magneten M, 
zugeführt, und die durch den induktiven Wider- 
stand bedingte Phasenverschiebung wird durch 
die Kapazität C, welche parallel zum Verbrauchs- 
Apparat liegt, kompensiert. 
Sehen wir davon ab, daß es sich um einen 
Dunn en Gleichstrom handelt und betrachten 
ie gewählte Schaltung im Wechselstromkreise, 
so läßt sich der Vorgang durch ein einfaches 
Stromdiagramm klarlegen. In dem in Abb. 43 
gegebenen Vektordiagramm sei E die vorhan- 
lene Netzspannung, L der Stromvektor, dessen 
Größe und dessen Winkel V wir durch Messung 
und Rechnung gefunden haben. So ergibt sich 
ohne weiteres, daß wir parallel zum Verbrauchs- 


Apparat eine Kapazität einschalten lassen, 
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welche uns den Stromvektor C gibt, die wir 
da Spannung und Periodenzahl des Wechsel- 
stromes gegeben sind, ohne weiteres berechnen 
können. Durch diese Kompensierung der In- 
duktanz des Verbrauchs - Apparates wird er- 
reicht, daß der Wechselstrom mit dem Leistungs- 
faktor 1 abgenommen wird. Es wird also nach 
wie vor in den Nullwerten der Spannung und 
des Stromes funkenlos kommutiert. Gleichzeitig 
wird jedoch die in Abb. 43 dargestellte Über- 
schneidung der einzelnen Gleichstromwellen im 
Verbrauchs-Apparat erzielt, sodaß der resultie- 
rende, durch den Verbrauchs-Apparat fließende 
Gleichstrom seinen Nullwert nicht mehr er- 
reicht, also seinen pulsierenden Charakter we- 
sentlich verloren hat. Um beim Einschalten 
stets eine funkenlose Kommutation zu erzielen, 
ist die Kapazität nicht dauernd dem Verbrauchs- 
Apparat parallel gechaltet, sie wird vielmehr 
erst im Momente des Einschaltens durch den 
Automaten A betätigt. Dieser Automat ist in 
allen den Fällen notwendig, wo eine Unter- 
brechung im Vorbrauchsstromkreise eintreten 
kann. Es sei hier nur an Quecksilberdampf- 
lampen, Bogenlampen, Magnete für Aufzugs- 
steuerungen und dergleichen gedacht. Für ge- 
ringe Stromstärken werden Papierkondensa- 
toren, für höhere Flüssigkeitskondensatoren 
verwendet. Auch die letzteren verbrauchen 
eine nennenswerte Energie nicht und sind 
überaus haltbar. In allen den Fällen, wo 
im Verbrauchs-Apparat ein stark pulsieren- 
der Gleichstrom nicht zulässig, der induktive 
Widerstand des Verbrauchs - Apparates jedoch 
sehr klein ist, wird die Uberschneidung der 
Gleichstromwellen durch eine Zusatz-Induktanz 
L herbeigeführt und ist in diesem Falle nur 
die Zusatz-Induktanz durch die Kapazität C zu 
kompensieren. Diese Anordnung wird getroffen 
beim Betriebe von Gleichstrom - Bogenlampen, 
Quecksilberdampflampen usw. Besonders häufig 
wird der Apparat verwendet zum Betriebe von 
Quecksilberdampflampen und Aufzugssteue- 
rungen. 

Ich habe naturgemäß im Rahmen eines Vor- 
trages nur die hauptsächlichsten Verwendungs- 
möglichkeiten und die grundlegenden Anord- 
nungen erwähnen können. Ich glaube, Ihnen 
immerhin einen Überblick über das, was die 
kleine Neuerung der Elektrotechnik bis jetzt 
bot, gegeben zu haben. 

Daß die Wechselstrom - Gleichrichtung mit 
Hilfe synchron und konphas betätigter Kon- 
takte noch weitergehende Verwendung finden 
wird, kann man nach den bis jetzt gesammelten 
Erfahrungen wohl erwarten. Ob das System 
zur Umformung wesentlich größerer Leistungen 
als bisher schließlich noch Verwendung finden 
wird, läßt sich heute schwer sagen. Die Mög- 
lichkeit liegt vor, die Zweckmäßigkeit der Ver- 
wendung für größere Leistung hat die Praxis 
im Laufe der Jahre zu entscheiden. 
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Störungsfreies Magnetometer für Eisen- 
untersuchung. 


Auf S. 1069 der „ETZ“ 1907 beschreibt Herr 
Dr. ERICH HAUPT ein neuartiges störungsfreies 
Magnetometer. Jeder, der magnetometrische 
Untersuchungen ausgeführt hat, wird der An- 
sicht zustimmen, daß dieses Instrument für 
viele Zwecke einen bedeutenden Fortschritt 
darstellt. Eine große Schwäche des Apparates 
liegt aber darin, daß er mit Hilfe eines Eisen- 
stabes von bekannter Magnetisierungsfunktion 
geeicht werden muß. ie schon Herr Prof. 
Dr. GUMLICH in der Diskussion des Vortrages 
bemerkte, liegt darin eine große Unsicherheit, 
da man nie gewiß weiß, ob die magnetischen 
Eigenschaften des Stabes bei der Bearbeitung 
und beim Transport wirklich unverändert ge- 
blieben sind; dazu bringt auch die erforder- 
liche Scheerung der Kurve ein neues Moment 
der Unsicherheit hinein. 

Um diese Übelstände zu vermeiden, möchte 
ich vorschlagen, zur Eichung an Stelle eines 
Eisenstabes ein kleines Solenoid von ungefähr 
den Dimensionen der zu untersuchenden Eisen- 
stäbe zu benutzen. Wenn man das Solenoid 
in der Weise herstellt, daß man z. B. auf einen 
10 cm langen und genau rund gedrehten Stab 
von einigen Millimetern Dicke (natürlich aus 
unmagnetischem Material) gleichmäßig eine 
einzige Lage dünnen Drahtes legt und den 
Durchmesser vor und nach der Bewicklung 
sorgfältig mißt, so läßt sich daraus das mag- 
netische Moment des von einem Strome 2 
durchflossenen Solenoids leicht nach der be- 
kannten Formel: 

n vm 7 


M= 10 


bis auf einige Promille genau berechnen. Durch 
Ersatz der Feder des Magnetometers durch 
eine schwächere, die man nach einer der be- 
kannten Methoden mit der normalen stärkeren 
vergleicht, ließe sich die Eichung leicht mit 
einem solchen Solenoid, das natürlich nur 
ziemlich schwache Momente gibt, durchführen. 
Sollte indessen eine Auswechslung der Feder 
vermieden werden, so dürfte es wohl notwendig 
sein, entweder den Durchmesser des Solenoids 
bedeutend zu vergrößern, oder den Draht in 
mehreren Lagen anzuwenden. Im letzteren 
Fall ist die Berechnung des magnetischen Mo- 
ments bedeutend ungenauer, immerhin dürfte 
sie doch für technische Zwecke genügen. 
Durch Bestimmung des Ausschlages, den das 
mit einem geeichten ballistischen Galvanometer 
verbundene Solenoid beim Einbringen in ein 
bekanntes Feld hervorruft, läßt sich übrigens 
in jedem Falle das Moment des Solenoids 
genau messen, und ein derart geeichtes Solenoid 
bleibt dann im Gegensatz zum Eisenstab unter 
allen Umständen unveränderlich. Ich habe 
derartige Spulen längere Zeit zur Eichung 
bei magnetischen Untersuchungen verwendet 
und bee befriedigende Ergebnisse damit 
erzielt. 


Berlin, 17. XI. 1907. 
Victor Quittner, Dipl.⸗Ing. 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung. 


In seinem interessanten Aufsatze über „Rege- 
lung von Repulsionsmotoren durch Bürstenver- 
stellung“ schreibt Herr KARL SCHNETZLER (vergl. 
„ETZ“ S. 1130): „Der Motor (Repulsionsmotor) 
erzeugt bei Synchronismus ein reines Drehfeld“. 

Diese Bemerkung, welche in Wirklichkeit 
die Zukunft der Repulsionsmotoren entschieden 
hat, rührt von mir her (vergl. z. B. „ETZ“ 1903, 
S. 454, Sp. 3), und zwar ist sie eine Schlußfolge- 
rung meiner Entdeckung von 1901, betreffs 
Kommutatorwechselstrommaschinen, nämlich 
daß ein einphasiger oder einachsiger auf 
dem Kommutator angeordneter Kurz- 
schluß genügt, um bei Synchronismus ein Dreh- 
feld hervorzurufen, welches das Verschwinden 
aller Induktionserscheinungen im Läufer (Fun- 
kenbildung, Selbstinduktion und dergleichen) 
zur Folge hat. 


Zur Zeit Berlin, 28. XI. 1907. 
Marius Latour. 
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Über relative Resonanz im Wechselstromkreis. 


Unter diesem Titel behandelt Herr F. GRÜN- 
BAUM in der „ETZ“ 1907, S. 1120, den Einfluß 
eines Eisenkernes in der Drosselspule auf die 
elektrische Resonanz. Ich habe diesen Fall 
bereits in der Zeitschrift „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ (Wien 1907, S. 633) behandelt. 
Die Formeln, die Herr GRÜNBAUM abgeleitet 
hat, sind unrichtig. Wie ich am angegebenen 
Orte gezeigt habe, ist unter dem Einfluß von 
Wirbelströmen und Hysterese der Widerstand w 
des Stromkreises zu ersetzen durch den äq ui— 
valenten Widerstand 


° w2 x? L La 
2022 + w? Lg 


und die Selbstinduktion L ist zu ersetzen durch 
die äquivalente Selbstinduktion 


w x? L L 
-P LA k 


Herr GRÜNBAUM ersetzt aber nur den Wider- 
stand durch den Werte =w-+ wg. Die rich- 
tigen Formeln sind daher viel verwickelter als 
sie bei Herrn GRÜNBAUM erscheinen. Sie sind 
so verwickelt, daß ich auf ihre Wiedergabe in 
dem genannten Artikel verzichtet habe, um so 
mehr als ihre Ableitung aus den dort ge- 
gebenen Grundgleichungen nur in Differentia- 
tionsübungen besteht. 

Unter den „Resultaten“ seines Artikels führt 
Herr GRÜNBAUM auch die bekannte Tatsache 
an, daß die Resonanzbedingungen bei veränder- 
licher Selbstinduktion und bei veränderlicher 
Kapazität im allgemeinen verschieden sind, 
und daß der Widerstand von Einfluß ist. Es 
wäre ja zu wundern, wenn es anders wäre. 
Nur in den einfachsten Fällen und bei Ver- 
nachlässigung der Verluste im Kondensator 
und in der Drosselspule gehen verschiedene 
Resonanzbedingungen in die eine: w CL =I 
über. Die verschiedenen Resonanzbedingungen 
für veränderliche Selbstinduktion, Kapazität 
und Frequenz bei nebeneinander geschaltetem 
Kondensator und Drosselspule habe ich schon 
in der „ETZ“ 1895, S. 614, abgeleitet. Hier steht 
auch die erste Ableitung der Grundgleichung (4) 
des Herrn GRÜNBAUM, die er Herrn HEIN KE zu- 
schreibt. 


Gr. Lichterfelde, 8. XII. 1907. 
Dr. G. Benischke. 


0 = 20 ug 


i=L 


Erwiderung. 


Zu Beginn meiner Berechnungen (S. 1121) 
habe ich betont, daß die Formeln unter der 
Annahme erhalten sind, der Verzögerungs- 
winkel y sei eine Konstante, daß sie also nur 
eine Annäherung an die Wirklichkeit darstellen. 
Meine Formeln sind deshalb ebenso „unrichtig“, 
wie z. B. die Pendelformel, die auch nur mit 
Vernachlässigungen zu erhalten ist, und viele 
andere bekannte Gesetze. Ich stimme mit Herrn 
BENISCHKE ganz darin überein, daß die von ihm 
in „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ für einen 
Spezialfall gegebenen Formeln viel zu kom- 
pliziert sind, um daraus mehr abzuleiten als die 
wenigen dort angeführten allgemeinen Schlüsse 
über Verschiebung der Resonanz, Vergrößerung 
der Kapazität und Verkleinerung des Strom- 
maximums. Meine einfacheren Formeln ge- 
statten dagegen eine ziemlich leichte, völlige 
Durchrechnung der sämtlichen einschlägigen 
Fülle und führen infolge der Durchführung der 
„Differentiationsübungen“ zu weitgehenden Auf- 
klärungen über das eigenartige Verhalten der 
Teilspannungen beziehungsweise Teilströme. Daß 
sie trotz der Vernachlässigung die wahren Ver- 
hältnisse genügend darstellen, zeigt die völlige 
Bestätigung meiner Folgerungen durch die an- 
geführten Versuche. 

Die „bekannte Tatsache“, daß der Wider- 
stand von Einfluß ist, ist weder stets richtig, 
noch steht sie so unter meinen Resultaten. Ich 
habe vielmehr gezeigt, wann der Widerstand 
von Einfluß ist und wann nicht, und daß der 
Einfluß sehr groß werden kann. Das Gleiche 
gilt für die Verschiedenheit der Resonanz- 
ee bei veränderlicher Kapazität oder 
veränderlicher Selbstinduktion. Das Herr BE- 
NISCHKE die Grundlagen der Behandlung 
eines Spezialfalles schon früher gegeben hat, 
ist richtig, ebenso, daß dort die Grund- 
gleichung (4) steht; ich habe sie Herrn HEINKE 
nicht „zugeschrieben“, sondern nur angeführt, 
daß man die Ableitung „z. B.“ in seinem Buch 
nachlesen kann. 


Charlottenburg, 2. XII. 197. 
Dr. F. Grünbaum. 


Wir schließen hiermit diese rörerung: 
D. Schrftitg. 


9. Januar 1908. 
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Verschiedenes. 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und 
Telegraphenwerke. Die Firma hat außer 


den bereits in Hamburg und Köln sowie im 
Auslande bestehenden Filialen am 1. I. 1908 in 
Breslau eine neue Zweigniederlassung für den 
direkten Verkehr mit ihren Kunden in den 
Provinzen Schlesien und Posen errichtet. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Langbein -Pfanhauser-Werke A.-G., 
Leipzig - Sellerhausen. Liste E 1: Elektrolyse 
und Galvanotechnik. 
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Neue geschlossene Hochspannungs- 
e der Allgemeinen Elektricitäts- 
' Gesellschaft.) 


Von W. Fellenberg, Wilmersdorf-Berlin. 


Die Abschmelzsicherung ist gewisser- 
maßen die natürlichste Form einer. Siche- 
rung, da mit derselben alle Teile einer An- 
lage derart gesichert werden können, daß 
bei Kurzschlüssen eine plötzliche Abschal- 
tung bewirkt wird, während bei kurzen, 
starken Stromstößen oder bei längeren ge- 
ringeren Überlastungen keine Abschaltung 
erfolgt. 

Außer den Schmelzsicherungen haben 
sich für Wechsel- und Drehstrom die Öl- 
schalter mit entsprechenden Auslösevor- 
richtungen besonders gut bewährt. Die 
Auslösevorrichtungen für direkte und in- 
direkte Betätigung der Ölschalter und die 
Schaltungsarten der Relais und Strom- 
wandler sind den verschiedensten Anforde- 
rungen der Praxis entsprechend durchge- 
bildet. Auf diese Auslösungen näher ein- 
zugehen, muß ich mir versagen, weil deren 
Besprechung von dem eigentlichen Thema 
zu weit abführen würde. Ich will lediglich 
den Unterschied zwischen Abschalt- und 
Abschmelzsicherungen behandeln. 

Die Abschmelzsicherungen haben den 
Nachteil, daß die Abschaltung nicht immer 
in allen Phasen erfolgt. Außerdem lassen 
sich besonders die geschlossenen Ab- 
schmelzsicherungen nicht derart bauen, 
daß sie bei ganz geringem Überstrom ab- 
schmelzen. Die Automaten lassen sich so 
einstellen, daß wenige Prozent Überlastung 
eine präzise Abschaltung bewirken; die- 
selben haben dafür den Nachteil, daß selbst 
der kürzeste Stromstoß, der keinen Schaden 
in der Anlage hervorruft, eine Betriebs- 
störung zur Folge hat. Man hat dies in 
den letzten Jahren dureh Einschaltung von 
Zeitelementen zu vermeiden gesucht. 

Diese Dämpfungen mit oder ohne Zeit- 
einstellung komplizieren und verteuern 
natürlich die Schaltapparate. Um zu ver- 
meiden, daß die Automaten bei kurzen, sich 
oft wiederholenden Stromstößen ansprechen, 
muß man die Auslösestromstärke um ca 50 
bis 100% über den Grenzstrom einstellen 
oder den Apparat mit einer Dämpfung von 
sehr großer Zeit versehen. Wir sehen also, 
daß, je mehr wir die Automaten in ihrer 
Wirkungsweise den Abschmelzsicherungen 
ähnlicher gestalten, wir die gleichen Mängel, 
das heißt die schlechte Verwendung in der 
Nähe des Grenzstromes mit in den Kauf 
nehmen müssen. Als Sicherungen für ge- 
ringe Überschreitungen des Grenzstromes 
wird man demnach zur Zeit nur Maximal- 
automaten ohne Zeiteinstellung verwenden. 

Bei Sicherung der Betriebsmittel muß 
jedoch außer den bisher erwähnten Punkten 
vor allen Dingen die Kurzschlußkapazität 
der Sicherungsapparate berücksichtigt wer- 
den. Die meisten Apparate besitzen aller- 
dings eine für die Praxis genügend große 
Kurzschlußkapazität. Dies trifft hauptsäch- 
lich für alle Apparate, die in Installationen 
und kleinen Anlagen verwendet werden, zu. 
In einer Zentralstation müssen aber alle 
Sicherungsapparate, die in die Leitungen 
zu und von den Sammelschienen eingebaut 
sind, unter Umständen die ganze Kurz- 
schluß-Energie betriebssicher unterbrechen 
können, ohne daß dabei die Schalter oder 
Sicherungen zu weiteren Betriebsstörungen 
Anlaß geben dürfen. Man muß daher alle 
in einer größeren Zehtralanlage projektierten 
Sicherungsapparate daraufhin prüfen, welche 


.|: Kwzschlußkapazität: dieselben. haben, das 
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brochen werden können. 


heißt, welche Gesamtenergie durch den ein- 
zelnen Apparat betriebssicher unterbrochen 
werden kann. Prüft man die einzelnen 
Apparate daraufhin, so kommt man zu dem 
Schluß, daß sich die automatischen Schalter so 
bauen lassen, daß damit selbst Kurzschlüsse 
von sehr großer Kapazität sicher unter- 
Abschmelzsiche- 
rungen, welche Kurzschlußenergien von 
10 000 bis 50 000 KW unter allen Umständen 
sicher abschalten, gibt es nicht. Man könnte 
wohl Schmelzsicherungen bauen, die tat- 
sächlich derartige Kurzschlüsse unterbrechen 
können; jedoch würden dieselben größer 
und bedeutend teurer als Ölschalter. 

Man wird nach dem heutigen Stande 
der Technik in Zentralen mit größeren Ein- 
heiten als 500 bis 1000 KW und bei einer 
Gesamtleistung der Anlage von mehr als 
ca 2000 bis 3000 KW keine Schmelzsiche- 
rungen in den Zentralen verwenden, son- 
dern in alle von der Zentrale ausgehenden 
Leitungen Ölschalter einbauen, die bei Über- 
lastung selbsttätig ausschalten. 

Um die Grenzen der Anwendung der 
Abschmelzsicherungen sicher festzustellen, 
wurden die verschiedensten Kurzschluß- 
versuche mit Dynamos und Transforma- 
toren bis zu einer Leistung von 5000 KW 
ausgeführt. Das Resultat hat ergeben, daß 
die Abschmelzsicherungen bei Anlagen be- 
ziehungsweise Maschineneinheiten von 1000 
bis 2000 KW funktionieren. Ist die Ge- 
samtenergie einer Anlage größer, so soll 
man in der Zentrale selbst keine Abschmelz- 
sicherungen verwenden, sondern in alle 
Abzweige von den Sammelschienen auto- 
matische Olschalter einbauen. 

Wir haben in Deutschland erst einige 
Werke, bei denen in einer Zentrale nahezu 
50 000 KW vereinigt sind. Der größte Teil 
der Werke hat keine größere Gesamtleistung 
als 1000 KW. Die Leistung der meisten 
kleinen Elektrizitäts werke bleibt noch er- 
heblich hinter dieser Ziffer zurück. Wenn 
man also auch in größeren Zentralstationen 
keine Schmelzsicherungen einbauen wird, 
so lassen sich dieselben gerade in den 
größten und ausgedehntesten Elektrizitäts- 
werken an sehr vielen Punkten zweckmäßig 
einbauen, sodaß sie selbst bei weiterer Ver- 
vollkommnung der Automaten immer Ver- 
wendung finden werden. 

In den Transformatorenstationen, die 
als Säulen oder kleinere Wellblechbuden 
ausgeführt sind, handelt es sich in der 
Hauptsache darum, möglichst viele Lei- 
tungsführungen -und deren Apparate in 
einem kleinen Raum unterzubringen. Auch 
in größeren Transformatorenstationen, die 
sehr oft im Keller eines Wohnhauses oder 
in Fabriken untergebracht sind, steht selten 
so viel Raum zur Verfügung, daß man eine 
größere Schaltanlage unterbringen kann. 
Außerdem können diese vielen kleinen Sta- 
tionen nicht so oft kontrolliert werden, als 
es für die Aufrechterhaltung der Betriebs- 
sicherheit der automatischen Schalter er: 
forderlich ist. Es könnte also der Fall ein- 
treten, daß durch Feuchtigkeit oder unge: 
nügende Wartung bei einem Kurzsehluß 
die Schalter aus einem oder dem anderen 
Grunde nicht funktionieren. An solchen. 
Stellen wird man daher eine größere Be- 
triebssicherheit der Anlage erzielen, wenn- 
man statt der Automaten Schmelzsicherun- 
gen einbaut. Von einer Sieherung muß man 
aber verlangen, daß sie alle auftretenden, 
Defekte gefahrlos abschaltet und zu ihrem: 
Einbau möglichst wenig Raum beansprucht, 
und ferner, daß die Schmelzeinsätze unter 
Wiederverwendung der Sicherungskörper 
erneuert werden können. Ein gefahrloses 
Abschalten bei gedrängtem Einbau der 
Sicherungen kann nur mit vollständig ge- 


schlossenen Patronen erreicht werden. 
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Während man noch vor wenigen Jahren 
große Schwierigkeiten zu überwinden hatte, 
um feuer-, knall- und explosionssichere 
Sicherungen für 500 V zu bauen, werden 
jetzt von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft die neuen geschlossenen Siche- 
rungen für alle vorkommenden Spannungen 
ausgeführt. Obgleich ich nach längeren Ver- 
suchen bereits im Mai 1903 Schmelzsicherun- 
gen für 100 Amp mit einer Spannung von 


Abb. 1. 


reichendes Bild gibt, sodaß ich für be- 
stimmte Zwecke mit einem Kinematographen 
arbeitete, um den Schmelzvorgang verfolgen 
zu können. Zuerst möchte ich Ihnen Kurz- 
schlußversuche mit einigen noch am Markt 
befindlichen Konstruktionen vorführen. Die, 
bekannten Glaspatronen wurden oft voll- 
ständig zerstört. Abb. 1 zeigt Zerstörungen, 
die durch solche Patronen an einer aus- 
fahrbaren Sicherung angerichtet wurden. 


selbst, doch beanspruchen dieselben für 
einen betriebssicheren Einbau sehr viel 
Raum. Mit den gleichen Betriebsmitteln 
wurden seinerzeit auch Ölsicherungen der 
in Deutschland üblichen Bauart geprüft. 
Obgleich die Schmelzeinsätze hierbei nur 
für maximal 20 und 60 Amp bemessen 
waren, wurde die Hälfte der Ölfüllung mit 
beträchtlicher Gewalt herausgeschleudert. 
sodaß trotz der vorhandenen starken Stahl- 


Lichtbogen einer- Röhrensicherung. 
Abb. 3. 


Lichtbogen einer Sicherung für 100 Amp. 
Abb. 2. 


12 000 V unter direktem Kurzschluß einer 
Energiequelle von 3000 KW, die von den 
Berliner Elektricitäts-Werken für die Schnell- 
bahn versuche zur Verfügung gestellt war, 
vollständig feuer-, knall- und explosions- 
sicher funktionierend vorführen konnte, hat 
die endgültige Ausbildung der Patronen 
noch längere Zeit in Anspruch genommen. 

Ich möchte Sie nun mit den wichtigsten 
Einzelheiten der Versuche bekannt machen. 
Um alle Zerstörungsvorgänge und die da- 
hei auftretenden Lichtbögen auf der Platte 
festzuhalten, arbeitete ich stets mit einem 
photographischen Apparat, weil selbst ein 
geschultes Auge die einzelnen Vorgänge 
nicht so schnell erfassen kann. Es stellte 
sich bald heraus, daß eine Aufnahme von 
einem Schmelzvorgang noch kein aus- 


Wirksamkeit einer Ölsicherung. 


Wenn man den Lichtbogen einer derartigen 
Sicherung (Abb. 2) für 100 Amp unter Kurz- 
schluß von 6000 V, wie solcher nach Zer- 


Demonstrations-Sicherung. 
Abb. 5. 


sprengen der Glashülle auftritt, betrachtet, 
sind die angerichteten Zerstörungen erklär- 
lich. Die Lichtbogen der Röhrensicherun- 
gen (Abb. 3) erloschen größtenteils von 


Abb. 4. 


federn, die den Druek aufnehmen sollen, 
der Messingdeckel verbogen wurde. In 
welcher Weise die in England gebräuch- 
lichen Glsicherungen bei Kurzschluß mit 
2300 V funktionieren, zeigt Abb. 4. Die 
weiteren Versuche zeigten, daß für hohe 
Spannungen und große Kurzschlußkapazi- 
täten der geradlinig geführte Schmelzein- 
satz nicht geeignet ist. 

Als Schmelzmaterial zur Verwendung 
in geschlossene Sicherungen für hohe Span- 
nungen konnte nur ein Material von gerin- 
gem Volumen in Frage kommen. Es mußten 
daher alle Blei-, Zinn- und Zinklegierungen 
ausscheiden, damit nach dem Abschmelzen 
kein Übertritt der Hochspannung durch lei- 
tende Schlacken- oder Metallteile eingeleitet 
werden konnte. Als Material für die 
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Anordnung der Schmelzeinsätze für die Versuche. 
Abb. 6. 
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Schmelzeinsätze blieb nach Prüfung aller 
in Betracht kommenden Umstände schließ- 
lich nur, noch Silber und Kupfer übrig. 

Zur Untersuchung der beiden Mate- 
rialien und zur genaueren Feststellung der 
dynamischen Wirkung bei verschiedener 
Winkelstellung der Schmelzeinsätze wur- 
den besondere Demonstrations-Sicherungen 
(Abb. 5) gefertigt. Aus der Tabelle Abb. 6 
sind die verschiedensten Anordnungen der 
Schmelzeinsätze, sowie die beim Ab- 
schmelzen der Einsätze. mit dem Kinemato- 
graphen gewonnenen Resultate ersichtlich. 
Sämtliche Schmelzversuche wurden mit 
einer Spannung von 6000 V ausgeführt. 

Ein Teil der kinematographischen Auf- 
nahmen (Versuch XI, Abb. 6) ist in Abb. 71) 
und 8 dargestellt, so, daß daraus der Verlauf 
der Schmelzflammen verfolgt werden kann. 
Die Aufnahmen wurden derart ausgeführt, 
daß ca 30 Bilder in einer Sekunde, aufge- 
nommen wurden. 

Beim Versuch I erlosch der Lichtbogen 
trotz einer Länge von 35 cm zwischen den 
Klemmen bei 6000 V und geradliniger An- 
ordnung des Schmelzeinsatzes nicht von 
selbst. Wurde der Schmelzdraht wie beim 
Versuch II durch starke Einsätze unterteilt, 


— — 


1) Die Aufnahmen mußten zur Herstellung der Kli- 
schees in mehrere ze zerschnitten werden die unter- 
einander gestellt sin 


Verlauf der:Schmelzflammen mit Kupfer-Schmelzeinsätzen. | 


Abb. 7. 


Verlauf der Schmelzflammen mit Silber-Schmelzeiusätzen. 


Abb. 8. 
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so trat zwar eine wesentliche Verminde- 
rung der Schmelzflammen auf, der Strom 
mußte aber auch hierbei durch einen Schalter 
unterbrochen werden. Bei einer Winkel- 
stellung von 135“ mit unterteilten Einsätzen, 
Versuch Ill, trat auch kein Erlöschen des 
Lichtbogens ein. Wurde dagegen ein 
Schmelzdraht in Form einer Spirale, Ver- 
such IV, von etwa sechs Windungen bei 
60 mm Durchmesser gewickelt und mit 
Wasserglas auf einem Brett befestigt, 50 
wurden die Abschmelzflammen sehr ener- 
gisch in die Höhe getrieben, und es trat ein 
selbsttätiges Erlöschen nach einer Sekunde 
ein. Drähte mit scharfen und rund ge- 
bogenen Winkeln von 45 und 90°, Ver- 
suche V, VI und VII, wurden in der gleichen 
Weise auf dem Brett befestigt und ergaben Momentaufnahme des Schmelzvorganges beim Versuch VI. 
ebenfalls ein Erlöschen der Schmelzflammen | Abb. 9. 

innerhalb einer Sekunde. 


Die Versuche II und III zeigten, daß 
eine Unterteilung der Schmelzflammen von 
wesentlichem Einfluß auf die Größe der 
Explosionserscheinung ist. Es wurden nun 
verschiedene Versuche mit unterteilten 
Schmelzflammen mit den Versuchsanord- 
nungen VIII bis XII ausgeführt. Die starken 
Stäbe wurden durch dünne Kupfer- be— 
ziehungsweise Silber-Schmelzeinsätze derart 
überbrückt, daß die dynamische Wirkung 
des Stromes die Schmelzflammen zum Ver- 
löschen bringen mußte. Beim Versuch XII 
brannten die Sicherungen des Transfor- 
mators wahrscheinlich infolge zu großer 
Erwärmung während der voraufgegangenen 
Versuche beim Schmelzversuch mit Silber 
durch. Die übrigen Versuchsdaten zeigen, 
daß die Silbereinsätze etwas längere Zeit 
zum Verlöschen brauchten als die Kupfer- 
einsätze. Der Unterschied der Zeit ist so 
gering, daß man daraus allein noch keine Versuch II. 
sicheren Schlüsse für die bessere Bewäh- Abb. 10. 
rung des Kupfers als Schmelzmaterial ziehen 
konnte. Durch die kinematographischen 
Aufnahmen konnte wohl der Schmelzvor- 
gang in einzelne Vorgänge zerlegt werden; 
die Bilder waren aber zu klein, um den 
Unterschied der Schmelzflammen zwischen 
Kupfer und Silber genau festzustellen. Um 
diesen Unterschied genauer zu prüfen, wur- 
den mit einem größeren photographischen 
Apparat bei einer Belichtung von 1/100 Se- 
kunde besondere Aufnahmen gemacht. 
Abb. 9 ist eine besondere Momentaufnahme 
des Schmelzvorganges beim Versuch VI der 
Tabelle Abb. 6. Beim Versuch II (Abb. 10) 
war der Widerstand des Lichtbogens 80 
groß, daß einerseits die vorgeschalteten 
Sicherungen des Versuchstransformators 
nicht durchbrannten, anderseits auch die 
Schmelzflammen nicht erloschen, sodaß der 
Transformator abgeschaltet werden mußte. | Forsuen -HI 
Beim Schmelzversuch III (Abb. 11) war der Abb. 11. 
Kurzschlußstrom so groß, daß die Siche- 
rungen des Versuchstransformators sehr oft 
durchbrannten. Die Versuche VII bis XII 
ergaben ein selbsttätiges Verlöschen der 
Schmelzflammen. In welcher Weise die 
Schmelzflammen durch die dynamische Wir- 
kung ausgeblasen wurden, läßt die Abb. 12 
vom Versuch X erkennen. Bei den bisher 
gezeigten Schmelzaufnahmen bestanden die 
Einsätze aus Kupfer. Das nächste Bild Abb.13 
zeigt Ihnen wiederum die Schmelzflammen 
der Versuchsanordnung X, jedoch mit Silber- 
einsätzen. Aus Abb. 13 ist deutlich zu er- 
kennen, daß das Silber größere Dämpfe 
entwickelt, die fadenartig fortgeschleudert 
werden. Betrachtet man die beiden Auf- 
nahmen Abb. 12 und 13, so findet man, 
daß die Explosionswirkung der Silberein- 
sätze gegenüber Kupfer bedeutend höher 
ist. Da alle Schmelzversuche mit Silber- 
einsätzen die gleichen Resultate ergaben, 
wurde in Aussicht genommen, die Schmelz- Versuch X. 
einsätze der neuen Sicherungen aus Kupfer Abb. 12. 
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Versuch X mit Silbereinsätzen 
Abb. 13. 


herzustellen. Durch die bis jetzt erläuterten 
Versuche konnte das Material und die 
prinzipielle Anordnung der Schmelzeinsätze 
festgelegt werden. Da es in bezug auf die 


dynamische Wirkung des Stromes gleich- 


gültig sein mußte, ob die Schmelzdrähte in 


Zickzack- oder Schleifenform geführt wer- 
den, jedoch die Konstruktion des Siche- 


rungskörpers, je nachdem die eine oder 
die andere Anordnung gewählt wurde, we- 
sentlich anders ausfallen mußte, wurde die 
Schleifenform unter gleichen Verhältnissen 
geprüft. Die Resultate waren ebenfalls be- 
friedigend. Die Schmelzflammen zeigten 


Drei Drähte sternartig verteilt. 
Abb. 16. 


einen shnlichen Verlaut, wie die in Zicke | 


zackform. Um die nötigen Unterlagen zur 
Konstruktion der Sicherung zu gewinnen, 
wurden weitere Versuche ausgeführt. Unter 


anderem wurden runde Körper verwendet |. 


und mit Öffnungen zur Aufnahme der 
Schmelzeinsätze versehen. Diese Sicherun- 


gen wurden wieder unter Kurzschluß einer 


1000 KW-Dynamo geprüft. Beim Versuch 
Abb. 14 wurde ein. Draht für eine Schmelz- 
tomstärke für 100 Amp benutzt. Die Auf- 
uhme läst die gute Wirkung der hinter- 
einander geschalteten Funkenstrecken in 


Zickzackführung erkennen. 
den drei Drähte, sternartig verteilt, in eine 


haft ist, Talkum zu verwenden. 


enthält. 


intereinander geschaltete Funkenstrecken in Ziekzackführung. 
Abh. 14. 


Alsdann wur- 


gleiche Patrone eingezogen; Abb. 15 
gibt den Schmelzversuch wieder. Stellt 
man diese Aufnahmen den Aufnahmen 2 
und 3 gegenüber, so sieht man, daß selbst 
eine offene Sicherung, nach diesem System 
gebaut, bereits eine Verbesserung darstellen 
würde. Die Beobachtungen ergaben ferner, 
daß die Abschmelzung unter bedeutend ge- 
ringerem Geräusch vor sich ging. Die 
Röhrensicherungen verursachten beim Ab- 
schmelzen einen kleinen Kanonenschlag; 
die alten Glas patronen gaben beim Platzen 
und während des Spielens des Lichtbogens 
ein Geräusch, das zwischen Kanonen- und 
Gewehrfeuer liegt. Die Probesicherungen 
Abb. 14 und 15 brannten dagegen mit 
starkem Peitschenknall ähnlichem Geräusch 
ab. Die bisher erwähnten Versuche hatten 


nun ergeben, daß es für geschlossene Hoch- 
: |, spannungssicherungen unbedingt erforder- 
lich ist, den Lichtbogen in mehrere hinter- 


einander geschaltete Funkenstrecken zu 
zerlegen, und unter Benutzung der dynami- 
schen Wirkung des Stromes schnell und 


wirksam zu unterbrechen. Außerdem wurde 
-eine wesentliche Erhöhung der Sicherheit 


gefunden, wenn die parallel geschalteten 
Schmelzdrähte derart untergebracht wur- 
den, daß ein Zusammenschlagen derSchmelz- 
flammen der einzelnen Drähte besser als 
in Abb. 15 verhindert wurde. Die Versuche 
mit den verschiedenen Füllmaterialien haben 
ergeben, daß es für Hochspannung vorteil- 
Für ge- 
ringere Spannungen kann man ohne Be- 
denken Sand oder Schmirgel benutzen. 
Vorausgesetzt ist selbstverständlich, daß 
der Sand keine leitenden Beimischungen 
(Schluß folgt.) 


Ein neues Verfahren 


.zur Aufnahme der Lichtverteilungskurve und 


des Gleichförmigkeitsgrades künstlicher 
Ä Lichtquellen. 


Br Von Dr⸗Ing. W. Voege. 
Physikal. Staatslaboratorium, Hamburg. 


In den letzten Jahren hat man sich mit 
Erfolg bemüht, Apparate zu konstruieren, 
welche gestatten, mit einer einzigen Licht- 


messung die mittlere sphärische und die 
mittlere hemisphärische Lichtstärke einer 
Lampe zu bestimmen. Die mit dem Kugel- 
photometer von Ulbricht und dem „Inte- 
grierenden Photometer“ von Matthews und 
anderen Apparaten dieser Art erhaltenen 
Werte, speziell diejenigen für die mittlere 
hemisphärische Lichtintensität, sind wohl 
geeignet, ein Bild von der Brauchbarkeit 
und Ökonomie einer Bogenlampe im Ver- 
gleich mit anderen Lampen zu geben, da- 
gegen sagen sie nichts aus über die Licht- 
verteilung der gemessenen Lampen. Und 
doch wird man die Lichtverteilungskurve bei 
Beurteilung der Güte einer neuen Lichtquelle 
und bei der Projektierung von Beleuchtungs- 
anlagen in den wenigsten Fällen entbehren 
können. Speziell beim Vergleich von Bogen- 
lampen mit übereinander und mit schräg 
nach unten gestellten Kohlen, bei Beur- 
teilung der Wirkung verschiedener Glas- 
glocken usw. wird man immer wieder auf 
die Lichtverteilungskurve angewiesen sein. 
Die Aufnahme dieser Kurven durch Photo- 
metrierung unter verschiedenen Winkeln 
gegen die Horizontale gehört nun zu den 
zeitraubendsten, umständlichsten und bei 
nicht ganz ruhig brennenden Lampen auch 
ungenauesten Messungen, welche man sich 
denken kann. ö 

Wesentlich vereinfacht würde die Auf- 
gabe werden, wenn man die vielen Photo- 
metereinstellungen“dürch Ablesen des Aus- 
schlages eines Galvanometers ersetzen 
könnte. Es liegt nahe, sich zu diesem 
Zweck die bekannte Eigenschaft des Selens, 
mit wechselnder Beleuchtung seinen Wider- 
stand zu ändern, zu nutze zu machen und 
die Selenzelle zur Messung an einem Arm 
um die zu prüfende Lampe herumzuführen. 
Ich habe mit Selenzellen in dieser Hinsicht 
viele Versuche angestellt, bin aber zu keinen 
befriedigenden Resultaten gekommen. Die 
Empfindlichkeit der Selenzelle ist zwar aus- 
reichend, aber die Trägheit der Zellen ist 
auch bei den neuesten Ausführungen noch 
so bedeutend, daß sich konstante Verhält- 
nisse kaum erzielen lassen. Je nach der 
Dauer der Belichtung ist die Widerstands- 
änderung bei gleicher Beleuchtungsintensität 
verschieden groß; auch ist dieZeit, bis zu wel- 
cher der ursprüngliche Widerstand nach Auf- 
hebung der Belichtung wieder erreicht ist, sehr 
wechselnd. Ein weiterer Nachteil liegt darin, 
daß die Widerstandsänderung des Selens 


60 


nicht proportional mit der Beleuchtungs- 
stärke geht, sondern daß die Abhängigkeit 


beider durch eine hyperbelartige Kurve 


dargestellt wird. Auf wesentliche Wider- 
standsänderungen kann man daher nur für 
einen beschränkten Bereich der Beleuch- 
tungsstärken rechnen. Da man nicht weiß, 
welchen langsamen Veränderungen die 
Selenzelle unterworfen ist, müßte sehr häufig 
eine Nacheichung erfolgen, und diese 
wiederum ist umständlich, weil ein einzelner 
Vergleich nicht genügt, sondern die Prüfung 
an verschiedenen Punkten der Eichkurve 
ausgeführt werden müßte. Aus allen diesen 
Gründen scheint es mir aussichtslos, mit 
Hilfe des Selens die Lichtverteilungskurve 
aufzunehmen. 

Dagegen ist es mir gelungen, auf einem 
anderen Wege zum Ziele zu gelangen, näm- 
lich durch Benutzung einer Thermosäule. 
Die Thermosäule reagiert allerdings nicht 
auf die Lichtstrahlung allein, sondern auf 
die von dem leuchtenden Körper aus- 
gehende. Gesamtstrahlung, also in erster 
Linie auf die dunklen Wärmestrahlen. Diese 
dunklen Wärmestrahlen werden bei meinem 
Verfahren, durch dicke, klare, vor die Säule 
geschaltete Gläser absorbiert. Von den 
bleibenden, die Lötstellen der Thermosäule 
erreichenden Lichtstrahlen werden wiederum 
die roten langwelligen Strahlen die stärkste 
Wirkung auf die Säule ausüben. Man kann 
die Thermosäule daher zu absoluten Licht- 
'messungen natürlich nicht gebrauchen, da- 
gegen ist dieselbe sehr geeignet, die rela- 
tiven Werte der Strahlung unter den ver- 
schiedenen Winkeln bei solchen Lichtquellen 
zu bestimmen, bei denen das Verhältnis 
„Lichtstrahlung 
jedem Punkte des glühenden Körpers ein 
und dieselbe Größe hat. Dies ist z. B. der 
Fall bei elektrischen Glühlampen, deren 
Faden sich in seiner ganzen Ausdehnung 
auf demselben Glühgrad befindet. 
nur darauf geachtet werden, daß der Ab- 


stand der Thermosäule von der Lampe 80 


groß ist, daß die Länge des Glühfadens 
diesem Abstand gegenüber nicht in Betracht 
kommt. Da die EMK der Thermosäule der 
Strahlungsintensität direkt proportional ist, 
so erhält man durch Aufzeichnen der Gal- 
vanometerausschläge in bekannter Weise 
eine Kurve, welche der Lichtverteilungs- 
kurve ähnlich ist. Man braucht nur noch 
mit einem optischen Photometer die Licht- 
stärke der Lampe in einer geeigneten Rich- 
tung, z. B. in der Horizontalen, festzu- 
‚stellen, um den Maßstab der Lichtverteilungs- 
kurve nach in Hefnerkerzen zu erhalten. 


Ob das Verfahren auch für Bogenlam- 
pen, speziell Flammenbogenlampen, ver- 
wendbar ist, muß zunächst zweifelhaft er- 
scheinen. Da bei den letzteren die Wärme- 
strahlung in erster Linie von den glühen- 
den Kohlespitzen, die Lichtstrahlung aber 
mindestens in gleichem Maße von dem 
farbigen Lichtbogen ausgeht, wäre es nicht 
ausgeschlossen, daß man mit der Thermo- 
säule eine andere Lichtverteilung erhält als 
mit dem Photometer. Durch folgende Maß- 
nahmen ist es mir gelungen, die Methode 
auch für Bogenlampen mit einer für die 
Praxis ausreichenden Genauigkeit brauchbar 
zu machen. 


1. Wird bei Bogenlampen außer den 
klaren Gläsern noch ein grün gefärbtes 
Glas vor die Säule geschaltet, welches die 


roten Lichtstrahlen zum größten Teil absor-, 


biert. Da diese roten Strahlen auf das 


Auge wenig, auf die Thermosäule. stark 


wirken, so wird durch Absorption derselben 
die genannte Fehlerquelle verringert. Die 
Empfindlichkeit der Thermosäule bleibt trotz- 
dem ausreichend groß. Bei meinen Versuehen 
‚mußten die Strahlen der Bogenlampe durch 
ein klares. Glas von 8 mm Stärke und durch 


zu Gesamtstrahlung“ in: 


Es muß 
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ein hellgrünes Glas von 1,5 mm Stärke hin- 
durchgehen, bevor sie die Thermosäule er- 
reichten. 

2. Wird die Thermosäule mit einem 
Sammeltrichter versehen, welcher die ver- 
schiedenen von der Lampe unter einem be- 
stimmten räumlichen Winkel ausgesandten 
Strahlen auf die Lötstellen der Thermosäule 
konzentriert. Die Thermosäule mißt also 
immer einen Mittelwert der auf diese Weise 
gesammelten,von verschiedenen Punkten des 
Lichtbogens resp. der Glocke ausgehenden 
Strahlen, was den praktischen Verhältnissen 
durchaus entspricht. Denn bei der Be- 
leuchtung einer Fläche von einiger Aus- 
dehnung durch die Lampe wirken eben- 
falls die von verschiedenen Punkten des 
leuchtenden Körpers ausgehenden Strahlen 
gemeinsam. 

Zahlreiche Versuche haben mir gezeigt, 
daß man auch bei Bogenlampen ein richtiges 
Bild der Lichtverteilung erhält, besonders 
dann, wenn die Lampe mit der Glocke ge- 
messen wird. 

Eine Kontrolle kann man sich in zweifel- 
haften Fällen leicht dadurch verschaffen, 
daß man die Kurve einmal mit vorgeschalte- 
tem grünen Glas, ein zweites Mal mit rotem 
Glas feststellt. Beide Kurven müssen dann 
vollkommen ähnlich sein, was bei meinen 
Versuchen durchweg der Fall war. Die 
folgende Tabelle zeigt z. B. die Resultate 
eines solchen Versuches, der sich in kür- 
zester Zeit ausführen läßt. | 


Strahlungs- Mit grünem | Mit rotem u 
E 
f ER 
0 56 | 66 1,18 
10 74 | 83 1,12 
20 745 55,5 1,15 
30 71 N ae .. 1,22 
40 171,5 86 1,20 
50 | 69,5 85 1,22 
60 66,5 78 117 
70 64,5 71,5 1,12 
80 49 62,5 1,26 
90 16 46 2,88 (7) 


Ubrigens sind die Unsicherheiten der 


Messung, welche in den Werten zum 


Ausdruck kommen, bei Bogenlampen infolge 
Regulierens der Lampe usw. viel größer als die 
durch die Meßmethode eventuell bedingten 
Fehler. Die Abweichungen in der Tabelle 
bei «=90° sind z. B. ganz auf das Regu- 
lieren der Lampe und das Wandern des 
Lichtbogens zurückzuführen. 

Die vielen optischen Lichtmessungen 
unter den verschiedenen Strahlungswinkeln 
sind so auf eine einzige Lichtmessung be- 
schränkt, die Lichtverteilung der Lampe 
dagegen wird durch Herumführen der an 
einem Arm befestigten Thermosäule um 
die Lichtquelle und Ablesen des Galvano- 


meterausschlages erhalten. Die Aufnahme 


einer solchen Kurve läßt sich auf diese 
Weise in wenigen Minuten mit großer 
Genauigkeit ausführen. Durch Anderung 
des die Säule tragenden Armes oder 


durch Anderung der vor die Säule geschal- 


teten Gläser läßt sich die gleiche Vorrich- 
tung für lichtschwache Glühlampen wie für 
Bogenlampen größter Lichtstärke brauchbar 
machen. Der Abstand der Säule von der 
Lampe darf natürlich im Verhältnis zu den 
Dimensionen der zu prüfenden Lampe nicht 
zu klein werden. Bei meinen Versuchen be- 
nutzte ich eine Thermosäule nach Rubens, 
ein Spiegelgalvanometer von Siemens & 
Halske A.-G. (30 Ohm Widerstand) und einen 


Skalenabstand von 5 m. Ich erhielt dann 


Ausschläge des Liehtzeigers bis ku 1,5 m, 


18. J anuar 1908. 
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wenn die Länge des die Säule tragenden 
Armes (also der Abstand zwischen Thermo- 
säule und Mittelpunkt der Lampe) bei Glüh- 
lampen 40 bis 60 cm, bei Bogenlampen & bis 
100 cm betrug. Die Empfindlichkeit der 
Vorrichtung ist also sehr bedeutend und 
die Genauigkeit der Messung dement- 
sprechend (vgl. die Kurven Abb. 16 bis 21). Er- 
wähnen will ich noch, daß die Ausschläge 
der Thermosäule bei ruhiger Lichtquelle 
(Glühlampe oder Gasglühlicht) vollkommen 
ruhig und konstant sind, da die Lötstellen 
der Thermosäule gegen Luftströmungen 
durch die vorgeschalteten Gläser gänzlich 
geschützt sind. Die konstanten Ausschläge 
werden in kürzester Zeit (etwa 20 Sekunden) 
erreicht; die Nullpunktsänderung beträgt im 
Laufe einer Messung höchstens 2 bis 3 mm, 
kommt also nicht in Betracht. 

Um die Brauchbarkeit der Methode zu 
zeigen, lasse ich einige in der beschriebenen 


Abb. 16 


. | -Weise gewonnenen Kurven für verschiedene 


Lichtquellen folgen. Abb. 16 zeigt die Licht- 
verteilung einer Kohlefaden-Glühlampe von 
der gezeichneten Form. Die ausgezogene 
Kurve stellt die Lichtverteilung der stehen- 
den Lampe mit klarer Glasbirne dar, die 
gestrichelte Kurve ist erhalten, nachdem die 
obere Hälfte der Lampe versilbert wurde, 
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Abb. 17. 


um das Licht möglichst nach unten zu 
werfen. Die Lichtausstrahlung der Tantal- 
lampe (Abb. 17) ist natürlich sehr viel gleich- 
mäßiger, die Mattierung der Glocke (ge- 
strichelte Kurve) bietet keinen wesentlichen 
Unterschied. Es macht viel aus, ob der 


Abb. 18. 


Glühfaden etwas höher oder tiefer in der 
Glasbirne befestigt ist, bei der mattierten 
Lampe saß der ‚Glühfaden höher als bei der 
klaren Lampe. 
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Abb. 18 zeigt die Verwendbarkeit der 
Methode bei hängendem Gasglühlicht mit 
und ohne Glocke. Die Glocke hatte unten 
eine Offnung von 3 cm Durchmesser. In- 
folge der Reflexion der Strahlen im Innern 
der Glocke wird die Lichtstärke senk- 
rechh nach unten mit Glocke sogar größer 
als ohne Glocke. 


\ I 


Abb. 19. 


Die Abb. 19, 20 -u. 21 beziehen sich auf 
Bogenlampen, und zwar Abb. 19 auf eine 


kleine 5 Amp- Bogenlampe mit übereinander 


ist, die Ausschläge des Lichtzeigers selbst- 
tätig registrieren läßt. Zu diesem Zweck wird 
mit dem die Thermosäule tragenden Arm A 
(Abb. 22) gleichzeitig eine mit diesem fest ver- 
bundene Scheibe s, welche mit lichtempfind- 
lichem Papier bezogen ist, bewegt. Die Scheibe 
mit dem Bromsilberpapier befindet sich in 
einem Kasten k, welcher das äußere Licht 
zurückhält, und welcher einen Schlitz ent- 
hält, durch welchen der Lichtzeiger eintritt. 
Wenn man nun den Arm 4 langsam um die 
Lampe herumführt, so schreibt der Licht- 
zeiger auf dem photographischen Papier 
direkt die Lichtverteilungskurve auf. Den 
Lichtstrahl für das Spiegelgalvanometer 
kann die zu prüfende oder eine besondere 


| 
| 
| 
| 


Verfahren zur Prüfung des Gleich- 
förmigkeitsgrades von Bogenlampen. 


Die oben beschriebene Kombination 
von Thermosäule, Absorptionsgläsern und 
Spiegelgalvanometer läßt sich ferner in 
einfachster -Weise zur Registrierung der 
Schwankungen des von einer Bogenlampe 
ausgesandten Lichtes verwenden. Man 
braucht nur den Lichtzeiger des Galvano- 
meters auf einer um eine horizontale Achse 
drehbaren, mit Bromsilberpapier bezogenen 
Trommel schreiben zu lassen, um die ge- 
nannte Kurve zu erhalten. Die wie oben 
mit vorgeschalteten Absorptionsgläsern ver- 
sehene Thermosäule wird in passendem Ab- 


Abb. 20. 


stehenden Kohlen, Abb. 20 auf eine Intensiv- RA 
Reinkohlenlampe (6 Amp) und Abb. 21 auf . 2. 


eine gelbe Flammenbogenlampe, beide mit | u | f 
- - 1. fl N AN ii LI in NM AN 2 i 
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schrägstehenden Kohlen. Der Einfluß der 
pilzförmigen Opalglocken ist deutlich zu er- 
kennen. Die mitgeteilten Beispiele dürften 


Abb. 2. 


genügen, die Brauchbarkeit meiner Methode 


zu beweisen. a 


Sebr- vereinfacht wird das Verfahren 
aber noch, wenn man, was leicht möglich. 


5 10 15 20 26 


so 33 16 46 


50 Min. 6 


3 
Abb.-27 S . 5 3 
Photographische Aufzeichnungen des Gleichförmigkeitsgrades von Bogenlampen. 


Lichtquelle liefern. Mit Hilfe des Rohres r 
wird die Lichtquelle genau im Mittelpunkt 
des von der Säule beschriebenen Kreises 
zentriert. Auf diese Weise erhält man die 
Lichtverteilungskurve einer Lampe in weni- 
gen Minuten fertig aufgezeichnet. | 
Der beschriebene Apparat wird nach 
meinen Angaben von der Firma A. Krüss 
in Hamburg hergestellt. Sehr zweckmäßig 
wird es in vielen Fällen sein, den beweg- 
lichen Arm an dem einen Ende der Photo- 
meterbank selbst zu befestigen, da dann 


Lichtverteilung und absolute Lichtstärke (in 


Hefnerkerzen) in derselben Stellung der zu 
prüfenden Lampe gleich nacheinander fest- 


gestellt werden können. 


stand von der mit normaler Glocke ver- 
sehenen Bogenlampe fest aufgestellt, z. B. so, 
daß die von der Lampe unter einem Winkel 
von 45% nach unten ausgehenden Strahlen 
auf die mit einem Sammeltrichter ausge- 
rüstete Thermosäule fallen. Die Trommel 
mit dem Bromsilberpapier wird durch ein 
Uhrwerk in 1 bis 2 Stunden gleichmäßig. 
einmal herumgedreht, sie befindet sich in 
einem lichtdichten Kasten, welcher dem 
Lichtzeiger durch einen der Trommelachse 
‚parallel. verlaufenden schmalen Schlitz Ein- 
‚tritt gewährt. Auf diese Weise wird aus 
dem strichförmigen Lichtzeiger ein leuch- 
tender Punkt herausgeschnitten, der auf 
dem Bromsilberpapier. bei vollkommen,ruhi- 
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gem Licht eine gerade Linie beschreibt. 
Jede Schwankung der Lichtstärke infolge 
Regulierens der Lampe oder Wanderns des 
Lichtbogens bewirkt eine Anderung der 
EMK der Thermosäule und damit des Gal- 
vanometerausschlages. Man erhält somit 
ein klares, jederzeit reproduzierbares Bild 
von der Güte der Lampe hinsichtlich der 
Ruhe des Lichtes. Dieser Gleichförmigkeits- 
grad des Lichtes ist von wesentlicher Be- 
deutung für die Beurteilung der Güte einer 
Lampe; für manche Zwecke ist es wesent- 
licher, ein ruhiges Licht zu haben, als eine 
möglichst hohe Kerzenzahl. Bisher war es 
nicht möglich, den Gleichförmigkeitsgrad 
messend zu verfolgen, denn wollte man 
aus Registrierung der Strom- und Span- 
oungsschwankungen auf die Ruhe des er- 
zeugten Lichtes schließen, so würde man 
ein völlig unzutreffendes Bild erhalten. Die 
Strom- und Spannungskurven sind nur ver- 
wendbar zum Vergleich verschiedener 
Kohlensorten in derselben Lampe, dagegen 
ganz ungeeignet, verschiedene Lampen hin- 
sichtlich der Ruhe des Lichtes zu ver- 
gleichen, da die Lichtschwankungen in 
erster Linie dem Wandern des Lichtbogens 
und dem verschiedenen Abbrand der Kohlen 
zuzuschreiben sind. Die folgenden Abbil- 
dungen zeigen, wie erheblich sich die ein- 
zelnen Lampen gerade in bezug auf die 
Gleichförmigkeit des Lichtes voneinander 
unterscheiden. 

Abb. 23 soll die ungemein hohe Empfind- 
lichkeit, die mit dem Apparat zu erreichen 
ist, zeigen. Die Kurve stellt die Licht- 
schwankungen einer Glühlampe dar, welche 
an das Netz der Hamburger Elektrizitäts- 
werke angeschlossen ist. Wie man sieht, 
machen sich die Spannungsschwankungen 
deutlich in der Lichtausstrahlung bemerk- 
bar. Die Schwankungen bei a- b und 
a'—b' sind absichtlich durch Einschalten 
eines größeren Funkeninduktors, welcher 
auf die Lichtleitung induzierend wirkt, her- 
vorgerufen. 

Die vorstehenden Abb. 24 bis 27 beziehen 
siehen sich auf Bogenlampen verschiedener 
Konstruktion; die Lampen waren mit den 
zugehörigen Milchglasglocken versehen und, 
um einen Vergleich untereinander zu er- 
möglichen, an eine Akkumulatorenbatterie, 
also an eine völlig konstante Spannung an- 
geschlossen. Es wurde jedesmal die Licht- 
strahlung unter einem Winkel von 45° nach 
unten registriert und der Abstand der Säule 
von der Lampe so gewählt, daß in jedem 
Fall der gleiche mittlere Ausschlag des 
Lichtzeigers erzielt wurde. Abb. 24 stellt 
die Lichtschwankungen einer älteren ge- 
wöhnlichen Gleichstromlampe in ca 60 Mi- 
nuten dar. Die langsamen periodischen 
Schwankungen rühren von dem Wandern 
des Bogens, die schnellen von dem Regu- 
lieren der Lampe her. Die folgenden Abb. 25 
bis 27 zeigen den Verlauf der Kurven bei 
Dauerbrandlampen mit Luftabschluß, und 
zwar Abb. 25 bei einer älteren Liliputlampe, 
Abb. 26 bei einer neueren Sparlampe der- 
selben Firma. Der erzielte Fortschritt wird 
hier überzeugend zum Ausdruck gebracht. 
Abb: 27 endlich bezieht sich auf eine kleine 
Carbone-Lampe für 5 Amp mit übereinander 
stehenden Kohlen. Der Verlauf ist dem der 
Sparlanıpe sehr ähnlich, ganz im Anfang 
hat die Lampe zweimal reguliert. 

Der beschriebene Apparat zur Auf- 
nahme derartiger Kurven wird ebenfalls 
von der Firma A. Krüss in Hamburg her- 
gestellt. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren angegeben, welches 
gestattet, mit Hilfe einer Thermosäule die 
Lichtverteilungskurven künstlicher Lichtquellen 
in einfacher Weise aufzuzeichnen. — Mit einem 
näher beschriebenen Apparat lassen sich diese 


Kurven selbsttätig aufzeichnen und es lassen 
sich ferner mit demselben Apparat die durch 
das Regulieren der Bogenlampen und durch 
das Wandern des Lichtbogens hervorgerufenen 
Lichtschwankungen registrieren. 


Über Wechselstrom-Kommutatormoteren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.!) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 
(Schluß von S. 84). 


Versuchsergebnisse. 


Zur Zeit liegen Versuchsresultate von 
den eingangs erwähnten vierpoligen Motoren 
in zwei Schaltungen vor (ohne Widerstands- 
verbindungen), und es soll vorläufig nur über 
diese berichtet werden. 


Schaltung als kompensierter Serien- 
motor (Abb. 5, S. 3). 


Wie aus der entsprechenden Schal- 
tung Abb. 28 ersichtlich, sind die Erreger- 
bürsten mit der Statorwicklung mittels 
eines Serientransformators 
verbunden, um das Ver- 
hältnis der Erreger- Am- 
perewindungen zu den 
Arbeits-Amperewindungen 
für den günstigsten Volt- 
ampere - Verbrauch beim 
Anlaufeinzustellen. Wieder- 
holte Versuche haben ge- 
zeigt, daß das für den 
Anlauf günstigste Ver- 
hältnis der Erreger - Am- 
perewindungen zu den Arbeits - Ampere- 
windungen auch für den Lauf das gün- 
stigste ist. Aus diesem Grunde ist die 
Übersetzung des Serientransformators weiter 
nicht geändert worden. Die gefundene 
günstigste Übersetzung des Serien-Trans- 
formators für den Anlauf blieb also auch 
während des Laufes unverändert. Der 
Serientransformator würde somit ganz ent- 
behrlich sein, wenn die Statorwicklung für 
eine andere Spannung gewickelt wäre. 

Um Funkenbildung zu vermeiden, wur- 
den Wendewicklungen verwendet, die je- 
doch mittels eines Serientransformators durch 
den Netzstrom gespeist waren. Die Wende- 
pole führten also einen mit dem Erreger- 
strom im wesentlichen phasengleichen Strom. 
Der Motor lief in dieser Schaltung bei allen 
Tourenzahlen vollkommen funkenfrei. 

Die Bremsergebnisse bei verschiedenen 
Motorspannungen sind in Abb. 29 darge- 
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stellt. In derselben sind Wirkungsgrad, 
Leistungsfaktor und Tourenzahl als Funk- 
tionen der abgebremsten Pferdekräfte auf- 
getragen. Die Indexe an den Kurven geben 
die entsprechenden Motorspannungen an. 

Die Wirkungsgrade wurden mittels 
Bremszaumes bestimmt. 


Wie bereits erwähnt, ist bei der Rege- 


lung der Geschwindigkeit des Motors die 
Übersetzung des Serientransformators nicht 
geändert worden, lediglich die dem Motor 
zugeführte Gesamtspannung. Wie jedoch 
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1) Vortrag, gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des, Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg. 


aus den Kurven ersichtlich, blieb trotzdem 
der Wirkungsgrad bei sämtlichen Be- 
lastungen, von etwa 30 PS aufwärts, und 
verschiedenen Tourenzahlen nahezu kon- 
stant. Dasselbe ist mit dem Leistungs- 
faktor der Fall. 

Man sieht also, daß es entgegen der ver- 
breiteten Meinung zur Erreichung eines 
guten Wirkungsgrades [und eines guten 
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Abb. 30. 
Leistungsfaktors bei verschiedenen Be- 


lastungen und Geschwindigkeiten nicht 
absolut notwendig ist, die Übersetzung des 
Serientransformators zu ändern. 

Abb. 30 veranschaulicht die Anlaufs- 
verhältnisse des Motors in der durch Abb. 31a 
dargestellten Schaltung. Das 
normale Drehmoment des 
Motors beträgt etwa 90 mkg. 
Wie aus den Kurven er- 
sichtlich, wurde das nor- 
male Drehmoment bei etwa 
normalem Strom und etwas 
weniger als der halben Span- 
nung, das zweifache Dreh- 
moment bei ca 675 V und 
etwa 1,-fachem Strom er- 


reicht. Bei normaler Span- 
Zrregerbans? nung und 2,5 fachem Strom 
wurde das 4-fache Dreh- 

Abb. 314. moment erzielt. 
Auf Abb. 31 sind die 


Drehmomente als Funktion der zugeführten 
Kilovoltampere dargestellt. Aus der Kurve 
ist ersichtlich, daß das normale Dreh- 
moment bei 47, das zweifache Drehmoment 
bei 110, das dreifache bei 180, das vier- 
fache bei 247 KVA erreicht ist. 
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Der Kilovoltampere - Verbrauch beim 
Anlaufen schwankt also von 0,48 bis 0,55, 
was für die Polzahl = 4 und ohne Wider- 
standsverbindungen nicht ungünstig ist. 


Schaltung als doppeltgespeisterMotor 
(Abb. 6, S. 3). 


Abb. 32 zeigt den Verlauf von Wirkungs- 
grad, Leistungsfaktor und Tourenzahl bei 
verschiedenen dem Motor zugeführten Span- 
nungen. Man sieht, daß auch in dieser 
Schaltung der Wirkungsgrad nahezu kon- 
stant etwa 83 bis 84% bei verschiedenen 
Geschwindigkeiten und Belastungen bleibt. 
Dasselbe ist auch nahezu der Fall mit dem 
Leistungsfaktor. 
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Abb. 33 veranschaulicht den Verlauf ge- 
nannter Werte in der gleichen Schaltung 
wie Abb. 32, jedoch bei einem anderen Ver- 
hältnisse zwischen Rotor und Statorspan- 
nung. Wirkungsgrad und Leistungsfaktor 
sind auch hier auf dem ganzen Verlauf 
konstant, die Belastbarkeit stieg aber wesent- 
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Abb. 88. 


lich. Man konnte mit Leichtigkeit die 
110 PS-Motoren mit 140 bis 150 PS ab- 
bremsen. Schätzungsweise würde sich der 
Motor in dieser Schaltung bis 180 PS ab- 
bremsen lassen, jedoch war die Transmission 
dazu zu schwach, und mußte daher von 
einem Versuch mit größerer Belastung ab- 
Lesehen werden. 


Abb. 34. 


Abb. 34 entspricht den Spannungsver- 
hältnissen Stator: Rotor in Abb. 32 und 
veranschaulicht den Verlauf von Wirkungs- 
grad und Leistungsfaktor bei jeweilig kon- 
stanten Tourenzahlen und verschiedenen 
Spannungen. 
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Abb. 35 veranschaulicht die Arbeitsweise 
des Motors ebenfalls bei jeweilig konstant 
zehaltener Tourenzahl, aber entsprechend 
den Spannungsverhältnissen Stator: Rotor 
n Abb. 33. 


Vergleich zwischen Schaltung 5 und 6 
(Abb. 5 und 6, S. 3). 


Vergleichen wir nun nach den Ver- 
suchsergebnissen die Schaltungen 5 und 6 
Abb. 5 und 6, S. 3) miteinander, so ergibt 
sieh, daß in bezug auf Wirkungsgrad und 
Leistungsfaktor beide Schaltungen vollkom- 
men gleichwertig sind. In bezug auf die 
Belastbarkeit ist jedoch der doppeltgespeiste 
Motor bedeutend besser. 

Die größere Belastbarkeit des letzteren 
erklärt sich dadurch, daß beim kompen- 
ierten Serienmotor die ganze Spannung 
des Rotors durch die Statorwicklung indu- 
ziert werden muß, die Rotorspannung ist 
daher durch den Krafıfluß in der Arbeits- 
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achse und durch die Eisensättigungen be- 
grenzt. Um nicht zu hohe Magnetisierungs- 
ströme und Eisenverluste zu bekommen, 
konnte man dem betreffenden Rotor nicht 
mehr als etwa 300 V induzierte Spannung 
zuführen. 

Beim doppelgespeisten Motor dagegen 
setzt sich die Rotorspannung aus einer 
durch Induktion und aus einer direkt zu- 
geführten Spannung zusammen, sodaß die 
Gesamtspannung des Rotors größer und die 
Ströme kleiner sein können. Die Belast- 
barkeit der Wechselstrom-Kommutatoren ist 
aber hauptsächlich durch die Rotorströme 
begrenzt, und steigt wesentlich mit Ab- 
nahme derselben. In Schaltung 6 konnte 
man tatsächlich dem Rotor direkt 
und durch Induktion insgesamt 520 V 
zuführen bei vollkommen funkenlosem 
Gang. 


Doppelschluß-Schaltung. 


Bei Berg- und Fernbahnen dürfte es 
sehr zweckmäßig sein, daß die als Serien- 
motoren oder mit Seriencharakteristik an- 
laufenden und laufenden Motoren nach Be- 
darf auch mit konstanter Geschwindigkeit 
laufen können. 

Man hat in diesem Falle folgende Vor- 
teile: 

Wenn der Höhenunterschied der Strecke 
nicht sehr groß ist, so erreicht man bei 
konstanter Geschwindigkeit einen gleich- 
mäßigen und guten Lauf. Einen guten Lauf 
besonders deshalb, weil man für eine einzige, 
im voraus bestimmte konstante Geschwin- 
digkeit, funkenlosen Gang sowie guten 
Leistungsfaktor und Wirkungsgrad leichter 
erreichen kann, als für veränderliche Ge- 
schwindigkeiten. Ist aber der Höhenunter- 
schied groß, so kann man bei Bergfahrt in 
Serienschaltung, mit veränderlicher Ge- 
schwindigkeit, bei Talfahrt aber mit kon- 
stanter Geschwindigkeit fahren, wobei die 
Motoren dann zurück auf das Netz arbeiten. 

Es handelt sich also um ein Mittel, die 
Wagen elektrisch zu bremsen ohne Energie- 
verluste in Widerständen. Selbstverständ- 
lich darf dieses Mittel nicht durch kompli- 
zierte Schaltungen erkauft werden. 

Eine einfache Schaltung zur Erreichung 
des genannten Zweckes ist in der „ETZ“ 
1907, S. 336 u.358, angegeben und als Doppel- 
schluß-Schaltung bezeichnet. Dieselbe be- 
kommt man aus der Schaltung (Abb. 5, S. 3) 
dadurch, daß man die Erregerbürsten, ohne 
die Serienschaltung zu unterbrechen, einer 
der Netzspannung proportionalen Span- 
nung parallel legt. Letztere ist im vor- 
liegenden Falle die sekundäre Spannung 
eines Transformators, dessen primäre Wick- 
lung parallel zum Netz liegt. Der Übergang 
von der Serien- zur Doppelschluß-Schaltung 
geschieht erst, nachdem der Motor etwa die 
synchrone Tourenzahl erreicht hat. Der 
genannte Bahnmotor ist nun auch in der 
Doppelschluß-Schaltung untersucht worden, 
und die Ergebnisse sind in den Abb. 36 
und 37 wiedergegeben. 

Abb.36 veranschaulicht 
die Bremsresultate der 
Schaltung bei 1000 V Pri- 
märspannung.: Die Schal- 
tung ist durch Abb. 38 dar- 
gestellt. 

Wie ersichtlich, erreicht 
der Leistungsfaktor bereits 
bei 40 PS den Wert 0,9, 
steigt dann auf 1 und 
nimmt mit der Belastung 
nur sehr wenig ab. Bei 
130 PS ist er noch 0,97. 

Die den Serienbürsten zugeführte 
Leistung ist, wie ersichtlich, gering, und 
zwar beträgt dieselbe bei 130 PS nur 1,0 KW, 
und bei Leerlauf 1,2 KW. 


Abb. 8. 
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Abb. 37 veranschaulicht die abge- 
bremsten Werte bei 750 V Primärspannung. 
Der Leistungsfaktor ist bei dieser Spannung 
bereits bei Leerlauf = 1, hält sich auf diesem 
Wert bis etwa 70 PS, um dann langsam ab- 


zunehmen. 
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Abb. 86. 


Aus den Abb. 36 und 37 ist zu ersehen, 
daß man durch Veränderung der primären 
Spannung auch in der Doppelschluß-Schal- 
tung die maximalen Werte von Leistungs- 
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Abb. 37. 


faktor und Wirkungsgrad in weiten Grenzen 
verschieben kann. 

Abb. 39 gibt ein Bild des zum Einbau 
tertigen Motors W T R III. Abb. 40 und 41 
veranschaulichen den Stator beziehungs- 
weise den Rotor desselben Motors. 


Anhang. 


Doppelschluß-Motor der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
auf einer Bergbahn. 


Zum Schluß seien noch die Versuchs- 
resultate von zwei Doppelschluß-Einphasen- 
Bahnmotoren wiedergegeben, die in einem 
Versuchswagen der Bergbahn Homburg- 
Saalburg eingebaut waren. Sie waren für 
eine Spannung von 600 V und 40 Perioden 
zehnpolig gewickelt und besaßen eine Nor- 
malleistung von 27 PS bei 480 Touren. Ab- 
weichend von der üblichen Periodenzahl 25 
für Bahnmotoren ist die Periodenzahl 40 des- 
halb gewählt, um Motoren und Schaltung 
unter erschwerenden Bedingungen zu er- 
proben. 

Das Gewicht eines Motor ist 1070 kg. 
Der Stator besitzt eine Arbeits- und eine 
Erregerwicklung (Hilfswicklung). Beim An- 
laufen liegen beide Statorwicklungen und 
die Erregerbürsten in Serie, sodaß beim 
Anlauf und Lauf als Serienmotor 
die Achse des Statorfeldes gegen 
die Richtung der kurzgeschlosse- 
nen Bürsten ziemlich stark, und zwar 
in der Drehrichtung des Motors, ver- 
stellt ist. Die zweite Statorwicklung, 
das heißt die Verstellung des Statorfeldes, 
war deshalb nötig, weil ohne dieselbe der 
Motor beim Anlauf sehr viel Voltampere 
verbrauchte und trotzdem nur mit einem 
schwachen Drehmoment anzog. Erst nach 
Verwendung der in Serie mit den Erreger- 
bürsten geschalteten Hilfswicklung erfolgte 
das Anziehen der Motoren vollkommen be- 
friedigend. Der Kilovoltampere-Verbrauch 
für 1 mkg beim Anlauf betrug ohne Hilfs- 
wicklung 0,7. Nach Einschaltung der Hilfs- 
wicklung sank dieser Wert auf 0,45 KVA 
pro mkg. 
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Abb. 40. 


Abb. 41. 
Doppelschluß-Bahnmotor für 27 PS, 480 Umdr/Min 40 Perioden. 600 V. 


Bei dieser Gelegenheit hat sich zum 


ersten Mal das eingangs erwähnte Gesetz 


bestätigt, daß der Voltampere- Verbrauch 
beim Anlaufen dann am kleinsten ist, wenn 
der induktive Spannungsabfall in der Er- 
regerachse gleich dem in der Arbeits- 
achse ist. 

Die Brems versuche im Probierraum der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke ver- 
anschaulicht Abb. 42. 

Auf der Strecke Homburg - Saalburg 
wurden drei Reihen von Versuchen mit 


dem Versuchswagen angestellt, und zwar 
1. Anfahrversuche, 2. Fahrversuche und 
3. Schleppversuche. 


Anfahrversuche. 


Die Anfahrversuche wurden mit dem 
Versuchswagen nebst Anhängewagen vor- 
genommen. Letzterer war ein Saalburg- 
wagen von 16 t Gewicht. Der Versuchs- 
wagen wiegt 20 t, somit betrug das Ge- 
samtgewicht 36 t. Da eine Einphasen-Bahn- 
linie nicht zur Verfügung stand, wurde der 


Versuchswagen mit einem Gleichstrom- 
Wechselstrom - Umformer ausgerüstet, der 
den von der Oberleitung abgenommenen 
Gleichstrom in Wechselstrom umwandelte 
und durch die Steuerung hindurch an die 
Einphasen motoren, lieferte. Da bei der ge- 
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Abb. 42. 


ringen Größe des Umformeraggregates die 
Spannung des Wechselstrom - Generators 
beim Anlaufen sehr stark sank, so wurde 
bei einer konstanten Kontrollerstellung die 
Erregung des Generators geändert, sodaß 
dem Motor jeweilig eine nahezu konstante, 
den einzelnen Kontrollerstufen entsprechende 
Spannung zugeführt wurde. Eine vollstän- 
dige Konstanthaltung der Spannung war 
jedoch nicht möglich, "und ließ sich nicht 
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Abb. 48. 


vermeiden, daß die Spannung im Momente 
des Anfahrens abflel, ein Punkt, der natür- 
lich auf die Größe des Anzugsmoments 
von großem Einfluß ist. 

Die Drehmoment- Kurve bei drei ver- 
schiedenen Motorspannungen, sowie die 
übrigen hier interessierenden Kurven sind 
in den Abb. 43 bis 45 dargestellt. Sie zeigen, 
daß ein hohes Drehmoment auch bei einem 
mit Rücksicht auf die hohe Periodenzahl 
geringen Voltampere - Verbrauch erzielt 
wurde. 


Fahrversuche. 


Über die bei den Fahrversuchen gewon- 
nenen Resultate geben die Kurven (Abb. 46 
bis 48) Auskunft. Die Versuche wurden mit 
dem Versuchswagen allein ohne Anhänger 
ausgeführt, und ihnen eine gleiche Versuchs- 
reihe mit einem normalen Gleichstrom-Saal- 
burgwagen zum Vergleich gegenüberge- 
stellt. Als Strecke wurde der Teil der 
Saalburg-Linie zwischen Mast 7 und Mast 197 
benutzt. Die Motoren wurden durch die 
Zugsteuerung in normaler Weise ange- 
lassen und dann durch Einschalten des 
Kompensationsschalters auf Doppelschluß- 
Schaltung gebracht. Die Schaulinien er- 
geben, daß durch diese Schaltung die Ge- 
schwindigkeit in allen Krümmungen und 
bei jeder Steigung praktisch konstant bleibt. 
Der cos ꝙ erreicht den Wert 1 und bewegt 
sich auf den größten Teil der Strecke um 
den Wert 0,9 herum. 

Da, wie nachträglich festgestellt wurde, 
der Anlaßtransformator zu hohe Streuung 
besaß, hat der cos œ bei den Versuchs- 
fahrten einen etwas kleineren Wert als im 
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Prüffeld ergeben. Der schwankende Ver- 
lauf der cos ꝙ- Kurve ist auf Spannungs- 
und Periodenschwankungen, sowie auf die 
stark schwankende Belastung durch Höhen- 
und Krümmungsunterschiede zurückzu- 
führen. 


Stromrückgewinnung. 


Ein Charakteristikum der Doppelschluß- 
Schaltung ist die selbsttätige Stromrückge- 
winnung bei der Fahrt im Gefälle. Wie Kur- 
venblatt Abb. 48 zeigt, besitzt die Geschwin- 
digkeit wieder einen nahezu konstanten 
Wert, der cos g liegt bei 0,8 und auf dem 
größten Teil der Bergstrecke werden ständig 
etwa 40 KW zurückgewonnen. Bei der 
Bergfahrt betrug der Kilowattstunden-Ver- 
brauch 12,57, bei der Talfahrt über die 
gleiche Strecke wurden im ganzen 6,97 KW 
zurückgewonnen, sodaß der Kilowattstun- 
den-Verbrauch bei einer Hin- und Rückfahrt 
12,87 — 6,97 = 5,90 KW Std, und die bei der 
Talfahrt zurückgewonnene Energie rund 
55 % der bei der Bergfahrt benötigten 
Energie beträgt. Dabei ist die Geschwindig- 
keit bei der Talfahrt ungefähr die gleiche 
wie bei der Bergfahrt. Die Abweichungen 
von der geraden Linie sind hauptsächlich 
auf Spannungsschwankungen auf der Gleich- 
strom- und Wechselstrom -Seite und auf 
Schwankungen der Periodenzahl zurückzu- 
führen. Die gesamte Fahrzeit bei der Berg- 
fahrt beträgt 950 Sekunden, bei der Tal- 
fahrt 818 Sekunden, Differenz 132 Sekunden 
oder 14% . Die Motoren laufen also im 
Mittel bergauf 7% untersynchron, und bergab 
mit dem gleichen Betrag übersynchron. 
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Fahrversuche mit Doppelschluß-Bahnmotoron. 
Abb. 46 und 47. 
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Fahrversuche mit Doppolschluß-Bahnmotoren. 
Abb. 48. 


Vergleichende 
Gleichstrom-Messungen. 


Zum Vergleich wurde ein ca 20 t 
schwerer Gleichstrom-Wagen, der mit zwei 
Serienmotoren von je 27 PS ausgerüstet 
war, zwischen Mast 7 und 105 Versuchen 
unterworfen, deren Resultate in den Kurven 
(Abb. 47) vereinigt sind. Auf dieser Strecke 
beträgt der Kilowattstunden-Verbrauch des 
Gleichstrom-Wagens 5,52, der des Wechsel- 
strom-Wagens 5,9. Zurückgegeben wurden 
bei der Talfahrt von dem letzteren rund 
3 KW Std, sodaß dem Mehrverbrauch des 
Wechselstrom - Wagens gegenüber 
Gleichstrom-Wagen bei der Bergfahrt mit 


5,90 — 5,52 = 0,38 KW Std =6,5°,, 


ein Minderverbrauch des Wechselstrom- 


Wagens, bezogen auf die Hin- und Rück- 


fahrt, von 
5,52 — (5,90 — 3,00) = 262 KW Std 
oder rund 47% gegenübersteht. 


Schleppversuche. 


Schließlich wurden noch eine Reihe von 
Schleppversuchen ausgeführt und dabei dem 
Wechselstrom-Wagen zwei und drei Saal- 
burg-Wagen von je 12 t Leergewicht ange- 
hängt. Es zeigte sich, daß mit zwei An- 


hängewagen ohne weiteres bei kleineren 


Steigungen und Kurvenradien bis 25 m an- 
gefahren und mit normaler Geschwindigkeit 
gefahren werden konnte Mit einem An- 
hänger konnte in Krümmungen bis 15 m 
und Steigungen von ca 3,8% angefahren 
werden. Die Einhaltung des Fahrplanes 


dem: 


war bei Belastung des Versuchswagens mit 
einem Anhänger auf gerader Strecke mit 
etwa der normalen Spannung noch 
möglich. 

Zusammenfassung. 


Um zu entscheiden, ob und inwiefern ein 
wesentlicher Unterschied in der Arbeitsweise der 
bekannten Wechselstrom - Kommutatormotoren 
vorhanden ist, werden eine Reihe theoretischer 
und praktischer Untersuchungen, letztere an 
zwei 110 PS-Bahnmotoren der Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., 
vorgenommen. Sechs bekannte, für den Bahn- 
betrieb hauptsächlich in Betracht kommende 
Schaltungen werden genannt und auf Anlauf 
und Lauf miteinander verglichen. 

Es wird eine allgemeine Gleichung für den 
Voltampere - -Verbrauch pro mkg Drehmoment 
beim Anlaufen aufgestellt und bewiesen, daß 
bei sämtlichen genannten Schaltungen der 
Voltampere- -V erbrauch 
i mkg 
wenn der Voltampere-Verbrauch für die Er- 
regung gleich ist dem Voltampere-Verbrauch 
für die Streuung. Bei Anwendung der Glei- 
chung auf einen der genannten Bahnmotoren 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 


Anlauf am kleinsten ist, 


Frankfurt a. M., ergab sich, daß inbezug auf 


den kleinsten Voltampere - Verbrauch 
pro mkg Anlauf sämtliche Schaltungen 
mit der einzigen Ausnahme des ge- 
wöhnlichen Repulsionsmotors einander 
nahezu gleichwertig sind. 

Für den Lauf werden für sämtliche Schal- 
tungen theoretische Arbeitsdiagramme in ein- 
heitlicher Form (gleiche Streuung, sekundäre 
Widerstände und gleicher Maßstab) aufgestellt. 
Aus den Diagrammen ergibt sieh, daß inbezug 
auf den Leistungsfaktor die.Schaltun- 


gen 1 bis 3 nahezu gleichwertig, Schal- 
tung 4 minderwertiger als diese und 
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Schaltungen 5 bis 6 einander gleich- 
wertig und beide besser als Schaltungen 
1 bis 3 sind. 

Auf eine vom Verfasser herrührende Schal- 
tung der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. zur Verbesserung der Phasenverschie- 
bung wird nebenbei hingewiesen. 

Es werden nun Versuchsergebnisse mitge- 
teilt, die die theoretischen Ergebnisse be- 
stätigen und -außerdem ergeben, daß die 
Belastbarkeit des doppelgespeisten Motors 
(Abb. 6, S. 3) um etwa 40% diejenige des kompen- 
sierten Serienmotors (Abb. 5, S. 3) übersteigt. 

Die Versuche ergeben ebenfalls, daß ent- 
gegen der häufig auzutreffenden Meinung, zur 
Erreichung guten Wirkungsgrades und cos ꝙ 
bei allen Belastungen eine gleichzeitige Span- 
nungs Regelung in der Feld- und der Arbeits- 
achse bei Wechselstrom - Kommutatormotoren 
nicht absolut notwendig ist. 

In einem Anhang sind die Versuchsergeb- 
nisse von einem mit zwei 27 PS-Motoren aus- 
gerüstete Versuchswagen der Bergbahn Hom- 
burg-Saalburg angegeben. Besonders be- 
merkenswert ist dabei, daß man bei der Talfahrt 
50% der bei der Bergfahrt aufgewandten 
Energie zurückgewinnen konnte. 


Die Elektromobile auf der 
Automobil - Ausstellung Berlin 1907. 


Wenn die Elektromobile auf den Aus- 
stellungen auch immer noch gegenüber den 
Benzinfahrzeugen quantitativ sehr zurücktreten, 
so zeigt doch die Berliner Ausstellung ebenso 
wie die Pariser!) eine merkliche Zunahme. In 
Paris waren es freilich die „Elektromecha- 
nischen“, während es in Berlin die „Rein Elek- 
trischen“ sind, denen sich neue Pflegstätten 
eröffnet haben. Von einer solchen Hochflut des 
Interesses für Elektromobil-Fabrikation, wie sie 
die erste Berliner Ausstellung im Jahre 1899 
brachte, sind wir allerdings noch weit entfernt. 
Man darf — im Sinne der Fabrikanten — wohl 
sagen „glücklicherweise“, wenn man anderseits 
auch der Elektromobil-Industrie eine ähnliche 
Entfaltung hätte wünschen mögen, wie wir sie 
bei den Benzinwagen erlebt haben. 

Unwillkürlich kommt man bei jeder Aus- 
stellung wieder darauf, die Entwicklungsgänge 
dieser beiden, eng verwandten Industriegebiete 
zu vergleichen, und stets ist das Resultat das 
gleiche: In Elektromobilen noch immer Typen, 
die ganz an die Anfangszeit erinnern und gegen 
diese kaum einen Fortschritt enthalten; dagegen 
bei Benzinwagen eine Grundform, die sich aus 
den Anfangstypen als brauchbarste herausge- 
bildet und dann allgemeine Annahme gefunden 
hat. 

Zu den konservativsten Elektromobilbauern 
gehört die Firma Heinrich Scheele, Köln. 
Sie darf für sich in Anspruch nehmen, die 
einzige Überlebende aus der ersten Hochfluts- 
periode deutschen Elektromobilbaues zu sein. 
Sie stellt Wagen zur Schau, deren Bauweise 
— zwei Motoren pendelnd an der Hinterachse — 
im Prinzip noch die gleiche ist, wie vor acht 
Jahren. Ihre „Elektromobil - Landaulet - Limou- 
sinen“ zeigen äußerlich einen neuen Zug durch 
das Dach über dem Führersitz und den Vorbau, 
der einen Teil der Akkumulatoren-Batterie ent- 
hält. Das ferner ausgestellte Modell 1908, das 
neben dem bisherigen geführt werden soll, hat 
aber Radnaben - Motoren erhalten, die sich 
übrigens von anderen dadurch unterscheiden, 
daß das Rad vom Motor trennbar ist. 

Auch in den Ausstellungsobjekten der 
Norddeutschen Automobil- und Motoren- 
A.-G., Bremen, sehen wir eine altbekannte 
Type wieder. Es ist das System „Kriéger“ mit 
den an den drehbaren Schenkeln der Vorder- 
achse aufgehängten Motoren. Diese wurden eine 
zeitlang federnd befestigt; jetzt sind sie wieder 
wie schon vor 1900 starr mit den Achsschenkeln 
verbunden. Dem Formensinn trägt aber auch 
diese Firma in neuester Zeit durch Annahme 
der Limousinen - Karosserie Rechnung. Die 
Untergestelle stimmen sowohl bei den rein 
elektrischen Fahrzeugen, wie bei denjenigen 
mit elektrischer Arbeitsübertragung vollkommen 


1) Der Bericht über die Pariser Automobil-Ausstellung 
kann wegen Raummangels erst später gebracht werden. 
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mit den Typen überein, die von der Stamm— 
firma auf der Pariser Ausstellung gezeigt wurden. 

Eine ähnliche Motorenanordnung wie bei 
Krieger finden wir an den überaus sauber aus- 
geführten Fahrzeugen von Gottfried Hagen, 
Kalk b. Köln. Doch ist daneben auch die Bau- 
weise mit Radnaben-Motoren aufgenommen, die 
sowohl an den Vorderrädern wie auch an den 
Hinterrädern verwendet werden. 

Den ausschließlichen Vertreter der Rad- 
naben-Motoren, das System „Mercedes Elec- 
trique“, finden wir auf der diesjährigen Aus- 
stellung nur in einem Exemplar. 

Zum ersten Male treten in diesem Jahre 
zwei Großfirmen der Elektrotechnik mit ihren 
Fahrzeugen in die Reihe der Aussteller. Es 
sind dies die Siemens-Schuckertwerke und 
die Bergmann-Elektrizitätswerke Die 
ersteren vertreten eine neue Richtung im 
ganzen Aufbau ihrer Elektromobile, wie sie 
kürzlich hier!) beschrieben wurde. Daneben 
haben sie aber auch den Radnaben-Motoren 
ihre Aufmerksamkeit gewidmet. 

Das Charakteristische der Bergmann-Wagen 
ist die ausschließliche Verwendung von Edison- 
Batterien. Es ist zu hoffen, daß diese sich 
durch ihre Unempfindlichkeit gegen mecha- 
nische und elektrische Uberanstrengungen aus- 
zeichnen werden. Ihr Raumbedarf und Gewicht 
ist, soweit man dies an den Ausstellungs- 
objekten beurteilen kann, verhältnismäßig groß. 
Auch ist bekanntlich der Wirkungsgrad der 
alkalischen Nickel-Eisen-Sammler recht gering. 
Veröffentlichungen über die wirtschaftliche 
Seite der Bergmann-Elektromobile wären daher 
sehr erwünscht. Die Bauform dieser Wagen 
bringt nichts Neues: Hinterradantrieb durch 
einen Motor mit Zahnräder-Übersetzung und 
Differentialgetriebe. An einem ausgestellten 
Untergestell liegt der Motor ganz am Ende des 
Rahmens und treibt die Hinterräder mittels 
Ketten an. An einem anderen sehen wir Rad- 
naben-Motoren. 

Auch die Automobil -Vertretung der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, die Neue 
Automobil-Gesellschaft, ist jetzt mit einem 
Elektromobil herausgekommen: Hinterradantrieb 
mit zwei pendelnd aufgehängten Motoren. 

Noch ist Viktor Harhorn, Weißensee, zu 
nennen, der Elektromobil-Dreiräder ausstellt, 
die den bekannten Benzin-Dreirädern mit über 
demVorderrad liegenden Motornachgebildet sind. 

Der Gesamteindruck der Ausstellung ist, 
wie gesagt, hinsichtlich der Elektromobile 
wieder derselbe, wie bei früheren Ausstellungen: 
Man ist sich allgemein noch immer nicht darüber 
klar, wie das Elektromobil der Zukunft aus- 
sehen wird. Erfreulich ist es an der Berliner 
Ausstellung, daß sie das wiedererwachte In- 
teresse namhafter Firmen der Elektrizitäts- 
industrie für rein elektrische Wagen bekundet, 
da die Elektromobile zweifellos berufen sind, 
im Verkehrswesen der Großstädte eine hervor- 
ragende Rolle zu spielen. Ihre hohen Betriebs- 
kosten durch Akkumulatoren- und Gummi- 
verschleiß stehen bei der gegenwärtigen Bau- 
weise allerdings einer Einführung im größeren 
Stile noch sehr hindernd im Wege. Gerade 
aus diesem Grunde muß das Festhalten an den 
alten Formen, die dies unbefriedigende Er- 
gebnis gezeitigt haben, Befremden erregen. 
Bei den Benzin-Automobilen ist der beispiel- 
los dastehende Erfolg nach Annahme einer 
zweckmäßigen Grundform durch raffinierte 
Detailarbeit erreicht worden. So sollte man 
sich auch bei den Elektromobilen von den üb- 
lichen Formen freimachen. Anläufe dazu sind 
ja auch schon in der Tat bemerkbar; sie müssen 
aber solange als ungenügend bezeichnet wer- 
den, als der mit ihnen erzielte Fortschritt noch 
unzureichend ist. Beispielsweise stellen die 
Radnaben-Motoren, die von allen Ausstellern, 
außer der Norddeutschen Automobil- und Mo- 
toren-A.-G., gebaut werden, schon in gewissem 
Sinne einen Fortschritt dar; ihr Mangel liegt 
aber in starkem Tourenabfall auf Steigungen 
und in der vermehrten Beanspruchung der 
Gummibereifung. Auch die höheren Leistungen, 
die man den Automobil-Elektromotoren im Ver- 
gleich zur normalen Maschine entnimmt, sind 
ein Fortschritt, der ähnlich zu bewerten ist, 
wie die im Automobilbau durchweg gebräuch- 
lich gewordene, hohe spezifische Beanspruchung 
der Materialien. Natürlich trägt man dieser 


1) „ETZ“ 1907. S. 1190, 1208 u. 1232. 
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durch Verbesserung der Baustoffe Rechnung. 
An den Elektromotoren können freilich die 
Baustoffe nicht im gleichen Maße verbessert 
werden; dort muß es also die Konstruktion 
bringen. Was auf diesem Wege möglich ist, 
beweisen die kleinen Elektromotoren an einem 
Wagen der Norddeutschen Automobil- und 
Motoren - A.-G., dessen Gewicht auf etwa 
2000 kg zu schätzen ist und der mit einer Ge- 
schwindigkeit von 42 kın/Std fahren soll. Die 
beiden Motoren haben unter Annahme von 
120 Watt Std/tkm, was bei Berücksichtigung 
der hohen Geschwindigkeit und der Pneumatik- 
bereifung als niedrig taxiert anzusehen ist, 
rund 10 KW aufzunehmen. Es kommen also 
5 KW auf jeden Motor, der etwa 70 kg wiegt. 
Es ist dies mehr als das Doppelte, was man 
sonst Ähnlichen Motoren zumutet. 

Denkbar höchste Ausnutzung aller Bestand- 
teile, sowohl der elektrisch wie der mechanisch 
beanspruchten, ist offenbar der richtige Weg, 
um zu Fahrzeugen mit geringerem Gewicht 
und Energieverbrauch zu kommen. Daraus 
ergeben sich dann leichtere Batterien und 
geringere Gummiabnutzung von selbst. An- 
zeichen dafür, daß man auf diesen Weg kommt, 
sind in der Ausstellung vielfach vorhanden. 
Auch in der äußeren Gestalt findet die vor dem 
Führersitz angebrachte Batterie mehr und mehr 
Aufnahme Es muß aber doch als verfehlt 
bezeichnet werden, wenn diesen Batterie- 
behältern die Gestalt einer Motorhaube ge- 
geben wird, was bei mehreren Fahrzeugen so- 
weit getrieben ist, daß die vordere Wand einen 
vollständigen Benzinmotoren-Kühler darstellt. 

In der Last- und Nutzwagen-Abteilung 
der Ausstellung (vom 19. bis 22. Dezember) sind 
dieselben Firmen mit Elektromobilen vertreten, 
die während des ersten Teiles ihre elektrischen 
Personen- und Luxuswagen gezeigt hatten. Die 
Ausstellungsgegenstände sind sogar vielfach 
die gleichen, weil einerseits die Droschken zu 
den Nutzwagen zählen und anderseits auch 
sehr häufig die Untergestelle der Personen- 
wagen ohne jede Änderung zu sogenannten 
Geschäftswagen verwendet werden. Deswegen 
ist auch über die hier vertretenen Svsteme 
nichts Neues mehr zu sagen. 

Die Mannigfaltigkeit der Verwendungs- 
gebiete von Elektromobilen tritt in dieser Ab- 
teilung natürlich wesentlich wirksamer in die 
Erscheinung. Lastwagen sind in allen Größen, 
von den kleinsten Dreiradtypen (Siemens- 
Schuckertwerke, V. Harhorn) an bis zu Fahr- 
zeugen für 5000 kg Nutzlast (Gottfr. Hagen) zu 
finden. Als Krankentransportwagen scheinen 
Elektromobile sehr in Aufnahme zu kommen. 
An große Omnibusse sind die Elektromobilbauer 
Jedoch noch nicht herangegangen; der größte 
hat nur 14 Plätze (Siemens -Schuckertwerke). 
Bei diesen zieht die Batterie, die der erforder- 
lichen, hohen Fahrgeschwindigkeit wegen nicht 
klein sein kann, noch eine Grenze Das 
Batterie-Gewieht stellt jedoch nicht den 
Hinderungsgrund dar, sondern die mit der 
Größe der Batterie gesteigerten Unterhaltungs- 
kosten auf das gefahrene Kilometer, die durch 
die Einnahmen des Omnibusbetriebes nicht 
mehr gedeckt werden. Die technische Mög- 
lichkeit, schwere Elektromobile für hohe Ge- 
schwindigkeiten zu bauen, besteht durchaus. 
Das beweisen die Feuerwehr-Fahrzeuge (fahr- 
bare Leitern mit Gasspritze), die von der Deut- 
schen Mercedes-Verkaufsgesellschaft(Radnaben- 
Motoren in den Vorderrädern) und von Gottfr. 
Hagen (Motoren mit Zahngetriebe an den Achs- 
schenkeln hängend) ausgestellt werden. Diese 
Fahrzeuge wiegen betriebsfertig gegen 6000 kg 
und erreichen eine Höchstgeschwindigkeit von 
33 km/Std. Man begnügt sich indessen bei 
diesen Fahrzeugen mit verhältnismäßig geringer 
Fahrkapazität (50 bis 60 km). Hier spielt die 
Batterie-Unterhaltung keine ausschlaggebende 
Rolle, weil die jährliche Fahrstrecke viel ge- 
ringer wie bei Omnibussen ist und ihr die 
Kosten für die Fütterung der oft nutzlos im 
Stalle stehenden Pferde gegenüberstehen. Wie 
man hört, sollen die Aussichten für durch- 
gängige Einführung elektrischer Feuerwehr- 
Fahrzeuge in allen Großstädten sehr gut sein. 
Auch der Gedanke, Straßen-Spreng- und Wasch- 
maschinen elektrisch zu betreiben, den wir bei 
Gottfr. Hagen in Verbindung mit der Maschinen- 
fabrik Henschel, Berlin, ausgeführt sehen, 
scheint erfolgversprechend, da die geringe 
Fahrgeschwindigkeit dieser Geräte für die 
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Batterie günstig ist, und die Vermeidung der 
Motorenabgase eine Überlegenheit über den 
Benzinbetrieb ergibt. 

W. A. Th. Müller. 


Neuerungen im Dynamobau. 


Auf der Generalversammlung des Vereins 
beratender Ingenieure für Elektrotechnik am 
15. XL 1907 hielt Herr Dr. M. Breslauer einen 


Vortrag über Neuerungen im Dynamobau, in. 


welchem er in der Hauptsache die Bedeutung der 
Wendepolmaschine in kommerzieller Hin- 
sicht behandelt. Die gegebenen Gesichtspunkte 
sind sehr wertvoll für projektierende Inge- 
nieure und Konstrukteure elektrischer Antriebe 
und seien daher nachstehend zusammenfassend 
aufgeführt. 

Breslauer schildert zunächst die Ein- 
drücke, die er empfing, als er im Jahre 1903 
als Konstrukteur für Dynamomaschinen nach 
England kam. Seine Firma baute damals fast 
ausschließlich Gleichstrommaschinen, und zwar 
Typen, die durchaus modern und befriedigend 
waren, jedoch in bezug auf Funkenbildung 
bei 500 V manches zu wünschen übrig ließen. 
Es ist eine bekannte Tatsache, daß gute 
500 V-Motoren in demselben Sinne, wie es gute 
20 V-Maschinen gibt, nicht existieren. Sie sind 
entweder, wenn gut ausgenutzt, in bezug auf 
Kommutation mangelhaft, oder aber es bleibt 
nichts anderes übrig, als die Leistung herab- 
oder die Geschwindigkeit hinaufzusetzen. Es 
ist dies eine Maßregel, welche man beim Durch- 
lesen: der Preislisten leicht erkennt. Immer 
werden die 500 V - Maschinen, die kleineren 
Typen wenigstens, mit höherer Tourenzahl oder 
geringerer Leistung ausgezeichnet, als die mit 
niedrigerer Spannung. Nun sind aber, und das 
ist das Eigenartige, in England die Ansichten 
bezüglich guter Kommutation noch wesentlich 
schroffer als auf dem Kontinent. 

All dies forderte geradezu dazu heraus, be- 
sondere Maßregeln zur künstlichen Verbesse- 
rung der Kommutierung zu treffen. So ent- 
standen die ersten Wendepolmaschinen, welche 
bald eine Umwälzung in der gesamten Fabri- 
kation der Firma herbeiführten. Inzwischen 
sind fast alle Firmen zum Bau von Wendepol- 
maschinen übergegangen. Man hat gelernt, 
die ursprünglichen Schwierigkeiten, welche der 
Bau von Wendepolmaschinen bot, glatt zu über- 
winden, und so stellt diese Maschinenart die 
wichtigste und einschneidendste Neuerung im 
Dynamobau vor, welche in den letzten Jahren 
überhaupt gemacht worden ist. Aus dem Vor- 
handensein dieser Maschine lassen sich vom 
betriebstechnischen Standpunkte aus einige 
Folgerungen ziehen. 

Bezüglich der Preisfrage tritt Breslauer 
dem Vorurteil entgegen, daß durch Hinzufügen 
der Wendepolwicklung die Maschinen um den 
Betrag des hin zukommenden Kupfers und der 
darauf verwendeten Mehrarbeit teurer werden 
müßten. Jeder echte technische Fortschritt soll 
vielmehr dadurch gekennzeichnet sein, daß er 
nicht bloß eine Verbesserung, sondern auch 
eine Verbilligung herbeiführt. Dies ist auch, 
wie Erfahrung und Überlegung zeigen, bei den 
Wendepolen der Fall. Es ist eben nicht ra- 
tionell, eine Maschine mit im allgemeinen hohen 
Sattigungen im Eisen und relativ großem Luft- 
spalt zu nehmen und einfach Wendepole hinein- 
zusetzen. Man wählt Sättigungen, wie sie in 
Drehstrommaschinen vorkommen, und bei vor- 
sichtigem Entwurf kann man sich sogar dem 
Luftspalt, wie er bei Drehstrommaschinen üb- 
lich ist, nähern. Auf diese Weise wird der 
Kupferaufwand auf den Hauptpolen klein und 
die zusätzliche Kupfermenge auf den Wende- 
polen mehr als ausgeglichen. Eine Wendepol- 
maschine braucht in den Selbstkosten zum min- 
desten nicht teurer zu werden, als die bisher 
üblichen Typen; bei richtigem Entwurf wird 
sie sogar nicht unerheblich billiger. Es gibt 
bereits mehrere Firmen, welche fast ausschließ- 
lich noch Maschinen mit Wendepolen bauen. 

Eine weitere Folgerung ist die Frage des 
Wirkungsgrades. Die Ansicht, daß dieWende- 
polmaschine wegen der zusätzlichen Wendepol- 
wicklung größere Verluste als die gewöhnliche 
Maschine haben müßte, ist nicht zutreffend, da 
sie durch geringere Verluste in der Neben- 
schlußwicklung mehr als aufgewogeu werden. 
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Hierzu kommen noch geringere Verluste in- 
folge geringerer Sättigungen im Eisen. Hier- 
nach scheint es, daß in bezug auf das Anwen- 
dungsgebiet es schon bei ganz gewöhnlichen 
Typen mit konstanter Geschwindigkeit und nor- 
maler Tourenzahl vorteilhaft ist, Wendepol- 
maschinen vorzusehen. Bei Ausschreibungen 
von Maschinen für 500 V ist es zu empfehlen, 
Wendepole vorzuschreiben, oder bei Alternativ- 
angeboten demjenigen Angebot den Vorzug zu 
geben, welches unter sonst gleichen Bedingun- 
gen Wendepole vorsieht. 

Die Betriebsvorteile liegen auf der Hand. 
Die Statistiken von Versicherungsgesellschaften, 
welche sich damit befassen, gegen eine be- 
stimmte Jahresprämie die Instandhaltung und 
Reparatur von Motoren zu übernehmen, haben 
gezeigt, daß über 75°, aller Reparaturen am 
Kollektor ausgeführt werden mußten oder zum 
mindesten auf den Kollektor zurückzuführen 
waren. Es ist unzweifelhaft, daß mangelhafte 
Kommutierung bei stark wechselnder Belastung 
die wichtigste Ursache für diese auffällige Er- 
scheinung ist. Bei ausgedehnten Fabrikanlagen 


ist die Verwendung von Wendepolmaschinen . 


das beste Mittel, die Betriebsausgaben herab- 
zusetzen. Ein weiterer Grund, Wendepol- 
maschinen vorzuziehen, ist die Möglichkeit, 
besser ausgenutzte Maschinen verwenden zu 
können wegen ihrer Überlastungsfähigkeit. Es ist 
bekannt, daß die meisten Elektromotoren, beson- 
dersbeiWerkzeugmaschinen jeder Art, im all- 
gemeinen schlechtausgenutztsind. Die Belastung 
ist meist eine stoßweise und, wenn auch nicht 
gerade intermittierender Betrieb vorliegt, ist er 
doch sehr schwankend. Die Furcht vor Funken- 
bildung am Kollektor veranlaßte den vorsichtig 
projektierenden Ingenieur bisher mit Recht, die 
Motoren recht reichlich und womöglich für die 
maximal vorkommenden Stöße zu wählen. Hier 
ist die Lage gänzlich verändert. Die Wende- 
polmaschine verträgt Stöße vom dreifachen des 
Normalen ohne die geringsten Schwierigkeiten, 
und diese Eigenschaft läßt es zu, wesentlich 
kleinere Motoren zu verwenden. Man kann 
daher das anzulegende Kapital wesentlich ver- 
ringern und gleichzeitig den Motor besser be- 
lasten, hat also einen beträchtlich besseren 
Wirkungsgrad und spart abermals an Betriebs- 
kosten. 

Das Vorangegangene bezog sich nur auf 
normale Typen, es gibt jedoch ganze Reihen 
von Maschinen, bei denen die Verwendung der 
Wendepole fast ein absoluter Zwang ist. Hier- 
her gehören: alle Arten von umsteuerbaren Mo- 
toren, insbesondere für Krane, Aufzüge und 
reversierende Werkzeugmaschinen, wie Hobel- 
bänke bei Verwendung von Konstruktionen, 
welche den Motor selbst reversieren lassen 
Derartige Maschinen waren früher im Grunde 
entweder schlecht oder unrationell groß. Ge- 
wöhnlich waren sie groß und schlecht. Hier 
ist der Wendepolmotor die gegebene Abhilfe. 
Die Überlastungsfähigkeit kann beliebig groß 
gemacht uno daher ein beliebiges Drehmoment 
erzeugt werden. 

Eine andere wichtige Klasse sind Motoren mit 
veränderlicher Tourenzahl. Der Möglich- 
keit der Tourenregulierung bei Gleichstromma- 
schinen in weiten Grenzen bis zu 1:4, ja sogar 
bis hinauf zu 1:6, scheint bisher allein wegen der 
Funkenbildung zu wenig Aufmerksamkeit ge- 
schenkt worden zu sein. Die Möglichkeit, das 
Stufenvorgelege bei Drehbänken usw. teilweise 
oder ganz entbehren zu können, die unhand- 
lichen und gefährlichen Riemen gänzlich zu 
vermeiden und durch die unvergleichlich be- 
queme Nebenschlußregulier&ung am Motor zu 
ersetzen, ist eine Frage, welche den projektie- 
renden Ingenieur in bisher ungeahntem Um- 
fange um so mehr beschäftigen wird, je mehr 
ihm die Tatsache des Vorhandenseins einer 
derart vollkommenen Antriebsmaschine zu Be- 
wußtsein kommen wird. Hierbei ist indessen 
noch folgendes zu erwähnen: Im Bau von Mo- 
toren für veränderliche Geschwindigkeit hat 
der Konstrukteur noch nicht das letzte Wort 
gesprochen. Die gewöhnliche Wendepolmaschine 
als solche, das heißt mit konzentrierter Wende- 
polwicklung, hat Schwierigkeiten gezeigt, welche 
bei stark veränderlicher Geschwindigkeit es bis- 
her noch nicht in allen Fällen zu günstigen Er- 
gebnissen kommen ließen, Schwierigkeiten, 
deren Beseitigung wohl auch aus der Natur 
der Sache heraus kaum befriedigend erreicht 
werden wird. Hier zeigt sich die erste Andeu- 
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tung eines weiteren Fortschrittes, welchen wir 
noch vor uns haben. Der Wendepol löst zwar 
endgültig die Kommutierungsfrage, nicht aber 
alle die Schwierigkeiten, welche sich aus dem 
Vorhandensein der Feldverzerrung unter den 
Hauptpolen ergeben. 

Die ideale Maschine init vollkommener Kom- 
pensierung über den ganzen Umfang, wie sie 
schon von Ryan in den 80er Jahren vorge- 
schlagen wurde und seither im Bau von Turbo- 
dynamos wieder aufgelebt ist, wird auch die 
Frage guter Motoren mit variabler Tourenzahl 
einer endgültigen Lösung zuführen. Derartige 
Maschinen werden heute bereits gebaut, und es 
ist zu empfehlen, vorkommendenfalls bei Pro- 
jekten sein Augenmerk darauf zu lenken. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet der Wende- 
pole sind die Akkumulatoren-Lademaschi- 
nen, welche mit um 40% variabler Spannung zu 
arbeiten und noch dazu bei niederer Spannung 
den höchsten Strom auszuhalten haben; sie 
sind bisher ein Schmerzenskind des Dvnamo- 
baues gewesen. So angenehm es auch ist, die 
Zusatzmaschine entbehrlich zu machen, man 
hat häufig — und mit Recht — lieber eine Zu- 
satzmaschine in Kauf genommen, um die Haupt- 
maschine mit konstanter Spannung und daher 
besserer Kommutierung erhalten zu können. 
Hierher gehört auch die Zusatzmaschine selbst, 
welche ihre Spannung sogar von null ab bis 
zur Höchstgrenze bei voller Stromstärke ändern 
können muß. | 

Die Frage der reversierbaren Zusatzma- 
schine oder des Boosters ist eine wichtige Frage 
bei der Projektierung von Akkumulatoren-Anla- 
gen. So groß auch die neueren Fortschritte auf 
dem Gebiete der Zellenschalter sind, so bleiben 
diese Apparate, besonders selbsttätig wirkende, 
stets heikle Mechanismen, welche man gern um- 
gehen möchte, wenn dies möglich wäre. Die An- 
wendung des Highfieldschen Boosters und der- 
gleichen stellt eine wesentlich vollkoinınenere 
Lösung des Zusammenarbeitens von Betriebs- 
maschine und Akkumulatorenbatterie in jedem 
Ladezustand der Batterie dar, als sie jemals 
von einem Zellenschalter erreicht werden kann. 

Im engsten Zusammenhange mit den re- 
versierbaren Boostern steht die Anwendung der 
Ward-Leonhardschen Regulierung bei Walzen- 
straßen- und dergleichen Antrieben, wodurch 
erst die Benutzung der so wichtig gewordenen 
Ilgnerschen Anordnung möglich geworden ist. 

Endlich wäre noch die Turbodynamo zu 
erwähnen, welche gegenwärtig die am meisten 
versprechende und nur durch das Wiederauf- 
tauchen der Wendepole ausführbare Maschine 
ist. Allerdings handelt es sich hier nicht um die 
gewöhnliche Wendepolmaschine mit konzen- 
trierter Wendepolwicklung, sondern um die 
vollständig kompensierte Maschine. 

Am Schlusse seines Vortrages erwähnte 
Herr Breslauer noch kurz die Transforma- 
toren mit Rippenkühlung nach den Pichler- 
schen Patenten. Bei dieser Konstruktion wer- 
den zwischen die einzelnen, als Scheiben- 
wicklung ausgeführten Spulen dünne Metall- 
bleche eingelegt, welche über den Spulen- 
umfang herausragen und die an den sich be- 
rührenden Flächen der Spulenscheiben auf- 
tretende Wärme wirksam abführen. Derartige 
Transformatoren haben eine überraschende Ver- 
größerung ihrer Leistungsfähigkeit ergeben; es 
hat sich herausgestellt, daß sie bei gewöhn- 
licher Luftkühlung ebensoviel zu leisten im- 
stande sind, wie gleich große Transformatoren 
mit Ölkühlung. Der scheinbar so geringfügige 
Kunstgriff hat es ermöglicht, die Erwärmung 
in demselben Maße herabzudrücken, wie es die 
kostspielige, unangenehme und feuergefährliche 
Ölkühlung tut. Leistet ein natürlich gekühlter 
Transformator dasselbe, wie ein auf diese kost- 
spielige und unangenehme Weise gekühlter, so 
wird man, wenn nicht sehr hohe Spannungen 
vorliegen, dem natürlich gekühlten Transfor- 
mator den Vorzug zu geben haben. 

Endlich weist Breslauer auf die, Wichtig- 
keit der Kompoundierung von Turbodyna- 
mos für Wechselstrom hin, bei denen die 
Spannungsregelung so bedeutende Schwierig- 
keiten macht, daß selbst bei Verwendung des 
Tirrillregulators und ähnlicher Apparate die 
Maschine noch unverhältnismäßig schwer und 
teuer wird. Hier scheint der neue Heylandsche 
Gedanke der Kompvundierung des Erregers 
durch die Rückwirkung des Hauptankers von 
großer Bedeutung zu werden. Die Anordnung 


ist ebenfalls dadurch ausgezeichnet, daß sie 

neben einem bedeutend technischen Fortschritt 

auch noch eine Verbilligung iin Gefolge hat. 
Plz. 
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Das Werk, wohl die ausführlichste Mono- 
ee über das Bogenlicht, soll nach des 
ertassers Absicht einen Überblick geben über 
alles, was zum elektrischen Bogenlicht gehört. 
Doch weiß der Verfasser diesen Begriff nicht 
immer richtig abzugrenzen. Einerseits geht er 
allzu gründlich auf Dinge ein, die bei natur- 
wissenschaftlich gebildeten Lesern (und für 
andere ist das Buch sicherlich nicht ge- 
schrieben!) vorausgesetzt werden dürfen: so 
z. B. die seitenlang begründeten Hauptsätze 
der Wärmelehre, die Elemente der Elektronen- 
theorie, die frei nach Lummers „Zielen der 
Leuchttechnik“ dargestellten Strahlungsgesetze 
und anderes mehr. Dagegen werden die 
5 der Beleuchtungstheorie, die Zu- 
sammenhänge zwischen Lichtausstrahlung und 
Beleuchtung, kaum gestreift, obwohl ihre Kennt- 
nis heutzutage auch für den Praktiker zur Be- 
urteilung einer Lampenart unentbehrlich ist. 
Soweit der Verfasser sich mit seinem eigent- 
lichen Thema, der Bogenlampe selbst, be- 
schäftigt, verdient sein Werk inhaltlich vollste 
Anerkennung. Es bringt eine Fülle inter- 
essanter Tatsachen aus der Geschichte des 
Bogenlichtes, Daten über ausgeführte Anlagen, 
Details älterer sowie neuester Konstruktionen. 
Dieses historische Material ist gerade für den 
Bogenlampen-Fachmann von besonderem Wert, 
weil diese Technik in ihrer Entwicklung immer 
wieder auf 5 Dagewesenes zurückgreift, 
(man denke z. B. an die jetzt wieder in Auf- 
nahme kommenden „Bogenlampen ohne Regu- 
lierwerk“) und weil Prioritätsansprüche neuerer 
Erfinder oft durch Bogenlampen-Konstruktionen 
aus früheren Epochen vorweg genommen sind. 
Leider hat der Verfasser auch für die An- 
ordnung seines Stoffes den historischen Ge- 
sichtspunkt gewählt. Die geschichtliche Ent- 
wicklung ist aber niemals konsequent, und da 
der Verfasser sich nicht auf eine Aufzählung 
beschränkt, sondern aus jedem Einzelfortschritt, 
manchmal allzu philosophisch, das darin steckende 
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Prinzip herauszuschälen sucht, so ergeben sich 
häufige Wiederholungen, die den Leser er- 
müden und ihm das Aufsuchen irgend eines 
Gegenstandes erschweren, weil derselbe in 
Bruchstücken über das ganze Buch verteilt 
ist. Auch die Zusammenfassungen und Rück- 
blicke am Ende jeder Epoche machen die Dar- 
stellung schleppend. Ein anderes Manko, wel- 
ches die Verwendung des Buches als Nach- 
schlagewerk erschwert, ist das Fehlen eines 
eingehenden alphabetischen Inhalts verzeich- 
nisses. Vielleicht holt der Verfasser dies noch 
durch Herausgabe eines Anhanges nach; der 
Wert des ganzen Buches würde dadurch wesent- 
lich erhöht werden. 

Von Einzelheiten verdient besondere Er- 
wähnung die theoretisch und praktisch sehr 
eingehende Beschreibung der Scheinwerfer; 
ebenso die ausführliche Behandlung der Queck- 
silberdampf-Lampen, welche richtige Würdigung 
ihrer künftigen Bedeutung verrät. Bei der Dar- 
stellung der Dauerbrandlampen (S. 431) hat der 
Verfasser sich merkwürdigerweise Anschau- 
ungen einer bestimmten Firma über den Zu- 
sammenhang zwischen Brenndauer und Licht- 
ausbeute zu eigen gemacht, die einer exakten 
Prüfung nicht standhalten. Erst Wedding hat 
vor kurzem wieder in seiner Arbeit „Über 
Bogenlampen mit eingeschlossenem Lichtbogen“ 
(siehe „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 
1907, Heft 8) den ganz unzweideutigen Nach- 
weis geführt, daß der mehr oder weniger voll- 
kommene Luftabschluß einen wesentlichen Ein- 
fluß auf die Lichtstärke von Dauerbrand- 
Bogenlampen nicht ausübt. 

Bas Buch ist im ganzen fesselnd geschrie- 
ben; die zahlreichen Abbildungen sind gut aus- 
gefallen, auch sonst ist die Ausstattung ein- 
wandfrei. Nur muß gerügt werden, daß der 
Verleger auf der Rückseite der Liefernngs- 
hefte die Annonce einer einzelnen Bogen- 
lampenfabrik aufgenommen hat. Das war nicht 
am Platze. Ein wissenschaftliches Werk muß 
sich auch äußerlich vollste Unabhängigkeit 
wahren und jeden Eindruck vermeiden, als ob 
es den Interessen einer bestimmten Firma diente. 

Alles in allem wird jeder, der auf dem Ge- 
biete des Bogenlichtes arbeitet, von dem Werke 
Vorteil haben. Dr. K. Norden. 


Das Problem der Schwingungs- 
erzeugun mit besonderer e- 
. rücksichtigungschnellerelektri- 
scher Schwingungen. Von Dr. H. 
Barkhausen. Mit 47 Abb. IV u. 113 S. 
in 80. Verlag von S. Hirzel. Leipzig 1907. 
Preis 4 M. 


Das vorliegende Buch beansprucht beson- 
deres Interesse dadurch, daß es als erstes das 
modernste Gebiet der Elektrotechnik, die Er- 
zeugung von Wechselströmen hoher Schwin- 
gungszall, in allgemeiner und gründlicher Weise 

ehandelt. 

Der Verfasser stellt zunächst eine Betrach- 
tung darüber an, welche Prinzipien zur Her- 
stellung von Wechselstrom überhaupt möglich 
sind, und zeigt, daß in einem beliebigen Leiter- 
systeme, welches nur konstante elektromoto- 
rische Kräfte enthält, ein dauernder Wechsel- 
strom nur dann bestehen kann, wenn Widerstand, 
Induktion oder (das „und“ im Buche ist ein 
Druckfehler) Kapazität des Systems ihre Größe 
(periodisch) ändern. Weiterhin zeigt er, dab 
dann wenn die konstante EMK des Systems 
die Energiequelle der Schwingungen bilden 
soll, nur der Fall des veränderlichen Wider- 
standes in Betracht kommt. Dabei sind wieder 
zwei Möglichkeiten zu unterscheiden: Die Ver- 
änderung kann durch äußere Einwirkung, wie 
beim Mikrophon, geschehen, oder durch den 
erzeugten Wechselstrom selbst. Letzeres findet 
beim selbsttönenden Lichtbogen statt, für wel- 
chen der Verfasser drei verschiedene Schwin- 
gungstypen aufstellt. Die Besprechung der 

abei maßgebenden Verhältnisse und der anzu- 
wendenden Beobachtungs- und Meßmethoden 
usw. füllt ungefähr die Hälfte des Buches aus. 

Wird hingegen die Induktion oder Kapazität 
des Systems geändert, so muß die Energie von 
außen zugeführt werden. Hierher gehören 
unter anderem die Dynamomaschinen, auch die 
für Gleichstrom, einerseits, die Influenzmaschi- 
nen anderseits. Diese Darstellungen, in welchen 
Poincaré allerdings dem Verfasser zuvorge- 
kommen zu sein scheint, gehören zu den inter- 
essantesten des Buches. 

Zum Schluß geht der Verfasser auf die 
mechanischen Schwingungen über, die er ganz 
analog mit den elektrischen Schwingungen be- 
trachtet. Dabei wird z. B. der Schieber der 
Dampfmaschine als durch das Schwungrad mit 
dem Kolben gekuppelte phasenverschobene 
Sekundärschwingung aufgefaßt und mit dem 
Neefschen Hammer beim Ruhmkorff verglichen. 

5 kleine Mängel mögen erwähnt werden. 
Erstens hätte der Verfasser, um sich auf den 
ganz allgemeinen Standpunkt zu stellen, den 
„Satz I“ besser so formulieren sollen: „Wenn 
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in einem Stromkreis dauernder- Wechselstrom 
entstehen soll, müssen elektromotorische Kraft, 
Widerstand, Induktion oder Kapazität des 
Systems ihre Größe periodisch ändern.“ Der 
35 hätte sich dann logischer eingefügt und in 

einselben wäre zu erwähnen gewesen, daß die 
thermoelektrischen Detektoren in der draht- 
losen Telephonie auf der Herstellung eines 
Wechselstromes durch Änderung der EMK be- 
ruhen. 

In dem Kapitel über Erzeugung von Strom 
durch Änderung der Induktion und Kapazität 
hat sich der Verfasser den Hinweis auf die Um- 
kehrbarkeit dieser Vorgänge entgehen lassen; 
der thermomagnetische Motor Edisons und 
der Wismut-Motor Brugers sind z. B. die Um- 
kehrungen zu Stromerzeugungs-Verfahren, die 
im Buche als möglich beschrieben sind. 

In $ 53 (Erzeugung mechanischer Schwin- 
gungen durch Anderung des Reibungskoeffi- 
zienten) ist der Verfasser an einer, soweit dem 
Berichterstatter bekannt ist, noch nirgends aus- 

esprochenen Erklärung nahe vorbeigegangen. 
Könnte nicht die Ursache der Reibungsände- 
rung statt an „elliptischen Schwingungen“ ein- 
fach darin liegen, dab das Schmiermittel (Kolo- 
phonium) durch die Relativbewegung warm 
und dünnflüssig wird? Selbst die Hysterese 
am schwingenden Lichtbogen hätte dann in 
der Wärmekapazität des Kolophoniums ihre 
Analogie. i 

Auf Seite 108 steht eine unrichtige Erklä- 
rung. Die Windungen eines Solenoids ziehen 
einander nicht stärker an, wenn ein Eisenstab 
hineingesteckt wird; wohl aber zieht der Eisen- 
stab die äußersten Windungen infolge der 
Streuung an. 

lm ganzen zeichnet sich das Buch durch 
geringe Belastung mit mathematischen Ablei- 
tungen und mustergültige Klarheit der Dar- 
stellung aus; trotz seines geringen Umfanges 
wird jeder Ingenieur und Physiker zahlremhe 
Anregungen daraus schöpfen Können. 

W. Burstyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Die Signal- und Fernsprechanlagen des Hotels 
Adlon in Berlin. 


Zu unserem in der „ETZ“ 1908, S. 14 und 15 
veröffentlichten Bericht über die Signal- und 
Fernsprechanlagen im Hotel Adlon, Berlin, ist 
nachzutragen, daß diese von der A.-G. Mix & 
Dust Schöneberg-Berlin, ausgeführt worden 
sind. 


Elektrische Fernphotographie nach Belin. 
(„Electrical Engineering“, Bd. 2, 1907, S. 845.] 


Eduard Belin in Nancy hat ein Verfahren 
der elektrischen Fernphotographie erfunden, 
das vor der Anordnung Prof. Korns folgende 
Vorzüge besitzen soll. ; 

1. Das am Empfangsorte dargestellte Bild 
hat dieselben Abmessungen wie das Bild aın 
Abgangsorte. 2. Die Aufnahme kann auch in 
verkleinerter oder vergrößerter Form erfolgen, 
ohne daß die Schärfe der Aufnahme eine Ände- 
rung erfährt. 3. Am Empfangsorte kann, unab- 
hängig von der Art des Originals, eine Positiv- 
oder Negativ-Aufnahme gemacht werden. 4. Dem 
eınpfangenen Bild kann nach Belieben eine 
Intensität gegeben werden, die derjenigen des. 
Originals gleich ist oder davon abweicht, und 
zwar wird dies nicht durch nachträgliche che- 
mische Behandlung, sondern während der Über- 
mittlung auf rein physikalischem Wege erreicht. 

Belin benutzt zum Senden ein aus Kohle 
hergestelltes Relief bild, dessen Erhöhungen und 
Vertiefungen Licht und Schatten darstellen. 
Das Relief ist auf einen um seine Achse dreh- 
baren Zylinder aufgebracht. In vollkommenem 
Synchronismus mit diesem dreht sich ein am 
Empfangsorte befindlicher Zylinder, was Belin 
in ähnlicher Weise erreicht wie Prof. Korn. 
Auf dem Relief schleift ein Stift. Nun führt der 
Zylinder nicht nur eine drehende, sondern auch 
eine Bewegung in Richtun seiner Achse 
aus, derart, daß er bei 6 Umdrehungen um 
1 min fortschreitet. Der Stift folgt also den 
Verschiedenheiten des Reliefs mit einer Ge- 
nauigkeit von / mm. Seine Bewegungen teilen 
sich mechanisch einem Gleitkontakt mit, der 
auf einen kleinen Rheostaten wirkt. Dieser 
besteht aus 20 sehr kleinen, durch Glimmer 
voneinander getrennten Kupferplatten, deren 
jede zu einer Widerstandsrolle führt. Da der 

heostat mit der Leitung in Verbindung steht, 
können in dieser also durch das Spiel des Stiftes 
Stromänderungen von 20 verschiedenen Werten 
hervorgerufen werden. 
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Am Empfangsorte werden die Ströme von 
einem Blondelschen Oszillographen aufgenom- 
men, der fähig ist, 50 000 Stromschwankungen in 
der Sekunde anzuzeigen. Auf den Spiegel des 
Galvanoskops fällt ein Lichtstrahl einer Nernst- 
lampe; die Oszillationen des zurückgeworfenen 
Strahls entsprechen also den Stromschwankun- 
gen und somit den Lichtintensitäten des zu 
übermittelnden Bildes. Die Übersetzung der 
Ablenkungen des Lichtstrahls in ein photogra- 
ee Bild vollzieht sich in folgender Weise. 

e Linse nimmt den zurückgeworfenen Strahl 
auf und lenkt ihn, gleichviel welchen Teil der 
Linse er trifft, auf eine Öffnung von / mm, 
hinter der sich ein mit einem Film bezogener 
Zylinder befindet. Dieser bewegt sich synchron 
mit dem Sende-Zylinder. Bevor indessen der 
Lichtstrahl die Linse erreicht, muß er einen 
Schirm von abgestufter Dichte durchschreiten, 
wobei er — je nach der Größe der Ablenkung — 
mehr oder weniger abgeblendet wird. Der 
hinter der kleinen Öffnung sich fortbewegende 
Film wird also gemäß den Stromschwankungen 
verschieden belichtet, und es muß ein photo- 

apbisches Bild entstehen, das dem von dem 

ohlerelief dargestellten entspricht. 

Das Dichtigkeitstilter kann nach Belieben 
so eingestellt werden, daß mit der Ablenkung 
des Lichtstrahls die Abblendung zunimmt, oder 
daß sie abnimmt; in dem einen Falle wird ein 
Positiv, in dem anderen ein Negativ erzeugt. 
Wendet man statt eines Filters, dessen Ab- 
tönung gleich derjenigen des Originalbildes ist, 
ein härter oder weicher abgetöntes an, so er- 
hält man eine Aufnahme von entsprechend ab- 
weichender Intensität. 

Bei den bisherigen Versuchen mit dem Ver- 
fahren, das der Ertinder „Telestereographie“ 
nennt, sind unter Verwendung einer künstlichen 
Leitung zur Übermittlung eines Bildes von 
9 * 12 em 30 Minuten erforderlich gewesen. 
Versuche auf staatlichen Fernleitungen sollen 
bevorstehen. W. M. 


Die elektrischen Signale auf der Pariser 
Stadtbahn. 
(„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 803, 3 Sp., 
3 Abb.] 


Auf der Pariser Stadtbahn ist das Block- 
system von Hall zur Sicherung der Zugfahrten 
im Betriebe. 

Das Hallsche System wird in zwei Formen 
ausgeführt, entweder mit Schienenströmen oder 
mit Schienenpedalen. Erstere ist die am meisten 
angewendete Form. Bei ihr werden die ein- 
zelnen Blockstrecken dadurch voneinander ge- 
trennt, daß ihre Gleise durch isolierende Laschen 
aneinander angeschlossen sind. Die Block- 
strecken selbst sind wiederum in mehrere Ab- 
schnitte unterteilt, deren jeder durch ein Signal 

edeckt ist; jede Blockstrecke hat also mehrere 
ignale. Am Anfang jedes Abschnittes ist 
zwischen den beiden Schienen eines Gleises 
ein Relais eingeschaltet, am Ende eine Batterie. 
Diese Batterie schickt ihren Strom durch die 
Gleisschienen zu dem Relais. Solange das Relais 
erregt ist, kann das Signal des Abschnittes auf 
„Fahrt“ gestellt werden. Fährt ein Zug in den 
ersten Abschnitt der Blockstrecke ein, so 
schließen die Fahrzeugachsen die Gleisbatterie 
kurz, das Relais wird stromlos, das Signal fällt 
selbsttätig auf „Halt“ — der Zug ist gedeckt. 
In dieser Stellung bleibt das Signal, auch wenn 
der Zug den ersten Abschnitt verlassen hat, 
solange der Zug sich noch an irgend einem 
Punkt der ganzen Blockstrecke betindet. Der 
erste Abschnitt ist nämlich in der Weise mit 
dem zweiten, dieser wieder ınit dem dritten 
Abschnitt usw. der Blockstrecke verkettet, daß 
die Batterieleitungen über einen Kontakt an 
dem folgenden Streckenrelais geführt sind, und 
so sein Schienenstrom nur dann geschlossen 
ist, wenn der nächste Abschnitt von einem 
Fahrzeug besetzt ist. Erst die Batterie des 
letzten Abschnittes ist ohne Abhängigkeit. 
Auf diese Weise ist jeder Zug innerhalb einer 
Blockstrecke durch soviel Signale gedeckt, als 
Abschnitte vorhanden sind. Die Züge stellen 
die Signale selbsttätig auf „Fahrt“. 

In der Abb. 49 ist 55 55 eine Blockstrecke 
mit den Abschnitten B U D. J, J sind iso- 
lierende Laschen. Die Zugrichtung ist durch 
den Pfeil angegeben. #, X, H“ sind die 
Streckenrelais, 2‘, P", P“ die zugehörigen 
Gleisbatterien. Die eine Leitung von der 
Batterie ?“ ist über einen Kontakt des 
Relais H geführt, welcher bei erregtem 
Relais geschlossen ist; die Leitung ?“ über 
einen gleichen Kontakt am Relais X". 

Befindet sich ein Zug in dem Abschnitt B, 
so macht er das Relais F stromlos, fährt er in 
den Abschnitt C, die Relais Ae und K, fährt er 
in den Abschnitt /), die Relais R“, E' und X. 
Er hält dann also die ganze Strecke geblockt. 
Hat der Zug den Abschnitt D verlassen, so 
wird H,, darauf R' und schließlich N wieder 


erregt. 
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Mit diesem System ist eine Linie der Bahn 
Paris-Lyon-Mediterrange zwischen Laroche und 
Cravant gesichert. Die Blockstrecken sind im vor- 
liegenden Falle gleich der Entfernung zweier 
Stationen. Es sind dabei noch Meldeeinrich- 
tungen in jeder Station vorgesehen, welche den 


P 
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in besonderen Leitungen ersetzt sind, welche 
durch Schienenpedale in der Ruhestellung ge- 
schlossen gehalten werden. Am Anfang Jedes 
Blockabschnittes befindet sich ein solches Pedal, 
welches durch die Räder der Fahrzeuge eines 
in den Abschnitt einfahrenden Zuges nieder- 


Le” 


Streckenrelaisschaltung des Hallschen selbsttätigen Blocksysteins. 
Abb. 49. 


Stationsbeamten beider;angrenzenden’Stationen 
die Einfahrt der Züge in den ersten Strecken- 
abschnitt melden. Außerdem sind die Schienen- 
ströme noch über Kontakte an den Weichen 
der Abzweigungen von der Blockstrecke geführt 
und nur geschlossen, wenn diese in richtiger 
Lage liegen. Ein Signal kann also nicht auf 
„Fahrt“ gestellt werden, wenn eine Weiche in 
einer Lage liegt, durch welche die Zugfahrt 
gefährdet werden kann. 

Bei der Pariser Stadtbahn ist die zweite 
Form des Hall-Systems zur Ausführung gelangt, 
bei welcher die Schienenströme durch Ströme 


gedrückt wird und dabei die Leitungen zu dem 
Streckenrelais öffnet. Nachdem die Fahrzeuge 
das Pedal verlassen haben, bleibt der Kontakt 
noch eine Zeitlang geöffnet, da das Pedal mit 
einem Luftbuffer versehen ist, welcher es nur 
langsam wieder in seine Grundstellung zurück- 

ehen läßt. An Stelle der räumlichen Sperrung 

es Blockabschnittes ist hier also eine zeitliche 
getreten. Durch die Pedalkontakte werden bei 
auf „Halt“ stehendem Signal noch Stromkreise 
auf den Stationen geschlossen, in welche Klin- 
geln eingeschaltet sind, die ertönen, wenn ein 
sich der Station nähernder Zug das Signal in 


Betriebsergebnisse der Londoner Untergrundbahnen (siehe S. 60). 


I. Allgemeine Angaben. 
Gantral | City and ' Baker- N. Metropo- Great 
Angaben | South |street and Piccadilly litan and Northern 
London | London | Waterloo RR | District | and City 
ma — — ä — Pa ee S i . — 
Streckenlänge . . . . . in km | 10,02 11,63 7,57 14,50 49,60 5,50 
Gesamtes Anlagekapital . Mill. M 79,682 | 63,310 | 60,402 137,644 246,520 47,124 
Desgl. für 1 km Streckenlänge u 7,95 5, 45 798 9,50 4,97 8,57 
Gesamte Wagen zal. 238 155 110 225 —. | 76 
Zugkilomette Mill. 1,028 0,947 0,754 | 1,481 2,686 | 0,573 
Wagenkilometer . . . ... 5 6,472 | 4,383 2,340 4,717 | 12,003 1,795 
Zahl der Fahrgäste insgesamt . 5„ 20,261 10,786 9,937 11,954 25,427 8,269 
te 5 auf 1 Wagenkilometer 3,13 2.540 4,24 | 2,53 2,125 | 4,616 
II. Betriebsausgaben. 
(In Pfennig auf 1 Wagenkilometer.) 
Löhne, Verwaltung und Auf- | | 
Sf on a ra in 0,17 0,02 0,59 0,45 0,06 0,05 
Unter- Unterhaltung und Erneuerung Ä i | 
haltung des Oberbaues ap 0,84 0,28 0,66 0,64 2,18 0,68 
der Unterhaltung der Signale, | 
Strécke Fernsprecher u. Telegraphen 0,26 0,14 0,29 0,54 0,97 0,28 
Toe Unterhaltung der Bahnhöfe, | | | 
Gebäude und Tunnel 0,15 0,20 0,11 0,24 0,82 0,11 


' Löhne, Verwaltung, 
Unterhaltung | Aufsicht pra 0,04 
der Betriebsmittel ? Unterhaltung der 
und Aufzüge | Unterhaltung der 
Aufzüge 


Insgesamt 


Gehälter, Löhne usw. 
Heizung, Beleuchtung, 
N aa usw 
agenreinigung 
Kleidung F EE 
Drucksachen, feste Ausgaben, 
Verschiedenes 
Betrieb der Aufzüge . 
Strom. . 2 22.0... 


Betriebe 


G e N 15 

; esetzliche gaben l 

Verschie-] Behördliche Abgaben ; 
denes | Zinsen und Steuern 


Anschlußdienst . 


Insgesamt 


Gesamte Betriebsausgaben 


8,5 6,82 5,63 6537 

30 368 | 0,67 | 1,89 

14 | 18 049 00,40 

0,12 016 | 008 | 006 0,11 

| | | P 

0,32 6059 051 086 
| | | 


1,38 
0,02 


III. Betriebseinnahmen. 


Fahrgeld 
Anzeigen 
Leistungen an andere Gesellschaften . 


Gesamte Betriebseinnahmen 


(In Pfennig auf 1 Wagenkilometer.) 


49,80 
e 


52,45 


36,48 | 32,91 30,61 ' 28,00 
| 35,48 53,80 44, 60 34,60 53,44 
2,25 3,33 
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voneinander entfernt und sind 
Strecken seit dem Jahre 1900 im Betriebe. Sie 
werden während 20 Stunden täglich alle drei 
Minuten auf „Fahrt“ und wieder auf „Halt“ ge- 
stell. Auf den Untergrundstrecken bestehen 
sie aus Kästen mit je einem weißen und einem 
roten Glasfenster, hinter welchem durch einen 
Elektromagneten eine Aluminiumscheibe Bruch, 
wird, welche das eine oder andere abdeckt. In 
dem Kasten sind Glühlampen enthalten, welche 
ihr Licht durch die Fenster werfen. Die Steue- 
rung des Signal- Elektromagneten geschieht von 
den Streckenrelais aus. Auf den oberirdischen 
Strecken wird das unter dem Namen „Banjo- 
Signal“ bekannte Hall-Signal angewendet. In 
einem dem gleichnamigen Musikinstrument der 
Neger ähnelnden Gehäuse, welches auf einem 
Pfosten steht, ist der Signal-Elektromagnet unter- 
gebracht, dessen Anker eine rotseidene Scheibe 
trägt. Diese erscheint hinter einer Öffnung des 
Gehäuses oder verschwindet wieder hinter der- 
selben, jenachdem der Magnet stromlos (Halt- 
signal) oder erregt (Fahrtsignal) ist. Bei Dunkel- 
heit geben Glühlampen im Innern des (rehäuses, 
vor welchem ebenfalls durch den Signal-Elektro- 
magneten eine rote Glasblende bewegt wird, 
durch eine zweite Öffnung im (rehäuse rotes 
oder weißes Signallicht. H. &. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erfolg der Telefunkenstation Nauen. 


Die grobe Telefunkenstation Nauen hat ihre 
diesjährigen Fernversuche nach Anbringung 
wichtiger Verbesserungen begonnen und ein 
sehr gutes Ergebnis gehabt. Wie erinner— 
lich, wurden die Telegramme Nauens vor 
einigen Wochen von einer kleinen trans- 
ortablen Militärstation in Korneuburg bei 
Vien aufgenommen. Zu gleicher Zeit trat der 
Dampfer „Cap Blanco“ der Hamburg-Süd- 
Amerika-Linie seine Ausreise von Hamburg 
nach Buenos Aires an, und erhielt täglich tele- 
graphische Nachrichten von Nauen aus. Das 
letzte Telegramm wurde in Santa Cruz (Teneriffa) 
aufgenommen, nachdem der Dampfer acht Tage- 
reisen von Hamburg entfernt war. Die Ent- 
fernung bis Teneriffa beträgt ungefähr 3700 km, 
das heißt eine größere Entfernung, als die, 
welche die Marconi-Station bei ihren Rekord- 
versuchen über den Ozean erreicht hat. 


Große Reichweite einer Schiffsstation. 
[„El. World, Bd. 50, 1907, S. 1160.] 


Der französische Kreuzer „La République“ 
hat auf der Ausreise nach Marokko bemerkens- 
werte Erfolge im Aussenden funkentelegraphi- 
scher Nachrichten gehabt. Es ist ihm gelungen, 
bis auf 800 kın Entfernung sich der Station im 
Eiffelturm verständlich zu machen. Mittels neuer 
von den Schiftsoftizieren Ferrier, Dissot und 
Géance erfundener Vorrichtungen soll sich 
sogar eine Reichweite von 925 km über Land 
und 1850 km über See erzielen lassen; die Vor- 
richtungen gewähren angeblich vollkommene 
Sicherheit gegen ein Auffangen der ausgesandten 
Telegramme. W. 


Zeitweilige Schließung von Marconistationen. 
[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 1200.) 


Die an der nördlichen Seite des Golfs von 
St. Lawrence gelegenen Marconistationen Belle 
Isle, Point Amour, Point Riche, Point au Maurier 
und Heath Point sind bis zum nächsten Früh- 
jahr geschlossen worden, da alle Schiffe im 
inter den südlichen Kurs einhalten und somit 
nicht iu die Lage kommen, die Dienste der 
Stationen in Anspruch zu nehmen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie nach Poulsen. 
(„The El. Review“, London, Bd. 61, 1907, S. 1060.) 


Nach Angabe der Amalgamated Radio-T'ele- 
graph Co. können die von der Poulsenstation 
in Kopenhagen ausgehenden Telegramme in 
Berlin und in Newcastle mittels Farbschreibers 
aufgenommen werden. Zwischen Kopenhagen 
(Lyngby) und Berlin (Weißensee) soll auch ein 


drahtloser telephonischer Verkehr zustande 
gekommen sein. W. M. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Betriebsergebnisse der Londoner Untergrund- 
bahnen. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 123.) 


Die Zusammenstellung auf S. 59 gibt die 
ins einzelne ausgeführten Betriebskosten der 
Londoner Röhrenbahnen für die Betriebszeit 
vom 1. Januar bis 30. Juni 1907 wieder. Ausge- 
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nommen davon sind die 
Waterloo and City Rail- 
way, wegen ihrer ge- 
meinsamen Verrech- 
nung mit der London 
and South-Western Rail- 
way, sowie die Charing 
Cross, Euston and Hamp- 
stead Railway, die 
erst Ende Juni in Be- 
trieb kam. Auch wurde 
die Metropolitan nicht 
aufgenommen, da über 
diese Untergrundbahn 
noch viele Dampfzüge 
laufen, und die Betriebs- 
kosten für den elek- 
trischen Betrieb noch 
nicht auf das Wagen- 
kilometer umgerechnet 
aufgestellt werden 
konnten. 


Diese Zahlen zei- 
en, eine wie hohe 
innahme für das Wa- 
genkilometer erzielt 
werden muß, um eine 
Verzinsung der hohen 
Anlagekosten zu er- 


zielen. Letztere be- 
tragen, auf 1 kın 
Strecke bezogen, bei 


der erst kürzlich eröff- 
neten Untergrundbahn 
Charing Cross, Euston 
and Hampstead Rail- 
way sogar 8,60 Mill. M. 


Die Betriebsausga- 
ben der City and South 
London Railway sind 
fast um die Hälfte ge- 
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Längsschnitt und Grundriß des elektrisch betriebenen Wagenkipper 

U Abb. 51. 


Jahre 1890 gebaute Bahn einen erheblich 
kleineren Tunnelquerschnitt als die neueren 
Bahnen besitzt. C. Z. 


ringer als die der neueren unter amerikanischer 
Kontrolle gebauten Röhrenbahnen. Dabei ist 
indes zu berücksichtigen, daß diese schon im 


18. Januar 1908. 


Elektrische Krane und Winden. 
Elektrisch betriebener Wagenkipper. 


Bisher konnten Einrichtungen zum Kippen 
von e zwecks ihrer Entleerung 
nur verhältnismäßig selten Anwendung finden, 
da sich die Anschaffungskosten nur bei solchen 
Betrieben als rentabel erwiesen, bei denen täg- 
lich eine größere Anzahl von Wagen zu ent- 
leeren war. Es besteht aber in vielen Betrieben, 
wie größeren Fabrik en, Gaswerk en, Brennereien 
und überhaupt allen Werken, 
welche Schüttgüter verarbei- 
ten, häufig das Bedürfnis nach 

Wagen-Kippvorrichtungen 
für eine tägliche Leistung von 
nur 5 bis 10 Wagen. Kipper 
der bisher gebräuchlichen 

Systeme können hierfür 
wegen ihrer verhältnismäßig 
hohen Anschaffungskosten 
meistens nicht in Betracht 
kommen. Die Vereinigte Ma- 
schinenfabrik Augsburg und 

Maschinenbaugesellschaft 
Nürnberg, A.-G., führt nun 
neuerdings elektrisch betrie- 
bene Wagenkipper aus, die 
sich hauptsächlich für solche 
Betriebe eignen, in welchen 
täglich nur eine geringere 
Anzahl von Wagen zu ent- 
leeren ist. 

Der Kipper zeichnet sich 
durch Einfachheit und daher 
geringe Anschaffungs- und 
Betriebskosten aus und ver- 
ursacht vor allem auch nur 
geringe Fundamentkosten. In 
Abb. 50 und 51 ist ein solcher 
Kipper!) für Wagen bis 20 t 
Ladegewicht und 4,5 m Rad- 
stand dargestellt. Der au 
entleerende Wagen wird in der üblichen Weise 
auf eine Plattform gefahren, und letztere, 
nachdem die vordere Wagenachse von einem 
Hakenpaar umfaßt ist, um einen vorderen 
Drehpunkt gekippt. Die Kippbewegung wird 
durch Drehen einer unter der Plattform in der 
Grube gelagerten Spindel mit Rechts- und 
Linksgewinde herbeigeführt, wobei ihre beiden 
Muttern einen Kniehebel bewegen, der an der 
Plattform angreift. Die Spindelmuttern sind 
mit den Kniehebel-Stützträgern durch Traversen 
verbunden, die an ihren Enden mit Laufrollen 
versehen sind, um den Druck aufzunehmen und 
auf Schienen zu übertragen. 

Der Antrieb der Spindel erfolgt durch einen 
5 Motor von 40 PS Leistung unter 

wischenschaltung eines gekapselten Schnecken- 
triebes und eines Stirnräderpaares. Der ganze 
ntrieb, wie auch der zugehörige Steuerschalter 
sind in der Grube unterhalb der Fahrbahn ange- 
ordnet. Der Steuerschalter kann von oben her 
mittels Schlüssels, ähnlich wie bei elektrischen 

Spillen, bedient werden. Für die untere End- 

stellung kann eine Einrichtung getroffen werden, 
welche den Strom selbsttätig abstellt. Das Lade- 
gut wird, wie Abb.51 zeigt, im vorliegenden Fall 
in eine Grube geschüttet, aus welcher es 
mittels Elevators und Transportbändern weiter 
geschafft wird. —2. 


Elektrischer Maschinenantrieb. 


Elektrisch angetriebenes Turbogebläse. 


In Ab. 52 ist ein Drehstrommotor dargestellt, 
der bei 1500 Uindr/Min 1800 PS leistet und zum 
unmittelbaren Antrieb eines von der Gutehoff- 
nungshütte ausgeführten Turbogebläses dient. 
Der Motor ist mit Anlaßschleifringanker versehen, 
die Spannung beträgt 3000 V. Seine Bauart 
weicht, entsprechend der größereren Leistung, 
wesentlich von der der bisher ausgeführten 
schnellaufenden Drehstrommotoren ab. Die 
Welle ist in kräftigen Stehlagern von niedriger 
Fußhöhe gelagert, welche mit dem Stator auf 
auf einer gemeinsamen (Grundplatte befesti 
sind. Zum Schutze der Stator- und Rotorwick- 
lung sind seitlich an das Gehäuse zweiteilige, 
gußeiserne Schilder angeschraubt, welche gleich- 
zeitig zur Luftführung für die beiderseitig auf 
der Welle angeordneten Flügelräder dienen. 
Außer der achsialen Ventilation durch die 
beiden Flügelräder findet noch eine energische 
Ventilation durch den Rotor selbst statt, der 
ebenso wie der Stator durch 10 mm breite Luft- 
schlitze reichlich unterteilt ist. In Anbe- 
tracht der hohen Umfangsgeschwindigkeit von 
72 m/Sek sind sämtliche zum Festhalten der 
Rotorbleche und zum Abstützen der Rotor- 
wicklung dienenden Teile aus Stahlguß ange- 
fertigt. Die Bandagen für die Rotorwicklung 
sind so bemessen, daß die Beanspruchung der- 


1) D. R-P. 173820. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 3. 


61 


selben nur ½ der Zerreißfestigkeit des Ban- 
dagendrahtes beträgt. Der im Eisen liegende 
Teil der Rotorwicklung ist durch Holzkeile 
vor Beschädigungen geschützt. 

Die Bedienung der Kurzschluß- und Bürsten- 
abhebevorrichtung erfolgt in bequemer Weise 
durch ein seitlich am Lager befestigtes Handrad. 
Für die Kurzschlußvorrichtung sind radialge- 
stellte Messerkontakte vorgesehen, die den 
Vorteil haben, daß der Anpressungsdruck zwi- 
schen den Kontakten durch die Zentrifugalkraft 
der Kontakte nicht beeinflußt wird. ie Be- 


Antriebsmotor für Turbogebläse. 
Abb. 52. 


tätigung der Vorrichtung geht infolgedessen 
bei voller Tourenzahl fast ebenso leicht von 
statten wie bei Stillstand des Motors. 

Für die Lager hat sich trotz der hohen 
Zapfengeschwindigkeit noch gewöhnliche Ring- 
schmierung mit Wasserkühlung als ausreichend 


erwiesen. Die gußeisernen Schalen sind mit 
Weißmetall ausgegossen, die inneren, vom 
Kühlwasser durchströmten Hohlräume der 


Schalen sind zwecks Reinigung durch Gas- 
gewindestopfen zugänglich gemacht. 

Wie bei allen schnellaufenden Motoren der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ist auch 
hier der Rotor aufs sorgfältigste dynamisch 
ausbalanziert. Die Welle ist so konstruiert, 
daß die kritische Tourenzahl über der normalen 
Tourenzahl liegt. O. N. 


PATENT E. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. M. 32 172. Einrichtung zur drahtlosen 
Übermittlung von Nachrichten. Joseph Murgas, 
Wilkes-Barre, V. St. A.; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 29. 4. 07. 

— A. T. 12017. Schaltung für Fernsprechhaupt- 
und Nebenstellen in Verbindung mit Amtern nach 
dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichensystem, 
bei welcher das Schnursystem der Hauptstelle 
sowohl zur Verbindung der Nebenstellen mit 
dem Amte als auch der Nebenstellen unterein- 
ander benutzt wird. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 23. 4. 07. 

— a. T. 12 025. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
welcher die ankommenden Teilnehmeranrufe durch 
eine besondere Abteilung, welche nur die Ab- 
frageklinken der Teilnehmer enthält, an die 
Arbeitsplätze einer zweiten Abteilung, bei der 
sich die Vielfachklinken der Teilnehmer be- 
finden, verteilt werden. Telephon Apparat 
Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 
25. 4. 07. 

— b. Sch. 27061. Verbundelektrode für regenerier- 
bare galvanische Elemente. Georges Schauli, 
London; Vertr.: Goldberg, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 13. 15. 9. 06. 

— d. B. 42607. Verfahren zur Ladung und Ent- 
ladung von mit asynchronen Maschinen ge- 
kuppelten Schwungmassen. Rudolf Braun, Man- 
chester; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 23. 3. 06. 

— d. D. 17956. Elektromotor, bei dem ein in den 
Feldmagneten tauchender Ankerkern in hin- und 
hergehende Bewegung versetzt wird. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 12. 1. 07. 

— d. D. 18260. Einbau von Elektroden in gal- 
vanische Elemente. Decker Electrical Man u- 


facturing Company. Wilmington, V. St. A.; 
Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 1. 9. 06. 

— d. E. 12851. Wechselstrommaschine; Zus. 2. 
Anm. E. 12 835. Elektrizitäts- A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. 6. 9. 07. 

— d. F. 21144. Einrichtung zur selbsttätigen 
Spannungsregelung von Gleichstrommaschinen mit 
aufgehobener Ankerrückwirkung; Zus. z. Pat. 
193 220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 13. 1. 06. 

— d. F. 22487. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 10. 06. 

— d. F. 23 135. Einrichtung zur Fernhaltung stö- 
render Einflüsse bei der Ubertragung von Zeichen 
mittels elektromagnetischer Wellen. Reginald 
Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. W. Kar- 
sten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 6. 3. 07. 

— d. L. 21 923. Schaltung für Einphasen- Kommu- 

tatormotoren, welche aus einem Mehrphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Renshaw. Wilkinsburg, Penns., V. St. A.; 
Vertr.: C. Pie per, H. Springmann und Th. 
Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 13. 12. 05. 

— d. L. 25 081. Schaltung für Einphasen- Kommu- 
tator-Motoren, welche aus einem Dreiphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Renshaw, Wilkinsburg, Penns., V. St. A.: 
Vertr.: C. Pie per, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat. Anwälte, Berlin NW. 40. 
13. 12. 05. 

— d. M. 30 410. Kühleinrichtung für Kollektoren 
mit Schrumpf- oder Umfassungsringen. Ma- 
schinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; 
Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 
18. 8. 06. 

— d. S. 24 368. Schaltung für Wechselstrom-Kol- 
lektormaschinen mit Nebenschluſerregung oder 
Fremderregung. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 25. 3 07. 

— d. S. 24854. Schalteinrichtung zum Anlassen 
und Regeln von Drehstrommotoren in Stern- 
schaltung beim Betrieb mit Einphasenstrom; Zus. 
z. Pat. 182 388. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 28. 6. 07. 

— d. Sch. 26 076. Verfahren zur Erzeugung gleich- 
bleibender oder in bestimmtem Sinne veränder- 
licher Spannung mittels Dynamomaschinen wech- 
selnder Drehzahl. Otto Schaller, Steglitz bei 
Berlin, Albrechtstr. 89. 11. 8. 06. 

— f. P. 20571. Metallfadenglühlampe. Charles 
Pauli, Goldau, Schweiz; Vertr.: Th. Hauske. 
Berlin SW. 61. 12. 10. 07. ae 

— f. 8. 24467. Elektrische Glühlampe. Societe 
Lacarrière, pour la Fabrication des 
Lampes Electrianes à Incandescence, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 15. 4. 07. 

— g. R. 25 110. Einrichtung zur Erzeugung von 

Röntgenstrahlen mittels eines von einer Wechsel- 

stromquelle über eine Ventilzelle und einen 

elektrolytischen Unterbrecher gespeisten Induk- 
toriums. Reiniger, Gebbert & Schall, Er- 

langen. 16. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 20 i. S. 24212. Selbsttätige Streckensicherung 
für elektrische Bahnen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 2. 07. 

— i. S. 4698. Weichenstellvorrichtung mit Kur- 
belantrieb. Siemens & Halske A. - G., Berlin. 
1. 6 07. 

Kl. 21 a. K. 34431. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Umschalten des Antriebes von Farbbandrollen, 
insbesondere für Telegraphenschreibapparate. 
Kapsch & Söhne, Wien; Vertr.: Dr. G. Rauter, 
Pat.-Anw., Charlottenburg. 11. 4. 07. 

— a. P. 19 562. Einrichtung für schädlichen Über- 
spannungen ausgesetzte Fernsprechanlagen zur 
Verminderung der durch die Kondensatorwirkung 
des Fernhörers erfolgenden Stromübergänge auf 
den menschlichen Körper. Dr. Wilh. Peukert, 
Braunschweig. 19. 2. 07. 

— a. T. 11799. Schaltung für Gesprächszähler 
in Fernsprechämtern, bei welcher der Zähler- 
elektromagnet in der einen Abzweigung zur Ab- 
frageklinke liegt und durch den über die Teil- 
nehmerstelle fließenden Speisestrom erregt wird. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch 
& Co., Charlottenburg. 19. 1. 07. 

— c. F. 22 396. Elektromagnetische Fernstellvor- 
richtung. George Patrick Finnigan, Greene, 
New York, V. St. A.; Vertr.: Fr. Schwenterley, 
Pat.-An w., Berlin SW. 68. 13. 10. 06. 

— c. G. 24 343. Drahtbefestigung an Isolatoren 
mit federndem Bügel. Hermann Grabbe, Val- 
lendar a. Rh. 8. 2. 07. , 

— e. R. 25223. Elektrischer Drehschalter mit 
sprungweiser Bewegung des Schalthebels. Bruno 
Reinhardt, Rixdorf bei Berlin, Reuterstr. 13. 
8. 10. 07. 

— d. E. 9914. Einphasen - Kollektormaschine. 
Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerkc A.-G., 
Frankfurt a. M. 23. 3. 04. 
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— f. K. 31 175. Verfahren zur Erhöhung des Lei- 
tungswiderstandes von Metallen insbesondere von 
Glühkörpern aus schwer schmelzbaren Metallen 
für elektrische Glühlampen; Zusatz z. Pat. 192 290. 
Dr. Hans Kusel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. Jul. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 19. 1. 06. 

— f. T. 12107. Herstellung von Glühfäden aus 
schwer schmelzbarem Metalle. E. Goossens, 
Pope & Co., Venloo, Holland; Vertr.; Dr. C. 
Trenz en, Köln- Braunsfeld. 18. 5. 07. 

— f. W. 25 597. Stromleitende Verbindung von 
Glühfäden elektrischer Glühlampen aus Wolfram 
oder Wolframlegierungen mit den Stromzulei- 
tungsdrähten und Verfahren zu deren Her- 
stellung. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
20. 4. 06. 

— g. B. 45352. Schaltung zum Antrieb von Queck- 
silberstrahlunterbrechern zum Betrieb von Fun- 
keninduktoren durch einen von den unter- 
brochenen Strömen gespeisten Motor. André 
Blondel, Paris; Vertr.: R. Scherpe und Dr. 
K. Michaelis, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 68. 
29. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: 19. 4. 06.] 

— g. O. 5216. Vorrichtung zur Nutzbarmachung 
der Bewegungs erscheinungen, welche durch die 
zufolge der Polarisation eines in kapillaren 
Teilen mit einer Quecksilberoberfläche in Be- 
rührung stehenden Elektrolyten eintretende Span- 
nungsänderung hervorgerufen werden. Ernest 
Oldenbourg, London; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 61. 7. 6. 06. 

Kl. 74a. A. 14 275. Elektrische Signalglocke, 
deren Klöppel von zwei Elektromagneten oder 
Solenoiden angetrieben wird. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 20 i. A. 13 032. Schaltungsanordnung für elek- 
trisch betriebene Umstellvorrichtungen von Wei- 
chen oder Signalen. 25. 10. 06. 


Kl. 21e. A. 14066. Umschalter für Meßinstru- 
mente. 2. 5. 07. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 d. L. 21450. Verfahren zur selbsttätigen 
Regelung auf konstante Leistung bei Gleich; 
stromerzeugern wechselnder Drehrichtung un 
gleichbleibender Stromrichtung. 16. 7. 07. 


Anderungen in der Person des 
f Inhabers. 3 i 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 21 d. 147 756. 149 180. 152516. 159 060 
Kl. 83 b. 127 058. 127 059. 127 062. 129 962. 
131 152. 141 958. 149 379. 154 986. „Magneta? 
Fabrik elektrischer Uhren A.-G., Zürich; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 

-g. 162945. The Amalgamated Radio-Tele- 
graph Company Ltd., London; Vertr.: Dr. 

Hans Rosenthal, Berlin, Gaisbergstr. 35. | 


Erteilungen. | 
(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) i 


Kl. 4a. 193764. Magnetisch lösbare Verriegelung 
für Grubenlampen; Zus. z. Pat. 190 124. Bochum- 
Lindener Zündwaren- und Wetterlampen- 


fabrik C. Koch; Linden, Ruhr. 9. 4. 07. 
B. 46 038. N 
Kl. 20 l. 193 934. Schaltun gseinrichtung für Züge; 


welche elektrisch beleuchtet und teils unmittel- 
bar durch eine Wärmekraftmaschine, teils durch 
im Zuge verteilte Elektromotoren „ 
werden. Richard Werkner, Budapest; Vertr 
R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, . 
Berlin SW. 68. 25. 1. O07. W. 27 072. 

Kl. 21 a. 193804. Einrichtung für Richtungstele: 
graphie. Christian Hülsmeyer, Düsseldorf, Carl 
Antonstr. 31. 2. 8. 05. H. 35 867. | 

-- a. 193 805. Wellenerzeuger für drahtlose Telegra- 
phie; Zus. z. Pat. 182 443. Fabrik elektrischer 
Maschinen und Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin. 22. 2. 06. F. 21 360. 

--a. 193806. Schaltung zur Übertragung tele- 
graphischer Zeichen auf Doppelleitungen, welche 
mit gemeinsamen Stromquellen betrieben werden. 


Siemens & Halske A.- G., Berlin. 25. 4: 06. 
S. 22 682. ; i 
.—A. 193807. Verfahren zur Übertragung von 


Hermann 
17. 1. 


Tönen vermittels elektrischer Wellen. 
Heinicke, Steglitz b. Berlin, Forststr. 8. 
1907. H. 39 706. 

— a. 193 808. Antennenkopf. Leonid K 
Berlin, Mathieustr. 13. 5. 5. 07. A. 14 395. 

-- Aa. 193 881. Schbaltungsanordnung für Fernver- 
kehr der an ein Telephonamt angeschlossenen 
Teilnehmer. Deutsche Tele phonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 2. 06. D. 16 735. 
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— a. 193893. Schaltungsanordnung für Fernver- 
kehr; Zus. z. Pat. 193881. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 4. 06. D. 16 963. 

— A. 193894. Schaltungsanordnung für den Be- 
trieb von Fernleitungen, bei welcher den in 
einem Ortsgespräch befindlichen Teilnehmern 
die bevorstehende Trennung der Verbindung ge- 
meldet wird; Zus. z. Pat. 193881. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 4. 06. 
D. 17 023. 

—a. 193 918. Sicherheitsschaltung zum Verhüten 
der einseitigen Sperrung von Teilnehmer- und 
Amtsverbindungsleitungen bei selbsttätigen Fern- 
sprechsystemen. Deutsche Waffen- und Mu- 
nitionsfabriken, Karlsruhe i. B. 9. 6. 05. 
D. 15 966. 

--a. 193919. Schaltung für Fernsprechanlagen 
nach dem Zentralbatteriesystem mit Haupt- und 
Nebenstellen. Tele phon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 16. 3. 06. 
T. 11 100. 

— a. 193 935. Signal für Fernsprechzwecke, bei 
welchem als Signalkörper eine frei bewegliche 
Kugel dient. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 16. 3. 07. 
T. 11 918. 

— c. 193 837. Tränkungsmittel für faserige Hüllen 
von elektrischen Leitungsdrähten. Karl Schnetzer, 
Aussig a. E.; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 11. 5. 06. Sch. 25 630. 

— c. 193936. Elektrische Schmelzsicherung. Wer- 
ner Menzel, Hannover, Klagesmarkt 7. 6. 3. 07. 
M. 31 777. 

— d. 193771. Einrichtung zur Umwandlung von 
Mehrphasenstrom in Gleichstrom mittels eines 
mit einem Mehrphasenstromerzeuger synchron 
laufenden Gleichrichters; Zus. z. Pat. 190 666. 
Ernst Windrath, Engelskirchen, Rhld. 7.11. 05. 
W. 25 583. 

— d. 193 772. Verfahren zur unabhängigen Regelung 
der Wechselstromspannung gegenüber der Gleich- 
stromspannung bei Einankerumformern. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 1. 07. F. 22 891. 


— d. 193 838. Einrichtung zum Kühlen elektrischer 
Maschinen. Sie mens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 12. 3. 07. S. 24 294. 

— d. 193 874. Isolationslamellen für Kollektoren 


elektrischer Maschinen. Max Meiro wsk y, Köln. 
22. 3. 05. M. 27 168. 

— d. 193 875. Einrichtung zur Regelung von 
Asynchronmotoren mit mehrphasigem Läufer und 
einer entsprechenden Anzahl in Kaskade geschal- 
teter Einphasenkollektormotoren. Arthur Scher- 
bius, Frankfurt a. M., Westendstr. 15. 27. 7. 06. 
Sch. 26 004. 

— d. 193882. Elektrische Maschine, deren Bürsten- 
halter in eine, die Welle umgebende Verschluß- 
kappe des Gehäuses eingesetzt sind. Werner 

& Menchen, Berlin- Reinickendorf. 14. 9. 06. 


W. 26 326. 

— e. 193 969. Vorrichtung zur Übertragung von 
elektrischen Stromstößen auf abgestimmte 
elastische Systeme. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M. 16.7. O7. H. 41 215. 

— f. 193 759. Elektrische Vakuumdampflampe. 
Charles O. Bastian, London; Vertr.: E. W. 


Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 30. 8. 04. B. 37976. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Großbritannien gem. Unionsvertrag: 29. 8. 03.] 

— f. 193 839. Elektrodenstäbe für Bogenlampen. 
Theodor Lübbers, Schüttdorf. 7.2.07. L. 24 175. 

— f. 193 920. Verfahren zur Herstellung von dün- 
nen Fäden für elektrische Glühlampen aus 
schwer schmelzbaren Metallen. Johann Lux. 
Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Härmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 12. 9. 05. L. 21514. 

— g. 193 773. Verfahren zur Abkürzung der Er- 
regungszeit von Magnetsystemen. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 

furt a. M. 26. 2. 07. F. 23 066. 

— h. 193840. Elektrisch geheizter Zimmerofen; 
Zus. z. Pat. 190892. Eleonore Gutjahr, Berlin, 
Alte Jakobstr. 173. 11. 7. 06. Sch 25 947. 

— h. 193 841. Elektrischer Zimmerofen; Zus. z. 

Pat. 190892. Eleonore Gutjahr, Berlin, Alte 

Jakobstr. 173. 22. 12. 06. Sch. 26 849. 

Kl. 26 c. 193 898. Durch Elektromotor betriebene 
Karburieranlage. Aerogengas - Gesellschaft 
m. b. H., Hannover. 17. 5. 06. A. 13 188. 

Kl. 34 c. 193975. Durch Elektromotor angetrie- 
bene Parkettbohnermaschine mit mehreren hinter- 
einander gelagerten Walzen. Otto Karst, Berlin, 
Madaistr. 9. 12. 1. 07. D. 17 947. 

— e. 193 976. Steuerstange für elektrisch betrie- 
bene Bohnervorrichtungen. Alfred Pongracz, 

Berlin, Derfflingerstr. 5, u. Allgemeine Licht- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 14. 2. 07. 
P. 19 539. i 9 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 

Kl. 21a. 194006. Verfahren zur Mehrfachtele- 
graphie auf einer Drahtleitung mittels elektrischer 
Schwingungen. Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 20. 11. 
1906. E. 12 107. 


Heft 8. 


Kl. 47 C. 


16. Januar 1908. 


— A. 194 299. Schaltung für Hauptstellen bei 
Fernsprechämtern mit Schlußzeichengabe durch 
eine Amtsbatterie. Tele phon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 24. 6. 
1906. T. 11 306. 

— A. 194 300. Schaltungsanorduung von Fern- 
sprechnebenstellen, bei welcher unter Vermei- 
dung mißbräuchlicher Abzweigungen nur eine 
beschränkte Zahl von Nebenstellen an die zum 
Amte führenden Leitungen angeschlossen werden 
kann. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Carlswerk, Mülheim a. Rh. 4. 10. 
1906. F. 22355. 

—c. 194 043. Notbeleuchtungsanlage für Theater 
u. dgl. Neufeld & Kuhnke, Kiel. 12. 5. 06. 
N. 8447. 

— c. 194090. Vorrichtung zur Erzeugung mög- 
lichst konstanter elektrischer Energie. Rudolf 
Mylo, Charlottenburg, Leonhardtstr. 18. 6. 12. 
1905. M. 29 032. 

— c. 194091. Umschalter für die Parallel- und 
Reihenschaltung von Glühlampen mit Stromzu- 
führung mittels Steckkontakte. R. Richard Opitz, 
Berlin, Bernburgerstr. 15/16. 29. 12. 05. O. 5056. 

— d. 194035. Wechselstrom-Serienmotor mit kurz- 
geschlossener Kompensationswicklung. Franklin 
Punga, Basel; Vertr.: S. Goldberg, Pat-Anw.. 
Berlin SW. 13. 6. 5. 05. P. 18 113. 

— d. 194036. Wechselstromkommutatormaschine 
mit Kurzschluß und Erregerbürsten. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 14. 7. 06. 
A. 13 378. 

— d. 194054. Wechselstrom-Kollektormotor mit 
begrenzter Höchst geschwindigkeit. Felten & 
Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 26. 10. 05. F. 20 810. 

— d. 194055. Wechselstrominduktionsmotor mit 
Geschwindigkeits veränderung durch Wechsel der 
Polzahl. Georges Meller, Lüttich; Vertr.: H. 
Licht und E. Liebing. Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 5. 8. 06. M. 30 308. 

— d. 194056. Einrichtung zur e 
von Wechselstromerzeugern. Ganz & Co, Eisen- 
gießerei und Maschinen - Fabriks- A.-G, 
Ratibor. 24. 8. 06. G. 23 546. 

— d. 194057. Ausgleichsenergiespeicher für Netze 
mit Mehrphasenstrom. Lucien Neu, Paris; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 19. 4. 07. 
N. 9030. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: 2. 5. 06 ] 

— d. 194092. Einrichtung zum Betriebe von kom- 
pensierten Wechselstromkommutatormaschinen; 
Zus. z. Pat. 190 287. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 10. 
1904. E. 10 377. 

— d. 194093 Anlaßschaltung für kompensierte 
Wechselstrom-Reihenschlußkommutatormaschinen: 
Zus. z. Pat. 190287. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 17. 9. 
1905. F. 20 658. 

— d. 194170. Einphasenkommutatormaschine. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
16. 11. 01. U. 2505. 

— d. 194196. Belastungsausgleich bei Wechselstrom- 
anlagen. Felten & Guilleaume -Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 12.7.07. F. 23 795. 

— d. 194236. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker. Wilhelm Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 
"Auenstr. 8. 1. 10. 05. M. 28 811. 

— f. 194007. Elektrode für Bogenlampen; Zus. z. 
Pat. 192 721. Allgemeine Elektricitäts- Ge- 

sellschaft, Berlin. 18. 12. 06. A. 13 888. 

— f. 194 058. Präparierter Kohlenfaden für elek- 
trische Glühlampen. General Electric Com- 
pan y, Schenectady, V. St. A.; Vertr.: Fr. 
Meffert und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 18. 8. 04. G. 23 893. 

— f. 194171. Verfahren zur Herstellung von 
Leuchtfäden aus Wolfram oder Molybdän für 
elektrische Glühlampen. Johann Lux, Wien; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
10. 4 06. I.. 22 458. 

194 274. Elektromagnetische Kupplung 
mit feststehendem, die Welle gleichachsig um- 
fassendem Solenoid. Jan Kucera. Warschau. 
Rußl.; Vertr.: P. Rückert, Pat.-Anw., Gera. 
Reuß. 11. 9. 06. K. 32 839. 

Kl. 63 c. 194 218. Schalthebelanordnung für elek- 
trisch betriebene Motorwagen mit drei gleich- 
achsigen Trethebeln. Société A. Vedrine & 
Cie., Neuilly, Frankr.; Vertr.: M. Mint z, Pat. - 
Anw., Berlin SW. 11. 25 10. 05. V. 6242. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions- 

vertrag: 26. 10. 04.] 

Kl. 83b. 194317. Stromschlußvorrichtung für elek- 
trische Pendel. Charles Fery, Paris; Vertr.: C. 
Gronert und W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 21. 3. 07. F. 23 214. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) 

Kl. 21 a. 158 865. 169 793. — b. 151351. — e. 
116937. 120 401. 134 347. 160 728. 168 457. 
174 389. — d. 129 895. 166 485. — e. 188769. 
— f. 173 135. — g. 182 395. — h. 190 892. 


16. Januar 1908, 
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(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 161421. — c. 149 759. 182 382. — d. 
182 960. 190 185. — ©. 152 678. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 311. 323 979. Fußelektrode mit Wärmevorrich- 
tung zur gleichzeitigen Verwendung als Fuſ wärmer 
für häusliche Zwecke. A. Seebach, Peine. 26. 9. 
197. S. 16071. 

Kl. 77 f. 323 636. Elektrische Spielzeugbahn mit 
zur Zuführung des Stromes dienender Mittel- 
schiene. Nürnberger Metall- und Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G., 
Nürnberg. 8. 11. 07. N. 7203. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 

Kl. 4b. 324517. Elektrische Taschenlampe mit 
ausziehbarer Linse. Otto Bekker. Berlin, Wal- 
demarstr. 15. 3. 10. 07. B. 36 003. 

Kl. 5b. 324357. Elektrisch angetriebener Schlag- 
bohrbammer mit Kraftzuführung durch biegsame 


Welle „Maschinenfabrik Montania“ Ger- 
lach & Koenig, Nordhausen a. H. 16. 11. 07. 
M. 25 520. 

Kl. 201. 324505. Stromabnehmer elektrischer 


Bahnen mit zwei Kontaktrollen, von denen eine 
durch besondere Federung betätigt wird. Heinrich 


Hempel. Berlin, Gneisenaustr. 6. 14. 10. 07. 
H. 34 910. 
Kl. 21 a. 324167. Linienwählerapparat - Gehäuse 


Telephon - Fabrik 
16. 11. 07. 


von halbrunder Form. 
Er vorm. J. Berliner, Hannover. 
T. 8977. 

— A. 324 168. Linien wählerapparat- Gehäuse von 
runder Form. Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner, Hannover. 16. 11. 07. T. 8978. 

— A. 324 202. Vorrichtung zur Verhinderung der 
kostenlosen Benutzung eines Fernsprechers. Ew. 
Göller, Barmen, Gewerbeschulstr. 29 a. 20. 3. 07, 
G. 17 082. 


— A. 32141335. Vorrichtung zum Desinfizieren von 
Telephon-Sprechtrichtern. Brüllau & Co., Ham- 
burg. 9 11. 07. B. 36 118. 


— . 324394. Hygienische Schutz- und Reklame- 
rolle aus dünnem Papier, welche für Mikrophon 
und Telephon des Fernsprechers als Vorhang 
dient. Jul. Reitz, Wiesenthal bei Bretzfeld. 
Württ. 21. 10. 07. R 20 162. 

— . 324395. Hysienischer endloser Schutzappa- 
rat für Telephon und Mikrophon des Fernsprech- 
apparats, bestehend aus einem verstellbaren Me- 
tallrahmen mit Innenklauen als Träger einer sich 
rouleauartig von oben nach unten beweglichen, 
aus dünnem Papier bestehenden Rolle. Jul. 
Reitz, Wiesenthal bei Bretzfeld. 21. 10. 07. 
R. 20 163. 5 

— A. 324551. Kapselmikrophon, dessen Metallteile 
aus besonders leichten Metallen hergestellt sind. 
Tele phon-Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover. 11. II. 07. T. 8933 

— c. X24101. Mit einer Schauöffnung versehene 
Verbindungsklemme für elektrische Leitungen. 
Ernst Dreefs, Unter-Rodach, Oberfr. 20. 9. 07. 
D. 13 146. 

— c. 321 102. Mit einer Schauöffnung versehener 
Isolierkörper für Lüsterklemmen für elektrische 
Leitungen. Ernst Dreefs, Unter-Rodach, Oberfr. 
20. 9. 07. D. 13 232. 

— e. 324 139. Kabelanscb luſl vorrichtung mit Hebel- 


verschluß. Neufeldt * Kuhnke, Kiel. 9. 11. 
1907. N. 7206. 
— C. 3234 156. Schild für Schalttafel- Sicherungen 


mit hinter die Sicherung greifenden Ansätzen. 
Stotz & Cie, Elektricitäts - Gesellschaft 
m. b. H., Mannheim. 14. 11. 07. St. 9897. 

— e. 324 158. Stöpselsicherung mit Sockeldose, 
die an der Innenwand einen ringförmigen Ansatz 
besitzt. Stotz & Cie., Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Mannheim. 14. 11. 07. St 9899. 

— e. 324175. Durch Motor bewegte Schaltvor- 
richtung mit federnden Stromschlußorganen zur 
Umschaltung des Motorstroms. Dr. Franz Kuhlo, 
Berlin, Pragerstr. 11. 21. 12. 06. K. 29746 

— c. 324221. Selbsttätiger Ein- und Ausschalter 
mit Quecksilberkontakt. August Kück, Altona- 
Ottensen, Isebeekstr. 19. 5 11. 07. K. 32 618. 

-—— e. 324236. Federnder Kontakt für bewegliche 
Leitungsanschlüsse. Fa. Robert Bosch, Stutt- 
gart. 9. 11. 07. B 36 131. 

— e. 321240. Explosionssichere, röhrenförmige 
Sicherungspatrone für große Stromstärken. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 11. 11. 07. F. 16 518. 

-c. 324243. Aus kreuz förmiger Grundplatte mit 
am Schenkel befestigter Isolierrolle bestehende 
Schalterklemme für elektrische Leitungen. R. 
Köhl. Zwickau i S. 11. 11. 07. K. 826%. 

— e. 324319. Einsatz für Abzweigdosen mit abge- 
setzten Bohrungen für verschiedene Rohrweiten. 
G. Schanz en bach & Co. Komm. - Ges., Frank- 
furt a M. - Bockenheim. 5. 11. 07. Sch. 27 023. 


— E. 


— e. 324 327. Aus Gasrohren bestehende Schutz- 


brücke gegen das Herabfallen von Hochspan- 
nungsleitungen auf Babnkörper, Straßen usw. 
A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, Schweiz; 
Vertr.: Robert Boveri, Mannheim - Käferthal. 
8. 11. 07. A. 10 729. 

— e. 324 328. Bogen mlt abhebbarem Deckel für 
Kabeleleinführung zum Übergang von Freileitung 
auf Rohrleitung. Bergmann -Elektrieitäts - 
Werke A.-G., Berlin. 8. 11. 07. B. 36 106. 

321 329. Mit zwei Rippen versehene Schelle 

zur Befestigung von Schutzrohren für elektrische 


Leitungen. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 8. 11. 07. B. 36 107. 
— e. 324330. Deckel für elektrische Sicherungen, 


mit Einrichtung zum Anbringen einer Auf- 
schrift. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 8. 11. 
1907. B. 36 112. 


— e. 324344. Abzweigdose für elektrische Lei- 


tungsanlagen mit Bodendurchführung und separat 
befestigtem Mittelsteg zum Halten der Deckel 
durch Verschraubung in der Mitte desselben. 
Bamberger Industrie-G%esellschaft m. b. H., 
Bamberg. 11. 11. 07. B. 36 126. 

— c. 3241347. Vorrichtung zum Regeln des Zu- 
flusses der Betriebskraft bzw. des Betriebsmittels 
bei elektrischen Anlagen, Turbinen, Wasserrädern 
u. dgl. mit einer zwischen zwei Ubertragungs- 
scheiben laufenden, zwangsläufig mit einem 
Fliehkraftregler verbundenen Scheibe. Joseph 
Schmitt. Bruckmühl bei Aibling. II. 11. 07. 
Sch. 27 069. 

— e. 324479. Prüfeinrichtung an Sicherungsge- 
stellen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
18. 11. 07. S. 16 317. 

— e. 824163. Tragbarer Kompensationsapparat 
zur Prüfung von elektrischen Instrumenten, mit 
eingebauten Stromquellen. „Nadir“ Fabrik 

elektr. Meß - Instrumente Kadelbach & 
Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. 11. 07. 
N. 7218. 

— e. 324595. Frequenzmesser mit Transpositions- 
vorrichtung. Friedrich Lux jun, Ludwigshafen 
a. Rh., Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 566. 

— e. 324596. Frequenzmesser mit Transpositions- 
vorrichtung Friedrich Lux jun., Ludwigshafen 
a. Rh., Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 567. 

— e. 324547. Frequenzmesser mit Reguliervorrich- 
tung. Friedrich Lux jun., Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 568. 

— e. 324598. Freduenzmesser mit Reguliervorrich- 
tung. Friedrich Lux jun., Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 569. 

— ©. 324 599. Frequenzmesser mit Reguliervorrich- 
tung. Friedrich Lux jun., Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18570. 

— f. 324125. Bogenlampe mit Inbiwerlichen 
Kohlen und dazu angenähert parallelem, beweg- 
lichem Einschaltstab. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Friedrichstr. 16. 1. 11. 07. 
T. 8953. 

— f. 324 157. 
schen Handlampen. 
täts-Gesellschaft m. b. H, Mannheim. 
1907. St. 9898. 

— f. 324 188. Elektrische Besse mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, von denen min- 
destens die eine auf einer Auflage an ibrem 
oberen Ende aufruht und mit einem Reflektor 
versehen ist. Heinr Beck, Frankfurt a. M., Elbe- 
straße 30. 1. 10. 07. B. 35 739. 

— f. 324189. Elektrische Bogenlampe mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, welche an ihrem 
oberen Ende auf einer seitlichen Auf lage auf- 
ruhen. Heinr. Beck, Frankfurt a. M., Elbestr. 30. 
1. 10. 07. B. 35740. 

— f. 32419. Elektrische Bogenlampe mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, von denen die 
eine am oberen Ende auf einer seitlichen Auflage 
aufrubt Heinr. Beck, Frankfurt a. M, Elbestr. 30. 
1. 10. 07. B. 35 741. 

— f. 324 2905. Nachschubs vorrichtung für elektrische 
Bogenlampen mit nach aufwärts gerichteten Elek- 
troden, von denen mindestens die eine mit einer 
Stützrippe auf einer seitlichen Auflage an ihrem 
oberen Ende aufruht. Heinr. Beck, Frankfurt a. M., 
Elbestr. 30. 1. 10 07. B. 35 742. 

— f. 324 296. Elektrische Bogenlampe für indirekte 
Beleuchtung, mit nach aufwärts gerichteten Elek- 
troden, von denen die eine auf einer Auflage auf- 
ruht. Heinr. Beck, Frankfurt a. M., Elbestr. 30. 
1. 10. 07. B. 35 743. 

— f. 324297. Effektkohle für Flammenbogen- 
lampen mit einem schwer verbrennliche Kohlen- 
stoffarten enthaltenden Mantel. Plania werke, 
A -G. für 3 Ratibor. 5 10. 
1907. P. 12 886. 

— f. 324439. Vollständig aus Isolierstoff be- 
stehende, tragbare Ableuchtlampe, mit im Hohl- 
raum des abschraubbaren, achsialen Griffes zurück- 
stehendem, der Berührung entzogenem Metall- 
schlauchnippel, welcher ein über das Griffende 
vorstehendes, das durchgezogene Kabel vor dem 
Abknicken verhinderndes, elastisches Gummi- 
schlauchstück aufaimmt. Adolf Schuch, Worms, 
Römerstr. 14/16. 8. 11. 07. Sch. 27 065. 

— f. 324600. Federnde Befestigung von Beleuch- 
tungskörpern für Metallfadenlampen. G. Schan- 


Drahteinführungsstück an elektri- 
Stotz & Cie., Elektrici- 
14. 11. 


z enbach & Co. Komm. -Ges., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 21. 11. 07. Sch. 27 141. 

— g. 324478. Mit einem Sammelraum und Rück- 
laufkanälen für das beim Schleudern zentral 
emporwandernde Petroleum versehener Deckel 
für mit umlaufendem Quecksilber betriebene 
Stromunterbrecher. Werner Otto, Berlin, Fried- 
richstr. 131 d. 18. 11. 07. O. 4440. 

— g. 324547. Revolverkamera zur folgeweisen 
Vorführung von Spektral- und Vakuumröhren. 
Richard Müller-Uri, Braunschweig, Schleinitz- 
straße 19 9. 11. 07. M. 25 494. 

— h. 424 532. Elektrischer Heizofen mit heraus- 
nehmbarem, auf einer separaten Blechwand mon- 
tiertem Heizkörper. Chemisch elektrische 
Fabrik „Promotheus“ G. m. b. H., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 2. 11. 07. P. 13 005. 

— h. 324 533 Elektrischer Brennscheren wärmer 
mit schubladenförmigem Heizkörper. Chemisch- 
elektrische Fabrik „Promotheus“ G. m. 
b. H., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 2. 11. 07. 
P. 13 006. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 b. 325 083. Taschenlampenakkumulator in 
einer zweiteiligen Taschenlampenhülse mit Seiten- 
licht und Anhängevorrichtung. Ernst Wiech- 
mann, Charlottenburg, Goethepark 13. 6. 11. 07. 
W. 23518. 

— e. 324648. Sicherungseinrichtung für Schalt- 
hebeldrehbolzen, mit gegenüber der seitlichen Ein- 
führungsöffnung für den Gelenkbolzen verschieb- 
barer Gelenkstütze. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 2. 11. 
1907. F. 16 487. 

— c. 321786. Abzweigdose mit vier N 
gruppen, von denen je drei Klemmen verschie- 
dener Gruppen ständig verbunden sind. Paul 
Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 5. 9. 06. 
Sch. 23 915. 

— c. 324887. Isolierband-Umwickelmaschine mit 
für Bohrzwecke ablösbarem Handgetriebe. Walter 
Blut, Berlin, Yorckstr. 67. 15 10. 06. B. 32 388. 

— €. 324892. Schnappschalter mit Kronradsperrung, 
dessen im Schaltkörper uchsial geführtes oberes 
Kronrad mit der Schaltwelle durch steilgängiges 
Schraubengewinde verbunden ist. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 15. 8. 07. 
B. 35 369. 

— e. 324901. Schutzvorrichtung für Isolatoren. 
Hackethal-Draht- und Kabelwerke A.-G., 
Hannover. 25. 10. 07. H. 34 994. 

— C. 324 904. Isolierte Schalttafelklemme, bestehend 
aus einem mit abschraubbarer Isolierkappe ver- 
sehenen und mit Muttern auf der Schalttafel ge- 
haltenen Gewindebolzen, an welcher die Leitung 
von der Rückseite durch eine Längsbohrung ein- 
geführt und auf der Vorderseite durch Quer- 
schlitze ausgeführt und in geeigneter Weise be- 
festigt werden kann. Ernst Singer, Mülheim 
a. Ruhr, Delle 16. 29. 10. 07. S. 16 232. 

— e. 324 910. Auseinandernehmbares T-Stück für Iso- 
lierrohre. Elektrotechnische Fabrik West- 
falen G. m. b. H., Kierspe. 6. 11. 07. E. 10629. 

— e. 324919. Elektrischer Dosenumschalter nach 
Art eines Polwenders. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 9. 11. 07. 
H. 35 145. 

— e. 324 926. Anschlußdose für elektrische Lei- 
tungen. Helene Schubert, geb. Funke, Alt- 
chemnitz i. S., Annabergerstr. 220. 13. 11. 07. 
Sch. 27 099. 

— e. 324927. Kabelschutzröhre mit Aussparungen 
in den Muffen. Rud. Böcking & Co., Halberger- 
hütte b. Brebach. 14. 11. 07. B. 36 181. 

-c. 324 934. Isolierrohr mit Bleiüberzug. Friedr. 
Boecker Ph’s Sohn & Co., Hohenlimburg i. W., 
16. 11. 07. B. 36 193. 

— c. 324 961. Teilbare eiserne Abzweigmuffe mit An- 
sätzen und klauenartig übergreifendem Deckel für 
Blitzableitungen. Schleswig- Holsteinische 
Landesbrandkas se, Kiel. 25. 11.07. Sch. 27 176. 

— e. 324966. Schaltschrank mit oben angeord- 
netem Schaltkasten, mit im Ianern isoliert ange- 
brachten und mit den Polen des Schalters leitend 
verbundenen Bolzen und mit abdeckbaren, seit- 
lichen Offaungen des Schalters. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 11. 07. M. 25 583. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 213 692. Vorrichtung für die Bewegung 
von Schaltern usw. Siemens & Halske A.-G., 


Berlin. 1. 12. 04 S. 11786. 28. 11. 07. 
—c. 241172. Abzweigscheibe usw. Siemens- 
Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 15. 12. 04. 


S. 11857. 30. 11. 07. 


— . 241690. Galvanoskop usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 16. 12. 04. S. 11 863. 
30. 11. 07. 

— . 241 887. Ausschalter usw. Siemens - 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 12. 04. 


S. 11883. 30. 11. 07. 

— e. 241888. Gehäuse für Drehschalter usw. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 12. 04. S. 11884. 30. 11. 07. 
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— . 260 184. Mehrfachleitung usw. Dr. Franz Kurzschlußstromes und des Ankerstromes mit 


Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 10. 12. 04. K. 25962. 

4. 12. 07. 

— e. 242 785. Stromabgeber usw. 

Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 

S. 11910. 80. 11, 07. 

— f. 242 287. Glühlampenfassung usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 12. 04. 
S. 11 896. 30. 11. 07. 


Siemens- 
31. 12. 04. 


— g. 243 295. Röntgen-Röhre usw. Fa. C. H. F. 
Müller, Hamburg. 27. 12. 04. M. 18 595. 
22. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 c. 241 171. Verschluß an Isolierdosen usw. 

Gebrüder Adt, A.-G., Ensheim, Forbach und 

. Wörschweiler. 15. 12. 04. A. 7780. 18. 11. 07. 

—c. 241 708. Zugspule usw. Ludwig Brandes, 
Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. 04. B. 26 559. 
16. 11. 07. 

— c. 241709. Schutzkästen usw. Ludwig Bran- 
des, Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. 04. B. 26 560. 
16. 11. 07. 

— c. 241 710. Schutzkasten usw. Ludwig Bran- 


: des, Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. 04. B. 26 561. 
16. 11. 07. M 
— d. 240 793. Aufhängebolzen usw. Apparate- 


Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Oberrad. 
10. 12. 04. A. 7769. 16. 11. 07. 

— d. 242 409. Scheibe usw. Reiniger, Gebbert 

& Schall A.-G., Erlangen. 17. 12. 04. R. 14 889. 

28. 11. 07. 

— e. 240 487. Voltmeter usw. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 2. 12. 
1904. H. 25 614. 30. 11. 07. 

— e. 241 867. Standgehäuse usw. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 9. 12. 

1904. H. 25 679. 30. 11. 07. : . 
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der Zeit wesentlich neue günstige Bedingungen 
ermittelt werden, wird in den „Ann. d. Phys.“ 
veröffentlicht werden. 


Berlin, 25. XI. 1907. Dr. P. Riebesell. 


FINANZIELLE UND. 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Kupferpreise im Jahre 1907. 


Unter Hinweis auf die von uns auf S. 980 
des Jahrganges 1907 gegebene Darstellung der 
Preise für Elektrolvtkupfer geben wir in Abb. 53 
den Verlauf dieser Schwankungen im vierten 
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DIS% 
. - Kupferpreise Oktober-Dezember 1907. 
Abb. 53. 


Viertel des vorigen Jahres nach den Notierungen 
an der Londoner Börse. Die Kurve zeigt nicht 
mehr den stetig fallenden Charakter wie im 
Vierteljahr vorher, sondern bewegt sich 
schwankend innerhalb der Werte 60 und 70 Lstr. 
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e aa [Schwankungen der Kupferpreise im Jahre 1907. 
Abb. 54. 


— f. 324831. Einrichtung, um das Abreißen des 

Lichtbogens zu verhindern usw. Josef Rose- 
meyer, Köln-Lindenthal, Dürenerstr. 272. 24. 12. 
- 1904. R. 14878. 19. 11. 07. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG., 


(Kür die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Differentialgleichungen der Kommu- 
se ee tierung. ' . 
In der „ETZ“ 1906, S. 1127, bekämpft Herr 
MENGES die alten Kominutationstheorien, und 
er nennt mich als deren Vertreter. Herr MENGES 
behauptet, daß er „von ganz neuen Anschauun- 
gen des Vorganges ausgehe“, indem er außer 
der gewöhnlichen Differentialgleichung des 
Kurzschlußstromes noch eine zweite Gleichung 
aufstellt. Diese zweite Gleichung ist die be- 
reits von mir in meiner Dissertation!), sowie in 
der „Ztschr. für Math. u. Physik“?) berücksich- 
tigte „Hauptgleichung des Generators“. 
Herr MENGES glaubt aus seinen Gleichungen 
die Folgerung ziehen zu dürfen, daß sämtliche 
alten Theorien unrichtig sind, und seine Be- 
hauptungen haben den Herren ARNOLD und 
RUDEN BERG Veranlassung zu einem längeren 
oe in der „ETZ“ 1907, S. 1072, ge- 
geben. 
Zu den Ausführungen des Herrn RC DEN BERG 
möchte ich bemerken, daß das von ihm aufge- 
stellte Problem bereits von mir in meiner 
Dissertation angedeutet und in der „Ztschr. 
für Math. u. Physik“) in ganz ähnlicher Weise 
erörtert wird; ebenso habe ich in derselben 
Zeitschrift) und in der „ETZ“5) die Lösung des 
Probleıns angekündigt. Diese Lösung findet 
sich in einer Arbeit, die ich bereits am 18. IX. 
1907. der Schriftleitung der „ETZ“ vorgelegt 
habe. Die Abhandlung,in der nicht nur das 
Problem für 
deckten Lamellen aufgestellt wird, sondern 
auch das Kommutierungsfeld genauer ana- 
lysiert wird und in welcher durch die Lösung 
der simultanen Differentialgleichungen 
unter Berücksichtigung der Variabilität des 
i 1) „ber den Kurzschluf der Spulen usw.“, Kiel 1905; 
vgl. „ETZ“ 1905, S. 1104. 
) Bd. 53, 1900, N. 308. 
) Bh 53; 1906, S. 370. 


) Bd. 55, 1907, S. 147. 
5) „TZ“ 100, N 63 und 491. 


Mittel 67 Lstr. 


eine große Zahl von über-- 


für Ut. In Abb. 54 ist noch eine die sämtlichen 
Kupfernotierungen des Jahres 1907 zusammen- 
fassende Kurve dargestellt. Zur Orientierung 
sei bemerkt, daß die Abstände der Ordinaten 
stets dem Zeitraum einer Woche entsprechen. 
Aus dieser Kurve erkennt man, daß sich der 
Preis für Elektrolytkupfer im ersten Halbjahr 
1907 mit großer Konstantheit und mit nur ge- 
ringen Abweichungen dauernd auf etwa 120 Lstr. 
hielt. Erst von Ende Mai ab machte sich ein 
ständiges Sinken des Preises bemerkbar, wel- 
ches bis Ende Oktober anhielt und hier 60 Lstr. 
erreichte. Seit Ende Oktober hat der Preis 
eine gering steigende Tendenz, die auch im 
neuen Jahre anhält. Am 10. Januar d. J. notierte 
die Londoner Börse für Elektrolytkupfer im 
—2. 


Verschiedenes. 


„Emag“ Elektr. Meßinstrumente- & 
Apparatebau-Ges. m. b. H., Bonn a. Rh. Die 
obige Firma ist durch Zusammenschluß der Meß- 
instrumenten-Abteilung der Reiniger, Geb- 
bert & Schall A.-G. in Erlangen und der Meß- 
instrumente- und Apparatebau-Anstalt A. Schor- 
tau, Braunschweig, entstanden und wird sich 
mit der Fabrikation und dem Vertrieb von elek- 
trischen Meßinstrumenten beschäftigen. Als Ge- 
schäftsführer der Gesellschaft wurden bestellt 
die Herren German Gustine und Fritz Prüfer. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft- A.-G., 
Niedersedlitz- Dresden. Der Gesellschaft ist der 
Auftrag auf die Gesamtlieferungen für die zu 
errichtenden städtischen Elektrizitätswerke für 
Hirschberg i. Schl. und Oebisfelde in der Mark 
Brandenburg sowie für die Erweiterungen des 
städtischen Flektrizitäts werkes in Lehe i. H. er- 
teilt worden. 
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Georg Beck & Co., Berlin NO. Preisliste 6: 
Physikalischer Baukasten nach W. Volkmann. 
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Reklamebeleuchtung. Liste 1: A. E.-G.-Miniatur- 
Glühlampen. Liste 1 NII: Schnellaufende Elek- 
tromotoren für Gleichstrom. Liste Tr 2: Dreh- 
strom- Transformatoren. Anweisungen 118: Be- 
dienung von Schweißapparaten, Type B „501“. 
Gebrauchsanweisung für den Einbau der Meß- 
widerstände. Druckschriften: Gleichstrom-Ma- 
schinen init Hilfspolen, Type E HG 75 bis 
E H G 400 für 6 bis 54 KW oder 7 bis 64 PS. 
Gleichstrom-Maschinen, Type EG 20 bis EG 650 
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knopf- und Hebelsteuerungen für elektrische 
Aufzüge für Gleich- und Wechselstrom. Über 
Emaille-Draht, Vortrag von Dr. R. Apt. An- 
weisung zur Behandlung der Gleichstrom- De- 
namomaschinen und Elektromotoren in deut- 
scher, englischer und französischer Sprache. 
Gaszentralen in Berg- und Hüttenbetrieben. 
Liste 20k, Nachtrag 1: Einphasen-Kommutator- 
motoren mit Nebenschluß-Charakteristik für Auf- 
züge. Referenzliste für Lieferungen am Gaswerke. 
Neue Bogenlampen-Ausstattung nach Prof. Beh- 
rens. Anweisungen Nr. 119, 503 bis 507, enthal- 
tend Gebrauchsanweisung des Isolationsmessers 
für Wechsel- und Drehstrom; Anweisungen zur 
Verlegung der Anschlußleitungen für Normal- 
schalttafeln; Montage und Bedienung des Iso- 
lationsmessers mit Kurbelinduktor; Prinzip, Be- 
schreibung und Schaltung des Tirrilreglers. 
Druckschriften: Elektrische Lokomotiven im 
Berg- und Hüttenbetrieb von A. Soeder. Mit- 
teilung Nr. 47 aus dem Kabelwerk: Vulkanasbest. 
A. E.-(4.-Turbodynamos, Zusammenstellung der 
ausgeführten Maschinen. Druckschriften über 
elektrische Wealzenstraßen - Antriebe und die 
Elektrizität in Druckereien. 


~ Isolierrohr G. m. b. H., Berlin. Listen 
über Pendel und Wandarme, sowie über 
Abzweigdosen. 


H. Weidmann, Rapperswil (Schweiz). Pro- 
spekt über Isoliermaterlalien. i 

Ruhmer, Physikalisches Laboratorium, 
Berlin. Preisblätter über Selen-Zellen und 
-Apparate. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden. Die 
Gegendruck- und Abdampfturbine, . System 
Brown, Boveri-Parsons. Druckschriften 28 und 
87 über elektrischen Antrieb von Ringspinn- 
maschinen. 

Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin: 
Preisblatt über Polarisationszellen. 

Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Nachtrag I zu Liste 6e I, 1907: Zwei- 
polige Sicherung EP. 12. 

Ernst Heinrich Geist, Cöln- Zollstock. 
Liste H., 1908: Über elektromagnetische Eisen- 
Separatoren und Zubehör. 
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Grundlagen des Kommutierungsproblems. 


Von Dr.⸗Ing. Reinhold Rüdenberg. Göttingen. 


Die Güte der Kommutierung in Dynamo- 
maschinen hängt im wesentlichen von drei 
verschiedenen Umständen ab. Die mag- 
netischen Vorgänge am Ankerumfange 
bedingen die Größe der in den kurz- 
geschlossenen Spulen induzierten elektro- 
motorischen Kräfte, die elektrischen 
Widerstands- und Verzweigungsverhältnisse 
bestimmen daraus den zeitlichen Verlauf 
des Kurzschlußsiromes, und die von diesem 
unter den Bürsten hervorgerufenen ther- 
mischen Wirkungen sind es, die nach 
außen hin in Erscheinung treten und zu 
Störungen Anlaß geben können. 

Während über die genaueren Wärme- 
vorgänge am Kollektor bisher nur sehr 
wenig bekannt ist, liegt über die magne- 
tischen und besonders die elektrischen Er- 
scheinungen eine große Reihe von Unter- 
suchungen vor. Da jedoch in den bis- 
herigen Arbeiten entweder die elektrischen 
oder die magnetischen Verhältnisse nur 
mit Rücksicht auf die kurz geschlossenen 
Spulen selbst behandelt worden sind, ob- 
gleich auch die Verkettung mit den 
nicht kurz geschlossenen wirksamen 
Ankerdrähten für den Verlauf der Kom- 
mutierung von großem Einfluß ist, so scheint 
es mir gerechtfertigt, eine genauere Unter- 
suchung hierüber anzustellen, die als Grund- 
lage für eine vollständigere Kommutierungs- 
theorie dienen kann. 


I. Die magnetischen Vorgänge. 


Um die magnetischen Verhältnisse am 
klarsten übersehen zu können, betrachten 
wir zunächst den einfachsten vorkommenden 
Fall, der bei Wechselstromkollektormaschi- 


Einteilung der Woge für die Kraftlinienbündel. 
Abb. 1. 


nen und kompensierten Gleichstrommaschi- 
nen vorliegt, daß nämlich das Statoreisen 


den rotierenden Anker kontinuierlich, ohne 


ausgeprägte Pole, umgibt (Abb. 1). Wäh- 
rend. wir die induzierenden Wirkungen der 
Statorwicklung, die ein räumlich ruhendes 
Magnetfeld erzeugt, als bekannt ansehen, 
suchen wir die durch das gemeinsame 
Anker- und Kurzschlußstromfeld in den 
gerade in Kommutation befindlichen Spulen 
induzierten elektromotorischen Kräfte genau 
zu berechnen. 

Da der Anker sich vollkommen sym- 
metrisch im Statoreisen dreht, so führt er 
das von seinen Strömen erregte magnetische 
Feld vollständig mit sich fort. Das reine 
Ankerfeld, das allein von allen nicht 
kurzgeschlossenen Leitern, die den nor- 
malen Ankerstrom ia führen, erzeugt wird, 
steht dann relativ zu den kurzgeschlossenen 
Leitern still, es kann also keine EMK 
in ihnen induzieren, auch wenn es sich 
im ganzen zeitlich verändern sollte. Als 
einzige Spannung in den Kommutierungs- 
spulen tritt, außer der von der Statorwick- 
lung erzeugten, allein die der Selbst- und 
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A — — 2 a a De = — — — — 


der gegenseitigen Induktion der Kurzschluß- 


ströme auf; sie ist: 
na a %% . d 


＋ 4 115 
wenn ix die Stärke des n 
bedeutet und der obere Index die Ordnungs- 
zuhl der Spule angibt, in der der Strom 
fließt. 

Wir wollen nun eine Zerlegung sowohl 
der Kurzschlußströme als auch der Induk- 
tionskoeffizienten in fiktive Komponenten 
eintreten lassen, deren Berechtigung aller- 
dings erst nach gewonnenem Schlußresultate 
ersichtlich werden wird. Die Kurzschluß- 
ströme fassen wir auf als bestehend aus 
einem zeitlich linear veränderlichen Bestand- 
teile und den zusätzlichen Strömen: 


ix = ig + ie, 


i =ia(1 -27)| 


ist, wenn 7 die Dauer des Kurzschlusses 
bezeichnet. Die Induktionskoeffizienten 
zerlegen wir in drei Teile: 


L = Lin + Laus ＋ Lt 
M = Min + Maus + Mst 


wobei Lin und Min denjenigen Kraftlinien 
entsprechen, die die Ankerzähne inner- 
halb der Kommutierungszone durch- 
setzen, während Laus und Maus den Bei- 
trag derjenigen Kraftlinien angeben, die 
außerhalb der Kurzschlußzone aus 
dem Anker austreten. Die Breite der 
Kommutierungszone rechnen wir dabei nach 
Abb. 1 von Zahnmitte zu Zahnmitte. 
Ls: und Ust spiegeln den Beitrag der 
Stirnverbindungen wieder. 

Da für die Kraftlinien außerhalb der 
Kurzschlußzone stets dieselben Bahnen in 
Frage kommen unabhängig davon, welche 
Ströme in der Kurzschlußzone 
sie erzeugen, so ist ganz all- 
gemein: 


E — — 


2 
wo 


3 
und N 


Laus = Maus .. (4 


Außerdem merken wir noch 

an, daß die zeitlichen Variatio- 

nen aller geradlinigen Ströme 

denselben Betrag haben, näm- 

lich: iz , 
29 ta 

=" 2 7 (5 

Bei Wechselstrom tritt hierzu 

eigentlich noch ein Glied mit 
dia 

dt ’ 

hohen Frequenz der Kommutierung neben 


das aber wegen der 


dem Werte (5) vernachlässigt werden kann. 


Führen wir alles dies in Gl. (1) ein, 
dann erhalten wir für die Spannung in 
einer Kurzschlußspule: 


di 
e = — (Lin + Lst = + 2 Net) 47 


ig? 
— (Laus + 2 Maus) i — (Lin + La) 12 
u > (Min ＋ Het) 4 ee 


— Lans (A 70 . 6 


Wir wollen jetzt das zweite Glied weiter 
umformen, das wir bei u gleichzeitig von 
jeder Bürste kurz geschlossenen Spulen mit 
Rücksicht auf Gl. (4) und (5) auch schreiben 
können: 


. la - 
err = 4u Laus 7 ee E Y 


und berechnen dazu den äußeren Induktions- 

koeffizienten. Bezeichnet man mit d die 

Länge eiñes ideellen Luftspaltes, unter Be- 

rücksichtigung der Zusammenschnürung 
4 
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der Kraftlinien an den Zabnköpfen und des 
magnetischen Widerstandes des Eisens, mit 
b die Breite der Kommutierungszone und 
mit 7 die Polteilung, ferner mit J die wirk- 
same Ankerlänge und mit w die Windungs- 
zahl einer Spule, dann ist die äußere Kraft- 
linienzahl, die von einem Strome i in der 
Kommutierungszone erzeugt wird: 


471 .L(t—b) 

Zu 10 wi 20 
Der äußere Induktionskoeffizient ist daher: 
Dass = p ans 10 = 4n 202 2% D). 10 * 


(8 

Diesen Wert können wir in eine ein- 

fache Beziehung setzen zu der Induktion, 

die vom reinen Ankerfelde der wirksamen 

Leiter in der Kurzschlußzone erzeugt wird. 
Längs einer Polteilung sind 


t — 
Ea 


Drähte vom Ankerstrome ia durchflossen. 
wobei 5 die Zahnteilung bedeutet. Die 
Ankerinduktion ist daher: 


2 w —— 


4 m ia w (1 > b) 
Ba = 10 Bd 2 a O 
mit demselben ideellen Luftspalte wie oben. 


Führt man diese Größe in Gl. (8) ein, 
dann erhält man!): 


Ba 
Laus = wle 212 


und beim Eingehen in Gl. (7): 


10 5 


err = 2 wl 5 Ba 108. 


Berücksichtigt man jetzt, daß 


die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers ist, 
dann wird 


err 220 L v Ba. 108 (10 


An diesem Resultate ändert sich, wie 
man leicht erkennt, nichts, wenn man auch 
nnimmt, daß mehrere kurzgeschlossene 
Spulen i in einer Nut liegen, oder daß die 
Bürste keine ganze Zahl von Lamellen be- 
deckt. Man hat dann nur zu beachten, daß 
die Breite b der Kurzschlußzone zeitlich 
nicht konstant ist und daß dementsprechend 
auch err nach Formel (10) hin fund her 
schwankt. 

Die gesamte EMK, die in einer Kurz- 
schlußspule induziert wird, erhalten wir 
also bei kontinuierlichem Feldeisen ganz 
allgemein zu: 


e=2wlvBa.10 
= 
— (Lin + Lst + X Min + T Net) Af. 


di = 7 
(ie J (Min + Ma) — A 
di d ig" 

— Laus (42 . =) (11 
oder in leicht verständlicher Abkürzung?): 
e 2 wlv Ba. 108 — Lin J 

d ix di 
Tu de E D ar Aa 


Dies Resultat ist nun außerordentlich 
bemerkenswert. Würden wir das Anker- 
feld als ruhend betrachtet haben und 
dennoch die gesamten Induktions- 
Koe ialonton für den geradlinigen 


M. Latour „ETZ“ 1906. S. 781, gibt eine ähn- 
liche ] eziehung an, unberechtigterweise Jedoch für die ge- 
samte Selbstinduktion. 

Dies ist genau dieselbe Formel, die ich in einer 
früheren Arbeit bereits hergeleitet habe, damals allerdings 
nur mit Beschränkung auf glatte Anker. Vgl. R. Rüden- 
berg heorie der Kommutation usw., Sammlung elek- 
trotechnischer Vorträge von Voit, Bd. 10. Heft 11 u. 12. S. 63. 
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Kurzschlußstrom in Rechnung ge- 
stellt haben, dann hätten wir das 
erste Glied der Gl. (11) doppelt er- 
halten. denn dies ist dasselbe, das man 
gewöhnlich als durch die Bewegung der 
Drähte im reinen Ankerfelde hervorgebracht 
ansieht. 

Will man der Einfachheit halber dennoch 
mit einem räumlich ruhenden reinen Anker- 
felde rechnen, dann muß man unbedingt 
die verringerten Induktionskoeffizienten für 
die geradlinigen Ströme nehmen, die nur 
die Kraftlinien der Stirn verbindungen und 
der Kurzschlußzone selbst enthalten. Die 
Wirkung der äußeren Kraftlinien erscheint 
dann durch die in Wahrheit vorhandene Be- 
wegung der Ankerdrähte kompensiert. 

Formeln zur Berechnung der Induktions- 
koeffizienten auf analytischem oder graphi- 
schem Wege herzuleiten, ist, nachdem ein- 
mal die in Betracht kommenden Kraftlinien- 
wege festgelegt sind, im Prinzip so einfach, 
daß hier nicht näher darauf eingegangen zu 
werden braucht. Es möge nur bemerkt 
werden, daß natürlich die Verringerung der 
Koeffizienten durch den Skineffekt und 
durchWirbelströmeinbenachbarten massiven 
Leitern bei der hohen Frequenz der Kom- 
mutierung berücksichtigt werden muß. 

Es entsteht jetzt die Frage, ob man für 
die Induktionskoeffizienten der Gl. (11) ihre 
Definition noch beibehalten kann, wenn der 
Anker sich nicht in einem vollkommen 
symmetrischen Feldsystem mit kontinuier- 
lichem Eisen dreht, sondern wenn ausge- 
prägte Pole vorhanden sind. Die gesamten 
Ankerkraftlinien werden dann etwa einen 
Verlauf nach Abb. 2 nehmen, und unter 


Magnetische Kraftlinien und Äquipotentiallinien des 
Ankerfeldes. 


Abb. 2. 


den Polen z. B. wird sich nach der 
üblichen Anschauung das Feld sicher nicht 
mit dem Anker mitdrehen, sondern im 
Raume stehen bleiben. 

Nun kommen aber für alle Glieder der 
Gl. (11) außer dem letzten nur diejenigen 
Ankerkraftlinien in Betracht, die allein die 
Kurzschlußzone durchsetzen, für diese 
Glieder ist es daher ganz gleichgültig, was für 
Veränderungen außerhalb dieser Zone vor- 
genommen werden, wenn wir sie nur stets 
nach derjenigen Kraftlinienmenge berech- 
nen, die tatsächlich die Kommutierungszone 
durchsetzt. Bei ausgeprägten Polen können 
die Induktionskoeffizienten natürlich unter 
Umständen etwas variabel sein. Es tritt 
dann streng genommen noch ein Glied 
ik at hinzu, das aber praktisch wegen 
seiner Kleinheit stets vernachlässigt werden 
kanu. 

Nur der Koeffizient Laus des letzten 
Gliedes der Gl. (11) ist nach derjenigen 
Kraftlinienmenge zu berechnen, die außer- 
halb der Kurzschlußzone in die Luft über- 
tritt. Er entspricht einer tatsächlich auf- 
tretenden Kraftlinienschwankung dort, deren 
Frequenz mindestens gleich der Kommu- 
tierungsfrequenz ist. Die Dämpfung bei 
Anwesenheit massiver Eisenteile oder auch 
Kurzschlußwicklungen ist wohl zu berück- 
sichtigen, sie bewirkt es, daß Laus bei ge- 
wöhnlichen Gleichstrommaschinen sehr viel 


kleinere Werte annimmt, als wenn einfach 
ein lamelliertes Feldsystem vorhanden wäre. 
Da die Güte der Kommutierung wesentlich 
durch die Kleinheit des Induktionskoeffi- 
zienten für den zusätzlichen Kurzschluß- 
strom bedingt ist, 80 trägt diese Erschei- 
nung vielleicht in manchen Fällen zur 
besseren Wirkungsweise bei. 

Man sieht also, daß die Gl. (11) und 
die Definition ihrer Induktionskoeffi- 
zienten allgemein für alle Arten von 
Dynamomaschinen volle Gültigkeit 
behält; stets ist die von allen Anker- 
strömen in jeder Kurzschlußspule 
induzierte Spannung: 


e-2wlvBa.10 ° 
— (I. — Laus) + I (M Laus) y gr 


d iz? 12 
LA JM 


a 


(11b 


Während wir uns im 1 unserer 
Rechnung, bei Gl. (1), mit dem Anker zu- 
sammen rotierend dachten, sodaß keine 
körperliche Bewegung zwischen dem Anker- 
felde und den Kurzschlußspulen stattfand, 
können wir die Schlußgleichung (11a) auch 
von einer anderen Seite betrachten, die 
schon oben angedentet wurde. Wir können 
das Ankerfeld als räumlich ruhend ansehen 
und erhalten seine Wirkung auf die be- 
wegten Kurzschlußdrähte im ersten Gliede. 
Für die zusätzlichen Ströme ist es ganz 
einerlei, ob wir uns mit dem Anker bewegt 
denken oder nicht, in jedem Falle richtet 
sich ihre Selbstinduktion nach dem ge- 
samten Induktionskoeffizienten 


L = L'in + Laus , 


während für die geradlinigen Ströme in 
bezug auf den ruhenden Beobachter nur 
der innere Induktionskoeffizient 


Lin S Lin + Lot = J. I. uns 


in Betracht kommt, den man eventuell als 
Streuinduktionskoeffizient bezeichnen kann. 
Für die gegenseitige Induktion gilt natürlich 
genau dasselbe, sodaß der „scheinbare In- 
duktionskoeffzient“ der geradlinigen Ströme 
insgesamt ist: 


L — Laus + 2(M — Laus). 


Da nun in Wirklichkeit durch die 
Windungsfläche der kurzgeschlossenen 
Spulen auch die äußeren Kraftlinien 
hindurchströmen, so bedeutet das ge- 
wonnene Resultat, daß bei Abwesen- 
heit von zusätzlichen Strömen das 
äußere Feld im Gesamten im Raume 
ruht und sich zeitlich während der 
Kommutierung nicht merklich ver- 
ändert, denn nur dann kann es keine In- 
duktionswirkungen ausüben. 

Man kann natürlich auch den umge- 
kehrten Rechnungsgang einschlagen und 
sich die Amperewindungs- und Feldkurve 
des bewegten Ankers mit Berücksichtigung 
der Kurzschlußströme aufzeichnen, man ge- 
langt zu denselben Resultaten und denselben 
Definitionen der Induktionskoeffizienten. Bei 
glatten Ankern hat diese Rechnungsweise!) 
den Vorzug, daß man die Kraftlinienver- 
hältnisse besser übersieht; der hier be- 
schrittene Weg zeichnet sich demgegenüber 
dadurch aus, daß seine Resultate auch für 


Nutenanker strenge Gültigkeit besitzen. 


Mißt man experimentell die Selbstinduk- 
tion einer Kurzschlußspule durch Einleiten 
von Wechselstrom, der die Frequenz der 
Kommutierung besitzt, dann erhält man den 
gesamten Induktionskoeffizienten L, wie er 
für die zusätzlichen Ströme in Betracht. 
kommt. Um den inneren Koeftizienten 


1) Dieselbe wurde in der oben erwähnten Arbeit an- 
gewandt. 
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Lia T Ls allein zu erhalten, den man für 
die Verfolgung der geradlinigen Ströme 
und zur Berechnung von deren Kommutie- 
rangsfeld gebraucht, kann man z. B. so ver- 
fahren, daß man die gegenseitige Induktion 
M gegen zwei Spulen feststellt, die sich an 
den Grenzen der Kurzschlußzone befinden, 
und daß man die Differenz L— M bildet. 
Sehr genau ist das Verfahren aber nicht, 
einmal, weil die Stirnverbindungen der 
zweiten Spulen störend wirken, und dann, 
weil diese überhaupt schwer in der richti- 
gen Stellung, nämlich in der Zahnmitte, an- 
zubringen sind. Ahnlich kann man auch 
einen Näherungswert von M'in experimentell 
feststellen. 

Je größer die Zahl der gleichzeitig kurz- 
geschlossenen Spulen ist, um so geringer 
(Lig 


ist die dt des letzten Gliedes der 


Gl. (11a), weil diese Ströme ihre Wirkungen 
gegenseitig zu vernichten streben. Bei sehr 
großer Zahl der kurzgeschlossenen Spulen 
wäre also auch für die zusätzlichen Ströme 
ebenfalls nur die Wirkung der inneren Kraft- 
linien, entsprechend L — Laus und M— Laus, 
in Rechnung zu ziehen, die äußeren erzeu- 
gen dann ein zeitlich konstantes Feld, das 
magnetisierend oder entmagnetisierend auf 
die Hauptpole wirkt!). Bei wenigen gleich- 
zeitig kurz geschlossenen Spulen wirken die 
benachbarten Ströme ebenfalls selbstinduk- 
tionsvermindernd aufeinander ein, jedoch 
läßt sich dann ein einfacher Ausdruck für 
die „scheinbare Selbstinduktion“ der zu- 
sätzlichen Ströme nicht streng begründen. 

Besonders für die Fälle, in denen eine 
starke Anderung des Stromes der betrach- 
teten Spule auftritt — also in den Gefahr- 
fällen — kann man immerhin mit guter An- 
näherung allein die Teile der benachbarten 
Ströme in ihrer Rückwirkung verfolgen, 
die durch die starke Stromänderung selbst 


induziert werden.?) Bei zwei kurzgeschlosse- 


2 
Lo 
scheinbaren Induktionskoeffizienten. Bei 
mehr als zwei Spulen muß man auch die 
magnetische Kupplung der fremden Spulen 
untereinander berücksichtigen, und erhält 
80 Z. B. bei drei Kurzschlußspulen 


Mo? + Mo? 
Lo + Mis 


und entsprechend komplizierte Ausdrücke 
bei noch mehr Spulen. 


nen Spulen erhält man dann Lo — 


Lo — 


II. Die elektrischen Vorgänge. 


Wenn der zeitliche Verlauf aller in den 
Kommutierungsspulen wirksamen elektro- 
motorischen Kräfte bekannt ist, dann be- 
stimmen die Widerstands verhältnisse der 
Kurzschlußkreise die Stärke der in ihnen 
fließenden Ströme Es soll hier nur der 
einfachste Fall betrachtet werden, daß die 
Kollektorbürsten genau so breit sind 
wie eine Lamelle und daß positive 
und negative Bürste gleichphasig kom- 
mutieren, ein Fall, der bereits einen 
tiefen Einblick in die elektrischen Vorgänge 
gestattet. Der Ansatz der Gleichungen für 
mehrere bedeckte Lamellen bietet dann 
keine größeren prinzipiellen Schwierig- 
keiten, ihre vollständige Lösung wird aber 
noch schwieriger, als sie in diesem Ideal- 
falle schon ist. 

Wir betrachten das Schema eines zwei- 
poligen Ankers (Abb. 3), da sich alle Ver- 
hältnisse — wenigstens bei Schleifenwick- 
lung — hierauf reduzieren lassen. Inden 


1) Diese Verhältnisse sind am angegebenen Orte näher 
‚rläutert. i , l 
3) Diese Rechnungsweise wird von E. Arnold an- 
gewandt, vergl. z. B. -Die Gleichstremmaschinęe“. Bd. I. 
zweite Auflage, S. 393, jedoch ist die Kupplung der frem- 
den Spulen vernachlässigt, was zu hysikalischen Unmög- 
lichkeiten führen kann. Vergl. J. K. Sumec, „Elektrot. 
u. Maschinenbau”. 1907. S. 758. 
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wirksamen Ankerdrähten, die den gemein- 
samen Widerstand Ra und die gemeinsame 
Selbstinduktion La besitzen, werde die EMK 
Ea induziert. Sie entsteht einerseits durch 
mechanische Rotation, anderseits bei Wech- 


selstrommaschinen durch zeitliche Anderung 


des Hauptfeldes mit der Frequenz des 
Wechselstromes; es sind auch die schnellen 
Schwankungen mit in ihr enthalten, die 
durch die Wirkung der Zähne und Nuten 
hervorgerufen werden.!) Sind im äußeren 


Anker- und Kurzschlußstromkreise. 
Abb. 3. 


Stromkreise Motoren oder ähnliche Apparate 
enthalten, dann ist deren EMK von Ea noch 
in Abzug zu bringen. In den kurzgeschlosse- 
nen Spulen, die genau symmetrisch zu ihren 
Bürsten liegen, wird durch eben dasselbe 
Hauptfeld die EMK ex induziert. 

Mit den Bezeichnungen der Ströme und 
Widerstände der Abb. 3 erhält man für die 
beiden geschlossenen Stromkreise: ix — ig 
— ii, das heißt den Kurzschlußkreis, und 
ia — 11 — 2 ia — 12, das heißt den wirksamen 
Ankerkreis, die beiden Differentialgleichun- 
gen für das Gleichgewicht der Spannungen 
in ihnen:?) f 


Er dik, p, is +(Ro+ 5) 


(. Teuer 
di R 5 
la 12 ; 
% 4 2 (l. L ). 
Ru \. 


Darin ist zur Vereinfachung das Ver- 
hältnis der variablen Zeit t zur Dauer T des 
Kurzschlusses gesetzt: 


t 


T 


und der wirksame Gesamtwiderstand und 
die Gesamtselbstinduktion sind zusammen- 
gefaßt: 


Rp =R+Ra, 


Lk dis 
Tday 


ey = 


Ly = L + La . 


u 
3 


(13 


+ Reist E. + 


Lpdi , 1 
2 F J L 2 Rpipt Ruf g + 


Unter Lx ist vorläufig die ganze Selbst- 
induktion des Kurzschlußkreises verstanden, 


1) Zur Berechnung vergleiche R. Rü denberg. 
„Elektrotechnik und Maschinenbau“ 1907, Heft 31/32. 

2) Ähnliche Gleichungen sind wohl zuerst von P. 
Riebesell aufgestellt worden, „Zeitschrift für Mathe- 
matik und Physik“ 1%6, Bd. 53. S. 870. Ebenso wie C. 

es, „ETZ“ 1906. S. 1127, vergißt er jedoch, die Anker- 
selbstinduktion in Rechnung zu ziehen, was zu ganz un- 
richtigen Ergebnissen führen muß. 


1 5 i+ E. (A 


Lk. ; 
=a—l2 Ti +@9—1)(Rr ic + 


= Ea — {2 (Rp+2 Ru) ic +2 
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ohne die Reduktion durch das bewegte 
Ankerfeld, da dessen Wirkung in ex nicht 
mit enthalten ist. Auch die gegenseitige 
Induktion der gleichphasig im Kurzschlusse 
befindlichen Spule soll in ihm berücksich- 
tigt sein. 

Führt man statt der Lamellenströme i, 
und i, Ankerzweigstrom und Kurzschluß- 
strom ein durch die Beziehungen: 


ii a ir, 12 1a — ix, 
dann erhält man in einheitlicherer Form: 
Lk di ix , 1 133 
7 T Ker E. ( + t) ix 
1 1 9 
＋ . ( 100 ex 
Ly d i 1 1 zZ 
i f ; 
2 4% 2. 1% 
1 1 en 
+ Ru (>; = es) ik = Ea 
wenn man noch 
Rx = Rs ＋ 2 HU 


(13a 
und Rp = Rp' + Ro = R ＋ Ra + Rv 
setzt. | 


Es soll jetzt zur Vereinfachung der An- 
schauung sowohl der Kurzschlußstrom als 
auch der Ankerzweigstrom in zwei Kompo- 
nenten zerlegt werden: 

ia — ic + ip , ix == ig + ig . (15 
Dabei soll e diejenige Stromstärke sein, 
die von der nach außen wirksamen EMK 
ohne Rücksicht auf die Kommutation er- 
zeugt wird, die sich also aus der Beziehung 
bestimmt: 


Ip d ic 
T ds 
Anderseits soll ig die Kurzschlußstrom- 


stärke bei geradliniger Kommutie- 
rung sein, bei der das Verhältnis 


2 ＋ 2 (Rp ＋ 2 Hu) ic Ea (16 


tg =29— 1. 
le 


(17 
sich zeitlich linear ändert Die Strom- 
dichte unter der Kollektorbürste ist dann 
räumlich konstant. Die Komponenten ip und 
iz stellen pulsierende zusätzliche Ströme dar, 
die sich über den Anker- oder Kurzschluß- 
strom lagern und für deren Verlauf man 
etwas einfachere Differentialgleichungen her- 
leiten kann. 2 
Zu dem Zwecke führen wir die Aus- 

drücke (15) in die Gl. (14) ein und beachten, 
daß nach (17) 

d ix di di 

Ta 42 % DIa 


ist. Multipliziert man dann die Glieder mit 
Ru aus, dann findet man, daß sich einige 


fortheben oder vereinfachen lassen, und 
erhält so: Ä 


1 1 1 )i 
1 — gj? 
Ex die 


1 4) 
1 


\ 1 1 = 


€ 


Die rechte Seite dieser letzten Gleichung 
besitzt nun aber nach der Definition des 
äußeren Stromes 2 ic den Wert Null, und weil 
nach Gl. (16) dieser Strom selbst bekannt 
ist, so läßt sich auch die rechte Seite der 
ersten Gleichung numerisch angeben. Man 
nennt ihren Wert die zusätzliche EMK 
des Kurzschlußkreises, sie stimmt bis 
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Schwankung des Ankerstromes ic wieder- 
spiegelt, mit der üblichen Darstellung über- 
ein.) 

Bei geradliniger Kommutation, wo der 
Zusätzliche Strom iz und daher nach der 
letzten Gl. (18) auch der pulsierende äußere 
Strom i» verschwinden soll, muß man in 
der nn eine EMK 


Lx d ic 
8 er 
induzieren. Natürlich kann man das erste 
Glied wie früher in die Wirkung des ruhen- 
den Ankerfeldes und die der inneren Selbst- 
induktion zerlegen, was für die Berechnung 
bequemer ist. Da das letzte Glied mit 
d ic. 3 

a im allgemeinen auch bei Anwen- 
dung von Hilfspolen 
schlußspule nicht induziert werden 
kann, so Können starke Schwankun- 
gen der EMK Ea selbst dann zu un- 
günstiger Kommutierung führen. Meist 


227 Kie + (2 9 — 1) (Rx ic + 


in der Kurz- 


wird allerdings 40 bei Gleichstrom keine 
erhebliche Größe Pens. bei Wechselstrom 
kommt es immerhin gegenüber Rx ic in Be- 
tracht und kann sogar leicht die Hauptrolle 
spielen. 

Mit dem Werte der Zusätzlichen Kurz- 
schluß-EMK: 

(= ek — ĉg 


bestimmt sich deren Strom, sowie auch der 
pulsierende Teil des Ankerstromes aus den 
beiden simultanen Differentialgleichungen 


Lx d i 1 
Ta Ku H. („ 1 ). 
1 1 
7. (4 TE oi Ser 
; (18a 
2 Lr d ip 


; 1 1 À 
7 4 2 % . LR. ( +) ir 
1 11 
＋ . („ I 0 


Beide Ströme sind also stark vonein- 
ander abhängig. Eliminiert man ip aus 
diesen Gleichungen, dann erhält man eine 
sehr komplizierte Differentialgleichung 
zweiter Ordnung für is, die nur durch 
Reihenentwicklung integriert werden kann. 

Dieser Strom iz selbst ist aber für die 
Erwärmungs- und Funkengefahr unter der 
Bürste gar nicht maßgebend, es kommt 
vielmehr wesentlich auf die Größe der zu- 
sätzlichen Kollektorströme iz und iy 
an, die im Verein mit den geradlinigen 
Bestandteilen die Gesamtströme i und i, 
ergeben (Abb. 3). Zu ihrer Berechnung 
gelten die Beziehungen 


ix = ip ＋ iz iy = ip — is, 
die man natürlich auch direkt in die Diffe- 
rentialgleichungen (18a) einführen kann. Tut 
man das und addiert und subtrahiert die ent- 
stehenden Gleichungen zur Vereinfachung 
voneinander, dann erhält man für die zu- 


sätzlichen Lamellenströme die beiden simul- 
tanen Differentialgleichungen: 


Lx d iæ 1 Lk 2 
ask Ä 


+ Ru (1+ 270. 


Lx d i 1 Lx . 
Tag”? (R+ 75 Rp) De 


BER 


Um die physikalische Bedeutung dieser 
Formeln zu durchschauen, kann man sie 


1) pore: E. Arnold, Die Gleichstrommaschine. 
2. Aufl., Bd. I. N. 412. 
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auf das letzte Glied, das den Einfluß der 


ebenfalls für alle Werte von 4 zwischen 
O und 1 durch Reihen integrieren, womit 
das Problem dann mathematisch gelöst 
wäre. Anschaulicher ist es aber, wir be- 
schränken uns nur auf den letzten Moment 
des Kurzschlusses 4=1, für den man Ver- 
einfachungen vornehmen kann. Weil der 
Strom der ablaufenden Lamelle, i, unbedingt 
zu Null werden muß — sofern man Neben- 
schlüsse durch Funkenübergang durch die 
Luft und ähnliches ausschließt —, so ist für 
das Kurzschlußende: 


iy 3 d iy 
1— dY’ 
und die letzte Gl. (20) schreibt sich: 
Lk Lk d i 
(Ru[1+ 21, — T 5 
I L 
++ Ru — 2 7 ( + Rp) fie . 1 


Wäre der Strom iz an der vollbedeckten 
Lamelle in diesem Augenblicke null, was 
z. B. bei geöffnetem äußeren Stromkreise 
eintritt, dann würde das zweite Glied der 
linken Seite verschwinden und die Strom- 
dichte an der ablaufenden Lamelle wäre 
gleich: 


1 74 ty = ĉz 1 . 99 
6 7 h (45 AR Lo a 

7. * u. 62770 — T 
wenn F die Bürstenfläche ist. 

Ein zusätzlicher Ankerstrom ip kann 
dann überhaupt nicht auftreten, sodaß aus 
der ersten (il. (18a) die gewöhnlich benutzte 
Differentialgleichung für iz folgt. Der Wert 
von Lp muß dann natürlich gegen Lr als 
unendlich groß betrachtet werden und als 


Bedingung für endliche Stromdichte erhält 
man:) 


Lr : 
Ist der äußere Stromkreis zwar ge- 


schlossen, aber durch einen sehr großen 
Widerstand, sodaß ir auf jeden Fall nur 
sehr klein sein kann, dann tritt nach 
Gl. (22) an Stelle dieser Bedingung 
für gute Kommutation eine andere 
mit größerem Spielraum, nämlich: 


Lk 
Tu 1 2½ 


Außer der Selbstinduktion des Kurz- 
schluß kreises allein ist also auch ihr 
Verhältnis zur gesamten Ankerstrom- 
selbstinduktion von Einfluß auf die 
Güte der Kommutierung. 

Vergrößert man durch Einschaltung von 
Drosselspulen in den äußeren Kreis den Wert 
von Lp, dann kann die vorher gute Kommu- 
tierung so schlecht werden, daß sichtbare 
Funken auftreten, was tatsächlich experi- 
mentell beobachtet wurde?) Sorgt man 
anderseits dafür, daß /, recht klein wird, 
dann kann man in Wirklichkeit noch vor- 
zügliche Kommutation erzielen, obgleich 
die Bedingung (23) längst überschritten ist. 

Kleine Ankerselbstinduktion kann man 
durch Anwendung von massiven Polen, be- 


(23 a 


Lk ; 
2 (Re Ta; Rv) ty 
Ik ly ee 
2 A ben 
I N 
4k ; 
2 (. == È; ko) 1z 
Lx iz en 
4. (- 20 ==" 


1) Dies ist die Arnold sche a A für 175 
. Vergl. E. Arnold und E 
1899, S. 97 ff. 

3 K. Waldmann. „ETZ“ 1000. S. 491, und Disser- 
tation München 1907. 
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sonders auch in der Kommutierungszone 
erzielen, bei denen die im Eisen entstehen- 
den Wirbelströme das schwankende Anker- 
feld dämpfen. Besonders günstig wirken 
aber die Kompensations wicklungen, die das 
Ankerfeld überhaupt fast vernichten und 
nur eine geringe Streukraftlinienzahl übrig 
lassen. Es ist anzunehmen, daß diese Wir— 
kung der Kompensationswicklung wesent- 
lich mit zu dem guten Funktionieren der 
damit ausgerüsteten Dynamos beiträgt. Da 
es hier auf die Vernichtung der schnellen 
Feldschwankungen ankommt, so dürfte 
nicht nur bei Wechselstrommaschinen, son— 
dern auch bei Gleichstromdynamos eine 
einfach kurzgeschlossene Kompensations- 
wicklung von möglichst geringem Wider- 
stande gute Dienste leisten. 

Da bei Belastung einer Dynamomaschine 
der äußere Stromkreis in irgend einer 
Weise geschlossen sein muß, so kann sich 
in Wirklichkeit der Strom z in Gl. (21) 
stets ausbilden. Sein Spannungsabfall 
kommt daher zur Berechnung der wirklich 
vorhandenen Stromdichte der ablaufenden 
Lamelle noch von ez in Abzug, sodaß die 
letzten Betrachtungen qualitativ rich- 
tig bleiben, quantitativ aber noch er- 
heblich günstiger werden. Selbst wenn 
die Selbstinduktion Lx so groß ist, daß die 
Bedingung (23a) nicht mehr erfüllt ist, wird 


die Stromdichte, das heißt der Wert 4 7 ; 
durchaus endlich bleiben, da die zusätzliche 
Kommutierungsspannung ez dann voll und 
ganz durch den Spannungsabfall von iz 
nach Gl. (21) aufgezehrt wird. Die Strom- 
dichte kann unter diesen Umständen viel- 
leicht sehr groß werden, das ist ohne voll- 
ständige Integration der Differentialglei- 
chungen leider nicht zu entscheiden. Nur 
in einem merkwürdigen Spezialfalle, wenn 
nämlich die Verhältnisse gerade so liegen, 
daß die beiden geschweiften Klammern 
der Gl. (21) gleichzeitig zu null werden, 
dann kann tatsächlich rechnungsmäßig un- 
endliche Stromdichte eintreten. Bevor das 
wirklich eintritt, findet wegen der hohen 
Spannung natürlich längst Stromübergang 
an anderen, nicht gewollten Stellen statt. 

Betrachtet man die pulsierenden und 
zusätzlichen Ströme % und für sich 
allein, und sieht währenddessen von der 
Wirkung des geradlinigen Kurzschlußstromes 
und des normalen Ankerstromes ab, die 
sich nach den obigen Rechnungen einfach 
superponieren, dann kann man die ganzen 
Verhältnisse auch anschaulich, ohne Zuhilfe- 
nahme der Mathematik, deuten. 

Genau in der Mitte der Kurzschlußzeit 
bedeckt die Bürste je eine halbe Lamelle, 
sodaß die Widerstandsverhältnisse voll- 
kommen symmetrisch zur Bürstenmitte 
sind (Abb. 3). Eine in der Kurzschlußspule 
wirksame EMK kanı dann aus Sym- 
metriegründen keinen Strom durch die 
Ankerzweige und die äußere Leitung 
treiben. Der Kurzschlußstrom iz fließt in 
diesem Momente als innerer Strom allein 
durch die Kollektorverbinder und quer 
durch die Bürste, im Anker ist kein Strom 
vorhanden, wenn nicht durch die Wirkung 
seiner Selbstinduktion ein etwa vorher be- 
stehender Strom noch erhalten bleibt. 
Kurzschlußstrom und Ankerstrom sind ganz 
unabhängig voneinander. 

Bewegen sich Anker und Kollektor jetzt 
vorwärts, dann wird die Kontaktfläche der 
mit dem linken Ankerzweig verbundenen 
ablaufenden Lamelle verkleinert, ihr Wider- 
stand also vergrößert und dadurch ihre 
Spannungsdifferenz gegen die Bürsten größer 
als die der auflaufenden Lamelle. Ganz 
ebenso wird die Spannung der unteren am 
linken Zweige befindlichen auflaufenden La- 
melle verkleinert, sodaß eine Spannungsdiffe- 
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renz innerhalb des linken — und in demsel- 
ben Sinne auch des rechten — Ankerzweiges 
auftritt, die einen zusätzlichen Strom durch 
den Anker und den äußeren Kreis treibt. 
Besonders stark kann dieser Strom werden, 
wenn gegen Ende des Kurzschlusses die 
schnell abnehmende Kontaktfläche den La- 
mellenstrom zum Verschwinden bringt, 
während die Selbstinduktion der Kurz- 
schlußspule ihren Strom noch zu erhalten 
strebt und ihn daher größtenteils durch den 
Anker treibt. Dieser elektrische Neben- 
schluß zur ablaufenden Lamellen- 
kante entlastet dieselbe stark, und 
ist auch der physikalische Grund 
dafür, daß eine unendliche Strom- 
dichte, und dementsprechend unend- 
liche Spannung an der Bürste, selbst 
rechnungsmäßig nicht auftreten kann, 
solange der äußere Stromkreis ge- 
schlossen ist. 

Einen Ankerstrom, genau im entgegen- 
gesetzten Sinne wie in der zweiten Kom- 
mutierungshälfte, sucht die EMK der Kurz- 
schlußspule natürlich in der ersten Hälfte 
hervorzurufen. Wäre daher eine konstante 
EMK vorhanden, dann würde man einen 
reinen Wechselstrom im Hauptstromkreise 
erhalten, dessen Periodenzahl genau die 
doppelte der Kommutierung wäre; er wäre 
stets im Anfange des Kurzschlusses im 
einen, gegen Ende im anderen Sinne ge- 
richtet. Nun wechselt aber besonders die 
EMK der Selbstinduktion des Zusätzlichen 
Kurzschlußstromes ihre Richtung während 
der Kommutation — da der Strom anfangs 
ansteigt, später aber verschwindet —, sie 
wirkt also im wesentlichen während beider 
Kurzschlußhälften in demselben Sinne 
auf den Hauptstromkreis ein und bewirkt 
dadurchh daß außer dem schnellen 
Wechselstrom auch noch ein zusätz- 
licher Gleichstrom — beziehungsweise 
Wechselstrom von normaler Frequenz 
— allein durch den Vorgang derKom- 
wutierung im äußeren Stromkreise 
hervorgerufen wird. 

Der zeitliche Verlauf aller Ströme ist 
in Abb. 4 dargestellt, und zwar ist dabei 
angenommen, daß die normale Anker-EMK 


Zeitlicher Verlauf der Kurzschlußströme. 
Abb. 4. 


Ea zeitlich konstant ist. Beim Vor- 
handensein von zusätzlichen Kurz- 
schlußströmen bewirkt die Selbst- 
induktion der Spulen eine scheinbare 
Vergrößerung derAnkerspannung, die 
additiv zur normalen EMK Ea noch 
hinzukommt und die vom Verlauf und 
der Stärke der Kurzschlußströme abhängt. 
Selbst bei unerregtem Felde oder mit 
herausgenommenen Hauptpolen muß man 
daher an einer Dynamo bereits Spannung 
teststellen können, wenn man nur dafür 
sorgt — z. B. durch erregte Hilfspole — 
daß zusätzliche Kurzschlußströme fließen, 
die zeitliche Unsymmetrien zeigen. 
Obgleich wir bei der Untersuchung der 
elektrischen Verhältnisse angenommen 
haben, daß sich stets nur eine einzige Spule 
im Kurzschluß befindet, erkennt man beim 
nochmaligen Durchgehen der Überlegungen 


doch leicht, daß sich bei breiteren 
Kollektorbürsten, die mehrere Spulen 
kurzschließen, nur unwesentliches 
ändert. Es stellt sich durch die Wirkung 
der magnetischen und elektrischen Ver- 
kettungen lediglich eine stärkere Belastung 
des Kurzschlußendes heraus, die Formeln 
(21) bis (23a) bleiben jedoch in ihrem Sinne 
ungeändert. 

Wird in der positiven und negativen 
Bürste nicht gleichphasig kommutiert, dann 
können, wie man leicht sieht, auch ge- 
schlossene pulsierende Ströme im Anker- 
innern auftreten, die eine weitere Ent- 
lastung der Bürstenkanten bewirken. 
Diese inneren Ströme können sich um so 
stärker ausbilden, als die Selbstinduktion 
der Ankerwicklung für sie sehr klein ist, 
denn die magnetischen Wirkungen der 
Ströme einer Nute heben sich nach außen 
genau auf. 

Da nirgends eine einschränkende An- 
nahme über die Haupt-EMK Ea gemacht 
worden ist, so gelten alle Entwick- 
lungen ohne weiteres auch für 
Wechselstrommaschinen. Wesentliche 
Unterschiede treten dabei gegenüber der 
Gleichstromkommutierung nicht auf, als 
bemerkenswertester ist vielleicht zu er- 
wähnen, daß zur Berechnung der Wendepol- 
Erregung für geradlinige Kommutierung 
induktive Glied mit nn 
in Gl. (19) Rücksicht genommen werden 
muß, sodaß der Wendepolstrom dem Anker- 
strome in der Phase ein wenig voreilen 
sollte. 


auch auf das 


Zusammenfassung. 


1. Zur Berechnung der Selbstinduktions- 
spannung der Kurzschlußströme wird die indu- 
zierende Kraftlinienmenge in drei Bündel unter- 
teilt. Eines umschließt die Stirnverbindungen 
der Ankerwicklung, das zweite verläuft im 
Ankereisen und durchsetzt bei seinem Austritt 
nur die Kurzschlußzone, das dritte tritt durch die 
wirksamen Drähte hindurch aın Ankerumfange 
aus. Es wird allgemein nachgewiesen, 
daß für die Selbstinduktion der zusätz- 
lichen Kurzschlußströme die Summe 
aller drei Kraftlinienbündel in Betracht 
kommt, daß dagegen für die gerad- 
linigen Ströme nur die Kraftlinien der 
Stirnverbindungen und der Kurzschluß- 
zone in Rechnung zu ziehen sind. 

2. Die Kurzschlußströme brauchen sich nicht 
vollständig durch die Kollektorbürsten auszu- 
gleichen, sondern es steht ihnen auch ein Zweig- 
weg durch den Anker und den äußeren Strom- 
kreis offen, der ein übermäßiges Anwachsen der 
Stromdichte unter den Bürsten verhindert. Die 
Selbstinduktion dieses Ankerkreises ge- 
winnt Einfluß auf die Güte der Kommu- 
tierung, die Funkengrenze wird gegen- 
über der bisher üblichen Berechnung 
hinausgeschoben. Die für örtlich konstante 
Stromdichte unter der Bürste notwendige Kom- 
mutierungsspannung wird für Gleichstrom und 
Wechselstrom berechnet. Für die zusätzlichen 
Kurzschlußströme werden die vollständigen 
Differentialgleichungen gegeben; der mittlere 
Ankerstrom kann durch ihre Wirkung größer 
werden als es der induzierten EMK der Dynamo 
entspricht. 


Das städtische Elektrizitätswerk Coburg. 
Von Otto Ely, Nürnberg. 


I. Allgemeines. 


Im Jahre 1901, als seitens der König- 
lichen Eisenbahn- Betriebsdirektion Erfurt 
in Coburg mit der Errichtung eines neuen 
größeren Güterbahnhofes für den gesamte. 
Umschlagverkehr des Herzogtums Coburg 
begonnen wurde, und für diesen Banhof die 
Errichtung einer eigenen elektrischen Be- 
leuchtungs- und Kraftübertragungs- Anlage 


in Aussicht genommen war, hielten die ge- 
meindlichen Kollegien der herzoglichen 
Residenzstadt Coburg den Zeitpunkt für ge- 
kommen, ein gemeindliches Elektrizitäts- 
werk, verbunden mit einer elektrischen 
Straßenbahn, zu bauen und, wenn irgend 
möglch, die Lieferung der erforderlichen 
elektrischen Energie für die Beleuchtungs- 
Anlagen der beiden Bahnhöfe (Personen- 
und Güterbahnhof) und für (das damals 
gleichzeitig im Bau begriffene Landes- 
Krankenhaus durch das beabsichtigte städti- 
sche Elektrizitätswerk zu bewirken. Es galt, 
auf diese Weise die Ausführung der für die 
beiden genannten Unternehmungen bereits 
geplanten eigenen Stromerzeugungs-Änlagen 
hintanzuhalten, was auch gelang. 

Zur Erhaltung einheitlicher Angebote 
wurde die Aufstellung eines Programms für 
die Ausführung des Elektrizitätswerkes und 
der Straßenbahn beschlossen und hiermit 
der Vertasser dieser Abhandlung, welcher 
überhaupt zum Sachverständigen in dieser 
Angelegenheit seitens der gemeindlichen 
Kollegien Coburgs berufen wurde, betraut. 
Als Hauptpunkte dieses Programms wurden 
die folgenden festgestellt. 

Die Größe des Werkes mußte so be- 
messen sein, daß es im ersten Ausbau für 
einen Anschlußwert von 2500 Glühlampen 
zu 16 HK und 60 PS in Motoren ausreichte 
und die Leistungsfähigkeit ohne Anderung 
der Gebäude für einen gesamten Anschluß- 
wert von 3500 Glühlampen zu je 16 HK, 
100 PS in Motoren und 50 Straßen-Bogen- 
lampen zu je 10 Amp erhöht werden konnte. 
Für die Straßenbahn war mit dem gleich- 
zeitigen Betrieb von acht kleineren Trieb- 
wagen zu rechnen. 

Als Krafterzeugungs- Anlage war eine 
Druckgas-Anlage (Downson-Gas) mit liegen- 
den Gasmotoren vorgeschrieben. Die Strom- 
erzeugungs-Anlage sollte nach dem Gleich- 
strom-Dreileitersystem mit Akkumulatoren 
und in Rücksicht auf den Betrieb der 
Straßenbahn für eine Spannung von 500 V 
zwischen den Außenleitern eingerichtet wer- 
den, um jede Dynamomaschine sowohl für 
Licht- und Kraftbetrieb als auch für Straßen- 
bahnbetrieb jederzeit verwerten zu können. 
Für die Straßenbahn war eine besondere 
Akkumulatorenbatterie als Pufferbatterie 
vorgesehen. 

Das Leitungsnetz sollte alle Haupt- 
straßen umfassen und im Inneren der Stadt 
als Kabelnetz, in den äußeren Teilen der- 
selben, wo die Häuserdichte nicht so groß 
ist, als oberirdisches Freileitungsnetz erbaut 
werden. 

Für die Straßenbahn kamen zwei ein- 
gleisige Linien in Betracht; eine Ringlinie, 
welche bei einer Länge von 21 km den 
Personenbahnhof mit dem Mittelpunkt der 
Stadt verbinden sollte, und eine radiale 
Pendellinie, welche durch die Längsachse 
der Stadt verlaufend, bei einer Länge von 
3 km gleichzeitig eine Verbindung mit dem 
an Coburg angrenzenden Vorort Ketschen- 
dorf herbeizuführen bestimmt war. 

Die gesamten zu erbauenden Anlagen 
sollten einer elektrotechnischen Firma als 
Generalunternehmer übertragen werden, 
welche zugleich mit dem Angebot für den 
Bau auch ein Pachtangebot für den Betrieb 
einzureichen hatte; letzteres hatte zur Grund- 
lage daß der Pächter sich auf eine längere 
Dauer zur Übernahme des Betriebes von 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn ver- 
pflichten mußte, während sich die Stadt- 
gemeinde Coburg die Übernahme des Be- 
triebes in eigener Leitung vom sechsten 
Betriebsjahr an unter besonderen Bedin- 
gungen vorbechielt. 

Der Preis der elektrischen Energie 
wurde hierbei für Lichtzwecke auf 60 Pf 
und für Kraftzwecke auf 25 Pf für die 
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KW Std festgelegt, und ferner für die 
Straßenbahn ein Fahrpreis von 10 Pf für 
die Fahrt und Person bestimmt. 

Zur Abgabe von Angeboten wurden 
teils aufgefordert,’ teils hatten sich hierzu 
freiwillig bereit erklärt die Firmen: Siemens 
& Halske A.-G., Berlin; Elektricitäts-A.-G. 
„Helios“, Köln; Elektricitäts- A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.; All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin; 
Gebrüder Körting, Hannover; Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg; 
Brown, Boveri & Co., Mannheim, und die 
Union Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. 

Während von sämtlichen aufgeforderten 
Firmen Angebote auf die Ausführung der 
geplanten Anlagen einliefen, wurden Pacht- 
angebote nur von drei Seiten mit einge- 
reicht. Nach eingehender Prüfung aller 
einschlägigen Verhältnisse erfolgte seitens 
der beiden gemeindlichen Kollegien Co- 
burgs die Ubertragung des Baues und des 
Pachtbetriebes an die Firma Gebrüder Kör- 
ting, Hannover. 

Während der Verhandlungen über den 
Abschluß des Lieferungs- und Pachtver- 
trages wurde seitens der Stadtgemeinde 
Coburg beschlossen, die Erbauung der 
Straßenbahn bis zur Durchführung der Ka- 
nalisation, welche im Laufe des Jahres 1904 
tür die in Betracht kommenden Straßen zur 
Ausführung gebracht werden sollte, zurück- 
zustellen. 

Hierauf wurden die Verträge im Juni 
1902 abgeschlossen. Aus dem Lieferungs- 
vertrag ist zu bemerken, daß die erforder- 
lichen Bauten durch das Städtische Bauamt 
Coburg im Einvernehmen mit) dem Unter- 
nehmer auszuführen waren und die Inbe- 
triebsetzung des Werkes spätestens 12 Mo- 
nate nach erteilter Baugenehmigung zu er- 
folgen hätte. Der Pachtvertrag bestimmte 
die erstmalige Lösung des Pachtverhält- 
nisses seitens der Stadt Coburg nach abge- 
laufenem fünften Betriebsjahr, seitens des 
Unternehmers nach Ablauf des 20. Betriebs- 
jahres. Als Pachtsumme wurden für die 
ersten fünt Jahre 6%, für die folgenden 
Jahre 7% des aufgewendeten Gesamtkapi- 
tals vereinbart, mit Ausnahme des Betrages 
für Grund und Boden, welcher nur mit 4% 
zu verzinsen bleibt. Von den sich ergeben- 
den Überschüssen sind nach Abzug etwaiger 
Verluste früherer Jahre an die Stadt- 
gemeinde weitere 1½% und für den Fall, 
daß in den ersten fünf Betriebsjahren mehr 
als 7½ % des Anlagekapitals herausgewirt- 
schaftet werden, 2½ % in einen zu bilden- 
den Erneuerungsfonds abzuführen. 

Ende September 1902 konnte mit den 
Ausschachtungsarbeiten für die Gebäude 
und zugleich auch mit dem Bau des Lei- 
tungsnetzes begonnen werden, während 
schon, wie hier gleich erwähnt sein mag, 
am 16. IV. 1903 erstmalig Strom abgegeben 
werden konnte. 


II. Beschreibung des WerRes. 
a) Lage, Grundstück und Gebäude. 


Die Stromerzeugungs - Anlage ist im 
Westen der Stadt auf dem 0,5 km vom 
Mittelpunkt derselben entfernt an der Ahorn- 
straße gelegenen Ketschenanger, unmittel- 
bar neben der Städtischen Gasanstalt er- 
baut. Diese Lage wurde, abgesehen davon, 
daß die Stadt an dieser Stelle ein aus- 
reichendes Grundstück besaß, mit Rücksicht 
auf die Nähe des größten Stromabnehmers, 
des neuen Güterbahnhofes, gewählt. 

Das Grundstück umfaßt eine Gesamt- 
fläche von 3950 qm mit einer gegen die 
Straße gelegenen Frontlänge von 59 m. 

Die Baulichkeiten bestehen aus dem Ge- 
bäude, welches zur Aufnahme aller für die 
Stromerzeugungs - Anlage erforderlichen 
Teile dient, und dem Verwaltungsgebäude; 
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insgesamt bedecken dieselben eine Grund- 
fläche von 1207 qm. Der erstgenannte Bau 
hat eine Frontlänge von 24, 5 m, bei einer 
Tiefe von 40,5 m. Der vordere Teil des- 
selben ist, wie aus Abb. 5 ersichtlich, zwei- 
stöckig ausgeführt und enthält im Erd- 
geschoß außer dem an das Maschinenhaus 
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reinigungs-Anlage und eine Reparaturwerk- 
stätte. Erstere und letztere stehen durch 


Türen mit dem Maschinenraum in Verbin- 
dung, während die Gasreinigungs-Anlage, 
vollkommen getrennt von allen übrigen 
Räumen, ihren einzigen Ausgang unmittel- 
bar ins Freie hat. 


Elektrizitätswerk Coburg. Verwaltungsgebäude und Kraftwerk. 
Abh. 5. 


stoßenden Schaltraum, Installations- und 
Betriebsmaterial-Lagerräume, Dienstzimmer 
für den Maschinenmeister, sowie Bad und 
Klosett, während der gesamte obere Stock, 
nur einen Raum bildend, zur Aufnahme der. 
Akkumulatoren bestimmt ist. 

An den 320 qm bedeckenden zwei- 
stöckigen Vorderbau schließt sich nach 


Verwultungsgebäude 
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Der Raum unter dem Maschinenhaus 
ist unterkellert und dient zur Aufnahme der 
Rohrleitungen und der Wasserpumpe für 
das Rückkühlwerk. 


b) Die Kraftgas-Anlage. 


Die für eine Gesamt-Kraftleistung von 
400 PSe erbaute Gaserzeugungs-Anlage be- 
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Elektrizitätswerk Coburg. Grundriß. Maßstab 1:490. 
Abb. 6.' 


Südwesten das Gebäude für die Kraft- und 
Lichterzeugungs - Anlage an, wovon der 
Hauptraum, das Maschinenhaus, eine Länge 
von 27,5 m und eine Breite von 11,5 m auf- 
weist. Der nordwestliche Teil des Rück- 
gebäudes enthält nacheinander, wie aus 
dem Grundriß (Abb. 6) zu ersehen, die 
Räume für die Gaserzeugungs-Anlage, Gas- 


steht aus zwei Generatoren für je 200 PS 
effektiver Leistung, welche mit Apparaten 
zur Vorwärmung der Verbrennungsluft aus- 
gerüstet sind. Der zum Betriebe des Ge- 
bläses erforderliche Dampf wird durch zwei 
kleine vollständig gleiche Dampfkessel mit 
stehender Feuerbüchse und einer Heizfläche 
von 89 qm für einen Betriebsdruck von 
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4 at erzeugt. Die Speisung der Kessel er- 
tolgt durch Körtingsche Injektoren von 5801 
stündlicher Leistung. 


Die Generatoren stehen gegen den Fuß- 
boden des Generatorraumes um 2,5 m ver- 
tieft, um auf diese Weise ein leichtes Auf- 
geben der Brennstoffe in die Schüttrichter 
zu ermöglichen. 


Von den Generatoren gelangt das er- 
zeugte Gas durch Rohrleitungen in die bei- 
den hohen zylindrischen gleich großen 
Koksskrubber des Reinigungsraumes, von 
welchen dasselbe den beiden niedrigen 
runden Sägespänereinigern mit ebenfalls 
gleicher Leistung zugeführt wird. Außer 
diesen vier im Reinigerraum aufgestellten 
Apparaten, welche durch Rohrleitungen ent- 
sprechend verbunden sind und durch in 
diese eingebaute Schieber und Umgangs- 
leitungen einzeln beliebig abgeschaltet 
werden können, hat hier auch noch der 
Gasdruck - Regler seinen Platz gefunden. 
Derselbe hat nur den geringen Inhalt von 
etwa 4 chm und ist daher nicht als Vorrats- 
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eine Leistung von 100 PSe bei einem Un- 
gleichförmigkeitsgrad von 1: 150, während 
die dritte Maschine, welche erst im Herbst 
1904 zur Aufstellung gelangte, einen Zy- 
linderdurchmesser von 590 mm, einen Kol- 
benhub von 955 mm und eine Umdrehungs- 
zahl von 140 in der Minute mit einer Leistung 
von 150 PSe bei einem Ungleichförmigkeits- 
grad von 1: 80 aufweist. 


Mit den Gasmotoren direkt gekuppelt 
sind die als Nebenschluß-Dynamos gebauten 
elektrischen Maschinen. Die beiden kleine- 
ren derselben sind von der Firma Gebrüder 
Körting als achtpolige Maschinen für eine 
normale Leistung von 67 KW — 132 Amp 
bei 500 V — gebaut, während die Leistung 
der von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin, gelieferten größeren zehn- 
poligen Maschine 100 KW, entsprechend 
200 Amp bei 500 V Betriebsspannung, be- 
trägt. Einen Blick in das Maschinenhaus 
mit der Schaltwand im Hintergrund bietet 
Abb. 7. 


Das für die Gasmotoren erforderliche 


Maschinenraum des Elektrizitätswerks Coburg. 
Abb. 7. 


behälter, sondern, wie schon sein Name be- 
sagt, lediglich als Druckregler bei ungleich- 
mäßiger Gaserzeugung oder Gasentnahme 
anzusehen. | 

Das für die Skrubber und für die Küh- 
lung der Generatordeckel erforderliche 
Wasser wird einem vom Fußboden des 
Generatorraumes um 7 m erhöht stehenden 
3 ebm fassenden Behälter entnommen, wel- 
cher seine Zufuhr sowohl aus dem Sammel- 
behälter eines Kühlwerkes mittels einer 
Pumpe als auch aus der- städtischen W asser- 
leitung erhalten‘kann. 


c) Die Maschinen- und Strom- 
erzeugungs-Anlage. 


Von dem Gasdruck-Regler führen Rohr- 
leitungen zu den im Maschinenhause auf- 
gestellten drei Gasmaschinen. Letztere sind 
liegende einzylindrige Gasmotoren, Bauart 
Körting, mit magnetelektrischer Zündung 
und Präzisionssteuerung (Ventilsteuerung 
mit Drosselklappen-Regelung, welche durch 
einen von Zahnrädern angetriebenen Feder- 
regulator beeinflußt wird). Zwei dieser Ma- 
schinen haben bei einem Zylinderdurch- 
messer von 5% mm, einem Hub von 700 mm 
und einer 160-minutlichen Umdrehungszahl 


Kühlwasser wird dem im Generatorraum 
aufgestellten und bereits erwähnten Hoch- 
behälter entnommen, fließt nach Durchlaufen 
der Kühlmäntel der Maschinen einem von 
der Firma Klein, Schanzlin & Becker ge- 
lieferten, vor dem Maschinenhause im Freien 
aufgestellten Kühlwerk aus Holz selbsttätig 
zu, um nach erfolgter Abkühlung aus dem 
Reservoir des Kühlwerkes durch eine im 
Kellerraum des Maschinenhauses aufge- 
stellte, durch einen Elektromotor von 3 PS 
angetriebene Kolbenpumpe mit Zahnrad- 
vorgelege dem Hochbehälter im Generator- 
raum wieder zugeführt zu werden. 

Zum Anlassen der Gasmotoren dient 
eine von dem gleichen Elektromotor an- 
getriebene und im gleichen Raum aufge- 
stellte kleine Druckluft-Anlage, welche, aus 
Luftpumpe und Druckkessel bestehend, mit 
einem mittleren Druck von 6 at arbeitet; 
im übrigen ist die Schaltung der Dynamo- 
maschinen so getroffen worden, daß diese 
in besonderen Fällen mittels Akkumula- 
torenstrom als Motoren laufen können, und 
also auch auf diese Weise das Anlassen 
der Motoren bewirkt werden kann. 

Die zum Laden der Akkumulatoren im 
Maschinenraum aufgestellten beiden Motor- 


71 


Zusatzdynamos weisen Dauerleistungen von 
27 beziehungsweise 29 KW (130 beziehungs- 
weise 180 Amp) bei 205 bis 210 V Spannung 
auf. Während die erstere, der Fabrik von 
Gebrüder Körting entstammend, vor der 
Betriebseröffnung Anfang 1902 zur Auf- 
stellung gelangte, ist die letztere, von der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft er- 
baut, mit der in 1904 ausgeführten Erweite- 
rung der Stromerzeugungs-Anlage in Be- 
trieb genommen worden, und zwar lediglich 
aus Gründen der Betriebssicherheit. 
(Schluß folgt.) 


Spannungsabfall und Streuung der Trans- 
formatoren. 


Von Dr. Gustav Benischke. 


Einleitung. 


1. Über den Spannungsabfall der Trans- 
formatoren sind verhältnismäßig sehr wenig 
Messungen veröffentlicht 
worden. Der Grund liegt 
in den technischen Schwie- 
rigkeiten solcher Messun— 
gen, die trotz der Einfach- 
heit der Methode die Er- 
reichung einer genügenden 
Ungenauigkeit erschweren. 
Bei normalen Transforma- 
toren ist der Spannungsab- 
fall eine im Verhältnis zu 
den gemessenen Spannun- 
sen So kleine Größe, dab 
kleine prozentuale Febler 
in den letzteren einen be- 
deutenden prozentualen 
Fehler im Spannungsabfall 
verursachen. Ferner siud 
die Trausformatoren in 
der Regel für Hochspan— 
nung bestimmt und gebaut. 
Die statischen Voltmeter, 
die zur Messung der Hoch- 
spannung verwendet wer- 
den, könnten, haben aber in 
der Regel eine größere Un- 
genauigkeit als der Span- 
nungsabfall selbst beträgt. 

Mit Meßtrausformatoren 
erreicht man zwar eine 
größere Meßsicherheit, aber 
zur! Messung des Span- 
nungsabfalles mit solcher 
Genauigkeit, um daraus 
Schlüsse auf konstruktive Einzelheiten des 
Transformators ziehen zu können, reichen 
sie auch nicht aus. Am sichersten gelingt 
die Spannungsmessung, wenn man zwei 
gleiche Transformatoren hat, und diese 
hochspannungsseitig aufeinander arbeiten 
läßt. Dann kann man die primäre und 
tertiäre Niederspannung bequem messen, 
allenfalls mit demselben Voltmeter, wenn 
die Belastung und Spannung genügend 
konstant ist. Man nimmt dann an, daß der 
Spannungsabfall des einzelnen Transfor- 
mators gleich der Hälfte des so gemessenen 
ist. Aber dieses Verfahren gibt nur bei 
größerer induktionsfreier Belastung ge- 
nügende Genauigkeit, weil der erste Trans- 
tormator nicht nur mit dem äußeren Strom- 
kreis, sondern auch mit dem Leerlauf des 
zweiten Transformators belastet ist. Bei 


größerer induktionsfreier Belastung ist der 


Einfluß dieser Verschiedenheit verschwin- 
dend klein, nicht aber bei kleiner induktiver 
Belastung. Endlich scheitern die Messun- 
gen, namentlich bei großen Transforma- 
toren, oft an der Schwierigkeit oder Un- 
möglichkeit, verschiedene Belastungen bei 
verschiedenem Leistungsfaktor herzustellen, 
sowie an der Inkonstanz der Stromquelle. 
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Um diese technischen Schwierigkeiten 
zu vermeiden, habe ich einen Transfor— 
mator für ein Ubersetzungsverhältnis von 
110: 110 V anfertigen lassen und zwar für 
1 KVA normale Leistung. Hierbei kann 
man mit Hilfe von Glühlampen und einer 
regulierbaren Drosselspule beliebige Be- 
lastungen bei jedem beliebigen Leistungs- 
faktor leicht herstellen. Außerdem ermög- 
licht diese verhältnismäßig kleine Leistung 
die Anwendung eines aus einer Akkumula- 
torenbatterie betriebenen Stromerzeugers. 
Auf diese Weise erreichte ich die denkbar 
größte Meßgenauigkeit. 


Einfluß der Wicklungsart auf den Span- 
nungsabfall. 


2. Die erste Aufgabe, die auf diese 
Weise in Angriff genommen wurde, betraf 
den Einfluß der Wicklungsart auf den Span- 
nungsabfall. 

Die Wicklun 
eines Transforma- 
tors kann entweder Z 
in Form konzen- 
trischer Zylin- 
derspulen oderin 
Form von Schei- 
benspulen, wobei J 
primäre und sekun- 
däre abwechselnd 
nebeneinander lie- 

gen, ausgeführt 
werden. In letzte- 
rem Falle hat die 
Breite der primä- 
renundsekundären 

Spulengruppen 

einen bedeutenden 
EinfluB auf den 
Spannungsabfall. 
Daher wurde die 
Wieklung so aus- F 
geführt, daß aus 

einzelnen Spulen 

Spulengruppen von 

verschiedener 

Breite hergestellt 42 
werden konnten. 
Es blieb also Eisen- 
gestell und Ohm- 
scher Widerstand 
unverändert, nur die Breite der einzelnen 
Spulengruppen wurde verändert. 

Abb. 8 zeigt eine schematische Dar- 
stellung der aus 18 Spulen auf jeden Kern 
hergestellten Wicklungsarten.!) Endlich 
wurden auch konzentrische Spulen (Abb. 9) 
untersucht, die natür- 
lich besonders her— 
gestellt werden muß- 
ten. Diese ergaben bei 
gleicher Windungs— 
zahl und gleicher 
Drahtstärke einen um 
etwa 30% kleineren 
Widerstand.?) Um sie den Widerständen 
der anderen Wicklungsarten gleich zu 
machen, wurden entsprechende Stücke aus 
Konstantanband vorgeschaltet. Die Unter- 
schiede in den Spannungsabfällen kommen 
also lediglich auf Rechnung der verschie- 
denen Kraftlinien-Stauung, welche durch die 
verschiedenen Wicklungsarten bedingt ist. 

Bei der Wicklungsart VII war die 
untere Wicklung die primäre, bei VIII 
war die obere Wicklung die primäre. 

Abb. 10 bis 14 stellen die Spannungs- 
abfälle in Abhängigkeit von der sekundären 
Stromstärke bei verschiedenem Leistungs- 


Abb. 8. 


Abb. 9. 


1) Die Spulen waren natürlich alle gleich. Sie sind 
hier nur der Unterscheidung wegen erschioden groß ge- 
zeichnet. 

2) Der größere Widerstand bei Seheibenwicklung 
kommt nicht ausschließlich von der schlechteren Raum- 
nusnutzung gegenüber der konzentrischen Wieklung, son- 
dern auch von den vielen Spulenenden und Lötstellen zum 
Zweck der Verbindung der Scheibenspulen untereinander. 


faktor dar.!) Der gewünschte Leistungsfaktor 
konnte mit Hilfe der den Belastungsglüh- 
lampen parallel geschalteten regulierbaren 
Drosselspule leicht hergestellt werden, wozu 
natürlich Spannungs-, Strom- und Leistungs- 
messer im sekundären Kreis vorhanden 
war. Aus den Meßergebnissen in Abb. 10 
bis 13 ersieht man zunächst die be- 
kannte Tatsache, daß bei Scheibenspulen 
der Spannungsabfall im allgemeinen umso 
kleiner ist, je öfter die Wicklungen unter- 
teilt sind. Die Wicklungsart I ist öfter 
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unterteilt als II, ebenso III öfter als IV und 
V öfter als VI, weil bei den letzteren 
gleichnamige Spulen an jedem Querjoch 
liegen, sodaß sie hinsichtlich der Kraft- 
linien-Stauung beinahe wie eine Spule von 
doppelter Breite wirken. Der Unterschied 
zwischen Kraftlinien-Streuung im engeren 


Sinne, die nur von der Form des Eisen- 


körpers und der Wicklung abhängt und 
Kraftlinien-Stauung, die von der Rich- 
tung und Stärke der Ströme abhängt, tritt 

5 Ein Teil der hier veröffentlichten Messungen ist 
von Herrn Ingenieur Gustav Wernicke allein ausge- 


führt worden, wofür ich ihm auch an dieser Stelle Dank 
sage. 


hier besonders deutlich hervor. Denn in 
der Form der Wicklung sind I und II, 
dann III und IV, V und VI einander gleich; 
sie unterscheiden sich nur durch die Strom- 
richtung in den Endspulen. 

Bei konzentrischer Wicklung ist die 
Schaltung VII, wo die primäre Spule von 
der sekundären umschlossen wird, ein 
klein wenig günstiger als die umgekehrte 
Schaltung VIII. 

Die Wicklungsart VII ist auch ein klein 
wenig günstiger als die Wicklungsart I mit 
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Scheibenspulen von 1,05 em Breite und 
1,5 cm Höhe. Um die Scheibenwicklung 
gleich günstig zu gestalten, müßte man also 
noch schmälere Spulen verwenden. Wie 
schon erwähnt, war der Widerstand der 
konzentrischen Wicklung von vornherein 
kleiner als der der Scheibenwicklung, und 
ist erst durch besondere Zusatzwiderstände 
abgeglichen worden, um den Einfluß der 
Streuung rein zu erhalten. Wäre das nicht 
geschehen, so wäre der Spannungsabfall 
bei VII und VIII noch etwas kleiner aus- 
gefallen. Die konzentrische Wicklung ist 
also in doppelter Beziehung günstiger. 
3. Da bei jeder der Wicklungsarten I 
bis VI die Endspulen jedes Kernes un- 
gleichnamig (auf der 
einen Seite primäre 
r auf der anderen 
Seite sekundäre) sind, 
wurdeschließlichnoch 
der Fall besonders 
untersucht, wogleich- 
namige Spulen an 
beiden Enden jedes 
Kernes liegen (Abb. I5), 
was dadurch erreicht 
wurde, daß von der 
Wicklungsart Il einmal eine primäre, das 
andere Mal eine sekundäre Spule von jedem 
Kern weggenommen wurde. Bei der Wick- 
lungsart IX gehören die Endspulen zur se- 


Abb. 15. 


23. Januar 1908. 
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kundären, bei der Wicklungsart X zur 
primären Wicklung. Abb. 16 zeigt den 
Spannungsabfall für cos g = 1. Wie man 
sieht, fallen die Punkte nahezu in dieselbe 
Linie. Immerhin zeigt sich deutlich, daß 
die Wieklungsart IX etwas günstiger ist 
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als X. Das steht in Übereinstimmung mit 
dem Ergebnis bei konzentrischer Wieklung, 
wonach der Spannungsabfall kleiner ist, 
wenn die primäre Wicklung von der sekun- 
dären umschlossen ist. 

Hier wurde der Spannungsabfall nicht 
in Abhängigkeit von der Stromstärke, son- 
dern von den Volt-Ampere dargestellt, weil 
bei gleicher Magnetisierung die sekundäre 
Spannung bei IX und X verschieden ist, 
sodaß bei gleicher Stromstärke die Be- 
lastung verschieden gewesen wäre. Die 
Vergleichung kann daher nur auf Grund 
der sekundären Volt-Ampere stattfinden. 
Aus diesem Grunde können diese Ergeb- 
nisse aber auch nicht ohne weiteres mit 
den in Abb. 10 bis 14 dargestellten ver- 
glichen werden. 


Der Streufaktor. 


4. Der Kurzschlußversuch ist schon 
immer als ein Mittel zur Beurteilung der 
Streuung betrachtet worden, ohne daß eine 
mathematisch definierte Beziehung zwischen 
Kurzschlußstrom und Streuung bekannt ge- 
wesen wäre. An anderer Stelle!) habe ich 
eine solche Beziehung abgeleitet. Danach 
ist bei Kurzschluß des Transformators 


oder 


wobei Li und Lz. die Selbstinduktion der 
primären beziehungsweise sekundären Wick- 
lung bedeutet. Einen äußeren sekundären 
Stromkreis gibt es bei Kurzschluß nicht. 
x ist der magnetische Kupplungsfaktor, d der 


Behn - Eschenburgsche Streufaktor. Diese 
beiden sind definiert durch 
M? = æ L, Lei ' 
„ re RR 


M? = (1 — ð) Li Lz f 


wobei M die gegenseitige Induktion be- 


deutet. Nun ist bekanntlich 
A4 NIꝰ 
Li wi 
e e e 
PR | 
4221 — w, 


wobei N,, N, die primäre beziehungsweise 
sekundäre Windungszahl, wi, w, den mag- 
netischen Widerstand des primären be- 
ziehungsweise sekundären Kraftlinienpfades 
bedeutet. Bei symmetrisch angeordneten 
Wicklungen ist 

wi wow... (4 


) Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektro- 
tehnik”, N. 259. 


mithin 
= re = 1 — d N. 8 


Hat man also bei Kurzschluß den pri- 
mären und sekundären Strom gleichzeitig 
gemessen, so erhält man aus dieser Glei- 
chung den Kupplungsfaktor x oder den 
Streufaktor d. In der folgenden Zahlen- 
tatel sind diese Werte zusammengestellt. 


Zahlentafel 1. 
Ja 


Wicklungsart J, - x d 
IL VOU. . ~] ~i 0 
I... 0,997 0,997 0,00599 
IV e.. 0,995 0,995 0,00998 
. 0,989 00989 0,0219 
VI 2 -e.t 0,984 0,984 0,0317 


Dieses Verhältnis der Ströme und daher 
auch der Streufaktor hat sich bei jeder Wick- 
lungsart als konstant erwiesen für alle Strom- 
stärken bis zur normalen. Das ist von Wert 
für das Meßverfahren bei Transformatoren 
für sehr starke Ströme, weil man da selten 
genügend genaue Strommesser für die volle 
Stromstärke zur Verfügung hat. Man braucht 
nun die Messung nicht bei normaler Strom- 
stärke, sondern nur bei ein Viertel oder ein 
Fünftel derselben auszuführen. 

Eine andere Frage ist die, ob die 
Streuung bei normalem Betriebe des Trans- 
formators, also bei normaler Magnetisierung 
seines Eisenkörpers, dieselbe ist wie bei 
Kurzschluß, wo die Magnetisierung schr 
schwach ist. Darauf komme ich unter 9. 
zurück. 

Notwendig ist es bei diesen Messungen, 
daß die Widerstände des sekundären Am- 
peremeters, seiner Anschlüsse und Klemm:- 
verbindungen klein sind gegenüber dem 
Widerstande der sekundären Wicklung, dem 
Voraussetzung!) für die Gültigkeit der Gl. (1) 
ist, daß das Quadrat des ganzen sekundären 
Widerstandes (w) verschwindend klein ist 
gegenüber dem Quadrat des induktiven 
Widerstandes (w? L.), was für den Wider- 
stand der Wicklung allein hinreichend er- 
füllt ist.?) 


Spannung, Wattverbrauch und Maguetisie- 
rung bei Kurzschluß. 


5. Zur Beurteilung eines Transforma- 
tors, den man nicht unter normalem Betrieb 
messen kann, dient in der Regel die Kurz- 
schlußspannung, das ist jene primäre 
Klemmenspannung, die nötig ist, um bei 
kurzgeschlossenen sekundären Klemmen 
den normalen Strom herzustellen. Zur 
vollständigen Beurteilung ist aber noch 
die Kenntnis des dabei herrschenden Watt- 
verbrauches oder Leistungsfaktors erforder- 
lich, denn aus der Kurzschlußspannung 
allein erfährt man nicht, welchen Anteil der 
Ohmsche Widerstand und welchen Anteil 
der induktive Widerstand der Streuung am 
gesamten Spannungsabfall hat. Oder mit 
anderen Worten, ein Transformator mit 
großem Ohmschen und kleinem induktiven 
Spannungsabfall kann dieselbe Kurzschluß- 
spannung haben wie ein anderer mit kleinem 
Ohmschen und großem induktiven Span- 
nungsabfall. Das Verhalten zweier solcher 
Transformatoren im normalen Betriebe ist 
aber verschieden. Wir werden auch später 
(unter 8.) sehen, daß das auf Messung der 
Kurzschlußspannung und der Ohmschen 
Widerstände beruhende Kappsche Verfahren 
zur Ermittelung des Spannungsabfalles nur 


a Am angegebenen Orte. , A 

r) Ist man nicht sicher, ob diese Bedingung erfüllt 
ist, so empfiehlt es sich, die Messung bei erheblich höherer 
Periodenzahl zu wiederholen. Erhält man denselben Wert 
für x. so ist die Bedingung erfüllt, denn der Streufaktor 
ist von der Periodenzahl unabhängig. 


für einen 
richtig ist. 

Die allgemeinen und für Sinuswellen 
streng gültigen Grundgleichungen des Trans- 
formators sind: 


streuungslosen Transformator 


Ji — Vo? T w? 12 a u (6 
À 
tg p, = 2 & a e a U 


wobei K, die primäre Klemmenspannung 
bedeutet. Der äquivalente Ohmsche Wider- 
stand ist: 


_ x? 0 LI LZ i 
e 0 % F i L Wa e.. (8 
Die äquivalente Selbstinduktion ist: 
— x? w? L, Loi 
A a L, . . . (9 


w, und L, beziehen sich auf den gesamten 
sekundären Stromkreis; es ist also: 


Ws = 2021 + w2a \ 

L= Lzi T Loa f ` 
wobei sich wia und Lz auf den äußeren 
Teil des sekundären Stromkreises, w: und 
Lai auf den inneren Teil, das heißt auf die 


Wieklung beziehen. 
Bei Kurzschluß des Transformators ist: 


Lia = O 


(40 


Wa =0 
mithin 

W = 1 i L= Lai. (11 
Da ferner bei jedem mit normaler Kupfer- 
wieklung versehenen Transformator das 
Quadrat des Ohmschen Widerstandes (202 :)? 
gegen das Quadrat des induktiven Wider- 
standes der Wieklung (œw? L7z,) vernach- 
lässigt werden kann, so ist bei Kurzschluß: 


L 
=w Ht L. 10. . (12 
4 = (1 — 220 Li (13 


Besteht keine Streuung, das heißt, ist 
ö=0 oder x = 1 Gl. (2), so ist: 


L 
e u, Ir - (14 
„„ A er (5 
tgp = (16 


Das heißt, ein kurzgeschlossener streu- 
ungsloser Transformator ist in elek- 
trischer Hinsicht gleich einem induk- 
tionsfreien Widerstand vom Betrage 


201 + L; Wa 
Gl. (1) geht für diesen Fall über in: 
42 LI. . 
„ (17 
Nun ergibt sich aus den Gl. (6), (14), (15), (17): 
| Li 
Hi = 201 N ＋ w 92 Er (18 


WJ, ist der Spannungsabfall in der sekun- 
dären Wicklung. Durch die Multiplikation 


mit VE: wird er auf die primäre Wick- 


lung reduziert. Sind außerdem die Wick- 
lungen symmetrisch (wi = we), so ist zufolge 
Gl. (3) 


111 — 201 A + We 42 N. © e œ (19 


Das heißt, die Kurzschlußspannung eines 
streuungslosen Transformators mit sym- 
metrischen Wicklungen ist gleich dem 
Spannungsabfall in der primären Wick- 
lang, vermehrt um den auf die primäre 
Windungszahl reduzierten Spannungsab- 
fall in der sekundären Wicklung. Sind die 
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Wicklungen nicht symmetrisch, so gilt die 
Reduktion nicht im Verhältnis der Win- 
dungszahlen, sondern im Verhältnis der 
Wurzeln aus den Selbstinduktionen. Bei 
normalen Transformatoren mit unsymme- 
trischen Wicklungen (konzentrische Spulen) 
sind aber wi und w, so wenig voneinander 
verschieden, daß auch da die Reduktion im 
Verhältnis der Windungszahlen gelten kann. 


Da also die ganze dem Transforınator 
zugeführte Spannung durch Ohmschen Span- 
nungsabfall aufgezehrt wird, bleibt nichts 
für die EMK übrig, das heißt in einem 
kurz geschlossenen streuungslosen 
Transformator gibt es kein mag- 
netisches Feld. Damit steht in Überein- 
stimmung, daß nach Gl. (16) die Phasen- 
verschiebung null ist. 


Wie weit man diesem Grenzfall der 
Streuungslosigkeit praktisch nahe kommen 
kann, zeigen die Abb. 10, 14 und 17 für die 
Wicklungsarten I und VL. 


6. Man ersieht aus diesen, daß der 
Spannungsabfall und die Kurzschlußspan- 
nung praktisch gerade Linien sind, wie es 
nach Gl. (18) beim streuungslosen Transfor- 
mator auch theoretisch sein muß. Wenn 
man bei einem solchen aus den Meßergeb- 
nissen keine gerade Linie erhält, so rührt 
das davon her, daß sich die Wicklungen 
während der Messung erwärmt und damit 
w, und w, verändert haben. Man vermeidet 
diesen Einfluß am besten dadurch, daß man 
bei der Messung nicht mit der kleinsten, 
sondern mit der größten Stromstärke be- 
ginnt, und zu kleineren Werten fortschreitet 
und natürlich die Messung in möglichst 
kurzer Zeit beendet. \Weiß man schon aus 
einer Messung des primären und sekun- 
dären Stromes, daß praktisch x= 1, das 
heißt der Transformator praktisch streuungs- 
los ist, so genügt die Messung der Kurz- 
schlußspannung an einem einzigen Punkte, 
etwa bei halber normaler Stromstärke, weil 
für alle anderen Punkte Proportionalität 
besteht. 

Ist der Transformator nicht streuungs- 
los, so folgt aus Gl. (12), daß die Beziehung 
zwischen Kurzschlußspannung und Strom 
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Abb. 17. 


auch dann noch eine lineare ist, wenn LI 
und Lz; vom Strome unabhängig sind, das 
heißt, so lange der Strom nicht so groß ist, 
daß die Streufelder allein schon eine merk- 
liche Magnetisierung des Eisenkörpers be- 
wirken. Sind aber die Streufelder groß, 
so muß sich in der Kurzschlußkurve die 
magnetische Charakteristik des Transfor- 
mators bemerkbar machen. Bei sehr 
großer Streuung macht sich das natür- 
lich schon bei kleineren Stromstärken be- 
merkbar. Für die Wicklungsart V und VI 
ist dies aus Abb. 17 bereits deutlich zu er- 
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kennen.!) Bei VI ist die Kraftliniendichte 
B bei Kurzschluß unter normalem Strom 
(10 Amp primär) ungefähr 3700 gegen- 
über 6300 bei Leerlauf. Damit in Überein- 
stimmung steht der hohe Wattverbrauch bei 
Kurzschluß von 108,5 Watt. Davon entfallen 
71 Watt auf die Stromwärme in den Wick- 
lungen, sodaß 37,5 Watt auf andere Verluste 
übrig bleiben. (Bei Leerlauf, das heißt bei 
normaler Magnetisierung von B = 6300, be- 
tragen die Eisenverluste 34,5 Watt.) Berech- 
net man die Eisenverluste für eine normale 
Magnetisierung von $ = 3700, so erhält man 
14 Watt. Es bleibt also ein Rest von 23,5 
Watt, der sich nur aus dem abnormalen 
Kraftlinienverlauf bei Kurzschluß erklären 
läßt. Da die Kraftlinien zum größten Teil 
Streulinien sind, die aus den Seitenflächen 
des Eisenkörpers heraustreten, so müssen 
sie zum Teil die äußeren Bleche senkrecht 
oder nahezu senkrecht durchsetzen. Infolge- 
dessen entstehen Wirbelströme, die parallel 
zu den Flächen der Bleche verlaufen, also 
sich ungehindert ausbilden können. Außer- 
dem muß ein Teil der Streulinien die Kupfer- 
drähte der Wicklung durchsetzen, sodaß 
auch da Wirbelströme entstehen. Diese Zu- 
sätzlichen Verluste durch Wirbelströme in 
den Eisenblechen und Kupferdrähten sind 
natürlich, da sie nur von den Streulinien 
herrühren, um so kleiner, je kleiner die 
Streuung ist. Bei der Wicklungsart I z. B. 
ist der Wattverbrauch bei Kurzschluß 76,2, 
Stromwärme 71, sodaß die gesamten Wirbel- 
strom- und Hysterese verluste nur 5,2 Watt 
betragen. 

7. Je gröber die Streufelder sind, desto 
größer muß beim Kurzschluß natürlich 
auch das beiden Wicklungen gemeinsame 
Feld sein. Damit in Übereinstimmung 
steht, daß beim Kurzschluß die Phasenver- 
schiebung %, mit wachsender Streuung Zu- 
nimmt, oder der Leistungsfaktor cos ꝙi ab- 
nimmt, wie aus der folgenden Zahlentafel 
hervorgeht. 


Zahlentafel 2. 


Wicklungsart C08 51 
I ... . 0,99 
III. 0,73 
IV. 0,66 
VVṽi 025 
VI. 0,16 


Bei einem und demselben Transformator 
hat sich der Leistungsfaktor von der Strom- 
stärke unabhängig erwiesen, wenigstens bis 
zur normalen Stromstärke. Bei Transforma- 
toren für sehr große Stromstärken braucht 
man daher die Wattmessung nur bei einem 
kleinen Werte auszuführen und kann dann 
denselben Leistungsfaktor zur Berechnung 
des Wattverbrauches aus Strom und Span- 
nung bei normalem Strom benutzen. 


Das Kappsche Diagramm. 


8. Zur Ermittlung des Spannungsabfalles 
für verschiedene Leistungsfaktoren bei kon- 
stanter Stromstärke hat Kapp?) das in 
Abb. 18 dargestellte Diagramm angegeben. 
Es sind zwei Kreise, deren Mittelpunkte die 
Ecken O und B eines rechtwinkligen Drei- 
eckes sind. Die Hypotenuse OB ist die 
bei der betreffenden Stromstärke gemessene 
Kurzschlußspannung, die Kathete OA ist 
der Ohmsche Spannungsabfall in der se- 
kundären Wicklung, vermehrt um den auf 
die sekundäre Windungszahl reduzierten 
Spannungsabfall in der primären. Kapp 
hat für diese Anweisung keine Begründung 
gegeben. Vergleicht man diese Anweisung 


w Diese Krümmung rührt nicht von einer Erwärmung 
der Wicklungen her, sondern sie würde im Gegenteil von 
der Erwärmung vermindert, weil die davon herrührende 
Krümmung im entgegengesetzten Sinne erfolgt. 

2) ETZ“ 1895. S. 260. 
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mit unserer Gl. (19), so sieht man, daß sie 


mit dieser übereinstimmt, nur bezieht Kapp 
den Spannungsabfall auf die sekundäre 
Wieklung, während er in Wirklichkeit auf 
die primäre Wicklung zu beziehen ist, wie 
Gl. (19) lehrt, und wie es auch der auf der 
primären Seite ge- 
messenen Kurzschluß 
spannung entspricht. 

Ist der Transtfor- 
mator nicht streu- 
ungslos, so gilt die 
Gl. (19) und daher auch 
das Kappsche Verfah- 
ren zur Konstruktion 

des Diagrammes 

nicht, sondern dann 
ist gemäß Gl. (6) die 
Kathete O A allgemein 
gleich oJ, und die Kathete AB gleich w å J}. 
Wenn Streuung besteht, gibt es nicht nur 
Streufelder, sondern auch ein gemeinsames 
Feld. Infolge dieser Felder gibt es Hyste- 
reseverluste im Eisen und Wirbelstrom- 
verluste im Eisen und im Kupfer. Daher 
kann o nicht mehr aus Gl. (12) berechnet 
werden, sondern es kommt ein drittes Glied, 


Abb. 18 


nämlich der Verlustwiderstand hinzu. 


yV 
J? , 
wenn V die genannten Verluste bedeutet. 
V kann nicht gesondert gemessen werden, 
wohl aber der gesamte Wattverbrauch P, 
bei Kurzschluß, der aus V und der Strom- 
wärme in den Wicklungen besteht. Dann 
ist der gesamte äquivalente Widerstand: 


P, 
Aue 


oder der für das Diagramm erforderliche 
Spannungsabfall: 


(20 


P, 
Jı 
und der äquivalente induktive Spannungs- 
abfall: 


0 1 = (21 


wà Ji = Vi? — (oJ) - 

Für einen Transformator mit Streuung 
ist also das von Kapp angegebene Ver- 
fahren zur Konstruktion seines Diagrammes 
dahin zu berichtigen, daß die Kathete nicht 
aus den Ohmschen Widerständen der Wick- 
lungen, sondern nach Gl. (21) aus der pri- 
mären Strom- und Wattmessung bei Kurz- 
schluß zu bestimmen ist. 

Im folgenden sind die nach dem Kapp- 
schen Verfahren und die nach meinem Ver- 
fahren aus dem Kappschen Diagramm er- 
mittelten Werte mit den gemessenen 
zusammengestellt. 


(22 


Zahlentafel 3. 


Spannungsabfälle bei 10 Amp sekun- 
därer Belastung und verschiedenem 
Leistungsfaktor. 

Ni = N, = 270; 

w = 0,36; 2021 = 0,35. 


Wicklungsart I. 


Kurzschlußströme: J= 10, J, = 10; 
Kurzschlußspannung: 7,7; 
Kurzschluß-Watt: 76,2. 


Aus dem Kappschen Diagramm 


Leistungs- — | 
faktor Gemessen nach dem nach dem 
COS fa Verfahren von Verfahren von 
Kapp Benischke 
1 7,1 6,4 | 6,9 
0,8 6,4 6,8 6,2 
0,6 5,5 6,1 5,1 
0,4 4,2 5,2 | 3,9 


23. Januar 1908. 


u a © 


Wicklungsart III. 
Kurzschlußströme: J, =10, J, = 10,03; 
Kurzschlußspannung: 10,6; 
Kurzschluß-Watt: 78,5. 


— —ñ——ↄöm 


Aus dem Kappschen Diagramm 


Belastungs- 
faktor Gemessen nach dem nach dem 

cos n Verfahren von Verfahren von 
Kapp | Benischke 
— nie a 

1 7,9 6,6 7,4 

0,8 10,1 9,4 9,6 

0,6 9,8 9,6 | 9,4 

0,4 9,1 9,3 | 8,9 


Da die Hypotenuse OB (Abb. 18) gleich 


der Kurzschlußspannung, also bei beiden 
Verfahren dieselbe ist, äußert sich die 
Nichtberücksichtigung des Verlustwider- 
standes bei dem Kappschen Verfahren 
darin, daß die Kathete 04 zu klein und 
daher die Kathete AB zu groß wird. In- 
folgedessen ergeben sich die Spannungs- 
abfälle bei großem Leistungstaktor zu klein, 
bei kleinem Leistungsfaktor zu groß. Beim 
streuungslosen Transformator werden beide 
Verfahren identisch, weil es da keinen 
Verlustwiderstand gibt, sondern der ganze 
Wattverbrauch nur aus der Stromwärme 
wi N? + wi J2? besteht. 

9. Wie man sieht, ergeben sich nach 
dem hier angegebenen richtigeren Ver- 
fahren durchweg besser übereinstimmende, 
aber durchweg etwas zu kleine Werte 
gegenüber den gemessenen!) Am Dia- 
gramm als solchen kann es nicht liegen, 
denn wenn man die Konstruktion nach 
zwei gemessenen Punkten korrigiert, so 
erhält man für alle übrigen Leistungsfak- 
toren ziemlich genaue Werte. Am Ohm- 
schen Spannungsabfall kann es auch nicht 
liegen, denn der ergibt sich aus Gl. (21) ganz 
einwandfrei. Mithin kann es nur am induk- 
tiven Spannungsabfall liegen, und das läßt 
sich auch erklären. Die Streuung hängt 
unter sonst gleichen Umständen vom Ver- 
hältnis des magnetischen Widerstandes des 
gesamten Feldes und der Streufelder ab. 
Da ersteres fast nur im Eisen, letztere aber 
zum großen Teil in Luft verlaufen, so hängt 
die Streuung und damit auch der induktive 
Spannungsabfall von der magnetischen 
Durchlässigkeit u im Eisenkörper ab. Nun 
liegt bei der im normalen Betriebe des 
Transformators herrschenden Kraftlinien- 
dichte die magnetische Durchlässigkeit des 
Eisens zwischen 2000 bis 5000. Bei Kurz- 
schluß aber, wo die Kraftliniendichte Klein, 
beim streuungslosen Transformator sogar 
null ist, ist die magnetische Durchlässigkeit 
vielmals kleiner. Es kann also, wenn auch 
für die Streuung hauptsächlich der Luftweg 
in Betracht kommt, die Selbstinduktion bei 
Kurzschluß nicht genau dieselbe sein, wie 
bei normalem Betriebe. Eine genaue Er- 
mittlung des Spannungsabfalles aus dem 
Kurzschluß versuch ist also überhaupt nicht 
zu erwarten. Für praktische Zwecke ist 
aber das hier richtiggestellte Verfahren 
sicher ausreichend. 


Berechnung des Spannungsabfalles aus 
Leerlauf- und Kurzschlußmessung. 


10. Das Kappsche Diagramm ermöglicht 
die Bestimmung des Spannungsabfalles bei 
konstanter Stromstärke für verschiedene 
Leistungsfaktoren aus der Kurzschluß- 
messung. Die Bestimmung des Spannungs- 
abfalles bei einer anderen Stromstärke ist 
danach nicht möglich. 


1) Voraussetzung ist immer, daß der Transformator 
wirklich kurzgeschlossen war. erwendet man aber zum 
Kurzschließen ein Amperemeter, dessen Widerstand samt 

hlüssen nicht verschwindend klein ist, so kann man 
auch viel zu große Werte erhalten. 
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An anderer Stelle!) habe ich folgende 
Gleichung für das Verhältnis der Klemmen- 
spannungen, woraus sich der Spannungs- 
abfall ergibt, abgeleitet: 

K, _xwVL, La: Vwa ＋ (w Loa” 

K. Ve ( 0 

Diese Gleichung gilt streng für sinus- 
förmige Wellenformen. Sie enthält alle 
Bestimmungsstücke, von welchen der Span- 
nungsabfall abhängt; kennt man sie, so 
kann man den Spannungsabfall bei beliebiger 
Stromstärke und peliebigem Leistungs- 
faktor berechnen. Wie sich der Kupplungs- 
faktor x aus der Messung der Ströme bei 
Kurzschluß ergibt, haben wir unter 4. ge- 
sehen. Die Widerstände der Wicklangen 
w, und w2: können gemessen werden. Der 
induktive Widerstand w Li ergibt sich aus 
dem Leerlaufstrom. Dann ergibt sich der 
induktive Widerstand w L2: der sekundären 
Wicklung aus Gl. (3), weil für normale 
Transformatoren wi = w gesetzt werden 
kann. Diese induktiven Widerstände ver- 
halten sich dann wie die Quadrate der 
Windungszahlen. Die Bestimmungsstücke 
des äußeren sekundären Kreises >». und 
Laa ergeben sich aus der Belastung, für 
welche der Spannungsabfall berechnet wer- 
den soll. 

Es sei z. B. der Spannungsabfall der 
Wicklungsart III bei 10 Amp, cos = 0,8 
sekundärer Belastung zu berechnen. Die 
Ohmschen Widerstände der Wicklungen sind: 


w, = 0,36, 202 1 = 0,35. 
Der Leerlauf ergab: 
HI = 110, J01 = 0,64. 
Mithin: 
K, een 


77 +a? Le = g, 12. 
01 

Daraus w L, = 172, weil 1012 = 0,13 ver- 
schwindend klein ist. 

Da die Windungszahlen beider Wick- 
lungen bei diesem Beispiel gleich sind, so 
ist auch: 

w Li = 172. 


Nach Zahlentafel 1 ist für diesen Trans- 
formator x = 0,997. Mithin: 


x w V L, Lei = 171,4, 
(x o VL; ls? = 29 350. 
Für den sekundären Stromkreis fehlt 
uns noch die sekundäre Klemmenspannung. 
Wir setzen sie gleich 110, das heißt wir 


erhalten dann aus Gl. (23) für X, eine um 
den Spannungsabfall höhere Spannung. 


4 „ I H. 110 
V + (w La) = % 10 . 


Aus cos ꝙ = 0,8 folgt: 


Aus diesen beiden Gleichungen er- 
gibt sich: 
w2a = 8,8, 
@ La = 6,6. 
Mithin: 
Wg = 1021 + 1024 = 0,35 +88 = 9, 15, 
w L, = w Lai + wLa = 172 + 6,6 = 178, 6, 
w + (H L) = 31 960, 
Vw? + (w L,)? = 178,8. 
Nach den Gl. (8) und (9) ist: 
(xw VL, zi) 
e 0 ＋ ( L 52 


= 0,36 + 31 950 9,15 = 8,76, 


t „Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektro- 
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(x VII Lat) 
w + (w L) 


wÀ = w L, — w 12 


= cn 178,6 = 7,91). 


Ve Y I} = 118. 
Dann ist nach Gl. (23) 


KR, 171,4 11 
K, 11,8 178,8 ~ 


Der Spannungsabfall beträgt also 13 V; 
das sind — bezogen auf die Leerlaufspan- 
nung von 123 V — 10,6%. Die Messung 
ergab (nach Abb. 11) 10, 1%. 

Die Ungenauigkeiten dieser Methode 
sind folgende. Erstens wurde ausgegangen 
von einer sekundären Klemmenspannung 
von 110 V und dementsprechend jene pri- 
märe Spannung erhalten (123 V), welche 
nötig ist, damit sekundär 110 V auftreten. 
Dieser prozentuale Spannungsabfall unter- 
scheidet sich aber bei gleicher Stromstärke 
und gleichem Leistungsfaktor nur wenig 
von dem, wenn primär 110 V zugeführt 
werden. Zweitens wurden die aus Leerlauf 
berechneten induktiven Widerstände œ L, 
und w Lə: als konstant bleibend betrachtet 
und daher auch für die Belastung mit 
10 Amp verwendet. In Wirklichkeit nehmen 
sie mit zunehmender Belastung ab, ent- 
sprechend der Abnahme der Kratilinien- 
menge infolge der Abnahme der EMK. 
Wollte man diese Ungenauigkeiten berück- 
sichtigen, so müßte man dieselbe Rechnung 
nochmals ausführen und dabei von einer 
sekundären Klemmenspannung von 97 V, 
entsprechend dem jetzt gefundenen Span- 
nungsabfall, ausgehen. Ferner müßte man 
dieinduktiven Widerstände proportional der 
verminderten primären EMK korrigieren. 
Die Verminderung der EMK kann man für 
diesen Zweck gleich dem primären Ohm- 
schen Spannungsabfall setzen. In diesem 
Beispiel also: 

110 — 3,6 = 106,4. 


Diese beiden Ungenauigkeiten sind 
aber bei normalen Transformatoren so 
geringfügig, daß man sich mit der ersten 
Rechnung begnügen kann, umsomehr, als 
sie den prozentualen Spannungsabfall im 
entgegengesetzten Sinne beeinflussen, sodaß 
sich ihre Nichtberücksichtigung zum Teil 
kompensiert. Dazu kommt, daß man über- 
haupt den Ohmschen Widerstand der Wick- 
lungen wegen seiner Abhängigkeit von der 
Temperatur nur selten genau kennt. Bei 
einer Anderung der Temperatur um 10° 
ändert sich der Widerstand um 4,4°/,, und 
fast ebensoviel der prozentuale Spannungs- 
abfall. 


Berechnung des Spannungsabfalles aus den 
Stromstärken. 


11. Manchmal wird es aus äußeren 
Gründen nicht möglich sein, die Ströme 
bei Kurzschluß des Transformators zu 
messen, um daraus x zu erhalten, vielleicht 
aber im normalen Betriebe bei der Be- 
lastung, für welche man den Spannungs- 
abfall ermitteln will. Das Verhältnis der 
Ströme ist?): 

I _ xø yllar 
Ji V + (wLa) 

Setzt man das in die Gl. (8), (9) und 

(23) ein, so erhält man: 


J, \2 
e=w ＋ w >): 


) Da sich w2 als Differenz zweier nicht schr, vor- 
schiedener Zahlen ergibt, genügt hier die Genauigkeit des 
gewöhnlichen 25 em-Rechenschiebers meist nicht. 

) Am angegebenen Ort. S. 257. 
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Ky J½ VWa? + (w Loa) 
Jı Ve + (o J) 

In diesen Formeln kommt also der 
Kupplungsfaktor x nicht vor; man braucht 
daher den Kurzschlußversuch nicht, aber 
dafür das Verhältnis der Stromstärken bei 


jener Belastung für welche der Spannungs- 
abfall ermittelt werden soll. 


Zusammenfassung. 


Die Untersuchung der verschiedenen Wick- 
lungsarten, die bei Transformatoren möglich 
sind, ergibt zunächst das bekannte Ergebnis, 
daß der induktive Spannungsabfall bei Schei- 
benspulen umso kleiner ist, je öfter die Wick- 
lung unterteilt ist; durch genügende Unter- 
teilung kann er gleich dem bei konzentrischen 
Spulen gemacht werden. 

Wird die primäre Wicklung von der sekun- 
dären umschlossen, so ist der Spannungsabfall 
etwas kleiner als umgekehrt. 

Der Kupplungsfaktor oder der Streufaktor 
ergibt sich aus dem Verhältnis der Ströme bei 
Kurzschluß. 

Zur Beurteilung eines Transformators hin- 
sichtlich seines Spannungsabfalles im normalen 
Betriebe genügt die Messung der Kurzschluß- 
spannung nicht, sondern es ist auch die Messung 
des Wattverbrauches notwendig. Diese Werte 
sind auch erforderlich zur Konstruktion des 
Kappschen Diagrammes. Das von Kapp ange- 
gebene Verfahren zur Aufstellung seines 
Diagrammes ist nur für den streuungslosen 
Transformator richtig. 

Der streuungslose Transformator verhält 
sich bei Kurzschluß wie ein induktionsloser 
Widerstand; die Magnetisierung ist null; die 
Verluste bestehen nur aus der Stromwärıne. 
Mit zunehmender Streuung wächst auch das 
gemeinsame Feld; desgleichen die normalen 
Fisenverluste, sowie die zusätzlichen Wirbel- 
rtromverluste in den Eisenblechen und in den 
Drähten der Wicklung. 

Aus dem Leerlauf- und Kurzschlußversuch 
läßt sich der Spannungsabfall bei jeder Be— 
lastung und jedem Leistungsfaktor berechnen. 
An Stelle des Kurzschlußversuches kann die 
Messung der beiden Ströme bei der betreffen- 
den Belastung treten. 


Neue geschlossene Hochspannungs- 
sicherungen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft.!) 


Von W. Fellenberg, Wilmersdorf-Berlin. 
(Schluß ron S. 49). 


Nachdem die Vorversuche über das 
Verhalten der Metalle und Füllmaterialien 
beim Abschmelzen, sowie über die zweck- 
mäßigste Führung der Schmelzeinsätze be- 
endet waren, wurden verschiene Abschlüsse 
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Ziekzackförmige Führung der Drähte. 


Abb. 19. 


der Sicherungskörper probiert. Das Re- 
sultat der Versuche war, daß elastische Ab- 
schlüsse gegenüber starren und festen be- 
deutende Vorteile besitzen. Die elastischen 
Wände und Mäntel buchten sich beim Ab- 
schmelzen der Einsätze unter Kurzschluß 
aus und führen eine Volumenvergrößerung 


herbei, die genügt, den Sicherungskörper 
1) Vortrag. gehalten in der Sitzung des Dresdener 
Elektrotechnischen Vereins am 21. X. 1907. 


zu schützen. Man darf die Elastizität der 
Abschlüsse nicht zu groß halten, denn wenn 
sich die Gase sehr ausdehnen können, ent- 
stehen im Inneren der Patrone große Hohl- 
räume, sodaß die Schmelzflammen zusam- 
ınenschlagen und die Sicherung ebenfalls 
zerstört werden kann. 

Unter Berücksichtigung der bisher er- 
läuterten Erfahrungen wurden die Patronen 
für ziekzackförmige Führung der Drähte 
nach Abb. 19, sowie für schleifenförmige 
Einsätze nach Abb. 20 hergestellt. Außer- 
dem wurden besondere Versuchspatronen 
(Abb. 21) angefertigt und zwecks besserer 
Beobachtung beim Abschmelzen auf der 
einen Seite eine Glaswand eingesetzt. 

In solche Patronen wurden verschie- 
dene Einsätze, sowohl in Ziekzackform nach 
Abb. 19 als auch in Schleifenform (Abb. 20) 
eingesetzt und mit 6000 V durch Kurz- 
schluß einer 1000 KW - Dynamo probiert. 
Die Kurzschlußversuche ergaben bei beiden 
Anordnungen vollständig zufriedenstellende 
Resultate. Es trat nur ein geringes Leuchten 
im Füllmaterial beim Abschmelzen der Ein- 
sätze auf. Ein gleich günstiges Resultat 
wurde mit den Sicherungen Abb. 22, die 
mit einem vollständig elastischen Mantel 
von großer Widerstandsfähigkeit umgeben 
waren, erzielt 

Die Dauerbelastungsversuche der Siche- 
rungen aus gepreßten Isoliermaterialien 
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Bis heute hat man noch kein einwands- 
freies Material, aus dem man die Sicherungs- 
körper bauen könnte Nimmt man die 
künstlichen Isoliermaterialien, so wird man 
finden, daß dieselben infolge ihrer Bei- 


Versuchspatrone mit Glaswand. 
Abb. 21. 


mengung von Schwefel oder anderen Sub- 
stanzen die Schmelzeinsätze sehr stark an- 
greifen und dieselben frühzeitig zerstören. 
Verwendung von 


Bei Papier wird man 


Sicherung mit elastischem Mantel. 


Abb. 22. 


diesen Nachteil nicht haben, jedoch wird 
Papier so wenig Wärme ableiten, daß man 
bei den zur Zeit verwendeten Konstruk- 
tionen dieses Material für größere Strom- 
stärken nicht verwenden kann. Von den 


Sicherung aus gepreßtom Isoliermaterinl. 


Abb. 23. 


(Abb. 22 und 23) ergaben ungünstige Re- 
sultate. In die Sicherungskörper Abb. 22 
und 23 wurden verschiedene Einsätze in 
der Ausführung Abb. 19 und 20 eingesetzt. 
Bei den Sicherungen mit Körpern aus 
gepreßten Isoliermaterialien tritt infolge 
der geringen Wärmeableitung und durch 
Schwefelgehalt in diesen Materialien eine 
starke Oxydation der Schmelzdrähte auf, 
sodaß dieselben in kurzer Zeit bei der nor- 
malen Betriebsstromstärke durchbrannten. 
Die Patronen wurden darauf in der gleichen 
Konstruktion (Abb. 23 und 24) aus Porzellan 
angefertigt. Die Abkühlung wäre bei dieser 
Anordnung wohl genügend gewesen. Die 
Sicherung konnte jedoch in dieser Anord- 


— nn nn em 


4. — 
— EEE 


nung nicht fabriziert werden, da die Por- 
zellanfabriken derartig große Körper nicht 
in einer für die Massenfabrikation genü- 
gend genauen Übereinstimmung herstellen 
konnten. Durch die Ungenauigkeit des Por- 
zellans und durch Verziehen beim Brennen 
ist die betriebssichere Funktion der Siche- 
rungen sehr stark beeinträchtigt worden, da 
die elastische Wand nicht ohne weiteres 
ganz dicht abgeschlossen werden konnte. 


anderen Isoliermaterialien bleibt nur noch 
das Porzellan übrig. Das Porzellan hat aber 
eine sehr geringe Bruchfestigkeit und wird 
bei der großen Wärme des elektrischen 


Patrone aus Porzellan. 


Abb. 21. 


Lichtbogens leitend. Nichtsdestoweniger 


mußte ich auf diesen spröden Stoff zurück- 
greifen, und habe ich versucht, durch ent- 
sprechende Ausbildung des 


Sicherungs- 


Sehleifenförmige Führung der Drähte. 


Abl). 20. 
körpers die dem Material anhaftenden 
Mängel, soweit es ging, auszugleichen. Um 
dieselben als Massenartikel auszubilden, 


mußte man mit möglichst wenigen Mo- 
dellen auskommen und die Verwendung 
der Matrizen ins Auge fassen. Es wurden 
daher den verschiedenen Stromstärken ent- 
sprechende Normalelemente geschaffen. 

Die Normalelemente Abb. 25 haben 
eine Länge von 110 mm. Dieselben wer- 
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den in vier verschiedenen Durchmessern | dabei geschwärzt, sodaß man daraus er- | Kappen werden mit Gips vergossen. Die 
hergestellt. In den Patronen sind ein, drei, 
fünf und acht Schmelzdrähte parallel ge- 
führt. Die Schmelzdrähte werden in den 
Patronen a, wie Abb. 26 erkennen läßt, 
gezogen, 


derart durch besondere Kanäle 


kennen kann, ob die Patrone durchge- 
schmolzen ist. Der Abschluß der Patronen 
erfolgt durch elastische Membranen d, unter 
die noch eine Asbestscheibe c gelegt ist. 
Diese haben den Zweck, den Druck, der 


Normalolemente. 
Abb. 25. 


daß dieselben in Zickzackform auf eine 
Länge von 30 mm dreimal parallel geführt 
sind. An den beiden Knickungsstellen 
jeden Drahtes sind um 10 mm erhöhte 
Wände angebracht, sodaß die Schmelz- 
flammen, die namentlich an den Knickungs- 
stellen der einzelnen Drähte auftreten, voll- 
ständig voneinander getrennt sind. Diese 
Drähte werden hierauf mit Metallringen b, 
die mit Kitt in den Porzellankörpern be- 
festigt werden, verlötet. Der Körper hat 
an einer Stelle eine Aussparung, welche 
durch ein Glasrohr abgeschlossen ist, so- 


Patrone. 
Abb. 25. 


daß der Zustand des Schmelzdrahtes in der 
Patrone erkannt werden kann. Es sind 
hier keine besonderen Kenndrähte ver- 
wendet worden, sondern nur ein Teil eines 
Schmelzdrahtes sichtbar angeordnet und 


Die Patrone wird in eine Klemmvorrichtung 
eingespannt. 


Abb. 28. 


dureh rote Farbe besonders kenntlich ge- 
macht. Schmelzen nun die Einsätze in 
dieser Patrone ab, so schmilzt das Stück 
in dem Rohr, in welchem kein Füllmaterial 
vorhanden ist, auch ab. Das Glas wird 


beim Abschmelzen der Einsätze unter Kurz- 
schluß entsteht, aufzunehmen und durch 
Volumenvergrößerung zu vermindern, so- 
daß der Porzellankörper nicht zersprengt 
werden kann. Damit die Membrane beim 
Anziehen der Kontaktkappe f nicht zer- 


Der Gips wird mittels eines Stichels herausgeholt. 
Abb. 27. 


stört wird, ist ein Ring e zwischen diese 
und die Kappe gelegt. Der Abschluß der 
Patronen erfolgt durch die Kappen h, durch 
welche die Kontaktmesser g hindurchge- 
führt werden. Die Verbindung von Patrone 


Die Metallleckel werden mit einem Schlüssel 
aufgeschraubt. 


Abb. 20. 


zu Patrone erfolgt durch ein kurzes Ge- 
windestück, mit welchem die Kontaktkappen 
zusammengeschraubt werden. Zum Schutze 
gegen Berührung ist ein Porzellanring da- 
zwischen, gelegt. Die Ringe wie auch die 


Erneuerung der Einsätze der Schmelzsiche- 
rungen muß mit geringen Kosten verknüpft 
sein. Bei Konstruktion der Patronen ist 
der Hauptwert darauf gelegt worden, daß 
die Schmelzeinsätze so leicht als irgend 


Füllmaterial wird dureh Schütteln beseitigt. 
Abb. 30. 


möglich erneuert werden können, ohne daß 
die betriebssichere Funktion darunter leidet. 
Es mußte, wie verschiedene Versuche er- 
geben haben, darauf verzichtet werden, die 


Das alte Glasrohr wird herausgestoßen. 
Abb. 31. 


Schmelzdrähte durch Schrauben zu befesti- 
gen, dieselben müssen daher angelötet wer- 
den. Im übrigen ist aber die Auswechslung 
der Einsätze sehr leicht gemacht worden, 
und zeigen die folgenden Abbildungen, wie 
die Schmelzdrähte in der Patrone erneuert 
werden. Der Gips an den Kappen und an 
den Zwischenringen wird mit Fixiernatron 
(Na S> Os +5 Hz O) befeuchtet und mittels 
eines Stichels (Abb. 27) herausgeholt. Be- 
steht die Patrone aus mehreren Körpern, 80 
wird einer von diesen in eine Klemmvorrich- 
tung (Abb. 28) eingespannt, und die Körper 


Neues Glasrohr wird eingesetzt. 


Abb. 32. 


werden mit einer Zange, die Metalldeckel 
mit einem Schlüssel (Abb. 29) abgeschraubt. 
Die losen Metallzwischenringe, Membranen 
und Asbestscheiben werden auf beiden 
Seiten vorsichtig herausgenommen. Das 
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Füllmaterial wird durch Schütteln und Auf- 
klopfen des Körpers auf eine Holzplatte e 
(Abb. 30) beseitigt. 

Die Patrone muß im Innern gut ge- 
Das alte Glasrohr wird 


säubert werden. 
inderausAbb.31 
ersichtlichen 
Weise herausge- 
stoßen und ein 
neues Glasrohr 
mitGips(Abb.32) 
eingesetzt. Hier- 
auf werden die 
Schmelzdrähte 
mit einer starken 
Nadel (Abb. 33) 
eingezogen. Die 
Drähte werden 
alsdann mit den 
Füßen der Kontaktringe (Abb. 34) verlötet. 
Die Deckel sind vorher blank zu schleifen. 
Damit die ganze Oberfläche beim Zusam- 
menschrauben mehrerer Körper gut auf- 
liegt, wird er durch einen mäßig starken 
Schlag (Abb. 35) a 
auf einen run- — 
den Stempel 
leicht durchge- 
bogen. Durch 
die Federung 
des Deckels wird 
dann ein guter 
Kontakt beim 
Anziehen der 
Schrauben er- 
zielt. Die Pa- 
trone wird hier- 
auf auf der 
einen Seite ge- 
schlossen und 
muß dann unter 
kräftiger Schüt- 
telung oder stän- 
digem Trommeln so lange mit frischem 
trockenem Talkum gefüllt werden, bis ein 
Nachsacken. des Füllmaterials nicht mehr 
bemerkbar ist. 


Schmelzdrähte werden eingezogen. 


Abb. 33. 


Drähte werden mit den Fühen 
der Kontaktringe verlötet. 


Abh. 34. 


Der Deckel wirdsdurch einen mäßig starken Schlag 
durchgebogen. 


Abb. 35. 


Nach der Füllung wird die andere Seıte 
(Abb. 36) ebenfalls geschlossen und in der 
aus Abb. 29 und 28 
ersichtlichen Weise 
zusammengeschraubt. 

Hierauf werden 
die Patronen unter 
Zwischenlegung der 

Porzellanringe zu- 
sammengeschraubt 
(Abb. 28) und mit den 
Kontaktmessern aus- 
gerüstet. Damit die- 
selben genau einge- 
stellt werden können, 
muß eine Vorrich- 
tung Abb 37 benutzt werden. Nachdem die 
Kontakte befestigt, werden die Ringe und 

die Kappen mit Gips fest gemacht. 


Patrone wird "geschlossen. 


Abb. 36. 


Elektrotechnische 


Geschlossene Sicherungen müssen nicht 
nur nach dem Abschmelzen, sondern auch 
nach längerer Betriebszeit erneuert werden, 
damit dieselben nicht eines Tages beim 
normalen Betriebsstrom abschmelzen. 


Vorrichtung zum genauen Einstellen der Kontuktmesser 


Abb. 37. 


„In welcher Weise sich die Schmelz- 
einsätze geschlossener Sicherungen ändern, 
kann durch ein Beispiel aus der Praxis 
gezeigt werden. Vor mehreren Jahren habe 
ich Glaspatronen mit Talkumfüllung und 
Silberschmelzeinsätzen für 6000 V und 


Uberstrom in Prozenten 


| 
ß Eee 
Sekunden 


Schmelzkurven. 


Abb. 38. 


125 Amp, die als Maschinensicherungen im 
Betrieb, fast immer mit der vollen Strom- 
stärke belastet wurden, untersucht. Die 
Schmelzeinsätze waren derart bemessen, 
daß dieselben bei einem Überstrom von 


Normale Kontaktausführung. 


Abb. 39. 
100 % innerhalb zwei Minuten ab- 
schmelzen. Die mittlere Belastungsdauer 


im Monat wird ungefähr 400 bis 500 Stun- 
den betragen haben. Von den untersuchten 
Sicherungen hatten 13% eine Betriebsdauer 


Für senkrechte Montage und vertieftliegende Anordnung 
der Sieherungskontakte. 


Abb. 40. 


von einem halben, 68°/, von acht und 19% 
von dreizehn und einem halben Monat. Die 
Sicherungen, welche einen halben Monat 
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im Betriebe waren, hatten mit kleinen Ab- 
weichungen noch den normalen Wider- 
stand. Von den acht Monate alten hatten 
nur 55, 5% normalen, 27,8°/, einen um 50% 
höheren, 13,9% einen bis 100% höheren 
und 2,8% einen über 100 % höheren 
Widerstand. Von den über dreizehn Mo- 


Anordnung auf Eisenkonsol. 


Abb. 41. 


nate im Betriebe befindlichen hatten nur 
11% normalen, 22,5 % einen um 50%, 
höheren und 44,5 % einen bis 100 % höhe- 
ren Widerstand. 

Aus diesen Erfahrungsdaten geht her— 
vor, daß geschlossene: Schmelzsicherungen. 
die öfters großen Stromstößen ausgesetzt 


Für wagrechte und senkrechte Montage, vertieftliegende 
Kontakte. 


Abb. 42. 


sind oder längere Zeit mit der maximalen 
Stromstärke belastet werden, in gewissen 
Zeitabständen untersucht .und rechtzeitig 
erneuert werden müssen. | l 

Damit man sich jederzeit über den 
Zustand der Sicherungen genau informieren 
und dieselben in bezug auf die eingetretenen 
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Freiliegende Kontakte auf Marmorplatte. 
Abb. 43. 


Veränderungen im Betriebe kontrollieren 
kann, wird der Spannungsabfall bei Be- 
lastung mit der maximalen Betriebsstrom- 
stärke auf jeder Patrone vermerkt. Die 
Kenntnis des Spannungsabfalles jeder Pa- 
trone ist außerdem beim Parallelschalten 
mehrerer Sicherungen in einem Pol oder 
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einer Phase wertvoll, indem man die Siche- 
rungen mit gleichen Widerständen parallel 
schaltet, sodaß eine ungleichmäßige Be- 
lastung einzelner parallel geschalteter Pa- 
tronen nicht eintreten kann. Man wird 
niemals in den Sicherungen Präzisions- 
apparate schaffen können, die genau bei 
einer bestimmten Stromstärke in einer be- 


Einpolige Sicherung für hohe 
Spannungen. 


Abb. 45. 


verdeckt liegende 
Kontakte. 


Abb. 4. 


stimmten Zeit abschmelzen; jedoch kann 
man bei der Fabrikation eine für die Praxis 
hinreichende Genauigkeit erzielen. Um dem 
Betrieb die nötigen Unterlagen an die Hand 
zu geben, sind daher die Schmelzkurven 


7 


Sicherung als Trennschalter. 
Abb. 46. 


Abb. 38 in der Preisliste aufgenommen. 
Der Unterschied zwischen Nenn- und Grenz- 
strom mußte verhältnismäßig groß genom- 
men werden, um zu verhüten, daß die 
Schmelzeinsätze ihren Querschnitt ent- 
sprechend den mitgeteilten Erfahrungsdaten 


L 


Abb. 47 Abb. 48. 


Abb. 40. 


Sicherungen regendicht gekapselt. 


zu schnell verringern. Da die Stromstöße 
bei größeren Aggregaten besonders große 
Werte annehmen können, ist der Unter- 
schied bei diesen Sicherungen wie aus 
Abb. 38 ersichtlich, entsprechend größer 
gewählt. | 
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Bei Isolationsdefekten an Apparaten, 
Kabeln, Maschinen und Transformatoren 
treten bei den höheren Spannungen sofort 
derartige Kurzschlußstromstärken auf, daß 


Spezialzange. 


Abb. 50. 


die Sicherungen innerhalb einer oder we- 
niger Sekunden abschmelzen, sodaß es 
keinen Wert hat, Sicherungen in der Nähe 
des Grenzstromes, wie solches bei Nieder- 
spannung für Installationszwecke erwünscht 
sein kann, zu benutzen. 

Die Spannungsgrenzen der Sicherun- 
gen sind derart festgesetzt, daß bei Ver- 
wendung einer Patrone die Grenze mög- 


Spezialzange. 
Abb. 51. 


Spezialzange. 
Abb. 52. 


lichst tief herabgesetzt ist. Obgleich die 
Versuche ergaben, daß bei geringeren Lei- 
stungen (ca 100 KW) ein Körper für eine 
Spannung von 6000 V genügen würde, 
sicher jedoch für 3000 V verwendet werden 
könnte, ist diese auf 1000 V herabgesetzt. 
Bei Verwendung von zwei hintereinander 
geschalteten Patronen ist die Grenze auf 
4000 V und bei drei auf 12000, für vier 
Elemente auf 30000 und für fünf auf 
60 000 V festgesetzt. Die Patronen werden 
normal für Stromstärken bis 100 Amp Be- 
triebsstrom ausgeführt. 

Die Sicherungspatronen haben gegen- 
über den bisherigen Ausführungen den Vor- 
teil, daß dieselben in jeder beliebigen Lage 
montiert werden können. Die Abb. 39 zeigt 
die normale Kontaktausführung, die in die 
meist gebräuchlichsten Sicherungselemente 
paßt. Abb. 40 ist besonders für senkrechte 
Montage und für vertieft liegende Anord- 
nung der Sicherungskontakte zu verwenden. 
Abb. 41 zeigt die Anordnung auf Eisen- 
konsole mit freien Kontaktklemmen. Abb. 42 
ist eine ähnliche Anordnung für wagrechte 
oder senkrechte Montage mit vertieft lie- 
genden Kontakten. Abb. 43 zeigt die An- 
ordnung einer Sicherung auf Marmor- 
grundplatte für freiliegende Kontaktklem- 


79 

men bei wagrechter Ausführung; Abb. 44 
eine solche für verdeckt liegende Kontakte 
für wagrechte und senkrechte Anordnung. 
Abb. 45 zeigt die Ausführung einpoliger 


Anordnungen der Sicherungen auf Ölschaltern 
[Abb. 53. 
Sicherungen für höhere Spannungen. Aus 
Abb. 46 ist die Verwendung der Sicherun— 
gen als Trennschalter zu ersehen. Die 
Abb. 47 bis 49 zeigen einige Ausführungen 
für regendichte Einkapselung. Zur Bedie- 
nung der Patronen, die für die verschie- 


VerdeckterSchaltkasten-Anordnung. 
Abb. 51. 


denen Stromstärken verschiedene Durch- 
messer besitzen, ist eine Spezialzange 
(Abb. 50 bis 52) gebaut, deren Maul durch 
Einsteckeinlagen für jeden Durchmesser 
der Patrone in leichter Weise passend ge- 
macht werden kann. Der Hauptvorteil 


Einbau der Sicherungen in Hochspannungs-Schaltkästen. 
Abb. 55. 


dieser neuen Zange ist der, daß durch 
Linksdrehen des Handgriffes mittels einer 
Knarrvorrichtung die Sicherung fest in das 
Maul der Zange eingespannt werden kann, 
sodaß ein Zusammenpressen der Schenkel 
beim Einsetzen beziehungsweise Heraus- 
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nehmen nicht notwendig ist. Der zweite 
Handgriff ist derart angeordnet, daß ein 
leichtes Hantieren selbst mit größeren Pa- 
tronen ermöglicht wird. Durch einfaches 
Zurückziehen des Handgriffes werden die 
Schenkel entspannt. Die Abb. 52 und 54 
zeigen die Anordnung von Sicherungen auf 
Ölschaltern in offener und vollständig ver- 
deckter Schaltkasten-Anordnung. Abb. 55 
zeigt den Einbau der Sicherungen in Hoch- 
spannungs-Schaltkästen. 


Zusammenfassung. 


Zur Sicherung elektrischer Betriebsmittel 
werden automatische Schalter und Schmelz- 
sicherungen verwendet. Die Automaten be- 
sitzen gegenüber den Schmelzsicherungen eine 
größere Kurzschlußkapazität. Schmelzsicherun- 
gen und Automaten mit Zeiteinstellung lassen 
sich schlecht in der Nähe des Grenzstromes 
einstellen. Für diese Zwecke muß man Auto- 
maten ohne Zeiteinstellung verwenden. In Zen- 
tralstationen mit einer größeren Leistung von 
2000 bis 3000 KW wird man zur Sicherung aller 
Betriebsmittel Automaten verwenden. In klei- 
neren Zentralen sowie in den Leitungsnetzen 
größerer Zentralen kann man mit Erfolg die 
neuen Sicherungen einbauen, die gegenüber 
den Automaten keinerlei Wartung bedürfen. 
Die Sicherungen kann man als Notschalter, 
eventuell als Unterbrecher ausgebildet, mit den 
Automaten zur Erhöhung der Sicherheit der 
Anlage hintereinander schalten. 

Für geschlossene Hochspannungssicherun- 
gen eignen sich die geradlinig angeordneten 
Schmelzeinsätze nicht so gut, als die ziekzack- 
oder schleifenförmig geführten, weil bei den 
letzteren die dynamische Wirkung des Stromes 
die Schmelzflammen zum Verlöschen bringt. 
Das Silber entwickelt beim Schmelzen unter 
Spannung größere leitende Dämpfe als Kupfer, 
es ist daher das Kupfer dem Silber vorzuziehen. 
Um das Zersprengen der Sicherungskörper zn 
verhüten, ist es notwendig, elastische Ver- 
schlüsse anzubringen. 

Für den Bau der Sicherungskörper gibt es 
zur Zeit noch kein einwandsfreies Material. 
Auf Grund der Versuche wurde Porzellan als 
das verhältnismäßig beste Material gewählt. Um 
die Körper für die Hochspannungssicherungen 
als Massenartikel unter Verwendung von Ma- 
trizen herzustellen, wurden Normalelemente 
von 110 mm Länge, die sich für alle vorkom- 
menden Spannungen zusammensetzen lassen, 
geschaffen. 

Zwecks Verwendung der Sicherungspatronen 
für beliebige Sicherungselemente anderer Sy- 
steme wurden dieselben mit verschiedenen Kon- 
taktfahnen und Kontaktmessern ausgerüstel. 
Für höhere Spannungen wurden besondere 
Konstruktionen mit vertieft liegenden Kontakten 
ausgebildet. Die Sicherungen werden in der 
Fabrikation mit der Betriebsstromstärke geprüft 
und der dabei auftretende Spannungsabfall auf 
der Patrone vermerkt, damit die Patronen ent- 
sprechend den mitgeteilten Erfahrungsdaten im 
Betriebe auf Querschnittsveränderung der Ein- 
sätze kontrolliert werden können. 

Besonderer Wert ist auf die billige und 
einfache Erneuerung der Schmelzeinsätze ge- 
legt worden, sodaß sich die Patrone trotz höherer 
Anschaffungskosten sehr billig im Betriebe stellt. 
Die Handhabung bei Erneuerung der Schmelz- 
einsätze, sowie die Ergebnisse der Versuche als 
auch die verschiedenen Ausführungsformen der 
Sicherungen sind aus den Abbildungen zu er- 
sehen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


x 
Magnetische und dilatometrische Untersuchung 
der Umwandlungen Heuslerscher ferromagne- 
tisierbarer Manganlegierungen. 


Von E. Take. (Schriften d. Marburger Gesellsch., 
15, 1906, S. 299, und Annalen d. Phys., Bd. 20, 
1906, S. 849.) 


Über die seit 1904 bekannten Heuslerschen 
Legierungen (30 prozentiges Mangankupfer und 
Aluminium mit und ohne Bleizusatz) ist bereits 
eine Reihe von Untersuchungen vorhanden.) 


1) Siehe auch E. Gumlich. ETZ“ 1905, B. 203. 


Die vorliegenden betreffen deren . 
erscheinungen und zwar die Temperaturen, bei 
denen eine plötzliche Anderung beziehungs- 
weise der Verlust der ferromagnetischen Be- 
schaffenheit erfolgt, wie allgemein diejenigen 
Punkte, welche sich beim Uberschreiten der 
Trennungslinien zweier Phasen als Umwand- 
lungspunkte zu erkennen geben. Die magne- 
tischen Umwandlungspunkie wurden durch 
ballistische Messungen mittels eines Hopkinson- 
schen Schlußjoches, die Längenänderungen 
durch eine Fühlhebel- Vorrichtung ermittelt. 
Die Temperaturerhöhungen reichten bis 520°, 
die Abkühlungen bis — 189°. 

Das Verhalten der einzelnen Proben ist je 
nach ihrer Zusammensetzung sehr verschieden. 
Im allgemeinen zeigte sich, daß sich die unge- 
alterten Legierungen fast durchweg in einem 
Zustande mehr oder minder großen labilen 
Gleichgewichts befanden; in erster Linie aber 
zeigten die Bronzen eine unerwartet große Ab- 
hängigkeit von ihrer thermischen Vorgeschichte. 
Selbst die Lage der magnetischen Umwandlung 
ändert sich sehr stark mit der Vorgeschichte 
der Legierung und zwar hatte jede erneute 
Erhitzung bis zum magnetischen Umwandlungs- 
punkt und darauf folgende Abkühlung in den 
meisten Fällen ein Steigen der kritischen 
Temperatur zur Folge. Es sind hier plötzliche 
Verschiebungen des Umwandlungspunktes um 
nahezu 100° möglich. 

Mit dem Verschwinden beziehungsweise 
Wiederauftreten der ferromagnetischen Eigen- 
schaften war in vielen Fällen eine äußerst 
geringe Unregelmäßigkeit der Ausdehnung 
verbunden. Die Temperaturhysterese des mag- 
netischen Umwandlungspunktes schwankte 
zwischen 5 und etwa 80°; indessen zeigten die 
ungealterten bleihaltigen Bronzen vor der be- 
deutenden Verschiebung ihrer kritischen Tem- 
peratur stets nur die kleinen Werte von etwa 
5 bis 10°. : 

Völlig abweichend verhielten sich die 
Heuslerschen Bronzen, wenn die Erwärmun 
bis ungefähr 520° fortgesetzt wurde. Oberhal 
des magnetischen Umwandlungspunktes zeigten 
sich vielfach ganz bedeutende Unregelmäßig- 
keiten der Ausdehnung und nach der Abkühlung 
dauernde Rauminhalts - Änderungen. Zudem 
trat meist völliger Verlust oder bedeutende 
Schwächung der ferromagnetischen Pron 
schaften ein, in einigen wenigen Fällen aller- 
dings auch bedeutende Zunahme der Suszep- 
tibilität-V ersuche, die magnetisch geschwächten 
Bronzen nunmehr durch Abkühlung bis — 189 
und gleichzeitige Molekularerschütterungen 
wieder in einen Zustand größerer Magnetisier- 
barkeit zurückzuführen, hatten nahezu keinen 
Erfolg. G. M. 


Über die Beweglichkeit der Ladungsträger 
der Spitzenentladung. 


Von J. Frank. (Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, 
S. 972.) 


Bei Spitzenentladung zwischen einem dünnen 
Drahte und einer koachsialen Zvlinderfläche 
ergeben sich für die Ionenbeweglichkeit, die 
durch Ablenkung der Ionen durch einen Luft- 
strom gemessen wird, Werte, die sehr stark 
abweichen von denen, die bei unselbständigen 
Entladungsformen vorkommen, und zwar ist die 
Beweglichkeit eine bedeutend größere. 

Man findet keine durchaus unveränderliche 
Beweglichkeit, sondern bei denselben Versuchs- 
bedingungen kommen verschiedene Beweglich- 
keiten vor, von denen die schnellsten und die 
langsamsten der Messung zugänglich waren. 
Im Mittel sind die Beweglichkeiten in Luft: 


für positive Ionen: 3,22 em / Sek pro 1 V/cm, 
„ negative „ :1026 „ „„ 


Beweglichkeit in Stickstoff: 
für positive Ionen: 9,2 em / Sek. pro 1 V/cm. 


Die Feuchtigkeit übt einen verlangsamenden 
Einfluß aus. Die großen Beweglichkeiten kom- 
men vielleicht dadurch zustande, daß bei den 
Versuchsbedingungen der größte Teil der Bahn 
von den Ladungsträgern als Elektronen mit 
Elektronen geschwindigkeit zurückgelegt wird, 
während sie nur einen kleinen Weg als durch 
einen Luftstrom ablenkbare Ionen zurücklegen. 

Für die Ionen der Spitzenentladung ergeben 
sich dieselben Werte wie für die der unselbst- 
ständigen Entladung, sobald ınan die Beweg- 
lichkeit nicht mehr im Felde der Spitzenent- 
ladung selbst, sondern eine gewisse kleine Zeit 
nach ihrem Entstehen in einem anderen Felde, 
einem Wechselfelde, mißt. Auf diese Art wurde 
gefunden: | 

für positive Ionen: 1,34 em / Sek pro 1 V/cm, 

„ negative „ : 179 „ „5 1 9 

Schließlich wurde die Länge des bei Spitzen- 
entladung unter den Versuchsbedingungen auf- 
tretenden Elektronenweges berechnet; sie be- 
trägt: 


bei positiver Entladung in trockener Luft bei 
Atmosphärendruck und einem Potential- 
gradienten von ungefähr 10000 V/cm 
5,6 mm, 

bei negativer Entladung in trockener Luft bei 
Atmosphärendruck und einem Potential- 
gradienten von ungefähr 7000 V/ em 
6,4 mm. 

Dieses Ergebnis erhält eine Bestätigung 
durch die bei Spitzenentladung auftretenden 
Leuchterscheinungen und durch vorläufig an- 
Bee le Messungen des Potentialgefälles bei 
Spitzenentladung. G. M. 
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Von Dr. Wegner-Dall witz, Heidelberg. Mit 
8 Abb. 56 S. in 80. Verlag von C. J. E. Vol k- 
mann. Rostock i. M. 1908. Preis 1,50 M. 


Adreßbuch der Elektrizitäts-Branche und 
der damit verwandten Geschäftzweige 
von Europa 1907/1908. Bd. II. Ausland. 
619 u. XXXIV u. 40 S. in 80. Herausgegeben 
von der „ Schulze & Co. 
Preis geb. 15 M. 

Das Patent, das Gebrauchsmuster, das 
Warenzeichen vor dem Patentamt 
und vor den Gerichten. Das Patent- 
anwalts gesetz. Von Patenanwalt B. Bo in- 
born, Dipl.⸗Ing. V. Aufl. 32 S. in 80. Selbst- 
verlag. Berlin 1907. Preis 0,80 M. 

Bericht über die Entwürfe der Großen 
Berliner Straßenbahn zur Anlage von 
Unterstraßenbahnen in Berlin. Von 
Professor Dr.-Ing. Blum. 65 S. u. 2 Tafeln 
in Folio. Hannover 1907. 

Jahresbericht der Handelskammer zu 
Berlin für 1907. I. Teil: Überblick üher das 
Wirtschaftsjahr 1907 und Bericht über die 
Wirksamkeit der Handelskammer im Jahre 
1907. (Abgeschlossen Ende Dezember 1907.) 
IX und 206 S. in 80. 


gesetz vom 
führun 


23. Januar 1908. 


Doktor-Dissertationen. 


Dipl.⸗Ing. Christian Havestadt. Über die Ver- 
wendung von Heberverschlüssen bei Kammer- 
schleusen. Kgl. Technische Hochschule zu 
Berlin 1907. 

Paul Rieppel. Versuche über die Verwendung 
von Teerölen zum Betrieb des Dieselmotors. 
Kgl. Technische Hochschule zu Berlin 1907. 

Dipl.-Ing. Heinrich van der Smissen. Bei- 
träge zur Kenntnis der chemischen Eigen- 


schaften des Calciummetalls. Kgl. Tech- 

nische Hochschule zu Berlin 1907. 
Sonderabdrücke. 

Königliches Materialprüfungsamt der 

Technischen Hochschule Berlin. Be— 


richt über die Tätigkeit des Amtes im Be- 
triebsjahre 1906. Sonderabdruck aus den Mit- 
teilungen aus dem kgl. Materialprüfungsamt 
Groß-Liiehterfelde West 1907. 75. S. in 80. 


Besprechungen. 


Jahrbuch der Automobil- und Motorboot- 
Industrie!). Im Auftrage des Kaiserlichen 
Automobilklubs herausgegeben von Ernst 
Neuberg, Zivil-Ingenieur. Vierter Jahrgang. 
In zwei Bänden mit zusammen 761 S. und 
1183 Abb. Verlag von Boll und Pickardt. 
Berlin 1907. Preis 20 M oder Bd. I allein 12 M. 


Das bekannte, wegen des veränderten Ver— 
hältnisses zwischen den Deutschen Automobil- 
Vereinigungen, jetzt im Auftrage des Kaiserlichen 
Automobilklubs erscheinende Werk ist für das 
Jahr 1907 in zwei Bände geteilt, von denen der 
zweite die Patentschriften-Auszüge (leider wieder 
ohne Berücksichtigung von Klasse 20 und 21), 
eine Export-Umschau und einen Aufsatz über 
Werkzeugmaschinen enthält, während der erste 
den eigentlichen Inhalt des Jahrbuches — eine 
Reihe unabhängiger Abhandlungen über Fragen 


des Automobilwesens — bringt. Nachstehend 
sind diejenigen, die hier Interesse bieten, kurz 
besprochen. 


„Der Stand der Automobiltechnik nach der 
Internationalen Ausstellung Berlin 1906“ von 
Ludwig v. Löw beschreibt die ausgestellten 
Benzinwagen in übersichtlicher Form und ver- 
gleicht diese untereinander. Die Reaktions- 
aufnahme der Triebachsen verschiedener Fahr- 
zeuge wird an Hand deutlicher Skizzen ver- 
lichen. Abb. 31 ist nicht richtig, da man das 
nde des Kardanrohres nicht auf die Welle, 
sondern zu deren Entlastung auf einen Rahmen- 
teil stützen wird. Der Titel ist für den Inhalt 
etwas zu weitgehend gewählt. 

„Untergestelle, Rahmen, Achsen, Räder, 
Pneumatiks® von Max R. Zechlin. Wesent- 
liche Fortschritte im Bau dieser Teile sind für 
das verflossene Jahr nicht zu verzeichnen. Die 
federnden Räder als Ersatz für Luftreifen-Räder 
sind eingehender behandelt. 

„Die Elektromobilen“ von Ingenieur Josef 
l.öwv-\Wien. Die Fahrzeuge werden nach den 
drei Gattungen: „reiner Batteriebetrieb“, „elek- 
trische Kraftübertragung“ und „elektromecha- 
nischer Antrieb“ getrennt behandelt. In der 
ersten Gattung finden wir die Erzeugnisse von 
A. Vedrine-Neuilly, Lastwagen der Cantono— 
Eleetric-Traetor-Comp., den Londoner „Electro— 
bus“, Feuerwehrwagen der Braun-A.-G., Nürn- 
berg und andere beschrieben. Die zweite 
Gruppe enthält eine neuere Schaltungsweise 
des Kriéger- Wagens sowie ein Schema für 
selbsttätige Dynamoregelung, das die British 
Thomson-Houston Co. bei Wagen mit elek- 
trischer Kraftübertragung verwendet. Als Ver- 
treter der dritten Gattung, für die der Verfasser 
die Bezeichnung „mit elektromechanischem 
Antrieb“ statt des bisher gebräuchlichen „ge- 
mischten Antriebs“ vorschlägt, sind verschie- 
dene Ausführungsformen von Henri Pieper, 
Lüttich, eingehend beschrieben. 

Wenn der Verfasser einleitend die Bevor- 
zugung des Vorderrad-Antriebes und die Ein- 
führung von Kompoundwicklung statt Reihen- 
schaltung als technische Neuerungen besonders 
hervorhebt, so trifft er damit wohl nicht ganz 
das Richtige; denn bei den Lohner-Wagen, den 
bisherigen Hauptvertretern des Vorderrad-An- 
triebes, sind die Radnabenmotoren seit einiger 
Zeit wieder an die Hinterachse verlegt worden, 
und Kompoundmotoren werden meines Wissens 
von Krieger und von Ve&drine schon seit 
langer Zeit angewandt. Durch Fortlassung von 
Unwesentlichein (z. B. S. 75: Aufführung des 

Inhalts der verschlossenen Kästen eines Feuer- 
wehr-Automobils) und sorgfältigere Fassun 
elektrotechnischer Angaben (z. B. S. 62: Grun 
der Unverwendbarkeit eines Reihenmotors zur 
Energie-Wiedergewinnung beim Bremsen) hätte 
der A gewinnen können. r 

„Oinnibus-, Droschken-, Feuerlösch-, Straßen- 
teinigungs- und Post-Automobile“ von Max R. 


N „ischen ist bereits der Jahrgang 1908 er 
en N D. Schrftltg. 
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Zechlin enthält unter anderem betriebstech— 
nische und wirtschaftliche Angaben über Auto— 
mobil-Omnibusse und -Droschken und gibt 
namentlich eine Vorstellung von dem Umfange, 
in dem solche in Berlin eingeführt sind. 

„Die elektrische Zündung bei Automobil— 
motoren“ von Josef Löwy-Wien. Es werden 
die verschiedenen, heute gebräuchlichen Zün- 
dungssysteme (Bosch, Eisemann, Gianoli, Fiat 
und andere) ausführlich beschrieben. Ein 
kritisierender Vergleich der Systeme unter— 
einander wäre angebracht gewesen; abgeschen 
hiervon gibt der Aufsatz einen guten Überblick 
über den Stand dieses Sondergebietes der 
Elektrotechnik. 

„Die Verwendbarkeit von Verbrennungs- 
motoren zur Fortbewegung moderner Kriegs- 
schiffe“ von Ingenieur-Leutnaut Philippow. 
Dieser: Aufsatz ist die Übersetzung eines russi- 
schen Vortrages des Verfassers, der den Ersatz 
der Dampfmaschinen durch Dieselmotoren mit 
elektrischer Kraftübertragung des höheren 
thermischen Wirkungsgrades wegen behandelt. 
Das Projekt eines 16600 t-Linienschiffes ist 
vollständig durchgerechnet. Die Arbeit ist 
zweifellos interessant für weiteste Kreise, sie 


liegt meines Erachtens aber außerhalb der 
Aufgaben der „Automobil- und Motorboot- 
Industrie“. 


An technischen Aufsätzen sind außerdem 
zu nennen: „Bremsen für Kraftfahrzeuge“ von 
Professor Lutz-Aachen, eine vorzüglich klare 
Darstellung, ferner „Die Verbrennungsmotoren 
für Automobile“ von Jul. Küster, „Anlaßvor- 
richtungen für Automobilmotoren“ von Ludwig 
v. Löw und „Die Motorräder“ von demselben 
Verfasser, schließlich „Neuerungen auf dem 
Gebiete des Motorbootbaues“ von M. H. Bauer. 
Zwei Aufsätze behandeln die Haftpflicht des 
Automobilisten, einer (vom Herausgeber) die 
Entwicklung der Deutschen Automobil-Industrie. 

Im allgemeinen steht diese Ausgabe des 


Jahrbuches auf der gleichen Stufe wie die 
früheren; neben vorzüglich übersichtlichen 


stehen zu breit behandelte, weniger klare Auf- 
sätze. Der Herausgeber sollte auf die einzelnen 
Arbeiten — was meines Erachtens ohne Beein- 
flussung der divergierenden Ansichten der 
Verfasser sehr wohl möglich wäre — wenigstens 
soweit Einfluß nehmen, daß einfache Beschrei- 
bungen und Abbildungen (Schöneberger Feuer- 
wehr- Automobile, vgl. S. 75, 76 mit S. 108, 109) 
nicht doppelt vorkommen. Auch müßten sich 
die Mitarbeiter strenger an ihr Thema halten, 
damit nicht z. B. Benzinmotoren und Vergaser 
allzu ausführlich bei den Neuerungen des 
Motorbootbaues besprochen werden. 
Abgesehen von einigen undeutlichen Ab- 
bildungen ist Druck und Ausstattung des Buches 
vorzüglich. W. A. Th. Müller. 


Die Fortschritte auf dem Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie. III. Von In- 
genieur Adolf Prasch, k. k. Regierungsrat 
und Eisenbahn-Oberinspektor. VIII. Bd., I. bis 
7. Heft der „Sammlung elektrotechnischer 

Vorträge“, herausgegeben von Dr. Ernst Voit. 
Verlag von Ferdinand Enke. Stuttgart 1905. 
Preis geh. 8,40 M. 

»Die vorliegende Arbeit bildet die Fort- 
setzung der früheren Veröffentlichungen des 
Ingenieurs Prasch über die drahtlose Tele- 
graphie im II. Bd., 4. und 5. Heft, V. Bd., 1. bis 
4. Heft und VI. Bd., 5. bis 8. Heft der „Samm- 
lung elektrotechnischer Vorträge“, von welchen 
die beiden letzteren Arbeiten in der „ETZ“ 1904, 
S. 998, besprochen worden sind. Sie reiht sich 
ihnen würdig an und kann in gleicher Weise 
den Lesern empfohlen werden, die sich über 
irgend eine Frage auf dein weiten Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie unterrichten wollen. 
Leider hat der Verfasser auch dieser Veröffent- 
lichung kein Inhaltsverzeichuis beigegeben. 
Ein solches ist unerläßlich; ich möchte dringend 
empfehlen, diese Unterlassung bei der Ausgabe 
des nächsten Bandes auch für die bisher er- 
schienenen Bände nachzuholen. 

In der Einleitung gibt der Verfasser einen 
kurzen Überblick über die neueren Bestrebun- 
gen zur Verbesserung der Nachrichtenübermitt- 
lung mittels elektromagnetischer Wellen und 
eine zutreffende Würdigung der erzielten Er- 
folge, die in erster Linie den Arbeiten des 
Professors Braun über die Erhöhung der 
Senderenergie zu danken sind. 

In dem Kapitel „Theorien und 
theoretische Untersuchungen“ wird eine neue 
Theorie der drahtlosen Telegraphie von 
J. Hettinger beschrieben, die sämtliche Er- 
scheinungen der drahtlosen Telegraphie auf 
die bekannten Gesetze der Wechselströme 
zurückzuführen sucht und die elektromagne- 
tischen Schwingungen lediglich als Wechsel- 
ströme hoher Frequenz ansieht. Hieran reihen 
sich eingehende Erörterungen über die Durch- 
schläge dielektrischer Körper durch den elek- 
trischen Funken nach den Untersuchungen von 
C. Baur, W. Krogh, B. Walter, Benischke 


hysikalisch- 


1908. Heft 4. 
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und anderen, sowie über die rationelle Erzeu- 
gung schneller elektromagnetischer Schwin- 
gungen mit Hilfe von Resonanzinduktorien. 
Die unter dem Namen „Energieschaltungen“ 
bekannten Braunschen Anordnungen zur Ver- 

rößerung der Senderenergie sind klar zur 

arstellung gekommen. Auf die Darstellung 
der Slabyschen Untersuchungen über die Ab- 
stimmung funkentelegraphischer Sender sind 
59 Seiten werwendet worden. Hier hätte un- 
beschadet der Vollständigkeit durch Weg- 
lassung der Formelableitungen wesentlich an 
Raum gespart werden können. 

Von Wellenmessern werden die von Drude, 
de Forest und Ives; von Wellenanzeigern 
der heiße ne von Hornemann; die 
Fritter von Tissot, von Rochefort, Dorman, 
Maskelvne, Peters; der neue Quecksilber- 
fritter von Lodge und Muirhead; der Vakuum- 
wellenanzeiger von Härden; der elektrolytische 
Wellenanzeiger von de Forest; der Wellen- 
anzeiger von Ewing und Walter; die mag- 
netischen Wellenanzeiger von Arno, Peukert; 
der Elektrometerdetektor von Karpen und das 
Dynamometer für schnelle Schwingungen von 
Papalexi beschrieben. 

In den Erörterungen über die gegenwärtige 
Funkentelegraphie der Praxis findet das Tele- 
funkensystem eine seiner Bedeutung ent- 
F Würdigung. Von Interesse sind die 
Mitteilungen über das Collinssche synthetische 
System der drahtlosen Telegraphie. F. Collins 
hat alle Teile der vorhandenen Systeme be- 
nutzt, die ihm als beste in ihrer Art erscheinen, 
um sie zu einem Idealsyvstem zusammen- 
zustellen. Da jedoch die meisten dieser Teile 
den Erfindern durch Patente geschützt sind, so 
wird dies System wohl kaum je zur Ausführung 
kommen. Ich möchte nicht unerwähnt lassen, 
daß Collins für sein System den Braunschen 
geschlossenen Schwingungskreis, sowie die 
Braunschen Transformatoren und regelbaren 
Kondensatoren vorsieht. 

Eine Darstellun der Vorschläge von 
Mosler, Reinarz, Rubbaimer, Majorana 
und Hutchison für eine drahtlose Telephonie, 
sowie einige Mitteilungen über sonstige prak- 
tische Verwendungen der elektromagnetischen 
Wellen bilden den Schluß des sich auch durch 
gute Ausstattung und klare Schauzeichnungen 
auszeichnenden neuen Bandes des Prasch- 
schen Sammelwerkes über die drahtlose Tele- 
graphie. Otto Jentsch. 


Der elektrische Strom und seine wich- 
tigsten Anwendungen. Gemeinverständ- 
liche Darstellung von Prof. Dr. W. Bermbach. 
Dritte umgearbeitete und stark vermehrte 
Auflage. Mit 237 Abb. VIII u. 445 S. in 80. 
Vonig von Otto Wigand. Leipzig 1906. Preis 
12 M. 


Das Werk gibt eine umfassende Darstellung 
der Elektrophysik mit Berücksichtigung der 
modernen Theorien, der praktischen Anwen- 
dungen und der geschichtlichen Entwicklung. 
Neben den Grundlagen der Starkstromtechni 
sind eingehend Elektrochemie, Elektrizität in 
Gasen, elektrische Schwingungen, Telegraphie 
und Telephonie und Thermoelektrizität behan- 
delt. Die Darstellung soll populär-wissenschaft- 
lich sein und entspricht ungefähr dem Bildungs- 
bedürfnis der Schüler von Maschinenbauschulen. 
Es heißt zwar, daß eine Darstellung entweder 
populär oder wissenschaftlich, aber nie beides 
zugleich sein kann. Wenn man aber diese Be- 
hauptung zu weit treibt, so kommt man dahin, 
daß man dem Schüler weite Gebiete der Elektro- 
physik einfach verschließen muß, weil sie sich 
nicht in für ihn überzeugender und verdau- 
licher Weise darstellen lassen. Es blieb also dem 
Verfasser nichts übrig, als einen Mittelweg einzu- 
schlagen, was immer etwas unbefriedigend und 
undankbar ist. Er erreicht wenigstens dadurch 
den zweifellos wichtigen Zweck, den Gesichts- 
kreis des Schülers zu erweitern, zu weiteren 
Studien anzuregen und den Erfolg derselben 
vorzubereiten. Thomälen. 


Elektrochemie. I. Theoretische Elektrochemie 
und ihre physikalisch- chemischen Grundlagen. 
Von Dr. Heinrich Danneel. Sammlung Gö- 
schen. Mit 18 Abb. 197 S. in kl. 8°. Leipzig 
1905. Preis 0,80 M. 


Unter den zahlreichen Bändchen der be- 
kannten Sammlung nimmt das vorliegende 
kleine Werk einen hervorragenden Platz ein. 
Der Verfasser hat es verstanden, auf engem 
Raume einen Leitfaden der Elektrochemie zu 
geben, der an Gediegenheit und Reichhaltig- 
keit des Inhaltes mit manchem größeren Werke 
wetteifern kann. Im ersten Kapitel behandelt 
er die Grundbegriffe elektrische und osmotische 
Arbeit; im zweiten Kapitel werden die Gesetze 
des chemischen Gleichgewichtes besprochen; 
dann folgen die Abschnitte über die Disso- 
ziationstheorie, Leitfähigkeit, elektromotorische 
Kraft und elektrochemische Stromerzeugung, 
Polarisation und Elektrolyse, Elektronentheorie. 
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Den Schluß bildet eine kleine Übersicht über 
die wichtigeren Lehrbücher und Zeitschriften 
auf dem behandelten Gebiete. 

In die leicht verständlichen und sachge- 
mäßen theoretischen Erörterungen sind eine 
Reihe nützlicher Tabellen und Abbildungen 
eingefügt, z. B. auf S. 91 eine kleine, gut aus- 
gewählte Zusammenstellung über die Leitfähig- 
keit verschiedener Stoffe. Sehr hübsch ist der 
Abschnitt über die dissoziierende Kraft des 
Lösungsmittels. Auch die Erörterung der Zer- 
setzungsspannung, des Reststromes und der 
uerepsnnung erscheint mir besonders gut ge- 
ungen. 

ch freue mich darauf, die Fortsetzung des 
netten Büchleins kennen zu lernen. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Fernübertragung von Bildern 
nach Berjonneau. 


[„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 8, 1 Sp.] 


Ein neues Verfahren der elektrischen Fern- 
übertragung von Bildern ist von Pascal Ber- 
jonneau in Paris einer größeren Versamm- 
lung in den Räumen der Société des Ingenieurs 
Civils vorgeführt worden. Die Sende- und 
Empfangsapparate wurden zunächst mit einer 
von Paris nach Marseille und zurück nach Paris 
führenden Doppelleitung von 1726 km Länge 
verbunden, und ein Bildnis des Unterstaats- 
sekretärs der Posten und Telegraphen wurde 
mehrmals erfolgreich übertragen, wozu es einer 
Zeitdauer von je 15 Minuten bedurfte. Darauf 
schaltete Berjonneau die Leitung ab und 
führte eine Übertragung auf funkentelegraphi- 
schem Wege aus. Auf die erbetene Mitwirkung 
der Station für drahtlose Telegraphie im Eiffel- 
turm mußte verzichtet werden, weil Versuche 
der Marineverwaltung mit Casablanca im Gange 
waren. Es erübrigte daher nur, die Sende- und 
Empfangsapparate in demselben Raum aufzu- 
stellen, was grundsätzlich keinen Unterschied 
macht und die Bedeutsamkeit des Ergebnisses 
nicht beeinträchtigt. Das Verfahren Ber- 
Jonneaus weicht von demjenigen des Prof. 
Korn!) durchaus ab, hat jedoch eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem Belinschen?) Verfahren. 
Von dem Originalbild wird zunächst ein Kupfer- 
relief, ähnlich einer zur Vervielfältigung dienen- 
den Druckplatte, hergestellt und um einen Zy- 
linder gelegt, der sich um seine Achse dreht, 
5 aber in der Richtung der Achse — 

ei jeder Umdrehung. um / mm — fortschreitet. 
Auf dem Zylinder schleift ein Stift mit isolierter 
Platinspitze, die beim Gleiten über die erhöhten 
Teile des Reliefs einen elektrischen Strom 
schließt, während sie über die Vertiefungen 
hinweggeht, ohne Kontakt zu machen. In die 
Leitung werden daher Ströme von gleicher 
Stärke, aber verschiedener Dauer entsandt. 
Am Empfangsorte befindet sich ein mit einem 
photographischen Film belegter Zylinder, der 
sich mit dem am Abgangsorte befindlichen syn- 
chron bewegt und auf den durch eine winzige 
Offnung ein Lichtstrahl fällt. Letzterer kann 
durch einen kleinen Schieber, der von einem 
Elektromagneten betätigt wird, abgeschnitten 
werden. Das Ansprechen des Elektromagneten 
hängt von den in die Leitung gesandten Strö- 
men ab. Der Lichtstrahl beleuchtet also den 
Film immer nur so lange, als am Abgangsorte 
die Platinspitze Kontakt macht, das heißt das 
Bild wird in feinen Strichen, die sich in Ab- 
ständen von / mm nebeneinander lagern, auf 
den Empfangszylinder übertragen. Da es somit 
nur auf die Dauer, nicht au 
Ströme ankommt, kann deren Übermittlung 
auch auf funkentelegraphischem Wege erfolgen. 
Als Vorzüge des Verfahrens werden noch die 
geringe Größe der Apparate und ihre kräftige 

auart angegeben. W. M. 


Telegraphenwesen in China. 
[„Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 878.) 


Ende 1906 umfaßte das chinesische staat- 
liche Telegraphennetz rund 42600 km ober- 
irdische Linien mit 64000 km Leitung und 
1700 km Seekabel. Die Zahl der Telegraphen- 
anstalten betrug 379, von den 62 ununter- 
brochenen Dienst abhielten. 768 Apparate waren 
im Betriebe. Das Personal belief sich auf 
3175 Köpfe. Nicht mitgerechnet sind hierbei 
eine Reihe von Anlagen, die von den Pro- 
vinzialverwaltungen hergestellt und betrieben 


1) ETZ. 190). S. 276 und 808. 
J JETZ" 1908. 8. 58 
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die Stärke der | Schwimmfähigkeit, 


1908. 


werden, sowie die Kabel der Privatgesellschaften 
(Great Northern, Eastern Extension, Commereial 
Pacific, Deutsch-Niederländische Telegraphen- 
Gesellschaft). An dem während des russisch- 
japanischen Krieges ausgelegten Kabel Tschifu- 
ort Arthur ist die chinesische Telegraphenver- 
waltung beteiligt, doch befindet sich das Kabel 
wegen Beschädigung seit längerer Zeit außer 
Betrieb. China hat auch Grenzverbindungen 
mit Birma, Indo-China und Sibirien. M. 


Telegraphenverbindung nach Tibet. 
[El World“, Bd. 50, 1907, S. 1239.) 


Die chinesische Regierung hat die Her- 
stellung einer Telegraphenlinie nach Lhassa, 
der Hauptstadt von Tibet, genehmigt. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Ruß- 
land. 
[„The El. Review“, London, Bd. 61, 1907, S. 891.) 


Die russischen Telegraphenlinien nahmen 
im Jahre 1904 um 1916 km, im Jahre 1905 um 
4207 km zu, die Leitungen in den gleichen Zeit- 
räumen um 31240 und 19083 km. In der Haupt- 
sache bestand die Vermehrung aus direkten 
Verbindungen, die zwischen weit entfernten 
Orten aus Anlaß des Krieges geschaffen wer- 
den mußten; unter anderem wurden folgende 
Leitungen hergestellt: St. Petersburg - Irkutsk, 
Samara-Omsk-Irkutsk, Irkutsk-Charbin, Samara- 
Taschkent, Odessa-Simferopol. Insgesamt um- 
faßte Ende 1905 das staatliche Telegraphennetz 
165175 km Linien und 432222 km Leitungen. 
Die Zahl der Telegraphenanstalten betrug 3241 
(Vermehrung 14); eine Telegraphenanstalt entfiel 
auf 42000 Einwohner. Vier Funkentelegraphen- 
stationen wurden nach den Systemen Popoff 
und Telefunken errichtet und mit gutem Er- 
folge betrieben. Das Eisenbahntelegraphennetz 
bestand aus 3691 Anstalten, 68753 km Linien 
und 189172 km Leitungen. Außerdem befanden 
sich 103 Stationen und 794 km Linie im Besitz 
von Militär- und Polizeibehörden, 118 Stationen 
und 4350 km Linie im Besitz von Privatgesell- 
schaften. Im inneren Verkehr wurden 19 883 705 
bezahlte und 2518760 gebührenfreie, im inter- 
nationalen Verkehr 3 076 667 bezahlte und 139 139 
gebührenfreie Telegramme aufgeliefert und 
empfangen; dazu kamen 439 556 Durchgangs- 
telegramme; Gesamtzunahme 4,6%. Die meisten 
Telegramme wurden mit Deutschland ausge- 
tauscht, nämlich 1 179 489; dann folgt Groß- 
britannien mit 461531, Frankreich mit 340 724, 
Österreich-Ungarn mit 255 007, Belgien mit 106 464, 
Italien mit 99331, Persien mit 37061, Amerika 
mit 28 823, China mit 18 805, Japan mit 8661, 
Portugal mit 4844. Das Fernsprechwesen ist 
wenig ausgebildet, besonders fehlt es an Ver- 
bindungsleitungen. Die größten Ortsfernsprech- 
netze besitzen die beiden Hauptstädte St. e 
burg (10948 Sprechstellen, 311 km Linie, 
18350 km Leitung, 1,7 Mill. M Einnahme) und 
Moskau (10 454 Shrechstellen 473 km Linie, 
48 668 km Leitung, 2,5 Mill. M Einnahme); dann 
folgen Warschau, Riga, Odessa, Baku, Rostow. 
Insgesamt betragen die Einnahmen des Staates 
aus den Telegraphenanlagen 82,3 Mill. M, "aus 
den Fernsprechanlagen 6,7 Mill. M. W. M. 


Fernsprechen mit Unterseebooten. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 17.) 


Um zu ermöglichen, daß die Bemannung 
von Unterseebooten bei Unfällen mit der Ober- 
fläche telephonisch verkehren kann, hat die 
französische Marineverwaltung unter Verwen- 
dung von Bojen, welche mit den erforder- 
lichen Apparaten versehen waren, Versuche 
anstellen lassen. Als Ergebnis der Versuche ist 
anzusehen, daß die Ausrüstung aller in Be- 
stellung und in Reparatur befindlichen Schiffe 
mit metallischen Schwimmern von großer 
die dem Wasserdruck in 
60 m Tiefe zu widerstehen vermögen, ange- 
ordnet worden ist. W. M. 


Verstaatlichung des Fernsprechwesens 
in Italien. 
[L'industrie électrique“, Bd. 16, 1907, S. 532.] 
Das Fernsprechwesen in Italien wird am 
1. VII. 1908 verstaatlicht werden. Gegenwärtig 
ibt es im Lande 74 Gesellschaften, welche 
rtsfernsprechnetze betreiben; die zu zahlen- 
den Entschädigungen belaufen sich auf rund 
13 Mill. M. W. M. 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Statistik der Funkentelegraphenstationen. 
[„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 11.) 


Nach Erskine-Murray gibt es zur Zeit 1550 
Stationen für drahtlose Telegraphie, und zwar: 
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195 öffentliche Landstationen, 170 Stationen auf 
Handelsschiffen, 150 Stationen auf Leucht- 
schiffen, 670 Marinestationen, 55 fahrbare oder 
tragbare Militärstationen, 310 Anlagen zu Ver- 
suchszwecken. 


Von diesen Stationen werden betrieben 
nach den Systemen: 
Telefunken . 41%) 
Marconi 20 0/9 
De Forest 8 6% 
Lodge-Muirhead . 30% 
Fessenden 0 
Nach anderen Systemen . . 27% 


An den Landstationen ist Marconi mit 
320%, an den Stationen auf Handelsschiffen mit 
56% beteiligt. W. M. 


Drahtlose Telegraphie mit kurzen Luftdrähten. 
[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 1238.) 


Von Sachverständigen der Armee der Ver- 
einigten Staaten sind Erfindungen gemacht 
worden, die es ermöglichen, mit kurzen Luft- 
drähten auf verhältnismäßig weite Entfernungen 
zu telegraphieren. Kürzlich wurden unter Ver- 
wendung von nur 7 m hohen Türmen Nach- 
richten auf mehr als 35 km übermittelt. Das 
Verfahren soll sich besonders auch für den 
Verkehr nach und zwischen fahrenden Eisen- 
bahnzügen eignen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Chile. 
[„El. World. Bd. 50, 1907, S. 1238.) 


Zwischen Valparaiso und Punta Arenas soll 
eine funkentelegraphische Verbindung herge- 
stellt werden. Die chilenische Regierung ver- 
handelt wegen der Ausführung mit der deut- 
schen „Gesellschaft für drahtlose Telegraphie“. 


W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Grobe Umformer mit vertikaler Welle. 
[Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 1250, 4 Sp., 
4 Abb.) 


Die Commonwealth Edison Co., Chicago, hat 
in ihrer Unterstation „Market-street“ einen rotie- 
renden Umformer (Einankerumformer) für 2000 
KW mit vertikaler Welle in Betrieb gesetzt, was 
insofern bemerkenswertist, als dies die erste der- 
artige in Amerika in Betrieb gesetzte Maschine 
ist. Die gleiche Gesellschaft hat anderseits schon 
fünf Motorgeneratoren für Frequenzumformung 
von je 2000 KW im Betrieb. Der neue, von der 
General Electrie Co. gebaute Umformer für 
2000 KW und 166 Umdr/Min ist so eingerichtet, 
daß das Gewicht des sich drehenden Ankers ent- 
weder von Rollenlagern oder durch ein Drucköl- 
kissen aufgenommen werden kann. Zur Führung 
des Ankers sind ferner zwei Halslager von je 
345 mm Höhe vorhanden. In Abb. 56 ist ein 
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Rotierender Umformer für 2000 KW. 
Abb. 56. 


senkrechter Schnitt durch die Maschine dar- 
gestellt, welcher einige Einzelheiten erkennen 
läßt. Der Anker des Umformers ; rotiert um 
eine feststehende Welle von 584 mm Durch- 
messer, welche oben bei B die auswechselbaren 
Rollenlager trägt. Letztere sind zugänglich nach 
5 der oberen Kappe A des Anker- 
körpers. ies kann geschehen, nachdem die 
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lager entlastet sind. Hierzu sind besondere 
Schraubwinden in den Lagersockel eingebaut. 
Das Maguetgestell ist 18-polig und ruht auf 
sechs gußeisernen Böcken. Das Gewicht der 
ganzen Maschine beträgt 67 t. Der Raumbedarf 
ist für die Grundfläche ein Kreis von 4575 mm 
und für die Höhe 2775 mm. Der Umformer setzt 
den ihm durch sechs Schleifringe zugeführten 
Sechsphasenstrom in Gleichstrom von 240 bis 
300 V um. 

Die Vorzüge der vorliegenden vertikalen Bau- 
art von Umformern liegen in der 17 % betragen- 
den Gewichtsersparnis gegenüber Maschinen mit 
horizontaler Welle, ferner in der guten Zugäng- 
lichkeit der Bürsten usw. für die Ae 
Zur Bedienung des Kollektors ist auf das 
Magnetgestell eine Bedienungsplattform auf- 
zebaut. Auch in bezug auf die Raumersparnis 
sind die vertikalen Maschinen günstiger. Der 
beschriebene Umformer braucht eine kreis- 
förmige Bodenfläche von 4,6 m Durchmesser 
und hat 2,8 m Höhe über dem Fußboden, wäh- 
rend ein gleich großer, horizontal gelagerter 
Umformer eine Grundfläche von 5,1><ö,1 m bei 
3.88 m Höhe über und 1,03 m unter dem Fuß- 
boden beansprucht. Ein weiterer Vorteil dieser 
vertikalen Umformer war, daß sie ohne Anbrin- 
gung von Fundamenten auf den (allerdings ge- 
nügend stark gewählten) Fußboden des ersten 
Stockwerks der Unterstation aufgestellt werden 
konnten, und daß der darunter liegende Raum 
für die Unterbringung elektrischer Apparate 
frei blieb. Ptz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Registrierapparat mit Nebenschluß 
für Gleichstrom. 


|„Street Railway Journal“, Bd. 30, 1907, S. 294, 
4 Sp., 2 Abb.)] 


Mac Gahan und H. W. Young 
eine kurze Beschreibung eines neuen Registrier- 
apparates der Westinghouse Co., welcher auch 
für die deutschen Fachleute von Interesse sein 
dürfte. Das Instrument ist nach dem Relais- 
Prinzip konstruiert, wie es auf dem Kontinent 
wohl zuerst von der Firma Olivetti verwandt 
wurde. Dasselbe beruht darauf, daß die 
Schreibfeder des Registrierapparates nicht 
durch das Instrument selbst bewegt wird, son- 
dern durch einen Zwischenmechanismus; das 
Instrument dagegen ist als Relais ausgebildet 
und setzt durch Kontaktgabe an der einen oder 
anderen Seite diesen Mechanismus vorwärts 
oder rückwärts in Bewegung. Während nun 
die bisher bekannten Registrierapparate zur 
Bewegung der Feder einen kleinen Motor be- 
nutzen, welcher durch das Relais umgesteuert 
wird, verwenden die Verfasser zwei Solenoide. 
Die Wirkungsweise des Registrierapparates 
ist aus Abb. 57 ersichtlich. 


geben 


Schematische Darstellung des Registrierapparates. 
Abb. 57. 


Das eigentliche Amperemeter beziehungs- 
weise Voltmeter hat die Ausführungsform einer 
Kelvinschen Stromwage mit permanenten 
Magneten A A, B B an Stelle der feststehenden 
Spulen. Die beweglichen Spulen E und Z sind 
an einem Wagebalken, der in @ gelagert ist, 
angeordnet und mit einem Nebenschluß von 
nur 50 Millivolt Spannungsabfall bei Strom- 
messern, oder mit einem Vorschalt widerstand bei 
Spannungsmessern verbunden. Bei Stromdurch- 
gang wird die Spule E nach unten, die Spule F 
nach oben gezogen und die Kontaktzunge J 
schließt den unteren Kontakt /; dieser Drehung 
entgegen wirkt die Zugfeder U, welche an dem 
Hebel M befestigt ist. Letzterer ist um N 
drehbar angeordnet und trägt die beiden 
Solenoidkerne K und L', die sich in den 
Solenoiden K und L bewegen. Wird der 
Kontakt Z geschlossen, so liegt das Solenoid /. 
unter Strom und die Feder wird durch Be- 
wegung des Kernes .' gespannt, solange bis 
die Relaiszunge J den Kontak / gerade wieder 
verläßt. Mit fen Hebel M ist die Schreibfeder 
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O verbunden, derartig, daß die Federspitze & 
bei Drehung des Hebels M um den Punkt N 
sich geradlinig horizontal bewegt. Dies ist in 
ähnlicher Weise, wie bei den kürzlich auf den 
Markt gebrachten Registrierapparaten der Firma 
Siemens & Halske A.-G. mittels der Lenker- 
Vorrichtung ZI? erreicht. 

Sinkt der Strom in den beweglichen Spulen 
FE und , so wird die Kontaktzunge J durch 
die Kraft der Feder U an den Kontakt H ge- 
drückt und durch Anziehen des Solenoids H 
die Feder U einerseits entspannt, anderseits die 
Schreibfeder S entsprechend zurückgeführt. 
Eine Öldämpfun verhindert sowohl das 
Schwingen der $chreibfeder wie der beweg- 
lichen Spulen. Zur besseren Erhaltung der Kon- 
takte // und I sind induktionsfreie Widerstände 
den Kontaktstellen parallel geschaltet, indessen 
erscheint es dem Berichterstatter zweifelhaft, 
ob hierdurch tatsächlich die Kontakte eine ge- 
nügend lange Lebensdauer erhalten, um den 
Apparat längere Zeit hindurch einwandsfrei 
arbeiten zu lassen; denn die Wechselwirkung 
der Solenoide mit den beweglichen Spulen des 
Systems bringt es mit sich, daß die Relaiszunge 
stets locker an dem einen oder anderen Kon- 
takt anliegt und demnach ein dauerndes 
Funkenspiel an denselben stattfindet. 

Von Interesse an dem Apparat ist noch, daß 
der Papierstreifen nahezu WO m lang gewählt 
ist und durch eine elektrisch betriebene Uhr 
bewegt wird, sodaß das Aufziehen des Uhr- 
werkes in Fortfall kommt. Als besonderer Vor- 
teil des Apparates wird der geringe Spannungs- 
abfall im Nebenschluß, die große Breite des 
Registrierapparates (ca 16 cm) und vor allem 
das große Fassungsvermögen der Feder hin- 
gestellt. welches ein Nachfüllen der Tinte nur 
alle 1 bis 2 Monate nötig macht. M. 


Die Bestimmung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen mittels rotierender 
Lampe. 


[„Electrical World“, Bd. 48, 1906, S. 956, 6 Sp., 


3 Abb. „Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 2, 


S. 415, 23 S., 6 Abb.] 


Hyde und Cady untersuchen die Fehler- 
quellen und die Größe der Fehler, die bei der 
Bestimmung der mittleren horizontalen Licht- 
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gemein zu 180 Umdrehungen in der Minute 
gewählt. 

Von den beiden bei diesem Verfahren auf- 
tretenden Fehlerquellen beruht die eine auf der 
Wirkung der Formänderung der Glühfäden 
unter dem Einfluß der Zentrifugalkraft, die 
andere auf dem Einfluß des Flimmerns, das 
sich bei 180 Umdrehungen in der Minute fast 
bei allen Lampen und besonders bei solchen 
mit ziemlich a EEE Lichtausstrahlung 
bemerkbar macht. 

Um den Einfluß dieser Fehlerquellen zu 
ermitteln, wurde eine Meßvorrichtung benutzt, 
die der von Liebenthal („Zeitschrift für In- 
strumentenkunde“ 1899, Bd. 19, S. 193) vor- 
5 Ahnlich ist. Die zu messende 

ampe ist hierbei horizontal e sodaß 
ihre Achse mit der Längsachse der Photometer- 
bank zusammenfälit und sich in der Winkel- 
halbierenden von zwei Spiegeln befindet, die 
zusammen einen Winkel von 90° bilden und 
das Bild der Lampe nach dem Photometerschirm 
gelangen lassen, während die Lampe selbst 
gegenüber dem Photometerschirm abgeblendet 
ist. Sowohl die Lampe, wie auch das Spiegel- 
paar können nad nee voneinander mittels 
eines Elektromotors in Umdrehung versetzt und 
die Höhe der Umdrehungszahl nach Belieben 
eingestellt werden (Abb. 58). 

Die Messung der Lichtstärke von zehn ver- 
schiedenen Lampenarten wurde unter folgen- 
den N ausgeführt: 

1. Lampe in Ruhe; Spiegel mit einer Um- 
. drehungszahl bis zu £00 in der Minute sich 


drehend; 

2. Lampe in Ruhe; Spiegel mit einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute sich 
drehend; 

3. Spiegel in Ruhe; Lampe mit einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute sich 
drehend; 

4. Spiegel in Ruhe; Lampe mit einer Um- 


drehungszahl von 500 bis 600 in der Minute 

sich drehend. 

Durch Vergleich der einzelnen Versuchs- 
ergebnisse konnte sowohl der Einfluß der Form- 
änderung wie auch der Einfluß des Flimmerns 
getrennt festgestellt werden. Der Einfluß der 
Formänderung des Glühfadens war natürlich 
bei den hohen Umdrehungszahlen von 500 
bis 600 in der Minute besonders bemerkbar. 


Anordnung der rotierenden Lampe 
Abb. 58. 


stärke von Glühlampen unter Anwendung des 
Verfahrens der rotierenden Lampe auftreten. 
Dieses Verfahren wurde erstmals von Prof. 
(has. R. Cross auf dem Elektriker-Kongreß in 
Philadelphia im Jahre 1884 angegeben und ist 
heute in Amerika ausschließlich und bei uns 
auch vielfach in Gebrauch. Die Umdrehungs- 
zahl der rotierenden Lampe wurde ursprüng- 
lich zu 120 empfohlen und wird heute fast all- 


Trotzdem überstieg die dadurch hervorgerufene 
Änderung in der gemessenen Lichtstärke nur 
in einem Falle die Größe von 1°/, während bei 
180 Umdrehungen in der Minute durch die 
Formänderung Änderungen in der Lichtstärke 
von höchstens einigen Zehntel Prozent hervor- 
gerufen wurden. 

Viel größere Fehler brachte der Einfluß des 
Flimmerns mit sich, und zwar waren diese 
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Fehler bei verschiedenen Beobachtern auf- 
fallend verschieden, nämlich von 4% über dem 
richtigen Wert bis zu 9 19 unter demselben, 
also im ganzen um 7%l. Bei jedem einzelnen 
Beobachter traten die Abweichungen durchweg 
in derselben Richtung auf und konnten nur 
dem Flimmern zugeschrieben werden, da die 
Resultate der verschiedenen Beobachter sehr 
gut übereinstimmten, sobald kein Flimmern 
auftrat. 

Es könnte daher angebracht erscheinen, 
Lampen, bei denen infolge starker Unregel- 
mäßigkeiten der Lichtausstrahlung in hori- 
zontaler Richtung ein Flimmern bet einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute auftritt, 
bei einer höheren Umdrehungszahl zu messen. 
Versuche, die an einer Anzahl verschieden- 
artiger Kohlenfadenglühlampen bei 360 Um- 
drehungen und darüber von den Verfassern 
angestellt wurden, zeigten, daß diese Lampen 
auch eine derartige Umdrehungszahl in fast 
allen Fällen ohne Beschädigung aushielten. 
Die Messung der Lichtstärke bei dieser Um- 
B zeigt jedoch auch hier noch 
Beobachtungsfehler von mehreren Prozenten 
infolge des Flimmerns. 

Um diese Fehler zu vermeiden, empfiehlt 
es sich, ein anderes Meßverfahren anzuwenden, 


Photometer mit rotierender Glühlampe. 
Abb. 59. 


das auch die Beibehaltun 
Umdrehungszahl von 180 in der Minute ge- 
stattet. Das Flimmern rührt hauptsächlich da- 
her, daß die Maximal- und Minimalwerte der 
Lichtstärke in horizontaler Richtung zu sehr 
voneinander verschieden sind. Die Richtungen, 
in denen diese Werte auftreten, liegen bei den 
meisten Lampen um etwa 90% auseinander. 
Wenn man daher neben der rotierenden 
Lampe einen feststehenden Spiegel anbringt, 
dessen Ebene einen Winkel von 45° mit der 
Photometerachse bildet (siehe Abb. 59), so wird 
vom Photometer gleichzeitig die maximale und 
minimale Lichtstärke der Lampe in horizontaler 
Richtung gemessen, nämlich die eine direkt 
und die andere durch den Spiegel, und so 
werden die Schwankungen in der Lichtstärke 
und infolgedessen auch das Flimmern bedeutend 
geringer. Es zeigte sich auch tatsächlich, daß 
bei dieser Anordnung die beiden Beobachter, 
die vorher bis um 7% voneinander abweichende 
Ergebnisse erhalten hatten, nunmehr bis auf 
½ % in ihren Beobachtungen übereinstimmten. 
ur bei Lampen mit ungewöhnlich ungleich- 
mäßiger Lichtausstrahlung tritt bei dieser An- 
ordnung noch störendes Flimmern auf. 

Zur Ermittlung des wahren Wertes der 
Lichtstärke der zu messenden Lampen hat man 
bei diesem Verfahren vor oder nach der Messung 
die zu messende Lampe durch eine Normal- 
lampe von bekannter Lichtstärke zu ersetzen. — 
Eine ausführliche Beschreibung der erwähnten 
Versuche und des vorgeschlagenen Meßver- 
fahrens ist im „Bulletin of the Bureau of 
Standards“, Washington, Bd. II, Nr. 3, euthalten. 

L. Bl. 


der niedrigeren 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Neuerungen an hydraulischen Akkumulier- 
Anlagen. 


(„Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Wien, Bd. 24, 
1906, S. 967, 12 Sp., 11 Abb.] 


An Hand von Kraftbedarfskurven für Elek- 
trizitätswerke, Bahnkraftwerke und Fabriken 
führt Gollwig aus, daß die Unregelmäßigkeit 
in der Leistung von Wasserkraftwerken und 
der wechselnde Kraftbedarf der meisten Be- 
triebe eine zeitweise Aufspeicherung der Kraft 
sehr wünschenswert, wenn nicht notwendig 
macht, da andernfalls die wirtschaftliche Aus- 
nutzung der Kraftanlage zu gering ist. Die 
elektrische Akkumulierung erfordert zu hohes 
Anlagekapital und zu hohe direkte und in- 
direkte Betriebskosten. Deshalb ist man in 
neuerer Zeit zu der hydraulischen Akkumu— 
lierung der Wasserkräfte übergegangen, und 
zwar einmal zur natürlichen umulierung, 
z. B. in Talsperren (Wirkungsgrad nahezu 100%) 
und zur künstlichen Akkumulierung, Hinauf- 
pumpen einer Wassermenge in Hochbehälter 
und Wiederausnutzen derselben bei Bedarf in 
Turbinen (Wirkungsgrad 45 bis 60%). Beide 
Verfahren haben jedoch den Nachteil,”daß-dem 
ausgenutzten Wasserlaufe zeitweilig Wasser 
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entzogen wird, und damit die unterhalb dem 
Wasserkraftwerke anliegenden Wasserrechts- 
besitzer geschädigt werden. 

Dieser Nachteil wird vermieden durch ein 
vom Verfasser erfundenes Verfahren, welches 
im Unterwasserkanal des Kraftwerkes ein 
zweites Staubecken verwendet, ein sogenanntes 
Kompensationsbecken. Ist dieses zweite Becken 
einmal aufgefüllt, so wird sein Wasserabfluß 
derart reguliert, daß er genau dem jeweiligen 
Wasserzufluß zum oberen Staubecken entspricht. 
Schwimmer im Zufluß des oberen und im Ab- 
fluß des unteren Beckens betätigen einen elek- 
trisch angetriebenen Absperrschützen im unteren 
Becken und sorgen so für vollkommensten 
Ausgleich. Abgesehen von der ersten Auf- 
füllung wird also weiter kein Wasser ent- 
nommen, als dasjenige, welches verdunstet. 

Für Ausnutzung von Wasserkräften mit ge- 
ringem Gefälle empfiehlt der Verfasser künst- 
liche hydraulische Akkumulierung erst an der 
Kraftverbrauchsstelle oder einem anderen 
5 Höhenunterschiede zeigenden Orte. 

erade künstliche Akkumulierung muß aus 
Rücksicht auf nicht allzugroße Abmessungen 
des Hochbehälters möglichst großes Gefälle für 
die Hilfsturbinen besitzen, welches jedoch nicht 
immer an der Kraftverbrauchsstelle zu erreichen 
ist. Nach dem Vorschlage von Gollwig wird 
nun die ganze Kraft des Wasserwerkes in elek- 
trische Kraft umgewandelt und der davon an 
der Verbrauchsstelle verbleibende Überschuß 
von Elektromotoren aufgenommen, welche 
mittels Zentrifugalpumpen Wasser in einem 
Hochbehälter pumpen. Das bei steigendem 
Kraftbedarf dem Hochbehälter wieder ent- 
nommene und durch Turbinen ausgenutzte 
Wasser fließt dann wieder in ein unteres 
Becken, wo es sich sammelt und bei sinkendem 
Kraftbedarf der Anlage wieder durch die über- 
schüssige elektrische Kraft und die Elektro- 
motoren in das obere Becken hinaufgedrückt 
wird. Das ganze Gebrauchswasser kann somit 
immer wieder benutzt werden und erfordert 
nur geringen Zuschuß zur Deckung der Ver- 
dunstungs- und Undichtigkeitsverluste. 

Verfasser nimmt besonders Bezug auf den 
Bericht der Schweizerischen Studienkommission 
für elektrischen Bahnbetrieb und weist darauf 
hin, daß die hydraulische Akkumulierung be- 
sonders für Vollbahnbetrieb von größter Be- 
deutung ist. Es können nicht nur die Spitzen 
der Belastungskurven derartiger Betriebe durch 
den Akkumulator aufgenommen werden, son- 
dern auch der bei Talfahrten zurückgewonnene 
Strom kann, wenn nicht gerade Bedarf durch 
berganfahrende Züge vorliegt, von Elektro- 
motoren zur Auffüllung des hydraulischen 
Akkumulators ausgenutzt werden. U. 


Verschiedenes. 


Ausstellung für Handwerkstechnik und land- 
wirtschaftliche Gewerbe, Königsberg i. Pr. 1908. 


Wie uns die Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie mitteilt, ist für die 
Zeit vom 24. V. bis 16. VIII. 1908 in Königs- 
berg i. Pr. eine Ausstellung für Handelswerks- 
technik und landwirtschaftliche Gewerbe ge- 
plant, welche ein möglichst vollständiges Bild 

es gegenwärtigen Standes der für Handwerks- 

und landwirtschaftliche Betriebe in Betracht 
kommenden maschinellen Technik geben soll. 
Es sollen unter anderem Werkstätten im Be- 
triebe vorgeführt und einzelne Fabrikations- 
zweige in ihren Entwicklungsstufen gezeigt 
werden. Die Ausstellung soll nicht nur auf die 
nordöstlichen Provinzen beschränkt sein. Er- 
wünscht ist eine lebhafte Beteiligung aus den 
Kreisen der in Frage kommenden Industrien, 
besonders jener der Kleinkraftmaschinen. 


La Lumière Electrique. 


Die unter dem Namen „L’Eclairage Elec- 
trique“ seit dem Jahre 1894 in Paris erschei- 
nende Zeitschrift hat mit Beginn dieses Jahres 
den Titel der rühmlichst bekannten französi- 
schen Zeitschrift „La Lumière Electrique“ an- 
genommen, welche lange Jahre bestanden hat 
und im Jahre 1894 mit „L'Eelairage Electrique“ 
vereinigt wurde. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 


Am Mittwoch, den 8. I. 1908, ist in Krefeld 
die Gründung eines neuen elektrotechnischen 
Vereins vollzogen worden. Bei der außerordent- 
lichen Bedeutung der Industrie am Niederrhein 
und deren fortgesetzt wachsendem Umfange 
wurde es in den beteiligten Kreisen schon 
lange als eine Lücke empfunden, daß hier der 
an elektrotechnischen Fragen aller Art so stark 
interessierten Industrie, den Mitgliedern der 
Verwaltung von städtischen und staatlichen 
Instituten, Gelehrten und Privatpersonen jede 
Gelegenkeit fehlte, Ansichten auszutauschen 
über die Lösung der Elektrotechnik zufallen- 
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den Aufgaben, wie überhaupt alle das Gebiet 
der Elektrotechnik berührenden Fragen in ein- 
gehender Weise zu behandeln und zu klären. 
Allerdings bestehen bereits Vereine mit gleichen 
Zielen in Essen-Dortmund, Köln und Aachen. 
Diese Vereine sind jedoch zu weit abgelegen 
und auch wie z. B. der des Rheinisch-Westfäli- 
schen Industrie-Bezirkes im eigenen Bezirk 
und für die lokalen Interessen viel zu stark in 
Anspruch genommen, als daß sie die Industrie 
am Niederrhein wirksam vertreten könnten. 
Eine Anzahl Herren hatte sich deshalb ent- 
schlossen, zur Gründung eines solchen Vereins 
einzuladen und die am 8. Januar in Kre- 
feld im Europäischen Hof stattgefundene 
Versammlung zeigte, wie willkommen die An- 
regung den beteiligten Kreisen gewesen ist. 
Nicht weniger als 75 Herren aus den Städten 
Krefeld, Duisburg, Düsseldorf, Gladbach, Rheydt, 
Neuß, Viersen, erdingen, Homberg, Kempen 
und Odenkirchen nahmen an dieser ersten 
Sitzung teil. Auf Vorschlag des Herrn Ober- 
ingenieurs Braun der Siemens-Schuckertwerke 
übernahm Herr Stadtbaurat Lubszynski den 
provisorischen Vorsitz und erläuterte in einer 
einleitenden Rede die Zwecke und Ziele des 
Vereins und die Gründe, welche für seine Bil- 
dung sprechen. Nach einer anregenden und 
lebhaften Diskussion, an welcher sich eine 
roße Anzahl der erschienenen Herren betei- 
igte, wurde einstimmig die Gründung des 
Vereins beschlossen und als Sitz des Vereins 
die Stadt Krefeld gewählt. Der Verein soll einen 
Bezirk umfassen, welcher etwa durch die an- 
geführten Städte gegeben ist, und erhielt des- 
halb den Namen: 


Elektrotechnischer Verein 
am Niederrhein. 


Die Verlesung der Anwesenheitsliste zeigte, 
daß viele in den elektrotechnischen Kreisen und 
darüber hinaus wohl bekannte Namen vertreten 
waren, ein Umstand, der wohl geeignet ist, der 
Gründung des neuen Vereins eine gewisse 
uk beizumessen und demselben eine 
4 ntwicklung sowohl im inneren Ver- 

ehr als in seinem Wirken nach außen zu 
prophezeien. Es erklärten nicht nur alle an- 
wesenden Herren unterschriftlich ihren Bei- 
tritt, sondern es wurden auch noch zahlreiche 
Anmeldungen für weitere Mitglieder angegeben 
und in Aussicht gestellt. Die Gründung des 
Vereins ist somit mit 75 Mitgliedern erfolgt. 
Selbstverständlich wird sich der Verein dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker anglie- 
dern und die hierfür nötigen Schritte in die 
Wege leiten. Nach einer kurzen Pause er- 
folgte die Wahl des Vorstandes, in welcher 
Herr Stadtbaurat Lubszynski als erster Vor- 
sitzender gewählt wurde. Zu Mitgliedern des 
Vorstandes wurden die Herren M. Braun, Ober- 
ingenieur und Bevollmächtigter der Siemens- 
Schuckertwerke Berlin, Technisches Bureau 
Düsseldorf; Alfred Seyfferth, Technischer 
Direktor der Rheinischen Elektro-Maschinen- 
Fabrik, Krefeld; E. Anders, Vorsteher der Elek- 
trotechnischen Abteilung der Gesellschaft zur 
Überwachung von Dampfkesseln in M.-Glad- 
bach; A. Felsmann, Elektro-Ingenieur der 
Zeche Rheinpreußen in Homberg a. Rhein, 
I. Bachmann, Betriebsingenieur der Chemi- 
schen Fabriken vorm. Weiler ter Meer, Uerdin- 
gon a. Rhein, gewählt, welche die einzelnen 
orstandsämter unter sich zu verteilen beauf- 
tragt wurden. Die glückliche Zusammensetzun 
des Vorstandes aus Vertretern der Stadtverwal- 
tung, der elektrotechnischen Industrie, des 
Hütten- beziehungsweise Zechenbetriebes, der 
chemischen Industrie sowie des Überwachungs- 
vereins dürfte ebenfalls nur geeignet sein, dem 
Verein eine ersprießliche Tätigkeit zum besten 
seiner Mitglieder zu sichern. Der Vorstand 
wurde beauftragt, einen Entwurf für die Sta- 
tuten fertigzustellen und der nächsten Sitzung 
vorzulegen. 

Mit einem längeren Schlußwort, in welchem 
Wünsche für die Entwicklung und das Wachsen 
des Vereins zum Ausdruck gebraeht wurden, 
erfolgte der Schluß der ersten Sitzung um 
10½ Uhr. Sy. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. A. 14623. Vorrichtung zur Umsetzung 
der örtlichen Schwankungen eines von dem 
Spiegel eines Oszillographen ausgehenden Licht- 
bündels in Helligkeitsschwankungen einer Geißler- 
schen Röhre. Johannes Adamian, Wilmersdorf 
b. Berlin, Nassauischestr. 57. 11. 7. 07. 

— a. A. 14721. Gesprächszählerschaltung bei Zen- 
tralbatterieämtern, bei der das Zählen nach Schluß 
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des Gespräches erfolgt. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg b. Berlin. 12. 8. 07. 

— a. K. 35 332. Schwingungssystem zur Erzeugung 
gerichteter elektromagnetischer Wellen und zum 
gerichteten Empfang elektromagnetischer Wellen. 
Dr. Franz Kiebitz. Charlottenburg, Friedberg- 
straße 84. 80. 7. 07. 

— a. L. 2499. Empfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Ferdinando Lori, Padua, und Marchese 
Luigi Solari, Loreto, Ital.; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 28. 2. 07. 

— a. M 33226. Einrichtung zur telegraphischen 
oder telephonischen Zeichenübertragung ohne ver- 
bindenden Leitungsdraht mittels Induktionsschwin- 
zungen. Louis Maiche, Paris; Vertr.: A. Gerson 
u. G. Sachse, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23.9. 
1907. 

— a. St. 12034. Selbstkassierender selbsttätiger 
Sperrverschluß für Fernsprechapparate. Otto 
Steuer, Dresden-A., Holbeinstr. 48. 17. 4. 07. 

— e. B. 45 199. Einrichtung zum Stromlosmachen 
von Starkstromleitungen bei Drahtbruch; Zus. z. 
Anm. B. 42411. A. Baidaff und J. Baidaff, 
Charlottenburg, Stuttgarterpl. 20. 15. 1. 07. 

— d. S. 25 404. Einrichtung zur Unterdrückung 
der Funkenbildung an Wechselstrom-Kollektor- 
maschinen. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 30. 8. 05. 

— f. K. 84 306. Verfahren zur Herstellung von 
besonders feinen Glühfäden aus Wolfram; Zus. z. 
Anm. K. 30 008. Dr. Hans Kužel, Baden bei 
Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat. - Anw., 
Berlin SW. 11. 28. 3. 07. 

— g. T. 12460. Verfahren zur Herstellung dünn- 
drähtiger Wicklungen mit hoher Windungszahl, 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 3. 10. 07. 

— h. H. 41069. Elektrischer Induktionsofen mit 
Kühlvorrichtung für Eisenkern und Wicklung. 
Hugo Helberger, München, Emil Geisstr. 11. 
29. 6. 07. 

Kl. 83 b. A. 14974. Elektromagnet, insbesondere 
für elektrische Uhren. Carolus Arnold, Ham- 
burg, Weidenallee 53. 1. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 2. Januar 1908.) 


Kl. 21a. S. 22188. Schaltung für Gesprächszähler. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 19. 1. 06. 
— a. T. 12 154. Schaltung für die Gesprächszähler 
in Fernsprechämtern, bei welcher der Zähler- 
elektromagnet sofort seinen vollen Erregerstrom 
erhält. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 

tus ch & Co., Charlottenburg. 6. 6. 07. 

— e. S 24 172. Selbsttätiger Schnellregler für elek- 
trische Stromkreise mit periodisch kurzschließ- 
barem Widerstande. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 19. 2. 07. 

—d. I. 10106. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Einphaseninduktionsmotoren. Isaria - Zähler- 
Werke G. m. b. H., München. 22. 7. 07. 

— d. Sch. 26 113. Aufbau von mehrpoligen Wander- 
feldmotoren mit senkrecht zur Bewegungsrichtung 
unterteiltem Induktor. Karl August Schreiber, 
Frankfurt a. M.- Bockenheim. 17. 8. 06. 

— g. F. 24069. Schaltungsweise zur Abkürzung 
der Entmagnetisierungszeit von Elektromagneten. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G,, 
Frankfurt a. M. 28. 8. 07. 

— & K. 33 398. Vorrichtung zur Entnahme von 

leichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen synchron gesteuerten Unterbrecher. Koch 
& Sterzel, Dresden-A. 4 12. 06. 

— g. K. 35 194. Vorrichtung zur Entnahme von 
Gleichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen oder mehrere synchron gesteuerte Unter- 
brecher oder Stromwender. 
Dresden- A. 12. 7. 07. 

— g. L. 21546. Quecksilber-Kontakt-Unterbrecher. 
Fa. Louis & H. Loewenstein, Berlin. 1.7. 07. 

— g. N. 31321. Aluminiumelektrolytkondensator. 
Jeande Modzelewski und Ignacy Moscicki, 
Freiburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert und W. 
Zimmermann, Pat. - Anwälte, Berlin SW. 61. 
31. 12. 06. 

— h. Sch. 26 284. Elektrischer Reduktions- und 
Schmelzofen. Alfred Schatzmann, Schaffhausen, 
Schweiz; Vertr.: R. Deisler, Dr. G. Döllner u. 
M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 15. 9. 06. 

(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl 21 a. A. 147%. Gesprächszählerschaltung; Zus. 
z. Pat. 187079. A.-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphen- Werke, Berlin. 
12. 8. 07. 

— A. B. 47068. Selbsttätige Ausschaltvorrichtung 
für den Anrufinduktor von Fernsprechapparaten. 
Georg Büschelberger, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim, Werderstr. 46. 18. 7. 07. 

— a. L. 3887. Schaltung für Fernsprechneben- 
stellen mit Zentralbatteriebetrieb, bei welcher die 
übrigen Nebenstellen das Gespräch einer einge- 
schalteten Nebenstelle nicht belauschen können. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 12. 2. 07. 

— a. S. 24709. Numerierungsstreifen aus Iso- 
lationsmaterial mit Metallunterlage für Schalt- 
schränke in Fernsprechämtern. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 4. 6. 07. 
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Koch & Sterzel, 


— a. T. 11 623. Druckkaopfschalter für Fernsprech- 
zwecke. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg 8. 11. 06. 

— a. T. 12 256. Gesprächszähler für Fernsprech- 
ämter; Zus. z. Anm. T. 12 154. Telephon Appa- 
rat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlotten- 
burg. 16. 7. 07. 

— a. V. 7284. Selbstkassierende Fernsprechstelle 
mit mehreren für verschiedene Münzsorten be- 
stimmten Einwurfsöffnungen. Louis Vanoni und 
Konrad Schum, Bern; Vertr.: FranzlEtzweiler, 
Waldshut, Bad. 25. 7. 07. 

— b. R. 24 159. Verfahren zur Herstellung von 
Plantéplatten, deren wirksame Masse von im Elek- 
trolyten unlöslichen und inerten Stoffen durch- 
setzt ist. Hugh Rodman, Pittsburg, V. St. A.; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
11. 8. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
24. 3. 06.] 

— e. L. 24 274. Elektrischer Dreifachumschalter 
derjenigen Art, bei der ein Knopfhebel mit zwei 
Zapfen in Schlitzen eines den Kontaktarm tragen- 
den Teiles geführt ist. Andreas Peter Lund- 
berg, Gustaf Charles Lundberg und Percival 
Andre Lundberg, Islington, Engl.; Vertr.: Pat.- 
Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame, Berlin SW. 13. 
8. 5. 07. 

—d. A. 14515. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in elektrischen Förderanlagen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 10.6 07. 

— d. F. 22 482. Veatilationseinrichtung für Kollek- 
toren elektrischer Maschinen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
30 10. 06. 

— d. L. 23 737. Elektrische Maschine mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten und mit einem in der 
Längsrichtung der Welle verschiebbaren Anker. 
John Cromwell Lincoln, East-Cleveland, V. St. 
A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat. 
Anwälte, Berlin SW. 11. 11. 1. 07. [Priorität a. 
G.d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 12. 1. 06.) 

— f. W. 27633. Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 26. 4. O7. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. Januar 1908.) 
Kl. 21 a. L. 23 523. Schaltungsweise zur Erzeugung 
von Hochfrequenzströmen. 29. 4. 07. 
(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 
Kl. 21 a. O. 4752. Schaltung für Teilnehmersprech- 


stellen mit Lokalbatterie. 28. 5. 06. 
— d. F. 21 681. Gleichstrommaschine ohne Strom- 
wender. 27. 5. 07. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 2. Jauuar 1908.) 

Kl. 21 f. 152 925. 156 510. 163 333. 178 062. 185 527. 
189 174. 193 305. 193 624. Gebrüder Siemens 
& Co., Lichtenberg b. Berlin. 

— f. 191788. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907 ) 
KI 20 i. 194451. Elektrische Signalflügelkupplung. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 22. 12. 06. L. 23 636. 
— i. 194452. Weichenzungenüberwachung mit elek- 
tromagnetischer Verriegelung; Zus. z. Pat. 189 499. 


Maschinenfabrik Bruchsal A. G. vorm. 
Schnabel & Henning, Bruchsal. 31. 5. 07. 
M. 32371. 

— 1. 194 408. Einrichtung zur Verhütung des Ent- 


gleisens und zur Sicherung der Stromentnahme in 
Weichen für Gleitschuhstromabnehmer elektrisch 
betriebener Bahnen mit Oberleitung. Emil Kirch- 
geßner, Basel; Vertr.: Gustav Kuri, Lörrach i. B. 
6. 2. 07. K. 33 867. 

— 1. 194409. Auslösevorrichtung für abrollbare 


Akkumulatorenkästen für Lokomotiven. Allge- 


meine Elektricitäts - Gesellschaft, 
25. 6. 07. A. 14562. 

Kl. 21a. 194410. Prüfvorrichtung für Schwin- 
gungssysteme, welche mit wenig gedämpften 
Schwingungen arbeiten. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
28 3. 07. L. 24 108. 

— a. 194487. Verfahren zur Übertragung von 
schriftlichen oder bildlichen Zeichen mittels elek- 
trischer Schwingungen. Hermann Heinicke, 
Steglitz, Forststr. 8. 29. 1. 07. H. 39 799. 

— a. 194453. Wahlschalter zum selbsttätigen Her- 
stellen von Fernsprech verbindungen, bei welchem 
die Kontakte der auszu wählenden Leitungen satz- 
weise in Reihe angeordnet sind. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 23. 8. 06. T. 11 442. 

— a. 194 462. Sender für selbsttätige Schnelltele- 
graphie mit gelochtem Streifen. The Gell Tele- 
graphie Appliances Syndicate, Lt d., London; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat. 
Anwälte, Berlin SW. 11. 8. 11. 05. G. 2 211. 
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— a. 194 463. Vorrichtung zum Lochen von Papier- 
streifen, die mit vorher hergestellten Führungs- 
löchern versehen sind. Société Generale de 
la Télégraphie Rapide (Pollák - Virág), 
Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 6. 6. 06. S. 22 886. 

— a. 194464. Schaltung für Fernsprechnebenstellen 
mit selbsttätig in die Ruhelage zurückgehendem 
Umschalter, durch welchen die Verbindung einer 
beliebigen Nebenstelle mit der gemeinsamen 
Amtsleitung bewirkt wird; Zus. z. Pat. 173 643. 
Hermann Wienholtz, Emden Hann. 8. 4. 07. 
W. 27 161. 

— a. 194 465. Verfahren zum telegraphischen 
Doppelsprechen über Linien von hoher Kapazität. 
Isidor Kitsé e, Philadelphia; Vertr.: M. Schmetz, 
Pat-Anw., Aachen. 6. 4. 07. K. 84 384. 

— C. 194 370. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Schmelzsicherungen. Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 10. 4. 07. 
V. 7092. 

— C. 194 438. Betriebssystem für Wechselstrom- 
Zugbeleuchtungsanlagen mit Stromerzeugung im 
Zuge. Otto Schaller, Steglitz b. Berlin, Albrecht- 
straße 39. 21. 8. 06. Sch. 26 132. 

— c. 194439. Überspannungssicherung für Stark- 
stromanlagen mit Hilfsfunkenstrecke. Kabelwerk 
Rheydt, A.-G., Rheydt. 18. 12. 06. K. 33 479. 

— d. 194 333. Einrichtung zur inneren Kühlung von 
Stromwendern elektrischer Maschinen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 11. 06. 
S. 23 662. 

— d. 194 347. Verfahren zur Herstellung geschich- 
teter Blocks hoher Leitfähigkeit und großer 
Dauerhaftigkeit aus Graphit und Metallpulver. 
The Morgan Crucible Company Ltd. Bat- 
tersea, Engl.; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, 
Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 22. 6. 05. M. 27 719. 

— d. 194356. Umlaufender Feldmagnet; Zus. 2. 
Pat. 141 295. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 10. 7. 04 U. 2520. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 10. 7. 03.) 

—d. 194466. Verfahren zur Regelung der Um- 
laufszahl eines Wechselstrominduktionsmotors. 
Louis John Hunt und Sandycroft Foundry 
Company Limited, Sandycroft, Flint, Engl.; 
Vertr.: Fr. Schingen, Pat.-Anw., Aachen. 22. 6. 
1906. H. 38 120. 

— d. 194467. Einrichtung zur Regelung der Strom- 
aufnahme und Stromabgabe einer Bufferbatterie. 
Siemens-Schuckertwerke.G.m. b. H., Berlin. 
19. 1. 07. S. 23 996. l 

— f. 194334. Aus Metalloxyd bestehende und mit 
einem Metallmantel umgebene Elektrode für 
Bogenlampen. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 17. 2. 07. A. 14 089. 

— f. 194 348. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus den Metallen Chrom, Mangan, Mo- 
lybdän, Uran, Wolfram, Vanadin, Tantal, Niob. 
Titan, Thorium, Zirkonium für elektrische Glüh- 
lampen. Dr. Hans Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 25. 7. 
1905. K. 30 008. 

— f. 194349. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrische Glühlampen aus oxydhalti- 
gem Thoriummetall mit oder ohne Beimengungen 
anderer schwer schmelzbarer Metalle. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 30. 3. 06. S. 22543. 

— f. 194350. NMetallstütze für Metallglühfäden 
elektrischer Glühlampen. Dr. Hans Kuzel, Baden 
bei Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 4. 9. 06. K. 32 792. 

— f. 194 357. Verfahren zur Verhinderung des An- 
frittens von Metallglühfäden elektrischer Glüh- 
lampen an ihren Haltern; Zus. z. Pat. 190 667. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 15. 4. 06. D. 16 982. 

— f. 194371. Verfahren der Behandlung von Metall- 
leuchtkörpern zwecks Beurteilung ihrer Qualität. 
Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.61. 6. 9. 06. L. 23 135. 

—f. 194468. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolframverbindungen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 22. 7. 06. 
S. 23 093. 


(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 21a. 194617. Verfahren zur Erzeugung un- 
gedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W.9. 15. 2. 07. E. 12334. 

— a. 194618. Verfahren zur Erzeugung ungedämpf- 
ter elektrischer Schwingungen; Zus. z. Pat. 194617. 
Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W.9. 14. 6. 07. E. 12640. 

—d. 194572. Gleichstrom-Kraftübertragung mittels 
in Reihe geschalteter Hauptstrommaschinen auf 
hintereinander geschaltete Verbrauchsstellen. John 
Somerville Highfield, London; Vertr.: P. Müller, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 11. 12. 06. H. 39 417. 

— d. 194 619. Einrichtung zur Unterdrückung von 
Ausgleichströmen in mehrphasig geschlossenen 
Wicklungen mehrphasiger Wechselstrommaschinen 
und Apparate. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 

sellschaft, Berlin. 17. 7. 06. A. 13 385. 
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Kl. 21. 78755. 85 830. 92 443. — a. 174 286. 


187039. — e. 113 054. — f. 190 473. — g. 186 787. 


VEREIN S NACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Am Dienstag, den 28. Januar, findet im 
groben Hörsaal der Reichs - Post - Verwaltung, 
Artilleriestraße Nr. 10 (Mittelportal, 1 Treppe), 
in Berlin eine 


ordentliche Sitzung 


statt, die zugleich als Jahresversammlung 

‘des Vereins gilt. | 

Tagesordnung: 

-1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 
wahl des Ausschusses. 

3. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich: Über 
Kupfergewinnung aus Erzen, im wesent- 
lichen durch mechanische Energie. 

4. Vortrag des Herrn Fritz Emde: Über die 
Beziehungen der mechanischen Arbeit von 
Elektromagneten zu ihrer magnetischen; 
Energie bei veränderlicher Permeabilität' 
(graphisch). N , l 
Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 

pünktlich s Uhr abends. | 


Der Vorsitzende: 
Warbure. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche Vereinsversammlung 
am 14. Januar 1908. | 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungs bericht. BE: 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Geheimen Regierungs- 
rates Professor Dr. W. Nernst über: „Elektro- 
thermische Prozesse“. | p% i 

Kurze Inhaltsangabe des Vortrages: 1. Prin- 
zipien der chemischen Statik. Gleichgewicht und 
Reaktionsgeschwindigkeit. 2. Theorie chemi- 
scher Reaktionen, die durch elektrische Funken, 
glühende Drähte und dergleichen hervorgerufen 
werden. 3. Anwendungen. Bindungen des atno- 
sphärischen Stickstoffs. Darstellung von Cal- 
ceiumkarbid. . Ze | 

Vor Eintritt in die Tagesordnung werden 
folgende geschäftliche Mitteilungen gemacht: 

Die Verlagsbuchhandlung R. Oldenbourg 
in München hat eine Anzahl Ankündigungen für 
den „Deutschen Kalender für Elektrotechniker“, 
neu bearbeitet vom Generalsekretär Herrn Gg. 
Dettmar, eingesandt. Die Ankündigungen 
waren an die Mitglieder verteilt worden. ' 

Der Buchhändler Herr Carl Beck in Leipzig 
hat die „Schweizerische Techniker - Zeitung“, 
Jahrgang III (1907), und verschiedene Kataloge 
eingesandt. Die Hefte lagen aus. | 

Die Bau- und Betriebs-Gesellschaft für Zen- 
tralanlagen in Chemnitz hat eine Mittelleiter- 
stütze für geerdete Mittelleiteranlagen und 
einen bezüglichen Prospekt eingesandt. Die 
Stütze war zur Ansicht ausgestellt. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
machte darauf aufmerksam, daß den Verbands- 
mitgliedern eine Vergünstigung in dem Bezug 
der Statistik der Kleinbahnen im Deutschen 
Reicht!) gewährt wird, wenn die Bestellung 
durch die Geschäftsstelle des Verbandes ge— 
macht wird. Der Vorzugspreis beträgt 1,50 M, 
zuzüglich der Versendungskosten 0,30 M für 
Deutschland, 0,90 M für das Ausland. 

Die Statistik ist auf Veranlassung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker durch eine 
Anzahl elektrotechnischer Angaben ergänzt 
worden. 


1) „ETZ“ 1907, S. 1286. 


Für die Schriftleitung 


- abend, den 25. Januar d. J., findet ein gemein- 


mann eine technische Mitteilung über die 


volks wirtschaftlichen Standpunkte 


Am Mittwoch, den 22. Januar, und am Sonn- 


samer Besuch des Königl. Verkehrs- und Bau- 
Museums, Berlin NW., Invalidenstraße 50/51, 
statt. Die näheren Angaben werden den Mit- 
liedern durch besonderen Einladungszettel 
ekannt gemacht. | 

Hierauf hielt Herr Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
Nernst seinen angemeldeten Vortrag über 
„Elektrothermische Prozesse“. Der Vortrag war 
von vielen und gut gelungenen Experimenten 
begleitet und wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ im Auszuge zum Abdruck gebracht 
werden. | 

Sodann machte Herr Prof.. Dr. M. Kall- 
Verhütung der Extrastromfunken. Der dies- 
bezügliche Apparat wurde im Betriebe vor- 
geführt. Auch diese Mitteilung wird später in 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 

Unter den zahlreich Erschienenen befanden 
sich 31 Gäste. | 

Die nächste ordentliche Sitzung (Jahresver- 
sammlung) ist am 


Dienstag, den 28. Januar 1908. 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


FINANZIELLE uud 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. | 


| Mitteilungen über die 
geschäftlichen Ergebnisse im Jahre 1907. 


Einem uns zugehenden Berichte über die 
geschäftlichen Ergebnisse des Jahres 1907 ent- 
nehmen wir folgende Ausführungen: ! 

Die elektrotechnische Industrie ist noch 
immer auf dem aufsteigenden Aste, denn bei 
allgemeinem geschäftlichem Stillstande am Ende! 
des. Jahres 1907 ist sie wieder ausreichend be-. 
schäftigt gewesen. Das liegt daran, daß die 
Elektrotechnik immer breitere Anwendung fin-, 
det. Alle Elektrizitätswerke wachsen und neue 
kommen dazu. Die neuen Werke sind vom 
allerdings 
nicht alle, als, wertvoll zu erachten. Elektrizi- 
tätswerke in Gemeinden von kaum 1500 Ein-; 
wohnern sind nur dann rentabel, wenn die 
Bürger genügend hohe Strompreise bezahlen, 
Strompreise, die wesentlich höher sind als bei: 
guten Werken: Gemeinden mit eigenen Gas- 
fabriken von allen Seiten von großen Hlektrizi-. 
tütswerken umschlossen, die ihnen billigen 
Strom liefern würden, bauen eigene Elektrizi- 
tätswerke, mit denen sie nur teuren Strom er- 
zeugen können. Diese Kirchturmspolitik wird 
sich auf die Dauer in hohen Steuern rächen. - 

Je größer der Betriebsumfang eines Elek- 
trizitätswerkes ist, desto billiger produziert es 
den Strom, desto weniger kommt der. Lichtstrom 
in Betracht als Uberlastung des Werkes zu ge- 
wissen Stunden (der Lichtstrom braucht dann 
auch nicht teurer als der andere Strom berech- 
net zu werden), desto billiger kann der Strom 
geliefert werden, desto einfacher ist die Ver- 
rechnung, weil die Zeitzähler wegfallen, und 
desto mehr werden sich neue Dampfanlagen 
mit Kaminen vermeiden lassen. | 

Heute schon arbeitet fast jeder Handwerker, 
fast jedes Geschäftshaus und viele Privathäuser 
mit Elektromotoren, und wenn die Inanspruch- 
nahme der Elektrizitätswerke in gleichem Schritt 
weiter wächst wie bisher, wird auch der Strom 
billig genug werden, um die vollkommenste 
Heizung, die elektrische, zur Einführung bringen 
zu können. 

Der Strom von klektrizitätswerken kann 
aber nicht an alle Abnehmer gleich billig ge- 
liefert werden, schon darum, weil ein Anschluß, 
ob groß, ob klein, fast gleiche Arbeit und 
Kosten macht in Anlage und Unterhaltung, und 
weil die Erzeugung und Abgabe von wenig 
Strom verhältnismäßig teurer zu stehen kommt, 
als die Erzeugung und Abgabe von groben 
Stromquantitäten. Ein Handwerker, der täglich 
für 0,50 M Strom braucht und sich dabei billiger 
und besser als mit einem Sauggasmotor steht, 
kann nicht die niedrigen Strompreise verlangen, 
wie ein industrielles Unternehmen, das monat- 
lich für mehrere 1000 M Strom verbraucht. Der 
Industrie kostet der mit Dampfmaschinen selbst 
erzeugte Strom einen gewissen Preis; liefert zu 
demselben oder etwas höherem Preis das Elek- 
trizitätswerk den Strom, so bezieht die Industrie 
vom Werk. Die Kamine werden vermieden und 
das Elektrizitätswerk ist am ganzen Tage und 
eventuell die ganze Nacht beschäftigt, erzielt 
gute Einnahmen und Überschüsse, und dadurch 
bleiben die Steuern gering. Die Steuern, die 
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sonst von allen getragen werden müßten, werden 
so von der Industrie getragen, und: demnach 
hat der Handwerker eine Steuerersparnis, wenn 
der Industrie annehmbare Strompreise gemacht 
werden, sogar wenn diese Strompreise geringer 
sind als die, welche er selbst bezahlen muß. 

Durch das Wachstum der Elektrizitätswerke 
ist die Industrie dauernd beschäftigt, und wenn 
es bei Motoranschlüssen sich früher meist um 
kleinere Motoren handelte, so kommen jetzt 
große und vielhundertpferdige in Betracht. Aber 
auch ganz neue Anwendungsgebiete öffnen sich 
den Produkten der Elektrotechnik, auch Auto- 
mobile mit elektrischer Kraftübertragung finden 
wachsende Anerkennung. 
>; Der Absatz elektrotechnischer Produkte im 
Ausland ist auch im Steigen. Noch nie seit 
Jahren war auch der Weltmarkt weniger gestört 
durch Krieg und Unruhen und noch nie war 
Deutschland auf dem Weltmarkt so sehr {am 
Handel und an der Unternehmung beteiligt wie 
Zum großen Teil tragen dazu unsere 
Landsleute bei, die im Auslande ihre tüchtigen 
Kenntnisse verwerten. Ä 

Wenn auch das Rohmaterial im Preise nach- 
gegeben hat, so sind doch Arbeitslöhne, Ge- 
hälter, Zinsen, Unkosten mehr als ausgleichend 
gewachsen. Nur durch höchste Anspannung 
und Vervollkommnung der Fabrikation ist es 
möglich geworden, alte Preise zu halten. und 
bei höherer Materialausnutzung ist es sogar 

elungen, noch. höhere Wirtschaftlichkeit der 

Maschinen zu erzielen. Dabei muß Berechnung 
und Ausführung so exakt sein, daß jeder In- 
genieur als. Spezialist nur einen kleinen Teil 
der Elektroteclinik beherrschen kann, aber 
diesen dann: allerdings in höchster Vollkommen- 
heit. Darum muß aber jede elektrotechnische 
Produktion einen gewissen Uinfang haben, um 
bei ihrer! Vielseitigkeit Spezialingenieure be- 
schäftigen .zu. können, und ganz kleine Pro- 
duktionsstätten kommen darum in der Qualität 
der Fabrikate nicht mehr mit, wenn sie nicht 
Spezialitäten fabrizieren. Die Zusammenfassung 
mehrerer industrieller Produktionsstätten und 
Arbeitsteilung derart, daß nicht mehr jede alle 
Fabrikate, sondern nur einen Teil in größerem 
Umfange herstellt, wird sich zuversichtlich, wie 
angestrebt für die elektrische Industrie, wert- 
voll erweisen. | 

So liegen die Verhältnisse heute zweifellos 
gesund, und eifrige zielbewußte Arbeit wird die 
elektrotechnische Industrie weiter den Zeit- 
läufen anpassen, und darum erscheinen die 
Aussichten für die Elektrotechnik nicht uner- 
freulich. I 67. 
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Einfluß von Spannungsschwankungen 
auf Glühlampen. 


Von Dipl.⸗Ing. F. Hirschauer, München. 


Zu den Forderungen, die wir an eine 
brauchbare Lichtquelle stellen, gehört eine 
möglichst gleich bleibende Helligkeit; denn 
häufige Schwankungen in der Lichtstärke 
verursachen in unserem Auge unangenehme 
Empfindungen. Bei elektrischen Glühlampen 
können Lichtänderungen nicht vollständig 
vermieden werden, wenn die beliebige 
Löschbarkeit einzelner Lampen erhalten 
bleiben soll, weil es unmöglich ist, an allen 
Punkten eines Netzes bei variabler Be- 
lastung die Spannung konstant zu halten. 
Den Zusammenhang zwischen Spannungs- 
schwankungen und Lichtschwankungen bei 
Glühlampen wollen wir im folgenden näher 
betrachten. 

Bei Glühlampen läßt sich die Licht- 
stärke als Funktion der Spannung durch 
die Beziehung: 

A C. en 


wiedergeben. Hierbei ist h die Lichtstärke 
in HK, e die Spannung in Volt, C eine 
für eine bestimmte Lampe konstante Zahl, 
n eine Konstante für Lampen derselben 
Art. Die letzten beiden Konstanten wurden 
experimentell für verschiedene Lampen be- 
stimmt. Zu diesem Zweck wurden 12 Lampen 
beiverschiedenen Betriebsspannungen photo- 
metriert, nämlich: 2 Nernstlampen, 2 Kohlen- 
fadenlampen, 2 Tantallampen, 2 Osmium- 
lampen, 2 Osramlampen und 2 Just-Wolfram- 
lampen. Die Lampen waren hierbei hängend 
angeordnet, und die Lichtstärke wurde 
senkrecht zur Lampenachse gemessen; nur 
die Nernstlampe wurde in Richtung der 
Lampenachse photometriert. Jede Lampe 
blieb während des Versuches in derselben 
Lage. Eine Messung der räumlichen Licht- 
verteilung wurde nicht vorgenommen, da 
diese für die vorliegende Untersuchung 
nicht von Interesse ist. Die Spannung 
wurde in entsprechenden Stufen gesteigert. 
Da die Ergebnisse für je 2 Lampen der- 
selben Type sehr nahe übereinstimmen, 
sind hier nur die Kurven für je eine Lampe 
aufgezeichnet (Abb. 1 bis 6). Außerdem 
sind noch die Widerstandskurven in die 
Abbildungen eingetragen, weil eben die 
Änderung des Glühfadenwiderstandes die 
Größe des Exponenten n bedingt. 

Bringt man die dargestellten Kurven 
der Lichtstärken abhängig von der Span- 
nung in die angegebene analytische Form, 
so erhält man für die: 


Wie genau sich die aufgenommenen 
Kurven durch diese Gleichungen darstellen 
lassen, zeigen die zur Kontrolle eingezeich- 
neten berechneten Punkte, die sich fast 
vollkommen mit ersteren decken. 

Während nun die Konstanten C weniger 
Interesse besitzen, sind dagegen die Ex- 
ponenten n sehr wichtig für das Verhalten 
der Lampen bei Spannungsschwankungen 
und ihre Kenntnis genügt, um eine Lampen- 
gattung nach dieser Hinsicht vollkommen 


beurteilen zu können, wie wir in folgendem 


sehen werden. Naturgemäß sind die Expo- 
nenten für Metallfadenlampen kleiner als 
die der Kohlenfadenlampen wegen Zunahme 
des Widerstandes mit der Spannung. 

Wir wollen jetzt allgemein bei einer 


Glühlampe die Lichtschwankung angeben, 


Kohlenfadenlampe . h=(37 .10712). 66.3 
Nernstlampe . . . . h=(71 .1072%).e10 

Tantallampe h = (28 . 106). e. 
Osmiumlampe N (7,5 . 106). e42 
Osramlampe . h=(84 . 10 7). 64.0 
J ust-Wolframlampe . h (2,34. 107). e40 
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die bei einer bestimmten Spannungsände- 
rung eintritt. Ändert sich die re 


gegenüber dem Anfangswert e um $ % 


nach oben und unten, das heißt im ganzen 
um p %, so werden die den betreffenden 


O aufgenommene HK O berechnete HK 
Nernstlampe 110 V. 
Abb. 1. 


in 
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& berechnete HK 
Kohlenfadenlampe 108 V. 


O aufgenommene HK 


Abb. 2. 
Spannungswerten ‚entsprechenden Licht- 
stärken: Tee 
p- p\ \" 
= C 160 = 60 | 3 ) 
1 Cee 100% N ꝰο 


2 B n 
h,=C e — e 100 =C 1— 400 „ 


damit wird bei der angegebenen Spannungs- 
änderung die absolute Lichtänderung: 


b 
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| p und bildet die Differenz, so erhält man: 
ae Z ) ) 
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O aufgenommene HK O berechnete HK wo 60 m 8 0 100 NO o lol, 
Abb. 8. Osramlampe 110 V. 
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O aufgenommene HK O berechnete HK 
Osmiumlampe 87 V. nn 
Abb. 4. 
% 50 60 7 80 30 100 MO so lohn 
Entwickelt man die in der Klammer | O aufgenommene HK D berechnete HK 
stehenden Ausdrücke nach dem binomi- Just-Wolframlampe 110 V. 
schen Satz: 
Abb. 6. 
Ne 2 
f Te 21 14 2 Da diese Reihe sehr rasch konvergiert, 
100 / * 100 können für die praktisch in Betracht kom- 
p X2 p 18 menden Fälle die Summanden der rechten 
n 2 72 2 Seite bis auf den ersten vernachlässigt 
+(3) 100 +(3) 100 0 +t „werden. Es würde z. B. für n=7 und 
. „ p $= | 
1 2 2 
er Zn $- n kA n 
P P 2 1 
( c b (HS 
+(3) l -(3) 100% te 20,28 + 0,00056 ＋ 0, 000000672 . 


oder für n = 10 und $ — 9: 


5 n P n 
2 
(1+ 100 en u 
= 0,40 + 0,00192 + 0, 000001612 


Es beträgt also auch in diesem ex- 
tremen Fall das zweite Glied weniger als 
J % des ersten. Höhere Exponenten dürften 
aber bei Glühlampen kaum auftreten, eben- 
sowenig sind höhere Spannungsschwankun- 
gen zulässig. Wir erhalten somit mit großer 
Genauigkeit die absolute Lichtschwan- 
kung zu: 


7 h = 100. C. en, 


das heißt die absoluten Lichtschwankungen 


nehmen nach einer ähnlichen Exponential- 
kurve wie die Lichtstärken mit der Span- 


nung zu. 
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Von Interesse sind jedoch für uns die 
prozentualen Lichtschwankungen, denn diese 
werden vom Auge empfunden und auch nur 
diese können bei einem Vergleich verschie- 
dener Lampen herangezogen werden. 

Die prozentuale Lichtschwankung wird: 


N. 


— ga Enp. 


Es ist also die prozentuale Lichtänderung 
für eine bestimmte Lampe bei einer ge- 
gebenen prozentualen Spannungsänderung 
konstant und unabhängig von der Gebrauchs- 
spannung; sie hängt nur ab von der Größe 
des Exponenten n und steht mit diesem in 
einem sehr einfachen Zusammenhang. 
Kennt man von einer Lampe diesen Expo- 
nenten, so kann man die jeder Spannungs- 
änderung entsprechende Lichtänderung 
sofort angeben. 

Es ist daher die hier und da auftretende 
Annahme unrichtig, daß bei der Kohlen- 
fadenlampe eine Erhöhung der Gebrauchs- 
spannung aus dem Grunde von vornherein 
zu verwerfen sei, weil bei der höheren 
Spannung die Lichtschwankungen größer 
würden; denn es werden eben nur die 
absoluten Lichtänderungen größer, dagegen 
bleiben bei derselben prozentualen Span- 
nungsschwankung auch die prozentualen 
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Lichtschwankungen dieselben, und auf diese 
kommt es an. Unberührt hiervon bleiben 
natürlich andere Gründe, die bis jetzt gegen 
Anwendung höherer Spannung und damit 
geringeren spezifischen Effektverbrauch bei 
der Kohlenfadenlampe sprechen. 

Wenden wir die gefundene Gleichung 
auf die untersuchten Lampen an, so finden 
sich z. B. bei einer Spannungsänderung von 
25% nach oben und unten, das heißt einer 
Gesamtspannungsänderung von p = 5 %, 
folgende Werte für die prozentualen Licht 
schwankungen. Für die: 


Nernstlampe (n = 10) 100. Mh =50 % 
Kohlenfadenlampe (n = 6,3) = 31,5% 
Tantallampe (n = 4,3) = 21,5 % 
Osmiumlampe (n = 4, 2) — 21 % 
Osramlampe (n = 4,0) = 20 % 
Just-Wolframlampe (n = 4,0) = 20 % 


Diese prozentualen Lichtschwankungen 
sind abhängig von der Spannung als horizon- 
tale Linien in die Abbildungen eingetragen 
(bei diesen Zahlen ist zu bemerken, daß prak- 
tisch eine solche Spannungsschwankung 
nicht zulässig ist; p = 5% wurde nur ge- 
wählt, um deutliche Abbildungen zu er- 
halten). Die eingetragenen Punkte sind aus 
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Diese sind in dem angenommenen Fall 
für die untersuchten Lampen, wie die Ab- 
bildung zeigt, bei der: 


Nernstlampe . . . 1,2 % 
Kohlenfadenlampe . 1,9 % 
Tantallampe 2,8 % 
Osmiumlampe 2,85 % 
Osramlampe 3,0 % 
Just-Wolframlampe 3,0 % 


Diese Werte lassen den durch die 
Metallfadenlampen auch in dieser Hinsicht 
erzielten Fortschritt deutlich erkennen. 
Durch die Zulässigkeit eines größeren Span- 
nungsabfalles erfahren die Leitungskupfer- 


kosten, nachdem sie durch den kleineren 


Stromverbrauch schon an sich geringer 


werden, eine weitere Verminderung. Ver- 


gleichen wir z. B. ein Netz, in dem Osram- 
oder Just-Wolframlampen installiert sind, 
mit einem solchen, in dem Kohlenfaden- 


lampen mit derselben Gesamtlichtstärke 


angeschlossen sind, und führen wir der 


Einfachheit halber runde Zahlen ein, näm- 
lich für den spezifischen Wattverbrauch der 


Kohlenfadenlampe 3 Watt pro Kerze, der. 
Osram- oder Just-Wolframlampe 1 Watt 
pro Kerze, ferner als zulässige Spannungs- 


— 
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Die Akkumulatorenwagen der Eisenbahn- 
direktion Mainz. 


Von Regierungsbauführer K. Fürst. 


Die günstigen Erfahrungen, die seit 
längerer Zeit auf den pfälzischen Eisen- 
bahnen mit Akkumulatorenwagen gemacht 
worden sind, sowie der Umstand, daß die 
Akkumulatoren für Zugförderung in den 
letzten Jahren noch erhebliche Verbesse- 
rungen erfahren haben, bestimmten die 
Preußisch-Hessische Staatseisenbahn - Ver- 
waltung, auch ihrerseits einem Versuch mit 
derartigen Triebwagen näher zu treten.“) 


1 Bauart der Triebwagen. 


Um die Beschaffungskosten einzuschrän- 
ken, wurden zunächst zu diesem Zweck 
fünf dreiachsige Wagen III. Klasse mit je 
sechs Abteilen der Berliner Stadt- und Ring- 
bahn in der Eisenbahnhauptwerkstätte 
Tempelhof bei Berlin entsprechend umge- 
baut. An jedem Ende wurde nach Art der 
Bremserhäuser ein Fahrerstand angebracht 
und die Sitzbänke unter Weglassung des 
Seitenganges auf die ganze Wagenbreite 
durchgeführt (Abb. 9a und. 9 b). 
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Akkumulatorentriebwagen der Eisenbahndirektion Mainz mit aufgeklappten Bänken. 


den aufgenommenen Kurven für verschie- 
dene Spannungen direkt ermittelt. Daß sie 
nicht alle auf der rechnerisch bestimmten 
Horizontalen liegen, rührt davon her, daß 
der Exponent der Lichtstärkekurve im 
untersten Teil der Kurve vom berechneten 
etwas abweicht. 

Tragen wir die prozentualen Lichtschwan- 
kungen abhängig von den prozentualen Span- 
nungsschwankungen auf (Abb. 7), so er- 
halten wir für die einzelnen Lampen die 
eingezeichneten Geraden, deren Neigung 
sich nach dem Exponenten richtet. 

Diese Darstellungsweise ermöglicht einen 
vollständig einwandfreien Vergleich ver- 
schiedener Glühlampenarten in bezug auf 
ihr Verhalten gegen Spannungsschwankun- 
gen und erfordert nur die experimentelle 
Aufnahme der Lichtstärke abhängig von 
der Spannung, sowie die Bestimmung des 
Exponenten dieser Kurve. 

Lassen wir z. B. die jetzt bei der 
Kohlenfadenlampe übliche Lichtschwankung 
von ca 12% zu, so geben uns die Schnitt- 
punkte der punktiert eingezeichneten Hori- 
zontalen (Abb. 7) mit den einzelnen Strahlen 
sfort die bei Verwendung der betreffenden 
lampen zulässigen Spannungsabfälle. 


Abb. 8. 


abfälle 2 beziehungsweise 3% ꝗq so wird, 
gleiche Betriebsspannung vorausgesetzt, der 
Leitungsquerschnitt bei den Metallfaden- 
lampen ½ x ?/,;, = 0,22 oder rund !/, von dem, 
der für Kohlenfadenlampen erforderlich 
wäre. Ist aber bereits ein für Kohlenfaden- 
lampen dimensioniertes Netz vorhanden, so 
Können im Fall eines eintretenden größeren 
Lichtbedürfnisses Metallfadenlampen mit 
der vierfachen Gesamtlichtstärke ange- 
schlossen werden, ohne daß unzulässige 
Lichtschwankungen eintreten. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein einfacher Zusammenhang zwi- 
schen Lichtschwankungen und Spannungs- 
schwankungen bei Glühlampen abgeleitet, der 
einen zuverlässigen Vergleich verschiedener 
Lampentypen nach ihrem Verhalten gegenüber 
Spannungsänderungen ermöglicht. Dieser Ver- 
gleich ist für die hauptsächlichsten Glüh- 
lampenarten experimentell und rechnerisch 
durchgeführt und zeigt deutlich, daß auch in 
dieser Hinsicht die Metallfadenlampen den Vor- 
zug verdienen. 1 


Von der Herrichtung besonderer Ab- 
teile für Frauen, Raucher und für Gepäck 
wurde im Interesse einer möglichst günsti- 
gen Raumausnutzung abgesehen. Es wurde 
ferner die Einrichtung getroffen, daß im 
Bedarfsfalle ein Endabteil des Wagens als 
Abteil II. Klasse bezeichnet werden kann. 

Die Wagen sind zwischen den Stoß- 
flächen der Puffer 1220 m lang und ver- 
mögen in den sechs Abteilen je 10 Personen, 
im ganzen also 60 Personen aufzunehmen. 

Die Sitzbänke wurden zum Aufklappen 
eingerichtet (Abb. 8), und in dem darunter 
befindlichen Raume die von der Akkumula- 
toren-Fabrik A.-G. in Berlin gelieferte 
Batterie aufgestellt (Abb. 10). Letztere be- 
steht aus 180 Zellen der Gattung IV.C. 126. 
Unter jeder Sitzbank befinden sich zwei 
Holzkästen mit je sieben beziehungsweise 
acht Zellen. Die Kästen sind mit säure- 
beständigem Lack (Isolacit) ausgekleidet, 
gegen den Sitz mit Gummifalz und Filz- 
streifen sorgfältig abgedichtet und gegen seit- 
liche Verschiebungen vollständig gesichert. 

Bei größeren Reparaturen an der Batterie 
können die Kästen mittels eines Flaschen- 


1) „ETZ“ 1907, S. 791. 
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zuges und einer, an den beiden Abschluß- 
wänden des Abteils anzubringenden Schiene 
bequem entfernt werden. 

Die Räume unter den Sitzbänken stehen 
mit der Außenluft durch an den Seiten- 
wänden des Wagenkastens versetzt ange- 


Dreischsiger Akkumulatoren-Triebwagen der Eisenbahndirektion Mainz. 


Stirnwandansicht und Querschnitt. 
Maßstab 1: 40. 


Abb. 9 b. 


brachte kurze Krümmer in Verbindung, 
durch welche eine wirksame Entlüftung er- 
zielt wird. 

Die benachbarten Zellen wurden mittels 
verbleiter Schrauben durch eine Anzahl 
übereinander liegender elastischer Kupfer- 
bänder miteinander verbunden, die zum 
Schutz gegen die Einwirkung der Säure- 
dämpfe ebenfalls mit einem Bleiüberzug 
versehen worden sind. Da auf diese Weise 
Lötverbindungen vermieden sind, ist es 
möglich, auch einzelne Zellen leicht und 
schnell auszuwechseln. 
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Jede Zelle enthält in einem Hartgummi- 
kasten von 450 mm Höhe, 345 mm Breite 
und 130 mm Länge vier positive, soge- 
nannte Großoberflächenplatten, und fünf 
negative Platten. Positive und negative 
Platten sind 310 mm hoch, 300 mm breit 
und 8 mm beziehungsweise 6 mm 
dick und durch außerordentlich 
dünne, vorher ausgelaugte Holz- 
bretichen und geschlitzte Hart- 
gummistäbe, die zugleich die 
Fassung für die Brettchen bilden, 
voneinander getrennt und auf 
diese Weise gegen Kurzschlüsse 
durch herabfallende Masse voll- 
kommen geschützt. 

Die positiven Platten sind fein- 
gerippte Bleiplatten von großer 
Oberfläche, welche durch elektro- 
lytisches Formieren mit einer dün- 
nen Schicht Superoxyd überzogen 
ist. Die negativen Platten sind 
Kastenplatten, die im Innern mit 
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Anordnung der Batterie unter den Sitzbfnken. 


aktiver Masse aus Bleiglätte gefüllt sind. 


Positive und negative Platten hängen mit 
angegossenen seitlichen Nasen auf Stütz- 
scheiben aus Glas. 

Die Hartgummikästen sind so bemessen, 
daß unter den Platten noch ein Schlamm- 
raum von 70 mm Höhe verbleibt. 

Man rechnet bei den positiven Platten 
mit einer Lebensdauer von etwa 100000 bis 
120000 Wagenkilometern, bei den negativen 
Platten von etwa 60000 Wagenkilometern. 

Das Gewicht einer Zelle beträgt 50,5 kg. 
Nach Angaben der Akkumulatoren-Fabrik- 
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A.-G. beträgt die Kapazität der Wagen- 
batterien bei stationärem Betrieb, also bei 
normalen Ladeverhältnissen und bei ca 
100 Amp Entladestrom 230 Amp Std, woraus 
sich eine spezifische Arbeitsleistung von 
8,75 Wattstunden für 1 kg Zellengewicht 
ergibt. 

Bei der im Bahnbetrieb üblichen Schnell- 
aufladung, der wechselnden Beanspruchung 
der Akkumulatorenbatterie und der starken 
Stromstärke wirl die Kapazität geringer; 
sie dürfte etwa 200 Amp Std betragen, 
woraus sich eine spezifische Arbeitsleistung 
von rund 7,5 Wattstunden für 1 kg Zellen- 
gewicht ergibt. | 

Die Wagen sollten nach dem Lieferungs- 
vertrage imstande sein, eine Strecke von 
57 km bei einer Höchstgeschwindigkeit 


von 45 km/Std mit einer Ladung zurück- 
zulegen. 

Die sonstige elektrische Ausrüstung der 
Wagen wurde von den Siemens-Schuckert- 
werken geliefert. 
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Maßstab 1:25. 
Abb. 10. 


Wegen der Kostenersparnis und des 
bequemen Ersatzes, sowie im Interesse 
einer schnellen Herstellung der Wagen 
sollten nach Möglichkeit hierfür Teile ver- 
wendet werden, wie sie von den elektro- 
technischen Fabriken in Vorrat gehalten 
werden. Ä 

Jeder Wagen wurde mit zwei Haupt- 
strommotoren der Type D 72 von je 25 18 
Dauerleistung ausgerüstet, die in Reihen- 
oder Parallelschaltung mittels einfacher 
Zahnradübersetzung 1: 4, 29 die beiden End- 
achsen aus Nickelstahl antreiben. Der 
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Maximal wirkungsgrad beträgt nach An- 
gaben der Firma etwa 84%. 


Die Motoren sind, wie aus Abb. 11 er- 


sichtlich ist, nach außen durch das aus zwei. 


Teilen bestehende Motorgehäuse staub- und 
wasserdicht eingekapselt. Die in der oberen 
Gehäusehälfte zur Abführung der warmen 
Luft angebrachten Schlitze sind zum Schutz 
gegen das Eindringen von Spritzwasser mit 


Bahnmotor. 


Abh. 11. 


besonderen Schutzkappen versehen die 
zwar der Luft ungehinderten Austritt aus 
dem Motor gestatten, aber das Eindringen 
von Schmutz und Wasser in das Motor- 
innere verhindern. Von den darüber be- 
findlichen Abteilen sind die Motoren durch 
mit Einsätzen abgedecke Luken zugänglich. 
Der Motor ist am Wagengestell mittels eines 
am Oberteil des Motorgehäuses befestigten 
Flacheisens unter Zwischenschaltung kräf- 
tiger Federn aufgehängt und ruht mit zwei 
Tatzenlagern auf den Endachsen auf. 

Zur Untersuchung des Ankers und der 
inneren Teile des Motors wird das” Motor- 
gehäuse nach unten aufgeklappt. Durch 
Lösen der Lagerschrauben ist es dann 
leicht möglich, auch den Anker aus dem 
Gehäuse herauszunehmen. 

Das in Abb. 12 abgebildete Diagramm 
veranschaulicht die Leistungen des Motors 
im Prüffeld bei abgenommenem Kommu- 
tatordeckel. Das Gewicht eines Motors ein- 
schließlich der Zahnräder und des Zahn- 
radschutzkastens beträgt 1200 kg. 

Auf dem Fahrerstand sind der Fahr- 
schalter und die Meßgeräte angeordnet. 
Rechts von ersterem befindet sich ein selbst- 
tätiger Ausschalter. Außerdem sind die 
Schalter für die elektrische Signalgebung, 
für die Beleuchtung der Abteile und der 
Signallaternen, sowie die Handbremse und 
die Züge für die Sandstreuer in den Fahrer- 
ständen untergebracht. ö 

Die Fahrschalter (Abb. 13) haben neun 
Fahrstufen (fünf Reihen- und vier Parallel- 
stufen) und vier Kurzschluß-Bremsstufen. 

Die Widerstände (Abb. 14) wurden in 
einem Kasten auf dem Wagendach, die 


Hauptsicherungen unter den Führerständen 
angebracht. 

An der Stirnseite des Wagens befindet 
sich eine Steckdose zur Aufnahme des an 
den flexibeln Ladekabeln befindlichen Steck- 
kontaktes. 

Darüber befindet sich eine Schaltvor- 
richtung, mittels welcher die Batterie in 
einer oder in zwei Reihen geladen werden 


kann. (Vgl. Schaltungsschema der Trieb- 
wagen in Abb. 15.) 


Die Abteile werden durch je zwei 
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Fahrschalter. 
[Abb. 13. 


16-kerzige Glühlampen, die seitlich an der 
Decke angebracht sind, beleuchtet. 
Je vier Glühlampen liegen in einem 


Stromkreise. Ferner enthält jede Signal- 


laterne zwei Glühlampen, die der Sicher- 
heit wegen in verschiedene Stromkreise 
geschaltet sind. 

Geheizt werden die Wagen durch Luft, 
die unter dem Wagenkasten durch Preg- 
kohlen angewärmt wird und durch Öffnun- 
gen im Fußboden zwischen den Sitzbänken 
in die Abteile eintritt. Die über den Mo- 
toren liegenden beiden Abteile haben des- 
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Schaulinien des Motors. 
Abb. 12. 


Widerstand. 
Abt. 14. 


halb keine direkte Heizung erhalten kön- 
nen. Da ihre Abschlußwände nicht bis zur 
Decke reichen, erhalten sie genügende 
Wärmezufuhr von den benachbarten Ab- 
teilen. 

Im übrigen wurde jeder Wagen zur 
Signalgebung an jedem Fahrerstand mit 
einer elektrischen Huppe ausgerüstet, die 
auch von den Abteilen aus als Notsignal 
betätigt werden kann. Zur Verständigung 
zwischen dem Fahrer und dem im hinteren 
Fahrerstand befindlichen Zugbegleiter dient 
eine elektrische Klingel. Die Huppen so- 
wie die Klingeln werden durch Batterie- 
strom, und zwar durch 55 Zellen gespeist. 

Das Dienstgewicht eines Wagens setzt 
sich wie folgt zusammen: 


Eigentlicher Wagen und Leitungen. 22,0 t 
Motoren 2,4 „ 
Batterie meg 9,1 „ 

Zusammen . . 33,5 t 


Hiervon entfallen je 12 t auf die End- 
achsen, für die Nickelstahl erforderlich 
wurde, und 9,5 t auf die Mittelachse. Die 
Blattfedern wurden aus Spezialstahl herge- 
stellt. 

Die Kosten für die Batterie betrugen 
rund 13 000 M, für die motorische und übrige 
elektrische Ausrüstung rund 11000 M. Der 
Umbau der Wagen verursachte einen Kosten- 
aufwand von rund 3000 M. 

(Schluß folgt.) 
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Schaltungsplau der Akkumulatoren-Triebwagen der Eisenbahndirektion Mainz. 


Abb. 15. 


Die Kurvenformen der Ströme in Drehstrom- 
Motoren und die Trennung der Verluste. 


Von Dr. K. Simons und Dipl.-Ing. K. Vollmer. 


Elektrotechnisches Institut der technischen Hoch- 
schule Danzig. 


Mit Hilfe des Oszillographen lassen sich 
Vorgänge in elektrischen Maschinen ver- 
anschaulichen, die der mathematischen Be- 
handlung kaum mehr zugänglich sind. Daher 
dürften die folgenden Darstellungen dazu 
beitragen, auch ohne mathematische Hilfs- 
mittel einige noch strittige Fragen in bezug 
auf die Verluste in Drehstrom-Motoren zu 
entscheiden. 


I. Das Drehfeld. 


Bekanntlich kann man nur dann ein 
reines, ideales Drehfeld erhalten, wenn alle 
drei zeitlich und räumlich um 120° gegen- 
einander verschobenen Wechselfelder sich 
nach einer Sinuskurve um den Anker ver- 
teilen und ferner mit der Zeit sich in ihrer 
Intensität sinusartig ändern. Dazu wäre 
nötig: 

1. Sinusverlauf der erregenden Wechsel- 
ströme, 

2. Proportionalität zwischen Kraftlinien- 
dichte und Anzahl der Amperewindungen, 

3. Verteilung der Drähte jeder Phase sinus- 
artig über jeden Pol. 


Da die beiden letzten Bedingungen auch 
bei Motoren mit geschlossenen Nuten nie 
erfüllt sein können, ist das entstehende 
Drehfeld niemals ein reines. Dagegen än- 
dert sich in jedem Statorzahn die Kraft- 
liniendichte sinusartig, wenn die beiden 
ersten Bedingungen erfüllt sind, da auf 
jeden Zahn ja stets dieselbe Anzahl Win- 
dungen wirken. 

Bei einem idealen Drehfeld würde 
der mathematische Ausdruck der Kraft- 
linienzahll in einem Statorzahn sein 
N; sin (f — pas), wobei N, die maximale 
Kraftlinienzahl eines Zahnes, p die Polpaar- 
zahl und a, der Winkel zwischen der Mittel- 
linie des jeweiligen Zahnes und einer be- 
liebigen Ausgangsrichtung ist. Auch bei 
sinusartiger Stromkurve und Proportionalität 
zwischen Stromstärke und Kraftliniendichte 
wird jener Ausdruck infolge der nicht 
sinusförmig verteilten Drähte 


(N t ô M. sin (f p az tde).!) 


Wir können daher für jeden Rotorzahn bei 
offener Rotorwieklung das Feld in einen 
Teil entsprechend einem idealen Kraft- 
linienfeld und einen zweiten übergelagerten 
zerlegt denken. Das Bild der Gesamt-Kraft- 
linien ändert sich bekanntlich z. B. für 
einen vierpoligen Drehstrom- Motor mit 
60 Statornuten nach Abb. 16, wenn wir sinus- 
förmigen Strom und Proportionalität vor- 
aussetzen. Die einzelnen Stellungen sind 
dabei um !/, der Polteilung verschoben, 
nach einer weiteren Verschiebung um !/,; 
erscheint dann wieder die erste Stellung, 
nachdem die Zwischenstellungen in umge- 
kehrter Reihenfolge durchlaufen worden 
sind. Das Kraftlinienfeld schwankt also 
mit einer sechsfachen Periodenzahl. Ge- 
nauer wird das Bild unter Berücksichtigung 
der Hystereseschleife des Statoreisens; 
wenn wir dann noch die scharfen Ecken 
abrunden, wird das Bild den wirklichen 
Verhältnissen entsprechen für Motoren mit 
geschlossenen Nuten. i 
Bei Motoren mit offenen Nuten wird 
dagegen der Krafilinien-Verlauf weitere 
Schwankungen erleiden, weil sich die mag- 


) Ein Zahlenbeispiel, freilich für einen Zweiphasen- 
motor. z. B. Heubach, „Der Drehstrom-Motor“, S. 168. _ 


94 
netischen Widerstände je nach der Stellung 
von Stator- uud Rotorzähnen ändern. 

Den. folgenden Untersuchungen wurden 
daher zwei Maschinen zugrunde gelegt von 
den Daten: 

1. Motor mit geschlossenen Nuten, 
4,4 KW normaler Effektaufnahme, für 220 V 
verkettete Spannung, Übersetzungsverhält- 
nis 1:1. 

Stator: 60 Nuten, 5 Nuten pro Pol und Phase 
Rotor: 42 57 3, 5 77 5 1 77 77 

2. Motor mit offenen Nuten älterer Kon- 
struktion, 5,2 KW normaler Effektaufnahme, 
190 V verketteter Spannung. 

Stator: 24 Nuten, 2 Nuten pro Pol und Phase 
Rotor: zweiphasig, 44 Nuten, 5,5 Nuten pro 
Pol und Phase. 


II. Die im Rotor eines Motors mit ge- 
schlossenen Nuten bei Synchronis— 
mus induzierte EMK. 

Wird der Rotor bei synchroner Ge- 
schwindigkeit angetrieben, so wird auch 
bei geschlossenen Nuten in seiner Wick- 


urn 


Worspuile 


Abb. 16. 


lung eine EMK inzuziert, weil die Zahl der 
von jeder Spule umschlossenen Kraftlinien- 
zahl sich ändert. Denken wir uns die Ab- 
weichungen des wirklichen Drehfeldes von 
einem idealen erklärt: einmal durch ein 
Schwanken seiner Intensität, anderseits 
seiner Winkelgeschwindigkeit, wie dies 
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der betrachteten Spule mit der Mitte des 
Kraftlinienfeldes zusammen (Abb. 16a), so 
werden die Schwankungen in der Inten- 
sitüt des Feldes voll zur Wirkung kommen, 
dagegen sehr wenig Schwankungen in seiner 
Geschwindigkeit. Umgekehrt liegen die 
Verhältnisse, wenn die Spulenmitte in einem 
Nullpunkt des Feldes liegt (vgl. Abb. 16 b); 
eine Intensitätsschwankung kann in ihr 
dann überhaupt keine EMK induzieren, weil 
die Gesamtzahl der eingeschlossenen Kraft- 
linien immer null bleibt; von großer Wirkung 
ist aber jede Anderung in der Geschwindig- 
keit des Kraftlinienfeldes, weil alsdann ein 
Teil von maximaler Induktion auf der einen 
Seite in die Spule eintritt und auf der 
anderen Seite austritt. Die wirklichen Ver- 
hältnisse lassen sich leicht mit dem Oszillo- 


graphen beobachten, während auch schon 
ein Voltmeter das Vorhandensein einer je 
nach der Relativstellung verschiedenen EMK 
im offenen synchronlaufenden Rotor an- 
zeigt. Abb. 17 gibt gleich die verschiedenen 
Formen der EMK übereinander. Kurve a 
entspricht dabei dem Zusammenfallen von 
Spulenmitte und Feldmitte, Kurve b einer 
Stellung, wo besonders die Abweichung von 
der gleichmäßigen Geschwindigkeit zur 
Geltung kommt (effektiver Wert 3,4 V), 
während dazwischen ein Minimum der EMK 
liegt. Das Vorhandensein von Synchronis- 


mus wurde mit einer stroboskopischen 
Scheibe beobachtet, die Stellung, bei der 
Spulenmitte und Feldmitte zusammenfallen, 
dadurch festgestellt, daß durch die betrach- 
tete Phase Gleichstrom hindurchgeschickt 
wurde, weil sich dann ja die Spule in 
diese Stellung wie in einem Synchron- 
motor (Abb. 16a) einstellen muß. Da die 
Länge des Bildes zwei vollen Perioden ent- 
spricht, so sieht man, daß die induzierte 
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d Tn M 
45 „ wenn n die Anzahl der Rotor- 


windungen pro Nut, N die von ihnen ein- 
geschlossene Kraftlinienzahl bedeutet. Die 
erste Bedingung zu einer solchen Rechnung, 
sinusförmige Gestalt des Stromes, war un- 
geachtet nicht ganz sinusförmiger Span- 
nungskurve mit sehr großer Annäherung 
erfüllt, vgl. Abb. 19, in der Jıo die Strom- 
kurve bei offenem Rotor darstellt. 


III. Die in dem Rotor eines Motors 

mit offenen Nuten bei Synchronis- 

mus induzierten elektromotorischen 
Kräfte. 

Durch das Schwanken der Kraftlinien 

infolge offener Nuten können elektromoto- 

rische Kräfte induziert werden, die die eben 


EMK im offenen Rotor, Nuten geschlossen. 
Abb. 17. 


gekennzeichneten stark überdecken (Abb. 18). 
Der Motor stellt bei Antrieb des Rotors in 
bezug auf die Zähne eine besondere Art 
von Induktortype dar. Infolge dessen ist 
bei der gleichen Spannungskurve des zu- 
geführten Wechselstromes, wie beim vori- 
gen Beispiel, die Stromkurve des Stators 
auch bei offenem Rotor nicht mehr sinus- 
förmig (Abb. 21, Jio). 
durch die Schwankungen im Rotor indu- 
zierten EMK läßt sich leicht als Funktion 
der Zähnezahl ableiten und beträgt bei dem 
untersuchten Motor 1200. 


eee 


EMK im offenen Rotor. Nuten offen. 
Abb. 18 


IV. Die Kurvenformen der Stator- und 
Rotorströme. 


Solange der Ohmsche Spannungsabfall 
vernachlässigbar ist, bleibt die Änderung 
der von jeder Statorspule eingeschlossenen 
Kraftlinienzahl konstant, aber ihre Ver- 
teilung wird sich durch die Rotorrück- 
wirkung ändern. Nun fließt aber schon bei 
Synchronismus auch bei dem Motor mit ge- 


Spannung und Strom im Stator bei Synchronismus, Nuten geschlossen. 


durch den obigen mathematischen Ausdruck 
für die Kraftlinienzahl eines Zahnes ge- 
geben ist, so wird die in einer Rotor- 
phase induzierte EMK verschieden sein je 
nach der relativen Lage der Spule zu dem 
synchronlaufenden Drehfeld. Fällt die Mitte 


gende 


Abb. 19. 


EMK die verlangte sechsfache Perioden- 
zahl, aber eine recht unregelmäßige Gestalt 
hat. Die Kurven ließen sich auch rech- 
nerisch verifizieren, durch Berechnung von 
n N für verschiedene aufeinander fol- 
Stellungen und Ermittlung von: 


Nuten im Rotor Strom, und 
sechsfachen Periodenzahl. 


schlossenen 
zwar von der 


Seine Wirkung muß also in einer Anderung 


der Statorstromkurve zum Ausdruck kom- 


men. Kurve Jig in Abb. 19 ist eine Moment- 


aufnahme, wir erhalten also schon bei 


| 


Die Periodenzahl der 
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Synchronismus eine beträchtliche Ab- 
weichung gegenüber der Sinusform bei 
offenem Rotor (Jio). Das dargestellte ist 
aber nur ein herausgegriffenes Bild, denn 
da die EMK und Stromstärke im syn- 
chronlaufenden Rotor von der relativen 
Stellung des Rotors zum Drehfelde ab- 
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Rotorströme, Nuten geschlossen. 


hängig ist, so ändert sich auch die Stator- 
stromkurve bei Synchronismus je nach 
seiner Stellung. An dem Bild des Stator- 
stromes im Oszillographen ist daher auch 
der Synchronismus sofort zu erkennen, da 
es sich nur in diesem Falle nicht verändert. 


Spannung und Strom im Stator bei Synchronismus, 
Nuten offen. 


Abb. 21. 


Bei Belastung gehen die Änderungen 
der primären Stromkurve wegen der 
Schlüpfung rascher und rascher vor sich, 
während die Kurve gleichzeitig anwächst 
und sich gegenüber der Spannungskurve 
verschiebt zur Ausbalanzierung des nor- 
malen Rotorstromes. 


Denn bei diesem erhält man eine Über- 
einanderlagerung der Schwankungen der 
sechsfachen Periodenzahl (bei geschlossenen 
Nuten) über die mehr und mehr hervor- 
tretende Grundwelle entsprechend der 
Schlüpfung. Je mehr volle Oberschwingun- 
gen auf einer Periode der Grundwelle liegen, 
desto geringer die Schlüpfung. Auf Abb. 20 


Nc 


Rotorstrom. Teil von Abb. 22. 
Abb. 23. 


sind verschiedene Rotorstromkurven dar- 
gestellt bei verschiedenen Schlüpfungen. 
Ganz interessant ist dabei, daß man also 
die Schlüpfung aus diesen Kurven direkt 
ablesen kann. Die Größe der Oberschwin- 
gungen wird manchen überraschen. 

Noch auffallender werden die Verhält- 
nisse bei einem Motor mit offenen Nuten. 
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Abb. 21 zeigt wieder die Spannungskurve E, 
die Stromkurve Jıo bei offenem, synchron | 
angetriebenem Rotor und eine herausge- 
griffene Kurve Jig bei geschlossenem, aber 
immer noch synchronlaufendem Rotor. 
Abb. 22 gibt eine Rotorstromkurve bei etwa 
halber Last, Abb. 23 einen auseinander- 


Abb. 20. 


gezogenen Teil von ihr während zweier 
Perioden des Statorstromes. 


V. Die Verluste in Drehstrom-Motoren 
und ihre Bestimmung. 


Man wird nun die Frage aufwerfen, wie 
weit die gekennzeichneten Verhältnisse auf 
die Verluste neues Licht werfen. Wir haben 
es mit folgenden Verlusten zu tun: 


1. Eisenverluste in dem Statoreisen; 

2. Rotoreisen verluste entsprechend dem 
reinen Drehfeld, also entsprechend der 
Schlüpfung; 

3. Eisenverluste in den Rotorzähnen ent- 
sprechend dem Wechselfeld von sechs- 
facher Perioden- und Polzahl; 

4. zusätzlichen Verluste durch die Zähne 
bei Motoren mit offenen Nuten propor- 
tional der Tourenzahl des Rotors; 

5. Kupferverluste entsprechend dem Ohm- 
schen Widerstand. Hierbei wäre zu 
untersuchen, wie weit die beobachteten 
Oberwellen zusätzliche Verluste ergeben. 


Rotorstrom, Nuten offen. Halblast. 
Abb. 22. 


Zur Untersuchung wurde die Methode 
von Dr. Lehmann, wie sie von Bragstad 
und Bache-Wiig ausgearbeitet wurde, ver- 
wandt,!) das heißt es wurde der Motor bei 
offenem Rotor durch einen Gleichstrom- 
Motor angetrieben und die Effektaufnahme 
des Gleichstrom-Motors beobachtet, einmal 
bei unerregtem Stator, dann bei erregtem 
Stator bei normaler Spannung und Perioden- 
zahl; in diesem Falle wird auch die Watt- 
aufnahme des Stators gemessen (vgl. Abb. 24 
und 25). Bei Synchronismus ergibt sich 
ein Sprung, indem ein Teil der Energie 
vom Stator auf den Gleichstrom-Motor über- 
geht. Dieser Energiesprung wird durch ein 
durch die Hysterese des Rotoreisens her- 
vorgerufenes Drehmoment bedingt. Bei 
Synchronismus müssen sich nämlich feste 
Pole am Rotor ausbilden. Da nun beim 
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„ETZ“ 1908. 8. 734. Bache- 


1) Lehmann, 507. 
„Z. f. E.“. Wien 1905, 8. 713, und 


Wiig und Bragstad. 
„ETZ 1906, 3 
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Vorhandensein von Hysterese das Eisen der 
Anderung des magnetischen Zustandes 
widerstrebt, so muß der Rotor gegenüber 
dem Felde um einen bestimmten Winkel 
vor- oder zurückgedrückt werden können, 
also unter Entwicklung eines Drehmomentes, 
bis er anfängt zu schlüpfen. Dies beobachtet 
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1 u. 4 Vollast. 2 u. 8 Halblast. 


man auch an der stroboskopischen Scheibe 
die Effektaufnahme verschiebt sich, indem 
gleichzeitig der Winkel des Kreuzes gegen 
die Vertikale sich ändert, aber ohne daß 
der Rotor schlüpfte, also ganz analog dem 
Verhalten eines Synchronmotors. 


Es ist dann nach Bache -Wiig die 
Effektaufnahme des Stators bei Synchro- 
nismus im Mittel, also bis zur Hälfte des 
Sprunges gleich den Statoreisenverlusten 
nach Abzug der Statorkupferverluste. Der 
halbe Sprung soll gleich dem Hysterese- 
Rotorverlust bei Stillstand sein, weil die im 
ganzen auf den Rotor durch die Hysterese 
übertragene Energie konstant bleibe; bei 
Synchronismus ist sie nur nicht mit Ver- 
lusten verknüpft, bei Stillstand dagegen 
wird sie ganz durch Erwärmung des Eisens 
verzehrt. 

Zieht man die Effektaufnahme des 
Gleichstrom-Motors bei unerregtem Stator 
von der mittleren bei erregtem Stator ab, 
so erhält man die durch die Zahnschwan- 
kungen hervorgerufenen Verluste. Denn 


diese, durch die Drehung des Rotors hervor- 
gerufen, müssen auch durch die der Rotor- 
welle zugeführte Energie gedeckt werden. 


HH 
penn- 
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Motor mit geschlossenen Nuten. 
Abb. 24. 


Abb. 24 zeigt die Resultate am Motor 


| mit geschlossenen Nuten. Der Sprung be- 
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trägt etwa 40 Watt. Zusätzliche Verluste 
sind tatsächlich nicht vorhanden, ja die 
Reibungsverluste scheinen sogar wahr- 
scheinlich durch magnetischen Zug etwas 
vermindert. 

Nach Bache-Wiig haben wir die Stator- 
eisenverluste mit 220 Watt anzusetzen. Nach 
den obigen Darlegungen haben wir dagegen 
bei Synchronismus nicht nur im Stator Ver- 
luste, sondern auch im Rotor durch ein 
Wechselfeld von sechsfacher Periodenzahl, 
aber kleiner Amplitude. Durch diese 
Schwankungen werden sich hauptsächlich 
Wirbelströme im Rotoreisen bemerkbar 
machen. Die durch sie herbeigeführten 
Verluste müssen ebenfalls in der Effekt- 
aufnahme des Stators enthalten sein, da sie 
ein Drehmoment nicht erzeugen können. 

Um zu untersuchen, ob bei kurzge- 
schlossenem Rotor die im Rotorkupfer auf- 
tretenden Ströme einen zusätzlichen Verlust 
bedeuten, wurden nun die Effektaufnahmen 
in diesem Falle gemessen. Die Resultate 
sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich: 


Wattaufnahme 


EA ' | Schlüpfung Bemerkungen 
ne, Dreh Simme 7 

Be Er 353. 5 
567 195 762 | +0,03 
564 198 762 Rotor- 
>60 | 206 | 766 0 wicklung 
532 230 762 | oien 
522 | 240 | 762 | — 0,07 
677 75 | 752 | +0,07 
639 120 759 Rotor- 
550 204 754 A 
= | Hp 0 wicklung 
49 277 756 geschlossen 
375 | 490 | 765 — 0,12 

| 


Es ergibt sich: 


1. daß die Gesamt-Effektaufnahme bei 
geschlossener Rotorwicklung cher etwas 
geringer als höher war; 

2. daß der Betrag, der nach Belieben 
bei Synchronismus entweder vom Stator 
oder vom Gleichstrom-Motor geleistet wurde, 
bedeutend größer war als vorher, etwa 
180 Watt gegenüber 40 Watt. 


Wir sehen also einmal, daß die im 
Rotor als Oberwellen auftretenden Ströme 
die Abweichungen des Feldes vom idealen 
Drehfeld vermindern. Die im Rotorkupfer 
dadurch auftretenden Verluste wurden im 
vorliegenden Falle sogar mehr als kompen- 
siert durch die geringeren Wirbelstrom- 
verluste im Rotoreisen. Anderseits wird 
der Sprung in der Effektaufnahme bedeu- 
tend größer durch Schließung des Rotors. 
Der halbe Sprung der Effektaufnahme bei 
offenem Rotor kann also entgegen Bache- 
Wiig nicht gleich dem Hystereseverlust bei 
Stillstand sein, sondern dieser muß größer 
sein. Wieder sind es augenscheinlich Ver- 
kettungen von Hysteresefeldern und Strömen 
höherer Frequenz, welche nach Art der Syn- 
chronmaschinen den Arbeitssprung bei Syn- 
chronismus erklären. 

Hierdurch erklärt sich auch folgendes: 
Bei Stillstand des Rotors nahm der Stator 
366 Watt auf. Wäre die Annahme Bache- 
Wiigs richtig, so würden 220 Watt auf den 
Stator, 20 Watt auf die Hysterese des Ro- 
tors, also der Rest von 126 Watt auf Wirbel- 
ströme im Rotor Kommen, was ganz unwahr- 
scheinlich ist. Nach den obigen Messungen 
kommen 220 Watt auf den Stator nebst Rotor- 
verlust bei Synchronismus, ca %, gleich der 
Hälfte von 180 Watt, auf den Hysteresever- 
lust im Rotor bei Stillstand, während 56 Watt 
auf weitere Wirbelstromverluste im Rotor 
bei Stillstand zu setzen sind. 


Abb. 25 zeigt das mit den Aufnahmen 
Bache-Wiigs übereinstimmende Bild für 
den Motor mit offenen Nuten, es treten 
hier die zusätzlichen Verluste durch die 
Zahnvariationen auf, wieder ergibt sich der 
Sprung in der Effektaufnahme recht ge- 
ring, etwa 50 Watt. Uber den Sprung der 
Effektaufnahme läßt sich dasselbe wie vorher 
bemerken. 

Zum Schlusse seien die verschiedenen 
Meßmethoden zur Bestimmung der Einzel- 
verluste Zusammengestellt und kritisiert. 
Sie wurden mit Ausnahme der Auslaufs- 
methode an dem Motor mit geschlossenen 
Nuten auch praktisch miteinander ver- 
glichen. 

1. Messung der Effekaufnahme bei Leer- 
lauf und sinkender Spannung, Abzug der 
Kupferverluste, Extrapolation bis zur Span- 
nung null, bei der dann nur noch die Rei- 
bungsverluste übrig bleiben.!) 

Die Reibung ergibt sich richtig, aber 
nur unter der Voraussetzung, daß ein mag- 
netischer Zug nicht vorhanden ist, da bei 
der Spannung null die Eisenverluste und 
das Hysterese-Drehmoment null werden. 

2. Messung der Leistungen bei sehr 
kleinen Schlüpfungen. Annahme des gerad- 
linigen Verlaufes 
des gesamten auf 
den Rotor übertra- 
genen Effektes mit 
der Schlüpfung und 
Extrapolation bis 
zur Schlüpfung null 
(Abb. 26). Die so ge- 
fundene Leistung 

soll gleich der 
Reibung sein (Be- 
nischke)?). 

Diese Methode ist für Motoren mit Kugel- 
lagern und geschlossenen Nuten nicht 
brauchbar, weil ein genau geradliniger Ver- 
lauf in der Nähe des Synchronismus nicht 
vorhanden ist. Dies kommt wohl daher, 
daß der Rotor bei Schlüpfung auch in be- 
zug auf das übergelagerte Wechselstromfeld 
ein, wenn auch kleines Drehmoment ent- 
wickelt. 

Bei Motoren mit offenen Nuten und 
Ringlagern ist in größerer Entfernung vom 
Synchronismus der geradlinige Verlauf vor- 
handen, hier wird aber die Verlängerung 
nicht die Reibung, sondern diese vermehrt 
um die zusätzlichen Eisenverluste ergeben. 
Außerdem wird der Betrag des Hysterese- 
effektes noch hinzuzurechnen sein, da auch 
bei Synchronismus dieser Betrag auf den 
Rotor übertragen wird. 

3. Effektaufnahme des Motors bei Leer- 
lauf und sofort nachdem der Rotorstrom- 
kreis unterbrochen ist. Die Differenz soll 
der Reibungsarbeit, die Effektaufnahme 
nach Unterbrechung den Statoreisenver- 
lusten gleich sein. 

Auch hier fällt wieder die Reibung um 
den Hystereseeffekt, das heißt den halben 
Sprung bei Synchronismus, zu klein, die Sta- 
toreisenverluste um ebensoviel zu groß aus. 

4. Auslaufsmethode ohne und mit Er- 
regung des Stators. Hierzu wird der Rotor- 
stromkreis geöffnet und die Verluste nach 
der bekannten graphischen Methode be- 
stimmt (Bragstad und La Cour)?). 

Da auch bei geöffnetem Rotor ein Dreh- 
moment auf ihn ausgeübt wird, fallen die 
Verluste etwas zu klein aus, wie dies von 
Bragstad und La Cour auch gefunden, 
aber anders gedeutet wurde. 

5. Hilfsmotor-Methode. Es wird die 
Mehraufnahme eines Hilfsmotors gemessen 


bung nutzbare Leistung 
Abb. 26. 


5 118 Vgl. Heubach, „Der Drehstrom-Motor“, S. 410 
is 415. 

) Bonischke, „ETZ“ 1901, 8. 68 l'eukert. 
„ETZ“ 1908, S. 662. Benischko, „Die asynchronen Dreh- 
ATOM MOOREN 8. 122. Elektrotechnik in Einzeldarstel- 

ungen, V. 

3) „ETZ“ 1908, S. 84. 


bei zunächst leer mitlaufendem, dann mit 
Gleichstrom erregtem Rotor bei synchroner 
Tourenzahl. Aus der ersten Messung folgen 
die Reibungs-, aus der Zweiten die Eisen- 
verluste.) 

Zusätzliche Reibungsverluste durch mag- 
netischen Zug werden hierbei als Eisen- 
verluste gemessen, sonst werden die Stator- 
verluste und zusätzlichen Verluste durch 
die Zähne richtig gefunden, nicht erhalten 
werden die weiteren Rotorverluste. 


Motor mit offenen Nuten. 
Abb. 25. oort 


6. Hilfsmotor-Methode, aber mit Wechsel- 
strom-Erregung des Stators bei offenem 
Rotor. Effektaufnahme des Hilfsmotors 
und die Wattaufnahme des Stators werden 
gleichzeitig gemessen bei einigen Touren- 
zahlen über und unter Synchronismus (siehe 
vorher). 

Die Methode gibt den genauesten Auf- 
schluß, nur ist der Sprung bei Synchro- 
nismus nicht als das Doppelte des ge- 
samten Hystereseverlustes bei Stillstand 
aufzufassen, über diesen gibt eine Messung 
des Sprunges bei geschlussenem Rotor und 
Synchronismus eher Aufschluß, falls es sich 
um Motoren mit geschlossenen Nuten handelt. 

7. Der Eisenverlust, bei Stillstand des 
Rotors und geöffneter Wicklung gemessen, 
wird als konstant angenommen. 

Diese Annahme kann für Motoren mit 
offenen Nuten einmal zufällig zutreffen, für 
Motoren mit geschlossenen Nuten wird sie 
stets zu große Eisenverluste ergeben. 


Zusammenfassung. 


Es werden Spannungs- und Stromkurven 
von Drehstrom-Motoren einmal mit geschlosse- 
nen, dann mit offenen Nuten gegeben, die mit 
dem Oszillographen aufgenommen worden sind, 
und ihre Form erklärt. Die Besprechung der 
Vorgänge im Drehstrommotor an Hand der 
Kurven führt zu einer Kritik der vorhandenen 
Methoden zur Bestimmung der Einzelverluste. 


Das städtische Elektrizitätswerk Coburg. 
Von Otto Ely, Nürnberg. 


(Schluß von S. 71). 


An der Stirnseite des Maschinenraumes 
gegen den an der Straße liegenden Vorder- 
bau befindet sich die aus fünf Feldern be- 
stehende Marmor- Schalttafel, welche, in die 
Zwischenwand zwischen Maschinen- und 
Schaltraum eingebaut, mit ihrer aus grün- 
glasierten Steinen hergestellten Umrahmung 
und der darüber angeordneten Uhr einen 
wirksamen Abschluß der Maschinenhalle 
bildet. 

Vor der Schalttafel befindet sich zur 
besseren Bedienung der auf dieser ange- 


— — 


1) Vgl. Heubach, „Der Drehstrom-Motor“, 8. 412. 
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Schaltwand des Elektrizitäts werks Coburg. 


ordneten Schalter 
Die Zellenschalter für die Batterie, die Re- 
gulierwiderstände für die Nebenschlüsse 


Geöffneter Verteilungskasten. 


Abb. 28. 


der Dynamos 
auf de Rückseite der Schalttafel angeord- 


Abb. 27. 


ein 50cm hohes Podium. | die Handräder zu diesen Apparaten, die 


Maschinen-Hauptschalter und die erforder- 
lichen Meßinstramente, wie Spannungs- 
messer und Strommesser aufweist. 

Abb. 27 zeigt die Vorderseite der Schalt- 
wand; rechts von dieser erblickt man die 
für die Beleuchtungsanlage des Kraftwerkes 
erforderliche kleine Verteilungs-Schalttafel. 

Die Maschinenhalle enthält eine Lauf- 
kran-Anlage für 8000 kg Tragkraft bei 
11,5 m Spannweite und 5 m l/ubhöhe; die 
Länge der Laufbahn beträgt 27 m. 

Hinter der Schaltwand befindet sich der 
8,5 m breite und 3,8 m tiefe Schaltraum. 
Wie bereits erwähnt, sind auf der Rück- 
seite der Schalttafel die Hauptschalter, 
Zellenschalter und Nebenschluß-Widerstände 
auf einem eisernen Gestell angeordnet, wel- 
ches auch die drei Sammelschienen und 
sämtliche Verbindungsleitungen dieser mit 
den genannten Apparaten und den Meß- 
instrumenten trägt. Die verschiedenen Aus- 
schalter und Umschalter entstammen der 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a.M., die 
langgestreckten Doppel- Zellenschalter mit 
Spindelbewegung für 25 Kontakte mit Fun- 
ken - Entziehvorrichtung sind Bertramscher 
Konstruktion, und die verschiedenartigen 
Meßinstrumente sind solche der European 
Electrical Weston Co., Berlin. Als Verbin- 
dungsleitungen zwischen Dynamomaschinen 
und Schaltwand und zwischen dieser und 
der Zählertafel im Schaltraum einerseits 
und der Schaltwand und der noch ferner 
im Schaltraum befindlichen Verteilungstafel 
der Speiseleitungen anderseits dienen eisen- 
bandarmierte Bleikabel. Die Zählertafel 
enthält sechs Elektrizitätszähler; von diesen 
dienen drei zum. Messen der von den drei 
Hauptdynamos erzeugten Energie, zwei 
zum Messen der von der Akkumulatoren- 
batterie aufgenommenen und von dieser 
wieder abgegebenen Strommengen, und 
schließlich einer zur Aufzeichnung der in 
das gesamte Leitungsnetz abgegebenen 
Nutzenergie. Diese sechs Zähler sind kurz- 


und die Motoranlasser sind | pendelige Aron-Zähler. 


Die im ersten Stock des Vorder- 


net, während die Vorderseite derselben nur | gebäudes der Stromerzeugungs - Anlage 
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aufgestellte Akkumulato- 
renbatterie, System Tudor, 
ist von der Akkumula- 
toren-Fabrik A.-G., Berlin, 
geliefert und weist eine 
(sesaıntkapazität von 972 
Amp Std bei dreistündiger 
Entladung auf. Die ur- 
sprüngliche Leistung dieser 
Dreileiterbatterie betrug bei 
2 * 135 Elementen in Glas- 
gefäßen nur 405 Amp Std. 
Gelegentlich der Erweite- 
rung des Werkes im Jahre 
1904 wurde dieselbe um 
rund 20%, mithin auf 
486 Amp Std durch Ein- 
bauen von weiteren zwei 
Platten in die hierfür noch 
ausreichenden Glasgefäße 
erhöht. Da jedoch auch 
diese Kapazitätsvergröße- 
rung nicht ausreichte, so 
schaltete man die vorhan- 
denen 270 Elemente zu je 
zwei und zwei parallel und 
stellte dann in Hinterein- 
anderschaltung mit der so 
erhaltenen Batterie eine 
zweite von 137 Elementen 
doppelter Kapazität auf, 
woraus dann eine Batterie 
von 2 x 136 Elementen vor- 
genannter Gesamtleistung 
entstand. 


d) Das Leitungsnetz. 


Von der an der Rückwand des Schalt- 
raumes befindlichen Verteilungs-Schalttafel, 
auf welcher auch die zugehörigen Siche- 


Geschlossener Verteilungskasten nebst Anschlußleitung 
an das Freileitungsnetz. 


Abb. 29. 


rungen ihren Platz gefunden haben, führen 
drei Speiseleitungen in Form von Erdkabeln 
nach dem Mittelpunkt sowie nach dem Öst- 


N. 


Bahnunterführung 


Personen- į 


lichen und südlichen Teil der Stadt; außer- 
dem führen zwei oberirdische Speiseleitun- 
gen zu dem im Süden von der Zentrale 
gelegenen Landes-Krankenhaus und dem 
südwestlich derselben gelegenen Güter— 
bahnhof. Die im Westen der Stadt ge- 
legene Maschinenstation ist ebenfalls als 
Speisepunkt ausgebildet, und schließlich 
befindet sich im Norden beim Personen- 
bahnhof ein siebenter Speisepunkt in Aus- 
führung. Für diese Punkte dienen zum Teil 
kleine, im Innern städtischer Gebäude ein- 
gerichtete Räume, teils wurden dieselben als 
kleine eiserne Wandschränke, welche außen 
an Gebäuden ihren Platz gefunden haben, 
hergestellt. Letztere Ausführung wurde 
auch für Verteilungspunkte in gleicher Weise 
verwandt, und zeigen die Abb. 28 und 29 
einen geöffneten und einen geschlossenen 
Verteilungskasten. Abb. 29 läßt zugleich den 
Übergang vom Kabelnetz zum Freileitungs- 
netz erkennen. 

Das Kabelnetz wurde teils von der Sie- 
mens & Halske A.-G., teils von der Firma 
Dr. Cassierer & Co. geliefert und ist von der 
Erbauerin verlegt worden. Es umfaßt nach 
dem Stande vom 31. 12. 1906: 


Querschnitt 
qmm 


7 954 m Speiseleitung ; 50 bis 95 
11429 „ Verteilungsleitung . . 16 „ 95 
4719 „ Haus-Anschlußleitung 16 


während zur gleichen Zeit zum Freileitungs- 


netz gehörten: 
Querschnitt 


qmm 
6 362 m Speiseleitung 50 bis 70 
51 004 „ Verteilungsleitung 16 „ 50 
27370 „ Haus-Anschlußleitung 10 „ 16 


Das gesamte Leitungsnetz mit seinen 
7 Speisepunkten und 22 Verteilungskästen 
zeigt Abb. 30. 
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Leitungsnetz des Elektrizitätswerks Coburg. 
Abb. £0. 


Die Kabel sind eisenarmierte Einfach- 
Bleikabel, welche etwa 70 em tief, möglichst 
in die Gehsteige der Straßen, in eine Sand- 
beitung verlegt sind und zum Schutz in der 
Regel eine Backstein-Abdeckung erhalten 


- 


Dachständer mit Hausanschluß. 
Abb. 31. 


haben, bei Straßenkreuzungen jedoch in 
U-Eisen verlegt wurden. 

Das Freileitungsnetz, welches die Neben- 
straßen und die Straßen der äußeren Stadt 
durchzieht, ist zum Teil auf der Rückseite 
der Hausdächer geführt und hier auf eiser- 


Zentrale 


400 500 m 
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Zeichenerklärung: 


Speisekabel. 
Speiseleitung, oberirdisch. 
Verteilungskabel. 
Verteilungsleitung, oberirdisch. 
© Speisepunkt. 
0 Verteilungspunkt. 

Mast beziehungsweise Dachständer. 
„ Hausanschluß. 
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nen Rohrständern verlegt, zum Teil auch 
hinter den Häusern durch die Gärten ge- 
zogen. Auf diese Weise wird das Straßen- 
bild, da die Leitungen zum größten Teil 
von der Straße aus unsichtbar bleiben, in 
keiner Weise beeinträchtigt. In einigen 
Straßen mit geringer Bebauung mußten 
allerdings die Leitungen in die Straßen ver- 
legt werden, wobei je nach der Bedeutung 
der Straße eiserne Hohlmaste, Gitterinaste 
und selbst Holzmaste als Stützpunkte zur 
Verwendung gelangten, jedoch stets in eine: 
Anordnung, daß das Auge nicht beleidigt 
wird. Für die Herstellung der Haus- 
anschlüsse an das Freileitungsnetz wurden 
nach Möglichkeit die eisernen Dachständer 
benutzt, durch welche die von der Verteilungs- 
leitung abgezweigte Haus-Anschlußleitung 
nach dem Inneren der betreffenden Haus- 
Anschlußsicherung geführt wird. Abb. 31 
zeigt einen solchen Dachständer mit einer 
derartigen Einführung. Aus der Abbildung 
ist ferner das unterhalb des Rohrständers 
zur Besteigung des Daches dienende Dach- 
fenster, sowie auch der seitens der Kaiser- 
lichen Post verlangte Telephonschutz er- 
sichtlich; auch ist zu erkennen, daß der 
oben verlegte Mittelleiter vom Rohrständer 
nicht isoliert ist. 

Es hat sich als durchaus zweckmäßig 
und wirtschaftlich günstig erwiesen, das 
Leitungsnetz in dieser Art teils unterirdisch, 
teils oberirdisch auszuführen, da, abgesehen 
von den geringeren Kosten des Leitungs- 
netzes selbst, namentlich die Hausanschlüsse 
schneller und billiger hergestellt werden 
können, was bei der Ende 1906 vorhandenen 
Anzahl von 435 Hausanschlüssen, von wel- 
chen 296 auf das Freileitungsnetz entfallen, 
nicht zu unterschätzen ist. 


III. Garantien und Versuchsergebnisse. 


Bezüglich der verlangten und gewährten 
Garantien ist zu bemerken, daß für die Gas- 
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dynamos der Verbrauch von Brennstoff, Öl 
und Kühlwasser für die Kilowattstunde und 
ferner bestimmte Forderungen für die Regu- 
lierung festgelegt wurden. Für die Dynamo- 
maschinen allein wurden die Grenzen der 
Erwärmung und Überlastbarkeit vereinbart. 
Bei der Akkumulatorenbatteric erstreckte 
sich die Garantie auf Kapazität und Wir- 
kungsgrad in Amperestunden und Watt- 
stunden, während Leitungswiderstand und 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. ‚ Heft 5. 
wenigen besonderen Fällen, entschieden 
wirtschaftlicher arbeitet als mit Dampf- 


maschinen. 


IV. Anschlußbewegung und Stromabgabe. 


Da die schnelle Entwicklung des Co- 
burger Elektrizitätswerkes nicht ohne Inter- 
esse ist, so mögen hier einige Angaben 
über Anschlußbewegung und Stromabgabe 
folgen. 


Anschlußbewegung. 
Zahl der Anschluß- Motoren Gesamt- 
Stand am a e a ͤͤ S wert Anschluß- 
Anschluß- 
Haus- Abnehmer Glüh- | Bogen- für Licht] Leistung 1 wert 
anschlüsse licht | Kraf Kraft anschlüsse| Licht | Kraft | lempe een | lampen Kw PS | KW KW 
30. IV. 1903 20 16 6 1091 | 15 68,87 27,5 26,7 95,47 
(Betriebseröffn.) 
31. XII. 1903 225 249 32 4100 108 268,21 84,5 80,5 348,71 
31. XII. 1801 288 310 54 4724 119 320,13 143,75 130,75 450, 88 
31. XII. 1905 355 380 69 5943 | 124 386,43 265,3 250,72 637,15 
| | | 
31. XII. 1906 435 426 86 | 7069 130 459,5 354,7 338,5 798,00 
Stromerzeugung und Stromabgabe. 
a Abgegebene Kilowattstunden für Fe 
Ta lowatt- pooo a a, u Nutzstrom- 
N Bar Privat- öffentliche | gewerbliche | Yerschiedene | Eigen- Ane 
stunden ai Beleuch | andere AR i 
beleuchtung eleuchtung Zwecke | Zelle verbrauch KW std 
| | 
1903 98 639 52 675 700 12322 | — 4 656 10 353 
(9 Monate) | 
1904 221 122 102 685 1750 49 326 1310 11211 155 063 
| | 
1905 239 409 137812 2337 68262 1902 9754 220 128 
| 
Ä 
1906 365 205 173 585 4852 | 91343 | 4951 12 715 287 445 
l i 


Isolationswiderstand die festgelegten dies- 
betreffenden Werte für das Leitungsnetz 
waren. Es würde zu weit führen, die ein- 
zelnen Bedingungen, welche alle erfüllt 
wurden, an dieser Stelle zu erörtern, doch 
sollen die bei den Abnahmeprüfungen ge- 
fundenen Brennstoff-Verbrauclisziffern an- 
geführt werden. 


Die Versuche wurden sowohl mit Gas- 
koks aus der städtischen Gasanstalt Co- 
burg mit einem Heizwert von 6820 WE, als 
auch mit Kohlscheidter Anthrazit, Nuß 3, 
von 7930 bis 7960 WE ausgeführt. Bei den, 
der Sicherheit halber doppelt vorgenomme- 
nen Versuchen ergab sich für die kleinen 
Gasdynamos von 100 PS Leistung ein 
Anthrazitverbrauch von 0,61 kg bei Vollast 
und 0, 76 kg bei halber Belastung, dagegen 
ein Koksverbrauch von 0,72 kg bei voller 
Belastung. Die 150 PS-Gasmaschine ver- 
brauchte vollbelastet 0,522 kg Anthrazit, 
Koks dagegen 0,713 kg, während bei halber 
Belastung der letztere Brennstoff 0,945 kg 
betrug. Sämtliche Werte beziehen sich auf 
die Kilowattstunde unter Einschluß des für 
die Dampferzeugung beim Generator im 
Dampfkessel verbrauchten Brennmaterials. 
Diesen Zahlen steht im letzten Betriebsjahr 
an Brennstoff einschließlich des Verbrauches 
für Anheizzwecke, Dampfheizung usw. ein 
durchschnittlicher Verbrauch von 1,07 kg 
Anthrazit, Nuß 4, der Zeche Pörtingssiepen 
für die erzeugte und 1,43 kg für die nutz- 
bar abgegebene verkaufte Kilowattstunde 
im praktischen Betriebe gegenüber; in Geld 
ausgedrückt ergeben sich die Brennstoff- 
kosten für die verkaufte Kilowattstunde zu 
3,25 Pf. Es ist dies gewiß ein außerordent- 
lich geringer Betrag, der von großen Dampf- 
zentralen oft kaum erreicht wird und ganz 
entschieden dafür spricht, daß man für mitt- 
lere und kleinere Blektrizitätswerke mit dem 
Betrieb von Gasmaschinen, abgesehen von 


V. Wirtschaftliche Ergebnisse. 


Bezüglich der wirtschaftlichen Ergeb- 
nisse ist zu erwähnen, daß im ersten vollen 
Betriebsjahr 1904 die Pächterin nach Deckung 
des geringen Verlustes von 1903 außer der 
Zahlung der vertragsmäßigen Pachtsumme 
dem Erneuerungsfonds einen Betrag von 
1888 M zuführen konnte Das Jahr 1905 
ergab nach Zahlung der Pacht von 6°/, des 
ae und nach Dotierung vun 

l/a % des Erneuerungsfonds noch einen 


| 9 von 1647 M, welcher im Jahre 


1906 bei gleichen Prozentsätzen für Pacht 
und Erneuerungsfonds auf 11179 M stieg. 

Diese Zahlen beweisen die Richtigkeit 
der von verschiedenen Seiten aufgestellten 
Behauptung, daß auch kleinere Elektrizitäts- 
werke bei zweckentsprechender Anlage und 
aufmerksamen Betrieb in der Regel recht 
gute Einnahmequellen für die Gemeinden 
darstellen. 

Die Stadtgemeinde Coburg hat sich in- 
folge der sehr günstigen Ergebnisse denn 
auch entschlossen, den Pachtvertrag Zzu 
kündigen und den Betrieb des Werkes auf 
eigene Rechnung zu übernehmen. 


Zusammenfassung. 


Einer kurzen Darstellung der Entstehung 
des Werkes folgt eine genauere Beschreibung 
desselben; den Schluß bildet ein kurzer Bericht 
über die Entwicklung und die wirtschaftlichen 
Ergebnisse. Die letzteren legen Zeugnis dafür 
ab, daß kleinere Elektrizitätswerke auch günstige 
Erträgnisse liefern können, namentlich wenn 
bereits bei der Errichtung derselben in bezug 
auf Leitungsnetz und Betriebskraft den in 
Betracht koınmenden Verhältnissen Rechnung 
getragen wird. : 
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Die Elektrizität und der menschliche Körper. 


Im Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik, Berlin, hielt Herr Dr. Müllendorff 
einen Vortrag über „Die Elektrizität und der 
menschliche Körper“, mit dem er eine Art 
Arbeitsprogramm für die systematische und er- 
schöpfende Erforschung der Beziehungen zwi- 
schen der Elektrizität und dem menschlichen 
Körper zu entwickeln und zu eingehenden 
Versuchen auf diesem Gebiete anzuregen beab- 
sichtigte. Er verwies zunächst auf die bisher an- 
gestellten Untersuchungen von Dr. H. K a th), von 
E. K. Müller in Zürich und von Dr. Jellinek?). 
Daß über eine Frage von so außerordentlicher 
praktischer Bedeutung nur ein sehr spärliches, 
lückenhaftes und einseitiges Material vorliegt, 
hat seinen Grund teils in der Schwierigkeit der 
Untersuchung, teils in dem Umstande, daß 
diese Untersuchung ein Zusammenwirken von 
Arzt und Elektrotechniker zur Voraussetzung 
hat. Die Schwierigkeit der Versuche selbst ist 
durch die Unmöglichkeit gegeben, am Menschen 
Experimente bis zur Grenze erheblicher Schmerz- 
empfindung oder gar der Gefahr für Leben 
und Gesundheit anzustellen. Das statistische 
Material über vorgekommene Unfälle bietet 
keinen Anhalt für die Beurteilung der tatsäch- 
lich aufgetretenen Stromstärken, und wenn auch 
dabei fast stets die Spannungen, meist auch 
die Ein- und Austrittsstellen des Stromes be- 
kannt waren, so sind doch wohl niemals 
Messungen des Körperwiderstandes des Verun- 
glückten vorgenommen worden, wahrscheinlich 
liegen nicht einmal Versuche darüber vor, 
inwieweit durch den Tod dieser Widerstand 
verändert wird. 

Auch der Tierversuch läßt einen Analogie- 
schluß über die Gefahrengrenze nicht ohne 
weiteres zu, da die denkbar größten Unter- 
schiede in der Empfindlichkeit gegen elektrische 
Ströme bei den verschiedenen Arten von Ge- 
schöpfen bestehen. Es ist bekannt, wie empfind- 
lich z. B. ein Blutegel ist, so empfindlich, daß 
er eine Kupferplatte nicht zu verlassen im- 
stande ist, wenn sie auf einer größeren Zink- 
platte ruht, und nicht minder bekannt ist die 
übergroße Empfindlichkeit von Pferden, welche 
bereits durch Spannungsdifferenzen beunruhigt 
werden, die sich nur durch Meßinstrumente 
nachweisen lassen. Ein Versuch, einen kräf- 
tigen Ochsen durch Elektrizität von seinem 
Rheumatismus zu befreien, endete mit dem 
Tode des Ochsen bei einem für den Menschen 
völlig unschädlichen Strome. Dennoch ist der 
Tierversuch nicht zu verwerfen. Denn es ist 
noch völlig unaufgeklärt, ob der geringere 
elektrische Widerstand oder die größere physio- 
logische Wirkung eines im übrigen gleichen 
Stromes den Grund für die gesteigerte Empfind- 
lichkeit bildet. Ist nur das erstere der Fall, so 
werden Analogieschlüsse unter Berücksichti- 
gung des Widerstandes, also unter Reduktion 
auf gleiche Stromstärke sehr wohl statthaft 
sein. Sehr viele der in Betracht kommenden 
Fragen lassen sich aber, wie insbesondere 
E. K. Müller gezeigt hat, durch Versuche am 
Menschen selbst beantworten. 

Müllendorff unterscheidet die Möglich- 
keiten der Einwirkung der Elektrizität auf 
den menschlichen Körper nach folgenden 
Gruppen: 

I. Konduktive Wirkung. Sie findet statt, 
wenn ein Strom den Körper durch unmittelbare 
leitende Verbindung mit einer Stromquelle 
durchfließt. 

a) Versuche mit Gleichstrom (Galvanisation) 
lassen sich bei Menschen mit einem Milli- 
amperemeter und einer Akkumulatorenspan- 
nung von ca 30 V sehr leicht anstellen. Zu 
messen ist dabei der elektrische Widerstand 
aus Stromstärke und Spannung in Abhängigkeit 
von Ort und Größe der Berührungsfläche, von 
Druck, Schweiß, Aufnahme von Nahrungs- und 
Genußmitteln, von Alter und Geschlecht. Zu 
untersuchen ist ferner der Einfluß der Klei- 
dung und ihrer Beschaffenheit auf die Strom- 
wirkung. 

b) Mit Wechselstrom (Faradisation) werden 
ähnliche Versuche mit wesentlich niedrigerer 
Spannung anzustellen sein. Zu messen ist dabei 
der Selbstinduktionskoeffizient des Körpers, 


1) „ETZ 1800. 85 601. 
2) „ETZ“ 1905. 5. 1015. 
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seine Abhängigkeit von den Berührungsstellen 
und der Periodenzahl. Betrachtet man nämlich 
das Nervensystem als ein Netz verzweigter und 
gegeneinander isolierter Leiter, so ist, wenn 
eine Induktionswirkung überhaupt nachweisbar 
ist, auch eine solche Abhängigkeit zu ver- 
ınuten. Vielleicht gelingt es dabei, auch Licht 
über die Frage zu verbreiten, warum hinsicht- 
lich der physiologischen Wirkung die Wechsel- 
ströme so wesentlich verschieden von den 
Gleichströmen sind, und ob etwa das Versagen 
des Selbstschutzes des Körpers durch Polari- 
sation die größere Gefahr des Wechselstromes 
gegenüber dem Gleichstrom bedingt. 

c) Der Wirkung oszillatorischer Ströme 
(Franklinisation) ist der Mensch, abgesehen von 


Einwirkungen atmosphärischer Elektrizität, beim 


Arbeiten mit Elektrisiermaschinen und Kon- 
densatoren ausgesetzt. 


II. Induktive Wirkung, das heißt die 
Wirkung eines sich ändernden Magnetfeldes auf 
den menschlichen Körper. Solche Wirkungen 
welche in der Tat nach den Versuchen von 
E. K. Müller zu bestehen scheinen, werden zu 
Heilzwecken benutzt, während dabei der Elek- 
trotechniker die Intensität des Magnetfeldes und 
ihre Anderung mit dem Meßinstrument festzu- 
stellen haben wird. 

Bei einem tödlich verlaufenen Unfall beim 
Einschalten eines Hochspannungstransformators 
während der Zeit, als der Verunglückte an ihm 
arbeitete, schien eine induktive Wirkung nicht 
ausgeschlossen, weil der Sektionsbefund die 
Abwesenheit jeder äußeren Verletzung be- 
kundete.!) 


III. Kapazitive Wirkung. Es handelt sich 
hier darum, daß eine Person isoliert steht, oder 
daß auf andere Weise, mit oder ohne leitende 
Berührung, eine elektrische Verteilung auf der 
Körperoberfläche hervorgerufen und auf ihr 
Potentialdifferenzen erzeugt werden. Eine 
Ladung des im übrigen isolierten Körpers 
mittels einer Elektrisiermaschine unter direkter 
Berührung des Konduktors ist mit irgend 
welcher Empfindung, abgesehen von der des 
Haarsträubens, bekanntlich nicht verbunden. 
Ob man es bei Betäubung von Personen durch 
entfernt von ihnen niedergehende Blitze mit 
induktiven, kapazitiven oder endlich konduk- 
tiven Wirkungen durch Seitenentladungen zu 
tun hat, steht noch dahin. 


IV. Aktinische Wirkungen treten auf 
durch elektrische Strahlen, wie sie bei der 
Funkentelegraphie als Schwingungen durch 
den Raum gesandt werden. Ob diese Schwin- 
gungen den Körper beeinflussen, etwa, indem 
sie einzelne Teile mitschwingen machen, oder 
Kohärerwirkungen ausüben, ist noch nicht fest- 
gestellt. 

V. In einer weiteren Gruppe faßt Müllen- 
dorff alle durch den elektrischen Strom mittel- 
bar herbeigeführten Wirkungen der Wärme, die 
der sichtbaren und unsichtbaren Strahlen unter 
Umständen auch die des Schalles zusammen. 

Hierher gehören Verbrennungen durch 
Stichflammen beim Schmelzen von Sicherungen 
oder bei Kurzschlüssen, ferner Störungen der 
Gesundheit durch Schallwirkungen im Fern- 
sprechbetrieb. Explosives Durchschmelzen von 
Sicherungen, weiter bei Straßenbahnwagen die 
letztere Erscheinung sowie die auch dabei 
auftretenden Lichterscheinungen, oder solche 
bei Gewittern, verursachen bei vielen Menschen 
ein plötzliches Erschrecken, das bei Unfällen, 
die mit der Elektrizität zusammenhängen, über- 
haupt eine wesentliche Rolle spielt. 

Die Wirkung der sichtbaren und unsicht- 
baren Strahlen beim elektrischen Schweißen, 
bei Bogenlampen, vor allem bei Quarzlampen 
ist bekannt und überrascht durch die Mannig- 
faltigkeit der Begleit- und Folgeerscheinungen. 
Ganz besonders beachtenswert sind in dieser 
Hinsicht die Röntgenstrahlen, welche ja vor- 
wiegend zu diagnostischen und therapeutischen 
Zwecken in der Medizin benutzt werden. Bei 
weichen Röhren findet eine Wirkung vorwiegend 
auf die Haut, bei harten auf innere Organe 
statt, wobei diese Strahlen eine Verödung der 
Zeilen bildenden Drüsen (Ovarien, Testikel) 
und damit Sterilität herbeiführen können. 
Arzte, Wärter und Krankenpflegerinnen haben 


.I In der Diskussion wurde von einem der mit den 
Einzelheiten dieses Unfalls vertrauten Anwesenden be- 
merkt, daß die Todesursache möglicherweise auf Herz- 
schlag infolge von Erschrecken zurückzuführen war. 


sich durch Bleischürzen zu schützen, auch ist 
es gut, die Röhre von einem allseitig mit Blei 
ausgeschlagenen Holzkasten soweit als angängig 
zu umgeben. Wichtig wäre es, festzustellen, 
welche Ausdehnung ein solches Strahlenfeld 
über das Behandlungszimmer hinaus hat. Daß 
photographische Platten, die sich in elnem 
Schrank im Nebenzimmer befinden, durch Wand 
und Tür hindurch verdorben werden, ist 
bekannt. Plz. 


Neuerungen auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie.') 


Professor Fleming, der beratende In- 
genieur der Marconi - Gesellschaft, hat am 
24. V. 1907 vor dem Royal Institution of Great 
Britain einen Vortrag über drahtlose Tele- 
graphie gehalten, der neben bereits bekannten 
Tatsachen vielfach neues enthält. Mehrfach ist 
aber in der Darstellung der deutsche Anteil 
an den Fortschritten der drahtlosen Telegraphie 
nicht gewürdigt. 

Nach einigen einleitenden Bemerkungen 
über die Bedeutung, die jetzt die drahtlose 
Telegraphie für Handel und Verkehr, sowie 
für Kriegszwecke erlangt hat, führt Fleming 
an, daß entscheidende Fortschritte von dem 
Augenblicke an gemacht werden konnten, als 
die Vorgänge in der drahtlosen Telegraphie 
der Messung zugänglich wurden. Hierauf folgt 
eine Darstellung der bekannten von Marconi 
gegebenen Theorie seines einfachen Senders 
und eine Erklärung des Begriffs der elektrischen 
Wellenlängen. Am Schluß dieser Erörterungen 
sagt Fleming, daß geeignete Wellenmesser 
von Dönitz, Slaby und ihm selbst ange- 
geben worden sind. Hier wäre einzufügen, 
daß der erste praktisch brauchbare Wellen- 
messer von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft in Berlin bereits im Winter 1902 zum 
Patent angemeldet worden ist. Die Veröffent- 
lichung in der „ETZ“ 1903, S. 6, über diesen 
Wellenmesser dürfte überhaupt die erste Ver- 
öffentlichung über Wellenmessungen in der 
drahtiosen Telegraphie sein. 

Der nunmehr zur Beschreibung kommende 
Wellenmesser „Cymometer“ von Fleming 
wurde im Jahre 1905 patentiert und veröffent- 
licht. Seine Einrichtung ist bereits in der 
„ETZ“ 19.6, S. 1074, ausführlich beschrieben 
worden. 

Das Flemingsche Cymometer stimmt im 
wesentlichen vollkommen mit dem deutschen 
Telefunken-Wellenmesser überein, der seit 1903 
in fast allen Kulturstaaten Patentschutz er- 
halten hat, aber in der Tat leider nicht ge- 
nießt. Der Unterschied besteht lediglich darin, 
daß zur Kenntlichmachung der Resonanzschwin- 
gung beim Telefunken-Wellenmesser ein Strom 
anzeigendes Instrument, beim Cymometer da- 
gegen eine Geißler-Röhre benutzt wird. Erstere 
Anwendung hat den Vorteil, daß man nicht 
allein das Eintreten des Maximums der Schwin- 
gung feststellen, sondern durch quantitative 
Ablesung auch genauere Aufschlüsse über die 
Energieform und über die Dämpfung erhalten 
kann. Professor Fleming verkennt indes den 
Nutzen der quantitativen Messungen nicht; er 
berichtet, daß er sich hierzu des Cymometers 
in Verbindung mit einem empfindlichen Thermo- 
element, das heißt eines Strommessers bedient. 
In dieser Form stimmt das Uymometer, abge- 
sehen von der mechanischen Ausführung, voll- 
ständig mit dem Wellenmesser von Franke, 
Dönitz überein; ein Hinweis hierauf wäre am 
Platze gewesen. 

Die Sender für drahtlose Telegraphie teilt 
Fleming ein in: 

stark gedämpfte, 
schwach gedämpfte 


und ungedämpfte. 


Der alte Marconisender ist der Typus des 
ungedämpften Senders, bei welchem die ge- 
samte Energie in etwa ½ Dutzend Schwin- 
gungen ausgestrahlt wird. Einen Sender, be- 
stehend aus einem Levdener Flaschen und 
Funkenstrecke enthaltenden Erregerkreise, mit 
welchem die Luftleitung induktiv oder gal- 


1) Siehe „The Electrician“, Bd 59. 1907, 8. 270. 


vanisch gekoppelt ist, bezeichnet Fleming als 
einen schwach gedämpften Sender, bei welchem 
die Energie in etwa 20 bis 50 Schwingungen 
ausgestrahlt wird. Diesen Typus muß man ge- 
rechter Weise als Braunschen Sender be- 
zeichnen. 

Bei stark gedämpften Sendern hält Fleming 
den Kohärer, bei schwach gedämpften den 
Magnetdetektor Marconis oder einen ähn- 
lichen Wellenanzeiger für den geeignetsten 
Empfangsapparat. Hierzu ist zu bemerken, daß 
man den Kohärer sehr gut auch als Empfänger 
für schwach gedämpfte Wellen benutzen kann, 
wenn man ihn in einem sekundären wenig ge- 
dämpften Resonanzkreis anordnet, sodaß er 
nicht auf die erste ankommende Schwingung 
anspricht, sondern erst dann, wenn der ganze 
Kreis durch mehrere Schwingungen infolge der 
Resonanz sozusagen in die Höhe geschaukelt 
ist. Die Praxis beweist, daß man tatsächlich 
mit dem Kohärer bei geeigneter Anordnung 
dieselben Abstimmschärfen und dieselbe Stö- 
rungsfreiheit erzielen kann, wie mit irgend 
einem anderen Wellenanzeiger. Der Ansicht 
Flemings, daß der Magnetdetektor Marconis 
für schwach gedämpfte Schwingungen am ge- 
eignetsten sei, wird man ebenfalls nicht ohne 
weiteres beipflichten können. Der Magnet- 
detektor verbraucht relativ viel Energie; die 
Ummagnetisierungsarbeit im Eisen, auf dem 
seine Wirkung beruht, bringt eine erhebliche 
Dämpfung in das Empfangssystem, die einer 
Schärfe der Abstimmung und der Störungs- 
freiheit hinderlich ist. 

Beachtung verdient der Hinweis, daß man 
bei einer Reihe von Detektoren, die man als 
integrierende bezeichnet, die Empfangsintensität 
zu steigern vermag, wenn man nicht allein die 
Dämpfung vermindert, sondern auch die Anzahl 
der sekundlichen Impulse vermehrt, das heißt 
ınit schnell aufeinander folgenden Funken ar- 
beitet. Dies erkannt und in der Praxis verwertet 
zu haben, ist das Verdienst von de Forest, der 
seit etwa 3 Jahren mit schnellen Funken arbeitet. 

Zur Erzeugung ungedämpfter Schwingungen 
gibt es nach Fleming drei Wege: 

1. Die mechanische Erzeugung durch Hoch- 
frequenz-Wechselstromgeneratoren. 

2. Die Lichtbogenmethode. 

3. Eine aus patentrechtlichen Gründen noch 
geheim zu haltende Anordnung Marconis, die 
weder Hochfrequenzmaschinen noch elektrische 
Lichtbogen gebraucht, und sich als eine mecha- 
nische Methode von größter Einfachheit er- 
weisen soll. 

Wenn auch Duddell 1905 einen Wechsel- 
stromgenerator für 120000 Perioden, aber nur 
für 0,2 Watt Energieabgabe gebaut, und 
Fessenden 60000 Perioden bei 250 Watt er- 
reicht hat, so erscheint es doch für abseh- 
bare Zeit ausgeschlossen, eine Schnellfrequenz- 
maschine mit einer für die drahtlose Tele- 
graphie erforderlichen größeren Energieabgabe 
von mehreren Kilowatt bauen zu können. Man 
würde deın erstrebten Ziele näher kommen, 
wenn man die Maschinen in der Armierung 
eisenlos bauen könnte, ohne daß dadurch die 
Festigkeit Einbuße erleiden würde. Aber selbst 
wenn man eine gute Maschine mit dauernder 
Frequenz von 50 000 haben könnte, so würde 
dieser eine Wellenlänge von etwa 6000 in ent- 
sprechen. Um aber mit solchen langen Wellen 
arbeiten zu können, würde es wieder beson- 
derer Luftleiteranordnungen bedürfen. Die Er- 
zeugung elektrischer Wellen für die drahtlose 
Telegraphie durch Wechselstrommaschinen wird 
also kaum die jetzt übliche Erzeugung unter 
Anwendung einer Funkenstrecke verdrängen 
können. 

Bei den Erörterungen über die Wellen- 
erzeugung mittels des elektrischen Lichtbogens 
würdigt Fleming in zutreffender Weise die 
Arbeiten von Elihu Thomson und von Dud- 
dell auf diesem Gebiete. Thomson will mit 
einer 1892 patentierten Anordnung bereits 
Schwingungen von einer Frequenz bis zu 
50 000 erhalten haben. Die Arbeiten Duddells 
mit dem musikalischen Lichtbogen und die sich 
in gleicher Richtung bewegenden Forschungen 
Simons können als bekannt vorausgesetzt 
werden. Damit der Lichtbogen in dem zu- 
geschalteten Kondensatorkreise ungedämpfte 
Schwingungen unterhalten kann, müssen nach 
Fleming zwei Bedingungen erfüllt werden: 

1. Die Elektroden des Bogens und das ihn 
umgebende Mittel müssen so beschaffen sein, daß 
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der Bogen schnell und leicht seine Stromstärke 
und Spannung ändern kann. Es ist dies eine 
Eigenschaft, die Simon als stark fallende 
Charakteristik bezeichnet hat. 

2. Der Lichtbogen muß die Fähigkeit haben, 
sich von selbst wieder zu entzünden, wenn er 
für kurze Zeit erloschen war. Massive Kohlen- 
elektroden genügen dieser Bedingung nur bei 
verhältnismäßig niedrigen Frequenzen und bei 
großen Kapazitäten im Kondensatorkreise. 

Von 1903 an ist ein wesentlicher Fortschritt 
auf diesem Gebiete zu verzeichnen; Poulsen 
verbesserte die Wellenerzeugung mittels des 
elektrischen Lichtbogens durch Anwendung von 
Kühlgas und durch Hinzufügen eines auf den 
Bogen wirkenden magnetischen Feldes. Wenn 
bei einer solchen Anordnung von dem Licht- 
bogen ein genügend kleiner Kondensator und 
eine passende Selbstinduktion abgezweigt wer- 
den, so kann die Schwingungszahl auf Millionen 
in der Sekunde steigen. Fleming sagt hier, 
daß die Frequenz von der Kapizität und 
der Selbstinduktion des Kondensatorkreises ab- 
hängt; dies ist nicht erschöpfend. Die Thom- 
sonsche Formel genügt hier nicht, sondern es 
sprechen die Stromstärke und der Widerstand 
des Lichtbogens wesentlich mit. Die Frequenz 
verändert sich bei sonst konstanten Verhält- 
nissen mit diesen beiden Größen. 

Mit einer nach Poulsen konstruierten 
Bogenlampe für 400 bis 500 V und 6 bis 10 Amp, 
die er auf eine abgestimmte Spule arbeiten 
läßt, zeigt Fleming, daß im Raume ein starkes 
elektrisches Feld entsteht, in dem eine Neon- 
röhre zum Leuchten gebracht werden kann, 
daß aber die in diesem Felde auftretenden 
elektrischen Schwingungen keineswegs voll- 
kommen ungedämpft und anhaltend sind, wie 
man bisher allgemein annahm. Zum Beweise 
hierfür zerlegt Fleming das leuchtende Bild 
der Neonröhre in einem sehr schnell rotieren- 
den Spiegel. Es wird dadurch ein Lichtband 
erhalten, das durch unregelmäßig verteilte 
dunkle Zwischenräume zerrissen ist. Die 
Schwingungen sind also stellenweise unter- 
brochen, sie treten in Gruppen verschiedener 
Länge auf. Als Nachteile der Lichtbogenmetbode 
führt Fleming an, daß der Lichtbogen leicht 
verlischt und die Stromstärke schwankt, sowie 
daß ferner die ganze Einrichtung viel umständ- 
licher ist, als die Erregung der Wellen durch 
eine Funkenstrecke. 

Als Hauptvorteil der Lichtbogenmethode 
wird die scharfe Abstimmung angeführt, die 
ungedämpfte Wellen bei abgestimmten Em- 
pfängern ermöglichen. Wie Professor Fleming 
hier richtig hervorhebt, muß dabei die Art der 
Empfänger berücksichtigt werden. 

Wenn ein abgestimmtes Sekundärsystem 
von ungedämpften Erregerschwingungen beein- 
flußt wird, so müßte eigentlich in dem Resonanz- 
system eine unendlich große sekundäre Strom- 
stärke erzeugt werden. Daß dies nicht der Fall 
ist, wird durch die verschiedenartigen Energie- 
verluste, z. B. im Widerstande des sekundären 
Stromkreises, bedingt. Außerdem wird die 
Luftleitung des Empfängers wieder Energie in 
den Raum zurückstrahlen, sobald der sekundäre 
Resonanzkreis ein bestimmtes Energiemaß 
erlangt hat. Die hierbei erreichte Maximal- 
Amplitude bleibt dann konstant. Es ist das ein 
ähnlicher Vorgang wie beim Thermometer; ein 
solches steigt auch nicht auf unendlich, sondern 
nur auf eine bestimmte Höhe. 

Ein Vergleich zwischen einem gedämpften 
und einem ungedämpften Sender in ihrer Wir- 
kung auf einen gemeinschaftlichen Empfänger, 
der auf die gleiche Schwingungszahl wie der 
Sender abgestimmt ist, muß nach Fleming in 
folgender Weise ausgeführt werden. 

Beide Sender müssen in einem Wellenzuge 
die gleiche Gesamtenergie ausstrahlen. Der 
gedämpfte Sender muß also mit größerer Ampli- 
tude einsetzen, da von ihm nur wenige Schwin- 
gungen ausgestrahlt werden. Es ist behauptet 


worden, daß ein ungedämpfter Sender näher 


an einen Empfänger herangebracht werden 
kann und ihm gegen einen solchen eine 
kleinere Dissonanz gegeben werden darf, als 
einem gedämpften Sender. Hierdurch würde 
es dann beim ungedämpften Sender mit unbe- 
kannter Wellenlänge viel schwerer, die Wellen- 
länge aufzufinden und die Zeichen abzufangen. 
Daß letztere Ansicht unzutreffend ist, erscheint 
jedem Fachmann selbstverständlich. Es ist 
leicht, den Empfangskreis so einzurichten, daß 


Bogenlampen mit 


seine Schwingungszahl in weiten Grenzen ge- 
ändert werden kann. Die unbekannte Wellen- 
länge kann dann ebenso schnell gefunden 
werden, ob die Wellen ungedämpfte oder ge- 
dämpfte sind. 

Dem Schlußurteil Flemings, daß die Licht- 
bogenmethode keineswegs den Tod der Funken- 
methode herbeiführen werde, kann man durch- 


aus beipflichten. Mit gedämpften Schwingungen 


kann man jetzt mit einem Energieaufwand von 
etwa ½ PS gut 300 bis 400 km überbrücken; 
bei Verwendung ungedämpfter Schwingungen 
braucht man für den Lichtbogen aber 1 bis 
1,3 PS. 

In der nunmehr folgenden Beschreibung 
der Wellenanzeiger gibt Fleming auch eine 
Darstellung des elektrolytischen Detektors von 
Schlömilch. Bei der Darstellung der bekannten 
Theorie dieses Wellenanzeigers wird erwähnt, 
daß Rothmund und Lessing eine elektro- 
lytische Zelle mit eigener EMK angegeben 
haben, die also keine besondere Stromquelle 
zur Erregung braucht. Eine solche Zelle init 
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Eigenerregung ist schon in der ersten Patent- 


schrift Schlömilchs angeführt. Eine prak- 
tische Bedeutung haben die elektrolytischen 
Wellenanzeiger mit Eigenerregung bis jetzt 
nicht erlangt. 

Besonderes Interesse erweckt die Beschrei- 
bung eines von Fleming bereits 1904 ange- 
gebenen Ventilröhrendetektors. Die Anwendung 
dieses Wellenanzeigers beruht auf dem soge- 
nannten Edisoneffekt. Wenn man den Faden 
einer Glühlampe mit einem Platinzylinder um- 
gibt und den Faden durch einen Gleichstrom 
zum Glühen bringt, so ist es möglich, zwischen 
dem Platinzylinder und dem glühenden Faden 
einen Strom hindurch zu schicken. In dem 
Flemingschen Wellenanzeiger wird dieser 
Vorgang benutzt, um die von dem Luftleiter 
aufgenommenen Schnellfrequenzströme gleich- 
zurichten und in einem gewöhnlichen Gleich- 
stromgalvanometer anzuzeigen. Dieser Wellen- 
anzeiger soll sich besonders für ungedämpfte 
Schwingungen eignen. 1906 ist de Forest mit 
einem „Audion“ genannten Wellenanzeiger 
hervorgetreten, der im Grunde die gleiche An- 
ordnung hat wie der Flemingsche. - 

Mit der Erzeugung ungedämpfter Schwin- 
gungen war auch die Lösung des Problems 
der Telephonie ohne Draht gegeben. Als die 
bemerkeuswertesten Versuche auf diesem Ge- 
biete bezeichnet Fleming die bekannten Ver- 
suche der Telefunken-Gesellschaft zwischen der 
Großstation Nauen und Berlin auf 40 km Ent- 
fernung, bei der zwölf in Reihe geschaltete 
durch Wasser gekühlter 
Kupferanode und Kohlenkathode als Sender 
benutzt wurden. 

Den Schluß der interessanten Flemingschen 
Abhandlung bildet eine Erörterung des Pro- 
blems der gerichteten drahtlosen Telegraphie. 
Diese erstreckt sich in der Hauptsache auf die 
Versuche Marconis, über welche dieser im 
März 1906 vor der Royal Society in London 
berichtet hat. Es muß hier wieder darauf hin- 
gewiesen werden, daß Professor Braun bereits 
im Jahre 1903 den Einfluß von schrägen Luft- 
leitern bezüglich der Strahlung gefunden und 
dieses Ergebnis in der „Physikalischen Zeit- 
schrift“ 1903, Nr. 13, veröffentlicht hat. 

Anschließend an die Beschreibung der 
Marconiversuche berichtet dann Fleming 
über die von Professor Braun noch vorge- 
schlagene andere Methode der Strahlungs- 
richtung. Diese besteht darin, daß eine Reihe 
vertikaler Luftleiter zur Verwendung kommt, 
die in den Ecken eines gleichseitigen Dreiecks 
oder eines Quadrats aufgestellt und mit 
Schwingungen erregt werden, die eine be- 
stimmte und konstante Phasenverschiebung 
gegeneinander haben. Infolge der räumlichen 
Abstände der Luftleiter und der Phasenver- 


schiebung der in ihnen schwingenden Ströme 


wird erreicht, daß sich die Wirkungen der 
Luftdrähte in bestimmten Richtungen sum- 
mieren, in bestimmten anderen Richtungen 
voneinander subtrahieren. 
suche haben ergeben, daß bei dieser Anord- 


nung die Hauptprüfung der Ausstrahlung sich 


von den übrigen Richtungen viel stärker ab- 
hebt als bei der Marconianordnung der ein- 
fachen horizontalen Luftleitung. 

Otto Jentsch. 


Praktische Ver- 
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Praktischer Leitfaden der Elektrotech- 
nik. Zum Selbststudium und zum Unterricht. 
Von Oskar Hoppe, Professor an der Königl. 
Preußischen ergakademie zu Klausthal. 
Zweite sehr vermehrte und verbesserte Auf- 
lage. Mit über 140 Abb. XIII u. 446 S. in 8°. 
Verlag von G. D. Bädeker. Essen 1907. 
Preis geb. 7 M. 


Der vorliegende Leitfaden erweckt Interesse 
durch die stark persönliche Färbung, die der 
Darstellung gegeben ist. Prof. Hoppe spricht 
zu den Lesern wie zu seinen Schülern und er- 
zählt dabei von seinen Erfahrungen und Erleb- 
nissen bei der Einführung des elektrischen Be- 
triebes in den Bergbau. Wertvoll sind dabei 
die in der Einleitung gegebenen und auch 
sonst eingestreuten geschichtlichen Bemer- 
kungen. 

bgleich Prof. Hoppe dem Werk eine 
breitere Grundlage gege en hat und beispiels- 
weise neben der Kraftübertragung auch die 
elektrische Beleuchtung, Funkentelegraphie und 
Elektrochemie berücksichtigt, so tritt natur- 
ponu das Sondergebiet, in dem er arbeitet, in 
en Vordergrund. So werden Wasserbewälti- 
gung, Wetterwirtschaft und elektrische Förde- 
rung eingehend behandelt. Eine derartige Ein- 
seitigkeit ist aber kein Nachteil, da die gründ- 
liche Einführung in ein einzemes Gebiet selbst 
für den Fernerstehenden oft wertvoller ist als 
die oberflächliche Betrachtung des Gesamt- 
gebietes. 

Bedenken erregt der an und für sich rich- 
tige, aber zu stark hervortretende Gedanke, die 
Elektrotechnik in stetem Anschluß an Mechanik 
und Maschinenbau zu behandeln. Dadurch ent- 
steht eine unübersichtliche Gliederung des 
Stoffes und eine Fülle von Vergleichen, von 
denen im Leitfaden selbst zugegeben wird, daß 
sie hinken. Es ist zu bedauern, daß der Ver- 
fasser seinen Leitfaden nicht ausschließlich für 
Studierende geschrieben hat. Dadurch hätte 
die Darstellung an Kürze, Schärfe und Klarheit 
gewonnen. Die zweite Anmerkung auf S. 165 
zeigt deutlich, wie bedenklich es ist, an die 
Stelle der streng wissenschaftlichen eine an- 
geblich allgemein verständliche Darstellung zu 
geben. 

Einige Einzelheiten erfordern eine Richtig- 
stellung. Auf S. 148 heißt es, daß Dreiphasen- 
maschinen mit Innenpolen asynchron laufen 
können, auf S. 184, daß Nebenschlußmaschinen 
beim Rückstrom ihre Drehrichtung umkehren, 
und auf S. 388, daß in der primären Spule eines 
Induktionsapparates Wechselstrom auftritt. Auf 
S. 169 erhält man durch einen sehr verwickelten 
en LEE ein unrichtiges Ergebnis. Es 
muß einfach heißen, daß bei Kreuzschaltun 
und offenem Ausschalter die Phasenlampen un 
Maschinen hintereinander geschaltet sind, 
während nach dem Einschalten beide Maschinen 
paranoi das Netz und die jetzt parallelen 

hasenlampen speisen. In den Dimensionen 
der Arbeit und Leistung herrscht Willkür, und 
der Begriff des Massenkilogramms, das keine 
Masse ist, erscheint verwirrend. 

Im Anhang hat Borchers auf wenig mehr 
als drei Seiten (!) die elektrische Gewinnun 
von Metallen behandelt, während Dannee 
einen Abriß der physikalischen Chemie gibt. 
Dieser eignet sich durch seine knappe Fassung 

ut als Repetitorium, während man zum Ein- 
ringen in dies verhältnismäßig schwierige Ge- 
biet auf die ursprünglichen Werke von Ost- 
wald, Nernst usw. zurückgreifen müßte. 
Ad. Thomälen. 


Les procédés de commande à distance 
au moyen de l’ölectricite. Von Régis 
Frilley, Hauptmann der Artillerie. Mit 94 Abb. 
im Text. VI u. 190 S. in kl.- 80. Verlag von 
Gauthier-Villars. Paris 1906. Preis 3,50 Fres. 


Der Verfasser behandelt die verschiedenen 
Arten der Zeichen- und Kommando-Ubertragung 
mittels Elektrizität, indem er sein Hauptaugen- 
merk auf die Erläuterung an Hand von sche- 
matischen Darstellungen legt und die konstruk- 


tiven Details nur flüchtig streift. Es werden 
besprochen: 
1. Apparate für direkte Steuerung, 


Wendeanlasser verschiedener Form, elektrische 
Lichtsignalapparate, Apparate mit Antrieb durch 
Hilfsmotor, regulierbare Magnete usw. 

2. Relaisapparate, selbstätige Wendean- 
lasser, Druckknopfsteuerungen, Apparate zum 
Steuern von Torpedos, Scheinwerfern und Turm- 
schwenkwerken, sowie Apparate für Schiffs- 
steuerungen. 

3. Kommandoapparate mit Drehfeld. 

4. Kommandoapparate, welche auf 
dem Prinzip der Wheatstoneschen Brücke 
beruhen. 
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5. Apparate mit Funkenregistrierung, 
Kompaßfernmeldung. 

6. Fernübertragungsapparate mit 
Echappements für die verschiedensten 
Zwecke unter besonderer Berücksichtigung 
des Apparates von Rivals mit gleichartigem 
Geber und Empfänger sowie Fehlermeldung. 

7. Apparate mit Fernübertragung 
durch Hertzsche Wellen. 

Das Werk kann zwar auf eine erschöpfende 
Vollständigkeit keinen Anspruch machen, gibt 
aber in N und präziser Darstellung einen 
Überblick über eine große Reihe von besonders 
in der Marine verwandten Fernübertragungs- 
apparaten. In erster Linie sind hierbei die 
französischen Konstruktionen, besonders die 
der Firma Sautter-Harl& berücksichtigt. Einige 
der schematischen Darstellungen sind für un- 
sere Anforderungen zu dürftig, sonst aber ver- 
dient das kleine Werk Beachtung. 

Fr. Natalis. 


Grundzüge der Beleuchtungstechnik. 
Von Dr-Ing. L. Bloch, Ingenieur der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke. Mit 41 Abb. 157 S. 
Verlag von Jul. Springer. Berlin 1907. Preis 
geb. 5 M. 

Dieses Buch erörtert für Techniker die 
geometrische und physikalische Beleuchtungs- 
lehre. Sein Inhalt befaßt sich zunächst mit 
den Grundgrößen der Beleuchtungstechnik, 
das heißt den Licht- und Beleuchtungseinheiten. 
Dann folgt die Messung und Berechnung der 
Lichtstärke. Hierauf wird auf die Beurteilung, 
Berechnung und Messung der Beleuchtung und 
schließlich auf die indirekte Beleuchtungsart 
eingegangen. Den Anhang bilden iehtige 
Zahlenangaben. Die Behandlung des Buches 
schließt an einige frühere Aufsätze des Ver- 
fassers an. 

In der Sternkunde, in der Baugewerbe- 
und Gesundheitslehre wurde für den Astro- 
nomen, den Architekten und den Hygieniker 
dem hier bezogenen Lehrstoff seit langem Auf- 
merksamkeit geschenkt. Die Entwicklung des 
Gaslichtes und der elektrischen Beleuchtung 
lenkte auch frühzeitig die Aufmerksamkeit der 
Beleuchtungs - Ingenieure auf dieses Gebiet. 
Die handwerksmäßige Ermittlung der erforder- 
lichen Lampen, ihre Wahl und ihre Verteilung 
mußte einem zielbewußten Wege weichen. Der 
Beleuchtungs-Ingenieur sucht nun von der ge- 
wählten Beleuchtungsstärke die Lösung obigen 
Problems zu gewinnen. Aus der durch Messungen 
zur vollen Erkenntnis gebrachten Erfahrung 
entsteht die wissenschaftliche Behandlung des 
Stoffes. Man sieht hier wieder deutlich die 
Wahrheit des Boltzmannschen Satzes: Der 
praktischste Teil der Praxis ist die Wissen- 
schaft. Erfreulich ist es, daß die Berliner Elek- 
trieitäts-Werke diese Arbeit in weitgehendem 
Maße unterstützt haben. 

Das vorliegende Buch wird den besproche- 
nen Bestrebnngen günstigen Vorschub leisten 
und verdient daher weite Verbreitung. 


Josef Herzog. 


Die Kohlenglühfäden für elektrische 
Glühlampen, ihre Herstellung, Prüfung 
und Berechnung. Von H. Weber. Mit 
102 Abb. im Text. VIII u. 176 S. in 80. Verlag 
von Dr. Max Jänecke. Hannover 1907. Preis 
geb. 6,29 M. 

Das Buch behandelt ein Gebiet, welches in der 
Literatur bis jetzt gänzlich vernachlässigt wurde; 
selbst die Angaben in den Zeitschriften sind 
äußerst spärlich, da die Fabriken ihre Methoden 
zur Herstellung von Glühlampen und Kohlen- 
fäden möglichst geheim zu halten suchen. Das 
Verdienst des Verfassers ist um so höher anzu- 
schlagen, als er nicht gescheut hat, seine lang- 
Jährigen Erfahrungen auf deın Gebiet der Fa- 
brikation von Kohlenfäden der Öffentlichkeit 
preiszugeben. 

Nach einem historischen Überblick über die 
Entwicklung der Glühfädenfabrikation, in wel- 
chem die älteren Methoden zur Herstellung von 
Fäden sowohl aus reiner Kohle als auch unter 
Beimengung von lichtemittierenden Substanzen 
beschrieben werden, unterwirft der Verfasser 
die modernen Verfahren: das Eisessigkollodium- 
oder Nitrozellulose -Verfahren, das Chlorzink- 
und das Kupferoxydammoniak-Verfahren einer 
eingehenden und ausführlichen Besprechung. 
Dieser wichtige Abschnitt beschränkt sich nicht 
auf die Aufzählung der Rohmaterialien und 
ihrer Eigeuschaften, ferner auf eine nüchterne 
Beschreibung -des Fabrikationsprozesses, son- 
dern weist Zahlenangaben und wertvolle Winke 
auf, die bei der Abnahme der Rohprodukte, 
ihrer Untersuchung und Verarbeitung zu be- 
achten sind, um ein fehlerfreies Produkt zu er- 
halten. Das Kapitel über Spritzen und Pressen 
der Fäden enthält die Herstellung der Düsen, 
der Preßapparate, welche mit künstlich er- 
zeugtem Druck und unter Ausnutzung des 
Eigendruckes der Spritzinasse arbeiten, ferner 
die Saınmelgefäße und die rotierenden Spritz- 
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apparate. In diesem Abschnitt wie in den fol- 
genden, in welchen das Waschen, das Deni- 
trieren, Aufwickeln und Trocknen, Abschneiden 
und Messen, Biegen und Karbonisieren behan- 
delt werden, finden sich beachtenswerte Hin- 
weise auf Fehlerquellen im Fabrikationsprozeß. 
Nach einer Besprechung der Berechnung der 
Kohlen schließt das Buch mit einem umfang- 
reichen Abschnitt über das Präparieren der 
Kohlen, welcher die Vorgänge während des 
Präparierens, die geschichtliche Entwicklun 
desselben, das moderne Präparierverfahren and 
die Kontrolle des Widerstandes der präparierten 
Fäden enthält. 

Wer sich über das Spezialgebiet der Her- 
stellung von Kohlenglühfäden unterrichten will, 
wird in dem Weberschen Buch einen willkom- 
menen Berater finden; zahlreiche Skizzen und 
Angaben der in Frage kommenden Patent- 
schriften erhöhen seinen Wert. Es ist nur zu 
bedauern, daß das Buch so spät erscheint, zu 
einer Zeit nämlich, wo Lampen mit Kohlen- 

lühfäden mehr und mehr durch Metallfaden- 
ampen verdrängt werden. 
J. v. Studniarski. 


Die Frequenzmesser und Dämpfungs- 
messer der Strahlentelegraphie. on 
Dr. Eugen Nesper Dipl.⸗Ing. Mit 197 Abb. 
Vu. 250 S. in 80. Verlag von Veit & Comp. 
Leipzig 1907. Preis 10 M. 


Wenn auf den steilen Pfaden der Forschung 
ein Vorgipfel erklommen ist, so wird eine kurze 
Rast gemacht. Man blickt nach rückwärts, auf 
den eigenen Weg, und verfolgt mit Interesse, 
wie andere Pfade zum selben Punkt führen. 
Man blickt aber auch weiter hinauf in die Höhe, 
wo die Wege zum fernen Ziel noch nicht ge- 
bahnt sind, und hier vermag nur ein erfahrener 
Bergführer uns anzudeuten, wie man den wei- 
teren Anstieg versuchen soll. Auf solchem 
Vorgipfel steht jetzt die Lehre von der draht- 
losen Telegraphie. Nach den grundlegenden 
Arbeiten über elektrische Wellen begannen 
mit Marconi die Versuche und Erfolge der 
praktischen Verwertung, und von allen Seiten 
wurde gearbeitet. Gegenwärtig darf man viel- 
leicht von einer weniger fieberhaften Arbeits- 
tätigkeit reden und umsomehr von dem Be- 
dürfnis nach einer Übersicht über das Errungene. 
Aus diesem Bedürfnis heraus ist die Gründung 
einer besonderen Zeitschrift zu verstehen, aus 
ihm ist auch die Abfassung des vorliegenden 
Werkes entstanden. Gerade auf dem Gebiet 
der Messung von Frequenz und Dämpfung ist 
eine große Summe der Erkenntnis und der 
Erfahrung aufgespeichert. Vielerlei neue Er- 
findungen sind bekannt geworden und manches 
Wertvolle ist, in Patentschriften vergraben, un- 
bekannt geblieben. Durch eine Zusammen- 
stellung der hier entstandenen Apparate und 
Meßmethoden füllt der Verfasser eine wirklich 
fühlbare Lücke aus. Vielleicht bietet er sogar 
noch etwas ınehr. Zeigt schon jede Zeile, daß 
der Verfasser auf diesem Gebiet selbst tätig 
ist, so empfindet man das um so dankbarer, 
wenn er über die bekannten Apparate hinaus- 
greifend eine Reihe bisher noch unveröffent- 
lichter Versuche und Meßgeräte aus den 
Kreisen der Spezialisten mitteilt. Der Hinweis 
auf bestehende Mängel und offene Fragen wird 
am besten Anregung zur Weiterarbeit geben. 

Das Buch ist offenbar nicht als Lehrbuch 
gedacht. Vielmehr ist es eine Enzyklopädie 
für den Wissenden, ein Nachschlagewerk, in 
dem mit knappen Worten die einzelnen Me- 
thoden beschrieben und — was besonders 
dankenswert ist — kritisiert sind. Demgemäß 
sind auch nur die Grundgedanken mitgeteilt, 
die zu den Konstruktionen geführt haben, nicht 
aber etwa die Ableitungen der zur Berechnung 
der Resultate von den Erfindern aufgestellten 
Formeln. Das ganze ist Praxis mit gerade so- 
viel Theorie, wie zum Verständnis nötig ist. 
Der Wißbegierige findet aber am Schluß jedes 
Kapitels eine sorgfältige Literaturzusammen- 
stellung, ebenso am Ende des Buches ein 
orientierendes Verzeichnis von Bezugsquellen 
und Preisen. Sehr dankenswert sind die zahl- 
reich verstreuten Abbildungen und Schaltungs- 

läne. 

i Wer das Buch zur Hand nimmt, wird es 
mit Interesse lesen und von ihm zu neuen 
Ideen angeregt werden. Wachsmuth. 


Das Deutsche Patentrecht. Ein Handbuch 
für Praxis und Studium. Von Dr. F. Damme, 
Direktor im Kaiserl. Patentamt. 549 S. in 8°. 
Verlag von Otto Liebmann. Berlin 1906. 
Preis 10 M. 


In der patentrechtlichen, zum Teil recht 
diekleibigen Literatur nimmt Dammes syste- 
matische Behandlung des Patentrechtes, trotz- 
dem sie an äußerem Umfang im Wettbewerb 
nicht bestehen kann, eine besondere und her- 
vorragende Stellung ein. Eine zehnjährige 
Praxis zuerst als Abteilungsvorsteher, dann als 
Direktor im Patentamt sichern dem Autor eine 
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wirkliche Kenntnis der Verhältnisse 
stände im Patentamt. Sinn für die historische 
Entwicklung, eine philosophische Ader und 
Belesenheit nicht nur in der patentrechtlichen 
Literatur schaffen, gespornt durch besondere 
Vorliebe für juristisch scharfsinnige Unter- 
suchungen, neue Gesichtspunkte und eröffnen 
Wege, die abseits der gewöhnlich betretenen 
Bahnen liegen. Alles das, verbunden mit einem 
ungewöhnlichen Fleiß und einer eleganten Dar- 
stellungsgabe, haben ein Werk geschaffen, das 
nicht nur in den Fachkreisen ein berechtigtes 
Aufsehen hervorrufen wird. 

Aber die glänzenden Vorzüge des Autors 
bedingen auch die Schattenseiten des Werkes. 
Die Vorliebe für die analytische Deduktion und 
für eigenartige Besonderheit streift hart an die 
Grenzen des Gekünstelten und ja des Para- 
doxen. Die Sicherheit, mit der neue Theorien 
aufgestellt werden, läßt den unerfahrenen Leser 
nicht vermuten, daß es sich zum mindesten um 
nicht anerkannte Anschauungen handelt. 

Das erste Buch gibt einen geschichtlichen 
Rückblick auf die Entwicklung des Patent- 
wesens. Die Sprache ist klar und die Dar- 
stellung übersichtlich. Die Entstehung des 
Patentrechtes auf englischen Boden ist fesselnd 

eschildert, aber der doktrinäre Zug verleitet 
en Autor zu verkehrten Doktrinen. Er will 
diese Entwicklung auf den Lehrsatz, der Er- 
finder ist der Lehrer der Nation stützen, den 
er als das Fundament betrachtet, auf dem nicht 
nur das alte englische sondern auch das heutige 
Patentrecht ruht. Beides ist unrichtig. Der 
natürliche Verstand, den der Engländer so 
treffend „common sense“ nennt, beschritt ganz 
andere Bahnen. Im Kampfe gegen die drücken- 
den Monopole der Krone schonten die alten 
praktischen englischen Richter die Erfinder- 
monopole, deren Nützlichkeit sie klugen Sinnes 
erkannten. Für sie gab es Billigkeits- und 
Nützlichkeits-Überlegungen aber keine Leitsätze. 

Sehr geschickt ist dagegen das zweite 
Kapitel, die französischen Einflüsse behandelnd; 
diese sind auch dem Autor mehr congenial. 
Steckt doch ein gut Stück Zugeständnisses an 
theoretische Gedankengänge in der Entwicklung 
des Naturrechtes durch Rousseau und die 
französische Revolution. Die Entwicklung des 
Patentwesens in Deutschland, in sehr sorgsamer 
Ausarbeitung beendet das erste Buch, dem sich 
eine kritische Übersicht über die Literatur an- 
schließt. 

Das zweite etwa neun Zehntel des Werkes 
ausmachende Buch behandelt das geltende 
deutsche Recht, aber freilich so manches, was 
als geltend hingestellt ist, gilt weder heute, 
noch wird es jemals zur Geltung kommen. 

Das Buch beginnt im ae mit der An- 
gabe der Rechtsquellen und Kapitel II mit der 
Schilderung der Organisation des Patentamtes. 
Diese Schilderung und mit ihr zusammen— 
hängend im Kapitel VI die des patentamtlichen 
Erteilungsverfahrens bilden den wertvollsten 
Teil des Werkes. So klar und plastisch sind 
diese Verhältnisse bisher nicht vor Augen ge- 
bracht worden. Mag man in einzelnen Punkten, 
wie der Referent in der Frage nach der Stellung 
des Vorprüfers gründlich anderer Meinung sein, 
das Ganze bleibt eine schöne Leistung, ver- 
ständlich für Jedermann. 

Anders verhält es sich mit dem Kapitel IV, 
den Gegenstand des Patentschutzes betreffend. 
Es wird versucht, für den materiellen Inhalt 
eine neue Theorie zu geben. Dem Referenten 
erscheint sie verfehlt und unfruchtbar. 

Das nächste Kapitel V geht auf den An- 
spruch auf Patentschutz ein. Im folgen die 

apitel VI über das Patenterteilungsverfahren 
und VII die Grenzen des Patentschutzes, VIII 
über dessen Mißbrauch und endlich IX über 
Nichtigkeits- und Zurücknahmeverfahren. Im 
Anhang endlich sind die Texte des Gesetzes, 
Verordnungen und Verträge zusammen gestellt. 

Es würde an dieser Stelle zu weit führen, 
auf den Inhalt der letzten Kapitel im einzelnen 
einzugehen. Hervorzuheben ist nur, daß der 
Autor sich nicht scheut, auch wunde Stellen 
des Erteilungsverfahrens zu berühren. Den 80 
oft von den Vorprüfern und Abteilungen ange- 
wandten Satz, daß ein Überschuß der Gesamt- 
wirkung der Elemente über die Summe der 
Einzelwirkungen vermißt werde, nennt er das 
Ergebnis unklarer Vorstellungen, und spricht 
von „krausem Ausdruck, welchen die Tatsachen 
in der patentrechtlichen Praxis finden“. „Der 
Beurteiler der Neuheit“ führt er aus, „ist nach 
der Kenntnisnahme der Erfindung nicht mehr 
in der Lage, unbefangen sich den Stand der 
Technik vor dieser Kenntnisnahme vorzustellen“. 
Es müssen böse Erfahrungen sein, die den lang- 
jährigen Abteilungsvorsitzenden zu diesen harten 
Urteilen über die Vorprüfung gebracht haben. 

Alles in allem ein höchst lesenswertes, 
höchst nützliches aber auch gefährliches Werk, 
das überall Aufsehen erregen wird. 


und Zu- 


Stort. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Neuregelung der Fernsprechgebühren in 
Deutschland. 


Die Deutsche Reichs-Telegraphenverwaltung 
beabsichtigt im Einvernehmen mit der Tele- 
graphen verwaltung von Bayern einen neuen 
Fernsprechgebührentarif einzuführen, der fol- 
gende Gestalt erhalten soll: 


1. Die Pauschgebühr wird aufgehoben. Es 
gibt nur noch Anschlüsse gegen Grund- und 
Gesprächsgebuhren. 


2. Die Grundgebühr beträgt 


in Netzen von 1 bis 1000 Anschlüssen 50 M 


ns „1001 „ 5000 2 05 „ 
a. 5001 „ẽ 20000 ; 80 „ 
a „20 001 „ 70000 5 90 „ 
9 5 „ mehr als 70000 Anschlüssen für 


jede angefangenen weiteren 
50000 Anschlüsse je 10 M mehr. 


3. Für jede hergestellte Verbindung wird 
eine Einzelgesprächsgebühr von 5 Pf erhoben. 
Wenn in einem Rechnungsjahr von einem An— 
schlub aus mehr als 2000 Gespräche geführt 
werden, ermäßigt sich die Gebühr fur die 
Gespräche von 2001 bis 6000 um je ½ Pf und 
für die weiteren Gespräche um je 1 Pf. 

4. Der Teilnehmer darf sich von Dritten für 
das Gespräch im Ortsverkehr einen Betrag bis 
zur Höhe von 0,10 M erstatten lassen. 


5. Die Ferngebühren betragen 


bis 25 km 0,20 M 
5 50 „ 6,25 „ 
„ 100 ee 0,50 „ 
„ „ an: WIDE 
„ 500 „ 1,00 „ 
„ 750 „ 1,50 „ 

1000 200 „ 


über 1000 kin für jede weiteren 250 kin 
0,50 M mehr. 
Die Unterschiede gegen den jetzt geltenden 
Tarif sind im wesentlichen folgende: 
a) Wegfall der Pauschgebühr. 
b) Ermäßigung der Grundgebühr. Diese be- 
trägt gegenwärtig 


in Netzen von z I bis 1000 Anschlüssen 60 M 


„ y „ 1001 „ 5 000 2 75 „ 
- 9 „ 5001 „ 20 000 5 90 „ 
5 = „ mehr als 20 000 5 100 „ 


In Netzen mit nicht mehr als 50 Anschlüssen 
war bisher nur Pauschgebühr (80 M) zulässig. 


c) Wegfall des Zwanges der Grundgebühren- 
teilnehmer, mindestens die Gebühr für 400 
Ortsgespräche im Jahre zu bezahlen. 


d) Ermäßigung der Ortsgesprächsgebühr 
bei mehr als 2000 beziehungsweise 6000 von 
einem Anschluß aus geführten Gesprächen. 
Nach dem jetzigen Tarif beträgt die Gebühr 
ohne Rücksicht auf die Zahl der Gespräche 
5 Pf. 


e) Bisher konnte sich der Teilnehmer von 
Dritten für das Gespräch im Ortsverkehr 
nur die Gebühr erstatten lassen, die er selbst 
zu zahlen hatte; künftig 0,10 M. 


f) Im Fernverkehr ist eine neue Stufe — 
0,75 M für Gespräche von 100 bis 250 km — ein- 
geführt. Bei Entfernungen über 500 km beträgt 
nach dem bisherigen Tarif die Gebühr bis 
1000 km 1,50 M, darüber hinaus 2 M; künftig 
von 500 bis 750 km 1,50 M, von 750 bis 1000 km 
2 M, darüber hinaus für je 250 km 0,50 M mehr. 

Über den in Aussicht genommenen Tarif 
hat am 7. Januar zwischen Vertretern der Reichs- 
Telegraphenverwaltung und der Bayerischen 
Telegraphenverwaltung einerseits und Vertretern 
von Handel, Industrie und Handwerk anderseits 
unter dem Vorsitz des Staatssekretärs des Reichs- 
Postamts eine Besprechung stattgefunden. 
Die eingeladenen Vertreter erkannten an, daß 
der bestehende Pauschgebührentarif wegen der 
damit verbundenen ungleichen finanziellen Be- 
lastung der Teilnehmer und der aus der über- 
mäßigen Inanspruchnahme der Anschlußleitun- 
gen sich ergebenden Betriebsschwierigkeiten 
nicht aufrecht zu erhalten sei. Die Mehrheit 
entschied sich dafür, der gänzlichen Beseiti- 
gung des Pauschgebührentarifs und seiner Er- 
setzung durch Erhebung von Grund- und Ge- 
sprächsgebühren zuzustimmen. Eine Minderheit 
sprach sich für Staffelung der Pauschgebühren 
nach der Gesprächszahl unter Erhöhung der 
Sätze für mehr als 3000 Gespräche jährlich aus. 
Die vorgeschlagene Stufenfolge der gegen den 
bisherigen Tarif um je 10 M ermäßigten Grund- 
gebühren wurde mit der Maßgabe gebilligt, daß 
eine weitere Herabsetzung der Grundgebühr 
von 50 auf 40 M für Netze mit weniger als 500 
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Teilnehmern befürwortet wurde. Allgemein 
kam der Wunsch zum Ausdruck, die Gesprächs- 
gebühr statt auf 5, 4!/, und 4 Pf einheitlich auf 
4 Pf festzusetzen. Bei der Besprechung der Fern- 

ebühren wurde die Einfügung der neuen 
Stufe von 0,75 M allseitig begrüßt. Mehrere 
Anträge auf weitere Herabsetzung der Gebühren 
für Entfernungen unter 75 km fanden nicht die 
Mehrheit, da der davon zu erwartende Ein- 
nahmeausfall zu erheblich sein würde. 

W. M. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Osramlampen für 220 Volt. 


Wie uns die Deutsche Gasglühlicht-A.-G., 
Berlin, mitteilt, fabriziert sie jetzt ihre Osram- 
lampen für 40 und 50 HK und 220 V auch so, 
daß sie in allen Lagen brennen können. Diese 
Lampen werden zunächst allerdings nur in 
mäßigen Quantitäten geliefert, weil sich die 
Fabrikation in größerem Umfange nicht so 
schnell einrichten läßt; in verhältnismäßig 
kurzer Zeit sollen alle Osramlampen so herge- 
stellt werden. Die 100-kerzigen Osramlampen, 
die ja auch meist an Stelle kleiner Bogen- 
lampen benutzt werden, können dagegen auch 


künftig nur in hängender Lage verwendet 


werden. Die in allen Lagen brauchbaren Lampen 
werden nur auf ausdrückliche Bestellung und 
gegen einen geringen Preisaufschlag geliefert. 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Neue Verbindungs-Dosen und -Klemmen 
für elektrische Leitungen. 


Um alle in der modernen Installation von 
Litzenleitungen oder auch von Leitungen in 
Isolierrohren vorkommenden Schaltungen auf 
die zweckmäßigste Art bei vorteilhaftem Aus- 
sehen und geringer Raumbeanspruchung aus- 
führen zu können, hat die A.-G. Mix & Genest, 
Schöneberg-Berlin, eine Reihe neuer Verbin- 
dungsklemmen konstruiert, welche in nach- 
stehendem an Hand einiger Abbildungen kurz 
beschrieben werden sollen. 

Die Abzweigdosen (Abb. 32u.33) mit Buchsen- 
kontakten enthalten vier Doppelanschlußklem- 


ZudenLampen. 


Zuleitung. 


Abzweigdose mit 
Buchsenkontakten. 


ZudenSchältern. 


Abb. 32. Abb. 38. 


men, von denen je zwei sich diametral gegen- 
überliegende gleiche Polarität besitzen, wodurch 
erreicht wird, daß sämtliche stromführenden 
Teile verschiedener Polarität innerhalb der 
Dose durch volle Isolierwände getrennt sind, 
und daß auch außerhalb der Dose keine direkte 


Abb. 84. 


Abh. 35. 


Abzweigdosen m t Klemmschrauben. 


Kreuzung von Leitungen verschiedener Po- 
larität vorkommen kann. Es sind also bei der 
Verwendung dieser Abzweigdosen fehlerhafte 
Montage und Kurzschlüsse ausgeschlossen. 
Zum gut verdeckten Anschließen von Isolier- 
rohren werden solche Abzweigdosen auch je 
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nach der beabsichtigten Schaltung mit zwei, 
drei oder vier Rohransätzen ausgeführt. 

Die Abzweigdosen mit Klemmschrauben 
(Abb. 34 und 35) ermöglichen ebenfalls die Vor- 
nahme aller gebräuchlichen Schaltungen und 
erlauben den Anschluß der Verteilungsleitung, 
ohne daß diese zerschnitten zu werden braucht. 
Die Betestigung aller dieser Dosen geschieht 
auf bekannte Art mittels Dübel, Holzschrauben 
oder durch Einmauern. 

Zur Ausführung einer in Wohnräumen sehr 
häufig vorkommenden Schaltung, nämlich zur 
Verbindung von Schaltern und Beleuchtungs- 
körpern mit der Zuleitung und untereinander, 
dient die Spezial-Verbindungsklemme (Abb. 36), 
bei welcher die direkt vom Schalter zur Lampe 
führende Leitung glatt in eine Seitennut ein- 
gelegt wird. 


Lüsterklemme. 
Abb. 37. 


Verbindungsklemme. 
Abb. 36. 


Die in Abb. 37a zweipolig dargestellten 
Lüsterklemmen sollen den Anschluß der Zu- 
leitungen an elektrische Beleuchtungskörper er- 
leichtern. Sie besitzen neben guter Isolation 
aller stromführenden Teile und großer Anschluß- 
fläche der Buchsenklemmen eine sehr flache 
Form, sodaß sie bequem verdeckt in den Auf- 
satz der Krone len werden können. Die 
Lüsterklemmen eignen sich außerdem bei ent- 
sprechender Befestigung an der Wand mittels 
Dübels (Abb. 37b) oder Holzschraube zu jeg- 
licher Verbindung von elektrischen Leitungen 
untereinander. 

Die beschriebenen Verbindungs-Dosen und 
-Klemmen entsprechen den Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, da die 
Herstellung der leitenden Verbindung durch 
Verschraubung auf isolierender Grundlage er- 
folgt; sie gestatten das schnelle Aufsuchen 
etwaiger Isolationsfehler wegen der leichten 
Abtrennbarkeit der Leitungen. — . 


Uber eine Methode zur Behandlung unsym- 

metrischer Kabelsysteme unter Berücksichti- 

gung des konzentrischen mit Bleimantel um- 
preßten Zweileiter-Kabels als Beispiel. 


[Doktor-Dissertation!) von A. Geldermann; 
Danzig 1906 


In seinem Werke „Fernleitung von Wechsel- 
strömen“ weist Professor Roeßler im Vorworte 
darauf hin, daß bei „ von Un- 
symmetrien die Vorgänge in den Leitungen 
derart verwickelt sind, daß sie einer besonderen 
Bearbeitung bedürfen. 

Soweit diesen Unsymmetrien gekuppelte 
Stromkreise zu Grunde gelegt werden können, 
ist in oben angeführter Dissertation eine 
Methode gegeben, welche mit Hilfe der kom- 
plexen Rechnungsart eine Behandlung der- 
artiger Probleme ermöglicht. 

Zur kurzen Kennzeichnung der Methode 
möge ein Dreileiter-System betrachtet werden, 
bei dem die Summe der drei Ströme gleich 
null ist, und mithin der eine als der Rückleiter 
der Ströme der beiden anderen betrachtet 
werden kann. 

Unter der Voraussetzung, daß Kapazität je 
eines Leiters gegen die beiden anderen vor- 
handen ist und unter Berücksichtigung des 


Umstandes, daß die Leitungen mit Selbst- 
induktion, Widerstand und Ableitung behaftet 
sind, ergeben sich für Leiter 1 und Leiter 3 


die Stromgleichungen?): 


dj = (91.2 ＋ Wen. 2) E pl. 2.4 d N 
＋ (91s Ti cs) E pi g. 2 d&, 


d Ìs (9a 2 T iw cg. 2) E Pa. 2. d 
+ (93.11 io eg. 1) Es. 1. 2 d &, 


und da beim Vorhandensein zweier Stromkreise 
die magnetische Energie die Form annimmt: 


L 


Wm = 2 HMJ Js t D Jè, 


1) Verlag von Schwital& Rohrbeck, Danzig. 
3) Die symbolischen Größen der Stromstärken und 
Spannungen sind durch Punkte üher den entsprechenden 
Buchstaben gekennzeichnet. Im übrigen lehnen sich die 
benutzten Bezeichnungen an diejenigen des Roeßlerschen 
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lassen sich mit Hilfe der Induktionskoef- 
zienten L, M und N die Spannungsgleichungen 
aufstellen: 


d E pi. 2 H. a (0 +w ＋ i I) d æ 

＋ Je (he ＋ i MH) dæ, 
d E pg o= J. (Wg + w ＋ iI) d 

＋ JI. s ( ＋ iM) d. 


Vorstehende Gleichungen nehmen die all- 
gemeine Form an: i 


OEM? _ 5 p n ae Al 
Le Her... 
LA = EpaH+ Eph.. 6 
Ah Rp K. Epi ak. . (4 


worin die komplexen Werte D, F, G beziehungs- 
weise H, H', K, H nur abhängig sind von 
Widerstand, Selbstinduktion und Periodenzahl 
beziehungsweise von Kapazität, Leitfähigkeit 
und Periodenzahl, und mithin nach Feststellung 
dieser Daten für jeden speziellen Fall ausge- 
drückt werden können. 
Nach einigen Umformungen ergibt sich aus 
den obigen vier Gleichungen: 
i l dJ 
+(—KG— K'F—HD HF) 4 


+{(HD+H'F\(KG+K'R) 

—(HF+H'G)(KF+K'D))Jı=0 
oder nach Bezeichnung der konstanten Fak- 

2 ; 
toren bei a beziehungsweise bei J mit « 


beziehungsweise £: 


—— 


ag, 
d aA 


5 
„ 


2422 f =O; 

mithin lautet das allgemeine Integral derselben: 
| Ji. = Ci evi æ + C + che- C. e 

Worin 


ANA 


mithin "| — — Vas 72 = — 54 


J = Ce! Cie . Cg e f Ce * 


J, e= Ci (e9 — eT 2) VVT, ĩð ee: 
Jys HF { (v2 — H D) C (e: — e . ) + (v H D) Cg (e — ee) Gl. 
E pi. 2.4 F 41 Ci (e, ＋ e 2) + vg Cg (er E | (IT 
E pg 2 2 = T Ci (vn — H D) (e! ® p eT 9?) + vg Cg (5g — H D) (e? 4 e7 ® ), Iv 


Wie ohne weiteres aus vorstehenden Glei- 
chungen zu erkennen ist, bestehen Ep, 2,0» 
E pg 2% und Ji. , Ja. aus je vier je eine Welle 
darstellenden Summanden und zwar aus je 
zwei vom Generator in das Kabel einlaufenden 
und je zwei dazu gehörigen vom Kabelende 
reflektierten und nach dem Kabelanfang immer 
stärker gedämpft zurückfließenden Wellen. 
Der Grund, warum sich bei der Interferenz je 
zwei zusammengehörige Stromwellen sub- 
trahieren und ebensolche Spannungswellen 
addieren, findet in Roeß ler „Fernleitung von 
Wechselströmen“, S. 109 und 110, bei Betrach- 
tung eines Stromkreises schon ee 
Da die dort angestellten Erwägungen über die 
Energieänderungen ganz allgemeiner Natur 
sind, so sind durch sie auch im vorliegenden 
Falle die genannten Subtraktionen und Addi- 


tionen erklärt. 


Was die Formeln der 
elektrischen Daten für 
den vorliegenden speziel- 
len Fall betrifft, so sind 
dieselben bis auf diejeni- 
gen, die Induktionskoef- 
fizienten bedeuten, aus 
der Tabelle I, S. 60, in 
Roeßler „Fernleitung von 
Wechselströmen“ zu ent- 
nehmen. Die Bestimmung 
der Koeffizienten L, M 
und N geschieht aus der 
schon erwähnten Formel 
für die magnetische Energie, welche mit Hilfe 
der bekannten physikalischen Formel 


1 a 
Wm = 5, f up dri 
für den vorliegenden Fall abgeleitet wird und 


zwar ergibt sich unter Zugrundelegung der in 
Abb. 38 eingefügten Bezeichnungen: 


— _J | 72 121 12 
Wam = 2 2 In 71 +2 (r 


ä 
12 — 7202 72 


2 73 o ro — 72 
+J 2 In 1 2 g en In 7. 


— 72 
worin also die Ausdrücke in den eckigen 


Klammern die Koeffizienten L, M und N be- 
deuten. 


2 1 _ 
J HN E 6 (- HD- HF) (Ci er Ce") 
+ (v — H D— H' F) (Cze , C. e ⁴9 II 
K H' (vi: HD- HFV) 


E bl. 2. 1 (A KT K + (HK+H'K')(HF+H'G) 
de (a ne mer Hub... 

S\HK+HK ' (HK+HK)HF+H'G) 

ie K H (vn - H D — H' F) 
Ep. , HK FH K (HK TH KHAN H 
— HD-H'F) 


„X Hege 2 
Ts (TK T HET HET FK HFH G) 


Die letzten vier Gleichungen setzen uns in 
den Stand, alle die Fälle zu behandeln, bei denen 
drei Leitungen unter gleich welchen relativen 
Lagen zu einander vorhanden sind, und die 
Summe ihrer drei Ströme gleich null gesetzt 
werden kann. | 

Bei der Überführung dieser allgemeinen 
Gleichungen auf den speziellen Fall, des mit 
Bleimantel umpreßten konzentrischen Zwei- 
leiter-Kabels, werden die Werte H und H' zu 
null, da vom Innenleiter zum Bleimantel kein 
Kondensatorstrom abfließt (und ebenso wenig 
ein Isolationsstrom), denn der Innenleiter ist 
vom Außenleiter ganz umschlossen und hat 
mithin nur Kapazität gegen diesen, nicht aber 
gegen den Bleimantel. 2 

Somit vereinfachen sich die oben ange- 
führten Gl. (1) bis (IV) für diesen speziellen 
Fall, und da für das am Ende offene Kabel bei 
gegebenem elektrischen Zustande am Kabel- 
anfang die Konstanten C, = — C und C2 = — C. 
werden, treten die Gleichungen für das unter 
den 5 Voraussetzungen offene Kabel 
in folgender einfachen Form auf: 


) (Ci evi Ce 9%) 


) (cs et C. e vr). (III 


) 0 (01 evi * Ci e™ vn 


(cs t Cee . (IV 


Die nähere Betrachtung dieser Formel 
zeigt, daß der Koeffizient M stets negativ wer- 
den muß, was an dieser Stelle nur kurz erwähnt 
sein möge; die eingehende Prüfung und Kon- 
trollierung der Formel würde zu weit führen, 
und muß hierfür sowohl wie auch hinsichtlich 
der auf vorliegender Grundlage angestellten 
praktischen Berechnungen auf die Dissertation 
selbst verwiesen werden. G. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 
Probe fahrten auf der Elberfelder Schwebebahn. 
Wie das „Berl. Tageblatt“ mitteilt, fanden 
in diesen Tagen auf Anordnung des Polizei- 
räsidenten von Berlin und unter Aufsicht der 
öniglichen Eisenbahndirektion Elberfeld auf 
der Schwebebahn Barmen-Elberfeld Probefahrten 
mit einem aus 6 Wagen bestehenden Zuge statt, 
bei denen Geschwindigkeiten von bis 54 km / Std 
erreicht wurden. Es ergab sich dabei eine 
latte ruhige Fahrt in den Krümmungen, 
eichen und Kehren. Für die Berliner Schwebe 
bahn ist bekanntlich eine Fahrgeschwindigkeit 
von 50 km / Std vorgesehen worden. 


72˙2 
72 2 


re ar nn ie 


Elektrisch betriebene Staatsbahn Garmisch- 
Partenkirchen-Scharnitz. 


Wie das „Berl. Tageblatt“ meldet, genehmigte 
die Abgeordnetenkammer die von der Regie- 
rung geforderten Mittel für den Bau einer 
eingleisigen Hauptbahn mit elektrischem Be- 
u von Garmisch-Partenkirchen nach Scharnitz 
in Troi. 


Einphasen-Wechselstrom-Bahnen in Illinois 
(V. St. N.-A) 


(„Street Ry. Journal“, Bd. 30, 1907, S. 4, 22 Sp., 
27 Abb.)] 


Zu den im Staate Illinois bestehenden 
Gleichstrom- und Wechselstrom-Bahnen treten 
neuerdings weitere Wechselstrom-Bahnen hinzu. 
Einige bisher mit Gleichstrom betriebene Bahnen 
wandelt man in Wechselstrom-Bahnen um. Der 
Bezirk umfaßt hiermit zur Zeit 750 km elek- 
trisch betriebene Bahnlinien, von denen 150 km 
mit einphasigem Wechselstrom arbeiten. Hierfür 
sowie -für Licht- und Kraftabgabe dienen neun 
Kraftwerke und zahlreiche Unterwerke. Von 

roßem Nutzen haben sich die fahrbaren 
mformeranlagen erwiesen,!) die schnell an 
einem gewünschten Orte die Streckenenergie 
erhöhen. 

Eine große Zahl von Trieb- und Anhänge- 
wagen aller Art dienen dem Personenverkehr, 
Lokomotiven befördern Güterzüge mit Vieh, 
Getreide, Kohlen usw. und Eilgüter. Güter- 
schuppen und Ringlinien bei größeren Städten 
vermitteln den Güterverkehr. 

Am 1. IV. 1907 ist eine Linie der letzt- 
genannten Art in Betrieb gekommen. Sie ver- 
bindet Bloomington mit Preoria am Illinois- 
fluß und besitzt 70 km Länge. Ihr wird die 
jetzt noch mit Gleichstrom betriebene Strecke 
von Springfield nach Lincoln (50 km) folgen. 


722 . 72. 72 1 Tait 72 
To 2 72 725 


1 722 ＋ | 


2 rg 


1 r +r”? | ; 
8 ‚9 7 


Tg . 
la 3 3 n 
72 vg + 2 1'3? — r3 2 


(r3? — r3? 2 12 — 72 
Die für Wechselstrom geplante Linie Lincoln- 
Mackinaw (45 km) ist im Bau. . 
Für diese Linien ist neuerdings in Preoria 
ein Kraftwerk gebaut worden. In demselben 
wird mit vierstufigen Kondensations-Curtis-Tur- 
binen un vier- 
oligen Dynamos 
von je 2000 KW 
Drehstrom von 
2200 V und 25 ~ 
erzeugt. Die Span- 
nun wird im 
Werk auf 33 000 V 
ebracht und der 
trecke zugeführt, 
wo sie in Unter- 
werken auf die 
Fahrdrahtspan- 
nung von 3300 V 
erniedri wird. 
Die Westing- 
houseschen 
Transformatoren 
haben Olisolation 
und Wasserküh- 
lung. 

Die Leitung 
ist auf Zeder- 
holzmasten 
verlegt (Abb. 39), 
und es wurde bei 
ihr im Gegensatze 
zur sonstigen Ge- 
pflogenheit in 
Amerika auf gu- 
tes Aussehen be- 
sonderes Gewicht 
gelegt. Die Masten 
stehen in Entfer- 
nungen von etwa 
42 m. Der Fahrdraht ist an einem über Iso- 
latoren oberhalb der Mastausleger gespann- 
ten Drahtseil an drei Punkten, also in Ab- 
ständen von 14 m, ohne weitere seitliche Ab- 

steifung aufgehängt. 


4 Speiseleitungen 


Leitungsmast. Maßtab 1: 17. 
Abb. £9. 


S. 2. B. „ETZ“ 1907, S. 267 
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Schaltungsplan der Triebwagen der Einphasenbahn Bloomington-Preorin. 


Gegen Blitzgefahr ist über die Mastspitzen 
längs der ganzen Linie ein an jedem sechsten 
Mast geerdeter, verzinkter Eisendraht gespannt 
worden. 

An jedem Umformerwerk ist ein Strecken- 
unterbrecher in die Fahrleitung eingebaut. Die 
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Unterwerk und Stationsgebäude. 
Maßstab 1: 90 


Abb. 40. 


Wechselstrom-Strecke ist von der Gleichstrom- 
Strecke durch zwei Streckenunterbrecher mit 
einem dazwischen liegenden stromlosen Stück 
von 12 m Länge getrennt. 

Die Umformerwerke, für jede der drei 
oben genannten Linien etwa zwei, sind, wie das 


Abb. 42. 


bei den Zwischenstadtbahnen der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika die Regel bildet, mit 
dem Güter-Abfertigungsraum und Warteraum 
vereinigt (Abb. 40) und werden in dieser Weise 
von einem Mann allein bedient. Die Bedienung 
der Transformatoren besteht lediglich darin, 
einen bei Überlastung etwa ausgelösten Öl- 
schalter wieder zu schließen. Das Umformer- 
werk enthält zwei Transformatoren (General 
Electric Co.) von je 200 KW und ist nach Abb. 41 
geschaltet. Die darin angegebenen Schaltvor- 
richtungen sind auf einer aus vier Teilen be- 
stehenden Schalttafel angeordnet, und zwar 
trägt ein Teil die Schalter usw. für die Speise- 
ieitung, der zweite Teil die Schalter der Hoch- 
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Schaltungsplan eines Unterwerks. 
Abh. 41. 


spannungsseite der Transformatoren, der dritte 
eil diejenigen der Niederspannungsseite ein- 
schließlich des Zeitrelais und der vierte Teil 
die Schaltvorrichtungen, Meßgeräte, Relais usw. 
der zu der Fahrleitung und sonstigen Ver- 
brauchsorten führenden Verteilungsleitungen. 
Die Fahrzeuge sind vierachsig und be- 
sitzen je vier Reihenschluß-Motoren für Gleich- 
und Wechselstrom von 75 PS und 250 W höchster 
Klemmenspannung. Die Motoren sind den 
leichfalls von der General Electrice Co. ge- 
ieferten Motoren der Bahnen Bloomington, 
Pontiac & Joliet Railway und Toledo, Chicago 
& Interurban Railway gleich. 
Die Zugsteuerung, Bauart Sprague-General 
Electric Co., schaltet die Motoren beim Uber— 


gange von der Wechselstrom- auf die Gleich- 
strom-Linie selbsttätig um. Der hierzu dienende 
Umschalter besitzt eine Gleichstrom-Spule, die 
in Reihe mit der Primärwicklung, und eine 
Wechselstrom-Spule, die an die Sekundärwick- 
lung des Erregertransformators geschaltet ist. 
Die Motoren sind im Wechselstrom-Betrieb 
sämtlich parallel, im Gleichstrom-Betrieb zuerst 
alle in Reihe, dann zu zweien in Reihe und 
parallel geschaltet. Der Schaltungsplan ist in 
Abb. 42 wiedergegeben. Die Wagen besitzen 
elektrische Heizung und Druckluftbremsen. 
Zum Hereinholen der Kohlen, sowie für 
kleinere Güterbeförderung dient eine elek- 
trische vierachsige Lokomotive mit einem 
Reibungsgewicht von 50 t und vier Wechsel- 
strom-Gleichstrom-Motoren mit je 200 V Klemm- 
spannung. 0. N. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) 


Kl. 20 i. Z. 5376. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstell werke; Zus. z. Anm. H. 5306. 
Zimmermann & Buchloh, Berlin- Borsigwalde. 
21. 6. 07. 

— l. M. 31 630. Schleifbügel für Stromabnehmer 
elektrischer Fahrzeuge. Albert Thode & Co., 
Hamburg. 16. 2. 07. 

Kl. 21 a. A. 14234. Einrichtung zum Festhalten 
und zur wiederholten Wiedergabe von elektrisch 
übertragenen Bildern und Bildfolgen. Johannes 
Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, Nassauische- 
straße 57. 27. 3. 07. 

— a. T. 11905. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei denen die Anrufe der Teilnehmer selbsttätig 
an die freien Arbeitsplätze verteilt werden, indem 
sich der rufende Teilnehmer mittels eines Schalt- 
apparates auf eine freie Schnur eines solchen 
Platzes einschaltet. Tele phon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Ckarlottenburg. 9. 3. O7. 

—a. T. 12 161. Schalt vorrichtung zum Verbinden 
von Fernsprechstellen, die an einer gemeinsamen 
Leitung liegen, bei der ein Schaltrad durch einen 
elektromagnetisch bewegten Schalthebel schritt- 
weise weiter gedreht und der Sprechstromkreis 
der betreffenden Fernsprechstelle nach Drehung 
des Rades um eine vorher bestimmte Anzahl 
Schritte geschlossen wird. Telephon Apparat 
Fabrik E. Zwietus ech & Co., Charlottenburg. 
10. 6. 07. 
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— e. Sch. 27 490. Biegsame elektrische Leitung. 
Dr. Schmidmer & Co., Nürnberg- Schweinau. 
2. 4. 07. 

— f. A., 13 546. Verfahren zum Herstellen von 
Haltern für hochschmelzende Glühlampenfäden. 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft. 
Berlin. 1. 9. 06. 

— f. T. 12061. Bogenlame mit aufwärts gerichteten 
Kohlen. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 
Berlin, Friedrichstr. 16. 7. 5. 07. 

Kl. 35b. B. 47071. Vorrichtung zur Verhinderung 
der Überlastung elektrisch betriebener Ausleger- 
krane; Zus. z. Anm. B. 45 163. Benrather Ma- 
schinenfabrik A.-G., Benrath. 18. 7. 07. 

— e. M. 50873. Laufwinde mit elektrischem An- 
trieb. Leonhard Müller. Neustadt a. Hdt. 25. 10. 


1906. 

Kl. 72e. R. 24016. Elektrisch selbstanzeigende 
Schießscheibe. Sydney Aston Mersey Rose und 
Herbert Byng Crowle, Melbourne, Austr.; Vertr.: 
A. Rohrbach u. W. Bindewald, Pat.-Anwälte, 
Erfurt. 12. 2. 07. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl. 20 1. C. 16 135. Stromabnehmevorrichtung für 
elektrische Bahnen. William Joshua Craig und 
Edward Kennard, Pine Bluff, V. St. A.; Vertr: 
M Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 10. 07. 

Kl. 21 a. G. 23 838. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechnebenstellenleitungen. S. Goldschmidt, 
Hannover, Grotefendstr. 1. 2. Il. 06 

—a. G. 23839. Selbsttätige Verriegelungsvorrich- 
tung für Fernsprechnebenstellen im Anschluß an 
selbsttätige Fernsprechämter. S. Goldschmidt 
Hannover, Grotefendstr. I. 2. 11. 06. 

—a. G. 23995. Empfängeranordnung für draht- 
lose Telegraphie. Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. 3. 12. 06. 

— a. K. 35 188. Hörrohrhalter für Fernsprech- 
apparate. Heinrich Knapp und Paul Gerhardt 
Hoffmann, Weimar. 12. 7. 07. 

— a. L. 23645. Schaltung für Fernsprechämter mit 
zeutraler Ruf- und Sprechbatterie.e. C. Lorenz 
A.-G., Berlin. 24. 12. 06. 

— a. M. 318%. Verfahren zur Erzeugung von 
Flammenbewegungen durch elektrische Einwir- 
kung. Dr. K. Marbe, Frankfurt a. M. 13. 3. 07. 

— A. S. 24385. Schaltung für drahtlose Telephonie. 
Dr. Georg Seibt, Berlin, Mathieustr. 13. 23. 3. 07. 

— H. W. 26 438. Nach Art der Schreibmaschinen 
zu bedienende Vorrichtung zum Geben von Morse- 
zeichen; Zus. 2. Pat. 190 100. Dr. Richard Wol- 
ters, Düsseldorf, Graf Adolfstr. 18. 2. 10. 06. 

— a. W. 26 840. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechzentralen in Netzen, die teils aus öffent- 
lichen, teils aus privaten Fernsprechleitungen be- 
stehen, von welch letzteren nur ein Teil berech- 
tigt ist, mit den öffentlichen Leitungen verbunden 
zu werden. Friedrich Wöhler, Hannover, Callin- 
straße 9. 14. 12. 06. | 

—b. F. 22611. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für Primär- oder Sekundärelemente 
unter Zumischung von Leitern erster Ordnung 
zur wirksamen Masse. Fabrik elektrischer 
Zünder G. m. b. H., Köln 27. 11. 06. 

— b. Sch. 27825. Galvanisches Zink-Kohle-Element. 
Carl Schwarzwälder, Kronenstr. 56, und Ernst 
Hummel, Kronenstr. 31, Berlin. 30. 5. 07. 

— ¢. B. 45 424. Unverwechselbare Schmelzsiche- 
rung für elektrische Leitungen. Oscar Borchardt, 
Berlin, Wilhelm Stolzestr. 35. 6. 2. 07. 

— c. B. 47416. Selbsttätiger Spannungsregler für Ge- 
neratoren. Bergmann -Elektricitäts- Werke 
A.-G., Berlin. 20. 8. 07. 

— C. F. 23 554. Selbsttätig er Schalter, bei welchem 
die Ausschaltung durch die Verflüssigung oder 
Vergasung eines festen Leiters erfolgt. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 21. 5. 07. 

— . K. 32750. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steckkontakt oder Sicherung. Friedrich Otto 
Kunze, Oelsnitz i. Erzgeb. 27. 8. 06. 

—c. M. 31538. Einrichtung zum elektrischen An- 
trieb von Arbeitsmaschinen, insbesondere Druck- 
pressen. Walter Atwell Mitchell, Southwark, 
Engl.; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 
Anw., Berlin NW. 13. 1. 2. 07. 

— e. P. 19 295. Einrichtung zur Verlegung von 
elektrischen Leitungen mittels Isolierrollen. Alfred 
Pong racz, Berlin, Lützowstr. 49. 15. 12. 06. 

— c. Sch. 27984. Verfahren zum selbsttätigen An- 
lassen von Elektromotoren mittels Druckluft oder 
Preßgas. Scheidt & Bachmann, M.-Gladbach. 
22. 6. 07. | 

—d. D. 18459. Dy namomaschine zur Erzeugung 
gleichbleibender Spannung bei veränderlicher Ge- 
schwindigkeit. Georges Derain, Paris; Vertr.: 
Paul Harmuth, Pat.-Anw., Köln. 10. 5. 07. 

— d. E. 12872. Mehrphasenwicklung für Wechsel- 
stromgeneratoren. Elektrizitäts- Gesellschaft 
Alioth, Münchenstein b. Basel; Vertr.: H. Licht 
und E. Liebing. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
14. 9. 07. 

— d. F. 22 157. Wechselstrom-Kommutatormaschine. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 22. 8. 06. 

— d. F. 22 617. Verfahren zum Betriebe von Ar- 
beitsmaschinen mittels Steuerdynamo. Felten & 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 28. 11. 06. l 
— d. M. 32498. Hilfspole an elektrischen Maschi- 


nen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, 
Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebühlstr. 57. 15. 6. 07. 

—d. S. 23391. Einrichtung zur Regelung von 


Wechselstrom - Kommutatormotoren mit Neben- 
schlußwicklung. Siemens- Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 18. 9. 06. 

— f. K. 32136. Presse zur Herstellung von Glüh- 
füden oder Stäben. Hermann Kuhlmann und 


Hermann Rubert, Charlottenburg, Knesebeck- 
straße 67. 26. 5. 06. 
— h. Sch. 25 351. Verfahren zur elektrometallur- 


gischen Verarbeitung von Stoffen unter Verwen- 
dung schmelzflüssiger Leiter als Heizstromträger. 
F. O. Schnelle. Aachen, Monheimsallee 2. 24.3. 


1906. 

Kl. 40 e. S. 24687. Verfahren zur Gewinnung von 
Elektrolytkupfer aus oxydischen Erzen oder 
kupferoxydhaltigen Zwischenerzeugnissen. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 29. 5. 07. 

Kl. 74a. F. 22 836. Elektrische Einrichtung zum 
Läuten von Glocken. Franz Flückiger. Ober- 
burg b. Burgdorf, Schweiz; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat-Anwälte, München 
14. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anmeldung in der 
Schweiz gemäß Unionsvertrag: 23. 1. 06.] 

— a. R. 24992. Elektrische Zentralweckuhr für 
Hotels und andere Anlagen. Otto Ruth, Als- 
leben a. Saale. 22. 8. 07. 

Kl. 83b. St. 11961. Elektrische Aufziehvorrich- 
tung für Uhren mit vom Triebwerk geregelter 
Ein- und Ausschaltung des aufziehenden Motors. 
Steiger & Besançon, La Chaux - de-Fonds, 
Schweiz; Vertr.: A. B. Drautzu.W.Schwaebsch, 
Pat.-Anwälte, Stuttgart. 22. 3. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in der Schweiz gemäß Unionsvertrag: 
18. 8. 06. 

Kl. 86h. K. 32 139. Elektrische Patrone zur Her- 
stellung von Jacquardkarten, insbesondere zum 
Weben von Namensbändern, Zeichenbändera und 
anderen gemusterten Lanziergeweben. Carl Abı. 
Kruse, Barmen, Allee 126. 26. 5. 06. 


(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908) 


Kl. 20 Kk. J. 9226. Elektromagnetische E'senbahn, 
bei welcher die Fahrbewegung durch ein fort- 
schreitendes Feld bewirkt wird. Tom L. John- 
son, Cleveland, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 27. 6. 06. 

— 1. N. 33489. Elektromagnetische Schienen- 
bremse mit zwei in der Schienenrichtung neben- 
einander liegenden Magnetschenkeln oder Gleit- 
schuhen. Gustav Mertens, Blasewitz b. Dresden. 
26. 10. 07. 

Kl. 21 a. A. 14689. Klinkenstreifen; Zus. z. Pat. 
159 095. A.-G. Mix & Genest Telephon- 
und Telegraphenwerke, Schöneberg. 31. 7. 07. 

—a. H. 41 141. Stativ für Fernsprechtischapparate 
mit einem verschiebbaren Schlitten, auf dem der 
Fernsprechapparat angebracht wird. Carlis Wil- 
helm Hansen, Kopenhagen; Vertr.: Arpad 
Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 9. 7. 07. 

— a. L. 23 886. Schaltung für parallel an eine ge- 
meinsame Leitung angeschlossene, von einer 


Amtsbatterie gespeiste Fernsprechstellen. C. 
Lorenz A.-G., Berlin. 12. 2. 07. 
— e. B. 47916. Sterndreiecksschalter zum An- 


lassen von Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 


Berlin. 15. 10. 07. 
—c. F. 23747. Freiauslösung für selbsttätige 
Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmey er- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 1.7. 07. 

— c. P. 19800. Durch einen Elektromagneten be- 
wegter Zeitschalter. Fritz Petters, Magdeburg. 
Kühleweinstr. 2. 17. 4. 07. 

— e. W. 27 285. Einrichtung zur selbsttätigen 
Regelung der Spannung in elektrischen Anlagen. 
Marcell Wuillot und Albert Feron, Brüssel; 
Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23. 2. 07. 

— d. U. 3149. Stromabnehmer für magnetelek- 
trische Zündapparate. Unterberg & Helmle, 
Karlsruhe, Bad. 29 6. 07. ö 

— e. K. 34445. Elektrischer Apparat, welcher als 
Polsucher, Relais u. dgl. verwendbar ist. Her- 
mann Knopp, Berlin, Zossenerstr. 48. 18. 4. 07. 

— f. D. 18136. Traggestell für elektrische Metall- 
fadenlampen zur Halterung von der Mitte aus. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell - 
schaft), Berlin. 2. 3. 07. 

— f. D. 18437. Für Wolframfäden in elektri- 
schen Glühlampen bestimmte Stromzuführungen. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer gesell- 
schaft), Berlin. 6. 5. 07. 

— f. G. 23 639. Bogenlampe, deren Elektroden 
aus je zwei sieh gegeneinander stützenden Kohlen 
bestehen. Otto Groß, Manchester, Eugl.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Os ius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 15. 9. 06. 

— f. Sch. 27736. Verfahren zum Einschmelzen 
von Glühkörpern elektrischer Glühlampen Paul 
Schönwälder, Wien; Vertr.: Otto Wolff u. H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 13. 5 07. 


— d. 


Kl. 21 c. 


80. Januar 1908. 


[Priorität a. G. d. Anm. in Österreich gemäß 
Unionsvertrag: 13. 4. 05 

— h. S. 22 133. Elektrischer Dreiphasenstromofen, 
insbesondere für die Herstellung von Calcium- 
karbid. Societa Italiana Dei Forni Elettrici 
u. Arturo Paoloni, Rom; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 10. 1. 06. 

Kl. 24i. S. 23718. Zugregler mit elektrischer 
Steuerung des Rauchschiebers bzw. der Luft- 
klappen. Les Etablissements Poulenc 
Freres, Paris; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat. 
Anw., Berlin W. 9. 24. 11. 06. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 9. 12. 08.) 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


Kl. 4d. B. 46276. Elektrischer Gas fernzünder. 
Fritz Blaser, Zürich; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 1. 5. 07. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in der Schweiz gem. Unionsver- 
trag: 10. 7. 06.] 

Kl. 20 i. E. 13067. Sicherheitsschaltung für elek- 
trisch betriebene Weichen. Eisenbahnsignal- 
Bauanstalt Max Jüdel & Co. A.-G., Braun- 
schweig. 5 12. 07. 

— k. V. 7175. Luftweiche für die Oberleitung 
elektrischer Bahnen, bei welcher zwei strom- 
führende Leitungsdrähte einander an einer V-för- 
migen Vereinigungsstelle begegnen. Theodore 
Varney, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Henry E. 
Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 28. 5. 07. 

Kl. 21a. K. 34236. Geschwindigkeitsregler, ins- 
besondere für Hughes’ Apparate. Emile Koch, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 20. 3. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Uuionsvertrag: 
20. 3. 06.] 

M. 32689. Einpfängerschaltung für drahtlose 


— A. 
Telegraphie. Marconi’s Wireleß Telegraph 
Comp. Ltd., London; Vertr.: E. Hoffmann, 


Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 12. 7. 07. 

— a. S. 22878. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechanlagen, bei denen sich der rufende Teil- 
nehmer mittels einer bei ihm angebrachten Kon- 
taktvorrichtung und durch entsprechende, auf der 
Vermittlungsstelle befindliche Wähler mit dem 
gewünschten Teilnehmer selbstättig verbindet. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 2. 6. 06. 

— a4. Z. 4659. Verfahren und Vorrichtung zur 
Telegraphie ohne fortlaufenden Leitungsdraht 
unter Benutzung der Erdmaterie als leitendes 
Medium. Dr. L. Zehnder, Halensee. 4 10. O5. 

—c. A. 14818. Einrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten von Lampenreihen bei ein- oder mehr- 
reihigen Soffiten. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 20. 9. 07. 

— e. C. 14321. Sicherheitsvorrichtung zur selbst- 
tätigen Unterbrechung eines Stromkreises bei 
Rückstrom. Frank Conrad, Edgewood Park; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort, 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 1. 2. 06. 

—c. F. 3701. Vorrichtung zum Schutze von 
Hochspannungsleitungen gegen Überspannungen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 24. 6. 07. 

— c. M. 33 064. Schmelzdrahtträger für Stöpsel- 
sicherungen mit mehreren nacheinander einzu- 
schaltenden Schmelzdrähten; Zus. z. Anm. M. 
30004. Wincenty Matzka, Vechelde b. Braun- 
schweig. 22. 12. 06. 

— c. S. 25 193. Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Kontaktschlusses oder einer andern Kraftäußerung 
bei einer bestimmten, zwischen zwei Wechsel- 
strömen vorhandenen Phasendifferenz. Dr. Kon- 
rad Simons, Langfuhr- Danzig, Am Johannis- 
berg 3. 2. 9. 07. 

— d. A. 13 605. Wechseistromkommutatormaschine 
mit Querfeld und Wendespulen. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellsehaft, Berlin. 20. 9. 06. 

— d. A. 14 566. Schaltanordnung bei drei in Stern 
geschalteten Einphasentransformatoren. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
26. 6 07 

—d. F. 21728. Eiurichtung zum Anlassen kom- 
pensierter Einphasenkommutatormotoren; Zus. 2. 
Pat. 190 287. Felten & Guilleume-Lahmeyer- 
Werke A.-G., Frankfurt a. M 8 9. 05. 


— d. N. 9066. Vielpolige magnetelektrische Ma- 


schine mit ruhendem Anker und bewegten Mag- 
neten; Zus. 2. Pat. 176 079. Neudörffer & Co., 
Stuttgart. 6. 5. 07. 

W. 27 836. Doppelelektromotor. Hanns 
Wydra, Wien; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw., 
Frankfurt a. M. 31. 5. 07. 


— f. R. 22 456. Elektrische Gas- oder Dampf- 
bogenlampe. Rudolf Schröder, Lauban i. Schl. 
14. 3. 06. 

— f. W. 26112. Stütze für Wolframglühfäden. 


Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 1. 8. 06. 


— g. B. 46787. Röntgenröhre mit Umlauf- oder 


Kaminkühlung. Arnold Bombe, Gr. Lichter- 


felde, Augustapl 2. 21. 6. 07. 
Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) 

S. 23866. Regulierschalter zum fein- 
stufigen Schalten elektromotorischer Kräfte. 26. 8. 
1907. f 
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(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 
Kl. 21 ¢. B. 46 785. Zählapparat für Blitzschläge. 
14. 10. 07. 
— d. H. 37797. 
7. 10. 07. 
— d. N. 8870. Bremsschaltung für Gleichstrom- 
motoren mit Reihen wicklung. 10. 10. 07. 


(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 
Kl. 21 d. F. 23599. Kollektor für elektrische Ma- 
schinen. 3. 10. 07. 
(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 
Kl. 21 e. G. 24432. Hitzdrahtmeßgerät. 24. 10. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 
Kl. 21a. A. 13 368. Schaltung für Telephonsta- 
tionen. 5. 11. 06. 
(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 


Kl. 21 d. F. 20541. Verfahren zur Vermeidung 
der Stromabgabe aberregter elektrischer Ma- 
schinen. 29. 11. 06. 


Dynamoelektrische Kupplung. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 


Kl. 21 f. 151383. Gesellschaft m. b. H. Claßen 
& Co., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 21 d. 194 652. Verfahren zur Regelung von Ein- 
und Mehrphasen-Kommutatormaschinen. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 15. 8. 06. F. 22 125. 

— f. 194653. Verfahren zur Herstellung von Leucht- 
körpern für elektrische Glühlampen aus hitzebestän- 
digen, unedlen Metallen, insbesondere aus Moly b- 


dän, Wolfram, Vanadium, Tantal. Deutsche 
Gasglühlicht A. - G. (Auer gesellschaft), 
Berlin. 12. 8. 05. D. 16 146. 


— g. 194 620. Schaltungsanordnung von elektro- 
lytischen Ventilzellen oder ähnlichen Ventilwir- 
kung besitzenden Apparaten zur Erzielung von 
annähernd konstantem Gleichstrom aus einer 
Wechselstromquelle. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 12. 06. S. 23 776. 

— g. 194621. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Kondensatoren. La Société Chateau 
Frères & Cie. Paris; Vertr.: E. Lamberts, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 30. 6. 07. S. 24 856. 

Kl. 46 c. 194638. Magnetelektrischer Zündapparat 
für Explosionsmotoren. Carl Ebner, Stuttgart, 
Blumenstr. 34. 28. 9. 05. M. 28 286. | 

— e. 194639. Abreißvorrichtung für Magnetzün- 
dungen bei Explosionsmotoren mit einem, oder 
mehreren Zylinderpaaren. Mercödes Elec- 
trique, Paris; Vertr.: C. Röstel u. R. H. Korn, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 9. 12. 06. M. 31 160. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl. 1b. 194711. Elektromagnetische Scheidevor- 
richtung mit ringförmiger Scheidezone. Ma- 
schinenbauanstalt Humboldt und August 
Klingebiel, Kalk b. Köln. 14. 10. 06. M. 307%. 

KL 20 Kk. 194 720. Einrichtung zum Regeln der 
Lage und Zugspannung der Oberleitung (Fahr- 
und Tragleitung) elektrischer Bahnen. Albert 
Kneist, Berlin, Dennewitzstr. 24. 18. 6. 07. 


Schaltung für Fernsprechzen- 
tralen mit Lampensignalen und zentraler Anruf- 

und Sprechbatterie. Bertil Brander, Halensee, 
Auguste Viktoriastr. 5. 18. 8. 06. B. 43 889. 

— a. 194 665. Einrichtung der Wählerpaare bei 
selbsttätigen Fernsprechanlagen mit Zweiwähler- 
betrieb. Friedrich Merk, Charlottenburg, Loh- 
meyerstr. 5. 14. 9. 06. M. 30 577. 

— a. 194666. Schaltung für Fernsprechneben- 
stellen mit Zentral- oder Ortsbatteriebetrieb, bei 
welcher, sobald ein Teilnehmer seinen Hörer ab- 
hängt, vermittels eines jeder Nebenstelle zuge- 
ordneten Kippelektromagneten, welch letztere 
mit Kontakten eines sämtlichen Nebenstellen 
gemeinsamen Schaltwerkes verbunden sind, alle 
übrigen Nebenstellen ausgeschaltet werden. 
Eleetr. Bogenlampen- & Apparate-Fabrik 
G. m. b. H., Nürnberg. 1. 11. 06. E. 12059. 

— a. 194667. Schaltungsanordnung für ein selbst- 
tätiges Nebenstellenumschaltesystem; Zus z. Pat. 
170 507. Hans Carl Steidle, München, Theresien- 
höhe 18. 27. 1. O07. St. 11 827. 

— a. 194702. Vorrichtung zur Übertragung von 
Drehkräften mittels elektromagnetischer Wellen. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
6. 7.06. D. 17266. 

— a. 194703. Aus zwei oder mehr radial angeord- 
neten Segmenten bestehender Luftleiter. Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie m. b. H., 
Berlin. 26. 8. 06. G. 23 549. 

— a. 194 722. Schaltung für Fernsprechanlagen 
nach dem Schlußzeichensystem mit Haupt- und 
Nebenstellen, bei welcher ein auf der Hauptstelle 


befindliches, von einem Lokalstrom gespeistes 
Hilfsrelais bei der Meldung der Hauptstelle auf 
einen Anruf seitens des Amtes das Schlußzeichen 
auf dem Amte zum Verschwinden bringt. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 23. 12. 05. T. 10 885. 

— a. 194749. Schaltung für Fernsprechanlagen 
nach dem Zentralbatteriesystem mit Haupt- und 
Nebenstellen, bei welcher die Leitung des Mikro- 
phonspeisestromes sowie der Sprechströme als 
Schleife ausgeführt und während des Sprechver- 
kehrs vollständig von Erde isoliert ist. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 12. 8. 05. T. 10 912. 

— A. 194818. Bogenlampe zur Erzeugung schneller 
elektrischer Schwingungen. Amalgamated 
Radio-Telegraph Company, Limited, Lon- 
don; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wag- 
ner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
1. 2. 07. A. 14 033. 

— A. 194819. Schaltung zur Verkleinerung der 
Dämpfung im Empfangsschwingungskreise bei 
drahtloser Telegraphie und Telephonie. Simon 
Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von 
Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 25. 4. 07. 
E. 12 517. 

— A. 194866. Schaltung für Gesprächszähler in 
Fernsprechämtern. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 4. 5. 06. S. 22 726. 

— a. 194867. Signalvorrichtung für Fernsprech- 
ämter mit getrennter Stöpselbedienung, bei wel- 
cher Warnungssignale bei jedem Verteilerplatz 
vorgesehen sind, die in Wirksamkeit treten, wenn 
eine Verbindungsbeamtin etwa gleichzeitig von 
zwei oder mehr Verteilerplätzen in Anspruch ge- 
nommen wird. Dr. Alfred Ekström, Stockholm; 
Vertr.: Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf 
von Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
15. 6. 06. E. 11 785. 

— a. 194938. Schalt vorrichtung für Klappen- 
schränke für Post- und Privatbetrieb. S. Siedle 
& Söhne, Furtwangen. 25. 12. 06. S. 23 895. 

— b. 194868. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten aus pulverförmigem Elektroden- 
material mit skelettartigem Träger unter Ver- 
wendung eines in der Wärme schmelzenden 
Bindemittels, wie Paraffin. Riehard Hugl und 
Theobald Harmsen, Wien; Vertr.: Eduard 
Franke u. G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte. Berlin 
SW. 13. 2. 12. 05. H. 36 609. 


— c. 194668. Sicherheitsvorrichtung für Freilei- 
tungen mit bei Drahtbruch ausschwingendem 
Kontakthebel. Emile Giraud, Paris; Vertr.: 


C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 4. 10. 06. G. 24489. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
6. 10. 06.) 

— e. 194669. Apparat zum Schließen und Offnen 
eines elektrischen Stromkreises zu vorbestimmten 
Zeiten. Jules Cauderay, Lausanne, Schweiz; 
Vertr.: C. Fehler t. G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
29. 1. 07. C. 15 355. [Priorität a. G. d. Aum. 
in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 6 2. 06.) 

— c. 194670. Einrichtung zur stufenweisen Span- 
nungsregelung. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 2. 07. 
F. 22 990. 

— c. 19671. Einrichtung zum Antrieb von Walz- 
werken mittels Drehstrommotoren. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 23. 2. 07. 
A. 14 112. 

— c. 194 672. Selbsttätiger Ausschalter. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 5. O7. F. 23 514. 

— . 194673. Umschalt vorrichtung für elektrische 
Maschinen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 5. O7. F. 23541. 

— c. 194674. Elektrischer Drehschalter für Rechts- 
und Linksdrehung. Gebrüder Adt A.-G., Ens- 
heim, Pfalz. 26. 6. 07. A. 14 569. 

— c. 194723. Anlaßvorrichtung für Gleichstrom- 
und Wechselstrom-Kollektormotoren. Dr. Johann 
Sahulka, Wien; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
Max Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 16. 12. 06. S. 23 838. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Osterreich gem. Unionsvertrag: 
26. 6. 05.] 

— c. 194750. Diaphragmen für elektrische Samm- 
ler und elektrolytische Apparate. Accumul a- 
toren-Fabrik, A.-G., Berlin. 19. 5. 06. A. 13 195. 

— c. 194772. Anlaß vorrichtung für Elektromotoren. 
Louis Krieger u. Compagnie Parisienne des 
Voitures Electriques (Procédés Kriéger), Pu- 
teaux, Seine; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 13. 11. 5. 07. K. 34 695. [Priorität a. G. 
d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
12. 11. 06.) 

— . 194820. Bühnenregulator. Allgemeine 


Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 4. 5. 07. 
A. 14 389. 

— d. 194704. Einrichtung zur Sicherung der 
Steuerdynamos an Schwungradumformern gegen 
Überlastung. Siemens Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 22. 4. 06. S. 22 674. 

— d. 194724. Ausgleichs wicklung für Kommu- 
tatormaschinen; Zus. z. Pat. 192719. Felten & 


Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 22. 6. 07. F. 23 696. 

— d. 194821. Ankerwicklung für Wechselstrom- 
motoren. Benjamin Garver Lamme, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pie per, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 2. 8. 07. L. 24 674. 

— d. 194869. Einrichtung zur Unterdrückung der 
Funkenbildung an einphasigen Wechselstrom- 
serienmaschinen. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 31. 8. 05. S. 21 548. 

— d. 194870. Anordnung zur Funkenvermeidung 
bei Wechselstromkollektormaschinen mit Kurz- 
schlußbürsten; Zus. z. Pat. 188 818. Allgemein e 
Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 16. 11. 06. 
A. 13 770. 

— d. 194888. Induktionsmotor nach Atkinson. 
Franklin Punga, Basel; Vertr.: S. Goldberg, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 6. 5. 05. P. 17 232. 

—d. 194889. Einrichtung zur Spannungsregelung 
von Wechselstrommaschinen. Ganz Comp., 
Eisengieſerei u. Maschinen-Fabriks-A.-G., 
Ratibor. 20. 1. 06. G. 22 417. 

— e. 194675. Motor-Elektrizitätszähler. Emile 
Grassot, Paris; Vertr.: Dr. W. Haußknecht 
u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 28. 4. 07. 
G. 24 817. 

— e. 194676. Kontaktvorrichtung für empfindliche 
Meßinstrumente. Fa. W. C. Heraeus, Hanau. 
28. 4. 07. H. 40 572. 

— e. 194677. Verfahren zur Messung oder An- 
zeige des Stärkebetrages einer periodischen Kraft 
unter Anwendung der bekannten Resonanzerschei- 
nung zwischen solchen periodischen Kräften und 
abgestimmten elastischen Systemen. Hartmann 
& Braun A.- G., Frankfurt a. M. 16. 6. 07. 
H. 40 975. 

— e. 194678. Verfahren zur Widerstandsmessung 
elektrischer Stromkreise. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 6. 7. 07. H. 41 128. 

— e. 191679. Vorrichtung zum Feststellen und 
Lösen des beweglichen Meßorgans und seines Be- 
lastungskörpers bei elektrischen und magnetischen 
Meßgeräten. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 9. 8. 07. H. 41 396. 

— e. 194705. Wechselstrom- Meßgerät nach Ferra- 
risschem Prinzip. Sebastian Ziani de Ferranti 
und William Hamilton, Hollin wood, Lancaster, 
Engl.; Vertr.: Hans Heimann, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 11. 22. 4. 03. F. 17 500. 

— e. 194 706. Motorelektrizitätszähler mit glocken- 
förmigem Anker. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 3. 8. 06. A. 13 453. 

— f 194680 Einrichtung zum Stützen von bügel- 
förmigen Glühfäden aus nicht duktilen Metallen 
für elektrische Glühlampen. Johann Lux, Wien; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
24. 2. 06. L. 22 249. 

— f. 194681. Lampenful für Metallglühfäden. 
Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. Lo u- 
bier, F Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 10. 7. 06. L. 22880. 

— f. 194682. Verfahren zur Herstellung von 
Körpern aus Wolframmetall oder Legierungen 
desselben durch Ziehen oder Walzen. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 4. 11. 06. S. 23 619. 

— f. 194707. Verfahren zur Herstellung von strom- 
leitenden Verbindungen zwischen Glühkörpern aus 
Leitern erster Klasse, insbesondere Kohlenfäden 
und den stromführenden Teilen bei elektrischen 
Glühlampen. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
5. 8. 05. K. 30 094. 

— f. 194725. Elektrodenstäbe für Bogenlampen; 
Zus. z. Pat. 193839. Theodor Lübbers, Schütt- 
dorf. 21. 2. 07. L. 23 936. 

— f. 194 822. Einrichtung, um bei elektrischen 
Dampfapparaten mit mehreren flüssigen Elektro- 
den die Verteilung des Niederschlages auf diese 
Elektroden selbsttätig zu regeln. Schott & Gen., 
Jena. 27. 4. 07. Sch. 27 640. 

— f. 194890. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen für elektrische Glühlampen; Zus. 2z. Pat. 
194 348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 30. 7. 
1905. K. 30 043. 

— f. 194891. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen; Zus. z. Pat. 194848. Dr. Hans Kuzel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 3. 8. 05. K. 30 077. 

— f. 194 892. Verfahren zur Herstellung von Ver- 
bindungen zwischen Glühkörpern und Einführungs- 
drähten; Zus. z. Pat. 194348. Dr. Hans Kužel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 3. 8. 05. K. 31 134. 

— f. 194 893. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen für elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 
194 348. Dr. Hans Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 20.1. 
1906. K. 31 174. 

— f. 194 894. Verfahren zur Herstellung besonders 
dünner Metallfäden für elektrische Glühfäden; Zus. 
z. Pat. 193 920. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
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Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 13. 4. 06. 
L. 22 477. 

— f. 194895. Elektrische Taschenglühlampe; Zus. 
z. Pat. 190 112. Deutsche Gasglühlicht A.-G. 
(Auer gesellschaft), Berlin. 15. 4. 06. D. 16 987. 

— f. 194896. Verfahren zur Herstellung von Metall- 
fäden für Glühlampen. Francois Jean Planchon, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 29. 5. 07. P. 19 968. 

— g. 194823. Polspulenwickelmaschine zur Her- 
stellung von aus Flachbändern hochkantig ge- 
wickelten Spulen für Pole mit zueinander paral- 
lelen Längsseiten und halbkreisförmig abgerun- 
deten Enden. A. Stüssi - Widmer, Zürich; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 18. 16.1. 
1906. St. 10008. [Priorität a. G. d. Anm. in der 

Schweiz gem. Unionsvertrag: 16. 1. 05. 

— h. 194897. Vorrichtung zur elastischen Verbin- 
dung der Elektroden eines elektrischen Schmelz- 
ofens, insbesondere eines solchen mit senkrecht 
angeordneten Elektroden, mit der Stromzufüh- 
rungsleitung. Charles Albert Keller, Paris; 
Vertr.: A. Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
11. 5. 07. K. 34 713. 

Kl. 74a. 194 923. Elektrische, mit einer mecha- 
nischen Weckuhr vereinigte Weckvorrichtung. 
Wilhelm Heveker, Holzminden. 4. 12. 06. 
H. 39 847. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


Kl. 12 h. 195 117. Verfahren zur Erzeugung fest- 
haftender Bleisuperoxydüberzüge auf Elektroden- 
kohle durch Elektrolyse von Bleisalzlösungen, 
insbesondere für die Verwendung als Anoden in 
Chloridlösungen. Konsortium für elektro- 
chemische Industrie G. m. b. H., Nürnberg. 
3. 3. 06. C. 14 417. 

— i. 195 189. Verfahren zur Herstellung von Car- 
bid im elektrischen Ofen unter Verbrennnng von 
Gasen innerhalb der Ofenbeschickung. Dr. Albert 
Johann Petersson, Alby, Schweden; Vertr.: Dr. 
Häberle in u. L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin 
W. 9. 26. 10. 06. P. 19 080. 

Kl. 201. 195 197. Einrichtung an elektrisch durch 
Ströme verschiedener Art oder Spannung be- 
triebenen Fahrzeugen, welche verhindert, daß 

. mehrere Stromabnehmer verschiedener Betriebs- 
art die zugehörigen Fahrleitungen gleichzeitig 
berühren. Howard Lindsley Beach, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 20. 10. 06. B. 44 434. 

— 1. 165 237. Selbstschmierende Stromabnehmer- 
rolle für elektrisch betriebene Fahrzeuge, mit in 
die Rollennabe eingesetzter Büchse. Umberto 
Molteni, Mailand; Vertr:: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 1. 07. M. 31 522. 

Kl. 21 a. 195 000. Vorrichtung zum elektrischen 


Fernbetrieb von Schreibmaschinen. Richard 
Dierlamm, Stuttgart, Hegelstr. 49. 13. 11. 06. 
D. 17 717. 

— a. 1058001. Halter mit gelenkigem doppeltem 


Stützarm. William Bradford Oliver, Delaware, 


V. ‚St. A.; Vertr.: C. W. Hopkins und K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 25. 12. 06. 
O. 5487. 

— 2a. 19002. Abdichtungsvorrichtung für Kapseln 
der Mikrophone oder Fernhörer; Zus. z. Pat. 
190 103. C. Lorenz A.-G., Berlin. 16. 2. 07. 
L. 24 147. 

— a. 195 003. Schaltung zur drahtlosen Mehrfach- 


telegraphie. Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 4. 5. 07. 
E. 12 542. 

— a. 195 029. Sender für drahtlose Telegraphie. 
Peder Oluf Pedersen, Kopenhagen; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 8. 12. 06. 
P. 19 265. [Priorität a. G. d. Anm. in Dänemark 
gemäß Unions vertrag: 8. 12. 05. 

— a. 195 042. Vorrichtung zum Verschließen der 
Kurbel an Fernsprechapparaten. Hermann Janke, 
Halberstadt 6. 4. 07. J. 9836. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) 

Kl. 21 a. 179 604. — b. 190 642. — C. 183 255. 
186 375. 188 904. — d. 157984. 186 785. — e. 
184 210. 190 466. — h. 193 840. 193 841. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 c. 325 067. Umschalter für elektrisches Licht, 
und über das Gehäuse gestülpter durchscheinen- 
der Kappe, deren Innenfläche einen selbstleuch- 
tenden Anstrich trägt. Anna Meyer, geb. Fritze, 
Berlin, Kommandantenstr. 60. 23. 9. 07. M. 25 125. 
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— c. 325 077. Aus zwei Scheiben zusammengekittete 
Abzweigscheibe für elektrische Leitung. Ellinger 
& Geißler Fabrik elektrotechnischer Be- 
darfsartikel, Dorfhain b. Tharandt. 31. 10. 07. 
E. 10 601. 


— c. 325078. Momentdrebschalter. Kröger & 
Schneider G. m. b. H., Wipperfürth. 31. 10. 07. 
K. 32589. 

—c. 325084. Isolatoren - Anspannschlüssel aus 


einem Blechbande, welches durch einen Hebel 
sowie ein Verbindungsstück zusammengezogen 
und gelöst wird. Wilhelm Gierse und Franz 
Gierse, Dortmund, Gutenbergstr. 65. 7. 11. 07. 
G. 18 167. 

— e. 325089. Klinken-Anlasser mit oberhalb des 
Kontakthebels angeordnetem, tellerartigem Ge- 
sperre. Braun & Bockmann G. m. b. H., Mann- 
heim. 9. 11. 07. B. 36 138. 

— c. 325 093. Lüsterkupplung für elektrische Lei- 
tungsanlagen, mit von einer Seite eingeschobenem 
Kontaktblock.k. Bamberger Industrie- Ges. 
m. b. H., Bamberg. 11. 11. 07. B. 36 127. 

— d. 324 928. Dy namozündapparat mit doppelten 
Feldmagnet wicklungen. Fabrik elektrischer 
Zünder G. m. b. H., Köln. 14. 11. 07. F. 16 539. 

— d. 324 936. Grundplatte für Magnetinduktoren 
zum leichten Aufbringen der Polschuhe. Appa- 
rate-Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Frank- 
furt a. M.-Oberrad. 18. 11. 07. A. 10761. 

— e. 324 795. Geneigt aufgehängter Magnetstab. 
Wilhelm Volkmann, Berlin, Wilhelmshavener- 
straße 13. 12. 3. 07. V. 5659. 

— e. 324967. Magnetischer, regulierbarer Neben- 
schluß für elektrische Meßinstrumente. „Nadir“ 
Fabrik elektr. Meß - Instrumente Kadel- 
bach & Randhagen, Rixdorf b. Berlin. 26. 11. 
1907. N. 7236. 

— e. 325 054. Zwischen den einzelnen Rotoren von 
Mebhrleiter-Meßgeräten nach Ferrarisschem Prinzip 
mit mehreren messenden Systemen eingefügte 
elektrisch isolierende Kupplung. Albert Lotz, 
Charlottenburg, Schillerstr. 74. 25. 10. 06. L. 16730. 

—f. 824831. Einrichtung. um das Abreißen des 
Lichtbogens nach dem Einschalten einer Dauer- 
bogenlampe zu verhindern. Josef Rosemeyer, 
Köln- Lindenthal, Dürenerstr. 272. 24. 12. 04. 
R 14878. 

— f. 324 876. Blitzlampe für Bühnenzwecke mit kon- 
vergierenden Elektroden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 23. 11. 07. S. 16 333. 

Kl. 46c. 324839. Klemme zum Anschluß der Zünd- 
leitung an magnetelektrische Zündapparate. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 15. 11. 07. B. 36 214. 

— c. 324898. Elektromagnetische Zündkerze zur 
Zündung des Gasgemisches von Explosionskraft- 
maschinen, dadurch gekennzeichnet, daß der Eisen- 
körper des Elektromagneten als Glockenkörper 
ausgebildet ist. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 21. 10. 07. G. 18084. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 325467. In Fassung eingespannte Mem- 
bran zum Vorsetzen vor die Sprechöffnung von 
Telephonen. Frau Käthi Fasbender, Düsseldorf, 
Gartenstr. 133. 5. 8. 07. F. 16031. 

—c. 325 120. Platte mit nach unten und oben 
gerichteten Kanälen zur Aufnahme und Isolation 
der Kabel in Erdkanälen. Th. Schmidt, Spe- 
zialgeschäft für Betonbau & Betonbedarf, 
Berlin. 21. 11. 07. Sch. 27180. 

— . 325121. Mit Rippe versehene Platte zum 
Abdecken und Isolieren der in der Erde befind- 
lichen Kabel. Th. Schmidt, Spezialgeschäft 
für Betonbau & Betonbedarf, Berlin. 
1907. Sch. 27 182. 

— c. 325 159. C-förmiger Träger für Isolatoren 
und Drähte elektrischer Leitungen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 11. 07. 
S. 16 353. ö 

— c. 325 160. Z-förmiger Träger für Isolatoren 
oder Drähte elektrischer Leitungen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin 27. 11. O7. 


S. 16 354. 
— c. 325 161. Träger für Isolatoren. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 11. 07. 


S. 16 355. 

— c. 325 239. Kabelendverschlußkasten mit einge- 
bautem Blitzableiter und Grob- und Feinsiche- 
rungen. Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 
Mannheim. 9. 11. 07. S. 16 282. 

—c. 325464. Hebelschalter mit mit keilförmigen 
Anzugsflächen versehenem Steg zur Befestigung 
der Klemmen und Kontaktfedern. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 23. 5. 07. 
B. 34 558. 

— c. 825465. Hebelschalter mit mit keilförmigen 
Anzugsflächen versehener Schaltwelle und mit 
durch Schellen auf derselben befestigten Kontakt- 
messern. Bergmann-Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 23. 5. 07. B. 35 914. 

— c. 325 468. Schutzvorrichtung bei elektrischen 
Freileitungen gegen das Herunterfallen zer- 
rissener oder gelöster Leitungsdrähte. Gustav 
Gol weiler & Cie., Bendlikon-Kilchberg; Vertr.: 


M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 14. 8. 07. 
G. 17 789. 
— e. 325 477. Schnellung für Drehschalter, mit 


einem Metallkreuz, welches mit Zinken in eine 


21. 11. 


80. Januar 1908. 


am Schaltersockel befindliche Rast eingreift. 

„ Elektrotechnische Fabrik Westfalen G. m. 
b. H., Kierspe. 11. 11. 07. E. 10 639. 

— e. 325 482. Blitzregistrierapparat mit durch 
Magnetspule und Anker betätigtem Zählwerk. 
Elektro-Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, 
Freiberg i. S. 18. 11. 07. E. 10660. 

— c. 325 484. Kabelhausanschlußkasten mit Siche- 
rungen, dessen Abschlußplatte für den Kabelend- 
verschluß als Grundplatte für die Sicherungen 
dient. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 21. 11. 07. A. 10773. 

— c. 325 485. Schaltvorrichtung an Anlaßapparaten 
für Elektromotoren u. dgl. Albert Bast é. Han- 
nover, Kestnerstr. 19. 21. 11. 07. B. 86238. 

— c. 325 489. Mit gekreuzten Rippen versehene 
Schelle zur Befestigung von Schutzrohren für 
elektrische Leitungen. Bergmann - Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 28. 11.07. B. 36268. 

— c. 325 490. Druckkontakt mit Antrieb durch 
ein längsverschiebliches Steilgewinde. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 23. 11. 07. J. 7625. 

— c. 325 502. Schalttafelklemme mit vorn sicht- 
barem Kabelquerschnitt. S. Rosenbaum, Frank- 
furt a. M., Windeckstr. 31. 3. 10. 06. R. 18058. 

— e. 325 503. Schalttafelklemme mit vorn sicht- 
barem Kabel querschnitt. S. Rosenbaum, Frank- 
furt a. M., Windeckstr. 31. 3. 10. 06. R. 20 375. 

— d. 325 165. Aus wechselbare, mit Isoliermaterial 
allseits umkleidete Lamelle für Influenz- und Kon- 
densatormaschinen. Fa. Alfred Wehrs en, Berlin. 
27. 11. 07. W. 23 612. 

— d. 325 470. Magnetelektrischer Zündapparat mit 
unsymmetrischen Polschuhen. Theodor Berg- 
mann, Gaggenau. 11. 10. 07. B. 35 830. 

—d. 325 473. Durch selbsttätige Polverbindung 
hergestellter Kollektor- und Bürstenhalterschutz. 
Braun & Co., Leipzig. 18. 10. 07. B. 35 892. 

— d. 325 479. Magnetelektrische Maschine mit 
zwei Sekundärspulen, bei welcher der Kommu- 
tator aus einer lose auf der Ankerwelle sitzen- 
den, in radialen Bohrungen in leitenden Hülsen 
Kontaktkugeln aufnehmenden Scheibe besteht, 
während auf der anderen Seite der Maschine der 
Unterbrecher von einer drehbaren Feder abnehm- 
bar gehalten wird. Piet Reinouts van Haga, 
Sneek; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 15. 11.06. H. 35 205. 

— e. 325 109. Kompensationsapparat zur Prüfung 
von elektrischen Instrumenten. „Nadir“ Fabrik 
elektr. Meß - Instrumente Kadelbach & 


Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. 11. 07. 
N. 7217. 
— f. 325113. Isolierte Aufhängevorrichtung für 


elektrische Beleuchtungskörper. Georg Thiel 
Metallwaren-Fabrik, Ruhla. 16. 11.07. T. 8985. 

— f. 325 166. Sperrvorrichtung für die Lauf katze 
einer Straßenüberspannung für Bogenlampen. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
28. 11. 07. S. 16 357. 

— f. 325 203. Nachschuban ordnung für elektrische 
Bogenlampen für indirekte Beleuchtung mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, von denen die 
eine am oberen Ende auf einer seitlichen Auf- 
lage aufruht. Deutsche Beck-Bogenlampen- 


Ges. m. b. H, Frankfurt a. M. 16. 10. 07. 
D. 13 307. 
— f. 325 491. Edison-Glühlampenfassung mit Vor- 


richtung zum Einklemmen in Beleuchtungskörper. 
W. T. Heym & Gläsing, Berlin. 25. 11. 07. 
H. 35 263. 

— f. 325 492. Beleuchtungskörper mit Ansatz und 
Vorrichtung zur Aufnahme und Feststellung der 
Fassungen. W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 
25. 11. 07. H. 35 264. 

— f. 325 493. Swan - Glühlampenfassung mit Vor- 
richtung zum Einklemmen der Fassung in Be- 
leuchtungskörper. W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 
25. 11. 07. H. 35 265. 

— f. 325 543. Elektrische Röhrenlampe in Spiral- 
form. Heinrich Reichard, Gertrudstr. 9, und 
Wilhelm Vater, Gertrudstr. 7, Gelsenkirchen. 
13. 11. 07. R. 20 273. | 

Kl. 30i. 325 416. Luftverbesserungsapparat, be- 
stehend aus kommunizierenden Gefäßen (Röhren), 
in denen sowohl die elektrochemische Wasserzer- 
setzung vor sich geht, als auch die Ableitung des 
gesundheitsschädlichen Wasserstoffs erfolgt. Ar- 
thur Heibing, Hamburg, Weidenallee 49, und 
Richard Tralls, Kottbus, Roßstr. 34. 1. 10. 07. 
H. 34 796. 

— i. 325 417. Luftverbesserungsapparat, bestehend 
aus einer elektrochemischen Wasserzersetzungs- 
vorrichtung, über deren negativen Pol die Ein- 
mündung einer Wasserstoffgasableitung, über 
deren positiven Pol diejenige einer Sauerstoffgas- 
zuleitung angeordnet ist. Arthur Heibing, Ham- 
burg, Weidenallee 49, u. Richard Tralls, Kottbus, 
Roßstr. 34. 1. 10. 07. H. 34 797. 


(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 201. 326065. Elektrisch betriebener Zug 
wagen für Vor- und Rückwärtsgang. Hallesche 
Maschinenfabrik und Eisengießerei, Halle 
a S. 28. 11. 07. H. 85 302. 

Kl. 21a. 325901. Gesprächszähler mit hemmwerk- 
artig ausgebildetem Anker. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 4. 12. 07. S. 16 387. 


30. Januar 1908. 


— b. 325887. Kohlenkappe mit Vorrichtung, um 
Kohlen und Leitungsdrähte leicht und sicher, 
ohne Zuhilfenahme von Schraubklemmen mitein- 
ander zu verbinden. Ernst Wie chmann, Char- 
lottenburg, Goethepark 13. 29. 11. 07. W. 23 634. 

— C. 325 605. Überlastungsschalter mit Kippge- 

1 Sperre zwischen dem Elektromagneten und dem 

5 Schalthebel. Siemens-Schuckertwerke G. m. 

„ b. H., Berlin. 30. 11. 07. S. 16 362. 

— e. 325860. Rohrmuffe aus Isoliermaterial. 
Schmahl & Schulz, Barmen. 5. 11. 07. 
Sch. 27 022. 

— c. 325 899. Metallene Dose für elektrische In- 
stallation, mit eingepreßter, die Kontakte halten- 
der Isolierfüllung. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 4. 12. 07. S. 16 385. 

— C. 325 900. Verbindungsstöpsel für Fernsprech- 
zwecke. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
4. 12. 07. S. 16 386. 

— C. 325 905. In die Kopfrille einklemmbarer 
Schlüssel für Isolatorenköpfe. O. Pötschulat, 
Eichenbarleben. 5. 12. 07. P. 13 126. 

— . 325947. Werkzeugtasche für Elektrotech- 
niker. Wilh. Lemmer & Cie., Remscheid- 
Hasten. 23. 11. 07. L. 18 574. 

— d. 325 657. Stromabnehmer für magnet- elek- 
trische Zündapparate, dadurch gekennzeichnet, 
daß ein mit Platinkopf versehener Metallstift 
gegen einen Kupfer-Kohlering schleift. Unter- 
berg & Helmle, Karlsruhe i. B. 18. 11.07. U. 2523. 

— e. 325 616. Elektromagnetischer Polprüfer mit 
Elektromagnet und drehbarem, unter Federkraft 
stehendem Stahlmagneten. J. Zickenheimer, 
Greiz. 3. 12. 07. Z. 4843. 

Kl. 63 g. 326 021. Elektrische Laterne für Fahr- 
räder, Motorfahrräder usw., die durch eine vom 
Vorderrad aus durch eine Reibungsrolle getrie- 
bene Dynamo mit Strom gespeist wird. Alex- 
ander Wiigh, Frederiksberg, Dänem.; Vertr.: E. 
Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW.68. 6. 12. 07. 
W. 23 679. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. 826497. Schutzvorrichtung an Telephon- 
hörern zur Verhinderung von Infektionen usw. 
W. Cramer, Halle a. S., Merseburgerstr. 154. 
2. 11. 07. C. 6086. 

— b. 826502. Sekundkrelement für Telephonie 
und Telegraphie. Semmler & Ahnert, Regis. 
23. 11. 07. S. 16 331. 

— e. 326 152. Grundplatte für Verteilungstafeln, 
Zählerbretter usw. mit eingepreßten Verbindungs- 
Zu- und Ableitungen. Technisches Bureau 
Tolzmann & Co., Berlin. 28. 11. 07. T. 9010. 

— e. 326 349. Sicherungspatrone mit einem zwei- 
mal senkrecht und einmal wagrecht laufenden 
Kanal zur Aufnahme des Silberdrahtes, und einem 
mit Glimmer abgedeckten Unterbrechungsmelder. 
Jean Müller, Eltville. 15. 11. 07. M. 25 523. 

— e. 326 350. Tülle aus Isoliermaterial. Tech- 
nis ches Bureau Tolzmann & Co., Berlin. 
15. 11. 07. T. 8976. 

— c. 326 394. Pendelnd aufhängbarer Steckkontakt 
mit biegsamer Zuleitung. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 7. 12. 07. S. 16 403. 

— c. 326 400. Kabelkasten mit Schaltkontakten, die 
in einer wagerechten Ebene liegen und für jedes 
Kabel einzeln von außen geschaltet werden können. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
9. 12. 07. S. 16 414. 

— c. 8236402. Befestigungs vorrichtung für die Be- 
seichnungs- und Glastäfelchen an Schalttafeln 
u. dgl. Schmahl & Schulz, Barmen. 9. 12. 07. 
Sch. 27 301. 

— c. 326 477. Mit nasenförmigem Ansatz versehene 
Isolatorschutzglocke. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 9. 07. S. 15 960. 

— e. 3236 482. Isolierender Träger für elektrische 
Einzelleiter, mit tiefem, symmetrisch zur Mittel- 
achse angeordnetem Ausschnitt zur Aufnahme des 
Leiters. Heinr. Dabisch, Chemnitz i. S., Zscho- 
pauerstr. 95. 4. 10. 07. D. 13 264. 

— e. 326 485. Schalthebel-Anordnung mit selbst- 
tätig ausgelöster Momentschaltung. Ludwig Bran- 
des, Hannover, Stiftstr. 13. 2. 11. 07. B. 36 054. 

— c. 326 512. Einrichtung für Anlasser von Elektro- 
motoren mit die Widerstände und Schaltorgane 
sowie Dämpfungsvorrichtungen ganz oder teil- 
weise aufnehmenden mit Öl o. dgl. gefüllten Ge- 
fällen. Dr. Martin Kallmann, Berlin, Kurfürsten- 
damm 40/41. 28. 11. 07. K. 31 162. 

— c. 326 521. Uhrwerk mit rotierendem elektrischen 
Schalter zur vorübergehenden wechsel weisen Ein- 
schaltung mehrerer Lampenstromkreise. August 
Kuhl, Velten. 30. 11. 07. K. 32 854. 

— c. 326 524. Sockel für Steckdosen, bei welchem 
die Löcher für die Befestigungsschrauben in der 
Verlängerung der Löcher für die Schmelzpatronen 
angeordnet sind. Carl Borg Fabrik f. electr. 
Install.-Material m. b. H., Leipzig. 2. 12. 07. 
B. 36 345. 

-e. 326 526. Offener Kabelverbinder für elektrische 
Kabel (Leitungen). J. Wentzel, Wiesbaden, See- 
robenstr. 29. 2. 12. 07. W. 23 633. 

— e. 328 531. Abzweig- und Überleitungsklemme 
für zerlegbare metallbewehrte Signalleitungen. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
5. 12. 07. D. 13 517. 
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— c. 326 537. Deckel für Abzweigdosen, mit einer 
dünnwandigen Stelle zum Ausbrechen, zwecks Ein- 
führung von Isolierrohren. Schmahl & Schulz, 

Barmen. 5. 12. 07. Sch. 27 260. 

— c. 326 549. Telegraphenstange aus Eisenbeton, 
mit in beliebiger Anzahl eingesetzten, mit Gewinde 
versehenen Dübeln zum Einschrauben der Isola- 
torentrageisen. A. Ruppert, Düsseldorf, Bahn- 
straße 65. 7. 12. 07. R. 20 429. 

— e. 326 553. Sicherungsstöpsel mit auswechsel- 
barer Patrone und Unterbrechungsmelder, welcher 
im Kopf des Stöpsels sichtbar ist. Jean Müller, 
Eltville. 9. 12. 07. M. 25 680. 

— c. 326575. Mehrpolige Patronensicherung mit 
auf der Kappe zwischen den Patronen befestigtem 
Bezeichnungsschildchen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 12. 07. S. 16449. 

— c. 326676. Einpoliges Schalttafel-Sicherungs- 
element mit Ringkontakt, durchgehendem Ge- 
windebolzen und einem in einer Vertiefung des 
Sockelrandes liegenden Abschlußring. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 12. 07. 
S. 16 450. 

— d. 326532. Bürstenhalterring mit daran paar- 
weise angeordneten, im wesentlichen parallel mit 
der zugehörigen Kohlenachse verlaufenden Trag- 
stiften, an denen die Kohlenhalter mittels Klemm- 
stücken befestigt sind. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 12. 
1907. F. 16 650. 

— e. 326 487. Elektrisches Meßgerät mit an der 
Rückseite desselben befindlicher aus wechselbarer 
Federkontaktvorrichtung zur Aufnahme von Glüh- 
lampen. Spezialfabrik elektrischer Meß- 
instrumente Robert Abrahams ohn, Char- 
lottenburg b. Berlin. 11. 11. 07. A. 10740. 

— e. 326 569. Registrierender Elektrizitätsmesser. 
James Edward Lea, Manchester; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 12. 12. 07. L. 18 671. 

— f. 326 150. Sicherung gegen Herabfallen der 
Bogenlampen, die mit einer Laufkatze an Straßen- 
überspannungen hängen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 28. 11 07. S. 16 358. 

— f. 326469. Edison-Fassung für Glühlichtlampe 
mit mehreren Glühfäden und Sockel mit stufen- 
förmig angeordneten konzentrischen Kontaktteilen. 
R. Damseaux, Etterbeck b. Brüssel; Vertr.: A. 
Specht u. J. Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Ham- 
burg 36. 8. 3. 07. D. 12481. 

— f. 326470. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit mehreren Glühfäden. R. Damseaux, Etter- 
beck b. Brüssel; Vertr.: A. Specht und J. 
Stuckenberg, Pat.- Anwälte, Hamburg 36. 11. 4. 
1%7. D. 12621. 

— f. 326 490. Beleuchtungskörper mit in Sternen- 
form ausgebildeter Glaslinsenfassung und federn- 
den Kontaktbolzen. Carl Ernst Kluge, Dresden, 
Trompeterstr. 17. 13. 11. 07. K. 32 728. 

— f. 326 493. Obere Kohlenführung für Bogen- 
lampen. Quirin Ernstberger und Rudolf Ernst- 
berger, Nürnberg, Sündersbühlstr. 8. 15. 11. 07. 
E. 10 652. 

— f. 326 528. Nackenschirm für Kopfbedeckungen 
mit elektrischer Beleuchtung in Gestalt eines 
Trägers für die Akkumulatoren. Drägerwerk, 
Heinr. & Bernh. Dräger, Lübeck. 3. 12. 07. 
D. 13 503. 

— f. 326 529. Zugpendel für elektrische Beleuch- 
tungskörper. Linus Ris le, Vöhrenbach. 4. 12. 07. 
R. 20 395. 

— f. 326542. Kontaktvorrichtung für elektrische 
Handlaternen, mit beweglichem, regulierbarem, 
einen Rad ius beschreibendem Schenkel. Orth & 
Jenke, Berlin. 6. 12. 07. O. 4457. 

— f. 326 565. Elektrische Taschenlampe mit Platin- 
feuerzeug. Bernhard Rogge, Berlin, Oranien- 
straße 6. 11. 12. 07. R. 20 447. 

— g. 326 571. In ein Gefäß von annähernd halb- 
kreisförmigem Querschnitt eingebauter Konden- 


sator. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
12. 12. 07. S. 16 435. 
Kl. 46c. 326 577. An magnetelektrischen Zünd- 


apparaten für Explosionsmotore die Verbindung 
der Ankerwicklung mit dem Stromabnehmer- 
Schleifkontakt. Unterberg & Helmle, Karls- 
ruhe i. B. 14. 12. 07. U. 2540. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl. 21 b. 301 519. Ac cumulatoren-Fabrik A.-G., 
Berlin. 

— f. 265 547. 271519. 271 520. 275 394. 293 349. 
293 350. 293 671. 309 645. Gebrüder Siemens 
& Co., Lichtenberg b. Berlin. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907.) 


Kl. 21 c. 243643. Kabelschutzstein usw. Wayß 
& Freytag A.-G., Neustadt a. Haardt. 14. 1. 05. 
W. 17691. 12. 12. 07. 

— f. 245 264. Schutzkorb usw. Lindner & Co., 
Jecha b. Sondershausen. 8. 2. 05. L. 13831. 
6. 12. 07. 
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(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 21a. 242729. Umschalte-Relais usw. Tele- 
phon- Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, 
Berlin. 5. 1, 05. T. 6626. 19. 12. 07. 

— A. 243 324. Klappenschrank usw. Telephon- 
Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, Berlin. 
11. 1. 05. T. 6639. 19. 12. 07. 

—c. 240172. Hausanschlußkasten usw. A.-G. für 
elektrotechnische Unternehmungen, Mün- 
chen. 2. 12. 04. A. 7746. 30. 11. 07. 

— c. 240493. Anschlußstöpsel usw. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 3. 12. 04. 
B. 26413. 29. 11. 07. 

—c. 242864. Anordnung eines Schlitzes usw. 
Grund & Oehmichen, Karlsruhe i. B. 7.1.08. 
G. 13484. 11. 12. 07. 

— e. 243839. Sicherung usw. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 
27. 12. 04. F. 12015. 7. 12. 07. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Hessische Elektrotechnische Gesellschaft, 
Darmstadt. 


Am 3. Januar d. J. ist die Hessische Elek- 
trotechnische Gesellschaft, welche ihren Sitz in 
Darmstadt hat, gegründet und an den Verband 
Deutscher Elektrotechniker angegliedert wor- 
den. Den ersten Vorstand bilden die Herren: 
Kaiserl. Ober-Postdirektor, Geh. Ober-Postrat 
Kobelt, Prof. Sengel, Direktor Hesse und 
Ober-Postpraktikant Herdt. 

Die Hessische Elektrotechnische Gesellschaft 
ist als Landesgruppe gedacht, derart, daß sich 
die einzelnen im Großherzogtum Hessen woh- 
nenden Interessenten an diese Gesellschaft an- 
schließen sollen. 

Anmeldungen sind an die Hessische Elektro- 
urn Gesellschaft zu Darmstadt direkt zu 
richten. 


Normalien für Bogenlampen und Vorschriften 
für die Photometrierung von Bogenlampen. 


Von den „Normalien für Bogenlampen“ und 
den „Vorschriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen“ ist ein Sonderdruck veranstaltet 
worden, unter Hinzufügung der vom Vor- 
sitzenden der Lichtnormalien-Kommission im 
Auftrage derselben verfaßten Erläuterungen. 
Dieser Sonderabdruck kann von der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3, bezogen werden, und zwar 
zum Preise von 


2,00 „ „ 10 5 
16,00 „ „ 100 i 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, 
Stuttgart. 


Bericht über die Versammlung 
vom 21. III. 1907. 


Nach Eröffnung der Versammlung und Er- 
see einiger geschäftlicher Mitteilungen 
ergriff Herr H. Büggeln-Stuttgart das Wort 
zu seinem Vortrag über „Elektrische Fernein- 
schaltung von Arbeitsmaschinen“ und führte 
etwa folgendes aus: 

Sehr viele elektrische Anlagen müssen fort- 
esetzt ein- und ausgeschaltet werden, wie z.B. 
ufzüge, Fördermaschinen und dergleichen. 

Es gibt eine ganze Anzahl automatischer Ein- 
richtungen, die in überaus genauer Weise diese 
Arbeit verrichten. Der Bedienungsmann braucht 
nur auf einen Druckknopf zu drücken oder 
einen Schalthebel zu betätigen. Jede weitere 
Arbeit besorgen dann die automatischen Vor- 
richtungen. Ä 

Besonders häufig finden die automatischen 
Anlaßvorrichtungen bei Pumpwerken für In- 
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dustrie- oder Gemeindewasserleitungen eine 
Verwendung. Hier wird das Ein- und Aus- 
schalten durch eine Schwimmereinrichtung im 
Hochbehälter ganz automatisch besorgt. Ist 
der Wasserstand im Hochbehälter bis zu einer 
gewissen einstellbaren Grenze gesunken, 80 
schaltet die Schwimmereinrichtung einen 
Schnappschalter ein. Dieser betätigt wiederum 
einen automatischen Anlasser, wodurch die 
Pumpe in Betrieb gesetzt wird. Sobald sich 
dann der Hochbehälter bis zu einer ebenfalls 
einstellbaren höchsten Grenze gefüllt hat, 
schaltet dieselbe Schwimmereinrichtung den 
Schnappschalter und damit auch den Motor 
wieder aus. Dieser Vorgang wiederholt sich 
fortgesetzt. 

Um zu verhindern, daß bei irgend einer 
zufälligen Störung am automatischen Anlasser 
ein Sinken oder Steigen des Wassers unter 
oder über die Grenzen vorkommt, ist es zweck- 
mäßig, zur weiteren Sicherheit noch einen ge- 
wöhnlichen Handanlasser mit dem automatischen 
Anlasser in der Pumpstation parallel zu schalten. 
Mit dieser in jeder Weise vollkommenen Ein- 
richtung ist dann die Möglichkeit gegeben, im 
Notfall den Motor in der Pumpstation von Hand 
zu bedienen. 

Der Selbstanlasser besteht aus einer Anzahl 
hintereinander geschalteter Elektromagnete. 
Sobald ein solcher Elektromagnet vom Strom 
durchflossen wird, zieht er einen Eisenkern an 
und schließt dadurch die zugehörige Abteilung 
des Anlaßwiderstandes kurz. Es sind nun so 
viel Magnete erforderlich, als Widerstandsstufen 
vorhanden sind. Damit nicht alle Magnete auf 
einmal, sondern in kurzen Zwischenräumen 
nacheinander kurzgeschlossen werden, ist jeder 
Magnet durch Änderung der Hublänge auf eine 
bestimmte Spannung einstellbar. Wenn der 
Motor anläuft, ist die Spannung am Anker am 
niedrigsten. Für diese Anlaufsspannung ist 
daher der erste Magnet einzustellen. mge- 
kehrt ist die Spannung am höchsten, wenn der 
Motor seine volle Umdrehungszahl erreicht hat. 
Zu diesem Zeitpunkt muß der letzte Magnet 
betätigt werden. 

Sobald der -Motorstromkreis unterbrochen 
wird, lassen alle Magnete ihren Eisenkern los 
und damit ist der Anlaßwiderstand wieder in 
seine Dan ons zurückversetzt. 

Soll die Drehrichtung des Motors geändert 
werden, wie dies z. B. bei 5 nötig ist, 
so ist ein Umschalter einzufügen, der entweder 
von Hand, oder durch ein Seil, oder auch auto- 
N durch Druckknöpfe betätigt werden 

am. 

Diese Anlaßvorrichtungen schalten die Mo- 
toren verhältnismäßig rasch ein, sodaß auch 
ein entsprechender Stromstoß im Leitungsnetz 
auftritt. Dieser Umstand ist bei genügend 

roßen Anlagen ohne Bedeutung. Dagegen 
ann es bei kleinen Anlagen störend wirken. 
Für solche Anlagen wird von der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. ein anderer 
Anlasser Beau Der Apparat besteht aus 
einem kräftigen Hubmagnet. Beim Einschalten 
des Stromes wird ein Eisenkern in den Magnet 
ezogen. Die Bewegung dieses Kernes wird 
azu benutzt, um mittels eines Hebels eine mit 
den Anlaßwiderständen verbundene Schaltwalze 
in Bewegung zu setzen und so die einzelnen 
Widerstandsstufen der Reihe nach kurzzu- 
schließen. Der Apparat ist mit Windflügeln 
versehen, durch welche die Dauer der Hub- 
bewegung und damit die Bewegung der Schalt- 
walze je nach den Verhältnissen in den wei- 
testen Grenzen eingestellt werden kann. 

Während die seither beschriebenen Anlaß- 
vorrichtungen für Gleichstrommotoren bestimmt 
sind, gibt es auch für Drehstrom- und Wechsel- 
strommotoren geeignete Selbstanlasser. Mag- 
netisch betätigte Apparate haben sich indessen 
hier nicht bewährt. Es mußten daher andere 
Wege und Mittel gefunden werden, um auch 
hier sicher arbeitende Einrichtungen zu schaffen. 

Die eigentliche Anlaßvorrichtung besteht in 
der Hauptsache aus einer Riemenscheibe und 
einem mit derselben verbundenen Zentrifugal- 
pendel. Die Riemenscheibe wird mittels Riemens 
von der Motorwelle angetrieben. Sobald nun 
an irgend einer beliebigen Stelle der Motor- 
stromkreis geschlossen wird, sei es durch einen 
Hebelschalter oder durch eine automatische 
Vorrichtung, läuft der Motor langsam an und 
setzt gleichzeitig die Riemenscheibe des Zentri- 
fugalanlassers in Bewegung. Mit dieser ist 
eine Welle verbunden nnd mit letzterer wieder 
eine Anzahl Bürstenträger. Sobald nun die 
Riemenscheibe eine gewisse Umdrehungszahl 
erreicht hat, tritt das Zentrifugalpendel in 
Tätigkeit und drückt mittels Hebelübertragung 
die Bürstenträger nacheinander auf die mit den 
einzelnen Widerstandsstufen verbundenen Kon- 
takte, wodurch letztere kurzgeschlossen werden. 

Ich möchte Ihnen schließlich noch eine 
Schaltungsanordnung für eine Druckknopf- 
steuerung zeigen, wie solche für Gleichstrom- 
anlagen benutzt wird. Die ganze Einrichtung 
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dient dazu, einen Waren- oder l'ersonenaufzug 
durch Betätigung einfacher Druckknöpfe in 
Betrieb zu setzen. Vorhanden ist neben dem 
Hauptstromkreis, welcher durch Motor, selbst- 
tätig magnetisch betätigten Umschalter, Selbst- 
anlasser und Bremsmagnet geht, ein Hilfsstrom- 
kreis, welcher nur sehr geringe Stromstärken 
führt. Durch Drücken auf den Druckknopf 
wird zunächst ein Relais in Tätigkeit gesetzt, 
und durch dieses wiederun der magnetisch 
betätigte Umschalter in der einen oder anderen 
Richtung eingeschaltet. Hierdurch erhält der 
Hauptstromkreis den Strom zum Anlaufen des 
Motors, wobei gleichzeitig der Bremsmagnet 

elüftet wird. Das Ausschalten besorgt der 

ahrstuhl, indem er die in jedem Stockwerk 
befindlichen Stockwerkschalter ausschaltet. Um 
jede Gefahr, die durch etwaiges Überfahren 
der äußersten Grenzen drohen sollte, zu be- 
seitigen, sind an den beiden äußersten Grenzen 
des Aufzugs noch im Hauptstromkreis liegend 
Endausschalter vorhanden, sodaß also die größte 
Betriebssicherheit gewährleistet werden kann. 
Sobald in irgend einem Stockwerk die Schacht- 
tür offen steht, ist der Hilfsstromkreis unter- 
brochen. Es kann auch eine Inbetriebsetzung 
des Aufzugs so lange nicht erfolgen, als der 
Aufzug sich in Fahrt befindet. 

Ich habe Ihnen in meinen bisherigen Aus- 
führungen gezeigt, in wie vielseitiger Weise 
die Selbstanlasservorrichtungen vorteilhaft ver- 
wendet werden können. Ich möchte indessen 
nicht schließen, ohne nochmals auf die außer- 
ordentliche Bedeutung derartiger Einrichtungen 
für Gemeindepumpwerke hingewiesen zu haben. 
Derartige Pumpwerke werden entweder durch 
Dampfmaschinen, Gasmotoren und Benzin- 
motoren oder aber, sobald elektrische Energie 
zur Verfügung steht, durch Elektromotoren an- 
getrieben. Die zuerst genannten Antriebs- 
motoren haben den unbedingten Vorteil, daß 
die Brennstoffkosten wesentlich billiger sind 
wie der Energieverbrauch beim Elektromotor. 
Dieser Vorteil wird indessen durch die viel 
höheren Anschaffungskosten und die damit 
verbundenen Kosten für Amortisation, Ver- 
zinsung usw. wieder ausgeglichen. Ferner wird 
die Bedienung für ein Pumpwerk bei Dampf- 
oder Gasbetrieb stets wesentlich mehr kosten 
als bei elektrischem Betrieb, ganz abgesehen 
von den weiteren Annehmlichkeiten des elek- 
trischen Betriebes. 

Wenn nun durch Einführung der automa- 
tischen Einrichtungen die Bedienungskosten 
noch mehr herabgemindert werden können, so 
ist das ein weiterer Vorteil. Und es ist in der 
Tat bei allen Pumpwerken mit automatischem 
Antrieb nur noch ein Bedienungsmann nötig, 
der von Zeit zu Zeit die Putzarbeiten besorgt 
und die Schmierung revidiert. Diese Arbeiten 
kann indessen in fast allen Fällen ein einheimi- 
scher Handwerker nebenher besorgen. Ferner 
kann man bei Verwendung einer Kontaktuhr 
das Pumpen zu Zeiten des geringsten Strom- 
konsums besorgen, in welchem Fall jedes Elek- 
trizitätswerk eine bedeutende Ermäßigung des 
Strompreises bewilligen wird. 
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Ein Universal-Meßinstrument der 
Hochfrequenz-Teechnik. 


Auf Seite 1183 der „ETZ“ 1907 schreibt Herr 
Dr. EUGEN NESPER in Erwiderung auf eine Be- 
merkung von Dr. BR. GLATZEL, es sei erst 
durch eine bestimmte Schaltung möglich ge- 
worden, bei einem Wellenmesser ein verhältnis- 
mäßig viel Energie absorbierendes technisches 
Anzeigeinstrument, wie beispielsweise einen 
Wattanzeiger, anzuwenden. 

Das hier gemeinte Instrument ist in dem 
Artikel von Dr. NESPER, welcher überhaupt zu 
diesem Schriftwechsel Anlaß gegeben hat, 
S. 849 und folgende der „ETZ“ 1907, beschrieben 
und abgebildet. Es ist ein Hitzdraht-Ampere- 
meter der Firma Hartmann & Braun, Frank- 
furt a. M., für dessen Maximalausschlag ein 
Energieverbrauch von !/n Watt notwendig ist. 

Die obige Behauptung des Herrn Dr. NESPER 
beruht offenbar auf einem Schreibfehler, da er 
aus der Zeit seiner Tätigkeit bei der Unter- 
zeichneten wissen dürfte, daß wir, und zwar 
mehr als ein Jahr, bevor die Firma Lorenz 
überhaupt anfing, Wellenmesser zu verkaufen, 
denselben Wattzeiger, den wir gleichfalls von 
der Firma Hartmann & Braun bezogen, in Ver- 
bindung mit unserem bekannten Dönitz-Franke- 


Wellenmesser verwenden. 


S. 1183 der 


80. Januar 1908. 


Es kann also nicht richtig sein, daß die Ver- 
wendung dieses Wattmeters erst. durch irgend 
eine bisher unbekannte Schaltung möglic ge- 
worden ist. 2 

Berlin, 9. XII. 1907. 


Gesellschaft für . Telegraphie 


m. b 


Erwiderung. 


Der Schlußsatz meiner Erwiderung auf 
ETZ“ 1907 auf die Ausführungen 
von Herrn Dr. BR. GLATZEL kann nicht aus 
seinem Zusammenhange losgelöst. betrachtet 
werden, ohne eine mißverständliche Auffassung 
herbeizuführen. 
Wie aus der genannten Erwiderung hervor- 
En dürfte, ist die selbsttätige Konstanthaltung 
er Semprung des Wellenmeß-Resonanzkreises 
erst durch die mit ihm verbundene Kombination 
Kapazität und Wattzeiger möglich «geworden. 
Diese Anordnung unterscheidet sich daher von 
dem Wellenmesser der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie, wenn man bei letzterem .als 
Resonanzindikator einen Wattzeiger gebraucht, 
dadurch, daß eben die Energieentziehung durch 
das Hitzdrahtinstrument infolge der kapazitiven 
Schaltung automatisch konstant gehalten wird, 
während bei dem Franke-Dönitzschen Wellen- 
ınesser bei Konstanthaltung der Resonanz- 
indikator-Kopplung die Dämpfung bei großen 
Wellenlängen eine andere ist, als bei kleinen 
Wellenlängen. Nur auf diesen Hinweis kam es 
im vorliegenden Falle an. i 
Daß die meines Wissens von Geheimrat 
SLABY in die Strahlentelegraphie eingeführten 
Hitzdrahtwattzeiger bei dem Franke - Dönitz- 
schen Wellenmesser schon seit längerer Zeit 
von der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
angewendet werden, war mir bekannt und habe 
ich selbst an anderer Stelle beschrieben. 


Berlin, 16. I. 1908. Dr. Eugen Nesper 


Erhöhung der Spannung und Spaltung der 
Ströme bei Induktoren. Ä 


Auf Seite 1187 der „ETZ“ 1907 veröffentlicht 
Herr BOHUMIL JIROTKA eine Arbeit über „Er- 
5 der Spannung und Spaltung der Ströme 
bei Induktoren“. | 

Da die in dieser Arbeit von Herrn JIROTKA 
gegebene Erklärung des Vorganges meines Er- 
achtens nach fehlgegriffen ist, möchte ich mir 
erlauben, darauf zurückzukommen und die Er- 
scheinung so zu erklären, wie sie einzig und 
allein nach Lage der Sache erklärt werden 
kann. | 

Herr JIROTKA glaubt, die elektrostatische 


Kapazität der Erde zur Erklärung der Wirkung 


heranziehen zu müssen. Diese Ansicht von 
Herrn JIROTKA ist unrichtig. 

Die Erde als solche stellt eine Kapazität 
von etwa 720 Mikrofarad dar, also eine ganz 
stattliche Größe. Es ist uns aber nicht möglich, 
von dieser Kapazität irgend welchen Gebräuch 
zu machen, weil uns eben jener ändere, von 
der Erde isolierte, im Raum befindliche Leiter 
fehlt, dessen Spannungsunterschied gegen die 
Erde wir verwerten können. Der Spannungs- 
unterschied zweier Kondensatorbelegungen 
gegeneinander interessiert uns nur dann, wenn 
wir die Kondensatorbelegungen gegeneinander 
entladen und in der Verbindungsleitung einen 
Strom erhalten. Nur der in der Verbindungs- 
leitung fließende Strom kann zu Arbeitsleistun- 
gen herangezogen werden] | 

Wir sind also wohl oder übel sen zu 
sagen, daß jeder Leiter, der mit der Erde in 
gu leitender Verbindung steht, sich auf dem 

otential null befindet. Von dieser . 
gehen wir immer aus und wir werden aue 
schwerlich einen Fehler darin machen, es sei 
denn, daß wir bei der Betrachtung von funken- 
telegraphischen Gebern oder Sendern den mo- 
mentanen Zustand des Potentials einer: be- 
stimmten Stelle der Erdoberfläche in bezug auf 
den Sender betrachten wollen. Davon ist nun 
im vorliegenden Falle gar keine Rede. 

Herr JIROTKA hat beobachtet, daß, wenn er 
einen Funkeninduktor, der eine sekundäre 
Windungszahl von 180000 Windungen enthält, 
einseitig unter Zwischenschaltung einer Funken- 
strecke erdet, alsdann zwischen den offenen 
Polen des Funkeninduktors eine Spannungs- 
erhöhung eintritt, die natürlich nur auf einen 
Resonanzeffekt zurückzuführen sein kann. 

Er hat ferner beobachtet, daß, wenn er die 
Funkenstrecke anstatt an Erde an eine Tafel 
Dynamoblech z. B. legt, die Wirkung auch statt- 
findet, daß sie aber um so kleiner ist, je geringer 
die Kapazität dieses Erde ersetzenden Körpers 
ist. Sein Rückschluß, daß die Erde oder die 
Tafel Dynamoblech dabei als Kapazität in Wir- 
kung tritt, ist vollkommen verfehlt. Der Vor- 

ang erklärt sich sehr einfach in folgender 

eise: 


se A 


TE TU RE Ar ea 


30. Januar 1908. 


Der benutzte Induktor wird mit Wechsel- 
strom aus einer Maschine gespeist. Die Span- 
nungsunterschiede der einen und der anderen 
Seite an der Primärspule gegen Erde gleich 
null können höchstens plus oder minus bis zu 
150 V effektiv betragen, sie sind deshalb im 
Verhältnis zur Klemmenspannung der Sekundär- 
spule zu vernachlässigen. Primärspule und Se- 
kundärspule des Funkeninduktors stellen gegen- 
einander eine Kapazität dar. Die Windungen 
der Sekundärspule besitzen eine Selbstinduk- 
tion, infolgedessen hat jede Sekundärspule 
eines Funkeninduktors eine bestimmte Eigen- 
schwingung. Diese Eigeuschwingung ist unter 
Vernachlässigung des Ohmschen Widerstandes 
der Sekundärspule und ihres Kupplungsfaktors 
zur Primärspule durch das bekannte Gesetz 


T=2nYn.c gegeben, und es braucht nun 
dieses schwingende System nur angeregt zu 
werden, um sich in der Periode seiner Eigen- 
schwingung zu entladen. Bei der angegebenen 
Periodenzahl von 48 wird 7 = 1: 48. 

Indem ich die Verhältnisse eines Funken- 
induktors ähnlicher Form zu Grunde gelegt 
habe, habe ich für 180000 Windungen einen 
Selbstinduktionskoeffizienten der Sekundärspule 
von etwa 3,5><10* Henry ermittelt, der natür- 
lich in gewissen Grenzen schwanken kann, aber 
der Größenordnung nach richtig, jedoch etwas 
zu klein berechnet ist, weil bei der Berechnung 
die Eisenkurve vernachlässigt und die Spulen- 
form nicht genügend berücksichtigt ist. Tat- 
sächlich wird der Selbstinduktionskoeffizient 
für eine mittlere Stromstärke etwa den dop- 
pelten Wert haben. 


Setzt man die Größe dieses Selbstinduktions- 
koeffizienten in die oben genannte Gleichung der 
Schwingungsdauer ein, so findet man als Kapazität 
der Sekundärspule den Wert von 3,1>< 10-4 Mi- 
krofarad, der dem Werte ungefähr gleichkommt, 
den man erhalten würde, wenn man Abstände 
der sekundären Windungen von den primären, 
Länge und Dicke des isolierenden Hartgummi- 
rohres mit ihrer entsprechenden Dielektrizitäts- 
konstante und der sonstigen Materialien ein- 
setzen würde. Die Korrektion, die im Selbst- 
induktionskoeffizienten angebracht werden muß, 
wird durch den Kopplungsfaktor kompensiert. 
Der Kopplungsfaktor ist natürlich auch nur 
dann zu ermitteln, wenn der Koeffizient der 
gegenseitigen Induktion des betreffenden In- 
duktors, sowie etwa anormale Streuverluste ge- 
nau bekannt und ebenso der Ohmsche und in- 
duktive Widerstand des gesamten primären 
Leitungskreises berücksichtigt werden können. 
Wir werden keinen großen Fehler machen, 
wenn wir den Kopplungsfaktor bei Betrieb mit 
einigem Vorschaltwiderstand zu etwa 50% an- 
nehmen. Es ist damit also erwiesen, daß die 
Eigenschwingung der Sekundärspule zufälli 
der Periodenzahl des induzierenden Wechsel- 
stromes gleich gewesen ist. Und damit ist nun 
natürlich auch die ganze Erscheinung auf das 
einfachste erklärt. 


Sobald Herr JIROTKA die sekundäre Win- 
dungszahl Busen haben würde oder den Ab- 
stand der Primärspule von der Sekundärspule 
oder endlich die Periodenzahl der Maschine, 
so würde fer den von ihm beobachteten Effekt 
der Spannungserhöhung ebenfalls verändert 
haben. Vielleicht hätte sich die Spannungs- 
erhöhung noch vergrößert, vielleicht wäre sie 
aber auch fortgefallen. Bei den Verhältnissen 
und der Induktorform, mit der er gearbeitet 
hat, wo eine immerhin enge Kopplung vorhan- 
den gewesen ist, verläuft die Resonanzkurve 
ziemlich flach. Da die Sekundärspule auch mit 
außerordentlich .dünnem Draht bewickelt ist 
und infolgedessen einen sehr hohen Ohmschen 
Widerstand hat, so wird auch dadurch die 
Spannungserhöhung ziemlich beschränkt. Es 
ist klar, daß weder die Erde noch die Tafel 
Dvnamoblech für die Schwingungserscheinun- 
gen des Systems in Betracht kommen. Der Vor- 
sang selbst stellt sich nun folgendermaßen dar: 


Dadurch, daß der eine Pol des Induktors 
durch eine Funkenstrecke, von der Herr JIROTKA 
selbst behauptet, daß sie einen oszillatorischen 
Charakter haben muß, nach der Erde abgeleitet 
wird, wird diese Seite der Sekundärspule mo- 
mentan auf die Spannung null gebracht. An 
dieser Stelle befindet sich ein Strombauch, also 
ein Spannungsminimum. Magnetisch gekuppelt 
mit dieser Stromschleife ist die ganze Sekun- 
därspule, die durch ihre Verbindung mit der 
Primärspule eine solche Kapazität hat, daß ihre 
Eigenschwingung etwa der angewendeten Pe- 
riodenzahl entspricht. Sofort wird eine Reso- 
nanz zwischen dem primären und dem sekun- 
dären Stromkreise auftreten, und durch die Re- 
sonanz wird sekundär eine mehr oder minder 
xroße Spannungserhöhung eintreten. Hätte 
Herr JIRUTKA sorgfältig beobachtet, so hätte er 
zefunden, daß, während früher, das heißt bei 
vollkommen freier Sekundärspule in der Se- 
kunde 2>< 48 Funken zwischen den Klemmen 
der Sekundärspule übergeschlagen sind, jetzt 
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nur eine geringere Zahl übergeht, und zwar 
eine um so geringere Zahl, je größer die 
Spannungsüberhöhung des sekundären Systems 
is. Ganz im Einklang mit dieser Erklärung 
steht die Tatsache, daß er mit der angehängten 
Tafel Dynamoblech statt der Erde schlechtere 
Resultate erzielt hat. Die Tafel Dynamoblech 
stellt gegen die Erde eine Beleguug eines Kon- 
densators dar, und so wird sich natürlich auch 
eine gewisse Elektrizitätsmenge in die Tafel 
Dynamoblech hinein entladen. Allein diese 
Elektrizitätsmenge ist nicht groß genug, um die 
Stromstärke der mit der Funkenktrecke ver- 
sehenen Induktorklemme bis auf das genügende 
Maß zu bringen. 

Es ist ganz unstatthaft, von der Erde als 
Kapazität oder von der Tafel Dynamoblech als 
Gegengewicht zu sprechen, denn bei einem 
Gegengewicht muß natürlich etwas anderes da 
sein, was eben dem Gegengewicht das Gleich- 

ewicht leistet. Bei der Funkentelegraphie ist 
as der Sendemast, hier gibt es nichts der- 
gleichen. 

Herr JIROTKA sagt dann in seiner Zusam- 
menfassung zum Schluß, daß er bei guter Ab- 
stimmung ein Emporsteigen der Haare und 
Elektrisieren empfindet, und deutet das als 
Auftreten schneller Schwingungen. Diese Deu- 
tung ist nicht richtig. Die Empfindung des 
Elektrisierens und das Sichsträuben der Haare 
und dergleichen sind Zeichen einer einseitigen 
hohen elektrostatischen Ladung. Diese Ladung 
kommt dadurch zustande, daß infolge der ein- 
seitigen Art seiner Funkenstrecke nur immer 
eine Komponente des erzeugten sekundären 
Wechselstromes zur Erde abgeleitet wird, da 
die Funkenstrecke als Ventil ausgebildet ist. 
Hätte er an Stelle der Spitze und Platte zwei 
Kugeln genommen, so würde er diese Erschei- 
nung nicht oder wenigstens in viel geringerem 
Maße beobachtet haben, weil er dann beide 
Phasen gleichmäßig abgeleitet hätte. Infolge 
der einseitigen Ableitung nimmt die offene 
Stromklemme der Sekundärspule allmählich 
eine hohe freie elektrische Ladung an, die 
die beschriebene Erscheinung hervorruft. 
Diese Erscheinung beobachtet man niemals bei 
Wechselstrom, sondern immer nur bei sta- 
tischer Ladung desselben nicht wechselnden 
Vorzeichens. Man kann Wechselstrom von 
vielen Hunderttausend Volt, sei es in langsamen 
Schwingungen, sei es in schnellen Schwingun- 
gen, erzeugen, ohne die geschilderte Wirkun 
zu erzielen, während schon eine bis 30000 un 


40000 V aufgeladene Leydener Flasche die Er-. 


scheinung in hohem M 
Berlin, 14. XII. 1907. 


e zeigt. 
Hans Boas. 


Erwiderung. 


Auf S. 1187 der „ETZ“ 1907 habe ich eine 
Arbeit über „Erhöhung der Spannung und 
pa nung der Ströme bei Induktoren“ veröffent- 
icht. 

In dieser Arbeit ist eine Erklärung des 
Vorganges meinerseits nicht enthalten, trotz- 
dem bezeichnet Herr HANS Boas diese dort 
nicht enthaltene Erklärung für fehlgegriffen 
und hält sich selbst für berufen, die oben ge- 
nannte Erscheinung so zu erklären, wie sie 
einzig und allein seiner Meinung nach erklärt 
werden kann. 

Die Behauptung des Herrn BOAS, daß die 
Erde oder eine andere an meinem Resonanz- 
induktor angehängte Kapazität keine Wirkung 
haben kann, ist unrichtig, da ich nachgewiesen 
habe, daß die Spannungserhöhung nur dann 
zustande kam, wenn solche Kapazität ange- 
schlossen war. Übrigens verwickelt sich Herr 
BOAS in seiner Erwiderung in Widersprüche; 
sodaß er z. B. auf einer Stelle behauptet: die 
Erde als solche stellt eine Kapazität von etwa 
720 Mikrofarad dar, also eine ganz stattliche 
Größe; es ist uns aber nicht möglich, von dieser 
Kapazität irgend einen Gebrauch zu machen, 
weil uns eben jener andere, von der Erde iso- 
lierte, im Raum befindliche Leiter fehlt, dessen 


Je = — 


Spannungsunterschied gegen die Erde wir ver- 
werten können. 

An anderer Stelle behauptet Herr BOAS 
wieder das Gegenteil, indem er sagt: „Dadurch 


daß der eine Pol des Induktors durch eine 
Funkenstrecke, von der Herr JIROTKA selbst 
behauptet daß sie einen oszillatorischen Cha- 


rakter haben muß, nach der Erde abgeleitet 


wird, wird diese Seite der sekundären Spule 


momentan auf die Spannung null gebracht. 
Auf dieser Stelle befindet sich ein Strombauch, 
also ein Spannungsminimum. Magnetisch ge- 
kuppelt mit dieser Stromschleife ist. die ganze 
sekundäre Spule, die durch ihre Verbindung 
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mit der primären Spule eine solche Kapazität 
hat, daß ihre Eigenschwingung etwa der ange- 
wendeten Periodenzahl entspricht. Sofort wird 
eine Resonanz zwischen dem primären und dem 
sekundären Stromkreise auftreten, und durch 
die Resonanz wird sekundär eine mehr oder 
minder große Spannungserhöhung eintreten.“ 
Hier gibt Herr BOAS wieder zu, daß die Kapa- 
zitüt der Erde oder der Tafel Dynamoblech als 
Kapazität dient und daß dieselbe durch die 
Herabsetzung der Spannung. der sekundären 
npn auf null usw der Induktor in Resonanz 
ringt. 
ie Ursache, daß ich die Ersatzkapazität 
für die Erde „Gegen ewicht“ genannt habe, 
Ber lediglich darin, daß ich dem Leser die 
richtige Vorstellung von der Form der Kapazität 
5 wollte, da man tatsächlich alle bisher bei 
er drahtlosen Telegraphie 5 Gegen- 
ewichte auch zu diesem Zwecke verwenden 
ann, sei es ein Metallgefäß, eine Tafel Blech, 
ausgespannte Drähte usw. 
ie Behauptung des Herrn BOAS, daß keine 
schnellen Schwingungen bei meinem Resonanz- 
induktor auftreten, ist ebenfalls nicht richtig, 
da bei demselben Kapazität, Selbstinduktion 
und Funkenstrecke vorhanden sind, also auch 
schnelle Schwingungen zustande kommen 
müssen. 


Berlin, 10. I. 1908. Bohumil Jirotka. 


Über relative Resonanz im Wechselstromkreis. 


Zu dem auf S. 1120 und 1150 der „ETZ“ 1907 
erschienenen interessanten Aufsatz des Herrn 
F. GRÜNBAUM „Über relative Resonanz im 
Wechselstromkreis“ erlaube ich mir zu be- 
merken, daß ich schon vor mehreren Jahren 
die gleichen und weitere ähnliche Untersuchun- 
gen auf graphischem Wege durchgetührt und 
zum Teil in meiner 5 „Uber Wechsel- 
stromtechnik in graphischer Behandlung“ am 
hiesigen Polytechnikum vorgetragen habe. Ich 
werde demnächst in der „Schweizer. Elektro- 
techn. Zeitschr.“ über meine Resultate einiges 
veröffentlichen. An dieser Stelle möchte ich 
nur auf einige kleine Versehen aufmerksam 
machen, die sich im Aufsatze des Herrn GRÜN- 
BAUM vorfinden. 

In einem einfachen Wechselstromkreis mit 
Widerstand und Selbstinduktion hat die Strom- 


stärke bekanntlich den Wert: 
E 
J. „ — ——— 
V RTI 


Hieraus folgt für die in $ 10 des Aufsatzes 
von Herrn GRÜNBAUM unter der Voraussetzung 
R He = Lw tg y 


berechnete Stromstärke: 


E 
J. , eos , 
J 
oder J.. 
0212 
— 202 Ei 
yı 2WCL-+ rn 


Die Bedingungen für das Maximum von Js 
bei Anderung von L und C werden durch den 
Wegfall von cose, im Nenner des Ausdruckes 
für / natürlich nicht geändert. 

In gleicher Weise findet man für die in $ 17 
auftretende Größe Js, indem man 


R=Ro+tLutgy 


setzt: 
E 
J)7˙¹·—wm A rege E 2 L2 . 
3 0 L. 
V. ＋2 L Ro tg COS? Y 
oder | 
FE BE 
AE Pr 
cost; gun): 


Berechnet man die Bedingung, daß bei 
Änderung von L ein Maximum von Js auftritt, 
so erhält man den einfachen Zusammenhang: 


LC w? = (1 — w Ro C tg ) eos? . 


Sucht man bei Anderung von C das Maxi- 
mum von Js, so erhält man die gleiche Be- 
dingungsgleichung wie Herr GRÜNBAUM. Natür- 
lich ändert sich nun auch in § %2, wo y =0 
gesetzt wurde, die Bedingung für J. max. bei 
Änderung von L zu: 


L Co = 1. 
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30, Januar 1908. 


Auch. wäre noch zu erwähnen, daß der in 
§ 12 aufgestellte Satz von vorneherein zu er- 
warten ist, da 

E 
Cw 


nur bei variablem L und konstantem C gleich- 


Je = 


zeitig mit E ein Maximum werden kann und 
entsprechend 
E 
Js = 2 


wo Z die Impedanz des Kreises, der die Selbst- 
induktion enthält, nur bei variablem C und 
. L gleichzeitig mit E ein Maximum 
wird. 

Alle Betrachtungen des Herrn GRUN BAUM 
gelten nur für den Fall, daß Wirbelstromverluste 
und Verluste im Kondensator vernachlässigbar 
sind, ein Fall, der bei Laboratoriums versuchen 
leicht nahezu realisierbar ist. 


Zürich, 18. XII. 1907. A. Schweitzer. 


Erwiderung. | 


Die von Herrn SCHWEITZER vorgeschlagenen 
kleinen Änderungen an den zwei bezeichneten 
Formeln stellen in der Tat dankenswerte Ver- 
besserungen dar. Besonders günstig ist der 
Umstand, daß dadurch die komplizierte End- 
bedingung in § 17,1 eine weit einfachere Form 
annimmt. Die aus dem Vergleich der Formeln 
von mir abgeleiteten Folgerungen werden durch 
die Änderungen nicht berührt. 

Der Satz des $ 12 erscheint durch die kurze 
Betrachtung des Herrn SCHWEITZER allerdings 
von vornherein plausibel; indessen ist diese 
Betrachtung wohl noch nicht ganz streng. Man 
sieht freilich sogleich, daß bei konstantem C 
der Wert Je mit Æ zugleich ein Maximum wird; 
man sieht aber noch nicht unmittelbar, daß er 
bei konstantem L und variablem C nicht zu- 
gleich mit E ein Maximum wird. Man muß erst 
zeigen, daß dann | 
E C Eo 


Je. _ C er 
90 — C? w? — 
werden müßte, also: 
° ð E 
50 C—E=0 


erforderlich wäre. E 
Hier ist nun für Emax. der Wert 7 null; 


also müßte E= O werden, was nicht zutreffen 
kann. Erst hieraus folgt, daß bei variablem C 
der Wert Je max. mit Emax. nicht zusammenfällt. 


Ähnliches gilt für Js = 
Für die freundlichen Hinweise sage ich 
Herrn SCHWEITZER meinen besten Dank. 
Charlottenburg, 15. I. 1908. 
Dr. F. Grünbaum. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


Dem Bericht über das am 30. VI 197 ab- 
Ban Geschäftsjahr ist zu entnehmen, daß 
der abgerechnete Umsatz um ein Fünftel höher 
war als im Vorjahre und daß Aufträge im Be- 
trage von rund 180 Mill. M auf das laufende 
Jahr übernommen wurden. 

Es wird die Verteilung einer Dividende 
von 12 {o auf das Grundkapital von 100 Mill. M 
vorgeschlagen. Dem Rückstellungskonto sollen 
ı Mill. M zugeführt werden. Der zur Verteilun 

elangende Reingewinn wurde ausschließlich 
im Fabrikations- und Verkaufsgeschäft erzielt, 
die Neuanschaffungen wurden aus dem Be— 
triebe gedeckt. 
í Der nach Abzug von Unkosten (584 591, 382 M), 
Steuern (946 009,87 M) und Abschreibungen 
(405 992,42 M) verbleibende Reingewinn von 


14868 175,86 M., soll, wie folgt, verwendet 
werden: 12 go Dividende auf 100 Mill. M 
= 12 Mill. M, Tantiöme des Aufsichtsrates 


— 


400000 M, Rückstellungskonto = 1 Mill. M, 
Gratifikationen an Beamte, Wohlfahrtseinrich- 
‚tungen = 600000 M, Beamten - Pensions- und 
Unterstützungsfonds = 600000 M, Vortrag für 
1907/08 = 268 175,86 M. 

An allgemeinen Gesichtspunkten über die 
Entwicklung der Elektrotechnischen Industrie 


elektrische Reklame- 


ist in dem Bericht folgendes bemerkenswert. 
Dampfturbinen, die ihre Uberlegenheit über 
Kolben - Dampfmaschinen besonders in den 
größeren Einheiten erwiesen haben, verschaffen 
sich ein stetig wachsendes Absatzgebiet. Neben 
zahlreichen industriellen Anlagen auf allen Ge- 
bieten gehen jetzt auch die Ben Hütten- 
betriebe und Bergwerksgesellschaften dazu 
über, die Dampfturbine in ihren Zentralstationen 
zu verwenden. Auch in die Braunkohlenreviere 
führen sich Spezialkonstruktionen, die den Ab- 
dampf nutzbar machen, ebenso rasch wie in 
die Textilindustrie ein, die ökonomischer Ent- 
nahme von großen Heißdam fmengen bedarf. 

Über die Installationstätigkeit in den Groß- 
betrieben wird bemerkt, daß zum Antrieb von 
Walzenstraßen bereits Elektromotoren von mehr 
als 10000 PS benutzt werden, daß aber auch 
bei Gebläsen, Kompressoren, Fördermaschinen 
usw. die Bestrebungen der Technik darauf ge- 
richtet sind, die Wirtschaftlichkeit der Betriebe 
durch gesteigerte Leistungen der Großmaschinen 
zu erhöhen. Die von der Firma ausgeführten 
Anlagen auf der Hildegardehüttel) der Öster- 
reichischen Berg- und Hüttenwerks-Gesellschaft, 
sowie die Reversierwalzenstraßen der Staats- 
eisenbahn-Gesellschaft Wien- Budapest in Re- 
sicza, die aus Blöcken von 4 bis 5 t Ge- 
wicht Schienen, Träger, Bleche und Handels- 
eisen walzen, sind nach dem Urteil hervor- 
ragender Fachleute, die diese Betriebe besichtigt 
hahen berufen, eine vollständige Umwälzung 
in der Walzwerkstechnik herbeizuführen. 

Bei der Wärmeausnutzung von Abgasen 
zur Gewinnung. elektrischer Energie en 
die inzwischen gemachten Erfahrungen die An- 
sichten dahin zu klären, daß bei. mittleren 
Leistungen der Gasmotor mit der Dampfturbine 
noch konkurrieren kann,bei größeren Maschinen- 
einheiten aber der Dampfturbine wegen der 
unbedingten Betriebssicherheit, der hohen Über- 
lastungsfähigkeit und anderer Vorzüge die Zu- 
kunft gehöre. Selbst wenn man die Bestrebungen 
der Maschinentechnik, eine mit Dampf betrie- 
bene Fördermaschine zu .konstruieren, die der 
elektrischen ökonomisch gleichkommt, von Er- 
> sein sollten, wird die erwiesene: Betriebs- 
sicherheit des Elektromotors, die die gebührende 
Beachtung der Sicherheitsbehörde gefunden 
hat, namentlich bei Förderung von Mannschaften 
den Sieg davontragen. 

In der Textil- und Papierindustrie befriedigt 
der elektrische Antrieb die von Tag zu Tag 
steigenden Ansprüche der Fabrikation. 

ie Firma vollendete im Berichtsjahr 64 Elek- 
trizitätswerke mit 95 150 PS (i. V. 68 640 PS) 
Leistung und 1600 km (i. V. 1110 km) Kabel- 
länge. Im Bau befinden sich 62 Zentralen mit 
106 315 PS (i. V. 98 450 PS). 

Die Gesamtzahl der 5 beträgt 
30 667 gegen 33 906 am 1. X. 1906, hat sic 
also bei einem nach der Arbeitsmenge erheb- 
lich gestiegenen Umsatz um 10% gegen das 
Vorjahr verringert. Dies wird an erster Stelle 
auf die Verbesserung der Arbeitsmethoden 
und sodann auf die intensivere Tätigkeit der 
Angestellten zurückgeführt. 

Vorstand: Dr. E. Rathenau, Generaldirektor; 
F. Deutsch; J. Hamspohn; P. Jordan; Dr. G 
ee P. Mamroth. 

ufsichtsrat: F. v. Hollmann, Vors.; C. Fürsten- 
berg, stellv. Vors.; I. Loewe, stellv. Vors.; A. Ballin, 
A. Blaschke L. Born, L. Delbrück, F. v. Fried- 
laender-Fuld, E. Gutmann, H. Hartung, J. 
Hoeter, M. Kempner, M. von Klitzing, H. Landau, 
A. Lent, O. Oliven, sämtlich in Berlin; W. Os- 
wald, Koblenz; Dr. W. Rathenau, Berlin; E. 
Thurnauer, Paris; F. Vortmann, Berlin; Dr. H. 
Wiegand, Bremen; R. Witting, Berlin. —z. 


Verschiedenes. 


| AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Die Gesellschaft hat den Herren Dr. 
Robert Haas und Karl Schmidt Prokura erteilt. 


S Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Schiersteiner Metallwerk G. m. b. H, 
Berlin- W. 30. Listen 1 bis 17 über Elektrizitäts- 
zähler, Zifferntriebe, Zählwerke, Apparate für 
und Treppenbeleuch- 
tung, Gasblinkapparate, Gaszeitschalter, Längen- 
messer, Drahtlängenmesser und Geschwindig- 
keitsmesser. ah 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Druckschrift A B15: Das Umformer- 
werk „Krummestraße“ der Berliner elektrischen 
Hoch- und Untergrundbahn von Dipl.-Ing. 
Idelberger. Druckschrift A B 14: Eine elek- 
trische Lokomotivförderung für 2000 V Gleich- 
strom von Ing. O. Schrödter Preislisten: 
7a, II. Teil, Dez. 1907: Isoliermaterialien, Kupfer- 
bindedraht. 7b, I. u. II. Teil, Nov. 1907: Material 


1) „ETZ* 1907, S. 727. 


für Leitungsverlegung. Liste 26, Dez. 1907: 
Asynchrone Motoren für Drehstrom, Zwei- und 
Einphasenstrom. Liste 3a, III. Teil, Dez. 1907: 
Te mit schräg stehenden 

ohlen. | l 


John Busch, Pinneberg b. Hamburg. Preis- 
liste über Gleichstromzähler. . 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Mitteilungen Nr. 107: 
Vertikalmotoren zum Antrieb von Schacht- 
pumpen und dergleichen. Nr. 106: Die An- 
wendung der Elektrizität in Papierfabriken. 
Nr. 105: Elektrischer Einzelantrieb von Holz- 
bearbeitungsmaschinen. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Druckschrift über Magnet- und Neben- 
schlußregulatoren. 

Berliner Elektrizitäts-Werke. Heft 1 
der „Mitteilungen“, 1908: Enthaltend eine kurze 
Beschreibung der neuen Berliner Außenzentrale 
in Stralau für 42000 KW Drehstrom von 6000 V. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 24. Januar nach 
„Mining Journal“ vom 25. Januar.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


PSSS . Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 62 2 6 bis 62 5 0 
3 Mon. 62 12 6 „ 62 15 0 
Elektrolyt. Kupfer 66 10 0 „ 67 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 1526,15 7 6 
3 Mon. 125 17 6 „ 126 2 6 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken) 8 20 15 0 „ 20 17 0 
1) Blei (gew. engl. Block- k 
ble) 14 12 6 „ẽ 15 15 0 
Antimon 34 0 0 36 0 0 
Aluminium (98 bis 9983/40/0) 


Preis für 1 Ib (0,45 kg) 0 1 6 „ 0 2 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) 


1) Die Preise auf Seite 64 sollten 14 
sein. 
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Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


850, 
5 0 bis 14 10 0 


Fragekasten. 


Frage 3. Wer liefert Sterilisierapparate 
für Luft, Kohlensäure oder ähnliche Gase, die 
dem Sterilisierapparat durch ein Gebläse zu- 
geführt und nach Durchgang weitergeleitet 
werden können. 


Frage 4 Wer liefert Schilfrohr-Flecht- 
maschinen? RR 
Frage 5. Wer liefert Fabrikationseinrich- 


tungen zum Walzen von Ketten? 


Berichtigung. 


Die Unterschriften unter den Abb. 39 bis 41 
der „ETZ“ 1908, S. 54, haben einen falschen 
Wortlaut. Diese Abbildungen stellen einen 
Bahnmotor für 110 bis 150 PS (nicht Volt), 
25 Perioden, 700 Umdr / Min dar. 

In dem Bericht über das von den Rhadoonit- 
Werken G. in. b. H. hergestellte Isoliermaterial 
Rhadoonit („ETZ “ 1907, S. 798) ist bei der An- 
gabe des spezifischen Gewichtes ein Fehler 
Untergelaufen. Das spezifische Gewicht des 


Rhadoonit ist etwa 20 bis 25% kleiner als das 


des Marmors. 


Abschluß des Heftes: 25. Januar 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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(nach dem Ausland mit Porto- Aufschlag) für den Jahrgang 
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sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
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kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei dlrekter Aufgabe mit 20 Pf. für 
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Alle Mitteilingen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
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Zur Entwicklung der Gleichstrom - Turbodynamos. Vou 
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Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
Turbodynamos. 


Von Dr.-Ing. Robert Pohl, Bradford. 


Die im letzten Jahrzehnt gemachten 
großen Fortschritte im Dampfturbinenbau, 
die zum größten Teil direkt oder indirekt 
auf C. A. Parsons seit 1884 unermüdlich 
fortgesetzte Arbeiten zurückzuführen sind, 
haben die Elektrotechnik vor die Aufgabe 
gestellt, zur direkten Kupplung mit diesen 
geeignete Generatoren herzustellen. Die 
durch die hohen Umlaufszablen der Tur- 
binen bedingten außerordentlichen Schwic- 
rigkeiten dieser Aufgabe sind zum Teil 
mechanischer, zum Teil elektrischer Natur, 
und während die ersteren heute im allge- 
meinen als überwunden bezeichnet werden 
können, sind die letzteren die Ursache, daß 
vor allen Dingen der Gleichstrom-Maschinen- 
bau den Anforderungen der Dampfturbine 
bisher nur in beschränktem Umfange gerecht 
zu werden vermochte. Die Abb. 1 bis 3 
geben ein ungefähres Bild des Verhältnisses 
der Leistung zur Umlaufszahl für die wich- 
tigsten Turbinenarten. Bei den De Laval- 
Turbinen wird ein in Ol laufendes Räder- 
getriebe vom Übersetzungsverhältnis 10:1 
benutzt, sodaß die Dynamos mit annähernd 
normaler Umlaufszabl arbeiten. Diescs be- 
grenzt jedoch die Höchstleistung auf etwa 
200 KW. Bei den Parsons-, Rateau-, Zoelly-, 
Curtis- und A. E. G.!)- Turbinen, die fast 
ausschließlich für höhere Leistungen in An- 
wendung kommen, ist direkte Kupplung die 
einzig in Betracht kommende Antriebsart. 
Man braucht sich nun nur zu vergegen- 
wärtigen, daß man erst vor wenigen Jahren 
gelernt hat, funkenlos und in fester Bürsten- 
stellung arbeitende Dynamos z. B. für 
1000 KW bei etwa 150 bis 200 Umdr/Min zu 
bauen, um die Größe des Problems zu er- 
kennen, nunmehr Maschinen dieser Leistung 
für 1800 U'mdr/Min herzustellen, wie es bci- 
spielsweise die Parsons - Turbine venangt. 
Trotzdem haben fast alle größeren Firmen, 
auch hier Parsons Führung folgend,?) seit 
einer Reihe von Jahren aufs energischste 
an der Lösung dieses Problems gearbeitet 
unter dem Drucke der Überzeugung, daß 
die Vorzüge der Turbine in bezug auf An- 
lagekosten, Raumbedarf und Wartung, so- 
wie bei größeren Leistungen auch Dampf- 
und Olverbrauch allmählich zur Verdrängung 
der Kolben Dampfmaschine führen müssen. 
In der Tat sind denn, besonders in den 
letzten zwei Jahren, äußerst erfreuliche 
Fortschritte im Bau von Gleichstrom- 
Turbodynamos gemacht worden. Vor allen 
Dingen hat die Erfahrung nunmehr mit 
ziemlicher Sicherheit festgelegt, welche 
Grenzwerte der Umlaufszahlen für be- 
stimmte Leistungen mit den bisher be- 
kannten Konstruktionsmitteln mit völliger 
Sicherheit erreichbar sind. Diese Grenze soll 
nachfolgend zunächst ermittelt und begrün- 
det und sodann sollen die für den Entwurf 
wichtigsten Punkte kurz besprochen werden. 

Leistungsgrenzen. Die höchst zu- 
lässige Dauerleistung langsam laufender 
Maschinen ist bekanntlich entweder durch 
die Funkenbildung oder durch die Erwär— 
mung bestimmt. Während bei Turbodyna- 
mos die Funkengrenze von ausschlag- 
gebender Bedeutung ist, Können wir für 
diese Betrachtungen die Erwärmungsgrenze 
außer acht lassen. Die hohen Wechsel- 
zahlen bedingen hier so hohe Einheitsver- 
luste, daß die vorhandene natürliche Kühl- 
fläche bereits bei Maschinen mittlerer Lei- 


N 5 Abkürzung für Allgemeine Blektrieitäts-Gesell- 
schaft. 

2) Eine Abbildung der ersten Turbodynamo vom Jahre 
1881 für eine Leistung von etwa 7 KW bei 18000 Umdr/Min 
findet sich im „Journ. Inst. El. Eug.“ Bd. 85. 1905. 8. 181. 
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stung nicht mehr ausreicht und zur Anwen- 
dung verstärkter oder künstlicher Kühlung 
geschritten werden muß.) Eine Anzahl 
zum Teil patentierter Systeme sind im Ge- 
brauch, bei denen der Kühlluft bestimmte 
Wege gewiesen werden, und die zu- 
weilen auch eine Regelung der Luftzufuhr 
gestatten, derart, daß die Erwärmungs- 
grenze über die durch andere Umstände 
festgelegte Leistungsgrenze hinausgescho- 
ben wird. 

Während wir hier somit freiere Hand 
bekommen, entwickelt sich mit steigender 


I 
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3000 3500 3000 


ao % mon 800 1500 7 
Umlaufszahlen der Parsons- und Curtis-Turbinen (für die 
Zoelly- und Ratenu-Turbinen gelten der Parsons-Turbine 
ähnliche Werte) nach Ausführungen verschiedener Firmen. 

Abb. 1. 


3 
7000 2000 3000 000 KW 


Umlaufszahblen der A. E. (i.- Turbine. 
Abb. 2. 
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Umlaufszahlen der De Lavul-Turbinen. 


- Nach den normalen Ausführungen der American De Laval 


Steumturbine Co. 
Abb. 8. 


Umlaufszahl eine neue Gefahr, die des 
Überschlagens der Spannung um den ganzen 
Kommutator als Folge zu hoher Segment- 
spannung. Diese Gefahr hat bei Turbo- 
generatoren den größten Einfluß auf die 
höchstmögliche Leistung und soll durch 
Einführung der „Rundfeuergrenze“ gebüh- 
rende Berücksichtigung finden. 

Da die Funkengrenze und die Rund- 
feuergrenze im intimsten Zusammenhange 
beziehungsweise mit der Reaktanzspannung 
und der Segmentspannung stehen, diese bei- 
den aber unter sonst gleichen Umständen 
um so kleiner ausfallen, je größer der Anker- 


) Das Bestreben zur Verminderung ‚des Geräusches 
— ein Punkt, dem die größte, Sorgfalt zugewendet werden 


muß — führt ebenfalls zur völligen Einkapselung und An- 
wendung künstlicher Kühlung. 


6 
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durchmesser ist, so geht man auf möglichst 
hohe Werte desselben, das heißt auf hohe Um- 
fangsgeschwindigkeiten. Die Grenze ist 
durch die. mechanische Beanspruchung in- 
folge der Fliehkräfte gegeben, und es 
handelt sich zunächst darum, die schwächste 
Stelle und die für sie höchst zulässige Um- 
tangsgeschwindigkeit zu ermitteln. 
Festigkeitsgrenze. Bei Anwendung 
ganz oder halb geschlossener Nuten, die 
letzteren mit Ilartholz- oder Fiberkeilen 
abgeschlossen (Abb. 4), ist es in fast allen 


(iebräuehliche Nutenformen [siehe auch Abb. 8. Heft 79). 
Abh. 4. 


Fällen ein leichtes, die Abmessungen so zu 
bestimmen, daß die Beanspruchung im ge- 
fährlichsten Querschnitt des Zahnkopfes 
oder des Keiles sowie auch die Bean- 
spruchung in der Zahnwurzel die zulässi- 
gen Werte selbst bei Umfangsgeschwindig- 
keiten von weit über 100 m/Sek noch nicht 
überschreiten. Schwierig ist dagegen der 
Schutz der freien Wicklungsenden. Dieser 
erfolgt zuweilen durch eine kontinuierliche 
Stahldraht-Bandage (Parsons und A. E. (., 
siehe Abb. 6 u. 11, Heft 7) oder ein Band, 
bestehend aus einer größeren Zahl von 
Bronzedraht-Lagen, die miteinander verlötet 
sind (siehe Abb. 1. Heft 7), meistens jedoch 
durch kräftige, allseitig bearbeitete Kappen 
aus nicht magnetischem Metall, die zuweilen 
durch einen äußeren Stahlring noch beson- 
ders geschützt werden. 

Denkt man sich 
einen Ring vom 
Halbmesser r cm, 

der Wandstärke 
co cm und dem spez. 
Gewicht y mit der 
Umfangsgeschwin- 
digkeit v m/ Sek 
umlaufen (Abb. 5), 
so ergibt sich die hervorgerufene Zugbean- 
spruchung bekanntlich zu: 


p 2 0 
I fd. o. y v ey 
BR 9 j sın Y = 98,1 kg/ qem 


Abb. 5. 


98,1 
y=0 * 
oder die höchste zulässige Geschwindigkeit 
Cmax. — y feu ON in m/Sek. 


Setzt man Azul. = / Zugfestigkeit, so 
ergäbe sich z. B. für gewöhnliche Bronze 
mit 1500 kg / qem Zugfestigkeit 

e 250. 98,1 

MaN. 8,6 
und unter Berücksichtigung der zusätzlichen 
Beanspruchung durch die Wicklungsenden 
nur etwa 50 m/Sek. Die Überschreitung 
dieses Wertes ist bei modernen Maschinen 
unumgänglich notwendig und führt zur Be- 
nutzung besonders zäher Legierungen, wie 
Phosphor- und Manganbronzen, bei denen 
‚sich eine Zugfestigkeit bis zu 3500 kg/ycm 
und darüber erreichen läßt. Leider läßt die 
Homogenität sehr zu wünschen übrig und 
muß ganz besondere Sorgfalt beim Gießen 
auf die Vermeidung von Gußbblasen ver- 
wendet werden. Für scchsfache Sicherheit 
ergibt sich 


= 53,5 m/ Sek 


583. 98,1 
8,6 


tür den unbelasteten Ring und etwa vmax. 
= 70 bis 75 m / Sek unter Berücksichtigung 


% ) Der Hinweis auf die im nächsten Heft zu ver- 
öffentlichenden Abbildungen ließ sieh im vorliegenden 
Falle wegen der zahlreichen und umfangreichen Abbil- 
dungen nicht umgehen, besonders, du auf dieselben an 
verschiedenen Stellen der Arbeit Bezug genommen wird. 
D. Schrftlte. 


= 81,5 m/Sek 


Umax. = 


AS= 


der obwaltenden Belastungsverhältnisse.!) 
Bei Benutzung von Drahtbandagen hat man 
zwar mit einer wesentlich größeren Zug- 
festigkeit zu .rechnen, berücksichtigt man 
aber, daß 25 bis 30°/, des Querschnittes 
eines solchen Bandes aus Lötmasse usw. 
bestehen, so kommt man zu nicht sehr viel 
höheren Werten der höchst zulässigen 


Umfangsgeschwindigkeit. Den nachfolgen- 


den Betrachtungen soll daher vmax. 75m / Sek 
zugrunde gelegt werden, obgleich man in 
manchen Fällen bereits erfolgreich auf 85 
bis 90 m/ Sek gegangen ist. Diese Fest- 
setzung bestimmt für eine angenommene 
Umlaufszahl den größtmöglichen Anker- 


durchmesser. Wie leicht zu erkennen, ist nun 


weiter die Ankerlänge hauptsächlich durch 
die (refahr des Rund feuers, beziehungsweise 
durch die Segmentspannung begrenzt. 
Rund feuer grenze. Das Überschlagen 
der Spannung um den ganzen Kommutator 
hängt zwar keineswegs allein von dieser 
Spannung ab, steht vielmehr im intimsten 
Zusammenhange mit den übrigen elektri- 
schen und magnetischen Verhältnissen der 
Maschine, wie besonders der Kommutierung 
und der Selbstinduktion des Ankers, und 
ferner mit den Betriebsverhältnissen, der 
Wartung und Staubbildung?), und es ist 


daher unmöglich, eine Ziffer festzusetzen, 


welche in allen Fällen gültig ist. Berück- 
sichtigt man aber, daß bei langsam laufen- 
den Maschinen mit üblicher Stärke der 
Glimmerisolation Uberschlagen bei ctwa 
60 V maximaler Segmentspannung auftritt, 
und daß bei plötzlichem Ein- oder Aus- 
schalten beträchtliche Spannungserhöhun— 
gen auftreten können, so dürfte es geraten 
erscheinen, bei Turbodynamos trotz Be— 


nutzung breiterer Glimmersegmente einen 


Maximalwert von 40 V nicht zu über- 


'schreiten.?) Rechnet man mit diesem Werte, 


so ergibt sich sofort aus vmax. = 75 m / Sek 
und esegm. max. = 40 V die größtmögliche 
Linienzahl für lem Ankerumfung: 


40. 105 
(BL . la) mu x. = 5 2 = 267 000 
und unter Annahme von 25°, Feldver- 
| „ | | 
zerrung | = 1,25) findet sich: 


BL . la = 215 000. 
Diese Zahl entspricht bei einer mittle- 


‘ren Luftdichte Bz = 5000 — ein Wert, der 


aus Kühlungsrücksichten selten über- 
schritten wird — einer maximalen Anker- 
länge la = 43 cm, unabhängig vom Durch- 
messer der Maschine Sie liefert ferner 
sofort die Gesamtzahl der die Ankerfläche 
durchsetzenden Kraftlinien für irgend einen 
angenommenen Durchmesser, sobald wir 
eine Festsetzung über die Polumfassung « 
treffen. Diese ist gewöhnlich aus Rücksicht 


auf die Streuung und Rückendichte be- 
-trächtlich kleiner als bei Normalmaschinen 


und mag mit a = 0,65 eingesetzt werden. Die 
gesamte Linienzahl „. N (worin p = Polzahl, 
N = Linienzahl pro Pol) wird daher: 

PN da- r. &. (BL. la). 

Für die Berechnung der größtmöglichen 
Leistung irgend einer Maschine von ange- 
nommenem Ankerdurchmesser fehlt uns nun- 
mehr nur noch die spezifische Strombelastung 


Amp-Stäbe I” 
cm Ankerumfang die durch die 


1) Siehe die spätere Berechnung. 

2) Mangelhafte Konstruktion der Bürstenhalter und 
ungenfigende Isolation der Schrumpfriuge auf dem Kom— 
mutator haben häufig Kurzschlüsse verunlaßt, die mit dem 
eigentlichen Rundfeuer nicht verwechselt werden müssen. 
Die Schrumpfringe überzieht man am besten mit einer 
isolierenden Glasur oder schützt die gunzen Seitenflächen 


durch eingelassene Ebonitringe. 

„) Verfasser-hatte kürzlich Gelegenheit, mehrere gut 
arbeitende Turbogeneratoren zu untersuchen, die etwas 
höhere Werte aufwiesen. In den weitaus meisten Fällen 


ist jedoch bei ausgeführten Maschinen segm. max 0 


bis 5 V. Parsons geht bis auf 49 V (siehe die Dis- 
kussion zum Vortrage des Verfassers in der Inst. El. Eng. 
27. XI. 1%7). 


6. Februar 1908. 


Funkengrenze. Die Schwierigkeiten, 
denen wir bei der Festsetzung des Höchst- 
wertes der zulässigen Segmentspannung 
begegneten, kehren in verstärktem Maße 
wieder, wenn wir an eine Festsetzung von 
AS herantreten. Man könnte versuchen, 
A Smax. von einem Höchswert der Reaktanz- 
spannung abzuleiten, würde aber dabei zu 
ganz unrichtigen Ergebnissen geführt, denn 
erfahrungsgemäß kann man für größere 
Maschinen größere Werte der Reaktanz- 
spannung zulassen. Die Funkengrenze 
hängt ferner ganz wesentlich vom Ent- 
wurf der Wendepole und von den mecha- 
nischen Verhältnissen und der Temperatur 
des Kommutators und des Bürstenappa- 
rates ab. Für größere Leistungen ist 
schließlich auch die Spannung, oder besser 
die Stromstärke von größter Bedeutung, 
und die zulässigen Werte von 1 liegen 
für 550 V-Maschinen weit höher als für 
240 V- oder gar 120 V-Maschinen, Unter 
diesen Umständen kann nur individuelle 
Erfahrung die jeweils zulässigen Werte an- 
geben, auf der die Linie Abb. 6 — für 


Werte von 48 für 50 V -Dynamos 
Abb. 6. 


550 V-Maschinen gültig — beruht. Unter Be- 
nutzung dieser sind wir nun leicht imstande, 
die höchstmöglichen Leistungen und Um- 
laufszahlen von Turbodynamos zu ermitteln. 
Da nämlich 


n . 
ie 8 
60 10 Volt 


s = Leiterzahl, a = Zahl der Stromzweige 


ES NM. 


a 2 


und J=Aßdın. 5 Amp, 


so wird die Leistung in KW: 


ZE. J 8 n 
L- 1000 ZL N. 48. da 7 60 10 11. 
da 


3 n a 3 
Ersetzt man 100 7 60 durch v in in / Sek, 


"so ist: 


LN. AI. v. 10 ®. 


Wir brauchen nun in diese allgemeine 
Gleichung nur die früher bestimmten Grenz- 
werte p A = 215000 da 7% . 0,65 und v 75 
einzusetzen, um zu erhalten: 
da 
100 

Daraus ergibt sich die folgende Tafel 
und Schaulinie Abb. 7. 


Lmax. — 3,3 1S KW. 


da 77 L da n L 

em em 

30 4780 148 120 1195 1110 
40 3590 244 140 1020 1340 
50 2870 347 160 895 1585 
60 2390 454 200 720 2080 
80 1800 676 250 575 2680 

100 1435 890 
In Abb. 7 ist gleichzeitig die ent- 


sprechende Linie für die Parsons-Turbine 
gestrichelt eingezeichnet, und man erkennt 
nunmehr, daß der Dynamobau den Anfor- 
derungen dieser Turbine nur bis etwa 
400 KW zu folgen vermag. Für höhere 
Leistungen muß zunächst zu einer Erniedri- 


6. Februar 1908. 
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gung der Umlaufszahl der Turbine ge- 
schritten werden, die meist nur durch er- 
höhten Dampfverbrauch erkauft werden 
kann, und da der Unterschied um so größer 
wird, je höher die Leistung, so bleibt 


— 


Höchste erreichbare Umlaufszahl moderner Turbodynamos 
(Umlaufszahl der Parson-Turbine gestrichelt) auf Grund 
der gemachten Annahmen. 


Abb. 7. 


schließlich nichts anderes übrig, als die Dy- 
namoleistung auf zwei in Tandem arbeitende 
Dynamos zu verteilen.!) Diese Anordnung 
führt jedoch zu einer wesentlichen Ver- 
größerung der notwendigen Bodenfläche 
und Gesamtlänge, sowie zu einer Kompli- 


für 450/580 V, 2220/1730 Amp, 1000 KW, 
1250 Umdr / Min. Auch Parsons, die Siemens- 
Schuckertwerke und andere Firmen haben 
vereinzelt mit gutem Erfolge Maschinen 
gebaut, die etwas über der obigen Grenze 
liegen. Dieses ist ermöglicht durch Be- 
nutzung etwas höherer Werte für va, lsegm. 
oder 48, als wie sie vorstehend ange- 
nommen, wurden, oder aber durch eine 
vollkommenere Verhinderung der Feld- 
verzerrung. 

Kompensierungssysteme. Da die 
Erreichung funkenlosen Ganges die schwie- 
rigste Aufgabe beim Entwurf von Turbo- 
dynamos darstellt, rechtfertigt sich eine 
kurze Besprechung der zur Zeit im Ge- 
brauch befindlichen Kompensierungsmittel. 
Diese sind 1. selbsttätige, der Belastung fol- 
gende Bürstenverstellung; 2. Wendepole 
ohne Kompensationswicklung auf den Haupt- 
polen; 3. erregte Wendepole mit einfacher 
Kompensationswicklung auf den Haupt- 
polen; 4. unerregte Wendepole mit Über- 
kompensations-Wicklung auf den Haupt- 
polen; 5. Überkompensations-Wicklung ohne 
ausgebildete Wendepole. 

Das Mittel 1 ist lange Zeit von Parsons 
angewandt worden, und zwar wurde ein 
unter veränderlichem Dampfdruck stehender 
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Anker der 1500 KW-Turbodynamo, 550/650 V. 1000 Umdr/Min. Zentrale Schiehaven-Rotterdam. 
Abb. 8. 


kation und Verteuerung der Anlage und 
kann daher nur als ein Notbehelf betrachtet 
werden. Die weitere Erhöhung der Lei- 
stungsgrenzen, die gleichzeitig eine Be- 
festigung des bereits gewonnenen Gebietes 
bedeutet, ist daher die Aufgabe, an der zur 
Zeit allerseits gearbeitet wird. 

Vergleicht man die von den verschie- 
densten Firmen nach mehrjähriger Er- 
fahrung angenommenen normalen Leistungs- 
linien mit der oben abgeleiteten (Abb. 7), 
so zeigt sich eine sehr befriedigende Uber- 
einstimmung. Von der A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., die mit C. A. Parsons & Co., 
Newcastle, das Verdienst teilt, im Turbo- 
dynamobau bahnbrechende Dienste geleistet 
zu haben, sind jedoch in letzter Zeit einige 
besonders bemerkenswerte Maschinen ge- 
baut worden, die bereits nicht unbeträcht- 
lich über unserer Grenzlinie liegen, z. B. 
die Dynamo für Zentrale Schiehaven-Rotter- 
dam für 550/650 V, 2740/2310 Amp, 1500 KW, 
1000 Umdr/Min, deren Anker Abb. 8 zeigt. 
Desgleichen auch eine Maschine der A.E.G. 


1) Bemerkenswerte Maschinensätze dieser Art sind z. B.: 
KW Volt Umdr/Min 


2x 500 530 1800 Newcastle (Parsons) 

2x 00 460 1000 Manchester (Parsons) 

2x 1000 550 1200 Marylebone-London (Parsons) 

2x 500 2% 2100 Buenos Aires (Brown, Boveri & Cie.) 
2x 750 550 1600 Manchester (Siemens Brothers). 


Kolben zum Vorschieben der Bürstenbrille 
mit steigender Belastung benutzt. Es zeigte 
sich jedoch, daß das Mittel nicht voll- 
kommen arbeitete, z. B. konnte die Masse 
des Bürstenapparates schnellen Belastungs- 
schwankungen nicht genügend schnell 
folgen. Seit einiger Zeit benutzen Parsons 
& Co. daher das Mittel 5. 

Einfache Wendepole stellen unzweifel- 
haft das einfachste und billigste Mittel zur 
vollkommenen Kompensierung der Reak- 
tanzspannung dar und sind daher bei den 
meisten Firmen besonders für mittlere Lei- 
stungen in Anwendung. Die Feld verzerrung 
unter den Hauptpolen wird jedoch durch 
Wendepole allein nicht aufgehoben, und bei 
solchen Maschinen, die sich an der Seg- 
ment-Spannungsgrenze befinden, läßt sich 
somit durch gleichzeitige Anwendung einer 
einfachen Kompensationswicklung auf den 
Hauptpolen (Mittel 3) die Rundfeuergrenze 
infolge Erniedrigung der maximalen Seg- 
mentspannung hinausschieben, dieses um 
so mehr, als die Selbstinduktion des ge- 
samten Ankers gleichzeitig erniedrigt wird. 
Diese Anordnung wird z. B. von der 
A.E.G. bei größeren Einheiten angewandt. 
Falls es gelänge, die Feldverzerrung voll- 


Bil 
kommen zu verhindern hr _ 


statt 1,25, wie früher angenommen —, 80 
ließe sich die oben ermittelte Leistungs- 
linie offenbar um 25°/, erhöhen. Diese 
Anschauung, daß Wendepole allein zur Er- 
reichung einer vollkommenen Kommutierung 
genügen, eine einfache Kompensations- 
wicklung auf den Hauptpolen jedoch für 
in der Nähe der Rundfeuergrenze arbeitende 
Maschinen ihre Berechtigung hat, ist jetzt 
wohl allgemein angenommen. 

Bei der Methode 4 gehen die Vorzüge 
der Hauptpol-Kompensation wieder zum 
größten Teil verloren, da der Überschuß 
der Kompensations-Amperewindungen über 
die unter dem Polbogen liegenden Anker- 
Amperewindungen eine Feldverzerrung 
hervorruft, die leicht größer ausfällt, als bei 
nicht kompensierten Maschinen. 

Das Mittel 5 wird seit einiger Zeit mit 
bestem Erfolge von Parsons & Co. angewandt.) 
Die Kompensationswicklung ist um den ge- 
samten Anker gleichmäßig verteilt und in 
den neutralen Zonen durch eine Brücken- 
anordnung gestützt. Da keine ausgebildeten 
Wendepole vorhanden sind, und das Wende- 
feld daher einen außerordentlich großen 
Luftwiderstand zu überwinden hat, so muß 
die Überkompensation sehr stark sein — 
die Patentschrift gibt das Verhältnis 


Kompensations - Amperewindungen 
Anker-Amperewindungen 


zu 3 bis 5 an — und muß zur Vermeidung 
starker Feldverzerrung auch der Luftspalt 
groß gewählt werden,?) anderseits wird aber 
ein genau der Belastung entsprechendes 
Anwachsen des Wendefeldes erzielt. 

In der Nähe der Rundfeuergrenze ist 
die Geschwindigkeit mit der das Wende- 
feld den Stromschwankungen zu folgen im- 
stande ist, noch von Wichtigkeit. Bei 
völlig lamelliertem magnetischen Kreis ist 
diese am größten, es genügt jedoch, nur die 
Wendepole zu lamellieren, zumal die Stabili- 
tät des Hauptfeldes durch die Unterteilung 
des gesamten Kreises beeinträchtigt wird. 
Bei Maschinen dieser Art wird daher meist 
eine besondere direkt gekuppelte Erreger- 
maschine benutzt. 

Berechnung der Endkappen, des 
Kommutators und der Welle. Es wurde 
oben erwähnt, daß die in einem rotierenden 
Ringe ohne Belastung auftretende Zug- 


2 
spannung k gleich oz kg / qem ist. Die in 
? 


den Endkappen auftretende zusätzliche Zug- 
spannung k' als Folge der auf die Endver- 
bindungen ausgeübten Fliehkräfte bestimmt 
sich wie folgt: Man denke sich die Ver- 
bindungen vom Gewicht 6“ kg in einer ho- 
mogenen Schicht von der Dicke ð' cm, der 
Länge “ cm, dem Einheitsgewicht y' und 
dem mittleren Radius r' cm auf die Innen- 
fläche der Kappe vom Querschnitt q em? 


verteilt. So ist 
frag; 12 al N 
u fe 2251 TI 
EL: „ sin ꝙ = 7 08,1 
= WF aG: 1000 1,62 G. v 
27 1 98,1 q r” 
Demnach: 
1,62 . v 
ko. K + k' = 581 P 7752 


woraus sich 9 findet. 

Die Verbinder werden entweder so an- 
geordnet, daß die auf sie ausgeübten Flieh- 
kräfte mit von der vorderen Endkappe auf- 
genommen werden, oder aber ihr Quer- 
schnitt und die Verbindung mit den Seg- 
menten derart bemessen, daß sie keiner be- 
sonderen Stützung bedürfen. 


1) Brit. Pat. Nr. 12408, 1903 und 26.870, 1908. 

2) Durch au ung der Kompensationswicklung in 
den neutralen Zonen dürfte sich nach dieser Richtung hin 
ein Vorteil erzielen lassen. | 
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Wegen der hohen Umfangsgeschwindig- 
keit ve ist der mechanischen Berechnung 
des Kommutators ganz besondere Sorgfalt 
zuzuwenden. de liegt meist zwischen 30 
und 40 m/Sek, vereinzelt geht man jedoch 
schon bis auf 50 m/Sek. Die späteren Ab- 
bildungen zeigen eine weitverbreitete 
Form für kleinere und auch für große 

Durchmesser, die 
Abb. 9 und 10 solche 
für größere Durch- 
messer, bei denen 
gleichzeitig für künst- 
liche Kühlung der 
Lamellen gesorgt ist; 
diese Konstruktionen 
werden von den Sie- 
mens - Schuckertwer- 
ken beziehungsweise ———————- 
Siemens Brothers an- 
gewandt!) und verdie- 
nen besondere Be- 
achiung, besonders 
auch wegen des Einflusses der Kommu- 
tatortemperatur auf die Stromwendung. 

Zu berechnen ist zunächst der höchstzu- 
lässige Abstand /max. zwischen zwei Ringen, 
und sodann der notwendige Querschnitt der 
Schrumpfringe. Faßt man ein Segment als 
einen beiderseitig unterstützten Balken mit 
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Kommutator mit ventilierten*Lamellen („ETZ“ 1906, S. 1145) 
für hohe Geschwindigkeiten. 


Abb. 10. 


durch die Fliehkräfte hervorgerufener 
gleichmäßig verteilter Last auf, so ist das 
maximale Biegungsmoment bekanntlich 8 , 


wo die Gesamtlast 


p_ Ci vm? d k. 189.10 vn? 
= OBI rm 9,81 rn 
100 100 


Hierin bedeutet Gn das Gewicht des in 
Betracht kommenden Lamellenstückesin kg, 
das die Abmessungen d, h und “ in em be- 
sitz. Da das Widerstandsmoment gleich 


d h? 
5 ist, so wird demnach: 


1 4.89 vm? „ dh 
8 98,1 Tm nz 6 N 
= 8. 98,1 „Arm 
176.89 °7 vn? 


Läßt man für hartgezogene Segmente 
eine Beanspruchung k = 1000 kg’gqcm zu, 
so wird: 


1 
Imax. — n V Tm. 


Diese einfache Formel leistet in Praxis 
sehr gute Dienste. Bei ihrer Benutzung 
muß man für vm = Umfangsgeschwindigkeit 


ı) Die Maschinenfabrik Oerlikon kühlt die Kommuta- 
toren durch einen radialen Luftstrom aus der Grundplatte 
heraus, die Siemens-Schuckertwerke und die Phoenix 
Dynamo Co. benutzen bei hochbelasteten Kommutatoren 
eine Anz üsen, aus denen frische Luft gegen die 
Oberfläche geblasen wird. 


2 HELL 


des Segment-Mittelpunktes!) in m/Sek, rm 
= zugehöriger Radius in em und h = Seg- 
menthöhe in cm diejenigen Werte einsetzen, 
die sich nach der höchstzulässigen Ab- 
nutzung einstellen. Für den neuen Kommu- 
tator ist die Sicherheit größer. Die Grenze, 
bis zu welcher die Segmente abgenutzt 
werden können, ohne die zulässige Spannung 
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Ventilierter Kommutator für mittlere Geschwindigkeiten. 
Abb. 9. 


zu überschreiten, wird häufig durch eine 
seitliche Rille im Segment angegeben, wie 
aus Abb. 10 ersichtlich. Man geht mit Imax. 
zuweilen etwas weiter, wie obige Formel 
erlaubt mit Rücksicht auf die Verringerung 
des Biegungsmomentes infolge beider- 
seitiger Einspannung. Die Berechnung des 
Querschnittes der Schrumpfringe erfolgt 
ganz ähnlich der der Endkappen und er- 
übrigt sich daher eine genauere Betrach- 
tung. Sie bestehen aus weichem Stahl oder 
Nickelstahl und müssen durchaus homogen 
und nahtlos hergestellt werden. 

Man muß die Beanspruchung der Ringe 
niedrig halten, da die Spannungen bei 
Stillstand nicht mit genügender Sicherheit 
festzustellen sind, und da ferner die Aus- 
dehnung des Kommutators bei Erwärmung 
zu Zusätzlichen Spannungen führt. Eine 
Konstruktion der Maschinenfabrik Oerlikon 
ist daher besonders interessant, bei der die 
Ringe nicht warm aufgezogen werden, son- 
dern nachstellbar sind, derart, daß der Druck 
auf die einzelnen Teile des Kollektors indi- 
viduell eingestellt werden kann. Die ge- 
ringer beanspruchten äußeren Ringe wer- 
den meist mit einer tiefen Rille zum Zwecke 
der Befestigung von Balanziergewichten 
versehen, wie Abb. 1, Heft 7, Zeigt. 

Die Welle von Turbodynamos ist be- 
kanntlich mit Rücksicht auf die kritische Um- 
laufszahl zu berechnen. Für diese wird die 
Dauer einer Umdrehung gleich der Dauer der 
seitlichen Eigenschwingung in den Lagern, 
sodaß Resonanz auftritt. Die zuweilen sehr 
heftigen seitlichen Schwingungen, die beim 
Durchgehen durch die kritische Umlaufs- 
zahl auftreten und zu Überanspruchungen 
und Gleichgewichts-Störungen führen kön- 
nen, veranlassen. die meisten Firmen, die 
Welle derartig stark zu wählen, daß die 
erste kritische Umlaufszahl etwa 40°/, oder 
mehr über der normalen liegt. Dies führt 
bei zweipoligen Maschinen zu einem sehr 
knappen Querschnitt des Ankerrückens und 
großen Schwierigkeiten in der Ausbildung 
achsialer Lüftungskanäle. Aus diesem 
Grunde ist zuweilen die Welle dünner ge- 
macht worden, derart, daß die kritische Um- 
laufszahl genügend weit unter der normalen 
liegt. Diese Schwierigkeiten sowie auch 
Rücksichten bezüglich der Stromabnahme 
vom Kollektor haben fast überall zur Aus- 
bildung vier- oder mehrpoliger Modelle 
selbst für die höchsten in Betracht kom- 
menden Umlaufszahlen geführt (siehe be- 
souders die achtpolige 700 KW -Maschine 
der A. E. G., Abb. 11, Heft 7). Die Parsons 
Co. bildet eine Ausnahme, indem sie auch 
die großen Modelle vorzugsweise zweipolig 
ausführt. Die Literatur über die kritische 
Umlaufszahl ist sehr eingehend und inter- 


1) Genauer des Segment-Schwerpunktes. 


essant.!) Für die Berechnung benutzt man 
die Beziehungen: 


ngrit. = 300 V- (nach Föpph, 


beziehungsweise: 


@krit. = 26 — = 270 Ve 73 nch Ber ech 
in welch letzterer man die Konstante even- 
tuell durch andere Erfahrungszahlen ersetzt 
und worin f = Durchbiegung in em am besten 
graphisch zu ermitteln, E = Elastizitäts- 
modul, J= Trägheitsmoment der Welle in 
cmt, P = Gesamtgewicht des rotierenden 
Körpers in kg, l Abstand der Lagermitten 
in cm bedeuten. 

Ein Eingehen auf die Konstruktion der 
Bürstenbrillen, Bürsten und Lager, auf Ven- 
tilationsmethoden, Bau- und Balanziermetho- 
den würde zu weit führen. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Knackgeräusche in den Zentralbatterie- 
systemen. 


Von F. Ambrosius, Telegrapheningenieur, 
Leipzig. 


Die in Zentralbatteriesystemen auf- 
tretenden Knackgeräusche machen sich bei 
jeder Verbindung, namentlich aber, wenn 
die Anschlußleitungen kurz sind, unange- 
nehm bemerkbar. Eine Abschwächung 
dieser Geräusche ist seinerzeit, wie in der 
Abhandlung „Über Vielfachumschalter mit 
zweidrähtigen Systemleitungen“ („ETZ“ 
1907, S. 79 bis 80) ausgeführt, von der Firma 
Siemens & Halske A.-G. beim Fernsprech- 
amt in Leipzig „durch geeignete Anordnung 
der Kontakte in bezug auf richtige Aufein- 
anderfolge in den Schlüssen und Unter- 
brechungen der Schaltteile“ erstrebt wor- 
den. Da diese Maßnahme indessen nur 
einen vorübergehenden Erfolg hatte, suchte 
ich zunächst die Ursache des Knackens 
zu ermitteln. Durch fortgesetzte Beobach- 
tungen und Untersuchungen an dem Zentral- 
batteriesystem der Siemens & Halske A.-G. 
gelangte ich zu folgenden Ergebnissen: Das 
Knacken im Hörer des anrufenden Teil- 
nehmers ist vorhanden, wenn der Verbin- 
dungsstöpsel V S [Abb. 112)] in einer Ver- 
bindungsklinke steckt und der Kon- 
takt zwischen den Federn 2 und 3 be- 
ziehungsweise 24 und 3a des Hebelschalters 
H geöffnet, sowie wenn die Federn 5 und 6 
oder die Federn 1 und 2 getrennt werden. 

Im einzelnen ist hierzu nachstehendes 
zu bemerken: 

1. Sobald der Hebelschalter H nach 
dem Verlassen der Abfragestellung und 
nach Passierung der Durchsprechstellung 
die Rufstellung einnehmen will, wird der 
Kontakt 2/3 getrennt, und es tritt eine Unter- 
brechung des über die b-Ader und die 
Haltewicklung h des Anrufrelais des ver- 
langten Teilnehmers fließenden Halte- 
stromes ein. Infolge der Selbstinduktion 
des Relais entsteht bei der Stromunter- 
brechung ein kräftiger Öffnungsextrastrom, 
der sich über den Apparat des anrufenden 
Teilnehmers, die Drosselspule s, (75 Ohm) 
und die Batterie ausgleicht. Dieser Strom 
bringt im Hörer des anrufenden Teil- 
nehmers ein scharfes Knacken hervor. Wie 
ich durch Versuche ermittelt habe, läßt sich 
der Übelstand in einfacher Weise beseitigen, 


Siehe besonders: Greenhill, Proc. Inst. Mecha- 
nical 883, S. 182. Dukerley, Phil. Trans. A., 189%, 


n 
279. Fire. 1805 „1:04, 8. 504. Stodola, . d. 
Ver. Deutsch. Ing.“ 


Hier ist dr prangen bei der Einrichtung 
des Amtes gültige Stromlauf zugrunde gelegt. 


6. Februar 1908. 
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indem die Stromunterbrechung an der be- 
zeichneten Stelle vermieden wird. Man er- 
reicht dies, wenn man für die 5)-Adern des 
Abfrage- und des Verbindungsstöpsels nicht 
eine gemeinschaftliche Drosselspule ver- 
wendet, sondern der b-Ader des Verbin- 
dungsstöpsels den Strom durch eine beson- 
dere, vierte Drosselspule (Abb. 12) zuführt. 
Zur Ermöglichung einer Lautübermittlung 
von Leitung zu Leitung müssen außerdem 
die beiden Spulen s, und s, in der aus 
der Abb. 12 ersichtlichen Weise durch 


AS 


— Durchspvechen 
-—— Prin, Abfragen, Milun en 
Auer 
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F Nach Einführung der unter 1. ange- 
gebenen Schaltungsänderung tritt das 
Knacken beim Trennen des Kontaktes 1/2 
nicht mehr in die Erscheinung. Bei Tren- 
nung des Kontaktes 5/6 ist dasselbe jedoch 
noch vorhanden. Da der Kontakt 5/6 nur 
hergestellt wird, um in der Abfrage- und 
Prüfstellung der b-Leitung des Verbindungs- 
stöpsels den erforderlichen Haltestrom zu 
liefern, nach Vornahme der unter 1. ange- 
gebenen Schaltungsänderung der Halte- 
strom aber dem Relais durch die Spule s, 
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eiuen Kondensator C, überbrückt werden. | zugeführt wird, so ist die Verbindung zwi- 


Die an je einem Arbeitsplatz des Fern- 
sprechamtes in Leipzig und in Berlin (Amt 6) 
vorgenommene Anderung ergab, daß die 
Schaltung zweckentsprechend ist, und daß 
das bisher beim Wecken auftretende scharfe 
Knacken durch dieselbe ganz beseitigt 
wird. Auf Grund des Ergebnisses dieser 
Versuche hat die Reichs-Telegraphenverwal- 
tung zunächst für die neuen Fernsprechämter 
in Berlin die Einführung dieser Betriebs- 
verbesserung in Aussicht genommen. An 
Stelle der einen Drosselspule są werden in 
Zukunft zwei Spulen mit doppelt so großer 
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Abb. 12. 


Selbstinduktion und mehr als doppeltem 
Widerstand, sowie ein Kondensator zu 
2 Mikrofarad eingeschaltet. 

2. Die Ursache des Knackens, wenn 
nach dem Verlassen der Abfragestellung der 
Kontakt 5/6 (Abb. 11) und nach dem Rufen 
der Kontakt 1/2 getrennt wird, liegt in dem 
dabei eintretenden Wechsel zwischen der 
Spannung von 12 und 24 V der Zentral- 
batterie. Man kann dies leicht nachweisen, 
indem man die zwischen dem — Pol der 
Batterie und dem 10 Ohm-Widerstand be- 
findliche Sicherung & entfernt, wonach das 
Knacken sofort verschwindet. 


schen Feder 1 und 6 entbehrlich. Bei den 
in neuester Zeit nach diesem System ge- 
bauten Amtern ist die Unterteilung der 
Batterie fallen gelassen und die Speisespule 
für die 5)-Adern an die 24 V-Spannung der 
Batterie gelegt worden, sodaß der Wechsel 
in den Spannungen und damit das hier- 
durch hervorgerufene Knacken fortfällt. 
Bei diesen Systemen besteht der (in der 
Abb. 11) rechte Teil des Hebelschalters nur 
noch aus 4 Federn. 

3. Sobald nach Ausführung einer Ver- 
bindung und nachdem der verlangte Teil- 
nehmer sich gemeldet hat, die Beamtin 
unter Benutzung des Mithörschalters behufs 
Mithörens den Hebelschalter H (Abb. 11) in 
die Abfragestellung bringt, tritt eine Unter- 
brechung des Kontaktes 23/34 und damit 
eine Unterbrechung des Mikrophonstromes 
ein; das gleiche ist der Fall, wenn die Be- 
amtin den Hebelschalter wieder in die 
Durchsprechstellung zurücklegt, weil hier- 
bei der Kontakt 5a / 6a getrennt und der über 
diesen und den Mithörschalter fließende 
Mikrophonstrom unterbrochen wird. Da das 
Mithören bei dem doppelseitigen Schluß- 
zeichen im allgemeinen überflüssig ist und 
auf ein Minimum reduziert werden soll, hat 
das Reichs-Postamt die Entfernung der Mit- 
hörschalter und die Anbringung eines Mit- 
hörstöpsels angeordnet. Der für jeden Ar- 
beitsplatz einmal vorgesehene Mithörstöpsel 
MS (Abb. 13) steht über einen Kondensator 
mit dem Abfragesystem der Beamtin in 
Verbindung; dieses wird beim Hochheben 
des Stöpsels durch den Zugschalter Z & an 
die geerdete Zentralbatterie angeschaltet. 
Zum Mithören ist der Stöpsel MS an die 
Klinke einer der beiden miteinander ver- 
bundenen Teilnehmerleitungen anzulegen. 
Die Beamtin kann auf diese Weise mithören 
und unter Umständen mit dem Teilnehmer 
sprechen, ohne daß ein lästiges Knacken 
dabei auftritt. Ein Umlegen des Hebel- 
schalters H behufs Mithörens ist nicht mehr 
erforderlich, infolgedessen hat auch hier- 
durch die Anzahl der Knackgeräusche eine 
Verminderung erfahren. 


4. Ebenfalls eine vorübergehende Unter- 
brechung des bezeichneten Mikrophonstrom- 
kreises mit gleichzeitigem starken Knacken 
findet statt, wenn die Beamtin gelegentlich 
der Herstellung anderer Verbindungen ver- 
sehentlich an den Hebelschalter stößt; bei 
der im Gebrauch befindlichen Schalterkon- 
struktion wird selbst durch einen leichten 
Stoß der Kontakt 2,/3a getrennt und da- 
durch eine Unterbrechung des Mikrophon- 
stromes für den angerufenen Teilnehmer 
verursacht. Infolgedessen tritt in den 
Hörern beider Teilnehmer ein scharfes 
Knacken auf. Um solche unbeabsichtigten 
Stöße nach Möglichkeit zu verhüten, sind bei 
einem Amt in Berlin vor den Hebelschaltern 
versuchsweise Schutzleisten angebracht wor- 
den. Ausgeschlossen sind aber Unterbrechun- 
gen des Mikrophonstromes hierdurch noch 
nicht. Wirksamer würde die nachstehend be- 
schriebene Maßnahme sein: Da nach Mel- 
dung des verlangten Teilnehmers der in 
dessen Leitung fließende Mikrophonstrom 
das Schlußrelais s, erregt, läßt sich das 
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Abb. 18. 


Relais zur Uberbrückung der Kontaktstelle 
2a / 3a benutzen, indem es mit seinem Auker 
eine an diesem neu anzubringende Feder a 
anzieht und den neuen Kontakt a/b schließt 
(Abb. 14). Nunmehr kann der Kontakt 2 / 34 
beliebig — absichtlich oder unabsichtlich — 
geöffnet werden, ohne daß dies auf den 
Kontakt a/b irgend welchen Einfluß aus- 
übt; jedes Knacken bei der Hebelbewegung 
ist mithin verhütet. Die mit dieser Schal- 
tung von mir vorgenommenen Versuche 
haben ebenfalls ein günstiges Ergebnis ge- 
liefert. 


Vs 


zu 
-24V 
Abb. 14. 


Aus vorstehendem geht hervor, daß 
durch die bereits zur Ausführung gelangten, 
wie auch durch die in Aussicht genomme- 
nen Maßnahmen bei der in der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung am meisten gebräuch- 
lichen Zentralbatterieschaltung (System Sie- 
mens & Halske A.-G.) das für die Teilnehmer 
lästige Knacken vermieden wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden Schaltungen angegeben, durch 
welche die im Zentralbatteriesystem der Firma 
Siemens & Halske A.-G. auftretenden Knack- 
geräusche sich beseitigen lassen. 
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Eine Wicklung für Mehrphasengeneratoren. 
Von F. Panga. 


Von Zeit zu Zeit sind Wicklungen vor- 
geschlagen worden, die gegenüber der nor- 
malen Drehstrom- (oder Mehrphasen-) Wick- 
lung mehr oder weniger wichtige Vorteile 
aufweisen. In den meisten Fällen wird die 
Erzielung einer besseren Kurvenform be- 
absichtigt, denn es hat sich, besonders bei 
langen Kraftübertragungen herausgestellt, 
daß Generatoren mit nahezu sinusförmiger 
EMK wesentlich im Vorteil sind gegenüber 
solchen mit stark verzerrter Kurvenform. 

Einen interessanten Vorschlag zur Er- 
zielung einer sinusförmigen EMK findet 
man in dem Artikel: „Über die Erzeugung 
reiner Sinusströme“ von R. Rüdenberg, 
„ETZ“ 1904, S. 252. Der Artikel berück- 
sichtigt nur Einphasengeneratoren und die 
Methode Rüdenbergs besteht im wesent- 
lichen darin, die Abstände der Nuten derart 
zu wählen, daß die höheren Harmonischen 
der Feldkurve, also die 3., 5., 7. und eventuell 
die 9. und 11. keine EMK zu erzeugen im- 
stande sind. 

Praktisch dürfte sich dieser Vorschlag 
wohl nicht bewährt haben; die Nachteile, 
die durch die unsymmetrische Anordnung 
der Nuten in der Werkstatt entstehen, sind 
ganz beträchtliche und werden wohl einen 
jeden Konstrukteur abschrecken, eine solche 
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zwischen zwei benachbarten Nuten (in elek- 
trischen Graden gemessen): 


2 24 


(p = Zahl der Polpaare, z = Zahl der Nuten). 

Bei Verwendung von 27 Nuten beträgt 

der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Nuten: 

24 

27 

Denken wir uns nun diese beiden Wick- 

lungen (die gewöhnliche mit 24 Nuten und 

die neue mit 27 Nuten) übereinander ge- 

lagert, derart, daß die Nuten 24 und 27 


60. 


zusammenfallen, so werden die Nuten 1 
eine Verschiebung von 
24 „%% 3 60 
a = 60° — 7 60% = 27 600 * 9 Grad 


gegeneinander besitzen. Die gegenseitige 
Verschiebung der Nuten 2 beträgt 2 c, die 
der Nuten 3: 3 usw. 

Zu der Phase I gehören die Nuten 1, 
5, 8, 11, 15, 18, 21, 25 (da ja die Nuten 4, 
13 und 22 unbenutzt bleiben). Bei der ge- 
wöhnlichen Wicklung mit 24 Nuten gehören 
die Nuten 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19 und 22 zur 
Phase I. Die Abweichungen der zu Phase I 
gehörenden Nuten der neuen Wicklung, in 
elektrischen Graden gemessen, lassen sich 
nun leicht bilden: 
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den der alten Wicklung verschoben sind. 
Da aber sämtliche Phasen um gleich viel 
verschoben sind, so haben sie offenbar 
untereinander noch genau dieselbe Lage 
und Phasenverschiebung wie bei einer nor- 
malen Drehstromwicklung. Während aber 
bei einer gewöhnlichen Drehstromwicklung 
mit 24 Nuten sämtliche Leiter einer Phase 
zu gleicher Zeit der Polmitte gegenüber- 
stehen, haben in der neuen Wicklung die 
Nuten einer Phase gegenüber der Polmitte 
verschiedene Abstände. Stellen wir z. B. 
das Polrad so, daß Nute 18 (siehe Tabelle I) 
mit der Polmitte zusammenfällt, so sind die 
Abweichungen der Nuten der Phase I von 
der Polmitte: 


— 3a, — 260, — c, 09 +a, +2, 
＋3 a, YT 4a, 
wobei a= 9 = 6o. 


Wir erhalten also das überraschende 
Resultat, daß die neue Wicklung in bezug 
auf die Kurvenform identisch mit einer nor- 
malen Drehstromwicklung ist, die 8 Nuten 
pro Pol und Phase besitzt. 
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Potentialdiagramm für das Wicklungsschema eines 8-poligen 


Wicklung zu verwenden. Tabelle J. Drehstromgenerators mit 24 bewickelten und 3 freien Nuten. 
Man hat es deshalb im allgemeinen Neue Gewöhnliche Verschoben en 
vorgezogen, die normale Wicklung (siehe | Yicklung Wicklung um . 

Abb. 15) mit mehr als 1 Nute pro Pol und Nute 1 gegen Nute 1 — a?!) N , 

„ 5 % „ 4 — 5œ J 602) Wie man aus Abb. 17 ersieht, welche die 

5„ 8 i P: — 8æ+ 60° Umwandlung der neuen Wieklung in eine 

| | | | | | | | | | | | | | „ 11 s „ 10 — 116 60° normale Wicklung symbolisch darstellen 

15 13 — 15 æ + 120° soll, hat eine jede Phase 8 bewickelte 

2) | | O J | | UO J | | | | | 118 16 — 18 æ + 1200 Nuten, die in Abb. 17 mit & bezeichnet sind 

5 n * und die sich auf einen Raum von 7><6?/, 

Normale Drechstromwicklung mit 2 Nuten pro Pol n 2l n n 19 — 21 æ ＋ 120° = 46/0 erstrecken. Zwischen den 8 be- 

und Phase. n 25 5 n 22 — 25 æ + 180° wickelten Nuten der einen Phase und den- 

Abb. 15. jenigen der anderen Phase befindet sich 


Phase beizubehalten. Die Verwendung von 
2, 3 und noch mehr Nuten pro Pol und 
Phase ist bei schnellaufenden Maschinen 
auch aus anderen Gründen gerechtfertigt. 

Ist aber die Zahl der Pole groß und 
die Maschine für Hochspannung zu wickeln, 
so bedeuten 2 Nuten pro Pol und Phase 
schon eine ganz beträchtliche Vergrößerung 
der Selbstkosten gegenüber 1 Nute pro Pol 
und Phase. 

Im folgenden soll eine einfache Ab- 
änderung der normalen Drehstrom- und 
Mehrphasenwicklung gezeigt werden, die es 
ermöglicht, die Kurvenform unter an- 
nähernder Beibehaltung von 1 Nute pro Pol 
und Phase bedeutend zu verbessern. 

Ein & poliger Drehstromgenerator werde 
mit 27 symmetrisch am Umfang verteilten 
Nuten ausgeführt; die 4., 13. und 22. Nute 
werden unbenutzt gelassen, die übrigen 
Nuten aber in normaler Weise bewickelt 
(siehe Abb. 16). 


Wicklungsschema eines 8-poligen Drehstromgenerators 
mit 24 bewickelten und 8 freien Nuten. 


Abh. 16. 


Es läßt sich beweisen, daß eine solche 
Wicklung eine vollkommene Drehstrom- 
wicklung ist, ja, daß sie ganz erhebliche 
Vorteile gegenüber einer normalen Dreh- 
stromwicklung besitzt. 

Bei einer gewöhnlichen Drehstromwick- 
lung mit 24 Nuten beträgt der Abstand 


0 
Da «= 1 so ist 600 2 9 . 


In Einheiten von œ ergeben sich also 
für die Nuten der Phase I die folgenden 
Verschiebungen: 


＋ 4, +a, 


—3 a, 


— 260, ＋ 3a, O, 


＋2 . 


Die Nuten der Phase II (2, 6, 9, 12, 16, 
19, 23, 26) haben von den entsprechenden 
Nuten der gewöhnlichen Wicklung die Ab- 
weichungen: 


— 2 & =- 2 (Nute 2) 
— 6 + 600 = +83a („ 6) 
— 9. + 60 0 („9 
— 12a + 600 = — 3a („ 12) 
— 16 & ＋ 120 +2a („ 16) 
— 19 œ + 1200 . — ( „19 


— 23 œ ＋ 1800 = ＋4 c („ 
— 26 æa + 180 . +æ („ 


und für die Abweichungen 
Phase III finden wir: 


— 3a 
— Ta+ 60 +2a ( 
— 10a + 600 —α ( 
— 14 α 120 ＋ 44 („ 14) 
( 
( 
( 


= — 3a 


— 17a + 120 +a 

— 20 a + 1200 = — a 

— 24 æ+ 180°? = +3a 

— 27 œ + 180 0 ( 


Man ersieht, daß die einzelnen Phasen 
der neuen Wicklung gegen die entsprechen- 


1) Das Minuszeichen bedeutet, daß die Nute 1 der 
neuen Wicklung eine Verschiebung nach rückwärts besitzt. 
. . ) Denn sie ist um — 5. von Nute 5 der gewöhnlichen 
Wicklung verschoben und diese letztere ist um 60° gegen- 
über Nute 4 verschoben. 


jeweils eine freie Nute. Da die Stellung 
der Nuten zu gleicher Zeit maßgebend für 
das Potential der in den Nuten befindlichen 
Leiter ist, wollen wir die Darstellung der 
Nuten nach Abb. 17 das Potentialdiagramm 
nennen. 

Für diese Wieklung lassen sich allge- 
mein gültige Regeln ableiten, die über die 
Zahl der freien Nuten und über ihre 
günstigste Lage Aufschluß geben. 

Auf die Wiedergabe der Ableitung soll 
im folgenden verzichtet werden. 


Erste Regel. Die Zahl der freien 
Nuten (9) muß gleich der Phasenzahl oder 
ein Vielfaches der Phasenzahl (m) sein, 
also bei einer Drehstromwieklung 9 2 3 R, 
wo h irgend eine ganze Zahl sein kann. 


Zweite Regel. Die q freien Nuten 
sind so Zu verteilen, daß die ihnen benach- 
barten bewickelten Nuten den einzelnen 
Phasen in gleicher Weise angehören, z. B. 
bei dem oben behandelten Beispiel, wo die 
Nuten 4, 13 und 22 frei gelassen wurden, 
gehörte die Nute 3 der Phase III, die Nute 12 
der Phase II und die Nute 21 der Phase I an. 

Durch die Regeln 1 und 2 wird erreicht, 
daß die ersten Harmonischen der in den 
einzelnen Phasen erzeugten EMK den einer 
normalen Wicklung entsprechenden Winkel 
miteinander bilden. 

Dritte Regel. Ist bei Dreiphasen- 
generatoren die Polzahl nicht durch 
die Phasenzahl teilbar, so lassen sich 
die freien Nuten immer so verteilen, daß 
für sämtliche Phasen die Spannungskurven 
der einzelnen Phasen in allen ihren Har- 
monischen gleich sind. Die Verteilung ge- 
schieht derart, daß man den bewickelten 
Nuten so oft m freie Nuten symmetrisch 
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beifügt, bis sämtliche (g) freie Nuten ein- 
gefügt worden sind!) (m = Zahl der Phasen). 

Drehstromwicklungen sind also für. 2, 
4, 8, 10, 14, 16, 20 usw. Pole mit einer für 
alle drei Phasen ganz gleichen Spannungs- 
kurve ausführbar. Hat man z. B. einen 
16-poligen Generator mit 48 bewickelten 
Nuten und 3 freie Nuten, so lassen sich die 


3 freie Nuten symmetrisch einfügen, wie 


aus folgende Tabelle II zu ersehen ist, wo 
die bewickelten Nuten mit den Zahlen 1 bis 
48 bezeichnet sind, und die freien Nuten, 
mit f,, fọ und 73 bezeichnet, eingeschoben 
werden. Wenn statt 3 freie Nuten deren 6 
eingeschaltet werden sollen, so in dem vor- 
liegenden Falle, wo 48 durch 6 teilbar ist, 
auch noch eine symmetrische Verteilung 
der 6 freien Nuten möglich, aber es ist 
durchaus nicht erforderlich. Bedingung ist 
nur, daß die ersten 3 freien Nuten unter 
sich symmetrisch verteilt liegen, und ebenso 
die letzten 3 freien Nuten unter sich sym- 
metrisch verteilt liegen. 

Will man z. B. zu den 48 bewickelten 
Nuten 9 freie Nuten hinzufügen, so ist eine 
symmetrische Verteilung von sämtlichen 9 
freien Nuten nicht möglich, wohl aber eine 
dreimalige symmetrische Verteilung von 


fis fu fz53 fas fs» fs und fs» fs» fs; wie in 
Tabelle III gezeigt, und hierdurch ist die 


gleiche Spannungskurve für sämtliche 
Phasen gesichert: 
Tabelle II. 
fi 1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 
10 11 12 
13 14 15 
16 fa 17 18 
19 20 21 
22 23 24 
25 26 27 
28 29 30 
31 32 fa 33 
34 35 36 
37 38 39 
40 41 42 
43 44 45 
46 47 48 
Tabelle III. 

C F 1 2 3 

4 5 CF) 6 

fa 7 8 9 

10 (fà 11 12 

fs 13 14 15 

16 C0 F. 17 18 

19 20 21 

C) 22 fs 8 24 

25 26 (fa) 27 

28 fs 29 30 

31 32 (/) fı 33 

3⁴ 35 36 

37 (fa) 38 fe 39 

40 41 42 

(fa) 8 44 fo 45 

46 47 48 


In Tabelle III ist eingeklammert noch 
eine zweite Art der Verteilung [(f}), C bis 
Jo] angegeben. 

Vierte Regel. Lassen sich in einer n-pha- 
sigen Wicklung mit 2 pm bewickelten und 
mh freien Nuten die freien Nuten symme- 
trisch verteilen, so ist die Wicklung identisch 
mit einer gewöhnlichen Mehrphasenwicklung, 


bei der 22 Nuten pro Pol und Phase vor- 
handen sind. Diese Nuten sind im Poten- 


1) Bei der symmetrischen Einfügung von m weiteren 
ier Nun erden die schon eingefügten freien Nuten 
nieht berücksichti 
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tialdiagramm um je einen Winkel von 
180 2 
2pm+mh 
Beispiel. Ein Drehstromgenerator für 
52 Pole habe 156 bewickelte Nuten und 6 
156 
freie Nuten (h = 2). Da E 
Zahl und nicht durch 3 teilbar ist, so ist 
eine symmetrische Verteilung (nach je 26 
bewickelten Nuten eine freie Nute) mög- 
lich. Die Wicklung entspricht jetzt einer 
gewöhnlichen Mehrphasenwicklung mit 
I =% Nuten pro Pol und Phase, wobei 
die Nuten im Potentialdiagramm um je 


180. 2 (152 


0 
ler er en ei — 92/ 0 
52.346" 162 = 2, 


voneinander entfernt sind. Die Spannungs- 
kurve wird also dieselbe sein wie bei einer 
gleichmäßig verteilten Wicklung mit einer 
Spulenbreite von 


(26 — 1) 2¼ = ~ 56°. 


Fünfte Regel. Lassen sich in eine 
m-phasige Wicklung mit 2pmh' be- 
wickelten und mh freien Nuten (h und A 
ganze Zahlen) die freien Nuten symmetrisch 
verteilen, so ist die Wicklung identisch mit 
einer gewöhnlichen Mehrphasenwicklung mit 
2ph' 

h 
zu einer Phase gehörigen benachbarten 


voneinander entfernt. 


= 26 eine ganze 


Nuten pro Pol und Phase, wobei die 


Nuten im Potentialdiagramm um je 
h 180° 
25m N. F mh voneinander entfernt sind. 


Beispiel. Das unter der vierten Regel be- 
handelte Beispiel ist nur ein spezieller Fall 
von der allgemeinen fünften Regel. Wählen 
wir dort h"=2 und R 2, also 312 be- 
wickelte Nuten und 6 freie Nuten, so ent- 
spricht die Wicklung einer gewöhnlichen 
Drehstromwicklung mit 

2 „ 252 5 52 Nuten 
pro Pol und Phase, wobei im Potential- 
diagramm benachbarte Nuten derselben 


2 
Phase um je 180° 31¹² ＋ 6 = 1, 130 vonein- 


ander entfernt sind, oder auch einer gleich- 
mäßig verteilten Wicklung mit 51. 1, 13 = 58° 
als Spulenbreite. 

Sechste Regel. Wenn die Verteilung 
der Nuten nicht symmetrisch ist, läßt sich 
eine allgemeine Formel für das Potential- 


119 


Wir bezeichnen die Entfernung in elek- 
trischen Graden zweier Nuten am Umfang 
des Generators mit f: 


9 p. 360 

rg 
g =2 pm h', Zahl der bewickelten Nuten, 
q=mh, Zahl der freien Nuten, 


und die durch die Einfügung der freien 
Nuten bewirkte Veränderung in der Ent- 
fernung zweier Nuten mit q: 

„_ 5 360 . 360 _ p.360 q 


z 2479 2 2792 
Zwischen ĝ und q besteht die Beziehung: 

3 2 22 2 

æ =; q ? ß == 9 c 


Nach der vereinfachten Methode wird das 
Potential einer jeden Nute (beziehungsweise 
der in der Nute befindliche Leiter) auf einen 
willkürlich gewählten Richtpunkt bezogen, 
derart, daß die m-Richtpunkte der m- Phasen um 


360 À j 
= elektrische Grade voneinander entfernt 


liegen. Im Potentialdiagramm erscheint 


also eine jede Phase um = oder ein Viel- 


faches von verschoben, wodurch der 


Vergleich zwischen den einzelnen Phasen 
sehr erleichtert wird. | 

Das Potential einer jeden Nute in dem 
Potentialdiagramm schreibt sich nun bei 
A I in der Form: 


—xa+yß, 


wobei x die Zahl der bewickelten, y die 
Zahl der freien Nuten, von dem willkürlich 
angenommenen Richtpunkt an gezählt, sind. 
Numeriert man nun, von demselben Richt- 
punkt anfangend, die bewickelten Nuten 
mit 1, 2, 3 usw., und die freien Nuten mit 
fis fas fa usw., so ist x direkt die Nummer 
der betreffenden Nute und y der Index der 
letzten freien Nute. 

Dies ist im folgenden an einer Reihe 
von Beispielen erläutert. Für die Beispiele 
I bis VI ist h', die Zahl der bewickelten 
Nuten pro Pol und Phase, gleich 1. 

Beispiel I zeigt eine symmetrische 
Wicklung und bildet als solches eine Be- 
stätigung der vierten Regel. 

Beispiel II gibt eine Wicklung, bei der 
drei freie Nuten dreimal nacheinander sym- 
metrisch verteilt werden. Eine solche Wick- 


Zahlentafel zu Beispiel I (S. 120). 
Bh... eaa 


Numerierung der Nuten 
und Verteilung der freien Nuten 


Potential der Nuten 


Potential der Nuten 
in Einheiten von a 


u 
Ä 


Phase I Phase II Phase III Phase 1 Phase II Phase III Phase I Phase II Phase III 
fi 1 2 3 — a+ß — 2a+ß — 3a+ß | 3a 1240 11 C 
4 5 6 Ta 4a+ß — S N — 6 10 ũ 9a 8 & 
7 8 9 — a+b — Ba+tpß — 9a+ß Ta 6 5 
10 11 12 — 10 - — 11? 8 — 12 c. 41a 3a 2 & 
13 14 72 15 — 134 ＋ — 14a 8 — 15&« +2 a 0 13 æ 
16 17 18 — 16 α +28 — 174 425 — 184 t- 25 120 11 10 
19 20 21 |—19a+28 — 20 ＋28 — 214 28 9a 8a Ta 
22 23 24 — 220 2 — 230 T2858 — 246 f 28 | 6 ba 40 
25 26 27 — 25 ＋28 — 26 ＋28 — 27% 26 34 2a a 
28 73 29 30 Tatag — 29 a+3 8 — 30 r 2 0 13 12 
31 32 33 —3la +38 — 324 ＋- 35 —Ba+3ß 114 10 9 
34 35 36 346436 — 3da +38 — 360 ＋ 38 8 7 6 C 
37T 38 39 — 37 3% 384 36 39 35 5 4a Ba 
40 41 42 en — 414 +38 —2a+3p 2 «ö 0 
a 
diagramm nicht mehr aufstellen; es soll | lung ergibt nach der dritten Regel für sämt- 


aber im folgenden eine einfache Methode 
gezeigt werden, mittels welcher man das 
Potentialdiagramm einer jeden Wicklung 
mit freien Nuten sofort erhalten kann. 


liche Phasen die gleiche Spannungskurve; 
aber die einzelnen Nuten werden im Po- 
tentialdiagramm nicht immer den gleichen 
Abstand voneinander haben. Die Vertei- 
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lung der freien Nuten nach Beispiel II hat 
jedoch noch ein gleichmäßiges Potential- 
diagramm ergeben. 


Beispiel I. 
(Zahlentafel siehe S. 119.) 


2p 2 14, m3, g= 3, R = 1, 
z = 3. 14 = 42, z +q = 45; 
1.880 3 % 
* 42 4273 45 


6 == Ma = 56.. 


4°, 


Potentialdiagramm einer jeden Phase: 
O, a, 2@....13o, 
oder: 0° 40 80 . . . 520 
(symmetrische Wicklung). 


Beispiel II. 


2 p 2 16, m3, q=9, M = 1, h=3; 
2 3.16 = 48, z+q=57; 
8. 9 9 
ee u 48+9 =60.77=95°, 
2 48 
— TEE ee — 81 — 
6 — i a =- æ = Ď5!/; æ = 50,5°. 


N =I; 


Numerierung der Nuten und 
Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase II Phase III Phase I Phase II Phase III 


Potential der Nuten 


3⁴ 35 fs 36 3½ „ 2½ œ 6, 
37 38 79 39 5 œ La 9 C 
40 41 42 8 7 6 
43 44 45 Da 4 3 
46 47 48 2 æ a 0 


Das Potentialdiagramm ist auch jetzt 


für sämtliche Phasen identisch und beträgt: 


O, c, 2, 2½ c, 3 , 3½ œ, 4 , Allee, 
£ha, ba, 5% œ, 6a, 6/ c, Ta, 8a, 9a. 


In Beispiel III ist die Verteilung der 
freien Nuten auf andere Weise geschehen, 
und während jetzt sämtliche Phasen immer 
noch dasselbe Potentialdiagramm (also auch 
genau die gleiche Kurve) haben, sind jetzt 
die Nuten in einem Potentialdiagramm un- 
regelmäßig geordnet. Außerdem hat jetzt 
eine Phase räumlich eine viel größere Aus- 
breitung als im Beispiel II und I; es um- 
faßt nämlich einen Bereich von 850, wäh- 
rend die anderen Beispiele nur einen Be- 
reich von ca 50° ergaben. Eine solche 
Verteilung ist also anwendbar, wenn be- 


Zahlentafel zu Beispiel I. 
. . nenn !...... nme sen Sms ee — een nimmer een —. 


Numerierung der Nuten 
und Verteilung der freien Nuten 


Potential der Nuten 


Potential der Nuten 
in Einheiten von a 


Phase I Phase II Phase III Phase 1 Phase II Phase III Phase I Phase II Phase III 

71 1 2 3 — q — 24 8 — 3œ 4a 3½ œ Alla 
4 5 72 6 — 44 ＋ — BP r — 6 28 1½ W i Lo 
7 8 9 — Ta+2ß — 80a ＋28 — 98+28 Q3/½ 2½ œ 1“ 
10 73 11 12 — 10 +28 —ila +38 — 124 ＋23 a B 4a 
13 14 15 — 134 ＋ 38 — 1444 +38 — 15 f C38 | 3a 2a * 
16 F 17 18 — 16 38 — 1740 ＋- 45 — 186 ＋ 48 0 4½ œ 3½ œ 
19 20 21 — 19 +48 — 20 , 46 — 214 ＋T 48 2½ ” 1½ c ½ œ 

fs 22 23 24 — 22 56 — 234 4 53 —AHa+5ß | Lha 3½ œ 2½ œ 
25 26 fe 27 — 25 ＋5 8 — 260 H 58 — 274 68 | Va Ma 5a 
28 29 30 — 28 66 -Da+6ß —-Da+68 4 3 C 2 
31 32 /// 33 — 314 ＋ 65 — 326 C68 — 33 ＋ 7 a 0 4½ c 
3⁴ 35 36 — 344 T 73 — 35 76 — 36 f 76 3½¼ 2½ œ 1 / c 
37 fa 38 39 — 370 ＋ 7 — 384 ＋ 88 — 394 ＋88 a 4¼ * 32/ æ 
40 41 42 — 40 c +88 — 414 +88 — 420 ff 886 2 œ Va tha 

fa 3 44 45 — 434 ＋-9 83 —-40+9Bß —45a+9h | 5 4 Bu 
46 47 48 — 4640 ＋9 8 — 474 ＋9 83 — 4860 . 98 2 & a O0 


Das Potentialdiagramm einer jeden 
Phase ist: 


0, Ija, Ya, c, 1½ cœ, 1½ c usw. bis 5 a; 
oder: 


0, 3,20, 6,30, 9,50 usw. bis 47,20. 


Beis pie! III. 
2p=16, m=3 9 = 9, R 1, k 3; 
2 3. 16 = 48, 2 ＋ 9 == 57; 


2 48 
8 9 = ga= 5½ œ = 50,50. 
Numerierung der Nuten und 


Verteilung der freien Nuten Potential der Nuten 


Phase I Phase II Phase III Phase 1 Phase II Phase III 
fi 1 2 3 åja Bza 2½ œ 
fa 4 5 6 6 / œ- 5¼ œœ 4/0 
fi 7 8 9 9 8 7 

10 11 12 6a be 4a 
13 14 15 3 2 c 
16 7. 17 18 0 4a 3, 
19 75 20 21 2½ œ 6,0 5% q 
22 FS 23 2A 4% œ 9 80 
25 26 27 Ta 6a ba 
28 29 30 4 3 2 C 
31 32 7. 33 a 0 4½ a 


sondere Wichtigkeit auf eine gute Kurve 
gelegt wird, dabei ist wohl zu berücksich- 
tigen, daß bei der Berechnung der Maschine 
der Kappsche Koeffizient entsprechend der 
größeren Ausbreitung einer Phase kleiner 
einzusetzen ist. 


Die in den Beispielen I und II benutzte 
Methode zur Bestimmung des Potential- 
diagrammes ist in Beispiel III noch dadurch 
abgekürzt worden, daß das Potential der 
einzelnen Nuten direkt in Einheiten von a 
geschrieben worden ist. 


In den folgenden Beispielen sind solche 
Fälle behandelt, bei denen die Spannungs- 
kurve der einzelnen Phasen für die höheren 
Harmonischen Abweichungen Zeigen, die 
durch die Verschiedenheiten in dem Poten- 
tialdiagramm der einzelnen Phasen bedingt 
sind. Diese Unregelmäßigkeit tritt ein, so- 
bald sich m freie Nuten nicht mehr sym- 
metrisch auf die m Phasen-Wicklung ver- 
teilen lassen. Bei Drehstromwicklung tritt 
dieser Fall bei 6, 12, 18 usw Polen ein. 
Beispiel IV zeigt eine Drehstromwicklung 
für 12 Pole mit 36 bewickelten und 6 freien 
Nuten. Da z =6 durch 3 teilbar ist, so 
würden bei einer symmetrischen Verteilung 
von 3 freien Nuten diese sämtlichen Nuten 
ein und derselben Phase benachbart liegen. 
In Beispiel IV liegen die freien Nuten vor 


den bewickelten Nuten 1, 7, 14, 20, 27, 38. 


Von Nute 1 bis 14 und von 14 bis 27 sind 
je 13 Nuten, aber von 27 bis 1 sind bloß 
10 Nuten. Das Potentialdiagramm für die 
einzelnen Phasen zeigt bedeutende Ver- 
schiedenheiten. Während Phase I und II je 
eine Ausbreitung von 6@=cw 52° haben, 
hat Phase III nur eine Ausbreitung von 
3 œ =~ 260. Dies bewirkt, daß für Phase III 
die durch die erste Harmonische der Feld- 
kurve erzeugte EMK um 2 %, die durch die 


Beispiel IV. 
2p=12, m=3 R = 1, h=2 
z=3.12=36 z +q = 42 
6.360 ( 600 
,, T 
P=-a=ga=60=5,16° 


Numerierung der Nuten und Potential 
Verteilung der freien Nuten der einzelnen Nuten 


Phase I Phase II Phase III PhaseI Phase II Phase III 


fi 1 2 3 ba 4 3 
4 5 6 2 æ 0 
fa 7 8 9 B 4 3 
10 11 12 2a æ 0 
13 73 14 15 — 4 3 0 
16 17 18 2 æ 0 
19 7 20 21 — & 4 8 
22 23 24 20 a 0 
25 26 f, 27 —a — 20 3a 
28 29 30 2 aq 0 
31 32 fe 33 —-a —?2a Ba 
34 35 36 2 c 0 
Das Potentialdiagramm der einzelnen 
Phasen ist: 
Phase I: (- al (-a), (- , (— a), (2a), 
(2c), (2a), (2a) (2 a), (2a), 
(5a) (de). 
„ II: (- 2c, (— 2 c, (a), (c), (a), 
(a), (a), (a), (de), (4 c), (da), 
4 a). 
„ III: 0 0 0, 0, O, O, 3a, 3 a, 3 a, 
3a, 3a, Za. 
Beispiel V. 
2p=12, m=3, R I, h=2; 
812 38, z+q=42; 
6. 360 6 609 
ar re A 
B= a a=60=5,16°. 


Numerierung der Nuten und Potential der Nuten 
Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase II Phase III Phase I Phase II Phase III 


fi 1 2 3 5 4 3 
4 5 6 2 œ a 0 
7 72 8 9 — & 4a 3 a 
10 11 12 2 a 0 
13 14 573 15 — K — 20 3 a 
16 17 18 2 æ a 0 

f, 19 20 21 5 4 3a 
22 23 f; 24 2 æ 6 C 
25 26 27 5a 4a 30 
28 fe 29 30 2 7 6 
31 32 33 5 4 4a 
34 35 36 2 a 0 


Das Potentialdiagramm der einzelnen 


Phasen ist: 
Phase I: — c, — a, 2a, 2, 2a, 2a, 
i 20, 2a, 5a, dba, ba, 5a. 
„ II: — 2a, cc, cm, cc, c, a, 
4a, 4a, 4a, 4a, 4a, Ta. 
„ III: O, 0, O, 0, 3a, 3a, 
f 3a, 3a, 3a, 30, 6, 6a. 
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dritte Harmonische der Feldkurve erzeugte 
EMK schon um 20% größer ist als für die 
übrigen 2 Phasen. Diese Verschiedenheit der 
Spannungskurveindeneinzelnen Phasen wird 
umso kleiner, je größer die Pol- beziehungs- 
weise Nutenzahl ist, und je kleiner der 
Unterschied in der Ausbreitung der einzelnen 
Phasen ist. 
Je 2 Phasen in Serie geschaltet werden, ist 
dort der Unterschied prozentual noch ge- 
ringer. Der Verfasser ist der Meinung, daß 
von 18 Polen an der Unterschied in den 


Beispiel VI. 


2p=12, m=3, =], h=3; 
223.2 = 36, 2 +q = 45; 
6. 9 60° 
ü ᷣðͤ v 0 
ea og 
2 36 


Numerierung der Nuten und 
Verteilung der freien Nuten 


Phase 1 Phase II Phase III 


Potential der Nuten 


Phase I Phase II Phase III 


A 1 2 3 3 2 & & 
4 f 5 6 0 3 2 
7 8 fi 9 2 0 30 
10 11 12 2a a 0 

F. 13 14 15 30 2 a 
16 f, 17 18 0 30a 2 a 
19 20 fe 21 a 0 3a 
22 23 24 20 c 0 

F 25 26 27 3 œ 2 C 
28 JI 29 30 0 3 c 2 


31 32 79 33 c 0 3 
2 a 0 


Das Potentialdiagramm einer jeden 


Phase ist: 
Ö, c, 20, 30; 
oder: O, 12°, 24°, 36 0. 
Beispiel VII. 
2p=8, m=3, n = 2, k 1; 
2 6. 8 48, 279 51; 
4.360 3 300 
i 
48 


b= g a= 16 œ = 28,2 0. 


Numerierung der Nuten 
und Verteilung der freien Nuten 


Da bei Sternschaltung immer 


Zahlentafel zu Beispiel VII. 


Potential der Nuten in Einheiten von «æ und ß 


Spannungskurven der einzelnen Phasen 
vernachlässigbar ist. Das Beispiel V zeigt, 
daß sogar für 12 Pole bei einer günstigeren 
Verteilung der freien Nuten der Unterschied 
vernachlässigbar gemacht werden kann 
(1% für die erste Harmonische und 9°, 
für die dritte Harmonische). 

Beispiel VI zeigt, wie auch mit 12 Polen 
eine symmetrische Drehstromwicklung er- 
reicht werden kann. Die Anzahl der freien 
Nuten ist so gewählt worden (hier q = 9), 


daß sd nicht durch 3 teilbar ist. Die Wick- 


lung wird dann absolut symmetrisch und 
hat eine Ausbreitung von 3 = 36? pro 
Phase. 

Aus Beispiel VII ersieht man die 
Methode, wie das Potentialdiagramm für 
2 und mehr bewickelte Nuten pro Pol und 
Phase gefunden wird (h' = 2, 3 usw). In 
Beispiel VII ist A" =2. Jeweils die erste 
der zwei zusammengehörigen Nuten er- 
scheint jm Potentialdiagramm mit dem- 
selben Ausdruck wie oben für h'=1 gezeigt 
worden ist, nämlich: 


- ＋ , 
Z. B. die 25. Nute: 
— 25 α f 2B. 


Die 26. Nute liegt offenbar um eine Nute, 
also um £$?’ im Potentialdiagramm von der 
25. entfernt, hat also den Ausdruck: 


— 25 ＋ 38. 


Im übrigen ist die Behandlung identisch 
mit den obigen Beispielen. 


Praktische Verwendung. 


Die Vorteile und Nachteile der neuen 
Wicklung sollen mit denjenigen einer nor- 
malen Wicklung verglichen werden. Der 
Einfachheit wegen beschränken wir uns 
hierbei auf Drehstromgeneratoren. 


Nachteile. 


a) Ein Teil der Nuten wird nicht aus- 
genutzt. Dieser Nachteil ist aber nur schein- 
bar vorhanden, denn die Dimensionen einer 
Maschine sind nur bei Hochspannung durch 


Potential der Nuten 
in Einheiten von a 


— 30 C6 


— S 


fi 1 3 5 — r | 15 130 11 c 
2 4 6 — c＋-23 — 3a+2ß — S ＋2 5 314 29 27 & 
7 9 1 — Ta+tß —-9e+ß — 114475 | 9a Ta ba 
8 10 12 — Ta+28 — 9a+28 —ila+28 | Da Ba la 
13 15 7 17 — 138 — 15 g — 174 T2898 3a a le 
14 16 18 — 130 4236 — 15% 238 -1WTa+3ß | 19a 1a Bla 
19 21 23 — 19 2 216 26 236% 25% | 13a lla 90 
20 22 24 |—19a+38 — 21 1389 —Ba+38 29 Va Ba 
25 27 29 1 —-Ba+2Bß — 27 28 20 f 26 7% 5a 30 
26 28 30 — 25 ⁹ 383 — 274 ＋ 35 — 290 f C38 23 210 19 c 
31 7 33 35 — 31 T2636 33 T3 35 35 C La 13 0 
32 34 36 — 314 ＋ 38 —33a+4ß — 35 4 | 17 u 314 Wa 
37 39 41 — 37 38 — 39 ＋ 3 — 41% 36 1a 9a Ta 
38 40 42 — 37 . 463 — 396 ＋ 40 — 4160 48 270 Ba Ba 
43 45 47 — 430 +38 — 45 3 —4Ta+3B | Ba Ba æ 
44 46 48 — 43 45 — 45 4 47 4 la 19% 176 


Das Potentialdiagramm einer jeden 


Phase ist: 
S.. . . 31 a; 
8,8 0, . . . . 64,60. 


&, 3 a, 
oder: 1,760, 5,3 0, 


den Raum für die Ankerleiter bedingt, bei 
Niederspannungsmaschinen fast ausschließ- 
lich durch die Rücksicht auf die noch zu- 
lässige Ankerrück wirkung, das heißt auf den 
Spannungsabfall. Ja, in den meisten Fällen 


wird man wohl eine schon für Hochspan- 
nung benutzte Nute ohne weiteres auch für 
Niederspannung, aber nur teilweise ausge- 
füllt, benutzen. 

Bei Hochspannungsmaschinen wird 
anderseits durch die Verwendung einer 
kleineren Nutenzahl soviel an Platz ge- 
wonnen, daß. der Nachteil, einige Nuten 
nicht bewickelt zu haben, vollständig ver- 
schwindet. Immerhin darf man mit der Zahl 
der freien Nuten nicht zu weit gehen; 
q = , 12 bis 0,122 dürfte etwa die obere 
Grenze sein. Nur in solchen Fällen dürfte 
es sich verlohnen, über diesen Wert hinaus- 
zugehen, wenn dann eine schon vorhandene 
Stanze benutzt werden kann. 

Die kleinste zulässige Zahl der freien 
Nuten beträgt bei Drehstromgeneratoren 
drei. Sobald aber eine Teilbarkeit des Ge- 
häuses vorgeschrieben ist, muß man q=6 
als Minimalwert annehmen. 


b) Die auf einen Pol einwirkenden 
Ankeramperewindungen haben bekanntlich 
bei einer gewöhnlichen Drehstromwicklung 
einen nahezu konstanten Wert. Durch die 
Einfügung der freien Nuten wird die Anker- 
rückwirkung größeren zeitlichen Schwan- 
kungen unterworfen sein, als bei einer ge- 
wöhnlichen Mehrphasenwicklung. Man muß 
deshalb Sorge tragen, daß niemals mehr als 
eine freie Nute unter einem Pole zu liegen 
komme; dann wird die Veränderung der 
Ankerrückwirkung, in Amperestäben ge- 
messen, offenbar nicht größer sein, wie die 
in einer Nute befindlichen Amperestäbe. 
Diese Schwankung tritt auf mit einer mitt- 


leren Periodenzahl von . ~ ( = Pe- 


riodenzahl des Generators), z. B. bei einem 
20-poligen Generator mit 60 bewickelten 
und 6 freien Nuten beträgt die mittlere Pe- 
riodenzahl 30. 

Über die Größe der hierdurch ent- 
stehenden Verluste kann man sich folgender- 
maßen ein Bild machen: 

Wenn wir denselben Generator, aber 
ohne freie Nuten, mit 70% der Leistung 
des Drehstromgenerators als Einphasen- 
generator benutzen, 80 treten dieselben 
Variationen der Ankerrück wirkung auf, so- 
gar in einem stärkeren Maße und mit 100 ~œ 
(anstatt 30 ~). Es ist also anzunehmen, daß 
die zusätzlichen Verluste fünf- bis zehnmal 
kleiner werden, als die im Einphasengene- 
rator zulässigen. 


c) Bei Verwendung von Schablonen- 
wicklung werden zwei Formen erforderlich. 


Auch bei der gewöhnlichen Mehrphasen- 
wicklung mit mehreren Nuten pro Pol und 
Phase werden sehr oft zwei und selbst 
mehr als zwei Formen benutzt, folglich 
kann dieser Nachteil nicht groß angesehen 
werden. 


Vorteile. 


a) Die Anzahl der Nuten kann kleiner 
gewählt werden als bei einer gewöhnlichen 
Drehstromwicklung, und trotzdem dieselbe 
Spannungskurve erzielt werden, wie mit 
einer gleichmäßig verteilten Wicklung. 

Besonders bei einer großen Polzahl 
dürfte dieser Vorteil allein alle Nachteile 
überwiegen. Sowohl die Materialkosten 
(hauptsächlich Isolationsmaterial, in manchen 
Fällen ist aber außerdem noch eine Ver- 
kleinerung der Hauptdimensionen möglich), 


als auch die Arbeitskosten (Stanzen, Wickeln, 


Verbindungsstellen usw.) verringern sich. 


b) Ein Blechschnitt kann für eine 
größere Zahl von Polen verwandt werden. 

Dieser Vorteil dürfte in manchen Fällen 
von noch größerer Bedeutung sein wie der 
unter a) erwähnte. Die folgende Tabelle 
läßt dies deutlich erkennen. 
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Tabelle über die Verwendung von Nutenzahlen für mehrere Polzahlen 
(Drehstromgeneratoren). 


249 q’=3% = Zahl der freien Nuten; 8=6Pph' = Zahl der bewickelten Nuten 
— ' — — ——.. —.. —.. 
54 6-polig (h' =3, h O) polig (h'=2, h = 2) | 16-polig (2˙ 2 1, h=2) 
72 Gpolig (h' 4, h=0) 8.-polig ( 3, h = 0) 12-polig (*! 2, h=0) 
20-polig (u“ = 1, N = 4) 22-polig (2 2 1, h = 2) 
90 6-polig (;“ = 5, h=0) 10 polig (3 = 3, h=0) 14 polig (n“ = 2, h = 2) 
26-polig (2 2 1, k = 4) 28-polig (u = 1, k = 2) 
108 6-polig (2˙ = 6, h=0) 12-polig (* = 3, h=0) 16- polig (h' = 2, h = 4) 
18 polig (n“ = 2, h=0) 32-polig (* = 1, h=4) 34 polig ( = 1, K 2) 
126 12-polig (h'=3, h=6)* | 14 polig (h"’=3, h=0) 20 polig (! = 2, h=2) 
38-polig ( 1, h=4) 40-polig (“ = 1, R = 2) 
144 12-polig (2 = 4, h=0) 14 polig (k'= 3, h=6)* 16 -polig (h' 3, h 0) 
22-polig (u˙ = 2, h = 4) 24-polig (h"=2, h=0) | 4polig (k'=1, h= 4) 
46-polig (h'=1, h= 2) 
168 14-polig (h'=4, h=0) 18-polig (h' =3, h=2 26-polig (h'=2, h= 4) 
28-polig (h' =2, R O) 50-polig (h'=1, h=6 5 52-polig (u“ = 1, h = 4) 
54 polig (u“ = 1, K 2) 
180 14-polig (h'=4, h= 4) 18 polig (h' 3, h =6)* , %X-polig (*“ 3, h = 0) 
28.polig (1 = 2, h 4) 30 polig (3 2, h 90 54-polig (h'=1, h=6) 
56-polig (h'=1, h = 4) 58-polig! (7 = 1, h = D 
198 16-polig (h'=4, h=2) WR-polig (h'=3, h 6) | 22-polig (uz. 3, R =0) 
30-polig (n“ = 2, h=6) 32-polig (1 2, h=2) 60-polig (/ = 1, h = 6) 
62-polig (h' 2 1, h= 4) 64-polig (* = 1, n = 2) 


Die Tabelle ist nicht so zu verstehen, 
daß sich mit einem einzigen Blechschnitt, 
z. B. für 180 Nuten, die Generatoren für 16, 
20, 22, 30, 32, 60, 62 und 64 Pole stanzen 
lassen, denn die Generatoren für 16 und 20 
Pole haben einen anderen Durchmesser als 
für 60 Pole. Es kommt jedoch öfter vor, 
daß ein Gehäuse nebst Blechschnitt für 
64 Pole gebaut worden ist und daß dieses 
für 60 Pole verwandt werden soll. Dasselbe 
Gehäuse nebst Blechschnitt kann jedoch in 
vielen Fällen auch für 28 und 30 Pole ver- 
wandt werden. An und für sich ist aber 
schon ein 64-poliger Generator mit 198 Nuten 
(von denen 192 bewickelt und 6 frei bleiben) 
bedeutend billiger zu bauen, als mit 384 Nuten 
bei Benutzung der gewöhnlichen Drehstrom- 
wicklung mit zwei Nuten pro Pol und 
Phase, und hat dabei gegenüber letzteren 
noch eine viel bessere Spannungskurve, da 
ja nach der vierten Regel die Wicklung mit 
198 Nuten einer gleichmäßig verteilten 
Wiceklung gleichwertig ist. 


c) Durch die Verwendung einer klei- 
neren Nutenzahl wird der Abstand zweier 
benachbarter Spulen an den Austrittsstellen 
vergrößert und hierdurch die Gefahr eines 
Überschlagens vermindert. Die Wicklung 
ist also auch aus diesem Grunde ganz 
speziell für Hochspannung geeignet. 


Durch diese Darlegung dürfte wohl be- 
wiesen sein, daß die Anwendung und Ein- 
führung der neuen Wicklung in die Praxis 
gerechtfertigt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Wicklung beschrieben, die 
sich sehr gut für Drehstromgeneratoren eignet 
und die gegenüber der gewöhnlichen Dreh- 
stromwicklung, besonders bei einer großen Pol- 
zahl und bei einer hohen Klemmenspannung, 
wesentliche Vorzüge besitzt. Das Hauptmerk- 
mal der neuen Wicklung besteht darin, daß in 
einem gleichmäßig genuteten Stator 
Nuten nicht bewickelt werden. 


einige 


Die Akkumulatorenwagen der Eisenbahn- 
direktion Mainz. 


Von Regierungsbauführer K. Fürst. 


(Schluß von S. 92). 
II. Die Ladeanlage auf Bahnhof Mainz. 


Da die Triebwagen bestimmt waren, 
dem Vorortverkehr dreier, von Mainz aus- 
gehender Linien zu dienen, genügte die 
Einrichtung einer Ladeanlage auf Bahnhof 
Mainz. 


2 


8. Februar 1908. 


Nachdem die Verhandlungen mit der 
Stadt Mainz bezüglich des Strompreises zu 
keinem befriedigenden Ergebnis geführt 
hatten, entschloß sich die Staatsbahnverwal- 
tung, ein eigenes Kraftwerk zu errichten 
und bis zur Fertigstellung desselben den 
erforderlichen Strom von dem städtischen 
Elektrizitätswerk Zu beziehen. 

Die Errichtung der hierzu nötigen Um- 
formeranlage sowie der eigentlichen Lade- 
anlage, einschließlich des als Antrieb ge- 
wählten Dieselmotors, wurde den Siemens- 
Schuckertwerken, Berlin, übertragen. 

Der Dieselmotor, von der Maschinen- 
fabrik Augsburg für Betrieb mit Gasöl, 
160 Umdr/Min und eine normale Leistung 
von 100 PS, die vorübergehend auf 120 PS 
erhöht werden kann, gebaut, ist direkt ge- 
kuppelt mit einer Gleichstrom-Nebenschluß- 
dynamo von 75 KW. 

Im regulären Betrieb wird immer nur 
ein Wagen geladen mit einer durchschnitt- 
lichen Ladestromstärke von 110 bis 120 Amp; 
die Leistung der Maschine ist jedoch 80 
bemessen, daß im Bedarfsfalle zwei Wagen 
zu gleicher Zeit aufgeladen werden können. 
Abb. 18 zeigt die Schaltanlage des Diesel- 
motoraggregates. 

Wie schon oben angedeutet, war bis 
zur Fertigstellung der eben beschriebenen 
Ladeanlage die Errichtung einer Drehstrom- 
Gleichstrom- Umformeranlage zum Laden 
der Akkumulatoren wagen nötig. 

Der Drehstrom des Elektrizitäts werkes 
von 3000 V Spannung wird zunächst auf 
220 V Spannung transformiert und dann 
einem Drehstrom-Asynchronmotor von ca 
80 PS und 585 Umdrehungen zugeführt, der 
mittels elastischer Kupplung eine Gleich- 
strom-Nebenschluß-Dynamomaschine für ca 
50 KW antreibt. 

Für das Umformeraggregat mußten in- 
folge der kurzen Lieferfrist von den Sie- 
mens-Schuckertwerken vorrätige Maschinen 
verwendet werden. Da die Ladedynamo nur 
eine Höchstspannung von 250 V zu liefern 
vermag, müssen die Wagenbatterien in zwei 
Reihen geladen werden. Die Ladestrom- 
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Schaltanlage für den Dieselmotorsatz. 
Abb. 18. 


Zur Lieferung der für den Betrieb der 
Wagen erforderlichen elektrischen Arbeit 
kam in Betracht: 

1. das städtische Elektrizitätswerk (Dreh- 
strom von 3000 V), 

2. das städtische Straßenbahnnetz (Gleich- 
strom von 550 V) 


stärke beträgt hierbei im Mittel 200 Amp. 
Abb. 19 zeigt die Schaltanlage für das Um- 
formeraggregat. 

Nachdem anfangs August 1907 die eigene 
Stromerzeugungsanlage in Betrieb genom- 
men werden konnte, dient die Umformer- 
anlage als Reserve. 


6. Februar 1908. 
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Als Wagenschuppen für die Triebwagen 
wurde ein ehemaliger Lok omotivschuppen 
verwendet, der zu diesem Zweck mit den 
nötigen Schaltern und Speiseleitungen ver- 
sehen wurde. 

Damit nötigenfalls gleichzeitig mit der 
Dieselmotoranlage und der Umformeranlage 


III. Verwendung der Triebwagen, 
Betriebs- und Versuchs ergebnisse. 


Die Triebwagen verkehren auf den 
Strecken Mainz-Oppenheim (20, 41 Km), Mainz- 
Ingelheim (18, OS km) und Mainz-Rüsselsheim 
(12,24 km) [Abb. 20] in größeren Zugpausen 


f 2 eee, u, vr e 


Schaltanlage für den Umformersatz. 
Abb. 19 


geladen werden kann, wurden zwei doppel- 
polige Leitungen im Schuppen verlegt. 
Die Dieselmotor- und Umformeranlage 
sowie der Transformator wurden in einem 
an den Schuppen anstoßenden Gebäude 
untergebracht, in dem sich auch die Räume 
für Formieren der'Platten und Herstellungs- 
arbeiten an den Akkumulatoren und für Vor- 
ratsstücke, wie_Anker, Magnetschenkel, Koh- 
enbürsten, Lampen, Sicherungen befinden. 


des Fahrplanes und zwar zwischen Mainz 
und Rüsselsheim 6-mal und zwischen Mainz 
und Oppenheim und Mainz und Ingelheim 
je 4-mal täglich.!) 

Da die Anfahrzeit der Triebwagen in- 
folge ihrer großen Beschleunigung bedeu- 
tend kürzer ist als die der Dampflokomo- 
tiven, können die ersteren bequem dieselbe 
Fahrzeit £inhalten, wie die auf derselben 
Strecke verkehrenden Personenzüge. Die 


Übersichtskarte des Triebwagenverkehrs im Eisenbahndirektionsbezirk Mainz. 
Abb. 20. 


Die Kosten für die Stromerzeugungs- 
anlage (einschließlich der Reserveanlage) 
betrugen insgesamt 59 300 M, wovon 

34 750 M auf den Dieselmotor, 


7 250 „ „ die Ladedynamo, 

8850 „ „ „ Umformeranlage, 

3450 „ „ 5„ Schaltanlagen und 

5000 „ „ „ Baukosten 
entfallen. 


Fahrzeit beträgt einschließlich des Aufent- 
haltes auf den Zwischenstationen: 


zwischen Mainz und Oppenheim 38 Min. 
m 1 „ Ingelheim . 35 „ 
re A „ Rüsselsheim . 25 „ 


) Vom 1. X. 1907 ab wurde der Triebwagenverkehr 
auf der Ingelheimer Strecke bis nach Gau-Algesheim (21.2 km 
von Mainz ausgedehnt. 


— 


Als Fahrer wurden bisher geprüfte 
Lokomotivheizer verwendet, doch ist beab- 
sichtigt, dieselben in Anbetracht der ein- 
fachen Handhabung der beim Fahren zu be- 
dienenden Vorrichtungen durch nicht hand- 
werksmäßig ausgebildete Leute zu ersetzen. 

Außer dem Fahrer befindet sich noch 
ein Zugbegleiter im Wagen, der mit der 
elektrischen Einrichtung des letzteren so- 
weit vertraut ist, daß er den Wagen mittels 
Ausschalter und Bremse zum Stehen bringen 
kann. 

Nach einer Fahrt nach Oppenheim oder 
Ingelheim werden die Wagen in Mainz zu- 
nächst wieder aufgeladen. Nach Rüssels- 
heim legen die Wagen durchschnittlich zwei 
Fahrten mit einer Ladung zurück. Nach 
dieser Doppelfahrt, bei welcher einschließ- 
lich Auswechseln in Mainz und Rüsselsheim 
ca 98,5 Amp Std den Akkumulatoren ent- 
nommen werden, ist noch eine Reserve von 
über 100°/, in der Batterie enthalten, sodaß 
dieselbe unter allen Umständen gegen vor- 
zeitige Erschöpfung gesichert ist. 

Die durchschnittliche Ladezeit beträgt 
bei einer mittleren Ladestromstärke von 
110 bis 120 Amp nach einer Fahrt 


nach Oppenheim und zurück rd. 40 Min. 
5 Ing elheim v „ n 35 „ 
„ Rüsselsheim „ 11 „ 2 


Während dieser Zeit werden die Sitzbänke 
aufgeklappt und die Wagentüren auf beiden 
Seiten geöffnet. 

Von den fünf Wagen sind drei im Be- 
trieb, ein Wagen steht in Reserve, einer in 
Reparatur. Es muß bezüglich der weiter 
unten folgenden Betriebskostenberechnung 
an dieser Stelle bemerkt werden, daß sowohl 
die Triebwagen wie auch die Ladeeinrich- 
tung noch lange nicht an der Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit angelangt sind, sondern 
noch eine weit größere Ausnutzung ver- 
tragen. | 

Bevor der fahrplanmäßige Verkehr mit 
den Triebwagen aufgenommen wurde, wur- 
den dieselben einer größeren Anzahl von 
Versuchsfahrten zur Feststellung des Energie- 
verbrauchs und ihrer Verwendbarkeit auf 
verschiedenen Strecken mit stärkeren Stei- 
gungen unterworfen. Zu diesem Zweck 
wurden die Wagen mit besonderen Zählern 
ausgerüstet. 

Die Zahlen in der Zahlentafel Abb. 21 
und 22 geben im Zusammenhang mit den 
betreffenden Streckenbildern den durch- 
schnittlichen Energieverbrauch bei diesen 
Versuchsfahrten auf den Strecken Mainz- 
Oppenheim und Mainz-Ingelheim an. 

Zur Feststellung des Mehrverbrauchs 
bei Mitnahme eines zweiachsigen Anhänge- 
wagens von rd. 13 t Leergewicht wurden 
auf der Strecke Mainz-Oppenheim Versuchs- 
fahrten bis Bodenheim und auf der Strecke 
Mainz- Ingelheim Versuchsfahrten bis Buden- 
heim gemacht. l 

Der Energieverbrauch auf den einzelnen 
Teilstrecken ist aus den eingeklammerten 
Zahlen aus der Zahlentafel in Abb. 21 und 22 
ersichtlich. 

Mittlerweile ist es gelungen, durch spar- 
sameres Fahren den Energieverbrauch 
wesentlich herunterzusetzen, obwohl die 
den Versuchsfahrten zugrundeliegende Fahr- 
zeit für den fahrplanmäßigen Betrieb noch 
erheblich verkürzt wurde. 

Der Energieverbrauch beträgt 
durchschnittlich: 

Von Mainz nach Oppenheim und zurück 
27 KW Std = 19,5 Watt Std pro tkm, 
von Mainz nach Ingelheim 
22 KW Std = 17,9 Watt Std pro tkm, 
von Mainz nach Rüsselsheim 
15,5 KW Sıd = 186 Watt Std pro tkm.!) 


jetzt 


1) Der Energieverbrauch zum Auswechseln ist in 
diesen Zahlen nicht mit enthalten. 
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Versuchsfahrten mit Triebwagen Nr. 1751 von Mainz nach Oppenheim und zurück. 


%. „ ee 
Stationen Oppen. Merstein. 
heim 0 


Neigungsverhältnisse 


Höhen über normal null 


ZB N # G Æ ZZ 38 33 , B B EEE , „ HT 6nd 


Krümmungen 


= — = ~ — m ... . ͤ— — — a en ——.— 


zu Station in km. 1.98 4,78 


Fahrzeit von Station zu 
Station in Min 5 8 


Mittlere Geschwindig- 


Entfernung von Station 


keit in km pro Std . 23,8 35,5 
Energieverbrauch in der 
Richtung Mainz- 
Oppenheim: 
in KW Std . 1,31 4,15 
in Watt Std pro t km 19.6 25,8 
Energieverbrauch in der | 
Richtung Oppen- 
heim-Mainz: | 
in KW Std 2.03 2,64 
in Watt Std pro t km 33 16,4 


sa 3 F din d R B RR È REJEB 3 88 


3,88 3,55 4,97 1,8 
6 6 11 4 
83,8 35,5 207,1 27 
2,62 2,94 (3,38) 2.64 (3,3) 1.63 (2.73) 
22,8 24.3 (20,2) 15,6 (14.1) 25.6 (32.3) 
| 
2,37 2,26 000 | 3,64 (4.83) 1.03 (138) 
20,6 18,7 a 21,5 (20,6) 17,3 (16,3) 


Energieverbrauch von Mainz bis Oppenheim und zurück 29,26 KW Std = 21,1 Watt Std pro t km. 
Abb. 21. 


Versuchsfahrten mit Triebwagen Nr..1751 von Mainz nach Ingelheim und zurück. 


i S. 
Stationen ngelheim 
| 


Neigungsverhältnisse 


Höhen über normal null 


2 C H 
Heide sheim 22 „ 
oo SR 95 9 
| er T 


S NM V M A B P 30 37? B B 3e 35 Æ 37 38 9 30 


8 g x 28 3 $ 
Entfernung von Station zu Station | | 
in km 4,99 5,59 | 4,18 3.32 
— ——— ſ — 4 
Richtung: Main z- Ingelheim. 
Fahrzeit von Station zu Station | | 
in Win 9 9 -7 1 
Mittlere Geschwindigkeit in km | 
pro Std . 33,2 37.2 35.8 28,4 
Eucıgieverkeauch: in KW Std . 3.78 4,63 3, 13 (3,555 2,35 (3,65) 
Energieverbrauch in Watt Std pro | Ä 
VVV 22.5 | 24,3 | 220 (18,1) 20,8 (23,4) 
D IAES LR ROLAS E Ee E NE E E EEN — x E EEE 
Richtung: a 
Fahrzeit von Station zu Station | 
in Min 8 9 ı 7 8 
Mittlere Geschwindigkeit in Em 
pro Std $ ; 37,4 37,2 35,8 24,9 
Boere e in KW Std 3,25 2.77 2,8 (3,85) 2,28 (3,25) 
Energieverbrauch in Watt Sid pro 
FFF» 1 wo ee A 19,2 14,6 19,9 (17) 20,2 (20,8) 


Energieverbrauch von Mainz bis Ingelheim und zurück 24,99 KW Std = 20,3 Watt Std pro t km. 
Abb. 22. 


Um die Triebwagen auf ihre Verwend- 
barkeit auf Strecken mit stärkeren Stei- 
gungen zu untersuchen, wurden Versuchs- 
fahrten auf der 22,93 km langen Strecke 
Mainz-Niedersaulleim mit Steigungen bis 
1:80, auf der 20 km langen Strecke Wies- 
baden -Niedernhausen mit Steigungen bis 
1:70 und auf der 40,85 km langen Strecke 


Osthofen - Gau - Odernheim - Bodenheim mit 
Steigungen bis 1:60 ausgeführt. 

Der Energieverbrauch auf dieser letzten 
Strecke ist im Zusammenhang mit dem 
Streckenbild aus Abb. 23 zu ersehen. 

Die Stromstärke wuchs in der Steigung 
1:60 auf 215 Amp bei etwa 340 V Span- 
nung, während das Amperemeter auf hori- 


zontaler Strecke sonst durchschnittlich eine 
Stromstärke von 100 Amp bei Parallel- 
schaltung und von 35 Amp bei Serienschal- 
tung der Motoren anzeigt. 

Die Motoren vermochten in den Stei- 
gungen 1:60 dem Wagen noch eine 
Höchstgeschwindigkeit von 32 km die Stunde 
zu verleihen und waren nach dieser Fahrt 
zwar ziemlich stark aber noch nicht be- 
denklich erwärmt. 

Auch die Wagenbatterien haben sowohl 
bei dieser Fahrt wie auch bei den übrigen 
Versuchsfahrten und während der bis- 
herigen Betriebszeit keinen Anlaß zu irgend 
welchen Störungen gegeben. 

Einzelne Zellen, die zur Untersuchung 
ausgebaut wurden, wiesen nach einer 
Leistung von 16000 Wagenkilometer einen 
Schlammabsatz von 12 mm und eine wesent- 
lich höhere als die garantierte Kapazität 
auf, sodaß alle Aussicht vorhanden ist, daß 
die oben angegebene Lebensdauer der 
Platten noch überschritten werden dürfte. 

Der Wirkungsgrad der Batterie wurde 
aus dem Verhältnis der von sämtlichen 
Wagen innerhalb eines Monats verbrauchten 
und der sämtlichen Wagen in der gleichen 
Zeit zugeführten Energie zu 76°/, ermittelt, 
worin jedoch der Energieverbrauch für die 
bei jedem Wagen alle acht Tage vorzu- 
nehmenden Überladungen enthalten ist. 

Die Unterhaltung und Instandhaltung 
der Batterien wurde auf die Dauer von 
fünf Jahren der Akkumulatoren-Fabrik A.-G., 
Berlin, übertragen, die für jedes unter 
Strom in fahrplanmäßiger Fahrt zurückge- 
legte Wagenkilometer eine Entschädigung 
von 8 Pf bezieht. Die Akkumulatoren- 
Fabrik-A.-G. ist hiergegen verpflichtet, die 
Batterie in betriebstüchtigem Zustand zu 
erhalten, beziehungsweise alle, durch den 
regelmäßigen Betrieb ersatzbedürftig wer- 
denden Bestandteile auszuwechseln. 

Was die Betriebskosten der Triebwagen 
betrifft, so können, da wegen der kurzen 
Betriebszeit noch keine ausreichenden Er- 
fahrungen vorliegen, zuverlässige Zahlen- 
angaben besonders hinsichtlich den Unter- 
haltungskosten noch nicht gemacht werden. 

Die reinen Betriebsausgaben für ein 
Wagenkilometer setzen sich etwa wie folgt 
zusammen: 


An Zugförderungskosten: 
1. Stromkosten 


2. Kosten für Schmieren, Putzen 
und Heizen 1,4 „ 


An Zugbegleitungskosten: 


7,02 Pf 


1. Bezüge der Wagenführer 6,0 5„ 
2. 5 „ Schaffner . 46 „ 
An Unterhaltungskosten: 
1. Batterie (einschließlich Er- 
neuerung) . „ . 80 , 
2. Motorische Ausrüstung 0,44 „ 


3. Wagenkasten u. Untergestell 1,87 „ 
zusammen: 29,33 Pf 


Eine Verminderung der reinen Betriebs- 
ausgaben um rund 16°/, tritt ein beim Weg- 
fall eines besonderen Schaffners, was in 
Anbetracht der einfachen Betriebsverhält- 
nisse ohne weiteres angängig und auch 
deshalb bereits in Erwägung gezogen ist. 

Um annähernd die Selbstkosten für ein 
Wagenkilometer zu erhalten, wären den 
reinen Betriebsausgaben noch die unten an- 
gegebenen Beträge für Abschreibung und 
Verzinsung der Wagen und der baulichen 
Anlagen hinzuzufügen, nämlich: 


1. Für fünf Triebwagen: 
Zinsen 3½ % vom Anlagewert 
von 175000 M. P 
Abschreibungen des eigent- 
lichen Wagens und der elektri- 
schen Ausrüstung mit Aus- 
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Versuchsfahrt mit Triebwagen Nr. 175lb on Osthofen über Gau- Odernheim nach Bodenheim. 
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Energieverbrauch von Osthofen bis Bodenheim 40,5 KW Std = 29,2 Watt Std pro t km. 


nahme der Wagenbatterien (die 
Beträge für die letzteren sind 
in der Vergütung von 8 Pf für 
das Wagenkilometer enthalten) 


7½ % vom Anlagewert von 
110000 M. ©.. 8250 M 
2. Für bauliche Anlagen, Ladean- 
schlüsse usw.: 
Zinsen und Abschreibungen zu- 
sammen 7½% vom Anlage- 
wert von 25 000 M . 1875 „ 


zusammen: 16240 M 


Bei Zugrundelegung einer Jahresleistung 
eines Triebwagens von 34000 km ergeben 
sich dann die Selbstkosten für den Wagen- 
kilometer annähernd zu 29,33 + 9,6 = 38,93 Pf. 

Den mit 7,02 Pf für den Wagenkilo- 
meter oben eingesetzten Stromkosten sind 
die Stromerzeugungskosten der Diesel- 
motoranlage zu Grunde gelegt, die bei Ver- 
wendung eines besonderen Maschinen- 
wärters zum Bedienen des Motors und der 
Dynamomaschine und unter Berücksichtigung 
der Umformeranlage als Reserve bei einer 
Jahresleistung von 163000 KW Std etwa 
7,3 Pf für die Kilowattstunde einschließlich 
Verzinsung und Tilgung betragen. 

Es ist beabsichtigt, späterhin auf eine 
besondere Wartung der Ladeanlage zu ver- 
zichten und die Bedienung derselben den 
Wagenführern zu übertragen. Durch Er- 
sparnis an Personalkosten ermäßigen sich 
dann die Stromerzeugungskosten auf etwa 
6,3 Pf für die Kilowattstunde. Eine weitere 
Verbilligung steht zu erwarten, wenn die 
Stromerzeugungsanlage bei steigendem Ver- 
Kehrsbedürfnis und dadurch bedingter Ein- 
legung neuer Triebwagenfahrten noch besser 
ausgenutzt werden kann. 

Wird die Umformeranlage zum Laden 
benutzt, so stellen sich die Stromkosten auf 


Abb. 2. 


beinahe das Dreifache für das Wagen- 
kilometer, da zu dem höheren Strompreis 
(15 Pf für die Kilowattstunde) noch die 
etwa 16°, betragenden Verluste in dem 


Umformer hinzukommen. 


Es sei hier besonders hervorgehoben, 
daß die gesamte Ladeanlage und besonders 
aber die Dieselmotoranlage seit ihrer In- 
betriebnahme bis jetzt ohne die geringste 


lu, v Au Sept. 


fr orz on, 


Aug 


Geleistete Wagen- und Personenkilometer, 
sowie durchschnittliche Besetzung der Triebwagen 
bis Ende September 1907. 


Abb. 24. 


Betriebsstörung arbeitete. 


Februar bis Ende September 97 786 Wagen- 
kilometer und 1496394 Personenkilometer 
geleistet wurden, die sich in der in Abb. 24 
veranschaulichten Weise auf die verschie- 
denen Monate verteilen. 


Sie haben während der bisherigen Be- 
triebszeit zu keinerlei Störungen Veran- 
lassung gegeben, sodaß sie schon jetzt als 
außerordentlich betriebssichere Fahrmittel 
bezeichnet werden können, die in hohem 
Maße geeignet sind, die Fahrgelegenheit 
auf den Hauptbahnen mit mäßigem Kosten- 
aufwand zu verbessern. 


Die preußisch-hessische Staatseisenbahn- 
verwaltung hat deshalb weitere 57 Akku- 
mulatorenwagen in Auftrag gegeben, die 
im Laufe dieses Jahres zur Anlieferung 
kommen. Dieselben werden nach Angaben 
des Geheimen Baurat Wittfeld gebaut, 
dem das Verdienst gebührt, einer Zug- 
förderungsart, die viel angefeindet und viel 
geschmäht worden ist, wieder zu wohlver- 
dienten Ehren verholfen zu haben. Die 
Bauart dieser neuen Wagen ist in der 
„ETZ“ 1907, S. 791 bereits eingehend be- 
schrieben worden. 


Zusammenfassung. 


Es werden die seit etwa einem Jahre bei 
der Eisenbahndirektion Mainz in Betrieb be- 
findlichen Akkumulatorentriebwagen sowie die 


| Ladeanlage auf Bahnhof Mainz beschrieben und 


Die Hauptvor- 


züge des gewählten Antriebs liegen in dem 
außerordentlich sparsamen Betrieb (Ver- 
brauch an Treiböl 200 g pro PS Std, 100 kg 
Treiböl = 7,80 M) und in der steten Betriebs- 
bereitschaft bei verhältnismäßig einfacher 


Bedienung. 


Zum Schluß sei noch erwähnt, daß mit 
den Wagen seit ihrer Indiensstellung Mitte 


am Schluß die bisherigen Betriebs- und Ver- 
suchsergebnisse mitgeteilt. 
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Das Sachverständigen wesen in Patent- 
1 Zugleich ein Beitrag zur Frage 
er Errichtung eines selbständigen gemischten 
Patentgerichtshofes. Von Dr. Fritz Rathenau, 
Landrichter in Berlin. 63 S. in 80. Verla 
von Carl Heymann. Berlin 1908. Preis 1 M. 


Die Schrift, die als ein wertvoller Beitrag 
zu der seit längerer Zeit umstrittenen Frage des 
Sachverständigenwesens — nicht nur in Patent- 
prozi abon — anzusehen ist, knüpft an an die auf 

em Düsseldorfer Kongreß des Vereins für ge- 
werblichen Rechtsschutz, September 1907, ver- 
langte Schaffung eines gemischten Patent- 
Sondergerichtshofes. Der Verfasser, der, wie 
auch das preußische Justizministerium, zu den 
Gegnern einer derartigen Sondereinrichtung 
zählt, behandelt in als durchaus liberal anzu- 
erkennender Weise das heutige Sachverstän- 
digenwesen an den Gerichten, dessen Mängel 
von dem genannten Verein in erster Linie als 
Gründe für die Errichtung dieser Sonder- 
gerichtsbarkeit ins Feld geführt werden. Die 
meisten Ausführungen, welche über das heutige 
Sachverständigenwesen in Patent- und Ge- 
brauchsmuster - Streitigkeiten vor den ordent- 
lichen Gerichten gemacht werden, können auch 
Anwendung finden auf die Vorkommnisse bei 
gewöhnlichen Rechtsstreitigkeiten, bei denen 
technische oder technisch-wissenschaftliche Gut- 
achten erfordert werden. 

Die seitens der Vertreter des Vereins ge- 
machten Angriffe wenden sich erstens gegen 
die- häufig falsche Fassung der Beweisbe- 
schlüsse sowie unrichtige Formulierung der an 
den Sachverständigen zu richtenden Fragen, 
und zweitens gegen die Art und Weise der 


Bestellung der Sachverständigen durch die Ge- 
richte. Die sich aus falschen Fassungen von 
Beweisbeschlüssen für die rose urn er- 
gebenden Nachteile sind in Juristen- und Sach- 
verständigenkreisen leider allzu bekannt. Gar 
zu häufig erkennt der Sachverständige, daß mit 
der Beantwortung der von dem Gericht gestell- 
ten Fragen der Sache nicht oder unvollkommen 
ene ist. Da aber eine Aussprache zwischen 

ichter und Sachverständigen vor Abfassung 
der Beweisfragen in den meisten Fällen nicht 
möglich ist, und der Sachverständige, wenn er 
sich Zurückweisungen ersparen will, nicht über 
den Rahmen der ihm gestellten Aufgabe und 
ic hinausgehen wird, so werden häufi 
Nachtragsgutachten mit neuer Tatbestandsauf- 
nahme erforderlich; das ist verbunden mit 
erac eppung des Verfahrens, oder es ist gar 
eine falsche Belehrung des Riehters die Folge. 
Diese Übelstände ließen sich nur vermeiden 
durch genaue Information des Sachverstän- 
digen aus den Akten vor Formulierung der zu 
stellenden Beweisfragen. Ganz besonders tritt 
dies bei Patentstreitigkeiten hervor, weshalb 
die Vertreter der gemischten Sondergerichts- 
höfe das enge Zusammenarbeiten von Juristen 
und Technikern fordern. Der Verfasser hält 
dies in der von dem Verein vorgeschlagenen 
Weise für unangebracht und verspricht sich 
mehr davon, wenn die Richter, welche mit der- 
artigen Prozessen zu tun haben, sich durch 
vorübergehende Information in technischen 
Betrieben gewisse allgemeine technische Kennt- 
nisse aneignen würden, um diejenige Übersicht 
zu erlangen, welche erforderlich ist, um Beweis- 
fragen richtig zu formulieren. aß ein der- 
artiges Mittel Erfolg haben sollte, wird jeder 
Techniker bezweifeln; die heutige Technik ist 
ein zu ausgedehntes Gebiet des Wissens und 
der Praxis, als daß sich ein Jurist die Fähigkeit, 
das Wesen einer Erfindung durch vorüber- 
gehende oberflächliche Information zu. erken- 
nen, zu eigen machen könnte, 

Zu der Art der Bestellung der Sach- 
verständigen weist Rathenau auf die sich 
durch die Schwierigkeit, geeignete Sachver- 
ständige zu gewinnen, ergebenden Mißstände 
und die damit verbundene e der 
Prozesse hin. Er führt als Gründe hierfür 
an: erstens die Weigerung gewisser Behörden, 
wie z. B. des Patentamtes und der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, Sachverständige auf 
Anfragen der Gerichte zu benennen oder ihren 
Mitgliedern die Ausübung der Sachverständigen- 
tätigkeit zu gestatten. Weitere und wahr- 
scheinlich die größten Schwierigkeiten bereitet 
die heute von den Gerichten gehandhabte 
Gebührenanordnung, die in technischen Kreisen 
wegen der unzureichenden Honorierung wissen- 
schaftlich-technischer Gutachten allgemein als 
unhaltbar anerkannt wird. Dieser Erkenntnis 
verschließt sich auch der Verfasser nicht und 
macht den Vorschlag, die Gebühren bis zu einer 
oberen Grenze von 10 M für die Stunde zu er- 
höhen, sie bei großen Streitobjekten in Verhält- 
nis zum Streitobjekt zu setzen und den Sach- 
verständigen auch zu gestatten, pauschaliter zu 
liquidieren. 

Von den weiteren Ausführungen und Vor- 
schlägen des Verfassers seien folgende auf- 
geführt: Die Schaffung einer Zentralauskunfts- 
stelle für Sachverständige ist nicht empfeh- 
lenswert, da sie Kosten verursachen und 


.doch nur eine Zwischeninstanz sein würde. 


Es empfiehlt sich, bereits in den unteren In- 
stanzen nur erfahrene Spezial-Sachverständige 
anerkannten Rufes zu bestellen. Um solche be- 
nennen zu können, sollen technische Behörden 
usw. unter Beifügung der Akten befragt wer- 
den. Alle in Frage kommenden Behörden sollen 
zur Auskunftserteilung verpflichtet werden. 
Öffentlichen Beamten soll nicht ohne zwingende 
Gründe die Erlaubnis zur Abgabe gerichtlicher 
Gutachten versagt werden. Die Sachverstän- 
digen sollen nicht nur schriftliche Gutachten er- 
statten, sondern diese auch vor den Gerichten 
mündlich erläutern. 
Die Errichtung der von anderer Seite vor- 
en Sachverständigenkammern für 
as Gebiet des re echtsschutzes ist 
nicht zu empfehlen, da es an einer genügenden 
Zahl geeigneter Fachleute fehlen würde und 
da sich die Gerichte demzufolge von ihnen zu 
sehr ar machen würden. Überhaupt er- 
scheint das Korporationsgutachten verwerflich. 
Weiter wird die Bildung besonderer natürlich 
nur aus Juristen bestehender Patentkammern 
bei den Landgerichten, die ihren Sitz bei einem 
Oberlandgericht haben, empfohlen, die als aus- 
schließlich zuständig für Patentsachen erklärt 
werden sollen. Derartige Einrichtungen bestehen 
bereits z. B. beim Königlichen Landgericht I, 
Berlin, und sollen sich auch bewährt haben, da 
die in diesem sitzenden Richter durch die 
häufige Behandlung patentrechtlicher Fragen 
in der Lage sind, sich hierin eine gewisse 
Übung anzueignen, und auch Interesse an der 
technischen Seite gewinnen, was nicht ange- 


nommen werden kann bei Richtern, die im 
Jahre vielleicht nur etwa einmal mit solchen 
Prozessen zu tun haben. 

Rathenau empfiehlt zum Schlusse, zunächst 
einmal Änderungen in der angedeuteten Rich- 


tung Platz greifen zu lassen, bevor der ordent- 
lichen Rechtspflege durch Entziehung eines 
Teiles ihres Wirkungsbereiches Abbruch getan 


werde. Erst wenn sich auch diese Maßnahmen 
als nicht zweckmäßig erwiesen haben sollten, 
wäre es angebracht, die Frage der Errichtung 
von gemischten Sondergerichten in Erwägung 
zu ziehen. Kurt Perlewitz. 


Tarif und Technik des staatlichen Fern- 


sprechwesens. Beitrag zur Systemfrage 
der technischen Einrichtungen. Von Hans 
Karl Steidle, Kgl. Bayr. Oberpostassessor. 


Bd. L Text mit 29 Abb. 82 S. in 8 0. Bd. II 
Die Schaltungsanordnungen. Mit 17 Tabellen 
und 188 Stromlaufsbeschreibungen. 36 S. und 
12 Tafeln in Folio. Verlag von R. Olden- 
bourg. München-Berlin 1906. Preis zus. 6,50 M. 


Die Arbeit zerfällt in zwei Teile; im ersten, 
mit verschiedenen sehr deutlich ausgeführten 
Textfiguren versehenen Bande sind die wirt- 
schaftlichen und apparatentechnischen Grund- 
lagen des gemischten Umschaltesystems gekenn- 
zeichnet, der zweite Band gibt in 17 Tabellen, 
188 Stromlaufsbeschreibungen die zur Ergänzung 
der ersten Bandes erforderliche Einzeldarstellung 
der Schaltungsanordnungen. 

Im ersten Abschnitte des Bandes I 
wird der Einfluß der Technik auf die Gebühren- 
frage im Fernsprechwesen Fei umgekehrt 
werden die Aufgaben des Telephon- Ingenieurs 
aus der Tarifbewegung entwickelt. Es sind in 
übersichtlicher eise die Betriebskosten 
derFernsprechanschlüsse beim Zentral-Mikro- 
phonbatteriesystem, bei vollautomati- 
schen Zentralen und beim Steidleschen 
Selbstanschluß - au) penstellensystem 
graphisch dargestellt und eingehend erläutert; 
unter den ökonomisch-technisch maßgebenden 
Gesichtspunkten für die Tarifbewegung im 
staatlichen Fernsprechwesen werden sodann 
die vorbenannten Umschaltesysteme kritisiert. 

Das von Steidle entworfene Selbst- 
anschluß - Gruppenstellensystem, dessen 
technische Anordnungen im zweiten Abschnitte 
ausführlich behandelt sind, ermöglicht im Gegen- 
satze zum Zentralmikrophonbatterie- beziehungs- 
weise zum (Strowger) vollautomatischen System 
die zur Gebührenermäßigung unabweisbar not- 
wendige Selbstkostenreduktion nicht nur 
in apparatentechnischer Hinsicht, son- 
dern hauptsächlich im Leitungskonto, 
und zwar unter vollständiger Erfüllung aller 
für die Zwischenverkehrszentralen vom national- 
ökonomischen und betriebstechnischen Stand- 
punkte zu stellenden Aufgaben. Die Steidle- 
schen Konstruktionen zeichnen sich in admini- 
strativer Hinsicht dadurch aus, daß sie die bei 
den bisher üblichen Anordnungen für Hand- 
betriebsnebenstellen vorhandenen Rechts- und 
Betriebsunterschiede zwischen den an eine 
Hauptleitung angeschlossenen Teilnehmern 
gründlich beseitigen und | dem Fern- 
verkehr) in richtiger Erkennung der für mehr- 
fache Nutznießer ein und derselben Leitung 
sich ergebenden Rechtslage eine selbsttätige 
„ der von jeder uppen 
stelle geführten Gespräche nach dem Zeit- 
werte (dem Produkte aus Gesprächszahl und 
Gesprächsdauer) ermöglichen. 

insichlich der technischen Ausgestal- 
tung des Systems Steidle sei aus Band I, 
Abschnitt des bezeichneten Werkes be- 
sonders die vorzügliche Anpassungsfähig- 
keit der Steidleschen Konstruktionen an die 
meisten zur Zeit in Betrieb stehenden Um- 


schalte- und Stationseinrichtungen hervor- 
Benson: ferner der hohe irkungsgrad 
er Steidleschen Anordnungen; sie haben die 


Schwierigkeiten, welche die meisten früheren 
Projekte analoger Grundlage in der Ausbreitung 
behinderten, durch Anordnung einer außer- 
ordentlich leistungsfähigen Kraftquelle 
für die Schaltmechanismen Basar und zwar 
durch eine rationelle Verteilung elek- 
trischer Energie nach dem Prinzipe der 
Ruhestromschaltung; die Lösung erfolgte also 
Bde in Umkehrung des für die sonstigen 

ernsprechsysteme gewählten Arbeitsprinzipes. 
Der von der Umschaltestelle aus über alle Lei- 
tungen zu den Teilnehmersprechstellen ge- 
langende Ruhestrom liefert während der 
Gesprächspausen die zur Speisung der 
Mikrophone erforderliche elektrische ua 
an Akkumulatoren, die ausschließlich für die 
Energieverteilung mit Schwachstrom gebaut 
sind. Neben der Aufgabe der Energieversor- 
gung fällt dem Speiseruhestrom für die ein- 
zelnen Energiezentren des ganzen Systems 
noch die Funktion der Anruf- und Schluß- 
zeichen-Signalisierung und bezüglich des auto- 
matischen Gruppenstellenmechanismus jene der 
selbsttätigen Einleitung der jeweils erforder- 
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lichen Schaltvorgänge zu, um die Konstruktion 
des ganzen Systems tunlichst einfach und die 
Hauptfunktionen von persönlichen Überlegun- 
en seitens der Teilnehmer beziehungsweise 
elephonistinnen möglichst unabhängig zu 
machen. 

Die national-ökonomisch zu fordernde Zeit- 
wert-Registrierung für die e 
tarifierung ist in einer, jede Mehrbelastung des 
Umschaltepersonals vermeidenden, selbsttätigen 
Weise ebenfalls nach dem erläuterten Erna 
der elektrischen Energieverteilung dure 
Schwachstrom durchgeführt. 

Der Raummangel verbietet es, einen Über- 
blick über die Einzelheiten der technisch in 
jeder Beziehung ganz hervorragenden und 
durchaus neuen Mechanismen und Schaltungs- 
anordnungen Steidles zu geben; es bildet die 
Steidlesche Abhandlung zweifellos eine um- 
fassende, auf neueste Daten und streng wissen- 
schaftlich geprüftes Material fußende Dar- 
stellung der apparatentechnischen Aufgaben 
der modernen Telephonie. Wer heute in die 
Diskussion der Systemfrage für Telephon- 
anlagen eingreifen will, wird unbedingt auf die 
Steidlesche Schrift zurückgreifen müssen. Das 
skizzierte Werk erlangt dadurch, daß nach den 
von Steidle gegebenen Entwürfen bereits 
mehrere praktische Ausführungen mit gün- 
stigsten Betriebsergebnissen existieren (Lands- 
hut, Höhenkirchen bei München usw.) neben 
seiner hohen theoretischen Bedeutung einen 
ganz hervorragenden technischen Wert, im 
Gegensatze zu vielen Abhandlungen in der 
gleichen Sache, bei welchen sich die ent- 
wickelten Theorien für die Praxis als völlig 
ungeeignet erweisen. 

Hans Schwaighofer. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Canada. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 90.] 


Die gesamten Fernsprechanlagen der Bell- 
Gesellschaft in der Provinz Manitoba der „Do- 
minion of Canada“ werden von der Provinz 
übernommen. Der Kaufpreis beträgt 1 ar M. 


Pupinspulen in Fernsprechleitungen. 


(„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 671 und 689, 
8 Sp., 8 Abb.) 


Preece gibt nach einem historischen Rück- 
blick über die Mittel, die bis 1899 zur Verbesse- 
rung der FFF in langen Fern- 
sprechleitungen angewendet werden, eine ein- 

ehendere Darstellung der Pupinmethode. Die 
Wirkungen der Pupinspulen führt er auf eine 
Beschleunigung der Entladung der durch die 
Kapazität des Leiters aufgenommenen Elektri- 
zitätsmengen zurück, die in vielen, schnell auf- 
einanderfolgenden en von kurzer Dauer 
und großer Stärke erfo gt, und nicht auf 
eine Neutralisation der Wirkungen der elektro- 
statischen Kapazität durch die der elektromag- 
netischen Induktion. 

Die bei einer Sprechübertragung in Fern- 
sprechleitungen in Betracht zu ziehenden Fak- 
toren sind außer der EMK, dem Widerstand, 
der Kapazität, der Induktanz des Leiters, der 
Stromstärke und der Zeit auch noch Wirbel- 
stromverlust, Hysterese, Dämpfung, Verlust der 
Obertöne, Reflexion der Wellen, sowie die stän- 
55 des Mundes, der Zunge und der 

e des Sprechenden, Aussprache, Erfahrung 
in der Bedienung des Fernsprechers und anderes. 
Zum Teil können diese Faktoren durch beson- 
dere Auswahl der Apparate, Symmetrie der 
Leitungen, Ubung und Mäßigung der Teil- 
nehmer zum Ausscheiden gebracht werden. 

Eine mathematische Lösung auch nur der 
physikalischen Faktoren ist — abgesehen von 
einigen sehr allgemeinen Grundformen — bis- 
her nicht gelungen. Das führt Preece auf die 
Vernachlässigung des Hauptfaktors, der Energie, 
zurück und weist darauf hin, daß es in der 
Natur etwas einer „negativen“ Energie analoges 
nicht gäbe. Energie, gleichviel welcher Form, 
ist immer positiv; sie kann nicht durch ein 
negatives Vorzeichen vernichtet werden. 

Die bei der Übertragung der Sprache durch 
Fernsprechleitungen in Betracht kommenden 
Formen der Energie sind sehr verschieden und 
in ihren Übergängen zum Teil noch ungeklärt. 
Zwischen der Stimme des Sprechenden und 
dem Ohr des Hörenden haben wir akustische, 
thermische, elektrische, magnetische, kinetische 
und potentielle Energie. 

ie elektrische Energie wird durch die 
elektrischen Eigenschaften des metallischen 
Leiters (der Fernsprechleitung) in ihrem Fluß 


aufgehalten und geschwächt. Die Pupinspulen 
bringen die Energie wieder in Fluß und er- 
neuern sie. Den Vorgang in den mit Spulen 
belasteten Leitungsteilen vergleicht Preece 
mit der mechanischen Übertragung eines Stoßes 
durch eine Reihe einzeln aufgehängter, sich 
untereinander berührender Billardbälle. Wenn 
man den ersten Ball an die Ballreihe anprallen 
läßt, wird er zusammengepreßt. Seine Elasti- 
zität übertr bei der Wiederausdehnung die 
Energie des Anstoßes, wenn auch mit Verlust, 
auf den zweiten Ball und so fort bis zum letzten 
Ball, der wieder fortgeschleudert wird, als wenn 
keine Energie verzehrt ist. 

Den Anstoß vergleicht Preece dabei mit 
der Stromstärke, die Elastizität mit der EMK 
und die Ballreihe und ihre Masse sowie den 
Widerstand gegen die Formänderung mit der 
Kapazität und dem Widerstand einer Pupin- 
abteilung. 

Die mit der Pupinsche Methode erzielten Er- 
folge sind bisher nur durch praktische Versuche 

ewonnen. Die richtige Lage der Spulen in den 

eitungen und ihr Abstand voneinander ist nur 
durch Versuch festzustellen; auch die Form der 
Spulen, ob mit oder ohne Eisen, ist nicht fest- 
stehend. Eine unzweckmäßige Anbringung der 
Spulen übt auf die Sprechverständigung einen 
ungünstigen Einfluß aus, die Spulen schaden in 
solchem Falle mehr als sie nutzen. 

Abgesehen von den Fernleitungen wirken 
auch die an sie angeschlossenen Teilnehmer- 
leitungen und namentlich die Empfangsappa- 
rate störend auf die Form der Sprechwellen. 
Die Wirkungen der Empfangsapparate, die 
e nterferenz und Dämpfung der 
Wellen hervorrufen, mindert Hayes dadurch, 
daß er die Induktanz der Leitungen allmählich 
auf die der Endapparate überführt, indem er 
zur n der schädlichen Reflexionen 
besondere Induktionssysteme zwischen Leitung 
und Empfangs apparat einschaltet, womit gute 
Erfolge erzielt sind. 

Bei oberirdischen Leitungen werden Pupin- 
spulen zur Zeit noch nicht so häufig ange- 
wendet wie bei Kabeln. Der Einfluß der Spulen 
an Kabeln wird in verschiedenen Ländern ver- 
schieden bewertet; in Deutschland hat man auf 
belasteten Kabellinien über eine etwa 4-fach, in 
Amerika über eine 3-fach, in England über eine 
2,4- bis 2,6-fach größere Entfernung Sprechver- 
ständigung erzielt als auf unbelasteten Linien. 
Bei oberirdischen 1 sind die Ergeb- 
nisse nicht so gut, da die Bedingungen nament- 
lich in bezug auf Isolation und atmosphärische 
Störungen nicht so günstig liegen wie bei 
Kabeln. 

Eine Anwendung der Methode auf Unter- 
seekabel hat noch nicht stattgefunden; die Fa- 
brikation der Kabel scheint bei dem geringen 
Abstand der Spulen schwierig. Die Entschei- 
dung, ob man belastete Kabel oder unbelastete 
oberirdische Leitungen verwenden soll, hängt 
von dem Kupferpreise ab, da bei oberirdischen 
Leitungen die Grenze der Sprechverständigung 
nur durch das Kupfergewicht gezogen 1 

0 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Versuche mit elektrischen Lichtbogen. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 58 und 90, 
9 Sp., 12 Abb.] 

Auf Veranlassung Prof. Flemings hatte 
Upson Versuche mit elektrischen Lichtbogen 
zwischen gekühlten Metall- und Kohlepolen wie 
zwischen doppelten Metall- oder Kohleelektroden 
in Luft, Wasserstoff oder Kohlegasen angestellt, 
um verschiedene Eigenschaften der Bogen auf- 
zuklären. Er benutzte zu seinen Versuchen 
den für drahtlose Bogentelegraphie üblichen 
5 mit gekühlten Metallelektroden und 
ordnete die Elektrode gleichpolig und auch 
verschiedenpolig in allen möglichen Kombi- 
nationen an. In Wasserstoff gingen die Bogen 
bei 110 V in eine Funkenentladung über. Bei 
15 Amp erzielte er eine Maximalbogenlänge 
von 1,3 mm bei ungleichen Elektroden; bei 
negativer Kohle 18. Die Form der Kurve 
hängt vom Material der negativon Elektrode ab. 
Bei negativen Kohlen in Verbindung mit den 
verschiedensten positiven Elektroden sind die 
Kurven fast gleich. Bei positiven Kohlen 
variieren sie in der Entfernung je nach dem 
Material der negativen Elektrode. Die allge- 
meine Form der Kurve wird von der negativen 
Elektrode bestimmt, die besondere Form gibt 
ihr aber die Atmosphäre, in welcher sie brennt. 
Die Kurve des Kohlebogens in Luft ist flacher 
als die irgend eines Bogens in Wasserstoff. 
Die Kurve des Kohle (+)-Aluminium (—)-Bogens 
in Luft ist sehr steil und ähnelt denen der 
Bogen in Wasserstoff. 

Auch führten die Versuche zu verschiedene 
neuen Gleichungen. | 

Bei 100 V und 50 bis 80 Perioden war es 
schwieriger, mit Wechselströmen einen Bogen 


in Wasserstoff zu erzeugen, wenn Kohle die 
negative und Kupfer die positive Elektrode 
war, das gleiche war der Fall bei Kohlegasen. 
Die weiteren Versuche bezogen sich auf Unter- 
brechungen, um zu sehen, wie lange der Bogen 
unterbrochen werden konnte, ohne die Kraft 
zu verlieren sich wieder zu bilden, wenn die 
EMK wieder eingeschaltet wurde. Dochtkohlen- 
bogen können länger unterbrochen werden 
wie solche aus Vollkohlen und beide länger als 
Kupfer-Kohlebogen, welche sich nicht wieder 
entzündeten, wenn die EMK länger als 0,04 Sek 
ausgeschaltet wurde. Fo. 


Drahtloses Fernsprechen nach de Forest. 
„El. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 57.) 


Als Empfänger für drahtloses Fernsprechen 
verwendet de Forest neuerdings eine Tantal- 
lampe L, deren Glühfaden zwischen zwei Platin- 

lättchen Fan die Lampenbatterie angeschlossen 
ist. Das eine Plättchen ist über ein Mikrophon 
M an die Batterie, das andere über den Schwin- 
gungskreis an den Luftdraht 4 angeschlossen 
(Abb. 25). Die über das Mikrophon fließenden 


fı 
Erde , 
Batterie 1 
Drahtloses Fernsprechen nach do Forest. 
Abb. 28. 


Entladeströme ändern sich mit der jeweiligen 
Temperatur des Glühfadens beziehungsweise 
der in der Birne eingeschlossenen Gase. Mit 
der Vorrichtung sind Gespräche auf 40 km deut- 
lieh aufgenommen worden. Für den Lichtbogen 
verwendet de Forest statt der Wasserstoff- 
atmosphäre Alkoholdämpfe, bei denen die lästige 
Rußbildung vermieden wird. W. M. 


Ratiflzierung des Internationalen Vertrages 
über drahtlose Telegraphie. 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 133.) 


Belgien, die Niederlande, Dänemark, Nor- 
wegen, Rumänien und Mexiko haben die Rati- 
fikation des Vertrages bereits bei der deutschen 
Regierung niedergelegt. Argentinien und Bra- 
silien sind im Begriff, dies zu tun. Frankreich 
wartet das Vorgehen Großbritanniens g 


Drahtlose Telegraphie in Frankreich. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 427.) 


Das mit einer Anlage für drahtlose Tele- 
graphie nach dem System Tissot ausgerüstete 
französische m... „Kleber“ hat Versuche 
angestellt, von L’Örient aus mit dem bei Toulon 
befindlichen Kriegsschiff „République“ und mit 
dem Eiffelturm in Verbindung zu treten. Da 
die Ergebnisse zufriedenstellend waren, soll 
die Regierung beschlossen haben, das System 
Tissot bei einer Anzahl Torpedobootzerstörern 
in Anwendung zu bringen. Weitere Versuche 
finden im Februar statt. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 86.] 


Auf den „Großen Seen“ in den Vereinigten 
Staaten sind im vergangenen Jahr 70000 Funken- 
telegramme befördert worden, die durchweg den 
Schiffsverkehr betrafen. Bei Beginn der Schiff- 
fahrtskampagne, im März, bestanden zwei Sta- 
tionen, in Detroit (Mich.) und Cleveland (Ohio); 
im Mai wurde eine Station in Port Huron (Mich.) 
errichtet und im August beziehungsweise Sep- 
tember kamen zwei weitere Stationen In 
Buffalo (N. Y.) und Toledo (Ohio) hinzu. Die 
Anlagen sind sämtlich nach dem Clark-System 
eingerichtet. Die Schiffahrt auf den Seen um- 
faßt insgesamt über 1000 Fahrzeuge. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Alaska. 
„El. World“, Bd. 51, 1908, S. II.] 


Die Militärbehörden der Vereinigten Staaten 
treffen Vorbereitungen zur Herstellung funken- 
telegraphischer Verbindungen in Alaska. Je 
eine 10 KW-Station soll in Nome und in Fort 
Gibbon (an der Mündung des Tanana in den 
Yukon) errichtet werden. Eine 3 KW Station 
ist in Fort Gilbert geplant. Die Stationen in 
Fairbanks und Circle beabsichtigt man auf die- 
selbe Energie zu 9 . Jede Anlage erhält 
einen Turm von 60 m Höhe. W. M. 
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Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. 


Die Prüfung von Überspannungssicherungen. 


[„Proc. Am. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 915, 
41 S., 5 Abb.; S. 957, 6 S., 5 Abb., und S. 867, 
47 S., 11 Abb.) 


In einem längeren Aufsatz behandelt P. H. 
Thomas die Prüfung von Überspannungssiche- 
rungen und „ In Amerika 
geht man mit der Absicht um, Prüfungsvor- 
schriften für diese Apparate zu 
Thomas rät aber dringend zur Vorsicht und 
zu schrittweisem Vorgehen, da doch noch lange 
nicht alle Grundlagen für solche Vorschriften 
gegeben sind. 

Die folgenden Vorschläge für Prüfungen wer- 
den einer allgemeinen Überlegung empfohlen. 


1. Die Isolation der Apparate soll so be- 
schaffen sein, daß sie eine plötzliche Entladung 
eines Kondensators von 0,01 Mikrofarad Sapa 
zität mit dreifacher Betriebsspannung, aber 
mindestens 50000 V, aushalten kann, ohne daß 
Funken zwischen einzelnen Teilen oder nach 
Erde auftreten. Sollte aus irgend einem Grunde 
diese Prüfung zu streng erscheinen, so kann 
man bei der Prüfung mit der F und 
mit der Kapazität bei Apparaten bis 3000 V Be- 
triebsspannung auf 30 000 V und 0,0025 Mikro- 
farad zurückgehen. 

2. Die Überschlagspannung bei normaler 
Wechselzahl sollte immer festgestellt werden. 
Hierbei sind die Verhältnisse der praktischen 
Installation nach Möglichkeit nachzuahmen. 

3. Wenn die Impedanz des Apparates aus 
Überlegungen nicht ermittelt werden kann, so 
sollen vergleichende Messungen mittels Nadel- 
Funkenstrecken gemacht werden, indem über 
die Apparate, einzeln oder in Reihe geschaltet, 
Entladungen eines kleinen Kondensators be- 
werkstelligt werden. 

4. Wenn aus allgemeinen Überlegungen 
nicht bestimmt werden kann, welche Eigen- 
schaften zur Unterdrückung des Lichtbogens 
die Überspannungssicherung besitzt, so muß 
dieselbe an eine Stromquelle von hinreichend 

oßer Leistung angeschlossen werden, wobei 
as Ansprechen des Apparates künstlich be- 
wirkt wird. Jedenfalls muß dabei die im prak- 
tischen Betrieb vorhandene Selbstinduktion im 
Stromkreis der Stromquelle vorhanden sein. 
Diese Versuche sind schwierig und gefahrvoll. 

5. Um eine Dauerprobe auszuführen, sollen 
die Versuche unter 4. in kurzen Abständen 
wiederholt werden. Gerade diese Dauerprobe 
hält Thomas für sehr wertvoll. 

6. Außer den obigen Versuchen soll auch 
noch beachtet werden, welche Störungen im 
Betrieb durch Entladungen an den Überspan- 
nungssicherungen auftreten können, ob die 
Apparate stark und dauerhaft sind, und ob nach 
Entladungen Reparaturen notwendig werden. 


Die einzige einwandfreie Probe für Über- 
spannungssicherungen ist ein sehr langes, gutes 
Arbeiten in möglichst vielen Anlagen unter den 
verschiedensten Bedingungen. Aus einem 
kurzen Probebetrieb sollten keine Schlüsse ge- 
zogen werden. 

einer Zusammenstellung werden alle 
wichtigen amerikanischen Arbeiten über das 
Problem des Schutzes gegen Überspannungen 
angegeben. 
en gleichen Gegenstand behandelt N. J. 
Neall, der mittels eines Funkeninduktoriums 
die Überspannungssicherungen zum Ansprechen 
bringen will. Die beiden Pole des Induktoriums 
sind an die eine Belegung kleiner Kondensatoren 
nel osen deren zweite Belegung einmalan 
Erde liegt und das andere Mal mittels einer Viel- 
fach-Funkenstrecke an einen Punkt der Über- 
spannungssicherung geht. Es scheinen hier als 
berspannungssicherungen nurVielfach-Funken- 
strecken in Betracht zu kommen, denn der An- 
schluß der Entladevorrichtung ist an einen mitt- 
leren Zylinder bewirkt, sodaß die Entladung 
zu gleicher Zeit über den einen Teil der Luft- 
strecken zur Erde und über den anderen Teil 
zur Leitung erfolgt. Eine Anzahl von Schal- 
tungsskizzen geben Aufschluß über die Prüfung 
von Schutzapparaten in Drehstromanlagen. 

Eine weitere Arbeit über dies Gebiet ist 
die von E. E. F. Creighton, der eine Reihe 
von Prüfungsverfahren bei Uberspannungs- 
sicherungen unter möglichster Nachahmung 
der praktisch vorkommenden Bedingungen be- 
spricht. In der Einleitung gibt er eine Zusam- 
menstellung der für den Schutz gegen Über- 
spannungen ee Gesichtspunkte und weist 
darauf hin, daß die Leiter von großen Kraft- 
übertragungen diesen Fragen mehr Interesse 
zeigen müßten, damit durch das Zusammen- 
arbeiten aller Fachleute die Angelegenheit 
ihrer Wichtigkeit entsprechend gefördert wird. 
Sehr dankenswert ist die ausführliche Behand- 
lung der hier in Betracht kommenden Fach- 


erlassen. 


ausdrücke, die wesentlich zum Verständnis des 
Ganzen beiträgt. 

Die Prüfungen von Blitzschutzapparaten 
im Laboratorium sind nach Ansicht von 
Creighton sehr brauchbar und geben beson- 
ders guten Aufschluß über das Verhalten bei 
verschiedenen Wechselzahlen. Für jeden, der 
sich mit Blitzschutzapparaten zu beschäftigen 
hat, sind die Beschreibungen der verschiedenen 
Prüfungsverfahren beachtenswert. Hn. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Internationale Bezeichnungsweisen für 
Beleuchtungswerte. 


[„Journ. f. Gasbel.“, Bd. 50, 1907, S. 1143, 6 Sp.] 


Monasch bespricht die Verwirrung, die in 
der Bezeichnung von Beleuchtungswerten be- 
steht und Vergleiche verschiedener Arbeiten 
sehr erschwert, da nicht nur drei verschiedene 
Einheiten der Lichtstärke (Hefnerkerze, carcel 
und candle) in Gebrauch sind, sondern bei den 
englisch redenden Völkern auch noch zwei 
verschiedene Einheiten der Länge meter und 
Fuß. Es ergeben sich daher die in folgender 
Tabelle I enthaltenen Möglichkeiten, die Einheit 
der Beleuchtung auszudrücken. 


Tabelle J. 
Gebräuchliche Beleuchtungswerte. 


1. candle-foot (England und Amerika) 

2. candle-meter (Amer. Inst. of Electr. Eng.) 

3. carcel-metre (Frankreich) 

4. bougie-mètre (Frankreich) 

5. Hefner-foot (Amerika) 

6. Hefner-meter (Amerika) 

7. Lux (Deutschland, Frankreich, 
Amerika) 

8. Meterkerze (in Deutschland fakultativ zu- 


lässig neben Lux). 


Meterkerze war seit 1897 in Deutschland in 
dem vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
und dem Deutschen Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern angenommenen photo- 
metrischen System als fakultativ synonyme 
Bezeichnung für Lux beibehalten worden. Mo- 
nasch zeigt, welche Verwirrung durch die Bei- 
behaltung von zwei Maßeinheiten für dieselbe 
Größe entstanden ist, da in dem Begriff Meter- 
kerze nicht zum Ausdruck kommt, ob als Ein- 
heit der Lichtstärke die Hefnerkerze oder die 
alte Deutsche Vereinskerze (1 VK = 1,2 HK) ge- 
meint ist und stellt den Antrag: den Ausdruck 
Meterkerze zu streichen. 

Nachdem durch die Beschlüsse der Inter- 
nationalen Lichtmeß-Kommission') in Zürich im 
Juli 1907 die Verhältniszahlen von Hefnerkerze 
carcel und candle festgelegt worden sind und 
auf Jahre hinaus gültig bleiben dürften, ist 
folgende Tabelle berechnet worden, mit deren 
Hilfe sich leicht die verschiedenen Beleuchtungs- 
angaben auf ein einheitliches Maß zurückführen 
lassen: ry. 
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konischen Ende zwecks Erzielung einer federn- 
den Wirkung der Länge nach aufgeschnitten 
ist. Die von den Klemmen zu den Schalttafel - 
apparaten führenden Leitungen werden mit 
einer Ose oder bei 
Querschnitten über 
16 qmm mit Kabel- 
schuhen zwischen 
Rückwand derSchalt- 
tafel und Ansatz der 
Büchse, wenn nötig 
unter Benutzung von 
Unterlegscheiben, 
eingeklemmt. Beim 
Festziehen der ein- 
zigen Mutter auf der 
orderseite der 
Schalttafel, was ohne 
Jedes Werkzeug er- 
folgen kann, wird so- 
wohl die Befestigung 
der Klemme auf der 
Schalttafel, als auch 
eine gute elektrische 
Verbindung der Lei- 
tungen untereinan- 
der bewirkt. 

Da die Leitungsenden der anzuschließenden 
Stromkreise nicht zu Ösen gebogen oder mit 
angelöteten Kabelschuhen versehen zu werden 
brauchen, so ist die Montage eine sehr einfache 
und dabei saubere. Der Kontakt ist infolge der 


Multoklemme. 
Abb. 26. 


Multoklemme 
Abb. 27. 


Klemmwirkung des die ganze Drahtoberfläche 
berührenden konischen Bolzens ein sehr guter. 
Die Multoklemme entspricht den Verbandsvor- 
schriften. 

Es werden zunächst vier Größen dieser 
Klemme auf den Markt gebracht, von denen 


Tabelle II. 
Umrechnungszahlen für verschiedene Beleuchtungswerte. 


Faktor zur Umrechnung in die gesuchte Einheit: 


Bekannte Angabe in: 1. 2. g. 4. 5. 6. 
Hef dle- dle- — ; 
ax ee ee, alr Ae e 
1. Lux (Hefner- meter) 1 0,0929 | 0,0848 | 0,9132 | 0,093 0,8849 
2. Hefner-foot . „ 10,76 1 0,9132 9,84 1,001 9,52 
3. candle-foot 11,78 | 1,095 1 10,76 1,097 10,43 
4. candle-meter 1,095 0,1016 0,0929 1 0,1018 0,969 
5. carcel-mötre 10,75 0,9986 0,9115 | 9,817 1 9,513 
6. bougie-mötre 1,13 0,105 0,0958 1,031 0,1051 1 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Neue Form von Schalttafel-Anschlußklemmen. 


Unter dem Namen „Multoklemme“ bringt 
die Gesellschaft für Straßenbahnbedarf m. b. H., 
Berlin, eine neue Ausführungsform von Klemmen 
zum Leitungsanschluß bei Schalttafeln auf den 
Markt, welche nachstehend kurz beschrieben sei. 
Die Klemme, welche in Abb. 26 und 27 dargestellt 
ist, besteht aus drei Teilen, dem an einem Ende 
konisch gedrehten Gewindebolzen o, der mit 
Ansatz versehenen Metallbüchse bd und der mit 
Isoliermasse umkleideten Mutter . Die anzu- 
schließende Leitung wird nach Entfernung ihrer 
isolierenden Hülle in die Bohrung in der Längs- 
achse des Bolzens eingeführt, welcher an seinem 


1) „ETZ“ 1907. S. 929. 


die kleinste Sorte 
mit Bohrungen 
des Gewindebol- 
zens für 1, 1,5, 2,5, 
4,6 und 10 qmm 
und die größeren 
Sorten für 16, 25, 
35, 50 oder 70 qmm 
geliefert werden. 
Eine andere 
Ausführungsart 
der Klemme für 
den Anschluß von 
Leitungen an 
Sammelschienen 
und Apparate be- 
steht, wie Abb. 28 
zeigt, nur aus 
zwei Teilen, näm- 
lich aus dem in 


Abb. 28. Schalttafelklemme. 
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seiner 18 8 Länge durchbohrten, geschlitzten 
8 


Gewindebolzen b mit konischem Schaft und der 
zugehörigen Mutter c. Besonders für starke 
Querschnitte in Schaltanlagen sind diese Klem- 
men sehr geeignet, da der Kontakt ein vor- 
züglicher ist. ei Dauerversuchen mit einer 
Klemme für 95 qmm hat sich diese selbst bei 
420 Amp Belastung und 240 C Raumtemperatur 
nur bis auf 300 C erwärmt. Der Bleimantel des 
angeschlossenen Kabels von 95 qmm hatte dabei 
eine Temperatur von 470 C. —2. 


Neue Kabelschutzkästen. 


Kabelschutzkästen haben den Zweck, Kabel 
vor mechanischen Beschädigungen von außen 
her z. B. durch Pickenhiebe und ferner da, wo 
mehrere Kabel in einem Graben verlegt werden, 
vor den Begleiterscheinungen des Durchbrennens 
eines der Kabel zu schützen. In gewissen Fällen 
kann man auch durch Auffüllung des Hohl- 
raumes der Schutzkästen mit feinem Sand die 
Abkühlungsverhältnisse verbessern. Einen der- 
artigen neuen Kabelschutz, dessen Einzelheiten 
in Abb. 29 bis 30 dargestellt sind, bringt die 


Einfacher Kabelschutzkasten. 
Abb. 29. 


Firma Konr. Zeisigs Nachf., Inh. Ing. P. Schröder 
in Stuttgart, in den Handel. Der Kabelschutz- 
kasten!) ist für je ein Kabel bestimmt und 
besteht aus einem Ober- und Unterteil, welche 
mit Nuten versehen sind, um ein seitliches Ver- 
schieben zu verhindern. Wie Abb. 30 zeigt, 
können auch mehrere Unterteile aufeinander- 
gesetzt werden, wobei dann nur ein Oberteil er- 
forderlich ist. Das Unterteil besteht aus einem 
schalenförmigen Körper zur Aufnahme des Kabels, 
während das Oberteil durch seine steile dach- 
förmige Gestalt einen guten Schutz gegen 
Pickelhiebe usw. bietet; beide Teile des Kabel- 
schutzkastens werden normalerweise aus Eisen- 
beton hergestellt, doch kann auch sogenannter 
Schlackenbeton benutzt werden. Dies ist inso- 
fern beachtenswert, als die Ausnutzung der in 
jedem Elektrizitätswerk abfallenden Schlacken 
durch die Verwendung derselben zur Herstellung 
von Kabelschutzkästen eine bessere wird, zumal 
für Schlacken oft recht niedrige Preise gezahlt 
werden. 

Die Kabelschutzkästen werden in Stück- 
längen von je 0,75 m und ebenso in den erforder- 
lichen Bogenstücken hergestellt. Die Kanal- 
öffnungen haben einen normalen Durchmesser 
von 10 cm, es können somit Kabel bis zu 9 cm 
Durchmesser bequem eingelegt werden. Auf 
Bestellung können indessen auch Kabelschutz- 
kästen mit kleineren oder größeren Öffnungen 
geliefert werden. 

Die beschriebenen 
Schutzkästen werden 
auch als sogenannte 

Zweikabelschutz- 

kästen?) nach Abb. 31 
ausgeführt, wobei 
das Unterteil außer 
aus den oben ge- 
nannten Materialien 
auch aus gebrann- 
tem Lehm herge- Abb. 31 
stellt werden kann. Dr 

Diese Schutzkästen, welche eine noch bessere 
Raumausnutzung ermöglichen, lassen sich gleich- 
falls nach Art der Abb. 30 zusammensetzen. 

Sämtliche genannten Baumaterialien bieten 
hinreichend Schutz gegen die bei einem Kabel- 
durchschlag auftretenden Feuererscheinungen, 
da, wie die Erfahrung lehrt, durch die letzteren 
nur eine Schwärzung beziehungsweise Ver- 


Zweikabelschutzkasten. . 


glasung der Innenwände eintritt. —2. 
Verschiedenes. 
Wettbewerb für Reklame- und Schaufenster- 
beleuchtung. 


Der Verband Berliner Spezialgeschäfte ver- 
anstaltet in der Zeit vom 12. bis 24. II. 1908 zu 
Berlin in der Neuen Ausstellungshalle am Zoolo- 

ischen Garten eine, Geschäftsausstattung und 
eklame umfassende Ausstellung, welche einen 
Überblick über die zur Verfügung stehenden 


3 D. R.-Q.-M. Nr. 328 298. 
D. R.-G.-M. Nr. 827 468. 
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Hilfsmittel geben soll Besonderes Interesse 
dürfte für kunseren Leserkreis der mit dieser 
Ausstellung verbundene Licht- Wettbewerb 
haben, von dessen Bedingungen wir daher 
nachstehend einiges auf elektrische Beleuchtung 
bezügliche wiedergeben. 

Es werden, um für alle Bewerber gleiche 
Bedingungen zu schaffen, jeder zum Wettbewerb 
angemeldeten Beleuchtungsfirma ein oder auch 
mehrere Schaufenster gleicher Größe zur Ver- 
fügung gestellt, welche kostenlos mit Gas- oder 
elektrischer Zuleitung ausgestattet werden. 

Innerhalb eines Schaufensters darf nur ein 
und dieselbe Lichtart (Bogenlicht oder Glüh- 
licht oder Gasglühlicht usw.) verwendet werden, 
da anderenfalls ein Urteil über Farbe, Helligkeit 
und Preis des Lichtes erschwert oder unmöglich 
gemacht wird. 

Die Ausführung muß allen bestehenden Vor- 
schriften entsprechen und ohne weiteres, also 
z. B. ohne bauliche Umänderung in jedem 
normalen Schaufenster möglich sein. 


Abb. 30. 


In jedem Schaufenster sind in der gleichen 
Reihenfolge nachstehende Angaben zu machen. 
Die konkurrierenden Firmen garantieren durch 
ihre Beteiligung am Wettbewerb ohne weiteres 
für die Richtigkeit dieser Angaben und erklären 
sich bereit, Aufträge unter Zugrundelegung 
dieser Angaben auszuführen. 

1. Stromkosten pro Stunde: a) für die 
einzelne Lampe; b) für alle Lampen zusammen. 
(Bei Bogenlampen ist der Gesamtwattverbrauch 
für Bogenlampe und Widerstand zu rechnen.) 

Für die Stromkosten gilt der Tarif der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke unter Zugrundelegun 
einer Betriebsspannung von 220 V. Es ist jedoc 
gestattet, nebenher noch Angaben über die Be- 
triebskosten unter Zugrundelegung einer Be- 
triebsspannung von 110 V zu machen. 

2. Mittlere Lebensdauer bei Glühlaınpen 
und Nernstbrennern usw. oder mittlere Brenn- 
dauer mit einem Kohlenpaar bei 5 

3. Ans chaffungskosten: a) der einzelnen 
Lampe; b) der ganzen vorgeführten Beleuch- 
tungsanlage und Beleuchtungskörper ausschließ- 
lich Montage und Leitungsinstallation innerhalb 
des Schaufensters. 

4. Erneuerungskosten oder Ersatz- 
kosten für den der Abnutzung oder dem Ver- 
brauch unterliegenden Teil (Glühlampen, Nernst- 
brenner nebst Widerständen, Bogenlampen- 
kohlen usw.): a) für 1000 Brennstunden der ein- 
zelnen Lampe; b) für 1000 Brennstunden aller 
Lampen des vorgeführten Schaufensters. 

5. Angabe, ob die Stromart (Gleich- oder 
Wechselstrom) irgend welchen Einfluß auf 
Lebensdauer, Lichtstärke und Lichtfarbe der 
Lampen besitzt. —2. 


Ausstellung Barcelona. 


Die gleichen Unternehmer, die im verflosse- 
nen Herbst die „Internationale Ausstellung 
Madrid“ veranstaltet haben, beabsichtigen, dem- 
nächst auch in Barcelona eine Internationale 
Ausstellung für Kunst und Industrie zu veran- 
stalten. ach den ungünstigen Erfahrungen, 
die auch deutsche Interessenten in Madrid ge- 
macht haben, hält es die Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie für ihre 
Pflicht, bereits jetzt deutschen Firmen i A 
lich einer Beteiligung in Barcelona Vorsicht 
anzuraten. 


La Revue Electrique. 


Die bekannte französische Fachzeitschrift 
„La Revue Electrique“ ist seit dem 1. I. 1908 
mit dem „Bulletin des Usines Electriques“, 
dem bisherigen Organ des Syndicat Professionel 
des Usines dďd’Electricité, vereinigt, und nunmehr 
als Organ dieser Vereinigung angenommen 
worden. Die Zeitschrift erscheint monatlich 
zweimal, am 15. und 30., mit je 40 Seiten Text. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 


Kl. 201. F. 24147. Verfahren und Einrichtungen 
zur Steuerung mehrerer Motoren eines elektrisch 
angetriebenen Wagens oder Zuges. August 
Fischer, Genua; Vertr.: Dr. Arnold Rahtjen, 
Hamburg, Mittelweg 19. 11. 9. 07. 

Kl. 21a. B. 45 950. Fernsprechschaltung für Privat- 
zentralen mit getrennten Nebenstellen- und Privat- 
leitungen sowie mit getrennten Anrufzeichen für 
diese Leitungen. Bertil Brander, Halensee bei 
Berlin, Auguste Viktoriastr. 5. 27. 3. 07. 

— a. H. 40443. Elektrischer Hörer, welcher beim 
Durchgang des elektrischen Stromes durch eine 
Kontaktstelle an einer Membran ertönt. Dr. Max 
Hornemann, Halle a. S. 13. 4. 07. 

— a. S. 22 688. Schaltung zur Übertragung tele- 
graphischer Zeichen auf symmetrisch angeordneten 
Doppelleitungen, welche mit gemeinsamen oder 
geerdeten Stromquellen und einseitigem Tele- 
graphierkontakt betrieben werden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 24. 4. 06. 

— a. S. 25030. Verfahren zur Herstellung von 
Lochkombinationen in Papierstreifen mittels elek- 
tromagnetisch bewegter Stempel. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. 8. 07. 

— a. Sch. 27 104. Vorrichtung zur Aufzeichnung 
von Notizen bei Benutzung von Fernsprechern. 
Otto Schmid, Heilbronn a. N. 4. 2. 07. 

— a. W. 27 979. Schaltungs vorrichtung für mehrere 
an eine gemeinsame Leitung angeschlossene Fern- 
sprechstellen, von denen jede mit einer beson- 
deren auf eine bestimmte Anzahl oder Kombi- 
nation von Stromstößen ansprechende Einschalte- 
vorrichtung versehen ist. William David Wat- 
kins, John W. Bolster, San Jose, Calif., und 
William Edward Goodsell, Medina, New York, 
V. St. A.; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilien- 
feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 27. 6. 07. 

— e. A. 13 520. Anordnung zur Sicherung elektri- 
scher Leitungsanlagen gegen Uberspannungen; 
Zus. z. Pat. 190 663. Allgemeine Elektrici- 
täts- Gesellschaft, Berlin. 22. 8. 06. 

— ce. Sch. 27 532. Unver wechselbare Schmelzsiche- 
rung, bei der die Unverwechselbarkeit durch ver- 
schiedene Winkelstellung der die gegenseitige 
Lage von Schmelzeinsatz und Sockel bestimmen- 
den Teile erzielt wird. Schmahl & Schulz, 
Barmen. 11. 4. 07. 

— c. T. 12 145. Anlaßvorrichtung für Elektromoto- 
ren. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 
Berlin, Friedrichstr. 16. 5. 6. 07. 

— d. K. 32 881. Kraftübertragungs- und Verteilungs- 
system; Zus. 2. Pat. 180 695. Jakob Kruyswijk, 
Ryswijk b. Haag, Holl.; Vertr.: R. Deiſ ler, Dr. 
G. Döllner u. M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 18. 9. 06. 

— d. M. 31747. Erregungsan ordnung für ein- oder 
mehrphasige Induktionsmotoren und-Generatoren. 
Ralph Davenport Mershon, New Vork; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 1. 3. 07. 

— d. S. 22 842. Schaltung zur Kompensation von 
mehreren parallel geschalteten Transformatoren 
ungleicher Beschaffenheit. Charles Felton Scott, 
Pittsburg, und Karl Chandler Randall, Edge- 
wood, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 25. 5. 06. 

— d. S. 22870. Geschlossene elektrisehe Maschine, 
bei der die Kühlluft-Öffnungen im Gehäuse zum 
Ansetzen besonderer, das Kühlmittel führender 
Rohrleitungen eingerichtet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 81. 5. 06. 

— d. S. 21999. Einrichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Wechselstrom-Kollektormaschi- 
nen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 26. 7. 07. 

— d. W. 28 380. Ankerwicklung für mehrpolige 
Wechselstrom kommutatormaschinen. Westing- 
house Electric Company, Limited, London; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 


und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
11. 9. 07. 
— e. C. 15 158. Kontaktwerk für den elektrischen 


Antrieb der Zeitschaltung von Integrationszählern. 
Comingo Cervera, Paris; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 3. 12. 06. 

— e. G. 25 158. Vergleichs- bzw. Verzweigungs- 
widerstand für elektrische Meßbrücken. Dr. 
Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, Deichsler- 
straße 19. 28. 6. 07. 

— f. A. 14782. Verfahren zum Entlüften von Ge- 


fällen. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 6. 9. 07. 
— f. S. 24157. Isoliertes Kugelgelenk. Josef 


Simon owitsch, Wien; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 16. 2. 07. 

— f. St. 12 388. Verfahren zum Evakuieren und 
Kitten von Glühlampen. Dr. J. Stern, Berlin, 


Kronenstr. 2. 12. 9. 07. 

— g. S. 21963. Verfahren zur Herstellung von 
Emanation abgebenden Stoffen. Dr. Leopold 
Sarason, Hirschgarten b. Berlin. 18. 7. 07. 
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Kl. 35a. F. 23118. Verfahren zur Beeinflussung 
der Steuerapparate für elektrisch betriebene 
Fördermaschinen u. dgl. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 3. O7. 

Kl. 63c. K. 35 195. Gleichachsig zum Wagenrade 
neben diesem angeordneter Elektromotor. Cölner 
Elektromobil Werke, Heinrich Scheele, 
Köln, Aachenerstr. 163. 12. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. B. 45 436. Tragstütze für Fernsprech- 
hörer mit einem drehbaren und in der Höhenlage 
verstellbaren Tragarm. Siegmund Brinkenhof, 
Berlin, Kaiser Wilhelmstr. 20. 7. 2. 07. l 

—a. H. 40801. Drucktelegraph, bei welchem sich 
Geber und Empfänger synchron bewegen. Joseph 
Haar, Bielitz, Österr.-Schles. ; Vertr.: Hans Hei- 
mann, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 27. 5. 07. 

— b. N. 8294 Verfahren zum Betrieb galvanischer 
Elemente vom Bunsentypus. H. Nähler, Berlin, 
Gitschinerstr. 3. 23. 2. 06. 

— b. S. 24 688. Kontaktvorrichtung für die Elek- 
trodenplatten galvanischer Elemente, welche die 
leichte und rasche Auswechslung der Elektroden 
gestattet. Rudolf Selle, Strasburg, Westpr. 
30. 5. 07. 

— d. B. 45 648. Einrichtung zur Verhütung des 
Außertrittfallens parallel geschalteter Wechsel- 
strommaschinen. Morgan Brooks u. Milton Kent 
Akers, Urbana, III., V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 26. 2. 07. 

— d. B. 47002. Rotor für schnellaufende elek- 
trische Maschinen. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 13. 7. 07. 

— d. H. 40 863. Verfahren zur Umformung der 
Periodenzahl ein- und mehrphasiger Wechsel- 
ströme mit Hilfe einer Schleifring- und Kommu- 
tatormaschine. Alexander Heyland, Brüssel; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 


3. 6. 07. 

— d. W. 26 251. Anordnung zur Spannungsselbst- 
regelung von Dynamomaschinen. Dr. Henry 
Wright, Stafford, Engl.; Vertr.: Johannes 
Souchon, Berlin, Askanischerpl. 3. 27. 8. 06. 

— f. Sch. 28 294. Metallfadenglühlampe. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 18/19. 14 8. O7. 

— g. G. 21180. Schaltung für Unipolarstellen mit 
einem während des Betriebes dauernd vorgeschal- 
tenen Widerstand; Zus. z. Pat. 173401. Robert 
Grisson, Berlin, Sächsischestr. 2. 10. 1. 07. 

Kl. 74c. S. 23 647 a. Einrichtung zur Sicherung 
der Meldung bei Leitungsbruch oder Kurzschluß 
bei elektrischen Meldeanlagen mit Ringleitung; 
Zus. z. Pat. 159520. C. Hastedt, Hamburg, 
Hauptfeuerwache, Schweinemarkt. 4. 1. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 


Kl. 212. D. 17678. Amperestundenzähler mit 
ring- oder glockenförmigem Anker. 3. 6. 07. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 

Kl. 21a. A. 13406. Schaltung für selbsttätige 
Fernsprechämter, bei denen Teilnehmerleitungen 
als Doppelleitungen nach dem Amt geführt sind. 
13. 6. 07. 


—d. A. 13213. Elektrischer Walzwerksantrieb 
mittels Anlaßmaschine. 24. 12. 06. 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908) 


— a. 195 125. Einrichtung zum Verkehr beliebig 
vieler Sprechstellen einer Hausanlage mittels 
einer bestimmten geringeren Anzahl Sprechappa- 


rate über Steckanschlußleitungen zum Fern- 
sprechamt Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 29. 11. 06. D. 17 794. 


— a. 195 238. Vorrichtung zum Sperren des Hörers 
von Fernsprechern mittels eines Gehäuses, dessen 
Tür nur nach Einwurf einer bestimmten Münz- 
sorte geöffnet wird. Ewald Göller, Barmen. 
6. 1. 07. G. 25 073. 

— a. 195 239. Gesprächszählerschaltung, bei wel- 
cher die Zählung nach dem Stecken des Stöpsels 
in die Abfrageklinke über eine Ader der Stöpsel 
schnur erfolgt und durch das Schließen der Zähl- 
batterie über Kontakte im Schnurpaar bewirkt 
wird. A.-G. Mix & Genest Telepbon- und 
Telegraphenwerke, Schöneberg. 17. 3. 07. 
A. 14 192. 

— a. 195 240. Einrichtung zur Beseitigung von 
Störungen in Fernsprechanlagen mit Doppel- 
leitungsbetrieb von den Sprechstellen aus. Georg 
Bürger, Posen. 6. 4. 07. B. 46 022. 


— b. 195241. Metallelektrode für galvanische 
Elemente. Joseph Theodor Szek, London; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 


30. 4. 07. S. 24 532. 

— C. 195 004. Vorrichtung zum abwechselnden 
Ein- und Ausschalten elektrischer Stromkreise bei 
Uberlastung; Zus. z. Pat. 186 592. Allgemeine 
Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 29. 6. 07. 
A. 14 576. 


195 198. Blitzableiter für elektrische Lei- 
tungen, bei welchem auf Kohlestäben Metall- 
kappen als Elektroden aufgesetzt sind. William 
Gifford u. Edmond Marvin Dixon, Thompson- 
ville, Mich., V. St. A.; Vertr.: A. Wiele, Pat.- 
Anw., Nürnberg. 28. 5. 07. G. 24 979. 

— c. 195 227. Elektromagnetische Antriebs vorrich- 
tung für Schalter zum abwechselnden Ein- und 
Ausschalten eines Stromkreises. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 06. 
A. 13 863. 

—c. 195 242. Einrichtung zum Stromlosmachen 
von Starkstromleitungen bei Drahtbruch. Aurele 
M. Baidaff und Ignatz Baidaff, Charlottenburg. 
4 3. 06. B. 42 411. 

— . 195 288. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 
mit Nullstromschalter. Franz Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 3.4.07. K. 84 338. 

—d. 195 005. Wicklungsanordnung für die Um- 
schaltung kompensierter Einphasenkollektor- 
motoren für Gleichstrombetrieb. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 30. 5. 07. 
A 14 475. . 

—d. 195118. Verfahren zur selbsttätigen Rege- 
lung von Gleichstrommaschinen veränderlicher 
Drehzahl mittels eines zwischen den üblichen 
Hauptbürsten angeordneten, während der Rege- 
lung feststehenden Hilfsbürstensatzes. Henry 
Leitner u. R. N. Lucas, Maybury bzw. Lynton, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 22. 6. 06. L. 21 227. [Priorität a. G. d. 
Anm. in England gem. Unionsvertrag: 8. 5. 05.] 

—d. 195 136. Aus radialen Kernblechen zu- 
sammengesetzter Anker für elektrische Maschinen. 
Konrad Schaffler recte Glößl und Leo Litt- 
mann, Wien; Vertr.: Eduard Franke und G. 
Hirschfeld, Pat-Anwälte, Berlin SW. 13. 28. 3. 
1907. Sch. 27 442. 

— d. 195 199. Rotierender Transformator zur 
Umwandlung von Ein- und Mehrphasenstrom in 
Gleichstrom. E. Arnold, Kochstr. la, u. O. S. 
Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i. B. 15. 8. 
1907. A. 14 177. 

— d. 195 243. Einrichtung zur Begrenzung der 
Ladung statischer Maschinen. Robert Esnault- 
Pelterie, Paris; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 14. 10. 06. E. 12 023. 

— d. 195 289. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker; Zus. z. Pat. 194236. Wilhelm Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig, Auenstr. 8. 8. 7. 06. M. 30 122. 

— d. 195290. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker; Zus. z. Pat. 194236. Wilhelm Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig, Auenstr. 8. 9.2.07. M. 31 581. 

— e. 195 200. Vorrichtung zur Vermeidung der 
Änderung der Konstante bei Amperestunden- 
zählern. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 


— C. 


schaft, Berlin. 8. 8. 07. M. 32 890. 

— f. 195030. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolframverbindungen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 20. 5. 06. 
S. 22 824. 

— f. 19031. Verfahren zur Herstellung von mit 


Oxyden überzogenen Metallhaltern für elektrische 
Glühlampen mit Metallglühfäden. Glühlampen- 


werk Anker G. m. b. H., Rixdorf. 28. 2. 07. 
G. 24 460. 

— f. 195043. Bogenlampe mit im spitzen Winkel 
gegeneinander geneigten, in Führungsrohren 


gleitenden Elektrodenstäben. Franz Ruzicka, 
Prag; Vertr.: Th. Hauske, Berlin SW. 61. 4. 9. 
1906. R. 23 724. 

— f. 195 044. Fixpunkt-Metalldampf-Dauerbrand- 
Bogenlampe. Franz Debus, Berlin, Wallstr. 17/18. 
13. 7. 07. D. 18721. 

— f. 195 045. Stromzuführung für Bogenlampen- 
elektroden. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 24. 7. O7. F. 23 873. 

— f. 195 137. Leuchtfadenträger. Carl Glogau, 
Stuttgart, Seyfferstr. 59. 1. 3. 06. G. 22 665. 

— g. 195 138. Elektromagnet mit zwei oder mehr 
voneinander unabhängigen Wicklungen. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 5. 7. 07. M. 32 634. 

Kl. 40 c. 195 033. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von metallischem Zink in kompakter 
Form durch Elektrolyse von Zinksulfatlösungen 
ohne Anwendung eines Diaphragmas. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 30. 8. 06. S. 23 292. 

Kl. 48 a. 195 255. Elektrolytisches Verfahren zur 
Herstellung galvanischer Metallniederschläge unter 
zeitweisen Anderungen der Stromdichte. Harry 
Schmidt, Köln, Gereonsmühlengasse 1. 28. 11. 
1906. Sch. 26 654. 

Kl. 68 a. 195 107. Türschloß mit elektromagnetisch 
auslösbarer Fallensperrung, bei welchem der 
Fallenkopf sowohl aus dem Schließblech heraus- 
drehbar als auch mit dem Fallenkörper zusammen 
verschiebbar ist. Wilhelm Doßmann, Radebeul 
b. Dresden. 13. 10. 06. D. 17612. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. 195 354. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei welcher der Beamtenabfrageapparat durch 
besondere Abfrageschlüssel eingeschaltet wird, 
die, soweit sie zu demselben Abfrageapparat ge- 
bören, untereinander parallel geschaltet sind 
Richard Meek Beard, New York; Vertr.: C. 


Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 


Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 26. 7. 04. 
B. 37 786. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 

Kl. 21. 93 663. 94 669. 106679. — a. 169628. 
190 102. — c. 183217. 140922. 173 987. 173 938. 
174 288. 191 896. 191 886. 191 887. — d. 166 528. 
191 608. 191 665. 191858. — e. 170735. — f. 
169 199. 182 076. 190 191. 190 470. 190 474. 
— g. 159 582. 165 501. — h. 177 774. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 

Kl. 20 k. 326 678. Aus Profileisen hergestellter 
Bügel zum Bedecken der kupfernen Schienenver- 
bindungen bei elektrischen Bahnen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 12. 07. 
S. 16 413. 

— 1. 326672. Stromsammler-Lokomotive mit in 
dem Lokomotivrahmen frei drehbar und unab- 
hängig voneinander in oben offenen Lagern ge- 
lagerten Rollen zur Aufnahme des Sammlerkastens. 
Otto Böhm, Berlin, Schiffbauerdamm 20. 6. 12. 
1907. B. 36 406. 

Kl. 21 a. 326 623. Hy gienischer Schutz aus des- 
infiziertem Papier gegen Ansteckungen am Tele- 
phonhörer. Franz Steffen, Wrangelstr. 96, und 
Bruno Krefft, Eppendorferweg 258, Hamburg. 
8. 10. 07. K. 32 358. 

— a. 326 770. Vorrichtung zum Prüfen von Fern- 
sprechleitungen. James M. Miller und Clinton 
J. Murray, Newtown Square, V. St. A.; Vertr.: 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 12. 07. 
M. 25 769. 

— e. 326639. Blitzanzeigeapparat, bei dem nach 
Auslösen einer Sperrung der Zeiger durch Feder- 
wirkung ausschlägt. Elektro-Techn. Fabrik 
Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. S. 26. 11. 07. 
E. 10 679. 

— e. 326 642. Uberstrom-Zeitschalter mit vom ab- 
zuschaltenden Strom durchflossener Auslösespule 
und einer parallel zu dieser geschalteten Siche- 
rung. Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. 28. 11. 07. A. 10 797. 

— c. 326 659. Steckdose für elektrische Leitungen. 
bei welcher die Schmelzpatonen sowie alle strom- 
führenden Teile an einer Platte befestigt sind, 
die in beliebiger Weise am Sockel angebracht 
werden kann. Carl Borg Fabrik f. electr. 
Install.-Material m. b. H., Leipzig. 2. 12. 07. 
B. 36 344. 

— e. 336 754. Eiserner, wettersicherer Überführungs- 
kasten für Telegraphen- und Fernsprechverbin- 
dungsleitungen. Wilhelm Wiebus, Duisburg, 
Hohestr. 51. 6. 12. 07. W. 23 685. 


— e. 326 764. Rohrdrahtleitung mit wasserdichter 
Umhüllung. Paul Schröder, Stuttgart, Dann- 
eckerstr. 20. 14. 12. 07. Sch. 27 351. 

— c. 327 102. Werkzeug zum Lochen von Dosen 


zur Aufnahme von Rohren zum Verlegen elektri- 
scher Leitungen mit drehbarem Gesenk und in 
einem mittels Schlitten und Handhebel verschieb- 
baren Revolverkopf gelagerten Stempeln. Berg- 
mann - Elektricitäts - Werke A.-G., Berlin. 
11. 10. 07. B. 35 822. 

— d. 326619. Anker für Magnetinduktoren mit 
hintereinander liegenden, aus einzelnen Lamellen 
bestehenden Stegen. Ernst Eisemann & Co., 
Stuttgart. 22. 6. 07. E. 10 206. 

— e. 326 645. Vorrichtung zum Feststellen und 
Lösen des beweglichen Meßorgans und seines 
Belastungskörpers bei elektrischen und magneti- 
schen Meßgeräten. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 28. 11. 07. H. 35 310. 

— f. 826857. Zwinge für Handlampengriffe, mit 
eingesetzten separaten Schenkeln. Schmahl & 
Schulz, Barmen. 4. 12. 07. Sch. 27 224. 

— f. 327093. Elektrische Theaternotlampe. Viktor 
Köhler, Berlin, Lindenstr. 66. 31. 10.06. K. 29293. 

— g. 326 641. Schutzkasten für Röntgenröhren mit 
Stellvorrichtung für Beleuchtung von oben, von 
der Seite und von unten. Fa. Max Kohl, Chem- 
nitz. 27. 11. 07. K. 32828. 

— & 326 644. Substanz-Elektrode. R. Burger & 

Jo., Berlin. 28. 11. 07. B. 36 327. 

Kl. 51 a. 826660. Elektrischer Antrieb mit selbst- 
tätiger Ein- und Ausrückung für Orgelgebläse. 
Peter Effertz, Elsen. 2. 12. 07. E. 10689. 

Kl. 63c. 326 943. Den Führersitz vorn abschließende, 
hohle Wand elektrischer Kraftfahrzeuge Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
8. 12. 07. S. 16 373. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 

Kl. 21 a. 241896. Drehzeichen für Ferasprech-Um- 
schaltekästen usw. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 23. 12. 04. 
T. 6695. 28. 12. 07. 


6. Februar. 1908. 


— u. 244892. Mikrophon usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 31. 1. 05. S. 12009. 
31. 12. 07. 

— c. 242717. Anschlußdose usw. Ed. J. von der 
Hey de. Berlin, Glogauerstr. 21. 2.1.05. H. 25847. 
24. 12. 07. 

— c. 243 648. Untersatz usw. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 18. 1. 05. S. 11 954. 
31. 12. 07. 


—c. 214057. Isolierplatte usw. Albert Kreuzer, 
Leipzig, Salomonstr. 18. 19. 1. 05. K. 23 537. 
6. 1. 08 l i 


7% 


241 068. Flussigkeitsanlasser usw. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 1. 05. 
S. 11971. 31. 12. 07. 
— €. 215885. Telephon- resp. Telegraphen-Kabel- 


endanschluß usw. Land- und Seekabelwerke 
A.-G., Köln-Nippes. 25. 1.05. L 13781. 30. 12. 07. 

— c. 269 250. Unverwechselbarkeits-Einsatz usw. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
30. 1. 05. S. 12 004. 31. 12. 07. 

— dl. 247 057. Magnetapparat usw. Josef Gawron, 
Schöneberg b. Berlin, Barbarossastr. 75. 21. 12. O4. 
G. 13 371. 18. 12. 07. 

— f. 244718. Bogenlampenkupplung usw. Fa. C. 
A. Schaefer, Hannover. 30. 1. 05. Sch. 20 177. 
24. 12. 07. 

— f. 244719. Abdeckung für Bogenlampenkupp- 
lungen usw. Fa. C. A. Schaefer, Hannover. 
30. 1. 05. Sch. 20 182. 24. 12. 07. 

— f. 2414818. Stromschlußstücke usw. 
Schaefer, Hannover. 30. 1. 05. 
24. 12. 07. 

— f. 245 262. Aufhängung für Bogenlampenkupp- 


Fa. C. A. 
Sch. 20 180. 


lungen usw. Fa. C. A. Schaefer, Hannover. 
7. 2. 05. Sch. 20 228. 24. 12. 07. 
— g. 242725. Solenoid-Bremse usw. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
S. 11920. 31. 12. 07. 

— h. 243 647. Heizkörper usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 1. 05. 
S. 11 953. 31. 12. 07. 


3. 1. 05. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


— 


I. Ankündigungen. 


Ele ktrotechnischer Verein. 


Am Dienstag, den 11. Februar, findet iin 
Hörsaal Nr. 50 des Frweiterungsbaues der 
Königlichen Technischen Hochschule in 
Charlottenburg eine 


außerordentliche Sitzung 
Statt. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Dr. Richard Apt: Uber 
Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
Kraftübertragung. 


Em eine rege Diskussion herbeizuführen, 
werden von der Geschäftsstelle des Vereins, 
Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Druckfahnen des 
Vortrages iu beschränkter Zahl bereit gehalten 
und auf Verlangen zugesandt. 

Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends.. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVI. Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt statt. Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 
zegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Überspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
eeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
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nachsuchen. Em dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be— 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
handsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Dettmar, 
Generalsekretär. 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 


Sicherheitsvorschriften für den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen. 


Wir haben veranlaßt, daß von der Plakat- 
ausgabe der „Sicherheitsvorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlage“ 5 Aus- 
züge hergestellt werden, und zwar: 


Für Betriebsstätten mit Niederspannung, 
Für Betriebsstätten mit Hochspannung, 
Für Betriebsräume mit Niederspannung, 
Für Betriebsräume mit Hochspannung. 
Für Akkumulatorenräume mit Nieder- 
spannung. 


Beam» 


Diese Auszüge sind von der Verlagsbuch- 
handlung Julius Springer zu beziehen, und 
zwar: 

10 Exemplare in Rolle zum Preise von 3 M, 
25 n „ 5 „ 2 „ 6 „ 

Weniger als 10 Exemplare, auf Wunsch auch 

gemischt, werden nicht abgegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
Jahres versammlung am 28. Januar 1908. 


Vorsitzender: 
Ehrenpräsident Unterstaatssekretär SY dow. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 
Kassenübersicht für 1907 
schlages für 1908. 

2. Neuwahl des Vorstandes und Frgänzungs- 
wahl des Ausschusses. 

3. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich: 
Kupfergewinnung aus Erzen, im 
lichen durch mechanische Energie“. 

4. Vortrag des Ingenieurs Herrn Fritz Em de: 
„Eber die Bezichungen der mechanischen 
Arbeit von Elektromagneten zu ihrer mag- 
netischen Energie bei veränderlicher Permea- 
bilität (graphisch)“. 


Einwendungen gegen die Berichte über die 
Sitzungen am 10. Dezember 1907 und 14. Januar 
1908 wurden nicht gemacht, die Protokolle sind 
somit festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Dezember - Sitzung ausgelegten Anmeldungen 
sind nicht eingegangen; die damals Angeınel- 
deten sind nunmehr als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


61 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist nachstehend abgedruckt. 


Von Herrn Professor Dr. Arnold Kras ny 
in Wien sind zwei Sonderabdrücke seines im 
Österreichischen Ingenieur- und Architekten- 
Verein gehaltenen Vortrages: „Die nächsten 
Aufgaben der Gesetzgebung auf dem Gebiete 
der Technik“ eingegangen. Die Hefte lagen 
zur Einsichtnahme aus. 


Vorlage der 


und des Voran- 


„Über 
wesent- 


1908. Heft 6. 


-1699 (im Vorjahre 1754) Auswärtige. 
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Vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
sind eine Anzahl Uhndrucke, betreffend den 
Deutschen Versicherungs-Schutzverband, ein- 
gesandt worden. Den Mitgliedern des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker werden vom 
Versicherungs-Schutzverband beim Abschluß 
von Versicherungen Vorteile gewährt, welche 
in den Rundschreiben, welche auslagen, be- 
nannt werden.) 

Herr Geh. Regierungsrat Dr. C. L. Weber 
erstattete den Bericht über das Geschäftsjahr 
1907 wie folgt: 

Der Elektrotechnische Verein zählt zur Zeit 
insgesamt 2800 (im Vorjahre 2705) Mitglieder, 
und zwar 1101 (im Vorjahre 951) Berliner und 
Unter den 
Auswärtigen sind 640 (im Vorjahre 679) in 
Deutschland wohnende. Beim Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker ist der Elektrotechnische 
Verein mit 1741 (im Vorjahre 1630) Mitgliedern 
beteiligt. 

Versammlungen haben 8 ordentliche, dar- 
unter eine Festsitzung, und 3 außerordentliche 
stattgefunden. 

In diesen wurden folgende Vorträge ge- 


halten: 

22. I. 1907. Ober-Ingenieur A. Ebeling: „Über 
das im Bodensee verlegte Fernsprech- 
kabel“. 


26. II. 1907. Ober- Ingenieur Dr. G. Großmann: 
„Uber den selbsttätigen Spannungsregler, 
System Tirrill“. | 

12. III. 1907. Direktor K. Wilkens: „Die Ber- 
liner Elektricitäts-Werke zu Beginn des 
Jahres 1907“. 


26. III. 1907. Dr.⸗Ing. Gg. J. Meyer: „Iheore- 
tisches und Praktisches über Abschmelz- 
sicherungen“. 


26. III. 1907. Dr. Erich Haupt: „Über ein stö- 
rungsfreies Magnetometer für Eisenunter- 


suchungen“. | 
233. IV. 1907. Prof. Kammerer: „Über die Ent- 


wicklung der Hebemaschinen unter dem 

Einfluß der Elektrotechnik“. 

. 1907. Ingenieur Konrad Hahn: „Queck- 

silberdampf-Gleichrichter und Quecksilber- 

dampflampen (Hageh-Lampen des Glas- 
werks Schott & Gen. in Jena)“. 

1907. Diskussion über den Vortrag des 

Herrn Gg. Meyer am 26. III. 1907. 

1907. Dr. R. Gans: „Kritische Betrach— 

tungen über Ferromagnetismus“. 

1907. Direktor O. Bussmann: „Die Quarz- 

lampe, eine neue Quecksilberlampe für 

nohe Spannung, geringen Energiever- 
brauch und lange Frenndauer“. 

22. X. 1907. Telegraphen - Inspektor Stille: 
„Neuere Fernsprechämter mit Zentral- 
batterien“. 

12. XI. 1907. Diplom-Ingenieur C. Kuhlmann: 
„Uber moderne Schutzvorrichtungen gegen 
gefahrbringende Ströme in elektrischen 
Netzen“. 

26, XI. 1907. Prof. Dr. Diesselhorst: „Fre- 
quenzmessung und Analyse elektrischer 
Schwingungen für drahtlose Telegraphie“. 

10. XII. 1907. Dr. Sieg: „Über elektrische Auto- 
mobile“. | 

Eine technische Mitteilung machte Herr 

Dr. R. Apt über Emailledraht am 28. V. 1907. 

Es haben während des Jahres 12 Vorstands- 
und 9 Ausschußsitzungen des Vereins stattge- 

funden. f 


Unter den Beratungsgegenständen, die 
Vorstand und Ausschuß beschäftigt haben, 
hat in diesem Jahre die Frage der Reorgani- 
sation des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker weitaus den größten Aufwand an Zeit 
und Mühe beansprucht. Die Verhandlungen 
hierüber haben in der letzten Zeit erfreulicher- 
weise zu einer Vereinbarung zwischen den 
beiden Körperschaften geführt, die den Inter- 
essen beider Teile gerecht wird und die, so- 
bald sie dazu herangereift ist, dem Verein zur 
Beschlußfassung vorgelegt werden soll. 


Vonden Unterausschüssen ist folgendes 
zu berichten: 


1. Im Unterausschuß für den Schutz von elek- 
trischen Leitungen gegen Blitzgefahr und ge- 
ven Überspannungen hat an Stelle des Herrn 

Dr. G. Benischke Herr Professor Süring 
die weitere Bearbeitung: der beantworteten 
Fragebogen übernommen. u 

2. Der im letzten Jahresbericht erwähnte Aus- 
schuß für Einheiten und Formelgrößen 
ist am 1. II. 1907 auf Grund der vom Elektro- 
technischen Verein ausgegangenen Vor- 
arbeiten als ein gemeinsames Organ einer 
größeren Zahl von wissenschaftlichen und 
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1) Verl. „ETZ“ 1907, 5. 1205. 
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technischen Vereinen ge ründet worden und 
hat den Elektrotechnischen Verein für die 
ersten 3 Jahre seiner Tätigkeit als geschäfts- 
führenden Verein gewählt. 


3. Der Unterausschuß für die Definition der 
elektrischen Eigenschaften gestreckter Leiter 
hat seine Arbeiten fortgesetzt. Der auf die 
Kapazität bezügliche Teil ist erledigt, und 
auch die schwierigere Frage der Selbst- 
induktionen geht ihrer Lösung entgegen. 

+. Wie im Vorjahre haben sich Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins an den Arbeiten 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
lebhaft und wirksam beteiligt. 


5. Als Fortsetzung des ersten Zyklus von Vor- 
trügen über die Maxwellsche Theorie ist ein 
zweiter Vortragszyklus eingerichtet worden, 
den Herr Professor Dr. Abraham (Göttingen) 
unter zahlreicher Beteiligung durchführt. 


Exkursionen haben stattgefunden ain 6. IV.: 
Besichtigung der Zentralen Moabit und August- 
straße der Berliner Elektricitäts-Werke, am 
30. XI.: Besichtigung der Fernsprechämter II, 
III und Charlottenburg. 

Die Teilnahme an 
eine sehr rege. 

Vorsitzender: lu dem zu Ende gegangenen 
Geschäftsjahr sind uns wieder eine Anzahͤl 
werter Mitarbeiter auf elektrotechnischem Ge- 
biete durch den Tod entrissen worden. An der 
Spitze der Heimgegangenen steht der Name 
unseres Ehrenmitgliedes Lord Kelvin, berühmt 
geworden in den Kreisen der Wissenschaft als 
Sir William Thomson, dessen Bedeutung hier 
zu würdigen bei der gegebenen kurzen Zeit 
nicht möglich ist. Sie wissen alle, daß er einer 
der leuchtendsten Sterne am Himmel der physi- 
kalischen und der elektrotechnischen Wissen- 
schaft des letzten Jahrhunderts war, und daß sein 
Name neben denen von Helmholz und Max- 
well als gleichstehend mit Recht genannt wird. 
Seine Verdienste sind in einem Aufsatz von 
Herrn Professor Dubois im ersten Heft der 
e „ETZ“ eingehend gewürdigt wor- 
den. 

Ferner beklagen wir den Heimgang des 
Herrn Professor Dr. v. Bezold, Geheimer Ober- 
Regierungsrat, welcher sich im Vereinsinteresse 
um die Erforschung der Luftelektrizität in dem 
voin Hiektrotechnischen Verein eingesetzten 
Blitzꝑkomitee verdient gemacht hat. Ferner des 
Herrn Geheimen Regierungsrat Professor Dr. 
Paalzow, welcher den Verein mitgegründet 
und dem Ausschuß in den Jahren 1884 bis 1892 
angehört hat und weiter des Generals der In- 
fanterie z. D. Herrn v. Kessler, ebenfalls Mit- 
begründer des Elektrotechnischen Vereins, wel- 
cher dem Vorstande des Vereins in den Jahren 
1882 und 1883 angehörte. Schließlich ist des 
verdienstvollen Herrn Ingenieurs Wilhelm Lah- 
meyerzu gedenken, welcher im Herbst vorigen 
Jahres abberufen wurde. 


Außer den genannten Herrn sind es noch 
19 A uns der Tod genommen hat; ihre Namen 
sind: 
Dinichert, Eugen, Ingenieur, Paris. Mitglied 
seit 1898. 
Döhn, Wilhelm, Telegraphen-Ingenieur, Berlin. 
Mitglied seit 1882. 


den Exkursionen war 


Edelmann, Curt, Geheimer Bergrat, Ober- 
; schlema. Mitglied seit 1882. 
Gerster, Jean, Ingenieur, Elberfeld. Mitglied 


seit 1899. 


Vermögens-Nachweis. 


Bestand am 81. XII. 1906 laut 
Kussabuch . 


Zugang aus 197 . 


bestebend in: 
1. 1 7450) M 8½ % Deutsche 
Reichsanleiho zum Kurse 
von 93,60 M per 31. XII. 1907 
2. 117400 M 3½ % Preußische 
C'onsols zum Kurse von 91 M 
per 31. XII. 1907 Diu 
3.30 000 M 9½ % Kur- uud Neu- 
märkische Kommunal- 
Schuldverschreibungen zum 
Kurse von 92 M per 31. XII. 
1907 u ei e 
J. | baar . 


5. Bankguthaben. 


16 356 — 


27 600 — 
1202 57 
20 486 680 
185 347 


37 165 847 37 
Berlin- Nonnendamm, den 27. Januar 1908. 


Der Schatzmeister 
des Elektrotechnischen Vereins. 


Prof. Dr. A. Raps. 
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Gewinn- und Verlust-Rechnung 
per 31. Dezember 1907. 


Kosteu der Vereinssitzungen 
Kosten der Zeitschrift 

Drucksachen usw. Pe 
Bücherei — 


N 5) 


Porto usw.- Auslagen 
Amts bedürfnisse. 

Miete. e 
Ausstattungsgegenstände . . = er 


g 2 g 
gr 
G 
> 
g 


— — 
= 2.0 X 


Förderung d. Fachwisseuschaf- 
ten und sonstige Ausgaben: 
Für ein Palmenarrangement 

und zwei Kränze. 70 — 
Reisekosten . Be 
Verband Deutsch. Elektro— 
techniker ½ Anteil an den 
Mehrkosten fürGeschenke 
au Institution of Electrical 
Engineers . 2» s. 73 
Fortschritte der Elektro- 
technik. Heft 2. 8 und 4 
1906 und Heft 1. 1907 
A.-G. vorm. Gladenbeck & 
Sohn für Plakette Siemens 51 — 
Julius Springer für Fort- 
schritte d. Elektrotechnik 
Kur- und Neumürkische 
Ritterschaftliche Dar- 
lehnskasse für Zinsen 
für angekaufte Deutsche 
Reichsanleihe 80000 M 
Festsitzung a Re er 
Beitrag z. Festmahl (Deut- 
sches Museum) . : 
Depeschenanslagen. ... 6.3 
Treptow - Sternwarte, Bei- | 
trag zum Neubau. . 
Kur- und Neumärkisehe 
Ritterschaftliehe Dar- 
lehuskusse ½ Provision 
auf 28 661.26 œM 2... 71 


8 
= 


12. | Kursverlust an Effekten per 
31. XII. 1907 . 
Saldo . 


Berlin-Nonnendamm, den 27. Januar 1908. 


Kunzlei . . . . 1 G 2780 55 
53 


Beiträge un den Verband . . 8815 — 


1. | Mitggliederbeiträgze: 
a) füllige . 
b) vorausbezahlte 


2. ] Verschiedene Einnahmen: 
a) Gewinn aus der Elektro- 
technischen Zeitsehrift . 

b) Maxwell-Vorträge . 
) Bank- und Effektenzinsen 


) Verschiedenes . 


Übersehuß . 


58 6119 


10 162 


6. Februar 1908. 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


Prof. Dr. A. Raps. 


Voranschlag für 1908. 


Nr. Einnahme: | M Pi 
1., Voraussichtlicher Eingang von Mit- 

gliederbeiträgen 60 000 — 

2.1 Verschiedene Einnahmen 16000 — 

Summe der Einnahmen 70000 — 


Berlin- Nonnendamm, den 27. Januar 1908. 


Ausgabe: 


1 Vereinssitzungen 2 
>. | Kosten der Zeitschrift usw. 
3. Drucksachen 

å. | Bücherei. 

Kanzlei 

Porto und Bestellgebühren . 
Amtsbedürfnisse 

Miete usw. . 
Ausstattungsgegenstände . 

; 10. | Beiträge nu den Verband 


11. | Zur Förderung der Fachwissenschaften 
| und für sonstige Ausgaben . 4 g 
| Summe der Ausgaben 


Voruussichtlicher Überschuß Fude 1998 


10.000 


53 930 
22.070 


76 000 | 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


(rortatowski, Max, Ingenieur, Wilmersdorf- 
Berlin. Mitglied seit 1905. 

Hagedorn, Robert, Landrat, Ückermünde bei 
Stettin. Mitglied seit 1880. 

Hoesch, Eberhard, Düren. Mitglied seit 1880. 

Kath, Hubert, Dr. phil., Charlottenburg. Mit- 
glied seit 1895. 

Kurzweil, Friedrich, Leiter der Elektrizitäts- 
Abteilung der Imperial-(ias-Association, 
Wien. Mitglied seit 1901. 

Latzko, Rudolf, k. k. Kommerzialrat, Wien. 
Mitglied seit 1903. 


Prof. Dr. A. Raps. 


Magee, Louis, J., Ingenieur, New York. Mit 


glied seit 1892. 


Winter, Emil, Techniker, Wädensweil. 


glied seit 1902. 


Mit- 


Martiny, Emil, Dr., Groß-Lichterfelde. Mitglied 


seit 1902. 


Goldschmidt, Adolar, Elektrotechniker, Grob- 


Verlagsbuchhändler. 


Lichterfelde. Mitglied seit 1902. l 
Preller, Paul, Ingenieur, Tilsit. Mitglied seit 
1905. 
Springer, Ferdinand, 
Berlin. Mitglied seit 1880. 


a 
— 
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— — — 


Stuecke, Fritz, Ingenieur. Berlin. 
1905. 

Vogel, Friedrich, Professor Dr., Charlottenburg. 
Mitglied seit 1891. 

Winter, Gabriel, Ingenieur, Salzburg. Mitglied 
seit 1897. | 


Zu Ehren der Heimgegangenen bitte ich 
Sie, sich von Ihren Plätzen zu erheben. 


(Geschieht.) 


Mitglied seit 


Einwendungen gegen den Geschäfts- 
bericht werden nicht gemacht. 

Hierauf erstattete der Vereinsschatzmeister, 
Herr Professor Dr. Raps, den Bericht über die 
Kassen verhältnisse des Vereins. Er legte einen 
Vermögensnachweis, eine Gewinn- und Verlust- 
rechnung für 1907 und einen Voranschlag für 
1908 vor. 


Einwendungen hiergegen wurden nicht 
gemacht. 
Die oben benannten Nachweise und der 


Voranschlag sind vorstehend abgedruckt. 

Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
Dr. Richard Apt und Dr. Paul Mever wieder- 
zewählt. 

Für die Neuwahl des Vorstandes war fol- 
gende Vorschlagsliste aufgestellt: 


Als Vorsitzender: Präsident Professor Dr. War- 
burg. 

„ Stellvertretender Vorsitzender: 
Emil Naglo. 

Syndikus: Geheimer Ober-Postrat Aschen- 
born. 

Schatzmeister: Professor Dr. A. Raps. 

Ordner: Direktor Ludwig Schröder. 

— Schriftführer: Geheimer Regierungsrat Dr. 
Weber und Professor Dr. du Bois. 


Ingenieur 


Für die Neuwahl des Ausschusses war die 
nachfolgende Vorschlagsliste aufgestellt: 


Berliner Mitglieder: 


Apt, R., Ober-Ingenieur. 

Graf Arco, Gg., Ingenieur. 

F. i ehberg, F., Dr., Ober- Ingenieur. 
Grünwald, F., Zivil- Ingenieur. 

Hiss ink, J., Direktor. 

Kahle, K., Dr., Regierungsrat. 

Lindeck, St., Dr., Professor. 

Schrottke, F., Ober- Ingenieur. 

Strecker, K., Dr.. Professor. Geheimer Posträt. 
Zehme, C., Ingenieur. 


Auswärtige Mitglieder: 


Agthe, Carl, Direktor, Gleiwitz. 

la Cour, P., Ingenieur, Edinburgh. 

Dina, Alb., Professor, Mailand. 

Dreisbach, H.. Telegraphen- Ingenieur, Emden. 

Möllinger, J., Ober-Ingenieur Nürnberg. 

Roessler, G., Dr., Professor, Danzig. 

Sumec, Jos., Professor, Brünn. 

Weinhold, Ad. F., Dr., Professor, Ober-Regie- 
rungsrat. Chemnitz. 


Die Vorgeschlagenen wurden auf Antrag 
des Herrn Ingenieurs Fritz Emde durch Zuruf 
einstimmig gewählt. 

Hierauf folgte der Vortrag der Herrn Dr. 
O. Frölich: „Über Kupfergewinnung aus Erzen, 
iin wesentlichen durch mechanische Energie“ 
und darauf der Vortrag des Ingenieurs Herrn 
Fritz Emde: „Uber die Beziehungen der mecha- 
nischen Arbeit von Elektromagneten zu ihrer 
magnetischen Energie bei veränderlicher Per- 
meabilität (graphisch)“. 

Zu dem Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich 
stellten die Herren Geheimer Postrat Professor 
Dr. Strecker und Ober-Ingenieur Dr. Eich- 
berg einige Fragen, welche vom Vortragenden 
beantwortet wurden. 

Die Vorträge werden in späteren Heften 
der ETZ zum Abdruck gelangen. 

Am 11. Februar d. J. hält der Elektrotech- 
nische Verein eine außerordentliche Sitzung 
ab, und zwar im Saal 50 des Erweiterungs- 
hanes der Technischen Hochschule. 

In der Sitzung wird der Ober-Ingenienr 
Herr Dr. Apt einen Vortrag über: „Hochspan- 
nungskabel und Hochspannungskraftübertra— 
zungen” halten. 

n der ordentlichen Sitzung am 25. Februar, 
welche im Hörsaal der Reichs-Postverwaltung, 
Artilleriestraße, stattfindet, hält Herr Ober- 
Ingenieur C. Kuhlmann den II. Teil seines 
Vortrages über: „Moderne Schutzeinriehtungen 
gegen gefahrbringende Ströme in elektrischen 
Netzen“. 

Einladungen zu beiden Sitzungen werden 
in gewohnter Weise ergehen. 

In der heutigen Sitzung waren 16 Herren 
als Gäste anwesend. 

Schluß der Sitzung 10 Uhr abends. 


Weber, 
Schriftführer. 


Sydow, 
Vorsitzender. 
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Mitglieder verzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


216%. Wägler, Friedrich, Kaiserl. Regierungsrat. 

2166. Quack, Emil, Techniker. 

2167. Pollach, Julius, Diplom-Ingenieur. 

2168. Hoffmann, Max, Direktor. 

2169. Hasert, Edgar, Ingenieur. 

2170. Schmidt, Richard, Kaufmann. 

2171. Mellinger, Ludwig, Ingenieur. 

2172. Gaertner, Wille, Ober-Postpraktikant. 

2173. Humburg, Karl, Diplom-Ingenieur. 

2174. Kunze, Walter, Ingenieur. 

2175. Diem, J. P., Ingenieur. 

2176. Lessing, August, Geschäftsführer der 
Dura Elementban G. m. b. H. 

2177. Beringuier, Raoul, Ingenieur. 

2178. Hitzemeye r, Johannes, Pi lom- Ingenieur. 

2179. Breslauer, Max, Dr., At Ingenieur, 
Privatdozent. 

2180. Hahn, Hermann, Diplom-Ingenieur der 
Elektrotechnik. 

2181. Wolanke. Willv, Ingenieur. 

2122. Conrad, Adolf, Ingenieur. 

2183. Brauns, Otto, Telegraphen-Ingenieur. 

2184. Buth, Ludwig, Diplom-Ingenieur. 

2185. Sebö von Szin, Stephan, Ingenieur. 

2186. Brokmann, Wladislaw, Diplom-Ingenienr. 

2187. Leitlof, Ernst, Elektro-Ingenieur. 

2188. Stavenow, F., Ingenieur. 

2189. Wiese, Harrv, Elektro-Ingenieur. 

2190. Majerezik, Wilhelm, Diplom-Ingenieur. 

2191. Knauth, Karl, Ingenieur. 

2192. Tesch, Walter, Techniker. 

2193. van Vliet. Jannis, Ingenieur. 

2194. Schürer, Eugen, Ober-Ingenieıır. 

2195. Kroeppelin,Johannes, Diplom-Ingenieur. 

2196. Haak, Emil, Kaufinann. 

2197. Eschholz, Arno, Diplom-Ingenieur. 

2198. Brück, Stefan, Diplom-Ingenieur. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 

4857. Stoop, Adriaan Sieco Cato. Ingenieur, 
s’Gravenhage. 

4858. Schulz, Ernst, Betriebsdirektor, Saal- 
feld a. S. 

4859. Marcovici, S., Ingenieur, Bukarest. 

4860. Remec,\ladimir, Ingenieur, Schenectady. 

4561. Lunde, Helge, Ingenieur, Petersburg. 

4862. von Pfaler, Carl, Ingenieur, Belfort. 

4863. Hellsinger, Georg, Ingenieur. Belfort. 

4864. Deutsche Kabelindustrie G. m. b. H., 
Neubabelsberg. 

4865. Städtisches Elektrieitütswerk, Bran- 
denburg a. H 

4866. Behn - Eschenburg, C., Seebach bei 
Zürich. 

4867. Siebert, Arthur Alexander. Elektro- 
Ingenieur, Ensheim i. d. Pfalz. 

4868. Norsa, Renzo, Ingenieur, Mailand. 

4860. Svanström, II. R., Diplom-Ingenieur, 
Wiborg. 

4870. Feistner. Paul Hermann, Ingenieur, 
München. 

4871. Skirk. Karl. Elektrotechniker, Nowawes. 

4872. Medek, Bela. Maschinenbau- und Elektro- 
Ingenieur, Budapest. 

4873. Launav, Edmond Allain, Ingenieur. Paris. 

4874. Weismann, Josef, Ingenieur. Nürnberg. 

4875. Mever, E. Otto, Diplom-Ingenieur. Baden 
(Schweiz). 

4876. Kristianssands Flektrokemiske 
Aktieselskab, Christianssand. 

4877. Herman, Heinrich. Flektro-lngenieur, 
Chicago (III.) 

4778. Peschak, Fr., Budapest. 

4879. Lust, Hermann, Ingenieur - Elektriker, 
Petersburg. 

4280. Dampfkessel-Überwachungs-Verein 
zu Siegen, Siegen. 

1881. „Titan“ Hlektrizitäts- K.-G., Berger- 
hof (Rheinland). 

4882. Städtisches Elektrizitätswerk, 
Blankenburg a. H. 

4883. Grusoff, Nikolaus, Ingenieur. Technolog, 


Petersburg. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung, keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Vernntwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die angebliche Gefährlichkeit des Leuchtgases 
im Lichte statistischer Tatsachen. 


Auf die Bemerkungen, die Herr GEORG 
DETTMAR an meine auf S. 1183 der „ETZ“ 1907 
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abgedruckte Erklärung geknüpft hat, erwidere 
ich in Kürze folgendes: 


1. Die Behauptung des Herrn DETTMAR, er 
habe die Vergleichsbasis nicht verschoben, 
sondern lediglich meinen Vergleich berichtigt. 
ist falsch. In meinem Vergleich war von der 
Leistungsfähigkeit weder bei den Gas-, 
noch bei den elektrischen Anlagen gesprochen 
worden. Die völlig neue Vergleichsbasis ist 
vielmehr vom Herrn DETTMAR gewählt, der 
Vergleich darauf aber nur einseitig durch- 
geführt worden. 


2. Die Behauptung des Herrn DETTMAR, 


bei den Feuerversicherungsanstalten 
liege die Mehrzahl der versicherten 
Objekte auf dem Lande, ist vollständig 


falsch. Aus dem „Jahrbuch für die öffentlichen 
Feuerversicherungsanstalten in Deutschland“ 
(1908) geht vielmehr klar hervor, daß die weit 
überwiegende Mehrzahl der versicherten 
Objekte in den Städten liegt! Herr DETTMAR 
hat nicht berücksichtigt, daßin vielen deutschen 
Bundesstaaten (unter anderem in Baden, Bavern, 
Braunschweig, Hessen, Oldenburg, Sachsen, 
Württemberg) alle Gebäude, (deren es natür- 
lich in den Städten weit mehr gibt, als auf deın 
Lande), bei den Anstalten versichert 
werden müssen, beziehungsweise nur bei 
ihnen versichert werden können; ferner hat 
er nicht beachtet, daß es zahlreiche Feuersozie- 
täten gibt, deren Wirkungskreis (mit Ver- 
sicherungszwang oder -monopol) ausdrück- 
lich auf Stadtgebiete beschränkt ist (z.B. 
in Berlin, Breslau, Hamburg, Lübeck, Stettin 
und anderen Orten). 


3. Die Unterstellung des Herrn DETTMAR, 
es „dürfte wohl seinen guten Grund haben“, 
wenn ich von einer Erörterung der Unfalls- 
häufigkeit in Gas- beziehungsweise Elektrizitäts- 
werken vorläufig absehen zu wollen erklärte, 
weise ich mit aller Schärfe zurück. Der tat- 
sächliche Grund ist in meiner Widerlegung der 
DETrMARSchen Einwürfe (Journ. f. ( zasbel.“ 1907. 
S. 966) deutlich mitgeteilt; er besteht einfach 
darin, daß mir „die Frage bei der auf beiden 
Seiten an sich sehr niedrigen Unfallziffer 
zu unwichtig“ erschien. Da aber Herr DETTMAR 
Wert darauf zu legen scheint, auch diese Seite 
der Streitfrage erschöpfend behandelt zu sehen, 
werde ich in meiner nächsten Veröffentlichung 
über die Opfer des elektrischen Stromes auch 
darauf zurückkommen. 


Dessau, 11. XII. 1907. 
(Eingegangen am 20. XII. 1907.) 


Franz Schäfer. 


Erwiderung. 


Wie Herr SCHÄFER meine Behauptung, daß 
ich die Vergleichsbasis nicht verschoben habe, 
bestreiten kann, ist mir unerklärlich. Herr 
SCHÄFER hat in seiner ersten Arbeit angegeben, 
daß die Gesamtleistung der zur Elektrizitäts- 
erzeugung in Preußen dienenden Dampfmaschi- 
nen rund 790 000 PS am 1. IV. 1905 betragen 
hat, und daß die Zentralen davon 390000 PS 
verbrauchten, sodaß also die Zentralen und 
Einzelanlagen annähernd gleich wären. Da- 
gegen habe ich in meiner Arbeit, betreffend 
Vergleich bezüglich der Verwendung von 
Elektrizität und Gas“) darauf aufmerksam ge- 
macht, daß die Leistung der Einzelanlagen 
nicht gleich derjenigen der Zentralen, sondern 
6-mal so groß ist. Daß ein solch großer Fehler 
seine Schlußfolgerungen beeinflussen muß, ist 
einleuchtend und mußte festgestellt werden. 
Das getan zu haben, genügt mir vollständig 
auch wenn es Herrn SCHÄFER nicht angenehm 
ist. Im übrigen wird jeder Leser ja in der 
Lage sein, sein Urteil sich zu bilden. 

Was nun die Verteilung der Versicherung 
bei den Sozietäten anbelangt, so bemerke ich, 
daß ich bei dem Vorstand des Verbandes öffent- 
licher Feuerversicherungsanstalten in Deutsch- 
land diesbezüglich Anfrage gehalten habe, bevor 
ich meine Äußerung abgegeben habe. Der ge- 
nannte Vorstand hat mir mitgeteilt, daß nicht 
von allen Öffentlichen Feuerversicherungsan- 
stalten die Zahl der bei ihnen versicherten 
Objekte auf dem platten Lande und in den 
Städten angegeben wird. 

Als Beispiel für die Verteilung bemerkt er 
aber, daß in der Provinz Sachsen auf dem 
platten Lande 1027 527 Objekte, in den Städten 
des gleichen Gebietes dagegen nur 382992 Ob- 
jekte in Versicherung sich befanden. 


Berlin, 21. I. 1908. G. Dettmar. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


1) „ETZ“ 1907. S. 523. 
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Ausrüstang der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupin-Spulen. 


Unter diesem Titel befindet sich auf S. 1175 
der „ETZ“ 1907 eine kurze Mitteilung, in der 
unter anderem gesagt wird, daß bei einer Fern— 
sprechleitung das Produkt aus Stromkreislänge 
und Dämpfungskonstante einen bestimmten 
Höchstwert nicht überschreiten darf, wenn eine 
gute Lautübertragung erzielt werden soll. Hierzu 
möchte ich bemerken, daß für die Güte der 
Lautübertragung die Dämpfungskonstante nicht 
allein maßgebend ist. Der Ausdruck 


(Ja Endstrom, Jy Anfangstrom, a Dämpfungs- 
konstante, ( Stromkreislänge) gilt nur für lange 
Doppelleitungen und nurunterderVoraussetzung, 
daß die Doppelleitung am Ende kurzgeschlossen 
ist. In der Wirklichkeit ist diese zweite Bedin- 
zung nie, die erste nur bei sehr langen Leitungen 
erfüllt und der Zusammenhang zwischen Anfang- 
strom und Endstrom ist. ein ganz anderer. Zu- 
dem kommt für die Beurteilung der Sprech- 
fähigkeit einer Fernsprechleitung das Verhält- 
nis zwischen Anfangstrom und Endstrom gar 
nicht in Betracht, da dasselbe Mittel, welches 
die Dämpfungskonstante verkleinert ==. Ver- 
srößerung der Selbstinduktion dureh Einbau 
von Pupin-Spulen — zugleich auch den Anfang- 
some kleiner macht. Nur wenn man diesen 
Umstand übersieht, kann man der Meinung 
sein, daß. die Vergrößerung der Selbstinduktion 
unter allen Umständen eine Verbesserung der 
Lautübertragung bedeutet Dab dies keines- 
wegs immer der Fall ist, beweist das Beispiel: 
des bekannten, ca 10 km langen Bodensce- 


kabels, dessen Sprechfähigkeit — wenn die 
Theorie richtig ist-— durch den Einbau von 


Pupin-Spulen kaum verbessert worden ist. 

lst Ei die am Anfang einer / km langen 
Fernsprechleitung herrschende, durch den Sen- 
der gegebene Spannung, W der Widerstand, 
C die Kapazität und L der Selbstinduktions- 
Koeffizient der Leitung pro km, Wt der Wider- 
stand, Zt der Selbstinduktionskoeffizient des am 
Ende der Leitung angeschlossenen Eimpfänger- 
telephons, so ist der Endstrom: 


Hier bedeutet: 


en ie CCH Le) = 
e Witaw Lr) 
Fee “UWE? H ož Lt?) , 
: EL 2 F ; 


1 C H: 24 62 Lı 2) j 


N= 26% œ Lt — d Het 
C (H A a Les’ 


— wC / 2 979 \ 
a=| 2 {1 I owL y, 
7 

b= | ia y N 2 ＋ L i l 

aist die Dämpfungskonstante, b die „Wellen- 
längenkonstante*“, w =2 an, n die Periodenzahl 
des durehfließenden Stromes. Sind die elektri- 
schen Daten der Leitung und des Empfängers, 
sowie Anfangsspannung und Periodenzahl ge- 
geben, so kann aus obenstchender Gleichung 
der Endstrom berechnet werden. ö 

Für das Bodenseekabel wurden seinerzeit 
von Herrn Dr. EBELING?!) die folgenden Zahlen- 
werte angegeben: 


ohne Spulen IF = 2% Ohm, C = 0,039 Mikro- 
farad, - 

mit Spulen W = 33.5 Ohm, C = 0,039 Mikrofarad, 
L= 0,21 Henry. 


Nehmen wir ferner an: EI = 100 VY, W= 20 
Ohm, Ii S 0.5 Henry, n = 1000. so erhalten wir 
für den Kndstrom: 


ohne Spulen Ja = 0,0365 Amp. 
mit Spulen . J3 = 0,0255 Amp. 


Bei 1000 Perioden- ist somit die Lautwirkung 
ohne, Spulen 1,43- mal besser, als mit Spulen, 
trotzdem, daß die Dämpfungskonstante durch 
die ca 300-fache Vergrößerung der Selbstinduk- 
tion vom ursprünglichen Werte von 0,044 auf 
0,007 heruntergedrückt wurde. Berechnen wir 
1) ETZ 1007. S. 407. 


Für die Schriftleitung verantwor 


ektrotechnische Zeitschrift. 


— 


der 


den Endstrom auch für andere Periodenzahlen, 


so erhalten wir bei 


n = AW 400 600 800 
J, ohne Spulen = 0,220 0,092 0,059 0,044 
Jı mit Spulen = 0,054 0,043 0,081 0,053 


Der Endstrom des Pupin-Kabels ist somit 
eine Funktion der Periodenzahl, wenn auch 
seine Dämpfungskonstante von der Perioden- 
zahl unabhängig ist. Die Verzerrung der 
Sprache ist zwar verändert, aber quantitativ 
nur unerheblich kleiner geworden. 

An Hand der obenstehenden Gleichung ist 
es leicht einzusehen, daß es für jedes Kabel, 
in welches Pupin-Spulen eingebaut werden 
sollen, eine bestimmte Grenze gibt, unterhalb 
welcher die Verwendung der Spulen nicht nütz- 
lich, sondern schädlich ist. Diese Grenze ergibt 
sich als diejenige Länge /, für welche ieine 
bestimmte Periodenzahl vorausgesetzt; der Aus- 
druck 


 Ade?!Be-?“!L2Meos2bl+2Nsin2bl 


sowohl für das Spulenkabel, als auch für das 
unbelastete Kabel denselben Wert hat. Für das 
Bodenseekabel liegt diese Grenze unter den 
angenommenen Bedingungen etwa bei 12 bis 
15 km. 

Wenn für das Bodenseekabel eine Reich- 
weite von 350 km angegeben wird — die Rich- 
tigkeit dieser Angabe bezweifle ich nicht — 
während dasselbe Kabel ohne Spulen nur eine 


Reichweite von höchstens etwa 70 kin hätte, so 


könnte leicht der Anschein erweckt werden, als 
ob auch bei einer Länge von 10 km die Sprech- 
fähigkeit in demselben Verhältnis verbessert 
worden wäre. Wir haben jedoch gesehen, daß 


dies nicht der Fall ist. 


Zusammenfassend meine ich also. daß die 
F wohl für die Bestimmung 
teichweite maßgebend sein kann, nicht 
aber für die Beurteilung der Sprechfähigkeit, 


Solange es sich um wesentlich kürzere Längen. 


als die Reichweite es ist, handelt. Zudem scheint 
mir die Grenze al<2 für die Berechnung der 
Reichweite etwas zu niedrig gewählt zu 


sein. Die Kaiserliche Deutsche Reichs-Postver- 
waltung verwendet für Teilnehmerverbindungen 


2 E; 
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Kabel mit luftisolierten Doppelleitungen aus 
0,8 mm starken Drähten. Durch dieses Kabel 
kann man sich bei 50 km Kabellänge noch ver- 
ständigen; bei 40 kın ist die Verständigung noch 
gut. Das ergibt (a = 0,0% a L< 3,6. 
Duisburg a. Rh., 15. J. 1908. 
Dr. Maurus Klein. 


2 110 und 2 220 Volt. 


. Im Anhang zu seinem Aufsatze mit obigem 
Titel kommt Prof. HEIM auf S 14° der neuen 
Fassung der Errichtungsvorschriften zu sprechen 
und gibt der Meinung Ausdruck, daß eine 
Unterlassung darin vorliegt, weil die höchste 
Lampenzahl, die hinter einer gemeinsamen 
Sicherung mehrerer Verteilungsleitungen an— 
geschlossen werden darf. nicht festgesetzt ist. 
Hierzu sei bemerkt, daß diese Angelegenheit 
in der Sitzung der Sicherheitskominisson ein- 
gehend diskutiert worden ist, und daß die 
Majorität der Kommission die Festsetzung einer 
derartigen Lampenzahl abgelehnt hat. Die 
Majorität der Kommission war der Ansicht, daß 
eine Beschränkung auf eine bestimmte Zahl 
erhebliche Bedenken: habe. Im einzelnen .sei 
auf die in den nächsten Tagen herauskommen— 
den „Erläuterungen“ von Herrn Geh. Reg.-Rat 
Dr: C. L. WEBER verwiesen, in denen diese 
Frage eingehend behandelt ist. 

-Berlin,-23. I. 1908. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 

Der Generalsekretär: 
-" Dettmar. 


FINANZIELLE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Fusion italienischer Elektrizitätsgesell- 
schaften. 


In diesen Tagen ist zwischen der Firma 
„Teenomasio . Italiano . Brown-Boveri* und der 
Firma Gadda & Co. in Mailand ein Vertrag ab- 
geschlossen worden, demzufolge die Fabriken 

er letzteren Firma an die erstgenannte 
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übergehen. Die Firma Gadda & Co. war bis- 
her die bedeutendste elektrotechnische Firma. 
rein italienisch-nationalen Ursprungs, die elek- 


trische Maschinen in Italien gebaut hat. Aus 


der früheren Firma Belloni & Gadda entstan- 
den, hatte sie sich später mit Brioschi & Finzi 
und mit der Turineser „Società Elettrotecnica“ 
zu einer einzigen Gesellschaft „Unione Elettro- 
tecnica Italiana“ vereinigt, hatte aber in den 
letzten Monaten die Verbindung wieder gelöst 
und arbeitete wieder unter dem Namen Gadda 
& Co. Die Krisis. die seit einigen Monaten in 
der elektrotechnischen Industrie herrscht, hat 
auch auf diese Firma ihren Finfluß auszeüht, 
was auch aus dem Stand der Aktien erkennbar 
ist, welche beim normalen Wert von 100 bis 
110 Lire, wie sie vor einigen Monaten stan- 
den, auf ca 60 Lire heruntergegangen waren. 
Nun hat die Firma Brown-Boveri, welche, wie 
bekannt, seinerzeit das Teenomasio Italiano an- 
gekauft hatte und somit die italienische Firma 
Teenomasio Italiano Brown-Boveri gegründet. 
durch diese letzte Firma auch mit Gadda & 


(70. einen Vertrag abgeschlossen. wodurch 
der Betrieb der Werke der Firma Gadda 
an das Tecnomasio Italiano Brown Boveri 


übergeht. Das letztere hat den ganzen Betrieh 
für etwa 3 Mill. Lire übernommen, wovon un- 
zefähr die Hälfte in Form von Aktien der 
früheren Firma Gadda & Co. überlassen wird. 
Die Firma Gadda & Co. als solche wird weiter be- 
stehen, indem sie sich wesentlich um elektrische 
Betriebe und Beteilignngen an finanziellen 
elektrischen Unternehmungen bekümmern wird. 
Das Aktienkapital der Firma Gadda betrug 
5 Mill. Lire und ist teilweise schon in solchen 
elektrischen Betrieben angelegt. Zu gleicher 
Zeit hat der Verwaltungsrat des Teenomasiv 
Italiano Brown Boveri beschlossen. die Ak- 
tionäre zu einer außerordentlichen Versamm— 
lung, die am 16. Februar stattfinden wird. ein- 
zuherufen, welche auf Grund obiger Verein- 
barungen beschließen soll, das jetzige Aktien- 
kapital von 4,5 Mill. Lire zu erhöhen durch 


Bildung von 15000 neuen Aktien ini Nominal- 


wert von 100 Lire, welche dazu dienen sollen, 
die oben erwähnte Fusion mit der Firma 
Gadda & Co. zu realisieren. ar.— 


METALLPREISE. | 


[Londoner Notierung 
„Mining Journal“ 


vom 51. Januar nach 
vom 1. Februar.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 

Lstr s. dl. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 0 0 bis. 61 2 6 
3 Mon. 61 12 6 „ 61 15 0 
Elektrolyt. Kupfer . 65 10 0 „ 66 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 121 0 0 „ 124 5 0 
3 Mon. 12415 0 „ 125 0 0 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken,) . 20 10 0 „ 20 12 6 

Blei (gew. engl. Block- 
blei)d 15 5 0 „ẽ 15 10 0 


Antimon . 35 0 0 „ 37 0 0 
Aluminium (98 bis 993/,%/,) 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 9 2 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ..... 8 5 0 „ 
— . ———— —— ————— — 

Brief kasten. | 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 


Anonyme Anfragen werden 


‚Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 


kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei 
wenn uns ein dahinzehender Wunsch bei Ein- 


sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach. 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken odor Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 

In dem Aufsatz von Dr. G. Benischke in 
Heft 4 ınuß es auf S. 71, Absatz 1, Zeile 10 des 
Textes statt „Ungenauigkeit* „Genauigkeit“ 
heißen. 


Abschluß des Heftes: I. Februar 1908. 
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Zum wirtschaftlichen Gelingen eines 
Elektrizitätswerkes ist ein nicht zu unter- 
schätzender Faktor ein den örtlichen Ver- 
hältnissen Rechnung tragender Tarif für die 
Berechnung der abgegebenen Energie und 
ein diese Energie messender zuverlässiger 
Verbrauchsmesser. Während man in der 
Geschichte der Elektrotechnik im allge- 
meinen ein Voreilen der Meßtechnik gegen- 
über der allgemeinen Elektrotechnik be- 
merken kann, ist dies auf dem Gebiete des 
Elektrizitätszählerbaues nicht der Fall. 
Vielmehr ist es diesem Gebiete der Meß- 
technik oft schwer gefallen, den gesteigerten 
Bedürfnissen und Anforderungen der Elek- 
trizitätswerke zu genügen. 

In Ermangelung eines brauchbaren 
Energiemessers mit genügender Genauigkeit 
bei allen Belastungen und annehmbarem 
Preise war man anfänglich gezwungen, eine 
Pauschale mit den Konsumenten zu verein- 
baren. Die Anwendung des reinen Pauschal- 
tarifes ist heute in stetigem Rückgang be- 
griffen, und selbst da, wo derselbe noch be- 
steht, ist man dazu übergegangen, in den 
Anlagen Apparate einzubauen, die ein 
etwaiges unbeabsichtigtes oder auch beab- 
sichtigtes Überschreiten der vereinbarten 
maximalen Lampenzahl unmöglich machen 
sollen. Diese Apparate, Strombeschränker 
oder Elektrolimitateure genannt, können 
natürlich nur dort in Betracht kommen, wo 
der Preis der Zähler und die Wartung der- 
selben im Vergleich zu den Anlage- und 
Betriebskosten eine solche Rolle spielen, 
daß man einen derartigen billig herzu- 
stellenden Pauschalapparat statt eines Zählers 
einzubauen gezwungen ist. 

Strombeschränker werden einesteils als 
kleine Maximalautomaten ausgeführt, die 
jedoch notwendig machen, bei Überschrei- 
tung einer bestimmten Lampenzahl und er- 
folgter Ausschaltung des Stromkreises zum 
Apparat zu gehen und durch Ziehen an 
einer Schnur oder Niederdrücken eines 
Griffes die Einschaltung der Anlage wieder 
zu bewirken. 

Anderseits werden Apparate gebaut, die 
ein langsames Ein- und Ausschalten des 
Stromes bei Überschreitung der verein- 
barten Lampenzahl automatisch bewirken, 
sodaß das eintretende Flackern des Lichtes 
den Konsumenten zwingt, die Zahl der 
gleichzeitig brennenden Lampen zu redu- 
zieren. 

Ungleich häufiger als die Pauschalierung 
ist die Erhebung der Stromgebühr nach den 
Angaben von Verbrauchsmessern. 

Die Entwicklung des Baues derselben 
zeigt recht interessante Momente. Während 
man es in den Anfängen für notwendig er- 
achtete, jeden einzelnen Apparat individuell 
zu behandeln und stets das Vorbild eines 
Wasser- oder Gasmessers vor sich sah, so- 
daß sogar die Kapazität des Zählers auch 
bei kleineren Typen sich aus der Raum- 
beanspruchung schließen ließ, sah man sich 
bald infolge der Erfahrungen und des 
immer mehr wachsenden Bedarfs an Appa- 
raten neuen Aufgaben gegenüber. 

Man mußte von der Einzelherstellung 
in der mechanischen Werkstatt zur Massen- 
fabrikation übergehen und die Anforde- 
rungen, welche an einen Zähler als Prä- 
zisionsinstrument gestellt werden, bewirkten, 
daß diese Massenfabrikation sich anders 
gestalten mußte, als es bei Massenherstellung 
anderer Dinge der Fall war. Eine rationelle 
Massenfabrikation verlangt zunächst die 
Normalisierung der Einzelteile, die gestatten, 
diese einerseits bei einer Type für die 


fehlt, 
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verschiedensten Kapazitäten, anderseits 
RUNDSCHAU. eventuell auch für andere Typen zu ver- 
8 wenden. Schließlich muß beim Aufbau 
noch darauf Rücksicht genommen werden, 
— Elektrizitätszähler. daß den verschiedensten Wünschen der 


Betriebsleiter elektrischer Zentralen Rech- 
nung getragen werden kann. Die Mannig- 
faltigkeit der Anforderungen bringt sehr 
oft für Massenfabrikationsbetriebe trotz 
vielseitiger Konstruktionen Schwierigkeiten 
mit sich, die das Fertigfabrikat nicht un- 
wesentlich verteuern können. 

Die das Gebiet des Gleichstromzählers 
beherrschende Type ist wegen der Ein- 
fachheit und Durchsichtigkeit im Aufbau 
der rotierende eisenfreie Motorzähler; er 
wird heute von allen Firmen, die Zähler 
fabrizieren, gebaut. Seine ursprüngliche 
Form, wie sie zuerst von Thomson ange- 
geben wurde, hat er nicht wesentlich ver- 
ändert. Alle Versuche mit Vorrichtungen, 
welche unter Beibehaltung des rotierenden 
Prinzips dem Mangel des Zählers abhelfen 
wollten, daß die Kollektorreibung die Ge- 
nauigkeit beeinflußt, können als gescheitert 
angesehen werden, da sie den Zähler 
komplizieren und andere oft noch größere 
Fehlerquellen hineinbringen. Bedeutende 
Fortschritte sind dagegen im Vergleich zu 
älteren Typen in der Durchbildung der 
empfindlichen Teile zu verzeichnen. 

Die Lager wurden zu Öllagern ausge- 
hildet, die Kollektordurchmesser haben sich 
bedeutend verringert, sodaß die vom Zähler 
zu leistende Reibungsarbeit stark herab- 
gesetzt wurde. Trotzdem muß man von 
einemMotorzäbler verlangen, daß seine Kraft- 
leistung ein gewisses Maß nicht unterschreitet, 
da die unvermeidliche Veränderlichkeit der 
Reibung sich sonst füblbar macht. Die auf 
dem Markt befindlichen Gleichstrom- Watt- 
stundenzähler haben ein Zwischen 2,5 
und 10 cmg liegendes Drehmoment bei 
einer Nebenschlußstromstärke von 0,01 bis 
0,04 Amp. 

Um einerseits dieLeistung zu vergrößern, 
anderseits an Kupfergewicht zu sparen, ist 
mehrfach die Verwendung von Eisen im 
Feld oder System versucht worden. Störend 
wirkt selbstverständlich bei allen diesen: 
Anordnungen die Hysterese, die bei Eisen 
im Felde die Leerlaufgefahr vergrößert, bei 
Eisen im System oft Polbildungen verur- 
sacht, die den Anlauf beeinträchtigen und 
stark fallende Fehlerkurven ergeben. 

Es hat natürlich nicht an Versuchen ge- 
den empfindlichsten Teil des Watt- 
stundenmotorzählers, den Kollektor, voll- 
ständig zu beseitigen. Zähler mit oszillie- 
rendem System und elektromagnetisch be- 
tätigtem Relais zur Fortschaltung des Zähl- 
werkes haben sich von allen diesen Kon- 
struktionen allein bewährt. Da das System 
bei solchen Zählern nicht die Zählwerks- 
reibung zu überwinden hat und der mecha- 
nische Widerstand des Kollektors fehlt, 
welche Faktoren beide im gleichen Sinne ver- 
schlechternd wirken, kann die Leistung und 
demzufolge das Systemgewicht klein ge- 
halten werden, insbesondere sich statt eines 
mehrspuligen Ankers ein einpoliges System 
verwenden läßt, sodaß die Lebensdauer im 
Vergleich zu rotierenden Zählern größer ist 
und die Genauigkeit fast an die eines 
Deprez-Instrumentes herankommt. 

Neben den rotierenden und oszillieren- 
den Motorzählern wird die Anwendung des 
Pendelzählers stets dort bestehen bleiben, 
wo es auf sehr große Genauigkeit ankommt, 
da die Anlaufsempfindlichkeit die denkbar 
beste ist. Wegen des komplizierten Mecha- 
nismus ist jedoch eine vorzügliche Über- 


wachung durch geschultes Personal er- 
forderlich. 
Für Gleichstrom werden außer den 


Wattstundenzählern, insbesondere für kleine 


‘ 


186 


Anlagen, die Amperestundenzähler, meist 
für eine bestimmte Spannung in Wattstunden 
geeicht, ausgiebig verwendet. 
wo man einer gewissen Abneigung gegen 
den Kollektorzähler begegnet, behauptet 
sich der Elektrolytzähler und der Quecksilber- 
motorzähler nach Ferrantischem Prinzip. 
Auf dem Kontinent dagegen ist heute aus- 
schließlich die Type in Gebrauch, bei der 
im permanenten Magnetfeld ein Anker läuft, 
dem der Strom durch Bürsten und Kollektor 
zugeführt wird, und zwar liegen die Bürsten 
an den Enden eines Widerstandes, sodaß 
nur ein kleiner Teilstrom über Bürsten und 
Kollektor fließt. Für kleinere Stromstärken 
hat man auch den Gesamtstrom über die 
Bürsten geführt, wodurch Störungen durch 
Veränderlichkeit desÜbergangswiderstandes 
zwischen Bürsten und Kollektor vermieden 
werden. 

Bei Gleichstrom-Wattstundenzählern für 
große Stromstärken, insbesondere bei Zen- 
tralenzählern, hat es sich als unumgänglich 
notwendig herausgestellt, astatische Systeme 
zu verwenden, um die Beeinflussungen 
durch Felder benachbarter stromdurch- 
flossener Leiter zu verhüten. Nur beim 
Pendelzähler eliminiert sich dieser Fehler 
infolge der vorgesehenen Umschaltvorrich- 
tung. Der oszillierende Zähler hat für sehr 
große Stromstärken insofern einen Vorteil 
vor anderen Typen, als das Relais mit 
Zählwerk sich getrennt vom eigentlichen 
Zähler auf der Schalttafel montieren läßt 
und komplizierte Stromführungen vermieden 
werden, da der Zähler selbst direkt in die 
Leitung eingebaut werden kann. Neben 
den den Gesamtstrom aufnehmenden Zählern 
werden auch Nebenschlußzäbler für große 
Stromstärken angewandt. 


In Wechsel- und Drehstromanlagen wird 
die Energie fast ausschließlich mit Zählern 
nach Ferrarisschem Prinzip gemessen. Der 
Bau dieser Zähler hat in verhältnismäßig 
kurzer Zeit einen bedeutenden Fortschritt 
zu verzeichnen. Während die ersten auf 
diesem Prinzip aufgebauten Zähler, die, nach 
Patenten von Blathy gebaut, ca 18% auf 
dem Markte erschienen, ein Gewicht von 
ungefähr 25 bis 30 kg hatten, beträgt das 
Gewicht der heute verwendeten Ferraris- 
Zähler ca 5 kg. Eine Riesensumme von 
Arbeit ist auf die Konstruktion geeigneter 
Triebsysteme und Erfindung von Schaltun- 
gen und Vorrichtungen verbraucht worden, 
um die bei Kosinusmeßgeräten notwendige 
Phasenverschiebung zwischen Strom- und 
Spannungsfeld von 90“ zu erhalten. Die 
zuerst angewandte vollständige Trennung 
von Hauptstrom und Spannungsfeld hat 
man ganz verlassen, und ausschließlich wer- 
den Triebkerne verwendet, in denen Strom- 
und Spannungsfeld verkettet sind. Die Ver- 
schiebung der wirksamen Felder um 90° 
wird durch Verschiebung des Vektors des 
wirksamen Haupt- oder Spannungsfeldes 
erzielt, und zwar durch Kombination je 
zweier Felder oder Zerlegung der Felder 
beziehungsweise Ströme in Komponenten, 
deren eine motorisch wirksam ist. 


Die Kraft der Ferraris-Zähler kann, da 
außer Lager- und Zählwerksreibung keine 
störenden Faktoren vorhanden sind, ferner 
das Gewicht des Systems nur ein sehr ge- 
ringes ist, kleiner als beim Kollektorzähler 
gehalten werden bei gleicher Lebensdauer, 
beziehungsweise bei gleicher Kraft und 
Umdrehungszahl erhöht sich die Lebens- 
dauer nicht unbeträchtlich. Das Verlangen 
nach billigen Zählern hat jedoch hier zur 
Folge gehabt, daß nicht selten die zulässi- 
gen Grenzen für Verminderung von Kraft 
und Gewicht überschritten wurden, sodaß 
sich minderwertige Fabrikate ergaben, die 
dem Konsumenten und Produzenten viel 
Verdruß bereiten können. Das Drehmoment 
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der auf dem Markte befindlichen Ferraris- 
Wechselstromzähler schwankt innerhalb be- 
deutender Grenzen und beträgt zwischen 
0,4 bis 7,0 cmg bei einem Eigenverbrauch 
von 0,4 bis 2,0 Watt im Nebenschluß. 

Drehstromeffekte in Netzen mit drei 
Leitungen werden stets nach der Zwei- 
wattmetermethode gemessen unter Be- 
nutzung von meist zwei Spannungen, wenn- 
gleich man auch Schaltungen ausgeführt 
hat, bei denen die Einführung nur einer 
Spannung in den Zähler nötig ist. Die Kon- 
struktionen der Drehstromzähler für Netze 
mit drei Leitungen haben zu zwei Formen 
geführt. In einem Falle wirken beide Trieb- 
kerne gemeinschaftlich auf eine System- 
scheibe, im anderen Falle je ein Triebkern 
auf eine besondere Systemscheibe Die 
letztere Anordnung bedingt größere Raum- 
beanspruchung und eine lange System- 
achse, wobei allerdings die gegenseitige 
Beeinflussung der beiden Triebkerne ge- 
ringer wird. Die erstere Anordnung läßt 
umgekehrt einen kleineren Aufbau und in- 
folgedessen geringeren Materialaufwand zu. 
Für Motoren, die eine praktisch gleich- 
mäßige Belastung haben, kommt man mit 
der Einphasenmessung bei entsprechender 
Zählwerksübersetzung aus. Für größere 
Stromstärken, und zwar von 100 bis 150 Amp 
(selten höher) ab, werden allgemein Strom- 
wandler verwendet, die für eine sekundäre 
Stromstärke von 5 Amp bemessen werden. 
Spannungen über 550 V werden ebenfalls 
nicht direkt in den Zähler eingeführt, son- 
dern man schaltet bei wenig höheren Span- 
nungen noch Drosselspulen vor den Span- 
nungskreis, die in besonderem Gehäuse 
untergebracht sind, meist werden jedoch 
Spannungswandler verwendet, deren Se- 
kundärspannung 110 V beträgt. 

Strom- und Spannungswandler werden 
als Trocken- oder Ölwandler ausgeführt, 
und man stcht heute allgemein auf dem 
Standpunkt, daß bei Spannungen über 
8000 V stets Olisolation zu verwenden ist. 

In Drehstromnetzen mit vier Leitungen 
gestaltet sich die Energiemessung kompli- 
zierter, da eine Zweiwattmetermethode 
theoretisch niemals richtige Resultate er- 
gibt und man daher zur Dreiwattmeter- 
methode greifen muß. Das führt aber zu 
Konstruktionen mit drei Triebsystemen 
und mindestens zwei oder drei System- 
scheiben, bei denen die gegenseitige Be- 
einflussung eine noch größere Rolle, insbe- 
sondere bei der Eichung spielt, als bei den 
vorher erwähnten Drehstromzählern. 

Der einfache Zähler genügt heute einer 
großen Zahl von Elektrizitätswerken nicht 
mehr. Das Bestreben, eine möglichst gleich- 
mäßige Belastung der Stromerzeuger zu 
erzielen, hatte zunächst zu einem beson- 
deren Tarif für Licht- und Kraftstrom, dann 
jedoch über einfache Geld- oder Brenn- 
stunden - Rabattsysteme zu einer ganzen 
Reihe von besonderen Tarifsystemen ge- 
führt, die die Kombination besonderer Appa- 
rate mit dem einfachen Zähler verlangten. 

Der heute am meisten verbreitete Tarif- 
zähler ist der Doppeltarifzähler, bei dem zu 
bestimmten Zeiten durch eine Uhr auf ein 
zweites Zählwerk umgeschaltet wird, dessen 
Verbrauchsanzeige nach anderem Preise 
verrechnet wird. Zwei Ausführungsformen 
haben sich dabei herausgebildet, und zwar 
bildet entweder der Zähler mit dem Doppel- 
zählwerk einen Apparat für sich, und die 
Uhr, welche elektromagnetisch oder mecha- 
nisch die Umschaltung der Zählwerke be- 
wirkt, ist gesondert angeordnet, oder Uhr 
und Zähler befinden sich auf gemeinsamer 
Grundplatte unter gemeinsamer oder ge- 
trennten Kappen, wobei die Umschaltung 
nur mechanisch geschieht. Die Uhren selbst, 
die teils mit mechanischem, teils mit elek- 
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trischem Aufzug verlangt werden, können 
Pendel- oder Echappementuhren sein. Die 
Pendeluhr verdient, insbesondere bei me- 
chanischem Aufzug, bei dem die Antriebs- 
kraft in weiten Grenzen schwankt, wegen 
ihrer größeren Genauigkeit und leichteren 
Instandhaltung den Vorzug. 


Da die Anwendung der Uhren eine 
Komplikation in der Überwachung und In- 
standhaltung bedingt, muß es als ein glück- 
licher Gedanke bezeichnet werden, die Um- 
schaltung ohne Uhr von der Zentrale aus 
unter Benutzung der Kabelprüfdrähte zu 
bewirken, welches System bereits praktisch 
ausgeführt wird. 


Neben diesem Tarifzähler ist der Zähler 
mit Höchstverbrauchsmesser der weitaus 
häufigste Tarifapparat. Die Konstruktionen 
haben sich dahin entwickelt, daß ähnlich 
wie beim Doppeltarif entweder Zähler mit 
Höchstverbrauchsmesser, das ist heute aus- 
schließlich ein durch Mitnehmer vom Zähl- 
werk aus angetriebener Zeiger, in einen 
Apparat zusammengebaut werden und die 
periodische Auslösung des Mitnehmers elek- 
tromagnetisch oder mechanisch durch eine 
besondere Uhr erfolgt, oder daß Uhr und 
Zähler mit Maximumzeiger auf gemeinsamer 
Grundplatte zusammengebaut werden bei me- 
chanischer Auslösung des Mitnehmers. Eine 
genaue Uhr ist jedoch bei diesen Appa- 
raten nicht in dem Maße ertorderlich, wie 
beim Doppeltarif, da es nur auf angenähert 
gleiche Auslösungszeiten ankommt. 


Neben der Tarifierung nach dem Doppel- 
oder Maximaltarif haben sich für einzelne 
Elektrizitätswerke besondere Tarifsysteme 
herausgebildet, die die Kombination von 
Wattstundenzählern mit Zeitzählern oder 
die Registrierung nach besonderen Staffeln 
und anderes mehr erfordern. 


Der einzige, eine allgemeine Aufmerk- 
samkeit verdienende Apparat ist der Spitzen- 
zähler, bei dem an einem besonderen Zähl- 
werke der über ein gewisses Pauschale 
F Verbrauch abgelesen werden 

ann. 


Dagegen scheint der Elektrizitäts-Selbst- 
verkäufer in Zukunft eine bedeutende Rolle 
spielen zu sollen. Die Anwendung des- 
selben, die in England bereits einen größe- 
ren Umfang erreicht hat, bedingt nicht nur 
ein bequemeres Rechnungswesen und eine 
damit verbundene Verringerung der Ver- 
waltungskosten, sondern wird auch minder 
bemittelte Konsumenten wegen der be- 
quemen Zahlungsweise den Elektrizitäts- 
werken zuführen, insbesondere wenn diese 
sich dazu verstehen, die Installation kosten- 
los auszuführen und eine Amortisation in 
den Strompreis einzurechnen. 


Die brauchbare Durchbildung der Kon- 
struktion dieses Apparates ist jedoch erst 
in letzter Zeit bei angemessenem Preise 
gelungen. 


Schließlich sei noch erwähnt, daß die 
Kombination von Kilowattstundenzählern 
mit sogenannten Preiszählwerken eine ge- 
wisse Beachtung verdient, da sie insbe- 
sondere bei Doppeltarifzählern und bei 
Überlandzentralen Schreibarbeit und dop- 
pelten Weg für Ablesung und Einkassierung 
erspart. Unumgänglich erscheint jedoch 
eine einwandsfreie Nullstellung für das 
Preiszählwerk, bei deren Konstruktion man 
gewissen, nicht leicht zu lösenden Schwie- 
rigkeiten begegnet. 

A. Königswerther. 
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900 KW-Dynamo von Brown, Boveri & Cie. Blechschnitte und Anordnung der Lüftungskanäle. 
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Gesamtanordnung einer Turbodynamo von Brown, Boveri & Cie. für 250 KW, 150 V. 2700 Umdrr / Min. 


Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
Turbodynamos.“) 


Von Dr.⸗Ing. Robert Pohl, Bradford. 


(Fortsetzung von S. 116.) 


Als Beispiele für den elektrischen und 
mechanischen Entwurf mögen eine Ma- 
schine von Brown, Boveri & Cie. und eine 
solche der Maschinenfabrik Oerlikon sowie 


1) Die auf S. 114 und 116 erwähnte Abb. 11 (Heft 7) 
kann erst in Heft 8 Aufnahme finden. 
23) Nach „The Electrician“ vom 27. IX. 1907, S. 948. 


Abb. 43). 


je zwei Maschinen der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft und der Siemens- 
Schuckertwerke dargestellt werden. Die 
erstere ist für eine Leistung von 300 KW 
bei 2700 Umdr/Min bestimmt, und zwar 
bei 220/300 V, 1360/1000 Amp, was diese 
Dynamo ganz besonders bemerkenswert 
macht. Die Abb. 1, 2 und 3 bedürfen keiner 
Erläuterungen. Wie ersichtlich, ist das 
System der Kompensierung das der er- 
regten Wendepole mit Kompensationswick- 
lung auf den Hauptpolen. Die Hauptdaten 
seien wie folgt zusammengestellt: 


Anker-Durchmesser außen = 520 mm, 
Anker-Durchmesser innen = 270 mm, 
Anker-Gesamtlänge . 2 514 mm, 
Nutenzahl = Segmentzahl = 64, 
Leiterzahl . .....2=138, 

N 5,39 x 10%, AS= 266, 
einseitiger Luftspalt. .= 85 mm, 
Kommutator-Durchmesser = 280 mm, 
Kommutator- Gesamtlänge = 730 mm, 

Va = 73,5 m / Sek, ve = 39,6 m / Sek, 
vierpolige Schleifen wicklung. 
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800 KW Dynamo von Brown, Boveri & Cie. Ausführung der Foldwieklung. 
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Abb. 3. 


Turbodynamo für 200 KW. 250 V. 3000 Umdr/Min, Maschinenfabrik Oerlikon. 


Abb. 4 gibt ferner ein Bild der Gesamt- 
anordnung einer Dynamo für 250 KW, 
150 V, 2700 Umdr/Min der gleichen Ma- 
schinengattung und läßt besonders auch 
die Konstruktion des Bürstenapparates und 
die Lüftungseinrichtung erkennen. 


Abb. 5. 


Die Dynamo der Maschinenfabrik Oerli- 


kon (Abb. 5) ist für eine Leistung von 250 V, 


800 Amp, 200 KW, 3000 Umdr/Min gebaut und 


mit einfachen Wendepolen ausgerüstet. Das 


Feld ist nicht lamelliert und Stabilität durch 


Anwendung genügend hoher Sättigungen 


in den Polen erzielt. Bemerkenswert sind 
die Form der Pole und der kleine Polbogen, 
die Lüftungseinrichtungen und schließlich 
die durch Benutzung einer Spezialbronze er- 
möglichte hohe Umfangsgeschwindigkeit des 
Ankers. Die Hauptdaten sind die folgenden: 
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Turbodynamo für 300 KW, 280 V. 1300 Amp. 9000-Umdr / Min. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Abb. 7. 


eine Leistung von 300KW 
und 230 V, 1300 Amp, 


Anker-Durchmesser außen = 560 mm, 
Anker-Durchmesser innen = 280 mm, 


Anker-Gesamtlänge . . .=400 mm, 3000 Umdr/Min gebaut 
Nutenzahl = Segmentzahl = 100, (Abb. 6 bis 9). Die Dy- 
Leiterzahl . „ „ moa a AO; namo ist vierpolig und 

N = 2,55 x 106, AS= 227, hat außer einer ein- 
einseitiger Luftspalt. .= 15 mm, fachen Kompensations- 


iK 


[ 


. zws 


Sen 


800 KW-Turbodynamo der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 300 KW-Turbodynamo der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 
Blechschnitte und Anordnung der Wicklungen. Feldwicklungsschema. 
Abb. 8. Abb. 9. 

Kommutator- Durchmesser = 260 mm, wicklung bewickelte Wendepole. Jede dieser | halten!) (siehe Abb. 1, Heft 8). Damit nicht 
Kommutator-Gesamtlänge = 570 mm, Wicklungen besitzt einen besonderen Neben- | nur bei konstantem Strom, sondern auch bei 
v 87,8 m / Sek, ve 40,8 m/ Sek, schluß, sodaß deren Stromstärken unabhängig | plötzlichen Stromänderungen das Verhältnis 
l vierpolige Schleifenwicklung. | voneinander einreguliert werden können, um | der Stromstärken in den Wicklungen zu 

Die eine Dynamo der Allgemeinen | bei besten Kommutationsverhältnissen eine —ʃ—⸗ l | 

Elektricitäts- Gesellschaft ist ebenfalls für | möglichst geringe Feldverzerrung zu er- 1) D. R.-P. Nr. 169 825. 
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demjenigen im Nebenschluß unveränderlich 
bleibt, erhält dieser sowohl Ohmschen wie 
induktiven Widerstand!)., Anker und Ge- 
häuse haben eine energische Luftkühlung, 
das letztere ist außerdem noch mit einer 
Wasserkühlung versehen. 

Die Hauptdaten der Maschine sind 
folgende: 


Anker-Durchmesser außen = 542 mm, 
Anker-Durchmesser innen = 300 mm, 


Anker-Gesamtlänge . . = 385 mm, 
Nutenzahl = Segmentzahl = 64, 
Leiterzabl . = 128, 


N = 3,14 >< 106, AS=240, 
einseitiger Luftabstand. .= 7 mm, 
Kommutator- Durchmesser = 300 mm, 
Kommutator- Gesamtlänge 

= 3 x 150 = 450 mm, 
va = 84,7 m / Sek, ve = 47 m / Sek, 
vierpolige Schleifen wicklung. 


Die Maschine besitzt in ihren konstruk- 
tiven Einzelheiten eine Anzahl interessanter 
Punkte, die aus den Abbildungen ersichtlich 
sind. Sie ist auch wegen der hohen Werte 
der Umfangsgeschwindigkeit des Ankers 
und des Kommutators bemerkenswert. 

Direkt gekuppelt mit dieser Dynamo ist 
eine Erregermaschine ohne Wendepole für 


1,2 KW, 110 V. 
(Schluß folgt.) 


Aus der modernen Motorenfabrikation. 
Von Alexander Rothert. 


Die moderne Motorenfabrikation ist 
eine Massenfabrikation, je nach der Größe 
der Maschinen mehr oder weniger durch- 
gebildet; aber ohne Massenherstellung kön- 
nen heute elektrische Maschinen von der 
hier in Betracht kommenden Größe nicht 
mehr verkaufsfähig gebaut werden. Sie 
würden zu teuer ausfallen. Als Motoren 
wollen wir Gleichstrommaschinen, sowohl 
Dynamos als auch Motoren, sowie Dreh- 
strommotoren der normalen Katalogtypen 
bis zu einer Leistung von 40 bis 50 PS 
in den Kreis der folgenden Betrachtungen 
ziehen. Kleinmotoren unter ½ PS sollen 
hier nicht berücksichtigt werden, da die- 
selben kaum noch als Maschinen angesehen 
werden können und ohnehin meist in 
Spezialfabriken hergestellt werden. 

Um sich so recht vorzustellen, wie sehr 
heutzutage die Massenfabrikation zur Not- 
wendigkeit geworden, vergegenwärtige man 
sich blos, wie die Verhältnisse sich ge- 
stalten würden, wollte man einen einzelnen 
Motor von etwa 1 PS in einer Fabrik bauen. 
Die Bestellung auf diesen Motor müßte also 
zuerst durch die verschiedenen technischen 
Bureaus gehen, es müßten die Zeichnungen 
zusammengesucht, die Stücklisten ausge- 
schrieben werden. Die Meister müßten die 
Akkordzettel ausschreiben, das Material 
müßte bezogen werden und so fort, kurz 
die Schreibarbeit und das Papier würden 
einen ganz beträchtlichen Prozentsatz des 
Motorpreises absorbieren, ganz abgesehen 
davon, daß der Liefertermin viel zu lang 
werden müßte und daß alle Vorteile der 
Verwendung von Revolverbänken, Scha- 
blonen und so fort wegfielen. Ganz anders 
sieht die Sache aus, wenn dieselben Bureau- 
kosten und dieselbe Schreibarbeit sich auf 
50 oder noch mehr solcher Motoren ver- 
teilen, und wenn alle modernen Bearbeitungs- 
methoden zur Anwendung gelangen, die 
meist eben nur bei massenweiser Produk- 
tion möglich und rentabel sind. Der Liefer- 
termin bleibt auch ziemlich derselbe, ob 


1) D. R.-P. Nr. 125 920. 
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nur ein Motor oder eine ganze Anzahl auf 
einmal hergestellt wird. Wenn heute der 
Verkaufspreis eines Elektromotors nur einen 
Bruchteil von dem ausmacht, was derselbe 
vor 20 Jahren gekostet hat, so liegt dies 
zu einem nicht geringen Teil gewiß an dem 
wesentlich billigeren Entwurf, aber sicher 
hat der Fortschritt in der Fabrikation einen 
noch größeren Anteil an dieser Verbilligung. 


Massenfabrikation heißt also die Losung. 
Was verstehen wir aber unter Massenfabri- 
kation? So eindeutig dieser Begriff auch 
scheinen mag, so verschiedenartig ist er in 
Wirklichkeit, und zwar wird er verschieden 
aufgefaßt werden je nach Größe der Fabrik, 
Leistung der zu fabrizierenden Maschinen 
und je nach den Bedürfnissen des Marktes. 
Da Elektromotoren wohl in Massen fabriziert 
werden, aber in der Regel nur einzeln ge- 
kauft werden, so ergibt sich als notwendige 
Folge, daß die Erzeugnisse der Fabrikation 
auf Lager gelegt werden müssen und zwar 
entweder als ganze, fertige Maschinen oder 
in irgend einem passenden Zwischenstadium 
der Fabrikation. Diese Frage, in welcher 
Weise die Motoren fabriziert werden sollen, 
daß heißt an welcher Stelle der Gang der 
regelmäßigen Fabrikation unterbrochen 
werden soll, um von da an erst nach Erhalt 
von Bestellungen weiter zu arbeiten, also 
in welchem Stadium der Fabrikation die 
Erzeugnisse auf Lager zu legen sind, ist 
eine der wichtigsten in der heutigen Mo- 
torenfabrikation. Es handelt sich darum, 
mit dem geringsten Vorrat an Maschinen 
oder Maschinenteilen auf Lager möglichst 
vollkommen den vielseitigen Bedürfnissen 
des Kundenkreises bei erreichbar kürzester 
Lieferzeit genügen zu können, und doch 
trotz der Vielseitigkeit der Erzeugnisse das 
Prinzip der Massenherstellung so weit als 
möglich durchzuführen. 


Die Beantwortung dieser Frage gestaltet 
sich um so leichter, je größer der Betrieb 
und in je größerer Anzahl gleichartige Ma- 
schinen erzeugt werden. Bei einem ganz 
großen Betriebe, in Zeiten guter Konjunktur, 
kann eine Teilung des Fabrikationsganges 
überhaupt fortfallen, und es können dann 
ausschließlich ganz fertige Maschinen der- 
jenigen Art, wie sie vom Markte am meisten 
verlangt werden, gebaut werden. Dies: ist 
der ideale Zustand für eine Fabrik und 
bildet zugleich den einen Grenzfall. während 
der andere Grenzfall durch die Fabrikation 
einzelner Motoren von Fall zu Fall auf 
jedesmalige Bestellung gegeben ist. Bei 
dem ersten Grenzfall liegen die Verhältnisse 
so einfach, daß sich ein näheres Eingehen 
auf denselben erübrigt. Der zweite Grenz- 
fall kommt in reiner Form nicht vor, denn 
es ist absolut ausgeschlossen, solche Teile 
wie Bürstenhalter, Klemmen oder der- 
gleichen erst für die betreffende Einzel- 
bestellung herzustellen. Zudem sind sogar 
im Falle der Fabrikation einer einzelnen 
Maschine gewisse Elemente der Massen- 
fabrikation stets gegenwärtig, so z. B. fertige 
Zeichnungen, Meßschablonen, Wickelscha- 
blonen, Modelle. Ohne diese Elemente 
können heute selbst wesentlich größere 
Maschinen nicht konkurrenzfähig gebaut 
werden. 

Wir nähern uns dem ersten Grenzfall 
am meisten, wenn statt ganzer Maschinen, 
deren Hauptteile fertig auf Lager gehalten 
oder wenigstens auf Vorrat fabriziert 
werden, z. B. im Falle von Gleichstrom- 
maschinen: fertige, gewickelte Anker, fer- 
tige Gehäuse ohne Spulen und gesondert 
die Spulen. Vorausgesetzt, daß die Gehäuse 
für verschiedene Spannungen derselben 
Type ohne weitere Anderungen benutzt 
werden können. Ein weiterer Schritt nach 
dem anderen Grenzfall hin wäre etwa, alle 
Teile, die für den mechanischen Aufbau des 
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Motors in Betracht kommen, wie Gehäuse, 
Ankerkörper, Welle und so fort bis auf die 
Ankerbleche, Kollektorlamellen und die 
Wicklungsteile auf Vorrat zu fabrizieren, 
also alles, was bei einem Motor nicht von 
der Bewieklung abhängt. Ein letzter Schritt 
wäre es wohl endlich, nur die Gußieile und 
das Rohmaterial für die übrigen Teile auf 
Lager zu halten, allenfalls noch, aber das 
wäre nur bei größeren Maschinen möglich, 
auf Lager nur diejenigen Teile zu halten, 
die eine besonders lange Lieferzeit bedingen, 
wie Stahlgußteille. Daß solche Teile wie 
Bürstenhalter, Klemmenteile, Kohlebürsten, 
Firmenschilder, Schrauben und Muttern und 
so fort auf Lager gehalten werden, braucht 
nicht weiter betont zu werden. 


Als allgemeiner Gesichtspunkt für die 
Entscheidung der Frage, welche Teile sich 
am meisten dazu eignen, auf Vorrat fabri- 
ziert zu werden, kann gelten, daß es die- 
jenigen Teile sind, welche 1. in größerer 
Anzahl hergestellt, sich wesentlich billiger 
stellen, wobei jedoch nicht außer acht zu 
lassen ist, daß auf Vorrat hergestellte Teile 
unter Umständen längere Zeit liegen müssen, 
was einen Zinsverlust und Lagerkosten be- 
deutet. Es muß also in jedem einzelnen 
Falle erwogen werden, ob der Zinsverlust 
usw. nicht mehr ausmacht, als die Verbilli- 
gung durch Massenherstellung. 2. Diejenigen . 
Teile, die jedesmal erst auf die betreffende 
Bestellung gemacht, eine zu lange Liefer- 
frist bedingen würden. Dies wäre also nicht 
eine direkt wirtschaftliche, sondern mehr 
eine verkaufstechnische Erwägung, wenn- 
gleich wirtschaftliche Momente dabei gewiß 
auch mitspielen. 3. Solche Teile sollen 
endlich in Massen fabriziert werden, die 
sich durch vielseitige Verwendbarkeit aus- 
zeichnen, das heißt Teile, die in vielen 
Maschinen vorkommen. Die naheliegendsten 
Beispiele hierfür sind die bereits oben ge- 
nannten Bürstenhalter, Schrauben, Muttern 
und dergleichen, doch läßt. sich die Zahl 
solcher Teile durch geeignete, rationelle 
Konstruktionsprinzipien sehr wesentlich 
vermehren. Das hierbei zu beobachtende 
Prinzip ist dasjenige der Normalisierung. 
Es ist mit das wichtigste Prinzip in der 
modernen Motorenfabrikation. Eine weit- 
gehende und konsequente Durchführung 
dieses Prinzipes bedeutet namentlich für 
kleinere und mittlere Fabriken große Er- 
sparnisse in den Herstellungskosten und 
Verkürzung der Lieferzeiten; aber auch in 
den größten Betrieben macht sich eine 


weitgehende Normalisierung durch Verein- 


fachung des Betriebes sehr vorteilhaft 


geltend. 

Die Normalisierung sollte nicht erst mit 
der Fabrikation von Maschinenteilen an- 
fangen. Sie sollte schon in der Wahl der Roh- 
materialien zum Ausdruck kommen, und 
zwar durch weise Beschränkung auf gewisse 
schon im voraus festgesetzte Dimensionen 
und Arten des Rohmaterials. So wird man 
z. B. zweckmäßiger Weise Kupferblech 
nicht in jeder beliebigen Dicke auf Lager 
halten, sondern etwa in den Dicken 0,3, 0,5, 
0,75, 1,0, 1,2, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 4,0 und 5,0 mm. 
Von solchen einmal bestimmten Dimensionen 
sollte ohne zwingende Gründe nicht abge- 
wichen werden. Ähnlich sollten Schrauben, 
Fassoneisen, Rundeisen, allerlei Stangen- 
material aus Kupfer und Messing, sowie 
überhaupt nach Möglichkeit jedes Roh- 
material auf gewisse Dimensionen beschränkt 
werden, und nur solches Material nach den 
im Konstruktionsbureau befindlichen Listen 
verwendet werden. Dadurch wird die Lager- 
haltung wesentlich vereinfacht, die Roh- 
materialien können in größeren Posten ein- 
gekauft und das im Lager steckende 
Kapital auf ein Minimum reduziert werden. 
Gleichzeitig können die Lieferzeiten ver- 
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kürzt werden, da die erforderlichen Ma- 
terialien immer auf Lager sind, und man 
nicht erst auf ihre Anlieferung zu warten 
braucht. 

Wir gehen nun zur Normalisierung, so- 
weit sie die zu fabrizierenden Gegenstände 
betrifft, über, und werden sehen, daß nicht 
nur Maschinenteile normalisiert werden 
können, sondern auch ganze Maschinen. 
Diesen letzteren Fall wollen wir nun zu- 
nächst betrachten. Während man sich noch 
vor wenigen Jahren damit begnügte, die 
Normalisierung von Motoren darauf zu be- 
schränken, daß Maschinen der Lagerschild- 
type ohne konstruktive Anderungen sowohl 
auf dem Fußboden stehend als auch an der 
Decke hängend oder an der Wand befestigt 
werden konnten, verlangt heute der Markt 
nach normalen Typen in geschlossener 
(gekapselter), ventiliert gekapselter oder 
regengeschützter, vielfach auch nach mit 
perforierten Deckeln geschützter Bauart. 
Außerdem gibt es noch Motoren mit Zahn- 
radvorgelege, solche in gegen (srubengas 
geschützter Bauart und gelegentlich auch 
noch in hermetischer (gegen schädliche 
Gase geschützt oder für zeitweiliges Ar- 
beiten unter Wasser) Ausführung. Es ist 
nun Zweck der Normalisierung, im hier 
gebrauchten Sinne, alle oder die meisten 
der erwähnten verschiedenen Ausführungen 
von Motoren ohne konstruktive Anderungen 
der normalen Teile, nur durch Hinzufügen 
der erforderlichen Schutzkappen usw., her- 
stellen zu können, und zwar ist es nament- 
lich für die gangbarsten dieser Bauarten 
erwünscht, die Änderung der Ausführung 
ohne jedes Zupassen oder anderweitige in 
der Werkstätte zu erfolgende Arbeiten be- 
werkstelligen zu können, damit auch der 
Kunde selbst sich die betreffenden Zusatz- 
teile anbringen kann. Bei den seltener 
vorkommenden Fällen, wie gegen Grubengase 
geschützte oder hermetisch geschlossene 
Bauart, sind natürlich solche in der Werk- 
stätte auszuführende Nacharbeiten durchaus 
zulässig, nur sollte man auch hier darauf 
Gewicht legen, daß die normalen Konstruk- 
tionsteile, wie Lagerdeckel, Welle in nor- 
maler Ausführung, verwendet werden kön- 
nen. Es mögen aber darin Löcher gebohrt, 
einzelne Partien, die normal roh bleiben, 
bedreht oder sonstwie bearbeitet werden. 

Voraussetzung bei allen diesen, wie 
auch bei den nachfolgenden Betrachtungen, 
ist, daß wir es mit modernen Bearbeitungs- 
und Meßmethoden zu tun haben, die eine 
tatsächliche Austauschbarkeit der einzelnen 
unabhängig voneinander hergestellten Teile 
gewährleisten. Die Bearbeitung hat also 
nach Grenzkalibern zu erfolgen unter Aus- 
schluß des früher gebräuchlichen Zupassens 
zusammengehöriger Teile. Nur dann und 
bei Benutzung von Bohrschablonen usw. 
können zu verschiedenen Zeiten bearbeitete 
Teile zusammenmontiert werden. 

In das Kapitel über Normalisierung 
ganzer Maschinen gehören noch folgende 
Betrachtungen: 


1. Gleichstrommotoren müssen so ge- 
baut sein, daß sie sich leicht für jede Dreh- 
richtung einrichten lassen und auch ohne 
weiteres für reversierbare Betriebe ver- 
wendbar sind. Dazu gehört, daß die 
Klemmenanordnung so getroffen ist, daß 
eine Umschaltung ohne eigentliche Lösung 
von Verbindungen innerhalb des Motors 
geschehen kann, und daß der normale 
Nebenschlußmotor vier Klemmen, zwei für 
den Anker und zwei für die Erregung be- 
sitzt, sodaß je nach Bedarf der Motor 
reversierbar angeschlossen oder durch 
kleine Verbindungsstege für Links- oder 
Rechtslauf geschaltet wird. 

2. Als sehr wünschenswert muß hinge- 
stellt werden, daß die Bürstenstellung für 
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beide Drehrichtungen unverändert beibe- 
halten werden kann und womöglich von 
vorneherein in der Neutralen festgelegt 
wird. Es wird dies bei kleineren Motoren 
heute schon mehr und mehr getan, bei Mo- 
toren über 5 PS und 440 bis 500 V ist dies 
schon schwieriger zu erreichen und wäre 
unter Umständen bei Motoren ohne Hilfs- 
pole sogar unökonomisch, indem der Motor 
dann gut reversierbar häufig nur eine ge- 
ringere Leistung hergeben könnte. 

3. Bei Drehstrommotoren sollen alle 
sechs Klemmen vorhanden sein, damit die- 
selben je nach Bedarf in Stern- oder 
Dreieckschaltung verbunden werden kön- 
nen. Die sechs Klemmen sind ohnehin er- 
forderlich für die bei Motoren mit Käfig- 
anker so beliebte Stern - Dreieck - Anlaß- 
methode. 

4. Neuerdings bürgern sich die seitwärts 
am Gehäuse angeordneten Klemmen sowohl 
bei Gleichstrom- als auch bei Drehstrom- 
motoren immer mehr ein und mit Recht. 
Bei Benutzung dieser Klemmen soll aber 
darauf geachtet werden, daß dieselben je 
nach Bedarf links oder rechts an der Ma- 
schine gesetzt werden können. Es kommt 
nämlich bei Antrieben leicht vor, daß der 
Klemmendeckel im Wege steht, oder daß 
bei Motorgeneratoren, die aus zwei gleichen 
Maschinen bestehen, die Klemmen des Mo- 
tors und des Generators an verschiedenen 
Seiten zu liegen kommen, was unschön 
wirkt. Es ist nur nötig, die Klemmen in 
der Mittellinie des Gehäuses anzubringen 
und letzteres symmetrisch zu bauen; dann 
kann man durch einfaches Umdrehen des 
Gehäuses relativ zu den Lagerdeckeln, das 
heißt durch Vertauschen der letzteren, die 
Klemmen rechts oder links legen, ohne 
sonst am Gehäuse etwas zu ändern. 

5. Besonderes Augenmerk muß mit 
Rücksicht auf eine vielseitige Verwendbar- 
keit der normal ausgeführten Motoren, so- 
wohl bei Drehstrom- wie auch bei Gleich- 
strommotoren, auf die Welle gelegt werden. 
Die Welle muß nämlich wesentlich stärker 
ausgeführt werden, als dies auf den ersten 
Blick erforderlich zu sein scheint, nament- 
lich betrifft dies die Wellenstärke auf der 
Riemenscheibenseite. Der Wellenbemessung 
darf keinesfalls der Riemenzug auf der 
normalen Riemenscheibe zugrunde gelegt 
werden, sondern es müssen die oft wesent- 
lich ungünstigeren Bedingungen, denen 
Elektromotoren im Betriebe so häufig be- 
gegnen, berücksichtigt werden, will man 
nicht auf Schritt und Tritt in die unan- 
genehme Lage kommen, daß die normale 
Welle sich als zu schwach erweist, und 
eine stärkere Spezialwelle mit entsprechend 
geänderten Lagerschalen usw. verwendet 
werden muß, wodurch in einem geregelten 
Betrieb die unangenehmsten Störungen und 
Scherereien verursacht werden. 


Diese besonderen Fälle, welche bei der 
Wellenbemessung berücksichtigt werden 
müssen, sind folgende: Abnorm geringer 
Durchmesser der Riemenscheibe; doppelte 
Breite derselben, unter Umständen bei 
gleichzeitig vermindertem Durchmesser; 
mit starken Vibrationen verbundener Zahn- 
radantrieb, namentlich, wenn damit noch 
momentane starke Uberlastungen verbunden 
sind, wie es häufig bei Zahnradbetrieb der 
Fall ist; Friktionsantrieb, wie er bei kleinen 
Motoren häufig vorkommt und endlich der 
Kranbetrieb mit den wesentlich erhöhten 
wenn auch nur kurzzeitigen Leistungen der 
Motoren im Verein mit Zahnradantrieb. 
Viele von diesen soeben aufgezählten Be- 
trieben verursachen leicht das Vielfache 
der bei normalem Riemenzug auftretenden 
Beanspruchung der Welle. 

Wir wenden uns nun der Normalisierung 
der einzelnen Teile von Maschinen zu und 
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wollen von vornherein als das anzustrebende 
Ziel hinstellen, daß der gesamte mecha- 
nische Teil (im Unterschiede vom elektri- 
schen) einer gegebenen Type für alle ge- 
läufigen Spannungen und Tourenzahlen un- 
geändert bleibe. Streng durchzuführen ist 
das für Gleichstrom nur für die kleineren 
Motoren, da bei den größeren Leistungen 
schon die Kollektorlänge, und alles, was 
damit zusammenhängt, verschieden aus- 
fällt. Abgesehen von diesen durch die 
Kollektorlänge verursachten Anderungen 
sollte jedoch die Normalisierung innerhalb 
einer Maschinentype so weit als möglich 
getrieben werden. Es wird hier also, da 
für die Dimensionierung in mechanischer 
Hinsicht die Bedingungen ja ohnehin für 
eine Type immer dieselben sind, in erster 
Linie darauf ankommen, die Maschinen in 
elektrischer Hinsicht zu normalisieren, das 
heißt die Wicklungen, Klemmen und Kollek- 
toren nebst Stromabnahmeteilen so anzu- 
ordnen, daß ein Minimum an Anderungen 
der mechanischen Teile daraus resultiert. 
Bei den kleineren Motoren genügt bis zu 


einer gewissen Leistung die kleinste Klemme 


und auch der kürzeste Kollektor für die 
niedrigste der normalen Spannungen, das 
heißt für 110 V auch bei der größten nor- 
malen Tourenzahl, und so lange dies der 
Fall ist, kommen nur noch Änderungen, wie 
sie durch die Ankerwicklung bedingt sind, 
in Betracht, also in der Zahl und Form der 
Ankernuten und der Kollektorlamellen. Bei 
Wahl passender Wicklungsmethoden können 
die Ankernuten bei jeder Motorgröße für 
alle drei normalen Spannungen (110, 220, 
440 und 500 V) und mehrere normale Um- 
drehungszahlen ungeändert bleiben, sodaß 
dann die Ankerkörper mit Blechen fertig 
für die Bewicklung auf Vorrat gebaut wer- 
den können, was natürlich sehr erwünscht ist. 


Was bei Motoren mittlerer Größe die 
Änderungen in der Länge des Kollektors 
betrifft, so brauchen dieselben innerhalb ge- 
wisser Grenzen ebenfalls keine Anderung in 
den Abmessungen der Kollektorbüchse zu 
bedeuten, denn es können die Dimensionen 
desSchwalbenschwanzesunverändertbleiben 
und nur die Länge des äußeren Teiles, auf 
welchem die Bürsten schleifen, verschieden 
sein. Demnach würden also nur die größe- 
ren Motoren, von nicht unter 15 PS an, für 
110 V längere Kollektorbüchsen brauchen, 
namentlich wenn man den Umstand aus- 
nutzt, daß für die geringere Spannung 
besser leitende Kohlebürsten benutzt wer- 
den können, wodurch die Kollektorlänge 
vermindert wird. 


Es verbleibt noch, als zu diesem Kapitel 
gehörig, den Einfluß der verschiedenen Span- 
nung auf die Klemmen und die Bürsten- 
spindeln zu untersuchen. Letztere werden 
im allgemeinen, entsprechend der größeren 
Kollektorlänge, verschieden lang ausfallen, 
es ist aber möglich, die Änderung in deren 
Länge auf die größeren Motoren, bei denen 
bereits Stabwicklungen vorkommen, zu be- 
schränken. Da nämlich Stabwicklungen 
kürzer ausfallen als Drahtwicklungen, ergibt 
sich der Vorteil, daß bei Stabankern, die 
naturgemäß einen längeren Kollektor be- 
dingen, dieser näher an das Ankereisen ge- 
rückt werden kann. Es ergeben sich also 
für diejenigen Maschinen, bei denen je nach 
der Spannung Draht- oder Stabwicklung 
vorkommt, zwei verschiedene Längen von 
Bürstenspindeln. Die Bürstenbrille, welche 
die Spindeln trägt, soll natürlich für alle 
Spannungen dieselbe sein. Die Lagerdeckel 
müssen unbedingt für alle normalen Kollek- 
torlängen genügend Platz lassen, womöglich 
ist auch, wenn dies ohne Vergrößerung der 
äußeren Dimensionen der Maschine zu be- 
werkstelligen ist, noch ein wenig Spielraum 
zu lassen, damit ausnahmsweise etwas 
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längere Kollektoren zur Not noch unter- 
gebracht werden können. Für diesen Aus- 
nahmefall Können schon geringe Anderungen 
am Modell der Kollektorbüchse zugelassen 
werden, wenn nur der Lagerdeckel nicht 
geändert zu werden braucht, was schon 
eine größere Störung bedeuten würde. 


Die Klemmen können nur bei den 
kleineren Typen für alle drei Spannungen 
dieselben bleiben. Im allgemeinen werden 
für eine Motorenreihe, wie die hier in Be- 
tracht gezogene, drei oder vier verschiedene 
Klemmengrößen erforderlich sein und dem- 
entsprechend dieselbe Zahl Klemmenbretter, 
auf denen die Klemmen befestigt sind. Die 
Größe des jeweiligen Klemmenbrettes ist ge- 
geben durch die Bedingung, daß auf dem- 
selben vier Klemmen des zugehörigen 
größten Modells angebracht werden können, 
wobei die Entfernung von Klemme zu 
Klemme für 110 V genügen muß. Eine 
Motortype, die für maximal 100 Amp bei 
110 V normal gebaut ist, würde also mit 
einem Klemmenbrett entworfen werden, auf 
welchem keine größeren Klemmen als solche 
für 100 Amp (vorausgesetzt, daß dies eine 
normale Klemmengröße ist) angebracht wer- 
den können und diese auch nur mit der 
geringsten für 110 noch zulässigen Ent- 
fernung von Klemme zu Klemme. Für 
höhere Spannung können auf demselben 
Klemmenbrett kleinere Klemmen vorgeschen 
werden, wobei die Entfernung sich ent- 
sprechend vergrößert. Auf diese Weise 
läßt sich die Normalisierung der Klemmen 
sehr gut durchführen und zwar so, daß die 
Gehäuse in normaler Ausführung für alle 
Spannungen dienen können. Im Falle eines 
Hauptstrommotors mit vier großen, statt der 
normalen zwei kleinen und zwei großen 
Klemmen, genügt es, die Löcher für die 
kleinen Nebenschlußklemmen weiter auszu- 
bohren und im relativ seltenen Falle eines 
Kompoundmotors eine fünfte Klemme an- 
zubringen, welcher Fall allerdings bei der 
Konstruktion der Klemmenbretter nicht über- 
sehen werden darf. 

Wenn bisher fast nur von Gleichstrom- 
motoren die Rede war, so erklärt sich dies 
dadurch, daß alle diese Verhältnisse bei 
Drehstrommotoren viel einfacher liegen in- 
sofern, als sich hier nur die Klemmen in 
Abhängigkeit von der Spannung ändern, 
wobei natürlich alles oben über die Klem- 
men gesagte sich ohne weiteres sinngemäß 
auf Drehstrommotoren übertragen läßt. Die 
Höhe der Spannung muß allerdings noch 
dadurch bei der Dimensionierung des Stator- 
gehäuses berücksichtigt werden, daß für die 
höchste, bei der gegebenen Type zugelassene 
Spannung an den Stirnseiten noch genügend 
Raum für die Wicklung vorgesehen wird. 
Es können auch unter Umständen die Nuten 
im Stator gleich so dimensioniert werden, 
daß sie für diese höchste Spannung noch 
genügen. Ob sich dies empfiehlt, wird 
hauptsächlich davon abhängen, wie hoch 
diese Spannung normiert worden ist. 


Da es bei Drehstrommotoren mit der 
gewöhnlichen Handwicklung möglich ist, 
den bereits gewickelten Stator für ver- 
schiedene Spannung zu schalten, indem die 
sogenannten einzelnen Spulen oder Wellen, 
deren es z. B. bei einem vierpoligen Motor 
zwei pro Phase gibt, bei einem sechspoligen 
drei usw., parallel oder hintereinander ver- 
bunden’ werden, so ergibt sich die Möglich- 
keit, für mehrere Spannungen nur eine 
Wicklung zu verwenden, was zur Normali- 
sierung nicht wenig beitragen würde Man 
könnte beispielsweise vierpolige Motoren 
mit einer und derselben Wicklung für 110, 
220, und durch Umschaltung von Dreieck- 
auf Sternschaltung außerdem noch für 190 
und 380 V verwenden, was scheinbar sehr 
vorteilhaft ist. Es gibt jedoch ziemlich 


wichtige Rücksichten, die gegen eine solche 
Schalterei sprechen. Erstens ist man nament- 
lich bei kleineren Motoren heute gewöhnt, 
die Statorwicklung in Dreieck zu schalten, 
um dieselben durch Sterndreieckschaltung 
anzulassen, was bei in Stern geschalteten 
Maschinen nicht mehr möglich wäre. Zwei- 
tens ist es angenehm, einen frisch gewickel- 
ten Motor zur Kontrolle, wenn auch nur 
leer, laufen zu lassen. Es müßte für diese 
Probe der Motor also bereits geschaltet 
werden, sei es auch nur provisorisch. Bei 
kleinen Motoren, bei denen gerade die 
Normalisierung am wichtigsten wäre, ver- 
ursacht aber dieses Schalten schon nicht 
unbeträchtliche Kosten, namentlich wenn 
der Motor für eine andere Spannung ver- 
kauft wird als diejenige, mit welcher er 
probiert wurde. Der nicht definitiv ge- 
schaltete Motor müßte in diesem Zustande 
auf Lager gelegt werden, um dann vor 
Versand erst wieder in die Werkstatt ge- 
nommen zu werden, zwecks definitiver 
Schaltung. In einem größeren Werk ist 
dies mit vielen Formalitäten verbunden, die 
bei einem so kleinen Objekt wie ein Dreh- 
strommotor von vielleicht 1 bis 3 PS zu 
viel Umstände und Kosten bedeuten. 


Verzichtet man dagegen auf die sofor- 
tige Betriebsprobe und richtet man sich 
darauf ein, diese Probe durch andere 
Messungen und Proben auf Kurzschluß zu 
ersetzen, sodaß die Statoren ungeschaltet 
auf Lager gelegt werden, so ist das ge- 
schilderte Verfahren vielleicht doch prak- 
tisch durchführbar, namentlich bei etwas 
größeren Motoren. Bei kleineren Typen 
spricht nämlich auch noch der Umstand 
dagegen, daß sowohl die 220-voltigen als 
auch die 110-voltigen Motoren immer für 


220 V gewickelt werden müssen, was eine 


größere Windungszahl und damit mehr 
Lohn und dünneren, somit teuereren Draht 
bedeutet. Bei größeren Motoren würde 
man ohnehin schon vielleicht zwei oder 
mehrere Drähte parallel nehmen, sodaß 
dieser Nachteil dann verschwindet. 


Abweichend von Gleichstrommaschinen, 
bei denen nur eine Art Rotor existiert, wer- 
den Drehstrommotoren von 3 oder 5PS an, 
je nach ihrer Verwendung, sowohl mit Käfig- 
anker als auch mit Schleifringanker oder 
Zentrifugalkurzschlußrotor verlangt. Die 
verschiedene Konstruktion des Rotors darf 
natürlich auf die Konstruktion des Stator- 
gehäuses oder dessen Wicklung nicht von 
Einfluß sein; es muß vielmehr in allen Fällen 
der normale Stator verwendet werden kön- 
nen. Bei modernen Motoren wird man im 
allgemeinen: die Schleifringe innerhalb der 
Lager vorziehen und die Lagerdeckel so 
entwerfen, daß im Falle von Käfigankern 
zwei hintere Lagerdeckel verwendet wer- 
den. Soll ein Motor mit gekapselten Schleif- 
ringen sonst aber offen gebaut werden, 80 
kommen ebenfalls zwei hintere Lagerdeckel 
zur Anwendung. Im übrigen gilt alles, was 
vorher über Kapselung, Vorgelege usw. bei 
Gleichstrommotoren gesagt worden, auch 
für Drehstrommotoren. 

Zu diesem Kapitel der Normalisierung 
innerhalb einer gegebenen Maschinentype 
zur Erzielung einer allgemeinen Verwend- 
barkeit der auf Vorrat gebauten Teile oder 
der ganzen Maschine, zählt noch die viel- 
fach in der Praxis erörterte Frage, ob die 
Ankerbleche der Motoren direkt auf der 
Welle oder auf einem besonderen Anker- 
körper zu montieren sind. Werden die 
Bleche direkt auf der Welle angebracht, so 
muß in der Regel auch der Kollektor auf 
der Welle sitzen, sodaß die Welle unzer- 
trennlich mit dem Anker verbunden ist. 
Passiert nun etwas mit der Welle, wird sie 
krumm oder bricht eines der Enden ab, so 
ist der ganze Anker verloren. Es muß der 


Kollektor vom Anker losgelötet werden, die 
Wicklung vom Blechkörper herunter ge- 
nommen und die Bleche auseinander ge- 
nommen werden, um dann wieder die 
Bleche auf die neue Welle zu sammeln. 
Die Wieklung ist, wenn sie aus Drahtspulen 
besteht, wohl in den meisten Fällen nicht 
mehr zu gebrauchen, es müssen neue Anker- 
spulen hergestellt und auf den Anker ge- 
wickelt werden. Nur der Kollektor kann 
wieder verwendet werden, er muß aber 
wieder abgedreht werden, kurz alle diese 
Arbeiten werden in vielen Fällen mehr 
kosten, als ein ganzer fabrikationsmäßig 
hergestellter neuer Anker. Ist aus irgend 
einem Grunde ein Spezialwellenstumpf nötig, 
was recht häufig der Fall ist, so kann keine 
fertige Maschine und kein normaler Anker 
vom Lager genommen werden, sondern es 
muß ein besonderer Anker einzeln montiert 
und gewickelt werden, satt daß dies normal 
fabrikatiosmäßig in größeren Posten ge- 
schieht. Ein solcher Anker verursacht somit 
recht viel Schererei und hält eine georduete 
Fabrikation sehr auf. Maschinen mit ab- 
normalen Wellenstumpf werden aber zu 
häufig verlangt, als daß man sich von der- 
artigen Bestellungen absagen Könnte, was 
sonst das rationellste wäre. In Wirklich- 
keit kostet dann so ein abnormaler Wellen- 
sfumpf wesentlich mehr als man sich dies 
im allgemeinen vorstellt und als der Ab- 
nehmer zu zahlen gewillt ist, namentlich 
wenn man die dadurch verursachte Ab- 
lenkung von der normalen Fabrikation und 
den Zeitverlust des Meisters und der Be- 
triebsleitung berücksichtigt. Je kleiner der 
Motor, desto unangenehmer wird alles dies 
empfunden. Der Verfasser hat allerdings 
dagegen ein Aushilfsmittel in Anwendung 
gesehen, welches darin bestand, von vorn- 
herein den Wellenstumpf aller auf Vorrat 
fabrizierten Anker roh bedreht und stärker 
und länger zu lassen als normal nötig. Die 
so auf Lager gelegten fertig gewickelten 
Anker wurden dann vor dem Versand auf 
die Drehbank genommen und der Wellen- 
stumpf je nach Bedarf auf die normelen 
oder auf beliebige abnormale Dimensionen 
bedreht, worauf dann noch die Keilnute 
eingefräst werden mußte. Es braucht wohl 
nicht besonders hervorgehoben zu werden, 
daß diese Methode nicht zu empfehlen ist. 


Wesentlich günstiger gestaltet sich die 
ganze Fabrikation, wenn man die Bleche 
und den Kollektor ganz unabhängig von 
der Welle auf einen gußeisernen Anker- 
körper setzt und in den so fertig ge- 
wickelten und mit Kollektor versehenen 
Anker nach Belieben eine normale oder 
eine abnormale Welle einzieht. Man ist 
dann gegen alle die oben geschilderten 
Störungen des normalen Fabrikationsganges 
geschützt und hat außerdem den für den 
Abnehmer nicht zu unterschätzenden Vor- 
teil, dab eine gebrochene oder verbogene 
Welle leicht durch eine neue ersetzt wer- 
den kann. Für die Konstruktion des 
Ankers ergibt sich hierbei zugleich der 
Vorteil einer sehr günstigen Ventilation, 
wodurch die Dimensionen der ganzen Ma- 
schine und damit deren Kosten sich redu- 
zieren. Hierdurch werden die geringen 
Mehrkosten der Verwendung eines beson- 
deren Ankerkörpers zum Teil aufgewogen, 
zum anderen Teil werden sie reichlich auf- 
gewogen dadurch, daß Spezialwellen ohne 
jede Störung der Fabrikation geliefert 
werden können. 


Betreffend Abweichungen von der nor- 
malen Bauart überhaupt, läßt sich folgende 
allgemeine Regel aufstellen: Den immerhin 
relativ selten vorkommenden Spezialaus- 
führungen zu Liebe darf man die normalen 
Maschinen nicht teurer werden lassen. Wo 
es jedoch möglich ist mit geringen Mitteln 
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und ohne Verteuerung der normalen Bau- 
art für Spezialausführungen so zu sagen 
eine offene Tür zu lassen, sollte dies un- 
bedingt geschehen. Das betrifft namentlich 
diejenigen Spezialausführungen, die am 
meisten in der Praxis vorkommen. Die 
durch abnormale Bauart hervorgerufenen 
Mehrkosten müssen von der Spezialtype 
getragen werden, und die Konstruktion oder 
Fabrikationsweise der Maschinen darf auf 
keinen Fall so getroffen sein, daß sich 
diese Mehrkosten etwa auf die normalen 
Maschinen verteilen. 

Es ist aber anderseits sehr vorteilhaft, 
wenn diese Mehrkosten möglichst gering 
sind, denn man riskiert sonst einen Kunden, 
der wo anders seine besonderen Wünsche 
oder Bedürfnisse billiger erfüllt sieht, zu 
verlieren. 

Es sei an dieser Stelle noch einer 
Regel gedacht, die zwar nicht von grund- 
legender Bedeutung ist, deren Befolgung 
sich aber doch aus praktischen Rück- 
sichten empfiehlt. Diese Regel lautet dahin, 
für jede Maschinentype so wenig als mög- 
lich verschiedene Größen von Schrauben 
mit Sechskantkopf zu verwenden. Das ist 
für die Montage und Bearbeitung sehr an- 
genehm und hat noch den Vorteil, daß 
weniger Schraubenschlüssel mit den Ma- 
schinen mitzuliefern sind. 

(Schluß folgt.) 


Zweifach-Telegraphie mit gewöhnlichen 
Telegraphenapparaten. 


Von H. Marehand-Thiriar in Laeken. 


Das nachstehend angegebene Verfahren 
ermöglicht einer Telegraphenanstalt, mit 
zwei gewöhnlichen Telegruphenapparaten 
gleichzeitig Telegramme auf einem Draht an 
zwei.andere in ein und derselben entfernten 
Anstalt oder in verschiedenen Anstalten 
befindliche Apparate zu übermitteln. 


Einrichtung. 
In der Abb. 10 sind: 
M, M" zwei Morsetasten; 

p', p“ zwei mittelstarke Batterien, deren 
eine mit dem positiven, die andere 
mit dem negativen Pol an Leitung 
liegt; 


‘ 
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Schaltung für Zweifach-Telegraphie. 
Abb. 10. 


P eine starke Batterie, deren negativer 
Pol geerdet ist, während der posi- 
tive mit den Ruhekontakten der 
beiden Tasten in Verbindung steht; 


r' ein polarisiertes Relais, das auf 
positive Ströme anspricht; 
“ ein polarisiertes Relais, das auf 


negative Ströme anspricht; 

r'" ein polarisiertes oder nicht polari- 
siertes Relais, das nur durch posi- 
tive Ströme erheblicher Stärke be- 
tätigt wird. 
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Übermittlung. 


Je nach der Stellung der Tasten sind 
folgende Fälle zu unterscheiden: 


1. Beide Tasten in Ruhe. 

Die Leitung ist isoliert; die Batterie P 
ist über 5, b" kurz geschlossen. 
2. M" in Ruhe, M' niedergedrückt. 

P ist über b" kurz geschlossen; über 
den Arbeitskontakt von M' fließt der 
positive Strom von p' in die Leitung. 

3. M' in Ruhe, M" niedergedrückt. 

P ist über b' kurz geschlossen; über 
den Arbeitskontakt von M" fließt der 
negative Strom von p“ in die Leitung. 

4. Beide Tasten niedergedrückt. 

P ist von keiner Seite mehr kurz ge- 
schlossen, P, p' und p“ liegen an der 
Leitung, die infolgedessen von einem 
starken positivenStrom durchflossen wird. 

5. Nach Niederdrücken beider Tasten kehrt 
eine zum Ruhekontakt zurück. 

a) M kehrt in die Ruhelage zurück. 

P ist wieder kurz geschlossen, 
p' isoliert und die Leitung empfängt 
nur noch den negativen Strom 
von p“. 
b) M" kehrt in die Ruhelage zurück. 
In die Leitung fließt nur der 
mittelstarke positive Strom von p'. 


Die verschiedenen Fälle lassen sich 
dahin zusammenfassen, daß M' einen mittel- 
starken positiven, M" einen negativen, M 
und M“ zusammen einen starken positiven 
Strom in die Leitung senden. 


Empfang. 


Beim Druck auf M' wird durch den in 
die Leitung gesandten positiven Sırom (von 


mittlerer Stärke) das Relais r' betätigt, beim 


Druck auf *“ durch den entsandten nega- 
tiven Strom das Relais r“. Sind M und M“ 
gleichzeitig niedergedrückt, so spricht das 
Relais r' an, weil ein positiver Strom die 
Leitung durchfließt; r“ wird nicht betätigt, 
weil es nur auf negative Ströme anspricht, 
aber an Stelle von 7“ tritt das auf starken 
positiven Strom eingestellte Relais 1“ in 
Tätigkeit, Läßt man, während M“ noch in 
Arbeitsstellung bleibt, 47“ los, so dauert 
der starke positive Strom fort, bis M" den 
Ruhekontakt erreicht hat; in diesem Augen- 
blek wird P kurz geschlossen, und nur der 
Strom von p' fließt noch durch die Leitung; 
er genügt, um r' zu betätigen, während r" 
und r' nicht mehr ansprechen. 

Der Empfänger in 3 wird betätigt, wenn 
r' über den Arbeitskontakt steht, und der 
Empfänger in 4, wenn er von keinem 
Strom durchflossen wird, das ist wenn 7“ 
beziehungsweise 7“ nicht über den Ruhe- 
kontakt steht. 


Anwendung. 


Im praktischen Betriebe werden, um 
die Batterie P nicht unnötig zu erschöpfen, 
zwischen P und c Widerstände eingeschaltet, 
die etwa / oder / des Widerstandes der 
Leitung und Empfangsapparate ausmachen. 
Außerdem sind an den entsprechenden 
Stellen Umschalter angeordnet, die den 
Übergang vom Geben zum Nehmen und 
umgekehrt gestatten. 

Die Einrichtung ist für den Morsebetrieb 
(Farbschreiber oder Klopfer) gedacht, doch 
werden sich alle Arten von Gleichstrom- 
apparaten, besonders der Hughesapparat, 
verwenden lassen. Bei dem letzteren kann 
das eine der beiden polarisierten Relais 
wegfallen, da der Elektromagnet des 
Empfängers selbst polarisiert ist. Mit Hilfe 
der Wheatstoneschen Brücke läßt sich 
auch ein Zweifach-Gegensprechen und ein 
gleichzeitiges Telegraphieren und Gegen- 
sprechen ermöglichen. 
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Ein Punkt, der zu Bedenken Anlaß 
geben könnte, ist folgender: Wenn man, 
nachdem MH schon niedergedrückt ist, auch 
M" drückt, so fließt der starke positive 
Strom, der (außer r') auch 7“ betätigen 
soll, nicht erst dann in die Leitung, wenn 
M" den Arbeitskontakt erreicht, sondern 
schon bei Authebung des Ruhekontaktes. 
Die Zeichen werden also etwas verzerrt, 
indem die Zwischenräume verkürzt er- 
scheinen. In Wirklichkeit ist dies, falls 
man den Tastenhebel ein Spiel von nicht 
über 1 mm gibt, so gering, daß man es 
kaum wahrnimmt. 

Versuche mit einer Hilfsvorrichtung 
haben vollständig befriedigende Ergebnisse 
gehabt. Alsbald soll auch eine praktische 
Erprobung des Verfahrens, sowohl mit 
Morse- wie mit Hughesapparaten, stattfinden. 

Durch Störungen wird der Betrieb mit 
der neuen Schaltung in nicht höherem 
Maße beeinträchtigt, als der Betrieb ge- 
wöhnlicher Leitungen. 

Das Verfahren kann nützliche Dienste 
leisten in allen Fällen, in denen die vor- 
handenen Leitungen nicht ausreichen, um 
den Verkehr zu bewältigen und nur ge- 
wöhnliche Apparate zur Verfügung stehen, 
z. B. in Orten mit nur wenigen Leitungs- 
verbindungen, bei Störungen usw. In 
Fällen letzterer Art ist das dargestellte Ver- 
fahren den sonst gebräuchlichen Duplex- 
Einrichtungen überlegen, da diese fast stets 
versagen, wenn der gute Zustand der Lei- 
tung eine Änderung erleidet. Da die An- 
ordnung sehr einfach ist, kann sie auch 
schnell ausgeführt und in Betrieb gesetzt 
werden. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren angegeben, das 
Zweifach-Telegraphie mit den gewöhnlichen 
Telegraphenapparaten und ohne Balan- 
zierung ermöglicht. W. M. 


Die „Fortschritte der Elektrotechnik“. 
Von K. Strecker. 


Seit dem Jahre 1887 erscheint unter obigem 
Titel!) eine Zeitschrift, welche sich die Aufgabe 
stellt, „eine Übersicht der neuen literarischen 
Ergebnisse auf dem Gebiete der reinen und 
angewandten Elektrizitätslehre zu liefern“. Es 
liegt nunmehr der zwanzigste Jahrgang dieser 
Zeitschrift vor, und es scheint nicht unan- 
gemessen, über das bisher Geleistete zu be- 
richten. 

Es müssen indessen einige Worte über das 
äußere Schicksal der Zeitschrift vorangeschickt 
werden. In den ersten Jahren des Erscheinens 
schon zeigte sich, daß die Zahl der Abnehmer 
nicht sehr groß war, sodaß bei mäßigem Ver- 
kaufspreis die Herstellungskosten nicht gedeckt 
wurden. Als aus diesem Anlaß der Heraus- 
geber und der Verleger die Absicht äußerten, 
das Unternehmen aufzugeben, begegneten sie . 
dem Widerspruch hervorragender Fachgenossen; 
die Gönner und Freunde der Zeitschrift, welche 
ihr Fortbestehen wünschten, brachten Jahre 
hindurch nicht unerhebliche Opfer. Die Zahl 
der Abnehmer der Zeitschrift vermehrte sich 
aber nicht. Und so entschloß sich im Jahre 1899 
die Verlagsbuchhandlung endgültig, ihrerseits 
die „Fortschritte der Elektrotechnik“ aufzu- 
geben. Da indessen das Fortbestehen der 
Zeitschrift von vielen Seiten gewünscht wurde, 
so übernahm sie der Elektrotechnische Verein 
in sein Eigentum; vom Jahrgange 1900 an 
werden die „Fortschritte der Elektrotechnik“ 
herausgegeben „im Auftrage und mit Unter- 
stützung des Elektrotechnischen Vereins sowie 
mit Unterstützung zahlreicher hervorragender 
elektrotechnischer Firmen“. 

Aus dem Gesagten erhellt zweierlei: ein- 
mal, daß die „Fortschritte“ einem vorhandenen 
Bedürfnis entsprechen, sodaß sogar erhebliche 
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materielle Opfer dafür gebracht werden, und 
zweitens, daß trotzdem die Zahl der Käufer 
nicht groß genug ist, um die Herstellungskosten 
zu decken. 

Das letztere scheint mit dem ersteren in 
Widerspruch zu stehen; aber der Widerspruch 
löst sich bald, wenn man bedenkt, daß bei 
einem Nachschlagewerk Käufer nicht dasselbe 
bedeutet wie Benutzer. Es sind hauptsächlich 
Behörden, große Firmen, Bibliotheken, die die 
Zeitschrift kaufen; überall dient ein Exemplar 
vielen Benutzern. 

Gleichwohl kann man sich des Eindrucks 
nicht erwehren, daß die „Fortschritte“ zu wenig 
bekannt sind, daß diejenigen Kreise, für die sie 
bestimmt sind, sie nicht zu benutzen wissen. 
Daher soll der im nachfolgenden zu erstattende 
Bericht zugleich dazu dienen, die Einrichtung 
des Werkes zu erläutern und an einigen Bei- 
spielen die Leistungsfähigkeit der Zeitschrift 
nachzuweisen. 

Die „Fortschritte“ berücksichtigen in erster 
Linie die Zeitschriftenliteratur und die Patente. 
Von neuen Büchern werden nur die üblichen 
bibliographischen Angaben gesammelt und 
mit Angabe der Stellen, wo Besprechungen der 
Werke zu finden sind, abgedruckt. Inhalts- 
angaben der Bücher, eigene Besprechungen 
bringen die „Fortschritte“ seit dem 8. Jahrgang 
nicht mehr. 

Um über die Zeitschriften- und Patent- 
literatur eine geordnete Übersicht zu geben, 
wird das Gesamtgebiet eingeteilt, zunächst in 
Hauptabschnitte: A. Elektromechanik, B. Elektro- 
chemie, C. Elektrische Nachrichten und Signal- 
wesen, D. Messungen und wissenschaftliche 
Untersuchungen, E. Erdstrom und atmosphä- 
rische Elektrizität. Jeder dieser Hauptabschnitte 
wird wieder in mehrere Unterabschnitte einge- 
teilt, deren es im ganzen 18 gibt; sie werden 
in der nachfolgenden Zusammenstellung auf- 
geführt und ihrem Inhalte nach erläutert. Man 
erkennt leicht, daß eine solche rein sachliche 
Anordnung (die auch bei den bekannten „Fort- 
schritten der Physik“ und in den „Beiblättern 
zu den Annalen der Physik“ durchgeführt ist) 
die Benutzung des Werkes außerordentlich er- 
leichtert. 


Einteilung der „Fortschritte der Elektro- 
technik“. 


A. Elektromechanik. 


Dieser Hauptabschnitt umfaßt die eigent- 
liche Starkstromtechnik (ohne Elektrochemie). 


I. Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 


In diesen Abschnitt gehört alles, was die 
Umwandlung mechanischer in elektrische 
Energie, und umgekehrt, betrifft; insbesondere 
Theorie, Berechnung, Bau und Betrieb der 
Stromerzeuger und Elektromotoren. 


IL Verteilung und Leitung. 


Der Abschnitt umfaßt das, was mit dem 
Strome geschieht von der Erzeugungsstelle bis 
zum Verbrauchsapparat, nebst den Mitteln dazu, 
also die Verteilungssysteme einschließlich ihrer 
Regelung, die Umformung des Stromes, das 
Leitungs- und Installationsmaterial, Schalter, 
Sicherungen, den Bau der Leitungen, Störungen, 
Gefahren, Unfälle, Sicherheits vorschriften. Aus- 
geführte Anlagen werden im allgemeinen hier 
nicht behandelt. 


II. Elektrische Beleuchtung. 


Dieser und die beiden folgenden Abschnitte 
gehören der Verwendung des Stromes. Im 
III. Abschnitt wird die Beleuchtung behandelt, 
das heißt die Beleuchtungsanlagen aller Art 
und auch besondere Anwendungen des elek- 
trischen Lichtes (z. B. zur Reklame, zum 
Insektenfang und anderes) und die elektrischen 
Lampen nebst Zubehör. 


IV. Elektrische Kraftübertragung. 


Hierher gehört alles, was von elektrischen 
Motoren betrieben wird. Außer den Anlagen 
zur Kraftverteilung und übertragung, wirt- 
schaftlichen Betrachtungen, Versuchen, enthält 
der Abschnitt die elektrischen Bahnen, andere 
elektrisch betriebene Fahrzeuge und elektrische 
Hebezeuge, Werkzeugmaschinen, Pumpen usw., 
elektrischen Bergwerks- und Fabrikbetrieb. 


Va. Verschiedene mechanische Anwen- 
dungen der Elektrizität. 


In diesem Abschnitt wird dasjenige aus der 
mechanischen Verwendung des Starkstromes 
vereinigt, was nicht in den beiden vorher- 
gehenden Abschnitten seinen Platz findet; 
daher läßt sich kein so einfacher und einheit- 
licher Grundsatz für die Zugehörigkeit auf- 
stellen. Der Abschnitt zerfällt vielmehr in 
einige kleinere Unterabteilungen: 


1. Wärmeerzeugung durch den elektrischen 
Strom: Schmelzen, Schweißen, Löten; Kochen, 
Heizen; Brennen, Glühen; Zünden. 

2. Regelung und Auslösung auf elektrischem 
Wege; nicht Regelung und Auslösung elek- 
trischer Vorgänge, sondern elektrische Rege- 
lung und elektrische Auslösung mechanischer 
Vorgänge. Hierher gehören z. B. elektrische 
Schreibmaschinen mit mechanischer Betriebs- 
kraft, die elektrisch ausgelöst wird, elektrisch 
gere gelte, aber mechanisch betriebene Web- 
stühle und anderes. 

3. Elektromagnete, insofern sie nicht Arbeit 
leisten, sondern nur zum Festhalten dienen: 
Greifmagnete, Erzscheider, magnetische Ver- 
mehrung der Reibung von eisernen Wagen- 
rädern an den Schienen. 

4. Eine Anzahl verschiedenartiger, nicht 
unter einem gemeinsamen Gesichtspunkt zu 
vereinigenden Gegenstände, z. B. Beförderung 
des Pflanzenwuchses durch den Strom, Ent- 
ladung elektrisierter Treibriemen und anderes 
mehr. 


Vb. Allgemeines aus der Starkstrom- 
technik. 


Dieser kleinere Abschnitt war ursprünglich 
mit dem vorangehenden vereinigt; bei der 
Teilung sollte die Umnumerierung der späteren 
Abschnitte vermieden werden. 

Vb enthält die allgemeinen Rück- und Aus- 
blicke, welche besonders beim Jahresanfang 
erscheinen, Berichte über Versammlungen und 
Ausstellungen, Beschreibungen elektrischer In- 
stitute und Fabriken, Reiseberichte und andere, 
auf das gesamte Gebiet der Starkstromtechnik 
bezügliche Gegenstände allgemeiner Art. 


B. Elektrochemie. 


Dieser Hauptabschnitt umfaßt die Strom- 
erzeugung auf chemischem Wege und die Ver- 
wendung des Stromes zur Hervorbringung 
chemischer Wirkungen; zu vergleichen Ab- 
schnitt XV. 


VI. Primärelemente. 


VII. Sekundärelemente. 
Hierzu ist nichts weiter zu bemerken. 


VOL Anwendungen der Elektrochemie. 


Der Abschnitt umfaßt Galvanoplastik und 
Galvanostegie nebst der elektrolytischen Ana- 
lyse, Elektrometallurgie und elektrochemische 
Industrie. 


C. Elektrisches Nachrichten- und Signalwesen 
(Schwachstromtechnik). 


IX. Telegrapbie. 


Hierher gehören Telegraphie auf Leitungen 
— Theorie, Bau, Betrieb, Verwaltung und 
Statistik — und Telegraphie ohne fortlaufende 
Leitung. 


X. Telephonie. 


Bau der Linien und Leitungen, der Appa- 
rate und der Ämter; Schaltungen; Betrieb; Ver- 
waltung, Tarifwesen, Statistik. 


XI. Elektrisches Signalwesen, 
elektrische Meß- und Registrierapparate 
und Uhren. 


Dieser Abschnitt umfaßt wie Va eine größere 
Zahl Unterabteilungen, die nicht unter einen 
einheitlichen Gesichtspunkt fallen. Zunächst 
das Eisenbahnsignalwesen, auch die Seesignale; 
dann Signale im Sicherheitsdienst, als Feuer- 
melder, Alarmapparate aller Art, Betriebssignale. 
Ferner Haus- und Hoteltelegraphen. Dann elek- 
trische Meß- und Registrierapparate, aber nicht 
zum Messen und Registrieren elektrischer 
Größen, sondern elektrisch betriebene Apparate 
zum Messen und Registrieren irgend welcher 
Größen, 2. B. Wasserstandsmelder, Temperatur- 


melder, Geschwindigkeitsmesser. Schließlich 
noch die dem Signalwesen eigentümlichen 
Apparate verschiedener Art. 


D. Messungen und wissenschaftliche Unter- 
suchungen. 


Die bisherigen Abschnitte A, B und C haben 
sich mit der Erzeugung und Verwendung des 
Stromes, der eigentlichen Elektrotechnik, be- 
schäftigt. Der Hauptabschnitt D umfaßt nun 
den eigentlich wissenschaftlichen Teil, das 
Messen und die Forschung. 

Messungen und Untersuchungen auf beson- 
deren Gebieten sind allerdings auch in den 
früheren Abschnitten enthalten, z. B. im Ab- 
schnitt I: Theoretische Untersuchungen über 
Dynamomaschinen, Messungen an Maschinen 
und Motoren, im Abschnitt II: Messungen an 
Leitungen und Drähten usw.; dort handelt es 
sich um technische Messungen und Unter- 
suchungen auf bestimmtem, begrenztem Gebiet. 
Der Abschnitt D dagegen behandelt mehr den 
allgemein-wissenschaftlichen Teil des Messens 
und die wissenschaftliche Forschung. Die 
Unterscheidung ist nicht in jedem Fall leicht; 
doch zeigt die genauere Inhaltsangabe der Ab- 
schnitte XII bis XVI, daß nur in seltenen Fällen 
Zweifel über die Zugehörigkeit eines Aufsatzes 
entstehen werden. 


XII. Galvanismus . 


Messung von Strom, Spannung, Verbrauch, 
Widerstand, und zwar Meßmethoden und Meß- 
instrumente, insbesondere auch Elektrizitäts- 
zähler; auch die Meßrheostaten gehören hierher. 


XIII. Magnetismus, Induktion und 
Kapazität. 


Untersuchung über Magnetismus, Eisen- 
prüfung, Erdmagnetismus; Messung von Induk- 
tionskoeffizienten; Induktionsapparate; Konden- 
satoren, ihre Wirkung und ihre Herstellung; 
Bestimmung von Dielektrizitätskonstanten. 


XIV. Messungen an Lampen. 


Dieser Abschnitt umfaßt die Photometrie 
elektrischer Lampen, Beschreibung von Photo- 
metern, Lichteinheiten. 


XV. Elektrochemie. 


Dies ist der wissenschaftliche Teil zu dem 
technischen Hauptabschnitt B. 


XVI. Physikalische Untersuchungen 
aus der Elektrizitätslehre. 


Hier werden die theoretischen und experi- 
mentellen wissenschaftlichen Untersuchungen 
auf dem elektrischen Gebiete angeführt; von 
den Unterabteilungen wären besonders zu er— 
wähnen: Elektrische Schwingungen, insbeson- 
dere elektrische Wellen; elektrische Entladun- 
gen mit ihren Begleiterscheinungen, Kathoden, 
Röntgen-, Radiumstrahlen. 


E. Erdstrom und atmosphärische Elektrizität. 


XVII. Erdstrom, atmosphärische Elektri- 
zität, Blitzableiter und Blitzschläge. 


Der Abschnitt umfaßt das ganze genannte 
Gebiet, sowohl die wissenschaftliche Forschung, 
als auch Apparate, technische Einrichtungen und 
Statistik. 


Der Jahrgang bringt 4 Hefte der beschrie- 
benen Einteilung; den Schluß des 4. Heftes 
bildet die oben erwähnte Zusammenstellung der 
während des Jahres erschienenen Bücher und 
mehrere Register. Danach kommt ein Patent- 
register, welches die Nummern der im Jahr- 
gang aufgeführten deutschen, englischen und 
amerikanischen Patente nebst Hinweis auf ihre 
Stelle im Jahrgang sammelt; dann ein Namen- 
und schließlich ein Sachregister. 

Jeder für sich bestehende Aufsatz (oder 
Patent) bekommt bei seiner Aufnahme in die 
„Fortschritte“ eine laufende Nummer; die letz- 


ten Jahrgänge haben über 10000 solcher Num- 


mern erhalten. 

Unter der laufenden Nummer erscheint der 
Name des Verfassers oder Erfinders, der Titel 
des Aufsatzes oder Patentes, der Ort (Zeitschrift) 
des Erscheinens, bei Patenten die Nummer; 
wo es angeht, werden auch die Stellen in wei- 
teren Zeitschriften angeführt, wo der Aufsatz 
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abgedruckt oder im Auszug wiedergegeben ist. 
Ferner wird bei jeder Literaturstelle auch der 
Umfang und die Zahl der Abbildungen mit- 
geteilt. 

Über die wichtigeren Gegenstände wird ein 
Bericht erstattet, dessen Umfang von wenigen 
Zeilen bis zu einer halben Seite, gelegentlich 
auch mehr, beträgt. Bei den übrigen, minder 
wichtigen Aufsätzen und Patenten wird dem 
Titel eine kurze Inhaltsangabe von einigen 
Worten bis zu einigen Zeilen zugefügt, sodaß 
der Leser wenigstens einigermaßen über den 
Gegenstand unterrichtet wird. 


Der Umfang der Zeitschrift ist von anfäng- 
lich etwa 50 Druckbogen mit 4500 Nummern all- 
mählich auf etwa 75 Druckbogen mit 11000 Num- 
mern angewachsen. Etwa die Hälfte des Bandes 
ist der Starkstromtechnik (Hauptabschnitt A) ge- 
widmet, je ein Zehntel bis ein Fünftel entfallen 
aufElektrochemie, Nachrichtenwesen und wissen- 
schaftliche Forschung. 

Die Übersicht über die Zeitschriftenliteratur 
soll vollständig sein. In diesem Punkte stim- 
men die „Fortschritte der Elektrotechnik“ über- 
ein mit ihrem Vorbild, den „Fortschritten der 
Physik“ und mit den Beiblättern zu den Annalen 
der Physik, und unterscheiden sich wesentlich 
von den berichtenden Teilen unserer großen 
elektrotechnischen Fachblätter, welche stets nur 
eine begrenzte Auswahl bringen können. Auf 
Erreichung der erstrebten Vollständigkeit wird 
große Mühe verwandt. Die wichtigsten elektro- 
technischen Zeitschriften und Patentblätter hält 
der Elektrotechnische Verein für die „Fort- 
schritte“, einige weitere leiht die Schriftleitung 
der „ETZ“; zahlreiche minder wichtige, beson- 
ders die meisten gelehrten Zeitschriften, werden 
auf öffentlichen Büchereien eingesehen. Höchst 
selten nur kann es vorkommen, daß ein elektro- 
technischer Aufsatz oder ein Patent übersehen 
wird, und niemals wird etwas wichtiges über- 
sehen werden. 

Fine Zeitschrift dieser Einrichtung kann als 
ein Generalregister zur elektrotechnischen Lite- 
ratur angesehen werden und wird alle Auf- 
gaben, die man einem solchen Register stellt, 
erfüllen. Da sie aber auch über den Inhalt der 
registrierten Aufsätze berichtet, so bietet sie 
noch erheblich ınehr, als ein Register. 


Für alle diejenigen, welche Quellenstudium 
zu treiben haben, bieten die „Fortschritte“ große 
Vorteile. Wer die Geschichte der Elektrotech- 
nik oder eines ihrer Zweiggebiete schreibt, findet 
hier schon in guter chronologischer Ordnung 
das ganze Material vorbereitet. Diese Aufgabe 
tritt öfter auf, als man auf den ersten Blick 
glaubt. Denn alle Prioritätsfragen fordern eine 
geschichtliche Untersuchung und diesen wird 
durch die „Fortschritte“ aufs beste vorgearbeitet. 
Daher werden sie zweckmäßig auf allen Patent- 
bureaus benutzt. 

Wer immer sich mit irgend einem ihm neuen 
Gegenstand beschäftigt, findet in den „Fort- 
schritten“ genügend Stoff, um sich über die 
wesentlichen Punkte des neuen Gebietes zu 
unterrichten. Man wünscht z. B. eine allgemein 
faßliche Darstellung des Gegenstandes; die 
„Fortschritte“ weisen in der Regel nicht nur 
eine, sondern mehrere nach, und man kann 
nach der zur Verfügung stehenden Auswahl 
von Zeitschriften und nach dem Umfang der 
angegebenen Aufsätze denjenigen auswählen, 
der am besten den Wünschen entspricht. Oder 
man ist schon genügend über das Allgemeine 
unterrichtet, wünscht aber Auskunft über be- 
stimmte Einzelheiten, neue Konstruktionen, Er- 
gebnisse von Versuchen. Die Durchsicht einiger 
Hefte der „Fortschritte“ wird so viel Stoff und 
so viel Anregung liefern, als man nur irgend 
wünscht. 

Auch wer auf seinem eigenen Sondergebiet 
die neueren Ergebnisse zu verfolgen wünscht, 
wird in den „Fortschritten“ einen wertvollen 
Ratgeber finden. Die Hefte erscheinen aller- 
dings einige Monate nach den Zeitschriften, 
über die sie berichten, und so ist ihr Inhalt 
stets schon mehrere Monate alt. Sie können 
daher das Lesen der Zeitschriften nicht ent- 
behrlich machen. Allein wer ist imstande, alle 
neu erscheinenden Zeitschriften genau und 
sorgfältig durchzulesen, wessen Gedächtnis 
vermag die ungeheure Fülle des Stoffes dauernd 
festzuhalten? Die „Fortschritte“ bringen ein 
vollständiges Verzeichnis aller erschienenen 
Aufsätze nebst Inhaltsangaben, und gleich sach- 


. welche 


lich geordnet, sodaß jeder seine besonderen 
Gebiete leicht zu übersehen vermag. 

Die allgemeinste Verwendung aber dürfte 
die folgende sein: Dem Elektroingenieur wird 
irgend eine Aufgabe gestellt; er soll etwas 
konstruieren, z. B. einen Bürstenhalter, einen 
Schalter, eine Lampenfassung, eine Kabel- 
klemme, natürlich nicht von der landläufigen 
Art, sondern für einen besonderen Zweck mit 
erschwerenden Nebenbedingungen; oder er soll 
eine Anlage projektieren, z. B. die elektrische 
Beleuchtung einer Druckerei, den elektrischen 
Betrieb einer Spinnerei, einer Feldbahn oder 
dergleichen. Es mag vorausgesetzt werden, 
daß es ein Fall ist, der dem Beauftragten nicht 
geläufig ist. In erster Linie wird er wünschen, 
ähnliche ausgeführte Konstruktionen und An- 
lagen kennen zu lernen. Aber wo sie finden? 
Die „Fortschritte“ geben ihm alles nötige Ma- 
terial an die Hand. Er findet genügend Lite- 
raturangaben, insbesondere wird ihm zu jeder 
Literaturstelle auch mitgeteilt, wie groß der 
Umfang des Aufsatzes ist und wieviel Abbil- 
dungen gegeben werden. Wenn er an den in 
den „Fortschritten“ nachgewiesenen Stellen 
nachliest, wird er finden, was es schon gibt; 
vielleicht braucht er den Gegenstand garnicht 
zu entwerfen, weil er ihn fertig vorfindet. Er 
bekommt Mitteilungen über das, was sich schon 


‚bewährt hat, Warnungen vor irrigen Wegen. 


Auf alle Fälle aber wird er mit seiner Aufgabe 
vertraut und empfängt Anregungen aus den 
Gedanken der anderen. 

Ein diesem ähnlicher Fall würde sein, daß 
es sich um eine Anlage in irgend einer Stadt 
handelt; man wünscht zu wissen, was für elek- 
trische Anlagen dort schon bestehen, welchen 
Umfang sie haben, wie alt sie sind und anderes 
mehr. Diese Angaben findet man in der Regel 
schon in den „Fortschritten“ selbst in genügen- 
dem Umfange. Das letzte Sachregister enthält 
unter elektrischen Bahnanlagen ein Ortsver— 
zeichnis von 140 Namen, unter Städtebeleuch- 
tung ein solches von 166 Namen aus allen Welt- 
teilen. 

Oder man sucht Betriebsergebnisse von 
elektrischen Anlagen, Angaben über Tariffragen 
und dergleichen. Soweit die „Fortschritte“ nicht 
schon selbst Auskunft geben, zeigen sie wenig- 
stens, wo man sie erhalten kann. 

Einige willkürlich aufgegriffene Beispiele 
sollen das Gesagte näher erläutern. 

1. Beispiel. Es möge ein Gegenstand ge- 
wählt werden, der den meisten Fachgenossen 
ungewohnt ist, die elektrische Zündung von 
Verbrennungsmotoren: man sucht eine zu- 
sammenfassende Darstellung. Dieser Gegen- 
stand gehört zum Abschnitt Va; man schlägt 
also diesen Abschnitt in den letzten Heften auf 
und findet folgendes: 


F06, 9584 (das heißt im Jahrgang 1906 unter 
Nr. 9584). F. W. Springer, Electrical 
ignition in internal combustion engines 
(Theoretisches). El. World, Bd. 48, S. 995, 
1110, 1242, 12 Sp., 39 Abb. 

F 06, 4197. Gas- engine ignition (allgemeine 
Beschreibung der gebräuchlichen Zün- 
dungssysteme). Scientific American Sup- 
plement, Bd. 62, S. 25 598, 2 Sp. 


F 06, 1524. Esterline, Investigation of auto- 
mobile gasoline igniters (Versuche zur 
Vergleichung der verschiedenen Zünd- 
systeme). El. World, Bd. 47, S. 442, 1 Sp. 


F 04, 8915. J. Löwy, Die elektrische Zündung 
bei Explosionsmotoren (ausführliche Be- 
sprechung der Kerzen- und Abreißzün- 
dungen). Zeitschr. f. Elektrotechnik (Wien), 
1904, S. 683, 14 Sp., 22 Abb. 


F 02, 1168. Ar magnat, Inflammation électrique 
des moteurs à explosion. Eclairage élec- 
trique, Bd. 34, S. 403, 18 Sp., 15 Abb. — 
Zeitschr. f. Elektrotechnik (Wien), 1903, 
S. 320, 3 Sp., 7 Abb. 


Die Durchsicht der vier letzten Jahrgänge, 
einschließlich des Niederschreibens 
20 Minuten erfordert hat, liefert die obenstehen- 
den Literaturangaben, nach denen man sich 
über den augenblicklichen Stand der Sache 
genügend unterrichten kann. 

Nun wünscht man noch insbesondere An- 
gaben über die Konstruktionen von Zündkerzen, 
bei denen der Zeitpunkt der Zündung einstell- 
bar ist. -Wir finden: 
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F 06, 9597. Kelly, Electric igniter (Regelung 
des Zündzeitpunktes) USP (amerikanisches 
Patent) Nr. 834 912. 

F 06, 9603. Phillips, Device for regulating the 
electrice spark of gasoline engines (Vor- 
richtung zur Regelung des Zündzeit- 
punktes) USP 835 982. 

F 06, 4211. Gebr. Körting, Zündzeitpunkts- 
verstellungs-Vorrichtung. Dinglers polyt. 
Journal, Bd. 321, S. 331, 2 Sp., 2 Abb. 
(mit einem Bericht von 9 Zeilen). 

F 06, 4213. Me Lachlan, Sparking igniter for 
gasoline engines (einstellbar, zur Rege- 
lung des Zündzeitpunktes) USP 816 990. 

F 06, 1520. Cormack jr. und Zumdahl, Spar- 
king igniter for explosive engines (Rege- 
lung des Zündzeitpunktes) USP 813 081. 

F 06, 1528. Johnson, Sparking ignition me- 
chanism (Regelung des Zeitzündpunktes) 
USP 816 472. 

F 06, 1529. Kämper, Vorrichtung zum Ver- 
stellen des Zündungszeitpunktes bei Ex- 
plosionskraftmaschinen mit magnet-elek- 
trischer Abschlagzündung. D. R.-P. Kl. 46 e, 
Nr. 166 540 (mit Bericht von 9 Zeilen). 


Dies ist die Ausbeute einer Durchsicht nur 
eines Jahrganges, welche 15 Minuten in An- 
spruch genommen hat. 


2. Beispiel, ein modernes Thema: Wir 
wünschen eine erschöpfende Zusammenstellung 
der Literatur über Einphasen - Kommutator- 
motoren aus dem letzten Jahre. 
Angaben hier abzudrucken, würde zu viel 
Rauın beanspruchen, es möge nur die Zahl der 
Aufsätze und Patente angegeben werden: 87 mit 
31 Berichten von insgesamt 248 Zeilen. 


3. Beispiel. Um gleichfalls an einem all- 
gemein interessierenden Gegenstand zu zeigen, 
was die „Fortschritte“ bringen, möge hier der 
Anfang des Abschnitts über elektrische Kraft- 
übertragung aus dem letzten Hefte abgedruckt 
werden; zu den drei ersten Nummern gehören 
ausführliche Berichte, die aber der Raumer- 
sparnis wegen weggelassen worden sind; * be- 
deutet: ohne besonderen Bericht. Die 14 Auf- 
sätze sind das, was an allgemeinen Arbeiten 
über elektrische Kraftübertragung im ersten 
Viertel des Jahres 1907 erschienen ist. 


IV. Elektrische Kraftübertragung. 


Allgemeines. Versuche. 


974. Highfield, The transmission of electrical 
energy by direct current on the series 
system. El., London, Bd. 58, S. 794, 84, 
890, 19 Sp., 13 Abb. — EI. Engin., Bd. l, 
S. 471, 505, 27 Sp., 17 Abb. — Engin, 
Bd. 83, S. 350, 358, 16 Sp., 14 Abb. 
Lucke, Cost of electricity obtained from 
water, steam, gas and oil. El. World, 
Bd. 49, S. 421, 1 Sp. 

Dixon, Entwurf und Bau von Kraft- 
nn El. Maschb., Wien 1907, S. 261, 
1 Sp. 

*Köttgen, Die Aufgaben der elektrischen 
Kraftübertragung (Erörterungen über die 
wichtigsten Anwendungsgebiete der elek- 
trischen Kraftübertragung mittels Gleich- 
strom und Drehstrom). El. Bahn. 1907, 
S. 4, 9 Sp. 

*OSgO Od, Hydro-eleetrie power organi- 
zation and operation (allgemeine Ge- 
sichtspunkte für die Anlage und den 
Betrieb von Wasserkraftanlagen. El. World, 
Bd. 49, S. 511, 3 Sp. 

*Smith, Power - transmission voltages 
(Bericht über einen Vortrag, in welchem 
ein kurzer Überblick über die Entwick- 
lung der elektrischen Kraftübertragung 
mit hohen Spannungen gegeben wird). 
Western El., Bd. 40, S. 211, 1 Sp. — El. 
World, Bd. 49, S. 496, 1 Sp. 

*Perrine, Development in electrical 
transmission (Überblick über die Entwick- 
lung im Jahre 1906). El. Rev., New York, 
Bd. 50, S. 49, 4 Sp. 

Lyndon, Hydro-electric developments 
during the year 1906. El. Rev., New 
York, Bd. 50, S. 50, 3 Sp. 

*The universal aspect of electric power 
transmitted energy; hydro-electric power. 
El., London, Bd. 58, Suppl. v. 11. L 1907. 
8. 145, 2Sp. 


976. 


977. 


978. 


979. 


980. 


981. 


982. 


Alle diese 
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983. *Parshall, General prineiples appertai- 
ning to the supply of electricity for in- 
dustrial purposes. El. Rev., New York, 
Bd. 50, S. 195, 2 Sp. 

*Torfmoore und Kraftübertragung (über 
die bisherigen Versuche zur Vergasung 
des Torfs zum Betriebe großer Gas- 
maschinen und Erzeugung elektrischer 
Energie). ETZ 1907, S. 211, 1 Sp. 

*The employment of blast-furnace gas for 
generating eleetricity (Antrieb von Gene- 
ratoren dureh die Hochofen-Gasmaschinen 
zu 100 KW). El., London, Bd. 58, S. 877. © 
*Bresson, Des marées et de leur utili- 
sation hydraulico-&lectrique (Vorschläge 
zur Ausnutzung der Meeresflut zur Er- 
zeugung elektrischer Energie). El., Paris 
Ser. 2, Bd. 33, S. 97, 3 Sp., 2 Abb. 
*Lemyre, Tide motor (Anordnung zur 
Nutzbarmachung der Ebbe und Flut für 
die Gewinnung elektrischer Energie). 
USP 839 860. 


Das Zeichen © (vgl. 985) bedeutet, daß der 
angeführte Aufsatz nur von geringem Um- 
fang ist. 


985. 


986. 


4. Beispiel. Wir verlangen Auskunft über 
die elektrischen Anlagen einer beliebigen deut- 
schen Stadt, z. B. Bielefeld. Es wurden die 
letzten 12 Jahrgänge nachgeschlagen und an 
den Stellen, wo sich über Bielefeld etwas findet, 
Lesezeichen eingelegt (erforderlich 9 Minuten); 
folgendes ist das Ergebnis (Jahrg. 1895 bis 1898 
enthalten nichts): 


F 99, 4394. Städtisches Elektrizitätswerk und 
elektrische Straßenbahn in Bielefeld. 
ETZ 1899, S. 517, 1 Sp. 


Das im Bau begriffene städtische Elek- 


trizitätswerk in Bielefeld wird zum Be- 


triebe einer Straßenbahn sowie zur Ab- 
gabe elektrischer Energie für Beleuch- 
tungszwecke dienen. Es erhält im Kessel- 
hause vorläufig drei kombinierte Zwei- 
flammrohr-Rauchröhrenkessel zu je 200 PS; 
später sollen acht derartige Kessel Ver- 
wendung finden. Die Maschinenhalle wird 
für die Aufstellung von vier Dampf- 
dynamomaschinen von zusammen 1600 PS 
(in Einzelgrößen von 200, 400, 400 und 
600 PS) eingerichtet. Die Stromverteilung 
in der Stadt erfolgt unterirdisch nach dem 
Dreileitersystem mit einer Spannung von 
2><220 V. Als Grundpreis für die Abgabe 
elektrischer Energie ist für die KW Std 
der Betrag von 60 Pf zu Beleuchtungs- 
zwecken und von 20 Pf für Motorenbetrieb 
in Aussicht genommen. 

F 04, 8119. Jahresbericht über das Elektrizitäts- 
werk und die Straßenbahn der Stadt Biele- 
feld für die Zeit vom 1. IV. 1903 bis zum 
31. III. 1904 (ungünstiges wirtschaftliches 
Ergebnis). El. Bahn. 1904, S. 431, 4 Sp. 

F 05, 8498. Das Elektrizitätswerk der Stadt 
Bielefeld. El. Bahn. 1905, S. 704, 2 Sp. 

Das Elektrizitätswerk der Stadt Biele- 
feld ist durch Aufstellung einer Turbo- 
dynamomaschine erweitert worden. Die 
Turbine hat eine Leistung von 250 KW 
und ist mit zwei Dynamomaschinen von 
gleicher Leistung gekuppelt, von denen 
eine auf das Straßenbahnnetz, die andere 
auf das Licht- und Kraftnetz geschaltet ist. 

F 06, 9204. Folgen der Tarifänderung in Biele- 
feld (Wirtschaftliches. El. Bahn. 1906, 
S. 602, 2 Sp. 


Diese Beispiele ließen sich beliebig vermeh- 
ren; über jeden in der Elektrotechnik vor- 
kommenden Gegenstand geben die „Fortschritte“ 
rasch und zuverlässig Auskunft. 


Der Einzelne muß wohl etwas Zeit auf- 
wenden. Bei größeren Firmen würde es zweck- 
mäßig sein, das Nachschlagen und Aufsuchen 
des Materials dem literarischen Bureau aufzu- 
tragen. Wer also eine Auskunft wünscht, 
schreibt sein Verlangen auf einen Zettel nieder 
und wird binnen einer oder zweier Viertel- 
stunden im Besitz einer Zusammenstellung sein, 
wie sie oben mitgeteilt werden. Danach würde 
er sich dann erst im allgemeinen unterrichten 
und alsdann die zu genauerem Studium er- 
forderlichen Zeitschriften verlangen. 


Alles in allem darf wohl behauptet werden, 
daß die „Fortschritte der Elektrotechnik“ ein 
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Werk sind, das jedem Elektrotechniker Nutzen 
gewährt, indem es ihm die gesamte Fachliteratur 
aufschließt, Anregungen gibt und viel Arbeit 
und Zeit erspart. 


Zusammenfassung. 


Es wird über die „Fortschritte der Elektro- 
technik“ beriehtet, deren zwanzigster Jahrgang 
vollendet worden ist, und es werden die 
Leistungsfähigkeit dieser Zeitschrift und der 
Nutzen, den sie für jeden Elektrotechniker hat, 
nachgewiesen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Weitere Mitteilungen über das Saitengalvano- 
meter. Analyse der saitengalvanometrischen 
Kurven. Masse und Spannung des Quarzfadens 
und Widerstand gegen die Fadenbewegung. 


(Aus d. physiolog. Laborat. d. Univ. Leiden; 
Annalen d. Phys., Bd. 2f, 1906, S. 483 u. 665.) 


Der Verfasser behandelt die von dem Quarz- 
faden geschriebenen Linien und zeigt, daß 
diese sich zum Zeichnen von neuen, die tatsäch- 
lichen Stromschwankungen genau darstellenden 


Linien eignen wie die kapillarelektrometrischen 


Linien, daß aber die Art der Berechnung eine 
andere ist. Durch näheres Eingehen auf die 


Größen: Spannung und Masse der Saite und 


Widerstand gegen die Saitenbewegung ergeben 
sich neue Aufschlüsse über die Brauchbarkeit 
des Meßgerätes im allgemeinen und über dessen 
Abänderung für besondere Zwecke. M. 


Über Zersetzung von Ammoniak und Bildung 
von Ozon durch stille elektrische Entladung. 


Von Robert Pohl. (Annalen d. Phys., Bd. 21, 
1906, S. 879.) 


Aus den mit einem Siemensschen Ozonrohr 
angestellten Messungen geht, wie aus allen 
bisherigen Beobachtungen auf gleichem Gebiet, 
deutlich hervor, daß bei der chemischen Ein- 
1 der stillen elektrischen Entladung im 
Ozonrohr das Faradaysche Gesetz nicht gilt. 
Bei der Zersetzung des Ammoniaks und der 
Ozonisierung des Sauerstoffs sind die im ein- 


zelnen Falle erforderlichen Elektrizitätsmengen 


wesentlich geringer, als es das Gesetz der 
Elektrolyse verlangt. Die auf die Zersetzung 
eines Moles Ammoniak entfallende Elektrizitäts- 
menge schwankt zwischen 1950 und 6500 Coulomb 


und für die Ozonisierung eines Moles Sauer- 
stoff zwischen 360 und 1000 Coulomb. Im ein- 


zelnen steigt die von der Einheit der Elektri- 
ie zersetzte Menge Ammoniak oder 
gebildete Menge Ozon mit wachsendem Druck 
sowie größerer Geschwindigkeit des Spannungs- 
anstieges und sinkt mit zunehmenden Werten 
der Feuchtigkeit, des Potentiales und der 
Stromdichte. 

Auch die bei der chemischen uw uns 
der stillen Entladung verbrauchte Energie un 
somit die technische Ökonomie ist beträcht- 
lichen Schwankungen unterworfen. Die Zahl 
der Gramme in der Pferdestärkestunde beläuft 


sich für Ammoniak auf 1,3 bis 2,5, für Ozon auf 


21 bis 46 und erreicht ihren größten Betrag 
stets bei geringster Belastung des Rohres, das 
heißt bei niedrigem Potential, hohem Druck, 
roßer Oberfläche usw. Bemerkenswert dürfte 
er scharf ausgeprägte Höchstwert der Öko- 
nomie bei einem geringen Potential (im vor- 
liegenden Falle etwa 6500 V) sein. G. M. 


Über das Verhältnis der Energie der Röntgen- 
strahlen zur Energie der erzeugenden Ka- 
thodenstrahlen. 


Von Edna Carter. 
Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 955.) 


Die Energie der Kathodenstrahlen wurde 
durch ihre kalorimetrisch bestimmte Wärme- 
wirkung auf die Antikathode bestimmt, die 
aereo der von ihnen erzeugten Röntgen- 
strahlen durch die Wärmewirkung auf ein 
Flächenbolometer oder durch die mit einem 
Elektrometer gemessene Elektrizitätsmenge, 
mit der sich ein von Röntgenstrahlen ge- 
troffenes, Sekundärstrahlen aussendendes Blech 
pon lädt. Das Verhältnis der Energie der 

öntgenstrahlen zu der der Kathodenstrahlen 
ist nach dem Ergebnisse der Versuche bei Ver- 
wendung des Induktoriums unabhängig von 
der Primärstromstärke, steht aber in geradem 
Verhältnisse zu der Spannung an der Röhre. 
Es ist unabhängig von der Art und Zahl der 
Unterbrechungen und gibt auch denselben 
Wert bei Benutzung der Influenzmaschine. Bei 


(Würzburger Dissertation; 
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Metallen von höherem Atomgewicht als Anti- 
kathode ist es im allgemeinen größer als bei 
den anderen. 

Für Platin beträgt es bei einer Spannun 
von 59 Kilovolt 1,07.10-3; W. Wien fand (1905 
2,18. 10>. G. M. 


Untersuchungen am Funkeninduktor mit 
Quecksilberunterbrecher. 


Von Heinrich Schnell. (Annalen d. Phys., Bd. 21, 
1906, S. 1.) 


Der Verfasser hält es für feststehend, daß 
der von der Primärspule eines Induktoriums 
und seinem Kondensator gebildete Schwin- 
gungskreis an der Erzeugung der hohen Span- 
nung in der Sekundärspule wesentlichen Anteil 
nimmt. An der Hand einer Anzahl mittels eines 
Oszillographen photographisch aufgenommenen 
Stromlinien des Primär- und Sekundärkreises, 
sowie durch theoretische Betrachtungen kommt 
er im ganzen zu denselben praktischen Ergeb- 
nissen wie 1901 Klingelfuß, daß nämlich ein 
abstöpselbarer Kondensator ein unbedingtes 
Erfordernis eines Funkeninduktors ist. G. 


Bolometrische Untersuchungen über die 
Energie der X- Strahlen. 


Von Ernst Angerer. (Inaug.-Diss, München; 
Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 87.). 


Die bei der Verschluckung von X-Strahlen 
entstehende Wärme läßt sich durch Platin- 
streifen-Bolometer deutlich nachweisen. Bildet 
ein solches Bolometer den einen Zweig einer 
Wheatstoneschen Brücke, so kann man den 
durch die 1 des entsprechenden 
Zweiges mittes eines Heizwechselstromes aus 
Kondensatorentladungen aufheben und messen. 

Die ausgestrahlte X-Strahlenenergie wächst 
viel schneller als die Energie des Primärstromes 
des Induktors. Der höchste Wert der Strahlung 
wurde bei der Betriebsspannung des Induktors 
110 V und der Primärstromstärke 4, 15 Amp be- 
obachtet. Die Umrechnung der dabei gemesse- 
nen X-Strahlenenergie auf die halbkugelförmig 
von der Antikathode ausgehende Strahlung 
sowie auf eine einzelne Entladung ergibt 


0,15 mg-Kal. | 


Von der in der X-Strahlenröhre verbrauchten 
elektrischen Energle werden etwa O, 2 % ) in 
X-Strahlenenergie verwandelt. Bei einer Unter- 
brechung des Primärstromes sendet die Anti- 
kathode die X-Strahlung häufig in zwei Inter- 
vallen aus, die durch eine meßbare Zeit ge- 
trennt sind. Die gesamte Emissionsdauer wurde 
zu etwa 5.104 Sek. bestimmt. Aus diesem und 
dem oben angegebenen Wert berechnet sich 
ein Höchsteffekt der X-Strahlen zu 0,26 g-Kal. 
pro Sekunde. G. M. 


Über die Erregung statischer elektrischer 
Ladungen durch Wärme und Bestrahlung. 


Von G. Melander. (Öfversigt af Finska Vet.- 
Soc., 19. V. 1906; Ann Aon 3 hys.. Bd. 21, 1906, 
S. 118. 


Durch Bestrahlung mit Sonnenlicht wird 
ein Paraffinstück, eine Kautschukscheibe, eine 
Siegellackstange merklich negativ, eine Glas- 
stange (ob mattgeschliffen oder glatt) positiv 
elektrisch. Der Nachweis gelingt mit einem 
Dolezalekschen Quadrantelektrometer. 5 

i G. M. 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werké vor.) 


Die allgemeinen Sachen Luft und Wasser 
nach geltendem Rechte unter Berück- 
sichtigung des Gemeingebrauchs, der 
Rauchbekämpfungs- und Abwässer- 
frage. Ein Beitrag zum deutschen Privat- 
rechte. Von Arno Kloess. 109 S. in 8% Ver- 
lag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. 
Preis 3,60 M. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Viertel- 
jährliche Berichte über die neueren Erschei- 
en auf dem Gesamtgebiete der ange- 
wandten Elektrizitätslehre mit Einschluß des 

elektrischen Nachrichten- und Signalwesens. 

Im Auftrage und mit Unterstützung des Elek- 
trotechnischen Vereins sowie mit Unterstützung 
zahlreicher hervorragender elektrotechnischer 
Firmen unter Mitwirkung von Borns, Brei- 
sig, Giebe, Grünbaum, Hartenheim, 
Martens, Nösselt, Sprenger und Stade 
herausgegeben von Dr. K. Strecker. 21. Jahr- 


| gang. Das Jahr 1907. 1. Heft. 282 S. in 8°. 
erlag von Julius Springer. Berlin 1908. 
Preis 8 M. (Siehe auch S. 144.) | 
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Die englischen elektrochemischen Pa- 
tente. Auszüge aus den Patentschriften, 
zusammengestellt und mit ausführlichem 

Sach- und Namenregister versehen von Dr. 
P. Ferchland, Berlin. I. Band: Elektrolyse. 
Mit zahlreichen Abbildungen im Text. VII u. 
176 S. in 80. XXIX. Bd. der Monographien 
über angewandte Elektrochemie. Verlag von 
Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. Preis 9 M. 


Die k. k. Telegraphen-Zentrale in Wien- 
Herausgegeben vom k. k. Handels ministerium 
Wien 1907. Mit zahlreichen Abbildungen und 
21 Tafeln. IV und 125 S. in gr.-4 0. Verlag 
der k. k. Hof- und Staatsdruckerei. Wien 1907. 


Cours d'Electricité. Cours de la faculté des 
sciences de Paris. Von Prof. H. Pellat. 
Bd. III: Electrolyse. Eleetrocapillarité. Ions et 

Electrons. Mit 77 Abb. VI und 290 S. in 80 

Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1908. 

Preis 10 Fres. N , 

Mesures Electriques. Etalons et instru- 
ments. Essais mécaniques, photomèétriques, 

magnétiques et électriques. Applications aux 
lignes, generateurs, moteurs et transforma- 
teurs. Leçons donneés à l'Institut Electro- 
technique Montefiore de l’Université de Liège. 
Von Eric Gerard. 3. Aufl. Mit 304 Abb. u. 
702 S. in 80. Verlag von Gauthier-Villars. 
Paris 1908. Preis 12 Fres. 


Experimental electrical engineering and 
manual for electrical testing for engi- 
neers and for students in engineering 
laboratories. Von V. Karapetoff. Mit 
538 Abb. V u. 790 S. in 80. Verlag von John 
Wiley & Sons. New York 1908. Preis geb. 
6 Doll. 

Massen-Destillation von Wasser, insbe- 

. sondere zur Erzeugung von Trink- 
wasser und Lokomotiv - Speisewasser. 
Von Reg.-Baumeister a. D. Ludwig Bothas, 
St. Petersburg. Mit 8 Abb. 53 S. in 80. Verla 
von Julius Springer. Berlin 1908. Preis 2 M. 


Die Kegelprobe. Ein neues Verfahren zur 
Härtebestimmung von Materialien. Von Ing. 
Dr. Paul Ludwik, Wien. Mit 1 Abb. 35 8. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1908. Preis 1 M. 

Über Dreharbeit und Werkzeugstähle. 
Autorisierte deutsche Ausgabe der Schrift: 
On the art of cutting metals“, von Fred. W. 

. Taylor, Philadelphia. Von Prof. A. Wallichs, 
Aachen. Mit 119 Abb. und Tabellen. XII u. 

231 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis geb. 14 M. 


Das mechanische Potential (nach Vor- 
lesungen von L. Boltzmann bearbeitet) und 


Hugo 
137 Abb. Verlag von 
Joh. A. Barth. Leipzig 1908. Preis geb. 16 M. 


Thermodynamik und Kinetik der Körper. 

. Von Prof. Dr. B. Weinstein. Dritter Band, 
zweiter Halbband: Thermodynamik der Elek- 
trizität und des Magnetismus (2. Teil). Elektro- 
chemie. XX u. 725 S. in 80. Verlag von Fr. 
1 & Sohn. Braunschweig 1908. Preis 
24 M. 

Die Messung elektrischer Widerstände. 
Von Dipl.-Ing. R. von Voss. Mit 40 Abb. 
114 S. in kl.8%. Verlag der Administration 
der Fachzeitschrift „Der Mechaniker“. Berlin 
1907. Preis 1,50 M. 


Laboratoriumsbuch für den Eisenhütten- 
chemiker. (I. Bd. der Laboratoriumsbücher 
für die chemischen und verwandte Indu- 
strien). Von Max Orthey. X u. 49 S. in 8°. 
Verlag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. 
Preis 1,80 M. 

LaboratoriumsbuchfürdenMetallhütten- 
chemiker. (II. Bd. der Laboratoriumsbücher 
für die chemische und verwandte Industrien). 
Von Dipl.-Ing. H. Nissenson und Dr. W. 
Pohl. IX u. 86 S. in 80. Verlag von Wil- 
helm Knapp. Halle a. S. 1907. Preis 3 M. 


Jahrbuch des Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins. 18. Jahrg. 1907/08. 
Redigiert vom Generalsekretariat des Schwei- 
zerischen Elektrotechnischen Vereins. I. Teil. 
Mit Abbildungen. LXXV u. 156 S. in 80. 
II. Teil in Folio. Verlag von Fritz Amberger. 
Zürich 1907. Preis 10 Fres. 


[Außer dem Jahresbericht über die Tätig- 
keit des Vereins enthält das Jahrbuch Mit- 
teilungen über Glühlampenprüfungen und 
Normallampen, über die Statistik der Stark- 
stromunfälle im Jahre 1906, einen Bericht über 
die Prüfung von Kupferdrähten mit Rücksicht 
auf die Aufstellung von Vorschriften und 
Normen für Freileitungsdrähte, ein Verzeichnis 
der schweizerischen Patente betreffend die 
Elektrizität, einen statistischen Auszug aus 
dem Bericht der eidgenössischen Telegraphen- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 7. 


13. Februar 1908. 


verwaltung für das Jahr 1906, die Statistik der 
Starkstromanlagen für 1906 sowie eine Adressen- 
sammlung.) 


Doktor-Dissertationen. 


Dipl.⸗Ing. Paul Claußner: I. Über die Oxy- 
dation der Xylole und des Mesitvlens sowie 
einige Derivate derselben. II. Zur Kenntnis 
der Oxalessigsäure und verwandter Verbin- 
dungen. Königl. Technische Hochschule zu 
Danzig. 1907. 

Walther Borth. Untersuchungen über den Ver- 
brennungsvorgang in einem Körting-Leucht- 

as-Motor. Königl. Technische Hochschule zu 
anzig. 1907. 

r Linker, Bialla: Die historische 
Entwicklung des Einphasen - Wechselstrom- 
motors. echnische Hochschule zu Karls- 
ruhe 1907. 


Sonderabdrücke. 


Über die elektrolytische Ventilwirkun 
der Metalle Magnesium, Antimon un 
Wismut. Von Günther Schulze. Annalen 
d. Phys., 4, Bd. 24, 1907. 

Messung induktiver Widerstände mit 
hochfrequenten Wechselströmen. Me- 
thode zur Messung kleiner Selbstinduktions- 
koeffizienten. Von E. Giebe. Annalen d. 

Phys., 4, Bd. 24, 1907. 

Sitzungsberichte der Königlich Preußi- 
schen Akademie der Wissenschaften. 
Zerlegung hochkomplizierter chemischer Ver- 
bindungen im schwankenden magnetischen 
Kraftfeld. Von Prof. S. Rosenthal, Erlangen. 
1908. 

Über die Theorie des Gleichstromgene- 
rators. Von P. Riebesell. Annalen d. 
Phys., 4, Bd. 25, 1908. 


Neue Zeitschriften. 


The Illuminating Engineer, London. 


In London wird von Leon Gaster eine 
neue Monatsschrift herausgegeben, „The Illu- 
minating Engineer“), deren erstes Heft (Januar 
1903) soeben erschienen ist. Bei der großen 
Zahl von Arbeiten, die sich in letzter Zeit mit 
dem Studium der künstlichen Beleuchtung, der 
Schaffung neuer Lichtquellen, der Erforschung 
der Vorgänge in den Lichtquellen, den Mitteln 
zur Messung und Untersuchung des Lichtes 
und den Verfahren zur zweckmäßigsten Nutz- 
barmachung des Lichtes beschäftigen, kann das 
Erscheinen einer Zeitschrift, die schnell über 
die einschlägigen Arbeiten berichtet, von den 
Fachspezialisten nur mit Freuden begrüßt wer- 
den. Der „Illuminating Engineer“ beabsichtigt 
nicht nur eine bloße Berichterstattung, sondern 
hat sich eine Reihe bekannter deutscher, eng- 
lischer, französischer und amerikanischer Fach- 
leute zu Mitarbeitern gewonnen, die Original- 
arbeiten in Aussicht gestellt haben. Hierbei ist 
beabsichtigt, daß in der Zeitschrift jede Be- 
leuchtungsart das Wort erhalten kann. 

Das erste Heft enthält eine Reihe von Ori- 
en und Betrachtungen, z. B. von 
eeds: „Über den gegenwärtigen Stand der 

Azetylenbeleuchtung“, von Drysdale: „Über 
Erzeugung und Nutzbarmachung des Lichtes“, 
von Harrison: „Über Straßenbeleuchtung“, von 
Webber: „Über Petroleumgaslicht“, von H. 
Krüss: „Versuche über Reflexion und Absorp- 
tion des Lichtes“, von Grafton: „Über den Ge- 
nauigkeitsgrad beim Prüfen von Gasbrennern“, 
von Cuttriss: „Über künstliche Schulbeleuch- 
tung“, von Walker: „Über die e 
und den gegenwärtigen Stand von Gas un 
Elektrizität als Beleuchtungsmittel“ und viele 
Referate. 

Wie man sieht, behandelt die Zeitschrift vor- 
wiegend solche e welche 
direkt dem praktischen Beleuchtungstechniker 
Aufklärung und Anregung zu geben vermögen. 
Der Bezugspreis beträgt 11 M pro Jahr. Pr 

0. 


Besprechungen. 


Manual of Wireless Telegraphy. Von 
A. Frederick Collins. New York, John 
Wiley & Sons; London, Chapmann & Hall. 
1906. 

Das Buch ist für den praktischen Tele- 
graphisten geschrieben. Es soll ihm als An- 
weisung zur Bedienung der gebräuchlichsten 
Arten von Sender- und Empfängereinrichtungen 
der drahtlosen Telegraphie dienen, es soll ihm 
die Regulierung der Apparate und die Abstim- 
mung der Stromkreise lehren und endlich ihm 
die Einrichtung der Schiffs- und Küstenstationen 


1) Unter dem gleichen Titel erscheint auch in New 
York eine Monatszeitschrift, die von E. L. Elliott her- 
ausgegeben 


in Theorie und Praxis vor Augen führen. Der 
Verfasser löst die sich gestellte Aufgabe in 
10 Kapiteln auf 232 Oktavseiten in durchaus 
befriedigender Weise. Die Darstellung setzt 
keine besonderen physikalischen Kenntnisse 
voraus; die in Betracht kommenden Grund- 
gesetze der Elektrizität und des Magnetismus 
werden in einfachster Weise soweit erläutert, 
als es der Telegraphist zum Verständnis der 
Einrichtung seiner Telegraphenstation bedarf. 
In gleicher Weise werden die Vorgänge bei der 
elektrischen Ladung und Entladung, bei der 
e und Ausbreitung der elektromagne- 
tischen Wellen, sowie bei der Koppelung zweier 
Schwingungskreise dargestellt. Das Buch soll 
kein streng wissenschaftliches Werk sein; es 
soll lediglich dem Bedürfnis der ausübenden 
Telegraphie genügen. Von diesem Gesichts- 
punkte aus wird man auch die Erläuterung 
einiger Begriffe billigen können, die man sonst 
als fehlerhaft bezeichnen müßte. So bezeichnet 
der Verfasser zum Beispiel jede galvanische 
Koppelung zweier Stromkreise als enge, und 
jede induktive als lose Koppelung. ie Be- 
schreibung der einzelnen Systeme beschränkt 
Collins im wesentlichen auf die Anordungen 
von Marconi und der Telefunkengesellschaft 
in der richtigen Voraussetzung, daß der Leser 
dann auch leicht die übrigen Anordungen 
verstehen wird. Ein besonderer Vorzug des 
Buches sind die recht klaren Schaltungszeich- 
nungen; Seite 110 findet sich jedoch in der 
Zeichnung 62 ein Fehler, indem ein Konden- 
sator als Kohärer bezeichnet worden ist. 
Otto Jentsch. 


Neues auf dem Gebiete der elektrisch 
a Ren E Von L. Kohl- 
fürst IX. Band, 11. und 12. Heft der „Samm- 
lung elektrotechnischer Vorträge“, herausge- 
geben von Prof. Dr. E. Voit. Mit 60 Abb., 
116 8. in 80. Verlag von Ferdinand Enke. 
Stuttgart 1906. Preis jeden Heftes 1,20 M. 


Der auf dem Gebiete des Eisenbahn-Signal- 
wesens rühmlichst bekannte Verfasser gibt eine 
Zusammenstellung der in den letzten Jahren 
im In- und Auslande bekannt gewordenen An- 
ordnungen für selbsttätige Zugdeckung. 

Im ersten Kapitel werden unter den Ein- 
richtungen mit teilweiser Selbsttätigkeit die be- 
sonders auf deutschen und österreichischen 
Bahnen benutzten Einrichtungen behandelt, 
welche die Mitwirkung des Zuges bei der Sig- 
nalisierung betreffen: Die elektrischen Block- 
sperren, die elektrische Fahrstraßen-Sicherun 
unter Benutzung von isolierten Schienen und 
die elektrischen Signal-Rückstellvorrichtungen 
Im Anschluß sowohl an mechanische wie elek- 
trische Kraftstellwerke, sowie Streckenblockie- 
rungen, bei denen die Flügelstellung zwar von 
Hand bewirkt, die Freigabe aber durch elek- 
trische Einrichtungen selbsttätig gesteuert wiıd. 

Im zweiten Kapitei werden die — mit we- 
nigen Ausnahmen lediglich in Amerika zur An- 
wendung gekommenen — rein selbsttätigen 
Blocksignale eingehend behandelt, und zwar 
mit Druckluft bezw. Preßgas (Kohlensäure) be- 
triebene elektrisch gesteuerte Streckensignale 
und rein elektrisch betriebene Aoordnuvgen. 
Es handelt sich hler um Streckenblockierungen, 
die unter Verwendung der sogenannten Gleis- 
Stromkreise gesteuert werden, die in Amerika 
eine außerordentliche Verbreitun efunden 
haben, während sie in Deutschland bisher nur 
zur Fahrstraßen-Sicherung benutzt wurden. 

Die etwaigen Betriebsstörungen und Signal- 
fälschungen, die durch atmosphärische Ent- 
ladungen bewirkt werden köunten, sowie die 
Unterhaltungskosten werden in einem beson- 
deren Abschnitt behandelt. 

Der Verfasser hat sich die dankenswerte 
Aufgabe gestellt, die Eisenbahn-Farhleute über 


die neuesten Erscheinungen auf dem Gebiete 


des Eisenbahn-Signalwesens der ganzen Welt 
auf dem Laufenden zu erhalten und hat diese 
Aufgabe in bester Weise gelöst. Beschreibung 
und Darstellung sind ausführlich und klar; in den 
Schaltungsskizzen ist alles unwesentliche, die 
Übersicht erschwerende fortgelassen. Die an 
den beschriebenen Erscheinungen geübte Kritik 
gibt beachtenswerte Fingerzeige. 
Fr. Natalis. 


Die Technik der Lastenförderung einst 
und jetzt. Eine Studie über die Entwicklung 
der Hebemaschinen und ihren Einfluß auf 
Wirtschaftsleben und Kulturgeschichte. Von 
Kammerer, Charlottenburg, Druck und 
Verlag von R. Oldenbourg in Berlin und 
München. 

Die gewaltigen Fortschritte der Elektro- 
technik in den letzten Jahrzehnten haben die 

Entwicklung der neueren Lastförderungs- 


verfahren in einer Weise begünstigt, daß man 
mit Recht behaupten kann: sie sind ihre not- 
wendige Grundlage gewesen. Der große Be- 


darf an Elektromotoren und ihren zugehörigen 
Ausrüstungsteilen, welchen das Gedeihen des 


13. Februar 1908. 


Hebezeugbaues mitbrachte, hat die wirtschaft- 
liche Blüte der Elektrotechnik gefördert. Diese 
gegenseitige Beeinflussung wird eine kurze 

esprechung des obengenannten Werkes recht- 
fertigen, welches sein Verfasser als Studie dem 
Deutschen Museum von Meisterwerken der 
Naturwissenschaft und Technik in München 
gewidmet hat. 

Die vorgeschichtliche Baukunst, welche in 
Agypten die massigen Pyramiden und die 
schlanken Obelisken en anne nur den 
Hebel. Altertum und das frühe Mittelalter bis 
zum 15. Jahrhundert behalfen sich mit den fünf 
Maschinenelementen des Archimedes (Hebel, 
Keil, Rolle, Schraube und Zahnrad) und den 
bescheidensten Anfängen zu einfachen Kranen. 
Italiens unvergängliche Schöpfungen gaben den 
Anstoß zu einem deutlicheren Aufschwung der 
Hebezeugtechnik; die Billigkeit der Menschen- 
kräfte und die geringen Hubhöhen übten je- 
doch einen nur geringen Zwang zur technischen 
Weiterentwicklung aus. 

Der mittelalterliche Bergbau in Deutschland 
steigerte die Anforderungen. e pgopel und 
Wasserräder trieben die Fördermaschinen bis 
zum ersten Erscheinen der Dampfmaschinen 
um die Wende des 18. Jahrhunderts an. Das 
19. Jahrhundert stand unter dem Zeichen des 
Dampfes auf allen Gebieten der Technik. Viele 
ältere Krane und Fördervorrichtungen in Berg- 
und Hüttenwerken, Hafen- und Werftanlagen 
können als Beispiele für diesen angewandten 
Dampfmaschinenbau gelten. 

In der Mannheimer Ausstellung von 1880 
wurde die erste Hebemaschine mit elektrischem 
Antrieb vorgeführt, es war ein Zahnstangen- 
Kletteraufzug für 20 m Förderhöhe und 500 kg 
Nutzlast. Im Jahre 1837 lieferte Stuckenholz 
den ersten Einmotor-Laufkran. Während des 
kurzen Zeitraumes von 25 Jahren hat die Elek- 
trizität die überwiegende Vorherrschaft auf den 
meisten Gebieten der Fördertechnik errungen. 
Auch die Kraftübertragung mittels Preßwassers 
und Druckluft mußte das Feld räumen. 

i Hand einer Reihe trefflicher Beispiele 
zeigt der Verfasser die angedeutete Entwick- 
lung des Hebezeugbaues. Die zum Verständnis 
der allgemeinen Richtung erforderlichen Einzel- 
heiten tindet man in klarer Darstellung. Die 
sorgfältige Unterteilung bei der Behandlung 
des Stoffes und die am Ende der einzelnen 
Abschnitte enthaltenen Vergleiche der Wirt- 
schaftlichkeit von einst und jetzt machen das 
Studium des Buches zu einem Genuß für jeden 
Ingenieur. Die Mitteilungen über Schiffshebe- 
werke der verschiedensten Bauarten und über 
das wichtige Gebiet der Hochsee-Schiffs- 
bekohlungen verdienen einen besonderen 
Hinweis. 

Daß die Menschheit unseres Jahrhunderts 
von der sklavischen Lastträgerei befreit wurde 
und durch Beherrschung der Naturkräfte in 
ihren mannigfachen Formen zu einem würdi- 
geren Dasein gelangen kann, ist ein Haupt- 
verdienst der Fortschritte der Fördertechnik. 
Hierauf hat der Verfasser mit Nachdruck und 
Geschick hingewiesen und dadurch sein Buch 
zu einem kulturgeschichtlichen Denkmal ge- 
macht. Georg W. Koehler. 


Das Patentgesetz vom 7. April 1891. I. Band. 
Kommentar von Dr. Paul Kent. XV u. 848 S. 
in 80. Verlag von Carl Heymann. Berlin 1906. 
Preis 15 M. 


Von dem Kommentar des bekannten Frank- 
furter Juristen und Rechtsanwalts Dr. Paul 
Kent liegt nunmehr nicht nur der erste, son- 
dern auch der lang erwartete zweite Teil vor. 

Außer einer Einleitung umfaßt der erste 
Teil die §§ 1 bis 12 des Patentgesetzes, das 
ist die materielle Grundlage des Patentrechtes, 
während dem zweiten Teil die formellen Bestim- 
mungen des Patentrechtes über das Erteilungs- 
und Nichtigkeitsverfahren sowie die Patentver- 
letzung und so fort vorbehalten sind. 

Der Kommentar ist das vollständigste Sam- 
melwerk über das deutsche Patentrecht, dabei 
keineswegs eine bloße kompilatorische Zusam- 
menstellung, sondern vielmehr eine gänzlich 
selbständige Bearbeitung des genannten Rechtes. 

Die Literatur und die Rechtsprache sind 
im ganzen Umfange berücksichtigt und über- 
aus sorgfältig angezogen. Dabei steht der Ver- 
fasser aber nicht an, seine eigenen wertvollen 
Ansichten nachdrücklich zur Geltung zu bringen. 

Besonders hervorzuheben ist im ersten Teil 
die genaue Zusammenstellung dessen, was vom 
Reichsgerciht als Erfindung angesehen und was 
nicht, sowie der Fälle, wo ein Fortschritt und 
wo keiner angenommen wurde. Sehr vollständig 
und ausführlich ist auch das Recht der Ange- 
stellten an ihren Erfindungen behandelt, und 
eine hervorragende Leistung ist die Darstellung 
der Theorie der Aquivalente. 

Aus dem zweiten Teil mag hervorgehoben 
werden. daß der Autor nunmehr ebenso wie 
die übrigen Kommentatoren, das ist Seligsohn 
Isay, auch Landgerichtsrat Rathenau, a 
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dem Standpunkt stehen, daß dem bestehenden 
Recht nach der Vorprüfer eine gesonderte 
Instanz sei und nach Erlaß des Vorbescheides 
aus der Abteilung ausscheiden müsse. Auch hin- 
sichtlich der Rechtsprechung über die Einheit- 
lichkeit der Erfindung ist Kent nicht einer 
Meinung mit dem Patentamt und weist auf die 
Unklarheit der bestehenden Praxis hin. Be- 
sonders wertvoll sind im zweiten Teil die Aus- 
führungen über die Verletzung und Rechts- 
wen. sur 

Für den Elektrotechniker im allgemeinen 
wird das Buch, dessen erster Band etwa 850 
Seiten und dessen zweiter Band 670 Seiten um- 
faßt, vielleicht zu breit angelegt sein, und 
seinen Hauptleserkreis wird es bei denen finden, 
für die das Patentrecht die Grundlage des 
Lebensberufs bildet. 


Gleichwohl werden oft im geschäftlichen 


Leben einzelne Fragen patentrechtlicher Natur 


an den Fabrikherrn, den Angestellten, an den 
Erfinder und den Unternehmer herantreten, 
welche das Nachschlagen eines vollständigen 
Handbuches nötig machen. In diesem Falle 
wird er sich am besten an das vorzügliche 
Buch von Kent wenden. Stort. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Versicherung gegen Verzögerung und Ent- 
l stellung von Telegrammen. 


[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 142.) 


In Dänemark hat sich im Einverständnis mit 
der Staats-Telegraphenverwaltung eine Gesell- 
schaft gebildet, die es unternimmt, Versiche- 
rungen abzuschließen gegen die Verzögerung 
und Entstellung von Telegrammen während der 
Beförderung. Die Prämien entrichtet man in 
Gestalt von Wertzeichen, die den Telegramm- 
aufschriften beizufügen sind; sie werden von 
der Gesellschaft ausgegeben und sind bei allen 
dänischen Telegraphenanstalten zu haben. Bei 
Abschluß eines Jahresabonnements treten Er- 
mäßigungen ein; über die Höhe der Prämien- 
sätze enthält die Quelle nichts. W. M. 


Neue Telegraphenanstalt in Deutsch-Ostafrika. 


In Aruscha, 80 km von Moschi (Deutsch- 
Ostafrika), ist eine Telegraphenanstalt eröffnet 


worden; sie nimmt an dem SEA SL er | 
W. M. 


kehr teil. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in der Caraibischen See. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 133.) 


Die de Forest-Gesellschaft legt für die 
United Fruit Co.“ in der Caraibischen See ein 
Netz funkentele raphischer Verbindungen an, 
das sich südlich bis Costa Rica ausdehuen soll. 
Stationen werden unter anderem in Belize, 
Puerto Barrios, Puerto Cortez, Ceiba, Port Simon 
errichtet. Die Stationen, die nicht nur unter- 
einander, sondern auch mit den Vereinigten 
Staaten verkehren sollen, dienen in erster Linie 
den Zwecken der United Fruit Co., doch werden 
sie auch der allgemeinen Benutzung offen- 
stehen, mit der Beschränkung, daß solche Tele- 
ranm. ausgeschlossen sind, durch welche die 
teressen der Gesellschaft geschädigt werden 
könnten. W. M. 


Gesetzliche Regelung der Funkentelegraphie 
in Deutschland. 


Dem Reichstag ist nachstehender „Entwurf 
eines Gesetzes, betreffend die Abänderung des 
Gesetzes über das Telegraphenwesen des 
Deutschen Reichs“, zugegangen: 


Einziger Artikel. 


Das Gesetz über das Telegraphenwesen des 
Deutschen Reichs vom 6. IV. 1892 wird dahin 
geändert: | 


1. Der $ 3 erhält folgenden Abs. 2: 


Elektrische Telegraphenanlagen, welche 
ohne metallische Verbindungsleitungen Nach- 
richten vermitteln, dürfen nur mit Genehmi- 
gung des Reichs errichtet und betrieben 
werden. 


2. Hinter $ 3 werden folgende Vorschriften 
eingeschaltet: 
8 8a. 


Auf deutschen Fahrzeugen für Seefahrt 
oder Binnenschiffahrt dürfen Telegraphen- 


zu betreiben 
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anlagen, welche nicht ausschließlich zum 
Verkehr innerhalb des Fahrzeugs bestimmt 
sind, nur mit Genehmigung des Reichs er- 
richtet und betrieben werden. 


§ 3b. 

Der Reichskanzler trifft die Anordnungen 
über den Betrieb von Telegraphenanlagen 
auf fremden Fahrzeugen für Seefahrt oder 
Binnenschiffahrt, welche sich in deutschen 
Hoheitsge wässern aufhalten. - 


3. Der § 7 erhält folgenden Abs. 2: 


Die Vorschrift des Abs. 1, Satz 1, findet 
auf Telegraphenanlagen der im § 3, Abs. 2, 
bezeichneten Art keine Anwendung, 


In der Begründung wird u. a. ausgeführt, daß 
die Kriegsfiotten aller Länder miteinander 
wetteifern, sich die Funkentelegraphie in immer 
weitergehendem Maße nutzbar zu machen und 
daß ohne sie die Marine überhaupt nicht mehr 
ihre Aufgabe erfüllen könne. Im Binnenlande 
komme in erster Linie das Interesse der 
Landesverteidigung in Betracht; nicht nur für 
die Vor sndung der Festungen mit ihren Forts 
und anderen Orten, sondern auch im Gelände 
für die Verbindung der Truppenteile unterein- 
ander und mit ihren höheren Befehlshabern sei 
die Funkentelegraphie dem Landheere von 
unschätzbarem Werte. Für die Verkehrstele- 

aphie liege der Schwerpunkt vorläufig in der 
unkentelegraphischen Verbindung der Küste 
mit den Schiffen auf hoher See; doch sei mit 
der Möglichkeit zu rechnen, daß auch: im 
Binnenlande dazu übergegangen werde, Funken- 
telegraphenstationen für den allgemeinen Nach- 
richtenverkehr zu errichten. Die hohe Bedeu- 
tung, die hiernach der drahtlosen Telegraphie 
zukomme, werde durch zwei Übelstände erheb- 
lich beeinträchtigt: Erstens. durch die Möglich- 
keit, daß die ausgesandten Nachrichten nicht 
nur von der Bestimmungsstation, sondern auch 
von anderen — auf eine Welle gleicher oder 
ähnlicher Länge abgestimmten — Stationen auf- 
nen werden können; zweitens dureh den 

mstand, daß wenn mehrere Gebestationen 
gleichzeitig arbeiten, eine Störung der ver- 
schiedenen, gleich oder ähnlich abgestimmten 
Stationen eintritt, da sie die Zeichen der 
mehreren Stationen wirr durcheinander erhalten. 
Diesen Ubelständen lasse sich wirksam nur 
begegnen, wenn der gesamte funkentelegra- 
phische Verkehr unter iinwirkung des Reichs 
einheitlich nach festen Regeln gestaltet werde, 
wozu ein gesetzgeberisches Eingreifen erforder- 
lich sei. 

Die gegenwärtige Rechtslage ist, wie weiter 
ausgeführt wird, folgende: Nach den 1 und 
15 des Telegraphengesetzes vom 6. . 1892 
steht das Recht, Telegraphenanlagen für die 
Vermittlung von Nachrichten zu errichten und 
ausschließlich dem Reiche — in 
Bayern und Württemberg diesen Staaten — zu. 
Unter die Telegraphenanlagen im Sinne 
des Gesetzes fallen auch die Funken- 


I telegraphenanlagen; denn das Telegraphen- 


regal umfaßt (nach der Entstehungsgeschichte 
des Telegraphengesetzes und der Recht- 
sprechung des Reichsgerichts) jede Nachrichten- 
beförderung, die dadurch bewirkt wird, „daß der 
an einem Orte zum sinnlichen Ausdrucke ge- 
brachte Gedanke an einem anderen Orte sinn- 
lich wahrnembar wieder erzeugt wird“. Inner- 
halb des Deutschen Reichs und seiner Küsten- 
i soweit sich die Hoheitszone des 
eichs erstreckt, dürfen sonach Funkentele- 
graphenanlagen zu Zwecken der Nachrichten- 
vermittlung im allgemeinen nicht ohne Genehmi- 
ung des Reichs errichtet oder betrieben wer- 
en. Es gibt jedoch Ausnahmen. Nach $ 3 des 
Telegraphengesetzes dürfen ohne Genehmigung 
des Reichs errichtet werden: Telegraphen- 
anlagen, die ausschließlich dem inneren Dienste 
von Landes- und Kommunalbehörden, Deich- 
korporationen, Siel- und Entwässerungsver- 
bänden gewidmet sind; ferner Telegraphen- 
anlagen, die von Transportanstalten auf ihren 
Linien ausschließlich zu Zwecken ihres Betriebs 
oder für die Vermittlung von Nachrichten inner- 
halb der bisherigen Grenzen benutzt werden; 
schließlich Telegraphenanlagen innerhalb der 
Grenzen eines rundstücks und Anlagen 
zwischen mehreren einem Besitzer gehörigen 
oder zu einem Betriebe vereinigten Grund- 
stücken, deren keines von den anderen über 
25 km in der Luftlinie entfernt ist, wenn die 
Anlagen ausschließlich für den der Benutzung 
der Grundstücke entsprechenden unentgelt- 
lichen Verkehr bestimmt sind. 

In allen diesen Fällen würden die Funken- 
telegraphenanlagen einer Einwirkung des Reichs 
auf die Gestaltung ihres Betriebes entzogen 
sein. 

In der Praxis sind ferner Zweifel darüber 
entstanden, ob sich nach dem geltenden Recht 
das Telegraphenregal auch auf Seeschiffe — 
innerhalb und außerhalb der deutschen Hohbeits- 
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ewässer — erstreckt. Selbst wenn dies be- 
Jahend entschieden würde, käme jedoch in 
Frage, ob nicht die erwähnte Ausnahme, wo- 
nach Transportanstalten auf ihren Linien ohne 
Genehmigung des Reichs Telegraphenanlagen 
betreiben dürfen, auf Schiffahrtsunternehmungen 
Anwendung zu finden hat. 
Diesen Zustand erachtet die Regierung für 
unhaltbar. Unter dem Schutze des $ 3 des 
Telegraphengesetzes können sich ungehindert 
zahlreiche Funkentelegraphenanlagen ent- 
wickeln, die — bei der Unmöglichkeit, durch 
Mittel der Technik eine Störung anderer und 
das unbefugte Auffangen der Funkentelegramme 
auszuschlieben — die Betriebssicherheit des 
funkentele graphischen Verkehrs beeinträchtigen 
würden. Die Interessen der Landes verteidigung 
zu Wasser und zu Lande wie auch die Inter- 
essen der Verkehrstelegraphie würden dadurch 
stark gefährdet werden. 


Alle diese Erwägungen haben die Re- 
gierung zu dem Schlusse geführt, daß durch 
die Gesetzgebung die Genehmigungsfreiheit der 
Fuükentelegraphenanlagen da, wo sic besteht, 
zu beseitigen sei. Dem Vorgehen liegt aber 
noch ein anderer wichtiger Anlaß zu Grunde. 
Der am 3. XI. 1906 zu Berlin abgeschlossene 
„Internationale Funkentelegraphenvertrag“, die 
gleichzeitig vereinbarte „Ausführungsüberein- 
kunft“ und ein auf den Verkehr von Schiff zu 
Schiff bezügliches „Zusatzabkommen“ sollen am 
1. VII. 1908 in Kraft treten. Sie enthalten eine 
Reihe von Bestimmungen, die nur durchführbar 
sind, wenn das Reich in der Lage ist, den 
Land- und Schiffsstationen ihre Befolgung auf- 
zuerlegen. Dazu fehlt es aber jetzt zum Teil 
an der gesetzlichen Handhabe. 


Zu den einzelnen Bestimmungen des Ge- 
setzentwurfs ist zu bemerken: 

Durch Ziffer 1 werden die Funkentele- 
raphenanlagen ohne jede Ausnahme unter das 

elegraphenregal und die zu seinem Schutze 
im Telegraphengesetz enthaltenen Bestimmun- 
gen gestellt, während für elektrische Tele- 
raphenanlagen, die sich der metallischen Ver- 
indungsleitung bedienen, und für Telegraphen- 
anlagen, die ein anderes Medium als die Elek- 
trizität benutzen — vorbehaltlich der Bestimmun- 
en über Telegraphenanlagen auf Schiffen 
08 3a und 3b) — die Ausnahmen des S 3 des 
Telegraphengesetzes bestehen bleiben. Übrigens 
beabsichtigt die Regierung nicht, die der Ge- 
nehmigung unterliegenden Funkentelegraphen- 
anlagen fortan in allen Fällen selbst zu er- 
richten und zu betreiben, vielmehr soll bei 
nachgewiesenem Bedürfnis das Recht zur Er- 
richtung und zum Betriebe solcher Anlagen, 
soweit nicht Reichsinteressen entgegenstehen, 
auch an andere verliehen werden. In den 
Genehmigungsbedingungen werden dem An- 
tragsteller insbesondere diejenigen Schutzmaß- 
regeln, Betriebs- und Kontrollvorschriften auf- 
erlegt werden, die durch die internationalen 
Ubereinkommen vorgeschrieben oder sonst zur 
Sicherung des ordnungsmäßigen Betriebs an- 
derer Stationen erforderlich sind. Versuchs- 
anlagen soll im Interesse der Weiterentwick- 
lung und Vervollkommnung der Funkentele- 
graphie, wie bisher, in weitgehendem Maße 
entgegengekommen werden. 

Ziffer 2, welche die Schiffstelegraphie 
regelt, beschränkt sich nicht auf Funkentele- 
graphenanlagen. Die Regierung erachtet es 
für wichtig, gewisse Arten der optischen und 
akustischen Telegraphie — z. B. die Telegraphie 
mittels Scheinwerfer und Blinkfeuer, die bei 
weiterer Entwicklung eine ee der 
Leuchtfeuer besorgen läßt, und die Unter- 
wasserschalltelegraphen, die als Verkehrsmittel 
zwischen Unterseebooten für die Kriegsmarine 
von grober Bedeutung sind — ebenfalls der 
Genehmigung des Reichs zu unterwerfen. Von 
einer ins einzelne gehenden Unterscheidung 
zwischen genehmigungspflichtigen und ge- 
nehmigungsfreien Arten der Telegraphie, ist 
im Hinblick auf die nicht übersehbare Entwick- 
lungsfähigkeit der einzelnen Arten abgesehen 
worden. Um eine Beeinträchtigung der Inter- 
essen der Schiffahrt zu verhüten, ist eine Ver- 
ordnung des Reichskanzlers in Aussicht 
genommen, die den Schiffen die nötige Be- 
wegungsfreiheit in der Errichtung und dem 
Betriebe optischer und akustischer Telegraphen- 
anlagen gewöhnlicher Art zu Zwecken ihres 
Betriebes sichern soll. — Für die deutschen 
Fahrzeuge der Binnenschiffahrt ist das 
Telegraphenregal innerhalb der Territorial- 
grenzen des Reichs schon nach jetzigem Rechte 
begründet, doch könnte das regal in Frage 
gezogen werden, wenn deutsche Fahrzeuge, 
wie z. B. bei der Bodensee-, Rhein- und Elb- 
schiffahrt, ihre Fahrten nach fremden Hoheits- 

ewässern ausdehnen: Da aber nach dem 
ntwurf deutsche Seeschiffe außerhalb der 
Hoheitsgewässer des Reichs dem Telegraphen- 
regal unterliegen, so soll für die Binnenfahr- 
zeuge dieselbe Bestimmung getroffen werden. 


Daß fremde Schiffe, die sich in Hoheits- 
gewässern des Reichs oder eines Bundesstaats 
aufhalten, den deutschen Anordnungen sich zu 
fügen haben, entspricht den Grundsätzen des 
Völkerrechts Unter Anerkennung dieses Rechts- 
satzes trifft S 3b eine Kompetenzvorschrift, 
um klarzustellen, daß nicht den einzelnen Ufer- 
staaten, sondern dem Reiche die Befugnis zum 
Erlaß der bezüglichen Anordnungen zustehe. 

Den beiden süddeutschen Königreichen 
steht (entsprechend ihrer Reservatstellung auf 
dem Gebiet des Telegraphenwesens) für baye- 
rische und württembergische Binnenfahrzeuge 
das im S 3a festgestellte Telegraphenregal und 
für fremde Schiffe das im S 3b festgestellte 
Verordnungsrecht selbst zu ($ 15 des Tele- 
graphongesetzes). 

Nach Ziffer 3 soll. der erste Satz im $ 7 
des Telegraphengesetzes auf Anlagen für draht- 
lose Telegraphie keine Anwendung finden. 

Der Satz lautet: 

„Die für die Benutzung von Reichstele- 
graphen- und Fernsprechanlagen bestehenden 


Gebühren können nur auf Grund eines Ge- 


setzes erhöht werden.“ 

Die neue Bestimmung wird damit begründet, 
daß es bei dem Mangel ausreichender Er- 
fahrungen über die Betriebskosten usw. der 
drahtlosen Telegraphie erforderlich sei, dem 
Reichskanzler innerhalb des durch den inter- 
nationalen Vertrag und die Ausführungs-Über- 
einkunft gegebenen Rahmens volle Bewegungs- 
freiheit zu lassen. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine neue technische Kompensations- 
einrichtung. I) 


Technische Kompensations einrichtungen 
haben den Zweck, Meßinstrumente nachzueichen 
und solche Fehler zu kompensieren, welche dem 
Zeigerausschlag proportional sind, wie dauernde 
Anderungen der Feldintensität, der Federkraft 
oder des Temperaturkoeffizienten. Es genügt 
daher die Prüfung oder Korrektur für einen 
einzigen Zeigerausschlag, um das Instrument 
für das ganze Meßbereich zu kompensieren, 
und man wird zweckmäßig hierfür den größten 
Ausschlag der Skala wählen. 


selbst, und zwar so angeordnet sind, daß irgend 
welche: Fehler beim praktischen Gebrauch gar 
nicht gemacht werden können. In den A Parat 
sind alle erforderlichen Hilfsmittel, wie Wider- 
ständeundSchaltvorrichtungen, eingebaut, und es 
sind die Klemmen so angeordnet, daß sie denjeni- 

en eines Normal-Doppelinstruments derselben 

irma genau entsprechen. Die entsprechenden 
Klemmen beider Instrumente liegen, wie Abb. 12 
zeigt, einander gegenüber und sind mit gleichen 
Bezeichnungen versehen, sodaß die beigege- 
benen kurzen, mit Kabelschuhen versehenen 
Schnüre während des ganzen Verlaufs der Prü- 


Kompensationseinrichtung. 
Abb. 11. 


fung nicht gelöst und nicht verändert zu werden 
brauchen. Die beiden in Abb. 12 im Vorder- 
grund befindlichen und nicht vollständig dar- 
len Verbindungsschnüre sind die dem 

illivoltmeter beigegebenen. Die vier kurzen 
Schnüre dienen zur Kompensation des Volt- 
meters und können durch beliebige andere 
Drähte ersetzt werden. Die an der Kompen- 
sationseinrichtung noch freibleibenden beiden 
hinteren, mit und — bezeichneten Klemmen 
ermöglichen den Anschluß eines Normalele- 
mentes, wenn ein solches mit dem im Apparat 
an Normalelement verglichen wer- 
en soll. 


Kompensationseinrichtung mit dem zu eichenden Instrument fertig verbunden. 
Abb. 12. 


„Nadir“ Fabrik elektrischer 
Meß - Instrumente, Kadelbach & Randhagen, 
Berlin - Rixdorf, bringt zu diesem Zwecke 
die in Abb. 11 abgebildete Kompensationsein- 
richtung auf den Markt. Sie enthält, wie üblich, 
ein Normalelement und ein Galvanometer, unter- 
scheidet sich aber von sonst bekannten trag- 
baren technischen Kompensationseinrichtungen 
durch zwei wichtige Merkmale. Erstens ent- 
hält der Apparat eine Stromquelle in Form von 
Trockenelementen, und es ist damit die Prüfung 
eines Instrumentes unabhängig davon gemacht, 
ob etwa eine Netzspannung zur Verfügung 
steht. Man wird aber auch bei vorhandener 
Netzspannung, welche doch fast stets schwankt, 
der im Apparat befindlichen Stromquelle mit 
gleichbleibender Spannung den Vorzug geben. 

Das zweite Merkmal ist die außerordentliche 
Bequemlichkeit und Einfachheit derHandhabung 
der Einrichtung, die dadurch erzielt ist, dal 
alle zur Messung und Prüfung eines Voltmeters 
und eines Millivolt- und Amperemeters erforder- 
lichen Widerstände und Schalter im Apparate 


Die Firma 


1) Nach einem Vortrag von Dr. E. Müllendorff, pe 
halten am 16. XI. 1907 auf der 4. Generalversammlung des 
Vereins beratender Ingenieure für Elektrotechnik in Berlin. 


Das der Einrichtung zu grunde liegende 
Prinzip ist eine Abänderung der Kompensations- 
schaltung nach Poggendorf (Abb. 13). Man gibt 


E R. W. 
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e Galv. 
Prinzip der Kompensationseinrichtung. 
Abb. 13. 


einem Präzisionswiderstand eine derartige Größe, 
daß an demselben beim Durchfließen eines be- 
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stimmten Stromes ein Spannungsabfall erzielt 
wird, welcher der EMK eines Normal Elementes 
entspricht. Ist z. B. der Widerstand a auf 
101 90 Ohm abgeglichen und fließt ein Strom 
von 0,010 Amp, sowird ein Spannungsabfall von 
101% V an den Enden des Widerstandes a er- 
zielt. Wird hiergegen nun ein Normal-Element e 
unter Zwischenlegung eines Galvanometers ge- 
schaltet, so wird dasselbe keinen Ausschlag 
zeigen. Natürlich läßt sich auch für jede andere 
Stromstärke der Widerstand so abgleichen, daß 
der erzielte Spannungsabfall der EMK des Nor- 
mal-Elementes entspricht. Beträgt der Stromver- 
brauch eines Instrumentes z. B. 0,008 Amp, so 

ibt man dem betreffenden Abzweigwiderstand 
en Wert von 127,375 Ohm, um ein Spannungs- 
gefälle von 1,0190 V zu erzielen. 

Die Prüfung des Voltmeters vollzieht sich, 
wie folgt in einfacher Weise: Man kontrolliert 
zunächst die Nullstellung und berichtigt sie 
erforderlichenfalls durch Verstellun einer für 
diesen Zweck vorgesehenen Schraube, schaltet 
die Kompensation an zwei Drehknöpfen auf 
Voltmeter, stellt die drei Kontaktschieber des 
auf der rechten Seite sichtbaren, in drei 
Einpfindlichkeiten abgestuften Regulierwider- 
standes auf die mit V bezeichneten Marken 
und schaltet die Stromquelle ein. Der Zeiger 
des Voltmeters wird sich dann ungefähr auf 
den Teilstrich 150 einstellen, worauf der Aus- 
schlag durch Regulieren am Widerstand mit 
der feinsten Empfindlichkeit genau auf den 
Skalenteil 150 gebracht wird. Schaltet man 
nun das Galvanometer mittels seines Tasters 
ein, so darf es bei kompensierteın Instrument 
keinen Ausschlag zeigen. Zeigt es einen solchen, 
so ist er durch Verschieben der Regulier-Wider- 
standskontakte zu beseitigen, wobei der Zeiger 
des Voltmeters den Teilstrich 150 verlassen 
wird. Diese Abweichung des Instrumentes wird 
nun dadurch behoben, daß durch Bewegung 
eines magnetischen Nebenschlusses am Instru- 
mente die genaue Einstellung auf Teilstrich 150 
wieder herbeigeführt wird. Damit ist der Fehler 
kompensiert. Die Bewegung des magnetischen 
Nebenschlusses wird durch eine Schraube ohne 
Ende bewirkt, wodurch eine äußerst feine Ein- 
stellung selbst bei grober Drehung der Stell- 
schraube erzielt ist. 

Bei der Kompensation des Millivoltmeters 
verfährt man in derselben Weise, nur hat man 
die Drehschalter auf Amperemeter und die drei 
Kontaktschieber auf die Marke A einzustellen. 
Die Prüfung eines Normalelementes geschieht 
dadurch, daß man nach Beseitigung des Galvano- 
meterausschlages durch einen ebenfalls am 
Apparat angebrachten Drehschalter das Normal- 
element der Kompensationseinrichtung durch 
das zu prüfende Normalelement ersetzt. Erfolgt 
dabei kein Ausschlag des Galvanometers, 80 
besitzen beide Normalelemente die gleiche EMK. 
Erfolgt ein Ausschlag, so gibt eine auf dem 
Galvanometer angebrachte Skala an, um wie- 
viel hundertstel Prozent die EMK des zu prü- 
fenden Normalelementes größer oder kleiner 
ist als die des eingebauten. Dabei ;bedeutet 
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jeder volle Skalenteil nur ½/100 /, sodaß also die 
Ablesung auf 1/100 % vorgenommen wird. 
Die “Firma Nadir“ liefert jetzt auch zu 
jedem bereits vorhandenen Instrument belie- 
iger Herkunft passende Vorschaltwiderstände 
mit eingebautem Normal-Element und Abzweig- 
klemmen zum Anschluß eines Galvanometers, 
sodaß jedes Instrument auf diese Weise kom- 
pensiert werden kann. 

Die Empfindlichkeit des Galvanometers hat 
einen bei Drehspulinstrumenten mit Spitzen- 
lagerung bisher kaum erreichten Wert von 
10-6 Amp für einen Teilstrich. Die Firma „Nadir“ 
führt diese Galvanometer auch noch mit der fünf- 
fachen Empfindlichkeit, nämlich 2. 10—7 Amp aus. 


Drehspulgalvanometer mit Spiegelablesung. 
Abb. 14. 


Abb. 14 zeigt ein derartiges Galvano- 
meter mit Spitzenlagerung für Spiegelablesung; 
dasselbe hat einen in jeder beliebigen Lage 
festen Nullpunkt, besitzt ein sehr geringes Ge- 
wicht und sehr kleine Abmessungen, ist wenig 
empfindlich gegenüber Erschütterungen, be- 
quem transportabel, jederzeit gebrauchsfertig 
und mit der hohen elektrischen Empfindlichkeit 
von 2.10-8 Amp für eine Ablenkung von 1 mm 
bei 1 m Skalenabstand. Plz. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Verwertung von Beleuchtungsmessungen. 


„Journal für Gasbeleuchtung“, Bd. 50, 1907, 
S. 149, 9 Sp, 4 Abb.] 


L. Bloch behandelt die Frage, wie Be- 
leuchtungsmessungen anzustellen sind, damit 
dieselben ein objektives Urteil über die Güte 
der erzielten Beleuchtung ergeben und zu- 
gleich Anhaltspunkte für die nee npo 
Ausführung ähnlicher Beleuchtungsanlagen 
liefern. Hierfür kommt in erster Reihe die 
Größe der mittleren Horizontalbeleuchtung in 
Betracht. Da diese nicht unmittelbar gemessen 
werden kann, so sind die Beleuchtungsmessun- 

en so vorzunehmen, daß aus ihnen die mitt- 
ere Horizontalbeleuchtung in einfacher Weise 
berechnet werden kann. | 

Für Straßenbeleuchtung mißt man die 
Horizontalbeleuchtung auf einer Meßlinie in 
der Verbindungslinie der Lampen in der 
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Straßenrichtung und allenfalls auch noch auf 
einer seitlich davon gelegenen parallelen Meß- 
linie In etwa 8 bis 12 Punkten. Diese Messung 
erstreckt man, wenn möglich, auf zwei bis drei 
ep Sean rn Aus den gemessenen Werten 
ergeben sich die Kurven der Horizontalbeleuch- 
tung auf den Meßlinien, und aus diesen mittels 
einer Hilfskurve die von einer Lampe allein 
herrührende Horizontalbeleuchtung. Die Hilfs- 
kurve ist die Kurve der Horizontalbeleuchtung 
für eine Lampe, die ungefähr dieselbe Licht- 
verteilung hat wie die bei der gemessenen 
Beleuchtung angewandten Lampen und auch 
in gleicher Aufhängehöhe befindlich gedacht 
ist. Aus der Kurve der von einer Lampe 
allein herrührenden Horizontalbeleuchtung kann 
die Verteilung der ee über die 
Straßenfläche erhalten werden. ierzu wird 
der Teil der Straßenfläche zwischen swei 
Lampen, in dem sich die Beleuchtungsver- 
teilung nicht symmetrisch oder periodisch 
wiederholt, in eine Anzahl von flächengleichen 
Rechtecken eingeteilt und für jeden Rechteck- 
Mittelpunkt die von den benachbarten Lampen 
herrührende Horizontalbeleuchtung und als 
Summe der Einzelwerte die Horizontalbeleuch- 
tung eines jeden Rechteck-Mittelpunktes be- 
stimmt. Der Mittelwert ans allen so erhaltenen 
Werten ist die mittlere Horizontalbeleuchtung 
der gangen Straßenfläche. | 

In gleicher Weise kann auch der Maximal- 
und Minimalwert der Horizontalbeleuchtung 
und daraus die Gleichmäßigkeit der Beleuch- 
tung aus der Kurve der von einer Lampe her- 
rührenden Horizontalbeleuchtung ermittelt wer- 
den, wenn diese Werte nicht schon unmittelbar 
gemessen wurden. An Hand eines Beispiels 
wird das hier kurz beschriebene Verfahren aus- 
führlich erklärt. 

Bei Innenbeleuchtungs-Messungen kann man 
oft die Einteilung in Rechtecke in dem zu 
untersuchenden Raume selbst vornehmen und 
die Beleuchtung eines jeden Rechteck-Mittel- 
punktes unmittelbar messen. Ist dies nicht 
möglich, so ist die Art der Messung von der 
Gestalt des Raumer und der Anordnung der 
Beleuchtung abhängig zu machen. Bei an- 
nähernd quadratischen oder runden Räumen 
mit Lampen in der Mitte oder in symmetrischer 
Anordnung mißt man die Horizontalbeleuchtung 
auf zwei bir drei durch die Mitte des Raumes 
gehenden Meßlinien und stellt auf Grund dieser 
Messungen eine Kurve der Horizontalbeleuch- 
tung in Abhängigkeit vom Abstand von der 
Mitte des Raumes auf. Aus dieser Kurve kann 
die Beleuchtung der Mittelpunkte der einzelnen 
Rechtecke erhalten werden, in die der vierte 
Teil des Raumes auch hier wieder eingeteilt 
wird. Bei mehr langgestreckten Räumen wählt 
man zwei bis drei Meßlinien in der Längsrich- 
tung des Raumes und erhält aus den Messun- 
gen auf diesen die Horizontalbeleuchtung in 
den einzelnen Rechteck - Mittelpunkten. Der 
Mittelwert aus der Beleuchtung aller vorhan- 
denen Rechteck-Mittelpunkte ergibt wieder die 
mittlere, Horizontalbeleuchtung. 


825 Watt 10 30 22 | 660 
935 „ 7,2 bis 8 39 u. 70 61 930 
| 
1100 „ 18 | 46 — 3640 
40 „ 8 2 |17 | 187 
455 „ 9 40 N 770 
ea. 125ʃ/8taä] 35 60 185 462 
„2 600 „ 5 42 aa 
„ 2><1200 „ 5,7 42 2055 431 
„2 114 „ 4 28 17 | 288 
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2 
ag 25 = — 2 
8 = Sn 5 Emax 2 3 2 8 
E 28 Emax. Emin. Emin. aS 3 3 Fehler 
Q h S — " x = 2 8 
EA bu 8 
= — 
Watt Watt Lux | Lux Lux Lux % 
125 | 184 11,1 26 431.68 | 67 — 15 
100 | 17,01 17 1,1 15,4 | 59 | 5,0 — 15 
120 6,5 | 82 1,8 63 18,8 17,1 — 9 
h 
235 12,6 34 | 7,8 4,7 | 18,6 | 19,3 ＋ 4 
59 15,1] 112 | 1,1 | 10,2] 89 | 40 + 25 
1,Std | Std | | ne 
27 4,5 58 | 0,08 73 0,65 0,66 + 1,5 
272 | 52,3 | 189 0,8 | 23,6 52 4,85 — 97 
| 
557 47,6 41 20 20,5 11,7 | 11,0 — 6 
| | | 
35,0 | 58 0,6 97 | + 16 
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Tabelle II. 
Innenbeleuchtung. 


Boden- 


Ver- |Verbrauch 


2 2 
Verbrauch | ® Größe Emittel 
Art Anordnung E für eine Er des 1 5 e brauch für 1 Lux EIx. Emin. E marx. Emittel (an- | Fehler 
Lampenart à & Lampe | SFIR eine für und == —| (genau) 555 
es Raumes der Lampen E p < aumes Lampe] 100 am 100 qm Emin. nähernd) 
g oo E Watt | m qm am | Watt Watt Lux | Lux Lux Lux % 
Ja = er | | BE Š A D gi 
` f | | | 
Nernstlampen (Mod. B). .{jAusstellunge- Decke vertellt) iss s 146 107510 bs 98 | sı 12189 | 895 ` +05 
Nernstlampen (Mod. A). . ( Restaurations-| desgl. 61 20 7 490 | 80 ] 2500 445 76 33 28 | 56 54.5 —8 
Gleichstrom- Bogenlampen i nee |) 4 660 5 330 | 82,5 800 14,8 89 19 | 4,7 54 54 0 
. i | 
Gleichstrom -Bogenlampen | | ' | 
mit normaler Kohlen- 
stellung . ; Zeichensaal ] Indirekte Beleuchtung 2 550 3 72 36 1530 | 80,81) 70 209,5 24 50,5 50 —1 
(gelblichweiß ge- | 
strichen) l | 
% i | 
mit umgekehrter Koh- | | | | 
lenstellang . . . . . . desgl. desgl. 2| 650 2,5 72 36 1800 | 221) 132 43 |80 | 82 875 | +65 


Während das eben beschriebene Verfahren 
für genauere Messungen zu empfehlen ist, 
liegt auch das Bedürfnis nach einem einfachen 
Näherungsverfahren vor, das auf Grund 
von möglichst wenigen Messungen und ohne 
weitere Zeichen- und Rechenarbeit die für die 
Beurteilung einer Beleuchtung hauptsächlich 
maßgebenden Werte ergibt. In solchen Fällen 
genügt es, den Maximal- und Minimalwert der 

orizontalbeleuchtung für die zu untersuchende 
Beleuchtung einwandfrei festzustellen; wenn 
möglich sind dieselben an etwa vier bis sechs 
verschiedenen Stellen zu messen und jeweils 
die Mittelwerte hieraus zu nehmen. Die mitt- 
lere Horizontalbeleuchtung kann dann aus 
diesen Werten annähernd berechnet werden, 
und zwar hängt die Berechnung von der 
Gleichmäßigkeit der Beleuchtung, das heißt 
dem Verhältnis des Maximalwertes (Emax.) zum 
Minimalwert.(Emin) der Horizontalbeleuchtung 
ab. Je nach der Größe dieses Verhältnisses 
erhält man die mittlere Horizontalbeleuchtung 
(Emittel) nach folgenden Formeln: 


Für 
Emax. 
Emin. 
Emax. 3 

mia. = 70 
Emax. 
Emin. 


<3 wird Enittel = zn 


Emittel = 0,18 (Eimax.-+ 10 Emin.) 


>70 „ Emittel = 0,10 (Emax.+ 10 Emin.) 


Diese Formeln wurden aus einer großen 
Zahl von Messungen von Straßen-, Platz- und 
Innenbeleuchtungen abgeleitet; ein Teil dieser 
Messungsergebnisse ist in den vorstehenden 
Tabellen I und Il zusammengestellt. Den nach 
dem genauen Verfahren erhaltenen Werten der 
mittleren Horizontalbeleuchtung rind die nach 
den angegebenen Formeln berechneten Nähe- 
rungswerte gegenübergestellt, und die bei dem 
Näherungsverfahren begangenen Fehler in Pro- 
zent in der letzten Spalte angegeben. Die Gleich- 
mäßigkeit der Beleuchtung kann jeweils aus 


dem angegebenen Verhältnis Swen beurteilt 


win. 
werden. In den Tabellen sind ferner Angaben 
über die Art und Anordnung der Lampen 
und über deren Strom- bezw. Gasverbrauch 
enthalten. Die Wirtschaftlichkeit der ver- 
schiedenen Beleuchtungsarten kann aus dem 
leichfalls angegebenen Strom- bezw. Gasver- 
rauch für 100 an Bodenfläche und 1 Lux 
mittlere Horizontalbeleuchtung verglichen wer- 
den. (Vergl. hierzu „Journal für Gasbeleuch- 
tung“, Bd. 49, 1906, S.93 und „ETZ“ . in 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Wirtschaftliche Spannweiten bei Hoch- 
spannungs-Freileitungen. 


l Proc. Amer. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 695 
bis 711.) 


Es ist an dieser Stelle schon mehrfach?) 
über amerikanische Hochspannungs-Freileitun- 
en berichtet worden, bei denen durchschnitt- 
iche Spannweiten von weit über 100 m mit 
Erfolg angewendet sind. Es werden hierbei 
statt der bei kurzen Spannweiten üblichen 
Holzmaste Gittermastkonstruktionen aus ver- 
zinktem Stahl verwendet. Als Vorzüge dieser 


1) Höher als normal wegen des für indirekte Be- 
leuchtung ungeeigneten Deckenanstrichs. 
) „ETZ“ 1907, S. 812. 


Anordnung sind die längere Haltbarkeit und 
die größere Betriebssicherheit infolge der ge- 
ringeren Isolatorenzahl besonders hervorzu- 
heben. 

Im vorliegenden Aufsatz leitet D. RScholes 
eine Formel ab, aus der sich für einen gege- 
benen Fall die wirtschaftlichste Spannweite, 
welche die geringsten Anlagekosten ergibt, 
leicht ermitteln läßt. Diese Kosten setzen sich, 
abgesehen vom Leitungsmaterial selbst, dessen 
Kosten von der Wahl der Spannweite praktisch 
unabhängig sind, zusammen: 1. aus denen der 
Gittermaste, 2. der Fundamente für die Maste, 
3. der Isolatoren. 

Scholes leitet nun zunächst ab, wie sich 
das Gewicht und damit die Kosten eines Mastes 
ändern, wenn man, von einer gegebenen für 
eine bestimmte Höhe und Boanepruchung ge- 
eigneten Konstruktion ausgehend, die Bean- 
aprte aung und die Mastdimensionen ändert. 

ie Beanspruchung setzt sich zusammen aus 
Eigengewicht, Winddruck auf den Mast und 
Beanspruchung durch die Leitungen und die 
auf diese wirkenden Kräfte. Dementsprechend 
kann man sich auch das Gewicht des Mastes 
aus drei entsprechenden Teilgewichten zusam- 
mengesetzt denken. Ändert sich eine der Teilbe- 
anspruchungen, so ändert sich auch entsprechend 
das Teilgewicht. Ebenso ändern sich die Teil- 
gewichte, wenn die Dimensionen des Mastes 
sämtlich in einem bestimmten Verhältnis ge- 
ändert werden, und zwar nach verschiedenen 
Potenzen dieses Verhältnisses. Die abgeleitete 
Endformel gestattet, das Gewicht eines Mastes 
von gegebener Form für eine beliebige Höhe 
und beliebige Beanspruchung zu ermitteln, 
wenn die Konstruktion eines Mastes gleicher 
Form, aber anderer Höhe und für eine andere 
Beanspruchung festliegt. 


Ist für eine bestimmte Mastkonstruktion 
Ww das Teilgewicht, das zur Aufnahme des 
Winddrucks erforderlich ist, WL das zur Auf- 
nahme der äußeren Kräfte, W's das für die Be- 
a MUDE durch Eigengewicht erforderliche, 
und unterteilt man Ws noch entsprechend den 
beiden ersteren Teilgewichten in Wsw und 
WL, so ist das Gesamtgewicht 


WI = Wo+ WI. Wsw+ Nor. 


Für einen zweiten Mast gleicher Form, 
dessen Dimensionen die n-fachen des ersten 
sind, für den ferner mit dem »-fachen der spe- 
zifischen Windbeanspruchung gerechnet wird 
und auf den äußere äfte vom r-fachen Be- 
trage wirken, ergibt sich dann als Gesamt- 
gewicht 


m=znpWe+nrnrWr+n!pWsw+n?r WSI. 


Von den 4 Gliedern auf der rechten Seite 
der Gleichung überwiegen die beiden letzten, 
sodaß der Einfluß der letzteren sich nur, wenn 
n stark von 1 verschieden ist, bemerkbar macht. 


Ist die Mindesthöhe der Leitungen über 
Erde gegeben, so muß mit zunehmender Spann- 
weite die Höhe des Mastes entsprechend der 
Zunahme des Durchhangs vergrößert werden. 
Für den bei höchster Temperatur auftretenden 
maximalen Durchhang werden Kurven, welche 
die Abhängigkeit von der Spannweite dar- 
stellen, gegeben. Als Grundlage dient dabei 
daß jedesmal bei niedrigster Temperatur und 
stärkster Wind- und Eisbelastung die Bean- 
sprucaung der Leitungen unter der Elastizitäts- 

renze bleiben soll. Hieraus können die für 
ie jeweilige Spannweite erforderlichen Mast- 
höhen bestimmt werden. Die äußere Belastung 
des Mastes wächst proportional der Spannweite. 


An einem Beispiel werden die Rechnungs- 
ergebnisse veranschaulicht. Es sollen drei 
Kupferleitungen von je 204 qmm Querschnitt 
mit einem Mindestabstand von 9 m über Erd- 
boden verlegt werden. Für die Berechnung 
des Mastpreises werden 36 Pf pro kg angenom- 
men. Die Kosten eines Mastes steigen natür- 
lich mit zunehmender Spannweite, aber die 
Mehrkosten pro km nehmen anfangs bis zu 
ca 90 m Spannweite ab, um dann anfangs lang- 
sam, später rascher zu steigen. Die Kosten der 
Fundamente ändern sich lich, doch sind die 
absoluten Änderungen wesentlich geringer. Die 
Kosten der Isolatoren (ein Isolator mit Stütze 
zu 20 M angenommen) nehmen natürlich mit 
Verringerung der Stützpunktzahl dauernd ab. 
Bei 50 m Spannweite sind die Kosten der Iso- 
latoren nahezu gleich denen der Maste, um bei 
150 m nur noch !/, der letzteren zu betragen. 
Durch Superposilion der drei Kurven ergibt 
sich die Kurve der Gesamtkosten, welche bei 
ca 140 m Spannweite ein Minimum zeigt. 

Je mehr die Isolatorkosten überwiegen, um 
so wirtschaftlicher ist eine große Spannweite 
mit steigender Spannung sind also auch die 
Spannweiten zu erhöhen. Die absoluten Kosten 
der Maste sind für schwächere Leitungsquer- 
schnitte natürlich geringer, bei diesen über- 
wiegt also auch der Einfluß der Isolatorkosten 
im Sinne einer Vergrößerung der Spann- 
weiten. pc. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Zugförderungseinrichtung 
mit fahrbarem Umformer und Drehfeld-Trieb- 
motoren mit Kurzschlußankern. 


[W. Kummer. „Elektr. Bahnen und Betriebe“, 
Bd. 4, 1906, S. 309, 7 Sp., 3 Abb.] 


Dr. W. Kummer berichtet über ein neues 
Zugförderungssystem, für das ihm das D. R.-P. 
157 769 erteilt worden ist. Das von ihm vorge- 
schlagene System ist- ein Mittelding zwischen 
reiner Triebwagenförderung und komotiv- 
förderung. Auf der Lokomotive ist, wie Abb. 15 
zeigt, ein rotierender Umformer aufgestellt, der 
den vom Fahrdraht abgenommenen Strom (hoch- 

peu Gleichstrom oder Wechselstrom) auf 
rehstrom niederer Spannung umformt. Die 
Antriebsmotoren, denen der umgeformte Strom 
zugeführt wird, sind je nach Bedarf auf meh- 
rere oder alle Achsen des ganzen Zuges verteilt. 

Der Antriebsmotor des Umformers ist ein 
Gleich- oder Wechselstrom-Kollektormotor mit 
regelbarer Geschwindigkeit. Der Generator 
erzeugt je nach der Geschwindigkeit des An- 
triebsmotors Drehstrom verschiedener Perioden- 
zahlen. Die Regelung der Fahrgeschwindigkeit 
u durch Änderung der Periodenzahl. 

ach der Ansicht des Herrn Kummer ver- 
ne das von ihm vorgeschlagene System 
die Vorteile des Triebwagenbetriebes mit den 
Vorteilen des Lokomotivbetriebes. Einerseits 
estatte es die Ausnutzung des gesamten Ad- 
äsionsgewichtes, anderseits seien alle Einrich- 
tungen für Stromabnahme und Geschwindig- 
keitsregelung auf der Lokomotive vereint. 
Außerdem kämen die Kollektoren der Antriebs- 
motoren in Fortfall. 

Herr Kummer gibt zwar zu, daß sein 
System erheblich höhere Zuggewichte bedingt 

s andere Systeme, er gibt ferner zu, daß die 
Umformung der Energie die Wirtschaftlichkeit 
beeinträchtigt, und daß dem reinen Triebwagen- 


system gegenüber der Fortfall der Unabhängig- 


keit der einzelnen Wagen voneinander verloren 
gehe, er hält jedoch diese Nachteile für erheb- 
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Umformerlokomotive mit verkürzt gezeichnetem Anhängewagenzug. 


lich geringer als die Vorzüge seines Systems. 
Der unbefangene Beurteiler wird sich dieser 
‚Anschauung nicht anschließen können. 

Das hauptsächlichste Anwendungsgebiet 
seines Systems sieht Herr Kummer in den 
„Untergrundbahnen und Schnellbahnen“, womit 
er offenbar Bahnen mit stadtbahnähnlichem 
Verkehr kennzeichnen will, bei denen große 
Anfahrbeschleunigungen erforderlich sind. Ge- 
rade für solche Bahnen aber ist die Selbst- 
ständigkeit der einzelnen Triebwagen, auf die 
Herr Kummer leichten Herzens verzichten zu 
können glaubt, ein unbedingtes Erfordernis. 
Ein guter Stadtbahnbetrieb läßt sich nur er- 
reichen, wenn jedes Verschieben auf den End- 
bahnhöfen vermieden wird, und die Zusammen- 
setzung beliebig dem Verkehrsbedürfnis ange- 
paßt werden kann. 

Als Ersatz der reinen Lokomotivförderung, 
das heißt für die Beförderung schwererer Züge 
mit mäßigen Anfahrbeschleunigungen, kommt 
das neue Svstem aber erst recht nicht in Frage, 
denn dem Nachteil, daß alle Wagen mit Lei- 
tungen und ein Teil der Wagen mit Motoren 
ausgerüstet werden muß, während die gewöhn- 
lichen Lokomotiven jedem Bene zusammen- 
gesetzten Zug vorgespannt werden können, 
stehen irgend welche Vorteile nicht gegenüber. 
Selbst eine gewöhnliche Wechselstrom-Gleich- 
strom-Umformerlokomotive wäre dem neuen 
System für solchen Betrieb vorzuziehen. 

Auch über die Frage der Geschwindigkeits- 
regelung geht Herr Kummer leicht hinweg. 
Es darf nicht übersehen werden, daß die Ge- 
schwindigkeitsregelun des Hauptantriebs- 
motors, falls dieser ein Gleichstrommotor ist, 
im größten Teil des Arbeitsbereiches durch 
vorgeschaltete Widerstände erfolgen muß, be- 
vor die Geschwindigkeitsregelung durch Feld- 
änderung einsetzen kann. 

Im Fall der Verwendung hochgespannten 
Gleichstroms müssen die Widerstände und die 
Schützen für Hochspannung isoliert sein, und 
ein großer Teil der betriebsmäßigen Schal- 
tungen findet im Hochspannungskreis statt. 
Was dies. bei den großen, in Betracht kom- 
menden Energiemengen bedeutet, ist bekannt. 
Auch die Durchführung der Niederspannungs- 
leitungen durch den ganzen Zug wird keine 
Annehmlichkeit bilden, denn es kommen sehr 

roße Stromstärken in Betracht, die durch 
iegsame Kabel weiter geleitet werden en 
r. 


Verschiedenes. 


Vergütung für technische Angebotsarbeiten. 


Der Verein Deutscher Ingenieure hat 
eine Denkschrift, enthaltend die Ergebnisse 
der in diesem Verein seit Jahren geführten Be- 
ratungen über die Frage der Vergütung von 
Kostenanschlägen und anderen technischen An- 
gebotsarbeiten ausgearbeitet, der wir folgendes 
entnehmen: 

In den Kreisen der deutschen Firmen, die sich 
mit dem Entwurf und der Ausführung von In- 

enieurärbeiten aller Art beschäftigen, wird seit 
anger Zeit darüber geklagt, daß Behörden und 
Private solche als Angebot in Form von Ent- 
würfen und Kostenanschlägen einfordern, ohne 
für die darin enthaltene geistige Arbeit und 
die dafür aufzuwendenden Kosten ausreichend 
oder überhaupt etwas zu vergüten. An diesem 
ungesunden Zustand sind die Firmen zum großen 
Teil selbst schuld, weil sie sich eine solche 
ungünstige Behandlung gefallen lassen, oder 
sie sogar selbst herbeiführen, indem sie sich 
aus eigenem Antrieb zur kostenfreien Anferti- 
gung von Entwürfen und Kostenanschlägen 
anbieten, oder doch wenigstens versäumen, 
dabei den Vorbehalt einer der Leistung ent- 
sprechenden Bezahlung zu machen. Der gleiche 
Vorwurf trifft die Firmen, wenn sie bei Wett- 
bewerben, deren Preise viel zu gering bemessen 


Abb. 15. 


sind, die verlangte Arbeit leisten. Wenn auch 
der Einzelne sich bewußt sein muß, daß er an 
dem Mißstande mitschuldig ist, so ist er doch 
als Einzelner nicht imstande, sich diesem zu 
entziehen. Es sind Gründe des geschäftlichen 
Wettbewerbs, Rücksichten auf eine bereits er- 
worbene oder zu erwerbende Kundschaft und 
die Notwendigkeit, seinem Werke Arbeit zu 
verschaffen, die ihn zwingen, sich alles gefallen 
zu lassen, was seine Konkurrenten zu ertragen 
bereit sind. | 


Abgesehen davon, daß Behörden oder 
Private es für selbstverständlich erachten, daß 
Kostenanschläge ohne Entgelt abgegeben wer- 
den, benutzen sie häufig diese Arbeiten, welche 
zumeist umfangreicher Vorarbeiten und Berech- 
nungen bedürfen, als Unterlagen, um sich daraus 
von ihren Angestellten oder dritten Personen 
(womöglich einem der Konkurrenten) ein neues 
Projekt aufstellen zu lassen, ohne sich dabei 
darüber klar zu werden, daß hier ein Mißbrauch 
fremden geistigen Eigentums vorliegt. 


Die vorliegende Denkschriftsolldie Unhaltbar- 
keit der bisher geübten Praxis in erster Linie den 
Behörden vor Augen führen, damit die Industrie, 
wenn sie einmütig mit der Forderung, sich für tech- 
nische Angebotarbeiten Entgelt geben zu lassen, 
hervortritt, die ehe bereits geebnet vorfindet. 
Wenn erst die Behörden erkannt haben werden, 
daß die Forderungen der industriellen Kreise 
A sind, werden sich Private der Er- 

enntnis anschließen. Bemerkenswert ist in 
dieser Hinsicht, daß der preußische Minister 
bereits in seinem Erlasse vom 14. VII. 1904 ver- 
fügt hat, daß stets, wenn Entwürfe für größere 
Eisenbahnbrücken und Eisenhochbauten in 
engerem Wettbewerb von mehreren Werken 
eingefordert werden, eine angemessene Ent- 
schädigung an jedes derselben vorzusehen ist. 


Die Richtigkeit der Ausführungen und die 
Billigkeit der Forderungen dieser Denkschrift 
wird jeder vorurteilsfreie Beobachter aner- 
kennen müssen, insbesondere, wenn man die 
mit großen Kosten unterhaltenen Projekten- 
bureaus der fabrizierenden Firmen betrachtet. 
Vielfach werden unter anderem bei der Er- 
richtung von Elektrizitätswerken Kostenan- 
schläge von mehreren Firmen gleichzeitig ein- 
geholt, ohne daß vorher irgendwelche Angaben 
über das geplante System, den Umfang der An- 
lagen usw. gemacht werden. Die Firmen sind 
vielmehr genötigt, sich diese Angaben selbst zu 
beschaffen. Laufen dann die Kostenanschläge 
ein, so werden sie von einem mehr oder minder 
sachverständigen Beamten vielleicht auch einem 
hinzugezogenen beratenden 5 eprüft, 
und man entschließt sich zunächst für das eine 
oder das andere System, um dann, wie schon 
gesagt, die weitere Unterlagen durch eine 
weitere Ausschreibung „im engeren Kreise“ 
zu erlangen. Schließlich, wenn man aus den 
Kostenanschlägen das b Projekt 
herausgefunden zu haben glaubt, wird der Auf- 
trag an den billigst offerierenden erteilt. Sich 
derartiger Hilfsmittel zu bedienen, ist für Be- 
hörden geradezu beschämend. 


Die Berechtigung der mit der vorliegen- 
den Denkschrift angestrebten Vergütung einer 
in Entwürfen, Voranschlägen oder dergleichen 
tatsächlich geleisteten Arbeit wird am wenigsten 
von den elektrotechnischen Firmen bestritten 
werden, die vor allem die Lasten ausgedehnter 
Projekten-Abteilungen zu tragen haben. Für sie 
bedeutet diese Regelung der wichtigen Frage 
geradezu eine Erleichterung, denn der Unter- 
nehmer wird es in vielen Fällen vorziehen, 
einen unparteiischen Ingenieur mit der Bear- 
beitung eines Entwurfes zu betrauen, anstatt 
diesen von einer ganzen Anzahl von Firmen 
gegen entsprechendes Entgelt einzuholen. Man 
würde sich auf diese Weise der englischen 
und amerikanischen Praxis nähern. Wenn 
heute überhaupt ein beratender Ingenieur in 
Anspruch genommen wird, so geschieht dies — 


Streitfälle ausgenommen — häufig nur, um die 
vorher eingeholten Kostenanschläge zu ver- 
leichen und das beste System herauszu- 
nden. In dieser Praxis liegen aber erheb- 
liche Mängel. Da hierdurch auch minder- 
wertige Kräfte in der Lage sind, „beratende“ 
Tätigkeit auszuüben, hat der Auftraggeber 
keine Gewähr dafür, daß wirklich das wirt- 
schaftlichste Projekt zur Ausführung gelangt. 
Die Ausarbeitung ganzer Entwürfe mit allen 
Lieferungsbedingungen und Garantieforde- 
rungen für die ausführenden Anstalten, kann 
aber nur von gediegenen Kräften geleistet 
werden, wodurch eine Gewähr für die Güte 
und Einheitlichkeit der ganzen Anlage ge- 
geben wird. 


Ausstellung für angewandte Elektrizität, 
Marseille 1908. 


Die Eröffnung der in diesem Jahre in Mar- 
seille stattfindenden Ausstellung für angewandte 
Elektrizität, über welche wir auf S. 1113 und 1158 
des Jahrganges 1907 berichteten, ist, soweit die 
deutsche Ausstellung in Betracht kommt, um der 
deutschen Industrie mehr Zeit zu geben, auf 
den 1. Juni verschoben worden. 


In der Zeit vom 14. bis 20. IX. 1908 wird 
in Marseille gleichzeitig ein internationaler 
Kongreß über angewandte Elektrizität statt- 
finden. Auskünfte erteilt das Generalsekretariat 
der Ausstellung, Paris, Boulevard Haußmann 63. 


Internationale Kunstgewerbliche Ausstellung 
St. Petersburg 1908. 


Am 30. I. 1908 fand im Reichsamt des 
Innern unter Teilnahme von Vertretern des 
Auswärtigen Amts, des Preußischen Handels- 
ministeriums und des Kultusministeriums eine 
von der Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie veranlaßte Be- 
sprechung Berliner kunstgewerblicher Firmen 
statt, über die Frage einer Beteiligung an 
der im September und Oktober 1908 in St. 
Petersburg stattfindenden Internationalen 
Kunstge werblichen 3 Es er- 

ab sich, daß eine Reihe hervorragender Firmen 

ie e im Rahmen einer Deutschen 
Abteilung zu beschicken wünscht. Es wurde 
beschlossen, ein Vorbereitungs- Komitee zu 
bilden, das sich mit den Interessenten im Reiche 
in Verbindung setzen wird. Bei dem sehr be- 
schränkten Raum, der allen ausländischen Ab- 
teilungen zur Verfügung ist, und bei dem eng- 
gezogenen Rahmen der Ausstellung kann nur 
eine geringe Zahl von Firmen berück- 
sichtigt werden; auch können nur solche 
Erzeugnisse in Betracht kommen, die in bezug 
auf Qualität und Geschmach den höchsten An- 
sprüchen gerecht werden. | 

Anfragen und Anmeldungen sind bis spä- 
testens den 15. II. 1908 an die hierzu beauftragte 
Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie, Berlin W., Link- 
straße 25, zu richten. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Januar 1908.) 


Kl. 20k. T. 12232. Streckenunterbrecher für 
Fahrleitungen elektrischer Bahnen. Albert 
Thode & Co., Hamburg. 9. 7. 07. 

Kl. 21 a. B. 47 552. Signalschaltung für Fern- 
sprechämter mit Anrufverteilung und selbsttätiger 
Besetztmeldung der zweiten Beamten an den 
Plätzen der ersten, wobei die Meldung einer 
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Doppelbesetzung durch eine Verzweigungsschal- 
tung der Anrufleitungen vor einem gemeinsamen 
Widerstand bewirkt wird. Paul Block, Düssel- 
dorf, Herderstr. 15. 2. 9. 07. 

— a. E. 1201 1. Einrichtung zur phonographischen 
Aufnahme telephonisch übermittelter Gespräche 
zwecks späterer Wiedergabe. Emil Ellermann, 
Berlin, Kopernikusstr. 28. 10. 10. 06. 

— . N. 9177. Geberkurbel für Zeigertelegraphen, 
Fernsteller und ähnliche Signalapparate. Adolf 
Freiherr von Maltzan, Berlin, Tempelhofer 
Ufer 22. 4. 7. 07. 

— b. Sch. 26 267. Galvanisches Element mit einer 
aus mehreren Metallschichten bestehenden nega- 
tiven Polelektrode. Georges Schauli, London; 
Vertr.: S. Goldberg, Pat.-Anw, Berlin SW. 13. 
15. 9. 06. 

—c. W. 27847. Einführungsgestknge. Ottomar 
> T u. A. Kahlert, Mannheim, Gontardstr. 34. 

— f. B. 47733. Verfahren zum Einschmelzen von 
Haltern in die Fadenträger elektrischer Glüh- 
lampen. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 23. 9. 07. 

— f. D. 18838. Verfahren zur Befestigung von 
Wolframglübfäden. Deutsche Gasglühlicht 
A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 15. 4. 07. 

—f. D. 18976. Reflektorbefestigung an Glüh- 
lampenfassungsgehäusen. Paul Druseidt, Rem- 
scheid, Bismarckstr. 66a. 12. 9. 07. 

—f. T. 12106. Herstellung eines. Glühfadens für 
elektrische Lampen aus metallischem Wolfram. 
E. Goossens Pope & Co., Venloo, Holl.; 
Vertr.: Dr. C. Trenzen, Köln-Braunsfeld, Stadt- 
wald-Gürtel. 18. 5. 07. 

Kl. 46. K. 35 861. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen; Zus. 2. 


Pat. 193 857. Friedrich Keppel, Stuttgart, 
Neckarstr. 138. 9. 10. 07. 
—c. V. 6999. Magnetelektrischer Zündapparat mit 


zwei oder mehr Ankern. Andreas Veigel, 


Cannstatt. 11. 2. 07. 


(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 


Kl. 201. R. 24 326. Einrichtung zur selbsttätigen 
Auslösung der Bremsen elektrischer Eisenbahn- 
züge infolge Stromunterbrechung beim Befahren 
stromloser Blockstrecken. Angelo Della Riccia, 
Paris; Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich 
Heimann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 18. 15. 11. 06. 

Kl. 21 a. A. 14378. Empfänger für elektrische 
Signalisierungen durch den Raum. Alessandro 
Artom, Turin, Ital.; Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, 
Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 30. 4. 07. 

— a. T. 121%. Selbsttätiger Fersprechschalter 
mit Motormagneten zum Heben und Drehen des 
Schalters. Charles M. Thompson Company, 
Chicago; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 24. 6. 07. 

— a. S. 23 102. Schaltung für Fernsprechämter 
mit Zentralbatteriebetrieb für Signal- und Sprech- 
zwecke. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
23. 7. 06. 

— c. F. 23887. Selbsttätiger Ausschalter, bei wel- 
chem der die Einschaltbe wegung einleitende Kon- 
struktionsteil mit dem den Stromschluß vermitteln- 
den Konstruktionsteile durch ein Kniehebelgelenk 
verbunden ist. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 4. 07. 

— c. F. 23 529. Selbsttätiger Ausschalter. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 5. 07. 

— c. F. 24 085. Selbsttätiger Ausschalter. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 8. 07. 

— c. L. 24483. Einrichtung zur Regelung elek- 
trischer Motoren. Johan Gustaf Viktor Lang. 
Southall, Engl.; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 20. 6. 07. 

— d. B. 45 246. Gileichstrammaschine mit unter 


den Hauptpolen liegenden Bürsten. Otto Böhm 
u Richard Weidemann, Berlin, Dorotheen- 
straße 43/44. 19. 1. 07. 

—d. F. 22561. Anordnung von Wendepolen. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 17. 2. 06. 

— d. F. 24 501. Verfahren zur Regelung der Feld- 
stärke bei Wechselstrom - Kollektormaschinen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 15. 11. 07. 

— e. I. 9588. Verfahren zur Erzielung möglichster 
Genauigkeit in den Angaben von Motorelektrizi- 
tätszählern auch bei den kleinsten Belastungen. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München. 
17. 12. 06. 

—f. D. 17606 Anordnung zur Regelung des 
Nachschubes der Elektroden bei elektrischen 
Bogenlampen, bei denen mindestens die eine 
Elektrode mit einer Stütsrippe auf einer Auflage 
aufruht. Deutsche Beck-Bogenlampen-Ge- 
sellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 10. 10. 06. 

— f. G. 250 449. Verfahren zur Befestigung von 
Metallglühlampenfäden an ihren aus Platin, Silber, 
Nickel, Kupfer, Eisen oder deren Legierungen 
bestehenden Zuleitungen durch Schmelzen der 
Verbindungastellen. Glühlampen werk Anker 
G. m. b. H., Rixdorf. 31. 8. 07. 
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Kl. 50 d. K. 34 202. Elektrischer Naßmelder, aus 
zwei Elektroden mit trocken isolierender, bei 
Durchnässung stromschließender Zwischenlage 
bestehend. Heinrich Keller, Warschau; Vertr.: 
H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW.61. 16. 3. 07. 

Kl. 35 a. R. 23 408. Einrichtung zum Steuern von 
elektrisch betriebenen Aufzügen o. dgl. Alwin 
Reich, Berlin, Zimmerstr. 34. 11. 10. 06. 

Kl. 421. Sch. 26 884. Auf elektrischer Messung 
der Temperaturänderung eines elektrisch beheizten 
Widerstandes in Gasen bzw. Gasgemischen be- 
ruhender Meßapparat zur Bestimmung des 
Mischungsverhältnisses von Gasgemischen o. dgl. 
sowie der Strömungsgeschwindigkeit. Fa. G. A. 
Schultze u. Dr. Adolf Koepsel, Leibnizstr. 55, 
Charlottenburg. 31. 12. 06. 

Kl. 68a. W. 27954. Elektrischer Schloßöffner. 
Ernst Weinaug, Ilmenau. 22. 6. 07. 

Kl. 72f. F. 24340. Vorrichtung zur selbsttätigen 
Einschaltung der elektrischen Visierbeleuchtung 
bei Schußwaffen. Karl Fritsch, Wien; Vertr.: 
Franz Huber, Pat.-Anw., Köln. 23. 3. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 8. Februar 1908.) 


Kl. 21c. D. 17 495. Vereinigte Befestigungs- und 
Anschluſklemme. 23. 5. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. 195373. Schaltungsanorduung für Gesprächs- 
zähler in Fernsprechämtern; Zus. z. Zus.-Pat. 
183 051. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
80. 11. 06. S. 23 743. 

— a. 195874. Gesprächszählerschaltung für Viel- 
fachumschalter, bei welcher durch das Weiter- 
schalten des Teilnehmerzählers in der Erreger- 
leitung eine Änderung des elektrischen Zustandes 
bewirkt wird. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
14. 3. 07. S. 24 305. 

— a. 195 407. Induktionsspule mit drei Wicklungen, 
insbesondere für Fernsprechanlagen mit indirekter 
Mikrophonschaltung. Stanislaus Henry Sauvé 
und Jakob Henry Robbins, Spokane, V. St. A.; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
14. 6. 06. S. 22 916. 


— . 195 408. Mikrophonkapsel. Paul Hardegen, 


Berlin, Luisen-Ufer 44. 1. 6. 07. H. 40 837. 

— d. 195 409. Elektromagnetisches Relais mit zwei 
Ankern. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tus ch & Co., Charlottenburg. 29. 9. 07. T. 12 443. 

— a. 195 439. Schaltung für Fernsprechämter mit 
zentraler Mikrophon- und Anrufbatterie, bei 
denen die Anrufzeichen der Teilnehmer Zwei 
Wicklungen besitzen. Siemens & Halske A.-G., 


Berlin. 20. 4. 06. S. 22 656. 
— A. 195 495. Fernsprechumschalter für Neben- 
stellenzentralen, in welchem für jede Amts- 


anschlußleitung mehrere Klinken oder Schalter 
zum direkten Verbinden der Amtsleitung mit den 
verschiedenen Nebenstellenleitungen vorgesehen 
sind. Bertil Brander, Halensee bei Berlin, 
Augusta Viktoriastr. 5. 2. 8. 06. B. 43 760. 

— a. 196 496. Schaltung für Fernsprechhaupt- 
stellen, deren Abfrageapparat von den Leitungen 
bzw. von dem Abfrageschlüssel der jeweils be- 
nutzten Stöpselschnur selbsttätig durch ein von 
den Überwachungszeichenrelais der Stöpselschnur 
abhängiges Differentialrelais abgeschaltet wird. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch 
& Co., Charlottenburg. 25. 5. 07. T. 12 119. 

— G. 195 528. Schaltungsweise zum Tasten von 
beträchtlichen Energiemengen für Sendestationen 
für drahtlose Telegraphie. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
12. 10. 06. G. 23 735. 

— a. 195 541. Feldtelephoneinrichtung mit Summer- 
und Weckeranruf. Hermann Berliner, Wien; 
Vertr.: Emil Kohn, Berlin-Karlshorst, Junker 
Jörgstr. 33. 18. 6. 07. B. 46 697. 

— b. 195 375. Trockenelement mit Durchlüftungs- 
kanal. Anton Schneeweis, Berlin, Chaussee- 
straße 45. 9. 5. 07. Sch. 27718. 

— b. 195 460. Zirkulationssystem für eine aus 
zweizelligen Elementen bestehende galvanische 
Batterie mit gesonderten isolierten Kanälen. 
Decker Electrical Manufacturing Com- 
pany, Wilmington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: 


E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 2. 9. 06. D. 17 479. 
— b. 195 461. Säuredichte Anschlußvorrichtung 


für die Leitungsdrähte galvanischer Primär- und 
Sekundär-Elemente u. dgl. Dr. Kenneth Rawlings 
Smith, Totnes, South Davon, Engl.; Vertr.: H. 
Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 6. 2. 07. 
S. 24 090. 

— e. 195376. Überspannungssicherung und Blitz- 
schutzvorrichtung, bei welcher das Stehenbleiben 
des Lichtbogens durch mechanisch bewegte Vor- 
richtungen verhindert wird. Kabelwerk Duis- 
burg, Duisburg. 10. 2. 07. K. 33 881. 

—c. 195 377. Einrichtung zur selbsttätigen, bei 
Uberlestung erfolgenden Abschaltung eines von 
drei zusammenstoßenden Leitungssträngen eines 
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elektrischen Verteilungssystems. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
15. 5. 07. V. 7153. 

— ce. 195 497. Regulierschalter zum feinstufigen 
Schalten elektromotorischer Kräfte; Zus. 2. Pat. 
166 608. Siemens -Schuckert werke G. m. b. H., 
Berlin. 27. 1. 07. S. 24 034. 

— c. 195498. Schalt vorrichtung für die zeitweise 


elektrische Beleuchtung von Treppenhäusern, 
Korridoren und ähnlichen Räumen. Ernst 
Stocker. Luzern, Schweiz; Vertr.: Dr. B. 


Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
15. 3. 07. St 11 939. 

— e. 195 499. Klemmenleiste, bei welcher Schrauben- 
federn die Verbindung von Drahtenden ermitteln. 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 21. 8. O7. A. 14 209. 

—c. 195 500. Entlastungsnippel. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle i. Westf. 21. 4. 07. J. 9877. 

— e. 195501. Schleifkontakt, insbesondere für 
elektrische Meßinstrumente und Widerstandssätze, 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a M.- 
Bockenheim. 23. 4. 07. H. 40 509. N 

— c. 195 502. Schaltanlage für mehrere Strom- 
erzeuger. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 7. 6 07. F. 23661. 

— e. 195 529. Überstromzeitschalter. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 06. 
A. 13 604. 

— c. 195 542. Isolator für Hochspannungsanlagen, 
bei welchem das an einem Eade konisch er- 
weiterte, mit einer Isolierschicht umgebene me- 
tallische Kernstück in eine Tragmuffe eingepreßt 
ist. John Paul Nikonow, Pittsburg. V. St. A.; 
Vertr.: Dr. W. Brückmann, Rechtsanw., Berlin 
SW. 61. 6. 11. 06. N. 8728. 

— d. 195 503. Verriegelungs vorrichtung für den 
Kurzschließer von Hochspannungsdrehstrom- 
motoren. Bergmann-Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 6. 7. 07. B. 46 934. 

— d. 19515. Verfahren zum Anlassen und zur 
Reglung der Umlaufszahl eines Mehrphasenmotors. 
Dr.⸗Ing. Conrad Arlt, Berlin, Pfalzburgerstr. 80. 
11. 7. 06. A. 18 372. 

— d. 195 543. Kollektor mit ringförmigen Umfangs- 
nuten, auf deren ebenen radialen Flächen die 
Bürsten schleifen. Miles Walker, Manchester, 
Engl.; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 25. 12. 06. W. 26 908. 

— d. 195 544. Schleifenkontakt - Stromabgeber für 
elektrische Maschinen. Birger Ljungström, 
Stockholm; Vertr.: A. Specht u. J. Stucken- 
berg, Pat.-Anwälte, Hamburg. 28. 5. O07. L. 24371. 

— e. 195 355. Einrichtung an Motorzählern zur 
Beseitigung des Einflusses der Reibung auf die 
Proportionalität der Anzeigen. Charles Féry und 
Emile Grassot, Paris; Vertr.: Dr. W. Hauß- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
12. 5. 05. F. 21 802. 

— f. 195 440. Einrichtung zur magnetischen Be- 
einflussung des elektrischen Lichtbogens von 
Bogenlampen; Zus. z. Pat. 163 290. Carbon e- 
Licht-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 16. 5. 08. 
C. 11749. 

— f. 195 504. Leuchtkörper für elektrische Glüh- 
lampen. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 1. 5. 07. A. 14 379. 


(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 


Kl. 20 i. 195641. Schaltung für elektrische An- 
triebe der Weichen- und Signalstellwerke mit 
einem im Betriebsstromkreise angeordneten Relais. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 6. 9. 06. A. 18 556. 

— 1. 195611. Zugsteuerschaltung für elektrische 
Akkumulatorenlokomotiven. Otto Böhm, Berlin, 
Dorotheenstr. 44/45. 19. 8. 06. B. 48880. 

— 1. 195718. Schaltung elektromagnetischer, ent- 
weder durch die als Stromerzeuger wirkenden 
Motoren oder durch eine andere Stromduelle er- 
regter Bremsen für elektrisch betriebene Fahr- 
zeuge oder Züge. The Westinghouse Electric 
Company Limited, London; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 18. 5. 07. B. 46 489. 

Kl. 21a. 195642. Rufschaltung für Fernsprech- 
vermittlungsämter mit Zentralmikrophon- und 
Anrufbatterie, bei welcher während der Sprech- 
verbindung das mit einer Anzug- und einer Halte- 
wicklung versehene Anrufrelais mit der Teil- 
nehmerleitung verbunden bleibt. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 30. 10. 06. S. 28 598. 

— a. 195660. Schaltung für Fernsprechämter mit 
Zentralbatterie und einteiligen Vielfachklinken 
bzw. einseitigen Verbindungsstöpseln, bei denen 
die Übertragung von der Teilnehmerdoppelleitung 
auf die Stöpseleinfachleitung mit Hilfe eines 
Übertragers geschieht. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 


berg. 19. 7. 06. A. 14588. 
— a. 195 661. Gesprächszähler, bei welchem die 


Fortschaltung des Zählerwerkes durch den Anker 
eines Elektromagneten erfolgt. Rubin Wecsler, 
Berlin, Tauenzienstr. 20. 27. 4. 07. W. 27640. 
-a. 195 700. Verfahren und Einrichtung zur 
Übertragung von Zeichen mittels elektromagneti- 
scher Wellen, bei welchen die praktisch kon- 
tinuierliche Erzeugung der elektromagnetischen 
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Wellen, ohne Unterbrechung der Kontinuität, 
durch Vorrichtungen beeinflußt wird, welche 
auf Tonwellen ansprechen. Reginald Aubrey 
Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. W. Rarsten 
u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
4. 7. 05. F. 24 107. 

—c. 195 579. Selbsttätiger Schalter zum Span- 
nungsausgleich zwischen mit einander in Verbin- 
dung stehenden elektrischen Leitern gleicher Po- 
larität. Hch. Schenkel, Darmstadt, Neckarstr. 5. 
7 6. 07. Sch. 27 883. 

— d. 195 580. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit paarweise kurzgeschlossenen, sogenannten 
Doppelbürsten. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 6. 4. 04. 
E. 9936. 

— d. 195 662. Einrichtung zum Ausgleich von 
Belastungsschwankungen in Anlagen mit asyn- 
chronen Motoren. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 9.7. 07. 
F. 23 784. 

— d. 19570. Unipolarmaschine mit Trommel- 
anker. Wilhelm Mathiesen, Leutzsch-Leipzig, 
Auenstr. 8. 3. 5. 07. M. 82194. 

—d. 195719. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit Kurzschlulkreisen. Georg Samuel, Berlin, 
Invalidenstr. 152. 31. 7. 07. S. 25019. 

Kl. 83 b. 195 637. Elektromagnetische Aufzieh- 
vorrichtung für Uhren und ähnliche Triebwerke. 
One Year Electrice Clock Co. Grundke & 
Lazarus, Berlin. 5. 3. 07. O. 5552. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. 155 529. 160 322. 160 446. 164 743. — c. 
191 307. — d. 140061. 162 414. — f. 152780. 


(Reichsanzeiger vom 30. Januar 1908) 
Kl. 21 a. 112 198. 173 530. 179548. 184 501. 185 201. 


ee E. 165 616. — d. 163 869. Te E. 99 834. 
— f. 158 661. — g. 184710. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 201. 327617. Gleitrolle zur Übertragung des 
elektrischen Stromes an Straßenbahnwagen o. dgl. 
Theodor Breuning, Trossingen. 27. 3. 07. 
B. 33 980. 

Kl. 21 a. 
apparate aus gepresstem Isoliermaterial. 
nisches Bureau Tolzmann & Co., 
18. 12. 07. T. 9049. 

— . 327 750. Resonanzdetektor für elektrische 
Schwingungssysteme. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
4. 12 07. L. 18 632. 

— b. 327 473. Primärelement mit zwei Elektro- 
lyten. Dr. Karl Heintz, München, Maximilian- 
straße 2. 14. 12. 07. H. 35 468. 

— c. 325607. Aus in einem Gehäuse untergebrach- 
ten, übereinander angeordneten Schalthebeln für 
Primär- und Sekundärwicklung bestehender Um- 
bzw. Ausschalter zum Schalten von Batterie- auf 
Magnetzündung und umgekehrt. Unterberg & 
Helmle, Karlsruhe i. B. 30. 11. 07. U. 2533. 

— c. 327 390. Kabelendverschluß, dessen Kasten 
drehbar ist. Rheinische Maschinenfabrik 
G. m. b. H., Wiesbaden. 23. 12. 07. R. 20 509. 

— e. 327 447. Zu einem Gurt verwebte elektrische 
Leitungen. Land- und Seekabelwerke A.-G., 
Köln-Nippes. 20. 12. 07. L. 18 727. 

— c. 327460. Durch Uhrwerk getriebener Elektri- 
zitätsautomat mit aus wechselbarer Kontaktscheibe 
und Kontaktzeiger für medizinische und tech- 
nische Zwecke. H. Behnis ch, Tegel. 7. 11. 07. 
B. 36 128. 

— e. 327463. Zweikabelschutzkasten. Otto Stein- 
metz, Stuttgart, Heusteigstr. 44. 5. 12.07. St. 9980. 

— e. 327 464. Dübelleiste mit Isolierrollen und 
Schraubensicherung. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 9. 12. 07. H. 35 402. 

— c. 327 468. Abzweigdose Elektrotechnische 
Fabrik Offenbach vorm. Schroeder & Co., 
Offenbach a. M. 12. 12. 07. E. 10 726. 

— c. 327 470. Kontaktplatte. Nostitz & Koch, 
Chemnitz. 12. 12. 07. N. 7284. 

— c. 327474. Drucktaster für elektrische Läute- 
werke. Georg Weise, Möckern b. Leipzig. 14. 12. 
1907. W. 23 728. 

— e. 327 518. Elektrisches Leitungskabel, bei wel- 
chem die Isolation der Haupt- mit derjenigen der 
Anschlußleitung ein geschlossenes Ganze bildet. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Mülheim a. Rh. 2. 12. 07. F. 16 637. 

— e. 327619. Elektrische Leitung aus Drahtlitzen, 
bei welcher die Litze der Abzweigleitung mit der 
Litze der Hautleitung verflochten ist. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A. - G., Mül- 
heim a. Rh. 2. 12. 07. F. 16688. 

—c. 327 536. Arretierfeder für elektrische Wider- 
standsschalter. Ludwig Brandes, Hannover, Stift- 
straße 13. 18. 12. 07. B. 36 551. 


327686. Grundplatte für Fernsprech- 
Tech- 
Berlin. 


—c, 327 721. Exzenterklemmvorrichtung mit Füh- 
rungsöse, zum Festklemmen von Leitungsdrähten 
u. dgl. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
27. 12. 07. S. 16 507. 

— c. 327 751. Schutzgehäuse für elektrische An- 
schlußdosen, Stöpselschalter u. dgl. mit aufklapp- 
barem Deckel und mit diesem verbundenen Seiten- 
teilen. Stotz & Cie, Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Mannheim. 4. 12. 07. St. 9965. 

— d. 327 504. Anker für Kleinmotoren mit aus ge- 
stanzten und V- förmig gebogenen Blechen be- 
stehenden Ankerpolen. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 8. 3. 07. D. 12 483. 

— e. 327 611. Amperestundenzähler mit mecha- 
nischer Vereinigung sämtlicher empfindlichen 
Teile auf einem gemeinsamen Konstruktionsteil. 
Deutsch- Russische Elektricitätszähler- 
Gesellschaft m. b. H. in Köln Zweigunieder- 
lassung Berlin, Berlin. 25. 9. 06. D. 11 777. 

— e. 327 632. Mechanische Sperrvorrichtung gegen 
Rückwärtslauf für Elektrizitätszähler. Deutsch- 
Russische Elektricitätszähler - Gesell- 
schaft m. b. H. in Köln Zweignieder- 
lassung Berlin, Berlin. 2. 8. 07. D. 13078. 

— f. 327 369. Bogenlampen - Reguliereinrichtung, 
bestehend aus einem mit dem Regulieranker ver- 

bundenen, die Kohlenhalterseilrolle direkt be- 
tätigenden Brems- und Regulierarme. Fa. August 
Schwarz. Frankfurt a. M.-Sachsenhausen. 5. 12. 
1907. Sch. 27 283. 

— f. 327873. Gewinde- Überglocke wasserdichter 
Glühlampen- Armaturen, in mehreckiger Form, mit 
abgeflachten Seitenkanten und keilförmig zulaufen- 


der Spitze. Adolf Schuch, Worms. 10. 12 07. 
Sch. 27 308. 
— f. 327 391. Bogenlampe mit den Kohlenabstand 


regelndem Elektromotor. Louis & H. Loewen- 
stein. Berlin. 16. 2. 06. L 15 594. 

— f. 327 448. Luftvorwärmer für Dauerbrand- 
Bogenlampen, mit Heizrippen und beweglichen 
Kohlenfübrungen. Heinrich Miertschke, Köln- 
Ehrenfeld, Venloerstr. 386. 20. 12. 07. M. 25 801. 

— f. 327449. Elektrische Taschenlampe mit aus 
parallel geschalteten Elementen zusammengesetzter 
Batterie. Wilhelm Quaschning, Berlin. Luisen- 
ufer 12. 20. 12. 07. Q. 538. 

— f. 327 467. Gelenknippel für Metallfadenlampen. 
Elektrotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 12. 12. O7. 
E. 10 725. 

— f. 327 510. Elektrische Glühlampe für verschie- 
dene Kerzenstärken mit mehreren Glühfäden und 
einem radial zur Lampenachse angeordneten 
Schalthebel für dieselben. Atkins dn's Patents 
Limited, London; Vertr.: M. Löser und Otto 
H. Knoop, Pat.-Anwälte, Dresden. 22. 10. 07. 
A. 10 678. 

— f. 327533. Glühlampe mit bügelförmigen Metall- 
glühfäden, welche an den Spitzen von dünnen, 
senkrecht zu den Fadenebenen liegenden Schrau- 
benfedern aus schwerschmelzendem Metall ge- 
halten werden, deren Enden an Metallstielchen 
des Fadenträgers befestigt sind. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 17. 12. 07. 
A. 10 872. 

—- f. 327 535. Elektrische Taschenlampe mit Platin- 
feuerzeug über der Batterie. Paul Anders, Berlin, 
Schmidstr. 40. 18. 12. 07. A. 10 874. 

— f. 327 677. Elektrischer Lichtstab in Verbindung 
mit Platinfeuerzeug, dadurch gekennzeichnet, daß 
an der Glaslinsenkappe rechts und links die Ver- 
schlußkappen des Dochtbehälters und der Zünd- 
vorrichtung angeordnet sind. Bernhard Rogge, 
Berlin, Oranienstr 6. 14. 12. 07. R. 20 468. 

— f. 327678. Elektrischer Lichtstab mit Zünd- 
flamme, dadurch gekennzeichnet, daß als Ver- 
längerung desselben ein Platinfeuerzeug ange- 


ordnet ist. Bernhard Rogge, Berlin, Oranien- 
straße 6. 14. 12. 07. R. 20 469. l 
— g. 327465. Elektromagnet mit über den einen 


verlängerten Schenkel desselben geschobenem 
und an diesem drehbar befestigtem Anker. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
11. 12.07. A. 10839. 

Kl. 68a. 827599. Anzugschraube zur Ketteneinstel- 
lung an elektrischen Türöffnern. Hugo Seuthe, 
Kleeblatt 29, und Hugo Baum, Heidestr. 1, Elber- 
feld. 23. 12. 07. S. 16492. 

— a. 327768. Elektrischer Türöffner mit durch 
Schlaghebel auszulösendem drehbarem Fallen- 
halter. Elektro-Techn. Fabrik Jul. Otto 
Zwarg, Freiberg i. S. 21. 12. 07. E. 10763. 


(Reichsanzeiger vom 8. Februar 1908.) 


Kl. 20 k. 328 079. Bewegbare Endabfangung mit 
selbsttätiger Nachspannvorrichtung für Fahrdrähte 
elektrischer Bahnen. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 24. 12. 07. S. 16 500. 

Kl. 21 a. 328 159. Lichtstrahlenfilter für photo- 
graphische Empfänger elektromagnetischer Schwin- 
gungen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 8.1.08. L. 18 799. 

— a. 328 255. Telegraphiertaste in Form eines 
Schreibstiftes mit färbendem Schreibteil. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 9. 1. 08. S. 16 558. 

— b. 327 828. Zinkmantel für Elemente, mit in 
der Verbindungsnaht angeordneten, wechselseitig 
gegenüberliegenden Nuten und Federn. Fa. Dr. 
Alb. Lessing, Nürnberg. 14. 12. O7. L. 18 689. 


— b. 328 234. Einzelnes Flaschenelement mit fest 
angeordneter, aus undurchsichtigem Glase be- 
stehender Glühlampe. Hermann Lax G. m. b. 
H., Berlin. 30. 12. 07. L. 18 773. 

— e. 327 874. Elektrischer Schieber widerstand für 
Fein regulierung, bei welchem die Ebene des ziek- 
zackförmig angeordneten und in den Umkehr- 
punkten der Zickzacklinie an Kontaktkörpern be- 
festigten Widerstandsbandes parallel zur Haupt- 
ebene der die Kontaktkörper tragenden Isolier- 
platte liegt. Arthur Reichardt, Niederschön- 
hausen. 20. 9. 07. R. 20 392. 

— c. 327 953. Leitungsschnur, deren Leitungsadern 
durch aus leonischen Fäden geflochtene Schläuche 
gebildet sind. Fr. Maubach, Berlin, Manstein- 
straße 9. 30. 12. 07. M. 25 842. 

—c. 327954. Stöpselschnur mit Traglitzen zur 
Entlastung der Leitungsadern. Fr. Maubach, 
Berlin, Mansteinstr. 9. 80. 12. 07. M. 25 843. 

—c. 327 963. Im Sockel eingebaute Sicherung 
für Glühlampen hoher Spannung. Eduard Zum- 
bansen, Olsberg. 31. 12. 07. Z. 4881. 

— c. 328 221. Elektrischer Kontakt mit von außen 
zugänglichen, versenkten Befestigungsschrauben 
für die Kontaktklemme. K. Sutta, Riga; Vertr.: 
E. Oeltze, Berlin, Oranienstr. 152. 24. 12. 07. 
S. 16 502. 

— e. 328 256. Hitzdrahtsicherung, bei welcher in 
dem Spulenträger der Hitzrolle Aussparungen für 
die Aufnahme des leichtflüssigen Schmelzlotes 
vorgesehen sind. Siemens & Halske A.-G.. 
Berlin. 9. 1. 08. S. 16 559. ' 

— c. 328 257. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 

bestehend aus Patrone und Handhabungskopf mit 

kapselartiger Metallauskleidung und auf deren aus 
dem Handhabungskopfe herausragendem Ende an- 
geordneter besonderer Gewindehülse. Siemens- 

Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. 

S. 16 560. 

c. 328 258. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 

bestehend aus Patrone und Handhabungskopf mit 

die Zentrierung der Patrone bewirkender Verengung 
in der Nähe des Bodens der Kontakthülse. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 

9. 1. 08. S. 16 561. 

— c. 328 259. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 
bestehend aus Patrone und Handhabungsschraub- 
kopf mit in letzterem angeordneter, hinter dem 
Gewindefortsatz verengter Metallkapsel. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. 
S. 16 562. 

— e. 328 260. Klemmvorrichtung für elektrische 
Leitungen mit Tragschnur, bestebend aus achsial 
durchbohrter Schraube und Mutter, mit zwischen 
beiden angeordnetem Halteringe für die Trag- 
schnur. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 9. 1. 08 S. 16 563. 

— c. 328 261. Einpoliges Sicherungselement für 
Ed isonschraubstöpsel, bestehend aus einer mit 
Kontaktlappen versehenen Gewindehülse mit Iso- 
lierauskleiduug zum unmittelbaren Auschlusse an 
die Verteilungsschienen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. S. 16 566. 

— e. 328 274. Anschlußklemme Anton Henkel, 
Wildungerstr. 21, Eugen Spieth, Frankfurter- 
straße 82, und Adolf Rothschild, Sandweg 18. 
Frankfurt a. M. 3. 9. 07. R. 19 905. 

— e. 328 347. Schalttafelklemme für rückseitigen 
Anschluß und vorderseitige Bedienung mit rück- 
und vorderseitiger Isolierung der Metallteile. 
Otto Lootze, Frankfurt a. O., Crossnerstr. 14. 
4. 1. 08. L. 18 789. 

— e. 328 252. Unterlage für Elektrizitätszähler, 
mit in einem Röhrchen gefaßtem Lagerstein. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
7. 1. 08. S. 16 548. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 

Kl. 21 a. 243 612. Einrichtung für Fernsprech- 
apparate usw. Deutsche Telephonwerke G. 
m. b. H., Berlin. 24. 12. 04. D. 9184. 20. 12. 07. 

— a. 243 906. Umschalteschränke usw. A.-G. Mix 

& Genest Telephon- und Telegraphen- 

Werke, Berlin. 19. 1. 05. A. 7884. 23. 12. 07. 

c. 252 379. Anschlußeinrichtung usw. Fa Julius 

Pintsch, Berlin. 16. 1. 05. P. 9746. 11. 1. 08. 

— d. 244 626. Kontaktstift usw. Unterberg & 
Helmle, Karlsruhe i. B. 24. 1. 05. M. 18 744. 
30. 12. 07. 

— f. 242023. Vorschalt widerstand usw. Gesell- 
schaft für Glasindustrie Leymanns & 
Keim, Aachen. 28. 12. 04. G. 13 404. 23. 12. 07. 

— f. 243 559. Röhrenlampe usw. Fa. Julius 
Pintsch, Berlin. 16. 1. 05. P. 9738. 11. 1. 08. 

— f. 243 645, Wand-, Decken- und Tischlampe usw. 
Fa. Julius Pintsch, Berlin. 16. 1. 05. P. 9741. 
11. 1. 08. 

— f. 293 349. Vorrichtung zur Stromzuführung usw. 
Gebrüder Siemens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 
16. 1. 06. B. 26 775. 17. 12. 07. 

— f. 293 350. Vorrichtung zur Stromzuföhrung usw. 
Gebrüder Siemens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 
16. 1. 05. B. 26 776. 17. 12. 07. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Erwiderung 
auf die kritischen Betrachtungen über die 
Sicherheitsvorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen. 


In Heft 4 S. 1581 des Jahrganges 1907 der 
Zeitschrift „Stahl und Eisen“ hat Herr Ingenieur 
P. Vahle die „Sicherheits vorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ einer 
Betrachtung unterzogen, wobei er zu dem Re- 
sultat gekommen ist, daß es notwendig sei, 
eine Umarbeitung dieser Vorschriften vorzu- 
nehmen. Die Nordwestliche Gruppe des Ver- 
eins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller hat 
sich dieser Kritik angeschlossen, und dem 
Herrn Minister für Handel und Gewerbe einen 
Sonderdruck überreicht, in dem sie den Be- 
trachtungen des Herrn Vahle noch zwei 
weitere Bemängelungen einzelner Stellen der 
Betriebs vorschriften hinzugefügt hat. Es wird 
behauptet, daß nach 2 der Betriebsvor- 
schriften die dort geforderten Warnungstafeln, 
Vorschriften und Pläne außer in der Strom- 
erzeugungsanlage auch in allen Betriebsräumen, 
in denen regelmäßig Betriebspersonal beschäf- 
tigt wird, aufgehängt werden müßten, sodaß 
also in jedem kleinsten Pumpenraume, an 
jedem Haspel mit elektrischem Antriebe usw. 
solche Plakate anzubringen seien, während in 
großen Werkstätten mit Dutzenden von Mo- 
toren dies nicht notwendig sei, weil sie ja 
unter den Begriff elektrische Betriebswerk- 
stätte fallen. 

Des weiteren wurde von der Nordwest- 
lichen Aa des Vereins deutscher Eisen- 
und Stahlindustrieller noch hinzugefügt, daß 
nach § 4c, Abs. 1, verboten sei, elektrische 
Betriebsmittel bei entstehenden Bränden zu 
bespritzen. Wasser sei bei Niederspannungs- 
anlagen ein wirksameres Mittel zum Löschen 
als 2. B. Sand, wenn auch der Isolationszustand 
der Anlage momentan darunter leidet. Bei 
Bränden in Gebäuden sei das Bespritzen elek- 
trischer Anlagen gar nicht zu verhindern, woraus 
die Feuer versicherung Anlaß zu Reklamationen 
nehmen könnte. 

Auch auf die von Herrn Vahle schon be- 
handelte Beanstandung des § 6a wird von der 
Nordwestlichen Gruppe des Vereins deutscher 
Eisen- und Stahlindustrieller besonders ein- 
gegangen, und die Forderung als ganz un- 
möglich bezeichnet, wenn man die Notbeleuch- 
tung, welche „bereit zu halten“ ist, nicht in 
einer Öllaterne erblicken wollte, die man beim 
Portier oder in der Meisterstube des betreffenden 
Betriebes bereit stellt. Es wird darauf hin- 
gewiesen, daß die Notbeleuchtung im Notfalle 
wahrscheinlich auch nicht oder viel zu spät 
funktionieren würde, und daß gerade für die 
elektrische Beleuchtung eine so erschwerende 
Bestimmung besonders unberechtigt sei. 

Der Herr Minister für Handel und Gewerbe 
hat dem Verbande Deutscher Elektrotechniker 
die geäußerten Bedenken zur Kenntnis ge- 
bracht und ihn zu einer Gegenäußerung über 
die Berechtigung der erhobenen Einwände 
veranlaßt. Diese ist nun nachfolgend wieder- 
Begeben, wie sie in einem Schreiben dem 

errn Minister übermittelt worden ist: 

Die Gesichtspunkte in der Kritik des In- 
genieur P. Vahle sind nicht neu; sie sind 
bereits in der Kommission zur Revision der 
Betriebsvorschriften eingehend erörtert worden, 
haben aber keine Anerkennung gefunden. 

Unser Grundsatz bei der Ausarbeitung der 
Vorschriften war der, die den Arbeitern als 
Richtschnur dienenden Betriebsvorschriften so 
kurz und übersichtlich wie nur möglich, aber 
dabei doch erschöpfend zu gestalten. Die Kürze 
und Übersichtlichkeit haben wir dadurch noch 
erhöht, daß jeder einzelne Abschnitt ein in sich 
abgeschlossenes Ganzes bildet, und in Verbin- 
dung mit dem Abschnitt I für sich angeschlagen 
werden kann, sodaß};den einzelnen Klassen von 
Arbeitern nur der sie betreffende, kleine Teil der 
gesamten Vorschriften zur Kenntnis gebracht 
werden braucht. Dieses Vorgehen hat zur 
Folge, daß die zusammengefaßten gesamten 
Vorschriften einige Wiederholungen enthalten. 
Da aber trotzdem der Umfang der Vorschriften 
sich durchaus in bescheidenen Grenzen hält, so 
haben-wirzgegen die gewählte Anordnung umso- 
weniger Bedenken gehegt, als diese für das 
leichte Verständnis. des Betriebspersonals Vor- 
teile bietet. 

In einem jeden Betriebe sind Personen 
vorhanden, welche Handhabungen an der elek- 
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trischen Anlage nicht auszuführen haben, mit 
ihr aber dadurch in Beziehung kommen, daß 
sie an Maschinen arbeiten, die elektrisch an- 
getrieben werden, oder elektrische Handlampen 
bei der Arbeit benutzen. Solche Personen 
müssen auf Gefahren aufmerksam gemacht 
werden, welche das Berühren stromführender 
elektrischer Teile in sich schließt. Für diese 
Leute genügt ein ganz flüchtiges Lesen der 
Vorschriften, denn die üblichen Sicherheits- 
vorkehrungen, wie Abdeckungen spannungs- 
führender Teile, Schranken und Verschluß der 
Räume bewahrensie vor den Gefahren; außerdem 
werden sie durch die Warnungstafeln, welche 
an gefährdeten Stellen angebracht sind, auf 
bestehende Gefahren aufmerksam gemacht. 

Eine weitere Klasse von Arbeitern in elek- 
trischen Betrieben sind diejenigen, welchen die 
betriebsmäßige n des elektrischen 
Teiles der Anlage obliegt. Diese Kategorie von 
Arbeitern erhält an und für sich eine eingehende 
Dienstvorschrift, welche die Leute zwingt, sich 
mit den Eigenschaften eines elektrischen Be— 
triebes näher vertraut zu machen. Von diesen 
Leuten ist ohne weiteres anzunehmen, daß sie 
die Betriebsvorschriften mit Aufmerksamkeit 
lesen. Werden ihnen nun noch lediglich die- 
jenigen Abteilungen der Betriebsvorschriften 
überwiesen, welche sie speziell betreffen, so ist 
die Annahme, daß sie die gegebenen Vor- 
schriften vollständig in sich aufnehmen und 
beherrschen, um so wahrscheinlicher. 

Ein dritter Teil des Personals hat die Auf- 
gabe, Instandsetzungsarbeiten und Erweiterungs- 
arbeiten vorzunehmon. Zu solchen Arbeiten 
können nur geschulte Leute Verwendung 
finden, denen aus ihrer Tätigkeit bereits eine 
Summe von Erfahrungen zur Verfügung steht. 
Für diese Leute sind im allgemeinen die ge- 
samten Betriebsvorschriften bestimmt. Sie 
werden von ihnen auch ohne Zweifel ver- 
standen und gelesen. Je mehr man in der 
Lage ist, jedem einzelnen Arbeiter nur das an 
Vorschriften zu geben, was ihn betrifft, um so 
leichter wird der Arbeiter die Vorschriften ver- 
stehen und sich einprägen. Da es ferner all- 
gemein üblich ist, eine weitgehende Arbeits- 
teilung auch für das Betriebspersonal einzu- 
führen beziehungsweise dem Arbeiter ein be- 
erenztes Arbeitsgebiet anzuweisen, sowie der 
Umstand, daß in den meisten Fällen die ver- 
schiedenen Betriebsarten auch räumlich getrennt 
zu sein pflegen, hat uns dazu geführt, die Ein- 
teilung, wie sie bei den Errichtungsvorschriften 
gewählt ist, hier zu verlassen, und eine Ein- 
teilung nach Arbeitsarten beziehungsweise 
-Räumen vorzunehmen. 

Den wichtigsten Grund, welcher uns zu der 
gewählten Einteilung der Betriebsvorschriften 
geführt hat, bilden die Rücksichten auf die 
Hochspannungsanlagen. Es unterliegt keinem 
Zweifel, daß die ee nnn aala roi die 
weitaus größten Gefahren bieten, und daß die 
Hochspannungsanlagen auch die eingehendste 
Beachtung der gegebenen Vorschriften be- 
dingen. Wenn auch jeder Betriebsleiter diese 
mit Gefahren verknüpften Arbeiten nur er- 
fahrenen Leuten übertragen wird, welche ein- 
ehend instruiert und geschult sind, so muß 
och die Gewähr gegeben sein, dal Arbeiter, 
welche im Hochspannungsbetrieb mit gefahr- 
bringenden Arbeiten betraut werden, die ein- 
schlägigen Vorschriften vollkommen beherrschen. 
Diese Forderung verbietet es, diese Vorschriften 
in vielen kleinen Teilen auf die verschiedenen 
Kapitel zu verteilen. Eine Zusammenfassung 
sämtlicher für Hochspannung gültigen Vor- 
schriften allein bietet die Gewähr, daß der- 
jenige, der mit Hochspannungsarbeiten beauf- 
fragt wird, sich die betreffenden Vorschriften 
leicht einprägt. Gegen diese Forderung treten 
unseres Erachtens sämtliche anderen Gesichts- 
punkte vollständig zurück. 

Ferner möchten wir noch darauf hinweisen, 
daß auf Veranlassung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker die Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer verschiedene Kombinationen 
einzelner Abteilungen der Betriebsvorschriften 
angefertigt hat, die an Interessenten abgegeben 
werden.!) 

Es sind dies folgende fünf Kombinationen: 


Kombination A, enthaltend Abteilung I, III 
und V, geeignet für Betriebsstätten mit 
Niederspannung, 

Kombination B, enthaltend Abteilung I, III 
und VII, geeignet für Betriebsstätten mit 
Hochspannung, 

Kombination C, enthaltend Abteilung 1l, II 
und V, geeignet für Betriebsräume init 
Niederspannung, 

Kombination D, enthaltend Abteilung I, II 
und VII, geeignet für Betriebsräume mit 
Hochspannung, 

Kombination E, enthaltend Abteilung I, II, V 
und VI, geeignet für Akkumulatorenräume 
mit Niederspannung. 


- 1) Siehe „ETZ“ 1008. Heft 6, S. 131 
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Außerdem können in anderen Fällen durch 
Ausschneiden einzelner Abteilungen aus dem 
ganzen Plakat kurze Vorschriften für beliebige 
Verhältnisse geschaffen werden. Obige Auszüge 
sind nun ganz bedeutend kürzer als die ge- 
1 Vorschriften, und zwar ist der Um- 
ang der 


Kombination A nur ½ der ganzen Vorschriften 


v n y v n n 
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sodaß also der beabsichtigte Erfolg wirklich 
erreicht wird. 

Zu den übrigen Ausführungen des Herrn 
Vahle möchten wir noch folgendes bemerken: 

Es ist ein Irrtum, wenn er annimmt, daß 
bei Betrieben mit Hochspannung immer die 
Abteilungen 1 bis VII ausgehängt werden 
müssen, denn es ist ja nicht notwendig, daß in 
einem solchen Betriebe stets Freileitungen und 
Akkumulatoren vorhanden sind. Es dürfte also 
vollständig genügen, wenn in einer großen 
Anlage, welche Räume der verschiedenen 
Gattungen enthält, ein die gesamten Vorschriften 
umfassendes Exemplar ausgehängt wird, und 
im übrigen nur Auszüge’obiger Kombinationen 
Verwendung finden. soweit überhaupt noch 
weitere Aushänge notwendig werden. 

Herr Vahle betont, daß in Abteilung VI 
(Akkumulatorenanlagen) kein Paragraph über 
Revision enthalten ist. Das ist aber darauf 
zurückzuführen, daß Akkumulatorenräume stets 
elektrische Betriebsräume sind, deren Revision 
in § 5 behandelt ist. Damit erledigt sich auch 
die Bemängelung, daß in Abteilung VI nichts 
von Arbeiten unter Spannung gesagt ist. 

Die Wiederholung der Revisionsparagraphen 
hätte zwar durch dessen Unterbringung in Ab- 
teilung I ganz vermieden werden können. Die 
Majorität der Kommission war jedoch der An- 
sicht, daß es besser sei, ihn in jeder Abteilung 
wieder aufzuführen, um seine Wichtigkeit her- 
vorzuheben, und ihm dadurch mehr Nachdruck 
zu verleihen. 

Es wird ferner bemängelt, daß die Vor- 
schriften über Arbeiten unter Spannung nicht 
in der Abteilung für Freileitungen enthalten 
sind. Freileitungen gehören entweder dem 
Hochspannungsbereich an oder sie sind Teile 
von Anlagen, die mit Niederspannung betrieben 
werden. Im ersteren Falle ist das bei Arbeiten 
unter Spannung zu Beachtende in Abteilung VII, 
im letzteren in Abteilung V in allgemeiner 
Form gesagt. Spezialbestimmungen lassen sich 
in dieser Richtung für Freileitungen nicht auf- 
stellen, sondern müssen den jeweiligen Ver- 
hältnissen angepaßt werden, und sind daher 
den Sonderbestimmungen des Betriebsleiters 
vorzubehalten. 

Eine Trennung zwischen Betriebsraum und 
Betriebsstätte zu machen, war wegen der ver- 
schiedenartigen Vorbildung der darin zu be- 
schäftigenden Arbeiter unbedingt notwendig, 
wenn auch dadurch in den Betriebs vorschriften 
einige Wiederholungen notwendig waren. Bei 
den Auszügen aus den Betriebs vorschriften 
können aber auch die wenigen, in den kom- 
binierten Abteilungen noch vorhandenen Wieder- 
holungen ausgelassen werden. Daß es nicht 
zweckmäßig war, für abgeschlossene Betriebs- 
räume, durchtränkte, feuergefährliche und ex- 

losionsgefährliche Betriebsstätten nochmals 

esondere Abteilungen zu machen, leuchtet 
ohne weiteres ein, ob diese entweder unter die 
Kategorie des Betriebsraumes oder der Betriebs- 
stätte fallen. 

Auf die Äußerungen des Herrn Vahle über 
Satzbildung einzugehen, dürfte wohl wenig 
Bedeutung haben. Dagegen soll auf die Kritik, 
soweit sich sie auf den Inhalt bezieht, im fol- 
genden erwidert werden: 

Obwohl der Wortlaut der „Regeln“ ihren 
Charakter vollkommen erkennen läßt, wird auf 
den Neudrucken der Aushängetafeln sowie auf 
den neu herzustellenden Auszügen ein ent- 
sprechender Vermerk angebracht werden.“) 

Herr Vahle bemängelt die Vorschrift be- 
treffend dauernde Freihaltung des Zuganges 
zu allen elektrischen Betriebsmitteln als nicht 
durchführbar, hat aber übersehen, daß die 
Betriebsvorschriften eine solche Forderung gar 
nicht stellen. Im Gegenteil ist ausdrücklich 
gesagt, daß die Freihaltung nur, soweit es 

ie Bedienung erfordert, zu geschehen 
hat. Es ist somit der auf $ 1, Abs. a) bezüg- 
liche Einwand auf einen Irrtum zurückzuführen. 

Bei Abs. b) des gleichen 1 wird 
die Forderung bemängelt, daß die Betriebs- 
mittel in reinem Zustand erhalten werden 
müssen. Diese Forderung ist eigentlich selbs! 
verständlich. Wie aber die Erfahrung zeigt, 
wird sie doch nicht immer in genügender 
Weise berücksichtigt, sodaß ihre Erwähnung 


) Ist bei den zur Zeit im Buchhandel befindlichen 
Exemplaren bereits geschehen. 3 
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fir angezeigt gehalten wurde. Daß hier aber 
bezüglich Reinhaltung nicht die Ansprüche 
einer peinlichen Haustrau zur Geltung gebracht 
werden sollen, ist ohne weiteres klar, sodaß 
z. B. in Räumen init starker Staubbildung die 
Ansprüche diesem Gesamtzustand entsprechend 
ermäßigt werden müssen. 

Sonderbestiminungen des Betriebsleiters be- 
züglich der Eigenart eines jeden Betriebes 
brauchen in Abteilung VII nicht mehr erwähnt 
zu werden, da diese Abteilung stets entweder 
mit Abteilung II oder mit Abteilung III, in 
denen die Bestimmung aber enthalten ist, kom- 
biniert werden wird. 

Die Bestimmungen über Beleuchtung be- 
ziehungsweise Notbeleuchtung in den 38 4 a 
und 6a sind durchaus berechtigt, und werden 
auch für andere Beleuchtungsarten verlangt. 
Da für letztere besondere Bestimmungen nicht 
existieren, werden sie in jedem Einzelfall von 
dem Gewerbeinspektor vorgeschrieben. Im 
übrigen wird jeder Betriebsmhaber selbstver- 
ständlich dort, wo eine besondere Unfall- 
gefahr beim Erlöschen der Beleuchtung ent- 
stehen kann, dafür sorgen, daß eine Notbeleuch- 
tung bereit gehalten wird. Ob diese nun 
in einer Wachskerze oder irgend einem anderen 
Beleuchtungsmittel besteht, ist jedem Betriebs- 
inhaber völlig überlassen. 

Es ist in guter Absicht im $ 2 nicht an- 
gegeben, wo die Warnungstafeln angebracht 
und die Pläne untergebracht werden sollen. 
Wäre also eine solche Bestimmung vorhanden, so 
könnte sie leicht zu Unzuträglichkeiten fuhren. 
Es ist daher dem Betriebsleiter überlassen, zu 
bestimmen, welche Stelle er zur Anbringung 
fur geeignet hält. In den Erläuterungen von 
Wilkens ist aber auf diesen Punkt ausdrücklich 
hingewiesen, und gesagt, welche Stellen als 
geeignet betrachtet werden können, sodal 
dadurch denjenigen, die im Zweifel hierüber 
sein könnten, genügender Hinweis gegeben ist. 
In der Eingabe der Nordwestlichen Gruppe des 
Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller 
wird behauptet, im 3 2 werde gefordert, daß 
Warnungstafeln, Vorschriften und Pläne außer 
in der Stromerzeugungsanlage auch in allen 
Betriebsräumen, in denen regelmäßig Betriebs- 
personal beschäftigt wird, aufzuhängen seien. 
Diese Behauptung beruht auf einem Irrtum, da 
solche Forderung nirgends gestellt wird. Es 
steht im $2 „in jedem Betriebe“, und nicht 
„in jedem Betriebsraume“. 

Es wird ferner bemängelt, daß in der Regel 
3 des $ 2 gefordert ist, dab Anderungen der 
Anlage fortiaufend nachgetragen werden sollen. 
Es ist aber übersehen worden, daß diese Forde- 
rung zu Abs. ce gehört und sich auf das 
Schaltungsschema bezieht. Die Anbringung 
einer neuen Glühlampe wird aber an der 
Schaltung im allgemeinen nichts ändern. 

Daß bei den Werken, welche eigene Elektro- 
ingenieure haben, dietäglich oder sehr häufigvor- 
zunehmenden laufenden Betriebsbesichtigungen 
nicht registriert zu werden brauchen, geht aus 
den Erläuterungen des Herrn Wilkens zu 55 
hervor. Diese Registrierung hat sich nur auf 
die periodisch in bestimmten Zwischenräumen 
vorzunehmenden Hauptrevisionen zu erstrecken, 
sodaß deren Eintragung wohl nicht als Be- 
lästigung empfunden werden wird. 

Herr Vahle ist der Ansicht, daß das Heraus- 
zehen eines Automaten oder das Abschmelzen 
einer Sicherung als Betriebsstörung aufzufassen 
sei, und dementsprechend $ 13e in Anwendung 
zu bringen sei. Er übersieht aber, dab der 
ganze S 13 sich auf Arbeiten an auszuschalten- 
den Teilen der Anlage bezieht, und somit das 
Herausgehen eines Automaten oder Abschmel- 
zen der Sicherung hier gar nicht in Betracht 
kommt. 

In der Eingabe der Nordwestlichen Gruppe 
des Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindu- 
strieller wird behauptet, daß § 4c, Abs. 1, das 
Bespritzen elektrischer Betriebsmittel bei ent- 
stehenden Bränden verbietet. Dies ist gleich- 
falls unrichtig, da-der Inhalt der Regeln gemäß 
§ 1 der Errichtungsvorschriften nur Hinweise 
uber die Ausführung mit den üblichen 
Mitteln gibt, und Abweichungen bei besonderen 
Grunden zuläßt. Daß es aber im allgemeinen 
zweckmäßig ist, bei kleinen Bränden die Ver- 
wendung von Wasser zu unterlassen, und Sand 
usw. in Anwendung zu bringen, ist allgemein 
anerkannt. Daß bei dem Brand des ganzen 
Gebäudes diese Regel beachtet werden sollte, 
ist nie beabsichtigt gewesen. Man wird selbst- 
verständlich eher ein Gebäude zu retten ver- 
suchen, als eine kleine, vorübergehende Schädi- 
gung der elektrischen Anlage zu vermeiden. 
Zu Keklamationen der Feuerversicherung bietet 
dieser Hinweis nicht den geringsten Anlaß. 

Aus vorstehendem ist ersichtlich, daß die 
gemachten Einwendungen entweder auf Irr- 
tumern beruhen, oder eine Ansicht darstellen, 
deren Vorrecht von anderen nicht bewiesen 
und von der Kommission zur Ausarbeitung der 
Betriebsvorschriften nicht als berechtigt an- 
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erkannt worden ist. Zu einer Umarbeitung 
der erlassenen Vorschriften liegt daher kein 
Grund vor. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorstehende Erwiderung auf die Angriffe 
gegen die „Betriebsvorschritten“ ist am 23. XII. 
1907 der Redaktion von „Stahl und Eisen“ zum 
Abdruck übersandt worden. Diese teilte darauf 
mit, daß sie zur Zeit diesem Wunsche nicht 
nachzukommen beabsichtige. 

Da der Vorstand des Verbandes Wert darauf 
legt, daß die über die „Betriebsvorschriften“ 
zum Teil noch vorhandenen irrigen Ansichten 
möglichst bald beseitigt werden, wird die Er- 
widerung an dieser Stelle zum Abdruck ge- 
bracht. 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 


XVI. Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahres versammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Errurt statt. Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 
gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„UGberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle daruın 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


BRIEFE AN DIE ScHRIFT LEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Zur Besprechung des Buches 
„Syuchronmaschinen für Wechsel- und Dreh- 
strom“ von W. Winkelmann. 


In der Besprechung meines Büchleins 
„Synehronmaschinen für Wechsel- und Dreh- 
strom“ in der „ETZ“ 1907, S. 1154, findet Herr 
M. BRESLAUER auszusetzen, daß ich eine Formel 
für die Berechnung des Wechselstromwider- 
standes eines Leiters angebe, die außer der 
Periodenzahl die Länge des Leiters enthält. 
Ich möchte mir erlauben, dazu folgendes ganz 
ergebenst zu bemerken: 

Der Faktor, welcher die Vergrößerung des 
Ohmschen Widerstandes angibt, lautet in der 
von mir zitierten Formel: 
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Darin bedeuten: 


y Periodenzahl pro Sekunde, 
l = Länge des Leiters in m, 
u = Permeabilität des Leiters, 
wg = Ohmscher Widerstand des Leiters, 


8. ; 
und zwar 209 = qg? worin: 


4 = spezifischer Widerstand des Leitmaterials, 
q = Querschnitt des Leiters in qmın. 
Man kann nun den erwähnten Ausdruck 


SL >= 
umformen, wenn man wg = . einsetzt: 


(2 . P.u? (2 1 ). 2. 92 
12. % n᷑ — 12. s? 


führen wir für 9 bei einem kreisförmigen Leiter 
7 . R 
q= de, ein, so erhält ınan: 


(21 ). 2. d. 12 


(220. l.p? 
5 — 12. 52. 16 


12. 70 2 


Für einen Leiter aus Kupfer (u = 1; s = 0,0175) 
würde dies ergeben: 7,3. 01. 2. 1073; dieser 
Ausdruck ist allgemein bekannt; mithin ist 
auch der oben angegebene Ausdruck richtig. 

Herr BRESLAUER bemerkt sodann, daß meine 
Angabe, der Wechselstromwiderstand sei gleich 
dem 1,5- bis 2,5-fachen des Gleichstromwider- 
standes, auch nicht annähernd richtig sei. 

Hierzu bemerke ich, daß ich nicht vom Wech- 
selstromwiderstand im allgemeinen spreche, son- 
dern speziell vom 'Viderstand der Ankerwick- 
lun A einer Wechs strommaschine. 

ier trifft das on mir Gesagte voll und 
ganz zu. Zum Beweise verweise ich auf 
mehrere Beispiele bei ARNOLD-LA COUR, Bei- 
trag zur Vorausberechnung und Untersuchung 
von Ein- und Mehrphasengeneratoren, Stuttgart 
1901, wo Werte für den Wechselstromwiderstand 
gleich dem 1,8- bis 2-fachen des Ohmschen 
Widerstandes eingesetzt sind, die durch ein- 
wandfreie Versuche bestätigt werden. 

Ferner verweise ich auf: : 

A. BLONDEL, Moteurs synchrones A courants 
alternatifs, Paris, S. 60. Hier wird eine Zunahme 
von 50 bis 100% gegenüber dem Ohmschen 
Widerstand angegeben. 

Weitere ausführliche Abhandlungen, welche 
das von mir Behauptete stützen, finden sich: 

„Journal of the Institution of Electrical 
Engineers“, London 1906, Bd. 37, S. 8. „Idle 
currents“ von M. B. Field. 

Ferner: Proceedings of the American In- 
stitute of Electrical Engineers, New Xork, Juli 
1905, Bd. XXIV, Nr. 7. Von A. B. Field, „Eddy 
currents in large slot-wound conductors.“ 


Friedenau-Berlin, 29. 12. 1907. 
W. Winkelmann, Dipl.Ing. 


2 4 110 und 2 * 220 Volt. 


Auf S. 23 der „ETZ“ 1908 bespricht Herr 
C. HEIM, Hannover, die Frage der geeigneten 
Spannungswahl unter besonderer Berücksich- 
tigung der Metallfadenlampe. Herr HEIM ist, 
wie man aus seiner Abhandlung Seite 24 er- 
kennt, nicht davon unterrichtet, daß in Wechsel- 
stromnetzen sogenannte Divisoren oder Span- 
nungsteiler bereits zu Tausenden in Deutsch- 
land angewendet werden. Diese Spannungs- 
teiler, welche in die Klasse der gewöhnlichen 
Spartransformatoren einzureihen sind, halbieren 
die vorhandene Wechselstromspannung derart, 
daß ein sekundäres Dreileiternetz, bei 240 V zu 
2812, bei 220 V zu 2 110 V entsteht. Es ist 
mir nicht bekannt, daß auch nur an einer Stelle 
in Deutschland „unterteilte Drosselspulen“ zur 
Herabsetzung der Wechselspannung verwendet 
werden. Die allgemein üblichen Spannungs- 
teiler arbeiten naturgemäß bei Glühlampen- 
belastung stets mit dem cos 7 =1. Die Appa- 
rate sind stets unbelastet, wenn die beiden 
Sekundärstromkreise symmetrisch belastet 
sind, und der Spannungsteiler hat lediglich nur 
die zwischen den beiden Sekundärstromkreisen 
jeweils bestehende Leistungsdifferenz zu trans- 
formieren. Dadurch ist ein außerordentlich 
hoher Wirkungsgrad erreicht. Der Wirkungs- 
grad dieser Glühlampendivisoren bezogen auf 
die Gesamtleistung stellt sich von den kleinsten 
bis zu den größten Typen bei einigermaßen 
günstiger F auf die beiden 
Stromkreise auf 08 bis 99%. Bei symmetrischer 
Belastung der beiden Sekundärstromkreise kom- 
men als Verluste nur die Eisenverluste in Be- 
tracht. Das Kupfer ist dabei praktisch unbe- 
lastet. Der Leerverbrauch fur Glühlampen- 
devisoren der Firma Koch & Sterzel, Dresden, 
stellt sich ungefähr wie folgt: 
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Sekundäre Gesamtleistung Leerverbrauch 
Watt . Watt 
400 D 
600 7 
800 8 
1000 10 
1200 12 
1600 14 
NO 16 
2400 20 = 
2800 25 
3200 28 
3600 30 

Auch bei Vorhandensein von Drehstrom 


werden die Glühlampendivisoren bereits zu 
Hunderten angewendet. Sie zerlegen dann 
jede einzelne Phase in ein Dreileitersystem, 
sodaß sechs Stromkreise entstehen. Ich habe 
zu meiner Verwunderung des öfteren fest- 
stellen müssen, daß Beamte von Elektrizitäts- 
werken den Spartransformator für eine Art 
Drosselspule halten und seiner Anwendung 
demgemäß Schwierigkeiten bereiten. Ich 
möchte deshalb an dieser Stelle daran erinnern, 
daß der Spartransformator unter allen Um- 
ständen an Stelle des Transformators mit ge- 
trennten Wicklungen anzuwenden ist, wo 
betriebstechnische Gründe die elektrische 
Trennung der beiden Spannungen nicht zur 
Bedingung machen. Der Spartransformator 
hat stets nur einen Teil der sekundären 
Leistung zu transformieren. Er fällt des- 
halb kleiner und billiger aus und sein Wir- 
kungsgrad, bezogen auf die sekundäre Außen- 
leistung ist höher als derjenige des Trans- 
formators mit getrennten Wicklungen. Der 
Spartransformator ist lediglich für die soge- 
nannte „Innenleistung“ zu dimensionieren. 
Die Innenleistung ergibt sich aus dem Ausdruck 


Innenleistung = Sekundärspannung 


7 
x Sekundärstromstärke >x< (1 — al: Se ). 
berspannung 

Herr HEIM hat des ferneren die Reduktion 
der für die Metallfadenlampe zu hohen Gleich- 
spannung durch eine Polarisationsbatterie in 
Vorschlag gebracht, die lediglich aus Blei- 
platten zu bestehen hätte. Dieses Verfahren 
würde jedoch bedeuten, daß ein Energie- 
quantum verloren wird, welches sich ergibt aus 
dem Produkt von Klemmenspannung der Pola- 
risationsbatterie und Verbrauchsstromstärke. 
Diese Energie würde lediglich zur Zersetzung 
des Elektrolyten und zur Erzeugung von PB Ug, 
welches sich sehr bald in beträchtlichen Men- 
gen auf dem Boden der Gefäße ansammeln 
würde, verwendet werden. Eine derartige Ein- 
richtung würde natürlich ebenso ungünstig 
arbeiten, wie eine Gruppe von 110 V - Lampen, 
die unter Zwischenschaltung eines Vorschalt- 
widerstandes an ein Netz von 220 V ange- 
schlossen wurden. 


Dresden, 9.1. 1%8. Franz Joseph Koch. 


Unter Bezugnahme auf den Artikel des 
Herrn Professor HEIM auf S. 23 der „ETZ“ 1908, 
gestatte ich mir, darauf aufmerksam zu machen, 
daß auf meinen Vorschlag schon Ende 1906 
bei dem für Agram, einer Stadt mit 70 000 Ein- 
wohnern, projektierten Elektrizitätswerke die 
ausschließliche Verwendung von Metallfaden- 
lampen niederer Spannung beschlossen wurde. 
Die dort zur Verwendung kommende kleinste 
Einheit ist 20 Kerzen bei 24 Watt Verbrauch. 
Die Betriebsspannung bei den Abnehmern ist 
2x55 V. 

Das Werk ist jetzt seit zwei Monaten in 
Betrieb, und die Konsumenten sind mit der 
guten billigen Beleuchtung außerordentlich zu- 
frieden. ö 

In diesem Frühjahr gelangen auf meine 
Rat in Osterreich drei weitere Elektrizitäts- 
werke in Betrieb, welche ausschließlich Metall- 
fadenlaınpen verwenden werden. Mit einer 
Lampe von etwa 24 Watt Verbrauch bei 20 
Kerzen Lichtstärke läßt sich die Konkurrenz 
jeder anderen Beleuchtungsart überwinden. 

Eür 220 V dürfte man voraussichtlich unter 
60 Watt Verbrauch bei etwa 40 Kerzen keine 
brauchbare Lampe bekommen und ist dieser 
Stromverbrauch als kleinste Einheit, wenn man 
auf allgemeine Anwendung in kleineren Städten 
rechnen will, viel zu hoch gegriffen. 

Wien, 10. I. 1908. 


F. Ross. 


Erwiderung. 


Wenn Herr F. J. KOCH aus meinen Aufsatze 
entnimmt, ich sei über Spannungsteiler, Spar- 
transformatoren usw. nicht unterrichtet, so irrt 
er. Ich kenne diese Apparate recht gut, pflege 
sie auch — was er freilich nicht wissen kann — 


alljährlich in meinen Vorträgen über elektrische 
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Zentralanlagen an der hiesigen technischen 


Hochschule zu erläutern. Aber auch die Ab- 
handlung selbst gibt zu jener Annahme keinen 
Anlaß, sondern es handelt sich hier mehr um 
einen Streit um Worte. Herr KOCH macht 
einen prinzipiellen Unterschied zwischen einem 
Spannungsteiler beziehungsweise Spartrans- 
formator einer- und einer Drosselspule ander- 
seits. Aber im Grunde sind alle drei doch 
Drosselspulen, wenn man unter einer solchen 
eine pie mit viel Selbstinduktion und wenig 
Ohmschem Widerstand versteht, welche beim 
Anschalten an eine Wechselspannung nur einen 
kleinen Bruchteil des Stromes aufnimmt, wel- 
chen sie bei einer ebenso hohen Gleichspannung 
durchlassen würde. Es ist bei der Benutzung 
einer solchen Spule als Spannungsteiler zwar 
nicht von einer Drosselwirkung in dem Sinne 
die Rede, wie wenn man vor eine Bogen- 
lampe statt eines Vorschaltwiderstandes eine 
Drosselspule schaltet. Immerhin drosselt aber 
die eine Hälfte der Spule die halbe Spannung 
für die andere Spulenhälfte und die daran 
hängenden Lampen ab, sodaß der von mir 
gebrauchte Ausdruck „unterteilte Drosselspule“ 
(S. 24) wohl gerechtfertigt war. 

Dab solche Spannungsteiler einen wenn 
auch geringen Energieverlust und bei niederer 
Belastung oder Leergang wattlosen Strom her- 
vorbringen, ist ebenfalls richtig. Desgleichen 
daß sie eine Komplikation der Anlage und 
etwas höhere Anlagekosten mit sich bringen. 
Dazu kommt noch ein bei ungleicher Belastung 
auftretender Spannungsunterschied zwischen 
beiden Seiten hinzu, der gleich dem Produkte 
aus der halben Stromdifferenz in den Wider- 
stand des Spannungsteilers ist. 

Wenn die Verwendung derartiger Span- 
nungsteiler in Hausanlagen bereits den von 
Herrn KOCH angegebenen großen Umfang er- 
reicht hat, was mir allerdings nicht bekannt 
war, 80 beweist dies aber gerade, wie sehr das 
Bedürfnis nach einer mäßigen Verbrauchs- 
spannung auch in Wechselstromwerken vor- 
handen ist. Mein Aufsatz betont die Notwendig- 
keit, bei neu zu erbauenden Werken die 
Spannung nicht höher als unbedingt erforder- 
lich zu wählen. Dagegen will er die Verwen- 
dung von Spannungsteilern oder unterteilten 
Drosselspulen, wie ich sie genannt habe, bei 
Stromabnehmern bestehender Werke, die eine 
unbequem hohe Verbrauchsspaunung liefern, 
keineswegs als unzweckmäßig oder überflüssig 
bezeichnen. Im Gegenteil, ich wünsche diesen 
Apparaten da, wo sie sich nützlich erweisen, 
eine weite Verbreitung. 

Ein heutzutage neu zu bauendes Wechsel- 
stromwerk aber, bei welchem vorzugsweise 
Metallfadenlampen angeschlossen werden sollen, 
ohne Not mit einem Verbrauchsnetze für 
2 * 220 V einzurichten mit Rücksicht darauf, 
daß man in den Hausanlagen ja durch unter- 
teilte Spulen 110 V erzielen kann, halte ich 
nicht für zweckmäßig. 

Es ist mir endlich gar nicht eingefallen, die 
Spannungsteilungmittels Akkumulatorenbatterie 
in Verbrauchsanlagen für Gleichstrom zu em- 
pfehlen oder auch nur vorzuschlagen, wie 
Herr KOCH meint. Ich habe diese Möglichkeit 
bei Gleichstrom als eine Art Analogon zu der 
Teilung mittels Spulen bei Wechselstrom der 
Vollständigkeit halber angeführt, aber hinzu- 
gefügt, daß die Anschaffung und der dauernde 
Energieverlust beträchtliche Kosten verursachen. 


Die Angaben des Herrn FR. ROSS zeigen, 
daß auch außerhalb Deutschlands niedere 
Spannung für Lichtanlagen als Bedürfnis em- 
pfunden wird und bilden eine erwünschte Er- 
gänzung meiner bezüglichen Ausführungen. 


Hannover, 28. I. 1908. C. Heim. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Westdeutsche Lieferungs- und Baugesellschaft 
für elektrische Bahnen G. m. b. H., Düsseldorf. 


Unter diesem Namen wurde eine Firma ge- 
gründet, welche sich in erster Linie mit dem 
vertretungsweisen Vertrieb besonders von 
Artikeln für Straßenbahnen und Elektrizitäts- 
werke befaßt. Zu Geschäftsführern wurde der 
Kaufmann C. W. Kehrs, Düsseldorf, von der 
Firma C. W. Kehrs & Co., die übrigens hier- 
durch nicht berührt wird, und Oberingenieur 
E. Daute, Düsseldorf-Oberkassel, bestellt. 
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Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
Kraftübertragungen.') 


Von Richard Apt. 


Die Probleme der elektrischen Kraft- 
übertragung stehen in neuerer Zeit wiederum 
im Vordergrund unter der Reihe derjenigen 
Aufgaben, an deren Lösung die moderne 
Elektrotechnik wissenschaftlich und in- 
dustriell arbeitet. Wie vor fast 20 Jahren 
der Erfolg der Lauffen-Frankfurter Anlage 
einen Markstein in der Entwicklung bildete, 
so liegt heute, nachdem der Ausbau städti- 
scher Zentralen und Straßenbahnen wenig- 
stens in Deutschland in absehbarer Zukunft 
vollendet sein dürfte, der Schwerpunkt für 
eine weitere großzügige Tätigkeit der elek- 
trotechnischen Industrie in der Ausführung 
von Vollbahnen, der Ausnutzung günstig 
gelegener Wasserkräfte und Kohlenlager 
und der Energieversorgung weiter Ge- 
biete durch zentralisierte Krafterzeugung. 
In umfangreichem und weit verzweigtem 
Ausbau von Kraftübertragungen über große 
Entfernungen mit sehr hohen, in Europa 
bisher nicht verwendeten Spannungen sind 
uns die Amerikaner seit Jahren vorange- 
gangen, und neidlos muß man, wenn man 
die hochinteressanten Berichte in den Pro- 
ceedings of the American Institute of Elec- 
trical Engineers aufmerksam verfolgt, zu- 
geben, daß ein wesentlicher Anteil an der 
Lösung der in der Hochspannungstechnik 
bisher aufgetretenen praktischen und theo- 
retischen Aufgaben unseren amerikanischen 
Fachgenossen zuzuschreiben ist. 

Bei näherem Studium der Kraftüber- 
tragungsprobleme tritt vor allem die wichtige 
Frage in den Vordergrund, ob es prinzipiell 
möglich sein wird, lange Fernleitungen mit 
unterirdischen Kabeln auszuführen, oder 
ob die bisher besonders in Amerika vor- 
herrschende Luftleitung beibehalten werden 
muß. Drei Faktoren wirken bestimmend 
auf die Entscheidung in dem einen oder 
anderen Sinne ein: Technische Ausführbar- 
keit, Betriebssicherheit und Kosten. In 
vielen Fällen bedeuten Unterbrechungen 
der regelmäßigen Kraftlieferung einen so 
schweren materiellen Schaden für die Kraft- 
verbraucher, daß die Möglichkeit einer 
Stromunterbrechung viele Konsumenten von 
dem Anschluß ihrer Betriebe an die Fern- 
leitung überhaupt abhalten könnte. Konti- 
nuierliche Stromlieferung ist somit eine 
der wichtigsten Bedingungen, und nur dann 
werden Betriebsunternehmer zu einem Fern- 
leitungswerk Vertrauen haben, wenn ohne 
Rücksicht auf die Kosten dasselbe so. ge- 
baut wird und alle Vorsichtsmaßregeln so 
getroffen sind, daß eine störungslose Zu- 
führung der Kraft gesichert ist. Als ärgste 
Feinde aller Freileitungen gelten Sturm 
und Gewitter. Nach den in Amerika ge- 
machten Erfahrungen sollen eiserne Türme, 
als Leitungsmaste verwendet, die Blitzgefahr 
wesentlich herabmindern. Soweit jedoch ge- 
genwärtig der Stand der Blitzschutztechnik 
reicht, kann keine Schutzvorrichtung als so 
wirksam angesehen werden, daß sie Störun- 
gen durch Blitzschläge mit Sicherheit ver- 
hütet, und selbst dann, wenn man zwei 
räumlich getrennte Fernleitungen vorsieht, 
bleibt ein nicht geringes Risiko bestehen. 

Dazu kommt, daß in dicht bevölkerten 
Ländern, wie in den Industriebezirken un- 
seres Vaterlandes sowie in England, Belgien 
und Frankreich, die Ausführung von Hoch- 
spannungs-Freileitungen aus sicherheitspoli- 
zeilichen Gründen auf große Schwierig- 
keiten stößt. Weiter besteht in vielen 
Fällen die Unmöglichkeit, mit den Grund- 
eigentümern bezüglich der Aufstellung von 


1) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein 
am 11. IL 1908 (siehe auch S. 178). 


Leitungsmasten eine Einigung zu erzielen, 
Schwierigkeiten, die aus den Verhandlun- 
gen der Wegegesetzkommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker zur Ge- 
nüge bekannt sind. 

Alle diese Gründe rücken die Verwen- 
dung unterirdischer Kabel für hohe Span- 
nungen auch bei weiten Entfernungen in 
den Vordergrund. Hemmungen durch man- 
gelnde Konzession liegen bei dieser Lei- 
tungszuführung nicht mehr vor, Gefahren 
durch Blitzschläge und atmosphärische Ge- 
walten kommen in Fortfall. So wäre die 
Kabelleitung also ein ideales Übertragungs- 
system, wenn nicht technische Schwierig- 
keiten, sowie vor allem die hohen Kosten 
der weiteren Anwendung störend im Wege 
gestanden hätten. 

Die Situation beginnt sich jedoch seit 
den letzten Jahren zu ändern. Man hat 
gelernt, Hochspannungskabel vollkommen 
betriebssicher für sehr hohe Spannungen 
herzustellen. Ferner ist es durch fort- 
dauernde Vervollkommnung der Einrichtun- 
gen gelungen, auch die Preise gegen früher 
wesentlich herabzusetzen, sodaß tatsächlich 
bereits Anlagen zur Ausführung kommen 
konnten, an die man früher nicht ge- 
dacht hat. 

Bei dem lebhaften Interesse, welches 
die Entwicklung der Kabeltechnik für weite 
Kreise der Fachwelt bietet, und bei den 
spärlichen Nachrichten, die anderseits aus 
diesem Spezialgebiete der Öffentlichkeit . 
übergeben werden, möchte ich es unter- 
nehmen, auch an dieser Stelle über den 
gegenwärtigen Stand der Hochspannungs- 
kabel-Technik zu berichten und, soweit dies 
möglich ist, eine Antwort auf die so oft 
gehörte Frage zu erteilen, wie bei sehr 
hohen Spannungen und großen Entfernun- 
gen die Möglichkeit einer Kraftübertragung 
mit Kabeln gegeben ist. 

Ich lasse eine kurze geschichtliche Dar- 
legung vorangehen: 

Als Isoliermaterial für Hochspannungs- 
kabel kam in den ersten Jahren vorwiegend 
vulkanisierter Gummi in Betracht. Der hohe 
Preis dieses Stoffes machte ein Ersatzmaterial 
sehr bald wünschenswert, und so benutzte 
man zur Umhüllung der Hochspannungs- 
leitungen imprägnierte Jutefaser in ähn- 
licher Weise wie seit längerer Zeit schon 
bei Niederspannungskabeln. Imprägnierte 
Jutefaser hat keine sehr hohe Durchschlags- 
festigkeit. Für eine Stärke von 1 mm be- 
trägt dieselbe im allgemeinen nicht mehr 
als 4000 bis 5000 V. Bereits im Jahre 1899 
ging daher die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in richtiger Erkenntnis später 
präziser formulierter Bedingungen dazu 
über, Gummi und 
Jute in der Weise 
zu kombinieren, 
daß um die Kupfer- 
seele zunächst eine 
Gummischicht ge- 
legt wurde und 
darüber zur wei- 
teren Verstärkung 
der Isolation eine 

Jutepackung 
folgte. Derartige 
Kabel wurden in 
großen Mengen — 

u insgesamt mehr 
als 400 km — vor allem für das Netz der 
Berliner Elektricitäts-Werke hergestellt. Eine 
Querschnittszeichnung zeigt Abb. 1. Infolge 
des hohen Preises für Gummi waren auch 
diese Kabel noch ziemlich teuer. Es be- 
deutete daher einen wesentlichen Fort- 
schritt, als man die vorzüglichen isolieren- 
den Eigenschaften des imprägnierten Papiers 
erkannte und dazu überging, dieses we- 


Kombiniertes 
Gummi-Jute-Kabel der A. E.-(i.“) 
für 6000 V. 84 70 qmm. 


1) Abkürzung für Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
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sentlich billigere Material zu benutzen. 
Heutzutage werden, von Spezialfällen ab- 
gesehen, Hochspannungskabel ausschließ- 
lich mit Papier isoliert. Über die zweck- 
mäßigste Art der konstruktiven Ausfüh- 
rung sind die Ansichten geteilt, ebenso 
hat jede Fabrik ihre besonders zubereitete 
Imprägniermasse, der Aufbau der Kabel 
in ihrem wesentlichen Teil ist jedoch 
fast überall der gleiche. Imprägniertes 
Papier der für Huchspannungskabel ver- 
wendeten Qualität besitzt im Mittel auf 
l mm Stärke eine Durchschlagsspannung 
von etwa 20000 V. Man hat früher einen 
gewissen Wert auf die Erzielung eines 
möglichst hohen Isolationswiderstandes ge- 
legt. Die Erkenntnis, daß Durchschlags- 
festigkeit und Isolationswiderstand in der 
Regel nichts miteinander zu tun haben, so- 
wie der Umstand, daß sehr hoch isolierende 
Massen die Papierisolation meistens hart 
und spröde, besonders bei niedrigen Tem- 
peraturen machen, hat neuerdings zu einer 
Anderung der Anschauungen geführt, die 
ihren weitgehendsten Ausdruck darin ge- 
funden haben, daß der Verband Deutscher 
Elektrotechniker in seinen Kabelnormalien 
von der Forderung eines bestimmten mini- 
malen Isolationswiderstandes überhaupt Ab- 
stand genommen hat. 

Für Kraftübertragungen auf weite Ent- 
fernungen kommt bisher nahezu ausschließ- 
lich Dreipbasenstrom in Frage. Der Grund 
dafür liegt einmal in der besonderen Zweck- 
mäßigkeit dieser Stromart für Motoren, so- 
dann in der Tatsache, daß der Kupfer- 
aufwand für gegebenen Energieverlust bei 
Dreiphasenstrom geringer ist als bei jeder 
anderen Stromart. Diese Verhältnisse haben 
indessen heute nicht mehr in allen Fällen 
Geltung. Die Entwieklung des Kollektor- 
motors hat zu brauchbaren Konstruktionen 
auch für Einphasenstrom geführt, und 
die Ersparnis in der Leitungsanlage bei 
Dreiphasenstrom gegenüber Einphasenstrom 
tindet nieht mehr statt, sondern verwandelt 
sich unter Umständen in das Gegenteil, 
wenn man, wie später auscinandergesctzt 
werden wird, zu isolierten Kabeln übergeht. 

Auf jeden Fall hat die bisher vor— 
herrschende Anwendung des Dreiphasen- 
stromes dazu geführt, daß unsere Hoch- 
spannungskabel fast ausschließlich der drei- 
fach verseilten Kabeltype angehören. 


Von der Verwendung konzentrischer 
Kabel, die man in früheren Jahren benutzte, 
ist man vollständig abgekommen, weil einer- 
seits bei hohen Spannungen Fabrikations- 
schwierigkeiten entstehen, anderseits die 
Unsymmetrie in den geometrischen Ver- 
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mit Pupier-Isolation. 3 * 70 qmm, 


konzentrischer 16 000 V. 
Kabel für Span- Abb. 2. 
nungen über 


3000 V aus. Das typische Bild eines drei- 
fach verseilten Kabels mit Papieriso- 
lation ist in der Abb. 2 dargestellt. Man 
sieht ohne weiteres aus dem konstruktiven 
Auf bau dieses Kabels, daß man mit der 
Isolationsdicke und dem noch möglichen 
Leiterquerschnitt aus mechanischen Gründen 
bald an eine Grenze kommt. Wenn der 
Durchmesser über dem Bleimantel mehr 
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als 85 bis 90 mm beträgt, wird das Kabel 
außerordentlich schwer und starr, und wenn 
die Isolationsdicke unter diesen Umständen 
über 20 mm wächst, so ist man, um diesen 
Außendurchmesser nicht zu überschreiten, 
auf relativ kleine Kupferquerschnitte be- 
schränkt, die aus später zu erörternden 
Gründen unzweckmäßig sind. 

Die Abkühlungsverhältnisse dreifach 
verseilter Kabel sind infolge der gegen- 
seitigen Beeinflussung der Leiter ungünstig 
und werden mit wachsender Isolationsdicke 
natürlich immer schlechter. Die Belastungs- 
fähigkeit und damit die mögliche Aus- 
nutzung der Kupferquerschnitte sinkt somit 
mit wachsender Spannung. 

Aus diesen Gründen bin ich der An- 
sicht, daß es im allgemeinen nicht zweck- 
mäßig sein wird, mit der Type der drei- 
fach verseilten Kabel über eine Betriebs- 
spannung von 20000 bis 30000 V herauszu- 
gehen, soweit es sich um die Ausführung 
längerer Kraftübertragungsstrecken handelt. 

An die Stelle des dreifach verseilten 
Kabels tritt jenseits dieser Grenze dann 
wieder sein älterer Bruder, das Einfach- 
kabel. Derartige Kabel scheinen mir, so- 
weit sehr hohe Spannungen in Betracht 
kommen, die Kabel der Zukunft zu sein. 

Im folgenden gebe ich daher zunächst 
einen kurzen Abriß der Theorie dieser 
Kabel, wobei ausdrücklich bemerkt sei, 
daß es sich hier nicht um die Darstellung 
prinzipiell neuer Ergebnisse handelt, daß 
es mir vielinehr nur darauf ankommt, das 
vorhandene Material einmal im Zusammen- 
hang vorzutragen. 

O’Gorman!) hat wohl zuerst klar 
darauf hingewiesen, daß die einzelnen 
Schichten im isolierenden Medium eines 
Kabels (Abb. 3) je nach ihrer Entfernung vom 
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Verteilung der Spannung im Kabel. 
Abb. 8. 


Leiterumfang sehr verschiedenen dielektri- 
schen Beanspruchungen unterworfen sind. 
Betrachten wir z. B. eine Schicht von der 
Dicke dx im Abstand x vom Mittelpunkt 
(Abb. 3). Die Kapazität derselben ist 
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wo ! die Länge des betreffenden Kabel- 
stückes und & die Dielektrizitätskonstante 
des Isoliermaterials bezeichnet. Vorausge- 
setzt, daß das Dielektrikum homogen ist, 
ergibt sich die Kapazität des Kabels C aus 
der Beziehung, daß der reziproke Wert der 
Kapazität C gleich ist der Summe der rezi- 
proken Werte von Cx für alle Werte von 
x zwischen 2 =r und x= R. 


Es ist also 
x= R R 
— ft 
C Cr le 2 
zz zr r 


—— — 
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hieraus ergibt sich 
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Nun verhalten sich die auf die einzelnen 
Schichten des Kabels entfallenden Anteile 
der Gesamtspannung zu dieser selbst um- 
gekehrt proportional den entsprechenden 
Kapazitäten. Bezeichnet man mit E die Ge- 
samtspannung, mit dE den auf die Schicht 
dx entfallenden Teil von E, so ist 


dE_ dx 
E R ’ 
* ln 
r 
aE_ E 0,4342 5 
de RT hma 2 
x ln x log n 


Dieser Wert sr, welcher den Namen Span- 
nungsgradient führt, ist also ein Maß für die 
im Abstande x vom Mittelpunkte herrschende 
spezifische Beanspruchung des Isoliermate- 
rials. Der kleinste mögliche Wert von ꝙ ist 
4. r, der größte mögliche Wert / = Je, 
dementsprechend hat die Funktion sx ihren 
größten Wert für x = r, ihren kleinsten Wert 
für x = R, und der Verlauf des Spannungs- 
gradienten über den einzelnen Schichten des 
Dielektrikums ist durch Abb. 4 angegeben. 
Maßgebend für die Bemessung der Isola- 
tionsdicke ist der höchste Wert des Span- 


nungsgradienten, also sr. Es ist 
_ E 
$r = R 
rin or 


Bezeichnet man die Isolationsstärke mit d, 


so wird 
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> 
Aus der Formel (3) folgt aber nicht nur 
eine große Verschiedenheit der Bean- 
spruchung in den verschiedenen Schichten 
des Dielektrikums, sondern man sieht aus 
Abh. 4 zugleich, daß der Spannungsgradient 


Verlauf des Spannungsgradienten. 
Abb. 4. 


in hohem Maße von dem Durchmesser r 
des Kupferleiters abhängt. Bezeichnet man 
für einen anderen Durchmesser r, die Iso- 
lationsstärke mit di, so ergibt sich: 

8 E 

Ti — ; ° 
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Soll die maximale Beanspruchung des Dielek- 
trikums in beiden Fällen die gleiche sein, 
80 folgt 
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mit dem Radius r gegeben, so erhält man 
für gleiche Betriebsspannung und maxi- 
male Beanspruchung die erforderliche Iso- | 
lationsstärke d, für einen anderen Ra- 
dius r, aus Formel (4). In Abb. 5 ist 
diese Abhängigkeit der Isolationsdicke vom 
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Abhängigkeit der Isolat ionsdicke vom Querschnitt 
für Einfachkabel. 


Abb. 5. 


Querschnitte dargestellt für eine bestimmte 
Kabeltype unter Annahme einer höchst 


zulässigen spezifischen Beanspruchung des 
Isoliermaterials. 

Noch charakteristischer erkennt man 
aus Abb. 6, wie außerordentlich verschie- 
Isolationsstärken 


dene unter Zugrunde- 


Einfachkabel von 50 qmm und 500 qmm bei gleicher spezifischer Beanspruchung 


des Isoliermaterials. 
Abb. 6. 


legung dieser Betrachtungsweise für die | 
verschiedenen Querschnitte erhalten wer- 
den. Die auf der Einführung des Span- 
nungsgradienten basierenden Betrachtungen 
kann man noch weiter fortführen, es läßt 
sich auch zeigen, daß für ein gewisses Ver- 
hältnis von r zu R der Spannungsgradient 
ein Minimum wird, woraus Fingerzeige für 
die zweckmäßige Konstruktion der Kabel 
abgeleitet werden können. 

Der Umstand, daß mit wachsendem 
Querschnitt eine geringere Isolationsstärke 
genügt, um einen gleichen Sicherheitsfaktor 
zu erreichen, zeitigt das merkwürdige Er- 
gebnis, daß bei den entsprechend der 
O’Gormanschen Theorie konstruierten 
Einfachkabeln für einen gewissen Quer- 
schnitt ein Preisminimum existiert. Prak- 
tisch folgt daraus ohne weiteres, daß es 
technisch und ökonomisch unzweckmäßig 
ist, jene kleinen Querschnitte zu verwenden, 
die unterhalb des Preisminimums liegen. 
Ein Kabel von 4 qmm für 20000 V zu ver- 
legen, in der Absicht an Kupfer zu sparen, 
wäre z. B. ein ganz verfehltes Beginnen. 
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In der Kurventafel Abb. 7 sind für ver- 
schiedene Betriebsspannungen die Material- 
werte als Funktion der Spannung zusam- 
mengestellt. Das Bild soll nur eine An- 
schauung von dem Verlaufe dieser Kurven 
geben. Die Ziffern für die Werte selbst 
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Abb. 7. 


sind lediglich als Relativzahlen aufzufassen. 
Die absoluten Werte sind naturgemäß be- 
dingt durch die spezifische Beanspruchung 
des Isoliermaterials, die man zuläßt, und 
die Materialpreise. 

Die ausgezogenen Linien beziehen sich 
auf Kupferkabel. Verwendet man Aluminium 
als Leitermaterial, so er- 
hält man die strichpunk- 
tierten Kurven. Man 
sieht also, daß das Mi- 
nimum nach links rückt, 
ein Maßstab dafür, daß 
bei Benutzung dieses 
Metalles Querschnitte ra- 
tionell werden, die bei 
Kupfer auf dem un- 
wirtschaftlichen Aste der 
Kurve lagen. Selbstver- 
ständlich sind für Alu- 
minium stets die mit 
Rücksicht auf die gerin- 
gere Leitfähigkeit äqui- 
valenten Querschnitte 
eingesetzt. Ein Alumi- 
niumquerschnitt, der in 
der Kurve mit 16 qmm bezeichnet ist, hat 
also in Wirklichkeit 16 x 1,7 = 27,2 qmm. 


Die Diagramme zeigen, daß abgesehen 
von der durch das Preisverhältnis der bei- 
den Metalle bedingten Stellung des Alumi- 
niums besondere Gründe gerade für Ein- 
fachkabel mit hohen Isolationsstärken das 
weiße Metall in den Vordergrund rücken. 
Der innere Grund liegt in der Vergröße- 
rung des Leiterdurchmessers bei gleichem 
wirksamen Querschnitt, ein Effekt, der in 
gleicher Weise auch durch röhrenförmige 
Anordnung des Leiters oder Verwendung 
einer isolierenden Seele als Einlage erzielt 
werden kann. 


Verschiedene Mittel und Wege sind 
vorgeschlagen worden, um eine gleich- 
mäßige Verteilung der Spannung zu ermög- 
lichen. O’Gorman riet dazu, die einzelnen 
Schichten mit Material vun verschiedenen 
Dielektrizitätskonstanten auszufüllen, derart, 
daß die gleiche Kapazität der einzelnen 
Schichten den Spannungsgradienten mög- 
lichst gleichmäßig macht, ein Weg, der 
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meines Wissens besonders von Jonal) in 
einem Versuchskabel in die Praxis umge- 
setzt wurde. Daß die Fabrikation derartiger 
Kabel nicht gerade einfach ist, braucht nicht 
näher erläutert zu werden. Die bereits vor 
acht Jahren von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft hergestellten Gummi-Jute- 
kabel, deren bereits oben Erwähnung getan 
wurde, weisen dasselbe Prinzip in verein- 
fachter Form auf. Ein anderes Hilfsmittel 
besteht darin, in die einzelnen Schichten 
des Isoliermaterials metallische Zwischen- 
lagen einzubauen und an diese Hilfskapa- 
zitäten anzuschließen von einem solchen 
Werte, daß die Gesamtkapazitäten der einzel- 
nen Schichten gleich werden. Ein dritter Weg 
endlich ergibt sich daraus, daß man eben- 
falls mittels Einbaues metallischer Zwischen- 
lagen die einzelnen Schichten des Kabels 
an verschiedene Spannungsstufen des Trans- 
formators anschließt, und zwar im umge- 
kehrten Verhältnis der Kapazitäten. 

Den beiden letztgenannten Methoden 
haftet unter anderem der Nachteil an, daß 
man die Isolationsschichten durch Metall- 
einlagen trennen muß, ein Mangel, der bei 
dem eigenartigen Fabrikationsverfahren der 
Hochspannungskabel unter allen Umständen 
störend ist. 

Aus diesem Grunde dürfte man wohl 
bis auf weiteres, von Spezialfällen abge- 
sehen, in der Praxis mit diesen Anordnun- 
gen nicht zu rechnen haben. 

(Schluß folgt.) 


Aus der modernen Motorenfabrikation. 
Von Alexander Rothert. 


(Schluß von S. 144.) 


Hiermit wäre das Gebiet der Norma- 
lisierung innerhalb der einzelnen Maschinen- 
type genügend beschrieben, und gehen wir 
dazu über, die Normalisierung derjenigen 
Teile zu besprechen, die für mehrere 
Typen verwendet werden können. Das 
einfachste und bezeichnendste Beispiel hier- 
für bilden die Bürstenhalter, demnächst die 
Schrauben und Bolzen, Aufhängeösen und 
Keile, die ähnlich wie im allgemeinen Ma- 
schinenbau normalisiert werden. Analog 
werden dann die allgemein verwendbaren 
Elemente, wie IsSolationsscheiben und 
-Röhren, die Verbindungsklemmen und ähn- 
liche Teile, sowie Schmierringe, Bürsten- 
stifte, Klemmen und Klemmenbretter nor- 
malisiert. Während alle die soeben aufge- 
führten Teile als Elemente bezeichnet wer- 
den können, deren Verwendung in meh- 
reren Maschinen verschiedener Leistung 
oder Stromart keinen besondern Schwierig- 
keiten begegnet, muß die mehrfache Ver- 
wendung der nachfolgend zu besprechenden 
Maschinenteile schon im Entwurf ganzer 
Serien von Maschinentypen ins Auge ge- 
faßt werden, wobei vielfach der Entwurf 
in elektrischer, zuweilen auch in mecha- 
nischer Hinsicht künstlich etwas in der 
einen oder anderen Richtung zurechtge- 
stutzt wird, um eine weitgehende Norma- 
lisierung der wichtigeren Teile zu ermög- 
lichen. Hierdurch werden häufig auf 
Kosten eines etwas ungünstigeren Entwurfes 
die Herstellungskosten durch günstige Fa- 
brikationsverhältnisse wesentlich reduziert. 

Ein typisches Beispiel wird uns dies 
am besten erklären. Es sei hierfür der 
häufig in der Praxis angewandte Grundsatz 
gewählt, nach welchem mehrere Motoren 
von aufeinanderfolgenden Leistungsstufen 
sich nur durch die Baulänge unterscheiden, 
iin übrigen aber bis auf die Wicklung 
identisch sind, wie sich das namentlich bei 
Drehstrommotoren aın besten durchführen 
läßt. Aber auch bei Gleichstrommotoren 
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empfiehlt sich dieses Konstruktionsprinzip 
unter Umständen, namentlich wenn die 
Ankerbleche direkt auf der Welle sitzen 
und wenn die Pole samt Polschuhen aus 
gestanzten Blechstücken bestehen. Als in 
gewissem Sinne Zurechtgestutzt kann die 
Konstruktion solcher Motoren deswegen 
bezeichnet werden, weil doch für jeden 
Motor ein seiner Leistung und Umdrehungs- 
zahl entsprechender günstiger Ankerdurch- 
messer besteht, von welchem in diesem 
Falle, der Normalisierung zu Liebe, abge- 
wichen wird, indem der kleinste der mit 
gleichem Durchmesser gebauten Motoren 
einen zu großen, der größte einen zu klei- 
nen Durchmesser erhält, und dement 
sprechend zu kleine beziehungsweise zu 
große Ankereisenlänge. Der kleinste und 
der größte Motor werden also elektrisch 
etwas ungünstiger ausfallen als dies sonst 
möglich wäre, der Unterschied mag aber 
sehr gering sein, während die Vorteile 
dieser Bauweise namentlich für nicht sehr 
große Fabriken ganz hervorragende sein 
können. Wir erreichen nämlich, daß fol- 
gende Teile für alle Motoren eines Durch- 
messers gleich ausfallen: Blechscheiben für 
Stator und Rotor, unter Umständen auch 
die Nuten; gleiche Endflansche oder Preß- 
scheiben für die Bleche; Lagerdeckel in 
allen Einzelheiten, Kollektorkörper (bei 
Gleichstrommotoren), kurz alles mit Aus- 
nahme des Statorgehäuses und der Wick- 
lung. Es ergibt sich allerdings der Nach- 
teil, daß z. B. die Welle für den kleinsten 
Motor, dessen Rotor kürzer und damit die 
Lagerentfernung wesentlich geringer ist, 
um ein Vielfaches stärker ausfällt als für 
den größten Motor, und daß daher die 
Reibungsverluste des kleinen Motors relativ 
beträchtlich werden. Ebenso wird der 
kleinste Motor im allgemeinen etwas zu 
schwer sein und dergleichen mehr, sodaß 
eine große Fabrik ein geringeres Interesse 
an dieser Konstruktionsart hat; dieselbe 
sollte vielmehr jeden Motor, der in ge- 
nügend großen Quantitäten verkauft wird, 
auch so ausbilden, daß er elektrisch und 
mechanisch mit dem Minimum an Material 
entworfen ist. Manche Firmen sind in der 
Normalisierung im soeben beschriebenen 
Sinne noch weiter gegangen, indem sie die 
gleichen Lagerdeckel sogar für Drehstrom- 
sowohl als für Gleichstrommotoren be- 
nutzen. Je kleiner die Motoren, desto mehr 
Bedeutung hat diese Normalisierung, gleiche 
Quantitäten vorausgesetzt, denn bei ganz 
kleinen Motoren spielt das Material fast 
gar keine Rolle mehr und die Herstellungs- 
kosten werden dann fast ausschließlich 
durch rationelle Arbeits- und Organisations- 
methoden bedingt. So kommt es denn 
auch, daß vielfach elektrisch ganz unrationell 
entworfene Kleinmotoren zu sehr billigem 
Preise und doch mit Vorteil verkauft wer- 
den können, nur weil die betreffende 
Fabrik auf eine Fabrikation in großen 
Mengen vorzüglich eingerichtet und or- 
ganisiert ist. 


Die Methode, mehrere Motoren mit 
gleichen Durchmessern zu bauen, hat bei 
Gleichstrommaschinen noch den Nachteil, 
daß bei den längeren Typen im Falle von 
gestanzten Polen die Gestalt der Pol- 
schenkel ungünstig wird, indem der Quer- 
schnitt, der möglichst rund oder doch 
wenigstens annähernd quadratisch sein 
sollte, dann zu länglich wird. Hiernach 
sollten nicht mehr als zwei Größen. deren 
Leistung im Verhältnis von etwa 1 zu 1½ 
steht, mit gleichem Ankerdurchmesser ent- 
worfen werden. Es sind dem Verfasser 
aber Fälle bekannt, wo bis zu drei Typen 
von Gleichstrommaschinen sich nur durch 
die Länge unterschieden, was jedoch für 
normale Maschinen nicht mehr als rationell 


bezeichnet werden kann. Bei Drehstrom 
liegen die Verhältnisse für eine solche Bau- 
art wesentlich günstiger. 

Abgesehen von so einer vollständigen 
Normalisierung, wie wir sie soeben be- 
schrieben, können jedoch auch einzelne 
Teile, wie z. B. Kollektorkörper, Bürsten- 
brillen, Lagerschalen und damit zusammen- 
hängende andere Teile für mehrere Ma- 
schinen verwendet werden, wenn auch jede 
Maschine ihren eigenen Ankerdurchmesser 
erhält. Bei Drehstrommotoren wären es 
Schleifringe, Kurzschluß- und Bürstenab- 
hebevorrichtungen, die in obigem Sinne in 
Betracht kämen. 

Die Gehäuse der Drehstrommotoren 
lassen sich für eine vollständige Reihe von 
normalen Typen in der Weise gut normali- 
sieren, daß jedes Statorgehäuse bei glei- 
chen Lagerschildern in zwei verschiedenen 
Längen ausgeführt wird. Jedem dieser Ge- 
häuse entsprechen dann mehrere Leistungen 
bei verschiedenen Umdrehungszahlen und 


verschiedenen Rotordurchmessern. Voraus- 


gesetzt werden dabei lose Endflanschen auf 
beiden Seiten des Blechkörpers. 

Wählt man das Verhältnis der beiden 
aktiven Blechlängen des (Gehäuses wie 
etwa 1 zu 1½, so ergeben sich ziemlich 
ungezwungen für jedes Paar Lagerschilder 
vier, sechs oder gar acht verschiedene 
Typen von Motoren, entsprechend zwei, 
drei oder vier verschiedenen Polzahlen und 
Leistungen für ein Gehäuse bei gegebener 
Länge. Bei den Entwürfen einer solchen 
Motorenreihe muß allerdings nicht in ge- 
wohnter Weise vom Rotordurchmesser aus- 
gegangen werden, sondern vom äußeren 
Blechdurchmesser der Statorbleche, der bei 
mehreren Motoren unverändert bleibt. Ent- 
sprechend der bei verschiedener Polzahl 
verschieden ausfallenden Rückenhöhe der 
Statorbleche ergibt sich erst rückwärts der 
Rotordurchmesser und damit die Leistung 
der Type. Analog ergäbe sich die ent- 
s,rechende Rotorkonstruktion durch Auf- 
setzen der Rotorbleche direkt auf die 
Welle oder auf Ankerkörper, deren es für 
jede Statorlänge ebenfalls einen gäbe. 
Diese Ankerkörper müßten aber recht klei- 
nen Durchmesser und ebenfalls lose Flan- 
schen an beiden Seiten des Blechkörpers 
haben. 

Nachstehend sei nun an einer vom Ver- 
fasser ins Leben gerufenen Gleichstrom- 
motorenrcihe gezeigt, wie die meisten der 
oben entwickelten Gesichtspunkte in der 
Praxis selbst durchgeführt wurden. Alle, 
selbst auch nur die für Gleichstrom ange- 
führten Gesichtspunkte, konnten natürlich 
nicht gleichzeitig verwirklicht werden, da 
sie sich zum Teil widersprechen. 

Die Motorenreihe, die in der Haupt- 
sache im Jahre 1904 entworfen und durch- 
konstruiert wurde, bestand aus zehn Typen, 
deren Leistung bei mittlerer Tourenzahl 
zwischen 1 PS und 38 PS lag. Sie waren 
ganz besonders für Massenfabrikation ent- 
worfen und die Konstruktion so durch- 
geführt, daß auf eine Reduktion der Be- 
arbeitungsflächen und eine möglichst ver- 
einfachte Montage das größte Gewicht ge- 
legt wurde. Tatsächlich ließen sich hierin 
nicht unwesentliche Ersparnisse erreichen. 
Da diese Motoren für eine Fabrikation in 
Quantitäten von ca 50 Stück auf einmal be- 
stimmt waren, so erschien es rationell, jeden 
Motor ganz unabhängig für sich in der vor- 
teilhaftesten Dimensionierung zu entwerfen 
und durchzukonstruieren und nicht etwa 
mehrere Typen mit gleichem Ankerdurch- 
messer oder mit gleichen Lagerdeckeln zu 
bauen. Einzelne andere Konstruktionsteile, 
die mit der vorteilhaftesten Dimensionierung 
nicht in Konflikt treten, wurden jedoch 
nach Möglichkeit bei mehreren Motoren 


verwendet. Mehrere Typen mit gleichem 
Ankerdurchinesser zu bauen, hätte in diesem 
Falle ohnehin keine besonderen Vorteile 
geboten, da die Pole nicht aus gestanztem 
Material, sondern aus gewalztem Schmiede- 
eisen von kreisförmigem Querschnitt, der 
elektrisch günstigsten Form, bestanden. 
Die Gehäuse aus Grauguß zu machen, em- 
pfahl sich schon aus dem Grunde, weil mit 
der Fabrik eine eigene Gießerei verbunden 
war. Die Polschuhe aus gestanztem Dy- 
namoblech waren bei den, übrigens durch- 
weg vierpoligen, Motoren alle vier zu einem 
Ringe vereinigt und konnten alle zusammen 
nach Lösung von zwei Schrauben heraus- 
montiert werden, wobei jedoch im Unter- 
schied von anderen allgemein bekannten 
Konstruktionen eine Vergrößerung der Pol- 
streuung vermieden war. Die Anzahl der 
im Gehäuse, in den Polen und Polschuhen 
zu bohrenden Löcher bildete nur einen 
Bruchteil der gewöhnlich vorhandenen, was 
um so mehr von Bedeutung ist, als das 
Bohren von Löchern am Umfang des Ge- 
häuses mit ziemlichen Umständen verknüpft 
ist und kostspielige Bohrlehren erfordert. 
Außer den üblichen 10 Löchern, nämlich je 
vier an jeder Seite für die Befestigung der 
Lagerschilder, eines oben für die Aufhänge- 
öse und eines unten für den Abfluß all- 
fälligen Tropföles, wurden normal im 
Gehäuse nur noch vier Löcher für die seit- 
wärts am Gehäuse angebrachten Klemmen, 
zwei kleine für die Nebenschlußdrähte und 
zwei große für die größte der in Betracht 
kommenden Hauptstromklemmen und außer- 
dem noch sechs ganz kleine für die Be- 
festigung des Klemmbrettes und des Klemm- 
deckels gebohrt. War das Gehäuse. für 
eine Hauptstrommaschine bestimmt, 80 
brauchte man nur die zwei kleinen Löcher 
für die Erregerklemmen weiter aufzubohren, 
im Falle von Kompoundmotoren noch ein 
fünftes Loch hineinzubohren. Man sieht 
also, daß ein fertig bearbeitetes Gehäuse 
für alle vorkommenden Fälle benutzt werden 
konnte, und daß man in keinem der ange- 
führten Fälle etwa ein besonderes Gehäuse 
einzeln anzufertigen hatteoder der möglichen 
Spezialfälle wegen etwa alle Gehäuse ohne 
Klemmenlöcher auf Lager zu legen. 


Mit das größte Augenmerk ist bei Ent- 
wurf dieser Motorenreihe darauf gelegt 
worden, mit den geringsten Mitteln einen 
gewöhnlichen offenen Motor in einen ge- 
schlossenen, ventiliert gekapselten, oder mit 
Vorgelege versehenen zu verwandeln. Diese 
drei am häufigsten vorkommenden Ausfüb- 
rungen ergaben sich alle allein durch Hinzu- 
fügung der erforderlichen Schutzteile be- 
ziehungsweise des Vorgeleges zu dem nor- 
malen Motor, ohne daß auch nur ein ein- 
ziges Loch zu bohren oder sonst etwas am 
Motor zu ändern nötig wäre. Die Einrich- 
tung war so getroffen, daß der Abnehmer 
eines Motors sogar nach Jahr und Tag 
seinen offenen Motor in einen geschlossenen 
oder ventiliert gekapselten verwandeln 
konnte, indem er vom Werk die nötigen 
Schutzteile bezog und dieselben nur anzu- 
bringen brauchte, was jeder gewöhnliche 
an Maschinen gewöhnte Arbeiter mit Hilfe 
eines Schraubenschlüssels als Werkzeug 
ausführen konnte. Ebenso war es mit dem 
Vorgelege. Normale Zahnradvorgelege mit 
Ringschmierung mit dem Übersetzuugs- 
verhältnis von 1:5 gab es auf Lager vor- 
rätig. Diese leichte Verwandlungsfähigkeit 
der Motoren kann für große Maschinen- 
oder andere Fabriken, die viele kleine Mo- 
toren im Betriebe haben und dieselben je 
nach Bedarf an dieser oder jener Stelle 
verwenden, ebenso aber für Agenten und 
Vertreter, die in der Provinz Lager von 
Motoren unterhalten, von großer Bedeutung 
sein, weil die Verwendbarkeit des einzelneu 
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Motors größer wird und daher weniger Ex- 
emplare auf Lager zu halten sind. In bezug 
auf die Verwandlung der Motoren aus der 
offenen in die geschlossene Form, bietet 
das eben gesagte ja nichts neues, dagegen 
wohl in bezug auf die ventiliert gekapselte 
Form und namentlich auf das Zahnrad- 
vorgelege. Das Zahnradvorgelege war dazu 
noch derart ausgebildet, daß es in acht 
verschiedenen Stellungen am Motorgehäuse 
angebracht werden konnte, wodurch es 
allgemein verwendbar wurde. 

Weniger häufig kommen Motoren vor, 
die gegen Grubengas zu schützen sind, 
oder solche, die einigermaßen hermetisch 
gebaut sein müssen, um gegen schädliche 
ätzende oder saure Dämpfe oder Gase ge- 
schützt zu sein. Aber auch diese zwei Aus- 
führungen, die erste mit durch doppelte 
Drahtgaze geschlossenen Öffnungen, die 
zweite mit hermetisch mittels Gummidich- 
tungen geschlossenen, ließen sich mit nur 
ganz geringfügigen Nacharbeiten, wieBohren 
einigerLöcher am normalenMotor, ausführen, 
wobei natürlich nicht übersehen werden 
durfte, daß zwecks Bedienung der Bürsten 
durch Lösung weniger Schrauben die er- 
furderliche Zugänglichkeit gewahrt blieb. 
Ebenso mußte die Beobachtung der Lager 
auf genügende Schmierung noch leicht 
möglich sein. Der Vollständigkeit wegen 
sei hier noch erwähnt, daß es bei den 
kleinen Motoren bis zu etwa 5PS sich nicht 
lohnt, neben ganz gekapselten noch venti- 
liert gekapselte Typen zu führen, da die 
ventilierte Kapselung sich nicht unwesent- 
lich teuerer stellt, und bei diesen kleinen 
Motoren zwischen beiden Ausführungen in 
der Leistung kaum ein Unterschied vor- 
handen ist. 

Wenn wir uns nun an die im ersten 
Teil dieser Arbeit beobachtete Klassifizie- 
rung halten, so ist zum eben erörterten 
Kapitel derNormalisierung ganzer Maschinen 
noch folgendes zu bemerken: Die Lager- 
konstruktion muß so beschaffen sein, daß 
das normale Lager ohne weitere Änderung 
auch für Grubengasmotoren und staub- 
geschützte Bauart paßt, das heißf es darf 
keine Luft längs der Lagerschale hindurch- 
streichen können. Ebenso müssen auch 
die Klemmen einigermaßen dicht durch das 
Gehäuse geführt sein, sodaß höchstens noch 
eine bessere Dichtung durch Ausgießen mit 
Isoliermasse oder dergleichen erforderlich 
wird. 

Die Wellen der Motoren waren heraus- 
nehmbar und konnten je nach Bedarf durch 
Spezialwellen ersetzt werden. Hierdurch 
ergab sich noch zugleich der Vorteil, daß 
jede Maschine leicht in eine solche mit nur 
einem Lager verwandelt werden konnte, 
wie das z. B. im Falle von Motorgenera- 
toren erwünscht ist, indem dann der Motor 
mit zwei Lagern, der Generator aber nur 
mit einem Lagerdeckel und entsprechend 
verkürzter Welle ausgeführt wird. Dieser 
Fall kommt auch zuweilen bei kleinen 
mit Dampfmaschinen direkt gekuppelten 
Dynamomaschinen vor. Es wurde dann 
der bintere Lagerdeckel und die normale 
Welle ins Lager zurückgeschickt. 

Die Normalisierung innerhalb einer 
"Type, das heißt der zu einer Type gehö- 
rigen verschiedenen Teile für alle vor- 
kommenden Spannungen und Geschwindig- 
keiten war bei diesen Motoren so weit ge- 
führt, wie dies wohl noch nie vorher der 
Fall war. Zählen wir nämlich die Kollektor- 
lamellen mit zur Wicklung, so blieb tat- 
sächlich alles bis auf die Wicklung bei 
diesen Motoren unabhängig von der Span- 
nung. 

Abgesehen von den zwei größten Typen, 
bei denen die große Verschiedenheit in der 
Länge der Kollektoren für 440 bis 500 und 


110 V schon eine Änderung des Kollektor- 
körpers nötig machte, und abgesehen vonden 
Klemmen, die je nach der Spannung bei den 
größeren Motoren verschieden waren, blieb 
nämlich alles übrige tatsächlich unabhängig 
von der Spannung und Tourenzahl. Es 
änderte sich allein die Drahtstärke und 
Windungszahl, sowie die Kollektorlamellen- 
zahl und zuweilen, bei ungeändertem Kol- 
lektorkörper, die Kollektorlänge. Die Nuten- 
größe und -Zahl und damit der ganze Blech- 
körper blieb ein- für allemal unverändert, 
einerlei, welche Spannung oder Tourenzahl, 
ob normal laut Katalog oder abnormal, in 
Betracht kam. Infolgedessen konnten ganz 
fertige, jedoch unbewickelte Anker auf 
Lager fabriziert werden, das Stanzen der 
Bleche kam nur in großen Quantitäten vor, 
und die Montage der Anker inklusive Bleche 
erfolgte in Mengen von 30 bis 40 Stück 


hintereinander. Für jeden Motor gab 
es vier normale Geschwindigkeiten, bei 
jeder der normalen drei Spannungen, 


nämlich eine mittlere Geschwindigkeit, eine 
erhöhte, eine verminderte und endlich eine 
kleine Geschwindigkeit, welche der halben 
mittleren entsprach. Analog war die ver- 
minderte Geschwindigkeit gleich der halben 
erhöhten. Abgesehen von den vier äußersten 
Fällen, nämlich mittlere und erhöhte Ge- 
schwindigkeit bei 110 V und kleine und 
verminderte bei 500 V, welche die zwei 
größten beziehungsweise die zwei kleinsten 
Windungszahlen pro Ankerspule bedingen, 
konnten mit nur vier verschiedenen Ankern 
acht verschiedene Tourenzahlen beziehungs- 
weise Spannungen erreicht werden. 80 
ließen sich die vier normalen Geschwindig- 
keiten für jeden Motor mit relativ sehr ge- 
ringen Mitteln eızielen. Alle diese normalen 
Anker wurden auch gewickelt auf Lager 
gehalten, und wenn man berücksichtigt, 
daß die Feldspulen für jede normale Span- 
nung bei allen vier Geschwindigkeiten 
immer dieselben waren, so sieht man, daß 
mit eineın Minimum an Lagerbestand mög- 
lichst weiten Ansprüchen der Abnehmer 
entsprochen werden konnte. Infolge der 
großen Auswahl an normalen Geschwindig- 
keiten war der Bedarf an abnormalen Um- 
drehungszahlen ein viel geringerer und 
konnte zudem vielfach durch Feldschwächung 
befriedigt werden, indem der Preis eines 
einfachen Widerstandes 
sich billiger stellt, als die Mehrkosten für 
abnormale Ausführung eines einzelnen 
Ankers, welche Zugleich eine recht lange 
Lieferzeit bedingt. Trotzdem konnten aber 
abnormale Anker relativ leicht ausgeführt 


werden, da sie im allgemeinen keine ab- 


normalen Bleche erforderten und meist 
auch mit einem der normalen Kollektoren 
hergestellt werden konnten. Nur für ganz 
besondere Fälle, wie etwa Motoren mit 
Hilfspolen, mußten auch abnormale Bleche 
mit feinerer Nutenteilung verwendet werden. 
Die Anzahl der auf Lager zu haltenden Ge- 
häuse und Spulen betrug nur einen Bruch- 
teil von derjenigen der Anker. 


Wir hatten schon früher gesehen, wie 
sich die Normalisierung der Klemmen durch- 
führen läßt. Für diese Motorenreihe gab 
es nur drei Größen von Klemmen und ent- 
sprechend auch drei Größen von Klemmen- 
brettern. Die kleinsten Klemmen dienten 
zugleich als Nebenschlußklemmen. Die 
paar kleinsten Typen der Motoren erhielten 
das kleinste der drei Klemmenbretter und für 
alle drei Spannungen auch immer die 
kleinsten Klemmen. Die nächst größeren 
Motoren hatten dann die mittlere Type des 
Klemmenbrettes und normal zwei kleinste 
Klemmen für den Nebenschluß, sowie bei 
bei 110 V zwei mittlere für den Hauptstrom, 
während bei 500 V die zwei kleinsten Klem- 
men auch für den Hauptstrom genügten. 


im Nebenschluß: 


Analog hatten die größten Typen der Reihe 
immer das größte Klemmenbrett und je nach 
Bedarf für den Hauptstrom die kleinsten, 
mittleren oder größten Klemmen, während 
für den Nebenschluß immer die kleinsten 
Klemmen Verwendung fanden. Die Löcher 
im Gehäuse für die Klemmen blieben immer 
ein und dieselben, so lange Nebenschluß- 
motoren in Betracht kamen. Nur für Haupt: 
strom- oder Kompoundmotoren mußten 
auch die Löcher nachgebohrt werden. 


Wir wenden uns nun zu denjenigen 
Teilen der Maschinen, die für verschiedene 
Typen in Verwendung standen, und kommen 
damit in erster Linie auf die Bürstenhalter 
zu sprechen. Für die ganze Reihe von 
Motoren kam nur eine Bürstenhaltergröße 
vor, die jedoch für zwei Größen von Kohlen 
gebaut wurde. Außerdem wurden zwei 
Sorten Kohlenbürsten, besser und weniger 
gut leitende, verwendet, je nach der Span- 
nung des Motors. Die Dimensionen der 
Bürstenhalterspindeln waren für alle Mo- 
toren dieselben. Zu diesem Kapitel gehören 
auch die Klemmen, doch sind dieselben 
schon genügend besprochen worden, und 
wenden wir uns daher den Kollektoren zu. 
Für die zehn Motortypen gab es nur fünf 
verschiedene Kollektordurchmesser mit zu- 
gehörigen Glimmerkonen. Die drei kleinsten 
Motoren hatten denselben Kollektorkörper 
und gleiche Länge der Lamellen, somit 
auch gleiche Bürstenspindeln und auch 


gleiche Bürstenträgerbrillen. Für die nächst 


größeren Typen, mit Ausnahme des aller- 
größten Motors der Reihe, diente immer 
ein Kollektorkörper mit Zubehör als Bürsten- 
spindeln und Bürstenträgerbrille für je zwei 
Motoren. In den Fällen, wo wegen zu 
großer Verschiedenheit in der Lamellen- 
länge für 110 und 500 V ein Kollektorkörper 
nicht mehr genügte, gab es für einen Durch- 
messer jedoch höchstens zwei solche, aus 
denen je nach Bedarf drei oder vier Längen 
von Kollektoren für die zugehörigen zwei 
Motoren gebildet wurden. 


Eine wiederholte Verwendung der Lager- 
schalen wurde dadurch erzielt, daß die grö- 
Bere Lagerschale vom Riemenscheibenlager 
eines Motors als Kollektorlagerschale des 
nächst größeren Motors wieder benutzt 
wurde, sodaß also nur eben. so viel Lager- 
schalengrößen nötig waren, als Motoren- 
typen. Es war dies zugleich eine Ersparnis 
an Kernkasten, denn der Kernkasten für 
den zugehörigen Lagerdeckel war auch 
derselbe. 

Bevor wir dazu übergehen, zu zeigen, 
wie die Bestellungen auf Vorrat auf ein- 
zelne Teile und ganze Motoren dieser Ma- 
schinenreihe erfolgten, muß hier noch einiges 
über die Numerierung der Maschinen ge- 
sagt werden. Während manche Dynamo- 
werke sich damit begnügen, jede Maschine 
vor dem Versand mit einer Nummer zu 
versehen, die von der Werkstatt nach der 
Reihenfolge der Fertigstellung derMaschinen 
angegeben wird, hat es für die Motoren- 
fabrikation manches für sich, von dieser 
einfachsten Methode abzuweichen und ein 
komplizierteres Verfahren einzuführen, das 
zugleich über die Bauart oder Herkunft der 
Maschine Auskunft zu geben vermag. In- 
folge der weitgehenden Austauschbarkeit 
der Gehäuse, Anker und Feldspulen bei 
seinen Motoren, hat es der Verfasser vor- 
gezogen, die folgende Numerierung durch- 
zuführen, die sich auch in der Praxis gut 
bewährt hat. Feldspulen erhalten sofort 
bei Bestellung schon vom Bureau aus eine 
Nummer für jede Spule, während Anker 
erst eine Nummer erhalten, wenn sie für 
eine Bestellung oder für Lager fertig be- 
wickelt bestellt werden, und ebenso Ge- 
häuse, wenn sie mit Feldspulen und Anker 
zu einer Maschine zusammengestellt werden 
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sollen. Die fertige Maschine führt auf dem 
Leistungsschild nur eine Maschinennummer, 
für den internen Gebrauch wird jedoch im 
Bureau vermerkt, welcher Anker und wel- 
che Spulen zu diesem Gehäuse gehören. 
Einzeln bestellte Anker, Reserveanker usw. 
werden nach ihrer Nummer unterschieden. 
Diese Numerierung leistet bei Reklamationen 
gute Dienste, und die besonderen Nummern 
für Anker und Spulen sind dann nötig, 
wenn ein Abnehmer, wie cs häufig ge- 
schieht, Reserveanker oder -Spulen besitzt, 
ihretwegen reklamiert oder welche bestellt. 
Da man nun bei so normalisierten Ma- 
schinen nie wissen kann, wo, das heißt in 
welche Maschine schließlich ein gegebener 
Anker oder eine Spule gerät, und da jeder 
Anker vom Lager und jede Spule einmal 
Reserveanker oder -Spule werden kann, so 
ist diese separate Numerierung erforderlich. 
Außer der Nummer wird auf jedem Ge- 
häuse, jedem Anker, wie überhaupt auf 
Jedem wichtigeren Maschinenteil die Be- 
stellungsnummer, laut welcher der betref- 
fende Teil hergestellt wurde, durch Stempel 
vermerkt, sodaß man sich durch Zurück- 
greifen auf den Text der Bestellung und 
auf die Stückliste jederzeit über ihn infor- 
mieren kann. Die Welle erhält keine Ma- 
schinennummer, sondern nur ihre Bestell- 
nummer und nicht diejenige der Maschinen 
aufgestempelt, da sie hierdurch genügend 
identifiziert ist. 


Wir wollen zum Schluß noch beschreiben, 
in welcher Weise die Bestellungen auf die 
für das Lager herzustellenden Teile und 
Maschinen und wie solche für die Abnehmer 
erfolgten, weil daraus erst so recht die 
Wirkungsweise und die Vorteile der so 
weitgehend durchgeführten Normalisierung 
ersichtlich werden. In erster Linie ist hier 
zu bemerken, daß diese Normalisierung 
hauptsächlich den Zweck hatte, die soge- 
nannten mechanischen Teile in großen 
Quantitäten bearbeiten zu können und dem- 
entsprechend die Vorteile der modernen 
Fabrikationstechnik, wie Revolverbänke, 
Aufspannvorrichtungen und Lehren auszu- 
nutzen. Diese mechanischen Teile, also 
alles was von der Spannung und Touren- 
zahl und damit von der Wicklung der zu- 
künftigen Maschine unabhängig war, wurden 
Je nach Bedarf zu 30 bis 50, das heißt für 
30 bis 50 Motoren einer Type, auf einmal 
bestellt. Je nach der Größe des Motors 
waren es mehr oder weniger Teile, die von 
der Wicklung unabhängig waren. Für die 
drei oder vier kleinsten Typen war nur die 
eigentliche Ankerwicklung mit den Kol- 
lektorlamellen von der Spannung und 
Tourenzabl abhängig. Alles übrige, cin- 
schließlich Klemmen, Bürstenspindeln und 
Verbindungskabeln zu den Klemmen, war 
bei diesen kleinen Motoren von der Wick- 
lung unabhängig. Die Gehäuse nebst allen 
dazu gehörigen Teilen, das heißt alles bis 
auf den Anker und die Welle, wurden auf 
eine Bestellnummer fabriziert, die Anker 
auf eine besondere und ebenso die Wellen, 
und zwar wurden immer solche Mengen 
bestellt, daß im Lager weniger Wellen als 
Anker und noch weniger Gehäuse zur Ver- 
fügung standen. Es wurden weniger Wellen 
bestellt als Anker, weil zu einem normalen 
Anker zuweilen eine abnormale Welle ge- 
hörte, und weniger Gehäuse als Anker, 
weil letztere häufig als Reserveanker ver- 
wendet wurden, und noch aus einem Grunde, 
der mit dem Vorrat an fertig gewickelten 
Ankern im Zusammenhang steht, wie wir 
weiter unten sehen werden. Im Gegensatz 
zu den kleinen Motortypen sind es bei 


den größeren schon mehr Teile, welche 


von der Spannung und Geschwindigkeit 
abhängen und demgemäß nicht mit den 
mechanischen Teilen auf Lager bestellt 
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werden können. Als Beispiel wählen wir 
den größten Motor der Reihe: Hier hängt 
der Kollektorkörper und damit die Bürsten- 
spindeln, ferner die Klemmen und die zu 
denselben führenden Kabel von der Strom- 
stärke ab, und daher müssen die Anker 
obne Kollektorkörper, die Gehäuse ohne 
Klemmen, Kabel und Bürstenspindeln be- 
stellt werden. Die Kollektorkörper müssen 
gesondert auf Vorrat bestellt werden, und 
zwar sowohl die langen, als auch die kurzen, 
ebenso die Klemmen, Kabel und Bürsten- 
spindeln. Bei mittelgroßen Motoren be- 
finden wir uns auf halbem Wege und haben 
die Bestellungen analog, sinngemäß, zu er- 
folgen, indem diejenigen Teile, die ver- 
änderlich sind, gesondert bestellt werden. 
Sind nun solche mechanische Teile der 
Maschinen auf Lager, so kann eine fertige 
Maschine schon in recht kurzer Zeit ge- 
liefert werden, namentlich wenn, wie es 
tatsächlich der Fall war, die isolierten Drähte 
für die normalen Wicklungen ebenfalls vor- 
rätig gehalten wurden. Es brauchten nur 
die Ankerspulen gewickelt und die Kollek- 
toren fertiggestellt zu werden und dann 
der Anker mit der Wicklung versehen zu 
werden, und die Maschine war fertig zur 
Probe. In drei bis vier Wochen konnte 
unter diesen Umständen die Lieferung be- 
quem erfolgen, namentlich da das Kollektor- 
kupfer in den eigenen Werkstätten gezogen 
wurde. Dieser Liefertermin ist aber heute 
vielfach noch zu lang, und zuweilen ist die 
Werkstatt auch mit anderen Arbeiten zu 
sehr überhäuft, sodaß die Bestellung nicht 
gleich in Angriff genommen werden kann, 
sodaß mehr als vier Wochen nötig wären. 
Aus diesen Gründen, zum Teil auch um 
die Wicklung und die Kollektoren durch 
Herstellung in größeren Posten billiger zu 
gestalten und auch um die Bureauarbeit zu 
reduzieren, wurden immer auch fertige 
Anker auf Vorrat fabriziert, und zwar für 
die gängigen Wicklungen zu je fünf etwa. 
So waren denn sowohl fertige Anker, als 
auch fertige Spulen immer auf Lager, wo- 
durch der Liefertermin natürlich auf etwa 
eine Woche reduziert werden konnte, in 
besonders dringlichen Fällen auf einen oder 
zwei Tage. 


Wir kommen jetzt auf die Anzahl auf 
Lager zu haltender Anker, Spulen und Ge- 
häuse wieder zurück. Gehen wir davon 
aus, daß für ein und dasselbe Gehäuse je 
nach der Spannung (unabhängig von der 
Umdrehungszahl) drei Sorten Nebenschluß- 
spulen in Betracht kommen können und 
erinnern wir uns, daß für die vier ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten für jede 
Ankerspannung in Summa nur acht ver- 
schieden gewickelte normale Anker [statt 
zwölf (4 * 3 12)], wie oben erläutert wurde, 
genügen, so könnte man hiernach auf acht 
Anker und drei Sorten Spulen ein Gehäuse 
rechnen. Dies Verhältnis würde jedoch nur 
dann stimmen, wenn zufällig nacheinander 
immer Motoren von ein und derselben 
Spannung und Umdrehungszahl verlangt 
würden. Das trifft natürlich nicht zu, 
immerhin aber genügt es, wie die Praxis 
gezeigt hat, wesentlich weniger Gehäuse 
als Anker und weniger Spulen als Anker 
auf Lager zu halten, um allen Anforderun- 
gen des Marktes schnell ab Lager ent- 
sprechen zu können. Da nämlich von den 
vier möglichen Geschwindigkeiten die mitt- 
lere wohl am meisten verlangt wird, und 
von den drei Spannungen je nach Größe 
des Motors die eine oder die andere eben- 
falls häufiger vorkommt, und rechnen wir, 
daß der Wahrscheinlichkeit nach von den 
zwölf Möglichkeiten bei einem Motor nicht 
auf jede derselben eine Bestellung erfolgt, 
sondern auf die bevorzugte Kombination, 
beispielsweise „110 V mittlere Geschwindig- 
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keit“, drei Bestellungen statt einer, so wür- 
den schon auf zwölf Anker nicht ein Ge- 
häuse, sondern deren drei entfallen; da 
außerdem statt zwölf verschiedener Wick- 
lungen nur deren acht erforderlich sind, 
so hätten wir statt dreier Gehäuse deren 
viereinhalb, was sehr gut der Erfahrung 
entspricht, wonach auf ein Gehäuse zwei 
bis drei Anker sich als notwendig erwiesen. 
Dieses Beispiel gibt einen Anhaltspunkt 
dafür, wie derartige Schätzungen zu machen 
sind und es sind gerade diese Verhältnisse 
von ziemlicher Wichtigkeit, da sie die Vor- 
teile der Normalisierung am besten be- 
leuchten. Der Kern der ganzen Betrachtung 
liegt darin, daß wir statt eine Anzahl ganzer 
Maschinen auf Lager zu halten, bei dem 
beschriebenen System nur ebensoviel Anker 
brauchen, dagegen nur einhalb bis eindrittel 
so viel Gehäuse und etwa einhalb mal so 
viel Satz Spulen. Welche Ersparnis an 
Zinsen und Betriebskapital das bedeutet, 
braucht wohl nicht besonders betont zu 
werden. Die Lieferzeit bleibt dabei prak- 
tisch dieselbe, als ob wir fertige Maschinen 
vorrätig hätten. 


Nachfolgend sei zum Schluß noch ge- 
zeigt, in welcher Weise über den Vorrat an 
verschiedenen Teilen, Änkern, Gehäusen, 
Spulen und Kollektoren Buch geführt wurde. 
Diese Buchführung muß folgenden Bedin- 
gungen gerecht werden, damit das ganze 
System überhaupt arbeitsfähig ist. 1. Es 
genügt nicht, daß nur die fertigen, auf 
Lager befindlichen Gegenstände allein in 
den Bereich dieser Buchführung gezogen, 
sondern es müssen auch die in Ausführung 
befindlichen einbezogen werden, da unter 
Umständen mangels fertiger Teile nahezu 
fertige oder sonst zu dem erforderlichen 
Termin leicht fertigzustellende in Anspruch 
genommen werden können. Aus diesem 
Grunde kann die Lagerbuchführung für 
diese Zwecke nicht benutzt werden, weil 
dieselbe nur ganz fertige Teile berücksich- 
tigen kann. 2. Diese Buchführung muß be- 
sonders übersichtlich sein, um auf einen 
Blick aus derselben ersehen zu können, 
wieviel fertige Stücke eines gegebenen 
Teiles vorrätig und wieviel in Bearbeitung 
befindliche noch zur Verfügung stehen, so- 
wie zu welchem Termin dieselben fertig 
sein sollen. 3. Soll diese Buchführung der 
Direktion und auch dem Technischen 
Bureau leicht zugänglich sein zwecks An- 


gabe, welche Teile zu nehmen sind und 


welcher Liefertermin versprochen werden 
kann. 4. Sollen sowohl die Maschinen- 
nummern als auch die Bestellnummern der 
einzelnen Teile aus der Buchführung leicht 
zu ersehen sein. 

Keiner dieser Bedingungen genügt die 
gewöhnliche Lagerbuchführung und deshalb 
hat es sich als praktisch erwiesen, ein be- 
sonderes Kartensystem für diesen Zweck 
vorzusehen, dessen Einrichtung nachstehend 
beschrieben sei. Abb. 8 stellt eine ausge- 
füllte Karte, deren Naturgröße 4><6 Zoll 
ist (Normalformat für Registrierkarten), dar. 
Wir sehen im Vordruck oben links die Be- 
zeichnung der Maschinentype recht auffällig, 
daneben den Gegenstand, welcher auf der 
Karte registriert werden soll, zuerst oben 
recht sichtbar ein Schlagwort wie Anker, 
Gehäuse, Spulen oder Kollektor usw., im 
angezogenen Beispiel ist es ein Gehäuse 
für eine der größeren Motortypen, daher 
auch ohne Klemmen, Bürstenspindeln und 
Kabel. In der linken Hälfte der Karte 
finden sich alle Angaben über auf Vorrat 
erfolgte Bestellungen, deren Bestellnummer, 
Liefertermin und das Datum der erfolgten 
Fertigstellung, eventuell in Teillieferungen. 
Die rechte Seite und die ganze Rückseite, 
welche ebenso eingeteilt ist, gibt dann Auf- 
schluß über die Verwendung der bestellten 
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Gehäuse für Bestellungen auf fertige Ma- 
schinen. So wurde am 1. XII. 1907 eins 
der 40 mit Fabrikbestellung (Kommissions- 
nummer) Nr. 3710 bestellten aber noch nicht 
fertigen Gehäuse für die Fabrikbestellung 
(F. B. Nr.) Nr. 3900 bestimmt, sodaß noch 39 
übrig blieben. Nach Abzug der weiteren 
drei für F. B. Nr. 3921 bestimmten verbleiben 


Gegenstand. 
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Übersicht wegen den Zwischenzustand, das 
heißt 21 fertige und 15 unfertige Stücke, 
in der rechten Seite auf einer besonderen 
Zeile vermerken. Diese Zeile würde also 
nur das Datum 10. I. 1907 und rechts die 
Zahlen 15 und 21 enthalten. Bei einem 
einigermaßen zuverlässigen Beamten, der 
diese Buchführung besorgt, ist das aber 


inen- 
nummer 
oder Stück 


mt 
für 
F. B. No. 


Hergestellt | Masch 
auf 
F. B. No. 


Wiedergabe eines ausgefüllten Kartenformulars in natürlicher Größe. 
Abb. 8. 


36 Gehäuse. Inzwischen sind am 10. I. 1907 
25 Gehäuse, als Teillieferung auf die 40 
bestellten, fertiggestellt worden (siehe links), 
sodaß von diesen zuerst fertiggewordenen 
Stücken diejenigen für die ersten Bestel- 
lungen, nämlich 4 Stück für F. B. Nr. 3900 


Gegenstand. 
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nicht nötig. Am 22. Februar ist die Zahl 
zur Verfügung stehender Gehäuse auf 16 
zusammengeschrumpft und es wird als rät- 
lich erachtet, neue Gehäuse zu bestellen, 
damit dieselben fertig sind, wenn die letzten 
vorhandenen aufgebraucht sind. Die Ein- 


Verbleiben 


Hergestellt Maschinen- Bestimmt + 
’ verfügbar 
Datum auf nummer für 
F.B. No oder Stück F.B. No in Arbeit| fertig 
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Wiedergabe eines ausgefüllten Kartenformulars in natürlicher Größe. 
Abb. 9. l 


und 3921, vorerst abgezogen werden und 
nun 21 fertige sowie 15 in Arbeit befind- 
liche übrig bleiben. Jetzt kommt am 
29. Januar die F. B. Nr. 4003 auf 8 Stück. 
Es bleiben daher von den fertigen nur noch 
21 — 8 also 13 Stück, was auch vermerkt 
wird, und dazu die 15 noch nicht fertigen. 
Man könnte auch vielleicht der besseren 


tragung dieser neuen Bestellung, F.B. Nr. 4043, 
erfolgt links, während rechts die Zahl 40 
gleichzeitig in der vorletzten Spalte erscheint. 

Abb. 9 zeigt die Anwendung desselben 
Formulars auf die Registrierung fertiger 
Anker, von denen zuerst, wie auf der linken 
Seite vermerkt, fünf, dann acht bestellt 
werden. Auf der rechten Seite werden in 
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diesem Falle, da es sich um fertig be- 
wickelte Anker handelt, welche gleich vom 
Bureau aus Maschinennummern erhalten, 
von vornherein alle zu der F. B. Nr. 3760 
gehörigen Maschinennummern in der passen- 
den Spalte eingetragen. Kommt nun am 
17. August die Bestellung F. B. Nr. 3850 auf 
eine Maschine, für welche wir einen dieser 
Anker verwenden wollen, so wird das 
Datum, die F. B. Nr. 3850 und das Saldo, in 
diesem Falle die Zahl vier, neben der 
Nummer 5202 eingetragen. Am 20. Sep- 
tember waren die 5 Anker bereits fertig, 
als mit F. B. Nr. 3910 3 Stück bestellt wur- 
den, daher das Saldo 1 Stück unter den 
fertigen Ankern. Am 15. Oktober kommt 
eine Bestellung auf 2 Anker, wovon jedoch 
nur einer fertig ist. Es muß also, da in- 
Zwischen 8 neue Anker am 1. Oktober 
hinzubestellt worden sind, ein fertiger und 
ein in Arbeit befindlicher genommen wer— 
den. Das Formular würde aber auch er- 
lauben, den komplizierteren Weg zu wählen 
und den einen fertigen Anker für einen 
anderen eiligeren Fall auf Lager zu lassen 
und für F. B. Nr. 3970 zwei unfertige Anker 
zu nehmen. Es müßte dann die ganze 
Linie, auf welcher die Nummer 5206 steht, 
durchgestrichen werden und deren Inhalt 
unter den anderen Linien wiederholt wer- 
den. Man könnte den Inhalt dieser Karten 
mit Maschinennummern noch übersichtlicher 
machen, wenn man die Maschinennummern 
der bereits fertigen Anker etwa unter- 
streichen würde. 


Ähnlich wie an diesen beiden Bei- 
spielen gezeigt, wurde auch über Anker- 
körper, Kollektorkörper, Feldspulen, Wellen, 
Zahnradvorgelege und Schutzhauben für 
geschlossene und ventiliert gekapselte Mo- 
toren, sowie auch über andere zuweilen 
von normalen Motoren übrig bleibende 
Teile, wie z. B. hintere Lagerdeckel, Buch 
geführt. Kleinere Teile, die ebenfalls auf 
Vorrat fabriziert wurden, wie Klemmen, 
Bürstenspindeln mit Kabeln, auch Riemen- 
scheiben und Spannschienen, wurden vom 
Lager aus bestellt, wenn das festgesetzte 
Minimum unterschritten war. 


Es sei hier noch erwähnt, daß in Wirk- 
lichkeit die Formulare für diese Buchführung 
nicht genau so waren wie hier beschrieben, 
vielmehr wurde ein ähnliches bereits für die 
allgemeine Lagerbuchführung bestehendes 
Formular benutzt, es sollte aber durch ein 
neues, entsprechend Abb. 8 und 9, ersetzt 
werden. 


Zusammenfassung. 


Kleine und mittelgroße Motoren für Gleich- 
und Drehstrom können bei den heutigen Ver- 
kaufspreisen nur in Massenfabrikation erzeugt 
werden. Dies bedingt Herstellung ganzer Ma- 
schinen oder deren Teile auf Vorrat. Um die 
Massenfabrikation auch außerhalb der wenigen 
Riesenfabriken zu ermöglichen, ist eine mög- 
lichst weitgehende Normalisierung erforderlich. 
Normalisiert werden: 1. Ganze Maschinen, um 
als solche ohne Änderungen möglichst allge- 
mein verwendbar zu sein; 2. Teile einer und 
derselben Maschine, um von der Spannung und 
Tourenzahl möglichst unabhängig zn sein; 
3. Teile, die in mehreren Maschinentypen sich 
wiederholen, um sie in möglichst großen Mengen 
zu fabrizieren. 

Besonders besprochen werden: Kapselung 
der Motoren, Zahnradvorgelege, Klemmen- 
anordnungen, Wellen, Lagerdeckel, Anker und 
Kollektoren. 

Im Anschluß hieran wird an einer Reihe 
Gleichstrommotoren gezeigt, wie die Normali- 
sierung sich praktisch durchführen ließ und zu 
welchen Vorteilen für die Fabrikation und Er- 
sparnissen an Lagerkosten und Betriebskapital 
sie führte. Statt ganzer Motoren wurden nur 
ebensoviel Anker, dagegen eine wesentlich 
geringere Anzahl Feldspulen und noch weniger 
Gehäuse auf Lager gehalten, aus denen ganze 
Maschinen erst nach Erhalt von Bestellungen, 
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bei kürzester 
wurden. 

Zum Schluß wird gezeigt, wie in der Form 
eines Kartensystems über die vorrätigen und 
in Arbeit befindlichen Anker, Gehäuse usw. 
übersichtlich Buch geführt wurde. 


Lieferzeit, zusammengestellt 


Ein neues Photometer. 


Von C. Paulus. 


(Mitteilung aus dem Laboratorium der städtischen Elek- 
trizitätswerke München.) 


„Die Lebensdauer einer gewöhnlichen 
Glühlampe hängt in erster Linie von der 
Temperatur des Glühfadens ab, und diese 
ist nicht lediglich eine Funktion des Effekt- 
verbrauches oder der Lichtstärke, sondern 
des Quotienten aus beiden, also des spezi- 
fischen Effektverbrauches, der sogenannten 
Ökonomie. Für Lampen gleicher Type ist 
die Lebensdauer desto kürzer, je niedriger 
die Ökonomie ist, und umgekehrt, und da 
eine einheitliche Lebensdauer eine der wich- 
tigsten Eigenschaften einer brauchbaren 
Lampentype darstellt, so ist eine einheitliche 
Ökonomie von großer Bedeutung.“ 

Diese Erwägung veranlaßte die Herren 
E. P. Hyde und H. B. Brooks zur Kon- 
struktion eines „direkt zeigenden Öko- 
nomiemessers für Glühlampen“, dessen 
Theorie und Ausführung sie im „Bulletin 
of the Bureau of Standards“!) beschrieben 
haben. 

In dieser Veröffentlichung, die mit den 
eingangs angeführten Sätzen beginnt, geben 
die Verfasser zunächst den Grundgedanken 
an, auf dem der „Ökonomiemesser“ beruht. 
Der Nebenschlußwiderstand eines Watt- 
meters, das den Effektverbrauch der Prüf- 
lampe mißt, wird zwangläufig mit der Be- 
wegung, die zur Herbeitührung der photo- 
metrischen Einstellung erforderlich ist, der- 
art geändert, daß der neue Wattmeteraus- 
schlag, abgesehen von einer Konstanten, 
unmittelbar den spezifischen Effektverbrauch 
der Prüflampe in „Watt pro Kerze“ angibt. 
Natürlich ist der Zusammenhang zwischen 
Nebenschlußwiderstand des Wattmeters und 
Bewegung des photometrischen Organes 
verschieden, je nach der Methode der photo- 
metrischen Einstellung, in allen Fällen aber 
durch ein rein analytisches Gesetz darstell- 
bar. Bei ihrer Ausführung haben nun die 
Verfasser den gewöhnlichen Fall im Auge 
gehabt, nämlich eine Photometerbank, an 
deren Enden die Prüf lampe und die Ver- 
gleichslampe fest angebracht sind, während 
die photometrische Einstellung durch Ver- 
schieben des Photometerkopfes erfolgt. 
Demgemäß muß mit diesem ein Kontakt 
verbunden sein, der auf einem Widerstande 
schleift und davon je nach der Entfernung 
x des Photometerkopfes von der Prüflampe 
einen bestimmten Teil vom Betrage / in 
den Wattmeternebenschluß einschaltet. Die 
Beziehung zwischen œx und y ist am ange- 
gebenen Orte abgeleitet und gegeben durch 


die Gleichung: 
Js x 2 
n ` 1 — A — 1| 


darin ist k der gesamte Nebenschlußwider- 
stand des Wattmeters, wenn dieses Watt 
anzeigt, Jz die Lichtstärke der Vergleichs- 
(Zwischen-) Lampe, n eine Wattmeterkon- 
stante und I die ganze Länge der Photo- 
meterbank. 

Im wesentlichen auf dem gleichen Ge- 
danken beruht ein transportables Glüh- 
lampenphotometer der Firma Everett 


1) E. P. Hyde und H. B. Brooks: An effieieney- 
meter for electric incandescent- . „Bulletin of the 
u of Standards“, Bd. 2, 1000, Nr. 1. Vgl. „ETZ“ 1906, 


Ed geumbe & Co., in London, das auf der 
Jahres versammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke in Lindau 1906 vorgeführt 
und vor kurzem im Laboratorium der städti- 
schen Elektrizitätswerke München geprüft 
wurde. Bei diesem „Wattphotometer“, wie 


es genannt wird, steht der Photometerkopf 


fest und die photometrische Einstellung er- 
folgt durch Verschieben der Prüflampe 
längs einer .nach Kerzen geteilten Skala. 
Das Prüfverfahren ist folgendes: Eine Nor- 
mallampe von bekannter Lichtstärke wird 
in die für die Prüf lampen bestimmte Fassung 
gebracht und über dem ihrer Lichtstärke 
entsprechenden Kerzenteilstriche eingestellt. 
Ist sodann durch Verschieben der Zwischen- 
lampe gleiche Beleuchtung beider Photo- 
meterseiten erzeugt, so wird die Normal- 
lampe durch eine der Prüflampen ersetzt 
und diese so lange verschoben, bis wiederum 
gleiche Beleuchtung entsteht; dann kann 
unter der Prüflampe ohne weiteres ihre 
Lichtstärke abgelesen werden. Ist Jn die 
Lichtstärke der Normallampe, Jz die der 
Zwischenlampe und Jz die der Prüf lampe, 
und ist nach erfolgter photometrischer Ein- 
stellung b die Entfernung der Normallampe, 
a die Entfernung der Zwischenlampe und 
x die Entfernung der Prüf lampe vom Photo- 
meterkopfe, so gelten die Beziehungen: 


Te = Jw: (5 


J. G. (4 U. (5 .. (l 


Für eine zweite Prüflampe von der Licht- 
stärke % sei die Entfernung x’, sodaß also: 


und 


ı\2 
1. . (% ; 


Durch Vergleich mit Gl. (1) ergibt sich: 
„ \2 
5. 02 er 


Damit ist die Teilung der Photometer- 
skala festgelegt, wenn man für einen Wert 
J das zugehörige x’ passend wählt. 


Da aber auch 


Jr Je 

22 ap . 6 
ist, so sieht man, daß die Beleuchtung E 
des Photometers ein für allemal konstant 
und nur abhängig von der Wahl zweier 
zusammengehöriger Werte Jz' und x' ist. 
Die Veränderung des Wattmeterneben- 
schlusses erfolgt hier natürlich durch einen 
an der Prüflampenfassung befestigten Kon- 
takt. Es fragt sich nun, um welchen Be- 
trag y der Nebenschlußwiderstand R des 
Wattmeters bei einer gewissen Einstellung x 
der Prüflampe geändert werden muß, da- 
mit dieses statt des Effektverbrauches E 
den spezifischen Effektverbrauch €' der 
Prüflampe anzeigt. 

Am Wattmeter sei die Einheit des 
Effektverbrauches dargestellt durch m, die 
Einheit des spezifischen Effektverbrauches 
durch 2 Teilstriche; ist die Lichtstärke der 
Prüflampe , dann ist ihr spezifischer 


Effektverbrauch E'! = 975 oder nach Gl. (3): 
Jx 


E 
E nr E x? . o e 0 . (4 
Soll nun statt des Effektverbrauches E der 
spezifische Effektverbrauch CE“ angezeigt 
werden, so muß der Nebenschlußwiderstand 
dè geändert werden in A , wobei die Be- 
ziehung besteht: 
m. C _ Rty 
„. E! k 5 


daraus erhält man die Widerstandsänderung 
„2k. ( B. 1 E 


in Abhängigkeit von der Einstellung zx. 

Für eine zweite Prüflampe mit der Licht- 
stärke J und der Einstellung x' nimmt die 
Gl. (5) die Form an: 


den, E. 1). 


N 


Durch Subtraktion der beiden Gleichungen 
ergibt sich die Beziehung: 


m 
y—-y'=R. nn .(Jz— Je) . 6 
und daraus die für die Konstruktion des 
Zusatz widerstandes sehr wichtige Tatsache, 
daß für gleiche Intervalle der Lichtstärke 
die Unterschiede des Zusatzwiderstandes 
gleich sind. Diese Tatsache gilt natürlich 
auch für jede andere Methode der photo- 
metrischen Einstellung. Das Vorzeichen der 
Größe y in Gl. (5) hängt von der Wahl des 


Verhältnisses — ab; im vorliegenden Falle 


ist m=1 und n = 20; besitzt daher eine 
Lampe die Lichtstärke E x? = Jz = 20, 80 
wird y =0, das heißt das Wattmeter zeigt, 
ohne daß sein Nebenschlußwiderstand ge- 
ändert werden muß, gleichzeitig den Effekt- 
verbrauch und den spezifischen Effektver- 
brauch an; für Lampen kleinerer Licht- 
stärke wird y negativ, Widerstand muß ab- 
geschaltet werden, für Lampen größerer 
Lichtstärke wird y positiv, R ist zu ver- 
größern. 

Wollte man die Widerstandsänderung 
kontinuierlich gestalten, so müßte man pa- 
rallel zur Photometerskala einen Streifen von 
geringer Dicke aus Isolationsmaterial an- 
bringen und mit eng nebeneinander liegen- 
den, senkrecht zu seiner Längsausdehnung 
verlaufenden Windungen bewickeln. Die 
eine Längs-Schmalseite wäre gerade und 
parallel zur Photometerachse, auf ihr müßte 
der an der Prüflampenfassung sitzende 
Kontakt schleifen, die andere Längs-Schmal- 
seite wäre nach einer bestimmten Kurve 

= f(x) derart gekrümmt, daß y für jeden 
Wert von x die in Gl. (5) ermittelte Größe 
behielte; 2 ist also die Streifenhöhe senk- 
recht zur Photometerachse in der Ent- 
fernung x vom Photometerkopf. Ist b die 
Streifendicke (senkrecht zu z und senkrecht 
zur Photometerachse), d der Durchmesser 
des Widerstandsdrahtes, o sein spezifischer 
Widerstand, so ist der in einem Element 
von der Länge dx und der mittleren Höhe z 
enthaltene Widerstand: 


de 2(z+b) 
4 den C 


4 


day= 


da aber nach Gl. (5) 


so ist: 
—,E.2—b (7 


Da die Faktoren bei x lauter Kon- 
stanten sind, so ist die zweite Längs- 
Schmalseite des Widerstandsstreifens eben- 
falls eine Gerade, aber gegen die Photo- 
meterachse um einen Winkel geneigt, dessen 
Tangente gleich dem Faktor bei x ist. Für 
das Photometer der Herren Hyde und 
Brooks lautet die Beziehung zwischen z 
und x unter Einführung der hier ge- 
brauchten Symbole: 


_ R dn 
n 4. 0 


4. 4 


J Ua -b 
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Diese letzte Formel ist von den ge- 
nannten Herren tatsächlich zur Konstruk- 
tion eines Widerstandsstreifens benutzt 
worden. Bei der hier zu besprechenden 


der Prüflampe zum lhotometerkopf ge- 
langen kann, sind die beiden Kastenwände, 
die im geöffneten Zustande des Kastens 
aneinanderliegen, in der photometrischen 
Achse durchbrochen; die Öffnungen sind 
für gewöhnlich durch Schieber verschlossen, 
die nur im Gebrauchszustande des Photo- 


Ausführung ist dagegen auf die Anbringung 
kontinuierlichen Widerstandes ver- 
dem Wattphotometer von 


eines 


ziehtet. Bei 


SET | uii ara Prite ARH 


Ansicht des Wattphotometers. 
Abb. 10. 


Everett Edgecumbe & Co. ist die ganze pho- 
tometrische Einrichtung in einem Kasten 
untergebracht, der ein Gewicht von 15 kg 
und in geschlossenem Zustande eine Länge 
von 74, eine Höhe von 27 und eine Tiefe 
von 23 cm besitzt. Für den Transport sind 
auf der Oberseite zwei Leder- 
handgriffe vorgesehen. Für, den | 
Gebrauch wird der Kasten der , dr Inge 
Länge nach um die Mitte einer Tampe . 
Schmalseite aufgeklappt; er be- Ün der Prüflampe 
sitzt in geöffnetem Zustande dem- d 
nach eine Länge von 148, eine 
Höhe von 27 und eine Tiefe von | 
11,5 em. Abb. 10 zeigt eine An- | 
| 


meters herausgezogen werden Können, wie 
dies die Abbildung zeigt. Der Photometer- 
kopf ist sehr einfach ausgeführt; Abb. 11 
gibt eine schematische Darstellung, und 
zwar die linke Seite die Draufsicht, die 
rechte die Ansicht von der Seite. Das 


sicht des mittleren Teiles des 
offenen Kastens. In der linken | 
Kastenhälfte, unmittelbar an der Ben 
inneren Schmalseite, befindet sich Du a 
das Wattmeter, unter diesem ist 
das etwas herausgezogene Rohr 
des Photometerkopfes zu sehen. 
Der übrige Teil der linken 
Kastenhälfte dient zur Aufnahme der Zwi- 
schenlampe, die auf einer Gleitbahn mittels 
eines links neben dem Wattmetergehäuse 
sitzenden Triebes in der Längsachse des 
Kastens hin- und hergeschoben werden 
kann. In der rechten Hälfte des Kastens, 


Der Photometerkopf.“ 
Abb. 11. 


Licht beider Lampen fällt auf vertikal ge- 
stellte weiße Papierschirme a und ò und 
wird von diesen aus durch ein kreisförmi- 
ges Diaphragma d hindurch diffus auf einen 
Spiegel s reflektiert, der um 45° gegen die 
Horizontale geneigt ist. Im Beobachtungs- 


i 5 3 7 
= 2955955777771 15 
FEE 

5 N 7 je 12 „n, 17 117 0 za Ji 
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Sehaltuugsanordnung des Wattphotometers. 


i 
| 
| 


Abb. 12. | 
| | 8 
ebenfalls mittels eines Triebes ver- nr R rohre erscheint dann ein 
stellbar, ist, der Halter, für die A en kreisförmiges Gesichtsfeld, 


das durch einen Durch- 
messer, dasBild derSchirm- 
kante «, in zwei llälften ge- 
teilt ist. Am Prüflampen- 
halter sitzt ein Kontakt, 
durch den die Einschaltung 
des Zusatzwiderstandes vorgenommen wird. 
Dieser ist unter der Gleitbahn für die Prüf- 
lampe im Innern des Kastens untergebracht. 
Die Einschaltung erfolgt sprungweise von 
0,5 zu 0,5 Kerzen, für kleinere Lichtstärken 
als 10 HK von 025 zu 0,25 Kerzen. Die 
Schaltanordnung ist in Abb. 12 dargestellt. 
Darin bedeutet, von den bereits einge- 
führten Bezeichnungen abgesehen, P den 


Prüf lampe untergebracht; er trägt 
einen Index, der über der Photo- 
meterskala spielt. Der „Photo- 
möterräum“ wird gegen das Ein- 
treten des Tageslichtes durch 
zwei Deckel, je einen in jeder 
Kastenhälfte, geschützt, die um Scharniere | 
nach oben aufgeklappt werden können, wo- 
durch die Lampenhalter zugänglich werden. 
In der Abbildung sind beide Deckel ge- 
öffnet. Zum weiteren Schutze gegen fremdes 
Licht sind vor beiden Lampenhaltern Schirme 
angebracht. Auf diese Weise ist es mög- 
lich gemacht, mit dem Apparat bei vollem 
Tageslicht zu arbeiten. Damit das Licht 
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Photometerkopf und III, H, die beiden 
Hauptstromspulen des Wattmeters. Diese 
sind für gewöhnlich durch den Taster f 
(in Abb. 10 links neben dem Beobachtungs- 
rohr) kurzgeschlossen und können mittels 
des Umschalters U (in Abb. 10 ein ver- 
nickelter Griff am linken Rande des Watt- 
metergehäuses) für Leistungen unter 120 
Watt hintereinander, für größere Leistun- 
gen parallel geschaltet werden. 


Die Veränderung des Wattmeterneben- 
schlusses geschieht folgendermaßen: Am 
Prüflampenhalter (Abb. 12) sitzen, von ihm 
durch ein Zwischenstück isoliert, drei Kon- 
taktfedern, die unter sich in leitender Ver- 
bindung stehen. Die mittlere, 2, schleift 
auf einer Kontaktschiene, die beiden äuße- 
ren, 1 und 3, gleiten über Kontaktklötze, 
zwischen denen ziekzaekförmig, in Abb. 12 
durch gestrichelte Linien angedeutet, die 
Widerstandssätze angeordnet sind. Der 
eigentliche WattmeternebenschluB R um- 
faßt den Widerstand Sp der Spannungs- 
spule, einen festen Vorschaltwiderstand V 
und den Zusatzwiderstand bis zum Kerzen- 
teilstrich 20,0. Der Umschaltetaster t, liegt 
gewöhnlich links; dann besteht, ohne Rück- 
sicht auf die Stellung der Prüflampe, der 
Nebenschlußwiderstand aus R Ohm, und 
das Wattmeter zeigt, wenn fi geöffnet wird, 
den Effektverbrauch der Lampe an; wird 
jedoch £, durch einen Druck nach rechts 
gelegt, so wird, je nach der Stellung der 
Prüflampe, R um einen bestimmten Betrag 
vergrößert oder verkleinert, und am Watt- 
meter liest man, wenn man gleichzeitig 71 
öffnet, den spezifischen Effektverbrauch ab. 
Die photometrische Skala reicht bis zu 22 
Kerzen. Für Lampen größerer Lichtstärke 
wird zunächst die Normallampe auf den 
ihrer halben Lichtstärke entsprechenden 
Teilstrich eingestellt und die für die Prüf- 
lampe erhaltene Ablesung mit 2 multipli- 
ziert. Zur Ersparung dieser Rechnung ist 
unter die erste eine zweite Skala gesetzt, 
bei der diese Multiplikation bereits ausge- 
führt ist. 

Im folgenden seien kurz einige Ver- 
suche besprochen, die im Laboratorium der 
städtischen Elektrizitätswerke München mit 
dem Wattphotometer zur Ermittlung seiner 
Genauigkeit angestellt wurden. Fünf Lam- 
pen wurden bei 110 V auf einer Präzisions- 
bank photometriert, ihr Effektverbrauch 
wurde durch Präzisions-Strom- und -Span- 
nungszeiger festgestellt. Nachdem sodann 
im Wattphviometer die Zwischenlampe mit 
Hilfe der dem Photometer beigegebenen 
Normallampe eingestellt war, wurden die 
fünf Lampen der Reihe nach im Wattphoto- 
meter gemessen. Bei allen diesen Messun- 
gen wurde die Spannung an den Anschluß- 
klemmen des Photometers genau auf 110 V 
eingestellt. In der folgenden Zahlentafel 
sind die mit dem Wattphotometer erhalte- 
nen Werte mit den aus der Präzisions- 
messung berechneten verglichen. 


Wie man sieht, ist die Übereinstimmung 
der Lichtstärkenwerte trotz der primitiven 
photometrischen Einrichtung des Watt- 
photometers überraschend groß; nicht ganz 
befriedigend dagegen ist die; Genauigkeit 
des Wattmeters, und auch der Zusatzwider- 
stand y scheint nicht genau genug abge- 
glichen zu sein, denn sonst müßten die 
Werte der letzten Tabellenspalte, die aus 
den am Wattphotometer abgelesenen Werten 
des Effektverbrauches und der Lichtstärke 
berechnet wurden, übereinstimmen mit 
den am Wattmeter unmittelbar abge- 
lesenen Werten der vorletzten Spalte. 
Tatsächlich ergab auch eine Kontrolle des 
Zusatzwiderstandes mit Hilfe der Gl. (6) 
ziemliche Fehler; doch könnten diese auch 
von Ubergangswiderständen herrühren, die 
bei der Messung mit in Kauf genommen 


Vergleich der Meßergebnisse des Wattphotometers mit Präzisionsmessungen. 


Effektverbrauceh Lichtstärke Spezifischer Effektverbrauch Spezifischer 


1 x Effekt verbrauch 
Lampe Watt HK Wat HK Watt HK, 
N „ e 
Präzisions- Watt- Präzisions- | Watt- Präzisions- ' Wutt- i ers 
messung photometer messung photometer messung photometer photometers 
1 19,9 21,0 5,73 5,7 3,475 3,66 3,68 
2 33,8 34,4 9,8 9,6 3,450 3,55 3,50 
3 57,3 57,0 17,6 17,7 3,250 3,16 3,22 
4 833,1 81,5 30,9 31,0 2,690 2,70 2,02 
5 101,1 100,9 37,5 37,4 2,690 2,75 2,70 
werden mußten, da die einzelnen Verbin- i , 
dungsstellen schlecht zugänglich sind. Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
In der besprochenen Ausführung ist Turbodynamos. 
der Apparat zur ungefähren Nachprüfung pot 
von Glühlampen an ihrem Verwendungs- Von. Dr.-Ing. Robert Pohl, Bradford. 
orte bestimmt und dürfte sich in dieser . 
Form für Elekirizitätswerke eignen, die den (Schluß von S. 141). 
7 
kostenlosen Glühlampenersatz eingeführt Die größere Dynamo der Doppel- 
haben. Es stünde aber natürlich nichts im | maschine der Allgemeinen Elektricitäts- 
Wege, auch stationäre I'hotometerbänke | Gesellschaft (Abb. 14 bis 15) ist für 700 KW 


bei 260 V, 2700 Amp, 1500 Umdr/Min und 
achtpolig ausgeführt. Das Gehäuse ist 
ebenso wie die erste Maschine mit Kom- 
pensations- und Hilfspolwieklung versehen. 


nach dem gleichen Prinzip auszugestalten, 
insbesondere könnten die hier abgeleiteten 
Beziehungen ohne Anderung auf die be- 
kannte Winkelspiegelmethode des Verbandes 
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Sammelkanal für die abziehende Kühlluft 
gebildet wird. Die sorgfältige Ausbildung 
der Ventilationseinrichtungen ist aus den 
Abb. 16 bis 20 besonders gut ersichtlich. 
Ahnlich der Anordnung von Brown, Boveri 
& Cie. wird die Kühlluft aus dem Keller- 
raume oder direkt von außen angesaugt. 
An der Stirnplatte des Gehäuses ist ein 


Nebenschliässe 


WMV 


Yilßyole Ña y 
Schaltungsschema der kompensierten A. E. G.-Maschine 
(vgl. 8. 140). 

Alıb. 13. 


Rohr angegossen, durch das die Luft dem 
Anker zugeführt wird, den sie achsial durch- 
zieht, um dann durch eine sehr große Zahl 
radialer Kanäle nach außen geschleudert zu 
werden. Auch in der Konstruktion der 
Ankerendplatten, der Kommutatorverbin- 
dungen und des durchbrochenen Bürsten- 


Doppelmaschine der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. 
Abb, 14. 


Deutscher Elektrotechniker übertragen wer- Die Hauptdaten sind folgende: 
den, während das Verfahren von Hyde und 
Brooks sich für die Winkelspiegelmetliode 
von Siemens & Halske A.-G. eignete. 


Für technische Glühlampenmessungen 


Anker-Durchmesser außen = 900 mm, 
Anker-Durchmesser innen =500 mm, 
Anker-Gesamtlänge . .580 mm, 


wäre ein derartig ausgerüstetes, genau Nutenzahl = Segmentzahl = 112, 
arbeitendes stationäres Photometer von Leiterzahl . ‚= 224, 
großem Vorteil. Vor allem könnte es mit N = 4,83 > 10%, A S = 268, 
der Einführung der neuen Metallfaden- einseitiger Luftabstand. .= 8 mm, 


lampen wertvoll werden, da diese in der 


Fabrik meist nach der Spannung sortier Kommutator- Durchmesser = 480 mm, 


Kommutator-Gesamtlänge 
= 2 165 + 225 = 555 mm, 
va = 10,7 m/Sek, ve = 37,7 m / Sek, 
achtpolige Schleifenwieklung. 


werden, bei der ihr spezifischer Effektver- 
brauch etwa 1,1 Watt / IIK beträgt. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein tragbares Glühlampenphoto- 
meter: von Everett Edgecumbe & Co., London, 
beschrieben, das außer der Lichtstärke und 
dem Effektverbrauch der Prüflampe ohne jede 
Rechnung auch ihren spezifischen Effektvor- 
brauch abzulesen gestattet. Nach der Dar- 
legung der für das Instrument geltenden mathe- 
matischen Beziehungen werden einige Ver- 
suchsergebnisse mitgeteilt, die mit ihm im La- 
boratorium der städtischen Elektrizitätswerke 
München erhalten wurden. 


Mit dieser Dynamo ist eine Maschine 
für 350 KW, 550 V, 336 Amp gekuppelt, die, 
wie auch die obige 700 KW-Maschine, von 
einer Akkumulatorenbatterie mit 110 V fremd 
erregt wird. 

Die Siemens-Schuckertwerke bauen ihre 
Turbodynamos vorzugsweise mit einfachen 
Wendepolen, die wie auch die Hauptpole 
lamelliert sind. Das Joch besteht jedoch 
aus massivem Stahlguß, sodaß eine beson- 
dere Erregermaschine nicht erforderlich ist. 
Das eigentliche Joch wird zwecks voll- 
ständiger Einkapselung der Maschine von 
einem besonderen gußeisernen Gehäuse 
umschlossen, wodurch gleichzeitig ein 


trägerringes ist Rücksicht auf gute Venti- 
lation genommen. 

Die in den Abb. 16 bis 18 dargestellte 
Doppelmaschine läuft mit 3000 Umdr/Min 
und besteht aus zwei vierpoligen Maschinen. 
von denen die erstere für 300 KW bei 250 V. 
1200 Amp, die zweite für 95/105 KW bei 
500/550 V, 190 Amp gebaut ist. 

Die Hauptdaten sind folgende: 


Maschine I Maschine II 
Anker-Durchmesscr ' 
außen . . = 540 mm 440 mm 
Anker-Durchmesser 
innen . . = 300 mm 250 mm 
Anker- Gesamtlänge = 260 mm 210 mm 
Nutenzahl = Seg- 
mentzahl 2 111 
Leiterzahl . „144 222 
N = 3, 54 x 10% 2,52 » 10" 
AS=%6 152 
Kommutator-Durch- 
messer . = 310 mm 260 mm 


va = 84,8 m/Sek 69,0 m/Sek 

ve = 48,6 m/Sek 40,8 m/Sek 
Vierpolige Schleifenwicklung. 
Wellenwicklung (vier Pole, 
zwei Zweige). 


Maschine I: 
Maschine II: 


Eine ähnliche Doppelinaschine der Sie- 
mens-Schuckertwerke ist aus Abb. 19 er- 


2 


"IJRUHOSTJOSOF)-SIRNOLIIYOTSE uuw S y op PutyaseTg-[oddoc] 


u GAI PRA 


/ 1 T E Y # f A 7 * * 
4 , f IISA Å Ar, - + + * L EP 55 9 
AP; N A. C F d r, PA PA 


] 


zer, 
———————— — 
— 
\ 
\ 
| 
| 
I + 
Í 
f 
í 
} 


5 
2 


Bi 


il 
ti 


; 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 8. 


FILE 


= 
4 7 
~ 


12 


hy 
tì 
f 
N 
nt 
end 
2 2 
7 
Nun i 
. | 


Bin, 
Hl 


N 11 
ESL 
ay 1 im 


warnining * 
EAI 7 
FEI zig y 


Nr | Am Em. 


| . 17 7 i — —— i | | 
| 99 
| 
| 


” 
pemn Bars 


“ 
—— oas o — N P E DANN ay 
mar — ee f v7 
ans 
. BE000, . 
7 1 
A 


I 


1 


- LA 
TaHR: 


=R 


| 
N 
D 
SI qy * 
uf Nabu 00ST A OGS "MM OGE -I Puryosum "A 092 AAM 002 :] aufdssu 


an — 


TLITI 


[m 
E — — — e 
— 


r 
i 
` DAS - ” 
r N/A 
IN = * 
= 
Ne , \ 
IT EEE, / 


Y 
— wer = 


S 


S 
Z 
SS 


NIS 


so 


20. Februar 1908. 
— 
SL 
= w/ 


Digitized by Google 


170 


— 4 


2000 


0 q— —— 


fun 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 8. 


20. Februar 1908. 


) A 2 8 N 
| ir X x 
. Pi | i Š PA è 
` ; s G 18 wan $ u = 
> ; a T . - ; 2 4 
4 Hi 1 isi jáh 2 | 
— |. ty | | 
\ J - D p =y ENTE 
l j p 5 J 7 7 d | A i T 4| 
— —— ' 1 Se NR a IE f 
| ij 
N i 1 7 
1 wa — 
. 1 | hr“ | Kiii 
i — . 
> = * 12 a a 
Ill 2 ; 
ji Fa = — u | í 
s2 In i ” 
x — . 
2 — T L [ /ı i f $ LE 4 f 
Lu. 4 N 4 No idak. i á 4 = 
# i `; | 2 72 ö 
| * 2 
F — e 
r4 
FÈ | © | 
| . OL — © ` e 8 E y j 
Y N E D o] 
[N | | | O4 
gl j | & > r * 
A 1 | — 4 1 
|| ka ij Ah 
|| HIT. Nee: | ya 
| 4] | (f> 1 | | 7 JAL 
Le 3 ie $ 75 Ha — — 17771 1 AR — Hj -. HIKA -ix 
Io o T Wan 2 
— * | 
1 j Na ' 
r | 
— $ LLUN Sr — = mm | 120 í — 
a 0 7 i 7 b | — 14 
| | ` | I | L | 5 
U | (l; j : tial 
2 l 1 i j GiH 
brr | 1 i 4 
— * — . H — — en 329 E 
jil WA A — | 
| | L AN NI i 
g HA $ LEENH -H i 
s z u \ — N O 
6 D | OQ T O ki 
Doppel-Maschine der Siemens-Schuckertwerke. 
Maschine I: 300 KW, 250 V. 1200 Amp, 3000 Umdr/Min. Maschine Iik 95/105 KW, 500/550 V. 190 Amp. 3000 Umdr/ Min. 
Abb. 16. 


sichtlich, Abb. 20 schließlich gibt ein Bild i 
eines Ankers dieser Firma. E. 


Zum Schluß möchte der Verfasser auch 
an dieser Stelle allen Firmen, die ihm 
bereitwilligst Angaben über ihre Maschinen 
für diese Arbeit zur Verfügung gestellt 
haben, seinen verbindlichsten Dank aus- 
sprechen. 


Zusammenfassung. 


Die Faktoren, welche für die höchstmögliche 
Leistung und Umlaufszahl von Gleichstrom- 
Turbodynamos maßgebend sind, sind die 
Festigkeits-, die Rundfeuer- und die Funken- 
grenze. Diese bestimmen die rechnerisch, 
beziehungsweise erfahrungsgemäß noch zu- 
lässigen Werte der Umfangsgeschwindigkeit, 
der Segmentspannung und der Strombelastung 
pro cm Ankerumfang. Auf Grund bestimmter 
Werte für diese wird eine Schaulinie berechnet, 
welche die für eine festgesetzte Leistung 
höchste erreichbare Umlaufszahl angibt und 
erkennen läßt, inwieweit der Dynamobau zur 


72 
. 


Schnitt a — d. 


Zeit den Anforderungen der Dampfturbine mit Abb. 18. 

voller Sicherheit gerecht zu werden vermag. 
Sodann werden die im Gebrauche befind- LITERATUR 

lichen Kompensierungssysteme, sowie die Be- j 

rechnung der Endkappen, des Kommutators 

und der Welle kurz besprochen und schließlich Besprechungen. 


die Hauptdaten einer Anzahl von verschiedenen 
Firmen ausgeführter Maschinen mitgeteilt und 
deren Konstruktionszeichnungen dargestellt. 


Illustrierte Technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Nach besonderer Methode 
bearbeitet von K. Deinhardt und A. Schlo- 
mann, Ingenieure. Bd. II: Die Elektrotechnik 
unter redaktioneller Mitwirkung von C. Kinz- 
brunner. Mit nahezu 4000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. XII und 2100 S. in kl.-8°. 
Verlag von R. Oldenbourg. München-Berlin 
1908. Preis geb. 25 M. 


Der vorliegende zweite Band des wertvollen 
Wörterbuches, dessen allgemeine Einrichtung 


Schnitt e- d. 
Abb. 17. 


. | bereits in der „ETZ“ 1906, S. 525, besprochen 


wurde, stellt eine Arbeit von bewunderungs- 
würdigem Fleiße dar, die mit großem Scharf- 
sinn und mit großer Konsequenz in der Ein- 
haltung des Programms durchgeführt wurde. 
Das örterbuch ist dazu berufen, dem in 
Technikerkreisen seit langer Zeit gefühlten 
Bedürfnis nach einem zuverlässigen Hilfsmittel 
bei dem Studium fremdsprachlicher Literatur 
abzuhelfen. 

Das Gebiet der Elektrotechnik ist von den 
Herausgebern in der Weise eingeteilt worden, 
daß zuerst die Erzeugung des elektrischen Stro- 
mes in galvanischen Elementen und Maschinen, 
dann die Verteilung und Messung und schließlich 
die Fortleitung des Stromes und seine Anwendun- 
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Doppel-Maschine der Siemens-Schuckertwerke. 


Abb. 19. 
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gen behandelt wurden. Ausführlich behandelt 
wurden auch die Schwachstromtechnik und die 
Elektromedizin. Die Elektrochemie ist soweit 
berücksichtigt worden, als sie für den Elektro- 
techniker hauptsächlich in Frage kommt. Ein 
besonderer Abschnitt behandelt die Maßeinheiten 
und die Elektrophysik. 

Gerade bei dem vorliegenden Bande zeigt 
sich wieder die große Zweckmäßigkeit der Bei- 
gabe von Abbildungen und Skizzen, von Appa- 
raten, Schaltungen, Handgriffen und sonstigen 
Anordnungen, ohne welche in vielen Fällen 
eindeutige Begriffsbestimmungen überhaupt 
nicht möglich gewesen wären. Dies gilt unter 
anderem z. B. für die Ankerwicklungen und 
andere Teile von Dynamomaschinen, bei den 
Meßinstrumenten sowie für Schaltungen aller 
Art. Hinsichtlich der Anwendung von Abbil- 
dungen ist wohl an einzelnen Stellen etwas 
zu weit gegangen worden, wie z. B. für 
Kabelziehen (S. 831), Kabelauslegen (S. 828), 
unterseeisches Kabel und Kabeldampfer (S. 847). 
Jedenfalls dürften die angeführten Abbildungen 
weder zum Verständnis erforderlich gewesen 
sein, noch, wenn dies doch behauptet wird, 
diesem Zwecke entsprechen, da sie teilweise 
viel zu sehr verkleinert werden mußten. Ganz 
vorzüglich ist z. B. die Bearbeitung der Ab- 
schnitte Dynamomaschinen und Meßinstrumente. 
Beeinflußt wird dies Urteil nicht durch die 
Tatsache, daß man bei eifrigem Suchen noch 
kleine Lücken finden wird. Ich vermisse so 
z. B. das Verbum to choke (drosseln) (vorhanden 
ist choking coil). Auf S. 613 hätten außer bus 
bar auch die gebräuchlichen Abkürzungen bus, 
busses aufgenommen werden können. Auch 
den englischen Ausdruck „wear and tear“ für 
Abnutzung habe ich nicht gefunden. 

K. Perlewitz. 


Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
Von Prof. D. Mazotto. Deutsch bearbeitet 
von J. Baumann. Bd. II von „Die Schwach- 
stromtechnik! in Einzeldarstellung“, heraus- 
gegeben von J. Baumann und Dr. L. Rell- 
stab. Mit 235 Abb. XXIV und 368 S. in 8°. 
Verlag von R. Oldenbourg. München-Berlin 
1906. Preis 7,50 M. 


Die vorliegende Darstellung der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie ist so geschrieben, 
daß es auch dem Leser mit nur elementaren 
Vorkenntnissen leicht wird, den Ausführungen 


Anker der Turbodynamo der Siemens-Schuckertwerke. 
Abb. 20. 


ohne Ermüdung zu folgen. In den ersten fünf 
Kapiteln werden die früheren Versuche. eine 
drahtlose Telegraphie durch die Erde oder das 
Wasser mittels galvanischer Ströme, oder einer 
solchen mittels elektromagnetischer und elek- 
trostatischer Induktion, sowie mittels ultra— 
violetter Strahlen zu ermöglichen, ausführlich 
beschrieben. Das hier eingefügte Kapitel 
„Radiophonisches System“, das hauptsächlich 
iiber die Versuche zur Benutzung der Licht- 
strahlen für eine drahtlose Telephonie handelt, 
würde bei einer Neuauflage zweckmäßig in 
dem 11. Kapitel „Drahtlose Telephonie“ unter- 
zubringen sein. Am Schlusse des 5. Kapitels 
weist der Verfasser darauf hin, dab sich auch 
die dunklen ultraroten Wärmewellen, obwohl 
sie viel kürzer sind als die Hertzschen Wellen, 
zu einer Telegraphie ohne Draht eignen wür- 
den, da sie ebenfalls die Fähigkeit haben, die 
mit Wasserdampf oder Staubteilen erfüllte 
Atmosphäre zu durchdringen und dabei weniger 
absorbiert werden als die ultravioletten Strahlen. 
Wenn auch kaum anzunehmen ist, daß hiermit 
größere Entfernungen überbrückt werden 
können, so würden doch immerhin praktische 
Versuche eines wissenschaftlichen Interesses 
nicht entbehren. 

Im 6. Kapitel gibt der Verfasser eine recht 
hübsche und klare Darstellung der Erzeugung 
der elektrischen Wellen, ihrer Fortpflanzung 
und ihrer Wirkung am Empfangsorte, sowie 
ihrer Benutzung für die drahtlose Telegraphie. 
Die Begriffe der Abstimmung und Dämpfung 
werden durch ähnliche mechanische Vorgänge 
zutreffend erläutert. 

Die beiden nächsten umfangreichen Kapitel 
beschäftigen sich mit den Apparaten und den 
verschiedenen Systemen der elektrischen Wellen- 
telegraphie. Es kommen die hauptsächlichsten 
Zeichengeber oder Tasten, die Funkeninduk- 
toren und Unterbrecher, Erreger und Oszilla- 
toren, Luftleiter, Erdverbindungen, Transfor- 
matoren und Kondensätoren, Wellenmesser 
und Wellenanzeiger zur Beschreibung. In den 
Erörterungen über die verschiedenen Systeme 
der Wellentelegraphie nimmt naturgemäß das 
System Marconis den breitesten Raum ein. 
Indes läßt der Verfasser auch den Arbeiten 
anderer Gelehrten und Techniker auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telegraphie Gerechtigkeit 
widerfahren, so z. B. den Arbeiten des Pro- 
fessors Braun. Mazotto schreibt Professor 


Braun die erste Anwendung von Sender- 
vorrichtungen mit geringer Dämpfung zu, 
würdigt aber nicht genügend die Bedeutung 
des Braunschen Schwingungskreises und die 
Untersuchungen der Professoren Slabv und 
Braun über die Abstimmung. Schließlich ist 
ja auch, wie der Verfasser schreibt, der Zweck 
des Buches nicht, die Ansprüche des einen 
oder des anderen Forschers auf Priorität zu 
untersuchen. 

Außer den Systemen von Marconi, Braun- 
Siemens und Slabv-Arco hat der Verfasser ein- 
ehend noch die Systeme von Lodge-Mnirhead, 
essenden und de Forest besprochen. Eine 
ausführliche Darstellung des deutschen Tele- 
funkensystems ist von dem Übersetzer hinzu- 
gefügt worden. Weiterhin haben die Anord- 
nungen von Popoff-Ducretet, Rochefort-Tissot, 
Popp-Pilsoudski, Guarini, Cervera, Orling-Arm- 
strong, Schäfer, Blochmann, Tesla, Stone, Duddell, 
Campos, Cooper-Hewitt, Simon-Reich und Val- 
breuze kurze Erwähnung gefunden. Die An- 
gaben des Ursprungswerkes gehen bis August 
1904; es wäre daher wünschenswert gewesen, 


daß der Übersetzer namentlich bei diesen beiden 


Kapiteln die inzwischen eingetretenen Neue- 
rungen hinzugefügt hätte, wie dies schätzens- 
werter Weise durch Aufnahme des Telefunken- 
systems geschehen ist. 

Die übrigen Kapitel beschäftigen sich mit 
den verschiedenen Abstimmungsverfahren, mit 
den Versuchen zur Erzielung einer mehrfachen 
drahtlosen Telegraphie und mit den prak- 
tischen Erfolgen, welche die Funkentelegraphie 
bisher gezeitigt hat. 

Ausstattung und Druck des Buches sind 
gut, ebenso sind die Schauzeichnungen klar 
und übersichtlich; nur läßt die Buchstaben- 
bezeichnung derselben vielfach an Deutlichkeit 
zu wünschen übrig. Die beregten Mängel be- 
einträchtigen indessen die Güte des Werkes 
nur unwesentlich; es kann das Buch als eine 
recht wertvolle Bereicherung des Sammelwerkes 
„Die Schwachstrom-Technik in Einzeldarstellun- 
gen“ bezeichnet werden. Otto Jentsch. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Osterreich-Ungarn. 

ln nächster Zeit wird bei jedem Infanterie-, 
Kaiser- und Feldjägerbataillon sowie Feld- 
artillerieregimente eine Telephonpatrouille 
aufgestellt. Die Telephonpatrouille in der Stärke 
von 12 Mann wird mit Telephonmaterial und 
optischen Signalmitteln ausgerüstet, derart, daß 
acht Mann mit der optischen und vier Mann 
mit der telephonischen Nachrichtenübertragung 
betraut werden. Die Ausbildung der Mannschaft 
wird in mehrwöchigen Telephonkursen erfolgen. 
Mit dem vorhandenen Leitungsmaterial wird die 
llerstellung einer Verbindung während des 
Marsches und der Ruhe und zwar zwischen 
den einzelnen Abteilungen des Regiments und 
jenen der Nachbarregimenter und der Anschluß 
an das Telephonnetz der bei den Truppen- 
divisionen eingeteilten Tofantorie- e phen- 
patrouillen bewirkt werden. Die Artillerie- 
Telephonpatrouillen werden besonders während 
des Gefechtes die Verbindung zwischen der 
Feuerleitung und den Zielbeobachtern mit den 
schießenden Batterien herzustellen haben. Mit 
dieser Neuerung hat die Kriegsverwaltung 


einem dringenden Bedürfnisse eo und 


auch die Erfahrungen im russisch japanischen 
Kriege, in welchem das Gefechtstelephon eine 
hervorragende Rolle spielte, verwertet. 

In Gmünd in Nieder-Österreich besteht seit 
ungefähr einem halben Jahre eine gleislose 
elektrische Bahn nach dem System „Mer- 
cedes Electrique-Stoll“,!) welche sich ganz aus- 
gezeichnet bewährt hat. Infolgedessen ist be- 
schlossen worden, nach dem gleichen System 
eine Verbindung der in der Nähe Wiens ge- 
legenen Sommerfrische Weidling nach der 
Bahnstation Klosterneuburg zu führen. Die 
geplante Strecke wird ca 4 km lang sein und 
vorläufig mit drei elegant ausgestatteten elek- 
trischen Automobilen für je 20 Personen 
Fassungsraum betrieben werden. Der Strom 
wird den Automobilen durch eine Oberleitung 
zugeführt. Die Kosten einschließlich Garage 
sind mit 120000 Kr veranschlagt. Es fand be- 
reits die kommissionelle Vermessung und Be— 
gehung der Strecke statt. Die Eröffnung soll 
zuversichtlich im Mai dieses Jahres stattfinden. 

Aus Pilsen wird gemeldet, daß dort die Aus- 
nutzung der Wasserkraft des Wydrabaches und 
des oberen Wotawatlusses für elektrische Kraft- 
übertragung und Beleuchtungszwecke geplant 
wird. Es sollen drei große elektrische Zentralen 
zwischen Mader und Langendorf errichtet wer- 
den. Die Werke sind in erster Reihe für die 
Abgabe elektrischer Kraft an die Stadt Bud- 
weıs bestimmt, doch soll auch ein großer Teil 
Südböhmens von der Zentrale aus mit Energie 
versorgt werden. Die behördlichen Erhebungen 
finden bereits in allernächster Zeit statt. Die 
projektierte Lokalbahn Schüttenhofen - Berg- 
reichenstein soll gleichfalls von dort die elek- 
trische Betriebskraft erhalten. Hyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Ernennungen. 

Der Oberingenieur der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft „Union“ in Wien, Leo 
Kadrnozka, wurde zum Honorarprofessor an 
der Technischen Hochschule in München er- 
nannt. Er liest dort über „Elektrische Bahnen“, 
Durch diese Einrichtung einer eigenen Pro- 
fessur für „Elektrische Bahnen“, der ersten auf 
den deutsehen Hochschulen, hat die Technische 
Hochschule in München einen bedeutsamen, 
zeitgemäßen Schritt nach vorwärts gemacht. 

Fr. Hoppe. Herr Fritz Hoppe, beratender 
Ingenieur fur Elektrotechuik, Berlin, ist für die 
Gerichte im Bezirk der Kgl. Landgerichte I, II, III 
sowie des Kgl. Kammergerichts Berlin als Sach- 
verständiger ein für allemal beeidigt worden. 

Dr. Ludwig Wedekind In Karlsruhe ist 
vor einigen Tagen der ordentliche Professor 
der Mathematik an der Technischen Hochschule 
Geh. Hofrat Dr. Ludwig Wedekind im Alter 
von 65 Jahren gestorben. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 
Telegraphieren und Fernsprechen auf 
Starkstromleitungen.?) 

[„Bull. de la Soc. Belge des Blectr.“, Bd. 24, 1907, 
S. 565, 5 S., 2 Abb. u. „L'Eelairage Electrique“, 
Bd. 53, 1907, S. 245, 

Unter Verwendung eines städtischen elek- 
trischen Gleichstromnetzes beliebiger Spannung 


) Vergl. ETZ. 1008. S. 668. 
2) Siehe auch „ETZ“ 1907, S. 1221. 
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hat R. Goldschmidt schon vor mehreren 
Jahren telephoniert und telegraphiert. Der 
Primärkreis des Gebesystems für die Telephonie 
wurde gebildet aus einem Mikrophon, einem 
Akkumulator und der Primärspule eines Trans- 
formators. Die Sekundärspule von hohem 
Widerstand wurde ohne Zusatzwiderstand an 
die Lichtleitungen angeschlossen. Spricht man 
in das Mikrophon, so erzeugt die Stimme in der 
i Wechselstromschwingungen, die 
sich dem Gleichstrom überlagern. Die Empfangs- 
station ist I analog der Gebestation einge- 
richtet. Die Sekundärspule eines Transformators 
ist an das Leitungsnetz angeschlossen und der 
Primärkreis besteht aus den Transformatorwin- 
dungen und dem Telephon. Der Anruf erfolgt 
mittels Zahnradunterbrechers und Weckers. 
Bei Tage war die Übertragung durch die Stark- 
stromleitungen ebenso gut auf weite Entfer— 
nungen möglich wie durch besondere Leitungen. 
Aın Abend wirkte das An- und Abschalten der 
Beleuchtungskreise bei den Stromabnehmern 
störend. F. Mk. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wellenanzeiger mit ionisierten Gasen. 
[„The Electrician“, Bd. 58, 1907, S. 729, 3 Sp., 
2 Abb.] 


C. Tissot berichtet über zwei neue von ihm 
erfundene Wellenanzeiger. Die Anordnung des 
ersten durch Abb. 21 veranschaulichten Wellen— 
anzeigers beruht auf der bereits 1892 von Zehn- 
der experimentell festgestellten Tatsache, daß 
elektrische Schwingungen, selbst wenn sie nicht 
imstande sind, ein 
verdünntes Gas 
zum Leuchten zu 

bringen, das 
Leitvermögen des 7 
Gases doch derart 
erhöhen können, 
daß nunmehr die 
Entladung ande- 
rer Elektrizitäts- 
quellen durch das 

Gas erfolgen 
kann. Der hier- 
nach konstruierte 
Wellanzeiger von 
Tissot besteht 
aus einer kugel- 
förmigen Röhre 
von 2,5 bis 3 em 
Durchmesser mit vier über Kreuz angeordneten 
Elektroden. Die drahtförmigen Elektroden m 
und z sind mit den Enden der Sekundärspule 
des Empfangstransformators verbunden: die 
Elektroden a und b endigen in Aluminium- 
scheiben und sind mit der Batterie P und dem 
Galvanometer G zu einem Stromkreis vereinigt. 
Die aus kleinen und sorgfältig isolierten 
Sammlerzellen bestehende Hilfsbatterie A ist 
in ihrer Stärke so bemessen, daß ein Entladungs- 
vorgang zwischen den Elektroden m und n 
gerade noch nicht einsetzen kann. Sobald 
elektrische Schwingungen die Antennen treffen, 
und von ihr durch den Empfangstransformator in 
den Stromkreis des Wellenanzeigers übertragen 
werden, setzt die schwingende Entladung 
zwischen den Elektroden m und n ein, und die 
Zunahme der Leitfähigkeit der Gasfüllung des 
Wellenanzeigers wird durch den Ausschlag der 
Nadel des Galvanometers @ angezeigt. 

Der zweite neue Wellenanzeiger von Tissot 
ist ein unipolarer; seiner Anordnung liegt die 
unter der Bezeichnung 
Edison-Effekt bekannte 
Erscheinung zugrunde. 
Der Wellenanzeiger be- 
steht aus einer 40 V- 
Glühlampe (Abb. 22) mit 
einer in die Wandung 

eingeschmolzenen 
dicken Platindrahtelek- 
trode p. Letztere ist über 
die Sekundärspule des 

mpfangstransforma- 
tors und ein Galvano- 
meter mit dem nega- 
tiven Pol n der Glüh- 
au verbunden. Die 
Glühlampe wird über 
einen Regulierwider— 
stand durch eine Akku- 
mulatorenbatterie ge- 
speist. Sobald die Glühlampe leuchtet, geht ein 
Dauerstrom zwischen n und p über. Auf diesen 
Stromkreis, der gewissermaßen als Ventil wirkt, 
indem er nur Ströme einer Richtung durchläßt, 
werden die eintreffenden Wellenströme durch 
den in die Luftleituug eingeschalteten Empfangs- 
transformator (jigger) induktiv übertragen und 

von der Nadel des Galvanometers angor E 

0. J. 


Antenne 


Aab 
Erde 


Abb. 21. 
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Erzeugung von elektrischen Schwingungen 
hoher Wechselzahl. 


[„The Electrician“, Ar 1906, S. 201, 2 Sp., 
1 . 


Bei Versuchen mit dem Wehnelt-Unter- 
brecher fand S. G. Brown, daß er mit Hilfe 
eines zu den Polen der elektrolytischen Zelle 
parallel geschalteten Kondensators Schwin- 
gungen hoher Wechselzahl in dem Kondensator 
und der Zelle hervorrufen konnte, wenn er die 
Kathode sehr nahe der Anode auf der Ober- 
fläche des alkalischen Elektrolytes der Zelle 
anordnete. Es fand dabei aber eine sehr starke 
Zerstörung der Elektroden statt. Spätere Ver- 
suche zeigten, daß die elektrolytische Flüssig- 
keit entbehrlich war, und die elektrischen 
Schwingungen auch durch Entladungsvorgänge 
zwischen Kohlen- oder Metallelektroden in Luft 
hervorgerufen werden konnten, sobald die 
. Elektrode genügend abgekühlt wurde. 
zin Teil der positiven Elektrode wurde zu 
diesem Zwecke in Wasser gestellt. 

Das Schlußergebnis der Brownschen Ver- 
suche ist folgende durch Abb. 23 dargestellte 


Abb. 23. 


Anordnung zur Umwandlung von Gleichstrom 
in Hochfrequenz-Wechselstrom für die Zwecke 
einer drahtlosen Telegraphie mittels unge- 
dämpfter Schwingungen. Auf der Peripherie 
einer rotierenden Aluminiumscheibe W schleift 
eine durch ein Gegengewicht ausbalanzierte 
Kupferlamelle C. Die Scheibe bildet den durch 
die Umdrehung abgekühlten positiven, die 
Kupferlamelle den negativen Pol. Durch die 
Kontaktstelle wird aus den Leitungen E E ein 
starker Gleichstrom von etwa 200 V Spannung 
geschickt; parallel zu ihr ist ein Kondensator K 
geschaltet, durch dessen schnell aufeinander 
folgende Ladungen und Entladungen die un- 
gedumpften Schwingungen hervorgerufen wer- 
en. ej und He sind Widerstände und Li eine 
Induktanzrolle für die Regelung der Strom- 
stärken, La ist eine regelbare Selbstinduktions- 
spule für die Abstimmung und für die An- 
schaltung des Luftleiters. rown gibt an, die 
Versuche bereits im Mai 1906 ausgeführt zu 
haben. O. J. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Die Unterhaltung der Kommutatoren von 
Bahnmotoren. 


Uber die Behandlungen und den Bau der 
Kommutatoren von Bahnmotoren äußert sich 
die Verwaltung der Städtischen Straßenbahn, 
Frankfurt a. M. in ihrem Geschäftsbericht für 
das Betriebsjahr 1906/07 folgendermaßen: 


Wie bekannt, sind die Kupferlamellen der 
Kommutatoren durch Glimmerisolationen von- 
einander getrennt. Es ist nun von besonderer 
Wichtigkeit, daß die Härte der verwendeten 
Stoffe, Glimmer und Kupfer, um gleichmäßige 
Abnutzung zu erzielen, richtig bemessen ist. 
Die starke Anspannung der elektrischen Indu- 
strie und der damit weiter gewachsene Glimmer- 
bedarf brachten es mit sich, daß die Fabriken 
nicht immer in der Lage waren, Glimmer von 
annähernd gleichmäßiger Beschaffenheit für den 
Kommutatorbau zu verwenden. Auch in unserem 
Betriebe zeigte sich zunächst bei einer größeren 
Motorlieferung nach kurzer Betriebszeit in auf- 
fallendem Maße starke Abnutzung der Kommu- 
tatoren, hervorgerufen durch übermäßiges 
Bürstenfeuer. Bei näberer Untersuchung zei 
sich, daß die Glimmerisolationen zwischen den 
Kupferlamellen, wenn auch nur in geringem 
Maße, vorstanden, sodaß der Kontakt zwischen 
Kohlenbürste und Kupferlamelle nicht in dem 
erwünschten Grade gesichert war. Diese Er- 
scheinung führte zunächst zu:Bürstenfeuer und 
in Verbindung damit zu übermäßiger Abnutzung 
der Kohlenbürsten und der Kupferlamellen. 
Versuche, dem Übelstand ‚durch Abdrehen der 
Kommutatoren abzuhelfen, blieben ohne-'end- 
gültigen Erfolg, da die teilweise sehr ungleich- 
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mäßige Härte der Glimmerlamellen immer 
wieder starken Verschleiß mit sich brachte. 
Um dem Ubelstande endgültig zu steuern, 
ließen wir die Glimmersegmente der Kommu- 
tatoren zunächst bei einigen Motoren durch 
Aussägen um etwa 15 mm vertiefen. Bei 
dieser Anordnung kommt der schwankende 
Härtegrad des Glimmers für die Abnutzung 
des Kommutators nicht mehr in Frage, da die 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 8. 


Die Kommutatoren mit vertieften Glimmer- 
sogmenten laufen ausgezeichnet, sie nehmen 
im Betrieb nach kurzer Zeit eine blauschwarze 
Fürbung an. Die Kohlenbürsten laufen blank 
und zeigen nur minimale Feuerkanten. Da 
diese Kommutatoren äußerst selten — wenn 
z. B. aus besonderen Gründen heftiges Bürsten- 
feuer aufgetreten ist — abgeschmirgelt werden, 
nimmt die Oberfläche der Kupfersegmente, wie 


Einrichtung zum Aushobeln der (Glimmerlamellen bei Kommutatoren (Ansicht von hinten). 


Abb. 24. 


Kohlenbürsten nicht wie früher auf Kupfer 
und Glimmer, sondern nur noch auf Kupfer zu 
laufen haben. 

Die Befürchtung, daß sich auf den ver- 
tieften Gliminersegmenten Kohlenstaub in un- 
erwünschtem Grade festsetzen würde, veranlaßte 
uns. bei einem Wagen zwischen den Kohlen- 
bürsten eine besondere Staubbürste anzuordnen. 
Die Erfahrung hat iedoch gezeigt, daß 


das bei gut laufenden Wellen in ihren Lager- 
stellen zu beobachten ist, eine hochgradige 
Politur an, die wiederum infolge ihrer Glätte 
verminderte Abnutzung der Kohlenbürsten mit 
sich bringt. Diese geringere Abnutzung der 
Kohlenbürsten vermindert die lästigen Ansamm— 
lungen von Kohlenstaub innerhalb der Motoren 
und trägt auch damit zur Erhöhung der Betriebs- 
sicherheit bei. 


Einrichtung zum Aushobeln der Glimmerlamellen bei Kommutatoren (Ansicht von vorn). 


Abb. 25. ; 


diese Staubbürste überflüssig ist. Die 
Zentrifugalkraft in Verbindung mit dem Luftzug 
während der Drehung des Kommutators ge- 
nügen vollauf, die Vertiefungen zwischen den 
Kupfersegmenten von Kohlenstaub praktisch 
frei zu halten. Nachdem jetzt über ein Jahr 
seit Beginn der Versuche mit vertieften Glimmer- 
segmenten verflossen ist und zur Zeit bei etwa 
uw Motoren die Kommutatoren mit vertieften 
Glimmersegmenten versehen sind, ist festzu- 
stellen, daß die oben erwähnte Befürchtung 


bedeutungslos ist. 


Hobelmaschine konstruiert. 


Es hat sich herausgestellt, daß eine Ver- 
tiefung der Glimmerseginente um 0,5 min voll- 
ständig genügt. Die anfänglich für die Ver- 
tiefung der Glimmersegmente verwendeten 
Sägen haben sich nicht als das geeignete 
Werkzeug erwiesen, da sie durch den Glimmer 
sehr schnell stumpf wurden. Versuche ergaben, 
daß die Glimmersegmente besser nicht auszu- 
sägen, sondern auszuhobeln: sind. Wir haben 
zu diesem Zwecke eine besondere kleine 
welche am Anker 
Die Maschine (Abb. 24 


aufgespannt wird. 


und 25)!) ist von Hand zu bedienen, und erınög- 
licht es, die Glimmersegmente eines Bahnmotors 
einschließlich Auf- und Abspannen in etwa einer 
Stunde zu vertiefen. Mit dem Hobelstahl können 
je nach Härte des Glimmers mehrere Kommuta- 
toren ausgestoßen werden, ehe Nachschleifen er- 
forderlich ist. Um ein Ausfasern des Glimmers 
an der Oberfläche zu verhindern, ist es zweck- 
mäßig, den zweiten Span schwach einzustellen. 
Etwaige seitlich stehen gebliebene Glimmer- 
blättchen müssen unbedingt entfernt werden, 
da sie Bürstenfeuer veranlassen können. 

Kommutatoren mit vertieften Glimmer- 
segmenten sind empfindlich gegen Öl. da 
letzteres in Verbindung mit Kohlenstaub eine 
Überbrückung der Kupfersegmente hervorrufen 
kann. Wir sind deshalb dazu übergegangen, 
die Ankerlager auf der Kommutatorseite nur 
mit konsistentem Fett zu schmieren, während 
für das hochbeanspruchte Ankerlager auf der 
Zahnradseite nach wie vor die in unserem Be- 
triebe seit Jahren bewährte Ölschmierung ver- 
wendet wird. Da sich die Ankerlager auf der 
Kommutatorseite erfahrungsgemäß bedeutend 
weniger abnutzen wie die Pager auf der Zahn- 
radseite, bleibt diese Maßnahme ohne Einfluß 
auf die Lagerunterhaltung. 

Wir haben in unserem Betriebe Gelegenheit, 
bei Werkstättenmotoren, welche mit einphasigem 
Wechselstrom betrieben werden und mit Schleif- 
ringen ausgerüstet sind, daß Verhalten (der 
Schleifringe im Vergleich zu den Kommutatoren 
der Bahnmotoren zu beobachten und konnten 
feststellen, daß der Kommutator eines Bahn- 
motors mit vertieften Glimmersegmenten, wenn 
der Motor sonst aus elektrischen Gründen zu 
Bürstenfeuer keinen Anlaß gibt, kaum mehr 
Unterhaltungsarbeit verursacht wie die Schleif- 
ringe eines Wechselstrommotors. 

Wir glauben, daß die hier gemachten Fr- 
fahrungen auch bei Wechselstrom-Kommutator- 
motoren von Bedeutung sein werden. 

Soweit die Verwaltung der Städtischen 
Straßenbahn Frankfurt a. M. Es wäre schr zu 
wünschen, daß auch andere Bahnverwaltungen 
in dieser wichtigen Frage sich äußerten, sodaß 
man sich von der bisher wohl für überwunden 
betrachteten Schwierigkeit in der Herstellung 
brauchbarer Kommutatoren für Bahnmotoren 
ein richtiges Bild machen kann. 


Schlagwettersichere Motoren und Apparate. 


Durch zahlreiche und eingehende Versuche”) 
wurde festgestellt, daß die notwendige Schlag- 
wettersicherheit sich nach ähnlichem Prinzip 
wie bei der bekannten Davyschen Sicherheits- 
lampe auch bei Motoren und Apparaten er- 
reichen läßt. Von den verschiedenartigen Kon- 
struktionen, die bei diesen Versuchen auspro- 
biert wurden, erwies sich die sogenannte 
Plattenschutzvorrichtung am zuverlässigsten. 

Sie besteht?) aus einer großen Zahl von 
Blechringen beziehungsweise Blechrahmen, die 
mit geringen Spielräumen übereinander ge- 
schichtet sind. Durch die auf diese Weise ge- 


Schlagwettersicher gekupselter Drehstrommotor mit 
Kurzschlußanker. 


Abb. 26. 


schaffenen Schlitze können die Schlagwetter- 
gase, die sich etwa im Innern des Motors ent- 
zündet haben, austreten und werden dabei in 
schmale Ströme zerlegt, die sich an den Flächen 
der Bleche so stark abkühlen, daß sie die außer- 
halb des Motors befindlichen Gase nicht mehr 
entzünden können. 

Die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M., legen dieses Prinzip der 


1) Wir verdanken diese Abbildungen Herrn Betriebs- 
direktor Battes, Frankfurt a. M. 

71) ETZ" 1006. S. 4. 

3) „ETZ“ 1906, S. 203. 
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Konstruktion ihrer schlagwettersicheren Mo— 
toren zugrunde. Abb. 26 zeigt einen ;der- 
artigen Drehstrommotor größerer Leistung mit 
Kurzschlußanker. Die Plattenschutzvorrichtung 
für die schlagwettersichere Kapselung der Sta- 
torwicklung ist an dem oberen, entsprechend 
gegossenen Teil des Gehäuses angebracht. 
Sie besteht aus einer großen Zahl von Blech- 
rahmen, die in der oben angegebenen Weise 
übereinander geschichtet sind. Der Rotor ist 


durch zwei gleiche Vorrichtungen, die in den 
Lagerschilden 


untergebracht sind, ebenfalls 


Schlagwettersicher gekapselter Drehstrommotor mit 
Schleifringanker. 


Abb. 27. 


schlagwettersicher gekapselt. Im übrigen ist 
der Motor vollständig geschlossen. Die Ein— 
führung der drei Zuleitungsdrähte geschieht 
in den seitlich am Gehäuse angebrachten An- 
schlußkasten (vgl. Abb. 26), der nach erfolgter 
Befestigung der Drähte mit Kabelmasse ausge- 
gossen wird. 

Ein solcher Drehstrommotor von 50 PS 
Dauerleistung bei 1000 V Betriebsspannung und 
975 Umdr/ Min wurde seinerzeit in der Schlag- 
wetter-Versuchsstrecke zu Frameries (Belgien) 
von Vertretern der maßgebenden Behörde ein- 


Ölkontroller, geschloss en. 


F. Kb. 28.7 
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Ölkontroller, geöffnet. 


Abb. 29. 


gehend auf Schlagwettersicherheit geprüft. Die 
Versuchsstrecke wurde mit Explosionsgasen 
gefüllt, deren Gehalt an Grubengas (Methan) 
6, 8 und 10°, betrug (bei 7 bis 8% Methan- 
gehalt sind die Schlagwettergase am leichtesten 
entzündlich, bei etwa 9.5% ist die Heftigkeit 
der Explosion am stärksten). Die in das Innere 
des Motors gedrungenen Gase wurden mittels 
Induktorfunken zur Explosion gebracht. verur— 
sachten aber bei keinem der zahlreichen Ver- 
suche eine Entzündung der außerhalb des Mo- 
tors befindlichen Gase. 


Auch bei Schießbaumwolle, die in das 
Innere des Motors gelegt und durch elektrische 
Funken zur Explosion gebracht wurde, blieb 
die Explosion auf das Innere des Motors be- 
schränkt, ohne jedoch diesem zu schaden. 

Einen schlagwettersicher gekapselten Dreh- 
strommotor mit Schleifringanker zeigt Abb. 27. 
Die Konstruktion des Plattenschutzes ist die 
rleiche wie bei dem oben beschriebenen Motor. 
Im die Schleifringe im Bedarfsfalle nachsehen 
zu können, ist in dem entsprechend verlän- 
gerten Lagerschild eine mit luftdicht auf- 
schraubbareın Deckel verschließbare Öffnung 
vorgesehen. Der abgebildete Motor hat eine 
normale Leistung von 15 PS bei 190 V Betriebs- 
spannung und 720 Umdr/Min. 

Da derartige, schlagwettersicher gekapselte 
Motoren als halb geschlossene zu betrachten 
sind, werden auf der Welle Ventilatoren ange- 
bracht, welche die Luft durch den ringförmigen, 
an den Lagerschilden angeordneten Platten- 
schutz einsaugen und nach geeigneter Führung 
um die Wicklungen und das aktive Eisen herum 
aus dem am Gehäuse schornsteinartig angeord- 
neten Plattenschutz herausblasen. Durch die 
Ventilationseinrichtung wird erreicht, daß die 
Leistung solcher Motoren nur um etwa 25% 
geringer als die Leistung eines offenen Mo- 
tors ist. 

Bei dem in Gruben reichlich auftreten- 
den Kohlenstaub und sonstigem Schmutz ist 
von Zeit zu Zeit eine sorgfältige Reinigung 
der Plattenschutzvorrichtungen notwendig. Zu 
diesem Zwecke ist die Konstruktion so ge: 
troffen, daß die Schutzvorrichtungen nach Lö- 
sung weniger Schrauben als Ganzes herausge- 
nommen werden können, wodurch die Reini- 
gung sehr erleichtert ist und von einem belie- 
bigen Arbeiter vorgenommen werden kann. 

Die beschriebene Schutzvorrichtung findet 
auch in ähnlicher Anordnung für die schlag- 
wettersichere Kapselung von Gleichstrommoto- 
ren Verwendung. 

Da die Anlaßvorrichtungen für die Motoren 
meist in.deren Nähe aufgestellt sind, müssen 
sie ebenfalls schlagwettersicher konstruiert sein. 
zu diesem Zwecke werden die Anlasser- oder 
Kontroller-Kontakte unter Öl gesetzt. Um diese 
Apparate leicht nachsehen zu können, haben die 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke eine be- 
sondere Konstruktion von Ölkontrollern (Abb. 28 
und 29) geschaffen, die sich als sehr zweck- 
mäßig erwiesen hat. Wie Abb. 29 erkennen 
läßt, ist die Schaltwalze an dem Deckel be- 
festigt und wird infolgedessen beim Öffnen des 
Deckels aus dem Öl herausgehoben, sodaß 
die Kontaktteile bequem nachgesehen werden 
können. 

Bei Spannungen über 500 V beziehungs- 
weise Leistungen über etwa 80 PS erfolgt die 
Umschaltung des Statorstromkreises in einem 
besonderen Ölumschalter. Dieser und der 
Widerstandsschalter werden in diesem Falle 
durch einen gemeinschaftlichen Hebel betätigt. 
Bei kleineren Leistungen, für die nur wenige 
(etwa 6 bis 7) Stufen erforderlich sind, ge- 


schieht das Einschalten in der einen Richtung 


durch Vorwärtslegen, in der anderen Richtung 
durch Rückwärtslegen des Hebels. Handelt es 
sich dagegen um größere Leistungen, so wird 
das patentierte Universalgelenk verwendet, 
wobei das Umschal- 
ten des Motors in 
der einen oder ande- 
ren Richtung durch 
Seitwärtsschwenken, 


7 
das Anlassen da- | 
gegen durch Aus- — ; 
legen des Steuer- 


hebels nach vorn ge- 
schieht. Auf diese 
Weise kann der 
ganze Umfang der 
\Widerstandsschalt- 
walze benutzt wer- 
den, sodaß es mög- 
lich ist, 12 bis 15 
Stellungen zu er— 
halten. Hierbei tritt 
der weitere Vorteil 
ein, daß der gesamte 
Ausschlagswinkel 


Schlagwettersicher gekupselter 


des Hebels für das An- Kontroller 
lassen zur Verfügung i 
steht und infolge- Abb. 30. 


dessen ein viel leich- 
teres Arbeiten ermöglicht wird. Die Wider- 
stände werden, wenn es sich um Aufstellung in 
Schlagwettergruben handelt, ebenfalls unter Öl 
gesetzt. Werden hierbei dauernd große Energie- 
mengen vernichtet, so wird das Öl mittels Zir- 
kulationspumpen durch Rippenrohre getrieben 
um die erforderliche Abkühlung zu erhalten. 
Für Gleichstrom sind Ölkontroller weniger 
geeignet. Der beim Schalten entstehende 
Gleichstromlichtbogen erlischt zwar unter Öl 
auch, aber nicht so sicher wie der Wechsel- 
stromlichtbogen, weil die Spannungskurve nicht 
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durch null geht. Aus diesem Grunde wird bei 
forcierten Betriebe das Öl durch verbrannte 
Teilchen auch eher unbrauchbar. Für Gleich- 
strom ziehen die Felten & Guilleaume-Lahmever- 
werke deshalb die Verwendung von Kontrollern 
vor, die mit einem ähnlichen Plattenschutz, wie 
er für die Motoren benutzt wird, versehen sind. 
Abb. 30 zeigt eine derartige Ausführung. Diese 
Kontroller können selbstverständlich auch für 
Drehstrom verwendet werden und kommen dann 
speziell für kleinere Leistungen in Frage. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Versuche an Triebwagen für elektrische 
Bahnen. 


(Repor of the Electric Railway Test Commission 
to the President of the Louisiana Purchase Expo- 
sition. 1906, S. 35, 160 S.]. 


Durch die Leiter der Weltausstellung in 
St. Louis wurde eine Prüfungskommission fùr 
elektrische Bahnen ins Leben gerufen. Man 
hatte Bahnmateriai des verschiedensten Ur- 
sprunges zusammengebracht, das einer prak- 
tischen Prüfung unterworfen werden sollte. 
Professor Goldsborough arbeitete ein Pro- 
gramm für die durchzuführeuden Untersuchun- 
gen aus, welches er der Kommission vorlegte. 
Leider war es nicht möglich, dasselbe voll- 
ständig durchzuführen. 

Es wurden die Versuche ausgeführt mit: 


1. Einem gewöhnlichen zweiachsigen Straßen- 
bahnwagen. Der Wagen war von der St. Louis 
Car Company hergestellt, die elektrische Aus- 
rüstung von der Westinghouse Co. Dieser 
Wagen war mit Hand- und magnetischer 
Bremse ausgerüstet; 


2. einem vierachsigen Straßenbahnwagen 
für schweren Dienst. Die elektrische Aus- 
rüstung dieses Wagens stammte von der Gene- 
ral Electric Co.; 


3. einem Wagen für interurbanen Verkehr. 
Der Wagen stammte von der Cincinnati Car 
Company, die Drehgestelle von der Baldwin 
Locomotive Company und die motorische und 
Bremsausrüstung von der Westinghouse Co. 


Man war vor allem darauf bedacht, die Ver- 
suche unter möglichst dem wirklichen Betriebe 
entsprechenden Bedingungen auszuführen. 

er zweiachsige traßenbahnwagen hatte, 
vollständig ausgerüstet, ein Gewicht von rund 
11,2t. Hierzu kamen 1,8 t zusätzliches Gewicht, 
sodaß das 55 13,0 t betrug. Seine 
Länge zwischen den Puffern betrug 10,7 m. 
Zwei Elektromotoren von je 55 PS, bei 500 V, 
sollten es ermöglichen, dem Wagen eine Ge- 
schwindigkeit von 32 km / Std. zu geben. 

Eine Reihe von Versuchen wurde mit An- 
wendung der magnetischen Bremse durchge- 
führt. Wie bekannt, wirkt die magnetische 
Bremse der Westinghouse- Gesellschaft durch 
Vergrößerung des Raddruckes auf die Schie- 
nen, Vergrößerung des Druckes der Brems- 
schuhe der Räder, Bremsung darch Reibun 
der Magaetschuhe auf den Schienen und durc 
das Drehmoment des als Generator wirkenden 
Motors. Die Versuche führte man aus, indem 
der Wagen auf eine bestimmte Geschwindig- 
keit gebracht und dann der Kontroller nac 
verschiedenen Vorschriften gehandhabt wurde. 
Die folgende Tafel gibt eine Darstellung der 
Ergebnisse, als Mittelwerte von 50 Versuchen. 


Mittlere Dauer der Bremsperiode . Sek 7,13 
Distanz, durchlaufen während der Brems- 


perlodle. m 35 
Mittlere Geschwindigkeit bei Beginn der 

Bremsung km / Std 29 
Mittlere Geschwindigkeit während der 

Bremsperiode . 2 . . . km/Std 17,4 
Mittlere Verzögerung während der 

Bremsperiode . . . : 2 2 2 2 sà 4,11 
Mittlere Verzögerung während der letz- 

ten Sekunde.. 5,59 
Mittlere totale Bremskraft (berechnet aus 

der Verzögerung) ie . kg 1525 
Mittlere Bremskraft pro Tonne . 151,6 


Mittlere Stromstärke während der Brems- 
periode. Amp 13 
Mittlere maximale Stromstärke während 


der Bremsperiode. . . . . . mp 24l 
Mittlere Zeit bis zur Erreichung der 
maximalen Stromstärke. . Sek 1,61 
Mittlere Quadratwurzel aus mittlerer qua- 
dratischer Stromstärke Amp 154,3 
Mittlerer Formfaktor . . . . 2 2... 1,16 
Mittlere EMK während der Brems- 
periodle.. V 1598 
Mittlere maximale EMK während der 
Bremsperiode en „ 431572 
Mittlere Strommenge im Brems- Strom- 
kreise Amp / Sek 945,5 
Mittlere Energie, geliefert von den als 
Generatoren arbeitenden Motoren 
W Std 39,5 
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Abb. 31 und 32 zeigen die Ergebnisse von 
zwei grundsätzlich verschiedenen Arten der 
Anwendung der Bremse. In Abb. 31 wurde 
unmittelbar nach Ausschalten des Stromes die 
Bremse eingeschaltet. Daraus ergibt sich ein 
sehr rasches Anwachsen des Bremsstromes und 
en ee ein schnelles Anhalten. In 
Abb. 32 ließ man den Wagen nach Ausschalten 
des Stromes eine gewisse Strecke frei durch- 
laufen, bevor man den Brems-Stromkreis schloß. 
In diesem Falle steigt die EMK des als Strom- 


erzeuger wirkenden Motors sehr langsam, da 
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Abb. 81. 


der remanente Magnetismus durch die Er- 
schütterungen während des Laufes stark abge- 
nommen hatte und somit zum Aufbau der nöti- 
gen EMK eine bedeutende Zeit erforderlich 
war. Das Ergebnis ist ein langsames Anhalten. 
Durch Zwischenschalten von Widerständen kön- 
nen diese Verhältnisse beliebig geändert wer- 
den. So wurden diese Versuche nach 25 ver- 
schiedenen Vorschriften ausgeführt. Die Kurve 
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Abb. 32. 


der Verzögerung zeigt in Abb. 32 ein sehr lang- 
sames Ansteigen. Dies rührt, neben der vorhin 
angegebenen Eigenschaft, daher, daß am An- 
fang der Bremsperivde, wenn die Geschwindig- 
keit der Räder noch groß ist, die Bremsklötze 
nicht fassen können. 

Der Straßenbahnwagen für schweren Be- 
trieb besaß ein Gewicht von 18,2 t. Hierzu kam 
eine Belastung von 2 t, sodaß sich im ganzen 
20,2 t ergaben. Die motorische Ausrustung 
wurde aus vier Motoren von je 25 PS bei 500 V 
gebildet. Die Bremsvorrichtung bestand wäh- 
rend eines Teiles der Versuche aus einer 
Westinghouse- Bremse, welche die Druckluft 
von einem Behälter erhält, bei anderen Ver- 
suchen wurde die Christensen - Bremse ange- 
wandt, die auf jedem Wagen eine Motorpumpe 
vorsieht. Die Versuche selbst wurden auf dem 
Netze der Straßenbahnen von St. Louis ausge- 
führt. die ergaben auch ein durchaus normales 
Verhalten der Wagen. Man hatte hier die Ge- 
legenheit, die Beobachtungen an regnerischen 
und an klaren Tagen zu machen. Dabei ergab 
sich, daß der Unterschied in bezug auf Kraftver- 
brauch vernachlässigbar war. Die Zahl der 
Kilowattstunden auf das Wagenkilometer war 
1,71 gegenüber 1,44 bei dem Wagen mit zwei 
Achsen. Die mittlere Zahl der Wattstunden 


auf das Tonnenkilometer betrug 76,2 gegen- 
über 101. Ein besserer Vergleich wäre unter 
Berücksichtigung der beförderten Passagiere 
möglich gewesen. 

Die Untersuchung der beiden Bremsarten 
hatte das zu erwartende Ergebnis zugunsten 
der Motorpumpe für jeden Wagen. Es ist dies 
leicht einzusehen, da bei dem System mit Be- 
hälter die Luft zu einem viel höheren Druck 
komprimiert werden muß, um Vorrat für ge- 
nügend viele Anwendungen der Bremse zu er- 
halten. Es muß somit, da dem Bremszylinder 
Luft von konstantem Druck zugeführt wiro, 

ein großer Energieverlust im Reduktionsventi 
stattfinden. 

Der Wagen für interurbanen Verkehr hatte, 

mit 2,2 t belastet, ein Gesamtgewicht von un- 
gefähr 36 t. Der Abstand der beiden Dreh- 
achsen betrug 9 m. Jedes Drehgestell wog 
4,35 t und war mit zwei Motoren von je 75 P 
ausgerüstet. Der Durchmesser der Räder be- 
trag 900 mm. Die Übersetzung des Motor- 
vorgele 5 war 27:47. Die Regelung wurde 
durch die bekannte Druckluft - Zugsteuerung 
der Westinghouse-Gesellchaft bewirkt. 

Hierbei war die Einrichtung getroffen, 
daß, wenn der Führerregler rasch in dle der 
Parallelschaltung der Motoren entsprechende 
Stellung gebracht wird, so wird die Geschwin- 
digkeit, mit welcher die Einzelregler diese Be- 
wegung nachmachen, durch den Strom, den die 
Motoren aufnehmen, so geregelt wurde, daß 
der Strom nicht über ein bestimmtes einstell- 
bares Maß ansteigen kann. 

Es wurde bei diesen Versuchen hauptsäch- 
lich das Verhalten des Wagens allein und mit 
Anhängewagen untersucht. Die erreichte höchste 
Geschwindigkeit betrug ungefähr 100 km/Std. 
Die Zahl der Wattstunden auf das Tonnenkilo- 
meter war ungefähr 51,2 für den Wagen allein 
und 46,2 mit Anhängewagen. Die Kilowatt- 
stunden auf das Wagenkilometer betrugen 2,06 
für den Wagen allein. 
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Die Beschleunigungsversuche wurden auf 
einer geraden und wagrechten Strecke von 
800 m Länge ausgeführt. Sie wurden geteilt 
in solche, bei welchen der Fahrschalter so 
rasch wie möglich zu der der Reihenschaltung 
der Motoren entsprechenden Stellung gedreht 


wurde (in diesem Falle wurde als obere Ge- 
schwindigkeitsgrenze 40 km/Std angenommen), 
und in, solche, bei welchen der Fahrschalter in 
die Parallelstellung gebracht wurde mit einer 
n von 61 km / Std. Fol- 

ende Tafe gibt die hauptsächlichsten Zahlen 


ieser Versuche wieder. 

Stellung des Fahrschalters Reihe a 
Größte Geschwindigkeit km/Std 40 61 
Geschwindigkeit bei der Reihen- 

stellung 18,6 | 19,8 
Geschwindigkeit bei der Parallel- 
stellung. - . . 2 2.2. = 35,7 
Versuchsdauer Sek 55,5 65, 5 
Zelt bis zur Errei chung der Reihen- 
stellung. vnn Sek 9,10 9,35 
Zeit bis zur Erreichung der Pa- 
rallelstelluung Sek — 20, 26 
Beim Versuch durchlaufene 
Strecke m 4 460 | 775 
Durchlaufene Strecke bis zur 
Reihenstellun e ı 25,4| 26,5 
Durchlaufene Strecke bis zur 
Parallelstellung. m — 105 
Mittlere Stromstärke Amp | 204,0| 414,5 
Größte „ „ an 490,0 | 623,0 
Mittlere Spannung . . . . . V 519, 440,8 
Leistung. . . . KW I 106,9 173,7 
Gr ößte . á 240,1 | 236,8 
Gesamte Energie . . W Std | 1648 | 3252 
Mittlere Besc leunigung, 
km/Sek/Std | 0,72 | 0,93 
Größte Beschleunigung 
km / Sek / Std | 2,43 | 2,48 
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Abb. 33 und 34 geben den Verlauf der Ver- 
suche für die Reihenstellung wieder. Für diesen 
Fall war die Energie 1648 W Std. Ab. 35 und 
36 geben eine Darstellung der gleichen Ver- 
suche für die Parallelstellung des Fahrschalters. 
Die verbrauchte Energie betrug 3252 W Std. 


Luftdruck im Bremszylinder. . . . . . Pfund 
Geschwindigkeit bei Beginn der Bremsung au 
Dauer der Bremsperiode 


ent der Bremsperiode zurückgelogter 
)( E E a RE 
Mittlere Verzögerung Em / Std / Sek 
Größte en j 
Mittlerer Bremsdruck . nnn. kg 
Mittlere Bremskraft, aus Verzögerung 5 
auf 1 t 
Elektrische Energle zur verdichtung der zur 
ganzen Bremsung nötigen Luft. . . . W Std 


| | | 


9 9 13,5 18 18 
70,7 85,6 | 75,5 78,1 88,8 
28,7 38, 250 17,5 23,4 
292 470 234 200 300 
2,49 2,21 3,02 4,46 3.80 
3,52 4,32 5,12 | 7,68 4,96 
11420 | 11420 | 17110 , 22840 22840 
2570 | 2260 3105 4580 3880 
63,7) 57,0 78,1 111,5 980 
5,5 | 7,6 97 10,3 11,6 


Man hatte sich die Aufgabe gestellt, zu 
untersuchen, wie sich die Kurven für verschie- 
dene größte Stromstärken verhalten, doch zeigte 
es sich, daß die zur Belastung des Solenoids 
vorgesehenen Gewichte nicht genügten. 

ie Bremsversuche wurden mit verschie- 
denen Drucken der Preßluft ausgeführt. Es er- 
ab sich hierbei die auf S. 175, unten, abge- 
ruckte Tafel. 
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Abb. 37 und 38 zeigen die Ergebnisse des 
ersten und letzten Versuches. Interessant ist 
die Tatsache, daß während des größten Teiles 
der Bremsperiode die Verzögerung konstant 
bleibt, um dann aber gegen das Ende hin plötz- 
lich anzusteigen. Die Taſel zeigt auch, daß 
die durch die Einheit des Bremsklotzdruckes 
hervorgebrachte Verzögerung größer ist bei 
niedrigem Druck als bei höherem. Die elek- 
trische Energie, welche nötig ist, so viel Luft 
zu verdichten, daß dieselbe genügt, um den 
Wagen zur Ruhe zu bringen, beträgt unge- 
fähr 10,9 W Std. E. St. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Eine neue Bestimmung der EMK von Weston- 
und Clarkschen Normalelementen durch ein 
absolutes Elektrodynamometer. 


(-Bulletin Bureau of Standards“, Bd. 2, 1906, 
S. 33. 38 S., 6 Abb.)] 


Die a welche K. E. Guthe bei 
Beginn seiner Arbeit leiteten, waren einerseits 
die Herstellung eines möglichst vollkommenen 
Meßgerätes, anderseits die besondere Berück- 
sichtigung der elastischen Eigenschaften der 
Aufhängung und des Einflusses von Unregel- 
miäßigkeiten der Wicklung auf das Feld im 
Innern der Spule. Der Körper der feststehen- 
den Spule war 55 em lang, 50 em dick bei 
I) cm Wanddicke und bestand aus Gips, dessen 
Poren mit Paraffın N, waren. Er er- 
hielt eine einzige La 0,495 mm starken 
Kupferdrahtes in 872 Winden Bei den 
beiden auswechselbaren beweglichen Spulen 
bestand der Körper aus Berliner Porzellan 
(Durchmesser der einen: 99 mm, der anderen: 
75 mm); sie waren mit einem blanken Kupfer- 
band von 0,375 mm Dicke bei 0,6 mın Zwischen- 
raum Zwise hen den einzelnen Windungen be- 
wickelt. In der Anordnung der Spulenzulei- 
tungen wurde jede Unsymmetrie vermieden. 
Zum Aufhängen der beweglichen Spule zeigte 
sich ein zwölf Jahre alter Phosphorbronzedraht 
wegen seiner geringen elastischen Nachwirkung 
besonders geeignet. Bei den elektrischen 
Messungen wurde der Spannungsunterschied 
zwischen den Klemmen eines Normalwider— 
standes durch die EMK des zu prüfenden 
Normalelementes unter Benutzung eines Wolff- 
schen Kompensationsapparates ausgeglichen. 
Bei der Strommessung am IÈ lektrodyna nnoineter 
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En aus je vier Ablesungen (Stromwendung 
im ganzen Geräte und jedesmal noch in der 
bew eglie hen Spule) das Mittel genommen. 

Von den zur Prüfung unterw vorfenen Normal- 
elementen waren drei ( Aark- und neun Weston- 
blemente dem Verfasser von den Prof. Carhart 
und Hulett geliefert worden; weitere sechs 
Westonelemente (ungesättigt) stammten aus 
Europa und waren von der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt geeicht. Für eines der 
letzteren (Nr. 813) war die EMK zu E = 1.018582 * 
bei 210 angegeben. Der Verfasser fand 
E =1,0184 bei 21% also nur um 0,00002 V 
mehr. Für chemisch präparierte Kadmiumzellen 
fand die Reichsanstalt bei 200 E = 1,0186 V, 
der Verfasser 1,01877 V. Für elektroly tisch 
‚räparierte Clark-Zellen fand er E = 1,42040 V 
sei 250 und &Æ= 1,4329% V bei 150 ( Das 
elektrochemische Aquiv alent des Silbers be— 
rechnete er daraus zu 1,11773 mg auf ein 
Coulomb. G. M. 


Verschiedenes. 


Überwachung elektrischer Anlagen und 
Feuerversicherungs- Gesellschaften. 


„Journ. f. Gasbel.“, Bd. 51, 1908, S. 35.) 


Der Verband Deutscher Feuerversicherungs- 
Gesellschaften auf Gegenseitigkeit hat im ver- 
gangenen Jahre einen für Besitzer von elektri- 
schen Anlagen wichtigen Beschluß gefaßt. 
Bekanntlich steht in Preußen der Erlaß 
einer Vorschrift bevor, nach der elektrische 
Starkstromanlagen einer wiederkehrenden Prü- 
fung durch Elektroingenieure unter behördlicher 
Aufsicht unterzogen werden sollen. Da es das 
Ministerium nicht für nötig erachtet, dab die 
Versicherer außerdem Revisionen durch Sach- 
verständige auf Kosten der Versicherungs- 
nehmer verlangen, so haben die Verbandsgesell- 
schaften beschlossen, die vorgeschlagene staat- 
liche Uberwachung, von ganz besonders lie— 
genden Ausnahmefällen abgesehen, als ge— 
nügend anzuerkennen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Februar 1908.) 


Kl. 21a. E. 12805. Variable Selbstinduktion für 
die Zwecke der drahtlosen Telegraphie bzw. Tele- 
phonie. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl ; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 19.8 07. 

— a. G. 24279. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
29. 1. 07. 

— aAa. G. 24481. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen; Zus. z. Anm. 24279. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 4. 3. 07. 

— a. G. 24482. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
4. 3. 07. 

— a. L. 24 864. Fritter. 
11. 9. 07. 

— g. P. 18 602. Selbsttätige Fernsprechschaltung. 
bei welcher der rufende Teilnehmer mit Hilfe 
von Stromstößen auf dem Amt einen beweglichen 
Kontakt mit dem einen Zweig der Leitung des 
gerufenen Teilnehmers verbindet. Dr. Edmund 
Preis mann, Berlin, Alexanderstr. 33. 11. 6. 06. 

— b. L. 24610. Verfahren zur Erhöhung der Kapa- 
zität elektrischer Sammler durch Elektrolyse sehr 
verdünnter Lösungen unter Verwendung der 
Sammlerplatten als Elektroden. Carl Luckow, 
Köln, Neumarkt 17. 18. 7. 07. 


C. Lorenz A.-G., Berlin. 


— e. A. 14254. Quecksilberschalter mit beweg- 
licher Schaltpfanne. Paul Anders, Meißen. 
30. 3. 07. 


— c. H. 39 384. Vorrichtung zum Abschalten eines 
von zwei parallel geschalteten Gleichstromleitern 
bei Drahtbruch oder Überlastung. John Somer- 
ville Highfield, London; Vertr : Dr. W. Häber- 
lein und L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
9. 3. 07. 


—c. S. 24678. Sicherungspatrone. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 5. 07. 
— d. F. 21760. Repulsionsmotor mit zwei in 


Reihe geschalteten Ständer wicklungen. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 19. 9. 05. 

— d. F. 22 461. Anordnung zur Ausübung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen; Zus. z. Pat. 193 220. Felten & 


Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


furt a. M. 11. 4. 05. 

— d. F. 22748. Verfahren zur Einstellung der 
Tourenzahl von Wechselstrom-Kommutatormaschi- 
nen mit Nebenschluß-Charakteristik. Valère Alfred 


20. Februar 1908. 


Fynn, Lee b. London; Vertr.: 
Pat-Anw., Berlin SW. 61. 
a. G. d. Anm. 
30. 1. 06.) 

— d. F. 23 483. Regelung von mit Schwungmassen 
versehenen Antriebsmaschinen für Arbeitsmaschi- 
nen oder Stromerzeuger. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 4. 5. O7. 

— d. K. 34 068. Kollektor- und Bürstenordnung für 
elektrische Maschinen. Louis Krieger u. Cie. 
Parisienne des Voitures Electriques (Pro- 
cédés Kriger), Puteaux; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, Max Wagner und G. Lemke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.13. 26 2. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
16. 10. 06.) 

— g. D. 17663. Polarisiertes Relais mit innerhalb 
der erregenden Wicklung drehbar gelagertem 
ausbalanziertem Anker. Deutsche Telephon- 
werke G. m b. H., Berlin. 24. 10. 06. 

— g. D. 18935. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Deutsche Telephonwerke G. m. b. 
H., Berlin. 30. 8. 07. 

— h. F. 2770. Elektrischer Transformatorofen; 
Zus. z. Pat. 190272. Otto Frick, Saltsjöbaden, 
Schwed.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 24. 12.06. [Priorität 
a G. d. Anm. in Schweden gem. Unionsvertrag: 
27. 12. 05.] 

— h. K. 34087. Verfahren zum Betriebe von 
elektrischen Widerstandsöfen, bei welchem weitere 
Behälter oder Schmelzkammern durch verengte 
Erhitzungskanäle verbunden sind. Fredrik Adolf 
Kjellin, Stockholm; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 1. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 201. A. 14 208. Elektrische Schützensteuerung, 
insbesondere für elektrisch betriebene Aufzüge. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 20. 8. 07. 

— 1. F. 24563. Schaltanordnung für mit Akkumula- 
torenbatterien ausgestattete Fanrzeuge. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 11. 07. 

Kl. 21a. D. 17 662. Gesprächszählerschaltung 
für Fernsprechämter mit Zentralbatterieb etrieb. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
24. 10. 06. 

— a. T. 12193. Umschalter für Ferusprech ämter. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 21. 6. 07. 

— c. K. 34 516. Schaltungsweise für die Wider- 
stände zur selbsttätigen Kurzschlußbremsung von 
Elektromotoren; Zus. 2. Pat. 191 785. Dr. Martin 


Henry E. Schmidt, 
19. 12. 06. [Priorität 
in England gem. Unionsvertrag: 


Kallmann, Berlin, Kurfürstendamm 40/41. 20. 4. 
1907. 
— e. P. 20 264. Trockenapparat für elektrische 


Kabel. Emil Paſ burg, Berlin, Brücken-Allee 33. 
27. 7. 07. 

— e. Sch. 27858. Elektrischer Zeitschalter mit 
Antrieb durch ein Laufwerk. Friedrich Wilhelm 
Schneider, Eschersheim bei Frankfurt a. M. 
1. 6. 07. 

— d. A. 14 100. Selbsterregende Sy nchronwechsel- 
strommaschine; Zus. z. Pat. 181 600. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 18. 2. 07. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
gem. Unionsvertrag: 19. 2. 06.) 

—d. F. 24704. Einrichtung zur Verhütung des 
Betriebes von Kollektormaschinen bei unrich- 
tiger Stellung der Kollektorbürsten. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 21. 12. 07. 

— d. S. 20 439. Einphasenkommutatormotor. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
19 12. 04. 

— e. A. 14653. Anker für Elektrizitätszähler. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 23. 7. 07. 

— e. I. 9896. Meßgerät nach Ferrarisschem Prinzip. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München. 
1. 5. 07. 

— f. H. 38 059. ee en tn für 
Glühlampen. Francis Harrison und Harold M. 
Edwards, London; Vertr.: M. Schmetz, Pat. 
Anw., Aachen. 12. 6. 06. [Priorität a. G. d. Anm. 
in England gem. Unionsvertrag: 27. 11. 06.) 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 12i. 195811. Verfahren zur Darstellung von 
Ammoniumpersulfat durch Elektrolyse einer sauer 
reagierenden Ammoniumsulfatlösung. Consor- 
tium für Elektrochemische Industrie G. 
m. b. H., Nürnberg. 17. 5. 07. C. 15 682. 

Kl. 20 i. 195 937. Zugdeckungseinrichtung für elek- 
trische Bahnen. J. Pohlig A.-G, Köln-Zollstock. 
24. 5. 07. P. 19 953. 

Kl. 21 a. 195 851. Anrufschaltung für Fernsprech- 
ämter, bei welcher der gerufene Teilnehmer den 
periodischen Anrufstrom abschaltet. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 8. 07. 
D. 18 859. 

— b. 195875. Aus metallischen, unter Zwischen- 
schaltung poröser Einlagen wagerecht überein- 
ander aufgeschichteten und mit wirksamer Masse 
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gefüllten, trogförmigen Teilstücken bestehende | —a. 328109. Elektrischer Alarmapparat mit | — e. 328 477. Deckelverschraubun g für Kabel- 
Sammlerelektrode. Cornelius Pruyn Stringfield, Sicherung gegen Beschädigung des Läutewerkes kästen. Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 


Chicago, Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 48. 25. 7. 05. G. 21633, 

— e. 195 757. Kontaktvorrichtung für elektrische 
Umschalter. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 8. 6. 07. A. 14506. 

— . 195820. Eisendübel zur Befestigung von 
Isolierrollen. Ant. Stromberg, Hüsten i. W. 
26. 7. 06. St. 11 425. 

— . 195 821. Eine. Einrichtung zur selbsttätigen 
Ladung elektrischer Akkumulatorenbatterien. 
Lothar Fiedler, Stoke Newington, Middl , Engl.; 
Vertr.: S. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
26. 2. 07. F. 23 071. 

— d. 195 788. Schaltung zur Spannungsregelung 
von Gleichstrom-, Einphasen- und Mehrphasen- 
Generatoren. Dr.⸗Ing. W. Petersen, Darmstadt, 
Moserstr. 2. 10. 11. 06. P. 19 134. 

— d. 195 789. Schaltung zur Spannungsregelung 
von Gleichstrom-, Einphasen- und Mehrphasen- 
Generatoren; Zus. z. Pat. 195 788. Dr.⸗Ing. W. 


Petersen, Darmstadt, Moserstr. 2. 8. 3. 07. 
P. 19 640. 
— d. 195852. Einrichtung zum Betriebe von 


Bogenlampen- und Glühlampenstromkreisen für 
niedere Spannung. Walter Schäffer, Berlin, 
Lindenstr. 18/19. 4. 12 06. Sch. 26 694. 

— h. 195 900. Elektrisch heizbares Gewebe, dessen 
Kette ganz oder teilweise durch Heizdrähte ge- 
bildet wird. Wilhelm Ernst Trümpler, Zürich; 
Vertr.: C. Kleyer, Pat.-Anw., Karlsruhe. 2.2.07. 
T. 11 831. 

Kl. 35a. 195761. Sicherheitsvorrichtung für elek- 
trisch betriebene Aufzüge. Alwin Reich, Berlin, 
Zimmerstr. 34. 20. 4. 07. R. 21 374. 

— A. 195 906. Schaltung für elektrisch betriebene 
Aufzüge mit Fußbodenschalter. Alwin Reich, 
Berlin, Zimmerstr. 34. 14. 2. 07. R. 24.035. 

Kl. 83 b. 195871. Elektrisches Schlagwerk für 
Uhren mit vom Rechen angetriebenem Laufwerk. 
Max Möller, Altona, Große Elbestr. 41. 8. 2. 07. 


M. 31 576. 

—b. 195931. Stromschlußvorrichtung für elek- 
trische Uhren mit Schwinganker. Ferdinand 
Schneider, Fulda. 27. 4. 07. Sch. 27 642. 

Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 

Kl. 21. 81 440. en A. 167 079. BETA C. 191 397. mer e. 

147 981. 184818. — g. 192528. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 


Kl. 21e. 328 253. Unterlager für Elektrizitätszähler, 
mit exzentrisch zur Ankerachse angeordnetem 
Stein. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin 7. 1. 08. S. 16 549. 

— e. 328 254. Aus wechselbarer Unterlagerstein für 
Elektrizitätszähler. Siemens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 7. 1. 08. S. 16 550. 

— e. 3289273. Spannungsmesser mit beschränktem 
Meſ bereich. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
17. 4. 07. M. 24 036. 

— e. 328 292. Befestigungsvorrichtung für Glas- und 
Bezeichnungsplättchen an Schalttafeln. Schmahl 
& Schulz, Barmen. 19. 12. 07. Sch. 27 394. 

— f. 327912. Umgekehrte Bogenlampe mit ein- 
geschlossenem Lichtbogen. Regina - Bogen- 
lampenfabrik G. m. b. H., Köln-Sülz. 18. 12. 07. 
R. 20 483. 

— f. 327 927. Flaschenelement, mit freistehender, 
Licht nach allen Seiten spendender Glühlampe zu 
einem Ganzen vereinigt. Hermann Lax G. m. 
b. H., Berlin. 23. 12. 07. L. 18 741. 

— f. 327 931. Elektrischer Leuchtstab für ein 
Element, mit durch isolierten Reflektor und 
Gleitfeder hergestelltem Dauerkontakt. Bernhard 
Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 23. 12.07. R. 20 505. 

— f. 327 961. Kniehebelverschluß an Armaturen 
für elektrische Lampen. Carl August Schaefer, 
Hannover, Raschpl. 14. 31. 12. 07. Sch. 27 454. 

— f. 328 180. Bogenlampe für Projektionsapparate. 
Karl Schmidt, München, Theresienhöhe 15. 5. 12. 
1907. Sch. 27 263. 

— g. 328 222. Relais mit einem zwei Stege tragen- 
den Halter und zwei Kontaktschrauben, von wel- 
chen eine isoliert ist. K. Sutta, Riga; Vertr.: 
E. Oeltz e. Berlin, Oranienstr. 152. 24. 12. 07. 
S. 16 503. 

Kl. 74 a. 327 995. Elektrische Nachtklingel mit 
einstellbarer Anzeigescheibe und Vorrichtung zur 
elektrischen Beleuchtung der letzteren sowie be- 
sonderem, durch die Anzeigescheibe ein- und 
ausschaltbarem Kontakt in der Klingelleitung. 
Wilhelm Kaßner, Görlitz, Kamenzerstr. 6. 27. 12. 
1907. K. 33 049. 

— a. 328 108. Durch Fadenwirkung betätigter 
elektrischer Alarmapparat mit aus wechselbarer 
Batterie. J. & A. Bock G. m. b. H., Hamburg. 
24. 12. 07. B. 36 629. 


und gegen unbefugtes Abstellen der Kontakte. 
J. & A. Bock G. m. b. H., Hamburg. 24. 12. 07. 
B. 36 630. 

— A. 328 110. Durch Fadenwirkung betätigter 
elektrischer Alarmapparat mit indirekt einschalt- 
baren Kontakten. J. & A. Bock G. m. b. II., 
Hamburg. 24. 12. 07. B. 36 631. 

— 2a. 328 172. Elektrische Klingel mit Ausschalte- 
vorrichtung und Gebrauchsanweisung auf dem 
Schutzkasten. Anton Henkel, Wildungerstr. 21, 
Eugen Spieth, Frankfurterstr. 82,u. Adolf Roth- 
schild. Sandweg 18, Frankfurt a. M. 23. 9 07. 
R. 20 025. 

— a. 328 189. Elektrische Klingel, bei welcher 
an der einen, unterbrochenen Kontaktschiene ein 
Hebelausschalter angeordnet ist. Anton Henkel, 


Frankfurt a. M., Wildungerstr. 21 h. 12. 12 07. 
H. 35 434. i 
— e. 328231. Elektrischer Alarmapparat mit aus- 


wechselbarer direkter und indirekter Kontakt- 
wirkung. J. & A. Bock G. m. b. H., Hamburg. 
30. 12. 07. B. 36 663. 

— aAa. 328232. Durch Fadenwirkung betätigter 
elektrischer Alarmapparat in Verbindung mit 
einer Lichtquelle. J. & A. Bock G. m. b. H., 
Hamburg. 30. 12. 07. B. 36 665. 

Kl. 83 a. 328 056. Konsole mit drehbaren Schienen 
zum Aufstellen jeder Größe von Uhren mit me- 
chanischer Weckvorrichtung als Anschlußbrett 
für elektrische Wecker. Alfred Hiller, Stuttgart, 
Herzogstr. 3. 17. 12. 07. H. 35 518. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. i a. 328 653. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 
trischem oder pneumatischem Betrieb, mit zwei 
runden oder eckigen rotierenden Trommeln ver- 
sehen. A.-G. für Gas und Elektricität, Abth. 
Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co., 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10 835. 

— a. 328 654. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 
trischem oder pneumatischem Antrieb, mit einer 
runden oder eckigen rotierenden Trommel ver- 
sehen. A.-G. für Gas und Elektricität, Abth. 
Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co., 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10 836. 

— a. 328 764. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 
trischem oder pneumatischem Betrieb, mit einer 
runden oder eckigen rotierenden Trommel ver- 
sehen. A.-G. für Gas und Elektricität, Abth. 
Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co., 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10 834. 

Kl. 4a. 328 443. In beliebigem Winkel verstell- 
bares und selbttätig sich feststellendes Gelenk 
für den Fuß trans portabler, elektrischer Lampen. 
Fa. Julius Lennhoff, Berlin. 6.1.08. L. 18791. 

Kl. 20 k. 328962. Drehbare Tragvorrichtung für 
die Fahrleitungen elektrisch betriebener Fahr- 


zeuge Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., 
Pankow- Berlin. 11. 1. 08. V. 6207. 
Kl. 21 a. 328 501. Mikrophon, dessen vordere 


Elektrode an der Schallplatte einstellbar be- 
festigt ist. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 4. 1. 08. 
T. 9078. 

— a. 328 585. Kontaktfedersatz für Fernsprech- 
zwecke, bei welchem die Kontaktfedern durch 
Isolationsmaterial voneinander isoliert und gleich- 
zeitig zusammengehalten werden. Fritz Brink- 


mann, Hannover, Cellerstr. 112 A. 10. 6. 07. 
B. 34 753. 
— a. 328 807. Kontaktfederstreifen mit gruppen- 


weise in Kastenrahmen befestigten Kontaktfedern. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. II. 1. 08. 
S. 16 583. 

— b. 323 472. Batterieglas für galvanische Ele- 
mente mit die Kohlenelektrode und den Zink- 
zylinder stützenden Bodenrippen. Gesellschaft 
für Herkules-Elemente m. b. H., Düsseldorf. 
18. 12. 07. G. 18 405. 

— b. 328 583. Befestigung von Anschlußdrähten 
an Kupferpolen. Paul Hardeg en, Berlin, Luisen- 
ufer 44. 24. 4. 07. H. 33 164. 

— b. 328817. Galvanisches Element mit den Zink- 
zylinder eines Trockenelements umgebendem, ge- 
schlossenem Flüssigkeitsbehälter. Anton Schnee- 
weis Fabrik elektrotechnis cher Apparate, 
Berlin. 19. 3. 07. Sch. 25 305. 

— b. 328 877. Galvanische Batterie für elektrische 
Taschenlampen usw., mit Parallelschaltung. Fa. 
Carl Lehmann, Guben. 10. 1. 03. L. 18 810. 


— . 328 457. Eiserner Stützfuß für hölzerne Lei- 
tungsstangen. Karl Braun, Ensisheim. 15. 1. 07. 
B. 33 219. 


— . 328 467. Unterlegscheibenförmige Platte mit 
metallisch befestigter Kabeleinführungsbüchse als 
Kabelschuh. Paul Druseidt, Remscheid, Bis- 
marckstr. 66a. 10. 12. 07. D. 13 535. 

—c. 328473. Nippelring für elektrische Glüh- 
lampenfassungen mit das Innere desselben durch- 
setzender Schraube zum Einknüpfen der Trag- 


schnur. Bergmann Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 19. 12. 07. B. 36 574. 
— e. 328 474. Verzweigungsmuffe für Schwach- 


stromkabel mit durch Verschraubung festgelegtem 
Gehäuse. Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 
19. 12. 07. K. 32 998. 


Mannheim. 19. 12. 07. S. 16 487. 

— . 328 484. Dreiteilige, durch einen an einem 
Klemmenteil befindlichen Schraubenbolzen zu- 
sammengehaltene Abzweigklemme für Ein- und 
Mehrfachkabelabzweigmuffen. Allgemeine Elek- 


trieitäts- Gesellschaft, Berlin. 28. 12. 07. 
A. 10 908. 
— c. 328 486. Befestigungsvorrichtung fär elek- 


trische Widerstände. Fa. C. Buderus, Hannover. 
30. 12. 07. B. 36 667. 

—c. 328 487. Bandförmige elektrische Doppel- 
leitung, welche in bestimmten Zwischenräumen 
mit Anschlußstücken versehen ist. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.- G., Mül- 
heim a. Rh. 30. 12. 07. F. 16 771. 

— ¢. 328 490. Steckdosenbuchse mit schräg ange- 
setzter Federklemme zur Aufnahme der Schmelz- 
patronen. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 31. 12. 07. B. 36 671. 

— c. 328 491. Sicherung für Edisonstöpsel mit 
Porzellanbrücken über der Durchgangsschiene 
zum Anschluß der Hauptleitungen. Bergmann- 
Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 31. 12. 07. 
B. 36 672. 

— e. 328 496. Kabelschuh, bestehend aus einem 
Blechstück und darin befestigter Gewindebüchse. 
Paul Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 
2. 1. 08. D. 13 610. 

— c. 328 615. Aus zwei gleichen Hälften gebildete 
federnde Kontaktklemme. Gebrüder Adt A.-G., 
Ensheim, Forbach und Wörschweiler. 30. 12. 07. 
A. 10 910. 

— c. 328 741. Schalteinrichtung zum feinstufigen 
Regulieren in Gruppen unterteilter Quellen elek- 
tromotorischer Kräfte. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 11.1. 
1907. F. 15 039. 

— e. 328 854. Leitungsschnur mit geflochtenen 
Schläuchen als Füllmaterial. Fa. Carl Reins- 
hagen, Barmen. 30. 12. 07. R. 20 538. 

— c. 328 888. Vorrichtung zum Feststellen von 
mit umlaufendem Quecksilber betriebenen Kon- 
taktscheiben in bestimmten Eintauchtiefen. 
Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 13. 1. 
1908. O. 4495. 

— e. 328 893. Einsatz für elektrische Schmelz- 
sicherungen, bei welchem der Schmelzfaden durch 
einen kammartig ausgeschnittenen Isolierstreifen 
hindurchgezogen ist. Dr. Paul Meyer A.- G., 
Berlin. 15. 1. 08. M. 25 952. i 

— e. 328 894. Ausschaltbarer Vorschaltwiderstan 


für Blitzschutzvorrichtungen. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 15. 1. 08. M. 25 953. 

— e. 328 895. Röhrensicherung mit rostförmigen 
Kühlflächen. Dr. Paul Meyer A.-G, Berlin. 
15. 1. 08. M. 25 954. 

— d. 328 588. Hilfspolanordnung für Wechsel- 
strom-Kollektormaschinen. A.-G. Brown, Bo- 
veri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mannheim- Käfertal. 21. 9. O07. A. 10 602. 


— d. 328 749. Magnetgestell für Kleinmotoren bzw. 
Kleindynamos. Isaria- Zähler- Werke G. m. 
b. H., München. 26. 10. 07. J. 7554. 

— e. 328 462. Stundenzähler für die Benutzungs- 
dauer elektrischer Stromabnehmer mit der ge- 
wöhnlichen Stundenuhr nachgebildetem Ziffer- 
blatt. Dr. Hans Ackermann, Rudolstadt. II. 9. 
1907. A. 10 581. 

— e. 328 792. Drehspulgalvauometer mit regulier- 
barem Dämpfungs widerstand. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 31. 12. 
1907. H. 35 586. 

— e. 328 825. Ubertragungs vorrichtung zur Er- 
regung von Resonanzkörpern mit einer im per- 
manenten Magnetfeld oszillierenden Erregerspule. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
24. 9. 07. H. 34 723. 

— e. 328 905. Glühlampenprüfer mit stoßfreier 
Momenteinschaltung. Vereinigte Elektro- 
technische Institute Frankfurt-Aschaffen- 
burg m. b. H., Aschaffenburg. 16. 1. 08. V. 6210. 

— f. 328 463. Vorschaltwiderstand für elektrische 
Lampen, der in einem Hohlraum Platz für die 
Aufnahme eines Schalters o. dgl. bietet. Henryk 
Brzeski, Krakau, u. A. Strauß- Collin, Frank- 
furt a. M., Bockenheimerlandstr. 11; Vertr.: Dr. 
G. Rauter, Pat.-Anw., Charlottenburg. 13. 11. 07. 
B. 36 171. 

— f. 328466. Gelenknippel für Metallfadenlampen. 
Elektrotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co. Offenbach a. M. 7. 12. 07. 
E. 10 707. 

— f. 328481. Aus Nippelgewinde und Ring be- 
stehender Gelenknippel für senkrecht hängende 
Glühlampenfassungen mit quadrantenförmigem 
Schlitz im halbkugelförmigen Kopf des Nippel- 
ringes und kugelförmigem Ansatz am Nıppel- 
gewinde. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 23. 12. 07. B. 36 621. 

— f. 328482 Aus Nippelring und Nippelgewinde 
bestehender Gelenknippel für senkrecht hängende 
Glühlampenfassungen mit zwischengeschaltetem 
Gelenkring. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 23. 12. 07. B. 36622. 

— f. 328 492. Glockenbefestigung für Bogenlampen 
mit federnd aufgehängten Haken. Felten & 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.- G., Frank- 
furt a. M. 31 12. 07. F. 16 780. 

— f. 328604. Metallgußarmatur mit wechselseitig 
versetzten Segmenten für die Befestigung von 
Schirmen mit rundem oder bajonettförmigem 
Ausschnitt mittels Springringes Gebr. Hanne- 
mann & Cie. G. m. b. H., Düren. 16. 12. 07. 


H. 35 493 
Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 


Kl. 21 a. 258270. Schutzvorrichtung für Telephon- 
sprechtrichter usw. Oskar Meßter, Berlin, 
Schiffbauerdamm 18. 5. 1. 05. M. 18 636. 3. 1. 08. 

— e. 243 915. Kabelanschlußkasten usw. Fa. Ju- 
lius Pintsch, Berlin. 21. 1. 08. P. 9758 
3. 1. 08. 

— e. 243 916. Abdichtungseinrichtung usw. Fa. 
Julius Pintsch, Berlin. 21. 1. 05. P. 9759. 
3. 1. 08. g a ale 

— c. 243919. Deckel für Schalterdosen usw. Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
21. 1. 05. B. 26 805. 4. 1. 08. 


— e. 244 066. Kabelanschlußkasten usw. Fa. 
Julius Pintsch, Berlin. 21. 1. 05. P. 9757. 
3. 1. 08. , 

— . 4673. Schmelzeinsatz usw. Voigt & 


Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
9. 1. 05. V. 4401. 3. 1. 08. 

— e. 244 680. Schaltkasten usw. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
13. 1. 05. V. 4407. 3. 1. 08. 

— e. 279 726. Isolation mit blättriger Isolations- 
masse usw. Max Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, 
Philippstr. 31/33. 7. 1. 05.. M. 18 651. 6. 1. 08. 

— e. 279 727. Isolation für elektrirche Fahr- 
drähte usw. Max Meirewsk y. Köln-Ehrenfeld, 
Philippstr. 31/33. 7. 1. 05. M. 18 652. 6. 1. 08. 

— e. 262 170. Zählwerk usw. Compagnie pour 
la Fabrication des Compteurs et Matériel 
d' Usines à Gaz, Paris; Vertr.: Gaston 
Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 


München. 20. 1. 05. C. 4645. 30. 12. 07. 
— f. 245 940. Aschenteller usw. Körting & 


Mathiesen A.-G. Leutzsch-Leipzig. 20. 2. 05. 


K. 23 781. 13. 1. 08. 

— f. 246 238. Seilschloß für Sperrglocken usw. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
20. 2. 05. K. 23 782. 13. 1. 08. 

— f. 250 951. Glühlampenan ordnung usw. Alfred 
William Beuttell, London; Vertr.: E. W. Hop- 
kins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. II. 
9. 2. 05. B. 26 996. 16. 1. 08. 

— f. 253 293. Vakuumglasgefäß usw. Schott & 
Gen., Jena. 27. 1. 05. Sch. 20157. 4. 1. 08.. 

— g. 245 79. Röntgenblende usw. Max Kohl, 
Chemnitz, Adorferstr. 20. 16. 2. C5. K. 23 749. 
23. 1. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. zu richten.) 


Am Dienstag, den 25. Februar, findet im 
großen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 


ordentliche Sitzung 


statt. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Bericht der Kassenrevisoren. 

3. Vortrag des Herrn Oberingenieur C. Kuhl- 
mann: „Moderne Schutzvorrichtungen gegen 
gefahrbringende Ströme in elektrischen 
Netzen“ (zweiter Teil). 

Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Einladung 


zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVI. Jahres versammlung. 


Die XVI. Jahres versammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt statt. Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 


Elektrotechnisch 


gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit. 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
Uberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 


Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegun 
und Veröffentlichung sobald als möglich nac 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Anderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Sicherheitsvorschriften für den Betrieb 

elektrischer Starkstromanlagen. 

Wir haben veranlaßt, daß von der Plakat- 
ausgabe der „Sicherheitsvorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlage“ 5 Aus- 
züge hergestellt werden, und zwar: 


A. Für Betriebsstätten mit Niederspannung, 
B. Für Betriebsstätten mit Hochspannung, 
C. Für Betriebsräume mit Niederspannung, 
D. Für Betriebsräume mit Hochspannung. 

E. Für Akkumulatorenräume mit Nieder- 
| spannung. 


Diese Auszüge sind von der Verlagsbuch- 
handlung Julius Springer zu beziehen, und 
zwar: 


10 Exemplare in Rolle zum Preise von 3 M, 
25 7 77 7 n bej bd 7 


Weniger als 10 Exemplare, auf Wunsch auch 
gemischt, werden nicht abgegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche 
Vereins versammlung am 11. Februar 1908. 


Vorsitzender: 
Professor Dr. H. du Bois. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Oberingenieur Dr. Rieh. 
Apt: „Uber Hochspannungskabel und 
Hochspannnngs - Kraftübertragung“. 


Die versammlung fand im Saal 50 des Er- 
weiterungsbaues der Königlichen Technischen 
Hochschule in Charlottenburg statt. Unter den 
zahlreich Erschienenen befanden sich 19 Gäste. 

Herr Dr. Rich. Apt sprach über das oben 
angegebene Thema; sein Vortrag war von 
vielen Lichtbildern begleitet und erläutert. 

Hieran schloß sich eine Diskussion, an wel- 
cher sich Herr Oberingenieur Franz Schrottke 
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und Herr Ingenieur Lichtenstein beteiligten, 
worauf von Herrn Dr. Apt erwidert wurde. 
Der Vortrag ist auf Seite 159 dieses Heftes 
abgedruckt, die Diskussion wird im nächsten 
Hefte zum Abdruck gelangen. 


i. V.: du Bois, 
Vorsitzender. 


Quecksilberdampf-Gleichrichter des Glas- 
werkes Schott & Gen., Jena. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 14. V. 1907!) von 


Ingenieur K. Hahn. 


Die ersten Versuche, den Lichtbogen zur 
Umformung von Wechselstrom in Gleichstrom 
zu benutzen, wurden im allgemeinen in der 
Weise ausgeführt, daß man einen Lichtbogen 
zwischen Elektroden aus ungleichartigem Ma- 
terial erzeugte und in diesen Stromkreis 
die gleichstromverbrauchenden Apparate ein- 
schaltete. 

Angaben hierüber sind z. B. in den „Comptes 
rendus“, Bd. 94, 1802 (Mm. Jamin & G. Maneuvrier) 
enthalten und in einem Sitzungsbericht der 
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, 1898. 

In der ersteren Veröffentlichung kamen als 
Elektrodenmaterial Quecksilber und Kohle zur 
Anwendung, im letzteren Falle Kohle und 
Metall. | 

Die Feststellung der Ökonomie für Kohle- 
metall ergab einen Nutzeffekt von 30 %, der 
nicht überschritten werden konnte. 

In der geringen Ökonomie und der In- 
konstanz derartiger Gleichrichter, die auf der 
Ventilwirkung solcher Lichtbogen beruhen, 
liegt der Grund, welcher der technischen Ver- 
wendung derselben im Wege stand. 

Einen anderen Weg, den Lichtbogen zur 
Umformung des Wechselstromes in Gleichstrom 
zu benutzen, schlug der Amerikaner Peter 
Cooper Hewitt?) ein. Seine Methode besteht 
darin, den Lichtbogen in einem luft- 
leeren Gefäß zustande zu bringen. Die 
hier auftretenden physikalischen Erscheinungen 
sind anderer Art wie die vorher erwähnte 
Ventilwirkung. Das Material der Elektroden ist 
an sich gleichgültig und nur durch Gründe der 
Haltbarkeit bestimmt. 

Der Erfolg dieser Maßnahme liegt einmal 
darin, daß der Lichtbogen im Vakuum nur eine 

eringe Gegenspannung erzeugt, und damit der 
mergieverbrauch desselben klein bleibt, ferner 
in der Möglichkeit, mit Hilfe desselben einen 
leichförmigen und dauernden Betrieb unter- 
alten zu Können. 

Die physikalische Erscheinung, auf welcher 
die Funktion dieser Gleichrichter beruht, ist 
die folgende: 

Befinden sich in einem luftleeren Gefäße in 
einiger Entfernung voneinander zwei Elek- 


"Queeksilberdampf-Gleichrichter. 
Abb. 39. 


troden, von denen die Kathode aus Quecksilber 
besteht, und führt man den beiden Elektroden 
Gleichstrom zu, so ist eine sehr beträchtliche 
Spannung notwendig, um einen Strom im 
Innern des Gefäßes zustande zu bringen. Die 
Größe dieser Spannung ist ganz von der Höhe 
des Vakuums, der Temperatur, der Entfernung 
der Elektroden voneinander usw. abhängig. 


1) „ETZ“ 1907, S. 543. 
) „ETZ. 1907, S. 738. 
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Kurve des verwendeten Wechselstromes. 
Abb. 40. 


Kurve eines Astes (5—1- 3). 
Abb. 41. 


Kurve in beiden Ästen. 
Abb. 42. 


Kurve des gerichteten Gleichstromes: 'a) Strom, b) Spannung. 


Abb. 43. 


Deformierte Kurve des: Wechselstromes. 


Ahh. 44, 


Im kalten Zustande (200 C) Ben einige 
tausend Volt dazu, um den iderstand zu 
brechen. 

Die nähere Untersuchung zeigt, daß es die 
Kathode ist, in welcher der Sitz dieses Wider- 
standes zu suchen ist. Ist dieser Widerstand 
der Kathode jedoch einmal überwunden, so 
sinkt derselbe auf einen ganz kleinen Betrag 
herab und bleibt solange klein, als der Kathode 
beständig Strom zufliebßt. 

Hört die Stromzufuhr auch nur für einen 
Augenblick auf, so setzt die Kathode von neuem 
dem Strom einen hohen Widerstand entgegen. 
Ist es einmal erkannt, daß die Kathode !im 
Vakuum ein solches Verhalten zeigt, so lassen 
sich die Bedin gen für den Betrieb von 
Gleichrichtern dieser Art angeben. 

Man hat demnach: 

1. dafür zu sorgen, daß der Kathodenwider- 

stand gebrochen wird. (Zündung!) 


Kurve eines Zweiges 4—5 oder 4—6. 
Abb. 45. 


2. Vorkehrung zu treffen, daß der Stromfluß 
zur Kathode niemals aufhört, da im 
anderen Falle von neuem die Kathode 
einen hohen Widerstand annimmt. 

Um die Lampe zu zünden (den Kathoden- 
widerstand zu brechen), ist der einfachste Weg 
die Erzeugung des Öffnungsfunkens einer Strom- 
brücke zwischen einer Anode und der Kathode, 
z. B. in der Weise, daß man den Gleichrichter 
so weit neigt, daß Quecksilber von einer Anode 
zur Kathode in zusammenhängenden Faden 
fließt. Indem dieser Faden reißt, entsteht ein 
Funken, der den Kathodenwiderstand bricht 
und dadurch die Zündung bewerkstelligt. 

Die zweite Bedingung, der Kathode be- 
ständig Strom zuzuführen, kann durch ent- 
sprechende Schaltungen erreicht werden. 

Ich übergehe die Schaltungsmöglichkeiten 
bei der Zuführung En echselstromes 
zum Gleichrichter und bespreche eine Schal- 


tung, die in einem Patent Nr. 183 556, 5. XII. 1903, 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft an- 
gegeben ist und eine Modifikation der von 
Hewitt gefundenen darstellt (D. R.-P. Nr. 161808, 
25. VI. 1903). 

In Abb. 39 bedeuten 1—3 und 2 die Strom- 
zuführungen zu den entsprechenden Queck- 
silbernäpfen des Gleichrichters. 1 und 2 sind 
die Anoden, 3 ist die Kathode. Zu den Punkten 
1 und 2 wird der Wechselstrom geführt, 
der sich bei 5 und 6 in zwei Drosselspulen ab- 
zweigt. 

Zwischen 1 und 5 sowie 2 und 6 fließt inter- 
mittierender Gleichstrom, zwischen 3—4—5 und 
3—4—6 echter Gleichstrom. In die Leitung 3—4 
werden zweckmäßig die Gleichstrom ver- 
brauchenden Apparate gelegt. Man kann sich 
vorstellen, daß die beiden Anoden wie Ventile 
wirken, welche abwechselnd der Kathode Strom 
zuführen. 
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Spannungskurve 4—5 oder 4—6. 
Abb. 46. 
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Strom- (a) und Spannungskurve (b) mit zwei Meßschleifen aufgenommen. 


Die vorstehenden Oszillogramme lassen die 
elektrischen Vorgänge gut erkennen. Abb. 40 
zeigt die Kurvenform des bei den Unter- 
suchungen vorhandenen Wechselstromes. 

Abb. 41 zeigt die Stromkurve eines Astes, 
gemessen zwischen 1 und 5 oder 2 und 6. 

Abb. 42 zeigt die Stromkurven in beiden 
Asten mit zwei Meßschleifen gleichzeitig auf- 

enommen, also so, daß die eine Meßschleife 

im Zweige 1—5, die andere im Zweige 2—6 
liegt. Dieses Bild ist von besonderem Interesse, 
da es deutlich zeigt, in welcher Weise die 
Überbrückung an der Stelle stattfindet, an 
welcher der Stromwert der einen Zweigkurve 
sich der 0 nähert, während die andere Zweig- 
kurve von 0 zu ihrem normalen Betrage an- 
wächst. Aus diesem Bilde läßt sich bereits 
voraussehen, wie die Stromkurve im Zweige 3—4 
aussieht. 

Abb. 43. In diesem Oszillogramm zeigt «a 
die Stromkurve im Zweige 3—4, b die Span- 
nungskurve. 

erner ist es nicht ohne Interesse, zu ver- 
folgen, wie die Sinuslinie des Wechselstromes, 
der zu den Punkten 5—6 fließt, sich verändert, 
sobald der Gleichrichter arbeitet. Abb. 44 zeigt 
dieses Bild. Abb. 45 zeigt die Stromkurve des 
Gleichstromes im Zweige 4—5 oder 4—6. 

Abb. 46 zeigt die Spannungskurve, gemessen 
zwischen 4—5 oder 4—6. 

Abb. 47 zeigt eine Aufnahme mit zwei Meß- 
schleifen. Die Stromkurve a gemessen im 
Zweige 2—6, die Spannungskurve b gemessen 
zwischen den Punkten 2 und 4. 

Man sieht, daß während der Zeit, in welcher 
die Stromkurve mit der Nullinie zusammenfällt, 
der Betrag der Spannung wesentlich höher ist, 
als während der Zeit, in welcher die Stromkurve 
ihren Arbeitswert hat. Diese Tatsache ist ja 
selbstverständlich, da während der Zeit, in 
welcher der Zweig 2—3 im Gleichrichter nicht 
belastet ist, zwischen diesen Punkten die Span- 
nung der Drosselspulen zwischen 4—6 herrscht. 
Der Umstand, daß während dieser Zeit nicht 
ein N a von Quecksilbernapf 3 zum 
Napf 2 stattfindet, erklärt sich dadurch, daß in 
diesem Falle die Anode 2 zur Kathode werden 
müßte. Den dann auftretenden hohen Wider- 
stand zu brechen, reicht die Spannung nicht aus. 


(Schluß folgt.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die außerordentliche 
Sitzung am 4. IV. 1907. 


Graf Georg v. Arco hielt einen Vortrag 
über „Drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie“. Nachdem schon vorher S. K. H. Prinz 
Johann Georg gekommen war, erschien um 
1/,8 Uhr Se. Majestät der König und wurde von 
Se. Magnifizenz dem Rektor der Technischen 
Hochschule Geh. Hofrat Prof. Pattenhausen, 
dem Vorsitzenden und Prof. M. Buhle em- 
pfangen und zum Hörsaal geleitet. Ferner 
waren eine große Anzahl Gäste anwesend. 


Abb. 47. 


Graf Arco erörterte zunächst an der Hand 
akustischer und optischer Analogien das Wesen 
des elektrischen Schwingungs kreises. Es 
ist interessant, daß die Gesetze der elektrischen 
Schwingungen bereits vor fünf Jahrzehnten 
mathematisch durch Maxwell klargestellt wur- 
den, und daß vor etwa 20 Jahren Hertz die 
Richtigkeit der ınathematischen Ableitung im 
Laboratorium experimentell nachwies. Den An- 
stoß zur praktischen Anwendung, die den Ge- 
lehrten entgangen war, gab aber erst vor 11 
Jahren Marconi, und die große Bedeutung, 
die diese praktische Anwendung heute hat, ge- 
wann sie dann infolge einer sehr intensiven, 
alle Störungen und äußerlichen Hemmnisse 
überwindenden Ingenieurtätigkeit, bei der die 
bekanntlich vom Vortragenden technisch ge- 
leitete Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie in Berlin mit den wesentlichsten An- 
teil gehabt hat. Der jüngste Erfolg dieser Ge- 
sellschaft war die Einbeziehung des Fern- 
sprechens in die Möglichkeiten des draht- 
losen Verkehrs, die im Dezember 1906 ge- 


lang. Gegenwärtig gibt es etwa 1500 drahtlose 
Telegraphenämter, von denen mehr als die 


Hälfte nach dem System Telefunken der Ge- 
e für drahtlose Telegraphie eingerichtet 
sind. 

Die Experimente begannen mit der Vor- 
führung eines V, für kurz 
angeschlagene, schnell verklingende, soge- 
nannte gedämpfte Schwingungen mit einer 
Schwingungszahl von etwa 500 000 in der Se- 
kunde. Wird einem solchen Schwingungskreis 
eine mit einer Glühlampe verbundene Spule 
genähert, so nimmt diese aus dem Schwin- 
gungskreise durch „magnetische Kopplung 
etwas elektrische Energie, und die Lampe 
leuchtet. Wird hierbei statt der beliebig ge- 
wählten Spule die Lampe an einen zweiten, 
äußerlich zwar anders aussehenden, elektrisch 
aber durch „Abstimmung“ dem ersten sym- 
pathisch gemachten Schwingungskreis ange- 
schlossen, so kann die Entfernung vergrößert, 
die Kopplung lockerer gemacht werden. Der 
zweite Kreis schwingt mit, wie die Saite eines 
Klaviers mitschwingt, deren Ton nebenbei auf 
einer Geige angestrichen wird. Wird der zweite 
Kreis aber verstimmt, was bei den im Vortrag 
benutzten Apparaten durch einfache Verdrehung 
von ein Paar an einem Handgriff befestigten 
Platten geschah, so hört die Energieübertragung 
auf, die Lampe verlöscht. Man kann auch den 
Senderkreis verstimmen und muß dann, um 
Leuchten zu erzielen, deın Empfänger nach- 
stimmen. Ein Unterschied von 4% in der 
Schwingungszahl genügt, um die Lampe zu 
löschen. In penau gleicher Weise werden in 
der praktischen drahtlosen Telegraphie die 
Sender und Empfänger abgestimmt; eine Sta- 
tion kann daher mit verschiedenen anderen 
korrespondieren, je nachdem sie sich auf die 
eine oder andere einstimmt. Man erkennt hier 
auch ohne weiteres die Möglichkeit einer 
en Telegraphie zwischen verschie- 
enen Stationen ohne gegenseitige Störung. 

Bei größeren Entfernungen — und gegen- 
wärtig gilt der Verkehr über 500 km nicht mehr 
als etwas Besonderes — wäre die Glühlampe 
als Empfänger zu unempfindlich; sie wird da- 
her durch andere Apparate ersetzt. Einer der 
empfindlichsten Apparate dieser Art, der vom 


Ingenieur Schlömilch angegeben wurde, ver- 
blüfft durch seine Einfachheit: er besteht ledig- 
lich aus zwei Drähten, die locker gegenein- 
ander liegen, wobei der eine Draht dauernd 
schwach glühend erhalten wird. Wird dieser 
Apparat von elektrischen Wellen getroffen. so 
ändert sich sein elektrischer „Widerstand“, so- 
daß ein mit ihm verbundenes Telephon Ge- 
räusche erkennen läßt. Damit ihn aber eine 
größere Wellenfolge treffen kann, verbindet 
man ihn mit einem Fangapparat, dem soge- 
nannten Luftleiter, der aus einer Anzahl iso- 
liert auf . an einem Mast oder Turm 
hochgeführter Drähte besteht. Solche Luftleiter 
werden auch mit dem Sender verbunden, um 
diesen strahlungsfähiger zu machen. Mit Hilfe 
eines auf dem Dache des Elektrotechnischen 
Institutes errichteten Luftleitergebildes wurde 
nach diesen Erklärungen die große Station in 
Nauen (180 km Entfernung) angerufen und mit 
ihr korrespondiert. | 

Die größte Leistung von Nauen war bisher 
die Verständigung über 2700 km nach einem 
Dampfer der amburg-Südamerika-Linie; nach 
einem demnächst vorzunehmenden Umbau der 
Station hofft man 5000 km zu erreichen. Ver- 
breiteter noch als die Anwendung für öffent- 
liche Zwecke ist die für Militär und Marine. 
Die deutsche Marine verfügt zur Zeit über 
zwölf Küstenstationen, die Englands und der 
Vereinigten Staaten je über doppelt so viel. 
Die Landtruppen benutzen fahrbare oder auf 
Lasttieren tragbare Stationen; je nach dem 
System der Luftleiter kann eine solche Station 
in 5 bis 30 Minuten betriebsfertig gemacht 
werden. 

Zum Schluß seines Vortrages kam Graf 
Arco auf das Fernsprechen ohne Draht. Dies 
setzt sogenannte „ungedämpfte“ oder besser 
gesagt kontinuierliche Schwingungen im sen- 
enden Schwingungskreise voraus; während 
man bei der Telegraphie den Schwingungskreis 
durch einen Funken anschlägt, muß man ihn 
für das Sprechen anstreichen oder anblasen, 
wie es bei einer Orgelpfeife geschieht. Hierzu 
bedient man sich des elektrischen Lichtbogens, 
wie wir ihn bei der Bogenlampe kennen. Die 
ersten Versuche, den Schwingungskreis mit 
dem Lichtbogen anzublasen, machte der däni- 
sche Ingenieur Poulsen, der einen in eine 
Wasserstoffatmosphäre eingeschlossenen Licht- 
bogen benutzte. Die Telefunken - Gesellschaft 
macht es einfacher; sie benutzt offene, aber 
künstlich gekühlte Lichtbogen. Wie Versuche 
mit dem zu dem Vortrage von Berlin nach 
Dresden gebrachten ersten Apparatetisch für 
drahtlose Telephonie zeigten, ist es ein leichtes. 
mit Hilfe eines Mikrophons den Schwingungen 
des Lichtbogenkreises die des Gespräches zu 
überlagern und so die Fernübertragung zu er- 
möglichen. Sehr interessant ist, daß die Wir- 
kungen des Sprechens auch an den Mebßinstru- 
menten wahrgenommen werden können, die 
man beim Einregulieren der Apparate benutzt. 

Mit einem Überblick über die vielen für 
die nächste Zukunft zu erwartenden Anwen- 
dungen der drahtlosen Telegraphie im Dienst 
der Eisenbahnen, der Feuerwehren, der Zeitun- 
gen und beim teilweisen Ersatz der Ubersee- 
kabel und der durch unwirtliche oder gar 
feindselige Gebiete zu führenden Landtelegra- 
phenlinien beendete Graf Arco seinen Vortrag- 
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Für die Zuhörenden war es von besonderem 
Werte, die Erklärungen von dem Ingenieur 
entgegennehmen zu können, der wohl von 
allen das ıneiste zu der schnellen Überwindung 
der außerordentlichen Schwierigkeiten und zur 
Erzielung der glänzenden Erfolge beigetragen 
hat, die wir mit Stolz auf die Habenseite unserer 
deutschen Technik verbucht sehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

uiuunt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Vergleich der Verwendung von Gas und 
Elektrizität. 
Die von Ingenieur SCHÄFER auf S. 1183 der 


ETZ“ 1907 unter 7. aufgestellte Behauptung, 


dab sowohl die Ausbreitung wie die Energie- 
abgabe beim Gas derzeit in erheblich höherem 
Mabe wächst, als bei der Elektrizität, nament. 
lich aber die in der Broschüre des Herrn 
SCHÄFER veröffentlichten Schaulinien, bei denen 
die Elektrizität sehr schlecht abschneidet, lassen 
es angezeigt erscheinen, diese Frage einmal von 
auderen Gesichtspunkten aus zu beleuchten. 

In Wettbewerb tritt die Elektrizität mit dem 
Leuchtgas praktisch genommen nur hinsicht- 
lich Beleuchtung (mit Ausnahme der Straßen- 
beleuchtung) und für Motorenbetrieb. Es sei 
untersucht, ob sich hier ein Wettbewerb schon 
in nennenswertem Umfange bemerkbar macht. 

Wenn von den 25 größten Gasanstalten der 
Statistik des Deutschen Vereins der Gas- und 
Wasserfachmänner jene Werke zum Vergleich 
herangezogen werden, welche das für Kochen, 
Heizen und Motoren verwendete Gas getrennt 
ausweisen und für welche auch die einschlägi- 
gen elektrischen Daten bekannt sind, so kom- 
men die Städte Hamburg, Köln, Dresden, Kopen- 
hagen, Leipzig, Breslau, Düsseldorf, Bremen, 
München, Zürich, Nürnberg, Elberfeld, Magde- 
burg, Straßburg, Barmen, Chemnitz und Königs- 
berg in Betracht. 

Diese 17 Städte hatten im Jahre 1900/01 
(Statistik XXII) zusammen 4,966 Mill. Einwohner 
und gebrauchten dabei für Private und öffent- 
liche Gebäude an Gas für Beleuchtung 172,741 Mill. 
ebın, somit pro Kopf der Bevölkerung und Jahr 
34,3 cbm. 

Im Jahre 1905/06 waren die analogen Zahlen: 
5,732 Mill. Einwohner, Gasverhrauch 209,539 Mill. 
ebın oder pro Kopf 36,5 cbm. 

Wird berücksichtigt, daß es sich um eine 
Epoche wirtschaftlichen Aufschwunges handelt, 
so ist dieser Zuwachs verschwindend klein. 

In denselben 17 Städten wurde gebraucht an 
Elektrizität für Beleuchtungszwecke 37,229 Mill. 
KW Std im Jahre 1905/06 gegen 18,910 Mill. im 
Jahre 1900/01, und betrug der Stromverbrauch 
auf den Kopf der ne bezogen 6,5 
gegen 3,8 KW Std. Wenn diese Zahlen absolut 
genommen auch derzeit, verglichen mit dem 
Gasverbrauch, noch nicht erheblich sind, 80 
geht doch aus diesem Vergleich hervor, daß das 
wachsende Lichtbedürfnis nicht durch die Gas- 
anstalten. sondern durch die Elektrizitätswerke 
gedeckt wurde. 

Schon wesentlich anders liegen die Ver- 
hältnisse beim Motorenbetriebe Es ist recht 
instruktiv, zu sehen, wie sich diesbezüglich die 
Anschlußbewegung gestaltet hat, und gibt dar- 

über folgende kleine Tabelle Aufschluß. 
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28 027 31 523027 945 67 289 
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Zusammen . 


Zuwachs in 


Jahren 39 44 PS. 
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Aus dieser Zusammenstellung geht ganz 
einwandsfrei hervor, daß der Gasmotor im städtii- 
schen Betriebe, in Konkurrenz mit dem Elek- 
troınotor keine Existenzberechtigung mehr hat. 
In den letzten zwei Spalten sind die nominellen 
Gaspreise für Motorenstrom jenen Preisen gegen- 
übergestellt, welche das betreffende Werk im 
Durchschnitt mit Berücksichtigung der den Groß- 
abnehmern eingeräumten Vorzugspreise für Mo- 
torenstroın gezahlt bekam. Dieser Vergleich 
zeigt, daß Mehrpreise von 4 bis 6 Pf pro KW Std 
gegenüber dem cbm Gas ohne weiteres vom 
Abnehmer gezahlt werden, ohne die rasche An- 
schlußbewegung zu hindern. 


Leider wird in den Ausweisen der Berliner 
städtischen Gasanstalten nicht ersichtlich ge- 
macht, wieviel Gas für Beleuchtung allein zur 
Verwendung kam, es läßt sich deshalb nur die 
gesamte Gasabgabe inklusive Koch- und Heiz- 
gas mit der Stromlieferung der Berliner Elek- 
trizitätswerke vergleichen. 

Die Gesamtgasabgabe an Private betrug in 
Berlin 1900/01 70,7 cbm, dagegen im Jahre 1905/06 
95,3 cbm Gas pro Kopf, ist somit entsprechend 
der raschen wirtschaftlichen Entwicklung Berlins 
wesentlich gewachsen. 


Noch wesentlich rascher erfolgte aber das 
Ansteigen bei den Elektrizitätswerken; hier 


stieg der Absatz an Strom an Private von 18,5 
auf 35,5 KW Std der Bevölkerung pro Kopf 


und Jahr. 

Die vorstehende Behauptung, daß die Tage 
des Gasmotors gezählt sind, kommt in den für 
Berlin (städtisches Gaswerk) geltenden Zahlen 
drastisch zum Ausdruck. Die Zahl der ange- 
schlossenen Gasmotoren sank in den letzten 
fünf Jahren von 8664 PS auf 8030 PS, im gleichen 
Zeitraum stieg die Zahl der angeschlossenen 
Elektromotoren von 29351 PS auf 68310 PS. 


Wenn sich die Konkurrenz des elektrischen 
Stromes für Beleuchtungszwecke bisher noch we- 
nig fühlbar machte, so findet dies seine einfache 
Erklärung darin, daß die in Frage kommenden 
Werke nahezu ausschließlich im städtischen 
Besitz sind und die Städte kein Interesse daran 
haben, durch angemessene Herabsetzung der 
Preise den Absatz des Elektrizitätswerkes zu 
Lasten der Gasanstalt zu fördern. 


Mit der zunehmenden Einbürgerung der 
Metallfadenlampe, deren Stromverbrauch ja nur 
ein Drittel des Verbranches der Kohlenfaden- 
lampe ist, werden sich die Verhältnisse stark 
verschieben, und es wird uns das nächste Quin- 
quennium ein ganz anderes Bild zeigen. 


Daß aber auch schon mit den unvollkom- 
menen bisherigen Lampen ein durch Rücksicht- 
nahme auf die Gasanstalt nicht gehemmtes Elek- 
trizitätswerk erfolgreich Konkurrenz machen 
konnte, zeigt Straßburg. Dort war im Jahre 
1905/06 der Absatz des Elektrizitätswerkes an 
Strom für Licht und Kraft an Private 38,2 KW Std 
pro Kopf der Bevölkerung und Jahr, dagegen 
der Absatz an Gas für die gleichen Zwecke 
nur 25,2 cbm. Die Einnahmen für elektrischen 
Strom, wieder auf die Privatkundschaft für 
Licht und Kraft bezogen, betrug 8,54 M; dieser 
Ziffer steht eine aus den Bruttogaspreisen (also 
wesentlich zu hoch) berechnete Einnahme von 
nur 4,45 M für Gas gegenüber. 

Die von dem besonders tüchtigen Leiter 
des Straßburger Werkes für Strom erzielte 
Einnahme wird nur von sehr wenigen Gas- 
anstalten erreicht, geschweige denn über- 
schritten. 

Es erscheint nicht ausgeschlossen, daß die 
Einführung der Metallfadenlampe zunächst ein 
weniger rapides Anwachsen der Stromabnahme 
bedingen wird, ähnlich wie dies beim Gas 
seinerzeit der Auerbrenner bewirkte; viel deut- 
licher wird dieser Einfluß aber im Budget man- 
cher Gaswerke im laufenden Geschäftsjahr zum 
Ausdruck kommen. 


Wien, 9. L 1903. F. Ross. 


Erwiderung. 


Vorstehende Äußerungen von F. Ross ent- 
halten keinerlei Widerlegung meiner durch ein 
reiches Zahlenmaterial bewiesenen Behauptung, 
daß sowohl die Ausbreitung wie die Energie- 
abgabe zur Zeit beim Gas schneller wächst, als 
bei der Elektrizität. Ich könnte daher auf eine 
Erwiderung völlig verzichten, möchte aber doch 
den Anschein nicht aufkommen lassen, als 
wären die Ausführungen von F. Ross auch nur 
an und für sich zutreffend. Ich wende daher 
kurz folgendes ein: 


J. Die Ausscheidung des für Koch- und 
Heizzwecke verwendeten Gases ist durchaus 
unzulässig, da für die Beurteilung der „Gefähr- 
lichkeit“ von Gas oder Elektrizität der jeweilige 
Verwendungszweck ganz gleichgültig ist; ich 
hatte deshalb ja auch bei meinem Vergleich 
die elektrischen Bahnen, elektrotechnischen 
Anlagen usw. nicht ausgeschieden. 
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2. Der Vergleich nur der relativen Gas- 


abgabe für Lichtzwecke ist deshalb unzulässig, 


weil in der angezogenen Zeit der Übergang von 
der Flammenbeleuchtung zum Gas lühlicht, die 
Einführung des früheren Ladenschlusses und 
andere Momente den Gasverbrauch der einzel- 
nen Flamme wesentlich herabgesetzt haben. 
Warum hat F. Ross die ungeheure Zunahme 
der Anschlüsse und der ee für 
Beleuchtungszwecke, die in absoluten 
Werten die Vermehrung der Abnehmer und 
der Lampenzahl bei den Elektrizitätswerken 
um ein Vielfaches übertraf, nicht mit in Ver- 


gleich gezogen? 


3. Die ‚von F. Ross ermittelte Zunahme 
der Gasmotoren, die trotz des Wettbewerbs 
durch den Elektromotor und den Sauggasmotor 
eingetreten ist, bildet wohl den besten Beweis 
dafür, daß der Gasmotor noch immer sein Feld 
mit Ehren behaupten kann! 


4. Die Behauptung von F. Ross, die Ge- 
samtgasabgabe in Berlin habe 70,7 beziehungs- 
weise 95,3 cbm .pro Kopf betragen, ist falsch. 
Diese Zahlen geben nur den Anteil der städti- 
schen Gaswerke, nicht auch den der engli- 
schen Gasanstalten Berlins wieder. Das rich- 
tige Bild ist in meiner Abhandlung „Die 
angebliche Gefährlichkeit des Leuchtgases im 
Lichte statistischer Tatsachen“ enthalten (Abb. 1 
und 2). 

5. An die Prophezeiungen von dem kom- 
menden Rückgang der Gasanstalten sind wir 
(rasfachmänner nun schon seit Jahren gewöhnt. 
Das die tatsächliche Entwicklung sie zu schan- 
den werden ließ, ist nachgerade allgemein be- 
kannt. Wie wenig sie heutzutage noch ernst 
genommen werden, geht unter anderem auch 
aus der Tatsache hervor. daß die deutschen 
Stadtverwaltungen im laufenden Jahre wieder 
weit mehr Kapital für den Neu- beziehungs- 
weise Erweiterungsbau von Gaswerken bewilligt 
haben, als für Bauten von Elektrizitätswerken. 
Vielleicht erkundigt sich F. ROSS einmal, welche 
Riesensummen die Kommune Wien für die 
Erweiterung ihrer Gasversorgung demnächst 
aufzuwenden gedenkt! 


Dessau, 10. II. 1908. Fr.-Schäfer. 


Spannungsabfall und Streuung in Trans- 
formatoren. 


In der atung zu dem unter obigem 
Titel auf S. 71, der „ETZ“ 1908 veröffentlichten 
Aufsatz 0 Herr Dr. BENISCHKE über die 
Schwierigkeit von Spannungsabfallmessungen, 
die darin ihren Grund hat, daß der Wert, den 
man kennen lernen will, als Differenz von zwei 
bedeutend größeren Werten erhalten wird, so- 
daß kleine Ablesungs- und Instrumentenfehler 
im Resultat vergrößert auftreten. Nachstehend 
sind einige augenscheinlich wenig oder gar 
nicht bekannte Schaltungen angegeben, die 
diesen Ubelstand vermeiden: 
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Man braucht außer dem zu 


1. Abb. 48. 
untersuchenden Transformator A einen zweiten, 
B, mit genau gleichem (Leerlaufs)-Übersetzungs- 
verhältnis. B liegt leerlaufend an der Sekundär- 
seite von A. Das Voltmeter mißt in dem Werte 
E direkt die Hypotenuse des 1 Drei- 


ecks. Das Wattmeter bestimmt die Phasen- 
verschiebung zwischen E und dem Strome JI. 
Ist der Leerlaufsstrom bekannt, so kann ge- 
wünschtenfalls die Differenz zwischen Ji und J3 
leicht berücksichtigt werden. 


Abb. 49. 


2. Abb. 49. Man braucht zwei gleiche 
Transformatoren A, und 4 der zu untersuchen- 
den Type. (Diese sind im Prüffelde sehr häufig 


vorhanden.) Man kann dann die unter 1. an- 
gegebene Schaltung oder die in Abb. 49 dar- 
estellte benutzen. Dann ist E wieder die 
ypotenuse des charakteristischen Dreiecks 
für beide Transformatoren. Liegen bei der 


Schaltung nach Abb. 49 die Hochspannungs- 
seiten außen, so kann diese Messung mit den 
leichen Instrumenten ausgeführt werden, wie 
er normale ze u re len sodaß etwaige 
ei 


Instrumentenfehler Vergleichsmessungen 


herausfallen. 
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Abb. 5). 


3. Abb. 50. Diese Schaltung, zu der wieder 
zwei genau gleiche Transformatoren gebraucht 
werden, ist die, meines Wissens oft angewendete 
Belastungsschaltung zweier Transformatoren 
aufeinander mit Hilfe eines Zusatztransforma- 
tors B. Netz 1 gibt den Transformatoren ihr 
normales Feld, führt ihnen also die Eisen- 
verluste zu. Netz 2 gibt dem System die Span- 
nung, die den Belastungsstrom J hindurchtreibt, 
und liefert die Kupferverluste (einschließlich 
zusätzliche Verluste). Interessant hierbei ist, 
daß die Netze 1 und 2 verschiedene Perioden- 
zahlen besitzen können, sodaß die Transforma- 
toren z. B. eine 50-periodige Spannung, aber 
einen 60-periodigen Strom führen können. Es 
läßt sich nun leicht in sehr deutlicher Weise 
zeigen, ob durch das normale Feld im 
Transformator die Spannungsabfall-Verhältnisse 
beeinflußt werden. Man beobachtet die Instru- 
mente, vor allem das Wattmeter 2, während der 
Schalter 1 geöffnet oder geschlossen wird. Ist 
er offen, so arbeiten die Transformatoren im 
normalen Kurzschluß, ist er geschlossen, in nor- 
maler Belastung. 

Ich habe mit diesen Schaltungen im Jahre 
1903 im Transformatorenprüffelde der A. E. G. 
gearbeitet, und konnte damals immer nur fest- 
stellen, daß das plötzliche Hinzufügen des 
Feldes (durch Schlieben des Schalters 1) bei 
allen möglichen Dichten im Kerne auf den 
Kreis 2, speziell auf das Wattmeter 2, ohne 
jede Rückwirkung blieb. Allerdings machte 
ich diese Versuche mit Transformatoren größerer 
Leistung; auch konnte ich ihnen nicht viel 
Zeit widmen. Es ist wohl möglich, daß bei 
einem so kleinen Transformator, wie es der von 
Herrn Dr. BENISCHKE benutzte war, der ja an 
und für sich extremere Verhältnisse besitzen 
wird, eine solche Rückwirkung festzustellen ist. 
Man kann übrigens mit diesem Transformator 


direkt die hier erwähnte Schaltung vornehmen 
(Abb. 51). Interessant wäre eine Untersuchung 
Netzı 7 
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Abb. 51. Abb. 52. 


der Verhältnisse, die man erhält, wenn beide 
Hälften inbezug auf den Spannungsabfall primär 
beziehungsweise gleichwertig sind (Abb. 52). 

Ich bemerke noch, daß in den Skizzen die 
Wattmeterschaltungen nur angedeutet sind. 
Bei Messungen wären natürlich die Verluste in 
allen Phasen festzustellen. 


Charlottenburg, 26. I. 1908. 
Friedrich Kade, Dipl.⸗Ing. 


Erwiderung. 


Die im vorstehenden erwähnten Methoden 
sind wohlbekannt. Sie sind z. B. alle schon 
in dem Buche „Die Transformatoren“ von 
E. ARNOLD und J. L. LA COUR (SS 58, 59) be- 
sprochen. Sie beruhen alle auf der Messung 
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des Spannungsunterschiedes in einem Strom- 
kreis, in welchem primäre und sekundäre oder 
primäre und tertiäre Spannung einander ent- 
gegenwirken. Sie haben also zur Voraussetzung, 
daß primäre und sekundäre, beziehungsweise 
tertiäre Spannung genau 180° Phasenverschie- 
bung haben. Das ist bei starker Belastung nur 
angenähert der Fall; und zwar mit um so ge- 
ringerer Annäherung, je größer der induktive 
Spannungsabfall ist. Sie sind also für Unter- 
suchungen, die sich gerade darauf erstrecken, 
von vornherein ausgeschlossen; abgesehen da- 
von, daß dazu ein Wechselstrom- Voltmeter 
nötig ist, das auch in dem Bereiche 0 bis 5 V 
genaue Ablesung ermöglicht. 


Gr.-Lichterfelde, 8. II. 1908. 
Dr. G. Benischke. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Der Konzessionsvertrag 
der Deutsch-Überseeischen Elektricitäts- Ge- 
sellschaft mit der Stadt Buenos-Aires. 


Der „Buenos-Aires Handelszeitung“ 
7. XII. 1907 entnehmen wir folgendes: 


In der verflossenen Woche hatte der Bürger- 
meister von Buenos-Aires den großen Erfolg 
zu verzeichnen, daß der ınit der Deutsch-Über- 
seeischen Elektrieitäts-Gesellschaft vereinbarte 
Konzessionsvertrag auf Grundlage ermäßigter 
Tarife, nach seiner Genehmigung durch die 
Berliner Direktion, nun auch von der städti- 
schen Kommission endgültig genehmigt wurde. 
Der Erfolg besteht für die hiesigen Konsu- 
menten in einer sofortigen und für später noch 
in größerem Umfange in Aussicht gestellten 
Preisermäßigung, für die deutschen Aktionäre 
in einer nunmehr unanfechtbar für das ganze 
Stadtgebiet gültigen Konzession auf 50 Jahre 
welche auch auf Grund der neuen Tarife und 
trotz der notwendig werdenden sukzessiven 
Tilgung des Kapitals gute Dividenden verspricht. 

Angesichts der Wichtigkeit dieses Vertrags, 
der in seinem vollen Inhalt bisher noch nicht 
veröffentlicht worden ist, teilen wir im nach- 
folgenden die wesentlichsten Punkte mit. 

Artikel 2. Die Konzession dauert bis 31. XII. 
1957, an welchem Datum alle Installationen, 
Grundstücke usw. der Gesellschaft unentgeltlich 
in gutem Zustande an die Stadt übergehen. 
Die Gesellschaft hat alle notwendigen Erweite- 
rungen zu bewirken, doch können diese bei 
ungünstiger Lage des Geldmarktes verschoben 
werden. Die bei Ablauf der Konzession vor- 
handenen, nach Abschluß des Vertrags vorge- 
nommenen Erweiterungen werden gemäß dem 
von der Stadt jeweils vor dem Bau genehmigten 
Kostenauschlag bezahlt unter Abzug von je 2% 
für jedes Jahr, während dessen sie im Betrieb 
gestanden haben. Für die außerhalb des Stadt- 
bezirks vorhandenen oder zu errichtenden An- 
lagen zur Versorgung der Stadt mit elektrischer 
Energie gelten dieselben Bestimmungen. Wenn 
letztere Anlagen zugleich Strom außerhalb der 
Stadt verkaufen, so wird der Besitz bei der 
Übernahme im Verhältnis geteilt. 

Artikel 3. Es wird von der Gesellschaft ein 
mit der Stadt gemeinschaftlich verwalteter 
Erneuerungsfonds angelegt, welchem bis auf 
weiteres 2% der Bruttoeinnahmen zugewiesen 
werden. 

Artikel 10. Die Preise für 1 KW Std sind 
folgende: Für Privatwohnungen 62 Pf für die 
ersten 30 KW Std im Monat und auf jedes 
installierte Kilowatt, und 31 Pf für die über- 
schießenden; für die städtische Straßenbeleuch- 
tung 13½ Pf beziehungsweise 12½ Pf, je nach- 
dem der Strom am Kabel oder am Schaltbrett 
des Werkes abgenommen wird; für Ämter und 
öffentliche Anstalten 31 Pf, ausgenommen Hei- 
zung und Beleuchtung, für welche der bisherige 
Tarif bleibt; für Geschäftshäuser, Theater usw. 
ist der Tarif durch Vertrag festzusetzen. Nach 
zwei Jahren kann, wenn die Interessen der 


vom 


Gesellschaft dadurch nicht geschädigt werden, 


ein Einheitstarif eingeführt werden. Die Ge- 
sellschaft kann, außer den gleich zu erwähnen- 
den obligatorischen Herabsetzungen, auf diese 
Tarife nach Belieben Rabatte gewähren. Wenn 
der Kohlenpreis über 33 M oder unter 27 Pesos 
(16 M) für die Tonne in der Fabrik steigt oder 
fällt, erhöht oder ermäßigt sich der Satz für 
Te ee für die Kilowattstunde um 
1¼ % für jede 97 Pf Differenz. 

Artikel 11. Wenn der Jahresverbrauch 
40 Mill. KW Std ausschließlich Straßenbahnen 
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und Straßenbeleuchtung übersteigt, ist für jede 
5 Mill. Überschuß der Tarif im nächsten Jahre 
um 5% zu ermäßigen; doch kann in einem 
Jahre höchstens ein Abschlag von 5%, verlangt 
werden, der Rest ist auf die folgenden Jahre 
zu verteilen und im Maximum kaun diese Er- 
mäßigung 30% auf die in Artikel 10 ganannten 
Sätze niemals übersteigen. 

Artikel 12. Die Lieferung der Beleuchtungs 
körper ist fakultativ; die Kontrolle der Strom- 
messer obligatorisch. 

Artikel 13. Die Lieferung von Strom ist an 
die Anwohner von Straßen mit Kabel auf deren 
Verlangen obligatorisch, außer wenn sie mit 
mehr als einem Monat Zahlung im Rück- 
stand sind. 

Artikel 14. Wenn die Gesellschaft durch 
eine neue Erfindung mehr als 20% auf die 
Produktionskosten erspart, hat sie als Äquivalent 
den Tarif um die Hälfte der Ersparnis zu er 
mäßigen, nach Abzug von 7½ % Zins auf das 
in der Neuanlage investierte Kapital. 

Artikel 17. Als einzige Steuer (abgesehen 
von der Grundsteuer und Gebühren) bezahlt 
die Gesellschaft 6% auf den Bruttoerlös des im 
Stadtbezirk verkauften Stromes. 

Artikel 18. Die durch Kabelverlegung be- 
dingten Pflasterungskosten gehen für Rechnung 
der Gesellschaft. 

Artikel 19. Bei Berechnung der Abgabe 
von 6% bleiben die Einnahmen aus Straßen- 
beleuchtung und irgend welchen anderen reali- 
sierten Eingängen ausgeschlossen. 

Artikel 20. Wenn die Stadt später Dritten 
Konzessionen zu günstigeren Bedingungen ge- 
währen würde, so kann die Gesellschaft solche 
auch für sich in Anspruch nehmen. 

Artikel 21. Neu konzessionierte Straßen- 
bahnen, welche ein eigenes Elektrizitätswerk 
einrichten wollen, haben dieselbe Abgabe wie 


die deutsche Gesellschaft zu bezahlen. —Ir. 
Verschiedenes. 
Kraftwerk Laufenburg A.-G. Von der 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., 
Mülheim a. Ruhr, und der Schweizerischen 
Druckluft- und Elektrizitätsgesellschaft in Bern 
wurde mit 18 Mill. Fres Grundkapital und 12 Mill. 
Fres Obligationsschuld die Kraftwerk Laufenburg 
A.-G. gegründet, um die den genannten Firmen 
erteilten Konzessionen für eine Wasserkraft- 
anlage von 50000 PS am Rhein bei Laufenburg 
i. d. Schweiz zu übernehmen und zu verwerten. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 14. Februar nach 
„Mining Journal“ vom 15. Februar.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr s. d. Letr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 10 0 bis 58 15 0 
3 Mon. 59 0 0 „ 59 2 6 
Elektrolyt. Kupfer 62 10 0 „ 6310 0 
Straits-Zinn . Kasse 128 5 0 „ 128 10 0 
3 Mon. 127 5 O „ 127 10 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken) 21 15 0 22 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . . 14 7 6 „ 14 12 6 
Antimon 34 0 0 „ 36 0 0 


Aluminium (98 bis 9983/40/0) 
Preis für 1 lb (0, 45 kg) 0 1 6 „ 020 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) ..... 8 5 0 „ — —- — 
— ——— 
Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, 

die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen worden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 
Frage 6. Sind in Deutschland Elektri- 
zitätsautomaten zum Selbstverkauf von 


Strom im Betrieb eventuell mit welchem Erfolg. 
Liegen Erfahrungen mit dem Mordey-Fricker- 
Automat vor? 


Abschluß des Heftes: 15. Februar 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Spriuger in Berlin, 


27. Februar. 1908. 
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Die Klassifikation der Einphasen-Motoren. 
Von J. Jonas, Frankfurt a. M. 


Herr Professor Görges!) hat in seinem 
Vortrage auf dem Verbandstage Deutscher 
Elektrotechniker in Hamburg auch die 
Frage der Klassifikation derjenigen Ein- 
phasen-Kommutatormotoren berührt, deren 
Tourenzahlkurve in Abhängigkeit vom Dreh- 
moment ihnen den Charakter der Gleich- 
strom-Serienmotoren verleiht. Ausgehend 
von der nunmehr unzureichenden Einteilung 
von Steinmetz und der auf rein äußer- 
liche Merkmale gestützten Gruppierung von 
Pichelmayer, gibt Görges eine eigene 
Einteilung an, bei welcher die Entstehung 
der in der æ-Achse und y-ÄAchse des Rotors 
fliebenden Ströme für die Einreihung der 
Motoren ausschlaggebend sein soll. So 
originell und lehrreich diese Art der Ein- 
teilung sein mag, so dürfte sie doch nicht 
den erstrebten Zweck einer einfachen und 
übersichtlichen Gruppierung der genanuten 
Einphasen-Motoren erfüllen. 

Es muß zunächst auf die Schwierigkeit 
hingewiesen werden, zu entscheiden, welche 
Achse beim Motor die x-Achse und welche 
die y-Achse genannt werden soll. Diese 
Frage muß aber immer entschieden werden, 
wenn ein Motor einer der angegebenen 
Grundtypen eingeordnet werden soll. In 
der von Görges angegebenen Tabelle, 
„ETZ“ 1907, S. 732 ist z. B. als y-Achse 
beim Reihenschluß - Motor die sogenannte 
Arbeitsachse, beim Reihenkurzschluß-Motor 
dagegen die Feldachse angenommen. Ob 
diese wechselnde Darstellung innerlich be- 
rechtigt ist, soll hier nicht untersucht wer- 
den, aber sie wird jedenfalls zu Irrtümern 
Anlaß geben und leicht Verwirrung stiften. 

Eine weitere Unbequemlichkeit ist die 
verhältnismäßig große Zahl von Grund- 
typen, welche teilweise in der genannten 
Tabelle angegeben sind, teilweise sich in 
Ergänzung zu dieser Tabelle angeben lassen, 
denn cs ist zu beachten, daß mit der ge- 
nannten Tabelle die Zahl der möglichen 
Grundschaltungen keineswegs erschöpft 
wird. Ganz abgesehen davon, daß der 
Reihenschluß -Motor mit schräg gestellter 
Bürstenachse logischerweise eine eigene 
neue Motortype darstellen müßte mit der 
Begründung „J in einer schrägen Achse 
erzwungen“ (analog dem Thompsonschen 
Repulsionsmotor), müßten die doppelt ge- 
speisten Motoren, bei welchen im Rotor 
weder freie noch erzwungene, sondern un- 
freie Ströme fließen, die Zahl der Grund- 
typen um ein bedeutendes vermehren. Für 
die Übersichtlichkeit des ganzen Gebietes 
ist dieses aber durchaus kein Vorteil. 

Im folgenden soll nun gezeigt werden, 
daß eine viel einfachere Klassifikation mög- 
lich ist, wenn man die Motoren in Rücksicht 
darauf einteilt, ob dem Stator oder dem 
Rotor oder beiden Teilen die Energie (also 
die Wattkomponente der aufgenommenen 
Leistung) durch Leitung zugeführt wird. 
Die neue Einteilung geht also von der ur- 
sprünglichen Steinmetzschen aus, nur unter- 
scheiden wir nicht mehr Konduktions- und 
Repulsionsmotoren, sondern: 

Rotorgespeiste Motoren (Energie dem 
Rotor durch Leitung zugeführt); 

doppelt gespeiste Motoren?) (Energie teils 
dem Rotor, teils dem Stator durch 
Leitung zugeführt); 

Statorgespeiste Motoren (Energie dem 
Stator durch Leitung zugeführt). 

Da kein Motor in der Feldachse (abge- 
sehen von den Verlusten) Energie ver- 

) „ETZ“ 1907, S. 730. 

2) Die Bezeichnung „doppelt gespeister Motor“ ist 
meines Wissens zuerst von Os nos auf dem letzten Ver- 


bandstage für Kollektormotoren der bezeichneten Art an- 
gegeben worden. (Vergl. ETZ“ 1908, 8. 2 ff. 


braucht, dient also zur Beurteilung eines 
Motors inbezug auf Typ zunächst nur die 
Arbeitsachse und hierbei ist es leicht, 
zu entscheiden, ob der Stator oder der 
Rotor oder beide die Wattkomponente der 
Gegen-EMK im primären Stromkreise er- 
zeugen. 

Will man auch die Nebenschluß- und 
Doppelschluß - Motoren klassifizieren, 80 
können dieselben Gesichtspunkte für die 
Einteilung herangezogen werden und man 
erhält dann folgende Haupt- und Unter- 
klassen: 


Einphasen-Motoren: 


I. Reihenschluß-Motoren: 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 
II. Doppelschluß - Motoren (und 
poundmotoren): 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 
III. Nebenschluß - Motoren (und fremd- 
erregte Motoren): 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 

Jede Hauptklasse zerfällt nunmehr in 
drei Unterklassen, und es dürfte nicht 
schwer sein, Motoren irgend einer Schal- 
tung diesem System einzuordnen. 

An dieser Stelle darf nicht unerwähnt 
bleiben, daß bereits Fynn in der Zeitschrift 
„The Electrician“ (Bd. 57, 1906, S. 204, 284, 329) 
eine dankenswerte Anregung zur Klassi- 
fikation der Einphasen-Motoren gegeben 
hat. Seine Bezeichnungsweise hat mit dem 
vorstehend angegebenen System vieles ge- 
meinsam, was man erkennt, wenn man im 
Sinne seiner Definition Konduktionsmotor 
durch Rotor gespeister Motor, Induktions- 
motor durch Stator gespeister Motor und 
Konduktions-Induktionsmotor durch doppelt 
gespeister Motor ersetzt. In der Fyrinschen 
Arbeit fehlt jedoch die Einordnung der Doppel- 
schluß-Motoren, die damals allerdings noch 
nicht allgemein bekannt waren. Anderseits 
ist in treffender Weise der Aufhebung des 
Ankerfeldes durch die Bezeichnung „neu- 
tralisierter Motor“ zum Unterschied von 
„Kompensierter Motor“ Rechnung getragen. 
Ferner sind die Erregungsarten durch 
„fremd erregt“, „selbst erregt“ und „ge- 
mischt erregt“ gekennzeichnet. Alle diese 
Merkmale sind jedoch nicht in ein über- 
sichtliches Schema gebracht, und das sonst 
sehr reichhaltige schätzenswerte Material 
ist nicht genügend organisch gegliedert, 
um ein einfaches, einheitliches System dar- 
zustellen. Insofern ist die angegebene 
Gruppierung eine Ergänzung der Fynnschen 
Vorschläge. 

Was nun die Aufhebung des Anker- 
feldes anbelangt, so ist sie wohl bei allen 
modernen Typen vorhanden, und es wäre 
daher zweckmäßig, sie stets als vorhanden 
anzunehmen, wenn nicht das Gegenteil aus- 
drücklich bemerkt wird. Es wäre demnach 
unter einem „Rotor gespeisten Reihenschluß- 
Motor“ ein Motor mit aufgehobenem Anker- 
feld zu verstehen. Für Motoren mit nicht 
aufgehobenem Ankerfeld wäre dann die 
negative Bemerkung „nicht neutralisiert“ 
am Platze. Man hätte hierbei den Vorteil 
in den weitaus meisten Fällen eine Bezeich- 
nung zu sparen. 

Will man die spezielle Art der Feld- 
erzeugung, ob das Feld in einer Stator- 
wicklung, in der Rotorwicklung oder im 
Stator und Rotor durch Stromzuführung 
erzeugt ist, ebenfalls zur Unterscheidung 
heranziehen, dann müsse jede Unterklasse 
ersten Grades in drei Unterklassen zweiten 
Grades zerfallen. 


Kom- 
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Hauptklasse. 


Prinzipielle Art der Feld- 


erzeugung. 


I. Reihenschluß-Motoren 


KEinphasen-Motoren . 


III. Nebenschluß-Motoren 
(u. fremderregte Motoren) 


Es steht jedoch nichts im Wege, die 
Motoren mit primärer Stromzuleitung im 
Rotor bei nacheilendem Feld in der dazu 
senkrechten Achse wie bisher als „(Phasen-) 
kompensierte Motoren“ zu bezeichnen. 

Es wäre demnach ein „Ia 3-Motor“ ein 
statorerregter rotorgespeister Reihenschluß- 
Motor, dagegen ein „Ie 1-Motor“ ein rotor- 
erregter statorgespeister Serienmotor und, 
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II. Doppelschluß-Motoren 
(u. Kompound-Motoren) 
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Unterklasse 
zweiten Grades. 


Spezielle Art der Feld- 
erzougung. 


Unterklasse 
ersten Grades. 


Energiezuführung in der 
Arbeitsachse. 


1. Rotor erregt 
a) Rotor gespeist . < 2. doppelt erregt 
3. Stator erregt 
1. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 


. Stator erregt 


3 
1. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
3 

1 


b) doppelt gespeist 


c) Stator gespeist . 
Stator erregt 
Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
3. Stator erregt 
Rotor erregt 
doppelt erregt 
3. Stator erregt 
1. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
Stator erregt 


3 
1. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
3 

1 


a) Rotor gespeist 
b) doppelt gespeist 
c) Stator gespeist . 


a) Rotor gespeist . 
. Stator erregt 
. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
3. Stator erregt 
1. Rotor erregt 
2. doppelt erregt 
3. Stator erregt 


b) doppelt gespeist 


c) Stator gespeist . 


2w o — 


falls die Felderzeugung im Rotor durch 
Zuführung des primären Stromes erfolgt, 
ein Kompensierter statorgespeister Reihen- 
schluß-Motor. 

Zum Schluß möchte ich noch zeigen, daß 
die Zahl der Motoren jeder Unterklasse ziem- 
lich groß ist, und möchte mich dabei einiger 
Symbole bedienen, welche über die Schal- 
tung Auskunft geben. Es soll bedeuten: 


Ib3 S— ; 
R; 
SF; 
R; 
1b1 
| j h JN Fr; 
I R; 


27. Februar 1908. 


R Rotorwicklung in der Arbeitsachse 
= Rotorarbeitswicklung. 


S Statorwicklung in der Arbeitsachse 
= Statorarbeitswicklung. 


F Statorwicklung in der Feldachse 
= Statorfeldwicklung. 


Fr Rotorwicklung in der Feldachse 
= Rotorfeldwicklung. 


SF und R Fr bedeuten eine gemeinsame 
Wicklung in schräger Achse. 


— bedeutet z. B. in E — F „in Reihe ge- 
schaltet mit“, 


dagegen in 1. „parallel geschaltet zu“. 


bedeutet z. B. in R Fr „in Reihe ge- 
schaltet über Reihenschluß-Trans- 
formator“, 


dagegen in . „parallel geschaltet über 


Transformator“. 


; bedeutet z. B. in R; F— & „Trennung der 
Stromkreise zu beiden Seiten 
des Zeichens“. 


Ferner liegt stets der Stromkreis links 
vom „; am Netz, der Stromkreis rechts 
davon wird in sich geschlossen. 

Liegen zwei oder drei Stromkreise an 
je einer Spannung desselben Netzes oder 
getrennter Netze, so werden die Symbole 
jedes dieser Stromkreise rechts mit einem 
„;“ versehen und in der Form geschrieben: 


Bei 2 Spannungen desselben Netzes 7 „; 


‘ 


n 3 1 1 1 . : 

= T: — 
„ 2 5 getrennter Netze R; F; &, 
„ 3 „ „ „ ; F; S; 


Zur Hauptklasse der Reihenschluß- 
Motoren gehören: 


c) statorgespeister Reihenschluß-Motor. 


S -'; R 


cE 
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Vorstehende Tabelle macht durchaus 
nieht den Anspruch auf Vollständigkeit, 
was schon aus dem Fehlen der Motoren 
Ia 2. Ib2, Ic2, hervorgeht. Zur Illustration 
diene jedoch ein Beispiel für Ic2: 


8 — Fr— F; R. 


Ähnliche Tabellen lassen sich für 
Doppelschluß- und Nebenschluß-Motoren auf- 
stellen. 

Je ein Beispiel sei auch hierfür ange- 
führt: 


Doppelschluß- S— Fr R 
Motor IIe Fr : 
Nebenschluß- R s 
Motor IIIa 3 Fo m 


Wie man sieht, ist die Einordnung jedes 
irgendwie geschalteten Einphasen-Kommu- 
tatormotors in das angegebene System ohne 
Schwierigkeiten möglich, und das Kenn- 
zeichen ganz oder teilweise kompensierter 
Motoren ist z. B. dadurch gegeben, daß das 
Symbol Fr links vom Trennungszeichen 
„; steht, die Symbole 2 und S dagegen 
zu beiden Seiten desselben. 


Zusammenfassung. 


Mit vorstehenden Ausführungen wird eine 
weitere Anregung zu einer einfachen über- 
sichtlichen Gruppierung der Einphasen-Motoren 
gegeben. Sie werden in drei Hauptklassen, 
ferner in Unterklassen ersten Grades und 
Unterklassen zweiten Grades zerlegt, wobei 
als Kriterium 
für die Hauptklassen die prinzipielle Art der 
Felderzeugung (Reihenschluß, Doppel- 
schluß, Nebenschluß), 

für die Unterklassen ersten Grades die Energie- 
zuführung in der Arbeitsachse (rotor- 
gespeist, doppeltgespeist, statorgespeist), 

für die Unterklassen zweiten Grades die spe- 
zielle Art der Felderzeugung (rotorerregt, 
doppelterregt, statorerregt) dient. 

Es wird, um eine Bezeichnung zu sparen, 
empfohlen, die Aufhebung (Neutralisierung) 
des Ankerfeldes bei Einphasen-Motoren im all- 
gemeinen vorauszusetzen, und nur mit nicht 
aufgehobenem Ankerfeld mit der entsprechen- 
den Bezeichnung „nicht neutralisiert“ zu ver- 
stehen. 

Zur Erläuterung der Klassifikation werden 
Schaltungen besonders der ersten Hauptklasse 
dargestellt, zugleich aber auch die Einführung 
von Symbolen zur Kennzeichnung der Schal- 
tungen vorgeschlagen. Der Zweck der Sym- 
bole ist, durch Schriftzeichen (an Stelle der 
Schaltungsskizze) ein klares Bild der Schaltung 
zu geben. 


Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
Kraftübertragungen.') 


Von Richard Apt. 


(Schluß von S. 161). 


Für die Wirtschaftlichkeit einer mit Ka- 
belnausgeführten Fernleitungsind,abgesehen 
von den Kosten der Herstellung und Ver- 
legung, maßgebend die Verluste. Schickt 
man durch Einleiterkabel mit Bleimantel 
Wechselströme, so treten im Bleimantel 
Verluste auf. Field hat im. „Electrician“ 
1904 eingehende Betrachtungen über die 


— — 


1) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verei 
am 11 „1 1908. 1908. Diskussion hie hierzu siehe S. 20lil. 


Größe dieser dem Betriebe mit Einfachkabel 
besonders eigentümlichen Verluste ange- 
Stellt. 
die Fortleitung von Wechselströmen nur 
Bleikabel ohne Eisenarmierung in Betracht 
kommen, also Hysterese- und Wirbelstrom— 


Zunächst wird vorausgesetzt, daß für 


verluste in der Armatur ausscheiden. Be- 


trachtet man zwei in gewissem Abstande 
parallel zueinander verlegte Kabel, 


deren 


— 


Man kann den zusätzlichen Verlust im 
Bleimantel auch dadurch zum Ausdruck 
bringen, daß man den Ohmschen Wider- 
stand w der Kabelseele um einen fiktiven 
Betrag erhöht, und zwar erhält man dureh 
Ausführung der Rechnung für den Gesamt- 
widerstand den Ausdruck: 


Seelen und Bleimäntel direkt oder über ENTE De 6 
0 KEN Man sieht aus dieser 
nF > Fe m — Ip, Formel ohne weiteres, daß 
=. die Verluste sehr wesentlich 

* „ š 
À h abhängen von der Perioden- 
5% zahl und von dem Abstande, 
— A EE — W, in dem die Kabel verlegt 
M — — . —— ee, sind; denn insbesondere die 
Ha — ar letzte Größe ist bestim- 
Verluste im Bleimantel von zwei parallelen Einfachkabeln 5 15 en Wert = In- 
wert: —.— Über die Größe der zu- 

1 


a = Durchmesser von Mitte Kupfer bis außen Blei, 


d = Abstand der Kabelmitten. 
Abb. 1. 


einen Widerstand miteinander verbunden 
sind, so kann man den Bleimantel als se- 
kundäre Wicklung eines Transformators 
auffassen, dessen Primärwicklung von der 
Kabelseele dargestellt wird (Abb. 1). Gleich- 
gültig ist es dabei, ob die Bleimäntel mit- 
einander verbunden oder an verschiedenen 
Stellen geerdet sind. Dabei muß man sich 
den Bleimantel in Streifen zerlegt denken, 
eine Vorstellung, die natürlich nur aus- 
nahmsweise zutrifft, und zwar in dem Sinne, 
daß die rechnerisch erhaltenen Resultate 
einen Höchstwert darstellen, der in Wirk- 
lichkeit nicht ganz erreicht werden dürfte. 


Fr 
z 


900 400 509 600 700 800 900 1000 
———> Abstand der Kabelmitten in mm. 


Wirbelstromverluste im Bleimantel von Einfachkabeln 
in Prozenten des Ohmschen Verlustes. 


Abb. 2. 


Bezeichnet man die in der Bleimantelschleife 
induzierte Gesamtspannung mit V, den Ohm- 
schen Widerstand des Bleimantels mit w,, 
so ergibt sich für den Verlust 


y? 
_ 201 
Die induzierte EMK ist: 
V„=2nnLJ10-3 Volt /m. . (5 


wobei L die Induktivität der Bleimantel- 
schleife, J die Stromstärke des Kabels, n 
die Periodenzahl bedeutet. Für L ist hier- 
bei einzusetzen: 


L = 0,46 log 2 + 0,05 Millihenry/km; 


a = äußerer Radius der Bleimäntel, 
b = Mittenabstand der Kabel. 


sätzlichen Bleimantelverluste 
in Prozenten der reinen Ohm- 
schen Verluste unter verschie- 
denen Verhältnissen gibt die fol- 
gende Zahlentafel Aufschluß: 


Wirbelstromverluste im Bleimantel 


zweier im mittleren Abstande b verlegter 
Einfachkabel von 150 qmm bei einer Iso- 
lationsdicke von 10 mm und einer Blei- 
manteldicke von 25 mm, ausgedrückt in 
Prozenten der Ohmschen Verluste, in der 


Kabelseele. 
Abstand 5 Periodenz ahl 
mm 12.5 . | 5 | % | © 25 | 50 
De Ze zZ 
50 0,1 0,4 | 1,8 
100 0,8 3,2 12 
150 1,2 5,0 2⁰ 
200 1,7 6,8 27 
250 2,1 8,2 33 
300 2,5 9,5 38 
400 3,0 11 46 
500 3,3 13 | 54 
700 4,2 17 67 
1.000 4,9 20 Ä 79 
1 200 5,5 22 87 
1 500 6,0 24 96 
2 000 6,7 27 | 108 


Abb. 2 gibt eine graphische Darstellung 
dieser Tabelle. 

Bei niedrigen Periodenzahlen, mit denen 
bei langen Fernleitungen wohl stets zu 
rechnen ist, sowie bei nicht zu großem 
Abstande der Kabel sind die Wirbelstrom- 
verluste den Ohmschen Verlusten gegen- 
über zu vernachlässigen. Zu berücksich- 
tigen bleibt ferner, dab diese Verluste un- 
gleich den dielektrischen Verlusten und der 
Leerlaufsarbeit der Transformatoren nicht 
Tag und Nacht gleichmäßig wirken, son- 
dern sich proportional dem Quadrate der 
Stromstärke ändern. 


Bei eisenarmierten Kabeln würden sich 
noch Verluste durch Hysterese und Wirbel- 
ströme in der Armatur zu den Bleimantel- 
verlusten addieren, außerdem bedingt die 
Armierung einen induktiven Spannungs- 
abfall von unter Umständen erheblicher 
Größe. Die durch die magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens verursachten Wirkungen 
lassen sich dadurch beträchtlich herab- 
mindern, daß die Kontinuität der Eisen- 
armierung durch Einlegung eines unmag- 
netischen Materials, etwa eines oder mehrerer 
Bronzedrähte, unterbrochen, in den Kraft- 
linienweg also ein Widerstand eingeschaltet 
wird. Ein derartiges Kabel ist vor einigen 
Jahren von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ausgefuhrt und in Betrieb ge- 
nommen worden. 
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Im allgemeinen dürfte aber die Dis- 
kussion des Einflusses der Armierung für 
längere Kabelstrecken deswegen von ge- 
ringerer Bedeutung sein, weil es auf Grund 
der bisherigen Erfahrungen zweckmäßiger 
sein dürfte, Hochspannungs-Einfachkabel, 
ohne Armatur, in Tröge einzulegen, die mit 
einer Asphalt- oder Pechmischung ausge- 
gossen werden. Diese Verlegungsmethode, 
bisher mit Vorliebe in England geübt und 
unter dem Namen „solid system“ bekannt, 
bietet für den Schutz des Kabels gegen 
mechanische und chemische Einflüsse so 
erhebliche Vorteile, daß überall dort, wo 
die Platzfrage keine ausschlaggebende Rolle 
spielt, wie bei großen städtischen Netzen, 
ihre Anwendung nur empfohlen werden 
kann. Auch der schädliche Einfluß von 
Erdströmen wird naturgemäß von einem 
derart verlegten Kabel mit nahezu abso- 
luter Sicherheit ferngehalten. Zur Zeit sind 
die Kosten für derartige Tontröge in 
Deutschland noch wesentlich höher als in 
England; es ist indessen zu hoffen, daß 
auch deutsche Fabrikanten, sobald ein ge- 
steigertes Bedürfnis vorhanden ist, dieses 
Material zu billigeren Preisen auf den Markt 
bringen werden. Dann werden auch die 
Kosten eines nach dem „solid system“ ein- 
gebetteten Kabels nicht höher werden als 
die eines direkt in die Erde gelegten 
armierten Kabels. 

Die Verluste durch sogenannte dielek- 
trische Hysterese sind, wie neuere Versuche 
bestätigt haben, solange das Isoliermaterial 
nicht überanstrengt ist, einerseits dem 
Quadrate der Spannung, anderseits bei sonst 
gleichen Verhältnissen der Kapazität der 
Kabeltype proportional. Die Frage nach 
der Ursache dieser Verluste ist umstritten, 
für den praktischen Betrieb ist es indessen 
gleichgültig, wodurch dieselben physikalisch 
bedingt sind, es genügt, zu wissen, daß sie 
vorhanden sind, und wie sich ihre Größe 
mit hinreichender Annäherung berechnen 
läßt. Die allgemeinste Beziehung lautet: 


V T ic tg eh (8 


Hier bedeutet Van den Verlust im Dielektri- 
kum, E die Betriebsspannung, ie den reinen 
Kapazitätsstrom und ie tg y diejenige Kom- 
ponente desselben, welche in Richtung der 
Spannung E fällt. 

Nun ist 


ie =2nn.(C.E.10°% Amp, 


WO n die Periodenzahl des Wechselstromes 
und C die Kapazität des Kabels in Mikro- 
farad pro km ist. 

Hieraus folgt: 


Vn S 2 N N. C. tg %. E2. 10 6. (9 


Nach Angaben von Bruno Monasch!) 
beträgt die Drehstromkapazität eines drei- 
fach verseilten papierisolierten Hochspan- 
nungskabels mit sektorförmigen Leitern von 
95 qmm Querschnitt (Type SPDVR 11000 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschafi) 
0,274 Mikrofarad/km, die Größe tg y = 0,0184. 

Hieraus berechnet sich der dielektrische 
Verlust bei der normalen Betriebsspannung 
des Kabels von 11000 V und 50 Per/Sek für 
die drei Phasen zusammen zu 


Vr = 0,19 KW/km. 


lm allgemeinen ist der Verlust im Di- 
elektrikum selbst bei hohen Spannungen und 
langen Leitungen nicht so groß, daß er die 
Wirtschaftlichkeit der Anlage gefährden 
könnte. 

Ein weiterer Verlust, der bei langen 
Kabelstrecken beachtet werden ınuß, ist 
der Leerlaufsverlust durch den Ladestrom. 
Der Ladestrom ändert sich längs der Kabel- 
länge von Punkt zu Punkt. Er ist am 


1) „. Iz“ 107, S. 12900. 
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größten am Anfang der Strecke und nimmt 
proportional ab, bis auf null am Endpunkte. 
An irgend einem Punkte mit der Entfer- 
nung x vom Endpunkte der Strecke be- 
trägt die Stromstärke /r, wenn die ge- 
samte Länge /, und die maximale Strom- 
stärke J ist: 


hzl a 
x? 
Jæ =J? re ° 


Der Mittelwert, der für die Berechnung 
des Verlustes in Betracht kommt, ist somit: 


L 
1 2 
u ( = e de, 
0 


M (Jz?) = A i 


Der Verlust durch den Ladestrom ist 
somit pro Kabelader: 
wJ? 

3 
wenn w den Widerstand der betreffenden 
Kabelseele bezeichnet. Wenn der Wider- 
stand w groß und die Spannung hoch ist, 
kann dieser Verlust einen nicht unbeträcht- 
lichen Wert annehmen. Kleine Kabelquer- 
schnitte sind daher für lange Fernleitungen 
ungeeignet, ein Resultat, das auch aus den 
Rechnungen von Rößler sich ableitet. 

Für große Kraftübertragungen auf weite 
Entfernungen ist sowohl in Europa wie in 
Amerika bisher fast ausschließlich der Dreh- 
strom in Betracht gezogen und angewendet 
worden. Thury hat an einer Reihe von 
Anlagen in der Schweiz und in Frankreich 
bewiesen, daß auch das Gleichstromserien- 
System Betriebssicherheit und unter ge- 
wissen Voraussetzungen auch Rentabilität 
gewährleistet. Den höheren Kosten der 
Maschinenanlage, der Kompliziertheit im 
konstruktiven Aufbau der Maschinen selbst, 
der allerdings auf elegante Weise von 
Thury gelösten Notwendigkeit der auto- 
matischen Regulierung und endlich der 
Schwierigkeit, Vergrößerungen der Änlage 
auf einfache Weise zu bewirken, stehen auf 
der anderen Seite außerordentlich große 
Vereinfachungen für die Fernleitungen selbst 
gegenüber. Der gänzliche Fortfall aller 
jener störenden Erscheinungen, die mit der 
Kapazität und der Induktivität langer Lei- 
tungen zusammenhängen, die Reduktion 
der Leiterzahl von drei auf zwei pro Strom- 
kreis kompensieren auch in vielen Fällen 
den geringeren Wirkungsgrad, den beson- 
ders bei niedriger Belastung ein System 
mit konstanter Stromstärke, also unabhängig 
von der übertragenen Leistung stets gleich- 
bleibenden Ohmschen Verlust, notwendig 
auf weist. 

Zieht man aber in Rücksicht, daß die 
Fernleitung an sich für eine Kraftüber- 
tragungsanlage stets das schwierigste Pro- 
blem darbietet, und daß die Länge der 
Leitung gerade durch die dem Wechsel- 
strom eigentümlichen Wirkungen der Ka- 
pazität und Induktivität praktisch begrenzt 
wird, so ist der Schluß nicht unbegrändet, 
daß auch das Gleichstrom-Seriensystem 
vielleicht noch einmal dazu berufen ist, eine 
wichtigere Rolle als bisher zu spielen. Dazu 
kommt weiter, daß der Gleichstrom gerade 
für den Kabelbetrieb wertvolle Vorteile 
bietet; für gleiche effektive Spannung ist 
die für die Beanspruchung des Dielektri- 
kums maßgebende Maximalspannung bei 
Wechselstrom 1,414-mal so groß als bei 
Gleichstrom. Ein Gleichstromkabel kann 
also nicht unwesentlich schwächer isoliert 
werden als ein Wechselstromkabel für die- 
selbe Betriebsspannung. Interessante Ver- 
suche sind von Thury gemacht worden, 


VE= (9 
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eine Leitung durch Erde zu ersetzen. Meiner 
Ansicht nach können prinzipielle Schwierig- 
keiten auch einem derartigen System nicht 
im Wege stehen. Naturgemäß wird man 
bei den großen Energiemengen für die 
Einleitung des Stromes in die Erde und 
zur Verhütung großer Übergangswiderstände 
durch Polarisationsvorgänge besondere Vor- 
kehrungen zu treffen haben, die sich 
quantitativ und qualitativ von der üblichen 
Erdplatte unterscheiden, deren Ausbau aber 
lediglich eine konstruktive Arbeit ist. Selbst- 
verständlich kann eine derartige Bean- 
spruchung der Erde auch nicht für das 
Innere großer Städte in Frage kommen, 
sondern vorwiegend für solche Gebiete, wu 
der Starkstrum Alleinherrscher ist und die 
Störung anderer Interessen nicht befürchtet 
zu werden braucht. 

Die Erfolge des Wechselstrom-Serien- 
motors und in enger Verbindung damit die 
in Aussicht genommene Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Vollbahnen 
haben auch den Einphasenstrom für Kraft- 
übertragungen in den Vordergrund gerückt. 


Die Vorteile dieses Übertragungssystems 
gegenüber dem Dreiphasenstrom beruhen, 
sobald so hohe Spannungen in Frage kom- 
men, daß man Einfachkabel verwenden 
muß, vor allem in den niedrigeren Anlage- 
kosten. Es verschieben sich also hier die 
Beziehungen. Während man es bekanntlich 
im allgemeinen als einen Vorteil des Dreh- 
stromes hinzustellen gewohnt ist, daß für 
gleiche Verluste der Kupferaufwand nur 
75% desjenigen bei Einphasenstrom beträgt, 
fällt diese Ersparnis, sobald es sich um 
Kabel handelt, nicht mehr ins Gewicht. Die 
Kupferkosten verschwinden gegenüber dem 
Anteil des Isolationsmaterials und des Blei- 
mantels an dem Gesamtpreise des Kabels, 
dazu brauchen pro Stromkreis nur zwei 
Kabel beim Wechselstrom verlegt zu wer- 
den. Auch beim Einphascnstrom würde die 
Rückleitung durch Erde genau wie bei 
Gleichstrom in gewissen Fällen in Erwägung 
zu ziehen sein, und es dann ermöglichen, 
die Anlagekosten bedeutend herabzusetzen. 
Ein Beispiel wird diese Verhältnisse deut 
licher machen: 

Es sei eine Leistung von 10000 KW mit 
Wechsel- beziehungsweise Drehstrom von 
30 000 V Spannung auf eine Entfernung von 
100 km zu übertragen. 

Unter Annahme eines Leistungsfaktors 
cos ꝙ = 0,85 und eines Spannungsverlustes 
von 10% ist bei Wechselstrom ein Quer- 
schnitt pro Leitung von 460 qmm, bei Dreh- 
strom ein solcher von 230 qmm erforderlich. 
Der hohen Betriebsspannung wegen sollen 
Einfachkabel in Betracht gezogen werden. Da 
man zweckmäßigerweise den Mittelpunkt 
beziehungsweise den neutralen Punkt des 
Systems erden wird, sind für Wechselstrom 
Kabel für 15000 V, für Drehstrom Kabel für 


30000 = 17 300 V zu verwenden. Stellt man 


73 
unter gleichen Annahmen eine Berechnung der 
Selbstkosten für Kabel, Verlegungsmaterial 
und Montage auf, so findet man, daß die 
Einphasenübertragung um etwa 8°/, billiger 
wird als die Übertragung mit Dreiphasen- 
strom. 

Um die praktische Anwendung der 
vorstehenden Betrachtungen zu zeigen, gebe 
ich im folgenden das Resultat der Berech- 
nungen einer mit Drehstrom projektierten 
Fernleitung, durch die eine Leistung von 
70000 KW über 140 km mit einer Spannung 
von 40000 V übertragen werden soll. Die 
Resultate zeigen, daß die Anwendung von 
Kabeln auch für solche Anlagen durchaus 
keine Utopie ist. 

Da dreifach verseilte Kabel für 40000 V 
nicht zu empfehlen sein würden, sind auch 
hier unter Voraussetzung der Erdung des 


1 
1 
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neutralen Punktes Einfachkabel für eine 


Spannung von ur = 23000 V vorge- 


sehen. Bei einem Spannungsabfalle von 
13% beträgt der erforderliche Querschnitt 
pro Phase 1170 qmm. Wenn derselbe in drei 
Teile aufgeteilt wird, sind 3 œx 3 = 9 Kabel 
von 3% qmm Querschnitt erforderlich. 
Nimmt man ein weiteres Kabel als Reserve, 
so beträgt die Gesamtzahl der Kabel 10. 
Der Preis der Kabelstrecke einschließlich 
betriebsfertiger Montage kann dann bei 
reichlicher Kalkulation zu etwa 24 Mill. M 
angenommen werden. 

Rechnet man die Verzinsung des An- 
lagekapitals zu 4,5 % = 1,08 Mill. M, die 
Amortisation zu 3°, = 0,72 Mill. M, für Re- 
vision und Reparaturen 0,24 Mill. M, so er- 
gibt sich für diese Ausgaben ein Gesamt- 
betrag von 2,04 Mill. M jährlich. 

Die Kosten X für die Übertragung einer 
KW Std ergeben sich aus folgender Über- 
legung. 

Bezeichnet man die Kosten einer KW Std 
in der Primärstation mit Kp, die Kosten 
einer KW Std in der Sekundärstation mit 
Ks, so ist 

K = Ks — Kp. 


Ay setzt sich zusammen aus den Kosten 
tür Kohle und andere Betriebsmittel Kg und 
den sonstigen Erzeugungskosten AL. Da 
nun die Kosten für Kohle proportional 
der Belastung der Zentrale, die übrigen 
Erzeugungskosten dagegen unabhängig von 
dieser sind, so sind die Kosten pro KW Std 
für Kohle Kg konstant, während K um- 
gekehrt proportional der Belastung ist. 
Bezeichnet man den Belastungsfaktor mit 
p, so gilt die Gleichung 


N = Ku- . 


Die Kosten für die KW Std in der 
Sekundärstation Ks bestehen aus den Pri- 
märkosten Kp, dividiert durch den jewei- 
ligen elektrischen Wirkungsgrad 7 und den 
indirekten Kosten für die Ubertragung, be- 
stehend in dem auf die KW Std entfallen- 
den Betrage der Unterhaltungs- und Repa- 
raturkosten der Leitung, Ky. Da die Unter- 
haltungskosten naturgemäß, unabhängig von 
der Belastung der Zentrale, immer dieselbe 
Größe haben, ist Ay umgekehrt proportional 
dem Belastungsfaktor p. Es ist also 
SIR 

N P 
Es wurde angenommen: 
Kx = 0,013 M 


KL = 0,003 M. 


K, ergibt sich aus den Unterhaltungs- 
und Reparaturkosten zu 
— 2040 00 
v= 8766. 70 000 = 00033 M 
(8766 Stunden pro Jahr). 


Bei der Bestimmung von 5 sind sämt- 
liche in der Leitung auftretenden Verluste 
in Rechnung gezogen. Man erhält somit für 
die Berechnung von A folgende Tabelle: 


P 7 H HS K 
0% 0, M M Pf 
100 81 0,0160 0,0232 0,72 
90 82 0,0163 0,0237 0,74 
50 86,5 0,019 0,029 1,0 
10 70 0,043 0,096 5,3 


Die Werte für A sind in Abb. 3 graphisch 
dargestellt. Man sieht somit, daß bei hohem 
Leistungsfaktor die durch die Kabelüber- 
tragung entstehenden Kosten nur etwa “/ Pf 
pro KW Std betragen. 


Es mögen, um in das Gebiet der Wirk- 
lichkeit zurückzukehren, an dieser Stelle 
noch einige nähere Ausführungen über eine 
Hochspannungsanlage mit unterirdischen 
Kabeln Platz finden, die kürzlich von der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft für 
die County of Durham Electrical Power 
Distribution Company Ltd. in Nord-England 
fertiggestellt wurde, und die deswegen be- 
sonderes Interesse verdient, weil hierbei 
zum ersten Male eine Strecke in einer Ge- 
samtlänge von über 100 km in Kabeln für 
20000 V Betriebsspannung hergestellt wor- 
den ist. 

Die zur Verwendung gelangten Kabel 
sind dreifach verseilte Kabel für Drehstrom- 
hetrieb. Jede Ader besitzt einen Kupfer- 
querschnitt von ca 32 qmm beziehungsweise 
64 qmm (½%)o beziehungsweise !/,, sy. inch). 
Die einzelnen Adern sind in bekannter 
Weise mit Papier isoliert, verseilt, mit einer 
äußeren Papierlage versehen und mit einem 
nahtlosen Bleimantel umpreßt. Außerordent- 
lich scharf waren die in der Spezifikation 
für die Prüfung der Kabel gestellten Be- 
dingungen. Demzufolge wurde jede Kabel- 
länge zunächst in Drehstromschaltung 24 Std 
lang an 30000 V gelegt. Danach wurde die 
Spannung auf 50000 V gesteigert, das Kabel 
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Übertragungskosten pro KW Std mit Kabeln bei 
70000 KW und 40000 V auf 140 km. 


Abb. 3. 


15 Min lang an dieser Spannung gelassen, 
und schließlich wurden noch alle drei Adern 
gegen den Bleimantel ebenfalls 15 Min lang 
mit 50 000 V geprüft. Außer dieser an jeder 
Kabeltrommel vorgenommenen Probe wur— 
den noch an einer großen Anzahl von Längen 
Durchschlags- und Biegeversuche ausgeführt. 
Als Minimum wurde verlangt, daß ein Kabel- 
stück nach dreimaligem Hin- und Herbiegen 
um den 12-fachen Durchmesser eine Span- 
nung von 80060 V 2 Min lang aushalten 
mußte. In den weitaus meisten der Fälle 
wurde diese Spannung noch bedeutend über- 
schritten, und man gelangte schließlich so 
weit, daß es möglich war, das Spannungs- 
maximum auf 100000 V zu steigern, und 
daß der größte Teil der Kabelstücke diese 
Spannung eine Stunde und länger ertrug. 
Diese außerordentlich scharf und sorgfältig 
vorgenommenen Prüfungen lieferten eine 
Gewähr dafür, daß tatsächlich nur ganz 
einwandfreie Kabel die Fabrik verließen 
und zur Verlegung gelangten. 

Die Verlegung selbst wurde nach der 
in England üblichen Methode in der Weise 
vorgenommen, daß die blauken Bleikabel 
in Tontröge eingebettet, und diese mit einem 
Asphaltgemisch ausgegossen wurden. Eine 
Abbildung dieser Tontröge mit eingelegten 
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Kabeln und der Schutzabdeckung sowie den 
unter den Trögen direkt in die Erde ge- 
legten Telephon- und Prüfdrahtkabeln zeigt 
Abb. 4. Die gesamte Strecke mußte nach 
der Verlegung mit 40000 V zwischen den 
Phasen und gegen den Bleimantel eine halbe 
Stunde lang geprüft werden. 


Kabelverlegung in Durham. 
Abb. 4. 


Abb.5 zeigt einen schematischen Plan 
des Leitungsnetzes. Wie ersichtlich ist, sind 
zwei Hauptumformerstationen, Gateshead 
und Yarrow, vorgesehen, in denen der von 
der Zentrale Carville kommende Strom von 


fedr on 


Kabelnetz Durham. 
Abb. 5. 


6000 V auf 20000 V heraufiransformiert 
wird. Diese beiden Stationen bilden die 
Hauptspeisepunkte des 20 C00 V- Netzes. 
Dieses selbst besteht aus einer doppelten 
Schleife, deren Knotenpunkt sich in der 
Unterstation Birtley befindet. Jede der 
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Unterstationen kann auf zwei verschiedenen 
Wegen gespeist werden, sodaß eine zwi- 
schen zwei Stationen liegende Kabelstrecke 
ausgeschaltet werden kann, ohne daß der 
Betrieb gestört wird. 

Da die längsten Teilstrecken über 12 km 
lang sind und bei 40000 V und 40 Perioden 
einen Ladestrom von ca 3 Amp pro km 
aufnehmen, wurde die Prüfung unter Zu- 
hilfenahme einer Drosselspule vorgenom- 
men. Das Schaltungsschema zeigt Abb. 6. 
Der voreilende Ladestrom des Kabels wurde 
kompensiert durch 

den nacheilenden 

Strom,dendie Drossel- 
spule aufnimmt, sodaß 
der Prüftransformator 
lediglich die Verluste 
zu decken hat und 
nur eine relativ kleine 
Leistung zu erhalten 
braucht. Diese Me- 
thode hat sich in 
allen Fällen, wo eine 
Prüfung langer Kabel- 
strecken mit hohen 
Spannungen in Frage 
kam, ausgezeichnet 
bewährt. 

In den Unter- 
stationen befinden 
sich automatische 
Schalter, die, sobald 


m a der on A = Doppelpoliger Schalter mit Sieherungen. 
strecken ein urz- B = Anlaß-Flüssigkeitswiderstand. 
schluß auftritt, diese C= Voltmeter. 
Strecke beiderseitig D= Regulior widerstand. 
selbsttätig ausschal- #= Amperemeter. 
F = Transformator. 
ten, sodaß der Be- 
trieb der Anlage 


ohne Störung weiter- 
geht. Auf die weiteren 
Einzelheiten dieser interessanten Anlage 
wird bei anderer Gelegenheit näher einge- 
gangen werden. Das gesamte Kabelnetz be- 
tindet sich seit etwa einem Jahre in vollem 
Betriebe, und die Erfahrungen sind so außer- 
ordentlich zufriedenstellend, daß umfang- 
reiche Erweiterungen und Ausdehnungen 
desselben bereits in Angriff genommen sind. 
Häufig hört man, auch in Fachkreisen, 
die Frage aufwerfen, bis auf welche größte 
Entfernung Kraft ökonomisch übertragen 
werden kann, und besonders in den letzten 
Jahren wurde diese Frage aktuell, als der 
Plan bekannt wurde, die gewaltigen Energie- 
mengen der Viktoria-Fälle des Zambesi auf 
eine Entfernung von ungefähr 1200 km nach 
den Goldfeldern am Witwatersrand zu über- 
tragen. Ralph D. Mershon!) hat bereits im 
Jahre 1904 unter Zugrundelegung bestimm- 
ter Annahmen auf analytischem Wege ver- 
sucht, das Problem zu lösen, und ist zu 
dem Resultat gelangt, daß bei Entfernungen 
über 500 englische Meilen, also 800 km, eine 
rationelle Kraftübertragung nicht mehr mög- 
lich sei. Die Grundlagen seiner Rechnung, 
sowie das Ergebnis haben indessen mancher- 
lei Anfechtung erfahren, und ich selbst stehe 
ebenfalls auf dem Standpunkt, daß die-Frage- 
stellung an sich keine Berechtigung hat. 
Eine Kraftübertragung, die in einem Falle 
bereits bei 100 km Entfernung unwirtschaft- 
lich ist, kann unter anderen Verhältnissen 
noch bei einer Leitungslänge von 1000 km 
rentabel sein. Die Wahl des Systems, die 
Erzeugungskosten in der Primäranlage, die 
Bedingungen, unter denen der Stromkonsum 
erfolgt und schließlich die wirtschaftlichen 
Zustände des Landes selbst sind Faktoren, 
die so entscheidend auf das Endresultat ein- 
wirken, daß eine allgemeine Lösung der 
Aufgabe unmöglich ist. Daß unter Umstän- 
den selbst die Verwendung von unterirdi- 
schen Kabeln an Stelle von Freileitungen 


1) „ETZ“ 1906, S. 169. 
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trotz der höheren Anlagekosten auch aus 
finanziellen Erwägungen den Vorzug ver- 
dient, dürtte beispielsweise in solchen Fällen 
eintreten, wo die Unterhaltungskosten einer 
langen Fernleitung das Ausgabebudget un- 
gemein belasten würden. 

Noch harren große Kraftübertragungen 
der Ausführung, und es erscheint zweifellos, 
daß in vielen Fällen überhaupt erst die Ver- 
wendung unterirdischer Leitungen die Er- 
richtung solcher Anlagen möglich und zu- 
lässig machen wird. 


G = Voltmeter. 

H = Drosselspule. 

J = Amperemeter. 

K= Überspannungssicherung. 

L=Fiüssigkeitswiderstand für die Über- 
spannungssicherung. 


Schaltung zur Prüfung langer Kabelstrecken. 


Abb. 6. 


Zusammenfassung. 


Bei Kraftübertragungsanlagen über weite 
Entfernungen ist störungsfreie Zuführung der 
elektrischen Energie eine wesentliche Bedin- 
gung. Daher tritt die Anwendung unterirdischer 
Kabel immer mehr in den Vordergrund. Für 
Spannungen über 20000 bis 30000 V muß man 
aus elektrischen und mechanischen Gründen 
zu Einfachkabeln übergehen. Es wird die 
Theorie dieser Kabel entwickelt, ein Überblick 
über die bei Kabelübertragungen auftretenden 
Verluste gegeben und an Beispielen gezeigt, 
daß die Anwendung von Kabeln auch vom finan- 
ziellen Standpunkte aus sehr wohl möglich ist. 

Die Kraftübertragungsanlage in Durham 
(Nord-England) wird beschrieben, und zum Schluß 
die Frage gestreift, ob es berechtigt ist, eine 
maximale Entfernung für Kraftübertragungen 
anzugeben. 


Zur Frage der Erwärmung der Anker 
elektrischer Maschinen. 


Von G. Schmaltz, Hannover. 


Zu der Untersuchung von Ott: „Zur 
Frage der Erwärmung elektrischer Ma- 
schinen“!) möchte ich mir folgende Bemer- 
kungen erlauben. 

Als Unterlage für eine weitere Behand- 
lung der Frage sind von Ott nach 
dem Pécletschen Prinzip Bestimmungen 
der Wärmeleitfähigkeit verschiedener, aus 
Blechen mit Papierzwischenlage zusammen- 
gesetzter Ankerproben vorgenommen wor- 
den. Die Wärmeleitfähigkeit wurde so- 
Wohl parallel, als auch quer zur Schichtung 
der Bleche bestimmt. Es erscheint jedoch 
nicht ohne weiteres angängig, wie Ott es 
offenbar tut, die für den unmagnetischen 
Zustand der Anker gefundenen Resultate 
auf den magnetischen Zustand zu übertragen. 


zu a) Mitteilungen über Forschungsarbeiten usw. Heraus- 
gegeben vom Ver. Deutsch. Ing., 1906, Heft 85 u. 86, S. 58 ff. 
und „ETZ“ 1908, S. 19. 


1908. Heft 9. 


27. Februar 1908. 
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Die Koeffizienten der Wärmeleitung 
ferromagnetischer Körper sind nicht unab- 
hängig von der Magnetisierung derselben, 
sie erleiden vielmehr eine Änderung, die 
eine Funktion der Größe und Richtung der 
magnetisierenden Kraft ist!) Die neueren 
Untersuchungen?) haben für eine Magneti- 
sierung von rund 12000 cgs eine Anderung 
der Wärmeleitfähigkeit ergeben, deren 
Wert zwischen 20% und 4% angegeben 
wird. Der Sinn der Anderung war stets 
der, daß eine Verminderung der Wärme- 
leitfähigkeit in der Richtung des Kraft- 
flusses beobachtet wurde. Es wird ange- 
nommen, daß sie dagegen normal zur 
Feldrichtung ungeändert bleibt. 

Es werden sich also zunächst allgemein 
bei der Magnetisierung eines homogenen 
Körpers die Wärmeleitfähigkeiten x für 
jedes Volumelement nach den verschie- 
denen Richtungen des Raumes als Vek- 
toren darstellen lassen, deren Endpunkte 
auf der Umdrehungsfläche einer Kurve 
liegen. Die Rotationsachse fällt dann mit 
der Richtung des magnetischen Feldes zu- 
sammen, sodaß in der zu dieser senk- 
rechten Ebene keine Anderung der Leit- 
fähigkeit stattfindet (Abb. 7). 


Abb. 7. 


Ist nun die Homogenität durch die 
Lamellierung unterbrochen, so sind vier 
Hauptfälle zu unterscheiden, je nachdem 
Magnetismus oder Wärmestrom senkrecht 
oder parallel zur Schichtung verlaufen. 

Mau kann dabei zunächst von der An- 
nahme ausgehen, daß der allgemeine Ver- 
laut der Änderung der Wärmeleitfähigkeit 
nach den verschiedenen Richtungen des 
Raumes wieder derselbe ist, wie bei dem 
homogenen Körper. Die Größe der Ge- 
samtänderung wird aber dadurch, daß nur 
die Leitfähigkeit des Eisens und nicht die 
der Papierschichten beeinflußt wird, eine 
geringere als bei dem homogenen Eisen- 
körper sein. Man kann diese Gesamtände- 
rung dann in der Weise entwickeln, daß 
man die Gesamtleitfähigkeit des Paketes 
aus den Einzelleitfähigkeiten und der Stärke 
der Schichten berechnet. Durch Einführung 
der geänderten Leitfähigkeit einer dieser 
Schichten ergibt sich dann leicht ihr Ein- 
fluß auf die Gesamtleitfähigkeit des Paketes. 

Es sei: 

k, die Wärmeleitfähigkeit 
ð, die Dicke ee 
„ die Wärmeleitfähigkeit | der Papier- 
d, die Dicke schichten; 
kp die Leitfähigkeit der lamellierten Ar- 
matur, parallel zur Schichtung; 
ka derselbe Wert, normal zur Schichtung; 
m der Faktor, welcher die Anderung der 
Leitfähigkeit des Eisens bei der be 
treffenden Magnetisierung angibt; 
n der Faktor, welcher die Auderung der 
Gesamtleitfähigkeit angibt. 


in Winkelmann, Handb. d. Phys., 2. Aufl., V, I. 
8. 870. siche auch Wiedemann, Die Lehre von der Elek- 
trizität, 2. Aufl., III. S. 819 f. 

2 Korda, „Compt. rend.“, 128, 189, S. 418 u. 575 
und „Journ. d. Suns, (4), 1. 8. 807 (Untersuchung von 
Dynamoblech)._ Schweitzer, laang. iss., Zürich 1900. . 
Schmaltz, Wied. Ann., (4), 16, 1906, S. 898 u. 792. 
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Bei Einführung der auch von Ott be— 
nutzten Zahlenwerte di = 0,05 em, k, S 0, 150, 
d;= 0,005 cm und k, = 0,0003, wird mit sehr 
großer Annäherung 


m N, 


das heißt die Änderung der Wärmeleit- 
fähigkeit des Eisens kommt bei der zur 
Lamellierung parallelen Feldrichtung in 
ihrer vollen Größe (etwa 12°/,) zur Geltung. 
Es wird also in der Ebene der Schichtung 
nach der Richtung des Feldes die vermin- 
derte Leitfähigkeit n .kp, normal dazu die 
ungeänderte kp vorhanden sein. 

Bei einer zur Schichtung normalen 
Magnetisierung, dem allerdings praktisch 
nicht vorkommenden Fall, findet sich durch 
eine ähnliche Rechnung“): 


wo a die Wärmeübergangszahl zwischen 
Blech und Papier darstellt.) Nach Ein- 
führung der oben benutzten Zahlen sowie 
der mittleren Werte q = O0, 10 und m etwa 
zu 0,88 findet sich n = 0,998, sodaß also die 
Anderung für diesen Fall der Magneti- 
sierung nicht in Betracht koınmt. 
Betrachten wir nun den praktisch 
wichtigen Fall eines Parallelepipedes, wel- 
ches aus Blechlamellen zusammengesetzt 
ist und parallel zur Schichtung magnetisiert 
wird. Es stellen sich dann die Wärmeleit- 
fähigkeiten nach den Hauptachsen dar, wie 
es in Abb. 8 bei den Pfeilen der Wärme- 


strömung eingetragen ist. Es wird sich ein 
solches Paket nicht genau so verhalten, wie 
Ott!) annimmt. Die Fläche F, wird viel- 
mehr, da die Leitfähigkeit in der zu ihr 
normalen Richtung etwas verringert ist, an 
der Wärmeabführung weniger beteiligt sein, 
als die Fläche F. 

Die drei Hauptflächen werden somit, 
nach aufsteigender Wärmeabführung ge- 
ordnet, sich darstellen in der Reihenfolge 
Fy, Fa, 1· 


1 Die gesamte parallel zur Schichtung in der Zeit- 
einheit fließende Wärmemenge wird bei zwei Schichten 
ron der Gesamtdicke di + da und der Breite 1 gleich 
k,t#,+4,). Diese Wärmemenge ist gloich der Summe der 


durch die beiden Schichten fließenden Einzelmengen, also: 
kp (01 + Òa) — 41 Ji + Kr de, 


zomit, wenn man die durch die Magnetisierung geänderten 
lzitfähigkeiten einführt: 

E EE m.k’, +k’ 

t. — 01 + Ja . 

3 Die in die Entwicklung eingehenden Temperatur- 
diferenzen zwischen den Grenzschichten lassen sich leicht 
ne 1. O b Ort. S. 77 

) Ott am angegebenen DD. 77. , 

Ort, S. 87. Die Bezeichnung der Flächen ist nicht 
mit der bei Ott gebrauchten identisch, 
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Die eben entwickelten Verhältnisse 
lassen sich verfolgen an dem Beispiel eines 
Kerntransformators, von dem Abb. 9 die 
eine Hälfte darstellt. Unter der Annahme, 
daß sich die Eisenverluste und die von 
ihnen herrührende Erwärmung ungefähr 

gleichmäßig 
über das ganze 
von Kraftlinien 
durchflossene 
System vertei- 
len, würde sich 
zunächst keine 
Wärmebewe- 
gung in der 
Richtung des 
Kraftflusses er- 
geben. Erst die 
zusätzliche, 
durch die Spu- u 
lenwärme her- RS — 
vorgerufene 
Wärmezufuhr 
nach den Kern- 
stücken und die 
relativ bessere 
Wärmeablei- 
tung in dem 
Joche wird eine 
derartige, dem 
Kraftfluß gleich 
gerichtete Wär- 
mebewegung 
herbeiführen. 
Für diese ist 
die durch Mag- 
netisierung ge- 
änderte Leit- 
fähigkeit n . kp 
maßgebend. Für 
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die Wärmebe- Abb. 9. 
wegung in den 
Querschnittebenen wird dann nach der 


einen Richtung die ungeänderte Wärme- 
leitfähigkeit kp, nach der zu dieser nor- 
malen ką wirksam sein. 

Anders wird sich ein Dynamoanker ver- 
halten (Abb. 10). Bei ruhendem Anker würde 
in den Richtungen a—b und © —d die un- 


Abb. 10. 


geänderte kp in den Richtungen q- und 
b—d (parallel zum Kraftfluß), aber die ge- 
änderte m. x vorhanden sein. Durch die 
Drehung des Ankers kommen diese Partien 
jedoch periodisch in andere relative Lage 
zur Kraftlinien-Richtung, das heißt es ist 
in ihnen periodisch das Bestreben vor- 
handen, sie von dem Zustande k in den 
Zustand m.k und zurück zu versetzen. Ver- 
mutlich wird jedoch die molekulare Träg- 
heit dahin führen, daß in ihnen eine mitt- 
lere, zwischen . 4 und k, liegende Leit- 
fähigkeit zustande kommt. Dasselbe ınuß 
sich auch für die radialen Schnitte des 
Ringes ergeben, da auch sie abwechselnd 
in eine zum Kraftflusse parallele und nor- 
ınale Lage kommen. 

Es zeigt sich somit die Notwendigkeit, 
bei einer genaucren rechnerischen Behand- 
lung der Frage auf diese Anisotropie mag- 
netisierter Körper in Bezug auf ihre Wärme- 
leitfähigkeit Rücksicht zu nehmen, da sich 


189 


sonst Fehler ergeben könnten, deren wahr- 
scheinlicher Betrag bei rund 12% liegen 
dürfte. 

Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß es nicht zulässig ist, 
die Werte der Wärmeleitfähigkeit der lamellier- 
ten Anker, wie sie sich aus Versuchen im un- 
magnetischen Zustande ergeben, auf den mag- 
netischen Zustand zu übertragen, da die Wärme- 
leitfähigkeit des Eisens bei der Magnetisierung 
eine Verminderung in der Richtung des Kraft- 
linienflusses erfährt. 

Auf Grund des vorhandenen Versuchsmate— 
riales wird die durch diese Verininderung der 
Leitfähigkeit des Eisens bedingte Verminderung 
der Gesamtleitfähigkeit der Anker berechnet. 

Zwei Beispiele geben ein Bild von dem Ein- 
tlusse der fraglichen Erscheinung auf die Wärme— 
bewegung in elektrischen Maschinen. 


Die Elektromobile auf der 
Pariser Automobil- Ausstellung 1907. 


Der internationale Charakter der Pariser 
„Salons de l’automobile* von 1905 und 1906 be- 
rechtigte zu der Hoffnung, daß man dort in 
diesem Jahre auch wohl etwas von den in der 
Literatur vielfach erwähnten amerikanischen 
und englischen Elektromobilen zu sehen be- 
kommen würde Dies war jedoch nicht Jar 
Fall, wie überhaupt die frühere Internationalität 
der Pariser Automobil-Ausstellung im Rückgaug 
begriffen zu sein scheint. Nichtsdestoweniger 
bot die Ausstellung gerade in Elektromobilen, 
obgleich fast nur französische Firmen neben 
einer deutschen und einer österreichischen 
solche ausgestellt hatten, viel Interessantes. 

Im allgemeinen ist es bemerkenswert, dab 
viel weniger Wagen mit reinem Batteriebetrieb 
ausgestellt waren als sonst. Es fehlten Jean— 
taud, der „Vater des Elektromobils“ in Frank- 
reich, ferner Milde und auch Vedrine mit ihren 
Elektromobilen ganz. Dagegen zeigte sich eine 
starke Zunahme der Elektromobile, die einen 
Benzinmotor als primäre Kraftquelle verwenden. 
Fahrzeuge dieser Art waren in den verschie- 
densten Spielarten bis herab zur Beschränkung 
der elektrischen Einrichtung auf die Kupplung 
von Zahnräder-Wechselgetrieben vertreten. 

Die historische Gruppe wies fünf Elektro- 
mobile aus den Jahren 1895 bis 1598 auf, unter 
denen Jenatzys „La jamais Contente“ insofern 
interessiert, als es das erste Fahrzeug war, mit 
dem über 100 km/Std Geschwindigkeit erreicht 
wurde. 

An reinen Elektromobilen waren die 
bekannten Marken Dinin, Electromotion, Elec- 
tros-Cardinet, Gallia, Krieger, Merc&des-Elec- 
trique und Scheele vertreten. Die Elektro- 
motoren haben meistens Reihenschaltung, nur 
bei wenigen Kompoundwicklung mit abschalt- 
barer Hauptstromspule zum Zweek der Energie- 
Rücklieferung bei Talfahrten. 

Die Société Eleetromotion, Neuilly-sur-Seine, 
baut neuerdings auch Wagen mit elektri- 
scher Arbeitsübertragung und hat einen 
solchen ausgestellt. Bei Mercedes und Kriéger 
überwiegt die Anwendung der elektrischen 
Ubertragung bei weitem. Diese drei Firmen 
verwenden dabei im allgemeinen die Bauweise 
ihrer reinen Elektromobile und ersetzen die 
Batterie durch einen Benzinmotor mit Dynamo 
unter Anordnung des Benzinmotors vor dem 
Führersitz wie bei Benzin-Automobilen üblich. 
Im einzelnen ist noch beachtenswert: 

Das Kennzeichen der Wagen Mercèedeès-Mixte 
ist: Radnabenmotoren in den Hinterrädern, 
Regelung durch Motorenschaltung und Span— 
nungsänderung der Dynamo, und zwar letzteres 
durch Achsialverschiebung des konischen 
Ankers in konischer Polbohrung, kleine Akku- 
mulatorenbatterie zum Andrehen des Benzin- 
motors und zur Erregung der Dynamo. 

Das Kennzeichen der Kricger-Wagen besteht 
in: Anordnung der Motoren bei leichten Wagen 
an der Vorderachse, bei Lastwagen an der 
Hinterachse pendelnd mit doppelter Stirnrad- 
Übersetzung, Regelung durch Tourenänderung 
des Benzinmotors und durch Feldstärken-Ände- 
rung, Akkumulatoren zum Andrehen und zur 
Dynamoerregung. 

Elektrische Arbeitsübertragung wird ferner 
angewandt von der Société Electro -Mecanique, 
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Suresnes (Seine), Marke „Lavo“, deren Kenn- 
zeichen sind: Fin „Differential-Motor“, dessen 
Anker und Magnetgestell sich in entgegen- 
gesetzter Richtung drehen. Innenverzahnung 
des Übersetzungsgetriebes auf der einen, Außen- 
verzahnung auf der anderen Seite ergeben 
gleichen Drehsinn der Vorgelegewellen, die init 
dem Motor-Schutzgehäuse am Rahmen festliegen. 
Von diesen gehen Kettenübertragungen auf die 
Hinterräder. Regelung beim Anfahren und 
Halten durch Anlaßschalter mit Widerständen; 
höhere Geschwindigkeiten durch Tourenände- 
rung des Benzinmotors. Keine Akkumulatoren. 
Andrehen von Hand. 

Die im vorigen Jahre von der Gesellschaft 
I’Auto-Mixte, Herstal, ausgestellten Wagen ge- 
mischten Systems von H. Pieper - Lüttich 
sind diesmal in konstruktiv neuer Bauweise 
durch die Société Generale des Automobiles 
Electro-Mécaniques, Paris, Marke „G. E. M.“ mit 
folgenden Kennzeichen vertreten: Aufbau 
wie ein Benzinautomobil mit Kardan-Antrieb, 
nur daß an der Stelle des Schwungrades eine 
Nebenschluß-Dynamomaschine sitzt und das 
Wechselgetriebe fehlt. Eine Akkumulatoren- 
batterie (24 Elemente) niınmt je nach dem Be- 
lastungsgrade des Benzinmotors Energie auf 
oder gibt sie infolge Abfalls der Drehzahl des 
Maschinensatzes ab, wenn die gerade wirk- 
samen Fahrwiderstände des Wagens ein 
größeres Drehmoment erfordern, als der Benzin- 
motor allein herzugeben vermag. Zwischen 
Maschinensatz und Kardanwelle liegt Kupp- 
lungs- und Bremsscheibe, beide elektromagne- 
tisch betätigt. Rückwärtsfahrt durch Batterie- 
strom allein unter Mitnahme des Benzinmotors 
nach rückwärts. Regelung der Drosselklappe 
des Benzinmotors nach dem Ladungszustande 
der Akkumulatorenbatterie selbsttätig mittels 
Kompoundspule. Entladestrom öffnet, Lade- 
strom schließt die Klappe mehr oder weniger. 
Nebenschlußspule wirkt auf Schluß der Klappe. 
Nach dem Anlassen erfolgt Erhöhung der Fahr- 
geschwindigkeit durch Feldschwächung der 
Dynamo, Verminderung durch Gleitenlassen der 
Kupplung. 

Die Wagen der Société francaise d’Auto- 
mobiles, Paris, sind nach System Th. de Poorter 
gebaut und haben folgende Kennzeichen: Bau- 
und Wirkungsweise fast übereinstimmend mit 
der von der Société Generale des Automobiles 
Electro-M&caniques, Paris, angegebenen. Dy- 
namo ist vom Benzinmotor räumlich getrennt. 
Es fehlt die elektromagnetische Regelung der 
Drosselklappe. 

Schließlich ist noch die Firma zu nennen, 
die sich der Elektrotechnik nur zur Betätigung 
eines mechanischen Geschwindigkeitswechsels 
bedient. Es ist dies die Société des Etablisse- 
ments „Ampere“, Billancourt (Seine). Die Kenn- 
zeichen dieser Wagen sind: Bauweise wie 
Benzinautomobil mit Kardan-Antrieb. Getriebe- 
kasten mit drei Übersetzungen und Rückwärts- 
gang. Zahnräder bleiben dauernd sämtlich in 
Eingriff. Demjenigen Räderpaare, das zur 
Wirkung kommen soll, wird durch Schleif- 
bürste Strom zugeführt, der elektromagnetisch 
Verbindung mit der Triebwelle herstellt. Strom- 
quelle hierzu ist der Magnetinduktor für die 
Zündung des Benzinmotors, der einen Kollektor 
für Gleichstrom von 20 V besitzt. 

Neben den elektrisch betriebenen Fahr- 
zeugen waren auch die Hilfsindustrien elektro- 
technischer Natur auf der Pariser Automobil- 
Ausstellung sehr gut vertreten. Große Stände 
zeigten nur Magnetinduktoren für Benzin- 
motorenzündung, ferner Akkumulatoren, Zünd- 
spulen und Unterbrecher. Auch elektrische 
Beleuchtung von Wagen, Summer mit Schall- 
trichter als Signalinstrumente, Volt- und Ampere- 
ıneter sowie elektrische Geschwindigkeitsmesser 
waren vielfach ausgestellt. 

W. A. Th. Müller. 


Vorrichtung zur Geräuschdämpfung für den 
Wehnelt-Unterbrecher. 


Wegen des starken Geräusches und auch 
wegen der Säuredämpfe stellte man bisher den 
elektrolytischen Unterbrecher nach Wehnelt 
meist in einen entfernten Raum. Hierdurch 
verzichtete man von vornherein auf eine be- 
queme Regulierung, die die Qualität der 
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Abstimmung und der Versuche schmälerte oder 
einen enormen Aufwand von Zeit und Mühe 
erforderte. Während man die Säuredämpfe 
durch eine aufgebrachte Schicht von Öl, ain 
besten Paraffinöl, vermeiden kann, ist es erst 
durch Schaffung des durch Abb. 12 dargestellten 
Schalldiimpfers gelungen, das Geräusch auf ein 
völlig zu vornachlässigendes Surren zu bringen. 

Der Schalldämpfer besteht, wie Abb. 11 und 12 
zeigen, aus einem zylindrischen, oben und unten 
etwas nach innen verengten Porzellanhohlkörper 
g, welcher an einem Ringe e, mit welchem er durch 
drei Füße verbunden ist, hängt. Zwischen den 
beiden Verengungen ist ein Stück säurefester 
Gummischlauch e ausgespannt. An der Außen- 
seite des Porzellanzvlinders befindet sich eine 
Ausführung b, welche in ein Glasrohr a mündet. 
Dadurch ist das ringförmige Luftpolster zwischen 
Gummimembran und Porzellankörper mit der 
Außenluft in Verbindung gesetzt, sodaß eine 
Erwärmung und dadurch verursachte Ausdeh- 
nung der Luft kein Aufblähen der Gummi- 
membran nach innen gegen den Platinstift F des 


Einsatz für Wehnelt-Unter- 
brecher mit Schalldämpfung. 


Abb. 11. 


Schalldämpfung 
für Wehnelt-Unterbrecher. 


Abb. 12. 


Unterbrechers « hervorrufen kann. Die Befesti- 
gung am Porzellandiaphragma des Unter- 
brechers durch einen Gummipfropfen zeigt die 
Abbildung. 

Aus den Abbildungen ist ersichtlich, daß 
die Schallwellen und Stöße des Unterbrechers 
ungestört sich auf den Boden des Gefäßes aus- 
breiten können. Umso überraschender ist je- 
doch die gute Dämpfung bei Anschluß von 
weichen bis mittelharten Röntgenröhren, bei 
welchen kein Ton mehr hörbar ist. Diese Er- 
scheinung kommt wohl daher, daß die Geschwin- 
digkeit, welche dem Elektrolvten durch das 
Auseinanderschleudern bei Unterbrechung er- 
teilt wird, nach Austritt aus dem Dämpfer 
kleiner ist, als die Schallgeschwindigkeit in 
dem Elektrolyten. Bei harten bis sehr harten 
Röntgenröhren wird ein Surren vernehmbar, 
welches in seiner Tonhöhe absolut nicht von 
der Frequenz der Unterbrechungen stammen 
kann. Die Höhe des Tones scheint im Gegen- 
teil eine Funktion der Unterbrechungsspannung 
(des Extrastromes) zu sein. Diese Erscheinung 
führt mich zu der Vermutung, daß die Unter- 
brechung auch beim Wehnelt - Unterbrecher 
keine einfache, schwingungslose sei, sondern 
sich aus einer Reihe von Teilunterbrechungen 
zusammensetze. Ein weiterer Beweis für diese 
Ansicht ist der Befund von M. Walter, welcher 
fand, daß an der Anode 2!/,-mal mehr Gas, als 
berechnet, entwickelt werden. Es läßt sich das 
nur durch Dissoziation des Wasserdampfes 
unter gleichzeitiger starker Abkühlung erklären, 
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und zwar kann die große Menge des Gases nur 
durch öftere Wiederholung des Unterbrechungs- 
vorganges (Teilunterbrechung) während einer 
Entladung entstehen. Eine genauere Analyse 
dieser Vorgänge etwa mit akustischen und 
elektrischen Resonatoren wäre sehr interessant. 
Diese hohen Töne, deren Entstehungsort direkt 
am Umterbrechungsstift liegt, werden durch 
Leitung in der Flüssigkeit hörbar, während das 
nicht leicht definierbare Geräusch der Unter- 
brechungsfrequenz, das durch Mitschwingen 
der Gefäßwände und des Standortes noch mehr 
verwischt wird, wegfällt. 

Der Schalldämpfer für elektrolytische Unter- 
brecher nach Wehnelt wird von der Firma 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen, aus- 
geführt. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine neue Art von Schalldämpfung 
von in Flüssigkeiten entstehenden Geräuschen 
beschrieben. Das Verfahren besteht in der 
Anordnung eines elastischen Polsters beliebiger 
Art in der Nähe des Geräuschherdes und da- 
durch bedingter Vermeidung von Spannungs- 
erscheinungen in der Flüssigkeit, welche sonst 
in Schallwellen ausklingen würden. 

Edmund Renz. 


Hochfrequenzapparate. 


Die Strahlentelegraphie, welche nach dem 
Vorgange von Marconi, Lodge und Braun mit 
funkenerregten Schwingungskreisen arbeitete, 
hat manche Konstruktionstype, wie z. B. den 
Koepselschen Drehkondensator geschaffen, an 
die sich der moderne Hochfrequenzapparatebau 
direkt anlehnen konnte. Wesentlich ist aber, daß 
sowohl in elektrischer, als auch in mechanischer 
und betriebstechnischer Beziehung die gegen- 
wärtigen Anforderungen an Apparate und In- 
stallationen für Stationen, die mit kontinuier- 
lichen elektrischen Schwingungen arbeiten, 
außerordentlich gewachsen sind. Diesen Forde- 
rungen müssen die Stationen, die mit gedämpften 
Wellen arbeiten, bis zu einem gewissen Grade 
gleichfalls nachkommen, da einerseits das Be- 
streben vorhanden ist, die Sende- und Empfangs- 
kreise immer weniger gedämpft auszuführen 
und da anderseits bei stets größer werdenden 
Stationen sich die vorzunehmenden Operationen 
vermehren. 

Im folgenden sollen einige Hochfrequenz- 
apparate und Konstruktionen der C. Lorenz 
A.-G. in Berlin beschrieben werden, wie sie 
nicht nur für Kontinuierliche elektrische Schwin- 
gungen, sondern auch für gedämpfte Wellen 
angewendet werden. 


A. Induktanz- und Kopplungsvorrich- 
tungen. 


Die Dämpfung von Spulen für bestiminte 
Spulenabmessungen soll ein Minimum werden. 
Auf verschiedene Induktanzen abgeglichene 
Spulen sollen möglichst bequem und betriebs- 
sicher zu transportieren sein. Eine allmähliche 
Veränderung der Induktanz ist oft erwünscht. 

Das Prinzip der Selbstinduktions-Variometer, 
welche diesen Anforderungen wenigstens zunı 
Teil nachkommen, besteht darin, daß zwei 
auf Rotationskörper gewickelte Spulen dreh- 
bar ineinander angeordnet werden. Sind beide 
gleichsinnig gewickelte Spulen ineinander ge- 
dreht, so ist die Induktanz ein Maximum. 
Werden dagegen die Spulen und damit 
auch die Felder gegeneinander verdreht, so 
ist die Induktanz bedeutend geringer als vor- 
dem und sie wird durch weitere Drehungen. 
bei denen die Spulen in ihrem Wicklungssinn 
eine gegeneinander gerichtete l.age einnehmen, 
noch weiter herabgesetzt, indem dann die 
Felder nahezu vollständig gegeneinander ge- 
richtet sind. 

Nach diesem Prinzip, welches eine besonders 
sorgfältige Ausführung verlangt, sind die ver- 
schiedenen nachfolgend beschriebenen Selbst- 
induktions-Variometer hergestellt. 

Bei dem sogenannten einfachen kleinen 
Variometer (Type VI, Abb. 13) sind die inein- 
ander drehbaren, auf Kugelflächen gewickelten 
Spulen in einem polierten Holzgehäuse unter- 
gebracht. Auf dieses ist ein Hartgummideckel 
aufgeschraubt, der außer der Dreh- und Fest- 
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stellvorrichtung der Spulen noch die Skala, An- 
schläge und zwei Anschlußschraubkontakte 


trägt. Die Ausführung der ineinander drehbaren 
Spulen geht aus Abb. 14 hervor, die das große 
(Type VG) 


Variometer ohne Schutzkasten 


—1 


Einfaches Variometer (Type VI). 
Abb. 18. 


wiedergibt. Während das kleine Selbstinduk- 
tions-Variometer einen Induktanzbereich von 
etwa 2.10% ein bis 3. 109 ein beherrschen soll, 
wird das große Variometer für etwa 3 100 em 
his 2.9. 106 em eingerichtet. 


Großes Variometer (Type V G). ohne Schutzkasten. 
Abb. 14. 


Schaltet man mehrere einfache Variometer 
unter Anwendung von Schaltern und Zwischen- 
gliedern hintereinander, so erhält man zwei- 
fache, dreifache und überhaupt mehrfache Vario- 
meter. Abb. 15 gibt die Außenansicht eines drei- 
fachen Selbstinduktions-Variometers (Type VIII) 


Dreifaches Variometer (Type VII). 
Abb. 15. 


wieder. 
Spulenanordnung ist für den kleinsten Induk- 
tanzbereich (etwa 300 cm bis 330 cm) hergestellt 
nnd mit starken verdrallten Drähten bewickelt. 
Es folgt darauf das Variometer, das ent- 


sprechend der geringeren, durch ihn hindurch- 


Die am weitesten rechts befindliche 
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fließenden Energiemenge mit weniger starkem 
Draht bewickelt ist. (Bereich 3000 cm bis etwa 
30 000 em.) Das links befindliche Variometer ist 
mit dem schwächsten verdrallten Draht be- 
wickelt und dient zur Bestreichung des Be- 
reiches von etwa 29000 em bis 290 000 em. Die 
Hintereinanderschaltung der einzelnen Vario- 
meter beziehungsweise die Auswahl eines be- 
treffenden Variometers erfolgt in der Weise, 
daß die bei Nullstellung automatisch betätigten 
Kurzschlußschalter durch Drehen am Knopf 
ausgeschaltet werden. Außerdem ist noch ein 
Stöpselkontakt sichtbar, der die eine Verbindung 
der Variometer mit den Anschlußkontakten be- 
wirkt. Dieser kann entfernt werden, und es 
kann daselbst ein anderes einfaches Variometer 
zugeschaltet werden, sodaß der Variationsbereich 
noch weiter vergrößert wird. 

Die sämtlichen vorbeschriebenen Variometer 
besitzen aus bestem Hartgummi hergestellte und 
bewickelte Spulen. Die Wicklung ist sowohl auf 
den äußeren, wie auf den inneren Spulenkörper 
aufgebracht, sodaß sich stets zwischen den 
Spulen Isolationsmaterial befindet. Die Vario- 
meter können deshalb nicht nur in Empfangs- 
systemen, sondern auch mit kleinen Funken- 
längen (geringen Energiemengen) beansprucht 
werden. 

In engem Zusammenhang mit den Induk- 
tanzvorrichtungen stehen die Kopplungsvor- 
richtungen. Von einer solchen wird verlangt, 
daß sowohl sehr feste, als auch sehr lose Kopp- 
lungen mit diesen ausgeführt werden können. 
Um dieses zu erreichen, ist eine Ausführungs- 


Kopplungsvorrichtung. 
Abh. 16. 


form (Abb. 16) zur Kopplung zweier Schwin- 
gungssysteme so gestaltet worden, daß die 
äußere, frei gewickelte, dem einen System an- 
gehörende Spule eine nahezu zylindrische 
Wicklungsfläche besitzt, und daß die innere, in 
ihr drehbare Spule auf eine Kugelfläche auf- 
gewickelt ist. 


B. Kondensatoren. 


Als Kondensatoren kommen in der Hoch- 
frequenztechnik im wesentlichen zwei Typen 
in Betracht, nämlich für große Energiemengen 
und Spannungen variable Plattenkondensatoren, 
für kleinere Energien und geringere Dauer- 
spannungen feste oder schaltbare Blattkonden- 
satoren. Die ersteren können entweder nach 
dem Vorgange von Koepsel stetig veränder- 
liche Drehplattenkondensatoren sein, oder (nach 
Rosenthal) als feste mit besonderen Schaltmitteln 
versehene Stufenkondensatoren ausgeführt wer- 
den, während die letzteren entweder Papier oder 
ein anderes dünnes möglichst homogenes Isola- 
tionsmaterial zwischen Metallfolie oder der- 
gleichen aufweisen. Beide Ausführungen besitzen 
das gemeinsame Kennzeichen, daß das elektrische 
Feld zwischen den gegenüberstehenden Be- 
legungen nahezu vollkommen homogen ist und 
im wesentlichen auf den Raum zwischen den 
Belegungen beschränkt ist. Verschieden sind 
die Anordnungen indessen hinsichtlich der auf- 
zunehmenden und abzugebenden Energiemenge. 
Während nämlich die Blattkondensatoren nur 
bis zu gewissen Spannungen (etwa bis zu 
1500 V) belastet werden dürfen, ist es mittels 
der Plattenkondensatoren, insbesondere dann, 


wenn nicht Luft, sondern ein Isolator höherer 
Dielektrizitätskonstante gewählt wird, möglich, 
vielhöhere Wechselspannungen und weit größere 
Energiemengen mit ihnen in Wirkung zu bringen. 

Die Plattenkondensatoren werden von der 
C. Lorenz A.-G. vorzugsweise als Drehplatten- 
kondensatoren gebaut. Es sind nach der Lei- 
stung zwei Ausführungstypen zu unterscheiden: 


a) Kondensatoren für geringe aufzunehmende 
Energiemengen, z. B. für strahlentelegra- 
phische Empfangszwecke. 

b) Variable Kondensatoren für mittlere und 
große Energiemengen, beispielsweise solche 
für kleine und große gedämpfte oder un- 
gedämpfte Erregerkreise. 


Bei diesen und auch den folgenden Aus- 
führungen sind die Plattensätze aus genügend 
steifen und ebenen Platten mit abgerundeten 
Rändern, die gegen ein Lockerwerden oder 
Durchbiegen gesichert sind, hergestellt, und 
ist das Kondensatorgefäß nach außen hin voll- 
kommen abgeschlossen, sodaß weder an der 
Durchgangsstelle der Drehplattenachse, noch 
an der Füllöffnungsstelle oder an den Dich- 
tungen Öl austreten kann. 

Für besondere Zwecke, nämlich dort, wo 
eine sehr geringe variable Kapazität verlangt 
wird, dient eine kleine 
Ausführungsform, der 
sogenannte Detektor- 
kondensator (Abb. 17). 
Das Metallgehäuse, daß 
die festen und dreh- 


baren Platten um- 
schließt, ist viereckig 
ausgebildet und wird 


von einem mit Skala 
versehenen Hartgummi— 
deckel, der den Dreh- 
knopf, Handgriff mit Zei- 
ger trägt. verschlossen. 

Für größere und große Leistungen dienen 
Drehplattenkondensatoren, welche, was Größe 
und technische Ausführung anbelangt, mit dem 
Vorbild der Drehkondensatoren, nämlich dem 
Thomsonschen Multizellularvoltineter kaum noch 
etwas gemeinsam haben. 

Für die Herstellung der groben Dreh- 
plattenkondensatoren waren ganz andere tech- 
nische Forderungen maßgebend, als für kleine 
Ausführungsformen. Bei den großen, trotz 
Wahl verhältnismäßig leichten Materials, für 
drehbare und feste Platten in Betracht kom- 
menden Gewichten war die Möglichkeit, den 
Kondensator oben und unten in Hartgummi 
oder Holz zu fassen, von vornherein ausge- 
schlossen. Vielmehr war hier, da der Konden- 
sator leicht transportabel und auch für den 


Detektorkondensator. 
Abb. 17. 
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Großer Drehkondensator (Type C G 30.5). 
Abb. 18. 


technischen Betrieb brauchbar sein mußte, die 
Anwendung von Metallarmierungsplatten unbe- 
dingt geboten. Infolgedessen entstanden aber 
Isolationsschwierigkeiten, die durch besondere 
Isolationen behoben werden mußten. Ferner 
mußte der-drehbare Plattensatz leicht beweglich 
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und einstellbar sein, weshalb die Drehplattenachse 
oben in einem Kugellager und unten in einem 
Spurlager laufend angeordnet wurde. Schwierig- 
keiten machte die Abdichtung, bei welcher auf 
das große Platten- und Deckelgewicht und auf 
Spannungen in dem großen Glasgefäße Rück- 
sicht zu nehmen war. 

Eine diesen Anforderungen Rechnung 
tragende Ausführung gibt Abb. 18 wieder. 
Zwischen der oberen und unteren Metallplatte, 


welche durch Stehbolzen gegeneinander ver- 


steift sind, ist das Glasgefäß angeordnet, daß 
die festen und drehbaren Platten umgibt. Die 
Welle der letzteren ist oben in einem Lager 
mit Labyrinthabdichtung, unten in einem Spur- 
lager, geführt. Dieses ist so ausgebildet, daß 


Variabler Kondensator. 
Abh. 19. 


in einem, unter Zwischenschaltung von Iso- 
latoren traversenartig ausgebildeten Metall- 
T-Stück ein isoliertes Lager angeordnet ist. 
Mit dieser Einrichtung wird einmal eine Ver- 
steifung und Verhinderung des Lockerwerdens 
der festen Platten bewirkt und es wird ander- 
seits eine zweckmäßige Lagerung und Führung 
der beweglichen Platten erzielt. 

Ein Senderkondensator für besondere Zwecke 
ist in Abb. 19 wiedergegeben. Die einzelnen 


Luftdrahtverkürzungskon.densator. 
Abb. 20. 


Konstruktionselemente sind ähnlich den oben- 
erwähnten. Es kommen hier indessen, um stets 
eine gewisse Anfangskapazität zu haben, die 
nicht ausgeschaltet werden kann, eine Reihe 
von vollen Kreisplatten in Anwendung, die teils 
fest und teils beweglich sind. Im übrigen sind 
die festen Platten derart gruppenweise an auf 
der Deckelplatte montierte Isolatoren geführt, 
daß über die beweglichen Platten sowohl eine 
Serienschaltung der Platten (kleine Kapazität) 
als auch eine Parallelschaltung der Platten be- 


wirkt werden kann. Dieser Schaltung ist die 
in Abb.20 wiedergegebene Anordnung ähnlich, 
welche einen Kondensator zur Verkürzung des 
Luftleiters wiedergibt. 

Hierbei sind die festen und beweglichen 
Platten des Kondensators in verschiedene 
Gruppen geschaltet und werden durch eine 
einfache Schaltvorrichtung betätigt. Die An- 
ordnung ist folgende: Die festen, halbkreis- 
förmig gestalteten Platten sind an senkrecht 
montierten, in der Mitte durch Hartgummi- 
stücke unterteilten Metalleitern befestigt. Die 
drehbaren, ebenfalls halbkreisförmig gestalteten 
Platten sitzen an einer nicht unterteilten Welle, 
die oberhalb des Hartgummideckels einen eine 
von 0° bis 1800 geteilte Skala bestreichenden 
Zeiger, einen Knopf mit Feststellvorrichtung 
und eine noch zu beschreibende, gleichfalls auf 
dem Deckel montierte Schaltvorrichtung trägt. 
Diese Schaltvorrichtung besteht aus einer in 
Lagern drehbaren Hartgummiwalze, welche 
mittels eines in Abb. 20 gleichfalls sichtbaren 
nach unten gerichteten Handgriffes gedreht wer- 
den kann. Auf der Walze und teils durch diese 
hindurchgeführt sind Kontaktkörper, welche 
mit entsprechenden auf dem Deckel angeord- 
neten Kontaktstücken durch Aufwärts- be- 
ziehungsweise Abwärtsbewegung des Hebels in 
Kontakt gebracht werden können. Außerdem 
ist auf der Mitte der Schaltwalze eine Kniehebel- 
übertragung angebracht, die zur Schaltung und 
Arretierung dient, indem bei Aufwärtsbewegung 
des Handgriffes der Kniehebel und damit das 
in der Gleitbahn angeordnete Kontaktstück in 
der Richtung auf den Knopf zu bewegt wird 
und hierdurch die Drehbewegung begrenzt. 

Die Schaltung der festen und beweglichen 
Platten ist derart, daß in der dargestellten Lage 
die beiden festen Plattengruppen über die be- 


. 
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Schalter. 
Abb. 21. 


weglichen in Serie geschaltet sind, das heißt 
daß bei verkleinerter Kapazität die Durch- 
schlagsspannung groß ist. Wird nunmehr der 
Handgriff nach oben bewegt, so werden die 
festen Platten parallel geschaltet und die Durch- 
schlagsspannung sinkt bei Vergrößerung der 
Kapazität etwa auf den halben Wert. Hierbei 
wird auch der in der Mitte der Walze montierte 
Kniehebel mit der Kontaktvorrichtung betätigt, 
die so eingerichtet ist, daß die Drehbewegung 
der beweglichen Platten nur bis zu einer ge- 
wissen Stellung erfolgen kann, welche der 
kleinsten zulässigen Kapazität entspricht. 


C. Einzelapparate und Apparatteile. 


Aus der beträchtlichen Zahl der Einzelappa- 
rate seien hier folgende erwähnt. 

Abb. 21 zeigt einen Schalter, wie er z.B. zu 
Blockierungs-, Ein- und Ausschaltungszwecken 
dienen kann. Das wesentliche Kennzeichen 
dieser Anordnung ist, daß sogenannte Messer- 
kontakte angewendet werden, bei denen die 
Berührung zwischen Kontaktschneide und Kon- 
taktfedern bekanntlich äußerst innig ist, sodaß 
auch für Empfangszwecke, bei denen meist nur 
geringe Intensitäten im Eınpfangssystem vor- 
handen sind, derartige Schaltkonstruktionen gut 
angewendet werden können. Es werden daher 
Messerschalter auch bei den Variometerkon- 
struktionen angewendet. 

Bei der Bauart nach Abb. 22 ist das mit 
magnetischer Einstellung regulierbare hoch- 
empfindliche Relais unter Anwendung von 
Federn so angeordnet, daß wesentliche mecha- 
nische Stöße auf das Relaisgehäuse infolge der 
Anwendung und Konstruktion der Federn nicht 
ausgeübt werden können und daß anderseits 
das Relais leicht ausgewechselt und durch ein 


anderes ersetzt werden kann. Diese Kon- 
struktion kommt insbesondere bei fahrbaren 
und tragbaren Stationen in Betracht. 

Um schließlich Leitungen, Kontaktstellen, 
Widerstände usw. zu kontrollieren, ist auf Vor- 
schlag von Ament ein Leiterkontroller aus- 


Relais. 
Abb. 22. 


geführt worden, welcher in einer Ausführung 
durch Abb. 23 dargestellt ist. Hierbei ist das 
Magnetsystem des einen Telephons entfernt 
und es ist an Stelle dessen eine kleine Trocken- 
batterie in die Telephonkapsel eingesetzt, welche 
einerseits mit der an der anderen Seite sitzen- 


Leiterkontroller. 
Abh. 23. 


den Telephonkonstruktion direkt unter Ver- 
mittlung eines biegsamen Leiters verbunden ist, 
und mit welcher man anderseits unter Zwischen- 
schaltung zweier beweglicher Kontaktstücke 
den Stromschluß durch das Telephon herstellen 
kann. Bei dieser Konstruktion hat man also 
sowohl beide Hände für die Kontaktgebung 
frei, als auch wird die Empfindlichkeit der 
Untersuchung dadurch, daß sich das Telephon 
in unmittelbarer Nähe des Ohres befindet, 
wesentlich erhöht. Dr. Eugen Nesper. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Technische Anwendungen der physikali- 
schen Chemie. Von Dr. Kurt Arndt, Privat- 
dozent an der Technischen Hochschule zu 
Berlin. Mit 55 Abb. im Text. VIII u. 304 8. 
Verlag von Mayer & Müller. Berlin 1907. 
Preis 7 M. 


Die physikalische Chemie, dieser jüngste 
und modernste Zweig der allgemeinen Chemie, 
hat in letzter Zeit viele Bearbeiter, welche mit 
ihrer Hilfe wiesenschafiliche und techn'sche 
Reaktionen in theoretischer Hinsicht aufzuklären 
versuchten, gefunden. Die Folgen dieser eifrigen 
Tätigkeit kamen in zahlreichen Abhandlungen 
und Veröffentlichungen zur Erscheinung, aber 
diese Publikationen waren naturgemäß in den 
verschiedensten Zeitschriften zerstreut, sodaß 
es bisher mit großen Schwierigkeiten verknüpft 
war, sich einen genauen Einblick in diese Lite- 
ratur zu verschaffen, was um so bedauerlicher 
war, als sich darın gerade sehr viele Probleme 
behandelt fanden, die für die chemische Technik 
eine große Bedeutung gewonnen haben. Diesem 
Übelstande hat nun der Verfasser des vorliegen- 
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den Buches abgeholfen: er hat mit großer Sorg- 
falt und Sachkenntnis die vorhandene Literatur 
durchgearbeitet, gesichtet und zusammenge- 
stellt, und so in seinen „technischen Anwen- 
dungen der physikalischen Chemie“ ein Werk 
von großem Wert geschaffen, welches dem 
Studierenden wie dem Lehrer, dem Wissen- 
schaftler wie dem Techniker vielfach von 
Nutzen sein wird. Auch die Leser dieser Zeit- 
schritt werden vieles Interessante und Beach- 
tenswerte darin finden und ich verweise da nur 
auf Kapitel I: Die Bildung von Stickoxyd aus 
der Luft; Kapitel II: Generatorgas, Gichtgase, 
Wassergas; Kapitel III: Kontaktschwetelsäure, 
Ammoniak, Ozon; Kapitel IV: Reaktionsbe- 
schleuniger (Gasselbstzünder); Kapitel V: Ver- 
dampfen und Verdichten (Lindesche Eis- 
maschine); Kapitel IX: Legierungen (Härten 
von Stahl); Kapitel X: Kolloidale Lösungen 
(Wolfram-Lampe) und Kapitel XIII: Die Messung 
hoher Temperaturen. 

Auf die Ausstattung des Buches hat die 
Verlagsbuchhandlung große Sorgfalt verwendet, 
Papier und Druck sind tadellos und die bei- 
gegebenen Zeichnungen klar und verständlich. 

Das Buch ist zu empfehlen und wird all- 
seitig Anklang finden. Fr. Krüger. 


Pe principles of continuous- 

current dynamo design. Von Henry M. 
Hobart. Mit 106 Abb. und 220 S. in 8°. 
Verlag von Wittaker & Co. London und 
New York 1906. Preis 7 sh 6 d. 


Das vorliegende Buch beschreibt in außer- 
erdentlich klarer und übersichtlicher Weise den 
Weg, den man bei der Berechnung von mo- 
dernen Gleichstromdynamos einzuschlagen hat. 
Das Buch setzt bei seinen Lesern keine Vor- 
kenntnisse aus Mathematik voraus, wohl aber 
die Kenntnis der elementaren magnetischen 
und elektrischen Gesetze. Konstruktive Einzel- 
heiten werden kaum berührt; die gelegentliche 
Abbildung eines zu einer großen Bahndynamo 
gehörenden Kommutators (Seite 17) ist irre- 
führend. Die Segmente sind immer viel länger, 
als in der Abbildung angegeben; deshalb ver- 
wendet man keine fliegende Kommutatoren, 
wenn es nicht unbedingt notwendig ist. 

Das Buch ist in sechs Kapitel eingeteilt, 
von denen die ersten zwei die verschiedenen 
Ankerwicklungen und die e der 
Hauptdimensionen einer Dynamo behandeln, 
die von der Größe des Kraftflusses abhängen. 
Das dritte Kapitel behandelt den Einfluß der 
der Ankerrückwirkung und die Berechnung 
der Feldspulen. 

Das vierte Kapitel „Über den Einfluß der 
Reaktanzspannung auf das Funken der Dy- 
namos“ ist das wichtigste und bildet den Kern 
des Buches. Der Verfasser hat das große Ver- 
dienst, als erster durch Versuche festgestellt zu 
haben, in welcher Weise verschiedene Tiefen 
der Ankernuten und verschiedene Anordnung 
der Leiter in ihnen die Kommutierung beein- 
flussen. Die Formeln für die Bestimmung der 
Reaktanzspannung (in Volt) pro Segment gelten 
eigentlich nur für einfache Schleifenwicklung; 
bei kleinen Maschinen ist eine Reaktanzspan- 
nung von 2 V, bei großen langsamlaufenden 
Maschinen (400 KW und darüber) eine Reak- 
tanzspannung von 4 V zulässig. Der Verfasser 
ist so ehrlich und so skeptisch, daß er fast alle 
Einwände, die man möglicherweise erheben 
könnte, selbst macht; er weist darauf hin, daß 
beiWellenwicklungen und mehrfachenSchleifen- 
wicklungen die Werte 2 respektive 4 V als 
obere Grenzwerte zu betrachten seien, daß die 
Formeln einen sinusförmigen Verlauf des 
Stromes voraussetzen, daher im allgemeinen 
nicht richtig sind. Es ist auffallend, daß der 
Verfasser der Ansicht ist, daß die Breite der 
Bürsten auf die Güte der Kommutierung keinen 
Einfluß hat (Seite 110 bis 111), da es doch be- 
kannt ist, daß durch Verbreiterung der Bürsten 
jede Gleichstromdynamo zum Funken gebracht 
werden kann. Trotz dieser Mängel ermöglichen 
die Formeln sehr gute Vergleiche, um die 
Güte der Kommutierung an verschiedenen 
Dynamos zu beurteilen und dürften für die 
Praxis sehr brauchbar sein. 

Das fünfte Kapitel gibt Anhaltspunkte für 
die Wahl der Polzahl mit Rücksicht auf Güte 
und Preis der Maschine. Das sechste Kapitel 
behandelt die Verwendung von Hilfspolen und 
führt die Berechnung einer Hilfspolmaschine 
100 KW, 1000 Umdr/Min, 1000 V) vollständig 
durch. Ein Anhang enthält die vollständige Be- 
rechnung von 18 Gleichstromdynamos verschie- 
dener Größe. L. Fleischmann. 


Elektrometallurgie des Eisens. Von Pro- 
fessor Dr. Bernhard Neumann. Bd. XXVI 
der „Monographien über angewandte Elektro- 
ehemie“. Mit 89 Abb. 176 S. in 8°. Verla 
von W. Knapp. Halle a. S. 1907. Preis 7 M. 

Der Verfasser, der bereits früher in „Stahl 
und Eisen“ eine Reihe von Aufsätzen über die 

Elektrometallurgie des Eisens veröffentlicht hat, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 9. 


ibt in dem vorliegenden Buche eine gute 
itische Ubersicht über das vielumstrittene 
Problem: Eisen in elektrischen Öfen zu ge- 


winnen beziehungsweise zu veredeln. 


Nach einer netten geschichtlichen Ubersicht 
über die älteren Versuche bespricht er zunächst 
das Agglomerationsverfahren von Ruthen- 
burg, darauf die Verfahren, welche mit Kohlen- 
elektroden arbeiten (z. B. Stassano, Gin, 
Heroult, Keller) und dann die Verfahren, die 
ohne Kohlenelektroden arbeiten, das heißt die 
Induktionsöfen von Kjellin, Hjorth, Schnei- 
der, Colby und Fauchon, die mit gekühlten 
Eisenelektroden arbeitenden Öfen von Gin und 
den durch einen Graphitwiderstand geheizten 
Tiegelofen von Girod. 

Im dritten Teile (S. 76 bis 95) bespricht er 
die Betriebsergebnisse der Verfahren von 
Ruthenberg, Stassano, Hö6roult, Keller 
und Kjellin. Im vierten Abschnitt (S. 96 bis 107) 
wird die Beschaffenheit der erzeugten Produkte 
besprochen; im fünften Abschnitt (S. 108 bis 129) 
wird der Kraftverbrauch und der thermische 
Wirkungsgrad bei der Roheisenerzeugung und 
bei der Stahlgewinnung berechnet. 

Der sechste Abschnitt berichtet über die 
Kosten der Verfahren von Stassano, Rossi 
und Conley, H&roult, Keller, Harmet, Gin, 
Conley, Kjellin. In dem sehr interessanten 
siebenten Abschnitt wird die elektrische Ge- 
winnung von Eisen und Stahl mit dem modernen 
hüttenmännischen Verfahren verglichen. Der 
achte Abschnitt (S. 147 bis 166) behandelt die 
Eisenlegierungen, z. B. Ferrosicilium, Ferro- 
mangan usw. 

n einem Nachtrage berichtet Neumann 
über die Untersuchungen, welche von der Ka- 
nadischen Regierung angestellt wurden; er 
macht ferner einige Angaben über den Héroult- 
schen Kippofen, der in Reınscheid in Betrieb 
ist, und ergänzt seine Mitteilungen über die 
Öfen von Kjellin, Colby und Stassano. 

Bei der großen Bedeutung, welche dem 
behandelten Gegenstande zukommt, will ich 
folgende Schlüsse hervorheben, die Neumann 
auf Grund seiner Betrachtungen zieht: 

„In den eigentlichen Eisenindustrieländern 
(Deutschland, England, Vereinigte Staaten), die 
über große Kohlenvorräte gebieten und nur 
unreine Eisenerze zur Ser üpung haben, wird 
dem Hochofenprozeß durch das elektrothermi- 
sche Verfahren für die Gewinnung von Roh- 
eisen kaum jemals eine Konkurrenz erwachsen. 
Anders gestaltet sich die Sache in Ländern, 
welche Mangel an mineralischem Brennstoff 
haben, in welchen aber reine Eisenerze und 
ausreichende Wasserkräfte billig zu haben sind 
(Kanada, Südamerika, Neuseeland). hier kann 
die Eisenerzeugung im elektrischen Ofen unter 
Umständen ökonomisch durchführbar sein.“ 

Viel günstiger beurteilt Neumann die elek- 
trischen Raffinationsverfahren, da beim ge- 
wöhnlichen Tiegelstahlverfahren die Tiegel 
meist nur 25 bis 30 kg faßten und nur wenige 
Schmelzungen (im Mittel 5) aushielten; er be- 
rechnet für Kohlenverbrauch und Tiegelkosten 
im Siemensofen etwa 50 M auf die Tonne 
Stahl, während beim elektrischen Verfahren nur 
23 M Kosten entstehen. Außerdem werden beim 
ale Lin sehen Stahlprozeß viel weniger ge- 
schulte Arbeitskräfte benötigt. „Es ist deshalb 
mit Sicherheit vorauszusagen, daß das eine 
oder andere Verfahren der elektrothermischen 
Eisenraffination mit dem jetzigen kostspieligen 
Tiegelverfahren nicht nur in Wettbewerb treten, 
sondern dasselbe schließlich verdrängen wird. 
Dagegen ist vorläufig nicht daran zu denken, 
daß der elektrische Ofen bei uns zur Herstellung 
von Schienen und Konstruktionsstahl dem 
Bessemerkonverter oder dem Martinofen Kon- 
kurrenz macht“. 

Die zahlreichen Zeichnungen von Ofen- 
querschnitten sind klar und erläutern den Text 
aufs beste. Die Abbildungen der Öfen genügen 
allen billigen Ansprüchen. Auf die in techni- 
schen Schriften leider vielfach üblichen Außen- 
ansichten von Fabrikschornsteinen und Land- 
schaftsbilder ist hier mit Recht verzichtet worden. 

Dem Elektrotechniker, dem Hüttenmann, 
dem Maschineningenieur und dem Industriellen, 
allen diesen, sei das Buch warm er 

rndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN, 


Persönliches. 


Ernennungen. 


Ehrenpräsident des Elektrotechni- 
Exzellenz Sydow, bisher 
Unterstaatssekretär im Reichs - Postamt, ist 
zum Reichs - Schatzsekretär und Königl. 
Preußischen Staatsminister ernannt worden. 
Dem ordentlichen Professor für Physik an 
der Technischen Hochschule zu Berlin, Dr. F. 


Der 
schen Vereins, 
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Kurlbaum, sowie dem ordentlichen Professor 
für Hebemaschinen an der gleichen Hoch- 
schule, O. Kammerer, ist der Titel Geheimer 
Regierungsrat verliehen worden. Der Dozent 
für Elektrotechnik beim Physikalischen Verein 
Frankfurt a. M., Dr. C. Deguisne, ist zum 
außerordentlichen Professor ernannt worden. 


E. Müllendorff. Dr. phil. E. Müllendorft, 
Zivilingenieur, Berlin, welcher seither beiin 
Königlichen Kammergericht und im Bezirk der 
Landgerichte I, II und III Berlin für das Ge- 
samtgebiet der Elektrotechnik beeidigt war, ist 
nunmehr bei denselben Gerichten auch für 
Patentangelegenheiten auf dem Gebiet der 
Elektrotechnik, der Mechanik und des Ma- 
schinenbaues allgemein beeidigt worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Neues Kabel nach den Canarischen Inseln. 

[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 649.) 

Die spanische Regierung beabsichtigt die 
Auslegung eines neuen Telegraphenkabels von 
Cadiz nach Teneriffa und Las Palmas. Zu An- 

eboten werden nur Inländer aufgefordert; der 
reis des Kabels darf über 1550 M für das 
laufende km nicht hinausgehen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechleitungen an Hochspannungslinien. 
[(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 583.) 
Die Grand Rapids-Muskegon Power Co. hat 
im westlichen Michigan ein ausgedehntes Netz 
für Kraftübertragung errichtet. Mit Rücksicht 
auf die weiten Entfernungen der einzelnen 
Teile der Anlage war es notwendig, sie durch 
Fernsprechleitungen zu verbinden, und zwar 
sind diese an dem Gestänge der Hochspannungs- 
linien angebracht. Oben an den Stangen liegen 
die Hochspannungsdrähte (72000 V), 2,5 m dar- 
unter an Glasisolatoren die Fernsprechleitungen. 
Schutzmaßnahmen gegen Berührungen der bei- 
derseitigen Anlagen wurden auf der Strecke nicht 
Mn man verläßt sich auf die gesicherte 
efestigung der Drähte und Stützpunkte; nur 
in der Kraftstation sind Schmelzsicherungen 
(0,5 Amp) eingeschaltet, die bei einer Berührung 
zwischen Stark- und Schwachstrom-Leitungen 
die sofortige Isolierung der Fernsprechleitungen 
herbeiführen. Von der Anbringung von Blitz- 
ableitern an den letzteren hat man abgesehen, 
da es für gefährlich erachtet wurde, eine Erd- 
e so nahe an die Hochspannungs- 
leitungen heranzubringen. Zur Vermeidung von 
störenden Induktionsgeräuschen sind die Fern- 
sprechleitungen an jeder fünften Stange ge- 
kreuzt; tatsächlich ist bei klarem Wetter das 
Geräusch im Fernhörer sehr leise und bei feuch- 
tem nicht so erheblich, daß die Verständigung 
dadurch unmöglich gemacht würde. W. M. 


Fernsprechwesen in Schweden. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 615.] 


Nach einem dem Schwedischen Reichstag 
vorliegenden Gesetzentwurf soll eine Anleihe 
von 5 Mill. Kr (5,6 Mill. M) zur Entwicklung 
der Fernsprecheinrichtungen des Landes auf- 
genommen werden. W. M. 


Vereinigte Schwedisch-Dänisch-Russische 
Telegraphengesellschaft. 

[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 225.] 

Die VereinigteSchwedisch-Dänisch-Russische 
Telegraphengesellschaft hat ihr Aktienkapital um 
8 Mill. M erhöht. Sie beabsichtigt, Petersburg, 
Moskau und Warschau in telephonische Verbin- 
dung mit Berlin, Frankfurt a. M., Paris, Kopen- 
hagen, Stockholm und Christiania zu N 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Vertrag über drahtlose 
Telegraphie. 

(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 623.] 

Der Senatsausschuß für auswärtige An- 
gelegenheiten in Washington hat sich angeb- 
lich dahin entschieden, daß gegenwärtig keine 
Schritte hinsichtlich des Internationalen Ver- 
trages über drahtlose Telegraphie und der Aus- 
führungs - Übereinkunft getan werden sollen. 
Damit wäre der Beitritt der Vereinigten Staaten 
zu dem Vertrage auf absehbare Zeit in Frage 
gestellt. Wie es heißt, soll abgewartet werden, 
ob die Gesellschaften sich zum Zusammen- 
arbeiten, besonders hinsichtlich der Aufnahme 
und Beförderung von Telegrammen in Seenot 
befindlicher Schiffe, nicht freiwillig entschließen, 
sodaß ein Zwang entbehrt werden kann. Der 
britische General-Postmeister antwortete auf 
eine Anfrage im Unterhaus, es habe eine Ver- 
ständigung stattgefunden, wonach die Regierung 


den Vertrag nicht ratifizieren werde, ohne gleich- 
zeitige Ratifikation seitens gewisser anderer 
Mächte, unter denen sich jedoch die Vereinigten 
Staaten nicht befänden. i W. M 


Veränderte Ausrüstung der Station für draht- 
lose Telegraphie am Eiffelturm. 


„El. World“, Bd. 51, 1908. S. 221.) 


Die französische Regierung hat begonnen, 
die Station für drahtlose Telegraphie im Eiffel- 
turm!) mit neuen 5 on ausrüsten zu lassen, 
welche die Möglichkeit eines direkten Verkehrs 
mit New Vork gewähren sollen. Oberstleutnant 
Chales, der Leiter der Militärtelegraphie, ist 
der Ansicht, daß durch die neue Ausrüstung in 
Verbindung mit der bedeutenden Höhe der 
Luftdrähte die Reichweite der Station auf die 

anze Erde ausgedehnt werden wird, sodaß als- 
dann französische Kriegsschiffe, in welchem 
Teile der Welt sie sich auch befinden, von 
Paris aus mit Nachrichten und Weisungen ver- 
sehen werden könnten. n. 


Drahtlose Telegraphie in Niederländisch- 
Indien. 


[„Deutsche Verkehrsztg.“, Bd. 32, 1908, S. 48.] 


Die Niederländische Regierung hat eine 
Konzession zur Herstellung und zum Betriebe 
von Anlagen für drahtlose e in 
Niederländisch-Indien erteilt. Zur Verwertun 
der Konzession hat sich eine mit einem Kapita 
von 4,5 Mill. M arbeitende Aktiengesellschaft 
gebildet, die den Namen „Nederlandsch- indische 
Draadlooze Telegraaf-Maatschappy“ führt und 
ihren Sitz in Amsterdam hat. Es besteht der 
Plan, von Sabang (Nordspitze von Sumatra) aus 
längs der Ost- und Westküste von Sumatra ein 
Netz von Stationen zu errichten, welche Berichte 
von Schiffen aufnehmen sollen, um sie an den 
Landtelegraphen weiterzugeben und umgekehrt. 
Die Stationen sollen auch Nachrichten unter- 
einander austauschen, wo keine Drahtverbin- 
dungen bestehen. Sambas, Pontianak (beide an 
der Westküste Borneos), Rieuw (Inselgruppe 
re Singapore), Palembang (südöstliches 

umatra), Batavia, Samarang, Soerabava (Nord- 
küste von Java) werden mit kräftigen Stationen 
versehen. Bawean (Insel zwischen Ostjava und 
Südborneo) bekommt eine Verbindung mit 
Celebes und den Molukken, womit auch Timor 
und Banda in das Telegraphennetz einbezogen 
sein werden. Insgesamt sollen 38 Stationen 
errichtet werden. Neuerdings verlautet, daß 
die Ausführung der Anlagen durch die Gesell- 
schaft zweifelhaft geworden sei, da angeblich 
die Niederländische Regierung die Angelegen- 
heit selbst in die Hand nehmen will. W. M. 


Neue Marconi-Station für transatlantischen 
Verkehr. 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 173.] 


Die Marconi-Gesellschaft beabsichtigt in der 
Nähe von New York eine neue Station für 
transatlantischen Verkehr zu errichten. Nach 
Angabe des Vizepräsidenten der Gesellschaft 
hat die Versuchsstation in Glace Bay bisher 
den Anforderungen über alle Erwartung ent- 
sprochen; es sollen seit Oktober durchschnitt- 
lich 5000 bis 6000 Worte im Tage übermittelt 
und empfangen worden sein. in großer Teil 
des Verkehrs bestand in Pressenachrichten, 
aber es sind auch zahlreiche Privattelegramme 
befördert worden, und die ständige Zunahme 
des Verkehrs wird es in kurzem nötig machen, 
die Station Tag und Nacht offen zu halten. 

WwW. M. 


Transatlantische drahtlose Telegraphie. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 623.] 


Die Marconi-Gesellschaft soll einen funken- 
telegraphischen Dienst zwischen London und 
Montreal unter Erhebung einer Wortgebühr von 
60 Pf eröffnet haben. wW. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Untersuchungen über die Erwärmung elek- 
trischer Maschinen?) 


[Ludwig Ott. Mitteilungen aus dem Laborato- 
rium für technische Physik der Königlichen Tech- 
nischen Hochschule in München. Ab edruckt in 
den „Mitteilungen über Forschungsarbeiten“ des 
Ver. Deutsch. Ing., Heft 35/36, 54 S., 12 Abb.] 


Vorliegende Arbeit behandelt eine Unter- 
suchung über eine wirtschaftlich überaus wich- 
tige, aber wissenschaftlich noch recht wenig 
reklärte Frage, nämlich die Erwärmung von 

lechpaketen und Feldspulen; denn bekannt- 


1) Wie wir den Tageszeitungen entnehmen ist die 
funkontelo graphische Station des Eiffelturmes in diesen 
Taxen durch Feuer zerstört worden. D. Schrftitg. 

) Siehe auch in diesem Hefte S. 188. 
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lich ist es die Erwärmung, die der Belastung 


elektrischer Maschinen in den meisten Fällen 
ein Ziel setzt. 
Bei der Untersuchung der Blechpakete 


sind hauptsächlich folgende drei Punkte fest- 
gestellt worden: erstlich das Wärmeleitver- 
mögen eines Paketes aus Dynamoblechen in 
Richtung quer zu den Blechscheiben, wobei 
also die strömende Wärme nacheinander durch 
Eisen- und Papierschichten gehen muß; zwei- 
tens das Wärmeleitvermögen parallel zu den 
Blechschichten; drittens das „äußere Wärme- 
leitvermögen“, das heißt die Ausstrahlung der 
Wärme vom Blechpaket an die umgebende, 
ruhende oder bewegte Luft. 

Das zu untersuchende Packet wurde dabei 
zwischen zwei Wassergefäßen angeordnet, von 
denen das eine zur Heizung, das andere zur 
Kühlung diente; die Temperatur an verschie- 
denen Stellen im Innern des Blechpaketes wurde 


durch entsprechend angeordnete Thermo- 
elemente, die des Heiz- und Kühlwassers 
durch Thermometer gemessen. Die freien 


Seiten des Blechpaketes waren durch schlechte 
Wärmeleiter gegen Ausstrahlung gut geschützt. 
Die durch das Blechpaket hindurchgeleitete 
Wärmemenge wurde aus der Erwärmung des 
Kühlwassers, das Temperaturgefälle innerhalb 
des Blechpaketes mittels der Thermoelemente 
gemessen. 

Die Versuche wurden in einem Kellerraum 
von gleichbleibender Temperatur angestellt, 
und die Versuchs- und Beobachtungseinrich- 
tungen so angeordnet, daß der Beobachter den 
eigentlichen Versuchsraum garnicht zu betreten 
brauchte. 

Aus den Versuchen ergab sich für die 
Wärmeleitfähigkeit parallel zu den Blechen der 
Wert 0,1365, bezogen auf den Gesamtquerschnitt, 
also Eisen und Papier. Quer zu den Blechen 
ist die Leitfähigkeit bedeutend geringer, und 
zwar je nach den Umständen nur 1/50 bis 130 
des obigen Wertes. 

Bei den Versuchen über die Ausstrahlung 
wurde über die Oberfläche des Blechpaketes 
ein Luftstrom mit verschiedenen Geschwindig- 
keiten, die zwischen null und 30 m pro Sekunde 
lagen, entlang geblasen und die Ausstrahlung 
bei blanker, schwach lackierter und stark 
lackierter Oberfläche bestimmt. 

Bei ruhender Luft strahlte die stark lackierte 
Fläche besser aus als die schwach lackierte 
und die blanke; bei höheren Geschwindigkeiten 
hingegen kehrte sich dies Verhältnis um. Die 
Ausstrahlung in Abhängigkeit von der Luftge- 
schwindigkeit befolgt ein lineares Gesetz, das 
bei stark lackierter Oberfläche lautet: 


A 333 
ZF 1401070 


schwachem oder fehlendem 


A 460 
Ir Lor’ 
worin A die Verlustarbeit in Watt, X F die ge- 
samte ausstrahlende Oberfläche in qem, v die 
Luftgeschwindigkeit in m/Sek und 7' die Tem- 
peraturerhöhung in Celsiusgraden bedeutet. 
Diese Formel gilt stren enommen nur 
für die quer zu den Blechschichten liegenden 
Flächen. Sie darf nicht ohne weiteres auf den 
Anker elektrischer Maschinen übertragen wer- 
den, weil hier die Stirnflächen im allgemeinen 
viel weniger zur Aue DE beitragen als 
die Mantelflächen; die durch die Anbringung 
von Luftschlitzen erzielte Verminderung der 


T = 


und bei Lack- 


überzug: 
= 


Übertemperatur rührt daher nicht so sehr von 


der Vergrößerung der ausstrablenden Ober- 
fläche durch die Schlitzwandungen her, als viel- 
mehr von der durch die Schlitze bedingten 
Vergrößerung des Luftumlaufes an der äußeren 
und inneren Zylinderfläche. 

Der Schlußabsatz dieser interessanten und 
wertvollen Abhandlung bringt eine theoretische 
Untersuchung über das Verhältnis zwischen 
äußerer, mittlerer und höchster Temperatur 
einer Feldspule; es sind Tabellen aufgestellt 
für verschiedene Werte von Höhe und Dicke 
der Spule, sowie verschiedene innere und 
äußere Wärmeleitung; auch ist ein ausführ- 
liches Rechnungsbeispiel gegeben. Insbeson- 
dere wird auch die Frage der Wärmeabführung 
durch die Polkerne erörtert, die nach den Be- 
rechnungen des Verfassers von geringer Be- 
deutung ist. P. M 


Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. 


Neuer Motoranlasser. 
[The Electrical Review“, Bd. 60, 1907, S. 213, 
3 Sp., 2 Abb.] 
Die Phoenix Dynamo Manufacturing Co. in 


Bradford bringt einen neuen Motoranlasser auf 
den Markt. Im Gegensatz zu der Ausführung 
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mit ebener Kontaktbahn weist dieser Apparat 
(Abb. 24) eine Schaltvorrichtung nach Art der 
Fahrschalter auf. Statt der drehbaren Walze 
hat man hier ein schraubenfönniges, aus 1½ 
Windung bestehendes Kontaktstück, daß auf 
einer vierkantigen, mit Handrad versehenen 
horizontalen Welle gleitet und durch eine auf 
dem Sockel des Apparates befindliche Zahn- 
stange weitergerückt wird. An die beiderseitig 
angeordneten Kontaktfinger sind die Anlag- 
widerstände angeschlossen. Bei Beginn der 
Schaltbewegung wird ein Hauptschalter ein- 
gelegt und durch einen Magneten festgehalten. 

eim Zurückdrehen des Anlassers wird mittels 
eines kleinen Schalters dieser Magnet kurzge- 


+ 


Motoranlasser mit Hauptschalter und Maximalrelais. 
Abb. 24. 


schlossen, wodurch der Hauptschalter schnell 
ausgelöst wird. Ein weiteres Anlassen kanu 
erst wieder nach vollständigem Ausschalten des 
Widerstandes erfolgen. n Verbindung mit 
einem Maximalrelais schützt der Apparat den 
Motor gleichzeitig gegen Überlastungen. Der 
Kurbelantrieb gewährleistet auf einfache Weise 
ein langsames, stetiges Einschalten. Ein Stehen- 
bleiben beim Ausschalten ist ausgeschlossen, 
der entstehende Lichtbogen wird von der Blas- 
spule schnell vernichtet. Die Pressung zwischen 
inger und Kontaktstück kann groß genommen 
werden, wodurch die Übergangswiderstände und 
die Beschädigung durch Feuer auf das geringste 
Maß beschränkt werden. Die Anlasser für 
Gleichstrom und Drehstrom weisen nur geringe 
konstruktive Verschiedenheiten auf. h. G. 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Zur Frage des Ertrages von Elektrizitäts- 
werken. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 25, 1907, 
S. 536, 4 S., 2 Abb.] 


In seiner verdienstvollen Abhandlung über 
die Ertrügnisse von Elektrizitätswerken in 
mittleren und kleinen Städten („ETZ“ 1906, 
S. 968 und 989) hat G. Dettinar die Ansicht 
ausgesprochen, daß Elektrizitätswerke solcher 
Städte sich eine bedeutende Einnahmequelle 
durch Herstellung von Hausinstallationen in 
eigener Regie verschaffen können: er führt 
dann aber auch an, daß dieser Vorgang nicht 
empfehlenswert sei dort, wo das Werk städtisch 
und eine entsprechende Installationsfirma vor- 
handen sei; es sei nicht gut, wenn die Stadt 
mit ihren eigenen Bürgern in Wettbewerb trete. 

Hieran hat sich in der „ETZ“ 1906, S. 1149, 
sowie 1907, S. 234 und 521 ein Meinungsaus- 
tausch zwischen L. Bernard und G. Dietze 
angeschlossen, bei welchem ersterer für Mono- 
polisierung durch das Werk eintritt, letzterer 
aber dagegen spricht. Hierzu ergreift nun 
W. v. Winkler, Klagenfurt, das Wort und teilt 
seine Erfahrungen mit, welche er mit verschie- 
denen Provinzial-Elektrizitäts werken, sowie be- 
sonders bei dem Elektrizitätswerk Klagenfurt 
gemacht hat. 

Winkler behandelt zunächst das unzweifel- 
haft bestehende Recht des Elektrizitätswerkes, 
nur Anlagen zur Stromversorgung an das Netz 
anzuschließen, welche vom Werk selbst herge- 
stellt sind. Ob es jedoch zweckmäßig ist, auf 
diesem Rechte zu bestehen, hängt von den Um- 
ständen ab. Durch direkte oder indirekte Aus- 
uns des Rechtes kommt ein großer Teil des 
Installationsgewinnes dem Werk und — ent- 
weder direkt als Nutzen des Gemeindeunter- 
nehmens, oder indirekt als Abgabe an die Ge- 
meinde — der Allgemeinheit zugute; die in 
einem solchen Falle geforderten Preise sind in 
der Regel für den Abnehmer günstiger, weil 
eine bessere Ausnutzung von Material, Zeit 
und Arbeit erfolgen kann, als wenn einzelne 
Installateure für einzelne Anlagen eigens an 
den betreffenden Ort kommen. 
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Für das Klagenfurter Netz ist das Anschluß- 
recht größtenteils gewahrt, und fremde An- 
lagen über Land werden gegen Prüfgebühr 
nur angeschlossen, wenn dieselben bereits be- 
standen haben, weil es töricht wäre, auf den 
Stromabsatz zu verzichten. Für die (remeinde 
wurde aus dem Installationsgewinn trotz ver- 
hältnismäßig niedriger Preise ein erheblicher 
Nutzen erreicht. Wäre das Installationsgeschäft 
frei gewesen, so hätte niemand einen Nutzen 
gehabt; denn dann wäre eine ungeregelte Kon- 
kurrenz von untergeordneten Lieferanten auf- 
getreten, der die anständigen Firmen nicht hätten 
standhalten können; die Preise wären sehr ge- 
drückt worden, das Publikum hätte dennoch 
wegen der Prüfgebühr und der Nacharbeiten 
nichts gespart, die Installateure hätten nichts 
gewonnen, das Elektrizitatswerk hätte den 
Nutzen nicht mehr der Gemeinde abliefern 
können, die Steuerträger, auch die Nichtab- 
nehmer hätten die Differenz durch Umlagen 
bezahlen müssen, das Elektrizitätswerk hätte 
die steigenden Scherereien mit Installationen, 
die dem Wortlaut der Bestimmungen nur 
auf gewisse Zeit entsprächen, und die An- 
schlüsse wären demnach nicht in höherer Zahl 
gekommen. 

Winkler spricht die Ansicht aus, daß jene 
Konsumenten, welche sich nicht durch ihren 
wirklichen Bedarf, sondern durch Beeinflussung 
verdienstsuchender Installateure zum Anschluß 
bestimmen lassen, schlecht und zahlungsschwach 
sind. Man verzichtet bald gern auf sie und tut 
daher besser, schon von Anfang an den „Nutzen“ 
ihres Anschlusses hintanzuhalten. Ein künst- 
liches Hinauftreiben der Anschlüsse rächt sich 
später am Werk doppelt, weil man keine In- 
stallationsgewinne hatte und dafür schlechte 
Stromzahler erworben hat, mit denen die Reibe- 
reien kein Ende nehmen, und die nur mit dau- 
ernden Opfern als Abnehmer erhalten werden 
können. 

Für das Wachstum der Anschlüsse hält 
Winkler keineswegs die Installationspreise 
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Klagenfurt nicht schwer, Konsumenten zu 
werben, wobei die Einführung der Metallfaden- 
lampen wesentlich fördernd wirkte. Trotz Ver- 


soe — 7. Sns meidung jeglicher Reklame und Akquisition 
| REN diiran — — — 0 ergab sich in jedem Jahre spontan ein ziemlich 

za Fe 12$! 14 Zahi der Begenl, | erheblicher Zuwachs, weil der Strom gut und 
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Abb. 25. Entwieklung des Elektrizitätswerkes Klagenfurt. viel günstiger gestaltet, indem die Anschluß 


werte und die abgegebenen Kilowattstunden 
stiegen, die Maximalordinate des Tages des 
stärksten Bedarfes jedoch etwas sank, wie aus 
dem Diagramm Abb. 26 ersichtlich ist. In 
diesem Diagramm gilt: 


Kurve 4 für den 13. XII. 1905, 
„ B „ „ 20. XII. 1905, 
„ („ „ 23. XII. 1906, 
„ D „, „ 17. XII. 1905. 


. Die letzten beiden Tage (23. XII. 1%6 und 

17. XII. 1905) waren Sonntage. Das Monopoli- 
| sieren der Installationen war der äußerst 
| günstigen Entwicklung nicht nur nicht hinder- 
. ve 


lich, sondern nachweisbar förderlich. F. H. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Das Mooresche Licht. 


[„Proceedings Americ. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 
1907, S. 523, 37 S., 18 Abb. 


Das Mooresche Verfahren zur Lichterzeugung 
besteht darin, daß eine Glasröhre init einem Gase 
angefüllt wird und daß an den beiden Enden 
der Glasröhre zwei Graphitelektroden an den 
Hochspannungskreis eines Wechselstromtrans- 
formators angeschlossen werden. Der Primär- 
kreis liegt an einem Wechselstromnetz von 
220 V und 60 Perioden. Der Zwischenraum 
zwischen den beiden Elektroden in der Glas- 
röhre enthält das Gas, das bei geringem Druck 
der Elektrizität Durchgang gestattet und dabei 
leuchtet, ohne daß die Röhre erhebliche Tempe- 
raturen annimmt. Der Durchmesser der Glasröhre 
beträgt 44, mm, ihre Länge hängt von der Länge 
des zu beleuchtenden Raumes ab. Gewöhnlich 
führt Moore zur Beleuchtung eines rechteckigen 
Raumes die Röhre rechteckig wenig unterhalb 
der Decke den Wändenentlang. Moore baute 
Röhren von 12 bis 66 m Länge. Die Temperatur 
einer solchen Röhre soll im Dauerbetriebe 400 C 
nicht, überschritten haben. Je, nach der Gas- 
füllung ändert sich die Farbe des Lichtes. 

75 Stickstoff ergibt gelbes Licht, Kohlendioxyd 
Aach weißes Licht. Der Hochspannungskreis ist in 


Abb. 26. Belastungskurven des Elektrizitäts werkes Klagenfurt. den Transformatorkasten eingeschlossen; aus 
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ihm tritt nur die Glasröhre heraus, die ohne 
Gefahr mit den Händen berührt werden kann. 
Da sich nach dem Einschalten der Röhre der 
Gasdruck ändert, hat Moore ein vom Strome 
betätigtes Ventil vorgesehen, das nach Bedarf 
frisches Gas in die Röhre hineintreten läßt. 

In Abb. 27 ist der Verlauf einiger Veränder- 
lichen in Abhängigkeit von der Röhrenlänge 
dargestellt. Schwankungen der Netzspannung 
sollen in ziemlich weiten Grenzen ohne Einfluß 
auf die Lichtausbeute sein. Die horizontale 
Lichtstärke beträgt an allen Teilen der Röhre 
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Verhalten der Vakuum-Röhrenlampen nach Moore. 
Abb. 27. 


etwa 12 HK. Eine Bestimmung der sphärischen 
oder hemisphärischen Lichtstärke eines Röhren- 
systems gibt keine Anhaltspunkte zur Beurtei- 
lung des beleuchtungstechnischen Wertes der 
Röhre ab. Daher bestimmte Moore die Be- 
leuchtung in einer Ebene, die 90 cm über dem 
Fußboden lag. Der Raum war normal mit 
9 Wechselstrom-Bogenlampen (6 Amp), Licht- 
yunkthöhe 2,50 m, mit eingeschlossenem Licht- 
bogen beleuchtet. Dann wurde er mit vier 
Mooreschen Röhren von je 60 m Länge bei 
derselben Aufhängehöhe beleuchtet. Es er- 
aben sich folgende Verhältnisse (auf deutsches 
Maß umgerechnet): 


mus Bogen- 
Röhren lampen 


Mittlere Beleuchtung (22 Ables un- 


gen) in Lux . . . . 28 12,4 
Primärspannung in Volt 230 122 
Primäre Stromstärke in Amp. . 24 53,1 
Tatsächlicher Effektverbrauch in 

Watt =, 3. 4 5 Se. 3500 4500 
Leistungsfaktor. . 0,625 C0, 70 
Fläche in qm. 340 340 
Watt pro qm. . 2.2 2 200. 10,3 13,2 
Wirkungsgrad der Beleuchtung 

2 Mittl. Beleucht. in Lux œx Fläche 272 09 


Watt 
Das von der Röhre ausgehende Licht ist 
vollkommen zerstreut. Die Lebensdauer einer 


Röhre hat bei einem praktischen Versuche 
4000 Brennstunden überschritten. Àl. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrisch betriebenes Weichen- und Signal- 
stellwerk in Didcot. 
[„Engineering“, Bd. 82, 1906, S. 554, 587, 10 Sp., 4 Abb.) 

Vor kurzem wurde durch die Londoner 
Firma Siemens Brothers auf dem Bahnhof 
Didcot der Great Western Railway ein 
elektrisches Kraftstellwerk von nennenswertem 
Umfange eingerichtet, über welche interessante, 
für England im gewissen Sinne bahnbrechende 
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Lageplan der Station Didcot. 

Ab. 28. 


Anlage ae Quelle eine ausführliche Be- 
schreibung bringt. Vor dieser Station Didcot 
teilt sich, wie «der Lageplan Abb. 28 er- 
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sehen läßt, die von London kommende Haupt- 
linie der Great Western in die nach Svindon, 
Bristol usw. führende Westlinie und die nach 
Oxford, Birmingham usw. laufende nördliche 
Linie. Von den zügen der Hauptlinie müssen 
alle für die Westlinie bestimmten durch Did cot 
fahren; von den auf die nördliche Linie über— 
gehenden oder von dort kommenden Zügen 
werden aber nur die langsamfahrenden und 
Güterzüge über Didcot gelenkt, während der 
Schnellverkehr sich lediglich auf dem vor der 
Station eingelegten Verbindungsbogen abwickelt. 
Eine zweite solche doppelgleisige Bogenverbin- 
dung hinter der Station dient zum unmittelbaren 
Anschluß der Westlinie an die Nordlinie und in 
diese Verbindung mündet ein kleinerer Bogen, 
der den Weg jener aus der Nordlinie einlangen- 
den oder dahin bestimmten aus der Hauptlinie 
kommenden Züge bildet, welche in Didcot ab- 
zufertigen sind. 

Zur Sicherung der auf diesen Zugswegen 
abzuwickelnden Fahrten waren vor der jetzigen 
Einrichtung zwei an den Stationsenden ange- 
brachte kleine mechanische Stellwerksbuden 1 
und 2, ferner an den östlichen wie an der west- 
lichen und nördlichen Gleisabzweigung je ein 
größeres mechanisches Stellwerk 3, 4und 5 und 
endlich ein ebensolches sechstes an der Ver- 
einigungsstelle des kleinen Anschlußbogens vor- 
handen. Diese beiden letztgenannten sind nun 
durch das neue, beiläufig in der Mitte des Ab- 
standes der beiden alten Anordnungen aufge- 
stellte elektrische Stellwerk V ersetzt worden, 
während die übrigen mechanischen Stellwerke 
1, 2, 3 und 4 ungeändert blieben. Die beiden 
Stellwerke 5 und 6 in ein einziges zusammen- 
zuziehen, ermöglichte der Umstand, daß seitens 
des Board of Trade eine Vergrößerung der 
gesetzlich nur mit 250 Yard (230,6 m) beinesse- 
nen äußersten Entfernung zwischen Weichen- 
und Stellort auf 300 Yard (274,32 m) zugestanden 
wurde. Die Anzahl der Züge, für welche vom 
neuen Stellwerk der Dienst zu besorgen ist, 
wird dadurch wesentlich erhöht, daß sich zwi- 
schen der Stellwerksbude und der Station Did- 
cot ein grober, im Lageplan weggelassener 
Güterschuppen befindet, dessen Zu- und Ab— 
streifgleise sich sowohl in der Nord- als in der 
Westrichtung an die Hauptbogen verbindung an- 
schließen. 

Für den Betrieb der in Betracht kommen- 
den neuen Anlage, welche im allgemeinen den 
neuesten festländischen Einrichtungen dieser 
Gattung der Siemens & Halske A.-G. gleicht, 
sind in einem von der Stellwerksbude getrennten 
Nebengebäude drei aus je vier Gruppen zu 
16 Zellen (120 Amp Std) bestehende An eicher- 
batterien aufgestellt. In denjenigen dieser 
Gruppen, welche in Kraftstromkreisen stehen, 
sind die Zellen hintereinander geschaltet (mit 
annähernd 128 V), während in den Stromkreisen 
für die Rückmelder, Kontrollen usw. die Neben- 
einanderschaltung (annähernd init 32 V) durch- 
geführt ist. Jeweilig wird eine der drei Batte- 
rien durch das besondere Elektrizitätswerk (7 im 
Lageplan) geladen, zu welchem Zwecke sämt- 
liche Zellen der Batterie in Reihe geschaltet 
werden, um die erforderliche Spannung von 
64 V zu erreichen. Die Schalttafel mit den Meß- 
instrumenten ist im Untergeschoß der Stellwerks- 
bude angebracht, wo auch die Vorratinstrumente 
und Ersatzbestandteile aufbewahrt werden, 
welche — nebenbei bemerkt — für eine beson- 
ders rasche und leichte Auswechslung eigens 
angeordnet und vorbereitet sind, sodaß sich 
beispielsweise der Umtausch eines Weichen- 
motors in nur zwei Minuten ausführen läßt. 

Was die zum Stellen von Weichen, Signalen 
oder Fahrstraßen dienenden Knebel, deren 
Sperrklinken und sonstigen Abhängigkeiten, 
ferner die selbsttätige Auflösung des Fahr- 
straßen-Verschlusses durch die Züge, die Flügel- 
kupplung (Haltfallvorrichtung) an den Signalen 
und endlich die allgemeine Stromlanf- Anord- 
nung anbelangt, so decken sie sich im Grund- 
sätzlichen mit den Einrichtungen der Siemens 
& Halske A.-G., und nur in gewissen Einzel- 
heiten sind Abänderungen durchgeführt, un 
den englischen Sonderwünschen und Anforde- 
rungen Rechnung zu tragen. In den eigent- 
lichen Weichenstellvorrichtungen überträgt sich 
der Antrieb des Motors mittels eines Schnecken- 
rad-Vorgeleges, das jedoch mit dem Triebrad, 
welches die Zahnstange des Weichengestänges 
bewegt, nicht unmittelbar, sondern durch eine 
mit zwei Anschlagbacken versehene Reibungs- 
scheibe gekuppelt ist. Letztere hat den Zweck, 
den zur Sicherung des Motors und zum Aus- 
und Einheben der Weichenriegel erforderlichen 
Vor- und Nachlauf zu gestatten, sowie als 
Bremse zu wirken. Für jede der beiden Be- 
wegungsrichtungen haben die Feldmagnete der 
Weichenmotoren je eine getrennte Wicklung. 
Die vollständig wasserdicht abschließenden 
Schutzkasten, in denen die Weichenstellvorrich- 
tungen eingebaut und auf einer Längsschwelle 
des Weichenrostes verlegt sind, lassen die Zu- 
führungskabel durch eigentümliche im Innern 
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mit Gummitrichtern oder Gummikegeln ver- 
sehene Stahldüsen eintreten, welche, wie die 
eingangs genannte Quelle besonders hervorzu- 
heben findet, sich sehr zweckdienlich erweisen, 
weil sie den Ausdehnungsbewegungen der Lei- 
tungen genügenden Spielraum gewähren. 

Um die der Gleisweiche erteilte Lage nach 
jeder erfolgten Umstellung zu sichern, dient 
ein ankerförmiger, um einen Zapfen drehbarer 
Doppelhaken, an dem die vom Motor ange- 
triebene Zahnstange angreift. Bei Beginn der 
Bewegung wird vorerst derjenige Sperrhaken, 
welcher bisher den Verschluß der Weiche be- 
sorgt hatte, nach und nach aufgehoben, wobei 
der andere Ankerarm gegen den Körper der 
Riegelfalle gelangt, die nun für das gesamte 


Weichengestänge als Mitnehmer wirkt. Nach 
Vollzug der Weichenbewegung rückt die vom 
Elektromotor angetriebene Zahnstange aber 


noch immer im gleichen Sinne weiter und 
schiebt hierdurch das früher freigewesene 
Ankerende in die betreffende Falle, womit die 
neuerworbene Weichenlage verriegelt wird. 
Gleichermaßen beginnt jede nächste Weichen- 
umstellung wieder mit der Entriegelung und 
endigt mit der Verriegelung. Erst nach voll- 
zogener Verriegelung wird der Motor durch 
selbsttätige Unterbrechung der Zuleitung im 
zugehörigen Schalter abgestellt. Die beiden 
Lagen jeder Weiche werden beim Stellwerk 
durch Rückmelder gekennzeichnet, und die be- 
züglichen Stromkreise durch Schalter ge- 
schlossen beziehungsweise unterbrochen, welche 
im Schutzkasten des Weichenmotors unterge- 
bracht sind. Zum Einstellen dieser Schalter 
dient eine Zugstange, welche von einem Doppel- 
gelenke angetrieben wird, dessen beiden End- 
lagen dank einer zwangläufigen Verbindung 
mit dem Weichengestänge stets mit den End- 
lagen des letzteren genau übereinstimmen. 
Nur in der wirklich erreichten Endlage wird 
die Stange soweit hinüber oder herüber ver- 
schoben sein, daß sie in jenem Schalter Strom- 
weg herstellt, welcher den betreffenden Rück- 
melder zu betätigen hat. Besonders zu be- 
merken bleibt, dab die vorhin erwähnten 
Verschlußriegel der Weichen nach englischer 
Gepflogenheit noch mit mechanischen Druck- 
sperren versehen sind, welche für gewöhnlich, 
das ist während ihrer Ruhelage, das Ein- oder 
Ausrücken der Riegel in keiner Weise be- 
hindern. Diese Lage hört jedoch auf, wenn 
und solange Fahrzeuge über die Weiche rollen, 
weil die Drucksperren in diesem Falle in den 8815 
der beiden Verschlußriegel gerückt sind, soda 
die Umstellung der besetzten Weiche 
möglich gemacht ist. 

Die zum Stellen der Flügel an den Signal- 
masten dienenden Motoren gleichen in der 
Anordnung aller ihrer Teile den Weichen- 
motoren, nur sind sie etwas kleiner als die 
letzteren und in stehenden, am Signalmast be- 
festigten Schutzkästen untergebracht. Die Be- 
wegungsübertragung geschieht ebenfalls ähnlich 
wie beim Weichenantrieb, doch kommen bei 
den Signalen noch besondere Zwischenverbin- 
dungsglieder in Betracht, deren Wirksamkeit 
von der Wirksamkeit eines Kupplungs-Elektro- 
magneten abhängt. Ist letzterer stromlos, 80 
kann in bekannter Weise durch den Motor eine 
Umstellung des Signalflügels aus der Haltlage 
nie bewirkt werden, wie denn umgekehrt der 
auf „Frei“ stehende Flügel sofort durch sein 
Eigengewicht in die Haltlage zurückfällt, wenn 
der Kupplungsstrom aufhört. Dieses so überaus 
einfache und zweckdienliche Mittel zur Ermög- 
lichung einer leichten Fahrstraßen-Auflösung 
durch die Züge und einer Reihe allgemeiner 
Abhängigkeiten wird vorliegendenfalls — an- 
scheinend wohl das erste Mal in England — 
auch dazu ausgenützt, dem Signalmotor eines 
Mastes die Bewegung zweier Flügel dieses 
Mastes zu überantworten, welche sich gegen- 
seitig ausschließende Fahrsignale darzustellen 
haben. Es kann immer nur der eine oder der 
andere Kupplungs-Elektromagnet unter Strom 
gesetzt re und der Motor daher immer 
nur eines der beiden Flügelgestänge, nämlich 
das zum wirksamen Kupplungs-Elektromagneten 
gehörende, in die Freilage heben. 

Für die Steuerung des Rückmelders, der 
die jeweilige Signallage des Flügels in der 
Stellerei ersichtlich zu machen hat, befindet 
sich in nächster Nähe unter dem Signalflügel 
auf einem Ausleger des Mastes die staub- und 
wasserdichte Büchse eines Kurbelumschalters. 
der durch eine kurze Gelenkstange mit dem 
Signaltlügel verbunden ist und daher hinsicht- 
lich seiner Kurbellage von der Stellung ab- 
hängt, welche der Signalflügel einnimmt. Dabei 
sind die Stromschlußstücke des Schalters derart 
angeordnet, daß sie immer erst knapp vor Er- 
reichung der richtigen Endlage die Stromwege 
herstellen. | 

Das aus nur einem einzigen Bock be- 
stehende Stellwerk vereinigt in sich 38 neben- 
einander gereihte Stellhebel, von denen aller- 
dings zur Zeit einige nicht eingeschaltet, 


un- 
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sondern für etwaigen späteren Bedarf vorge- 
sehen sind; dieselben besitzen nicht die am 
Festland zumeist gebräuchliche Form von Dreh- 
knebeln oder Kurbeln, 
stehender Knickhebel, wohl nur aus dem 
Grunde, um ihre Handhabung mit der einge- 
wöhnten Bedienung mechanischer Stellhebel 
übereinstimmender zu gestalten. Die gegen- 
seitige Abhängigkeit durch mechanische Ver- 
schlubstücke und Schieber sowie die elektrischen 
Abhängigkeiten im Wege der Überwachungs- 
und der Signalkupplungs-Ströme dieser hierin 
sowie in ihrer sonstigen Anordnung den festlän- 
dischen Einrichtungen der Siemens & Halske 
A.-G. durchaus nachgebildeten Stellhebel sind 
nach einer Verschlußtafel durchgeführt, für 
welche die bestimmenden Unterlagen von 
Herrn A. T. Blackhall, Signalingenieur der 
Great Western Railway Co. aufgestellt 
worden waren. Darnach sind es vorläufig 
20 Signale und 13 Weichen, welche in den 
Dienstbereich der neuen Anlagen fallen. 
Letztere an sich bedeutet aber wieder einen 
erfreulichen Schritt zur Geltendmachung der 
rein elektrischen Kraftstellwerke, gegen 
welche man — die englischen Verhältnisse ins 
Auge gefabt — aus Neigung für das Uber- 
kommene noch immer eine gewisse Zurück- 
haltung ubt, die sich um so rascher verlieren 
wird, je häufiger sich Gelegenheit ergibt, durch 
einschlägige Ausführungen die außerordent- 
lichen \orzüge der besagten Einrichtungen 
praktisch zu erhärten. L. K. 


Verschiedenes, 


Gebührenordnung der beratenden Ingenieure 
für Elektrotechnik. 


Da die zur Zeit geltende Gebührenordnung 
für Architekten und Ingenieure keine der 
Tätigkeit der Elektroingenieure angepaßten 
Bestimmungen enthält, so hat der Verein be- 
ratender Ingenieure: für Elektrotechnik (e. V.), 
Berlin, für diesen Zweck eine besondere Ge- 
buhrenordnung aufgestellt, welche sich an die 
Bestimmungen des Vereins Deutscher Inge- 
nieure anlehnt. Die Gebühren, welche nach 
der Bausumme berechnet werden, und für 
welche bei der oben angeführten Gebühren- 
ordnung für den Elektrotechniker die Bau- 
klassen l, 2 und 4 in Betracht kommen, sind 
so festgestellt, daß sie etwa auf der Mitte zwi- 
schen Bauklasse 2 und 4 liegen. Ergänzt 
werden diese Zahlen durch eine Tabelle, welche 
die Einzelleistungen in Prozenten der Gesamt- 
gebühr bewertet. Derartige Einzelleistungen, 
welche gerade auf elektrotechnischem Gebiete 
häufig von beratenden Ingenieuren verlangt 
werden, sind z. B. Kostenschätzung der Anlage, 
Betriebskosten- und Rentabilitätsberechnung, 
Aufstellung der technischen Unterlagen fur 
Preiseinforderungen, Prüfung der Angebote, 
Abfassung des Bau- und Garantie vertrages, 
Überwachung der Bauausführung, Abnahme- 
prüfung und Rechnungsrevision. Bemerkens- 
wert ist auch die Festsetzung von Gebühren 
für Bereitstellung von Apparaten und Instru- 
menten. Für die Vergütung nach Zeitaufwand und 
für besondere Gebühren wurden die Sätze aus 
der Gebührenordnung der Architekten und In- 
genieure aufgenommen. 


Jeder, der mit derartigen Arbeiten zu tun 
gehabt hat, wird wissen, wie schwer die An- 
wendung der Gebührenordnung des Vereins 
Deutscher Ingenieure auf unserem Sonder- 
gebiete ist, und wird die vorliegende Gebühren- 
ordnung sympatisch begrüßen. Es wäre sehr 
zu wünschen, wenn bei der gegenwärtig 
im Gange befindlichen Neubearbeitung der 
allgemein anerkannten Gebührenordnung für 
Architekten und Ingenieure diese Ergänzungen 
berücksichtigt werden würden. 


Statistik der Starkstrom-Unfälle in Österreich. 


„Elektrotechnik u. ea Bd. 26, 1908, 
. 121. 


Dem Elektrotechnischen Verein, Wien, wur- 
den im Jahre 1907 65 Unfälle (33 i. V.) angezeigt, 
von denen 11 (2 i. V.) tödlich verliefen. Nach 
der Art des Betriebes lassen sich diese Unfälle 
wie folgt einteilen: 


Unfälle a 
Hüttenbetriebe u. Bergwerke 15 6 
Elektrizitäts werke 6 3 
Fabriken u. Bauunternehmun- 
81 [ 2 


Auf die Wiener Straßenbahn entfallen 32 Un- 
fälle von im Dienst befindlichen ee en, 
die Betroffenen konnten meist ihren Dienst so- 
fort fortsetzen. 

Nach der Beschäfti 
nen verteilen sich die 


ngsweise der Betroffe- 
nfälle wie folgt: 


sondern die Form 


Eigentliches Betriebspersonal . 53 
Hilfspersonal he rer u y. 
Dritte Personen. de 


Die Todesfälle wurden fast ausschließlich 
durch selbstverschuldeten Kurzschluß an Lei- 
tungen und Apparaten hervorgerufen, und ver- 
0 sich nach Stromart und Spannung wie 
olgt: ` 


1. Drehstrom 220)“ .I 
2. j VK! ee E 
3. Wechsel- u. Drehstrom von 480bis55oV 3 
4. a A über 1000 V . 2 
5. Gleichstrom 320 y E e RE ER E | 


Bei dem unter 1 genannten Unfall berührte 
ein Schlosser, der auf einer Schiene stand, eine 
der hinter einer Verschalung liegenden Dreh- 
stromleitungen. Der Verunglückte blieb tot, 
obwohl er sofort von den Leitungen fortgerissen, 
und 11/, Stunden lang Wiederbelebungsversuche 
gemacht wurden. 

Bei dem unter 5 genannten Todesfall, der 
in einem Bergwerk stattfand, berührte ein 
Bergmann mit dem Kopte stromführende Teile 
eines einpoligen Streckenausschalters, während 
er gleichzeitig durch Festhalten des Förder- 
wagens mit Erde gut leitend verbunden Wr 

2 


Warnung vor Ausstellungen. 


Die Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie warnt unter Hinweis auf 
die wiederholten öffentlichen Warnungen (z. B. 
durch Preußischen Ministerialerlaß vom 2. II. 
1906) vor dem Ausstellungsagenten Berczi, 
der schon viele Gewerbetreibende erheblich 
geschädigt hat und der zum Teil unter Deck- 
namen weiter sein Unwesen treibt. Ein 
früherer Angestelller des Berezi, namens Fest 
in Brüssel, verschickt soeben an deutsche 
Firmen Kiuladungen zur Beteiligung an Inter- 
nationalen Ausstellungen, die in Genua (April), 
in Paris (April/Mai), in Brüssel (August / Oktober) 
d. JS. stattfinden sollen. In dem betreffenden 
Werbeschreiben wird eine Vergütung, und zwar 
100 M für jede Ausstellung, nur in dem Fall be- 
ansprucht, daß es gelingen sollte, für den Aus- 
steller bei der einen oder anderen Ausstellung 
zu mindest die goldene Medaille zu erlangen. 

Dieses Verfahren deckt sich durchaus mit 
dem Medaillenschwindel, auf den der oben- 
erwähnte Preußische Ministerialerlaß mit dem 
ausdrücklichen Ersuchen aufmerksaın gemacht 
hat, die gewerbetreibenden Kreise vor der ge- 
werblichen Verwertung derartiger Ausstellungs- 
medaillen zu warnen, die sie der Gefahr aus- 
setzen würde, auf Grund des Gesetzes über den 
unlauteren Wettbewerb verfolgt zu werden. 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Die +49. Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure findet in diesem Jahre in 
der Zeit vom 29. Juni bis 1. Juli in Dresden statt. 


Turbinentechnische Gesellschaft. 


Die Turbinentechnische Gesellschaft (e. V.), 
Berlin, veranstaltet am Sonnabend, den 7. III. 1908, 
im großen Saale der alten Bauakademie, Berlin, 
Schinkelplatz 6, einen Vortragsabend. Es wer- 
den sprechen: Herr Zivilingenieur C. Roth, 
Zehlendorf, über: „Schiffsturbinen mit beson- 
derer Berücksichtigung der Entwicklung in 
England und Deutschland* und Herr Rechts- 
anwalt Dr. jur. H. Isay, Berlin, über: „Die 
Schiffsturbine im Patentrecht“. Gäste haben zu 
diesen Vorträgen freien Zutritt. Eintrittskarten 
sind bei dem Geschäftsführer Herrn I. W. 
Haeussler, Berlin, Tauentzienstr. 20, erhältlich. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 


Kl. 21 a. B. 57 222. Druckvorrichtung für Fern- 
drucker mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. 
Kurt v. Bronee u. Wilhelm Mennecke, Ham- 
burg, Kleine Bäckerstr. 23 und Ferdinandstr. 41. 
3. 8. 07. 

— a. S. 23882. Kontaktsatz für Vielfachschalt- 
einrichtungen, insbesondere für Fernsprech- 
Selbstanschlußwähler. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 12. 06. 

— a. S. 24 757. Fernsprechapparat. 
Köln-Lindenthal, Schallstr. 10a. 11. 6. 07. 

—c. F. 23072. Schelle zur Befestigung von 
Querträgern; Zus. z. Anm. F. 23239. Façon- 
eisen-Walzwerk L. Mannstaedt & Cie. A.-G., 
Kalk b. Köln. 25. 2. 07. 

—c. F. 23 239. Schelle zur Befestigung von 
Querträgern, insbesondere für elektrische Lei- 


Carl Siegen, 


197 


tungsgestänge. Faconeisen - Walzwerke L. 
Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk b. Köln. 12. 10. 
1906. 

—c. F. 23 584. Puffereinrichtuns in Wechsel- 
stromanlagen; Zus. z. Pat. 167 343. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 5. 07. 

— c. P. 19576 Vakuumtrockenapparat für elek- 
trische Kabel mit fahrbarer, von innen beheizter 


Trommel. Emil Paß burg, Berlin, Brücken- 
Allee 33. 21 2. 07. 
— e. S. 25851. Verfahren zur Isolierung von 


Leitungen aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
en Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 26. 
1. 08. 

— d. F. 21169. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich unter Verwendung von auf Batterien ge- 
schalteten Hilfsmaschinen. Felten & Guille- 
V A.- G., Frankfurt a. M. 
7. 1. 06 

— d. F. 22 727. Kollektorlamellen mit Kühlkanälen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 14. 12. 06. 

— d. F. 24173. Verfahren zum Ausgleich der 
durch die Annäherung an den Synchronismus 
hervorgerufenen Stromschwankungen bei mit 
Schwungmassen gekuppelten asynchronen An- 
triebsmotoren. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 14. 9. 07. 

— d. M. 33252. Verfahren zum Ausgleich von 
Belastungsschwankungen in Wechselstromanlagen. 
Maschinenfabrik Oerlikon. Oerlikon, Schweiz; 
Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, Rotebühl- 
straße 67. 26 9. 07. 

— e. A. 13534. Elektrolytischer Elektrizitäts- 
zähler, der auf der Elektrolyse eines Quecksilber- 
salzes beruht. Dr. Richard Abeg , Breslau, The 
Reason Manufacturing Company Ltd. und 
Henry Stafford Hatfield, Brighton, Engl.; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, M. Wngner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 28. 8. 06. 

— f. P. 20 250. Elektrische Serien- Sicherheits- 
Glühlampe. Johann Pfaller, München, Theresien- 
höhe 15/0. 22. 7. 07. 

— f. T. 12559. Zünd vorrichtung für elektrische 
Bogenlampen mit parallelen Kohlenstiften. Da- 
gobert Timar u Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92. 18. 11. 07. 

Kl. 35 a. F. 22912. Einrichtung zur Verlang- 
samung der Fahrt bei elektrisch betriebenen 
Hebe- oder Fahrzeugen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 
28. 1. 07. ` 

Kl. 46c. R 23918. Magnetinduktor mit zu den 
Schenkeln des Dauermagneten achsial liegendem 
Anker. Ruthardt & Co., Stuttgart. 22. 1. 07. 

Kl. 83 b. K. 34 069. Stromschlußvorrichtung für 
elektrische Uhren. Carl Keilholz, Hannover, 
Kramerstr. 7. 27. 2. 07. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 


Kl. 18 b. G. 24 320. Verfahren und Vorrichtung. 
um Phosphor und andere Verunreinigungen aus 
Stahl oder Eisen in elektrischen Kontaktöfen zu 
entfernen. Eugen Assar Alexis Grönwall, Axel 
Rudolf Lindblad und Otto Stäilhane, Ludvika, 
Schweden; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 5. 2. 07. 

Kl. 20 J. F. 24 114. Einrichtung zur Verriegelung 
der Schützen elektrischer Zugsteuerungen mittels 
des Fahrtrichtungsschalters. Felten & Guille- 
-aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
5. 9. 07. 

— 1. F. 24 554. Schaltung für Akkumulatoren- 
wagen mit mehreren Anschlußvorrichtungen an 
Ladestellen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 11. 07. 

— 1. K. 346%. Einrichtung zur Regelung von 
Mehrphasenmotoren, insbesondere solchen für 
Zugförderung. Kalman von Kando, Budapest; 
Vertr.: C, Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.- Anwälte, Berlin NW. 40. 
10. 5. 07. 

Kl. 21a. D. 17446. Einrichtung zur Zählungs- 
kontrolle bei Fernsprechämtern mit den Teil- 
nehmern zugeordneten Amtszählern. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 24. 8. 06. 

— a. E. 12642. Schaltung für integrierende De- 
tektoren von Empfängersystemen für drahtlose 
Telegraphie bzw. Telephonie. Simon Eisen- 
stein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W. 9. 13. 6. 07. 


— a. P. 19 281. Elektrisches Schaltwerk für Zei- 
gertelegraphen. Carl Pape, Südende Steglitz. 
12. 12. 06. 

— a. P. 19 995. Kontaktgeber für Kurbelzeiger- 
telegraphen. Carl Pape, Steglitz-Südende. 31. 5. 
1907. 

— c. V. 7309. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Generatoren. Voigt 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
10. 8. 07. 

— d. A. 14324. Einphasen - Induktionsmotor mit 


selbsttätiger elektromagnetischer Schaltvorrichtung. 
Allgemeine FElcktricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 17. 4. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
vertrag: 18. 4. 06.] 
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—d. A. 14918. Rotierender Transformator; Zus. Anw., Straßburg i. Els. 20. 4. 07. L. 24 203. 


z. Pat. 195 199. E. Arnold, Kochstr. la, und O. 


S. Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i B. 
17. 10. 07. 

— d. B. 47018. Erregeranordnung für Wechsel- 
strommaschinen. Dr. Max Breslauer, Berlin, 
Uhlandstr. 40. 15. 7. 07. 

— d. M. 30 906. Wicklung für Drehstrommotoren 


mit Polumschaltuog für verschiedene Umlaufs— 
zahlen; Zus. z. Pat. 180 696. Georges Meller. 
Lüttich; Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.“ 
Anwälte, Berlin SW. 61. 30. 10. 06. 

— O. B. 47734. Motorelektrizitütszähler. Berg- 
mann -Elektricitäts- Werke, A.-G., Berlin. 
23. 9. 07. 

— f. G. 4 857. Schaltung für Indikatorglühlampe 
in Bogenlampenstromkreisen. Alfred Ges e, Bremen, 
Am Brill 7. 3. 5. 07. 

— h. St. 12374. Verfahren zum Einnähen von 
elektrischen Heizdrähten oder -Streifen zwischen 
zwei Gewebestücke. Heinrich Stanger, Ulm a. D., 
Ehingerstr. 15. 6. 9. 07. 

Kl. 46c. B 41596. Elektromagnetische Abreiß- 
züundvorrichtung für Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 2. 12. 05. 


Zurtioknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 


Kl. 21c. S. 24 154. Verfahren zur Isolierung von 
Leitungen aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
sungen. 7. 10. 07. „Von neuem bekannt ge- 
macht unter S. 25 851 Kl. Ile.“ 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Februar 1908.) 


Kl. 21 f. G. 23686. Verfahren zur Herstellung 
von elektrischen Glühkörpern, insbesondere elek- 
trischen Glühfäden für Glühlampen. 16. 5. 07. 

Kl. 48a. B. 44304. Verfahren zum Überziehen 
der schwer schmelzenden Unedelmetalle, wie 
Nickel, Eisen oder deren Legierungen mit Platin- 
metallen auf elektrolytischem Wege. 31. 12. 06. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 


Kl. 21 d. A. 12339. Einrichtung zur Kühlung ge- 
schlossener elektrischer Maschinen. 27. 9. 66. 

— d. K. 28 392. Schlag wettersicher gekapselter 
Elektromotor. 5. 3. (6. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 


Kl. 21 f. 189 905. Robert Hopfel t, Schöneberg b. 
Berlin, Berchtesgadenerstr. 15. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1903.) 


Kl. 20 i. 195966. Selbsttätige Weichenstellvor- 
richtung. Dr. John D. Burkholder, Lancaster, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 21. 2. 07. 
B. 45 583. 

— k. 196125. Elektrisch betriebene Hängebahn- 
anlage mit selbsttätig erfolgender Einstellung des 
Steuerschalters für den Lastwagen; Zus. z. Pat. 
159 988. Benrather Maschinenfabrik A.-G., 
Benrath b. Düsseldorf. 27. 7. 07. B. 47 141. 

Kl. 21 a. 195 986. Selbsttütiges Fernsprechver- 
mittlungssystem, bei welchem auf der Zentrale 
einer Gruppe von Teilnehmern so viele Wähler- 
apparate und Vorwähler zugeordnet sind, als 
gleichzeitige Anrufe aus dieser Gruppe erfahrungs— 
gemäß erfolgen. Bernhard Kugelmann, Berlin, 
Ansbacherstr. 37. 28. 6. 06. K. 32 367. 

— a. 196018. Gesprächszähler für KFernsprech- 
ämter; Zus. z. Pat. 179802. Kjobenhavns 
Telefon-Aktieselskab, Kopenhagen; Vertr.: 
Georg Mundt, Charlottenburg, Salzufer 7. 15.8. 
1907. K. 35 44l. 

— a. 196 054. Schaltungsanordnung für selbst- 
tätige Fernsprechämter mit Zweiwählerbetrieb 
zum Einstellen der Vorwähler mittels eines 
Gruppenschultwerkes; Zus. z. Pat. 176 834. Fried- 
rich Merk, Charlottenburg, Lohmeyerstr. 5. 2. 11. 
1906. M. 20 916. 

— c. 196019. Eiuriehtung an Umschaltern, Motor- 
anlassern und ähnlichen Zwecken dienenden 
Apparaten. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurta.M. 22. 5. 07. F. 23 555. 

— e. 196055. Stöpselsicherung mit mehreren 
mittels Schaltkurbel nacheinander einzuschalten- 
den Schmelzdrähten. Wincenty Matzka, Vechelde 
b. Braunschweig. 21. 6. 06. M. 30 004. 

— c. 196 116. Elektrische Zeitkontaktvorrichtung 
mit Elektromotorantrieb. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 19. 1. 07. D. 17 981. 

— d. 195 967. Verfahren zur Regelung des Wende- 
polfeldes bei Wechselstrom-Kollektormaschinen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Fruuk furt a. M. 2. 8 66. F. 2208). 

— d. 196020. Kompensierter Repulsionsmotor; 
Zus. z. Pat. 167 887. Dr. Theodor Lehmann, 
Belfort, Frunhr. Vertr.: F. A. H u b b uch, Pat. - 


[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. 
Unionsvertrag: 21. 4. 06. 

— d. 196 056. Einrichtung zum Regeln von Re- 
pulsions-Motoren und -Generatoren. M. Os nos, 
Frankfurt a. M, Spohrstr. 26. 11. 11. 03. O. 4371. 

— d. 196117. Selbsttätige Umschaltvorrichtung für 
einphasige Induktionsmotoren mit zwei zu ein- 
ander senkrecht stehenden Bürstensätzen. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
9. 9. 05. A. 12319. [Priorität a. G. d. Anm. 
in den Vereinigten Staaten von Amerika gem. 
Unionsvertrag: 9. 9. O4.) 

— d. 196 126. Verfahren zur Verhütung der Über- 
lastung eines mit einem Induktionsmotor zum 
Zweck der Geschwindigkeitsregelung in Kaskade 
geschalteten Kollektormotors. Brown, Boveri 
& Cie. A.-G., Mannheim-Käferthal. 29. 3. 07. 
B. 45 954. 

— f. 195 996. Schaltvorrichtung für Bogenlampen 
mit zwei Spulengruppen. Edouard Jules Claude 
Creteaux, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lo u- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 21. 1. 06. C. 14 276. 

— f. 19021. Verfahren zum Anlöten von Glüh- 
fäden elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
drähte; Zus. z. Pat. 194707. Dr. Hans Kućźel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW.1l. 21. 1. 06. K. 31 182. 

—f. 19057. Regelungsmagnet für Differential- 
Bogenlampen. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G. Frankfurt a. M. 15. 6. 07. 
F. 23 674. 


— f. 196127. Elektrische Beleuchtungsanlage für 
Bergwerke. Wilhelm Hinselmann, Hochheide. 
19. 5. 07. H. 40 751. 


— g. 196022. Verfahren zur Umwandlung von 
elektrischem Strom. Robert Grisson, Berlin, 
Sächsischestr. 2. 29. 4. 05. G. 21 786. 

— g. 196023. Verfahren zur Übertragung von Be- 
wegungen geringer Energie. Dr. Adolf Koepsel, 
Charlottenburg. Lützowerstr. 6. 4. 9. 07. K. 35 613. 

Kl. 27 c. 196 129. Elektrisch angetriebener Venti- 
lator. Wilh. Mehlhos e, Charlottenburg, Rosinen- 
straße 7. 22. 12. 06. M. 31 269. 

Kl. 74 a. 196 107. Elektrisches Sicherheitsdraht- 
netz. Paul Staedtefeld, Berlin, Allensteiner- 
straße 2. 28. 8. 07. St. 12 351. 

— ¢. 196108. Elektrisches Wählersystem zur Aus- 
wahl eines von mehreren an eine gemeinsame 


Leitung angeschlossenen Empfängern. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 12. 2. 07. S. 24 125. 
Löschungen. 

(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 

Kl. 21a. 130723. 131584. 131585. 131 586. 
154 603. 162 403. 174 185. 174787. 178 067. 
174 992. 192 676. — d. 141 795. 166 845. — f. 
153 225. 164 314. 176 447. 177 262. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 21 f. 328 897. Klammerartiger, federnder Halter 
für Röhrenlampen von Eisenbahnwagenleselampen. 
Julius Pintsch A.-G., Berlin. 15. 1. 08. P. 13 238. 

— f. 328 898. Halter für die Röhrenlampen von Eisen- 
bahnwagenleselampen, mit einwärts gebogenen 
federnden Halterarmen. Julius Pintsch A.-G., 
Berlin. 15. 1. 08. P. 13239. 

— f. 328899. Mit schwingbaren, federnden Lager- 
armen versehener Halter für Röhrenlampen von 
Eisenbahnwagenleselampen. Julius Pintsch 
A.-G., Berlin. 15. 1. 08. P. 13 240. 

— g. 328 478. Anschlußklemme für Kondensatoren 
u. dgl. mit isolierendem Schutzstreifen. Deutsche 
Tele phonwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 12. 07. 
D. 13 578. . 

— g. 323485. Anschlußklemme für Kondensa- 
toren mit isolierendem Schutzstreifen. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 12. 07. 
D. 13 601. 

Kl. 74 a. 328 768. Elektrische Türen- und Fenster- 
sicherung mit Flüssigkeitskontakt. Walter Blut, 
Berlin, Yorkstr. 67. 16. 12. 07. B. 36 321. 

— A. 328967. Elektrisches Läutewerk mit in dem 
Schutzkasten desselben untergebrachter Strom- 
quelle. Alfred Harzbecker, Dresden, Hutten- 
straße 11. 14. 1. 08. H. 35 681. 

— b. 328 820. Hausbriefkasten, bei welchem dureh 
Einwerfen eines Briefes o. dgl. Kontakt gebildet 
und eine elektrische Glocke in Tätigkeit gesetzt 
wird. Emil Schlesinger, Pforzheim, Luisen- 
straße 62. 20. 6. 07. Sch. 25 986. 

— d. 328 777. Signalkontakt für elektrische Auto- 
mobiltrompeten. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. II., Berlin. 21. 12. 07. D. 13 577. 

— d. 328 782. Elektrische Trompete mit Verbin- 
dungs- und Entlastungsklemme für die metallbe- 
wehrte Zuleitung. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 24. 12. 07. D. 13 596. 


— —— — ———— ——Ü— . — . — — — 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 


Kl. 4 a. 329 122. Magnetisch lösbarer Schnellver- 
schluß für Sicherheits lampen. Robert Diehl, 
Neudorf, Kr. Saarbrücken. 10. 1. 08. D. 13 634. 

Kl. 20 k. 329 555. Elektrische Schienenstoßverbin- 
dung mit an den Frässtellen der Schienenstege 
lösbar angesetztem, durch Schraubenbolzen fest 
angepreßtem Drahtleiter. W. Leder, Basel; 
Vertr.: F. Haſla cher und E. Dippel, Pat.-An- 
wälte, Frankfurt a. M. 1. 21. 1. 08. L. 18 865. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 21a. 245144. Drahtwicklung bei Fernsprech- 
apparaten usw. A.-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, Berlin. 30.1. 
1905. A. 7895. 4. 1. 08. 

— c. 249 979. Messingbüchse usw. Paul Druseidt, 
Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 25. 1. 05. D. 9568. 
20. 1. 08. 

— . 249984. Messingbüchse usw. Paul Druseidt, 
Remscheid, Bismarckstr. 66a. 9. 2. 05. D. 9630. 
20. 1. 08. 

—c. 250858. Rohrendverschluß usw. Paul Mel- 
zer, Dresden, Polierstr. 13. 27. 3. 05. F. 12 344. 
16. 1. 08. 

— e. 247003. Galvanometer usw. Dr. Max Edel- 


mann, München, Nymphenburgerstr. 82. 17. 2. 05. 
E. 7814. 4. 1. 08. 
— f. 246551. Taschenlampe usw. Varta Accu- 


mulatoren - Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
27. 2. 05. V. 4484. 22. 1. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 8. zu richten.) 


Quecksilberdampf- Gleichrichter des Glas- 
werkes Schott & Gen., Jena. 


des Elektro- 
1907 von 


Vortrag, gehalten in der Sitzun 
technischen Vereins ain 14. 


Ingenieur K. Hahn. 


(Schluß von S. 180, 


Neben der Schaltanordnung nach Abb. 39 
(S. 178) kann auch eine solche nach Abb. 29 ange- 
wendet werden. Die letztere ist von meiner Firma 
zum Patent angemeldet. In beiden Fällen dienen 
die Drosselspulen dazu, die zur Kathode ge- 
langenden Stromstöße zeitlich zu überbrücken 
und verhindern, daß die Kathode zu irgend 
einer Zeit ohne Stromzufluß bleibt. 

Wendet man eine Schaltung gemäß Abb. 30 
an, so kann die Periodenzahl des zugeführten 
Wechselstromes verdoppelt werden. 

Zwischen den Punkten 5 und 6 fließt der 
Strom «doppelter Periodenzahl. Das Öszillo- 
gramm Abb. 31 zeigt die Stromkurve, das Oszillo- 
gramm Abb.32 die Spannungskurve. Arbeiten au 
Gleichrichtern, deren Anoden aus festem Ma- 
terial (Kohle) bestanden, zeigten, daß nach 
kurzen Brennzeiten bereits ein deutlicher An- 
griff der Anoden stattfand. 

Gelegentlich konnte man ein Versprühen 
der Kohlen beobachten. Diese Erscheinung ist 
bezeichnend für den Fall, daß die Kohlen mit 
Strömen falscher Richtung (negativen Strömen) 
belastet sind. leh vermute, daß diese Erschei- 
nung durch das Auftreten von Oberschwin- 
gungen zu erklären ist. In diesem Falle würden 
zu der Zeit, in welcher der Stromwert für eine 
Anode null sein sollte, positive und negative 
Stromimpulse vorhanden sein. Die unter der 
Nullinie liegenden Teile der Kurven der Ober- 
schwingungen zerstören die Anoden, falls die- 
selben aus festen Materialien bestehen. Ver- 
wendet man auch Anoden aus Quecksilber, 80 
ist diese Erscheinung ohne Bedeutung; anders 
liegt die Sache jedoch bei der Verwendung von 
Elektroden aus festen Materialien, welcher Art 
dieselben auch immer sein mögen. 

Es ist erstaunlich, wie schnell feste Elek- 
troden zerstört werden, sobald dieselben mit 
Strömen falscher Richtung belastet sind. An 
dieser Quecksilberdampf- Lampe möchte ich 
diese Erscheinung vorführen. Man sieht, wie 
kleine Kohleteilchen hell leuchtend umher- 
sprühen. Nach kurzer Zeit tritt die Zer- 
störung ein. 

In dieser Lampe trat ein Strom von 3 Amp 
auf, aber selbst bei ganz kleinen Stromwerten 
findet die Zerstörung fester Elektroden statt, 


27. Februar 1908. 


ich halte aus diesem Grunde einen lang dauern- 


den Betrieb von Gleichrichtern mit Anoden aus 
festem Material für unmöglich. 

Dab die Kathode unter allen Umständen 
Quecksilber sein muß, ist ja selbstverständlich. 


‚, Man findet in der Patentliteratur andere 
Erklärungen als Grund der Zerstörung der 


Anoden. Es wird «da angenommen, daß die 
Anoden gelegentlich direkt miteinander arbeiten, 
das heißt man nimmt an, daß gelegentlich eine 
der Anoden zur Kathode ir. 


these würde aber eine gleichmäßige und all- 


Schaltung zur Verdoppelung 
der Periodenzahl. 


Abb. %. 


Neue Schaltung 
les Gleichrichters. 


Abb. 29. 


mähliche Zerstörung der Anoden nicht erklären 
können, 
unter besonderen Umständen auftreten kann. 


Nun handelt es sich darum, zu untersuchen, 


wie sich der «dauernde Betrieb von reinen 
B -Gleichrichtern ermöglichen 
Abt. 

Zur Beantwortung dieser Frage muß man 
auf die Druck- und Kondensationsverhältnisse 
in solchen Apparaten eingehen. ' 

Druckmessungen sind bisher nicht ausge- 
führt worden, dürften auch mit sehr großen 


r. 


Diese Hypo- 


wenngleich auch diese Erscheinung 


mit so großer Gewalt in den kühlen Raum der 
Lampe, daß die Kugeln wie auf einer Fontäne 
schweben und häufig kräftig bis in die Spitze 
geschleudert werden. 

Um die Vorgänge in Quecksilberdampf- 
(tleichrichtern recht zu werten, muß man daran 
denken, daß infolge der rapiden Kondensation 
des Quecksilberdampfes besondere Verhältnisse 
mit Bezug auf die Verteilung des kondensierten 
Quecksilbers vorliegen. 

Betrachtet man z. B. einen Gleichrichter, 
dessen Form der Abb. 39 (S. 178) entspricht, 80 
würden hierbei folgende Tatsachen ersichtlich 
werden: 

Angenommen, nach der Zündung befände 
sich in jedem Napf soviel Quecksilber, daß die- 
selben gleich hoch gefüllt wären. Sobald der 
Gleichrichter arbeitet, findet aus jedem Napf 
eine Verdampfung statt, das ganze Gefäß füllt 
sich mit Quecksilberdampf, welcher an den 
Wänden kondensiert. Es bilden sich Queck- 
silbertropfen, die herunterfallen. Würde nun 
jedem Napf wieder so viel Quecksilber zu- 
fließen, als aus denselben verdampfte, so würde 
Gleichgewicht eintreten. Dieses Ziel ist aber 
weder durch die Formgebung des Glaskörpers 
noch auf andere Art zu erreichen. Demnach 
würde nach längerer oder kürzerer Zeit das 
eine der drei Gefäße schließlich überlaufen, 
während die anderen beiden Gefäße ent- 
sprechend leerer werden. 

Dadurch, daß sich Quecksilber aus dem 
überlaufenden Gefäß in eines der anderen (re- 
fäbe ergiebt, tritt Stromschluß ein und der 
Gleichrichter setzt aus. 

Nun handelt es sich darum, Mittel und Wege 
zu finden, um diesen Ebelstand zu beseitigen. 
Das Mittel, welches ain nächsten liegt, ist das, 
den Weg für das überfließende Quecksilber zu 
verlängern oder solche Hindernisse dem ab- 
tließenden Quecksilber in den Weg zu legen, 
daß ein zusammenhängender Quecksilberfaden 
nicht zustande kommen kann. Nun hat aber 
das Quecksilber die Fähigkeit, außerordentlich 
lange Flüssigkeitsfäden zu erzeugen. Relativ 
kleine Quecksilbermengen (wenige Gramm) ver- 
mögen Strombrücken von mehreren Zentimetern 
Länge zu bilden. Man würde sich demgemäß 
gezwungen sehen, den Weg fùr das Queck- 
silber sehr wesentlich zu verlängern, was die 
Ökonomie außerordentlich herabsetzt und noch 
Mängel anderer Art mit sich bringt, sodaß auf 
diesem Wege nicht zum Ziele zu kommen ist. 
Eingebaute Hindernisse vermögen hierbei auch 
nicht wesentlich zu helfen. Trotzdem läßt sich 
die Frage lösen, sobald man das Quecksilber 
zwingt, einen Umweg zu machen. 


Stromkurve bei doppelter Periodenzahl. 


Abb. 31. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 9. 


198 


gewählt wird, als erforderlich ist, einen Strom- 
schluß durch abfliebendes Quecksilber zu ver- 
hindern. 

Derartige Gleichrichter sind dauernd be- 
triebsfähig und haben auch eine gute Ökonomie, 
da mit der Verlängerung des Quecksilber- 
Weges nicht gleichzeitig der Weg für 
die Lichtbogen verlängert wird. 

Welche Quecksilberelektrode zur Kathode 
gemacht wird, ist ganz gleichgültig, der ge- 
ringste Energieverlust im Gleichrichter findet 


Gleichrichter für Quecksilber-Umleitung. 
Abb. 33. 


statt, wenn die Kathode in die Mitte gelegt 
wird, da dann die Summe der Lichtbogenlängen 
am kleinsten wird. 

Eine andere Lösung der Frage besteht 
darin, den einzelnen Elektroden soviel Queck- 
silber in Dampfform zuzuführen, als dieselben 
zur Erhaltung ihres Zustandes benötigen. 

Ein solches Ausführungsbeispiel zeigt die 
Abb. 34. 

An dem Raum, in welchem die Lichtbogen 
zustande kommen, befinden sich drei gesonderte 
Glasbirnen, welche zu je einer Elektrode in 
besonderem Verhältnis stehen. 

Betrachtet man den arbeitenden Gleich- 
richter und nimmt an, daß zu Beginn der 


Schwierigkeitenzverknüpft sein, hier genügt. es, 
sich ein Bild von denselben zu machen. 

Am Orte des Lichtbogens ist der Druck 
sicherlich beträchtlich, er dürfte mit dem Druck 
übereinstimmen, den Quecksilberdampf von 
der Temperatur des Lichtbogens hat, aber diese 
Temperatur ist auch kaum meßbar, sodaß über 
die tatsächlichen Verhältnisse bisher nichts 
auszusagen ist. En 

Einen ganz interessanten Einblick gewährt 
ein Versuch, den man mit einer Lampe machen 
kann, bei welcher sich am unteren Ende eine 
ringförmige und eine kreisförmige Elektrode 
nebeneinander befinden, zwischen welchen der 
Strom übergeht. Auf dem Quecksilber schwim- 
men einige Glaskügelchen. l 

Setzt man die Lampe in Betrieb, so ver- 
dampft das Quecksilber so lebhaft und stürzt 


durch 


Spannungskurve bei doppelter Periodenzahl. 


Alıb. 32. 
Die Abb. 33 zeigt eine derartige Aus- 
führungsform. Der Kondensator befindet sich 
oberhalb der Elektroden, welche übereinander 


angeordnet sind, und führt fast alles konden- 
sierte Quecksilber dem oberen ringförmigen 
Elektrodengefäß zu. Das obere Gefäß ist mit 
dem mittleren und dieses mit dem unteren 
ein winkelförmiges Rohr verbunden. 
Sobald der Gleichrichter arbeitet, kondensiert 
das Quecksilber in dem ballonförmigen Gefäß 
und fließt, an den Wandungen gleitend, der 
oberen Elektrode zu. Die Ansatzstelle des 
winkelförmigen Rohres befindet sich in einer 
solchen Höhe der ringförmigen Elektrode, daß 
das abfließende Quecksilber seinen Weg durch 
das Rohr nehmen muß. Dadurch ist das jeweils 
abfließende Quecksilber gezwungen, einen be- 
trächtlichen Umweg zu machen, der so lang 


Funktion der Stand des Quecksilbers in allen 
drei Elektroden gleich hoch ist, so findet eine 
Verdampfung des Quecksilbers statt, welches 
sowohl in den Hauptraum als auch in die 
Nebenräume gelangt. 

Sobald das eine oder andere der Queck- 
silbergefäße so viel Kondensat erhält, daß sein 
Niveau steigt, so verengert sich hierdurch der 
a zu dem ihm zugeordneten und ihn spei- 
senden Nebenraum. Es gelangt weniger Queck- 
silberdampf in denselben, wodurch das weitere 
Steigen des Quecksilberspiegels zum Stillstand 
kommt. 

In dieser Weise ist die Verteilung des 
Quecksilberdampfes in die einzelnen Neben- 
räume zwangläufig geregelt, und damit auch 
der Stand des Quecksilberspiegels in den ein- 
zelnen Elektroden. 


Es ist auch zulässig, eine der Elektroden 
ohne gesonderten Kondensationsraum zu lassen, 
eine solche Ausführungsform zeigt z. B. Abb. 35. 

Hier ist die Größe des Hauptraumes so be- 
messen, daß das in demselben kondensierende 
Quecksilber zum größten Teil der mittleren 
Elektrode zufließt. Steigt für den Fall, daß die 
beiden Nebenkondensräume verschlossen sind, 
das Niveau im mittleren Gefäße an, so öffnen 
sich die Zugänge zu den Anodenkondensatoren 
und reißen einen Teil des Dampfes an sich, den 


Gleiehricehter mit Kondensationskammer-Regulierung. 
Abb. 34. 


dieselben als flüssiges Quecksilber den Anoden 
zuführen; durch die Größe der Offnung kommt 
ein solches Verhältnis zustande, daß keins der 
drei Quecksilbergefäße überlaufen kann. 

Die Größe der einzelnen Räume ist natur- 
gemäß nicht völlig beliebig, kann jedoch in 
weiten Grenzen gewählt werden. 

Während eine Ausführung mit drei Konden- 
satoren für alle zulässigen und möglichen Be- 


Gleichrichter mit Kondensationskammer-Regulierung 
(Differenzwirkung). 


Abh. 35. 


lastungen selbstregulierend ist, trifft dies für 


Gleichrichter der letzten Art nicht in vollem 
Maße zu; dieselben regulieren, wenn sie 
zweckmäßig und für größte Belastung gebaut 
sind, im allgemeinen in Grenzen von Voll- 
belastung zu ½ Vollast. Der Grund ist darin 
zu suchen, dab 

der Druck des Quecksilberdampfes so klein 
wird, daß selbst bei ganzer Öffnung der Anoden- 


kondensatoren, diesen nicht mehr genug Dampf 
zugeführt wird; diese Öffnungen aber unver- 


hältnisınäßig groß zu machen, verbietet sich aus 
konstruktiven Gründen. In allen Fällen, in 
welchen wechselnde Strombelastung der Gleich- 
richter verlangt wird, sind demnach die beiden 
ersten Formen zu wählen, wo annähernd kon- 
stante Belastung vorhanden. ist, können jedoch 
auch Apparate der letzten Art zur Verwendung 
gelangen. 

Dampfapparate, bei welchen eine Umleitung 
des Quecksilbers stattfindet, wie auch solche 
der zuletzt besprochenen Art, sind von meiner 
Firma zum Patent angemeldet. 
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bei sehr geringer Belastung 


Nicht unerwähnt möchte ich es lassen, daß 
durch die Vermeidung fester Anoden die 
Stromeinführung wesentlich erleichtert ist. Die 
Platindurchführungen werden durch das sie 
bedeckende Quecksilber vor Erhitzun e- 
schützt. Zudem ist die Evakuation durch Ver- 
meidung fester Elektroden erleichtert. 

Nunmehr möchte ich mich zu dem Betrieb 
und der Ökonomie der Gleichrichter wenden. 
Hier ist ein Gleichrichter mit Quecksilber- 
umleitung freihängend montiert, dort ein 
solcher mit Kondensationskammer-Regulierung. 
In beiden Typen sind Hilfs- oder Zündelektroden 
vermieden, die e durch Bewegen 
des Apparats in der Weise, daß Quecksilber 
eine dtrombrücke zwischen der Kathode und 
einer der beiden Anoden erzeugt. Diese Brücke 
zerreißt sehr bald und leitet durch den auf- 
tretenden Funken die Zündung ein. Die Zün- 
dung ist gerade so bequem wie beispielsweise 
die Betätigun eines Schalters. 

Um zu hohe Stromwerte während der Zün- 
dung zu vermeiden, ist in die Zuleitung eine 
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die Funktion ermöglicht, ist 3,5 Amp, bei klei- 
neren Stromwerten verlischt der Gleichrichter. 

Die Grenzen der zulässigen Spannungs- 
werte sind noch nicht mit Sicherheit festge- 
stellt, sicherlich kann man noch 500 V im 
Gleichstromkreise zulassen. Unter dieser An- 
nahme würde dieser kleine Apparat eine 
Leistung von 10 * 500 =5 KW transformieren. 

Die Energieverluste in einem solchen Gleich- 
richter betragen bei einer Strombelastung von 
5 Amp 68 Watt, bei einer Belastung von 10 Amp 
etwa 238 Watt. Hierzu kommen noch die Ver- 
luste in den Induktionsspulen. Selbst bei klei- 
nen Leistungen ist die Okonomie eine günstige; 
so wurden z. B. gemessen: Stromstärke 3,4 Amp, 
Spannung 85 V, Nutzenergie 3,4 x 85 = 289 Watt. 
Die gesamte zugeführte Energie, einschließlich 
aller Verluste in den Drosselspulen, Zuleitungen 
und dergleichen betrug 387 Watt, sodaß sich 
eine Okonomie von 
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387 * 100 = 74,6 % ergab. 


Gleichrichter für bis 53 KW in fertigem Gehäuse. 
Abb. 36. 


entsprechende Selbstinduktion gelegt, welche 
nach erfolgter Zündung ausgeschaltet wird.“, 

Die Abb. 36 zeigt einen kompletten Gleich- 
richter (in / natürlicher Größe) mit eingebauten 
Drosselspulen und variabler Anlaß - Selbst- 
induktion für eine maximale Stromstärke von 
12 Amp. An der unteren Stirnseite befinden 
sich nebeneinander die Wechselstromzuführung 
und die Klemmen für den Gleichstrom. 

Der Gleichrichter selbst befindet sich in 
einem mit einer Glasplatte verschlossenen dreh- 
baren Kopf. Die Zündung geschieht durch ge- 
ringes Neigen des drehbaren Kopfes, welcher 
selbsttätig in seine Anfangsstellung zurückge- 
langt. Ferner ist dafür gesorgt, daß die Be- 
wegung des Gleichrichters zwecks Zündung 
nicht eher erfolgen kann, als bis man die An- 
laß-Selbstinduktion vorgeschaltet hat. 

Die Leistung dieser Gleichrichter ist von 
der Stromstärke begrenzt. Der hier arbeitende 
Apparat kann dauernd mit einem Strom von 


10 Amp belastet werden, vorübergehend mit 


12 Amp. Die kleinste Stromstärke, welche noch 


In einem anderen’Fall betrug bei gleicher 
Stromstärke J = 3,4 Amp, die Nutzenergie 
1190 Watt, was eine Ökonomie von 92% ergibt. 

Die Grenzen, für welche Quecksilberdampf- 
Gleichrichter noch imit Erfolg zu bauen sind, 
scheinen vorläufig bei einer Stromstärke von 
etwa 30 Amp zu liegen. Weiter hinaus dürften 
Materialschwierigkeiten auftreten, da dann die 
entwickelten Wärmemengen bereits sehr groß 
werden und auch die Ökonomie für kleine 
Spannungen des Nutzstroinkreises bereits un- 
günstig wird. 

Sollen große Stromstärken bewältigt werden, 
so empfiehlt es sich, mehrere Gleichrichter 
parallel zu schalten, was ohne Schwierigkeiten 
möglich ist. Man hat hierbei so zu verfahren, 
daß man zunächst jeden Gleichrichter für sich 
auf einen Widerstand arbeiten läßt und hierbei 
die Spannung so wählt, daß sie geist der- 
jenigen des zu speisenden Stromkreises ist. 

ierauf legt man die Gleichricher parallel 
schaltet die Gruppe auf den Nutzstromkreis un 
entfernt dann die Hilfswiderstände. 
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An den Vortrag schloß sich folgende Be- 
sprechung: 

Dr.Glatzel: Bei Quecksilber-Funkenstrecken, 
welche mit den Quecksilberlampen in Zusammen- 
hang stehen, beobachtet man vielfach das so- 
genannte Hartwerden der Röhren, das heißt, es 
ist nach längerer Betriebsdauer nicht mehr 
möglich, einen Durchgang des Stromes durch 
die Quecksilber -Funkenstrecke auch bei An- 
wendung sehr hoher Spannung zu erreichen. 
Beobachtet man bei den Gleichrichtera eine 
ähnliche Erscheinung? 


Vortragender Hahn: Es ist bisher noch 
nicht beobachtet worden, auch kaum zu er- 
warten, da ga in Quecksilberdampf-Lampen eine 
derartige Erscheinung selbst dann nicht auf- 
tritt, wenn sie mehrere tausend Stunden ge- 
brannt haben. 


Dr. Levy: Ich möchte an den Herrn Vor- 
tragenden die Frage wegen der Lebensdauer 
riehten: sagen wir für eine Stromstärke von 
+ bis 10 Amp, im Mittel 7 Amp. 


Vortragender Hahn: Die Lebensdauer der 
Quecksilberdampf - Gleichrichter scheint unbe- 
grenzt zu sein, wenn sie nicht zerschlagen 
werden. Es ist nichts darin, das der Zerstörun 
1 ist. Bei festen Elektroden habe ic 
die Erfahrung gemacht, daß die Lebensdauer 
relativ kurz ist, weil die festen Anoden (voraus- 
a durch die Oberschwingungen) zerstört 
werden. 


Dr. Brerlauer: Ich möchte noch wissen, ob 
man derartige Gleichrichter hintereinander 
schalten kann, um auf diese Weise höhere 
Spannungen zu bekommen. Da die höchste 
Spannung 500 V sein soll, so könnte man ziem- 
lich hoch gelangen, wenn es sich darum 
handelt, Gleichstrom-Hochspannung zu erzeugen 
und auf diese Weise unter Umständen die un- 
zuverlässigen Elektrisiermaschinen zu ver- 
meiden. 

Vortragender Hahn: Im allgemeinen ist das 
Bedürfnis nach einer derartigen Schaltung bei 
uns noch nicht laut geworden. Die Gleich- 
stromspannungen über 500 V werden relativ 
selten gebraucht. Prinzipiell dürfte es gehen. 
Ich kann mich aber dazu nicht Außern, da ich 
mich mit dieser Frage bisher noch nicht be- 
schäftigt habe. Die Parallelschaltung ist be- 
„uem möglich. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung 
vom 11. II. 1908. 1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr. R. Apt2): 
-Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
kraftübertragungen“. 


Herr Schrottke: M. H.! Zu dem schönen 
Erfolg in England, über den der Herr Vor- 
tragende uns heute berichtet hat, ist ihm auf- 
richtig Glück zu wünschen. Man darf wohl 
annehmen, daß dieser Erfolg den Anstoß ge- 
geben hat, die interessante Frage der Hoch- 
spannungs-Fernkabel hier aufzurollen. 

Als vor nahezu vier Jahren das erste län- 
Bere Drehstrom-Fernkabel für 11 000 V zwischen 
en Städten Bozen und Meran seiner Vollen- 
dung und die bei ihm erzielten praktischen und 
theoretischen Ergebnisse ganz hervorragend 
günstige waren, Kauae auch ich der Freileitun- 
gen letztes Stündlein habe geschlagen. Allein 
in der Zwischenzeit habe ich gelernt, recht viel 
Wasser in meinen Fernkabel-Wein zu gießen. 
Nicht als ob irgend ein Mißerfoig eingetreten 
wäre, denn das erwähnte Fernkabel war bis- 
lang ohne jede Störung in Betrieb, mehrere 
Jahre sogar in Verbindung mit einer 45 km 
langen. schweren Gewittern ausgesetzten Frei- 
une Jedoch all die schönen späteren Pro- 
jekte fanden bei denen, die sie verwirklichen 
sollten, nur ein mitleidiges Lächeln, denn im 
Vergleich zur Freileitung waren die Kosten 
ganz beträchtlich höher. 

Hat sich nun an diesen Verhältnissen in- 
zwischen etwas Wesentliches geändert? Ich 
gaube nicht. Man fertigt heute zwar Kabel 

viel höhere Betriebsspannungen, allein die 

ise sind nicht nennenswert heruntergegan- 

Dagegen hat sich der Freileitungsbau 

ganz erheblich verbessert und verbilligt. Somit 

erfährt auch das alte Preisverhältnis zwischen 

der Freileitung und dem Fernkabel nur eine 
geringe Änderung. 

Ich habe das von dem Herrn Vortragenden 
zes Beispiel für die Freileitung umge- 
rechnet und komme mit vernünftigen Annahmen 
auf nicht mehr als ein Drittel der von ihm für 
die Kabelstrecke e Kosten, nämlich 
auf etwa 8 Mill. M. In diese Zahl sind 1,5 Mill. M 
Grunderwerb eingesetzt, das sind beinahe 
110% M pro km. er Rechnung ist eine Be- 
triebsspannung von 66 000 V zugrunde gelegt, 
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deren Anwendung heutzutage keine Schwierig- 
keit mehr bereitet. Die Ubertragung erfolgt 
durch zwei Drehstrom-Doppelleitungen, also im 

anzen 12 Kupferleitungen von je 100 qmm 

uerschnitt mit 200 m Spannweite auf etwa 
22 m hohen Eisentürmen. Derartige Freileitun- 
gen sind heute nichts Neues mehr, sie sind an 
mehreren Stellen ausgeführt. 

Das geringere Anlagekapital würde an sich 
noch nicht zugunsten der Freileitung aus- 
schlaggebend sein, wir müssen auch die Be- 
triebskosten erörtern. Nehmen wir die Ver- 
zinsung nach dem Vorgange des Beispieles zu 
4,5% an, so können wir auch die Amortisations- 
quote mit 3% annehmen, denn wir haben in 
unserer Freileitung verhältnismäßig mehr nutz- 
bares Material als bei dem Fernkabel. Und nun 
die Unterhaltungskosten, ich will sie zum vollen 
Betrage, wie für das Fernkabel eingesetzt, über- 
nehmen, obwohl ich dafür in jedem Jahre alle 
Isolatoren einmal auswechseln könnte Wir 
erhalten somit 840 000 M gegen rund 2 Mill. M, 
also noch nicht einmal die Hälfte. Ich glaube, 
daß sich bei diesem Preisverhältnis jeder Unter- 
nehmer zweimal besinnt, ehe er zum Fernkabel 
greift, zumal ja meist der Preis für die Kilo- 
wattstunde bereits vorher bestimmt ist, sodaß 
das Werk nach diesem Preise zu bauen ist. 

Sehen wir nun zu, was der Herr Vortragende 
den Freileitungen ee nachsagt. Sturm 
und Gewitter sind ihre ärgsten Feinde. 
M. H.! Haben Sie schon einmal schwere Kupfer- 
leitungen bei 100 bis 200 m Spannweite in 
starkem Sturme pendeln sehen? Die schwingen 
so schön synchron, als ob sie nichts aus ihrer 
Ruhe bringen könnte. Wenn nicht gerade ein 
Tornado oder ein Zyklon über sie herfällt, so 
wird sich eine moderne Freileitung aus einem 
Sturmangriff wenig machen. ` 

So bleiben also noch die Gewitter übrig. 
Die freilich können unter Umständen recht un- 
angenehm werden, denn trifft ein wirklicher 
Blitz die Leitungen, so: „Vertraue auf die 
Vorsehung und repariere, was übrig ge- 
blieben ist“, wie C. P. Steinmetz einmal 

esagt hat. Nun zeigt aber die sorgfältig ge- 
ührte Statistik, daß solche einwandsfrei als 
direkte Schläge e Entladungen 
selbst sehr weit ausgedehnte Freileitungen nur 
äußerst selten heimsuchen. Mir scheint dem- 
nach das Risiko kaum so groß zu sein als das 
einer gewöhnlichen Feuer versicherung. Das, 
worunter Freileitungsanlagen bei Gewittern am 
meisten zu leiden haben, sind die mittelbaren 
Folgen von atmosphärischen Entladungen in 
ihrer Nähe. Die bei solchen Vorgängen in den 
Leitungen auftretenden Uberspannungen sind, 
wie eine einfache Überlegung lehrt, in ihrer 
Höhe begrenzt. Sie werden also einer Anlage 
umso weniger Schäden zufügen, je höher deren 
Betriebsspannung und darum je besser deren 
Isolierung ist. Die viel geäußerte gegenteilige 
Ansicht ist irrig, die Erfahrung hat in der Tat 
die erstere bestätigt. Die vorerwähnten Über- 


spannungen kann man, wie ich in verschiedenen 


großen Anlagen nachgewiesen habe, durch 
passend gewählte und richtig verteilte Über- 
spannungssicherungen für die Anlage unschäd- 
lich machen. 

Sie sehen also, meine Herren, daß die von 
dem Herrn Vortragenden erwähnten ärgsten 
Feinde der Freileitungen garnicht so schlimm 


sind. Immerhin ist eine kräftige Dampfreserve 


bekanntlich das sicherste Betriebsmittel einer 
Kraftübertragung. Aber glauben Sie denn, 
daß Sie beim Fernkabel einer solchen Reserve 


‚nicht bedürfen? Freilich der Fall des Tiroler 


Bauern, der ein Kabel als vermeintliche „zache 
Wurz'n“ in seinem Acker mit der Axt be- 
arbeiten wollte, wird beim „solid system“ kaum 
eintreten können. Doch können Erdrutsche, 
Unterwaschungen von Straßen und dergleichen 
zu recht unliebsamen Störungen im Fernkabel- 
Betriebe führen. Und dann vergessen Sie 
nicht, daß die Reparatur an solchen Kabeln 
viel umständlicher und langwieriger sind als 
das Auswechseln einiger Isolatoren an Frei- 
leitungen. Bei großen Entfernungen wird es 
sehr häufig nicht angängig sein, die Kabel auf 
der Straße zu verlegen, wenn man nicht Ver- 
schwendung treiben will. Denken Sie z. B. an 
die Bergstraßen, die sich in langen und zahl- 
reichen Schleifen den Berg emporwinden. An 
solchen Stellen wird die Verlegung des Kabels 
noch größeren Schwierigkeiten begegnen als 
die der Freileituug. Oder denken Sie an die 
Kraftwerke in der Bergwildnis, wo sie ja meist 
liegen, wohin es kaum einen fahrbaren Weg 
en die Maschinen beim Transport in 
ie kleinsten Stücke zerlegt werden müssen. 
Denken Sie endlich an jene mühsam im Fels 
ausgesprengten Straßen; wie wollen Sie da 
Kabel nach dem „solid system“ verlegen, wo 
schon die Legung gewöhnlicher Kabel auf die 
größten Schwierigkeiten stößt! 

So scheinen mir die vom Herrn Vortragen- 
den beschriebenen Fernkabel nur für das platte 
Land anwendbar zu sein, und auch da nur 


201 
unter Meidung jener Stellen, die häufig Boden- 
senkungen erfahren, also gerade in der Nähe 


von Kohlenzechen und dergleichen. | 

Die Schwierigkeiten der Führung von Frei- 
leitungen über fremden Boden sind keineswegs 
zu unterschätzen. Ich möchte sie beinahe als 
den einzigen Grund ansehen, der uns zum 
Kabel greifen lassen könnte. Indessen ist es 
einzusehen, daß die zur Zeit gültigen Rechts- 
verhältnisse auf die Dauer ohne schwere 
Schädigung der Industrie nicht bestehen blei- 
ben können. Hinsichtlich der Staatsbahnen sei 
bemerkt, daß sie das Enteignungsrecht wohl 
eo ipso besitzen. 

iner Schwierigkeit hat der Herr Vortra- 
gende nicht Erwähnung getan, die nach meinem 
Gefühl den schwersten Hinderungsgrund gegen 
die Einführung längerer Fernkabel für sehr 
hohe Spannungen bildet, auch wenn deren 
Preis gegen die Freileitung künftig nicht mehr 
so ungünstig wäre. Das ist die enorıne Lade- 
leistung, die solche Kabel bei Wechselstrom 
aufnehmen. 

In dem im Vortrage gegebenen Beispiel 
beträgt sie bei 25 Perioden etwa 30 000 A 
und dabei handelt es sich nur um eine ver- 
hältnismäßig kleine Länge von 140 km. Sie 
brauchen also, um nur einen Kabelstrang auf 
Spannung zu bringen, einen Generator von 
10000 KVA. 

Man hat e diese enorme Lade- 
leistung durch Einbau von Drosselspulen in 
solche Kabel zu kompensieren. Man könnte 
dann bei Verteilung dleser Drosselspulen über 
die ganze Länge des Kabels auch dessen recht 
erhebliche Verluse infolge des Ladestromes bis 
auf einen beliebig kleinen Rest verringern, 
allein vergessen Sie dabei nicht, daß Sie genau 
soviel KVA in Drosselspulen investieren müssen, 
als Sie Ladeleistung kompensieren wollen. 
Dazu kommt die ganz wesentliche Kompli- 
zierung der Anlage durch eine solche Anord- 
nung, die gegen das Grundprinzip aller Hoch- 
spannungs - Kraftübertragung verstößt, gegen 
die größtmögliche Einfachheit. 

Die Wirkung der enormen Ladeleistungen 
von Fernkabeln auf den Betrieb (die Lade- 
leistung der Freileiung ist nur etwa ein 
Zwanzigstel) kann nur durch eingehende Be- 
rechnung nachgewiesen werden. Aus ihr er- 


geben sich für bestimmte Belastungen und be- 


stimmte Betriebs verhältnisse unter Umständen 
ganz erhebliche und unzulässige Spannungs- 
änderungen. Es sind auch die Wirkungen 
etwaiger Überspannungen, die aus einem 80 
: riesigen Reservoir hervorgehen, nicht zu unter- 
schätzen. 

Ich komme somit zu dem Schlusse, daß 
‚wirklich zuverlässige Kabel für sehr hohe 
Spannungen im allgemeinen uns gute Dienste 
leisten können nur in der Form von kürzeren 
Enden, sagen wir bis zu 20 km, die man in die 
Freileitung einfügt, wo deren freie Durch- 
führung zu schwierig ist. Bei solcher Anord- 
nung müssen die Ubergangspunkte der Leitung 
natürlich sorgfältig gegen Überspannungen 
geschützt werden, weil bei ihnen nur eine teil- 
weise Reflexion der Spannungswellen auftritt, 
durch die die Freileitung und die mit ihr ver- 
bundenen Apparate schwer gefährdet werden 
können. Die Kabelfabrik Floridsdorf der 
Siemens & Halske A.-G. hat im Jahre 1905 
eine solche Anordnung bei einer mit 25 000 V 
betriebenen Freileitung mit bestem Erfolge 
durchgeführt. Es handelte sich dabei um die 
Kreuzung mehrerer Bahnstrecken. 

l Auf die von dem Herrn Vortragenden er- 
wähnte Frage der größten Reichweite von elek- 
trischen Kraftübertragungen brauche ich wohl 
'nicht weiter einzugehen, Mit Fernkabeln wer- 
‘den Sie die den Freileitungen gezogenen 
Grenzen aus den’ erörterten Gründen niemals 
erreichen können. 

Die Berechnungen Ralph D. Mershons 
stützten sich auf die im Jahre 1904 bekannten 
‚Hilfsmittel der Kraftübertragung. Sie sind 
heute zum größten Teil überholt, wo man nicht 
nur zahlreiche Anlagen mit 60000 bis 70000 V 
hat, sondern auch schon einige mit 80000 bis 
100 000 V praktisch !betreibt. Bei diesen Tat- 
sachen scheinen wir von einer praktischen 
Spannungsgrenze noch weit entfernt zu sein. 

M. H. Meine Absicht war es lediglich, 
einen allzu großen Optimismus entgegenzu- 
treten, als ob durch {die i. Uberwindung einiger 
technischer Schwierigkeiten es nunmehr ge- 
lungen sei, das Fernkabelproblem wirtschaft- 
lich zu lösen, das heißt die Fernkabel den 
Freileitungen als e und eben- 
bürtig an die Seite zu stellen. ei der Ver- 
vollkommnung des Freileitungsbaues, bei dem 
Übergange zu immer höheren Betriebsspan- 
nungen sind wir diesem Ziele, nach meinem 
Empfinden, heute ferner denn je zuvor. 

Herr Dr. Apt: M. H.! Es hat mir selbst- 
verständlich fern gelegen, der Freileitung das 
Lebenslicht auszublasen und die Forderung 
aufzustellen, daß man in Zukunft möglichst 


sämtliche Fernleitungen mit unterirdischen 
Kabeln ausführen solle. Der Zweck meiner 
Ausführungen sollte vielmehr nur der sein, 
Mittel und Wege anzugeben, durch die sich 
uach dem gegenwärtigen Stande der Technik 
Kabelübertragungen auch für hohe Spannungen 
ausführen lassen in solchen Fällen, wo die 
Umstände es wünschenswert oder notwendig 
machen. Im übrigen stimme ich mit Herrn 
Schrottke darin überein, daß man sich bei 
dem größeren Prozentsatze aller Kraftüber- 


tragungen auch in Zukunft wegen der bedeu-. 


tend geringeren Kosten für die Freileitung 
entscheiden wird. | 

Herr Schrottke bezweifelt, daß Sturm und 
Gewitter tatsächlich als so arge Feinde der 
Freileitung anzusehen sind, daß sie den Betrieb 
ernstlich gefährden können. In diesem Punkte 
bin ich anderer Ansicht. Es sind mir tatsächlich 
Anlagen bekannt, in denen Störungen durch 
. so erhebliche Betriebsunterbrechun— 
gen zur Folge hatten, daß Konsumenten, die 
auf eine kontinuierliche Stromlieferung Wert 
legten, auf den Anschluß verzichten mußten. 
Ich verweise insbesondere auf die Verhältnisse 
in den südafrikanischen Minengebieten. Hier 
sind häufige und heftige Gewitter an der Tages- 
ordnung, hier bedeuten Stromunterbrechungen 
von nur wenigen Stunden einen großen und 
nicht wieder einzubringenden Schaden für den 
Konsumenten und hier hat sich in der Tat ge- 
an daß z. B. dasjenige Elektrizitätswerk, 
welches die Stadt Johannesburg durch eine 
lange Fernleitung mit Strom versorgte, trotz- 
dem a vorgesehen waren, 
außerordentlich häufige Unterbrechungen auf- 
wies. Diese Verhältnisse bestimmte eine der 

roßen Minengesellschaften, als sie elne eigene 
ntrale Ha sämtliche Zuführungsleitun- 
gen zu ihren Minen mit unterirdischen Kabeln 
auszuführen, trotz der erheblich höheren An- 
lagekosten. Ich möchte auch verweisen auf 
das Beispiel des Elektrizitätswerks Westfalen, 
bei dem ebenfalls lange Fernleitungsstrecken 
zu überbrücken waren, auch hier entschied man 
sich, trotzdem die Anlagekosten wesentlich 
höher waren, für Kabel, in erster Linie, weil 
kontinuierliche Stromliöferung verlangt war. 

Die Gefahren durch Bodensenkungen, auf 
die Herr Schrottke hinwies, lassen sich ver- 
meiden; einerseits weiß man in der Regel vor- 
her, welche Gegenden in besonders hohem 
Maße Erdsenkungen ausgesetzt sind, und außer- 
dem kann ınan in diesen Gebieten die Kabel 
durch Verankerungen oder Armierungen gegen 
Zerreißĝen schützen. 

Alles in allem dürfte darüber kein Zweifel 
hestehen, daß ein modernes Kabel betriebs- 
sicherer ist als eine selbst nach neuesten 
Prinzipien gebaute und mit den besten Blitz- 
schutzvorrichtungen ausgerüstete Freileitung. 

Daß der Ladestrom bei Fernkabeln höher 
ist als bei Luftleitungen gebe ich zu. Es ist 
aber zu bedenken, daß man auch bei Frei- 
leitungen, besonders wenn man zu so hohen 
Spannungen N wie sie Herr Schrottke 
erwähnte, mit sehr erheblichen Ladeverlusten 
zu rechnen hat. Mittel und Wege, den Lade- 
verlust zu reduzieren, hat Herr Schrottke 
bereits angegeben, und es ist nicht als aus- 
geschlossen zu erachten, daß man unter ge- 
wissen Umständen von denselben Gebrauch 
machen kann. 

Zusammenfassend möchte ich nochmals her- 
vorheben, daß die Anwendung von Kabeln für 
Fernleitungen immer auf gewisse Fälle be- 
schränkt sein wird. Niemandem wird es ein- 
fallen, ein nach dem solid system verlegtes 
Kabel über hohe Gebirgszüge herüber zu leiten, 
oder dort vorzuschlagen, wo, wie bei vielen der 
großen amerikanischen Fernübertragungen, eine 
gelegentliche Stromunterbrechung nicht von 
ausschlaggebender Wichtigkeit ist. Man wird 
auch in Erwägung zu ziehen haben, ob die Er- 
zeugungskosten in der Primärstation, je nach 
dem es sich um Wasserkraft- oder Dampf- 
anlagen handelt, es erlauben, etwas höhere 
Verluste mit in Kauf zu nehmen. Zweifellos 
scheint es mir aber, daß die Technik heute in 
der Lage ist, da, wo die Verhältnisse es ver- 
langen, Fernkabelübertragungen auch bei hohen 
Spannungen und großen Entfernungen anzu- 
wenden, und daß sehr wohl Fälle eintreten 
können, wo die Kostenfrage nicht an erster 
Stelle steht, sondern wo man im Interesse 
„„ Betriebssicherheit es vorzieht, ein 
ıöheres Anlagekapital zu investieren. 

Herr Lichtenstein: Herr Dr. Apt hat für 
die Verwendung von Einfachkabeln bei Span- 
nungen von 30000 V an plaidiert und auf die 
Schwierigkeiten, die sich der Konstruktion der 
entsprechenden Dreileiterkabel entgegenstellen, 
hingewiesen. Ich glaube, der Vortragende hat 
die Dreileiterkabel zu früh zu Grabe getragen. 
Herr Schrottke hat bereits die Schwierigkeiten 
hervorgehoben, die sich bei Verwendung von 
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Kabeln für Spannungei von über 40000 V bei 
langen Fernübertragungen ergeben. Ich glaube 
deshalb, daß in der nächsten Zeit Kabel für 
Spannungen von über 35000 bis 40000 V zu- 
nächst noch nicht gebaut werden. Was weiter 
kommt, müssen wir der Zukunft überlassen. 
Bleiben wir einmal bei Spannungen bis 40 000 V, 
so liegt kein Grund vor, an der Herstellung 
brauchbarer Dreileiterkabel zu verzweifeln. 
Nach den Erfahrungen, die ich im Laboratorium 
der Siemens-Schuckertwerke gemacht habe, bin 
ich der Überzeugung, daß sich Dreileiterkabel 
für 30 000 bis 40 000 V bei normalen Leiterquer- 
schnitten und völlig zulässigen Außendurch- 
messern durchaus betriebssicher herstellen 
lassen. Die Dreileiterkabel haben den Einfach- 
kabeln gegenüber den Vorteil geringerer Be- 
anspruchung des Dielektrikums, bequemerer 
Verlegung und dem Solid-System gegenüber 
geringerer Gesamtkosten. 

Nach meinen Erfahrungen kann man bei 
Dreileiterkabeln ohne Zuhilfenahme besonderer 
Kunstgriffe Durchschlagsspannungen von 170 000 
bis 180 000 V erreichen. Ich glaube deshalb, 
daß die Dreileiterkabel auch in der nächsten 
Zukunft das Feld behaupten werden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ein nenes Verfahren zur Aufnahme der Licht- 
verteilungskurve und des Gleichförmigkeits- 
grades künstlicher Lichtquellen. 


Zu dem auf S. 49 der „ETZ“ 1908 veröffent- 
lichten Aufsatze von Herrn Dr.⸗Jng. W. VOEGE 
erlaube ich mir mitzuteilen, daß ich das 
von Herrn Dr. VOEGE vorgeschlagene Ver- 
fahren zur Bestimmung der Verteilung der ge- 
strahlten Energie unter verschiedenen Winkeln 
bereits vor Erscheinen seiner Arbeit in Heft 22 
der „Zeitschrift für Beleuchtungswesen® vom 
10. VIII. 1997 ausführlich beschrieben und in 
den folgenden Heften eine Reihe von Polar- 
kurven der gestrahlten Energie mitgeteilt habe, 
die mit Hilfe der Thermosäule und des Gal- 
vanometers aufgenommen worden sind. 


Berlin, 27. I. 1908. Dr. H. Lux. 


Die Handschrift zu der Arbeit des Herrn 
VOEGE ist schon am 14. VIII. 1907 eingegangen. 
D. Schrftltg. 


Spannungsabfall und Streuung der Trans- 


formatoren. 
Herr Dr. BENISCHKE setzt auf S. 71 der 
ETZ“ 1908 auseinander, daß das Kappsche 


Diagramm zur Ermittlung des Spannungs- 
abfalles von Transformatoren nicht korrekt sei 
und gibt ein neues, genaue: Verfahren an, daß 
sich von dem Kappschen dadurch unterscheidet 
daß anstatt des Ohmschen der aus Strom und 
Wattmessung bei Kurzschluß zu ermittelnde 
Spannungsabfall in das Diagramm eingeführt 
wird. Diese Korrektur ist zweifellos richtig, nur 
ist sie nicht neu. Ich habe häufiger und seit 
Jahren Ane en gehabt Messungen beizu- 
wohnen, die Herr KAPP selbst an Transforma- 
toren vornahm und habe dabei Herrn KAPP 
nie eine andere Methode zur Bestimmung des 
Spannungsabfalles benutzen sehen, als die, 
welche Herr BENISCHKE jetzt als sein Verfahren 
beschreibt. Ich selbst habe seit mindestens 
sechs Jahren nie anders das Kappsche Dia- 
gramm benutzt und im Laboratorium der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, sowie vorher 
der Union Elektricitäts-Gesellschaft benutzen 
lassen, als unter Verwendung des effektiven 
Widerstandes. Und diese Methode war nicht 
etwa Herrn KAPPs und mein Geheimnis, son- 
dern ich behaupte, daß seit Jahren von keinem 
jüngeren oder älteren Laboratoriums-Ingenieur 
ein anderes Verfahren benutzt worden ist, als 
das von Herrn Dr. BENISCHKE jetzt beschriebene. 


Berlin, 28. I. 1908. Dr. phil. Georg Stern. 


Erwiderung. 


Ich bbmerke zunächst, daß ich bei jenen Ver- 
suchen dabei war, die auf Ersuchen des Herrn 
KAPP im Laboratorium der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft zur Prüfung seiner Me- 
thode ausgeführt wurden, und über die Herr 
VON DOBROWOLSKY in der „ETZ“ 1895, S. 260, 
berichtet hat. a 


27. Februar 1908. 


Im März 1907 ist die neueste Auflage des 
Buches von KAPP über die Transformatoren 
erschienen. Dort wird auf Seite 160 u. f. an- 
gegeben — genau wie in „ETZ“ 1895, S. 260 — 
und an einem Beispiele gezeigt, daß der aus 
dem Ohmschen Widerstande berechnete 
Spannungsabfall zur Konstruktion des Dia- 
grammes zu benutzen ist. Nicht einmal eine 
Andeutung ist zu finden, daß die eine Kathete 
durch eine Wattmetermessung zu ermitteln sei. 
Auch sonst ist mir keine Literaturstelle und 
keine Person bekannt gewesen, die das Ver- 
fahren anders, als wie von KAPP angegeben, 
erwähnt oder angewendet hat. Daß die letzte 
Behauptung des Herrn Dr. STERN, die er für 
sämtliche „Jüngeren und älteren Laboratoriums- 
ingenieure“ aufstellt, unrichtig ist, wäre leicht 
zu beweisen, wenn es der Mühe wert wäre. 


Gr.-Lichterfelde, 12. II. 1908. 
Dr. G. Benischke. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Neue Anlagon. 


Schoenebeck. Nach längeren Verhand- 
lungen ist zwischen der Direktion der Thüringer 
Gas-Gesellschaft und der Beleuchtungskom- 
mission der Stadtgemeinde Schoenebeck ein 
Vertrag zustande gekommen, welcher von dem 
beratenden Ingenieur Alfred Boettcher, Magde- 
burg, ausgearbeitet war, und der der Stadt 
innerhalb Jahresfrist ein Elektrizitätswerk 
sichert. Das Elektrizitätswerk wird als Über- 
landzentrale ausgebaut. Die Thüringer Gas- 
Gesellschaft als Besitzerin der Gasanstalt wird 
sowohl die Gasanstalt weiterführen, als auch 
den Bau und den Betrieb des Elektrizitäts- 
werkes übernehmen. Im Jahre 1930 werden 
beide Werke Eigentum der Stadt. l 


Niederndodeleben. Die Gemeinde be- 
absichtigt ein Elektrizitätswerk zu bauen und 
hat den beratenden Ingenieur Herrn Alfred 
Boettcher, Magdeburg, mit den Vorarbeiten be- 
traut. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 21. Februar nach 
„Mining Journal“ vom 22. Februar.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr 8. d. Lstr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 5 0 bis 58 7 6 
3 Mon. 58 10 O „ 58 12 6 
Elektrolyt. Kupfer 62 0 0 „ 62 10 0 
Straits-Zinn Kasse 130 15 0 „ 131 0.0 
3 Mon. 129 15 0 „ẽ 130 0 0 

Zink (schlesisches, gew. ö 
Marken). .. . 20 17 6 „ 21 2 6 

Blei (gew. engl. Block- 

blei) . ꝗ . . . 1I4 5 0 „ 14 10 0 
Antimon 34 0 0 „ 36 0 0 


Aluminium (98 bis 99 / %) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 0 2 0 
Quecksilber Preis für : 
die Flasche zu 75 Ib 
(33,75 Kg) 8 5 0 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird augenvumen, da 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkusten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu verschen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. l 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Naclı 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Die Zugsteuerung 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyer werke.) 


von Chr. Kraemer. 


Seitdem die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf Hauptbahnen mehr und 
mehr in den Vordergrund trat und damit 
die Frage aktuell wurde, wie die damit 
auftretenden Schwierigkeiten der Steuerung 
zu bewältigen seien, beschäftigte sich auch 
die Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke A.-G. 
mit der Lösung dieser Aufgabe. Da seiner- 
zeit noch der Gleichstrom in erster Linie 
in Betracht kam, so wurde dieses Gebiet 
in Angriff genommen. Bei der Wahl des 
Systems tauchte eine prinzipielle Frage auf, 
welche Kraft soll man zur Betätigung der 
Apparate verwenden? Druckluft oder Elek- 
tromagnete? Hierbei war zu berücksich- 
tigen, daß Druckluft in jedem Wagen ebenso 
zur Verfügung steht wie der Strom, da 
heutzutage alle Wagen mit Druckluft- 


0 1 Eintrittsventil. 
2 Austrittsventil. 
A Einströmöffnung. 
B Verbindungsraum. 
D Druckluftbehälter. 


Altes Doppelventil. 


Abb. 1. 


Bremsen ausgerüstet sind. Bei beiden 
Steuerungsarten erfolgt die Betätigung 
durch einen gemeinsamen Steuerschalter, 
welcher von dem Führer im vordersten 
Wagen bedient wird. Während aber bei 
Druckluft-Steuerung die Apparate indirekt 
geschaltet werden, indem vom Steuerschalter 
aus erst elektromagnetisch betätigte Ventile 
erregt werden, die ihrerseits die Druckluft 
mit den Apparaten verbindet, erfolgt bei 
der rein elektromagnetischen Steuerung die 
Betätigung der Apparate direkt durch Er- 
regung entsprechend großer Elektromag- 
nete. Auf den ersten Blick erscheint daher 
der zweite Weg der einfachere. Trotzdem 
entschieden wir uns für Druckluft-Steue- 
rung, und zwar aus folgendem Grunde: 
Hauptbedingung für das sichere Funk- 
tionieren der Steuerung ist die Anwendung 
verhältnismäßig großer Kräfte zur Betäti- 
gung der Apparate, damit man von den 
Zufälligkeiten des Betriebes und der War- 
tung möglichst unabhängig ist; das heißt, 
daß also Schmelzperlen, Staub, verdicktes 
Öl usw. keinen Einfluß auf das sichere Ar- 
beiten haben. Bei Verwendung von Druck- 
luft kann man aber schon bei verhältnis- 
mäßig kleinen Abmessungen sehr große 
Leistungen erzielen, und dies ermöglicht 
erst, Schaltungsgruppen, wie z. B. Stufen- 
schalter, die man sonst in Einzelapparate 
auflösen muß, in einen einzigen zu ver- 
einigen. So wird z. B. der von uns ver- 
wendete Stufenschalter von fünf oder mehr 
Stufen betätigt von einem Zylinder von 
etwa 6 cm Bohrung und 50 em Länge. 
Dieser ergibt bei einem Druck von 5 at 
etwa 6000 kg cm Leistung. Ein Magnet 
von derselben Leistung würde, wie ich 
wohl nicht weiter auszuführen brauche, 
solche Abmessungen erhalten, daß er eines- 


1) Vortrag, gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg 1907. 
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Eintrittsventil. 
Austrittsventil. 
Einströmöffnung. 
Verbindungsraum. 
Druckluftbehälter. 
Verbindungshebel. 


Neues Doppelventil. 
Abb. 2. 


teils zu schwer und zu teuer, andernteils 


bei einer Betriebsspannung von 500 bis 


1000 V nicht mehr mit einem einfachen 


Kontakt, wie er in den Steuer walzen ge- 


bräuchlich ist, betätigt werden kann. Man 
ist daher gezwungen, bei direkter Betäti- 
gung durch Magnete den Stufenschalter, 
wie schon erwähnt, in ebensoviel Einzel- 
schalter zu zerlegen, als Stufen vorhanden 
sind. Aus diesen Gründen entschieden wir 
uns für Druckluft, zumal die Betätigung 
der Ventile durch Elektromagnete bei Ver- 


wendung von Gleichstrom nicht die ge- 


ringsten Schwierigkeiten bietet. Auf diesen 
Punkt werde ich später bei Wechselstrom 
zurückkommen. Der Einwand, daß die in 
Frage kommenden kleinen Magnete für die 
hohen Spannungen nicht betriebssicher 
sind, ließ sich leicht beseitigen, wenn 
jeder Magnet einen entsprechend hohen 
Vorschaltwiderstand bekam, während der 
Magnet selbst mit einem Pol an Erde ge- 
legt wird. Für die kleinen in Betracht kom- 
menden Leistungen spielt die Widerstands- 
vernichtung selbst keine Rolle. 
Da Gleichstrom gegenwärtig 
das allgemeine Interesse nicht 
mehr in Anspruch nimmt, will 
ich mich auf die Steue- 
rungen für Einphasenstrom 
beschränken. Das bereits oben 
Gesagte gilt auch für den 
Antrieb der Schaltapparate bei 
Wechselstrom, und deshalb 
wählte die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. zunächst 
die Druckluft-Steuerung. Hierbei 
stellte sich aber als scheinbar un- 
überwindliches Hindernis die 
Herstellung eines brauchbaren 
zuverlässigen Doppelventils für 
Wechselstrom ein; während bei 
Betätigung durch Gleichstrom 
jedes gebräuchliche Ventil, wenn es nur eini- 
germaßen sauber gearbeitet ist, ohne weiteres 
zuverlässig arbeitet, war bei Wechselstrom 
das Dichthalten des Ausströmventils nicht 
zu erzielen, sodaß wir zur Betätigung schon 
eine Akkumulatorenbatterie mit in Kauf 
nehmen wollten, wie manche andere Firma 
es getan hatte. Daß eine derartige Kom- 
plikation nicht zugunsten des Druckluft- 
Betriebes spricht, bedarf wohl keiner wei- 
teren Erörterung. Da gelang es uns nach 
vielen Versuchen, ein Ventil zu schaffen, 
das nicht allein für Wechselstrom geeignet 


Durch Wechselstrommagneten betätigtes Doppelventil. 
Abb. 3. 


ist, sondern auch sonst so viele Vorzüge 
vor den gebräuchlichen Anordnungen be- 
sitzt, daß die Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. es auch bei Gleichstrom verwen- 
den wird. Wie schon erwähnt, lag die Schwie- 
rigkeit darin, das Ausströmventil dicht zu 
bekommen. Der Grund hierfür ist in den 
Vibrationen der Wechselstrom-Magnete zu 
suchen, welche verhindern, daß der Ventil- 
kegel fest auf seinen Sitz gepreßt wird. 
Abb. 1 zeigt schematisch die Anordnung 
eines alten und eines neuen Doppelventils, 
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Abb. 2 die definitive Ausführung. Bei dem 
alten Ventil strömt bei A die Luft aus dem 
Druckbehälter und preßt das Ventil 1 auf 
seinen Sitz. Wird der Magnet erregt, so 
zieht er seinen Anker an. Dieser schließt 
das Ventil 2 und öffnet 1, sodaß nunmehr 


1908. 


5. März 


Für den Motor- Stromkreis sind an 
Apparaten vorhanden: 

der Hauptschalter, welcher den von den 
Stromabnehmern entnommenen Strom 
über den Leistungstransformator zur 
Erde führt; 


vibrieren, ohne auf die Dichtung des Ven- 
tils irgend einen Einfluß zu haben, zumal 
der Übertragungshebel in der Richtung I. 


der Bewegung etwas toten Gang besitzt. 
Ja man könnte ihn sogar ganz entfernen, 
das Ventil bliebe in der einmal eingenom- 


1 Hauptschalter. 
2 Fahrtrichtungsschalter. 


3 Regulier- oder Stufenschalter. 5 
4 Kompensationsschalter. 


7 Kompensations-Einphasen-Repulsions- 
motor. 


Stromabnehmer. 
6 Steuerschalter. 


Schema einer Einphasen-Wechselstrom-Ausrüstung mit Druckluft-Steuerung. 


der Arbeitszylinder des Schaltapparates be- 
tätigt wird. Während bei Gleichstrom-Mag- 
neten ein ruhender Druck erzeugt wird, 
der den Ventilsitz bei 2 sicher gegen den 
Druck der Luft dichtet, war bei Wechsel- 
strom - Magneten dies nicht zu erreichen. 
Es entwich vielmehr beständig Luft, und 
alle angewandten Mittel, wie Zwischenschal- 
tung elastischer Materialien, versagten. 
Nebenbei bemerkt, zerstörten die Vibra- 
tionen das Dichtungsmaterial des Ventil- 
sitzes in kurzer Zeit auch dann, wenn die 
Wechselstrom - Magnete durch Ströme ver- 
schiedener Phase erregt wurden. Diese 
Nachteile beseitigte mit einem Schlage das 
neue Ventil. Bei diesem liegt der Schwer- 
punkt in dem Umstande, daß nicht nur das 
Eintrittsventil, sondern auch das Austritts- 
ventil durch den Druck der Luft gedichtet 
wird. -Wie dies geschieht, zeigt die Abb. 3. 
Bei A strömt wiederum die Luft ein und 
drückt das Ventil 1 auf seinen Sitz. Der 
Raum B steht in Verbindung mit den Ar- 
beitszylindern der Schaltapparate, und das 
Ventil 2 dient als Ausströmventil. Beide 
Ventile sind durch einen Doppelhebel mit- 
einander verbunden und werden durch die 
Ausströmöffnung hindurch durch Vermitt- 
lung eines zweiten Hebels vom Magneten 
aus betätigt. Zieht der Magnet seinen 
Anker an, so zieht er das Ventil 2 auf 
seinen Sitz, und zwar in derselben Rich- 
tung, wie der Druck der Luft wirkt, wenn 
die Luft nunmehr durch das Ventil 1, das 
bei dieser Bewegung geöffnet wird, ein- 
strömt. Ilat also der Magnet diese Be- 
wegung eingeleitet, so strömt die Luft aus 
dem Druckbehälter in den Arbeitszylinder, 
diesen nach vorwärts treibend und gleich- 
zeitig das Ausströmventil dichtend. Der 
Magnet kann also bei dieser Anordnung 


Abb. 4. 


1 Hauptschalter. 5 Stromabnehmer. 9 Luftdruckriegel zur Tür ds 

2 Fahrtrichtungsschalter. 6 Elektrisch betätigte Ventile. Hochspannungsraumes. 

3 Regulier- oder Stufen- 7 Motorkompressor. 10 Lufthahn zur Verriegelung zwi- 
schalter. 8 Pruckluftbrenise. schen Stromabnehmer und Tür 


4 Kompensationsschalter. des Hochspannungsraumes. 


RRohrleitungsplan für Druckluft-Steuerung. 
Abb. 5. 


der Fahrtrichtungs-Schalter, welcher dic 
Fahrt für vorwärts oder rückwärts ein- 
stellt; 

der Regulier- oder Stufenschalter, wel- 
cher die einzelnen Spulen des Leistungs- 
transformators schaltet; 

ein Kompensationsschalter für Fahrt mit 
konstanter Geschwindigkeit. 


menen Lage stehen. Nachdem diese Schwie- | 2. 
rigkeit beseitigt war, stand der vollständi- 
gen Ausbildung der Druckluft - Steuerung 
nichts mehr im Wege; Abb. 4 und 5 | 3. 
geben die Anordnung einer ausgeführten 
Anlage. Die eine Abbildung zeigt den elek- 
trischen Teil, die zweite den Rohrleitungs- | 4. 
plan für Druckluft. 
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Gesteuert werden diese Apparate durch 


zwei Stenerschalter, welche an beiden Enden 
des Wagens sich befinden. Der Strom für 
die Beleuchtung und den Motor des Luft- 
kompressors werden von einem Hilfstrans- 
formator entnommen. Die Fahrt wird ein- 
geleitet dadurch, daß der Führer den Steuer- 
schalter auf den ersten Kontakt für Fahrt 
nach vorwärts einstellt. Hierdurch wird das 
Ventil des Fahrtrichtungs-Schalters geöffnet, 
und dieser betätigt. Der Fahrtrichtungs- 
Schalter trägt zwei Hilfskontakte, welche 
das Ventil des Hauptschalters erregen, wo- 
durch dieser den Stromkreis von der 
Stromabnehmerrolle zum Leistungstrans- 
formator schließt. Auch der Hauptschalter 
trägt zwei Hilfskontakte, die ihrerseits den 
Stromkreis des Stufenschalter - Ventils be- 
herrschen, sodaß diese ebenfalls erst be- 
tätigt werden, nachdem der Hauptschalter 
in seiner Einschaltestellung steht. Durch 
Weiterschalten des Steuerschalters werden 
die einzelnen Stufen des Leistungstrans- 
formators durch den Stufenschalter mit den 


Seurrochafter 


en 
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Daupt» 


schalte d 
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Fahrtrichtungs - Schalter, indem er in der 
Nullage stehen bleibt, oder gar auf Stellung 
rückwärts, so können die Motoren des be- 
treffenden Wagens überhaupt nicht einge- 
schaltet werden. | 

2. Der Stufenschalter schaltet nur ein; 
es treten an ihm also keine Ausschalt- 
funken auf, die ein Verbrennen seiner 
Kontakte bewirken. Der Ausschalte-Licht- 
bogen bildet sich stets nur an einem ein- 
zigen Apparat. Dies ist der Hochspannungs- 
Schalter, dessen Kontakte unter Öl liegen 
und kräftig genug gehalten werden kön- 
nen. Auf diesen einzigen Apparat wird 
sich auch die Wartung zu erstrecken haben. 
Über die Ausführungen des Umschalters 
und des Steuerschalters ist wenig zu 
sagen, dagegen seien einige bemerkens- 
werte Einzelheiten des Stufenschalters 
(Abb. 6) erwähnt. Er besteht aus zwei 
Zylindern, und zwar einem Einschalte- 
zylinder von etwa 6 cm Bohrung und einem 
Ausschaltezylinder von etwa 4 cm. Letz- 
terer steht ständig unter Druck und sucht 


Stufen obakter 
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Konstruktion dar, die man sich denken 
kann. Er ist ferner mit kräftigen Funken- 
entziehvorrichtungen verschen, welche leicht 
ausgewechselt werden können, und ist sehr 
bequem überall unterzubringen, da er nur 


ae 


bó 


1 Einschaltezylinder, 2 Ausschaltezylinder, 
8 Kontaktbürsten. 


Stufenschalter für Druckluftsteuerung. 
Abb. 6. 


cine Dimension von beträchtlicher Ausdeh- 
nung besitzt. Auf die übrigen Details des Sche- 
mas brauche ich wohl nicht weiter einzu- 
gehen, da sie jedem Fachmann geläufig 
sind. 
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Schema einer Einphasen-Wechselstrom-Ausrüstung mit Schützensteuerung. 


Motoren verbunden. Haben die Motoren 
ihre volle Geschwindigkeit erreicht, so 
kann auch noch der Kompensationsschalter 
eingelegt werden; von diesem Punkte 
an fährt der Wagen mit konstanter Ge- 
schwindigkeit, bei Talfahrt sogar Strom 
nach der Zentrale zurückliefernd. Das Aus- 
schalten erfolgt in umgekehrter Reihen- 
folge. Nur geht hierbei das Ausschalten 
nicht schrittweise vor sich, sondern erfolgt 
in einem Zuge, indem bei Unterbrechung 
des Steuerstromes zunächst der Haupt- 
schalter in seine Nullage zurückgeht, wäh- 
rend der Fahrtrichtungs - Schalter stehen 
bleibt, da er keine Rückzugsfedern besitzt. 
Erst nachdem der Hauptschalter ausge- 
schaltet hat, geht auch der Stufenschalter 
in sine Nullage zurück, da das Ventil 


dureh die Anordnung der Hilfskontakte 


stromlos wird. Verfolgt man den Leitungs- 
plan näher, so ersieht man, daß die An- 
ordnung der Hilfskontakte folgende Vor- 
teile bietet: 

1. Der Fahrtrichtungs-Schalter schaltet 
nur in stromlosem Zustande. Versagt der 


Abb. 7. 


den Kontakthebel der zwischen beiden be- 
findlichen Stufenbahnen in die Ausschalte- 
stellung zurückzudrängen. Erhält der Ein- 
schaltezylinder Luft zugeführt, so überwiegt 
infolge seiner größeren Bohrung die von 
ihm ausgeübte Kraft und sucht den Kon- 
takthebel in der Einschalterichtung zu be- 
wegen. Verhindert wird diese Bewegung 
jedoch durch einen Sperrmagneten, der 
durch eine sogenannte Zweiwegschaltung 
mit dem Steuerschalter verbunden ist, wie 
es die Abbildung zeigt. Erhält der Magnet 
Strom, so zieht er seinen Anker an; dieser 
Stromkreis wird jedoch durch die Bewegung 
des Kontakthebels selbst wieder unter- 
brochen, sodaß dieser nur um eine einzige 
Raste sich weiter bewegt. Durch erneutes 
Stromgeben auf den zweiten Zweig der 
Leitung wird der Magnet von neuem er- 
regt und es wiederholt sich der Vorgang. 
Es ertolgt also cin genaues schrittweises 
Einschalten unter Benutzung von nur zwei 
Leitungen. Da der ganze Apparat gar 
keine mechanische Übertragungsmittel be- 


Trotz der großen Vorzüge, welche die 
Druckluft-Steuerung bietet, können jedoch 
Gesichtspunkte eintreten, die es wünschens- 
wert machen, die rein elektromagnetische 
Steuerung zu verwenden. Zum Beispiel, 
wenn es sich darum handelt, an beste- 
hende Bahnen Ausrüstungen zu liefern oder 
mit anderen Firmen zusammen zu arbeiten. 
Hierbei gewährt die elektromagnetische 
Steuerung eine größere Anpassungsfähig- 
keit. Deshalb haben die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke auch dieses Gebiet nicht 
außer acht gelassen; Abb. 7 zeigt unter 
Weglassung sämtlicher Details die zugrunde 
liegende Schaltung. Für die Stromkreise 
der Motoren kommen hierbei zur Verwen- 
dung: 

1. der Hochspannungs - Schalter (Haupt- 
schalter), welcher mit Maximal- und 
Minimalausschaltung versehen wird; 


2. der Fahrtrichtungs-Schalter; 
3. der Stufenschalter; 
letzterer besteht aus einer Reihe unter sich 


sitzt, so stellt er wohl die betriebssicherste | verriegelter Einzelschalter. 
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Gesteuert werden diese Apparate von 
dem Führer auf dem ersten Wagen. Dieser 
schaltet bei Beginn der Fahrt den Hoch- 
spannungs-Schalter ein, welcher wie die in 
den Zentralen gebräuchlichen Fernschalter 
so eingerichtet ist, daß er nach dem Ein- 
schalten durch eine Sperrklinke solange 
in seiner Lage gehalten wird, bis der diese 
Sperrklinke festhaltende Hilfsmagnet strom- 
los wird. Dies kann durch einen Aus— 
schalteknopf vom Führer aus geschehen, 
anderseits durch ein Maximalrelais im 
Wagen. Signallampen können seine je- 
weilige Lage anzeigen. Ist dies geschehen, 
so legt der Führer den Steuerschalter auf 
den ersten Kontakt und erregt den Mag- 
neten des Fahrtrichtungs-Schalters. Dieser 
ist so eingerichtet, daß er auch im strom- 
losen Zustande in der einmal eingenomme- 
nen Stellung verharrt; doch bleibt er wäh- 
rend der ganzen Fahrtdauer erregt. Außer 
den Hauptkontakten für den Motor-Strom- 
kreis trägt er drei weitere Hilfskontakte, 
welche die gemeinschaftliche Rückleitung 


springen würde. Damit der Führer nicht 
durch die Zugkraft der Federn ermüdet, 
ist die Kurbel nicht fest, sondern knickt 
durch den Druck der darauf liegenden 
Hand nach unten und legt sich hinter 
Rasten, die zugleich die Stellung markieren. 
Läßt der Führer die Hand los, so drückt 
eine Feder die Kurbel nach oben und die 
Rückzugfedern können die Walze jetzt in 
die Nullage zurückführen. 

Die Stufenschalter (Abb. 8 und 9) 
werden im Gegensatz zu der Druckluft- 
Steuerung einzeln betätigt. Ausgebildet 
werden sie entweder mit Kontakten unter 
Öl für hohe Spannungen und kleine Strom- 
stärken oder mit Kontakten in Luft, wobei 
Hilfskontakte mit magnetischer Funken- 
blasung in Anwendung kommen bei um- 
gekehrten Verhältnissen. Die Magnete zur 
Betätigung erfordern bei Wechselstrom be- 
sondere Beachtung. Mit der Leistung in 
kg cm ist man einigermaßen gebunden an 
die zulässigen Voltampere für den Anhub. 
Während bei Gleichstrom bei gleichen 


Stufenschalter gebildet aus Einzelschützen mit offenen Kontakten. 
Abb. 9. 


der Stufenschalter in der Weise kontrollie- 
ren, daß diese nur dann von dem Steuer- 
schalter aus betätigt werden können, wenn 
der Fahrtrichtungs- Schalter sich in der rich- 
tigen Lage befindet. Ist dies nicht der 
Fall, so bleibt der betreffende Wagen 
stromlos. Durch Weiterbewegen des Steuer- 
schalters werden die Stufenschalter nach- 
einander bewegt, und zwar derart, daß 
immer erst der vorhergehende ausschaltet, 
bevor der nachfolgende eingeschaltet hat. 
Diese Bewegung wird zwangläufig erzielt 
durch eine noch näher zu beschreibende 
Einrichtung. Das Abschalten der Motoren 
geschieht durch Zurückführen des Steuer- 
schalters in seine Nullage. Hierbei bewirkt 
eine besundere Kontakteinrichtung, daß bei 
der Rückwärtsbewegung die gemeinsame 
Stromzuführung zu den Stufenschaltern 
unterbrochen wird, sodaß diese hierbei 
nicht in rückwärtiger Reihenfolge an- 
sprechen, das Ausschalten somit nicht 
schrittweise, sondern momentan erfolgt. 
Der Steuerschalter besitzt Rückschnell- 
federn, welche beim Loslassen des Griffes 
ihn selbsttätig in die Nullage führen, sodaß 
der Zug selbst dann zum Halten gebracht 
wird, wenn der Führer ohnmächtig werden 
sollte oder bei einem Zusammenstoß ab- 


Voltampere die Leistung der Magnete durch 
Vergrößerung der Abmessungen gesteigert 
werden kann, ist dies bei Wechselstrom in 
praktischen Grenzen nicht der Fall. Die 
theoretische Behandlung ergibt vielmehr 
als Grenzwert bei 25 Perioden ca 30 Volt- 
ampere pro kg cm. 
Dies kann leicht durch nachfolgende 
Überlegungen bewiesen werden. Die Zug- 
raft eines Magneten ist gegeben durch die 
Formel: x. B2. . Hierin bedeutet: 


B die Induktion pro gem, 


2 den Querschnitt des Eisens an der 
Trennungsstelle und 
k = eine Konstanze. 


Hieraus resultiert die Leistung in cm kg 
durch Multiplikation mit der Entfernung 
der Pole voneinander. Bezeichnet man 
diese Entfernung mit s, so erhält man 
die Leistung = Z.s. Zur Erzielung einer 
bestimmten Induktion bei dem gegebe- 
nen Luftweg s ist eine bestimmte An- 
zahl Amperewindungen erforderlich und 
für diese ein Aufwand an elektrischer 
Energie zur Überwindung des Ohmschen 
Widerstandes der Windungen, bestimmt 
durch die Länge, spezifischen Widerstand 
und Querschnitt des Materials. Es ist ohne 


weiteres einzusehen, daß bei Gleichstrom- 
magneten die Zugkraft einesteils durch 
Vergrößerung des Querschnittes def Eisens 
und der Induktion beliebig gesteigert, 
anderseits die aufzuwendende Energie durch 
Vergrößerung des Wickelraumes beliebig 
klein gemacht werden kann, wenn sich 
auch aus rein praktischen Erwägungen ganz 
bestimmte Verhältnisse ergeben. Während 
ein Gleichstrommagnet, wenn man von der 
nur beim Anziehen selbst auftretenden 
gegenelektromotorischen Kraft absieht, nur 
eine elektrische Energie und zwar eine 
reine Wattleistung zur Überwindung des 
Ohmschen Widerstandes der Windungen 
erforderlich ist, kommt bei Wechselstrom 
zu dieser Leistung noch eine wattlose 
Komponente hinzu, die zur Überwindung 
der durch die Fluktuation des Feldes er- 
zeugten EMK erforderlich ist. Bei den 
meisten Wechselstrommagneten ist diese 
Komponente jedoch der überwiegende Teil 
und man kann, ohne einen großen Fehler 
zu begeben, die Wattkomponente vernach- 
lässigen. Diese wattlose Komponente, aus- 
gedrückt in Voltampere, ist, wie nun ge- 
zeigt werden soll, eine ganz bestimmte 
Funktion der Leistung des Magneten und 
kann weder durch die 
noch die Wahl des Luftweges oder der 


Abmessungen, 


Induktion wesentlich beeinflußt werden. 


Vorausschicken will ich, daß, um die 
Formel nicht zu kompliziert zu gestalten, 
hierbei der magnetische Widerstand des 
Eisens, als auch der Einfluß der Kanten 
vernachlässigt werden soll, und die Induk- 
tion in solchen Grenzen gehalten ist, daß 
sie sich noch innerhalb der Sättigungs- 
grenze befindet. Nachfolgend stehen die 
Bezeichnungen der angewandten Größen: 
Z= der Zugkraft des Magneten in kg, 

s=der Luftweg zwischen Magnet und 

Anker in cm, 

L= Z. s = die Leistung in em kg, 

B die Induktion pro qcm, 

Q = der Polquerschnitt, 

E = die Spannung, 

J= der Strom. 


Die effektive Leistung eines Wechsel- 


strommagneten ist: 
3 FR — 2 SP ĩᷣͤ eo | 


wobei Z der mittlere Wert der während 
eines Wechsels sich ständig ändernden 
Zugkraft ist: 


B.Q 
— an (2 
25.106. y2 
L= PETE N 2. C8 
25. 106.2 25.10% 
(3 


Die EMK, hervorgerufen durch die 
Fluktuation des Feldes B.Q bei der Win- 
dungszahl n und der Periodenzahl O, ist 
gegeben durch: 


== F . . . (4 


Der Strom, welcher erforderlich ist, um 
bei n Windungen und einen Luftweg s die 
Induktion B hervorzuruten, ist: 
„ 


Multipliziert man Gl. (4) mit (5), so er- 
hält man: 


sE. J = 


Man ersieht hieraus, daß Z.s von der 
gleichen Form wie = E.J ist und sich nur 
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dureh die Konstanten unterscheidet, insbe- 
sondere aber unabhängig von Q, n und s ist. 

Um die Voltampere für 1 em kg bei 
der Periodenzahl O zu erhalten, bilden wir 
die Proportion: 


1 
Z. 82: E. 1 — .Q. 
25 104 % 34 
1 
VE 
10.2. ya P ee 
Für Z.s=1 wird: 
6 
E.J 10 25.72 aaia 
107.2. y2 


Bei 50 Perioden sind daher für 1 cm kg 
ca 62,5 Voltampere erforderlich, unabhängig 
von den Abmessungen des Magneten. 
Diese Zahl wird vergrößert durch die 
Streuung, Kantenwirkung und durch die 
Wattkomponente zur erwindung des 
Ohmschen Widerstandes der Wicklungen 
usw. Da er, wie erwähnt, unabhängig von 
der Dimensionierung des Magneten ist, er- 
gibt sich die praktische Unmöglichkeit, 
Wechselstrom-Zugmagnete für große Lei- 
stungen herzustellen, ohne zu hohe Volt- 
amperezahlen für den Anhub zu erhalten. 


1 


Einzelschütze. 
Abb. 10. 


Man muß daher suchen, die Leistung der 
Magnete möglichst so zu verwenden, daß zum 
Heranholen der Kontaktfedern eine mög- 
lichst kleine Leistung aufgewendet wird, 
zum Anpressen aber eine möglichst große. 
Dies geschieht bei unseren Schützen für 
große Stromstärken durch die Anwendung 


Abb. 11. 


der Kniehebelwirkung, wie die Abb. 10 


zeigt. Der Magnet preßt beim Hochziehen 
seines Ankers durch ein Hebelsystem die 
beiden Hebelarme, welche Kontaktfedern 
tragen, fest gegen die Kontakte. In der 
eingeschalteten Stellung ist der Magnet 
selbst fast vollständig entlastet, sodaß ein 
Vibrieren der Magnete nur geringen Ein- 


sondere Aufmerksamkeit zugewandt. 


fluß haben könnte. 
zur Beseitigung des Vibrierens unsere be- 
Der 
von uns eingeschlagene Weg, nämlich auf 
einen dritten Schenkel eine weitere Wick- 
lung anzubringen, welche von dem pri- 
mären Magnetismus der beiden anderen 
Schenkel induziert wurde, erwies sich als 
sehr geeignet. Er beseitigte das Brummen 
vollkommen. Doch war die Abjustierung 
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Gegenseitige Verriegelung der Schützen. 
Abb. 12. 


noch unbequem für die fabrikmäßige Her- 
stellung, da die Windungszahlen und Wider- 
stände im voraus nur schwierig zu be- 
stimmen waren. Eine einfachere Herstel- 
lung und Justierung ergab den Ersatz der 
Spulen durch Bleche von geeigneter Form, 
welche nach Bedarf in beliebiger Anzahl 
ohne weiteres auf die Magnete aufgeschoben 
werden konnten. Die Abb. 11 zeigt der- 
artige Bleche. Die Wirkung dieser Bleche 
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Trotzdem haben wir] Hebeln ist man in der Lage, die einzelnen 


Stufenschalter nicht nur in geradliniger 
Anordnung, sondern auch übereinander 
oder in beliebiger anderer Anordnung an- 
zubringen. 


Eine weitere Schaltung will ich noch 
erwähnen, die es ermöglicht, Motoren ver- 
schiedener Systeme durch einen gemein- 
schaftlichen Steuerschalter zu betätigen. Es 
kann der Fall eintreten, daß Serienmotoren 
oder auch Repulsionsmotoren, die nur im 
Stator reguliert werden, zusammen arbeiten 
müssen mit Motoren, die im Stator und 
Rotor gleichzeitig geregelt werden, wie 
dies z. B. bei dem Motor der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft der Fall ist. Abb. 13 
gibt schematisch die Lösung dieser Auf— 
gabe. Beide Systeme werden gesteuert 
von der gemeinschaftlichen Steuerwalze 
durch fünf Steuerleitungen, welche mit den 
mit gleichen Zahlen bezeichneten Stufen- 
schaltern in Verbindung stehen. Auf der 
ersten Stellung der Steuerwalze springt 
Stufenschalter 2 und 4 an. Auf der zweiten 
Stellung 3 und 4, auf der dritten Stellung 1 
und 5, dann 2 und 5, dann 3 und 5. Aus 
dem Schema ist zu ersehen, daß trotz des 
gleichzeitigen Anspringens zweier Stufen- 
schalter doch nur immer ein Punkt des 
Leistungstransformators mit dem Serien- 
motor verbunden wird. Als Nachteil muß 
dabei allerdings in den Kauf genommen 
werden, daß zwei Stufenschalter hierbei 
mehr erforderlich sind als in den Fällen, 
in welchen es sich um kein gemischtes 
System handelt. Es ist aber auch nur die 
einzige Möglichkeit, welche gestattet, be- 
liebige Spannungen an dem Serientransfor- 
mator abzunehmen. 


Schema der Steuerung zweier verschiedener Motortypen von einer gemeinschaftlichen Steuerwalze. 
Abb. 13. 


ist eine vollkommene, und da ferner die 
Bleche unisoliert zur Verwendung kommen, 
so können sie auch eine bedeutende Er- 
wärmung vertragen, was bei Spulen nicht 
der Fall ist. Die einzelnen Stufenschalter 
werden je nach dem vorhandenen Platz- 
bedarf zu einer einzigen oder mehreren 
Gruppen vereinigt, wobei die einzelnen 
Schalter unter sich durch eine Einrichtung 
verriegelt werden, wie sie die Abb. 12 
zeigt. Die einzelnen Stufenschalter tragen 
an den beweglichen Ankern Rollen, über 
welche ein Seil oder Kette unter Vermitt- 
lung von Leitrollen gelegt ist. Die Enden 
des Seiles haben feste Anschläge und stehen 
unter dem Einfluß einer Feder oder eines 
Gewichtes, welches das Seil stets stramm 
zu halten sucht. Hierdurch werden sämt- 
liche Schalter in ihrer Nullage gehalten. 
Die Anschläge lassen das Seil nur so viel 
nachgeben, als zum Einschalten eines Stufen- 
schalters erforderlich ist. Wird ein zweiter 
Stufenschalter erregt, so sucht er den vor- 
hergehenden Stufenschalter in seine Aus- 
schaltestellung zurückzureißen. Durch die 
Anwendung eines Seiles an Stelle von 


Bei allen Steuerungsarten werden die 
Stromabnehmer durch Druckluft an die Fahr- 
leitung angepreßt. Diesen Umstand benutzt 
die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., um auch den Hochspannungsraum 
durch einen Riegel zu sperren, welcher durch 
einen Zylinder vorgeschoben wird, sobald 
der Arbeitszylinder des Stromabnehmers 
Luft erhält; anderseits ist mit der Tür 
des Hochspannungsraumes ein Lufthahn 
verbunden, welcher im geöffneten Zustande 
verhindert, den Stromabnehmer anzulegen. 


Zusammenfassung. 


Die Zugsteuerung der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. wird besprochen an Hand 
verschiedener Schemas unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Steuerungen für Einphasen- 
Wechselstrom. Es werden zunächst die Vor- 
und Nachteile des Antriebes der Steuerung durch 
Druckluft oder Magnete untersucht. Hierauf 
wird das von der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. angewandte Druckluftsystein be- 
schrieben, die zu demselben gehörigen Appa- 
rate und danı das zweite System mit rein 
magnetischer Betätigung. 


—— 2 Er EEE er er. re er BE er me nn a 
— ————— — Tr m Sn ne a n- 


Verwendung elektrischer Huppen im Feuer- 
meldedienst. 


Von Brandinspektor Auhagen, Kiel. 


Das Bedürfnis nach einem Apparat für 
das akustische Signalwesen, der auch bei 
starken und verschiedenartigen Nebenge- 
räuschen noch zur Geltung kommt, wenn 
die sonst üblichen elektrischen Signalmittel 
versagen, hat zur Konstruktion der elektri- 
schen Huppen geführt, welche in der von 
den Deutschen Telephonwerken G. m. b. H., 
Berlin, herrührenden Ausführung in Abb. 14 
abgebildet sind. 

Die Schallerzeugung bei diesen Appa- 
raten, welche in Abb. 14 und 15 abgebildet 
sind, erfolgt durch eine schwingende 
Membrane nach ähnlichen physikalischen 


Elektrische Huppe für Feuermeldezwecke. 
Abb. 14. 


Grundsätzen wie bei den bekannten Phono- 
graphen oder Grammophonen. Die Um- 


setzung der elektrischen Energie in Schall- 


energie geschieht indessen mittels eines 
elektromagnetischen Selbstunterbrechers, 
dessen Wirkungsweise fast vollkommen der 
des Wagnerschen Hammers entspricht. Der 
bei diesen Unterbrechern auftretende Unter- 
brecherfunken wird bei der elektrischen 
Huppe durch die besondere Art der Magnet- 
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2 ,,, Tee, 
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Wirkungsweise der elektrischen Huppe. 
Abb. 15. 


wicklung, eine sogenannte Löschwicklung, 
vollständig vermieden. Die vorliegende 
Konstruktion zeigt daher an dem Unter- 
brecherkontakt nicht die geringste Funken- 
bildung. An der Hand eines prinzipiellen 
Schemas soll die Wirkungsweise erläutert 
werden. InAbb.15 ist M die schallerzeugende 


Membrane, bestehend aus zähestem Bronze- 
blech, E ein Elektromagnet mit funken- 
löschender Wicklung, U der Unterbrecher- 
kontakt, 4 das Ankersystem, B eine Strom- 
quelle und & ein Stromschließer. Wird der 
letztere geschlossen, so fließt ein Strom über 
den Unterbrecherkontakt und die Magnet- 
wicklung; der Anker 4 wird angezogen, 
und die Membrane M durchgebogen, gleich- 
zeitig öffnet sich der Unterbrecher U; 
der Strom wird unterbrochen, der Magne- 
tismus des Ankers verschwindet, und der 
Ankerhebel kehrt in seine Ruhelage zurück. 
Diese Wechselwirkung von magnetischer 
Anziehung und Stromunterbrechung erfolgt 
mit so großer Geschwindigkeit, daß die rein 
physikalischen Schwingungserscheinungen 
eine physiologische Fernwirkung auf unser 
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eine wesentlich bessere als bei großen 

Weckern der üblichen Bauart. Ein weiterer 

Vorzug der Huppen ist, daß mit ihnen 

scharf abgegrenzte Signale nach Art der 

Morsezeichen gegeben werden können. 
Von den vielen Verwendungsarten der 

Huppen sei im folgenden nur das Gebiet 

des Feueralarmes berücksichtigt. Gerade 

für diesen Zweck eignen sich die Huppen 
besonders, weil ihr Ton dem bekannten 

Alarmsignal des Hornes ähnlich ist und da- 

durch jedermann der Charakter des Signals 

als Feueralarm kenntlich ist. 
Man unterscheidet: 

1. Alarmanlagen, die für das Innere großer 
Gebäude (Feuerwachen, Fabriken, Ka- 
sernen, Schulen, Theater usw.) und 
Schiffe bestimmt sind. 


Abb. 
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| 1). 


S Huppen. 


B Batterie. U Umschalter. 


Abb. 


Bi Betriebsbatterie. 


Ba, Bs Ortsbatterien für besondere Wecker. 
U, Umschalter. 
U, Umschalter für den Stromfeinzeiger. 


Umschalter zur Einschaltung des Erdschluß- 


yi anzeigers. 
R Arbeitsstromrelais. 
R, Polarisiertes Relais. 


16. 


R Arbeitsstromrelais. 
17. 


Si Sicherungen. 


Og k 


W Widerstand. 
GW Gleichstromwecker. 
7 Tableau mit Drehklappen. 
7, Tableau für den Erdschlußanzeiger. 
F Stromfeinzeiger. 
8S Huppe. 
Si Sicherungen. 
E Erde. 


Abb. 18. 


Ohr ausüben. Erwähnt sei noch, daß der 
Grundton der Huppe ca 320 sekundliche 
Schwingungen ausführt, welche ungefähr 
dem in der Musik mit dem eingestrichenen e 
bezeichneten Ton entspricht. 

Die verhältnismäßig starke und nach 
einem besonderen Verfahren hergestellte 
Membrane aus einer Bronzelegierung 
schließt gleichzeitig den Zugang zum 
Innern des Apparates hermetisch ab; das 
Ganze ist von einem vollkommen gas- und 
wasserdichten Gehäuse umkleidet. 

Die Huppen können mit Batteriestrom 
von 12 V oder mit Starkstrom jeder Span- 
nung, auch mit Wechselstrom, betrieben 
werden. Die Ausnutzung der elektrischen 
Energie (Energiebedarf nur etwa 3 Watt) 
ist im Verhältnis zur akustischen Wirkung 


2. Anlagen für den allgemeinen Alarm der 
Bewohner einer Ortschaft oder eines Be- 
zirkes einer Ortschaft. 

3. Anlagen für beschränkten allgemeinen 
Alarm zur Benachrichtigung der in der 
Stadt verteilt wöhnenden Mitglieder der 
freiwilligen Feuerwehr. 

Bei Alarmanlagen für die Bewohner 
eines Gebäudes und für Schiffe der Kriegs- 
und Handelsmarine verwendet man vorteil- 
haft die Huppen an Stelle der bisher im 
Gebrauch befindlichen und viel Strom ver- 
brauchenden Rasselwecker. Abgesehen von 
der Ersparnis liegt der Vorteil hauptsäch- 
lich in dem lauten, alle anderen Geräusche 
überwindenden und eigenartigen Ton der 
Huppen, der mit keinem anderen Signal 
verwechselt werden kann. 
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Da jede Huppe ihren eigenen Unter- 
brechungskontakt hat, werden sie parallel 
geschaltet. Für Wohnräume, Schlafräume, 
Baderäume, Korridore, Pferdeställe genügen 
Huppen, die von einer Gleichstrombatterie 
von 12 V betrieben und von der Zentral- 
stelle durch einen gewöhnlichen Umschalter 
oder Druckknopf in Betrieb gesetzt werden. 
Für größere Höfe, Hallen, Schiffe usw. ist 
die Verwendung von Starkstromhuppen, 
wenn angängig, zu empfehlen; sie werden 
in einfacher Weise so eingeschaltet, daß der 
Starkstrom durch ein Relais geschlossen 
wird, dessen Wicklungen in den Stromkreis 
der Schwachstromhuppen geschaltet sind. 
Die Schaltung ist aus Abb. 16 zu ersehen. 

Bei Anlagen für den allgemeinen Alarm 
werden die Huppen auf den Straßen ange- 
bracht, an Laternen, an Häusern usw., und 
zwar, um das Eindringen von Regen und 
Schnee zu verhindern, unter einem Schutz- 
dach. In die von der Alarmstelle (Polizei- 
wache) ausgehenden Leitungen werden Re- 
lais eingeschaltet, welche im Alarmfalle den 
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B Betriebsbatterien. 
B, B, Ortsbatterien für besondere Wecker. 
U, Umschalter. 
U, Umschalter für den Stromfeinzeiger. 
U, Umschalter zur Einschaltung d. Erdschlußanzeigers. 


sekundären Stromkreis, in dem sich die 
Huppen und die Starkstromverbindungen 
befinden, schließen. Die von der Alarmstelle 
ausgehenden Leitungen werden mit Batterie- 
strom betrieben; sie werden als Ringleitun- 
gen unter Ausschluß der Erde angeordnet. 
Diese letzte Maßnahme hat den Vorteil, daß 
Nebenschließungen, wie Berührung der Lei- 
tung mit Mauern, Baumzweigen, Dach- und 
Wasserrinnen, den Betrieb nicht wesentlich 
beeinflussen, während sie bei. Einzelleitun- 
gen mit Erdverbindung eine Weckverständi- 
gung unmöglich machen. Die Schaltung 
zeigt Abb. 17; wie sich aus derselben leicht 


ergibt, ist die Leitung im Ruhezustand 
stromlos; die Alarmsignale werden durch 
Verbindung der Leitung mit der Batterie 
gegeben. 

Ein wesentliches Erfordernis bei Signal- 
anlagen für Feuermeldezwecke ist nun, daß 
über den tadellosen Zustand der Anlage 
eine dauernde Kontrolle vorhanden ist und 
daß Unterbrechungen sich automatisch mel- 
den, damit die Beseitigung der Störungen 
unverzüglich veranlaßt werden kann. Die 
Ursache derartiger Unterbrechungen ist der 
Leitungsbruch. Um nun eine automatische 
Kontrolle zu erhalten, betreiben wir die 
Alarmanlagen mit Ruhestrom, das heißt 
während des Ruhezustandes fließt dauernd 
Strom in einer bestimmten Richtung durch 
die Leitung. Die Alarmsignale werden 
dann mit Strom von entgegengesetzter 
Richtung gegeben. Zu dem Zwecke werden 
polarisierte Relais verwendet, welche nur 
auf den letzteren, den Alarmstrom, an- 
sprechen. Bei der Zentralstelle wird ein 
Ruhestromtableau eingeschaltet. Erfolgt 


E Arbeitsstromrelais. 

R, Polarisiertes Relais. 
W Widerstand. 

GW Gleichstromwecker. 

T Tableau m. Drehklappen. 


Abb. 20. 


schlußanzeiger. 
F Stromfeinzeiger. 
C Kondensator. 
FA Fernsprechapparat. 


nun ein Leitungsbruch, so wird das Ruhe- 
stromtableau betätigt, es erscheint eine 
weiße Scheibe mit der Aufschrift „Leitungs- 


bruch“ und ein Weckersignal benachrichtigt 


den Wachthabenden daß eine Unterbrechung 
der Feuermeldeanlage vorliegt; es muß 
dann sofort die Beseitigung des Fehlers 
veranlaßt werden. 6 

Damit die Batterie jederzeit geprüft 
werden kann, ist die Zentrale mit einem 
Stromanzeiger ausgerüstet. Der Strom- 
anzeiger wird jeden Tag kurze Zeit in die 
Leitung eingeschaltet; ein geringerer Aus- 
schlag, wie der normale, zeigt an, daß die 


T, Tableau. für den Erd- 


Batterie erschöpft ist; ein stärkerer Aus- 
schlag läßt einen Kurzschluß der Leitung 
erkennen. 

Treten nun in der Leitung gleichzeitig 
zwei Erd- oder Nebenschlüsse auf, so kann 
ö unter Umstän- 
den ein Teil der 
Leitung außer 
Betrieb gesetzt 
werden. Um Erd- 
schlüsse sofort 

zu erkennen, 
braucht man den 

sogenannten 
Erdschlußanzei- 
ger. Derselbe be- 
steht aus einem 


Gas- und wasserdichter Druck- empfindlichen 
knopfschalter. Relais, das bei 

Abb. 19. auftretendem 
Erdschluß ein 


Tableau mit der Aufschrift „Erdschluß“ und 
einen Wecker betätigt. Damit der Strom 
gezwungen ist, den Erdschlußanzeiger zu 


Í 
FR: 
S Huppen. 
. Si Sicherungen. i 
E Erde. . 
Kl Einschaltklinke für tragbaren Fernsprechapparat. 
D Druckkontakt für Ruhestrom. 


durchfließen, wird in die Leitung ein ent- 
sprechender Widerstand eingeschaltet. Zwi- 
schen den Erdschlußanzeiger und die Lei- 
tung wird ein Stöpselausschalter einge- 
schaltet. Die Schaltung ist in Abb. 18 dar- 
gestellt. | 

Eine solche Anlage kann nun noch zur 
Meldung eines Schadenfeuers nach der Zen- 
trale benutzt werden. Zu diesem Zwecke 
werden an geeigneten Plätzen, z. B. Straßen- 
ecken, und in Gebäuden, welche zur Nacht- 
zeit leicht zugänglich sind, in Bäckereien, 
Apotheken, Kasernen usw. Druckknöpfe an- 
gebracht. Zur Aufstellung im Freien müsse n 
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gas- und wasserdichte Kontakte verwendet 
werden, wie sie in Abb. 19 dargestellt sind. 
Auf der Zentralstelle wird ein Tableau mit 
Drehklappen aufgestellt. Wir wollen eine 
solche Anlage, wie sie in Abb. 20 angegeben 
ist, mit drei Melde- und Alarmstromkreisen 
etwas genauer betrachten. Das Tableau mit 
drehbaren Zeichenscheiben enthält für das 
erste Feld der Scheiben die Bezeichnung 


„Leitungsbruch“, das zweite Feld bleibt frei 


(es kann unter Umständen für polizeiliche 
Signale verwendet werden), das dritte Feld 
ist rot und bedeutet „Feuer“. Die an jeder 
Meldestelle befindliche gedruckte Anweisung 
besagt, daß die Person, welche ein Schaden- 
feuer meldet, dreimal auf den Kontaktknopf 
zu drücken hat. Nachdem dies geschehen, 
begibt sie sich nach dem Gerätehaus der 
freiwilligen Feuerwehr in dem betreffenden 
Bezirk. Ist die Meldung abgegeben, er- 
scheint auf der Wache die rote Scheibe bei 
der betreffenden Klappe, z. B. 2; es ist also 
ein Brand in Bezirk 2 ausgebrochen. Gleich- 
zeitig ertönt ein Klingelzeichen zur Benach- 
richtigung des Wachthabenden. Der letz- 
tere alarmiert nun, das heißt er dreht die 
drei Umschalter, die miteinander verbunden 
sind, dreimal kürzere Zeit und zweimal 
längere Zeit nach rechts; es geben dann 
alle Huppen das Signal ... (Feuer) .. (Be- 
zirk 2). Die Feuerwehrleute eilen zu ihren 
Geräteschuppen. Bei dem Geräteschuppen 
in Bezirk 2 befindet sich die Person, welche 
den Feueralarm veranlaßt hat. Der erste 
ankommende Feuerwehrmann teilt nun unter 
Benutzung des tragbaren Fernsprechappa- 
rates, der zur Ausrüstung des Gerätewagens 
gehört, der Zentralstelle den genauen Ort 
des Feuers mit; die Zentralstelle übermittelt 
die Meldung den anderen beiden Abteilun- 
gen auf Anfrage. 

Die sämtlichen Stellen, bei denen Melder 
oder Huppen sich befinden, besitzen die 
Einrichtung, daß der tragbare Fernsprech- 
apparat des Gerätewagens in die Leitung 
eingeschaltet werden kann; der Komman- 
dant der Feuerwehr ist dadurch in die Lage 
versetzt, sich jederzeit mit der Zentralstelle 
in Verbindung setzen zu können, z. B. 
wegen Herbeirufen weiterer polizeilicher 
Hilfe, wegen Herbeischaffen von Wasser usw. 


Tritt in einer solchen Anlage ein Lei- 
tungsbruch ein, so wird der Strom des be- 
treffenden Stromkreises, 2. B. Bezirk 3, 
unterbrochen; das Tableau zeigt bei Klappe 3 
die weiße Scheibe mit der Aufschrift „Lei- 
tungsbruch“, und der Wecker ertönt; der 
Wachthabende muß nun für sofortige Be- 
seitigung des Fehlers Sorge tragen. Ist die 
Beseitigung nicht sofort möglich, so wird 
die Betriebsfähigkeit dadurch wiederher- 
gestellt, daß die beiden Melde- beziehungs- 
weise Alarmstellen, zwischen denen der 
Leitungsbruch liegt, mit Erde verbunden 
werden. Es muß selbstverständlich der 
Leitungsbruch sobald als möglich beseitigt 
werden. Die Nebenschließungen, welche in 
einer solchen Anlage auftreten, stören zwar, 
wie bereits oben erwähnt, den Betrieb nicht 
wesentlich; immerhin ist es notwendig, dau- 
ernd für einen guten Isolationszustand der 
Leitungen zu sorgen. Zu diesem Zwecke 
werden die Leitungen täglich zweimal mittels 
des Erdschlußanzeigers und die Batterien 
mittels des Stromzeigers geprüft. Bei un- 
günstigenWahrnehmungen muß ein Absuchen 
der Leitungen und die Beseitigung der Fehler 
erfolgen. Die Anordnung der Prüfeinrich- 
tungen ergibt sich aus der Abb. 20. 


Bei dem sogenannten beschränkten 
Alarm befinden sich die Huppen in den 
Wohnungen der Feuerwehrleute. Die An- 
lagen werden ähnlich eingerichtet wie die 
für allgemeinen Alarm; die Huppen können 
jedoch mit Schwachstrom betrieben werden. 


Vor die in Wohnungen oder Gebäuden an- 


gebrachten Huppen werden Blitzableiter 
und nach Bedarf Starkstromsicherungen 
geschaltet. Eine Verbesserung kann noch 
dadurch erfolgen, daß die Wohnungen 
der Feuerwehrleute, die gleichzeitig Melde- 
stellen sind, und die Meldestellen in Ge- 
bäuden mit Fernsprechapparaten ausgestattet 
werden, damit der genaue Ort des Schaden- 
feuers sofort der Zentralstelle gemeldet 
werden kann. Inwieweit diese Maßnahme 
erförderlich scheint, hängt von den ört- 
lichen Verhältnissen ab. 

Die dargestellten Feuermeldeeinrichtun- 
gen zeichnen sich durch unbedingte Be- 
triebssicherheit auch bei rauher Behandlung, 
geringe Betriebskosten und verhältnismäßig 
geringe Anlagekosten aus; sie bedürfen zu 
ihrer Wartung keiner ausgebildeten Per- 
sonen und eignen sich daher besonders für 
mittlere und kleine Städte und Ortschaften. 

Der große Wert der ganzen Einrich- 
tung liegt besonders in der leichten Unter- 
haltung. Die Apparate sind einfach und 
betriebssicher; die Leitungsanlage ist über- 
sichtlich. Fehler, welche den Betrieb der 
Anlage stören, melden sich automatisch. 
Nebenschließungen oder mangelhafter Zu- 
stand der Batterie würden bei der regel- 
mäßigen Prüfung erkannt. Fehler können 
eigentlich nur an den Leitungen und an 
den Batterien vorkommen; die Instand- 
setzung ist außerordentlich einfach und 
kann von jedem Handwerker auf Grund 
einer kurzen Beschreibung ausgeführt 
werden. 

Zusammenfassung 

Es werden die elektrischen Huppen der 

Deutschen Telephonwerke und deren Verwen- 


dung für Feueralarm und Feuermeldezwecke 
beschrieben. 


Über die Berechnung von Transformatoren. 
Von Ingenieur Emil Alm, Westeräs. 


Bei der Berechnung von Transforma- 
toren machen sich hauptsächlich vier Ge- 
sichtspunkte geltend. Der Transformator 
muß nämlich gewisse Forderungen erfüllen 
in bezug auf 

1. Wirkungsgrad, 

2. Spannungsabfall, 

3. Temperaturerhöhung, und auch 

4. so billig sein, wie es die drei ersten 
Forderungen gestatten. 


Im folgenden wird eine Berechnungs- 
weise angegeben, die es ermöglicht, diese 
verschiedenen Gesichtspunkte im voraus zu 
berücksichtigen. Es kommen dabei fol- 
gende Bezeichnungen zur Verwendung: 


E = Spannung pro Phase (Volt). 
J = Stromstärke (Amp). 
K VA = Leistung (Kilovoltampere). 
Bo = maximale Kraftlinienzahl in Ein- 
heiten von 1000 Kraftlinien pro qem. 
ô = Stromdichte (Amp/qmm). 
co = Periodenzahl. 
q = Drahtquerschnitt (qem). 
z = Zahl der Windungen. 
Qe = wirksamer Eisenquerschnitt (qem). 
Qk = wirksamer Kupferquerschnitt eines 
Fensters (qem). 
Fe = gesamte Kernfläche (qem). 
Fr = gesamte Fensterfläche (qem). 
Qe 
Fe 
Qk 
Fr 


Ge = Ausnutzung der Kernfläche = 


ak = Ausnutzung der Fensterfläche = 


ve = Verlust für 1 kg Eisen (Watt). 
vx = Verlust für 1 kg Kupfer (Watt). 
Ve = gesamter Eisenverlust (Watt). 


Vk = gesamter Kupferverlust (Watt). 
V = gesamter Verlust (Watt). 


y . 
p= F 1000 RVA gesamter Verlust (0%). 


Et = kg Eisen pro KVA. 
Ku = kg Kupfer pro KVA. 
Ge = gesamtes Eisengewicht (kg). 
Gk = gesamtes Kupfergewicht (kg). 
Me = Preis des Eisens pro kg. 
Mk = Preis des Kupfers pro kg. 
Ae = spezifische Abkühlungsfläche des 
Eisens (qem pro Watt Eisenverluste). 
Ax spezifische Abkühlungsfläche des 
Kupfers (qcm pro Watt Kupfer- 
verluste). 
j= Zahl der Luftkanäle im Kern. 
d = Kernseite (cm). 
l = Kernlänge (cm). 
f = Fensterbreite (cm). 


Ce E. 
P= Ok Hu 
_ Ve ve 
. Ve vr — 
p — M 
E 
l 
Co d` 
f 
= 
9000 KVA 100 
nz Bo. 0. ade. ax 2 
„ 114. ar. vr ak 
s=a N 1,14 % % 
8 
* u 


Nehmen wir in erster Linie nur Rück- 
sicht auf Wirkungsgrad und Erwärmung, 
so ist unsere erste Aufgabe die Abhängig- 
keit der spezifischen Abkühlungsfläche des 
Eisens respektive des Kupfers von den 
Dichten im Eisen respektive Kupfer zu 
finden. 

Wir können dann wie folgt verfahren. 


Feststellung der Hauptmaße 
mit besonderer Rücksicht auf ge- 
wünschten Wirkungsgrad und Tempe- 
raturerhöhung. 


Für einen Einphasentransformator mit 
quadratischem Kernquerschnitt und vier- 


Abb. 21. 


eckigen Spulen (Abb. 21), der uns als Beispiel 
dienen mag, ist das Gewicht des Eisens: 


Ge = 0,0156 ae . d: (7 +2 d) kg, 


d \3 4, 
= 0,0156 ae 0 =) ( ＋ ei +2) yr kg (1 
r 


Korndörfer!) hat nun für den Zu- 
sammenhang der verschiedenen Größen 
eines Transformators einen Ausdruck ab- 
geleitet, der für oben erwähnten Fall lautet: 


— — mm 


1) „ETZ“ 1906, S. 25). 
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Ferner hat er gezeigt, daß in oben- 
stehendem Falle 


r=zQ.k=d?fl. 


Hieraus erhält man: 


V 124 le s 


=k—1 +R 
aus ee: 
ferner: 17 | )* 
T 
folglich: 


e = 0,0156 ae 
(2) +z- TA en axe 


Für einen gegebenen Wert von s hat 


dieser Ausdruck ein Minimum, wenn 
d q 0 
dk —— 


Hieraus ergibt sich: 


k 
PT 
— „ KI AK 
* 
— (T ITT HIT) 0 8 


Die Gleichung läßt sich am leichtesten 
durch Substitution lösen; in dieser Weise 


ist die Kurve k = 135 in Abb. 22 als Funk- 


ion von s erhalten worden. 

Mit Hilfe dieser Kurve können nun 
mehrere andere interessante Kurven be- 
stimmt werden. 

So ergibt Gl. (2): 


Ferner ist 


Gl. (1) ergibt: 
4 ä — 
Ge = k, de. Vr kg. 
In derselben Weise erhält man: 
4 RR 
Gk = ka. ar. Vr kg. 


Bei der Feststellung der spezifischen 
Abkählungsflächen ist als effektive Aus- 


strahlungsfläche für das Eisen die ganze 
äußere Eisenfläche + die Hälfte der inneren 
Flächen, für das Kupfer die ganze äußere 
Mantelfläche + die Endflächen der Spulen 
gerechnet. Dasspezifische Leitungsvermögen 
des Kupfers (warm) = 48. 

Für den Eisenkern wird dann, wenn 
die Zahl der Luftkanäle j=0, die totale 
Abkühlungsfläche 


=8d(i+f+2d)=8d?’(ce+c, +2) gem. 
Wenn Luftkanäle vorhanden sind, kann 


annäherungsweise gesetzt werden: die 
Ausstrahlungsfläche 


2d Gee +2), 
2 = 
=^ E e Len 2 h gem. 


Die spezifische Abkühlungsfläche wird 
dann: 


4. kg (140.257) 
e= 4 


qem / Watt Eisenverluste. 
de. Ve. r 


In gleicher Weise erhält man für die 
spezifische Abkühlungsfläche des Kupfers: 


qem / Watt Kupferverluste. 


4 
u 


ar. 07. Vr 


Wir finden somit, daß der Zusam- 
menhang der verschiedenen Haupt- 
abmessungen mathematisch aus- 
gedrückt werden kann: die exak- 
ten Formeln sind aber so schwer- 


hantierlicher Form, daß sie kaum von prak- 
tischer Bedeutung sind. Werden indessen 


die obengenannten Kurven als Funktion, 


von s aufgetragen (Abb. 22), so findet man 
durch eine leicht ausführbare Untersuchung, 
daß sie alle, wenigstens bei praktisch an- 
wendbaren Werten von s, hinreichend genau 
durch die Formel 


k — skonst. 


analytisch ausgedrückt werden können. 
Durch diese Vereinfachung werden die 
folgenden Untersuchungen bedeutend er- 
leichtert. | 

Sodann kann man 
Falle setzen: 


im vorliegenden 


a d 
Ge = 0,049 Ve. qe. Vr ke. §ö;ð 2. u (A 
00% d½ 
Gk = 7% . Qk y” kg (5 
4. . gem/Watt . (6 
80.0. Me. Ve. Vr 


0.245 
a qem / Watt . (7 
ax. 02. r 


Von der Annahme ausgehend, daß die 
Größen: KVA, O, ae, ax, Ae, Ar und p ge- 
geben sind, werden wir mit Hilfe oben- 
stehender Gleichungen die übrigen Kon- 
stanten des Transformators: a, f, Bo und d 
feststellen. Nach Berechnung dieser sind, 
wie späterhin durch ein Beispiel gezeigt 
werden soll, die übrigen Dimensionen des 
Transformators vollständig bestimmt. 

Dividiert man Gl. (6) mit (7), so erhält 
man: 


600 (140,55) ax 0e. yr 


Ae 


Ak 


i- = 
90.0. GM. ve. Vr. 220 80.245 
oder, wenn 
vk = 2,34 0 
(entsprechend Leitungsvermögen = 48) 
Ak . Vk 


8 1,14 . 
de . Ve 


und — 1,1489 
Ae 
eingesetzt wird: 


0.455 
œ = 1,09 (1 + 0,25 j) 45 ( 650.455. 


T a — a — 


a 


va 


Setzt man 5 
: en Ak (ik 0.455 
1,09 (1 +0,23). 4. ( > (8 
so wird 
a = g B055 ..... O 
Ferner werden in Gl. (7) die Werte 


von r und s samt annähcrungsweise (wenn 
0,35 mm Blech guter Qualität verwendet wird) 
1 (00 


1.15 
Ve = 14 100 Bol . (10 


eingesetzt. 
Wenn außerdem darauf Rücksicht ge- 
nommen wird, daß 


= 2.34 % =E ve . . `. (11 
(siehe Zeichenerklärungen), 


so erhält man: 
‚875, d 0. O05 
Bol 212: - 494. 40 a a 
89.63. ag? 505. Ar ( 10 (AK VA) o. 25 
494 100 30.75 &0.875 
N Ar. ar Os (K VA) 2 ) 80.66 
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Setzt man Setzt man P= Et. KVA. Me+ Ku. LVA. H N 
-EAS EV Aos = — (12 128 | 22 . 0.248 | Dies wird ein Minimum, wenn 
so wird e C Konstante 1 d Pd Ei. KVA. Me d Ru. K VA. Me = 0. 
vn (e e) a = so wird P DS e e somit 4K. H=. 00 


Aus Gl. (10) und (11) erhält man: 


B 90.55 / 2 O 10.575 
„ars (4 7( 00) bees 


(4) mit (5), so er- 


(14 
Multipliziert man Gl. 

gibt sich: 

Ei . Ku = Z nA, 

5.015 

Bl) 


Durch Einsetzen der aus (13) und (14) 
erhaltenen Werte von B, und d wird 


2350 


2350 


=—— (15 
(KVA. 4 de. ax) O. 5 


32 100 100 \0.66 
Ku Y „ 8 lo 
m 2.7 (KVA . qe. ar) 4200 
1 
ö 9. (16) 
Ferner ist 
1 720 \ 0,118 
vx = P . 14 (100 m 1.378 , 50. 138. g 0.200. 
Sind die prozentualen Kupfer- und 


Eisenverluste = p, respektive p,, so wird 


Pr ＋ Pe P 
Da nun 
Ve = a r, 
so ergibt sich 
Pe = c Pk 
und D (I ＋ q) = p. 


Es ist aber 


PP 100 (KVA. 1000 
+ v. + V) S0. KVA. p., 


Wir = ł0p 
REE RK Url 


Setzt man in diese Gleichung die Werte 


mithin 


von vk, œ [Gl. (9)] und Ku [Gl. (16)], so er- 
gibt sich: 
100 10.212 
lo) > 80.215 , 90.42 
pK FA de 1% akj% 1 +g Bo 
20 KVA 
CCC 0,2 
de „ wo’ a ee et A a 0,9 
Abkühlung . Luft 
BR: Be gem / Watt 30 
p = 100 (1 — 5) e 3,5 
Füllfaktor des Eisens ohne Luft- 
kanäle E 0,9 
Berechnet wird: 
494 ; 
n Ax. db. (x VAC. 2 118 
1,28 . m 0.243 100 \0,212 

5 Ba) (7 005527 
S a a ee re a ADD 23) 1,04 
F a ee 3 0,553 
„„ a: alt ann Ze. e do a 5 4,0 

Ae 1.70 J, (ar po. 

IT 025 7 9 Ar. (4 . (8 29,9 
Zahl der Luftkanäle = 7 0 
Die spezifische Abkühlungsfläche 

des Eisens = de. . dem / Watt 29,9 
0.75 0.875 
Boll 22 m N en s 7H 


1+9g 90.455 = 

Bei einem bestimmten Wert von f kann 
jetzt aus (17) und (18) g und folglich auch æ 
bercchnet werden. Danach wird B, aus (13) 
und d aus (14) erhalten, und hiermit sind 
die Größen bekannt, die zuförderst bei der 
Feststellung der Dimensionen des Trans- 
formators notwendig sind. 


Bestimmung des günstigsten Wertes 
von f mit Rücksicht auf die Minimal- 
kosten. 


Es ist indessen ohne weiteres klar, daß, 
wenn Wirkungsgrad und Abkühlungsfläche 
dieselben bleiben, eine zweckmäßige Wahl 
von f auf den Preis des Transformators 
recht großen Einfluß haben kann. Wir 
werden im folgenden sehen, wie der für A 
zweckmäßigste Wert gefunden wird. 

Da E, = kg Eisen pro KVA und Au = kg 
Kupfer pro KVA, werden für die Her- 
stellung eines Transformators gegebener 
KVA-Zahl E. KVA kg wirksames Eisen 
und Ku, KVA kg Kupfer erfordert. Hier- 
zu kommt noch das für den Auf bau er- 
forderliche Material: wie Druckplatten, Bol- 
zen, Isoliermaterial, Ölgefäß u. dergl., 
außerdem noch Arbeit, teils für die Isolie- 
rung der Bleche und des Drahtes, teils für 
die Herstellung der Spulen, Zusammen- 
fügung usw. Hieraus kann ein Teil, wie 
Ölgefäß, wenn solches verwendet wird, so- 
wie übrigens der größte Teil des für den 
Aufbau erforderlichen Materials und die 
hierzu nötige Arbeit selbst bei recht 
variirendem Verhältnis zwischen Eisen- und 
Kupfergewicht als nahezu konstant ange- 
sehen werden. Ein relativ geringer Teil 
dagegen, wie die Bespinnung des Drahtes 
und die Isolation der Bleche usw. kann 
einem konstanten Zuschlagspreis pro kg 
wirksames Material entsprechend betrachtet 
werden. 

Bezeichnet Me und Mx den Preis des 
Eisens und des Kupfers pro kg einschließ- 
lich dieses Zuschlagspreises, so werden die 
Herstellungskosten eines Transformators 


i Ei 
Ferner ist f= Kr „laut (18): 
0.215. g0,412 
TF g8 
und laut (16): 
60.888. 91.20. Ku? = konstant. 


Durch Differentiieren dieser Gleichungen 
erhält man beim Kostenminimum folgenden 
Wert von g: 


= konstant, 


0,725 — 0,099 
> ° B 
= 20 
80.5 (0,963 — 0223.5 

Für einen angenommenen Wert von 
h=8 sind in Abb. 23 g, «a und n als Funktion 
von ff aufgetragen. Hieraus kann man jetzt 
für einen aus (17) erhaltenen Wert für n, 
die Werte von Ø und «& finden, die den 
billigsten Transformator geben, wonach der 
Rechnungsgang, wie oben angedeutet, fort- 
gesetzt wird. 

Der Preis des wirksamen Materials des 
Transformators war: 


P= KVA (Ei . Me 4 Ku. Me), 
folglich: 
u Er, 
EVA. Ku. Hl. 6A 
Mit Hilfe der Gl. (16) wird dann: 


100 \ 0.33 
Me. KVA. nafy) B+h 


P= m1183% (K (KVA. ae de. . ax) 0,25 80.4415. gos (2l 


cin Ausdruck, der bei ciner vorläufigen 
Preisbestimmung von Nutzen sein dürfte. 


Beispiele. 


Als Beispiele dienen drei Einphasen- 
transformatoren verschiedener Kühlung. Der 
Übersichtlichkeit halber ist der Gang der 
Berechnung tabellarisch aufgestellt. 

Als angenommen wird vorausgesetzt: 


2X0 KVA 2000 KVA i 2 KVA 200 KVA 2000 KVA 
0,25 0,3 | B = 1000 Bo 5260 6760 14800 ` 
0,82 0,7 Eee 
Öl Water. | ve = 14 | 100 Bol. (10 1,16 1,73 6,4 
kühlung 
20 8 | B 7 
1,9 1,37 vx S „te 4.46 3,08 4,78 
0,9 0,9 I/ vx l 
50 50 q = 231 1,38 1,15 1,43 
Ei è 11 u — 
2350 En 
13,1 16,82 — — 72 3 - (15 63,4 17 1,176 ` 
Bol. (in) (KVA .ae. ax). 
0,486 0,407 yE K 
K=p a. : 738 
1,51 288 8 ß kg 3,98 2,52 0,7 
9 7 5 Ei = Ku 8 15,92 6.7 1,586 
SR Ge = Ei . KVA „ 3184 130 3172 
13,2 2,93 | Ge=Ku.KVA. . kg 19,6 504 1472 
Ve = lre Ve Watt 370 2320 20 400 
2 8 i Vk = Gk. tk. 2 356 1550 7080 
V=Ve+ Vr. 9 726 3870 27 480 
> 8,18 | Hieraus als Kontrolle: 
10,1 26,2 ! ER yV i 5 
i P= 00. EVA % 3,5 1,9 1,37 
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Ferner ist: 20 KVA 200KVA 2000 KVA | Breite der Luftkanäle 20 KVA 200 KVA 2000 KVA 
9000. KVA 100 d | Ge 
„„ — — - | = bes 5 1,22 ? 
„ 138 000 1 132 000 4040000 09 m 1,08 
l=cd (Abb. 22) 38,4 67,0 88,5 
dk G „ 7 ) ) 
s=1.148 —- 928 ; | 
en kep Ge 1,02 K L | FS cid = 5 13,4 23,5 30,8 
PS a a ae a e a e y 1 0 1048000 4240 000 
an | ne | Als Kontrolle: 
Ka . (Abb. 22 1,93 1,985 1,94 | l 4 -— 
d 5 < i | (le S Fi. Ge. 7 . . (Abb. 22) g 318 1325 3180 
re 
d = 72 528 000 2 186 000 „ — 
k 2000 Žž ? (ik = ka. ax. y” 8 5 79.2 498 1480 
A ee a e a 268 726 1480 a. (1 +0,35 
Qe de. d? qem 241 595 1036 | de = a = / (Abb. 22) 
„ 16,4 27 38,5 f de. ve yr qem/Watt 30,1 20,2 8,97 
Für Luftkanäle disponibler Raum f k 
_ ae 5 86 Ak=— ',_- (Abb. 22) 
=u (1 = 69) on — . = | ar. 0. /r dem / Watt 302 20,2 8,12 
Wie ersichtlich, sind die an Wirkungs- Um dies zu zeigen und um gleichzeitig | somit: 
grad und Abkühlungsfläche gestellten Forde- | zu untersuchen, ob der angenommene Wert 36+ 48 
rungen erfüllt. Aus Abb. 24, in welcher der | von ax genügenden Platz für die Wicklung 1.32 1000. 193. 25＋ 5 = 
Materialpreis des 20C0 KVA-Transformators | und die Isolierung gibt, ist die Wieklung des | es = a N  a E 4,85% 


mit Hilfe der Gl. (18) und (21) berechnet 
ist, geht hervor, daß in der Tat für die 
aus Abb. 23 bestimmten Werte von f ein 
Minimum erhalten wird. 

Was dem Füllfaktor des Kupfers, ax be- 
trifft, ist dieser hauptsächlich von der Span- 
nung des Transformators und dem ange- 
wendeten Isolationsmaterialabhängig. Seine 
Größe kann nur mittels Skizzierens der 
Wicklungen des Transformators konstruiert 
werden. Sollten die für a. und ax ange- 


1 = 98.63% : = 50; Ae =9; Ax = 8; ag 0.7; ak =03;h=8. | 


Materialkosten eines 2000 KVA Einphasentransformators 
bei verschiedenen Werten von ß. 


Abb. 24. 


nommenen Werte nicht günstig erscheinen, 
müssen diese justiert und die Berechnungen 
entsprechend korrigiert werden. 


Spannungsabfall. 


Bis jetzt sind indessen nur drei der in 
der Einleitung genannten vier Gesichts- 
punkte behandelt werden, nämlich: Erwär- 
mung, Wirkungsgrad und Preis. Den 
vierten Gesichtspunkt, den Spannungsabfall, 


in die allgemeinen Gleichungen einzuführen, | 


würde aber diese Entwicklung übermäßig 
komplizieren, da dieser zu sehr von der 
Spannung abhängig ist, für welche der 
Transformator gebaut wird, und dies zeigt 
sich sogar in der Praxis unnötig, da bei 
Transformatoren, die nach oben entwickelter 
Methode berechnet werden, in den meisten 


Fällen der durch die Streuung erzeugte | 


Spannungsabfall normaler Größe wird. 


2000 KVA-Transformators für 20000/2000 V 
berechnet worden (Abb. 25). Bei 3 = 14800 
und d= 1,43 samt bei einem angenommenen 
Spannungsabfall von 5°/, ergibt sich: 
Hochspannung: pro Kern 294 Win- 
dungen in 15 Spulen; die Kerne in Serie. 
Leiterdimensionen 40 1,75 qmm. 
Niederspannung: pro Kern 31 Win- 
dungen in zwei Lagen; die Kerne in Serie. 
Eine Windung besteht aus vier parallelen 
Leitern mit 45><8,9 qmm Querschnitt. 


2000 KVA- Einphasentransformator 20000 2000 V. 50 ~, 
B= 14800, 0 = 1,43. 


Abb. 25. 


Mit den in Abb. 25 gegebenen Maßen 
und unter Verwendung der vor Korn- 
dörfer!) abgeleiteten Modifikation der 
Streuungsformel wird der induktive Span- 
nungsabfall in % der normalen Spannung: 


Streuung = 
(KVA für1Kern) U ne 
1,32 ern) C. % K 3 2 
| ee Ne a a 
rn Volt für 1 Windung)? lm 100 %, 


1) „ETZ“ 1006, S. 287. 


Es bedeuten dabei: 


U = der Umkreis des Kanals zwischen 
Primär- und Sekundärwicklung; 


y = der Abstand von Kupfer zu Kupfer 
zwischen Primär- und Sekundär- 
wicklung; 


81 82 = die Spulendicken primär und se- 
sekundär; | 


Im = mittlere bewickelte Kernlänge. 


Für Transformatoren anderer Typen, 
z. B. Dreiphasentransformatoren oder solche 
mit anderem Kernquerschnitt, werden ent- 
sprechende Gleichungen in derselben Weise 
erhalten; diese unterscheiden sich von den 
hier entwickelten nur durch andere Kon- 
stanten. 


Zusammenfassung. 


Es wird die rechnerische Bestimmung der 
Dimensionen eines Transformators dargelegt, 
dessen Herstellungskosten bei gegebenem Wir- 
kungsgrad und gegebener Erwärmung ein 
Minimum ist. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reishsanetalk. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) | 


No. 23. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beige- 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


53] Magnet-Motorzähler für Gleich- 


strom, Form AZ, der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyer werke 
A.-G. in Frankfurt a. M. r 


Charlottenburg, den 29. Januar 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 14¢. 
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Beschreibung. 


System 55) ; 


Magnet-Motorzähler für Gleichstrom, 
Form AZ, der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke in Frankfurt a. M. 


1. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler der Form AZ der Felten 
& Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G. 
in Frankfurta.M. sind Amperestundenzähler 
mit periodischer Dämpfung für Gleichstrom- 
Zweileiter-Anlagen. Sie werden hergestellt 
für die Stromstärken bis: 


2 3 5 75 10 15 20 30 50 Amp. 


Die Umlaufzahl des Ankers wird in der 
Zählwerksübersetzung mit der auf dem 
Kappenschild angegebenen Spannung multi- 
pliziert, sodaß die Anzeige direkt in Kilo- 
wattstunden erfolgt. 


2. Wirkungsweise. 


In dem Felde eines Dauermagneten 
dreht sich ein parallel zu einem Konstantan- 
widerstand in den Verbrauchsstromkreis 
eingeschalteter Anker mit drei Spulen. 

Der Widerstand wird so bemessen, 
daß der Spannungsabfall bei voller Strom- 
stärke ca 0,9 Volt beträgt. Da der Anker 
etwa 15 Ohm Widerstand besitzt, ent- 
steht bei Vollbelastung in ihm, solange er 
sich nicht bewegt, ein Strom von etwa 
0,06 Amp; durch die Drehung entsteht aber 
eine elektromotorische Gegenkraft, welche 
den Ankerstrom auf ungefähr die Hälfte 
seines Anfangswertes herabsetzt. Die Leistung 
des Motors wird nur zum kleineren Teil 
durch die Reibungswiderstände, größtenteils 
durch Wirbelströme verbraucht, welche in 
dem Aluminiumblech des Ankergerüsts auf- 
treten. 


3. Bestandteile. (Siehe Abb. 26 bis 28.) 

a) Das Gehäuse. Das Gehäuse be- 
steht aus der Grundplatte @ aus Messing 
und der Kappe Gk aus Zinkblech. Oben 
hat die Kappe eine Öffnung, welche Kollek- 


— —E—ü—ü 2 — 


i 


Abb. 29. 


tor und Bürsten ohne Abnehmen der Kappe 
zugänglich macht und mit einer besonderen, 
plombierbaren Dose Ga verschlossen wird. 
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In ihrer Vorderwand befindet sich ein läng- 
liches Glasfenster zum Ablesen des Zähl- 
werkes und ein rundes Fenster, hinter 
welchem ein als Eichscheibe dienendes 
Zahnrad sichtbar ist. Dieses trägt einen 
Pfeil für die Anzeige des richtigen Drehungs- 
sinnes und eine an einem Zeiger vorbeiwan- 
dernde Marke. Es macht eine Umdrehung, 


‘während der Anker deren 40 zurücklegt. 


Auf dem Kappenschilde ist neben der 
Firma des Verfertigers die Zählerform, das 
Systemzeichen, die Höchststromstärke und 
die Spannung angegeben, bei welcher der 
Zähler Kilowattstunden anzeigt. Ferner ist 
daselbst die Anzahl der Umdrehungen der 
Eichscheibe, welche einer angezeigten Kilo- 
wattstunde entspricht, als Konstante des 
Zählers aufgeschlagen. 

b) Der Motor. Der Motor besteht aus 
einem Dauermagneten M, dem Anker und 
dem Zählwerk. 5 

Der Magnet hat eine Schenkelöffnung 
von 70 mm und eine Gesamtlänge von 
130 mm bei einem Querschnitt von 
30 * 12 mm. Seine Polschuhe sind auf der 
Grundplatte isoliert befestigt und sein 
unteres Ende ist durch den Befestigungs- 
bolzen B gehalten. 


Auf den Polschuhen ist durch zwei 


6 7123 56 6766 IM cm 


Abb. 30. 


Schrauben ein Messingrahmen R befestigt, 
welcher den Eisenkern, den Anker mit den 
beiden Lagern, die Bürstenbrücke mit den 
Bürsten und das Zählwerk trägt. Er hat 
seitlich im Innern des Magneten Führung, 
damit beim Aus- und Einschieben der Anker 
nicht verletzt wird. 

Der Anker stellt eine Vereinigung dreier 
Spulen dar, wie sie bei Stromzeigern Ver- 
wendung finden. Die Bewicklung besteht 
aus vier Lagen mit je 35 Windungen 
0,16 mm starken, doppelt umsponnenen 
Kupferdrahtes. Der untere Teil der Wick- 
lung ist zu einem Wulst zur Seite gelegt, 
um für die Einführung des Eisenkernes 
Raum zu gewinnen. Als Unterlage jeder 
Wicklung und gleichzeitig zur Entwicklung 
der Wirbelströme dient ein einseitig offener 
Aluminiumrahmen; die drei Rahmen sind 
oben zu einer Scheibe, unten zu einem 
Ring vereinigt. 

Die Achse ruht auf einem in der unteren 
Lagerhülse La federnd angebrachten Deck- 
stein aus Saphir und wird an seitlichen Be- 
wegungen unten durch einen Lochstein, 
oben durch das Oberlager Lo verhindert. 

Die Isolation besteht bei Spannungen 
bis zu 250 Volt aus Preßspan oder Fiber, 
über 250 Volt aus Glimmer oder Mikanit. 


10. 5. März 1908. 


Das Zählwerk ist ein Rollenzählwerk 
mit springenden Ziffern, bei welchem die 
erste Rolle schleichenden Gang hat. Die 
ganzen Kilowattstunden sind durch schwarze 
Zahlen, die Bruchteile durch rote Zahlen 
bezeichnet und durch ein Komma auf dem 
Zifferblatt von ersteren getrennt. Die 
Zähler bis zur Höchstleistung von 950 Watt 
haben zwei rote Rollen, zeigen also noch 
0,01 KW Std an; von da bis zur Leistung 
von 900 Watt ist nur eine rote Rolle 
vorhanden; von dieser Leistung an werden 
nur noch ganze Kilowattstunden angezeigt. 


Die Ziffernrollen sind in bekannter Weise 
(siehe SY auf dem einen Rande mit 20, auf 


dem andern mit zwei Zähnen versehen. Die 
hinterste Rolle wird vom Anker mittels einer 
vierfachen Ubersetzung in das Langsame 
angetrieben: nämlich durch zwei Schnecken- 
radübersetzungen mit den Verhältnissen 1:40 
und 1:15 und zwei Zahnradübersetzungen, 
deren erste nach dem Meßbereich des Zählers 
wechselnde Zähnezahlen besitzt, und deren 
zweite das feste Zahnverhältnis 8:20 auf- 
weist. 

c) Die Bürsten. Die Bürsten sind so 
eingerichtet, daß sie nach dem Abnehmen 
leicht wieder auf den früheren Anlagedruck 


Abb. 31. 


eingestellt werden können. Sie bestehen 
zu diesem Zweck aus einem auf der Bürsten- 
brücke isoliert aufgeschraubten Fuß, einem 
Zwischenstück und dem leicht federnd an 
diesem eingelenkten Bürstenblech. An das 
letztere sind drei 0,5 mm breite Kontakt- 
streifchen aus 0,05 mm starkem Goldblech 
angelötet, welche vorne, wo sie den Kol- 
lektor berühren, hochkant gestellt sind. 
Das Zwischenstück ist auf einem senk- 
rechten Zapfen des Fußes aufgesteckt und 
trägt in kurzem Abstande von diesem einen 
senkrechten Stift als Drehungsachse für 
das Bürstenblech, von welchem zwei in 
seiner Mitte befindliche, rechtwinklich abge- 
bogene Ohren in zwei wagerechte Schlitze 
des Zwischenstückes eingeschoben sind und 
hier von dem Stifte durchsetzt werden. 
Auf dem Zwischenstück zentrisch über 
dem Kopf des Stiftes ist eine flache 
Spiralfeder befestigt, deren äußeres Ende 
mit dem zeigerförmig nach oben geführten 
hinteren Ende des Bürstenblechs verlötet 
ist. Dadurch erhält dieses eine Richtkraft. 
Bei der ersten Zusammensetzung des Appa- 
rates wird der Stift gedreht, bis die Kon- 
taktstreifchen der Bürsten sich mit einem 
Druck von 0,3 g gegen den Kollektor legen, 
und dann durch eine Spitzenschraube fest- 
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geklemmt. Darauf wird noch eine an den 
Kopf des Stiftes angesetzte Scheibe so ein- 
gestellt und befestigt, daß eine auf ihr be- 
tindliche Marke dem zeigerförmigen Ende 
des Bürstenbleches gegenübersteht. 

d) Der Abzweigwiderstand. Der 
Abzweigwiderstand wird aus einem unge- 
fähr 75 cm langen Konstantandraht herge- 
stellt. Für die Höchststromstärken von 30 
und 50 Amp ist der Widerstand in einem 
besonders plombierbaren Gehäuse unter- 
gebracht, welches durch die Abb. 30 und 31 
dargestellt ist. l 

Bei kleineren Zählern ist der Wider- 
standsdraht von der rechten Anschluß- 
klemme zuerst in einer Schleife unterhalb 
des Magneten hin- und zurückgeleitet, dann 
isoliert durch die Grundplatte geführt, auf 
deren Rückseite noch einmal in zwei 
Schleifen gelegt und schließlich zur linken 
Anschlußklemme zurückgeleitet. Jede der 
drei Schleifen kann durch einen Schieber 
teilweise kurz geschlossen werden; dadurch 
ist auch ein Anpassen des Zählers an eine 
größere eder kleinere als die der ersten 
Eichung zu Grunde gelegte Spannung er- 
möglicht. Diese Anderung darf jedoch 
nur bei einer Neueichung, welche mit einer 
Anderung der Aufschrift auf dem Zähler- 
schilde verbunden ist, vorgenommen werden. 

Der auf der Rückseite des Zählers 
liegende Teil des Widerstandes ist in Asbest 
eingehüllt. Ein gelochtes Zinkblech, dessen 
Befestigungsschrauben nur vom Innern des 
Zählers lösbar sind, schließt den Raum 
hinter der Grundplatte ab. 

Abb. 29 zeigt die Schaltung und den 
Stromlauf. 


4. Prüfung und Berichtigung. 

Zur Prüfung wird die Zeit t (in Sekun- 
den) bestimmt, welche die Eichscheibe bei 
einer Stromstärke i zu n Umdrehungen ge- 
braucht. Die in Rechnung zu setzende 
Spannung e und die Eichkonstante c sind 
auf dem Schild des Zählers angegeben. Es 
ist hiernach 


l angezeigte KW Std = c Umdrehungen 


3 600 
oder - m Watt Sek = 1 Umdrehung. 


Wird nun als Verbrauch beobachtet für 
n Umdrehungen i. e. t Watt Sek, oder 


1 Umdrehung = - — . — Watt Sek, 


so ist die Abweichung der Verbrauchs- 
anzeige für 1 Umdrehung von dem wirk- 
lichen Verbrauche während dieser Zeit 


3 600 000 i.e.t 
c n ö 


Der prozentische Fehler f des Zählers 
ist daher das Hundertfache von dem Ver- 
hältnis dieser Differenz zu ihrem Subtra- 
henden: 


Ist der Bruch z. B. 98, so ist f= — 2, 
das heißt der Zähler gibt 2% zu wenig an. 

Einer Berichtigung des Zählers geht 
zweckmäßig eine Reinigung von Kollektor 
ud Bürsten voraus. Zu diesem Zweck 
wird nach Entfernung der Bürsten der 
Kollektor durch Hin- und Herziehen eines 
Streifens Pariser-Rot-Papier abgeschliffen. 
an den Bürsten wird die Schleif fläche der 
Goldplättehen gleichfalls mit Pariser- Rot- 
Papier oder auch mit einer Polierfeile be- 
arbeitet. Ein Reinigen des Kollektors mit 
Ather, Weingeist oder Benzin ist zu ver- 
meiden. 

Nach dem Wiederaufsetzen der Bürsten 
hat man sie vor dem Festklemmen auf dem 


Fußzapfen so weit zu drehen, bis der 
Zeiger am hinteren Ende des Bürsten- 
bleches wieder auf seine Marke weist, da- 
mit der ursprünglich eingestellte Anlage- 
druck wieder erhalten wird. 


5. Eigenschaften. 


Die untersuchten Zähler liefen bei 1% der 
Vollast an und erreichten bei Vollbelastung 
eine Zugkraft von 5g. em. Die verhältnis- 
mäßigen Angaben waren zwischen halber 
und doppelter Vollbelastung annähernd un- 
abhängig vom Belastungsgrad; bei !/, Be- 
lastung waren sie etwa 1,8% kleiner als 
bei Vollast. Ein äußeres Magnetfeld von 
1 Gauß änderte dieselben im Höchstfalle 
um etwa 0, 7% . Temperaturveränderurgen, 
Kurzschlüsse und eine 67-tägige Dauerbe- 
lastung brachten keine merklichen Ande- 
rungen hervor. 


Das Starkstrommonopol.!) 


Wir erhalten in der Frage des Starkstrom- 
monopols Abschrift eines von Herrn Ernst 
Heinrich Geist, Köln, auf Veranlassung des 
Zentralverbandes Deutscher Industrieller durch 
den Verein der Industriellen des Regierungs- 
bezirkes Köln, verfaßten Gutachtens, von dem 
wir unseren Lesern durch Abdruck Kenntnis 
geben. 

„Die Tagesfrage: Soll der Staat die Erzeu- 
gung und den Vertrieb des gesamten Stark- 
stromes übernehmen, findet erklärlicherweise 
sehr unterschiedliche Beantwortung. 

Da es die Aufgabe des Staates ist, die Ver- 
wirklichung aller Gemeinzwecke des Volks- 
lebens herbeizuführen, und da Erzeugung und 
Vertrieb des Starkstromes einen Umfang an- 
genommen haben, daß sie als ein Gemeinzweck 
angesprochen werden können, das heißt, sie 
dienen den Zwecken der Gemeinschaft der 
Staatsbewohner, und da weiterhin die Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf den Staats- 
bahnen vielleicht einmal zur Verwirklichung 
kommen wird, sodaß der Gemeinzweck noch 
mehr hervortreten muß, so liegt es für den 
Theoretiker nahe, sich für das Starkstrom- 
monopol zu entscheiden. 

Wollte man aber demgemäß sofort das 
Monopol einführen, also alle Erzeugung und 
Vertrieb von Starkstrom seitens des Staates 
übernehmen, so würde man nicht nur schwere 
Wunden schlagen und Verwirrung anstiften, 
sondern auch bei der Durchführung auf unend- 
liche Schwierigkeiten stoßen. Ja, die Durch- 
führung muß als Unmöglichkeit erscheinen, 
weil man nicht allen Betroffenen Ersatz bieten 
kann für das, was man ihnen nimmt und ander- 
seits hätte der Staat unter anderem auch Be- 
triebe zu übernehmen, die ihm selbst Schaden 
bringen. 

Faßt man dagegen das Monopol als ein vor- 
läufig idealistisches Ziel ins Auge, begnügt man 
sich in der Richtung daraufzu mit dem Erreich- 
baren, so kann dem Gemeinzweck gedient 


werden ohne Wunden zu schlagen und ohne: 


etwas zu verabsäumen. 

In diesem Sinne muß sich der Staat zunächst 
das Recht auf die Ausnutzung oder Übernahme 
von Wasserkräften sichern, ebenso das Recht 
auf die Übernahme von Kohlen-Bergwerken, 
oder auf den Mitabbau von solchen, damit er 
von diesen Rechten zu seinen Zwecken jeder- 
zeit Gebrauch machen kann. Der Staat muß 
sich gesetzlich das Recht erwerben zur Über- 
nahme von bestehenden und zu errichtenden 
Elektrizitätswerken und zur Ausübung seines 
Einflusses auf die Gestaltung neuer und be- 
stehenderBElektrizitätswerke. Elektrische Straßen- 
bahnen muß der Staat ebenso das Recht haben 
zu übernehmen, zu bauen und zu betreiben. 
Der Staat kann aber auch den Straßenbahn- 
betrieb den Gemeinden und Kreisen überlassen 
und nur den Strom liefern. Auf der Unterlage 
dieser gesetzlichen Regelungen wird der Staat 
ein Staatsleitungsnetz zum Betriebe seiner 
Bahnen und dazu tretender Starkstrombetriebe 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1908, 8. 1. 


entwerfen und entsprechend der Ausdehnung, 
welche die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Staatsbahnen nimmt, ausbauen. 
Er wird geeignete, günstig gelegene Elektrizi- 
tätswerke erwerben und zur Speisung des 
Netzes benutzen, oder neue Werke anlegen 
unter Ausnutzung von Wasserkräften und 
Kohlen- Bergwerken. Vorhandene erworbene 
Werke werden erweitert; aus den vorhandenen 
Maschinen wird der Strom für die Staatsbahn- 
zwecke umgeformt; der vorhandene Strom- 
absatz übernommener Werke wird sofort eine 
wünschenswerte Lieferung außer dem Strom 
für das Staatsbahnnetz sein. In dieser Weise 
werden bestehende Werke zur Speisung des 
Staatsnetzes herbeigezogen, oder falls dieselben 
billiger Strom vom Staatsnetz beziehen, als sie 
selbst herstellen, zum Strombezug an das Staats- 
netz angeschlossen. Wenn diese letzteren 
billiger Strom beziehen als herstellen, haben sie 
nur Vorteil beim Anschluß. 

Die Ubernahme vorhandener Werke und 
Straßenbahnen erfolgt auf Grund des Wertes 
vorhandener Einrichtungen, deren Brauchbar- 
keit und Rentabilität unter Beteiligung des Vor- 
besitzers am künftigen Gewinn für die Kon- 
zessionsdauer, oder Pauschalentschädigung für 
denselben. Hierzu ist unter Umständen ein 
Enteignungsrecht nötig. 

Durch die wesentliche Erhöhung der Stark- 
stromerzeugung, welche eintreten wird durch 
Staatsbahnbetrieb, durch Anschluß, sowohl 
bisher mit Strom noch nicht versorgter Ge- 
meinden, wie aller erreichbar nahe der Bahn- 
strecke beziehungsweise dem Staatsnetze ge- 
legener schlecht rentierender und teuer produ- 
zierender Elektrizitätswerke unter Stillsetzung 
derselben, wird sich eine wesentliche Verbilli- 
gung der Stromerzeugung ergeben, sodaß durch 
die Verbilligung wieder Vermehrung der Strom- 
verwendbarkeit und des Strombedarfs eintritt. 
Industriebetriebe, die viele hundert Pferde- 
stärken brauchen, werden sich an das Staats- 
netz anschließen, da sie den Strom nicht gleich 
billig wie der Staat erzeugen können. 

Somit wird die Zahl der Stromerzeugungs- 
stellen enorm gelichtet und es bleiben nur noch 
Staatswerke und Konsumenten und unter Um- 
ständen wenige Privat- oder Industriewerke. 
Alsdann ist die Unterlage für das Monopol ge- 
schaffen, es ist da und braucht nur zum Gesetz 
gemacht zu werden, und niemand wird Ein- 
spruch erheben, denn niemand wird geschädigt. 

Die Elektrotechnik wird einen erheblichen 
Aufschwung erfahren; die Anlage von Elek- 
trizitätswerken, die heute unter wenig hohen 
Gesichtspunkten erfolgt, kommt in gesunde ge- 
ordnete Wege, sie wird einheitlicher und von 
Willkür frei. Die neuen und im Bau begriffenen 
Elektrizitätswerke sind vom volkswirtschaft- 
lichen Standpunkte nicht alle als wertvoll zu 
bezeichnen. Elektrizitätswerke in Gemeinden 
von 1500 Einwohnern sind nur dann rentabel, 
wenn die Bürger genügend hohe Strompreise 
bezahlen. Kleine Gemeinden mit eigenen Gas- 
fabriken, von allen Seiten von großen Elek- 
trizitätswerken umschlossen, sodaß sie billigst 
Strom beziehen könnten, bauen eigene Elek- 
trizitätswerke, mit denen sie nur teueren Strom 
erzeugen können. Diese Kirchturmpolitik wird 
sich auf die Dauer in hohen Steuern rächen. 

Wir setzen voraus, daß die Elektrizität 
immer breitere Anwendung findet, daß auch die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
Staatsbahnen hinzutritt und daß unter Verbilli- 
gung der Stromerzeugung in Staatshäuden, der 
Elektrotechnik noch weitere Anwendungen er- 
schlossen werden. Die Anwendung des Stark- 
stromes ist weit genug vorgeschritten, um 
solche Voraussetzungen ernstlich machen zu 
können und ermessen zu können, daß, ohne daß 
der Staat in angedeuteter Weise Starkstrom- 
erzeugung und Vertrieb in die Hand nimmt, 
große volkswirtschaftliche Einbußen zu erwarten 
sind. 

Bis die entsprechenden Gesetze spruchreif 
sind, kann eine Entscheidung über die Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf den Staats- 
bahnen getroffen sein, wenn das Vorgehen des 


Staates von dieser abhängig gemacht werden soll.“ 


Köln, 30. I. 1908. Geist. 
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Von O. Manville. Mit 29 Abb. II u. 186 S. 
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Zollhandbuch für die Ausfuhr nach Ruß- 
land 1908 bis 1917. Dritte, auf Grund der 
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lage. Herausgegeben vom Deutsch-Russischen 
Verein zur Pflege und N gegen- 
seitigen Handelsbeziehungen. u. 472 8. 
in 8°. Berlin 1908. Preis geb. 6 M. 


[Die dritte Bearbeitung ist wesentlich ver- 
vollständigt auf Grund der inzwischen erfolgten 
amtlichen russischen Veröffentlichungen zu dem 
Zolltarif, namentlich auf Grund der gemäß dem 
Schlußprotokoll zu dem neuen Handelvertrage, 
Teil IV (zu den Zollreglements) § 12a, heraus- 
gegebenen Zusammenstellungen: 1. sämtlicher 
noch geltenden Zirkulare des Zolldepartements 
sowie der Entscheidungen des dirigierenden 
Senats, welche sich auf den Zolltarif beziehen, 
und 2. aller in dem Zolltarif und in den unter 1. 
angeführten Entscheidungen des Senates und 
des e enannter Waren in alpha- 
betischer Folge. Bei der Übertragung des amt- 
lichen alphabetischen Warenverzeichnisses hat 
man sich nicht darauf beschränkt, für jede 
russische Warenbezeichnung nur einen ent- 
sprechenden deutschen Ausdruck einzusetzen; 
es sind vielmehr möglichst alle Waren, welche 
das betreffende russische Wort umfaßt, aufge- 
führt. So kommt es, daß das russische Ver- 
zeichnis ca 2500 Waren, das vorliegende Ver- 
zeichnis dagegen ca 5000 Waren enthält.] 


Die Isoliermittel der Elektrotechnik. 
Von Ing. Karl Wernicke. 10. Heft von „Elek- 
trotechnik in Einzeldarstellungen“. Heraus- 
gegeben von Dr. G. Benischke. Mit 60 Abb. 
und 1 Ausschlagtabelle. IX u. 184 S. in 8°. 
Verlag von Friedr. Vie weg & Sohn. Braun- 
schweig 1908. Preis geb. 6 M. 


Uber die Klassifizierung der neueren 
Strahlen. Antrittsvorlesung an der Uni- 
versität Zürich, gehalten von Dr. H. Grei- 
nacher, Zürich. 14 S. in 80. Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1908. 
Preis 0,60 M. 

Gebührenordnung der beratenden Inge- 
nieure für Elektrotechnik. Aufgestellt 
vom Verein beratender Ingenieure für Elek- 
trotechnik (e. V.). 8 S. in 8°. Berlin 1908. In 
Kommissionsverlag der Polytechnischen Buch- 
handlung A. Seydel, Berlin SW. 11. Preis 
0,20 M. (Vergl. hierzu S. 197). 


Besprechungen. 


Die elektrischen Signalvorrichtungen 
der Bergwerke. Von Gustav Ryba. Mit 
203 Abb. im Text. 168 S. in 80. Verlag der 


A. Kunzschen Buchhandlung. Brüx 1906. 
Preis geb. 6,50 M. 


Wo immer zur Sicherung oder Erleichterung 
des Betriebes sich eine fernwirkende Zeichen- 
gebung als erforderlich erweist, sind natur- 
Du die älteren mechanischen oder sonstigen 

iesfälligen Signalanordnungen durch elek- 
trische verdrängt worden. Eben dieses Ver- 
hältnis besteht seit Jahren auch auf bergmänni- 
schem Gebiete, doch konnten einschlägige Ver- 
öffentlichungen bisher lediglich in Fachzeit- 
schriften und selbst da nur selten gefunden 
werden. So füllt denn die vorliegende Druck- 
schrift wirklich eine Lücke aus und die in 
Betracht kommenden Kreise sollen nicht ver- 
absäumen, daraus Nutzen zu ziehen. Gehört 
es doch zu den hergebrachten Tatsachen, daß 
Bergingenieure, welche Signalanlagen be- 
schaffen sollen, sich bei der Lösung dieser 
ihnen mehr oder minder ungeläufigen Aufgabe 
nur zu häufig durch nachbarliche oft recht an- 


arbeiten 
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fechtbare Beispiele beeinflussen lassen, oder 
sich mit kaum minder fragwürdigem Erfolge 
zu eigenen Erfindungen angeeifert finden, oder 
endlich sich blind den Lieferanten anvertrauen, 
obwohl die letzteren in den wenigsten Fällen 
die Sonderbedingungen genau zu ermessen 
vermögen, welche bei durchaus einwandfreien 
bergmännischen Signaleinrichtungen gewissen- 
haft berücksichtigt sein müssen. Der Verfasser 
selber scheint ursprünglich nicht recht darüber 
zur Entscheidung gekommen zu sein, ob er 
seine Darlegungen lediglich für genügend vor- 
gebildete oder auch für diejenigen Fachgenossen 
zurechtlegen sollte, welche hinsichtlich der 
elektrotechnischen Seite des Gegenstandes noch 
auf Vorbelehrung oder Erinnerung Anspruch 
erheben. Wohl nur deshalb finden sich all- 
gemeine grundlegende e wie 
eispielweise jene der Stromquellen, der Wider- 
stände, der Gesetze des Stromverbrauches usw. 
obgleich sie eine gesonderte Vorführung ge- 
fordert hätten, mitten in den fünf Haupt- 
abschnitten eingestreut, welche die Signal- 
anlagen für Seilbahnen, Bremsberge und 
Haspeln Förderschächte, Schwimm- 
san gruben und sonstige bergmännis che 
Sonderzwecke behandeln. Es bildet dies 
eine Beeinträchtigung der Übersichtlichkeit, die 
noch durch den Umstand erhöht wird, daß die 
im Text eingesetzten sonst recht hübschen 
Abbildungen sich nicht in ziffernmäßiger Reihe 
folgen, sondern wirr durcheinander gewürfelt 
sind. Die in den fünf Hauptabschnitten be- 
schriebenen Beispiele beziehen sich vorwiegend 
auf Anordnungen der Siemens & Halske A.-G. 
und sind aus einem verhältnismäßig engen 
Umkreis geholt, eine bedauerliche Einschrän- 
kung, welche in späteren Auflagen gut ge- 
macht werden sollte. Was die sprachliche 
Darstellungsweise anbelangt, so ist dieselbe 
N faßlich, sachgemäß und überhaupt bis 
auf den übermäßigen Gebrauch von Fremd- 
worten — durchaus ansprechend; ebenso darf 
die äußere Ausstattung der Druckschrift als 
recht befriedigend gelten. Läßt also dieses 
ohne Vorbild und nach nur dürftigen schwer 
zu beschaffenden Quellen entstandene Buch, was 
die Sache betrifft, noch ziemlich viele Wünsche 
offen, so ist es als erstes seiner Art immerhin 
begrüßenswert und in diesem Sinne wird es 
gewiß auch von den Kreisen, für welche es be- 
stimmt ist, gewürdigt und willkommen geheißen 


werden. 
L. Kohlfürst. 


Die Herstellung der Dampfkessel. Von 
M. Gerbel, behördlich autorisierter Inspektor 
der Dampfkesseluntersuchungs- und Versiche- 
rungs-Gesellschaft A.-G. in Wien. Mit 60 Abb. 
im Text. V und 82 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1907. Preis 2 M. 


Das Buch behandelt in populärer Darstel- 
lung und gedrängter Form das für Fabrikanten 
Industrielle, Betriebsbeamte usw. betreffs Wah 
eines Kesselsystems, ferner betreffs der Her- 
stellungsarbeiten und der verwendeten Mate- 
rialien Wissenswerteste aus dem großen Ge- 
biete des Dampfkesselbaues; es enthält die 
Beschreibungen der wesentlichen in dieses Ge- 
biet fallenden Ausführungsarbeiten unter Be- 
rücksichtigung neuester wissenschaftlicher For- 
schungen und Errungenschaften — mikrosko- 
pische Untersuchungen des Eisens usw. — und 

ibt auch dem nicht fachmännisch gebildeten 
eser an Hand zweckmäßig gewählter Abbil- 
dungen eine klare Vorstellung von allen den- 
jenigen, Vorrichtungen, die zur Herstellun 
eines solchen Dampferzeugers in den Kessel- 
schmieden nacheinander vorzunehmen sind. 
Da von der richtigen Wahl des Systems und 
von der ten Ausführung der Herstellungs- 
er Dampfkessel die Sicherheit und 
Wirtschaftlichkeit eines Betriebes in erster 
Linie e sind, kann das Studium des 
Buches, insbesondere auch jedem Besteller 
und Besitzer einer Dampf kesselanlage empfoh- 
len werden. Fr. Freytag. 


Formeln und Tabellen der Wärmetechnik. 
Zum Gebrauch bei Versuchen in Dampf-, Gas- 
und Hüttenbetrieben. Von Paul Fuchs, In- 

enieur. 43 S. in 80. Verlag von Julius 
prin ger. Berlin 1907. Preis geb. 2 M. 


Das kleine Werkchen enthält den Bedürf- 
nissen in der Praxis — bei Versuchen im 
Dampf- oder Kraftgas-Betrieb oder zur laufen- 
den Kontrolle desselben, ferner bei Ermittlungen 
an technischen Feuerungen, bei Bestimmung 
des Verdampfungswertes von Brennstoffen usw. 
— angepaßte ormeln und Tabellen der 
Wärmetechnik, die in dieser Zusammenfassung 
dem Ingenieur, Hüttenmann oder Chemiker in 
gedrängter Form die zu Arbeiten auf den ge- 
nannten Gebieten nötigen Unterlagen geben. 

Kurze Erläuterungen über die Luft- und 
Verbrennungsgasmengen bei direkter Verbren- 
nung, die Gasmengen und, bei Vergasung 
von Brennstoffen, den Wärmeinhalt von Gasen 


5. März 1908. 


und Dämpfen und die Heizwerte brennbarer 
Substanzen, sowie ferner einige Beispiele über 
die Anwendung der gebrachten Formeln und 
Tabellen sind den letzteren vorausgeschickt 
worden und erhöhen den Wert des Buches. 
Fr. Freytag. 


Die elektrische Bleicherei. Von Leonhard 
Wagner, Nürnberg. Mit 20 Abb. 33 S. in 80. 
A. Hartlebens Verlag. Wien und Leipzig 
1907. Preis 2 M. 

Das Büchlein macht von vornherein durch 
die netten Abbildungen einen guten Eindruck. 
Nach einer kurzen, sehr allgemein verständlich 
ae Einleitung beschreibt der Verfasser 
die elektrische Bleichanlage der Firma Hart- 
mann in Heidenheim, die Elektrolysierapparate 
nach Kellner, von Schoop, der Siemens- 
Schuckertwerke und von Haas und Stahl. 
Ausführlicher wird die Einrichtung der zugehö- 
rigen Schalttafel geschildert, während die eigeut- 
lichen Elektrolysierapparate nicht eingehend 
* werden. Im Vorwort wendet 
sich Wagner gegen die bekannte Schrift von 
V. Engelhardt über „Hypochlorite und elek- 
trische Bleiche“, die er der Parteilichkeit zeiht. 
Wenn Wagner im Gegensatz dazu die Vor- 
züge seines eignen Büchleins hervorhebt, 80 
legt er ihm größere Bedeutung bei, als es wohl 
besitzt. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. Blut. Zivilingenieur W. Blut, Berlin, 
ist für das Kammergericht und die Bezirke der 
Landgerichte I, II und III, Berlin, als Sachver- 
ständiger für Angelegenheiten der Elektrotech- 
nik, insbesondere des Schwachstromes, und 
für Patentangelegenheiten auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik, insbesondere des Schwach- 
stromes, allgemein beeidigt worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Vorstellungen gegen die internationale 
Regelung der drahtlosen Telegraphie. 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 171.] 


Die Marconi-Gesellschaft hat dem Ausschuß‘ 
des amerikanischen Senats für auswärtige An- 
elegenheiten eine Denkschrift vorgelegt, in 
er gegen den Beitritt der Vereinigten Staaten: 
zu dem Berliner Internationalen Vertrag über: 
Funkentelegraphie Vorstellungen erhoben 
werden. s wird unter anderem ausgeführt: 
„Der Vertrag legt privaten Unternehmungen wie: 
der Marconi-Gesellschaft die Verpflichtung auf, 
mit allen anderen Schiffen und Stationen ohne 
‚ Unterschied des angewandten Systems und ohne 
Rücksicht darauf, ob vorher geschäftliche oder: 
Betriebs-Vereinbarungen stattgefunden haben, 
Telegramme auszutauschen. Dadurch wird eine 
Genossenschaft N zu der die Marconi- 
Gesellschaften alles, die deutschen Apparat- 
fabrikanten nichts einbringen, weder Erfindung 
noch Kapital, noch geschickte Unternehmung. 
Kurz, die deutsche Gesellschaft sucht auf künst- 
lichem Wege, durch internationale Gesetzgebung, 
den Vorteil der Stellung zu erreichen, welche 
die Marconi-Gesellschaften in offenem Wett- 
bewerb, durch private Anstrengungen und durch 
Aufwendung eigener Kosten erlangt haben.“ 
Einem Vertreter der „Electrical World“ gegen- 
über äusserte sich der Vizepräsident der Gesell- 
schaft: „Die internationalen Bestimmungen 
wurden von einer Anzahl Armee- und Marine- 
vertreter entworfen und sind nicht unparteiisch, 
denn sie drängen die (amerikanische) Regierung 
auf das Feld geschäftlicher Unternehmung, was 
bisher ihrer Politik stets entgegen gewesen ist. 
Wir haben sieben Jahre gebraucht und ein 
beträchtliches Kapital aufgewandt, um unsere 
Patente zu erlangen und unsere Organisation 
zu verbessern, sowohl hier zu Lande wie aus- 
wärts, und nun kommt der Vertrag und zwingt 
uns, Telegramme von jedem Schiff aufzunehmen, 
dem es beliebt, solche abzusenden. Wir sollen 
Landgebühren zahlen ohne Gewähr gegen Ver 
lust. Dabei bildet der Vertrag einen grossen 
Antrieb für Außenseiter, unsere Erzeugnisse 
herzustellen und zu verkaufen, obwohl sie durch 
Patente geschützt sind. Es ist in Aussicht 
genommen, nur zwei Wellenlängen von 300 und 
600 m zuzulassen, wodurch mehreren unserer 
Stationen der Betrieb unmöglich gemacht wird. 
Die Bestimmungen des Vertrages sind nicht 
nur unbillig, sondern, im Hinblick auf die von 
uns mit den leitenden auswärtigen Mächten ab- 


5. März 1908. 


geschlossenen Vereinbarungen, auch unnötig.“ 
— Dem an dem Zustandekommen des Vertrages 
interessierten öffentlichen Wohl weiß die Marconi- 
Gesellschaft also nur ihr eigenes geschäftliches 
Interesse entgegenzusetzen und scheut sich nicht 
zu behaupten, daß sie ihre Stellung „in offenem 
Wettbewerb“ erlangt habe, während doch gerade 
ihre auf den Ausschluß aller anderen Systeme 
gerichteten Monopolbestrebungen zu der inter- 
nationalen Regelung der drahtlosen e 
den Anlaß gegeben haben. . M. 


Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie 
und Telephonie.!) 


Das Jahrbuch bringt in den beiden ersten 
Heften des I. Bandes unter anderen folgende 
Arbeiten: 

1. Heft. 


„Gerichtete drahtlose Telegraphie“ 
von Ferd. Braun. Nach einer Kritik der Ver- 
fahren mittels Spiegel und mittels schräger 
oder halbhorizontaler Antennen, kommt Ver- 
fasser zum Schluß, daß sein Verfahren mit 
pbasenverschobenen Schwingungen in drei An- 
tennen das beste sei. l 

„Über unpedimpite Schwingungen“ 
von Hermann . Simon. Eine ausführliche 
Zusammenfassung der Theorien dieses Gebietes, 
vor allem des Lichtbogengenerators, größten- 
teils auf Grund der Arbeiten, die der Verfasser 
und H. Barkhausen ausgeführt haben; wesent- 


liches neues ist nicht hinzu aus 
Fleming bespricht „die Entwicklung 
der Telegraphie mittels elektrischer 


Wellen“. ach seinen Versuchen liefert der 
an im Magnetfeld nach Poulsen keinen 
ununterbrochenen Wechselstrom. Weiterhin be- 
schreibt er seinen auf der Ventilwirkung der 
Kathodenstrahlen beruhenden „Glühlampen- 
detektor“, der unter dem Namen „Audion“ in 
etwas veränderter Form von Fessenden für 
drahtlose Telephonie nachgeahmt wurde. Sein 
.Cymometer“ und „Thermodetektor“ sind Varia- 
tionen des Wellenmessers und des Drahtkreuz- 
thermoelementes nach Klemenčič. Schließlich 
gibt er eine Theorie der e Telegraphie 
nach Marconi, deren Unrichtigkeit von Man- 
delstam nachgewiesen wurde. 

Mandelstam beschreibt eine „Methode 
zur objektiven Darstellung der Schwin- 
gungsvorgänge in einfachen und ge- 

oppelten Kondensatorkreisen“, die darin 
besteht, daß der Lichtfleck einer Braunschen 
Röhre außer durch den darzustellenden Strom, 
der die Ordinate zeichnet, senkrecht dazu durch 
den aperiodischen Strom eines sich gleichzeiti 
langsam entladenden Kondensatorkreises mit 
nahezu konstanter Geschwindigkeit bewegt wird. 

J. S. Sachs behandelt die „Detektoren 
für elektrische Wellen“. Hertz hat bei 
seinen grundlegenden Versuchen den Funken 
als Nachweis empfangener Schwingungen be- 
nutzt. Davon ausgehend wird zunächst der 
Kohbärer beschrieben und dessen verschiedenen 
Erklärungen, unter denen die von Ferrie wohl 
das ek treffen dürfte: „Zwei Teilchen 
wirken ich einem Kondensator, dessen iso- 
lierende Schicht bei entsprechender Spannun 
durch einen Funken durchschlagen wird, wobei 
zwischen den Belegungen eine Brücke gebildet 
wird. Bevor es aber zu einem Funken kommt, 
wird der Raum zwischen den Teilchen durch 
eine sogenannte stille Entladung leitend.“ Nach 
dieser Theorie ist es auch verständlich, warum 
der Kohärer, wenn er in einem abgestimmten 
Kreise liegt, nicht auf Spannung allein, sondern 
auch auf Seon reagiert, denn er verhält 
sich wie ein Kondensator mit Nebenschluß, hat 
also eine Phasenverschiebung von unter 90. 
In der Tat dämpft er nach Beobachtung des Be- 
richterstatters ein schwingendes System, schon 
bevor er wirklich anspricht. 


9. Heft. 


Unter dem Titel „Neuere Methoden zur 
Ladung von Ko ndensatorkreisen“ stellt 
G.Glage in nicht gerade übersichtlicher Weise 
die Theorie der Resonanz bei Funkeninduktoren 
dar, und A. Jollos beschreibt die Hochfrequenz- 
ladung, insbesondere die nach Mandelstam 
und Papalexi, welche bei der gerichteten Tele- 
graphie nach Braun zur Herstellung phasen- 
verschobener Schwingungen benutzt wird. 

Derselbe Verfasser berichtet über eigene und 
fremde Arbeiten über den „Funkenwider- 
stand in Kondensatorkreisen“, kommt aber 
zu keinem abschließenden Ergebnis und zeigt 
nur, daß frühere Resultate, die z. B. die Kon- 
struktion der, unterteilten Funkenstrecke“ veran- 
laßt hatten, auf falschen Schlüssen beruht haben. 

A Diesselhorst teilt die in der Physi- 
kalisch- Technischen Reichsanstalt angewandten 
verfahren zur „absoluten Messung der 
Wellenlänge elektrischer Schwingun- 
gen“ mit. ie aus Kapazität und Selbstinduk- 


) Vgl. die Ankündigung auf 8. 1109 der „ETZ“ 1007. 
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tion eines Schwingungskreises berechnete 
Wellenlänge ist, wie zu erwarten, bei langen 
Wellen richtig und stimmt dann bis auf 0, 1 % 
mit den nach Feddersen aus den Photo- 
1 7 bewegter Funkenbilder gewonnenen 

erten überein. Hingegen scheint die Aus- 
messung eines Lecherschen Doppeldrahtes nur 
bei kurzen Wellen richtige Werte zu liefern; 
bei langen Wellen bewegt sich die Elektrizität 
an den Drähten mit einer geringeren Geschwin- 
digkeit als der des Lichtes, sodaß z. B. ein 
Doppeldraht von 250 m Länge mit einer Welle 
von 1030 m schwingt. 

Rausch v. Traubenberg schreibt „Über 
die Verwendung des oulsen - Licht- 
bogens als Gleichstrom - Hochfrequenz- 
Umformer für große Energien“ Er be- 
streitet zunächst die e Flemings, 
wonach der Poulsen-Generator inkonstant wäre, 
und beschreibt dann Versuche, wonach ein 
solcher Generator, mit 9 KW Gleichstrom von 
600 V betrieben, eine durch Glühlampen ab- 
gebremste Hochfrequenzleistung von 1,7 KW 
abgab. Dabei war die Welle rein sinusförmig 
und von fast absoluter Konstanz der Länge. 


Byn. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Der Ossanna-Kreis. 


Das Heyland - Diagramm muß bekanntlich 
unter Rücksichtnahme auf den Statorwiderstand 
erweitert werden, wenn die Annahme konstanten 
Kraftflusses, welche, genau genommen, nur für 
einen mittleren, mit konstanter Spannung be- 
triebenen Motor mit widerstandsloser Stator- 
wicklung gilt, infolge eines nicht mehr vernach- 
lässigbaren Statorwiderstandes unzulässig ist. 
Diese Aufgabe hat vor allem Ossanna auf 
analytischem Wege gelöst, und er hat sein 
Heyland-Diagramm noch insofern sehr bedeu- 
tend erweitert, als er es auch für die Fälle 
entwickelte, in denen sowohl im Stator als auch 
im Rotor Ohmscher, induktiver und kapazitiver 
Widerstand enthalten ist (siehe „Zeitschrift für 
Elektrotechnik“, Wien, Jahrgang 1899). 

Die einfachste Konstruktion, welche es 
ermöglicht, aus dem Heyland-Kreis den ent- 
sprechenden Kreis von Ossanna zu gewinnen, 
ist, wie Prof. K. Pichelmayer in seinen im 
Elektrotechnischen Verein in Wien am 20. und 
27. XI und 4. XII. 1907 gehaltenen Serien-Vor- 
trägen über das Hevland-Diagramm gezeigt hat, 
von Ingenieur Stehr angegeben (bisher nicht 
veröffentlicht) worden. Diese Konstruktion läßt 
sich sehr rasch auf folgende Weise herstellen: 


Abb. 32. 


Bedeutet in Abb. 32 Ko den Hevland-Kreis, 
so ziehe man die Gerade A, .o unter einem 


Winkel 7, wobei y gegeben ist durch die 
Gleichung 


(hierin bedeutet ri den Statorwiderstand, Ji mitt. 
den Mittelpunktstrom O Oi, A die Spannung). 
Hierauf wird über O Fo als Sehne ein Hilfs- 
kreis gezogen, dessen Mittelpunkt w B auf der 
X-Achse liegt. Dieser Hilfskreis schneidet die 
Gerade A, Ho im Punkte A. Dann wird in ana- 
loger Weise über O 40 als Sehne ein Hilfskreis 
gezo en, dessen Mittelpunkt w A ebenfalls auf 
er X-Achse liegt. Dieser Hilfskreis schneidet 
die Gerade 40 Bo im Punkte B. Der Abstand 
AB ist nun der Durchmesser des Kreises von 
Ossanna, welcher Kreis in der Abbildung stark 
ausgezogen ist. IJ. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Anfertigung und Berechnung absoluter 
Selbstinduktions-Normalen. 
(„Bulletin Bureau of Standards“, Bd. 2, 1906, S. 87, 

57 S., 14 Abb. 
Von den beiden von J. G. Coffin beschrie- 
benen Selbstinduktions-Normalen war das eine 
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für das Bureau of Standards in Washington, das 
andere für das Physikalische Laboratorium der 
Clark-Universität in Worcester bestimmt. Der 
Verfasser teilt zuerst mit, wie die Spulenkörper 
aus Marmor hergestellt, abgeschliffen und ab- 

emessen wurden. Zum Bewickeln wurde 

upferdraht von 0,617 mm beziehungsweise 
0,695 mın Durchmesser gewählt. Die vorzüg- 
liche Emaille-Isolation stammte von der General 
Electric Co. Die für die Universität bestimmte 
Spule wurde in einer einzigen Lage mit zwei 
voneinander unabhängigen Wicklungen, die 
Windungen der einen zwischen denen der 
anderen versehen. Der Isolations widerstand 
zwischen beiden betrug etwa 30 oder 40 Megohm. 
Die Spule für das Bureau of Standard erhielt 
nur eine einfache Wicklung, die aber in drei 
Unterabteilungen zerlegt war. Bei ihr war die 
Isolation des Drahtes viermal dicker als bei der 
anderen Spule. 

Die Berechnung der Selbstinduktion der 
fertigen Spulen geschah sowohl nach dem Ver- 
fahren kouvergierender unendlicher Reihen, 
als auch mittels elliptischer Integrale. Für die 
„Universitäts“-Spule ergab sich (mit siebenstelli- 
gen Logarithmen) nach der ersten Art 


L = 0,0876478 Henry, 
nach der zweiten 
L = 0,0876480 Henry. 


Am Schlusse bemerkt der Verfasser, daß er 
gegen die Ringform von Selbstinduktions- 
ormalen, wie sie von Frölich (1897) gewählt 
worden ist, verschiedene Bedenken (ungleicher 
Abstand der Windungen, scharfe Kanten u. a.) 
habe. G. M. 


Verbesserter Orsat-Apparat!) zur Untersuchung 
von Dampfkessel-Feuerungen. 


Die Wirtschaftlichkeit einer Dampfkessel- 
anlage erfordert sorgfältige Überwachung der 
N durch Untersuchung der Feuergase 
auf Kohlensäuregehalt. Hierbei bedienen sich 
viele Betriebe des in seiner Handhabung über- 
aus einfachen, in seinen Angaben zuverlässigen 
Orsat-Apparates. 

Der Apparat besteht, wie Abb. 33 zeigt, aus 
eine Gasbürette a, deren Inhalt in 100 Teile 
eingeteilt ist. Die Marke 100 liegt auf der 
innerhalb der Hahnhülse befindlichen Kapillare. 
Die Bürette ist am oberen Ende durch den Drei- 
weghahn b versehen, am unteren durch Schlauch c 
mit der Flasche d in Verbindung gesetzt. Über 
den en... f befindet sich ein 
Raum, groß genug, um die Flasche d beim 
Transport oder Nichtgebrauch des Apparates 
aufzunehmen. 

Jedes der Absorptionsgefäße f besteht aus 
zwei zylinderförmigen Glaskörpern von etwas 
größerem Inhalt als die Bürette a, welche am 
unteren Ende durch ein Glas-U-Rohr verbunden 
sind. Der untere Glaskörper ist durch einen 
Hahn g verschließbar, nach oben trägt er ein 
kurzes Stück kapillares, mit Schlauch versehenes 
Rohr. Die Gasbürette a ist mit den Absorptions- 
nn. f durch das Rohr i verbunden. In 

essen Verlängerung ist das Wattefilter k vor- 
5 das den Hahn ( trägt, mittels dessen 

er Apparat mit der Gasentnahmestelle ver- 
bunden, oder aber von ihr abgeschlossen wer- 
den kann. Zum Ansaugen der Rauchgase dient 
der Respirator m. Hahn b ist ein Dreiwegehahn, 
der während der Handhabung des Apparates in 
ne drei Stellungen n, o und p gebracht werden 

ann. 

Die Handhabung des Apparates selbst ge- 
schieht wie folgt. Nach Einstellung der Ab- 


80 tionsflüssigkeiten auf die unterhalb der 


Hähne befindlichen Marke wird Hahn ö in die 
Stellung n gebracht und durch Anheben der 
Flasche d Wasser in die Bürette treten lassen 
bis es auf der Marke 100 steht. Alsdann wird 
Hahn ò in die Stellung o gebracht und man 
Bauen indem auch Hahn J geöffnet wird, durch 
den Respirator m Gase durch die Rohrleitung. 
Ist man sicher, daß Gase am Apparat sind, wird 
Hahn b in Stellung p gebracht und es findet 
Füllung der Bürette mit Gasen statt, indem 
man Flasche d senkt. Bei Marke null stellt 
man Hahn l ab, bringt beide Wasserspiegel in 
Flasche d und Bürette a in gleicher Höhe und 
hat damit in der Bürette ein bestimmtes Gas- 
volumen abgefangen. Durch Öffnen des Hahnes y 
an dem ersten mit Kalilauge gefüllten Absorp- 
tionsgefäß wird dessen Verbindung mit der 
Bürette hergestellt. Durch Anheben der Druck- 
flasche d tritt Wasser in die Bürette a, und die 
Gase werden aus ihr in das Absorptionsgefäß 
verdrängt. Die in den Gasen enthaltene Kohlen- 
säure wird von der Kalilauge absorbiert, wo- 
durch sich das Gasvolumen verringert. Bringt 
man den verbleibenden Gasrest wieder nach 


Siehe auch „ETZ“ 197, S. 589. 


218 


Elektrotechnische 


Verbesserter Orsat-Apparat zur Untersuchung von Rauchgasen. 
Abb. 83. 


der Bürette zurück, stellt die Absorptionsflüssig- 
keit auf die Marke ein und bringt die Flüssig- 
keitsspiegel in Flasche d und in der Bürette In 

leiche Höhe, so gibt der Stand der Flüssigkeit 
in a an der Skala direkt die Prozente an Kohlen- 
säure an. 


In gleicher Weise wird bei Bestimmung des 
Sauerstoffgehaltes verfahren. Die Gase werden 
in das zweite Absorptionsgefäß gedrückt, nach 
der Absorption in die Bürette zurückgebracht 
und der Flüssigkeitsstand in ihr in der gleichen 
Weise wie vorher bestimmt. Der Unterschied 
in den beiden Ablesungen gibt den Gehalt der 
Gase an Sauerstoff an. Hat der Apparat ein 
drittes Gefäß zur Bestimmung von Kohlenoxyd, 
so wird in der gleichen Weise verfahren wie 
vorher. 

Der beschriebene Apparat wird von der 
Firma G. A. Schultze, Berlin - Charlottenburg, 
hergestellt. ZN. 


Periodenzahlen des Flimmerns, bei welchen 
Beleuchtungsunterschiede verschwinden. 


[„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 839, 4 Sp., 
4 Abb.] 


Kennelly und Whiting untersuchten, bei 
welchen Periodenzahlen des Flimmerns von 
Glühlampen Unterschiede der Beleuchtung einer 
Ebene nicht mehr vom Auge wahrgenommen 
werden. Verschiedene Flächen wurden von 
einer Glühlampe beleuchtet, welche eine hori- 
zontale Lichtstärke von 36,2 HK besaß. Die 
beleuchtete Fläche wurde aus einer Entfernung 
von 50 cm betrachtet. Die mittlere Perioden- 
zahl des Flimmerns, bei welcher Unterschiede 
der Beleuchtung verschwanden, ist in Abb. 34 
als Ordinate, die zugehörige Beleuchtung (auf 
deutsches Maß umgerechnet) als Abszisse auf- 
getragen. Kurve A bezieht sich auf die Be- 
euchtung des weißen, kreisförmigen Schirmes 
eines Bunsenschen Fettfleckphotometers (Schirm- 
durchmesser 3,6 cm), Kurve B auf die Beleuch- 
tung eines weißen, rechteckigen Papierschirmes 
von 20,3 * 13,3 cm Seitenlänge und Kurve C auf 
die Beleuchtung eines quadratischen roten 
Schirmes von 25 cm Seitenlänge. Die Perioden- 
zahlen, bei denen das Flimmern der Beleuch- 
tung verschwindet, liegen für gleiche Beleuch- 
tung bei dem großen weißen Schirm am höch- 
sten, weil eine größere Fläche der Netzhaut 
des Auges dem Flimmerreiz ausgesetzt wird. 
Der mittlere Fehler bei der Bestimmung des 
Verschwindens des Flimmerns betrug bei drei 
Beobachtern 3,1 %, der höchste 16 0%. 

Als Flimmergrad wurde das Verhältnis 
der Differenz von Beleuchtungshöchstwert und 


Mindestwert zum Höchstwert während eines 
Wechsels bezeichnet. Die Periodenzahl, bei 
welcher die Flimmerwahrnehmbarkeit, ver- 
schwindet, scheint weder von der mittleren 
Beleuchtung des Schirmes noch von der Kurve 
der Beleuchtungsänderung während einer Pe- 
riode abzuhängen, sondern lediglich von dem 
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Höchstwert und Mindestwert der Beleuchtung 
während jedes Wechsels. 

Bei Lichtbogen mit übereinander stehenden 
Reinkohlen, die mit Wechselstrom von 60 Pe- 
rioden in der Sekunde gespeist wurden, war 
das Flimmern auf dem Schirm merkbar. Die 
Flimmerzahl der einen Kohle beträgt hierbei 
60, die der Gassäule des Lichtbogens jedoch 
120 in der Sekunde, sodaß sich beim Wechsel- 
stromlichtbogen zwei Flimmerfrequenzen er- 
geben. M. 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Schutz von Freileitungen gegen Blitzgefahr 
durch oberirdische Erdleitungen. 


[„Proc. Amer. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 713, 
9 S., 2 Abb., und S. 485, 9 S., 7 Abb. 


In dem ersten der obigen Artikel berichtet 
Norman Rowe über Erfahrungen, die an 
einer seit 1903 in Mexiko in Betrieb befind- 
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lichen Freileitung von 163 km Länge mit einer 
Betriebsspannung von 60000 V Drehstrom ge- 
macht worden sind. Es ist eine der ersten mit 
Stahlmasten und großen Spannweiten von 
durchschnittlich 140 m gebauten Leitungen, die 
Isolatorstützen und Querarme sind aus Eisen. 
Anfangs war ein Isolator auf der Mastspitze 
befestigt, die anderen beiden darunter an einem 
Querarm. In der Gewitterperiode traten viele 
Isolatorendefekte auf, überwiegend wurde der 
oberste Isolator von oben nach der Stütze zu 
durchschlagen. Bei den unteren Isolatoren 
traten Beschädigungen nur auf, wenn auch 
der oberste desselben oder eines benachbarten 
Mastes defekt wurde. An den unteren Isola- 
toren wurden in der Regel nur Teile des Mantels 
abgeschlagen. 


Zunächst wurden zum Schutz des obersten 
Isolators Blitzauffangstangen, von der Spitze 
beiderseits schräg abgehend und den obersten 
Isolator um fast 2 m überragend, angebracht. 
Die Störungen wurden dadurch wesentlich ver- 
ringert, und es traten nie mehr Durchschläge 
von oben nach der Stütze zu auf. 


Schließlich wurde der eine Isolator von der 
Spitze entfernt und unterhalb der beiden ande- 
ren angebracht. An der Spitze wurde an Stelle 
der Hochspannungsleitung ein Stahlseil von 
6,5 mm Durchmesser verlegt, das an jedem Mast 
geerdet wurde. Gleichzeitig wurden die Isola- 
toren durch größere ersetzt. Hierdurch wurden 
die Störungen ‚fast beseitigt. Sie traten fast 
nur noch an dem mittelsten Stück des 120 km 
langen e der Strecke auf, das nur 
an den beiden Endstationen mit Blitzschutz- 
Vorrichtungen ausgerüstet war. 


Die Schutzwirkung von Auffangstangen 
und noch mehr von einer oberhalb der Leitun- 
gen verlegten Erdleitung ist durch vorstehendes 
erwiesen. Daneben mag im vorliegenden Falle 
allerdings auch der Einbau größerer Isolatoren 
die Störungen verringert haben. 


In dem zweiten Artikel sucht R. P. Jackson 
theoretisch den Einfluß solcher oberirdisch ver- 
legter Erdleitungen zu ermitteln und findet 
eine gute Übereinstimmung von Theorie und 
Erfahrung. Er setzt unter dem Einfluß einer 
geladenen Wolke eine zwischen den oberirdi- 
schen Leitungsdrähten und Erde gleichmäßig 
abnehmende Spannung voraus und untersucht, 
wie sich diese gleichmäßige Spannungsvertei- 
lung in der Nähe eines 15 m über Erde ge- 
spannten geerdeten Drahtes von 13 mm Durch- 
messer ändert. Ist vor Vorhandensein der Erd- 
leitung die Spannung in 15 m Höhe 100, sô 
ergibt die Rechnung, daß sie nachher an keinem 
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tiefer liegenden Punkt mehr als 55 beträgt, sie 
wird also auf fast die Hälfte verringert. Zwei 
horizontal nebeneinander in 3 m Abstand 
verlegte Erdleitungen setzen die maximale 
Spannung auf 38 %, drei auf 33% der ursprüng- 
lichen herab. 

Sitzt ein Isolator auf der Spitze eines Eisen- 
mastes, so drängen sich die Aquipotentialflächen 
dicht an ihm zusammen, das Spannungsgefälle 
ist an ihm ein sehr plötzliches und die Gefahr 
eines Durchschlages oder einer Randentladung 
daher besonders groß. Ein metallischer Rahmen, 
der die Isolatoren umschließt, bietet einen ge- 
wissen Schutz, eine Erdleitung über den Hoch- 
spannungsleitungen einen noch besseren. Pe. 


Verschiedenes. 


Elektrische Störungen beim Wägen auf 
analytischen Wagen. 


[„Chemikerzeitung“, Bd. 32, 1908, S. 125, 2 Sp.] 


Dr. E. Bornemann beobachtete beim Ge- 
brauch einer sehr empfindlichen Wage von 


5. März 1908. 


Bunge seit längerer Zeit merkwürdige Stö- 
rungen. Wenn er rasch ein Glaskölbchen und 
dergleichen abwägen wollte, so war oft die 
Schale, auf der das Kölbchen stand, bis 20 mg 
zu schwer geworden. Manchmal schlug die 
Wage zuerst scharf nach rechts und dann 
lötzlich nach links aus. Nach einiger Zeit der 
tuhe war die var immer wieder in Ordnung, 

Die Ursache dieser ärgerlichen Störungen 
war elektrostatische Ladung der gläsernen 
Wagschale. Vor der Wägung war das Kölb- 
chen mit einem leinenen Tuche abgewischt 
worden und hatte sich dadurch elektrisch ge- 
laden. Wurde es nun auf die gläserne Wag- 
schale gesetzt, so lud sich durch Influenz auc 
die mattierte Unterseite der Schale so stark, 
dab sie darunter liegende kleine Papierschnitzel 
lebhaft anzog. Durch die elektrische Anziehung 
zwischen Schale und Boden des Wagekastens 
wurde die Schale scheinbar schwerer. 

Nur leere Glasgefäße zeigten diese Er- 
scheinung, mit Flüssigkeit gefüllte waren auch 
nach längerem Reiben unelektrisch. Eine wei- 
tere Vorbedingung der Erscheinung ist natur- 
5 große Trockenheit der Luft, die bei 

ampfheizung leicht eintritt. Um die Störung 
zu beseitigen, muß man die gläsernen Wag- 
schalen mit Blech bedecken, das mit den 
übrigen Metallteilen der Wage leitend verbun- 
den ist, oder überhaupt nur Metallschalen be- 
nutzen. K. 4. 


Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
verständige.!) i 


Die auf dem Gebiete des Sachverständigen- 
wesens bei den Gerichten bestehenden Ubel- 
stănde, welche sich aus der Reichsgebühren- 
ordnung vom 30. VI. 1878 ergeben, werden in 
beteiligten Kreisen seit langer Zeit unangenehm 
empfunden, und es sind in letzter Zeit mehrere 
Eingaben maßgebender Körperschaften an den 
Justizminister gemacht worden, welche auf Ab- 
hilfe dringen. Der preußische Justizminister 
selbst hat dies in seinem Runderlaß vom 
11. X. 1907?) anerkannt, und die Tatsache, daß 
es immer schwieriger wird, Bee pneke Sachver- 
ständige zu gewinnen, mit auf diesen Umstand 
zurückgeführt. In dem Erlaß wird den Gerichten 
gleichzeitig empfohlen, häufiger von den Be- 
stimmungen des S 4 der Gebührenordnung 
Gebrauch zu machen, dem Sachverständigen 
bei schwierigen Untersuchungen und Sach- 
prüfungen auf Verlangen eine Vergütung „nach 
dem üblichen Preise“ zu bewilligen. Daß trotz- 
dem als „üblicher Preis“ nicht einmal immer 
die Stundensätze von 20 beziehungsweise 5 M 
des Vereins Deutscher Ingenieure angesehen 
werden, lehren die Erfahrungen, die Sachver- 
ständige vor Gericht bis in die allerletzte Zeit 
gemacht haben, ganz zu schweigen von pau- 
schalen Gebührenrechnungen. 

Neuerdings hat sich nun auch der Verein 
Deutscher Ingenieure an den Reichskanzler ge- 
wandt mit der Bitte, zu veranlassen, daß 


1. den Ingenieuren, wenn sie als Sachver- 
ständige bei Gericht tätig sind, und nach Lage 
der Dinge nach Stunden zu liquidieren haben, 
die in der Gebührenordnung für Architekten 
und Ingenieure festgesetzten Gebühren be- 
willigt werden; 

2. die Gerichte darauf bedacht sein möchten, 
Sachverständigen bei schwierigen Gutachten 
die Liquidation nicht nach Stunden, sondern 
nach dem üblichen Preise zu gestatten; 

3. die Gerichte möglichst mit darauf hin- 
wirken möchten, daß die Gebühren vor Er- 
stattung des Gutachtens mit dem Sachverstän- 
digen vereinbart werden; 

4. die Beschränkung, wonach ein Sachver- 
ständiger nur 10 Stunden an einem Tage in 
Rechnung stellen darf, beseitigt wird; 

5. den Ingenieuren dieselben Tagegelder 
und Reisekosten bewilligt werden, wie den 
Rechtsanwälten oder den Regierungs- und 
Bauräten. 

Bemerkt sei noch, daß der Reichstag in 
diesen Tagen an die ee das Ersuchen 

erichtet hat, ihm baldtunlichst eine Vorlage über 
die Erhöhung der Zeugen- und Sachverständigen- 
Gebühren zugehen zu lassen. Ptz. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 
Kl.21c. B. 45 874. Kontrollschaltung für elektro- 
magnetische Abreißzündkerzen von mehrzylindrigen 
Explosionskraftmaschinen. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 22. 3. 07. 
1) Vgl. auch ETZ. 1907, S. 280 und 1908. S. 126. 


verb licht in der Zeitschrift „Gewerblicher 
en Urheberrecht“, Bd. 12, 1907, S. 389. 


— d. E. 10 8438. 


1908. Heft 


—c. U. 3191. Hilfsantriebs vorrichtung zum An- 
lassen mehrzylindriger Explosionskraftmaschinen 
für den Anker magnetelektrischer Zündapparate. 
Unterberg & Helmle, Karlsruhe, Baden. 5. 9. 


1907. 

Kl. 49 h. A. 13 582. Selbsttätige elektrische Ketten- 
schweißmaschine. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 14. 9. 06. 

Kl. 83 b. W. 27 365. Elektrische Aufzugsvorrich- 
tung mit Schwinganker. C. Theod. Wagner, 
Wiesbaden, Schiersteinerstr. 27. 11. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 20. Februar 1908.) 


Kl. 21a. E. 12518. Einrichtung zur Erzeugung 
ungedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat. - 
Anw., Berlin W. 9. 24. 4. 07. 


— a. P. 20 323. Gesprächszähler. Dr. Wilh. Pe u- 


kert, Braunschweig. Jerusalemstr. 4. 10. 8. O7. 
— a. P. 20 845. Gesprächszähler. Dr. Wilh. Pe u- 
kert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. 17. 12. 07. 


— a. Sch. 27700. Elektrischer Telegraph zur 
Übermittlung von Morsezeichen unter Zuhilfe- 
nahme von Selenzellen. Moritz Schechter, Wien; 
Vertr: Dr. L. Wenghöffer, Pat.-Anw, Berlin 
SW. 11. 6. 5. 07. 

—c. F. 22 562. Blitzschutzvorrichtung für elek- 
trische Anlagen. Carlo Ferrari und Michele 
Pizzuti, Neapel, Vertr.: A. Stich und Dr. H. 
Fried, Pat.-Anwälte, Nürnberg bezw. Berlin. 
17. 11. 06. 

—c P. 20 737. Isolator mit Regenschutzdach; 
Zus. z. Anm. P. 18 500. Porzellanfabrik Kahla, 
Filiale Hermsdorf- Klosterlausnitz, Herms- 
dorf, S.-A. 2. 10. 06. 

— e. R. 23 755. Isolator. Rheinische Elektri- 
zitäts- Gesellschaft m. b. H., Wiesbaden. 
20. 12. 06. 

— d. A. 14513. Einrichtung zur Begrenzung der 
Stromaufnahme von Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 6. 07. 

—d. B. 4569. Hilfspolanordnung für Ein- und 
Mehrphasen - Wechselstrom - Kollektormaschinen. 
Brown, Boveri & Cie., A.-G., Mannheim-Käfer- 
thal. 2. 3. 07. 

Anordnung zur Ausübung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Pat. 193 220; Zus. 3. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 28. 4. 06. 

— d. E. 10877. Anordnung zur Ausführung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Pat. 193 220; Zus. 2z. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 11. 5. 05. 

— d. S&S. 22065. Einrichtung zum Antrieb von 
elektrischen Stromerzeugern mit sehr stark wech- 
selnder Belastung. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 23. 12. 05. 

— f. A. 13 916. Schaltung für Metallfadenlampen 
von hoher Ökonomie. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 27. 12. 06. 

— f. C. 16010. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 
Ausblasen des Lichtbogens. Carbone - Licht- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 29. 8. 07. 

— f. P. 18 527. Verfahren zum Herstellen von im 
wesentlichen aus schwer schmelzbaren Metallen 
bestehenden Glühfäden. Adolph Wedekind, 
Neuerwall 86, und Rudolf Pörs cke, Milchstr. 19, 
Hamburg. 23. 5. 06. 

— f. Sch. 26 629. Verfahren zum Betriebe von 
niedervoltigen Metallfadenlampen im Anschluß an 
ein Wechselstromnetz mit höherer als für die 
Lampen geeigneter Spannung. Paul Scharf, 
Berlin, Altonaerstr. 25. 27. 3. 06. 

— g. R. 24 257. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit zwei differential gegeneinander auf 
den Anker wirkenden Elektromagneten. Eugen 
Ram d ohr, Berlin, Eisenacherstr. 35. 27. 3. 07. 

Kl. 48 a. L. 24 620. Verfahren zur Reinigung von 
Metallgegenständen und zur darauf folgenden 
Metallbelegung auf elektrolytischem Wege unter 
Verwendung der Metallgegenstände als Kathode 
in einem alkalischen Bade. Alfred Levy, Paris; 
Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


20. 7. 07. 

Kl. 83 b. G. 25 042. Elektrisches Schlagwerk. Emil 
Glatz, St. Georgen, Schwarzwald. 4. 6. 07. 

— b. N. 8588. Stromschluſl vorrichtung für elek- 
trische Uhren mit einem zwischen Anschlägen 
bewegten das Abheben der Stromschlußfeder be- 
wirkenden Isolierstück. Normal-Zeit G. m. b. 
H., Berlin. 31. 7. 06. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 21. K. 85941. Vorrichtung zur Verhütung 
des Entgleisens und zum selbsttätigen Zurück- 
führen des etwa entgleisten Stromabnehmers an 
die Fahrleitung elektrischer Eisenbahnen, be- 
stehend aus einer Rolle mit Rechts- und Links- 
gewindegängen neben der eigentlichen Laufrille 
des Fahrdrahtes. Friedrich Kampe, Berlin, 
Engel-Ufer 2c. 22. 10. 07. 

Kl. 21c. F. 23 552. Zeitrelais. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
21. 5. 07. 

— d. A. 15 151. Verfahren zur Tourenregelung 
von kompensierten Einphasenmotoren mit Quer- 
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wicklung; Zus. z. Pat. 165 053. E. Arnold, Karis- 
ruhe i. B., Kochstr. la, u. Jens Lassen la Cour, 
Westeräs, Schwed.; Vertr.: E.. Arnold, Karls- 
ruhe i. B., Kochstr. 1a. 11. 12. 07. 

—d. F. 23350. Einrichtung zum Regeln von In- 
duktionsmotoren. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 4. 07. 

—d. M. 33968. Synchron rotierender Einanker- 
umformer zum Umwandeln von Ein- und Mehr- 
phasenstrom und umgekehrt. Maschinenfabrik 
Oerlikon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Theodor 
Zimmermann, Stuttgart, Rotebühlstr. 57. 27. 12. 
1907. 

—d. S. 23 240. Kompensierter Repulsionsmotor. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 8. 06. 

— d. S. 23808. Antrieb von Woalzenstraßen ; Zus. 
z. Pat. 179803. Siemens -Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 8. 12. 06. 

— d. S. 24894. Erregung von Wechselstrom- 
maschinen mit Wendepolen; Zus. z. Pat. 186 446. 
Siemens- Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
4. 7. 07. 

— e. St. 11989. Verfahren zur Bestimmung des 
Ubergangswiderstandes von Erdleitungen mittels 
einer Brückenschaltung. Richard Stößel, Rei- 
chenberg, Böhmen; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 30. 3. 07. 

— f. S. 24917. Anordnung von Bogenlichtelek- 

troden für Scheinwerfer; Zus. z. Pat. 192 482. 

Gebr. Siemens & Co., Lichtenberg. 10. 7. 07. 
. L 24609. Elektrischer Kondensator, be- 

stehend aus festen und beweglichen Platten. C. 

Lorenz A.-G., Berlin. 18. 7. 07. 

Kl. 860. A. 14467. Elektrischer Kettenfaden- 
wächter für Webstühle. Carl Adams, Easton, 
Northampton, Penna., V. St. A., Vertr.: M. Mintz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 27. 5. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 4b. 196 189. Federnd sich anschließender 
Reflektor für elektrische Glühlampen. Fritz 
Deimel, Berlin, Luisenufer 8. 20. 6. 07. 
D. 18 633. 

RI. 20 k. 1919. Betriebsart für elektrische 
Bahnen, deren Motorfahrzeuge ihre Kraftquelle 
mit sich führen. Hubert Tud er, Rospert, Luxem- 
burg; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. 
Stort u. E. Hers e, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 4. 07. T. 11 959. 

Kl. 21 a. 196 325. Verfahren zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen mittels Lichtbogens. Ernst 


Ruhmer, Berlin, Friedrichstr. 248. 12. 1. 07. 
R. 23 846. 
— a. 196842. Verfahren und Vorrichtung zur Er- 


zeugung elektrischer Schwingungen für Zwecke 
der drahtlosen Ubertragung von Schallwellen; 
Zus. z. Pat. 176 010. Hermanus Wesselius, Baarn, 
Holl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 12. 12. 06. W. 26 825. 

— a. 196343. Verfahren zum Betriebe von Hoch- 
frequenz-Kollektordynamomaschinen; Zus. z. Pat. 
179954. Reinhold Rüdenberg, Göttingen. 21.7. 
1907. R. 24 844. 

—c. 196 199. Sicherheitsschaltung für Gleich- 
und Wechselstromanlagen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
5. 5. 07. F. 23 481. 

— c. 196 200. Schaltapparat für veränderliche Hub- 
begrenzung bei elektrischen Antrieben mit hin- 
und hergehender Bewegung; Zus. z. Pat. 193 498. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 14. 7. 07. A. 14 682. 

— c. 196 244. Anschlußkörper für elektrische Lei- 
tungen. Bamberg er Industrie-Gesellschaft 
m. b. H., Bamberg. 22. 5. 07. B. 46 474. 

— e. 196 344. Vorrichtung zum Verriegeln von 
elektrischen Schaltern. Felt en & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 14. 4. 
1907. F. 23 340. 

— c. 1934. Einrichtung zum Steuern elektri- 
scher Motoren. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 11. 6. 07. 
F. 23 658. 

— d. 196 277. Verfahren zur Herstellung von Kol- 
lektoren für elektrische Zwecke. Gustav Braune, 
Altenweddingen b. Magdeburg. 27. 4. 07. B. 46 237. 

— d. 196 278. Verfahren zur Herstellung von Kol- 
lektoren für elektrische Zwecke; Zus. z. Pat. 
196277. Gustav Braune, Altenweddingen bei 
Magdeburg. 19. 7. 07. B. 47076. 

— d. 196 327. Einphasen - Wechselstrom Kommu- 
tatormaschine. Robert Lundell, New York; 
Vertr.: E. George, Pat.-Anw., Charlottenburg. 
28. 10. 04. L. 20 218. [Priorität a. G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gemäß 
Unionsvertrag: 11. 1. 04.] | 

—d. 196 328. Gleichstrommaschine mit Haupt- 
stromerregung und Gegenwicklung. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 3. 07. 
A 14168. 

— d. 196 346. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Wechselstromanlagen. Westinghouse 
Electric Company Limited, London; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort u. E. 
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Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 26. 3. 06. 
W. 27 440. 

— d. 196 347. Unipolarmaschine für. Gleichstrom 
mit umlaufendem Feldmagnet und ruhendem 
Anker. Franz Gahlert, Weipert, Böhmen; Vertr.: 
Guido Weigel, Annaberg i. Erzgeb. 7. 7. 07. 
G. 25 201. 

— f. 196 201. Bogenlampe, mit zwei drehbaren, 
scheibenförmigen, gegeneinander geneigten Elek- 
troden. Richard Heidenreich, Köln, Richard 
Wagnerstr. 55. 10. 8. 07. H. 40 175. 

— f. 196 202. Vorrichtung zum Zünden von 
Bogenlampen. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 28. 3. 07. A. 14 230. 

— f. 196 203. Metallanode für Bogenlampen mit 
Elektrodenpaaren; Zus. z. Pat. 190 118. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
6. 7. 07. A. 14 599. 

— f. 196 204. Elektrische Bogenlampe mit über- 
einander stehenden Kohlen und Regelung durch 
Zahnstangenantrieb. Karl Wittler, Bielefeld, 
Lützowstr. 5. 2. 8. 07. W. 28 166. 

— f. 196 329. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
fäden aus Wolframmetall für elektrische Glüh- 
lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 16. 6. 05. L. 22 457. 

— f. 196 330. Elektrische Bogenlampe mit einem 
den Lichtbogen umgebenden nicht stromführen- 
den Glühstrumpf. Paul Graetz, München, Fried- 
richstr. 26. 5. 5. 06. G. 23 007. 

— f. 196 331. Glühlampenarmatur für feuchte 
Räume. Gebr. Hannemann & Co. G. m. b. 
H., Düren, Rhld. 2. 2. 07. H. 39 829. 

— f. 196 348. Anordnung zur Regelung des Nach- 
schubes von parallelen oder gegeneinander 
geneigten Bogenlampenelektroden. Stanislaus 
Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 14. 6. 07 
S. 24 768. 

— h. 196 156. Elektrischer Induktionsofen, insbe- 
sondere für metallurgische Zwecke, mit vom 
Magnetrahmen des Transformators umfaßter und 
durchkreuzter, den unteren Teil des Schachtofens 
bildender Schleife gemäß Pat. 183 622; Zus. z. Pat. 


183622. Nils Wallin, Charlottenburg, Kant- 
straße 159. 10. 6. 06. W. 25 850. 
— b. 196157. Elektrischer Ofen, bei welchem 


eine Muffel, ein Rohr o. dgl. von einem Heiz- 
widerstand umgeben und mit diesem in eine die 
Wärme schlecht leitende Schutzhülle einge- 
schlossen ist. Charles Fery u. Charles Lang let. 
Juris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 3. 1. 07. F. 22 789. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions- 
vertrag: 17. 2. 06.] 

Kl. 46c. 196291. Elektromagnetisch bewegte Ab- 
reißfunkenzündvorrichtung für Explosionskraft- 
maschinen. William Buck Hayden, New York; 
Vertr.. M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 
4. 9. 06. H. 38 663. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 20. Februar 1908.) 

Kl. 21 a. 147 905. 160 197. 163 169. 164 964. 
165 079. 165 740. 166085. — C. 149 386. 162 916. 
163 861. 165 816. 173 939. — d. 113 987. 142 869. 
161 891. 160 388. 160 559. 167 549. 178 461. 
— e. 184211. 186 376. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 

Kl. 201. 329 488. Schleifbügel für Stromabnehmer 
elektrischer Fahrzeuge. Maximilian Bohlau, 
Rombach i. Lothr. 18. 12. 07. B. 36 557. 

Kl. 21 a. 329 196. Desinfizier-Einsteckstöpsel für 
Telephon-Sprechtrichter. E. Reis-Kaiser, Basel; 
Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W. 8. 7.1.08 R. 20 573. 

— a. 329 213. Hygienische Schutzvorrichtung für 
Fernsprechhörer, bestehend aus einer auf die 
Hörmuschel aufzusetzenden Schutzkappe. Fa. M. 
Mayer, Koblenz-L. 14. 1. 08. M. 25 937. 

— A. 329 468. Umschalteschrank für Fernsprech- 
Vermittelungsanstalten, mit gemischter Leitungs- 
einführung. Wilh. Quante, Elberfeld, Luisen- 
straße 102. 10. 1. 08. Q. 543. 

— R. 329 494. Auflager für Mikrotelephone o. dgl. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 20. 8. 07. L. 18 139. 

— e. 329 155. Schutz vorrichtung für die Draht- 
enden und Stromschlußstücke elektrischer Lei- 
tungen. Rob. Kleeberg, Radebeul b. Dresden. 
30. 4. 07. K. 30 913. 

— e. 329 159. Lüsterklemme mit Sicherung. Elek- 
trotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 5. 11. 07. 
E. 10 671. 

— e. 329 162. Elektromagnetische Verriegelungs- 
einrichtung bei Maximalautomaten zur Verhütung 
des Tanzens. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 12. 07. 
F. 16 709. 


— e. 329 181. 
elektrischen Strom mit radial nach dem Dreh- 
punkt des Ankerhebels gerichteter Kontaktfeder 
und an der Feder entlang verstellbarem Kontakt. 
Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 
31. 12. 07. R. 20 544. 

— e. 329185. Klemmvorrichtung für die äußere 
Umspinnung bzw. Tragelitze der Zuleitungen bei 
elektrischen Apparaten, bestehend aus einem 
gleitend angeordneten abgesetzten Einsatzstück 
mit Mutterverschraubung. W. T. Heym & Glä- 
sig, Berlin. 3. 1. 08. H. 35 619. 


— e. 329 186. Schutzgitterbefestigung für Wider- 


standsgehäuse. Albert Kreuzer, Leipzig, Kohl- 
gartenstr. 24. 3. 1. 05. K. 33 104. 

— e. 329 189. Handgriff für elektrische Handlampen, 
Stecker u dgl. mit festziehbarer, elastischer Muffe 
zur Entlastung der Leitungsschnur. Bergmann- 
Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 4. 1. 08. 
B. 36 709. g 

— e. 329 193. Überstromzeitrelais für Hochspan- 
nung mit einer zur Auslösespule parallel geschal- 
teten Sicherung. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 1. 08. A. 10933. 

— c. 329 200. Zeitstromschließer mit Regelung des 
Schaltwerks durch verstellbare Teile auf der 
Schlußscheibe. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf 
b. Berlin, Motzstr. 52. 9. 1. 03. K. 33 155. 

— c. 329 384. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 
bestehend aus frförmig und winkelförmig gestal- 
teten Platten aus Beton, Ton usw. Th. Schmidt, 
Spezialgeschäft für Bahnbau u. Bahnbe- 
darf, Berlin. 21. 11. 07. Sch. 27 178. 

— ¢. 329 385. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 
bestehend aus Abdeck- und Isolierplatten oder 
Steinen mit übereinandergreifenden Stoßkanten. 
Th. Schmidt, Spezialgeschäft für Bahnbau 
u. Bahnbedarf, Berlin. 21. 11. 07. Sch. 27 179. 

— ¢. 329386. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 
bestehend aus zwischen die Kabel zu bringenden 
Steinen und Platten, deren Stoßkanten überein- 
andergreifen. Th. Schmidt, Spezialgeschäft 
für Bahnbau u. Bahnbedarf, Berlin. 21. 11. 
1907. Sch. 27 181. 

—c. 329 464. Transportwagen für Kabel, mit Vor- 
richtung zum Abrollen. Wilh. Quante, Elber- 
feld, Luisenstr. 102. 6. 1. 08. Q. 542. 

— e. 329499. Schalttafelklemme, welche mit der- 
artigen Vertiefungen oder Erhöhungen versehen 
ist, daß eine Kupplung zweier Nachbarglieder 
sich ermöglichen läßt. Carl Borg G. m. b. H., 
Leipzig. Kochstr. 28. 17. 12. 07. B. 36 534. 

— e. 329 507. Regulierbarer Widerstand Emil 
Fromholz, Dortmund, Beurhausstr. 87. 24. 12. 07. 
F. 16 768. : 

— e. 329 529. Steckkontaktdose mit Verschluß- 
kappe für die Einführöffaung des Steckers. F. 
W. Busch, Commandit gesellschaft. Lüden- 
scheid. 10. 1. 08. B. 36 777. 

—c. 329 530. Blitzableitung mit eingeschalteter 
Trennungsmuffe. Elektro-Techn. Fabrik Jul. 
Otto Zwarg, Freiberg i. S. 10. 1. 08. E. 10 809. 

— c. 329 538. Blitzableiter mit abnehmbarer Haupt- 
und darunter liegender Reservespitze. Elektro- 
Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. S. 
13. 1. 08. E. 10819. 

—c. 329 534. Blitzableiter-Befestigungsstütze, die 
in ihrer Grundebene drehbar ist. Elektro- 
Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. S. 
13. 1. 08. E. 10 820. 

— c. 329 536. Kabelendverschluß aus Isoliermaterial 
mit einer als Prüfdrahtklemme ausgebildeten Ver- 
schlußschraube.e. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 14. 1. 08. A. 10 951. 

— e. 329 592. Schalteinrichtung für Zugelektro- 
magnete von Kupplungen, Umschaltern u. dgl. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 12. 12. 06. F. 14 928. 

— €. 329 596. Drehschalter für Rechts- und Links- 
drehung mit doppelseitig benutzten Stromschluß- 
stücken. Fabrik elektrischer Maschinen & 
Apparate Dr. Max Levy, Berlin. 19. 10. 07. 
F. 16 405. 

— e. 329 597. Aus einzelnen Feldern zusammen- 
gesetzte Schalttafel, deren gleich große Felder in 
gleicher Weise in einzelne, mit Instrumenten nur 
je einer Gattung besetzte Platten unterteilt sind. 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin. 22. 10. 07. A. 10680. 

— d. 329 531. Ankergehäuse für magnetelektrische 
Zündapparate und Magnetinduktoren mit Strom- 
unterbrecher. Hermann Buchholz, Köln a. Rh., 
Greesbergerstr. 1. 11. 1. 08. B. 36 787. 

— d. 329532. Ankergehäuse für magnetelektrische 
Zündapparate und Magnetinduktoren. Hermann 
Buchholz, Köln a. Rh., Greesbergerstr. 1. 11. 1. 
1908. B. 36 788. 

— e. 329539. Dynamometrisches Wattmeter, bei 
dem gleichmäßiger Zeigerausschlag mit nur einer 
festen Spule dadurch erzielt wird, daß bei ent- 
sprechend gekrümmten wagrechten Schenkeln die 
lotrechten Schenkel der festen Spule mit der lot- 
rechten Zeigerachse in einer Ebene liegen. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 14. 1. 08. 
H. 35 689. 

— f. 329 184. Glühlampen-Armatur aus Isolier- 
material mit innerem und &äußerem Gewinde zum 
beliebigem Einsehrauben von Schutzgläsern oder 


Automatischer Unterbrecher für 


Schutzkörben. W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 
3. 1. 08. H. 35 622. 

— f. 329 188. Elektrische Taschenlampe mit vom 
Kontakt betätigtem Deckel. American Elec- 
trical Novelty & Mfg. Co. G. m. b. H., Berlin. 
4. 1. 08. A. 10 931. 

— f. 329 198. Zur Befestigung an Glühlampen- 
fassungen für Reklameschilder geeigneter Licht- 
schirm behufs Verbesserung der Lichtwirkung und 
der Isolation gegen Erde. Hugo Gankk e, Berlin, 
Heidestr. 52. 8. 1. 08. G. 18501. 

— f. 329199. Behufs Verbesserung der Isolation 
gegen Erde mit einem Schirm versehene Glüh- 
lampenfassung aus Isoliermaterial. Hugo Gantke, 
Berlin, Heidestr. 52. 8. 1. 08. G. 18 502. 

— f. 329387. Füßchen zum Befestigen von Metall- 
glühlampenfäden. Glühlampen werk Anker G. 
m. b. H., Rixdorf. 23. 11. 07. G. 18 147. 

— f. 329 490. Feuer- und explosionssichere Armatur 
für elektrische Glühlampen. Oskar Otto, Gelsen- 
kirchen, Ueckendorferstr. 244. 1. 2. 07. O. 4101. 

— g. 329160. Röntgenröhre für radioskopische 
Untersuchungen mit zwei Kathoden und zwei 
Antikathoden. Jacques Drißler, Paris, und Dr. 
Th. Guilloz, Nancy; Vertr.: Dr. W. Hau- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
13. 11. 07. D. 13418. 

— g. 329 170. Innenanschluß für Leydener Flaschen. 
Karl Kunsch, Rixdorf, Kaiser Friedrichstr. 218. 
20. 12. 07. K. 33 036. 

—g. 329 192. Elektrischer Kondensator, dessen 
Belegungen gegenüber den Stromzuführungen zu 
den Belegungen der anderen Polarität stark ab- 
geschrägt sind. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 1. 08. A. 10 982. 

Kl. 341. 329314. Elektrischer Fußwärmapparat. 
Otto Krüger, Frankfurt a. M.-Bockenheim, Adal- 
bertstr. 12. 8. 1. 08. K. 33 153. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 21c. 329 705. Elektrisches Schaltwerk für 
Apparate zur Kontrolle der Gangunterschiede 
oder des Gleichlaufs zwischen einem Kinemato- 
graphen und einer Sprechmaschine. Johanne 
Trommel, geb. Schumacher, Hamburg, Ham- 
burgerstr. 136. 20. 12. 07. T. 9055. 

— e. 329 837. Zugvorrichtung für Drebschalter, bei 
welcher eine einzige Feder das Zusammendrücken 
des Gesperres und die Zurückbewegung des Zug- 
hebels bewirkt, welch letzterer in einem, im 
Sockelumfang angeordneten Schlitz geführt und 
begrenzt wird. Carl Scherf, Saarburg, Bez. Trier. 
3. 10. 07. Sch. 26778. 

— e. 329895. Nach allen Seiten biegsames Spiral- 
draht - Durchziehband für Isolierrohrleitungen. 
Ludwig Luckhardt, Cassel, Leipzigerstr. 87. 
28. 1. 08. L. 18 872. 

— c. 329896. Stöpselanschlußvorrichtung für Stöp- 
selschnüre. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
23. 1. 08. S. 16 638. 

— c. 329898. Vorrichtung zum Aufhängen elektri- 
scher Luftkabel, mit einer frei pendelnd aufge- 
hängten Schraubklemme zum Einspannen des 
Kabels. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 23. 1. 08 S. 16 641. 

— c. 330 022. Aus einem einfachen rechteckigen 
Stück Blech oder Band hergestellte, an einem 
Ende mit einer den Kontaktbolzen federnd um- 
schließenden Rolle versehene, am anderen Ende 
frei gegen die Gehäusewandung gestützte Kon- 
taktfeder. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 17. 6. 07. V. 5810. 

— c. 330069. Freileitungssicherung mit verdeckten 
Kontakten, zum Einhängen in die Leitung. Rhei- 
nische Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Wiesbaden. 25. 1. 08. R. 20 671. 

— c. 330 106. Steckkontakt mit Befestigungsvor- 
richtung für die Leitungsschnüre. Schmahl & 
Schulz, Barmen. 7. 1. 08. Sch. 27 430. 

— e. 330 114. Zug vorrichtung für Drehschalter. 
bei welcher eine einzige Feder das Zusammen- 
drücken des Gesperres und die Zurückbewegung 
des Zughebels bewirkt, welch letzterer in einem 
Schlitz des zweiteiligen Sockels geführt und be- 
grenzt wird. Carl Scherf, Saarburg, Bez. Trier. 
1l. 1. 08. Sch. 27518. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 

Kl. 21 b. 245 137. Element für Füllbatterien usw. 
Dura Elementbau-G. m. b. H., Schöneberg bei 
Berlin, und Otto Köhler & Co., Berlin. 28. 1. 
1905. M. 18765. 28. 1. 08. 


—b. 246351. Trockenelement usw. Siemens & 
Halske A.- G., Berlin. 27. 2. 05. S. 1214l. 
30. 1. 08. 


— f. 245 263. Handlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 8. 2. 05. S. 12048. 30. 1. 08. 

— f. 292 689. Glühlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 15. 2. 05. S. 12080. 23. 1. 08. 
— f. 292 690. Glühlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 15. 2. 05. S. 12084. 23. 1. 08. 
— f. 292839. Glühlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 15. 2. 05. S. 12 083. 23. 1. 08. 


5. März 1908. 
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VEREIN SNACH RICHTER. 


— —  — 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 


für die 
XVI. Jahresversammlung. 


Vie XVI. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt statt. Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 
gegeben werden. Wir bitten diejenigen, Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Uberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
a werden. Für schnelle Drucklegun 
und Veröffentlichung sobald als möglich nac 
der Jahres versammlung wird die Schriftleitung 
der ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


J. Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 3. Auf- 

lage... 2 2 20220... geb. M 3,— 
2. Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. — Sicherheits-Vor- 
schriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. — Anleitung zur 
ersten Hilfeleistung usw. In einem 

Bande. Taschenformat kart. M 0,80 
3. Sicherheits-Vorschriften für den Be- 
trieb elektrischer Starkstromanlagen. 
Plakatausgabe auf Kartonpapier. 

10 Exemplare . M 3,— 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 

I Exemplar . nn M 18 

4. Auszüge aus denSicherheits-Vorschrif- 

ten für den Betrieb elektrischer Stark- 


IS 


stromanlagen. 

A. Für Betriebsstätten mit Niederspan- 
nung, 

B. Für Betriebsstätten mit Hochspan- 
nung, 

C. Für Betriebsräume mit Niederspan- 
nung, 

D. Für Betriebsräume mit Hochspan- 
nung, 

E. Für Akkumulatorenräume mit 


Niederspannung. 
Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
ı Exemplar . . - - ....M 1,80 


M 3.— 


5. Sicherheits vorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. Taschenformat, kart. M 0,50 


6. Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
Taschenformat. 10 Exemplare . . M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
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1 Exemplar . i .M 1,80 
7. Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden 
Taschenformat. 10 Exemplare. . M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare I 3, — 
Plakatforınat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar Be a .M 1,80 
8. Normalien für Leitungen. Taschen- 
formate ... . . M 0,25 
9. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. Taschenforinat .M 0,25 


10. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. — Normale Bedin- 
gungen für den Anschluß von Motoren 
anöffentlicheElektrizitätswerke.— Nor- 
malien für die Verwendung von Elek- 
trizität auf Schiffen. Taschenformat, 
kart. M 0,60 


it. Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare .M 0,50 


12. Vorschriften für die Lichtmessung an 
Glühlampen nebst photometrischen 
Einheiten. Taschenformat .M 0,20 


13. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 
Taschenformat ge er, Ss var e 
Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 

öffentlichungen des Verbandes sind von der 

Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 

ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 

tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 

J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr. 2 bis 11 und unter Nr. 13 
aufgeführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 auf Blechtafeln. Nähere Angaben 
hierüber sind von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. 

Außerdem werden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 

1. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9. nee: Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

2. Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren und den Nor- 
malen Bedingungen für den Anschluß von 
Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke von 
G. Dettmar, Verlag von Julius Springer. 


(Erscheint in kurzer Zeit.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Vereins versammlung am 25. Februar 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


Geschäftliche Mitteilungen. 

Bericht der Kassenrevisoren. 

Vortrag des Herrn Oberingenieur C. Kuhl- 

mann: „Moderne Schutzvorrichtungen gegen 

anne Ströme in elektrischen 
etzen“ (zweiter Teil). 


Einwendungen- gegen die Berichte über die 
Sitzungen am 28. Januar und 11. Februar d. Js. 
wurden nicht gemacht, die Protokolle sind so- 
mit festgestellt. 
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Anträge auf Abstimmung über die in der 
Januarsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht eingegangen; die damals Angemeldeten 
sind nunmehr als Mitglieder in den Verein auf— 
genommen. 

15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 

Der Ausschuß hat zum Vorsteher Herrn Geh. 
Ober-Postrat Christiani, zum stellvertretenden 
Vorsteher Herrn Dr. Paul Meyer, zum Schrift- 
führer Herrn Ingenieur E. C. Zeh me gewählt 
und seine neugewählten Mitglieder in die ein- 
zelnen Klassen wie folgt verteilt. 

Die Herren Ehrenmitglieder: Wirkl. Geh. 
Ober-Reg.-Rat Elsasser; Geh. Reg.-Rat Prof. 
Dr. W. Foerster; General der Infanterie a. D. 
v. Golz, Exzellenz; Ingenieur Emil Naglo; 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. und Dr.⸗Ing. A. 
Slaby; Königl. Preuß. Staatsminister, Staats- 
sekretär des Reichs-Schatzamtes, Wirkl. Geh. 
Rat R. Sydow, Exzellenz; gehören allen drei 
Klassen an. 


Klasse I. 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 
1) Hiesige Mitglieder, die Herren: 

Graf Arco, 55 Ingenieur. 
Breisig, E., Dr., Professor. 
Christiani, W., Geh. Ober-Postrat. 
Franke, Rudolf. Dr., Direktor. 
Litzrodt, W., Geh. Postrat. 
Neesen, F., Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat. 
Strecker, K., Dr., Professor, Geh. Postrat. 


b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 


Dreisbach, H., Telegraphen-Ingenieur, Emden. 
Feyeraben d, Telegräphen Ingenieur, Hamburg. 


® 
Klasse II. 

Elektrische Maschinen und deren Anwendung. 
Beleuchtung, Kraftübertragung, Torpedowesen 
usw. 

a) Hiesige Mitglieder, die Herren: 

Apt, R., Dr., Ober-Ingenieur. 
Benis ch ke, G., Dr., Privatdozent. 
Eichberg, F. Dr., ber-Ingenieur. 
Grünwald, F., Zivil-Ingenieur. 
Hissink, J., Direktor. 
Mever, Paul, Dr. phil., Direktor. 
Micke, Dr. jur., Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rät. 
Passavant, H., Dr., Direktor. 
Richter, Rudolf, Ingenieur. 
Schrottke, F., Oper Ingenieur. 
Zehme, C., Ingenieur. 
Ziehl, Emil, Ober-Ingenieur. 

b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 
Agthe, Carl, Direktor, Gleiwitz. 
la Cour, Paul, Ingenieur, Edinburgh. 
Dina, Alb., Professor, Mailand. 
Germershausen, Gg., Direktor, Leipzig. 
Goerges, H., Professor, Dresden. 
Grotrian, Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat, Aachen. 
Hochenegg, K., Ober-Baurat, Professor, Wien. 
Kappi Gisbert, Dr.⸗Ing., Professor, Birmingham. 
Lind, Ingenieur, London. 
Pichelmayer, Karl, Professor, Wien. 
Rößler, Gustav, Dr., Professor, Danzig. 
Sumec, Josef, Professor, Brünn. 
Wikander, Einar, Direktor, Gotenburg. 
Wyssling, W., Professor, Direktor, Wädensweil. 


Klasse III. 

Sonstige technische Anwendungen der Elektri- 
zität. Anwendung für wissenschaftliche Zwecke. 
Theorie. 

a) Hiesige Mitglieder, die Herren: 

Apt, R., Dr., Ober-Ingenieur. 

Benischke, G., Dr., Privatdozent. 

Breisig, F., Dr., Professor. 

Büttner, Max, Dr., Ober-Ingenieur. 
Christiani, W., Geh. Ober-Postrat. 

Emde, Fritz, Ingenieur. 

Kahle, K., Dr., Regierungsrat. 

Neesen, F., Dr., Professor, Geh. Regierungsrat. 
Nernst, W., Dr., Professor, Geh. Regierungsrat. 
Orlich, E., Dr., Professor. 

Schrottke, Franz, Ober-Ingenieur. 


b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 


Braun, Ferd., Dr., Professor, Straßburg i. Els. 


Guilleaume, Emil, Dr.-Ing., Kommerzienrat, 
Mülheim a. Rh. l 

Hartmann, Eugen, Professor, Frankfurt a. M. 

Möllinger, J., Ober-Ingenieur, Nürnberg. 

Scholtes, Ph., Direktor, Nürnberg. 

Siemens, Alexander, Zivilingenieur, London. 

Stoettner, I., Ingenieur, London. 

Weinhold, Ad. F., Professor, Ober-Regierungs- 
rat, Chemnitz i. S. 


Der hochverehrte Ehrenpräsident unseres 
Vereins ist an eine der wichtigsten Stellen des 
Deutschen Reiches berufen worden. Auf Vor- 


schlag des Vorsitzenden beschließt der Verein, 
Exzellenz Sydow aus dieser Veranlassung einen 
Glückwunsch darzubringen. 
Gelegentlich des Ablebens des Lord Kelvin 
ist ein Beileidstelegramm an seine Witwe ge- 
ricuiot worden, und es ist jetzt der Dank der 
Lady Kelvin aufunserTelegramm eingegangen. 
Das Deutsche Museum hat hier kürzlich 
seine Jahresversammlung abgehalten. Es ist 
zu Ehren des Deutschen Museums ein größeres 
Festmahl veranstaltet worden, zu welchem der 
Elektrotechnische Verein einen Beitrag von 
500 M beigesteuert hat. Das Deutsche Museum 
nat hierfür ein sehr geschmackvoll ausge- 
stattetes Dankschreiben an uns gerichtet, wel- 
ches lautet: 
„München, den 18. I. 1908. 
Verehrlicher 
Elektrotechnischer Verein, Berlin. 


Dank dem opferwilligen Zusammenwirken 
der Berliner Freunde des Deutschen Museums 
ist den Teilnehmern an der Berliner Jahres- 
versammlung am 16. Dezember v. J. ein be- 
sonders festlicher Empfang bereitet worden. 
Für dieses schöne, allen Beteiligten unver- 
seßliche Fest sprechen wir auch Ihnen hier- 
mit unseren verbindlichsten Dank aus und 
zeichnen mit der Bitte, unserem Museum 
auch ferner Ihr gütiges Wohlwollen zu er- 
halten.“ 


Ferner hat der Elektrotechnische Verein 
einem Wunsche des Museumsvorstandes will- 
fahrend, die „Fortschritte der Elektrotechnik“ 
vom Jal gang 14 ab dem Museum überwiesen. 
Auch dafür wird dem Verein der Dank des 
Deutschen Museums ausgesprochen. 

üppen Metallwerke in Bonn haben einen 
Prospekt über ein Lötmittel — das Tinol — 
eingesandt; der Prospektelag zur Einsicht aus. 

Es lagen ferner zwei Eingänge vom Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker vor. Das 
erste Schriftstück betrifft die im Auftrage des 
Verbandes herausgegebenen Erläuterungen zu 
den neuen Vorschriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Anlagen sowie zu den 
Bahnvorschriften, die von Herrn Geheimen 


Regierungsrat Dr. Weber verfaßt sind. Die- 
selben sind nunmehr erschienen; es heißt 
weiter: 


Da diese Erläuterungen vielfach für das 
richtige Verständnis der Vorschriften von 
großer Bedeutung sind, glauben wir, daß es 
im Interesse unserer Mitglieder liegt, wenn 
sie auf die Existenz dieser Erläuterungen 
hingewiesen werden. Zu beziehen sind die 
Erläuterungen von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer. 


Weiter ist vom Verbande Deutscher Elek- 
trotechniker ein Bericht über die bisherigen 
Kommissionsarbeiten im Geschäftsjahre 1907/08 
eingegangen, welcher zur Einsicht ausgelegt 
war und dem Ausschuß überwiesen werden 
wird. 
sodann den Bericht über 
Kassenrevision. ` 

Der Bestand wurde mit dem in der „ETZ“ 
1908, S. 132, abgedruckten Vermögensnachweis 
übereinstimmend vorgefunden. Die beantragte 
Entlastung wurde dem Vorstande erteilt und 
dem Schatzmeister, Herrn Professor Dr. Raps, 
der Dank des Vereins für die Kassenführung 
ausgesprochen. 

ierauf folgte der Vortrag des Herrn Ober- 
ingenieurs C. Kuhlmann über moderne Schutz- 
vorrichtungen gegen gefahrbringende Ströme 
in elektrischen Netzen (zweiter Teil). Der 
Vortrag wurde durch viele Lichtbilder erläutert. 
An den Vortrag schloß sich eine Diskussion, an 
welcher die Herren Ingenieur Emde, Ingenieur 
C. Seidel, Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. eber 
und Dr. P. Cohn teilnahmen. Vortrag und 
Diskussion werden in späteren Heften der 
„ETZ“ zum Abdruck kommen. 

In der Versammlung waren 13 Herren als 
Gäste anwesend. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. Mirz 1908. 


Weber, 
Schriftführer. 


die stattgehabte 


Warburg, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder verzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2199. Behne, Erich, Diplom- Ingenienr. 

2200. Kleine, Walter, Techniker. 

2201. Silbermann, Salman, Diplom-Ingenieur. 
2202. Mohr, Bernhard, Ingenieur. 

2203. Qu eiße r, Gustav, Ingenieur. 

224. Liüschen, Fritz, Ober-Postpraktikant. 
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Herr Oberingenieur Dr. R. Apt erstattete 
dringungstiefe 


2205. Soldin, Richard, Ingenieur. 

2206. Kuhlmann, Richard, Ober-Postpraktikant. 
2207. Keller, Ernst, Ingenieur. 

2208. Steinberg, Ernst, Kaufmann. 


Blasius, Bruno, Ingenieur. 
Müller, Paul, Diplom Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4884. Ritter von Schrott, Paul, Dr. tech., In- 
genieur, Wien. 
4885. Bach, W., Ingenieur. 


Lüders, Gustav, Ingenieur. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die . keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Verwendung von Eisen zur Bedeckung 
offener Nuten. 


Die Mitteilung des Herrn R. GOLDSCHMIDT 
auf S. 1166 der „ETZ“ 1907 über die Verwen- 
dung von Eisen zur Bedeckung von offenen 
Nuten erinnert mich an einen Vorschlag, 
welchen ich machte, als ich noch Angestellter 
der Allis Chalmers Co. war, und welcher den 
Ersatz der Holzkeile durch Kupferstreifen be- 
traf. Meine Idee bezweckte indessen nicht, die 
Charakteristik abzuändern (vgl. Abb. 15, S. 1166) 
oder gar die Kurve für die Leerlaufsverluste 
(vgl. Abb. 16, S. 1166), sondern nur die Kommu- 
tierung zu verbessern. Ich hatte bereits den 
Hauptsitz der Kommutierungsschwierigkeiten 
in den Streulinien oberhalb der Leiter erkannt. 
Der Streufluß besteht aus zwei Teilen, nämlich 
den Linien, welche oberhalb der Leiter von 
einer Nutwandung zur anderen übergehen und 
denen oberhalb der Nut, welche von einem 
Zahnkopf zum nächsten über die Nutenöffnung 
verlaufen. Herr GOLDSCHMIDT bemerkt, daß bis 
zu einer Dicke des Eisenbleches von 1 mm die 
Kommutierung nicht beeinflußt wird. Gemeint 
ist hier wahrscheinlich, daß der Einfluß ein un- 
wesentlicher ist. Vorhanden ist der Einfluß, 
und meine Absicht war es, den Holzkeil durch 
den besten elektrischen Leiter zu ersetzen, um 
alle Streulinien wegzudrängen. Wenn man be- 
achtet, daß die maximale Felddichte nicht im 
Luftspalt, sondern eher da, wo die Kommu- 
tierung stattfindet, eintritt, so wird vieles, was 
Herr GOLDSCHMIDT entdeckt hat, als eine natür- 
liche Folge erscheinen. Nach der Theorie der 
Feldverteilung in dem Ankerkern, werden die 
Linien in der Polmitte parallel zur Oberfläche 
des Kerns sein. Die Permeabilität kann daher 
sehr wohl von der Größenordnung 16 sein, und 
man wird, wenn man dies nach J. J. Thomsons 
Auflösung für eine Eisenplatte in einem Wech- 
selfeld in Rechnung zieht, eine effektive Ein- 
für den Kraftlinienfluß von 
Dy mm erhalten. Hier bedeutet Oe die Fre- 
(Oc) / 
quenz der Kommutierung. Die letztere berechne 
ich gewöhnlich unter der Annahme, daß der 
Zyklus der Kommutierung eine Sinusfunktion 
der Zeit ist (nach H. M. Hobart), und deshalb 
mußte für das gegebene Beispiel die Frequenz 
von der Größenordnung 625 sein. So würden 
die Eisenbrücken in den Fällen, die GOLDSCHMIDT 
untersucht hat, praktisch von Kraftlinien durch- 
setzt sein. Gleichzeitig würden die Streulinien 
über der Leiter und der Nut bis auf etwa das 
Dreifache vermehrt werden. Nach den Dia- 
grammen, welche den obigen Artikel erläutern 
sollen, zu urteilen, scheint es, daß die Leiter 
beträchtlich weniger als 6 mm unterhalb der 
Nutenöffnung angebracht wurden; dies würde 
unzweifelhaft die Kommutierung verbessern, 
und, wenn gleichzeitig die Leiter mit der Nut 
bündig angebracht, und nicht magnetische 
Bänder von hoher Leitfähigkeit über die ganze 
Länge des Ankerkernes angewendet würden (wie 
sie zuerst die Siemens & Halske A.-G. in ihren 
Gleichstrom - Turbodynamos verwendeten), so 
würden die erheblichsten, wenn nicht alle 
Schwierigkeiten en von den Eigen- 
schwingungen der Bürsten) beseitigt werden. 
Es wäre interessant, zu erfahren, ob solche 
Verfahren von Herrn GOLDSCHMIDT untersucht 
wurden. 


Washington D. C., 18. XII. 1907. 
| A. Press. 


Verwendung der Braunschen Röhre 
zu Hystereseuntersuchungen. 


Auf S. 1221 der „ETZ“ 1907 wird über die 
Verwendung der Braunschen Röhre zu Hysterese- 
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untersuchungen referiert. 
Zschr.“, Bd. 8, 1907, S. 72.) 
Bei Erklärung der von AN dSTRGM ange- 
gebenen Schaltung dürfte ein Irrtum unter- 
gelaufen sein. Der Referent schreibt: 
„Wird die linke horizontale. Spule, welche 
Be der rechten horizontalen, jedoch ohne 
isenkern ist, fortgelassen, so erhält man “ 
Die linke Spule darf natürlich nicht fort- 
bleiben, denn sie muß ja gerade das Feld, das 
die ihr gleiche aber in e esetztem Sinne 
wirkende rechte horizontale Spule an sich liefert, 
vernichten, sodaß nur der auf die Intensität 
der Magnetisierung des Eisenstabes zurück- 
zuführende Teil des Feldes übrig bleibt. Dieser 
bewirkt eine Ablenkung des Kathodenstrahlen- 
bündels in vertikaler Richtun „ während die 
beiden vertikalen, in gleichem Sinne wirkenden 
Spulen eine solche senkrecht zu ihrer Achse, 
also in horizontaler Richtung hervorrufen. (Das 
dürfte auch nicht genügend scharf hervor- 
8 sein.) Man hat also als Abszissen bei 
er gezeichneten Anordnung die Feldstärken, 
als Ordinaten die Intensitäten der Magnetisierung. 


Darmstadt, 29. I. 1908. 
Dipl.⸗Ing. Gewecke. 


(MADELUNG, „Phys. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Verschiedenes. 


Elektricitäts-Werke Liegnitz A.-G. 
Herr Ingenieur Georg Scheerer hat sein Amt 
als Vorstand der Gesellschaft niedergelegt und 
hat die Betriebsdirektion der Elektrischen Klein- 
bahnen im Mansfelder Bergrevier übernommen. 
An seiner Stelle ist der bisherige Betriebs- 
direktor der Jenaer Elektrizitätswerke, Herr 
Ingenieur Ernst Frost, zum alleinigen Vorstand 
der n Liegnitz A.-G. ernannt 
worden. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 28. Februar nach 
„Mining Journal“ vom 29. Februar.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Ltr s. d. Lstr. s. d. 

Standard-Kupfer, Kasse 58 0 0 bis 58 2 6 

3 Mon. 58 10 0 „ 58 12 6 

Elektrolyt. Kupfer 62 0 0 „ 62 10 0 

Straits-Zinn . Kasse 129 10 0 „ 129 12 6 

3 Mon. 129 0 0 „ 129 5 0 

Zink (schlesisches, gew. | e 

Marken). .. . 21 0 0 „ 21 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 

bleihhck. . 14 0 O0 „ 14 5 0 

Antimon . 34 0 0 „ 36 0 0 
Aluminium (98 bis 99¼ %) 

Preis für 1 Ib (0,45 kg) 0 1 6 „ 0 2 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 

(33,75 Kg) 8 5 0 „ — — — 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu.vorschen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 7. Welche Art der Installation von 
elektrischen Lichtleitungen hat sich laut prak- 
tischen Erfahrungen in landwirtschaftlichen 
Stallungen am besten bewährt mit Rücksicht 
auf den starken Niederschlag von Kondens- 
wasser und auf die vorhandenen Ammoniak- 
dämpfe? 


Berichtigung. 


In dem Aufsatz von K. Fürst über: „Die 
Akkumulatorenwagen der Eisenbahndirektion 
Mainz“ soll es auf S. 125 bei der Aufstellung 
der Selbstkostenberechnung 16250 M Statt 
16240 M heißen. 


Abschluß des Heftes: 29. Februar 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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(Contralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


derte: Julius Springer in Berlin. — Scheiftieitung: E. C. Zehme, 
Expedition: Berlin, N. ga. Monbiiouplats 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTROTECHNIK 
— in wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
bervorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
angewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 
in Originalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
in Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit- 
schriften, Patentberichten etc. etc. 


ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honoriert dii wie alle 
anderen die Schriftleitung betreffenden Mitteilungen erbeten unter 
der Adresse 
Sehriftleitung der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijouplats 8. 


PFernsprechnummer: III. 628 (Julius Springer) 


Elektrotechnische Zeltschrift 


kaan durch den Buchbandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagsbandiung zum Preise von M. 20,— 
(mach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzelle angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 S2maliger Aufnahme 


kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von. Chiffre- Anzeigen wird für. Annahme 
and freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
susschiiesslich zu richten an die 

Werlagsbuchhandiung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 
Parneproch- Nummern: III. 889, 117. 3488. 
Tulegramm- Adresse: Bpringer- Berlin- Monbijon, 


Inhalt, 


: vachdruck ner mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
zur mit Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Rundschau. S. 223. Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland. 

Usmittelbarer elektrischer Antrieb von Kompressoren für 
Sehifzwecke. Von W. Siebert. N. 226. 


Das Wattmeter als Phasenmesser im Einphasenstrom- - 


kreise. Von Dr.⸗Ing. W. Lulofs. S. 227. 

Tragbarer Fernsprecher für Hochspannungsanlagen. Von 

G. Foerster. 8. 228. 

. 8. 228. Besprechungen: La ionizzazione e la 
convezione elettrica nei gas. Von Lavoro Amaduzzi. 
Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland. S. 229. 
Kleinere Mi n. S. 304. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
F. 0. Zur Deutung der Wirkungsweise des richtenden 
Mareonisenders. — Fortschritte des Poulsen-Systems. 

Dynamomaschinen, Transformatoren und 
Zubehör. S. 901. Das Drehmoment von Wechselstrom- 
Notoren. 

Schalter, Sicherungen und dergl. Vorrich- 


tungen. &. 304. Normen von Blitzschutzvorrichtungen 


- an Gebäuden. 

Meßgeräteund Meßverfahren. 8. 805. Das (iray- 
sche Elektrodynamometer. 

Elektrische Lampen, Heizvorrichtungen 
und Zubehör. 8. 905. Rentabilität einer großen 
elektrischen Heizanlage. 

Elektrische Leitungs-Anlagen u. Zubehör. 
N 6. Theorie der Übertragung von Wechselströmen 
in Kabeln. — Rohrständer als Vogelfallen. 

Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 8. 905. 
Sicherung der Wasserkräfte für den elektrischen Betrieb 
auf den Linien der Südbahn. — Wegschranke mit elek- 
trischem Antrieb. 

Elektrische Krane und Winden. 
noster- Aufzüge. 

Elektrochemie und Akkumulatoren. 
Schmelzen von Eisenerz im elektrischen Ofen. 
5 hiedenes. S. 606. Riemenelektrizität als Brand- 

Stifterin. 


8. 806. Pater- 
S. 306. 


and geschäftliche Nachrichten. S. 306. e 
verk. Licht- und N A.-G. — Neue Anlagen. 


preise. S. 300. 
S. 306. 
S. 306. 
IB. 


RUNDSCHAU. 


Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland. 


Die alljährlich herausgegebene Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland, 
welche auf Seite 229 bis 304 abgedruckt 
ist, erscheint zum dreizehnten Male und 
zeigt, wie die Entwicklung der Elektrotech- 
nik in den letzten Jahren weiter fortge- 
schritten ist. Unter Elektrizitätswerken im 
Sinne der vorliegenden Zusammenstellung 
sind nur solche Stromerzeugungs - Anlagen 
verstanden, welche unter Benutzung Öffent- 
licher Straßen und Wege zur Verlegung der 
Leitungen entweder ganze Ortschaften oder 
größere Teile derselben mit elektrischem 
Strom für Licht- und Kraftzwecke ver- 
sorgen oder anderen Öffentlichen Zwecken 
dienen. Blockstationen und Einzelanlagen 
sind daher in die Zusammenstellung nur 
dann aufgenommen worden, wenn sie gleich- 
zeitig die Öffentliche Beleuchtung in dem- 
selben oder in einem benachbarten Orte 
speisen oder unter Benutzung von Straßen- 
land Strom an Private oder an die Öffent- 
lichkeit abgeben. Zu den Elektrizitäts- 
werken in diesem Sinne gehören auch die 
in staatlichem Besitz befindlichen Bahnhofs- 
Elektrizitätswerke, welche, soweit Angaben 
zugänglich waren, in der Statistik vertreten 
sind. 

Bei der Abgrenzung des für die vor- 
liegende Statistik in Betracht kommen- 
den Gebietes hatte man sich die Frage vor- 
zulegen, ob auch solche Elektrizitätswerke, 
welche eigentlich nur Stromverteilungs- 
anlagen sind, als zur Statistik gehörig zu 
betrachten sind. Es gibt eine ganze Reihe 
von Gemeindeu und Städten, welche von 
größeren Elektrizitätswerken pauschal Strom 
beziehen und diesen entweder direkt oder 
unter Benutzung einer Batterie oder nach 
Umformung durch ein eigenes Leitungsnetz 
an eigene Abnehmer verteilen. Da von meh- 
reren Seiten die Aufnahme solcher Werke in 
die Statistik gewünscht wurde, so ist dies 
geschehen, und zwar ist in solchem Falle 
vor dem Ortsnamen ein + als Kennzeichen 
gesetzt worden (32 Werke). Eine ähnliche 
Frage ergab sich bei Anlagen, wie z. B. 
Hütten- oder Fabrikzentralen, .welche im 
wesentlichen (bisweilen bis zu 95% und 
darüber) dem eigenen Bedarf dienen und 
nur ganz geringe Mengen elektrischer 
Energie. an Abnehmer verkaufen. Wenn 
auch derartige Betriebe als Elektrizitäts- 
werke im Sinne dieses Wortes nicht mehr 
auszusehen sind, so wurden sie doch in 
die Statistik aufgenommen, da eine scharfe 
Grenze zwischen reinem Stromlieferungs- 
unternehmen und solchen Betrieben, die 
nur im Nebenbetriebe Strom verkaufen, 
nicht gezogen werden kann.!) 

Die Abteilung A umfaßt die im Betriebe be- 
findlichen Werke und enthält 192 neue Werke 
gegen 163 im Vorjahr. Insgesamt enthält 


diese Abteilung. 1530 Werke gegen 1338 im. 


Vorjahr. Über die Art der Zählung der Werke 
sei bemerkt, daß alle einer Gesellschaft 
gehörige Werke, wenn sie ein und densel- 
ben Ort (oder Bezirk) versorgen oder in dem- 
selben Ort liegen, als ein Werk gezählt 
wurden. So wurden z. B. die sämtlichen den 
Berliner Elektricitäts-Werken gehörigen Zen- 
tralen innerhalb der Stadt Berlin nebst den 
außerhalb des Weichbildes liegenden Primär- 
Werken als ein Werk gezählt. Dies erschien 
deshalb berechtigt, weil alle derartige 
Werke mehr oder minder voneinander ab- 
hängig sind, direkt oder indirekt auf das- 


1) Es wäre sehr erwünscht, über diese beiden Punkte 
die Ansicht weiterer Fachleute zu hören. 
D. Schriftltg. 
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selbe Netz arbeiten und in ihrer Gesamtheit 
für die Betriebsergebnisse maßgeblich sind. 
Bei Städten wie z.B. Hamburg oder Karls- 
ruhe, wo mehrere Werke bestehen, welche 
weder elektrisch noch finanziell vonein- 
ander abhängig sind, wurden die Werke 
einzeln gezählt. 

Hinsichtlich der Gesamtzahl der Elek- 
trizitätswerke und ihrer Zunahnie seit dem 
1. IV. 1906 sei noch folgendes erwähnt. Bei 
der Zunahme der Zahl der Werke, die, wie 
oben-erwähnt, 193 beträgt, ist zu berück- 
sichtigen, daß gerade in den Jahren 1906 07 
die Tendenz zutage getreten ist, bestehende 
Elektrizitätswerke, welche benachbarte oder 
einander beeinflussende Versorgungsgebiete 


besitzen, in einer Hand zu vereinigen, 
oder für mehrere Orte, die gemeinsame 
Interessen hinsichtlich ihrer Stromversor- 


gung haben, z. B. die Ortschaften eines 
Kreises, ein gemeinschaftliches Elektrizitäts- 
werk zu erbauen. Es sei hier an die Be- 
strebungen des Rheinisch - Westfälischen 
Elektrizitätswerks einerseits und die Elek- 
trizitätswerke „Mark“ und „Westfalen“ ander- 
seits erinnert. Das Rheinisch-Westfälische 
Elektrizitätswerk hat eine ganze Anzahl von 
Werken aufgekauft und stillgesetzt, und be- 
nutzt sie nur noch als Unterstationen 
eventuell mit Maschinenreserve, oder ver- 
sorgt Gemeinden oder Einzelabnehmer 
direkt. Durch diese Politik ist die Zahl 
der Werke natürlich beeinflußt worden. 
Ein * vor dem ÖOrtsramen der Werke 
in den Abteilungen A und B bedeutet, daß 
die Fragebogen nicht beantwortet wurden, 
und daß daher die Angaben der vorjährigen 
Statistik unverändert zum Abdruck gelangen 
mußten; ein ** vor dem Ortsnamen bedeutet, 
daß bereits im Vorjahr keine Angaben ge- 
macht wurden und daher die Angaben der 
Statistik von 1905 benutzt werden mußten. 
An *- Werken enthält die Abteilung A 235, 
an **-Werken 238. Bei6 Werken wurde das 
Zeichen & angeführt, welches besagen soll, 
daß das Werk angeblich nicht auffindbar 
oder eingegangen ist. Zuverlässige Mit- 
teilungen über diese Werke wären der 
Schrittleitung sehr erwünscht. 

Die Abteilung B umfaßt die im Bau 
begriffenen oder im Bau beschlossenen 
Werke und enthält 283 Werke gegen 368 im 
Vorjahr. Von diesen 283 Werken sind in- 
zwischen 52 dem Betriebe übergeben wor- 
den. Diese letzteren sind durch ein f vor dem 
Ortsnamen gekennzeichnet. 

Nach den der Schriftleitung zugegange- 
nen Mitteilungen bestehen außerdem noch 
gegen 100 Werke, von denen keine Angaben 
zu erhalten waren, welche indessen der 
Vollständigkeit halber, wenn auch ohne 
nähere Angaben, in der Abteilung C auf- 
geführt wurden. Hier sind auch noch ge- 
plante Werke, deren Bau so gut wie be— 
schlossen ist, aufgeführt. Faßt man die 
unter B aufgeführten t-Werke und die be- 
stehenden Werke aus Abteilung C mit den 
Werken aus Abteilung A zusammen, so be- 
stehen zur Zeit im ganzen etwa 1682 Werke. 

lm einzelnen ist zu der Statistik folgen- 
des zu bemerken: | 

In der ersten Spalte finden sich die 
Zentralen, nach den Städten bezeichnet und 
buchstabenmäßig geordnet, mit Angabe der 
Besitzer. Bei kleineren Orten oder Orten, 
deren es mehrere gleichen Namens gibt, ist 


die Angabe der Postadresse unum- 


gänglich notwendig, da erfahrungsgemäß 
zahlreiche Sendungen mit Fragebogen als un- 
bestellbar zurückkommen, weil die Adresse 
unzureichend angegeben war. In solchen 
Fällen, wo sich mehrere in verschiedenen 
Orten gelegenen Zentralen im Besitz 
einer Gesellschaft befinden, und mehr oder 
weniger gemeinsam auf ein Netz arbeiten, 
wie z. B. bei den Lausitzer Elektrizitäts- 
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werken und den Oberschlesischen Elektri- 
zitätswerken, ist die Firma unter Hinzu- 
fügung der betreffenden Zentralen dem 
Buchstaben nach eingereiht worden. Die 
Ortsnamen der Zentralen sind dann aber 
ihrerseits noch einmal mit einem ent- 
sprechenden Hinweis aufgeführt worden. 

Der Wunsch, auch die Erbauer der Zen- 
tralen zu nennen, Konnte nicht berück- 
sichtigt werden, da an dem Bau einer 
Zentrale, zumal bei Erweiterungen, größten- 
teils mehrere Firmen beteiligt sind, und eine 
Einzelaufführung ihrer Tätigkeit die Statistik 
in unzulässiger Weise belasten würde. 

In der zweiten Spalte „Einwohnerzahl“ 
sind die Ergebnisse der Volkszählung vom 
Jahre 1905 abgedruckt. Wenn ein Werk 
einen größeren Bezirk mit mehreren kleinen 
Orten zu versorgen hat, so ist die gesamte 
Einwohnerzahl dieser Orte oder des Bezirks 
mit dem Vermerk „zus.“ angegeben worden. 

Spalte 3 gibt die Strom- und Stromver- 
teilungsart an. Bei Wechsel- und Dreh- 
strom-Anlagen ist die verwendete Frequenz 
(Periodenzahl) in Klammern beigefügt. Bei 
den in Spalte 4 gemachten Angaben über 
die Betriebskraft soll die eingeklammerte 
Bezeichnung die Reserve-Betriebskraft an- 
geben. Leider ist bei manchen Werken 
nicht genau zu erkennen, ob die zweite 
Betriebskraft dauernd oder nur als Reserve 
verwendet wird. 

In den Spalten 5 und 6 ist als „normale 
Leistung“ der Maschinen die gesamte Lei- 
stung aller Maschinen zu verstehen ohne 
etwaige Zusatzmaschinen (z. B. Spannungs- 
teiler und -erhöher) und zwar ohne Rück- 
sicht darauf, ob die Dynamomaschinen die 
zur Verfügung stehende größte Betriebs- 
kraft aufzunehmen imstande sind oder 
nicht. Bemerkt sei noch, daß es sich nicht 
um die Leistung handelt, welche die Ma- 
schinen normalerweise im Betriebe tatsäch- 
lich abgeben, sondern um die, welche sie 
abgeben können, das heißt die, welche 
als normale Leistung auf ihrem Leistungs- 
schild vermerkt ist. Bei Werken, welche 
auch Strom für Bahnbetrieb liefern, sind 
die gemeinschaftlichen Reservemaschinen 
eingerechnet worden, während die übrige 
Maschinenleistung für Bahnbetrieb, soweit 
sie bekannt war, in der letzten Spalte „Be- 
merkungen“ aufgeführt worden ist. 

Besondere Schwierigkeiten bot die 
Bearbeitung der Angaben in Spalte 6, 
„normale Leistung der Akkumulatoren“, da 
hier sehr viele Werke auf dem Fragebogen, 
ohne dies zu vermerken, die Zahl der Am- 
perestunden ohne Angabe der Entladungszeit, 
oder auch die Entladestromstärke oder die 
Anzahl der Zellen eingetragen haben, sodaß 
die richtige Ziffer erst durch Rückfragen 
festgestellt werden konnte. Die Leistung 
der Akkumulatoren ist das Produkt aus der 


der betreffenden Zellentype entsprechenden. 


von der Fabrik garantierten normalen Ent- 
ladestromstärke bei dreistündiger Entladung 
und der höchsten Entladespannung. 

Für die Spalten 7 und 8 ist zu beachten, 
daß nicht die wirkliche Zahl der Lampen 
angegeben ist, sondern für die Glühlampen 
der Gleichwert in 50 Watt-Lampen, und für 
die Bogenlampen die gleichwertige Zahl 
von 10 Amp-Lampen, berechnet durch Di- 
vision der Kilowatt für Bogenlicht mit 
dem durchschnittlichen Wattverbrauch einer 
Bogenlampe von 10 Amp, nämlich mit 
550 Watt, und zwar ohne Rücksicht darauf, 
ob es sich um Gleich- oder Wechsel- 
strom - Bogenlampen handelt. In Spalte 7 
sind außer Kohlenfaden-Glühlampen auch 
Nernst-Lampen und Metallfaden -Lampen, 
wie Osmium-, Osram-, Tantal-, Wolfram-, 
Zirkon- und ähnliche Lampen, umgerechnet 
auf 50 Watt-Lampen, aufgeführt worden. Da 
seitens der Elektrizitätswerke bisweilen die 
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Zahlentafel I. 
Entwicklung der Elektrizitäts werke in den Jahren 1894 bis 1907. 


Angeschl. Angeschl. 1. Anschlußwert KW 
ae Anzahl 50 Watt-Glüh- 10 A-Bogen- change u 
a er lampen lampen Motoren | 
Statistik Werke | Beleuchtung | Kraft Gesamt 
u 41 Stück A Stück PS | i 
R 7 E ua | er 
1894 . 148 493 801 12 357 5 635 30 869 5 072 35 941 
1895 180 602 986 15 396 10 254 37 847 9 229 47 076 
1897. 265 1 025 785 25 024 21 809 63 800 19 628 83 428 
1898. 375 1429601 | 832586 85 867 87 773 31 280 119 068 
1899. 489 1940744 41172 68 629 117 623 61 766 179 389 
1900 652 | 2623893 50 070 106 368 156 20 95731 | 1961 
1901. 768 3 403 205 64 278 141 414 202 299 127 273 329572 
1902. 870 4 200 203 81891 192 059 252 456 172 858 4425 309 
1903 939 5 050 584 93 415 218 953 299 237 197 048 4596 284 
1904. 1028 5 637 382 110 856 263 036 839 797 236 732 | 576 530 
1905 1175 6301718 | 121912 310 428 376 042 279 395 655 427 
1906 1338 8 240 596 154913 377 838 489 485 340066 829 541 
1907 l) 1530 9 736 563 178 912 582 862 576 284 524577 1 100 861 
u I 5 
5 ii u Y 
/200 u 17 03 
| | mpar 
7600 ar um 3 7 0,8 
1900 AFTR / Zn 
/200 06 
000 0,5 
O0 04 
600 0,3 
400 02 
200 


Abb. 1. 


Straßenbeleuchtung getrennt in der Spalte | 


„Bemerkungen“ aufgeführt wurde, so sei an 
dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, 
daß die diesem Zweck dienenden Glüh- und 
Bogenlampen gleichfalls ohne besondere An- 
gabe in den Spalten 7 und 8 aufzuführen sind. 

Spalte 9 enthält die Gesamtzahl der 
Pferdestärken der angeschlossenen Motoren, 
mit Ausnahme von Straßenbahn - Motoren. 
Für die für sonstige Zwecke abgegebene 
Energie, nämlich Elektrolyse, Heizung usw., 
ist keine besondere Rubrik vorgesehen; je- 
doch sind Angaben hierüber bei einer Anzahl 
von Werken in der letzten Spalte „Bemer- 
kungen“ zu finden. 

Um einen schnellen Überblick über den 
Anschlußwert der Werke gewinnen zu 
können, ist dieser in Spalte 15 angegeben. 
Da, nach den Antworten auf den Fragebogen 
zu urteilen, vielen der Ausdruck „Anschluß- 
wert“ nicht geläufig zu sein scheint, so sei 
bemerkt, daß man hierunter die Zahl der 
Kilowatt versteht, welche durch alle ange- 
schlossenen Glühlampen, Bogenlampen, Mo- 
toren (Bahnmotoren getrennt), Heizapparate 
und sonstige Stromverbraucher dargestellt 
werden. 


1) Die Zahlen in dieser Reihe sind nach den aller- 
letzten Eingängen entsprechend vervollständigt worden 
und stimmen daher ınit dem letzten Punkt der Kurven in 
Abb. 1 nicht ganz genau überein. 


In Spalte 14 finden sich Angaben über 
die Art der Verlegung des Leitungsnetzes, 
welche bei Vergleichung von Werken hin- 
sichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit in manchen 
Fällen gute Dienste leisten dürften. 

Zu Spalte 10, Anzahl der Elektrizitäts- 
zähler, sei bemerkt, daß es weniger auf die 
Zahl der Elektrizitätszähler als auf die 
Zahl der Stromabnehmer ankommt. Es ist 
daher erwünscht, bei Werken mit Zähler- 
und Pauschaltarif außer der Zahl der Elek- 
trizitätszähler auch noch die Zahl der 
Pauschalabnehmer anzuführen. 

Die Angabe der Strompreise in Spalte 11 
ist in der diesjährigen Statistik wieder für 
Licht und Kraft unterteilt. Ergänzungen zu 
diesen Angaben finden sich bei einzelnen 
Werken in der Spalte „Bemerkungen“. 
Es zeigt sich, daß bei den meisten Werken der 
Grundtaxentarif mit staffelförmig steigendem 
Rabatt eingeführt ist. Außerdem wird der 
Doppeltarif und der Maximaltarif bei einer 
größeren Anzahl von Werken verwendet, 
während anderseits viele Werke, und 
zwar nicht nur kleinere, nach einem all- 
gemeinen Pauschaltarif Strom liefern. Da 
die Raumbeschränkung es nicht gestattete, 
die zum Teil ziemlich verwickelten Ta- 
rife vollständig abzudruckeu, so konnte 
nur das Wesentliche angeführt werden. 


12. März 1908. 
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Zahlentafel II. 
Entwicklung der Zentralenleistung. 


i Zentralenleistung KW 


Zahl 55 2 
Jahr der f k 
Akk - 
Werke Maschinen! Den, | Gesamt 
‚ latoren | 


Gesamtleistung der Zentralen KW 


8 (April) 


148 33 898 4589 38485 

19 Oktober) 180 40 471 6102 | 46573 
17 (April) 265 67340 | 10897 78237 
ES a 375 96 669 14870 111539 
199 a 489 145 534 22 787 168 321 
In „ 652 191 646 | 33 411 230 058 
WI. 768 290 038 | 62532 352 570 
ur: 870 1357993 80779 438 772 
18 939 395 420 87 137 | 482557 
1 1028 f 434882 96 065 530 947 
1150 1175 517494 108 376 625 870 
MM n 1338 609515 113 574 723 089 
107) „ 1530 730 751 128 0900 858 841 


Anschluß- f -~ Au = 
wert Wechselstrom | Gleichstrom 
8 und Wechsel- 
KW Gleichstrom | und 5 
Drehstrom Drehstrom 
35 941 30 468 6 866 961 
47 076 35 166 8864 2543 
83 429 54 309 18 954 4973 
119 053 69 966 28 901 12 672 
179 361 92 677 48 069 27 595 
251 961 123 712 57 250 49 098 
329 572 172 950 69 182 110 440 
425 309 214902 108 300 115 570 
496 294 257 243 113 833 111481 
576 529 247 566 108 303 175 078 
655 427 316 01817 128 484 181 368 
828 772 253 141 157 665 312 20 
1 100 861 243 022 179 964 435 855 


1,1 


Abb. 2. 


Fine ganz interessante Übersicht über die 
verschiedenen Arten der Tarife findet sich in 
einer früheren Statistik („ETZ“ 1906, S. 131). 

Zu der Spalte 12 „Anlagekapital“ sei 
noch bemerkt, daß sich die Angaben auf 
den Neuwert beziehen und auf Abschrei- 
bungen keine Rücksicht nehmen. 

In der letzten Spalte „Bemerkungen“ 
sind die Angaben aus den vorhergehenden 
Spalten, soweit dies nötig war, erläutert und 
ergänzt worden. Hier sind auch die Ge- 
brauchsspannungen der Werke, sowie bei 
Werken mit Hoch- und Niederspannungs-Netz 
die Primär- und Sekundärspannungen ange- 
geben. Die letzte Spalte enthält außerdem, 
soweit Angaben gemacht wurden, die von 
deneinzelnenWerken versorgten Ortschaften. 
Diese Angaben sind, um den Wert der 
Statistik als Adressenmaterial zu erhöhen, 
in der Abteilung D vereinigt. Diese Zu- 
sammenstellung gestattet, die für Instal- 
lateure und Lieferanten wichtigen An- 
gaben über Stromart, Spannung usw. der 
ETC 


und stimmen daher mit em letzten Punkt der Kurven in 
Alb. 1 nicht ganz genau überein. i 

3) ) ß diese Zahl nicht stetig steigt. rührt daher, daß 
einige Werke, die zuerst nur_ Gleichstrom erzeugten, 
späterhin auch Drehstrom oder Wechselstrom eingeführt 
haben and daher dann in dieser Spalte nicht mehr mit- 
grzählt wurden. ' 


elektrischen Anlagen eines beliebigen Ortes 
schnell zu ermitteln. Um das Verzeichnis 
der versorgten Orte vervollständigen zu 
können, werden alle Werke gebeten, die 
versorgten Orte aufzuführen. : 

Die hauptsächlichsten Ergebnisse der 
Statistik finden sich in den auf S. 303 und 304 
gegebenen Zahlentafeln. Aus diesen sei 
noch hervorgehoben, daß es am 1. IV. 1907 
in Deutschland an Elektrizitätswerken über 
2000 KW Gesamtleistung (Maschinen + Akku- 
mulatoren) 64 gab. Die Werke sind hierunter 


aufgeführt. 
Kilowatt 


1. Berlin, Berliner Elektricitäts-Werke 

(Gl. u. Dr.), Gesamtleistung!) . . 138 700 
2. Hamburg, Hamburger Elektrizitäts- 

werke A.-G. (Gl. u. Dr.), Gesamt- 


leistung . u eee 
3. Oberschlesische Elektrizitäts- 

Werke (Dr.) . 9 . 17612 
4. Essen a. d. Ruhr Dr.) 17400 
5. Rheinfelden (Gl. u. Dr.)) 15 153 
6. Frankfurt a. M. (Gl., W. u. Dr.), 

Gesamtleistung . ... . 13316 
7. Dresden, städt. (Gl., W. u. Dr.), 
Gesamtleistung. . . 12385 


1) Mit Zentrale Rummelshurg 150700 KW. 
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Kilowatt 
8. Dortmund (Gl. u. Dr.) . . 119% 
9. Breslau, städt. (Gl. u. Dr.), Gesamt- 
leistun- ug . 11765 
10. München, städt. (Gl. u. Dr.), Gesamt- 
leistung!) . e . . 11442 
11. Isarwerke (Dr). . . . . . 10422 
12. Straßburg i. Els. (Gl. u. Dr.), Ge- 
samtleis tung 9563 
13. Augsburg (Gl. u. Dr.) 9 250 
14. Stuttgart (Gl. u. Dr.)) 8 920 
15. Schöneberg-Berlin (Gl. u. Dr.). 8 750 
16. Düsseldorf (Gl. u. Dr). . . . . 8478 
17. Urft-Talsperre b. Heimbach (Dr.). 8400 
18. Kruckel (Dr.) 5 . . 8200 


19. Köln a. Rh. (W) . . . 2.2... 
20. Charlottenburg-Berlin (Dr.) . . 7530 


21. Bremen, städt. (Gl. u. Dr.) . 6 560 
22. Mülhausen i. Els. (Gl. u. Dr.) 6 388 
23. Hannover, Straßenbahn Hannover 

A.-G. (Gl. u. Dr.)) 6119 


24. Hannover, städt. (Gl. u. Dr) . 5730 


25. Aachen, städt. (Gl. u. Dr.) 5 635 
26. Waldenburg i. Schl. (Dr.) 5 480 
27. Elberfeld (Gl. u. W.) . . 5100 
28. Solingen, Bergisches Elektrizitäts- 

werk (Dr). . . 2 . 4869 
29. Leipzig, städt. (Gl. u. Dr.) 4 720 
30. Altona a. Elbe, städt. (Gl.), ?) 4 620 
31. Chemnitz (Dr.)) 4540 
32. Neckarwerke (Gl. u. Dr.) . . 4355 
33. Halle a. S. (Gl. u. Dr.). 4100 
34. Zabrze i. O.-Schl., Donnersmarcks- 

hütte (Gl. u. Dr.) ; 4 000 
35. Mannheim, städt. (Dr.) . 23 900 
36. Mannheim, Großherz. Bad. Staats- 

eisenbahn (Gl. u. Dr.) 3 860 
37. Duisburg (Gl. u. Dr) . . . 3580 
38. Königshütte i. O.-Schl. (Gl. u. Dr.) 3410 
39. Cassel (Gl. u. W.). 3 387 


40. Stettiner Elektrizitäts- Werke A.-G. 
( P 32 


41. Brühl b. Köln (Pr) . 3 350 
42. Mainz (Dr.) j 3 221 
43. Nürnberg (W.) 3 150 


44.’ reußengrube A.-G., Micchuwitz 
(Dr) ... . . . . 3050 


45. Wiesbaden (Gl. u. Dr.) 2 900 
46. Danzig (Dr. u. Gl.) Í 2 898 
47. Rheinau i. Baden (Dr.). 2 726 
48. Bochum, städt. (Gl. u. Dr.) 2 720 
49. Crefeld (Dr. u. Gl.) 2 680 
50. Janow (Gl. u. Dr.) 2 660 
51. Erfurt (Gl. u. Dr.) 2615 
52. Ober-Lungwitz (Dr.). 2 600 


53. Königsberg i. Pr., städt. (GI.) . 2573 
54. Schwelm i. W. (Gl. u. Dr.)) 
55. Oberkassel b. Düsseldorf (Gl. u. Dr.) 2 470 
56. Darmstadt (Gl. 7). 2435 
57. Steglitz-Berlin, Berliner Vororts- 


Elektrizitäts-Werke (Gl. u. Dr.) 2 430 
58. Plauen i. V. (Dr. 228340 
59. Bonn (Gl.:⸗ r 2 305 
60. Ulm a. d. Donau (Gl. u. Dr.)) ʒ . 2281 
61. Freiburg i. Breisgau, städt., (Gl.) 2 260 
62 Heinitz, Bez. Trier (Dr.) 2 200 
63. Barmen (Gl. u. Dr.) . . . 2080 
64. Hamburg- Sandtorkai, Hamburger 

Freihafen, Lagerhaus-Ges. (Gl.) 2 039 


Die Gesamtleistung dieser 64 Elektrizi- 
tätswerke, die sich auf 60 Städte verteilen, 
beträgt etwa 522000 KW Unter diesen 
64 Werken, welche, wie oben angegeben, 
gezählt wurden, befinden sich natürlich auch 
Anlagen, welche aus zwei und mehr Einzel- 
werken bestehen, deren Teilleistungen bis- 
weilen gleichfalls über 2000 KW liegen. So 
besitzt z. B. Berlin allein sechs Zentralen 


1) Mit den im Bau befindlichen Werken 18632 KW. 
2) Einschließlich Straßenbahn. 
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mit Leistungen von 5028, 5274, 7262, 7268, 
24 450, 31 802 KW, zu denen noch 10 Unter- 
stationen mit großen Akkumulatorenbatterien 
und die im Bau befindliche Zentrale Rum- 
melsburg (12000 KRW) kommen; diese Berliner 
Zentralen wurden, da sie mehr oder minder 
voneinander abhängig, nur als ein Werk 
gezählt. 

Das Anwachsen des Gesamt-Anschluß- 
wertes sämtlicher Werke nach dem Ergeb- 
nis der Statistiken der Jahre 1895 bis 1907 
geordnet, zeigt die Zahlentafel I und in 
graphischer Darstellung Abb.1. In Zahlen- 
tafel II und Abb. 2 ist die Entwicklung 
der gesamten Zentralenleistung sowie ihre 
Verteilung hinsichtlich der verschiedenen 
Stromarten zusammen mit dem Anschluß- 
wert dargestellt; die Kurven dürften in 
mancher Hinsicht Interesse beanspruchen. 

Die von Jahr zu Jahr wachsende 
Schwierigkeit der Herstellung eines so um- 
fangreichen Zahlennachweises wie der vor- 
liegende macht es notwendig, an alle die- 
jenigen, welche Lücken oder Irrtümer in 
der Statistik bemerken, die Bitte zu richten, 
davon freundlichst Mitteilung zu machen. 


Allen denjenigen, die der Statistik bis- 


her ihre Unterstützung haben zuteil werden 
lassen, sei, da dies nicht in jedem einzelnen 
Falle besonders geschehen konnte, an dieser 
Stelle der beste Dank abgestattet. 


Kurt Perlewitz. 


Unmittelbarer elektrischer Antrieb von 
Kompressoren für Schiffszwecke. 


Von W. Siebert, Hamburg-Altona. 


Da die Anwendung elektrischer Ma- 
schinen und Apparate auf Schiffen noch 
einer bedeutenden Entwicklung fähig ist, 
anderseits aber durch den Umstand er- 
schwert wird, daß nur betriebssichere und 
erprobte Konstruktionen Aussicht auf Bin- 


Anmmntutur I 


Abb. 3. 


Aummumtor I 


len un, 
herunter gebogen 


Aurumutalor I 


Ankerwicklung des Motors. 
Abb. 4. 


führung haben, so dürfte ein Beispiel der 
Jüngsten Zeit, nämlich der direkte elek- 
trische Antrieb der Kompressoren auf den 
Schnelldampfern Lusitania und Mauretania 
einiges Interesse erwecken. 

Außer geringem Gewicht und geringer 
Raumbeanspruchung waren vorgeschrieben: 
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Geräuschloser Gang, veränderliche Um- 
drehungszahl des Kompressors von 40 bis 
120 Umdr / Min bei einem berechneten kon- 
stanten Drehmoment von im Mittel 200 mkg 
für normale Verhältnisse und von 269 mkg 
für heißes Wetter. Die Betriebsspannung 
war 110 V. 

Die niedrige Umdrehungszahl führte 
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Längsschnitt des Kompressormotors. 
Abb. 5. 


zunächst zur Prüfung eines Antriebes mit 
Schneckenradübersetzung, da Zahnräder 
wegen ihres geräuschvollen Ganges aus- 
geschlossen waren. Es ergab sich jedoch, 
daß schon, soweit die Anschaffungskosten 
für ein Schraubenradgetriebe mit 90 % 
Wirkungsgrad in Betracht kamen, der 
direkte Antrieb nicht viel teurer wurde. 


oQ, 
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zahlen 40 bis 80 in Serie und für 80 bis 120 
in Parallelschaltung verbunden waren. Da 
das äußere Feld steil abfällt, mußte für eine 
symmetrische Lage der beiden Wicklungen 
Sorge getragen werden. Dies kann bei 
Welleuwicklung, die hier angewandt wurde, 
in mehrfacher Weise erstrebt werden. Wird 
die eine Wieklung in der oberen Hälfte der 
Nuten, die andere Wicklung 
in der unteren Hälfte ange- 
ordnet, so läßt man die Win- 
dungen der letzteren mei- 
stens einen Zahn mehr um- 
spannen, um auf diese Weise 
die Zahnstreuung aufzu- 
wiegen.!) Daß dies ein sehr 
unsicheres Verfahren ist, läßt 
sich ohne weiteres einsehen. 
Abb. 3 zeigt schon eine ganz 
symmetrische Form der Win- 
dungen, läßt aber auch er- 
kennen, daß die Schritte 
beider Wicklungen stets gleich 

4 groß sein müssen. Dieser 
— Nachteil wird bei der An- 

3 

| 


t Botzen 1/4 


ordnung, Abb. 4 vermieden; 
hiernach geschah denn auch 
die Ausführung. 

Die feinere Regulierung 
der Geschwindigkeit, und 
Y zwar in Stufen von 3 bis 

4 Umdr/Min, wurde durch 
Anderung des magnetischen 
< Feldes erzielt. Obwohl hier- 
E bei die Amperewindungen auf 
| etwa / ihres höchsten Wertes 
| sanken und Wendepole nicht 
| vorgesehen waren, um jed- 

wede verwickelte Schaltung 
| oder Nebenerscheinung?) zu 

vermeiden, war die Kommu- 
| tierung unter allen Arbeits- 
Y bedingungen vollständig fun- 
kenlos. Die Zahl der Pole 
betrug 12 bei einem Anker- 
durchmesser von 81 em und 
einer wirksamen Ankerlänge 
von 18 cm. Die Zahl der 
Nuten war 121, die der wirksamen Anker- 
leiter 482. Der Ohmsche Widerstand jeder 
Wicklung wurde bei 15% C zu 0,047 Ohm 
berechnet. Bei einem einseitigen Luftspalt 
von 5,5 mm konnten pro Pol 6000 Ampere- 
windungen erzeugt werden. 

Bei dem mechanischen Aufbau, Abb. 5 
und 63), mußte besonders auf die beschränk - 


3 
a — 


Kompressor mit unmittelbarem elektrischem Antriebe. 
Abb. 6. 


Die durch letzteren erzielte Einfachheit der 
Anlage, welche die Ursachen von Betriebs- 
störungen auf das geringste Maß beschränkte, 
gab jedoch den Ausschlag. 

Um die Regulierung der Umdrehungszahl 
von 40 auf 120 zu erzielen, wurden in be- 
kannter Weise auf dem Anker zwei getrennte 
Wieklungen angebracht, die für die Dreh- 


ten Raumverhältnisse Rücksicht genommen 
werden. Trotz der zwei Kommutatoren 
betrug die Gesamtlänge von Mitte Kupplung 


1) Vgl. Beschreibung des Johnson Lundell-Motors in 
Ho Park Gleichstrom- und Drehstrommotoren. 
Pendelerscheinungen bei Gleichstrommaschinen 
mit Htgpolen r ETZ“ 1906, S. 523. 
as Klischee für Abb. 6 wurde freundlichst von 
der Liverpool Refrigeration Co. geliehen, mit derem Kom- 
pressor der Motor gekuppelt ist. 
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bis Außenkante Lager nur 1000 mm. Hier- 
bei konnten die Kupplungsbolzen allerdings 
nur von der entgegengesetzten Seite des 
Ankers aus herausgestoßen werden; dies 
wurde dadurch erreicht, daß Öffnungen in 
dem Ankerstern in der Verlängerung der 
Mittellinie der Bolzen ausgespart waren, 
und die Kommutatoren auf Ausläufern der 
Ankerpreßplatten aufgesetzt waren, sodaß 
um die Welle herum ein freier Raum ver- 
blieb, der gleichzeitig der Luftzufuhr diente. 

Die mittels Wage festgestellten Gewichte 
betrugen: 


Anker einschließlich Welle und 


Kupplungshälfte . 980 kg 
Magnetgestell einschließlich 

Bürstenträger . . . . . 1240 „ 
Lagerbock . 110 „ 


Gesamtgewicht 2330 kg 


Geprüft wurden die Maschinen nach 
der Hopkinson-Methode und zwar für den 
schwierigsten Fall, nämlich bei einer Um- 
drehungszahl von 75 bis 82 mit Serien- 
schaltung der beiden Anker wicklungen und 
geschwächtem Felde. 


Strom im Anker 
Strom im Nebenschluß. 
Spannung . 


. 185 bis 192 Aınp 
4 bis 45 5„ 
108 bis 110 V. 


Temperaturerhöhung nach 6½ stündi- 


gem ununterbrochenen Betriebe mittels 

Thermometer gemessen: i 
Auker . 380 ( 
Kommutator „ 3%; 
Nebenschlußspulen . 27° „ 

Die Wirkungsgrade konnten leider 


wegen Zeitmangels und ungenauer Montage 
experimentell nicht festgestellt werden; ich 
habe dieselben daher unter Einschluß der 
Reibungs-, Hysterese- und Wirbelstrom- 
verluste für eine veränderliche Umdrehungs- 
zahlen und ein konstantes Drehmoment 
ID S 200 mkg berechnet und in der nach- 
folgenden Zahlentafel zusammengestellt. 
Die dem konstanten Drehmoment ent- 
sprechenden Ankerstromstärken Ja wurden 
unter Benutzung folgender Formeln be- 
rechnet: 


O. p. I. 22 n, 

D 7" 981 10-3 mkg, 
_ Ohre 10-8 

E= 4 60 10 Volt. 


Hierin ist © der Strom pro Ankerstab, 
z die Zahl der Ankerstäbe, ® der Linienfluß 
eines Poles, E die EMK, p und a haben 
die bekannte Bedeutung. 

Der Nebenschlußstrom J„ wurde experi- 
mentell ermittelt. 


E FTT... . A P E 


n Schaltung der beiden] Ja, Jn n 
Umdr Min | Ankerwicklungen Amp | Amp | % 
40 in Serie 82 13,5 74, 5 
60 m 132 6 79,0 
80 m 190 4 75,5 
80 in Parallel 160 13,5 | 84,5 
100 5 200 8 88,5 
120 m 240 6 89,0 


Drehmoment am Ankerumfang konstant 
gleich 200 ın/kg. 


Die Reihe für den Wirkungsgrad er- 
möglicht nun, ein Urteil darüber zu bilden, 
ob der Antrieb mittels normalen Motors in 
Verbindung mit einem Schneckenradgetriebe 
sich günstiger gestaltet hätte. Während 
dies bei den höheren Umdrehungszahlen 
80 bis 120 ausgeschlossen ist, dürften für 
die niedrigeren Zahlen 40 bis 80 Umdr / Min 
beide Antriebe im Durchschnitt gleich hohen 
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Wirkungsgrad haben, besonders wenn man 
die im Laufe der Zeit eintretende Abnahme 
des Wirkungsgrades des Schneckenrad- 
antriebes berücksichtigt. 

Die Anlage wurde vom Verfasser als 
Beamter für die Firma H. T. Boothroyd 
Hyslop & Co. entworfen, in deren Werk- 
stätten auch die Versuche ausgeführt wurden. 


Zusammenfassung. 


Der unmittelbare elektrische Antrieb eines 
Kompressors für Schiffszwecke mit einer 
veränderlichen Umdrehungszahl von 40 bis 
120 Umdr/Min wird begründet und durch An- 
gaben über den mechanischen und elektri- 
schen Entwurf sowie durch Versuchsresultate 
näher erläutert. 


Das Wattmeter als Phasenmesser im 
Einphasenstromkreise. 


Von Dr.-Ing. W. Lulofs. 


In Mehrphasenstromkreisen kann die 
Phasenverschiebung auf einfache Weise 
mit einem Wattmeter bestimmt werden.!) 

Die Spannungsspule wird abwechselnd 
an zwei Phasenspannungen gelegt, zwischen 
welchen naturgemäß eine bestimmte Phasen- 
verschiebung herrscht. 

Unten soll gezeigt werden, wie mit ge- 
ringer Abände- 
rung eines Watt- 
meters dasselbe 
auch für Ein- 
phasenwechsel- 
strom zur Pha- 
senmessung ge- 
braucht werden 
kann. 

An Hand der Abb. 7 wird der Aus- 
schlagswinkel a für Gleichstrom sein: 


Abb. 7. 


CA = Cina Ja. nov, 


worin na Windungszahl der Stromspule, 
nvo Windungszahl der Spannungsspule 


bedeuten. Für Wechselstrom mit einer 
Phasenverschiebung ꝙ zwischen Ja und Ey 
(Jo soll in Phase mit der Betriebsspannung 
E, sein): 

T 

sin sin (wt 
c S EC, NaNv Ja max. Jv m ee, 2 

Ò 


Diese Gleichung integriert gibt: 


Ja man. J max. 
% N se een 


C08 S = . (1 
Die Gleichung kann auch geschrieben 
werden: 


Ja max. Ev max. 


ca = Cı Na NY 
e 2 (wv + ws) 
u Ja max. Ev max. 


cos ꝙ 


COS ꝙ; 


wy = Spannungsspulen widerstand, 
ws — Serien widerstand. 
Entsteht nun eine Phasen verschiebung 5 
zwischen E, und Jy durch Einschalten einer 


Selbstinduktionsspule, dann wird der Aus- 
schlag des Wattmeters: 


W, c di = ei Rano cos (9 —P) 
2 


Aus Gl. (1) und (2) erhält man Ausschläge: 


Janus. Tomis 
2 


W Ju CO8 Q 


Wi J. cos (S — B) ` 


Die Formel wird sich einfach gestalten, 
wenn die Schaltung nach Abb. 8 ausge- 


1) „ETZ“ 1907. S. 1177. 


führt wird. In Serie mit der Spannungs- 
spule ist eine Selbstinduktionsspule ge- 
schaltet von einem Ohmschen Widerstande 
w, und parallel hierzu 

ein selbstinduktions- 
freier Widerstand .,. 

Dieser Kombination 
hleibt der unveränderte 
Widerstand wẹ vorge- 
schaltet. 

Ist Stöpsel S in 
Stelle 1, so gibt das Watt- 
meter die richtige Watt- 
zahl = W an, in Stelle 2 
einen Wert WI. œ ist 

ein selbstinduktions- 
freier Widerstand = œ. 

Diese Schaltung hat 

den Vorteil, mit kleiner 
Selbstinduktionsspule 

eine große l’hasenver- 
schiebung in der Span- 
nungsspule zu erreichen und zu gleicher 


Abb. 8. 


. ® Jv 0 r 
Zeit das Verhältnis g, u einer ganzen Zahl 
vi 


zu machen. 


Für A =2 und g = 300 
vı 
wird Gl. (3): 
W %%% P a E S 
Wi css ꝙ cos 30 +- sin sin 30 
es $ eos o 
3 cosg + sin 
Wy3+4wWw 
8 ! wo 
-173+4 je l 
Welche Dimensionen die Größen æ, 


und J. ungefähr annehmen werden, damit 

Jv, = Ua Jo und 
B 300 werden, 
wird folgendes 
Zahlenbeispiel 
zeigen. 

Die Spann- 
ungsspule eines 
Wattmeters der 

Siemens & 
Halske A.-G., für 
30 V Betriebs- 
spannung be— 
messen, hat 100 

Ohm Wider- 
stand. Wird nun 
der Ohmsche 
Widerstand der 

Selbstinduk- 
tionsspule gleich 
20 Ohm ange- 

nommen (w, 
= w), dann ist 
og, wenn der ganze Spannungsstromwider- 
stand 1000 Ohm sein soll, 880 Ohm. 


Jo ergibt sich hieraus = 0,03 Amp, 
Je, = 0,015 Amp. 


Jv, soll nun der Spannung Ee (Maximum 
30 V) um 30° nacheilen, sodaß 


Ey cos 300 = 26 Volt. 


Abb. 9. 


Weiter ist: 


Jv, (@v + w) = 0,015 . 120 = 1,8 Volt 
und 
1,8 + Js ws cos Y = 26 (siehe Abb. 9); 


J. ws cos Y = 24,2 Volt, 
Js cos W = 0,0275 Amp, 


Js ist mit Spannungsabfall Js ws in gleicher 
Phase und kann daher durch denselben Vek- 
tor nach Richtung und Größe dargestellt wer- 


1 
den, wenn der Voltmabstab = 5 des 


Ampcremaßstabes ist. 
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Die Betriebsspannung im Amperemaß- 
S 
stabe gibt 880 = 0,0341. 
Wird nun 
O c = Js cos Y = 0,0275, 
Ob = Je, = 0,015 


gemacht, dann gibt der Schnittpunkt, von 
ab und Horizontalen durch e, den Wert von 


J, =bd = 0,0191 Amp 


und J, w, = da = 2,87 Volt; 
w, ergibt sich = 150 Ohm 
und Jv, w L = Js w Cosa, 


w für 50 Perioden = 2 m n = 314; 
0,015 . 314 L = 2,87 . 0,76; 
L = 0,463 Henry. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie durch Hinzuschalten 
einer Selbstinduktionsspule in den Spannungs- 
kreis eines Wattmeters, dasselbe für die Messung 
der Phasenverschiebung im Wechselstromkreise 
gebraucht werden kann. 


Tragbarer Fernsprecher für Hochspannungs- 
anlagen. 


Bei Kraftübertragungsanlagen, die durch 
Ausnutzung von Wasserkräften besonders in 
gebirgigen Gegenden vou Jahr zu Jahr eine 
Zunahme erfahren, wird das Gestänge, welches 
die Hochspannungsleitungen trägt, zumeist auch 
zur Aufnahme der die einzelnen Unterstationen 
verbindenden Fernsprechleitungen benutzt. Die 
hierbei zur Anwendung kommenden Fernsprech- 
apparate werden, wie bekannt, in verschieden- 
artiger Weise gegen den möglichen Übertritt 
von Hochspannung in die Fernsprechleitungen 
und damit in die Apparatteile geschützt, be- 


Tragbarer Fernspreehapparat für Hochspannungsanlagen. 


Abb. 10. 


ziehungsweise verhindern die Möglichkeit einer 
Berührung stromführender Teile durch die den 
Fernsprecher benutzende Person. 


Bei derartigen Hochspannungsleitungen 
treten namentlich im Winter durch Sturm, 


Rauhreif, Schneefall usw. mancherlei Störungen 
auf, die eine schnelle Beseitigung erheischen. 
Da die mit Fernsprechern ausgerüsteten Unter- 
stationen, von welchen eine telephonische Ver- 
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ständigung mit dem Kraftwerk möglich ist, 
oft ınehrere Kilometer auseinanderliegen, so 
liegt bei Reparaturarbeiten mitten auf der 
Hochspannungsstrecke meist das dringende 
Bedürfnis vor, einen Fernsprecher zu besitzen, 
der an jeder beliebigen Stelle und ohne Gefahr 
in die Fernsprechleitung ein- und ausgeschaltet 
werden kann. Mittels eines solchen Apparates 
kann man nach der Hauptstation Anweisungen 
über das Aus- und Einschalten des Stromes 
der Hochspannungsleitungen gegeben und Mit- 
teilungen über den Beginn und den Abschluß 
der Reparaturarbeiten an denselben beziehungs- 
weise etwaige Hilfeleistungen usw. machen. 
Die Deutschen Telephonwerke G. m. b. H., 
Berlin, haben neuerdings einen tragbaren 
Fernsprecher für Hochspannungsleitungen 
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Der Kopf dieses zweiten Rohres trägt wieder 
einen Konus mit grobem Gewinde, welches in 
das entsprechende Ansatzschraubstück im Boden 
des Gehäuses paßt. Außerdem ist das zweite 
Rohr mit mehreren Einstellöchern versehen, 
welche mittels eines Bolzens eine verschieden 
hohe Einstellung des aufgesetzten Apparat- 
gehäuses, je nach der Größe des Sprechenden 
und der Einbohrtiefe des Erdleitungsständers 
ermöglichen. 

Das Anschlußgestänge besteht aus sechs 
einzelnen zusammenschiebbaren Eschenholz- 


stangen, die an beiden Enden mit passenden 
Rohranschlußstücken für Bajonettverschluß ver- 
sehen sind, und die in kürzester Zeit zu einer 
Stange von ca 6 m Höhe zusammengesteckt 
werden können. 


Erdleitungsständer und Anschlußgestänge zusammengelegt. 
Abb. 11. 


(Abb. 10) gebaut und unter Schutz gestellt, 
welcher einem lebhaft empfundenen Bedürfnis 
entspricht und allen in Frage kommenden For- 
derungen gerecht wird. Der Apparat gewährt 
vollkommenen Schutz bei Spannungen bis 
10000 V und mehr, ermöglicht eine laute und 
klare Sprechverständigung auch bei größten 
Entfernungen, und ist in der Handhabung ein- 
fach und gebrauchstüchtig, ohne übermäßig 
durch Gewicht oder Umfang unbequem zu 
werden. 

Die Gesainteinrichtung für einen derartigen 
fliegenden Fernsprechanschluß setzt sich in der 
Hauptsache zusammen aus: 


l. dem eigentlichen Fernsprechapparat, 

2. dem Erdleitungsständer und 

3. der Anschlußstange oder dem Anschluß- 

stecker. 

Der erstgenannte Apparat besteht aus einem 
soliden gefirnisten und schellackierten Gehäuse 
aus Teak- oder Eichenholz, dessen übergreifen- 
der regensicherer Deckel in Scharnieren beweg- 
lich und mit zwei Kofferschlössern verschließbar 
ist. In dem Innenraum des Gehäusedeckels sind 
leicht herausnehmbar untergebracht die Induk- 
torkurbel, der Sprech- und Hörtrichter und der 
Zuleitungsschlauch für letztere. Im Gehäuse- 
kasten selbst sind auf ein Eiusatzbrett gut zu- 
gänglich montiert das lautsprechende Mikro- 
phon mit auswechselbarer Sprechkapsel, die 
Kinschaltetaste hierfür und der Fernhörer sowie 
die Mikrophon-Trockenbatterie. Diese kann mit 
zwei Handgriffen nach Bedarf ausgewechselt 
werden. Auf der Unterseite dieses Einsatzes 
ist der Wechselstromwecker, der kräftige drei- 
lamellige Induktor und die Induktionsrolle an- 
gebracht. Dieser ganze Einsatz kann bei Bedarf 
mit allen daran hängenden Apparatteilen ohne 
Lösung irgend einer Schraubenverbindung mit 
einem Griff aus dem Kasten herausgenommen 
werden. Sämtliche nicht stromführenden inneren 
Metallteile des Apparates sind geerdet. Auf der 
Außenseite des Gehäuses befinden sich der ge- 
sicherte Anschlußkontakt, seitlich die Mikrophon- 
taste und die Induktorkurbel-Einführung, die 
ebenfalls vermöge ihrer eigenartigen Konstruk- 
tion eine Gefährdung ausschließen. 

Der Erdleitungsständer (Abb. 11) ist ein ver- 
zinktes starkes Stahlrohr mit Bohrschnecke, in 
dessen Hohlraum ein zweites, leicht heraus- 
nehmbares Rohr liegt, welches horizontal durch 
eine passende Führung am Kopf des ersten 
Rohres geschoben werden kann, um als Hebel- 
arın beim Einschrauben des Ständers in die 
Erde zu dienen. 


Zu dieser Stange werden zwei federnde 
Bügel mitgeliefert, welche mit Anschlußklemmen 
versehen sind, und welche mittels Vierkant lose 
auf das obere Ende der Anschlußstange aufge- 
setzt werden. Mittels eines gesicherten Stöpsel- 
kontaktes mit Hartgummifassung, in welchem 
die beiden Leitungen endigen, werden diese 
mit dem tragbaren Apparat verbunden. 

An Stelle des Anschlußgestänges wird häufig 
auch eine Einrichtung gewählt, welche nur an 
bestimmten Punkten der Leitung eine Einschal- 
tung des tragbaren Apparates ermöglicht, und 
zwar geschieht dies durch Anschlußsteckdosen, 
welche in bestimmten Abständen des Gestänges 
an diesem in einem verschlossenen Kästchen 
angebracht sind. Von der Freileitung sind in 
solchen Fällen stark isolierte Doppelleitungen 
aın Gestänge abgezweigt, durch einen Blitzab- 
leiter mit Grob- und Feinsicherung sowie eine 
Hochspannungssicherung, die ebenfalls in einem 
verschließbaren Kasten angeordnet sind, ge- 
nügend gesichert und zu der in Reichhöhe 
angebrachten Anschlußdose heruntergeführt. 
Diese Einrichtung ermöglicht eine bequemere 
und leichtere Einrichtung der fliegenden Station, 
und ist namentlich dann von Nutzen, wenn an 
bestimmten Stellen der Hochspannungsleitung 
für einige Tage oder Wochen gearbeitet wird, 
oder elektrische Energie zu landwirtschaft- 
lichen Zwecken, z. B. Drescharbeiten usw., aus 
der Leitung entnommen wird, und hierbei eine 
vorübergehende Gesprächsverständigung zwi- 
schen der Zentrale und der Verbrauchsstelle 
notwendig ist. G. Foerster. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


La ionizzazione e la convezione elet- 


trica nei gas. Von Lavoro Amaduzzi. 
Mit 88 Abb. 368 S. in 80. Verlag von Nicola 
Zanichelli. Bologna 1907. Preis 8 Lire. 


Das Buch behandelt in einfacher und leicht- 
verständlicher Weise die elektrischen Erschei- 
nungen in Gasen, den Lichtbogen und Funken 
allerdings nur sehr oberflächlich. Zu loben ist 
die übersichtliche Einteilung des Stoffes und 
die klare Beschreibung und Besprechung der 
Meßmethoden. W. Burstyn. 
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Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. April 1907. 


Zeichenerklärung: Betriebskraft: Df = Dampf. Wr = Wasser, Gs = Gas, Kgs = = Krafteas, Lgs = Lenchtgas, Sgs = SBauggas. Ggs = Generator as, Bz = Benzinmotor, 
Sp = Spiritusmotor, Pt = Petroleummotor, Dm = Dieselmotor, El = P oloktr. "betriebene Maschinen ( mformer [U] oder Transformatoren [Tr]). Leitungsnetz: K = Kabel, O = Oberirdische 
Leitung, KO = Kabel und Oberleitung. Stromart: P = Periodenzahl in der Sekunde. Strompreis: R = mit Rabatt, DT = Doppeltarif, BT = Staffeltarif, PT = Pauschaltarif. 


Ein vor dem Namen des Ortes bedeutet, daß die Angaben der Statistik von 1906 abgedruckt wurden, da neuere Angaben nicht zu erhalten waren, und alle Anfragen 
unbeantwortet lieben Ein Xx vor dem Namen des Ortes bedeutet, daß die Angaben von 1905 oder noch frühere verwendet werden mußten. 


Ein at bedeutet, daß das Werk nicht als selbständige Erzeugungsstation, sondern nur als Verteilungsstation mit eigenem Netz anzusehen ist; nälı res siehe in der Rundschau (S. 223). 
Ein & bedeutet, daß das Werk nicht auffindbar, oder die Firma erloschen ist. 
In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist ae und i, oe und 8, ue und ü hinter a, o, u, also z. B. Fürth.hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg eingeordnet. 


A. Im Betriebe befindliche Werke.“) 


| 
| 
i 
] 
| 
| 


| 
| 


(iesellschaft m. b. H. zu Aachen 
| siehe Heimbach. 
| i *) Diese Angabe umfaßt nur 
| 
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+ Aachen, Landkreis (Kreisamt | 62334 Dr 50 P | El (Tr) — — 9 103 10 243 * 605 Siehe 600 1/7 06 O 3133 Spannung 5000220 V. 
j | Bemerkung Die Erzeugung der Kraft er- 
für Abgabe elektr. Kraft) 
N E | unten t) ö folgt durch die Rurtalsperren- 
| 


den 220 V- Betrieb, Außerdem 
sind im direkten Anschluß an 
das 5000 V-Netz 2145 KW instal- 
| en von welchen die Zahl der 
| angeschlossenen PS nicht be- 
kannt ist. Darunter befinden 
sich die beiden Städte Stolberg 
i. Rhld. mit 160 KW und Erch- 
| | | weiler mit 110 KW, welche be- 
sondere Elektrizitätswerke für 
Ä | ihren Vertrieb ei ngerichtet ha- 
l ben, ferner 250 KW für Klein- 

Ä | bahnzwecke. 


| 
| 
| 
Aachen (Städt.). 152373 8.47 Df wr 47501) E 51277 1693 


3 818 1343 55-25 30-1 2 1294 1/1. 99 K 6501 „Spannung 61210 Wulff. 
r 50 P | *) | * | | e 600 e r 
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| | Kraft-Tagesverbrauch : 
i **) Die ersten a 1 Pf. 


| 
| | Strompreis: 
| | 
| folgd. 


i 


Kraft-Abendverbrauch : 
' Bei einem jäprlichen Tages- 
| verbrauch 
von 0— 10000 KWStd. 90 Pf. 
| 10000 — 20 000 s 3 
a 20 000— 40000 a x 
| 40 000 — 80000 — 10 „ 
800 150 000 a k 


| Sh u eh 12 


i | +) Dabei 1600 Glühlampen, dio 
| | von der Ruhrtalsperre b. Heim- 


| 
| | 
| | | bach aus gespeist werden. 


| 
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| im Bau. 
+) Kraftstrom vom 1/4. bis 1/0. 


| 15 Pf. und vom 19. bis 1/4. 25 Pf. 
Ackera i. Baden (Rheinische 4613|GlA3-L Df 170 39 


t 
| 
| | 
3124 5 107 
Schuckert-Ues. für elektr. | | Heiz. 12 | | dem angeschlossen 52 Koch- und 
Industrie A.-G., Mannheim) Ä | | EDS 
Adelsheim i. Baden (Adels- 2 600 Gl A 3-L Wr 26 24 1380 — 665 56 50 30 117 |10/2. 97 — 132 Gebrauchssp. 2 * 110 u. 220 V. 
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| 1 
Adorf i. vogti Istadt). p ioi 7809|GlA3-L Df 360 46 | 4500 26 142 420 50 30 350 15/10. 96 KO, 320 Gebrauchssp. 2X 112 V. Den- 
| | jenigen Konsumenten, welche 
| | icht und Kraft beziehen, wird 
i die verbrauchte KWStd.-Summe 
| | für Licht von der verbrauchten 
| | 20 Pr pro KWSid berechnet. 
| | | | die übrige zu 39 Pf. pro KWStd. 
ee . Riesongeb., (Osc. 606 HA WIT Df 45 %% 400 — 4 14 60 30 18| 1/605 | 24] Gebrauchssp. 220 V. 
eil, Holzwarenfabr (7) | 
* Ahibeck, Seebad (Gemeinde) 200|MHA3-L Sgs _ 150 38 2500: 61 28 95 60 | 25 245 11/9. 03 KO 187 Kreft Fab. Licht 2X 220 V. 
Ahlen i. Westf. (städt. ꝶ77) . . 8 089 GIA 3-L' Df 120 72 4250 42 100 350 35 15 190 1/5. 98 O 336 Spannung 2110 V. Erweite- 
| | | | | rung um 160 KW bevorstehend. 
3 j Hoist. (H. Jung- 1700 GA 2-L Sgs ` a 17 1000 — 30 80 55 25 — 2/11. 2. O 80 Gebrauchsep. 220 V. 
c en | | 
Ahrensburg i. Holst. (Gemeinde) 2 669 GlA3 -L Ggs 72 36 3200 6 63 198 50 30 170 16/12. 00 222 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
| ' 
19/12. 94 300 Gebrauchssp. 2x 110 V. 


299 50 R 20 234 19/12. 99 | O 289 Gebrauchssp. 2 110 V. Außer- 
| 
Aibliag (Gemeinde). . . . | 3500|GIA3-L Wr Dr 276 2 3.000 42 120 96 50 15 
| 
| 
| 


Aichach ia Oberbayern (städt.) - 2800 GIA 3.L| Dm 130 | 94 2100 17 85 100 50 20 170 20/ 12.02 OK 250 Gebrauchssp. 2220 V. Er- 
| | weiterung bevorstehend. 
Aken a. Eibe (Körtings El.-We., 9 500 | GIA 3-L Sgs (Df), 156 100 3440 26 148, 286 42,5 20 240 url 97:0 319 Gebrauchssp. 2 110 Vf. Licht, 
Linden- Hannover) | | | | | | | | | 220 V f. Kraft. 


i J) Strompreis: ö 
A. Für Kraft bei 5000 V je nach Anschlußwert 25 Pf. Grundgebühr und 19-6 Pf. nach Ver- C. Fir A und B, wenn gewisser Jahresverbrauch garantiert wird, je nach Höhe des Ver- 


bra ucha. 
B. Für Kraft für unter 5000 V je nach Anschlußwert 35 Pf. Grundgebühr und 22—7 Pf. nach | D. Fr Beleuchtung: a. für unter 5000 V 40 Pf. für die ersten 5000 KWStd., darüber 25 Pf. 
rauc b. bei 5000 Volt 20% Ermäßigung. 


1) Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Alberschweiler i. Lothr. (Messang 
& Sohn 

* Aldekerk Kr. Geldern (El.- W. 
Aldekerk, G. m. b. H.) 

++ Alfater b. Hersbruck (K. Haber- 
stumpf) 

+ Allach in Bayern (Jos. Pesten- 
hofer) 


Alpirsbach i. Württ. (Gebr. Arm- 
bruster) 
* Alsfeld i. Oberhessen 


Alsleben a. Saale (El.-W. Als- 
leben a. d. S., G. m. b. H.) 
/t huch-Deizi u S. Neckar- 


werke 
e al Altdamm, G. 


m. b. H.) 

* Altdorf b.Feucht l. Mittelfranken 
i Gebbert & Schall, 
Irlangen) 

* Altenberg i. Erzgeb. (Georg 
Witt) (Altenberger Holz- 
waren fabrik, e. G. m. b. H.) 

Altenburg (Sachs.-A.) (Straßenb. 
u. El.-W. Altenburg) 


Altenessen i. Rheinpr. (Gemeinde) 


** Alten-Gottern i. Thür. (Frhr. 
von Marschall) 

Altenkundstadt i.Obfr.(Alexander 
Schmidt) 


* Altenmarkt a. Alz(Gutsbes.Jos. 
Kleinhuber) 


Altenstadt, 0.-A. 
Math. Preßmar) 
Altensteig i. Württ. (Fr. Faist) 


Geislingen 


‚Utheikendorf siehe Kitzeberg 


"*Altherzberg a. Elster (Chem. 
Fabrik v. Alwin Nieske) 
Alt - Kemnitz i. Riesengeb. (Graf 

Breßler) 
Alt-Landsberg (städt.) 


"Altona a. Elbe (städt.) 
(s. auch Nienstetten) 


Altötting i. Bayern (Maschinen- 
fabrik Esterer A.-G.) 

Alt-Rahlstedt i. Holst. (A.-G. Kör- 
tings El.-We., Berlin) 


Altweier i. Ob.-Elsaß (Gemeinde) 


Amelunxen, Kr. Höxter (Frhr. 
Wolff Metternich zu Wehr- 
den a. Weser) 


Ammendorf (Elektr. Straßenbahn 
Halle- Merseburg, Allgem. 
Elektr.-Gesellschaft Berlin) 


Tr 5 
-3 | 2 . E 
s2 | 4d,, 2 8 5322 
23 28352 YE 838 
O 023.955. m E 320 
cs SEET 2 3 
PE- . 8855 wa |” 9 8 
8 8 IŠ uio Eo 28 4 
— U ne — — 2 © 
Er Sips 25 58 5 
2 8 s n ze” 
* S | — 4 
1600 GIA 2-L Wr (Df) | 62 
1500 GIA D 80 
300 G12-L Wr 4,5 
1300 GI2-L Wr Df. 75 
(Bz) 
1 600 GIA 2-L Wr Sgs 43 
| 
4622 GIA2-L Df 96 
4018 GIA 3-L Wr (Df) 128 
7500 61A 3-L' Wr Df 235 
2864 GIA 3-L Df 33 
1900 GIA &L, Df Wr 22 
38 784 GA 3-L Df 780 
| 
40 752 GIA 3-L Dr 590 
2427 GI3-L Wr 30 
2050 GIA 3-L Df Wr 40 
zus. | 
| | 
2688 W Wr 90 
zus. (Iphas.) 
4 600 G1A 3-L | WrSgs 44 
2159 Gl A Wr Of) 47 
= | = = En 
4288 GlA3-L Df 74 
1300 GIA 3-1, |Wr (DP) 38 
2406 GlA2-L| Sgs 48 
177 452 GlA3-L, Df 3120 
| (einschl. 
Straßen- 
bahn) 
4326 GlA3-L Df Wr 203 
3106 GIA3-L Sgs 100 
| | 
280 GlA2-L Sgs 15 
980 G1 2- LI Wr 17 
Dr 50 P Df 35 
\ | 
Dr 50 (Bz) 48 
| | 70 
| 
2800 GIA 2-L Df 302 | 
u. 3-1. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. 


Š 2 
1838 8 
no S 8 E 8 
3 8.8 8 8 
m |m e 
2 N | a EE 
988 8882 
ASS 282.8 
285 Ss N 
sk 2888 
g 88 as = 
Ss 32 5 
Z. KC SM g 
— 8 
ao d 
66 600 
36 1200 
— 120 
— 716 
48 (2) 1210 
28 5640 | 
33 1791 
e e 
54 2796 
12,5 660 
4 800 
160 16838 
280 10 345 
71 1792 
= 1 400 
(2 75: 1510 
I s 
— 1 500 
22 500 
20 2 000 
1500 35 091 
84 3294 
42 4776 
| 
8 330 
— 257 
— 82 
— 2% 
584 
32 1303 


genlamnen: 
edrückt durch 


schl. Bo 


Ange 


Gleichwert an 10 A-Lp. 
Gesamte Pferdestärke der 


ausg 


. ck 


256 


265 


a 


225 ©. 2 4 3 
sus sa 253 
8 2 | A g fa 
2 is ieg 
82 8 Ei u 1 
8 SN 2 — 
385 5 23 
328882 S 
ShA E”) 
a 
Sa L K 
| 
15 0 50 20 
25 0 50 25 
4 — | 50—45 
| 1 
21 5 40 20 
23 68 60 25 
122 462 50 25 
84 156 60R 20 R 
143 150 55 25 
3 50 — — 
0,5 í 60 40 
643 678 70 
516 645 
Heiz. 10 
87 158 50 20 
| i 
K 29 45 25 
53 37 50 20 
— | Eu ge 
6 — mei — 
24 21 45 20 
58 127 45 20 
1837 2023 Siehe 
Bemerkung 
| 
179, 109 50 R 50R 


102 395 55-45 30-18 


e 13 60 60 
— 4 40R 20 
15 2 
30 1 
45 7 

i t 
175 94 50*) 20 


| 


Kapital 
in Einh. von 1000 M. 


Gesamtes Anlage- 


Betriebs eröffnung 


1901 
1/9. 01 
1/4. 02 


70 24/12 97 


46 24/12. 02 


242 24/5. 00 


| 120 1/1. 99 


405 1/10. 96 


15/2. 98 


40 10%/% . 94 


Leitungsnetz 


20R 1674 1/7.95 O K 
| 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


40 R p 570 ı10/11.98 KO 1154 


12.8 — | — 
| | 
1/10. 4 0 140 
| 
| | 
| 
— 1895 = 105 


120 18/11.98 K 0 


4 
1 — 


1 


| 
} 


—.12 00 


13/12.99 
'15/9.08 


110 '17/12.04 


| 
5/3. 92 


1/12. 05 


18/3. 99 


| 


82 1/10. 03 


5/8. 98 


` 15/3 .02 


X O O 


Spannung, 
versorgte Orte. 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchsap. 220 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchsep. 220 V. Versorgt 
auch Untermenzing mit 430 
Einw. welche in 1300 enth. sind. 


Geb 5 220 V. Nebenbei 


Müllereibetrie 
Gebrauchssp, 220 V. Das Werk 
wird um 150 KW Muschinen- 


leistung vergrößert. 
Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchssep. 2“ 120 V für 
Licht, 240 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 V f. Licht. 
220 V f. Kraft. Verbunden mit 
el. Straßenb. wofür noch 40 KW 
in Masch. u. 48 KW in Akk. vor- 
banden. Wirkl. Zahl der an- 
geschl. Glühl. 17777, der Bogenl. 
. (= 1820 Nor- 


mit enthalten sind). 
eigenen Bedarf sind noch 
angeschlossen: 214 Glühl., 
9 Bogenl. und 7 Mot. = 67 PR, 
die in nebenstehendem Anschluß 
nicht mit enthalten sind. 


Ep nnung 2 * 220 V, 
sorgt auch Carnap. 


Gebrauchsap. 2 x 110V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchs -p. 2220 V Licht u. 
440 V Kraft geerdeter Mittel- 
leiter. Außerdem angeschl. 
5 Bügeleisen, 1 Kochapparat. 
Versorgt auch Burgkund- 
stadt (23 km). 


Spannung 2000/110 V. Versorgt 
auch Trostberg a. Alz. 


= r 


ver- 


Gebrauchssp. 2 * 110 u. 220 V. 


. Gebrauchssp. 220 V. Näheres 
nicht zu erfahren. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. Ver- 
sorgt Herzberg a. Elster. 


Gebrauchssp. f. Licht 220 V. 
f. Kraft 440 V. 


Spannung 220 V. 


Gebrauchssp. für Licht 2 4 110 
u. 220 V, für gewerbliche Zwecke 
220 V. für Straßenbahn 550 V. 
Pufferbatterie von 550 KW. Seit 
Aug. 1906 ist noch eine Unter- 
statıon im Betrieb mit Motor- 
Generatoren von 550 V auf 220 V 
und einer Batterie von 150 KW. 


Strompreis: Licht 60 Pf. für 
1 AStd., Kraft 25 Pf , Straßenbahn 
15 Pf. f. 1 KWStd. 


Gebrauchssp. Licht 2110 V. 
Kraft 220 V. 


Gebrauchssp. 2x 165 V. Ver- 
sorgt auch Neu-Rahlstedt, 
Oldenfelde z. T. Meien- 
dorf und Tonndorf-Lohe. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V für 
Straßenbeleuchtung, Beleuchtg. 
v. Privatgebäuden u. d. Ritter- 
guts und Dorfs Amelunxen. 


Spannung 1500/120 V. Für Be- 
leuchtun und Pumpenbetrieb 
am Bahnhof Ottbergen. 

Spannung 1500/120 V. Für 
Licht- u. Kraftbetrieb auf Schloß 
und Rittergut Wehrden. 


Spannung: Licht und Kraft 
2 >< 30 V Bahn u. Kraft 800 V. 
Außer d. Primärmaschinen 2 Un:- 
former für Licht von je 18,5 KW 
u. Pufferbatterie von 45 KW. 

3 Strompreis für Licht über 
300 Brennstunden 80 Pf. für ı KW 
und Jahr; Kraft 16 Pf. über 500 
KWStd. 


Versorgt auch Rade well u. 
Busen. 


B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


* Amorbach (Gebr. Keßler). 
Anrnahütte siehe Särchen . 
* Annweller i. Pfalz (städt.) 


“= Anrath b. Crefeld (Gemeinde) 


Antonienhätte 0.-Sochl. (Grafen 
Hugo, Arthur, Lazy Henckel 

. Donnersmarck 

”* Apearade(ApenraderEl.We., 


A.-G. Apenrade 
Apolda (Thüring. El- u. Gas- 
Werke, A.-G. i. Apolda) 


*Arhenan i. Posen (Alb. Lentz) 


Arnsdorf i. Riesengebirge (verw. 
Gräfin B. Matuschka und 
deren Söhne Grafen Th. u. 
B. Matuschka) 

Arnstadt I. Thür. (städt.) 


Artern (Prov. Sachs.) (Arterner 
El.-We. A.-G., Artern) 


Arzberg i. Oberfranken (Auton 
Gutenacker, Ing.) 


Aerzen (A. Theopold) . 


Achau i. Priental (Joh. Huber) 
* Aschersleben (Prov. Sachsen) 


(Aschersleb. Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. W.Schmidt 
& Co.) 


Asehekling b. Wolfrathshausen i. 
ee Zintl u. Gen.) 

Atens i. Oldenburg (A. Claußen, 
Bunt) 

-lua siehe Wangen 


Auerbach i. Hessen (Otto Ed. 
Beck) 


* Auerbach i. Oberpfalz (Vitus 
Maier) 
Auerbach i. Vgtid. (städt.) 


Aufhausen, Post Taimering, in 
Bayern 


Augsburg (Lech-El.-We. A.-G., 
Augsburg) 

Augustusburg i. Erzgeb. (städt.) 

dulenidorf s. Waldsee i. Württ. 

Auma i. Thür. (städt ) 


** Babenhausen i. Hess. (Gust. 
Horn) 

Buchlingen siehe Langenburg 
i. Württ. 

Baden-Baden (städt.) 

Baiersbronn bei Freudenstadt 


(Wilh. Jul. Münster, Leinen- 
spinnerei u. Weberei) 
Balingen l. Württ. (H. Walter) 


Ballenstedt a. Harz (städt) . 


Bamberg (städt.), altes Werk 
neues Werk 


14 Pf. 5 Licht und 


nach Schluß 


— 2 — 


| 


des Rechnungrjahres eine Prämie, 
für Licht: 


4 I „ 6 3 
2 2 478 > 5 Dg 355 2 f 5 
25 sss 3E 32 3 3338 
* D F 353 — 8 3 2 3222 2.83 
on 25235 | x S Bin Bria 2888-4 
ae gore, zma „ 358 882 
au 88.588 = Heg 28.5 45 
ok o-ze il La o 2 ogg * 
eg lg" Lo 33886 332 228 
TÈ E 26 BE | Ras 3572 
328 4 8 152855 88 2 
S S | — | e | 3 8 
| = |< < 
2900 GIA S-L wr DT 64 2 2500 
4030 61A 2-LU Df 90 22 2530 
| | | | | 
3 = GIA 3-L; Df 150 22 1766 
| 
| | | 
8315, Dr. Df Anschl. — 2719 
42 P an das 
| Gruben- 
, netz 
i 3-L|Wr Sgs 120 35 — 
20 236 GLA 3-L Gs Sgs 450 58 5 750 
| 
3135 GI A Df 45 10 600 
| 
| | 
1 999: GIA 2-L Wr Sgs % 26 673 
| | \ | 
16 200 GIA 8-L| DT 328 65 7400 
. | l ' 
5 827 GIASL Df Wr 151 45 2883 
3 588 | G1A 2-L Df 188 40 2300 
| 
1824 GLIA Wr Sgs 30 9 9662 
zus. | | | 
69 GIA | Df 11 3,5 400 
27 245 GIA 3-L! Df 675 67 2900 
| | | 
| | | i 
— @IA2-L) Wr 9 6 230 
3200 GIA | Sgs 24; 10° 1000 
ar e we BR 
2500 4 | Df 235 64 5500 
2159 GIA Sgs 35 16 500 
‚ 7 ! 
10 500 Gl A 3-J. Df 200 t 1 500 
1200 GIA wr 25 35 5000 
i | i 
| | 
140 650 Dr 50 P Wr 9250 — 12100 
2“ Df) 
| 
| 
2407 GIA 3-IL. Sgs 33 29 1658 
| N 
2960 GIA 3-L' Sgs 64 58 1019 
2600 GIA Wr Df 75 30 1150 
— „ EEE, BR 
| | 
16300!:G1A3-L| Df 420 285 24950 
| | 
1500 GlIA2-L| Wr 30 40 550 
| | 
3 630 GIA 3-L| Wr Df 65 (2090 2200 
e 3- LI. Df 176 40: 5600 
46 000 , GI A 8-L | Wr (Gs) 30 5 60 
ar Df 510 200 11 400 


| 
| 


welche in % 
KWStd.-Verbrauch 


beträgt 
35 0 
Angeschl. KW x 150 


/o 


540 205 11 460 
| 


— — — —— — ——ß 


angegebene Strompreis gilt bis zu 100 KWStd. i. J.; darüber steigender Rabatt von 
4 Pf A 05 Pf. bis 5 Pf. für Kraft. Außerdem erhält jeder Abnehmer 


sprechen. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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; er ee 
= ; — 
5 2 8 35 = “ = 
rn 9.4.8 S| 8. Lu S 0 1 = N z 
8.34 2 8 82 oe 2 Að e 1 g 2 ö aa Spannung, 
288 3828 2 “dd s = — D So 
5 868 gr . Es 85 a =: versorgte Orte, 
pe — A i 2 | — 2 . 
888 8 25 2 — 2 8 f 42 8 = = a Nebenbetriebe 
— 2 2 — ı 883 . 8 3 
28 $ 55 8 = Š * | n u ŒA g~ 2 P = Bi z und sonstige 
ba | 
Fi ch 5 8% E 1 g z 95 8” 
52 5208 —“ „ 3 be > g Bemerkungen 
SS er | „ 3 
>= S 7 8 Na L K * 8 
| | | | 
4 3 100 — — — 24 /12.02 — 130 Gebrauchssp. 2 110 V. 
2 68 192 50 25 120 1/8. 02 O 1961, Gebrauchssp. 20 V. Zur 
| / Straßenbeleuchtung F Nernst- 
| ampen zu je att. 
19 81, 146 45 25-18 14 123/12.01 — 185 Gebrauchssp. 2X 110 V. An- 
| geschl. meist kleine Motoren von 
| 0,25—0,5PSfürSeidenwebstühle, 
| raftstrom auch pauschal zu 6 M. 
schlossen 41 Nornstl. mit BS EW. 
| | schlossen ernstl. mi 5 
1 24 171 30 12 — 15/8. 06 KO, 160] Spannung 2000/120 V. 
| | 
aik = — 145 25 0 = gebrauchen: 2x uo p V. 
| ere Angaben verweigert. 
115 485 816 20 R 60 R 622 20/10.02 KO 836]. Gebrauchssp. V. Blanker 
i le A Mittelleiter. Speisekab. unterird. 
| | Ä ii y Mit Rabatien and Främien 
Ä r hohe Benutzungsdauer. 
4 10 10 40 40 0 Mn 1904 | 0 421 Gebrauchssp. 220 V. 
ohne 
| | | Vampf. | 
masch.) 
4 27 27 | 60 20 63 1/10.02 0 64 Gebrauchssp. 220 V. 
=} | 
t 
114 464 410 60 50, 20 410| 1/10.96 KO 830 Gebrauchssp. 2 * 120 V. 
| 40 
| 
13 96 132 50 40 20-15 212 12/12.92 0 227 Spannung? * 110 V Im ange- 
ST ST 1 5 . oh ö n- 
0 Zweileiter 5 
45 140 180 60 25 230 .04 KO 280 Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
| 3 BIO Arzberg. Schlottenhof u. 
| | ee Nebenbetrieb: In- 
l stallaiionsbureau. 
== 110 114 50 25 47 1/10.02 O 150 Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
, | auch Selxen. 
4 — — ohne Tarif — 1/4. 98 — 22 Gebrauchssp. 128 V. 
27 360 187 — — 3 .00: — 520 Gebrauchssp. 2 4 225 V f. Licht 
ö 80 1/12.00 | von Akk.-Unterstation, Strom für 
| Kraft bei 450 V von der Fabrik- 
| | zentrale geliefert. 
| 
== 30 10 — — 15 Okt. 6 O 40 Gebrauchesp. 220 V. 
22 15 70 60 300 38 1/10. 0 O 77| Gebrauchsep. 220 V. Erweite- 
! | rung geplant. 
6 6 18 70 35 300 1/11.96 KO 335 _ Spannung 2110 u. 220 V. 
| | | N Auerbach u. Bens- 
| | eim. 
= | 18 20 50 30 45 17/12.04 0 431 Gebrauchssp. 220 Volt. 
10 120 252 55 | 25 — 17/1.07 KO 180 Spannung: Licht 2 220 V, 
| | | | Ä u 9 V. Versorgt auch 
| | grün. 
= 25 10 50 50 — 21 / 2.06 O 50 Betreten 220 V. Werk 
| | n „ 
| | | ansbach und Petzkofen. 
1205588 1035 Augsburg: 9600 April KO. 7708 20 Ngo Dr 5000/125 V a 
55 | ersor 8 ; 
| 91775 | rn te: 1902 Lechhausen, Friedberg, 
| Vororte: Oberhausen, Gersthofen, 
‚ Gl 60 20 | Göggingen, Pfersee. 
| i A | 
— 10 1111 55 25⁵ 106 1/1003 O 92|  Gebrauchssp. 2 220 V. 
| | +) Für Sıraßenbel. sind 78 Nernst- 
| | lampen zu 05 A angeschlossen. 
= u er = a 3 Ber 
| l 
10 51 112 50 25 71,5 20/3. 07 KO 566 Spannung 2220 V. 
= 10 63 — — — 15 /1.99 — 68] Gebrauchssp. 220 V 
| 
— | — i — | Pre — EA — EEN — 
I | = 
187 344 475 60 25 1104 1/7. 98 K 1780 A 2 * 160 V. Blanker 
| | | *) Dabei 75 KW f. Lichtbäder usw. 
=: 40 45 50 20 62 15/1.03 — 68 Spannung 220 V. Versorgt 
| s | nar egon Terl des Ortes mit 
| . 
| 5 5 ` 3 h 10. 1908 i ; 
| 105 des 0 20 e . O 900 a Seh gu iin isn pa be 
42 68 320 55-30 25 600 28/11.98 O | 400| Gebrauchssp. 2X 110 V. Be- 
| | | | treibt auch Wasserwerke. 
24 1— — — 1 38 1890 0 18| Gebrauchssp. 2 & 110 v. 
337 565 430 | oe. a: R | 850 2/12. 0! K 1352 Gebrauchssp. 2 & 220 V. 
361 566 430 ie 8685 1370 
„ K WSdd- Verbrauch , 
; , für Kraft: Angeschl. KW x< 600 "° 
Es müssen mindestens soviel KWStd. bezahlt werden, als einer 60stündigen Benutzung 
des gesamten Anschlußwertes für Licht bezw. einer 80 stündigen Benutzung für Kraftent- 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


* Bammental in Baden (El.-W. 
Bammental G. m. b. H.) 


*Bardenhagen, Post Bienen- 
büttel (A. Meyer) 

*Bärenstein (Schloß), Bz. Dres- 
den (Königl. Kammerherr 
von Lüttichau) 

Barleben b. Magdeburg (Ge- 
meinde) 

Barmen (städt.) 


* Barsbüttei 1. Schlesw. - Holst. 
(Genossenschaft m. b. H.) 

Baumbach - Ransbach i. Westerw. 
(Holzwerk von Joh. Seibert) 


* Baunach b. Bamberg (Georg 
Jäger) 
Bautzen (städt.) 


Bayreuth (städt.) 


Beckum I. Westf. (städt.) 


Bedburg a. d. Erft (El.-Werke 
Bedburg A- G.) | 
*Beedenbostel b. Celle (Bes. 


Harms) 

Beelitz I. Mark, Heilstätten 
(Landes - Versich. - Anstalt 
Berlin) 

* BehringersdorfbeiNürnberg(H.P. 
Volkamers Wwe.& Forster) 


Beinstein siehe Waiblingen . 
Benneckenstein i.Oberharz(städt.) 


* Bentheim-Gildehaus (A.-G. Kör- 
tings El.-We., Berlin) 


Berchtesgaden i. Ob. - Bayern 
(Cont. Ges. f. elektr. Untern.) 
Berent i. Westpr. (städt.) 


* Berga a. Elster (Gemeinde) 
Bergedorf b. Hamburg (stadt.) 


Bergen a. Rügen (A.-G. f. Elektr. 
Anl., Berlin, 


Bergen i. Vgtl. (Gemeinde) 
**Bergheim l. Els. (städt.). 


Berghofen (Allg. Lokal- und 
Straßenb.-Ges., Berlin NW) 


Bergneustadt, Rheinland, (Chr. 
Müller u. Sohn) 


itz, Bez. Halle a. S. (Gniest- 
ergwitzer Braunkohlen- 
gruben, A.-G.) 


Be 
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Normale Leistung d. 


Maschinen, einschl. Re- 


serve, in Kilowatt 


a 


Wr 
7039 GlAB-L Df 
6 000 GIA2-L Dr 
700 GIA2L Wr 
— ' GIA Df 
760 V Wr 
(1 phas.) 
50 P 
3500 GIAS-L. Df 
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— 15/4.98 O 227 
| | 
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600 28/11.04 K 0 1110 
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20 1/892; 0 12 


280 1/4. 00 K 0 460 
| 

135 11.00 K 0 250 
40 11.06 o | 35 
— 5/502 K 790 
36 1/8.01 O | 54 
115 1/2.083 KO! 510 
29| 177.9 0 230 
— 15/6. 89 O 371 
285 1/2.00 O 246 
523,5 8 1000 
— 19/2. 99 O 171 
— 112. 03 a 200 
90 14/12.99 — 8⁵ 
= I, ig. | 300 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung Dr 4000/115, GI 
110 V. Versorgt auch Reils- 
heim, Neidenstein. Mauer, 
Meckesheim. Eschelbronn. 
Gauangelloch. 


Gebrauchssp. 110 V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Spannung Gl 2><110 V. Dr 
220 V. Es wird für die Dreh- 
strom - Gleichstrom - Umformer- 
anlage Drehstrom von der Zen- 
trale der Barmer Bergbahn be- 
zogen. 

Der Strom für Beleuchtung 
wird bei einer Benutzungsdauer 
bis zu 400 Stunden innerhalb des 
BRechnungsiahres mit 60 Pf. für 
die KWStd. berechnet. Der 
ferner entnommene Birom kostet 
25 Pf. die KWStd. Der Strom- 
preis für Kraft beträgt 25—14 Pf. 
die KWStd., je nach der Be- 
nutzungsdauer und Höhe der Be- 
lastung. Außerdem wird für 
Licht und Kraft ein Rabatt von 


540%, gow 


Gebrauchssp. 24 220 V. Ver- 
sorgt auch Tenfeld. 

Gebrauchssp. Licht 2 110 V. 
Kraft 220 V. Versorgt auch 
Ransbach. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2>< 220 V. Strom- 
preis abends 50 Pf. mit 2 bir 15% 

batt; tags u. nachts 18 Pf. mit 
10 bis 40% Rabatt. Versorgt auch 
Seidau. 

Gebrauchssp. 
Inge dient nur 
beleuchtung. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Speise- 
leitung unterirdisch. 


Gebrauchssp. 240 V. Die Bat- 
terie wird vergrößert. 


Gebrauchssp. 220 V. 


550 V. An- 
für Straßen- 


Gebrauchssp. 240 V. 


Spannung 2280 V. siehe auch 
El. Werk Hammer bei Nürnberg. 


8 9 6 GI 2220 V. Dr 
2200/220 V. Mit Drehstrom wird 
das 4km entfernt geleg. Johan- 
niter-Sanatorium „Sorge“ mit 
Strom versehen, ferner in Kürze 
die Or ft Hohegeißan- 
geschlossen. 


Spannung W. 2000. G12xX 110 V. 
Reserve dient ein Umformer 
mit Akk.-Batterie. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchssp. für Licht 
22 V. für t 440 V. Geerd. 
Mittelleiter._ Außer Zählerab- 


nehmern sind noch 119 Pauschal- 
abnehmer vorhanden. 


Nähere Angaben nicht er- 
bältlich. 


Gebraue 2 110 V. Ver- 
sorgt auch Bahnhof Berge- 
dor f-Sũd. 


Spannung 2 110 V. Ver- 


bunden mit Wasserwerk. 
Gebrauchssp. 2C 220 V u. 40V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 500 V. dient haupt- 
süchlich dem Bahnbetriebe. 


Gebrauchssp.220V. Im eigenen 
FabrikbetriebeMotoren ca- 32 P. 
und 550 Lampen. 


Spannung 5005000 /110 V. Die 
Zentrale liefert hochgespannten 
Drehstrom an das Elektrizitäts 
werk Wittenberg, Bez. Halle (3. 
d, Abt. B) durch ein 10 km langes 
Kabel, dient aber im übrigen 
für eigenen Bedarf. 


Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des. Ortes, 
Rigentümer 


era L: Pfalz (städt.) . 


g kWestf. (Brauereibes. 
5 Schneider Söhne) 


Berlin (Berl. El.-We., A.-G.) 
Zentrale Markgrafenstr. 


Zentrale Mauerstr. 


Zentrale Spandauer 
Rathausstr. 


Zentrale Luisenstr.. 


Zentrale Schiffbauerdamm 
a Gleichstromanlage 
b. Drehstromanlage 

letztere versorgt: 
Umformeranl Markgrafenstr.. . 
Umformeranl. Spandauer Str.. 


Str.- 


Zentrale Oberspree (Ober- 
schöneweide 


direkt: Div. Vororte!) 


Unterstat. Mariannenstr. 


sorgt: | Unterstat. Pallisadenstr. 
Unterstat. Zossener Str. 
Unterstat. Alte Jakobstr. 
Zentrale Moabit (Berlin NW, 

Sũdufer) 
direkt: Div. Vororte) 


Unterstat. Voltastr. . . 
Unteratat. Kompa 
Augus ta Str . E 
1 Wilhelms- 
havener Str. 
Unterstat. Koöppenplaiz: 


ver- 
sorgt: 


Umformeranl. Mark- 
grafenstr. 
Umformeranl. Mauerstr. 


Zentrale Rummelsburg bei 
Berlin (im Bau) 


Berlin-Steglitz, (Berliner Vor- 
E ed G. 

. b. H., Berlin) 
= auch Schöneberg-Berlin 


Berabarg a. Saale (A.-G. Straßen- 
bahn u. El.-W. Bernburg) 


Berneck i. Oberfranken, (Gottlieb 
Limmer Kulmbach i. Bay.) 


Bernstadt i. Schl. (M. Hollaender) 


Bernstein i. Neum. (El.-W. Bern- 
stein N.-M., G. m. b.H ‚Berlin) 


** Bertrich i. Rheinid. (Gemeinde) 


(Nägelfabrik Wil- 
heim Röcker, Löchgau b. 
Heilbronn) 


Bestwig I. W., Kr. Meschede, 
(Gemeinde Velmede) 


ersorgte Orte: 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


2 700 


2 300 GIASL; Df Wr 


495 915 


Zus. 


111461 


34 922 


Wechselstr., 
Dr = Drehstrom, 
Dreileiter 


: Gleichstr. m. Ak k., 


Gl = Gleichstr, 


W 
$-L 


61A 


GI 3-L 
| 


| 
| 
| 
0131.7 
| 


GA 3-L 
Dr 50 P 


GI 3-L 
‚ G13-L | 


Dr 50 P | 


Dro P 
‚GIAS-L; 


61A 3 L 
GLA B-L! 


GIA3-L 
Dr 50 P | 


| 
Dr 50P | 
GIAS-L' 
GIA 3-L 


GIAS-L 
GIA 3-L 


i Gl 3-L 
| GI 3-L 


i Dr50P 


i 


} 
61A 3-L 
Dr 50 P 


G1 A 3-L 
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El 


Df 


1500 01A 2-L Wr Sgs 


4300, GIA2L| Df 
3 000: A1. Sgs 


zus. 
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| 
GIA3-L 


| 
Dr 
50 P 


Wr (Df) 


G1A 38-L Wr 88 


f, Bohnsdorf, Boxhagen-Rummelsburg, Britz, Alt- nude Falkenberg, 
Rudow, Stralau, Treptow und Baumschulen weg. — ) P 
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| 
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as, 
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zog 
© > 
— i 
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Fr 
oog 
2. a0 

e o 
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70 

| 

4572 


5 914 1348 ma 


Normale Leistung d. 
Akkumulatoren, einschl 
Reserve, in Kilowatt 


! 
l 
| 
| 
| 
| 
| 


26% 


5 028 | 
1938 1348 
1988 — 
j 
1600, — 
1200 — 
31802 — 
| 
8140| 1464 
5 104 132 
2 904 1464 
4150 2022 
24 450| En 
6204| 1464 


| 
1936 


4690 1 348 25 368 1204 


732 


2200 — 
122 898 15 802 
(12000) — 
2245 185 
| 

| 

| 
301 146 
| 
356) 20 
| 
54 “| 
40 20 
| 
20 12 
2 — | 

| 
| 
1 144 
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— 2832 822 D Sm a 25 
2 928 8 37 2% ap 2 
g CA Tode DT o =] 
28 8. oo. S888 a 1 bd 
OFA amS Agng SS] gya 
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8.5 ujore gaha 7, == 
oA 2'330 2928 2 0 N 
z 2 e 5885 — | 
2600 8 44 180 50 25 
Heiz. 12 
2700 6 24 85 40 20 
l | Ä 
| 40R Bern: 
| 28816 *) 16 
118 482 3 613 i pin 
| SN. 
| i. Jahr. 
| Vor- 
| | | orte! 
10-13 
75860 2265 3o91 | 
| | | 
7679 
hu 2202 . 
n 
= BR w 
3533 | 
„ 
| | 
35 290 1 905 18 875 
| 
43 195 2 110.11 545 
28 086 | 1 796! 5 784 | 
41 483 1106 4217 | | 
30 879 956 4661 
| 
ee; 
19 475 = 3 870 | 
| 
28 734 2348 4 636 | | 
| | 
5878| 1184 149 283 1544 2197 DE 
35 509 1045 1460 | 
1 896 
| i | 
IL 2. 
| | 
— — — i | 
810 488 26852 74874 Ä | 
— — —ͤ—e — — — 
| 1 
66 795 1 189 4 450 2 773 40 16 R 
* | *) a en- 
DE 
| | Straßen- 
ö beleuchtung 
| 19, 
N | 
8 929 = 432| 537 60 25 20-15 
| | 
1120 3 19 39 50 R 25 R 
| 
1700| 4 39 98 55 20 
800 12 36 50 50 20 
| 
| 
— — — - u 
1000 4 150 87 60 | 20 
| | 
| 
| 
2900| 32 143 221 40 20 
| 
| 


ankow, Reini 


w 1 
Be [=] D 
A 3 8 3 P 
= i g = = Spannung, 
nos 2 
= = = EE versorgte Orte, 
28 8 © 28 | Nebonb iel 
8. 2 D z R= nebenbetriebe 
Se Een | 
* 8 e 8 s und sonstige 
D ._ © | 
= E 2 e Bemerkungen 
— a rg 
120 | 1/11.89 | (0) | 95 Gebrauchssp. 2X 110 V. 
l] i | 
80 1/10.98 O 162 Spannung 2 110 V 
413 1885 K 0 
15/8.85 K 10655 Gebrauchssp. 2% 110 V. 
„Abnehmer. deren Verbr. 
| 100 K WSid. im Jahre nicht er- 
| reicht, haben mindestens 40 M. 
zu zahlen; über 10000 M. Rabatt 
| v.5—20%. Reklamebeleuchtung 
| ab 9 Uhr abends bei mindestens 
i i 1200Brennstd.im Jahr u. Treppen- 
| i beleucht, Hausnummern- und 
| Kellerbeleuchtung 30 Pf. 
5. 86 K 8174 Gebrauchssp. 2110 V. Für 
BahnbetriebPufferbatt.v.610K W 
l b. 1 Std. Entldg. 500 V. 
| 11.89 | K 12511 Gebrauchssp. 2 110 V. Für 
l Bahnbetrieb I 180% W. erie ron 
| 73 KW (1 Std.) 500 V. 
| 5 Aer 2 110 V. Für 
| 2.99 K 9457 - en K Wi Sd. e von 
| 5 > 5 V. 
9.97 K — 
| 11.99 | K = \@ebrauchsap. 2x 110 V. 
| 
9. 97 — — Spannung 6000 u. 10 000 V. 
| 9.97 K O |19747 Spannung 6000/220V, versorgte 
| | rte siehe unten!). 
| 8.00 K 13 950 Spannung pann 6000 V. Ge- 
N e 
ahnbetrie 
9. 00 ö K 7709 1758 KW ( Std 4590 er at erie von 
10.04 K 6611 Spannung primär 10000 V. Ge- 
| | brauchssp. 2 4 220 V l. 
11.05 K | 6389 Spannung primär 10000 V. Ge- 
| | brauchssp. 2 110 V. 
| 
10. 00 | — — Spannung 6000 V. 
7. 99 | K O 4887 Spannung 6000/220 V. Ver- 
| sorgte Orte ehe unten)). 
10.00 | K | 7578 | Spannung primär 6000 V. Ge- 
| | brauchssp. 0 Gl. Puffer- 
9.93 K 10542 [batterie v. 7338 K W 500 V. 
5.01 K | 37141 Ev ef prim. 6000 V, sek. 
11.06 | K | 3832 annung prim. 6000 V, sek. 
| 28290 V GI. Für Bahnbetrieb 
! Puff er batterie von 733 KW (1 Std.) 
| | 500 V. 
“pannun primär 6000 V, sek. 
II. oi K — 2110 v Gt. 
11.06 K Nur ii Bahnbetrieb 500 V. 
| 125756 
— — An — Spannung 6000 V. (Eröffnung 
1. 11. 07.) 
| | 
— 115.01 K O 7248 Spannung Gl 2x2% V. Dr 
| * 6000/220 V, versorgt Steglitz mit 
| | Gleichstrom, Tom mpoo onon 
dorf, Südende, Lankwitz, Gr.- 
| Lichterfelde, Grunewald un 
| Dahlem mit Drehstrom. 
| | *) Mit 3840 
| +*+) Die Zahlen beziehen sich 
| | auf den Stand vom 30. 9. 07. 
| i 
— 128/.97) OK! 960| _ Gebrauchssp. Licht 28 125 V. 
i | Kraft 250 V. erbunden mit 
en Ä Bahnbetrieb. 
20 1/4.00! O | 85 Gebrauchssp. 150 V. 
ii | 
2 15/11. 00 O | 176 Gebrauchssp. 20 V. 
100 1/8. 000 0 82 Gebrauchssp. 220 V. Wird zur 
i Versorgung der Umgebung auch 
| | für Drehstrom ausgebaut. 
— 20 / 3.03 — — Gebrauchssp. 2X 110 V. 
| 
350 1/9.02 K 0 162 Ko annung 3000/150 V. Vor- 
| | en sind 8 Umformer 
3000/150, zus. 87 KW. 
Kraft ab 1. 9. 07: Licht 
| 50, Kraft 20 Pf. 
250 1/5. 01 O 324 Spannung 2220 V. Versorgt 


Velmede, Bestwig. Nuttlar 
und Ostwig mit zus. 4500 Ein- 
wohnern, Erweiterung um100 P.S. 
| geplant. 


i] 


| 
| 
| 


Köpenick, Friedrichsfelde, Karlshorst, grananu, one Lichtenberg 
rendorf. Plötzensee, Wittenau und Spandau (s. d 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Bethel bel Bielefeld (Anstalt 
Bethel) 


(siehe auch Eckardtsheim) 
Bettenberg bei Wildberg in 
Württb. siehe Nagold. 


** Betzdorf l. Rhpr. (Gemeinde) 


Betzingen-Reutlingen. (M. & G. 
Werner, Kundemühle) 
Beurig siehe Saarburg. 


Bieberehren I. Unterfr. (Darlehns- 
kassen-Verein Bieberehren, 


e. G. m. u. H. 
Biebrich a. Rh. (städt.) 


Biedenkopf i. Rhld. (städt.) 


Bielefeld l. Westf. (städt.), siehe 
auch Bethel. 


Blelsteln I. Rhid. (adler Bran erei 
G. m. b. H. 

** Biesenthal i. M. (Otto Sellin) 

Bietigheim a. d. Enz (Fr. Konz) 


on Boveri 
& Cie., A.-G., 


Bingen) 


Binz a. Rügen (Elektra, Ges. für 
Licht- u. Kraftanlagen m. 
b. H. in Berlin) 


**Bischofsburg I. Ostpr. (Gebr. 


rews) 
**Bischofsgrün i. Bayern (Gebr. 
Greiner i. Fröberhammer) 
* Bischofsheim b. Mainz i. Hessen 
orte Mech.Werkst.) 
** Bischofstein l. Ostpr. (Hermann 
& Schmidt) 
*Bisperode I. Br. (El.-W. Bis- 
perode i. Br, G. m. b. H.) 


Bitsch I. Lothr. (städt.) 


Bitterfeld (Elektr.-Lieferungs- 
Ges., Berlin) 


Blankenburg a. H. (städt.) 


Blankenburg |. Thür. (B. & E. 
Striekrodt) 

Blankenese b. Hamburg (Ge- 
meinde) 


* Bleckede l. Hann. (L. Stamer) 


Bleicherode a. H. In Grafschaft 
Hohenstein (städt.) 


"Akk, 
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5 000 GI A 3-L Df Wr 


16 000 


9 


700 


GIA3-L 
Gl 
GIA3-L 
GIA3-L 
GIA2-L 


4 500 
1749 
3 670 
3 500 
1 100 


4758 GIA 2-L 


32 855 Dr 
50 P 


10 176 GIA 8-L 


3 500 GIA 3-L 
8 650 GIA3-L 


In 3-L 


4 500 GIA3-L 


| 


(1u.8 phas) 
u.8 phas. 
41,6 P 
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Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


serve, in Kilowatt 


€ 


575 


950 


75 
1000 


120 


255 


hl. 


NE 2 8233 
2 0 8.8.88. 

282 22 + 
7 3.2855 
283 3888 282 828 
8 2884 232 35 8 
. HSS a Pit: 
Log 252 d 75 l 
458 88 8828835 
zu: 3 Sf 
Be 
— Dom < 
82 |A 2852 
4 |< d Oga 
55 6660 58 550 
15 1200 4 3 
8 600 — 8 
142 3 300 31 150 
28 2500 10 59 
160 17 267 669 936 
28 240 — 6 
24 800 4 16 
35 2000 2 118 
— 9 610 175 950 
35 2500 37 30 
16 1650 15 40 
er 150 — ni 
22| 1100 2 52 
12 500 5 12 
25 450 — 150 
30 2000 20 60 
— 13 668 105 1203 
330 5518 65 1375 
30 2500 10 27 
146 16 500 40 100 
15 975 4 10 
33 1910 20 35 
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Bemerkung Stra- 
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264 50 R 20 106 1/4. 044 O 190 
748 40 20 R 1 546 17/4 00 K | 2462 
| 
| 
| | 
12 50 | — — 1901 O — 
62 — — 110 warn — 58 
| 
101 | 45 | 20 285 '20/10.96 — 220 
ieh 2 
800 ne 1/8.98 KO; 1439 
133 60 30 200 | Früh- O 185 
Jahr 
1903 
65 45 45 85 1/9.00 | — 131 
6 — — — — — 8 
102 60 20 — 14/99 O | 108 
20 40 20 30 1/3.01 — 40 
71 50 30 40 |1/10.06 | O — 
135 50 30 120 |10/9.9| O 180 
896 50-25 16-12 865 1/2. 99 K 0 1667 
Siehe 
Bemerkung 
| 
396 — | — 385 11/10.91 — | 1687 
121 50R 19 — 1/2.00 O 164 
800 50 25 600 15/ 9.01 O 950 
64 50 30 30 25 / 12.05 O 60 
150 50 25 O 142 


160 24/5. 05 | 


Spannung, 
Orte, 
Nebenbetriebe 


versorgte 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2 * 110 u. 220 V. 
Versorgt Gadderbaum und 
Bielefeld teilweise. 


Gebrauchssp. 2 4 110 V. 


Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. f. Licht 2220. 
f. Kraft. 440 V. Geerdeter Mittel- 
leiter. Vergorgt auch die Straßen- 
bahn im Biebricher und Schier- 
steiner Gebiet, wofür noch eine 
Pufferbatterie v. 180 KW u.600V 
vorhanden. Strompreis für Licht 
bei Jahresverbrauch bis 
60 Pf, für 500—1000 M. 55 Pf. 
usw. bis 85 Pf. für über 4000 M. 
Für Kraft bei Jahresverbrauch 
bis 600 M. 20 Pf., für 500 bis 
1000 M. 19 Pf., für 1000—2000 M. 
usw. bis 15 Pf. über 4000 M. Bei 
ganz 9 Verbrauch weitere 

8 


Gebrauchssp. 220 V. 


dynamos für 440 bis 700 V sind 
sämtl auf Bahnbetrieb umschalt- 
bar. Eine der beiden mit der 
Dampfturbine gekuppelten Dy- 
namor_ arbeitet für den Licht- 
und Kraftbetrieb, die andere 
für den Bahnbetrieb. Ferner 
Bahnbatterie 150 KW (1 Std.). 


Gebrauchsep. 110 V. 
Gebrauchssp. 250220 V. 
Gebrauchssp. 24 110 u. 220 V. 


Spannung 8000/120 V. Ver- 
sorgt: Bingerbrück, Bü des- 
heim u. Kempten: die Bah n- 
höfe Bingen und Binger- 
brũ ck u. Stromlieferung für die 

Binger Nebenbahnen“. Tarif: 
is 900 M. Verbrauch 50 Pf. f. d. 
KW Std., darüber bis 500 M. 45 Pf. 
Ueber 500 — 1000 M. e 
ia 2,9 Pf. Ueber 1000 M. 45 u. 


„Spannung 2X 220 V. Installa- 
tionsbetrieb versorgt auch Ost- 
seebad Prora a. Rg. (die im 
vorigen Jahre bestehende Ver- 
bin ung m. Sellin ist aufgehoben, 
daher fällt Hochspannung weg". 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Nähere Angaben nicht er 
hältlich. 


Gebrauchssp. 2 110 u. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchsep. 220 V. Die Mo- 
toren dienen meist landwirt- 
schaftlichen Zwecken. 


Spannung 220 V. 


Primkrap. 3000/10000 V. Ge 
eee durch die Bike 
werk gespeist durch die - 
chemischen Werke Bitterfeld u. 
eine Dampfturbine. Strompreise 
für Licht: Dorpeltarif, in den 
Abendstund 50 Pf., in den Nacht 
u. Tagesstunden 25 Pf. Es kann 
auch gerechnet werden 50 Pf. bis 
800 Std. durchschnittlicher Be- 
nutzung: dann SO Pf. Für Kraft 
16 Pf., für Sommer- und Tages- 
betrieb 12 Pf. mit Rabatt. Yer- 
sorgt auch Jeßnitz, Raguhn. 
Landsberg Kitzendorf. 
Roitzsch, Zscherndorf. 
Sandersdorf. Zaasch un 
Brehna. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. 
Gebrauchssp. 2 x 20 V. 


Gebrauchsep. 202 Vf. Lich! 
und 440 Vf. Kraft, versorgt aut 
Dockenhuden. 


Gebrauchssp. 2 x 220 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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EEE EEE EEE EEE TE ET A Er En EEE EEE SEES 
| 2 2 34 J. 823 22 g 5 $ 
22 | d, 2 5 AZ s ay g eof osie Sa] 2g |o a| 3 |n] 
“5 28583 a f 2 8 d | a? 5 T 284 3. 5 2 2 bo m - a Spannung, 
Name und Postadresse 58 25 25 =g 358 355 2823 FEEIF SER 32 8 8 4 s3 = er 
om a 29 . — — È ADER = +d >» E = 10 m * 
des Ortes, 21 E E aM ie sos agog 98 88 8 = o È =) «235 = 2 FE Nebenbetriebe 
8 2 — S . S e E sy SSS | D ; = 55 < | 
Eigentümer a 8 gene =È 22 $ aat 2125 288 28 8 5 8 — u ia 9 5 © Z |£ e 
~ © © — E H n * 8 82 ba S| ge 6 E 8 2 
; a e ee 
— — — 8 e — ùo S © w o B D F 
r i | | | l 
n "P Bronek) b. Bromberg (Gust.| 1300 G12-L | Sgs 20, — 500 4 10| — 45 20 | 45 1/8 4 O | = 
ranc | 
* Bielderlingen, Post Hoppstädten 700 GlMA3-L| Wr 11 8 156 5 12 — — n e 1/2.04 | — 23 Gebrauchssp V. 
198 (Klost. St. Annahaus) ! 0: | | ern 
Blies-SchweyensieheEnsheim | — i — — — — — e — — — — 
| | | 
Biumenthal i. Hann. (Gemeinde)] 8 000 GIA8-L Df 170 64 4500 7 84 240 50R 22 239 13/11. 95 O 338 Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver- 
en 5 af Pl Bebber 
Bobermühle i. Schles. s. Lähn — — — — — — — Az = — | — . — — 
Böblingen i. Württ. (Württ. Ges. f.. 5734 GlIA3-L| Df 42 25 1796 6 99 176 60 20 | 200 O 178 Gebrauchssp. 2x 110 V. I 
EL-Werke, A.-G., Eßlingen) = | la Verbind. mit dem Pumpwerk für 
sorgun 
Bochum I. Westf. (städt.) . 120000 GIA3-L| Df 1380 170 | 8 Gl 2X110 V. - 
Dr L. Ei 1100 70024000 1180| 830 1012) 40 i 16 R — 1505| K | 2683| deter” Miuelleiter Dr 388220 
| 50 P 340 20 Dean. 120 ng W 
wird von E.-W. „ 
| | | in Bochum bei 10000 V geliefert. 
+ Bocham (Elektrizitätswerk 212 936 Dr 50P El“ 8 * | 17 500 — 2140 537 30 14 2 5 R 2 480 8 10000/5000/220 V. 
Westfalen Aktiengesell-] zus. G13-L ) l j **) | | = e 9 Vander \ 1 8 Linden- 
a au n, 
schaft, Pocham) | | | Herbed e ee d) 
| Bochum (8. d.). Drehstromnetze 
Leiter. Gleichstromnetze (in 
Witten und Linden) $&-Leiter. 
| Die Versorgung in den Städten 
außer Herne und Bochum er- 
torg! an die Abnehmer direkt. 
Strom wird einstweilen 
B Zechen, welche 
IJ untereinander durch Ringkabel 
verbunden sind, entnommen. 
mea Die Zahl en 
je Dep. 8 . des Lichtan- 
schlusses 875 
Ir 1 . u. L. Mull, 2238 GIA3-L Wr 120 20 1800 — | 48 72 50 30 48 31/9.02 — 140 Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Bockenheim s. Frankfurt a. M. — — — — — — = | = — — | — — = se — 
| 
Bockwa-Cainsdorf (Steinkohlen-] 53 700 Gl 2-L Df 285 — 89 12 473 6 50 20 | Ben 438 Spannung W 8000/110 V, Gl 5⁰0⁰ 
werk Karl G. Falck) W 495 8076 52 | 271 | 639 | | a a 695 | Volt. Gleichstrom dient vor- 
(2 phas.) __ de en | | wie end zum Betriebe des Stein- 
phas. 780 81665 64 744 | 1133 enbergwerks und des Säge- 
50 P | | | See des Besitzers. Durch 
| | Wechselstrom werden Schede- 
| witz, Bockwa, Oberhohn- 
Ice eee 
i r slau, 
| ilkau, Cainsdorf i und 
| | Oberplanitz versorgt. 
Bodman a. See (GrafFr. von Bod- 892 GIA Wr (Dĵ) 80 70 850 — 37 16 45 45 40 | 2/3. 99 | 0 80 Spannung primär 2000 V. Ge- 
man) W i e 110 T: Der Betriebsstr. 
| | wird in asingen durch 
| einen Wehe stromgenerator m. 
| | einer Leistung von 50 K W (2000 V) 
i | | mittels Turbinenantrieb erzeugt. 
| i Von da wird der Strom auf 
Freileitung nach der Anlage in 
| Bodman geleitet. Eier sind zwei 
Ä otoren von 25 und 12 P8 an- 
| geschlossen. welche zum An- 
| trieb von Ziegelmagchinen und 
einer Gleichstrom-Dynamo mit 
| | 9 KW Leistung, für Lichtanlage 
in Bodman, dienen. Lichtanlage 
| in Bodman (Batterie 7,3 KW, 550 
| Lampen), „In Kepasingen, wird 
| i der Turbine für die en ne 
| | Ba (Batterie 3,3 KW, 270 
erg a. Eibe (L. Hinsel- u Gl A w Df 60 24 1500 5 60 90 50 25 — 2210.03 — 1381 Qebrauchssp. 220 V. 
mann gs 
Bollendorf Kr. Bitburg (Donatus 1250 GIA2-L| Kgs 15 5 300 — 19 35 40 R 30 R 25 | O 
Elektr.- uns 5 Nic. 8 e = ea 
Plein-They | | 
Bonn a. Rh. (aut) [siehe auch] 55 000 Gl A 3- L Df 1780 430 40 780 718 634 1065 60 R 20 R 1 750 1/4. 99 | K 3210] Spann. 2x22 V. Die Ein- 
Brühl] 95 | wohnerzahl bezieht sich auf das 
525 . | Versorgungsgebiet (alter Stadt- 
| bezirk). Die am 1. April 1905 
5 eingemeindeten Vororte mit 
| | etwa, 80000 Einwohnern sind an 
| geen eng eee Air 
` aem für e D Puffer- 
atterie von 
*Boandorfi.Schwarzwald(städt.) 1540 GIA 3-L| Sgs 66 33 800 — 55 92 50 20 190 1/12.03 — 95 Gebrauchssp. 2 x< 110 v 
*Bopfingen I. Württ. (Heinrich] 1 600 Gl A 2-L Df Sgs 40 15 1060 1 510 72 70 R 60 R 112 Skt. 93 O 104] Gebrauchssp. 110 V 
Zimmermann, Ingenieur, bis 50 % l l 
"Beben Echerafdbd (Borb 900 GlA3-L| Df 
ckernförde (Borbyer 1 3- 56 8| 1450| 20 12 50 — | — 85 15/7. 98 O 
Hater m. h. H N 
Berken i. Westf. ä — 22 4770 Dr 50 P Wr (Df) * EE es — = = ar B == = > — Spannung 8000/220: V. 
Borkum (Gebr. Köhler): N GIA3-L Df 50 10 1500 25 4 4 70 = 60 10/7. 94 K 93 Gebrauchssp. 2 110 V. 
e Lippe (B 1 1700 GIA Df Sgs 35 20 700 — 15 37 24 25 1/12.02 O 50 . Gebrauchssp. 220 V. Die 
erk, Dampfkraft wird durch ein hies. 
a 5 | Sägewerk erzeugt und geliefert. 
Bea rE 5 36 000 3- f 180 88 1800 70 49 | 138 17 015 — 14/9. 96 O 178 Gebrauchssp. 2X 110 V. 
° | 2 P. 8.) , 
Brake i. Oidenb. (städt.) - - - 5 162 GlMA3-L| Df 200 123 5952 61 p 361! 45 20 — 1/4.94!KO | 722 gehauen 2 ar Ver 
ie Stadt und ei - 
| lager mit 2 Eleratoren u. Trans- 
| porteinrichtung im Lager. 
Brakel, Kr. Höxter, (städt.) è 3 646 GIA 3-L Df 70 59 2500 18 18 1351 50 40 90 1/9. 98 O 153 Spannung 2 * 120 V. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 235. 


236 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 
2 2 2 3 8 584. 8 x 2 
z% 4. | 25 3 5 ap f f sa| „ „ |o a| 5 lwa 
a2 2.585 | 28 285 28 83. 3 aa Ba | 2-58 jt 85 5 
na 28385 L 8 32 5 8 S | «785 338 228 28 8. 3 4 8 be 
Name und Postadresse LO 02.858 ua [3258 |355 23833232 32383 52 | 5 222 — a 
og CEFET o id E 8 5 aa 288 82 2 282 2 2% ga 2 42 8 > 2 
ee Sg S 2a u 5 S eu „ Eu, gar S]e 
O 4 S f ne 2:97 2 8 2 E & 8. ~ 8 N 2 — ! 2 2 2 0. 3 
Eigentümer 3: FIRE 2 5 f get 27 88 2 55 23 25 335 5 (1 o 8 
. © © fu 2 3° 3 8 2 ba e 15 
; ag aO pag „ gal pa 2 — ze g e 
8 S8 = er G LA E 828 Na | L | K 0 
| | | 
*Brambach i. Sa. (Licht- u. Kraft-“ 4000 GIA 3-L| Df Wr 40 20 1 310 | 2 63 105 60 R 20R — 22/ 11.98 O 
Werk G. m. b. H. Dresden)] zus. 
- | 
Brand i. Sa. (städt.) 3 288 GIA 3-L| Sgs 63 26 ca. 500 7 52 112 50 25 ca. 125 1/3. 06 K O 
Brandenburg a. Havel (stadt.) 51521 61A 3-L Df 400 171 6372 433 553,25 330|60R|®0R| 688 26/10.011 K 
| | ! 
= 
| 
| | 
Brandenburg-Grube s. Rudaf — — — > — — — — — -— — — — — 
| 
Braubach vr Rhein (Kobe v. Kop-| 2800 Gl A Sgs 58 30 2400 — | 56 110 50 25 140 30/503 O 
penfels) | | 
Bräunlingen l. Baden (städt.) 1600 GIA2-L| Df 30 35 Le) 4 65 217 30 12 — 1/1.06 O 
Braunschweig (Straßeneisen- 137 900 Gl A 3-L Df 1146| 214 43 192 830 2350 1/4. 00 K 


bahn-Ges. in Braunschweig, 
A.-G.) 


Bredstedt i. Schleswig (städt.) 


Breitenbrunn i. Oberpf. (Gleißl 
& Rammelmaier) 

Breitenthal bei Krumbach in 
Schwaben (A.-G. f. elektr. 
Untern., München 23) 


Bremen (städt.) 

1. Kraftwerk Schlachthof- 
str. mit Akk.-Unter- 
stationen 

2. Kraftwerk Hastedt mit 
Akkum.-Umformer- 
stationen 


— Freibezirk (staatlich, Be- 
trieb durch die Bremer 
Lagerhaus-Ges. Zollaus- 
schluß I). 

Bremerhaven (städt.) 


Breslau (Städt. El.-W.) 
Zentrale I 


Zentrale II 


Unterstation Gabitzstr.. 


Breslau-Gräbschen (Elektrische 
Straßenbahn Breslau A.-G.) 


*Bretleben (El. W. Bretleben u. 
Umgeg., G. m. b. H.) 

Bretten (Großh. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 

Breuschtal i. Els. 


Mittleres siehe Schirmeck. 
Unteres siehe Straßburg 
i. Els. (Molsheim). 


Brieg b. Breslau (städt.). . .°. 


Briesen!.Wpr.(Elektr.-Liefergs.- 
Ges., Berlin) 


65 
2a 


1 699 |2 087 50-30 20 
R *) R) 


2536 GIA 3-L Df 200| 180 2773| 30 219 40 25 165 15/11. 96 K O 
| | 
580.G1A2-L|Wr (Df) 8 3 90 — 2 40 — 168 | 13/9.96 | O 
5000 W Wr a (Df) 215: — 3800 9 160 164 60 20 — !ıaW|Ko 
(2 phas.) | | P. T. P. T. 
50 P | | 
5 | 
| 
220 748 | | | 
GIA3-L| Df 2000 | 70-2424-16| 6 253 1/10. 93 K 
| 2046 |118 335 11698 2286 |3 495| ) 
Dr 50 P Df El 2400 
4 460 
| | 
| l | | 
| | i 
— '@A3L| Df s 12| 2700 2 150 20| 70 |40! — mo K 
| | 
| | | 
24159 GIA 3-L Df | zo 108| 8726 203 240 589| 50 | 20 | 638 1/10. 05 K 
470 908 | | 
GIA3-L| Df EI | 2955 “| 80/6. 91 
; | 
Pr 50 f, Df 6645 715 99 157 4012 4142 2899 50% 20 10 4426/8. O01 K 
61A 83-L | für alle | 
3Werke 
GAL EI 600 332. 14/10.02 | 
| 10200 1565 | | | 
| | 
| l | | 
— 6142 Df 1360 414 1129| — 414| 147 30 20 — 14/6.98 K 0 
| 
4.000 peo Wa (Df — — 2000 15 155 147 40 25 175 1/4. 07 O 
zus. l 
5 000 G12-L Df | 120 — 552 45 11| 50 60 20 180 1/10. 97 K O 
f | 
42 t= 2 
Aata aa aa a aa 
28000 GIA 3-L' Df IM: 40 1000 48 56 SE 20 360|26/1.07. K 
| I 
7529 Gl A 3-I Df 244 190 4200 6 195 290 50 | 20 360 1/4. 98 0 


| 


| 
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Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 


130 


220 


20 
337 


403 


790 


1116812 


469 


12. März 


‚1908. 


Spannung, 
versorgte Orte 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


22 


‚Gebrauchssp. 2220 V für 
Licht, 440 V für Kraft. Geerdeter 
Mittelleiter. Strompreise mit bis 
20°%,, Rabatt. ersorgt auch 
Fleißen. 


Gebrauchssp. 2 120 V. 


Gebrauchssp. 2220 V. Blanker 
geerdeter Mittelleiter, Mit Elek- 
trizitätswerk städt. Pumpwerk 
verbunden. Strompreis für Licht 
m. Rabatt bis 80% bei üb. 2000 Sid. 
Benutzungsdauer, oder für den 
Verbrauch bis 15% bei mehr als 
20000 KWStd. Strompreis für 
Kraft 20 Pf. bis 10000 KWStd, 
über 10000 KWStd. 15 Pf.; für 
Motoren von Aufzügen, Kranen, 
Winden usw. jährl. Grundgebühr 
von 25 M. für jedes ange 
schlossene KW. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 x 220 V. 
) Nach 800 Brennstund. 30 Pf 


n Rabatt bis 50% nach der 

öhe der Benutzungsdauer; 
während der Sperrzeit 35 Pf., im 
Dez. u. Jan. 50 Pf. (Tarif gültig 
vom 1. 8. 07 ab.) 


Außerdem besitzt die Gesell- 
schaft noch ein Bahnkr 
inRichmondm.9 0KW 
u. 91 +146 KW Akkumulatoren 
(teilweise in Ölper). 


i Pebra uchir 2x 110V. Speise- 
leitungen: Kabel. Verteilungs- 
leitung: oberirdisch. Geerdeier 
Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 100 V. Jahres- 
pauschale für 1 H K. = 1 M. 


Spannung primär 5000 V. sek. 
2 115 V für Licht (Dreileiter), 
2 175 Vf. Kraft (verkettet). Ver- 
sorgt Krumbach-Hürben, 
Babenhausen und Kotters- 
hausen. 


Spannung Gl 2 & 110 V. Dr 
V. Zentrale am Rande der 
Stadt liefert Gleichstr. mit etwa 
900 Van 8 Akkumulatoren-Unter 
stationen in der Stadt. Von 
diesen aus wird das Kabelnetz 
mit 2 110 Volt gespeist. Außer- 
dem Bahnnetz 550 V. 
*) Strompreise: Licht: 
Grundpreis70 Pf. Der3000K WStd. 
Fin Ubonteigance 
Verbrauch 50 Pf, der 3000 K WStd. 
und 400 Brenngtd. übersteigende 
Verbrauch 24 Pf. Kraft: lm 
allgemeinen 24 Pf, Bei Doppel- 
tarif - Zäblern im Tagesver- 
brauch nur die ersten 10 000 
WStd. des Rechnungrjahres 
zu 4 Pf, die weiteren zu 16 Pf. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. Ver- 
sorgt Beleuchtung der Straßen, 
Eisenbahnanlagen, ne und 
Gebäude im Gebiete des Zoll- 
ausschlusses 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Spannung Gl 2 220 V. 


Spannung Dr. 5000 / 115 V. Gl 
x22% V. 


Spannung Gl 2x 220 V, liefert 
auch Bahnstrom bei 660 V. 

*) Treppen- und Flurbeleucht. 
80 Pf. Auf den Gesamtverbrau 
ein Geldrabatt bis zu 40% . 


, Spannung 500 V. Die Anlage 
dient in der Hauptsache dem 

traßenbahnbetrieb. Versorgt 
Gräbschen, Oppera u und 
K l.-Mochbern. 


Spannung 5000/220 V. 


Gebrauchssp. 120 V. Versorgt 
nur auf Bahnhofagebiet gelegene 
staatliche Verwendungsstellen. 


Spannung 2 220 V. 


Gebrauchssp 220 125 V. Ver 
sorgt auch Kleinbahn Briesen 
Stadt-Staatsbahnhof. Hierfür 
Pufferbatterie 90 K W 470 V. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 293. Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer. 


* Brilon l. W. (Carl Schneider) 


Broacker, Bez. Kiel (Broager 
Trælasthandel og Trævare- 
fabrik G. m. b. 

Bromberg (Allg. Lokal- und 
Straßenbahn- Ges., Berlin) 


Brotterode i. Th. (El.-Lief.- Ges., 
Berlin) 

Bruchsal (Großh. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 

Bruck b. München s. Fürsten- 
feldbruck 

Brückenau, Bad (Kgl. bayer. 
Finanz - Arar, Pächter: 
Georg Roth, München) 

Bruckmühl in Oberbayern (Ed. 
Reichel, Holzindustrie und 
Elektrizitätswerk) 


Brühl b. Köln a. Rh. (Elektrizitäts- 
werk Berggeist A.-G., Brühl 
bei Köln a. Rh.) 


Brumath siehe Straßburg i. E. 


* Brunadöbra G P. Wild in 
Plauen i. V.) 

Boblitz (Mahlmühle u. Elek- 
trizitäts werk Aug. Luckfiel) 

Buchau a. F. (Süd d. Elektrizitäts- 
Ges. m. b. H., Stuttgart) 


e i. E. s. Straßburg 
i. Els. 
* Buchholz i. S. (Paul Rost) 


Bühlau b. Dresden (A.-G. f. Elek- 
trizitätsanlagen, Berlin) 


Buehlbach, O.-A. Freudenstadt 
(Gebrüder Böhringer) 


Bullay (Licht- u. Wasserwerk 
Gust. Treis, G. m. b. H.) 
Bündheim siehe Harzburg 


* Burg a.Fehmarn (Licht-, Kraft- 
u. Wasserwerke, G.m.b.H. 

*Burg h. Krugzeli i. Allgäu (Franz 
Jos. Prestel) 


**Burg a. Wupper a Burg 
a. W., G. m. b. H.) 
Bargbrohl i. Rhpr. (Gemeinde). 


Burgdorf I. Hann. (städt.) 


Bürgel i. Th. (O. Czerny). 


28 | 2 2 Š ER a 
23 44% Sg uag wer . 
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Fr = | - | - — 
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1500 
| 
1500/G1A 3-L Wr on 60 18 1000 
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| | 
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| | | | | 
| 
| h 
i 
| | | 
Í i 
| | 
| | 
| 
zs = i — | — — | — 
8000 CI A3-L I Df 156 45 1500 
5 168 G1 A 2. L Df Wr) 75 20 18% 
241% 4 L DT Boj 30| 228 
| 
| Ä 
| 
! 
s00 GIA | Wr 17 5 270 
5 099 GIA 3-L Df 600 =” 7627 
i | | 
Ä | 
250 GILA Wr (D)“ 35 15 450 
| | 
500 GI Df 12 — 385 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 20 V. Außer- 
dem sind Heiz- u.Kochapparate 
sowie die Apparate des physik. 
Kabinetts angeschlossen. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V. 


Gebrauchssp. 2 110 u. 220 V. 
e ahnzentrale, an- 
ge ebene Maschinen auch für 
ahnstrom. 


Gebrauchssp. 2x 120 V. 


Gebrauchssp. 160 V. Versorgt 
Bahnhofsgebiet und unmittelbar 
angrenzende Privatanlagen. 


Spannung 2 110 V, seit 


29. 5. 07 Dreileiternet-. 
è) In der Saison. 


Gebrauchssp. 2 4110 u. 220 V. 
Versorgt Alt- u. Neu-Bruck- 
mühl, Kachdorf a. H. und 
Maschofen. 


Spannung 12000 und 6000/230 u. 
115 V. Das auf der Braunkohlen- 
prune Berggeist bei Brühl ge- 
egene Kraftwerk versorgt die 
Ortschaften, Güter und einzeln 
elegenen Fabriken der Land- 

eise Köln, Bonn, Rhein- 
bach und Bieg mit elektrischer 
Energie für Licht, Kraft und 
sonstige Zwecke. Das Kon- 
zessionggebiet erstreckt sich 
gegenwärtig auf 17 Bürger- 
meistereien mit 113 Ortschaften 
in den Kreisen Köln, Bonn, 
Rheinbach, Sieg, u. Mül- 
heim Rh. und umfaßt einen 
Flächeninhalt von rd. 500 qkm. 

Strompreise f. Licht mit Be- 
nutzungsdauer- Rabatt; ebenso 
für Kraft. Außerdem Zeitzähler 
Umschalt-A 


u. Maximal- u. -Auto- 


maten. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Nähere 
Angaben nicht erbältlich. 


Gebrauchssp. 220 V. Neben- 
betrieb Mahlmühle. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Mit 
dem El.-Werk ist eine Bade- 
anstalt für elektr. Licht- 
Wannenbäder verbunden, zu 
weichen das Kühlwasser des 
Dieselmotors benutzt wird, wel- 
ches den Motor mit €0° C ver- 
läßt. Außerdem angeschlossen 
6 Heiz- und Bochapparate: Ver- 
sorgt auch Kappel. 


und 


To i der Zusammenstellung 


Spannung 2 x 220 V, außerd 
Straßenbahnbetrieb 660 V. Ver- 
sorgt Bühlau und einen Teil . 
von Weißer Hirsch (Losch- 
witz s. d.). 


Spannung 110 V. 
Es wird 1 NK mit 0,5 Pf be- 
rechnet. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 2x 220 V. Dient 
auch zur Straßenbeleuchtupg. 
Ferner sind angeschl. 10 Piätt- 
eisen, 1 Röntgenapparat. Ver- 
sorgt auch Dietmannsried. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 2x 120 V. 


Gebrauchssp. 2x115 V. 27 Lili- 
putbogenlampen, außerdem 13 
entilatoren, 10 Bügeleisen. Ver- 
sorgt auch Ahrbeck und Gut 


Burgdorf. 


Spannung 2X 110 und 220 V. 
Versor Bürgel. Thal- 
bür gel, Gniebsdorf,Nauß- 
nitz und Rodigast. Zentrale 
in Bürgel, die Wasserkraft wird 
durch eine von derselben 18 km 
weit entfernt liegende Unter- 
station gewonnen. 


Gebrauchssp. 220 V. 
*) Es sind noch 4 Ortsch. angeschl. 


Gebrauchssp. 220 V. Haupt- 
betrieb: Brauerei. 


klärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Burghausen a. d. Salzach (städt.) 


* Burgstall, Kr. Wolmirstedt 


(Frd. Eichel 


) 
* Burgsteinfurt l. Westf. (städt.) 


** Burgwaldnlel 


a. Niederrhein, 


(Waldnieler mech. Leinen- 
weberei, Hoster & Sohn) 
Erzgeb. (Inh. 


Burkhardtsdorf 1. 
El.-W. a. 


d. Lungwitz, 


Elektr.-Lief.-Ges., Berlin) 


Burtenbach - Münsterhausen in 
Bayern (Auton Seif) 


** Busendorf l. Dtsch.-Lothr. (Gg. 


Jäger) 
** Büsum i. Holst. en Gehre 
m. 


& Co., Ges. 


Rath b. Düsseldorf) 


Buttstädt I. Thür. 
Bogenhard & 


Keppler) 
Camberg, 


ın 


Elektr.-Ges. 
O., Erfurt) 
** Butzbach l. Oberhessen (städt.) 
** Calau N.-L. (Rob. Schlesier) 


**Calmbach i. Schwarzw. (Friedr. 


r 
Bz. Wiesbaden (städt.) 


Cammin i. Pomm. (Camm. El. 


We., G. m. b. H 
** Cannstatt (städt.). 


Cassel (städt.) 


Cassel - Wilheimshöhe (Henkels 
Elektrisitäts werke, 
Gustav Henkel) 


Celle (städt.) 


Inh. 


Charlottenburg bei Berlin (stadt.) 


Chemnitz (städt.) 


Chorzow s. Oberschl. El.-We. 


Christianstadt a. Bober siehe 


Eichdorf. 
** Clausthal-Zeller feld a. H. (A.- G. 
Körtings El.-We., Berlin 
* Coblenz (Cobl. Straßenb.-Ges. 


Coburg 


(Besitzer: Gemeinde, 


Pächter: Berthold u. Ernst 


Körting) 
Colditz i. 


a. (städt.) 


Colenfeld b. Wunstorf (Bokel- 


mann 


Kuhlo, Herford, 


undH.Selle,Schmiedemstr., 


Colenfeld) 


* 


7 
m, 
er 


Dreileit 


Wechselstr 


Gleichstr. m. Akk 


Gl = Gleichstr, 


Dr = Drehstro 


w 
3-L 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


GIA 


phas.) 
2-phar. 
65 P 


| 
3 384 


1 000 | GILA 2-L 
5250 GIA 3-L 


1 800 


5000 GIA 3-L 


4600 W 


L 
zus. ‚Dr P 


2. 
50 
1800 GILA 3-L 
1500| GIA 


3000 GIA 3-L 
3 943 GIA 3-L 
3051 GIA 


2 300 Gl A 3-L 


2 500 Gl A 2-L 


6 000 GIA 3-L 
26 449 Gl 
120 448 | GI A 3-L 

W 
70 P 


145 000 GLIA 3 L 


21 400 | GIA 3-L 
280 000 Dr 
50 P 


235 057 | Dr 50 P 


12 960 | GLA 3-L 


45 146 Monozykl.- 
Dynamos 


(Dr W 
1 phas. 
50 P) Gl 


22 131 | GIA 3-L 


5 280 | GILA 3-L 
1300 G1A 2-L 
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Betriebskraft 


(Reserve in Klammern) 


Df 
Df 


Df 


Df 


Wr 


Df Gs 


Wr 


Df(Gs) 


Df 


Kgs 


Df 
Sgs 
Dm 


Df (Wr) 


| 
| 


bia lu Is, 
— 3 8 A 8 889 
8 5 we} 2358 255 
353583 2884 PEE 
a r- | ong 
S E 8 282 . 4 
Aa A258 2882 
2258| 085 OSB lasi 
3 8 ds 32882235 
325 Bas 383382 
9258 050 825 53 8 = 
2 2 SA | 5 4 80 875 
5 * =) a © 
= d 4 4 
| | 
120, — 2100, 7 
| 
15 10 580 — 
160 32 6000 24 
65 30 1400 — 
120 24 1852 10 
| 
75 — 650 — 
| 
25 16 500 — 
220 100 300 — 
| 
33 16 1200 18 
280 74 6 000 28 
22 12 715 7 
77 5 705 2 
40 32 1840 4 
100 58 2421 22 
12 — 200 18 
2500 887 29 920 850 
300 115 7570 36 
| 
| 
| 
200 71 3 650 112 
7530 — 1175 998 3 930 
4540 — 60 890 1763 
146 45 4602| 37 
850 — 24 043 490 
232 163 7940 111 
164 25 2966 24 
800 — 


Gesamte Pferdestärke der 


| 


i 9 2 
ugal ga 
4 8 8% 
ACH FE 
EP 2 
A a oO Ze 
PERE 
3955 
35 
S522 2 
E 2 — 
gg | NA 
22 155 

9 25 

40 190 
10| 150 
107 120 
61 24 
35 10 

6 20 

60 50 
204 390 
EE 42 
— 14 
40 | 204 
35| 133 
1092 |1 761 
239 | 261 
180 | 305 
6 953 5 926 
4 542 |2 369 
110 | 330 
580 811 
355 522 
98 222 
240 125 


a x de 
5 8 8 
„ B 
TF 
35 
an 8 . 
L K 
50 20 
50 25 
60 60 
45 45 
50 20 
60 30 
50 50 
40 25 
40 20 
60 60 
45 45 
50 25 
50 25 


70-20 25-20 280 1/9. 98 


60-50.30-12 
Heiz. 15 


} 


50-35 20-15 


30 


60 R 20 R 
b. 45% b. 20% 


60R |25 R 
| 
i 
50 | 30®) 
R 
40 30-25 


Gesamtes Anlage- 


to 
= > s 
DW O 
232 0: 
= 8 2 do 
2 > © 64 
. w 23 
423 2 |2 
Al - © 
— = — 
= o 
e) 
200 12/12.92 O 
80| 1/8.04 | O 
207 |15/1.97 | O 
* 
— 15 /9.02 — 
160 20/12. 04 K O 
120 1/2. 07 O 
| 
70 23 / 11. 94 0 
80 1/11.00 — 
50 1/4. 05 O 
300 15 / 12.97 — 
— 102.8 — 
— 1. 988 | — 
103 15/1. 05 O 
200 26/12 98 O 
— 6. 86 — 
K 
| 
— 1/5. 938 O 


| 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


~ 
S 


N w 
w O 


171 


400 15/1000 K 0 425 


7 701 1/8. 00 K | 699 
4832 24½/5.94 K | 7610 
347 1/3. 98 O 361 
1850 10.98 | KO | 2060 
566 Bun 808 
182 15/12.95 O 162 
55 000 1/7. 04 0 280 


12. März 1908. 


| 
| 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2000115 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsep. 24 110 v 
*) Im Anlagekapital sind nicht 
enthalten Grund und Boden und 
Neuanlagen, welche aus den 
Isufenuen Einnahmen bestritten 
sind. 


Gebrauchssp. 24 110 V. 


Gebrauchssp, f. Licht 24220 V. 
f. Kraft 440 V. Geerdeter Mittel- 
leiter. Das Werk wird als Um- 
formerstation umgebaut und er- 
hält Wechselstrom- Gleichstrom- 
Umformer. welche von dem 
Werk Lung witz gespeist werden. 
Versorgt werden Burkhardt- 
dorf, Neu-Eibenberg und 
Eibenberg. 


Spannung 3000/220 V. Wechsel- 
strom für Licht, Drehstrom für 
Kraft. Jahrespauschale: 5 HK- 
Lampen = 6 M. 10 = 12, 16 = 18. 
25 = 28, 32 8 


Gebrauchssp. 1 10 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Nach 
der Zusammenstellung 1008. 


Spannung 2220 und 440 V. 
Versorgt auch Niederreißen. 


Gebrauchssp. 2 >< 110 V u. 20 V. 
Gebrauchsep. 120 V. 
Gebrauchssp. 200 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 * 120 V. 


Nach der Zusammenstellung 
1901. 


Spannung Gl 2x110 V und 
220 V, W.2200V. Wechselstrom- 
zentrale Neue Mühle speist 
hauptsächlich die nördl. Unter- 
station. Maschinen dienen auch 
für Bahnbetrieb, wofür Puffer- 
batterie von 420 K W vorhanden: 


Gebrauchssp. f. Licht in der 
Villenkolonie Wilhelmshöhe 
112 V. im früheren Orte Wahlers- 
hausen 105 und 108 V. Kraft- u. 
Bahnstrom 600 V. Angeschlossen 
außerdem noch 161 Koch- und 
Heizapparate. Das Werk ver 
sorgt den Stadtteil Cassel- 
Wilhelmshöhe. die Villen- 


kolonie Wilhelmshöhe u 
Wahlershausen un ie 
Herkules-Bahn. 


Spannung für Licht 2220 V. 
f. Kraft 440 V. Geerdeter Mittel- 
leiter. Liefert auch Strom für 
im Bau, befindl. Straßenbahn, 
wozu 2 Maschinen zu je 100 P.S. 
zur Aufstellung gelangen. 


Spannung Dr 8200/120 und 
8000/225 V f. Bahnbetrieb, G1550V. 
mit Pufferbatterie von 200 KW, 
hierfür noch Maschinen mit 
1540 KW vorhanden. Versorgt 
Charlottenburg u. Bahnhöfe 
Charlottenburg, Grune, 
wald, Halensee, Westend 


Spannung 2000/120 V. 


Gebrauchssp. 2x 110V u. 220V. 


teils 
prim. 2080 u. 51 i 
und 2X240 F. f. Licht 3 * 550 J. 
Für Bahnbetrieb 800 KW 
Maschinenleistg. und 170 K 
Pufferbatterie bei 500 V. 


Spannung 2 * 220 V. 


Spannung 2X 110 V. Kraftstrom 
mit 80—70 % Rabatt. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorg! 
Colenfeld mit Bülten und 
Kostergut. Außerdem an 
geschlossen 16 Heizapparate. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Colmar i. Elsaß (städt.) 


Cöln siehe Köln ... 


Copenick (stadt.) 


Copitz, Amtsh. Pirna (Ge- 
meinde) 


Corbach i. Waldeck (Rob. Wefels) 


Bez. Dresden 
meindeverband für 
El.-W. in Coschütz) 


(Ge- 
das 


Cossebaude (Gemeindeverband 
für das Elektrizitätswerk 
„Elbtal*) 


2 i. . Coswig, 
cn | i. Anh. (Elektr.-Liefe- 
rungs-Ges., Berlin) 


Cottbus (städt.) 


“*Cranz i. Ostpr. (Gemeinde) 
Crefeld (stadt.) 


Creglingen siehe Kreglingen 
** Greuzburg i.Ostpr. (W.Reicher- 


Crone a. 4 Brahe (El.-W. Crone 

a. d. Brahe, Ges. m. b. H.) 
Crottorf, Prov. Sa. (El.-Werk 
Crottorf A.-G.) 


* Freihafen (Ham- 
eg Ma 


Daber i. Pomm., Kr. 1 5. 1 (El. 
W. Daber, G. m. 
4 8 


Dachau 1 (Gemeinde) 


Dahlerau a. Wupper siehe 
Lennep 
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Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 
serve, in Kilowatt 
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Spannung, 
versorgte Orte. 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsspannung 22220 V 
Blanker Mittelleiter. Liefert 
auch Bahnstrom 

*) Ueber 300 Std. 50 % Rabatt. 


Spannung 6000/220 V. 


Spannung: W 220/110 V, 
GI 2110 V. Versorgt Copitz, 
teilw. Dauba, ohmen, 


Zatzschke und Posta. 
Gebrauchssp. 28220 V. 


Spann. 5000/24 120 V. Ueber- 
landzentrale, rd die Ort- 


schaften Birk igt Boderitz, 
Coschütz, unnersdorf, 
Dölzschen, Gittersee, 
Großburgk, Kleinburgk, 
Kleinnaundorf,Naußl litz, 
Zschiedge, Altfranken, 
Oberpesterwitz sowie die 


Rittergüter Burgk, Cunners- 
dorf, Altfranken und 
„ 


annung 5000/220 V. Ueber- 
lane zentrale, versorgt Dresden 
(Vorstadt Cotta), Omsewitz. 
Leute witz. Briesnitz, Kem- 
nit z. Stetzsch, Mobschatz, 
Gohlis, Cossebaude und 
Oberwartha. 


Gebrauchsspannung 2 2 2 Y 
f. Licht, 224 V f. Kraft. 


Spannung 24220 V. Versorgt 
auch Vorort Genz. 


Spannung 28 200 V. 


*) Strompreis für Licht: die 
ersten 400 Betriebsstunden 50 Pf, 
die zweiten 90 Pf, alle weiteren 
20 Pf für die KWStd.; Strom- 
preis für Kraft: Doppeltarif, in 
der Sperrzeit die ersten 1000 Be- 
N den, 20 Pf, alle weiteren 

f für die KWStd.: für die 
Ta esstunden 15 Pf u. 12 Pf für 
1 WStd. Großabnehmer von 
Licht und Kraft erhalten be- 
sondere Rabatte. Liefert auch 
b e Puferbatterie50 KW 


*) Vom 1.12.07 ab wird auch 
Drehstrom 5000/500 V geliefert. 


Gebrauchssp. 2x110 V. 


Spannung Gl 24220 V. Dr 
10 000/500 und 220 V. Das Werk 
gibt auch Strom für eine elektr. 
Straßenbahn ab. 

*) Der Drehstrom wird von 
dem Steinkohlenbergwerk 

rg in Homberg a 

Rhein ezogen. 
*) Ohne Bahn. 


Gebrauchssp. 220 V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. für Licht 2x 110 
und 220 V, für Kraft 220 V. 


Spannung 7000/240 V. Über- 
landzentrale mit Versorgungs- 
gebiet von 30 km Durch- 
messer und 80 angeschlossenen 
Ortschaften: Aderstedt, 
Alickendorf, Gr. Alsleben, 

Alsleben, Croppen- 
stedt, Crottorf, Deesdorf, 
TER Eilenstedt. 
Eilsdorf, Emersleben, Grö- 
ningen, Kloster Grönin- 
gen, Hadmersleben, 
mersleben-Bahnhof, 
mersleben, Harsleben, 
Haus Nienburg, Hordorf, 
Hornhausen, euwegers- 
leben, Nienhagen, Ott 
leben, Rittergut Pesecken- 
dorf, Gr. Quenstedt, Kl. 
Quenstedt, Schlanstedt, 
Schwanebeck, Wegeleben, 
Kloster Adersleben, Wehr- 
stedt, Wulferstedt. 


Gebrauchssp. 220 V. 

*) Lichtbatterie 120 Elemente 
mit 244 Amp. -Std. bei 1 Stunde, 
Pufferbatterie 120 Elemente mit 
408 Amp.-Std. (1 Std.). 


Spannung 220 V. 
betrieb nur tagsüber. 


Nähere Angaben nicht erhält- 
lich. 


Spannung 2600/120 V. 

*) Strompreis: Pauschal und 
Zähler Licht 55 Pf, Kraft mit 
ee bei Tag 10 Pf, 
bei Nacht 20 1 Versorgt auch 
Mitterndorf und Wulding. 


Motoren- 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Dahme i.Mark (lÜlektr.-Lieferg.- 
Ges., Berlin) 
**Dahn i. d. Pfalz (Alb. Keller) 


Danzig (städt.). 


*Darkehmen l. Ostpr. 
(Richard Wiechert). 


*_ (Stadtgemeinde). 
Darmstadt I. Grh. Hessen (städt.) 


*Dauborn (Ing. W. K. Schäfer). 


** Dedeleben (Halberstädter El.- 
Ges., Schneising & Co.) 
Deggendorf i. Bayern (städt.). 


Deidesheim i. Pfalz (El. - Lief. - 
Ges., Berlin) 


** Delligsen - Alfeld bel Ganders- 
heim (L. Rüster) | 
Delmenhorst (J. F. Hohenböken) 


Derenburg a. Harz (Elektrizitäts- 
werk Überlandzentr. Deren- 
burg e. G. m. b. H.) 


**Derendingen 0.-A. Tübingen 
i. Württ. (Heinr. Stengel) 

Derschlag i. Rheinpr. (R. Bleichert, 
Fruchtmühle u. Holzsäge w.) 

Dessau (Deutsche Continental- 
Gasgesellschaft) 


++ Detmold (Lippische Elektrizi- 
täts-A.-G., Detmold) 
Dettingen -Teck (Gebr. Schäfer) 


* Dettweiler (El.-W. Dettweiler- 
Hochfelden, Person & 
Ackermann) 

Dettweiler .' 
Hochfelden. 


Deuben, Bez. Dresden (Elek- 
trizitätswerk f. d. Plauen- 
schen Grund, Gemeinde- 
verband) 


Deutsch-Krone i. Wpr. (Gas- u. 
El.-Werke Deutsch-Krone 


A.-G. 
Deufsch-Lisea (Eduard Freytag, 
Inhaber Kurt Freytag) 


Dieburg i. Hessen (städt.) 


* Djedolshausen I. Ob.-EIs. (Ge- 
meinde) 

Dieringhausen, Kr. Gummers- 
bach, (El.-W.Dieringhausen 
G. m. b. H.) (s. auch Abt. B) 

**Djeßen a. Ammersee (Georg 


Gröbl) 
Dietenheim a. d. Iller (Gebr. Otto, 
Baumwoll-/wirn« rei) 
Dletfurt i. Oberpfalz, (J. Regnath) 


Dili- Weißenstein l. Baden (Ge- 
meinde) 
* Dillingen a. Donau (städt.) 
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n © 2 8E . SH 
2 FZS 0 N 
8 22 3 2 A 
< to > 82 o A 
© 5 Ea p as 
BE Sulz = > 
=? GIRAS o g 
= je) 
ag 2 — 
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5 858 GlA2-L|i Df 
1550 GIA WIT Df 
159 088 GLA 3-L Df 
Dr 50 P 


3556 GIA2-L| Wr 
35561GlA2-L| Df 
83 360 GIA 3-L) Df 


| 
| 

3 200 GIA 3-L| Wr Df 

zus. Dr 50P 


2600 GIA Df 
6 900 GIA 3-L| Df 


3575 GIA3-L| Df 


u. 2-L 
1500 GIA2-L| Wr 
20 000 GIA2L| Df 
3 400 GIA 3-L Wr Df 


1080 GA WIT Df 


2 600 Gl A 2-L Df Wr 


56 000 GIA 3-L| Ggs 


13000 G1 A Df 
2 150 GIA 2-L| Wr 


2200 GIA 
3000 Dr | Df Wr 
45 000 W Df 
(1-u.2-phas,.) 
50 P 
7500 GIA3-L Gs 
Yu GIA3-L Df 
| 
| 
5 800 G1A3-FLuA Df 
Wr 
Dm 
1081 | Gl A 3-L Wr 
2000 GIA 2-L Df Wr 
2 400 G13-L | Wr Df 
1100 (GIA 2-L| Wr Df 
1 100 GI 2-L Wr 
4500 Gl A3-L[ Df 
6078 GIA3-L Df 


| 
| 
| 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 
serve, in Kilowatt 


1870 


80 
150 


230 
1180 


234 


hl. 


Normale Leistung. d. 
Akkumulatoren, einsc 


a 
0 
ajag © 
2 2,8 
EEPE 
2 2855 
2888 
5 E AE 
5 35 88 
T | OOO u 
2 52 3 
8 èo B 

f=] 

4 


215 


hl. i 
rückt durch d. 


ed 


Gleichwert an 10 A-Lrp. 
Gesamte Pferdestärke der 


Angesc 
a 


enen Elektro- 
(ausschl. Straßen- 
bahnwagen-Motoren) 


angeschloss 
motoren 


Elektrizitätszähler 


Zahl der angeschlossenen 


1912 


300 


183 


681 


112 


147 


254 


10 
373 39 866 937 1 405 
9 300 9 10 
12 410 20 14 
350 42 404 552 769 
565 | 
| 
18 2400 — 75 
13 2000 5) 44 
70 5000 24 1% 
ö 
28 u 28 51 
9 20 —]| — 
12 192 18 5 
20 1250 — 65 
10 340 — 36 
16 1300 6 30 
340 18 873 260 423 
| 
24 3200 22 78 
10 1000 — 10 
198 1000 10 20 
— 1500 8 239 52 
198| 2500| 18 67 
— 33 100 243 870 
29 1416 12 38 
| 
| 
39 2300 8 48 
* * 10 94 
4 9 3 — 
17 900 — 18 
| 
| | 
u m 6 16 
10 1500 — 28 
6, 400 1 Æ 
32 2800 2 m 
70 3 800, 55 64 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


Spannung, 
versorgte Orte. 
Neben betriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


3 d 
2 5 [>| 
= > 3 © = = N 
9 * 2 to [| <2 
2 g 2 | e- Re 8 
gaz aSa 10 l! w 
oE a 428 3 2 
je = 1 E S á 2 8 
an, mM gas © Be 
A ee 
e =: A 
aa 
187 '14/1.99 0 
a 21 1/8.98 ee 
10/46 20 | 3364,18/6.98 K 
| 
| 
'51/10.86. 
a 1/3.04 O 
50 ; 29/1.02 0 
3161 8.88 K 
i 
| 
50 25 — 19.08 0 
50 50 70 27/100 — 
60 30 300 1/1.00 0 
60 R 20R 219 10/4. 96 O 
— — — 12/8.00 O 
45 | 25 30 :10/12.06. O 
55 20 — 1890 0 
50 20 15 24/12.02 — 
50-45 30 45 12/1004 O 
62 35 30-10 — 1/10.86, K 
— — 664 1/3.00 ; — 
50 40 30 1/10.94 0 
| | 
S el 11.97 — 
rn t 300 6/3.02 — 
| | 
35 R 14R 1 724 15/8.96 0 
(bis 
i auf 
! | Bahn 
„ | kreu- 
i ' ' zun- 
| gen) 
„ | 
oo 
| | 
| | 
| 
50 20 220 15/11.98 — 
50 2⁰ 150 1/11.9 0 
| | 
45 25 230 1897 0 
| 
PT PT 15 811.92: O 
50 25 331/109 0 
| | 
2 100 1/3.96 . — 
50 30 40 11.98 KO 
60 410 — 897 0 
45 25-16 160 15/12.05 0 


504 
40 
3 957 


30 
46 
4384 


128 


1485 


250 


2 805 


260 


150 


10/12.95 — 285 
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Gebrauchssp. 2% V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung für Danzig (hl 
2 20 V. für Lan gf uhr Dr 0 
bis 120 V durch Gl. Dr- Umformer. 
atrompreis f. Licht im Sommer 
Pf. im Winter 45 Pf. 


Gebrauchssp. 110 V. 1886 er- 


baut, 1908/04 vollständig umge- 
baut. 

Gebraue . 220 V. In Ver- 
bindung mit Wasserwerk. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Von 
der angegebenen Leistung ent- 
fallen 20 KW Maschinenleistung 
auf Bahnbetrieb. Pufferbatterie 
135 KW 550 V. 1000, der an- 
gegebenen Maschinenleistung 
stehen wechselseitig für, Licht- 
oder Bahnbetrieb zur Verfügung. 
Bau eines zweiten Werkes be- 
schlossen. 


Spannung Gl 2 125 u. 20 V. 
Dr 20007220 V. Versorgt auch 
Kirberg und Neesbach. 


Gebrauchssp. 2 110 V für 
Licht, 220 V für Kraft. 


Gebrauchssp. für Licht 150 V. 
für Kraft 300 V, versorgt auch 
Schaching. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. Ver- 
sorgt auch Ruppertsberg mit 
1x 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Näh.An- 
gaben nicht erbältlich. 


Gebrauchssp. bis 110 V. 


Gebrauchssp.2x< 220 V. Blan- 

er Mittelleiter. Ausbau zur 

berlandzentrale Dr 10 000 V. 750 

W beschlossen. Besitzer bis zum 
2/1. 08 war Fr. Peters. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Vor- 
handen 3 Akkum ulat.-Batterien 
von je 60. 115 und 160 KW. 


Gebrauchssp. 110 V. 


ens prim. 5000 V. sek. 
220 V. 


Versorgt Hochfelden und 


Wilwisheim. 


Spannung primär 24 2660 und 
1>x<4000_ V, sekundär: Licht 
2 120 V Dreileiter und 210 V, 
Kraft 2X 170 und 2 * 240 V Zwei- 

hasen. Versorgt Deuben. 
o tsch appel. Niederhäß- 
lich, Hainsberg, Rabenau. 
Coßmannsdorf, Somsdoff. 


Eckersedorf, Tharandt. 
Weißig, Unterweißig, 
Saalhausen, Döhlen, 


ee t 
rode, Wurgwitz u. Nieder- 
hermsdorf. 


Gebrauchssp. 2 238 V. Iso- 
lierter Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Außer- 
dem angeschl. Bügeleisen und 
Kochapparate mit zus. 12 KW. 
Versorgt außerdem die Gemein- 
den oldschmieden und 
Klein-Haidau. 


Gebrauchssp. 2x110 V f. 


Licht, 220 V f. Kraft. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Die 
8kerz. Lampe kostet 8M im Jahr. 


Spannung 150 V. 


Gebrauchssp. 110 V f. Licht, 
220 V f. Kraft. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 110 V. 


Spannung 2x110 V. Erwei- 
terung um 65 KW im Bau. 


Betreibt zugleich das Wasser- 
work. 


g siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Diliingen-Saar (Gemeinde) 


Dinkelsbühl l. Bayern (städt.) 


ung e i. Oldenburg (Fr. 
Schulte) 

Dippotdiswalde (städt.) 

Dirschau l. Wpr. (städt.) . 

Dittersdorf I. Erzgeb. (Gemeinde) 


Döbeln i. Sa. (städt.) 


Döbern N.-L. b. Forst, v. Dob- 
schützsche Kohlen- und 
El.-We., DöbernN.-L. (Hugo 
v. Dobschützsche Erben) 


(Max Schmersow in 
Kirchhain N.-L.) 
Domilz (städt). . . - - 


Donaueschingen (Fürstlich 
Fürstenb. El.-W.) 
*Derahan, 0.-A. Sulz (städt.) 


Dortmund (städt.). 


Dossenheim a. Bergstraße I. Baden 
(Gemeinde) 


Drabenderhöhe i. Rheinld. (Ge- 
sellschaft f. elektr. Licht, 
Drabenderhöhe (Rheinld.), 
v. Herm. Lutter) 

N.-L. (Zwirner & Zöll- 


ner) 
Dresden (städt. Lichtwerk). 


— siehe auch Coschütz und 
Cossebaude. 


— (städt. Ost- u. West-Kraft- 
werke) und Werk Tol- 
kewitz) | 


* Elektrizitätswerk der Tech- 
nischen Hochschule (Kgl. 
Sächsischer Staatsfiskus 

* Driesen i. N.-M. (A.-G. Driesener 
Elektrizitäta-Werke) 
Dreisingen, Kr. Olpe, (Otto Alter- 


auge) 


Dederstadt i. Eichsfeld (städt.) 


Drisberg (stadt.) 


Düren i. Rhid. (stadt.) 


zDüren, Landkreis 
Siehe auch 


n -d = — 
2 S Bun 
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zS giis 25 gii 
oa 188232 2 M 2 2 
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50 P 
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| | | 
| Dr | El 145 
50 P 11 835 
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Dr 50 P EI (U) 2000 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauch»sp. f. Licht 2x150 V, 
für Kraft 300 V. Der Btrom wird 
von der Aktien- Ges, der Dillinger 
Büttenw erke geliefert. f 

* Rese: ve dienen die 
Zentralen der Dillinger Hütten- 


werke mit insges. 8600 KW 


Spannung Gl 2 110 V. Dr 
für ein 2 km entferntes 
Wasserwer 
Gebrauchssp. 2<110V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. 2 2 V. Ver- 
sorgt Dirschau einschließlich d. 
Bahnhöfe. 


Gebrauchssp. 2 4 220 V. 
Spannung 220 V." Verteilunge- 


netz oberirdisch, Speisepunkte 
unterirdi 


Gebrauchssp. 24 220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Straßen- 
beleuchtung durch 36 Glüh- 


lampen. Gibt Kraft u. Licht für 
die zum Werk gehörige Braun- 
kohlengrube Providentia“ ab. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 20 V. 


Spannun Dr 10 000 160 V, 
61.2110 Ve 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Strompreis für Licht u. Kraft 
yon 2a Uhr abends 50 Pf, sonst 


Spannung Gl 2 110 V, Dr 
2050/120 V. Versorgt Stadt und 
Landkreis Dortw und. Strom- 
preis f. Licht: 40 Pf m. Rabatt, 
steigend bis 71, Pf, bei mehr- 
jähriger VerDn chruun” s5 Pf 
m. Rabatt, steigend bis 18 Pf; 
nach Doppeltarif 45 u. 20 Pf mit 
Rabatt bis 21 bzw. 9 Pf. Strom- 

reis für Kraft: 20 Pf mit Rabatt 

is 11 Pf, bei mehrj. Verpflichtun 
15 Pf mit Bubaıt bis 8 Pf; nac 
Doppelarif 85 bis 18 bzw. 15 bis 


Gebrauchssp. 220 V. Anlage- 
Kap. ohne Grundstück. Gebäude. 
Dampfmaschinen und Dynamo. 


Gebrauchssp. Z 0 V. 


Spannung 220 V. 


Spannung 2040/110. 


Spannung 500 V. Die 8 Kraft- 
werke dienen vorwiegend dem 
Bahn, etriebe, versorgen aber 
auch 4% Abnehmer mit Kraft- 
strom. 


Spannung 80001120 V. An das 
Drebstromnetz sind ange- 
schlo:sen die Vororte: Tolke- 
witz, Loschwitz. Nieder- 
po prit z. a ch witz. 
H.osterwitz und Pillnitz. 

Gebrauchssp. 2X220 V. Er- 
weiterung der Akk.-Batt. um 
70 KW geplant. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2x 150 V. Werk 
wird um 75 EW Masch.-Leistg. 
vergrößert. 


Spannung Gl 2 * 220 V, Dr 
4000/120 V und 10000/7220 V. Das 
alte 1889 eröffnete Werk besteht 


2 


nicht mehr. 


Spannung GI 2x220 V, Dr 
5000 V. Die Drehstromanlage wird 
von dem Ruhrialsperren-Elektri- 
ziätewerk bei Heimbach in der 
Eifel versorgt, an weiche in dem 
städtischen Elektrizität, v erk ein 
Umformer, von 200 KW ange- 
schlossen ist. 


leuchtungsstunden und 20— Pf 
e 
6-15 Pf. 


Den Strom liefert d.e Rurtal- 
sperre b. Heimbach. 
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= 4 |< 4 Pajo] LK; = Š 
| 
Dürrenberg (Preuß. Bergfiskus, = u | -| 
Kgl. Salzamıt Dürrenberg) Dr 50 P | Wr Df 420 1 200 | 60 94 7 45-25 — — 174.07 |KO 171 | „ Spann. 5000/1 10 u. 220 V. Versorgt 
| | Ä nn Eal. Pauline: Ort Tarano 
S renberg sowie Bahnhöfe 
Dürrheim, Bad (Großh. Salinen-[ 13 9- | ; : | Merseburg und Korbetha. 
amt) 63 GIAB-L| Df 90 412 1200 — 122 52 40 | 40 149 1/5. 06 O 139 Spannung 22201 V. Betrieb 
| | | der Saline und den Salinen- 
De e nd Re 
2 ! r 
** Düsselbach bei Hersbruck (Ge- 2- iir den: Orr 
 nossenschaft) ( 200 G1 2-L Wr 4,5 — 100 | — 4 — PT PT 9 | 15/8.02| — 10] Gebrauchssp. 110 V. 
Düsseldorf (städt.) 232 120 GIAS-L| Df 6470 2008 102 765 3581 2655 2 730 45 R |15/45 9 680 19.91 K 14014], Spannung G1 287119 V. Ge- 
Dr 50 P | | R erdeter Mittelleiter. Dr 5000/220 V. 
| | Drei Unterstationen wandeln 
| Ä DT gen . Ba e 
. Außerdem Bahnbetrieb mit 
** — (Rheinische Bahngesell“ — == | al 
schaft) 8 Dr (GIA) Df | 1510 1920 136 263 37 60 20R — |16/12.98| — 434 FürLichtu. Kraft Dr5000/20V, 
| für Bahnbetrieb bei 600 V Gl, wo- 
Ebene | | Kuh Fofo batterie von 
rsbach l. Sa. (El.-W. Ebers-] 9244 GIA3-L 88 
hach i Sa., G. m. b. H) GIA3 | Df 297 36 4550 20 127 265 55R 25 | — 16/12.96 OK 310 Netten 10 für das innere 
| 1 ` r as ere 
Ebersberg i. Oberbayern (Bayer.| 2440 GIA 3-L : Netz 220 V. 
El.-We. A.-G., München) 3-L Sgs Df 29 13 742 — 9 48 60 25 60 1711.98 O 46 Nest 20 für das innere 
. . i . uBere 
| | V. 
Eberswalde (städt. | i 0 2 : | * 
) 25 000 GIA3-L| Df 400 178 N 114 200 110 45R 20 650 30/10.06 K | 320 Spannung 3x 20 V. Sol! 
| später auc traßenbahn ver- 
*Ebhausen,0.-A.Nagold(C.Kempf)} 1200 GIA2-L! Wr c | | | sorgen. 
Eckardtsheim, Bez. Minden( Anstal % a| o — soj e so | so e 28/120 O | 50  Gebrauchssp. 220 V. 
m, Bez. Minden( Anstalt 900 GIA3-L| Df 2 | _ 
Bethel) l | i 8 28 650 4 49 18 | 45 30 R | — 1899 0 73 Gebrauchssp. 2 110 u. 220 V. 
Eckernförde siehe Borby . — — pa Sio g — — r 
ckese i. Westf. siehe Hagen-| — en = | BAR = En | | ' | 
ea pr „ e Zul) 
enkoben l. Pfalz (Rhein. ] 17 167 D Df = Br | 
Schuckert-Ges. für elektr.| zus. 50 P Mi pa O o 2 u 1/6.01 | O 465 | Spannung 5000/110 V. Ver- 
Ind., Mannheim) | e | | . Ham. 
Eggstätt i. Oberbayern („Licht 806 GIA2-L, Wr | . bach, Edesheim. Rhodt. 
und Kraft“, Bureau f. elektr. 20 16 320 4 18 16 50 20 — ½.06 0 28  Gebrauchssp. 220 V. 
Aulagen, München) | | 
Ehingen a. Donau (W. Maunz) . 4700 GA 3-L ne 70 30 3000 8 100 210 50 20 R 100 15/198 O 150 ebe e 
| b. 500 7 ee K 
**Ehnweler - Müllersholz i. Eis.] 2 130 Gl3-LI Wr 36 — 650 — — : A | = ne 
Eh (Gast. 5 e u NET . dor. e 1 
:hrang, Bez. Trier (Wilh. Seiper] 3 300 Dr 50 P Wr Df 5 EN i | mmenstellung 1%1. 
& eo „Inh. Wilh. 881 jt) = u Eu a ana. E Ne 5 Pf T. T 
ang, zel, 
lesel Schweich u. Wasser: 
| e 
E Ichdorf b. Christianstadt a. Bober 25 700 Dr 50 P Wr Df En ein er 350 KW im Betriebe. 
(El. : We. Eichdorf- Grün- SE r 850 14502 75 546 | 518 en 25-10 — 6/2. 96 K 0 1312 8910900 1 1 Noir Span- 
erg, H. Saalmann, Eich- | | Graber g K u . 
dorf) | | Christianstad P aobo uni 
ER Bromproie' fich 
Eichendorf i. Bayern (Mühl-,Säge-| 1300 GIA3-L| W ; | De Pauschal, Kraft 25-15 Pf- 
u. klektr.-W. .Marktmühle“ > 56 36 719 — 40 6| ST STi — 30/ 12.05 O 54] Goebrauchssp 2 220 V. Ver- 
Saustatdc (e G. m. b. H.) | sorgt auch Ad Hd orf. 
eis (Gemeinde). ; 2 : , 57 | 
) 652 GIA 3-L Gs 36) 32 1404| 21 120 114 50 R 30 R 138.5 10/12.02 K 193] Gebrauchssp. 220 V. Strom- 
e Dosis m 1 ya zen 5 bis 
** Eintrac i. Obersohl. (Ver.| 2050 GIA3-L| Df | „ 
sę Könige u Laurahütie A.-G.) a 20) 2817 B00 14 p 2| 109 10 — |1/10.01| — 530| Gebrauchsep. 110 u. 20 V. 
enach (El.-W. Eisenach A.-G.)| 35000 GIA Df 234 171; 21210| 298 OR 
| 430 856 60 R 20R 850 1/4. 92 5 5 
* * J /4.92 K 0 1500| Gebrauchssp.2x<115 V. , 
| ) Mit Jahresrabatt bis 50 
Hit ahresrabatt: bis 7 / o 
Eisenfurt siehe Waldsee . = — = = = EI IE BEE: SIEHE EEE SEHE BE S en (Strom- 
Eisenschmitt, Bez. Trier ( Wilh.] 650 61A 2. 
Feuser) i GIA2L| Wr IS 10) 517 — 21) 11 30 20°) 18| 1/3.96 | O 30] Gebrauchssp. 200 V. 
Eiti | | | | a Bon preis für Tages- 
erfe Kr. Siegen (El.- W. 6 800 Gl A3-L | Be l 
Eiserfeld G. m. b. H., Eigent. zus. we zu. u. 2 07 | 06 209.08. e oa e ee eee 
a ae A i. W | | | | | sorgt auch Gosenbach. 
* Eisfeld J. Sa.-Mein. (Th. Müller 4 100 5 z 
orf a.d. Sieg (Kammgarn-| 6837 GIA3-L . | eizung. 
nod A nmam. 3 Df 340 40 4000 32 46 90 60 60 — 1/¼11.96 O0 K 265| __Gebrauchssp. f. Licht 110 u. 
Eitorf, A.-G.) | | 125 V. f. Kraft 220 V. 2000 Glüh- 
er 7 | lampen f. oig. Betrieb, 2000 f. d. 
er feld (stadt.) 16 5 rt Eitorf. 
) 2 854 wor Df 2500 600 66920 1645 8384 1612 48-55 9—15, 10031 15/11.87, K 11072 „ Spannung W 4000Y, G12>< 1107. 
> a ist eine Unterstation. 
e Straßenbahn] 55 627 GIA3-L Df 675 299 9500| 337 700 420 55 15 145 1/10.95 O 1100| Spannung 258110, V, liefert 
0. . | mit (Bahn) | such Bahnsrom 500 V. Versorgt 
| Strapon 1/10.97 | u Wittenfelde, Vogel- 
| | (Licht u. ö 
Elbingerode i. H. (Licht- und] 3 000 SP = Ä Kraft) 
Kraktwerke, A ar GIA3-L E ç| 20 680 — 19 44 50 30 30 13/ 12.01 O 55  Gebrauchsep. 2220 V. Die 
Berlin) ? Sad prha Pirom von der 
*+Ellofeld i. Vogtl. (Gemeinde 3 000 . - | lim i arzer -Industrie. 
1 ( GIAS-L Df 250 40 10 14 236 217 60 20 300 1/1199 — 350] Gebrauchssp. 254 220 v. 
ch (städt.) | ; | | g | | 
( ) 5000 GIA3-L Df | 128 80 | 2 800 4 95 185 60 25 180 15/12. 00 O 230 Gebrauchssp. 2x 2% V. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Elsfleth i. Oldenb. (Gemeinde) 


Elster, Bad, i. Sa. (Licht- u. Kraft- 
werke G. m. b. H. Berlin) 

Elsterwerda (Elektr.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Elten a. Niederrhein (städt.) 


Eltville (Rheingau - El. - We., 
A.-G., Eltville a. Rhein). 


Elzach I. Baden (stadt.) 

** Ekze l. Hannover (H. Gramann) 
Emanuelgrube 8. Mückenberg 
Emmerich a. Rhein (städt.) 


Ems (Malbergbahn-Akt.-Ges.) 


Engelskirchen, Bezirk Köln 
(Ermen & Engels) 


Engen i. Baden (H. Reebstein 
& Co.) 


Engers a. Rh. (städt.) 
mer s. Pfaffenhofen 


Ilm 
Ensheim i. Rheinpfalz (Gebrüder 
Adt, A.-G., Abt. El.- We. 
Blies- lies-Schwey en) 
Epfendorf, O.-A. Oberndorf in 
Wörtt. Blasius Grimm) 


Erbach siehe Hachenburg. 
* Erbach, Kr. Lüneburg, (C. 


Kloft) 
* Erbach I. Odenwald (städt.) 


Erding i. Ob.-Bayern (städt.) 


Erfurt (städt.) 


*+ Ergoldsbach (L. Ziegler & J. 


Selmer 
Erkelenz i. Rhpr. (okor a 
— een e. 


Ertangen ade) er 


* + Erssthausen a. Wohra (A. 
Schween) 


= Erstein l. Els. (E. Withenburg 
& Cie) 

Eschau l. Eis. (El.-W. Illkirch- 
Grafenstaden, A. G. in 
Eschau i. Elsaß) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, 
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Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 
serve, in Kilowatt 


a 


8 


475 


2 440 


252 


120 
380 


Normale Leistung d. 


hl. 


Reserve, in Kilowatt 


Akkumulatoren, einsc 
Angeschl. Glühlampen, 


56 


175 


108 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


i 
| 


rechnet 


imge 
auf 50 Watt-Lampen 


Nernstlampen usw. 
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3 400 
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Gesamter Anschlußwert | 


in Kilowatt 


143 
400 
360 


170 
2598 


750 


16 


108 
192 


Spannung, 


versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. f. Licht 2 110V, 
für Kraft 220 V. 


Gebrauchssp. 240110 V. ferner 
28 K W f. Koch- u. IIeizzwecke. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung Dr 38000 220, Gl 220 V. 
versorgt Eltville und Geisen- 
heim mit GI 220 V. Erbach, 
Hattenheim, Oestrich, 
Winkel. Mittelheim, Jo- 
hannisberg. Kiedrich, Neu- 
dorf, Rauenthal, Nieder- 


walluf, Schierstein, Dotz- 


heim mit Dr 3 & 220 V. Schlan- 
genbad mit Dr 3 * 110 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V für 
Licht, 210 VJ für Kraft. 


Gebrauc f. Licht 2 220 V. 
für Kraft v. 2 PS ab 440 V. Strom- 
grub dpreis f. Licht 50 Pf. Rabatt 
nach Anschlußwert die ersten 
400 Brennstunden 50 Pf, dann 
jede weitere 25 Pf. Für Kraft 
Staffeltarif: Die ersten 500 KW- 
Std. 25 Pf, von 500 KWStd. bis auf 
50 000 Ermäßigung bis 14 Pf. 


Spannung Gl 2x200 V, W 
2500/115 V 


e 220 V. 

Einschl. Installationen der 
Wohnhäuser und Fabrik. El-W. 
im Nebenbetrieb 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebraucht sap. 20 V. Ver- 
bunden mit Wasserwerk. 


0 nung Dr 5000/200 V. Gl 
120 V. Zentrale in Blies- 
Schweyen 6,5 km entfernt.. 


Gebrauchssp. 105 V. ` Außer- 
dem angeschlossen 1 Ventilator, 
2 Bügeleisen und mehrere Koch- 
apparate. 


Gebrauchssp. 220 V. 


e Licht 2 220 V. 
Kraft Außerdem ange- 
hlo 16 Büg«leisen, 11Koch- 
Apparate und 6 Heizkörper mit 
9 W. Versorgt auch Lauer- 

ac 

*) Speiseleitungen unterird., 
Verteilungsleitungen oberird. - 


Spannung 5000/120 V. Anta: 
schlossen sind das EL-W. Frei- 
sing. welches den Drehstrom 
in Gleichstrom umformt, ferner 
die Ortschaften Eitting. Rei- 
sen und Siglfing. Eine zen- 
trale befindet sichjin Ei tt ihn g. 
die zweite (Dampfreserve). in 
Erding. 


Spannung Dr 2000110 u. 220 V. 
2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Ver- 
bunden mit Molkerei und 
Wasserwerk. - 


Spannung 22 20 V. Blanker 
Mittelleiter. Rabatt für Licht: 
par 72 80 KWStd. %, 400 bis 

600 —800 10 0%, 800 — 1000 
15 85 1 1 für Kraft: 1000 bis 
2000 —:000 7° 


5000—6000 20 0% in beiden Fällen 
immer aun der ganzen ver- 
brauchten Menge. 


Spannun 230 V. Die Ver- 
so-gung erfolgt von a 
aus. 


Gebrauchssp.-2.x<120 V. 


Das Primärwerk in Es cha u 
liefert Dr von 8700 V an die Um- 
formerstat. in Grafenstaden, 
daselbst Transformierung von 
8700/400 und Umformunginulvon 
22220 V. Umformerleistg. 100 KW, 
7 Pauschalabgabe von Dr 
v. 8700 V an einen Abnehmer. 
) Die Wasserkraft ist gemietet. 


— Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


El 


ektrotechnische Zeitschrift. 1908. He 


ft 11 


12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


** Escheimer 1. Els., 
Antoine) 

Eschershausen, Kr. Holzminden 
(Hannov. Baugesellschaft, 
Hannover, Abt. Asphaltf.) 

Eschwege i. Hessen (städt.) 


+ Eschweiler I. Rhid. (Stadtgem.) 


(Xavier 


** Egchwoiler-Stolberg i. Rheinpr. 
(Aach. Kleinb.-Ges., Aachen) 
Espasingen siehe Bodman 


Essen a. o ; 
l.- We., A.-G.) 
Zentrale I 
Zentrale II (3. Kruckel) 


Eplingen siehe Neckarwerke 


* Ettringen b. Mayen l. Eifel 
(Gebr. Lung) 


Eutingen in Baden (Gemeinde- 
verband für Wasser-, Licht- 
und Krafıversorgung der 
Enzgau-Gemeinden.) 


Exten Bez. Cassel (El.-W. Exten 
G b. H 


E. G. m. b. H.) 
** Eydtkuhnen i. Ostpr. (Wilh. 
Haack, Königsberg i. Pr.) 


Falkenberg I. Lothr. (Franz Hirtz- 
mann) 
** Falkenstein i. T. (Gemeinde) 


Falkenstein i. Vogtl. (städt.) 


* Farmsen b. Hamburg (J. R. Bull) 


Fechenheim a. M. (Gemeinde) . 


Feldkirchen, Station Westerham 
(Sebastian Mareis, Brauerei) 


*+ Filehne I. Posen (Jul. Rosen- 
zweig, Wreschin b. Fılehne) 


* Finsterwalde (Metallwaren und 
Elektrizitäts-Fabrik, G. m. 


b. H.) 
** Finstingen i. Lothr. (Gebr. Köll, 


St. Johann a. Saar) 
Flatow I. Wpr. (Fritz Krappe, Ing.) 


PN (Flensburger El.-W., 


A.-G. 
* Fiinsberg i. Isergeb. (Licht- u. 
b. H) linsberg, G. m. 


Flöha l. Sachsen (Gemeinde) 


Fioß i. Bayern (H. Krapf) 


++ Forchheim i. Bayern (städt.) 
Forst i. Lausitz (städt.) 


Frankenberg i. Hess.-Nass. (städt.) 
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85 ee 
E 33 g 
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Eee Sh . 
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23 624 Dr 50 


44 000 GIA 
| 


239 692 Dr 50 P 
Essen | 
allein 


2000 GIA 2-L 


zus. 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


Wr 
Df 


wr Dm 
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Gesamte Pferdestärke der 


angeschlossenen Elektro- 


motoren (ausschl. Straßen- 
bahnwagen-Motoren) 
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Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebonbotrie bo 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 150 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


(tebrauchssp. 2 4 220 V. 


Spannung 5000/25 V. Strom- 
versorgung durch die Rurtal- 


sperre. oe 

*) Staffeltarif; innerhalb der 
angegebenen Grenzwerte für 
Niederspg. bezw. Hochspannun 
je nach Benutzungsstundenzah 
abgestuft. 


5 i hauptsäch- 
lich für Bahnbetrieb. 


Spannung 5000 und 10 000/220 
und 110 V. Versorgt Essen, 
Heißen,Mülheim,Älstaden. 
Meiderich. Hamborn, Bre- 
deney, Werden, gttwiß, 
Kettwig v. d. Br., Mintard, 
Heiligenhaus, Wülfrath, 
Horst, Gladbeck, Stop- 
penberg Caternberg, 

chonnebeck, Huttrop, 
Frielendorf. Eter Leithe, 
Rotthausen, elling- 
hausen, Borbeck, Holten, 
Gelsenkirchen, Mettmann. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 3100/220 V. Über- 
landzentrale, versorgt außer 
Eutingen Kieselbronn. 
Göbrichen und Niefern 
(Amt Pforzheim) mit elektr. Licht 
und Kraft und Trinkwasser. 
Außerdem wird noch eine Mahl- 
mühle und ein Sägewerk be- 
trieben. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 120 V. 
+ agekapital einschl. einer 
angebauten Badeanstalt. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 120 V. 


Spannung: für Licht GI 2 4 2 
Volt, für Kraft Dr 500 V. 


ii E ähere Angaben nicht erhält- 
Ich. 


Spannung 245 V. Vereinigt 
mit Wasser werk. 


Spannung 1000 / 110 V. Versorgt 
Feldkirchen, Gut Staudach, Gut 
Irnberg, Percha, Feldelling. 


. Nähere Angaben nicht erhält- 
lich. 


Versorgt Nehesdorf. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 120 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 u. 20 V. 
einzelne Straßen 2 Xx 110 V. Er- 
weiterung geplant. 


ie 2 * 110 V. Blanker 
geerdeter Mittelleiter. 


Gebrauchsep. 220 V. 

) Dabei 14 Liliput-Bogen- 
lampen zu 2 Amp, 3 Doppel- 
tarifzähler. 


Gebrauchssp. Licht 2 120 V. 
Kraft vom Licht getrennt 240 V. 
Versorgt auch die Nachbar- 

meinde Plaue und eine 

abrik mit 300 Lampen. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
Floß und di 
kleinen Ortschaften. eben- 
betrieb mechanische Werkstätte. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. 


Gebrauchssp. 2 X 220 V. 


*) Zühlermiete wird nicht 
erhoben. 
Mit Ausnahme der Bahn- 
übergänge. 8 
) Ferner 10 Liliputlampen- 
). Ferner 10 Ventilatoren u. 
2 Musikautomaten. 


297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Ze März 2908: 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


z% E 5 
22 14 5 23 
Name und Postadresse 8 44115 £ -E 
© m 5 
des Ortes ag 8932 5 . 
? a% OSEAN 
Eigentümer S Ign IK zÈ 
aS SAG 9 8 
8 4 — 
8 8 = 


Frankenberg i. Sa. (städt.) . 14015 GlA3-L Wr 00 * 75 


| 


Frankfurt a. M. (städt.) 334 978 
L Speicherstraße . . .. W43P| Df 
2u.3-L 
II. Bockenheim GA 3-L Df 
Dr 40P 
Df 


Frank furt a. O. (Allg. Lokal- u.] 64 000 GA 3-L 
Straßenb.-Ges. „Berlin) 


Frauenmühle siehe Regen | 

| 
Frauenstein i. Erzg. (Ratsmühle, 1 RR 3-L Wr (Dt) 
Osk. Generlich) 


Frechen b. Köln a. Rh. (Elektr.- u. 9 338 W2-L De 
Wa 5 Frechen, G. m. 50 P 
| 
Freiberg i. Sa. (städt.) 30 g GIA3-L; Df 


| 


* Freiburg a. Elbe (El.-W. Frei-] 2350 GIA3-L| Gs 
burg-Elbe, G. m. b. H.) 


Freiburg i. Breisgau (Großh.Bad.| — Dr 50 P Df 
astselsenbahnen) 


— (stadt.) Be 76.000 CA 3-L | Df 
| 

** Freiendiez bei Diez (Mühlen- 1 600 GIA | Wr 

besitzer Karl Wagner) | Sgs 


| 
| | 
Freising bei München (Bayr.| 1444 GIA3-L| Wr Df | 

El.-We., A.-G., München) | (EI) | 


*Frei-Weinheim a. Rh. (Dr. Bopp 1 2-L Df 
&Odernheimer, Chemische | 


Fabrik) 
Freudenstadt l. Württ. (städt.) . 7800 GIA3-L) Df 


Freyberg a.Unstrut(Aug.Hopfer| 3 400 G1A3-L| Df 
u. Ed. Manche) 


—— 


| 


** Freystadt l. Sch. (C. A.] 4936 GIA Df 
Schroeter) 

N v. W. I. Nieder- Bayern, 1100 GIA 2-L Df Wr 

ektrizitätswerk Hammer 

(Joh. Nep: Lang, Bier- 
brauerei) | 

Friedeberg i. Neumark (städt.). 5 689 GA 3-L[ Df 

| 


| 


*Friedeberg a. Queis (Dr. Sylten)| 8 0 GI A3-L Wr Df 
Friedenan bei Berlin (Gemeinde) 20 000 | 01A 3-L Dm 


Friedland-Floste, Bez. Oppeln 280421 Wr (Bz) 
(Max Sterz, Stad tmühle) | 


Friedrich- Christianshütte i. = = za 
Nied-Schlesien siehe Prim- 


kenau | 
* Friedrichsdorf i. T. (Dorotheal 1400,G1A2-L | DfSgs 


F 
Tokshufen am Bodensee 5396| GIA SH. Df 
(8 


arada i i. Th. (Thüringer 4400 GIA 3-L) Df 


Gasg Leipzig) 
a L Hees. Nass. (stadt). a GIA2-L | Wr Df 


serve, in Kilowatt 


11 876 


1 402 


70 


715 
1900 


35 


243 


36 


234 
118 


123 


| 


| 
| 
| 


` Normale Leistung d. 


Akkumulatoren. 


einschl. 


Reserve, in Kilowatt 


Angeschl. Glühlampen, ` 
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umgerechnet 
Angeschl. Bog e nlampen 


auf 50 Watt-Lampen 


Nernstlampen usw. 


E 


| 


drückt durch d. 
wert an 10 A-Lp. 


ch 


aus 
Gleic 


2 
do 


| 
— 302 710 2150 


88 en 135 
13 278 38 314218 2285 


1050 130 10364 478 


9 m 
m O 


i 
a 


| 
| 


1000. 
1 500 
5974 
bn 


227 


1 


t | | u = 
. | . | b 
4% „% „„ „ a gl g 
ER 35 | 2 5 8 a = > 2 Spannung, 
— — i . u + 
3 3 8 228 = a 5 2 versorgte Orte, 
afs F r A 4 5 2% 22| Nebenbetriebe 
re} * 2 N ar 2 3 4 , 
2 f sr 3 „%% o |Z 3 e 
De 2 — — oo ` 
EERE u = : S a = 2 8 Bemerkungen 
388 32 „„ gi œ 8 
© = E Na] L | K N | & | 5 
| 
576 50 R 22-9,9 425 4/12. 93 OK 550 Gebrauchssp. 2 * 110 V. Ver- 
| ! sorgt Gunnersdorf und 
| | Niederlichtenau. Nebenbe- 
trieb Wasserwerk In den Spalten, 
l | | | außer 6 und 7, nicht mit ent- 
| halten. jedoch ist die -Wasser- 
| | | und Reservedampfkraft in 7 für 
l i i beide Werke gemeinschaftlich. 
| Das Wasserwerk wird als Aus- 
| gleich nur nachts betrieben, am 
Tage erfolgt die öffentliche 
i Wasserlieferung durch ein Hoch- 
| reservoir. 
l i | 
| 
8 728 4 132) DT | 11018 15/10. n K 27635 Spannung £000/120 und 210 V. 
| 
50 25 u. 
2085 454 15 | 2390 1/9. 92 K o 2 936 „50 Pannung Gl 2x110 V. Dr 
10813 7 586 13 408 | 30571 i 
l 
1 0-25 — 23 // 2.97 3² Gebrauchssp. 2 4 120 u. 240 V. 
= ee 2 20 | 23/12.9 | K Laa Werk liefert hauptsächlichStroni 
| | i an Straßenbah n. 
! | Strompr, : Licht Benutzungs- 
l | | stunden-Tarif, bis 30 KWetd. 
| l f £0 Pf, darüber 90 Pf, und Dop- 
| | | peltarif 50 und 25 25 Pf. 
EA REN — | an er — — 
| | 
10 | 15 nn 30 35 | 1/1. 00 | 35 Gebrauchssp. 2X 220 u. 410 V. 
| 
850,2 4 18 800 1894 ı KO Spannung :2000/110 u. 220 V. 
g 5 Br | | 1006 Versor t Frechen, Hücheln. 
| | Buschbell,» G r. Königs- 
80 dorf, Horrem. Benzel- 
| rat. hi Bachem. 
607 730 9 28 16 u. 778 3/9. 00 K O 1394 E e 
R 25 Ä | | Pe oberirdisch. Ge- 
DT | brauc 2x22 V. für Rahn 
i | 50 V. dafürfauch Pufferbatterie 
| | 40 KW. Kraftstrom während d 
| l Sperrzeit 25 Pf. 1 Licht 50 Pf. 
| | nach 400 Benutzungsstd. 5 Pf; 
| | | | Kraft 16 Pf. nach :1000 Be- 
| i tn a (mindestens! 2 
| KWstd) 12 Pf, nach Bu Std 
i e 30 000 WStd.) 
90 132 56 25 100 1/3. 00 6 180] debrauchssp. 2x 110 V. 
| 
220 | 45 60 R 20 R 570 15/9.05 OK 390 Spannung prim. „4000, sek. 110 
u ersorgt Bahnhofsgebie 
1 101 1058 60R 20 2380 17%. 0 K 3 201] Spannung 2 C 220v. Auf Licht- 
| | 57 9% Verbrauchsrabatt 
| Ä Ve W: e auch Bahn- 
r , 
8. 98| 50 25 38 au .04; — 65 Gebrauchssp. 220 V. 
| | 
271: 425 60 30 ' 500 1/11.93| O 446 Gebrauchssp. 2X 110 V. Erhalt 
| auch Drehstrom von Erding, 
| | | der in Gleichstrom amgeformt 
| wird. Versorgt auch Neustift, 
| | | Weihenstephan u. Vötting. 
2 32 69 | 25 9/6.00 | O 77  Gebrauchssp. 220 V. 
417 | 697 60 20 y 360 23/9. 95 O | 740 Gebrauchssp. 2x 110 V. 
193 12 55 15 — 1711.02 O | 350 Gebrauchssp. für Licht 110 u. 
| | 2x 220 V. für Kraft 440 V. Kraft- 
| übertragung n. Rittergut G r'o B- 
| | Holzappa Außerd. angeschl. 6 KW 
e 
i | 77 Batterien für 110 u. 440 V. 
| 45 107 | 55 55 120 1. 97 — 140 Gebrauchssp. 220 V. 
33 58 50 ! 30 | 125 1/6. 03 | KO 105 Gebrauchssp. 220 V. 
| | l 
| Po oa 
84 154 50 20 165 15/9.97 K O 280 Spannung 2110 V f. Licht, 
| 19/1.06 220 f. Kraft. 
| | | | umgeb 
| — . 50 50 — 1892 * — — Gebrauchssp. 2 110 V. 
7 | 
| N 
120 490 355) 15 6701/10. 05 531 Gebrauchssp. 2 20 V. 
i | s) r 80 Pf. 
4 53 | 50 25 80 1/4. 05 OK 42 Spannung 20 V. Primär- 
f | | station Floste,3km von Fried- 
| | land, liefert für 2 Batterien in 
| Ä l | Friedland Ladestrom bei 
| | l einer Höchstsp. von 440 V. 
ke Ei — — ei — 5 
| | | | | 
r ” 
| i 
| 57 70, 60 30R 85 1/9. 00 | O | 115 Gebrauchsep. 220 V. 
| | 
| 120° 175 60 30-15 155 1/1.07 K 0 149] Spannung 2x20 V. 
| 
79 a» 80 R 30 — 15/7. 95 0 476 Spannung 2 110 v. 
40 | 235 36, 5 36, 5 | 175 | 9/4.99 | — | 215 Gebrauchssp. 220 V. 


| 


| 
' 


Siehe auch Nachtrag Seite ” sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — „ siehe Seite 229. 
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8 März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 
Fröndenberg a. Ruhr (Gemeinde) 


* Frontenhausen l. Nieder-Bayern 
(Michael Eisgruber) 
Fürstenau l Hann. (Georg Grote- 


wold) 
*F ürstenberg i. Meckl. (L. Behrns) 


Fürstenfeldbruck i. Ob.- Bayern, 
Post Bruck (Gemeinde) 


Furth i. Wald (städt.) 
Fürth i. Bayern (städt.) 


Furtwangen siehe Triberg 


+*+ +: Füßen I. Bayern (Gemeinde) 


. 1 (Balt. El.-A.-G., 
e 
* Gaildorf i. Württ. (Mühlenbes. 
G. Fritz) 
** Garding (stadt.). 


*Garmisch l. Oberbayern 


(Otto 
Hittenkofer, Ing.) 


Garz bei Friesack (Nachbar- 
zentrale Garz, Bes. die 
Herıen von Quast und 
von Kriegsheim) 

* Gauting I. Oberbayern (Joseph 
Eggenhofer) 


Gebweiler l. Eis. (El.-Ges. von 


Gebweiler u. Umgebung 


A.-G.) 


Geestemünde (städt.) 
— (Kgl. Pr. Hafen verwaltung) 


Gehlert, Post Hachenburg i. 
Westerw. (Gemeinde) 

** Geilenkirchen Í. Rheinl. (Egger - 
mann & Lang, Aachen) 
*Geiselhöring i. Bayern (Josef 

Kammermeier) 


* Gelenau l. Sa. (El.-W. Gelenau 
G. m. b. H.) 
Gelnhausen (städt.) 


Gemünd 1. Eifel (Gebr. Fesen- 
meyer, Eigentümer des 
Elektrizitäts werks; Stadt 
Gemünd, Eigentümerin d. 
Leitungsnetzes) 

*Gemünden a. Wohra (A. Unge- 
mach) 


Gengenbach i. Baden 


Köhler) 


** Georgensgmünd i. Bayern (J. J. 
Schaller, Fürth) 

Gera i. Reuß . Straßen- 
bahn, A. 


(Albert 


3 2 2 Ž 
25 832882 SE: 835 
Se Ses 2 355 
5 SZS 38 ©.“ 
En Bei Te 45 8 
35% T. 
>? Aena =È 2 5 
Ze Ols; 88% 88 8 
ag < g 2 2 
ga © — = 
; | 
3400 GIA3-L Df | 290 
1700 GIA Wr (Df) 12 
1800 GIAS-L| Sgs | 10 
3000 GIA3-L Df Wr 180 
3554 W1 phas.! Wr 128 
40 P 
5732 GIA3-L Df | 131 
60525 GIA 3.1L. Gs 285 
| 
| 
6000 Dr EI — 
| | 
nn Aa Df | 180 
100 GIA S-L Wr (Df) o! 
a Ggs 72 
| Wr Dt 66 
ae 2A * 
— | Dr Vr Df 
= 
| 
1350 GIA3-L| Wr | 80 
43000 Dr 50 P 1400 
zus. 
| 
i | | 
24000 GIA3-L Lgs(Df)| 168 
— 61A3-L Df 320 
| | 
320 GIA2-L | Sgs 11 
— G@ASL Df 117 
| 
2500 Dr 50 P Wr Df 2⁵ 
GIA 2-L 25 
| Ä 50 
5 694 GIASL Df 90 
i | 
4 800 an Df 230 
1200 GIA 8-L Wr DH 25 
| 
| 
1500 GIA2-L Df 15 
| | 
3.000 al A Wr Df 306 
800 01 A2. Df Wr — 
47 947 01A 2.1. Df 50 


und 3-TL 


2 m 4 225 8 — PR 
3 „ g Roa nase fa 3 2 f 
wer |a A 434 L 8 3 2 ES 
5 8 42 282 gammel en 32 & 
285 - 285 23” 335 2 a S 
2. aLL o = E J 82 g = 
388 * 22 882 283 7 2 — o b 
. 2283 8 „S 8 83 K. 1 -- 
22 S 0 an sal 
2237 2888 53 — P na 
Bas 35 8 apa edoz SE 8 
538 S2 2 322 4382 =% | See 
. e d 1 mx 22 92 
= |e es O 280 N- | L | K 
q < 1 
| ns 
40 3051 E 541 176 40*)|20*) 
| | 
o 
12 510 — 12 11 40 20 
12 572 — 32 68 50 25 
20 2000 25 200 135 50 20 
— | 4000| 10 121 296 30 15 | 
| | | 
33 2800 46 87 150 50 | 2% 
| 
119 10892 153 623,5 641 65 20.65 20 
30 
BE ae ee 
— — — — „ — 
| | | | | 
60 2687 147 152 41 55 25 
o 2400 — 25 30 PT PT 
72 2003 3 20 140 60 | 80 
— 4000 — 11 69 60 60 
| 
z 750 — 1122 4 — — 
| l 
I | f 
27 1150 8 25 28 85 85 
| | | 
— 15000 105 1400 1050 60-40 = 
| *) | ST: 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| | 
| 
' l 
mu 
66 8323 141 499 503 50 | 2% 
80 2200 70 236 106 30 30 
20 20 — | — — PT Pr 
2 1400 10 80 60 50 20 
d 800 — 45 37 50 n 
| | 
20 er 6 50 102 50 a 
22 4500 36 80 410 50 
60 1200 — 20 120 45 25 
9 300 — 15 — PT PT 
65 2500 20 317 29 60 60 
„ DE a EEE 
300 13 454 251 559 20 


| 


i 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, 


| 
i 


. to 
i = 
IN: 
S © 
8 S = 
E je A t0 = 
Br 2 8 o g 
. w 5 
Sue 2 
F a = S 
S sS g 
m 
265 1/5.05 O K 
15 1895 — 
— 18/9. 05 O 
— 172.04 O 
8/8. 92 KO 
216 6/ö2. 00 O 
475 1/12.02| KO 
— 15/8.04 — 
70 12/12 97 — 
100 1/10. 96 — 
137 15 / 10.01] — 
110 1/8. 05 O 
85 21/7.97| O 
1125 15/10. 02 O 
345 21/5.02 KO 
340 1/11. 96 KO 
30 | 20/1 05! O 
180 1/9 00 — 
90 1/10.03| — 
150 3 — 
255 1/4. O02 O 
75 1/2. 00 O 
35 8. 04 O 
— 1/1. 00 O 
Zr 2/12.97 — 
1089 1/1. 92 OK 


Gesu mter Anschlußwert 
in Kilowatt 


577 


87 
2 200 


940 


ggg 8 


450 


1 254 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2X 220 V. Außer , 


dem 22 Bügeleisen und 3 kleine 


Kochapparate angeschlossen. 
Werk arbeitet in Verbindung 
mit Wasserwer 


5 Strompreis für Kleinab- 
nehmer. 


Gebrauchssp. für Licht 110 V. 
für Kraft 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Spannung 2400/110 V. 


Gebrauchssp. 24 115 V. 


Spannung 2X 220 V. 

Turif. Licht: bis 50) Std. Be- 
nutzungsdauer für das Jahre Pf. 
iher 500 Std. 20 . Kraft: 
Doppeltarif 66/20 Pf, üb. 1000 Re- 
nutzungsstunden 1: Pf, Einheits- 
tarif 30 Pf ohne Rabatt. 


Das Werk wird von der 
Zentrale Reutte in Tirol ge- 
speist. Nähere Angaben nicht 
erhältlich. 


e für Licht 110 V. 
für Kraft 220 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. An- 
poren lorson sind 51 Lampen für 
traßenbeleuchtung. 


Spannung 2000/110 V. 


Spannung 3000/220 V. Ver 
sorgt Rittergüter Garz, Vie- 
chel, Rohrlack, Barsikow. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V. 


Spannung 5000220. ‚„neueLinien 
für . Versorgt Geb- 
weiler, Bühl, Lautenbach, 
Lautenbach- Zell, Isen- 
heim, Ber holz, Bergholz- 
zell Orse weier, Rufach, 

ugisheim, Ensisheim, 
B01 weiler. Sulz. Wünbeim. 
Jungholz, Westhalten, 
Sulzmatt, Staffelfelden, 
Wittelsheim mit zus. etwa 
42000 Einwohnern. 

) Ausgehend von der jähr- 
lichen Brenndauer wird die von 
den Zählern angezei K WStd. 
verrechnet zu: 40 Pf bei garan- 
tiertem Sm jikri: Mindestbetrag von 
0.50 M für 1 inst. HK, 45 Pf bei 
0 45 M, 50 Pf bei 0.40 M. 5 Pf bei 
0,35 M, 60 Pf bei freibleibendem 
Verbrauch laut Normaltarif. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 2 & 110 V. Ver- 
sorgt nur den Fischereihafen 
u. die dort befindlichen Anlagen. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Spannung Dr 1000 V, Gl 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 2 4 110 V. Das 
Werk versorgt auch das Wasser- 
werk und den städt. Schlacht- 
hof mit Kraft und Licht. 


Spannung 2X 110 u. 220 V. 


Gebrauchssp. 230 V. Verbin- 
dung mit dem Werk in Hals- 
dorf und Erweiterung ge eplant 
zweck» Versorgung von Wohra 
und Schöffelbach mit Dreh- 
e trom von V. 


Spannung G1 120 V, Dr 2500 V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Gebrauchssp. f. Licht 2110 N. 
für Kraft 500 U im Anschluß an 
Bahnnetz. 


Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Post 
eidner, 


Gerasmühle b. Nürnberg, 


Eibach (A. W. 
Inh. Fr. Weidner) 


Geringswalde i. Sa. (städt.) 


Gernsbach i. Murgtal (Langen- 
bach & Müller) 


Gernsheim I. Ness. (städt.) 


Gerolstein i. Eifel (Mühlenbes. 
Pinten i. Pelm) 

Ber s feld i. Rhön (Reg.-Rat Dr. 
B. v. Waldthausen) d 

Gersheim siebe Walsheim . 


*Gerstheim i. Els. (P. J. Rapp, 
Mühlenbesitzer) 


Gerzen i. Niederbayern (Mathias 
Steiner, . 9 
Gescher i. W. (H. & J. Huesker 
& Co., Baumwoll-Spinnerei 
u. Weberei) Det a 
Geseke i. W. (städt.) 


* Gettorf i. Schleswig (El.-W. 
Gettorf G. m. b. H. 

+ Gevelsberg i. W. (städt) 
[siehe auch Abt. B.] 


Geyer i. Sa. (städt.) 


Gielow b. Malohin i. Meckl. (Gebr. 
Nath) . 

Giengen a. Brenz (Bay er. El.-We. 
A.-G., F 

Gießen (st dt.). us a 


Gildehaus siehe Bentheim 


Gingen a. Fils (Holzwarenfabrik 
n. El.-W., Gebr. Bader) 

0 El.-W. Gispers- 

leben Max Lange G. m. b. H.) 


Giadau b. Plaue i. Brandbg. (Nach- 
barnzentrale Gladau, Bes. 
Kuno von Arnim). È 

Gladbach siehe München . 


Statten i. Württ., O.-A. Freuden- 
stadt (Emil Weckmar) . 


Glauchau |. Sa. (städt.) . . . 


*+ Gieklorf i. Westfalen (J. Hub. 
Vogt) 


Glemsmühle s. Münchingen 


* Gjeußen h. Staffelstein (Müller- 
meister Rose) 
Glocksee siehe Hannover . 


Glückburg a. Ostsee (Berth. u. 
Ernst Körting) 


Elektrotechnische Zeitschrift, 


1908. Heft Al 


| 


hi. 


; & 
3 2 3 3 
25 Ar: 2$ 522 
28 283 2 = g noe 
ev a 12 2 7— * d 3:32 
© a E E 2 5 a S T 
m 25 = bd E gr 
at S. SSG | os yos 
sÊ 18 1 U wo laag 
= „el = E 8 
S? SRG © 2 52 8 
8 s agoma” 
: | 
2057 Gl3-L| Wr | 31 
| 
| | | 
4197 GIA 3-L) Df | 70 
2800 GI A 3-L Wr Df 9; 
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in Kilowatt 


Gesamter Anschlußwert 


24 


170 


735 


162 


150 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsgp. 2 4 2:0, 2>< 220 
und 2 0V Nebenbetrieb 
. und Kunst- 
mibe Versorgt Gerasmühle 
O V), Eibach (220 V) und 
Röthenbach (210 V). 


Gebrauchssp. 2 * 120 VJ für 
Licht, 240 V für Kraft. 


Gebrauchssp. Licht 24 110 V. 
Kraft 220 V. Versorgt Gerns- 
bach und für Straßenbeleuchtg. 
Scheuern. 


Gebrauchsep. 220 V. 

*) Mit er der Bahn- 
übergänge. 

Gebrauchssp. 2xX250V. Neben- 
bei auch Walzmühlenbetrieb. 


geprauchasp. 220 V. 
m Anlagekapital ist nur 
die Erzeugungsanlage bewertet. 


Gebrauchssp. 210 V. 
*) Wasserbau u. Turbinenänlare 
waren schon vorhanden. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 120 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. 2 20 V. 

) Nur für das e Das 
Werk selbst ist seit 1/8. 06 im 
Besitz des Kreises Schwelm und 
dient als Unterstation. In dem 
Stadtgebiet wird die Errichtung 
eines Werkes von 8000 PS vom 
Kreise Schwelm geplani. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Seit 
1/4. 07 ım Besitz der Stadt Ver- 
sorgt Geyer u. Siebenhöfen 
bei Geyer. 

Gebrauchssp. 220 V. 

Gebrauchssp. 24 150 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung pear, o und 
3300 V, sek. 220 u 


Über- 
lan disentri. a ee 
sind 20 Orte: Gispersleben- 
Kiliani,Viti, Kühnhausen, 
Elxleben. Walschleben, 
Andisleben, Ringleben. 


Gebesee, Mittelhausen, 
Stotternheim, Schwerborn, 
Udestedt, Ollendorf, Eck- 
stedt, Markvippach, Diels- 
dorf, Schloßvippach, Vip- 
achedelhausen, Neumark, 
erlstedt. 


Spannung prim. 600 V, sek. 110 
u. 220 V. Versorgt Branden- 
stein und Schattberge. 


Spannung 5000/120 V. Über- 
landzentrale versorgt Glatten, 
Schopfl floch, 7 0 
Dietersweiler, 1 nhof 
Freudenstadt u. 2 Fabriken 
daselbst. 


Spannung 2 1480, 2 * 170 und 

2000/2 x 120 V. Versorgt Glau- 
chau i. Sa., Albertsthal, 
Gesau, Niederlungwitz, 
Rothenbach. Strompreis bei 
Elektrizität als Betriebsreserve: 
Licht 60, Kraft 25 Pf. Für nan 
dige 2 9 9 0 je 300 Std. 
40, 80 dann 20 Pf, für Kraft 20. 
18, 16. 14 dann 12 Pf. Reiner 
Tagesbetrieb für Kraft je 1000 Std. 
12, 11, 10 Pf usw. 


Spannun 3000/1107. Überland- 
zentrale. ngeschlossen auch 
zedehure und Schmallen- 

urg. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 2X110 und 220 V. 
Versorgt auch Strandkolonie 
Sund wis (15km). Installations- 
betrieb. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — . Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Gmund a. Tegernsee (J. Pauli). 


Gmünd i. Württ. (städt., Päch- 
terin: Württ. Ges. f. El. 
We., A.-G., Eßlingen) 

Gnesen (städt.) er Y 


Go:dberg I. Meckl. (C. Schäde) . 


* Goldberg i. Schles. (Stadtmühle 
Paul Hoffmann 

Golinow (El.-We. Gollnow, 
Ges. m. b. H.) 

Gollub (städt.) 


Gommern, Bez. Magdeburg, (C. 
Michaelis) 

Gondorf a. Mosel (Bes. N. Molitor, 
Gobern-Gondorf) 


Göppingen s. Neckarwerke 

**Gorisried Im Allgäu (Job. Hör- 
mann) 

Görlitz (städt.). 


*Gosbach a. Fils, O.-A. Geislingen 
(Mühlenbes. Andr. Steh!) 


*Goßlershausen (Gemeinde). 

Gößnitz I. Sa.-A. (Elektr.-We.- 
Betriebs-A.-G., Riesa) 

Gotha (El.-W. und Straßenb. 
Gotha, A.-G.) 

Göttingen (städt.) 

Grabenmühle b. Vitzenburg a. U. 


W. Laute, Mühlen- und 
lektrizitätswerke) 


Gräbschen siehe Breslau . 
Grafenstaden s. Eschau i.E. 


Grafentraubach, Post Laber- 
weioting (M. Maier & Söhne, 
Inh. Ant. Maier & Mich. 
Maier sen., Tonwarenfabrik 
und Sägewerk) 

WerKk J. 


Werk II siehe Aufhausen 

** Grafing I. Oberbayern (Mühlen- 
besitzer M. Altinger) 
Gramzow (Johs. Koosch) 


Grande a. Bille (H. Harders) 
*Gransee (A.-G. Körtings El.- 
We., Berlin) 


**Grasieben, Bez. Magdeburg 
Brauerei Allerthal A.-G. zu 
rasleben) 


Grätz i. Posen (städt.) 
Graudenz (städt.)) . . 


*Gräveneck i. Oberlahnkreis (W. 
Becker) 


*Gravensteln l. Schleswig (Elektr.- 
Ges.m.b.H.in Gravenstein) 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


21500 


Gleichstr. m. Akk., 
Wechselstr., 


GI — Gleichstr., 
Dr = Drehstrom. 
3-L -: Dreileiter 


W. 


GIA : 


1 280 GIA 3-L 


20 476 GILA 3-L 


3 000, G1A 3-L 
7 600 GIA 2-L | 
8500 GA 3-L 


2945 | GLA 3-L 
5 200 | GLA 8-L 


2100/G1A2-L Wr Sgs 


1200| GIA 


83 768 GI2-L 
Dr 54P | 


700 GIA 2-L 


1740 GIA 3-L 


5 850 GIA 3-L 


36 893 | GI A3-L 


4000 G1 AL 


1000 GI A 


5 572 GLA 3-L 
36 000 


GIA3-L 


350 GIA2-L 


1500 G1 A 2-L 
| 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 
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Gesamte Pferdestärke der 


t 


ausachl Stra Ben- 


gerechnet 


auf 50 Watt-Lampen 


Angeschl. Bo 


( 


ssenen Klektro- 
bahnwagen-Motoren) 


gearic 


Gleic 


serve, in Kilowatt 
um 


Normale Leistung d. 
Reserve, in Kilowatt 
Angeschl. Glühlampen, 
Nernstlampen usw. 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


Akkumulatoren. 
aus 

angeschlo 

motoren 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 20 und 2X 110 V. 
i Gmund und Dürn- 
ac 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauc nnung 2 * 220 V. 
Blanker Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchsap. 250 V. 
*) Bahnübergänge Kabel. 


Gebrauchesp. 2 * 120 V für 
Licht, 240 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 24 110 u. 20 V. 
Gebrauchssp. 2X 110 u. 220 V. 


Gebrauchsep. 220 V. Verso rgt 
auch Lehmen, Niederfell 
u. Kloster Kühr. Leitung 
oberirdisch bis auf ein Kabel 
durch die Mosel. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Spannung Gl 2x22 V. Dr 
3000/120 V. 


.). Strompreis f. Licht 50 Pf 
mit Rabatt bis 20 Pf; außer- 
dem Rabatt bei Abnahme von 
KWStd. von 1 

auf Benutzungsdauer. 
Ferner Doppeltarif f. Licht und 
Kraft 60 u. 15 Pf ohne Rabatt. 
Für Kraft 20 Pf mit Rabatt bis 
12 Pf, außerdem Rabatt von 1 
bis 90% auf Benutzungsdauer. 
Besonderer Tarif für Lampen 
im Anschluß an Kraftzühler und 
für Einheitspreis. 


Gebrauchssp. 250 V. 


Gebrauchssp- 2 110 V. 


Gebranchssp. 2 115 V. 


Gebrauchesp. f. Licht 2 118 V. 
f. Kraft 236 V. Dient auch für 
Straßenbahnbetrieb. 


Gebrauchssp. 2 * 20 V. 


Gebrauchssp. 2><220 V. Ver- 
sorgt Graben mühle b, Vitzen- 
burg. Nobia a Unstrut Zingst 
b. Nebra, Vitzenburg a. Un- 
strut, Liederstedt, Reins- 
dorf b. Nebra. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
Laberweinting u. Grafen- 
traubach. 


Nähere Angaben nicht er- 
h&itlich. 


Gebrauchsep. 20 V. 
Gebrauchser. 110 V. 


Gebrauchsep. 220 V. 


Gebrauchssp. für die Brauerei 
110 V, für den Ort-220 V. 


Gebrauchsep. 2x 110 V. Er- 
weiterung um OR W beschlossen. 


250 V Betriebsspannung. . Puffer- 


*) Im Anlagekapital ist die 
Straßenbahn mit einbegriffen. 

+2) Mit Ausnahme v. Straßen- 
bahn motoren. 


Gebrauchssp. 220 V. 


100 Gebrauchssp. 220 V. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Greene bei Kreiensen (El.-W. 
Greene G. m. b. H.) 


Greifenhagen i. Pomm. (El.-W 
Greifenhagen, G. m. b. H.) 
i. Pomm. (städt.) 


Greiz i. V. (städt.) 

Grenzhausen siehe Höhr 

Greußen i. Thür. (städt.) . 

* Greven i. Westf (Grevener El.- 
Ges., e. G. m. b. H. 

Grevenbroich I. Rhid. (Cont. Ges. 
f. el. Unternchm., Nürnberg) 


++ Grevenbrück i. Westf. (Wilh. 
Hüttenhein) 


rena I. Hannover (städt.) 


*Grosau i. Westf. (städt.). 


Groschewitz i. Ob.-Schles. (Barth 
Bartusch) 
Grol- rg, Kreis Salzwedel 
(El. -W. Groß-Apenburg e. 
G. m. b. H. 
*Groß - Berkel (El.- W. Groß- 
Berkel, G. m. b. H.) 
Groß-Bieberau i. Odenwald (Wilh. 
Hartmann, Masch inenfabr.) 
Großhlittersdorf L 
en vorm. Carl Witzsche, 
. m. b. H.) 


Greß-Flottbek (Gemeinde) 


Großgerau in Hessen (Mich. 
Lämmermann) 


Greßröhrsdorf i. Sa. (Großröhrs- 
dorfer El.-W., G. m. b. H.) 


*Groß-Winternheim(Friedr. Wilh. 
Freund, Ober-Ingelheim) 


Groß-Ziumern i. Hessen (El.-W. 
Groß-Zimmern G. m. b. H.) 
bach, O.-A. Schorndorf (A. 
Wohnhas, Holzwarenfabr.) 


Grünberg i. Schl. 8. Eichdorf 


Grünkalnichen i. Sa. (Eigent.: Ge- 
meinde, Pächter: Siemens. 
Schuckert- We., Chemnitz) 

Buben (stadt.m)ͤ d 


Siehe aueh Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. 
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Nernstlam 


ausg 
Gleichwert sn 10 A-L. 


Gesamte Pferdestärko der 
motoren (ausschl. Straßen- 
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Strompreis 


37 
50 


40 50 R IØR 
100 50 
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mit Rabatt 
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R 
Leitungsnetz 
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Gesamter Anschlußwert 


43.08 K 0 


| 


in Kilowatt 


2 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 5000/120 V. Durch 
das 28 km lange Leitungsnetz 
sind angeschl. die Stadt Gan- 
dersbeim, die Ortschaften 

reiensen, Greene, Naen- 
sen, Erzhausen, Bruchhof, 
Ippensen, Garlebsen, Olx- 
heim, Rittierode, Biller- 
beck, Haieshausen, Ben- 
tierode, Orxhausen und 
Wrescherode, ‚sämtlich im 
Kreise Gandersheim, sowie die 
preußische Ortschaft Volksen 
ım Kreise Einbeck; weitere 
Orte folgen. 

y Angeschlossen sind außer 
81 Motoren 50 Bügeleisen, 2 Bade- 
stühle, 3 Heizöfen,Kochanparate, 
Ventilatoren, Zigarrenanzünder. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V für 
Licht, 220 V für Kraft. 


„Spannung: Gleichstrom (nur 
innerhalb Stadt Greifswald) 
2 220 V: Drehstrom zum An- 
trieb der Pumpen der städt. 
Wasserwerke. Koiten- 

agen-Diedrichshagen (6 
bezw. 8 km entfernt) 3000 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 
Gebrauchssp.2x 110 Vu. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 150 V. Be- 
treibt auch das Pumpwerk für 
die Wasserversorgung. 


Gebrauchsep. 2x220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter, dient auch 
für Betrieb gleisloser Bahnen. 


Spannun G1 20 V. Dr 
(für Gut und Gemeinde) 8000/220 
u. 120 V. 


Gebrauchsep. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebiauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 u. 440 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung prim. Dr 1040 V. 
sek. Gl 2 20 V. Versorgt auch 
Auersmacher. Hauweiler und 
Wölferdingen. Dar Werk gehörte 
am 1/4. 07 noch Carl Wıurzsche. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Ver- 
aor Groß- Flottbek und 
Othmarschen. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Bei 
Lichtstrom Geldrabatt bei einem 
Verbrauch, von 100 M. im Jahr 
5%, M 10%, 800 M 15%, 
500 M 200% außerdem für einen 
Jahresverbrauch von je 20 M 
eine Glühlampe gratis. 


Gebrauchsep. 2 4 220 V. Ver- 
sorgt Großröhrsdorf, 
Bretnig und Hauswalde 
Ohorn wird z. Z. angeschlossen 
und erhält 8000 V Dr. 


Gebrauchssp. 110 V. 

‚*) Sauggasmotor von 6 PS 
dient zur Reserve im Winter, 
oder wenn Windstille herrscht; 
im Sommer und an windigen 
Tagen, auch im Herbst und 
Winter, bewirkt die Windturbine 
mit schaltapparaten System 
Freund vollständig selbsttätig 
die Stromerzeugung. _ 

Ferner i Bügeleisen und 
1 Milchseparator. 


Gebrauchssp. 220 V. Außer- 
dem angeschl. 10 Bügeleisen. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Stand vom Juli 1907. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchgsp. 2<220 V. Geerd. 
ittelleiter in Verbindung mit 
sanstalt. 1 Lichtmaschine zu 
108 KW 450-600 V. 2 Lichtmaschi- 
nen zu 80 KW 450-500 V. 2 Motor- 
dynamos zu je 18 KW als Span- 
ar 2 Bahndynamo»s zu 
25 550/720 V. Pufferbatterie 
46 KW (1 Std.). i 
*) Maschinenanlage dient zur- 
zeit nur als Reserve, seit 15/4. 05 
liefern die Seydelschen Müh- 
len den erforderlichen Strom. 
Betriebskraft 8Turb. zu je 800 PS. 


D Seite 297. — Zeichenerkldrung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Guben i. N.-L. 
Mühlen) 


(Seydellsche 


Gudensberg (L. Riede) . 


*+Gummersbach i. Rheinpr. (Guido 


Heuser) (siehe auch Abt. B) 
Gundelfingen a. Donau (A.-G. für 
elektr. Untern., München 23) 
Günzburg a Donau (Continentale 
Ges. für elektr. Untern., 
Nürnberg) 

Gunzenhausen (Vereinigte Gas- 

werke Augsburg) 

** Glitenbach-Obersimonswald (F. 

A. Stratz) 

Gutenblegen, Post Walschenfeld 
Mich. Wehrl, Kunstmühle, 
äg- u. E ektrizitätswerk) 

&**Guttenburg(BrunovonMaut- 

ner-Markhoff) (sieheauchB) 

*Haardti.Pfalz(Rhein.Schuckert- 

Ges. f. el. Ind., Mannheim) 


Habeischwerdt (städt.) 


Hachenburg i. Westerwald (Pickel 
& Schneider, Westerwald- 
Elektrizitätswerk) 

* Hademarschen-Hanerau (El.-W. 
Hademarschen - Hanerau, 


G. m. b. H.) 
**Hadersleben i. Schleswig (städt.) 


Hagen i. Westf. (Ak kumulatoren- 
Fabrik, A.-G.) 


# — (städt.) 0 e © ° oœ — 0 


Hagen-Eckesey l. Westf. Deutsche 
Cout. Gas-Gex., Dersau 
*#*Hahnstätten (J. G. Heckel- 

mann) 


Halberstadt (städt.) 


Halle a. 8. (städt) . . . . 


Halle I. W. (städt.). . . 
Hallenberg siehe Steinbach . 


*Hallwangen l. Württ. (Dieterle 
& Sn) 
Haisdorf a.d.Wohra(A.Schween) 


Hamburg 
(Hamburg. El.-We., A.-G.) 
1. Zentrale Poststraße. 


9. Zentrale Zollvereins-Nie- 
derlage mit um.- 
Unterstat. Harvestehude 
und St. Pauli 

8. Zentrale Barmbeck mit 
Akkum. - Unterstat. Eil- 
beck, Uhlenhorst und 
Eppendorf 

4. Zentrale Bille m. Akkum.- 
Unterstat. St. Georg, 
Pferdemarkt und Gro 
neumarkt 


a 
— — 
a * 1 | 
= 88384 
o 3382 225 
s 2338: 
o 5.88670 
8 SRS 
6 d 
S ö 
i 
87 000 Gl 
E P 
3 000| GIA 3-L 


2700 GIA 2 L |Wr (Df) 
5 149 W (2 ph.) Wr (Df) 
50 P 


GI A 3-L 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


5 


Df 


Df 


4 503 Gl A 2-L Lgs 


1200| Dr50 P Wr Df 


850 61 


— 


Wr 


Dr Gl A Wr Sgs 


22 000 GIA 3-L| Df 


zus. 
6 000 GLA 2-L 


Df 


1800| GI W Df Wr 


42 P 


1900 | GIA 3-L 
zus. 


10 000 GIA 8-L | 


IGIAS-L 


77 000 | GI A 8-L 


GIA 8-L 
1200 G12-L 


45 500 Gl A 3-L 
u. 2-L 


169 800 Gl A 3-L 
Dr 50 P 


1853 GIA 8-L 


600 61A 


465 Gl 2-L 
Dr 50 P 


Sgs 


Kgs 
Df 


El 


Sgs 
Df 


Df 


Df 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


= 


! 
l 


2 400 


4150| 1292| 91127 562 1999 


8 550 


20 700 | 7 922 397 994 


serve, in Kilowatt 


R N 


23 1 Lof 
| E 18 — 8 SS 
gg es g 8 25 8 
85 833 8 2385 
2 a © — 20 3-8 
2 = -seg gr EE 
Br 2882 8 5827 
23 52 don 3 2 
28.8 2883 3 0835 
225 b f 
Sar 2 88 223 2 
fag 35 383 83 
Sa 28 3882 
e 8 > 888 
4 < 4 4 f 
| 
18 760 2 8 
en — — - 
12 10 — 38 
102 3 900 6 164 
22 700 42 — 
— 520 — 15 
94 7300 159 320 
65 2750 39 81 
l 
— 2 700 12 38 
19 1000 — 34 
| | 
| | 
35 2087 20 32 
20] ——— — 
' ! | 
= | 17107' 768 686 
64 800 00 51 
— 510 — 28 
| 
198 | 15 290| 323 | *)835 


| 
! 
700 | 41 720 * 3 260 


od 


| 


8 150 — 20 

— 150 — 10 
— 120 — 10 
270 20 


| 


“| 
ge = 
E (a) = 
22 3 8 
322 28 & 
S IE = 
>= on = 
3. 2 l. 
bu $u un l. & 
© = 
Re — 
ze |... 
Na | L K 
56 50 50 
39 60 25 
PT PIT 
262 60 20 
40365R — 
— — — 
10| 50 | 50 | 
= | 60 22,5 
217 45 R 20 
| 
o 
160 50 50 R 
b. 75% 
53 50 | 30 
228 — — 
— — | — 
| 
774 45 20 
i 
— 45 R 20 
27 55 55 
795 45-30 20-15 


500 | 60 277 1232 1 825 1 866 
5 600 1 948 183 214 |1 028 1 399 3 903 


! 


| 


|3609 


| 
l 


4 182 113 376 2 600 9 088 


— — —— — —— 


5 422 18 811 


6 846 


16214 


Pauschal- 
tarif 


1473 60-20 20-10 
PEJ 


36 2500 | 90 158 


| 


60 | 20 | 42855 


| 


| 


6e 85 
>o a 3 „ 3 
8 £ 2 3z 
asl 8 „ 
4 — 8 — de n O 
3 2 2 28 
8 8 < 2 82 
; CNE 2,55 
S 2 5 gan: 
8 5 
p= | 400 15/406] K | — 
*) 33 ann 0 4 
180 1889 | — — 
l 1 
= 1/10.06 | O 70 
— 23 /11.95 O 343 
100 15/3.02 K 60 
— 1/8.02 — — 
20 1/6.04 0 4111 
— 1922 — — 
— 27/8.94 OK 772 
200 9/11.02 O 280 
| 
| 
— 15/10 98, O 180 
| 
- 1710.03 — 85 
| 
200 1/2.01! O 167 
a Y Z = 2 
643 6%/10 06 K 1598 
— 8. 04 K O 1% 
20 1902 | — 55 
1090| 18.08 K O 1719 
| 
| 
4732 | 27/8.01| K | 5 735 
| 
| 
180 1/10. 98 O 219 
10 1/10. 06 O 2⁵ 
40 25/6. 03 0 30 
17/12.880 K | 5218 
28/1.96| K | 9285 
! 
7/12.99| K | 6941 
22/7.01| K 18872 
36 791 


Spannung. 


versorgte Orte 
und 


Bemerkungen 


Spannung 440 V. Eine der 
gleich starken Turbinen treibt 
außer der kleineren Dynamo 
miıtelst besonderer Kegelrad 
übertragung noch die Trans- 

5 t 57 le > 
erzeu nergie his auf den 
Verbranch von 66 P.8.-Motoren 
in der Mühle wird an das städı. 
Werk Guben abgegeben. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 
) Ausschließlich Gebäude u. 
Dampfmaschine. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


mision der Mühle. 


Gebrauchssp: 220 V. 


Spannung W 2500/2 110, GI 
2X 110 Waswerktaftzentrale 8 km 
entfernt bei Hochwang. 


Spannung 220 V. yersorgt nur 
den Btaatsbahnhof G. mit Strom. 


Spannung 3000/120 V. 


. 220 V. Versorgt 
enf eld. 


Gebrauc 
auch Waise 


Nähere Angaben nicht erhält- 
lich. 


5 ehe ; = = V. er 
auc ou 
Mußbach. en i 


Gebrauchssp. 220 V. Leitungs- 
netz im Innern der Stadt über 
die Häuser verlegt. Straßen-. 
Glüh- und Bogenlampen für 
Straßenbeleuchtung werden von 
der Zentrale aus ein- und aus- 
geschaltet. 


Spannung 8000/1 10 V. Versorgt 
Hachenburg, Alpenrod. 
Büdingen, Erba ch u. Un nau. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebranchsep. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Das 
Werk versorgt die städtische 
Zentrale mit Strom. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Den 
Strom liefert die Akkumulatoren- 
Fabrik, A.-G., Hagen. Eigene Um- 
formerstation im Anschluß an das 

oktrisitktswerk Mark geplant. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchasp, 110 V. Das Werk 
wurde 1898 für Privatzwecke er- 
baut, das Dorf wurde erst 1902 
angeschlossen. 


„Gebrauchessp. 2<220V. Blanker 
Mitielleiter. erk liefert auch 
Strom für Straßenbahn mit 550 V. 

+) Größere Motoren sind auch 
an das Bahnnetz angeschlossen. 


Spannung GI 2 * 20 V, Dr 


3000/500 u. 220 V. 

t) Wirkliche Anzahl d. Bogen- 
lampen 2201, davon 226 für öffent- 
liche Beleuchtung. 

Strompreise: Licht: 


Während der ersten 40 vom Zeit- | 


zähler angezeigten Stunden 60 Pf 
die K WStd., dann 20 Pf. Kraf 


n ; t 
entsprechend 20 Pf u. 10 Pf die 
KWstd. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchesp. 220 V. 
Spannung G1280 V, Dr 2000/230 


Volt. Versor Halsdorf, 
Ernsthausen, Wohra,Schöf- 
felbach. 


Spannung prim. 250, sekundär 
2x10 V. 


Spannung prim. sek. 
2x10 V. Die Akkum-Unter- 
stationen der Zentralen 2 u. 8 
werden mit Gleichstrom von 
600 V und die der 4. Zentrale 
mit Drehstrom von 5000 V ver- 
sorgt, letztere können jedoch 
in Reserve auch mit Gleich- 
strom von 600 V gespeist wer- 
den. Gebrauchssp. 2 108 


Außerdem Straßenbahnbetrieb. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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: 8 ge ©: l E 5 
2 s je nos g — 2 eo 1 
ar 8 a 8% 2882882 & ; 8 
1 41 sl Saal 55 8 2 2% „ „„ „„ |z]2 
2 * D (2 .- * 
Name und Postadresse 8 35335 E85 9 3 fas 283. SSe 3223 32 a 3 85 228 x a 23 Spannung, 
o 2 a ; a ~ © A + = par 0 
des Ortes, ei 3332? 8 ™ @ * ETP 8832 22 2 82 Sa 3 E 8 42 8 = to 25 versorgte Orte 
A S. RS os — 2 * 85% 218.28 8. N a * ci Gic 
2 sen, m 35 OS wS 2 5 T2 4 E sn ll Ian = 5 4% und 
Eigentümer = Nazi k 2 EEF 42 5 238 3838 sE] TyM 4 2 o 2 | ns 
ka. SUHRAGW 2 FE $F pS 3325 3823 os S F E] = oe 8 Bemerkungen 
m |a a8 2 2 zu | 8 5885 FRE rE 3.8... |” ; 
© „ As l x ü ò 
Hamberg, Nördliches Freihafen- | | | 
ebıet (Hamb. Freihafen- | | | Ä 
haus-Ges.) | en | | 
— Zentrale Sandtorkai. SEA bf 1571 7 . = l 
Ba: \ GieL x s hisa 102 1200 650 60 20 0 mo ee 
Unterstat. Holländischer ıGlA8-L| Gs 132 258 — |1/10.01 Spannung 2 110 V. 
Brook | 1708| 336 Ä 

— Zentrale Asriakai (Kaiver- ıGIAß-L| Df 88 22 60 60 —— — — — 1. 91 K | 86] Gebrauchsep. 268 V. 

waltung d. Hamb. Staates) | | Ä | 

— Zentrale O’Swaldkai (Kai- | GIA Df 900 197 1837 85 2048, — | — ' — — l16/10.98| K | 2187| Gebrauchasp, 27220 V, für 

verw. d. Hambg. Staates) 2- u. 8-L . „ Ä | Bogenlampen 500 V 2-Leiter. 
| 988| 219 1857 145 2048. | 

— Zentrale Petersenkai 614 3.L[ Df 165 8 110 1663 60 3 — — - laza] K Gebranchssp. 25468 V. 

(Kaiverw. des Hamburger | | 
taates; in Pacht der D.- i | | 
Ostatrika- Linie) | Ä | DIE | 
— *Zentrale Kuhwärder Ham- 705 738 Gl A 3-L[ Df 1400 227 6 108 363 7962 87| — | — — 1712. 03 K O! 8287 Gebrauchssp. 20 20 V für 
burger Staat In Pacht der] | aasee , Et Gre 
Hamburg -Amerika- Linie) | | T | 

Hameln a. W. (städt) . . . .| 20000|GIAS-L| Df Gs 168 72 1470 62 135 118| 50 25 182 1/11. 4 K | 226 Gebraucherp. 2 * 220 v. ge- 

| | | erdeter Mittelleiter. 

aa F 1 . — Gl 8-L — | — — — | — — 2 — — O — Gebrauchsep. 2X 110 V. 

Hamm l. Westf. (städt.) 40000 GIA8-L| Df 665 80 9 680 398 | 450 | 580 855 D — |19/10.98| KO | 1079| _Gebrauchssp 2><110 V. Dient 

| | wofür nach eine Pufferhatterie 
| | | von 138 KW vorhanden ist. 

Hammelburg I. Bayern (Karl Happ, 3 000 Gl A 2-L Wr (Df) 65 20 950 12 45 90 50 25-188 — 12. 97 O | 100 Gebrauchssp. 120 V. 

Sohlleder-Fabr., Sage werk) | | 
Hammer b. Nürnberg (H. P. Vol-| 1850 W 8-L Wr 665 — 700 4 3| 100 60 R 30 40 1/3. 01! — 40 Spannung 2 000 V. Versorgt 
kamer &. W. Forster, | (Iphas.) | | | | 8 1 
Messing- Walz- u. Hammer- 50 P | | dorf. z 
werk, Inh. Ernst v. Forster) | | i 
Hanaun a. M. (stadt.)... .{ 812353|GlAB8-L Df 670 205 7839| * 70 399 09 75 — 24 /11.988 K | 1270 Gebrauchssp. 25110 u. 20 V. 
| i t 
| bie zu 5% 

Hannover (städt.) 250 000 | Spannung, Dr wen y: 
A. Zentrale Herrenhausen | DrwP| Df 2000 30 | wesen, 6 km vom Mittelpunkt 
B. Zentrale Osterstraße i GIA 3-L) Df 1070| 1 150 106757 1443 3 372 3 306 | 40 R 7 803 26/5.02 K 9670 der Stadt gelegene Maschinen- 
C. Umformerwerk Oster- | El 1580 — 3/3. 91 | zentrale A $ 6 Drehstrom 

on | 4600| 1100 | Bpapmung, der fr dan Radore 
12 u an rma- 
| | toren auf 110 V herabgesetzt 
| | wird; für das innere Stadtgebiet 
| | | wird er im Umformerwerk C 
in Gleichstrom von 20 V umge- 
| | | * 
| | | | ee en werke: 
so l | Ä liegende Maschinenzentrale B 
S Akkeumularoren Gleichstrom In 
u 
| | | | | dasselbe Netz. 
ee | | . | Die Angaben beziehen sich 
en | | rz. „PE, Mr ro- U. Bu- 
Zentrale Glocksee GIA 2-L| Df 1 m 850 ! 1/5.98 | K Spannung f. Bahn 500 v, für 
| i f). 
Zentrale Vahrenwald . GIA2-L| Df 300 177 | 1/6.97 0 . = 
| | | 3 728 | Licht u. Kraft Dr 3000/110 u. 190V. 
Zentrale Kirchrode . . [GA 2-L Df 964 185 | i | | ohne 15/11.97: 0 Versor auch Bahnuntorgtation 
Dr 50 P 30 100 203 7 952 4 300 45 20 ‚Grund FF 
Zentrale Rethen a. Leine GIA2-L| Df 2400 185 | u. Ge- 15/11.97 OK Spannung f. Bahn 500 V. Für 
Dr50P | bäude 8 Bahnunterstat. u. 65 Gemeind. 
| | | | Licht u. Kraft Dr 000/110 u. 100 V. 
Zentrale Buchholz | GIA2L| Df | 418; 70; | 15/12. 97 KO o D 
u. 8-L 5152 967. | 2x<110 V. ner unten 5 der Be- 
| | merkung siehe unten t). 
Harburg a. E. (städt.; Pächterin:] 55676 GIA 3-L; Df | 255 82 6276| 190 550 430 45-60 20 — a 12.011 K 949] Gebrauchssp. 2220 V. Liefert 
EI.-A.-G. vorm. Schuckert | ! | auch Strom f. Straßenbahn. wo- 
& Co Nürnberg) | | sur kuffernatterie von 116 KW 
7 N B l 
+ Harpstedt (A. Freese) 1800 Gl A2-L | WrSgs | 25 9 400 6 8 36 50 30 | 14|15/9.04| O | 311 Gebrauchsep. 20 V. 
1 | | p 
* Harsum i. Hannover (El.-Werk]  2000;GlA3-L Df 124 30 1850 4 175 134 m! 125 | 1897 O 270 | „ Gebrauchsrp. f. Licht 2110. 
i i 8 wW = 
Harsum, e. G. m. u. H.) W | | e 5 5 
l | Zucker- Zentrifugen. Gebrauchs- 
| | spannung 250 V. 
| | 8 2 v. geerd 
Hartka (städt.) 6 100 GlIA3-L| Dm =” 58 4300 28 95 305 40 R SR 250 1/10.04 | KO, 300 yonning en . 
| | | strom: poi n son 
200—400 M = 1%, = 2%, 
| | | 601-800 M= 9%, 501 — 1000 M 5% 
| | — 2000 M = 10%; für Kraft- 
| | ! | icom boi 5 Ton 
N 700M = Ya 701—800 = Pfa 
| | | | 801—900M / 901—1000M = 10%. 
| | von über 1000M = 15% 
* Harthan l. ErZgeb. (O. Schubert) 3283 | GIA 1 Df 30 18 427 23 — | — | PT | PT | 2 1/1.98 | — 83| Gebrauchssp. 2X 110 V. 
' I | | | 


then versorgt Grasdorf, Rethen,. 

? n Ahrbergen, 
Sdringen, Hotteln, Hiddes 
Bred“nbeck, Oerie, 
h Dee 

sen- ren, 
waldas, Lüdersen,Arnum, 


Coldingen 
Sarstedt, Ġ 
Holtensen, 
i 
agsen 
erosa, Ihme, Ko! 
Wehmingen. Bolz 
Barsinghausen, 
Bönnigsen, Egost 


Gleidingen, 


ven, 
m, Gr. 
evoste, 
r 


f. Eriehshof, 


Reden 
t orf. L 


Inseln 

Hemm 
Lühnde, 
Gehrden, 
dderse, 


iften, 
Wülfe! 


Lemmie, 


on, 


Laatzen, Pattensen, 

Ohlendorf, H 

inderte, VS 

Hapete: Gestorf, Bennigsen, 
i Oesselse, Bledeln, 

ne 


arkenbleck, 
rie, Weetzen, 
Hasede. 


Rieklin gen, 


Mül lingen. Völkszen. 


Ronnenberg, 
Benthe, 


Wartbergen, 


Langreder, 
Everloh, Degersen, Empelde, Göxe, 


Stemmen. Nordgoltern 
Wilkenb 

Zentrale Kirchrode versor 
Dolgen, Haimar, Bemerode, 
Ahltıen, M 


Sorsum, 


isburg. 


urg, 


8 8681. 


„ Ostermunzel, Wennigsen. Born um. 


Kirchrode, 
ülferode, Anderten, Hdver, Bilm, Ilten, 


Sehnde, Rethmar, Evern, 


Zentrale Buchhols versorgt Gr. Buchholz, Kl. Buchholz, Bothfeld. Burg- 
wedel, Isernhagen. DIR f i 

Zentrale (locksee versorgt aus dem Bahnnetz einige Interessenten in den Gemeinden 
Hannover-Linden, Badenstedt, Langenforth, Langenhagen. 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


**Harzburg-Bündheim (G. m. b. H.) 
Haslach i. Kinzigtal (städt.) 


Hassee bei Kiel (El.-W. Hassee“ 
Kiel, G. m. b. H.) 

Hasseldiecksdamm b. Kiel (Fr. Arp, 
Waldesruh) 

Hauenstein l. Pfalz( A loysSeibel) 


Haunstetten bei Augsburg (Gem.) 


* Hausberge-Por ta I. Westf. (Ernst 
Krüger) 


Heidelberg (städt.) 


Heidenheim a. Brenz (städt.) 


Heilbronn a. N. (Württemberg. 
Portland - Zementwerk zu 
Lauffen a. N.) 

siehe auch Lauffen a.N. 


Heiligenstadt i. Eichsfeld (städt.) 


** Meilsberg i. Ostpr. (R. Kiehl) 


Heimbach I. Eifel (Rurtalsperren- 
Gesellschaft, G. m. b. H., 
Aachen) 


** Heimenkirch b. Lindau (Salom. 
Karg) 
** Heitersheim i. Bad. (Joh. Müller) 


** elbersdor f b. Chemnitz (El.-W. 
Helbersdorf, G. m. b. H.) 

Helmstedt (Überlandzentrale 
Helmstedt, A.-G., Helmstedt) 


** Helmstorf b. Lütjenburg (Inh. 
Greve) 


* Hengersberg i. Bayern (El.-W. 
Hengersberg, G. m. b. H.) 


Heppenheim a. d. Bergstr. (städt.) 


**Herbolzheim i. Breisgau (C. 
Behrle Sohn G. m. b. H.) 
Herbsleben I. Herzogtum Gotha 
(Arnold Roßbach, Ing.) 

Herford i. W. (städt.) 


Herford - Bügel (Herf. El.- W. 
Bockelmann & Kuhlo) 


* Heringsdorf (A.-G. Seebad 
Heringsdorf) 


Herischdorf i. Schles. (Hirsch - 
berger Thalbahn, Akt.-Ges.) 


Hermeskeil, Bez. Trier (Brauerei 
von Hugo Weber) 


* Hermsdorf i. Sa.- Altenbg. (W. 
Völkel) 


+ Herne l. W. (städt.) 


ZŠ = „ 2 8 
325 88283 8 
5 gas ag 
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34000 Dr 50P El 
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serve, in Kilowatt 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 
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8 p00 e 12 75 50 | 50 
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80 3280 66 320 309 50 20 
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14 3000 7 32 90 55 55 
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9 in - er er 
16 532) 2 5 26 50 50 
; 1 K O6 
— 3693 40 286| 45 20 
36 2710 22 30 78| 40 22 
36 600 6 43 28 | 
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gewährt 


Spannung, 
versorgte Orto. 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2xX220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 120 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. ver- 
sorgt auch Kronshagen. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 250 u. 500 V. 
Die Zentrale versorgt auch 
Barkhausen, Neesen, Ler- 
beck, Porta und den Per- 
sonen- wie großen Rangier- 
bahnhof Porta. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Dient 
auch für Straßen- u. Bergbahn- 
betrieb bei 550 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Spannung Dr 1500/1 10 V. GI 


*) Fernleitung Lauffen Heil- 
bronn mit 5000 V — oberirdisch; 
angeschlossen die Ortschaft 
Sontheim mit oberirdischem 
Niederspannungsnetz. 


Gebrauchssp. 2x220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Seit 1/11: 07 
Besitz, vorher Betrieb 


in städt. 
durch Allg. Elektr.-Ges., Berlin. 
Gebrauchssp. 2 * 110 V. 


Spannung primär 34000 und 
000 V. sek. 220 V. Die Strom- 
lieferung erfolgt an die Stadt 
Aachen und die Landkreise 
Aachen, Düren u. Schlei - 
en. Weiteres siehe dort. 


Gebrauchssp. 107 V. 
Gebrauchssp. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 2. 110 V. 


Spannung 5000/220 V. Über 
landzentrale auf Grube Emma. 
Yere. Helmstedt, Barmke, 
Emmerstedt, Grube Emma, 
Südschacht, Nor dschacht. 


Gebrauc .2><110 V. Ver 
korgt das ut _Helmstorf. 
Außerdem Müllereibetrieb. 


Gebrauchssp. für Licht 2X 110 
Volt, für Kraft 220 V. Bee 
Mittelleiter. Werk wurde 1906 
völlig umgebaut und erweitert. 


Gebrauchssp. 220 V. ` 
) Außerd. angeschl.: 5 Bügel- 
eisen. 4 Ventilatoren, 1 Zahn- 
bohrmaschine, 1 aut. Musikwerk, 
Experimentier-Apparate bis zu 
65 K Wi. d. Groh. Oberrealschule. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Das 

erk versorgt den nördlichen 
Stadtteil Bügel und ist Neben- 
betrieb der Fabrik. 


Gebrauchssp. 2X 110V. Strom- 
preise: Licht im Sommer 1 M. im 
inter 80 Pf, Kraft im Sommer u. 
Winter 75 Pf; mit Rabattsätzen. 


Gebrauchssp. 2 220 V und 
440V. Das Werk dient vornehm- 
lich d. Bahnbetriebe mit 600 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 

) Dampfanlage ist imAnl 
kaptal nicht ein 8511 weil 
sie zur Brauerei gehört u. ledig- 
lich als Reserve dient. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Ver- 
sorgt Hermsdorf, teilweise 
Klosterlausnitz. Der hohe 
Anschlußwert an Motoren recht- 
fertigt sich urch, daß die 
in der Gegend vorherrschende 
Kleinholzindustrie die Motoren 

lich nur 1—2 Stunden braucht, 
an ge- 
decken 


um den 1 
schnittenen Hölzern zu 


Spannung V. Per 
Strom wird v. Landkreis Aschen 
berogen und durch ein eigenes 
Niederspannungsnetz an die Ab- 
nehmer v t. 

Folgende Rabatteätze werden 


t 
15% 
3 ha 
45% 


; t 
500—1000 KWStd. 3%, 
1000—1500 KWStd. 6% 
1500—2000 KWStd. 9% 


Siehe aueh Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Herold siehe Ober-Herold . 
Herrenhausen siehe Hannover 


+ Herrischried-Hotzenwald l. Murꝑ- 
tal i. Baden (Kraftabsatz- 
en „Wald- 

ktra® 


Herscheid Kreis Altena l. W. (Ge- 
meinde) 

Merton i. W. Straßenbahn Reck- 
linghausen-Herten-Wanne, 
a ent. Land- u. Stadtkreis 

dgemeinde Reckling- 

hausen sowie Landge- 
meinden Herten, Orange 
und Wanne) 

Herzfelde, Kr. Niederbarnim 

in Braunsohw. 
Achilles) En 

Hettstein - Obertiefenbach, Post 
idar (L. Krauth) 


Heubach I. Württbg. (Schneider 
& Sohn) 

Heuchelheim b. Gießen (Phil. 
Kreiling VI) 

Hildesheim Tatädt.; Pächterin: 
Allgem. El. Ges., Berlin) 


Hillesheim i. Eifel (Molkerei u. 
El.-W. e. G. m. u. H.) 
Hochfelden siehe Dettweiler. 


** Höchſelden b. Sulzbach a. inn 
(El.-W.Höchfelden G. m. b. H.) 


Hochheim am Main (städt.) 


1 b. Blankenese (C. 


— a. Aisch (Mühlenbes. 
Lechner) 

Hochstadt am Main i. Ober- 
franken (El.-W. und Kunst- 
mühle von W. Benecke) 


Hof i. Bayern ( „Siemens“ Elektr. 
Betriebe A.-G., Berlin) 


Hoffnungstal, Bezirk Köln 
(Hoffnungstalor Elektr.- 
Werk G. m. b. H. 

Hofriede, Postbez. 
siehe Sachsenwald 

(Striepe & Nielsen) 


Hohenlimburg i. Westf. 
bürstenfabrik u 
J. C. Koch) 


— (Westfälische Kleinbahnen- 
A.-G., Letmathe) 


a siehe Pfaffenhofen 


Höhr i. Hess.-Nassau (El.- W. f. 
Höhr und Grenzhausen in 
Höhr, G. m H. 

Höhscheid siehe Solingen. 


Hollenstedt bei Stöckheim i. 
Leinetal (Hermann Locke- 


mann, 
A Holtfeld i. 6 (städt.) 
Höliriegelsgereuth siehe Isar- 


werke 
** Holzkirchen i. Oberbayern (Ge- 
meinde) 


Homburg i. Pfalz, (städt.) 


mburg, 


. 


(El.-W. Hom- 
burg v. d. H., A.-G.) 
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Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetrie be 
und sonstigo 


Bemerkungen 


Versorgt Hütten, Berga- 
lingen Mamas on. 
Wiel ladingen, ippo- 
lingen, Rrekonbach. 
Hottingen, Oberwihl, 
Rotzel, Hochsal, Nieder- 
wihi, Rüßwihl, Görwihl, 
e Segeten, 
Engelschwand. Den Strom 
liefern die Kraftübertragung» 
werke Rheinfelden. 


Gebrauchsep. 220 V. 


Spannung 500—600 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 * 120 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
B und Obertiefen- 
AC 


Gebrauchsap. 110 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 2 220 V. 
*) Strompreise nach Höchst- 
verbrauch und Doppeltarif. 


Gebrauchssp. 220 V. 


1 he pann. 220 V. Der 
größte Teil Stromes wird 
pauschal abgegeben. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 2000/120 V. Über- 
landzentrale versorgt auch 
Marktzeuln, Wolfsloch u. 
Trieb i. Oberfranken. 


Spannung 8000/120 V. Außer- 
dem für Straßenbahnbetrieb 
100 KW Maschinen, 100 KW Ak- 
kumulatoren bei 550 V. 


Gebrauchsep. 220 V 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchssp. 110 V. Die Ver- 

Borgu ng der Stadt wird dem- 

ächst durch das Elektrizitäts- 
werk „Mark“ erfoigen. 


Gebrauchssp. 550V. Dient fast 
ausschließlich dem Bahnbetrieb. 
*) Batterie ist eine Puffer- 
batterie mit Istünd. Entladung. 


genug: f. Licht 2 110, 
f. Kraft 220 Versorgt Höhr 
und Grenzhausen. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V 


Spannung 2700/108 V. Zentrale 
7km entfernt an dem Maugfall 
i. 8 

pannung Dr. 3000/2 * 110 V 
ira 220 V. Gl 2 110 V für Licht, 
für Kraft 220 Kreis-Irren- 
anstalt nit 20 4000 Lampen (Dreh- 
strom). Anschluß an Zentrale 
Heinitz geplant. 


„ 2 110 V. 
. icht im Sommer 
80, im Winter 50 mit Rabatt bis 
15%. Versorgt auch Straßen- 
bahn, wofür Puff erbatterie von 
60 K u. Maschinen von 460 KW 
n ferner die Vororte 
Kirdorfu.Dornholzhausen. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse — 5 aeg) s a 332 Be 2884 282 daas 32 EJA 222 r = 2 4 e e 
o 522 „ 3 = 232283 8 88 $a ame 228 = = v E versorgte Orte 
des Ortes a 832888 a ™ 3844528 2824 os 38 a| 82 2 B u = o T eS 
' a Ogn oag 2 2 2 i oase Sr 2 yz 23 2 = 
= Ea li || T Ë 4 as 23 ou. 2 TT E Ber T 2 3 2 2 z < = und 
Eigentümer g Si li 8 Ss 8 2 2 F EF 558 EE 32° E S a E = E 27 Bemerkungen 
— Ba [ee 8238282 Z 2 S 3˙ E — f=] = — — 
m <a E 2 4 Za 2 2 48 855 22 TE S = © E 
8 = a 4 SiS [Sa] L| K. * 
| 
**Horb a. N. (Jos. Schneider). 278 01421 Wr Df 36 18 1200 2 10 — | PT PT — |7/2.% — 70 Gebrauche 110 V. 
#Hörde I. Westf. (städt.) 0800 Dr 50 P El | — | — | 2034| 160 68 89 40 20 6020/1206 K | 251 


Bpannu 6000/220 V. D 
Strom liefert das Rhein isch- 
| | Ä a. 


| | | Fun. de El.-Werk in Essen 
| | 3 
ak tr Magdeburg (Otto — Gl A Ä Df Wr 33 7 n 11 35 50 50 20 50 189 | O | 1181 Gebrauchssp 110 v. 
illeke ö 
Horneberg siehe Triberg . | — . — — EE — = — — 
i | l 
oraaa in Hannover (Ge- 1 850 GIAZL, Df 52 35 1550 12 82 160 48 23 99 1/12.01 K O0 140] Gebrauchssp. 220 V. 
meinde | 
Hotzemwalä i i. Murgtal siehe! — 5 | — — s= ae re Beh = > — — 
Herrischried i | i | 
Hoyerswerda (Zschiedrich & zur] 5 100 GI A Sge 170 40 3200: 80 124 80 35-40 25 | — 179.97 O 315] Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Linden) | | | Stadt 
| | 20-25 15 | 
| | Bahnhof 
*H l. Anhalt (städt., Pächterin 8 800 GI A %L Df 29 22 1900 — 36 94 50 20 72 1/10.08 O 130 Gebrauchssp. 220 V. 
alberstädter El. - Ges. 
Schneising & Co.) | | | 
Hubertusburg Post Wermsdorf] 1 950 0A 2- LI. Df 8⁴ 44 2180 9 57 40 50 50 238 4/4. 00 K 0 160 Son Ren 200 7. Versorgt 
(Kgl. Sächs. Heil- u. Pflege- | R 
anstalt) | 
+*+ Hugstetten l. Baden (Freiherrl. 532 GI A Wr 12 8 327 4 20 — PT PT — 12.99 — | 85 Gebrauchssp. 120 V. 
2 een e Guts- | Ä 
Haltschln, Kr. Ratibor (städt.) . 2943| Dr 50 P Wr Gs 18 — 320 6 — 8 80 — 78 P O | 2| Spannung 1200 v. 
; 
**ichtershausen 1. Th. (Walter] 2600 Gl A Wr 20 8 560 — 19 15 50 R 85R — 1/10.00 — 45 % r 20 V. Die An- 
Lücke) | age ist das vorhandene 


Mühlenwerk angeschlossen. 
Idar siehe Oberstein-Idar. | — — — — — — — — — — — — — — — 


| 

„Idstein l. T. (Osc. Jaekel) . . 3 400 GlA8-L Df Ggs 160 40 1800 28 60 80 55 210 16.98 | O | 160] „„@sbrauchssp. 110 V fur Licht, 
| 
| 


55 
igereheim, Post Mergentheim 996 Al Wr 665 — 670 — 40 39 50 |2R 45 15 / 10.03 — 70 „ Spannung für Staatsdomäne 
(Robert Schwab, Tauber- Dr 50 P „ für Igers- 
mühle) 
h h — — 16/1. O Spann 
Maa ta. Tar elexir Omera e op VOO AS | EN PASTE eee 
ünchen 23) 2 phas. | 


„ relung 


| Steingaden, en, 
Bernbeuern, Lechbreck 


| 
20 Br aha) KO 904 kiste 2<1107. Blanker 
e., A.-G. in Apolda) s) Dabei 204 Zeisähler 
ilshofen i. Württ. (J. Schaffitzel)] 2400 Dr 50 PP Wr 80 — 810 — 30 25 50 | 20 — 1/3.99 — 70 Spannung 8000/1 V. Ver 
| 115 ze berg a. 9 und 
**iivesheim, Amt Mannheim TCT 2L| Df 17 7 430| — 24 12 50 50 — 179.99 — 44% Dient haupts. f. landwirtach. 
(D amprziegeleibes. Ludw. PT | PT Zwecke, fahrbare Motoren. 
chaefer) | | 
5 Geb h 2 
Immenstadt I. Bayern (städt.) a Df 140 86| 5000| 50 8 231 60 5 250 17/10. 010 OK 8327] Qebranchssp. 2><110 V. 
i i. Els. (Ei -W. Ing-| 2600|GlA3-L|Df Wr 55 20 916 6 70 167 50 | 25 — 68.97 110 _. Gebrauch 2X 110 V für 
: h 
weiler G. m. b. H) | Heiz. 15 es hl ver 
Ä | apparate. 
ol (städt.; Pächterin ist]! 27 787 | GLA 3-L Sgs 150 65 3076| 100 237 291 Biehe 300 | 1/10.04 | K0O 48 Gebrauchsep, 2 2 V. S 
Allg. El.-Ges., Berlin) Bemerkung leitung Kabel, Verteilu 
leitung oberird. Strompreise: 


| 10 Pf, Du rchschnitt mindest. 
18 Pf; Kraft: für d. Maximal- 
beanspruchung für für 1 KW 8M, 
dazu 10 Pf f E Wôtd. Der 
| n. 1120 PELI EWS. 
nicht Überschreiten. 2. . 
| | | tarif (Licht od. Kraft) 56 u. 2 Pf 
| , | | für 1 KWStd. Das Werk ist im 
i | Berit 1906 um einen Gasmotor 
| 
| 


Hannan. Th. (Thür. El.- u. Gas- 11 200 GA 3-L Df Wr 350 186 9 801 106 318 * 818 55 
| | 1. Maximaltarif: Licht: 55 und 


| von 200 nebst Generator- 
l | anlage erweitert worden. 
isarwerke (Isarwerke, G. m. b. H., 


| 
München-Thalkirchen) | | 


; | | 


| 
| 
| 44520 665| 3 721 712 60 R 2R 


1. Zentrale Höllriegelsgereuth Dr 50 P Wr (Df) | | | | 
| 422 % % p — 1/195 0 5563 und 800 . prim. 10000, 17000 
2. Zentrale Pullach | Dr 50 f Wr 55 p | Siehe Bemerkung unten H. 
isen I. Oberbayern (F. X. Mitter- 951 | GIA 3-L| Wr Df 40 16| 1150 2 48 47| 40 30-20 67 11/12.97 O 100] Gebrauchssp. 2110 V. Ver 
maier) sorgt wird Isen nebst einigen 
l Qohöften der Gemeinde 
Westach. 
**isenburg I. Taunus. . . . .| 1200| GI A Df 160 70 3000| 16 80 — | PT PT | — 1908 — | 230] Gebrauchssp. 220 V. 
ee ae (El.-W.]] 2047 GlA3-L Df Wr 10⁵ 25 400 4 95 1 60 20 | 150 4/2.99| O 110] Gebrauchssp. 2X 110 V. 
smaning, m. b. | ! 
Issum, Kr. Geldern (Issumer 2600 GlA3-L Df 30 10 970 6 36 92 50 35 | 80 20/2.02 O 83 annung 25 110 v. Geerde 
Elektr.-Werk G. m. b. H.) | ter Mittelleiter. 
Itzehoe ıstädt) - - . ] 16000I1G1A3-L:i Gs 100 290 3 900 109 230 196 60-25 — 235 1/12.01 K 450 _ Gebrauc nnung 2X220 F. 
| Strompreis: Einfachtarif 60 P 
60 u. N bis 400 Brennstunden. . darüher 
| E | 20 | | 25 Pl. Doppeltarif 60 und 20 Pf. 


Beim Doppeltarif gilt 955 Robe 
DT | arif von Dunkeiworden b bis 


11 Uhr abends) 


Langwied, Obermenaing, Untermenzing, Allach, Neulustheim, Morsach, Feld- 
ing, Milbertshofen. 1 eld, Nouherbar ‚Großlappen, Freimann. 


t i | N 


+) Venigi Höllriegelsgoreuth, Grünwald, Bta delbeim: gte gib 

c horn, 

Be Irschenhuusen, BD erb greg. Kloster a Beis arten Dein! ng 
arting, raßlach or s parie gl. Schlo rstenrie 

Neuriad: Martinsried, Planegg, Kraill ng. ss dorf, Gräflfing u. Villenkolonie, 


Aay und e Laim, Neufriedenheim, Gro u. Kleinhadern, Indus, rie- 
terrain Sendlin erfeld u Wittersendline. Thaikirchon. Alt- u. Neu-Bolln, 
Prinz-Ludwigs Genes en Pullach. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Jagsthausen (El.-W. Jagsthausen 
G. m. b. H.) 


*Jahnsdorf i. Erzgeb. (Eigent. 
Elektr.-Werk a. d. Lung witz) 
lanow, Kr. Kattowitz (Berg- 
verwaltung der Kohl engru- 
ben Schoppinitz i. O.-Schl. 
Georg von Giesche's Erben) 


lanowitz, Bez. Bromberg (städt.) 


» larmen i. Pomm. (Elektrizitäts- 
werk, Dampfpflugkulturen 
u. Maschinenfabr. von Max 
Kurts, Jarmen) 

I. Stadızentrale . . 
II. Überlandzentrale 


+t Jastrow |. Wpr. (städt.) 
lena (Jenaer El.-We., A.-G.) 


Jersitg siehe Posen 


*jerxbeim, Kr. Helmstedt, (El. 
W. Söllingen - Jerxheim, 
e. G. m. b. H.) ; 

Jeßnits siehe Bitterfeld 


jettiagen i. Schwaben (Mindel- 
werk G. m. b. H.) 


"Jever (städt.) 


* loachimstha! l. d. Uckermark (Aug. 
Faikenber 

Jesefsthal Post Neuhaus, i Ober- 
bayern („Licht u. Kraft“, 
Bureau für elektr. Anlagen, 
München) 

* jouy-aux-Archesi.Lothr.(Metzer 

au pfziegelei u. Elektrizi- 

tätswerke, G. m. b. H.) 

Jungholz i. Österreich siehe 
Wertach 

+ Jüchen I. Prov. Sachsen (Ge- 
meinde) 


ünkerath i. Rhid. (Jünkerather 
Gewerkschaft) 
Kalsersiautern (städt.) 


Kaiserswerth a. Rh. (Düssel- 
dorf - Duisburger Klein- 
bahn, Ges. m. b. H.) 


Kalkberge i. Mark (Gemeinde) 


Kamenz i. Sa. (El.-We. Kamenz 
i. Sa., G. m. b. H.) 


Kammerl i. Ob.-Bayern siehe 


Murnau 
Kandel i. Pfalz (El.-W. Kandel, 
G.m.b. H) 
Kandern i. Schwarzw. (Ing. 
Gustav Bissinger) 


Kappeln (Schlei) (Mart. Klencke) 


*Kagneiredeok-Walduhm i. Baden 
(J. H. Ziegler, Achern) 
Karlsruhe i. Baden (städt.) 


-—- (Großh. Bad. Staatseisen- 
bahnen) 


Siehe auc 
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Spannung, 


versorgte Orte 
und 


Bemerkungen 


Spannung 5000/150 V. Ver- 
sorgt Berlichingen, Jarst- 
hausen. Oln hausen, Schön- 
thal. Vorhanden 2 Dynamos 
zu 18 65 KW und 1 Turbine zu 
45 K W. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Ver- 
sorgt auch Adorf i. Erzgeb. 


Spannung Dr 2000/00 V u. 220 V. 
Gl 110 V. Die Zentrale befindet 
sich auf dem Kniser -Wilhelm- 
Schacht in Janow und dient vor 
allem dem Bergwerksbetrieb. 

Außerdem Fördermaschinen 
von 1000 P3 


Gebrauchssp. 220 V. *) Außer- 
dem 8 Pauschalanschl mit 
insgesamt 193 M pıo Jahr. An- 
geschlossen ferner 6 Kochappa- 


rate vermittelst Zeitzähler. 


Gebrauchssp. 20 V. 
Spannung 3000/500, 6000/6500 V. 


Gebrauchssp. 20 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Dy- 
namos für 500 V m. Spannungs- 
teiler a. f. Bahnbetrieb. Ferner 
Pufferbatterie 80 KW und Um- 
former 500 / 2 4 220 V. Versorgt 
Jena, Wenigenjena, Löb- 
stedt, Zwätzen, Lichten - 
hain, Ziegenhain. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Ver- 
sorgt auch Göllingen. 


Spannung 8000/110 V. Ver- 
sorgt auch Burgau, Schep- 
pach, Eberrtall. Ober- 
wald bach, Klingenburg. 


Gebrauchssp. 2 110 V und 
220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 3000 / 110 V. 


ann. 6000/220 V. Licht 40 Pf. 
Kraft: Doppeltarif: Tagesstd. 
18 Pf. Abendstd. 22 Pf. Groß- 
abnehmern besonderer Rabatt- 
satz. Versorgt auch Ars a. Mosel. 


Gebrauchssp. 190 V. Das 
Leitungunetz ist Eigentum der 
Gemeinde. Den S. rom liefert 
das Elektr-Werk Rheydt. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung Gleichstrom 220 V. 
nur für Bahnhof. Das Werk ladet 
eine den Pfälz. Eisenbahnen ge- 
hörige Batterie von 58 K W Strom- 
preis 18 ür Stadt Wechsel- 
strom 2000/110 V. Strompreis nach 
Benutzungsstunden 40 und 10 Pf. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver- 
sorgt Kaiserswerth, Huk- 
kingen und Stockum. Außer- 
dem für Bahnbetrieb 26) KW 
Masch. u. 180 KW Akk. bei 600 V. 


Gebrauchsspannung für Licht 
und kleine Motoren 2X 220 V, für 
stärkere Motoren 440 V. 


Gebrauchssp. 20 V. Neben- 
betrieb: Installationsgeschäft u. 
rößere Reparaturwerkstätte. 
rehstrom-Erweiterung geplant. 


Gebrauc 2 220 V für 
Licht, 440 V für Kraft. 


0 2000/500 V u. 170 V 
(Licht). Anlage wurde im August 
1907 in reine Drehstromanlage 
umgebaut. — Gleichstromwerk 
mit 25 PS Wasser steht offen. 


Gebrauchssp. 110 V. Das Werk 
wird für 2 110 V umgebaut. 


Gebrauchssp. 2X 115 V. 
Spannung 4000/120 V. 


Spannung Dr 8000/120 V, G1240 
u. 120 V. Veruorgt Bahnhofrge- 
biete von Karlsruhe u. Durlach. 


p Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292. Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Karlsruhe l. Baden (Großh. Hof- 
Fernheiz-Elektrizitäts- und 
Wasserwerk) 

**NKarlstadt a. Main (Portland- 
zement-Fabrik) 

Kasendorf (Gemeinde) . 


Kastel b. Mainz (städt.) 


**Kaysersberg i. Eis. (Alois 
Stoffel) 

Kehl (Großh. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 


** Kemnath I. Oberpfalz (J. A. 
Reicholdt) 


Kempten I. Allgäu (städt.) 


Kevelaer (Gemeinde) 
* Nel (städt.) 


een a. Sieg (Kirchener El. 

s. Heinr. Kraemer & Co.) 

Kirchenehrenbach i. Bayern (Joh. 
Brütting, Kunstmühle) 


Kirchhain, Bez. Kassel (städt.) 


Kirohhain i. Nied. - Lausitz (Max 
Schmersow) 

*Kirchiengern I. Westf. (Heinr. 
Schürmann) 

Kirchrode siehe Hannover 


Kissingen, Bad (städt.) . 


Kitzeberg-Altheikendorf (Licht- 
a 5 Kitzeberg, G. 


b. H.) 
Klinkötz b. Günzburg (Bayer. 
El.-W., München-Landshut) 


Kleinschmalkalden i. Thür. (El. 
We. Kleinschmalkalden, 


G. m. b. H.) 
Klingenberg a. Main (städt.) 


*Kiosterlausnitz (Klosterlaus- 
nitzer El.-We., G. m. b. H) 
Kohlgrub siehe Murnau 


Kohlscheld (Rhein. Elektr.- u. 
Kleinbahnen - A.-G., Kohl- 
scheid b. Aachen) 


Köln a. Rh. (städt.) . 
(siehe auch Brühl) 


Königsberg N.-M. (Königsberger 
Elektr.-Werk, G. m. b. H) 

Königsberg i. Pr. (städt.) . 
siehe auch Königsberg- 
Cosse (Abt. B) 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2 * 115 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Dient nur für Straßenbeleuch- 
tung. Nebenbetrieb der Mühle. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


WPI 5000 V. Gebrauchs p- 
98 icht, 84 200 Vf. Kraft 
Vers. Bahnhof- u Hafengebiet. 
Gebrauchssp. 2 4 110 V. 
) Nebst 1.50 M Zuschlag 
für die Jahreskerze. 


Gebrauchssp. 2220 V. 
) Ohne kigen verbrauch, da- 
bei 46 sonst. Apparate m. 90 2 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. Gi 2x220 V. 
Geerdeter Mittelleiter. Außer- 
dem liefert die UDeberlandzentr. 
Raisdorf an das Werk Dreh- 
strom von 5500 V. Diese Energie 
wird in Gleichstrom umgeformt 
u. den Hauptsammelschienen 
zugeführt. Ferner sind sonstige 
Apparate mit 1% KW angeschl 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Spannung 2% V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


9 2 * 150 V. 
*) Zahl der Kurgäste in der 
Saison 28 000. 


Gebrauchser. 220 V. Versorgt 
auch Rene 


Spannung 5000/150 V. Über- 
lan Bu Ta er ngen- 
au in ürttbg., Sinh erm, 
1 Großkötz, 
Kleinkötz, Oxenbronn, 
Autenried, Riedheim, 
Bubesheim, Wasserburg 
a.Günz,Weißenhorn,Beuren, 
Erbishofen, Pfaffen- 
bolen, Biberberg und 
5 Neu-Off ingen. 


n ng für Licht. 
120 Geb für Kraft 240 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 u-Z0V 


Gebrauchssp. 2 2% V. 
*) Es sind noch 5 Gaati 
angeschlossen. 


Spannung, D r ad und 
3500/250 V, GI 650 V ußerdem 
fürBahnbetrieb 807. Überland- 
zentr. versorgt: Bardenberg, 
Broich, Haaren, Herzogen- 
rath, Kerk krade, Holland, 
Laurenzberg. Pannes- 
heide, Richterich, Weiden 
und Würzele n. 
+) Bei Großbetrieben. 


Spannun PKOS und 220 V. 
Kalk. ö In und Vororte 
K i 
. Umformwerk für 
ir 


Strom reis: Strom wird 
nicht nach dem Verwendungs- 
zweck, sondern nach drr Zeit 
der Beanspruchung berechnet. 
Doppeltarif 50 u. 20 Pf die K WStd 
mit NATONG MiKo Rabattskala; 
außerdem Sonderrabatt nach 
Benutzungssıunden mit Nenn- 
leistung des Anschlußwerte. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Spannung Lichtnetz 4 110 V. 
Bahnnetz 500 V. 
Strompreise: 

Licht: Tarif A. Die ersten 
4000 KWStd. je 55 Pf, die folgen- 
aon 4000 je 50 Pf, die folgenden 

2000 je 45 Pf, die folgenden 1000 
je 40 Pf. die folgenden 1000 je 
35 Pf, darüber je 50 Pf. Tarif 
90 Pf, Zuschlag von 80 Pf für 
Verbrauch in gewissen Abend- 
stunden. Bahnnetz 50 Pf. 

Kraft usw.: Tarif A. 90 Pf. 
Bahnnetz 20 Pf. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Königsberg-Mittelhufen (Königs- 
berger Straßenbahn-A.-G.) 


Königsbrück i. Sa. (Elektrizitäts- 
werk Königsbrück, Licht- 
u. Kraftwerke, G. m. b. H., 
Berlin NW 40) 

Königsee i. Thür. (städtisch). 


Königshütte 0.- Schl. (Verein. 
Königs- und Laurahütte, 
A.-G., Berlin) 


Königstein a. E. (städt.) 


Konitz i. Westpr. (Elek tr.-, Gas- 
und Wasserwerk Å. -G.; 
Konitz) 

Konstanz (Großherz. 
Staatseisenbahnen) 


Kösen, Bad- l. Thür. (städt.) 


Köstritz a. Elster (Köstritzer 
El.-Ges. m. b. H.) 

** Kötziag i. Nied.-Bayern (Anton 
Staudinger, Wiesmühle) 


Kranichfeld i. Thür. (El.-Ges. 
Bogenhard & Co., Erfurt) 


Krappitz, Bez. Oppeln, (städt.) 


Kräwinklerbrücke (El.-W. Krä- 
winklerbrücke A.-G.) 


** Kreglingen a. d. Tauber l. Württ. 
(H. Wellhöfer) 
Kremmen i. Mark (städt.) 


Kreaznach (städt.; Betriebsunter- 
nehmer: Eisenbahnbau-Ge- 
sellschaft Becker & Co., 
G. m. b. H., Berlin W35) 

Kriegsheim - Monsheim I. Hessen 
(El.-W. Rüstermühle, Herm. 
Finger) 


Kriescht i. Neum. (Krieschter 
Spar- und Darlehnskassen- 
Verein) 

Kruckel, Kr. Hörde (Rheinisch- 
Westf. El.-W. Akt.-Ges.) 


Krummhübel i. Riesengeb. (Berth. 
& Ernst Körting) 
*Krüssow, Reg.-Bez. Stettin 
(El.-W. Krüssow, G. m. b. H.) 
* Krüt i. Ob.-Els. (Gemeinde) 


Kuchen, O.-A. Geislingen i. Wür tt. 
(J. Hengmeier) 

Kudowa, -, i. Oberschl. (Bade- 
direktion) 

Kunnersdorf b. Bernstadt |. Sa. 
(Herm. Hemrich, Mittel- 
mühle) 

Künzelsau (A. Winter jr., Schloß- 
mühle) 


Kylberg i. Eifel (Mühlenbes. 
Nikolaus Zabnen) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, 
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Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 


475 


150 


400 


4600 


241 


232 


670 


25 


130 


218 


148 


310 


117 


Spannung. 
versorgte Orte. 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung Lichtnetz 4 110 V, 


Bahunetz 550 ; Versorgt 
Mittelhufen. Vorderhufen, 
Villenkolonie Amalienau u. 
Raths hof. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchssp. 2 110 Vf. Licht 
und 220 V f. Kraft. Außerdem 
angeschl. Ventilatoren, IIeiz- u. 
Kochapparate. 


Spannung Dr 300 u. 150 V, 
G1 450 V. Hauptabnehmer_ dus 
eigene Hüttenwerk (Licht 150 V. 
Kraft 300 v), außerdem öffentliche 
u. private Beleuchtung u. Kraft- 
abgabe in der Stadt (3000/150 V). 

) Außer den Motoren dient 
zur Umformung von Dreh- in 
Gleichstrom für intermittierend 
betriebene Motoren im Hütten- 
werk 1 Umformer von 151 PS 
und I Zusatzumformer von 48 l˙8 
nebst Pufferbatterie für 450 V 
Gleichstrom. 


Spannung Dr 2000/110 V, GI 
2 >x< 130 V, Akk.-Batt. speist einen 
20 PS-Motor, der zum Ausgleich 
der Schwankungen beim W asser- 
betrieb dient. Versorgt auch 
Gemeinde Hütten. 


(Giebrauchssp. 2 4 220 V. Dient 
auch zum Betrieb des Wasser- 
werks. 


Gebrauchssp. 120 V. Versorgt 
Bahnhof- und llafengebiet. 


Gebrauchssp. für Licht 150 V, 
f. Kraft 180 V. Straßenbeleuchtung 
150 Glühlampen, 12 Bogenlampen. 
Dient auch für das Wasserwerk 
und die Inhalieranstalt. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 
Spannung 2X 110 V und 220 V. 


Spannung 3000/220 V. Er- 
weiterung um 50 PB beschlossen. 


Spannung 5200 220 und 110 V. 
Versorgt Neuhückeswagen, 
Radevormwald ‚(Kraft), 
Lennep, Wermelskirchen, 

hünn. 


Gebrauchssp. 110 V. 
Gebrauchssp. 2xX110 V. 


Gebrauchssp. 2X 220 V. Außer- 
dem Bahnbetrieb mit 550 V. 


‚ Gebrauchssp. 2 110 V für 
Licht, 220 V f. Kraft. Versorgt 
Kriegsheim u. Monsheim. 
Außerd. angeschlossen 3 Bügel- 
eisen, 3 Kochapparate. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 10060 380 und 220 V. 
Versorgt Kir ehhör de, Barop. 
Wellinghofen. Volmar- 


stein, Aplerbeck, Holz- 
wirkede. Hölde, Berg- 
hofen, Schüren, Annen, 
Wetter. 


Spannung 28 110 und 220 V. 
Installations betrieb. 


Nähere Angaben nicht er- 
bältlich. 


Gebrauchssp. 120 V. 
Gebrauchssp. 2% V. 
Spannung 220 v. 


Gebrauchssp.: Licht 2x 110 V, 
Kraft 220 V. Versorgt Kun- 
nersdorf u. Bernstadt i. Sa. 


Spannung G! 120 V. Dr 8000 V 
Gleichstrom versorgt Kiinzels- 
au, Drehstrom versorgt Kup- 
ferzell, Schafhof u. Garn- 
berg. 


Gebrauchssp. 2110 V. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Kyritz i. Priegnitz (städt.) 


Laasphe i. W. (Otto Strack). 


*Labes i. Pomm. (Reinh. Kaiser, 
Ing., Gossentin b. Neustadt 
i. Westpr.) 


Labitsch b. Glatz 
Schoeller, Zürich) 
I. Primärstation 


(Caesar 


II. Unterstat. Bahnhof Glatz 


Laboe (El.-W. Laboe m. b. H., 
E. H. Arp) 

Ladenburg a. N. i. Baden (Rhein. 
Schuckert-Ges. f. el. Ind., 
A.-G.) 


**Lähn i. Schl. (H. Ander) 


Lahr i. Baden (El.-Lieferungs- 
Ges. in Berlin) 
Lam i. Niederl. (Franz Schrötter) 


Lambrecht i. Rheinpfalz (J. J. 
Marx, Tuchfabrik) 

Landau a. d. Isar (Bayer. El. 
We. A.- G., München-Lands- 
hut) 


Landau i. Pfalz (städt.) 


Landeck i. Schl. (städt.) 


Landsberg a. Lech (Industrie- 
We. Landsberg a. L., A.-G.) 


Landsberg a. Warthe (El.-W. u. 
Straßenbahn A.-G.) 


Landshut i. Bayern (städt.) 


Landstuhl! i. Pfalz 
Schuckert-Ges. f. el. Ind., 
Mannheim) 

Langelsheim a. Harz (Emil 
Liebetraudt, El. Zentr. u. 
Holzstoff-Fabrik) 

*Langenau i. Sa. (Reinhardt & 


| a 
Langenberg i. Rhid. (W.Hoddick 
& Co.) 


. 


Langenburg-Bachlingen i. Württ. 
(Konr. Pfeiffer) 
Langenfelde siehe Stellingen 


+ Langenhessen-Pleiße (Langen- 
hessener Elektrizitäts- Ge- 
sellschaft m. b. H.) 


Langensalza (Inh. Ernst Weiß) 


Langenschwalbach (Vereinigte 
Gaswerke Augsburg) 


*Langschede a. Ruhr (Lang- 
scheder Walzwerk u. Ver- 
zinkereien A.-G.) 

**Lank a. Rh. (Gebr. Wallach 
in Alsfeld) 


*Laubegastb.Dresd.(Osw.Spalte- 
holz, Dampfsägewerk) 
Laucherthal s. Sigmaringen . 
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Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


450 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 29110 V. Licht- 
stromrabatte: bei jährl. Strom- 
verbrauch von 600—800 M. 7% 
8001000 M 10 %, 1000—1500 M 
12 ½ %, über 1500 M 15% 


Gebrauchssp. 220 V. 


Wasserkraft der Rega bei 
Prütznow von 60 PS mit 3000 V 
Dr 6 km nach Labes über- 
tragen. Umformung durch Dr- 
Gl - Umformer. Gebrauchssp. 
220 V. Gl 2-L. 70 PS-Loko- 
mobile zur Aushilfe. Erweite- 
rung geplant. 


Spannung 1500/120 u. 220 V. 
Versorgt Dorf Steinwitz, 
Majorat Poditau. Strompreis: 
Licht 30 Pf, Licht u. Kraft 38 u. 
20 Pf, f. Stromentnahme zu ge- 
wissen Tageszeiten 10 Pf, außer- 
dem Pauschaltarif. 

Spannung 200 V. Versorgt 
Bahnhof Glatz. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gl 2x 110 Y f. Licht, 


a 

220 für Kraft Dr 5000/115 V 
Versorgtauch Edingen, Hed- 
desheim u. Neckarhausen, 


Gebrauchssp. 110 V. Zentrale 
in Bobermühle. Versorgt auch 
Bauer u. Rittergut Kleppels- 

orf. 


Gebrauchssp. 2x 220 V. Ver- 
sorgt auch Dinglingen. 


Spannung 220 V. 


Der Strom wird größtenteils 
f. d. Tuchfabrik verwendet. 


Spannung 3000/150 V. Zentr. 
in Reichersdorf a. d. Vils. 
Versorgt Landau a. d. Isar, 
Wildthurn und Möding. 


Gebrauchssp. 220 V. 

*) Mit Betriebsstundenrabatt 
von 3—10 Pf, für 200—1000 Brenn- 
stunden. 


Gebrauchssp. 2110 u. 220 V. 


Spannung 2200/115 V. 


Gebrauchssp. 24220 V. 

*) Wirkliche Anzahl der 
Bogenlampen 227 Stück. Ange- 
schlossen sind ferner 28 Apparate 
mit 16 KW. 

) Strompreis für en- 
beleuchtung 40 Pf. D erk 
versorgt auch Straßenbahn- 
betrieb. 


Gebrauchssp. 2xX220 V. Mit- 
telleiter geerdet. 


Trep 
as 


Gebrauchssp. 24 120 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


‚ Gebrauchssp. 2 115. V für 
Licht. 230 V f. Kraft. Versorgt 
fan südwestlichen Teil Langen- 

ergs. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 
sorgt Langenburg. 


Ver- 


Gebrauchssp. 2 220 V. Das 
Werk bezieht seinen Strom von 
außerhalb. 


Spannung Dr 8000/160 V, Gl 
2x110 V. Speiseleitung unter- 
irdisch, Verteilung oberirdisch. 
Drehstrom - Gleichstrom - Um- 
former. 


Spannung 24220 V. 


Gebrauchssp. für Licht 110 . 
Gleichstrom, für Kraft 500 V 
Drehstrom. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Gebrauchssp. f. Licht 2< 120 V. 
f. Kraft 240 V. 


klärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Lasda (Großherzoglich Bad. 
Staatseisenbahnen) 
Lauda i. Baden (Joh. Dierauf) . 


Lauf a. Pegnitz (städt.) 


* Lauf am Holz b. Nürnberg (H. P. 
Volkemers Ww. u. Förster 
in Hammer b. Lauf am Holz) 

Laufen a. Salzach (G. F. Raab) 


Lauffen a. N. (siehe auch Heil- 
bronn) 
*Lauingen a. Donau (städt.) 


Laspheim i. Württ. (Karl Mohn) 


Laurakütte (Laurahütte-Grube 
Verein. Königs- u. Laura- 
hütte, A.-G. für Berg- u. 


Hüttenbetrieb) 
&**Lauringen i. Unterfranken 
(Dampfsägewerk Stadt- 


lauringen, 1llig, Reuß und 
Baur) 

*Lausitzer El.-Werke (Laus. El.- 
We. Zelz bei Gr-Särchen, 
Kr. Sorau, G. m. b. H.) 


Lanten burg Westpr. (Handels- 
mühle u. Dampfsägewerk 
von E. manner 

*=Lautenthal i. Harz (C. Sievers 


u. Sohn) 
Laster i. Erzgeb. (Const. Georgi, 
Chemnitz i. Sa.) 


Lauterbach I. Hessen (städt.) 


Lauterberg, Bad-, a. Harz (Ge- 
meinde) 


** agterburg Í. Els. (Schlägel & 
Darsenoy, Metz) 

* Lauterecken l. Pfalz (Gebrüder 
Schmelzer) 

Lautrach a. iller (R. Neubrauer) 


=#Leberau Il. Els. (B. Rohmer & 
E. Chamley) 
Lechhausen siehe Augsburg . 


Lebe i. Hannover (städt.) 


**Lehrte i. Hann. (städt.) 


Leichlingen siehe Solingen 
Leinefelde I. Sa. (Carl Gunkel) 
*Leinemähle b. Nordheim (Adolf 


Paul) 
Leipzig (städt.) 
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Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Dient nur zur Versorgung 
des Bahnhofs Lauda. 


Gebrauchssp. 220 V. Werk be- 
steht für eigenen Bedarf schon 
seit 1889. 


Gebrauchssp. 2% V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Gebrauchssp. 2x 110 u. 220 V. 
Versorgt, auch Oberndorf in 
Oesterreich. 


Spannung 150/110 V. 


Gobrauchssp. Licht 2 110 V. 
Kraft 220 V. 


Spannung 8000/22 V. Dr f. 
Kraft. G1 220 V f. Licht. Turbinen- 
station in Ohersulmetingen. 


5 km entfernt, liefert Drehstrom. 
Spannung 8100/500 u. 180 V. 


Gibt seit 1. 4. 1904 vorläufig 
keinen Strom mehr ab. 


Spannung prim. 8000 u. 6000 V, 
sek. 220 u. 500 V. Zentrale in 
Zelz. Kr. Sorau. Versorgt Z elz. 
Muskau, Triebel. 
Särchen, Kemnitz. Lugk- 
nitz Braunsdorf, Krausch- 
witz und eißwasser. In 
Muskau und Weißwasser Um- 
formerstation u. Akk.-Bait. (Dr 
auf Gl 220 V) sowie Dampf- 
reserve. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


DONEAUCHESD. l { 
Das Werk ist mit der Ma- 
schinenanlage d. Wäschefabrik 
Ad. Göthel verbunden. welche 
über 180 KW Maschinenleistung 
verfügt. Angeschl. fern. 160 elek- 
trische Plätteisen mit 56,3 KW. 


Spannung 220 V. Liefert auch 
Bahnstrom. 


Gebrauchssp. 2 120 v. 
*) Im Jahre 1908 werden die 
Strompreise 50 und 80 Pf be- 


Gebrauchssp. 220 V. 


2 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 3000/150 V. Versorgt 
Legau, Lautrach, Stein- 
bach. Nebenbetrieb Bügewerk. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


‚Gebrauchssp. 2X 220 V. Werk 
wird später auch Strom für 
eine Straßenbahn liefern. 


Gebrauchssp. 2X 150 V. Ran- 
gierbahnh. m. 42 Bogenl. zu 12 A 
angeschl, Lichtstrom mit bis 
15% Rab. Für Eisenbahn be- 
sondere Strompreise. 


Gebrauchssp. 2 20 V. 


Nähere A ben nicht 
haillich. - ser mn 9I 


Spannung GI 2><110 u. 2220 V, 
2200/220 V. 


Dr 
Sperrzeiten: Jan. 4½ 8 abds., 

Febr. 5½ 8 abds., März 6% bis 

8 abds, April 7—8 abds., Aug. 

7—8 abds. Sept 68 abds., 

Okt. 5—8 abds., Nov. 4½—8 abds., 

Dezbr. 4—8 abds. Ohne Rück- 

sicht auf Sperrzeit hat 20 Pf pro 

K WStd. zu zahlen, wer während 

200 Std. in einem Monat Kraft- 

strom bezieht. Für Aufzugs- 

motoren kommt eine Jahres- 
ebühr von 25 M pro 1 KW 
nschlußwert hinzu. 
*) Rabatte: 

a) bei Bezug von Lichtstrom zum 
Preise von 60 Pf oder Strom 
zum Preissatz B auf 1000 bis 
10000 M 2½ bis 25%; 

b) bei Bezug von Kraftstrom zuin 
Preissatz A auf 1000 bis 8000 M 
1 bis 8%. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Lengefeld I. Erzgeb. (städt.) 


Lengfurt a. Main, Kr. Markthei- 
denfeld (Mich. Ph. Schedel) 

*Lennep-Schlenke (Joh. Wülfing 
& Sohn, Lenuep) 


Lensahn i. Holst. (Elektrische 
Kraft- und Lichtzentrale, 
e.G.m.b.H) 

* Lenzkirch l. Schwarzw. (Louis 
Gohe) 


Leonberg i. Oberpfalz (Josef 
»Rothauscher) 


Letmathe (Westf. Kleinbahnen 
A.-G., Letmathe) 

Leutenberg, Bad-, i. Thür. (Fr. 
Wilh. Roescheisen & Fritz 
Roescheisen) 


Lichtenberg b. Berlin (Gemeinde) 


Umformerstation Herzberg- 
straße 


*Lichtentanne i. Sachsen (Carl 
Schmelzer sen.) 


Liebenwerda (Elektr.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Liebenzell i. Württemb. (städt.) 


Liegnitz (El.- Werke Liegnitz, 
A.-G.) 


»Lieser a. d. Mosel (Frh. v. Sehor- 
lemer) 


*Lilienthal, Kr. Osterholz, (F. 
Peters) 


Limburg a. d. Lahn (El.-A.-G. 
vorm. W. Labhmeyer & Co., 
Frankfurt a. M.) 


Lindau im Bodensee (städt.) 


Linden vor Hannover (städt.) 


** Linden i. Westf. (Lindener El. 
We., G. m. b. H.) 


Lindenbach (Gesellschaft des 
Emser Blei- u. Silberwerks, 
Ems) 


Lindenberg i. Allgäu (Lorenz 
Raedler) (siehe auch Ricken- 
bach) 


*Linderode (El.-W. Linderode, 
e. Gen. m. unbeschr. Nach- 
schußpflicht) 

Linnich i. Rhid. (El.-W. Linnich, 
G. m. b. II.) 


Linse b. Bodenwerder i. Braun- 
schweig (A. Lüders) 


Lippehne, Kr. Soldin, (El.-W. 
Lippehne G. m. b. H.) 


Lippspringe (Kurbad und Kur- 
brunuen- Gesellschaft Bad 
Lippspringe) 


2 8 F 
— -h — 
ag a P 28 
25 |g8853, 25 
LO 33222 mg 
a CEFET — 
së SSS ©: 
. 
vr 2 — re | <d p 
=% Olsd] 28g 
Ra A 2 
ng | = p- 
azi S = 
3482 GlIA3-L, Sg; 
981 | G1A 2-L Df 
— Dr 50 P Wr Df 
e 
1100 GIA Sgs 


1750 GIA 3-L | Sgs Wr 


l 
900 GIA Sga 
| 


DF 
Wr Df 


10836 GIA 3-L 
11400 GIA 3-L 


67 000 GIA 3-L Sgs 
u. Dr 50!“ (Lgs) 


Dr 50 P El 
auf . l 
GIA 3-L 
6100 |W2phas. Df 
zus. 2 u.3-L 
50 P 
3 250 GIA3-L, Df 
1101 GIA 3-1. | Wr 
| 
62000 GIA3-1. Df 
2000 GIA3-L Sgs 
900 GIA2-L Bz 
10 100 GIA 3-L Df 
6 530 GIA 3-L | Df Dm 


| 
59 000 GIA 3-L Ggs Dm 298 


Df 


19 000 GIA 3-L, 


Dr 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


| 


| 
| 


| 


' | 
4000 W 65 P Wr (DN 


81A 3-L 
| 
1500 GA 3-L Df 
Dr 50 P 
2300 GIA3-L Df 
237 GIA2-L| Wr 
4000 GIA 2-L Df 


3500 GIA 2-L Df (Wr) 


| 


| 


serve, in Kilowatt 


940 


400 
1340 


70 
120 
| 


1150 


1 


205 


‚einschl. 


Normale Leistung d. 
Reserve, in Kilowatt 


Akkumulatoren 


27 
| 

22 

66 


132 
10 


240 


120 
360 


42 


36 
145 


65 


| 
| 


2 5 
a 8 8805 
gá 8844 
42 2 2 8 
a S. Sun AO a 
= 832 S 8 
2 25 dr 
S Qa S 
EE D. 2 
8. * CEE 
ga 31358 
S 38 
< 4 
vr 4 
680 — ` 
8500 295 
600 2 
1 100 8 
150 1 
2935 24 
| 
700 16 
| 
| 
| 
| 3 667 420 
1010 22 
4790 32 
1060 — 
12555 294 


1620 4 
w 2 
i 
6500, 265 
14650 114 
j 
ua 160 
5 550 38 
5000 4 
1300 — 
1374 4 
105 — 
1100 12 
2200 10 


ausschl. Straßen- 


Gesamte Pferdestärke der 
bahnwagen-Motoren) 


en Elektro- 


motoren 


45 


10 
850 


14 


243 


549 


75 


| 


l 


| 


| 


! 


Gesamtes Anlage- 


a" — 
„ sag 
. æ - S 
Sa 2 0 
ae 202 
= | Se; 
w- (=) d 
4 * „ 
fe n S c 0 
sl — 
a- K | 
! 
192 40 20 
42 50 25 
510 40 20 R 
| 
40 50 30 
65 50 25 
2 9050 
183 60 20 
44 40 25 
FORT 10 
345 40 11-10 
49 45 20 
| 
| | 
252 6030 16 
112 50 18 
| | 
693 60 R 20 R 
* * ; 
8sı PT PT 
3 50 50 
285 70 R 22 R 
650 60 25 12 
DT 
— 60 130-3 
Ä St 
138 50 20 
| \ 
250 60 25 
115 — — 
| 
98 50 20 
4 40 | 30 
123 50 20 
98 50 30 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


145 
30 


16 


* 60 


1300 


50 


152 


36 
1810 


250 


— 


w 
s 
53 N 
2 > 
* ® 
u p 
i © ig 
1 d 
| œ 8 
a = 
— De) 
© m 
um Q 
= < 
O 
en 
| 
15/1203 O 
1/5.05. O 
15/11.99 KO 
1710.06 0 
10. 1897 O 
13/12.03 — 
| 
17.02 O 
174.99 0 
17/2. 04 
K 
174.07 
174.99 0 


15/. 98 K O 


9/1.04 
14/8. 99 


25 / 12.02 


} 
* 


t 


\ 
t 
` 
i 


KO 


O * 


E 
Per O 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


195 
40 
1 350 


1337 


93 


390 


65 
1313 


125 


16 


l 
7/3.93 ; K 730 


58 25, 8.00 KO 


1133 


769 15/10. 97 KO | 1.000 


283 


516 


180 


5 


100 


+) 50 1.401 


| 


| 
1902 


1/9. 00 


912.97 


l 


24/12.03 


| 


10/8.98 — 


340 


320 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2x 220 u. 440 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung Dr 5000/110 u. 220 V. 
AI 2 110 V. Mit dem Werk 
parallel arbeitet eine Wasser- 

rattzentrale in Dahlerau 
a. d. Wupper. Versorgt auch 
Radevormwald, Lüttring- 
hausen und 15 Gutahöfe. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gehrauchssp. f. Licht 2 110 V. 
f. Kraft 220 V. Außerd. angeschl. 
3 Kochapparate u. 10 Bügeleisen. 


Gebrauchssp. 150 V. 
*) Auch Pauschaltarif: 
1 Kerze = 1,10 M. 


Gebrauchssp. 20220 V. — Dient 
auch für Bahnbetrieb bei 550 V. 


Gebrauchssp. 2X 125 V. 

Angeschlossen sind ferner 
Bügeleisen und Kochapparate, 
| elektr. Lichtbad u. Ventilatoren. 

.*) Ohne Wasserkraftanlage, da 
diese zum Fabrikbetriebe mit- 
benutzt wird. 


Spannung Gl 2x220 V, Dr 
6000/500 V 


Spannung Dr6000, Gl 2 * 220 V. 

Diese Station wird von der 
Zentrale Oberspree der Berliner 
Elektr.-Werke gespeist. 


Spannung 2000 / 110 V. Versorgt 
nuch Stenn. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V. 


Gebrauchsap. 2 220 V. An- 
lagekapital ohne das Wasserwerk. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V. 

Maschinenaggregate f. Straße n- 
bahn u. Licht gemeinsam. Uber- 
tragung durch die 2 km lange 
Fernleitung von Zentrale bis 
Unterstation durch, Serien- 
schaltung einer für Licht arbei- 
tenden Maschine mitder Straßen- 
hahnmaschine auf 24500 V und 
Rücktransformierung auf die 
Gebrauchssp. nach dem Ryatenı 
der teilweisen Transformierung 
mittels eines aus 4 gekuppelten 
Maschinen bestehenden Umfor- 
meraggregatee. , 

*) Strompreise mit 5 bis 25", 
Benutzungsdauerrabatt. 


Gebrauchssep. Licht 24 220 V. 
Kraft 440 V. 

*) Moselüberführung durch 
Kabel. 


Gebrauchssp. 110 V. Vers. auch 
Motoren inTrupe (Kr.Osterholz). 


Spannung 2X 110 V. 


Gebrauchssp. 2 4 20 V. Ver- 
sorgt Lindau-Stadt (Insel) 
und die Gemeinden As e ha ch 
und Hoyren. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. Ver- 
sorgt Stadt Linden und Dorf 
Limmer. 


Gebrauchsapannung 2 120 V. 
Versorgt auch Dahlhausen. 
Hohe wege, Munscheid. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Spannung W 2000/120 V. GI 
2x110 V, Parallel damit 
arbeitet auch das Werk in 
Rickenbach. Versorgt auch 
Scheidegg. 


Spannung für Licht (Gleich- 
Arm) 2* 220 V, für Kraft(Dreh- 
strom) 550 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 
*) Nur 800 m Kabel. 


Gebrauchssp. 220 V. . 

*) Außer Dampfmaschine, 
Kessel und Wasserkraftanlaxe. 
die für den Fabrikbetrieb vor- 
handen waren. 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Lissa, Deutsch- siehe Deutsch- 


Lissa 
Löbau i. Sa. (Max Förster) 


Lobenstein l. Reuß j. L. (Gust. 
u. Oscar Swoboda) 


Loburg (El.-W. Loburg, G. m. 
b. H.) 
Lohne i. Oidenbg. (F. J. Holthaus) 


Loisachwerke siehe Weidach 


Loitzenkirchen in Nieder- Bayern 
(Gg. Mißlinger) 


Lokstedt b. Hamburg(Gemeinde, 
Pächter: Hellberg & Müller) 


»Lorch a. Rh. (städt.) 
Lörchingen i. Lothr. (P. Vallet) 


Lörrach siehe Rheinfelden 
Löschyau siehe Besigheim. 
Loschwitz b. Dresden (Draht- 


seilbahn Loschwitz-Weißer 
Hirsch) 


Lesiau, Kr. Rybnik, (städt.) 


Lettin (Elektrische Überland- 
zentrale Lottin e. G. m. b. H.) 


Lübbenau (städt.) 
Läbeck (städt.) 


Lublinitz (städt.) 
Läbz i. Mecklenb. (städt.) 


“> Lächow i. Hann. (C. H. Schultz) 
Ludwigsburg 8. Neckarwerke 


”*Ludwigsdorf im Riesengebirge 
(A.Simon, Dampfsägewerk) 


fen a. Rh. (Eigent: 
Stadt. Pächterin: Städt. 
El.-W. Ludwigshafen a. Rh., 
G. m. b. H.) 


Lies kloster i. Schlesw.-Holst. 
(C. Jakueit) 


L 


Lunden i. Hoist. (CI. Maaß). 


Lungrvitz 8. Oberlungwitz 
Lunzenau a. d. Mulde (städt.) 


Lütgendortmund (Gemeinde) 


*+ Lutter a. Barenberg (H. Span- 
dau 
Löten | Prov. Sa. (städt.) - 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsspannung 2110 V. 
Geerdeter Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2x220 V. Akku- 
mulatoren können auf 8KW aus- 
gebaut werden. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 2x 220 und 440 V. 
Versorgt auch Aham. 


Spannung für Licht Wechsel- 
strom prim. 10% V. sek. 105 u. 
125 V. für Kraft Gleichstrom 


440 V. 

*) Außerdem 80 Pf f. Gewerbe- 
betriebe. Ferner 25 Pauschal- 
anschlüsse f. Licht zu 1,10 M. für 
1 Jahreskerze. 


Gebrauchssp. 220 V. 


. 110 V. 
vricourt, 
er Georg, 
Queren, 
chingen, Feen Jun- 
lingen, Hermelingen, 
Ibigny. Erweiterung geplant, 
um 10 Gemeinden mit Drehstrom 
10000/220 u. 120 V zu, versorgen. 
1305 esebene Aaachinen) Ling 
VA, Anlagekap. 350 


Versorgt 

Re- 
Hat- 
Lör- 


Gebrauchss 
Foulcrey, 
nengen, 
tigny, 


er nn 2 120 V. 

*) Einschl. Bah 

Diese Knschiüsse’ gehören zu 
einem Teil des Netzes, welches 
vom Elektrizitätswerk Bühlau 
versorgt wird. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V für 
Licht, 220 V. für Kraft. Motoren 
sind nur während des Tages im 
Betriebe. 


Spannung 7650/20 V. bei 
Licht meist 125 V. Versorgt 
e u. Breiten- 

e 

*) Außer 3 Babnkreuzungen 

u. 1 Straßenkreuzung. 


Gebrauchssp. 2x 220 V. 


Spannung 2X 110 u. 2x220 V 
(Vorstädte). Erweiterung der 
Maschinenanlage um 800 KW im 
Bau. Liefert auch Bahnstrom. 
Akkumulatorenstation in Vor 
stadt St. Lorenz. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2110 V. Er- 
höhung der Strompreise in Aus- 
sicht genommen. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


pa panning Dr 3000/125 V Gl 
Für Straßenbahn vorh. 
2 Deich EA E mit zus. 
520 K und Pufferbatterie 
von 190 KW. 


Gebrauchssp. 220 V. Außer- 
dem e ee e 
mit Das Leitungsnetz 
wurde 1906 durch eine 3 km 
lange Fernleitung mit Umformer- 
station erweitert. 


Gebrauchspaon. Licht 110 V. 
Kraft 220 Für Straßenbe- 
leuchtung 9 Tantallampen. 


Spannung 2X 110 V, blanker 
Mittelleiter Außerdem % KW 
bei 550 V für elektr. Sandtrans- 
portbahn ‚nach Bhf. Cössen u. 
Antrieb eines Sandbaggers von 


Gebrauchssp. 2 220 V, und 
440 V für Motoren. Geerdeter 
Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Magdeburg (städt.) . 


Malnburg i. Niederbayern (Ge- 
meinde) 


Mainz (städt.) 


Malsach bel München (J. B. 
Schonath, Kunstmühle) 


#Malziöres, Kreis Metz (Ge- 
meinde) 


Malchow i.Mckl.(W.F.Lenschow) 


*Mallersdorf in Niederbayern 
(Kloster Mallersdorf) 


Mannheim (städt.) 


— (Großherzogl. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 


Mansfeld (Elektr. Kleinbahn im 
Mansfelder Bergrevier, 
A.-G.) 


Marbach siehe Stuttgart 
Marburg, Bez. Cassel, (städt.) 


* Marienberg I. Westerwald (Louis 
Ferger) 


Markelsheim a. Tauber (J. Kuhn) 

Markneukirchen i. Sa. (städt., 
Pächter: Greizer Eisen- 
werk, G. m. b. H., Greiz) 

Marktbreit a. M. (F. Gebhardt) 


Marktheidenfeld a. M. (G. Martin) 


Markt Oberdorf l. Bayern (Ge- 
meinde) 


Marne I. Holst. (städt.) 


** Masmünster l. Ob.-Eis. (El.-W. 
Masmünster G. m. b. H.) 


*Massow l. Pomm. (El.-W. Mass ow 
G. m. b. H.) 

Maulbronn, El.-W. Kloster- 
mühle, Frhr. von Gaisberg- 
Schöckingen) 

Meerane I. Sa. (städt.) 


Meggen I. Lenne (Franz Hormes) 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 


—2 ž = 
2 A; u 2 5 
25 38888 85 

so 33222 aa, 
a€ 528582 2 

S i 8.8 8 2 2 | 
= S. SR . 
N: | S N! u D 
S EGS 88 
me | 02 c 
Ge] S . — 

| 

240000 Pr 50 k DE 

2842 GlA3-L Dm 
90 210 Dr 51,5 PP Df 

| 

985 Gl Wr 
(Sgs) 

3524 Dr 50 P El | 
4500 Gl 3-L | Sgs 


1 130| GIA 2-L Sgs Wr 
| 


172 952 Dr 50 P Df 
Zus. | 
| 
— /GIAS-L| Df 
Dr 50 P | 
| 
60 000 Dr 48 P Df 
zus. A 


| 
— 1. 
20 150| GIA 3-L Wr Sgs 
1100 GIA3-L Wr 


* GIA3L Wr 


8 600 GA 3 LI. Df 
2385 GIA Ggs 
3 200 Dr 50 P Wr Df 
zus. Ä 
| | 
2174 Dr OP Wr 
| (Om) 


3600 GIA2-L| Df 
3600 GIA3-L Sgs 


2673 GIAL Ggs 


GIA2L Wr 
Df 
25011 W Df 
50 P 
lu.2phas. 
2- u. 3-L 
| | 
| 
2000 GIA :Wr(Sgs). 


i 


in Kilowatt 


Gesamter Anschlußwert 


| 
‚10 263 


| 
| 
| 


171 


5 998 


75 


44 


220 
155 


1 350 


152 


450 


12. März 1908. 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2750/220 V. Werk 
liefert auch Strom f. d. Straßen- 
bahn, wofür 1200 KW Maschinen- 
leistung und Pufferbatterie von 
220 KW (18td.) vorhanden sind. 


Gebrauchssp. 220 V. Neben- 
betrieb: Gemeinde- Wasserwerk 
mit Pumpstation im El.-Werke. 


Spannung 3200/120 V. Akk.- 
Batt. nur zur Erregung u. Not- 
beleuchtung. Es ist ferner eine 
Umformerstation f. d. Betrieb d. 
elektr. städt. Straßenbahn vor- 
handen, 2 Umformer von je 
210 KW Gleichstromleistung. 
Puff erbatterie mit 210 KW (1 Std.) 
550 V. Versorgt Mainz und 
Hafen Gustavsburg. 

*) Auf Hochspann. 20% Rab. 


Gebrauchssp. 220 V. E.-W. 
Nebenbetrieb zu einer Mühle. 


Spannung 5000/110 u. 1% V. 
Den Strom liefert die Zentrale 
der Rombacher Hüttenwerke 
(Moselhütte), welche Maschinen 
für Gicht und Dampfberrieh 
von 6000 KVA besitzt. 


Gebrauchssp. 2 4 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Das Werk 
versorgt auch die Gemeinde u. 
kgl. Amter mit Licht u. Kraft. Die 
angegeb. Zahl von Glühlampen 
schließt diese Anlagen eiu. 


‚Spannun 4200/120 und 220 V. 
Die Straßenbahn wird durch Um- 
formerstation mit Gl 550 V ge- 
speist. 

Spannung @12<120 V,Dr prim. 
8000, sek. 220 u. 120 V. Versorgt 
durch 8 Umf. und 20 Transf-Sta- 
tionen Bahnhofs- und Hafen- 
gebiete. 


Spannung Dr 8000/220 u 110 V, 
GI 600 V (Bahn). Überlandzen- 
trale. versorgt 3 Städte: Hett- 
stedt Heimbach, Mansfeld. 


14 Ortschaften Burg Örner, 
Molmeck, Großörner, Vat- 
terode, Gräfenstuhl, 
Klostermansfeld, f. 
Mansfeld, Benndorf, Hel- 
bra, Thondorf, Ziegel- 
rode, Ahledorf. 


orf. Creisfeld u. die Güter 


Hergis- | 


Volkstedt und Polleben im 


Umkreis von 14 kn. Liefert auch 
für Betrieb elektr. Kleinbahn 
von 32 Länge, wofür Puffer- 
batterie von 160 KW vorhanden. 


Gebrauchssp. 2 20 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Anlage 
wurde 1903 völlig umgebaut. 
Erweiterung bevorstehend. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. f. Licht 2X 110 V, 


für einige Netzausläufer 20 V. 


Getrenntes Kraftnetz mit 220 V. 
Außerdem 3 KW Heizapparate. 

15 Nur einige Hausanschlüsse 
Kubel. 


Gebrauchssp. 120 V. 


5000/120 V. Über 
versorgt Markt- 
Hafenlohr u. 
Weitere 


Spannun 
landzentrale 
heidenfeld 5 
Rothenfels a. M 
Orte angemeldet. 


Spannung 3500/150 V. Versorgt 
ar Oberdorf und Alt- 
orf. 


Gebrauchssp. 220 V. Außerdem 
angeschl. 15 KW Heizapparatc 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


90 Gebrauchssp. 220 V. 


829 


; r- a Ao, poB E — eo 
24 f % alas | 2 „ % „ „„ 
g w & d k EE — 8.84 Diet} 8 oo ° — 80 22 + 
8 R S-o SSR 2202 4842 N koľ a S 0e o 
22 8 2 22 2 8 4 Pia EE 2 o a 2 A — 2 — =) 
en | Bed mi 8 4 nga 3 deg 55, 8 a 
HR FAR AP „% ES „ 
22 2 .— any on S 88 8 we 1. A e © =) 
2 2 5 eu; SAE nes L232 2 =. | BSa í = 
dang 3. 288 25 gag 2 num “= = hm 
Rae Bas apas 22.3 8 5 82 = 1 3 e |z 
€ m | u um Bm 
A2 ge £A e „ Sal & |" 
= aod Sg Sm, L | K m 
| | | | | | 
4350 — 102 40 1356 e 5 030 15/8.96 K 
| | | | 
| J 
2 42 1900 — 66 128 55 25 140 10/1205 0 
e U 
3185 36 59283 965 2646 2119 55-1520-12 3733 269.99 K 
| 2 | | | 
| | | 
| l | i | 
| E 
2 
32 — 350 — 30 14 50 30 B 1/3.05| O 
| | i 
40 — 700 — 8 72 40 25 — | 1/9.06 K O 
| | | 
* 
| 5. | 
0 30 2400 2 107 180 50 R —  1/4.00/ KO 
2 34 2000 — 60 50 50 25 — 1.03 0 
| ' 
| I 
3900 — 78619 1534 6982 2831| 60 20 5633 15¾12.99 K 10 422 
b ; 

3500 360 12400 1340| 5302; 401 660-40 15-7 3748 15/2.94 K 0 5 756 
| | R R | 
1384 — n 100 830 800 45-0 0 — ½.00 O 

| 
i i | 
l i | 
| 
380, 92 5000| 64 2 220 50 20 552 1/1.05 K 0 
60 25 1600 — 28 59 50 25 90 1897 0 
ti 
| | ist — |18. 
10 o 790 1,5 i 12 poen ' 1/8 98 0 
80 20 5 680 11 165 333 60 20 203 | 24/4. 98 % O 
| E | 
| 
| | 
40 40 2310 7 35 72 50 50 N — 
170 — 1500 — 83 90 60 2 R — 1903 OK 
| 
20 — 2000 10 150 701 55 20 250 1/4.08|K O 
Ä | 
165 53 4500 52 150 300 | 50 18-30! 180 20/11.98| K O 
30 20 1420 — 7 82 50 25 — 111.03 — 
| | | 
60 15 1000 5 40 55 50 | 25 66 | 1/11. 05 0 
17 2 660 2 21 48 60 30 — 1½¼½.95 0 
12511 — 9480 45 369 838 40 20 — 15½.96 O 
| | 174.02 
| | n 
| | | 
| 1 
| | 
23 25 850 4 19 45 50 25 30 1/7. 5 O 
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Geb hasp. 110 V. Versorgt 
Kloster “ind Stadt Maulbronn. 
Nebenbetrieb: Mühle. 


Spannung 2541490 (2000 (20170 
(230) V. Kombiniertes I. un 
2. Phasen- 2- u. &-Leiter-8ysten. 
Versorgt Meerane. Seiferitz, 
Schönhain, Ponits, Bai 
9 85 en. 5 e un 

trentha l. 

š Am 1. Juli 1902 für einen 
Pauschalpreis übernommen . 
später ausgebaut. 


Gebrauchssp. 220 V. 


D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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7 8 8 = 4 a 8 o A E 2 0 a lË 
-3 3 -$ 34 2 2.2 A y 9 84 25 | 2 1 » x 8 el 
: 23 Ze 2 33 8. ana 3 8. c u 233 2 8 & > 3 enn 
Name und Postadresse nO 982 25 z g 352 ae ang 2.55 925 32 aga 2 2 * 2 a E versorgte Orte 
EE 2 à 2 282 2 2 2 F = » = = oO ` 
des Ortes, s$ 85 85 27 Er 38.2 FE 53 2 25 5 SE 7 “33 © 2 8 — Neben betriebe 
oh © 8 S D S A A an u 3 5 = 4. . 
Eigentümer > È uch 1 2 | 3: ö H 2 8 225 232 5 E| * g 1 © 8 8 8 und sonstige 
, | ~“ JŠ ee Bemerkungen 
ai 4 E 4 s dg | Ne L | K [ee] | S 
**Mehlis i. Thür. (städt.) 4799 GIA 3-L Df Wr 40 42 2570 110 86 ee — 172.99 — 240 Gebrauchnp: Licht GI 2X<110V, 
u. Dr 50 | | raft Dr 250 V. 
90 
Meinerzhagen (Gemeinde) 1500 614 Sgs 21 20 1400 | — 20 118 45 20 45 12. 1903 O 90 Gebrauchssp. 220 V. 
| i | 
n a. 8 (Gebr. Lau- 1 N GIA 3-L Wr Sgs 50 40 8.600 "| 0 146 60 25 95 1/9.98 0 230] Gebrauehssp. 2X 110 V u. 220 V. 
enheimer 
neigen i. Sa. (Baumeister Otto &] 20 000 GlA g- L GS Wr 96 71 5 500 170 50 342 342 60 25 400 1/1. 95 0 *) 460 Gebrauchssp. 2 110 Vu. 220 V. 
Schlosser) | | Isol. Mittelleiter. 
| | E +) Mit kurzen Strecken Kabel. 
Meißenheim i. Baden (Georg Häs, 1450;G1lA2-L! Wr 12,5 10 480 — 4 6 40 20 28 1/10.04 O 28 Gebrauchssp. 110 V. 
Mahl- und Sägemühle) | | K 
Meidorf i. Holst. (städt.) . 3 928 GIA2-L| Df 140 52 4350 35 87 50 25 270 15/ 10.00 O 392 Gebrauchssp. 220 V. 
Memeli (Memeler Kleinbahn] 30 000 GIA3-L| Df 330 40 3000 80 163 235 50 20 — 8.04 K O 346 i 24220 V. Dient 
Akt.-Ges zus. | inkl. auch für nbetrieb, wofür 
g eln- Zunaauene von 68 KW 550 V 
apparate vorhanden. 
Memeldelta siehe Tramischen — — — — — — — | — — — — — — — — 
Mengen i. Württ. (E. Carl Sauer) ] 4 400 GIA3-L Wr u 60 30 200 8 102 125 60 20 250 16/95 O W en a 
zus. | (Kgs 
. (El.-W. Meppen G. m.] 4 000 G1 A 3-L Df 110 33 1900 — 68 108 50 20 230 — 0 160} Gebrauchssp. 2x 220 V. 
. * . i | 
Mergentheim i. Württ. (Hubert 4440 G1A 3-LiWr(D) 104 45 4126 14 119 | 236 60 20 — 11/10. 96 O 302 Kaen f. Licht 21 . 
Albrecht) l | | | ür Motoren 220 V. 
Merkenfritz i. Ob.-Hess. (C. van 400 Gl A Df 20 8 200 10 — — 50 20 150 25/ 12.00 O 15 Gebrauchssp. 220 V. Wird als 
Venrooy, Dampfsägewerk) | Überlandzentraie ausgebaut mit 
rseb 3 .- ; $ * * = f 8 2 V. - 
Me zn (Allg. El.- Ges., ae L| Kgs 96 65 4714 33 * 361 50 *) 205) 15/8.03 O 450 dom Babnbsirieh go V. Auber 
a rie von 
*) St für Licht ül 
ERORA 
u ahr; Kraft er 31 
im Jahre 16 Pf. 
Meschede (El.- W. Meschede,] 3 080 Gl A 3-L“ Wr 210 56) 3 500 17 110 10 40 20-122 200 1/12.04 K 0 161 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
G. m. b. H.) | 2 . Koca ung Heizapparate 
un entilatoren. 
Meseritz Bez. Posen (städt.) 5 800 Gl A2-L [ Df 90 25 1800 12 u 205, 50 | 25 155 | 1899 O 91 Gebrauchssp. 225 V. 
Fe i. Baden (Ernst Naben- 2067 GIlA3-L Wr Df 63 32 1450 — 42 a 60 25 — 171.99 O 110 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
auer 
Metz (städt.) — Dr 4-L ⁵ El. = — | 21947| 294 986 749 40 18 891,5 22/10.04 K | 2143 Der Sirom wi 127 0 0 a a 
| 50 P (Transf.) den Rombacher Hüttenwerken 
zum N an das Werk 
; geliele 
er 16) Münstertal 1700 GIA 8-L, Wr 30 12 625 — — PT PT 20 1/12.95— 30] Gebrauchssp. 25110 V. 
aegl | 
„ EN a Eningen 93 5 855 Gl A 3-L Wr 70 37 1410 1 115 152 60 20 280,5 1/5. 96 O 177 Gebrauchssp. 2X 110 V. 
e n 
Meuselwitz Sa.-A. (Fr.Thalac a — GIA3L| Sgs 100 28| 1018| 15 64 88| 50 | 20 110 — 0 117] Gebrauchssp. 28 110 V. 
Michelau I. Oberfranken 2 800 GIA WI Ggs 45 20 850 — 8 3 50 50 50 1/12. 03 O 50] Gebrauchsap. 220 V. 
(El.-W. Michelau, G. m. b. H.) 
#Miechowitz i. Oberschles. (Ge-] 10 476 Dr El — — 1800 5 12 100 25 15 — 1512.06 K 0 103 „, Spannung 3000/120 V. Den 
meinde) Brom as 180 19 e 565 
Miesbach i. Parer r -W. Mies- 4070 Dr 50 P Wr Dm 270 — 3 200 14 165 160 40 20 400 1/1. 96 O 360 Spannung 9000/1 10 (Licht) und 
bach, G. m. b. H.) u. u. ID Erat nase 11 ont 
PT PT Vernon Ana Schliersee, 
| Hausham, Wallenburg. ; 
Miltenberg a. M. (städt.) 4 120 GIA2-L| Sys 125 55 4020 21 102 291 40 590 200 | 12/3.C 4 90 322 Gerranchen: a ehe: u 
\ 8 t T 
übrige Freileitung. 
Mindelheim i. Bayern (städt.) 4401 GIA 3-L| Df 82 31| 4007 27 91| 251 60 25 220 %% 02 K O 312, Gebrauchssp. 2 150 V. Vor- 
| Komm ende, 9 Kata 
o aes Anschiußwertos. 
Minden i. Westf. (städt.) 26 000 GLA 3-L Df 270 110 5750 164 162 364 m 25 R 625 10, 1.902 K 650 . ER 
) Abmachungen. 
9 „ Mis-] 2 100 G1 A 2-L Df 95 30 2 100 80 69 108 60 R 180 1/7. Ol K O 235 Gebrauchssp. 290 V. 
ro 
Mittelhufen siehe Königsberg] — — — — — — — — — — — — — = 
i. Pr. 
*itteithal-Balersbronn i. Württ. 7000 GIA2-L| Wr 9 9 500 — 6| 13 50 25 1600 | 1/8.02 | O 30 Gebrauchsep. 110 V. Versorgt 
(J. Gg. Gaiser) zus. | auch Baiersbronn. 
a (Markt- 1791 GlA3-L| Wr 33 33 1083 — — — | PT PT 125 1/10.98 — | 54 „ V. Er- 
emeinde) 
i irtt. 5 ; Gebrauchssp. f. Licht 254110 V. 
ä Württ (Karl] 2000 Gl A8-L|Wr Of) 25 33 900 2 67 70 ne 30 130 20/12.01| 0 107 V 
tungen f. Licht u. Kraft. 
PT g a) Liehlpreis De PARANE 1115 
installationen 60 ff. 
Möhringen a. Fiider (Württem-| 1822 GMA2L| Df 270 360 100 16 30 7 20 20 — 5. 1902 OK 401 _ Spannung G1600 V, Dr 6000 V. 
bergische Nebenbahnen Dr 50 P 260 Sum Betrieb elek tilachar Halıncn. 
A.-G. zu Stuttgart) 530 | Direkte Lieferung mit GI e09 V 
| 150 KW Fufforbaiterie 8 
Duri Keat e 190 
8 b . 
| N auger 
| 210 KW (1 Std). An Private 
| | verden N otwa 30 PS im gan- 
Zen abgegeben. 
Molsheim siehe Straßhurg i. E.“ — E 8 = Sz zu = a We Eee Wat aE 5 = a M 
*Mömlingen i. Bayern (F. Leh-| 1600 GIA3-L| Wr 30 10 158 2 28 12| PT PT 30 | 1/6. 01 | — | Nähere Angaben nicht er- 


mann) 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Monsheim i. Hessen siehe 


Kriegsheim 


Montabaur i. Hess.-Nass. (städt.) 
Moosburg siehe München. 
Moritzberg b. Hildesheim (Gem.) 


Morsbach (Kr.Waldbröl) (Mors- 
bacher Elektrizitätswerk, 


e GQ m. u. H.) 


Mosbach i. Baden (Besitzerin: 
Ges. f. elektr. Ind., Karls- 
ruhe; Pachterin: Akt.-Ges. 
Körtings El.-We., Berlin) 

Mössingen i. Württ. (S. Streib) 


Mücheln, Bez. Halle a. S. (El.-W. 
Mücheln u. Umg., e. Ges. 


m. b 


Mückenberg N.- I. (Emanuel- 
grube, Braunkohlen- und 
Brikett - Industrie, A.-G., 


Berlin) 


* Mudersbach a. d. Sieg (H. & A. 


Stettner) 


“+ Muggendorf i. Ober frank. (Jean 


Schönner, Nürnberg) 


\Mihlou siehe Miesbach 
Bavern 


* Mühlberg a. Elbe (El.-W. Mühl- 
b. H.) 


berg, G. m. 


Mühldorf a. inn i. Oberbayern 


(städt.) 


Mühlhausen a. Fils i. Würtibg. 


(Emanuel Hagenmeyer, 
Hammerschmied) 


"Mühlhausen i. Ostpr. (städt) . 


Mühlhausen i. Thür. (Kont. Ges. f. 
elektr. Unternehm., Nürn- 


berg) 


"*Mulda i. Sa. (Karl Hegewald) 


Mülhausen I. Els. (städt) . 


Mülheim a. Rhein (städt.) . 


Müllersholz i. Elis. siehe Ehn- 


weier 


Münchberg i. Oberfranken (städt.) 


München (städt.) . 


(sieke auch Isarwerke) 
Zentralen in Betriebe: 


Muffatwerk. g 
. Maximilianswerk 
. Werk Isartalstraße. 


Zentralen im Bau: 

4. Uppenborn-Krattwerk 
(Moosburg). . . 
5. Werk im Süden. 


Gt mt 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


a. 7 500 


Wechsolstr., 
Dreileiter 


Gleichstr. m. Akk. 


W 


G1 = Gleichstr., | 


Dr = Drehstrom. 
3-L 


61A 


3800 GIA 3-1. 


4442 GIA 3-L 
980 GIA2L 


3980 GLIA 2-L 


3962 GIA 2-L 
2900 GIA 3-L 


dr 50 P 
| 


1600, GILA ?2-L 


600, Gl 2-L 


z= | — 


3700 GIA 3-L 
4805 GIA 3-L 


400 Gl A 


2240| GIA 3-L 
34 359| GILA 3-L 


1700 GIA 3-L 


130 000| GLA 3-L 


zus. Dr 50 P 


Retriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


Df 


Wr Sgs 


5l m Dr 50 b Df 


1 
1 
| 


z= | an 


6211014 3.L Ggs 


538 000 Dr 50 0 


61A 3- 


Wı(Df) 


Wr 
Df 


Wr 
Wr 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


Sgs Wr 
(Df) 


i 


4 
| 
| 
| 


| 


eitschrift. 1908. Heft 11. 


hl. 


pen, 


wert an 10 A-Lp. 


ausschl. Straßen- 


erechnet 


auf 50 Watt-Laın pen 
hl. Bogenlam 
drückt durch 
( 
bahnwagen-Motoren) 


nm 


e 


ich 


serve, in Kilowatt 
Gleic 


Normale Leistung. d. 
Reserve. in Kilowatt 


Akkumulatoren, insc 
Nernstlampen usw. 


aus 


Gesamte Pferdertärke der 


angeschlossenen Elektro- 
Elektrizitäfszähler 


Angeschl. G 1 ühlam p e n, | 
Angesc 
motoren 

Zahl der angeschlossenen 


| 


dabei eigene 
(2500 70 975) 


T- 


~l 


Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf, 


a 


281 50 R 


50 


133 50-30 26-12 
R R 


60 


60 
1831 70-45 25 -20 
R 


Siehe 
Bemerkung 


60 40.125 


5 988 5454 277 963 4706 6320 11694 11 


R mit Rabatt 
kapital 
in Einh. von 1000 M 


Gesamtes Anlage- 


Betriebser öffnung 


112 24/4.05 


Leitungsnetz 


| 
| 


O 


65 1/8.0 — 


300 15% 02 0 


30 15 18 738 1/12.93 KO 
DT 


K 0 
Ko 


| 


1/9.98 KO 1236 
(35: 


65) 


6 788 1/88 K 0 6681 


4 000 81 476 228 50 10 — — 1405 K 677 
| DT i 


in Kilowatt 


Gesamter Anschlußwert Ä 


12. März 1908. 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchesp. 2x 110 V für 
Licht, 220 V für Kraft. 


‚Gebrauchsep. 110 V. Das Elek- 
trizitätswerk befindet sich in 
der Dampfschreinerei Franz 
Kaldeuer, welche durch Vertrag 
den Betrieb (mit Kraftabgabe 
u. Bedienung des Elektrizitäts- 
werks für 28 Pf für die KWStd. 
übernommen hat. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsep. 220 V. 


e 2x 220 V. Ver- 
sorgt Mücheln, St Ulrich. 
St. Micheln, Wenden, Ge- 
hüfte Zöbigker, Möcker- 
ling und Stöhnitz. 


Spannung 240, 2200 V. Ver- 
rorgt auch Gemeinden Bock- 
witz, Mückenberg. Naun- 
dorf, Dolstheide, Rutland. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V 


Gebrauchssp. 2 * 220 V für 
Licht, 440 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2 & 220 V. 


Gebrauchsap. 250110 V. Liefert 
auch Strom für Straßenbahn, wo- 
für Pufferbatterie von 154 KW u. 
105 KW Maschinen vorhanden. 


Gebrauchsep. 2 220 V. 


Spannung Gl 2110. 2 220 
u. 1 550 V. Dr 6000/110, 20 u. 
550 V. Versorgt Mülhausen, 
Dornach, Rixheim, Mod en- 
heim. Jlizach, Ringere- 
heim, Wittenheim, Pfa- 
statt, Müllheim i. B., Nie- 
der weiler i. B. Badenweiler 
i. B. Thann, Wesserling u 
St. Amarin. — . für 
Mülhausen: Tarif A. Licht: 70 Pf 
f. erste 200 jührl Benutzungsstd. 
edes KW. Auf weiteren Ver- 

rauch 50% Rab. Außerd. Geld- 


50, darüber 45 Pf, Kraft u. Heiz. 
25 Pf. Auswärtige Gemeinden: 
Licht 50 Pf bis 100 M. 45 bis 
25 M, darüber 40 Pf, Kraft u. 
lleirg, 2 Pf, bei reinem Tag- 
betrieb 20 Pf. 


Spannung 5000/120 V. Für 
Straßenbahnen auch G1 600 V bei 
700 KW Maschinenleistung und 
270 KW »Pufferbatterie. Strom- 
preis it. Doppeltarif abends 50, 
tags u. nachts 10 Pf. 


Gebrauchssp. 2 4 2,0 V. 

5) Für das angeschl. KW u. 
Monat: für 10—20 Std. 40 Pf. für 
20—30 Std. 20 Pf, für 30—50 Std. 
26 Pf, für 50-100 Std. 24 Pf usw. 
bis über 250 Std. 125 Pf. Bei 
weniger als 10 Std. Benutzung- 
dauer monatlich 150 M Zähler 
miete. 

Spannung Dr 5000 V. G12x 110 
u. 1640 V. Der Drehstrom Ton 
5000 V wird in 8 Unterstationen 
in Glumgewandelt. Liefert auch 
Strom für Straßenbahn GI 640 ö 
Nach Fertigstellung der Werke 
u. 5 werden die Dampfzentraien 
nur noch als Reserve dienen- 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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mm — ——— — — a 


pa 1 „% „ „ a si Ef 
gs 0 X 2 © i „ SER 
a3 % ee re teg ibni ; 
Send 8 5 & BZ 8 TEN Bin — N z 8 
Name und Postadresse | SS 838% „ 33 5.2 Bags seS 8 ST) 3383 28 55 er 
des O oc Busse xg golji 3850 570 8055 f2] sfa esp) 5 e |25| versorgte Orte, 
es Ortes, ag 28 8 = Js GSu 82 C Die, $3. oP E 425 r 
= | 2s „ , S cge geag „ pip FaF] g i a|ggj Terenbetriebe 
Eigentümer lee atg Caa en Sa] ore iii = = | ai 
25 Span, o5 fek) 385 2828 AA 2805 55 Bu „ 2 |£ und sonstige 
2 a o 8 2,980 — 7 2. BEHO T ag = ar © =. 
as < ze S 2 C EA z S8 82 4 E E = © 5 Bemerkungen 
S ga | -£ — 2 O 3 8 © 8 
| | A a «4 3 95 Naj L K m 85 
| = 
~  Müschen-Sladbach (Städtisch | 1 Be | 
es] 62 996 GIA3- AE | 8 
Elektrizitätswerk) | GIA 3-L Ä Df | 1080 468 17814 247 905 651| 50 20 ı 1243 55.00 K 1 920 B 220 V. Ge- 
i | | | erdeter Mittelleiter. Maschinen 
| | Ä | für veränderliche Spannung von 
| Bahnbetrieb N aul < in 
.. | ! e 7 7 au er om 
München-Riem(El. W.desOstensl 15 860 D 5 | vorh. Pufferbatterie von 214 KW. 
h em r 50 P : 
von München, Siemens &|. zus. 5⁰ | Df 970 24| 6343 90 1417 465 60 R 20R — 16/12. 0 | 1700| .. Spannung 7000/120 und 240 V 
Halske A.-G.. in Riem bei | | ; PT | PT (für größere Motoren). Batterie 
München) 5 | am 30. September 1907 | nur für Erregung, Not- u. Haus- 
| | Ä | beleuchtung. — Versorgt werden 
l i 46 Ortschaften rechts der Isar 
E E EEEE A 
| e siehe 
O.-A. Leonberg] 16000: D W | | | | unten t). 
7 25 7 ' r r Df 90 . * m | . 5 
(El.- W. Glemsmühle, W 50 P Df) 0 l4 3 100 3 640 70 60 20 — 172. 01 O | 6701 . Spannung: Licht 2 110 vV 
. G. m. b. H.) | | | (1/10. 06) | einph. Wechselstrom, Kraft 220 V 
; . mM. b. | | | | l i | verk. Drehstrom. Teilweise Licht 
| | | | und Kraft gemeinsam 120 V, v. 
| | Drehstrom. Angeschlossen sind 
| | Ä | | an, A A E E 
í mmingen, Mark- 
| | | | gröningen, ünchingen, 
| | | | | | „ Schwiober- 
| Ä Ä i ingen, amm und ver- 
** Mundelsheim, O.-A. Leonberg 1670 61421 Df 8 w 2 | | schiedene Fabrikbetriebe. 
(Louis Valet) | — r = 173.97 — — Versorgt außer dem eigenen 
nder Deister (Fr. Schmid | | | | | | | | | | Bodart, die Straßenbeleuchtung 
ünder a. Deister (Fr. Schmidt] 3500 GIA2-L| | Da | | En RE 
& Co., Möbelfabrik) Eo 25 30 s 6 541 5 50 50 50 1/8. 05 0 1551 Gebrauchsap. 110 V. 
** Hunderkingen l. Württ. (Carl] 1880 GI A 2-L Wr 3 | wen | 
Mohn) | ve © 52 18 PT PT 80 48.99 | — | 62] Gebrauchsep. 20 V. 
Münnerstadt i. Bayern rän-| 2173 2- ' 5 2 | | | 
y (F 3 GIA2L|Wr(Df| 45 22 1900 12 47! 82 50-30 25-20 76 10/9.98! O 1441 _ Gebrauchssp. 120 V. Außer- 
| | | dem Straßenbahnbetrieb mit 


kische Elektrizitätswerke, | Ä | 
2 Gleichstrom - Dreh: 


G. m. b. H.) | , | | | 550 V. 
: | | | | strom-Umformer zu 80 KW bei 
| | 5000 V dienen zum Betrieb von 
| | 5 städt. Pumpwerken. 


Münster i. Els. (Elektrische 11000 Dr 50 P | 100 | 
Bahngesellschaft Münster-| zus. j = mel. Ze u aa! n = M n. 
Schlucht A. G.) | | | Ä | ä | | Sondernach, Mühlbach, 
Breitenbach, Sulzern. 


| | Stoßweier, dient bauptsäch- 
| | | lich für den Betrieb der Elek- 

; | trischen Bergbahn, wofür sich 
Ä | | in einer Umformerstation2Dreh- 


| | strom - Gleichstrom Umformer 
Münster i. W. (städt) . 81 | 8 | Ic N : 5 
) 000:GIA3-L; Ggs 1400 148 27 900 690 1160 930 „ Siehe 2268 13/6. 01 K 3 400. Spannung GI 2 220 V. Dr 
| 


i i 

von je 100 KW befinden. 
i — 
Dr 50 P | | Bemerkung 5090/20 V. Strompreise nach 

Wrightschem Tarıf mit Höchst- 
verbrauchmesser. Grundpreis 70 
u. 10 Pf, max. 65 Pf für Licht. 
Grundpreis 40 u. 10 Pf für Kraft. 
Besondere Vereinbarung bei 
Einhaltung einer Sperrzeit. 
3 Gleichstrom - Drehstrom- Um- 
former von 80 KW und 5000 V 
dienen zum Betrieb von 5 städt. 
Pumpwerken. Für Straßenbahn- 
betrieb Pufferbatterie von 73 KW 
u. 550 V vorhanden. 


| 
| | | 
| | | 
j I 
| 
| 
| 


| 


| 
| 
| 
40 800 14 44 


ne — — nn 


Münstereifel i. Rhpr. (städt.). .| 2800 GIA e (Df) 60; 82 50 25 130 Herbst 0 C 
Münsterhausen siehe Buxten-] — 2 — = er u | 1899 
bach | m u De en Me Herne 
Mursaui.Ob.-Bayern(Lokalbahn- | | | Ä | | l 
A.-G. München) | 
Primaärwerk m „Kammerl“ a Dr Wr 300 — ` — l m | = „ N ee | — — 0 | — Die Unterstationen a bis e 
| | werden in der Regel von dem 
| | 17 km entfernten Kraftwerk im 
| | | „Kammerl‘ m. 1000 PS versorgt. 
| Letzteres liefert auch den Strom 
| für die Einphasenbahn Murnau- 
| | | Oberammergau (560 KW 5500 V). 
| | | | Dur 5 15 Kran sine 2 nereh 
Unterstationen: | | I | | sromdynamoe für je 150 re 
| | | un vorhanden. 
= Roblgrub e E 1 El D 140 58 1695 6 860 40, 50 20 — 15/799 O 178] Spannung 2x150 V. 
e i i ; ' . 95 7 53 19 00 53 22 582 au 10 14 65 PT — 11/1. 01 O 60] Spannung 2x150 V. 
d. Unterammergau , j i 750 Dr El Tr i 10 w = 1 | = 1 | 0 2 1 O 1 Spannung 5000/120 V. 
2 ! ' L 2 — 8 7 
e. Oberammergau 1 N, GIA2-L El (Sge) 121 | 32 815 — 3 | 9 60R 20 — 126 05 O 2 ee < 
2 W 5640 112 3239 7 101 64 2098 
utzschen (Aug. Hopfer und] 1800 Gl Df : c = T 
Eisenstuck, Leipzig) | 435 96 900 17 98 50 50 — 


N sont (städt.) me 8048 GIA 3-L| Wr Df 110 300 Gebrauchssp. 2 4 10 V. Kraft- 
übertrag. auf 5 Km von der Zen- 
trale a. d. Göltzsch b. Schneiden- 


bach mit Gl-Serienmaschinen 
2000 V 23 A. 


| 

| 

| | 

| | 

| 45 4650, 40 58 465 60 30 
| 


1 
i 


Naabırerke siehe Weiden 8 — o Bi 
| | ar) == E ua 


Nagold (Württ.) (C. Klinglers 3888 GIA 3-L g 50 a ge 
Erben) g 3 WrSgs 250 45 4500 4 500 290 45 | 20 pes 


| 
| | 
| 
| i 
| | 1 i i 


i 


24/6.93 O 680] Spannung, GI 2x110 V, Dr 
5000/240 V 


. In Nagold 40 PS 
Wasser u. 60 PS Sauggas: ferner 
Wasserkraftzentrale von 200 PS 
in Bettenherg mit Unter- 
station in Wildberg. Ange- 
schlossen sind: Nagold, Em- 
mingen, Effringen. Schön- 
bronn, Sulz u. Rotfelden. 


| 

| 
a 1004 — 60 | Gekrauchssp. 220 V. 

300 11. 1896 K O 

| | 

| 

| | 

| 

| | 

| 


| 


+) Versorgte Orte: Berg a. Laim, Kirchtrudering, Straßtrudering. D S . 
Denning. Engluchelking.g nee Neue en, e beton, „ e e „ i 
(M nellen). S nterhaef Ing Oberhaching. D euzamdorf, Riem, Friedenstraße Schwaben, Haar. Gronsdorf, Ottendichl Imderf. Weffen feld. A e 

; ing, g. Deisenhofen, Furth, Taufkirchen, | Parsdorf, Dornach . endichl, Salmdorf, Weißenfeld, Ammerthal, 
Bergham. Potzham. Winning, Westerham. Putzbrunn, Ödenstockach, Solalinden, ' 3 


‚Siehe auch Nachträg Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Nahausen, Kr. Königsberg N.-M., 
(Wilh. Stürmer) 
#Nauheim, Bad- (städt.) 


(Großh. Badedirektion) 


Naumburg a. Queis (Berth. und 
Ernst Körting) 


Naumburg a. Saale (städt.) 


Neckargemünd (El.-W. Neckar- 
emünd, G. m. b. H.) 
Neokarteuzlingen Il. Württ. 
Melchior & Co.) 
Neckarwerke (Neckarwerke 
A.-G., Eßlingen a. Neckar) 


1. Zentrale Altbach-Deizisau 


a. Unterst. Eßlingen 
b. Unterst. Göppingen 
c. Unterst. Zuffenhausen 


2. Zentrale Ludwigsburg 
3. Zentrale Pfullingen 


*Neetze l. Hann. (Baron von 
Estorff) 


** Neheim a. d. Ruhr (A.-G. f. 
Gas u. Elektr., Köln a. Rh.) 
Neisse i. Schl. (städt.) 


Nenndorf, Bad-, (Kgl. Preuß. 
Badeverwaltung) 


Nesselwang l. Bayern (Kom- 
merzienrat Adolf Riefler) 


Neubreisach i. Els. (städt.) 


Neubuokow l. 
Mierendorf) 


* Neuburg a. Donau (El.-Liefe- 
rungs-Gesellschaft, Berlin) 


Neuenahr i. Rhid. (Gas- u. El.-We. 
Neuenahr, A.-G.) 


Neuenbürg a. Enz I. Württemberg 
(städt.) 


Neuenhagen a. d. Ostbahn (Ge- 
meinde) 


Neuenkirchen, Kr. Wiedenbrück, 
i. Westf. (Neuenkirchener 
Eisengießerei, Maschinen- 
fabrik u. Elektrizitäts werk, 
Kemper & Lonsberg) 


*Neufahrwasser (Danziger el. 


Straßenbahn, A.-G., Danzig- 
Langfuhr) 


Pommern (Max 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


1120 


5 063 


außerdem 
30000 Kur- 
gäste in d. 


Saison 


*)4 500 


1 954 


23 200 


3 000 
1 453 


160 950 
zus. 


1500 
9 240 
25 000 


700 


1850 


3250 


1864 


m. 
m. 


er 


Drehstro 
Dreileit 


Gleichstr. m. Akk. 
Dr 
3-L 


G1 = Gleichstr., 
W Wechselstro 


GIA = 


GIA2L 
GIA 3-L 


GIA3-L 


GI A 3-L 


G1A 3-L 
GIA3L 


Dr 50P 


GIA3-L 
GIA 3-L 
GIA 3-L 


Dr 50 P 


Dr 50 P 
GA 2-L 


G1A 2-L 
GIA3-L 
GA 3-L 


GLA 2-L 


| Dr 50 P 


G1 A2-L 
(Dr) *) 


61A 3-L 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


Df 


Wr Df 


Wr Df 
El (Df) 
El (Df) 
El (Df) 


Df 


8536 GIA 3-L Kgs Df 


3388 GIA 3-L Sgs Lgs 


2 480 


2325 GIA 3-L 


| 


|] 
i 


| 


GIA 3-L, Wr*) 


Df 


3 500 GIA 3-L Df 


zus. 


| 


10 000 | GIA 3-L | 


Df 


2 
8 
22 2 2 38 2 
S S Seo 38 g 
3228 325 -ang 
2 5 | Add |as 
© -ta 30 2822 
2 g s an EFEK 
227 | 225 0508 
2 8 33 2388 
32 F Aus 23558 
SE 8 855 85 3 
zur zum = z 
a m 
4 4 4 
6 4 314 
— 4 420 
! 
l 
| 
504 111 3200 
120 22 2180 
240 55| 7500 
36 40 3060 
68 143 — 
(?) 
2800 — 
800 68 
365 70 
— 200 52133 310 
4 165 190 
140 — 
227 38 
13 20 300 
| 
166 28 31% 
362 127 5200 
62 39 1000 
80 — 1 400 
100 36 3267 
28 19 — 
242 96 6011 
59 2 3575 
(7 
145 22 3500 
107 19 1653 
88 l 1 200 
240 50 2515 


eee 


edrückt durch 


Gleichwert an 10 A-Lp. 
Gesamte Pferdestärke der 


Angeschl. Bo 
ausg. 


18 


352 


75 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


8 * e 
22 „ „En |, a 
“69 ga 5 8 3 . — 3 2 
S S 5% — j — 4 — = ® 
642 8 sa a 2 228 “a =l 
gga 2 8 D 2 aSa = 2 
ea. 82 88 g 42 8 a 2 
Saoj wz . N ii a * 85 = 
g~ on 2 „ ge g 2 5 
SEE sn PaM gs © 
en ae — 8 A e © 
353 A, © Ra = — 
982 ae S 8 g 
1 28 50 30 — 2012.04 O 
* 69 97 60 30 150 16/5.06 K 
Som- 
mer, 
15 
im 
Win- 
ter 
50 16 60 25 1000 16/5 07 K 
34 155 40 20 R 281 | 17. 00 | OK 
160 | 480 50 25 750 15/12.06| K 
84 171150R|25R 248 25 / 12.02 O K 
== = = = — %/12.06; O 
4560 20 177.00 K O 
45 15 18/4. 93 K O 
45 20 1/8. 00 K O 
3 918 2629 45 20 7 500 1/4. 98 K O 
60 20 17.05 K O 
60 30 2/2. 94 K O 
| 
12 55 60 40 20 1/905 O 
120 158 — — — 7. 1897 — 
145 442 50 20 500 1/1. 5 K 
40 10 60 40 — 16/6.03 O 
40 4 60 20 40 1/10.04 K O 
58 256 50 25 160 | 24/4.00 | O 
141 | 312 50 25 412 1/4. 00 O 
41 100 55 | 27,5 227 12/4. 99 O 
96 203 50 25 260 18/12.03 O 
151 119 50 160 1/12.01 | O 
74 100 40-63 20-30 80 1/10.00 O 
242 136 45 20 = 9/7. 00 O 


i 


1908. Heft 11. 


| 


12. März 1908. 


| 
| 
| 
| 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


240 


540 


ben 


273 


8 


8 


235 


145 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2X2% V. Die 
Stadt bezieht die elektr. Energie 
aus der Maschinenzentrale der 
Großberzogl. Badedirektion zum 
Preise von 25 Pf f. die KWStd. f. 
den Weiterverkauf und 10 bezw. 
12 Pf für eigene Betriebe. 


*) Aufzugsmotoren und Venti- 
latoren (21 PS) unterliegen dem 
Lichttarif. 


Gebrauchssp. 2 >x< 220 V. Elek- 
trizitätswerk ist kombiniert mit 
Fernheizwerk. Die angegebenen 
Werte (Tourenzahl usw.) be- 
ziehen sich nur auf die An- 
schlüsse im staatlichen Gebiete. 


*) Während der Saison etwa 
29000 Personen Frequenz. 


Spannung Ol 22 150 V. Dr 
8000/150 und 215 V. Versorgt 
Herzogswaldau u. Betriebe 
i. d. Umgegend. Installations- 
betrieb. 


Gebrauchsspannung 2 220 V. 
Nebenbei Bahnbetrieb m. Puffer- 
(7 824. von 270 El u. 148 K WStd. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Er- 
weiterung bevorstehend. 


Gebrauchssp. 2 4 110 V. 


Die Werke EGI inge n. Göp- 
pingen und Zuffenhausen 
werden von Altbach aus ver- 
sorgt, wo Umformer aufgestellt 
sind. Spannung prim. 10000 V, 
sek. in direkt angeschlossenen 
Orten. Dr 2x115 Vf. Licht, 30 V 
f. Kraft. Eßlingen 2110 V 
f. Licht, 220 V f. Kraft. Pful- 
lingen G1 120 V. Pfullingen 
versorgt Eningen und Gön- 
ningen mit Dr 2200/150 V. Im 
ganzen werden 47 Ortschaften 
versorgt: Altbach- Deizisau. 
Ber kheim. Nellingen, 
Scharnhausen Ruit h. 
Hedelfingen. Öbertäürk- 
heim, Uhlbach, Plochin- 

en, Steinbach,. Reichen- 
orf, _Roß- 
bersbach, 


ach, Hoch 


en- 
Eßl, Unterboi- 
Oberboihingen. 
Dukkend orf. 

Fellbach, 

enhausen, Weilheim- 
Teck, Rothenberg, Plie- 
ningen. Ludwigsburg, 
Möhringen, Ehlingen. 
Göppingen u. Vayhingen. 


Gebrauchssp. 220 V. 


gen. 
In gen, 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 24 220 V 
Geerdeter Mittelleiter. Flur- 
und Treppenbeleuchtung nach 
Zähler und Pauschal. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 8000/150 V. Nessel- 
wang hat 8 Transformatoren- 
stationen u. wird v. Elektrizität» 
werk Reutte (Tirol) gespeist. 


Gebrauchssp. 220 V. 

.) Eine asserkraftanlage 
mit Drehstrom- Uebertragung 
von 100 KW befindet sich im Bau 


Gebrauchsep. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 & 220 V. Ver- 
sorgt Bad Neuenahr. 


Gebrauchssp. 2X 220 V. f 
* ls Reserve dient ein 
Trinkler- Motor. 


Gebrauchssp. 2 220 u. 440 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Ver- 
sorgt Rietberg und Neuen- 
kirchen. 


Gebrauchssp. 2 250 V. Ma 
schinen dienen auch für Straßen- 
bahnbetrieb, wofür noch Puffer- 
batterie von 85 KW vorhanden. 


C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Neuhaldensleben (stadt.) 


** Neuhaus |, Westf. (West- 


fälische Kleinbahnen, A.-G 
Letmathe) 


7 


Neuhausen, Bez. Dresden (Ernst 
u. Anton Matthes, Mittweida) 


Neu-Isenburg (stadt.) 


Neukirchen bei Heiligbiut in Ndb. 


(B. Riederer) 
Neumark i. Westpr. (städt.) . 


Neumarkt l. Schles. (städt.) 


Neumühle-Pilsting bei Landau a. 
Isar (Kunstmühle, Säge- 
und] Elektrizitätswerk Neu- 
mühle-Pilsting, G. m. b. H) 

Neumünster i. Holst. (Wasser- u. 
El.-Werke in Neumünster, 
G. m. b. H.) 

** Neunburg v. W., Bezirk Ober- 
pfalz (städt.) 


Nendttmg i. Ob.-Bayern (Josef 
Pielsel u. Jos. Hilleprandt) 


Neerode (A.-G. Körtings El. 
We., Berlin) 


Neusalz a. O. (Neue Gas-Akt.- 
Ges., Berlin) 


Neusalza i. Sa. (Elektrizitäs- 
werke Oberlausitz, Elektr.- 
Lief.-Ges., Berlin) 


Neuß (städt.) 


Neustadt a. Aisch i. Mittelfranken 
(städt.) 


Neustadt -Haardt (Rheinische 
Schuckert-Ges.für el. Ind., 
A.-G.) 


Neustadt i. Meckibg. (städt.) 


Neustadt a. S. (Fränk. El.-We., 
G. m. b. H., in Münnerstadt) 


Neustadt i. Schwarzwald (stadt.) 


*Nes-Trebbin (Verein. El.-We., 
G. m. b. H., Berlin) 


Neu -Uim in Schwaben (Bay Sr 
Elektrizitätswerke, ün- 
chen-Laudshut) 


* Neuwied (städt.) 


** Njederaschau i. Bayern (Joh. 
Bapt. Huber, Dampfsäge- 
werk) 


Niederbronn - Reichshofen i. Eis. 
(Besitzerin: Gesellschaft f. 
elektr. Industrie, Karlsruhe, 
Pächterin: Akt.-Ges. Kör- 
tings El.-We., Berlin) 


Mederbone in Hessen - Nassau 
(Mühlenbes. Rothmundt) 


* 


tr. m. Akk. 


Wechselstr., 
Drehstrom 
Dreileiter 


Gleichs 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 
Gl = Gleichstr., 
sL — 


GlA= 
WwW 
Dr 


11 300| GI A 8-L ' 


2924 Gl A W 
zus. Iphas. 
50 P 


2506 GIA 3-L 


9 967 | GIA 2-L 


1 688 /GIA2 L 


3 800 | GI A 2-L 


B119|G1A3-L 


1 600 GIA 3-1. 


31 000 [W 2 phas. 
u. 1 phas. 


50 P 


2400 GIA 8-L 


2 920 G1A 3-L 


7297 GA 3-L 


13 200 G1 A 2-L 


| 
Monozykl. 
56 000 80 P 


zus. GI A-. 
| 


| 
| 


30 494 Gl A 3-L 


4350 GIA 3-L 


22 682 GIA 3-L 


2509 GIA 3-L 
| 
2140 GIA2-L 


| 
5800 GIAS-L 


4000 Dr 50 P 
zus. |GlA 3-L 


| 
| 
| 
| 


10 763 W 50 P 
lphas. 


16 680 | GI A 3-L 


691 GIA 


6 200 GIA 3 L | Df Sgs 


zus. 


1113 Dr 


einschl. 


Normale Leistung d. 


Maschinen, einschl. R 
rechnet 


umge 
auf 50 Watt-Lampen 
edrückt durch d. 


Betriebskraft 


(Reserve in Klammern) 


serve, in Kilowatt 
Nernstlampen usw. 


sg 


Gleichwert an 10 A-Lp. 
Gesamte Pferdestärke der 


Normale Leistung d. 
angeschlossenen Elektro- 


Akkumulatoren 
Reserve, in Kilowatt 


Angeschl. Bogenlampen, 
au 


Angeschl. Glühlampen, 


O 
— 


motoren (ausschl. Straßen- 


* S 


25 


R20 


354 


bahnwagen-Motoren) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 


g a 
8.— K t 
. = A a 
I W 2 „2 
22 288 4 
Q g = 
ga 0 E g 
E . 
833 5 
Tu Joni 
Cr L | K 
311| 40 20 
| 
60 45 9-11 
50| -- | — 
550 50 25 
50| 40 20 
158| 40 
220 50 16 32 
*) | 
| 
58 Pauschal- 
Ab- | Staffeltarif 
(nehmer | 
451 60 R 20 R 
PT PT 
30 PT PT 
92 50 25 
31150 R 18 R 
150 60 25 


407 55-25 220-12 
R R 


67 295 60 25 
* 


347 | 


17 


130 


113 


210 


115 


387 60 | 22,5 
Heiz. 12 


60 60 | 30 


Kochzwecke 
30 


175 50 30:25- 10 


307 50 28 


55 30 R 

80 50 30 
| 

381 60 18 

225 60 25 

7 1 

213 50 15 


Gesamtes Anlage- 
kapital 


Betriebseröffnun 


254| 1071.00, KO | 


| 


in Kilowatt 


60 


209 


200 1072.99 | 0 312 
| 

0 70 
| 


K O 1270 


65 


155 


310 


243 


1918 


419 


155 


471 


236 


Spannung. 
versorgte Orte, 
Neben betriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. f. Licht Gl 110 V. 
Versorgt auch Paderborn; 
ferner Senne (4 km) Wechsel- 
strom 110/2000 — 2000/110 V. Dient 
auch für Bahnbetrieb mit 550 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Elektr. 
Kraftübertragung nach dem 
Wasserwerk für 7 Motoren von 
je 20 PS. 


Spannung 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchesp. 2X 150 V. Außer- 
dem sind 24 verschiedene andere 
Apparate mit IO KW Verbrauch 
an ılossen. Erweiterung um 
115 PS im Bau. 

) Dabei 20 Zeitzähler. 


Spannung primär Dr 2000 V, 
sek. Gl 2 120 V. Versorgt Pil- 
sting und Groß-Röllnbach. 


Spannung Fung primär 
9000 und 2100, sekundär 240 und 
170 V. Ipbasig 3000/2 * 120 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 2 x220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Nebenbe- 
trieb Badeanstalt. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung W 8%0/2>x<113 V 
u. 8 220 V. GI 2 220 V. Ver 
sorgt a) sächsische Orte: Neu- 
salza., Spremberg, Oppach, 
Beiersdorf, Taubenheim, 
Sohland. Wehrsdorf, 
Schirgiswalde, Kirschau, 
Neugersdorf, Spreedorf, 
Ebersbach, Schönbach. 
Cunewalde. Obercune- 
walde, Weigsdorf; b) böh- 
mische Orte: Fugau, Rosen- 
hain, Schluckenau 
Kaiserswalde, Georgs- 
walde, Filippsdorf. 


Gebrau . 2x220 V. Er 
weiterung geplant. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 
*) Staatsbahnhof mit 8 KW 
angeschlossen. Strompreis 40 Pf. 


Gebrauchssp. 2<110V für Licht. 
220 V für Kraft. 

+) 61 KW in Neustadt und 
47 KW in Haardt. 


Gebrauchsap. 2X 110 V. Ver- 
sorgt auch Kietz. 


Gebrauchssp. 220 V. Dient auch 
für Bahnbetrieb. Versorgt auch 
Bad Neuha us. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Spannung Dr 2000/220 V, Gl 
2><220 V. Versorgt mit Dr Alt- 
Trebbin,mit Gl Neu-Bar- 
nim, Alt- u. Neu-Le vier. 
Ostwig, Karlsbriese. 


Spannung 5000/150 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Werk 
dient auch für Bahnbetrieb mit 
300 Maschinenleistg. 550 V 


Die Antriebs- Lokomobile 
(11000 M) ist im Anlagokapital 
nicht mit einbegriffen, da sie für 
das Sägewerk mitbenutzt wird. 


e 2x22 V für 
r 


Licht, 40V f. Kraft. Kraft- von 
Lichtleitung getrennt. 


Spannung 220 V. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297 Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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25 28382 uE fgg 95 az 28 2 3% „„ 2 8 £ 5 2 pan nung. 
Name und Postadresse LO pei- l 3.3 8 2 8. 3855 2.58 5 2 5 Som z a a versorgte Orte 
oS BEZ — — BI 2 5 2 © z 2 g — — l B = f=] | 20 = 2 ' 
des Ortes, ag S825 33 382 22 883 523 bei Ssg ass 5 w : ó| Nebenbetriebe 
2% S = W . Sg aem 284 882 Sehe im — id A 2 =) 4 
Er s o5 OBATI 2T 227 egg S2 SS Ta 2% sn l Sagi 2 3 gi , 
Eigentümer E "81 ar 2 8 f 3 2 8 288 32 ode 3 D 8 0 28 8 2 88 und sonstige 
= © r 88 2 82 8 8 8 S u 2 825 or “a 8 PE S 2 
14 8 ba i 8 2 2 5 28 222 == E 8 £ s 2 E , Bemerkungen 
<=] — . — — j i 
S i >| 4 8 4 S428 | ie | L XR en 8 
N 228 s 2 l | | | 
Niederlößnitz, Post Kötzschen-| 28 500 GIA2-L Df 1400 160 18 916 111 273 890 40R 18 R 787 17/12. 95 K O 13561 Spannung G! 500 V, W 2000/240 
broda i. Sa. (Gemeinde-| zus. Wıphas. | | | e BadetezTObe 5 
See 2 r- u. 
verband) 50 P N Niederlößnitz, Kötzachen- 
roda, Naundorf. Buch- 
holz, Dippelsdorf sowie 
teilweise ahnsdorf und 
A Die Bahnseite 
liefert Strom für die Lößnitz- 
bahn sowie für die staatliche 
eee ebe de 
| | ; 0. 
Nieder marsberg, Stat. Marsberg 4800 GIA 2-L Df 120 193 5450 11 202 181 40 0 20 190 18/ 1.011 O 475 Gebruuchssp. 220 V. Ferner 
i. Westf. (städt.) | „„ 36 Koch- u. Heiz- 
| i apparate. 
| .) Kraftstrom üb. 1000 K WStd. 
, l „ | im Jahr 18 Pf. 
Niedernhausen i. Taunus (L.] 1000 Gl A WIT Df 49 9 700 — 7 65 50 25 20 1/7.06 | O 40], Gebrauchesp. 220 V. Schrei- 
, Näller, Schreinerei | i nerei im Nebenbetrieb. 
Niederplanitz i. Sa. (Gemeinde)] 12000 GIA 3-L Df 195 56 3254 24 73 315 30 | 15 300 15/ 11.990 0 533 Gebrauchssp. 2 110 V. 
. 2 2 . 
Niederreifenberg i. Taunus (Wilh. 800 GI A Df A) 9 500 — — 10 50 — | 15 1904 O 2⁵ Gebrauchssp. 120 V. Außer 
Herr) | | | Haus 16 1 die 
rtsbelauc jederreilienperg. 
Niederschindmaas b. Glauchau l. Sa. 375 Dr 50 Df — - ee ee - — — Spannung 6500/220 V. 
, ‚Mühlenbre Engelmann) ! | 
Niedersedlitz i. Sa. (Thüringer 2835 GIA3-L Gs 145 80 2760 11 34 74,60R| 25 — 8 /11.02 K 0 401 Spannung 22 120 V. Dient 
Gasgesellschaft, Leipzig) | | auch, f. Straßenbahnbetrieb mit 
| . 


Streitberger, Gerberei, 

+ Nieder-Wöllstadt El. W. Nie, oo. 

**Nieder-Wöllstadt (El.-W. Nie-] 1300 GIA3-L Df 43: 24 65562 . ; 
der-Wöllstadt, G. m. b. H.) $ 1 32 82 50|% 


Niederzwönitz (Gemeinde) . 2800:G1A3-L Dt Wr 128 16 1500. 4 70 1⁴⁰ 45 20 R 


5 O 4 Geb hssp. 2X 110 V fü 
en 8 Licht, 20 W für Kraft. 


140 1/1.05 O 140 Gebrauchssp. f. Licht 2220 V. 
| für Motoren von 0.5 PS aufwärts 
| 410 V. Mittelleiter geerdet. in 
Anlagen isoliert verlegt. Etwa 
| 100 Kohlefaden Glühlampen 


| 

| 

| 

| | 

® 2 1 l | 
Niederstetten l. Württbg. (Gg.! 2118 e We Df 57 17 1250 6 62 117 57 i — %/2.97| 0 130 Gebrauchssp. 220 V. 

| 


sowie Tantal- u. Nernstlampen 
f. die Straßenbeleuchtung. Ver- 
sorgt auch teilweise Zwönitz 


| 
| 


*Niendorf b. Hamburg (II. A. 1580 GIA3-L Df 56 — 2300 — 21 — 60 


a | 6R: — 1710.98 OK 140| Gebrauchssp. 2X 110 v. 
Struß) | | b. 500% 


Altona- Blankenese, A.-G.) sorgt Nienstedten und KL- 
Flottbek. Der Lichtbetrieb ist 


ein Nebenbetrieb des Straßen- 


i 


Nienstedten a. Elbe (El. Bahn] 3 500 GIA3-L Df 330 130 8 500 8 50 180 60 25 | 160 12/%8.03 K O 4850| Gebrauchsep. 2X220 V. Ver- 
| 
| 


bahnbetriebes. 


*Nierstein a. Rh. (Gemeinde) . 4500 61A 8.L Df 90 32 4900 10 150 223 45-5020-25! 260 2/1100 OK 385] Gebrauchssp. 2 110 V. 
Nimptsch siche Vogelgesangg -- — — — — „ | — — — — 
1 ! | | 
Nordenburg i. Ostpr. (H. Jensen) 2300 61A 3-L Df (Sgs), 40 36 800 — 22 70 60 30 — 13/120 0 53 Gebrauchssp. 2 * 110 V. 
1 | | 
Norderney (Domänenfiskus, 4000: Gl2-L Df 5 — 52 — — | = | — ; K 76 Der Strom wird nur für ei 
Betriebsführer Börner & | = m nn 76 Bedarf erzeugt zur Beleuchtung 


Herzberg, Berlin SW) | | rer GStrandhallen. Toker 
! häuser) sowie für den Strand, 
Murvtplats u. Kurgarten. Saison- 

Nordh (El.-A. - G | | betrieb. 
ordhausen .A. G. vorm.] 29882 GIA3-L Df 8 832 20 399 45-65 : — 25/8. 8 Gebrauchssp. 2><220 V. Dient 
Schuckert&Co., Nürnberg) | > ee A a a aan 25/8.00 OK a auch für Straßenbahnbetrieb, 
| ) wofür Pufferbatterie von 140 KW 


| vorhanden. i 
| 6) Größtenteils Kabel. 


i i. Baden (Benj. Spitz- 1 700 GIA n 30 20 1200| — 3 8 40 40 45 13.0 — 63] Gebrauchssp. 2 150 V. 


e 8000 GA 3 LI. Df 206 60 1450 48 134 56 40 25 140 20/12.96 — 220 P Gebrauchssp, f. Licht 2>< 110 V, 
: aschi z US. Be Les ei t 3 r 5000/220 V. 
mn en 60 2800 48 554 181 í an 960 Auge r Nordstemmen „und dem 
: í | l e och an- 
í | schl.: POP enbürg Wal- 
' ingen, Allesde. Haller- 
burg. Adensen, Heyersum, 
Mahlerten,Kl.undGr.Esch- 

| erde und Emmerke. 


Nörten (R. Klau) 2 500 GIA3-L Sgs | 75 23 1200 — 65 70 50 25 107 1,11.06 0 120 Gebrauchssp. 2x220 V. Ver 


i sorgt Nörten, Angerstein. 
| m -7 | Marienstein, Hardenberg. 
f ! f | 


Harz (Gemeinde) 


Nöschenrode b. Wernigerode l.] 2007;GIA3-L Sg» 2 22 2400! 18 42 112 50 30 100 1897 0 40}  Gebrauchssp. 25110 V. 
Nossen (städt. ))). .| 4872/GIA3-L Wr (Df) 170 43 4900 32 87 26 55 *25 300 31/1097 0 


340 . 110 V. 
+*+) Tagesbelastung 15 Pf. 
Im November wird d. Bahn- 


eine zweite Batterie von 48 KW 
aufgestellt wird. 


— 110.95 0 


| 
| 
| | hof mit 84 KW angeschl., wozu 
Noßwitz b. Elsterberg i. V. (Noß- 5800 GLIA 3-L Wr Df 234 203 5630 22 111 335 60 20 405 Gebrauchssp. f. Licht 2x 110V, 
witzer El.- u. Mühlen werke, (2) f. Kraft 220 V. Versorgt Elster - 
G. m. b. H.) berg und Sachs witz. 
Nunkirchen, Kreis Merzig (Joh.| 1800|G1A2-L Wr 15 6 250 361 11 24 45 25 12 1/10.03 0 1351 Gebrauchssp. 220 V. 
Mevers jr.) Amp.) | 
Nümbrecht, Bez. Köln (städt.) 665 GIA Sgs 13 10 750 — 14 64 40 25 24, 1/4. 03 O 50]  Gobrauchssp. 220 V. 
Nürnberg städt.). 294 426 ne Df 3150 — 93266/2119 2109 3713 60 20 4344 1/5. 968 K | 77861 Spannung 2000/118 V. 
Nürtingen i. Württbg. (städt.) 7000 61A 2-L Wr (DD 78 22 2000 11 280 150 50 20 200 1898 0 330] Gebrauchssp. 220 v. 
| t 
00 — Gebrauchssp. 110 V 


Nußdorf a. inn (W. Adamer, — az Wr (Df) 8 3.5 — = — 13 30 — — 1899 
Dampfsägewerk) | | | | | 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Oberammergau siehe Murnau 


*Oberbrechen, Kr. 
(A. Keller & Co.) 

Oberding b. Erding i. Bayern 
(Mühlenbes. J. Schweiger) 


Oberdorf, Markt- siehe Markt- 
Oberdorf 
Oberehnheim i. Unterelsaß (städt.) 


Oberfrohna b. Limbach i. Sa. 
(Gemeinde) 


**Obergorbitz b. Dresden (Wilh. 
Kunath) 
Oberhausen i. Rhid. (städt.) 


Lüneburg 


Ober-Hereid b. Herold i. Erzgeb. 
(Joh. Giehler, Chemnitz) 
Oberisgelheim (Gemeinde) 


Oberkassel b. Düsseldorf (Rhein. 
Bahn-Ges., Düsseldorf) 


Oberkaufungen, Bez. Kassel 
(Sägewerk Jakob Heitmann) 
Oberkirch i. Baden (städt.) 


Oberkirchen, Amt Schmallenberg, 
i. Westf. (Otto Schütte, 
G. m. b. H., Holzkohlenwerk) 

Ober- Lungwitz (Elektrizitäts- 
werk a. d. Lungwitz. Bes.: 
Betriebs-A.-G. Deutscher 
Elek trizitäts werke, vorm. 
Magdeburger El.-W, Berlin) 


** OHernbreit (J. Vogel, Mühlen- 
besitzer) 
* Oberndorf i. Hann. (Gemeinde) 


Oberndorf a. Neckar (Kom- 
merzienrat Paul Mauser) 


Ober reichenaui. V. (Paul Woetzel) 


Oberschlesische Elektrizitäts- 
werke (Schlesische Elektri- 
zitäts- und Gas-A.-G., Glei- 


Witz) 
Chorzow, Ob.-Schl. 
Zaborze, Ob.-Schl. 


*Oberschönau, Kr. Schmalkalden 
(Carl Ullrich & Co.) 
Obersimonswald s. Gütenbach 


Oberstaufen J. Bayern (Allgem. 
Elektr.-Ges., Berlin) 

Oberstdorf i. Bayern (Michael 
Besier Nehflgr., Joh. u. 
Lud. Besler) 

Oberstein - Idar (Oberst.-Idarer 
El.-A.-G.) 


| 
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1400 GIA 2-L Df Wr 30 
— Dr 50 p Wr 30 
3944 GIA3 L Wr Df 42 
5000 GIA -I. Sge 20⁵ 
800 GIA ; Df 27 
i | 
52096 GIA3-L, Df 1 100 
| 
| 
| i 
1850 61A 3-L Wr (Df) 75 
| 
3 508 GIA 3-L Dm 70 
} | 
| 
10065 GIA Df 2050 
Dr 50 P 
| 
| | 
| 
| | 
| | 
Ä | 
2700 GIASL|Wr Df 23 
—  GIA2-L|Df Wr 80 
450 Gl A Wr (Df) 2¹ 
112 104 Dr 50 P Df 28600 
ij 
| 
1300 GIA WI 9 
150/G1A2-L Df 30 
4030 GIA 3-Ll Wr (Df) 165 
Dr 50 P 
260 Gl A 2-L; Sgs 10 


500 000 Dr 50 P 
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| 


Df 11 230 311 


AR Glühlampen, 


Reserve, in Kilowatt 


Normale Leistung d. 


Akkumulatoren. einschl. 


3113 


zus. Dr 50 P Df 5 760 
16 990 
| 
| 
| | 
| | 
„| 
1 000 GIA2-L' Sgs Wr 2 
EEE z — 
2 100 GA 2-L Df 49 


2500 GIA 2. Wr Df 80 


| | 
1600 Dr&oP| Df 
zus. 


| 
| 
| 
| 
| 


622 


| 


22 
n 


90 


| 


130 650 3 726 | 


Nernstlampen usw. 
umgerechnet 
auf 50 Watt-Lampen 


ausgedrückt dureh d. 
Gleichwert an 10 A-Lp. 


Gesamte Pferdestärke der 


Angeschl. Bogenlampen $ 


450 — 
500 2 
— | — 

| 
1500 3 
1000 — 
185 5 

| 
3006 540 
1500 — 
3386 7 
2198 142 

| 

| 

| 
1 300 | 3 
3400 14 
600 — 
| | | 
47 650 209 
l 
! 
320 — 
1200 — 
3500 12 
108 — 


| 


759 — | 
2000 8 
3500 14 


| 


l] 
i 


Straßen- 


bahnwagen-Motoren) 
Strompreis 


schlossenen Elektro- 
für 1 KWStd. in Pf, 


Zahl der angeschlossenen 
Elektrizitätszähler 


motoren (ausschl. 


ange 


R mit Rabatt 
Gesamtes Anlage- 


18 60 50 25 
65 85 60 35 
| 
12 198 45 30 
120 154 40 2) 
27 8 PT PT 
505 417 60 *) 60 u. 
u. 10 25-10 
oder DT 

38 
11 44 45 15 
| 
48 240 50 20 
440 74 45 20-10 
! 
| 

| 

| 

| 
15 92 50 | 40 
Ä u. 25 
50 220 40 20 
| | 
3 20 45 25 
| 1 
| 
3 505 4795 50 20 

| 

| 

| 

| 
' | 

| | 
5 2 PT Pr 
35 65 50 30 
160 225 C0 20 
11 14 60 20 

| 
| 
0 
13 840 61%0|_ Siehe ` 
Bemerkung 
| | 
| | 
| | 
19 N 50 20 
zu — | — — 
20 67 50 25 
24 70 55 25 | 
| Ä | | 

| 
558 445 60 20 


„ 


| 
| 
l 
| 


11. 


kapital 
in Einh. von 1000 M. 


Betriehseröffnung 


| 


| 
100 115/12.94 


| 
200 ; 20/3. 07 
| 
30 1/8. 98 


1270 1/5. 01 | KO 


N | 
| | 


Leitunesnetz 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


— 23/12.97 O 84 
| 
235 1/6. 06 O 315 
| 
— 15/12 98 K0 558 
| A 
Ä 
| 
30 1/10. 03 0 8⁰ 
— |201 O 225 
— 1/6. 5 0 33 
| | 
4141 15/7. 99 O 5966 
| 
| 
| 
| | 
zen. s 20 
82 1/4.06 — 95 
= | 11.8 0 33 
20 1/8.04 0 16 
17 558 J. Kon 20 095 
j 
I 
40 1/605 — 35 
| i 
0157.05 0 45 
150 2/7.998 O 125 
500 19/10. 00 KO 027 


| 
i 


| 


4 


Spannung, 
versorgte Orte, 
No ben betriebe 

und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 5000 / 220 V. Ver- 
sorgt auch Niederding und 
Schwaig. 


Gebrauchssp. 230 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Ver- 
sorgtÖberfrohna,Limbach, 
Aittelfrohna. 


Gebrauchssp. f. Licht 2 220 V 


f. Bahn 550 V. 


*) Strompreis f. Licht nach 
Wrightschem Tarif 60 u. 10 Pf 
oder Einheitspreis 38 Pf. Für 
Straßenbalhnbetrieb noch 181 KW 
Akkumulatoren. 


Gebrauchssp. 2 & 120 V. 


Gebrauchssp. 2 110 u. 220 V. 
Werk arbeitet in Verbindung 
mit Wasserwerk. 


Spannung Dr 5000/220 V für 
Licht- u. Kraftabgabe. Außer- 
dem 1 Unterstation für 600/1.0 V 
für 60 Straßen-Bogenlampen. 
Die Zentrale dient vorwiegend 
dem Betrieb (600 V) der Klein- 
bahnen: Düsseldort -Krefelil, 
Düsseldorf- Neuß und Haus- 
Meer-Uerdingen. Licht- und 
Kraftabgabe für die Gemeinden 

berkassel und Heerdt. 

*) Nach Tarif von 20 Pf ab- 
wärts bis 10,1 Pf, hierauf gibt 
es batt, welcher nach der 
Ausnutzung des Anschlulw«rtes 
errechnet wird. Mit tiroßab- 
nehmern, werden besondere. 
Preisvereinbarungen getroffen. 


Gebrauchssp. 2 110 u. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung prim. 3000 u. (000 V. 
sekund. 220 V, Uberlandzentrale, 
versorgt die Orte: Oberlung- 
witz, Ursprung. Mittel- 
bach, Wüstenbrand. Grünau. 
Pleißa, Rabenstein, Leu- 
kersdorf, Hermsdorf., 
Bernsdorf, Neukirchen, 
Reichenbrand. Hohen- 
stein- Ernstthal. Mittzens- 
dorf, Röhrsdorf, Kändler. 
Seifersdorf, WKottluff, 
Schönau, St. Egidien, Rüs- 
dorf, Burgstaedt, Hart- 
mannsdorf, Taura, Göüp- 
pensdorf,Mühlau,Burkers- 
dorf,Stelzendorf,Limbach 
und Pfaffenhain. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. GI 2 4 110 V u. 
220 V. Dr 2000 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spann. 6000/20 V. Die Werke 
versorgen das ganze oberschles. 
Industriegebiet mit Dr. u. liefern 
außerdem f. d. größten Teil der 
Straßenbahn GI 600 V. Hierfür 
sind in Chorzow noch 3360 KW u. 
in Zaborze 2437 KW Maschinen 
vorhanden. Strompreis: Der 
500 fache Betrag des Höchstver- 
brauchs i. d. Stunde kostet 40 Pf 
f. ı KWStd., die übrigen Strom- 
mengen in jedem Jahre kosten 
alsdann nur 4 Pf f. 1 K WStd. Auf 
die derart berechneten Jahres- 
beträge werden noch Umsatz- 
rabatte bis 40% gewährt. 

Hochspannung unterird., 
Niederspannung oberirdisch. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 130 V. 


Spannung 2100/220 V. Versorgt 
Oberstein und Idar. 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Elektrotechnische Zeits 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Obersulmetingen s. Laupheim 


** Oberwelmar (Fr. Thalacker's 
elektr. Betriebe) (siehe a. 
Abt. B) 


*Oberwinter a. Rh. (Gemeinde). 


Oberwohisbach bei Coburg (Fr. 
Vogel) 

Ochsenfurt a. Main (Bayer. El. 
We., München-Landshut) 
Ochsenhausen I. Württ. (El.-W. 

Ochsenhausen, G. m. b. H.) 
** Oedt i. Rhid. (Gemeinde u. 
Joh. Girmes & Co.) 


Offenbach a. M. (städt.) 


Offenburg i. Baden (städt.) 


— (Großherz. Bad. Staatseisen- 
ahnen) 


** Ohrdruf i. Saohs.-Coburg-Gotha 
(städt.) 


Öhringen i. Württbg. (Bes.: G. 
Weipert, Pächterin: Württ. 
G.f.El.-We., A.-G.,Eßlingen) 


Olbernhau l. Sa. (A.-G. für Gas-, 
Wasser- u. El.-Anl., Berlin) 


Olbersdorf i. Sachsen (Gemeinde) 


Oldenburg i. Holst. (H. Jung- 
claußen, Ahrensböck i. O.) 

Oldendorf siehe Preußisch- 
Oldendorf | 

Olewig b. Trier (P. W. Löwen- 


; berg, Trier) 
#Ölper Braunschweig (Straßen- 
‚isenbahn-Ges. in Braun- 


schweig, Lichtwerk el 
(s. auch Braunschweig 


Ölsnitz i. Erzgeb. (Zwickauer 
El.-W. u. Straßenb.-A.-Ges. 


Ölsnitz i. Vogtl. (stadt.) 


&**0os i. Baden (Gemeinde) 


— (Großherzogl. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 


Oppenau i. Baden (Anton Andre 
Sohn) 


Oppenheim a. Rh. (El.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Oranienburg (El.- u. Wr.-Werk 
Oranienburg, G. m. b. H.) 


U 


2 8 4. |l eE 
2 S8 £ 
n £ ar. u E 
„DO 32222 u £ 
og 23 n iz 
SE SSS 
88 — N 2 o 
sg l&n 1 
Er SUR 2 
aa „ 8 
= 2 = 
1900 GlA3-L Wr 
4000 GIA3-L| Sgs 
| 
400 G1 A 2-L Wr 
3 433 GIA3-L Df 
2400 GIA 2-L Wr (Df) 
3711 GIA Df 
59 806 GIA3-L Df 
15 430 GI A 3-L | Wr Sgs 
— Dr 50 P Df 
6 192 GIA 3· L Df 
Dr 50 P 
3 588 61A 3 -L Df 
10 701 GlA3-L Wr Df 
2 Us. | 
— GIA Df 
Dr 50 P 
2 600| GIA 3-L Sg» 
740 Gl A Wr Pt 
1408 GIA2L| EI 
72 000 W2phas. Df 
zus. 3-L 50 P 
14 200 GIA 3-L;i Df 
— Dr Df 
— Dr 57 P Df 
2072 Gl A 3-L Wr (Df) 
3 716 GIA2-L| Df 
12 000 GIA 3-L Df 
W2phas. 
25 P 


l 
| 


Normale Leistung d. 
Maschinon, einschl. Re- 


serve, in Kilowatt 


210 


71 


944 


Normale Leistung.d. | 
Akkumulatoren, einschl. 
Reserve, in Kilowatt 


36 


34 


175 


65 


chrift. 
5 8 8 88 
E 3 en 
38 848255 
833 8 a 9 Sns 
. © 222 da 28 
2 F. 8 25 
ET 8 N 8 E j 
882 5 5835 
EEA, 
2 88 =O È 0. 8 2 
35 5 385 222 8 
DO w . 2 © Ma 
* 2 E 
d 
d [3 "gs 
6600 2 30 
1800 20 46 
| 
Ru 
| | 
1365 2 39 
1 | 
* 2 43 
2950 n 210 
| 
* 209 
| 
3100 50 310 
| 
6 3 
| 
2415 295 30 
3100, 30 1% 
1903 4| 159 
4413 47 320 
560 10 130 
| 
1700 8 24 
407% — 6 
| 
1066 4 16 
20 195 167 
1650 4108 
300 140 8 
1024 163 35 
950 7 40 
4588 15 99 
6 586 117 335 


| 


mit Rabatt 


R = 


A 


323 „E 
Qm ss 
| 2. 
E a 3 
| Eg 
92 3 
8 V [9 
4 S 
5 
SIL. 
50 50 
85 55 
12 50 
113 60 | 
82 60 
82| 45 


| 
| 
| 
| 


157 60-30 20-10 
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Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2x110 V für 
Licht, für Kraft 220 V. 


Gebrauchssp. 2 280 V. ge- 
erdeter Mittelleiter. Außerdem 
angeschlossen: 3 Heizöfen zu 
6 Amp., 1 Plätteisen. Versorgt 
auch Rolandseck mit Bahn- 
hof u. Rolandswerth (5 km). 
Um die Spannung bierfür ent- 
sprechend zu erhöhen, ist eine 

usatzmaschine von 20 PS anf- 
gestellt. Vergrößerung um 65 KW 
steht bevor. 


Spannung 110 V. 


Gebrauchasp. 24 150 V. Ver- 
sorgt Frickenhausen. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. im Ort 220 V. 
er Firma Girmes & Co. 


Gebrauchssp. 220 V. Dient auch 
für Bahnbetrieb, wofür Bparum- 
former von 125 KW u. 550 V und 
n von 104 KW vor- 

anden. 


Gebrauchssp. 2x220 V. 


Stromtarif: Grundpreis 40 
bezw. 20 Pf. 


a) Für Bele ucht un . 
Jede K WStd. über 20 KWStd. 
für das Jahr und die Lam pe 
einer Anlage 20 Pf. 

Kraftzwecke. Jede 

KWStd. über 250 KWStd. für 

das Jahr und angeschlossene 

KW 12 Pf, jede KWStd. über 

500 KWStd. für das Jahr und 

angeschlossene KW 10 Pf. 


Spannung 4000/120 V. Versorgt 
Bahnhofsgebiete Offenburg 
und Appenweier. 


Spannung Gl 2x110 V. Dr 
3000/20 V. An das Werk sind 
gapeschlomen: 30 Bügeleisen, 
4 Leimtöpfe. 1_Heizapparat, 8 
ee 2 Brutöfen sowie 
eine komplette elektrische Licht- 
beilanstalt eines Arztes. Ange- 
schlossen ferner 40 Heizapparate 
und 1 Lichtheilanstalt. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. Das 
Werk wurde 1003 umgebaut. 


szwecke. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver- 
sorgt Niederneuschönberg 
und Kleinneuschönberg. 


Gebrauchssp. Gl 2 220 V. 
geerd. Mittelleiter Dr. 220/3000 V. 
Versorgt Oybin mit Hain. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. 


Gebrauchssp. 225 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Erhält 
Strom mit 500 V Spannung von 
der Bahnzentrale Richmond und 
ist verbunden mit einer Akkum.- 
Unterstation (Pufferbatterie) d. 
Straßenbahn 91 KW (18td.) 550 V. 


Spannung prim. 10000 und 
3000 V. sek. 24220 u. 2X110 V. 
Versorgt Gers dorf,. Lugau. 
Nieder- Würschnitz. Hohn- 
dorf, Lichtenstein. Calln- 
berg mit W 3000 V sowie 
Hartenstein,Lößnitz, Aue, 
Wildenfels mit W 10000 V. 


Gebrauchsspannung Licht 
2 220 V, Kraft 440 V. Versorgt 
Vorort Voigtsberg u. Walk- 
mühle. 


Spannung 1000/120 V. 


Spannung prim. 8000 u. 1000 V, 
sek. 120 V. Versorgt Bahnhofs- 
gebiete Oos und Rastatt 


Gebrauchssp. 2 110 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spann. Gl. 2 120 V, W 6000 V. 
Wechselstrom speist Versuchs- 
bahn und wird in der Unter- 
station in 2 120 V Gl umgeformt. 
Strompreis: Licht f. Hausflure, 
Treppen u. Straßenfronten 35 Pf. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Orb, Bad- (Stadtgemeinde) . 


*Oerlingbausen (El. ns 


hausen, G. m. 


* Orzegow, Kr. Beuthen (Gott- 


hardtschacht der kons. 


Paulus-Hohenzollern-Stein- 


kohl rube) 


+ Osberghausen, Bez. Köln (C. x 


Baldus & Söhne, G. m. b.H 


Osnabrück (städt.ü))))) . » 


++ Osterath i. Rheinl. 
Zander, Düsseldorf) 
Osterhofen i. Niederbayern (Hein- 
rich Mösl. Mühldorf a. Inn) 
Osterholz Scharmbeok l. Hann. 
(Gemeinde) 
**Osterode a. H. (Math. Krone 
& Co.) 
(siehe auch Abt. B) 


(Hugo 


* Osterwieck a. Harz (G. Jäger, 
Stummühle) 

Osthofen I. Rheinhessen (Rhein. 
Schuckert- Gesellschaft für 
el. Ind., A.-G., Mannheim) 

Ostritz, Amtsh. Zittau (Stadt- 


meinde) 
a a i. Baden (J. H. 
iegler 
Ottensoos b. Niirnberg (Friedrich 


Pirner, Kunstmühle) 


Ottobeuren b. Memmingen (Akt. 
Brauerei Simmerberg u. Be- 
nediktinerbräu Ottobeuren 

Ottweiler, Bez. Trier (A.-G. 
Elektrizitätsanlag. A Berlin) 

Palsterkamp b. Rothenfelde l. Teuto- 
burger Wald (G. Baum böfener 
Mehl- u. Getreidehandlung) 

*Pappenheim i. Bayern (Stadt- 


mühle u. El.-W. Pappen- 
heim, G. m. b.H. 
Parchwitz i. "Schlesien (Franz 


Wolff, Mühlenbesitzer) 
Parsberg i. O.-Bayern (F. A. Ernst 
Schmidt) 
*Partenkirchen (El.-W. Part- 
nach, Joh. Döllgasts Wwe.) 
Partnachsiehe Partenkirchen 
Passau a. Donau (städt.) 
Paulusgrube siehe Orzegow . 


Pausa I. V. (städt.) 


= Peiplis (Zuckerfabrik Peplin) 
siehe auch Abt. B 


Penig i. Sa. (städt.) 


*Penzig I. Ob.-Lausitz (El. -A.-G 
vorm. Schuckert & 
Nürnberg) 


Co., 
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Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. Kessel 
und Maschinen dienen mit zum 
i des Schlachthauses 
bo armwasserzuführung) u. zum 

etriebe der Eisfabrikation und 
der Kühlr&äume durch Kom- 
pressormaschinen. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Spannung: Dr 500 V. G! 110 V. 
Angeschl. ist gi rz 87 w, wo der 
Som mit abgegeben 
wi 


Gebrauchssp. 110 V. 

*) Im Anlagekap. sind die 
Turbinen u. Dampfmasch. nicht 
enthalten, da diese hau e 
zum Betriebe der ollgarn- 
spinnerei dienen. 


Gebrauchssp. 2x220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Versorgt 
auch Haste und die Königl. 
Eisenbahn-Hauptwerkstätten u. 
Rangierbahnhof-Schiebebühnen 
in Schinkel-Osnabrück. Auch 
Straßenbahnbetr., wofür Puffer- 
batterie von 70 KW (3 Std.) vor- 
handen. 


Gebrauchssp. 2X 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
auch Altenmarkt i. N.-Bayern. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Bebrauchzep: E10 V. Dae be- 
stehende alte Werk wird abge- 
brochen und dafür ein städt. 
Werk errichtet, das das alte 
Netz benutzt. 


Gebrauchssp. 22 110 u. 220 V. 
Überlandzentrale in Stummühle. 


Gebrauchssp. 2<110 V f. Licht, 
220 V f. Kraft. Ferner angeschl. 
7 Heiz- u. Kochapparate. 


Gebrauchssp. 2 * 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 120 V. Be- 
triebsleit. in Ra ppelrod eck. 


Bahnkreuzung durch Kabel. 
ebrauchsspann. 220 V. Anstatt 
kumulatoren ne 
tromregler System „Thury“ 
in Verwendung. Btraßenbeleuch- 
tung 16 Glühlampen zu 25 NK. 


ene 220 V. Straßen- 
beleuchtung. 58 Glühlampen u. 
4 Bogenlampen. 


Spannung 2 * 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Ver- 
sorgt auch Bad Rothenfelde. 


Gebrauchsep. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 
+) 90 Pausc 8 


Spannung 2000 / 110 V. Kabel 
600 m. 


Gebrauchss ung für Licht 
2 110 V. für Kraft V. 


Gebrauchsep. 24 110 V und 
220 V. Versor Ebersgrün 
und Oberreichenau. 
DenjenigenAbnehmern,die 
eleuchtung der Räume, in 
denen sich durch elektr. Strom 
angetriebene Arbeitsmaschinen 
oder Ap ‚pparaıs heinean, aus- 
schließli elektr. Licht ver- 
wenden, wird die Kraft mit 
19 Pf berechnet. 


Gebrauchssp. 220 V. Abnehmer 
über 500 KWStd. zahlen höhere 
Strompreise als Gemeindesteuer. 


Spannung Dr 2200 V. G12x220V, 
blanker Mittelleiter. Zentrale 
2.8 km 57 0 in Thierbach. 
Sa V. der in der 
Stadt urah. Srncheon Umformer 
in Gl verwandelt wird. 

a Geldrabatt von 1—10 %. 

Einschließl. Nebenbetrieb, 
Mu) e und Holzschleiferei. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


zur 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


) Rabatt wird auf diese Preise nicht mehr gewährt. In Kraftanlagen, die aus 
besonderen Gründen Doppeltarifzähler erbalten mußten 
stunden 40 Pf. die KWStd. Akkumulatoren- Stationen bezah 

WStd. Ladestrom 20 Pf, während der Sperrstunden 70 
stadt. Netze entnehmen, für den Lichtstrom aber eine 
bezublen für den Kraftstrom 40 Pf. für die K WStd. und, 


| 
| 


le 
Pf. Anlagen, 


kostet der Kraftstrom in den Sperr- 
n außerhalb der Sperrstunden für die 
die nur Kraftstrom dem 
andere eigene Anlage besitzen, 
alls der Anschluß mit einem Doppel- 
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Spannung. 
versorgte Orte. 


Neben betriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2% V. 


Gebrauchsap. 2x 110 u. 220 V. 


Gebrauchssp. 240 V für d. Ort- 
schaften Pfaffenhofen i. E. 
Walk, Niedermodern und 

berach,zum Betrieb für den 


Bhf. Obermodern 750 V. 


Betriebsep. 3600/110 V. Werk I 
u. Werk Il mit Wasserkraft in 
Hohenwart bzw. Englmans- 
zell, Werk III (DDampfres.) in 
Pfaffenhofen, 3 Akkumula- 
torenunterstationen m. Gl.-Dreil. 
2 110 Vin Schrobenhausen, 
Geisenfeld. Wolnzach. Fer- 
ner angeschl. die Stadt lf affe n- 
hof en a. Ilm, die Orte Hohen- 
wart, Starzhausen, Gos- 
seltshausen. Steingriff. 
Gesamtlänge d. Fernleitg. 70,5 Kk ni. 


Gebrauchssp. 2x110 V. 
Gebrauchssp. 2 110 V. 
*) 46: 192. 


Spannung 9000/110 V. Tur- 
binenstation 4 km entfernt. 
Versorgt Pfronten - Dorf. 
Pfronten-Heitlern, Pfrou- 
ten- Ried (teilweise). Die 
übrigen Pfronten werden vom 
Elektrizitätswerk Reutte i. Tirol 
teilweise versorgt. 


Gebrauchssp. für Licht 110V, 
ara 220 V. Seit 1/1. 1907 städt. 
erk. 


Gebrauchssp. 220 V. 
) Dabei 2 Motoren A 12 PS 
zum Betrieb des Wasserwerks. 


Ae TO] 10V. Versorgt 
auch Großköllnbach. 


Spannung 3000, 120 V. Versorgt 
die Orte: Pirk, Unter- und 
Oberweisehlitz, Klein- u. 
Groß-Zöbern und Rittergut 
Drö da, ferner Kürbitz. 


Gebrauchssp. 2x<110 V. blanker 
Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchsap. 220 110 V. 
*) Ein kleiner Teil als Kabel. 


Spannung 2 220 V. 


Spannung 2000/20 V. Strom- 
reis: Licht 70 Pf mit Rabatt 
is 50 % Kraft 20 Pf mit Rabatt 

bis 80 . Kohlenzuschlag 2 Pf. 
Liefert auch Strom für Sıraßen- 
bahn, wofür 950 KW 550 V Ma- 
schinen u. 55 KW Pufferbatterie. 
Strompreis f. Bahnstrom 65 Pf 
die erste Million, darüber 6 Pf 
für die KWStd. 


Gebrauchssp. 220 V. Das Werk 
betreibt auch das Wasserwerk 
und die Kühlhalle. 


Ppannung 10000/500/110 V. An- 
geschl. f. sonst. Zwecke 110 KW. 
Zentrale am Siesel bei Pletten- 
berg i. W., versorgt Pletten- 
Holt- 
euen- 


berg, Eiringhausen 
hausen, Werdohl, 
rade. 


Gebrauchsep. 2 110 V 
Licht, 220 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


für 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Spannung Dr 3000, 61 120 V. 


Gebrauchssp. 25110 V. 

*) Hierin ist ein Umformer 
von 275 KW 550/220 V enthalten, 
der, von der Bahnzentrale ge- 
speist Wird. . 

**) Hierin sind die Anlage- 
kosten für die beiden seit 7 Jahren 
außer Betrieb befindl. Wasser- 
werke St. Lazarus und Wilda 
mit enthalten. , 

+) Bemerkung siehe unten. 


tarifzähler versehen werden mußte, während der Sperrstunden 70 Pf. Bei Anschlüssen an die 
städt. Leitung, die nur als Nothehelf dienen und meist 
versorgen, ist für den KW-Anschluß eine Grundtaxe von 100 M zu entrichten und eine Mindest- 
benutzungsdauer des Anschlußwerter von 50 Stunden jährlich zu garantieren. Der Preis des 
Stromes für Beleuchtungszwecke beträgt 70 Pf., für Kraftzwecke 40 
zähler dort installiert werden mußte, 


die Anlage aus eigenen Maschinen 


Pf. Falls ein Doppeltarif- 


reis für Kraft- und Lichtstrom in den Sperrstunden 70 Pf 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


12. März 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 278 
— — — — — — — — — — EL — — —— = = — — — —̃ —Ä— — — — een En Be I en 
Be 3 ee, 
r — A 28 nof 41 * è - 
-3 2 2 4 32 © 8 SS 2e | * | a © 
an 4 Be — 5 au Tag Apg 3 acn 2 8 5 Qa — 2 z o H S a E 
Per: r E — d 8 2 wos 8 2 2 4 4 D 8 oS L. | 3 S 
Name und Postadresse nS 3235 EE: EEE 388 2223 252 3885 3 5 4 2 3 * o 2 8 Spannung, 
og 2388235 Pir eF SS 28.8 89 8 8 8825 FE 9 2 2 ae. = 05 8 versorgte Orte, 
des Ortes, 2 8 FEJ: 2 38 Soag 2882 wus 5238 2 SBa 42 8 5 92 832 Ne b j 
Eigentümer S lIl] De 22 f 23 f — 85 S5 ARSS an | en 32 2 5 3 K* i 
— Pe — = -i — 8.8 2 ta E ._ bu i 
SE Siba? sg ee 7p a 2o gpf aia 
ee n a n Bemerkungen 
~ © ae i 
. Ä A oo d < E © 2 8 | Ne | L K | = | | 8 
i i | l | | ! 
’Posen (Kraftw | L | | | ' | | 
Se ia der Posener | 135 000 | GlIA2-L Df 825 163 40 — 546 4 60 R 15-20 ) 634 6/.98 K 500 Di n es Y. 
bahnbetrieb. In der Motoren- 
leistung sind enthalten für eig. 
| Gebrauch: ein 85 PS-Umformer 
| 575/110 V für Beleuchtung des 
FFC 
' wer u, d. — 
hallen sowie 4 Motoren mit zus. 
| 42 PS in der Reparaturwerkstatt. 
| | | Zens okapitel der ganzen 
Potedam (städt.) 625000 Dr Df 1200 11 21269 334 1 3 „ Bie | | 
| | 422 873 „Siehe 1174 1/10.02 K 2484 „8 9000 / : 
| 50 P | Bemerkung / | i Vorsorgt auch 117 and Neu 
| | Strompreis. Licht: Grund- 
preis 50 Pf für die ersten 
| | 561 xX KWStd. im Jahr, wobei x 
den Höchstverbrauch in KW 
| verbrauch 10 Pf für K Ke. 
Kraft für 7.50 Mi KW Höchst- 
Ä | verbrauch und Monat und 10 Pf 
| | tor g EVOM Höchstpreis 90 Pf 
Pottenstein i. Pegnitz i. Bayern — GIA2L Wr an | | 
(Mühlenbes. H. Eichen. | 9 6 200 | 20 60 — 18 1. 7 O | 10 Gebrauchsap. 220 V. 
ee T | | | 
**Pressath l. Oberpfalz (Eicher-] 1850 Gl Wr -= u ar Ä i 
müller Joseph) | 6 105 | | PT PT - 312% — 5 nanahere Angaben nicht er- 
Preußengrube A.-G., Miechowitz 9 371 Dr 50P Df 3050 — 2000 80 1500 30 *) * 750 1/4.01 Ko 1 665 Spannung 3000/120 u. 500 V 
8. | | | | | | Dient hauptsächl. dem Gruben- 
| | | | | betriebe, und versorgt nebenbei 
| | | | d. Gemeinde Miechowitz ‚s.d. 
| | | i pf Strom reis f. d. Gemeinde 
2 i | ` 
Preuß.-Holland Pächterin: A.-G. 4 500 Gl A 2-L Sgs (Df) 80 49 1652 10 35 115 5R 25 — 10. 1900 KO 115 Gebrauchssp. 220 V. Alu- 
Kordnge INS Berlin), i | | | | | miniumdraht für Oberleitung- 
er 5 I. Westf. (H. 1 10 GIA2L| Df 20 25 600 — 11 41 50 45 — 2%.02 0 41] Gebrauchssp. 220 V 
T en. men (Markt-] 2 108 Dr 50 P Wr Df 115 — 2000 2 30 95 50 25 150 1/9. 06 K 0 100] Spannung 3150/120 v. 
pries b. Friedriohsor t i. Schlesw. 2300 Gl A 3 -L“ Sgs 28 16 1320 — | 5 0 
Holst. (Gemeinde) | = | u S | es 110 sorgt teilweise Fried, richsort 
z ae | | l | rung bevorstehend, en 
Primkenau, Reg.-Bez. Liegnitz 2850 GA 2-L Sgs (El) 72 36 2900 5 27 54 40 40 — 10/%ð.98 KO: 170 Gebrauchssp. 110 V. Versorgt 
erzog Ernst Günther v. | für Beamte, | Schloß und Stadt. Als Reserve 
chleswig-Holstein) | Behörden dient ein Dr-Gl- Umformer. 
| usw. | | welcher Dr von 2000 V von der 
| 30 | Friedrich-Christianshütte erhält 
| und denselben in GI von 110 V 
5 1 ba Dr von 1 wat 200 Y 
RER | | i transformiert. 
Prüm i. Eifel (städt.) en GIA2-L| Sgs | 64 95 3014 27 29 136 50 20 128 1/101! O 213] Gebrauchssp. 220 V. 
Pullach siehe Isarwerke . — — — — = iż zu Let > ee TOE e = 
. | | | | 
Paisnitz i. Sachsen (städt.) 3940,GIA2-L| Df 110 95 2650 30 141 196:45R,18R| 109 20/12.9 O 240| Gebrauchsep. 220 V. Versorgt 
(3-L) bis | his | auch Meißnisch u. Vollung. 
8 0% 83 ½ 0% Werk wird z Zt. als Ueberland- 
| ) * | zentrale umgebaut. Das Gleich- 
| | | n wird für 2 220 Volt 
| umgebau 
| i 5 Außerdem Benutzungs- 
putzig i. Westpr. (W. Magdsick, 3 000 GIA2-L Df 57 6 500 2 40 | em 
N x : 10 | 50 ` 
Maschinenfabrik) i 7 N 1 50 30 16 | 1/4.05 | O 52 Gebrauchssp. 220 V. 
a. Harz (städt.) . 24800 GlIA3-L| Les 310 70 | | | | 8 Gl 2 220 V, D 
Dr 50 P SES ꝙ80 } 7550 120 336 239 B b 46 20/ 11.02 K 0 | 716 sog (Kraf und 110 (Licht) 
eg | r n - 
> eee 
| | : 
Querfurt (städt.) . 4885 GIA3-L Df 72 14 3516 8 203 295 50 R 20 R 280 1/12.01 O | 274 Gebrauchssp. 2X 220 V. 
| *) *) | Auf den Grundpreis wird 
| bei Licht bis zu 12%, bei Kraft 
l | bis zu 50 Va Baoan, je nach der. 
| | | Größe des Verbrauchs, gewährt 
r 
Quierschied i. Rhpr. (Peter Bost) 6000 GIA Sgs | 80 70 | 1550 4 45 141 50 20 180 12/9.04 O 108 Gebrauchssp. 2 4220 V. 
| A | 
Radolfzell (städt.). . . . . ] 5000614 2. Df 8s 104 36, 2300 12 150 250 55 202 162 22/10.9 O | 210| Gebrauchssp. 110 V. 
Raisdorf i. Holst. (Schwentine- 1750 Dr 48 P Wr | 500 — | 1400 12 70 5 = | 
werk, Rastorffer Mühle, zus. | n N . 1209 Won e 
B. Howaldt) (ohne | | versorgt: 1. die Stadt Kiel mit 
Kiel) | | 2 Umformern & 240 KW auf der 
Ti | | | Drehstromseite, 2. Flecken E lm- 
| | | Ä schenhagen mit einer Sekun- 
| | | u h dar ker dee de pad 
EN i Lk g Erl 
| | on r Licht und Kraft. 
Rastede i Oidenbg. (El. W.] 1200 GA2L| Df 38 15 1250 — 39 115 1 Ä | 
lede, G. 4a. b. H) | | 115 55 30 70 12/12.04 O 100] Gebrauchesp. 220 V. 
Rathenow (Eigentümer: Stadt; 23800 GIA3-L Df | 20 55 5823 105 512 660 50 20 433 7/3. 04 KO 801 Gebrauchssp. 2220 V. 
Pächterin: Allg. Elektr. ö | | *) +) Hauptleitung Kabel, Speise- 
Ges., Berlin) | | | leitung oberirdisch. 
Ratibor (städt.) . - - 32619 GIAS-L| Sgs | 144 80 3500 100 128 215 50 20 3865 15/205 KO +16| Gebrauchssp. 2 N 220 V 
| | | | | 
Le Bamberg (Chr. 635 GIA2-L | Wr Ä 30 | 6 600 — 30 — 50 PT 12 10. 1903 0 50 Spannung 220 V. 
R 
N 55 Lauenburg (Emil| 4 600 GA 3-L Gs 35 18 100 4 25 15 65 20 = 1993 O0 30] Gebrauchssp. 2x 110 V. 
Ravensburg in Württ. (Württ.| 14526 GIA3-L| Ggs 220 66 3716. 11| 357 243 50 20 391 10/12.04 O 581 Gebrauchssp. 2 * 220 V. 


Ges. für El.-We., Akt.-Ges., 


Eßlingen) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. 


i 
| 


| | 


| 
1 


Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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3 267 10 54 190 50 25 220 1/11.05 O 235 Gebrauchssp. 2 0 20 V. Ver- 


Rellingen, Bez. Kiel (Gemeinde) 3430 GILA 3-L sorgt auch Halstenbek. 


Df | no 


5089 282 1304| 377 50-40 18-10 . 977.98 K 0 2715 Gebrauchgep, 2220 V für Be- 


f ; 2 3 g HOS | gh > gr“ 7. 
= * = , S 0 © TR 5 * = © 
— 8 o E 2 3 2% ee | „„ z s 
FE 29285 =a Ff 85 35% 32 % dl Tae l E 2 e 
Name und Postadresse e 1.8885 8 870 Saag 2.2 982 ER LE 222 8 a |Z| versorgte Orte, 
an, . 2 N — — 7 — * 3 ? an © 
des Ortes, E ESPE e 8 gehe ta] SEE <45] seen triebe 
f oS Sei 2, 237 285 0586 ars Ra amj Eal Sza 2 á =|<Ñ PRERE 
Eigentümer A ASi 2 È P H: EEr 22 23 2 5 5. 8 5 5 — s 2 5 und sonstige 
= — © |l & ? 8 8 * S w xo g ba 82 — [7] 8 * © 2 
ae | er 
5 g reren — 
| 
** Rednitza.Rodaoh i. Oberfranken 4255 GIA3-L Wr i 10 — — — — 50 | 25 12 | 1/10.03| — | = „ Nähere Angaben nicht erhält- 
(Gemeinde) | lich. 
Reetz, Kr. Arnswalde (Max| — Gl Wr 9.2 — 60 — 12 — PT PT | — 112.93 K O 14 nung 400 V. Dient als 
Herrmann, Maschinenfabr.) | | | Haaf e Be. 8 
Regen I. N.-Bayern (Geschwister 2600 G1A 3-L Wr (Df) 75 43 1500 — 14 50 60 30 70 1/10. 955 O 89, Gebraue 2110 V für 
Schiller, Mühl- u. Elektri- | | Ä | | Licht, 220 V für Kraft. 
zitätswerk Frauenmühle) | | | | 
Regensburg gel a. G vorm.| 48412 GIASL Df | 825 137 22 250 270) 750 944| 60 s — |142.00| K 1988| „ Gebrauchssp. 2x<110 Y. für die 
Schuckert & Co. ‚ Nürnberg) 5 | i | fening u.der Es mrronansialt 
i | | Karthaus- Prüll 20 V. 
| | | ) Einschließl. Bahndynamos. 
Pafferbatterie 7 HW. ee 
*Retohenau i. Sa. (Elektr.-Lief-] 7474 GIA3-L Df 200 57 3671 4 56 210 40 20 — 1/3. 05 K O, 235] Gebrauchssp. 2 4 220 V. 
Ges., Berlin) | | | 5 roit? Speiselig. unterird, Ver- 
N ! ' i un rird. 
| 
Relohenbaoh Ob.-L. (Berth. und 2080 GIA 3-L Kgs 32 20 1400 6 16 97 | 60 R 20 | 124 | 22/3. 99 O 98 Spannung 2X 150 V. Instal- 
Ernst Körting) | | | lationabetrieb. 
Reichenbach l. Schl. (A.-G. für] 16 000 GIA3-L Df 130 30 3 213 15 287 289 50 R 16 R — |24/3.01 KO 402] Spannung 2 250 v. 
Elektr.-Anlagen, Berlin) * x 15 Spe * Hi g unterird. , Ver- 
t Hun Fir 
| Ä | | 
Reichenhall, Bad- (städt.) 6 090 W “N Df Wr 420: — | 11500 75 296 | 380 46.60 25.80 800 | 1/5. 90 | KO, 960] Spannung 2000/110 u. 220 V. 
1 phas PT * Sekundarna 2- u. %Leiter. 
625 P | | * 2, Kralt pauschal oder nach 
eg 
l N ! a er 
| | | | a 2 Zentralen gespeist, Bene 
Reichensachsen b. Eschwege 1850 Gl 3-L Wr (Df) 20 — 375 — | 28 Sr, l 1/10.06 0 401 Gebrauchssp. 2 C 110 v. 
(Riedmühle, Carl Kelch) | | | | | | 
Reichersdorf a. d. Vils siehe = — = — = — — Fr | a | = | zes — — | — 
Landau a. Isar | | 
© Reichshofen i. Els. a. Nieder: — — 
bronn | | | | | | 
Reinbek i. Holst. (Ernst Sper- 2000| G1A bL! Wr Df 166 50 4200 4 80 248 70 40 — 1% K O 285 Gebrauchssp. 220 V. Ver- 
ling) | | | sorgt auch Wentorf. 
Reinerz i. Schles. (städt.). . . s19 Ola bL Sgs 68 24 1200 23 54 | 511 60 20 — 1906 K 0 123] Gebrauchsep. 2 220 v. 
Reinfeld i. Holst. (Flektrizitäts- 1200 Gl A 3-L Df 143 88 1200 4 60 75 60 20 — hi ee O 116} Gebrauchssp. 2 110 V. Ver- 
werk G. m. b. H. Reinfeld | | | ' | porn on eld, Neuhof. 
i. Holst.) . | | | Ä | ae nho rweiterung ge- 
1 (Gg. Nic. Stühlingerf 2000 GIA2-L! Df 5 10 1050 ı 25 45 40 25 20 18/102 0 75} Gebrauchsep. 20 V. 
! | i | ausschl. 
i | Dampf- 
| | | ! anlage 
] 
| 


35 
Remscheid (Remsch. Straßenb.-| 66 300 Gl2-L . Df 1920 200 


leucht tere B kun- 

Gesellschaft) Ass Bene 2 1/11. 0 loncatan Re re Bemerkun 
für Licht l | 

Rendsburg (städt.). 15577 W 5O P Df 132 — 4965 90 71 201, 60 25 186 113.96 K 0 355 Spannung 2000/150, 110 u. 75 v. 


Rethen a. Leine s. Hannover — — — — — — = me 


angen b.) Reutlingen,] 24 000 GIA3-L| Sgs 284 123 5 663 63 420 514 
. m. b. H. 


45 u. 25 440 1/7. 04 K O 700 Gebrauchssp. 2X 220 V. 

55 -10 Speiseleitungen „ 
Sich | mit geerdetem Mittelleiter, Ver- 

| Ä iene ' teilungsleitungen oberirdisch. 


| | Bemerkung Strompreis: 1. Maximal 
| | 


l tarif: für Licht 55 und 10 Pf, 
Kraft KW M 


t8—M f. 1 aximal- 
bean hung: ‚none! außer- 
| dem 10 Pf für an aber 


| | | | höchstens 25 pf. 2. Einfacher 
Tarif: Licht 45 Pf, Kraft 25 Pf. 


+ ' ' | 
*@Rhaunen (Hunsrück) Jacob| 1100 GIA2-L|DfSgs — 5,3 500 — 5 50 55 55 40 12. 1902 — — Gebrauchssp. 20 V. Das 
Paul, Idar bei Oberstein ä | | Werk steht zurzeit still. 
a. Nahe) | | | | 
Rheinau l. Baden (Neue Rheinau- 10000 Dr 50 P Df 2700 26 7500 300 4 100 365 50 20 2115 1/3.99 KO 4240 nnung 2750/5 u. 125V. Das 
Akt.-Ges.) | Werk versorgt insbesondere die 
l industriellen Anlagen des 
| 11 bei 
| Mannheim. _ Angeschl. ferner 
| | die Ortschaft Seckenheim. 
| | ' +) Preisabstufung nach An- 
| schlußwert und Verbrauch. Für 
| | Lichtanschlüsse bis 900 Watt 
| | | | Pauschalpreise. 
Rheinbach i. Rhid. (städt) . .| 2800 GIA3-L; Df 85 25 1% 10 57 180 45 25-18. 165 15/6.97 O 153] Gebrauchssp. 2X 105 V. 
i | 


Rheinberg (Rheinisch - Westfäl.]| 3 800 GIA Sgs 60 20 1800 6 30 129 | 50 | 20 — 2710.03 0 100] Gebrauchssp. 2 220 V. 
Elektrizitätswerk A.- G., | | | | 


Essen-Ruhr) Ä | | | 


i 


Tt) Die Gesellschaft besitzt die Konzession zur npin en Verteilung von Strom für gen Strecken Clarenbach-Remscheid u. Clarenbach- e — Strompreis Licht: 1—1000 
Beleuchtungszwecke im Stadıkreise Remscheid seit 1/11. ür Motoren und für die Glüh- | à 50 Pf, 1001—2000 à 45 Pf. über 2000 im Kalenderjahr 40 Bei Verbrauch über 4000 KWStd. im 
lampenbeleuchtung in elektr. betriebenen Werkstätten Gebrauchs. 500 V. Außer der eigenen | Jahr der nze Verbrauch & 40 Pf. Kraft: 1— KWStd. à 18 Pf, 5000—10000 à 14 Pf, über 
Straßenbahn werden noch mit Strom versorgt: Straßenbahn Elberfeld nn - Remscheid | 10000 im Kalenderjahr 10 Pf pro KWStd. 

mit der Strecke Gerstau- Aasten ; Straßenbahn Barmen - Ronsdorf- Remscheid - Müngsten mit 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


elle L panti Paber 
gswerkeRheinfelden 
4.00 


Rheingau Elektr.-Werke siehe 
Eltville 
Rheydt (stadt.) 


Richmond siehe Braun- 
schweig und Oelper 


Rickenbach, Post ndenberg 
il. Schwaben (Gemeinde 
Scheidegg) 


Riebingen, Post Rottenburg a. N. 

5 Uhrenfabriken, 

br. Junghans & Thomas 
Haller, A.-G.) 


Riedenburg a d. Altmühli.Oberpfaiz 
(M. Ereg) 

Riedlingen i. Württ. (Ben. Gust. 
Kehle Ww. in Waagmühle, 
verwaltet durch El -W. 
Waldse«-Aulendorf, A.-G., 
Waldsee) 

Riem siehe München-Ost 


Riesa a. Elbe (El.-Werke-Be- 
triebs-A.-G. Riesa) 


*Ringelheim a. Harz (Baron v 
d. Decken) 


*Riaathal i. Pfalz (Sägewerk von 
Jakob Schneider) 


”*Rißtissen i. Württ. (G. Erhart, 
Mühlenbes. 

Rockenhausen l. falz (Mahl- 
u. El.-W. Rockenhausen, 
Bes. Georg Hoffmaıın) 

Reda I. Sa.-Altenbg. (Max Schie- 
ferdecker) 

Rodalben Il. Pfalz (Rheinische 
Sehuckert-Ges. f. el. Ind., 


ne i 
"Reden a. d. Saar b. Fraulautern 
(Schoenen-Robens, Roden) 
Rodenkirchen I. Oldenburg (El.-W. 
Rodenkirchen, G. m. b. H.) 
i. N.-BZayern (Genossen- 
schafts-Moilkerei) 
(Hugo von Mayer, 
Stanzhausen) . 
Rombacher Hüttenwerke siehe 


Matz 
Ronsdorf i. Rbid. (st dt.)) 


Rosbach a. Sieg (Christ. Stöver, 
Geilhausen) 


Rosenheim I. Bayera (städt.). . 


Diepfl 
ion S,. Hemmik en, 


eschlossene Ortschaften: 
lin, Ry burg. Rheinfelden, Augst, 
nilinedorf Niederschöntal, Wintersingen,Buus, 


| N | 
23 -= 2 3 
PR- pi ern 
est Soeh | per b 8 
SE 28 % zg 385 
It 2. EB 2 2 5 2 
3 8 EE eir nz 
AE EERS 2a Ni: 
sE Ising Eg 3 2 
a2 S 15 2 isg, 
een ER me 152% 
Re 2 Bee 
S e = 
| 4 


3000 Dr 50 P Wr Df 14800 353 
GI A 


| 
40 166 GIAS-L| Df | 900 394 
(Dr) | | 
2000 W 65 PP Wr 65 — 
| 
ö 
46 789 Dr 50 P Wr Dn p as 
zus. 
Z] 
1817 W 50 PF Wr 4,5 6 
GIA2-L 5,5 
2500 GIA 2-L Wr Sgs 45| 12,5 
11975 dl A Df 450 300 
2u. 3-1, i 
| 
| 
| 
. Df 75 — 
Zus. 
| | 
JAZ Df 7.5 6 
l 
890 GIA | Wr | 22 8 
1905 GIA 3-L Wr Df 37| 2% 
e bg Wr Df 175 118 
9 620 | GIA2-L| Sgs 1788 27 
5 288 |GIA2L| DT 40 20 
1000:GlA3-L| Dm 30 71 
wet Df | 6 1 
700 @A Wr 16 15 
Pe S er EE 
14003 GIA 3-L¶[¶ Df 600 125 
600 GIA 3-L| Wr 15 n 
(Sg) 
15 400 W Wr (DA; 750 — 
1 phas. | 
50 P | 
Frick, Eiken 


Normale Leistung d. 


einschl. 


Reserve, in Kilowatt 


Akkumulatoren, 


en usw. 


P 
rechnet 


e 
auf 50 Watt Lampen 


Nernstlam 


Angeschl. Glühlampen, 


Angeschl. Bo 


| 40598. 


4050 


* 644 


| 
| 
| 
| 
| 
11245 


Rabin Stein-Bäckingen, 


enlampen, 


au odrückt durch d. 
Gleichwert an 10 A-Lp. 


mit Rabatt 


(ausschl. Straßen- 


bahnwagen-Motoren) 
R = 


Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf. 
kapital 


in Einh. von 1000 M 


Gesamtes Anlage- 


| 


Gesamte Pferdestärke der 
angeschlossenen Elektro- 
Zahl der angeschlossenen 
zlektrizitts zahler 
Betriebseröffnung 


motoren 


477 PT pr 
Näheres | 


248 1 119 
) E. T. Z. 1906 


| 
| | 
| 
Aale ze 
623 40 | 20 1200 20/11.99 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 


11. 1896 
50 30 e 


m. Umsatz- 
rabatt 


S | 


297 


1 
t 
' 
i 


6| 1/8.05 | 


160| 1/8. 03 | 
100 1/8. 98 


D S 


1/11.97 
| 


| | 1/8. 00 
iz. 12 | 


25/12. 97 
80 25/11. 06 
*) 12 110.03 
80| 1/8. 06 


S 8 S S 88 8 


32 40 20 R 555 1/4. 99 


n | 
oo: Et 
25 | 28/8.04 | 
| | | 
341 566 670 56-35 10.5 1300|2/12.96 
DT | 
| 5 | | 


Leitungsnetz 


K 


> | 


O 


O O Ọ 


K 


| 
| 


in Kilowntt 


Gesamter Anschlußwert 


10.000 | 1/6.98'K O 13 663 


180 


250 1/1.99 K O| 290 


815 


45 


1128 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Bpannung Dr 6100 Y, Gl 20 V 
f. Licht und 525 V f. Kraft. 

*) Außerdem angeschlossen 
8800 KW für Elektro Bae ferner 
87 Kochapparate, Bügeleisen, 

fen usw. mit zus. 459 KW. 

Unterstat. in Rheinfelden 
Schopfheim, Lörrach und 


Wehr. . . 
An das Leitungsnetz sind 

83 Ortschaften angeschlossen 

siehe unten F). Vergleiche auch 


errischried. 


Gebrauchssp. 2 >< 22% V. Er- 
weiterung um 40000 KW Dreh- 
strom 500V im Bau. Versorgt 
auch Straßenbahn mit 580 V. 


Spannung 2000/120 V. Werk 
arbaıtet parallel mit dem Werk 
in Lindenberg i. Allgäu. 


Spannung _3000/120, 15000/120. 
3000/15000 J. Versorgt Rotten- 
burg a. N, Riebingen und 
die Uhrenfabrik, auf die 186 PS 
Motoren. 420 Glühlampen und 
8 Bogenlampen entfallen. In 
Rottenburg ferner angeschlossen 
88 elektr. Heizapparate. Versorgt 
ferner die Kraftübertragungs- 
anlage für Herrenberg un 
Umgebung mit 54 Ortschaften, 
98979 Einw., 887 Anschlüssen, 
634 Motoren, 4353 Glühlampen. 
Siehe Unterjesingem 


Spannung W 2000/110 V. Gl 
. Versorgt auch Prunn. 


Gebrauchssp. 120 V. 


110 


Gebrauchssp. 2 115 V und 
1 < 500 V für 9 elektr. betr. Krane 
für Schiffsentladung im Hafen 
(Gröba. wofür eine 23 km von d. 
Zentrale entfernt aufgestellte 
Pufferbatt. dient, deren Leistun 
in den Angaben bei Spalte 8 mit 
enthalten ist. Versorgt Riesa 
und Dorf Gröba b. Riess. 


Spannung 110/000 u. 220/3000V. 
Überlandzentrale, versorgt Rin- 
genein, Söderhof, Alt- 

allnoden, Harrnlah. 
Steinlah, Gitter Salzgitter 
(Solbad), Bez. Hildesheim. 


Gebrauchssp. 110 V. Für 
Straßenbeleuchtung 15 Glüh- 
lampen zu K 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 2 110 V und 
220 V. Isolierter Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2 4110 u. 220 V. 
Nebenbei Müllereibetrieh. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 125 V. 
Gebrauchssp. 2 * 220 V 


Gebrauchssp. 110 V. 
*) Mit Molkerei. 


Gebrauchsep. 20 V. 


Gebrauchsspann. 24220 V. 
Energie für tzwecke wird 
für Bandstühle auch pauschal 
abgegeben. Der Pauschalxats für 
den Betrieb eines Bandstuhles 
einschl. der für denselben er- 
forderlichen, Spulmaschine be- 
trägt monatlich 5 M. Abnehmern 
an * 
osigkeit auf Antrag zeitweiliger 
Nachlaß gewährt. 


Debraucheep 2 220 V. Ge- 

erdeter Mittelleiter. Versorgt 

Ros he ech, Hof, Ba ch mühle 
+) Dabei 20 Nernstlampen. 


Spannung 2000/110 V. 

*) Für Kraftstrom Doppeltarif- 
zähler. in der Sperrzeit 20 Pf. 
für 1 K WStd. 


|örensuch Karseau, Minseln, Badisch Rheinfelden, Nollingen, Wyhlen, 
r, 


Grenzach. Weh 


Schopfheim, 
Stetten. Weil 


Herrischwand, Rüt 


Kirchen, Schliengen, Hütten, i 
ghof, Rippolingen, Rickenbach,. Hottingen, Oberwihl, 
Hochsal,Niederwihl, Rünwihl, Görwihl, Strittmatt,Segeten, 
N te, Herrischried. 
Ried matt, bach, Altenschwand, Obergebisbach. 


Maulburg, Höllstein, Brombach, LS 
Bergalin gen, Willaringen. 


Hogschür, 


rrach. 


Rotz el. 
Engelsch- 
Niedergebis- 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe ‚Seite 229. 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Rostock I. Meckl. (städt.) 


** Rot, O.-A. Laupheim (G. Menz) 


* Rotenburg a. Fulda (El.-W. 
Rotenburg, e. G. m. b. H.) 
Rothenburg o. Tauber (städt.) . 


Rottenburg a. L. (Gemeinde) 


** Rottenburg a. Neckar (städt.) 
siehe auch Riebingen 


*Rotthalmünster I. Niederbayern 
(Heinr. Hösammer) 

Rottweil a. N. (Kunstmühle u. 
El.-W., Gebr. Lang) 


** Röttingen a. Tauber (V. Blatz) 


Rückers, Bez. Glatz (Theodor 
Murmann, Ingenieur, 
Hirschberg i. Schl.) 

Ruda I. Oberschles. Branden- 
burg-Grube (Graf von Bal- 
lestrem) 


Ruhla i. Thür. (El.-Lief.-Ges., 
Berlin) 
Rummelsburg siehe Berlin 


Rummelsburg l. Pom. (städt.) 


Ründeroth, Bez. Köln (Gust. 
Schmidt) 
*Ruprechtsrode b. Ruppichteroth 


Ru rtalsperren- Gesellschaft 
siehe Heimbach ö 
*Ruße b. Kiel (Hartstein werk 
„ Ruße b. Kiel) 
Rüsselsheim a. Main (W. Schlott) 


Ruwer b. Trier (N. Bichler, 
Dampf- u. Wassermühle) 
Saalfeld in Ostpreußen (städt.) 


Sail feld-Suale s. St. Graba . 


* Saarbrücken(städt.; Pächterin: 
Rhein. Schuckert-Ges. f. el. 
Industrie, A.-G., Mannheim) 


Saarburg in Lothr. (Gas- und 
El.-Werke, G. m. b. H.) 
( f. Beurig, Bez. Trier 


W. Saarburg - Beurig, 

G. m. b. H.) 

**Saarhölzbach, Bezirk Trier 
(Gemeinde 

* Saarunlon i. Els. (El.-W. Saar- 
union, A.-G.) 

*Sachsenwald-Hofriede, Postbez. 
Hamburg, (Emil 7 

* Salzungen, Solbad, i. Sa.- Mein. 
(Jung & Dittmar, Metall- 
warenfabriken) 


Samswegen bei Wolmirstedt, Bez. 
Magdeburg (Otto Wendel) 
Samter, Prov. Posen (städt.) 


Särchen, Post Aanahütte N.-L. 
(Gewerkschaft Germania) 


Saßnitz a. Rügen (El.-W. u 
Install.-Gesch. v.M. Galitz) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärun 
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Gesamtes Anlage- 


kapital 
in Ein. von 1000 M. 


Betriebseröffnung 


7 15/10.97 


3/10. 96 


Leitungsnetz 


| 
50 R 16 1510 1/12. 00 K O 


Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 
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15 
47 


400 2/6. 97 k 0 530 
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15 1½7.98 O. 
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1/10.99 
177.06 


15/7. 96 


| 
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Ä 


| 
| 


40 
80 
23 
320 


414 


270 


53 
150 


Spannung, 
versorgte Orte. 
Neben betriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrau 2 220 V. f. Licht, 
440 V f. Kraft. Geerdeter blanker 
Mittelleiter. Außerdem Puffer- 


batterie für Straßenbahnbetrieb 
von 150 KWStd. (1 Std.) 550 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ferner 
angeschlossen 14 Bügeleisen, 27 
Zimmerventilatoren, 4 Liliput- 
lampen. 


Gebraucbssp. 220 V. 


Gebrauchsspann. 220 V. Das 
Werk versorgt den Stadtteil 
rechts vom Neckar. 


Gebrauchssp. 110 V. Als Re- 
serve 8pferd. Benzinmotor. 


Gebrauchssp. Gl 2 * 110 V. 
Dr 8000 V. Außerd. angeschl. 26 
1 
1 


motor 0.1 für e, 
1 Wärmplatte zu 2,5 A, 1 Um- 
former für Galvanoplastik 180 
Watt. Drehstromanlage für 
Kraftübertragung nach einer 
Ziegelei und 1 Kücheneinrich- 
tung für 12 Personen. 


Gebrauchssp: 2X 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
Rückers, aldstein und 
Hartau. 


Spannung Gl 110 V, Dr 1000 v 


Gebrauchssp. 2 120 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V 


(lebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 24115 V. 
Gebrauchssp. 110/120 V. 


Gebrauchssp. 24 20 V. Goer- 
deter Mittelleiter. Im Besitze 
der Stadt ist das Werk seit 
1. Mai 1906. 


Gebrauchssp. 2X 110 V u.220V. 


Gebrauchssp. 220 u. 2 220 V. 
Saarburg und 


Gebrauchsep. 220 V. Außer- 
dem angeschl.: 15 Bügeleisen u- 
8 Kochapparate- Strompreis für 
Straßenbel. 35 Pf. 


Gebrauchssp. 110 V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 20 110 V. Ver 
einigt mit Wasserwerk. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Ver 
sorgt auch das Dorf Kloster 
Allendorf. ER 

*) Speiseleitung unterirdisch, 
Verteilungsleitung oberirdisch. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsep. 220 V. 


Spannung GI 220 V. Dr 8000/50 
und 110 V. Versorgt Einwohner 
und Straßenbeleuchtun von 
Särchen durch Gleichstrom. 
Stromlieferung durch die Zen- 
trale d. Grube Waidmannsheil. 
Für eigenen Bedarf größtenteils 
Drehstrom. 


Gebrauchssp. 25020 V. 

) Der Strompreis beträgt für 
Licht im Sommerhalbjahr 70 Pf. 
im Winterhalbjahr 5 . für 
Kraft im Sommerhalbjahr 85 Pf, 
im Winterhalbjahr 3 Pf. 


g siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Figentümer 


*Satrup i. Schleswig - Holstein 
(Mühlenbes. Clausen) 

* Sanligau i. Württ. (Carl Platz, 
Dampfsägewerk) 

Sayda I. Erzgeb. (städt.) 


* Schaafheim „ 
„ E. G. m 


) 
Schäftersheim b. Weikersheim i. 
Württ. (Bayer. El.-Werke, 
München-LAndshut) 


Schalksmühle i. W. (Gebr. Jaeger, 
Fabrik von appernien für 
elektrische eleuchtung) 

Schandau („Elektra“, A.-G., 
Dresden) 


Scharzfeid a. Harz (F. Wismar) 


Schiefbahn, Kr. Gladbach (Deuß 
& Oetker) 
Schierke l. Harz (Betriebs pächt.: 


Nordhäuser Elektr. - Ges. 
H Unverzagt & Co. G. in. b. H. } 
++ Sohifbeck (A. Zieseniß jun. 


Schifferstadt i. Pfalz (Rhein. 
Schuckert-Ges. f. el. In- 
dustrie, A.-G.) 


Schäldesche l. W. (Gemeinde) 


Schliksee, Bad-, b. Kiel (G. Oster- 
mann) 


Schiltach i. Baden (Karlin & Co., 
Tuchfabrik) 

Schirmeck I. Mittl. Breuschtal 
I. Els. (Besitzer: Elektr.-Lief.- 
Ges., Berl in, verwaltet durch 
Elektr. W. Straßburg i. Els.) 

Schkeuditz b. Leipzig (Stadt- 
mühle, J. G. Stichel) 


Schladern a d. Sieg (Elmores 
Metall-Akt.-Ges.) 

* Schlatt i. Breisgau (Joseph 
Rüger) 

Schlebusch b. Mülheim (Kon- 
sortium für den Bau der 
Mülheimer Kleinbahnen, 
Mülheim a. Rh. 

# Schleiden, Landkreis 


Schleifenhas i. Oberfranken, Post 
Herreth i. Bayern (Chr. Och, 
Mühlenbesitzer) 


Schlenke siehe Lennep 
* Schiettstadt i. Els. (städt.) 


Sohiessingen i. Thür. (städt.) 


Schiächtern, Bez. Kassel (Georg 
— 


— 
— 7 — = 
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Gesamter Anschlußwert 
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477 2/8.97 0 
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70 


83 


250 


63 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkuugen 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2<110 V. Außer- 
dem angeschl. mebrere Venti- 
latoren und Kochapparate. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung (tl 2 110 V. Dr 
5000/110 V. 5 Schäfters- 
eim, Weikersheim mit Gl, 
Laudenbach, Nassau,Simm- 
ringen, Bernsfelden, Bütt- 
hard u. Gützingen mit Dr. 


Gebrauchssp. 110 V. außer- 
gem für Btraßenbeleuchtung 
28 Glühlampen. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Ge- 
erd. Mittelleiter. Das Werk gibt 
auch Strom f. die nur im Sommer 
betrieb. Straßenbahn ab. Dafür 
Maschinen von 80 KW, 500 V. 
Große Abnehmer erbalten bei 

1000 M . 270 bei 
750 M 2 0% Ra 500 M 22% bei 
250 M 19,5% Rab, ten u 
kein Gas brennen. Für Abnehmer. 
welche Gas und Elektrizität 
brauchen, sind folgende Rabatte 
festgesetzt: b. 1000 M 10%, 750 M 
7.5% 500 M 5%, 250 M 25 %. 


Spannun N Versorgt 

Scharzfeld Ort und Bahn- 

hö fe Verauschlagier Verbrauch 
a H. Veranse hlagter Verbrauc 

der Bahnhöfe = 26000 K 

pro Jahr. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2X 150 V. 


Gebrauchssp. 2x 20 V. Ver- 
sorgt auch Steinbek. Eine 
erve von 70 KW stehtin einer 
etwa O km entfernten Fabrik, 
wird jed.vom Werke aus go regelt. 
Gehört seit 1/1. 08 der Berliner 
t.-Ges. für Gas-, Wasser- und 
Elektr.-Anlag en. 


Gebrauch 2 110 V fü 
Le 220 vofir Kraft. Gleich- 
zeitig Ladestation 

r Pflzfachen Kiscnbahn o 7 


Gebrauchssp. 2xX220 V. 


Gebrauchssp. 110 V. Außerde 
8 „„ocheeschirre mit 5 KW. i 
angosci bl. Vergrößerung bevor 


Spannung 3%000/110V. Versorgt 
Sc hiltach u. Lehengericht. 


Gebrauchssp. 2 20 V. Ver 
e ‚Vorbruck, 
othau 


Gebrauchsep. f. Licht 25220 V. 

f. Kraft 440 V. Geerdeter Mittel- 

leiter. Der Strom an die 

Baar geliefert, die denselben an 
die Abnehmer weiterverkauft. 


Gebrauchssp. 2x 120 V. 


Gebrauchssp. 110 V, Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauch 2x 220 V. Ver- 
sorgt Schlebusch, Schle 
busch-Manf ort Fette 
henne. 


ähere een nicht er 
Halle Den Strom liefert die 
Rurtalsperren-G.m.b.H. Näheres 
siehe dort. 


Gebrauchssp. 2 220 V für 
Licht, 440 V f. Kraft. Versorgt 
Schottenstein i. 5 
und Rossa ch i. Coburg. 


Gebrauch 220 V. Außerdem 
angeschl. 20 Bügeleisen u. 
Kochapparate. 

Gebrauch f. Licht 2 110 V. 
für Kraft 220 V. 


Spannung 220 V. 


Gebrauchssp. 2X 120 V 


>< 110 u. 220 5 
ichmiedeb 


Gebrauchssp. 
250 V. Versorgt 
Naundorf und Niederpö 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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* Sohönau a. d. Elgen (Osw.Seidel) 1100 GLA 3-L Wr 23 18; 370 — 16 30 45 25 29 20/12.02 O 38 k . Licht 2 * 110 v. 
Schönau i. Wiesenthal (Gem.) 1932 GIA Wr (B;) 75 15 1200 2 39 102 45 20 110 15 /11.05 K O 94 Gebrauchssp. 220 V. 
Schönau I. Pfalz (Hotel u. Braue- 600 GIA Wr 70 (?) 300 4 25 8 40 20 — 10 /. 06 O 421 _Gebrauchssp.220 V. Fast aus- 
rei z. Löwen, Ferd. Mischler, i | 
Lufikurort Schönau Pfalz), ö 
Schönberg i. Holst. (Meierei 1557 Gl A2LI Df 107 47 1100 20 22 58 60 30 9 45 15% 2.02 O 86] Gebrauchssp. 110 V. 


*) Anlagekapital nicht genau 
anzugeben, weil elektr. Betrieb 
mit dem Meiereibetr. verbunden. 


Schönberg, e. G. m. u. H.) 


| 
schließlich eigener Verbrauch. 


Schönberg i. Meckibg. (A.- G.] 29701G1A3-L Sgs | 67 29 2280 37 122 196 55- 40/30-15. — i170 O 


230 Gebrauchssp. 2 x 150 V. Ge- 
Körtin gs El.-We.) | | | erdeter Mittelleiter. 
**Schönberg l. Schl. (Mühlen- 1 200 Gl Wr 80 — 120 5 12 23 45 20 85 1/11.04 — 20 Gebrauchssp. 110 V. 


besitzer Schmidt) ö 
Schöneberg bei Berlin (Elek- 192 563 Gl A 3-LL Df 6 350 2400 166 228 2 350 5 236 7 535 40 16 9489 6/ 12.99 K 14 071 Gebrauchsep. für Licht GI 
trizitätsw. Südwest, A.-G., zus. Dr 50 P Dr 00 y e 
Berlin- Wilmersdorf) | l | | Studie Schöneberg und Wil- 
i | mersdorf sowie die Gemeinde 

Halensee mit Licht u. Kraft 

| und liefert den Strom für den 
| Betrieb der Südlichen u West- 


| lichen Berliner Vorortbahn und 
| der Vollbahn Berlin Potsdamer 
| | Bahnb.—@Groß- Lichterfelde Ost. 

| Gleichstrom. Zwe:Unterstationen 
besitzen größere Akkumulatoren- 

batterien für Licht und Kraft. 


' Zentrale versorgt durch Um- 
| 
120 64 1 900 6 60 188 60 22 190 0 0 KO 152] Gebrauchssp. 2120 V. 


former 4 Unterstationen mit 


Schöneck I. Vogti. (städt.) 4 700 GI A 3-L Df 


* Schön-Ellguth (Leop. Weber, — GIA 3-L Df 75 17 l 580 14 100 9 50 208,5 104 1/12. 00 i O 130 Gebrauchssp. 25.20 V. Haupt- 
Breslau) | abnebmer ist der Besitzer nelbst 
| durch Betrieb einer Zegelei mit 
70 PS. Für den hierzu entnom- 
| bezahlt, für den übrigen Kraft- 
| ' | | strom 20 Pf. 
Bad Sohönfließ i. Nm. (El.-W.] 3000[G1A2-L Pf 60 30 1000 20 40 50 50 20 120:1/10.06. O 97| Gebrauchssp. 220 V. 
Schönfließ Nm., G. m. b. H.) E | | 

Schönheide l. Erzgeb. (Gemeinde;! 7669 GIA8-L Df 150 50 4534| 30 160,8 156 45 18 — 1/98 0 374] Gebrauchssp. 2 220 V. An- 


Pächterin: Elektrizitäts- a | 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a. M.) | 
Schönlanke l. Pos. (städt.) .| 7 0 dA 2L Df 
| 


Schönow siehe Zehlendorf 
Schönwald siehe Triberg . .| — — — 
Schopfheim siehe Rheinfelden] — — — 


geschlossen außerdem 28 Heiz- 
f b körper. Versorgt noch die Orte 
| Schönheiderhammer und 
| Carolagrün. 
50 30 185 2/11.00 O 275] Gebrauchssp. 220 V. 
| 


— — j — — — t — 


| 


— — — s — — j — 


| i 


| 
| 
| 
1 
| 


| | | 
| | | | | | menen Kraftstrom werden 85 Pf 


| | 
*Sohöppenstedt (Braunschwei- 3 570 GIA 3-L Df 160 40 2200 31 190 132 60 15 — 15 //. 00 O 300 Gebrauchssp. 2 220 V. 
gische Maschinenbau - An- i PT | 
stalt, Braunschweig) | | 
“Sohn ngen, 9 ünster] 3 251 GlA 2-L Sgs 13 8 102 — 55 38 50 | 25 — %/1.06) o 55 Gebrauchsep. 20 V. 
(B. Pottho | | ; 
a! 971 (Wilh.] 6600 GIA 2-L Ggs Dm 150 35 3 800 19] 145 260 50 20 340 12. 19011 O | 3301 Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
eißer, Stuttgart | | | 
Schramberg l. Württ. (Verein.] 10221|G1A3-L| Wr Df 592 85 6000 48 660 160 50 20 — 1/10. 97 O 925 Gebrauchsep. 2 110 V. An 


Uhrenfabr. von Gebr. Jung- das Werk ist außerdem die 
Uhrenfabrik von Gebr. Junghans 
hans & Th. Haller, A.-G.) l | | & Th. Haller, A.-G. mit 610 PS 
| Motoren, 8400 Glühlampen so- 
wie 84 Bogenlampen . ange 
schlossen. Das Anlagekapital des 
sıädt. Leitungsnetzes beträgt 

i 40000 M. 

*Schreiberkau im Riesengebirge] 4752|GlA 3-L Df 80 24 1210 3 4 34 65 30 105 11/6.02 0 67 Gebrauchsap. f. Licht 24 110 v. 
(Dampfsägemühle Ernst | Ä | f. Kraft 220 V. Am 1. Juli 1907 
Liebig) geht das Werk in den Besitz 

B der Gemeinde über, und der 

Strom wird vom 1. Januar 1%8 

vom , Provinzialverhande der 

Provinz Schlesien aus der Tal- 

| sperre bei Mauer bez: gon wer- 

| | den. Die Angaben sind der 
Statistik von 1905 entnommen. 


| | | 

Schreiersgrün i. Vogtl. (Traugott 1300 GIA3-L| Df 70 10 478 10 32 60 50 20 50 1/808 O 45 Gebrauchssp. 2220 V für 
Schubert, Bleicherei und | Licht, 440 V tür Kıaft. 
Appretur-Anstalt) 


Sohëip I. Dithm. (Gemeinde) — — DE = == == „ „ = Das bestehende Werk ist im 
| Winter abgebrannt und »teht 
seither außer Betrieb. 


70 Gebrauchssp. 110 V. 


' l i l | 

* Schussenried i. Württ. (Jos. 2200 GI A Ggs 340 40 900 — 29 52 60 25 — 15/1002 — 
Walser u. R. Bitterle, | 
Zimmergeschäft u. Dampf- 


sägewerk) | 
Schüttorf i. Hann. (Edel & Koppel- 3 889 | GIA 3-L Df | 70 44 1690 12 42 104 60 25 1 O 110 Gebrauchssp. 2X 110 V. 


mann) | | 
*Schwabbruck i. Oberbayern, Post 1450 | GI A 3-L Wr (Bz) 18 8 700 — 40 2 PT PT 35 15 / 11.99 0 70 Gebrauchssp. 2c 160 V. Das 
Schwabsoien. i , | Werk, Be umgebaut für Dr. 
nd Lech) Kons., Schwabsoienu. Altenstadt. 
U . > ] i ; 
Schwäbisch-Gmünd s. Gmünd. —: = — — — „ — = = 
Schwand b. Schwabach (Chr. 619 G1A2-L1 Wr 16 10 700 — 10 5 50 PIT | 12 1/10.08 0 30 Spannung 110 V. 


Hörl) l i i 
Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Schwandorf b. München (El.-W. 
Schwandorf, G. m. b. H., 
Müncben) 

a.Main (O. Reinhardt) 


Schwarzenbek (Gust. Stock, 
Dampfziegelei, Dampfsäg. 
u. El.-W. 

Schwarzhalden 8. St. Blasien 


Semvein furt i. Unterfr. (Cramer- 
sche Mühlen, A.-G., Schwein- 
furt) 

Schweinsburg u. Neige siche 
Werdau 


Schwelm) 


tere i. Württ. (Joh. Schil- 
mg 
Schwenningen a. N. (städt.) . 


SchwentinewerksieheRaisdorf 
Sobwerin i. Meckl. (städt.) 


ae, a. Warthe (R.Genge 

O. 

Sehwerte (Allgem. Lokal- und 
Straßenbahn - Gesellschaft, 
Bertin NW) 

Schwetz a. Weichsel (A.-G. Kör- 
tings Elektrizitätswerke) 


Seeburg i. Ostpr. (städt.) 
Seehausen i. d. Alte. (städt.) 


Seebach, Amt Lahr, i. Baden 
(Konrad Goldmann) 


Seligenthal I. Thür. (Conrad 
Schmeißer) 

Seifersdorf b. Rabenau, A.-H. 
Dippoldiswalde (Bau-u.Be- 
triebsgesellschaft f.Central- 
anlagen Stelzenmüller) 


Sellin a Rügen (Gemeinde) 


Siegen l. W. (Bes. städt., Pächter 
Elektrizitätswerk Sieger- 
land, G. m. b. H.) 


Siegmar i. Sa. (Gemeinde) . . 


Sigmaringen (Kont. Ges. für 
elektr. Untern., Nürnberg) 


* Simbach a. Inn (Jos. Hell- 
mannsberger) 


"am 


4 


Einwohnerzahl 


25 215 Gl A 3-L|! Df 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie 


T 
PE 6 
23 g 2 
000 2 ds. u 
$ 28885 5 8 
SEN 2 
a OBLAS a 
E 38 
S. SG 2.5 
© Mir y! i 0 
E jima, 5 5 
> 81 S ae 
8 <% — 
S8 | S — 
I 


7000 W 50 P Wr Df 
4500 GIA2-L| Df 


1800 GIA2-L| Df 


1381 Dr. Wr 


62 600 Dr 50? Wr 
zu. GIA3-L| Df 


| | 
1100 GlA2-L[ Wr ` 


12978 Cl A 2 L Df wr 
Dr 50P 


48 000 Gl A 3-L| Sgs | 


7206 GA 21. Df 


13 076 GIA Df 


| 
8000 GIA8-L| Gs 
| 


2955 61A fL Df 
3 600 GI A 3-L Sgs | 
3 600 GIA 3-L Df Wr 
| 
| 
| | 
1400 Gl A 2-L Wr Df 
i 
9500'GIA 2-LI“ Wr | 


zus. Sgs 


698|GIA3-L| Df 


4250 GIA 3-L| Df 


| 
4620| GILA 3-L |Wr (Df)! 


1 


3870 Gl A 2-L Wr Df 


| 
| 


1100 GIA2L] Df 


7 400 Dr 50 P Wr Df 
ŒI A 3-L 


536 GlA2-L| Wr 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


serve, in Kilowatt 


S 8 


D 


120 


25 
220 


11 


hl. 


Normale Leistung d. 
Akkumulatoren, einsc 


Reserve, in Kilowatt 


52 


47 


21 


36 


317 12 150 


18 


nlampen. 


erechnet 
att-Lampen 
e 
rückt durch d. 


G 


Angos. Bo 


0 


um 
auf 50 


Nernstlampen usw. 


usg 


Gleichwert an 10 A-Lp. 


A 
Gesamte Pferdestärke der 


Angeschl. Glühlampen, 
angeschlossenen Elektro- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


motoren (ausschl. Straßen- 


220 


8 


Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. 


Zahl der angeschlossenen 


Elektrizitätszähler 


mit Rabatt 
Gesamtes Anlage- 


Strompreis 


für ı KWStd. in Pf, 


a. 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


R 


bahnwagen-Motoren) 


| 
| 


Betriebseröffnun 


= 
a 


1 
o9 


w 

750 24/12. 04! 

95 10/12. 94 
| 

— 3. 1902 


218 50·4025·15 


Frühjahr 
1906 
672 60 u. 40 u. 
203 55 R 15 R 
348 50 25 


0 


— Zeich 


570 22/12. 95 
30 20/8.00 


40 1/10.00 
| 


3015 / 11.04 


| 


| 
| 
Ä 
| 
| 


| 
i 


[i 


272.04 


80 27/10 


| 


Leitungsnetz 


0 


0 


| | 
2000 Sommer KO 

1906 

| 

| 


K O 


K 


O 


O 


k 0 

| 

265 | 2/1.97 K 0 
| 


— |20/10.93| 0 0 


| 
| 
| 
| 
b 


Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 


N 
— 
© 


79 


1 425 
*) 


K 


180 


520 


17 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2100/120 V. 


T obrauchaep: 220 V. 
Am 1 Aprii 1907 gehörte das 
Werk noch Aerrn O. Krebs. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spangen 3000, V. Üb 
landzentrale für 115 Örtschaft 
Sennfeld bei Schweinfurt. 


Spann. Dr £00/20 000/5000/220 V. 
GI 2 20 V, für Bahnbetrieb 
550 V. Betriebskraft: Enepper 
Talsperre, ein zweites Werk mit 

S ist in Gevelsberg geplant. 
Versorgt die Städte Schwelm 
u. Gevelsberg. die Gemeind. 
Langerfeld Voerde 
Schweflinghausen und 
Milspe. DieZentrale des städti- 
schen Eilektrizitätsworkes in 
Gevelsberg am 1 August 1906 in 
den Besitz des Kreises Schwelm 
übergegangen. Die Stadt 1 evels- 
berg behält jedoch das Kabel- 
netz und die Stromverteilung. 

„) Der Gesamt- Installations- 
wert der Anlagen in Gevelsberg 
beträgt außerdem ca. 800 K W. 


Gebrauchssp. 110 V. 
+) Ohne Wasserwerk. 


Spannung Gl 20 V. Dr 4000 V. 


Gebrauchssp. 24 20 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Spaunung 500 und 2X 220 V. 
Werk dient hauptsächlich dem 
Bahnbetrieb. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Versorgt 
d c h Wet z a Weichsel und 
Gutsbezirk Marienhöhe. 


Gebrauc . 2* 110 V für 
Licht, 20 V für Kraft. 


Gebrauc f. Licht 2 10V, 
für Kraft 220 V. 


Gebrauehsep. 2 * 220 V. Ver- 
sorgt Seelbach - Steinbach 
und Reichenbach, Amt Lahr, 
i. Baden. Stand vom 1. Juli 1907. 

) Außerdem 15 Heizapparate 
und 2 Ventilatoren. 


Gebrauchsap. 110 V. 


‚Gebrauchssp. 20 / Das Werk 
wird für Dıehstrom umgebaut 
und vergrößert. Angeschlossen 
werden an Drebstromnetz 
Groß - Ölsa, Klein - Ölsa, 
Wendisch-Carsdorf, Bor- 
las. Höckendorf, Ruppen- 
dorf, Ober-Kunnersäort, 
Klingenberg, Groß-Dorf- 
hain. Klein-Dorfhain. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. 2 220 V. Ver- 
sorgt auch Straßenbahn, Puffer- 
batterie 161 KW. 


Gebrauchssp. 2x 115 V und 
200 V. Vergorgt auch Neustadt 
und zum Teil Reichen brand. 


Spannung primär 2 1100 V. 
Gl sek. 24 110 V. Wasserkraft- 
zentrale Laucherthal, 5 km 
entfernt. 

) Mit geringen Ausnahmen. 


Das Werk besteht seit 1/11. 94, 
mans PIN gneu erbant. Ge- 
rauchrsp. A ersorgt 
Straßenbeleuchtung, den Ort 
Simbach m. Licht und Kraft 
für Brauereien, Schreinereien. 
Buchdruckereien u. landwirt- 
schaftl. Betriebe. Mit gleichem 
Werke ist auch eine öffentl. 
Badeanst. f. Wannen- u. Dampf- 
bäder im Betrieb u. sind 10 elektr. 
Bügeleisen angeschlossen. 


Spannung Dr 1650/110 V. GI 
2> 110 V. s 


Gebrauchssp. 220 V. 


enerklärung siehe Seite- 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Sinsheim a. d. Elsenz i. Baden 
(Rhein. Schuckert-Ges. f. 
el. Industrie A.-G) 

** Sinzig (städt.) 


Skalsgirren i. (Wilh. 
Wisbar) 

*Skurz l. Westpr. (Adlermühle, 
Inh. Rud. Werth, Berlin) 
** Sobernheim a. Nahe (A.- G. 

Körtings El.-W., Hannover) 


Ostpr. 


** Soden (Taunus -Elektrizitats- 
werk, O. Vormbaum) 


Söhlde bei Hoheneggelsen i. Hann. 
(E.-W. Söhlde, G. m. b. H.) 


Sohrau I. Ob.-Schles. (städt.) 
** Soldin i. Brandenburg (stadt.) 


Solingen (Bergisches El.-Werk 
m. b. H., im Bes. des Rhein.- 
Westf. El.-Werks, Essen) 


— (städt.) 


Sömmerda, Provinz Sachsen 
hein. Metallwaren- und 
aschinenfabrik) 

Sonnenburg I. Neum. (El.-W. 

Sonnenburg, G. m. b. H.) 


Sonthofen i. Allgäu, (El.-W. Sont- 
hofen, G. m. b. H.) 


** Sontra, Bez. Cassel (C. Neuen- 
dorf) 
Sorau i. Niederlausitz (städt.) 


Soest i. Westf. El.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Spalt i. Bayern (C. Dorn, Bronze- 
farbenfabrik, Trautenfurt 
bei Spalt) 


#Spandau (städt.) 


Speicher i. Eifel (Jakob Neuer- 
burg jun.) 


8 orf, Post Neustadt l. 
dt (Landesverein für 
innere Mission) 
* Sprockhövel I. Westf. (Rhein.- 
WestfälischesEl.-W.,Essen) 


Stadtsteinach I. Bayern (Conrad 
Partheimüller) 
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400 | 15/7.97 O 390 
9 1510 1 
280 5/12. 04 Ko 662 
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und Dampfanla 


Spannung, 
versorgte Orte 
Nebenbetriobe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2X 110 V f. Licht. 
220 V f. Kraft. Ferner angeschl 
11 Heiz- u. Kocbapparato. 


Gebrauchsap. 2>< 220 V. 
Gebrauchssp. 2X 110 u. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2><220 V. Be- 
treibt auch das Wasserwerk. 
Ferner N 22 Heizapparate 
mit 8 KW. 


Spannung 8000/115 V. Über- 
landzentrale, versorgt die Städte 

ronberg und Königstein 
sowie die Ortschaften Bad 
Roden, Neuenbain i. T., 
Mommelshain i. T., Schön- 
berg, Niedlofheim, Mün- 
ster.Oberliederbach, Kelk- 
heim, Sulzbach u: Schwal- 
bach sowie Schloß Friede- 
richshof. 


Spannung 2 220 V. 
Für Dauerabnehmer Sonder- 
preise. 


Gebrauchssp. 2 150 V für 
Licht, 300 V für Kraft. 


Spannung prim. 6240, 6000 und 
8120 V. sek. 220 V. Versorgt 
Stadt- u. Landkr.Solingen 
und Kr. Mettmann. 


Spannung 5300/220 V. Wasser- 
kraftanlage Glüder mit 6 km 
Fernleitung ; verbunden mit dem 
Wasserwerk. Die Turbinen wer- 
den durch die Wupper angetrie- 
ben; als Reserve dient die Tal- 
sperre im Sengbachtal mit einer 
mittleren Druckböhe von 50 m 


9 
Strompreis. Der Grundpreis 
beträgt 45 Pf für die KWStd. 
bis zu einer Benutzungsdauer 


20 Pf für die KWStd. 
: Grundpreis 18 Pf für die 
KWStd. bis zu einer Benutzun 
dauer von 750 Stunden im Jahr. 
ber 8 Pf für die KW8td. 
Eine im nördl. Stadtteil ge- 
legene 1 
mit 200 KW Maschinen u. 122 KW 
Pufferbatterie_ liefert Gleich- 
strom von 550 V für den Betrieb 
der Straßenbahn. 


Gebrauc 220 V 
*) Ohne Gebäude. 


220 V. Das alte 
188 erbaute Werk wurde 1901 


abgerissen. 
Außerdem 1 Pauschalgroß- 


Gebrauc 


abnehmer; sämtliche früheren 
Pauschalabnehmer erhielten 
Zähler. 


Spannung prim. 5200 V. sek. 
f. Licht 110 u. 220 V. f. Kraft 
190 u. 20 V. 


Die Betriebsmaschinen wer- 
den am Tage für ein Mahl- und 
Sägewerk ausgenutzt. 


Gebrauchssp. 2x 220 V. 

Sp romprei für Kraftzwecke 
bei Entnahme über 1000 KWStd. 
15 Pf. 

Geb 2 2 Vf. Licht. 
440V f. Kraft. Maschinen arbeiten 
auf Außenleiter. Mittelleiter von 
„ abgenommen, ist ge- 
erde 

) Strompreis: Licht über 800 
Benutzungsstunden 40 Pf, Kraft 
mit Rabatt bis 20% auf Stunden 
und Geld. 


Qebrauchssp. f. Licht 2 200 V. 
f. Kraft 440 V. Straßenbeleuch- 
tung 50 Glühlampen. 


Spannung 6 V. Den 
Strom liefern die Berl. EL-We., 
trale Moabit, an die, Stadt, 
vate weiterver- 


Zen 
die ihn an 
kauft. 


Gebruuchssp. 220 V. Das Werk 
soll in Kürze vergrößert werden. 


Gebrauchssp. 220 V. 


1 Gebrauchsep. 2 120 VI für 
Licht, 240 V für Kraft. Angesch! 
sind n KW für Heiz- und 


Kochapparate. 
Gebrauchssp. 15 V. 


Siehe aneh Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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| 
! 
| 


305 Ss 8328 33 a > 2 
$ 4 | 2 “m | Sa = o.e Seg 8 — | D 
“e e | . ba 3 2 8 8 222 87 © 2 u = 
22 88 8 22 2 weg SE 8 834 2 88 8 3 Eo oa Spannung, 
4 2 [28882 "5 58k 228 3225 22 338 „ 23 2 „8 o SDS 22 
Name und Postadresse > 38225 Pi 3582 Zog ass 28 88 32 ne E = a | PE versorgte Orto, 
des Ortes, 2 f EEE 8 8 47 388 2882 882 223: 8 se E ECEE = | ie | a — Nebenbetriebe 
© 8 N 28 8 8 24 , S > r 8 T 8 * i 3 li 8a „ ad j q - ; 
Eigentümer * 5 zen! 2 > | 3 — — | 82 5 25 28 325 8 25 2 on 5 <- 1 3 | = k l 2 S und sonstigo 
El si ee ee "et pi iog 
mg | T 2 2 5 S DA 2 825 8 3% È „ go a” E e 
Pre o e aa 4 SSS je L KO Si E 
| | | | | 
Staffelstein I. Ob.-Bayern (Sach-] 20001G1A2-L Sgs 23 20 | 700 4 15 55 50 20 70 | 2.07 0 | 50] Gebrauchssp. 220 V. 
senwerk, Licht- u. Kraft- | | Ä | | | | | | | | 
A. G., Niedersedlitz- | | | Ä ! | 
Dresden) ! | | | | | | | 
* Staffelstein i. Oberfranken (Ge- 900 GI A 2-L Wr 10 8 200 — 12 — | PT PT 15 1/2.05 — | 20 Gebrauchssp. 110 V. 
meinde) Ä | | | | 
Stallupönen1.Ostpr.(G.Lepenies)| 5 462 GlA3-L, Df 72 32 2177 32 41 124 50 30 107 16/½.01 O 165] Gebrauchssp. 28220 v. 
| | | | | PT | PT‘ *) Ausschl. Reservedampf- 
| | | l | | maschine, welche schon für eine 
Ä | | | | | Mühle vorhanden war. 
Stargard l. Pomm. (städt.) 26 858 GIA 3-L Df 526 o 5523 202 231 253 50R 25 440 1/11.99 OK 512] Gebrauchssp. 2x 220 V. 
| | | | 
Starnberg i. Ob.-Bayern (EL-A.-G.| 3 257 WI phas. Wr Df 145 — 4504 22 95 208 70-80 25 — ;16/7.97,KO| 338] Spannung 2000/110 v. 
vorm. Schuckert & Co., 50 P Dm | | | 
Nürnberg) | | | | | Ä 
Stasfurt(Kont.Eisenbahn-Bau- | 36 601 GlASB-L Df 650 300 5 250 476 450 405 55 R 20 — 10/4. 00 KO 1619 Gebrauchssp. 22020 V. Ver- 
u. Betriebsges., Berlin) zus. | | | | sorgt Staßfurt, Hecklingen. 
| Leopold»hall und Löder- 
| | | | | EN ee Hecklingen 
| | ist au . 
1/7.04 | O 165 Gebrauchssp. 220 V. 


| 
Gummiwaren-Fabr.H.Hipp) | Ä (?) | | 


Stavenhagen 1.Meckibg.-Schw.| 3 300 GI A 2-L Df 60 70 
(Gebr. Albrecht) | | 


Steglitz siehe Berlin — = 7 ze Lt BR 


%) Außerdem sind 14 Bügel- 
eisen angeschlossen. 


1 700 10 61 110 60 Gebrauchssp. 220 V. 


25 110 17/10.99 — 145 
| 
oa 


| | 


| 
| 
| 
| 
| | 
| | | 
| | | | 
Staufen I. Breisgau (Oberrhein. 2286 GIA Wr DT 60 ” 1 5 65 128 40 5 — 
| 
| | 
| Ä 
} 
| 
| 
| 
| 
Ä 
| 
| 
| 


* Steinau a. 0. (Fr. Engelhardt, 4 200 Gl A 3-L DfG | 7 50 

Pächterin: A.-G. Körtings | | 

Elektr.-Werke, Berlin) | | | ! 
Steinbach-Hallenberg (M. Grigo-| 4 600 GIA8-L;, Df 20 110 1500 12 260 206! 50 | 20 140 3. 1899; O 300, Gebrauchasp. 2x 110 V. für 

leit, Zivilingenieur, Berlin) | | | | Licht, 220 und 440 V für Kraft. 
Steisheim a. Aalbuch I. Württ.] 2000|G1A2-L Sgs 16 10 600 4 32 52 50 20 40 6. 04 0 64| Gebrauchssp. 110 V. 

(R. Straub, Brauereibe- | | | | | 

sitzer) | | | | 
Steinheim i. Westf. (stadt.) . 3106|G1A2-L. Df 80 60 3100 10 98 177 45 25 111 29/9.04 KO 250] Gehrauchssp. 220 V. 

55 30 60 29/8.96 — 335 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
160 40 5000 30 50 150 55 30 225 1/12.03 — 


Pinneberg) (Sachsenwerk, 61A 3L Sgs 
A.-G., Niedersedlitz) 


i 1 
Stendal, Prov. Sachsen (städt.) 25000|GlA3-L;, Lgs 


t 


| | 
20 300 16/11. 00 K O 223 
S 

25 5 616 1/10. 89 K 5773 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 

) Außerdem 20 App, mit 
9 KW. Versorgt auch Vorort 

ös e. 


Gebrauchssp. 24 220 V. Ge- 
ordeter Mittelleiter. 2 Zentralen 
mit, 2 Akkumulatoren - Unter- 
stationen. 


103 


t 


71 480 1 866 188 70 
| | 


1 i | N 
770 88 4244 305 554 9525 
(KW) 


l 
| | 

| | | 

| | | 

| | 

| | 

| | 

| | | | 
| 


* Steyerberg l. Harz (Mühlen-| 1004) QA Wr 19 16 328 2 6 
besitzer F. Meyersiek) | | | 

** Stierstadt - Weiskirchen am 2000:GlA3-L Wr Df -~ 80 24 100 — 
Taunus (Friedrich Krämer) | | | 

Stolberg a. Harz (M. Cappis, 2200 GIA 3-L Df 34 
Ingenieur) | | 

+$Steiberg i. Rhid. (städt.) .| 15 200 Dr 50 P EI Tr 160 


Stettin (Stettiner El. We., A.-G.)] 231 000 GIA 3 L. Df 
| | 


+*+ Stellingen - Langenfelde (Kr.] 5750! Ww Df 26 — 4%, — — — 
| ‚ Gebrauc . 2x220 V für 
Licht, 440 V für größere Mo- 
toren. Geerdeter Mittelleiter. 
Versorgt die Stadtteile auf der 
rechten» Oderseite, die neuen 
Hafenanlagen und den staat- 
lichen Breslauer Bahnhof. 


*) Außerdem 22 Zeitzähler u. 
10 Kontaktuhren. 


Gebrauchsep. 220 V. 


| 
| 
| 
| 


| 
— Freibezirk-Zentrale (städt.) |@lA3-L Df 60 25 804 25/10. 98 K O 958 


14 45 20 9 1/11.99 — 22 


| 
2 46 50 20 zu, 1/10.01 — 80 Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Ä 
1 600 8 24 126 40-50 25-15 145 10/12. 94 O | Gebrauchssp. 2c 110 V. 
, t 


i 


| 
| 
Fan 
Zu = en 88 SE £ — au Nähere Angaben nicht e 
| | 70 | 1/10. 00 haltlich ga r. 


F a de .25 15/5.06 = 8 5000/220 V. D 
160 40-2510 N. 160:16/5:06 5 Strom liefert die Zentrale der 
| Rurtalsperre in Heimbach. 
| | | DT | *) Hoch- u. Niederspannung 
ö | | | | | Kabel, nur etwa 1000 m Nieder- 
i | \ | | i spannung in Freileitung. 
. ! | } 
Steip i. Pomm. (städt.): .| 305667 GIA2-L|i Df 215 65 5700 125 283 391 60 R 20 — 14/11.00 KO 600 Gebrauchssp. 240 V. 
| | | | | 5 | Y) Auf Lichtstrom Geldrabatt 


| | | ' | von 520%, 
Stor kew i. d. Mark (H. Kampff - 2870 GIA 8-L Wr Df 50 24 1149 4 57 96 50 18 *) 50 1/4.97 O0**) 113 Gebrauchssp. 2110 V. 
meyer) 


Hauptbetrieb: Getreidemühle. 
ö | Nebenberrieb: Elektr. Zentrale. 
| | „Im Anlagekapital Kosten f. 
Dampfmaschine und Turbine, die 
bereits zum Betriebe d. Getreide- 
ö ö mühle vorhanden waren, nicht 


| | | | | 
| | | | | j | | enthalten. 
| | | *) Nur Flußüberführungen 
| ! | | | Kabel. 
@** Stoßweier i. Els. (J.Gaebele)| 1100,G1A8-L | WrDf 42 23 850 6 — — PT PT —) 117/11. 99 — 45 Versorgt die Gemeinden 


Stoßweier, Ampfersbach. 
| | Schmelzwassenu. Sulrern. 
Die Firma soll erloschen sein. 


| | | | 
55 |, 20 1000 15/4.00 K 0 1000 Gebrauchssp. 2 4220 V. Außer- 
| dem für .Bahnbetrieb 150 KW 


| | 
Stralsund (El.-W. und Straßen-] 31000 GIA3-L| Df 300 315 14 880 330 431 440 
| 


bahn, A.-G., Stralsund) 


Maschinenleistung. 


l 
| 
| 
| | 
Df 42 28 2100: 10 28 105 60 
i | | | 
| | 
| | 


Strasberg i. Uckerm. (Geschw. 6850 61A | 34 — 1/10.93 O 140 Gebrauchssp. 110 V. 
Klauß) | | | | | | | | ! 

Strasburg I. Westpr. His 7200 GIA | Df 190 75 | 3700 36 52 170 55 20 — :185.98 KO 270] gebrauchssp. 290 V. 
Liefergs.-Ges., Berlin) | | | | | ! | Ä Ä 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


& = Be a 382 (on ° 
& | * = | „a 75 8 — D. AlS eA — A a i 
5 „„ ögg Kr ap R 84283 5 2 5 2 3 2 7 
32 28388 m = 4 2 2 325 338 8 28 ten; E 333 28 8 
Name und Postadresse „> 2.332 xa 232 2875 faga rs 5 FE | 8 PEP 
— — a 2 — a a | . — 2 2 2 g 2 ong e æ- 12 bi 
des Ortes, 25 88 8 24 Sen Sss 845 8 „ „ „ «75 
o5 Werni] Eg 226 etg 88 menge as galo 34 2 
Eigentümer >g _Sula| SE 9 f 88 5 3585 38 2 35 Em. 7 8 
a „ ag go gei alien — 3 
ak- < — 2 P C * 228 EE ao Fari O * 
Straßburg i. Els. (El.-W. Straß-| Stadt Dr 50P Df 8 380| 260 | | 
burg, A.-G.) 170 000 GIA 
Fernnetz | | ! 
42 643 ' | 
Unterstation Brumath . 5 700 GIA 3-L Dh 70 88 | | | | | 
70 | | | | 
241 530 2391 8200 13724 40-32,19-10 14 500 
Unterstation Wasselnheim| 3800 GlA3-L EI 160 88 | 
Unterstation Molsheim 85600,GlA3-L| EI 160 127 | | 
230 643 (Dt) 2.— | | 
2 Us. 9000 563 | 
| | 
Straubing (städt.). 21000 GIAS-L| Df 309 131 7666 125 361 318 Siehe 655 
| ! ! Bemerkung 
| E 
Strausberg I. Mark (städt.) 8 000 55 8-L Sgs 150 78 7500 8 275 479 40 | 18 400 
r) | i 
| | ur 
ern una Strehla] 2900 GIA3-L Df 100 36 1749 10 81 89 60 20 220 
. m. b. H. 
Stromberg i. Hunsrück (Bez. 1100 GIA3-L Wr Df 50 25 1000 12 58 95 50 30 60 
Coblenz) (Stromb. El.-W., ü 
G. m. b. H.) 
* Stühlingen l. Baden (Gipswerk 1200 61A Wr 30 8 1000 — 50 32 60 20 30 
E. Köungott) | | 
Stummühle siehe Osterwieck — — — — — | — ne — — — — 
Stuttgart (städt.) | | | | 
1. Werk in der Stadt. 242525 GIA3-L| Df 4800 1610 121569 1861 6180 5195 
| | | | 
| 
I. 
i | 
2. Werk Marbach 2339 Dr60P Wr 700 10, 981 8; 63 130 DT DT 
| | | | 
| 
i | , 
3. Werk Untertürkheim . 6761! Dr50P Df Wr 1500 L 300 499 40. 1929| 473 
251 625 61A 3-L 7000 1920 27544 1894 8 172 5758 | 
Stützerbach i. Thür. (Ing. Herm.| 2500 GlA3-L Wr Df 60 20 1500 10 26 70 50 20 120 
Prüßner) 
St. Amarin i. Els. (Vuillard cle. 2400 W 50 P WrDf 110 — 850 — — — 50 — — 
. m. b. Elsässische | 
Briefcouvert-Fabrik) | 
St. Blasien l. Schwarzw. (El.-We. 1877 Dr 50 P WT(Din) 86 60 4000 8 50 104 70-50 30-25 100 
G. m. b. H. in St. Blasien) GIA 3-L | | | | | 
| ' f | | 
| Ä | á 
St. Georgen siehe Triberg — — — | — = ren a Tu 
St. Goar a. Rh. (Helmrath) . 1600 GIA2-L Sgs (Df) 60 20 1500 — 16 178 50 25 125 
| | 
St. Goarshausen (städt.) 1681 GlIA3-L Df 44 43,5 2100 2 35 133 50 26 160 
St. Graba b. Saalfeld a. Saale 558 GIAS-L Df | 45 76 1600 4 55 80 50 R 40 R 54 
(E.Müller, Elektrizitätswerk | | bie , bie 
und Vorwerksmälzerei) | Ä | | e We 
St. Hubert, Bez. Düsseldorf! 4001. GlA3-L Sgs 73 15 1200 — 65 136 60-40 20-15 135 
(St. Huberter Elektrizitäts- | | | | | 
werk, e. G. m. b. H.) | 
St. Johann a. Saar (städt.) 24126 GIA3-L Df | 325 90 12833 284 378 511 60R ÆR 602 
} 
St. Lazarus siehe Posen — — = I = — e | — — — — — 
l 
+) Außer den bereits, genannten Ortschaften werden versorgt: 1. mit 2750/123 V: Ko 
Schiltigheim, Bischheim, Höhnheim, Kehl (Stadt u. Dorf), Suffelweyersheim, bieten, Oberschäffolsheim, 
Reicbstett, Sundheim, Neumühl: 2. mit 7 000/123 V: Auenheim, Bodersweier, Linx, Wanzenau, Rosheim, 
Rheinbischofsheim., Hohbühn. Neufreistett, Freistett, Diersheim; 8 mit gu 
120007123 V: Eckbolsheim, Wolfisheim. Achenheim, Breuschwickers heim. Da 
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arlenheim, 


so | 
z 2 8 
* D 2 
s 2 28 
5 à 2 2 
> „ 
= 5 35 
„ Ale 
= S 
| | 
28/5.95 KO 
| 
1/9.97 0 
u: 
31/8.97 O 
| Ä 
| | | 
1/7.99 0 | 
SE 
| 
f 
1/6.01 OK 77 
| 
| 
20/5 04 KO 730 
| 
1/7.99 O 16 


| 
| 


100 KO 
| 


1/10.%5 KO isai 


2/1. 00 KO: 


1/5.02 KO 1 751 


102 


15.069 

1/299 0 107 

1011.20 — 

| 

3. 160 KO 250 
| 
| 

| — — — 

1/107 0 8⁵ 

1/01 K O 150 

24/12.00 0 137 

120 


31/10.03 0 
| 

| 

15/10.96 K 0 1233 


Ittenbeim, 


15/10.98 OK) 110 


95 
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Spannung. 
versorgte Orte. 
Neben betriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung imStadtnetz (Kabel) 
3X 2750/128V. Fernnetz versor 
530rtschaften. z. I. mit Kabel, 2.1. 
mit Freileitung. Das Werk liefert 
auch Bahnstrom Gl A 550 V. 


Der von Straßburg mit 20 km 
Freileitg.übertragene 9 12000 V 
Dr wird in rot. Umformern in 
2 1100 l umgewandelt. Mo- 
toren : 

‚Derivon Straßburg mit) Frei- 
leitung vo m Länge über- 
tragene 812000 V Dr wird in 
rot. Umformern in 2x 110 V GI 
umgewandelt, Motoren$220 V. 


‚Der von Straßburg mit Frei- 
leitungwon 25 km Länge über- 
tragene 8 12000 V Dr wird in 
rot. Umformern in 24 20 V GI 
umgewandelt, Motoren 440 V. 
Unterstation Molsheim versorgt: 
Mols hie im. Mutzig und 
Dor lisheim. 


Weitere Bem. siehe, unten f). 


Gebrauchssp. f. Licht 2 220 V, 
für Kraft 440 V. — Strompreis. 
Licht: Vom 1. April bis 80. Sept 
40 Pf, vom 1. Okt. bis 31. Mai 


Antrag) 55 u. 25 Pf : 
1. April bis 30. Sept. 20 Pf, vom 
1. Okt. bis 31. März 25 Pf. Außerd. 
Doppeltarif (auf Antrag und 
unter der Bedingung, daß für.das 
angeschl. Objekt mindestens eine 
Benutzungsdauer von 300 Voll- 
belastungsstunden erreicht wird) 
80 Pf innerhalb, 15 Pf außerhalb 
der Dunkelstunden. 


Gebrauchssp. 2220 V. Er- 
weiterung um 250 PS im Bau 
wovon 50 P8 für Dr 5000/220 V 
dienen werden. 


gebrauchen. 120 V für Licht, 
240 V für Kraft. 


en Ai Licht 2 110 V. 
für Kraft 220 V. 
*) Größtenteils oberirdisch. 


Gebrauchssp. 220 V. 


. Gebrauchssp. 2<110 V. blanker 
Mittelleiter. ient auch für 
Straßenbahnbetrieb, wofür 110 
KW hinenleistung. 22 km 
lange Fernleitung von Mar- 

ach a. N. 10 000/3000. V Pr. so- 
dann Umformung in, Unter- 
stationen auf 2X 110und.1x550 V 
Gleichstrom. 


Spannung 10000 V. Wird durch 
m lange ern eitung. nach 
Stuttgart übertragen; ein kleiner 
Teil der Energie wird seit 
Dezemb, 1906 für . 
der Stadt Marbach mit Licht 
und Kraft verwendet 8x110 V Dr. 


Verbrauchsep. 9000 u. 110 V 
Dr und 2xX1ı0 V GI mit 
Akkumulatoren. 


Gebrauchssp. 22 110 V. Ver- 
c 
Stützer ba ch. 


Spannung 2200/220 V. Versorgt 
St. Amarin, Malmers- 
ach, Moosch. Das Werk 
ist inzwischen an die Stadt Mül- 
hausen i. Els. verkauft worden. 


Spannung. Dr 4000. Gl 2 110 V. 
Der Strom wird von der Spinnerei 
St. Blasien gegen Vergütung von 
dem 8 km entfernten Schwarz- 
halden geliefert. jedoch nur 
nachts. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. Ver- 
sorgt Gra ba und einige Villen 
in Saalfeld und das Theaterlokal 
Meininger Hof, Saalfeld. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. f. Licht 2 110 
f. Kraft 220 V. 


Ibsheim, Mittelhaus bergen. Oberhausbergen, Niederhausbergen, Hangen- 

Handschuhheim, i 
, f m. Mundolsheim, 
lzbad, Avolsheim, Bischofsheim. Vendenheim, ) 
chstein, Ergersheim, Boersch, Tränheim, Eckwersheim, Ernolsheim. 


ürdenheim, 
Lampertheim, Wangen, 
esthofen, Wolxheim, 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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—— ͤ— ge 
* g | un 35 „ i l Se = = 
eoio o a, Š g E hen E > E 
23 „„ „ gaos „ f F e e 25 ze = s 
i aa og s wi: 2 -S SH de TAS u * 8 2 Sp z 
Namo und Postadresse N 2 388 82 8 E FE PE 327 8 OA: 8 | 2 8 2 8 = = 8 Spann u De 
a DO felgi, sa gtg gia appa gS. fota ge e RTG, , g, ggf versorere orte 
es Ortes, =% S. S Sch me- Zd“ Asa S EEEa 8. — 5 E A Bi D > 2 8 Neben betriebe 
Ei % oo esr] | em = 2 8 Ses S2 88 aE Tz% Sa Soa | 3 2 2 2 8 4 * 
ıigentümer EE 8 | HE Zeg 322238 222 SEER „ ALA 2 * 2 555 und sonstige 
2 l | 25 — H 2 2 8 E 2 2— S2 2 | 2 8 š f g'am 
„ Sligh, gg ESE EZ SS e Egra Ir. 7 Z 2 E 38 
ag | = | Š 2 2 Ee 8 3 888 222 pH ann 18 48 5 | | 3 Bemerkungen 
| | | EEE E * Sis Se, „ 2 8 
= ! l I | 
St. Martia l. f Ä ee | 
2 1 (W. Leiner, 1 950 GLIA | Df 20 30 800 — | 10 70 50 2 45 1/8.06 | O 50 Gebrauchssp. 220 V. 
m rip g | ! 
ve 5 15 i N GlIA3-L, Df 54 21 1750 20 60 130 50 18 — 172.98 O 155 e -f Licht 2x<110V, 
| i 4 ! . r 
| | | J | Puderbrarap u. Norder- 
. | rarup. 
#Swderwich b. Dortmund (Ge-} — | Dr El — — — = — — — — „„ aan e 1 Den Strom 
meinde) | | | | | | liefert die Zechenzentrale der 
| | | Ä Gewerkschaft König Ludwig in 
a _ | | | | Recklinghausen Süd. 
Suhl (Klett u. Schlegelmilch)! 12617 GlA3-L | Kgs 107 | 53 2610 15 30 — | PT PT 12 | 25.01 — 165 
| | | | 
— (Franz Luck). ] 13 500 G1A 3-L Df (Wr) 58 17 2225 11 21 84 50 45-35 77 24/ 12.92 O 134 Gebrauchssp. 2 110 V. Außer- 
| *) | Ä nm ee 12 Ventila- 
| oren un te. 
| Ä i | | | *) Außerdem 112 e 
Suli = n Du | i ö abnehmer. 
E 9 7 er en 2050 GIA 3-L 855 m 20 1360 4 80 94 R = R 825 1/1. o! O 130 Ger ade „2 220 V. Ge- 
. W., P. H. 8 in is | erdeter Mittelleiter. 
| ° | 20 % 30 / 
Switenschin, Kr. Karthaus (F. 750 GIA W | — 5 2 
ER Gildemeister, Mühlenbes) | x | r vu 8 1o — i 7 4) — 8,5 15/11. 0⁵ K 0 — Gebrauchssp. 220 V. 
Salza l. Württbg. (Chr. Dol-| 1978 GlA2-L Wr (Df) 30 20 900 — 35 90 50 20 er 
| — 80 7/ 10.99 — 75 Gebrauchssp. 220 V 
metsch) Ä | | | | p. 
Sulzbach i. Oberpfalz (A.-G. für] 5 600 GIA8-L Df ! | | i | i i 
elektr. Untern., Müuchen 23) | 8 a nn en ne men | * Licht, 300 V für Kraft. vn 
re Kr. Arnsberg (Jos. 1200 GIA3-L Df 32 20 — = T E EO e 18 2/2.03 — — Gebrauchsspann. 2110 V. 
ER ome) i Wa EN ge n >: | | | | Nähere Angaben nicht erhältlich. 
. U.- . rger z r — iehe — i 
Š El.- W nn Surburg U.-Els.) | = | = = ; Bemerkung . | BR Ä ni von 15 ff K in De M. 
üßen i. Württbg. beramti 12 000 Dr 50 P Df Wr 288 41 3 035 250 272 195 60 20 — 17/100! O 320 8 Dr 2000 v. O1 110 v 
Geislingen) (Dampfziegelei 'GIA2-L | | | | 8 versorgt Kl. und Gr. Süßen. 
und onwarenfabrik, G. | | Salach, K l. u. Gr. Wielingen. 
Kuntze) ö Für den eigenen Retrieb sind 
„ | | Zu | | 16 Motoren mit 160 JS vorhanden. 
(8 ) 0. 13 275 | GIA BL Df 532 80 10 000 151 183 603 60-45 40-20 550 4/6.97 OK 750 Gebrauchsep. 2x110 V, ge- 
| . | a TE anlernen wid anf 1A KW 
| l . a 
| l | | | erweitert. Versorgt auch West- 
8 | swine. 
I nn e Schmidt, 2010,GIA2-L Wr Sgs 36 15 2000 8, 14 78 50 | 30 we 2/9.08 0 125] Gebrauchssp. 220 V. 
al 22 | | 
+ Tangermünde (städt.). .| 12829 Dr 50 P EI 90 240; 3650| 54 280 281 50 25 256 1/12.97 *) 0 413| Spannung Dr 2000/200 V. Gl 
GA 3-L | | | Ä 2 120 V. Das. Werk bezieht 
| | | ! Ä außerdem v. d. Zuckerraffinerie 
| Fr. Meyer's Sohn, A.-(i. in 
| | | | Ä | Tangermu ne Dr v. a 95 der 
| in v. ; 
| l i Vs auf 172 m Hochap. Erd- 
| abel. 
| u | | | “) A T 
i | | zu Je / 5 
Tasdorf-Schulzenhöhe b. Kalk-] 3 500 GIA2L' Df 600 56 800 — | *) 65 40 15 — 1/1. 3 0 40. Gebrauchssp. 230 V. Die Zen- 
berge-Mark (Deutsche P 
ge- (Deu sche Port- | | | | trale umfaßt außerdem eine 
land-Zementfubrik R. Guth- | | | ber 100 W fur e une ae 
. 175 Er 2 ei r i N z. 
mann S tn 590 o] betrieb. Die Abgabe der elektr. 
7 e [Netz ]) | | | Energie an die Gemeinde er- 
l | | i | ‚folgt zu dem Betrag evon 30 Pf 
i | | | | | für, Ficht. 10 Pf für Kraft. 
2 N | t : otoren. 
We. ee 3430 GIA 2 Df 100 30 1789 3 720 185, 60 2⁵ 217 31/12.00, O | 163] Gebrauchssp. 2x 150 V. 
Landshut | | | | f | 
Taucha, Bez. . (städt.) 4670 GIA 3-L Df | 164 s 2 900 22 150 245 50 20 210 1/10. 98 0 | 282 Gehrauchssp. 2x110 V. Neben- 


| auch den Ort Grutzdorf. 


t 


| betrieb: Wasserwerk. Versorgt 
Tegernsee s. Weißach . . | — Fr u F a U et er e se lee iu az 
2 | | 
ne i. Ob.-Bayern (Paul 1 362 Gl | Wr Df 25 — 390 — — 10 60 60 — 171.03 © 15 Gebrauchssp.? 
n l 
ee (St. Rochus- en Gl A Df 2⁵ 2 600 2 7 — — | — — 10.1897 O 35] Gebrauchssp. 110 V. 
Teltow (Kreis) s. Zehlendorf! — 8 = Z | 1 PEN 3 = — — = 
| | 
*Tempolhof b. Berlin, Güterbhf.| — ;G@lA2-L, Df 327 64 1 651 376 „ } 
(Elek tr.-Lief.-Ges., Berlin) | | | | | 376 42 | 1900 Ä O 210 Gebrauchssp. 110 u. 120 V. 
Templin I. Uckerm. (städt.) 5 100 GIA 3-L Df 185 695 2 900 6 57 183 50 25 142 1/9. 98 0 | 210 Gebrauchssp. 2X 120 V. 
) | | | 
Tettnang i. Württ. (Lokalbahn- 2600 WI phas.. Wr 226 — 1930 11 54 16 55 R PT — 15/11.95 OK! 1921 8 2000/10 V. Außer- 
A.- G., München) 50 P (Df Dm) | Ä | | 511.95 x) dem 86 KW e iuen u. 9 KW 
rie t 
| i | 660 V. Mechenbeuren = Tettnang. 
.) 6 km oberirdisch. Fern- 
| Ä | leitung vom Kraftwerk Brochen- 
| | zell. Hochep. - Verteilung unter- 
+ Teuchern i. Prov. Sachs. (El 5 713 Dr 50 P El 3 000 | | OK V 
= i i * „ = 70 50 187, 50 | 20 — 16/11. 99 3 $ V. 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., | | | 0 239 Strom elert e Grube dar 
Nürnberg) | Naumburger Braunkohlen-A.-G. 
Überlandzentrale von 7km Wir- 
| | kungskreis versorgt Gaumnitz. 
Trebnitzsowie die Bahnhöfe 
| | | | | | | | | ZUch onen: Teuchern und 
Thale a. Harz (Gemeinde). . 13 000 GlA3-L, Df 63 24 3200 52 242 475 60 25 270 ½½ 00 O 400] _Gehrauchssp, 2><200 V. Vers. 
| | | auch Neinstedt u. Timmen- 
Thalerschachen siehe Wangen — — = = = 5 — r aa Ale m Ä DS rode. 
| | | 
5 0 Lüneburg (J. 650 Gl A 2-L Wr Sgs 15 4 450 — 20 35 50 25 5 1/9. 05 0 | 40] Gebrauchwp. 220 V. 
tmann | | | | l | 
Thalheim i. Sa. Post Aue im ſca. 7 000 GIA2-L Df 200 71 2500 — 120 210 55 25 — 110.96 O 2 brauchssp. 220 V. 
Erzgeb. (El.-W. Thalheim | Da : | 0 | e 
i. Sa, G. m b. H.) | | | | n | 1 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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t 


i 
f 


— — — — — — — — ——— — — 


lampen zu 25 NK zur Straßen- 
beleuchtung. 


TE | , = 2 e re | = 
r | EB © 2 = s 308 1 * 2 de | | u 
-$ u. N . ae „358, 32 22 2 = 25 
2 © < - v . 8 5 © 70 ES — — 2 8 © A 3 X 
22 2282 SE 22 wp ag 2 255 „ 352 a g| = 5 2 non: 
Name und Postadresse S 88282 ng 585 228 288 252 3845 32 aid 22 = 42 22 versorgte Ort 
5 „ 32325 uS gS Zoki ngan l gon mgg ge) afe 22 2 2 n n 
eo 22335 rdd 1 S8 282 88892 Zu E 8 42 8 — “= 2 8 ; 
des Ortes, ag 259P >. 2 33.8 2852 83 58 a 82 ou E an? = aS Nebenbetriebe 
| SE FSU „ otf eng OSES See „ 2 334 2 5 4K 
8 S 12 H 3 2.7, 2356 OFW S5 4 an — 3 22 2 = | = ; 
Eigentümer zz? Loll 5 2 8 22K. AES m — IR 5 N um wE 8 2 | ag und sonstige 
=$ Gigan 2 585 5288 35 5 FRE 2324 3: S g al 2 G 
u i . £ 
2 8 < mg 2 2 F 85 28282 je — 5 k- 2 2 EF Bemerkungen 
2 e 
— = 4 4 4 844 ga L | K | m 8 
** Thannhausen i. Schwaben (G. 1300 GIA3-L Wr (D | 40 — 850 — 26 10 50 50 192 25/ 11.03 — Gebrauchssp. 2 220 V für 
m. b. H.) | (Di) | | | Ä 25 . 65 Licht, 440 V für Kraft. 51 Glüh- 
| 
| 


l 
| 
| 
| 
! 


*Themar i. Sa.-Mein. (städt) ] 2750 Gl A 3-L Wr (Df) 90 48 2400 26 101 105 50 | 25 180 zn O 225  Gebrauchssp. 2x220 V. 
Thierbach siehe Penig i. Sa.l — — — — — c Era ae air . 
| | | I | 
11 5 e ö 1600 GIA2-L Sgs | 14 12| 1100 — 15 130 50 25  46|20/9.05; O 700 „Gebrauchssp. 20 V. Erweite- 
aupentha ein | | | | rung be nd. 
Thorn (El.-We. Thorn, A.-G.) .] 45 000 GIA3-L Df 464 132 8785| 180 310 339 50-45 18 1460 128/10.99 K O 866 „„gPannung 2x20 V. Versorgt 
a Sgs | „Iren ni; | | Vorstadt. Die Zentrale ist mit 
| 52m lange Fornleung ver 
| | bunden. Nebenbei Bahnbetrieb 
| | m i 
++Thumi.Erzgeb.(A.-G.Körtings| 6400 GIA3-L Df 89 31| 2654| 15 108 211 60 20 218% 12.98 — 2400. @ebrauchssp. 2 110 V für 
El.-We., Berlin) j zus. | Ä Ä | | Licht, 22 V für Kraft Versorgt 
Tiefenbach b. Weidenau a. Sieg 1300 GIA2-L Wr 11 23 00 | = .7 — Gebrauchssp. 220 V. V 
55 & aan Mechan.] _ | | ü e | rt een miefsnpeeh. 
rechslerei | | 
riet „ 35 880 GIA3-L Df 500 150 7 182 232 470| 447 40.80 20 R 2100 12.1900 KO „„„Gebraucheep. Licht 2220 V, 
. 1 $ i „ außerde ahn- 
furt a. M., f LW u. e | | | E ) hetrieb bei 550 V. Versor auch 
babn, Tilsit) | | re Bin 
| °) Strompreis: Licht im Som- 
mer 40 Pf, im Winter 60 Pf. 
| für größere Konsumenten be- 
' | | sondere Tarife: außerd m Prämie 
| i auf Stromverbrauch. Rabatte 
| | | siehe E. T. Z. 1907, Seite 407. 
ur Peer i. Oberpfalz 3900 GIA 3-L' Df 120 24 1620 8 92 77 50 20 149 1/12.98 — Gebrauchssp. 2X 110 V. 
ä Oberbayern Hans] 1 600 GA 2-L Wr Ggs 30 17 350 N 18 830 — — ; 65 1893 — Gebrauchssp. 220 v. 
*Toftlund in Nord-Schiesw. (Cre- 986 |GIA2L Df 24,4 66 719 4 6 61 50 3⁰ | 35 | 1/8.00 0 Gebrauchssp. 110 V. 
„ ditbank Tonderni.Tondern) | 
Tolkewitz siehe Dresden — — — u U ze mea | — = - — — a MM z = 
| | | 
une ln 6000 GIA3-L Df 170 80 6.100 a8 145 400 58,30 55-30 490 1/12.89 0 „Gebrauchs. 2x 20 v. 
2 8 N r 8 
sellschaft AG ) en. | | | Ä ) | 1 trompreis: Licht u. Kraft: 
. zu ai E ua DE 
| | stund. des angeschl.. KW 55 Pe 
| | | die KWStd.alleweiterenK WStd. 
| | | so Pf: im Jahresdurchschnitt 
| | | ene mi Groäahnehmern. 
** Tramischen b. Karkeln i.Ostpr.| 15 000 Dr Df 240 — 664 lie, ee — FR i . 
5 j Verband im | | | | un | 
emeldelta | | | | 
Traunstein I. Bayern (städt.) .| — a A 3-L Wr(Dm) 15 60 2200 16 33 118 55 25 280 3/12.93 O Gehrauchesp 2210, Werk 
1 BA | | ' wurde ausgebaut 
Travemünde (Stadt Lübeck) . 2017 | GIA3-L Gs 15 8 801 | 7 19 15 70 35 56 26/6.05 K Spannung 2220 V. 
nn G e (El.-] 3 956 GIA3-L Df 16 69 3210 6 236 9388 55 16 — [112.9 00 9 rss 42g 2>< 129 Y. 
— . | h i 
' ` | | | 0 Nur Bahnübergangskabel. 
*Trebnitz i. Schl. (städt.) .| 6720 GIA3-L Df 178 70 3600 10 50 275 50 25 220 116/10.97 OR r 2x 110 Pi x 
iseltg. un F. er- 
| ) teilungaltg. oßerirdisch. 


Trebsen a. Melde (Akkumulat.- 1300 GIA 2-L Sgs Wr 40 u 750 2 13 43 50 28 70 1/10.04 O 


Gebrauchssp. 220 V. 


Fabrik Ernst Neuberg) | 
1 | 
**Trela 1. Schleswig- Holstein! 1 100 G1 A Sgs 24 10 — c N E 25 | 23/1.05 — — Nähere Angab icht 
| | . i gaben nicht er- 
PR u Arp) R | | | | | | | hältlich. 
Geist, Köln F Ir Wr 16 20 69 1 — = ECEE 18 | 2/10.91 — 4 Gebrauchssp. 120 V. 
öln i i | | 
| | $ ' } 
Tremessen (städt.: 5200 GIA3-L Sgs 75 21 | 870 34 39 121 | 45 | 25 | 135 12/12.06 o Gebrauchssp. 2 220 V. 
0 i + 
Treseburg a. Harz (W. Deike) 187 GIA2-L Wr 10 4 325 — — 20 55 R — *)46 4/7. 04 O | Qebrancherp: EN V. i 
! | | | | it Wasserbau. 
Treuchtlingen i. Bayern (Adolfj 3800 GI Lgs 8&8) — | — 38 — — 40-3040-30 50 1899 — Gebrauchsep. 220 V. Die An- 
Wurzer) | | ST ST lage dient „aur Ei d. Beleuch- 
l í l 
Treuen I. V. (städt.). . . . ] 7360 GlA3-L Sgs 208 1 2 700 11 150 265 50 20 226 24/8. 08 O ? be d für ol für 
I I r ra `m 
= e 
| u n. Ange 
| i | | Motoren ‚größtenteils von 03 bis 
| | 05 PB, dienen zum Antrieb von 
| | | | Schiffchen - Stickmasch., größere 
| bis 15 PS für Tischlereien, 
| | Schlossereien, Fleischereien u- 
| | | | | Buchdruckereien. 
Treuenbrietzen (städt.; Pächte-| 5 000 GIA3-L Sgs | 86 32 2500 20 87 216 40 20 180 1/12.06 O Gebrauchssp. 2x 220 V. 
rin: Elektr.-Liefer.- Ges., | | | | | 
Berlin) | 2 Ä | | 
Triberg i. pun (El Gei Tri- | | 
berg, G. m. b. H. | | | ' | 
I. Gleichstromwerk Triberg 4.006 GIA 3-L | n 2 50 5727 38 170 128 40 20 R | — | 1/10.92 0 | Spannung GI 2X 110 v. 
| | | | 
II. Drehstromwerk Triberg | (Wr) 220 | Ä | | | 
Unterstation ae i 3980 ii D j F 5 — n — 20 = | — 172. 96 | O0 
„ angen m 18 = 3714 9 165 | = 1/6. 94 O | Spannung Dr 5000/110 V (Licht) 
8 Hornberg 2 851 Dr 50 El (Dm) 88 — 22743 | 19 64 57 50 R 20R — 13 94 | 0 u. 190 V (F raft). = 
a St. Georxen 4105. El (Df 147 — 2054 12 150 92% — 62.99 6 
17942 678 50 15 121 78 569 391 
Triebes l. Thür. (Aktiengesellsch. 4855 GIA3-L Df 106 20 850 6 68 78 60 | 33 | — 1/10. Gebrauchssp. f. Licht 2X 11 
f. Lithoponefabrikation) | | | Ä daa © f. Kraft 20 F. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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a I a E 
ee ern 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Trier (städt.) 


en i. Württ. (A.-G. 
El.-W. und Lokalbahn 
Trossingen) 
Tübingen i. Württ. (städt.). 


Türkheim I. Els. (El.-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg) 


Tuttlingen i. Württbg. 
Ges. für El.-Werke, A.-G., 
Eßlingen) 

** Tutzing i. Oberbayers (Dr. C. 
Graf Landberg-Hallberger) 


Twistriagen l. Mann. (Ernst Müller) 


(Mut 


Überkisgen bei Geislingen (C. 
„ Haegele, Ses (städt.) 
Überlingen a. See (stadt š 


rer (El.-W. Uffenheim, G. 


. H.) 
s» Uhingen z d. Fils, O.-A. Göp- 
pingen (Heinrich Vetter) 
Uim a. Donau (städt.) . . 


+Unterjesngen bei Tübingen 
(Kraftübertragung für den 
Bezirk Herrenberg u. Um- 
gebung, e. G. m. b. H.) 


Ustermhaus i. Reuß j. 1. (Ge- 
meinde) 

Uater - Schmitten, Post Nidda 
(Carl Ruppel, Inhaber Carl 
u. Ludwig Ruppel, Säge- 
Werk) 


Untertürkheim siehe Stuttgart 
Unterwiesenthal l. Sa. (Gemeinde) 


Urach i. Württ. (Württ. Ges. 

f. El.-We., A.-G., Eßlingen) 

* Rappoltsweiler Ch. 
cel) 


5 siehe Heim- 
bach 
* Uslar (städt. . e...’ 


Ütze i Hannover (W. Amme, 
Mahl- und Sägemühle) 


*Utzenfeld, Amt Schönau im 


Wiesenthal (Frau Ww. 
Locherer) 
Vacha a. d. Werra (EL-W 


— . —— {r 


p Versorgte Onschatten: 
holz, a en, Gürtringe 
hausen, K ‚ Kuppingen, 
Reuthin N 
ingen, Poltringen 


. Herrenberg: 


1 Qharjettin 
Reusten 
Oberamt Böblingen: Aidlingen, Altdorf, 


Breksrorechnische Zeitschrift. 


| 


22 2 < i 
2 = ri 3a 8 8 2 
23 33283 38 232 
nS 3888 3 3 
?e 22 27 „ 3 5 
sg S2 E 2 33 * 
zu Sr S os 5 2 
2 3 rin 75 3847 
e 
© x f 
22 SER 2 5 5 5 
g 2 < 2 k: 2 2 a 
>| 5 — . 
= | 
i | | 
50000 GIAS-L| Df 770 
| | | 
| | 
4000 CAL. Ggs 246 
| 
17 200 G1A3-L| Df Wr 320 
Ä Dr | 
| | 
| | 
27 000 Dr 50 P Df 310 
z Us. | | 
| 
| | 
| Ä = 
oo 
| Se 
14610 GIA 3-L| Df | 363 
| | | 
870: GW | Df 230 
; 
2839 GIA3-L| Sgs , 84 
l } 
| 
696 GA 2-L Wr (Bz) 78 
| 
4500 GIA 3-L Df | 80 
| | 
3.000 GIASL Ggs 59 
2000 GIA2-L Wr Df 60 
53 363 QIASL w. (Dh) 1876 
Dr 50 P 
| | Ä 
| 
| | 
39789 Dr 5 P El — 
zus. j 
! 
7000|G1A i D 172 
400 Gl A Df Wr 23 
| 
—  1!GIA3-L Sgs Wr 22 
5 113 GIA 3-L| Df 78 
4 870 614 3-L Wr (Bz) 22 
| 
— = | z — 
2460 GIA Sgs Wr 84 
— 6142 L Df wũ lr 22 
593 GIA Wr 20 
Z Us. | | i 
1800. GIA sio Wr 110 


l 


| | 


Bin, aslach, 
önchberg, Mötzingen, 
en, 
5 ‚Ta 


ingen, Unter 
reitenstein, Deufringen, 


einschl. 


Normale Leistung d 
Reserve. in Kilowatt 


— —— ü¹hry§ — 


Akkumulatoren. 


77 
10 


Nernstlampen usw. 
umgerechnet 
auf 50 Watr-Lampen 


Angeschl. Glühlampen, 
Angeschl. Bogen!ampen, 


15 175 


Altingen, Bondorf, Breiten- 
Herrenberg, 
ebringen, 
Öschelbronn, Pfäf- 
esingen; ' Tübingen: 


Hildrie- 
Nieder- 


1908. Heft 11. 


| 


| 


1 


| 


5 2 | v, a | | [9 
A 8 5 F 2 2 2 » 2 | u ee 
gallons žm! 072 mo £ 2 2 
be e „ agd 2,32 02 34 
222877 95 | BES o sfa 2 ja cË 
2 28 25 a „ «75 „ Du 
2 5 25 2 = gago 2? 3 2 
7 8 . 8. „ 0 Zo 3 - 

£ 22 D 3 = & 222 Br i] y'm 
3213523 Jo 8 gs ç 2 zu p- 

O gwo” 2 | 5 8 
1 a e 
| | | | 

2 750 so 45 Ä 20 u Man 1 776 
| | | 
| a | 
| | 
24 307 285 55 20 900 14/12.98 O 510 
| | b. 35% | 
| Ä | | 
Re vn 60 25 340 15/1002 OK 900 
| 60 f | (obne ) 
* 457 | | Zähler) | | 
| | S 
12 210 * 50 25 — so O 632 
i 
| i 4 
E | 
| | Ä | 
| | | | 
| | | | 
| | 
| Tr | | 
| | | | | 
| Ä | | | 
26 508 572, 54 20 690 24/12.95| O 805 
| | t | $ 
| | | 
8, 118 8 PT PT — 15/½.94 — ı 16 
| | | | ' 
| | | | 
— 58 125 52 20 105 20/12.01 O 128 
o a 9 | | 1 
| | | | | | 

3 20 21 50 25 14 5. 1898 O 52 
! | | 

6 124 252 50 20 | 180.18/1.960*) 325 
| | 

— 50 120 60 25 280 1/1.01| O 110 
— 30 22 45 26 — 30120 — 70 
| l | l 
442 986 1010 55 18 — 19/1195 K 0 208 
| i | | Bahn 
Ä 9 | | 
„ | 
-EE 
| | | 
— | DEK 
W 
! i l | i 
i | | 
| | 
60 60 60 65 1 320.10/11.00 K 0 540 
2 10 1 50 — 3000 1903 0 18 
| -l 
C 5 9 eE 
| | 
— — — 50 20 — 112.06; 0 — 
| | | | | 
17 154 196 60 20 213 2/2 90 O 272 
2 20 10 45 20 — 27/⁰l.93 O 50 
| PR | | 
| 
12, 20 136; 40 20 140 | 1/11.03 — 25 
— 162 95 50 25 60 16/11.08, O 156 
— n — |110.05' O 20 
N | 
„ 
5 16 25 50 50 — 1/1299 — 70 
ö | 
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Spannung., 
versorgte Orto, 


Nebenbetriebe 
und soustige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2 220 V. Ver- 
sorgt auch Gemeinden Pallieu 
und Euren. Werk dient auch 
für Straßenbahnbetrieb. 


*) In der Stadt Kabel. 
Vororte Freileitung. 


Gebrauchssp. 2 4 110 V. Außer- 
dem 191 KW an Maschinen und 
54 KW an Akk. für Bahnbetrieb. 


Gebrauchssp. 2 & 220 V. 


*) Werk arbeitet in Verbin- 
dung mit Wasserwerk; hierfür 
60 PS bei 5000 V Dr. 


8 Speiselig. Kabel. 


Spannung 4000/120 V. Versorgt 
uuch Bergbahn Drei-Ahren, 
won ür 50 KW Maschinen und 

88 KW ren 9 
Überlandzentrale, versorgt bis 
zu Entfernung auch die 
Orte: Amerschweier, Beb- 
lenheim, ponnmweior Egis 
heim, deb erschweier, 
Hattstadt, Häusern. Huna- 
weier, Ingersheim, Katzen- 
thal, Kienzheim, Mittel- 
weier, Niedermorsch- 
weier, Obermorschweier, 
Reichenweier, Sigols- 
heim, Wettolsheim, Win- 
zenheim, Zellenberg. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


für 


aeo sorgung de der Brauerei mit 
Ortes mit Wech- 
ae 125 KW. 


Gebrauchssp. 254110 u. 220 V. 
% Ferner 10 Heizapparate. 
* 5 Panschalanschlüsse. 
+) nur 70 m Kabel für Bahn- 
unterführung. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


) Nur 40 m Kabel zur Bahn- 
unterführung. 


Gebrauchssp. 2 150 V für 
Licht, 800 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung GI 24 110 v. 
Dr 5000/110 V. 2 Wasserkraft- 
stationen in einer Entfernung 
von 13 bezw. 4km liefern Dreh- 
strom von 5000 V primär, welcher 
im e teils auf 
110 V tr ormiert, an die Kon, 
een abgegeben, teils in 2 
Unterstationen in Gleichstront 
von 2 * 110 V für Licht- bezw. 
550 V für Straßenbahnbetrieb 
umgeformt wird. Hiertür noch 
154 KW Akkumulatoren. 


Wird vom El.-W. Riebin n 
versorgt und versorgt 54 
schaften mit 887 Kr ehlüssen, 
634 Motoren, 4353 Glühlampen. 
Versorgte Ortschaften siehe 
unten t) 


Gebrauchasp. 2x 110 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. 
Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. 2 * 110 u. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Maschinen 
dienen auch zum Betriebe einer 
Mahl- und Sägemühle. 


Gebrauchsup. 220 V. Versorgt 
auch Geschwind, außerdem 
7 Bügeleisen. 


Gebrauchssp. 2x22 V. 


Holzgerlingen. Schönaich, Weil i. Sch.: Oberamt Calw: I Lronn: 


agen Oberamt Tübingen: Ki 
| Reb gen: Sindelfingen, 
Wenkh 


chberg, 


Maichingen, 1 
eim, Mihrin gen, Kusterdingen, Immenhausen. 
Eningen. burg! Oberamt Reutlingen: Ohmen hausen. 


5 190 . Gültlingen; Oberamt Rottenburg: Büh 
Weilheim. iei Für den 2. Ausbau: Ob 
ersheim, 


J. Hailfingen, Wurm- 
eranıt 
Oberamt 


Darmsheim: 
Jetten- 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse BD 2,9252 Ë 332,35 2,33 28 78 == aga |2-2 io =  ZŽ | versorgte Orte, 
des Ortes 2 8 war, ee Een Err 3 2 23 E 8 5 TAE 1 5 82 b E Nebeubetrie be 
S, si EEA Daa Taj ToT paip osr 255g 5 — 2 2 2 a = 55 
2 2 e — — == zu... JŽ | „ 2 N =w m $S * — = ` . 
Firentümer 2 e — 3232 E 227 2288 AE SAE 2 5 -- 2 2 2 2 | 2 ing und sonstige 
= „ „ 7 2 2 E F 23335 SSA S 22 22 25 z = m „ an T E 
„ Olas 5 5 5 A 522 22 y 23 OZ | D 2 3 € 2 Bemerkungen 
an 2 „e 288 3882 ae N S 2 8 N u. 
= = = se “= 5 5 S Lac | ds 2 5 
| | | | | | 
Vaihingen a. Enz (Walzenmühle 3010 GlA 3-L Wr (Df) 80 25 2800 5 134 170 50 20 200 18/12.97 KO 265 Gebrauchssp. 2110 V. 
Weil & Co. in Liqu.) | | | 
Vechta 1. Oldenburg. Station] 4000 61A 3-LL Df 60 30 2000 2 38 83 55 35 — 8.1899 O 115] Gebrauchssp. 25220 V. 
Fa'kenrott (H. Hermanns) | | | | 
Velten i. d. Mark (El.-A.-G. vorm.] 7400.G1lA3-Lı Df 430 90 3 882 39 411 314 50 16 579| 18.99 OK 562 55 Ba f. Licht 
W. Lahmeyer & Co., Frank- | | | | Tr | a o Hass amd 
furt a. M.) | Kochapparate mit 18 KW und 
| 2 Lichtbäder mit 10,6 KW ange- 
| | | | schlossen. 
* Versmold i. Westf. (Friedr. 1800 GIA2-L Ses | 22 18 1060 — | 15 70 50 23 42 1/1104 0 70 Gebrauchssp. 220 V. 
Schulze) | 
Viechtach i. Bayern (A. Am- 3000 Dr 0P, Wr 36 0 2000 10 25 80 50 20 80 2/12.03 0 130 Spannung 2000/120 und 65 V. 
berger) | | ! 
Vienenburg a. Harz (Vienen- 6500 GIA Wr (Df) 55 10 1500 — | 40 40 40 25 74| 1899 — 110] _.Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
N | | Vienenburg und Wiedelah. 
| 
Mühlenwerke, G. m. b. H.) | 
460 70 5831] 107 282 655 50 25 800 | 1/11.05 KO 66l Gebrauchssp. 2 X< 220 V. . 
| Das Werk versorgt auch die 


Viersen (städt.) . . . . 0. ne L Sgs 
| 


Vietz a. Ostbahn (Otto Dittner, 4500 GIA 3-L | Df 
Dampfsägewerk) | 
Villingen l. ae (siehe] 10 000 G1 A E Sgs m 60 5800 


auch Abt. B | 
Vilsbiburg. i. Niederbayern (Nik.] 2983 GIA3-L 


Df 
Zollner) 
Vilshofen I. Niederbayern (städt.)! 3 737 Gl A3-FE1k Wo 67 20 1594 
i r 


Vogelsang, Post Nimptsch (Ge- 1800 W 50 P Df 
brüder !:erber) 

*Vohenstrauß I. Bayern (Allgem.| 2 002 GlIA2-L Df 
El.-Ges., Berlin) | 

Vöhrenbach l. Baden (stadt.) . 1800 GlA3-L Sgs 


66,5 27 1076 


60 3028850 


| 
Volkmarsen, Bez. Cassel (Friedr. 2 208 Gl A 2-L Wr (Df) 
Neutze) 
**Voorde b. Kiel (Mühlenbesitzer 224 Gl A3-LI Wr 


G. Moyer) 

** Vreden i. Westf. (Fürstl. Salm- | 1942 GIA Wr (Df) 
sches El.-W.) 

Wachenheim - Forst i. Pfalz 2789 GIA3-L' Df 
(Rhein. Schuckert-Ges. f. | 

elektr. Industrie, A.-G.) 


burger Elektrizitäts- und] zus. | | 


Wackersieben (Zuckerfabrik 1250/GlA2-L| Df 
Wackersleben) 

*Wadern, Bez. Trier (Haupen- 1300 GIA 2-L Wr Sgs 
thal & Klein) ; 

Wadersloh, Kr. Beckum (El.-W.] 2500 GlA3-L Df 
Wadersloh, G. m. b. H.) 

* Walblingen b. Stuttgart (stadt.)! 6000 Dr 50 P Wr Dm 


58 64 1050 
170 41 3000 


* 
= 
= 
: — 
Q 
or an S 


GIAS-L' 
| 
Waldbroel (Heil- und Pflege- — GIA2-L'!' Df 154 66 1550 
anstalt) 4 
Waldenburg i. Sa. (städt. 77 2727 GIA3-L| Df 72 Kj 2 600 
| 


Waldenburg l. Schl. (Nieder- 136500 Dr 50 P Df 5 320 160 48 939 1 
schlesische Elektr.- u. Klein- | 


bahn- A.-G.) 


| 
| 
| 


Sgs 


Waldheim i. Sa. (Gemeinde) . 10 700 GIA 3-L 


Waldkappel, Bezirk Cassel, 1200 GA 3.1. Wr Gs 35 40 500 
(J. Bolle, Sägewerk, Müllerei ö 
u. Dreschmaschinenbetrieb) 

Waldkirch I. Breisgau (Aug. 5 003 G1 A 3-L 
Jörrens) 


Wr 121 35 2500 
Df 


ı Sgs 


t) Die Zentrale versorgt in 4 Kreisen 4 Städte und 48 Ortschaften, nämlich Walden- 
burg i. Schl.. Freiburg, Friedland und Gottesberg, Altwasser, Althain, 
Altjauernik, Altlässig. Blumenau, Bögendorf, Bad Salzbrunn, Conrads- 
tal, Charlotten brunn. Kolonie Sandberg, Dittersbach, Dittmannsdorf, 
Dörnhau. Fellhammer, Fürstenstein, Görbersdorf, Hartau, Kaltwasser, 
Königszelt, Langwaltersdorf. Lehm wasser. Nieder-Hermsdorf, Nieder- 
salzbrunn, Nensalzbrunn, Neualtwasser, Neuhain, Neuweißstein, Neu- 
krausendorf. Neulässig Öberwaldenburg, Oberhermsdorf, Oberwüste- 
giersdorf. Polsnitz, Rothenbach, Reußendorf, Schmidtsdorf, Sophienau, 
Sorgau, Schwarzwaldau, Tannhausen. Weißstein, Wickendorf, Zirlau, 


| i Vierstädtebahn M.-Gladbach — 

| Viersen — Dülken — Süchteln. 

mit Gl 600 V. wofür Puffer- 

| | | batterie von 220 KW vorhanden. 
| 


— 15/10. 96 0 90 Gebrauchssp. 2X 110 V. 


| | 
l 70| 1/2. KO 0 Gebrauchssp 2220 V. 
60 600 400 40 | 13R 370 | 1/2.06 5 800 5 1 Ravel 


5 — 1897 O Gebrauchssp. 2x110 V fü 
* e | | # | a Licht, 20 V für Kraft. i 
8 15| 106| 60 25 143 1. 1905 KO 75 Gebrauchssp. 2><110 V 
+ | | 
10 150 120 50 18 — 1894 0 100] Spannung 1060/150 V. 
| i * 
12 17 130 50 25 — 179.04 O 85 Gebrauchssp. 120 V. 
| | 
— 5 R 1/3. 05 O — Gebrauchssp. 2110 V fü 
Cr Licht, 20 V für Kraft. versorgt 
l auch Langenbach mit 220 V 
2-Leiter. 
3 16 38 45 25 60 1/12.95 O 60 Gebrauchssp. 220 V. 
4 22 10 45 45 20 1/ 12.98 — 30 Gebrauchssp. 2110 V. 
| i | 
2 100 20 PT PT — 15 /12.96 — 160 Gebrauchssp. 110 V. 
f | 
20 36 136 50 25 — 12% O 173 Gebrauchssp. 25110 V für 
i Licht, 220 V für Kraft. V 
Heiz. 12 p 4 Wachenbein und Fort T 
| Pfalz. Ferner angeschl. 2 Heiz- 
| | | | und Kochapparate. 
4 85 38 50 25 65 18.01 O 150 Gebrauchssp. 220 V. 
— == 110 50 25 48 15 / 8 O — Gebrauchssp. 220 V. 
| 
| 
— 1 5 20 1 1/12. 01 1 Geb hssp. 2x220 V fü 
e N o 100 Lieht. 440 Wir Kraft. i 
15 120 199 50 20 250 1/4.05 — 285 Spannung Dr 2100/440 V., GI 
| ' | 2x 220 V. Die Primärstation be- 
| findet sich in der Geheimen 
' Mühle in Beinstein, 2 km ent- 
fernt. Der Drebstrom wird in 
der Zentrale Waiblingen durch 
einen Einankerumformer in 
440 V Gleichstrom umgewandelt. 
10 65 77 55 | 30 — 1/1. 00 K O 143] Gebrauchssp. 220 V und für 
sine 25 km entfernte Pump- 
station 


21 40 180 60 30 155 1/12. 95 O | 300] Gebrauchssp. 2 110 u. 2 20 V. 
i Versorgt auch Altstadtwal- 
| i denburg. 
273 5326 1080 50 R 15R 5274| 1/8.98 | KO 7457 Spannung prim. 10000 u. 3100 v. 
ö f 8 sek. 500, 220, 210, 120 V. 
u. PT ah Außerdem Pauschaltarif 


Rro Jahr für die 16 ker- 
zige ohnungslampe.) Für 
Großabnehmer u. fremde EL-We. 
besondere Preise. Liefert auch 
Bahnstrom (eigene Überland- 
bahn) bei 600 V GI, wofür Puffer- 
batterie von 90 KW vorhanden. 
Außerdem angeschl. ca. 32 KW 
Kochapparate. Fortsetzungsiehe 
| unten 7). 


6 155 152 50 18 198 1/10. 05 9 200 Gebrauchssp. 2 4 220 V. 


; *) Verteilungsleitung ober- 
irdisch, Speiseleitung unterird. 


=, ae 20 50 — 80 1/1.05 O 25 Gobrauchssp. 110 V. 

| 

30 120 200 50 20 — 24/1194 O 229 Gebrauchsep. 2x 110 v. 
1.25 
| | 


Gräben Stanowitz, Schönbrunn, Cammerau u. Kunzendorf. Die Leitungen 
führen außerdem bis vor die Tore von Schweidnitz, Striegau und Landeshut, in denen 
einzelne Großkonsumenten bereits anpe chiomen sind. — Auf Bahnhof Königszelt ist für 
diesen eine Umformerstation (Dr 11000 V/ (11 220 V) mit Akkumulatorenbatterie in Betrieb. 
Maschinenleistung 112 KW, Akk. 70 KW. Außerdem sind noch folgende 11 Bahnhöfe an 
Drehstromnetz angerchlonien- Dittersbach, oberer und unterer Bahnhof 
aldenburg i. Schl., Personenbahnhof Altwarser, Vorbahbnhof Alt- 
wasser, Niedersalzbrunn, Charlottenbrunn, Tannhausen, Personen- 
bahnhof Fellhammer, Güterbahnhof Fellhammer und Friedland. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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8 „„ 3 ee aan SE) ag > 2 
2 el — u — 2 25 2 ＋ — aTa 7. = nn i 1 B 2 = = z 
2 sdas ca bog e igp Hager T5 agl g gls ne 
Name und Postadresse | ES 2,087 r£ 2 2 8 pig Šara TE? Bee era. = [versorgte Orte. 
des Ortes, = TIETE D 32 Ads pEr 22 E = — 2 2 Neben betriebe 
— Tarta NE wen 29, 3 PET == — — i 2 . F Z iS 
Eigentümer ee ag haar = 2.5 \2:3| = 3 |%5 und sonstige 
=> Süss zE |ESE faz FERS Sasse: 55 E al 
2 2 4 8 e SSZ 22.5 575 E 7 22 Saez _ age = 5 = j£ Bemerkungen 
€ | 2 i Z ^a ram- EEE =_ = > 5 
= | JJ!!! ee ü Gia Ne b K 8 8 
een i. Niederbayern (Ge- 1 524 | GIA 2-L Wr Aaj 21 4! 900 2 12 80 50 40 — 14.06 0 54] Gebrauchssp. 110 V. 
* : | 
| | 
eld, ee. Aulendorf, A. G., 6 800 a or Wr (Df) = 22 6820 39 410 432 50- A 12 542 z 10.00 0 720 „ 
iu Waldsee) | | ST 1 110505 Eisenfurt ere Wa se 
/ Aulendorf, Reute. Stei- 
| | | ! nach. Gaisbeuren und 
N Schindelbach. — In Wald- 
| see befindet sich eine Umformer- 
i | station. Beleuchtung Waldsee 
| | oT „ N 
| | e andern Gemeinden: Be- 
| | | | leuchtung Dr 115 V. Motoren- 
| | betrieb Dr 200 V. 
Waldshut (städt.) . | Df Dm 210 73 m 80| 190 300 50 | 16 455 17.0 K 4550 Spannung] GI 220 V. Dr 
r | = a 
Walduhn s. Kappelrodeck — — — | — S — — — — — — 
! | | | 
Waisheim b. Bileskastel (Bayer. 500 W 50 P Wr (DO 65 — 350 6 120 — PT PT 200 1/6. 98 R 130] Trimärsp. 8000 V. Gebrauchs- 
F | | spann; 220 Ne Ganzer Brauerei- 
vorm. Schmidt utten- | | 00 
berger) | | pach dem 25° bum en 
| | | Walsbeim. Im Sommer nur 
| | | | | Verso W. Bere e 
| Ä | | Ä | ' | | | Versor alsheim u Gers- 
Walsrode i. Hann. (A.-G. Kör- 2 743 GIA 3-L Kgs | 44 25 2 827 12 101 200 55 20 140 20/11.97 O 265 Gebrauchssp. f. Licht 2 110. 
tings El.-We., Berlin) | | | f. Kraft 220 V. Versorgt außer 
| | | Walsrode Vorwalsrode und 
| | Vorbrück. Außerdem: ange- 
Wit Be Scharf 8 | | | | \ schlossen 17 KW Heizapparate. 
anfried, Bz. Cass. (v.Scharfen- 4050 12 L. A 80 — 1700 11 107 60 50 17 1/10.00 0 1821. 8 81 220, Dr 3000 / 110 V. 
bergsche Mühlenwerke) Dr 50 P Wr (Df) 48 | = 850 — ' 15 | 36 55 20 } 170 | 119 09 O 56 Ferkerk auch Tref 7 
| 128 | 2550 11, 122 98 | 238 
| | | | | 
| | 
wangon | gaa (El.-We. der] 4800 en Wr (Df) 900 | 120 | 12000 26 500 720 55 2⁰ R 1200 18922 0 1065 r raf rs Licht GI 25510 V, 
gen, A.-G.) N | | Ä | | ' | (1896) | | tralen i in Thalerschachen und Au 
| sowie 8 . ver- 
| | | | | E | | | | | sorgen 20 zwangen, , Papier- 
' | ’ abr e . 
| | | | | | | | mühle. rron, „Rat zen- 
rie sny, Is orst 
| | | | | | | | Ratzonhofen, Christatz. 
i i ofen e ut ki r e er- 
| | | | | | | latzhofen, Wolfratzhofen, 
| | | Gebratzhofen und Meratz- 
N j | | | | hofe n. 
I ee 195 368 GIA2-L| Df 40 48 800 12 — 34 60 — | 60 ns 05 O 50] Goebrauchssp. 220 V. 
g 
ne T her (El.-W. 2810, GIA3-L! Df 170 33 222 9 4 82 50 30 201 5/9. 91 — 20] Gebrauchasp. 2110 V. 
' l ! i | 
a . biau (vorw. Ida 2371 Gl A2-L Wr Df 50 25 850 4 20 41 55 30 55 O 55 Gebrauchs -p. 220 V. 
it 
Warburg i. Westf. (städt.). 5 300 | GIA 3-L Wr Df 75 75 3 700 4 60 210 50 25 150 20/12.99 O 240 Gebrauchssp. 2X 220 V. Geerd. 
1 3 l m aele er Ai e dor Da 
| | | I. Akkumulatorenstation. Im Bau 
| | | | be riffen ist eine in der Stadt 
| | | elegene neue Zentrale mit 
| | | | | Ä Dampf N KW Maschinen- 
Warnemünde i. Meckl. (H. Oloffs) 4 300 | GIA3-L Df 300 72 3100 82 150 160 60 20-40 — |16/8.95 Ä KO 335 Gebrauchssp. 2 105 V. 
Wartenberg i. Ob.-Bayern (Anton 1200 GL A Wr 12 54 400 — 10 25 60 30 0 1/2. 07 O 30 Gebrauchssp. 220 V. Weiterer 
Ostermaier, Sägewerk) | | | ' Ausbau geplant. 
ee k 9 .(Mühlenbes.| 4 420 Gl A 3- L] Df = — — — — — — — — — — = Gebrauchsap. 2 4110 V. 
reclers Ke ' 
Wasselnheim s. Straßburg i. Els.“ — — — = — — — — = | Em == es ER Er 
| | | | 
W 1 aa 3 919 61A S-L Df 76 27 | 1895 3 59 118 60 | 25 207 1/7. 00 O 159 Gebrauchssp. 254 150 V. 
7 
Be = sp "Kunstmühle 524 GI A 2-LI Wr | 10 6 210 — 40 55 50 40 12 113/10.06| 0 70 Spannung 110 V. 
und Sägewe erk) | | 
oe ern w 1800 GIA 3-L) Ggs 48 80 1560 8, 52 99 70 40 R — 24/12. 98 O 130 Gebrauchssp. 2X 115 V. 
Wedderslehs | i , 
— Ostharz (echt & 1600| GIA Wr Df) 9 7 350 — 9 45 50 25 15 20/12. 02 O 25 Gebrauchssp. 110 V. 
7 ae j | 
— í | | 
Weener i. Ostfriesi. (Bes.: Ge- 3 800 GIAS-L, Kgs | 52 31 3123 4 24 140 50 R 20 155 23 / 12. 00 O 184 Spannung 2X 150 V. ‘Geerdeter 
eg E we Berth. u. | | | Mittelleiter. 
rns örtin | 
Weferlingen i. Prev. Sache. al 3400 GLA 2-L Df | 60 60 1500| — 75 122 55 35 85 6/11.01 O 80 Gebrauchssp. 220 V. Strom- 
Weferlingen e. G. m. b. H.) ! | | preis, für Licht nach Über- 
| schreiten eines festgesetzten 
Wehr siehe Rheinfelden . — — — — — — - ñ —ͥ — — us 2 — | — [ Lontingents 80 Pf. 
i | | 
Weida i. Thür. (städt.) . 8 500 GIA 8-L | Df | 208 | 130 5800 65 1% 520 40 20 330 7/7. 98 | O K 435 Gebrauchssp. 2 * 120 V. 
weidach - Wolfratshausen | ! | | | 
Loisach-Werke(H.Wimmer) | | | | 
1. Ortszentrale - - » - 1900| GLA 3-L Wr Df) 54 60 ca. 16 44 60 60 20 — |1/7.98 * 0 55] Spannung 2x110 V. 
| | 1200 | PT PT *) Für Abnehmer, die nur im 
| | | SommerStrom beziehen, 70 u.25Pf. 
* | | | | .) Mit teilweise unter- 
2. Tberlaud zentrale — Dr 50 P WI (DA: 120 — 2100 8 1650 140 60 0 — 15/99 % 00 120 nung 500010 V. 
174 60 3 300 24 194 200 PT PI 175 *) Für Abnehmer, die nur im 


| 
| 


| 


SommerStrom beziehen, 70u 25Pf. 


+e) Mit teilweise 
irdischen Anschlüssen. 


unter- 


‚Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Weiden i. Oberpfalz (Naabwerke 
f. Licht- u. Kraftversorgung, 
G. m. b. H. 


Weimar i. Sa.-Weim. („Siemens“ 
Elektrische Betriebe, A.-G., 
Berlin 8 


Weingarten i. Württ. (städt.) 


** Weiskirchen, Bez. Trier (A. 
Schütz) 


** Welßach - Tegernsee i. Bayern 
c a ESER 


** Weißenberg i. Sa. (Heinr. Ru- 
dolph) 

Weißenbrunn i. Oberfranken (Joh. 
Gampert, Kunstmühle) 

Weißenfeis a. Saale (städt.) 


Weißensee b. Berlin (Gemeinde) 


* Weißenstadt i. Fichtelgeb. (C. F. 
Raab & Co., München 

* Weißwasser ee Die 
zitätswerk, G. m. 


* Welling, Post Polch (Wellinger 
Spar- und Darlehnskassen- 
erein, e. G. m. u. H. zu 


We lling) 
*Welispang |. Pr.-Sohleswig (Gg. 
„Iversem 
Wendelstein b. Nürnberg (Kurtz 
& Zanders, Pappenfabrik) 
Wentorf, Post Reinbek h 
Drummer) 


Werdau l. Sa. (Firma: El.- W. 
a. d. Pleiße, Werdau. El. 
Lieferungs-Ges., Berlin) 


Werl i. Westf. 


(El.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Wermelskirchen i. Rhid. (Elektr. 
Licht- u. Kraftwerk Wer- 
melskirchen, e. G. m. b. H. 
in Liquidation) 

** Wertach b. Kempten (Jos. Jörg 
& Cie.) 


Werther I. Westf. (Aug. Hokamp) 


o2 Wesselburen i. Holst. (städt.) 
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— 8 i x = 
22 3 = 
1 2358233 
and 228.7 — 5 | 
.. 228225 772 
=S sa: 2” 
Zu Dossa os 
o t ! S „ 
45 en zÉ 
m P 1,5% A a 
SE: < J 
5 — 
ca. Dr 50 P WT Df 
20 | 
zus. 


31 127 | GLA 3-L| Kgs 
Df 


7 195 | GLA 3-L Sgs Wr 


1500 GIA 2-L) Wr 


2800 W Wr Df) 
zus. 1-phas. 
50 P 


1250 G1 A 2-L Wr (Df) 
970 GLA 2-L Wr (Df) 


30 884 GIA 3-L Df 
| 
40 000 GIA 3-L Df 
2 820. GlIA3-L| Sys 
9 800 i GLA 83-L Df 
| Dr 50 P | 
i 
600 GIA2-L Wr 
900 GlA3-L| Wr 
1600 di A wr Sgs 
1500 GIA3-L| Sgs 
) 
70000 Dr 50 P Df 
10 069 Dr 50 P Df 
zus. | 
16 000| GLA 3-L Df 
f | | 
1630 GIA3-L Wr | 


i 

| 

2100 GIAS-L Wr Sgs| 

| (Di) | 
an GIA2L| Ggs 


l 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


serve, in Kilowatt 


a 


190 


215 


30 


‚eioschl 


Normale Leistung d. 
Reserve, in Kilowatt 


Akkumulatoren 


120 


55 


15 


72 


110 


12 


40 


22 


Angeschl. Glühlampen 


bnet 


Nernstlampen usw. 
7 


Angeschl. Bogenlampen, 


5 


11126 260 275 


14 290 


4 157 


2 685 


720 


1 380 


2110 


| 


© c urc 


ich 


Glei 


wert an 10 A-Lp. 


drückt durch d. 


217 


70 1383 1057 50 R 20- 10 


5 


Gesamte Plerdestärke der 
ossenen Elektro- 


angeschl 


motoren 


672 918 55-30 


ausschl. Straßen- 
mit Nabatt 


( 
bahnwagen-Motoren) 
Strompreis 


für 1 KWStd. in Pf. 
kapital 
in Einh. von 1000 M 


R 
Gesamtes Anlage- 


1 


Zahl der angeschlossenen 
Elektrizitlts zähler 


t1 


= 


| 
60 R 30 R 205 ' 


| 
| 
! 
| 


251 


| 


| 
522 60 R 2R 
bis | bis 
| 20 | 0% | 
20 
45 ! 


400 
8 


S. 


410 


1 
-° 
422 


22 50 


30 


25-12 691 


| 


1 
t 


S 
| 


317 


30 125 


738 


40 


50 30-20 120 


132 


14 125 | 


Betriebseröffnung 


1 


21 / 9.06 


| 
| 


10/12.99 


15/4. 03 


17/1.97 


75 127/11.99 
25/12.98 


Leitungsnetz 


O 


*)1 889 115/12.98 K O | 


| 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


410 


975 
++) 


55 
38 


25/5.95 KO | 1388 


1/7. 06 


15/10.05 
1½7. 94 KO 


16/8.04 


15/7. 04 0 


5/12. 99 


1/10. 05 KO 


| 
| 


K 


| 
O 


O 


1395 


35 
835 


| 


35 


85 
45 
106 


2%. 0 KO 1941 


1/8. 98 K 0 


23/2. 99 


15/2. 97 


171.02 


1/11. 97 


1/10.93 


t 


O 


734 


360 


80 


125 
220 


120 


12. März 1908. 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebeubetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 5060/220, 400.“ 120 V. 
Versorgt: a) Orischaften: Lo- 
hendorf. Naabdemeunreuth. 
Windisch- Eschenbach, 
Neuhaus, Wöllershof. 
Neustadt W.-N, Weiden: 
b) BIOK ERSTER. enossen- 
nc haften Wũrz u. Umgebung, 
Neunkirchen u. Umgebung. 
Rothenstadt u. Uu gebung. 
Moosburg und Umgebung 
und lektrische raft- 

enossenschaft Weiden. 

ie Netze Weiden. Neunkirchen 
Rothenstadt und Moosburg sind 
im Bau, deren Anschlußwerte 
sind in obigen Zahlen nicht mit 
enthalten. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 

*) Die Erweiterung d. Dampf- 
anluge ist noch nichuverrechnet 
und somit im Anlagekapital noch 
nicht mit enthalten. 

* Außerdem noch 80 KW a 
Maschinen und 40 KW an Akk. 
f. Straßenbahnbetrieb:mit 560 V. 


Gebrauchssp. 2><220 V. 


Gebrauchssp. 110 V. Es sollen 
am Ort noch zwei kleinere Werke 
bestehen. 


Spannung 3000/110 In 
Tegernsee befindet sich die Um- 
formerstation, welche über 

espeist wird und abends die 
nerf i 101 Be in Tegern- 
see a fbetrieb 
wird 4% 0 on aus- 
geschaltet. 


Gebrauchssp. 150 V. 


ne 


Gebrauchsep. 180 V. 


Gebrau 2 110 V. Strom- 
reis. Licht: die ersten 400 
enutzungsstunden 55 Pf für 

die KWStd z alles w weitere 90 Pf 
für die K WStd. Kraft: Für 
die ersten 400 Benutzun gsstunden 
25 Pf für die KW alles 
weitere 12 Pf für die K WStd. 


Gebrauchsep. 2 * 220 V. Das 
Werk gehörte bis 1/12. 1907 der 
Weißenseer El.-We.-G. m. b. H. 


Gebrauchssp. 250 220 und 440 V. 


‚Spannung Gl 2 110 V. Dr 

priz. 6000 V. sek. 500, 220, 110 V. 

‘rompras für Drehstrom nach 
besonderer 5 nn 


Gebrauchsep V. In den 
Anlaaskomenei m ind. die Kosten für 
Grunderwerb, Bauten und Haus- 
installationen mit einbegriffen. 


ebrauchssp. 20220 V. Ver- 
ae auch Brekling u. Tolk. 


Gebrauce 2 220 V. Ver- 
sorgt Villenkolonie Neu- Wen- 
torf und Reinbek. 


Spannung 6000/220 V. Ver- 
sorgt Zentrale in Schweins 
urg. Werdau, Leubnitz, 
Krimmitschau,Neukirchen. 
Frankenhausen, Schweins- 
burg, Schiedel. Steinpleis, 
Ruppertsgrün, Fraureuth, 
Langenhossen, Leitels- 


A 
+) Hochapann ungsnetz: Kabel. 


Spannung 2100/110 (Licht) u. 
220 V (Kraft). „Überlandzentrale 
versorgt Budberg, 
Büderich Alltum „West- 
5 nnen, Mawicke. Ost- 
önnen, pinawicke, Merk- 
lingsen un 

*) Stundenrabatt bis 80%, 
Geldrabatt bis 25%. 


Gebrauchsep. 2 20 u. 440 V. 


Gebrauchssp. za V. Pe 
treibt am Tage das Säge- und 
Hobelwerk des Eigentümers. 
Außerdem 6 Bügeleisen angeschl. 
Das jetzt b ende Werk liegt 
in der Gemeinde Jungholz auf 
österr. Gebiete. Wasserkraft ist 

er We Das alte Elektr 

erk in der Gemeinde Wertach 
wurde ai Amen. worläußg 
werden die Wertac 
und a versorgt. 


Gebr 25,110 f. Licht. 
VII. Kraft 


Gebrauchssp. 110 V. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Westerburg I. Westerwald (Paul 
Diekmann) 


** Wester hamm in Oberbayern 
(Bierbrauerei von Mareis) 
Westerland auf Sylt (stadt.) 


Westfalen (El.- Werk West- 
falen) siehe Bochum 

Westhofen i. W. (Allgem. Lokal- 
und Straßenbahn - Gesell- 
schaft, Berlin) 


+ Wetter a. d. Ruhr (Gemeinde) 


Wevelinghoven, Kreis Greven- 
broich (städt.) 


Weyer i. Oberlahnkreis (August 
Hey!) 
* Widdern i. Württ. (Müllermstr. 


Plank) 
Wiesbaden (städt.) 


Wiesloch i. Baden (Oberrhein. 
El.-Wo., A.-G., Wiesloch) 


Messee a. Tegernsee i. Oberbayern 
(Alois Wiedenbauer) 


Wilda siehe Posen 
Wildemann Il. Oberharz (Alb. 


Haupt) 

Wildeshausen i. Oldenburg (Wilh. 
Dierßen) 

Wildungen, Bad-, (Fürstliche 


Wildunger Mineralquellen, 


A.-G.) 
— — I. Waldeck (H. Goecke & 
Söhne, Hotel Fürstenhof) 


sWilleaberg i. Ostur. 
(J. Rischewski) 
sWiimenrod b. Wiesbaden (Adolf 
Jung) 
Wilsdruff i. Sa. (städt.) 


Wilster i. Holst. (El.-W. Wilster, 
A.-G.) 


* Wimpfen a. Berg I. Hessen 
(Oskar Link) 


Windsheim i. Bayern (städt.) 


Winnenden i Württ. (A.-G. 
Körtings El.-We., Berlin) 


Winningen a. Mosel (städt.) . 
Winsen a. Luhe (Naylor & Lenau) 
Wipperfürth, Bez. Köln (städt.) 


a Wirges l. Westerwald (Adam 
Marx) 
Wismar i. M. (städt.) 


Wittlich a. Mosel (städt.) 


Witzenhausen a. Werra (El.-W. 
Witzenhausen, G. m. b. H.) 


efb 


e Wiesloc 


Heid 
st 


h Obersta 


Einwohnerzahl 


des versorgten Gebietes 


22 200 | GLA 3-L 


erg-Wiesloch mit 13 km sowie 


Wechselstr., 
Drehstrom, 
Dreileiter 


Gleichstr. m. Akk., 


a T= Gleichstr., 
W 

Dr 

8-L 


!!!.... —!.T: —— —e—ö 


GIA 


2200 | GILA 2-L 


3 123 GIA 3-L 


j 


800 GIA2-L, 
1260 GIA 2-L 


100 953 Dr 50 P 


GIA 2-L, 


47 000 
400 


| 
| 
| 
| 


1400 GIA 2-L 


2000 GIA SE 
— | GIA 2-L | 
| 


| ! 
3.600 GIA 21 
| 


2400 GIA 2L 
500 014A 2L 

| i 

3 901 GIA 3-L 


| 
500 GIA 2L. 


2300! 61A 


3 700 GIA 3-L 
l 


6 020 | GIA 3-L | 
| 
He st 


4 300 GIA 3-L | 
3 000 GIA 3-L 


| 


4000 GIA 2-L 


| 


5634 GI A 3-L ' 


| 
3 500 GI A 2-L 


| 


die 


8 
2 
— 
18 
„ 


3200) wöor 
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Betriebskraft 
Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


(Reserve in Klammern) 
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außer Spalte 11. — Strompreise: Bis 200 
berschreiten v. 400 Benutzungsstunden 80 Pf. Die ersten 1000 KWStd. 20 Pf, die nächstfolgen- 


Versorgung der Heidelberg-Wieslocher Linie geschieht durch eine Umformerstation, Synchron- | den 4000 KWStd. 15 Pf, alles weitere 10 Pf. 
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Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


45 


637 


1250 


201 


207 


KWStd. 60 Pf. Mehrentnahme 40 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetrieb 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 1000/120 V. 


Gebrauchssp. 2>< 220 V. Das 
Werkwurde1908 v.Wechselstrom- 
in Gleichstromanlage umgebaut. 

.) Strompreis für Licht 1. Juli 
bis I. Oktober. 90 Pf, v. I. Oktober 
bis 1. Juli 60 Pf, für Kraft 40 Pf. 


Gebrauchssp. 220 V. Die 
Kraftstation wird mit Strom aus 
dem Bahnnetz der Hörder Kreis- 
bahn in mit Gleichstrom 
von 500 V gespeist. 


Gebrauchssp. 220 V. Der Strom 
wird v. Rheinisch- Westfälischen 
El.- Werk in, Essen bezogen. 
Zählermiete wird nicht erhoben 


Gebrauchssp. 2 220 V. Die 
elektr. Zentrale ist in Privat- 
besitz, Leitungsnetz und Betrieb 
ist städtisch. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 180 V. 


Spannung Dr 2500/115 V. Gl 
600 V. Gleichstrom nur für 
Straßenbahn, wofür noch Puffer- 
batterie von 455 KW vorhanden. 
Die Gl-u die Dr-Maschine sitzen 
auf gleicher Welle. Im Okt. 1907 - 
kam Erweiterung von 1410 KW 
an Maschinen in Betrieb. 

*) Rabatte je nach Höhe des 
Jahresbezuges. 


Spannung 10000/150 V. 

e Unterird. verlegt nur 2 km 
Hochsp. Kabel in der Stadt Wies- 
loch. Fortsetzung siehe unten t). 


Gebrauchssp. 220 V. Durch 
Heranziehung einer Wasserkraft 
Erweiterung geplant. 

) D. i. 4 Liliput-Bogenlampen. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. f. Licht 24 110 V 
für Kraft 220 V. 


Gebrauchssp. 110 V. 
Gebrauchssp. 25 150 V. 
Gebrauchssp. 2 114 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V und 
440 V. Versorgt auch Schwaik - 
heim und Leutenbach. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2 4 110 Vf. Licht 
und 220 V für Kraft. 


Gebrauchsspann. 2 220 V. 
Außerdem angeschlossen etwa 

Koch- und Heizapparate, 
Ventilatoren usw. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. 2 * 220 V. Das 
Werk arbeitet mit 2 Akkumu- 
latorenunterstationen. 


Gebrauchss p. 220 V. 


Heft 11. 
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55 30 274 14.02 0 
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50 R 25R 192 1/10.99 
| 
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Das Werk versorgt 25 Ortschaften, und betreibt auch die elektrische Kleinbahn motoren, mit Gl- Dynamo direkt gekuppelt, 600 V. Pufferbatterie. Die Wiesloch Staatsbahnhof- 

Motorwagenlinie auf der Dampf-Vollbahn- Walldorfer Linie wird mittels Einankerumformers mit 600 V betrieben. 
Wiesloch Staatsbahnhof mit3km. Außerdem vom | 345 PS 
/11.06 ab etwa 3 km Wiesloch Staatsbahnhof-Wiesloch-Walldorf Stadt. Die | 


Umformerleistung zus. 
Pf, beim 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Wohltorf b. Reinbek (Villen- 
kolonie Sachsenwald- 
Wohltorf, G. m. b. H., Ham- 


burg) 
Woldenberg I. Neum. (städt.) 


* Wolfach (Eigent.: Roman Arm- 
bruster; Pächter: Schwarz- 
wälder Barytwerke, G. m. 
b. H., Wolfach) 

*wölferlingen i. Nassau (Ge- 
meinde) 

Wolfratshausen s. Werdach 


Wolmirstedt, Bez. Magdeburg 
(städt.) r 


Woltersdorfer Schleuse b. Erkner 
(Gust. Tolzmann) 


Wongrowitz (städt.) . 


Wörishofen I. Schwaben (Lokal- 
bahn-A.-G., München) 


Worms (städt. 


*Woerth a. d. Sauer I. Unt.-Els. 
(Fr. Holcroft) 
**Wreschen i. Posen (städt.) 


Wrist I. Holst. (W. Jürs, Wagen- 
bauanstalt) 


Wronke i. Posen (städt.) 
Wunstorf I. Hannover (städt.) 


Wurmannsquick (Schantz & 
Saliter, Dampfsägewerk) 
Würzburg (städt.; Pächterin: 
El.-A.-G. vorm. Schuckert 

& Co., Nürnberg) 


Wusterhausen a. d. Dosse (Julius 
Ascher, Berlin NW.) 

Wyk auf Föhr (Baltische El. 
Akt.-Ges., Kiel) 

Xanten i. Rhld. (städt.) 


Zabrze |. Ob.-Schl. Donners 
marckhüt te, Oberschlesi- 
sche Eisen- u. Kohlenwerke, 


i siehe auch Oberschles. 
‚l.-Werke) 


Zehlendorf Schönow, Post: 
Teltow (Kreis Teltow) 


+ Zehlendorf - Wannseebahn (Ge- 
meinde) 


Zell, Schloß (Herrschaft Zeil). 
Zeitz (städt.) 


»Zell am Harmersbach (Carl 


Schaaff) 


„einschl. 


Reserve, in Kilowatt 


Normale Leistung d. 


Maschinen, einschl. Re- 
e 


us gedruckt durch 


Gleichwert an 10 A-Lp. 


GI — Gleichstr, 


mit Rabatt 


Dreileiter 
g 


Drehstrom 


Wechselstr., 


Gleichstr. m. Akk 


umgerechnet 
auf 50 Watt-Lampen 
Angeschl. Bo 
Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf. 
kapital 


in Einh. von 1000 M 


R 


W 
r 
&L 


serve, in Kilowatt 
Leitungsnetz 


Normale Leistung d. 
Gesamtes Anlage- 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 
Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 
Akkumulatoren 
Nernstlampen usw. 
bahnwagen-Motoren) 


a 
Gesamter Anschlußwert 


Gesamte Pferdestärke der 
Zahl der angeschlossenen 
Elektrizitätszähler 
Betriebseröffnung 


angeschlossenen Elektro- 


GIA 
motoren (ausschl. Straßen- 


Angeschl. Glühlampen, 


un 
08 
= 
* 


105 45 40 25-40 
) 


1802 GIA2-L 


395 GI A ai Sgs 


4660 GIA3 L 


2800| GIA 2-L 


O 


6 040 Gl A 2-L 


O 


N GI A3-L Sgs 


38 200 GI A 3-L 


S 


& S S 
S & 


1890 K O 5 700 


31 000: GIA 3-L = 5520 — 325 248|55R|@0R 


2000 GIA3-L Wr (Df) 


in Kilowatt 


1/9.08 0K 20 


62 


120 


282 


53 


107 


150 9/1. 99 K 0 250 


31 


1 658 


105 
120 


340 


) 


1 600 


110 


Spannung. 
versorgte Orte. 
Neben betriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2110 V. Bis 
12. 12. 06 wurde der Strom 
aus der Mühle von Gebrüder 
8 rius in Neumühle bezogen. 

) Strompreis: Licht: Die 
ersten 800 KWStd 45 Pf, für den 
Mehrverbrauch 40 Pf. Kraft: 
Am Tage 25 Pf. bei Nacht 40 Pf. 


Gebrauchssp. 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 22 110 V. 
*) Nur zwei Bahnkreuzungen 
unterirdisch. 


Gebrauchssp. 120 V. Versorgt 
Woltersdorf (Dorf) und 
Woltersdorfer Schleuse, 
2 Lichtheilanstalt, 1 Sanatorium. 


Gebrauchsep. 220 V. 


Spannung 2 110 V. Weitere 
60 KW für Bahnbetrieb Türk- 
heim- Wörishofen. 


Gebrauchssp. 2>< 220 V. Vor- 
sorgt auch seit 21/12. 1906 die 
Straßenbahn, wofür eine Puffer- 
batterie nebst Umformeranlage 
vorgesehen ist. 

*) Kapital einschl. der Auf- 
. für Straßenbahn 
1297200 M. 


e) Anschlußwert mit Straßen- 


bahn: 2337 KW. 
Gebrauchssp. 120 V. 


Gebrauch 20 V. Straßen- 
beleuchtung durch 28 Bogen- 
lampen und 80 Glühlampen (nach 
10 Uhr). 


Gebrauchssp. 20 V. Versorgt 
Wrist,Stellemund Bahnhof 
ris 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsspann. 2><110 V. 
SpannungsteilungdurchBatterie; 
ferner angeschl. 13 Koch- und 
Heizapparate. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsspannung 2X 110 V. 
Blanker Mittelleiter. Außerdem 
für Bahnbetrieb mit 560 V 165 KW 
Maschinenleistung ohne die ge- 
meinsame Reserve und 

erbatterie. 


Gebrauchssp. 220 V. 


r 110 V für Licht, 
220 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung G1 20 V. Dr 1000 V. 


) Der erzeugte Strom wird 
fast nur im eigenen Betriebe 
verbraucht; Abgabe von Gleich- 
strom findet an nahe wohnende 
Ortsbe wohner statt; gesamter 
Verbrauch der Hausanschlüsse 
etwa 80 KW. 


‚ Überlandzentrale mit Dr für 
Licht- und Kraftzwecke sowie 
Ol für Kanaltreidelei, elektrische 
Bahnen und Schleusenmotoren 
des Teltowkanals. Hilfsbatterie 
von 15 KW für Erregung und 
Notbeleuchtung. — Strom wird 
nur an ganze Gemeinden und an 
Großabnehmer mitVerträgen auf 
verschiedener Orandlago abge- 
geben. — Versorgt Zehlendorf 
und K l.-Machnow. 


annung 6000/225 V. Bezieht 
vorläufig Strom vom Elek tr.-W. 
Zehlendorf Schönow. Das 
frühere alte Werk der Imperial 
Continental Gas Association in 
Zehlendorf ist eingegangen. 


Gebrauchsep. 2<110V u.220V. 
Gebrauchssp. 2 220 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 Vu. 220 V. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Zeil a. Mosel (El.-W. Zell a. Mosel, 


G. m. b. H. 
Zell i. Wiesenthal (El.-W. Zell 
i. W., Akt.-Ges.) 


Zella St. Blasii (Heinr. Ehrhardt, 
Maschinenfabrik) 


Zellerfeld s. Clausthal 
Zelz s. Lausitzer Elektr.-We. 


Zeppenfeld, Post Neunkirchen, 
Bez. Arnsberg (Rob. Kreutz) 
Zielenzigi. Nm. (städt.) 


Ziesar, Bez. Magdeburg (städt.) 


Zinten i. Ostpr. (G. Pauly, Mahl- 
mühle) 

Zirndorf b. Fürth l. Bayern (A-.G. 
Körtings Elektr. - Werke, 
Berlin) 

Zittau (städt.) 


*Zöllnitz b. Neue Schenke, Sa.-Alt. 
(Alb. Leydolph, Obermühle) 

Zoppot b. Danzig (A.-G. f. El.- 
Anlagen, Berlin) 


Zossen i. Mark (A.-G. für Elektr. 


Anlagen, Berlin) 
Zuffenhausen s. Neckarwerke 


*Züllchow b. Stettin (Gas- u. El. 
We. Bredow, A.-G., Bremen) 
Zülpich i. Rhid. (städt.) au 


Zwickau i. Sa. (Zwickauer El. 
W. undStraßenbahn-A.-G.) 


“Zwiesel i. Bayern (N. Wein- 
berger u. Kons.) 


Albungen b. Eschwege (H. Groebe 
Lohnspinnerei) i 


Alsenz-Oberndorf i. Pfalz (Georg 
Hoffmann) 


Altenhndem l. 
Simon) 


Westf. (Gebr 


Beil I. Württ. (Gottlob Gaissert 
Etuisfabrik) 


benden, Bez. Halle (Naum- 
burger Braunkohlen-A.-G., 
Naumburg a. Saale) 


„ Post Der- 

schlag, Kr. Gummersbach 

(Aug. Nohl) 

Ellenberg (Eilenburger Kattun- 
Manufaktur-A.-G.) 

Esingen i. Holst. (Johr & Stark) 


Freienwalde i. Pom. (Emil Streitz) 


Germersdorf b. Guben. 6 
berg & Kurda, Charlotten- 
5 

Helsitz, Bez. Trier (Königl. Stein- 
kohlenbergwerk, Bes. Kgl. 
Preuß. Bergfiskus. Ver- 
waltet durch: Königliche 
Bergwerksdirektion, Kraft- 
und Wasserwerke, Saar- 
drücken, Post St. Johann- 
Saar) 
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„man Bi. a2 
Zur2|=292 5205 
22 3223 5843 

— = — 3 8 
1800 2 10 
2890 8 545 
3 760 16 159 
300 — 5 
2500 10 97 
1 740 5 114 
1600 25 45 
1 453 24 126 
10 900 204 448 
195 — 21 
12 300 177 118 
3 600 52 280 
1200 24 52 
2 300 18 70 
7712 396 581 
2500 35 61 


28 > 
2 n — 
am h — 2 
ge or. 
2 N — 3 2 
T an A = — 
8 E32 
g A 2 = 
— n 
2 22 
Vs „ A 
En 2 
S | L K 
180 45 22 
110 60 R 25 R 
bis bis 
ej 
293 50 20 
| 
3 40 25 
195 55 25 
148 50 25-20 
| | 
87 45-50 35-30) 
183 60 20 
| 


641 | 40R 20R 


14| 50 30 
544 45-40 30 R 
*) 
212| 50 20 R 
73 50 20 
153 | 55 25 
481 60 a 20 
70 60 25 


| 


Nachtrag zu Abteilung A 
(während der Drucklegung eingelaufen). 


Dr 50 P Kgs 
(Df) 


300 Dr 50P|Wr Gs; 215| 

| (Df) | 

| 

5000 CGI A8-L Wr Sgs| 120 

zus. (Dt) 

3 500 GIA Wr Df 70 
Z Us. 

| 

1400 Gl A2L Sgs 10 

| | | 

8 000 Dr 50 P |Df (Wr)| 920 

1500 / GIA2-L| Df Wr 10 
zus. 

— |@A3-L| De 184 

nn Df 25. 

2500| GIA WI Df 221 

500 GIA Df 25 

| 

| 

2a 

| 


— 600 30 150 
33 20255 ö6 36 
30 1500 21 35 

8 180 — 21 
— | 8000| 102 71 
3 425 — 5 
24 700 18 345 
9 650 — 10 
12 400 8 6 
44 170 6 20 


— | 40 
150 50 
100 50 R 
*) 

16| 55 
197| 10 
42| 50 
2| 50 

44| 50 
15| 30 
— | 7-5 
*) 


20 


26 


25 


10 


40 


(resamtes Anlage- 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


115 


Betriebseröffnung 


1/3. 06 


1 500 15/11.99 


13 
160 
115 


| 
6 
| 


182 


183 |14/10.00 


1/11.05 
1/12.02 


19/8.06 


20/10.02 


18/9.99 


1 670 |21/11.04 
| 


15/8.05 


1/6. 97 


| 15/4.00 


1/7.98 


1 226 23/12.93 


200 | 
| 


130 | 1/3. 06 | KO 


1/9. 97 


190 1/12.97 


139 1/1.02 OK 


— |15/2.06| O 
— 16/11. 99 KO 
10 15/9.02| O 
— 11.1906 O 
40| 1/9.04 | O 
20|1/3.05 | O 
- — K 


Leitungsnetz 


O 


0 


K O 


Gesamter Auschlußwert 
in Kilowatt 


90 


618 


1035 


— 

— 

— 
— 


100 


137 


245 


1 000 


291 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2% V. 
Spannung 5000/500 V (2-phasig) 
für Kraft und 150 V (1-phasig) 


für Licht. Versorgt auch Mam- 
bach, Hausen, Fahrnau. 

*) Mit Großabnehmern 
sondere Vereinbarungen. 


be- 


Gebrauchssp. 24220 V. Ferner 
angeschlossen 16 elektr. Heiz- 
apparate und 7 Ventilatoren. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 
Gebrauchssp. 2x 220 V. 
Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. Saug- 
gasanlage im Bau. 


Gebrauchssp. 2 220 V. 
Gebrauchssp. 118 V. 


Spannung 2x 220 V. 


. 70 N Juni bis Sept. 
15 Pf. Okt. bis Mai 40 Pf. 
Spannung 28220 V. Dient 


auch zum Betrieb d. Wasserwerks. 


Gebrauchssp. 24230 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. 
Gebrauchsspannu ng 288220 V. 
Blanker Mittelleiter. Versorgt 
auch den Nachbarort Hoven. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Dient 
auch für Straßenbahnbetrieb 
mit 550 V 

Gebrauchssp. 2 & 120 V 
Licht, 240 V für Kraft. 


für 


Spannung 5000 : 220 u. 110 V, 
verlandzentrale, versorgt 
Abterode, Wellingerode, 
Weidenhausen, Eltmanns- 
hausen, Albungen, Fran- 
kershausen, die Domänen 


Fürstenstein, u. Schafhof, 
Bahnhof Niederhone Ne- 


benbetrieb der eigenen Fabrik. 


Gebrauchssp. 24 220 V. Ver- 
sorgt Alsenz. Oberndorf. 
Mannweiler, Obermoschel. 


Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
auch Kirchhundem und den 
Staats bahnhof Alten- 

undem. 

Abnehmer von über 800 KW 
Lichtstrom im Jahr erhalten 
10% Rabatt. 


Gebrauchssp. 220 V. Ver- 
sorgt Boll- Ort und Bad Boll 
und eine Etuisfabrik. 


Spannung 500/8000 V. Ver- 
sorgt Teu chern. Trebnitz. 
Gaumnitz, Vorwerk 3875 
nitz sowie die Bahnhöfe 
Teuchern, Deuben und 
Tuche nau. 


Gebrauchssp. 110 V. Ver- 
sorgt Dummlinghausen u. 
Hesselbach. 


Gebrauchssp. 2 * 110 u. 20 V. 


Gebrauchssp. 2 20 V. Ver- 
sorgt auch Tornesch. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung prim. 10600 V. 

ersorgt Neunkirchen, 
Bez. Trier, wo der Drehstrom 
in Gleichstrom umgeformt wird. 


) Mit Benutzungsstunden- 
rabatt. 


Siehe auch Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


——— —„— 


Pirmasens) 


| 


B. Im Bau begriffene oder im Bau beschlossene Werke. 


Zeichenerklärung. Betriebskraft: 


f w: Df = Dampf, Wr = Wasser, Gs = Gas, K 
Sp = Spiritusmotor. Pt = Petroleummotor, Dm = Dieselmotor, P = Periodenzahl bei Wechselstrom, 


Angaben nicht erhältlich. 
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N | 2 * 8 Ci | | — 
3 2 = È Fe: 8 Se . e 5 
2 „„ itag S28 agp SPS z] eaga 5 nÈ 8 
a2 28888 2 E 7932 CF 9 233 2 8 Z 5 pan nung. 
Name und Postadresse 8 22 8 P = 2.0 peT Zeig 2329933 32 5 5 8. EPEE pz = 2: versorgte Orte, 
on SS ao 2° e 2 33 ERE 5 a 8 
des Ortes, H S2 zn 33 * 38.5 siis 8 8 e E z 42 > | = 4 Neben betriebe 
= -z a 8 es 2 = = 2 2 S2 2 ha joe sa 2 FOREN l 2 . | 2 2 N . 
Eigentümer z 5 a in obg 57 8 Eh EEEF 2 5 PETE 9 2 c DE 3 = 3 und sonstige 
[æ „ | Lakil D 2 — a 3 a = 1 Pe) Gai | 85 78 f 
m ra a8 EEL SEE 3 83855 ee 8 sg: S | 2 8 Bemerkungen 
BE Dre -E 
| | | 
Hohemark i. Taunus (Gebrüder| 6000 G1A2-L Wr(Df)| 501 95 550 10 5 50-40 18 32 1/3. 06 O 35 H Bebrauchtsp ZU Y: Versorg! 
Uebel, Mechan. Baumwoll- (27 | | nme Und. Oberursel. T, 
spinnerei und Webereien) ! - | 
#Homberg a. Rh, Kreis Moers] 26 000 Dr50oP El — — 5 370 102 122 275 40-25 20-12 360 1/10.06 K 509 Ban e e Rbpien 
(Gemeinde) | i R R | preußen in Homberg bei 5200 V. 
| Eigenes Niederspannungeneiz. 
Hötensleben, Bez. Magdeburg 5075 CIA 3-L. Gs 82 32 — — — — = — . us = en Nähere Angaben nicht er- 
. (El-W. Hötensleben, Kah- | | hältlic 
mann & Riemann) | | | l 
b Huckarde bei Dortmund (Ge- 7.000 Dr 50 P El (Tr) 80 — 1000 43 30 63 40 20 100 1/1. 4 K 80 Spannung 5000/220 V. Den 
meinde) | Strom liefert die Zeche Hansa. 
Hürden-6Gerabronn, Post Langen- 1267 Dr50oP |Wr(Df) 70 — 1000| — 70 70 50 20 120 1/1.04 | O 110 brand N. Versorgt 
burg (Louis Gscheidel, | |. | | eramt Gerabronn. 
Gips- und Holzwollefabrik, | | | 
Crailsheim) l | ! | | 
Kapellenmühle bel Schiettstadt] 12 00 W 50 P Wr 240 — 2500 — 80 250 50 25 400 1/5.06 | O 200 „Spannung 6000/220 y , Pur. 
(Elektrizitäts- Akt.- Ges. | zus. Be | wu Aschweiler. Kfntzheim. 
Kapellenmühle) | | | Ä | | Kestonholtz. peker 
; i wel er, ambacn. 
Kenzingen (städt.). 2705 GIA 3-L|Wr (Df) 50 62 1800 6 62 191 50 | 20 100 1/8 06 O 146 Gebrauchssp. 2X 110 V. 
Klingenthal i. Sa. (Gemeinde) 6001 GIA3-L| Df 250 118 3000 2 190 330 50 | 20 300 ' 15/2.07 ꝙK O 300 Gebrauchssp. 2 220 V. Ver- 
| 8 sorgt Klingenthal, Zwota. 
wu T 
Lorch i. Württ. (Gebr. Daiber, 3000 GIA 3-L| Df 20 48 722 6 46 66 55 20 35 6. 04 | O 156 Pebra ichan: Licht 2x2% V, 
a u. Makkaroni- | ! | Kraft 440 V. 
abrik) | | | 
Meinersdorf i. Sa. (Zwickauer|' 1900,GlA3-L| Sgs | 40 16| 1079 2 58 — 50 | 20 — 1/6. 05 O 116 ahau ag . 6555 2 an 
El.-W.u.Straßenbahn,A.-G.) | | | | ner ee 
* k z Ä z RA a = „ = = u fi ae Gebrauch 2110 v. 
e ee ee BEE a 
Steben, Bad- i. Oberfr. (Kgl. 1014 GIA Df Sgs 18 9,5 350 5 3 — — — — 1892 KO 231 Gebrauchsspann. 110 V. Ver- 
bayr. Staatsärar) | | | | größerung bevorstehend. 
* St. Martin l. Pfalz (W. Leiner, 1960 GIA Df 20 300 — — — Be N ae | Ei = | age Gebrauchssp. 220 V. Nähere 


gs ae: Lgs = Leuchtgas, Sgs = Sauggas. Ggs = Generatorgas, Bz = Benzinmotor. 
= Volt i 


In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist ae und ä hinter a, oe und ö hinter o und ue und ü hinter u eingeordnet, z. B. Fürth hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg. 
Ein * vor dem Namen des Ortes bedeutet. daß die Angaben der Statistik von 1906 abgedruckt wurden, da neuere Angaben nicht zu erhalten waren, und alle Anfragen 


unbeantwortet blieben. 


Ein # bedeutet, daß das Werk nicht als selbständige Erzeugungsstation, sondern nur als Verteilungsstation mit eigenem Netz anzusehen ist; näheres siehe in der Rundschau (8. 223). 


Ein t vor dem Ortsnamen bedeutet, daß das Werk seit dem 1/4. 1907 in Betrieb gekommen ist. 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


*Aalen i. Württbg. (Kgl. Eisenbahn- 
Verw.) 


* Alstalg i. Württbg. (R. Vollmer) 

* Albisheim a. d. Pfrimm (H. Jansen) 
* Alf a. d. Mosel (Ph. Jackel) 
Allenstein (stadt.) 


* Altenau I. Harz (G. Dormann 
Altemünster l. Ob.-Bayern (Ludw. Graf) 


rAltenbruch b. Cuxhaven (Gemeinde) 

Aschaffenburg (städt.; Pächterin Sie- 
mens-Schuckertwerke) 

* Aßmannshausen i. Hessen 


* Augustenburg i. Schleswig Holstein 
(C. Ohlsen i. Sjellerup) 


Auricher Pies moor siehe Wiesede 
; Bahn i. Pomm. (städt.) . 


Balteriedsried i. Bayern 


Bärenstein, Bez. Dresden 
Lüttichau) 


(von 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


9 058 


760 
1120 


Gleichstr., 
Wechselstr., 

Dr = Drehstrom, 
Dreileiter 


Gleichstr. m. Akk. 


61 
W 
9•L 


GIA 


Dr 


GIA 3-L 
Dr 


| 


1600 GIA 3-L ` 


29 000 


2 162 
1 308 


95 
607 


Siehe auch Abt. A Seite 229, 


GIA 
(2>x<220 V) 


Dr 50 P 


(5000 V) 
Gl A 
GIA3-L 
(2 * 220 V) 
GIA3-L 
(2x220 V) 
Dr 50 P 
5000/120 u. 
208 V 
GIA 3-L 
(2 220 V) 
G1A 3-L 


GI A 
(220 V) 


Gl 


| 


| 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


> 
= 


ee 


| 


| 


3 - 
a | 8, 
23 2 2. 2 
won wg 
3 3 328 
203 | aod 
33 Sss 
82 225 
5 E 
52 f 885 
8 5 838 
2 3 zum 
i — 
a | 4 
| 
12 10 
250 237 
| 
30 26 
20 24 
40 16 
* — 
— t — 
— | 
| 
8 
40 60 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


* Benfeld i. Eisaß (Heinr. Berninger) 


* Benrath (Gas- u. El.-W. Benrath, 
A.-G., Bremen) 


* Berlinchen (Rich. Jaenicke) 


* Bersenbrück i. Hannover (Bersen- 
brücker Molkerei u. El.-W., G 


m. b. H.) 
* Bertheisdorf i. Erzgebg. (C. Stecher, 
Walzenmühle) 


* Beuthen I. Ob. - Schles. (Schles. El. 
und Gas-A.-G.) 


Birnbaum (Überlandzentr. Birnbaum- 
Meseritz-Schwerin, e. G. m. b. H., 
Birnbaum) 


*Bitschweiler i. Elsaß (Gemeinde) . 


Blankenhain I. Thür. (El.-W. Blanken- 
hain, G. m. b. H.) 


* Boisheim, Bez. Düsseldorf (Gem.) 
* Bodenburg i. Braunschweig (Gemeinde) 


* Bohmte i. Hann. (Mühlenbes. Kolk- 
mann) 


*Boliweller i. Elsaß (Gemeinde). . . 


* Borbeck (Rhein.-Westf. El.-We. A.-G., 
Essen) 


+ Bramfeld b. Hamburg (Gemeinde) 


2 Ri : z 
— 2 2 N ’ = 
ei 5 er sa 5 2 2 2 353 
SS 288% 3325 Sug 
5 | 25832 „ 3855 
5 Sagen a 388 3882 
aE SSB ea 2 225 
sS Sun Ee 2 8 ass 

S Söll SE 82 f 835 
[ng oo» 8 5 5 | 583 
mg 4 aÈ 2 E. 

S 8 > 
| | 
2388 GIAS-L, Df | 60 30 
6452 — ze 
f 
5735 GIA 3-L Df Pr a 
478 — = = | zes 
Ä | 
1 GIAS3-L Wr | zu ie 
5114 — ei. a Ä = 
ei Dr 50 P Wr 300 — 
(415000 V) | 
| 
2855 GAsSL| Wr | — — 
210 V) 

%0; — — — — 
1600 GIA3-L Df 12 10 
1200 GIA3-L Df 25 18 
1200 Dr Wr en es 

47217 8 = nE pn 
2500 GIA3-L Df 100 40 
(2x20 V) | | | 


Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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[D rege 
2 „ ee 33 „„ 2 3 2 
28 5 % Si sgal si 33 ya 38 2 5 
Name und Postadresse nO | 2.058 | 2 3 355 85 Name und Postadresse co ress 45 358 385 
des Ort 2 8 | 2238 8 a N Dooe che des O = Ẹ BEEF = MM ( E -td er 
Enten ab | 82246 os | Ben | mas | tes aw Sg Nee 
f 0 S © — 35 © © m 3 ee 
Eigentümer > 8 Na Er E 92 5 Eigentümer >: | "zul, 2 9 2 ist 
Er Ses el % Suse 35 5555 
3 3 jag * az u Š * As 
5 | | = < — 414 
* Bredenbeck I. Hann. (G. m. b. H.) 2760 GIA 3-L Df — — Gadebusch i. Meckl. (s täd t.) 2 500 TAL Dm 60 26 
+ Bretieben i. Thür. (El.-W. Bretleb« — Dr 50 P Wr (Df 350 — as 
und mg e. G. nr b. H) (10000 und vn , * Gardelegen (städt.) 2 7799 GIA3-L Df u — 
e | | Kara > Magdeburg 2809| GIA3-L|! Df | 80 30 
Brück l. M. (Allg. Brücker El. We. | L Df 40 12 . ieman 
* G. m. b. H rue = * 1 V) į *Gehlert i. Westerwald (Gemeinde) 300| GIA 3-L Wr 2 10 
; : 2 | | Gemünden a. Maln, Unterfranke 2500| GIA3-L Df 55 3 
A Brähl b. Cöln (städt.) 6000| GIA3L| Sgs 60 | A jt (Dr. Alfred Sylten ) 22:20 u. | i 
a a 40, 20 | +Gensungen (H. Prinz, Käsefabrik) . 1500 GIA2L| Df 15 6 
* Büdingen i. Oberhessen (K. Schneider, 3 101 GlA3-L Df 72 20 | *Gerresheim (Gas- u. El.-We., A.-G., 11541 — — = = 
Hofbuchdruckerei) Gerresheim) 
*Burg, Bez. Magdeburg (städt.) . 22 432 GIA3-L Df 320 80 |. Gevelsberg, Kreis Schwelm, siehe ei Dr Df 8000 — 
Burgbernheim i. Mfr. (G. m. b. H.) 1740 GIA2L | Dm 420 15 auch Abt. A. l | 
| (110 V) Glauzig i. Anh. (Zuckerſabrik) 3 000 Gl Df | 140 14 
* Bätthart l. Bayern 950 Gl Wr 10 10 (110 V) 
Calbe a. Saale (Gemeinde) ER a er — | *}6logau (stadt.) 22 147 GIA BL Df 300 24 
2 - | x 
Castellaun b. Cobienz (Gemeinde) .. 1 | AN Sgs Dm | 40 20 +Godesberg a. Rh. (Gemeinde) 13 829 ST DE | 330 143 
8 í | x 
ß e aa o — — — 4 *Göhren auf Rügen (Gemeinde). .| 100 GIA3-L| De | — | — 
G., m 1 
= ; | u. Greding i. Mittelfr. (Raiffeisenverein,| I 100 GIA3-L | Wr — — 
ä ee El.-We.,| 4500 Sgs 2050 50 Dahriehns kasse) 
7 r | * Griesbach l. Niederbayern (Gemeinde) 900 61A Wr | 25 18 
(5000 V) | *Griesheim b. Darmstadt (Gas- u. 5498 — — — u 
*Dahlhausen a. Ruhr (Gemeinde) 9165 Dr Df 760 — | El.-We. Griesheim, A.-G., Bremen) 

* Degerndorf i. Bayern (Gemeinde) 900 GIA Wr — — Gröbzig i. Anh. (Gemeinde) . . . . 1 600 Dr Df 760 — 
“Deggingen a. Fils, O.-A. Geislingen 1100 GIA Wr — — Groden b. Hamburg . a ie — — — — = 
(Th. Brel’ Ww.) | Großalmerode b. Cassel (Hessische | 7000 Dr 50 P 210 
*Deutsch-Eylau (Fabrikbes. Seifert) .| 8074 GIA3-L Df 220 38 El.-We., G. m. b. H.) . . .| zus. on Df | — 

. | | *eroßbreitenbach I. Sa. (stadt) 2998| GIAS-L Pf 82 50 
* a Merseburg (Becker 1250| GIA 3-L DE "= E ee (Rittmeister von! — DEDO P Wr 45 7 
Co. | | 110 V) 
Diesen, 1: F 10 062 61A 3-L Df 360 | 200 15785 bL Dm 
ing o., 2. Reichseisenbahnen | | *6Grüne l. Westf. (G H 500 D Df 180 — 
* wo 2 Df 3000 18 N e (G. m. b. N aa r ) 
11717 a ee a ie | *Güglingen l. Württbg. (Chr. Mammel)| 1200| GIA3-L Wr | 12 mw 
bausen, Bes.: Kreiskommunal- 200 u. 110 V) | | Gummersbach siehe Dieringbausen | — | — — | — — 
verband Gummersbach) | | Guttenberg i. Bayern (siehe auch A) 147 „„ 
*Disgolfing l. Niederbayern (A.-G. El.-| 3 400 GIA2-L | Df | 80 | 25 | *Hafenlohr l. Bayern (Gemeinde) . .| 1 200 GIA2-L Df 12 8 
We. Dingolfing) | - | *Hagen b. Bremen (Joh. Puckhaber)| 1500! GIA3-L Df er 
+Dittersdorf-Gornau-Welßbach I. Erzgeb. 5000| GIA 3-L Sgs 50 25 Hagen i. W. (Kommunales El. - W.] 300000, Dr 50 P — 6000 — 
Sr m. 5 (2x220 V) | | Mark, A.-G.) 1 (10000 1305 | 
: - u. Betriebsges. i | Tr | 
f. Zentralanlagen Btelzenmü ler, | | | * Hammerstein iÍ. Westpr. (Elektr.-Ges. 3 025 | Dr Wr Df | 260 — 
Chemnitz) | Wangerow-Breitenfelde) | | | 
*Derfen i. Bayern (G. m. b. H.). 2246 — = — — Hardenberg i. d. Pfalz (Gemeinde) 950 61 Wr — | — 
* Dorstfeld, Bez. Arnsberg (Gemeinde) 8161| GLA 3-L 0 280 210 J 5 aa nn — er Wr — — 
* 05 r 12 — . . | 
ren) i. Württbg. (W. Käferle, 800 Gl | *Heimstedt (Braunschweig. Kohlen-| — | PEE Df 1500 — 
Drebach, Amtsh. Marienberg (de. 2755; Dr Ses | 100 — |, ne EN k | | 
meinde i ; EL.-W. j _ -= 82 a u) EA 
Drochter .- Bez. Stad - GIA3-L| 8Sgs 75 33 A. G., Hagen i. W.) | | | 
8 e En en V) Herrenalb (Kgl. Kurverwaltung) . 900 , GILA 3-L | Df Wr 160 120 
*Drossen - u. El.-Werke Drossen 5 146 = = — — I rHerrenberg (El. Kraftübertragung | 39739 Dr 50 P Wr (Df) 900 — 
AG. Bremen) on en e v. Air den Bezirk Herrenberg upd | 700020 V 
- T — 7 . 0 „0. . 
*Dürrmenz i. Württbg. (Gemeinde). 3 381 | | r | 120 | Sitz: Un tor cingen b. Tübingen’ | 
Ebermannstadt i. Bayern (Friedr. Palm, 747 Dr | Wr 130 — I Württemberg) | Ä | 
Nürnberg) | | | *Heuchlingen a. d. Jagst (Mühlen. 560 Dr Wr 80 — 
*Edesbeim I. d. Pfalz (Gemeinde) . 2264 Gl Wr 2| — ] besitzer J. Zipp) | | 
*Emasselssegen Grube, Kr. Pleß (Fürstl | 1 500 Dr | Df — — Hirschberg i. Schl. (städt.) 19400, Dr GI | Umf 200 95 
Pleßsche Bergwerkverw.) | i | | 29 | | 
ro 6 TA T a = — — *Hochheideb.Mörs(ZecheRheinpreuß)| 5874 Dr D? 40 — 
55 E , | Hohenkammer I. Oberbayern (v. Vequel- 450 GIA Dm 40 40 
* Enger i. Westf. (Mühlenbes. A. Riepe) 2 834 | 9 00 T | Wr 2 60 | | Westernachsche ed Ä (220 V) | Ä 
Eppstein l. Hessen (Wilh. Dehnert in | 1200| so Df 70 30 ‚| Moinstein b. Berding i. Oberpfalz (K. 400 GI2-L | Wr | 65 — 
Erbach, Post Kamberg, Bez. Wies- 1095| 3- Wr 22 20 | +Horstmar, Bez. Münster i. W. un GA — Pr a 
baden (Gemeinde) | | | I (20 V) | | 
Ewattingen i. Baden (Gemeinde) | a | Wr 30 — | era Bez. Avete (Zeche | 5005 Dr Df i 580 — 
: | | „Minister von Stein“ | | 
*Fessenheim I. Els. (Ch. Goepp . . .| 1200 ar) Wr — — | #Hüiningen (Gas- und Eiektr-A- CG... 8 
+Fescht bei Nbg. (Marktgemeinde) .| 1095 110 7 Dm 35 12 I Brema, Bremen) Ä P 5 | | 
Ä * Hürden a. d. lagst (Louis Gscheidel, 657 l | r 12 10 
*Fiehingen l. Bauen (Gust. Ebert) 1122 an Wi — | TEA (L | 
Ferchtenberg i. Württbg. (Fr. Leitlein) | (18h L, e — | Husum (staat) . 3 ME pe 
Fredersdorf a. d. Ostbahn b. Berin) 1 100 %% F) | Wr (DA, 20 1l ed l. harz 800 GIA3-L) Wr | = — 
(C. G. Bohm, Masch.-Fabr.) GI | 2 | Üsenburg a. Harz (Gemeinde) 4600! GIAB-L| Df Wr 41 47 
nV a „ a 
i > 1 200 a T 
9 = = De Cottbus) = | (220 V) | | *Immenhausen, „ G 110 1823 GIA3-L' Df | 160 80 
„ Brandbg. (Elektrizi-| — Gl A Sgs 270 130 hütteng es. v. Buttlar m. b. H. . | | 
ge er Berlin) 2220 V) | | I *ingelfingen i. Württbg. (L. Herrmann)! 1306! GIA3-L Wr Gs 18 16 


Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. C Seite 295, 
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a me und Postadresse > 2 3 855 835 Name und Postadresse ke) 2,883 Fe: 338 352 
2 23 8 o N 58 e ba j og 28 2 Sg = 5 
des Ortes, PE- E SEA a = 8 9 A238 des Ortes, ag 828885 2 : Ne 2 | sa 
O h 2 = m © > Sag ba E Di od. E 
Eigentümer 3: Smi 5 P 22 f 82 5 Eigentümer 3: Null) f LETSIE 
er HRA e 82 2 EEEE ge SRE pa 58 8 TE 
E Š 2 AIR 23 2 2 Ki 
8 A 1 22 
Iserlohn (städt.) — — El (Umf.)“ — — * Mühlbach i. Oberbayern (C. Eggen- 950 GIA3-L | Wr 18 20 
Jerichow . . — — — == en bacher) 
+Jork (Elektr. Werk, G. m. b. H. Jork) 490 GIA $L Df 20 9 | P East 5 an — Dr 50 P Wr 52 — 
2 Il ayern ottaler - ühl- 
Kastellaun siehe Castellaun — — — — — ham) 
*Kehl a. Rh. (städt.) 3008 Dr Df = ER ' *Münster a. Stein, Bad-, Bez. Coblenz 756 GIA 3-L Df — — 
+Kirchberg i. Hunsrück (stadt.) 1214 CART Sgs 40 16 |i *Mußbach I. d. Pfalz (Gemeinde) . . .| 2632 Dr Wr Gs 212 | — 
2x11 * Nassau a. L. (Gas- u. El.-W 2 281 = = = — 
* Klemmen i. Pommern (Gemeinde) . 780 GILA 3-L Df — — | A.-G., 8981050 u ‚Nassau = 
PROIE a. ae Bez. Wies-| 2000| GIA2-L Df 15 10 || Neuhof b. re i. Holst. (J. Vester > rc D? 23 60 
. rous . Druer 
Knittlingen b. Heilbronn i. Württembg.| 2 500 GlA 3-L Df — — * Neumark i. S. (Friedr. Heyer) 1960 Gl Df 22 — 
ii 5 = j a 2 ör ‚ *Neumorschen (C. George, Gipsfabrik) | 1200| GIA3-L Df 212 28 
nigeberg I. Pr.-Cosse (städt.) u 220 v 660 86 I ++ Neunkirchen, Bez. Trier (Gemeinde)] 32 357 en El 275 80 
` x ) 
185800 V) * + Neuwedeli i. Brandenb. (Georg Mundt, 2820 GI A3-L Df 310 28 
Konstanz a. Bodensee (städt.) 24 818 9 Df 350 80 Dampfziegelei) 
2x * Niederaula, Bez. Cassel 996 GIA 3-L W — = 
+Kraftsdorf, Bez. Erfurt (Kraftsdorfer 4000| GIA3-L | Sgs 50 30 0 f. Move Wees 
15 A k Martin Bartels, Gera- (2282804) _»Niederbergheim I. W. (J. Wrede). 300 GI = er = 
*Krugzell b. Kempten (J. Pristel) , . an, > a 
*Kupformühle b. Flensbarg (Gemeinde) 860 GIA | Df | — | — || *Oberammergau (Nik. Schweighofer) 1 560 GIA3-L | Wr Df 47| 26 
*Laberweiting l. Niederbayern (Gem.) 800| GIA 3-L Wr 16 | 20 iji +Oberhof, Bad- (Herzog v. Coburg- 400| GIA 3-L | Dm 70| 48 
Langenaubach i. Hessen 767 — — — — Gotha) (2 * 110 V 
+Langenbielau (Eulengebirgs-Elektr.- 22 000 Dr 50P Df 1350 — Oberweimar I. Sa., Überlandzentrale 614 — — — = 
A.-G., Langenbielau) (20000 u. (siehe auch Abteilung A) 
u. 220 V) Öblsfelde (Gemeinde) i 4 000 Gl, ABL Dm 71| 32 
+ i i. Schles., — — 
aa a Schles.,| 13793 Dr Wr Df | *Offenbach a. Glan, Pfalz . . 800 GIA8-L wr Gs 5 ” 
fand a (Gemeinde , gg p | wepr| of — j meia Bor Mian gt. aun g, b , 50 
enburg l. Gro enburg e ir: - 400 | 100 
*Laucherthal i. Sigmaringen (G. m.b.H.) 680 GIA Wr G8 — — Lieferungs-Ges., Berlin) (2><220 V) | 
Laufenburg a. Rh. N = s = = z 0 1 | 
i Br Olsberg l. W. (Olsberger Hütte) 14% GIA | Df | — = 
* Lauterberg a. Harz (städt.) 5 305 GIAS-L | Wr Gs 180 60 Osterode I. Harz (städt.) 7500| GIA3-L | Sgs 103 28 
Lock I. Schleew.-Holst. (G. m. b. H) 1174| Gi De E A) R en | 
*Leinstetten l. Württbg. (Säge-u.El-W.| 510 GIAS-L | Wr a | te a e 
Bronner teilung A | 
Leinstetten, Gebr. Br ) Oschatz (stadt BR 
5 = 5 a a e a E = Eure 
țLissa I. Posen (städt.) . 16 000 GIA SL Df 192 | # | Ottendorf b. Mittweida l. Sa. (Ernst| — | GIAZL 'Sgs(Wn) — | — 
+Loebau l. Westpr. (städt.) 5 040 GIA3-L | Df 120 40 Kreßner) 220 V) 
(2520 V) Owen i. Württbg. . . . 1447| GIA3-L Wr 36 10 
*Löben l. Ostpr. . e» e > oœ = G1A 3-L Df 120 76 Pelplin siehe Stockmühle 9 = — — u = 
Loit, Post Steinfeld, i. Schleswg| — — — — — Pitschen, Kr. Kreuzburg i. Schles. — GIA3-L| Dm 60 25 
'(M eiereigenossenschaft Loit) (städ t.) (2 110 V) 
1 Mühlacker i. Württbg. 800 a Wr = = *Pookingi. Niederbayern (Fr. Bachmeier) | 1498| GLA 3-L | Wr Gs 60 20 
*Poigham i. Niederbayern (Fr. Bachmeier) 8110 GIA3-L Wr = ne 
ML MORGEN N. Denn: CNalBBLO) 1000) (% Sss | — — ||| *Polle, Kr. Hameln (C. Mittendorf) .| 1 151 GA 3.“ D | — — 
Lüneburg (städt.) 26 571 as a Df 160 88 ge i. Württbg. (Stadt Stutt- 860 Dr Df — — 
2 220 
* Marbach (Mühlenbesitzer C. Valet, 2426 Gl A 3-L Wr 18 12 ( *Pritzerbe a. Havel (Bau- u. Betriebs- 2000 GI A Sgs 32 16 
Mendelsheim) geselleci für Zentralanlagen, (220 V) 
Marcadsmoor siehe Wiesede . — — — — — telsenmüller, Chemnitz) 
Mark, „ El. n Mork — = = -n — Pyrmont (städt.) . 1 527 AL Df 60 — 
A.-G. slehe Hagen un 
Herdecke N * Rahnsdorf b. Berlin (Gemeinde) 1100 GI A 3-FLlk Gs — — 
1 u. ern el 115 n 1600 = a Dpf 25 13 
werk des Provinzialverbandes e und Ing. Buttler 
von Schlesien) Reichelsheim i. Wetterau u (Weiterans 8000) Dr50P | Df 15 — 
Zentrale Marklissa. . . . 216 000 Dr 50 P Wr 1500 — El.-We., G. m. b. H.) zus. | (8000/220 V) 
Zentrale Mauer a. Bober . . zus. (prim.20000. Wr = — | iiie l post (El.-W. Reinfeld,| 1200| Gl A Df — — 
k. 500 .m.D. O. 
u. 208 V) | *Römhlid i. Sa.-Meiningen (Gemeinde) 1200| GIA3-L Wr — — 
Mauer am Bober, Dampfzentrale a. d.| — Dr 50 P Df 1500 — *Rothenkirchen I. Volgtl. (Gemeinde) 1 200 Dr Df = | Es 
er (Provinzialverband v. 2 9 5 * Rüdesheim a. Rh. (städt.) 4812| GIA 3-L Gs 92 26 
u = so +Rummeisburg b. Berlin (Berliner Elek- == Dr 50 P Df 2000 — 
— siehe auch Marklissa . — tricitäts-Werke) (6000 V) | 
Mellenbach l. Thür. . .| 1050 — — — — er 
nr (Sagewerksbes. paul = 2 i= 8 z bao T ae & Lehmann, 2123 GIA 3-L Df Wr 28 32 
itzthum) i | 
Säckingen l. Baden (städt.) . . . .| 4043| GIA3-L Df — . — 
Meis -L | Wr (D 
tMeleungen (städt.) | Wr (DA| 136| 30 ||| s Saizderhelden, Bez. Hildesheim (G. m. 1100| GIASL | Wr Gs 27 20 
*Nitterfels l. Niederbayern (B. Wils-| 1083| GIA3-L| Wr 25 20 b. H.) | 
beck) *Samotschin I. Posen (Sägewerk von | 1967 Gl Df 112 — 
*Mooshain i. Niederbayern, Post Diet-| 1000 GIA3-L | Wr 36 22 Selchow) 
furt a. Rott (oder Post Orten- *Scharrachbergheim i. Elsaß - Lothringen 1100 GIA 8-L Wr — — 
burg)(Molkerei-Genossenschaft) (Braun = Sohn) 
* Mörchingen i. Lothr. (Gas- u. El.-We.| 7084 — — — — „ . Bayern (Lor. Rädler, 1 770 Dr Df Wr 120 — 
Mörchingen, G. m. b. H., Bremen) enberg i. Allgäu) 
* Mühlacker i. Württbg. (Weil & Co.] 1000| GIA 3-L | Wr Gs — — | 1100| GA 8-L Wr Be 


in Vaihingen) 


Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. C Seite 295, Abt. 


* Schenefeld i. Schiesw.-Holst. (Mühlenb. 
C. Behrens in Bornsgraben). . 
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+ Thafham b. München, Bayern (M. Stei-| — GIA 2-L Wr 15| — j= £ N $ em = 
ninger, Sägemühle) (2⁰ | | ee . Holst. (Kurver GIA3-L Df 
e ene r W A *Zabern 1. Els-Lothr. (Gas- u. EL-W.| 8408| GIAS-L| Wr 80 20 
Tölz, Bad- (städt.) — 61A3-L Wr Df 89 48 F | | 
*Töneberg l. Lippe (G. m. b. H) 850 GIA3-L| Df == = en : 119 (El- W. Zeltingen, 1 GIA3-L| Df 25 28 
Trieb, Post Bergen l. V. (Vos-| — Dr 50 P Wr Sgs 100 — „ i m 
ländisches El.-W. Sarfert & Co.) 6000/20 V) Zimmersrode b. Cassel (C. Wiegand, 3 000 Dr 50 P Df 14 
s : Eisenmöbelfabrik) (2000/220 V) 
+#Uckingen i. Lothr. (Gemeinde) 2478| Dr 50 P El 37 — Gl A Wr 25 6 
(500/220 V) (Tr) (220 V) 
Usterlauter (Krh. Zwickau) 605 — — — — [Zuzenhausen a. Elsenz (Gebr. Kolb)“ — GIA3-L Df 27 36 


* 


C. Bestehende, im Bau befindliche oder im Bau beschlossene Elektrizitätswerke, über welche nähere Angaben nicht zu erlangen waren. 
In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist & und ae hinter a, ö und oe hinter o. ti und ue hinter u eingeordnet, also z. B. Fürth hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg. 


Abbehausen-Ellwürden i. Oldenb. 


Abstadt b. Heilbronn a. N. (Felten & Guilleaume- 


Lahmeyer). 


Abwebhr-Grube, Neue (Donnersmarckhütte A.-G., 


Zabrze) versorgt Mikultschütz. 


Alberschweller I. Lothr. (Sägewerk von Messang). 


Alferde i. Hann. 
Alpenrod, Bez. Wiesbaden. 


Altenerding. 
Altenhagen I. Hann. 
Altstadt, Post Hachenburg (städt.). 


Alversdorf b. Helmstedt (Braunschw. Braunkohlen- 


werke). 


Asbeck, Kr. Ahaus (Paul Eisermann). 


une (E. Specht). 


Hospital). 


Badersieben (Stadt Hoyne). 
Balteriedried i. Bayern. 
Barneberg, Kr. Neuhaldensleben (Andr. Müller). 
Batienberg (Fabrikant Jüngst). 

Bellngries I. Bayern. 

Bergenhüsen l. Schiesw. (Gemeinde). 

Berne i. Oidenbg. (H. Langhoop). 

Besigheim (Bremen - Besigheimer Ölfabriken, 

Dr 15 000 V). 

Betzingen b. Reutlingen l. Württbg. 

Blalla I. Os tpr. (Gebr. Zander). 

Bielsteln I. Rhid. (Adlerbrauerei). 

Blankenhain i. Thür. (Großherzogl. Carl-Friedrich- 


Blomberg i. Lippe. 

Bodenwerder a. Weser (C. Sell). 

Bogen. . 

Bolistedt b. Gotha (Felten & Guilleaume-Lahmeyer). 
Borken, Bez. Cassel (Main-Weser-Bahn). 

Bornhöved I. Schlesw. (Meierei). 

Bövinghausen I. Westf. 

Bräunlingen i. Baden. 

Bretten l. Baden (1. Gebr. Harsch, 2. Gebr. Ammann). 
Brückenau (städt.). 


Brudersdorf I. Meckl. (El.-W. Brudersdorf, G. m. b. H., 
Schwerin). 


Brüssow N.-M. (Fr. Kracht). 
Burg i. Spreewald (Molkerei). 


Blaufelden I. Württ. (Gemeinde). 


Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. B Seite 292, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 292. 
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S i Schloß, bei Bamberg, Post Scheßlitz. 
Burkhardtsdorf i. Sa. 

Burghaun i. Hess.-Nass. (Gemeinde). 

Calbe a. Saale. 

Calw J. Württ. 

Casendorf i, Bayern. 

Creglingen. 

Dänischenhagen b. Kiel. 

Darfeld, Bez. Münster i. W. (Joh. Schlie, 2 >< 220 V). 
Deggingen a. Fils, O.-A. Geislingen (G. Brell). 


Dermbach I. Sa.-Weim.-Eis. (Papiermühle A. Wied wold 
i. Weilar). 


Derschlag siehe Oberderschlag. 
Dieringhausen, Kreis Gummersbach. 
Dietingen b. Rottweil i. Württ. (Gemeinde). 
Dissen-St. Georgen I. Hann. (Georg Gröbh). 


Döbritschen b. Großschwabhausen I. Thür. (Bankdirektor 
Büchner). 


Dollerup I. Schlesw.-Holst. (Schmiedemstr. Andresen). 

Dorfstadt i. Vogtl. (E. O. Schubert, Falkenstein). 

Dornburg a. Saale (Mühlenbes. Heinr. Will). 

Thur.) (Mühlenbes. Büchner. i. Döbritschen 
Thür.). 


Drebach b. Chemnitz (Gemelnde). 


R Post Weidenau a. Sieg (Rohne & 
aier). 


Dreisen i. Pfalz. 

Dresden (Kgl. Fernheizwerk). 

Dresden-Wölfnitz (Carl Weißgerber). 

Dürrheim l. Baden (Großh. Sal inenamt). 

Ebingen i. Württ. (Fr. Haux). 

Egeisbach, Bez. Darmstadt (E. Beck, Auerbach). 
Eggstädt. 

Ehrang b. Trier (W. Serffer & Co.). 

Elberfeld (Bergische Kleinbahnen). 

Elslohe I. Westf. (W. Gabriel). 

Emden (Rhein.-Westfäl. Trausport- Gesellschaft. 
Endersbach i. Remstal (Gebr. Häcker, Remsmühl e). 
Enkirch i. Rheinpr. (Gemeinde). 

Ensheim i. Bayern (Gemeinde). 

Eppstein l. Taunus (Felten & Guilleaume-Lahmeyer). 
Erbach l. Hess.-Nass. (Kleinmühle). 

Erndtebrück 1. Westf. 

Eschau |. ua Amt Obernburg (Müllermstr. 
8 8 A 


Eschershausen (H. Dempewolf in Scharfoldendorf). 
Essen-Ruhr (Gußstahlfabrik Krupp). 
Eybach, e Geislingen i. Württ. (Graf v. Deggen- 


5 i. Schles. (Dampftischlerei von Werner). 
Feuerbach i. Württ. (Neckar werke, A.-G.). 

Fischbeck a. Weser (Grafschaft Schaumburg). 
Forbach i. Baden (Mühlenbas. Genter). 


Frankenthal, Post Neumarkt, Bez. Breslau (G. von 
Kramstasche Gutsverw.). 


Frechenrieden, Post Sontheim (Hammerwerk von 
Straßuer). 


Freckenhorst i. Westf. (Gemeinde). 
Friedland N.-L. (Verein. El.-W., Berlin). 
Friedrichsruh b. Reinbeck. 

Fürstenzell i. Niederbayern (F. Erbesdobler). 
Gars a. Inn (Jos. Hofsteter). 


Gintoft b. Steinbergkirchen i. Schlesw.-Hoist. (El.-Ges. 
A. W. Hansen). 


e a Schmallenberg, Bez. Dortmund (Hub. 

ogt). 

Gniest (Bergwitzer Braunkohlenwerke). 

Gochsen a. Kocher (F. Endrep, Dr 5000 V). 

ae 7 Schweinfurt (Gochsheimer Walz- und 
-W.). 


Goldenstedt I. Oldenb. (Eßmüller). 

Göllheim I. Pfalz. 

Gomaringen, 0.-A. Reutlingen, in Württbg. (220 V). 
Gombeth b. Borken (Fr. Hausmanns Mühle). 
Gößweinsteln i. Fränk. Schweiz, Bayern. 

Grätz l. Posen. 

Greene a. d. Leine I. Braunschw. (Strote). 

Groden b. Hamburg (E. F. G. Pein, Hamburg 9). 
Großauheim i. Hess.-Nass. (Gemeinde). 


Groß-Berkel b. Hameln 
1. El.-G. m. b. H. 
2. Erw. Hunnald (2 4 220 V, Wasserkraft 45 PS). 


Groß-Breitenbach i. Thür. 

Groß-Hillisfeld i. Hann. 

Großpostwitz b. Bautzen. 

Groß Tuchen, Bez. Cöslin (Gemeinde). 
Gummersbach (Guido Heuser). 
Guttenberg l. Bayern. 

Hachmühlen i. Hann. 

Hagenau l. Els-Lothr. (städt.). 


‚Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. 
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Haina, Kloster-, Kr. Frankenberg. 
Halsdorf H.-N. (H. Schween). 
Hameln a. W. 

Heek (Potthoff). 

Heringen (Schreiber & Sohn). 
Heygendorf, Großh. Sachsen. 
Hildburghausen (Gasanstalt). 
Hillersieben, Bez. Magdeburg (Zwirner u. Dom. 
Hirschhorn a. Neck. (Fr. J. Zipp). 
Hofheim I. T. (Gemeinde). 

Horst I. Holst. 

Husum (städt.). 

iserlohn. 


Jersieben b. Wolmirstedt, Bez. Magdeburg (Mühlenbes. 
Müller). 


Jessen, Bez. Halle (städt.). 

Jugenheim-Seeheim a. Bergstraße (Gemeinde). 

Juist (Juister Bau-Ges. m. b. H., Norden). 

Karby i. Schlesw.-Holst. 

Kayserberg i. Els. 

Kempen a. Rh. (Kreis-El.-W.). 

Kirchberg l. Sa. (Siemens-Schuckertwerke). 

Kjer a. Alsen (Gemeindevorst. Hansen). 
Kiostermansfeld (Kleinbahn i. Mansfelder Bergrevier). 


Kiostermühle (El.-W. Glemsmühle, G. m. b. F., 
Münchingen, O.-A. Leonberg). 


Köln a. Rh. (Zoologischer Garten). 

Köln-Rlehl a. Rh. (Akt.-Ges. Flora). 

Königsee I. Thür. (Mühlenbes. Wachsmuth i. Mellen- 
bach). 


Kraiburg i. Ob.-Bayern (J. Oberbacher). 
Kriescht N.-M. (Raiffeisenverein). 

Kuchen, O.-A. Geislingen (Dr 80 PS 3000 V). 
Langenaubach I. Hess. 

Lassan l. Pomm. 

Lengenfeid I. V. (städt.). 

Lettia (C. Berndt). 

Liebenthal b. Brustawe i. Schles. 

Limbach (städt.). 


Limmersdorf b. Thurau l. 
Kunstmann). 


Löhne i. Westf. (Personenbahnhof). 
Lomnitz i. Riesengeb. (Gemeinde). 
Luchow b. Hannover (C. H. Schulte). 
Maisach I. Bayern (Gemeinde). 
Mallerdorf i. Niederbayern. 


Marienberg i. Westerw. (Louis Ferger, seit 1903; 
Gl 3-L 2 110 V, Wasserkr.). 


Marieney b. Hundsgrün (Rittergutsbes. Nöller). 
Martinroda l. Thür. (Gemeinde). 

Mathersdorf b. Zabrze l. Ob.-Schies. (Silbersche Ziegelei). 
Meißen l. Sa. (städt.). 

Mellenbach i. Thür. 

Möckern, Bez. Magdeburg (städt.). 

Mogglingen i. Württ. (Bantle & Bundschuh). 
Mohrklrch-Osterholz i. Schl.-Holst. (Baumstr. H. Franzen). 
Morgenau b. Breslau (Wilh. Sindermann, Breslau 1). 
Morsbach, Kr. Waldbröl (El.-W. Morsbach, G. m. b. H.). 
Mühlen a. Lech b. Bielstein l. hid. 


Mühlbam (Rotthaler El.-W. Mühlham G. m. b. H., 
Pfarrkirchen). 


Mühlhausen, a. Filis, O.-A. Geislingen, (Hagmeier). 
"et (Frh. v. Münch auf Hohenmühringen a. 


Bayern (Sägewerk Joh. 


Mulsen-St. a. i. Sa. (Gemeinde). 

Mundelfingen (städt.). 

Münster, O.-A. Cannstatt. 

Neetze. 

Neubreisach i. Eis. (städt.). ` 

Neuenbrook i. Schl.-Holst. (Gemeinde). 

Neuhaus a. Inn (G. m. b. H.). 

Neuß (Kreiselektrizitätswerk). 

Neu-Zelle, Kr. Guben. 

Niederndodeleben (Gemeinde). 

Niederschelden, Amt Siegen (Gebr. Steinseifer). 

Nonnenweier (Mühlenbes. Rubin). | 

Norburg a. Alsen (A. u. H. Petersen). 

Oberderschlag i. Rhid. (R. Bleichert). 

Obernburg I. Bayern (Mühlenbes. H. Knecht). 

Oberursel. 

Oberweimar i. Sa. 

Oechtendung, Kr. Mayen (Gebr. A. u. P. Flöck). 

Olsberg I. W. (Olsberger Hütte). 

Osberghausen, Bez. Köln (C. A. Baldus Söhne, 
G. m. b. H.). | 


Osterlinnet b. Gramm i. Schl.-Holst. (G. m. b. H.). 

Osterwieck, Bez. Münster i. W. (Johs. Schlie, Twist- 
ringen, 220 V). 

Ostrowo i. Posen (städt.). 
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Ottendorf b. Mittweida i. Sa. (E. Krepner). 
Ottenheim (Mühlenbes. Eckardt). 
Owschlag-Breokendorf-Ramsdorf. 

Öynhausen (städt.). 

Pallien b. Trier (städt.). 

Poile a. Weser (C. Mittendorf). 


Pommerby b. Gelting I. Schi.-Holst. (Mühlenbesitzer 
Schwennsen). 


Prenzlau (städt.). 

Preuß. Börnicke i. Prv. Sa. (Gleisberg in Schwanebeck). 
Radegast i. Anh. 

Reichelsheim I. Wetterau (Gobiet & Co., ae) 
Reichenbach i. V. (städt.). 


Reichsdorf b. Landau a. isar, Post Hartkirchen (Joh. 
Wima). 


Rodenkirchen i. Oldenb. 

Rosenfeld i. Württbg. 

Rudisieben b. Arnstadt i. Thür. 

Ruthken i. Wpr. (Kreis). 

Scharfoldendorf i. Braunschw., Post Eschershausen. 
Schauenstein i. Bayern (Schubert & Co., Hof). 
Scheideck i. Bayern. 

Schippenbell i. Ostpr. 

Schladern a. Sieg (Elmores Metall-A.-G.). 
9 Gleunen bei Staffelstein (Müllermstr. 


Schliekum b. Sarstedt i. Hann. 
Schmiedeberg i. Riesengeb. (J. K. Karg). 

Schmitten i. Taunus (W. Oobs jr.). 

Schojow I. Pomm. (Graf v. Schwerin). 

Schönewerda, Kr. Querfurt (Mühlenbes. Schumanıı). 
Schubin l. Posen. 

Schwanenwerder b. Wannsee. 

Schwarzhalden b. St. Blasien. 

Selbitz l. B. (Schubert & Co., Hof). 

Siebenlehn- Breitenbach i. Sa. (städt.). 

Siegen (El.-W. Siegerland, G. m. b. H.). 
Siegmaringendorf (Scheelsche Fabrik). 

Siegsdorf (Math. Neumaier, Bergen). 

Siegsdorf i. Ob.-Bayern. 

Solgau l. Württbg. 

Sonneberg i. Meiningen (Gemeinde). 

Sonneberg l. Th. (städt.). 

Sörup i. Schl.-Holst., Kr. Flensburg. 

Spalt i. Bayern (Jos. Lehner, Trautfurt b. Spali). 
Speickingen i. Württbg. 


Sulbeck b. Salzderhelden i. 
Locke). 


Sülbeck b. Salzderhelden (Saline Sülbeck). 

Steinfeld i. Schl.-Holst. 

Stelle l. Lüneburg (Jul. Danker). 

Stockelsdorf b. Lübeck (Ziegelei v. Möller). 

St. Ingbert i. Pfalz (städt.). 

St. Ludwig (Schweizerische Ges. Elektra, Birsek). 

Taucha b. Leipzig (städt.). 

Telgte i. Westf. (St. Rochus-Hospital). 

Thurnau i. Bayern. 

Tiefenbach b. Weidenau a. Sieg (Rohne & Baier). 

Tremessen (Gemeinde). 

Tribsees I. Pomm. (Mälzerei v. Fr. Mels). 

Tüchersfeld i. Oberfrank. (Gemeinde). 

Überau b. Reinheim l. Hess. 

Überlingen l. Baden (Gemeinde). 

Ückingen i. Lothr. 

Uhlstädt i. Thür. 

Unter:auter, Krh. Zwickau. 

Unterwiesenthal l. Sa. 

Ürdingen. 

Vegesack. 

Viechel,‘ Kr. Ruppin. 

Vieseibach i. Sa.-Weim. (A. Bauchspieß). 

Vohrenbach I. Baden. 

Völpke, Prov. Sa. (Bismarckhütte, Nordd. Chamotte- 
werke, G. m. b. H.). 

Wacken I. Holst. 

Wahlbach (Wahlbacher Säge- u. El.-W., G. m. b. H.) 

Waldassen. 

Waldhut i. Baden (Lochmühle b. Berau). 


Wartenberg b. Moosburg i. Ob.-Bayern (Mühlenbesitzer 
A. Ostermeyer). 


Wasseralfingen, Post Aalen (Drahtstiftmühle L. Simon). 

Wecken i. Holst., Kr. Rendsburg (Joh. Behrens). 

Wedel i. Hoist. (städt.). 

Weiden i. Ob.-Pfalz (Naabwerke, G. m. b. H. für 
Licht und Kraft). 

Weldenthal l. Pfalz (J. Sauerbrunn, Tuchfabrik. 
Lambrecht). 


Weiler l. Allgäu. 


Hann. (C. Pflughöft & 


nn März 1808. 
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Wittdün i. Schl.-Hols t. 

Wittenberg, Bez. Halle (Braunkohlenwerk u. Dampf- 
ziegelei Gniest, G. m. b. H.). 

Wölfnitz siehe Dresden. 

Wolkramshausen (El.-W. u. Chem. Fabrik, G. m. b. H.). 

Zabern (Gust. Orth). 

Zetel i. Oldenburg. 


Weisenbach 1. Murgtal l. Baden (E. Holtsmann & Co.). 
Wesdiag i. Bayern. 

Werden i. Spreew. 

Wernigerode, Prov. Sachsen (städt.). 

Wernshausen i. Sa.-Mein. (Gemeinde). 

Westermoer b. Kiel, Owschlag (Fabrikbes. Maurice). 
Wickerstedt b. Apolda (Ruppe & Sohn, Apolda). 


Wiesa b. Chemnitz (Stelzenmüller, Chemnitz). 
Wiesensteig a. Flis, O.-A. Geislingen. 

Wildungen (Fürstl.Wildungener Mineralquellen, A.-G.). 
Wilhermsdorf i. Bayern. 

Wilseck i. Bayern (Joh. Riß). 

Winsen-Roydorf (W. Plätzmann, Winsen a. d. Luhe). 
Winterbach i. Württ., Jagstkreis (Mühlenbes. Schnell). 


D. Verzeichnis der mit Elektrizität versorgten Ortschaften.“) 


d. h. die unter Abteilung A. B und C aufgeführten Orte, nur dann enthalten, wenn nebenher die 


V h d die Orte, welche selbst ein Elektrizitätswerk besitzen, 
re re le anderes angegeben ist, auf dio Werke der Abteilung A. 


In 
Versorgung durch ein Elektrizitätswerk in einer anderen Stadt erfolgt. Der Hinweis bezieht sich, wenn nich 


In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist ae und & hinter a, oe und ö hinter o und ue und ü hinter u eingeordnet, z. B. Fürth hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg. 
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è 
Ortschaft Elektrizitätswerk | Ortschaft | Elektrizitätswerk ` | Ortschaft Elektrizitätswerk 
i | 1 
Abterode . Albungen b. Eschwege | Auersmacher . . | Großblittersdorf i. Lothr. | | Blumenthal . Werl i. Westf. 
Achenheim . Straßburg i. Els. Augst . | Rheinfelden i. Baden || Boberröhrsdorf . . MNarklissa 
Adensen. . Nordstemmen Aulendorf Waldsee i. Württbg. il Böckten Rheinfelden i. Baden 
Adidorf.. . Eichendorf i. Bayern „Aumühle . | Grafentraubach | | Bockwitz . ı Mückenberg N.-L. 
Adlershof . — Berlin (Oberspree) ji Autenried . . . | Kleinkötz b. Günzburg | Boderitz Coschütz, Bez. Dresden 
Adierstedt . Crottorf Avolsheim Straßburg i. Els. Sodersweier ; Straßburg i. Els. 
Adorf . ' Jahnsdorf i. Erzgeb. Avricourt l . | Lörchingen i. Lothr. | . Böffingen i. wertes .. Glatten 
Aham i | Loitzenkirchen i. Nieder- Babenhausen . Breitenthal i. Schwaben į Bögendorf. . . Waldenburg i. Schl. 
dayern | Bachem Frechen b. Köln Söhmisch-Vollung Pulsnitz i. Sa. 
Alsdorf | Mansfeld | Bachmühle . Rosbach a. Sieg 1 Bohnsdorf . Berlin (Oberspree) 
Ahiten Hannover, Zentrale Kirch- ' Badenstedt . ! Hannover-Glocksee || Bollwelter . Gebweiler j. Els. 
rode ZBadenweller i. B. Mülhausen i. Els. Bolzum Hannover, Zentr. Rethen 
Abrbeck . Burgdorf i. Hann. | Balerbrunn . | Mittenthal i. Württbg. |: Bommern Bochum 
Ahrbergen . Hannover, Zentr. Rethen | Baiersbronn . | Isarwerke Bondorf . Unterjesingen 
Aldlingen . | Unterjesingen b.Tübingen | Banteln . Gronau i. Hann. Sonn . Brühl b. Cöln a. Rh. 
Alper ts thal Glauchau i. Sa. Bardenberg i | Kohlscheid | Bönnigsen . . | Hannover-Rethen 
Aldingen . ı Neckarwerke Barkhausen . | Hausberge i. Westf. | Borbeck . ı Essen (Ruhr) 
Al ferde Nordstemmen Barmke. b | Helmstedt ı Borlas . . | Seifersdorf b. Rabenau 
Alickendorf . . . | Crottorf Barp . . . . . | Kruckel | Bornum . Hannover-Rethen 
Allendorf, Kloster- . . Salzungen i. Sa. Barsikow, Gut Garz b. Friesack | Boersch.. . Straßburg i. Els. 
An enrod Hachenburg i. Westerwald Barsinghausen Hannover, Zentr. Rethen | Bothfeld Hannover, Zentr. Buchholz 
Alsdorf . Landkreis Aachen Barrigsen Hannover, Zentr. Rethen ||| Boxhagen . Berlin (Oberspree) 
Alstaden Essen (Ruhr) Baumschulenweg. Berlin (Oberspree) || Brandenstein . Gladau b. Plaue i. Bran- 
Altbach-Deizisau . ı Neckarwerke - Beblenheim Türkheim i. Els. It denburg 
Alt-Bruckmöhl Bruckmühl i. Oberbayern Behringersdorf . Hammer b. Nürnberg Braunroda Bretleben 
Altdorf . Markt Oberdorf i. Bayern ||| Beigarten . . Isarwerke I; Braunsdorf Lausitzer El.-We. 
Altdorf . . . , Unterjesingen Beiersdorf „ Neusalza i Sa. | Bredenbeck . | Hannover, Zentr. Rethen 
Altenwarkti. Niederbayern Osterhofen ‚ Bemerode . ‚ı Hannover-Kirchrode ji Bredeney . . | Essen (Ruhr) 
Altesschwand Rheinfelden i. Baden Benem . . ı Kleinkötz b. Günzburg Brehna Bitterfeld 
Altenstadt . . | Schwabbruck i. O.-Bayern |! Benndorf . | Mansfeld Breitenbach . . Münster i. Els. 
Altfranken . | Coschütz Bennigsen . Hangover Rechen Breitenfelde Lottin 
Kr Erding i. Oberbayern  Bennweier Türkheim i. Els. | Breitenholz Unterjesingen b. Tübingen 
At-Glionicke . | Berlin (Oberspree) Bensheim Auerbach i. Hessen Breitenstein . Unterjesingen 
N . | Waldenburg i. Schl. Benthe . Hannover-Rethen Brekling . . Wellspang i. Pr. Schlesw. 
Altingen . ` Unterjesingen Benilercde Greene i Bretnig. f Großröhrsdorf i. Sa. 
Altjasernik Waldenburg i. Schl. Benzelrath . Frechen b. Köln Breuschwickershelm Straßburg i. Els. 
Altlässig . | Waldenburg i. Schl. Berg a. Laim München-Riem Briesnitz Cossebaude 
Alt-Levier . . |! Neu-Trebbin Bergalingen Herrischried Britz. . Berlin (Oberspree) 
Al ; . Trieb Borgham . München-Riem ı Broich . Kohlscheid 
Alt-Rotistock Brück i. M. Berghofen . Sonthofen i. Allgäu | Brombach . . . Rheinfelden i. Baden 
Altstadtwaldenburg . | Waldenburg i. Schl. Berghofen . Kruckel | ı Bromberg, Vorstadt Thorn 
Alt-Trebbin . |! Neu-Trebbin Berghelz Gebweiler i. Els. Bruchhof . Greene 
Alt-Wallmoden . Ringelheim a. Harz Bergheim , Neckarwerke Bubeshelm . .  Kleinkötz b. Günzburg 
Altwasser | Waldenburg i. Schl, Berlichingen . Jagsthausen i. Württbg. Buchholz Niederlößnitz i. Sa. 
Altzamdorf . München-Riem Beristedt . Gispersleben Zudberg . Werl i. Westf. 
Amallenau, Villenkolonie Königsberg-Mittelhufen Bernbeuern Illachmühle b. Schongau Büderich . Werl i. Westf. 
Amerschwelier. Türkheim i. Els. Bernsdorf Lungwitz Büdesheim . Bingen a. Rh. 
Aumerthal . | München-Riem Bernsfelden Schäftersheim i. Jagst- Büdingen Hachenburg im Wester- 
Ampfersbach Stoßweier i. Els. kreis wald 
Anderten . . | Hannover-Kirchrode Bernstadt I Sa.. Kunnersdorf b. Bernstadt Bühl . Unterjesingen 
Aacy. . . i | Ars a. Mosel (Jouy-aux- Sa. Bühl. . | Gebweiler i. Els. 
Arxches) Bertelsdorf b. Lauban . Mar klissa | Bülten . , Colenfeld 
Andisleben . Gispersleben Beuel a. Rh. . Brühl b. Köln | Bunzlau . ‚ Marklissa 
Angerstein . | Nörten ii| Beuggen Rheinfelden i. Baden I; Burgau . Jettingen 
A en . | Kruckel Beuren . Kleinkötz Burgberg Sonthofen i. Allgäu 
Amii . . . | Rheinfelden i. Baden || Bezgenrieth Neckarwerke Burgdorf, Gut . Burgdorf b. Hann. 
Aplerbeck . . | Kruckel Biberberg . Kleinkötz b. Günzburg || Burggen . . . Illachmühle b. Schongau 
Appesweier, Bahnhef . . Offenburg i. B. Staatsbahn) || Bielefeld Bethel | Burgk, Rittergut . Coschütz 
Arum . . x | Hannover, Zentr. Rethen | Billerbeck . Greene | Burgkundstadt i. Oberfr. Altenkundstadt 
Ars a. Mosel . | Jouy-aux-Arches BIim Hannover-Kirchrode | Burg Örner . Mansfeld 
Äschach . | Lindau a. Bodensee i| Bingerbrück Biogen a. Rh. |; Burgstädt . Ober-Lungwitz 
Aschheim . . . | München-Riem j| Birkigt . Coschütz I Burgwedel . Hannover-Buchholz 
Aschweiler .. | Kapellenmühle b. Schlett- || Bischheim . . Straßburg i. Els. Il Burkersdorf . Ober-Lungwitz 
stadt Bischhofsheim Straßburg i. Els.  Buschbell . Frechen b. Köln 
Asperg . 3 3 Münchingen Bissingen Münchingen | Busen . Ammendorf 
Aube . | Isarwerke Blalchach . Sonthofen i. Allgäu ' Bütthard Schäftersheim i. Jagst- 
AB... - 3 | Ölsnitz i. Erzgeb. Biedeln . Hannover, Zentr. Rethen kreis 
Aunheim . - ; Straßburg i. Els. || Blumenau Waldenburg i. Schl. Buus. Rheinfelden i. Baden 


*) Das Verzeichnis ist nicht vollständig, da nicht alle Werke die versorgten Ortschaften namhaft gemacht haben. 


Ortschaft 


Cainsdorf . 
Callnberg 
Cammerau . 
Carnap . . 
Carolagrün 
Caternberg. . . 
Charlottenbrunn . 
Chorzow . . 
Christazhofen . . 
Chris tians tadi a. Bober 
Coldingen . 
Conradstal . 
Corny 
Coßmannsdorf 

Cotta b. Dresden 
Crampas a. Rügen . 
Creisfeld 
Crimmitschau . 
Crinitzleilhen . 
Cronberg 
Croppenstedt . 
Crotenlaide 
Cunewalde . 
Cunnersdorf . 
Dachstein . 
Dachtel . . 
Dagersheim 
Daglfing 
Dahlem 
Dahlhausen 
Dahlhausen 


Deisenhofen 
Deizisau 
Dekenpfronn 
Denning . 
Deuben, Bahn hof 
Deufringen . 
Devese . 
Dhünn . . 
Diedesfeld . 
Dieisdorf 
Diepflingen . 
Diersheim . 
Dietersberg 


Dietersweller i. Wurtibg. s 


Dietmannsried 
Dingels tedt 
Dinghar ting 
Dinglingen . 
Dippelsdorf 
Dittersbach 
Dittmannsdorf 
Ditzingen . 
Dockenhuden . 
Döhlen . 
Doigen . . 
Doistheide . 
Dölzschen . . 
Dorfhain, Klein- 
Dorlishelm . 


Dörnhau. . . . 
Dornholzhausen . 
Dotzheim 
Dreisbach . . . 
Dröda, Rittergut . 
Duokendorf 
Düren, Kreis 
Duriach, Bahnhof 
Dürnbach 
Dürren . 
Ebenhausen 
Ebersbach . 
Ebersbach . 


® . . . 6 * 0 . . . . . . . * . . . 
. e * * * 0 . . . . . . 0 * . . 2 . * . * 0 . . 
* . . 2 . * - . . . . . . . . . . . . . . * . 0 . . . 
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Lahr i. Baden 


Münchingen i. Württbg. 
. , Hannover-Kirchrode 
u. Groß- 


Mülhausen i. Els. 


i München-Riem 
| Waldenburg i. Schl. 
. Homburg v. d.H. 


Eltville 


Pirk i. Vogtl. 


.Neckarwerke 
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Bockwa 

Ölsnitz i. Erzgeb. 
Waldenburg i. Schles. 
Altenessen i. Rheinprov. 
Schönheide i. Erzgeb.. 
Essen a. Ruhr 
Waldenburg i. Schl. 
Oberschles. El.-We. 
Wangen i. Allgäu 
Eichdorf 

Hannover, Zentr. Rethen 
Waldenburg 1. Schl. 
Jouy-aux-Arches 
Deuben, Bez. Dresden 
Cossebaude 

Saßnitz 

Mansfeld 

Werdau 

Auerbach i. Vogtl. 
Soden 

Crottorf 

Meerane i. Sa. 
Neusalza i. Sa. 
Coschütz 

Straßburg i. Els. 
Unterjesingen 
Unterjesingen 
München-Riem 
Berliner Vororts-El.-We. 
Linden i. Westf. 
Bochum 
Aschaffenburg 


Kapellenmühle b. Schlett- 
stadt 


Unterjesingen 
Copitz 

Crottorf 
Hannover-Rethen 
Isarwerke 
München-Riem 
Neckarwerke 
Unterjesingen 
München-Riem 
Teuchern 
Unterjesingen 
Hannover-Rethen 
Krähwinklerbrücke 
Edenkoben i. Pfalz 
Gispersleben 
Rheinfelden i. Baden 
Straßburg i. Els. 
Schönsee (B) 

Glatten 

Burg b. Krugzell i. Allgäu 
Crottorf 
Isarwerke 


Niederlößnitz i. Sa. 
Waldenburg i. Schl. 
Waldenburg i. Schl. 


Blankenese 
Deuben, Bez. Dresden 


Mückenberg N.-L. 
Coschütz 

Seifersdorf i. Rabenau 
Straßburg i. Els. 


Tiefenbach 


Neckarwerke 
Heimbach i. Eifel 
Karlsruhe (Staatsbahn) 
Gmund a. Tegernsee 
Wangen i. Allgäu 
Isarwerke 


Neusalza i. Sa. 


— — 


| Ortschaft 


= Ebersgrün . 
| Eberstali 
Eckbolsheim 
Eckersdorf 
Eckstedt 
| Eckwersheim . 
Edesheim 
Edingen 
Effingen 
Effringen 
Egestorf 
Egisheim 
' Ehlingen 
Ehningen 
Ä Eibach 
Eibenberg . 
Eiken . . 
Eilenstedt 
I Eilsdorf . 
Eimsbüttel 
Eiringhausen . 
Eisleben 
Eitting 
Eldagsen 
Elmschenhagen 
Elsterberg. a 
Eitmannshausen . 
Elxleben 
Emersleben 
Emmerke 
Emmers tedt 
Emmingen 
Empelde 2 
Engelschwand 
Engischalking . 
Eningen 


Enkesen 
Ensisheim . 
Entringen 
Eptingen 
Erbach 
Erbach 
Ergersheim . 
Erichsdorf . 
. Ernmingen . 
' Ernolsheim . 
Ernsthausen 
Ernstthal - Hohenstein 
Erzhausen 
Eschelbronn 


Eschweiler . 
Esperstedt . 
Euren 

Everloh . 

Evern 

Fahrnau. . . 
Fähr-Lobbendorf . 
Falkenberg . 
Fasangarten 
Feldelling, Gut 
Feldkirchen 
Feldmoching 
Fellbach i. Würtibg. 
Felihammer 
Fettehenne . 
Filippedorf . 
Fischhausen 
Fleißen . À 
Forst i. Pfalz. 
Forstenried 
Foulcrey 
Fränheim 
Frankershausen . 
Frankenhausen - 
Fraureulh . 
Fredeburg 
Freiburg 
Freihaln . 
Freising . 
Freistett 
Frenkendorf 


Escherde, Kl, und er. 


Zell i. Wiesenthal 


München-Riem 


Brambach i. Sa. 
Wachenheim -Forst 


„ ae Pe ä 
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IE 
| 
Pausa i. V. 
Jettingen 


Straßburg i. Els. 


Deuben, Bez. Dresden 
Gispersleben | 
Straßburg i. Els. 
Edenkoben i. Pfalz 
Ladenburg a. N. i. Baden 
Bettenberg 

Nagold 

Hannover-Rethen 
Türkheim i. Els. 
Neckarwerke 
Unterjesingen 
Gerasmüble b. Nürnberg 
Burkhardtsdorf i. Erzgeb. 
Rheinfelden i. Baden 
Crottorf 

Crottorf 

Hamburg 

Plettenberg 
Klostermansfeld 


Erding i. Oberbayern 
. . Hannover-Rethen 


Raisdorf i. Holst. 
Noßwitz 

Albungen b. Eschwege 
Gispersleben 

Crottorf 

Nordstemmen 


Helmstedt 


Nagold I 
| Hannover-Rethen 
Herrischried 


München-Riem 
Pfullingen, O.-A. Reut- 
lingen 
Werl i. Westf. 
Gebweiler i. Els. 
Unterjesingen f 
Mücheln 
Eltville | 
Hachenburg i. Westerwald 
Straßburg i. Ele. 
Hannover-Rethen 
Nagold ö 
Straßburg i. Els. | 
Halsdorf a. d. Wohra 


. Lungwitz 


Greene 
Bammenthal i. Baden 
Nordsteinmen | 
Aachen (Landkreis) | 
Bretleben | 
Trier Ä 
Hannover-Rethen 
Hannover-Kirchrode 
| 
| 


Blumenthal i. Hann. 
Berlin (Oberspree) 
Isarwerke 

Feldkirchen (Westerham) 


Isarwerke 
Neckarwerke 
Waldenburg i. Schl. 
Schlebusch 
Neusalza i. Sa. 
Josefsthal i. Bayern 


Isarwerke 

Lörchingen i. Lothr. 
Straßburg i. Els. 
Albungen b. Eschwege 


Werdau i. Sa. 
Werdau i. Sa. 
Gleidorf i. Westf. 
Waldenburg i. Schl. 


. : Isarwerke 


Erding i. Oberbayern 


Straßburg i. Els. 
Rheinfelden i. Baden 


Ortschaft 


Frick 
Frickenhausen 
Friedberg i. Bayern 
Friedeburg 
Friederichshof, Schloß. 
Friedland 
Friedrichsfe .de 
Friedrichsort . 
Frielendorf. 

Fugau l. Böhmen 
Fülllngsdorf 
Fürdenheim 
Fürstenried, Schloß 
Fürstensteln . u 
Fürsienstein, Domäne 
Furth. . . 

Füßen i. Bayern . ; 


Freudenstadt l. Wirt, 


Gablenz 
Gaggerbaum . 
Gandersdorf . 
Gandersheim . 
Gansbach 
Garlebsen . 
Garnberg . 
Garzweiler . 
Gauangelloch . 


Gaumnltz 


Geberschweier 
Gehrazhofen . 
Gebweller . 
Gehrden 
Geinsheim i. Bayern 


 Geisbeuren . 


Geisenfeld . 


Geisenheim. 


| 
| 
| 


Gelsenkirchen . 
Gelterkinden 
Gelting 
Geltow, All- und Neu- 
Genz . i 


Georgenthal 


Georgswalde . . 
Gerabronn, Oberamt 
Gerharting . 
Gersdorf 


Sersheim 


Gersthofen. 
Gesau . . 
Geschwind . 
Gestorf . . 
Gevelsberg . 


Giften 


Gitter 

Gittersee 
Gladbeck 
Glatz, Bhf.. 
Gleldingen 
Gniebsdorf. . . 
Göblitz . 


| Göbrichen . 


Gödringen . 
Godullahütte 
Göggingen . 
Gohlis 
Goldschmieden 
Gömnick 
Gönningen . 


 Göppensdorf , 


| 


Göppingen . 
Görbersdorf . 
Gornau i. Erzgeb. 
Gornsdorf I. Sa.. 
Görwihl 


Gottesberg i. Schl. 
Gölzenthal . 

Eöxe 

Gräben . 


0 0 . 0 . - . 0 0 . . . . . 0 . . 0 0 
3 g4dl —˙ʃ•—uön, . TTT TTT... {L 


12. März 1908. 


— — — — — 
— . — . — qWg4:— 


Elektrizitätswerk 


Glatten 

Rheinfelden i. Baden 

Ochsenfurt i. Bayern 

Augsburg 

Gleidorf 

Soden 

Waldenburg i. Schl. 

Berlin (Oberspree) 

Pries i. Schlesw.-Holst. 

Essen a. Ruhr 

Neusalza i. Sa. 

Rheinfelden i. Baden 

Straßburg i. Els. 

Isarwerke 

Waldenburg i. Schl. 

Albungen b. Eschwege 

München-Riem 

Reutte i. Tirol (nicht 
deutsch) 

Chemnitz 

Bethel b. Bielefeld 

Bitterfeld 

Greene 

Aufhausen 

Greene 

Künzelsau 

Jüchen i. Kr. Grevenbrück 

Bammenthal i. Baden 

Teuchern 

Türkheim 


Gispersleben 
Wangen i. Allgäu 


Gebweller i. Els. 
Hannover-Rethen 
Speyerdorf 


. Waldsee i. Württbg. 


Pfaffenhofen a. Ilm 
Eltville 

Essen a. Ruhr 
Rheinfelden i. Baden 
| München-Biem 
Potsdam 

Cöthen i. Anh. 
Brunndöbra 
Neusalza i. Sa. 
Hürden-Gerabronn 
München-Riem 
Ölsnitz i. Erzgeb. 


Walsheim 
Augsburg 
Glauchau i. Sa. 
Utzenfeld 
Hannover-Rethen 
Schwelm i. W. 


Hannover-Rethen 
Ringelhelm a. Harz 
Coschütz-Dresden 
Essen (Ruhr) 
Labitsch 
Hannover-Rethen 
Bürgel i. Th. 


Grabenmühle b. Vitzen- 
burg a. d. Unstrut 


Eutingen i. Baden 
Hannover-Rethen 
Orzegow 

Augsburg 
Cossebaude 
Deutsch-Lissa 
Brück i. M. 
Pfullingen 
Ober-Lungwitz 
Neckarwerke 
Waldenburg i. Schl. 
Dittersdorf 
Meinersdorf i. Sa. 
Herrischried 
Eiserfeld, Kreis Siegen 
Pfaffenhofen a. Ilm 
Waldenburg i. Schl. 
Meerane i. Sa. 
Hannover-Rethen 
Waldenburg i. Schl. 
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Gräbschen . s ' Breslau-Gräbschen | Hattenheim . | Eltville | Hunaweier . . | Türkheim i. Els. 
Grafenstaden . Eschau i. Els. | Hattenhofen . | Neckarwerke Hüpede . . | Hannover-Rethen 
Gräfenstuhl . . | Mansfeld Hattigny .. Lörchingen i. Lothr. Hürben . Breitenthal i. Schwaben 
Grafing . | Isarwerke Hattstadt . Türkheim Hütten Königstein a. E. 
Grasbrunn . München-Riem Haus-Niemburg Crottorf Hütten . | Herrischried 
Grasdeorf Hannover- Rothen Hausen . Zell i. Wiesental | Huttrop Essen (Ruhr) 
Gratzdorf Taucha Häusern. Türkheim ‚ Ibigny 5 Lörchingen i. Lothr. 
Grenzach Rheinfelden i. Baden Hausham Miesbach i. Bayern | Ichenhausen Neckarwerke 
Gröba . . Riesa a. Elbe Hauswalde . Großröhrsdorf i. Sa. Ichenhausen Kleinkötz b. Günzburg 
Gröningen . Crottorf Hausweiler . | Großblittersdorf i. Lothr. |, Idar ı Oberstein-Idar 
Eronsdorf . München-Riem | Hecklingen . ; Staßfurt | hme . ; Hannover-Rethen 
Gros -Alsleben Crottorf Heddesheim Ladenburg a. N. i. Baden | Ilikirch- Grafenstaden Eschau i. Els. 
Groß-Buchholz Hannover-Buchholz Hedeifingen Neckarwerke llzach Mülhauser El.-We. 
Großburgk . . .  Coschütz Heerdt Oberkassel Ilshofen IIlhofen-Neubronn i. 
Gro8-Diagharting . | Isarwerke Heiligenhaus . Essen (Ruhr) Württbg. 
Groß Eis ingen . Süssen i. Württbg. | Heimstetten München-Riem | ilten . .  Hannover-Kirchrode 
Groß-Escherde . | Nordstemmen | Heisede . . , Hannover-Rethen Immenhausen Unterjesingen 
Groß-Förste . | Hannover-Rethen Heinen Essen (Ruhr) | Ingein Hannover-Rethen 
Groß-Gi:sen Hannover-Rethen Ä | Helbra Mansfeld Ingersheim Türkheim 
Gronhadern . | Isarwerke i Helbrook bei Hamburg Bramfeld Ippensen Greene 
Großhesselohe . | Isarwerke ' Hemmiken . Rheinfelden i. Baden irnberg, Gut Feldkirchen 
Groß-Jena, Rittergut . | Freyburg a. Unstrut | Hemmingen. Münchingen i. Württbg. | Isenheim Gebweiler i. Els. 
Groß-Königsdorf . . . | Frechen b. Köln | Hemmingen . Hannover-Rethen Isernhagen Hannover- Buchholz 
Großkötz . . >. . . . | Kleinkötz b. Günzburg | Heming . Lörchingen i. Lothr. {i Isny . . ; Wangen i. Allgäu 
Groß-Lichterfelde . . . | Berliner Vororts-El.-We. Herbede Bochum esel. . | Ehrang, Bez. Trier 
Groß-Olsa . | Seifersdorf b. Rabenau | Hergisdorf . Mansfeld tingen Kheinfelden i. Baden 
Gros - Orner . | Mansfeld | Herlatzhofen . Wangen i. Allgäu Ittenhelm Straßburg i. Els. 
Groß-Quenstedt . | Crottorf Hermelingen . Lörchingen i. Lothr. lahnsbach Thum i. Erzgeb. 
Gro8-Rölinbach . | Neumühle und Pilsting ||| Hermsdorf Lungwitz | ‚ Jenfeld . . Barsbüttel 
Größ-Särchen . . | Lausitzer El.-We. | Herne Bochum ; Jeßnilz . Bitterfeld 
Groß-Süssen . . | Süssen in Württbg. Herold . Ober-Herold lettenburg . Unterjesingen 
Groß-Zöbern l. Vogt. . | Weischlitz | Herrenberg . . . Unterjesingen | Johannisberg. Eltville 
Grube Emma Helmstedt | Herzberg a Elster. . . : Altherzberg ' Johanneskirchen . | München-Riem 
Grüna . | Lungwitz | Herzberg a. Harz . ' Scharzfeld a. Harz Johannisthal Berlin (Oberspree) 
Grunas . Hirschfelde i. Sa. Herzogenrath Kohlscheid ‚ Jungholz. | Gebweiler i. Els. 
Grünau . . Berlin (Oberspree) Herzogs waldau Naumburg a. Queis Jungholz. | Wertach b. Kempten 
Grünberg . Eichdorf b. Christianstadt ||| Hesselbach Dummlingbausen [| Junlingen ; . į Lörchingen i. Lothr. 
a. Bober Hettstedt . Mansfeld 1, Kachdorf a. H. 5 | Bruckmühl i. Oberbayern 
Grünberg-Eibenberg Klingenthal i. Sa. Heyersum . Nordstemmen | Kalserswalde . | Neusalza i. Sa. 
Grusern.. . Staufen i. Breisgau Hiddestorf . . Hannover-Rethen Į Kak.. Köln a. Rh. 
Grunewald al Berlin-Steglitz Hildrighausen . Unterjesingen | Kallkappen = Tilsit i. Ostpr. 
Grunewald Charlottenburg bei Berlin || Hindelang Sonthofen i. Allgäu Kaltwasser . | Waldenburg i. Schl. 
Grünwald ; , Isarwerke Hirschberg, Kreis Marklissa | Kändler . . | Lungwitz 
Bettingen Unterjesingen Hirschfelde Hirschfelde-Ostritz i. Sa. Kappel . . Buchau a. F. 
Gäftsten . Unterjesingen Hochdorf Neckarwerke ! Kappelrodeck | Ottenhöfen i. Baden 
Gennersdorf Frankenberg i. S. Hochfelden . Dettweiler i Karisbriese . i Neu-Trebbin 
Gärtringen . Unterjesingen Hochsal . . Herrischried ii Karlshorst . : | Berlin (Oberspree) 
Gastavsburg Hafen | Mainz Höckendorf Seifersdorf b. Rabenau | Karsau . Er N el Rheinfelden i. Baden 
Gützingen . | Schäftersheim i. Jagst- Hof . . Rosbach a. Sieg Karthaus - Prüll (irren- | Regensburg 
# kreis | Hohbühn Straßburg i. Els. | anstalt) n 
Haan, Bez. Düsseldorf. | Solingen (Berg. El.-W.) -_ Hohegeiß Benneckenstein i. Ober- | Katzenthal . : Türkheim i. Els. 
Haar. . . München-Riem | harz Kayh Unterjesingen 
Haaren Kohlscheid Hohenbrunn . München-Riem Keferloh | München-Riem 
Hadmersleben . Crottorf Hohenheim Neckarwerke Kehl . ; | Straßburg i. Els. 
Hafeniohr . Marktheidenfeld a. M. Hohenstadt Pommelsbrunn Kelkheim | Soden 
Haieshausen Greene Hohenstein-Ernstihal Lung witz Kemnitz Cossebaude 
Haifingen . Unterjesingen Hohemvart. Pfaffenhofen a. Ilm Kemnitz . Lausitzer El.-We. 
Haimar . . , Hannover-Kirchrode ; Hohewege . Linden i. Westf. Kempten . | Bingen a. Rh. 
Hain . Olbersdorf i. Sa. Hohndorf . Ölsnitz i. Erzgeb. Kerkrade a Kohlscheid 
Hainfeld Edenkoben i. Pfalz ; Höhnheim . Straßburg i. Elsaß ‚ Kerzdorf . .  Marklissa 
Hachen . | Meerane i. Sa. Holde Kruckel ` Kestenholtz -  Kappellenmühle 
Hainsberg . Deuben, Bez. Dresden Holland Koblscheid Keltershausen . Breitenthal i. Schwaben 
Halensee . Schöneberg b. Berlin | Höltriegelegereuth Isarwerke Kettwig Essen (Ruhr) 
Halensee . Charlottenburg b. Berlin || Höllsteln. Rheinfelden i. Baden Kiedrich. Eltville 
Haferberg . Nordstemmen Holten Essen (Ruhr) Kiei . Raisdorf i. Holst. 
Haistenbek . Rellingen i. Holst. Holtensen Hannover-Rethen Kienberg Rheinfelden i. Baden 
Hambach P | Edenkoben i. Pfalz Holthausen: Plettenberg ; Kieselbronn Eutingen i. Baden 
Hamborn . . | Essen (Ruhr) | Holtum . . . Werl i. Westf. Kiez . . Neustadt i. Meckl. 
Hamersieben . ı Crottorf Holzgerlingen Unterjesingen Kilchberg Unterjesingen 
Handschuhheim . | Straßburg i. Els. Holzheim Neckarwerke ‚ Kiliani Gispersleben 
Hangenbieten „+ Straßburg i. Els. Holzwickede Kruckel LNintzheim Kappellenmühle 
Harnlah . . ni . | Ringelheim a. Harz Hordorf . Crottorf  Kirberg . . . : . . . Dauborn 
Hardenberg . ı Nörten Hornhausen Crottorf Kirchberg a. Jagst f . . Illshofen-Neubronn 
Harkenbleck . - . | Hannover-Rethen Horrem . Frechen b. Köln Kirchen Rheinfelden i. Baden 
Harpersdorf . r | Kraftsdorf (B) Horst Essen (Ruhr) Kirchheim . München-Riem 
Harsieben . . : . |; Crottorf Hosterwitz Dresden Kirchhundem . Altenhundem i. Westf. 
nn . | Rückers Hotteln . . Hannover-Retlien Kirchhörde . Kruckel 
Hartan . 1 9 Waldenburg i. Schl. Hottingen 4 Herrischried | Kirchtrudering. München-Riem 
Hartenstein . | Ölsnitz i. Erzgeb. Hoven Zülpich i. Rhld. Kirdorf . Homburg v. d. H. 
Hartmannsdorf - . , Ober-Lungwitz Höver Hannover-Kirchrode | Kirschau Neusalza i. Sa. 
a n . | Hannover-Rethen Hoyren . Lindau a. Bodensee ‚ Kitzendorf . . Bitterfeld 
Haslach ——— Unterjesingen Hücheln . Frechen b. Köln Klein-Alsleben s „ ` Crottorf 
Haste . r Osnabrück Ii Huckingen . Kaiserswerth a. Rhein | Klein-Buchholz ‚: Hannover-Buchholz 


Ortschaft 


Kleinburgk . 


Klein-Dingharting . 
Klein-Eislingen 
Klein-Escherde 


Klein-Flottbeck 
Kleln-Gllenlcke 
Kleinkadern 
Klein-Haldau 
Kiein-Machnow 
Klein-Mochbern 
Kleinnaundorf . 
Klein-Ölsa . 
Klein-Quenstedt . 


Kleinneuschönberg . 


Kiein-Süssen . 


Kiein-Zöbern l. Vogtl. . 


Kleppelsdorf 
Klingenberg 
Klingenburg 


Kloster-Adersieben . 


Klostergut . 
Kiosterlausnitz 
Klostermansfeld 


Kotenhngen-Dierichehagen 


Koibsheim . 
Köln . 
Köngen 
Königstein . 
Königszelt . 
Köpenick g 
Kötzschenbroda 
Krallling.. 
Krauschwitz 
Kray . 
Kreiensen . 
Kreisfold i 
Krimmltschau 
Kronshagen 
Krumbach 
Kühnhausen 
Kühr, Kloster . 
Kunzendorf. 
Kupferzell. 
Kuppingen . 
Kürbitz . . . 
Kusterdingen . 
Laatzen. 


Langenau 
Langenbach 
Langenforth 
Langfuhr 
Langenhagen . 
Langenhessen . 
Langenöls, Mittel- 
Langerfeld. 
Langreder . . . 
Langwaltersdorf . 


Laufamholz 
Laurenzberg 
Lausen 
Laulenbach 
Lautenbach 
Lechbruck . 
Lechhausen 
Lehengerloht . 
Lehmen . 
Lehmwasser . 
Leichheim . 
Leider 
Leimbach 
Leipheim . 
Leitelshain . 
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. : Coschütz 
Isarwerke 
Süssen i. Württbg. 


Nordstemmen 
Nienstedten b. Altona 
Potsdam 

Isarwerke 


Deutsch-Lissa 
Zehlendorf -Scbönow 


Breslau-Gräbschen 
Coschütz 

Seifersdorf b. Rabenau 
Crottorf 

Olbernhau i. Sa. 
Süssen i. Württbg. 


f Weischlitz 
„. Lähn i. Schl. 


Seifersdorf b. Rabenau 
Jettingen 

Crottorf 

Colenfeld 


. Hermsdorf i. Sa.-A. 


Mansfeld 

Greifswald i. P. 
Straßburg i. Els. 
Brühl b. Köln a. Rh. 
Neckarwerke 

Soden 

Waldenburg i. Schl. 
Berlin (Oberspree) 


Niederlößnitz 


Isarwerke 


l Lausitzer El.-We. 
Essen (Ruhr) 
Greene 


Mansfeld 

Werdau i. Sa. 
Hasseldieksdamm 
Breitenthal i. Schwaben 


Gondorf a. Mosel 
Waldenburg i. Schl. 
Künzelsau 
Unterjesingen 
Pirk i. Vogtl. 
Unterjesingen 

ı Hannover-Rethen 
Grafentraubach 
Isarwerke 
Straßburg 1. Els. 
Großalmerode 


Gispersleben 


e Bitterfeld 


München-Riem 


l Kleinkötz b. Günzburg 
‚| Vöhrenbach i. Baden 


Hannover-Glocksee 


H Danzig 


ı Hannover-Glocksee 


Werdau i. Sa. 


Marklissa 

Schwelm i. W. 
Hannover-Rethen 
Waldenburg i. Schl. 
Isarwerke 

Berliner Vororts-El.-We. 
Marklissa 
Schäftersheim 

Erbach i. Odenwald 
Hammer b. Nürnberg 
Kohlscheid 

Rheinfelden i. Baden 
Gebweiler i. Els. 
Schäftersheim 
Illachmühle b. Schongau 
Augsburg 

Schiltach i. Baden 


l . Gondorf a. Mosel 


Waldenburg i. Schles. 
Kleinkötz b. Günzburg 
Aschaffenburg 


| Mansfeld 


' Kleinkötz 
Werdau i. Sa. 


Ortschaft 


Leithe 


 Lemmie . 


Lennep . 


T Leopoldshall 
: Lerbeck . 


Leubnitz 


f Leukersdorf l 


Leutenbach 
Leutewiiz . . . 
Leutkirch i. Allgäu . 
Levesie . l 
Lichtenberg 
Lichtenhalnn 
Lichtenstein i. Sa. 
Liebenthal . 
Liederstedt 

Liestal . 

Limbach 

Limbach 

Limmer . 

Linden 
Linden vor Hannover 


J. Linderte 


Linx. . . 
Lobbendorf 
Lobendor . 
Lochhausen 
Löbstedt 
Löderburg . 
Lohmen . 
Lörrach. 
Loschwitz 
Lößnitz l. Erzgeb. 
Löwenberg, Kreis 
Lohe . : 
Luckenau 
Lüdersen 
Ludwigsburg 
Lugau i. Erzgeb. 


' Lugknitz 


Lünnde . 


Lulz b. Wildberg . 
` Lüssum . 


LüttrInghausen 
Mahlerten . 


‘ Mähringen . 
‚Maichingen 


Maikammer 
Maisprach . 
Maimerspach . 


Mambach 
Mannweller 
Mariendorf. 


Marienhöhe 


‚ Mariensteln . . 
Markgröningen l. Württ. 
Marchausen i. Sa. 
Marktzeuln 
Markvippach 
Marl. 


Marlenheim 
Maschofen . 
Matzdorf 


Mauer 


Maulburg 
Mawicke 
Meckesheim 
Meiderich . 
Meiendorf . 
Meißnisch . 
Meratzhofen 
Merklingsen 
Mettmann . 
Miechowitz . 
Mikultschütz . 


Milbertshofen 
Milspe 

Minseln . 
Mintard . 
Misburg 
Mittelbach 
Nitteifrohna . 
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Essen (Ruhr) 
Hannover-Rethen 
Krähwinklerbrücke 
Staßfurt 

Hausberge i. Westf. 
Werdau i. Sa. 
Lungwitz 

Winnenden i. Württbg. 
Cossebaude 

Wangen 
Hannover-Rethen 
Berlin (Oberspree) 
Jena 

Ölsnitz 

Marklissa 
Grabenmühle a. Unstrut 
Rheinfelden i. Baden 
Oberfrohna 

' Ober-Lungwit 
Linden vor Hannover 


| 
Bochum 
Hannover-Glocksee 
Hannover-Rethen 
Straßburg i. Els. 


Blumenthal i. Hann. 
Weiden i. Oberpf. 
Isarwerke 

Jena 

Staßfurt 

Copitz 

Rheinfelden i. Baden 
Dresden 

Ölsnitz 

Marklissa 
Altrahlstedt i. Holst. 
Teuchern 
Hannover-Rethen 
Neckarwerke 
Ölsnitz 

Lausitzer El.-We. 
Hannover-Rethen 
Nagold 

Blumenthal i. Hann. 
Lennep-Schlenke 


Nordstemmen 
Unterjesingen 
Unterjesingen 
Edenkoben i. Pfalz 
Rheinfelden i. Baden 
St. Amarin 

Zell i. Wiesental 
Alsenz-Oberndorf i. Pfalz 
Berliner Vororts-El.-We. 
Schwetz a. Weichsel 
Nörten 


Münchingen - Glemsmühle 


Klingenthal 

Hochstadt a. Main 
Gispersleben 

Adenau i. Eifel 
Straßburg i. Els. 
Bruckmühl i. Oberbayern 
Marklissa 

Bammenthal i. Baden 


Werl i. Westf. 


l | Rheinfelden i. Baden 
0 


Bammentbal i. Baden 
| 


Essen (Ruhr) 


. | Altrahlstedt i. Holst. 


Pulsnitz i. Sa. 
Wangen i. Allgäu 


. Werl i. Westf. 


Essen (Ruhr) 
Preußengrube 


Zaborze, Neue Abwehr- 
Grube 


Isarwerke 

Schwelm i. W. 

Rheinfelden i. Baden 
Essen (Ruhr) 

Hannover-Kirchrode 


5 


Oberfrohna 
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Ortschaft 


Mittelhausbergen . 
Mittelhausen . 
Mittelheim . 


Mittelhufen 


Mittel weler 


Mitterndorf 
Mobschatz 
Mocker . 


 Möckerling . 


Modenheim . 
Möding . 
Möhlin 
Möhringen 
Molmeck 


Mommelshaln i. T. . 


Mönchberg . 
Monshelm . 
Moosach 
Moosburg 
Moosch . . . 
Möschenfeld 
Mötzingen 
Mühlau . 
Mühlbach 


` * 
1 Mü eim N . 


Müllingen 
Mumpf . 
Mundolsheim . 
Mückerling . 
Mühlgrün 
Müihelm . r 
Mülheim a Rh. 
Munscheid . 
Münster . 
Münsterhausen 
Muskau . 
Mußbach 

Mutzig i 
Naabdemenreuth . 
Naensen . 

Nassau . 


Naumburg a. Bober f 


Naundorf . 
Naundorf . 
Naundorf 
Naußiltz 
Naußnitz 
Nehra 
Nebringen . 
Neckarhausen . 
Neesbach 
Neesen 
Nehesdorf . 
Neidensteln 
Neinstedt . 
Nelllngen 


Nettlar 
| Neualtwasser . 
Neubabe sberg 


Neu- Barnim 
Neu-Bruckmühl 
Neudorf. 
Neu-Eibenberg . 
Neuenhaln l. 7. 


Neuenrade 


Neufreistett 
Neugersdorf 
Neuhaln . 


Neuhaus l. Bayern a 


Neuhaus 
Neuhaus 
Neuhof . 
Neuhickeswägen . 
Neukirchen . 
Neukirchen 
Neukrausendorf . 
Neulässig . 
Neu-Levier . 
Neumark 
Neumühl 
Neumühle . 
Neunkirchen 


Neunkirchen 
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Elektrizitätswerk 


Straßburg i. Eis. 
Gispersleben 

Eltville 
Königsberg-Mittelhufen 
Türkheim i. Els. 
Dahlerau a. Wupper 
Cossebaude 

Thorn 

Mücheln 

Mülhausen i. Els. 
Landau a. d. Isar 
Rheinfelden i. Baden 
Neckarwerke 
Mansfeld 

Soden 
Unterjesingen 
Kriegsheim 
Isarwerke 
Weiden-Oberpfalz 
St. Amarin i. Els. 
München-Riem 
Unterjesingen 
Ober-Lungwitz 
Münster 1. Els. 
Mülhausen i. Els. 
Hannover-Rethen 
Rheinfelden i. Bad. 
Straßburg i. Els. 
Mücheln 

Auerbach i. Vogtl. 
Essen (Ruhr) 

Brühl b. Köln a. Rh. 
Linden i. Westf. 
Soden 

Jettingen 

Lausitzer El.-We. 
Haardt i. Pfalz 
Straßburg i. Els. 
Weiden- Oberpfalz 


Greene 


Schäftersheim 

Eichdorf a. Bober 
Mückenberg N.-L. 
Niederlößnitz i. Sa. 
Schmiedeberg 

Coschütz 

Bürgel i. Th. 
Grabenmühle a. Unstrut 
Unterjesingen 
Ladenburg a. N. i. Baden 
Dauborn 

Hausberge i. Westf. 
Fürstenwalde N.-L. 
Bammenthal i. Baden 
Thale a. H. 

Neckarwerke 

Bestwig a. Ruhr 
Waldenburg i. Schles. 
Potsdam | 
Neu-Trebbin 

Bruckmühl i. Oberbayern 
Eltville 

Burkhardtsdorf i. Erzgeb. 
Soden 

Plettenberg 

Straßburg i. Els. 
Neusalza i. Sa. 
Waldenburg i. Schles. 
Josefsthal 
Weiden-Oberpfalz 
Neustadt i. S. 

Reinfeld i. Holst. 
Krähwinklerbrücke 
Ober-Lung witz 

Werdau i. Sa. 
Waldenburg i. Schl. ' 
Waldenburg i. Schl. 
Neu-Trebbin 
Gispersleben 

Straßburg i. Els. 
Wangen i. Allgäu 
Heinitz 
Weiden-Oberpfalz 


12. März 1908. 
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Ortschaft 


Nes-Offagen, Bahnhof 
Neu-Rahistedt . 
Neu-Rottstock 


Nieder-Würschnitz . 
Niefern . . 
Nienhagen . 


Niereehof, Amt Hat- 


tingen 

Nelingen . . 
Norderbrarup . 
Nordgolitern . 


* 0 0 
— — 


Elektrizitätswerk 


Kleinkötz 


Alt-Rahlstedt i. Holst; 
Isarwerke 

Brück i. M. 
Waldenburg i. Schles. 
Olbernhau i. Sa. 
Weiden-Oberpfalz 
Siegmar i. Sa. 

Haardt i. Pfalz 
Freising b. München 
Kleinkötz b. Günzburg 
Crottorf 

Waldenburg i. Schles. 
Wentorf 

München- Riem 
Oberding i. Bayern 
Gondorf a. Mosel 
Deuben, Bez. Dresden 
Bockwa 

Straßburg i. Els. 
Waldenburg i. Schles. 
Deuben, Bez. Dresden 
Frankenberg i. Sa. 
Soden 

Glauchau i. Sa. 
Pfaffenhofen i. Els. 
Türkheim i. Els. 
Olbernhau i. Sa. 
Deuben 
Schmiedeberg 
Dresden 

Buttstädt i. Thür. 
Unterjesingen 
Waldenburg i. Schles. 
Berlin (Oberspree) 
Rheinfelden i. Baden. 
Eltville 

Mülhausen i. Els. 
Herrischried 

Ölsnitz i. Erzgeb. 
Eutingen i. Baden 
Crottorf 

Langenberg i. Rhld. 


Rheinfelden i. Baden 
Süderbrarup 


. : Hannovar-Rethen 
Ars a. Mosel (Jouy-aux- 


Arche») 
Unterjesingen 


Bestwig i. W. 
| Neckarwerke 


Neusalza i. Sa. 
Sonthofen i. Allgäu 


. | Neckarwerke 


München-Riem 
Rheinfelden i. Baden 
München-Riem 
Straßburg i. Els. 
Augsburg 
Waldenburg i. Schles. 
Rheinfelden i. Baden 
Bockwa 
Unterjesingen 
Unterjesingen 
Seifersdorf b. Rabenau 
Soden 
Niederlößnitz i. Sa. 
Lung witz 

Isarwerke 
Pfaffenhofen i. Els. 
Alsenz 

Türkheim i. Els. 
Alsenz 

Kraftsdorf (Abt. B.) 
Laufen a. Salzach 
Coschütz 

Bock wa 

Pausa i. V. 
Straßburg i. Els. 
Berlin (Oberspree) 
Isarwerke 
Neckarwerke 


ı Petzkofen . 


Ortschaft 


Oberursel l. T. 
Oberwaldbach. . 
Oberwaldenburg . 
Oberwartha 


Ober-Welschlitz i. Vogti. 8 


Oberweißig . 
Oberwil! ; 
Oberwüstegiersdorf . 
Ödenstockach . 
Oderwitz . 
Ohlendorf 
Ohmenhausen . 
Ohorn ; 
Oinhausen . 
Oldenfelde . 
Ollendorf . 


Ölsa, Klein-, und Groß- 


Oltingen 
Olxhelm . 
Omsewitz . 
Oppach . 
Oerie . . 2.2. 
Ormalingen 
Örner, Burg 
Orschweler 
Orxhausen . 
Orzegow 
Öscheibronn 
Oschwitz 
Össese . 
Ostermunzel 
Ostönnen 
Östrich . . 
Ostritz . 
Ostwig . . . 
Othmarschen . 
Otibergen . 
Ottendiehl . 
Ottleben 
Otzenrath . 


Oxenbronn 
Oybin 
Paderborn 
Pallien . 
Pankow . 
Panneshelde 
Parsdorf 
Pasing 
Pattensen 
Peiting . 
Percha, Gut . 
Perlach . 


Peseckendorf, Rittergut l 


Pettenhofen 


Pfaffenhain 
Pfaffenhofen 
Pfäf fingen 
Pfalzel . 
Pfastatt 
Pfersee 
Pillnitz. 
Pilsting 
Planegg . 
Plaue 

Pieißa 
Pliening . 
Plieningen . 
Plochingen . 
Plötzensee . . . 
Poditau, Majorat 
Pöhlde . . . . 
Polleben, Gut . 
Polsnitz . 
Poltringen 
Ponitz . : 
Poppenburg . 
Porta 
Posta 
Potschappei 
Potzham 


. . . . . . 0 a 
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Elektrizitätswerk 


Hohemark i. Taunus 
Jettingen 
Waldenburg i. Schles. 
Cossebaude 
Weischlitz 

Deuben, Bez. Dresden 
Herrischried 
Waldenburg i. Schles. 
München-Riem 
Oberoderwitz 
Hannover-Rethen 


Unterjesingen 


Großröhrsdorf i. Sa. 


Jagsthausen i. Württbg. 


Altrahlstedt i. Holst. 
Glspersleben 
Seifersdorf b. Rabenau 
Rheinfelden i. Baden 


| Greene 


-j 


l 


| 


Cossebaude 

Neusalza i. Sa. 
Breslau-Gräbschen 
Hannover-Rethen 
Rheinfelden i. Baden 
Mansfeld 

| Gebweiler i. Els. 
Greene 

Paulusgrube 
Unterjesingen 
Arzberg i. Oberfranken 
Hannover-Rethen 
Hannover-Rethen 
Werl i. Westf. 
Eltville 


Hirschfelde-Ostritz i. Sa. 


Bestwig a. Ruhr 
Groß-Fiottbek 
Amelunxzen 
München-Riem 
Crottorf 


Jüchen i. Kr. 
brück 


Kleinkötz b. Günzburg 
Olbersdorf i. Sa. 


Neuhaus i. Westf. 
Trier 

Berlin (Moabit) 
Kohlscheid 
München-Riem 
Isarwerke 
Hannover-Rethen 
Illach 

Feldkirchen 
Isarwerke 

Crottorf 

Aufhausen i. Bayern 
Aufhausen 
Ober-Lungwitz 
Kleinkötz b. Günzburg 
Unterjesingen 
Ehrang, Bez. Trier 
Mülhausen i. Els. 
Augsburg 

Dresden 
Neumühle-Pilsting 
Isarwerke 

Flöha i. Sa. 
Lungwitz 
München-Riem 
Neckarwerke 
Neckarwerke 

Berlin (Moabit) 
Labitsch 

Scharzfeld a. Harz 
Mansfeld 
Waldenburg i. Schles. 
Unterjesingen 
Meerane i. Sa. 
Nordstemmen | 
Hausberge i. Westf. 
Copitz 

Deuben, Bez. Dresden 
München-Riem 


Greven- 


| 


| 


| Prüfening, Schloß 
Prüll - Karthaus 
anstalt) 
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Ortschaft 


Pratteln 
Pretitz . 


Priesierath 


| Prinz-Ludwigshöhe f 


Prora a. Rügen 
. (Irren- 
Prmn . . 

Pullach . . 
Putzbrunn . 
Rabenau 

Rabens teln 

Radebeul 
Radevormwald 
Radevormwald 
Radewell 

Raguhn . ; è 
Ransbach l. Westerw. ; 
Rastatt, Bahnhof 
Rathshof 
Raizenhofen . 
Ratzenried . 
Rauenthal . . . 
Rechberghausen . 
Reckwitz . . . . 
Redderse 

Reden . . . 
Reichenbach 
Reichenbach . . . 
Reichenbach, Amt Kobr 
Reichenberg 
Reichenbrand . 
Reichenbrand . 
Reichenweier . 
Reichersdorf 
Reichstett . 
Rellsheim 

Reinbek . 

Reinsdorf . 
Reinsdorf . 

Reisen . 

Renengen 

Rethmar 

Reußendort 

Reusten. 

Reutlingen . 

Rheinbach . . . . 
Rheinbischofsheim . . 
Rheinfelden, Badisch- . 
Reinickendorf . 
Reinsdorf 


Rellinghausen . 
Reute 

Rhodt . . ... 
Richterich . . . . 
Rickenbach 
Ricklingen . 


Riemendorf-Matzdorf . 
Riesenfeld . 

Rietberg 

Ringersheim 

Ringleben . 
Ringleben . 
Rippolingen 

Rittlerode . 


‚Rixdorf . 


Rixheim . . 
Rodenkirchen . 
Rodigast 
Rofingen . 
Rolandseck . 
Rolandswerth. 
Rohrau . . ; 
Rohrlaok, Gut . 
Röhrsdorf 


. ® . * . . . . ” . . . . . 
. 
a Ga 


j 


| 
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Elektrizitätswerk 


Rheinfelden i. Baden 

Grabenmühle. b. Vitzen- 
burg a. d. Unstrut 

Jüchen i. Kr. Grevenbrück 

Isarwerke . 

Binz a. Rügen . 

Regensburg 

Regensburg 


Riedenburg 
Isarwerke | 
München-Riem 


Deuben, Bez. Dresden 
Lungwitz an 
Niederlößnitz i. Sa. 
Lennep-Schlenke 
Kräbhwinklerbrüecke 
Ammendorf 

Bitterfeld 

Baumbach 

Oos (Staatsbahn) 
Königsberg-Mittelhufen. 
Wangen i. Allgäu 
Wangen i. Allgäu 
Eltville 

Neckarwerke 
Hubertusburg 
Hannover-Rethen 
Hannover-Rethen 
Kraftsdorf (Abt. B) 
Neckarwerke 


Schwetz (Weichsel) 
' Niederlößnitz i. Sa. 


Siegmar i. Sa. 


. , Lungwitz 


Türkheim i. Els. 
Landau a. Isar 
Straßburg i. Els. 
Bammenthal i. Baden 
Wentorf 
Bockwa 
Bretleben 
Erding i. Ob „Bayern 
Lörchingen i. Lothr. 
Hannover-Kirchrode . 
Waldenburg i. Schl. 
Unterjesingen 
Betzingen 
Brühl b. Köln a. Rh. 
Straßburg i. Ele. | 
Rheinfelden i. Baden 
Berlin (Moabit) 
Grabenmühle b. Vitzen- 
burg a. d. Unstrut 
Essen (Ruhr) 
Waldsee i. Württbg. 


Edenkoben i. Pfalz 
Kohlscheid 


Herrischried 
Hannover-Rethen 
Saarburg i. Lothr. 
Kleinkötz b. Günzburg 
Rheinfelden i. Baden 
Rheinfelden i. Baden 
München-Riem 
Marklissa 

Isarwerke 
Neuenkirchen. 
Mülhausen i. Els. 
Gispersleben 

Bretleben 

Herrischried 


| Greene 
Berlin (Oberspree) 


Mülhausen i. Els. 
Köln a. Rh. 
Bürgel i. Th. 
Jettingen 
Oberwinter a. Rh. 
Ober winter a. Rh. 
Unterjesingen 
Garz b. Frlesack 


Lung witz 
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Ortschaft Elektrizitätswerk | Ortschaft | Elektrizitätswerk | | Ortschaft Elektrizitätswerk 
Roitzsoh Bitterfeld Ä Schloßvippach Gispersleben Staudach, Gut Feldkirchen, Stat. Wester. 
Roloven . Hannover-Rethen Schlottenhof . . | Arzberg i. Oberfranken ham 
Rommerod . Großalmerode Schluckenau . . ` Neusalza i. Sa. Stein . Rheinfelden i. Baden 
Rönnebeck . Blumentbal i. Hann. Schmallenburg . Gleidorf i. Westf. | Steinach Waldsee i. Württbg. 
Ronnenberg Hannover-Rethen Schmelzwassen . . | Stoßweier i. Els. Steinbach Schwetz (Weichsel) 
Rose . Stendal Schmidtsdorf . Waldenburg i. Schl. Steinbach Neckarwerke 
Rosek . . Unterjesingen Schmiedeberg . . ı Marklissa Steinbek Schiffback 
Rosenhain . . Neusalza i. Sa. Scbnappmühle. Aufhausen Steingaden Illachmühle b. Schongau 
Rosenthal . . . . Bock wa Schöckingen . Münchingen Steingriff Pfaffenhofen a. Ilm 
Rosenthal i. Vogtl. . Weischlitz Schöffelbach . Halsdorf a. d. Wolıra Steinhof Reinfeld i. Holst. 
Rosheim . Straßburg i. Els. Schöffeibach . Gemünden a. Wohra Steinlah Ringelheim a. Harz 
Rossach l. Coburg . . | Schleifenhan i. Oberfr. Schönalch . Unterjesingen b. Tübingen |; Steinpleis . Werdau i. Sa. 
Roßwälden . Neckarwerke Schönau. Trieb Steinwitz Labitsch b. Glatz 
Rotfelden . Nagold Schönau . Ober-Lungwitz Stellem . . Wrist i. Holst. 
Rothau . Schirmeck i. Mittleren Schönbach Neusalza i. Sa. Stelzendorf Ober-Lungwitz 
Breuschtal Schönberg . . | Soden Stemmen Hannover-Rethen 
Rothenbach Waldenburg i. Schl. Schönbronn . | Nagold Stenn Lichtentanne i. Sa. 
Rothenbach Glauchau i. Sa. Schönbrunn Waldenburg i. Schl. Stetten Rheinfelden i. Baden 
Röthenbach Gerasmühle Schönfeld . Artern Stetzsch Cossebande 
Rothenburg . | Neckarwerke Schongau . . | Dlachmühle b. Schongau Steuerwald Hannover-Rethen 
Rottenburg (links vom Rilebingen i. Württbg. Schönhaln . . . . | Meerane i. Sa. Stödnitz Mücheln 
Neckar) Schönheiderhammer. . . Schönheide i. Erzgeb. Stockdorf Isarwerke 
Rothenfeide, Bad Palsterkamp Schonnebeck. . . | Essen (Ruhr) | Stockum . Kaiserswerth a. Rh. 
Rothenfels a. M — Marktheidenfeld a. M. Schönthal. . Jagsthausen i. Württbg. Stollbeck . . . Tilsit i. Ostpr. 
Rothenfluh . . ' Rheinfelden i. Bad. Schopf hem | Rheinfelden l. Baden Stollberg i. Rhid. Aachen (Landkreis) 
Rothenstadt ; Weiden-Oberpfalz Schopfloch i. Württbg. Glatten Stoppenberg . Essen (Ruhr) 
Rotthausen . Essen (Ruhr) | Schottenstein i. Bayern. Schleifenhan Stoßweier . Münster i. Els. 
Rottluff . . . Ober-Lungwitz Schreiberhau . . | Marklissa Stotternheim . Gispersleben 
Rottstoek, Alt- u. 1. Neu- Brück i. M. | Schrobenhausen . Pfaffenhofen a. Ilm Stralau . Berlin (Oberspree) 
Rotzel . Herrischried Schüren. . | Kruckel Straßlach . Isarwerke 
Rudow . „Berlin (Oberspree) Schwaben . . | München-Riem | Straßtrudering München-Riem 
Rufach . . | Gebweiler i. Els. Schwabsoien . . | Schwabbruck i. O.-Bayern | Strittmatt . . | Herrischried 
Rugisheim . . , Gebweiler i. Els. Schwalg. . | Oberding i. Bayern St. Amarin . | Mülhausen i. Els. 
Rulth . . | Neckarwerke Schwaig. -| Hammor b. Nümberg St. Egidien Ober-Lungwitz 
Rummelsburg . „Berlin (Oberspree) Schwaikheim . . | Winnenden i. Württbg. St. Georg . Lörchingen i. Lothr. 
Rünenberg . Rheinfelden i. Baden Schwalbach Soden St. Lorenz Lübeck 
Rünwihl . Rheinfelden i. Baden Schwanebeck . Crottorf St. Micheln Mücheln 
Ruppertsberg i Deidesheim Schwarzwaldau . u Waldenburg i. Schl. St. Pilt . Kappellenmühle 
Ruppendorf . |! Seifersdorf b. Rabenau Schweflinghausen Schwelm i. W. St. Queren Lörchingen i. Lothr. 
Ruppertsgrün . Werdau i. Sa. Schweich | Ehrang, Bez. Trier St. Ulrich . Mücheln 
Ruppichteroth . Ruprechtsrode Schweighof Rheinfelden i. Baden Südende Berlin-Steglitz 
Rüsdorf.. Ober-Lungwitz Schweinsburg . Werdau i. Sa. Suffeiweyersheim Straßburg i. Els. 
Rüßwihl . Herrischried Schwerborn . . Gispersleben Sulz ; Nagold 
Rutland . Mückenberg N.-L. Schwieberdingen. Münchingen Sulz Gebweiler i. Els. 
Rüttenscheid. Essen (Ruhr) 1 Seckenheim . . . Rheinau i. Baden Sulzbach ar Soden 
Ryburg . Rheinfelden i. Baden Seelbach- Steinbach. Schwetz (Weichsel) Sulzb al Straßburg i. Els. 
Saalhausen Deuben, Bez. Dresden Segeten . Herrischried Sulzern . Münster i. Els. 
Saehing. Deggendorf i. Bayern Sehnde . Hannover-Kirchrode Sulzern . Stoßweier i. Els. 
Sachswitz . . . Noßwitz Seid au Bautzen Sulzmatt Gebweiler i. Els. 
Säckingen-Stein . Rheinfelden i. Baden || Seiferitz . . | Meerane i. Sa. Sundheim Straßburg i. Els. 
Salach . . Süssen i. Württbg. I| Seifersdorf . Ober-Lungwitz Tagnitz . . | Deuben 
Salmdorf . München-Riem Seitendorf . . Hirschfelde-Östritz i. Sa. Tallfingen Unterjesingen 
Salzbrunn, Bad- Waldenburg i. Schl. Selxen Aerzen Tamm Münchingen 
Sandberg, Kolonie . Waldenburg i. Schl. Senne Neuhaus b. Paderborn Tannhausen Waldenburg i. Schl. 
Sandwg . . Glücksburg a. Ostsee Sennfeld Adelsheim i. Baden Taubenheim Neusalza i. Sa. 
Salzgitter, Bez. Hildes- Ringelheim a. Harz Sennfeld b. Schweinf. . schweinfurt i. Unterfr. Taufkirchen München-Riem 
heim Siebenhöfen .. Geyer i. Sa. Taura Ober- Lung witz 
Särchen. Lausitzer El.- We. Sieg Brühl b. Köln a. Rh. Teck-Weilheim Neckarwerke 
Sarstedt . Hannover-Retbhen 1 Sigifing . Erding i. Ober-Bayern Tecknau Rheinfelden i. Baden 
Schafhof, Demäne ; Albungen 1; Sigolsheim . . Türkheim i. Els. Tempelhof Berliner Vororts-El.-We. 
Schafhof . Künzelsau Simmringen . | Schäftersheimi.Jagstkreis |} Tenniken Rheinfelden i. Baden 
Schäftlarn Isarwerke Sindelfingen Unterjesingen Teuchern . . . . | Deuben 
Scharnhausen Neckarwerke Sissach . Rheinfelden i. Baden Teufeld i. Schlesw. Holst. Barsbüttel 
Scharre . Hirschfelde-Ostritz i. Sa. Söderhof ' Ringelbeim a. Harz Thalbürgel . . | Bürgel i. Th. 
Schattberg Gladau b. Plaue Sohland . Neusalza i. Sa. Thalkirchen . Isarwerke 
Schedewitz Bockwa | Solalinden . . | München-Riem Thann . Mülhausen i. Els. 
Scheidegg . Lindenberg i. Allgäu Solln. . | Isarwerke Tharandt . , Deuben 
Scheppach . . Jettingen Söllingen . : Jerxheim | Tolk Wellspang i. Pr. Schlesw. 
Scher welller Kappellenmühle I Somsdorf . . | Deuben, Bez. Dresden | Thondorf Mansfeld 
Schledel Werdau i. Sa. 1 Sonderbach . Münster i. Els. | Thürnen ‚ Rheinfelden i. Baden 
Schierstein Eltville I Sontheim Heilbronn a. N. | Timmenrode Thale a. H. 
Schildigheim .. Straßburg i. Els. Sophienau Waldenburg i. Schl. Tolkewilz . Dresden 
Schindelbach . Waldsee i. Württbg. Sorgau . Waldenburg i. Schl. Tonndorf-Lohe Altrahlstedt i. Holst. 
Schirgiswalde Neusalza i. Sa. Sorsum . . : Hannover-Rethen Tornesch . , Eingen i. Holst. 
Schirmbach Grabenmühle b. Vitzen- Spandau Berlin (Moabit) | Trebilz . . . .. Brück i. M. 
burg Spiller . | Marklissa [| Trieb l. Oberfranken. . Hochstadt a. Main 
Schlanstledt . | Crottorf Splitter Tilsit i. Ostpr. Trebnitz. Teuchern 
Sohleiden . Heimbach i. Eifel Spreedorf . . | Neusalza i. Sa. || Troffurt . Wanfried 
Schilengen . Rheinfelden i. Baden Spremberg. Neusalza i. Sa. || Treptow Berlin (Oberspree) 
Schlierbach Neckarwerke Stach l. Württbg. Glatten Triebel . À Lausitzer El.-We. 
Schliersee Miesbach i. Bayern Staffelfelden Gebweiler i. Els. Trostberg a. Aiz Altenmarkt 
Schliersee . . Josefsthal i. Bayern I Stanowitz . . Waldenburg i. Schl. Trupe, Kreis Osterholz Lilienthal 
Schlangenbad . Eltville | Starzhausen Pfaffenhofen a. Iim Türbel l. Vogt. . . . . ; Weischlitz 
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Elektrizitätswerk 


Ortschaft 
Türchau . Hirschfelde-Ostritz i. Sa. 
Überach . Pfaffenhofen i. Eis. 
Ückingen i. Westf. Gelsenkirchen 
Udestedt Gispersleben 
Uhlbach Neckarwerke 
Ungsterode Großalmerode 
Umau . . . Hachenburg i. Westerwald 
Unterammergau Murnau 
Unterbiberg . Isarwe ke 
Unterboihingen Neckarwerke 
Unterföhr . . München-Riem 
Unterhaching . München-Riem 
Untermenzing . Allach i. Bayern 
Untersachsenberg . . . Brundöbra 
Unter-Weischiltz I Vogtli. Weischlitz 
Unterweißig ; Deuben, Bez. Dresden 
Ursprung . Lungwitz 
Vangerow . Lottin 
Vatterode . Mansfeld 
Vayhingen . Neckarwerke 
Veimede . Bestwig a. Ruhr 
Vendenheim Straßburg i. Els. 
Viechel, Gut Garz b. Friesack 
Nolan Bock wa 
Vppachedelhausen Glspersleben 
Ni Gispersleben 
Vitzenburg . Grabenmühle b. Vitzen- 
burg a. Unstrut 
Vogelsang Elbing 
Voigtsdberg Olsnitz i. Erzgeb. 
Volkmarstein i. Westf. Essen, Rhein.-Westf. El.“ 
Werk 
Velksen . Greene 
Völksen . . Hannover-Rethen 
Volkstedt, Gut Mansfeld 
Vollung . . Pulsnitz i. Sa. 
Volmarstein Kruckel b. Dortmund 
Vorbrack Schirmeck i. Mittleren 
Breuschtal 
Vorbruck Walsrode i. Hann. 
Voer de Schwelm i. W. 
Vorderhufen Königsberg-Mittelhufen 
(se .. . . Hannover-Rethen 
Vorwalsrode . Walsrode i. Hann. 
Vottiag . . . . Freising b. München 
Wahlershausen ; | Cassel 
Wahasdorf . | Niederlößnitz i. Sa. 
Waischenfeld : | Gutenbiegen 
Waldhausen-Döhren . , Hannover-Rethen 
Walk Pfaffenhofen i. Els. 
Waldstein Rückers 
Walkmühle . Ölsnitz i. Erzgeb. 
Wallenburg Miesbach i. Bayern 
Walschleben Gispersleben 
Walsheim . . . Gersheim-Walsheim 
Wangen . , Straßburg i. Els. 
Wanzenau . Straßburg i. Els. 
Wanzieben . Klein-Wanzleben 
Waschwitz . Dresden 
Wassel . . Hannover-Rethen 
Wasserburg a. G Kleinkötz b. Günzburg 
Meetzen . . Hannover-Rethen 


Gleichstrom 


Wechselstrom (ein- und zweiphasig) 


Drehstrom . 


Wechselstrom und Drehstrom . i 
Gleichstrom und Wechselstrom (ein- oder 


zweiphas 


asig) 
Gleichstrom und Drehstrom. A . 
Gleichstrom, W SER und Drehstrom 


Unbekannt 


*) Dabei 1 Werk mit monozsklischen 


Stromerzeugern. 


Stromart 


: Weißsteln . 


Wenden 
Wiendisch- Carsdorf . 


I Wenigenjena 
. Wenkheim . 


Wermelskirchen | 


Westach 
Westend 
Weslerham 
Westhalten 


Ortschaft 


Wegeleben . 
Wehmingen 
Wehr. 
Wehrden 
Wehrsdorf . 


; Wehrstedt . 
Weiden . 
' Weidenhausen . 


Weigsdorf 


Weihenstephan 
Weikersheim . 
Well i. Sch. 
Wellheim 
Weilheim 


 Welßbach l. Zschoppautal 


Weißen-Schirmbach . 


Weißenfeld 
Weißenhorn 


Weißer Hirsch b. Dresden 


Weißer Hirsch 
Welßig . 


Weißwasser 
Wellingerode . 
Wellinghofen . 


Wengern 


Wennigsen . 
Wenslingen 
Wentorf 
Werden . 
Werdohl 


Wesserling 


Westhofen . 
Westönnen . 
Westswine . 
Wettbergen 
Welter 
Weltolsheim 
Wickendorf 
Wiedelah 
Wieladringen . 


` Wildberg 
__ Wildberg 


Wiidenfels . 

Wildthurn . . . 
Wilhelmshöhe, Villen- Kol. 
WIK au i 
Wilkenberg 

Willaringen 
Wilmersdorf b. Berlin . 
Wilwisheim . . 
Windisch- Eschenbach . 


l 
i 
l 
7 


t 


| 
Be 
| 
A 
| 


= 


. | 
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.  Grottorf 


Hannover-Rethen 


Rheinfelden i. Baden 


Amelunxen 
Neusalza i. Sa 
Crottorf 

Kohlscheid 
Albungen 

Neusalza i. Sa. 
Freising b. München 
Schäftersheim i.Jagstkreis 
Unterjesingen 
Neckarwerke 
Unterjesingen 
Dittersdorf i. Erzgeb. 


Grabenmühle b. Vitzen- 
burg 


München-Riem 
Kleinkötz b. Günzburg 
Loschwitz 

Bühlau b. Dresden 
Deuben 

Waldenburg i. Schles. 
Lausitzer El.-We. 
Albungen 

Kruckel 

Mücheln 

Seifersdorf b. Rabenau 
Bochum (El.-W. Westfalen) 
Jena 

Unterjesingen 
Hannover-Rethen 
Rheinfelden i. Baden 
Reinbek i. Holst. 
Essen (Ruhr) 
Plettenberg 
Krähwinklerbrück « 
Mülhausen i. Els. 

Isen i. Oberbayern 
Charlottenburg b. Berlin 
München Riem 
Gebweiler i. Els. 
Straßburg i. Els. 

Werl i. Westf. 
Swinemünde 
Hannover-Rethen 
Kruckel 


Türkheim 1. Els. 


Waldenburg i. Schles. 
Vienenburg a. H. 
Herrischried 

Nagold 

Bettenberg 

Olsnitz i. V. 

Landau a. d. Isar 
Cassel 

Bock wa 
Hannover-Rethen 
Herriscbried 
Schöneberg b. Berlin 
Dettweiler 

Weiden- Oberpfalz 


Winkel 


Winning . 
Wintersingen . 
Winzenheim 
Wittelsheim 
Witten 
Wittenau 


Wittenberg, Bez. Halle 


Wittenfelde 
Wittenheim 
Wittgensdorf 
Wittnau 
Wohra 

Wohra . . . 
Wölferdingen . 
Wolfisheim . 
Wölflinswy| 
Wolfratzhofen 
Wolfsloch . 
Wöllershof 
Wolnzach i 
Woitersdorf . 


Wolheim 
' Wrescherode .,. 
Wiulding 


Wülfel 


' Wülferode . 
Woulferstedt 


Wülfingen 
Wülfrath 
Wünheim 
Wurgwitz 
Wurmlingen 


` Würschnitz . 


Würz 
Würzelin 


. Wüstenbrand . 
: Wyhlen . 
 Zaasch . 


Zabrze . . 
Zatzschke . 
Zauckerode 
Zeglingen 
Zell 
Zell-Bergholz 
Zellenberg . 
Zelz . 

Zerbau . . 
Ziegenhain . 
Ziegeirode . 


1 Zigankenberg . 
Zingst, Rittergut. 


Zirlau 
Zöbigker 
Zscherndorf . 
Zschledge . 


Zungen. 
Zwätzen 


Zwönitz. 


I Zwota i. V. 


Ergebnisse der Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland. 


Zahlentafel III. 
Stromarten der Werke. 


1217 |178 169 


250 25 963 
ə | — 


TAk kumu- | 
latoren 


64853 


41 | 26201 15555 26 316 
129 151 123 15360152 650 
2 975 14 989 

i 
19 50 13828! 2838 16 666 
116 1334 492 58146 | 392638 
588 26 551 


1530 [730 751 128000 | 858841 
**) Die Akkumulatoren dienen zur Er- 
regung oder Stat ionsbeleuehtung. 


esant 


243 022 


Diese 1530 Werke verteilen sich auf 1503 Ortschaften (Art der 


siehe in der voraufgegangenen Rundschau, Seite 223. Bei 
nr] ie Angaben über die Maschinen- und 


nen Werken fehlen 
Ben i ;; doch werden die vorstehenden Gesamtsummen dadurch 


Batterieleistun 


nur ganz uner eblich beeinträchtigt. 


Zahlentafel IV. 
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| Eltville 


München-Riem 
Rheinfelden i. Baden 


7 | Türkheim i. Els. 


Gebweiler i. Els. 
Bochum 

Berlin, Zentrale Moabit 
Bergwitz 

Elbing 

Mülhausen i. Els. 


| 
. | Lungwitz 


Rheinfelden i. Baden 
Gemünden a. Wohra 
Halsdorf a. Wohra 
Großblitteredorf i. Lothr. 


. , Straßburg i. Els. 


Rheinfelden i. Baden 
Wangen i. Allgäu 
Hochstadt a. Main 


Weiden i. Oberpfalz 


Pfaffenhofen a. Ilm 
Woltersdorfer Schleuse 
Straßburg i. Els. 
Greene 

Dachau 

Hannover- Rethen 
Hannover-Kirchrode 
Crottorf 
Nordstemmen 

Essen (Ruhr) 
Gebweiler i. Els. 
Deuben, Bez. Dresden 
Unterjesingen 
Ölsnitz i. Erzgeb. 
Weiden i. Oberpfalz 
Kohlscheid 

Lungwitz 
Rheinfelden i. Baden 
Bitterfeld 

Oberschl. El.-We 
Copitz, Amtsh. Pirna 
Deuben, Bez. Dresden 
Rheinfelden i. Baden 
Neckarwerke 
Gebweiler i. Els. 
Türkheim i. Els. 
Lausitzer El.-We. 
Mücheln 

Jena 

Mansfeld 

Danzig 


Grabenmühle b. Vitzen- 
burg 


Waldenburg 

Mücheln 

Bitterfeld 

Coschütz, Bez. Dresden 
Rheinfelden i. Baden 
Jena 

Niederzwönitz 
Klingenthal i. Sa. 


Betriebskraft der Werke. 


Betriebskraft 


Dampf 
Wasser . 


Gas oder sonstige EXI senen te en (dabei 20 mit 
Dieselmotoren, I mit Benzinmotor, 1 mit Erginmotor) 


Dampf und Wasser 


Dampf und Gas oder sonstige Explosionsmotoren . 
Wasser und Gas oder sonstige Explosionsmotoren . 
Dampf, Wasser und Gas oder ee E 


sionsmotoren . . . 
Gas und Windkraft . 


Elektrizität aus einem enn Werk 


Unbekannt 


Maschinen- 
Z hl d 

Werk er leistung 

| 660 54458 
i 161 16 352 
210 25 079 

288 116 088 

86 6 681 


730 751 


| 1530 


00 Die Leistung der Maschinen (Umformer oder Transformatoren) ist für die meisten 
dieser Werke nicht angegeben worden. 


304 
Zahlentafel V. 
Größe der Werke. 
Größenordnung in kW Zahl 
(Leistung von Maschinen + Mama ren der Werke 
O bis 100 634 
101 „ 500 625 
501 1000 Í 105 
1001. „ 20o0o0 60 
2000 „ 5000 37 
5001 „ 100oo0o 16 
über 10000 o 12 
unbekannt 441 
1530 
Zahlentafel VIII. 
Besitzer der Werke. 
Bositzer Zuhl der Werke 
In städtischem oder staatlichem | 
Besitz?) e 1025 
In privatem Besitz . EEE 501 
Unbekannt. 4 
1530 


) Hier sind auch städtische oder staatliche Werke 
aufgeführt, welche an eine private Betriebsunternehmerin 
verpachtet sind. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Zur Deutung der Wirkungsweise des 
richtenden Marconisenders. 


[K. Uller. „Physikalische Zeitschrift“ Bd. 8, 1907, 
S. 193, 4 Sp. 2 Abb.] 


Fleming hat versucht, die Ergebnisse der 
Marconischen Versuche über gerichtete draht- 
lose Telegraphie (vergl. „ETZ“ 1906, S. 752) 
rechnerisch zu prüfen und ihre Richtigkeit auf 
theoretischem Wege nachzuweisen. Er berechnet 
das Fernfeld des L- förmigen Marconisenders, 
indem er sich denselben aus Hertzschen Dipolen 
zusammengesetzt denkt, und voraussetzt, daß 
sich die Erdoberfläche wie ein Metallspiegel 
verhält. 


Karl Uller wendet sich gegen diese Auf- 
fassung und behauptet, daß gerade durch die 
drei folgenden von Marconi und Fleming 
experimentell festgestellten Tatsachen der Be- 
weis erbracht wird, daß das Erdreich in seiner 
Wirkung auf Schwingungs- und Ausbreitungs- 
form elektromagnetischer Wellen nicht als 
Metallkörper angesehen werden darf. Diese drei 
Tatsachen sind: 


1. Das Feld ist über dem Erdreich im Abstand 
von ein paar Wellenlängen nach der Haupt- 
richtung intensiver als nach der entgegen- 
gesetzten. 


2. Dieser Unterschied wird größer, wenn das 
freie Ende des Senders tiefer liegt als der 
Knickpunkt. 


3. Die Strahlung in der Horizontalen wird mit 

- zunehmenden Knickungsverhältnis unter fast 
gleichen Bedingungen nach jeder Richtung 
hin beträchtlich kleiner. 


An der Hand von Kraftlinienbildern eines 
geraden Oszillators, der zu einem L gebogen 
ist, weist Uller nach, daß sich Fleming bei 
seinen Berechnungen geirrt haben muß, und 
sich die drei angefuhrten Tatsachen nur dadurch 
erklären lassen, daß das Erdreich sich wie ein 
Medium verhält, «das befähigt ist, das Feld in 
sich hineinzuziehen. Das Feld ist bestrebt, sich 
nach Gegenden geringerer Energiedichten hin- 
einzuziehen; es besitzt infolgedessen die Strah- 
lung an der Erdoberfläche eine Koinponente in 
die Erde hinein, und die elektrischen Kraft- 
linien daselbst in der Luft sind entsprechend 
vornüber geneigt. Bei dem C-förmigen Sender 
richten sich die Zipfel der Kraftlinienschleifen 
auf der konvexen Seite im Fortgang der Be- 


wegung auf und wandern in großem Bogen 
nach dem Horizont zu, um unter Erleidung 


einer bedeutenden Knickung in die Erde zu 
versinken. Die Neigung dieser Kraftlinien 
gegen den Horizont ist geringer als auf der 
konkaven Seite, wo das Feld im Innenraum des 
Oszillators viel intensiver, und die Möglichkeit, 
in das absorbierende Medium überzutreten, 
größer ist. Wird das freie Ende des Senders 
unter die Höhe des Knickpunktes herabgedrückt, 
dann ist der Übertritt der Kraftlinien in die 
Erde im Innenraum des Senders besonders stark. 
Es übertrifft dann die Strahlung in der Luft auf 
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Zahlentafel VI. 


Anschlußwert. 


Stück PS 


| | 


Glüblampen zu je | 
9736563 — 


50 Watt 486 823 
Bogenlampen zu je | | 
10 Amp oder 500 | | 
Watt 178 9122 — 99456 
| | 
Elektromotoren | 
(1 PS S 900 Watt) — 582 862 | 524577 
Gesamt- Licht 576 284 
Anschlußwert 1 100 861 
Kilowatt Kraft 524577 | 


der konvexen Seite die auf der konkaven. Je 
größer das Knickungsverhältnis, das heißt das 
Verhältnis des horizontalen zum vertikalen 
Teile des Oszillators ist, desto größer muß dann 
auch unter sonst gleichen Verhältnissen die 
Energie absorbierende Wirkung der 6 u 


Fortschritte des Poulsen-Systems. 


Der mit dem Poulsen-System ausgerüstete 
Dampfer „United States“ der „Forenede Damp- 
skibselskab Aktiebolaget Copenhagen“ hat auf 
seiner Fahrt nach Amerika bis auf 2200 km in 
gutem wechselseitigen Verkehr mit der nach 
dem Poulsen-System ausgerüsteten Station der 
Amalgamated Radio-Telegraph Company Limi- 
ted in (’ullercoats in England gestanden. Der 
Dampfer „United States“ war mit einer Winkel- 
antenne versehen bei einer Masthöhe von 28 m 
und arbeitete mit einer primären Gleichstrom- 
energie von 3,5 KW, während in Cullercoats 
mit 5 KW primär gegeben wurde. 

Ein weiterer Fortschritt des Poulsen-Systems 
ist auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
. zu verzeichnen. Es fand in den letzten 

agen ein regulärer Fernsprechverkehr zwischen 
Lyngby bei Kopenhagen und Esbjerg in Süd- 
Jütland statt. Die Sprache wurde bei dieser 
Entfernung. welche etwa 270 km beträgt, rein 
und gut übertragen, und es konnte die Stimme 
des Sprechenden ohne jede Deformation der 
Schwingungen übertragen werden. Besonders 
beachtenswert ist, daß in Esbjerg nur 6 KW 
primare Gleichstromenergie zur Verfügung 
stand. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Das Drehmoment von Wechselstrom -Motoren. 


[„Journ. of the Inst. of El. Eng.“, Bd. 40, 1908, 
S. 181, 36 S., 30 Abb.) Ä 


V. A. Fynn entwickelt in dieser Arbeit die 
Polardiagramıme verschiedener Wechselstrom- 
Motoren und bestimmt an Hand dieser Dia- 
gramme die in den Motoren wirksamen Dreh- 
momente. Zunächst für 
die bekannten Typen 
von Einphasen-Kommu- 
tatormotoren, dann aber 8 25 
auch für einen zwei- 
)hasig gespeisten Motor 
in der Anordnung nach 


Abb. 12, in der P; und 12 2 
die um ½ Periode ver- 
schobenen Spannungen 
eines Zweiphasennetzes 
bedeuten. Fynn kommt 2 


auf Grund seiner theo— 
retischen Untersuchun- 
gen zudem Ergebnis, dab 
der Motor am besten 
ausgenutzt ist, der zwei 
wirksame Felder und 
zwei mit diesen Feldern Drehmomente erzeu— 
gende Ankerströme aufweist. 

Für Einphaseninotoren empfiehlt Fynn die 
in Abb. 13 wiedergegebene Anordnung. Wenn 
der Schalter C geöffnet ist, hat der Motor 
Reihenschlußeigenschaften; die Hilfswicklung 2. 
ist im normalen Betriebe ausgeschaltet und 


Kommutatormotor für 
Zweiplasenstrom. 


Abl. 12. 
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Zahlentafel VII. 


Alter der Werke. 


Jahr der Inbetriebsetzung Zahl der Werke 


bis Ende 1888 14 
im Jahre 1889 | 8 
1890 4 
1891 13 
1892 27 
1893 32 
1894 33 
1895 60 
1896 70 
1897 103 
1898 143 
1899 139 
1900 144 
1901 98 
1902 107 
1903 122 
1904 117 
1905 123 
1906 117 
1907 2 
unbekannt 28 
1530 


dient nur zum Anlassen. Durch Schließen des 
Schalters C erhält der Motor Nebenschlußeigen- 


t, 


Wechselstrom-Kommutatormotor mit Umschaltung 
auf konstante Geschwindigkeit. 


Abb. 13. 


schaften (das heißt ungefähr konstante Ge- 
schwindigkeit bei veränderlichem Moment). 


Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. | 


Normen von Blitzschutzvorrichtungen 
an Gebäuden. ei 


[„Schweiz. Elektrot. Zeitschr.“, Bd. 4, 1907, 
S. 427, 439.] 


Im Anschluß an die Blitzableiterverordnung 
des Kantons Zürich hat der Schweizerische 
Elektrotechnische Verein (S. E. V.) etwas all- 
gemeiner gehaltene Vorschläge zum Blitzschutz 
ausgearbeitet und erläutert. Sie unterscheiden 
sich zwar nicht wesentlich von den „Leitsätzen“ 


und den späteren diesbezüglichen Vorschlägen!) 


des vom Elektrotechnischen Verein, Berlin, ein- 
gesetzten Unterausschusses für Blitzgefahr: sie 
verdienen aber doch wegen der an mehreren 
Stellen größeren Ausführlichkeit und wegen 
einiger kleinen Differenzen auch bei uns Beach- 
tung. Dabei sei vorweg bemerkt, daß Blitz- 
schutzvorrichtungen für Schwach- und Stark- 
stromanlagen nicht unter die hier besprochenen 
„Vorschläge“ fallen. 

Der S. E. V. unterscheidet zwischen frei- 
willigen und obligatorischen Blitzschutzanlagen. 
Für eine große Kategorie von Gebäuden (z. B. 
Kirchen, Krankenanstalten, Petroleummagazine) 
wird die Verpflichtung zur Anlage von Blitz- 
schutzvorrichtungen und ihre Beaufsichtigung 
durch staatliche Behörden befürwortet. Die 
Forderungen des S. E. V. gehen zum Teil ziem- 
lich weit, z. B. müssen nach ihnen mit Blitz- 
ableitern versehen sein: „Gebäude und Ge- 
bäudeteile, welche mit Metallbedachung oder 
mit Metallgeländern versehen sind.“ 

Hinsichtlich der Auffangvorrichtungen 
schließt sich der S. E. V. meist an die An- 
weisungen von Findeisen an; nach den 
Vorschlägen des S. E. V. genügt es daher 
im allgemeinen, wenn über den Firsten, 
Giebeln und Kaminen Fangleitungen an— 
gebracht und die zum Dache gehörenden 
metallischen Konstruktionsteile hieran ange- 


1) „ETZ“ 1901, N. 390; 1904, S. 985; 1905. N. 576. 
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schlossen werden. Eigentliche Auffangstangen 
werden nur auf exponierten Objekten (Kirch- 
türmen, Hochkaminen und dergleichen) und 
auf besonderen Masten neben explosionsgefähr- 
lichen Gebäuden für angezeigt erachtet. Diesen 
„Vorschlägen“ entsprechend wird der Begriff 
des „Schutzkreises“ von Auffangstangen nicht 
eingeführt und nur beiläufig dem Melsenschen. 
System mit zahlreichen kleinen Spitzen das 
Wort geredet. Die Forderungen bezüglich der 
Stärke der Drahtleitungen sind etwas weniger 
streng als die in unseren „Leitsätzen“. Es wird 
dabei nicht zwischen verzweigten und unver- 
zweigten Leitungen unterschieden, sondern die 
Drahtstärke wird nach der Höhe der Gebäude 
abgestuft. Kupferdraht soll bei weniger als 
25 m Firsthöhe mindestens 6 mm, bei höheren 
Bauten mindestens 7 mm Durchmesser haben; 
bei Drahtseilen soll die Minimalstärke der ein- 
zelnen Drähte 3 mm betragen. Direkt auf dem 
Dache aufliegende Leitungen werden nicht 
empfohlen, sondern es sollen Fang- und Ver- 
bindungsleitungen auf 20 bis 30 cm hohen 
eisernen Trägern in Abständen von höchstens 
3 ın befestigt werden. 

Die Zahl der Erdleitungen — der S. E. V. 
rechnet hierzu auch die Verbindungsleitungen 
vom Dach bis zur Erde — wird nach der Grund- 
fläche der Gebäude bestimmt. Gebäude bis zu 
300 qm Grundfläche müssen zwei Erdleitungen 
erhalten, und auf je weitere 200 qm Grundfläche 
ist mindestens eine neue Erdleitung anzubringen. 
Rohrleitungen und ausgedehnte metallische Be- 
standteile, z. B. Dampfheizungen, sind möglichst 
am tiefsten Punkte mit den Erdleitungen zu 
verbinden. Die Vorschläge für die Ableitung 
in die Erde, beziehungsweise in das Wasser, 


zeigen keine wesentlichen Unterschiede gegen 
die von dem Elektrotechnischen Verein, Berlin, 
entworfenen Vorschriften. Sg. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Das Graysche Elektrodynamometer. 


E. B. Rosa. („Bullet. of the Bur. of Stand.“, 
Juni 1906, S. 71.) 


Ausgehend von der durch Gray selbst auf- 
Be nen Gleichung für das Drehmoment, das 
urch die feststehende Spule auf die beweg- 
liche ausgeübt wird, kommt der Verfasser durch 
theoretische Betrachtungen zu dem Ergebnis, 
daß es für das absolute Elektrodynamometer 
vor allem darauf ankommt, die Wicklung der 
feststehenden Spule möglichst gleichförmig her- 
zustellen und für jede unvermeidliche Unregel- 
mäßigkeit, die nachträglich durch genaue Unter- 
suchung festgestellt wird, eine entsprechende 
Korrektur anzubringen. Er zeigt ferner die 
Größenordnung gewisser möglicher Fehler und 
erteilt Ratschläge, wie diese auf ein Geringst- 
maß herabgesetzt werden können. G. M. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Rentabilität einer großen elektrischen 
Heizanlage. 
„Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 650, 4 Sp., 
5 Abb.] 


Die elektrische Heizanlage in dem Vander- 
bilt gehörigen Biltmore Estate bei Asheville N. C. 
ist deshalb von besonderem Interesse, weil 
früher die gleichen Leistungen durch Kohlen- 
heizung erzielt wurden, und deshalb ein Ver- 

leich der Kosten beider Heizarten möglich ist. 

n Betracht kommen: Eine große Warmwasser- 
anlage für das ganze Haus, die Versorgung der 
Waschküche mit warmem Wasser die Heizung 
für die Bügeleisen, die Heizung eines Trocken- 
raumes und endlich der Betrieb der Kühlanlage 
nebst den dazu gehörigen Pumpen. 

Bei der früheren Anlage wurde Anthrazit 
zu 46 M pro t verfeuert. Die Betriebskosten 
betrugen pro Jahr 8400 M. Im Jahre 1905/06 
wurde teils Anthrazit-Feuerung, teils elektrische 
Heizung benutzt, wobei sich 17200 M Gesamt- 
kosten ergaben. Im Jahre 1906/07 bei rein elek- 
trischem Betriebe gingen die Kosten auf 
15000 M herunter. Der Energieverbrauch wurde 
auf 21600 KW Std im Monat geschätzt, betru 
aber innerhalb der ersten 11 Monate im Mitte 
etwa 120/, weniger. 

»Die elektrische Energie ist bei Asheville 
sehr billig, da Wasserkräfte zur Verfügung 
stehen. ie kostet 10,8 Pf pro KW Std. mit 
hohen Rabatten bis zu 3,6 Pf herunter. Die 
Dampfpumpe und der Dampfkompressor der 
Kühlanlage wurden durch elektrisch angetriebene 
Maschinen ersetzt, wobei mit Rücksicht auf die 
Veränderlichkeit der Tourenzahl Gleichstrom- 


wählt wurden. 
0e Warmwasseranlage hat täglich etwa 
13 cbm Wasser zu liefern. In einem neben 
der früheren Anthrazitanlage aufgestellten Hori- 
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zontalkessel sind 20 in konzentrischen Ringen 
angeordnete Röhren - Heizkörper eingebaut, 
welche bei 230 V Klemmspannung je 5 ver- 
brauchen. Vor dem Kessel steht eine Schalt- 
tafel mit drei Reihen doppelpoliger Schalter für 
je ein Heizelement. Die drei Reihen sind dann 
in Sternschaltung an die Klemmen eines Dreh- 
stromtransformators angeschlossen. Die Einzel- 
schaltung ermöglichte die drei Phasen der Unter- 
station unter Berücksichtigung der übrigen An- 
schlüsse möglichst gleichmäßig zu belasten. Im 
allgemeinen erfordert der Betrieb der Warm- 
wasseranlage nur etwa 30 KW; es sind dabei 
nur je zwei Heizkörper jeder Reihe eingeschaltet, 
die, um eine gleichmäßige Abnutzung zu er- 
zielen, jeden Tag gewechselt werden. Zur Er- 
hitzung der Plätteisen dient ein elektrischer 
Ofen. Die Eisen selbst können auch für 
Kohlenerhitzung durch Kohlen benutzt werden, 
wenn die Stromlieferung aussetzen sollte. Die 
Apparate wurden von der Hadaway Electric 


Heating Company geliefert. Rtr. 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Theorie der Übertragung von Wechselströmen 
in Kabeln. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 277, 316, 359, 
392, 468, 22 Sp., 23 Abb.] 


In einem längeren Aufsatz behandelt Ch. V. 
Drysdale die Fernleitung von Wechselströmen 
in Kabeln. Zuerst wird eine einfache graphische 
Methode zur Bestimmung von Strom, Spannung 
und Phasenverschiebung an jedem Punkt des 
Kabels entwickelt, indem das lange Kabel in 
eine große Anzahl von Stücken geteilt gedacht 
ist, von denen die spezifischen Eigenschaften 
bekannt sind. Einige Auftragungen im Polar- 
koordinatensystem zeigen den großen Einfluß 
des Verbrauchsapparates auf die 
Verteilung von Strom und Span- 
nung. Es sind auch mechanische 
Modelle zur Veranschaulichung 
dieser sehr komplizierten Vor- 
gänge besprochen. Besonders ist 
noch der Fall behandelt, daß 
Widerstand und Ableitung gegen 
die Selbstinduktion und Kapazität 
vernachlässigbar klein sind. Wird 
hier noch angenommen, daß der 
Beiastungswiderstand rein induktiv 
ist, so muß auf der ganzen Linie 
der Strom um 90° hinter der Span- 
nung zurückbleiben. Diese Er- 
scheinung wird durch ein Expe- 
riment mit einer sehr langen Spule, 
die mit Wechselstrom von hoher 
Frequenz gespeist wird, bewiesen; 
durch eine parallel und mehrere 
senkrecht dazu gelegte Vakuum- 
röhren werden die Spannungs- und 
Stromwellen deutlich gemacht. 

Zum Schluß wird das Problem 
der Fernleitung von Wechselströmen 
unter Benutzung von komplexen 
Zahlen mathematisch behandelt. So- 
wohl die graphische wie auch beson- 
ders die rechnerische Behandlung 
des vorliegenden Stoffes ist von 
Herrn Professor Rößler in einem 
Buche über die Fernleitung von 
Wechselströmen so ausführlich 
durchgeführt worden, daß es ver- 
wunderlich ist, daß der Verfasser auf 
diese Arbeit garnicht hingewiesen 
hat. Neues bringt der Aufsatz nicht. Hn. 


Rohrständer als Vogelfallen. 


Kürzlich wurde beim Herunternehmen eines 
auf einem Dache in Tuttlingen angebrachten 
Rohrständers der elektrischen Leitung die Be- 
obachtung gemacht, daß sich in diesem eine 

rößere Anzahl von Vogelleichen vorfand. Bei 

er Revision anderer Rohrständer zeigte sich 
ähnliches. Die Erscheinung ist darauf zurück- 
zuführen, daß Vögel, insbesondere Meisen und 
andere Höhlenbrüter, derartige Schlupfwinkel 
aufsuchen, um Schutz vor Kälte und Unwetter 
zu finden, und aus den engen Räumen wegen 
ihrer senkrechten Lage nicht wieder heraus- 
kommen können. Um Vögel vor einem der- 
artigen qualvollen Tode zu schützen, dürfte es 
sich empfehlen, alle senkrecht stehenden Rohre 
und andere enge Hohlräume beiderseits zu ver- 
schließen. Hr. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 
Sicherung der Wasserkräfte für den elek- 
trischen Betrieb auf den Linien der Südbahn. 
[„Wiener Zeitung“, 27. II. 1908.) 


Die Verhandlungen mit der Südbahn - Ge- 
sellschaft über die Sicherung jener Wasser- 
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kräfte, welche für eine etwaige Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den gesellschaftlichen 
Linien notwendig sind, wurden im Eisenbahn- 
ministerium fortgesetzt. Die Erörterung bezog 
sich insbesondere auf eine Reihe von Wasser- 
kraftentwürfen an den Tiroler und steirischen 
Linien. Die Gesellschaft ist bereits wegen Er- 
langung der wasserrechtlichen Konzession bei 
der zuständigen Wasserrechtsbehörde vorstellig 

eworden. Es wurde in Aussicht genommen, die 

ommissionelle Verhandlung hierüber sofort nach 
Eintritt der günstigeren Jahreszeit durchführen 
zu lassen. In nächster Zeit wird die Südbahn- 
Gesellschaft eine Übersicht des Bedarfes an 
Wasserkräften für die in Betracht kommenden 
Bahnstrecken als Grundlage für das allmählich 
der Verwirklichung zuzuführende allgemeine 
Arbeitsprogramm ausarbeiten und dem Eisen- 
bahnministerium vorlegen. 


Wegschranke mit elektrischem Antrieb. 
[„Le Genie civil“, Bd. 52, 1907, S. 121, 4 Sp., 5 Abb.] 


Die Straßenübergänge der elektrischen 
Eisenbahn Montreux-Berner Oberland in der 
Schweiz, der Verbindungslinie zwischen dem 
Genfer- und Thuner-See, sind durch selbsttätige 
Wegeschranken mit elektrischem Antrieb ge- 
sichert. Es ist die erste Bahnlinie, welche in 
9 Umfange mit derartigen selbststätigen 
chranken ausgerüstet ist. Ein Abschluß der 
Übergänge war wegen der proton Geschwindig- 
keit und der raschen Zufolge der elektrischen 
Züge zur Verhinderung von Unfällen notwendig; 
die dauernde Besetzung der Übergänge mit 
Schrankenwärtern erschien aber zu kostspielig. 

Die Schranken sind von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gebaut und seit dem Jahre 1906 im 
Betriebe. Sie sollen sich bisher gut bewährt 
haben. 

Jede Schranke besteht aus zwei der üblichen 
hölzernen Schrankenbäume — je einer auf 
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Elektrischer Antrieb einer Wegschranke. 
Abb. 14. 


jeder Seite der Bahnlinie —, welche in eisernen 

fosten O (Abb. 14) drehbar gelagert sind. Die 
beiden Schrankenbäume A sind durch Draht- 
seile, welche über die Stromleitung der Bahn 
hinweg geführt sind, miteinander so gekuppelt, 
daß sie sich stets gemeinsam bewegen. Sie 
sind doppelhebelig. Der längere Hebelarm 
bildet die Wegeschranke, an dem kürzeren be- 
findet sich ein Gewicht, um den Schrankenbaum 
in die gehobene Stellung zu bringen und in 
ihr zu halten. Dieses Gewicht wird, um die 
Straße zu sperren, durch ein elektrisches Winde- 
werk nach oben gezogen, und dadurch der 
Schrankenbaum in seine horizontale Stellung 
gebracht. 

Das Windewerk (Abb. 14) besteht aus einem 
Elektromotor M, auf dessen Achse ein Zahn- 
rad P sitzt. Dieses Rad greift in ein Zahnrad R, 
mit welchem die Windetrommel E fest ver- 
bunden ist, ein. Die Windetrommel ist drehbar 
und längs verschiebbar auf der mit Gewinde 
versehenen, feststehenden Achse F. Ein um 
eine Rolle D am Gegengewicht C des Schranken- 
baumes A geschlungenes Drahtseil V ist mit 
seinem einen Ende an der Achse F befestigt, 
mit seinem anderen an der Trommel E. 

Die Abbildung zeigt die ee Lage 
der Schranke. as Gewicht C ist in seiner 
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obersten Lage und wird in ihr durch den Motor 
gehalten, so lange dieser Strom erhält. Wird 
er stromlos, so geht das Gewicht unter Drehung 
des Motorankers nach abwärts, indem es das 
Seil V von der Trommel abwindet; der 
Schrankenbaum wird gehoben (punktierte Lage). 
Um die Schranke zu schließen, erhält der 
Motor Strom, bewegt das Getriebe PR und dreht 
die Windetrommel E. Das Seil wird aufge- 
wickelt. Gleichzeitig verschiebt sich die Trommel 
auf der Welle F von links nach rechts, bis das 
Rad R mit dem Zahnrad P' in Eingriff kommt. 
Auf der Achse dieses Zahnrades ist eine 
Schraubenfeder aufgewunden, welche nach er- 
folgtem Eingriff der Räder gespannt wird, und 
so als Bremse am Schluß derSchrankenbewegung 
nach abwärts dient. 
Zur Einschaltung des Motors ist an den 
en en parallel zu der 5 L 
(Abb. 15) ein Kontaktdraht H gespannt, welcher 


— Hal 
Schaltung des Wegschrankenmotors. 
Abb. 15. 


durch die Bügel A der Bahnwagen mit ersterer 
in Verbindung gesetzt wird. Der Motor M liegt 
ınit seinem einen Pol an den Fahrschienen an. 
Im Nebenschluß zu diesem Stromkreise liegen 
ein lauttönender Wecker S, um durch ein hör- 
bares Signal den Schluß der Schranke anzu- 
zeigen, und auf jeder Seite des Überganges 
zwei elektrische Lampen /, welche bei Nacht 
auf genügende Entfernung nach der Straße zu 
denselben Zustand kenntlich machen. 

Der Motor hat l/o PS bei einer Spannung 
von 120 V und 400 Umdr/Min. Für das Herab- 
lassen und Öffnen der Schranken werden je 
17 bis 20 Sekunden gebraucht. H. S. 


| Elektrische Krane und Winden. 


Paternoster-Aufzüge.!) 


Mit dem Hinweis, daß in Hamburg seit 
20 Jahren 120 Paternoster-Aufzüge in Betrieb 
gekommen sind und ihre großen Vorzüge er- 
wiesen haben, hat der Verein Deutscher In- 
genieure an den Reichskanzler und die deut- 
schen Staatsregierungen das Ersuchen gerichtet, 
diese Aufzüge als gleichwertig neben den Ein- 
kabinen-Aufzügen anzuerkennen und demgemäß 
ihre behördliche Genehmigung zu erleichtern. 

Die Paternoster-Aufzüge, bei denen eine 
größere Anzahl von Zellen an einem endlosen 
Seil oder einer Kette befestigt sind, und ähnlich 
wie die Becher eines Baggerwerkes in langsamer 
Bewegung unaufhörlich auf- und niedergehen, 
sind, wie genaue Untersuchungen ergeben 
haben, nicht nur leistungsfähiger als Einkabinen- 
Aufgabe, sondern auch betriebssicherer und 
billiger in Anlage und Betrieb. Schon der Um- 
stand, daß kein Führer notwendig ist, ist von 
sroßer Bedeutung. Diese Art der Aufzüge 
eignet sich ganz besonders für Massenbeförde- 
rung von Personen in Fabriken und Geschäfts- 
häusern. Leider werden bisher durch unsere 
Aufsichtsbehörden der Genehmigung dieser 
Beförderungsmittel so große Schwierigkeiten in 
den Weg gelegt, daß sie so gut wie verboten 
selten. Nur im Hamburger Staate werden die 
Paternoster-Aufzüge behördlich genehmigt. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Schmelzen von Eisenerz im elektrischen Ofen. 


|„Kleetrochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 5, 1907, S. 318, 2 Sp., 1 Abb.] 


Die Versuche, die großen Magneteisenstein- 
lager in Shasta County (Californien) im 
Hüroult-Ofen zu verhütten, sind in letzter Zeit 
weitergeführt worden. 


) „ETZ 1907. S. 682. 
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4 % Verunreinigungen (2,4%, Si Os, 
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Das Erz ist sehr rein; es enthält nur 9 bis 
0,012 % S, 
0,01 % P). Man hofft, das Erz zu 6 M für die 
onne an den Ofen zu liefern. Als Zuschlag 
zu verwendender sehr reiner Kalkstein liegt 
dem Magnetit benachbart. Elektrischen Strom 
liefert die Northern California Power Co. zu 
49 M das PS Jahr in Form von Dreiphasenstrom 
mit 22000 V. Durch Transformatoren wird der 
Strom auf 50 V herabgesetzt und in Stärke 
von 30000 Amp bei 60 Wechseln dem Ofen 
zugeführt. 

Der Schmelzofen hat elliptische Form; sein 
Boden besteht aus schweren Gußeisenplatten, 
auf die Kohle gestampft ist, die den neutralen 
Pol bildet. Die drei Kohlenelektroden hängen 
darüber in kupfernen Fassungen, die durch 
Wasser gekühlt werden. 

Der Ofen wird mit Holzkohle, Kalkstein 
und Erz beschickt. Er soll sich bei den vor- 
läufigen Versuchen gut bewährt und 5 t flüssiges 
Eisen von ausgezeichneter Beschaffenheit ge- 
liefert haben. | H. A. 


Verschiedenes. 


Riemenelektrizität als Brandstifterin. 
[„Chemiker-Zeitung“, Bd. 31, 1907, S. 1255, 2 Sp.) 

Prof. Dr. M. M. Richter in Karlsruhe be- 
richtet über Untersuchungen über Riemenelek- 
trizität, die bekanntlich beim Gleiten von Treib- 
riemen auf Riemenscheiben auftritt und als 
Reibungselektrizität anzusehen ist. Als Versuchs- 
anordnung diente ein von einer Dynamo ange- 
triebenes eisernes Riemenscheibenpaar von 2 m 
Mittenabstand mit einem 130 mm breiten Leder- 
riemen. Die minutliche Umdrehungszahl konnte 
zwischen 600 und 2000 geregelt werden. Zur Ab- 
nahme der Elektrizität von dem Riemen wurde 
in der Riemenmitte ein Spitzenkamm eingebaut. 
Messungen mit einem Elektroskop ergaben bei 


trockenem Riemen und trockener Luft, daß das. 


Potential an der Riemenscheibe null betrug 
und, gegen die Mitte des Riemens ansteigend, 
bis 13000 V erreichte. Die Schlagweite der in 
Abständen von 20 Sekunden erfolgenden Ent- 
ladungen betrug 20 bis 30 mm. Das Eisen 
wurde negativ, der Riemen positiv elektrisch. 
Die Erregung war der Umdrehungszahl pro- 
portional. Durch Verwendung von Adhäsions- 
fetten oder Kolophonium wurde die Stärke der 
Erregung günstig beeinflußt. Auch bei anderen 
Versuchen an bestehenden Anlagen ergaben 
sich durchweg hohe Spannungen an den Rie- 
men. Bei einem Lederriemen von 40 mm Breite 
und 18 Umdr/Min auf der Leerscheibe ergaben 
sich in der Mitte 1800 V. Bei Baumwollriemen 
ergab sich, daß die Erregung geringer war, 
was auf eine bessere Leitfähigkeit des Materials 
und seine größere Hygroskopie zurückzuführen 
ist. Daß die Erregung nicht auf den Riemen- 
rutsch zurückzuführen ist, ergaben Versuche 
an einem Antriebe, bei dem der Riemen mit 
100 Umdr/Min bei Voll- und Leerlauf gleiche 
Erregung zeigte. 


Da in letzter Zeit mehrfach Explosionen, 


z. B. in chemischen Waschanstalten und staub- 
erfüllten Räumen, vorgekommen sind, welche 


auf Folgen der Riemenelektrizität zurückgeführt 
werden müssen, so ist es wichtig, Mittel und 
Wege zu finden, um das Auftreten der Riemen- 
elektrizität unschädlich zu machen. Richter 
empfiehlt zu diesem Zweck, die Riemen wöchent- 


lich einmal unter Benutzung eines Schwammes 


außen mit einer Lösung von säurefreiem Glyzerin 
(im Verhältnis 1:1) zu bestreichen. Die Glyzerin 
schicht auf der Außenseite des Riemons verhütet 
vermöge ihres Feuchtigkeitgehaltes das Ent- 
stehen schädlicher elektrischer Spannungen 
und wirkt gleichzeitig konservierend auf den 
Riemen ein. : SE . N 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Sachsenwerk; Licht- und Kraft-A.-G. 


Das Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden, beruft eine außerordent- 
liche Generalversammlung zum 14. März, welche 
über die Ausgabe von Vorzugsaktien beschließen 
soll. Die Umsätze dieser Gesellschaft, die aus 
der Konkursmasse der früheren Elektrizitäts- 
Gesellschaft Kummer deren ausgedehnte Fabrik- 
anlagen vorteilhaft erwarb, stiegen von 1435000 M 
im Jahre 1904 auf 4271 C00 im Jahre 1907. 
Naturgemäß beanspruchten die Einführung der 
Fabrikate, sowie die Schaffung einer geeigneten 
Organisation erhebliche Aufwendungen, sodaß 
die ersten Betriebsjahre eine Unterbilanz bis 
zur Höhe von 428 952 M mit sich brachten. 
Schon im Jahre 1906 ermäßigte sich dieselbe 
um den erzielten Reingewinn von 139 846 M auf 
289 106 M, und das voraussichtliche Ergebnis des 


in ungefähr gleicher Höhe bringen. Der Auf- 
tragsbestand, mitdem die Gesellschaft indas neue 
Geschäftsjahr eingetreten ist, zeigt wiederum 
Ren Ziffern. Eine so wesentliche Aus- 

ehnung der Geschäfte erfordert indessen eine 
Verstärkung der eigenen Mittel, wozu die in 
Aussicht genommene Transaktion in der Haupt- 
sache dienen soll. 

Die Gesellschaft hat größere Elektrizitäts- 
werke unter anderem bereits in Berlin-Weißen- 
see, Döbeln in Sachsen, Lehe, Neisse, Stendal, 
und Straßenbahnanlagen in Allenstein und Celle 
zur Ausführung gebracht. Zur Zeit hat sie unter 
anderem die Ausführung der elektrischen Zen- 
trale für die Schlachthof-Neubauten in Dresden, 
sowie die Elektrizitätswerke für Geestemünde, 
Hirschberg, Oebisfelde und Sonderburg in Auf- 
trag. Auch der Umsatz in eigenen Fabrikaten 
des Werkes — elektrische Maschinen und Appa- 
rate — steigt andauernd. 


Neue Anlagen. 


Stromversorgung von Wannsee bei 
Berlin. Die Gemeindevertretung von Wannsee 
hat, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, mit Potsdam 
einen Vertrag für die Lieferung von elek- 
trischer Energie zu Licht- und Kraftzwecken 
abgeschlossen, in welchem sich die letztgenannte 
Stadt verpflichtet, von Glienicke, das schon von 
Potsdam mit Strom versorgt wird, ein Hoch- 
spannungskabel nach Wannsee zu legen, das 
26 626 M kostet. Der aufblühende Villenort be- 
sitzt zwar schon ein eigenes Werk, doch kann 
dessen Leistung ohne große Kosten nicht mehr 
gesteigert werden. Die Gemeinde verpflichtet 
sich zu einer festgesetzten Stromverbrauchs 
menge und geht den Vertrag auf zehn Jahre 
ein. Auch Nikolassee wird in den Vertrag mit 
einbezogen werden. An die Potsdamer Zentrale 
sind dann Nowawes, Klein-Glienicke, Sacrow, 
Babelsberg, Geltow, Bornstedt und Wannsee 
angeschlossen. In nächster Zeit wird auch noch 
Caputh zu den Stromabnehmern Potsdams 
zählen. Die Gesamteinnahmen des Potsdamer 
Elektrizitätswerkes betrugen im letzten Jahre 
320932 M und ergaben einen Nettoüberschuß 
von 10% bei einer Kapitalsanlage von 1757574 M. 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 6. März nach 
„Mining Journal“ vom 7. Mrz.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr s. d. : 
Standard-Kupfer, Kasse 56 10 0 bis 56 12 6 
3 Mon. 57 0 0 „ 57 2 6 
Elektrolyt. Kupfer 60 10 0 „ 61 00 
Straits-Zinn . Kasse 133 5 0 „ 133 10 0 
3 Mon. 131 0 0 „ 13110 0 
Zink (schlesisches, gew. . 
Marken). .. . . 20 15 0 „ 21 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) et 12 6 „ 14 7 6 
Antimon 34 0 0 „ 36 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 1 6 „ 020 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) 8 5 O0 „ 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anonyme Anfragen werden 


Anfragenden zu versehen. 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes. auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes 8 Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Frage 8. Wer liefert Spezialmaschinen zur 
Fabrikation von Isolierrohren? 
Frage 9: Wer liefert Billet-Lochapparate 
mit elektrischer Fernbetätigung für Totalisator- 
kassen. 


Abschluß des Heftes: 7. März 1908. 


Fur die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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kann durch den Buchbandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagsbandlung zum Preise von M. 20,— 
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Die Hochspannungs-Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre. 


Die Urfttalsperre in der Eifel, auch wohl 
Rurtalsperre genannt, ist zur Zeit die größte 
künstliche Stauanlage, welche zur Ansamm- 
lung der Niederschlagsmengen eines größe- 
ren Landgebietes errichtet wurde, um Über- 
flutungen des letzteren zu verhüten und 
anderseits die Möglichkeit zu geben, durch 
Umwandlung der in der aufgestauten Wasser- 
menge enthaltenen Energie in elektrische 
Energie ein größeres industrielles Gebiet 
mit elektrischem Strom für Beleuchtung 
und für Kraft zu versorgen. 

Die Erbauung der Talsperre geschah 
unter Mitwirkung und auf Kosten der Kreise 
Aachen - Stadt und Aachen - Land, Düren, 
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zu nennen: Die Firma Ph. Holzmann & Cie. 
in Frankfurt a. M. für die Sperrmauer und 
die baulichen Arbeiten im Staubecken; 
Herr Hüser in Oberkassel für die Her- 
stellung des Wasserstollens von der 
Sperre zum Kraftwerk, dessen Gebäude von 
den Herren Kuckertz in Jülich errichtet 
wurde; in die maschinellen und elektrischen 
Anlagen des Kraftwerkes teilten sich die 
Firmen: Escher Wyss & Co. in Zürich 
für die Wasserturbinen; Felten & Guil- 
le aume - Lahmeyerwerke A. G. für 
die elektrischen Maschinen und die Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H. 
in Berlin für die Transformatoren und 
Schalteinrichtungen im Kraftwerk selbst, 
sowie für die einzelnen im Versorgungs- 
gebiet zur Aufstellung gelangten Transfor- 
matoren und Abschaltestationen; die ge- 
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Niederschlagsgebiet 375 ghm 
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Lageplan der Stauanlage des Kraftwerkes und des Leitungsnetzes. (Die eingetragenen Zahlen 
bedeuten den Anschlußwert in Kilowatt.) 


Abb. 1. 


Schleiden, Heinsberg, Jülich und Montjoie, 
welche zu diesem Zweck eine besondere 
Gesellschaft m. b. H. unter dem Namen 
„Rurtalsperren - Gesellschaft m. b. H.“, mit 
dem Sitz in Aachen, bildeten. Dieser 
Name wurde gewählt, weil das Kraftwerk 
bei Heimbach an dem Flusse Rur liegt 
(Abb. 1), in welchen die Urft einige Kilo- 
meter unterhalb der Sperrmauer mündet, 
und weil in diesem Flusse, der seinerseits 
in die Maaß fließt, unter Umständen noch 
weitere Stauanlagen geplant werden. 

Die Anlage wurde im wasserbautech- 
nischen Teil nach den Plänen von Intze 
erbaut. Die Oberaufsicht über die Bauaus- 
führung lag in den Händen des Baurates 
F. Frentzen, des jetzigen Direktors oben 
genannter Gesellschaft. Von den Firmen, 
welche an dem Bau beteiligt waren, sind 


samte Leitungsanlage wurde nach den 
Plänen und Entwürfen der Rurtalsperren-Ge- 
sellschaft durch die Felten&Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. ausgeführt; sämt- 
liche Kabel nebst den Uberspannungs- 
sicherungen für die Kabelstrecken wurden 
von den Land- und Seekabelwerken ge- 
liefert und verlegt. N | 


I. Die Wasserkraft-Anlage. 


Über die hydrographischen Verhältnisse 
des 375 qkm umfassenden, für die Stauanlage 
in Betracht kommenden Gebietes, (Abb. 1), in 
dessen nördlicher Ecke der jetzige Urftsee 
liegt, ist zu bemerken, daß die Gesamtregen- 
menge in diesem Gebiete im Jahre 1900 
328 Mill. ebm und im Jahre 1901 363 Mill. ebm 
betrug; die jährliche Regenhöhe im Urfttal 
schwankt zwischen 800 bis 1000 mm und 


12 


308 


die von dem Flusse während eines Jahres 
zu Tal geführten Wassermengen betragen 
etwa 160 Mill. cbm; im Durchschnitt in der 
Sekunde 4,7 bis 62 cbm; diese Angaben 
gründen sich auf Beobachtungen, die in 


Lageplan des Stauweihers, der Stollenführung 
und des Kraftwerks. 


Abb. 2. 
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Ansicht der Lage des Staudammes, sowie 
des Hilfsdammes und des oberhalb des- 
selben geschlagenen Hilfsstollens, welch 
letztere angelegt wurden, um das Flußbett 
an der Baustelle während der Bauzeit 
trocken zu legen. Der Hilfsstollen ist 140 m 
lang und für eine Wassermenge von 
100 ebm / Sek berechnet; er bildet nunmehr 
bei der fertigen Anlage einen der drei 
Grundablässe. 


Die an der Baustelle gegebene natür- 
liche Gestaltung des Flußtales und die an 
den Talrändern zutage tretenden gewachse- 
nen Felsen begünstigten die Anlage der 
Sperrinauer an dieser Stelle außerordentlich, 
sodaß die Sperrmauer mit der verhältnis- 
mäßig geringen Kronenlänge von 226 m 
angelegt werden konnte. Am nördlichen 
Ende schließt sich die Mauer an einen Berg- 
rücken an, auf dem der 100 m lange ge- 
wölbte Überlauf angelegt ist, welcher über- 
brückt wurde; hierdurch erreicht der Stau- 
damm eine Gesamtlänge von 326 m. 


Die Sperrmauer (Abb. 3, 4,5 und 6) wurde 
bogenförmig, entsprechend einem Halb- 
messer von 200 m, angelegt. Abb. 7 zeigt 
einen Schnitt durch dieselbe, sowie durch 
einen der vorhandenen drei Grundablässe; 
sie gibt ferner Aufschluß über die Hauptab- 
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stehen, besser anpaßt und zu Rißbildungen 
aus den eben genannten Ursachen weniger 
Veranlassung gibt. Durch genaue Messun- 
gen wurde festgestellt, daß die größte 
Durchbiegung der Mauerkrone infolge 
Temperaturschwankungen und Druckunter- 
schieden nach beiten Seiten zusammen bis 
zu 2 em beträgt und von der Mitte der 
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Sperrmauer und Hilfsdamm. 
Abb. 8. 


den Jahren 1888 bis 1899 und 1900 bist 1902 
angestellt wurden. 

In Abb. 2 zeigt der schraffierte Teil die 
Ausdehnung des durch die Stauung gebil- 
deten Sees; auch die Lage des Kraftwerkes 
bei Heimbach zur Talsperre ist aus dieser 
Abbildung zu ersehen. Abb. 3 gibt eine 


messungen der Sperrmauer. Die stark bogen- 
förmige Anordnung wurde für die Sperr- 
mauer hauptsächlich deshalb gewählt, weil 
diese Ausführungsform sich den Längen- 
änderungen, die durch Druckunterschiede 
infolge des veränderlichen Wasserstandes 
und durch Temperaturschwankungen ent- 


Sperrmauer, Uberlauf und Grundablässe. Staubecken ungefüllt. 
Abb. 4. 


Mauerkrone aus gerechnet nach jeder Seite 
1 em nicht überschreitet. 
Der oben erwähnte, am Nordende der 
Sperrmauer befindliche Überlauf (Abb. 4! 
ali Diese Abbildung wurde uns aus dem im Druck 
befindlichen Werke: Th. Koehn, „Ausbau von Wasser- 


kräften“. II. Teil, Leipzig, Verlag von W. Engelmann. 
freundlichst zur Verfügung gestellt. D. Sehrftitg. 


18. März 1908. 
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und 5)!), besteht aus zehn Abteilungen von 
je 9m Länge; zwei dieser Abteilungen sind 
mit Schleusen versehen, durch welche das 
Wasser bei vollem Becken abgelassen wer- 
den kann, sobald der Wasserspiegel die 
Höhe von 320,5 m über dem Normal-W asser- 


Stausees 10 km bei einer Gesamtfläche von 
2,16 qkm. Die Vollendung der Stauanlage 
erfolgte gegen Ende des Jahres 1904 und die 
Füllung in den ersten Monaten des Jahres 1905. 

Hiermit sind die wichtigsten Angaben 
über die Stauanlage selbst gemacht, und es 


Sperrmauer, Überlauf und Grundablässe. Staubecken gefüllt. 
oA Abb. 5. 


schieber mit Umlauf- 


Kraftwerke zunächst gelegenen Ecke des 
Staubeckens (siehe Abb. 2). An dieser Stelle 
ist ein Brunnenschacht errichtet (siehe 
Abb.4 und 5 im Hintergrunde), in welchem 
die zum Absperren des Wasserstollens die- 
nenden Rohrschieber nebst Bedienungs- 
gestängen untergebracht sind. Der in einer 
geraden Linie geführte Stollen hat eine 
Länge von 2800 m bei einem Gefälle von 
1: 2750. Der Querschnitt beträgt 6,14 qm 
bei einer Breite von 2,56 m und einer Hölie 
von 2,72 m. Die Mauerstärke ist je nach 
der Beschaffenheit des durchstochenen Erd- 
reiches 0,28 bis 0,77 m. 

Der Stollen endet vor dem Kraftwerk 
in einem Entlüftungsschacht und kann an 
dieser Stelle ebenfalls durch Schieber ab- 
gesperrt werden. Der Schacht, dessen oberer 
Rand 331,5 m über dem Normal- Wasserstand 
liegt, wirkt gleichzeitig als Druckausgleicher 
bei plötzlichen Schwankungen im Wasser- 
verbrauch; er ist senkrecht durch die 
Felsen getrieben bis auf 277 m über dem 
Normal-Wasserstand; der obere 15 m tiefe 
Teil hat einen Durchmesser von 6,5 m; für 
den Druckausgleich bleibt, da der höchste 
Wasserstand des Stausees 322,5 m beträgt, 
eine Steighöhe von 12 m zur Verfügung, 
was bei dem angegebenen Durchmesser 
zur Aufnahme einer Wassermenge von rund 
245 cbm genügt. 

Von der Sohle dieses Ausgleichschachtes 
aus führen zwei parallele Stahlrohre von je 
1,5 m lichtem Durchmesser und 20 mm 
Wandstärke, welche an der Einflußstelle 
konisch erweitert sind, nach den Turbinen- 
kammern im Kraftwerke. Jedes dieser 
beiden Rohre kann durch einen Rohr- 
oder Entlastungs- 


Schieber geschlossen werden, deren Ge- 


Sperrmauer, von der Wasserseite aus gesehen. Staubecken ungefüllt. 
Abb. 6. 


icht hat. Die Stauanlage hat ein 
Parer erogen von 45,5 Mill. cbm; die 
größte Höhe der Sperrmauer ist 58 m; die 
größte Wassertiefe etwa 53 m, die Länge des 


) Wir verdanken 


Sturm, Düsseldorf. D. Schrftl:g. 


diese Abbildung Herrn Dr. Alb. 


sollen nun einige Mitteilungen über die Zu- 
führung des Wassers von der Sperre zum 
Kraftwerk folgen. 

Die Einlaufstelle des zu dem Kraftwerke 
führenden Wasserstollens liegt nicht in der 
Nähe der Sperrmauer, sondern in der dem 


stänge im Ausgleichsschacht geführt sind. 
Die beiden vollständig in Beton einge- 
betteten Rohre sind von der Wasser- 
kammer aus auf eine Länge von 70 m 
horizontal verlegt; daran anschließend 
folgt die nach dem Krafıwerk zu im Ver- 
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Schnitt durch die Sperrmauer und die Grundablksse. 
Abh. 7. 


hältnis von 1:3 geneigte Strecke (siehe 
Abbildung des Kraftwerkes in Heft 13). Kurz 
vor dem Maschinenhause teilen sich die bis 
dahin parallel verlegten beiden Rohre, um 
an der Giebelseite des Kraftwerkes nächst 
den Längsmauern in dieses einzumünden. 

Unmittelbar vor dem Eintritt in das 
Kraftwerk wird jede Röhre auf einen 
lichten Durchmesser von 1,8 m für den 
Einbau einer Drosselklappe erweitert, durch 
welche jede Zuleitung nochmals abgesperrt 
werden kann. Die Drosselklappen werden 
von einem an der rückwärtigen Giebelwand 
des Maschinenhauses angebauten Ventil- 
hause (siehe Abbildung des Krafthauses in 
Heft 13) mittels Druckwassers bedient. Das 
äußerste über dem Unterwasserausflusse 
gelegene Ende der beirlen Rohre ist abge- 
rundet und stützt sich auf einen horizontal 
angeordneten, aus Winkeleisen und Platten 
gebildeten elastischen Puffer, welcher die 
in den Röhren auftretenden Stöße auf einen 
kräftigen Betonblock überträgt. 

Das zur Verfügung stehende, ausnutz- 
bare Gefälle schwankt zwischen 70 und 
110 m. Diese starken Schwankungen in 
der Gefällhöhe, verursacht durch die große 
Veränderlichkeit der Niederschlagsmenge, 
wirkte erschwerend bei der Bestimmung 
der Anzahl und Größe der Maschinen- 


gruppen. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Über die Induktionswirkungen paralleler 
gestreckter Leiter. 


Von E. Orlich, Charlottenburg. 


Herr Sumec!) hat vor einiger Zeit sehr 
beachtenswerte Ausführungen über die 
Definitionen der Induktionskoeffizienten von 
gestreckten Leitern gemacht, wobei er von den 
Induktions wirkungen un geschlossener 
Leiter ausgeht. Die folgende Arbeit enthält 


PB=b AB ST 
Abb. 8. 


PX=z PG= . 


ähnliche Betrachtungen, geht aber von ge- 
schlossenen Kreisen aus und läßt vielleicht 
noch klarer den physikalischen Sinn und 
die Anwendbarkeit des „mittleren geometri- 
schen Abstandes“) hervortreten. 


d ETZ“ 1906. S. 1175. , 
) Weiterhin mit m. K. A. bezeichnet. 


Da dieser wichtige Begriff noch wenig 
in der Technik bekannt ist, so mag zunächst 
näher auf seine Definition eingegangen 
werden. Sei P ein Punkt, der von den 
Enden der Strecke A B= (Abb. 8) die Ab- 
stände a und b besitzt, während sein Ab- 
stand von einem beliebigen Punkt X der 
Strecke gleich x gesetzt ist. Dann ist. der 
m. g. A. g des Punktes P von der Strecke 
A B definiert durch: 


b 
n= md e 
a 


Trägt man also als Ordinaten die na- 
türlichen Logarithmen der Abszissen auf, 


'so wird: 


b 
n æ d = Fläche (AB H. A). 
a 


Zieht man nun A" B"'"//AB, sodaß 
Fläche (4 B B'4')= Fläche (4 B B" A") ist, 
so ist: 

G' In , 
P(t = g. 


Diese geometrische Darstellung ist nur 
gegeben, um die Natur des gesuchten 
Mittelwertes g anschaulich zu machen. 

Man kann leicht die analytische Definition 
des m. g. A. auf beliebige Kurven und 
Flächen ausdehnen. 

Seien z. B. F, und F, (Abb. 9) die 
Flächeninhalte zweier ebenen Flächen mit 
beliebiger Rand- 
kurve. In P, E 
liegt ein Flächen- 
element d F, der 4 
einen, in P, ein 
Flächenelement s 
dF, der zwei- 
ten Fläche. Der 
Abstand P,P, sei 
gleich z. Dann ist 
der m. g. A. 912 der beiden Flächen +, Fa 
voneinander gegeben durch: 


, E eo; 
F, Fi 


Abb. 9. 


Aus dieser Gleichung ist anch unmittel- 
bar zu entnehmen, was man unter dem 
m. g. A. gii einer Fläche von sich selbst 
zu verstehen hat. Sind d F und d F" zwei 
Flächenelemente derselben Fläche , 2 ihr 
Abstand voneinander, so ist: 


eee EIER * (8 
7 


das heißt, die Integration ist Zweimal über 
dieselbe Fläche zu erstrecken. 

Es ist eine Aufgabe der Integralrech- 
nung, derartige m. g. A. für einfachere 
Figuren zu ermitteln. Die Resultate 
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einiger derartiger Berechnungen seien hier 
ohne Beweis angeführt.!) 

1. Punkt P hat vom Mittelpunkt eines 
Kreises mit dem Radius r den Abstand a; 
sei a>r. Dann ist der m. g. A. von Punkt 
und Kreislinie oder Kreisfläche gleich a. 

2. Punkt P liegt innerhalb einer Kreis- 
linie vom Radius r (a<r); m. g. A. von 
Punkt P und Kreislinie ist 7. 

3. Punkt P liegt innerhalb eines Kreis- 
ringes mit den begrenzenden Radien r, 
und r5 a<r,<r; m. g. A. von Punkt P 
und Kreisringfläche: 


i In 11 — ln r: 1 4 


ln g = 112 — 727 2 


4. Die Mittelpunkte zweier Kreise haben 
einen Abstand d, wo d größer als die 
Summe beider Kreisradien sein soll. M. g. A. 
der beiden Kreise voneinander (Fläche oder 
Linie) ist gleich d. : 

5. Eine Kreisfläche werde vollständig 
umschlossen von der Peripherie eines 
zweiten Kreises; letzterer habe den Radius v. 
M. g. A. der Kreisfläche von der Kreislinie 
ist gleich 7. Wird die Kreisfläche von einem 
Ring mit den Radien r, und ½ umschlossen 
(ähnlich wie Nr. 3), so ist der m. g. A. der 
Kreistläche von der Fläche des Ringes 
ebenfalls durch Gl. (4) gegeben. 

6. M. g. A. einer Kreislinie von sich 
selbst ist gleich dem Radius des Kreises. 

7. M. g. A. einer Kreis fläche von sich 
selbst ist gleich 


8. M. g. A. eines Kreisringes (Fläche) 
von sich selbst ist, wenn 7, den größeren, r, 


den kleineren der begrenzenden Radien 
bedeutet: 

= . Tat B 71 1 3 r — 121: 
In g In v 712 — 7.25) „ 712 — 75 


9. M. g. A. der Flächen zweier Kreis- 
sektoren, die je 120° umfassen und so an- 
einander grenzen, daß sie zusammen einen 
Sektor von 240° bilden, ist: 1,0093 7. Grenzen 
die beiden Sektoren nicht dicht aneinander, 
sondern liegt zwischen ihnen ein recht- 
eckiger Streifen von der Breite b, so kann 
man in erster Annäherung den m. g. A. bei- 
der Flächen voneinander gleich 1,0093 r +a 
setzen. 

10. M. g. A. einer Sektorfläche, die 120° 
umfaßt, von sich selbst ist gleich 0,4637 r. 

11. Der m. g. A. eines rechteckigen 
Querschnittes mit den Seiten a und b ist 

angenähert gleich k (a + b) 
5, zu setzen, wo k = 0,2235?) 

Daraus kann man leicht den 

m. g. A. zweier gleicher Recht- 
a ecke voneinander (Abb. 10) 

ableiten. Wir bezeichnen mit 

(b, den m. g. A. des 

Rechtecks ACC" A“ von sich 


* BG 


A BC P 


Abb. 10. selbst. %. r den m. g. A. 
der Rechtecke A B B'A' und 
BCC'B' voneinander und so fort. Dann 


ist, wie man leicht durch Zusammensetzen 
der Flächenteile beweisen kann: 
2 b In b =(p-+ 2 0)? In (rp +28 

— 2 (v ＋ 0) In (% b ＋ pe In (% 
oder unter Anwendung der 
formel: 


Näherungs- 


2 


In Ge. d In k + ; (7% “ ]na+2r+p) 
g 5 32 
( matot 


＋ 2 (0% m N 


N Vergl. Maxwell, Lehrbuch der Elektrizität und 
des Magnetismus, Bd. 2. § 691. 602. Deutsche Ausgabe. 
1888. S. Jod ff. 


2) Vgl. Sum ee am angegebenen Orte, Formel (5). 


19. März 1908. 
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Wir wollen nun dazu übergehen, den 
Selbstinduktionskoeffizienten von Strom- 
schleifen, die aus zwei langen parallelen 
Leitern bestehen, zu berechnen. Dabei soll 
vorausgesetzt sein, daß der Strom gleich- 
mäßig über den Querschnitt des Leiters 
verteilt ist, eine Annahme, die für Kupfer- 
leiter bei niedrigen Frequenzen nahezu er- 
füllt ist. 

Die Definition eines Selbstinduktions- 
koeffizienten L erfolgt ganz allgemein da- 


durch, daß man die magnetische Energie 7 


des vom Strom i erzeugten Feldes be- 
rechnet und 

r=% Li „ ni uk ee ar AO 
setzt. Für die magnetische Energie gibt es 
mehrere allgemein geltende Formeln, von 
denen wir 


7 2. N cos (r, Mar. RG 


wählen. Darin bedeutet o die Stromdichte 
in einem Punkte, A das sogleich näher zu 
bestimmende Vektorpotential in demselben 
Punkte, (a, A) den Winkel zwischen den 
Richtungen von ø und A; das Integral ist 
über sämtliche stromfübrende Teilchen zu 
erstrecken. 

Wir berechnen zunächst das Vektor- 
potential a für eine Stromschleife, die aus 
zwei einander parallelen, unendlich langen 
geraden Leitern von sehr kleinem Quer- 
schnitt besteben. Die Leiter sollen Hinlei- 
tung und Rückleitung bilden, die Strom- 
stärke sei gleich j. Legt man die positive 
r-Achse in die Richtung des Leiters 1, so 
ergeben die allgemeinen Definitionsgleichun- 
gen für das Vektorpotential!), daß dasselbe 


Abb. 11. 


nur eine Komponente in Richtung der 
- Achse besitzt; seine Größe ist im Punkte P 
(Abb. 11): 


Man fälle von P die Senkrechten PA, =a, 
und PA = a auf Leiter 1 und 2 und wähle 
A, und 42 als Anfangspunkte der x-Koordi- 
naten, dann folgt: 


o 


1 1 
na J (vr > vga)” 


z+Va? +. 22 | 
a æ + Van T a 


al u ei 


a=2j In 


das heißt unabhängig von x. 

Hiernach kann man nun ohne Schwierig- 
keit das Vektorpotential einer unendlich 
langen geraden Doppelleitung bestimmen, 
deren Hinleitung den Querschnitt Vi, deren 
Rückleitung den Querschnitt F, hat; in 
jeder der beiden Leitungen fließe der 
Strom ©. Wir zerlegen denselben in eine 


unendliche Zahl von Elementarströmen, 
Leiter 1 zerfällt Ströme Bol 


FI 
1) Sie lauten: 


*. fer ay = Li m ſege 
r 2 


in die 


eite din Ale eee Abe wird 


F; 7 
die Unterteilung so gewählt, daß wir jedem 
der Elementarströme in Leiter 1 einen 
gleich großen im Leiter 2 zuordnen; für je 
zwei derartige eine Schleife bildende 
Elementarströme gilt also die Gleichung: 


id H / Fi i d Fe Hr. 


Folglich wird nach Gl. (8) das Vektor- 
potential dieser Elementarschleife in P gleich 


2141 
2 


und durch Integration das Vektorpotential A 
des Gesamtstromes ¿i (Hin- und Rückleitung) 
im Punkte P. 


, 21 
A T d Fa In a2 — Ffa Ei ln d. 
(Fa) (A) 
Natürlich ist die Richtung von A 


wiederum parallel zur x-Achse. 
Zur Berechnung der magnetischen 
Energie brauchen wir nur die Werte von A 


Abb. 12 


im Innern der Leiter; wir verlegen also P 
einmal in einen Punkt J der Fläche Fi und 
das andere Mal in einen Punkt II der 
Fläche F, (Abb. 12), und erhalten dadurch: 


21 ; 
Ax = Fofa h in ar— I. ſa F. in 7 | 
09 


2i 2i 


Für die weitere Berechnung bedenken 
wir, daß nur der Selbstinduktionskoeffizient 
der Doppelleitung für die Längeneinheit 
gesucht wird; dies ist natürlich nur dadurch 
möglich, daß Strom, Feld, Vektorpotential 
von x unabhängig sind. Es genügt somit, 
die magnetische Energie pro Längeneinheit 
zu berechnen. Man hat also in (rl. (7) zu 


setzen: 
Für Leiter FI: 
dr d HFT OS iF Ad, A= O, 
für Leiter F.: 
dt=dFr OS iT: Ao, An. 
Daraus ergibt sich: 
272 pfa E Ar — 5.0 Fir Arr 


folglich nach Gl. (9) 
72 
Le PL Fr [a F In 472 
12 
== parji Fr fa F, In 171 
72 
pa ſa En fa F,ìn AII? 


72 
+ p E. Jo Fir ſa Prin an;. 


Dieser Ausdruck wird sehr einfach, 
wenn man den oben definierten Begriff 
[Formel (2) u. (3)] des m. g. A. einführt. 
Dadurch ergibt sich: 


und unter Berücksichtigung von (6) der 
Selbstinduktionskoeffizient für die Längen- 
einheit: 


2 
L 22 22 
911922 


(10 


gültig für jede beliebige Querschnittsform 
der Leiter. 

Wir wollen uns zunächst den physika- 
lischen Sinn dieser wichtigen Formel klar 
machen. 

Wir denken uns die massiven Leiter Fi 
und F, durch zwei lineare Leiter ersetzt, 
die den Abstand 912 voneinander haben 


Abb. 13. 


(Abb. 13), und schlagen um Leiter 1 einen 
Kreis mit g,,, um Leiter 2 einen Kreis mit 
922. Wir berechnen den Induktionsfluß, der 
von Leiter 1 herrühri, angefangen vom 
Kreise mit g,, bis zum Leiter 2 (in der Ab- 
bildung nur oberhalb”g,, gezeichnet), und 
ebenso den Induktionsflub vom Leiter 2 
zwischen der Peripherie vom Kreise um 2 
bis zum Leiter 1 (in der Abbildung nur 
unterhalb 912 gezeichnet). Der so definierte 
Fluß würde in der linearen Schleife (12) die 
durch L definierte Selbstinduktion hervor- 
rufen. Es wäre also nicht richtig, nur den 
Induktionsfluß zwischen den beidenKreisen 
zu berücksichtigen. 

Will man eine Anordnung treffen, bei 
der man nur den Induktionsfluß zwischen 
zwei die linearen Leiter umgebende Kreise 
zu berücksichtigen hat, so könnte man fol- 
gendermaßen verfahren: Man ersetzt Fi F 
durch zwei lineare Leiter im Abstand 912 
voneinander, umgibt sie mit zwei Kreisen 
mit den Radien Ag,, und 4922, WO À eine 
noch näher anzugebende Zahl ist. Die Zahl A 
ergibt sich dabei aus der Beziehung: 


912 e: gain) (912— 1 922) , 
911922 4 Yıı 4922 


Daraus folgt: 


— fre ST — 
= 2 (0912 — 911922) Hart =) 
— (911 1 920 . 


Sind die beiden Querschnitte einander 
gleich, so ist 911 = 922 = Jọ ZU setzen, und 
es wird: 


— _9ı2 i 
912 ＋ 90 
das heißt die linearen Leiter sind mit 
Kreisen von den Halbmessern E12 N zu 
12 + 90 


umgeben. Einen Vorteil gewährt diese 
Anordnung aber kaum. r 

Es ist ohne weiieres zu übersehen, daß 
die obigen Betrachtungen: auch auf die 
gegenseitige Induktion zweier Strom- 
schleifen mit beliebigen Querschnitten aus- 
gedehnt werden können. Ist F, Fa die eine 
Stromschleife, F F, die andere, und fließen 
die Ströme in (13) und in (24) einander 
parallel, so ist der gegenseitige Induktions- 
koeffizient der Schleifen (12) und (34) in 
leicht verständlicher Bezeichnung: 


M= In 914 923 
9ı3 924 
Aus der allgemeinen Formel (10) für 
den Selbstinduktionskoefdzienten und die 
Angaben über den m. g. A. kann man jetzt 
sofort die bekannten Formeln für die 
Selbstinduktion einiger einfacher Leiter- 
systeme aufs:ellen. Sie seien der Voll- 
ständigkeit halber kurz aufgeführt. 
1.̃. Konzentrisches Kabel. Äußerer Ring- 
leiter begrenzt durch die Radien r,>r,, 


(11 
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innerer kreisförmiger Leiter mit Radius rz. 
Es ist: 


f 1 = 
1 = pa — „2 
4 u — ra (Nr. 8 
1 ; 
In 922 = in 134 è F . á z š . (Nr. 7 
21 — 721 1 
In 912 = . 1 — 2 (Nr. 5 
1 2 
Folglich: 
r 71 r 712 
in p 1 2 h ln a a 


Sind die Querschnitte von Innenleiter 
und Außenleiter einander gleich, so ist: 


ven = Tg 
und 


e hia (a Pel 


125 
ne 
Bei sehr hohen Frequenzen kann man 
annehmen, daß der gesamte Strom in der 
Oberfläche des Kreises mit r} und des 
Kreises mit r, verläuft. Man hat also in 
diesem Fall: 


In 911 = In 72, 
In 922 — In 73 


In g = In r3, 
L= 2 ln 3 
7 


das ist nur das erste Glied der Formel für 
niedere Frequenzen. 

2. Selbstinduktion einer Doppelleitung. 
Abstand der Drahtachsen d, Drahtradius r. 
Daher aus Nr. 4 und 7: 


In iz In d, 
1 


d 1 
5 (in +4) 


Bei sehr hohen Frequenzen kann man 
wieder annehmen, daß der Strom nur in 
der Oberfläche der Drähte verläuft und bei 
hinreichend großem Abstand der Drähte 
gleichmäßig über die Oberfläche verteilt 


ist. In diesem Falle ist (Nr. 6): 
Ingıu=Inr, 
L Aln 55 7 


das heißt allgemein 
L=4ln 7 +a, 


wo « für niedere Frequenzen 1, für hohe 
Frequenzen O ist. 

3. Mehradriges Kabel mit kreisförmigen 
Drahtquerschnitten und Hülle. Selbst- 
induktion eines Drahtes vom Radius r und 
der linear gedachten Hülle vom Radius 
als Rückleitung. (Nr. 5, 6 und 7): 

1 
gumre 4, 


ai 


4. Zwei einander gleiche Sektoren von 
120° Winkel; zwischen beiden ein Streifen 
von der Breite a. (Nr. 9 und 10): 


912 = 1,0093 r + a, 
gu = 922 = 0,4637 7, 
1,0093 r ＋ a 
Lan 0,467 


5. Zwei einander parallele Schienen mit 
rechteckigem Querschnitt ab; Schienen- 


J= H, 922 = R, 


L 24m 


n = 4 durchgeführt werden. 


abstand p, das heißt in Abb. 3 sei ABB’ 4 
die Hinleitung, C D D'C' die Rückleitung. 
Aus Nr. 11 folgt: 

6.5 

Gb 

und durch Anwendung der Näherungs- 
formeln: 


L=2(2+ Z] ma+2b+p) 
j | 
-4l1+ 8) In(a+b+p) 
2 
+2(? a - 4 


für zwei dicht aneinander liegende Schienen 
kann p = O gesetzt werden. Das ergibt: 


„sm (1 45) 


Wir gehen nunmehr zur Behandlung 
der Mehrfachleitungen über. Seien 1, 2, 3 
drei beliebige Leitungen einer Mehrfach- 
leitung, so kann nach Gl. (11) die gegen- 
seitige Induktion der Schleife 13 auf 
Schleife 23 dargestellt werden in der Form: 


L 4 ln 


Yis J 
M = 21n 7 
N 912 983 


anderseits die Selbstinduktionskoeffizienten 
der Schleifen 12, 13 und 23 


912° 
Liz = 2 n — 2 -3 
911 922 
913° 
Da =21+ 4 
911 Iss 
Ja? 
Las — 2 In 92 9 ur 
folglich en 
Is“ 920 
Lis + Lis — La = 2 ln 
Ji? 933. 
1 
und Mis, 2 = 2 (Lis + Lag =s Lao) (12 


eine wohlbekannte Gleichung, die auch auf 
anderem Wege leicht gefunden werden 
kann. 

Das Mehrfachleitungssystem mag nun 
aus n Leitern bestehen, in denen die Augen- 
blickswerte der Ströme i,, is... in alle nach 
derselben Richtung als positiv gerechnet 
werden sollen. Die Augenblickswerte sollen 
die Bedingung: 

11 ＋ 12 . . ＋ un = 0 (13 
erfüllen. Die folgenden Rechnungen mögen 
der Einfachheit halber für den Spezialfall 
In Leiter 4 
fließt der Strom i; = — i, — 12 — ig}, das heißt 
man kann ihn als gemeinschaftlichen Rück- 


leiter von 1, 2 und 3 ansehen, oder in be- 


kannter Weise das Stromsystem zerlegen 


in die drei Schleifen: (1, 4), (2, 4) und (3, 4). 


Der gesamte induktive Spannungsver- 


lust Ei. in der Schleife 14 setzt sich also zu- 
sammen aus der Selbstinduktion von (14) 


und den gegenseitigen Induktionen von (24) 


und (34) auf (14); das heißt 


g di di di 
Eu=Lu ers +Ma2 . k + Mus, s4 ers 


kürzt man o durch i“ ab, und benutzt die 


dt 
Gl. (12) für den gegenseitigen Induktions- 
koeffizienten, so ergibt sich: 


; 1 i 
EI = Luit 2 (Lu + La — LIN ig 


1 k 
ar 2 (Lu + Lu — Lis) is 
und unter Berücksichtigung von Gl. (13): 
1 er T i 
Eu = 2 (Lia i + Lis is + Lui.) | 
1 (14 
＋ Mui Lu i + lu) 


Diese Formel stellt den induktiven 
Spannungsabfall in einer beliebigen Schleife 
durch die Selbstinduktionskoeffizienten der 
einzelnen Schleifen dar, das heißt durch 
diejenigen Größen, die unmittelbar und am 
bequemsten der Messung zugänglich sind. 

Wie schon wiederholt von verschiedenen 
Seiten richtig betont worden ist, hat tat- 
sächlich nach den Anschauungen Maxwells 
nur diese für eine geschlossene Schleife 
geltende Größe ŒE, einen physikalischen 
Sinn. Immerhin kann es praktisch sein, 
sie rein mathematisch in zwei Teile zu zer- 
legen, von denen der eine E, dem Leiter 1, 
der andere E. dem Leiter 4 zugeschrieben 
wird. Die Einzelgrößen können daher mit 
einer gewissen Willkür angegeben werden. 
Wir setzen z. B. an: 


1 j 24 e 
E = — 2 (Li + Liu ig + Lu ù’) 


1 0 92 ar i 
E= — 5 (La i + Los ig EA en 


Durch diesen Ansatz wird der allein 
reelle physikalische Begriff des Spannungs- 
abfalles einer Schleife stets richtig be- 
rechnet und anderseits ist den notwendigen 
Forderungen der Symmetrie Rechnung ge- 
tragen. Ein rein äußerlicher Vorteil dieses 
Ansatzes besteht außerdem darin, daß die 
Formel leicht im Gedächtnis behalten wer- 
den kann. 

Setzt man in die Ausdrücke für E die 
Werte ein, welche die m. g. A. enthalten, 
so ergibt sich: 


— Ei = iz (2 In 912 — In 911 — In 922 
+ ig (2 In gis — In 911 — In gs3) 
＋ 1 (2 In gy — In gu — IN 940 
oder unter Berücksichtigung von Gl. (13): 
— E S 2 (ii In gu +i In 912 


iz In gs ＋T i, In 91% — 8. (16 
wo S= ij In gui + is In 922 
+ig In ggg + 1 In 94 47 


das heißt & ist eine symmetrische Funktion 
aller Leiter, die in den Formeln für Ei, E,, 


Eg. . . . stets denselben Wert hat. 
Die Formel stimmt mit einer von 
Blondel!) gegebenen Formel, die auch 


bei Sumec steht, bis auf das Glied S 
überein, das bei Blondel und Sumec 
fehlt?) Das kann natürlich nicht Wunder 
nehmen. Denn da wir nur dem induktiven 
Spannungsabfall von Schleifen eine reelle 


Bedeutung zuschreiben, so Könnten wir so- 


gar für S eine ganz beliebige symmetrische 


Funktion aller Leiter einsetzen, weil bei der 


Differenzbildung zwischen irgend zwei E 
& herausfällt. 
Eine weitere Frage, die entsteht, ist 


die, ob man eine Meßanordnung ausfindig 
machen kann, um den in der einen oder 


der anderen Weise willkürlich definierten 
Spannungsabfall in einer ungeschlossenen 


Leitung, der Definition gemäß zu messen. 
Das ist in der Tat bei der Definition durch 
Gl. (15) der Fall. 


11 
4 7 

2 
DEERE — ͤT——Ü———᷑—ͤ— 


Abb. 14. 


Es ist dazu nur notwendig eine recht- 
eckige Meßschleife (Abb. 14) zu bilden, deren 


Seite CD den Hauptleitern parallel liegt 


2) X wird gleich null, wenn alle Zr Querschnitte 


N „Eclairage électrique“ 18%, I, S. 2 
er gleich sind. 


einan 
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und soweit von denselben entfernt ist, daß 
das magnetische Feld in CD merklich 
gleich null ist. Die letztere Bedingung ist, 
wenn die Summe der Ströme in den Einzel- 
leitern 1,2... . gleich null ist [Gl. (13)], in 
nicht großer Entfernung von den Leitern 
stets erfüllt. Selbstverständlich ist außer- 
dem erforderlich, daß der Abstand AD 
klein bleibt gegen die ganze Länge der 
Leitungen. Zur Berechnung der Angabe 
eines Elektrometers, das irgendwo in BC 
DA eingeschaltet ist, sei C D als Teil eines 
nur gedachten unendlich langen Leiters auf- 
gefaßt, der vom Strom null durchflossen ist. 
Wir können den Leiter null!) mit zum 
System der übrigen Leiter rechnen, weil 
die Bedingung, daß die Summe aller Ströme 
in einer Richtung gleich null ist, durch 
Hinzunahme des Leiters null nicht gestört 
wird, und können daher auch auf ihn unsere 
Gleichungen anwenden. Nach dem Muster 
der Gl. (15) ergibt sich der induktive Span- 
nungsabfall Eo für diesen Leiter 


1 s 72 
E = -- 2 (Lio 21 + Lao tz T. . . ), 


wo also Lio Lio - . - die Selbstinduktions- 
koeffizienten pro Längeneinheit der Schleifen 
(10), (20).... bedeuten. Geht man weit 
genug weg, so ist Lio = La .... Zu setzen 
und folglich EO = O. 

Dasselbe trifft zu, wenn man, wie Sumec 
tut, bei Anordnung der Leiter 1, 2, ũ 2 
in einem Kreise den Leiter null in den 
Mittelpunkt des Kreises verlegt. Nunmehr 
folgt: N 

Eio = EI Zo S E, 

darin bedeutet Elio den induktiven Span- 
nungsabfall pro Längeneinheit der Schleife 
(10). Wir finden also, daß die in dem realen 
Meßkreise A B CD wirksame Schleifeninduk- 
tion übereinstimmt mit der willkürlich durch 
Gl. (15) rein mathematisch gegebenen Defi- 
nition der auf den endlichen Leiter AB 
wirksamen Induktion. Ein in die Meß- 
schleife eingeschaltetes Elektrometer gibt 
einen Ausschlag, der der Augenblicksspan- 
nung i, W, + E, entspricht. 

Das Wesentliche der Meßanordnung liegt 
darin, daß die Meßschleife in Gebiete reicht, 
wo die Feldstärke praktisch gleich null ist, 
das heißt, Hauptbedingung bleibt die Gl. (13) 
Zi = O. Weiter erkennt man ohne weiteres, 
daß unsere Betrachtungen 2. B. auf den Fall 
einer oberirdischen Leitung, deren Rück- 
leitung die Erde bildet, nicht anwendbar 
sind. 

Zusammenfassung. 

Es wird der Begriff des mittleren geometri- 
schen Abstandes erläutert, und seine Anwend- 
barkeit fürdie BerechnungvonSelbstinduktionen 
langgestreckter Leiter gezeigt. Im Anschluß 
daran wird die Selbstinduktion von Schleifen 
behandelt, und gezeigt, durch welche Meßanord- 
nung die mathematisch gegebene Definition der 
Induktion eines Einzelleiters gefunden werden 
kann. 


Elektrische Schwachstrom-Anlagen für 
moderne Fabrikbetriebe. 


Von K. Köhler. 


Bei Fabrikanlagen modernen Stiles 
tindet in neuerer Zeit der elektrische Stark- 
strom umfangreiche Verwendung, sei es 
zur Beleuchtung oder zu Beförderungs- 
zwecken, sei es für Versuchsfelder oder 
zum Einzel- oder Gruppenantrieb aller Be- 
arbeitungsmaschinen. Allzuhäufig wird je- 
doch der Schwachstrom vergessen. Und 


gerade er, der ein so reiches Anwendungs- 


) Dieser Leiter null ist nicht zu verwechseln mit 
dem vierten’jLeiter einer Drehstromanlage, die an den 
Sternpunkt angeschlossen ist. 
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gebiet hat, sollte in heutiger Zeit bei An- 
lage. neuer oder Vervollkommnung be- 
stehender Fabrikanlagen nie übergangen 
werden. 

Nachstehend ist auf eine Anlage, die 
von der Siemens & Halske A.-G. in 
Berlin für R. Wolf, Magdeburg-Salbke, ein- 
gerichtet worden ist, und die sich im Be- 
triebe ausgezeichnet bewährt hat, näher 
eingegangen. In großen Fabrikbetrieben 
ist es unerläßlich, daß sich möglichst in 
allen Räumen Uhren befinden, die alle die 
gleiche Zeit anzeigen, was dadurch erreicht 
wird, daß man von einer Zentralstelle aus 
durch eine Normaluhr, deren Präzisions- 
werk auf genaue Zeit einreguliert ist, alle 
anderen elektrischen Uhren betätigt. Diese 


Normaluhr. 
Abb. 15. 


Normaluhr (Abb. 15) besteht aus einer Stand- 
uhr mit Gewichtswerk und Sekundenpendel 
für achttägigen Aufzug. Eine Weckvor- 
richtung sorgt dafür, daß das Aufziehen der 
Uhr nicht vergessen werden kann, indem 
sie eine geraume Zeit vorher ertönt. Eine 
Kontakteinrichtung dient dazu, die ver- 
schiedenen Pausen-Signalwecker, die sich 
bei dem Pförtner sowie bei dem Maschi- 
nisten usw. befinden, zu betätigen. Nach 
Ertönen des Weckers löst dann der Ma- 
schinist die Dampfpfeife aus, oder aber 
eine elektrische Sirene, die einen durch- 
dringenderen Schall hervorruft, wird ein- 
geschaltet. Das Einschalten der Sirene kann 
natürlich auch automatisch bewirkt werden. 
Die Kontakteinrichtung ist durch Verzah- 
nung so eingerichtet, daß sich jedes be- 
liebige Signal von fünf zu fünf Minuten 
einstellen läßt. Die Kontakteinrichtung, 
durch welche die Nebenuhren betätigt 
werden, ist so eingerichtet, daß der Strom 
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nach Ablauf jeder Minute abwechselnd ein- 
mal in positver und einmal in negativer 
Richtung durch die Nebenuhren fließt. 
Durch Anwendung von polarisierten Neben- 
uhrwerken wird dann erreicht, daß bei 
eventueller Vibration des Kontaktes die 
Minutenzeiger nicht zu gleicher Zeit meh- 
rere Minuten weiterspringen. Ein weiterer 
Schalter an dieser Uhr sorgt dafür, daß 
man sämtliche Nebenuhren nachstellen 
kann. In obiger Anlage treibt die Haupt- 
uhr 24 Nebenuhren, sie ist aber so be- 
messen, daß 70 solcher Uhren angeschlossen 
werden können. Die Zifferblattdurchmesser 
dieser Neben- oder sympathischen Uhren 
betragen 30 bis 80 cm. Die innere Einrich- 
tung einer solchen Uhr besteht in der 
Hauptsache aus einem polarisierten Magnet- 
system (Abb. 16). 

Der durch einen Dauermagneten 9 po- 
larisierte Eisenanker c, dessen Drehpunkt 
in i liegt, wird 
durch die Ein- 

wirkung des 
Elektromagne- 
ten in eine pen- 
delnde Bewe- 
gung versetzt. 
Im Anker c sind 
die Klinken s und 
e angebracht, die 
um k und dreh- 
bar sind und der- 
art wirken, daß 
bei Bewegung 
des Pendel- 
ankers c nach 
links die Klinke 
s das Steigrad a 
schiebt, bei Be- 
wegung des An- 
kers nach rechts 
die Klinke e das Steigrad nach derselben 
Richtung zieht. Die Form des Ankers c läßt 
einen großen Weg desselben zu. Das Ver- 
hältnis der Hebellängen der Punkte k und! 
zur Länge des Ankers ist insofern be- 
sonders günstig, als einerseits das Steigrad 
und mit diesem die Zeiger sehr langsam 
vorwärts bewegt werden, anderseits hei 
der Länge des Ankers der Elektromagnet 
eine sehr geringe Kraft zur Bewegung der 
Zeiger gebraucht. Regulierbare Anschläge 
h und j, gegen die die Klinken s und e 
beim Ausschwingen des Ankers anschlagen, 
dienen dazu, die Zeiger nach jeder Be- 
wegung zu sperren. 

Zur Stromlieferung für die Nebenuhren 
dienen zwei Sammlerbatterien zu sieben 


Nebenuhr-System. 
Abb. 16. 


Sammler-Ladeschalttafel. 
Abb. 17. 


Zellen mit einer Kapazität von 10 Amp Std, 
welche direkt aus dem Starkstromnetz geladen 
werden. Durch den vierpoligen Umschalter 
auf der Schalttafel (Abb. 17) wird stets eine 
Batterie ans Starkstromnetz und eine Batteric 
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an die Uhrenanlage gelegt, wodurch ver- 
mieden wird, daß die Uhrenanlage mit der 
Starkstromanlage in Berührung kommt. Die 
Bedienung der Schalttafel besteht lediglich 
darin, daß der erwähnte Umschalter im 
Laufe von 14 Tagen auf die andere Seite 


Empfangsapparat 
. für die Feuermeldung. 


Abh. 18. 


gestellt werden muß. Auf der Schalttafel 
befinden sich dann noch ein Stromrichtungs- 
anzeiger, mehrere Sicherungen und zwei 
Glühlampen, als Vorschaltwiderstände. 

Als Leitung für solche Anlagen werden 
im Freien zweckmäßig Papierfaserstoff-Erd- 


für die Wächterkontrolle. 
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masse getränkt und mit einem vollkommen 
wasserdichten Bleimantel umpreßt. Der 
Bleimantel enthält eine Schutzhülle aus 
einer zwischen zweiKompensationsschichten 
gebetteten Papierlage und einer impräg- 
nierten Juteumspinnung, ferner einer Be- 


Empfangsapparat 
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drehen eines Schlüssels an der jeweiligen 
Kontrollstation hervorgerufen wird. Der 
Empfangsapparat (Abb. 18) besteht aus 


12 Elektromagnetsystemen, deren Anker in 
ihrer Verlängerung eine Spitze haben, die 
Betätigung 


bei einer Kontrollstation ein 
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Skala des Empfangsapparates für die Wächterkontrolle. 
Abb, 19 


wehrung aus verzinkten Eisendrähten. In | Loch in eine konzentrische Papierscheibe 


trockenen Ziınmerräumen verlegt man am 
besten Gummibandleitungen von 1,5 bis 
2 qmm in verbleitem Isolierrohr, in feuchten 
Räumen Gummiaderleitung. Sämtliche Uhren 
sind parallel geschaltet. 


Zentrale. 
Abb. 20. 


kabel verlegt. Jede Ader dieser Kabel’besteht 
aus einem massiven Kupferleiter von 1,5 mm 
Durchmesser, der mit Papier und Jutegarn 
umsponnen ist. Die einzelnen Adern sind 
konzentrisch verseilt und mit Band um- 
wickelt. Die Adern sind dann in Isolier- 


In dem Betriebe besteht weiterhin 
eine elektrische Wächterkontrollanlage, die 
so eingerichtet ist, daß immer drei Wächter 
zu gleicher ZeitRundgänge erledigen können. 

Die Kontrolle wird ausgeübt durch 
einen Kontakt, der durch einmaliges Herum- 


(Abb. 19) stechen. Die Elektromagnete sind 
so angeordnet, daß die Spitzen alle in einer 
radialen Linie stehen. Die Papierscheibe 
wird in 24 Stunden einmal herumgedreht 
und zwar durch ein elektrisches Nebenuhr- 
werk, das eben- 
falls an die Zen- 
traluhrenanlage 
angeschlossen 
ist, sodaß die 
Zeit genau mit 
den übrigen 
Uhren überein- 
stimmt. Ferner 
ist noch eine 
Kontaktvorrich- 
tung vorhanden, 
die betätigt wird, 
sobald die Tür 
des Empfangs- 
apparates geöff- 
net wird, um 
festzustellen, 
wann die Pa- 
pierskala ausge- 
wechselt wurde 
und ob während 
der Kontroll- 
periode die Tür 
geöffnet wurde. 
Ein weiterer 
Elektromagnet 
wird hierdurch 
betätigt, der 
ebenfalls ein 
Zeichen auf der 
Skala einsticht. 
Als Leitungs- 
material wird 
dasselbe wie bei 
Uhrenanlagen 
verwendet. Hier 
wird der Strom auch einer Sammlerbatterie 
entnommen und zwar aus derselben, die 
für die nachfolgend beschriebene Feuer- 
meldeanlage Verwendung findet. 


Bei der Feuermeldeanlage wird ein 
Fallklappenapparat (Abb. 18) verwendet, 


Feuermelde- und Wächter- 
Kontrollstelle. 


Abb. 21. 
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der für 15 Druckknopffeuermelder ein- 
gerichtet ist. Das Prinzip besteht darin, 
daß durch Fallen einer numerierten 
Scheibe die gleich numerierte Stelle be- 
kannt gegeben wird, wo ein Feuermelder 
betätigt wird. Die Feuermelder sind so- 
wohl im Inneren der Fabrikgebäude, und 
zwar dort in runden Holzgehäusen, als 
auch in wasserdichten gußeisernen Gehäusen 
im Freien angebracht. Uberall an den 
Stellen, wo sich solche Melder befinden, 
sind gleichzeitig Alarmläutewerke für 
Wechselstrom angeordnet worden, die bei 
einer Feuermeldung von der Zentralstelle 
aus durch Drehen eines Handinduktors oder 
durch Anstellen eines Motorinduktors zum 
Ertönen gebracht werden. Eine Feuermel- 
dung geschieht dann wie folgt: Selbstanschluß-System. 
Abb. 24. 


apparat, ein Stromzeiger und verschiedene | nachdem ein besonderer Umschalter um- 
Wecker angeordnet. Aus Gründen der | gelegt worden ist, die ganze Feuer- 
Sicherheit hat die Siemens & Halske A.-G. | meldeanlage auf Erdschluß prüfen, was 
auch hier die Anlage nach dem soge- | von besonderer Wichtigkeit ist. Der Strom- 


Wandstation mit Linienwähler. 
Abb. 22. 


Tischstation mit Linien wähler. 


Abb. 3. 


Der Meldende schlägt die Scheibe des 
Druckknopffeuermelders ein, drückt auf 
den Knopf, läßt wieder los und wartet, bis 
das Alarmläutewerk ertönt. Letzteres ist 
-ein Zeichen für den Meldenden, daß die 
Meldung in der Zentralstelle (Feuerwehr- 
depot) verstanden worden ist. Hier fällt 
die zugehörige Klappe am Klappenapparat, 
und der über diesem hängende Alarm- 
wecker ertönt, und zwar so lange, bis die 
Klappe wieder hoch gerichtet ist. Der 
Wachhabende betätigt dann mittels Induk- 
tors die sämtlichen Alarmwecker, wodurch Abb. 25. 
auch die unterwegs befindlichen Wächter | | 
auf den Ausbruch eines Brandes aufmerk- | nannten „Ruhestromprinzip“ angelegt, das | zeiger wird dadurch als Isolationsmesser 
sam gemacht werden. Die Zentrale ist in | heißt, es fließt dauernd Strom durch jede | geschaltet. Durch Verwendung des Ruhe- 
Abb. 20 abgebildet. Leitung. An dem Präzisions-Stromzeiger | stromes wird jeder Drahtbruch in der 

Auf der Schalttafel sind der Fallklappen- | kann die Gesanitstromstärke abgelesen | Leitungsanlage sowie jeder Kontaktfebler 
apparat, der Wächterkontroll- Empfangs- | werden. Gleichzeitig kann man aber auch, | in den Apparaten, ferner auch das Versagen 


Zentralumschalter für Post-Nebenstellen und Privat-Apparate. 
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der Batterie durch Ertönen eines beson- 
deren Weckers und durch Fallen einer 
Klappe kenntlich gemacht. Gerade bei 
einer Feuermeldeanlage ist ein unbedingt 
sicheres Funktionieren von hoher Bedeutung. 
Das Ruhestromprinzip ist daher besonders 
zu empfehlen, da bei Verwendung von 
Arbeitsstrom es häufig vorkommt, daß die 
Anlagen im kritischen Moment versagen. 
Eine besondere Einrichtung am Fallklappen- 
apparat verhindert, daß durch einen Draht- 
bruch die Zentralstelle alarmiert wird. Eine 
Alarmierung tritt nur dann ein, wenn durch 
einen Feuermelder der Ruhestrom unter- 
brochen und wieder geschlossen wird. 

In Abb. 21 ist eine Feuermelde- und 
Wächterkontrollstelle im Freien dargestellt. 
Oben befindet sich ein wasserdichtes Alarm- 
läutewerk. Es ist ferner eine elektrische 
Glühlampe ersichtlich, die durch ein rotes 
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Zentral-Umschalter. 
Abb. 26. 


Glas geschützt ist. Sie dient zur Orientie- 
rung, um in den Abendstunden diese Stelle 
leicht auffinden zu können. 

Nachstehend sei noch auf moderne 
Fernsprechanlagen für Fabrikbetriebe hin- 
gewiesen. Hauptsächlich verwendet man 
hier das sogenannte Linienwählersystem, 
mit dem man sich selbst ohne weiteres mit 
jeder Stelle durch Drücken auf die be- 
treffende Linientaste verbinden kann. Eine 
Wandstation ist in Abb. 22, eine Tischstation 
in Abb. 23 dargestellt. Eine betätigte Linien- 
taste wird nach Schluß des Gespräches 
durch Auflegen des Abfrageapparates auto- 
matisch wieder in die ursprüngliche Lage 
gebracht, sodaß das Ausschalten nie ver- 
gessen werden kann. | 

Soll eine Anzahl solcher Stationen zu- 
gleich mit der Post in Verbindung gebracht 
werden, so kommt das nachfolgend be- 
schriebene Selbstanschlußsystem (Abb. 24) 
in Betracht. Die von dem Amte kommende 


Leitung wird seitens der Reichspost bis zu 
dem von der Behörde installierten doppel- 
poligen Kurbelumschalter U geführt, der 
eine Abtrennung der Nebenstellenanlage 
von der Amtsleitung gestattet. Der Wecker W 
dient für den Anruf seitens des Amtes. 
Mi, N, sind Nebenstellen, die für den 
internen Verkehr außerdem mit Linien- 
wählern ausgerüstet sind. Der an den 


Fernsprechapparaten oben links sichtbare. 


Knopf wird zum Einschalten in die Amts- 
leitung benutzt. P ist eine der Privatstellen, 
die nicht mit dem Amte verkehren können. 
Jede Nebenstelle ist mit einer Einrichtung 
versehen, die sichtbar anzeigt, wenn die 
Amtsleitung besetzt ist, sodaß nicht unnötig 
versucht wird, eine Verbindung zu erhalten. 
Um eine Störung zu verhindern, wenn 
irgend eine Nebenstelle trotz besetzter Lei- 
tung versucht, sich in diese einzuschalten, 
sind sämtliche Nebenstellen mit einer Sperr- 
vorrichtung (Relais) versehen, welche die 
vorzeitige Trennung einer Amtsverbindung 
unmöglich macht. 


Damit während eines Gespräches mit 
dem Amte zwei Neben- oder Privatstellen 
miteinander in Verkehr treten können, 
ohne die Amtsverbindung zu berühren, 
werden die Apparate auf Wunsch mit einer 
besonderen Taste (Rückfragetaste) ausge- 
rüstet. Als Stromquelle für die Mikrophone 


‚sind die neuen Trockenelemente der Sie- 


mens & Halske A.-G. und für die Besetzt- 
anzeiger und Sperrelais die Beutelelemente 
derselben Firma benutzt. 


Für große Fabriken mit sehr vielen 
Privat- und Nebenstellen, welch letztere mit 
der Post verbunden werden müssen, muß 
das Zentralumschaltersystem gewählt wer- 
den. An diesen Zentralumschalter werden 
die sämtlichen Amtsleitungen sowie die 
Neben- und Privatstellen-Leitungen in geeig- 
neter Weise herangeführt. Bedingung ist da- 
bei, daß mißbräuchliche Verbindungen nicht 
hergestellt werden können, wohl aber muß 
ein wechselseitiger Verkehr zwischen Amt 
und Nebenstellen beziehungsweise zwischen 
letzteren und den Privatstellen stattfinden 
können. Ein Zentralumschalter mit 3 
Amtsleitungen, 15 Nebenstellen und 30 Pri- 
vatstellen ist in Abb. 25 abgebildet, Abb. 26 
stellt einen Zentralumschalter mit 2 Amts- 
leitungen, 10 Nebenstellen und 10 Privat- 
stellen dar. 


Die Verbindungen werden in der üb- 
lichen Weise durch Stöpsel hergestellt, die 
neuerdings meist mit einer automatischen 
Schlußzeicheneinrichtung (Galvanoskope 
oder Glühlampen) in Verbindung stehen. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie für eine moderne 
Fabrikanlage die in Betracht kommenden 
Schwachstromanlagen angelegt werden sollen. 
Durch systematische Durchbildung der ein- 
zelnen Anlagen kann wesentlich an Apparaten 
und Materialien gespart werden. So können 
z. B. durch eine gemeinsame zweckmäßig be- 
messene Sammlerbatterie mehrere Anlagen 
mit Strom versorgt werden. Weiter kann eine 
elektrische Normaluhr neben dem Antrieb der 
Nebenuhren zum Betrieb eines Wächterkontroll- 
apparates benutzt werden. Auch bei der Pro- 
Jektierung von Fernsprechanlagen kann durch 
die Wahl geeigneter Systeme an Apparaten 
gespart werden. Wenn ein Zentralumschalter 
benutzt wird, kann ein Apparat für Gespräche 
mit den Privat- Fernsprechstationen benutzt 
werden; während sonst zwei Apparate erforder- 
lich wären. 


Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektrischen Netzen. i) 


Von Dipl.⸗Ing. Karl Kuhlmann, Oberingenieur. 


I. Teil. 


Unter gefahrbringenden Strömen sind 
im folgenden solche Ströme zu verstehen, 
welche oberhalb der von Fall zu Fall als 
zulässig für den Betrieb erachteten Grenze 
liegen. Wir fassen alle diese Ströme zusam- 
men unter dem Namen Überströme. Die 
Richtung der Energie dieser Überströme 
ist im allgemeinen vom Generator zum 
Stromverbraucher. In den besonderen 
Fällen, wo der Stromverbraucher eine EMK 
besitzt, spricht man im Falle von Schäden 
am Generator und dadurch bedingte Strom- 
aufnahme desselben von Rückströmen. 

Die Ursachen der Überströme bestehen 
meist in einer unrichtigen und unsach- 
gemäßen Handhabung elektrischer Maschi- 
nen oder Apparate, sodaß der Mensch Ge- 
fahr läuft, die Herrschaft über den elektri- 
schen Strom zu verlieren, wodurch ge- 
fährliche Erwärmungen der Stromleiter 
entstehen können. Solche Fälle können 
eintreten bei Kurzschlüssen, bei unzulässig 
hohen Stromentnahmen aus dem Netze, bei 
eingetretenen Schäden mechanischen oder 
chemischen Ursprunges an den Isolationen 
der Leitungen und dadurch eingetretene 
Erdschlüsse. Andere weniger bekannte Ur- 
sachen sind sogenannte Überspannungen, 
welche die Isolation unter Umständen zer- 
stören und so ebenfalls zu Kurz- oder Erd- 
schlüssen Veranlassung geben können. 
Diese Überspannungen können entweder 
durch die in der Atmosphäre enthaltene 
Elektrizität in das Netz hineingetragen wer- 
den, oder sind die Folge von plötzlichen 
Änderungen in der Strom- oder Spannungs- 
verteilung. Solche plötzlichen Anderungen 
können wiederum Kurzschlüsse oder Erd- 
schlüsse oder ungeeignete Stromunter- 
brecher sein, und wir sehen schon hieraus, 
wie nahe dem Wesen nach verwandt Über- 
spannungen und Überströme sind, und man 
kann daher wohl sagen: 

Ein guter Schutz gegen Überstrom 
wird stets auch ein guter Schutz 
gegen Überspannungen Sein. 

Das Wesen der Überspannungen hier 
zu besprechen, würde zu weit führen, ich 
hoffe hierzu noch im Laufe des Winters zu 
kommen. 

Eine letzte, nicht so häufige Ursache 
zu Überströmen kann in der Verteilung 
von Selbstinduktion und Kapazität liegen. 
Wir sprechen in solchen Fällen von elek- 
trischer Resonanz. Im normalen Betriebe 
ist sie eigentlich eine seltene Erscheinung, 
sondern meist eine Begleiterscheinung der 
vorhergenannten plötzlichen Veränderungen 
in der Strom- oder Spannungsverteilung. 

Bedenkt man nun, wie ausgedehnt elek- 
trische Kraftnetze heutzutage sind und wie 
viel Menschen, geübte und ungeübte, sich 
ständig an ihnen zu schaffen machen, so 
wird man zugeben, daß die Verwendung 
und der Einbau von geeigneten Sicherheits- 
vorkehrungen gegen Überstrom nicht nur 
notwendig ist, sondern auch nach bestimm- 
ten Regeln vor sich gehen muß. Diese 
Regeln ergeben sich aus den Hauptforde- 
rungen, deren erste lautet: 

1. „Die Schutzeinrichtungen gegen 
Überstrom sollen so im Netze verteilt 
und so eingerichtet sein, daß der 
Überstrom, wie groß er auch sei, 
sicher abgeschaltet wird und mög- 
lichst keine störenden Wirkungen 


. .) Vortrag. gehalten in der Bitzung dog Elektrotech- 
nischen Vereins am 12. XI. 1907; vergl. ~“ 1907, S. 1136, 
Diskussion „ETZ“ 1908, S. 326. 
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oder Stromunterbrechungen in den 
gesunden Teilen des Netzes zur 
Folge hat. Der Betrieb soll also unter 
allen Umständen aufrecht erhalten 
bleiben.“ 

Die zweite Hauptforderung lautet: 

2. „Ein schadhafter oder schadhaft 
gewordener Netzteil soll auf dem 
kürzesten Wege, das heißt in denkbar 
kürzester Zeit aus dem Netze ausge- 
schaltet werden.“ 

Die Apparate, welche nun für die Ab- 
schaltung von Überströmen verwendet wer- 
den, sind: Abschmelzsicherungen und 
Selbstschalter. Letztere werden meist 
noch mit dem wenig besagenden Worte 
„Automaten“ bezeichnet. Die Konstruktion 
dieser Apparate brauche ich hier nicht zu 
erwähnen, ich setze sie als bekannt voraus, 
da die Listen der Elektrizitätsfirmen darüber 
genügend Aufschluß geben. 

Hervorzuheben ist noch, daß man alle 
Selbstschalter nochmals unterteilenkann in 
direkt betätigte, welche unmittelbar vom 
Überstrome selbst, und indirekt betätigte, 
welche nur unter Verwendung eines Zwischen- 
schalters (Relais) von einer besonderen Aus- 
lösestromquelle ausgeschaltet werden. Die 
besondere Auslösequelle kann dabei auch 
transformierter Überstrom sein. 

Weiter zerfallen die Selbstschalter 
wieder in folgende Arten: 

a) Einfache oder sofort wirkende Selbst- 
schalter. 

b) Nach Verlauf einer von der Höhe 
des Überstromes (Rückstromes) abhängigen 
Zeit wirkende Selbstschalter. Ich schlage 
für sie den Namen „Abhängige Zeitschalter“ 
vor und unterscheide in solche für Über- 
strom und solche für Rückstrom. Wenn 
bloß die Relais gemeint sind, sollen diese 
heißen: „Abhängige Zeitrelais für Über- 
strom (Rückstrom).“ 

c) Nach Verlauf einer von der Höhe 
des Überstromes ganz unabhängigen Zeit 
wirkende Selbstschalter. Für diese schlage 
ich den Namen „Unabhängige Zeitschalter“ 
vor. 
Die Zwischenschalter sind bei Zeit- 
schaltern meist mit den die Ausschaltzeit 
regelnden Vorrichtungen versehen. 

DasVerwendungsgebietderAbschmelz- 
sicherungen ist heute hauptsächlich die 
Niederspannung. War diese einst sogar 
die Domäne der Abschmelzsicherung, so 
beginnt heute schon der Selbstschalter ihr 

erfolgreich Konkurrenz zu machen, und 
zwar mit Recht. Die Sicherung hat den 
Nachteil, daß sie erstens nur einpolig aus- 
geführt, und zweitens, daß sie nur so ge- 
baut werden kann, daß sie auch bei 
Wechselstrom im Höchstwerte des Stromes 
abzuschalten geneigt ist, und drittens 
unter Umständen oft zu unrechter Zeit 
funktioniert. Diese Mängel machten sich 
besonders in Hochspannungsanlagen be- 
merkbar, und daher hat sie hier der Selbst- 
schalter, besonders der Ölschalter, von wich- 
tigen Plätzen gänzlich verdrängt. 

Mit dem Größerwerden der Niederspan- 
nungszentralen hatte man bald erkannt, 
daß die Sicherung sich verschieden ver- 
hielt, je nachdem sie größeren oder kleine- 
ren Überströmen, größeren oder kleineren 
Energiequellen anvertraut wurde. Man verließ 
das von ihrem Erfinder Edison verwendete 
leicht schmelzbare Metall, meist Blei, und 
baute geschlossene, explosionsichere Siche- 
rungen mit Schmelzfaden aus Silber usw. 
Aber wer weiß, ob nicht schon in Bälde 
das Blei wieder mehr zur Geltung kommt, 
indem man in vielen Fällen nicht mehr die 
Sicherung direkt den Strom unterbrechen 
läßt, sondern sie als ein die Ausschaltzeit 
der Selbstschalter regelndes Mittel benutzt 
(siehe Abb. 27), indem man sie parallel zu den 
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Auslösespulen schaltet, sodaß diese unter 
normalen Verhältnissen durch die Siche- 
rung kurzgeschlossen sind. Die Sicherung 
ist in diesem Falle niemals einer hohen 
Spannung ausgesetzt. Man wird zugeben, 
der Niederspannungsschalter ist noch nicht 


Abb. 27. 


auf der Höhe seiner Vollendung, er bleibt 
noch ein lohnend Feld für Erfinder und 
Konstrukteure. 

Für große Ströme, etwa über 1000 Amp, 
bei 550 V sollte auch schon heute der Selbst- 
schalter ausschließlich verwendet werden. 

Ehe wir die Sicherungen verlassen, 
wollen wir noch kurz ihre Charakteristik 
betrachten, das ist die Abhängigkeit von 


Abb. 28. 


Schmelzstrom zu Schmelzzeit (Abb. 28). Aus 
derselben geht, wie allgemein bekannt, her- 
vor, daß die Abschmelzzeit um so kürzer, 
je größer der Überstrom ist. Die Kurve 
nähert sich bei sehr großen Überströmen 
asymptotisch der Zeit null, und man er- 
kennt, daß bei sehr heftigen Kurzschlüssen 
und mehreren hintereinander liegenden 
Sicherungen verschiedener Größe auch die 
größeren durchschmelzen können, da für 
alle Sicherungen bei unendlich großen 
Strömen die Abschmelzzeit gleich groß, 
nämlich null wird. Dieses Verhalten ist aber 
nicht im Sinne unserer ersten Hauptforde- 
rung, denn es würden dabei auch gesunde 
Leitungen mit abgeschaltet. 

Wir gehen jetzt über zu den Selbst- 
schaltern, natürlich soll nur das Wesent- 
lichste erwähnt sein. Der Vorteil der Selbst- 
schalter liegt darin, daß sie stets allpolig 
abschalten. Die sofort wirkenden Schalter 
hängen fast nur vom Augenblickswert des 
Stromes ab, denn die durch die magnetische 
Hysterese bedingte Zeit ist so gering, daß 
sie nur geringen Einfluß hat. Bei Hinter- 
einanderschaltung ist daher die Gefahr un- 
gewollten Schaltens noch größer als bei 
Sicherungen. 

Von den Zeitschaltern können die „ab- 
hängigen Zeitschalter“ ebenso wie die 
Sicherungen bei Hintereinanderschaltung im 
Netz zu unnützen Stromunterbrechungen 
führen, da ihre Charakteristik gleich der in 
Abb. 29 dargestellten Kurve ist. Ihr Ver- 
wendungsgebiet sollte aber in erster Linie 
auf den Überstromschutz von Strom- 
verbrauchern beschränkt bleiben, weil 
diese stets am Ende einer Leitung 
liegen. Falls man sie auch für hinterein- 
ander liegende Schalter verwendet, so 
müssen sie auf umso größere Zeiten und 
Ströme eingestellt werden, je näher sie an 
der Erzeugerstation liegen. Ihr Vorteil vor 
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den Sicherungen ist eben der, daß sie Zu- 
verlässiger sind, und die Ausschaltzeit bei 
gleicher Stromstärke sich leichter regeln 
läßt. 


Abb. 29. 


Die Charakteristik der unabhängigen 
Zeitschalter gibt Abb. 30 wieder, sie ist eine 
Gerade, das heißt: Wie groß auch der je- 
weilige Überstrom sein mag, stets ist die 
Zeit ein und dieselbe. Die Geraden be- 
ginnen von dem Grenzstrome, das heißt 
dem kleinsten einstellbaren Überstrome an. 
Der Betriebsstrom liegt je nach den Be- 
triebsverhältnissen etwa 25 bis 50% oder 
noch mehr unterhalb diesem Grenzstrome. 
Während bei einer Sicherung die Ausschalt- 
zeit beim Grenzstrom theoretisch unendlich 


Abh. 30. 


groß ist, ist sie hier immer endlich. Die 
unabhängigen Zeitschalter eignen sich we- 
niger zum Schutze von Stromverbrauchern, 
als vielmehr für Speiseleitungen und Gene- 
ratoren. 

Werden solche Zeitschalter mit einer 
Vorrichtung versehen, die bei besonders 
hohen Uberströmen, etwa fünffachen, sofort 
wirken, so ist bei dem Einbau solcher 
Apparate Vorsicht geboten, damit sie nicht 
gesunde Netzteile mit abschalten. 

Die Charakteristik der Rückstrom- 
schalter ist bei Gleichstromschaltern im all- 
gemeinen so getroffen, daß bei eintretendem 
Rückstrom von etwa 5 bis 10% die Schalter 
sofort wirken. Bei Wechselstrom hingegen 
ist die Anordnung ausnahmslos so, daß die 
Selbstschalter durch besondere Rückstrom- 
relais beeinfiußt werden, welche meist eine 
vom Werte des Rückstromes abhängige 
Zeitschaltung haben. Da Rückstrom bei 
Wechselstrom soviel bedeutet, wie Anderung 
der Stromphase um 180%, so hängt die 
Schaltzeit auch vom cos ꝙ ab, unter dem 
der Rückstrom erfolgt. Die Charakteristik 
ist bei verschiedenen über den Be- 
reich von 9=+%° bis ꝙ = 90° sich 
gleichbleibendem Rückstrome durch die 
V-artigen Kurven der Abb. 5 gegeben, welche 
sich auf Rückströme von 10%, 20% und 
30% ͤ beziehen. Die Zeit ist am kleinsten 
bei cos $=1 und am größten bei cos = 0. 
Ein gutes Rückstrom-Zeitrelais soll daher 
selbst bei cos ꝙ = O, 1 bis 0,2 noch eine 
nicht endliche Zeit haben. Bei gleichblei- 
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bender Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung ist die Charakteristik wie 
die eines abhängigen Zeitschalters (Abb. 31). 

Nachdem wir nun das Wesen der für 
den Schutz gegen Überstrom in Betracht 
kommenden Schalterarten kennen gelernt 
haben, wollen 
wir der Frage 
näher treten, ob 
auch bei der 
Verwendungvon 
Selbstschaltern 
es notwendig ist, 
jede Phasenlei— 
tung mit den in 
Betracht kom- 
menden Schutz- 
relais zu sichern. 

Wir können 
diese Frage be- 
jahen, wenn er- 
wiesen ist, daß auch Überlastungen von nur 
einer Phasenleitung vorkommen Können. 

Kurzschlüsse, welche direkt zwischen 
den Phasenleitungen auftreten, würden bei 
Kinphasensırom ohne Zweifel abgeschaltet, 
wenn nur cine Phasenleitung ein den Selbst- 
schalter beeinflussendes Schutzrelais hat. 
Wir können dies gleich verallgemeinern 
und sagen: 

Der Schutz gegen Überströme, 
welche mindestens in zwei Phasen- 
leitungen gleichzeitig auftreten, er- 
fordert bei einem u-phasigem System 
mit » Phasenleitungen mindestens 
(rn — 1) auf verschiedene Leitungen 
verteilte Schutzrelais. 

Wir brauchen daher diese Gattung 
("berströme nicht weiter zu betrachten 
und verfolgen die Vorgänge hinsichtlich 
der Stromverteilung bei emtretenden Erd- 
schlüssen. Hier ist zu unterscheiden, ob 
der Symmetriepunkt, im folgenden kurz 
Nullpunkt, der Generatoren- oder Trans- 
formatorenwicklungen, welche das Netz 
speisen, geerdet ist, sei es ständig über 
einen induktionsfreien Widerstand oder 
über eine Funkenstrecke, oder ob der Null- 
punkt stets von Erde isoliert ist. 

Im ersteren Falle ist jeder Erdschluß auch 
ein Kurzschluß, denn es fließt ein Strom vom 
Generator durch die fehlerhafte Stelle zur 
Erde und durch diese zum Nullpunkte zurück. 

Wennimzweiten Falle dieFunkenstrecke 
so eingestellt ist, daB die zwischen Null- 
punkt und (reneratorklemme bestehende 
Spannung diese überbrücken kann — ohne 
das hätte die Funkenstrecke ja auch keinen 
Sinn — so ist ebenfalls jeder Erdschluß auf 
einen Kurzschluß zurückgeführt und auch 
in diesem Falle ist für jede Phasenleitung 
ein eigenes Schutzrelais notwendig. 

Im dritten Falle, bei nicht geerdetem 
Nullpunkt, hängt die Entscheidung von der 
Grüße des Netzes, beziehungsweise von 
dem Verhältnis der elektrostatischen Ka- 
pazität der Netzleitungen zu dem für die 
zu schützende Leitung in Frage kommen- 
den kleinsten einstellbaren Überstrome ab. 


Abb. 31. 


Abb. 32. Abb. u. 


In Abb. 32 ist der Querschnitt eines 
dreiphasigen Kabels gezeichnet. Die Teil- 
kapazitäten zwischen den Leitern seien «' 
und die von Leiter nach Erde c,. Das 
Potential des Leiters 1 sei P}, des Leiters 2 
sei P, des Leiters 3 sei P}, das Potential 
des Bleimantels /). Dann ist bei sinus- 
förmigem Verlauf der Potentialänderungen 


ee 
Abb. 34: 
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der Ladestrom in den drei Leitungen für 


die Frequenz 9 * 


1 i 
% Ya = (Pi — Po) co + (Pi — Ph) e (H Pi) e, 
1 
w Je = (Pe — Po) co (A — Pa) c + (Pa— 133) , 
1 
„ Je = (P Fo) co (Pa ;) G + (- P) e.. 
Ist 

P, — F = P,-- P = P — Pı=% 
und R — Pj= P — P, = P, — P, =e, 
80: 

e eos und Je. = J =Ja; 

Je, = w [eo co + 3 2. e), 
= n eo (Co +3c)=wec. . (l 


Den Ausdruck c=c,+3c' nennt man 
bekanntlich die Drehstromkapazität des 
Kabels. Die Ladeströme in den einzelnen 
Phasenleitungen stellt Abb. 33 dar. 


Abb. 33. 


Jetzt sei Leiter 1 mit dem Bleimantel 
verbunden, habe also Erdschluß. Dann ist 
und wir erhalten entsprechend 


Je. = w [ezi le" ＋ co) — eis (c + co)], \ 
+ co)], 


Co) — 49 2 c']. 


Je, — w leg 2 6 — 621 (c 


Je, = Ww eig ( + 


Abb. 35. 


Abb. 35 stellt dies graphisch dar. 
derselben ergibt sich: 


2 — 13 (c“ te) _ 
T (8e + co) 


Aus 


30 +30, 
eh 


nA u Je, 5 
He. ee LEE +60) 
300 + o 
73 
— 13 V3. Te ＋ 3 co. C. 
3c+te 


(III 


a c 
Setzt man 1 Sa, 80: 


(IV 


18. 19. März 1908. 
da q stets O ist, so folgt: 
Je‘ > Je; 
Jo Je. 73 Be ea 
Io J ge 73 +æ? ＋˙ 36. (V 


Wir sehen also, der Strom in dem ge- 
erdeten Leiter steigt. Für die gewöhnlichen 
Verhältnisse eines Drehstromkabels muß « 
etwa zwischen 2 und 4 liegen. Wäre æ = 3, 
so wird: 

Ja 5 4 
Jae 6 


Abb. 87. 


Der Ladestrom stiege also maximal bei nur 
einem Kabel etwa auf das doppelte. Das 
Verhältnis $, wird sich etwas ändern, je 
nachdem der Fehler am Anfang oder am 
Ende des Kabels oder dazwischen auftritt, 
doch ist diese Anderung nicht bedeutend. 

Jetzt betrachten wir den Fall, wo von 
einer Sammelschiene Zwei Kabel parallel 


Abb. 18. 


abzweigen. Abb. 36 zeigt die Anordnung 
im Grundriß, Abb. 37 die Kabelquerschnitte. 
Der Febler sei bei f eingetreten. Wir sehen, 
dann fließen alle Ladeströme, herrührend 
von dem Potentialunterschied zwischen 
Leiter und Bleimantel, über den Bleimantel 
zur Fehlerstelle, von da in den Leiter 1 
zurück, der Strom in diesem wird also noch 
mehr wachsen. Auf Grund der Abb. 37 er- 
gibt sich: | 


co) — eis (c + co) 
, + €51 Co eis col, 
Je. = w [eg C — ez, (e + col, 
Je " = w leis (c + co) — £32 00, 
Je. = @ [e54 — ec), 
Jes" — w [ess (c') — 4 ( + c)], 
Ja" = w [e6 (C! ＋ co) — egs C.]. 


Ja" = o [ea (e. + 


(VI 
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Die Summe der Ladeströme ist: 


> Je =o. 
1 


Graphisch gesprochen heißt es: das Polygon 
der Ströme schließt sich. Aus dem Dia- 
gramm Abb. 38 ergibt sich: R 


Je.“ = [V3 (co ＋ c) ＋ 3 00 e 
S e. V3 [c ＋ 2 c. (VII 
War nur ein Kabel vorhanden, so war: 
Je. S . 3 (c ＋ 1 co). 


Wir können also allgemein schreiben 
für n parallele Kabel von gleicher Länge 
und Art: 


Jer e = e. 3 (c! ＋ eo) . (VIII 


Sind die Kabel nicht alle gleich lang 
und von gleicher Art, so ist darauf natür- 
lich Rücksicht zu nehmen. Der Strom in 
der schadhaften Phasenader wäre dann: 


n 
Ja e g (x 7 + > kai) . (IX 
1 


Hierin bedeutet &“ die Teilkapazität 
zwischen zwei Adern des schadhaften 
Kabels für 1 km Kabellänge und ½ die 


IK 


7 
HLL 


0 H00 2000 3008 WW 5000 6000Voll O 1000 3000 3000 #000 5000 6000 Volt 


Abb. 39. Abb. 40. 


Teilkapazität einer Ader gegen Erde für 
I km. Ferner bedeutet /, die Länge des 
schadhaften Kabels in Kilometern und | 
allgemein eine Kabellänge in Kilometern. 
Der Ausdruck 


V3 (kh T kod, 


welcher für Dreiphasenstrom mit drei iso- 
lierten Leitungen Gültigkeit hat, geht für 
Einphasenstrom über in 


(“+ € n), 


und der Frdschlußsirom erreicht hier den 
Wert: 


Je ™ =w. e (w 11 + D kat) . (X 
[| 
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Bei sehr großen Netzen ist k'l klein 
N 


gegen > 0 /, und es ist angenähert 


Je =. . > kol (Xa 
Hieraus geht hervor, daß bei Erd- 
schlüssen in großen Netzen unter Um- 


ständen ganz gewaltige Stromerhöhungen 
daraus entstehen können und erklärt auch, 
warum häufig nur eine Sicherung durch- 
schmilzt. Die Stromerhöhung ist bei » 
parallelen Kabeln für Drehstrom: 


n = = ny A r 
p0) = è 36 ＋ co Je, 7 (XI 
Atna) Jelo 
(n)— $ 
P= 8 J 0 „ l 


Wo Je, der normale Ladestrom pro Leiter 
ist. Sinngemäß lassen sich diese Betrach- 
tungen natürlich ohne weiteres auf alle 
Netzarten anwenden, auch auf Gleichstrom. 
Bei letzterem müssen wir nämlich bedenken, 
daß auch hier Ladeströme im Augenblicke 
des Erdschlusses entstehen, jedoch ver- 
schwinden sie nach einiger Zeit, wenn der 
Gleichgewichtszustand wieder hergestellt 
ist, von selbst. Immerhin können sie be- 
deutende Werte erreichen. 


Herr Direktor Wilkens war so liebens- 
würdig, mir zu gestatten, daß ich zunı Be- 
weise der obigen Gleichungen Messungen 
an zwei parallel laufenden 11 km langen 
Drehstromkabeln für 6000 V vornahm. Die 
Meßergebnisse sind in den nachfolgenden 
Tabellen 1 bis 5 und den Abb. 39 und 10 


zusammengestellt. 


Tabelle 1 (Abb. 39, Kurve a). 


Messung der Ladeströme. 


Verkettete Spannung in Volt 


1000 2000 3000 4000 5000 sun 

Strom in: Ampere 
Phase I 0,65 1,20 1,60 2,20 2,73 3,25 
„ II 065 114 160 225 2,81 3.35 
„ III 065 1,22 165 2% 2,80 3,25 
Die Spannungen der einzelnen Leiter 


gegen Bleimantel wurden mittels elektro- 
statischer Voltmeter kontrolliert und waren 
annähernd gleich groß. Kabel 2 zeigte fast 
ganz genau dic gleichen l,adeströme. 


Tabelle 2 (Abb. 39, Kurve b, und „,). 


Leiter 1 mit Bleimantel 
Dreiphasenstrom 50 Perioden. 


verbunden. 


Verkettete Spannung in Volt 


1000 2000 3000 1000 50% (NN 

Strom in: Ampere 
phase 1 125 22 3,28 43 53 635 
„ II 075 1.475 2,0 29 3,6 438 | 
„ II 075 150 220 29 36 4433 


Die Werte für 5000 und 6000 V sind aus 
Abb. 39 extrapoliert. 
Tabelle 3 (Abb. 39, Kurve c). 


Leiter 1 an Bleimantel, 2 und 3 ver- 


bunden. Wechselstrom 50 Perioden. 
Die Messung ergibt die Kapazität: 
2 (c' + co). 
Verkettete Spannung in Volt 
1000 2000 3000 4000 5000 6000 
Strom in: Ampere 
Phase I 1,44 265 3,85 5,00 6, 17 7,37 
„ II 1,50 2,65 3,85 5,00 6,17 7.37 
Die Werte für 5000: und 6000 V sind 


extrapoliert aus Abb. 39. 
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Tabelle 4 (abb. 39, Kurve d), 


Leiter 1, 2 und 3 miteinander verbunden, 
Spannung an 1, 2 und 3 einerseits und Blei- 
mantel anderseits. Wechselstrom 50 Perioden. 

Die Messung ergibt die Kapazität: 3 co. 


Verkettete Spannung in Volt 
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1000 2000 3000 4000 5000 6000 
Ampere 
Strom 1,5 2.85 4,13 5,43 675 807 


Die Werte für 5000 und 6000 V sind 
extrapoliert aus Abb. 39. 


Tabelle 5 (Abb. 40). 


Beide Kabel parallel geschaltet; Leiter 1 
geerdet (siehe Abb. 36 und 37). Dreiphasen- 
strom 50 Perioden. 


Verkettete Spannung in Volt 


0 2000 3000 40% 5000 600D 
Strom im: ie 
Leiter 1 2.35 38 5,71 7, 92 10,9 
„ 2 0,96 151 2,25 2,95 3,5 41 
„ 3 0,95 1,51 2,25 2,95 3,5 4, 1 
„ 4 — — 0,94 1,16 1,4 16 
„ 5 0.9 1625 2,2 2,86 3,5 41 
„ 6 OC. 160 22 2,87 3,5 41 
Die Werte für 5000 und 6000 Y sind 
extrapoliert aus Abb. 40. 
Auf Grund dieser Messungen ergibt 


sieh aus Tabelle 3 und 4 bei 4000 V: 
e 0,51 Mikrufarad; 
a = 2,69. 


55 


Daraus ergibt sich 
„ 1,15 + 1,62 = 3,07, 


also der Ladestrom bei 4000 V. 
Je. = 222 Amp, und gemessen wurde 


ebenfalls 2,22 Amp, n eve Übereinstin- 
mung. Der Strom Je’ 
„ a [Lte 222 . 300 
Je, = Ja 8.06 5 222. 3.59 12 
gemessen ist 4,3 Amp. 
Je,‘ -= Je, — 
33 5 
Jen g gt ＋ 1,00 . 2,69? + 3,0. 2,69 
= 2,22. 1,3055 = 2,9 Amp, 


gemessen wurde 2,9 Amp. 

Der Strom Je" ergibt sich zu: 
1+2.269 _ 
3 + 2,69 
gemessen bei 4000 V wurden 7,5 Amp. 


In der gleichen Zentrale gehen von 
den Sammelschienen folgende Kabel aus: 


„ 8 == 3,31. 2, 22 8 8, 


Gesamtlänge 


Querschnitt 

amm km 
3 10 66 
3 * 16 58 
3 25 21 
3 K 35 DD 
3x 50 13 
3x 70 292 
3 >x< 120 30 


Diesen Kabeln entspricht ein 


5 
> kolo T4. 
1 


Nehmen wir zunächst an, der Erdschluß 


erfolge an einem 2 km langen Kabel von 


10 qmm, so ist in Gl. (X) für k'l; zu setzen 
etwa 0,054. 10 6, und somit wird 
Je) = 314. 6000. / 3 . 74.05. 10 „ 240 Amp. 


tür ein 
nicht zu- 


Dieser Strom wäre selbst 
70 qmm Kabel auf die Dauer 


820 
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lässig, zumal, wenn durch das Kabel ein 
Arbeitsstrom von etwa Vollast fließt. Ein 
10 mm- Kabel würde natürlich erst recht nicht 
diesen Strom aushalten. 


Diese Stromwerte werden aber prak- 
tisch stets überschritten, da ja auch das 
Verteilungsnetz eine Kapazität besitzt, 
die ebenfalls von der Zentrale geladen 
werden muß. Dies sieht man am besten 
ein, wenn man sich das Ersatzschema 
aufzeichnet. Die Anwendung dessclben 
ist besonders bei dem Studium der 
Überspannungen sehr lehrreich und von 
Vorteil. Wäre also das Drehstromkabel 
nur in den Phasenleitungen 2 und 3 mit 
Schutzrelais versehen, so würde das schad- 
hafte Kabel nicht ausgeschaltet, und man 
sieht, daß große Netze stets gut tun, 
wenn jede Phasenleitung mit Schutzrelais 
versehen wird. Bei kleineren Netzen, ebenso 
bei Freileitungsnetzen, bestände die Gefahr 
nicht im gleichen Maße. 


Wir haben gesehen, daß ein Erdschluß 
je nach der Größe des Netzes beziehungs- 
weise dessen elektrostatischer Kapazität ver- 
schieden große Überströme zur Folge hat. 
Dieses verschiedene Verhalten der Netze 
ist nicht gerade ein Vorteil. In einem 
kleineren Netze übt ein Erdschluß daher 
auch nicht immer gleich seine unangeneh- 
men Folgen aus, er ist zwar eine kranke 
Stelle, man weiß genau, daß etwas mit dem 
Netze nicht in Ordnung ist, aber auf die 
Dauer kann es so doch nicht weiter gehen. 
Viele Betriebsleiter ziehen daher den ein- 
fachen Kurzschluß einem solchen schleichen- 
den Erdschluß vor oder versuchen, wie sie 
sich auszudrücken pflegen, die Fehlerstelle 
mit Strom auszubrennen, damit sie wenig- 
stens zuverlässige Bestimmungen über die 
Lage des Fehlers machen können. Diese 
Arbeit würde in fast allen Fällen der Erd- 
schluß im Augenblicke des Eintretens selbst 
besorgen, wenn der Nullpunkt der Genera- 
toren- oder Transformatorenwicklungen 
dauernd direkt oder indirekt geerdet wäre. 
Diese Erdung ist in England und Amerika 
eigentlich eine Regel geworden. In Deutsch- 
Jand, behauptet man, ginge es nicht wegen 
der Posttelephone. Hier wäre es wohl 
sehr angebracht, wenn die Postverwaltung 
allgemein zur Telephon-Doppelleitung über- 
gehen würde. 

Zu den oben erwähnten Vorteilen der 
Erdung des neutralen Punktes kommt noch, 
daß, wie Herr Dr. Humann in der „ETZ“ 
1904, S. 359, feststellt, der Verlust durch 
dielektrische Hysterese geringer ausfällt, 
da die Potentialverteilung des Netzes sta- 
biler gehalten und nicht so von ungleich- 
mäßiger Belastung beeinflußt wird. Wie die 
Erdung vorzunehmen sei, ob über einen 
festen Widerstand oder einfach mittels eines 
starken, der Leistung der Dynamo ent- 
sprechenden Kupferseiles, ist nicht ganz 
gleichgültig. Denn erstens enthält die 
Kurve der Phasenspannung noch alle Ober- 
schwingungen und es fließen dadurch nicht 
zu vernachlässigende Ladeströme zum Null- 
punkt der Maschinen zurück, anderseits 
ändert sich mit der Belastung die Kurven- 
form, sodaß dadurch zwischen den Maschi- 
nen Ausgleichsströme auftreten. Ist der 
Widerstand, über den der Nullpunkt ge- 
erdet ist, hoch, so ist mit der Erdung nicht 
viel erreicht, da ja die Potentialdifferenz des 
Nullpunktes gegen Erde trotzdem nicht null 
oder annähernd null wäre. Der Widerstand 
darf also nur geringe Ohmwerte, je nach Höhe 
der Spannung haben. Die Widerstände 
sollten etwa so bemessen sein, daß der 
Ausgleichsstrom das Potential des Null- 
punktes um nicht mehr als 5 bis 10% der 
Netzspannung verschieden von dem der 
Erde hält. Der Widerstand hat den weiteren 
Vorteil, daß er den bei Erdschluß entstehen- 


den Überstrom in gewissen Grenzen hält 
und auftretende Schwingungen dämpft. 


Die Erdung über eine Funkenstrecke 
möchte ich nicht so sehr empfehlen, es sei 
denn, daß es aus Rücksicht auf die Post 
nieht anders geht. Für Freileitung halte 
ich diese Art der Erdung direkt gefähr- 
lich. Der Wert der Funkenstrecke ist 
illusorischh wenn durch die Verteilung 
der Belastung ständig das Potential des 
Nullpunktes um einige 1000 V höher 
ist als das der Erde. Hier müßte die 
Funkenstrecke, wenn sie eng eingestellt ist, 
ständig ansprechen und würde dabei bald 
zugrunde gehen. 


Vielleicht ist die neuerdings für Über- 
spannungsschutz in Aufnahme gekommene 
Aluminiumzelle für die ständige Erdung der 
Nullpunkte von Vorteil. 


Auf Grund des oben Ausgeführten 
würde die Erdung mehrerer parallelarbei- 
tender Generato- 
ren oder Trans- 
formatoren etwa | 
nach Schema 
Abb. 41 vor sich 
gehen müssen. 

Es drängt sich 
hier unwillkür- 
lich die Frage 
auf: Ist es denn 
nötig, wenn wir 


— 


Erdschlüsse 
schnell aus dem A 
* 1. rde 2 
Netze beseiti 5 u 
gen wollen, die . 
Anlage durch Abb. 41. 


den Einbau von 

Schutzrelais in mehr als zwei Phasen- 
leitungen zu verteuern? Wir erreichen 
doch dasselbe, wenn wir das Drehstromnetz 
so ausführen, daß wir eine Leitung dauernd 
an Erde legen und nur zwei Phasenleitun- 
gen isolieren. Dann sind alle Erdschlüsse 
auf Kurzschlüsse zurückgeführt, alle Schalt- 
apparate würden nur zweipolig statt drei- 
polig sein. Es würde an Raum in der 
Schaltanlage gespart. Der 
Einwand, daß die Tele- 
phonstörungen noch hef- 
tiger sein würden, ferner bei Q 


Bleimantet 


blanker Verlegung des ge- sanker 
erdeten Leiters (s. Abb. 42) 7” 
die Summe der Ströme Abb. 42. 


über dem Kabelquerschnitt 

nicht null sei, und daher eine Erwärmung 
des Bleimantels sich ergeben würde, scheint 
mir nicht genügend stichhaltig und müßte 
erst durch Versuche erwiesen werden. Das 
Zweileiterkabel müßte man hier aber auch 


Abb. 48. 


zweckmäßig ohne Eisenbandarmierung 
wählen, und vornehmlich die in England 
übliche Verlegung in Steintrögen anwenden. 
Der blanke Leiter würde mit in die Tröge 
gelegt werden können. Selbst wenn das 
Kabel dreiadrig wäre, würde immer noch 
eine Verbilligung der Anlage damit ver- 
bunden sein. Elektrische Maschinen, Trans- 


formatoren und Apparate müssen schon 
heute so gebaut sein, daß sie dauernd die 
Netzspannung gegen Erde aushalten. 

Bei Freileitungen ergäbe sich der wei- 
tere Vorteil, daß der geerdete Leiter als 
oberster (siehe Abb. 43) verlegt würde und 
so zugleich den Schutzdraht bildete. Die 
Zahl der Isolatoren verkleinert sich auf /. 

Mir schien diese Anregung der Mühe 
wert, deshalb flocht ich sie mit ein, viel- 
leicht ergibt sie auch geeigneten Stoff zu 
nutzbringender Diskussion. 


Im Anschluß an die vorstehenden all- 
gemeinen Betrachtungen über die Natur 
der verschiedenen Arten der Überströme 
und im Anschluß an die besprochenen 
Schutzeinrichtungen will ich nunmehr zu 
der praktischen Anwendung der entwickel- 
ten Gesichtspunkte übergehen. Ich be- 
handele zunächst den Schutz größerer 
Stromverbraucher, vornehmlich für Hoch- 
spannung und lasse nunmehr eine Anzahl . 
Schaltungsschemas (Abb. 45 bis 50, Seite 321) 
folgen, welche wegen ihrer häufigen An- 
wendung in der Praxis von besonderem 
Interesse sind. Die in den Unterschriften 
gegebenen kurzen Erklärungen dürften jeden 
gewünschten Aufschluß geben. Erwähnen 
will ich noch, daß ich je nach dem Zwecke, 
dem die Relaiskontakte dienen sollen, unter- 
schieden habe in: 


1. Ruhekontakte, das sind solche, die wäh- 
rend des normalen Betriebes Strom 
führen und bei Überstrom unterbrochen 
werden (Abb. 44a). 


Ruhekontakt. 
Abb. 44a. 


2. Arbeitskontakte, welche bei Uberstrom 
geschlossen werden (Abb. 44b). 
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Arbeitskontakt. 
Abb. 44 b. 


3. Gesperrte Ruhekontakte, welche nach 
erfogtem Offnen dauernd geöffnet bleiben, 
bis sie von Hand wieder geschlossen 
werden. Sie geben ein einfaches Mittel 
an die Hand, zu kontrollieren, ob ein 
Selbstschalter durch die Relais oder von 
Hand oder aus anderen Gründen zum 
Schalten gebracht wurde (Abb. 44 c). 


Gesperrter Ruhekontakt. 
Abb. 44c. 


4. Gesperrter Arbeitskontakt, das ist ein 
solcher, welcher nach erfolgter Schließung 
dauernd geschlossen bleibt (Abb. 44d). 


Gesperrter Arbeitskontakt. 
Abb. 44d. 
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Stromandler 
Abb. 45. 


weck: Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Über- 
strom. Auslösung durch besondere Stromquelle. 

Relais: a) Zwei oder drei Uberstromzeitrelais; 
b) zwei oder drei erstromrelais ohne Zeiteinstellung; 
e) ein zwei- oder dreiphasiges Überstromrelais ohne Zeit- 
einstellung. 

Kontaktaus führung: Arbeitskontakt oder ge- 
sperrter Arbeitskontakt. 

Auslösung: Die Auslösespannung soll möglichst 
250 V nicht überschreiten. Es ist darauf zu achten, daß die 
Auslösestromquelle durch Kurzschlüsse in dem zu schützen- 
den Netze nicht beeinflußt werden darf. 


Aelatsmil Rubekonlaklen 


Siromrandler 


Sromwandler 


IU Stromwandler 


Abb. 46. 


Zweck: Zwei- oder dreipoliger-Schutz gegen. Uber- 
ströme. Abschaltung, wenn die Netzspannung, sei es durch 
fehlerhaftes Schalten in der Zentrale oder durch andere 
Zufälligkeiten ausbleibt. Diese Schaltung empflehlt sich 
besonders für (unter Tage arbeitende) Pumpenmotoren, 
überhaupt für Motoren, bei welchen die Gefahr besteht, 
daß bei kurzzeitigem Ausbleiben der Spannung der Motor 
bereits zum Stillstand kommt. 

Relais: a) Zwei oder drei abhängige oder unab- 
hängige Überstromzeitrelais; b) zwei oder drei Überstrom- 
relais ohne Zeiteinstellung; c) ein zwei- oder dreiphasiges 
Überstromrelais ohne Zeiteinstellung. 

Kontaktausführung: Ruhekontakt oder ge- 
sperrter Ruhekontakt. 


Auslösung: Der-Auslösemagnet wird in diesem 
Falle als Nullspannungsmagnet bezeichnet und steht 
während des normalen Betriebes dauernd unter Strom. 
Die Speisung des Nullspannungsmagneten besorgt ein vor 
dem Ölschalter liegender Transformator für sekundär 110 V 
50 Perioden. Bei Uberstrom wird der Stromkreis des Null- 
spannungsmagneten durch die Relais unterbrochen, und 
der herabfallende Magnetkern besorgt die Auslösung. 


Aüdcsirom Zeit Relais mt? Ärbettskontaklen 


dar Mindy 


schselslrom 


Stromuandle: 


Abb. 47. 


Zweck: Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Rück- 
strom. Auslösung durch eine besondere Gleichstrom- 
oder Wechselstromquelle. Die Schaltung kommt haupt- 
sächlich bei parallel arbeitenden Generatoren oder Trans- 
formatoren in Anwendung. 

Relais: Zwei oder drei Rückstrom-Zeitrelais. 

Kontaktaus führung: Arbeitskontakt oder ge- 
sperrter Arbeitskontakt. 

Auslösung: Die Auslösespannung soll möglichst 
250 V nicht überschreiten. Es ist darauf zu achten, daß 
die Auslösestromquelle durch Kurzschluß in den zu 
schützenden Maschinen nicht beeinflußt werden darf. 


Relats ms? Auhbekonlakten 


Ausläsı SIremwandlar 
Abb. 48. 


Zweck: Zweipoliger Schutz gegen Überstrom. Aus- 
lösung durch den Überstrom selbst mittels besonderer 
Auslösestrom wandler. 

Relais: Zwei abhängige oder unabhängige Über- 
stromzeitrelais; b) zwei Überstromrelais ohne Zeitein- 
stellung. 

Kontaktausführung: 
sperrter Ruhekontakt. 

Auslösung: Auslösemagnet, betätigt durch Aus- 
lösestrom wandler. 


Stromwandler 


Ruhekontakt oder ge- 


Relats mt! Ruhekonlaklen 


Sicherheitsvorschriften fürelektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. Im Auftrage des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker heraus- 
gegeben von Dr. C. L. Weber. 9. vermehrte 
und verbesserte Auflage. XI und 249 S. in 
Taschenformat-8°. Verlagvon Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis 4 M. 


Grenzen in der Natur und in der Wahr- 
nehmung vom Standpunkte der Elek- 
tronentheorie und des elektromagne- 
tischen Weltbildes. Akademische Antritts- 
vorlesung, gehalten am 2. XI. 1907 von Prof. 
Erich Marx. 30 S. in 80%. Verlag von B. G. 
samen Leipzig und Berlin 1908. Preis 
1 M. 

Der Siegeslauf der Technik. Herausge- 
geben von Max Geitel. In 50 Lieferungen. 
I. Lieferung. Mit 51 Abb. 40 S. in 80. Union 
Deutsche Verlagsgesellschaft. Stuttgart 1908. 
Preis jeder Lieferung 0,60 M. Gesamtpreis 30 M. 


Lehrbuch der theoretischen Elektro- 
chemie auf thermodynamischer Grund- 


lage. Von J. J. van Laar, Amsterdam. Mit 
39 Abb. XII und 307 S. in 80. Verlag von 
Wilhelm Engelmann. Leipzig 


1907. Preis geb. 7,20 M. 


Die Berliner Straß enbahnver— 

kehrs not. Von Dipl.-Ing. Mat- 

5 tersdorff, Köln. Mit 5 Abb., 

3 farbigen Tafeln. 30 S. in 40. Ver- 

lag von Julius Springer. Berlin 

1908. Preis 2 M. 

In genieur-Bericht 1907. Heraus- 

gegeben vom Sächsischen Dampf- 

- kessel-Revisions-Verein mit dem 
H Sitze in Chemnitz. 88 S. in 80. 

Verein beratender Ingenieure 

für Elektrotechnik (e. V.) 

Berlin. Mitglieder- Verzeichnis 

und Satzungen. 4 S. in 8°. Berlin, 


Stromwandler Auslöse Slromwandls März 1908. 
: Der Schwachstrom-Monteur. 
Delschallır Stronwandler Au ,ꝗjiaer Ein Handbuch für Anlage und 
Abb. 49. Unterhaltung von Schwachstrom- 
agen. on Baumann. 


Zweck: Dreipoliger Schutz gegen Überstrom. Aus- 
lösung durch den Überstrom selbst mittels besonderer 
Auslösestromwandler. 


Relais: a) Drei abhängige oder unabhängige Über- 


stromzeitrelais; b) drei Überstromrelais ohne Zeitein- 
stellung. 
Kontaktausführung: Ruhekontakt oder ge- 


sperrter Ruhekontakt. 
Auslösung: Zwei Auslösemagnete, betätigt durch 
Auslösestrom wandler. 
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Zweck: Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Über- 
strom und Rückstrom. Abschaltung, wenn die Netzspan- 
nung, sei es durch fehlerhaftes Schalten in der Zentrale 
oder durch andere Zufälligkeiten plötzlich ausbleibt. Diese 
Schaltung empfiehlt sich besonders für Synchronmotoren. 

Relais: Zwei oder drei Üborstronizeitrelais, zwei 
oder drei Rückstromzeitrelais; b) zwei oder drei Über- 
stromrelais ohne Zeiteinstellung, zwei oder drei Rückstrom- 
zeitrelais. 

Kontaktausführung: 
sperrter Ruhekontakt. 

Auslösung: Der Auslösemagnet ist als Null- 
spannungsmagnet ausgebildet und an den Drehstrom-Meß- 
transformator angeschlossen. Bei Überstrom, beziehungs- 
weise bei Rückstrom, wird der Magnetstromkreis unter- 
brochen, und der herabfallende Magnetkern besorgt die 
Auslösung. 


Ruhekontakt oder ge- 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR, 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor. 
Erläuterungen zu den Vorschriften für 
die Errichtung und den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen und zuden 


Bockau? Rılals mi) Ruhekonlaktın 


5 Leia Sirozmandlır Jahr- und Lesebuch. Her- 
—1— ausgegeben von E. von 
— i Halle. II. Jahrgang. 1907. 

Abb. 50. III. Teil: Das Ausland. 


Mit 167 Abb. XII und 251 S. in 80. 5. Bd. 
des Werkes: „Die Schwachstromtechnik in 
Einzeldarstellungen“. Herausgegeben von J. 
Baumann und Dr. L. Rellstab. Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1908. 
Preis geb. 4 M. 

Deutsches Museum von Meisterwerken 
der Natur wissenschaft und Technik 
München. Führer durch die Sammlungen. 

157 S. in 40. Verlag von 

B. G. Teubner, Leipzig. 


Preis 1 M. 
Leitfaden über den 
Verkehr mit dem 


Kais erl. Patentamt in 
Warenzeichenange- 
legenheiten. Von J. H. 
Joseph. 32 S. in 8 0. Ver- 
lag von Adolf Selig. 
Hamburg 1907. Preis 
1,25 M. 

Preußisches Gewerbe- 
steuer-Gesetz. 46 8. 
in kl.-8 0. Verlag von L. 
Schwarz & Comp, 
Berlin. Preis 0,60 M. 


DieWeltwirtschaft.Ein 


VI u. 288 S. in Lex.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1907. Preis geh. 5 M. 

Die chemischen Stromquellen der Elek- 
trizität. Von Dr. Curt Grimm. Mit 109 Abb. 
XII und 211 S. in 80. Band IV von „Die 
Schwachstromtechnik in Einzeldarstellungen“. 
Herausgegeben von J. Baumann und Dr. L. 
Rellstab. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1908. Preis geb. 6 M. 

The Steam Turbine. Von Rob. M. Neils on. 
Mit 387 Abb. XXVI und 604 S. in 8°. Verlag 
von Longmans, Green & Co. London 1908. 
Preis 15 sh. 

Jahrbuch der Schiffbautechnischen Ge- 
sellschaft. 9. Band. 1908. Mit zahlreichen 
Abbildungen. 506 S. in Lex.-8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis geb. 40 M. 


Doktor-Dissertationen. 


Dirl. ng. Carl Schapira. Uber den Wirkungs- 
ad der Hochfrequenz-Lampe mit unterteiltem 
chtbogen. Königl. Technische Hochschule 
zu Charlottenburg. 
Dipl.⸗Ing. Hermann Harkort. Beitrag zum Stu- 
dium des Systems Eisen-Wolfram. Königl. Tech- 
nische Hochschule zu Aachen. 1907. 
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Sonderabdrücke. 


Das elektrische Verhalten der Freilei- 
tungsisolatoren und ihre Beurteilung. 
Von Dr. Gustav Benischke. Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen 1908, Heft 3. 


Theoretisches und Praktisches über den 
Parallelbetrieb von Wechselstromma- 
schinen. Von Dr. Gustav Benischke. Elek- 
trotechnik und Maschinenbau 1907, Heft 52. 


Lichtausstrahlung und Beleuchtung bei 
transportablen Tischlampen. Von Dr.-Ing. 
B. Mon as ch. Journal für Gas beleuchtung und 
Wasserversorgung 1908. 


Bemerkungen zu meiner Arbeit über 
Münzdurchdringungsbilder. Von Chr. 
Jensen. Ann. d. Phys., 4. Folge, Bd. 25, 1908. 


Besprechungen. 


Les lampes à incandescence électriques. 
Von J. Rodet. Mit 92 Abb. 200 S. in 8°. 
Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1907. 
Preis 6 Fres. 

Im ersten Kapitel, welches das beste und 
neben dem dritten Abschnitt das inhaltreichste 
ist, werden neben den Grundlagen der Beleuch- 
tungstechnik wie: Lichteinheiten, Beschreibung 
der gebräuchlichsten Photometer, Lichtmessun- 
gen, Definition der horizontalen, sphärischen und 
hemisphärischen Lichtstärke, Wirkung der Re- 
tlektoren auf die Lichtverteilung, Lichtausbeute, 
Temperatur des Fadens, die allgemeinen Figen- 
schaften der Glühlampen besprochen. An der 
land zahlreicher Tabellen wird der Einfluß der 
Spannung auf die Lichtstärke der Kohlenfaden-, 
Tantal- und Osmiumlampe erläutert; auf Grund 
von Meßresultaten, welche den Arbeiten von 
Bainville, Lombardi und anderen entlehnt 
sind, leitet der Verfasser die Beziehung ab, 
daß bei der Kohlenfadenlampe die Lichtstärke 
der sechsten Potenz, bei der Tantel- und Os— 
miumlampe der vierten Potenz der Spannung 
proportional ist. Nach einem geschichtlichen 
Überblick über die Entwieklung der Glühlampen 
im zweiten Kapitel, wird der dritte Abschnitt 
einer eingehenden Besprechung der Kohlen- 
tadenlampe gewidmet. Ähnlich wie im ersten 
Absebnitt werden auch hier Meßresultate von 
Uppenborn, Wedding und anderen in Form 
von Tabellen und Schaulinien als Belege an- 
geführt. Da bereits die Anderung der Licht- 
stärke mit der Spannung sowie die Lebens- 
dauer im ersten Kapitel beim Vergleiche mit 
der Tantal- und Osmiumlampe im allgemeinen 
besprochen sind, so tritt hier eine teilweise 
Wiederholung und eine kleine Verwirrung in der 
Einteilung des Stoffes ein. Über die Herstellungs- 
weise der Glühlampen ist nur das Wesentlichste 
angegeben. Die letzten vier Abschnitte be- 
handeln in sehr knapper Form die Osmium, 
Tantal-, Nernst- und Quecksilberdampflampe; 
der letzteren opfert der Verfasser auffallend 
viel Raum, während die Tantal- und die Osmium— 
lampe entschieden zu kurz weggekommen sind. 

Als Einführung in die Beleuchtungslehre 
und die Glühlampentechnik ist das Buch zu 
empfehlen, zumal die Darstellung flott und 
elegant gehalten ist. J. v. Studniarski. 


Metallanalyse auf elektrochemischem 
Wege. Technische Metalle, Legierungen, 
Erze, Hüttenprodukte. Von Dr. A. Hollard 
und L. Bertiaux. Autorisierte deutsche Aus- 
gabe von Dr. Fritz Warschauer. Mit 11 Abb. 
127 S. in 8°. Verlag von M. Krayn. Berlin 
1907. Preis geb. 6,50 M. 

Das vorliegende Heft ist kein eigentlicher 
Leitfaden der Elektroanalyse, sondern gibt im 
wesentlichen die Apparate und Methoden wieder, 
nach denen die Verfasser selber arbeiten. Wenn 
auch bei der groben praktischen Erfahrung, 
welche die Verfasser besitzen, das Büchlein 
sehr viele wertvolle Vorschriften und Winke 
enthält, so ist es doch naturgemäß von Ein- 
seitigkeit nicht frei. Die in Deutschland viel 
benutzten Netzelektroden nach Winkler hätten 
wohl eine Erwähnung verdient, da sie mir min— 
destens ebenso praktisch wie die Komplizierter 
gebauten Kathoden der Verfasser zu sein 
scheinen. Für manche Niederschläge eignet 
sich überhaupt die Netzelektrode nicht so gut 
wie die mattierte Platinschale, z. B. für Blei— 
superoxyd. 

In Anbetracht der geringen Seitenzahl ist 
der Preis des Buches viel zu hoch angesetzt. 
Die Abbildungen sind zum großen Teil die unver- 
änderte Wiedergabe von fluchtigen Federzeich- 
nungen; ein solches Faksimile verdient nur 
dann den Vorzug vor einer sauberen Umzeich- 
nung, wenn der Verfasser so berühmt ist, dab 
jeder Federzug von seiner Hand mit Ehrfurcht 
betrachtet werden mub. Arndt. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Naglo. Dem  stellvertretenden Vor- 
sitzenden des Elektrotechnischen Vereins, Herrn 
Emil Naglo, ist der Kronenorden 3. Klasse 
verliehen worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in der französischen 
Marine. 


(„La Lumière Flectrique“, Bd. 30, 1908, S. 75, 
4 Sp., 1 Abb.] 


Die französische Regierung hat im Jahre 
1906 eine Kommission zur Prüfung der Frage 
eingesetzt, welche funkentelegraphischen Ein- 
richtungen am besten bei der Marine in An- 
wendung zu bringen seien. Wie nunmehr be- 
kannt wird, ist die Kommission zu bemerkens- 
werten Ergebnissen gelangt. Die von ihr be- 
nutzten Sende- und Empfangsapparate sind in 
der Zentral-Apparatwerkstatt der französischen 
Telegraphenverwaltung hergestellt, die Dynamos 
und Transformatoren von der Privatindustrie 
bezogen worden. Die Versuche wurden auf 
den zum Geschwader des Mittel- 
ländischen Meeres gehörigen Pan— 
zerschiffen „République“, „Jauré— 
guiberry“, „Gaulois“ und dem 
Kreuzer „qules Ferry“ angestellt. 
Jede Sendestation besitzt eine 
Maschinenanlage von 4 bis 5 PS, 


Die Übertragung auf den Luft- 
draht geschieht indirekt. Son— 
stire Einzelheiten über die tech- 


nische Einrichtung der Stationen, 
das angewandte System usw. ent- 
hält die Quelle leider nicht. Trotz 
der geringen Energie geht die 
Reichweite der Sender uber die 
sonst bei Schiffsstationen erzielte 
(etwa 300 km) weit hinaus; beispiels- 
weise ist ein dauernder Verkehr 
zwischen der Reede bei Salins 
d'Hyères und dem Hafen von Algier 
(300 Km) möglich gewesen, die von 
der „République“ hei Algier ausge- 
sandten Telegramme wurden unter 
anderem von der „Gloire“ bei Casa- 
blanca, von i bei 
Brest und „Kleber“ bei Lorient 
aufgenommen; auch sind Nach— 
richten, die dureh, Jules Ferry“ und „République“ 
von Hyères, vom Golf Juan, von Algier. 
Ajaceio und Calvi aus telegraphiert wurden, 
von der Landstation Pointe du Raz (Kap 
Finistere) empfangen worden. Einige dieser 
Entfernungen betragen 1400 km (davon 700 km 
über Land). Übrigens sind in allen Fällen 
die Telegramme von der Station Eiffelturm auf- 
genommen worden, obwohl deren Luftdraht- 
gebilde auf 1700 m abgestimmt ist, während 
die Kriegsschiffe Wellen von etwa 600 m aus- 
sandten. Mit den letzteren befand sich also 
nur die dritte Harmonische des Eiffelturms in 
Resonanz, und es ist sehr bemerkenswert, daß 
dies zur Aufnahme der Zeichen ausreichte. 
zum Beweise der guten Abstimmfähigkeit des 
Systems wird angeführt: Bei einem Versuch 
befanden sich „République“ und „Gaulois“ in 
einem Abstand von 185 km nebeneinander, 
„Jaureguiberry“ und „Jules Ferry“ an einem 
anderen Orte in dem gleichen Abstand neben- 
einander, während die Entfernung zwischen den 
beiden ersteren und den beiden letzteren 185 km 
betrug. „République“ verkehrte mit „Jaure- 
guiberry“ unter Anwendung einer Energie von 
100 Watt, „Gaulois“ mit „Jules Ferrv“ unter 
Aufwendung von 3 KW. Trotz dieser un- 
günstigen Verhältnisse konnten die Nachrichten 
der beiden Schiffspaare gleichzeitig und voll- 
kominen störungsfrei übermittelt werden. Diese 
günstigen Ergebnisse sind in der Hauptsache 
darauf zurückzuführen, daß von einem System 
Gebrauch gemacht ist, bei dem die Dämpfung 
der Wellen stark herabgeinindert wird. 


W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf weite Entfernung. 


Gelegentlich der Ausfahrt der Pacific-Flotte 
hat das Kriegsschiff „Minesota“ mit der Land- 
station Fire Island auf 240 km zufrieden- 
stellende Verbindung gehabt. Bei dieser Ent- 
fernung wurden von Fire Island drei Tele- 
gramme ausgesandt und sechs Telegramme von 
der „Minesota“ aufgenommen. Beide Stationen 
sind mit den modernsten Telefunkenapparaten 
ausgerüstet und arbeiten mit weit schnellerer 
Funkenfolge, als es bisher in der Funkentele- 
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raphie üblich war. Die Landstation hat eine 
rimärenergie von ca 5 KW und die Schiffs- 
station eine solche von ca 2 KW zur Verfügung. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Einanker-Umformer für 2000 Amp. 


Die Anwendung von Einanker-Umformern 
ist in Deutschland verhältnismäßig selten. Es 
kommt dies daher, daß diese Maschinenart für 
hohe Periodenzahlen im allgemeinen nicht ge- 
eignet ist, weil die Rücksicht auf gute Ver 
hältnisse der Gleichstromseite eine niedrige 
Polzahl fordert, die anderseits wieder hohe Um- 
drehungszahlen bedingt. Aus diesen Gründen 
ist eine Periodenzahl von 25 in der Sekunde 
für den Betrieb von Umformern weit günstiger, 
als eine solche von 50 in der Sekunde. 

Erstere wird jedoch in Deutschland nur 
sehr wenig angewendet, woraus sich die weit 
überwiegende Benutzung von Motorgeneratoren 
erklärt. 

Eine kurze Beschreibung zweier Einanker- 
Umformer, die von den Felten & Guilleaume- 
Lahmeverwerken, Frankfurt a. M., gebaut 
und für die Chemische Industrie Gelsenkirchen 
geliefert wurden, dürfte deshalb von einigem 
Interesse sein. 

Jeder der beiden Umformer, von denen der 
eine in Abb. 51 dargestellt ist, hat eine Leistung 


Finanker-Umformer für 2000 Amp und 110 V. 
Abb. 51. 


von 200 KW bei einer Umdrehungszahl von 
750 pro Minute. : Da die Spannung auf der 
Gleichstromseite nur 110 V beträgt, ergibt sich 
aus genannter Leistung die bedeutende Strom- 
stärke von rund 2000 Amp. Die Spannung auf 
der :Drehstromseite, die bekanntlich bei Vor- 


handensein nur einer einzigen Ankerwicklung 
in bestimmtem Verhältnis zu der erzeugten 


Gleichstromspannung steht, beträgt 75 bis 80 V. 


Da das Anlassen von der Drehstromseite 
seine Schwierigkeiten hat, das sonst übliche 
Anlassen von der Gleichstromseite aber in 
diesem Falle nicht angängig war, ist, wie 
Abb. 51 zeigt, an den Umformer in bekannter 
Weise ein Anwurfsmotor von 15 PS Leistung 


Welle des Umformers mit den beiden Ankern. 


Abb. 52. 


angebaut, durch den der Umformer auf Touren 
gebracht wird. Während der Uniformer acht- 
polig ist, ist der Anwurfsmotor mit sechs Polen 
ausgerüstet, da bei gleicher Polzahl die syn- 
chrone Tourenzahl des Umformers wegen der 
Schlüpfung des asvnchronen Anwurfsmotors 
nicht erreicht werden könnte. Das Anlassen 
des Anwurfsmotors erfolgt durch einen Anlasser 
im Primärkreis; die Betriebsspannung beträgt 
220 V und wird von eineın besonderen Trans- 
formator geliefert, der gleichzeitig zur Abgabe 
von Strom für die Beleuchtung dient. 


Die Hauptabmessungen des Umformers sind 
folgende. 


wW 
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Schnitt durch den Umformer für 2000 Amp und 110 V. Maßstab: 1:25. 


Abb. 53. 
Durchmesser des Ankers. . . mm 700 elektrischen Strom beziehen würde. Einige 
: Eisenbreite des Ankers . . „ẽG 210 Monate später beauftragte W. einen Arbeiter, 
Durchmesser des Kollektors. . . „ 450 die Räume zur Weitervermietung vorzubereiten. 
Schleifbreite des Kollektors. . . „ 400 Beim Öffnen und Abnehmen des Schaltungs- 
Anzahl der Lamellen 168 schranks von der Wand wurde der Arbeiter 
Bürstenzahl pro Bolzen 6 von dem Strom verletzt und nahm die Stadt- 
Durchmesser der Schleifringe . . mm 400 gemeinde wegen des Schadens in Anspruch, 
Breite jedes Schleifringes . . . „ 100 unter anderem auf Grund des § 2 des Haft- 
Bürstenzahl pro Schleifring .. 18 pflicht-Gesetzes, weil ihr Betriebsleiter S. fahr- 
Drahtzahl pro Nute 4 lässig gehandelt habe, indem er deu W. nicht 
Anzahl der Spulen . 168 in gehöriger Weise davon benachrichtigt habe, 
Anzahl der Po[le!l! 8 daß der Schrank noch nicht spannungslos sei. Die 
Windungen pre Poll 5346 Beklagte wurde in der ersten Instanz verurteilt. 


Die Pole sind massiv ausgeführt, um einem 
etwaigen Pendeln der Umformer, wenn sie pa- 
rallel arbeiten, vorzubeugen. (Durch lamellierte 
Pole, die mit einer Dämpferwicklung versehen 
sind, läßt sich die gleiche Wirkung erzielen, 
jedoch ist.diese Ausführung teurer.) Die Bürsten- 
holzen sind nur einmal gefaßt. Die Bürsten 
brauchen auch bei Maximalbelastung nicht ver- 
schoben zu werden. 

In Abb. 52 ist die Welle ınit den zwei 
Ankern dargestellt. Der Anker des Umformers, 
die drei Schleifringe und der Kollektor sitzen 
auf einer gemeinsamen hohlen Stahlnabe, in 
die beiderseitig die Wellenstumpfe konisch ein- 
ge reßt sind. Bemerkenswert ist die auf der 
inken Seite des Ankers sichtbare Ventilations- 
einrichtung; sie saugt auf der Schleifringseite 
die Luft an, preßt sie in das vollständig ge- 
schlossene Gehäuse und läßt sie auf der 
Kollektorseite mit Druck austreten. Infolge- 
dessen wird nicht allein der Anker gekühlt, 
sondern auch Schleifringe und Kollektor werden 
von dem kühlenden Luftstrom bestrichen, was 
bei den hohen Stromstärken von Wichtigkeit 
ist. Über die sonstige Konstruktion gibt die in 
Abb. 53 dargestellte Schnittzeichnung Aufschluß. 

Der gemessene Wirkungsgrad der Umformer 
betrug bei Vollast 92,8 %, bei halber Last 89,9 0%. 
Garantiert waren 91% beziehungsweise 86 0%. 

C. N. 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Haftpflicht für Unfälle an Hausanschlüssen. 
[„Deutsche Juristenztg.“, Bd. 13, 1907, S. 308.) 


Die obige Quelle berichtet über eine inter- 
essante Anwendung des Reichs-Haftpflichtge- 
setzes auf einen Unfall, die durch einen Fehler 
von Angestellten eines städtischen Elektrizitäts- 
werks bei Arbeiten in den Häusern ihrer 
Kunden verursacht wurde. Die Stadt Ch. be- 
treibt ein Elektrizitätswerk, in dem elektrischer 
Strom für Beleuchtungs- und Kraftzwecke 
auch zur Abgabe an Private erzeugt wird. Zu 
den Abnehmern von Kraftstrom gehörte der 
Kaufmann W., dessen Fabrik der Strom durch 
unterirdisches Kabel zugeleitet wurde. Auf die 
Anzeige des W., daß er seine Fabrik verlege und 
um Abtrennnng des Anschlusses bitte, wurde 
von dem Elektrizitätswerk der Betriebsinge- 
nieur S. entsandt. Dieser unterbrach zwar die in 
einem Schaltschrank befindlichen Verbindungen 
zwischen dem Hausanschlußkabel und den Lei- 
tungen, durch den der Strom dem Fabrikmotor 
zugeführt wird, nicht aber die Verbindun 
zwischen Hausanschlußkabel und Straßenkabel, 
sodaß sich in dem Schrank noch Teile unter 
Spannung befanden. Die völlige Abtrennung 
wurde nicht vorgenommen, weil man annahm, 
daß der spätere Inhaber der Räume wieder 


Die eingelegte Revision wurde zurückgewiesen, 
indem gleichfalls ein Verschulden des S. für 
vorliegend angesehen wurde. Es wurde weiter 
ausgeführt, daß ein Elektrizitätswerk im Sinne 
des (resetzes als „Fabrik“ anzusehen sei. Die 
von dem Unternehmer beschafften und ihm ge- 
hörigen Leitungsanlagen, welche ınit dem Werk 
verbunden sind, ähnlich wie bei Gasfabriken, 
Wasserleitungen und Anstalten zur Lieferung 
von Druckluft, sind dauernde Einrichtungen, 
die nur dann funktionieren, wenn das Werk in 
Betrieb ist; sie erscheinen somit als Außen- 
werke der Erzeugungsstelle, als Bestandteile 
des Gesamtwerks, ihre Bedienung unterliegt 
daher den für das letztere eigentümlichen (re- 
fahren. —2. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Vorläufige Messungen der Temperatur und 
selektive Strahlung elektrischer Glühlamp n. 


(„Bull. of the Bureau of Standards“, Wash., Bd. 2, 
1907, S. 319, 11 S., 1 Abb.] 


Waidner und Burgess untersuchten. ob 
die hohe Lichtausbeute der neueren Metallfaden- 
glühlampen eine Folge höherer Temperatur 
oder höherer selektiver Strahlung des Glüh- 
fadens ist. Die Untersuchungen wurden mit 


dem optischen Pyrometer von Holborn und 


Kurlbaum ausgeführt. In der folgenden Zu- 
sammenstellung sind die normalen Brenntempe- 
raturen der Lampenfäden angegeben: 


5 2 H a 8 Z 8 2 2 & 
AA Sun, TJS 
E S 5 2 55 288 FuSsep 
SD. S 3O | ASEAS SA 
Lampenart IS SEA | 2P | Eala! er 
Sue | 55 SE 25: 
ao © 2 — | > — 
X u — ~ — 
2 ajs o 0% 1 C 
Kohlenfaden- 3 | 
5 3,5 118 | 1760 1850 
g 3,1 118 1860 1950 
Tantallampe 20 110 1865 2000 
Wolframlampe 150 100 2135 2300 
i i 


Die Lichtausbeute einer Glühlampe hängt 
in erster Linie von der Temperatur des Glüh- 
fadens ab. Bei gleicher Temperatur des Fadens 
ist die Größe der selektiven Strahlung für die 
Lichtausbeute maßgebend. Die Fäden der 
Kohlenfadenglühlampen kommen in bezug auf 
die Strahlung dem „schwarzen Körper“ am 
nächsten; sie würden daher bei gleicher Tem- 
peratur eine höhere Lichtausstrahlung als alle 
anderen Fäden besitzen, da jedoch ihre Würme- 


strahlung auch eine größere ist, bleibt ihre 
Lichtausbeute hinter derjenigen der neueren 
Metallfadenlampen bei gleicher Temperatur 
zurück. Platin zeigt eine sehr hohe selektive 
Strahlung im sichtbaren Teile des Spektrums; 
Platinlampen würden daher eine höhere Licht- 
ausbeute als die anderen Metallfadenlampen 
aufweisen, indessen hält Platin nicht die er- 
forderlichen hohen Temperaturen aus. Tantal 
zeigt eine höhere selektive Strahlung im sicht- 
baren Teile des Spektrums als Wolfram bei 
gleicher Fadentemperatur. Könnte der Tantal- 
faden dieselbe hohe Temperatur wie der 
Wolframfaden aushalten, so würde die Tantal- 
lampe eine höhere Lichtausbeute als die 
Wolframlampe ergeben können. Die höhere 
Lichtausbeute der Wolframlampe gegenüber 
der Tantallampe läßt sich nach obenstehender 
Tabelle leicht erklären, wenn man berücksichtigt, 
daß die Lichtstärke des Fadens bei normaler 
Glühtemperatur mit der 12ten Potenz der Tem- 
peratur ansteigt, während der Effektverbrauch 
nur mit der 4ten bis 5ten Potenz der Temperatur 
je nach der Oberflächenbeschaffenheit des Glüh- 
fadens wächst. 

Der Schmelzpunkt des Wolframs wurde zu 
32000 bestimmt. Mn. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Aus dem Berliner Verkehrswesen. 


Über die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Stadt- und Ringbahn 
äußerte sich der Minister der öffentl. Arbeiten 
in der 47. Sitzung des Abgeordnetenhauses 
vom 7. März wie folgt: „Die Einführung des 
elektrischen Betriebes und der Ausbau der 
Berliner Stadtbahn sind ein Projekt, das ein 
Riesenkapital erfordern würde. Die Vorarbeiten 
zu den Plänen sind im Gange. Mit dem elek- 
trischen Betriebe allein werden wir nicht die 
Leistungsfähigkeit erreichen, die der Verkehr 
erfordert. Wann und ob die Verwaltung über- 
haupt in der Lage sein wird, mit entsprechen- 
den Forderungen an das Haus heranzutreten, 
kann ich jetzt noch nicht sagen.“ 


Eine kleine Betriebsstörung auf der 
Hochbahn ereignete sich, wie „Der Tag“ vom 
8. März meldet, am 7. März gegen Abend. Ein Mo- 
tor eines Zuges wurde auf der Station Möckern- 
straße schadhaft, und alle Versuche, den Schaden 
an Ort und Stelle zu beseitigen, waren ver- 
gebens. Es ınußte also der nächste fahrplan- 
mäßige Zug mit dem stromlosen zusamınen- 


gekoppelt und nach Bahnhof Warschauer Brücke 


eschoben werden. Die dadurch hervorgerufene 
etriebsstörung dauerte etwa sechs Minuten. 
Für die Beschaffung eines vollstän- 
dig elektrisch betriebenen Löschzuges 


hat, wie die „Freis. Ztg.“ vom 7. März meldet, 


die Stadt Berlin in Anbetracht der nach jeder 
Richtung hin günstigen Ergebnisse der Versuche 
der Berliner Feuerwehr mit Kraftfahrzeugen die 
Summe von 135 000 M bewilligt. Der Zug, der 
für die im Mai 1908 dem Betriebe zu über- 
gebende, neuen Feuerwache 4 in der Schön— 
lanker Straße bestimmt ist, besteht aus vier 
Fahrzeugen, nämlich einer Gasspritze, einem 
Tender, einer mechanischen eiter und einer 
Dampfspritze. 


Verschiedenes. 


Übergriffe in der Handhabung des Über- 
wachungsgesetzes. 


Es dürfte bekannt sein, daß die Befugnis, 
die unter das preußische Überwachungsgesetz!) 
fallenden elektrischen Anlagen der vorgeschrie- 
benen regelmäßigen Revision zu unterziehen sei- 
tens der Regierung wahrscheinlich in die Hände 
der Organe der Dampfkessel -Überwachungs- 
vereine gelegt werden wird. Sehr bedauerlich 
und für die Betroffenen von großem wirtschaft- 
lichen Einfluß ist es, daß den auf diesem Ge- 
biete seit langen Jahren tätigen Zivilingenieuren 
diese Befugnis wahrscheinlich vorenthalten 
bleibt, obwohl aus diesen Kreisen heraus, 
unter anderem auch vom Verbande Deutscher 
Elektrotechniker und von dem Verein beraten- 
der Ingenieure für Elektrotechnik, durch ent- 
sprechende Eingaben beim Ministerium auf 
diese Mißstände rechtzeitig hingewiesen worden 
ist. Daß den selbständigen Zivilingenieuren in 
Zukunft nicht nur die Revisionen elektrischer 
Anlagen entgehen werden, sondern daß sie 
auch auf dem Gebiete der Revision nicht über- 
wachungspflichtiger Anlagen in der Projektie- 
rung und Abnahmeprüfung von Elektrizitäts- 
werken und dergleichen durch die geschäfts- 
mäßige Propaganda der Dampfkesselvereine, 
welche sich ungerechtfertigter Weise schon 
jetzt darauf berufen, daß sie die staatlichen 
Überwachungsorgane seien oder sein werden, 


— — 


1) „ETZ“ 1906. S. 45, 50. 275. 
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empfindlich geschädigt, wenn nicht gar in ihrer 
ganzen Existenz bedroht werden würden, ist 
vorausgesagt worden. Zwei uns zur Verfügung 
Sen Briefwechsel lehren, daß derartige 
chädigungen sich auch schon jetzt zeigen, 
wo das Revisionsgesetz noch nicht einmal in 
Kraft ist. Unser Gewährsmann ist ein ange- 
sehener Zivilingenieur und gleichzeitig öffent- 
lich bestellter Sachverständiger für Elektro- 
technik, der seit 7 Jahren ausschließlich als 
beratender Ingenieur tätig ist und sich mit der 
Projektierung und Revision elektrischer An- 
lagen beschäftigt. 


In dem ersten Falle handelt es sich um 
die Abnahme und Revision einer kleinen Orts- 
zentrale (Gleichstrom 110 W), für welche der zu- 
ständige Gewerberat T. die Abnahme durch 
einen Dampfkessel-Revisionsverein zur Pflicht 

emacht hatte. Der weitere Verlauf der Ange- 
egenheit ergibt sich aus folgendem Briefwechsel: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Im Besitze Ihres geehrten Schreibens vom 
7. d. M. haben wir der zuständigen Behörde, 
dem kommissarischen Amtsvorsteher Herrn 
von H. in S. davon Mitteilung gemacht, daß 
wir die Revision unserer Anlage Ihnen zu 
übertragen, die Absicht hätten. Hierauf 
wurde uns der Bescheid, daß in seinem Ver- 
zeichnis der staatlich enger Prüfungs- 
beamten Ihre Firma nicht mit vermerkt sei; 
er läßt deshalb darum bitten, daß ihm Ihrer- 
seits das Original beziehungsweise eine Ab- 
schrift der staatlichen Ermächtigungsurkunde 
zugestellt wird, welche zu den Akten zu 
legen Eh und stände alsdann der Revision 
durch Ihre Firma nichts im Wege. Wir 
bitten Sie, baldigst hierzu Stellung zu nehmen 
und zeichnen ... 


N., 8. II. 1908. 


Herr S. schrieb darauf an den Amtsvor- 
steher, und teilte ihm mit, daß er im höchsten 
Grade überrascht sei, daß ein Verzeichnis von 
staatlich zugelassenen Prüfungsbeamten be- 
stände, und bat, ihm mitzuteilen, seit wann 
dies Verzeichnis bestände und welche Firmen 
beziehungsweise Personen hierin aufgenommen 
seien. 

Hierauf erfolgte folgender Bescheid: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Antwort auf das Schreiben vom 10. d. M., 
die Sp.sche Starkstromanlage betreffend: Ich 
habe vorgenanntes Schreiben der Aufsichts- 
behörde mit dem Antrage auf Bescheidung 
weitergereicht. 


S., 11. II. 1908. gez. v. H. 


Diese Bescheidung der Aufsichtsbehörde 
scheint denn auch ergangen zu sein, aber nicht 
an den Zivilingenieur S., sondern an die Firma 
Sp. & Co. Jedenfalls deutet das nachstehende 
Schreiben darauf hin. 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Es freut uns, Ihnen mitteilen zu können 
daß es gelungen ist, die Abnahme un 
Revision unserer elektrischen Anlage durch 
Sie vollziehen zu lassen. Herr tsvor- 
steher v. H. in S. wird Ihnen zunächst die 
Pläne und Beschreibung der Anlage zur 
fachmännischen Prüfung einsenden. Die 
Kosten, welche uns zur Last fallen, hoffen 
wir, werden Sie äußerst normieren. Wann 
denken Sie einmal persönlich nach hier zu 
kommen, zwecks Besprechung. Es handelt 
sich bei der jetzigen Vorlage zunächst nur 
um die Erteilung der behördlichen Konzession. 


N., 1. III. 08. gez. Sp. & Co. 


Der Fall ist auch insofern interessant, als 
dem Zivilingenieur Zeichnungen und Pläne 
zur Prüfung zugesandt werden sollen, und daß 
hiervon die Konzessionserteilung DEE ge- 
macht wird. Das in einem der obigen Briefe 
erwähnte „Verzeichnis der staatlich zuge- 
lassenen Prüfungsbeamten“ ist uns gleich- 
falls unbekannt, und es wäre sehr erwünscht, 
Näheres hierüber zu erfahren. 


Der Ausgang des zweiten Falles, der aller- 
dings ein Elektrizitätswerk für Hochspannung 
(5000/220 V) betrifft, ist für unseren Gewährs- 
mann ungüneliger ewesen. Die Firma Sch. & 
Co., welche die Anlage hatte erbauen lassen, 
erhielt von dem zuständigen Landrat in S. die 
Mitteilung, daß er die Anlage vor Inbetrieb- 
setzung durch einen Sachverständigen ab- 
nehmen lassen wolle, und bat dann darum, 
den Zivilingenieur S. in B. damit zu beauf- 
tragen, was vom Landrat abgelehnt wurde. 

Wir lassen den Wortlaut des Briefwechsels 
nachstehend folgen: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Heute Abend empfingen wir das anliegende 
Schreiben des Landrates in S., wonach der- 
selbe Sie als unparteiischen Sachverständigen 


gez. Sp. & Co. 


nicht anerkennen will. Wir bitten Sie des- 
halb, am nächsten Montag nicht nach hier zu 
kommen, sondern mit der Abnahme so lange 
zu warten, bis wir Ihnen Näheres schreiben. 
Wir wollen dem Landrat die Sache nochmals 
auseinandersetzen. 


M., 15. II. 1908. gez. Sch. & Co. 


An die Firma Sch. & Co. in M. 


Den von der Firma mit der Leitung und 
Ausführung der Starkstromanlage betrauten 
Ingenieur S. in B. kann ich als unparteiischen 
Sachverständigen nicht anerkennen. Ich habe 
den Dampfkessel - Überwachungsverein ge- 
beten, die Abnahme durch den daselbst für 
die Uberwachung elektrischer Anlagen ange- 
stellten Diplom-Ingenieur vornehmen zu lassen. 
Dieser Herr wird sich mit der Firma wegen 
des Termines direkt verständigen. 


S., 14. II. 1908. gez. Der Landrat. 


An den 
Königl. Landrat des Kreises S. 


Von der Firma Sch. & Co. in M. erhalte 
ich heute die Mitteilung, daß ich von Ew. 
Hochwohlgeboren als Sachverständiger für 
die Abnahme des Elektrizitätswerkes abge- 
lehnt worden sei. Diese Mitteilung überrascht 
mich ganz außerordentlich, da ich seit sieben 
Jahren ausschließlich als beratender Ingenieur 
tätig bin, jährlich ca 100 größere elektrische 
Anlagen und Elektrizitätswerke in Preußen 
revidiere und bisher auch von Behörden 
empfohlen und beschäftigt worden bin. 

Ich bin mir bewußt, meine Tätigkeit stets 
durchaus einwandsfrei ausgeübt zu haben 
und kann daher nur annehmen, daß die Er- 
klärung, Ew. Hochwohlgeboren könnten mich 
als unparteiischen Sachverständigen nicht an- 
erkennen, entweder auf einem Mißverständnis 
oder auf Namensverwechselung beruht. 

Allerdings ist mir bekannt, daß in Preußen 
demnächst nur die Ingenieure der Dampf- 
kesselvereine Revisionen in amtlichem Auf- 
trage vornehmen sollen, jedoch habe ich eine 
Veröffentlichung hierüber noch nicht gelesen, 
und wurde mir auch noch in letzter Zeit von 
amtlicher Stele aus mitgeteilt, daß eine Ent- 
scheidung hierüber noch nicht getroffen sei. 
Ich beehre mich daher, Ew. Hochwohlgeboren 
die Bitte zu unterbreiten, mir die Gründe be- 
kannt zu geben, die zu meiner Ablehnung 
geführt haben. 


B., 16. II. 1908. 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Auf das gefl. Schreiben vom 16. d. M. er- 
widere ich en ergebenst, daß die Firma 
Sch. & Co. in M. mir angezeigt hat, daß Sie 
mit der Oberaufsicht des Baues beauftragt 
und als technischer Berater iu gewesen 
seien. Unter diesen Umständen konnte ich 
Sie in eigener Sache nicht als unparteiischen 
Sachverständigen zulassen. 


S., 18. II. 1908. i. V. gez. C. 


Trotzdem unser Gewährsmann dem Landrat 
nochmals geschrieben hat, daß seine Auffassung 
eine irrige sei, und auch die Besitzer des Werkes 

ersönlich beim Landrat vorsprachen und ihm 
as Mißverständnis aufzuklären suchten, erhielt 
Herr S. folgenden Bescheid: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Auf Ihr gefl. Schreiben vom 20. d. M. er- 
widere ich ergebenst, daß inzwischen bereits 
der beim Dampfkessel-Überwachungsverein 
angestellte Diplom-Ingenieur mit der Abnahme 
der in Frage stehenden Anlage beauftragt 
ist. Diesen Auftrag zurückzuziehen, liegt für 
mich kein genügender Anlaß vor. Ich be- 
daure daher, Ihrem Antrage nicht entsprechen 
zu können. 


S., 21. II. 1908. 


gez. S. 


i. V. gez. S. 


Wie uns unser Gewährsmann mitteilte, ist 

er bei der Projektierung des betreffenden 
Werkes als beratender Ingenieur nicht tätig 
gen oson, sondern hat sich nur während des 
aues der Anlage einmal von dem Stande der 
Arbeiten überzeugt, was umsomehr erforderlich 
war, da die Besitzerin des Werkes die Arbeiten 
durch eigenes Personal ausführte. Wenn die 
Auffassung des betreffenden Landrates maßgeb- 
lich sein sollte, so dürften künftighin beratende 
Ingenieure, welche einer Gemeinde oder einer 
irma bei der Projektierung oder beim Bau 
eines Elektrizitätswerkes oder einer ähnlichen 
Anlage beratend zur Seite stehen, die Ab- 
nahme für die Auftraggeberin nicht mehr vor- 
nehmen, da sie behördlicherseits als vorein- 
nun er werden. Eine derartige 
uffassung widerspricht aber der bisher allge- 
mein üblichen Praxis. Es muß erwartet wer- 
den, daß die Weiß en ihren Organen über 
ihre Befugnisse hinsichtlich der Handhabung 
des Überwachungsgesetzes genaue Anweisun- 
gen erteilt, damit die wirtschaftlichen Schädi- 


gungen, welche Industrie und beratende Inge- 
nieure von dem neuen Gesetze sowieso zu er- 
warten haben, nicht noch schwerere werden. 
Allen von derartigen Übergriffen Betroffenen 
indessen sei empfohlen, unverzüglich an maß- 
gebender Stelle Beschwerde zu erheben und 
gleichzeitig das Beschwerdematerial einer der 
eingangs genannten Vereinigungen oinaute T ion; 
tz. 


Das technische Museum in Wien. 


Unter Vorsitz des Präsidenten des Wiener 
Elektrotechnischen Vereins, Professor Schlenk, 
fand eine Sitzung des Preĝkomitees für das zu 

ründende technische Museum!) statt, bei der 

err Sektionschef Dr. Exner ein eingehendes 
Referat über den heutigen Stand der Ange- 
legenheit hielt. Er teilte mit, daß das Unter- 
nehmen vollkommen gesichert sei und daß die 
Grundsteinlegung jedenfalls noch in diesem 
Jahre erfolgen können werde. In ausführlichem 
Vortrag erörterte der Redner die Vorgeschichte 
des Projektes sowie die bisher geleisteten 
Arbeiten und gab außerdem eine interessante 
Darlegung der Geschichte der Museen. Ins- 
besondere verwies er auf das deutsche Museum 
in München, das dem neuen Museum vielfach 
als Muster dienen soll und das von einer aus 
10 Komiteemitgliedern bestehenden Kommission 
eingehend studiert wurde. Die Gemeinde Wien 
hat für den Bau des Museums die sogenannten 
Spitzäckergründe, ein 41000 qm umfassendes 
Areal, im Werte von rund 1 Mill Kr zur Ver- 
fügung gestellt. Auch sonst findet der Plan, 
ein technisches Museum zu errichten, tatkräftige 
i sodaß auf Verwirklichung des- 
selben in verhältnismäßig kurzer Zeit mit Sicher- 
heit gerechnet werden kann. Hogn. 


Deutscher Verein 
von Gas- und Wasserfachmännern. 


Die 48. Jahresversammlung des Vereins 
findet in der Zeit vom 15. bis 19. Juni in Berlin 
statt. Die fachlichen Sitzungen werden am 16., 
17. und 18. Juni im Beethovensaal der Phil- 
harmonie abgehalten. 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


Am Donnerstag, den 26. III. 1908, abends 
8 Uhr, findet im Saale der Nichtigkeitsabteilung 
des Kaiser. Patentamtes, Eingang Gitschiner- 
straße, eine Versammlung statt, zu welcher 
auch Gäste willkommen sind. Auf der Tages- 
ordnung steht ein Vortrag des Herrn Patent- 
anwalt Dr. Ephraim-Berlin über: „Geheim- 
mittelwesen und gewerblicher Rechtsschutz“. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Verein. 


Der 15. Internationale Straßenbahn- und 
Kleinbahn-Kongreß findet in der Zeit vom 7. bis 
10. September d. J. in München statt. 


Gasexplosion. 


Durch eine am 7. März im Keller des Café- 
Palais in Düsseldorf entstandene Gasexplosion 
wurden, wie die „Voss. Ztg.“ sich berichten 
läßt, zwei Heizer lebensgefährlich und ein Ar- 
beiter leichter verletzt. Der durch die Explosion 
hervorgerufene Brand dauerte drei Stunden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Februar; 1908.) 


Kl. 201. C. 15 758. Steuerungseinrichtung für elek- 
trische Fahrzeugmotoren, welche je eine Fahr- 
zeugachse antreiben. William Cooper, Pitts- 
burg, Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pie per, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Herse, Pat. 
Anwälte, Berlin NW. 40. 10. 6. 07. , 

Kl. 21a. G. 24841. Verbindung von zwei sich zu 
einer Figur ergänzenden Teilstücken, in welche 
ein Mikrophon und ein Telephon so eingebaut 
sind, daß sie zusammen einen Fernsprechapparet 
bilden. Joseph Guggenheimer, Nürnberg, Fin- 
delwiesenstr. 9. 7. 2. 07. . 

— a. H. 42336. Vorrichtung, um von einer Reihe 
von hintereinander geschalteten Telegraphensts- 
tionen wahlweise eine bestimmte anzurufen. Jan 
Willem Jacobus Baron van Haersolte, Apel- 
doorn, Holl.; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 7. 12. 07. 


1) Vergl. „ETZ“ 1907, S. 469 und 724. 


19. März 1908. 


— c. A. 14 969. Anordnung zur Sicherung elektri- 
scher Leitungsanlagen gegen Uberspannungen; 
Zus. z. Pat. 190 663. Allgemeine Elektrici- 
täts- Gesellschaft, Berlin. 22. 8. 06. 

— d. F. 22 555. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke; Zus. z. Anm. 
F. 22 487. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 11. 06. 

— d. F. 23 259. Einrichtung zur Erregung von 
Maschinen für Gleichstrom konstanter Richtung 
und nach oben begrenzter Spannung. Felten & 
Guilleaume Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 30. 3. 07. 

— e. M. 32 135. Elektrischer Hitzdrahtmeſlapparat 
mit einer den Hitzdraht umschließenden Heiz- 
widerstandsspirale. Eugene Meylan und Com- 
pagnie pour la Fabrication des Compteurs 
et Matériel d' Usines à Gaz, Paris; Vertr.: 
G. Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 24. 4. 07. 

— e. M. 33 225. Wattstundenzähler nach dem 
Dynamometerprinzip. Wilhelm Meyerling, Char- 
lottenburg, Kaiser Friedrichstr. 9. 23. 9. 07. 

— f. W. 28 513. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden für elektrische Glühlampen aus 
kohlenstoffhaltigen Rohfäden. Wolfram-Lam- 
pen A.-G., Augsburg. 7. 10. 07. 

— h. F. 22 255. Verfahren zur Verminderung der 
durch die Streufelder verursachten Selbstinduk- 
tionsspannungen an elektrischen Transformator- 
öfen. Otto Frick, Saltsjöbaden, Schwed.; Vertr.: 
Ernst von Nießen, Pat.-Anw., Berlin W. 50. 
12. 9. 06. [Priorität a. G. d. Anm. in Schweden 
gem. Unionsvertrag: 18. 12. 05.] 


—h. R. 22 716. Verfahren zum Betriebe elektri- 


scher Induktionsöfen für metallurgische Zwecke. 
Röchling’sche Eisen- und Stahlwerke G. 
m. b. H. u. W. Rodenhauser, Völklingen a. Saar. 
5. 5. 06. 


(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 20 i. S. 25 196. Einrichtung zur örtlichen Be- 
dienung von zentralstellbaren, elektrisch ange- 
triebenen Weichen u. dgl. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 2. 9. 07. 

— k. K. 85046. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit magnetisch eingeschalteten Teilleitern 
derjenigen Art, bei welcher die Kontaktstöpsel 
(Teilleiter) aus ihrer unteren stromlosen Ruhe- 
lage durch Einwirkung des Fahrzeugs angehoben 
und an das durchgehende unterirdische Speise- 
kabel elektrisch angeschlossen werden. Gustav 

Kugler, München, Lindwurmstr. 760. 24. 6. 07. 

B. 46688. Seitlich bewegbarer Rollenstrom- 
abnehmerkopf, der durch in einem geschlossenen 
Gehäuse untergebrachte Federn im allgemeinen 
in der Mittellage gehalten wird. Hans Blencke, 
Berlin, Großbeerenstr. 8. 11. 6. 07. 

— 1. F. 2469. Verfahren zur elektrischen Brem- 
sung in Anlagen (z. B. elektrischen Fahrzeugen), 
in welchen mehrere Hauptstrommotoren in 
Gruppenschaltung (z. B. Reihen-Parallelschaltung) 
zusammenarbeiten. Felten & Guilleaume- 
T a A.-G., Frankfurt a. M. 20. 12. 
1907. 

— 1l. K. 35 553. Stromabnehmer für elektrisch be- 
triebene Eisenbahnfahrzeuge. Kalman von Kando, 
Budapest; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 27. 8. 07. 

Kl. 21a. D. 18919. Fernsprecheinrichtung mit 
selbsttätiger Verbindung der anrufenden Leitungen 
mit den Amtsleitungen. Francis William Dunbar, 
Chicago; Vertr.: A. Elliot u. Dr. Lilienfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 29. 5. 05. 

— a. D. 18920. Schaltung für eine Fernsprech- 
leitung, in welche mehrere Teilnehmer einge- 
schaltet sind. Hubert Gottlieb Dietl, Wien; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max Wagner 
und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
28. 8. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich- 
Ungarn gem. Unionsvertrag: 22. 10. 06.) 

— a. E. 12644. Luftleiter für drahtlose Telegraphie 
bezw. Telephonie. Simon Eisenstein, Kiew; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 
13. 6. 07. 

— e. D. 18521. Schalttafelsicherung, deren Unver- 
wechselbarkeit durch achsiale Verschiebung des 
Mittelkontaktbolzens erzielt wird. Paul Dru- 
seidt, Remscheid. 24. 5. 07. 

—c. E 12765. Selbsttätige Regelungsvorrichtung 
für abwechselnd aus zwei Elektrizitätsquellen ver- 
schiedener Spannung zu speisende Stromkreise. 
Eisenbahnsignal-Bauanstalt Max Jüdel & 
Co. A.-G., Braunschweig. 8. 8. 07. 

— e. F. 24468 Einrichtung zum Regeln von 
Elektromotoren. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 8. 11. 07. 

— e. K. 35 593. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
motoren. Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, 
Bonnerstr. 271/273. 31. 8. 07. 

— d. E. 12869. Wechselstrommaschine mit einem 
Anker, welcher bei seiner Drehung in bezug auf 
die Feldachse sich ändernde magnetische Leit- 
fähixkeit aufweist. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M 12. 9. 07. 

— d. F. 233094. Einrichtung zur Erzielung der 
Unabhängigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 
riehtung an Gleichstrommaschinen. Felten & 


— 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 3. 07. 

— d. L. 24355. Anker für elektrische Maschinen 
mit Nuten zur Aufnahme von Anker- und Wider- 
standsleitern. Benjamin Garver Lamme. Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 25. 5. 07. 

— d. M. 31 843. Erregungsan ordnung für Einphasen- 
Asynchronmotoren. Ralph Davenport Mersch on, 
New York; Vertr: Max Schütze, Pat.- Anw.. 
Berlin SW. 11. 15. 3. 07. 

— d. S. 24387. Einrichtung zur Regelung mehrpha- 
siger Nebenschlußkommutatormotoren. Société 
Alsacienne de Constructions Mécaniques, 
Belfort; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.61. 23. 1. 07. 5 

— e. T. 12364. Elektrizitätszähler mit zwei auf 
ein Differentialgetriebe wirkenden, ständig laufen- 
den Ankern. Heinrich Tolle, Brunkensen b. Alfeld, 
Leine. 24. 8. 07. 

—f. W. 27124. Sicherungsfassung für elektrische 
Glühlampen. Fried. Walter, Erlangen. 30. 1. 07. 

— g. G. 24777. Durch Ströme wechselnder Rich- 
tung betriebene Bewegungsvorrichtung. Heinrich 
Grau, Cassel, Hohenzollernstr. 4. 10. 9. 06. 

— g. K. 33 027. Anordnung zur Spannungserhöhung 
mittels in Reihe geschalteter Kondensatoren, die 
durch rotierende Bürsten einzeln nacheinander 
geladen werden. Kemp & Lauritzen, Kopen- 


hagen; Vertr.: A. Elliot, Pat.- Anw., Berlin 
SW. 48. 15. 10. 06. 
Kl. 46 c. B. 45 434. Elektrische Zündung für Ex- 


plosionskraftmaschinen. Fa. 


Stuttgart. 7. 2. 07. 


Robert Bosch, 


Zurücknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 
Kl. 21 f. R. 22 630. Einrichtung zur magnetischen 


Beeinflussung des Lichtbogens bei elektrischen 
Bogenlampen. 7. 2. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Februar 1908.) 


Kl. 21a. G. 28194. Schaltungsweise des Senders 
für drahtlose Telegraphie und Telephonie. 25. 10. 
1906. 

— a4. G. 23 527. Schaltungsvorrichtung für die 
Ladung von Hochspannungskondensatoren. 28. 2. 
1907. 

— . G. 22 911. 
Holzmasten 
19. 11. 06. 


Massensockel zur Aufnahme von 
für oberirdische Stromleitungen. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 20 i. 196 374. Zugdeckungseinrichtung für elek- 
trische Bahnen. Angelo Della Riccia, Paris; 
Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich Hei- 
mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 16. 11. 06. 

— i. 196 464. Elektrische Steuervorrichtung für 
Druckluftantriebe bei Weichen- und Signalstell- 
werken. Paul Müller, Dortmund, Holzhofstr. 16. 
18. 8. 06. M. 31 636. : 

— i. 196503. Signalsystem für elektrische Eisen- 
bahnen. The Westinghouse Brake Com- 
pany Ltd., London; Vertr.: P. Müller, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 3. 5. 04. T. 9636. 

Kl. 21a. 196504. Flammenbogenunterbrecher. 
Ernst Ruhmer, Berlin, Friedrichstr. 248. 23. 9. 
1904. R. 20 193. 

— a. 196505. Schaltung für Hauptstellen bei Fern- 
sprechämtern mit Schlußzeichengabe durch eine 


Amtsbatterie. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 24. 6. 06. 
T. 11 305. 

— b. 196 427. Befestigungs vorrichtung an Elek- 


trodenplatten galvanischer Elemente. Decker 
Electrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: E. W. Ho p- 
kins u. K. Os ius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
2. 9. 06. D 18 262. 

— b. 196 428. Elektrischer Sammler mit wagerecht 
gelagerten, durch Isolierplatten voneinander ge- 
trennten Elektrodenplatten und senkrechten Gas- 
abzugskanälen. Quintin Marino und Edward 
William Barton- Wright., London; Vertr.: M. 
Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 12.06. M. 31 233. 

— c. 196375. Vorrichtung zur gegenseitigen Ver- 
riegelung von Schalter und Deckel des Schalter- 
Schutzkastens. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 5. 07. A. 14438. 

— c. 196 429. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 
mit zwei für die Anker- bzw. Feldwiderstände be- 
stimmten Schalthebeln. Cushman Electric 
Company, Concord, V. St. A.; Vertr.: E. W. 


Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 11. 18. 7. 06. C. 14 796. 

—c. 196 430. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Elektromotoren. Paul Wolff, Oberschwedeldorf, 
Kr. Glatz. 19. 3. 07. W. 27417. 

— c. 196431. Selbsttätig fortschreitende Schützen- 
steuerung mit einem Drosselzeitschalter. All- 
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gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
22. 5. 07. A. 14446. 

— . 196 506. Einrichtung zur Unterteilung der 
Schaltstufen von Schaltapparaten für sehr große 
Stromstärken. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 18. 2. 06. 
F. 21 330. 

— c. 196 507. Steuerschalter für elektrische Schützen- 
steuerungen. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 3. 1. 07. A. 13 932. 

—c. 196 529. Maximalausschalter, bei welchem das 
Feld des Maximalmagneten gleichzeitig zum Aus- 
blasen des Unterbrechungsfunkens dient. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
13. 7. 07. A. 14 629. 

— d. 196432. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 9. 06. F. 22 803. 

— d. 196433. Verfahren zur Entnahme von Gleich- 
strom veränderlicher Spannung aus einer Leitung, 
die Gleichstrom konstanter Spannung führt. Niko- 
laus von Fedoritzk y, St. Petersburg: Vertr.: Dr. 
B. Ale xander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
17. 10 06. F. 22 405. 

— d. 196434. Regelungseinrichtung an Schwung- 
radumformern; Zus. z. Pat. 188 211. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 20. 3. 07. 
8. 24 344. 

— d. 196 435. Schaltung für kompensierte Kollek- 
tormotoren. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 20. 7. O07. A. 14 647. 

— d. 196 508. Einphasen-Wechselstrom-Kollektor- 
maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 4. 2. 06. F. 21 246. 

— d. 196 530. Schaltung für Wechselstrom-Kollek- 
tormotoren. Allgemeine Elektricitäts- Ge- 
sellschaft, Berlin. 22. 9. 07. A. 14 824. 


— f. 19376. Elektrische Glühlampe. Jacob 
Gibian sky. St. Petersburg; Vertr.: Theodor 
Strehlau, Rixdorf, Weichselstr. 10. 15. 5. 07. 


G. 24 916. 


— f. 196 377. Verfahren zur Herstellung dünner 
Metallfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen. 22. 5. 
1907. R. 24 546. 

— f. 196465 Verfahren zum Einschmelzen von 


aus Unedelmetallen, z. B. Kupfer oder Kupfer- 
legierungen, bestehenden elektrischen Leitungs- 
drähten in Glas. Charles Orme Bastian und 
George Calvert, London; Vertr.: A. Elliot, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 12. 5. 07. B. 46 369. 
— g. 196531. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 
spannungskondensator. Georg Gormann, Jena. 


7. 6. 07. G. 25 046. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 27. Februar 1908.) 


Kl. 21 a. 160 384. 164 745. 178 056. — b. 153 098. 
172 686. — C. 162 723. 178 856. — d. 142 286. 
1 = 160 323. — f. 146884. 176847. 188510. 
1 ; 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 21 e. 330 121. Überspannungssicherung, bestehend 

aus zwei parallelen Reihen hintereinander geschal- 

teter Funkenstrecken mit teilweise aus verschie- 
denen Stoffen zusammengesetzten Elektroden. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 

16. 1. 03. A. 10966. 

c. 330122. Widerstandskasten mit ausschieb- 
baren Verkleidungsblechen. Felten & Guil- 

leaume-Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a.M. 

16. 1. 08. F. 16 855. 

c. 330123. Widerstandsrahmen mit einem be- 

sonderen Steg zur Anbringung von Anschluß- 

klemmen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 

werke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 1.08. F. 16856. 

— c. 330 126. Auslös- und Arretiervorrichtung für 
Drehschalter unter sprungweiser Fortbewegung 
der Schaltwalze. Gebrüder Adt A.-G., Ensheim, 
Forbach und Wörschweiler. 17. 1. 08. A. 10 970. 

— d. 329 906. Flachkollektor, dessen Lamellen 
durch einen umgepreßten, isolierten Metallring 
unter sich und mit der Achsbuchse fest verbun- 
den sind. Hans Boas, Berlin, Krautstr. 52. 7.11. 
1907. B. 36 099. 

— d. 330088. Magnetgestell für Kleinmotoren 
und Kleindynamos mit zwei seitlichen Ansätzen. 
Isaria-Zähler- Werke G. m. b. H., München. 
26. 10. 07. I. 7609. 

— d. 330 118. Ankergehäuse für magnetelektrische 
Zündapparate und Magnetinduktoren mit Strom- 
unterbrecher- und Stromverteilergehäuse. Her- 
mann Buchholz, Köln, Greesbergerstr. 1. 14. 1. 
1908. B. 36 812. 

— c. 329608. Taschen-Volt- und Amperemeter. 
Julius Blatz, Schloßstr. 78, und Carl Müller. 
Gluckstr. 39, Frankfurt a. M. 19. 12.07. B 36 592. 

— e. 329691. Gleichzeitig als Anschlußklemme 
ausgebildeter Spulenträger für Meßgeräte, Zähler 
und ähnliche Apparate. A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg b. Berlin. 24. 7. 07. A. 10432. 
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— f. 329721. Fassung für mehrere parallel ge- 
schaltete Edisn-Glühlampenfassungen mit sich 
kreuzenden Verlängerungen der Mittelkontakte. 
Bergmann - Elektricitäts -Werke A.-G., 
Berlin. 8. 1. 08. B. 36735. 

— f. 329722. Fassung für mehrere parallel ge- 
schaltete Edison-Glüblampenfassungen mit unter 
sich verlötetem und mit einem der Kontakte des 
Anschlußsockels leitend verbundenen Gewinde- 
körben. Bergmann -Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 8. 1. 08. B. 36 736. 

— f. 330170. Wasserdichte Leitungsanschlußvor- 
richtung für elektrische Armaturen, insbesondere 
für elektrische Handlampen. Fa. F. W. Busch, 
Lüdenscheid. 16. 10. 07. B. 35891. 

— g. 329897. Elektrische Kontaktvorrichtung mit 
exzentrisch auf dem Antriebshebel gelagerten Kon- 
takthebeln. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
23. 1. 08 S. 16 639. 

— g. 330 117. Kompensationsspulenbefestigung mit 
senkrecht zum Wicklungssinn umgelegten Ban- 
dagen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 14 1.08. F. 16 842. 

Kl. 30 a. 330057. Magnetischer Eisenspäue-Ent- 
ferner für ärztliche Zwecke. Otto Roscher, 
Chemnitz. Zschopauerstr. 74. 22. 1. 08. R. 20 697. 

— f. 330 052. Elektrische Schuhsohle für Schuh- 
werk aller Art. Frl. O. Rampelbergh, Brüssel; 
Vertr.: Robert Deißler, Dr. Georg Döllner, 
Max Seiler u. Erich Maemecke, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.61. 21. 1. 08. R. 20 652. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 
Kl. 2la. 246218 Prüfhülse usw Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 6. 2. 05. T. 6683. 6. 2. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Am Dienstag, den 24. März, findet im 
großen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 


ordentliche Sitzung 
Statt. 
Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Telegraphen-Ingenieur 
Brauns, Berlin: „Influenzwirkung von 
Hochspannungsanlagen auf Fernsprechlei- 
tungen“. 

3. Kleine technische Mitteilung: Herr H. 
Schmidt, Direktor der neuen Photographi- 
schen Gesellschaft Steglitz: „Über einen 
kontinuierlich arbeitenden Lichtpausapparat“ 
(mit Vorführung). 


Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 


für die 
XVI. Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 1]. bis 14. Juni in Erfurt statt. Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 
gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldinöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 

Uberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder ge- 
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sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge sofort angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle ee 
und Veröffentlichung sobald als möglich nac 

der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca ö. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 


“dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 


Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Anderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bhandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
12. XI. 1907.1) 
Diskussion zum Vortrag des Herrn Dipl.-Ing. 
K. Kuhlmann über „Moderne Schutzeinrich- 
tungen gegen gefahrbringende Ströme in elek- 
trischen Netzen“. 


Geheimer Postrat Litzrodt: Der Herr Vor- 
tragende hat vorhin gemeint, daß die Reichs- 
postverwaltung sich allmählich dazu drängen 
lassen werde, den Doppelleitungsbetrieb ein- 
zuführen. Ich möchte, um Mißdeutungen vor- 
zubeugen, erwähnen, daß wir seit 1900 an der 
Einführungdes Doppelleitungsbetriebes arbeiten, 
und kurz den heutigen Stand des Ausbaues 
anführen. 

Wir haben zur Zeit rund 587000 Sprech- 
stellen. Von diesen werden am Schlusse dieses 
Rechnungsjahres 506000 zum Doppelleitungs- 
betriebe ausgebaut sein. Das macht rund 86%, 
Dieser Ausbau hat seit 1900 etwa 40000000 M 

ekostet. Sie ersehen daraus, daß wir den 

oppelleitungsbetrieb nicht mit einem Male 
einführen können, sondern aus finanziellen und 
anderen Gründen nur allmählich. Es bleiben 
noch auszubauen etwa 81000 Sprechstellen. 
Wir werden voraussichtlich in drei Jahren da- 
mit fertig sein, was wieder noch etwa 20 000 000 M 
erfordern wird. Etwa Ende 1910 werden also 
alle Anschlußleitungen als Doppelleitungen be- 
trieben werden. Die Fernleitungen, das heißt 
die Verbindungen der Ortsnetze untereinander, 
werden schon jetzt durchweg doppeldrähtig be- 
trieben. Die sogenannten Sp-Leitungen, das 
heißt Uberlandleitungen nach den kleinen 
Orten des flachen Landes, zu Doppelleitungen 
auszubauen, wird zur Zeit nicht beabsichtig 
weil dazu ein Bedürfnis nicht vorliegt und wei 
wirtschaftliche Gründe dagegen sprechen. 

Was die Erdung des neutralen Punktes in 
Mehrphasen-Systemen anlangt, so hat die Reichs- 
telegraphenverwaltung sich bisher der Erdung 

egenüber durchaus nicht ablehnend verhalten. 
um Beispiel ist im Netze des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes in Essen dieErdung 
des neutralen Punktes beziehungsweise die 
Erdung des neutralen Leiters der Niederspan- 
nungsseite zugestanden; bisher sind Störungen 
dadurch nicht verursacht. Ich muß allerdings 
erwähnen, daß in der Gegend, wo das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk sein Leitungs- 
netz hat, im allgemeinen der Doppelleitungs- 
betrieb durchgefuhrt ist. Wahrscheinlich wird 
auch in vielen anderen Netzen der neutrale 
Punkt der Generatoren schon jetzt mit Erde 
verbunden sein. Jedenfalls glaube ich, daß die 
Reichstelegraphenverwaltung sich auf den 
Standpunkt stellen wird, gern in Versuche mit 
den Elektrizitätswerken einzutreten, wenn sie 
es für nötig halten, die neutralen Punkte zu 
erden. 

Ingenieur Krohne: Wir hörten soeben, 
welche bedeutende Aufwendungen die Reichs- 
postverwaltung macht, um den Doppelleitungs- 
betrieb einzuführen. 

Wenn man überlegt, wie weit die Stark- 
stromindustrie Nutzen davon haben kann, so 
muß man auch beachten, daß die sogenannten 
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Sp-Leitungen von diesem Ausbau ausgeschlossen 
sein sollen. 

Diese Maßnahme ist nicht mit Rücksicht 
auf die Entwicklung der elektrotechnischen 
Industrie getroffen, denn die Sp-Leitungen sind 
es gerade, die die Telephonstörungen veran- 
lassen und weiterführen. 

Vor kurzer Zeit hatte ich Gelegenheit, zu 
beobachten, wie eine durch Hochspannungs- 
erdschluß in Pommern gestörte Sp-Leitung die 
an demselben Gestänge verlaufenden Doppel- 
leitungen derart beeinflußte, daß die Störungen 
bis Berlin und Königsberg bemerkt wurden. 
Dann aber tragen andere Sp-Leitungen, die 
mit der gestörten Leitung auch nur auf ganz 
kurze Strecken parallel laufen, die Störungen 
in andere Bezirke nach Bromberg, Posen und 
auch nach Breslau. Hier haben wir den Fall, 
wo eine infizierte Sp-Leitung den Telephon- 
und sogar auch teilweise den Telegraphen- 
betrieb mehrerer Provinzen verseucht. 

Die Notwendigkeit, auch die Sp-Leitungen 
ohne die Benutzung der Erde als Rückleiter zu 
betreiben, liegt also klar auf der Hand. 

Interessant wäre, zu erfahren, welcher Pro- 
zentsatz der B an denen Fernsprech- 
leitungen geführt sind, noch eindrähtige Linien 
besitzen. Ich glaube, daß dies kaum weniger 
als 80% sein werden. 

Solange die Reichspostverwaltung den Um- 
bau einiger Leitungen zum KORB nung 
betriebe auf Reichsmittel ausschließt, bleibt den 
Erbauern von Zentralen nichts anderes übrig, 
als die Kosten für den Umbau selbst zu tragen. 

Übrigens soll man beim Bau der Zentralen 
mit Erdungen recht vorsichtig sein, denn auch 
Doppelleitungen bleiben durchaus nicht immer 
störungsfrei, wie dies Herr Kuhlmann anzu- 
nehmen scheint. Schon das Auftreten eines 
Isolationsfehlers in einem sonst gut isolierten 
Hochspannungsnetze ruft Störungen auch in 
Telephondoppelleitungen hervor, wenn eine 
dieser Leitungen durch aufliegende Zweige 
oder aus einem anderen Grunde Schluß nach 
der Erde hat. 

Ist nun aber gar noch ein Punkt geerdet, 
so veranlaßt jeder, auch nur der geringste 
Fehler bestimmt ein völliges Versagen der 
telephonischen Verständigung, wovon ich mich 
selbst durch Versuche überzeugt habe. 

Danach glaube ich, daß sich das Erden 
irgend eines Punktes, sei es nun des neutralen 
oder eines Punktes einer Leitung von selbst 
verbietet. 

Direktor Karl Wilkens: Aus den bei den 
Berliner Elektrizitäts-Werken gesammelten Er- 
fahrungen kann ich berichten, daß bei einer 
Erdung des neutralen Punktes der Hoch- 
spannungsdynamos sich sofort Störungen des 
mit Doppelleitungen arbeitenden Ferntele- 
graphenbetriebes einstellten. Wir waren daher 
Kursen, von einer direkten Erdung der 

eutralen abzusehen und uns mit der Einfugung 
einer möglichst kleinen Funkenstrecke, be- 
stehend aus Metallplatten, die durch dünnes 
Papier getrennt waren, zu begnügen. Bei 
jedesmaligem Durchschlagen des Papiers kamen 
Störungsmeldungen seitens der Reichspost- 
verwaltung, weshalb wir durch Einfügung eines 
kleinen Relais für automatische Anzeige eines 
erfolgten Durchschlagens der Funkenstrecke 
sorgten. Seit einiger Zeit haben wir von dieser 
Art der Erdung der Neutralen abgesehen und 
den erforderlichen Schutz gegen Uberspannung 
durch einen Dreiphasen-Wasserstrahlerder her- 
beigeführt. Daß trotz der Doppelleitung der 
Telegraphenbetrieb durch Erdung der Neutralen 

estört wird, kann ich mir nur durch induktive 

eeinflussung erklären. 

Oberingenieur Kuhlmann: Es ist mir sehr 
interessant, was Herr Krohne eben mitteilte. 
Ich glaube, es wäre wünschenswert — ich hörte 
heute morgen, daß Herr Krohne darüber spe- 
zielle Erfahrungen hat —, auch an dieser Stelle 
einmal eingehend über Telephonstörungen durch 
elektrische Netze zu berichten. Die Frage ist 
so wichtig, daß die Techniker soviel als mög- 
lich Material zusammentragen sollten. Auf- 
fallend ist es, daß die ständige Erdung des 
Nullpunktes in anderen Ländern geht, beispiels- 
weise in England und Amerika. In England 
rechnet man beim Bau einer Zentrale von vorn- 
herein damit, und was dort möglich ist, sollte 
auch bei uns möglich sein. enn es einen 
Vorteil im Betriebe hat, sollte man diesen Vor- 
teil mit der Zeit auch bei uns immer mehr 
ausnutzen. 

Die induktive Erscheinung, welche Herr 
Dir. Wilkens erwähnte, ist bei Telephonkabeln 
und bei Benutzung der Erde oder des Blei- 
mantels als Rückleitung erklärlich. Denn wenn 
man sich einen Erdschluß in einem elektrischen 
Kraftkabel vergegenwärtigt, so fließen durch 
den Bleimantel infolge des Erdschlusses sehr 
bedeutende Ströme. Ist nun dieser Bleimantel 
auf der ganzen Länge geerdet und ebenso der 
des Telephonkabels, so geht ein Teil des Erd- 
schlußstromes auch durch den Bleimantel des 
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Telephonkabels und induziert in den Telephon- 
adern Spannungen, welche zu Strömen im 
ee Veranlassung geben. 
ine andere Störungsursache kann die in- 
folge der Ströme im Bleimantel des Telephon- 
kabels an den Enden desselben auftretende 
Spannung sein, derzufolge auch ein Teil des 
Erdschlußstromes direkt in die Telephonadern 
erät. Letzteres gilt auch für Telephon-Ober- 
eitungen. Bei dem Doppelleitungssystem 
sollten beide Störungen aber eigentlich aus- 
geschlossen sein. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die DELL e lung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Trennung der Verluste bei asynchronen 
Motoren. 


Am Schlusse des Artikels „Die Kurven- 
formen der Ströme in Drehstrommotoren und 
die Trennung der Verluste“ („ETZ“ 1908, S. 93) 
sagen die Herren Dr. K. SIMONS und Dipl.⸗Ing. 
K. VOLLMER von meiner Methode zur Bestim- 
A der Reibungsverluste: „Diese Methode ist 
für Motoren mit Kugellagern und geschlosse- 
nen Nuten nicht brauchbar, weil ein genau 
geradliniger Verlauf in der Nähe des 
Synchronismus nicht vorhanden ist.“ Für 
diese Behauptung ist ein Beweis nicht einmal 
versucht worden; sie steht im Widerspruch mit 
der Theorie und mit den Versuchen. Bei sehr 
kleinen Leistungen gilt tur j-den asynchronen 
Motor die Beziehung 
m Ng EI F 
Ny Uw, ’? 
wobei P, die gesamte mechanische Leistung 
des Läufers und s die 1 bedeutet. 
Die Beziehung zwischen diesen beiden ist also 
eine lineare, weil alle übrigen Größen kon- 
stant sind. Diese Formel ergibt sich (vergl. 
§ 12 meines Buches „Die asynchronen Dreh- 
strommotoren“) aus dem Ohmschen Gesetz und 
aus der mechanischen Grundgleichung 


P,=za(l—s)D, 


wobei D das Drehmoment bedeutet. Diese 
Gleichung ist eine reine mechanische und hat 
mit irgend welchen Eisenverlusten garnichts zu 
tun. Sie gilt z. B. auch für einen Riemen und 
das auf eine Riemenscheibe übertragene Dreh- 
moment. Daher ist auch meine Methode eine 
rein mechanische, bei der nichts anderes als die 
mechanische Leistung und die Schlüpfung in 
Frage kommt. In genauer Übereinstimmung mit 
der ersten Gleichung stehen meine Versuche 
und die von Prof. PEUKERT, bei welchen sich 
eine große Genauigkeit mittels meiner strobo- 
skopischen Schlüpfungsmessung und einer frei 
aufliegenden Bandbreinse erzielen lieb.) 

Die Herren SIMONS und VOLLMER meinen: 
„daß der Rotor bei Schlüpfung auch in bezug 
auf das übergelagerte echselstroinfeld ein 
wenn auch kleines, Drelimoment entwickelt.“ 
Selbst wenn das der Fall wäre, bat es auf die 
Richtigkeit meiner Methode nicht den gering- 
sten Einfluß, weil es dafür ganz gleichgültig ist, 
woher das Drehmoment kommt. Es wird eben 
lediglich die mechanische Leistung gemessen. 

eiter sagen die Herren: „Bei Motoren mit 
offenen Nuten und Ringlagern ist in größerer 
Entfernung vom Synchronismus der geradlinige 
Verlauf vorhanden, hier wird aber die Ver- 
längerung nicht die Reibung, sondern diese 
vermehrt um die zusätzlichen Eisen verluste 
ergeben.“ Die Unrichtigkeit dieser Behauptung 
ergibt sich schon aus dem letzten Satze selbst. 
Wenn bei irgend einer Methode nichts anderes 
in Frage kommt als rein mechanische Größen — 
dazu gehört doch die Reibung, die bei meiner 
Methode als ein Teil von 2, ermittelt wird — 
wie können Eisenverluste, das heißt Arbeits- 
beträge, die in P garnicht enthalten sind, als 
mechanische Leistung, wie es doch der Ab- 
schnitt auf der Abszissenachse ist, erscheinen? 

Weiter heißt es: „Außerdem wird der Be- 
trag des Hystereseeffektes noch hinzuzurechnen 
sein, da auch bei Synchronismus dieser Betrag 
auf den Rotor übertragen wird.“ Ist dieser vom 
remanenten Magnetisınus herrührende „Effekt“ 
kein geheimnisvoller, sondern ein Drehmoment, 
für welches das Gesetz von der Erhaltung der 
Arbeit gilt, so gibt es nur zwei Möglichkeiten: 
entweder nimmt es mit der Schlüpfung ab, oder 


ı) Bei Kugellagern kann es vorkommen, daß die 
Kugeln unregelmäßig arbeiten und dadurch die Reibung 
schwankt. Dann erbält man natürlich Messungen, die 
schlecht stimmen. Macht man aber sehr viele Messungen, 
so sieht man, daß die Punkte doch eine mittlere gerade 

ie ergeben. 
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es existiert nur bei Synchronismus, wie auch 
manchmal behauptet wird. Im ersten Falle 
kommt es in der mit der Bremse gemessenen 
Leistung und dementsprechend auch in der 
Schlüpfung zum Ausdruck. Es ändert sich 
dann nur die | der geraden Linie bei 
meiner Methode, aber der Schnittpunkt mit der 
Abszissenachse, auf den es allein ankommt, 
bleibt derselbe. Daß das vom remanenten 
Magnetismus herrührende Drehmoment unab- 
hängig von der Schlüpfung, das heißt unab- 
hängig von der Stellung des Läufers zum 
rotierenden Felde sei, ist eine absolute Un- 
möglichkeit. Denn bei Synchronismus treten 
dieselben Kraftlinien des rotierenden Feldes 
immer an denselben Stellen des Läufers ein 
und aus, das heißt, die vom remanenten Mag- 
netismus herrührende Kraft wirkt senkrecht 
zur Mantelfläche des Läufers, gibt also kein 
Drehmoment. Wenn aber der zweite Fall gilt, 
daß nämlich dieses Drehmoment nur bei Syn- 
chronismus besteht, dann gibt ja gerade meine 
Methode die bei normalem Betrieb bestehende 
Reibung, und es sind gerade jene Methoden 
falsch, welche auf irgend einer Messung bei 
Synchronismus beruhen, weil sie eben ein Dreh 
moment berücksichtigen, das im normalen Be- 
trieb nicht vorhanden ist, sondern nur dann, 
wenn der Motor durch künstliche Mittel (Hilfs- 
motor) auf Synchronismus gebracht wird. 

Darin liegt eben der Wert und der Vorteil 
meiner Methode, daß die Reibung unter den 
normalen Betriebsverhältnissen und nur durch 
mechanische Messung (Leistung und Schlüpfung) 
bestimmt wird. 


Gr.-Lichterfelde, 6. II. 1908. 
Dr. G. Benischke. 


Erwiderung. 


In dem Artikel „ETZ“ 1908, S. 93, konnten wir 
die zitierten Arbeiten von LEHMANN, BRAGSTAD 
und BACHE-WIIG als bekannt voraussetzen und 
ebenso die sich daran anschließende Diskussion!), 
bei der gerade Herr BENISCHKE ähnliche Ein- 
wände wie jetzt erhebt. Wir faßten uns daher 
kurz, um nicht bekannte Tatsachen zu wieder- 
holen. Jeder, der jene Arbeiten gelesen hat, 
sollte die genauen Versuche, die in Abb. 24 
und 25 der obigen Arbeit wiedergegeben sind, 
deuten können. Sie beweisen: 

1. Ist wo = oo, das heißt der Rotor offen 
also PI des Herrn BENISCHKE gleich 0, so wird 
bei Untersynchronismus trotzdem Energie vom 
Stator aufden Rotor übertragen. Beweis: Abb. 24, 
S. 95. Die Abnahme der Eifektaufnahme des 
Gleichstrommotors ist doch nichts anderes als 
eine auf die Rotorwelle vom Stator aus über- 
tragene mechanische Leistung. Wir sprechen 
sie als die infolge Hysterese und Wirbelströmen 
übertragene mechanische Leistung P an. Nach 
dem Versuch nimmt diese Leistung etwas, 
aber nicht geradlinig, wie man sehen kann, mit 
der Schlüpfung zu. Doch legen wir auf die ja 
sehr kleine Abweichung von einer geraden, 
wenig Gewicht. Bei Synchronismus macht sie 
aber eben den Sprung. Die gesamte auf den 
Rotor übertragene in mechanische umgewandelte 
Energie ist also PL, und daher stimmt 
gerade bei kleinen Schlüpfungen der Ansatz 
des Herrn BENISCHKE nicht. 

2. Die auf den Rotor übertragene Energie 
kann zur Deckung von Verlusten und als nutz- 
bare Energie verwandt werden. Außer der 
Reibung sind aber noch die durch das Vorbei- 
gleiten der Zähne hervorgerufenen Eisenverluste 
zu decken. Beweis: Abb. 25 im Vergleich zu 
Abb. 24 und alle Versuche BACHE-WIIGs. Die 
Kurve für die Effektaufnahme des Gleich- 
strommotors bei erregtem Stator liegt durch- 
güngig höher als bei unerregtem, wenn die 
Nuten offen sind, während die Kurve bei ge- 
schlossenen Nuten eben bei Untersynchronismus 
unter, bei Ubersvnchronismus über der andern 
Kurve liegt. Es steht dem natürlich theoretisch 
nichts im Wege, daß sich so im Motor elektro- 
magnetische Energie in mechanische, diese 
wieder in Wirbelstromenergie und darauf in 
Wärme verwandelt. Ist zufällig die Hysterese- 
leistung gleich den zusätzlichen Eisenverlusten, 
so gibt die Methode von BENISCHKE die Rei- 
bungsverluste allein. Für diesen Fall können 
dann auch die PEUKERTschen Messungen rich- 
tige Werte für die Reibungsverluste ergeben 
haben. 

Graphisch stellen sich also die in mecha- 
nische Energie sich umwandelnden Leistungen 
und die Verluste im Rotor nach den Abb. 54 
und 55 als Funktion der Umdrehungszahl dar. 

Wenn sich Herr BENISCHKE mit der durch 
Versuch festgestellten Gestalt der Kurve der 
durch Hysterese und Wirbelströme übertrage- 
nen Leistung absolut nicht abfinden will, so 
schlagen wir ihm folgende Hypothese als mög- 


)Benischke, Bragstad und La Cour. Leh- 
mann, „ETZ“ 1908. 
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lich vor, ohne einer anderen vorgreifen zu 
wollen. Infolge der rotierenden Hysterese 
stehen die Kraftlinien nicht genau senkrecht 
auf der Zylinderfläche des Rotors, sondern etwas 
geneigt und zwar so, als ob sie bei Untersyn- 
chronismus vom Felde im Stator nachgezogen 


Ahh. 54. 


würden, bei Ubersynchronismus es nachzuziehen 
suchten. Die Größe der Tangentialkomponente, 
die einen mechanischen Zug hervorruft, ist bei 
Konstanz des umlaufenden Feldes nur vom 
Material abhängig, weil von dem Widerstand 
der Moleküle gegen eine Umlagerung, und 


Ahh. 55. 


unabhängig von der Schlüpfung, die Gesamt- 
leistung daher gleich dem sich ergebenden Dreh- 
moment xw, Nur bei Synchronismus ist auch 
jede geringere Neigung der Kraftlinien möglich, 
und daher sind, aber auch nur hier, alle mög- 
lichen Drehmomente zwischen zwei extremen 
herzustellen (vgl. die Tabellen S. 96). Wird bei 
Schlüpfung Arbeit an den Molekülen propor- 
tional der Schlüpfung geleistet, so ist die an 
der Rotorwelle zu beobachtende nutzbar zu 
machende Energie um diesen Betrag kleiner. 
Erst wachsend, dann wieder abnehmend mit 
der Schlüpfung kommt noch die durch die 
Wirbelströme übertragene Leistung hinzu (unter 
Berücksichtigung der Schwankungen des Feldes 
von sechsfacher Periodenzahl). Es fände dann die 
Größe des gesamten durch Hvsterese und Wirbel- 
ströme übertragenen Effektes (siehe Abb.54und 55) 
ihre Erklärung. Daß dieser Effekt oder diese 
Leistung für Herrn BENISCHKE bisher freilich 
Sen war, ist uns nicht wunderbar. 

ucht er doch, wie er sagt, unter einem „Effekt“ 
ein „Drehmoment, für welches das Gesetz 
von der Erhaltung der- Arbeit“ gilt (sic). 


Danzig, 18. II. 1908. Dr. K. Simons. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Elektrizitätszähler. 


Mit Bezugnahme auf die von Herrn KÖNIGS- 
WERTHER in der „ETZ“ 1908, S. 135, veröffent- 
lichte Abhandlung über den gegenwärtigen 
Stand des Elektrizitätszählerbaues erlaube ich 
mir zu bemerken, daß der Vorschlag, besondere 
von der Zentrale ausgehende Leitungen für 
die Umschaltung der Doppeltarifzähler vorzu- 
sehen, bereits vor einer Reihe von Jahren ge- 
macht wurde. Dagegen habe ich meines Wissens 
zuerst — im Herbst 1904 (siehe „ETZ“ 1906, S. 398) 
einen der beiden Prüfdrähte eines Dreileiter- 
netzes für Messung der beiden Spannungen 
verwendet, und in obiger Veröffentlichung den 
Vorschlag gemacht, den zweiten Prüfdraht für 
die Umschaltung von Doppeltarifzählern zu ver- 
wenden, 
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Da Herr KÖNIGSWERTHER sagt, daß dieses 
System bereits praktisch ausge ührt wird, 80 
erlaube ich mir, die höfliche Anfrage an ihn zu 
richten, welche Zentralen er dabei im Auge hat, 
und ferner, ob die mit demselben bis jetzt ge- 
machten Erfahrungen zufriedenstellende genannt 
werden können. 


Nürnberg, 17. II. 1908. 


Erwiderung. 

In Beantwortung des Schreibens des Herrn 
LEIBIUS teile ich ergebenst mit, daß das 
System der Umschaltung der Doppeltarifzähler 
durch von der Zentrale ausgehende Leitungen 
im Cannstädter Teil der Stuttgarter Elektrizitäts- 
werke ausgeführt worden ist. Die bisher ge- 
machten Erfahrungen sind zufriedenstellende 
gewesen, und es ist beabsichtigt, diese Art der 
Umschaltung auch im eigentlichen Stuttgart 
anz allgemein einzuführen. Das Werk läßt 
aher jetzt überall, wo sich beim Einbetten 
neuer Kabel Gelegenheit dazu bietet, gleich- 
zeitig auch Umschaltleitungen verlegen. 


Berlin, 12. III. 1908. A. Königswerther. 


Th. F. Leibius. 


Unterhaltung der Kommutatoren. 


Auf den Bericht der Verwaltung der Städti- 
schen Straßenbahn Frankfurt a.M. auf S. 172 der 
„ETZ“ 1908 teile ich mit, daß schon im Jahre 1902 
das gleiche Verfahren, die Glimmerlamellen zu 
vertiefen, an großen Gleichstrommaschinen aus- 
gezeichnete Ergebnisse ergeben hat. 

Im Juni 1902 wurde an den Gleichstrom- 
maschinen von 500 KW und 220 bis 300 V der 
Sociedad de Electricidad del Mediodia, Madrid, 
dieses. Verfahren angewandt. Die Glimmer- 
segmente wurden um 1 mm vertieft; dabei ist 
zu bemerken, daß schmale Kohlen verwendet 
wurden. Die Kohlenersparnis wurde dadurch 
auf das Vielfache vergrößert, und zugleich 
wurde dadurch eine bessere Unterhaltung und 
kleinere Abnutzung des Kommutators erzielt. 

An den Gleichstrommaschinen der Electrica 
Popular, San Fernando, wurden mit dem gleichen 
Verfahren ausgezeichnete Ergebnisse erreicht. 
Diese Maschinen laufen seit 2½ Jahren iin 
Durchschnitt täglich 10 Stunden mit dem ersten 
Kohleneinsatz (Prismakohlen), den sie von 
Oerlikon mitgebracht haben. Diese Kohlen 
haben sich bis heute nach 2½ Jahren nur 3 mm 
abgenutzt. Selbstverständlich wird das Polieren 
des Kommutators vermindert, aber nicht ganz 
aufgehoben, auch muß von Zeit zu Zeit die 
Glimmerisolation wieder etwas vertieft werden. 
Auch bei ganz neuen Kommutatoren kann bei 
Motoren und Dynamos die Vertiefung des 
Glimmers nur von Nutzen sein. Wenn die 
Kupferlamellen hinter der Glimnierisolation (von 
der Drehrichtung aus gesehen) auch nur zum 
vierten oder dritten Teil schwarz werden, ist 
dies in den meisten Fällen allein auf das 
mikroskopische Wachsen der Glimmerisolation 
zurückzuführen. 


San Fernando (Cadiz), 25. II. 1908. 
E. Jäckle, Betriebsleiter. 


— — 
— — 


Ein neues Verfahren zur Aufnahme der 
Lichtverteilungskurve und des Gleichförmig- 
keitsgrades künstlicher Lichtquellen. 


Zu dem Prioritätsanspruch des Herrn Dr. 
LUX auf S. 202 der „ETZ“ 1908 bemerke ich, 
daß ich das vor kurzem in der „ETZ“ 1908, S. 49, 
mitgeteilte Verfahren zur einfachen Registrie- 
rung der Lichtverteilungskurve und des Gleich- 
e künstlicher Lichtquellen be- 
reits am 6. XI. 1906 — also 3%, Jahr vor dem 
Erscheinen der Arbeit des Herrn Dr. LUX — 
zum Patent angemeldet habe und bereits vor 
dieser Zeit mit Herrn Dr. KRU SS zwecks Her- 
stellung der Apparate in Verbindung getreten 
bin. Mit der eröffentlichung der Arbeit habe 
ich solange gewartet, bis das Verfahren an 
einer Reihe von Lampen erprobt, und die Appa- 
rate hinreichend ansgebildet waren. 

Im übrigen kann man aus der Briefkasten- 
notiz des Herrn Dr. LUX die Ansicht gewinnen 


— wenigstens ist mir dies so gegangen — daß: 


Herr Dr. LUX in der angeführten Arbeit den- 
selben oder doch einen ähnlichen Vorschlag 
gemacht hat wie ich, nämlich die Thermosäule 
als bequemes Hilfsmittel beim Photometrieren 
zu verwenden. Beim Durchlesen der betreffen- 
den Arbeit finde ich nun, daß dies keineswegs 
der Fall ist. Herr Dr. LUX benutzte die Thermo- 
säule bei der Bestimmung des Wirkungsgrades 
der Strahlung verschiedener Lichtquellen ledig- 
lich zur Aufnahme der Gesamtstrahlung, wäh- 
rend die Lichtstrahlungskurve in gewöhnlicher 
Weise durch Photometrieren unter verschiede 
nen Winkeln bestimmt wird. Daß man zu 


Energiemessungen die Thermosäule gerade so 
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gut wie das Bolometer benutzen kann, ist ja 
selbstverständlich und bedurfte jedenfalls an 
dieser Stelle keiner weiteren Erwähnung. Der 
Gedanke, die Thermosäule als Hilfsmittel in 
der praktischen Photometrie sowie zur Fest- 
stellung des Gleichförmigkeitsgrades künst- 
licher Lichtquellen zu benutzen, ist in der 
angeführten Arbeit des Herrn Dr. LUX mit 
keinem Worte angedeutet. Von irgend einer 
Priorität kann also überhaupt nicht die Rede 
sein. 


Hamburg, 7. IIL 1908. 
Dr.⸗Ing. W. Voege. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Über die Krisis 
in der englischen Elektrizitätsindustrie 


bringt die „Deutsche Bergwerkszeitung“ fol- 
gende interessante Auslassung: 

„Die Fabrikanten von Maschinen und An- 
lagen für das Elektrizitätsgewerbe, deren Lage 
sich nun schon seit Monaten äußerst ernst ge- 
staltet hat, haben auch im neuen Jahre vergeb- 
lich auf ein Aufblühen des Geschäftes gewartet. 
Wenn man die Verhältnisse, die für diesen Teil 
des englischen Industrielebens in Betracht 
kommen, eingehend untersucht, wird das Er- 

ebnis kaum eine günstige Auffassung über 

ie zukünftige Entwicklung des Geschäfts 
zeitigen. Merkwürdig ist, daß im Gegensatz zu 
anderen Ländern die Elektrizitätsindustrie sich 
niemals in England zu einer richtigen Prosperität 
hat entfalten können. 
Reihe unglücklicher Verhältnisse zu suchen. 
Man hat sich in England sehr lange gesträubt, 
ehe man der Elektrizität einen so weiten Spiel- 


raum im industriellen und Verkehrsleben ein— 


räumte, wie dies in anderen Ländern geschah. 
Die Gesetzgebung setzte der Einführung von 
elektrischen Kraft- und Lichtanlagen bedeu- 
tende Hindernisse entgegen. Ganz war dies 
fühlbar in bezug auf das Legen von Kabeln 
für Beleuchtungszwecke. Hier versuchte man 
seitens der Gasanstalten der Einführung ent- 
gegenzuwirken und man verzögerte die Kon- 
zessionen, die hier in England notwendig sind, 
um Straßen aufzureißen, in jeder Weise. Ahn- 
lich ging es mit der Einführung elektrischer 
Straßenbahnen. London hat erst seit einigen 
Jahren elektrische Straßenbahnen, zehn Jahre 
später als in den meisten kontinentalen Groß- 
städten. Man“ glaubte, daß nach Überwindung 
des zähen Konservatismus der englischen Kreise 
die elektrischen Anlagen einen riesigen Umfang 
annehmen würden. Eine große englische Ge- 
sellschaft, die früher ihre Maschinen vom Aus- 
land, vornehmlich Deutschland, bezog, entschloß 
sich nun, in der Erwartung dieser großen Nach- 
frage, selbst die Fabrikation in die Hand zu 
nehmen. Eine Reihe kleinerer Unternehmungen 
bauten gleichfalls Fabriken, um die Herstellung 
selbst zu betreiben. Die Nachfrage blieb je- 
doch aus, und das Resultat war natürlich eine 
Überproduktion der Elektrizitätswerke und ein 
Herabsinken der Preise auf ein geradezu 
ruinöses Niveau. Dazu kam noch, daß die 
junge englische Industrie mit der vorzüglich 
organisierten deutschen und amerikanischen 
Konkurrenz, denen eine jahrelange Praxis zur 
Seite stand und die außerdem über reiche 
Kapitalien verfügten, in Wettbewerb treten 
mußte. Das Ergebnis war natürlich ein sehr 
wenig erfreuliches für die englischen Fabri- 
kanten. Anstatt aber die Überlegenheit der 
ausländischen Industrie auf deren bessere 
Organisation, größere Erfahrung und wu 
lichere technische Kräfte zurückzuführen, sieht 
man in England das Fiskalsystem als den 
Grund des Fiaskos an. Hinzu kommt noch, daß 
die englischen Werke meist einen verhältnis- 
mäßig kleinen Umfang haben und sich gegen- 
seitig selbst sehr scharf bekämpfen. In anderen 
Ländern ist zweifellos auch eine ziemlich 
scharfe Konkurrenz unter den verschiedenen 
Elektrizitätswerken, aber es bestehen sehr 
häufig Abkommen unter den verschiedenen 
Firmen, die ein Unterbieten, wie es in England 


ang und gäbe ist, vermeiden. Man sieht die 
otwendigkeit solcher Abkommen in England 
mehr und mehr ein, und es sind jetzt Be- 


strebungen im Gange, eine Vereinbarung zwecks 
Feststellung einer normalen Preisrate unter den 
Werken zu erzielen. Wenn diese zustande 
kommt, darf man auch günstigere Ergebnisse 
als in den verflossenen Jahren erwarten, umso- 
mehr als die Materialpreise jetzt zurück- 
egangen sind und den Werken eine größere 
e übrig lassen.“ Gr. 


1908. Heft 12. 


Der Grund ist in einer 


19. März 1908. 


A.-G. Mix & Genest, Schöneberg-Berlin. 


Die Firma hat einen Vertrag mit der Lamson 
Pneumatic Tube Co. Ltd. und der Lamson Store 
Service Co. Ltd., beide in London, zur Grün- 
dung der Lamson- Mix & Genest, Rohr- und 
Seilpost-Anlagen, G. m. b. H., abgeschlossen. Die 
neue Gesellschaft wird die Herstellung, den 
Verkauf, die E und den Betrieb von 
Rohr- und Seilpost-Anlagen übernehmen für 
den Transport von Geldern, z. B. bei Zentral- 
kassensystemen, von Briefen, Urkunden, Büchern, 
Paketen für Geschäftsbetriebe jeder Art, für 
Warenhäuser, Banken, Hotels, industrielle Unter- 
nehmungen, für die Zwecke der Reichspost usw. 
Es handelt sich also um die Beförderung ver- 
hältnismäßig kleiner Gegenstände von einer 
Stelle zu einer anderen entweder durch Druck- 
luft in Rohren oder durch dünne Seile, 
Drähte usw. Die Geschäftsgebiete sind Deutsch- 
land, Österreich-Ungarn, Rußland, Italien und 
die Schweiz. 


Sirius-Werke Elektrische Kohlenfabriks- 
Gesellschaft m. b. H. 


Die im vorigen Jahre in Konkurs gegangene 
Kohlenstiften-Fabrik der „Sirius-Werke“ Elek- 
trische Kohlenfabriks-A.-G. in Baden bei Wien 
wurde im Exekutionswege von den Herren 
J. Königsgarten in Brünn und Gustav Feith in 
Wien erworben. Die Käufer haben sich nun 
entschlossen, den Betrieb weiter zu führen und 
haben zu diesem Zwecke eine Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung n Das Stamm- 
kapital beträgt 200 000 Kr. Eine Erhöhung des- 
selben ist vorgesehen. Gesellschafter sind: 
M. Budig (J. Budig & Söhne, Zwittau), Czeczo- 
wicka (E. Czeczowicka & Sohn), G. Feith, Leder- 
fabrikant und Dr. Ph. Landsberger, Advokatur- 
kandidat, in Wien. Hgn 


Verschiedenes. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G. Die Firma 
teilt mit, daß sie der geänderten Lage des 
Bleimarktes „ tragend, die Listen- 
preise (Mai 1907) der Elemente für stationäre 
Akkumulatoren vom 1. III. 1908 ab um 10% 
ermäßigt. Alle übrigen Preise der Liste bleiben 
unverändert. 


METALLPREISE 


[Londoner Notierung vom 13. März nach 
„Mining Journal“ vom 14. März.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr s d. Lestr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 10 0 bis 58 12 6 
3 Mon. 59 0 0 „ 59 5 0 
Elektrolyt. Kupfer 62 0 0 „ 62 10 0 
Straits-Zinn Kasse 135 15 0 „ẽ 136 0 0 
3 Mon. 132 10 0 „ 132 15 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken) . . . . 21 2 6 „ 21 7 6 
Blei (gew. engl. Block- | 
blei) ....... MOO, 14 2 6 
Antimon 32 0 0 35 0 0 
Aluminium (98 bis 99¼/ 0%) 


Preis für 1 lb (045 kg) 0 10, 01% 
Quecksilber Preis für ' 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) `. 8 5 0 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyıne Anfragen werden. 
nicht beachtet. f | 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 10: Wer liefert Zündspulen für elek- 
trische Zündung an Gasmotoren? 

Frage 11: Wer liefert 90 für elek- 
trische Kutschwagen - Beleuchtung, besonders 
ganz 1 Steckkontakte für etwa 1 Amp 
bei 8 V. 


Abschluß des Heftes: 14. März 1908. 
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Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektrischen Netzen. !“) 


Von Dipl.-Ing. Karl Kuhlmann, Oberingenieur. 


(Fortsetzung von S. 321.) 


II. Teil. 


Nachdem im ersten Teile die charakte- 
ristischen Eigenschaften der zum Schutze 
gegen Uberstrom in Betracht kommenden 
Einrichtungen und ihre Anwendung in 
erster Linie auf Strom verbraucher gezeigt 
ist, wollen wir uns nun dem Schutze großer 
Netze, insbesondere der Speiseleitungen, 
Generatoren- und Transformatorenstationen, 
zuwenden. 

An dem in Abb. 1 dargestellten Netze, 
in welchem zum Schutze der Strom- 
verbraucher, Kabel und Generatoren aus- 
schließlich abhängige Zeitschalter verwendet 
worden sind, wollen wir uns zunächst ein- 
mal von der Unzulänglichkeit eines solchen 
Überstromschützers überzeugen. Die über 
den Leitungen verzeichneten Zahlen sollendie 
normale Strombelastung wiedergeben. Die 
unter den gleichen Linien vermerkten Zahlen, 
z.B. 10 Amp/7 Sek bedeuten die Einstellung 
der abhängigen Zeitrelais. Die Spannung 
betrage etwa 5000 V. Im Betriebe ereigne 
sich nun plötzlich ein Kurzschluß in dem 
an Motor 1 anschließenden Kabelstück. 
Dann wird sofort die ganze Zentrale ihre 
Energie nach dieser Fehlerstelle schicken. 


Ame Vt 


Amg Sek 


Wie groß wird nun der auftretende Strom 
wohl sein? Rechnen wir den Kurzschluß- 
strom jedes Generators zu etwa dem drei- 
fachen des normalen, so würden Generator I 
etwa 75, Generator II und III etwa je 37,5, 
alle zusammen 150 Amp, das ist der 30-fache 
Normalstrom, zu der Fehlerstelle liefern 
können. Wenn nun auch der Widerstand 
der Zuleitungen den obigen Wert des 
Kurzschlußstromes herabdrückt, so ist doch 
zu bedenken, daß es nicht gleichgültig ist, 
ob man einen Generator an seinen Klemmen 
erstkurzschließt und dann erregt, oder ob man 
ihn erst voll erregt und dann kurzschließt. 

Dieser letztere Fall tritt aber stets bei 
Kurzschlüässen im Netze auf und hat be- 
deutend größere Kurzschlußströme zur 
Folge als der erstere, wenigstens für kurze 
Zeit, nämlich derjenigen Zeit, welche nötig 
ist, damit der normale Kraftfluß in den 
Generatoren bis auf den bei gewöhnlichem 
Kurzschluß bestehenden heruntergeht. Wir 
wollen daher annehmen, daß ein Fehler- 
strom von mindestens 150 Amp im vorliegen- 
den Falle wirklich auftritt. Die etwa vom 


Netz aus, infolge der elektrostatisch oder 


elektromagnetisch in ihm aufgespeicherten 
Energie, noch außerdem zum Fehler flie- 
Benden Ströme sollen nicht weiter berück- 
sichtigt werden. 


..) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 25. TI. 1908. 
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Der große Fehlerstrom verteilt sich nun 
auf die Generatoren wie folgt: 


Generator I liefert 75,0 Amp, 
„ Hu. III je 37,5 „ 


Bei diesen rund dreifachen Strömen ist die 
Ausschaltzeit nur etwa 1 Sek einschließlich 
der für die Schalter notwendigen Zeit. Das 
Relais am Motor kann aber auch kaum 
eher als in ½ ͤ bis 1 Sek seinen Schalter aus- 
geschaltet haben, und man sieht, daß meh- 
rere Schalter gleichzeitig abschalten. Wür- 
den nun alle Generatorenschalter geöffnet 
werden, so stände damit der. gabze Betrieb, 
kommt aber zufällig der Schalter am Gene- 
rator I allein mit dem Motorschalter heraus, 
so mögen die Generatoren J und IT wohl 
wieder auf Spannung kommen, aber sie 
reichen nicht aus, die volle Last zu über- 
nehmen, sie schalten sich infolge der be- 
stehenden Überlast von 40 Amp statt 25 Amp 
nach einigen Sekunden auch ab. Dieser 
Fall wird um so leichter eintreten, wenn 
die Generatoren nicht gleiche Eigenschaften 
haben, der größere Generator, hier J, einen 
relativ kleineren Spannungsabfall als die 
übrigen hat, oder der Kurzschluß näher bei 
der Zentrale, z. B. am Aufang des Speise- 
kabels liegt. 

Hieraus geht hervor, daß Sicherungen 
oder abhängige Zeitschalter mit sicherungs- 
ähnlicher Charakteristik zum Schutze von 
Generatoren nicht geeignet sind, wenn 
die Speiseleitungen und Stromverbraucher 

ebenfalls mit abhängigen Zeit- 
schaltern geschützt sind. Ein 
Netz nach Abb. 1 wäre zwei- 
fellos besser in folgender Weise 
Motor 1 geschützt: FE 

a) Die Stromverbraucher er- 
halten. abhängige Zeitschalter, 
die Speisekabel und Genera- 


toren unabhängige Zeit- 
schalter. Die Zeiteinstellung für 
die Generatorenschalter wird 


größer als die der Kabel- 
schalter gewählt. Die Genera- 
toren erhalten außerdem einen 
Schutz gegen Rückstrom. 

b) Die Stromverbraucher er- 
halten abhängige Zeitschalter, 
die Speisekabel unabhängige 
Zeitschalter, welche nach län- 
gerer Zeit schalten, als irgend 
einer der abhängigen Zeitschalter an den 
Stromverbrauchern. 

Die Generatoren erhalten gar keinen 
Überstromschutz, sondern nur einen Rück- 
stromschutz. 

c) Die Stromverbraucher erhalten ab- 
hängige Zeitschalter, welche mit einer Vor- 
richtung versehen sind, die bei etwa drei- 
fachem Strome, also sogenannten heftigen 
Überströmen, sofort wirkt. Die Kabel er- 
halten abhängige Zeitschalter und die Gene- 
ratoren nur Kückstromschutz. 

Im Falle a) sind die Generatoren gegen 
Überstrom geschützt, dies ist notwendig, 
wenn ein Fehler an den Sammelschienen 
der Zentrale zu gewärtigen ist. Ein solcher 
Fehler schaltet aber auch gleich alle an die 
betreffende Sammelschiene angeschlossenen 
Maschinen ab. Überhaupt stellen die Sammel- 
schienen eigentlich die bei guter Anord- 
nung des sonstigen Uberstromschutzes fast 
allein verwundbare Stelle einer elektrischen 
Zentrale dar, und man geht daher bei der 
Anlage derselben heute meist so sicher wie 
nur irgend möglich vor, sodaß sich eventuell 
ein besonderer Schutz erübrigt. Daher 
sind unter b) und c) die Generatoren auch 
nur gegen Rückstrom geschützt, das heißt 
wie groß auch der zu einem im Netz be- 
findlichen Fehler fließende Uberstrom sein 
mag, die Generatoren werden nicht ab- 
geschaltet. Und was darf einem Gene- 
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rator ein plötzlicher, selbst gewaltiger Strom- 
stoß schaden? In Wirklichkeit nichts. 
Denn daß die Generatoren- und Trans- 
formatorenwicklungen genügend ver- 
steift sein müssen, um den bei plötz- 
lichen Stromstößen auftretenden dy- 
namischen Kräften zu widerstehen, 
ist eine Forderung, um die man trotz 
aller Schutzeinrichtungen doch nie- 
mals herumkommt. Die Erfüllung 
dieser Forderung ermöglicht auch 
erst den Betrieb großer Kraftwerke. 

Der Rückstromschutz schaltet die Gene- 
ratoren stets ab, wenn ein Fehler an ihnen 
auftritt, und zwar in meist denkbar kurzer 


Abb. 2. 


Zeit. Ein einfacher Uberstromschutz würde 
für parallel arbeitende Generatoren ver- 
schiedener Größe, z. B. im Falle eines 
Fehlers an dem großen Generator, unter 
Umständen auch die Kleineren abschalten 
und dadurch die Zentrale stromlos machen 
können, da ja der Zeitschalter für den 
größeren Generator erst später schaltet, als 
die der anderen. 

Aus dem vorstehenden ergibt sich die 


Regel: 
Zweigen von einem Speisekabel eine 
Anzahl Stromverbraucher strahlenförmig 


(siehe Abb. I) ab, und will man verhindern, 
daß bei Kurzschlüssen an diesen auch 


Abb. 4. 


gleich das Speisekabel mit abgeschaltet 
wird, so werden die Stromverbraucher mit 
abhängigen Zeitschaltern, das gemeinsame 
Speisekabel mit unabhängigen Zeitschaltern 
ausgerüstet. 

Allgemeiner lautet der Satz: 

Zwecks Sicherung elektrischer Netze 
gegen Überstrom ist es nicht empfehlens- 
wert, abhängige Zeitschalter oder sofort 
wirkende Selbstschalter in Ilintereinander- 
schaltung zu legen. Dieses ist allgemein 
nur für unabhängige Zeitschalter zulässig. 

Zu der ersten Forderung (siehe Teil 1, 
Seite 316), wonach gesunde Netzteile durch 
die zu ungesunden Netzteilen fließenden 
Überströme nicht in Mitleidenschaft gezogen 
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werden sollen, kommt häufig noch die 
Forderung der Reserve. Wir wollen dies 
an einem Beispiele erläutern. Der in Abb. 1 
betrachtete Motor versieht einen äußerst 
gewinnbringenden oder wichtigen Dienst. 
Ein Kurzschluß im Speisekabel würde den 
Motor ohne weiteres still setzen. Dies 
kann auf zweierlei Weise vermieden werden: 

1. Fall. Es werden zwei parallel lau- 
fende Kabel zum Stromverbraucher (Abb. 2) 
geführt. Ereignet sich in dem Kabel a ein 
Fehler, so fließt nach der Fehlerstelle von 
zwei Seiten Strom. Dieser ist im Schalter 
links in Richtung des Betriebsstromes, also 
ein Vorwärtsstrom im Schalter rechts, ein 


Rückwärts- oder Rückstrom. Mein Kollege 
Herr Probst schlug mir gegenüber vor 
etwa 1½ Jahren vor, an diesen Stellen 
Rückstromrelais einzubauen. Damit aber 
ein Schutz vorhanden ist, wenn hiernach 
auch das zweite Kabel durchschlägt, 
so wäre der Anfang der Kabel durch 
unabhängige Zeitschalter zu sichern. Diese 
können ganz gleiche Einstellung erhalten, 
da die Rückstromzeitrelais stets zuerst 
abschalten und alsdann nur eine ein- 
seitige Speisung des Fehlers eintritt, also 
der frühere einfachere Fall eines einfachen 
Speisekabels vorliegt. Ein Nachteil liegt in 
der Verwendung von Rückstromrelais, 
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welche, wie in Teil I erwähnt, sehr von 
Spannung und Phase des Stromes abhängen. 

2. Fall. a) Anwendung eines Ringkabels. 
Das Ringkabel Abb.3 besteht aus dem Kabela, 
dem Kabel b und dem Verbindungskabel c. 
War im eben behandelten Falle im normalen 
Betriebe der Stromverlauf in a und b stets 
gleichgerichtet und von gleicher Größe, so 
ist das letztere hier nicht mehr der Fall. 
Je nachdem die Belastung in A größer oder 
kleiner als in B ist, überwiegt der Strom in 
a oder in b. Das Verbindungskabel c wird 
bald Strom von B nach A, bald von A nach 
B und bald gar keinen anderen Strom als 
seinen Ladestrom führen. Bei Kurzschluß 
in a tritt ein Rückstrom durch e ein, bei 
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Kurzschluß in b einer durch h. Da also, 
wo die Kabel a und b an die Sammel- 
schienen in A und B anschließen, ist ein 
Rückstromzeitrelais am Platze, in d und i 
dagegen ein vom Uberstrome unabhängiger 
Zeitschalter. Die Stromeinstellung wird 
aber mindestens auf einen höheren Betrag 
zu vollziehen sein, als die Summe von a 
und b ausmacht. Es bleibt nun noch das 
Kabel c zu schützen. Hier ist zu beachten, 
dab es nicht abgeschaltet werden darf, bei 
Defekten in dem Verteilungsnetz der 
Station 4 oder B auch dann nicht, wenn 
Kabel a oder b im Falle eines Fehlers. in 
ihnen abgeschaltet wird und der ganze 


Abb. 8. 


Strom von A oder B durch c fließt. Ebenso 
muß die er Schutz von der Stromrichtung 
unabhängig sein, das heißt, es dürfen keine 
gewöhnlichen Rückstromrelais verwendet 
werden. Zeitschalter mit unabhängiger 
Schaltzeit würden in fund g auch in diesem 
Falle ihren Zweck ganz zu erfüllen ver- 
mögen, wobei sie für den größeren Normal- 
strom der Stationen 4 und B einzustellen 
wären und die Zeitschaltung in kürzerer 
Zeit vornehmen müssen als die Schalter 
ind und i. 

2. Fall. b) Das Ringkabel Abb. 4 bestehe 
aus den Kabeln a, b, c, d. Kabel a und d gehen 
zur Kraftstation oder zu dem Hauptspeise- 
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kabel. Der Schutz dieses Netzes ist bereits 


weit schwieriger, besonders der der Kabel b 
und c. 

Der größte Sırom, der in a oder d 
fließen kann, ist gleich A+ B+C. 

Der größte Strom in b ist B+C, der 
größte Strom in c ist A+ B, wenn 4, B 
und C ungefähr gleich groß sind. 

Danach wären die Zeitrelais einzustellen, 
welche die zugehörigen Schalter betätigen. 
Da, wo Kabel a und d in A und C ein- 
münden, können wieder Rückstromrelais 
verwendet werden. Die Verteilungsleitungen 
der Stationen A, B und C dürfen wieder 
durch gewöhnliche Zeitschalter gesichert 
werden, falls sie strahlenförmig von den 
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Sammelschienen auslaufen. Sind die Ver- 
teilungsleitungen jeder Station als 
Ringnetz ausgeführt und mit denen 
anderer Stationen untereinander 
elektrisch verbunden, so wird der 
Schutz des ganzen Netzes natürlich 
noch weit schwieriger übersehbar, 
da hei Kurzschlüssen im Hochvolt- 
netze auch Energie von der Zentrale 
über das Niederspannungsnetz zu- 
fießen kann. Für das Ringnetz der 
Verteilung oder besser der Nieder- 
spannung kommen natürlich dieselben 
Gesichtspunkte wie für das Hoch- 
spannungsnetz in Frage und die Ent- 
scheidung wird im allgemeinen noch 
dadurch kompliziert, daß dieses Ring- 
netz von mehreren Stellen aus ge- 
speist wird. Jedenfalls wird die ein- 
wandsfreie Lösung bei ausgedehnten 
Netzen sehr kompliziert, ja mit den 
seithgrigen Mitteln fast unmöglich. 

Leichter übersehbar bleiben die Ver- 
hältnisse, wenn nur das Hochspannungsnetz 
ein umfangreicheres Ringnetz und das 
Niederspannungsnetz strahlenförmig verlegt 
ist, oder doch nur kleinere voneinander 
unabhängige Ringgruppen erhält. 

Die seither geschilderten Methoden der 
Sicherung von elektrischen Netzen haben, 
wie wir gesehen haben, ihre Schwierigkeiten, 
sie legen der Betriebsleitung oft grobe 
Fesseln an bei dem Anschluß neuer Ab- 
nehmer, oft werden diese Neuanschlüsse 
auch große Kosten verursachen, welche im 
Interesse des gesicherten Netzbetriebes er- 
forderlich sind. Sodann aber haftet diesen 
Sicherungseinrichtungen noch ein weiterer 
grober Mangel an. Wir sahen an obigen 
Beispielen: Um einen gesicherten Schutz zu 
erzielen, mußten Abschaltstrom und Zeit 
bestimmten Bedingungen genügen, eine 
Forderung, die gewiß nicht in erster Linie 
im Interesse der Anlage lag, sondern die 
wir aufstellten mehr der Not gehorchend 
als dem eigenen Triebe. 

Erwünscht wäre uns vielmehr, daß ein 
fehlerhaft gewordenes Kabel, eine Maschine 

oder ein Transformator im Augenblicke des 
Fehlerhaftwerdens auch schon aus dem Netze 
ausgeschaltet würde, und zwar auf dem 
schnellsten Wege ohne Verlust von Zeit 
und Strom. Denn was bedeutet bei einem 
großen Kurzschluß in einem gewaltigen 
Netze bereits eine Zeit von 5 bis 10 Se- 
kunden bei Strömen von vielfachem Werte 
des Normalen, wenn durch den Kurzschluß 
zufällig auch Uberspannungen ausgelöst 
werden! Es ist daher ein Schutzsystem 
von größtem Werte, welches die ideale 
Forderung 2 (siehe Teil I, S. 317) erfüllt. 
Stellen sich selbst die Kosten der 
Anlage eines solchen Schutzsystems 
höher, so geht auf die Dauer doch 
der Vorteil, den es mit sich bringt, 
so sehr in die Abrechnung ein, daß 
dieser anfänglichen Kosten wegen 
die Sicherheit der ganzen Anlage 
nicht geschwächt werden sollte. 

Ein solches ideales Schutzsystem ist 
das von den Herren Merz & Price ange- 
gebene Differentialschutzsystem, welches 
von der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft praktisch durchgebildet, bereits 
in mehreren Netzen des nordenglischen 
Kohlenbezirkes mit großem Erfolge ange- 
wendet worden ist und auch in Deutschland 
bereits in zwei großen Netzen, dem Elek- 
trizitätswerk Westfalen sowie dem Netze 
der Berginspektion Heinitz, eingebaut wird. 
Das Wesen dieses Schutzsystems soll im 
folgenden zunächst erläutert werden. 

In Abb. 5 ist dieses Differentialschutz- 
system angewandt auf ein Dreiphasenkabel. 
Am Anfang und Ende des Hauptkabels Y. 
sind Stromwandler. S und Si eingebaut. 
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Die Sekundär wicklungen s, und s, sind 
durch das Hiltskabel k so untereinander 
verbunden, daß bei gleicher Phase von J, 
und Ji entgegengesetzt gerichtete elektro- 
motorische Kräfte induziert werden, deren 
absolute Beträge bei gleichen Stromwerten 
von Ji und J,' gleich groß sind. In den 
Hilfsstromkreis sind die beiden Differential- 
relais D Ri und D R, eingeschaltet. Solange 
das Kabel K nun gesund ist, fließt durch 
Si und Si“, abgesehen vom Ladestrome des 
Hauptkabels, ein nach Größe und Phase 
gleicher Strom. Es ist also Ji O Ji und das 
Hilfskabel k und die Relais DR, und DR, 
bleiben stromlos, wie groß auch zufällig die 
das Hauptkabel durchfließenden Ströme sein 
mögen, wenn z.B. ein außerhalb des Haupt- 
kabels liegender Kurzschluß auftritt. 

Tritt jedoch ein Erdschluß oder ein 
Kurzschluß innerhalb des von den Strom- 
wandlern eingegrenzten Kabelstückes auf, 
so werden J, und Ji entweder der Phase 
oder der Größe nach, oder sowohl nach 
Phase als auch nach Größe verschieden. 
Ihre geometrische Differenz, welche bei 
gesundem Kabel für jeden Kabelquerschnitt 
gleich dem aus dem Umfang des betrach- 
teten Querschnittes austretenden Lade- 
strome war, wird jetzt größer, nämlich 
gleich dem Fehlerstrome iy selbst. In Abb. 5 
ist der Fall eines Fehlers zwischen zwei 
Phasen dargestellt. Der Strom J,' wird jetzt 
praktisch, wenn das betrachtete Kabelstück 
in einem Ringnetze liegt, gegen J, um 180° 
in der Phase verschoben sein, also so wie 
der punktierte Pfeil angibt, fließen. Ebenso 
wird praktisch J} = — A und J =— 92 sein. 
Die Sekundärspannungen der vier in Be- 
tracht kommenden Stromwandler sind also 
hintereinander geschaltet. Das Hilfskabel 
und die Relais erhalten in zwei Phasen 
Strom und schalten das schadhafte Kabel 
an beiden Enden ab. 

Wir sehen, bei dem Merz & Price- 
schen System werden kleine Span- 
nungstransformatoren!), welche sich 
weitschlechter bei Hochspannung is o- 
lieren lassen, als Stromwandler ganz 
überflüssig, da Rückstromrelais und 
ihre Nachteile hier ganz fortfallen. 
In der Tat ist in dem von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
bauten 20000 V- Kabelnetz im Dur- 
ham-Re vier) in England, aueh kein Meß- 
transformator auf der 20000 V-Seite 
vorhanden. Die Spannung wird auf 
der 6000 V-Seite gemessen, und auf der 
20000 V-Seite zeigen Elektroskope an, 
ob die Kabel unter Spannung stehen 
oder nicht. 

In der Praxis ist nun zu beachten, daß 
auch in dem Hilfskabel stets ein Ladestrom 
fließt, der unter Umständen die Relais auch 
der gesunden Kabel bei großen Primär- 
strömen zum Ansprechen bringen kann, 
umsomehr, wenn der Primärstrum stark 
von Sinustorm abweicht, also seine Kurven- 
form sehr viel höhere Harmonische enthält. 
Diese würden den Ladestrom im Hilfskabel 
natürlich noch mehr erhöhen und eventuell 
Resonanz zwischen der Selbstinduktion des 
Hilfskreises und der Kapazität desselben 
herbeiführen. In der Tat ist ja jeder Strom- 
wandler hier als ein Resonanztransformator 
anzusehen, und die Frage ist, wie man diese 
Schwierigkeiten praktisch überwindet. Zu- 
nächst ist hier erwünscht, daß die Kapazität 
der Hilfskabel nicht zu hoch ist, läßt sich 
dies mit Rücksicht auf die Kabellänge nicht 
crreiehen, so wird die Selbstinduktion der 
Relais so bemessen, daß die Eigenschwin- 
gungszahl des Hilfskreises viele Male größer 
ist als die normale Frequenz, mit der das 
Netz betrieben wird. Ferner sind noch 


a) Meßtransformatoren. 
23) Vergl. „ETZ“ 1608, S. 187 
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Vorkehrungen getroffen, wodurch die 
höheren Harmonischen aus den Strom- 
wandlern nach Möglichkeit ferngehalten 
werden, und im normalen gesunden Zu- 
stande des Kabels die Spannung an den 
Sekundärklemmen sehr niedrig gehalten 
wird, ohne dadurch die Empfindlichkeit des 
Systems bei Kurzschlüssen zu verschlech- 
tern. Diese Vorkehrungen könnten einmal 
bestehen in einen Kondensator, welcher 
parallel zu den Primärklemmen der Strom- 
wandler liegt, besser ist es jedoch und ein- 
facher, einen induktionsfreien Widerstand 
parallel zu den Primärklemmen zu schalten. 
Dieser ist so bemessen, daß die resul- 
tierende Impedanz des Stromwandlers 
selbst für die Frequenzen sehr hoher 
Harmonischer, für welche der Sekundär- 
strom ein Maximum wird, stets größer ist 
als der Ohmsche Widerstand des Neben- 
schlußwiderstandes, sodaß also der größere 
Prozentsatz der höheren Harmonischen, 
welche den Widerstand passieren, selbst in 
diesem Falle noch größer ist als der Teil, 
welcher durch den Stromwandler geht. 
Stellt sich nun im Kabel ein Kurzschluß 
ein, so wird sofort ein Strom im Hilfskabel 
auftreten, wodurch sich die resultierende 
Impedanz des Stromwandlers bedeutend 
verkleinert. Ein weitaus größerer Teil des 
Kurzschlußstromes geht alsdann, anstatt 
wie bei gesundem Hauptkabel durch den 
Widerstand, nunmehr durch den Strom- 
wandler und besorgt die Auslösung der 
augenblicklich wirkenden Relais. Das be- 
schädigte Kabel wird also auf dem schnellsten 
Wege aus dem Netze ausgeschaltet. 

Die Anwendung eines solchen Schutz- 
systems ist aber nach Merz & Price 
nicht auf die Anwendung eines einfachen 
Kabels beschränkt, sondern läßt sich 
ohne weiteres auch auf verzweigte 
Kabel anwenden. 
nach Abb. 6. 


So z. B. auf ein Kabel 
Die Bedingung dafür, daß 


Abb. 6. 


das Kabel unter normalen Verhältnissen 
nicht abgeschaltet wird, ist, daß die 
Fe S ei Tear eg der sekundären Strom- 
wandlerspannungen zu jeder Zeit null ist. 
Da nun aber die Summe der Ströme 
11 ＋ 12 ＋ ig = O ist, so ist Se=0, wenn 
ei = ii, e = i, eg = iz, das heißt die 
Stromwandler auf dem geraden Teile der 
Magnetisierungskurve arbeiten. Hierzu ge- 
hören Stromwandler mit genügend großem 
Eisenkern. Sind letztere entsprechend 
kräftig gehalten, so steht natürlich nichts 
im Wege, die Relais, welche jezt nur den 
Auslösestromkreis schließen, direkt als Aus- 
lösemagnete auszubilden, und so in Unter- 
stationen sich die Auslösebatterie zu sparen. 

In Abb. 5 und den folgenden sind vielfach 
die Olschalter zwischen die Stromwandler 
gelegt. Man kann natürlich auch umge- 
kehrt verfahren und die Stromwandler 
innerhalb des von den zwei Glschaltern 
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begrenzten Kabelstückes anordnen. Die 
Wahl hängt davon ab, ob man den Strom- 
wandler oder den Schalter für den betriebs- 
sicheren Teil hält, ihn also zu den Sammel- 
schienen oder zum Kabel rechnen will. In 
Abb. 5 ist dem Stromwandler der Vorzug 
gegeben, und der Schalter durch ihn mit- 
geschützt. Diese Anordnung hat, wie 
wir beim Sammelschienenschutzsehen 
werden, außer Vorzügen auch Nach- 
teile, worauf noch näher eingegangen 
wird. 

Ebenso wie Kabel lassen sich Frei- 
leitungen in dieser Weise schützen. Prak- 
tische Versuche hierüber werden auch wohl 
in allernächster Zeit vorliegen. 

Generatoren mit diesem Differential- 
system zu versehen, wäre auch ohne wei- 
teres möglich, jedoch ist es für Generatoren 
in der einfachen Form, wie es Abb. 5 zeigt, 
nicht zu empfehlen. Wir kommen hierauf 
noch später zu sprechen. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet bilden 
Transformatoren, ja für diese gibt es kaum 
etwas Gleichwertiges. 

Die folgenden Betrachtungen mögen 
dies näher erläutern. Abb. 7 zeigt die 
Schaltung, die nach dem Vor- 
hergesagten ohne weiteres ver- 
ständlich ist. Im normalen 
Betriebe verhalten sich Primär- 
strom J, zu Sekundärstrom Ji 
des Haupttransformators wie 
die zugehörigen Windungs- 
zahlen 81: 82. Schlägt nun der 
Transformator z. B. nach Erde 
durch, so ändert sich sofort 
das Verhältnis von J/ i und 
die Relais schalten ab. Es 
kommen aber bei Transfor- 
matoren auch Durchschläge 
von Windung zu Windung 
vor, welche wohl kaum durch 
irgendwelche andere Maß- 
regeln vorzeitig abgegeschaltet 
werden können. Derartige 
Kurzschlüsse erhitzen die te- 
schädigte Spule oft bis zum Ver- 
kohlen und können eine be- 
deutende örtliche Erhitzung des Transfor- 
matoröles, wenn nicht Entzündung, herbei- 
führen. Anderseits bedingen sie aber eine 
Änderung desÜbersetzungsverhältnisses und 
können daher mit dem Differentialschutz- 
system, wenn dieses entsprechend empfind- 
lich gebaut wird, abgeschaltet werden. Es 
ist nur nötig, die Sekundärspannung der 
Stromwandler bereits bei norınaler Belastung 
entsprechend hoch zu wählen im Verhältnis 
zur Relaisspannung. Der Leerlaufstrom des 
Haupttransformators kann im Augenblicke 
des Einschaltens schon beträchtlich sein, 
ehe er eine Abschaltung bewirkt, da im 
Leerlauf der zweite Stromwandler als 
Drosselspule wirkt. 


Es bleibt noch die Frage zu erörtern, 
ob mit diesem Schutzsystem auch der Schutz 
desjenigen Teiles der Zentrale möglich ist, 
welcher gewissermaßen die Achillesferse, 
die einzig verwundbare Stelle der ganzen 
Netzanlage ist, nämlich die Sammelschienen. 


Angenommen, es wären Generatoren, 
Kabel und Transformatoren in entsprechen- 
der Weise geschützt, so wäre für den Fall 
eines Fehlers an den Sammelschienen nicht 
gesorgt. Da nun stets die Summe der in 
die Sammelschienen einfließenden Ströme 


gleich der Summe der von den Sammel-. 


schienen abfließenden Ströme ist, so läßt 
sich das Differentialschutzsystem auch für 
die Sammelschienen anwenden. ‚Jede an- 
kommende sowie jede abgehende Leitung 
erhält zu diesem Zwecke einen Strom- 
wandler, deren Sekundärwicklungen ein und 
derselben Phase sämtlich in der bekannten 
Weise verbunden werden. Die Differential- 


relais öffnen in gegebenem Falle sämtliche 
Schalter an den Sammelschienen. 

Wir wollen nun untersuchen, welches 
die empfehlenswerteste Anordnung des 
Sammelschienenschutzes ist, zuvor uns aber 
über den Begriff „Sammelschienen“ einigen 
Aufschluß geben, beziehungsweise ihn 
etwas erweitern. Bekanntlich schließen an 
die Sammelschienen stets kurze Leitungs- 
stücke an, welche zunächst zu Trenn- 
schaltern und von diesen zu den Öl- 
schaltern führen, welche zur Abschaltung 
des Stromes in den an sie anschließenden 
Kabeln, Freileitungen oder Maschinen die- 
nen. Die Grenze zwischen Kabel, Frei- 
leitung, Maschine oder Transformator bildet 
also der Ölschalter. Wir bezeichnen daher 
alles, was nicht zu jenen Leitungen oder 
Maschinen usw. gehört, als Sammelschiene. 
Liegt z. B. zwischen den oben erwähnten 
Trennschaltern und dem Ölschalter ein 
Stromwandler, so gehört er mit zu den 
„Sammelschienen“. Liegt der Stromwandler 
zwischen Ölschalter und Kabel oder der- 
gleichen, so rechnet er nicht zu den 
Sammelschienen. Der Ölschalter gehört in 
allen Fällen zu den Sammelschienen, wir 


mögen ihn zwar schützen, ein Fehler an ihm 
setzt aber auch die Sammelschienen außer 
Betrieb. 

In den Abb. 8a bis f sind die sechs 
möglichen Fälle eines Schutzes“ für die 
Sammelschienen zusammengestellt. 

Abb. 8a. Die Stromwandler für den 
Kabelschutz und diejenigen für den Sammel- 
schienenschutz gehören beide zu den 
„Sammelschienen“. Die Schutzbereiche der 
Stromwandler überlappen sich, wenn auch 
unvollkommen; denn ein Fehler, z. B. 
ein Überschlag, welcher an dem Iso- 
lator des Ölschalters vorkommt, wel- 
cher nach der Sammelschiene zu liegt, 
setzt zwar das zugehörige Kabel- 
schutzsystem in Funktion; der Fehler 
würde aber nicht beseitigt, sondern 
über die Sammelschienen und das 
zweite Ringkabel weiter gespeist. 

Abb. 8b. Die Schutzgebiete der Strom- 
wandler überlappen sich nicht. Ein Fehler 
amKabelschutzstromwandler macht ihn zwar 
vom Betriebsstrome frei, jedoch nicht von 
eventuell durch Isolationsfehler auf der Hoch- 
voltseite entstandenen Feblerströmen. Das- 
selbe gilt von Isolationsfehlern am Ölschalter. 

Abb. 8c. Die Schutzstromwandler über- 
lappen sich in ihrem Wirkungskreise, der 
Ölschalter liegt zwischen ihnen. Die Diffe- 
rentialrelais werden durch parallel geschal- 
tete kleine Sicherungen träger als die Diffe- 
rentialrelais an den Kabeln gemacht. 

Ein Fehler am Ölschalter macht auch 
hier wie überhaupt stets die Sammelschienen 
stromlos. Hierdurch werden auch alle 
Fehlerströme mit abgeschaltet. 


Isolationsfehler an Kabelschutzstrom- 
wandlern werden abgeschaltet, haben aber 
natürlich ein Abschalten der Sammelschienen 
zur Folge, da sie zu diesen zählen. 

Isolationsfehler an der Einführung der 
Sammelschienenschutz - Stromwandler wer- 
den abgeschaltet, die Sammelschienen wer- 
den nicht spannungslos, wenn der Fehler 
an einem der Sammelschienen-Stiromwandler 
aufıritt, da zuerst die Kabelrelais ansprechen, 
und die Schalter des betreffenden Kabels 
öffnen. 


Nachteil: Erschwerte Muntage durch 


die kompliziertere Führung der Hochspan- 
nungsleitungen. 

Vorteil: Bester Schutz, da jeder Fehler 
an den sogenannten fast unbedingt sicheren 
Teilen der Anlage doch sofort abgeschaltet 
wird. 


Abb. 8. 


Abb. 8d. Die Stromwandler liegen auf 
verschiedenen Seiten eines Schalters, über- 
lappen sich aber nicht. Fehler am Ol- 
schalter werden nicht abgeschaltet, dagegen 
Fehler an den Stromwandlern. Handelt 
es sich um Fehler an den Sammelschienen- 
Stromwandlern, so werden dadurch natür- 
lich die Sammelschienen stromlos. 

Abb. 8e. Die Ölschalter schließen un- 
mittelbar an die Sammelschienen an. Ein 
Fehler an den Ölschaltern wird in Ring- 
netzen nicht immer beseitigt, ebenso an den 
Stromwandlern für den Sammelschienen- 
schutz. 
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Ebenso werden ‚Fehler an den Kabel- 
Stromwandlern in einigen Fällen nicht be- 
seitigt, z. B. bei Uberschlägen an dem der 
Sammelschiene zugekehrten Isolator. 

Abb. 8f. Die Stromwandler überlappen 
sich. Ein Fehler, z. B. Uberschlag am 
Isolator des Ölschalters auf der Ringnetz- 
seite, wird nicht beseitigt, da das Ein- 
führungskabel nicht an seinen beiden Enden 
abgeschaltet wird. 

Fehler an den Stromwandlern, sowohl 
für den Schutz der Kabel wie der Sammel- 
schienen, werden meist beseitigt, doch wer- 
den hierbei die Sammelschienen stets strom 
los, trotzdem die Stromwandler nicht zu 
ihnen zählen. Wird wieder das Sammel- 
schienenrelais träger als das an den Kabeln 
gemacht, so dürfte dies seltener oder gar 
nicht vorkommen. 

Vergleichen wir die verschiede- 
nen Schaltungsmöglichkeiten noch- 
mals, so ergibt sich, daß die Schal- 
tung in Abb. 8e die vom Standpunkte 
des Schutzes beste ist. Sie eignet 
sich besonders für Transformatoren- 
stationen, welche ohne Wartung sind. 
Da man alle Apparate, wie Strom- 
wandler und Schalter, so wie so sehr 
sicher bauen muß und auch dazu 
in der Lage ist, so dürften Fehler an 
diesen Zubehörteilen äußerst selten 
sein, und ein kurzzeitiges Außerbe- 
triebsetzen einer Transformatoren- 
station nur dann eintreten, wenn 
wirklich unvorhergesehene Fälle ein- 
treten. Dann erfolgt aber auch das 
Abschalten sofort. 

Ist mit Rücksicht auf die Montage 
die Anordnung Abb. 8c nicht mög- 
lich, so möchte ich der Anordnung 8f 
den Vorzug geben. 

Da das Schutzsystem sofort wirkt, so 
braucht es nicht so gebaut zu werden, daß 
das Arbeiten der in seinem Bereiche lie- 
genden Überspannungssicherungen bereits 
eine Abschaltung hervorruft. Auch kann 
man es, wenn nötig, so bauen, daß zwischen 
den Schutzstromwandlern liegende Strom- 
abnahmen bis etwa 50%ůũ des Stromes im 
Hauptkabel die Abschaltung noch nicht 
verursachen. Derartige Fälle sind natürlich 
nicht als Regel zu empfehlen, sondern als 
Ausnahmen. 

Dieses Schutzsystem ist, wie ich bereits 
erwähnte, in Nordengland seit einem Jahre 
im Betriebe. Dort fand ich auch Gelegen- 
heit, eingehende Versuche mit ihm anzu- 
stellen und alle Fragen, die theoretisch wie 
praktisch von Interesse waren, experimentell 
zu untersuchen. Durch das liebenswürdige 
Entgegenkommen der englischen Kollegen 
wurden Überlastungsversuche an 20000 V- 
Kabeln von 15 km Länge vorgenommen, 
indem auf 6600 V erregte Turbogeneratoren 
von je 4000 KW auf das am Ende kurz- 
geschlossene Kabel geschaltet wurden. 
Der Strom stieg hierbei auf etwa 1000 Amp, 
und das Schutzsystem schaltete seiner Be- 
stimmung gemäß hierbei nicht aus. Wurde 
aber eine Kabelseele innerhalb des von den 
Schutzstromwandlern abgegrenzten Stückes 
mit dem Bleimantel verbunden, so erfolgte 
bereits bei 165 Amp Fehlerstrom die Aus- 
schaltung. Dieser Strom ist 65% höher als 
der normale Betriebsstrom. Wird also, wie 
im Ringnetz, der Fehler von zwei Seiten 
gespeist, so brauchen von jeder Seite etwa 
nur 80 Amp in das Kabel zu fließen, um 
eine Ausschaltung herbeizuführen. In- 
zwischen hat es sich bereits bei einigen 

Defekten in den Kabelmuffen ausgezeichnet 
bewährt. Die Leistung der Zentrale beträgt 


ur Zeit etwa 30000 KW. 
Ba (Schluß folgt) 
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Beitrag zur modernen Tarifbildung. 
Von Th. Gruber. 


Die Bemühungen aller Elektrizitätswerke 
gehen bekanntlich dahin, ihren jährlichen 
Stromumsatz zu vergrößern, ohne die Spitze 
der maximalen Belastung dabei wesentlich 
steigern zu müssen. Die Wohnungsbe- 
leuchtung mitihrer relativ hohen Benutzungs- 
zeit bietet uns nun ein vortreffliches Mittel, die 
an und für sich kurze Abendbelastung im 
Winter auf eine längere Zeit auszudehnen, 
und somit das steile Abfallen der Be- 
lastungskurve zu verhindern. Die Woh- 
nungs beleuchtung benötigt auch in den 
Sommermonaten eine gewisse Menge elek- 
trischer Energie, während die Geschäfts- 
beleuchtung ja bekanntlich für diese Zeit 
überhaupt keinen Strom bedarf. 

Das andere Mittel, den Umsatz an elek- 
trischer Energie zu steigern, besteht darin, 
die Tagesbelastung durch Motorenanschlüsse 
zu heben und ist an dieser Stelle schon des 
öfteren eingehend besprochen worden. 

Durch die vorbildlichen Arbeiten von 
Agthe, die in dem Bericht der Tarif- 
kommission!) niedergelegt sind, wird mit 
dringender Notwendigkeit darauf hinge- 
wiesen, den wichtigsten Faktor — die Be- 
nutzungszeit — bei der Preisbestimmung 
nicht außer acht zu lassen. Die Fest- 
setzung dieser „Benutzungszeit“ geschah 
bekanntlich in der Weise, daß die Anzahl 
der im Jahr verbrauchten Kilowattstunden 
durch die Zahl der in der Anlage instal- 
lierten Kilowatt dividiert wurde, wodurch 
man die jährliche Benutzungszeit be- 
zogen auf diesen installierten Anschluß- 
wert erhält. 

Diese Art der Verrechnung berücksich- 
tigt nun ganz und gar nicht die eigentüm- 
liehen Betriebsweisen der verschiedenen 
elektrischen Installationen, und läßt das 
System gegen eine große Anzahl von Ab- 
nehmern, und vorzugsweise gegen die 
Wohnungsbeleuchtung, als nicht gerecht 
erscheinen. Auch die anderen, dem System 
anhaftenden Mängel, so die ständige Kon- 
trolle des Anschlußwertes auch hinsichtlich 
der eingesetzten Glühbirnen, läßt das System 
für größere Zentralen als undurchfuhrbar 
erscheinen. 

Anstatt den installierten Wert der 
Berechnung der Benutzungszeit zugrunde 
zu legen, nähert man sich schon mehr den 
normalen Betriebsverhältnissen, wenn man 
die maximal erreichte Belastung in die 
Berechnung einführt. 

Diese Idee ist zuerst von Wright in 
England eingeführt worden, und trotz der 
mannigfachen Versuche, die mit diesem 
Tarif?) allerorts angestellt sind, ist er nur 
in ganz wenig Zentralen praktisch einge- 
führt worden, um auch dort in absehbarer 
Zeit wieder zu verschwinden. Die Ver- 
rechnung nach dem in den betreffenden 
Installationsanlagen aufgetretenen Maximum 
hat aber nur dann eine Berechtigung, 
wenn das Zentralmaximum gleich der 
Summe sämtlicher Anlagenmaxima 
ist. Dies setzt voraus, daß die Konsum- 
verhältnisse bei sämtlichen Abnehmern 
gleichartige sein müssen, wenn der 
Wrightsche Tarif sich bewähren soll. An- 
statt nun das absolute Anlagenmaximum 
der Berechnung zugrunde zu legen, baut 
man neuerdings nach den Konstruktions- 
angaben von Agthe Maximumanzeiger ein, 
welche die Höchstbelastung, die auf eine 
viertel Stunde entfällt, registrieren. 

Aber auch diese Umkleidung des Wright- 
schen Tarifs kann die Schwächen desselben 


) Mitteilungen der Vereini nigung der Elektrizitäts- 
werke. Bericht der Kommission 
) „The Electrician“, London, Bd. 81. 1898, S. 538. 
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nicht beseitigen, sondern nur mildern. Es 
bleibt auch hier bei einer gerechten Preis- 
stellung die Voraussetzung, daß sämtliche 
Stromabnehmer in bezug auf ihre elek- 
trischen Betriebsverbältnisse gleichartig sein 
müssen. Diese Voraussetzung trifft nun bei 
unsern allermeisten städtischen Elektrizitäts- 
werken nicht zu. Um diese Verschieden- 
heit der Betriebs verhältnisse bei den Strom- 
abnehmern näher einzusehen, teilen wir 
dieselben in Gruppen ein, und zwar können 
wir hinsichtlich der angeschlossenen Ver- 
brauchsapparate folgende Gruppen unter- 
scheiden: 


1. Lampenanschluß. 
a) Wohnungsbeleuchtung; 
b) Erwerbsbeleuchtung (Geschäfte, 
Restaurants, Bureaus, Werkstätten). 
2. Motorenanschlüsse. 
a) Motoren mit intermittierendem Be- 


trieb (Kleingewerbe: Metzger, 
Bäcker, Schlosser, sowie Block- 
stationen); 


b) Motoren für Dauerbetrieb. 


Die Anschlüsse mit intermittierendem 
Betriebe werden zweckmäßig nach dem 
Doppeltarif berechnet, sodaß sie für unsere 
Betrachtungen hier ausscheiden und übrig 
bleiben: 


1. die Wohnungsbeleuchtungen, 

2. die Erwerbsbeleuchtungen, 

3. die Motoren mit durchgehendem Be- 
triebe. 


Das Zentralenmaximum tritt in den Abend- 
stunden des Dezember durchschnittlich in 
den Stunden von ½6 bis 8 Uhr auf, und an 
dem steilen Abfall der Beleuchtungskurve 
erkennt man, daß die Geschäfte mit ihrer 
hohen Belastung und relativ kurzen Be- 
triebszeit an dem Zentralenmaximum die 
Hauptschuld tragen. Man könnte daher mit 
einigem Recht erwägen, ob man die Ge- 
schäfte nach ihrem maximalen Kraftbedarf 
verrechnen soll, jedoch werden wir sehen, 
daß wir durch ein anderes Mittel die kurze 
Benutzungszeit der Geschäfte feststellen 
können, sodaß eine gerechte Preisstellung 
erzielt wird. Ob die anderen Erwerbsbe- 
leuchtungen, wie Restaurants, Cafés, Theater, 
Bureaus usw. ebenfalls durch ihr Anlagen- 
maximum zu dem Zentralenmaximum bei- 
tragen, ist zum mindesten zweifelhaft. 

Wie verhält es sich nun bei der Woh- 
nungs beleuchtung? 

Die Wohnungsbeleuchtung trägt zum 
Zentralenmaximum durch ihr Anlagen- 
maximum nicht bei, denn bei den Woh- 
nungen wird die höchste Belastung (bei 
außerge wöhnlichen Anlässen, Festlichkeiten, 
Gesellschaften usw.) erst um 8 Uhr oder 
nach 8 Uhr eintreten, wo das Zentralen- 
maximum also bereits vorbei ist. Des 
weiteren wird in den allermeisten Fällen 
bei der Wohnungsbeleuchtung die höchste 
Belastung nicht vor Weihnachten, sondern 
später an den Feiertagen selbst oder zur 
Zeit der gesellschaftlichen Zusammenkünfte 
in den Monaten Januar bis März stattfinden. 
Das Maximum der Wohnungsbeleuchtung 
fällt also im allgemeinen nicht nur außer- 
halb der Stunden des Zentralenmaximums, 
sondern überhaupt in eine Jahreszeit, wo 
Energie in der Zentrale Benugend zur Ver- 
fügung steht. 

Ist es somit von seiten des Elektrizitäts- 
werkes nicht begründet, die Wohnungsbe- 
leuchtung nach dem erreichten Anlagen- 
maximum zu verrechnen, so ist es ander- 
seits für den Abnehmer direkt als eine 
Strafe zu empfinden, wenn er an irgend 
einem Abend aus irgend einem Anlaß mehr 
Lampen brennt als üblich, und Dr. Kall- 
mann bezeichnet diese ganze Verrech- 
nungsweise treffend als: Rücksichtslosigkeit 
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des Elektrizitätswerkes den Konsumenten 
gegenüber. Der besseren Ausnutzung der 
Installationen, dem gewünschten intensiveren 
Brennen der Lampen, wird durch einen der- 
artigen Tarif direkt entgegen gearbeitet. 

Auch Dr. Siegel legt in seiner aus- 
führlichen Arbeit über „Tarifbildung beim 
Verkauf von Elektrizität“ auseinander, daß 
die Bedeutung des Anlagenmaximums im 
Zusammenhang zu dem Zentralenmaximum 
viel zu viel überschätzt wird; ja man kann 
sich sogar das Zentralenmaximum sehr gut 
denken, ohne daß auch nur ein einziges 
Anlagenmaximum zu diesem Zentralen- 
maximum beigetragen hätte. 

Die im vorstehenden erwähnten Ver- 
rechnungsweisen, sowohl diejenige nach 
dem Anschlußwert als auch diejenige nach 
dem erreichten Anlagenmaximum können 
für beide Teile, für die Zentrale und für 
den Stromabnehmer nicht als gerecht und 
vorteilhaft bezeichnet werden. Da ferner 
die ermittelte Betriebszeit eine errechnete 
Größe ist, welche der normalen Betriebs- 
zeit nicht entspricht, so sind diese Tarife 
für den Stromabnehmer auch unverständ- 
lich. Es wird auch für den Stromabnehmer 
nur ein Tarif verständlich sein, welcher 
sich auf die wirklichen — die normalen 
Betriebsstunden — auf baut. Es fragt sich 
nun, ob man bei den angeführten Haupt- 
Stromabnehmergruppen überhaupt von einer 
normalen Betriebsstundenzahl spre- 
chen kann und bejahenden Falls, welche 
Mittel zu der Feststellung dieser normalen 
Betriebsstundenzahl anzuwenden sind. 

Es soll nun eine Methode angegeben 
werden, welche geeignet ist, diese normale 
Betriebszeit, während welcher der Strom- 
abnehmer Strom entnommen hat, mit genü- 
gender Genauigkeit festzustellen. 


Lichtversorgung. 


Addiert man die wirklichen Brenn- 
stunden in den verschiedenen Monaten des 
Jahres, während welcher normalerweise 
Licht gebrannt wird, gerechnet von morgens 
7 Uhr an, so erhält man folgende Werte: 


eh Brenndauer im Jahr 
Brennzeit bis 


Stunden 
8 Uhr abends. . . . 550 bis 750 
9 „ hi 3 800 „ 1000 
10 „ 7 1100 „ 1300 
il , 5 . . . . 1409 „ 1600 


Die angegebenen Werte stellen selbst- 
verständlich nur Mittelwerte dar, da sich 
die wirklichen Betriebszeiten nach der 
geographischen Lage dcs Ortes. den kli- 
matischen Verhältnissen, ob häufig Nebel 
auftreten, nach der Lage des zu beleuch- 
tenden Rauınes selbst usw. ändern. Ferner 
muß zum Teil der Ausfall an Stromver— 
brauch während der Sonntage berücksich- 
tigt werden. Es ist demzufolge eine ge- 
wisse Toleranz zugelassen, um den ver- 
schiedenen Momenten, welche die Zeit des 
Ein- und Ausschaltens bestimmen, Rechnung 
zu tragen. 

Ist nun z. B. in einer Stadt der 8 Uhr- 
Ladenschluß eingeführt, so kann man mit 
ziemlicher Sicherheit annehmen, daß der 
Geschäftsmann seine Anlage normalerweise 
etwa 600 Stunden gebrannt hat. Werden 
die Geschäfte um 9 Uhr abends geschlossen, 
so hat der Geschäftsmann seine Anlage 
etwa 900 Stunden im Jahr im Betrieb ge- 
habt. Die Geschäftsräume der Banken, die 
Bureaus der verschiedenen Branchen usw. 
mögen die Bureauzeit schon um Uhr be- 
enden, jedoch ist bei diesen Anlagen das 
Lichtbedürfnis ein sehr großes, und schon 
verhältnismäßig frühzeitig am Nachmittag 
werden diese Lampen eingeschaltet, sodaß 
man bei diesen Betrieben auf (00 bis 700 
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wirkliche Brennstunden kommt. Die Woh- 
nungen mögen bis 10 oder 11 Uhr Licht 
benötigen, und sie kommen somit auf 1200 
bis 1500 wirkliche Brennstunden im Jahr. 

Es ist demnach einer jeden 
dieser angeführten Gruppen eine in 
gewissen (Grenzen liegende Brenn- 
Stundenzahl charakteristisch, ge- 
wissermaßen die Erwerbsbeleuchtun- 
gen von 500 bis 1000 Std, die Woh- 
nungsbeleuchtungen über 1200 Std. 
Eine Ausnahme für die Erwerbsbe- 
leuchtungen machen die Restaurants 
und Cafcs, welche über eine noch 
höhere Benutzungszeit von 1500 Std 
im Jahr kommen werden. 

Diese im ‚Jahr erreichte Betriebsstunden- 
zahl stellt uns die wirkliche Brennstunden- 
zahl vor, welche bei der normalen Betriebs- 
weise der Anlage sich ergibt, sodaß man 
diese Betriebsstundenzahl auch die nor- 
male jährliche Betriebszeit nennen 
kann. Dividiert man nun mit dieser nor- 
malen jährlichen Betriebszeit in den Jahres- 
verbrauch in Kilowattstunden, so erhält 
man eine mittlere Belastung, welche man 
analog auch die durchschnittliche nor- 
male Belastung benennen kann. 

Es interessiert nun zu wissen, in wel- 
chem prozentualen Verhältnis diese normale 
Belastung zum installierten Anschlußwert 
der Anlage steht. 

Die nachstehende Tabelle soll hierüber 
Auskunft geben. In ihr sind eine Anzahl 
Anlagen aufgeführt, und es stellen Nr. 1 
bis 15 Wohnungsbeleuchtung dar, 16 bis 24 
Geschäfte, 25 und 26 Banken. 

In den Spalten 1 und 2 ist der An- 
schlußwert in Lampen, in Spalte 3 in Kilo- 
watt eingetragen, in Spalte 4 und 5 der 
Jahresverbrauch in Kilowattstunden in zwei 
aufeinanderfolgenden Jahren, in Spalte 6 
und 7 die normale Belastung in Kilowatt. 


Tabelle l. 


Installierte a Jährlicher Normale 
schluß-J Verbrauch Belastung 
Nr] Lampen in | in KW Std in KW 
ER KW 
ampen lampen | I 1904 | 105 | 190s | 190 
1 ! 
11 19 — 10951 91 108 10,06 0,072 
24 25 — 125] 358 . 387 10,24 0.26 
3] 26 — 13 | 328 320,218 0,213 
44 29 — J 1,5 481 478 0,32 0,32 
51 43 — 13215 232 | 366 [0,154 | 0,24 
6f 328 — [19 | 49} 311038 029 
71 57 — 2,85 303 32302 0215 
810 65 —. 3,25 332 368 J 0,22 0,245 
99 71 — 13551 708 6700,47 0,45 
WI 77 — 3,85 | 202 2130, 135 0,16 
111 74 — 3,7 558 481 1 0,37 0,32 
124 81 — 1 405 400 513 0,27 0,34 
131 108 — 5,4 | 867 1111 0,58 0,74 
144110 — ] 55,5 601 ; 7210,41 0,48 
15] 136 — 6,8 748 765 0,5 0,51 
161 — 6 15321516 1609 1,69 1,79 
171 — 5 1 1,76 1491 | 1254 ] 1,66 1,39 
18 2 5 1 1,87 1 1403 1307 1156 1,45 
19] 37 4 J 3,08] — 1198 183 
20 30 5 (3,96 J 2649 2573 |294 2.863 
211 10 4 167 2227 2426 [248 257 
21 53 11 1 682 3752 5266 [4,2 59 
231 105 10 9,24 1 3712 3756 f 41 4,15 
244 49 20 9,68 3703 4710 J 4,1 5,25 
| 
254 95 — | 528 | 2555 2589 I + 4 
æf 10 — 1 720 | 2500 | 3056 [39 4,7 


| 


In der -vorstehenden Tabelle ist als 
normale Benutzungszeit angenommen bei 
Wohnungsbeleuchtungen (1 bis 15) 1500 Std, 
bei den Geschäften (16 bis 24) 900 Std, bei 
den Banken (25 und 26) 650 Std. 
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Ein Vergleich der zusammengestellten 
Zahlen zeigt deutlich, wie sich die Betriebs- 
verhältnisse bei den einzelnen Gruppen 
unterscheiden; besonders auffallend ist der 
große Unterschied des Jahresverbrauchs bei 
den Wohnungsbeleuchtungen Nr. 1 bis 15 
gegenüber den Erwerbsbeleuchtungen Nr. 
16 bis 29, welcher selbst bei gleichem An- 
schlußwert in letzterer Gruppe drei- bis vier- 
mal größer ist als bei den Wohnungsbe- 
leuchtungen. Demzufolge ist auch die nor- 
male Belastung der Anlagen eine grund- 
verschiedene, wodurch diese beiden (irup- 
pen scharf charakterisiert sind. Es liegi 
ja auch in der Natur der Betriebsverhält- 
nisse, daß der Geschäftsmann nicht mehr 
installiert, als er zu seiner Schaufenster- 
und Innenbeleuchtung nötig hat, daß er 
aber diese angelegte Installation gut be- 
nutzt. Bei den Wohnungsbeleuchtungen 
hingegen kommen ganz andere Momente 
in Betracht. Hier spielt vielmehr die An- 
nehmlichkeit, in jedem Zimmer elektrisches 
Licht brennen zu können, die llauptrolle, 
während für die normale Betriebsweise nur 
ein ganz geringer Teil der installierten 
Lampen benötigt wird. Eine Zwischen- 
stellung nehmen hierbei die IIotelbetriebe 
ein, bei denen durch die Art ihres Be- 
triebes es sich von selbst ergibt, daß weit- 
aus mehr Lampen installiert sind, als 
gleichzeitig brennen werden, und es mub 
demzufolge in diesen Fällen die Zähler- 
größe kleiner gewählt werden, als wie der 
Anschlußwert sich ergibt. 

Es geht aus dieser Betrachtung so 
recht klar hervor, wie fehlerhaft es ist. 
einen Tarif aufzustellen, bei welchem der 
installierte Anschlußwert der Berechnung 
zugrunde gelegt ist, denn die Betriebs- 
weisen, bezogen auf den installierten An- 
schlußwert, sind zu grundverschieden. 

In dem ersten Falle — bei den Woh- 
nungsbeleuchtungen — werden die instal- 
lierten Lampen nur zu einem geringen Teil 
gleichzeitig gebrannt, während im Zweiten 
Falle — bei den Erwerbsbeleuchtungen — 
der größte Teil der installierten Lampen 
stets gleichzeitig im Betrieb ist. Dieser 
Umstand ist bestimmend für die Größe der 
anzubringenden Zähler, und da letztere 
von seiten des Elektrizitätswerkes nach 
dem möglichen Anlagenmaximum be- 
stimmt werden, so ergibt sich, daß bei den 
Wohnungsbeleuchtungen die Zählergröße 
kleiner ist als der Anschlußwert, bei den 
Erwerbsbeleuchtungen ist die Zählergröße 
gleich dem Anschlußwert. Hiernach kann 
ınan aus der Tabelle I die nachstehende 
Tabelle II aufstellen, welche die Zähler- 
größe für verschieden große Wohnungs- 
installationen angibt. 


Tabelle II. 
Wohnungsbeleuchtung. 


1 2 3 4 


M brennen Größe des PR 
von normal | Zählers für belasting in 
Lampen Lampen Lampen Prozenten 
10 Stück | 1 bis 2] Automat — 
20 „ 2 „ 4 16 13 bis 25 
40 5 4,5 30 13 „ 17 
60 5 6 „ 7 45 13 „ẽ 16 
80 5 T „ B 60 12 „ 13 
100 5 9. „ 10 70 13 „ 14 
üb. 100 5„ 10 „ 15 80 u. m.] 12 u. m. 


In Spalte 1 sind verschiedene Anlagen 
angenommen mit einem Anschlußwert von 
10, 20 Lampen bis 100 und darüber, in 
Spalte 2 ist die zugehörige normale Be- 
lastung, wie sie sich aus Tabelle I ergibt, 
angeführt, in Spalte 3 sind die Zähler- 
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größen für die einzelnen Anschlußwerte 
angegeben, wie dieselben vom Elektrizitäts- 
werk bestimmt werden. Es kann hiernach 
im allgemeinen bei Wohnungsbeleuchtungen 
angenommen werden, daß das selten auf- 
tretende mögliche Maximum 75°/, des in- 
stallierten Anschlußwertes höchstens er- 
reichen wird, und daß für diese maximale 
Belastung die Zählergröße zu bestimmen 
ist. Aus den Spalten 2 und 3 errechnet 
sich dann die Spalte 4, welche uns in Pro- 
zenten die normale Belastung der Woh- 
nungsbeleuchtung angibt, und zwar be- 
zogen auf die Zählergröße und nicht auf 
den Anschlußwert.e Aus der Spalte 4 
lesen wir, daß durchweg die normale 
Belastung der Wohnungsbeleuchtun- 
gen anfängt bei 12 bis 13% der Zähler- 
größe. 

Würde man daher die Zeit registrieren, 
während welcher die Anlage mit ihrer nor- 
malen Belastung gebrannt hat, also die- 
jenige Belastung von 12% des Zähler- 
stromes aufwärts, so würde man die nor- 
male Betriebsweise erhalten. Die Ermittlung 
dieser normalen Benutzungszeit kann nun 
auf Grund des Vorhergesagten leicht da- 
durch ermittelt werden, daß der Zähler- 
strom einen Zeitmesser derart beeinflußt, 
daß derselbe nur diejenige Zeit registriert, 
welche oberhalb der normalen Belastung 
liegt. In Abb. 9 ist schematisch eine der- 


+0 L 


9— 


Kombinierter Zeit- und Verbrauchsmesser. 
Abb. 9. 


artige Anordnung an einem Gleichstrom- 
zähler dargestellt, bei welchem der Anker a, 
Anlaßspule e und Vorschaltwiderstand w in 
Serie geschaltet an Spannung liegen. Der 
Verbrauchsstrom durchfließt die Haupt- 
stromspule h, außerdem beeinflußt er das 
Relais n des Zeitzählers, welches den 
Anker m anzieht, sobald der magnetische 
Kraftfluß von n die regulierbare Feder- 
spannung von f überwiegt. Für die Wir- 
kungsweise ist es natürlich gleichgültig, ob 
der Verbrauchsstrom in seiner ganzen 
Stärke oder nur zu einem Teil desselben 
das Relais n beeinflußt. Der Hebel p ist 
um o drehbar, und besitzt eine Nase, welche 
in das Sperrad s eingreift, welches einem 
Uhrwerk angehört und bestrebt ist, im 
Sinne des eingezeichneten Pfeiles sich zu 
drehen. Diese Drehung wird verhindert 
durch die eingreifende Nase des Hebels p. 
Sobald jedoch der Verbrauchsstrom so 
stark geworden ist, daß der magnetische 
Kraftfluß stärker ist als die Federspannung f, 
wird das Sperrad s frei gegeben und die 
Uhr kann ablaufen, wobei sie an einem 
Zifferblatt die Zeit in Stunden angibt, wäh- 


rend der Elektrizitätszähler zugleich die 
verbrauchten Kilowattstunden registriert. 
Die Federkraft f ist veränderlich einstell- 
bar durch ein Justierschräubchen i, sodaß 
erst bei einer ganz bestimmt eingestellten 
Belastung des Zählerstromes die Federkraft 
überwunden wird, und die Uhr ablaufen 
Kann. 

Die Festsetzung der ermittelten 12 bis 
13% stellt uns natürlich keine mathematisch 
genau festgelegten Grenzen dar, sondern 
die ermittelten Prozentsätze sollen nur an- 
nähernd die Werte angeben, bei welchen 
die normale Belastung einer Wohnungs- 
beleuchtung eintritt. Man wird demzufolge 
den Wert für die Wohnungsbeleuchtung 
praktisch abrunden auf 10% des Zähler- 
stromes. Den Wert noch weiter herabzu- 
setzen auf vielleicht 9 oder 8% des maxi- 
malen Zählerstromes erscheint ebenfalls 
unbedenklich, denn die Festsetzung dieser 
Grenze soll nur dazu dienen, daß vermieden 
wird, die normale Betriebszeit künstlich 
verlängern zu können, indem man z.B. eine 
Lampe Tag und Nacht brennen lassen würde. 

Bei den Erwerbsbeleuchtungen hatten 
wir gesehen, daß die Zählergröße gleich 
dem Anschlußwert der Anlage sein muß, 


leiter des Elektrizitätswerkes überlassen 
bleiben, diesen Wert entsprechend dem 
Charakter des Elektrizitätswerkes an- 
nähernd richtig einzuschätzen und zwar 
nach ähnlichen Gesichtspunkten, nach denen 
die feste Quote des maximal in Anspruch 
genommenen Kilowatt festgesetzt wird. 

Beträgt nun bei einem Elektrizitätswerk 
z. B. die feste Quote für 1 KW bezogen 
auf das Zentralenmaximum 300 M, und 100 M 
feste Quote für 1 KW bezogen auf den ge- 
samtep installierten Anschlußwert, so wird 
bei einer Festsetzung von 260 M für 1 KW 
normaler Belastung eine genügende Sicher- 
heit bei der Kalkulation für das Elektrizi- 
tätswerk enthalten sein. Ist für das be- 
treffende Elektrizitätswerk die bewegliche 
Quote für die Kilowattstunde 3,8 Pf, so be- 
rechnen sich die Verkaufspreise der Kilo- 
wattstunde bei den einzelnen normalen 
Benutzungszeiten nach der Kurve Abb. 10. 

Darüber, wie man den Konsumenten 
die vorstehende Verrechnung oder ähnliche 
Tarife am zweckmäßigsten bekannt gibt, 
herrschen ebenfalls noch Zweifel. Es ist 
jedenfalls großer Wert darauf zu legen, 
daß die Form des Tarifes für den Laien 
leicht verständlich ist. 


und somit ergibt sich aus der Tabelle I 
ohne weiteres, bei welcher Grenze die nor- 
male Belastung der Erwerbsbeleuchtungen 
anfängt. Will man demzufolge die normale 
Brennstundenzahl der Erwerbsbeleuchtun- 
gen registrieren, so muß das Relais des 
Zühlers derart eingestellt werden, daß bei 
etwa 30% des Zählerstromes das Sperrad 
der Uhr freigegeben wird. 


Kraftbetriebe. 


In ähnlicher Art wie die Tabellen I 
und II für die Lichtbetriebe aufgestellt 
worden sind, kann man Ermittlungen auf- 
stellen über Kraftanschlüsse mit Dauer- 
betrieb. Man wird auch hier zu dem Re- 
sultat kommen, daß die normale Belastung 
der Kraftanschlüsse mit Dauerbetrieb eben- 
falls bei 30 bis 40% des Zählerstromes an- 
fängt, wobei auch hier in den meisten 
Fällen wohl die Zählergröße gleich der 
installierten Leistung sein wird. 

Da mir leider das bezügliche Material 
fehlt, so kann ich diese Ausführung für 
Motoren mit Dauerbetrieb, bezogen auf die 
normale Benutzungszeit nicht weiter ver- 
folgen, glaube jedoch sagen zu dürfen, 
daß gerade ein Tarif für Kraftanschlüsse 
mit Dauerbetrieb, bezogen auf die wirkliche 
Benutzungszeit, außerordentlich verständlich 
für die Konsumenten sein würde. 

Es erübrigt nunmehr noch die Frage 
zu beantworten, nach welcher festen Quote 
bei normaler Belastung das in Anspruch 
genommene Kilowatt verrechnet werden 
soll. Als bekannt sind vorauszusetzen die 
Werte für 1 KW, einmal bezogen auf den 
gesamten installierten Anschlußwert, 
das andere Mal bezogen auf das Zentra- 
lenmaximum. Offenbar liegt der Wert 
für 1 KW normaler Belastung zwischen 
beiden Zahlen, und es muß dem Betriebs- 


100 
22 Betrirksstunden 
Abb. 10. 


Der vorstehend angeführte Tarif hat 
aber gegenüber ähnlichen Tarifen den 
großen Vorzug, daß er sich auf die wirk- 
liche normale Benutzungszeit stützt, 
welche von einer Uhr direkt angegeben 
wird. Es würde daher auch zweckmäßig die 
Abstufung der Preise für die Kilowattstunde 
in Form einer Zeittabelle aufgestellt wer- 
den, sodaß alle Berechnungen von seiten 
des Elektrizitätswerkes oder von seiten des 
Stromabnehmers überflüssig werden. Die 
Preise der Kilowattstunde aus Abb. 10 kann 
man demnach zweckmäßig in folgendes 
Gewand kleiden. 


Bei einer jährlichen kostet die Kilo- 


Benutzungszeit unter wattstunde 
500 Stunden 55,8 Pf 
550 ii 51,1 „ 
600 ý 47,2 „ 
650 7 43,8 7 
700 » 41 n 
150 9 38,5 „ 
800 „ 36,3 „ 
850 7 34,4 77 
900 5 32,7 „ 
950 a 31,2 „ 
1000 „ 29,8 „ 
1100 5 27,4 „ 
1200 1 25,5 „ 
1300 5 23,8 „ 
1400 m 22,4 „ 
1500 j 21,1 „ 
1600 5 20,1 „ 
1700 1 19,1 „ 
1800 5 18,2 „ 
1900 4 17,5 „ 
2000 „ 16,8 „ 
2250 % 15,4 „ 
2500 P 14,2 „ 
2750 5 13,3 „ 
3000 ; 12,5 „ 
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Eine derartige Tabelle würde den Strom- 
lieferung»bedingungen beigegeben werden 
müssen, und am Ende des Jahres kann 
sofort der 
Einheitspreis für die Kilowattstunde aus 


ohne besondere Berechnung 


der Tabelle abgelesen werden. Hat 2. B. 
ein Geschäftsmann am Ende des Jahres an 
seinem Zeitzähler die Stundenzahl 


zeigt der Zeitmesser am Ende des Jahres 
bei einem Wohnungsanschluß die Stunden- 
zahl 1354, so besagt dies, daß sie für diese 
Wohnungsbeleuchtung 23,8 Pf kostet. 

Besonders hervorzuheben ist bei der vor- 
stehenden Stromberechnung. daß die Woh- 
nungbeleuchtung mit ihrer hohen Benutzungs- 
zeit von 1100 bis 1500 Stunden im Jahr auf einen 
niedrigen Einheitspreis der Kilowattstunde 
kommt, und daß hingegen die Geschäfts- 
betriebe, welche eine verhältnismäßig kurze 
Benutzungszeit von 500 bis 800 Stunden 
haben, mit einem verhältnismäßig hohen 
Einheitssatz bedacht werden. 

Allerdings kommt das höchste An- 

lagen maximum, welches die Geschäfte 
im Dezember kurz vor Weihnachten ge- 
brauchen, nicht mit derjenigen Schärfe zum 
Ausdruck, als wenn diese Anlagen nach 
einem Maximummesser verrechnet würden; 
aber gerade hierin ist in der Verrechnungs- 
weise nach der normalen Benutzungs- 
zeit ein Vorzug auch für die Geschäfis- 
betriebe zu erblicken. Im übrigen hat man 
ja in der Bestimmung des Wertes für das 
normal in Anspruch genommene Kilowatt 
eine gewisse Bewegungsfreiheit und kann 
diese feste Quote eventuell nach oben auf- 
runden, sodaß besonders die ersten Stufen 
— von 500 bis 800 Stunden — an der Er- 
höhung der Preise teilnehmen, und somit 
die Geschäfisbeleuchtung wieder mehr be- 
lastet wird, während bei der längeren 
Benutzungszeit von über 1000 Stunden diese 
Erhöhung der festen Quote weniger Einfluß 
ausübt. 
Der vorstehend erläuterte Tarif 
bezweckt aber gerade, wie bereits ein- 
gangs erwähnt, die Wohnungsbe- 
leuchtungen zum intensiveren Brennen 
heranzuziehen, was sicher ohne Schwie- 
rigkeit geschehen kann, sobald Preise auf- 
gestellt werden, wie sie aus der vorstehen- 
den Preistabelle sich ergeben. Die Bedeu- 
tung der Wohnungsbeleuchtung wird für 
die Elektrizitätswerke eine immer größere 
werden, sofern die Bestrebungen weiter 
Platz greifen, den 8 Uhr Ladenschluß in 
den Städten einzuführen. Da die Haupt- 
stromabnehmer der städtischen Elektrizi- 
tätswerke bis jetzt aus der Geschäftswelt 
bestanden, so wird bei der Einführung des 
8 Uhr Ladenschlusses ein empfindlicher 
Ausfall von 25 bis 30°/, entstehen, und die 
Belastungskurve wird noch schmaler aus- 
fallen als wie bisher. Es ist daher dringend 
geboten, durch geeignete Mittel die Woh- 
nungsbeleuchtung als Stromabnehmer zu 
heben. 

Zum Schluß ist noch zurückzugreifen 
auf die zweite tabellarische Zusammen- 
stellung, aus welcher ersichtlich ist, daß bei 
kleineren Anlagen bis zu 10 Lampen An- 
schlußwert in der Rubrik 3 der „Automat“ 
aufgeführt ist, welcher, nach Einwurf eines 
oder mehrerer Geldstücke eine gewisse 
Anzahl von Kilowattstunden freigibt. Man 
wird diesen Automaten zweckmäßig als 
Amperestundenzähler bauen, mit dem zu- 
gehörigen automatischen Verriegelungs- 
mechanismus. Es ist einleuchtend, daß bei 
der allgemeinen Einführung des elektrischen 
Lichtes für die Wohnungsbeleuchtung, das 
Zähler- und Verwaltungskonto außerordent- 
lich ansteigen wird, und es würde sich 
nicht lohnen, bei der Anzahl der vielen 
kleinen Abnehmer mit nur einigen Lampen, 
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ein Konto zu führen, Rechnungen heraus- 


Zuschreiben, die Beträge einzukassieren usw. 


Der Vorzug der Automaten ist sehr 
einleuchtend und ist bereits von verschie- 
denen Autoren eingehend besprochen wor- 
den. In England hat er sich auch bereits 
zu Tausenden bewährt.“) 

Auch empfiehlt es sich, bei den reinen 
Glühlampenanlagen an Stelle der ü lichen 
Wattstundenzähler einen guten Ampere- 
stundenzähler zu verwenden, da in ersterem 
Falle der eigene Verbrauch des Zählers 
durch den Nebenschluß im Verhältnis zu 
dem geringen Jahresverbrauch dieser klei- 
nen Anlagen zu hoch ausfallen wird.?) 


Zusammenfassung. 


Der Verkaufstarif für die elektrische Energie 
wird nach der normalen Belastung der An- 
schlußanlagen aufgestellt. Es ergibt sich so- 
dann für die Wohnungsbeleuchtungen mit 
ihren relativ langen normalen Brennzeiten ein 
sehr niedriger Preis für die. Kilowattstunde, 
sodaß ein erfolgreiches Konkurrieren mit Gas- 
beleuchtung gewährleistet wird. 


Die Hochspannungs-Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre. 


(Fortsetzung von S. 810.) 


II. Das Kraftwerk. 


Das Kraftwerk [siehe Abb. 119) liegt an 
der Ruhr in einer Höhe von 214,5 m über 
Normal-Null. Die lichten Abmessungen der 
Maschinenhalle betragen 30 m in der Länge 
und 23m in der Breite. Die Dachkonstruk- 
tion besteht aus eisernen Doppelbindern 
und einer Auswölbung mit Schwemmsteinen 
nebst Abdeckung von Holzzement (siehe 
Abb. 12 u. 130). Das in der Längsrichtung des 
Gebäudes über der Dachmitte angebrachte 
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die Maschinenhalle bis dicht vor die Schalt- 
wand. 

An der dem Bergabhang zunächst lie- 
genden Giebelwand der Maschinenhalle ist 


die Schaltanlage angeordnet (siehe Abb. 12); 


die Schaltwand selbst ist hoch gelegt und 
durch eine Doppeltreppe vom Maschinen- 
haus aus zugänglich. Unterhalb der Schalt- 
wandbühne sind, soweit der zur Verfügung 
stehende Raum nicht für die Schaltanlage 
selbst benötigt wurde, Bureau und Lager- 
räume angeordnet; hinter diesen befinden 
sich die Transformatoren und darüber in 
den oberen Stockwerken die Hochspan- 
nungs-Schalträume und die Überspannungs- 
Schutzeinrichtungen. | 

Die Anlage wurde für acht Maschinen- 
gruppen von je 2000 PS berechnet, von 
denen im ersten Ausbau sechs Stück in 
zwei parallelen Reihen zu je drei Stück 
symmetrisch aufgestellt wurden; dabei sind 
die Turbinen zunächst den Gebäudemauern 
und die mit jenen unmittelbar gekuppelten 
Stromerzeuger nach der Mitte des Raumes 
zu aufgestellt. Die kleineren für die Er- 
regermaschinen aufgestellten Turbinen sind 
nebst ihren Dynamos vor der Schaltwand- 
bühne angeordnet. In Abb. 14 ist eine 
Gesamtansicht des Maschinenraumes ein- 
schließlich der Schaltwand dargestellt. 

Als Turbinen wurden Francis - Druck- 
turbinen für ein Gefälle von 110 m 
gewählt, welches letztere, wie schon er- 
wähnt (S. 310), beträchtlichen Schwan- 
kungen, bis auf 70 m herab, unter- 
worfen ist. Die Hauptturbinen haben ein 
Gewieht von je 15 t einschließlich der 
Zubehörteile, und geben bei dem größten 
Gefälle von 110 m eine Leistung von je 
2000 PS bei 500 Umdr / Min, während bei 
dem kleinsten Gefälle von 70 m noch 
1550 PS erzielt werden. Jedoch leisten 
die Turbinen bis zu einem Gefälle von 
85 m noch 2000 PS und erst unter 85 m 
Gefälle nimmt die Leistung bis auf 1550 PS 


Äußere Ansicht des Kraftwerkes Heimbach. 
Abb. 11 


Oberlicht ist so angeordnet, daß es sich 
nicht über den Maschinen befindet. Ein 
fahrbarer, von Hand zu betätigender Lauf- 
kran für eine Nutzlast von 8 t bestreicht 


1) Vergl. Ely. „Zeitschr. d. Ver. D. Ing.“ 1906. Bd. 60. 


Nr. 8. 
) Vergl. Lehmann - Richter, 1. Teil. 
Nach einer von der photographischen Anstalt von 
Fischer, Heimbach, herrührenden Aufnahme. | 
) Siehe hierzu sowie zu weiteren Angaben in unserer 
Darstellung Engineering“, Bd. 907, 8. 740 und 800. 


ab. Im Jahre 1906 schwankte die ausnutz- 
bare Gefällhöhe zwischen 111 und 95 m. 
Das Zuflußrohr jeder Turbine hat einen 
lichten Durchmesser von 0,80 m; dasjenige 
der Erregerturbine einen solchen von 0,30 m. 
Sämtliche Rohre wurden mit dem 1½-fachen 
Betriebsdruck geprüft. Die Hauptabsperr- 
schieber der Turbinen sind sämtlich in dem 
unter Maschinenhausflur liegenden horizon- 
talen Teile des Zuflußrohres angeordnet 


26. März 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 13. 887 
— . —— e ̃ ꝗ ... . —— — ˙ ᷣM— . ˙ ůmů——— ⅛ ᷑ 2 ]è WW» ᷑̃ĩÜ¹üꝛ⁊· mä. —Dv 


(siehe Abb. 12); sie werden jedoch vom 
Maschinenraum aus mittels Druckwassers 
bewegt; diejenigen der Erregerturbinen 
werden jedoch von Hand eingestellt. Das 
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Wasser tritt in radialer Richtung in die ELI 
Turbinen ein und verläßt sie in achsialer Af DAR ZEN 
Riehtung (siehe Abb. 13). Die Lauf- — eH | 777 


räder bestehen aus Magnesiumbronze uud 
haben einen äußeren Durchmesser von 
09% m. Die aus Stahl hergestellten Leit- 
schaufeln können entweder von Hand oder 
selbsttätig mittels der durch Druckwasser 
verstellbaren Regelungseinrichtungen bewegt 
werden. Das äußere der beiden Turbinen- 
lager ist als Drucklager ausgebildet; beide 
sind mit Ringschmierung versehen; die 
Lager, das Turbinengehäuse und die beiden 
Abflußrohre ruhen auf einer gemeinsamen 
Grundplatte; die Welle hat an der Dynamo- 
seite einen Durchmesser von 180 mm. Die 
beiden "kleineren Turbinen der Erreger- 
dynamos sind von derselben Bauart; sie 
leisten je 200 PS bei 900 Umdr/Min; der 
Laufraddurchmesser beträgt 0,56 m. Die 
Geschwindigkeitsregelung ist die gleiche 
wie an den Hauptturbinen. 
Die Einrichtung für die Belastungs- | 
und Geschwindigkeitsregelung bestehen im if 
wesentlichen in einem Hilfsmotor, der den TR | 
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Längsschnitt durch das Kraftwerk Heimbach und Schnitt durch die Schalträume. 
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von dem Regler durch Hebelübertragung be- 
einflußt werden. Durch die Stellung dieser 
Ventile ist anderseits die Stellung des Hilfs- 
motors bedingt. Die Leitschaufeln können 
jedoch auch mittels Handrades bewegt wer- 
den. Für gewöhnlich ist jedoch die selbst- 
tätige Regelung in Tätigkeit. Um jedoch 
ein leichtes Parallelschalten der Dynamos 
von der Schaltwand aus zu ermöglichen, 
ist noch eine besondere Einrichtung zur 
Verstellung der Regelungsventile in ge- 
wissen Grenzen getroffen; diese Einrich- 
tung besteht aus einem von der Schalt- 
tafel aus in Bewegung zu setzenden 


— 


. 
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forderliche Druckwasser vor seiner Ver- 
wendung noch besonders gereinigt wird. 
Die Bedingungen, welche für die Aus- 
führung der Turbinen gestellt wurden, sind 
folgende: Bei plötzlichen Belastungsschwan- 
kungen von 10, 25 und 30% dürfen die Ge- 
schwindigkeits veränderungen nicht mehr 
als 2, 3 und 4%, und die Druckschwankungen 
nicht mehr als 1,5 3 und 5%M betragen; die 
Schließungszeit der Regelungsmechanismen 
von voller Öffnung bis zum vollen Schluß 
darf nicht mehr als 2Sekunden beanspruchen. 
Diese Bedingungen wurden bei den Ver- 
suchen vollständig erfüllt. Zur Zeit der 


— — — ͤ —u— — 


nm = — < 
"cunea ,__ m... ne 


26. März 1908. 


— — — 


Hand hergestellte Statorwicklung liegt in 
halbgeschlossenen, mit Glimmerrohren aus- 
gekleideten Nuten. Die End verbindungen 
wurden sorgfältig über Formen gewickelt. 
Durchbrochene Seitenschilde schützen die 
Wicklungen gegen zufällige Berührungen 
und Beschädigungen. 

Die beiden Erregermaschinen sind vier- 
polige Nebenschluß-Gleichstrommaschinen; 
sie haben außerdem noch vier Wendepole, 
um funkenfreien Gang bei allen Belastungs- 
verhältnissen zu erzielen. In nachstehender 
Tafel sind die Hauptangaben der beiden 
Stromerzeuger zusammengestellt: 


Ansicht des Maschinenraumes und der Schaltwand des Kraftwerkes Heimbach. 


kleinen Elektromotor, der seine Bewegung 
mittels Schnecke und Schneckenrad auf 
eine auch von Hand verstellbare Spindel 
überträgt, an welcher der Regelungshebel 
entsprechend gelagert ist. 
Als Ergänzung zu diesen Einrichtungen 
ist noch ein Uberdruckregler vorhanden, 
bestehend aus einem durch einen Flach- 
schieber absperrbaren Zylinder, der mit 
dem Zuflußrohr der Turbine in Verbindung 
steht; der Absperrschieber ist durch ein 
Gestänge mit den anderen Regelungseinrich- 
tungen verbunden. Dieser Überdruckregler 
tritt selbsttätig in Wirkung sobald durch 
lötzliches Schließen der Leitschaufeln ein 
berdruck im Rohre entsteht, und, indem 
er Wasser aus dem Ausflußrohr der Tur- 
bine unmittelbar in dem Unterwasserkanal 
entweichen läßt, verhindert er die schäd- 
liche Wirkung des durch die Bewegungs- 
energie des Wassers hervorgerufenen 
Wasserdruckes auf das Druckrohr. Erwähnt 
sei noch, daß das gesamte, für die Be- 
wegung der Regelungseinrichtungen er- 


Abb. 14. 


Versuche war die größte Gefällhöhe von 
110 m vorhanden, und es ergaben sich 
als Wirkungsgrade bei den verschiedenen 
Versuchsreihen: 81,7 bis 88,3% bei Vollast, 
77,2% bei / Belastung und 72% bei halber 
Last. Versuche bei niedrigstem Gefälle 
konnten nicht angestellt werden, weil trotz 
des trockenen Herbstes im Jahre 1906 stets 
ein genügend hoher Wasserstand in der 
Sperre vorhanden war. 

Die Stromerzeuger, welche Drehstrom 
von 50 Perioden erzeugen, wurden von den 
Felten&Guilleaume-Lahmeyerwerken 
A.-G. gebaut und sind mit den Turbinen durch 
elastische Zodel-Voith-Kupplungen unmittel- 
bar gekuppelt. Die Haupt- und Erreger- 
maschinen sind in den Abb. 15 und 16 darge- 
stell. Der Rotor ist als Schwungrad ausge- 
bildet; er hat 12 Pole von ovalem Querschnitt, 
auf welchen kräftige, rechteckige Polschuhe 
aufgeschraubt sind. Die Magnetwicklung be- 
steht aus hochkantig gewickeltem Flach- 
kupfer. Der Erregerstrom wird durch Schleif- 
ringe und Kohlebürsten zugeführt. Die von 


Drehstrom- Erregor- 
dynamo dynamo 
Leistung 1600 KVA 135 KW 
Spannung 5000/5400 V 220/320 V 
Umdrehungszahl in 
der Minute . 500 900 
Ankerdurchmesser. 2250 mm 540 mm 
Ankerbreite 800 mm 220 mm 
Ankerbohrung 1700 mm 226 mm 
Feldbohrung . . . — 550 mm 
Außerer Durch- 
messer d. Magnet- 
rades beziehungs- 
weise des Folge. 
häuses . . 1662 mm 1500 mm 
Anzahl der Pole 12 4 
Ankerwiderstand 0,121 Ohm 0,0066 Ohm 
Gewicht des sich 
drehenden Teiles 7700 kg 850 kg 
Maschinengewicht 
einschließlich 
Welle und Grund- 
platte . 33 000 kg 4900 kg 
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50 V 
geregelt; der Erregerstrom beträgt 77 Amp 


Die Spannung wird in Stufen von 


bei Vollast mit 1360 KW bei 5400 V und 
cos ¢ = O, 85. Die Spannungserhöhung beim 
Abschalten der vollen Belastung, jedoch bei 
unveränderter Erregung und Geschwindig- 
keit, war zu 14% garantiert. Die Geschwin- 
digkeitsänderung bei plötzlichen Belastungs- 
schwankungen von 15% beträgt nicht 


mehr als 2,5 %. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die mechanischen Eigenschaften der 
Leitungsdrähte. 


(Mitteilung aus dem Kalserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 
Von G. Nicolaus. 


Auf 5. 896 u. 918 der „ETZ“ 1907 sind 
die Beanspruchungen von Freileitungen be- 
handelt worden; es soll nun untersucht 
werden, welche Anforderungen an die 
Leitungsmaterialien zu stellen sind, damit 
sie den auftretenden Beanspruchungen 
genügen. 

An neu ausgespannten Freileitungen 
zeigt sich nach einiger Zeit meist eine Ver- 
größerung des Durchhanges. Falls sie mit 
alten Leitungen zusammen an demselben 
Gestänge liegen, bleiben sie mit letzteren 
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Drehstromdynamo für 1600 KVA 5000/5400. V. Maßstab 1:40. 
Abb. 15. 


Erregerdynamo für 185 KW, 126/320 V. Maßstab 1: 20. 
Abb. 16. 


nicht parallel, sondern hängen im Laufe der 
Zeit immer tiefer durch. Sollen gefährliche 
Näherungen vermieden werden, so ist ein 
Nachspannen erforderlich, was in jedem 
Falle, besonders wenn es mehrfach erfolgen 
muß, eine lästige Arbeit ist. 

Diese Erscheinung hat ihren Grund 
einerseits darin, daß Knicke, die sich im 
Draht befinden, unter dem Einfluß der 
schwankenden Zugkraft verschwinden, und 
der Draht dadurch eine Verlängerung er- 
hält, anderseits darin, daß die elastischen 
Eigenschaften des Leitungsdrahtes sich 
ändern. 

Zur Vermeidung der Durchhangsver- 
größerung ist man dazu übergegangen, den 
Draht vor seinem Ausspannen einer Vor- 
belastung zu unterwerfen; diesen Vorgang 
bezeichnet man als „Recken“. 

Es soll nun im folgenden untersucht 
werden, welchen Einfluß das Recken auf 
die Eigenschaften der Drähte hat, und zwar 
auf die zur Zeit am meisten in Leitungen 
verwendeten Bronzedrähte. Drähte aus 
Eisen, dessen mechanische Eigenschaften 
zur Genüge bekannt sind, und das aus den 
Leitungen immer mehr verschwindet, wer- 
den nebenbei erwähnt. 

Aus der im angezogenen Aufsatz auf 
5. 921 gegebenen Tabelle ist ersichtlich, 
daß beim Einhalten der normalen Durch- 
hangswerte Naturereignisse auftreten kön- 
nen, die die Beanspruchung der Drähte auf 
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die Hälfte ihrer Festigkeit steigern, ja, es 
ist nicht ausgeschlossen, daß auch darüber 
hinausgehende Wirkungen eintreten. Wie 
äußern sich nun solche auf die Eigenschaften 
der Leitungsdrähte? 
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Zur Klärung dieser Frage ist es not- 
wendig, zunächst den Zusammenhang zwi- 
schen Spannung und Dehnung der Drähte 
im Anlieferungszustand zu untersuchen. In 
Abb. 17. sind die Diagramme, in denen die 


Ordinaten die Belastungen in kg/qmm, die 


Abszissen die Dehnungen in mm (bei 
150 mm Drahtlänge) für einen Eisen- und 
einen Bronzedraht im Anlieferungszustande 
darstellen, aufgezeichnet. Die Dehnungen 
sind mit Spiegelapparaten, Bauart Martens 
(siehe „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 
1895, Nr. 50), gemessen. Aus Kurve 1 ist 
ersichtlich, daß beim Eisendraht die stei- 
genden Spannungen anfangs nur ganz 
geringe Dehnungen zur Folge haben, bis 
bei einer ganz bestimmten Spannung 
(ar der sogenannten Fließgrenze etwa 
27 kg / mm) die Dehnungen ganz unver- 
hältnismäßig stark wachsen und schließlich 
der Bruch bei fallender Belastung (infolge 
der Querkontraktion, Einschnürung des 
Drabtes) erfulgt. 

Ganz anders verhält sich der Bronze- 
draht (Kurve 2); es fehlt hier der Punkt ay, 
der bei Eisen zwei Linienzüge verschiede- 
nen Charakters trennt. Der Ubergang er- 
folgt allmählich, die Gesamtdehnungen 
sind viel kleiner. 

Wird der erste Teil der Kurven in 
einem größeren Maßstabe für die Dehnun- 
gen (hier in 100-facher Größe der Abb. 17) 
dargestellt (siehe Abb. 18), so sind beim 
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Eisendraht die Spannungen und Dehnungen 
zunächst proportional, die Kurve 1 verläuft 
geradlinig. Bei einer Spannung von etwa 
12 kg / amm, die in der Technik als Propor- 
tionalitätsgrenze bekannt ist, weicht die 
Kurve von der Geraden deutlich ab. 


Zur Darstellung des Verhaltens der 
Bronzedrähte sind Messungen an Drähten 
von 2, 3, 4 und 5 mm Stärke gemacht wor- 
den. Es ergaben sich für die Spannungen 
in kg / amm folgender Tabelle I die daneben 


gerechnet waren, aufgetragen und daraus 
der in Abb. 18, Kurve 2, dargestellte mittlere 
Verlauf der Spannungen und Dehnungen 
(für Drähte von 3 bis 5 mm Durchmesser 
gültig) verzeichnet. Aus Kurve 2 ist er- 
sichtlich, daß am Anfang auch Propor- 
tionalität vorhanden ist, eine Elastizitäts- 
grenze läßt sich aber nicht scharf be- 
zeichnen, [øp] liegt bei etwa 14 kg/ amm. 

Bleiben bei beiden Drahtmaterialien die 
Beanspruchungen unter den eben genannten 
Grenzen, so wird sich der Zustand der 
Leitungen nicht ändern, da die innerhalb 
der Proportionalitätsgrenze liegenden Deh- 
nungen elastisch sind, also mit fallender 
Belastung wieder verschwinden. 

Werden die Drähte über ihre Elastizi- 
tätsgrenze hinaus beansprucht, so ist ihr 
Verhalten folgendes: Belastet man einen 
Eisendraht beispielsweise bis zu / seiner 
Festigkeit, das heißt 27 kg/qmm [Abb. 18, 
Kurve 1, Punkt (a), so erhält man eine 
Dehnung von etwa 0,27 mm (auf 15 cm). 
Von dieser verschwindet bei der Entlastung 
ein Teil, gleich 0,20 mm; 0,07 mm, Punkt (b), 
bleiben als Dehnungsrest (für eine Leitung 
von 60 m Spannweite und 63 cm Durch- 
hang bei 10% C würde das eine Vergröße- 


den Dehnungen mehr, der Draht hat also 
eine höhere Elastizitätsgrenze erhalten. 
Dieser Erhöhung der Elastizität gegenüber 
steht aber ein Verlust an Dehnungsfähigkeit. 
Dieser ist in unserem Falle sehr gering, er 
beträgt, da die Gesamtdehnung etwa 26 mm 
ist, noch nicht 0,3% von dieser. 

Bronzedraht (Abb. 18, Kurve 2) hat bei 
einer Belastung bis zu ?/, seiner Festigkeit 
[33 kg/qmm, Punkt (c)] zunächst eine größere 
Dehnung, etwa 0,4 mm.!) 

Hiervon verschwinden bei der Ent- 
lastung (Abb. 18, Kurve 4, gerade Linie) 
0,35 mm wieder, sodaß ein Dehnungsrest 
von 0,06 mm [Punkt (e)] verbleibt. Dies ist 
etwas mehr als 1°/, der Gesamtdehnung, 
also verhältnismäßig viel mehr als beim 
Eisendraht. (Die mittleren Gesamtdehnun- 
gen der Bronzedrähte betragen 3 bis 4 mm, 
bei 15 cm Meßlänge, die kleineren Werte 
zeigen die schwächeren, die größeren die 
stärkeren Drähte.) 

Das Zurückgehen der Dehnungen er- 
folgt auch hier proportional den Spannun- 
gen (Kurve 4, Abb. 18, ist eine gerade Linie). 
Die zugrunde gelegten Ablesungswerte sind 
in Tabelle II enthalten. 
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Tabelle II. 


Drahtstärke 2 mm 


Drahtstärke 8 mm 


1 


Dehnung 


Spannung | Dehnung Spannung 
| | 
36,0 | 0,3571 32,0 | 0,3508 
26,6 0,2553 25,0 0,2729 
17,2 0,1547 18,1 0,1947 
7,8 | 0,0499 11,1 0,1168 
— | — 4,8 0,0374 


Tabelle I. Dehnungen von Bronzedrähten. 


Drahtstärke 2 mm Drahtstärke 3 mm 


Drahtstärke 4 mm Drahtstärke 5 mm 


| 


Spannung Dehnung Spannung Dehnung Spannung | Dehnung Spannung | Dehnung 
7,8 0 4,2 | 0 2,4 0 2,5 0 
17,2 0,1038 11,1 0,0700 10,2 0,0907 12,6 0,1148 
26,6 0,2142 18,1 0,1599 18,1 0,1838 22,7 0,2363 
36,0 0,3571 25,0 0,2474 26,0 0,2831 32,8 0,3838 
— — 32.0 0,3508 33,9 0,4065 — — 


vermerkten Dehnungen in mm bei 15 em 
Meßlänge. 

Diese Ergebnisse wurden, nachdem die 
Dehnungen auf denselben Nullpunkt um- 


rung des letzteren auf etwa 100 em be- 
dingen), wie der Verlauf von Spannung und 
Dehnung in Abb. 18, Kurve 3 (gerade Linie), 
zeigt. Bei weiteren Belastungen innerhalb 
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Zurückgehen der Dehnung von Bronzedrähten. 
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Drahtstärke 5 mm 


Drahtstärke 4 mm 


Spannung 
| 
33,9 | 0,4065 388 | 0,3838 
26,0 0,3209 22,7 | 0,2749 
18,1 0,2318 12,6 0,1619 
10,2 0,1432 2,5 0,0489 
2,4 0,0625 — | — 


Im Gegensatz zum Eisendraht entstehen 
bei den Bronzedrähten aber bei weiteren 
Belastungen innerhalb der Vorbelastung 
neue bleibende Dehnungen, auch sind die 
für ansteigende Belastung sich ergebenden 
Kurven nicht vollständig geradlinig, sondern 
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arstellung für den wachsenden Dehnungs-Koefå- 


edeutet, er 
urve 5). 


Punkt che als Proportionalität zwischen Spannung und 
ehnung herrscht. Gereckte Drähte haben ungefähr den: 
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zeigen in ihrem letzten Teil ein Abweichen 
von der Proportionalität (Nachdehnung). 


Für beide Erscheinungen sei ein Bei- 


spiel angeführt. 


Beispiel 1. Wiederholte Belastung eines 
Bronzedrahtes von 4 mm: 


Tabelle der bleibenden Belastungen nach der 


1. Belastung . 0.07 mm 
2. Š 2 0,01 „ 
3. = =. & = 0,00 „ 
4. a 2.0.0004 „ 


(Die Belastungen geschahen bis zu 
37 kg / amm, die Entlastung bis 4,0 kg/ amm.) 

Beispiel 2. Darstellung des Verlaufs von 
Spannung und Dehnung bei einer zweiten 
Belastung (Abb. 19): Die Kurve weicht im 
oberen Teil von der Geraden ab. 

Die der Auftragung zugrunde gelegten 
Ablesungen sind folgende: 


Spannung Dehnung 
2,4 | 0 
10,2 0,0870 
18,1 0,1707 
26,0 0,2632 
33,9 0,3697 


Soll ein Bronzedraht bis zu einer be- 
stimmten Spannung vollkommene Elasti- 
zität zeigen, so stehen also zwei Wege 
offen, entweder es wird der Draht einer 
wiederholten Belastung bis zur gewünschten 
Höhe unterworfen oder er wird einer 
Reckung unterzogen, die über die er- 
wünschte Elastizitätsgrenze hinausgeht. 

Es läßt sich leicht beweisen, daß der 
letztere Weg für die Praxis unbrauchbar 
ist. In dem anfangs angezogenen Aufsatz 
in der „ETZ“ 1907, S. 896 und 918, war ge- 
zeigt, daß eine Elastizitätsgrenze von über 
½ der Festigkeit erwünscht ist; der prak- 
tische Leitungsbau erstrebt der Sicherheit 
gegen Nachdehnung wegen eine solche 
von etwa ?/, der Festigkeit. Um eine solche 
Grenze durch eine einmalige Überreckung 
zu erreichen, müßte schon bis in die Nähe 
der Festigkeitsgrenze gereckt werden. Da- 
durch wird aber dem Bronzedraht die 
Fähigkeit, bleibende Dehnungen anzu- 
nehmen, fast ganz genommen. In dieser 
Fähigkeit aber liegt gerade eine Sicher- 
heit für die Leitungen. Wird nämlich 
ein Draht über seine Elastizitätsgrenze 
beansprucht, was auch bei einer künstlich 
erhöhten Grenze nicht ausgeschlossen er- 
scheint, so wird er, falls seine mechanischen 
Eigenschaften es ihm gestatten, sich dehnen 
und dadurch eine neue Gleichgewichtslage 
mit größerem Durchhang annehmen; hier- 
mit tritt dann eine geringere Spannung, so- 
mit Entlastung ein. Ist dem Leitungsdraht 
aber durch zu weit getriebene Reckung die 
Fähigkeit, bleibende Dehnungen anzu- 
nehmen, genommen, so wird er bei jeder 
Überlastung ohne weiteres zerreißen. Es 
bleibt also nur der erste Weg offen, und 
zwar genügt, da, wie die Tabelle der wieder- 
holten Belastungen zeigt, bei der dritten 
und vierten Belastung keine wesentliche 
Dehnungsreste mehr vorhanden sind, im 
allgemeinen eine zweimalige Reckung. Um 
unbeabsichtigte Beanspruchung zu vermei- 
den, ist sie allmählich und ohne Stöße aus- 
zuführen; auch muß die Höchstlast etwa 
2 bis 3 Minuten auf den Drähten ver- 
bleiben, damit der Draht Zeit hat, sich 
zu dehnen (dies erfordert, wie Versuche 
zeigen, etwa 2 bis 3 Minuten) und damit 
gleichzeitig die etwa vorhandenen Knicke 
herausgehen. | 

Es wäre somit die Behandlung der Lei- 
tungsdrähte vor dem Einbau in die Leitung 
vollständig bestimmt. Die Praxis hat ge- 
zeigt, daß so behandelte Drähte ohne we- 


sentliche Nachdehnung bleiben, sie jeden- 
falls nicht in dem Maße der ungereckten 
besitzen;!) zu untersuchen ist noch die 
Frage: Wie verändert eine solche Behand- 
lung die sonstigen Eigenschaften des Draht- 
materials? 

Die größte Tragkraft der geprüften 
Drähte schwankt im Anlieferungszustande 
zwischen 47,5 und 52,8 kg/ amm. Bei einer 
großen Zahl von Versuchen, die an ge- 
reckten Drähten vorgenommen wurden, 
zeigten sich Verringerungen der Tragfähig- 
keit, die im Maximum 1,3°/, betrugen, also 
unwesentlich waren. 

Die Dehnbarkeit des Materals war in 
Übereinstimmung mit dem Vorausgesagten 
im Maximum um etwa 2°/, verringert worden. 

Zur Prüfung der Zähigkeit sind Tor- 
sions- und Biegungsversuche vorgenommen 
worden. Bei den ersteren wurde ein Draht- 
stück mit einer freien Länge von 15 cm in 
Backen eingespannt, von denen ein Paar 
verdreht werden konnte. Die Drehungen, 
die stets mit derselben Geschwindigkeit 
und bis zum Bruche erfolgten, wurden 
durch ein Zählwerk angezeigt. 

Zwei Fabrikate ließen bei keiner Draht- 
stärke eine Abnahme der Torsionsfähigkeit 
erkennen, bei vier anderen wurden Ab- 
nahmen bis zu 10°/, beobachtet. Bei einem 
Fabrikat wies ein Draht eine starke Ab- 
nahme (37°/,) auf. Da sich aber diese Ab- 
nahme bei einer weiteren Zahl von Ver- 
suchen verminderte und die Torsionen 
immer noch höher als bei dem gleichen 
Draht anderer Fabrikate waren, außerdem 
alle übrigen Drahtstärken desselben Fabri- 
kates die Eigenschaft nicht zeigten, so 
konnte der Fall unbedenklich als Ausnahme 
erklärt werden. 


gestellt, die das mögliche Maximum von 
Keckung erfahren hatten, das heißt, die 
schon einmal zerrissen waren. Auch hier 
blieben bei zwei Fabrikaten Erhöhungen 
aus, bei zweien zeigten einzelne Drähte bis 
zu 1%, bei den übrigen mehrere Drähte im 
Maximum 1,6% Widerstandszunahme. 

Aus dem Gesagten kann gefolgert wer- 
den, daß durch die künstliche Erhöhung 
der Elastizitätsgrenze von Bronzedrähten 
auf ?/, ihrer Festigkeit vor ihrem Einbau 
in die Leitungen, die aus Betriebsrück- 
sichten vorzunehmen wünschenswert ist, 
die elastischen Eigenschaften günstig, die 
sonstige mechanische und elektrische Be- 
schaffenheit des Materials nicht wesent- 
lich verändert wird. Dabei ist vorausge- 
setzt, daß diese Erhöhung unmittelbar vor 
dem Einbau geschieht, weil Drähte, die 
nach der Reckung längere Zeit ungespannt 
(also unbelastet) liegen, die früheren Eigen- 
schaften langsam wieder annehmen. 


Zusammenfassung. 


Es wird durch Versuche der Beweis erbracht, 
daß es vorteilhaft ist, Leitungsdrähte unmittelbar 
vor ihrem Einbau in die Leitungen einer Vor- 
belastung zu unterwerfen. 


Telephonischer Vorlesungsversuch. 


Die Physik des Fernsprechens kann man 
ebenso einfach wie wirkungsvoll durch folgen- 
den, vielleicht nur zum Teil neuen Vorlesungs- 
versuch beleuchten. Bei einem Phonographen 
einfachster Bauart wird der Schalltrichter durch 
ein elastisches Band ersetzt, der Stift, der in 
den Spuren der sich drehenden Walze entlang 
zu gleiten:hat, der- Schallplatte eines Mikro- 


Modell für den telephonischen Vorlesungsversuch. 
Abb. 20. 


Die Biegungsversuche wurden so vor- 
genommen, daß ein Drahtstück in einem 
Schraubstock mit abgeründeten Backen ein- 
gespannt wurde und aus der senkrechten 
Lage abwechselnd nach rechts und links 
im rechten Winkel gebogen und wieder 
zurückgebogen wurde. 

Vier Fabrikate zeigten keine Abnahme 
der Biegungsfähigkeit, bei einem war nur 
eine solche von 3°/,, bei zwei weiteren eine 
solche von etwa 10°/, zu verzeichnen. Die 
höchste festgestellte Verringerung war 33 %, 
jedoch auch diese konnte aus dem bei den 
Torsionsproben angegebenen Grunde als 
Ausnahme bezeichnet werden. 

Der elektrische Widerstand der Lei- 
tungsdrähte wurde auf der Doppelbrücke 
von Thomson gemessen. Da es nicht ge- 
lang, bei den gereckten Drähten wesent- 
liche Erhöhungen des elektrischen Wider- 
standes nachzuweisen, so wurden diese 
Untersuchungen auch noch an Drähten an- 


1) Die Frage, ob sich noch geringe Nachdehnungen 
nachweisen lassen, unterliegt noch dem Versuch. 


phons aufgekittet und so eine Anordnung her- 
gestellt, deren einfachste Form die Abb. 20 
zeigt. Mikrophon, Stromquelle, Hörsaalgalvano- 
meter (wie etwa das abgebildete Kohlsche mit 
Drehspule) und lautsprechendes Telephon, das 
mir seinerzeit die Siemens & Halske A.-G. freund- 
lichst überlassen hat,sind in einen Kreis hinterein- 
ander geschaltet. Der Schalltrichter des Phono 
graphen ist gleich für den Lautsprecher benutzt. 


Wird nun der Phonograph in nicht zu 
schnellen Gang gesetzt, so schickt er keine 
direkte Schallwirkung in den Hörsaal, sondern 
nach dem Einschalten nur eine telephonische. 
Der Versuch stellt so eine bequeme und billige 
Sprach- und Musikübertragung dar. Ein Kornet- 
solo kommt meisterhaft, fast stimmungsvoll aus 
dem Lautsprecher heraus, auch für den, dem 
sonst die Sprechmaschinen zuwider sind. 


Mit einer solchen Sprach- oder Musiküber- 
tragung sind nun eine ganze Reihe von Fern- 
sprechgesetzen nachzuweisen, z. B. die Bedeu- 
tung verschiedener Periodenzahlen, dieGüte ver- 
schiedener Schaltungen oder verschiedener Mi- 
krophone vom ersten Bleistiftmodell, über Wal- 
zen- und Kegel- bis zu den Korn- und Kugelmikro- 
phonen. Der manchmal umstrittene Unterschied 
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zwischen den beiden letzten zeigt sich besonders 
schön. Der starke, fast bellende Husten, der 
bei dem unmittelbar erschütterten Kugelmikro- 
phon die Ubertragung begleitet, beweist wieder, 
daß Kugelmikrophone für besonders starke 
Lautwirkungen ungeeignet sind. Ganz deutlich 
erkennt man weiter den Einfluß geometrisch 
verschiedener Telephonplatten und den Gegen- 
satz zwischen laut und deutlich, dieser hervor- 
gerufen durch Änderung der fließenden Strom— 
stärke oder der Mikrophondämpfung oder der 
Entfernung der Telephonplatte von den Pol- 
schuhen. 

Besondere Beachtung verdient dann das 
Galvanometer. Der Zeiger schlägt, was außer- 
ordentlich wirkungsvoll ist, selbsttätig den Takt 
zur Melodie oder zum Gespräch. Natürlich gibt 
er nicht die feinen Stromschwankungen wieder, 
die das Mikrophon im Stromkreise hervorruft. 
Das könnte höchstens ein Oszillograph. Viel- 
mehr beruht das Taktschlagen des Zeigers auf 
der gewiß vielfach, aber durchaus nicht allge- 
mein bekannten Tatsache, daß während der 
Lautwirkung der Mittelwert des Mikrophon- 
widerstandes keineswegs der Widerstand der 
Ruhe, sondern wesentlich größer ist. Schaltet 
man zunächst den Strom ein, so verkleinert 
sich mit dem Ingangsetzen des Phonographen 
der Galvanometerausschlag sehr wesentlich, 
noch besonders stark bei gewissen Laautverbin- 
dungen und -stärken. Am auffallendsten ist 
diese Wirkung bei einem Pfiff. Deshalb ist die 
übliche Darstellung!), daß der Sprechwiderstand 
des Mikrophons sinusförmig um den Ruhewider- 
stand herumschwanke, mit einer gewissen Vor- 
sicht zu genießen. Die Schwankungen be— 
wegen sich nur um den gerade augenblicklich 
geltenden Widerstandswert. Es gibt geradezu 
keinen eigentlichen Mikrophonwiderstand der 
Ruhe, wovon man sich leicht überzeugen kann, 
wenn man Mikrophone in eine Meßhrücke legt. 
Das geht aus folgenden Zahlen hervor, die sich 
auf drei Mikrophone verschiedener Herkunft 
I, II und III beziehen. Die Mikrophone lagen 
auf einer ruhigen Umterlage und ihr Wider- 
stand wurde so vorsichtig als möglich ge- 
messen, und zwar alle ein oder zwei Minuten. 
Es wurden bestimmt an Ohın bei: 


I. 4 38 3,7 3, 3,2 3,0 3,6 3,5 
34 3,3 3,2 3,1 3.0, 


plötzlich ohne sichtbare Ursache auf 6,3 Ohm 
steigend; 


II. 43 22,5 19 18 
III. 600 900 700. 
In allen Fällen wirft auch das leiseste 


Klopfen den Lichtschein des Galvanometers im 
Sinne einer Widerstandsvergrößerung aus dem 
Gesichtsfeld. 

Der angebliche Mikrophonwiderstand der 
Ruhe ist demnach kein Begriff, der sich fassen 
läßt. Er schwankt infolge rein mechanischer 
Erschütterungen oder aus anderen Gründen 
weit mehr, als die akustischen Unterschiede 
jemals ausmachen. Nimmt doch sogar Aron 
in seiner verdienstvollen Theorie?) die akusti- 
schen Widerstandsschwankungen unendlich 
klein gegen den (sesamtwiderstand an. Die 
Unbeständigkeit des Grundwiderstandes, auf 
dem sich die kleinen Widerstandsschwankungen 
aufbauen, scheint mir die allmählich in Ver- 
gessenheit geratende Merkwürdigkeit der tele- 
phonischen Übertragung nur noch größer zu 
machen. 

Natürlich würde der Benutzung der be- 
schriebenen Versuchsanordnung zu einer ganzen 
Reihe von Aufgaben der Fernsprechtechnik 
nichts im Wege stehen, mögen sie nun grund- 
sätzliche Prüfung von Apparaten oder Leitun- 
gen oder die, glaube ich, nicht immer sehr 
reichlich geübte Einzelprüfung im Anschluß an 
die Fabrikation verfolgen. Schon um lästigen 
Beschwerden der Kundschaft zu entgehen, 
dürfte die beschriebene Anordnung als ständige 
Laboratoriumseinrichtung verwendet werden 
können. 

Die Anordnung wird von der Firma Max 
Kohl in Chemnitz hergestellt. Heilbrun. 


\ ') Wie z., B. in meinen „Klementaren Vorlesungen 
über Velegraphie und a e 1906. S. 452 IF. 
2) Wiedemanus Annalen 1879, Rd. VI. S. 103 ff. 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


Turbinen und Turbinenanlagen Von 
Viktor Gelpke, Ingenieur. Mit 52 Abb. und 
31 lithogr. Tafeln. 181 S. in 40. Verlag von 


Julius Springer. Berlin 196. Preis 15 M. 


Der erste Teil des Werkes ist theore- 
tischer Natur und behandelt zunächst Quer- 
schnittsbestimmungen an Turbinen. Ausgehend 
von der bekannten Annahme von Schichtlinien 
und Niveauflächen, werden in ausführlicher 
Weise alle hierbei auftretenden Einflüsse durch 
Schaufeln, Lage der Austrittskanten usw. unter- 
sucht. Ein weiteres Kapitel beschäftigt sich 
mit den Druck- und Geschwindigkeitsverhält- 
nissen in der Turbine, wobei Verfasser auf die 
Bachschen Theorien aufbaut. Die bekannte 
Hauptgleichung“ wird aber auf eine Gefäll- 
öhe H = 1 umgeformt, und durch entsprechende 
Koeffizienten ausgedrückt, womit der Grund zu 
der im folgenden Abschnitt weit ausgebauten 
„Turbinen-Klassifikation“ gelegt wird. 
Dieser Abschnitt, welcher eine Fülle von 
praktischen eher bringt, dürfte sich vor 
allem für den Konstruktionstisch eignen. Er 
behandelt die Konstruktionen von Turbinen- 
rüdern und zwar besonders von sogenannten 
Normaltypen. Den breitesten Raum nehmen 
natürlich die Francisturbinen ein. Ihre Ab- 
messungen werden nach Klassifikations-Koeffi- 
zienten bestimmt, die in einer Reihe von Tafeln 
zusammengestellt sind. Mehrere Zahlenbeispiele 
zeigen den Gang der Berechnung sowie daran 
anschließend dieSchaufelkonstruktionen, letztere 
auf die Weise, wie sie der Verfasser seit 
Jahren bei der Firma Escher, Wvss & Co. in 
Zürich eingeführt hat. Ausführlich wird auch 
die Jonvalturbine behandelt, für deren Ver- 


besserung recht beachtenswerte und inter- 
essante Anregungen gegeben werden. Betreffs 


Freistrahlturbinen finden sich praktische An— 
gaben über Tangential- und Löffelräder, 
ebenfalls mit Erläuterungen an Beispielen. 

Der zweite Teil, Turbinenanlagen, 
ist beschreibend gehalten. Er enthält kurze 
Angaben über Kanäle, Rohre, Schützen usw. 
Sodann folgen die Beschreibungen einer Anzahl 
hübscher Turbinenanlagen und Turbineneinzel- 
heiten, besonders Reguliervorrichtungen, die 
zum Teil langjährig erprobte Konstruktionen, 
zum Teil neue Anregungen wiedergeben. Die 
hierzu gehörenden Tafeln sind sehr sauber und 
übersichtlich ausgeführt. 

Alles in allem dürfte das vorliegende Werk 
für die Kreise, für welche es in erster Linie 
bestimmt ist, das heißt für Konstrukteure, 
sehr wohl geeignet sein. Weniger aber für 
Studierende, denn einerseits fehlt es dem theo- 
retischen Teil vielfach an der für den Anfänger 
nötigen Klarheit in der Darstellung, anderseits 
hindert das Konstruieren nach Koeffizienten 
den Studierenden gar zu leicht an einem gründ- 
lichen Eindringen in die Materie selbst, da der 
Zusammenhang dieser Koeffizienten mit den 
eigentlichen Vorgängen in der Turbine doch 
recht unübersichtlich ist. L. Quantz. 
Alternating current motors. Von Mae 

Allister, Ph. D. Mit 122 Abb. im Text. IX u. 278. 
in 80. Verlag der Me. Graw Publishing Com— 
pany. New York 1906. Preis 3 Doll. 


Einen Teil von dem Inhalt dieses Werkes 
hat der Verfasser bereits früher in einer Reihe 
von Aufsätzen veröffentlicht, die in „Electrical 
World“, „American Electrician“, „Sibley Journal of 
Engineering“ erschienen sind. Hier wie dort 
tritt das Bestreben zutage, umständliche ana- 
Iytische Rechnungen zu vermeiden und lieber 
graphische Methoden zu benutzen, und erst eine 
anschauliche Darstellung von dem physika- 
lischen Verhalten der behandelten Maschinen zu 

eben, ehe die Formeln abgeleitst werden. 

ierdurch unterscheidet sich das Buch von 
vielen anderen, deren Verfasser in den elek- 
trischen Problemen vielfach nur ein Objekt für 
möglichstlangwierige,aber gelehrt ausschauende 
Rechnungen sehen. Besonders gelungen scheint 
mir in dieser Hinsicht der Abschnitt über Kom- 
mutatormotoren. Allister war einer der ersten, 
die beim Repulsionsmotor die Zerlegung der 
Ständerwicklung in zwei Teile, parallel und 
senkrecht zur Bürstenachse, eingeführt haben, 
iin Gegensatz zu der Zerlegung der Ankerwick- 
lung, die, obwohl recht unzweckmäßig und 
wenig anschaulich, sich in der deutschen Literatur 
noch immer findet und vielfach zu ganz falschen 


Auschauungen über diese und verwandte 
Motoren, wie z. B. den Winter- Eichberg- 


Motor, führt. Erwähnen möchte ich noch, daß 
die vom Verfasser angegebenen Diagramme für 
die Generatorwirkung der Repulsionsmotoren 
usw. sich durchaus nicht mit den mir bekannten 
Versuchsergebnissen decken. Bei der Behand- 
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lung derKurzschlußverhältnissein mehrgängigen 
Wicklungen ist der Kurzschluß zwischen be- 
nachbarten Lamellen über beide Wicklungs- 
„weige und die andere Bürste übersehen worden. 

er Abschnitt über Asvnehronmotoren er- 
scheint etwas zu ausführlich. Es wird unter- 
schieden zwischen einfachen und genauen Me- 
thoden, die sämtlich eingehend erörtert werden, 
obwohl die ersteren oft kaum weniger einfach 
sind als die letzteren. Den Synchronmotoren 
und Umformern hätte dagegen wohl etwas mehr 
Raum gewidmet werden können. 

Der vielfach benutzte Begriff des „total cur- 
rent“, das heißt desjenigen Stromes, mit dem in 
Mehrphasensystemen die Phasenspannung zu 
multiplizieren ist, um die gesamten Kilovolt- 
ampere zu erhalten, ist in Deutschland nicht 
üblich und ist auch wohl kaum zweckmäßig, 
weil er als solcher nicht meßbar ist; vielmehr 
ist dies nur bei dem Phasenstron: der Fall. 

Paul Müller. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenkonferenz. 


Der Beginn der Internationalen Telegraphen- 
konferenz in Lissabon ist vom 20. April auf 
den 4. Mai verschoben worden. 

Die chinesische Regierung wird sich auf 
Konferenz durch Abgesandte vertreten 
Es ist das erste Mal, daß aus ma 


der 
lassen. | 
an einer solchen Konferenz beteiligt. 


Umfang der Fernsprechanlagen in Österreich. 


[„Elektrotech. u. oe Bd. 26, 1908, 
162. 


Die österreichischen Fernsprechanlagen 
haben am 1 I. 1908 umfaßt: 504 Ortsfernsprech- 
netze mit 505 Haupt- und 136 Neben -Vermitt- 
lungsanstalten, 1203 öffentlichen Sprechstellen, 
47 Fernsprechautomaten, 51427 Haupt- und 
15 086 Nebenanschlüssen, ferner 156 selbständige 
öffentliche Sprechstellen. Das Verbindungs- 
leitungsnetz umfaßte 257 Leitungen mit 16563 km 
einfacher Länge. Gegenüber dem Stande vom 
1. X. 1907 bedeutet dies einen Zuwachs von 49 
Örtsfernsprechnetzen, 49 Haupt- und 7 Neben- 
Vermittlungsanstalten, 80 öffentlichen Sprech- 
stellen, 2659 Haupt- und 1069 Nebenanschlussen, 
14 Verbindungsleitungen von zusammen 850 kin 
einfacher Länge, dagegen eine Abnahme um 
16 Fernsprechautomaten und 2 selbständige 
öffentliche Sprechstellen. W. M. 


Telegraphische Längenbestimmung. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 308.] 


Die H e Länge der Insel Ascen- 
sion ist mit Hilfe der Telegraphie auf folgende 
Weise festgestellt worden. Ascension kann in 
direkte Kabelverbindung mit Portheurnow in 
Cornwall gesetzt werden, das seinerseits tele- 
graphisch mit Greenwich verbunden ist. Die 
Schläge des Sekundenpendels der Sternwarte 
in Greenwich wurden nun durch die Leitung 
nach Porthcurnow übermittelt, ebenso die 
Schläge des Chronometers von Ascension; aus 
der Vergleichung der beiderseitigen Schläge 
in Portheurnow ergab sich der Zeitunterschied 
und damit die geographische Länge der Insel. 
Um die erforderliche Genauigkeit zu erzielen, 
mußten selbst so winzige Zeitverluste, Wie sie 
durch Verwendung von Relais entstehen, ver- 
mieden werden; die Übermittlung erfolgte daher 
auch auf der langen Strecke Ascension - Porth- 
eurnow (7000 km) ohne Übertragung, in un 
mittelbar durchverbundenem Stromkreis i 
. iM. 


Telegraphenwege-Gesetz in England. 
(„Ihe Electrician“, Band 60, 1908, S. 689.] 


Der General-Postmeister von England hat 
wegen der Schwierigkeiten, die der Postverwal- 
tung vielfach bei der Errichtung von Telegraphen- 
und namentlich von Fernsprechlinien an Land- 
wegen erwachsen, den EntwurfeinesTelegraphen- 
wege-Gesetzeseingebracht. Gegenwärtig darf die 
Verwaltung Telegraphen usw. -Linien an Land- 
wegen errichten und zu diesem Zwecke die 
zum Wege gehörigen Seitenstreifen benutzen; 
sie muß aber vorher die Genehmigung der 
Wegebehörde einholen. Wird diese verweigert, 
so kann sich die Verwaltung an. das Bezirks- 
gericht wenden, das befugt ist, die Genchmi— 
gung an Stelle der Wegebehörde -zu ierteilen. 

eiden Teilen steht auch die Berufung an die 
Eisenbahn- Kommission zu. Zäune und Gräben 
gehören in der Regel nicht zum Wege, sondern 
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zu den anstoßenden Grundstücken; die Post- 
verwaltung hat daher kein Recht, Stangen in 
die Gräben usw. zu setzen ohne Erlaubnis der 
Grundstückseigentümer, gegen deren Ent- 
schließung es kein Rechtsmittel gibt. Ebenso 
dürfen die Drähte nur mit Zustimmung der 
Grundstückseigentümer so gezogen werden, 
daß sie über Teile der Grundstücke (einschließ- 
lich der Gräben und Zäune) hinweg verlaufen. 
In Städten, in denen die Verwaltung die Ge- 
nehmigung der Wegebehörde erlangt hat, ist 
sie berechtigt, die Drähte auch über die Häuser 
hinwegzuführen, ohne daß die Erlaubnis der 
Eigentümer une): zu werden braucht; auf 
das flache Land bezieht sich diese Befugnis 
jedoch nicht. Der Errichtung einer Linie an 
einem Landwege können sich daher leicht un- 
überwindliche Schwierigkeiten entgegenstellen, 
wenn der Weg keine Seitenstreifen hat und 
die Erlaubnis zur Benutzung des Grabens 


oder der Hecke oder zur Überschreitung 
von Grundstücken bei Wegekrümmungen 
von einem oder mehreren Besitzern ver- 


sagt wird. Der neue Gesetzentwurf gibt der 
Postverwaltung das Recht, in solchen Fällen 
die Entscheidung des Bezirksgerichts und der 
Eisenbahnkommission anzurufen. Bei nicht ein- 
gefaßten Wegen sollen die Stangen unter Um- 
ständen auf den angrenzenden Grundstücken 
bis auf 20 Fuß Entfernung von dem Wege auf- 
gestellt werden dürfen. Auch soll die Verwal- 
tung die Befugnis erhalten, Bäume, die der 
Linie hinderlich sind, beschneiden zu 1 


Hohe Telegraphenstange. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 289.) 


Die höchste, aus einem Stück bestehende 
hölzerne Telegraphenstange dürfte eine Stange in 
Aberdeen (Wash.) sein, die zur Überführung von 
Fernsprechleitungen , über den Hafen dient. 
Sie ist aus einer Föhre hergerichtet, mißt 60 ın 
über dem Erdboden und hat einen Durch- 
messer von 45 cın am Stangenende, 


13 cm am 
Zopfende. í 


W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Yertrag zur Regelung der 
Funkentelegraphie. 


Alle britischen Kolonien mit Selbstverwal- 
tung, ausgenommen Neufundland und Oranje- 
ltiver-Kolonie, haben beschlossen, dem inter- 
nationalen Vertrag zur Regelung der Funken- 
telegraphie beizutreten. W. M. 


Beabsichtigte Regelung der Funkentelegraphie 
in den Vereinigten Staaten. 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 382.] 


Präsident Rosevelt verlangt in einer 
Botschaft an den Kongreß baldigen gesetz- 
lichen Schutz für Regierungstelegramme, die 
durch drahtlose Telegraphie übermittelt werden. 
Bisher ist es, wie in einem Begleitbericht des 
Marinesekretärs ausgeführt wird, häufig vorge- 
kommen, daß die Beförderung wichtiger Nach- 
richten von Kriegsschiffen gestört oder beträcht- 
liche Zeit aufgehalten wurde durch das Arbeiten 
privater Funkentelegraphenstationen. Künftig 
soll unter Strafe gestellt werden: 1. Die Störung 
des Arbeitens einer Station, während sie ein 
Staatstelegramm übermittelt; 2. Die Weigerung 
einer Station, die Übermittelung privater Tele- 

amme einzustellen, wenn sie dazu von einer 
Station aufgefordert wird, die ein Staatstele- 
gramm zu befördern hat; 3. Die Übermittelung 
von Telegrammen, denen fälschlich die Eigen- 
schaft von Staatstelegrammen beigelegt wird; 


-Gasröhren als Empfangsdrähte für Funken- 
telegramme. 


[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 101.) 


Ducretet in Paris vermag von der Station 
im Eiffelturm ausgehende oder von anderen 
Stationen dahin gerichtete Funkentelegramme 
aufzufangen, ohne daß er sich besonderer Luft- 
drähte bedient; er schaltet seine Empfangsappa- 
rate einfach an die Gasleitung irgend eines 
Hauses an. . M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 


Schnelles Einschalten von Transformatoren. 
[„Electr. World“, Bd. 50, 1907, S. 521, 4 Sp., 8 Abb.] 


Trygne Jensen berichtet über Versuche, 
welche er mit J. Andree zusammen im 
Laboratorium der Universität Illinois über die 
Erscheinungen beim plötzlichen Einschalten 
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von Transformatoren gemacht hat. Beobachtet 
wurde die primäre Stromstärke sowie die 
sekundäre Spannung bei offenem sekundären 


Stromkreise und gegebener sinusförmiger 
Primärspannung. Die Aufnahmen erfolgten 


mittels Oszillographen, sowie nach Methoden, 
welche die Ermittlung der Maximalwerte von 


pennung und Strom gestatteten (Funken- 

strecke beziehungsweise geeichter Elektro- 

magnet). Untersucht wurde ein Transformator 
70000 


50000 
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Abb. 21. 


von 10 KVA, 60 Perioden, 449/100000 V. Es 
wurden jedoch nur Spannungen bis 50000 V 
Amplitude verwendet, sodaß das Eisen schwach 
esättigt ward. Hierauf bezieht sich wohl auch 
er angegebene normale Leerlaufstrom von 
1,5 Amp. 

Abb. 21 zeigt die Abhängigkeit der beob- 
achteten Amplitude der Sekundärspannung von 
dem Momentanwert der Sekundärspannung im 
Augenblick des Einschaltens. Die Abszisse 
900 entspricht dem Maximum der EMK. Gegen- 
über der normalen Amplitude von 50000 V 
sind also Werte von 54 000 bis 67000 V beob- 


Abb. 22. 


achtet worden. Der größte Wert tritt auf, 
wenn im Augenblick des Maximums der Pri- 
märspannung eingeschaltet wird, der kleinste, 
wenn letztere durch null geht. Zwei weitere 
Abbildungen zeigen, daß vorhergehende starke 
ositive oder negative Magnetisierungen ohne 
Zinfluß sind. 


Strom 


eingeschaltet Sekundär-EMK 


PrünärEMK 


Verhalten eines Transformators beim Einschalten im 
Nullpunkte der Spannungskurve. 


Abb. 23. 


Die Abhängigkeit der Amplitude des Pri- 
märstromes von der im Augenblick der Ein- 
schaltung herrschenden Primärspannung gibt 
Abb. 2. Hier ist der Stromstoß am größten, 
wenn im Augenblick des Durchgangs der Pri- 
märspannung durch null eingeschaltet wird. 


rug d. Sekundär-ZME 


Strom 


eingeschaltet 


Verhalten eines Transformators beim Einschalten im 
Maximum der Spannungskurve. 


Abb. 24. 


- 


Die Größe des Stoßes schwankt zwischen 5 und 
17 Amp, gegenüber einem, Normalwert von 
1,5 Amp. Abb. 22 zeigt die dämpfende Wir- 
kung einer eisenlosen Drosselspule von 0,01 
Henry. 
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Die beiden Oszillogramme, Abb. 23 und 24, 
zeigen deutlich den Unterschied, wenn im 
Augenblick des Durchgangs der Spannung 
durch null, oder im Maximum der Spannung 
eingeschaltet wird. Kaf. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Änderung der Manganinwiderstände mit der 
Luftfeuchtigkeit.!) 


[„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 339, 5 Sp., 6 Abb.)] 


Rosa und Babe ock hatten bemerkt, daß die 
in dem Bureau of Standards in Washington be- 
nutzten Manganinwiderstände, besonders solche 
von höherem Betrage, z. B. 1000 und 10 000 Ohm, 
zen eLmuSiee Widerstandsschwankungen mit der 
Jahreszeit zeigten. Eine nähere Untersuchung 
orgab, daß diese Schwankungen zusammen- 
hängen mit der gleichzeitigen Schwankung der 
Luftfeuchtigkeit, und zwar ist der Sinn der 
Widerstandsänderung derart, daß einem größe- 
ren Feuchtigkeitsgehalt der Luft ein höherer 
Widerstandswert entspricht. Die Versuche 
zeigten anderseits, daß wenn die Luftfeuchtig- 
keit künstlich konstant gehalten wird, auch die 
Widerstandswerte ungeändert bleiben und zwar 
mit einer Genauigkeit von einigen Miliionsteln 
des Wertes. Zur Erklärung für die Veränder- 
lichkeit der Widerstände nehmen die Verfasser 
an, daß der zur Isolation der Widerstände be- 
nutzte, bekanntlich sehr hygroskopische Schel- 
lack durch die Feuchtigkeit aufquillt und da- 
durch Formänderungen des aufgewickelten 
Drahtes, — im wesentlichen eine Dehnung des- 
selben — hervorruft, die dann die Widerstands- 
änderung zur Folge hat. Auch das Einsetzen 
der Widerstände in Öl (Petroleum) schützt sie 
nicht vor Veränderung, da die Feuchtigkeit vom 
angenommen und an die Widerstände ab- 
gegeben wird. Dagegen wird durch einen Über- 
zug von Paraffin die Feuchtigkeit vollkommen 
abgehalten, sodaß die Widerstände dann eine 
große Konstanz zeigen. Die Verfasser unter- 
suchten die Erscheinung svstematisch, indem 
sie die Widerstände verschiedenen Feuchtig- 
keitsgraden aussetzten; sie benutzten dazu 
einen Raum, der dauernd auf einem Feuchtig- 
keitsgehalt von ca 25°, gehalten wurde und 
einen anderen, dessen Feuchtigkeit zwischen 
etwa 40 und 100 % variiert werden konnte. Wie 
die mitgeteilten Zahlen und Kurven zeigen, 
dauert es längere Zeit, bis die Widerstände 
den dem betreffenden Feuchtigkeitsgehalt ent- 
sprechenden Wert annehmen. Die Änderungen 
können bis zu 3/0 ę des Widerstandswertes 
erreichen. Aus den Untersuchun en ergibt sich 
aber anderseits mit Sicherheit die erfreuliche 
Tatsache, daß das Manganin als solches die 
Schwankungen nicht verursacht; sie würden 
vielmehr bei jedem anderen Widerstandsmate- 
rial in gleicher Weise auftreten. Hierauf ist in 
der in der Fußnote zitierten Mitteilung hinge- 
wiesen worden, ferner auch darauf, daß in 
Deutschland naturgemäß die Schwankungen 
soweit solche überhaupt auftreten, bedeutend 
kleiner sind als in Washington, wo im Sommer 
während längerer Zeit sehr hohe Feuchtigkeits- 
grade herrschen, wie sie in Deutschland nur 
ausnahmsweise vorkommen. Weiter wird darauf 
hingewiesen, daß das Überziehen der Wider- 
stände mit Paraffin, wie es früher schon von der 
Siemens&Halske A.-G. angewandt wurde, des- 
halb nicht ratsam erscheint, weil die Widerstände 
dann nicht in Petroleum eingesetzt werden 
können. Es wird aber wohl möglich sein, durch 
andere geringfügige Abänderungen der Kon- 
struktion diese immerhin recht unbequeme 
Fehlerquelle zu beseitigen. Versuche in dieser 
Richtung werden zur Zeit in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt ausgeführt. Inzwi- 
schen ist noch eine Erwiderung?) von Rosa auf 
die Äußerungen von Jaeger und Lindeck im 


„Electrician“ erschienen, in der besonders auch 


die klimatischen Verhältnisse in Washington, 
London und Berlin eingehend besprochen wer- 
den. Es geht daraus hervor, daß Washington 
sehr extreme Werte für die Feuchtigkeit und 
Trockenheit der Luft besitzt, wodurch die 
Unterschiede in den Widerstandsbeträgen be- 
sonders stark hervortreten. W. J. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Abhängigkeit zwischen Benutzungsdauer und 
Strompreis bei Elektrizitätswerken. 


„Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen“, Bd. 6, 1908, S. 141, 
8 Sp., 5 Abb.] 


G. Dettmar untersucht die Frage, wieweit 
es möglich ist, durch Erniedrigung der Strom- 
kosten den Abnehmern von Elektrizitätswerken 
entgegenzukommen, ohne die Interessen des 


1) Siehe auch Jaeger und Lin deck. „Tho Elec- 
trician“, Bd. 59, 1907. S. 626. 
2) „The Electrician“, Bd. 60. 1907. S. 162. 
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Werkes zu schädigen. Im besonderen wird die | den Punkte Städte mit besonders starkem in- 


Frage behandelt, in welchem Maße die Herab- 
setzung des Strompreises die Benutzungsdauer 
verlängert und dadurch die Rentabilität der 
Werke beeinflußt. Den Berechnungen sind zu- 
unde gelegt die Angaben der Statistik der 
ereinigung der Elektrizitätswerke für 1905/06 


\ 


dustriellen Charakter betrafen. Ebensn ergab 
es sich, daß die Städte, die trotz niedrigeren 
Strompreises eine geringere Benutzungsdauer 
haben, industriearme Städte, wie z. B. Bade- 
orte, sind. 

Die Untersuchung der Abhängigkeit zwi- 


Abhängigkeit zwischen Benutzungsdauer der Lichtanschlüsse vom Strompreis. 


Abb. 25. 
über 151 deutsche Werke, für welche | schen Benutzungsdauer und Stadtgröße, sowie 
zunächst die auf den Anschlußwert be- des Einflusses einer eventuell in der Stadt vor- 
zogene Benutzungsdauer, für Licht und handenen Gasanstalt auf die Benutzungsdauer 
Kraft getrennt; als Funktion der Einnahmen | ergab ein negatives Resultat, sodaß derartige 
für 1 KW Std aufgetragen wurde. Die sich | Beeinflussungen nicht angenommen werden 


ergebenden Punkte für Licht, welche in Abb. 25 
verzeichnet sind, zeigen eine verhältnismäßig 
gute Übereinstimmung und ermöglichen es, 
eine mittlere Kurve einzuzeichnen. Ein ähn- 


r 


I 
1 a> ' 


können. 

Die Abb. 25 und 26 zeigen, daß die Be- 
au anngedauer der angeschlossenen . 
bei hohem Strompreis niedrig, bei niedrigem 


An 
- 
Š 


Abhängigkeit zwischen Benutzungsdauer der Kraftanschlüsse vom Strompreis. 
Abb. 26. 


liches Ergebnis wurde bei der Aufzeichnung 
der Benutzungsdauer für Motoren erhalten 
(Abb. 26). Daß die Übereinstimmung hier keine 
80 gute ist wie bei Licht, rührt daher, daß der 
Charakter der Städte in bezug auf Motoren- 
betrieb viel größere Verschiedenheiten aufweist 
als in bezug auf Licht. Bei der näheren Prü- 
fung der herausfallenden Punkte zeigte es sich, 
daß die weit oberhalb der, Mittelkurve liegen- 


Strompreis dagegen hoch ist; mit abnehmendem 
Strompreis muß also die Zahl der abgegebenen 
Kilowattstunden steigen. Um den Einfluß einer 
Erniedrigung des Strompreises und der damit 
vergrößerten Benutzungsdauer auf die Renta- 
bilität des Werkes festzustellen, wurden die 
Angaben solcher Werke herangezogen, welche 
für Licht und für Kraft in der Nähe der Mittel- 
kurve lagen. Für diese Werke wurden dann die 
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Werte der Mittelkurven als richtig angenommen 
und unter Zugrundelegung verschiedener 
Strompreise die Anderung der Benutzun 
dauer für verschiedene prozentuale Ande- 
rungen der Anfangspreise ermittelt. So- 
dann wurden die Verhältnisse für drei Werke 
genau durchgerechnet, wobei der Einfluß 
der Zunahme des Anschlußwertes außer acht 
elassen, und daher mit unverändert blei- 
endem Anlagekapital gerechnet wurde. Der 
Einfluß der veränderten Benutzungsdauer wird 
verschieden sein, je nachdem es sich um ein 
Gleichstrom- oder Wechselstromwerk oder um 
ein Werk mit oder ohne Bahnstromlieferung 
handelt. 

Es ergab sich, daß bei Herabsetzung des 
Strompreises auf 80, 60 und 40°/, seines ur- 
sprünglichen Wertes die Brutto-Einnahme um 
4,5, 17,6 und 30,8%, und die Brutto-Rentabilität 
um 0,15, 1,7 und 1,5% steigen würde. In Abb. 27 
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Abb. 27. 


ist das Ergebnis der Untersuchung für eines 
der Werke aufgetragen. Die Abszissen stellen 
die Strompreise in Prozenten des ursprüng- 
lichen Preises, die Ordinaten die Brutto- 
Rentabilität in Prozenten dar. Der Ver- 
lauf der Kurve zeigt, daß bei geringer Herab- 
setzung des Strompreises die Rentabilität zu- 
nächst ein wenig abnimmt, während sie dann 
weiter bis zu 50% des Anfangspreises eine 
Zunahme zeigt. Bei eıner Herabsetzung des 
Strompreises auf / des alten Wertes ergibt 
sich die gleiche Rentabilität. Wesentlich günsti- 
ger werden sich natürlich die Verhältnisse gestal- 
ten, wenn man auch die durch die Herabsetzung 
des Tarifes sich ergebende Zunahme des An- 
schlußwertes mit berücksichtigt. In der Arbeit 
sind noch zwei weitere Kurven für andere 
Werke enthalten, welche den gleichen Charakter 
zeigen. ; 

Am Schluß seiner Arbeit weist der Ver- 
fasser noch auf den Einfluß der Metallfaden- 
lampen auf die Konkurrenzfähigkeit der elek- 
trischen Beleuchtung und auf die Wirtschaft- 
lichkeit der Werke bei herabgesetztem Strom- 
preis hin und äußert die Ansicht, daß die durch 
die Metallfadenlampen bedingte absolute 
Stromersparnis von 2:1 bei gleichzeitiger Er- 
niedrigung des Strompreises auf 60 bis 70 % 
keine Verringerung der Wirtschaftlichkeit her- 
beiführen werde. l 

Die Schlußfolgerungen der Arbeit sind fol- 


nde: 
Bei Elektrizitätswerken mit hohen Strom- 
pon ist es nicht zweckmäßig, eine geringe 
erabsetzung derselben vorzunehmen; es ist 
empfehlenswert, gleich mit einem Male so weit 
herunter zu gehen, daß eine stärkere und län- 
gere Benutzung der stromverbrauchenden Appa- 
rate herbeigefuhrt wird. Auch Werke mit schon 
verhältnismäßig niedrigen Strompreisen werden 
ohne Schaden für ihre Rentabilität den Preis 
noch erheblich erniedrigen können, da die Be- 
nutzungsdauer stark gesteigert wird, und da- 
durch eine Verflachung der Belastungsspitze 
eintritt. Wie weit man mit der Herabsetzung 
der Preise in einem bestimmten Falle gehen 
darf, hängt von lokalen Eigenarten ab, die bei 
der Berec nung berücksichtigt werden nn 

2. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Jandus-Regenerativ-Flammenbogenlampe. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 760, 3 Sp., 
ar. Abb.] r 

E y um — — — 

Von der Jandus Arc Lamp Co. wird eine 
neue orm von Flammenbogenlampen auf den 
Markt gebracht, welche so ausgebildet ist, daß 
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die i der in dem Lichtbogen durch 
Verbrennung der Salze entstehenden Gase in 
besonderen Kondensationsräumen unschädlich 
emacht werden. Die in Abb. 28 dargestellte 
ampe besitzt den Reguliermechanismus der 
gewöhnlichen Janduslampen und verwendet 
eine feststehende untere positive Kohle von 
sternförmigem Querschnitt, deren Rillen mit 
einer Mischung von Metallsalzen gefüllt sind. 


SENT, 


N 
. 


SZ 
Jandus-Regenerativ-Flammenbogenlampe. 
Abb. 28. 


Die obere bewegliche negative Kohle ist eine 
gute Vollkohle ohne Imprägnierung. Der Licht- 
bogen wird von einem als Schornstein wirken- 
den Klarglaszvlinder A und außerdem von 
einer opalisierenden Glocke B umschlossen. 
Besonders charakteristisch für die Lampe sind 
die beiden in der Abbildung im Schnitt ge- 
zeichneten seitlichen Rohre #, welche als Kon- 
densationsräume für die Lichtbogengase dienen 
und aus Eisenguß aee 

hohen Temperatur und des scharfen Zuges in 
der Nähe des Lichtbogens können sich feste 
Niederschläge auf der Wand des Glaszvlinders 
A nicht oder nur in sehr geringem Maße bilden. 
Dies findet vielmehr an der Wandung der 


Lichtverteilungskurve der Jandus-Regenerativ - 
Flammenbogenlampe. 
Abb. 29. 


Rohre R statt. Eine Schwächung des Lichtes 
während des Betriebes ist also nicht zu be- 
fürchten. Schattenbildung durch die seitlichen 
Rohre soll wegen der lichtzerstreuenden Wir- 
kung der äußeren Glocke nicht eintreten. Die 
Bedienung der Lampe ist sehr einfach und er- 
folgt ohne Abnehmen derGlocke durch Lösen der 
unten an der pe erkennbaren Schraube und 
Herausnehmen des konischen Verschlußstückes. 


stellt sind. Wegen der 
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Die Lampe kann entweder mit 100 V in 
Einzelschaltung oder bei höherer Spannung zu 
zweien oder dreien in Reihe. brennen. Die 
Brenndauer eines n beträgt 70 Std, 
die Stromstärke 5,5 Amp bei 100 V. In Abb. 29 
ist die Lichtverteilungskurve der neuen Lampe 
dargestellt; zum Vergleich sind die entsprechen- 
den Kurven für die gewöhnliche Bogenlampe mit 
ein geschlossenem Lichtbogen und die für die 
offene Flammenbogenlampe eingezeichnet. Die 
Abbildung zeigt, daß die maximale Lichtstärke 
etwa 45V unterhalb der Horizontalen erreicht 
wird. Die mittlere hemisphärische Lichtstärke 
beträgt 2200 HK. Die Lichtausbeute ist 50 % 
größer als die der gewöhnlichen Flammen- 
bogenlampe mit schrägen Kohlen bei gleichem 
Energieverbrauch. In der folgenden Tabelle sind 
noch einige Vergleichszahlen verschiedener 
Bogenlampenarten gegeben. 


U © } I 1 
32. 8 iso | ĝu 
58 3 885 88 8 
8 W Sag g 22 82 8 
ss SS 8 8 82 
g2 8 SEM 3853 
So 2E 2 2A 242 
8 59% 2 8 8.5 
28 2 garg S S2 2° 8 
sa S828 F 2 8 
a S E = 8 8 
S fa | ei E 
Stromstärke. Am 5,5 11 9 5,5 
Spannung . at 10 50 44 100 
attverbrauch . . 550 550 400 550 
Mittlere hemisphärische 
Lichtstärke 2500 2170 1200 765 


Brenndauer der Kohlen | 70 10 40 80 
Listenpreis der verbr. 

Kohlen pro Std. Pf I 1,33 0,12 
Strom- u. Kohlenkosten | 

pro 1000 HK Std bei 

16,7 Pf pro KW Std | | 
Pf | 4,16 5,84 | 9,34 | 12,12 


| 
Ptz. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Teilbare Drahteinführungspfeifen. 


Die seither im Handel befindlichen soge- 
nannten Zwillings- und Drillingspfeifen zur Ein- 
führung von Stark- oder Schwachstromleitungen 
in Gebäude bestanden aus einem Stück, und 
es war deshalb besonders bei den Drillings- 
pfeifen und stärkeren Querschnitten eine schwie- 
rige Arbeit, die Drähte durch die Pfeife hiydurch- 
zubringen. Um diesem Übelstande abzuhelfen 
wird von der Firma Stotz & Cie. in Mannheim 
eine teilbare Zwillings- und Drillingspfeife auf den 
Markt gebracht. In Abb. 30 ist eine vollständige 
1 und in Abb. 31 das für Zwillings- 
und Drillingspfeifen gleiche Unterteil darge- 
stellt. Bei der Montage wird folgendermaßen 
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Unter den elektrisch betriebenen Maschinen 
befinden sicb auch drei Capell-Ventilatoren, 
welche neben :vorhandenen Dampfventilatoren 
aufgestellt sind und die, nötige Belastung für 


Drillingspfeife. 
-Abb. 80. 


verfahren: Nachdem das Unterteil’auf dem zur 
Durchführung dienenden Gas- oder Stahlpanzer- 
rohr befestigt ist, werden die Drähte von oben, 
ohne gehogen werden zu müssen, eingeschoben 
und dann oben umgebogen. Schließlich wird 
das Oberteil aufgesetzt und mittels zweier Splinte 
aus Hartblei befestigt. Von den Pfeifen werden 
je zwei Modelle geliefert. Das kleine Modell 
eignet sich für Gummiaderdrähte bis 16 qmm, 
das größere für solche bis 50 qmm Querschnitt. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Untersuchungen von Capell- Ventilatoren mit 
Drehstrom- Antrieb. 

„Glückauf“, Bd 43, 1907, S. 365, 17 Sp., 10 Abb.] 

Die Gewerkschaft des Steinkohlenwerkes 
König h in Recklinghausen hat, um 
die aus den Koksöfen ihrer Se achtanlagen IV /V 
entfallenden überschüssigen Gase in zweck- 
entsprechender Weise auch für die anderen 
Schachtanlagen nutzbar machen zu können, 
auf den Schächten IV / V eine elektrische Zen- 
trale errichtet, in der durch vorläufig eine 


praktisch einfachen Anordnun 


Unterteil der-Zwillings- und Drillingspfeife. 
Abb. 81: 


die Zentrale abgeben Die Ventilatoren sind 
augenblicklich nur schwach belastet und ihre 
Tourenzahl und Leistung sollen mit dem wei- 
teren Ausbau der Anlagen unter Tage in 8 bis 
10 Stufen gesteigert werden können. Die wirt- 
schaftliche Regelung der Umlaufszahlen der 
treibenden otoren macht, wie bekannt, 
Schwierigkeiten. Man hat hier deshalb zu der 
der Regelung 
mit Schlupfwiderständen (Metallwiderstände in 
Luft) gegriffen. 

Die in der Be gleichen Anlagen 
auf Schacht IV/V und Schacht VI waren Gegen- 
stand einer eingehenden Untersuchung, die 
sich auf Feststellung des Energieverbrauches, 
des Leistungsfaktors, der Wettermenge, De- 
pression, der Einzelverluste und des Gesamt- 
i erstreckte. 

Die e aa für den Ventilator 
auf den Schächten IV/V sind in den Zahlen- 


tafeln 1 und 2 wiedergegeben und durch 


Abb. 82 graphisch erläutert. 


1) Inzwischen ist ein zweiter gleich großer Maschinen- 
satz aufgestellt worden. 


Zahlentafel l. 
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Versuche an elektrisch betriebenen Capell-Ventilatoren (elektrischer Teil). 


Stufe Nr. l 2 3 | 4 5 | 6 7 3 9 10 
i =E BE ee en — — r 
Umdrehungszahl pro Min (v) 8 180 191 202 211 220 225 | 230,5 236 240 244 
RR A 2 4 5150 5128 5123 5155 5178 5125 5122 5113 5179 5150 
Ampere 8 5 er 39¼ 42, 46 4953 52,55 55 5),6 60,3 61,6 63, 95 
s 550 55 y- =; 7 di 7 7 
ohne Widerstände 6/0 1,7 | 1,83 1,94 2,02 2,10 2,18 | 2,22 293 | 2,34 2,4 
Schlüpfung l mit Widerständen 0% 26,3 21,77 17,6 13,58 10,40 7,82 ‚58 33 1366 0,00 
im ganzen. 0% 28,0 23,0 19,2 15,6 12,50 10,0 758 5, 400 2,4 
iin Eisen + Reibung KW 22 22 22 22 p 22 22 22 22 22 22 
f | im Statorkupfer 5 2,79 3,24 ! 3,83 4,39 4,99 5,47 6,00 6,57 6,86 7,39 
Verluste . im Rotorkupfer. . . ... = 4,16 | 5,02 5,03 6,67 7,60 8,30 8,90 9,65 10,20 10,90 
| in den Schlupfwiderständen > 64,4 39,7 52,8 44.8 | 37,6 20', 77 22, 38 13,85 7,25 0,00 
im ganzen (abgerundet) 5 93,4 90,0 84,6 77,9 72,2 65,5 59,3 52,1 46,8 40,3 
| eg . l Ee 
Tyt 2945: 93000, 5925 ) 7 ’ ’ 7 ’ 
* | t | 
COB p. 0,71 0,74 0,76 07 0,78 | 0,79 0,8 08 08 081 
Wirkungsgrad des Motors mit Widerständen. o/o 62,3 657,6 | 72,7 76,9 | 80,3 | 83,0 | 8,4 87,8 89,6 Ä 91,2 
| | | | 
Zahlentafel 2 Versuche an elektrisch betriebenen Capell-Ventilatoren (mechanischer Teil). 
— —' — — — — — = — — 
Stufe Nr. l 2 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10 
— te ee a a a 1 1 i el nr. 
Umdrehungszahl pro Min (vn) . . 2 2... 180 191 | 202 211 220 225 230,5 236 240 24 
Absolute Depression in mm Wassersäule (4). ; 144 163 | 1791/, 1963); 2121’, 224½ ı 236½ 247½ 255 266,5 
luftgeschwindigkeit in m/ Sek (v) g ; 371 386 ı 405 25 415 455 | 4 500 
Wettermenge in cbm/Min (Q) ' f 5008 210 54683 5738 6008 6142 6318 6480 6615 6750 
Aquivalente Grubenweite in qin % : 2,63 2,58 2,58 25,6 2,61 2,6 2,58 2,6 2,6 2,61 
Vom Motor abgegeben EKW | 1542 187, 225 259,5 294,8 320, 347, 374, 397,5 | 419,7 
bem Motor zugeführt KW | 76 | 2776 309,6 | 3374 367,0 | 3862 | 407% | 262 443,8 | 460 
Wirkungsgrad { des Ventilators . 0% 76,51 74,07 7125 | 71,19 ; 70,88 70,32 70,28 70,11 69,4 70, 
der Anlage 6/0 47,7 50,1 51,8 54,8 66,9 | 584 | 60,02 61,56 62,18 64,0 
Der Antrieb der Ventilatoren, die von der | rung der Luftmenge um rund 25%, durch | Ausstellungskonferenz hatten sich die dort zu 


W. Dinnendahl A.-G. in Steele geliefert 


Schieberdrosselung mit 


einem Mehraufwand 


worden, erfolgt durch einen Drehstrommotor 
von 650 PS Dauerleistung entsprechend 72 Amp 
Stromaufnahme bei 5000 V und 245 Umdr/Min. 
Er ist mittels einer Zodel-Voit-Kupplung un- 
mittelbar mit der Ventilatorwelle gekuppelt 
und in 10 Stufen zwischen 180 bis 245 Umdr/Min 
mit Schlupfwiderstand bis 3,6 Ohm bei 80 bis 
62% Amp Ankerstromstärke regelbar. Der elek- 
trische Teil ist von den Siemens-Schuckert- 
werken geliefert worden. 

Wesentlich aus dem Versuchsergebnis sind 
kolgende Punkte, die sich gelegentlich von 
Versuchen an anderen Anlagen wiederholt be- 
nn gefunden haben. 

Jer Gesamtwirkungsgrad der elektrisch 
betriebenen Haupt-Ventilatoren könnte für die 
Höchstleistun ünstiger als 62 bis 660%, wie 
das gewöhnlich der Fall ist, sein. Die Venti- 
latoren sind aber für ihre Höchstleistung 
meistens zu eng gebaut, sodaß ihr Wirkungs- 
grad mit steigender Belastung abnimmt (siehe 
7ahlentafel 2 und Abb. 32). 
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Der zweiten einfachen Methode, die Luft- 
leistung eines Ventilators zu regeln, nämlich 
mittels Schiebers im Luftkanal, ist die».elek- 
trische Regelung durch Schlupfwiderstände 
wirtschaftlich weit überlegen. Bei der Rege- 
lung mit Luftschieber läuft der Ventilator un- 
verändert mit der höchsten Tourenzahl und 
Depression, und es wird durch den Schieber 
gedrosselt, bei der elektrischen Regelung mit 
Schlupfwiderständen sinkt dagegen mit der 
Luftmenge auch die Depression, entsprechend 
der Abnahme der Umlaufszahlen. ei sonst 
gleichen Verhältnisssen ist für eine Verringe- 


an Energie von rund 50% gegenüber dem 
Wattverbrauch bei Regelung mit Schlupf- 
widersänden zu rechnen. Alb. 33 zeigt gra- 
Ben die wirtschaftliche Überlegenheit der 
Tmlaufsregelung durch Schlupfwiderstände. 
Für 1000 cbm-nm (Luftmenge & Depression) 
ergab sich bei ausgeschalteten Schlupfwider- 
ständen, also für die höchste Tourenzahl, ein 
Energieverbrauch von 0,24 KW, der bei einer 
Tourenminderung von rund 25% auf 0,34 KW, 


also um etwa 42% stieg. goe. 
Verschiedenes, 
Heimfallspflicht und steuerpflichtige 
Überschüsse. 


Wie die „Neue Vogtländische Zeitung“ meldet, 
ist kürzlich vom Sächsischen Oberverwaltungs- 
gericht ein interessanter Rechtsstreit zwischen 
der Stadt Plauen i. V. und der dortigen Straßen- 
bahn-Gesellschaft entschieden worden, bei dem 
es sich um die Prinzipienfrage handelte, ob die 
zur sogenannten „Heimfallspflicht“ gehörigen 
Abschreibungen als Passiva oder als steuer- 
pflichtige Überschüsse zu betrachten sind. Die 
Straßenbahn in Plauen geht kontraktlich nach 
einem Zeitraum von 50 Jahren unentgeltlich an 
die Stadt über; der Stadtrat hat sich aber das 
jederzeitige Ankaufsrecht nach dem jeweiligen 
Zeitwerte vorbehalten. Die Gesellschaft stellt 
nun alljährlich eine gewisse Summe mit Rück- 
sicht auf die einstige kostenlose Ubergabe, die 
sogenannte Heimfallspflicht, zurück. Sie er- 
scheint also in der Bilanz als Passivum und 
bleibt demnach unversteuert. Der Rat zu Plauen 
sah diese Summe aber als steuerpflichtige Über- 
schüsse an und beanstandete deren Einstellung 
als Passivum. Nachdem auch die Kreishaupt- 
mannschaft sich auf die Seite des Stadtrates 
gestellt hatte, strengte die Gesellschaft die 
Anfechtungsklage beim Oberverwaltungsgericht 
an. Dieses hob darauf die Entscheidung der 
Kreishauptmannschaft auf, gab der Straßen- 
bahn- Gesellschaft Recht und erklärte, daß die 
zur Heimfallspflicht gehörenden Summen grund— 
assiva in die Bilanz einzustellen 


sätzlich als 
seien. Die Heimfallspflicht sei eine Verbind- 


lichkeit, das Unternehmen später unentgeltlich 
auszuliefern, eine Schuld, der keine Übernahme- 
forderung gegenüberstehe. 


Weltausstellung Brüssel 1910. 


Bei der dureh die Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie 
am 11. Januar nach Düsseldorf einberufenen 


Wort gekommenen Vertreter der deutschen In- 
dustrie überwiegend gegen eine Beteiligung 
Deutschlands an den für die nächsten fünf 
Jahre bevorstehenden Weltausstellungen aus- 
esprochen. In voller Berücksichtigung der 
ierbei hervorgehobenen Gesichtspunkte ist 
seitdem die Frage einer Beteiligung Deutsch- 
lands an der Weltausstellung Brüssel 1910 einer 
eingehenden Prüfung innerhalb der Reichsver- 
waltung unterzogen worden. Im Zusammen- 
hang hiermit hat der Herr Staatssekretär des 
Innern kürzlich maßgebende Vertreter des 
deutschen Wirtschaftslebens eingeladen, um 
mit diesen die Angelegenheit zunächst in 
engem Kreise zu erörtern. Hierbei hat Herr 
v. Bethmann-Hollweg darauf hingewiesen 
daB es aus allgemeinen Rücksichten und 
wirtschaftspolitischen Gründen durchaus er- 
wünscht sei, eine der Bedeutung der Brüsseler 
Veranstaltung wie den freundnachbarlichen Be- 
ziehungen zu Belgien entsprechende Vertretung 
des deutschen Gewerbefleißes auf dieser Aus- 
stellung anzustreben. Der Herr Staatssekretär 
hat ferner mitgeteilt, daß die Reichsverwaltung 
in Aussicht genommen habe, die Brüsseler 
Weltausstellung von Reichs wegen zu be- 
schicken und die Ständige Ausstellungskom- 
ınission mit der Bildung eines besonderen Aus- 
stellungskomitees zu betrauen, dem Hand in 
Hand mit dem gegebenenfalls zu ernennenden 
Reichskommissar die weitere Behandlung ob- 
liegen soll. Nachdem sich hierauf mehrere 
Vertreter wichtiger Industrien zu diesen Er- 
klärungen zustimmend äußerten und sich für 
eine Beschickung aussprachen, hat der Herr 
Staatssekretär die Ständige Ausstellungskom- 
mission ersucht, nunmehr das Komitee für die 
Weltausstellung Brüssel 1910 zu bilden, das die 
Vorarbeiten für eine würdige Vertretung der 
deutschen Industrie in Angriff zu nehmen hat. 
Im Hinblick auf die veränderte Sachlage und 
nach eingehenden Erörterungen hat sich die 
Kommission in ihrer Plenarsitzung vom 6. März 
entschlossen, der Aufforderung zur Bildung 
eines Komitees zu entsprechen. Die betreffen- 
den Einladungen werden demnächst zur Ver- 
sendung gelangen. 


Internationale Ausstellung Toulouse. 


Seitens eines bekannten Ausstellungsunter- 
nehmers wird für den Herbst dieses Jahres 
eine „Internationale Ausstellung der Industrie, 
Landwirtschaft, Wissenschaften und Künste“ in 
Toulouse geplant. Da man auch deutsche 
Interessenten für eine Beschickung zu ge- 
winnen sucht, macht die „Ständige Ausstellungs- 


26. März 1908. 


kommission für die Deutsche Industrie“ darauf 
aufmerksam, daß eine Beteiligung deutscher 
Handels-, Gewerbe- und Industrie- Kreise an 
dieser Ausstellung nicht zweckmäßig erscheint. 


Internationale Kinematographen-Industrie- 
Ansstellung. 


Der Internationale Kinematographenbund 
veranstaltet in der Zeit vom 13. bis 28. VI. 1908 
in Hamburg eine Internationale Kinemato— 
sraphen - Ausstellung, welche unter anderem 
Gruppen für Kinematographen-Industrie, Photo- 
graphie, Optik, Projektionstechnik, Elektrotech- 
nik, Beleuchtungswesen, Musikwerke, Sprech- 
maschinen, Heizungsanlagen, Theater-Einrich- 
tungen, Fachliteratur und Reklameartikel auf- 
weisen wird. Anmeldungen werden bis zum 
15. Mai vom Ausstellungskomitee in Hamburg 
entgegengenommen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 

Kl. 20i. Z. 5574. Schaltung für elektrische 
Weichen- und Signalstellwerke. Zimmermann 

& Buchloh, Borsigwalde-Berlin. 17. 12. 07. 


Kl. 21 a. F. 20382. Verfahren zur Übertragung 
von Zeichen mittels kontinuierlich erzeugter. 
durch Tonwellen beein fluter elektromagnetischer 
Wellen. Reginald Aubrey Fessenden, Washing- 
ton; Vertr.: Dr. W. Karsten, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 11. 3. 7. 05. 

— b. G. 24775. Zinkelektrode mit Durchlochungen. 
Emil Gersabeck, Berlin, Friedrichstr. 12. 14. 6. 06. 

—c. K. 34782. Schaltung für Fernsprechkabel, 
bestehend aus zu Doppelbündeln verseilten Leiter- 
bündeln, in welchen je ein einzelner Leiter mit 
Doppelleitungen schraubenförmig umwickelt ist. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 23. 5. 07. 

— c. S. 24934. Drehschalter für beide Drehrich- 
tungen mit Spannwerk und durch Ausheber ge- 
löstem Sperrwerke. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 13. 7. 07. 

— c. V. 7364. Anlall vorrichtung für Elektromotoren. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 12. 9. 07. 

— d. F. 23410. Einrichtung zur Stromabnahme 
für elektrische Maschinen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
24. 4. 07. 

— e. H. 42 273. Verfahren zur Messung oder 
Anzeige der Stromstärke iu Starkstromleitungen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt u. NI. 
28. 11. 07. 

— g. F. 22861. Vorrichtung zum Umformen elek- 
trischer Ströme. Erwin Falkenthal, Berlin, 
Köpenickerstr. 101. 19. 1. 07. 

— g. M. 33653. Röntgenröhre zur gleichzeitigen 
Bestrahlung mehrerer Objekte. Fa. C. H. F. 
Müller, Hamburg. 18. 11. 07. 

— g. R. 24 666. Vorrichtung zur Anreicherung 
von Flüssigkeiten mit Rad iumemanationen. 
Radiogen Gesellschaft m. b. H., Charlotten- 
burg. 14. 6. 07. 

Kl. 48 a. F. 24 324. Verfahren zum elektrolytischen 
Fürben von Gegenständen mit metallisch leitender 
Oberfläche unter Benutzung derselben als Anoden 
in einem Bade. Dr. Franz Fischer, Berlin, 
Hessischestr. 1. 12. 10. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. März 1908.) 


KI. 20i. H. 41172. 
betriebene Hängebahnen. Siegfried Held, Char- 
lottenburg, Windscheidstr. 21. 13. 7. 07. 

— i. S. 25 309. Selbsttätige Streckensicherung für 
elektrische Bahnen; Zus. z. Anm. S. 24 212. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
23. 9. 07. 

— k. A. 14 686. Selbsttätige Nachspannvorrichtung 
für Kettenoberleitungen elektrischer Bahnen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 1. 8. 07. 

— 1. A. 15 057. 
elektrisch betriebener Eisenbahnzüge. 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, 
19. 11. 07. l 

— . 8 23831. Einrichtung zur nachgiebigen 
Lagerung eines Elektromotors auf der Fahrzeug- 
triebachse mittels einer mit dem Elektromotor 
verbundenen yTreibhülse. Robert Siegfried, 
Pittsburg, Penns., V. St. A.; Vertr.: Henry. E. 

Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 13. 12. 06. 
. [Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 3. 3. 06.] 

Kl. 21 b. T. 12539. Verfahren zur Herstellung 

von Kästen für galvanische Primär- und Sekundär- 

- Elemente. Dr. Heinrich Traun & Söhne, 
vormals Harburger Gummi- Kamm Co., 
Hamburg. 8. 11. 07. 


Notbremsschalter für die Wagen 
Allge- 
Berlin. 


Zugsicherung für elektrisch. 
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— c. L. 24 758. 
gierenden Elektroden. 
werke A.-G., Köln-Nippes. 19. 8. 07. 

— d. F. 20591. Gleichstrommaschine mit einer 
von der Drehrichtung unabhängigen Spannungs- 
richtung. Felten & Guilleaume- Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 8. 05. 

— d. F. 20 789. Motor für Kraftübertragungen mit 
Strom von gleichbleibender Stärke. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt 
a. M. 19. 10. 05. 

— d. F. 23 236. Verfahren und Einrichtung zur 
Erzeugung von Wechselstrom beliebiger Perioden- 
zahl. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 25. 3. 07. 

— d. F. 23569. Einrichtung zur Selbstreglung 
elektrischer Maschinen. Felten & Guille aum e- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24. 5. 07. 

— f. L. 22 862. Tragstütze für Metallfäden elek- 
triseher Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 5. 7. 06. 

— f. T. 11682. Elektrische Dampflampe mit einem 
durch den Lichtbogen in Glut versetzten Glüh- 
körper. Dagobert Timar u. Karl von Dreger, 
Berlin, Bellealliancestr. 92. 5. 12. 06. 

— f. W. 26097. Stromleitende Verbindung zwi- 
schen Wolframglübfäden und Zuleitungsdrähten 
aus leichten schmelzbaren Metallen wie z. B. 
Nickel. Wolfram - Lampen A.-G., Augsburg. 
30. 7. 06. 

Kl. 37 d. Z. 4881. Elektrisch betriebener Rolladen. 
Josef Zeintl, München, Dreimühlenstr. 30. 6. 4. 06. 

Kl. 46c. J. 98521. Elektrische Zündkerze. Joseph 
Arthur Jeffery und Benjamin Alfred Jeffery, 
San Francisco, V. St. A.; Vertr.: J. Stuckenberg, 
Pat.-Anw., Hamburg. 25. 3. 07. 

Kl. 860. A. 13 064. Elektrischer Kettenfaden- 
wächter für Webstühle. American Textile 
Specialty Machinery Co., New York; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 10. 4. 06. 


(Reichsanzeiger vom 12. März 1908.) 


Kl. 4a. St. 12362. Elektrische Grubenlampe. 
Gustav Stein, Breslau, Bohrauerstr. 57. 3. 9. 07. 

Kl. 20 l. B. 48 742. Elektromagnetische Reibungs- 
bremse mit doppelter Erreger wicklung. Rudolf 
Braun, Friedenau-Berlin, Sponholzstr. 44. 8. 1. O8. 

— I. L. 24 508. Lagerung des Motors elektrisch 
betriebener Fahrzeuge, senkrecht über der von 
ihm angetriebenen Fahrzeugachse. Benjamin 
Garver Lamme und Norman Wilson Storer, 
Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 25. 6. 07. 

Kl. 21 a. R. 24 677. Kombination zwischen Klopfer 
und Schreiber bei strahlentelegraphischen Empfän- 
gern. Gustav Reuthe, Berlin, und The Amal- 
gamated Radio-Telegraph Co. Lt d., London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max Wagner u. 


Überspannungssicherung mit diver- 
Land- und Seekabel- 


G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 6. 
1907. 

— A. S. 25 302. Doppelsprechschaltung; Zus. z. 
Pat. 175 824. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
20. 9. 07. 

— b. R. 23001. Verfahren zur Herstellung wirk- 


samer Masse für elektrische Bleisammler unter 
Verwendung von auf elektrolytischem Wege in 
Gestalt feiner Blättchen gewonnenem Material. 
Albert Rieks, Gr.-Lichterfelde. 5. 7. 06. 

— c. V. 6975. Zeitrelais für selbsttätige Aus- 
schalter mit durch ein Uhrwerk verzögerter Aus- 
lösung. Voigt & Haeffner A.- G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 28. 1. 07. 

— d. A. 14394. Einrichtung zur Kühlung elek- 
trischer Maschinen. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 4. 5. 07. 

—d. L. 23492. Kreisender Umformer; Zus. z. 
Pat. 183767. Hans Lippelt, Lynn, V. St. A.; 
Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner u. M. Seiler, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 22. 1. 04. 

— f. G. 22 486. Präparierter Kohlenfaden für 
elektrische Glühlampen; Zus. 2. Pat. 194 058. 
General Electric Company, Schenectady, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 31. 1. 06. 

— g. H. 39897. Schaltung für Dampfgleichrichter 
mit mehreren hintereinandei geschalteten Gleich- 
richtern für Hochspannungswechselstromkreise. 
Peter Cooper Hewitt, New York; Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 11. 2. 07. 

Kl. 40 c. K. 33 440. Verfahren zur Behandlung von 
Erzen und Hüttenerzeugnissen, die flüchtige Me- 
talle neben nicht flüchtigen enthalten, im elek- 
trischen Ofen. Dr. Karl Kais er, Berlin-Wilmers- 
dorf, Xantenerstr. 9. 12. 12. 06. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. 20 Kk. D. 19 221. Montage- und Reparatur- 
wagen für die Oberleitung elektrischer Straßen- 
bahnen mit unter der Arbeitsbühne angeordneter 


Führungsleitung für die Stromabnehmer der 
Straßenbahnfahrzeuge. Wilhelm Dahlheim, 
Frankfurt a. M., Sömmeringstr. 21. 11. 10. 06. 


— 1. A. 15 029. Einrichtung zur elektromagne- 
tischen Bremsung elektrisch betriebener Fahr- 
zeuge mittels Frischstromes. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 12. 11. 07. 


18. 847 
— 1. F. 4073. Elektrische Schützenzugsteuerung 
mit Einrichtung zur Verhinderung des Ein- 


schaltens derjenigen Motoren des Zuges, deren 
Fahrtrichtungsschalter der Einstellung des zuge- 
hörigen Steuerschalters nicht gefolgt sind. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 8. 07. 

Kl. 21a. H. 41 653. Kopplungsvorrichtung für 
Hochfrequenzsysteme. C. Lorenz A.-G., Berlin, 
u. Otto Scheller, Steglitz. 10. 9. 07. 

— a. S. 25033. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei welcher die Teilnehmerleitung während des 
Gespräches an das Anrufrelais angeschlossen 
bleibt. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 2. 8. 07. 

— e. A. 14989. Verfahren zum Betriebe von 
Wechselstromkollektormotoren für Werkzeug- 
maschinen und ähnliche Antriebe. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 11.07. 

-—-c. C. 15787. Einrichtung zur Spannungsrege- 
lung von Stromerzeugern mit Erregermaschine. 
Frank Conrad, Pittsburg, Penns., V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
18. 6. 07. 

— e. S. 24872 Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 
schaltung von Anlaßwiderständen aus einem 
Motorstromkreise. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b, H., Berlin. 1. 7. 07. 

— d. G. 25 429. Gleichstrommaschine mit einer 
stromerzeugenden und einer motorisch wirkenden 
Anker wicklung. Wilhelm Grüdelbach, Geis- 
weid a. d. Sieg. 26. 8. 07. 

— d. S. 25 807. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit Kurzschlußkreisen; Zus. z. Pat. 195 719. 
Georg Samuel, Berlin, Invalidenstr. 152. 28. 12. 
1907. 

— e. Z. 5378. Motorelektrizitätszähler für Gleich- 


strom. Artur Zi pplies, Gumbinnen, Ostpr. 
21. 6. 07. 
— f. Sch. 28906. Beleuchtungs vorrichtung, be- 


sonders für die Belichtung photographisch auf 
zunehmender Gegenstände; Zus. z. Pat. 186 378° 
Jean Schmidt, Frankfurt a. M., Bleichstr. 70. 
11. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 
Kl. 21d. M. 31867. Einrichtung zur Kühlung 
elektrischer Maschinen. 2. 12. 07. 
(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. 21 f. St. 12152. Verfahren zur Entbräunung 
bezw. Entrußung von Glühlampen mittels Wasser- 
stoff. 16. 12. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 


Kl. 21a. S. 22 253. Schaltung für Fernsprech- 
haupt- und Nebenstellen im Anschluß an Ämter 
mit Zentralmikrophonbatterie. 3. 1. 07. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 


Kl. 21 a. 196567. Vorrichtung zum Drehen des 
Anrufinduktors von Fernsprechapparaten. Dr. 
Bernhard von Tietzen und Hennig, Char- 


lottenburg, Berlinerstr. 100. 28. 5. 07. T. 12 124. 

— a. 196568. Verfahren zur Mehrfachtelegraphie 
auf einer Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen; Zus. z. Pat. 194 006. Simon Eisenstein, 
Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 22. 8. 07. E. 12 809. 

— a. 196569. Verfahren zur Mehrfachtelegraphie 
auf einer Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen; Zus. z. Pat. 194006. Simon Eisenstein, 
Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 22. 8. 07. E. 12 810. 

— a. 196659. Detektor für elektrische Nachrichten- 
übermittlung. Jacob Rouselle, Bürgerstr. 12, 
Willy Ehrhard, Danneckerstr. 35, und John 
Christian Schäfer, Königstr. 56, Frankfurt a. M. 
6. 4. 06. Sch. 25 442. 

— A. 196696. Verfahren und Vorrichtung zum 
Übertragen elektrischer Stromstöße für Wähler- 
schaltungen elektrischer Leitungen. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 18. 8. 07. T. 12338. 

— a. 196729. Signalvorrichtung für Fernsprech- 
ümter mit Klinken für Ferngespräche, bei welcher 
bei Anschaltung eines Ferngespräches an eine 
besetzte Amtsteilnehmerleitung Signale sowohl 
an dem Arbeitsplatze des die Amtsteilnehmer ver- 
bindenden Beamten, als an dem Arbeitsplatze des 
Fernverkehrbeamten in Tätigkeit gesetzt werden. 
Alfred Ekström, Stockholm; Vertr.: Ernst von 


Niessen, Pat.-Anw., Berlin W. 50. 27. 2. 06. 
E. 11 535. 
— b. 196612. Galvanische Batterie mit einzelnen 


sternförmig um eine rotierende Welle herum 
angeordneten Elementen. Adolf Steiner von 
Eltenberg und Heinrich Lach, Triest; Vertr.: 


M. Löser, Pat.- Anw., Dresden 9. 3. 4. 07. 
E. 12 468. 
— c. 196 613. Elektrische Schmelzsicherung mit 


isolierenden Vorsprüngen am Gestell und ent- 
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sprechenden Aussparungen am Schmelzeinsatz; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 1. 1. 05. H 37 400. 

— e. 196614. Elektrischer Zeitschalter zum ab- 
wechselnden Schließen und Öffuen eines oder 
mehrerer Stromkreise. Robert Francis Sidebottom 
Venner und Robert Constantine Griesbach, 
London; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 30. 11. 06. V. 6880. 

— e. 196615. Anschlußbolzen zur Durchführung 
elektrischer Leitungen durch isolierende Platten. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 24. 1. 07. 
S. 21013. 

— e. 196 660. Verfahren zur Aufhebung der elek- 
trostatischen Influenz von Hochspannungsdrähten 
auf Schwachstromleitungen. Hugo Grob, Zürich, 
Schweiz; Vertr.: C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 11. 3. 06. G. 22 734. 

— e. 196661. Einrichtung zur Konstanthaltung 
der Belastung einer Dy namomaschine. Hermann 
Wolff, Innsbruck; Vertr.: Dr. Pa echter. Rechts - 
anwalt, Berlin W. 35. 13. 1. 07. W. 26 995. 


— e. 196675. Verfahren zur elektrischen Zug- 
beleuchtung. Clarence Feld mann, Darmstadt. 
26. 5. 05. F. 20 258. 


— e. 196 676. Selbsttätiger Schalter, dessen Aus- 
lösung bei starker Überschreitung der festgesetz- 
ten Belastung sofort, bei geringerer Überschrei- 
tung erst nach Ablauf einer gewissen. einstell- 
baren Zeit erfolgt. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24. 5. 
1907. F. 23 565. 

— e. 196 662. Schaltungsanordnung für elektrische 
Meſlinstrumente mit mehr als einem Spannungs- 
meßbereich. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 8 7. 06. H. 38 258. 

— f. 196 570. Verfahren zur Erzeugung von Glüh- 
fäden für Glühlampen. Parker Clark Electric 
Company, New York; Vertr.: Dr J Ephraim, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 11. 4. 07. P. 19 773. 

— g. 196 663. Elektromagnetisches Relais, bei wel- 
chem zwei magnetische Kreise mit einem gemein- 
samen Ankersystem zusammenwirken. Siemens 
& Halske A.-G.. Berlin. 21. 6. 04. S 19 703. 

Kl. 83 b. 196 598. Stutzuhr mit elektrisch avge- 
triebener, einen Elektromagneten tragender Un- 
ruhe. Fa. Kutnow Bros’, New York; Vertr.: 
Dr. L. Gottscho, Pat.-Auw., Berlin W. 8. II. 7. 
1906. K. 32 447. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 


Kl. 21 f. 186 059. Neue Süddeutsche Lüster- 
fabrik G. m. b. H., München. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 
Kl. 21 c. 149 238. 152 885. 163 862. 165 082. — f. 
128 151. — h. 173786. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 4d. 330 587. Elektrischer Gasanzünder mit 
mehreren parallel geschalteten Trockenelementen. 
Alfred Harz becker, Dresden, Huttenstr. 11. 
15. 1. 08. H. 35 698. 


Kl. 20 i. 330 478. Elektrische Weichenstellvor- 
richtung mit zwei Solenoiden. Robert Schmidt, 
München, Victor Scheffelstr. 1. 23. 7. 07. 
Sch. 26 252. 


Kl. 21 a. 830209. Fernsprechapparat, bei welchem 
Telephon und Mikrophon in zu einem Faß zu- 
sammensetzbaren Teilen angeordnet sind. Joseph 
Guggenheimer, Nürnberg, Findelwiesenstr. 9. 
6. 2. 07. G. 16 854. 

— a. 330 283. Aus einem Block durchlochter 
Papiere und aus einem Befestigungsmittel be- 
stehende hygienische Schutzvorrichtung für den 
Hörer an Fernsprechapparaten. Bertram Salin, 
Frankfurt a. M., Beethovenstr. 50. 21. 1. 08. 
S. 16 641. 

— a. 330 677. Mikrophonkapsel mit verstellbarer, 
den Gries aufnehmender Kohlenplatte Gebr. 
Vielhaben, Hamburg. 21. 1. 08. V. 6216. 

—& 330714. Anordaung von Ferosprech-, 
Glocken- und Lichtsignal-Apparaten. P. Mattick, 
Berlin, Tegelerstr. 24. 3. 2. 08. M. 26 096. 

— b. 330713. Trockenelement mit viereckigem 
Gehäuse, in dem durch die innen dicht an den 
Gehäusewandungen anliegende Zinkelektrode zwei 
Kammern gebildet werden, in die die Schenkel 
einer hufeisenförmigen, mit Gasauslässen ausge- 


statteten Kohlenelektrode eingesetzt werden. 
Alfred Meister. Berlin, Crefelderstr. 10. 1. 2. 08. 
M. 26 100. 

e. 330 225. Umformer vorrichtung, um durch 


Stöpselkontakte eine Glühlampe als Widerstand 
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in einen Stromkreis einzuschalten. William Smith 
Ballantyne, West-Kensington, London; Vertr.: 
Selmar Reitzenbaum, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
18. 12. O7. B. 36 541. 

— e. 330244 Kombinationsdose für Einzelver- 
wendung, und zur Herstellung von Verbindungs- 
Winkel-T-Kreuzstücken und ganzer Verteilungs- 
kasten. Rheinische Elektricitäts- Gesell- 
schaft m. b. H., Wiesbaden. 4. 1.08. R. 20 565. 

— c. 330273. Widerstandskasten mit auf gemein- 
samen Trägern aufgereihten Widerstandsrahmen 
und als Querträger wirkenden, herausnehmbaren 
Traversen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurta.M. 17. 1. 08. F. 16879. 

— c. 330 307. Anschlußdose mit doppelpoliger 
Sicherung und drehbar angeordnetem Deckel zum 
Verdecken der Kontakte außer Gebrauch. Carl 
Rehbein, Winz b. Hattingen a. Ruhr. 27. 1. 08. 
R. 20 681. 

— e. 330 308. Leitungsschnur für Telephonschalt- 
apparate, mit einer zweiten Aufhängeöse zur 
Schaffung einer Verlängerung als Ersatz für das 
durch Abnutzung am Stöpselende unbrauchbar 
gewordene Stück. W. & A. Naumann, G. m. b. 
H., Berlin. 27. 1. 08. N. 7368. 

— e. 330351. Stromabnahme Vorrichtung für 
ruhende Stromverbraucher, die ermöglicht, von 
Fahrdrahtleitungen elektrischer Bahnen den elek- 
trischen Strom mittels eines an einem Haken be- 
weglich angebrachten Winkelhebels von deren 
Unterseite abzunehmen, wenn die Oberseite mit 
Schutzleisten bedeckt ist. Reinhold Herzog, 
Nürnberg, Rothenburgerstr. 9. 14. 1.08. H. 85 692. 

— c. 330 368. Widerstand für Überepannungssiche- 
rungen, bestehend aus einem aus feuerfestem 
Fuserstoffe geflochtenen Schlauch mit einer losen 
Füllung aus körnigem Widerstandsmaterial. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
23. 1. 08. A. 10 985. 

— c. 330 471. Doseuförmige Isolierrolle für elek- 
trische Leitungen. Karl Ludwig Krauße, Fichte- 
straße 13, u. Paul Theuerkorn, Wilhelmpl. 12, 
Chemnitz. 21. 5. 07. T. 8553. 

— c. 330 503. Steckkontakt mit einteiligem Sockel. 
Schmahl & Schulz, Barmen. 9.1.08. Sch 27501. 

— e. 330538. Zum Halten mehrerer Leitungs- 
drähte nebeneinander dienende Vorrichtung aus 
zwei mit entsprechenden Ausbiegungen ver- 
sehenen, durch Isolierklemmen gehaltenen Metall- 
schienen. Fa. Julius Boeddinghaus, Düssel- 
dorf. 22. 1. 08. B. 36 898. 

— e. 330539. Durch einen Dübel und durch 
Dorne gehaltene Schiene für mehrere Isolier- 
rollen. Fa. Julius Boeddinghaus, Düssel- 
dorf. 22 1. O08. B. 36 899. 

— e. 330 543. Hochspannungs- Mehrfach - Isolator 
aus mehreren, starr miteioander verbundenen, 
durch Lufträume getrennten Isolatoren überein- 
ander. Porzellanfabrik Hentschel & Müller, 
Meuselwitz. 23. 1. 08. P. 13 283. 

—c. 330544. Hochspannungs- Mehrfach - Isolator 
aus mehreren, unmittelbar zusammenstoßenden 


Isolatoren übereinander. Porzellanfabrik 
Hentschel & Müller, Meuselwitz. 28. 1. 08. 
P. 13 284. 

— e. 330 547. Sicherungselement mit einem gegen 


seitliche Verschiebung und radiale Verdrehung 
gesicherten Isolierring. Elektrotechnische 
Fabrik Offenbach vorm. Schroeder & Co., 
Offenbach a. M. 24. 1. 08. E. 10 860. 

— c. 330 551. Schalteinrichtung für Widerstands- 
kasten mit auf der Kontaktbahn unmittelbar 
durch Handrad wie mittelbar durch Wendege- 
triebe und Welle beweglichem Kontakthebel. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 25. 1. 08. F. 16 907. 

— c. 330 699. Geschlitzter Kabelschuh mit koni- 
schem Längsgewinde. Otto Lootze, Frankfurt a. O., 
Crossenerstr. 14. 30. 1. 08. L. 18 902. 

— e. 330 700. Schalttafelklemme für rückseitigen 
Anschluß und vorderseitige Bedienung, mit 
vorderseitiger Isolierung der Metallteile. Otto 
Lootze, Frankfurt a. O., Crossenerstr. 14. 30. 1. 
1908. L. 18 903. 

— e. 330708. Drahtverbindung ohne Lötung, aus 
einer S-förmigen offenen Hülse, welche zusam- 
men mit den von ihr aufgenommenen Draht- 
enden gewunden wird. Dr. Schmidmer & Co., 
Nürnberg. 1. 2. 08. Sch. 27 717. 

—c. 330 710. Olausschalter. Helene Schubert, 
geb. Funke, Altchemnitz, Annabergerstr. 220. 
1. 2. 08. Sch. 27 727. 

— c. 330777. Aus zwei mittels Distanzbolzen 
verbundenen Platten und abnehmbar auf ihnen 
befestigten Verkleidungsblechen bestehender 
Kasten zur Aufnahme von auf gemeinsamen 
Trägern angeordneten auswechselbaren Wider- 
standselementen u. dgl. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24. 1. 
1908. F. 16 906. 

— e. 330 532. Untersuchungsapparat für Blitzab- 
leiter nach Art der Wheatstonschen Meſbrücken. 
Elektro- Techn. Fabrik Jul Otto Zwerg, 
Freiberg i. S. 20. 1. 08. E. 10 842. 

— f. 330 279. Aufsug vorrichtung für elektrische 
Lampen, bei welcher zur regelbaren Begrenzung 
der Bewegung des Hebelarmes, über den die 
Leitungsschnur hinwegläuft, ein Anschlag an dem 


1908. Heft 13. 


26. März 1908. 


Drahtbügel für die Aufzugvorrichtung angebracht 
ist. Carl Borg, Fabrik für elektr. Installa- 
tionsmaterial m. b. H., Leipzig. 20. 1. 08. 
B. 36 860. 

— f. 380366. In senkrechte Ebenen zur Lëngs- 
achse geteilter Schutzkorb für Glühlampen, 
Glocken u. dgl. Bergmann -Elektrizitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 21. 1. 08. B. 36 881. 

— f. 330 629. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 10 985. 

— f. 330 630. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 13 680. 

— f. 330 631. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer - 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 13 681. 

— f. 330 632. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 8. 06. D. 18682. . 

—f. 330633. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 13 683. 

— f. 830634. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 18 692. 

— f. 330 732. Seitlich durch verschiebbaren Knopf 
und hakenförmige Feder zu betätigender Kontakt 
für elektrische Taschenlampen mit einem beweg- 
lichen Element. Otto Bekker, Berlin, Walde- 
marstr. 15. 28. 10. 07. B. 86 002. 

Kl. 42 h. 330 623. Elektrischer Beschauapparat für 
photographische Platten, dessen metallene Ein- 
satzrabmen für verschiedene Plattengrößen durch 
die Anordnung von Schiebefalzen ausgewechselt 
und sowohl in Hoch- als Querformat eingesetzt 
werden können. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen. 31. 1. 08. R. 20 702. 

Kl. 49a. 330671. Fräsvorrichtung mit elektri- 
schem Antrieb, bei der der Elektromotor mittels 
erhöhten Fußes unter dem Fräſßböckchen ange- 
ordnet ist. Paul Hoffmann, Leuben-Dreaden, 
Lockwitzerstr. 7. 17. 1. 08. H. 35 740. 

Kl. 68a. 330799. Elektrischer Türöffner mit im 
Innern der Falle angeordneter Spannfeder. Gebr. 
Huber, Schw. Gmünd. 1. 2. 08. H. 36 911. 

— b. 330 437. Selbsttätige Sperrvorrichtung für 
Fenster. Louis Geyer, Darmstadt, Klappacher- 
straße 76. 21. 1. 08. H. 18 588. 


(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 


Kl. 21a. 881024. Apparat zur Erzeugung von 
Hochfrequenzströmen. Vereinigte Elektro- 
technische Institute Frankfurt-Aschaffen- 
burg m. b. H. (Veifa Werke) und Friedrich 
Dessauer, Aschaffenburg. 6. 2. 08. V. 6233. 

— e. 330 953 Anlasser für Wechselstrommotoren, 
mit in Spulen verschiebbaren Eisenkernen. Rai- 
mund Schlosser, Potsdam, Lindenstr. 44. 13. 8. 
1907. Sch. 26 402. 

— e. 331055. Weichmetallbuchse für Porzellan- 
rollen. Max Goergen, München, Adlzreiterstr. 14. 
16. 1. 08. G. 18 568. 

— ¢. 331 075. Gegenseitige Verriegelung zwischen 
elektrischen Schaltapparaten und ihren Schutz- 
gehäusen mittels eines am Schutzgehäusedeckel 
angebrachten und mit dem Schaltapparat kuppel- 
baren Verriegelungsteil. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 29. 1. 08. A. 11 003. 

—c. 331076. Verschraubungsverbinder mit ge- 
schlitztem Konus für elektrische Kabel. Karl 
Burkard, Wiesbaden, Seerobenstr. 32. 29. 1. 08. 


B. 86 956. 
e. 331077. Weandeinlaß-Dose für elektrische 
Schalter. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 29.1. 


1908. B. 36 964. 

— c. 831078. Als Leitungskupplung ausgebildete 
Auf hängevorrichtung, bestehend aus einem kreis- 
zylindrischen Isolierkörper, in welchem alle 
Metallteile eingebettet sind. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 29. 1. 08. 
H. 35 850. 

— c. 331081. Grubenisolator mit gepreßter Schutz- 
kappe. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 30. 1. 08. A. 11 010. 

—c. 331082. Weandeinlaßdose für elektrische 
Schalter. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 80. 1. 
1908. B. 86 974. 

— e. 331 089. Sicherungspatrone für Ringkontakte 
mit Einrichtung zum euern der durchge- 
brannten Schmelzdrähte. Bamberger Indu- 
strie-Gesellschaft m. b. H., Bamberg. Zl. 1. 
1908. B. 36 969. 

— e. 331 255. Namenschild mit Druckknopf für 
elektrische Hausklingeln, durch welche die Ab- 
wesenheit der betreffenden Bewohner ersichtlich 
gemacht wird, bei gleichseitigem Unterbrechen 
des Stromkreises. Karl Kraußer, Nürnberg, 
Nunnenbeckstr. 19. 28. 11. 07. K. 82788. 

— c. 381 256. Druckknopf für elektrische Haus- 
klingeln, durch welche die Abwesenheit der be- 
treffenden Bewohner ersichtlich gemacht wird, bei 
gleichzeitigem Unterbrechen des Stromkreises. 
Karl Kraußer, Nürnberg, Nunnenbeckstr. 19. 
23. 11. 07. K. 83 875. 

— ©. 831 259. Hebelsteuerung mit Schneckenliber- 
tragung für elektrische Steuerapparate. C. Becker, 
Reinickendorf bei Berlin. 7. 12 07. B. 36 486. 


26. März 1908. 


—c. 331275. Unten rechteckig hohl ausgeführter 
und oben aus zwei zueinander durch einbe- 
tonierte Einlagen versteiften Seitenwänden be- 
stehender Mast für elektrische Leitungen u. dgl. 
Fa. Richard Kaufmann, München. 15. 1. 08. 
K. 33 192. 

—c. 331365. Pendelabzweigdose mit leicht zer- 
störbarer Abzweigvorrichtung. Schmahl! & 
Schulz, Barmen. 8. 2. 08. Sch. 27 770. 

— c. 231 383. Elektrischer Stöpselschalter mit an 
der Dose drehbar gelagertem Haltebügel für den 
Stöpsel. Stotz & Cie. Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Mannheim. 10. 2. 08. St 10 149. 

— e. 331 384. Muldenförmiges Schutzgehä use für 
Verbindungsstellen offen verlegter elektrischer 
Leitungen. Stotz & Cie. Elektricitäts-Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 10. 2. 08. 
St. 10 150. 

— e. 331 385. Selbstschaltender Notlampenkontakt 
für elektrische Bahnen. Aloys Otten, Elberfeld, 
Grifflenberg 3. 11 2. 08. O. 4528 

— e. 331 386. Isolator mit hohlem Kopf, für bund- 
lose Drahtbefestigung. Stotz & Cie. Elektri- 
citäts- Gesellschaft m. b. H., Mannheim. 
11. 2 08. St. 10 159. 

— c. 331387. Hohle Porzellanrolle mit seitlichem 
Einschnitt und Verschlußstöpsel für bundlose 
Drahtbefestigung. Stotz & Cie. Elektrici- 


täts- Gesellschaft m. b. H., Mannheim. 11. 2. 
1908. St. 10 160. 
— €. 331391. Elektrischer Dosenschalter. Albert 


Hinze. Bernburg. und Fritz Schäfer, Zerbst. 
20. 3. 07. H. 32 818. 

— . 331 399. Iastallationsapparat zum Einsenken 
in die Wand. mit seitlichen Aussparungen im 
Auf lageflansche für auf der Wand verlegte Lei- 
tungen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 3. 8. 07. S 15 799. 

— d. 331040 Gehäuse für gekapselte elektrische 
Maschinen mit Öffnungen für den Ein- und Aus- 
tritt der durch Flügel an den Verbindungsstücken 
der Wicklung mit den Kollektorsegmenten in 

Wirbelbewegung versetzten Luft. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 
1907 A 10 844. 

— d. 331063. Vorrichtung zur Absonderung von 
Staub für elektrische Maschinen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 20. 1. 08 F. 16 886. 

— e. 330 987. Vorschalt widerstand zur Kompen- 
sation elektrischer Meßinstrumente eingerichtet. 
„Nadir“ Fabrik elektr. Meß-Instrumente 
Kadelbach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 
24. 1. 08. N. 7364. 

— e. 330988. Vorschaltwiderstand zur Kompen- 
sation elektrischer Meßinstrumente eingerichtet. 
„Nadir“ Fabrik elektr. Meß- Instrumente 
Kadelbach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 
24. 1. 03. N. 7403. 

— e. 331073. lIrolations-Meßeinrichtung für die 
Bestimmung hoher und niedriger Isolationswider- 
stände mit der Betriebsspannung Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 27. 1. 
1908. H. 35 839. 

— e. 331227. Dämpfungsleiste für Frequenzmesser. 
Friedrich Lux jr., Ludwigshafen a. Rh., Schiller- 
straße 17. 8. 2. 08. L. 18 965. 

— e. 331 209. Nebenschlußwiderstand für mehrere 
Strommeßbereiche. „Nadir“ Fabrik elektr. 
Meß-Instrumente Kadelbach & Randhagen, 
Rixdorf b. Berlin. 21. 1. 08. N. 7365. 

—f. 331083. Drosselspule zur Sicherung der 
Nebenschlußmagnetspulleo bei Wechselstrom- 


Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 30. 1. 08. K. 33 345. 
— f. 331084. Wechselstrom - Differential - Bogen- 


lampe mit zwei getrennten Magnetankern, die 
zwischen den Magnetpolen schwingen. Körting 
& Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 30 1.08. 
K. 33 346. 

— f. 331 138. Auflagen für die Kohlen elektrischer 
Bogenlampen. Deutsche Beck-Bogenlampen- 
Ges. m. b. H., Frankfurt a. M. 23. 12. 07. 
D. 13 589. 

-— f. 331 139. Auf lagen für die Kohlen elektrischer 
Bogenlampen. Deutsche Beck-Bogenlampen- 
Ges. m. b. H., Frankfurt a. M. 23. 12.07. D. 13 591. 

— f. 331483. Drosselspule zur Sicherung der 
Nebenschlußmagnetspulen bei Wechselstrom- 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G, 
Leutzsch-Leipzig. 30. 1. 08. K. 33 361. 

— f. 331 484. Differentiul-BOgenlampe mit zwei 
getrennten Magnetankern, die hinter den Magnet- 
polen berumschwingen. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutzsch- Leipzig. 30 1. 08 K. 33 362 

— g. 331 150. Kompen- ationsspulenbefestizung 
mit parallel zum Wicklungssinn umgelegter Ban- 
dage. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 14. 1. 08. F. 16 841. 

— g. 331185. Drosselspule mit einer Spule 
und geschlossenem Magnetkreis. Körting & 
Mathiesen A.- G., Leutzsch-Leipzig. 30. 1. 08. 
K. 33 344. 

— g. 331 293. Glimmlicht - Oszillographen - Röhre 
mit achsialen Elektroden, ohne eine dieselben 
trennende feste Scheibe. Ernst Ruhmer, Berlin, 
Friedrichstr. 248. 22. 1. 08. R. 20 660. 
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— g. 331438. Stativ. für Röntgenröhren. - Rei- 
niger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 
31. 1. 08. R 20701. 

— g. 331 439. Gleitkontaktunterbrecher mit ver- 
änderlicher Stromschlußdauer. Reiniger, Geb - 
bert & Schall A.-G., Erlangen. 31. 1. 08. 
R. 20 703. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 
Kl. 21 e. 245941. Meßinstrument usw. Reiniger, 


Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 20. 2. 03. 
R. 15 147. 5. 2. 08. 
— e. 246 140. Spitzenlager usw. Elektrotech- 


nisches Institut Frankfurt G. m. b. H. und 
Carl Beez, Mainzerlandstr 148, Frankfurt a. M. 
2 2.05 E. 7780. 30. 1. 08. 

— f. 245 908. Metallhülse usw. Bernhard Rogge, 
Berlin, Sebastianstr. 17. 19. 2. 05. R. 15 111. 
4. 2. 08. 

— f. 246 524. Fassungshaken usw. Ludwig Mau- 
derer, Tuttlingen. 17. 2. 05 M. 18901. 4. 2. 08. 


(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 21 a. 215616. Umschaltekasten usw. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 14. 2. 05. T 6693. 14. 2. 08. 

— a. 2145617. Umschaltekasten usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 14. 2. 05. T. 6694. 14. 2. 08. 

— a. 245 618. Umschaltekasten usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 14. 2. 05. T. 6696. 14. 2. 08. 

— a. 246512. Umschaltekasten usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co, Char- 
lottenburg. 14. 2. 05. T. 6695. 14. 2. OB. 

— e. 216 732. T-Stück für Schutzrohre usw. Berg- 
mann -Elektrieitäts- Werke A.-G., Berlin. 
1. 3. 05. B. 27 178. 6. 2. 03. 

—c. 252 132. Drehschalter usw. Bergmann - 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 22. 2. 05. 
B. 27101. 6. 2. 08. 

— e. 245717. Luftdämpf vorrichtung usw. Vit- 
torio Arcioni, Mailand; Vertr.: A. Elliot, 
Pat-Anw., Berlin SW. 48. 15. 2. 05. A. 7942. 
6 2. 08. 

— e. 245919. Drebspuldifferential- Galvanometer 
usw. Hartmann & Braun A.-G. Frank furt a. M. - 
Bockenheim. 13. 2. 05. H. 26 217. 3. 2. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


J. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 

burg mittels Sonderzug statt. 
Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
eramm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
Gärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 
und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aulgestellt. ; 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Uberspan- 
nungen“. 


3. Ober-Ingenieur Remané, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


4. Ober-Ingenieur Reman&, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

Dr.⸗Ina. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 8 
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6. John Busch, Pinneberg: Uberspannungs- 
sicherung für Zähler“. 
7. Svan Dö rv, Berlin: „Praktische Überspan- 


nungsanalogien“. | 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektro techniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung am 21. III. 1907. 


Herr Dipl.-Ing. Schnetzler hält einen Vor- 
trag über den: „Elektrischen Antrieb von 
Ringspinnmaschinen, insbesonderenach 
dem Wechselstromsystem von Brown, 
Boveri & Cie.“. 

Die Ringspinnmaschine hat eine dreifache 
Aufgabe zu erfüllen. Sie soll das Vorgarn auf 
die nötige „Feinheit“, das heißt auf den end- 
gültigen Durchmesser des Fadens verziehen, 
sie soll dem Faden eine bestimmte Verdrehung, 
den „Draht“, erteilen, damit er zugfest wird, 
und sie soll ihn in geeigneter Weise aufspulen. 
Den ersten Zweck erfüllt die Maschine mit dem 
Streckwerk, die beiden anderen in folgender 
Weise: 

Wir betrachten den 
Spindel. 

Eine dünne vertikal stehende Stahlachse, 
die sorgfältig in einem Fußlager gelagert ist 
und durch eine Schnurscheibe in Rotation ver- 
setzt werden kann, ist konzentrisch von einem 
Stahlring umgeben, der schienenförmiges Profil 
besitzt und durch geeignete Vorrichtungen ge- 
hoben und gesenkt werden kann. Uber Ir 
Kopf des schienenartigen Bordes ist ein C-för- 
miges Stahlhäkchen geschoben, derart, daß es 
spielend am Umfang des Ringes verschoben, 
jedoch nicht (oder nur durch Aufbiegen) heraus- 
genommen werden kann. In der Verlängerung 
der Stahlachse über ihr befindet sich eine Öse, 
durch die das aus dem Streckwerk mit einer 
gewissen Geschwindigkeit austretende Garn 
geführt wird. Es geht dann unter dem C-för- 
migen Häkchen, dem sogenannten „Läufer“, 
durch auf eine Papier- oder Holzhülse, die auf 
die Stahlspindel aufgesteckt ist. Denken wir 
uns den Faden auf dieser Hülse irgendwie be- 
festigt und die Hülse rotierend, so ist ersicht- 
lich, daß, so lange der Läufer sich nicht bewegt, 
von dem Streckwerk ebensoviel Garn geliefert 
werden müßte, als sich auf die Spindel auf- 
wickelt, und da sich um so mehr aufwickelt, 
je dicker die Spule wird, müßte auch das Streck- 
werk verschieden schnell liefern. Außerdem 
wäre die Aufgabe, den nötigen „Draht“ zu er- 
zeugen, nicht erfüllt; denn so lange der Läufer 
steht, wird der Faden nicht verdreht. Nun bleibt 
aber der Faden nicht stehen. Weil nämlich 
der unter ihm durchgehende Faden nicht nach 
der Mitte des Ringbordes läuft, sondern auf 
dem Umfang der Hülse (oder Spule), entsteht 
eine Komponente, die den Läufer in der Dreh- 
richtung der Spule zu bewegen trachtet. Der 
Läufer wird vom Faden mitgenommen. Durch 
dieses Mitlaufen des Läufers aber erhält der 
Faden seine Drehung. Man sieht nun, daß der 

Draht“ um so stärker wird, je schneller der 
Läufer umläuft, man sieht.aber auch, daß damit 
gleichzeitig die angewundene Fadenmenge ab- 
nimmt. Setzen wir den Grenzfall, dab der 
Läufer synchron mit der Spule umliefe, 80 
würde nichts aufgewunden. 

Wir haben bisher folgendes erkannt: Bei 
gleichbleibender Vorgarnausgabe (so nennt 
man die vom Streckwerk gelieferte Faden- 
menge) bestimmt die Läuferdrehzahl den „Draht“, 
die Menge des aufgewickelten Garnes dagegen 
ist (bei gleichbleibender Spindeldrehzahl) ab- 


Vorgang an einer 


hängig von der Differenz: „Spindelumläufe 
minus Läuferumläufe“ und vom en 
Durchmesser der Spule, auf die der Faden 


aufläuft. 
Nehmen wir nun an, daß die Spindel mehr 
Faden aufwickeln möchte, als ihr das Streck- 
werk liefert, so wird die nächste Folge zu- 
nehmende Spannung des auflaufenden Fadens 
sein, die sich bis zum Zerreissen steigern müßte. 
Die erhöhte Fadenspannung übt jedoch auf 
den Läufer einen erhöhten Zug aus, und damit 
wächst auch die Kraftkomponente, die den 
Läufer entgegen seinen Reibungswiderständen 
in Bewegung erhält. Der Läufer wird schneller 
rotieren und damit verhindern, daß die Spule 
mehr Faden aufwickelt, als ihr geliefert wird. 
Der Läufer stellt also ‚automatisch. — in ge- 
wissen Grenzen natürlich — den Einklang her 
zwischen Vorgarnausgabe und Auf wicklung. 
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Wächst im Verlauf des Spinnprozesses der 
Durchmesser der Spule, so müßte mehr Faden 
aufgewunden werden. Es hat sich aber gleich- 
zeitig das Fadenstück zwischen Läufer und 
Spule von einer mehr radialen zu einer mehr 
tangentialen Richtung gedreht und damit ohne 
Erhöhung der Fadenspannung die den Läufer 
bewegende Komponente vergrößert. Der Läufer 
vermehrt also mit wachsendem Spulendurch- 
ınesser selbsttätig seine Drehzahl und hält da- 
durch dieFadenspannung einigermaßen konstant. 


Wie ich schon andeutete, ist die Voll- 
kommenheit dieser automatischen Regelung 
auf verhältnismäßig enge Grenzen beschränkt. 
Bei kleinem Spulendurchmesser soll die Läufer- 
drehzahl entsprechend niedriger sein, aber es 
läßt sich auch, ohne auf Details näher einzu- 
gehen, verstehen, daß bei abnehmendem Spulen- 
durchmesser die Fadenspannungen, die nötig 
sind, um die Bewegung des Läufers zu er- 
halten, doch zunehmen und schließlich ein un- 
zulässiges Maß erreichen. Bei einer be- 
stimmten Spindeldrehzahl gibt es tat- 
sächlich einen kleinsten Spulendurch- 
messer, der praktisch noch besponnen 
werden kann; und je größer der Durch- 
messer der Spule, um so höher die mit 
Rücksicht auf Fadenspannung zulässige 
Drehzahl. 


Es kann hier nicht meine Aufgabe sein, auf 
Einzelheiten näher einzugehen, nur einen wich- 
tigen Punkt muß ich noch berühren. Zuvor 
jedoch ist es nötig, etwas über die Art und 
Weise zu sagen, in der die Bespinnung der 
Hülse erfolgt. 


Am unteren Ende der Hülse werden kegel- 
förmige Fadenschichten aufgesponnen, indem 
das Ringband sich auf und ab bewegt, und 
„war in den unteren Lagen langsamer. Auf 
solche Weise entsteht ein nach oben kegel- 
förmig begrenzter „Ansatz“. Nunmehr bewegt 
sich das Ringbord gleichmäßig periodisch auf 
und ab um dasselbe Stück und rückt mit jeder 
Erhebung etwas höher. So füllt sich die Spindel, 
indem die Fadenschichten sich als kongruente 
Kegelmäntel aufeinander legen. Das Fadenstück 
zwischen der oberhalb der Achse befindlichen 
Öse und dem Läufer hat also im Verlauf einer 
Spinnperiode (Auf- und Abbewegung des Ring- 
bords) sehr unterschiedliche Länge. Wenn 
dieses Stück noch nicht zu kurz geworden ist, 
schwingt es iss der Zentrifugalkraft bogen- 
förmig aus und bildet rotierend einen soge- 
nannten „Ballon“. Wie man sich an Hand 
eines Kräfteparallelogramms überzeugen kann, 
wirkt dieser Ballon günstig auf das Zustande- 
kommen der den Läufer bewegenden Kompo- 
nente, während gegen Ende der Spinnperiode 
nicht nur diese Wirkung fortfällt, sondern die 
Bildung der besagten Komponente weiterhin 
dadurch erschwert wird, daß der Winkel zwi- 
schen den beiden Fadenstücken am Läufer in- 
folge seiner hohen Lage spitz wird. Die Folge 
ist also: gegen Ende der Spinnperiode 
Anwachsen der Fadenspannung. Der zu 
hohen Fadenspannung läßt sich hier wie auch 
früher entgegenwirken durch mo. der 
Spindel- — und damit auch der Läuferdrehzahl. 


Der Vortragende erläutert nun kurz an 
Hand von Skizzen und Lichtbildern die Gesamt- 
anordnung der Ringspinnmaschine und fährt 
dann fort: 

Nach den vorstehenden Ausführungen stellt 
sich also die Ringdrossel wesentlich als eine 
mit verschiedener Geschwindigkeit zu betrei- 
bende Maschine dar, und die bei Riemenantrieb 
bisher übliche konstante Drehzahl ist nichts als 
ein Kompromiß, der sich naturgemäß an die 
untere Grenze anlehnt. 

Die von der A.-G. Brown, Boveri & Cie. in 
Verbindung mit befreundeten Spinnereien vor- 
genommenen Versuche bezweckter, ein An- 
triebssvstem zu schaffen, das dem oben als 
wünschenswert bezeichneten ganz oder teil- 
weise Rechnung trüge. 1. Versuche mit variabler 
Drehzahl je nach dem Durchmesser der Spule. 
Sie haben eine bedeutende Steigerung der 
Produktion bei konstanter Fadenspannung er- 
möglicht. Nach Mitteilung einer Spinnerei, die 
sich eine geeignete automatiche Regelung an 
unseren Motoren selbst angebracht hat, konnte 
bei einer Maschine die Spindeldrehzahl, die 
normal (das heißt bei Riemenantrieb) 8000 be- 
trug, für den größten Spulendurchmesser auf 
11000 gesteigert werden, während für den 
kleinsten. das heißt nackte Hülse, 8000 beibe- 
halten wurde. Die mittlere Drehzahl beträgt 
daher jetzt 9500 statt 8000. Bei dieser Anord- 
nung ändert sich also die Motordrehzahl fort- 
während zwischen zwei Grenzwerten. 2. Um 
fiir die selbsttätige Regelung etwas einfachere 
Verhältnisse zu schaffen, begnügte man sich 
hei den zweiten Versuchen mit einer dreifachen 
Drehzahl während einer Spinnperiode Man 
sagte sich: Der Ansatz wird hauptsächlich auf 
kleine Durchmesser gesponnen, bei ihm ist 
also eine Reduktion der Drehzahl besonders 
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wichtig, während über die e die 
kleinsten Durchmesser nur ganz kurzzeitig be- 
sponnen werden. Eine Steigerung der sonst 
konstanten Drehzahl wird also eher in der Mitte 
als am Anfang möglich sein. Am Ende der 
Spinnperiode treten aus früher geschilderten 
Gründen jedoch wieder erhöhte Spannungen 
auf, man wird also auch für das Ende niedri- 
gere Drehzahlen vorsehen. 

Es haben sich z. B. 
günstig erwiesen: 


folgende Zahlen als 


Spinnen des Satzes init 550 bis 600 


Tambourumdrehungen während an- | der 
nähernd 12,5 % , Ge- 
Hauptarbeitsperiode mit 785 Tambour- | 188 
umdrehungen während annähernd 75% einer 
Spinnen des Spulenkopfes mit 650 bis] Ab- 

600 Tambourumdrehungen während nahme. 


annähernd 12,5 % 
Drehzahl bei Riemenantrieb war 650. 


Sie ersehen hieraus, daß eine Kombination 
aus 1. und 2. eine noch weitere Steigerung er- 
möglicht, falls es die Spinnmaschine zuläßt, 
jedenfalls aber ein bedeutend gleichmäßigeres 

rodukt zu liefern ee als konstante Dreh- 
zahl. 3. Weitere Versuche bezogen sich auf 
die Verhältnisse bei der Beschleunigung. Es 
zeigte sich hier, daß vom Motor ein völlig stoß- 
freies und möglichst gleichmäßiges Anwachsen 
der Drehzahl verlangt werden muß, daß es 
aber nicht zu langsam erfolgen darf. Der Motor 
muß bei größter Gleichmäßigkeit ein ener- 
gisches Anlaufen gestatten und sollte das 
2- bis 2,5-fache seines normalen Drehmomentes 
sicher entwickeln. Je vollkommener diese Be- 
dingungen erfüllt sind, um so mehr verschwinden 
die sonst zahlreichen Fadenbrüche. 

Ich will hier allgemein noch anfügen, daß 
der elektrische Einzelantrieb gegenüber dem 
Riemenantrieb auch bei konstanter Drehzahl 
den großen Vorzug besitzt, daß Stöße und Er- 
schütterungen, wie sie bei schnellaufenden 
Riemen unvermeidlich sind, völlig ausge- 
schlossen sind, was auf die Gleichmäßigkeit 
des Produktes von erheblichem Einfluß ist. 

Der Kraftbedarf einer Spinnmaschine 
bleibt über den Verlauf einer Spinnperiode 
praktisch konstant, so lange die Drehzahl die 
gleiche bleibt; mit dieser wächst er und zwar 
etwas schneller als proportional. Verschie- 
dene Garnsorten werden mit verschiedenen 
Drehzahlen gesponnen. Soll dieselbe Ring- 
drossel dazu Verwendung finden, so muß die 
Motordrehzahl entsprechend geändert werden 
können. Neue Spinnmaschinen sollen lang- 
samer laufen als alte, gut eingelaufene. Auch 
hier stellt die konstante Drehzahl ein Kom- 

romiß dar. Die Drehzahl der meisten ein bis zwei 
ahre in Betrieb befindlichen Maschinen kann 
ohne weiteres um ca 5 % gesteigert werden. 

Zusammenfassend und ergänzend wäre also 
für Spinnmaschinen eine veränderliche Dreh- 
zahl aus folgenden Gründen als wünschenswert 
zu bezeichnen: 


1. Verschiedene Drehzahl je nach Garnsorte und 
Baumwollqualität, 


bei alten und neuen 
Maschinen, 


bei Anlauf gegenüber 

TE der Hauptperiode, 

5 für den Satz und den 
Spulenkopf 
über der 
periode, 

je nach dem Durch- 
messer der Spule, 


bei Kombination von 
4 und 5, 


bei geübter und un- 
geübter Bedienung. 


Betrachtet man nun die möglichen Antriebs- 
arten mit Rücksicht auf ihre Fähigkeit, den 
obigen Bedingungen ganz oder teilweise zu 

enügen, so muß zunächst die rein mechanische 
Art der Regelung durch konische Scheiben, 
veränderliches Vorgelege, seien es nun Zahn- 
räder oder Seilscheiben, erwähnt werden. Diese 
Mittel erlauben in Verbindung mit Riemen oder 
bei nicht regelbarem elektrischem Antrieb eine 
Beeinflussung der Drebzahl, die in manchen 
Fällen genügen mag, aber stets den Stempel 
des Notbehelfes trägt. 

Unter den Motoren, die für Einzelantrieb 
Verwendung finden, steht obenan der durch 
seine Einfachheit, Betriebssicherheit und ge- 
ringen Preis ausgezeichnete Drehstrommotor 
mit Kurzschlußanker, der aber in seiner 
einfachsten Form keinerlei Drehzahländerung 
zuläßt. Wer keine Drehzahländerung für nötig 
hält, wem es auf erhöhte Zahl der Fadenbrüche 
bei Anlauf nicht ankommt, kann keinen besseren 
als diesen Motor finden. Daß er aber in seiner 
Einfachheit häufig nicht (genügt, "zeigen Ver- 


egen- 
aupt- 


T. y š 
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besserungen, die man an ihm vorgenommen 
hat. So führt ihn die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft meines Wissens mit zweifacher 
Polzahl aus, deren größere zuerst eingeschaltet 
wird, um bessere Anlaufsverhältnisse zu er- 
zielen, während eine Patentschrift der Siemens- 
Schuckertwerke gleich ein zweites Netz von 
niedrigerem Puls zum selben Zwecke vorsieht. 

Eine weitergehende Sau rung an das 
für den Anlauf Erwünschte erlaubt der Dreh- 
strommotor mit Schleifringen. Bei richtig 
bemessenem und genügend unterteiltem Anlaß- 
widerstand lassen sich günstige Resultate er- 
zielen. Im übrigen ist auch er ein Motor für 
konstante Drehzahl, da dauernde Regelung 
durch Widerstände im Sekundäranker nicht in 
Betracht kommen kann. Er entspricht also 
nicht dem, was wir anstreben. 

Wohl aber der Gleichstrom - Neben- 
schlußmotor. Diese ausgezeichnete Maschine 
ermöglicht eine einfache und wirtschaftliche 
Geschwindigkeitsregulierung, und auch die 
Anlaufsverhältnisse lassen sich günstig ge- 
stalten. Wo also Gleichstrom ohnehin zur Ver- 
fügung steht, wird man diese Stromart mit Vor- 
teil beibehalten. Wo es sich aber um Neu— 
anlagen handelt. ist die Frage nach der Strom- 
art nicht allein mit Rücksicht auf die Ringspinn- 
maschinenantriebe zu beantworten. Es treten 
viele neue Momente hinzu, die für Drehstrom 
sprechen und ihm den Vorrang geben, sobald 
ein geeigneter regelbarer Wechselstrommotor 
zur Verfügung steht. 

Es gibt nun tatsächlich verschiedene Systeme 
von regelbaren Wechselstrom- oder Drehstrom- 
motoren, die alle durch das Vorhandensein 
eines Kommutators charakterisiert sind. Einen 
von ihnen, den die A.-G. Brown, Boveri & Cie. 
im Laufe der letzten Jahre speziell für Ring- 
spinnmaschinenantrieb durchgebildet hat, werde 
ich Ihnen nunmehr vorstellen. Seine Eigen- 
schaften sind derart, daß er alle früher aufge- 
stellten Forderungen in vollkommener und 
denkbar einfachster Weise befriedigen kann. 

Dieser Wechselstromkommutator, dessen 
Schaltung von Déri angegeben wurde, gehört 
in die Klasse der Repulsionsmotoren. Die 
n seines Laufes liegt am Netz, während 
die Läuferwicklung weder unmittelbar noch 
über Transformatoren mit diesem in Beziehung 
tritt. Der Läufer ist wie bei Gleichstrom- 
maschinen mit einem Kommutator versehen, 
auf dem zwei Bürstenarten schleifen. Die einen 
stehen unverändert unter der Polmitte fest, 
die anderen sind gegen sie um einen beliebig 
veränderlichen Winkel geneigt und mit ihnen 
durch biegsame Kabel direkt verbunden. 

Die Wirkungsweise des Motors ist durch 
Beschreibung an anderer Stelle bekannt.!) 

Die Motoren werden als sogenannte Durch- 
zugstypen ausgeführt, das heißt sie sind gegen 
den Spinnsaal ganz abgeschlossen, saugen 
selbst die zur Kühlung nötige Luft aus ins 
Freie führenden Kanälen an und stoßen die 
erwärmte in andere Kanäle ab. Die letzteren 
dienen gleichzeitig zur Aufnahme der Strom- 
zuführungskabel oder Schienen, sodaß im Spinn- 
saal selbst kein unter Spannung stehender Teil 
sich befindet. Der Anschluß der Motoren bei 
Drehstromnetzen erfolgt derart, daß auf jede 
Phase gleichviel Motoren entfallen. 


3 


Repulsionsmotor mit automatischor Bürstonverstellung 
zusammengebaut. 


Abb. 34. 


Abb. 34 zeigt einen! Motor bei abgenom— 
mener Verschalung mit Vorrichtung zur auto- 
matischen Bürstenvergtellung. Zuletzt wird ein 
solcher Motor im Betrieb vorgeführt. N 

Ich komme zum Schlusse auf das konstruk- 
tive Gesamtbild, das sich für die einzelnen 


1) „ETZ 1907, 8. 818. 1097, 1128. 
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Antriebsarten ergibt, und kann mir nicht ver- 
sagen, dem Riemenantrieb in dieser Hinsicht 
einige besondere Worte zu widmen. Man 
sollte glauben, seine Nachteile seien 80 
offenkundig, daß man sie nicht erst auf- 
zählen müßte, und doch erleben wir es 
noch immer, daß große Neuanlagen mit 
riemengetriebenen Spinnmaschinen aus- 
serüstet werden! 

Diese schwere, lärmende, arbeitfressende 
Einrichtung, die die Kosten für Gebäude, für 
Bedienung und Unterhalt erhöht, die die Uber- 
sicht im Spinnsaal fast unmöglich macht, die 
spinnereitechnisch nur Nachteile besitzt, sollte 
bei Neuanlagen wenigstens endgültig ver- 
schwinden. Darüber sind wir wohl einig, mögen 
wir im übrigen dem Drehstrom oder Gleich- 
strom oder Wechselstrom das Wort reden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selist.) 


2><110 und 2 220 Volt. 


Nur im Interesse der Klärung wollte ich 
mir gestatten, Herrn HEIM noch einige Worte 
zu erwidern. Herr HEIM hat in seinem Artikel 
in der „ETZ“ 1908, S. 24, folgendes geschrieben: 


„Ebensowenig Aussicht auf allgemeine 
Einfuhrung hat die schon vor Jahren vor- 
geschlagene, nur bei Wechselstrom anwend- 
bare Einrichtung, bei hoher Verbrauchsspan- 
nung mit Hilfe von unterteilten Drossel- 
spulen Glühlampen niederer Spannung zu 
verwenden, da der Energieverlust in den 
Spulen und der durch sie hervorgebrachte 
wattlose Strom, sowie die kompliziertere 
Anlage und die erhöhten Einrichtungskosten 
unerwünscht sind.“ 


Herr HEIM hat demnach angenommen, daß 
die Glühlampen- Spannungsteiler keine Aussicht 
auf allgemeıne Einfuhrung haben, weil sie eine 
wattlose Belastung des Netzes, große Energie- 
verluste und eine Verteuerung und Komplikation 
der Anlage herbeiführen. Dem gegenuber habe 
ich festgestellt, da8 diese Apparate bereits allge- 
mein eingefuhrt sind, daß sie mit dem Leistungs- 
faktor = 1 arbeiten und dem Sprachgebrauch 
der Elektrotechnik gemäß nicht als Drossel- 
spulen, sondern als Transformatoren anzu- 
sprechen sind, und schließlich have ich zahlen- 
mägig belegt, da die Verluste ganz außer- 
gewöhnlich geringe und zu vernachlässigende 
sind. Nun sagt Herr HEIM, das habe er, ab- 
gesehen von der bereits erfolgten Verbreitung 
der Apparate, alles gewußt. Ja, dann hätte das, 
was er darüber sagte, doch etwas anders lauten 
müssen. Ich möchte doch nachdrücklichst zu 
einer scharfen Unterscheidung zwischen Drossel- 
spule und Transformator raten. Ein Durchein- 
anderwerfen dieser beiden Bezeichnungen, wie 
es Herr HEIM getan hat, führt bei den Studieren- 
den zu falschen Vorstellungen, die wir dann bei 
unseren jüngeren technischen Beamten mit Mühe 
und Zeitaufwand korrigieren müssen. Der Um- 
stand, daß jeder Transtormator, rein physikalisch 
betrachtet, gewissermaßen „im Nebenamt“ eine 
ganz kleine Drosselspule ist, berechtigt uns 
noch nicht, von der scharfen Scheidung, welche 
die Elektrotechnik zwischen Transformator und 
Drosselspule geschaffen hat, abzugehen. Wenn 
ınan d was Herr HEIM in seiner Erwiderung 
sagt, gelten lassen wollte, so kann man jeden 
Hochspannungstransformator, jeden Induktions- 
ınotor als Drosselspule ansprechen. Ich diene 
der Sache, und wenn in Aufsätzen, die der 
praktischen Elektrotechnik dienen sollen, einem 
allgemein verbreiteten Hilfsmittel ohne Zahlen- 
angaben zu Unrecht nachteilige Eigenschaften 
nachgesagt werden, so werden Irrtümer erweckt, 
die zu bekämpfen verdienstlich ist. Ich gebe 
nachstehend die Leistungsfaktoren für einen 
Glühlampendivisor der Firma Koch & Sterzel. 
Primär 220 V, sekundär 2x 110 V, in jedem 
Sekundärkreis 600 Watt, insgesamt 1200 Watt 
leistend. Um den ungünstigsten Fall zu 
schaffen, wurde nur ein Sekundärzweig belastet. 


= 


| Ampere 
Aınpere Volt Watt  sekundir . PET 
primär primär primfir in einem, ` á 
Kreis 
0,065 | 220 10 | 0,0 | 0,7 
0,36 220 74 | 065 0,94 
0,55 | 222 | 122 1,0 | 1,0 
0,80 222 178 1,5 | 1,0 
1,05 219 230 20 1.0 


Divisoren werden primär abgeschaltet und 
laufen, richtig angewendet, nicht leer. Wenn 
man neben allem anderen berücksichtigt, daß 
der obenstehend teilweise charakterisierte Appa 
rat für eine Gesamtleistung von 1,2 KW listen- 
mäßig 53 M kostet, so wird man im Gegensatz 
zu Herrn HEIM zu der Erkenntnis kommen, daß 
von einer wattlosen Netzbelastung, von hohen 
Verlusten und von einer Verteuerung und Kom- 
plikation der Anlage keineswegs gesprochen 
werden kann. 

Herr HEIM sagt ferner: 


Es ist mir endlich garnicht eingefallen, 
die Spannungsteilung mittels Akkumulatoren- 
batterie in Verbrauchsanlagen für Gleichstrom 
zu empfehlen oder auch nur vorzuschlagen, 
wie Herr KOCH meint.“ 


Dem gegenüber lese man den Wortlaut des 
Artikels: 


„Sowie man hier die elektromotorische 
Gegenkraft der Selbstinduktion zur Span- 
nungsteilung verwendet, ließe sich bei Gleich- 
strom die der Polarisation dazu benutzen. 
(Sic!) Man hätte dann beim Konsumenten 
eine Batterie zwischen die Zuleitungen zu 
schalten. Da diese keine Kapazität zu be- 
sitzen braucht, könnte sie aus rohen Blei- 
platten, statt aus formierten, hergestellt 
werden. Wegen der immerhin beträchtlichen 
Kosten der Anschaffung und des Energiever- 
lustes durch den inneren Widerstand der 
Zellen, sowie wegen des Raumbedarfs und 
der Wartung der Batterie kann auch dieser 
Ausweg höchstens in besonderen Fällen 
in Frage kommen.“ 


Hierzu hat Herr HEIM noch die Anmerkung 
gesetzt: 


„Z. B. bei einem Großkonsumenten 
oder für einen ganzen Häuserblock.“ 


Also ist Herr HEIM doch der Meinung ge- 
wesen, daß eine soiche Anordnung durchführ- 
bar wäre, und zwar hat er von einer Batterie 
aus bloßen Bleiplatten gesprochen und als 
Verlustgröße, welche hauptsächlich in Frage 
kommt, den inneren Widerstand der Batterie 
bezeichnet. 

Der „Voliständigkeit halber“ Unmögliches, 
wenn auch nur fur Großkonsumenten oder 
Blockzentralen, vorzuschlagen, ist neu aber 
nicht lehrreich. Der Vorschaltwiderstand hätte 
dann wenigstens nicht vergessen werden dürfen. 
Es läßt sich vielleicht daruber streiten, ob es 
nötig war, daß ich auf die „kapazitätslose 
Drosselbatterie“ mit ihreın angeblichen Verlust 
J2W (in Wirklichkeit EJ) einging. Ich bin 
aber der Versuchung einmal unterlegen und so 
sei nur noch das Vorstehende in dieser Sache 
in Abwehr gesagt. . 


Dresden, 17. II. 1908. Franz Jos. Koch. 


Erwiderung. 


Die vorstehenden Ausführungen des Herrn 
KOCH nötigen mich, auch meinerseits, wenn 
auch ungern, nochmals das Wort zu ergreifen. 

Was Herr KOCH mit seinen erneuten Er- 
örterungen bezweckt, verstehe ich nicht recht. 
Ich habe ihm in der „ETZ“, S. 158, zugegeben, 
daß ich die Divisoren oder Spannungsteiler da, 
wo sie am- Platze sind, für nützliche Apparate 
halte. Herr KOCH greift nun mehrfach Dinge, 
die ich nicht oder nicht so wie er sie anführt, 
gesagt habe, heraus, um sie zu widerlegen. Als 
Antwort müßte ich einen großen Teil des von 
mir in der „ETZ“, S. 158, Gesagten wieder- 
holen, was ich unterlasse. Ich bemerke nur noch 
folgendes. 

Ich denke gar nicht daran, einen eigent- 
lichen Transformator als eine Drosselspule zu 
bezeichnen. Ein Spannungsteiler ist aber kein 
Transformator im gebräuchlichen Sinne des 
Wortes. Während ein Transformator zwei 
Wicklungen enthält, die nur magnetisch ver- 
kettet, nicht aber elektrisch verbunden sind, 
ist beim Spannungsteiler beides der Fall, von 
anderen Unterschieden nicht zu reden. Wenn 
Herr KOCH im Anschluß daran die Befürchtung 
ausspricht, ich brächte den Studierenden irrige 
Begriffe und falsche Vorstellungen bei, so lade 
ich ihn ein, durch gelegentlichen Besuch meiner 
Vorträge sich ein begründetes Urteil in dieser 
Hinsicht zu bilden. 

In der „ETZ“, S. 158, habe ich angedeutet, 
daß ich es nach dem Erscheinen der Metall- 
fadenlampen für un zweckmäßig hielte, ein neues 
Wechselstromwerk mit vorwiegendem Licht- 
anschluß für 220 V Sekundärspannung zu bauen 
und es den Lichtkonsumenten zu überlassen, 
sich selbst die Spannung mittels Divisoren zu 
teilen. Diesen Fall verstehe ich unter der all- 
gemeinen Einführung der Spannungsteiler, 
und diesen habe ich als nicht aussichtsreich 
bezeichnet. Bei Wechselstrom ist man ja viel 
eher als bei Gleichstom in der Lage, 110 be- 


ziehungsweise 2 110 V liefern zu können, da 
die Speisung des Verbrauchsnetzes mittels Hoch- 
spannung unter Benutzung von Transforma- 
toren geschieht und die Spannungsteilung erst 
von diesen ab zu erfolgen braucht. Bei schon 
bestehenden Werken, welche Wechselstrom von 
220 V durch ein Sekundärnetz ungeteilt liefern, 
ist der Konsument, der die halbe Spannung zu 
benutzen wünscht, auf den Divisor angewiesen. 
Dies bestreitet gar niemand. Die Verbreitung 
solcher Apparate in den bezeichneten vorhande- 
nen Anlagen wird durch die Benutzung der 
Metallfadenlampen auch ohne Zweifel zunehmen. 
Das nenne ich aber noch keine „allgemeine Ein- 
führung“. 

Von der Spannungsteilung bei Gleichstrom 
von 22) V durch eine beim Konsumenten auf- 
gestellte Batterie habe ich bereits in der „ETZ“, 
S. 158, betont, daß ich sie lediglich als ein Ana- 
logon erwähnt, nicht aber empfohlen habe. Herr 
KOCH glaubt mir das aber nicht, sondern möchte 
mich gerne ad absurdum führen. Leider hat er 
mich nicht überzeugt. Ich behaupte nach wie 
vor, daß eine solche Anordnung ausführbar ist 
und daß die lediglich zur Spannungsteilung die- 
nende Batterie keine Kapazität dazu braucht. 
Sie wird aber im Betriebe, zumal bei den stets 
vorhandenen Schwankungen der Betriebsspan- 
nung, durch Planteforwierung bald solche be- 
kommen. Ist ihre Zellenzahl passend bemessen, 
so nimmt sie bei Benutzung gleicher Lampen- 
zahlen auf beiden Seiten des Mittelleiters weder 
Strom auf, noch gibt sie solchen ab: Gleich- 
mäßige Belastung soll natürlich, wie in jeder 
Dreileiteranlage, die Regel bilden. Bei vorüber- 
gehender Ungleichheit vermag sie die Mehr- 
belastung der einen Seite aus ihrer im Betriebe 
erlangten Kapazität mehr oder weniger zu 
decken. Da aber im vorliegenden Falle der 
Unterschied zwischen der Lade- und der Entlade- 
spannung nur klein sein kann, so kommt we- 
sentlich der Energieverlust durch den inneren 
Widerstand in Betracht. 

Als Beispiel war dann nicht eine „Block- 
zentrale“, sondern ein an eine allgemeine Zen- 
trale mit angeschlossener Häuserblock genannt. 
Weshalb Herr KOCH eine solche Anordnung 
(den Ausdruck „Drosselbatterie“ habe ich nicht 
gebraucht) unmöglich nennt und was er mit 
dem vergessenen Vorschaltwiderstande meint, 
ist mir unverständlich 

lch gebe ihm aber gerne zu, daß eine derartige 
Spannungsteilung bei Gleichstrom gegenüber 
derjenigen durch unterteilte Spulen bei Wechsel- 
strom in technischer und wirtschaftlicher Be- 
ziehung unvollkommen ist. Wie erwähnt, lag 
es mir ja auch fern, sie zu empfehlen. Und 
wenn es Herrn KOch, beziehungsweise seiner 
Firma gelungen ist, die genannten Divisoren 
hinsichtlich der Verluste, des wattlosen Stromes 
und des Preises zu verbessern, so hat er sich 
ohne Frage ein Verdienst erworben. Es ihm 
schmälern zu wollen, ist mir nicht eingefallen. 

Im übrigen überlasse ich es dem Urteile 
der Leser der „ETZ“, zu entscheiden, wieweit 
die von Herrn KOCH beanstandeten Sätze meines 
Artikels („ETZ*, S. 24, Sp. 2) zutreffen oder 
nicht. Ich glaube aber kaum, daß eine so aus- 
führliche Erörterung eines Punktes, der mit 
dem Gegenstand und Zweck meines Aufsatzes 
nur in nebensächlichem Zusammenhang steht, 
allgemeines Interesse besaß. 


Hannover, 2. III. 1908. C. Heim. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung. 


Herr LATOUR beansprucht in seiner Zu- 
schrift vom 28. XI. 1907 („ETZ “ 1908, S. 44) für 
sich die „Entdeckung“ des Drehfeldes im Re- 

ulsionsmotor. Er behauptet, sie sei eine 

Schlußfolgerung seiner Entdeckung von 
1901. Damit meint er offenbar dasjenige, was 
im französischen Patent vom 12. XII. 1901, Zu- 
satz zu F. P. Nr. 306 229, enthalten ist. Ich 
möchte auf das D. R.-P. Nr. 153 730 vom 16. XI. 
1901 hinweisen, wo WINTER und ich die Vor- 
ginge im Repulsionsmotor allgemeinster Art 
eschrieben haben. Dort ist sowohl das Dreh- 
feld als auch das elliptische Feld klar be- 
schrieben. 


Berlin, 21. II. 1908, F. Eichberg. 


Erwiderung. 


Als Erwiderung auf den Brief von Herrn 
F. EICHBERG möchte ich folgende drei Punkte 
endgültig feststellen. 

1. Im Patent Nr. 153730 werden Wechsel- 
stromkommutatormotoren angegeben, deren er- 
zwungenes Drehfeld oder elliptisches Feld in 
bekannter Weise durch von außen herkommende 
zweiphasige Ströme erregt werden soll. 
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Ich habe aber nachgewiesen, daß bei dem 
Läufer eines Repulsionsmotors „einfachster Art“, 
durch Drehung des Läufers, ein Kurz- 
schlußstrom sich ausbildet, welcher ein Dreh- 
feld oder ein elliptisches Feld trmöglicht, ohne 
daß die Ständerwicklung, deren Achse mit der 
Kurzschlußachse zusammenfällt, Magnetisie- 
rungsstrom zuführt. Die Erscheinung dieses 
Kurzschlußstromes, welcher zur selbsttätigen 
Ausbildung eines Drehteldes beiträgt, wird im 
Patent Nr. 153 730 nicht einmal erwähnt und 
ist von den Patentanmeldern nicht eingesehen 
worden. 


2. Im Zusatzpatent Nr. 175 377 wird bei 
Motoren mit Kurzschlußbürsten die gesonderte 
Erregung des Feldes, dessen Achse zur Kurz- 
schlußachse senkrecht steht, angegeben, wobei 
diese Erregung über den Kommutator statt- 
tinden mag. Laut der ursprünglichen Patent- 
beschreibung sollte diese eventuelle Erregung 
über den Kommutator einem Hilfsnetze ent- 
nommen werden, das im wesentlichen 
eine um 900 gegen die Spannung des 
Hauptnetzes verschobene Spannung auf- 
weist. l 2 

Ich habe aber nachgewiesen, daß bei einer 
solchen Erregung über den Kommutator die 
Selbstinduktion des Läufers verschwinden mag, 
daß also bei der in Patenten Nr. 153730 und 
Nr. 175377 erwähnten Speisung des Läufers 
angelassene Motoren verbrennen. 


3. In den obengenannten Patentbeschrei- 
hungen wird nicht über die Kommutierung der 
Motoren gesprochen. 

Ich habe nachgewiesen, daß beim Vor- 
handensein eines resultierenden reinen Dreh- 
feldes die Kommutierung beim Synchronismus 
vollkommen ist. Diese Bemerkung erklärt eben 
die Bedeutung des Vorhandenseins eines Dreh- 
teldes beim Synchronismus und gibt erst meiner 
„Entdeckung“ unter 1. ihren vollen Wert. 


Paris, 7. III. 1908. Marius Latour. 


Storungsfreies Magnetometer für Eisen- 
untersuchung. 


"Der sehr geschickt konstruierte Apparat des 
Herrn Dr. HAUPT zur magnetischen Unter- 
suchung kleiner Eisenproben „ETZ“ 1907, 
S. 1069), welcher mit vollkommener Sicherheit 
gegen äußere magnetische Störungen eine 
grobe Empfindlichkeit verbindet, hat bei seiner 
Vorführung im Elektrotechnischen Verein zu 
Berlin berechtigtes Aufsehen erregt. Auch 
das vom UInterzeichneten in der Diskussion 
über den Vortrag geiußerte Bedenken, dab 
infolge der Ungieichmäßigkeit des Materials 
und ınfolge der Bearbeitung das kleine Normal- 
stäbchen nach der Zerlegung nicht notwendig 
dieselben magnetischen Eigenschaften haben 
müsse, wie der vorher untersuchte grobe Stab, 
scheiut dürch denVorschlag des Herrn QUITTNER, 
das Probestäbehen durch ein Solenoid zu er- 
setzen, in einfachster Weise beseitigt zu sein. 
Leider ist jedoch auch der von Herru WUITTNER 
gefundene Ausweg nicht einwandfrei. 


Einmal würde man nämlich bei der Eichung 
mittels einer Spule dafür zu sorgen haben, das 
die Fernwirkungszentren (Pole) der Spule genau 
da zu liegen kommen, wo die Pole der zu unter- 
suchenden Stäbe liegen werden; da aber die 
Lage der Spulenpole von dem Dimensionsver- 
hältuis der Spule abhängt und eine kleine Un- 
genauigkeitbeidergeringenEntfernungzwischen 
den .Spulenpolen und den Polen des beweg- 
lichen Nadeıpaares schon stark ins Gewicht 
fällt, so ist dıe befriedigende Lösung der Auf- 
gabe keineswegs so einfach, als sie auf den 
ersten Blick erscheint. 


Sodann aber wird das Hülfsmittel überhaupt 
nur für mäßige Induktionen verwendbar sein, 
denn bei eineın Solenoid hängt die Lage der 
Pole nur von den Dimensionen der Spule ab, 
nicht von der Stärke des durchtließenden Stromes, 
bei einem zylindrischen Stab dagegen auch von 
der Höhe der Magnetisierung. Beispielsweise 
betrug nach Messungen des Unterzeichneten 
bei einem Stab vom Dimensionsverhült— 
nis 59 der Abstand der für die Feruwir- 
kung in Betracht kommenden Pole bei In- 
duktionen bis zu BS 10000 bis 12000 etwa % 
der Stablänge, während mit zunehmender In- 
duktion die Pole bis ganz in die Nähe der Stab- 
enden rücken. Infolgedessen wird durch Ver— 
größerung des Abstandes zwischen den Polen 
des Stabs und der Nadeln das Drehmoment ge- 
ringer, und die durch die Eichung gefundene 
Konstante gilt nicht ınehr. 


Diese Fehlerquelle haftet ja auch den 
Messungen an zylindrischen Stäben mit dem 
gewöhnlichen Magnetometer an, sie wird aber 
dort weniger merklich, weil dio Messungen ge- 
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wöhnlich aus beträchtlichem Abstand vorge- 
nommen werden, während sie sich im vor— 
liegenden Fall, wo die Abstände nur wenige 
Zentimeter betragen, sehr störend geltend machen 
muß. Hierauf wie auch auf die Unsicherheit 
des Eutmagnetisierungsfaktors bei höheren 
Induktionen ist jedenfalls auch die starke Ab- 
weichungderim ApparataufgenominenenKurven 
von den Normalkurven (Abb. 38 u. 39 des Auf- 
satzes von H. HAUPT) im Bereich der höheren 
Induktion zurückzufuhren. 


Man wird also, um den Apparat auch für 
die höheren Induktionen brauchbar zu machen, 
auch bei gleich langen Stäben verschiedene Re- 
duktionsfaktoren empirisch bestimmen müssen; 
bei genaueren wissenschartlichen Untersuchun- 
gen aber wird man nicht umhin können, dem 
Probeobjekt die Gestalt des Rotationsellipsoids 
zu geben, bei welchem Polabstand und Ent- 
magnetisierungsfaktor ja konstant bleiben. 


Berlin, 26. II. 1908. | 
Prof. Dr. E. Gumlich. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Lage der elektrischen Industrie in den 
Vereinigten Staaten. 


Zur Lage der elektrischen Industrie in den 
Vereinigten Staaten bringt die „New Yorker 
Handeis-Zeitung“ die folgenden Mitteilungen: 
Der jetzige Mangel an namhaften Aufträgen 
für unsere großen elektrotechnischen Fabrik- 
gesellschaften für das Inland gleicht sich zum 
Teil durch Auslandaufträge aus. So ist be- 
kannt geworden, daß in leızter Woche mehrere 
große Lieferungsverträge zum Abschluß ge- 
langt sind, bei welchen es sich um elektrische 
Maschinen usw. im Werte von zusammen 
21 Mill. M handelt. Der größte Auftrag schließt 
Arbeiten zur Vollendung einer Elektrizitäts- 
anlage am Suez-Kanal ein. Auch sind von der 
hiesigen japanischen Firma Takata & Co. Aut- 
träge für die Lieferung von fünf Turbinen- 
maschinen von je 4500 PS und sonstigen elek- 
trischen Apparaten ausgegeben worden, welche 
für die im Bau begriffene Beleuchtuugs- und 
Krattanlage in Osaka bestimmt sind. 

Was das einheimische Geschäft anlangt, so 
gehen den hauptsächlich in Betracht kommen- 
den Westinghouse El. & Mfg. Co. und General 
Electrice Co. gegenwärtig fast nur noch Auf- 
träge für Erneuerung elektrischer Maschinen 
und Ausrüstung zu, während es an solchen fur 
neue, große Unternehmungen nahezu gänzlich 
fehlt. ährend das neue Geschäft der Westing- 
house El. & Mig. Co. sich fur Oktober noch 
auf 13 Mill. M belief, gingen im November 
neue Aufträge im Kostenpreise nur der Hälfte 
dieses Betrages ein, und im Dezember soll das 
Geschäft weiter zurückgegangen sein, wogegen 
der Januar bezüglich des Bruttobetrages der 
neuen Aufträge ansehnliche Besserung ge- 
bracht haben soll. Die Verkäufe der General 
Electric Co. gingen im November auf etwa 
17 Mill. Mund im Dezember auf kaum 13 Mill. M 
zuruck, während auch in ihrem Falle sich im 
Januar etwas Besserung eingestellt haben soll. 
Seinen Höhepunkt erreichte das Geschäft der 
letzteren Gesellschaft im ersten Quartal des 
letzten Jahres, denn es entsprach zu jener Zeit 
einer Rate von 318. Mill. M im Jahr, während 
der tatsächliche Jahresumsatz der Gesellschaft 
in 1907 sich auf 250 080 C M belaufen haben 
soll. Die Westinghouse El. & Mfg. Co. war in 
gleicher Weise noch zu Anfang des letzten 
Jahres Empfängerin von Aufträgen im Werte 
von 170 Mill. M im Jahr. Gegenwärtig ist das 
Geschäft beider Gesellschaften kaum halb so 
groß, wie in der letztjährigen Zeit. 


Neue Anlagen. 


Überlandzentrale Dramburg i. P. Am 
26. II. 1908 fand in Dramburg i. P. eine Ver- 
sammlung statt, in der etwa 60 Landwirte, In- 
dustrielle und Gewerbetreibende die Gründung 
einer Genossenschaft beschlossen, und zwar 
zum Zwecke der Ausnutzung der Drage-Wasser- 
kraft und Erzeugung elektrischer Energie für 
Licht- und Krafizwecke und Abgabe derselben 
im Umkreise von 40 km. Die Königliche Re- 
gierung zu Köslin sowie die Eisenbahndirektion 
ın Stettin hatten Vertreter entsandt, die das 
Unternehmen zu unterstützen versprachen; die 
Eisenbahnverwaltung beabsichtigt zunächst den 
Staatsbahnhof in Labes anzuschlieben. Der be- 
ratende Ingenieur Plümecke, Berlin, von dem 
als unparteiischem Sachverständigen ein Gut- 
achten eingefordert war, empfahl die Verwirk- 
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. Anfragenden zu versehen. 


lius Springer in Berlin. 


26. März 1908. 


lichung des Projektes, dessen Anlagekapital 
sich nach vorläufiger Berechnung auf etwa 
1400 000 M stellen dürfte. l 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Liste 6 über automatische Schalter, Zellen- 
schalter, Voltmeter - Umschalter usw. Liste 8 
über Regulier- und Anlaßwiderstände. In der 
Liste sind nicht nur die Preise, Maße und Ge- 
wichte der Apparate gegeben, sondern es wird 
für jeden die Bauart und Wirkungsweise durch 
Wort und Bild eingehend erläutert. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Liste A 21: Sicherungen mit Gewinde 
für Schmelzstöpsel, Schwachstrom - Apparate. 
Liste X 211: Sicherungen mit Klemmbacken für 


Schmelzeinsätze. Preisblätter über Decken- 
Ventilatoren für Gleich- und Wechselstrom. 
Preisblatt über Hochspannungs- Ölschalter 


Type A bis 15 000 V. Druckschrift über schnell- 
laufende Drehstrommotoren von 1800 PS und 
1480 Umdr. Desgl. über Neuerungen an Flammen- 
bogenlampen und Intensiv-Flammenbogenlam- 
pen. Desgl. die gegenwärtigen elektrischen 
Lichtquellen (Vortrag von Dr.sjug. B. Monasch 
und Dr.-Ing. L. Bloch). Desgl. Selbsttätiger 
Spannungsregler für ein- und mehrphasige 

echseistromgeneratoren System Tirrill. Druck- 
knopf- und Hebelsteuerungen für elektrische 
Aufzüge (Gleich- u. Wechselstrom). Anweisung 
Nr. 502: Registrierende Meßinstrumente für 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Heft 2, 
Februar, und 3, März, 1908, der „Mitteilungen“. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Preislisten in Taschenformat über 
Schalter, Sicherungen, Blitzableiter. Nachtrag VII 
zu Liste 66, April 196, über Trennschalter. 
Nachtrag I zu Liste 20, Dezember 1905, über 
Vakuumpumpen und Zubehör für Lichtpaus-An- 
stalten. Nachtrag I zu Liste 4a Il, Juni 1907. 
über Straßenarmaturen für Tantallampen. Nach- 
richten, Heft 12, Dezember 1907, desgleichen 
Jahrgang 1907. 


METALLPREISE, 


[Londoner Notierung vom 20. März nach 
„Mining Journal“ vom 21. März.] 
Preise für ! t (1016 kg). 


Lstr s. d, Letr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 15 0 bis 58 17 6 
3 Mon. 59 5 0 „ 59 17 6 
Elektrolyt. Kupfer 62 10 0 „ 63 0 0 
Straits-Zinn Kasse 140 0 O „ 140 5 0 
3 Mon. 137 15 0 „ 188 0 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . . 21 2 6 „ 21 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . .. . . 1I4 2 6 „ 14 5 0 
Antimon 320 0 „ 35 0 0 


Aluminium (98 bis 99/ %) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 1 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 Kg) : 
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Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen. dab 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 12. Wer liefert Einrichtungen zur 
Fabrikation elektrischer Glühlampen? 


Frage 13. Wer liefert Einrichtungen zur 
Fabrikation offener und geschlossener Eisen- 
rohre mit Schwarzemaille-Überzug? 


Frage 14. Wer liefert Wasserzersetzungs- 
apparate nach dem Schmidtschen Verfahren 
D. R.-P. 111 131 vom 13. VI. 18997 


Antwort auf Frage 8. Maschinen zur 
Herstellung von Isolierrohren liefert Maschinen- 
fabrik für Kabelfabrikation Conrad Fels ing jun.. 
Coepenick b. Berlin. 

Antwort auf Frage 10. Zündspulen für 
Gasmotoren liefert die Grisson G. m. b. II., 
Berlin N. 24. 
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Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 
schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 
Betrieben, und im elektrischen Bahnbetriebe. 


Von A. Heyland. 


Alserweiterte Kaskadenschaltungen habe 
ich einige neue Schaltungen bezeichnet, die 
ich im Prinzip auf dem letzten Verbands- 
tage Deutscher Elektrotechniker in Ham- 
burg!) erläutert habe, und deren erste Ver- 
suchsresultate Ende des verflossenen Jahres 
von Herrn Professor W. Kübler?) und 
dessen damaligen Assistenten, Herrn Tipl.: 
Ing. F. G. Wellner,?) eingehend beschrieben 
wurden. 


Für Förderanlagen, Aufzüge, Walzwerke 
und ähnliche Betriebe mit intermittieren- 
dem Kraftbedarfe, haben die Schaltungen 
zunächst den Vorteil, daß sie gestatten, 
in Wechselstromanlagen durchaus ideale, 
von Hand oder selbsttätig einzustellende, 
Tourenregulierungen und in praktischen 
Grenzen unbegrenzte Anlaufsmomente beim 
Anfahren oder Umsteuern der Betriebs- 
motoren zu erzielen; und zwar mit direkt 
am Netze liegendem Haupt-Triebmotor 
und ohne Umformung der primär zuge- 
führten Energie. Hierzu kommt die Aus- 
gleichwirkung der Schaltungen, welche beim 
Anfahren ein allmähliches Ansteigen, beim 
Bremsen ein allmähliches Abfallen des 
Stromverbrauches bewirkt, und eventuell 
durch Benutzung eines kleineren Hilfs- 


schwungrades noch verstärkt werden kann; 


und zwar eine Ausgleichwirkung, die sich 
einstellt ohne Schlupfregelung und ohne 
Vernichtung oder Abdrosselung von Energie 
in Widerständen und dergleichen. In allen 
Fällen gestatten die Schaltungen gleichzeitig 
eine Kompensation der Phasenverschiebung 
des Stromes, und zwar sowohl im Betriebe 
als auch beim Anlauf der Motoren. Diese 
führt schließlich, worauf ich am Ende dieser 
Arbeit noch näher zurückkommen werde, 
bei entsprechender Ausführung der Schal- 
tungen, zu einer sehr interessanten direkt 
von den Betriebsmotoren aus bewirkten 
selbsttätigen Regulierung der Netz- und 
Zentralspannung, abhängig von der Größe 
des Belastungsstromes. 


Für den Bahnbetrieb eröffnen die 
Schaltungen ganz neue Gesichtspunkte, weil 
sie, infolge der Phasenkompensierung, in 
gleich vollkommener Weise für Mehrphasen- 
wie auch für Einphasenstrom funktionie- 
ren, und infolgedessen bei gleichem Platzbe- 
darf die Anfahrzugkraft der Betriebsmotoren 
das Mehrfache beträgt derjenigen der Ein- 
phasen-Kommutator-Bahnmotoren. Eine wei- 
tere Reduktion der Lokomotivausrüstung 
gegenüber dem Betriebe mit Einphasen- 
Kommutator-Bahnmotoren resultiert daraus, 
daß der hochgespannte Betriebsstrom den 
Betriebsmotoren direkt zugeführt werden, 
und der Hochspannungs-Transformator ganz 


tortfallen kann, wodurch die Lokomotivaus- 


rüstung leichter und die Schaltanlage be- 
deutend einfacher wird. Bei einphasigem 
Betriebsstrom kommen Umschalter im Hoch- 
spannungsstromkreise überhaupt in Fortfall, 
da die Schaltungen in der einen wie der ande- 
ren Fahrrichtung anlaufen, und zwar ledig- 
lich dureh Umschaltung im Niederspannungs- 
stromkreise des Sekundärankers. Schließ- 
lich vermeiden die Schaltungen natürlich 


alle übrigen bekannten Nachteile der Ein- 


4 Allgemeine . über die Entwieklung 
und die Aussichten des Pupin asenstrom-Bahnbetriebes. 
„ (ETZ “ 8. 893 und 922.) 


as Hoyland-Getrieber. Von Erst w. Kübler. 
(Eleklr. raftbeiriebe u. Bahnen“ 1907. S. 52 

N „Das Heylandsche Verfahren zum as und 
Begulieren und 3 zur B Wellen der ee ee 


Ing. 1800, W. 1000 In er. (Zeitschr. d. Ver. Deutsch. 


mutatormotor im Betriebe, 


phasen-Kommutatormotoren, wie z. B. den 
großen Anlaufstrom, die wattlosen Ströme 
beim Anlauf und das Bürstenfeuer am 
Kommutator der Wechselstrom-Kommutator- 
motoren. ö 


Vom ökonomischen Standpunkte ergibt 
sich das mit diesen Getrieben erzielte Re- 
sultat am besten gerade aus einem Vergleich 
mit den Wechselstrom-Kommutatormotoren, 
die zur Zeit das Maximum der motorischen 
Gewichtsausnutzung repräsentieren, die in 
Wechselstrombetrieben überhaupt erreicht 
worden ist. Es besteht in letzter Linie in 
einer Kostenfrage und läßt sich dahin zu- 
sammenfassen, daß bei einer gegebenen 
Materialbelastung, das heißt gegebenen zu- 
lässigen Temperaturzunahme der Motoren, 
das Motorgewicht pro mkg maximaler Zug- 
kraft der Motoren auf einen Bruchteil des- 
jenigen der Wechselstrom-Kommutatormo- 
toren fällt. Dasselbe gilt für die Größe 
des maximal auftretenden Stromverbrauches 
und in entsprechendem Maße deshalb 
auch für die Anlagekosten der ganzen 
Anlage und der. Zentrale. 


Bereits diese Resultate dürften den er- 
weiterten Kaskadenschaltungen ein mannig- 
faltiges Anwendungsgebiet sichern, wobei 
die Frage, welche Ausführung vorzuziehen 
ist, sich wohl aus den Versuchen, die zur 
Zeit hiermit unternommen sind, wird ent- 
scheiden müssen. Ich hatte in meinem Vor- 
trage und im Nachtrage hierzu zunächst 
zwei verschiedene Systeme unabhängig von- 
einander beschrieben. Es ergeben sich 
prinzipiell drei verschiedene Lösungen, 
welche alle drei von ein und demselben 
einheitlichen Gesichtspuukt sich entwickeln, 
wobei die zweite gewisse Eigenschaften 
besitzt, die für den Bahnbetrieb von Vor- 
teil sein können, die dritte sich während 
der Versuche aus einer gewissen Vereini- 
gung der relativen Vorzüge der beiden 
ersten ergeben hat und vom ökonomischen 
Standpunkte sowohl als auch bezüglich der 
Regulierbarkeit und verschiedener elek- 
trischer Eigenschaften der Wirkungsweise, 
den beiden ersten überlegen ist. 


Um zunächst einen Überblick der ver- 
schiedenen charakteristischen Eigenschaften 
zu geben, sollen die drei Systeme hier 
unter Bezugnahme auf die früheren Publi- 
kationen kurz entwickelt werden. — Die 
Schaltungen bestehen im Prinzip darin, im 
Sekundärstromkreise eines Wechselstrom- 
motors mit Schleifringanker einen mecha- 
nisch unabhängigen erregten Hilfsmotor 
anzuschließen, welcher dem Anker eine 
durch seine Erregung gegebene Spannung 
aufdrückt, und gleichzeitig hierbei die dem 
Anker entnoınmene Energie in Gleichstrom 
oder in Wechselstrom variabler Perioden- 
zahl umformt und an einen zweiten Arbeits- 
motor abgibt. 


Die Rolle dieses Hilfsmotors ist in 
erster Linie eine doppelte. Erstens soll er 
dem Rotor des Hauptmotors eine durch 
seine Erregung gegebene Spannung auf- 
drücken, ähnlich wie beim Wechselstrom- 
Kommutatormotor der Kommutator, jedoch 
mit Hilfe einer einfachen Schleifringwick- 
lung, und hierbei nicht nur, wie beim Kom- 
sondern vor 
allem auch beim Anlauf das Feld, die 
Phasenverschiebung und das Anlaufsdreh- 
moment des Hauptmotors in der ökono- 
misch denkbar vollkommensten Weise 
regeln. Zweitens soll er hierbei die dem 
Sekundäranker des Hauptmotors entnom- 
mene Energie, sei es in Gleichstrom, sei es 
in Wechselstrom variabler Periodenzahl, 
auf eine solche Spannung umformen, daß 
sie, ohne Hauptstromwiderstände, Abdrosse- 
lung und dergleichen, direkt dem zweiten 
Arbeitsmotor zugeführt werden kann. 
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Gleichstromumformung. 


: Die zunächstliegende und zuerst be- 
schriebene Schaltung ist in Abb. 1 skizziert. 
A ist der Haupt- oder Primärmotor, B der 
zweite Arbeitsmotor oder Hintermotor, hier 
ein Gleichstrommotor, C der Hilfsmotor und 
D) eine zweite mit dem Hilfsmotor ge- 
kuppelte Hilfsmaschine, hier eine Gleich- 
strommaschine, welche die dem Hauptmotor 
entnommene Energie in Gleichstrom um- 
formt und dem Hintermotor B zuführt. 
Der Hilfsmotor Cist ein Synchronmotor, der 
mit Gleichstrom erregt ist, sodaß die dem 
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Abb. 1. 


Anker des Hauptmotors aufgedruckte Span- 
nung, das Feld, die Phasenverschiebung 
und das Drehmoment des Hauptmotors 
nach Belieben geregelt werden kann. Diese 
Schaltung ist an den oben genannten Stellen 
eingehend beschrieben und untersucht wor- 


den. Als besondere Vorteile kann man 


nennen: 


-a) Einfache Regulierbarkeit durch Neben- 
: schlußregulierung; 

b). Benutzung normaler Maschinen und Über- 
sichtlichkeit; 

c) Ideale Reihenschluß-Charakteristik des 
Getriebes; 

d) Das Getriebe ist ohne Änderung auch 
für Gleichstrom geeignet. 


Als Nachteil kommt bei diesem Ge- 
triebe zunächst jedoch eventuell noch in 
Frage der Umstand, daß der Hilfsmotor C 
ein Synchronmotor ist, was Schwierigkeiten 
bieten kann, besonders wenn die Betriebs- 
motoren abwechselnd in verschiedener 
Fahrrichtung arbeiten sollen, ein Fall der 
in den meisten Betrieben, wo die vorlie- 
genden Schaltungen eine Rolle spielen 
können, vorliegt. Die Schaltung ist, wie 
sich später herausstellte, im Prinzip nicht 
ganz neu, sondern war bereits, in etwas 
anderer Ausführung, Gegenstand eines 
Patentes der Siemens-Schuckertwerke für 
elektrischen Bahnbetrieb, D. R.-P. Nr. 155860, 
aus dem Jahre 1903. Sie ist in der Lite- 
ratur nicht beschrieben und auch von der 
genannten Gesellschaft nicht ausgeführt 
worden, wie anzunehmen ist, wohl aus dem 
obengenannten Grunde der Schwierigkeit 
in der Umschaltung der Betriebsmotoren 
auf Umkehr der Fahrrichtung. 
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Herr Professor W. Kübler hat vorge- 
schlagen, um diese Schwierigkeit zu um- 
gehen, als Hilfsmotor 
Asynchronmotor zu benutzen, der über 
zwei Schleifringe mit Gleichstrom erregt 
wird, sodaß er im Betriebe als Synchron- 
motor arbeitet, beim Umschalten hingegen 
die Gleichstromerregung auszuschalten. 
Dieses würde prinzipiell keine Schwierig- 
keiten bieten, da die Umschaltung der Be- 
triebsmotoren so vorgenommen werden kann, 
daß die Drehrichtung des Hilfsmotors stets 
dieselbe bleibt, und dieser sich naturgemäß 
bei erneuter Erregung sofort wieder syn- 
chronisieren würde, zumal er beim Um- 
schalten leer läuft und kein Drehmoment 
auszuüben hat. Praktisch würde diese An- 
ordnung vielleicht nur den Nachteil haben, 
daß ein derartiger Motor, nach Bauart der 
Asynehronmotoren, als Motor mit schwachem 
Felde hoher Amperewindungszahl ausge- 
führt sein müßte, und aus diesem Grunde 
als Synchronmotor mit Gleichstromerregung 
nicht sehr stabil arbeiten würde, bei Be- 
lastungsschwankungen eventuell aus dem 
Tritt fallen könnte, oder von Hand nach- 
reguliert werden müßte. Außerdem würde 
es Schwierigkeiten bieten, die Kompensie- 
rung der Phasenverschiebung des Primär- 
stromes einigermaßen konstant zu halten. 


In meinem Vortrage hatte ich für diese 
Schaltung noch einen anderen Vorschlag 
gemacht, nämlich den Hilfsmotor als selbst- 
erregten Asynchronmotor, z. B. nach Bauart 
des Görges-Motor, auszuführen, da ein 
Asynchronmotor natürlich bei jeder Be- 
lastung stabil arbeiten würde, und man in- 
folge der Selbsterregung es außerdem in 
der Hand haben würde, das Feld nach Be- 
lieben einzustellen und die beschriebene 


Rückwirkung auf den Hauptmotor zu er- 


zielen. Diese Idee führte mich dann zu- 
nächst weiter zu dem zweiten System, das 
darin besteht, den Hilfsmotor gleichzeitig 
als Periodenumformer mit variablem Über- 
setzungsverhältnisse zu benutzen. Dieses 
System ist charakterisiert durch eine etwas 
eigenartige Hilfsmaschinengruppe, welche 


aus einer Synchron-Schleifringmaschine und. 


einer in mäßigen Grenzen asynchron arbei- 


tenden Wechselstrom-Kommutatormaschine 


besteht, während hier dann aber der Hinter- 
motor ein dem Hauptmotor gleichartig ge- 
bauter Motor wird, und zwar ein einfacher 
Induktionsmotor. Das heißt wir erhalten 
hier für die Betriebsmotoren, sowohl für 
den Haupt- wie den Hintermotor, gleich- 
artige Typen. 


II. Zweites System: Erweiterte Kaskade 
mit Periodenumformung. 


Das hieraus sich ergebende zweite 
System mitHilfsmotor als Periodenumformer 
mit selbsttätig variablem Übersetzungsver- 
hältnis, ist in dem Nachtrage zu meinem 
Vortrage erläutert und eingehender in einer 
zweiten Publikation!) von mir entwickelt 
worden, und in prinzipieller Anordnung in 
Abb. 2 skizziert. A ist der Hauptmotor, 
B der Hintermotor, beides normale Induk- 
tionsmotor-Typen, C der Hilfsmotor, der 
hier gleichzeitig als Periodenumformer ar- 
beitet, und D eine zweite mit dem Hilfs- 
motor gekuppelte Hilfsmaschine. Als be- 
sondere Vorteile dieser Schaltung kann 
man die folgenden nennen: 


— ee 


.) „Periodenumformer“ von A. Heyland (Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“, Heft 1 und 2. 1908). 


In der genannten Publikation war eine Ausführung 
beschrieben, bei welcher der dem Hauptmotor entnommene 
Strom der Kommutatoxmaschine zugeführt wurde, sodaß 
diese als Motor, die Schleifringmaschine, als Generator 
arbeitete, in der vorliegenden Schaltung hingegen ist z. B. 
der Strom der Schleifringmaschine zugeführt, sodaß diese 
als Motor, die Kommutatormaschine hingegen als Generator 
arbeitet. Beide Schaltungen sind ungefähr . 
und unterscheiden sich nur dadurch, daß bei der letzteren 
die 0 e etwas stärker, der Kommutator hingegen 
etwas schwächer belastet ist, was eventuell im Interesse 
einer guten Kommutierung vorzuziehen ist. 


1908. Heft 14. 


einen normalen - 


a) Selbstregulierung der Energieaufnahme 
bei variabler Tuurenzahl; 
b) Gleichartige Betriebsmotoren, das heißt 
einfache Induktionsmotoren; 
e) Selbsttätige Anpassung der Geschwin- 
digkeit an die jeweilige Belastung; 
d) Umschaltbarkeit der Betriebsmotoren 
auf die entgegengesetzte Fahrrichtung 
ohne Synchronisierung der Hilfs- 
maschinen. | 
Die beiden Hilfsmaschinen C und D 
setzen sich zusammen aus einer Schleif- 
ringmaschine und einer Wechselstrom- 
Kommutatormaschine. Der Wechselstrom 
niederer variabler Periodenzahl, welcher 
dem Hintermotor zugeführt wird, wird den 
Schleifringen der Schleifringmaschine ent- 
nommen, während der dem Sekundäranker 
des Hauptmotors entnommene Strom, je 
nach der Schaltung der Hilfsmaschinen, der 
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Abb. 2. 


einen oder der anderen zugeführt werden 
kann. 

Die Kompensation der Phasen verschie- 
bung wird hier durch die selbsterregende 
Wirkung der in mäßigen Grenzen asynchron 
arbeitenden Kommutatormaschine bewirkt, 
desgleichen die Selbstregulierung der Be- 
triebsmotoren auf Anpassung der Geschwin- 
digkeit an die Belastung, die an früherer 
Stelle eingehend beschrieben wurde. 

Eigenartig ist an dieser Schaltung die 
Benutzung eines Wechselstromkommutators 
in der Hilfsmaschinengruppe, und zwar aus 
dem Grunde, weil interessanterweise seine 
Wirkungsweise gerade eine solche ist, daß 
er die bekannten unangenehmen Eigen- 
schaften der Wechselstromkommutatoren, 
das Bürstenfeuer, vermeidet, und deshalb 
verhältnismäßig klein dimensioniert sein 
darf. Im Momente seiner stärksten Be- 
lastung nämlich arbeitet er nur wenig asyn- 
chron und fast synchron mit der Perioden- 
zahl des ihm zugeführten Stromes, im Be- 
triebe hingegen entlastet er sich mehr und 
mehr, und außerdem nimmt mit Zunahme 
der Geschwindigkeit der Betriebsmotören, 
die Periodenzahl, des ihm zugeführten 
Stromes auf einen Bruchteil der primären 
Periodenzahl ab. Dieses ist in erhöhtem 
Maße der Fall, wenn man als Haupt- und 
Hintermotor Motoren verschiedener Polzahl 
benutzt, und zwar als Hintermotor einen 
Motor niederer Polzahl, was übrigens auch 
aus anderen Gründen sich empfiehlt, da die 
Größe der Hilfsmaschinen an sich von der 
Größe des Hauptmotors fast unabhängig ist 
und fast ausschießlich von der Größe 
des Hintermotors abhängt. Ein anderer 
Punkt, welcher in dieser Hilfs-Kommutator- 
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maschine ähnliche Bedingungen zur Folge 
hat wie die Kommutierungsbedingungen bei 
Gleichstromkommutatoren, liegt in der 
amortisierenden Wirkung des Hintermotors, 
dessen Kurzschlußanker bekanntlich ein 
konstantes Feld passieren läßt, jedoch 
eventuelle Feld pulsationen amortisiert und 
damit durch seine Rückwirkung auf die 
Hilfsmaschinen die sogenannten über- 
harmonischen Schwingungen, welche bei 
normalen Kommutatormotoren einer der 
Hauptfaktoren der Funkenbildung sind, 
aufhebt. Es empfiehlt sich bei diesen 
Systemen naturgemäß, die Verhältnisse so 
zu wählen, daß im Anlaufe der Hintermotor 
überlastet ist und z. B. eine dem Haupt- 
motor gleiche Zugkraft erzeugt, im Be- 
triebe hingegen die größere Leistung auf 
den Hauptmotor entfällt. 
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sich ist eine weitere Reduktion seiner 
Normalleistung nicht von ausschlaggebender 
Bedeutung, denn seine Größe und Gewicht, 
im Verhältnis zu den Betriebsmotoren, 
spielt bereits in den beschriebenen Aus- 
führungen für die meisten Fälle keine 
größere Rolle. Dennoch kann es Betriebe 
geben, ich erinnere z. B. an den Bahn- 
betrieb, wo ein derartiger Hilfsumformer 
auf der Lokomotive mit untergebracht sein 
muß, in denen jede Reduktion der Motor- 
gewichte willkommen ist. Dieses wird, 
durch eine eigenartige Kombination der in 
den zwei ersten Systemen leitenden Ge- 
sichtspunkte, in dem dritten System erreicht, 
das hier noch beschrieben werden soll. 
Eine andere Folge dieser Kombination, die 
vielleicht speziell den Gegnern aller Wechsel- 
stromkommutatoren zusagen wird, ist die, 
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Die Hochspannungs-Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre. 


(Fortsetzung von S. 339.) 


III. Die Schaltanlage. 


Die Schaltanlage wurde von den Sie- 
mens-Schuckertwerken, Berlin, ausge- 
führt und ist an der rückwärtigen Giebelwand 
des Gebäudes angeordnet worden (Abb. 12, 
S. 337). Auf der Schaltbühne, von welcher man 
einen guten Uberblick über die Maschinen- 
halle hat, ist die Schalttafel (Abb. 3) auf- 
gestellt, welche aus Marmorplatten besteht, 
die auf einem kräftigen Eisengerüst mon- 
tiert sind. Auf dieser Schalttafel sind sämt- 
liche Meßgeräte, die Hilfsschalter zur Be- 
dienung der Hochspannungsschalter für die 


Schließlich kommen wir zu dem dritten 
Systeme. In der Schlußbemerkung zu 
meiner genannten Arbeit über Perioden- 
umformer habe ich schon darauf hinge- 
wiesen, daß die Umformerleistung eines 
derartigen Hilfsapparates prinzipiell theo- 
retisch der Differenz der Periodenzahlen 
des Stromes im Sekundärteil des Haupt- 
motors und des Stromes des Hintermotors, 
das heißt dem Asynchronismus der beiden 
Betriebsmotoren, entsprechen muß. Das 
heißt seine mechanische Leistung müßte 
von einem Maximum beim Anlauf der Be- 
wriebsinotoren bis auf null bei voller Ge- 
schwindigkeit der Betriebsmotoren fallen. 
Bei dem vorliegenden Periodenumformer 
ist dieses noch nicht der Fall, denn auch 
bei voller Geschwindigkeit der Betriebs- 
motoren bleibt er belastet und seine Um- 
formerarbeit entspricht auch bei Synchro- 
nismus der. Betriebsmotoren der dem Hinter- 
motor zugeführten Energie. An, und für 


Schalttafel in dom Kraftwerk der Urfttalsperre. 


Abh. 3. 
dab auch aus den Hilfsmaschinen der 
Wechselstromkommutator durch die Ver- 


einigung beider Systeme wieder ver- 
schwindet und durch einen Gleichstrom- 
kommutator ersetzt wird. Mit dem ersten 
Systeme hat das System deshalb gemein- 
sam, daß es z. B. für Bahnen benutzt, im 
gemischten Betriebe auch für Gleichstrom- 
betrieb geeignet ist, mit dem zweiten die 
Umschaltbarkeit der Betriebsmotoren auf 
die entgegengesetzte Fahrrichtung, ohne 
vorherige Synchronisierung der Hilfsma- 
schinen. Vor beiden hat es das voraus, daß 
die Größe der Hilfsmaschinen in weiteren 
Grenzen weiter reduziert werden kann. 


(Schluß folgt.) 


einzelnen Maschinen und Fernleitungen, 
sowie die Regelungseinrichtungen für die 
Stromerzeuger und Erregermaschinen mon- 
tiert; sämtliche Apparate dieser Schalttafel 
sind Niederspannungsapparate, während die 
Maschinensicherungen und die Strom- und 
Spannungstransforinatoren für die zur 
Messung der Maschinenleistung nötigen 
Apparate in dem Raume unter der Schalt- 
bühne in geeigneter Weise auf Eisengerüsten 
befestigt sind. In letzterem Raume enden 
auch die von den Stromerzeugern kom- 
menden 5000 V-Kabel, um von hier aus als 
blanke Kupferleitungen nach Zwischen- 
schaltung der eben erwähnten Apparate 
unmittelbar nach den einzelnen Transforma- 
toren, die hinter diesem Raume angeordnet 
sind, weitergeführt zu werden. 

Abb. 4 zeigt den Transformatorenraum 
von der Rückseite. Es sind, der Anzahl 
der Stromerzeuger entsprechend, im ersten 
Ausbau sechs Transformatoren aufgestellt. 
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BEER Transformatoren, b Wasserstrahlerder und Erregerwiderstände. 
Pa Abb. 4. 


Temperatur des Öles, welches durch eine 
kleine Schleuderpumpe in Umlaut gehalten 
wird, beträgt bei Dauerbelastung nicht mehr 
als 50°C. Von den 35000 V-Klemmen der 
Transformatoren führen die Leitungen 
durch die Decke des Transformatorenraumes 
(siehe auch Abb. 4) nach den selbsttätigen 
Hochspannungs-Ölschaltern, welche, wie aus 
Abb. 6, S. 358, ersichtlich, auf dem Fuß- 
boden dieses Schaltraumes etwas erhöht in 
gemauerten Nischen aufgestellt sind; die 
Schalter in eben erwähnter Abbildung sind 
diejenigen der abgehenden Fernleitungen, 
während diejenigen der Transformatoren in 
gleicher Weise gegenüber den ersterwähnten 
angeordnet wurden; zwischen beiden Schalter- 
reihen befindet sich ein Bedienungsgang, 
der während des Betriebes verschlossen 
und unzugänglich ist. Für zufällige Be- 
rührung unzugänglich, sind an den beiden 
Längswänden die mit 4, B und C gezeich- 
neten, durch Abschalter in einzelne Unter- 
abteilungen zerlegbaren Hochspannungs- 
Sammelschienen untergebracht, an welche 
die Leitungen von den Transformatoren- 
schaltern angeschlossen, beziehungsweise 
von welchen die einzelnen Hochspannungs- 
fernleitungen abgezweigt sind; die Anord- 
nung der letzteren bis zur Ausführung aus 
dem Gebäude ist nebst den zugehörigen 
Drosselspulenaus Abb. 7, S. 358, zu ersehen. Die 
im linken Teil dieser Abbildung sichtbaren 
drei Paar horizontalen Leitungsschienen 
gehören zu den Erdungs- und Überspan- 
nungs-Schutzeinrichtungen, desgleichen die 
Hörnerblitzableiter und die Drosselspulen der 
Abb. 8. Als Erdungs widerstand für diese 
Schutzeinrichtungen gegen atmosphärische 
Entladungen dienen Wasser- beziehungs- 
weise Ölwiderstände, welche im Transforma- 
torenraum zunächst der Gebäudewand auf- 
gestellt sind (siehe Abb. 4). Ebendaselbst 
sind auch die Wasserstrahl-Erdungsapparate 
angeordnet, welche außer den vorerwähnten 
Schutzapparaten unmittelbar an die Hoch- 
spannungs- Sammelschienen angeschlossen 
sind und dazu dienen, die in dem ausge- 
dehnten Freileitungsnetz auftretenden sta- 
tischen Ladungen, welche zu Uberspan- 
nungen führen, ohne Schaden für den Betrieb 
nach Erde abzuleiten. Die Schaltung der 
Maschinen und Apparate ist aus dem Plan 
Abb. 9 ersichtlich, welcher nur die Hälfte 
der ganzen Schaltung darstellt, da die 
andere Hälfte genau symmetrisch ist. Die 


Hochspannungs- Olschalter mit abgenommenem Ölbehälter. Antriebsmotor für den Hochspannungs-Ölschalter. 


Abb. 11. 


Diese sind Öltransformatoren mit Wasser- | bequem herausnehmen zu können. Die 
kühlung durch Berieselung des Gehäuses; | Leistung eines Transformators entspricht 
sie stehen auf einem kleinen Fahrgestell, | der Leistung je eines Stromerzeugers; die 
um sie bei etwa nötigen Ausbesserungen Übersetzung beträgt 5000/85000 V. Die 


Abb. 12. 


beistehende Zeichenerklärung gibt Auf- 
schluß über die Bedeutung der einzelnen 
Bezeichnungen. In diesem Plan sowie 
in Abb. 10 ist auch die Anordnung ‚der 
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Schaltraum der Apparate für 35000 Volt, 


Stufendrosselspule mit Höruerblitzableitern. 
Abb. 8. 


Abb. 5. 


selbsttätigen und elektrischen Betätigung 
der Antriebsvorrichtungen für die Hoch- 
spannungs- Ölschalter angegeben; auch 
die Anordnung und Schaltung der zur Ab- 
leitung von Überspannungen und zum Schutz- 
gegen atmosphärische Entladungen erforder- 
lichen Apparate und Einrichtungen ist aus 
dem Schema zu entnehmen. Im übrigen 
dürfte an Hand der oben gegebenen Aus- 
führungen der Schaltungsplan in allen sei- 
nen Teilen leicht verständlich sein. 


Maximalrelais mit Zeiteinstellung. 
Abb. 18. 


Von den an den Schaltanlagen zur 
Verwendung gelangten Apparaten ver- 
dienen die Hochspannungs-Ölschalter mit 
den zu ihrer Bedienung getroffenen Ein- 
richtungen besondere Beachtung. In Hoch- 
spannungsanlagen ist cs erforderlich und 
üblich, die Ausschalter in mehr oder weniger 
großen Entfernungen von der Bedienungs- 
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. l i zu den Sammelschienen 


zu den GIENASNOM- 


Schaltung für die Hochspannungs- 


Olschalter. 
Abb. 10. 


schalttafel aufzustellen; dies bedingt die 
Verwendung von Zwischengliedern zum 
Ein- und Ausschalten der Apparate von der 
Schalttafel aus. Diese Zwischenglieder kön- 
nen in Form von Gestänge- oder Seil- 
antrieben ausgeführt werden; doch ist die 
mechanische Antriebsweise umständlich und 
in vielen Fällen überhaupt nicht anwendbar. 

Eine bessere Lösung bietet der elek- 
trische Fernantrieb; ein solcher ist auch in 
der vorbeschriebenen Anlage zur Verwen- 
dung gelangt. Die für die Maschinen so- 
wohl, als auch für die abgehenden Fern- 
leitungen eingebauten Ölschalter bestehen 
aus drei einzelnen einpoligen Ölschaltern, 


Z Sch 


welche, nebeneinander ge- 
stellt, durch eine Kuppel- 
stange zum gemeinsamen 
Antrieb verbunden sind (siehe 
Abb. 6, S. 358). | s 
Die Vorteile der 0l- 
- schalter in Hochspannungsan- 
lagen vor allen anderen 
Schalterausführungen sind fol- 
gende: Sie beanspruchen in- 
folge ihrer gedrungenen Bau- 
art weniger Raum als die 
Hebelschalter, lassen sich in 
die allgemeine Anordnung 
der Schaltanlage bequemer 
einfügen und geben beim 
Ausschalten keine offenen Lichtbogen. In 
Wechselstromanlagen ist der Olschalter 
insofern günstiger, als. er den Strom beim 
Ausschalten so unterbricht, daß gefährliche 
Überspannungen nicht auftreten. Die äußere 
Form der Schalter ist aus Abb. 6 teilweise 
ersichtlich; die Schalter bilden ein voll- 
ständig geschlossenes Gehäuse; durch den 
oberen Teil führen die Zuleitungen nach 
den innerhalb liegenden Kontakten mittels 
geeignet ausgebildeter Porzellaneinführun- 
gen (Abb. 11, S. 356); alle stromführenden Teile 
liegen unter Ol, welches die beim Ausschal- 
ten entstehenden Lichtbogen sofort unter- 
drückt; auf leichtes Auseinandernehmen der 
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Zeichenerklirung. 


A Akkumulatorenbatterie. 
Hilfsschalter für Niederspannung. 
D Erregerdynamo. 
Drosselspulen. 

E Erde. 

F Hörner-Funkenstrecken. 
FL Fernleitung. 

@ Stromerzeuger. 
Gleichstrom-Sammelschienen. 
Hochspannungs-Ausschalter für 85000 V 
Hochspannungs-Sammelschienen. 

J Isolations-Meßeinrichtung. 
Induktions-Spule. 

L Leistungszeiger. 

l Phasenlanpen. 

l Signallampen. 

M Schaltmotor für die Hochspannungsschalter. 
PM Pumpen-Motor. 

Maximalrelais. 

S Hochspannungssicherungen. 

s Niederspannungssicherungen. 
sch Schienen für die Synchronisierapparate. 
sch, (ileichstromschienen für die Schaltmotoren der 
Hochspannungsschalter. 
Sammelschienen für die Überspannungs-Schutz- 
apparate. 

Sp Spannungszeiger. 
Str Stromzeiger. 

T Transformator. 

Im Meßtransformator. 
Trennschalter. 

w Widerstand. 

WE Wasserstrahl-Erder. 

Wo Regelungswiderstände. 

Z Zähler. 


Schaltungsplan des Kraftwerkes der Urfttalsperre. 


Abb. 9. 


Apparate zwecks Prüfung und etwaiger 
Auswechslung der Kontakte ist Rücksicht 
genommen. Als Isoliermaterial dient durch- 
weg Porzellan. | 

Der Antrieb der Schalter erfolgt durch 
einen Schaltmotor, welcher oberhalb der 
drei zusammengekuppelten Ölschalter auf- 
gestellt ist und seine Bewegung durch eine 
senkrecht angeordnete und an den Zapfen 
b in Abb. 11 angreifende Holzstange auf 
die Kuppelstange der Schalter überträgt 
(Abb. 6). Die Kuppelstange greift an den 
Zapfen a der Abb. 11 an. Dieser Schalt- 
motor (M in Abb. 11 und Abb. 12, S. 356) ist 
im vorliegenden Falle ein durch Gleich- 
strom betriebener Reihenschlußmotor mit 
zwei Wicklungen auf den Magnetschenkeln, 
durch deren abwechselndes Einschalten ent- 
weder eine Rechts- oder Linksdrehung des 
Motors erzielt wird. Die Bewegung des 
Motors wird durch ein Schneckengetriebe 
auf die eigentliche Schaltwelle übertragen, 
welche letztere jedoch infolge eines ge- 
eignet angeordneten Anschlages nur eine 
halbe Umdrehung von 180° ausführen kann. 

Um zu erreichen, daß die eingeleitete 
Bewegung des Schalters sicher zu Ende ge- 
führt, daß also der Schalter unbedingt in 
die gewünschte Stellung gebracht wird, 
ist auf der Schaltwelle a (Abb. 12) eine 
Scheibe mit zwei unter 180° versetzten 
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Vertiefungen angeordnet, in welche letz- 
tere der eine Arm eines Umschalthebels 
h einschnappt, der parallel zum Steuer- 
schalter a, und dessen Kontakten ge- 
schaltet ist (siehe Abb. 10). Wird nun der 
Schaltmotor durch den Steuerschalter a, in 
Bewegung gesetzt, so legt sich der Um- 
schalthebel h an den entsprechenden Kon- 
takt, je nach der Drehrichtung des Motors, 
und hält dadureh den Motorstromkreis un- 


Hochspannungsisolator. 
Abb. 14 


abhängig vom Steuerschalter a, geschlossen, 
bis sich die Schaltwelle um 180° gedreht 
hat, worauf er selbsttätig in die Mittelstel- 
lung zurückgeht und den Stromkreis unter- 
bricht. 

Zur Sicherung, 


daß der Motor sich 


auch im richtigen Sinne bewegt, ist ein 
zweiter Hilfskontakt in Gestalt einer 
On 
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Leitungsmast mit Arın für Schutznetz. 
Abb. 15. 


Schaltscheibe n»n (Abb. 10 und 12) mit 
zwei federnden Kontaktzungen und zwei 
zugehörigen festen Kontakten auf der 
Schaltwelle angebracht; diese Kontakte 
liegen in Reihe mit denjenigen des Steuer- 
schalters; es wird hierdurch erreicht, daß 
bei Beginn der Schaltbewegung entweder 
nur der eine oder der andere Kontakt, je- 
jedoch nie beide gleichzeitig, geschlossen 
werden kann. Die dritte auf der Schalt- 


welle angeordnete Schaltscheibe o mit zu- 
gehörigen Kontakten dıent zur Einschaltung 
der Signallampen ls von verschiedener 
Farbe, von denen jeweils die der Stellung 
des Schalters entsprechende selbsttätig ein- 
geschaltet wird. 

Die Einschaltung des Schaltmotors kann 
jedoch außer von Hand auch selbsttätig 
durch Relais erfolgen, welche in die ein- 
zelnen Hochspannungsleitungen eingebaut 
sind. In diesem Falle ist es zu empfehlen, 
in Hintereinanderschaltung mit den Signal- 
lampen noch eine Glocke vorzusehen, welche 
auf die durch das Relais bewirkte Ausschal- 
tung des Schalters aufmerksam macht. Die 
Relais selbst (R, in Abb. 9) sind zu dem 
Iland-Steuerschalter parallel geschaltet und 
in der vorbeschriebenen Anlage als Maxi- 
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noch Leitungsstränge für 5000 V, abge- 
sehen von den Verteilungsleitungen für 
die einzelnen Strom verbraucher mit der 
niedrigeren Gebrauchsspannung, zu unter- 
scheiden. Die Länge der Hochspannungs- 
leitungen betrug im Mai 1907 166 km, die- 
jenige der Niederspannungsleitungen 238 km. 
Zum Abschalten der einzelnen Leitungen 
sowohl, als auch der Transformatoren in 
den Trauskormatorenstationen dienen aus- 
schließlich Olschalter. Diese Stationen sind 
auch mit Prüfeinrichtungen ausgerüstet, um 
sich vergewissern zu können, ob die ein- 
zelnen Leitungen unter Spannung stehen. 
In diesen Netztransformatoren wird die 
Hochspannung von 3500) V wieder auf 
5000 V herabtransformiert. Die Schalt- 
häuschen dienen nur zum Abschalten ein- 
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Hochspannungsleitung. 
Abb. 16. 


malrelais (Abb. 13, S. 357) mit Zeiteinstellung 
ausgebildet, welche ebenfalls zum Teil aus 
Abb. 6, oberhalb der Schaltmotoren links und 
rechts von diesen angeordnet, und auch aus 
Abb. 5, rechte Hälfte der Schaltanlage, zu 
ersehen sind. Aus Abb. 6 oben ist auch einer 
der dreipoligen Abschalter der Sammelschie- 
nen erkenntlich. Von den übrigen Apparaten 
ist besonderes nicht zu erwähnen. Die 
Strom- und Spannungs-Transformatoren für 
die Instrumente sind mit Rücksicht auf die 
hohe Spannung als Öltransformatoren aus- 
geführt. 


IV. Die Leitungsanlage. 


Das Verteilungsnetz ist in seiner 
Ausdehnung in Abb. 1, S. 307, dargestellt. 
auch finden sich hierüber in Heft 15 
noch einige Abbildungen. Es sind außer 
den Hochspannungsleitungen für 35000 V 


zelner Leitungen, beziehungsweise zur Her- 
stellung von entsprechenden Verbindungen 
bei etwa auf einzelnen Strecken auftreten- 
den Störungen. Die in der Abb. 1, S. 307, bei 
den einzelnen Transformatorstationen ange- 
gebenen Kilowatt beziehen sich natürlich 
nur auf die, unmittelbar in die Hochspan- 
nungsleitungen eingeschalteten Transforma- 
toren; in den an das Leitungsnetz ange- 
schlossenen Orten sind Transformatoren 
und Leitungen verschiedener Spannungen 
gebräuchlich. Eine Anzahl der in den 
industriellen Bezirken aufgestellten Motoren 
werden unmittelbar mit 5000 V betrieben. 
Die Isolatoren stammen aus der Por- 
zellanfabrik Hermsdorf; sie sind braun 
glasiert und bestehen aus zwei Teilen, 
deren Form und Abmessungen aus Abb. 14 
zu ersehen sind. Jeder derselben wurde 
in der Fabrik im Wasserbade mit 100000 V 
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geprüft. Entladungen zwischen Leitungs- 
draht und Stütze finden in trockener Luft 
bei 105 000 V statt; bei Regen verschiedener 
Stärke wurden Entladungen bei 61000 bis 
78 000 V beobachtet. 

Die Leitungen führen teilweise über 
Berge und durch ausgedehnte Wälder. Durch 
atmosphärische Entladungen wurde der Be- 
trieb im ersten Betriebsjahre in sehr 
empfindlicher Weise gestört, auch wurden 
häufiger durch Baumzweige, welche auf 
die Leitung flelen und durch Vögel sehr 
unangenehme Unterbrechungen des Be- 
triebes herbeigeführt. Die Zahl der Unter- 
brechungen belief sich an gewitterreichen 
Tagen manchmal auf etwa 20. Abhilfe ist 
jetzt dadurch geschaffen worden, daß die 
Hörner der Überspannungssicherungen auf 
bedeutend größeren Abstand eingestellt 
wurden. 

Die Fernsprechleitungen sind an dem- 
selben Gestänge unterhalb der Hochspan- 
nungsleitungen angeordnet (Abb. 15 u. 16). 
Abb. 16!) gibt das Bild eines Leitungsstückes 
der Strecke Heimbach -Vlatten, kurz vor 
der Abzweigung nach Hergarten wieder. 
Das Bild zeigt die sogenannte B-Leitung, 
zwei Leitungen dreiphasig auf einem Mast 
mit Schutzmast für Wegübergänge Im 
Hintergrunde ist auch ein Stück der 4 
Leitung, nur eine Leitung dreiphasig auf 
jedem Mast, sichtbar. 

Die Hauptverbrauchsstellen sind durch 
die Leistungsangaben in der Abb. 1, S. 307 
bezeichnet; die meisten derselben liegen in 
beträchtlicher Entfernung von dem Kraft- 
werke, und mit Rücksicht hierauf war die 
Wahl einer hohen Übertragungsspannung 
geboten. In den von den Leitungen durch- 
schnittenen Gebieten ist auf die Gefährlich- 
keit der Leitungen durch entsprechende 
Warnungstafeln, welche an den Gestängen 
angebracht sind, hingewiesen; im übrigen 
sind die Leitungen mit den üblichen Sicher- 
heitsvorkehrungen versehen. 

Bei dem Entwurf und der Ausführung 
des elektrischen Teiles der ganzen Kraft- 
übertragungsanlage haben die Herren Pro- 
fessor G. Ras ch und Oberingenieur Schüler, 
der jetzige Betriebsleiter der Anlage, maß- 
gebend mitgewirkt. 


V. Wirtschaftliches.) 


Die Baukosten der Stauanlage ein- 
schließlich des zu ihrer Ausnutzung errich- 
teten Kraftwerkes betragen nach Angaben 
des Erbauers der Anlage im ganzen 8,5 Mill. M; 
rechnet man die Ausgaben für die beschriebe- 
nen Hoch- und Niederspannungsleitungen 
zur Verteilung der elektrischen Energie und 
die Bauzinsen hinzu, so dürften sich die 
Gesamtkosten auf rund 10 Mill. M belaufen. 
Die Sperrmauer und das Staubecken allein 
kosten 4 Mill. M, das sind für 1 cbm Wasser 
0,09 M. Als Vergleichsziffern mögen noch 
erwähnt werden, daß die Anlagekosten der 
Remscheider Sperre 0,54 M/cbm des aufge- 
stauten Wassers betragen; bei der Barmer 
Sperre 0,80 M, bei der Ronsdorfer 1,70 M. 
Für die großen Stauanlagen scheint sich 
nach den bis jetzt gesammelten Erfahrungen 
ein ungefährer Einheitspreis von 0,30 M/ebm 
gestauten Wassers zu ergeben. Doch hän- 
gen die Kosten aller Wasserkraftanlagen 
zu sehr von den Wasserbauten selbst ab, 
werden also überall verschieden sein. 


Über die Stromkosten für dieKilowatt- 
stunde sei folgendes bemerkt. Die Liefe- 
rung der elektrischen Kraft erfolgt an die 
einzelnen Kreise, welche die Kilowattstunde 
mit 3,8 bis 4,1 Pf bezahlen; diese Kreise, 
welche ihr Verteilungsnetz auf eigene 
Kosten bauten, verkaufen ihrerseits die 


1) Wir verdanken diese Abbildung Herrn Dr. Sturm. 


Düsseldorf. 
7) Siehe auch hierzu „Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 800. 
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Kilowattstunde für Kraftzwecke bei An- 
schluß an die 5000 V-Leitung zu 6 bis 25 Pf, 
je nach der Größe der Anlage und des 
Stromverbrauches; bei Anschlüssen an die 
niedrigere Gebrauchsspannung steigt der 
Preis bis 35 Pf/KW Std. 

Der Kreis Schleiden z. B. hat vier ver- 
schiedene Preise für 1 KW Std, je nachdem 
die Energie für Kraftzwecke mit der Span- 
nung von 5000 V, oder mit geringerer 
Spannung für dieselben Zwecke geliefert 
wird; ferner ist der Preis ein anderer für 
Beleuchtungszwecke und endlich für den 
Fall, daß ein gewisser jährlicher Mindest- 
verbrauch verbürgt wird; dabei nimmt der 
Preis für 1 KW Std mit der Höhe des Ver- 
brauchsminimums ab. Bei der eben er- 
wähnten vierten Art der Preisfestsetzung 
wird eine Preisermäßigung von 30% ge- 
währt, wenn seitens des Abnehmers im 
voraus ein gewisser jährlicher Stromver- 
brauch für Kraftzwecke verbürgt wird. 

Für Beleuchtungszwecke beträgt der 
Strompreis, ohne Rücksicht auf die Größe 
und den Umfang der Einrichtung 40 Pf für 
die ersten 5000 KW Std und 25 Pf für den 
darüber hinaus gehenden Mehrverbrauch; 
auf diese Preise wird eine Ermäßigung von 
20% gewährt, wenn der Abnehmer seine 
Energie unmittelbar aus dem 5000 V-Netz 
bezieht. 

In Anbetracht des Nebenzweckes, wel- 
chem die Stauanlagen dienen sollen, das 
ist, die in Frage kommenden Gebiete vor 
den Schäden zu bewahren, welche durch 
die in gewissen Zeiträumen wiederkehren- 
den Überschwemmungen entstehen, dürften 
die genannten Kosten nicht zu hoch sein, 
um so weniger, als durch die beschriebene 
Ausnutzung der Sperren eine Verzinsung 
des Anlagekapitals von etwa 4% erzielt 
werden soll.!) (Schluß folgt.) 


Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektrischen Netzen.) 


Von Dipl.⸗Ing. Karl Kuhlmann, Oberingenieur. 


(Schluß von FS. 333). 


Mit dem, was ich bis jetzt mit- 
teilte, ist aber die Leistungsfähigkeit 
dieses Schutzsystems noch nicht er- 
schöpft. Die Stromwandler, welche 
es erfordert, sind auch für andere 
Zwecke gut zu verwenden, worauf 
ich nun eingehen will. 

Die Schutzstromwandler können z. B. 
sekundär belastet werden durch Strom- 
messer oder Zeitrelais, oder beides. Dies 
empfiehlt sich häufig für Verteilungstrans- 
formatoren. Die Zeitrelais, welche z. B. in 
sofort-wirkenden Relais mit parallel dazu 
geschalteten Sicherungen bestehen können 
und nur bei sehr großen Strömen zum An- 
sprechen kommen sollen, sind auch dazu 
geeignet, eine noch größere Betriebssicher- 
heit in die ganze Anlage zu bringen für den 
Fall, daß ein Selbstschalter sich festgeseizt 
hat. Da die Differentialrelais ohne Verzöge- 


rung arbeiten, so werden diese im allge- 


meinen früher wirken als die Zeitrelais oder 
Sicherungen. Beim Kabelschutz könnte man 
den gleichen Zweck auch erreichen, indem 
man statt des Nickelinstreifens an einem 
der Stromwandler eine Schmelzsicherung 
anbringt. Schmilzt diese, so sprechen die 
Differentialrelais an und schalten aus. An 
Stelle der Schmelzsicherung könnte auch 


1) Zum Abschluß der vorstehenden Darstellung der 
Hochspannungs- Kraftübertragungsanlage an der Urfttal- 
sperre werden wir im nächsten Heft eine Arbeit bringen. 
die sich mit den Influenzwirkungen der Hochspannungs- 
leitungen auf die e beschäftigt. 

. Schrftitg. 

2) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 

nischen Vereins am 2. II. 1908; Diskussion siehe S. 874. 
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ein Eisenwiderstand genommen werden, 
sodaß durch dessen Widerstandsänderung 
das Gleichgewicht sekundär gestört wird. 
Derartige Einrichtungen können einen be- 
sonderen Sammelschienenschutz überflüssig 
machen. Für Speiseleitungen sollten sie 
aber nicht gewählt werden, sondern höch- 
stens für Verteilungsleitungen. Hierüber 
wird später noch eingehender berichtet. 
Herr Price hat zur Errichtung ähnlicher 
Zwecke eine Abart dieses Differentialschutz- 
systems angegeben, welche besonders bei 
Transformatoren verwendet wird. Abb. 17 
zeigt dasselbe für eine Phasenwicklung. 
Im Gegensatz zu dem obigen System fließt 
im Sekundärkreis der Stromwandler ständig 
Strom, welcher durch die Windungen s; 
und s, des Zwischenstromwandlers Z ge- 
leitet wird, und zwar so, daß unter normalen 
Verhältnissen sich die Amperewindungen 
aufheben. Das Relais spricht also bei nor- 
malem Übersetzungsverhältnis nicht an, 
sondern erst, wenn durch einen Fehler im 
Transformator sich das Übersetzungs- 
verhältnis des Haupttransformators ändert. 
Ist der Haupttransformator mit besonderen 
Zusatzspulen versehen, welche bei ein- 
tretender Vollbelastung den Spannungs- 
abfall in dem Verteilungskabel decken sollen, 
so erhält der Zwischenstromwandler ent- 
sprechende Zusatzspulen, sodaß dadurch 
dem neuen Übersetzungsverhältnis Rech- 
nung getragen wird. Der im normalen Be- 
triebe ständig fließende Sekundärstrom 
kann nun zur Betätigung eines Strom- 
messers dienen, welcher für den vom Haupt- 
transformator aufgenommenen oder abge- 
gebenen Strom geeicht werden kann. Bei 
Verteilungstransformatoren kann oft auch 
ein gewöhnlicher Überlastungsschutz er- 
wünscht sein. In solchen Fällen wird eine 
Schmelzsicherung hier zwecks Unterschei- 
dung von den üblichen zur direkten Strom- 
unterbrechung bestimmten Abschmelzsiche- 
rungen, eine sogenannte Zeitsicherung, in 
den Kreis des Zwischenstromwandlers einge- 
legt, welche erst bei sehr großen, meist 
dem 10-fachen Normalstrome, in etwa einer 
Sekunde durchschmilzt. Man kommt unter 
Umständen ohne Sicherung aus, wenn man 
den Stromwandlern ein etwas ungleiches 
Übersetzungsverhältnis gibt, sodaß diese 
Ungleichheit erst bei sehr hohen Über- 
lastungen zum Arbeiten der Relais führt. 


Eine einfachere Lösung des hier ge- 
wollten ist von mir angegeben (Abb. 18). 
Der Zwischenstromwandler Z fällt hierbei 
fort, und die Sekundärwicklungen s, und % 
der Stromwandler sind direkt in Reihe ge- 
schaltet, sodaß durch beide ein und der- 
selbe Strom fließt. Dieser Strom erzeugt 
nun in den Verbindungsleitungen einen 
Spannungsabfall. Solange der Primär- und 
Sekundärstrom des Haupttransformators im 
Verhältnis der Windungszahlen derselben 
stehen, also bei Fehlerfreiheit, lassen sich 
auf den Sekundärleitungen theoretisch un- 
endlich viele zwei einander zugeordnete 
Punkte finden, welche ständig das gleiche 
Potential haben. Zwischen solche Punkte 
wird das Relais gelegt. Bei normalen Uber- 
lastungen erhält das Relais keinen Strom. 
Andert sich jedoch infolge irgendwelcher 
Fehler im Haupttransformator das Ver- 
hältnis von 1: 2, so tritt eine Potential- 
verschiebung ein, das Relais erhält Strom 
und schaltet aus. 


Die Anwendung von Sicherungen 
oder Uberstromzeitrelais oder gar 
Rückstromrelais ist bei diesem Sy- 
stem sehr leicht zu bewerkstelligen. 
Ist aus betriebstechnischen Gründen 
eine spätere Erhöhung der Sekundär- 
spannung notwendig, so erhalten die 
Stromwandler eine entsprechende 
Zahl Sekundärklemmen. 
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besonders beim Generatorenschutz sehr ins 
Gewicht, und wir wollen, wie bereits oben 
angedeutet, hierauf nunmehr näher ein- 
gehen. 

Denken wir uns nämlich, ein Gene- 
rator sei mit dem Schutzsystem ausge- 
rüstet und plötzlich verschwinde der Erreger- 
strom. Der Generator erhält dann einen 
gewaltigen Rückstrom, den das Differential- 
schutzsystem nicht abschalten würde, da- 
gegen wohl das Rückstromrelais. Zum 
Schutze von Generatoren empfiehlt sich 


Mie 474 


Abb. 17. 


daher die Beibehaltung von Rückstrom- 
relais. 

Bei Hochspannungsanlagen über 10000 V 
verwendet man zur Erzielung der Hochspan- 
nung häufig Transformatoren, welche nach 
Abb. 18 ohne Vermittlung einer Niederspan- 
nungs-Sammelschiene direkt durch hand- 
betätigte Ölschalter oder Trennschalter mit 
der Wicklung der Generatoren verbunden 
werden. Wie Abb. 18 zeigt, läßt sich auch 
auf diese Anordnung der Differentialschutz 
ohne weiteres anwenden. Der Transfor- 
mator wird sekundär durch einen selbst- 
tätigen Ölschalter, der Generator durch 


yon 


Abb. 19. 


einen im Sternpunkte der Wicklung liegen- 
den Schalter abgeschaltet. Dieser Schalter 
ist bei reinem Generatorenschutz nicht un- 
bedingt erforderlich. 

Wenn man auf besonders große Ge- 
nauigkeit keinen Wert legt, lassen sich 
trotz des Haupttransformators auch 
Wattmeter und Zähler an die glei- 
chen Stromwandler anschließen. Wäre 
der Haupttransformator nicht vorhanden, 
so stände dem Einbau solcher Instrumente 
nichts im Wege. 

Werden die Stromwandler hinreichend 
groß gewählt, so kann eine besondere Aus- 
lösebatterie erspart werden. In diesem 
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tätigen Schalter unmittelbar an die Stelle 
der Differentialrelais treten. Die Empfind- 
lichkeit wird natürlich meist geringer sein, 
als bei Benutzung der Differentialrelais und 
besonderer Auslösebatterien. 

Für Drehstromanlagen kann das Schutz- 
system auch mit nur zwei Hilfsleitungen 
ausgeführt werden. Die Schaltung zeigt 
Abb. 19. Die Sekundärwicklungen der 
Stromwandler auf der einen Seite des zu 
schützenden Gegenstandes sind dann zu- 
nächst so verbunden, daß bei einem Kurz- 


schluß zwischen allen drei Phasen eine 
resultierende EMK besteht, welche die 
Relais betätigt, das heißt im normalen Be- 
triebe ist die resultierende EMK aller drei 
Sekundärwicklungen nicht null. Aber dies 
allein würde noch nicht genügen. Denken wir 
uns z.B. einen Kurzschluß zwischen Phasen- 
leitung 1 und 2, so würden sich die durch 
den Kurzschlußstrom sekundär induzierten 
elektromotorischen Kräfte in Phasenleitung 1 
und 2 aufheben, und die Relais würden 
nicht ansprechen. Damit dies aber doch 
erreicht wird, braucht dem Stromwandler 
in Leitung 2 nur ein anderes Übersetzungs- 


n enen 


verhältnis gegeben zu werden. Dies ist in 
der Abb. 19 dadurch zum Ausdruck ge- 
bracht, daß ein Widerstand parallel zu der 
Primärwicklung der Stromwandler in Phasen- 
leitung 2 geschaltet ist. 

Auch mit dieser 


Anordnung sind 


praktische Versuche ausgeführt worden, 


die ebenfalls ein gutes Resultat ergaben. 
Die Empfindlichkeit ist aber nicht bei 
allen vorkommenden Fehlern gleich. Prak- 
tisch spielt dies keine Rolle, da ja die 
Fehlerströme selten weniger als das drei- 
bis vierfache des normalen Stromes sind. 

Es fragt sich, ob man noch weiter 
gehen soll und nur eine Ader im Hilfskabel 
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Die Vorteile von Rückstromrelais fallen | Falle würden die Auslösespulen der selbst- | als Hinleitung und den Bleimantel als Rück- 


leitung verwenden darf. 

Hier wird es sehr auf die Art der Ver- 
legung der Hilfskabel ankommen. Werden 
diese wie in England allgemein, in Deutsch- 
land bis heute seltener üblich, in steinerne 
Tröge verlegt, so ist die Gefahr, daß stär- 
kere vagabundierende Ströme, etwa solche, 
welche bei Kabelfehlern durch die Erde 
oder den Bleimantel fließen könnten und 
in diesem einen solchen Spannungsabfall 
erzeugen, daß auch durch die Relaisleitungen 
genügend starke Ströme fließen, sehr gering, 


Abb. 18. 


und es dürfte wohl gehen, wenn entweder 
der als Rückleitung benutzte Bleimantel des 
Hilfskabels garnicht oder nur an einer Stelle 
geerdet wird. Die Gefahr, daß der Blei- 
mantel aus irgend einem Grunde ein hohes 
Potential annimmt, ist alsdann vollständig 
ausgeschlossen. Ich setze hierbei natürlich 
voraus, daß die Bleimäntel der Hochspan- 
nung führenden Kabel stellenweise ge- 
erdet sind. 

Auf bestehende Netze läßt sich das 
Kabel- oder Leitungsschutzsystem natürlich 
nur anwenden, wenn Hilfskabel vorhanden 
sind. Bei großen Netzen sind diese meist 
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Abb. 20. 


durch die parallel zu den Kraftleitungen 
laufenden Telephonleitungen vorhanden. 
Abb. 20 zeigt z. B., wie ein vieradriges 
Telephonkabel für den Leitungsschutz ver- 
wendet werden kann. Statt an eine vierte 
Leitung kann auch an den Nullpunkt des 
Differentialrelais angeschlossen werden, 
oder es kann, wie punktiert angedeutet, die 
vierte Leitung als Sprechleitung und die 
Erde als Rückleitung benutzt werden. 
Schließlich ist auch ein Telephonieren in 
der Weise möglich, daß der Telephon- 
apparat zwischen den Nullpunkt des Diffe- 
rentialrelais und Erde geschaltet wird. 
Versuche über die Möglichkeit der Ver- 
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ständigung sind bereits in einigen prak- 
tischen Fällen gemacht und haben ein in 
jeder Beziehung befriedigendes Ergebnis 
gehabt. Um den Sprechenden vor 
etwaigem Übertritt von Hochspan- 
nung in die Telephonleitung zu be- 
wahren, werden bei den Stromwand- 
lern zwischen Hoch- und Nieder- 
spannungswicklung geerdete Metall- 
zylinder angebracht. Hiermitist jede 
Gefahr beim Telephonieren ausge- 
schlossen. 

Das Wesen dieses Schutzsystems erfüllt, 
wie aus dem vorstehenden ersichtlich, in 
idealer Weise alle Anforderungen, die theo- 
retisch und praktisch von besonderem 
Werte für den Betrieb großer Netze sind. 
Wird es durchgehend verwendet, so ist der 
Ausdehnung eines Netzes in keiner Weise 
eine Grenze gesetzt. Es hat den Vorteil, 
alle Stationen ohne jede Wartung zu lassen, 
es läßt gesunde Netzteile im Betriebe und 
schaltet kranke auf dem schnellsten Wege 
ab. Seine Vorzüge können nur beein- 
trächtigt werden durch. in erster Linie 
mechanische Mängel an den selbsttätigen 
Schaltern, z. B. dadurch, daß sich ein 
Schalter festgeklemmt hat. In diesem Falle 
würde natürlich der Fehler auch nicht be- 
seitigt, und der Kurzschluß hätte üble Wir- 
kungen zur Folge. Um solche Fälle be- 
sonders da, wo alle Fehler am schwer- 
wiegendsten sind, imHochspannungs-Speise- 
netz auszuschließen, kann das Schutz- 
system leicht in der in Abb. 20 auch zum 
Ausdruck gebrachten Weise erweitert wer- 
den, indem mit dem Differentialschutz 
noch ein gewöhnlicher Überstromzeitschutz 
eingerichtet wird. Jeder Stromwandler ist, 
wie bereits oben erwähnt, zu diesem 
Zwecke noch über ein Zeitrelais belastet. 


Sbromguelle > 
5 
A Zei er Zeichengeber Ay AT G ; 


Abb. 21. 


Dieses wird vornehmlich als unabhängiges 
ausgeführt und in einem Ringnetze z. B. so 
eingestellt, daß etwa in der Mitte des Ringes 
die Ausschaltzeit 2 Sek beträgt und nach 
der Zentrale hin diese Zeit zunimmt. Ein 
Sammelschienenschutz in den Stationen 
könnte dadurch eventuell überflüssig ge- 


macht werden. In dieser Weise vervoll- 


ständigt, erfüllt das Schutzsystem alle An- 
forderungen und ist noch dann betriebs- 
sicher, wenn das Hilfskabel etwa durch 
Bodensenkungen reißen sollte. 

Das Hilfskabel, welches dieses Leitungs- 
schutzsystem erfordert, kann noch in 
mancherlei Weise zum Vorteile des Betriebes 
ausgenutzt werden. So läßt sich mittels 
der Differentialrelais in höchst einfacher 
Weise eine Fernein- oder Ausschaltung 
eines Kabels bewerkstelligen, indem man 
die zur Auslösung notwendige Batterie 
oder andere Stromquellen in die Relais- 


leitung einschaltet. Steht das Kabel unter 
Strom, so ist von etwa 50°/, Vollast an nur 
ein kleiner Kommutator zur Vertauschung 
der Anschlüsse an die Stromwandlerklemmen 
oder ein Kurzschluß der drei Hilfsadern 
ausreichend. 

Weiter läßt sich, wie Herr Ingenieur 
Koch angegeben hat, mit dem Schutzsystem 
eine selbsttätige Fehlermeldung nach der 
Zentrale oder der nächsten mit einer Be- 
legschaft versehenen Transformatoren- oder 
Umformerstation verbinden. Die Abb. 21 
und 22 zeigen dies Fehlermeldesystem. Es 
besteht im wesentlichen in folgendem: 

Jedem Ölschalter am Anfange und 
Ende eines Kabels wird ein sogenanntes 


Abb. 22. 


Fehlermelderelais beigegeben, welches in 
dem Augenblicke, wo der Kontakt des 
zugehörigen Differentialrelais geschlossen 
wird, sofort durch eine Batterie in Tätig- 
keit tritt. Hierbei gibt das Fehlermelde- 
relais zur nächsten Zentralenstation oder zur 
nächsten größeren mit Überwachungsmann- 
schaft belegten 
Stromstöße, welche sowohl durch Glocken- 
signale als auch durch einen Morseschreiber 
kenntlich gemacht werden. Aus der Zahl 


Transformatorenstation | z. B. bei 


laufend untereinander verbunden werden 
und diese Verbindungsleitung über den 
Zeichengeber geerdet wird. Bedingung 
für diese vereinfachte Einrichtung ist, daß 
der Stromverbrauch des Schreibapparates 
in der Zentrale kleiner ist, als derjenige 
der Differentialrelais. 

Eine ständige Kontrolle des ganzen 
Hilfleitungssystems von der Zentrale aus 
läßt sich hiermit leicht verbinden, indem 
man dieses ständig oder von Zeit zu Zeit 
von einem durch ein Milliamperemeter ge- 


messenem Gleichstrome durchfließen läßt. 


Parallel zu den Zeichengeberwalzen sind 
verschiedenartig abgestufte Widerstände 
nach Erde geschaltet. Das Reißen einer 
oder mehrerer Hilfsadern 
macht sich alsdann in 
einem kleineren Aus- 
schlage des Amperemeters 
bemerkbar. 

Zum Schlusse soll nun 
noch gezeigt werden, wie 
die in Teil I und II ange- 
führten Überstromschutz- 
einrichtungen zu verwen- 
den sind. Die Abb. 23 
stellt ein großes elektri- 
sches Kraftnetz dar, wel- 
ches in der Zentrale mittels 

Hinauftransformatoren 
20 000 Volt erzeugt und 
an vier größere Unter- 
stationen abgibt. In diesen Unterstationen 
wird der Strom auf eine geeignetere Ver- 
brauchsspannung 6000 oder 3000 V oder 
noch weniger hinabtransformiert. Links 
oben ist der Schutz eines strahlenartig, 
rechts oben eines ringartig verlegten Hoch- 
spannungs-Verbrauchsnetzes gezeigt, wie er 
Hüttenbetrieben, Kohlenzechen 


‚usw. möglich ist, wo es sich vornehmlich 
um die Abgabe örtlich konzentrierter, großer 
Energiemengen handelt. 


In der unteren 


und Art der aufeinander folgenden Signale 
läßt sich daher sofort ersehen, welches 
Kabel oder welcher Transformator defekt 
geworden ist. Die Schaltung dieses Fehler- 
meldesystems ist aus Abb. 22 zu ersehen, 
worin das untere Kabel an die Meldeleitung 
angeschlossen ist. 

„ . Das Fehlermeldesystem läßt sich auch 
so ausbilden, daß die Nullpunkte der Diffe- 
rentialrelais der gleichen Station fort- 


Abb. 28. 


Ecke links ist dagegen ein mit Drehstrom 
3x110 V ausgeführtes Stadtnetz dargestellt. 
In der unteren Ecke rechts ist ein Stadt- 


netz gezeichnet, welches mit Gleichstrom 


2 * 220 V gespeist wird. Von der Trans- 
formatorenstation IV gehen 6000 V- Kabel 
direkt in die Stadt zu zwei Umformer- 
stationen, deren eine noch 550 V Gleich- 
strom an die Bahn abgibt. Außer dieser 
550 V-Gleichstrombahn ist noch eine 6000 V- 
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Einphasenbahn gezeichnet. Die Verteilung 
ist zum Teil andeutungsweise bis zum ein- 
fachen Lichtkonsumenten durchgeführt. In 
Abb. 24 sind zunächst alle in den weiter 
unten gegebenen Schaltungen gebrauchten 
Darstellungsweisen zusammengestellt. 

Die Abb. 25 bis 32 erläutern die wich- 
tigen und besonders lehrreichen Punkte 
dieses Netzes noch genauer. Abb. 25 stellt 
den Überstromschutz in der Zentrale dar. 
Die Generatoren haben Differentialschutz, 
vereinigt mit Rückstromschutz. Die 6000 V- 
Sammelschienen sind in der Mitte betriebs- 
mäßig in zwei Hälften geteilt. Außer dem 
gezeichneten Sammelschienensystem ist so- 
wohl für 20000 V, wie für 6000 V noch ein 
sogenanntes zweites Sammelschienensystem 
als Reserve gedacht. Die betriebsmäßige Auf- 
trennung der 6000 V-Sammelschiene ist natür- 
lieh nur dort zulässig, wo die Zahl der Gene- 


Handschalter. 


Selbsttätiger sofort wirkender 
Schalter. 


Selbsttätiger direkt betätigter ab- 
hängiger Zeitschalter. 


Selbsttätiger direkt betätigter Zeit- 
schalter mit Nullspannungsaus- 
lösung. 


Rückstrom-Schalter direkt betätigt. 


Abhängiger Zeitschalter. Betätigung 
durch Stromwandler der betriebs- 
mäßig über eine Sicherung und den 
parallel dazu liegenden Auslösungs- 

. magneton geschlossen ist. 


Indirekt betätigter abhängiger Zeit- 
schalter. 


Indirekt betätieter unabhängiger 
Zeitschalter. 


Rückstrom-Zeitschalter. 


Differentialschutz., vereinigt mit 
erstromschutz für Transforma- 
toren. 


Differentialschutz für Leitungen. 


Einfacher Differentialschutz für 
Leitungen. 


— Sicherung. 


Zeichenerklärungen. 
Abb. 24. 


ratoren nicht zu klein ist, und ist, im Grunde 
genommen, nichts anderes, als wenn ver- 
schiedene Zentralen auf das gleiche Netz 
geschaltet sind. Der Vorteil der Auftren- 
nung liegt darin, daß bei Defekten an der 
einen Sammelschiene nicht gleich die ganze 
Zentrale still gesetzt wird. Das Synchroni- 
sieren hätte dann durch die Speisekabel 
also „über das Netz“ zu geschehen. Aus 
diesen Ausführungen geht wiederum hervor, 
daß die Anlage der Sammelschienen stets 
ganz besondere Sorgfalt erheischt; ihre 
lsolatoren und Zubehörteile sollen daher 
auch stärker und reichlicher gehalten sein 
als an weiter von der Zentrale entfernten 
Stellen. Der Nullpunkt der Generatoren ist 
in geeigneter Weise geerdet (siehe Teil I). 

Das Differentialschutzsystem ist sowohl 
für die Sammelschienen, als auch für die 
Transformatoren und die abgehenden Kabel 
oder Freileitungen angewendet. Die in 
Abb. 23 mit dem Buchstaben X bezeichneten 
Leitungen sind mit dem Differentialschutz- 
system ausgerüstet. 


Die Abb. 26 zeigt die Transformatoren- 
station (3). Zu jedem Abnehmer führen zwei 
parallellaufende Kabel, welche in der Trans- 
formatorenstation teils mit unabhängigen 
Jeitschaltern, 


teils mit dem Differential- 


00V SW. 


der Umformer von der Gleichstromseite ist 
die Spannungsspule der Schalter zu unter- 
brechen, ebenso ist auf der Drehstromseite 
die Verbindung zwischen Umformer und 
Transformator aufzuheben. Die abgehen- 


Bnauftonsformaloren Generatoren Zrnauftransformatoren 


Abb. 25. 


Abb. 26. . 


schutzsystem gesichert sind. Auf der Sekun- | den Leitungen haben sämtlich Zeitschalter. 


därseite der Transformatoren ist hier der 
Nullpunkt stets geerdet zu denken. 

Die Sicherungseinrichtungen der Ver- 
brauchsstelle (4) zeigt Abb. 27. Die beiden 
von der Station (3) kommenden Kabel sind 


Abb. 27. 


hier mit Rückstrom-Zeitschaltern in jeder 
Phasenleitung ausgerüstet. Die Abnahmen 
in (4) sind sämtlich durch abhängige Zeit- 
schalter geschützt. Diese Zeitschalter Kön- 
nen direkt hochspannungsseitig betätigte 
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Überstromschutz der Stelle (5). 
Abb. 29. 


Schalter sein. Der für kleinere Motoren 
aufgestellte Transformator von etwa 300 KW 
6000/550 V hat Differentialschutz, verbunden 
mit unabhängigem Uberstromschutz. Wenn 
die Zahl der angeschlossenen 550 V-Motoren 
sehr groß ist, so kann auch ein abhängiger 
Überstromschutz an Stelle des unabhängigen 
verwendet werden. Jeder Motor hat einen 
abhängigen Überstromschalter, welcher mit 
Nullspannungsmagneten vereinigt ist. Die 
nach der nächsten Station weitergehenden 
zwei Kabel haben in (4) je einen unab- 


hängigen Zeitschalter und am Ende wiederum 


Rückstrom- Zeitschalter. Ob sich die Rück- 
strom-Zeitschalter in Fällen von Kurz- 
schlüssen in den Speisekabeln unbe- 


dingt bewähren, darüber liegen noch 


zu wenig Betriebsergebnisse vor. 


Das Differentialschutzsystem würde 


ebenfalls anwendbar sein und ist 
vollkommen einwandsfrei. 

Das Gleichstromstadtnetz rechts unten 
hat fünf Speisepunkte. Davon sind zwei 
zugleich Umformerstationen. Den Über- 
stromschutz der Umformerstation zeigt 
Abb. 8. Die ankommenden 6000 V-Kabel 
haben Differentialschutz, 


Die Gleichstrom- 
seite der Umformer ist mit Rückstrom- 
schaltern versehen. Während des Anlassens 


Si 


Überstromschutz der Stelle (7). 
Abb. 80. 


die Transforma- 
toren desgleichen, nur erweitert durch un- 
abhängige Zeitschaiter. 


Diese sollten eigentlich unabhängige Zeit- 
schalter sein, doch gibt es derartige Schal- 
ter für Gleichstrom und direkte Betätigung 
bis jetzt wohl kaum auf dem Markte. 
Die Bahnmotoren für Gleichstrom sind mit 
sofort wirkenden Schaltern, die Zuleitungen 
mit abhängigen Zeitschaltern ausgerüstet. 
Das Stadtnetz lehrt uns, daß die Forde- 
rung der Betriebsvollkommenheit bei diesen 
Netzen eigentlich am wenigsten erfüllt ist. 
Dies zeigt uns deutlich der Schutz des 
Speisepunktes 5 (Abb. 29). Um bei Kurz- 
schlüssen im Speisekabel nicht zu große 
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Abb. 28. 
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Netzteile stromlos zu machen, dadurch, daß 
es für die Verteilungsleitungen bis heute 
kaum etwas anderes als Sicherungen gibt, 
habe ich an der Stelle, wo das Speisekabel 
in den Verteilungskasten einläuft, einen 
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Überstromschutz der Stelle (6). 
Abb. 31. 


Rückstromschalter vorgesehen. Das wird 
zur Zeit wohl noch gewagt erscheinen, weil 
man heute derartige Apparate noch nicht 
unterirdisch angebracht hat. Wenn auch 


Vom Transformator 20000/6000 Volt. 
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Bakr- Motor 
Abb 82. 


die geringen und ungünstigen Raumverhält- 
nisse in den heutigen Kabelkästen noch 
nichts Derartiges so ohnehin gestatten, 80 
wird doch niemand den Vorteil dieser An- 
ordnung abstreiten. Gerade diese so dichten 
und überall zusammenhängenden Stadtnetze 
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sind heute noch die Domänen der Siche- 
rungen, trotzdem hier gerade ein System 
ähnlich dem Differentialschutzsystem am 
Platze wäre. Soll hier eine wirkliche Besse- 
rung eintreten, so muß eine von Grund auf 
andere Installation, als sie heute üblich ist, 
eintreten. Dem Schaffensgeist bietet sich 
hier zweifellos noch ein weites Feld. Zu 
wünschen wäre es, wenn aus den Kästen 
die Sicherungen verschwänden und auch 
hier nur geeignete Schalter in Zukunft ver- 
wendet werden könnten. 

Gleiches gilt von den Wechselstrom- 
Niederspannungsnetzen, wenn auch hier 
durch die Verwendung von oberirdischen 
Transformatorenhäusern der Einbau von 
besseren Schutzeinrichtungen als den Siche- 
rungen erleichtert wird. Die drei in dem 
Stadtnetz links unten (Abb. 23) gezeichneten 
Transformatorensäulen sind jedenfalls mit 
dem Differentialschutzsystem, sowohl für 
die Transformatoren wie für die ankom- 
menden Kabel, ausgerüstet gedacht. 

Die 6000 V-Speiseleitungen der Ein- 
phasenbahn haben unabhängige Zeitschalter, 
die Transformatoren abhängige Zeitschalter, 
während vor den Motoren wiederum sofort 
wirkende oder einfache Handschalter 
liegen. Die im Wagen befindlichen Trans- 
formatöoren haben zwar einen einfachen 
abhängigen Überstromschutz auf der Primär- 
seite und einen gewöhnlichen Handschalter 
ohne selbsttätige Auslösung auf der Se- 
kundärseite. 

Handelt es sich bei Wechselstromanlagen 
um Netze mit wenig großen und vielen 
kleinen Abnahmestellen, wie z. B. in land- 
wirtschaftlichen Gegenden, so gibt es natur- 
gemäß viele kleine Transformatorenstationen. 
Diese werden mit Rücksicht auf Billigkeit 
meist mit direkt betätigten Zeitschaltern auf 
derHochspannungsseite und mitSicherungen 
und Handschaltern oder Niederspannungs- 
Zeitschaltern auf der Sekundärseite ausge- 
rüstet. Dieser Schutz ist zwar theoretisch 
nicht einwandsfrei, ist aber praktisch dort, 
wo es sich um meist kleine Energien han- 
delt, billiger und dürfte in den meisten 
Fällen genügen. 

Hiermit dürften wohl alle praktischen 
Fälle erschöpft sein. 


Zusammenfassung 

Im ersten Teile dieser Arbeit sind zunächst 
die Ursachen der Uberströme sowie die hierfür 
seither üblichen Schutzrelais besprochen, und 
Leitsätze für die wichtige Ausbildung und An- 
wendung von Fehlerschutzeinrichtungen aufge- 
stell. Der allgemeine Ersatz von Hauptstrom- 
Abschmelzsicherungen durch direkt betätigte 
Zeitschalter wird auch für Niederspannung 
empfohlen. 

Hierauf wird rechnerisch wie experimentell 
nachgewiesen, daß in Netzen mit großer elek- 
trolytischer Kapazität und von Erde isoliertem 
Nullpunkt infolge von Erdschlüssen ganz be- 
trächtliche Überströme in nur einer Phasen- 
leitung entstehen können. Diese Überströme 
sind reine Ladeströme, haben also 90 Grad Vor- 
eilung vor der Phasenspannung der betreffen- 
den Phasenleitung. Ereignet sich daher ein 
solcher Erdschluß in Transformatoren- oder 
Generatorenwicklungen, so resultiert daraus die 
Gefahr der elektrischen Resonanz und die der 
Überspannungen. Der Überstromschutz sollte 
daher bei Netzen von großer elektrostatischer 
Kapazität auf alle von Erde isolierten Phasen- 
leitungen ausgedehnt sein. Um von der Größe 
des Netzes unabhängig zu sein, wird die allge- 
meine Durchführung dieses Prinzipes mit dem 
der möglichst ständigen Erdung des Nullpunktes 
der Generatoren- beziehungsweise Transforma- 
torenstation empfohlen. 

In zweiten Teil wird zunächst an Beispielen 
gezeigt, in wie weit die in Teil I erwähnten Ein- 
richtungen zum Schutze besonders von Hoch- 
spannungs-Speisenetzen geeignet sind. 
Schwierigkeit in der Anwendung der gewöhnli- 
chen Apparate auf Ringnetze wird erläutert und 
hieran anschließend das Differentialschutz- 
System nach Merz & Price, wie es von der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft durch- 
gebildet ist, eingehend besprochen. Die An- 


Die 


wendung dieses Schutzsystems auf Genera- 
toren, Transformatoren, Kabel und Sammel- 
schienen bietet insbesondere für große Speise- 
netze ganz erhebliche Vorteile, die im Verein 
mit selbsttätigen Fehlermeldeeinrichtungen 
allen Ansprüchen einer gewissenhaften Be- 
triebsleitung Genüge leisten. Der Ausdehnung 
der Netze und Zentralen setzen sich bei Ver- 
wendung dieses Schutzsystems keinerlei Hinder- 
nisse in den Weg. Zum Schlusse werden an 
einem geeigneten Schulbeispiele alle prakti- 
schen Fälle von Überstromschutz von der 
Zentrale bis zum einfachen Lichtkonsumenten 
nochmals kurz zusammengestellt. Dieses Bei- 
spiel lehrt besonders die Verbesserungsbedürf- 
tigkeit der Verteilungsnetze für Niederspannung. 


Eine neue Sperrkupplung für Bogenlampen. 


Bei allen gebräuchlichen Aufhängevor- 
richtungen für Bogenlampen mit Seilentlastung, 
sogenannten Sperrkupplungen, vollzieht sich 
der Arbeitsvorgang in der Weise, daß man die 
Lampe zunächst bis zu einer gewissen Höhe 
hinaufzieht und dann die Winde etwas nach- 
läßt, worauf die Lampe in der Sperrglocke 
hängt und das Seil entlastet ist. Zur Entkupp- 
lung zieht man zunächst die Lampe wiederum 
etwas in die Höhe, und zwar höher als das 
erste Mal und läßt alsdann die Winde nach, 
worauf die Aufhängevorrichtung entkuppelt ist, 
und die Lampe herabgelassen werden kann. 
Von größter Wichtigkeit bei diesem Arbeits- 
vorgange ist es nun, daß alle Aufwärts- und 
Abwärtsbewegungen der Lampe durch feste 
Anschläge in der Sperrkupplung begrenzt wer- 
den, sodaß das Kuppeln und Entkuppeln der 
Lampe nicht von der Geschicklichkeit und Zu- 
verlässigkeit des Lampenwärters abhängig ist. 
Diese wichtige Forderung wird von manchen 
zur Zeit bestehenden Bogenlampen-Aufhänge- 
vorrichtungen mit Seilentlastung nicht erfüllt, 
insbesondere fehlt bei den meisten der erste 
obere feste Anschlag, der beim Einkuppeln der 
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Sperrglocke 
(geschlossen). 


Ahb. 81. 


Sperrglocke mit Leitungskupplung 
(geschlossen). 


Abb. 83. 


Lampe ihre Bewegung nach oben hin begrenzt. 
Die Folge davon ist, daß der Lampenwärter die 
Lampe nach Gutdünken bis zu einer gewissen 
Höhe hinaufziehen und dann die Winde nach- 
lassen muß, probierend. ob das Seil entlastet 
ist oder nicht. Diese Probe muß solange wieder- 
holt werden, bis es gelungen ist, die Sperrvor- 
richtung zum Eingriff zu bringen. Dieses Pro- 
bieren ist zeitraubend und vom Standpunkte 
der Sicherheit aus auch bedenklich, da die 
Lampe, sowie sie etwas zu weit in die Höhe 
gezogen ist, schon wieder entkuppelt ist und 
also unter Umständen herabstürzen kann. 

Von der Firma Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig, wird eine neue Sperrvorrich- 
tung auf den Markt gebracht, bei der alle Be- 
wegungen, die mit der Lampe ausgeführt 
werden, durch feste Anschläge begrenzt sind. 
Der Lampenwärter zieht die Lampe in die 
Höhe, bis er einen festen Anschlag spürt, über 


den er nicht hinauskann, läßt dann die Winde 
nach, und die Lampe hängt in der Kupplung, 
das Seil ist entlastet. Zur Entkupplung zieht 
er die Winde an, wieder bis zu einem festen 
Anschlag. läßt dann die Winde nach, und die 
Lampe kann herabgelassen werden. Es fällt 
jedes Probieren seitens des Lampenwärters 
weg, und dadurch wird die Bedienung wesent- 
lich erleichtert und größere Sicherheit geschaffen. 
Diese neue Sperrkupplung benutzt für die 
Seilentlastung Kugeln, wie dies auch bei 
anderen Sperrkupplungen bereits geschehen ist, 
sie verwendet jedoch zwei Satz Kugeln!), von 
denen der eine den oberen und der andere den 
unteren festen Anschlag bildet. Die Sperrvor- 
richtung wird mit und ohne Leitungskupplung 
geliefert. Für letztere ist die bei Steckkontakten 
übliche Anordnung benutzt. 

Abb. 33 zeigt die Sperrglocke mit Leitungs- 
kupplung kombiniert, während Abb. 84 eine 
Sperrglocke allein zeigt, beide in geschlossenem 
Zustande. Der gleiche Maßstab läßt das Größen- 
verhältnis beider erkennen. Abb. 85 und 36 
zeigen die Vorrichtungen in entkuppeltem Zu- 
stande ohne Blechhaube In Abb. 37 sind 
Schnitte durch die Sperrglocke mit Leitungs- 
kupplung gegeben, die den Arbeitsvorgang in 
drei Stellungen veranschaulichen. 

Das Seilschloß a trägt ein Führungsrohr mit 
einer Sperrwulst b, sowie eine frei drehbare 
Hülse „, die mit zwei Kontaktstiften ausgerüstet 
ist. Beim Aufwinden der Lampe tritt die 
Sperrwulst in das Rohr d des mit dem Aus- 
leger oder Lampenmaste fest verbundenen 
Teile der Kupplung ein. Dieses Rohr hat seit- 


Sperrglocke mit Leitungskupplung Sperrglocke 
(offen). (offen). 
Abb. 35. Abb. 86. 


lich zwei Längsschlitze und darüber ist eine 
Hülse e gesteckt, die lose verschiebbar ist und 
im Ruhezustand auf der Schraube f ruht. Die 
Hülse hat auf jeder Seite zwei Aushöhlungen 
eh es, in die die Kugeln g und h aus den Längs- 
schlitzen des Rohres hineintreten können. 
Wenn die Lampe aufgewunden wird 
(Stellung I) bewegt sich die Sperrwulst b in dem 
Rohr d aufwärts, schiebt die unteren Kugeln g 
zur Seite in die Höhlungen e, wodurch die 
dort befindlichen Kugeln x nach oben ge- 
schoben werden, sodaß die Sperrwulst, die in- 
zwischen an den unteren Kugeln vorbei 
gegangen ist, an den in ihrer höchsten Stellung 
angelangten oberen Kugeln einen festen oberen 
Anschlag findet (Stellung II). Läßt man nun 
die Winde nach, so legt sich die Sperrwulst 
auf die unteren Kugeln y und das Seil ist ent- 
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lastet. Die Kugeln A fallen zurück in die 
Höhlungen ei. In der gleichen Zeit sind die bei- 
den Steckstifte in die Steckhülsen gelangt. Für 
richtige Polung ist durch Zuspitzung und 
Schlitzung des Rohres d sowie durch eine 
Führungsnase ¿ der unteren Hülse c gesorgt. 

Um die Lampe zu entkuppeln, zieht man 
die Winde wieder an, dabei bewegt sich die 
Sperrwulst aufwärts und nimmt die Hülse e mit, 
bis diese an die festen Arme k anschlö gt 
(Stellung III). Durch diese Bewegung der 
Hülse e sind beide 
Kugelpaare in die un- 
teren Höhlungen & ge- = 
fallen. In dieser Stel- = 
lung wird die Hülse 
durch die Reibung der 
Steckkontakte solange 
festgehalten, bis beim 
nun erfolgenden Nach- 
lassen der Winde die 
Wulst an beiden Kugeln 
vorbeigehend, sich auf 
die Führungshülse der 
Nase i legt und nun 
durch das Gewicht der 
. Lampe die Steckstifte 
aus ihren Kontakthülsen 
zieht, worauf die Hülse e 
wieder in ihre untere 
Anfangsstellung fällt. 

Die Sperrglocke 
ohne Leitungskupplung 
(Abb. 34 und 36) ist im 
wesentlichen genau 80 
durchgebildet wie die 

eben beschriebene 
Sperrkupplung. Die 
zum Festhalten der Ku- 
gelhülse in ihrer oberen 
Stellung nötige Rei- 
bung, die dort durch 
die Kontaktstifte ge- 
schaffen wird, wird bei 
der Sperrglocke durch 
zwei Blattfedern erzielt. 
Der Hauptvorzug, 1 
den diese neue Sperr- 
kupplung bietet, besteht 
darin, daß alle Be- 
wegungen, die man 
mit der Lampe mittels 
Winde ausführt, durch feste Anschläge begrenzt 
sind, und ferner in der durch Verwendung von 
Kugeln erzielten großen Einfachheit und Be- 
triebssicherheit. Es sind gar keine Gelenke 
vorhanden und es genügt, die einzige Schraube f 
zu lösen, um sämtliche beweglichen Einzelteile 
der Vorrichtung in der Hand zu haben. Die 
etwaige Reinigung oder Auswechslung von 
Teilen ist infolgedessen eine Kleinigkeit. 

Besonderer Wert wurde darauf gelegt, daß 
die beweglichen Teile auch bei dauerndem 
Gebrauch unter dem Einfluß der Witterung 
leicht beweglich bleiben. Es wurde infolge- 
dessen auf die Wahl der Materialien sowie auf 
die Behandlung der Oberflächen die größte 
Sorgfalt verwendet. Ganz besonders wurde 
ferner bei der Leitungskupplung für gute Iso- 
lation gesorgt. 

Durch eine lackierte Blechhaube wird die 
ganze Vorrichtung vor Regen geschützt. Nach 
unten hin wird die Haube bei eingezogener 
Lampe durch die Platte der Hülse c abge- 
schlossen, sodaß das Innere der Vorrichtung 
auch vor Staub usw. geschützt ist. Hk. 
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Versuche mit Lötmitteln. 


Die in dieser Zeitschrift!) veröffentlichte Ab- 
handlung von A. Lippmann über Versuche mit 
Lötmitteln enthält eine Anzahl von Irrtümern, 
deren Berichtigung auch für die Allgemeinheit 
von Wert sein dürfte. Ich gebe zunächst den 
Wortlaut zweier (Gutachten bekannt, welche 
sich auf den chemischen Teil jener Arbeit be- 
ziehen, erörtere im Anschluß daran kurz die 
Lippmannschen Ausführungen über die Festig- 
keit von Lötungen und bringe zum Schluß eine 
kurze Zusammenfassung. 

Professor Dr. A. Binz in Berlin sagt in 
seinem Gutachten vom 3. I. 1908: 


1) ETZ“ 1907, S. 856, 875, 1140, 1228, 1240. 


„In Nr. 35 und 36 der „ETZ“ 1907 hat A. 
Lippmann über Versuche mit Lötmitteln be- 
richtet und in diese Arbeit eine vergleichende 
Untersuchung von Tinol (Küppers Metallwerke 
G. m. b. H.) und Fludor (Gesellschaft m. b. H. 
Classen & Co.) eingeflochten. 

Küppers Metallwerke haben mich aufgefor- 
dert, mich kritisch über den chemischen Teil 
der Lippmannschen Arbeit zu äußern, und 
ich bemerke zu derselben zunächst generell 
folgendes: 
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Arbeitsvorgang bei der Sperrkupplung. 


Abb. 37. 


Die Grundbedingung für einen exakten 
Vergleich verschiedener Fabrikate ist, daß man 
sie analysiert oder in anderer Weise ihre wich- 
tigsten Bestandteile ermittelt. Diese Basis fehlt 
der Li ppmannschen Arbeit, insofern sie vom 
Fludor handelt. Die. darin enthaltene Haupt- 
substanz, das Chlorzink, ist dem Autor an- 
scheinend unbekannt geblieben, und aus diesem 
Grunde hat er sich in wesentlichen Punkten 
geirrt, sowohl in bezug auf Fludor allein als 
auch bezüglich der vergleichenden Einschätzung 
von Fludor und Tinol. 

Das Nähere zur Begründung dieser Kritik 
ergibt sich aus dem nachstehenden, bei dessen 
experimenteller Ausarbeitung ich von Herrn 
Dr. E. Isaac auf das Vortrefflichste unterstützt 
wurde. 


I. Über die wesentlichen Bestandteile 
von Tinol und Fludor. 


Tinol besteht nach Lippmann in der 
Hauptsache aus Glyzerin - Salmiaklösung und 
dem mechanisch beigemengten, fein verteilten 
Lotmetall. Diese Angabe ist zutreffend. Wir 
fanden: 

7,9 Gewichtsteile Glyzerin, 
3,1 5 Salmiak, 
88,9 5 Metallpulver. 


Das Metallpulver enthält zu gleichen Teilen 
Zinn und Blei, ist also sogenanntes Normal- 
Weichlot. 

Fludor ist eine salbenartige Masse ohne 
Lotmetall. Lippmann nennt hier keine Be- 
standteile. Unsere Analyse von käuflich be- 
zogenem Fludor ergab: 


Beim Veraschen. 14,0 % Zink — 
Beim Extrahieren 
mit verdünnter 


Salpetersäure 14,1% Zink 14,9% Chlor; 


daraus berechnet sich ein Gehalt von 


28,6 0% Chlorzink, 
0,4%, Zinkoxyd. 


Das Chlorzink ist in einer Masse verteilt, 
die bei Zimmertemperatur die Konsistenz von 
Vaseline hat und in heißem Wasser ölförmig 
wird. Entfernt man das Chlorzink durch Extrak- 
tion mit Wasser und erwärmt den Rückstand 
mit alkoholischem Kali, so wird ein Teil der 
Substanz in eine Seife verwandelt, aus der sich 
mit Salzsäure eine bei etwa 45° schmelzende 
Fettsäure ausfällen läßt. Ein anderer Teil bleibt 
unverseifbar zurück. 


II. Verhalten von Tinol und Fludor 
beim Löten. l 


Bekanntlich hat Chlorammonium sowohl wie 
Chlorzink die Fähigkeit, die aneinander zu löten- 
den Metallflächen blank zu erhalten; insofern 
tun also Tinol und Fludor beide ihren Dienst. 
Will man sich für das eine oder das andere 
dieser Produkte entscheiden, so kommen haupt- 
sächlich in Betracht: Bequemlichkeit der Hand- 
habung, Möglichkeit des Reinigens nach dem 
Löten, die Säurefreiheit. Den letztgenannten 
dieser Punkte greift Lippmann heraus, indem 
er mit Nachdruck darauf hinweist, daß Salmiak 
unter gewissen Umständen Mineralsäure (Salz- 
säure) abspalten kann, ) diese also im Tinol 
enthalten sei, oder beim Löten aus ihm entstehe. 
Betreffs einer eventuellen entsprechenden Eigen- 
schaft des Fludors dagegen enthält Lippmanns 
Arbeit nur die Andeutung, Fludor erhebe auf 
Säurefreiheit keinen Anspruch, und die Säure 
sei nach dem Zeugnis des Königl. Material- 
prüfungsamtes (vom 18. IV. 1907) organischer 
Natur, nicht aber Mineralsäure. Aus alledem 
zieht Lippmann zu Gunsten von Fludor und 
zu Ungunsten von Tinol folgenden Schluß: „Da 
die organischen Säuren mit wenigen Ausnahm en 
wesentlich schwächer als die schwächsten an- 
organischen (Mineralsäuren) sind, so wird man 
Flußmittel mit nur organischem Säuregehalt 
stets vorziehen 

Dieses Argument ist aus zwei Gründen 
hinfällig: 

Zunächst kommt beim Löten nicht nur die 
Stärke von etwa anwesenden Säuren in Betracht, 
sondern auch die mehr oder weniger große 
Leichtigkeit, mit der sie sich verflüchtigen. 


Eine schwache Säure, die schwer zu verflüch- 


tigen ist, kann das Metall gerade so angreifen 
wie eine stärkere, welche leichter durch Er- 
hitzen entfernt werden kann. Das zeigt sich, 
wenn man z. B. chemisch reine Palmitinsäure 
oder Stearinsäure auf blankem Kupfer schmilzt. 
Diese Säuren sind sehr schwach und dennoch 
überziehen sie in geschmolzenem Zustande das 
Kupfer sofort mit einer intensiv grünen Schicht 
von Kupfersalz, welches dann bei weiterem Er- 
hitzen unter Bildung von Kupferoxyd zerfällt. 
Die an und für sich schwachen Säuren äußern 
also eine stark ätzende Wirkung, weil die Tem- 
peratur hoch ist und der hohe Siedepunkt der 
Säuren sie auf das Metall bannt. Dasselbe gilt 
von der im Fludor enthaltenen Fettsäure; wenn 
man sie, wie oben angegeben, isoliert, so ver- 
hält sie sich auf blankem Kupfer gerade so wie 
Palmitin- und Stearinsäure. | | 

Zweitens hätte sich Lippmann jenes Ar- 
gumentes überhaupt nicht bedient, wenn er 
von der Anwesenheit des Chlorzinks im Fludor 
gewußt hätte. Denn Chlorzink zieht Luft- 
feuchtigkeit an, das technische Produkt ent- 
hält daher stets etwas Wasser und dieses 
reagiert mit dem Chlorzink unter Bildung von 
Zinkoxychlorid und Salzsäure: 


Zn Ch ＋ H: O = Zu & OH HCl. 


Die Reaktion macht sich bereits in der 
Kälte bemerkbar, wenn genug Wasser vor- 
handen ist. Sehr deutlich wird sie beim Er- 
hitzen, und darum spaltet Fludor beim Löten 
Salzsäure ab, dieselbe Salzsäure, die nach 
Lippmanns Meinung so schädlich ist, wenn 
sie sich aus dem Salmiak des Tinols ent- 
wickelt. i 

Daß tatsächlich Fludor beim Löten Salz- 
säure geben muß, läßt sich leicht feststellen, 
indem man Fludor destilliert: 

32 g Fludor wurden in einem Glaskolben 
im Sandbad auf 150° erhitzt. Das Ubergehende 
gelangte durch einen Kühler in vorgelegtes 


1) Nach der Gleichung NH, 0l = NH, + H Ol; Lipp- 
manns Gleichung, VH. CI = . + H Ci + Wasser, dürfte 
auf einem Schreibfehler beruhen. Will man den Zerfall 
des Salmiaks in Wasser zum Ausdruck bringen, so schreibt 
man: NH, G H, O = NB, OH+ HA. 
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Wasser. Die Analyse ergab Salzsäure im Be- 
trage von 0, 16% des angewandten Fludors. 

Dieser Befund steht mit dem des König- 
lichen Materialprüfungsamtes, den Lippmann 
zitiert, nicht im Widerspruch. Die Analysen 
dieser Behörde beziehen sich nämlich gemäß 
Lippmanns Antrag garnicht auf die Bedin- 
gungen, wie sie beim Löten obwalten, sondern 
lediglich auf Fludor im Anlieferungszustande 
und auf Fludor, das eine Stunde auf 100° er- 
wärmt wurde. Weder im einen noch im ande- 
ren Falle braucht Chlorzink, welches, wie das 
des Fludors, nur wenig Wasser enthält, ana- 
lytisch deutlich nachweisbare Mengen Salzsäure 
abzuspalten. Wahrnehmbar wird die Salzsäure- 
entwicklung erst bei höherer Temperatur, wie 
sie beim Löten in Betracht kommt, und nach 
erfolgter Lötung, indem das auf der Lötstelle 
verbleibende Chlorzink jetzt der Luft ausge- 
setzt ist und reichlich Wasser anzieht. Hätte 
der Antrag sachgemäß gelautet, die Prüfung 
des Fludors solle sich auch auf diese Bedin- 
gungen beziehen, so wäre die Antwort etwa 
folgende gewesen: Fludor enthält in ver- 
schlossenen Büchsen keine Mineralsäure, ent- 
wickelt auch keine deutlich bemerkbare Menge, 
wenn es etwa eine Stunde auf eine Temperatur 
von ungefähr 1000 erwärmt wird. Prüft man 
aber Fludor bei höheren Temperaturen, insbe- 
sondere bei denjenigen des Lötens, so ent- 
steht sofort Salzsäure. Ferner bildet sich Salz- 
säure auf der Lötstelle auch nach erfolgter 
Lötung ohne weiteres Erwärmen unter dem 
Einfluß der Luftfeuchtigkeit. 

Lippmanns Auffassung Jist also dahin zu 
berichtigen, daß sich aus beiden Lötmitteln, 
Fludor sowohl wie Tihol, unter gewissen Um- 
ständen Salzsäure bilden kann. Mit Rücksicht 
darauf fragt sich: 

1. Ist Salzsäure während des Lötens schäd- 
lich? Bei der Beantwortung dieser Frage ist 
folgendes in Betracht zu ziehen: Unedle Me- 
talle, z.B. Zink, werden unter allen Umständen 
von Salzsäure unter Entwicklung von Wasser- 
stoff angegriffen. Edlere Metalle aber, insbe- 
sondere Kupfer, erleiden bei nicht allzugroßer 
Säurekonzentration nur dann eine Schädigung, 
wenn Luft zugegen ist. Letztere bildet durch 
ihren Sauerstoff Metalloxyde, und dieser Vor- 
gang wird durch die Säure!) ebenso wie durch 
gewisse Salze?) beschleunigt, ohne daß Wasser- 
stoff auftritt. Nur diese zweite Art der, Säure- 
wirkung kann beim Löten stattfinden, da es 
sich hier meist um Kupfer oder ähnliche halb- 
edle Metalle handelt. 

Es läßt sich voraussehen, daß der-genannte 
Einfluß der Salzsäure, die etwa aus dem Salmiak 
des Tinols entstehen sollte, sich beim-Löten mit 
Tinol nicht geltend machen wird. Das Glyzerin 
hält nämlich die Luft vollkommen fern. Aus 
dem gleichen Grunde ist Lippmanns Ver- 
mutung, es werde in den verschlossenen Tinol- 
büchsen das Lötmetall angegriffen, grundlos. 
Auch hier fehlt der Zutritt der Luft zu dem 
Metall. Die organische Substanz des Fludors 
wird einen ähnlichen Schutz gewähren wie das 
Glyzerin, obzwar vielleicht keinen ganz so 
guten; denn das Königliche Materialprüfungsamt 
fand (siehe Lippmanns Mitteilung), daß beim 
Erhitzen auf 2300 C (ungefähre Schmelztempe- 
ratur des Normal-Weichlotes) das Kupfer von 
Fludor etwas angegriffen wurde, während beim 
Tinol kein Angriff zu bemerken war. Diese Wir- 
kung des Fludors ist selbstverständlich, wenn 
man bedenkt, daß nicht nur organische Säure 
zugegen ist, welche, wie oben gezeigt, in der 
Hitze Kupfer angreift, sondern auch Salzsäure, 
deren starke Atzwirkung bekannt ist. 

2. Kann nach dem Löten eine Schädigung 
der Lötstelle durch Tinol oder Fludor erfolgen? 
Lippmann scheint das für Tinol zu bejahen, 
für Fludor zu verneinen und zwar auf Grund 
von Versuchen, bei denen Kupferplatten mit 
Tinolflüssigkeit (Tinol ohne Lotmetall), andere 
mit Fludor bestrichen und teils nach erfolgtem 
Erwärmen, teils ohne dieses längere Zeit liegen 
gelassen wurden. Die Resultate sind durch 
Photographien wiedergegeben. 

Gegen diese Versuche und die Deutung, 
die der Autor ihnen gibt, läßt sich dreierlei 
geltend machen: N 

Der erste Einwand betrifft die ganze Art 


der Lippmannschen Versuchsanordnung. Die 


— a- 


1 1. Comptes rendus. 189, S. 529. 
J Gate Chem Zig 1902, B. 848 


photographierten Proben wurden ohne Lot- 
metall erhalten, was in der Praxis selbstver- 
ständlich nicht vorkommt. Lippmann setzt 
nun stillschweigend voraus, daß sich Kupfer 
gegenüber dem Fludor und der Tinolflüssigkeit 
bei Abwesenheit von Lotmetall gerade so ver- 
hält wie bei Anwesenheit desselben. Das ist 
nicht der Fall. Sobald nämlich Kupfer mit dem 
Lotmetall verbunden ist und sich auf der Be- 
rührungsfläche der Metalle eine feuchte, elek- 
trisch leitende Marse befindet, bildet sich eine 
galvanische Kette. In ihr kann das Kupfer 
nicht mehr angegriffen werden, da es jetzt eine 
Kathode ist, an der sich wohl Metalle nieder- 
schlagen können, die aber nichts in Lösung 
sendet. Lösen kann sich nur die Anode, in 
diesem Falle hauptsächlich das Zinn. Will man 
also die Versuche sachgemäß anstellen, so darf 
man das Lotmetall nicht weglassen. 


Zweitens hat Lippmann seine Resultate 
nicht richtig gedeutet. Er beobachtete bei 
Tinolflüssigkeit einen starken grünen Beschlag, 
den er für Kupferchlorid erklärt und einen 
schwachen bei Fludor, der angeblich etwas 
anderes, nämlich Kupferkarbonat ist. Wer die 
Eigenschaften dieser beiden Kupfersalze kennt, 
muß aus Lippmanns Angaben den Eindruck 
gewinnen, als deute nur die Grünfärbung, die 
durch Tinol entsteht, nicht aber die durch 


Fludor verursachte auf eine Schädigung des 


Metalles, denn Kupferchlorid ist das Einwir- 
kungsprodukt von Salzsäure, also durch An- 
ätzung des Metalles entstanden; Kupferkarbonat 
aber bildet sich lediglich durch atmosphärische 
Einflüsse und kann geradezu als Schutzdecke für 
das Metall betrachtet werden. Der von Lipp- 
mann gegebene Eindruck wäre richtig, wenn 
tatsächlich, wie Lippmann annimmt, durch 
Fludor Kupferkarbonat entstände. Das ist in- 
dessen nicht der Fall. Die Analyse hat ergeben, 
daß die durch Fludor hervorgerufene Grünfär- 
bung ebenfalls Kupferchlorid ist, welchem basi- 
sches Kupferchlorid anhaftet. Auch ohne Ana- 
lyse ließ sich das voraussehen. Denn wenn auch 
während des Lötens zunächst alle aus Fludor 
enstandene Salzsäure verflüchtigt wird, und der 
Rückstand infolgedessen unmittelbar nach dem 
Erhitzen säurefrei sein kann, so tritt doch 
allmählich eine Änderung ein. Das Chlorzink 
zieht Luftfeuchtigkeit an und bildet unter deren 
Einfluß von neuem Salzsäure, deren Menge 
proportional dem Zuwachs an Feuchtigkeit 
steigt. Die so entstandene Mineralsäure bildet 
Kupferchlorid, das von Lippmann vermutete 
kohlensaure Kupfer dagegen ist neben der 
Säure nicht existenzfähig. 


Drittens ist zu beanstanden, daß das von 
Lippmann gegebene Bild in einem wesent- 
lichen Punkte ganz unvollständig und dadurch 
zu Ungunsten von Tinol verschoben ist. Es 
wird in Lippmanns Aufsatz nicht erwähnt, 
daß man wohl beim Tinol, nicht aber beim 
Fludor mit Leichtigkeit den Rückstand des 
Flußmittels entfernen kann. Fludor hinterläßt 
beim Löten beinahe die Gesamtmenge des 
Chlorzinks, da dessen Siedepunkt bei 730°, also 
weit über dem Schmelzpunkt des Weichlotes 
liegt, eine Verflüchtigung demnach praktisch 
nicht stattfindet. Man ist also darauf angewiesen, 
das Chlorzink durch Auskochen der gelöteten 
Gegenstände zu entfernen, oder den Versuch 
zu machen, es abzuwaschen; dabei aber stößt 
man auf die Schwierigkeit, daß die organische 
Fludorsubstanz beim Löten einen unverbrenn- 
lichen pechartigen Rückstand geliefert hat, der 
das Chlorzink fest mit dem Metalluntergrund 
verbindet. Das Chlorzink bleibt also nach be- 
endigter Arbeit auf der Lötstelle und erzeugt 
zusammen mit der Luftfeuchtigkeit Salzsäure. 
Anders das Tinol. Glyzerin sowohl wie Salmiak 
können beim Löten restlos verflüchtigt werden. 
Was etwa noch zurückbleibt, wird man mit 
Leichtigkeit abwischen können, wie es die der 
Ware beiliegende Gebrauchsanweisung vor- 
schreibt. Damit verschwindet die Möglichkeit 


einer ‚nachträglichen Schädigung des Metalles 


durch Tinol.“ 


Das Königliche Materialprüfungsamt stellt 
auf Antrag über Fludor das hier abgedruckte 
Prüfungszeugnis A Nr.40626, Abteilung 6 Nr.4587 
vom 13. I. 1908 aus: 


„A. Gegenstand des Antrages. 


Das Lötmittel sollte nach folgenden Ge- 
sichtspunkten geprüft werden; 


1. Welche organischen Säuren sind in der 
Probe vorhanden und in welcher Menge? 

2. Wieviel Zinkchlorid enthält die Probe? 

3. Spaltet sich, wenn die Erhitzung des Löt- 
mittels innerhalb 5 Minuten von 110 auf 
270 Co gesteigert wird, Mineralsäure ab, zu- 
treffendenfalls welche Mineralsäure und in 
welcher Menge? 


B. Ergebnisse der Prüfungen. 


1. Gehalt an organischen Säuren: 
10,5 %. 

Die Säuren sind hellbraun, fest, schmelzen 
bei etwa 50 C 0, haben das Molekulargewicht 279,1 
und die Jodzahl 7,4. Diese Eigenschaften weisen 
auf technische Stearinsäure hin. 

2. Gehalt an Zinkchlorid (festgestellt in 
der Abteilung 5 für allgemeine Chemie): 


Zink (als Chlorzink vorhanden) . 16,7 % 
Entsprechend Chlorzink (auf wasser- 
freies Salz berechnet) . 34,7% 


3. Zur Ausführung der Prüfung auf Abspal- 
tung von Mineralsäure wurde die in einem 
Reagensglas befindliche Probe (7 bis 10 g) iin 
Sandbade schnell auf 110 C° erhitzt. Dann wurde 
die Temperatur während eines Zeitraumes von 
5 Minuten möglichst gleichmäßig, in der Minute 
um etwa 30°, bis auf 270 Co gesteigert. Die 
sich entwickelnden Dämpfe wurden in einer 
mit Wasser beschickten Vorlage aufgefangen; 
während des Erhitzens wurde, um die Dämpfe 
möglichst vollständig in die Vorlage überzu- 
führen, ein Luftstrom durch den Apparat ge- 
trieben. Das Destillat zeigte nach Vereinigung 
mit den im Entbindungsrohr befindlichen 
Destillatanteilen saure Reaktion. Von den an- 
organischen Säuren war nur Salzsäure nach- 
weisbar. 

Bei Anwendung von 10 g Lötmittel wurden 
10,1 mg Salzsäure, bei Anwendung von 7,1 g 
Lötmittel 8,3 mg Salzsäure erhalten. 

Der Destillationsrückstand erwies sich in 
beiden Fällen nach dem Erkalten als mineral- 
säurefrei.“ 

Um Mißdeutungen des Schlußsatzes dieses 
Prüfungszeugnisses vorzubeugen, sei darauf 
hingewiesen, daß, wie aus dem Gutachten von 
Professor Dr. A. Binz ersichtlich, in den Fludor- 
rückständen, welche zur Zeit der Vollendung 
der Lötstelle ohne nachweisbaren Gehalt an 
freier Säure sein können, im Laufe kurzer Zeit 
Salzsäure sich abspaltet. Dasselbe gilt auch für 
die Rückstände beim Destillieren, welches vom 
Königlichen Materialprüfungsamt ebenfalls bei 
Löttemperatur vorgenommen worden war. 

Die von Lippmann nicht bewiesene Be- 
hauptung, daß ungelötete Wickelstellen ebenso 
wie gelötete iin vollen Draht reißen können, 
muß ich auf Grund einer großen Reihe von 
Untersuchungen mit Wickelstellen verschie- 
denster Ausführung, darunter auch solcher, wie 
sie von Lippmann beschrieben sind, als un- 
richtig bezeichnen. Gegen seine Scherfestig- 
keitsprüfungen und Belastungsversuche von 
Lötstellen mit hohen Stromstärken ist einzu- 
wenden, daß Legierungen von verschiedenen 
Schmelzpunkten miteinander verglichen worden 
sind, sodaß also die Ergebnisse nicht ohne 
weiteres zu Vergleichszwecken nebeneinander 
gestellt werden können, wie dies der genannte 
Verfasser tat. 

Auf Grund der beiden Gutachten und 
meiner eigenen Untersuchungen ergeben sich 
kurz zusammengefaßt folgende von Lipp- 
manns Angaben abweichende Tatsachen: 

Original-Tinol (enthaltend fein gepulvertes 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grün- 
färbung, welche einen Angriff des Kupfers be- 
deuten würde Die in Lippmanns Abhandlung 
als möglich hingestellte Schädigung des Lot- 
metalles kann nicht eintreten; die Handels- 
marken Tinol sind also dauernd haltbar. Tinol 
enthält beziehungsweise entwickelt aus seinen 
an sich nicht sauer reagierenden Bestandteilen 
von allen bekannten Lötpräparaten bei weitem 
den geringsten Prozentsatz an Säuren — maxi- 
mal 0, 2 %, welche in der Löthitze verflüchtigt 
werden. Etwa verbleibende Rückstände lassen 
sich leicht entfernen. 

Die in Fludor enthaltenen organischen 
Säuren greifen in der Löthitze das Metall sehr 
stark an. Außerdem ist dem Fludor in beträcht- 
licher Menge (ca 28 bis 34%,) Chlorzink einver- 
leibt, von dem in der Löthitze Mineralsäure 
(Salzsäure) abgespalten wird. Fludor enthält be- 
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ziehungsweise entwickelt minimal 10,6% Gesamt- 
säuren. Die Bestandteile von Fludor lassen sich 
nicht vollständig verflüchtigen. Es müssen also 
Rückstände, insbesondere Chlorzink, auf der 
Lötstelle verbleiben, welche nur unter Schwie- 
rigkeiten zu entfernen sind. Selbst wenn kurz 
nach Vollendung der Lötarbeit freie Säure nicht 
nachweisbar sein sollte, so muß sich natur- 
gemäß Salzsäure abspalten, welche schädigend 
auf die Lötstelle einwirken wird. 

Leider gestattet es der beschränkte Raum 
nicht, hier näher auf Einzelheiten einzugehen, 
was jedoch an anderer Stelle noch geschehen 
wird. Dr. Emil Hohler. 
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bergamtsbezirks Dortmund im Jahre 
1907. (Produktion, Belegschaft usw.) 60 S. 
in 80. Beilage zu Nr. 11 der Zeitschrift „Glück- 
auf“ 1908. 


Neue Zeitschriften. 


„L’Industrie Moderne“, revue internationale 
de technique et d’&conomie industrielles. 
Bd. 1. 1908. Heft 1. 72 S. in 80. Verlag von 
Pierre Roger & Cie., Paris. Bezugspreis 
18 Fres pro Jahr. 


[Die monatlich erscheinende Zeitschrift wird 
in zwei Ausgaben, einer französischen und einer 
spanischen, herausgegeben, und beschäftigt sich 
hauptsächlich mit der Anlage, dem Betriebe 
und der Organisation moderner Fabriken, 
mit der Ausbildung moderner Herstellungsver- 
fahren, der Anwendung der elektrischen Be- 
leuchtung und Kraftübertragung usw. Das vor- 
liegende erste Heft des Jahrgangs 1908 enthält 
unter anderem einen interessanten Aufsatz von 
L. Jumeau über die industriellen Anwendungen 
der elektrischen Akkumulatoren.) 


„Selling Magazine.“ Bd. 4. 1908. Heft 4. 
72 S. in 80. Verlag New York 253 Broadway 
Building. Bezugspreis 1,5 Doll. pro Jahr. 


[Die monatlich erscheinende Zeitschrift be- 


wesens und der Verkaufsorganisation, besonders 
für Maschinen und Werkzeuge.] 


„Elektrotechniker.“ Bd. 1. 1908. Heft 1. 
16 S. in Folio. Verlag Budapest VI. Eötvös- 
Uteza 38 Szám. Bezugspreis 20 Kr pro Jahr. 

[Die in ungarischer Sprache geschriebene, 
halbmonatlich erscheinende elektrotechnische 

Zeitschrift ist zugleich das Organ des Ungari- 

schen Elektrotechnischen Vereins und wird 

redigiert von Oberingenieur L. Stark.] 


„Scienza Pratica.“ Bd. 1. 1908. Heft 4. 20 8. 
in Folio. Verlag Mailand Via Carlo Cattaneo 2. 
Bezugspreis 25 Lire pro Jahr. 

[Diese Zeitschrift erscheint halbmonatlich. 

Redaktion F. Ferrero.] 


„De Tentoonstellingscourant.“ Bd.1. 1908. 
Heft 4 8 S. in Folio. Verlag s’Gravenhage 
Regentesselaan 22. Bezugspreis 2 Gulden 
pro Jahr. 


Die halbmonatlich erscheinende Zeitschrift 
beschäftigt sich mit dem Ausstellungswesen.] 


Sonderabdrücke. 
The influence of frequency .on the 
resistance and inductance of sole- 


noidal coils. Von Louis Cohen. Bulletin 
of the Bureau of Standards, Bd. 4, 1907, Nr. 1. 


An exact formula for the mutual induc- 
tance of coaxial solenoids. Von Louis 
Cohen. Bulletin of the Bureau of Standards, 
Bd. 3, 1907, Nr. 2. 


The chief cause of the failure of muni- 
cipal telephonv in Great Britain. Von 
Victor M. Berthold. The Quarterly Journal of 
Economics, Bd. XXII, Februar 1908. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Neue Form von Tableau-Apparaten. 


In Abb. 38 und 39 ist eine neue Form von 
Tableau-Apparaten für elektrischeKlingelanlagen 
dargestellt, welche sich von der bisher ge- 
bräuchlichen rechteckigen Form nicht nur 
äußerlich, sondern auch konstruktiv wesentlich 
unterscheiden. 

Während bisher durch die wagerechte An- 
ordnung der Klappenfelder die Klappen nach 
erfolgter Auslösung durch ihr eigenes Gewicht 


‚Tableau-Apparat geschlossen. 
Abb. 38. 


in die Felder fielen, werden bei der vorliegen- 
den Bauart die Klappen zwangsweise und zwar 
durch Federkraft in die Felder gebracht. 

Das aus Pappmachö gefertigte Gehäuse a 
(Abb. 39), das für Tableaus von acht Klappen bis 
zu einer Klappe stets in gleicher Größe her- 
gestellt wird, trägt in der Mitte einen ange- 
preßten Zapfen, auf deın die Gesamtanordnung 
sowohl für die e als auch für 
die Rückstellvorrichtung der Klappen ange- 
bracht ist. Die Stellplatte 5 gibt den Klappen- 
gestängen c in den winkelförmig ausgestanzten 


Tableau-Apparat geöffnet. 
Abb. 89. 


Teilen d Führung; sie werden durch ausge- 
stanzte Nasen auf den Federblechen e arretiert. 
Die Auslösung der er erfolgt bei 
Betätigung eines Druckknopfes oder dergleichen 
durch die Elektromagnete f, indem diese 
die auf den Federblechen e sitzenden Eisen- 
scheiben g anziehen. Die Wicklungen der 
Elektromagnete sind auf einer die Magnet- 


2. April 1908. 
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kerne tragenden Eisenplatte im Kreise ange- 
ordnet und an die auf der Rückseite des 
Tableaus angebrachten Anschlußklemmen ange- 
schlossen. Nach erfolgter Auslösung werden 
die Klappengestänge c mit den daran befestigten 
Klappen u durch Federn, die unter der Stell- 
platte 5 angebracht sind, so bewegt, daß sie 
sich in die Felder der Tableauscheibe einstellen, 
wobei die Begrenzung der Bewegung durch die 
ausgestanzten Teile d der Stellplatte b bewirkt 
werden. Die Rückstellung der Klappen erfolgt 
durch Drehung des Knopfes ,, der mit der Stell- 
platte b fest verbunden ist. Zur Begrenzung der 
Rückbewegung dienen die Schrauben & und k}. 
Alsdann schnellt die Stellplatte durch die Feder “ 
wieder in ihre urspründliche Lage zurück. 

Der Tableaudeckel besteht aus Glas und 
ist bis auf die ovalen Felder, hinter denen die 
Klappen erscheinen, abgetönt. Er ist mit 
Schrauben am Gehäuse befestigt und leicht ab- 
nehmbar. Je nach Bedarf werden Deckel mit 
zwei, drei, vier oder mehr Feldern vorgesehen. 

Die Verwendung der Federkraft ermöglicht 
es, das Tableau. in jeder Lage zu verwenden. 
Nebenbei gestattet seine runde und wenig Platz 
beanspruchende Form ein Einlassen in die 
Wand. Der Durchmesser eines Tableaus für bis 
acht Felder beträgt 18 cm bei 4,5 cm Höhe. 
Die runde Form des Tableaus ermöglicht 
auch noch die Anordnung einer runden elek- 
trischen Klingel mitten auf der Deckplatte, wo- 
durch beide Apparate zu einem gefälligen 
Ganzen vereinigt werden. 

Tableau-Apparate mit über acht Feldern lassen 
sich bis zu 40 Feldern durch Zusammenbau nor- 
maler Tableaus herstellen, wobei nur eine ent- 
sprechend abgeänderte Deckplatte verwendet 
werden muß. Die 5 werden durch die 
Firma Voltampère, Herm. Wandrey, Berlin S., 


hergestellt und vertrieben. —2. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Theorie des Fernsprechens. 


[H. Poincaré. „L’eclairage électrique“, Bd. 50, 
1907, S. 221, 257, 329, 401, 32 S., 4 Abb.)] 


Diese Abhandlung des großen französischen 
Mathematikers bildet eine Studie von hohem 
physikalischen und mathematischen Interesse. 
Ausgehend von den in geeigneter Weise ver- 
allgemeinerten Gleichungen von Maxwell — für 
ein System linearer Leiter, untersucht der Ver- 
fasser das Verhalten eines Fernsprechapparates, 
dann das Verhalten zweier hintereinander ge- 
schalteter Fernsprechapparate. Die in die Rech- 
nung eingefuhrten Konstanten werden im ein- 
zelnen bestimmt und an einem Zahlenbeispiel er- 
läutert. Es folgt darauf die Bestimmung der Ver- 
luste. Dieser Teil ist besonders interessant. 
Herr Poincaré untersucht die Verteilung der 
Wirbelströme im Kern des Magneten und in 
der Membrane, bestimmt den Einfluß der 1 
rese und bespricht zuletzt kurz den Einfluß der 
Fernübertragung. Ln. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Duddell-Kreis für drahtlose Telegraphie 
und Telephonie und dessen Verbesserungen. 


|„Blectr. Review“, New York, Bd. 51, 1907, S. 790, 
3 Sp.! 

Gino Campos besprach in einer Vor- 
lesung xu Parma den Duddell-Kreis, auf den 
man erst durch die Poulsenschen Verbesserun- 
gen in Italien aufmerksam geworden ist, be- 
sonders da durch diese Methode die Möglich- 
keit gegeben ist, leicht über den Ozean zu 
telephonieren, was mit Kabeln noch großen 
n begegnet. Obzwar Poulsen 
den Duddell-Bogen in mancher Weise verbessert 
hat, so sind diese Verbesserungen doch nicht 
von solcher Bedeutung, wie sie von manchen 
Seiten hingestellt werden, da man auf andere 
Weise dieselben Zwecke ebenso gut erreichen 
kann, Z. B. durch Druckluft und Wasserdampf 
beziehungsweise Kathodenventile oder luftleere 
Röhren, die außerdem noch den Vorteil des 
regelmäßigen Funktionierens besitzen; außer- 
dem versucht man jetzt, auf mechanischem 
Wege konstante Schwingungen zu erzeugen, 
eine Methode, der die Zukunft gehört, denn 
der Duddell-Kreis wird immer nur ein Über- 
gangsstadium bilden. Durch eine elektromagne- 
tische Vorrichtung kann man unter gewissen 
Bedingungen — absteigende Kurve — mittels 
Dynamos Reihen von Schwingungen erzeugen, 
wenn man die Hysterese des Eisens z. B. durch 
geeignete Selbstinduktion oder durch Kompen- 
sation, indem man an den Hauptfeldkreis einen 
Zusatzerregerkreis schaltet, zu überwinden ver- 
steht. 

Mittels einer auf den Hauptkreis abge- 
stimmten Nebenschlußdynamo erhält man eine 


Kurve, die der der Reihenschlußdynamo gleicht, 
daher also auch zu gleichen Zwecken verwend- 
bar sein wird. In Anbetracht der geringen be- 
nötigten Kraft sind aber möglicherweise Dy- 
namos ganz ohne Eisen zu verwenden. Für 
Telephonie eignet sich am besten eine homo- 
olare Dynamo, das heißt eine Maschine ohne 
ommutator. Fo. 


Die drahtlose Station Cullercoats. 
(»The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 3, 6 Sp.!] 


Die der Amalgamated Radio Telegraph Co. 
gehörige Station Cullercoats liegt auf einer un- 
mittelbar ins Meer hineinlaufenden Landzunge 
auf der Nordseite der Tynemündung und ver- 
mittelt den Verkehr mit den die Nordsee be- 
fahrenden Schiffen. 

Besonderes Interesse bietet gerade diese 
Station, weil hier unter gleichen Bedingungen 
das „Funken-“ und das „Bogensystem“ gebraucht 
wird, sodaß maßgebende Vergleiche angestellt 
werden konnten. In der Praxis wird zwar nur 
das System de Forest benutzt, da die Schiffe 


der amerikanisch- skandinavischen Linie noch 


nicht mit Apparaten für die „Bogenmethode“ 
ausgerüstet sind und das System Poulsen 
bisher hier nur ausprobiert und normiert wor- 
den ist, doch soll es demnächst auch dem Ver- 
kehr übergeben werden. Derselbe Luftdraht 
wird von beiden Systemen benutzt, welcher fur 
die Funkenmethode auch geteilt geschaltet 
werden kann, da er in zwei Teilen an einem 
70 m hohen Mast befestigt ist. Die Aufnahme- 
apparate sind für beide Systeme so ziemlich 
die gleichen, die Gebeapparate dagegen ganz 
verschiedene. 

Beim System Poulsen verwendet man einen 
Kupfer-Kohle-Bogen. Die Elektroden werden 
in die mit Gas angefüllte Bogenkammer einge- 
führt. Gekuhlt wird mittels der bekannten 
Rippenkühlung. Die Kupferelektrode wird 
mittels einer Feder in einer fein ausjustierten 
Lage gehalten. Der Bogen brennt in einem 
sehr starken magnetischen Feld, das sich senk- 
recht zu ihm befindet; die Magnetwicklungen 
sind in Reihe geschaltet. Die Spannung des 
von der Stadt gelieferten Stromes beträgt 480 V, 
der entnommene Strom 10 bis 12 Amp. Die 
Kohle wird mechanisch gedreht. Der Schwin- 
gungs kreis, welcher im Nebenschluß zum Bogen 
angeordnet ist, besteht aus einer Selbstinduk- 
tionsspule aus starkem Kupfer und aus Platten- 
kondensatoren mit 3 mm Plattenabstand. Ein 
variabler Kondensator ist parallel zu dem ſesten 
Kondensator geschaltet, um die Wellenlänge 
ändern zu können. Der Luftdraht ist lose ge- 
koppelt. Gegeben wird mit einem gewöhnlichen 
Morsetaster. 

Der Vorzug der Bogenmethode vor allen 
Funkensystemen beruht auf der Leichtigkeit 
des Ladens des Luftdrahtes, der Raumersparnis 
infolge der Gedrungenheit der Vorrichtungen, 
der größeren Sparsamkeit im Betrieb und dein 
Fehlen der Hochspannungsisolationen und der 
Leydener Flaschen. Das Geben eines Funken- 
spruchs verursacht ein donnerähnliches Getöse, 
während ein Bogenspruch lautlos in den Äther 
übertragen wird. Die Möglichkeit atmosphä- 
rischer Störungen ist bei der Bogenmetuode 
auf ein Minimum herabgesetzt. Praktische Ver- 
gleiche lieferten folgendes interessante Ergebnis: 

Ungedämpfte Wellen scheinen weder durch 
Gebirge noch sonstwie behindert zu werden, 
denn die Schiffe empfingen schon die von 
Cullercoats gegebenen ungedämpften Wellen, 
wenn sie noch um die Nordspitze Schottlands 
herumfuhren, während die gedämpften Wellen 
erst aufgenommen wurden, nachdem sich die 
Schiffe nicht mehr unter Land befanden; übers 
offene Meer kamen dann wieder beide Arten 
Wellen gleich stark an. 

Erskyne Murray!) weist auf die Theorie 
Brylinskis hin, wonach die Wellen nicht von 
den Bergen absorbiert werden, sondern das 
Maß der Absorption von der Bodenbeschaffen- 
heit abhängt, sodaß auch auf dem Meere ge- 
dämpfte und ungedämpfte Wellen ungleich- 
mäßig aufgenommen werden können. Es be- 
stätigt sich jedenfalls wieder die Ansicht 
Brylinskis, daß der Ozean mittels unge- 
dämpfter Wellen mit geringerer Kraft zu über- 
brücken ist als mit gedämpften. Fo. 


Elektrizitätslehre. 


Methode zur Erzeugung von Wechselströmen 
beliebiger Periodenzahl. 


[„Phys. Zeitschr.“, Bd. 8, 1907, S. 668, 8 Sp., 5 Abb.] 


R. Rüdenberg führt folgendes aus: Wenn 
man eine Hauptstrom-Dynamomaschine durch 
einen entsprechend großen Kondensator kurz- 
schließt, so entsteht in diesem Stromkreis ein 
Wechselstrom von einer Frequenz, die von der 


1) „The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 448. 


Selbstinduktion und der Kapazität abhängt, 
nicht aber von der Umlaufsgeschwindigkeit der 
Maschine. Hingegen ist die Stärke des Stromes 
eine Funktion der Umlaufsgeschwindigkeit. Der 
Verfasser hat nach dieser von ihm erfundenen 
Methode mit einer kleinen Maschine Wechsel- 
ströme von 20 bis 70 Perioden hergestellt, zweifelt 
aber nicht, daß sich auch Ströme von der in der 
drahtlosen Telegraphie verwandten Frequenz auf 
dieselbe Weise hervorbringen lassen. Er gibt 
ferner eine für denselben Zweck dienende, einem 
Repulsionsmotor ähnliche Anordnung an und 
macht den Vorschlag, ein solches System als 
Empfänger für drahtlose Telegraphie zu ver- 
wenden. 

H. Barkhausen, der unabhängig von 
B jedoch später, dasselbe Ver- 
fahren zur Erzeugung von Wechselströmen in 
seiner Schrift „Das Problem der Schwingungs- 
erzeugung“ angegeben hat, kommt dort zu dem 
Schlusse, daß sehr hohe Periodenzahlen auf 
diesem Wege schwerlich herstellbar sind. Auch 
der Berichterstatter glaubt, daß sich so höch- 
stens Periodenzahlen von einigen Tausend er- 
reichen lassen. Die Verwendung des Prinzips 
als schwingungsverstärkender Detektor hält 
derselbe für praktisch ausgeschlossen. Byn. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über thermokraftfreie Kompensations- 
apparate mit kleinem Widerstand. 


[Von H. Diesselhorst. „Zeitschr. f. Instrk.“, 
Bd. 26, 1906, S. 297, 9 S., 7 Abb.)] 


Der vorliegende Aufsatz bildet einen Nach- 
trag zu einer Abhandlung desselben Verfassers 
„Über einen Kompensationsapparat mit kleinem 
Widerstand“ !). Er beschäftigt sich namentlich 
mit einer von H. Hausrath?) angegebenen 
Anordnung zur Messung von Thermokräften. 
In der ersten Arbeit war ein Kompensations- 
apparat beschrieben worden für den beson- 
deren Zweck, sehr kleine elektromotorische 
Kräfte mit möglichst großer Genauigkeit zu 
messen. Um hochempfindliche Galvanometer 
mit kleinem Widerstand hierbei in geeigneter 
Weise benutzen zu können, war der Wider- 
stand eines fünf Dekaden enthaltenden Kom- 
pensationskreises durch Teilung des Haupt- 
stromes mittels Doppelkurbeln auf 12 Ohm 
herabgebracht worden. Infolge des niedrigen 
Widerstandes und der hohen Empfindlichkeit 
waren aber Störungen durch Thermoströme 
aufgetreten. Zum Teil konnten dieselben durch 
Wenden der beiden elektromotorischen Kräfte 
vor jeder Galvanometer-Ablesung und durch 
Einsenken des ganzen Apparates in ein Olbad 
unschädlich gemacht werden. Es waren aber 
noch therinoelektrische Störungen übrig ge- 
blieben, welche durch die Reibung der Schalt- 
kurbeln erzeugt wurden. Mit der Beseitigung 
dieser Störungsquelle beschäftigt sich der vor- 
liegende Aufsatz, erörtert aber von den ver- 
schiedenen Mitteln, welche zu diesem Zwecke 
dienen könnten, nur die Schaltweisen. 


Bei dem Kompensationsverfahren werden 
bekanntlich durch den Strom einer Hilfsbatterie 
in drei bis fünf Widerstandsreihen Spannungs- 
gefälle von 9 4 1 V, 9 8 C, I V usw. erzeugt. 
Durch die Schalteinrichtung können je 0 bis 9 
dieser einzelnen Spannungen in einen Kom— 
pensationskreis verlegt werden, in welchem 
sich außerdem die zu messende Spannung und 
ein Galvanometer befindet. Jede Widerstands- 
reihe oder Dekade liefert eine Dezimalstelle 
des Resultats. Im Kompensations kreise sind 
die Dekaden immer hintereinander geschaltet, 
im Hauptstromkreise können sie hintereinander 
(wie in Abb. 40 bis 43) oder auch in verschie- 
dener Weise paralleı geschaltet sein (wie in 
Abb. 44 und 45). Die Schaltweisen sind ver- 
schieden, je nachdem die betreffende Dekade 
im Kompensationskreise ein Endglied oder ein 
ee Glied der ganzen Widerstandsreihe 

ildet. 


Für die Enddekaden werden in der Ab- 
handlung vier verschiedene Schaltungen an- 
geführt; im nachfolgenden sollen dieselben, um 
von dem Bekannten und Einfacheren zu dem 
Verwickelteren fortzuschreiten, in umgekehrter 
Reihenfolge wie im Original besprochen wer- 
den. In die Schaltungszeichnungen ist der 
leichteren Übersichtlichkeit wegen der ganze 
Zusammenbau des Apparates aufgenommen 
worden. Es bedeutet darin E die Hilfsbatterie, 
e die zu messende EMK, G das Galvanometer, 
Beinen Ballastwiderstand im ungeteilten Haupt- 
strom kreise, bı, 2, b3, b; Ballastwiderstände in 
den einzelnen Zweigen desselben, a, bis «, die 
untereinander gleichen Glieder der fünf Wider- 
standsreihen, v Vorschaltwiderstände von wech- 
selndem Betrage. 


1) Zeitschr. f. Instrk.“ 1306, S. 173. 
2) Ann. d. Phys. 1905, Bd. 17, S. 785. 
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1. Abb. 40 stellt die ursprüngliche Kom- 
. von Feußner dar; die 
itteldekaden sind darin durch einen Wider- 
stand mit Gleitkontakt und einen gleichen mit 
dem ersteren gekuppelten Ersatz widerstand 
außerhalb der Kompensationskreise angedeutet; 
für einen Apparat mit fünf Dekaden ist dieser 
Teil dreimal wiederholt zu denken. Die beiden 
Kurbeln X, und A, der Enddekaden fallen ganz 
in den Kompensationskreis; entsteht Wärme 
durch die Reibung der Kurbeln auf den Kon- 
taktstücken, so werden Thermoströme auftreten, 


weil die thermoelektrischen Eigenschaften des 
Kurbelmaterials in der Regel anders sein wer- 
den als diejenigen der Zuleitungen zu den 
Widerständen. 

2. Schließt man dagegen, wie Abb. 41 an- 
gibt, den Kompensationskreis durch die äußeren 
Enden der beiden Dekaden und führt den 
Strom durch die Kurbel zu und ab, so kann 
man die Bauart als thermokraftfrei ansehen, 
weil diejenigen beiden Leitungen nach jedem 
Berührungspunkte der Kurbeln, welche jetzt in 
den Kompensationskreis fallen, gleiche thermo- 
elektrische Eigenschaften besitzen werden. Es 
sind zwei Doppelreihen von Widerständen er- 
forderlich, um den Hauptstrom ungeändert zu 
erhalten, und es liegt immer der ganze Wider- 
stand 9a, + 9a, im Kompensationskreise, auch 
wenn beide Kurbeln auf 0 gerückt werden. 

3, Bei der Kreisschaltung, Abb. 42, sind die 
Enden der aus zehn gleichen Teilen bestehen- 
den Widerstandsreihen an die Anfangspunkte 
und der Kompensationskreis an zwei benach- 
barte Teilpunkte angeschlossen. Daher liegen 
zwei Zweige der Kreisschaltung nebeneinander 
im Kompensationskreise, der eine von einer 
Einheit, der andere von neun Einheiten; der 
Widerstand einer Dekade für dem’ Kompensa- 
tionskreis macht daher 0,9a aus. Der Haupt- 
strom wird durch die Kurbeln zugeführt; zur 
Ausgleichung des Widerstandes ist eine Reihe 
von fünf Vorschaltwiderständen v vorgesehen im 
Werte von 0,1, 0,3, 0,5, 0,7 und 0,9 Ohm. Die 
Schaltung ist in demselben Sinne und aus dem 

leichen Grunde frei von Thermokräften wie 
ie vorige Schaltung. 

4. Abb. 48 stellt schließlich die von H. Haus- 
rath angegebene Schaltung dar. Bei dieser sind 
in jeder der beiden Dekaden zwei Abzweigwider- 
stände i, a,‘ und as, ag’ angebracht und jeder 
ist mit einem zehnstufigen Vorschaltwiderstand v 
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kreises, in welchem sie liegen. Da der letztere 
selber in der Regel klein sein wird, kann die 
Schaltung 4, auch wenn die; Kontakte mecha- 
nisch gut gearbeitet sind, nur bei weniger ge 
nauen Messungen angewandt werden. ie 
Schaltungen 2 und 3 sind unter der Voraus- 
setzung gut gearbeiteter Apparate auch für 
feine Messungen verwendbar, während die 
Schaltung 1 den Vorzug verdient, wo Thermo- 
kräfte nicht in Frage kommen oder durch 
uns Mittel unschädlich gemacht werden 
Önnen. 


Abb. 41. 
Kompensationsschaltungen. 


Als eine thermokraftfreie Schaltweise für 
die Mitteldekaden wird zunächst die in dem 
Kompensationsapparat von H. Hausrath an- 

ewandte Schaltung besprochen, und dann zwei 
bänderungen dieses Br die eine mit 
drei, die andere mit fünf Dekaden beschrieben. 
Die Hausrathsche Schaltung beruht darauf, auch 
bei einer Mitteldekade den Strom durch die 
Gleitkontakte in den Kompensationskreis ein- 
zuführen. Aus dem Schema Abb. 40 entsteht 
hierdurch die in Abb. 44 schematisch darge- 
stellte Schaltung. Der Strom tritt bei K in 
den Kompensationskreis ein und teilt sich 
hier gleich in zwei Zweige, welche einander 
leich sein oder auch ein anderes durch die 
allastwiderstände 01, bə bestimmtes Ver- 
hältnis besitzen können. Da der Strom im 
Zweige 11 die umgekehrte Richtung besitzt wie 
früher, müssen die Teilpunkte hier in ent- 
gegengesetzter Reihenfolge gezählt werden. 
er Zusatzwiderstand zwischen den Dekaden / 
und III wird so abgeglichen, daß zwischen den 
Nullpunkten von / und // kein Spannungs- 
unterschied besteht, wenn der Schieber von 11 
sich in der Nullage befindet. Ersetzt man in 
den Dekaden 7 und 11 die einfachen Kurbeln 
durch die Schaltung nach Abb. 41 und 42, so 
werden alle Dekaden thermokraftfrei. Es wird 
jedoch darauf hingewiesen, daß eine thermo- 
raftfreie Schaltung für die beiden ersten De- 
kaden in der Regel nicht erforderlich ist, weil 
bei Galvanometern mit kleinem Widerstand 
wegen der in der Galvanomerleitung enthalte- 
nen Thermokräfte immer mit Kommutation ge- 
arbeitet werden muß, und dadurch auch die 
Thermokräfte derjenigen Dekaden, welche 
nach dem Umschalten nicht verstellt zu werden 
brauchen, unschädlich gemacht werden. Von 
einem nach Abb. 44 geschalteten Apparate, 
welchen der Verfasser als „vereinfachten Haus- 


Kompensationsschaltungen. 


versehen. Die beiden Stufenschalter jeder De- 
kade sind zwangläufig miteinander verbunden, 
und die Stufen so gewählt, daß der Gesamt- 
widerstand der Dekade für den Hauptstrom- 
kreis bei jeder Schalterstellung gleich d ist. 
In dem Nebenschluß zu a,, welcher durch v, 
a' und „ gebildet wird, befinden sich zwei 
Schleifkontakte; wenn in ihnen bei dem Um- 
schalten Thermokräfte entstehen, kommt ein 
Teil derselben zwischen den Endpunkten von 
a, zur Wirkung. Die Schaltung kann deswegen 
streng genommen nicht als thermokraftfrei an- 
gesehen werden. 

Die Verwendbarkeit der vier Schaltweisen 
für genaue Messungen hängt namentlich von 
dem Einfluß der Kontaktwiderstände auf das 
Meßergebnis ab: bei der Schaltung 1 ver- 
schwindet der Übergangswiderstand vollständig, 
sobald die Kompensation hergestellt ist; bei 
Schaltung 2 und 3 müssen die „ 
widerstände klein gegen den Widerstand des 
Hauptstromkreises (etwa 200 bis 200 000 Ohm) 
bleiben; bei Schaltung 4 müssen sie klein 
bleiben gegen den Zweig des Kompensations- 


rathschen Apparat“ bezeichnet, wird eine Be- 
schreibung und Berechnung der einzelnen 
Widerstandsbeträge gegeben. Es wird aber 
auch mit Recht darauf hingewiesen, daß es be- 
denklich erscheint, falls es sich nicht um 
Messung ganz kleiner Spannungen handelt, die 
Mitteldekade durch einen Gleitdraht zu bilden, 
weil die Gegenspannung ganz fortfällt, und das 
Galvanometer einen starken Strom erhält, wenn 
der Schleifkontakt einmal durch ein Staub- 
teilchen oder andere Umstände unterbrochen 
werden sollte. Schließlich wird dann ein Apparat 
mit fünf Dekaden beschrieben, bei welchem die 
Schleifdrähte durch Widerstandsreihen mit Kur- 
belkontakten ersetzt sind. Abb. 45 zeigt die 
Schaltung desselben. Außer der Mitteldekade, 
welche die dritte Stelle des Resultats liefert, 
erhalten die beiden Enddekaden, welchen die 
vierte und fünfte Stelle angewiesen ist, thermo- 
kraftfreie Schaltung. Zwischen diesen sind 
zwei Dekaden für die erste und zweite Stelle 
mit nicht thermokraftfreier Schaltung durch 
e eingeschoben. Wie man sieht, 
sind in alle Zweige Ballastwiderstände einge- 
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fügt, welche dazu dienen, die Stromstärken der 
Zweige herabzusetzen, und es ermöglichen, be- 
reits in der ersten Dekade kleine Widerstände 
(1, 2 Ohm) anzuwenden und doch in der letzten 
nicht zu allzu kleinen Beträgen der einzelnen 
Abteilungen übergehen zu müssen. Ffr. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neuerung an Flammenbogenlampen. 


Ein bekannter Übelstand, der den Flam- 
menbogenlampen anhaftet, liegt darin, daß 
die Lichtbogengase, weiche von der Ver- 
e der Metallsalze herrühren, Nieder- 
schläge bilden. Dadurch, daß sich diese Nieder- 
schläge an der inneren Wandung der Glocke 
absetzen, wird die Lichtausstrahlung beein- 
trächtigt, und die Bedienungskosten der Lampen 


Lüftung von Bogenlampenglocken (alte Anordnung 
Abb. 46. 


werden erhöht. Die Allgemeine ‚Elektricitäts- 
Gesellschaft hat, um diesem Mangel abzuhelfen, 
bei ihren Lampen eine sinnreiche Ventilation des 
Glockeninnern ausgebildet, deren Wirkungs- 
weise aus Abb. 46 erkennbar ist. Während bei 
den früheren Anordnungen (Abb. 47) die durch 
die Öffnungen des Aschentellers eintretende 
Luft senkrecht nach oben strömte und direkt 
zu den oberen Abzugsöffnungen gelangte, wo- 
bei natürlich die Luftschichten in der Nähe der 
Glockenwandung stagnierten, und Gelegenheit 


Lüftung von Bogenlampenglocken (neue Anordnung). 
Abb. 47. 


zur Abscheidung fester Bestandteile hatten, 
wird bei der neuen Anordnung durch die dem 
Aschenteller gegebene Form die unten ein- 
tretende Luft so abgelenkt, daß sie vorzugs- 
weise an den Glockenwandungen entlang 
streicht und dadurch die Bildung von Nieder- 
schlägen verhindert. Der neue Aschenteller 
läßt sich an jeder alten Lampe der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft ohne weiteres an- 
bringen. Vergleichende Messungen an einer 
Intensiv- Flammenbogenlampe für 12 Amp: 
mit altem und neuem Aschenteller ergaben 
nach 16!/,-stündiger Brenndauer 35 beziehungs- 
weise 1, 75 % Absorption durch ee MRE: 
tz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Alkalichloridelektrolyse. 


[„Elektrochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 5, 1907, S. 209, 7 Sp. 9 Abb.) 

Auf der letzten Versammlung der Sektion 
New-York der Society of Chemical Indu- 
stry hielt Dr. L. H. Bakeland einen Vortrag: 
über die Townsend-Zelle. 


8. April 1908. 


Bei der elektrolytischen Gewinnung von 
Alkalilauge aus Chloridlösung besteht eine große 
Schwierigheit darin, die chemische Reaktion 
zwischen dem an der Kathode entstandenen 
Alkali und dem an der Anode entwickelten 
Chlor hintanzuhalten. Diesen Zweck erreicht 
man durch Einschaltung von Diaphragmen, 
oder, indem man die Anoden- von der Kathodon 
flüssigkeit durch ihr verschiedenes spezifisches 
Gewicht trennt (Glockenverfahren), oder, indem 
man Quecksilber als Kathode benutzt. Alle 
diese Verfahren haben ihre Nachteile. Townsend 
schützt die Kathodenlauge durch eine Schicht 
von Kerosinöl, indem er sich folgender eigen- 
artiger Anordnung bedient, die Abb. 48 im Längs- 
schnitt zeigt. 

G ist die Anode aus Graphit; die Seiten- 
wäude des Anodenraumes bilden die Diaphrag- 
men D; der Boden 
wird von einer nicht- 
leitenden Masse (Ze- 
ment) H gebildet; C 
ist der Deckel, durch 
den die Anode hin- 
durchgeht. An den 
Diaphragmen liegen 
außen die durch- 
löcherten Eisenplat- 
ten & an, die als Ka- 
thoden dienen; diese 
Platten sind an zwei 
eisernen, in der 
Mitte ausgebauch- 
ten Seitenwänden Z 
befestigt, die den 
Kathodenraum um- 
schließen. Der, Ka- 
thodenraum ist mit 
Kerosin gefüllt, wäh- 
rend der Anoden- 
raum mit gesättig- 
ter Salzlösung 7 be- 
schickt ist. a die 
spezifisch schwerere 
Salzlösung im Ano- 
denraum noch höher 
steht als das leich- 
tere Öl im Kathoden- 
raum, so wird dieSalz- 
lösung durch das Dia- 


1 etrieben. 

An er Kathode wird sie alkalisch, tritt durch 
die Löcher der Kathode, sinkt in dem Öl unter 
und sammelt sich in einem kleinen Raume 4. 
von wo die Lauge fortdauernd durch die ge- 
bogene Röhre P abfließt. 

Indem man den Höhenunterschied zwischen 
Anoden- und Kathodenflüssigkeit, den Zufluß 
der Salzlösung und die Stromstärke zweckmäßig 
regelt, kann man Laugen von gewünschtem Ge- 
halt bei fast theoretischer Stromausbeute er- 


halten. K. A. 
Verschiedenes. 
Polizeiliche Überwachung von elektrischen 
Starkstromanlagen. 
[„Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, Bd. 52, 1908, 
S. 436. 


Infolge der Bedenken, die besonders aus 
den Kreisen der rheinisch- westfälischen Industrie, 
im Hause der Abgeordneten gegen die vom preußi- 
schen Ministerium für Handel und Gewerbe beab- 
sichtigte Polizeiverordnung!) betreffend Errich- 
tung und Uberwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst den zugehörigen, vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker ausgearbeiteten 
Sicherheits vorschriften vorgebracht worden sind, 
hat am 22. Februar d. J. eine vom Minister be- 
rufene und geleitete Konferenz stattgefunden, an 
der Vertreter der Regierung, der Industrie und 
der technischen Vereine teilgenommen haben. 

In der Konferenz wurde festgestellt, daß 
die Bedenken sich nicht so sehr gegen die 
Sicherheitsvorschriften, als gegen die Polizei- 
verordnung und ihren Geltungsbereich richten. 
Der Minister überzeugte sich, daß die Polizei- 
verordnung in den beteiligten Kreisen der In- 
dustrie zu wenig bekannt geworden sei, und 
versprach, daß der Entwurf nach nochmaliger 
Bearbeitung veröffentlicht werden sollte, um 
den beteiligten Kreisen e e zu geben, 
sich dazu Zu äußern. Danach soll in weitere 
Verhandlungen festgestellt werden, welche 
Anlagen durch eigene Beamte überwacht und 
damit von der staatlichen Uberwachung, die 
voraussichtlich hauptsächlich von den Dampf- 
kessel-Überwachungsvereinen ausgeübt werden 
wird, befreit bleiben sollen. 


Verein Deutscher Chemiker. 


Die diesjährige Hauptversammlung findet 
in der Zeit vom 11. bis 13. Juni in Jena statt. 


1) vergl. „ETZ“ 1906, S. 45, 59, 276. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 


Kl. 4d. D. 18123. Elektromagnetischer Gasfern- 
zünder. Wenzel Josef Drahonowsky, Miröschau 
b. Rekitzan, Böhmen; Vertr.: Eduard Franke u. 
Georg Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW.13. 


28. 2. 07. 

Kl. 21 b. D. 18 261. Plattenförmige Kohlenelek- 
trode für galvanische Elemente mit durch Nuten 
und Rippen vergrößerter Oberfläche. Decker 
Electrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 1. 9. 06. ö 

— c. A. 13 274. Durch Fernschaltung einrückbarer 
Schalter. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 9. 6. 06. 

—c. F. 21226. Einrichtung auf der Empfangs- 
stelle zur Beeinflussung von Motoren o. dgl. aus 
der Ferne. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
‚werke A.-G., Frankfurt a. M., und Anton 
Flettner, Frankfurt a. M., Speicherstr. 9. 27. 1. 
1906. 

—d. B. 47940. Verfahren zum Anlassen von ro- 
tierenden Wechselstrom - Gleichstromumformern 
mittels Wechselstromes. Otto Titus Bláthy, 
Budapest; Vertr.: C. Pieper. H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 14. 10. 07. 

— d. M. 32 628. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oer- 
likon, Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stutt- 
gart, Rotebühlstr. 57. 4. 7. 07. 

— f. V. 6868. Quecksilberdampf-Bogenlampe für 
medizinische Zwecke. Frans Debus, Berlin, Gr. 
Frankfurterstr. 75. 22. 11. 06. 

— g. S. 241%. Verfahren zur schnellen Erregung 
von Elektromagneten. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 23. 2. O7. 

— g. S. 25 136. Spulen wicklungen mit großem 
Leitungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 8. 07. 

Kl. 35 a. O. 5132. Schaltvorrichtung für elek- 
trische Aufzüge mit Druckknopfsteuerung. Otis 
Elevator Company Limited, London; Vertr.: 


H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 5. 3. 06. 
Kl. 46c. R. 25 231. Rotierender Stromunter 
brecher für magnetelektrische Zündapparate. 


Ruthardt & Co., Stuttgart. 10. 10. 07. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 


Kl. 210c. K. 35245. Klemme zum Verbinden 
mehrerer Leitungsdrähte mit Hilfe von Zwischen- 
stücken und einer Schraube. Rudolf Kämmerer, 
Rostock i. M., Bahnhofstr. 7. 17. 7. 07. 

—d. D. 18019. Elektrischer Drehmomentsum- 
former. Deutsche Automobil- Construc- 
tions gesellschaft m. b. H., Berlin. 30. 1. 07. 

— d. F. 22 509. Anordnung unterteilter Erreger- 
spulen an Wechselstrom - Kommutatormaschinen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 7. 11. 06. 

— d. F. 23 800. Anordnung zweier magnetisch ver- 
ketteter und einander entgegen wirkender ungleich- 
artig verteilter Wicklungssysteme. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 11. 7. 07. 

— d. L. 19 705. Verfahren zum Anlaufenlassen 
von kompensierten Repulsionsmotoren mit Neben- 
schlußerregung. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
B. Müller- Tromp, Pat.-Anw., Berlin SW. 12. 
17. 6. 04. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 19. 6. 03.] 

— d. L. 24066. Thermoleitergebilde für Thermo- 
Elektro-Triebvorrichtungen. Albert Lotz, Char- 


lottenburg, Schillerstr. 74. 19. 3. 07. 

—d. L. 23879. Thermo - Wechselstrom - Motor. 
Albert Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 
11. 2. 07. 


— d. L. 24 220. Thermo- Wechselstrom - Motor; 
Zus. z. Anm. L. 23879. Albert Lotz, Charlotten- 
burg, Schillerstr. 74. 22. 4. 07. 

— d. P. 17747. Als Kollektor- Motor mit Ein- 
phasen-Reihenschluß-Ankerwicklung ausgeführter 
Kleinmotor. Alphonse Ferdinand Pieper, 
Rochester; Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max 
Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 16. 10. 05. 

— d. W. 26489. Kommutatoreinrichtung für meh- 
rere von einander unabhängige in sich ge- 
schlossene Wicklungen. Ernst Win drath, Engels- 
kirchen, Rhld. 12. 10. 06. 

— e. Sch. 28685. Weitere Ausbildung des Werk- 
zeuges zum Untersuchen elektrischer Leitungen 
nach Pat. 182 997; Zus. z. Pat. 182997. Alfred 
Scheibler, Aarau, Schweiz; Vertr.: P. Rückert. 
Pat.-Anw., Gera, Reuß. 10. 10. 07. 

— e. Z. 5616. Motorelektrizitätszähler mit im 
Felde eines Dauermagneten umlaufendem Anker. 
Artur Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 18. 1. 08. 

Kl. 46e. U. 3219. Funkenprüfer für magnet- 
elektrische Abreißzündapparate. Unterberg & 
Helmle, Durlach i. B. 17. 10. 07. 
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Kl. 47 c. W. 24 207. Elektromagnetische Lamellen- 
kupplung mit Bremsvorrichtung. Harry Abram 
Williams, John F. Townsend u. Henry Ro- 
binson, Akron, Ohio, V. St. A.; Vertr.: M. 
Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 1. 8. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 


Kl. 201. H. 41 131. Stromabnehmer für elektrische 

Bahnen mit zwei durch ein Gelenk in wage- 
rechter Richtuug einstellbar gegeneinander ange- 
ordneten Kontaktrollen. 16. 12. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 


Kl. 21 c. B. 41 734. Selbsttätiger Überstrom-Zeit- 
ausschalter. 22. 8. 06. 

—f. G. 24843. Verfahren zur Herstellung metal- 
lischer elektrischer Leuchtkörper durch Weiß- 
glühen der Rohfäden in geeigneten, das End- 
produkt nicht angreifenden Gasen vermittels 
elektrischen Gleichstromes. 27. 6. 07. 


a (KReiclennzeizer vom 23. März 1908.) 
Kl. 21 f. B. % 990. Bogenlampe mit einem Magnet- 
felde zum Richten des Lichtbogens. 10. 12. 06. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. Wi. 196 940 Selbsttätige Streckensicherung 
für elektrische Bahnen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 27. 2. 07. S. 24 212. 

Kl. 21a. 196 751. Einrichtung zur drahtlosen Uber- 
mittelung von Nachrichten. Joseph Murgas, 
Wilkes Barre, Penns., V. St. A.; Vertr.: H. 
Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 30. 4. 07. 
M. 32 172. 

— a. 196830. Schaltvorrichtung für Fernsprech- 
nebenstellen, bei der die Verbindungen durch 
Drehschalter hergestellt werden. Albin Gröper, 
Düsseldorf, Alexanderstr. 28. 3. 1. 06. G. 22 342. 

— a. 196843. Einrichtung an Fernsprechstellen, 
die dem Stadt- und Hausverkehr, insbesondere 
dem selbsttätigen Linienwählerbetriebe dienen 
sollen; Zus. z. Pat. 162704. Töpffer& Schädel, 
Berlin. 3. 8. 05. T. 10 585. 

— a. 196 905. Ortsfeste Kontaktvorrichtung für 
Fernsprechleitungen zum Anschließen von trag- 
baren Fernsprechapparaten mittels besonderen von 
Hand bedienten Schlüssels. Nuchim Laib Wein- 
gott, Warschau; Vertr.: Ernst v. Nie len. Pat. - 
Anw., Berlin W. 50. 17. 6. 06. W. 25875. 

— a. 196 921. Schaltung für Fernsprechämter nach 
dem Zentralbatteriesystem, bei welcher das Anruf- 
relais und die Anrufbatterie bei Herstellung der 
Verbindung durch ein Trennrelais von der Teil- 
nehmerleitung abgeschaltet werden. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 8. 4. 05. T. 10 328. 

—b. 196 801. Einbau von Elektroden in galva- 
nische Elemente. Decker Electrical Manu- 
facturing Company, Wilmington, Delaware, 
V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 2. 9. 06. D. 18 260. 

— b. 196 887. Verfahren zur Herstellung von 
Metallblättchen für die Beimischung zu Elek- 
trodenmassen elektrischer Sammler. Thomas 
Alva Edison, Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: 
Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 26. 1. 06. E. 12 247. N N 

— c. 196 802. Sicherungsvorrichtung für elektrische 
Freileitungen. Gaetan Michel Corell, New York; 


Vertr.. W. Wagner, Berlin SW. 13. 16. 3. 06. 
C. 14 445. i 
— d. 196888. Schaltung für Einphasen-Kommu- 


tatormotoren, welche aus einem Mehrphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Renshaw, Wilkinsburg, Penns., V. St. 
A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann u. Th. 
Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 14. 12. 06. 
L. 21 923. 

— d. 196889. Verfahren zur Ladung und Ent- 
ladung von mit asynchronen Maschinen gekuppel- 
ten Schwungmassen. Westinghouse Electric 
Company, Limited, London; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, Pat. - 
Anwälte, Berlin NW. 40. 24. 3. 06. B. 42 607. 

— d. 196890. Schalteinrichtung zum Anlassen und 
Regeln von Drehstrommotoren in Sternschaltung 
beim Betrieb mit Einphasenstrom; Zus. z. Pat. 
182 388. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 29. 6. 07. S. 24 854. . 

— d. 196922. Einrichtung zur Verringerung des 
Anlaufstromes bei Einphasen -Kollektormotoren. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
1. 7. 05. S. 21 323. 

— d. 196942. Schaltung für Einphasen-Kommu- 
tatormotoren, welche aus einem Dreiphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 

Clarence Renshaw, Wilkinsburg, Penns., V. St. 
A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. 
Stort u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
14. 12 05. L. 25 084. | 

— d. 196 986. Einrichtung zur Gleicherhaltung der 
Spannung an Gleichstrommaschinen unabhängig 
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von der Drehzahl der Maschine; Zus. 2. Pat. 
198 220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 30. 6. 05. E. 10 992. 

— d. 106 987. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungs regelung von Gleichstrommaschinen mit auf- 
gehobener Ankerrückwirkung; Zus. z. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 14. 1. 06. F. 21 144. 

— f. 196906. Verfahren zur Herstellung von Graphit- 
fäden für elektrische Glühlampen nach dem Paste- 


verfahren. Glühlampenwerk Anker G. m. b. 
H., Rixdorf. 6 2. 07. G. 24330. 
— f. 196 943. Bogenlampe mit parallelen Kohlen. 


Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Friedrichstr. 16. 30. 1. 07. T. 11 823. 

— f. 196 944. Elektrische Bogenlampe mit auf- 
wärts gerichteten, von einem Elektromagneten 
getragenen Kohlen. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Friedrichstr. 16. 30. 6. 07. 
T. 12 215. 

— g. 196 831. Verfahren zur Befestigung von Kon- 

takten aus Platin oder einem anderen Edelmetall 

in Metallstreifen, -platten o. dgl. 


Schöneberg. 7. 12. 06. A 13 849. 
— g: 196 844. nich; zur gugung von 
ntgenstrahlen mittels eines von Her Wechsel- 
stromquelle über eine Ventilzelle und einen elek- 
trolytischen Unterbrecher gespeisten Indukto- 
riums. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 17. 9. 07. R. 25 110. 

Kl. 49 i. 196 959. Walze mit dünnen Scheiben als 
Messer zur Herstellung von Elektrodengittern. 
Charles Albert Gould, Portchester, Westchester, 
New York; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 6. 2. 06. G. 22 520. 


(Reichsanzeiger vom 28. März 1908.) 


Kl. 4d. 197015. Elektrische Fernzünd- und Lösch- 
vorrichtung für Gasbrenner, bei welcher der 
Strom für den die Zündung bewirkenden Platin- 
drabt durch den den Brennerhahn steuernden 
Elektromagnetanker eingeschaltet wird. Heinrich 
Birnbach, Wien; Vertr.: G. Dedreux und A. 
Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 18. 9. 06. 
B. 44128. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich 
gem. Unionsvertrag: 21. 6. 05.] 

— d. 197016. Elektromagnetisch gesteuertes Dreh- 
schieberventil für Gasfernzünder. Karl Abel u. 
Friedrich Pervesler, Wien; Vertr.: R. Deißler, 
Dr. G. Döllner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 11. 12. 06. A. 13 858. 

Kl. 21 a. 197026. Empfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Ferdinando Lori, Padua, u. Marchese 
Luigi Solari, Loreto, Ital.; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 1. 3. 07. 
L. 24 999. 

—a. 197027. Schwingungssystem zur Erzeugung 
gerichteter elektromagnetischer Wellen und zum 
gerichteten Empfang elektromagnetischer Wellen. 
Dr. Franz Kiebitz. Charlottenburg, Friedberg- 
straße 84. 31. 7. 07. K. 35 332. 

— a. 197028. Einrichtung zur telegraphischen 
oder telephonischen Zeichen übertragung ohne 
verbindenden Leitungsdraht mittels Induktions- 
schwingungen. Louis Maiche, Paris; Vertr.: 
A. Gerson u. G. Sachse, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 24. 9. 07. M. 33 226. 

— a. 197 079. Einrichtung für schädlichen Über- 
spannungen ausgesetzte Fernsprechanlagen zur 
Verminderung der durch die Kondensatorwir- 
kung des Fernhörers erfolgenden Stromübergänge 
auf den menschlichen Körper. Dr. Wilhelm 
Peukert, Braunschweig. 20. 2. 07. P. 19 562. 

— A. 197 080. Vorrichtung zum selbsttätigen Um- 
schalten des Antriebes von Farbbandrollen, 
insbesondere für Telegraph enschreibapparate. 
Kapsch & Söhne, Wien; Vertr.: Dr. G. Rauter, 
Pat.-Anw., Charlottenburg. 12. 4. 07. K. 34431. 

— . 197 081. Selbstkassierender selbsttätiger 
Sperrverschluß für Fernsprechapparate. Otto 
Steuer, Dresden. Holbeinstr. 48. 18. 4. 07. 
St. 12 034. 

— a. 197 188. Vorrichtung zur Umsetzung der ört- 
lichen Schwankungen eines von dem Spiegel 
eines Oszillographen ausgehenden Lichtbündels 
in Helligkeitsschwankungen einer Geißlerschen 
Röhre. Johannes Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, 
Nassauischestr. 57. 12. 7. 07. A. 14 623. 

— e. 197029. Einrichtung zum Stromlosmachen 
von Starkstromleitungen bei Drahtbruch; Zus z. 
Pat. 195 212. Aurele M. Baidaff u. Ignatz Bai- 
daff, Charlottenburg. 16. 1. 07. B. 45 19. 

— d. 197080. Einphasen-Kollektormaschine. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a M. 24. 3. 04. E. 9914. 

— d. 197081. Verfahren zur Erzeugung gleich- 
bleibender oder in bestimmtem Sinne veränder- 
licher Spannung mittels Dynamomaschinen wech- 
selnder Drehzahl. Otto Schaller, Steglitz bei 
Berlin, Albrechtstr. 39. 12. 8. 06. Sch. 26 076. 

— d. 197082. Kühleinrichtung für Kollektoren mit 
Schrumpf- oder Umfassungsringen. Mas c h in en- 
fabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; Vertr.: M. 
Mints, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 19. 8. 06. 
M. 80 410. 


— f. 


A.-G. Mix & 
Genest . und Telegraphen werke, 
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197 122. Selbsttätige Anlaſl vorrichtung für 
lsaria - Zähler- 
23. 7. 07. 


— d. 
Einphaseninduktionsmotoren. 
Werke G. m. b. H., München. 
I. 10 105. 

197 151. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 
Ausblasen des Lichtbogens. Deutsche Gesell- 
schaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 17. 3. 
1907. D. 18216. 

— g. 197033. Schaltung zum Antrieb von Queck- 
silberstrahlunterbrechern zum Betrieb von Funken- 
induktoren durch einen von den unterbrochenen 
Strömen gespeisten Motor. André Blondel, 
Paris; Vertr.: R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 30. 1. 07. B. 45 852. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Belgien gem. Unions- 
vertrag: 19. 4. 06.] 

— Ci 197 123. Vorrichtung zur Entnahme von 

leichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen synchron gesteuerten Unterbrecher. Koch 
& Sterzel, Dresden. 5. 12. 06 K. 33 398. 


—- g. 197124. Quecksilber-Kontakt-Unterbrecher. 
Louis & H. Loewenstein, Berlin. 2. 7. 07. 
L. 21546. i 

— g. 197125. Schaltungsweise zur Abkürzung 


der Entmagnetisierungszeit von Elektromagneten. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 8. 07. F. 24 069. 

— g. 197 181.  Aluminiumelektrolytkondensator. 
Jean de Modzelewski und Ignacy Moscicki, 
Freiburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert und W. 
Zimmermann, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 61. 
1. 1. 07. M. 31 321. 

— g. 197 185. Vorrichtung zur Entnahme von 

Gleichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen oder mehrere synchron gesteuerte Unter- 
brecher oder Stromwender. Koch & Sterzel, 
Dresden. 13. 7. 07. K. 35 194. 

Kl. 85a. 197181. Schaltvorrichtung für elektrisch 
betriebene Aufzüge. Otis Elevator Company 
Limited, London; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 22. 10. 05. O. 4998. 

Kl. 46 c. 197 091. Elektrische Abreißzündvorrich- 
tung für Explosionskraftmaschinen. August 
Keitsch, Berlin, Kurfürstenstr. 25. 1. 11. 06. 
K. 33 134. 

Kl. 68 a. 197101. Schlohöffner mit elektrischer 
oder pneumatischer Auslösung der auf der 
Schließblechseite angeordneten Öffnungsfeder für 
die Falle. Etienne Joseph Gislain Botte mann 
u. Ernest Albert Jean Fages, Paris; Vertr.: R. 
Scherpe und Dr. K. Michaelis, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 17. 2. 07. B. 45 542. 

Kl. 74a. 197060. Elektrische Signalglocke, deren 
Klöppel von zwei Elektromagneten oder Sole- 
noiden angetrieben wird. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 4. 07. 
A. 14 275. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908) 


Kl. 21 a. 131 139. 147 978. 172 685. 179 193. 185 287. 
— b. 166 086. — c. 126 868. 170 403. — d. 173 649. 


180 697. 183513. — e. 162 880. 174 638 182 065. 
184 975. — f. 178 462. 189 906. 193 253. 193 759. 
Gebrauchsmuster. 


— ͤ iv 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 10. März 19038.) 

Kl. 74a. 331188. Elektrische Meldeeinrichtung 
mit Druckknopfkontakt zur Wiederherstellung des 
Ruhezustandes. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
30. 1. 08. S. 16 693. i 

— a. 331189. Elektrische Meldeeinrichtung mit 
Verzögerungskoutakt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 80. 1. 08. S. 16 694. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. 21 a. 331748. Kapselmikrophon mit abnehm- 
barem Deckel. Frode Herlö v, Hannover, Halten- 
hofstr. 18. 12. 9. 07. H. 34 628. 

— a. 831766. Sprachtrichter für Telephone. Karl 
Jos. Krebs, Wiesbaden, Bismarckring 37. 25. 1. 


1908. K. 35 304. 
— a. 3320140. Türkontakt. S. Siedle & Söhne, 
Furtwangen. 14. 2. 08. S. 16 752. 


— a. 332099. Gesprächzähler für Fernsprechteil- 
nehmer. Marie von Reichenbach, geb. Krü- 
ger, Charlottenburg, Tauroggenerstr. 9. 7. 2. 08. 
R. 20 762. N 

— b. 331885. Aus zweiseitig formierten Platten 
zusammengesetzter Akkumulator. Anton Henkel, 
Wildungerstr.21, Eugen Spieth, Frankfurterstr. 82, 
u. Adolf Rothschild, Sandweg 18, Frankfurt a. M. 
19. 7. 07. H. 34 082. 

— c. 330709. Hülsen verbindung für Drähte von 
verschiedenem Durchmesser, mit einer den 
schwächeren Draht an der Verbindungsstelle um- 
gebenden Ausgleichhülsee Dr. Schmid mer & 
Co., Nürnberg. 1. 2. 08. Sch. 27 719. 

— c. 331776. Abzweigdose für elektrische Lei- 
tungen mit durch Brücken auf der Unterlage be- 


gc. 331 901. 


2. April 1998. 


festigten isolierumkleideten Anseblußschienen. 


Bergmann - Elektricitäts - Werke A.-G., 


Berlin. 31. 1. 08. B. 86 980. 

— c. 331 777. Griff für Drehschalter mit in Ring- 
nuten des Deckels geführten Ansätzen. Berg- 
mann - Elektricitäts- Werke A.- G., Berlin. 
31. 1. 08. B. 36 981. 

— c. 331778. Schalter mit aus mehreren Lamellen 
bestehenden Schaltmessern. Felten & Guille- 
aume-Lahmeysrwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
31. 1. C8. F. 16943. 

— c. 381862. Sicherungsstöpsel mit auswechsel- 
barer Schmelzpatrone für elektrische Schmelz- 
sicherungen. Max Widemann, Schaffhausen, 
Schweiz; Vertr: P. Thannhäuser, Pat.- Anw., 
Berlin W. 8. 11. 2. 08. W. 24 066. 

—c. 331 887. Glasdeckel für Dosen für elektrische 
Apparate Fa. F. Busch, Lüdenscheid. 
24. 12. 07. B. 86 646. 

— e. 831898. Mit unrundem Nietfortsatz zwecks 
undrehbarer Befestigung versehene Klemmschraube 
für Polklemmen. Paul Brandenburg, Berlin, 
Waldemarstr. 14. 1. 2.08 B. 36 998. 

— c. 831900. Blechdeckel mit genieteter und ge- 
klebter Isolierverkleidung zu Abzweigdosen für 
elektrische Isolierrohrleitungen. Gebrüder Adt 
A.-G., Eusheim, Forbach u. Wäörschweiler. 3. 2. 
1908. A. 11 029. 

Plombier vorrichtung für Sicherungen 
mit die Schmelzpatronen verdeckender und an 
der Deckelbefestigungsschraube mittels Plombier- 
schnur befestigter Kappe. Bergmann-Elek- 
tricitätswerke A.-G., Berlin. 3. 2. 08. B. 37012. 

— c. 331987. Kabelkasten, dessen Deckel an den 
Kasten durch federnde Bügel angepreßt wird, 
die an einem Ende gelenkig mit dem Kasten 
verbunden sind und am anderen Ende durch eine 
Klammer gehalten werden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 9. 07. S. 16 076. 

— c. 331945. Kabelkasten mit einem losen Deckel, 
der durch federnde Bügel an den Kasten gepreßt 
wird. Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 26. 9. 07. S. 16 076. 

— e. 331967. Deckel für Rohrabzweigdosen. 
Julius Jessel, Frankfurt a. M., Langestr. 25. 
29. 1. 08. J. 7762. 

—c. 331993. Vorrichtung zur Bewegung und 
Verstellung von Schalt- und Verteilungstafeln. 
Paul Kuntschke, Berlin, Grüner Weg 14. 4. 2. 
1908. K. 33 404. 

— c. 332049. Zweipolige, symmetrische, elektrische 
Kupplung mit Bajonettverschluß. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 16. 2. 08. 
S. 16 759. 3 

— c. 332170. Explosionssicherer, wasserdichter. 
elektrischer Schalter. Wilh. Sommerfeld, Char- 
lottenburg, Wallstr. 13. 81. 1. 08. S. 16 684. 

— e. 831897. Aus einem Stück Blech gepreßte 
Grundplatte mit Klemmkasten für elektrische 


Meßgeräte. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 1. 2. 08. A. 11 024. 
— e. 332 137. Strommesser mit abgestimmten 


Resonanzkörpern. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.- Bockenheim. 9. 10. 07. H. 34 855. 
— e. 832167. Meßtransformator, dessen Hoch- 
und Niederspannungsspulen abwechselnd in achsial 
nebeneinander angeordneten Wickelräumen einer 
Porzellanspule eingebettet sind. Dr. Theodor 
Horn, Großzschocher-Leipzig. 29. 1. 08. H. 35 855. 
—f. 331745. Kupplung für mit elektrischen 
Leuchtkörpein ausgestattete Gaskronleuchter be- 
stehend aus einer unter Einfluß des drehbaren 
Kronleuchters stehenden, um das Deckenanschluß- 
stück bewegbaren Kontaktscheibe. Karl Czysz, 
Friedland, Bez Oppeln. 2. 5. 07. C. 5809. 

— f. 83174. Kupplung für elektrische Kron- 
leuchter, bestehend aus einer mit dem Kron- 
leuchter fest zu verbindenden, um das mit einem 
Leitungskörper versehene Deckenanschlußstück 
drehbaren Kontaktscheibe. Karl Czysz, Fried- 
land, Bez. Oppeln. 2. 5. 07. C. 5810. 

— f. 831779. Sockel für Lampen, Sicherungen 
u. dgl. mit aus einer Drahtspirale gebildetem 
Gewindekorb. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 1. 08. 
F. 16 946. 

— f. 331816. Dreiteilige, durch Schrauben zu- 
sammengehaltene Lampenfassung für Bühnen- 
beleuchtungskörper, mit einer den Stromschluß 
mit dem jeweils gewünschten Zuleitungsdraht er- 
möglichenden Kontaktschraube Carl Paetow, 
Berlin, Fürstenstr. 21. 6. 11. 07. P. 18018. 

— f. 881 902. Bogenlampe mit quer zur Stabachse 
verstellbarem Regulierstab. Felten & Quille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
8. 2. 08. F. 16 966. 


nt, 331 908. Bogenlampe mit parallel oder ge- 


neigt zueinander angeordneten Elektroden, deren 
Nachschub durch einen seitlich angeordneten, ab- 
gestützten Stab aus leicht schmelzbarem Material 
geregelt wird. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 2. 08. 
F. 16 967. 

— f. 331904. Nachstellbare Stütze für den Re 
gulierstab bei Bogenlampen mit parallel oder ge- 
neigt zueinander angeordneten Elektroden. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 3. 2. 08. F. 16 969. 


2. April 1908. 


— f. 831906. Elektrische, nach unten bewegliche 
Tisch- und Klavierlampe. Gustav Hartlepp und 
Bernhard Krause, Staßfurt. 3. 2. 08. H. 35 896. 

— f. 331973. Lagerung für elektrische Glühlampen, 
aus einem Porzellangehäuse mit Innengewinde 
zur Aufnahme der Lampenfassung. Fa. Friedrich 
Palm, Nürnberg. 30. 1. 08. P. 13 32. 

— f. 331974. Drahtspirale mit Anker zur Befesti- 
gung der Glühlampenfassung auf einer Holzunter- 
lage. Fa. Friedrich Palm, Nürnberg. 30. 1. 08. 
P. 13 326. 

— f. 381988. Mit Universalgelenk versehener, in 
jeder Lage an der Oberkante geschlossen blei- 
bender Nippel zum Aufhängen elektrischer Glüh- 
lichtarmaturen, der aus trommelförmigen, nietlos 
verbundenen Teilen besteht Gebrüder Jaeger, 
Schalksmühle. 4. 2. 08. J 7779. 

— f. 331989. Aus zylindrischen Rohrstücken be- 
stehender, an der Oberseite in allen möglichen 
Lagen geschlossen bleibender, Nippel mit Uni- 
versalgelenk zum Aufhängen elektrischer Glüh- 
lichtarmaturen. Gebrüder Jaeger, Schalks- 
mühle. 4. 2. 08. J. 7780. 

— f. 331990. In jeder Lage an der Oberseite ge- 
schlossen bleibender. mit visierartigem Universal- 
gelenk versehener Nippel zur Aufhängung elek- 
trischer Glühlichtarmaturen, dessen Kugelgelenk- 
schalen durch Materialauskrempungen miteinander 
verbunden sind. Gebrüder Jaeger, Schalks- 
mühle. 4. 2. 08. J. 7781. 

— f. 331997. Gewichtszug für elektrische Hänge- 
lampen, bei welchem die als Zugorgane dienen- 
den Leitungsdrähte durch Teleskop-Rohre zur 
Lampe geführt sind. Franz Fischer, Mainz, 
Rheinstr. 86. 5. 2. 08. F. 16 981. 

—f. 331998. Elektrische Taschenlampe mit Ein- 
richtung für photographische Dunkelkammer-Be- 
leuchtung, mit zurückwerfbarer Klappe mit durch- 
sichtigem Einsatz für farbiges Licht und mit 
Schieberkontakt. Jos. Klett, Köln, Severin- 
straße 157/9. 5. 2. 08. K. 33 412. 

— f. 332050. Kompaßlampe mit Stromzuführung 
am Ende der Röhıe und Lampenfassung in der 
Mitte der Röhre. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 15. 2. 08. S. 16 760. 

— g. 331782. Von der Spannung beeinflußter 

ontaktapparat mit direkt an den Apschluß- 
klemmen angeordneten Kontaktstücken und einem 
an einer einstellbaren Feder aufgehängten Eisen- 
kern. Dr. Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 
1. 2. 08. H. 85 893. 

— g. 331949. Spulengestell. Isaria-Zähler- 
Werke G. m. b. H., München. 2.1.08. J. 7710. 

Kl. 74a. 332010. Elektrische Tischglocke mit ver- 
deckt liegenden Magnetspulen. Wilhelm Schöll- 
kopf und Carl Balm, Schwenningen. 7. 2. 08. 
Sch. 27 762. 

— b. 331516. Briefkasten mit unter der Einwurf- 
öffnung angeordneter Klappe, durch deren Senken 
der Stromkreis einer elektrischen Klingel ge- 
schlossen wird. L. Heiler, \Wiesbaden, Keller- 
straße 9. 27. 11. 07. H. 35 314. 

— e. 331513. Signalgebevorrichtung nach dem 
Resonanzprinzip mit einer in Abhängigkeit von 
der Signalwählervorrichtung verschiebbaren, zur 
Erregung der Schwingungen dienenden Elektro- 
magneteinrichtung. Felten & Guilleaume- 
Lah meyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 4. 
1907. F. 15 506. 

— c. 331 527. Elektrischer Feuermelder. Heinrich 
Schmidt u. Claus Rohwer. Brammerhöh b. Nor- 
torf. 21. 1. 08. Sch. 27 610. 

— e. 331551. Elektromagnetischer Zeichengeber 
mit vierpoligem Elektromagnet, Drehanker und 
Schauzeichen. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M. 5. 2. 08. H. 35 945. 

— c. 331552. Elektromagnetischer Zeichengeber 
mit zwischen zwei fest verbundenen Platten ge- 
lagertem vierpoligen Elektromagnet, Drehanker 
und Schauzeichen. Hartmann & Braun A.-G, 
Frankfurt a.M. 5. 2. 08. H. 35 946. 


Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 


Kl. 21c. 247030. Schraube usw. Gas-, Wasser- 
u. Electricitätswerke der Stadt Duisburg, 
Duisburg. 28 2. 05. G. 13 686. 12. 2. 08. 

— c. 249 557. Befestigungsvorrichtung für Isola- 
toren usw. Stotz & Cie. Electricitäts-Ge- 


sellschaft m. b. H, Mannheim. 20. 2. 05. 
St. 7453. 17. 2. 08. 
— . 249 694. Abzweigdose usw. Schmahl & 


Sehulz, Barmen. 16. 3. 05. Sch. 20 508. 20. 2. 
1908. 

— g. 247 487. Behälter für elektrische Zwecke 
usw. Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., 


Berlin. 1. 3. 05. D. 9694. 25. 2. 08. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


KL 21c. 247 590. Anschlußstöpsel usw. Elek- 
tricitäts- Gesellschaft Richter, Dr. Weil 
& Co., Frankfurt a. M. 11. 3. 05. E. 7886. 
15. 2. 08. 

— e. 248 250. Kontaktwalze usw. F. Klöckner, 
Köla - Bay enthal,- Bonnerstr. 271/278. 16. 3. 05. 
K. 24.051. 21. 2. 08. 
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—c. 248 251. Walzenschalter usw. F. Klöckner, 


Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/278. 16. 8. 05. 
K. 24 052. 21. 2. 08. 

— e. 248 252. Kontaktfinger usw. F. Klöckner, 
Köln- Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 16. 8. 05. 


R. 24 054. 21. 2. 08. 

— e. 248 778. Endverschluß für Fernsprechkabel 
usw. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 21. 3. 06. S. 12 211. 28. 2. 08. 

— c. 249 193. Elektrische Leitung usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 3. 05. 
S. 12 265. 28. 2. 08. 

— c. 249 934. Steckkurbelzapfen usw. F. Klöckner, 
Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 16. 3. 05. 
K. 24 053. 21 2. 08. 

— e. 282 171. Befestigungs vorrichtung für Schalter 
usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 
18. 3. 05. K. 21 005. 24. 2 08. 

— f. 247928. Anordnung einer an dem Gestänge 
befestigten Schutzwand usw. Körting & Ma- 
thiesek A.-G., Leutzsch-Leipzig. 13. 3. 06. 
K. 23 997. 18. 2. 08. 

— f. 261 234. Glühlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G, Berlin. 4. 3. 05. S. 12159. 28. 2. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 8, zu richten.) 


Am Dienstag, den 14. April, findet im 
roßen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
rtilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 

außerordentliche Sitzung 
statt. 
Tagesordnung: 
Vortrag des Ingenieurs Herrn 
„Uber Dampfturbinen“. 

Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 

pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Evermann: 


— — — 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Jahres versammlung. 


Vie XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 


Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 


Besichtigung der Sehens würdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
Kran, ‘welches Besichtigung der Stadt, einiger 

ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 

und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 

Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober Ingenieur Remané, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ Autor or- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 
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6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Über 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Uberspannungsanalogien“. f 

8. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen“. 

9. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- 
strationen.) nt 

10. ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


stromgeneratoren“. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Vereins versammlung am 24. März 1908. 


Vorsitzend er: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: ` 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Brauns, Berlin: „Influenzwirkung von 
Hochspannungsanlagen auf Fernsprechlei- 
tungen“. 

3. Kleine technische Mitteilung: Herr H. 
Schmidt, Direktor der neuen Photographi- 
schen Gesellschaft Steglitz: „Über einen 
kontinuierlich arbeitenden Lichtpausapparat“ 
(mit Vorführung). 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung am 25. Februar wurden nicht gemacht, 
das Protokoll ist somit festgestellt. Te 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Februarsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht gestellt, die damals Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

23 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 

Folgende Eingänge lagen aus: 

1. Von der Verlagsbuchhandlung R. Olden- 

bourg-München: „Heft 7 der Zeitschrift Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“. 

2. Vom Deutschen Museum-München: „Führer 

durch die Sammlungen“. 

3. Von dem Direktor der Kaufmännischen Schulen 
Herrn Dr. Knörk: „Ankündigung über Russi- 
sche Abendkurse“. 

4. Von der Vereinigung früherer Schüler der 
Fachschulen für Mechaniker und Elektrotech- 
niker: er einem Vortragsabend aın 
Freitag, den 27. März 1908. 

Am 14. April cr. wird der Verein eine außer- 
ordentliche Sitzung auf Vorschlag des Aus- 
schusses anberaumen (siehe vorstehende An- 
kündigung). 

Herr Telegraphen-Ingenieur Brauns hielt 
seinen re re da Vortrag über: „Influenz- 
wirkung von Hochspannungsanlagen auf Fern- 
sprechanlagen“, begleitet von Lichtbildern. 

Zu dem Vortrag stellten die Herren Ober- 
ingenieur C. Kuhlmann und Ingenieur Fellen- 
berg einige Fragen, welche Herr Brauns be- 
antwortete. 

Sodann machte Herr Direktor Schmidt 
von der Neuen Photographischen Gesellschaft 
eine Mitteilung über den kontinuierlich arbei- 
tenden Lichtpausapparat und führte den Apparat 
im Betriebe vor. 

Vorträge und Diskussion werden in späte- 
ren Heften der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 

In der Sitzung waren 8 Herren als Gäste 
anwesend. 

Nächste ordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 28. April 1908. 


Weber, 


Warburg, 
Schriftführer. 


Vorsitzender. 
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Mit glie derverzeichnis. 
-A. Anmeldungen von Berlin: 


2211. Wolff, Carl, Diplom-Ingenieur, Elektro- 
ingenieur. | 


212. Heyning, G. A., Diplom-Ingenieur. 
2213. Janssen, F., Diplom-Ingenieur. 
2214. Kühnel, Erwin, Ingenieur. 
2215. Thieme, Hermann, Diplom-Ingenieur. 
2216. Richartz, Walter, Diplom-Ingenieur. 
2217. Büchner, Kurt, Diplom-Ingenieur. 
2218. Busse, Emil, Oberingenieur. 
2219. Vallauri, Riccardo, Ingenieur. 
2220. Lohsee, Curt, Ingenieur. 
2221. Lotz, Gustav, man 
222. Thomas, John, Henry, Ingenieur. 
2223. Röhrig, Oskar, Direktor. 
2221. Kiebitz, Franz, Dr., Telegraphen-In- 
Fgenieur. l 
B. Anmeldungen von außerhalb. 
4888. Rejehmann, Stanislaw, Ingenieur, War- 
schau. 
4889. Schieferstein, Heinrich, Ingenieur, 
ien. 
43%. Fries, Friedrich, Zivilingenieur, Trier. 
4891. Bäuerle, Math., Uhrenfa rik, St. Georgen 
(Schwarzwald). 
4892. Linsenbarth, Curt, Ingenieur, Eisenach. 
4893. de Seguier, J., Ingenieur, Paris. 
4894. Bollinger, Max, Elektrotechniker, 
Stafford. | 
4895. Baum, Wilhelm, Diplom-Ingenieur, Sche- 
nectady. ne 
43%. Schuppisser, Heinrich, Elektrotech- 


niker, Genua. 


Nachtrag zuin Bericht über die Sitzung vom 
25. II. 1908. 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dipl.⸗Ing. 
K. Kuhlinann über „Moderne Schutzeinrich- 
tungen gegen e Ströme in elek- 
trischen Netzen“. II. Teil.) 


Ingenieur Emde: Bei der reichen Fülle des 
Materials, das uns der Herr Vortragende vor- 
perunt hat, war es mir wenigstens nicht mög- 
ich, ihm in alle Einzelheiten dieser iinmerhin 
einigermaßen komplizierten Schaltungsschemas 
zu folgen. Nicht nur ich, sondern, wie ich 
glaube, auch alle Anwesenden wären ihm 
dankbar, wenn er seine zweifellos sehr viel- 
seitigen Erfahrungen in einigen wenigen präg- 
nanten Leitsätzen zusammenfassen wollte. Ic 
möchte ihn darum bitten. 


Ober-Ingenieur Kuhlmann: Ich verstehe 
Herrn Emde nicht ganz. Es ist nämlich nicht 
anz leicht, auch wohl kaum möglich, alle Er- 
fahrungen in ein paar Leitsätzen zusammen- 
zufassen; ich meine aber, ich habe es am Schluß 
getan, indem ich sagte, daß wir Hochspannungs- 
netze in beinahe idealer Weise schützen können. 
Je weiter wir von der Zentrale wegkommen, 
desto weniger vollkommen ist meist der Schutz, 
und der wundeste Punkt ist heute noch das 
verkettete Gleichstromnetz, namentlich wie es 
in Städten vorkommt. Ich kann sagen, daß 
wir mit diesem Schutzsystem in der Lage sind, 
der Gefahr der Uberspannungen noch besser 
als seither zu begegnen, indem wir Fehler in 
allerkürzester Zeit herausbringen, was seither 
nicht üblich und nicht bekannt war. Das ist 
das Wesentlichste und ermöglicht eigentlich 
erst den Betrieb besonders großer Netze. 


Ingenieur Emde: Es schienen mir in den 
verschiedenen Schaltungsschemas einige Prin- 
pe zur Durchführung gebracht zu sein, und 
ich glaubte, daß wir gerade in dieser Hinsicht 
etwas lernen könnten. 


Ober-Ingenieur Kuhlmann: Gewisse Prin- 
zipien sind zur Durchführung gebracht. Das 
eine 3 wenigstens, daß die Haupt-Speise- 
leitungen bei großen Uberlastungen überhaupt 
nicht abgeschaltet werden sollen, solange sie 
gesund sind, ist dasjenige, das sich durch das 
ganze Differentialschutzsystem überhaupt zieht. 

ls weitereres Prinzip ist überall zu befolgen 
gesucht, daß fehlerhafte Teile, besonders in der 
Nähe der Kraftstationen, ohne Verlust an Zeit 
und Strom abgeschaltet werden. Diese Prin- 
zipien sind aber bereits im ersten Teile meines 
Vortrages eingehend erörtert worden. Die 
frühere landesübliche Weise, Netze zu schützen, 
war schlechter. 


Ingenieur Seidel: Ich möchte Herrn Kuhl- 
mann bei dieser Gelegenheit mal fragen, wie 
sich die Kosten eines solchen Schutzes unge- 
fähr stellen. m 8 

Ober-Ingenieur Kuhlmann: Darüber kann 
ich nur Allgemeines aussagen; ich bin nicht in 
erster Linie mit Geldangelegenheiten bei der 
Allgemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft beschäf- 
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tigt. Das ist sicher: Die Herren, welche die 
Wichtigkeit ihres Betriebes zu schätzen wissen 
— namentlich bei Zentralen, wie wir sie im 
rheinisch-westfälischen Industriebezirk und in 
England haben —, haben sich wegen der Mehr- 
kosten keine grauen Haare wachsen lassen. Sie 
haben sich gesagt: Es ist viel notwendiger, daß 
die vielen Kilowatt, die wir zu einem wichtigen 
Abnehmer hinschicken, dauernd und sicher zur 
Verfügung stehen, als daß wir in erster Linie 
auf die Kosten sehen. Man kann bereits mit 
einer einzigen Ader auskommen, es sind aber bis- 
her meist drei Adern gewählt worden. Ich meine 
ferner, daß, wenn ein Netz schon so groß ist, 
daß diese gewaltigen Uberspannungs-Erschei- 
nungen bei Kurzschlüssen auftreten können, 
die Anlagen durch die Ausstattung mit dem 
Differentialschutz auch hinsichtlich des Uber- 
spannungsschutzes nur gewinnen. Weiter: Sie 
sind in keiner Weise beschränkt, Sie können 
Ihre Netze nach jeder Richtung ausdehnen, 
àlles miteinander verketten, wie Sie wollen; 
Sie brauchen nicht eine Zentrale auf das Netz 
arbeiten zu lassen, sondern soviel Sie wollen. 
Das sind alles Vorteile, die Sie bei jedem 
anderen Schutzsystem nicht erreichen können, 
ohne Gefahr zu laufen, daß bei Kurzschlüssen 

elegentlich alles durch und durch brennt. 

ei Anwendung des Differentialschutzes kann 
aber an dem Überspannungsschutz ruhig ge- 
spart werden, und alles berücksichtigt, was ich 
hier und im Vortrage sagte, dürften sich die 
Kosten für die Hilfsleitungen schon rentieren. 
Natürlich bis zum kleinsten Konsumenten wird 
man das nicht ausdehnen, da wird man anderen 
Schutz wählen. 


Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: Die letzte 
Bemerkung des Herrn Seidel veranlaßte mich, 
noch ein paar Worte anzufügen. Ich habe den 
Eindruck bekommen, daß an manchen Stellen 
und bei manchen Hörern die Angst entstanden 
ist, es müßten nun alle Anlagen mit einer un- 
geheuer großen Anzahl von komplizierten 
Schutzvorrichtungen ausgerüstet werden. Ganz 
kürzlich ist mir das auch von einem Herrn, der 
in der Praxis steht, mitgeteilt worden, daß für 
eine kleine Erweiterung eines elektrischen An- 
triebes eine Überzahl von Schutzapparaten pro- 
jektiert worden sei. Ich bin fest überzeugt, 
daß der Vortrag nicht so gemeint ist. Es ist 
aber vielleicht wichtig, zu betonen, daß: das, 
was vorgebracht ist, sich auf große Unter- 
stationen bezieht und auf die großen Teile eines 
weit erstreckten Netzes. Im einzelnen wird 
man tatsächlich nicht bloß in Rücksicht auf die 
Kosten, sondern wohl auch mit Rücksicht auf 
die Übersicht, die man den Monteuren, den 
Maschinenwärtern gewähren muß, eine ange- 
messene Beschränkung in den Sicherungsappa- 
raten walten lassen, und es wird kaum möglich 
sein, ganz allgemeine und einfache Regeln 
darüber aufzustellen, was in jedein einzelnen 
Falle notwendig ist und was nicht. Aber daß 
bei verhältnismäßig einfachen Anordnungen, 
also bei ganz einfachen Lichtnetzen, bei ganz 
einfachen motorischen Anordnungen nicht ein 
besonders großes Maß von Sicherungen not- 
wendig ist, darf man wohl aussprechen. Man 
wird sich auch daran erinnern müssen, daß die 
Vorschriften, die nach dieser Richtung hin er- 
lassen worden sind, mit Absicht möglichst weit 
Ban wurden, damit nicht durch die For- 

erung von Sicherungen und Schutzvorkehrun- 
gen am falschen Platze Schaden statt Nutzen 
entsteht, 


Ober- Ingenieur Kuhlmann: Was Herr Ge- 


‚heimrat Weber gesagt hat, ist ohne weiteres 


zutreffend. Es handelt sich für das Differential- 
schutzsystein um ganz gewaltig große Netze, 
und diese Netze sind es ja auch heutzutage, 
die uns in erster Linie interessieren. Das liegt 
in der ganzen Entwicklung der Elektrotechnik. 
Es ist selbstverständlich nicht so gedacht, daß 
ınan on kleinen Konsumenten gleich mit 
Ditfereritialschutzsvsteinen ausrüstet, wenn er 
einen Motor braucht; es ist nur so gedacht, daß 
für große Abnahınen und bis dahin,wo dauernd 
noch große Energien fließen, und infolgedessen 
durch Kurzschlüsse große Schäden auftreten 


können, das Differentialschutzsystem durch- 
gebildet ist. An kleinen Abnahmestellen läßt 
sich immer eine andere Schutzvorrichtung 


finden, welche den Zwecken der Praxis entspricht 
und genügt. Deshalb habe ich mit Absicht alle 
Schutzvorrichtungen bis zum einfachen Licht- 
konsumenten erwähnt, un zu zeigen, wie ich 
die Sache aufgefaßt wissen möchte. 


Dr. P. Cohn: Ich möchte zu der Kosten- 
frage beinerken, daß man unter Umständen 
gerade durch die Anwendung des Differential- 
schutzsystenis das, was die Hilfskabel kosten, 
durch eine billigere Leitungsnetz-Anordnung 
reichlich einbringen kann. 

Habe ich eine Zentrale, die eine Anzahl 
Unterstationen speist, dann war, wenn man 
eine sichere Versorgung jeder Unterstation 
haben wollte, bei Auwendung der bisher üb- 


2. April 1908. 


lichen Schutzvorrichtungen erforderlich, daß 
man von der Zeutrale nach jeder Unterstation 
mindestens zwei Kabel legte, auch wenn das 
mit Rücksicht auf die., Leistung der Stationen 
nicht notwendig war. Man würde die Speise- 
leitungen etwa nach Abb. 49 gebaut haben. 


Abb. 40. 


Man baute dann in der Zentrale Maximal- 
automaten in die abgehenden Kabel ein, in den 
Unterstationen Rückstromautomaten in die an- 
kommenden. er: 

Ist ınan dagegen bei Anwendung des 
Differentialschutzsystems sicher, daß bei Her- 
stellung einer Ringleitung zwischen den ein- 
zelnen Stationen im Falle eines Kabeldefektes 
nur das defekte Kabel abgeschaltet wird, so 


Zentrale 
Abb. 50. 


brauche ich, ohne die Betriebssicherheit zu 
verringern, nur eine einfache Leitung (Abb. 50). 
Aus dem Vergleich beider Abbildungen sieht 
man ohne weiteres, dab man an Kabellänge 
wesentlich spart. In der Regel werden die 
gesamten Kabelkosten gleichfalls niedriger 
werden; es ist Sache der Rechnung, das im 
einzelnen Falle festzustellen. i 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen i ee en über- 

nimmt die Schriftle timg keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Selbsttätige Telephonämter. 


Als ich vorigen Sommer ein Museum in 
München besuchte, erklärte mir ein dortiger 
Angestellter das automatische Telephon und 
fügte hinzu, daß dasselbe in Amerika fast aus- 
schließlich in Verwendung sei. Als dann gleich 
darauf ein anderer Beamter eine Bemerkung 
über die Vorzüglichkeit des amerikanischen 
Fernsprechwesens machte, so war sicherlich 
dieses Verdienst ins falsche Licht gestellt. 
Auch in Fachkreisen scheint die Ansicht zu 
herrschen, daß sich das selbsttätige Telephon 
ein größeres Gebiet erworben hat, als dies tat- 
sächlich der Fall ist. Gegenüber den Hand- 
ämtern steht das automatische Amt in Zahl 
noch weit, sehr weit zurück, und es wird wohl 
auch so bleiben, bis sich die Bell-Gesellschaften 
entschließen, den Neukömmling in größerem 
Maßstabe einzuführen. 

Zu Anfang seines Aufsatzes, „ETZ“ 1%7, 
S. 1195, versucht Herr I, UBBERGER, sämtliche 
selbsttätigen Systeme zugunsten des Strowger- 
Systems in den Schatten zu stellen, begnügt 
sich jedoch dann mit dem Satze: „Die Uber- 
legenheit des selbsttätigen Amtes über das 
Handamt im Betriebe dürfte mit den obigen 
Schilderungen wohl deutlich geworden sein.“ 
Zu einer solch allgemeinen e bedarf 
es wohl einer tiefer gehenden Untersuchung, 
als sie Herr LUBBERGER vorgenommen hat, 
zum mindesten aber müßte als Beweis ein Ver- 
gleich beider Systeme gebracht werden. Ieh 
werde mir deshalb erlauben, diejenigen Punkte, 
die Herr LUBBERGER für das automatische Amt 
in Anspruch nimmt, dem Handamt gegenüber 
zu stellen. 

Die Aufzählung von Orten will ich mir er- 
sparen, da ich für die angeführten selbsttätigen 
Amter hunderte von Handämtern nennen müßte. 

1. Wenn in einem sonst selbsttätigen Amt 
ein Mischbetrieb eingeführt wird, so spricht 
dies zugunsten des Handbetriebes. 


2. Wie man einer Geldkrise äbhelfen kann, 
indem man statt Vielfachfelder selbsttätige 
Schränke einrichtet, ist mir nicht ganz klar. 
Jedenfalls wäre ein solches System augenblick- 
lich in New York sehr erwünscht; 1 l 


3. Auch beim Handamt ist eine: Voraus- 
berechnung der Anschlüsse auf Jahre hinaus 
nicht unbedingt erforderlich, es ist nur die 
Aufgabe eines jeden Ingenieurs, daß er in die 
Zukunft sieht und erkennt, welcher Plan am 
Ende der vorteilhafteste ist. Herr LUBBERGER 
zeigt N Se selbst durch seine anderen Bei- 
spiele, daß man doch mit dem Zuwachs rechnen 
muß, und die Ausdehnung des heutigen Fern- 
sprechwesens beweist, daß dieses Wachstum 
nicht dem selbsttätigen Telephon, sondern dein 
Geiste der Zeit zuzuschreiben ist. 


4. In den modernen Fernsprechanlagen 
werden stets Erweiterungen und Neuerungen 
vorgenommen, ohne daß die Teilnehmer dessen 
sewahr werden, und es ist mir deshalb ganz 


unerklärlich, wie Herr LUBBERGER zur entgegen- 


gesetzten Behauptung kommen kann. Auch 
beim plötzlichen Umschalten eines Amtes auf 
das andere konnte ich noch. nie „eine ziemliche 
Unordnung für ein bis zwei Tage“ beobachten. 
Irren ist menschlich, und es kann vorkommen, 
daß durch Unvorsichtigkeit eines Beamten sich 
einige Fehler einschleichen. Diese müssen 
jedoch behoben sein — die Umschaltung wird 
in der Regel nachts vorgenommen —, bevor 
der Morgen anbricht. 


5. Die Mehrfachteilnehmerleitungen 
nichts neues. 


Es ist interessant, von den Fortschritten 
des selbsttätigen Fernsprechwesens zu lesen. 
Man muß sich jedoch hüten, für ein System 80 
voreingenommen zu sein, daß man dem anderen 
jede istenzberechtigung abspricht. Die Vor- 
züge beider Systeme vereinigt dürften einmal 
die endgültige Lösung der aufgeworfenen 
Frage sein. 

Philadelphia, 30. XII. 1907. 
Dipl.-Ing. Max Freim ark. 


sind 
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Der Aufsatz über „Erweiterungen und Um- 
bauten selbsttätiger Telephonämter“ in „ETZ“ 
1907, S. 1195, bezweckt hauptsächlich die An- 
passungsfähigkeit des Strowger-Systems an be- 
stehende Anlagen zu zeigen. Herr FREIMARK 
hat schon recht, daß eine durchgehende Über- 
legenheit des automatischen Betriebes über 
Handbetrieb mit mehr Beweismaterial belegt 
werden müsse. Das aber war nicht der Zweck 
des Aufsatzes. Den einzelnen Punkten in Herrn 
ame Brief möchte ich folgendes entgegen- 

alten: © 


1. Wenn Mischbetrieb eingeführt wird, so 
zeigt das, daß das betreffende Schaltbrett noch 
zu neu ist, um es schon wegzuwerfen (das 
Handamt Los Angeles war erst zwei Jahre alt). 
Es spricht aber für selbsttätigen Betrieb, wenn 
solch hoch elegante Schaltbretter wie Los 
Angeles, Santa Bend usw. mit Strowger er- 
weitert werden, statt handamtlich. der es 
zeigt auch, daß die betreffende Gesellschaft 
kein Geld hat zum Umbau des alten Amtes, 
sondern nur zu Erweiterungen, z. B. Cadillac, 
Traverse City, Tonopah usw. 


2. Die Betriebskosten bei selbsttätigem Be- 
trieb sind niedriger. In New York ist ein selbst- 
tätiges System allerdings sehr erwünscht, daß 
es daselbst noch nicht eingeführt ist, hängt vom 
Kampfe zwischen Bell und Independent, nicht 
von der technischen oder finanziellen Seite ab. 

3. Daß durch die geeignete Wahl des Systems 
groea Kreise zur Benutzung zugezogen wer- 

en sollen, zeigt sich in den Veröffentlichungen 


der Reichspost und in den Erfahrungen vieler | 


Telephonämter. 
mehr Leute an. 


4. Berlin? So viel ich gehört habe, wollten 
sich die Berliner Geschäftsleute weigern, die 
Telephonmiete zu zahlen, weil für mehrere 
Monate der Betrieb stark gestört war, während 
die Amter zu Zentralbatterien umgebaut wurden. 


5. Das wahlweise Anrufen einer von mehre- 
ren Stationen in der gleichen Linie ist allerdings 
in Deutschland immer noch nicht eingeführt, 
hierzulande ist das schon lange im Gebrauch. 


Ich habe keineswegs anderen Systemen die 
Existenzberechtigung abgesprochen, sondern 
nur vom Strowger-System gesprochen, weil 
sonst noch kein selbsttätiges System im großen 
angewandt worden ist. Die Vorzüge beider 
Systeme zu vereinigen, das sind schöne Zu- 
kunftsträume. Ich wollte jedoch zeigen, was in 


Eine verkleinerte Miete zieht 


dieser Richtung tatsächlich schon geschehen ist. 


Chicago, III., 10. II. 1998. n 
F. Lubber ger. 


faktoren, für welche ich ganz einfache Formeln 


- | zahl der von diesem Felde induzierten Rotor-EMK 


die 


-nieht zutreffend sein, denn diese Verluste 


e e >è: 


felder, und für solche ist immer der eine Teil 
von dem Stator aus auf elektrischem Wege 
und der andere Teil von dem Rotor auf 
mechanischem Wege. geleistet. Diese beiden 
Teile verhalten sich wie die Winkelgeschwin- 
digkeit des betrachteten Feldes zu der Winkel- 
geschwindigkeit des. Rotors. Die von "dem 
5. Oberfeld herrührenden Verluste werden go- 
mit zu 5/8 auf mechanischem Wege durch die 
Drehung des Rotors und zu / auf elektrischem 
Wege durch. die Statorströme geleistet. Das 
7. Oberfeld bedingt ein Aufwand an mechani- 
scher Leistung von / der entsprechenden 
Verluste, hiervon wird % an die „ 
als elektrische Leistung abgogoben. Praktisc 
kann man also sagen, daß diese Verluste 
ganz auf mechanischem Wege geleistet 
werden. Sie addieren sich zu den übri- 

en zusätzlichen Verlusten, die durch die 
Nutenöffnun en und die Zackenwirkung der 
Zähne entstehen, und haben wie diese mit dem 
Hysteresesprung bei Synchronismus gar nichts 
zu tun. . 

Was nun die ie des Hysterese- 
sprunges bei geschlossenem Rotor gegenüber 
bei offenem anlangt, so ist zunächst zu be- 
merken, daß der erstere sich äußerst schwierig 
genau messen läßt, weil eine Pendelung der 

nstrumente eintritt, sobald man an die Grenze 
des Sprunges kommt. Die Messung des Hyste- 
resesprunges bei offenem Rotor ist bis jetzt im 
‚Elektrotechnischen Institut, Karlsruhe, allerdings 
nur bei Motoren mit halb geschlossenen Nuten 
erfolgt, weil Motoren mit geschlossenen Nuten 
nicht zur Verfügung waren und auch wöhl sonst 
ziemlich selten vorkommen dürften. Bei solchen 
Motoren gibt der Sprung sehr wahrscheinliche 
Werte für die Rotorhysterese, wie man sich 
leicht überzeugen kann an Hand der von 
BACHE-WIId und mir in „Z. f. Elektrot.“ 1905, S. 713, 
für mehrere Maschinen ausgeführten Messungen 
und Berechnungen. Die Hysteresekonstante 
fiel hier praktisch mit der im Eisenuntersuchungs- 
apparat gefundenen zusammen. | 

. Es wäre von Interesse gewesen, wenn die 
Herren SIMONS und VOLLMER für ihre unter- 
suchte Maschine mit geschlossenen Nuten eine 
Nachrechnung der Rotorhystereseverluste vor- 
genommen hätten. l 25 

Ich habe eine normale Maschine mit halb- 
geschlossenen Nuten bei geschlossenem Rotor 
untersucht und konnte keine merkbare Ab- 
weichung in der Größe des Hysteresesprunges 
konstatieren. Es erscheint von vornherein nicht 
einleuchtend, daß sich Motoren .mit geschlosse- 
nen Nuten sehr viel anders in dieser Beziehung 
verhalten sollten als solche mit halb geschlosse- 
nen, und die genügende Erklärung hierfür 
scheint mir die Arbeit von SIMONS und VOLLMER 
auch nicht zu geben. y 
Eine Abweichung würde allerdings der 
- Meßmethode insofern nur wenig von ihrem Wert 
nehmen, weil Motoren mit geschlossenen Nuten 

-jedenfalls selten vorkommen. 

. Übrigens sind die von den Herren SIMONS 
und VOLLMER ausgeführten Messungen bei ge- 
schlossenem Rotor nicht überzeugend, wie die 
folgende Überlegung lehrt. In der Nähe des 


motoren und die Trennung der Verluste. 


Zu der Arbeit der Herren SIMONS und 
VOLLMER über den obigen Gegenstand („ETZ* 
1908, S. 93) bitte ich die folgenden Bemerkungen 
machen zu dürfen: 


Nach einer von mir in der Arbeit: „Theorie 
und Untersuchung des mehrphasigen Asyn- 
chronmotors“ entwickelten Anschauungsweise 
denkt man sich das Feld, das eine sinusförmige 
EMK zwischen den Statorklemmen induziert, in 
Harmonische, das heißt in ein reines, sinus- 
förmiges Drehfeld (Grundfeld) und in Ober- 
felder von höheren Polzahlen zerlegt. Die 
Größe der einzelnen Oberfelder im Verhältnis 
zum Grundfeld ist mit Hilfe der Wicklungs- 


entwickelt habe, leicht zu berechnen. Die 
Oberfelder, welche von den drei Phasen einzeln 
erzeugt werden, setzen sich im allgemeinen, 
ebenso wie die Grundfelder, zu Drehfeldern 
von Enten Polzahlen zusammen. Nur solche 
Oberfelder, deren Polzahl ein durch drei teil- 
bares Vielfache des Grundfeldes ist, heben sich 
Fin in den drei Phasen auf und penen 
eine entsprechende Oberdrehfelder. s ist 
deshalb im allgemeinen nicht zutreffend, wenn 
die Herren SIMONS und VOLLMER behaupten, 
daß die drei räumlich um 120° verschobenen 
Wechselfelder nach- Sinuskurven verlaufen 
müssen, damit ein reines Drehfeld entstehen 
kann. Diese drei Wechselfelder können sich 
beliebig viel von einer Sinuskurve unterschei- 
den, vorausgesetzt daß der Unterschied nur aus 
dreifachen Harmonischen besteht, Wir haben 
im Drehfeld also nur Oberfelder von den halben 
Polzahlen 5 p, 7p, 1179, 135 usw., wenn mit p 
abe Polzahl des Grundfeldes bezeichnet 
wird. 
Das 5. Oberfeld rotiert mit der Winkel- 
geschwindigkeit 5 w in entgegengesetzter 


Richtung des Grundfeldes, welches mit der 
Winkel geschwindigkeit œ rotiert. Ist die 
Schlüpfung des Motors s, so wird die Perioden- 


1 ER | 

567 5 = 4 (6—5 8$), | 
also bei Synchronismus 6-fach. Das 7. Ober- 
feld rotiert mit 7 o mit dem Grundfeld, für 


dasselbe ist also die Periodenzahl der indu- 
zierten EMK | | 


Te(1— ee 


also bei Synchronismus auch 6-fach. Weil die 
Differenz dieser beiden Periodenzahlen doppelt 
so groß wie die Grüudperiode sc ist, werden 
diese beiden elektromotorischen Kräfte sich so 
egen einander un daß sie sich pro 
torperiode zweimal addieren und zweimal 


subtrahieren. Gewöhnlich liegen die 5. und | Synchronismus muß die Anderung in der von 
7. Oberfelder dem Statorfeld gegonnber wie | dem Stator aufgenommenen Leistung der 
in Abb. 51 angedeutet. Die Subtraktion der 


Schlüpfung proportional sein, e nee davon, 
ob die Maschine unter- oder übersynchron läuft. 
(In Wirklichkeit ist die „ mit 
der Schlüpfung bei Übersynchronismus eine 
-Kleinigkeit größer als bei Untersynchronismus, 
das kann aber hier vernachlässigt werden.) Unter 
der günsti guten Annahme, daß der Punkt für Dreh- 
strom 120 Watt in der Tabelle „ETZ“ 1908, S. 96, 
das unterste Ende des Sprunges bildet, bedingt 
0,07% Schlüpfung eine Anderung der Stator- 
leistung um 45 Watt; 0, 12% Se lüpfung ent- 
spricht dann einer Anderung der Statorleistung 
von 77 Watt. Folglich liegt der Punkt 277 Watt 
nicht auf dem oberen Ende des Sprunges, 
sondern dieses Ende liegt bei 490 — 77 — 418 Watt. 
Der ganze Sprung wird dann 413 — 120 = 293 Watt, 
während er zu 180 Watt een wird. 

In bezug auf die Ausführung dieser Meß- 
methode sei zum Schluß erw. daß die an- 
treibende Gleichstrommaschine nicht einen zu 

roßen Leerlaufseffekt haben sollte im Ver- 
fältnis zu den zu messenden Verlusten. Die Me- 
thode eignet sich daher Be für die Unter- 
suchung von größeren Drehstrommotoren, indem 
man sie mit kleinen Gleichstrommotoren an- 
treibt. Für kleinere Drehstrommotoren, wie sie 
‚in Hochschullaboratorien meistens vorhanden 
sind, sind andere Antriebsmethoden vorzuziehen. 
Karlsruhe i. B.; 10. II. 198. 


Abb. 51. 


6. Rotor-Ober-elektromotorischen Kräfte tritt 
dann in der Stellung a—a, die Addition in der 
Stellung b—b ein. 


Was von den 5- und 7- fachen Oberfeldern 
entwickelt ist, kann ohne weiteres auf die 
nächst höheren, nämlich die 11- und 13-fachen, 
übertragen werden. Diese. induzieren eine 
12-fache Rotor-EMK, welche zwischen einem 
Maximal- und einem Minimalwert schwankt. 
Ebenso erhält man die höheren Ober-elektro- 
motorischen Kräfte des Rotors. = 


Wenn die Herren SIMONS und VOLLMER 
nun behaupten, daß die Felder, welche die 
6-fachen Rotor-Ober-elektromotorischen Kräfte 
induzieren, kein Drehmoment besitzen, und daß' 
( von denselben herrührenden Verluste 


I. - 


0. S. Bragstad. 
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Erwiderung. T 0 


durch Wirbelströme im Rotoreisen infolge- 
dessen von dem Statorstrome geleistet werden Da es für manche meßtechnische Zwecke 
müssen, so kann dies nach dem Obigen |‘ (Phasenschieber) außerordentlich wertvoll wäre, 


nd ] ein ideales, sinusförmiges Drehfeld zu erhalten, 
auperponiert aus den Verlusten zweier Dreh- | so wäre es interessant zu wissen, wie Herr 
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BRAGSTAD praktisch ein solches erzielen kann 
außer durch sehr viele Nuten und Verteilung 
der Drähte nach einer Sinusfunktion für jede 
Phase in ihnen, wie wir es vorschlagen. 
Uns erscheint ferner die Überlegung, daß 
nach 60° Phasenverschiebung das Feld seinen 
Ausgangszustand wieder erreicht hat, didaktisch 
einfacher auf die Kurven der sechsfachen 
Periodenzahl zu führen als die bisher uns leider 
unbekannte Arbeit des Herrn BRAGSTAD. Ist 
für sie seine Zerlegung in zwei Drehfelder von 
fünf- und siebenfacher Polzahl zutreffend, so 
müssen wir der daraus gefolgerten Art_ der 
‚Energieübertragung für die Wirbelstromverluste 
dieser Oberwellen prinzipiell beipflichten. Abb. 24, 
S. 95, zeigt aber, daß alsdann diese Verluste 
jeder Bedeutung entbehren. 

Auch uns ist der größere Sprung bei ge- 
schlossenem Rotor beim Motor mit geschlossenen 
Nuten auffällig gewesen, und ich glaube gerne, 
daß ein solcher Unterschied gerade bei offenen 
Nuten wegen der zusätzlichen Zahnverluste 
nicht vorhanden ist. Er ließ sich aus meß- 
technischen Gründen auch bei dem hiesigen 
‚Motor mit offenen Nuten nicht messen. Auf 
die Ausstellungen Herrn BRAGSTADs an den 
wiedergegebenen Messungen haben wir aber 
nur zu erwidern, daß wir leider einen 
Druckfehler gerade an jener Stelle übersehen 
haben. Es heißt natürlich letzte Zeile, zweite 
Reihe: 3% statt 490 Watt, was sich aus der 
richtigen Summe in der dritten Reihe und 
gerade auf Grund von Herrn BRAGSTADS Uber- 

egung leicht ergibt. 


Danzig, 9. II. 1908. - 
Wir schließen hiermit diese 


Dr. K. Simons. 
Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Spannungsabfall und Streuung in Trans- 
formatoren. ' 


Die Beweisführung des Herrn Dr. BENISCHKE 
auf S. 182 der „ETZ“ 1908, daß die in Frage 


7 


stehenden Methoden für seine Zwecke un- 


brauchbar gewesen seien, kann ich nicht. als 
richtig anerkennen. Zunächst verlangen sie 
keineswegs, daß die primäre und die sekundäre 
beziehungsweise tertiäre Spannun 


genau 1800 
-Phasenverschiebung haben; denn das Voltmeter 
mißt nicht die algebraische, sondern die geo- 


-metrische Differenz der Vektoren, das heißt die 


Hypotenuse des charakteristischen Dreieckes. 
Es gibt ferner tatsächlich den maximalen Span- 
-nungsabfall der Transformatoren an; denn 
wenn diese z. B. in der Schaltung nach Abb. 49 
S. 181, leerlaufen, so werden der primäre und 
-der tertiäre Vektor — unter der Voraussetzung, 
.daß der Leerlaufstrom der Transformatoren 
nicht anormal groß ist — gleiche Größe und 


' onau 1800 Phasenverschiebung haben, sodaß 


e vom Voltmeter gemessene Spannungs- 
.differenz gleich null ist. Belastet man nun das 
Aggregat, und hält man hierbei die Primär- 


spannung konstant, so wird der tertiäre Vektor 


infolge des durch diese Belastung erzeugten 
'Spannungsabfalles kleiner werden und seine 
Richtung ändern. Die Vektoren werden also 
bei stärkerer Belastung nunmehr angenähert 
180 0 Phasenverschiebung besitzen, und zwar 
mit um so. geringerer Annäherung, je 
der induktive Spannungsabfall — nämlich der 
Transformatoren — ist, wie Herr Dr. BENISCHKE 
wörtlich selbst bemerkt. Mit Hilfe eines Watt- 
meters läßt sich weiter die Phase dieser Span- 
nung dem Strome gegenüber bestimmen. Wenn 
Herr Dr. BENISCHKE die Angabe dieses Volt- 
meters nicht für den maximalen Spannungs- 
abfall der Transformatoren hält, so weiß ich 
tatsächlich nicht, was er denn unter dem Span- 
nungsabfall eines Transformators versteht. Bei 
diesen Schaltungen können die gleichen Instru- 
mente wie für die normale Kurzschlußmessung 
. benutzt werden. Selbst wenn hierbei ein 
. Wechselstrom-Voltmeter von 1 bis 5 V Bereich 
. verwendet werden müßte, so würde eine solche 
Messung bei geringerem Aufwande von Sorgfalt 
immer noch genauer werden, wie bei der von 
Herrn Dr. BENISCHKE gebrauchten Methode. 


Manchester, 1. III. 1908. Fr. Kade. 


Erwiderung. 


Das Vorstehende verrät allerdings 
merkwürdige Auffassung vom Spannungsabfall 
eines Transformators. enn O P (Abb. 52) die 
vom gemeinsamen magnetischen Felde in der 
priparon Wicklung, und O Q die von demselben 

elde in der sekundären Wicklung induzierte 
EMK ist, ferner OA den primären, OB den 
sekundären Ohmschen Spannungsabfall, OC den 
primaren, O D den sekundären induktiven Span- 
nun all darstellt, so ist O K, die primäre 
Klemmenspannung, OA, die sekundäre 
bei einem 


eine 


Klemmenspannung. Ist z. B. 


rößer 


Kohle und bei den L 
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Transformator mit dem Übersetzungsverhältnis 1 
OK\=110V, O H = 104 V, so ist der Span- 
nungsabfall des Transformators: 110 — 104 
l das heißt er ist gleich der arithme- 
tischen Differenz dieser Spannungen. Werden 
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Abb. 52. 


nun primäre und sekundäre Spannung gegen- 


einander geschaltet, so mißt das dazwischen 
eschaltete Voltmeter nicht diese arithmetische 
fferenz, sondern die geometrische Summe 
von OK, und O Hz, das ist der Vektor O in 


Abb 58. 


Abb. 53 aber nicht der Spannungsabfall. Folg- 


lich sind die von Herrn KADE auf S. 181, 182 
ang Maren Methoden umso unrichtiger, je 
mehr die Phasenverschiebung zwischen den 
beiden Klemmenspannungen von 1800 abweicht. 


Groß-Lichterfelde, 10. III. 1908. 
Dr. G. Benischke. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Behandlung der Kommutatoren bei Bahn- 
motoren. 


Bezugnehmend auf die Anregung in der 


„ETZ“ 1908, S. 172, mag ein Hinweis auf die; 


amerikanische Praxis nicht unangebracht er- 
scheinen. 

Gelegentlich des im Herbste 1907 abgehal- 
tenen Kongresses des Verbandes amerikanischer 
Straßen- und Uberlandbahnen berichtete dessen 
„Komitee für Unterhaltung und Revision elek- 
trischer Ausrüstungen und Apparate“ wie folgt. 

Eine Rundfrage bei 33 Bahnen mit einer 
Gesamtanzahl von 13 810 Wagen hatte, bezüglich 
des Aussägens des Glimmers an Kommutatoren 
der Bahnmotoren, das folgende Ergebnis: 

Gesamt- 
Wagenanzahl 

Dafür waren 23 Bahnen mit 76,3 % 
Nicht dafür „ 7 á a 
Unentschieden „ 3 3 Re 


z. Zt. Berlin, 4. III. 1908. Eugen Fichel. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Österreichische Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Wien. 


In der heute een Sitzung des Ver- 
waltungsrates der Allgemeinen österreichischen 
Elektrizitäts-Gesellschaft wurde die Bilanz pro 
1907 festgestellt. Dieselbe ergibt nach Zu- 
weisung von 728 275 Kr. an den Amortisations- 
fonds und nach Dotierung des Sparfonds für 
Beamte und Lohnarbeiter einen Reingewinn 
aus dem Betriebe von 1227758 Kr, von welchem 
nach den statutenmäßigen Abzügen für den 
Reservefonds und die Tanti&me ein Betrag von 
1 198 590 Kr zur Verfügung bleibt. Der für den 
27. März einberufenen Generalversammlung 
wurde vorgeschlagen, eine Dividende von 
26 Kr pro Aktie, das ist 6½ % vom Nominalen 
zu verteilen und den Rest von 23 590 Kr au 
neue Rechnung vorzutragen. 

Die Dividende, die in Vorschlag gebracht 
wurde, ist um 2 Kr geringer als im Vorjahre. 
Der Hoingewinn betrug im Geschäftsjahre 1906 
1 347 220 und ist somit um 119 462 kleiner 
geworden. Der Rückgang des Reingewinnes 
erklärt sich daraus, die Mehreinnahmen 
aus der Stromabgabe durch die Mehrausgaben 
überschritten 5 sich bei Bezug der 

ohnauf wendungen een: 
gn. 


FN die Schriftleitung verantwortlich: E C. Zehme ia Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlia, 
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14. 2. April 1908. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Cie., Prag. 


Aus Prag wird berichtet: Der Verwaltungs- 
rat der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Cie. 
hat in der Generalversammlung die Verteilung 
einer Dividende von 5½ % gegen 5% im Vor- 
jahre beantragt. Hon. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Werke Marek 
Kalisz in Warschau. Die Firma teilt mit, daß 
sie das Geschäft, an welchem bisher die Kom- 
manditgesellschaft Hammacher & Paetzold in 
Berlin beteiligt war, mit sämtlichen Aktiven 
und Passiven für alleinige Rechnung käuflich 
übernommen habe. 


Akkumulatoren-Werke Witten G. m. 
b. H., Witten a. d. Ruhr. Die Firma teilt mit, 
daß sie die Preise für ortsfeste Akkumulatoren 
vom 1. März d. J. an gegenüber den Preisen 
der Liste vom November 1907 um 10% herab- 
Ale hat. Die übrigen Preise der Liste er- 
ahren keine Änderung. 


Neue Anlagen. 


Überlandzentrale Buttstädt. Der 
Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. wurde die 
Ausführung einer Überlandzentrale für Buttstädt 
und umliegende 40 Ortschaften mit zusammen 
195 km Leitungen, Maschinenstation usw., so- 
wie das Monopol für die Lieferung der Motoren 
im Anschluß an das Werk auf eine Reihe von 
Jahren übertragen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 27. März nach 
„Mining Journal“ vom 28. März.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr s. d. Letr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 5 O bis 61 7 6 
3 Mon. 61 15 0 „ 61 17 6 
Elektrolyt. Kupfer 64 10 0 „ 65 0 0 
Straits-Zinn . Kasse 148 10 0 „ 143 15 0 
8 Mon. 142 0 0 „ 142 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). 20 17 6 „ 21 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
bleiihß ß 14 76 14 12 6 
Antimon 33 0 0 35 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / 0%) 


Preis für 1 Ib (0,45 kg) 010, 016 
Quecksilber Preis für l 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) 850, 


Briefkasten. 


an 


Anfragenden zu versehen. Anon en werden 
nicht beachtet. 
Fragekasten. 
Frage 15. Wer liefert endlose Papier- 


streifen für Arbeiterkontrollapparate mit zwei- 
seitiger Perforierung für den Vorschub? 

Frage 16. Wer liefert elektrisch betriebene 
Fußboden-Bohner? 

Antwort auf Frage 12. Elektrische Ein- 
richtungen für Glühlampenfabriken liefern Gans 
& Goldschmidt, Berlin N. 65. 

Antwort auf Frage 14. Elektrische Wasser- 
zersetzer, System Schmidt, fabriziert Maschinen- 
fabrik Öerlikon. 


Berichtigung. 


In dem Bericht über die Abhängigkeit 
von Strompreis und Benutzungs dauer ist 
auf S. 344 der „ETZ“ leider eine Verwechselung 
der Unterschriften der Abb. 25 und 26 vorge- 
kommen. Die obere Abb. 25 sollte die Nr. 26 
haben und stellt die Abhängigkeit zwischen 
Benutzungsdauer der Kraftanschlüsse und dem 
Strompreis dar; die untere Abb. 26 sollte die 
Nr. 25 haben und stellt die Abhängigkeit von 
Benutzungsdauer und Strompreis bei Licht- 
anschlüssen dar. 

In der Erwiderung von C. Heim, „ETZ“ 1908, 
Seite 351, Spalte 3, Zeile 26 von oben, muß es 
statt „dazu braucht“ heißen: „zu haben braucht“. 

In Tabelle 2 auf S. 346 muß die Einheit 
der Lichtgeschwindigkeit nicht m/Sek sondern 
m/Min heißen. 


Abschluß des Heftes: W. März 1908. 
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Die Hochspannungs- Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre.!) 


Untersuchungen über die Influenzwirkungen 
der Hochspannungsanlage der Urfttalsperre 
auf Reichsfernsprechleitungen. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von O. Brauns. 


Die der Rurtalsperrengesellschaft in 
Aachen gehörigen Drehstromanlagen für 
elektrische Beleuchtung und Kraftübertra- 
gung dehnen sich aus über ein Gebiet von 
rund 2500 qkm im Regierungsbezirk Aachen. 
Die in der Zentrale bei Heimbach (Bezirk 
Aachen) erzeugte elektrische Energie wird 
durch ein aus vier sogenannten Fernleitun- 
gen bestehendes Leitungsnetz von 34000 V 
Spannung (Sternschaltung) zu Transformator- 
stationen geführt, an die sich kleinere Ver- 


schen Zentrale erheblich zu leiden hatte, 
sogar fast unmöglich gemacht wurde. Erst 
nachdem diese Leitung auf der Strecke 
Heimbach-Embken (Kreis Düren) doppel- 
drähtig ausgebaut und in Embken von dem 
weitergehenden Zweig durch einen Fern- 
sprechübertrager getrennt worden war, 
verschwanden die störenden Induktions- 
geräusche. Aber auch in den einzeldrähtigen 
Anschlußleitungen des Ortsfernsprechnetzes 
Embken, welche zwischen Untervlatten und 
Embken an dem Gestänge der Sp-Leitung 
geführt sind (vgl. Abb. 1), wurde der Sprech- 
verkehr durch Induktionsströme stark be- 
einträchtigt. Diese Störungen blieben auch 
nach dem Ausbau der Sp-Leitung zur 
Doppelleitung bestehen. Die Störungs- 
ursache war also in der elektrostatischen 
Induktion durch die ihrerseits aus den 
Hochspannungsleitern geladenen Leitung 
zu suchen. 

Zur Prüfung, ob und Mm welchem Um- 
fange elektrostatische Wirkungen von der 
34000 V- Anlage auf die benachbarten 
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Lageplan der Telegraphenlinie Embken-Heimbach. 
Abh. 1. 


teilungsnetze mit 5000 V Spannung an- 
schließen. An den Verbrauchsstellen wird 


diese Spannung auf 220 V herabgesetzt, in 
einigen Fällen auch unmittelbar benutzt. 
Wegen der hohen Spannung in den 
Fernleitungen hat die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung besondere Anforderungen hin- 
sichtlich der Führung der Hochspannungs- 
linien stellen müssen, um die Reichs-Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen gegen 
unmittelbaren Stromübergang aus den Stark- 
stromleitern unbedingt und gegen die 
induktorischen Wirkungen der letzteren in 
einem für den Betrieb ausreichenden Maße 
zu schützen. Eine induktorische Beein- 
flussung mußte sich bei einzeldrähtigen 
Fernsprechleitungen bemerkbar machen, 


welchen sich die Hochspannungslinien auf 


geringe Entfernung, bis zu Straßenbreite, 
nähern. Hier war es vor allem die einzel- 
drähtige, für den Sprechverkehr eingerichtete 
Leitung Heimbach-Embken-Nideggen, soge- 
nannte Sp-Leitung, deren Sprechverständi- 
gung bei der Inbetriebnahme der elektri- 


1) Wir reihen dem unter diesem Titel erschienenen 
Aufsatze (siehe S. 361) einen sich auf die gleiche Anlage 


beziehenden, im Elektrotechnischen Verein gehaltenen 
Vortrag des Herrn O. Brauns an. Diskussion hierzu siehe 
S. 395. D. Schrftltg. 


Schwachstromleitungen der Reichs- Tele- 
graphen verwaltung unmittelbar oder mittel- 
bar ausgeübt werden können, hat das 
Reichs- Postamt im Dezember 1905 und im 
Februar 1906 an der Sp-Linie Embken- 
Heimbach sowie an Teilnehmerleitungen 
der Ortsfernsprechnetze Embken und Heim- 
bach Messungen und Untersuchungen an- 
stellen lassen, die zu den nachstehend er- 
örterten Ergebnissen geführt haben. 

Zunächst mögen einige Angaben über 
die Betriebsverhältnisse und über die bau- 
liche Anlage der Schwachstromleitungen 
und der Hochspannungsleitungen voraus- 
geschickt werden. 

Die vorwiegend mit Stangen von 85 m 
Länge gebaute Telegraphenlinie Embken- 
Heimbach verläuft bis Untervlatten an der 
Provinzialstraße, ist dann auf 1,6 km an 
einem Nebenwege geführt und tritt bei 
Punkt b (Abb. 1) wieder an die Provinzial- 
straße zurück, welche sie bis zur Post- 
agentur in Heimbach verfolgt. Bis Wollers- 
heim enthält die Linie außer dem Zweige 
Embken-Heimbach den Zweig Embken- 
Nideggen der Sp-Leitung, eine Ruhestrom- 
Telegraphenleitung und die Anschlußlei- 
tungen 4, 6, 7, 8, 1 und 5 des Ortsfernsprech- 
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netzes Embken. Die Leitungen 1 und 5 
sind zusammen mit dem Sp-Leitungszweige 
Embken-Heimbach bis Untervlatten geführt. 
wischen Untervlatten und Heimbach be- 
findet sich die Sp-Leitung allein am Gestänge. 
Diese ist doppeldrähtig aus 2 nım starkem 
Bronzedraht auf Porzellandoppelglocken II 
(100 mm hoch) hergestellt, auf der ganzen 
Strecke Embken-Ileimbach fünfmal in sich 
gekreuzt und zum Betriebe bei dem Post- 
amt in Embken sowie den Postagenturen 
in Untervlatten und Heimbach eingeführt. 
In Embken und Heimbach liegt die Leitung 
auf sogenannten Fernsystemen, das heißt 
sie wird daselbst mit anderen Leitungen 
nur unter Zwischenschaltung von Fern- 
sprechübertragern verbunden. Die Orts- 
fernsprechanschlüsse von Embken werden 
bis auf die doppeldrähtig ausgebaute Lei- 
tung 6 mit Einzelleitungen betrieben. Die 
Längen der verschiedenen Teilstrecken er- 
geben sich aus der schematischen Dar- 
stellung der Abb. 2; die Gruppierung der 
Leitungen ist aus Abb. 3 ersichtlich. 

Das Ortsferusprechnetz in Heimbach 
umfaßte im Januar 1906 drei Anschlüsse mit 
Doppelleitungen, die in einer gemeinschaft- 
lichen Linie geführt sind. Diese verläuft 
etwa 0,3 km über den Häusern, hält sich 
dann auf 13 km an der Provinzialstraße 
und endigt nach einer 1,2km langen Führung 
über freies Feld bei der Sprechstelle 1 in 
der elektrischen Zentrale. 

Von den Sammelschienen der elektri- 
schen Zentrale gehen in Parallelschaltung vier 
Hochspannungs-Fernleitungen mit 34000 V 
Effektivspannung zwischen den einzelnen 
Drähten aus. Diese Fernleitungen haben 
die Bezeichnung Ost-, Süd-, Quer- und 
Westleitung erhalten. Ost- und Südlei- 
tung verlaufen bis zum Punkte a (Abb. 1 
und 2), West- und Querleitung bis zum 
Punkte d an gemeinschaftlichem Gestänge. 
Als Leitungsmaterial ist für die Südleitung 


sämtliche Masten durch einen 1 m unterhalb 
der Hochspannungsleiter geführten Kupfer- 
draht miteinander verbunden. Unter diesem 
durchgehenden Erddraht befinden sich, Im 
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Schematische Darstellung der Führung von Sp- und 
Hochspannungslinie. 


Abb. 2. 


von ihm entfernt, zwei bis vier blanke 
Betriebsfernsprechleitungen, welche Zur 
Herabminderung induktorischer Einwirkun- 
gen aus den Starkstromdrähten verdrillt 
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Gruppierung der Reichsleitungen. 


Abh. 8. 


harter Kupferdraht von 4 mm Durchmesser, 
für die übrigen Leitungen solcher von 8 mm 
Stärke verwendet. Der Draht ist blank an 
Deltaglocken von 220 mm Höhe befestigt, die 
auf hölzernen Querträgern angebracht sind. 
Die in Betonfußblöcken montierten Masten 
bestehen aus U-Eisen, ihr gegenseitiger Ab- 
stand beträgt 40 bis 45 m. Zur Erzielung 
einer guten Erdverbindung sind mit den 
Mastenfußenden dicke Kupferdrähte ver- 
lötet, welche den Beton durchsetzen und im 
freien Erdreich endigen. Außerdem sind 


geführt sind. Die Abmessungen der Stütz- 
punkte und die Gruppierung der Leitungen 
daran zeigt Abb. 4. | 

Auf der Strecke cab (Abb. 1) sind 
Hochspannungsanlage und Sp-Linie meist 
nur durch eine Straßenbreite voneinander 
getrennt; erstere verläuft an der südlichen, 
letztere an der nördlichen Straßenseite. Die 
Landstraße ist beiderseitig mit hohen Laub- 
bäumen bepflanzt, deren Kronen namentlich 
bei der Fernsprechlinie meist dicht an die 
Drähte herantreten. Abgesehen von einigen 


8. April 1908. 


Lücken bilden die Baumreihen zwischen 
den beiden Anlagen eine doppelte Trenn- 
wand, welche einerseits die Berührung zwi- 
schen Starkstrom- und Schwachstromleitern 
bei Stangenumbrüchen usw. vollständig 
ausschließt und anderseits für die elektro- 
statische Einwirkung der ersteren auf die 
letzteren von ganz erheblicher Bedeutung 
ist. Von Punkt ¢ bis zur Postagentur in 
Heimbach vergrößert sich die gegenseitige 
Entfernung auf etwa 75 m; zwischen den 
beiden Anlagen befinden sich Häuser und 
Baumbestand. Vom Punkt b bis Unter- 
vlatten ist die Hochspannungslinie in einem 
seitlichen Abstande bis zu 600 m von der 
Sp-Linie durch eine die Linien weit über- 
ragende Bodenerhebung getrennt. Zwischen 
Untervlatten und Wollersheim beträgt der 
Abstand 600 bis 800 m und von da bis 
Embken über 1000 m bis zu 2000 m. Auch 
von Untervlatten bis Embken schieben sich 
zwischen die Linien Bodenerhebungen, 
Häusergruppen und Baumanpflanzungen. 
Dagegen laufen die Anschlußleitung 1 
(Heimbach) und die Querleitung mit meist 
freiem Zwischenfclde auf einem Bergrücken 
in etwa 70 m Abstand nebeneinander her. 

An drei Stellen kreuzt die Ostleitung 
die Schwachstromlinien, nämlich bei Wollers- 
heim die Sp-Linie Embken-Heimbach, die 
Telegraphenlinie Embken-Nideggen und die 
Anschlußlinie zur Sprechstelle 8 (Embken). 

Die Sp-Doppelleitung Embken-Heimbach 
(kurz mit Sp a/b-Leitung bezeichnet) befindet 
sich im elektrischen und im magnetischen 
Felde der 34000 V-Anlage. Durch die elektro- 
statische Influenz werden abwechselnd posi- 
tive und negative Elektrizitätsmengen in 
der Spa/b-Leitung frei und können nach 
außen Wirkungen ausüben, während jeweils 
die entgegengesetzten Elektrizitätsmengen 
durch die Ladungen des Hochspannungs- 
ıeiters gebunden sind, die dasselbe Vor- 
zeichen tragen wie die freien Ladungen 
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Gruppierung der Hochspannungsleiter Heimbach-Embken. 


Abb. 4. 


der Spa/b-Leitung. Wird diese an einem 
beliebigen Punkte über einen Fernhörer ge- 
erdet, so muß dessen Membran den Ladungs- 
änderungen des influenzierenden Leiters 
entsprechende Schwingungen machen. Bei 
gleichzeitiger Erdung an zwei Stellen ver- 
teilt sich die freie Elektrizitätsmenge auf 
beide Stromwege; ihre Wirkung auf den 
einzelnen Fernhörer kann nur halb so stark 
sein wie vorher. Dagegen kommen dann, 
weil durch die doppelte Erdverbindung 
eine geschlossene Strombahn gebildet ist, 


9. April 1908. 


auch die Ströme der elektromagnetischen 
Induktion zur Geltung. Aus der Stärke des 
Tons im Fernhörer bei einseitiger und bei 
doppelter Erdung der Spu/b-Leitung würde 
also annähernd auf die Stärke der elektro- 
statischen und der elektrodynamischen In- 
duktion geschlossen werden können. Um 
festzustellen, ob bei der Sp ab- Leitung 
neben der Influenz auch eine zu berück- 
sichtigende elektromagnetische Induktion 
vorhanden sei, wurde die Leitung auf der 
Strecke cab in Abständen von je 500 m 
nacheinander über einen Fernhörer geerdet. 
Es trat dabei auf der ganzen Strecke keine 
auffällige Anderung in der Stärke des 
brummenden, durch die elektrischen Vor- 
gänge in den Hochspannungsleitern verur- 
sachten Tones ein, selbst nicht da, wo diese 
und die Sp-Linie dicht nebeneinander ver- 
laufen. Wurde aber gleichzeitig bei c und b 
je ein Fernhörer zwischen Leitung und 
Erde geschaltet, so nahm das Geräusch 
ganz erheblich ab; die gleiche Wahrnehmung 
wurde gemacht, wenn in Heimbach und 
Untervlatten beziehungsweise in Heimbach 
und Embken gleichzeitig geerdet war. Nun 
lassen sich zwar mit dem Gehör Unter- 
schiede in den Tonstärken nicht zuverlässig 
ermitteln; immerhin war aber die Ab- 
schwächung des Tones so auffällig, daß der 
Einfluß der elektrodynamischen Induktion 
auf die Spa/b-Leitung nur unwesentlich 
sein kann. 


Wird aber eineFernsprech-Doppelleitung 
durch eine benachbarte Starkstromanlage 
elektrostatisch beeinflußt, so ist der Betrieb 
in ihr in höherem Maße gefährdet als beim 
Fehlen dieser Einwirkung; denn jeder Erd- 
schluß oder Nebenschluß in einem Zweige 
der Doppelleitung schafft den freien In- 
fluenzladungen einen Abflußweg durch die 
Fernhörer, die den Vorgang durch ein den 
Sprechverkehr störendes oder ganz ver- 
hinderndes Tönen anzeigen. Diese Beobach- 
tung wird im Fernsprechbetriebe oft ge- 
macht bei doppeldrähtigen Anschlußleitun- 
gen, die bei normaler Isolation von benach- 
barten Starkstromleitern nicht beeinflußt 
werden, zufällig auftretende, unvermeidbare 
Isolationsmängel aber, die beim Fehlen jener 
Anlage kaum nachteilig gewirkt hätten, 
durch Summen in den Fernhörern zu er- 
kennen geben. 


In ähnlicher Weise, wie die Hochspan- 
nungsanlage auf die Spa/b-Leitung wirkt, 
muß diese die mit ihr an gemeiuschaftlichem 
Gestänge nach Embken geführten Anschluß- 
leitungen beeinflussen. Da letztere bis auf 
die Anschlußleitung 6 einzeldrähtig be- 
trieben werden, so war sowohl mit elektro- 
statischen Wirkungen als auch mit der 
elektrodynamischen Induktion aus der 
Spaj/b-Leitung zu rechnen. Welche Rolle 
dabei die elektrodynamische Indaktion 
spielt, ließ sich aber auch nicht annähernd 
feststellen, weil die 11 Drähte des Linien- 
zuges wechselseitig einander induzieren. 
Es dürfte jedoch mit den tatsächlichen Ver- 
hälınissen annähernd übereinstimmen, wenn 
man annimmt, daß das von der Spa/b-Lei- 
tung erzeugte magnetische Feld unter dem 
Einfluß der Magnetfelder der vielen Parallel- 
drähte in dem einzelnen Leiter nur schwache 
resultierende elektromotorische Kräfte her- 
vorruft, die gegenüber der Wirkung des 
elektrischen Kraftfeldes vernachlässigt wer- 
den können. Die brummenden (:eräusche, 
die in den Parallelleitungen wahrnehmbar 
sind, wenn die Sp/b- Leitung als Doppel- 
leitung geschaltet ist, haben dieselbe Ton- 
höhe wie die Geräusche in der Sp-Leitung 
selbst, sofern diese einzeldrähtig betrieben 
oder als Doppelleitung geschaltet mit einem 
Zweige geerdet wird. Die Tonstärke ist 
jedoch verschieden. An lautesten tönen 
die Feruhörer in den Anschlußleitungen 1, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 15. 


5 und 4, die in ihrer ganzen Länge unter 
der Influenzwirkung der Spa/b-Leitung 
stehen, während die übrigen Leitungen nur 
auf Teilstrecken in ihrem Bereiche liegen. 
Wurde nun die Spa/b-Leitung gleich- 
zeitiginHeimbach, Untervlatten und Embken 
geerdet, so verschwanden in den Anschluß- 
leitungen die Induktionsgeräusche bis auf 
ein schwaches, nicht weiter störendes 
Summen. Sie nahmen an Stärke wieder 
etwas zu, wenn die Erdung in Untervlatten 
aufgehoben wurde. Die Erscheinung mag 
sich in der Weise erklären, daß über die 
beiden Erdverbindungen in Heimbach und 
Embken ein geschlossener Stromkreis her- 
gestellt wird, in welchem die aus dem 
Hochspannungsleiter elektrodynamisch in- 
duzierte, wenn auch geringe EMK einen 
schwachen Strom erzeugen kann, welcher 
seinerseits die AnschlußBleitungen beeinflußt. 
Bei Einzelerdung der Spa/b-Leitung in 
Untervlatten war in den Anschlußleitungen 
kaum ein schwaches Summen wahrnehmbar; 
es war aber etwas stärker, wenn in Embken 
allein geerdet wurde, und nahm wesentlich 
zu, wenn die Einzelerdung in Heimbach 
vorgenommen wurde Für die beiden 
letzten Beobachtungen findet sich keine 
ausreichende Erklärung. Möglicherweise 
spielen dabei elektrische Resonanzerschei- 
nungen mit. Jedenfalls ließ sich aber die 
mittelbare elektrostatische Einwirkung der 
Hochspannungsleiter auf die einzeldrähtigen 
Leitungen zwischen Untervlatten undEmbken 
dadurch sicher unschädlich machen, daß die 
Sp a/b-Leitung in Untervlatten geerdet wurde. 
Andernfalls hätten die Einzelleitungen 
doppeldrähtig ausgebaut werden müssen. 


Die Erdung kann über zwei an den 
beiden Leitungszweigen angebrachten Neben- 
schlüsse von möglichst geringem induktiven 
Widerstand er- 
folgen. Für den 

Fernsprechbe- 
trieb ist es je- 
doch besser, zwi- 
schen die beiden 

Zweige eine 
Drosselspule mit 

geerdetem 53 se 
Scheitelpunkt zu - 
legen. In Unter- 
vlatten ist im 
Dezember 1905 
ein gewöhnli- 
cher Fernsprechübertrager in der Schaltung 
nach Abb.5 mit bestem Erfolge angebracht 
worden. Auf die ursprünglich vorgesehenen 
regulierbaren Widerstände, die zwischen die 
beiden Spulen und Erde geschaltet waren, 
um nötigenfalls das elektrische Gleichgewicht 
der Spa/b-Leitung wieder herzustellen, 
konnte verzichtet werden, weil auftretende 
Nebenschlüsse keine nennenswerten Störun- 
gen mehr verursachten. 

Nach den bisher erörterten allgemeinen 
Untersuchungen wurden die influenzierten 
Spannungen der einzelnen Fernsprechlei- 
tungen gegeu Erde mit cinem Quadrant- 
elektroıneter nach Dolezalek gemessen. 
Leider ließ die Jahreszeit die Ausführung 
der Messungen auf freier Strecke nicht zu; 
sie mußten von geschlossenen Räumen aus 
vorgenommen werden, die zum Teil durch 
besondere Zuleitungen anzuschließen waren. 
Infolgedessen können die Ergebnisse nur 
als Näherungswerte angesehen werden. 

In Heimbach befand sich die Meßeinrich- 
tung in dem 1 km von der Postagentur 
entfernten Hotel Schönblick. Hier wurde 
eine Influenzspannung von durchschnittlich 
9 V gemessen. Die Zuleitung war einzel- 
drähtig, zum Teil über Dächer hergestellt; 
ihre Kapazität gegen Erde kann näherungs- 
weise der einer 0,5 km langen Strecke der 
Sp-Doppelleitung gleichgesetzt werden. Die 
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Erdschaltung in Untervlatten. 
Abb. 5. 


gestellt werden. 


879 


Influenzspannung der Spa/b-Leitung ohne 
den Zuführungsdraht verhält sich also zu 
der gemessenen Spannung ungefähr wie 
die Kapazität von (10,8+0,5) km Doppel- 
leitung zu derjenigen von 10,8 km. Mithin 
muß die Spannung der Sp a/b-Leitung 

11,3 

10,8 
betragen, wenn, wie festgestellt wurde, die 
Zuleitung selbst influenzfrei ist. Nimmt 
man an, daß auf den Strecken Heimbach- 
und b-Embken (vgl. Abb. 2) gleichfalls keine 
Infiuenzwirkung mehr eintritt, so müßte, 
da sich die Kapazitäten der Strecke cab 
und des übrigen Leitungsteiles etwa wie 
die Leitungslängen, also wie 3,2:7,6 ver- 
halten, auf der Strecke cab eine Span- 
nung von 


3,2 +7 
2 7 6 >= 9,4 = 32 Volt 
3,2 

influenziert werden. Gemessen wurden 
aber für die Strecke Heimbach-b 22,4 V, 
sodaß hiernach auf cab i 

19+13+04+05 , 9 

s 19 ＋ 1,3 — 224 — 28.7 Volt 
kommen würden. Man sieht also, daß auch 
von b bis Embken Ladungen influenziert 
werden. Für die Teilstrecke Schönblick-« 
betrug die gemessene Spannung 13,0 V; die 
Strecke ca müßte hiernach eine Span- 


> 9,0 = 9,4 Volt 


nung von 
2,2 | 
13 ~ 13,0 = 22,0 Volt 

haben. Die Spannung auf dem Leitungs- 


teil ab kann aus den Werten für cab und 
ca und den Kapazitäten mit 


3,2 > 28,7 — 1,3 >: 22,0 
49 - = 33,3 Volt 


berechnet werden. Die Entfernung des 
Leitungsteiles ab von der Hochspannungs- 
linie beträgt durchschnittlich 14 m, die des 
Leitungsteiles ac durchschnittlich 21 m. 
Influenzspannungen und Entfernungen stehen 
bei dem Parallelverlauf der beiden Anlagen 
an der Landstraße also nahezu im linearen 
umgekehrten Verhältnis zucinander. 

Vom Meßort Untervlatten aus ergaben 
sich ähnliche Werte. Auch hier wiesen die 
Mebergebnisse auf das Vorhandensein von 
Ladungen in den Leitungsteilen Heimbach- e 
und d-Untervlatten hin, was bei letzteren 
auffällig war, weil die Sp-Linie bis 600 m 
von der Hochspannungslinie entfernt liegt 
und durch einen Bergrücken von ihr ge- 
trennt ist. 

Um genauere Anhaltspunkte für die Be- 
ziehungen zwischen Influenzwirkung und 
Abstand der Leiter zu 
erhalten, wurden die 
Versuche an einem von 
Untervlatten bis Heim- 
bach für diesen Zweck 
besonders angebrachten 
Drahte fortgesetzt, da 
es aus Betriebsrück- 
sichten nicht angängig 
war, die Sp a/b-Leitung 
für längere Zeit dem 
Verkehr zu entziehen. 
Mit Hilfe des Versuchs- 
drahtes sollte ferner die 


n Einwirkung eines nahen 
Untervlatten- Heimbach. geerdeten Leiters auf 
Abb. 6. die Influenzspannung in 


der Sp a/b - Leitung fest- 
Für die Versuchsleitung 
ist 2 mm starker Bronzedralıt auf Porzellan- 
Doppelglocken III (80 mm hoch) verwendet 
worden. Die Gruppierung ist aus Abb. 6 
ersichtlich. 
Die Influenzspannung der Sp a/b-Leitung 
(in Untervlatten gemessen) fiel um fast 
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24% , wenn der Versuchsdraht geerdet 
wurde. Bei Erdung der Spa/b-Leitung 


sank die Spannung in dem Versuchsdraht 
um etwa 40% . Eine ausreichende Schirm- 
wirkung gegen elektrostatische Ladungen 
läßt sich aber nur durch eine möglichst 
konzentrische Anordnung von vielen ge- 
erdeten Drähten um den zu schützenden 
Leiter erreichen, was natürlich in der 
Baupraxis nicht durchführbar ist. Die Er- 
gebnisse der Spannungsmessungen in den 
beiden Zweigen a und ù der Sp-Leitung 
und in der Versuchsleitung v (Strecke 
Untervlatten-Heimbach) bei wechselseitiger 
Zusammenschaltung und Erdung sind in 
der nachstehenden Tabelle I zusammenge- 
stell. Die Fernsprechapparate waren aus- 
geschaltet. Neben dem jeweils gemessenen 
Draht ist die Influenzspannung angegeben. 
Zusammengeschaltete Drähte sind durch eine 
punktierte Linie verbunden. Die Erdung 
ist durch einen nach unten gerichteten Pfeil 
angedeutet. Isolierte Leitungen sind durch 
einen einfachen Punkt dargestellt. 


Die Tabelle läßt erkennen, wie sich die 
Influenzspannung in der Meßleitung ändert 
je nach der Lage der letzteren zur Erde 
und zu den übrigen geerdeten oder iso- 
lierten Drähten. Bei Parallelschaltung er- 
gänzen sich die Einzelspannungen zu einer 
Gesamtspannung, die dem algebraischen 
Mittel aus den ersteren gleichgesetzt wer- 
den kann. Die Gesamt-Elektrizitätsmenge 
ist natürlich entsprechend größer. 
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Tabelle I 


Intluenzspannungen der Versuchs- 
und Sp a/b-Leitung Untervlatten- 
Heimbach. 


Tabelle II. 
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mittels Fernhörers festgestellt wurde, nicht 
oder nur in geringem Maße abhängig von 
den in der Ostleitung fließenden Strömen. 
In der Kurventafel sind die Spannungslinien 
ausgezogen dargestellt, wenn bei der 
Messung die Parallelleitungen isoliert waren, 
und gestrichelt gezeichnet, wenn diese ge- 
erdet waren. Ein Vergleich der Kurven ¿ 
und g läßt den Einfluß der Ladung in der 
Sp ajb - Leitung auf die Versuchsleitung er- 
kennen. Wäre ein solcher nicht vorhanden, 
so müßten die Kurven sich decken. Da- 
durch aber, daß bei der Trennung der 
Sp afb Leitung in Untervlatten die Span- 
nung in dem Leiterteil Untervlatten-Heim- 
bach steigt (Messungen e und ), erfährt 
auch die Spannung in der Versuchsleitung 
eine beträchtliche Erhöhung. Daß im übri- 
gen auf der Strecke Untervlatten-Wollers- 
heim noch das elektrische Feld der Hoch- 
spannungsanlage wirksam ist, ergibt ein 
Vergleich der Messungen e und !. Legen 
wir für Z den Durchschnittswert von 15 V 
zugrunde, so müßte — gleichmäßig verteilte 
Kapazität vorausgesetzt — die Spannung in 
der ganzen Spaj/b-Leitung gleich 


557 
5,7 7 5,1 


sein. Nach dem Durchschnittswert aus 
Messung e beträgt sie aber 11 V; folg- 
lich muß die zwischen Untervlatten und 
Embken influenzierte Spannung, da sie die 
Spannung auf der ganzen Strecke Embken- 


x 15,0 = 8 Volt 


Influenzspannungen zu verschiedenen Tageszeiten. 
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ist von der Belastung der Leitungen ab- 
hängig und bewegt sich zwischen 32000 
und 35000 V. Dementsprechende Schwan- 
kungen waren auch in der Influenzspannung 
der Versuchsleitung und der Spa/b-Leitung, 
ja selbst in den von dieser geladenen An- 
schlußleitungen nachweisbar. In der nach- 
stehenden Tabelle II und in der Abb. 7 sind 
die Meßergebnisse für einen Tag wieder- 
gegeben, an welchem die Messungen durch 
ziemlich konstant bleibende Isolation der 
Leitungen begünstigt worden sind. Die 
Messungen erstreckten sich auf die in der 
Tabelle verzeichneten acht verschiedenen 


mit der Spannungskurve der Östleitung!) 
deutlich hervor. Das Verhältnis zwischen 
Höchst- und Mindestwert der influenzierten 
und der influenzierenden Spannung stimmt 
ziemlich genau überein, während der gleiche 
Quotient für die Stromstärke in der Hoch- 
spannungsanlage fast das Siebenfache be- 
trägt. Die Induktionsgeräusche in der einzel- 
drähtig betriebenen Sp-Leitung ändern sich 
also mit der Hochspannung und sind, wie 
schon durch die früheren Beobachtungen 


1) Durch das Entgegenkommen des Betriebsleiters 
der Zentrale (Here Dr. Sturm) wurden die Belastungs- 
protokolle zur Verfügung gestellt. 


sein. In der Tat ergab sich als Mittelwert 
aus verschiedenen Messungen 5,7 V, die aus 
der bis 800 m sich entfernenden Hoch- 
spannungsleitung Untervlatten-Wollersheim 
herrühren mußten. Der Hauptanteil wird 
allerdings der Kreuzungsstelle bei Wollers- 
heim zuzuschreiben sein. Die Unterschiede 
in den Spannungswerten der Messungen i 
und ) müssen fortfallen, wenn das Kraft- 
feld der Sp a/b-Leitung durch Erdung aufge- 
hoben wird. Daher kommen die Kurven !. 
und & ziemlich genau zur Deckung. 

Der Unterschied zwischen den vor- 
mittags und nachmittags bei den einzelnen 
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Messungen ermittelten Spannungswerten bei 
gleichbleibender influenzierender Spannung 
erklärt sich aus dem Sinken des Isolations- 
widerstandes infolge Zunahme der Luft- 
feuchtigkeit. 

Die AnschluBleitungen des Ortsfernsprech- 
netzes Embken liegen im elektrischen Kraft- 
felde der Sp a/b-Leitung. Das Kraftfeld der 
Hochspannungsanlage selbst kommt bei den 
meisten kaum in Betracht. Abb. 8 läßt die 
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Intiuenzspannungen in den Anschlußleitungen Embken -». 
Abb. f. 


gemessene sekundäre Influenzspannung der 
einzelnen Leiter auf der Strecke Embken-z 
(2,3 km, vgl. Abb. 2) und ihren Abstand vom 
influenzierenden Leiter erkennen. Die In- 
fluenz aus der Hochspannungsanlage aut 


MUNG 
S Volt 


ENZSPO, 


Inu. 
N 


dieser Strecke war sehr gering und konnte 
gegenüber derjenigen aus der Sp a/b-Leitung 
vernachlässigt werden. Die Influenzspannun- 
gen stehen etwa im umgekehrten Verhältnis 
zu den Abständen. Die Anschlußleitung 8 
wird auf 0,8 V geladen. Die Spannung 
steigt bei Zuschaltung des Leitungsteiles 
np (1,1 km) auf 15 V. Hiernach muß, 
gleichmäßig verteilte Kapazität vorausge- 
setzt, auf dieser Strecke durch die die An- 
schlußlinie kreuzende Hochspannungsanlage 
eine Spannung influenziert werden von 


Noo Be = rund 3 Volt. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 19 


Ist die Teilstrecke Embken-u influenzfrei, 
was durch Erdung der Sp a/b-Leitung nahezu 
erreicht wird, so berechnet sich die Spannung 
der Leitung 8 in ihrer ganzen Ausdehnung 


2 = rund l Volt. 


0,8 V. Auch die Leitungen 1 und 5 kreuzen 
die Hochspannungslinie. In ihnen stieg bei 
Anschaltung der Leitungsteile n-Untervlatten 
unter der Wirkung dieser Kreuzungsstelle 
und der Annäherung der Hochspannungs- 
linie zwischen Wollersheim und Untervlatten 
(600 bis 800 m) die Spannung von 1,53 auf 
2,60 V beziehungsweise von 1,20 auf 1,90 V. 
Bei Erdung der Sp a/b-Leitung betrug sie in 
beiden Leitungen noch 0,8V. Die Leitung 7 
ergab in diesem Falle, in ihrer ganzen Aus- 
dehnung gemessen, eine Spannung von 
0,3 V; bei den Leitungen 4 und 6 wurden 
etwa 0, 1 V festgestellt. 


In sämtlichen Anschlußleitungen sind 
also, auch nach der Erdung der Sp q/b-Lei- 
tung in Untervlatten, noch schwache In- 
fluenzspannungen nachweisbar, die unmittel- 
bar aus der Hochspannungslinie herrühren; 
die von ihnen in den Fernhörern erzeugten 
Ströme sind aber so schwach, daß das 
Summen nicht störend wird. Die influen- 


Gemessen wurde 


zierten Stromstärken haben bei einzeldrähti- 
gem Betrieb der Leitungen annähernd fol- 
gende Werte: Leitung 1: 3,8. 10 * Amp; 


Nachmittags 


Influenzspannungen zu verschiedenen Tageszeiten. 


Abb. 7. 


Leitung 4: 18.10 °7 Amp; Leitung 5: 
3,8. 10—5 Amp; Leitung 6: 2,2.10-7 Amp; 
Leitung 7: 1,8. 10 Amp; Leitung 8: 
32.106 Amp. 

Wenn die Sp-Leitung einzeldrähtig mit 
den parallel geschalteten Anstalten Embken, 
Heimbach und Untervlatten betrieben würde, 
so erhielte jeder Fernhörer einen Strom von 
rund 7,5. 10 Amp. Es ist daher erklärlich, 
wenn bei dem früheren Einzelleitungsbetrieb 
die Sprechverständigung schlecht war, denn 
die im praktischen Betriebe vorkommenden 
Sprechströme haben einen Wert von 10 
bis 10-3 Amp. 

Die Anschlußleitung 1 des Ortsfern- 
sprechnetzes Heimbach, die nur im Kraft- 
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felde der Hochspannungsleiter (Querleitung) 
liegt, mit welchen sie in einem Abstande 
von rund 70 m auf eine Strecke von 1,2 km 
parallel läuft, erwies sich als auf durch- 
schnittlich 3,4 V geladen. Da der Leitungs- 
teil Heimbach-r (vgl. Abb. 2) nahezu in- 
fluenzfrei war, so muß auf der Strecke Zen- 
trale- eine Spannung von 


e 
1,2 á 
durch das elektrische Feld der Quer- 
leitung influenziert werden. Bei Einzel- 


leitangsbetrieb würden die Fernhörer einen 
influenzierten Strom von 6,2.10 „ Amp er- 
halten, der die Sprechverständigung wohl 
nicht wesentlich beeinträchtigen könnte. 
Gleichwohl ist der Anschluß von vornherein 
mit Doppelleitung hergestellt worden. 

Bei 70 m gegenseitiger Entfernung zwi- 
schen Hochspannungs- und Anschlußlei- 
tung 1 ist also noch eine Influenzspannung 
von 5,6 V in der letzteren nachweisbar. 
Aus früheren Messungen ergaben sich für die 
Sp a/b-Leitung bei 14 m Abstand (Strecke ab) 
33,3 V und bei 21 m Abstand (Strecke ac) 
22,0 V. In der Versuchsleitung wurden für 
den Teil ab 31,9 V und für den Teil ac 
20,8 V gemessen. Das Produkt Influenz- 
spannung ~ Entfernung gibt für ab 446, 
für ac 436 und für Anschlußleitung 1 392. 


MOCRSIONWUNG 
Vol 


Hiernach würde die Influenzspannung etwas 
schneller als im einfachen linearen Ver- 
hältnis zu der Entfernung abnehmen. Um 
einen genaueren Anhalt über die Beziehung 
zwischen Influenzspannung und Abstand zu 
gewinnen, wurde die Versuchsleitung ab- 
schnittweise in zehn Teilstrecken von etwa 
300 m Länge gemessen. Die Ergebnisse 
mit Angabe des Abstandes beider Leiter 
und des Produktes Spannung x Entfernung 
sind umstehend zusammengestellt. 

Hier finden sich ganz erhebliche Unter- 
schiede, welche erkennen lassen, eine wie 
große Rolle bei den Influenzladungen die 
örtlichen Verhältnisse spielen. Wie schon 
früher erwähnt wurde, ist die Landstraße, 
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Versuchsleitung. 

Teil- N Influenz- . . 

strecke „Spannung | i 
5 volt | Spannung 

1 20,0 20,6 1416 
2 27.0 15,0 405 
3 25.0 17.0 425 
4 12.5 233.3 291 
I4 | 21.0 20.8 436 
=: 15.0 39.9 599 
6 16.5 30,0 49 
7 17.0 12.8 218 
8 15,0 17,5 263 
9 * 11,5 41.0 472 
10 11,0 43,0 +73 
5/10 | 14,0 | 31,0 446 


welche zur Führung der Hochspannungs- 
linie und der Fernsprechlinie benutzt wird, 
von dichten Baumreihen eingesäumt. Wo 
Lücken in den Baumreihen sind, muß das 
elektrische Feld der Hochspannungsleiter 
stärker werden und also die Influenzspan- 
nung in der Versuchsleitung steigen. Aus 
dem Vorhandensein solcher Lücken erklären 
sich die verschieden hohen Spannungswerte 
der Messungen 5 und 8 sowie 6 und 7. 
Welche außerordentliche Bedeutung aber 
überhaupt diese Baumreihen, insbesondere 
die dicht neben der Fernsprechlinie ver- 
laufende, für die Stärke des elektrischen 
Feldes haben, ergibt ein Vergleich der für 
verschiedene Abstände theoretisch berech- 
neten!) und der gemessenen Influenzspan- 


nungen. Es beträgt die Spannung für: 
| Der ge- 
messenen 
Wirklicher | Spannung 
A d Berechnet Gemessen entspricht 
Abstan theoretisch 
der Abstand 
m Volt Volt m 
11,0 143 43.) 23,5 
11,5 135 41,0 | 24,0 
14,0 102 31,9 27,6 
16,5 78 30,0 29,0 
20,0 56 20,6 36,0 


Die durch die Bäume geschützten Lei- 
‚tungsabschnitte werden nicht stärker in- 
fluenziert, als wenn sie sich ungefähr 
in doppeltem Abstande befänden. Wo freies 
Feld zwischen Hochspannungsleiter und 
Fernsprechleitung liegt, und sich keine die 
Kapazität erhöhenden Objekte (Bäume, 
Häuser) unmittelbar vor die letztere schie- 
ben, stimmen berechnete und durch Messung 
erhaltene Spannung ziemlich gut überein, 
wie z. B. bei der Anschlußleitung 1 (Heim- 
bach), wo die gemessene Spannung 5,6 V 
und die berechnete rund 6 V beträgt. 

Aus den gewonnenen Meßergebnissen 
läßt sich nun ebensowenig wie durch die 
theoretische Berechnung der Grad der 
elektrostatischen Einwirkung eines Hoch- 
spannungsleiters auf einen in gegebener 
Entfernung verlaufenden Schwachstromleiter 
mit absoluter Genauigkeit vorausbestimmen, 
weil der Einfluß der Ortlichkeit (benach- 
barte Kapazitäten, Niveauunterschiede, Iso- 
lation) nur unsicher gewertet werden kann. 
Geringe Isolation der Schwachstromleitung 
und große Nachbarkapazitäten setzen die 
Influenzspannung herab, unvermeidbare 
Isolationsmängel der blanken Hochspan— 
nungsleiter erhöhen sie. Diese Einflüsse 
kompensieren sich bis zu einem gewissen 
Grade. Infolgedessen kann die theoretische 
Vorausberechnung der Wirklichkeit ziem- 


hat die hierfür erforder- 


r F. Schrottke 
1007, S. 707 und 711, angegeben. 


1) Her t 
lichen Formeln in der „BETZ 
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lich nahe kommen. Damit ist ein Mittel an 
die Hand gegeben, festzustellen, ob bei der 
Errichtung von Hochspannungsanlagen die 
in deren Bereich liegenden Reichs-Fern- 
sprechleitungen auch gegen elektrostatische 
Einwirkungen durch besondere Vorkeh- 
rungen (Bau von Doppelleitungen, Erdab- 
leitungen an diesen, usw.) geschützt werden 
müssen. 

Die logarithmische Kurve der Influenz- 
spannung für je 1 Volt Drehstromspannung 
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Inflnenzspannungskurve. 
Abb. 9. 


bei zunehmendem Abstand ist für die in 
Abb. 9 angegebenen Leiter verhältnisse be- 
rechnet und in den Abb. 9 und 10 wieder- 


Ex = 20 000 


gegeben worden. Sie ist annähernd gültig 
für alle in der Praxis an Landlinien (nicht 
bei Dachstützpunkten) vorkommenden Draht- 
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die Fernsprechleitung in einem Winkel zur 
Hochspannungsanlage, so ist der mittlere 
Abstand zu nehmen. Die Influenzspannung 
bei Entfernungen über 1000 m kann gleich 
null gesetzt werden. Bei einer aus Teil- 
strecken verschiedenen Abstandes zusam- 
mengesetzten Leitung ergibt sich die resul- 
tierende Spannung Er nach der Beziehung: 
zel 
worin E die Hochspan- 
nung in Volt, e dic 
nach der Influenzkurve 
zu bestimmende Teil- 
spannung für die Teil- 
strecke 1 (in km) be- 
deuten. Für Leitungs- 
teile, die dicht hinter 
den Kronen von Bäu- 
ınen geführt sind, ist 
die für etwa den dop- 
pelten Abstand ange- 
gebene Influenzspan- 
nung in Rechnung zu 
ziehen. Der die Kapa- 
zität erhöhende Einfluß 
isolierter Nachbardrähte 
wird vernachlässigt. Sind 
geerdete Parallelleitun- 
gen vorhanden, so wird 
die ermittelte Spannung 
um etwa ein Viertel ge- 
kürzt. Für eine Doppel- 
leitung ist die nämliche 
Spannung anzusetzen, 
wie für einen gleich- 
liegenden isolierten Einzeldraht. 
Ein Beispiel (Abb. 11) möge die An- 
leitung vervollständigen. Es ist danach: 


35 
Abstand in m 


10 5 


738. 10 
= en 8 Volt. 


Besteht in einem der Hochspannungs- 
leiter ein kErdschluß, so ist die Influenz- 
spannung ganz wesentlich höher. Berech- 


A 


sn n m 


Influenzspannungskurve. 
Abb. 10. 


querschnitte, Erdabstände und Entfernungen 
der Drehstromleiter untereinander. Um die 
Influenzspannung in einer in beliebiger 
Entfernung verlaufenden isolierten Fern- 
sprechleitung zu erhalten, ist die zu der 
Entfernung (Abszisse) gehörige Ordinate 
mit der Drehstromspannung zu multipli- 
zieren. Sie beträgt also z.B. in einer 84 m 
entfernten Schwachstromleitung bei 34 000 V 
Drehstrom: 34 000. 12. 10 *= 051 V. Verläuft 


nungen, die unter Zugrundelegung der er- 
wähnten Leiter verhältnisse angestellt werden, 
ergeben eine Influenzkurve, die mit den 
Kurven Abb. 9 und 10 in der Form über- 
einstimmt, aber durchschnittlich die drei- 
zehnfache Ordinate besitzt. Der Faktor 
schwankt zwischen 11 und 14, je nach der 
Lage des mit Erdschluß behafteten Leiters 
zur influenzierten Leitung. Gelegentlich 
der Messungen an der Versuchsleitung 
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Heimbach - Untervlatten, 
rund 18 V geladen ist, wurden mehrfach 


plötzlich auftretende Spannungen von etwa 


20 V beobachtet. 


Die Ermittlung der Influenzspannung 
für den Fall, daß der influenzierte Leiter 


beiderseitig isoliert, also nicht mit Erde 
verbunden ist, hat nur geringe praktische 
Bedeutung; es sei denn, daß die Spannung 
hoch genug wäre, die eingeschalteten 


— — — a —— — — 


die normal auf 
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hältnissen die Eigenschaft, daß er der 


Größe a, S 2 ln 15 


4 
kann (vergl. Abb. 14 und die Potentialglei- 
chungen auf Seite 711). Bei den praktisch 
vorkommenden Bauausführungen ist näm- 
lich die Entfernung zwischen den Leitern 
1, 2, 3 einerseits und dem Leiter 4 ander- 
seits durchweg größer als d, in seltenen 
Fällen gleich groß oder um ein geringes 


gleichgesetzt werden 


30 km 
Fernsprechleitung 


Hochsponnungsleiter 
20.000 Volt Drehstrom, n -56 


Abb. 11. 


Sicherungen zu überbrücken, womit im all- 
gemeinen nicht gerechnet zu werden 
braucht. Von großer Wichtigkeit ist da- 
gegen die Frage, welche Stromstärken in 
den Fernsprechapparaten zur Wirkung 
kommen, über die eine influenzierte Lei- 
tung mit Erde in Verbindung steht, und 
welcher Spannung ein Mensch ausgesetzt 
sein wird, der eine solche Leitung berührt. 
Zur Berechnung dieser Größen nehmen 
wir die folgenden, in der „ETZ“ 1907, S. 686 
angegebenen Beziehungen zur Hilfe: 


Er = Ex. Sin a, 


_ Er 

JR = R 
R 

tg œ = R ` 


Hierin bedeuten: 


R den Widerstand des Stromweges zur 
Erde, 

Er und Jr die zugehörige Spannung und 
Stromstärke, 

Rx den Widerstand, in welchem die ver- 
brauchte Leistung ihren Höchstwert 
erreicht. 


Es kommt nun darauf an, für Rp eine 
einfache Beziehung zu finden. Nach der 
„ETZ“ 1907, S. 708 ff. ist 

1 
ar w (o + Cu t Csi +e) 
und auf elektromagnetisches Maß (Farad) 
zurückgeführt (l = Leiterlänge in km): 


l 
Cu = g, 106. 7 " 
l 
Ca A 95 106. g P. 
m l 
€a 9 106. g 7 
l 
Cs = 9. 106 ag 
Also ist: 
9.106 A 


Re= andl TPTA 
Die Abkürzungen 4, m, p, q und r 
sollen die auf Seite 711 und 712 für 4 und 
die Kapazitäten c gefundenen Klammeraus- 
drücke ersetzen. 


< — 4 - 3 
Der Faktor m Fpi F Per hat nun bei 


den in Wirklichkeit vorkommenden Ver— 


dg 
di; da d3, 
unterscheiden sich also nicht wesentlich 
voneinander, jedenfalls sind ihre natürlichen 
Logarithmen nahezu gleich. Wir können 
also e=f=yg setzen. Aus dem gleichen 
Grunde kann b=c =d und qa, = a, = ag an- 
genommen werden. Außerdem stellen 
e, f und g gegenüber den anderen Zahlen- 
werten kleine Größen dar, deren Quadrat 
gleich null gesetzt werden kann. Wenn 


4, dee 


9 
kleiner. Die Quotienten 


r 
reits erwähnten Klammerausdrücke ein- 
setzen und bei den letzteren die oben ab- 
geleiteten Beziehungen berücksichtigen, so 
erhalten wir: 


wir nun in den Bruch i E ii die be- 


4 4 (af — 3a b? 4265 
m+p+g+r aß - 3 a1 02 ＋2 08 
2d, 
=, =2l1 
04 


Wir schreiben: 


4. 28.2. 18 f 46. 


und erhalten: 


9. 105. 4,6. * k 
re 3 „ 
2 u 2 =6,6. 10 ngl 


Damit können wir Er und Jr bestimmen. 


Er Ex. sin & oder [Gl. (I), 


Rk 


T 
ER Fee . sin æ, 
dina- g NH 
yil+tgta 17 (/ Rr) 
ö 
V Rk? + R? 
7 
En = , EIER. RE Fee ? 
k \2 i 
V6. 10 = si) +R 
Er=EZel 
3232 22°; . FEREERE SEGEN (l 
Vis S. 102. k} K. . ( 


Die Stromstärke im Widerstande R ist: 


J = p 
n 
E Ze (u 


V 43,5 10 . K? ＋ R?n (I) 


Die Größe k = I ist für Telegraphen- 
4 
und Fernsprechleitungen an hölzernem Ge— 


15. 888 


stänge Ziemlich konstant. Die praktischen 
Grenzen liegen zwischen 4,3 und 3,5, sodaß 
man als Durschnittswert «=4 setzen kann. 
Nehmen wir außerdem als gewöhnliche tech- 
nische Periodenzahl n S 50 an, so ist: 


ER = E Fe = 55 2 (IV 
27,8. 1010 ＋ (R 51}? 
Jr=EXel : (V 


727,8. 1010 + (R IDĄ 


Das zweite Wurzelglied kann vernach- 
lässigt werden, wenn das Produkt RZ: 
(R in Ohm, Z in km) den Wert 200 000 nicht 


übersteigt. Wir erhalten in diesem Falle: 
Er=1,9.10 6. E. SeI. R. (VI 
Jr = 1, 9. 10 6. E. Zel. . (VII 


Bei der Berechnung von Fernsprech- 
leitungen werden die Gl. (VI) und (VII), 
sofern n = 50 ist, im allgemeinen eine ge- 
nügende Genauigkeit ergeben. 

Wird in dem Beispiel Abb. 11 die Lei- 
tung über einen Fernhörer (R =200 Ohm) 
geerdet, so durchfließt ihn nach (VII) ein 
Strom 

Jr = 1,9. 10. 20 000. 738. 10—5 


= 2,8. 10 * Amp, 
der ein lautes Tönen hervorrufen würde. 
Schon bei Influenzstromstärken in der 


Größenordnung 10— Amp leidet die Sprech- 
verständigung, sodaß der Betrieb mit Einzel- 
leitung nicht durchführbar ist. Wird eine 
Doppelleitung verwendet, so findet eine 
störende Beeinflussung des Sprechverkehrs 
zwar nicht mehr statt, aber die Influenz- 
ladung ist damit nicht beseitigt. Sofern 
also mit dieser Doppelleitung einzeldrähtige 
Sprechleitungen auf längere Strecken außer- 
halb des Influenzbereichs der Hochspan- 
nungsanlage in gemeinschaftlicher Linie ge- 
führt sind, ist eine Störung des Sprechver- 
kehrs in diesen Einzelleitungen zu befürch- 
ten. In der Praxis kann man annehmen, 
daß dieser Fall eintritt, wenn die Influenz- 
spannung [Gl. (I)] der Doppelleitung, wie 
bei der Spa/b-Leitung, mehr als 5 V beträgt. 
Für Doppelleitungen, in welchen eine solche 
Spannung influenziert wird, ist mithin die 
Anbringung von Erdableitungen in Aussicht 
zu nehmen, wie sie die Sp-Leitung in Unter- 
vlatten erhalten hat. i 

Neben der Beeinträchtigung des Sprech- 
verkehrs in infiuenzierten Leitungen kommt 
die Gefährdung der Beamten, insbesondere 
der Baubeamten der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung durch die Influenzspannungen 
in Frage. Bei normalen Isolations- und 
Betriebs verhältnissen in Hochspannungs- 
anlagen ist die körperliche Berührung einer 
in ihrer elektrostatischen Reichweite liegen- 
den Reichs-Fernsprechleitung für gewöhn- 
lich als ungefährlich zu bezeichnen, weil 
die Reichs-Telegraphenverwaltung bestrebt 
ist, ihre Leitungen möglichst entfernt von 
den Hochspannungslinien zu führen und ein 
naher Parallelverlauf auf größeren Strecken 
kaum vorkommt. Beim Auftreten von Erd- 
schlüssen in einem Drehstromleiter — und 
mit dieser Möglichkeit ist immer zu rech- 
nen — besteht aber eine solche Gefahr, 
weil dann die Influenzspannung, wie schon 
erwähnt wurde, etwa den 13-fachen Wert 
erreicht. Entsprechend steigt auch die 
Spannung an der Berührungsstelle. Wenn 
man annimmt, daß eine Wechselspannung 
von 100 MW bei Menschen mit einem empfind- 
lichen Nervensystem schon körperliche 
Schäden hervorrufen kann, so ist eine bei 
normalem Zustande der Hochspannungs- 
linie vorhandene Berührungsspannung in 
der Fernsprechleitung von etwa 10 V als 
die zulässige Höchstspannung anzusehen. 
Diese Spannung berechnet sich nach Gl. (I), 
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(IV) oder (VI). Bei den Verhältnissen in der 
Sp-Linie Embken-Heimbach können danach 
ebensowenig wie in dem Beispiel Abb. 11 
gefährliche Berührungsspannungen bei Erd- 
schluß in einem Drehstromleiter auftreten. 
Nehmen wir aber z. B. eine Fernsprech- 
leitung an, die in einem seitlichen Abstande 
von 15 m auf eine 30 km lange Strecke 
neben einer Drehstromanlage von 40 000 V 
verläuft, so ist eine solche Möglichkeit vor- 
handen. 

Ein die Fernsprechleitung berührender 
Mensch (R = 2000 Ohm) erhält [Gl. (VI)] eine 
Spannung von 


Er = l, 89. 10 . 40000. 268. 30. 10 5 2000 


= 12,2 Volt, 


bei Erdschluß in einem Drehstromleiter also 
rund 160 V. Die Fernsprechleitung, die über- 
haupt nur doppeldrähtig betrieben werden 
könnte, müßte also zur Verhütung von Be- 
schädigungen der Beamten mit einer dauern- 
den Erdableitung versehen werden. 


Nach dem Ergebnis der Untersuchungen 
an der Reichs-Telegraphen- und Fernsprech- 
linie Embken-Heimbach und nach den daran 
geknüpften Erörterungen würden hinsicht- 
lich der Beurteilung derelektrostatischen Ein- 
wirkung einer Drehstromanlage auf Reichs- 
Fernsprechleitungen folgende Punkte zu be- 
achten sein: 


1. Ergibt sich nach Gl. (III), (V) oder 
(VII) für eine Leitung die Stromstärke 
10 * Amp und mehr, so erscheint doppel- 
drähtiger Bau erforderlich. 

2. Doppelleitungen, in denen die In- 
fluenzspannung nach Gl. (I) mehr als 5 V 
beträgt, müßten, sofern sie mit außerhalb 
des Influenzbereichs der Drehstromanlage 
befindlichen Einzelleitungen auf längere 
Strecken am gleichen Gestänge verlaufen, 
mit einer den Sprechverkehr nicht stören- 
den dauernden Ableitung zur Erde versehen 
werden. 

3. Dieselbe Maßnahme würde erforder- 
lich sein, wenn in einer Doppelleitung nach 
(il. (I), (IV) oder (VI) eine Berührungsspan- 
nung von 10 V und mehr entstehen würde 
(e =2000 Ohm). 


Zusammenfassung. 


Untersuchungen, die im Auftrage des Reichs- 
Postamts an Reichs-Fernsprechleitungen im Be- 
reiche des Hochspannungsnetzes der Urftal- 
sperre (34000 V Drehstrom) ausgeführt worden 
sind, haben ergeben, daß der Sprechverkehr in 
den Reichsleitungen durch unmittelbare und 
mittelbare Intluenzwirkungen der Hochspan- 
nungsleiter störend beeinflußt wird, und In- 
fluenzströme noch bei einem seitlichen Ab- 
stande bis zu 800 m nachweisbar sind. Im 
Anschluß an die Untersuchungen werden Anlei- 
tungen für die Berechnung der influenzierten 
Spannungen und Stromstärken und für die zu 
treffenden Schutzmaßnahmen gegeben. 


Technische Einrichtung einer Spulenwickelei 
für die Schwachstromindustrie. 


Von Fr. Schnaubert, Steglitz. 


Die vorteilhafte Herstellung von Elektro— 
magnetrollen ist in allen elektrotechnischen 
Fabrikbetrieben eine Sache von außerordent- 
licher Bedeutung, und die Spulenwickelei 
ist deshalb cine der wichtigsten Werk- 
abteilungen. 

Während dieselbe nun aber in den Fa- 
briken der Starkstromtechnik, in denen zu- 
meist dicke Drähte verarbeitet werden, 
keine nennenswerten Schwierigkeiten be- 
reitet, ist sie in Fabriken, in denen beson- 
ders Telegraphen, Telephone, Bogenlampen, 
Meßinstrumente usw. hergestellt werden, 
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keit des Betriebsleiters fortwährend bean- 
sprucht. Es liegt dies daran, daß einesteils 
die Zahl der herzustellenden Spulen sich 
auf viele Tausende beläuft, und andernteils 
die Anforderungen, die an dieselben ge- 
stellt werden, meist sehr hohe sind. Es 
sollen Windungszahl, Widerstand, ja oft 
auch die Selbstinduktion der fertigen Spulen 
untereinander nur um wenige Prozent ab- 
weichen. Erschwerend schließlich tritt noch 
der Umstand hinzu, daß in der Spulen- 
wickelei möglichst billige Arbeitskräfte be- 
schäftigt werden sollen, und daß zumeist 
feine Drähte bis herab zu 0,06 mm Durch- 
messer, die einen hohen Wert haben, ver- 
arbeitet werden müssen. Alles dies führt 
zu empfindlichen Verlusten, wenn die Ein- 
richtung dieser Werkabteilung nicht ganz 
vollkommen ist. Schreiber dieses hatte Ge- 


eine der Abteilungen, die die Aufmerksam- | Einriehtungen; 
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die Vorgelege erhielten 
ihren Antrieb von einer gemeinsamen, unter 
der Werkbank laufenden Welle. Die Kupp- 
lung und Entkupplung erfolgte durch einen 
Fußtritt. Die Wickelspindel lief parallel 
zur vorderen Tischkante. Neben dem Schnur- 
lauf befand sich noch ein Handrad auf der 
Spindel, welches die entkuppelte Spindel 
noch durch Auflegen der Hand zu hemmen 
erlaubte. 

Bei der Neueinrichtung wurde zunächst 
von dem gemeinsamen Antrieb mehrerer 
Spindeln durch eine Welle abgesehen und 
Einzelantrieb jeder Spindel bevorzugt. Die 
Gründe hierfür waren folgende: Die gemein- 
same, raschlaufende Welle und die Vorgelege 
waren auf alle Fälle störend. Liegen sie 
unter dem Werktisch, so ist die Bedienung, 
die selbst bei sorgfältigster Konstruktion 
bei einer Anzahl von 50 und mehr Arbeits- 


Arbeitstisch einer Spulenwickelei. 
Abb. 12. 


legenheit, die Spulenwickelei einer großen | plätzen erforderlich ist, schwierig, um so 


Telephonfabrik vor einigen Jahren neu ein- 
zurichten. Auf Grund der dabei gemachten 
Erfahrungen wurde eine Reihe Spezial- 
einrichtungen konstruiert, die sich in einem 
Jetzt dreijährigen Betriebe aufs beste be- 
währt haben, und von denen einige in Nach- 
folgendem beschrieben werden sollen. 


Die Wiekelmaschine. 


Die ursprüngliche Einrichtung bestand 
aus einem gegossenen Bock mit zwei 
Büchsenlagern, in denen eine Spindel lief. 
Diese trug auf der einen Seite ein Futter 
zur Aufnahme von Dornen für die Spulen, 
auf der anderen Seite einen Tourenzähler. 
Der Antrieb erfolgte mittels eines Leder- 
rundriemens von einem unter dem Tische 
angebrachten Vorgelege aus. Jede Werk- 
bank trug eine größere Anzahl derartiger 


mehr, als Schutzvorrichtungen angebracht 
werden müssen; liegen sie auf dem Tisch, 
so beengen sie den verfügbaren Raum und 
müssen ebenfalls sorgfältig abgedeckt 
werden, wodurch die Bedienung erschwert 
wird. Weitere Gründe für den Einzelantrieb 
waren die Möglichkeit wesentlich besserer 
Raumausnutzung, man konnte die Wick- 
lerinnen mit Rücksicht auf die Fenster 
gruppieren, ferner die leichtere Anpassungs- 
fähigkeit der Gesamtanlage an den je- 
weiligen Arbeitsbedarf (Uberstunden ein- 
zelner Wicklerinnen). Ein weiterer Gesichts- 
punkt war das Erfordernis des Rechts- und 
Linkslaufes der Spindel, und die durch ein- 
gehende Versuche festgelegte, zur Arbeit 
günstigste Stellung derselben, nicht wie bei 
der alten Einrichtung parallel, sondern lot- 
recht zur Tischkante. Der Rechts- und 


9. April 1908. 


Linksgang der Wickelspindel ist erforder- 
lich, wenn auf einer Spule zuviel aufge- 
wickelt wurde, oder wenn ein Drahtbruch 
während der Arbeit unbemerkt entstanden 
ist. Bei der alten Einrichtung, die keinen 
Rücklauf hatte, führte ein solches Vor- 
kommnis immer zu großen Drahtverlusten, 
während bei der neuen einfach zurück- 
gespult wird. Eine mechanische Umsteue- 
rung durch Wendekupplung oder der- 
gleichen ist auch nicht vorteilhaft, weil 
eine solche immer stoßweise arbeitet, und 
dabei feine Drähte abreißen, auch muß daß 
Abspulen viel langsamer erfolgen wie das 
Aufspulen, was sich ebenfalls mechanisch 
nur schwer machen läßt. Gegen den Einzel- 
antrieb sprach nur das eine Bedenken, die 
kleinen Motoren möchten durch das häufige 
Umsteuern und das fast ununterbrochene 
Arbeiten rasch abgenutzt werden und einen 
sehr großen Verschleiß verursachen. Es 
wurden Motoren der Bergmann-Elektricitäts- 
Werke und der Siemens-Schuckertwerke 
zewählt, und zeigt die dreijährige Erfahrung, 
daß die Befürchtung grundlos war. Diese 
Motoren haben sich vorzüglich bewährt und 
keinen nennenswerten Verschleiß ergeben. 
Aus diesen Gesichtspunkten heraus ergab 
sich nun der Aufbau der Maschine wie 
folgt: 

Auf einem gußeisernen Untergestell, 
ähnlich dem einer Drehbank, und in Höhe 


Wickelkopf. 
Abb. 18. 


eines gewöhnlichen Tisches, befindet sich 
in der Mitte der später zu beschreibende 
Wickelkopf. Unten am Gestell hängt der 
Motor und ein Umkehr-Regulier-Anlaßwider- 
stand, rechts neben dem Wickelkopf 
steht die unten zu beschreibende Meßein- 
richtung; eine ebenfalls fest angeschlossene 
bewegliche Glühlampe und die Gaseinrich- 
tung zum Erhitzen des Lötkolbens vervoll- 
ständigen die Maschine. Eine durch vier 
Schrauben befestigte, aber leicht abnehm- 
bare Tischplatte, die auch mit zwei Schub- 
kästen für die Arbeiterin versehen ist, und 
die der natürlichen Körperstellung beim 
Arbeiten entsprechend ausgeschnitten ist, 
deckt die Einrichtung ab. (Abb. 12.) 


Der Wickelkopf. (Abb. 13.) 


Dieser besteht aus einem gußeisernen 
Gehäuse, welches mit zwei Schrauben auf 
dem Tischgestell befestigt ist; die sorg- 
tältig bearbeitete Spindel läuft in zwei 
Kugellagern; zwischeu den Lagern ist das 
Zählwerk angeordnet. Das letztere hat 
feste Zifferblätter und zwar eins für die 
Umdrehungszahlen 1 bis 1000 und ein 
zweites für die Umdrehungszahlen 1000 bis 
10000. Die Bezifferung ist doppelt aus- 
geführt und zwar für Vor- und Rückwärts- 
gang der Maschine. 
sich eine geeignete Übersetzung zum An- 
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Im Innern befindet 


trieb der Zeiger; diese sitzen an einem 
Knopf, der drehbar auf der Zeigerachse 
steckt. 

Hierdurch ist erreicht, daß die Wick- 
lerin bei jeder neuen Spule durch einen 
Handgriff das Zählwerk auf Null stellen 
kann, und nicht wie bei der alten Einrich- 
tung erst zu rechnen braucht. Die Ziffer- 
blätter sind aus weiß emailliertem Eisenblech 
hergestellt, jedes 70 mm im Durchmesser, 
und die Zahlen so groß, daß die Arbeiterin 
bequem aus einem halben Meter Entfer- 
nung die Umdrehungszahl ablesen kann. 

Die vordere Seite der Spindel trägt ein 
Futter zur Aufnahme und Zentrierung der 
Wickeldorne. Das Gehäuse ist dicht ab- 
geschlossen und wird durch eine Füll- 
schraube mit Ol gefüllt. Die Kugellager 
(Fabrikate der Deutschen Waffen- und 
Munitionswerke), haben sich trotz einer 
keineswegs zarten Behandlung, es werden 
oft nicht laufende Dorne mit dem Hammer 
gerichtet, gut bewährt. Die Spindeln laufen 
außerordentlich leicht und fast geräuschlos. 
Abb. 13 zeigt die Einrichtung. 

Erwähnt sei noch, daß die Spindeln 
normal 2000 bis 3000 Umdr/Min machen, 
und jede 60 bis 70 Watt elektrischer Energie 
benötigt. 


Der Umkehr-Regulieranlasser. 


Wie erwähnt, erfordert das Verarbeiten 
sehr feiner Drähte ein außerordentlich 
sanftes Anlaufen der Maschine. Ferner ist 
für den Rücklauf der Maschine etwa nur 
die halbe Geschwindigkeit wie für den 
Vorwärtsgang nötig. Die Regulierplatte des 
Anlassers ist daher mit einer großen Anzahl 
Knöpfen für den Vorwärtsgang und mit 
der halben Anzahl Knöpfe für den Rück- 
wärtsgang eingerichtet. In der Ruhelage 
wird der Anlaßhebel durch einige Hebel 
und Federn gehalten. Die Verbindung des- 
selben mit dem Fußtritt ist derart, daß beim 
Senken der Fußspitze die Maschine vor- 
wärts läuft, beim Heben dagegen rückwärts. 
Als Widerstandsmaterial fanden die be- 
kannten Schniewindtschen Bänder vorteil- 
hafte Verwendung. Alle Verbindungen 
zwischen dem Motor, dem Anlaß widerstand 
usw. sind in Rohr verlegt. 


Die Meßeinrichtung. 


Außer dem erwähnten Tourenzähler an 
der Wickelspindel für die Prüfung der 
Windungszahl ist zur Vornahme der 
elektrischen Prüfungen eine Widerstands- 
meßbrücke vorgesehen. Die früher zu 
diesem Zwecke in Gebrauch befindlichen 
Wheatstonebrücken, Ohmmeter, Differential- 
galvanometer und dergleichen haben alle 
soviel Nachteile, daß sich die Anwendung 
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Schaltung der Meßeinrichtung. 
Abb. 14. 


einer Spezialkonstruktion nötig machte, bei 
deren Entwurf folgende Gesichtspunkte 
maßgebend waren. Es ist für die Arbeiterin 
weder nötig noch nützlich zu wissen, wie- 
viel Ohm Widerstand die herzustellenden 
Spulen haben müssen. Es ist vielmehr 
richtiger, man gibt ihr eine Musterspule, 
die sie zu kopieren hat, ohne viel dabei 
denken zu müssen. Hierdurch fallen auch 
alle auf das Meßinstrument sonst zu nehmen- 


1908. Heft 15. 


385 


den Rücksichten, wie Einstellen von Meß- 
bereichen, Multiplikation des Meßbereiches 
mit einem Faktor, Rücksicht auf die je- 
weilige Temperatur usw. weg, wodurch die 
Aufsichtspersonen entlastet werden und 
ihre Aufmerksamkeit nur der eigentlichen 
Arbeit zuwenden können. Die Einrichtung 
muß ferner so gebaut sein, daß sie der 
rohesten Behandlung standhält. Da auf den 
Wickeltischen viel gelötet und geleimt wird, 
müssen dieselben wöchentlich wenigstens 
einmal unter Anwendung von Wasser, 
Bürste und sonstigen Reinigungsmitteln 
gründlich gereinigt werden, und darf die 
Meßeinrichtung darunter keinen Schaden 
leiden. Es müssen daher Stöpsel, Kurbeln, 
Schleifkontakte, Glasabdeckung von Skalen 


Meßeinrichtung für die Spulen. 
Abb. 15. 


usw. möglichst vermieden werden. Die 
Meßbrücke selbst wurde nun wie folgt 
konstruiert. In elektrischer Hinsicht ist sie 
eine einfache Schleifdrahtbrücke mit etwa 
20 m langem Meßdraht, von dem aber nur 
das mittlere ungefähr 20 cm lange Stück 
kreisförmig ausgespannt ist. Die sonst 
üblichen Vergleichswiderstände von 1, 10, 
100 oder 1000 Ohm sind weggelassen und 
werden durch die jeweils zu kopierende 
Musterspule ersetzt. An Stelle der bei nor- 
malen Brücken vorhandenen Klemmen für 
den unbekannten Widerstand, tritt eine 
direkt neben dem Wickeldorn angebrachte 
Federklemme und ein an einer Leitungs- 


Meßeinrichtung geöffnet. 
Abb. 16. 


schnur hängendes Messer aus Messing. 
Auf dem Meßdraht läuft ein Rollenkontakt 
an einem zentral gelagerten Arm. Die 
ganze Einrichtung ist in eine gußeiserne 
Büchse vollkommen wasserdicht einge- 
schlossen. Die vordere Fläche der Büchse 
ist unter 45° gegen die Horizontale geneigt, 
die Achse des Rollenarmes dicht hindurch- 
geführt und mit einem die Stellung der 
Rolle angebenden Zeiger versehen. Dieser 
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Zeiger spielt über einer Teilung, die nun 
aber nicht nach Ohm oder Verhältnis des 
Meßdrahtabschnittes ausgeführt ist, sondern 
nur links und rechts vom Nullpunkt je fünf 
Teilstriche enthält, deren Abstand direkt 
die Größe der Abweichung der zu wickeln- 
den von der zu kopierenden Rolle in Pro- 
zenten anzeigt. Da die einzelnen Intervalle 
hierbei sehr groß (ca 20 mm lang) werden, 
kann man mühelos Abweichnngen bis zu 
1/10 % ablesen. 

Die Zeigerachse ist durchbohrt zur 
Durchführung eines Stiftes, der einen Batterie- 
Galvanometer-Taster betätigt. Tastendruck 
und Zeigereinstellung erfolgen durch einen 
einzigen Handgriff. Einige Klemmen dienen 
zum Anschluß der nötigen Leitungen. 
Abb. 14 zeigt das Schaltungsschema, Abb. 15 
die Brücke geöffnet, Abb. 16 den ganzen 
Apparat. 

Das Galvanometer. 

Die geschilderte Brückeneinrichtung hat 
noch den Vorteil im Gefolge, daß man bei 
der Messung stets in der Mitte des langen 
Meßdrahtes bleibt, und daß man verhältnis- 
mäßig starke Ströme anwenden Kann. Man 
kommt deshalb mit Galvanometern mäßiger 
Empfindlichkeit aus. Trotzdem fand sich 
unter den im Handel befindlichen Instru- 
menten kein geeignetes, da dieselben ent- 
weder für horizontalen Gebrauch mit Spitzen 
und Steinlagerung versehen, also für den 
vorliegenden Zweck zu wenig stabil sind, 
oder sie haben Bandauf hängung der Dreh- 
spule, sind dann für hohe Empfindlichkeit 
und großen proportionalen Zeigerausschlag 
konstruiert und haben meist horizontale 
Skalen, was für die Arbeiterin unbequem ist. 


Aufbau des Galvanoskops. 
Abb. 17. 


Es wurde deshalb auch hierfür ein ein- 
faches Galvanoskop in folgender Weise 
hergestellt: Ein gegossener Messingbügel 
trägt, durch ein Paar Klemmbacken befestigt, 
einen einfachen Hufeisenmagneten, dessen 
Pole weiter gar nicht bearbeitet sind, da 
es ja auf proportionalen Ausschlag gar 
nicht ankommt, und den inneren Eisenkern. 
Die Drehspule hat 200 Ohm Widerstand 
und ist beiderseitig an einem 0,8 mm breiten 
Bronzeband aufgehängt. Die Aufhängung ist 
so gemacht, daß die Bänder gespannt sind, wo- 
durch die Nullstellung einigermaßen gewahrt 
wird. Die Spule trägt einen ausbalanzierten 
Aluminiumzeiger, dessen Ende mit einer 
Fahne versehen über der weißgestrichenen 
Rückseite des Magneten spielt. Die Fahne 
schwingt innerhalb eines kreisförmigen Aus- 
schnittes, der in einem von außen leicht 
verschiebbaren Blechstreifen angebracht 
wurde, wodurch eine leichte Nullpunkt- 
korrektion erzielt ist. 

Zur Dämpfung erhielt die Drehspule 
einige kurz geschlossene Windungen Silber- 


draht. Die Zeigerspitze und Marke sind 
durch ein kleines mit Glimmer verdektes 
Fenster in dem Blechgehäuse sichtbar. Die 
Empfindlichkeit der Vorrichtung ist ca 
2.10-7 Amp. pro Millimeter Zeigeraus- 
schlag. Abb. 17 zeigt die Inneneinrichtung 
des Galvanoskopes. 

Zur Bequemlichkeit der Arbeiterin 
wurde dasselbe an einem einfachen Glas- 
rohrgestell federnd in Augenhöhe auf- 
gehängt, wie in Abb. 12 ersichtlich. 

Die Arbeits vorschrift für die ganze 
Meß einrichtung für die Wieklerin ist nun 
einfach die: Es wird zunächst nach Touren- 
zahlen aufgespult, dann das eine Ende in 
die erwähnte Federklemme eingeklemmt 
und mit dem Messingmesser die Isolation 
ein klein wenig beseitigt; drückt man jetzt 
auf den Knopf der Prozentbrücke, so 
schlägt das Galvanoskop nach der Zuwenig- 
oder Zuviel-Seite aus, und man muß so 
lange zu oder abwickeln, bis der Ausschlag 
innerhalb der zulässigen Toleranzgrenzen 
die Richtung wechselt. In Betrieben, in 
welchen gleichartige Spulen immer wieder 
hergestellt werden, gehören die Muster- 
spulen genau wie die Leeren in sonstigen 
Werksätten zum festen Werkzeugbestande 
der Wickelei, und wird hierdurch das Ar- 
beiten durch das Ausschalten aller elektro- 
technischer Begriffe aus dem Gesichtskreis 
des Arbeiters ein ungemein sicheres und 
mechanisches. Die Spulen werden an der 
Wickelbank bis zum eventuellen Bekleben 
fertig gestellt und durchwandern dann eine 
Revisionsstelle, in der sie auf Windungs- 
zahl und kurz geschlossene Windungen ge- 
prüft werden. Auch hierfür ist die Prozent- 
brücke im Gebrauch, nur wird das Galva- 
noskop durch ein Kopftelephon ersetzt, und 
die Brücke durch einen Wechselstrom von 
etwa 700 Perioden gespeist. Bei allen 
Spulen, bei denen die Windungszahl mit 
der der Musterspule übereinstimmt, und 
keine kurzgeschlossenen Windungen vor- 
handen sind, findet sich ein scharfes Ton- 
minimum im Telephon bei Bewegung des 
Brückenzeigers innerhalb der zulässigen 
Toleranzgrenze. Nachdem die Spulen auch 
diese Prüfstelle durchlaufen haben, werden 
sie in bekannter Weise fertiggestellt. Die 
Stromlieferung für 50 bis 60 Prozentbrücken 
erfolgt von einer Akkumulatorenbatterie 
von 3 Zellen, die nachts mit einem doppel- 
poligen Umschalter unter Vorschaltung 
einer Glühlampe von der Lichtleitung aus 
aufgeladen wird. 

Außer den hier beschriebenen Einrich- 
tungen sind noch Spezialkonstruktionen für 
die laufende Prüfung der zu verarbeitenden 
Kupferdrähte auf Leitungsfähigkeit und 
Durchmesser in Gebrauch, die ebenfalls 
von den üblichen Laboratoriumskonstruk- 
tionen wesentlich abweichen und deren 
Beschreibung einem späteren Artikel vor- 
behalten sein möge. 

Es sei noch erwähnt, daß die Einzel- 
heiten der geschilderten Einrichtung gesetz- 
lich geschützt sind. Das Ausführungsrecht 
ist im Besitz der Firma Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin SO., durch deren 
Entgegenkommen dem Verfasser die Ge- 
nehmigung zur Veröffentlichung erteilt 
worden ist. 

Zusammenfassung. 

Es werden die hauptsächlichsten technischen 
Einrichtungen einer größeren Spulenwickelei 
zur Herstellung von Elektromagnetrollen für 
die Telegraphen- und Telephonindustrie be- 
schrieben. Für die Meßeinrichtung wird eine 
nicht nach Ohm sondern nach prozentualer 
Abweichung von einer Normalspule messende 
sogenannte Prozentbrücke empfohlen, und die 
Konstruktion derselben, sowie die des dazu ge- 
hörenden Galvanoskopes beschrieben. 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 
schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 
Betrieben, und im elektrischen Bahnbetriebe. 


Von A. Heyland. 
(Schluß von S. 855.) 


III. Drittes System: Erweiterte Kaskade 
mit gemischter Umformung. 


Das System ist in Abb. 18 skizziert. 
A ist der Hauptmotor, B der Hintermotor, 
ein Gleichstrommotor, der aber gleichzeitig 
drei Schleifringe trägt, C der Hilfsmotor, 
der hier gleichzeitig als Periodenumformer 
arbeitet und drei Schleifringe trägt, die an 
die Schleifringe des Hintermotors ange- 
schlossen sind, D die mit dem Hilfsmotor 
gekuppelte Hilfsmaschine, eine Gleichstrom- 
maschine, die mit dem Gleichstromkommu- 
tator des Hintermotors verbunden ist. Die 


dÁ- 
Erweiterte Kaskadenschaltung mit gemischter Umformung. 
Abb. 18. 


Vorteile des vorliegenden Systems ergeben 
sich zum Teil aus den Vorteilen des ersten, 
zum Teil aus denen des zweiten und sind 
kurz zusammengefaßt die folgenden: 


a) Einfache Regulierbarkeit durch Neben- 


schlußregulierung; 

b) Benutzung normaler Maschinen und 
Übersichtlichkeit; 

c) Ideale Reihenschlußcharakteristik des 
Getriebes; 


d) Das Getriebe ist ohne Änderung auch 
für Gleichstrom geeignet; 

e) Umschaltbarkeit der Betriebsmotoren 
auf die entgegengesetzte Fahrrichtung 
ohne Synchronisierung der Hilfs- 
maschinen; i 

f) Weitere Reduktion der maschinellen 
Größe der Hilfsmaschinen. 


Die Wirkungsweise dieses Getriebes ist 
die folgende: 

Sind die beiden Gleichstrommaschinen 
unerregt, so läuft der Hilfsmotor C als 
Asynchronmotor mit geringer Schlüpfung, 
wobei die Schlüpfungsströme sich über den 
Anker des Gleichstrommotors 3 schließen 
können. Auch das erste einmalige Anlassen 
des Hilfsmotors geschieht als Asynchron- 
motor einfach dadurch, daß man, ohne 
weitere Umschaltung, die Verbindung seiner 
Schleifringe mit dem Hintermotor Öffnet 
und dieselben über Widerstände schließt. 
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Bei Stillstand der Betriebsmotoren werden 
dann die Schalter auf die eine oder 
die andere Drehrichtung eingeschaltet, und 
danach zunächst die Gleichstrommaschine D 
auf einen gewissen Betrag erregt. Der von 
dieser Gleichstrommaschine abgegebene 
Strom fließt dann zur Hälfte über den 
Anker des Gleichstrommotors B und zur 
Hälfte über den Rotor des Hilfsmotors C, 
und erregt diesen. Hierdurch wird die 
Schlüpfung des leerlaufenden Hilfsmotors 
C=0, er läuft zunächst als leerlaufender 
Synchronmotor, und man kann die Größe 
des dem Motor zugeführten Stromes 80 
wählen, daß im Primärstromkreise die 
Phasenverschiebung gerade kompensiert ist. 

Für den Anlauf der beiden Betriebs- 
motoren wird der Motor B, allmählich auf 
seine volle konstante Erregung erregt und 
danach die Erregung der Gleichstrom- 
maschine D erhöht. Sobald die Betriebs- 
motoren anlaufen, nimmt die Tourenzahl 
der beiden Hilfsmaschinen C und D ab, und 
der Motor B läuft gleichzeitig als Gleich- 
strom- und Wechselstrommotor an, wobei 
ihm der Gleichstrom von der Maschine D 
und der Wechselstrom von dem Rotor der 
Maschine C aus über seine Schleifringe zu- 
geführt wird. Der Motor C arbeitet hier 
gleichzeitig als Periodenumformer mit 
variablem Übersetzungsverhältnisse. 

Die hauptsächlichsten Vorteile der vor- 
liegenden Anordnung sind die folgenden: 


1. Während der Anlaufsperiode wird 
dem Motor B der eine Teil seines Stromes 
über die Hilfsmaschine D, der andere Teil 
über C zugeführt, und die Größe beider 
Hilfs maschinen zusammen wird kleiner. 
Im Betriebe entlasten sich mit zunehmender 
Tourenzahl die Gleichstromkommutatoren 
und können verhältnismäßig klein dimen- 
sioniert sein. Man kann dann auch die 
Maschine D mechanisch oder elektrisch fest- 
bremsen. Im Betriebe können die beiden 
Betriebsmotoren auch direkt aufeinander 
geschaltet werden. Durch entsprechende 
Regulierung und Umschaltung der Ma- 
schine D kann man außerdem auch über- 
synchron arbeiten. 

2. Soll die Drehrichtung der Haupt- 
motoren umgekehrt werden, so können vor 
dem Anfahren die Schalter einfach umge- 
schaltet werden, ohne Phasenindikator und 
ohne daß ein Außertrittfallen zu befürchten 
ist. Die Erregung der Hilfsmaschine D 
wird hierbei ausgeschaltet und im entgegen- 
gesetzten Sinne eingeschaltet. 

3. Die Phasenverschiebung des Betriebs- 
stromes kann für den Anlauf sowohl wie 
für jeden Betriebszustand gleichmäßig kom- 
pensiert werden. Bei Stillstand der Be- 
triebsmotoren ist sie durch die Erregung 
der Maschine D bestimmt und im Betriebe 
durch die Erregung des Motors B. 


Von dem früher beschriebenen Perioden- 
umformer benutzen wir hier nur den 
Schleifringmotor, indem wir den dem Haupt- 
motor entnommenen Strom ohne Umrich- 
tung direkt in Strom niederer Periodenzahl 
transformieren; nur das Restglied der dem 
Hauptmotor entnommenen Energie, welches 
der Differenz der jeweiligen Periodenzahl 
des dem Hauptmotor entnommenen und 
des dem Hintermotor zugeführten Stromes 
entspricht, wird in Gleichstrom umgeformt 
und dem Hintermotor als Gleichstrom zu- 
geführt. 


Vergleich und Anwendung der Schaltungen. 


Die drei Systeme stellen prinzipiell die 
drei möglichen Ausführungsformen der vor- 
liegenden Schaltungen dar, wobei natürlich 
für einzelne sekundäre Abänderungen der 
Schaltungen ein weiter Raum offen steht. 
Die erforderliche maschinelle Größe der 
Hilfsmaschinengruppe ist am kleinsten bei 
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dem dritten Systeme, im übrigen bestimmt 
durch die Größe des Hintermotors. Sie 
beträgt im allgemeinen einen geringeren 
Bruchteil der Größe der Betriebsmotoren, 
sie ist für jeden Fall leicht herzuleiten 
und läßt sich im Verhältnisse zu den Be- 
triebsmotoren in weiten Grenzen natürlich 
noch dadurch reduzieren, daß man die 
Hilfsmaschinen als schnellaufende Maschinen 
ausführt, während die Größe der Betriebs- 
motoren durch die technischen Bedingungen 
der betreffenden Betriebe gegeben ist. 
Speziell in Anlagen größerer Leistung, wo 
es in der Regel aus mechanischen Gründen 
erforderlich ist, die Betriebsmotoren mit 
ihren Triebachsen direkt zu kuppeln, wie 
in Förderanlagen, größeren Walzwerken 
und auch im schweren Bahnbetriebe, kann 
man für die Hilfsmaschinen die für ihre 
Leistung günstigste Tourenzahl wählen, so- 
daß in den meisten Fällen ihr Gewicht keine 
große Rolle spielt. Für das zweite System 
ist charakteristisch, daß für die beiden Be- 
triebsmotoren gleichartige Motoren benutzt 
werden können. Das dritte System ver- 
einigt alle Vorteile des ersten Systems, 
vermeidet aber die demselben noch an- 
haftenden Nachteile, und hat vor den beiden 
ersten den Vorteil, daß für sonst gleiche 
Verhältnisse die maschinelle Größe der 
Hilfsmaschinen am kleinsten wird. Für die 
praktische Anwendung werden deshalb wohl 
nur die zwei letzten Systeme in Frage 
kommen, wobei die Frage, welches von 
diesen beiden in dem einen oder anderen 
Falle vorzuziehen ist, noch offen bleiben 
möge. 


a) Anwendung für Förderanlagen 
und ähnliche Betriebe. 


Für Förderanlagen, Aufzüge und ähn- 
liche Betriebe, Walzwerke und dergleichen 
scheint mir das dritte System vorzuziehen 
zu sein, sowohl weil es erlaubt, durch ein- 
fache Nebenschlußregulierung das Getriebe 
auf jede gewünschte feste Geschwindigkeit 
einstellen zu können, als auch seiner Ein- 
fachheit und günstigeren Ausnutzung wegen, 
und schließlich, weil es eine eigenartige 
Selbstregulierung der Netzspannung ge- 
stattet, die weiter unten erläutert werden 
soll, und die eine selbsttätige Regelung der 
Spannung, abhängig von der Belastung der 
Betriebsmotoren, bewirkt. Die Ausgleichs- 
wirkung ist bei allen Systemen dieselbe. 
Will man gleichzeitig Schwungradwirkungen 
erzielen, so sind dieselben bei diesem 
Systeme bei Benutzung gleicher Massen 
größer als bei dem anderen. 

Bezüglich der Schwungradwirkung des 
Hilfsmaschinensatzes, welche eventuell zur 
Verstärkung der diesen Schaltungen eigenen 
Ausgleichswirkung benutzt werden Kann 
und hauptsächlich bei Fördermaschinen in 
Frage kommt, liegt zunächst der Vorteil 
der vorliegenden Schaltungen an sich darin, 
daß auch diese Schwungradwirkung sich 
selbsttätig einstellt, ohne Schlupfregulierung 
und Energievernichtung wie beim Iligner- 
System; zweitens, daß sie auf die kurze 
Zeitdauer des Anfahrens und des Bremsens 
beschränkt ist, und infolgedessen bereits schr 
kleine Schwungmassen einen großen Effekt 
erzielen. DieSchwungradwirkung tritt selbst- 
tätig gerade so lange ein, als die Anlaufs- 
periode beziehungsweise die Bremsperiode 
der Hauptmotoren dauert. Denn die Touren- 
abnahme des Hilfsmotors dauert gerade so 
lange wie die Tourenzunahme der Haupt- 
motoren, und die Schwungradwirkung be- 
steht darin, daß die hierbei freiwerdende 
lebendige Energie des Hilfsmaschinensatzes 
durch elektrisch-mechanische Umsetzung 
auf die Hauptmotoren übertragen wird. 
Umgekehrt, beim Anhalten der Haupt- 
motoren, wird die freiwerdende lebendige 
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Energie dieser und der Förderschale in 
gleicher Weise wieder an den Hilfs- 
maschinensatz zurückgegeben. Infolge- 
dessen tritt bei jeder Fürderung zwischen 
den Fördermotoren und dem llilfsmaschinen- 
satze ein zweimaliger Energieaustausch in 
dem einen beziehungsweise dem anderen 
Sinne ein, welcher im ersten Momente 
des Anlassens die Anlaufsleistung der 
Fördermotoren liefert, beim Anhalten ihre 
Bremsleistung aufnimmt. Dieser Energie- 
austausch kann in verschiedener Weise 
geregelt werden, z. B. so, daß der pri- 
märe Stromverbrauch während jeder 
Förderdauer konstant bleibt, wobei die 
Schwungmassen beim Anlassen ein sanftes 
Ansteigen der Leistungsaufnahme aus dem 
Netze bis zum normalen Stromverbrauch 
und beim Bremsen ein ebenso sanftes 
Wiederabfallen bewirken. Hierauf hat be- 
reits Wellner in seinem obengenannten 
Vortrage eingehender hingewiesen. Ich 
möchte hier nur noch darauf aufmerksam 
machen, daß es sich bei Benutzung von 
Schwungmassen in derartigen Anlagen 
nicht empfiehlt, die Geschwindigkeit des 
llilfsmaschinensatzes in ihrer ganzen Größe 
zwischen 100% und null variieren zu lassen, 
sondern in einem etwas kleineren Verhält- 
nisse, etwa 50°/,, welches einer Schwung- 
radausnutzung von bereits 75°/, entspricht, 
undim übrigen einegleichmäßigereSchwung- 
radwirkung zur Folge hat. 


Bei Aufstellung der Kurven für den 
primären Energieverbrauch ist hierbei auf 
die eigentümliche Arbeitsweise des Ver- 
fahrens Rücksicht zu nehmen. 


Ohne Schwungrad ist bereits die 
Ausgleichswirkung des Hilfsmaschinensatzes 
allein im ersten Momente des Anfahrens 
der Betriebsmotoren ein Maximum und 
nimmt dann allmählich ab. Soll deshalb 
z. B. ein Belastungsausgleich auf Konstante 
oder annähernd konstante normale Leistungs- 
aufnahme während der Förderdauer des Ge- 
triebes erzielt werden, so wird man die Haupt- 
motoren nicht, wie in der meist üblichen Weise, 
mit konstanter Beschleunigung anlaufen 
lassen, sondern mit einer im ersten Momente 
größeren und dann allmählich abnehmenden 
Beschleunigung, das heißt zunächst schneller 
und alsdann langsamer zunehmender Ge- 
schwindigkeit. Für die Förderung ist eine 
derart größere Anfangsbeschleunigung na- 
türlich nur von Vorteil, da einerseits das 
Anfahrmoment infolge des Gewichtes des 
abhängenden Förderseiles im ersten Mo— 
mente ein Maximum ist, anderseits eine 
größere Anfangs- und Endgeschwindigkeit 
bei gegebener maximaler Geschwindigkeit 
eine Verkürzung der gesamten Förderdauer 
zur Folge hat. 

Mit Schwungrad bewirkt der Touren- 
abfall des Hilfsmaschinensatzes eine weitere 
Verstärkung dieser Ausgleichs wirkung, und 
zwar, hauptsächlich im ersten Momente des 
Anfahrens, wo die Geschwindigkeit des 
Fördermotors noch niedrig ist; sie hat zur 
Folge, daß der Primärmotor nicht mehr mit 
konstanter primärer Energieaufnahme an- 
fährt, sondern bei sanfterem Ansteigen des 
Stromes und gleichzeitig dabei größerer 
Anfangsbeschleunigung. Hierbei empfiehlt 
es sich natürlich nicht, mit der Schwung- 
radwirkung und der Anfangsbeschleunigung 
zu hoch zu gehen, denn im Momente des 
Anlaufes könnte der Hintermotor zu stark 
überlastet werden, während der Vorder- 
motor nicht genügend ausgenutzt würde. 
Diesem kann man bei Benutzung von Hilfs- 
schwungmassen in verschiedener Weise 
vorbeugen, am einfachsten durch Ein- 
schalten eines Dämpfungswiderstandes in 
den Stromkreis des Hintermotors, der an 
sich nicht sehr stark bemessen zu sein 
braucht und während der weiteren Anlaufs- 
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periode abgeschaltet werden kann. Dieser 
Dämpfungswiderstand könnte auch 2. B., 
anstatt in den Stromkreis des Hintermotors, 
parallel zu den Schleifringen des Vorder- 
motors liegen und hat ganz allgemein die 
Wirkung, die Anlaufsleistung mehr oder 
weniger gleichmäßiger auf die beiden Be- 
triebsmotoren zu verteilen. Noch. zweck- 
mäßiger ist es in diesem Falle, besonders 
in Anlagen größerer Leistung, in den 
Gleichstromkreis eine kleine unabhängige 
Pufferdynamo zu legen, und so die Schwung- 
radwirkung auf zwei Achsen zu verteilen. 
Die Benutzung einer derartigen Puffer- 
dynamo führt zu schr einfachen gleichfalls 
wieder vollkommen elektrisch selbsttätig 
wirkenden Schaltungen, und hat außerdem 
den Vorteil, daß die hier zunächst noch 
angenommene besondere Erregerstrom- 
quelle in Fortfall kommen kann. In jedem 
Falle führen diese Verhältnisse zu relativ 
kleinen Schwungradgrößen, über die man 
jedenfalls nicht hinausgehen soll, und es 
würde natürlich z. B. verfehlt sein, ein zu 
großes Schwungrad zu benutzen, da dieses 
sich den Belastungsschwankungen dann 
nicht mehr in geeigneter Weise an- 
passen könnte. Auf diese eigenartige 
Arbeitsweise ist kürzlich auch Herr 
Wellner!), zur Zeit Ingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke, auf Grund von Versuchen 
bei dieser Firma noch in einem Nachtrage 
zurückgekommen, der mir erst nach Druck- 
legung der vorliegenden Arbeit bekannt 
wurde. Der von ihm in diesem Nachtrage 
eingeschlagene Weg, mit sehr niedriger all- 
mählich zunehmender Beschleunigung an- 
zufahren, scheint mir aber nicht der rich- 
tige zu sein. Denn die anfangs höhere 
Ausgleichs- und Schwungradwirkung kommt 
natürlich um in so höherem Maße zur 
Geltung, mit je höherer Beschleunigung 
man die Betriebsmotoren anlaufen läßt. 
Diese Anfangsbeschleunigung läßt sich ganz 
nach Wunsch durch die Erregung der Ma- 
schinen von Hand, oder durch Kompoun- 
dierung des Hintermotors auch selbsttätig 
einstellen. Auch aus verschiedenen anderen 
Gründen empfiehlt es sich, den Hintermotor 
etwas zu kompoundieren. 

Die Anlaufskurven erhalten dann unge- 
fähr den Verlauf wie Abb. 19 zeigt. Die 
Schaltung sei so eingestellt, daß der Maxi- 
malwert des Anlaufsstromes den Normal- 
strom bei voller Geschwindigkeit der Förder- 
welle nicht überschreiten soll. Ohne Be- 
nutzung eines Schwungrades erhalten wir 
einen mehr oder weniger konstanteren 
Energieverbrauch beim Anlauf und eine ab- 
geflachtere Geschwindigkeitskurve anfangs 
relativ größerer, dann abnehmender Be- 
schleunigung. Mit Benutzung eines relativ 
kleinen Schwungrades erhalten wir einen 
sanfter ansteigenden und allmählich kon- 
stant werdenden Energieverbrauch, und eine 
schneller ansteigende Geschwindigkeits- 
kurve von anfangs großer, von der Größe 
der Schwungmassen abhängender, und 
dann allmählich abnehmender Beschleuni- 
gung. 

Das System gestattet außerdem eine 
ganz eigenartige, selbsttätig wirkende Span- 
nungsregulierung der Netzspannung, die 
für diese Schaltung von besonderer prak- 
tischer Bedeutung werden wird. Es ist 
bereits oben, bei Erläuterung dieses Systems, 
unter 3. darauf hingewiesen, daß die Phasen- 
verschiebung des Primärstromes, für die 
verschiedenen Betriebszustände unabhängig 
voneinander, durch die Erregung der Gleich- 
strommaschine D beziehungsweise des 


) „Nachtrag“ von Dipl.⸗Ing. G. Wellner (Zeit- 
schrift des Vereins Deutscher Ingenieure“ vom 26. X. 1007). 
Die von Herrn Wellner dort mitgeteilten Kurven der 
Siemens-Schuckertwerke geben für die Wirkungsweise 
ein unrichtiges Bild, weil die Geschwindigkeit der Be- 
triebsmotoren dort irrtümlicher weise gerade im entgegen- 
gesetzten Sinne, anfangs langsam und dann schneller. 
zunimmt. 
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Gleichstrommotors B, auf jeden gewünsch- 
ten Betrag eingestellt werden kann. Im 
Betrieb ist hierbei die Phasen verschiebung 
des Primärstromes offenbar von der Ge- 
schwindigkeit und der Erregung des Mo— 
tors B abhängig. Man wird nun im allge- 
meinen, schon um eine kräftige Anzugs- 
kraft zu erzeugen, die Erregung des Motors B 
auf Übererregung einstellen; und, läßt man 
dann den Motor 3 auch im Betriebe über- 
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90. Sekunden 


Anlaufskurven ohne und mit Hilfsschwungrad. 


Vergleich mit direkter Schaltung. 
Vergleich mit Ilgner - Zweimaschinen - Schwungrad- 
Umformung auf konstanten Energieverbrauch. 


Abb. 19, 


erregt, so muß er an seinen Schleifringen 
einen Voreilungsstrom erzeugen, der über 
den Motor C und 4 in das Netz und zur 
Zentrale zurückfließt und damit in den 
Hauptmaschinen der Zentrale eine Span- 
nungserhöhung hervorruft. Dieser Vor- 
eilungsstrom steigt und fällt bei gegebener 
Erregung des Motors B mit der Geschwin- 
digkeit der Betriebsmotoren und damit, wie 
ein Blick auf die Abb. 19 zeigt, auch unge- 
fähr proportional mit dem Primärstrom- 
verbrauch. Da nun der primäre Spannungs- 
abfall proportional dem Primärstrome ist, 
so ist es leicht möglich, die Verhältnisse 
so einzustellen, daß dieser Voreilungsstrom 
den dem Primärstromverbrauch entsprechen- 
den Spannungsabfall der Netzspannung 
gerade kompensiert; oder sogar mit Zu- 
nehmender Belastung eine Spannungs- 
erhöhung erzeugt. Diese Wirkung tritt 
selbsttätig momentan mit der Belastungs- 
änderung ein und bewirkt deshalb eine 
Spannungsregulierung, die jeder anderen 
Spannnngsreguliermethode überlegen ist. 
Man könnte sie gewissermaßen vergleichen 
mit der Kompoundierung bei Gleichstrom- 
maschinen, bei welchen aber bekanntlich 
zwischen Belastungsänderung und dem 
Nachregulieren der Maschinenspannung 
immer noch ein gewisser Zeitraum verfließt. 
Die Gruppe liefert also erstens den be- 
schriebenen selbsttätigen Belastungsaus- 
gleich, welcher bei Belastung der Betriebs- 
motoren ein allmählich sanftes Ansteigen 
des Primärstromverbrauches und ein ebenso 
sanftes Wiederabfallen bewirkt, und zwei- 
tens die beschriebene Selbstregulierung 
der Zentralenspannung infolge der von 
den Betriebsmotoren an das Netz zurück- 
gelieferten und mit der Belastung selbst- 
tätig zunehmenden Voreilungsströme.!) 


1) Wie sich inzwischen 
neuartige Regulierverfahren 
von den 


ezeigt hat, läßt sich dieses 
er Zentralenspannung, durch 
Betriebsmotoren aus selbsttätig regulierte an das 
Netz zurückgelieferte Voreilungsströme, auch bei anderen 
Schaltungen durch entsprechende Schaltung des Hilfs- 
maschinensatzes erreichen. Das Regulierverfahren ist mir 
piitentrechtlich geschützt. 
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Zum Vergleich der Verbrauchskurven 
sind schließlich in Abb. 19 noch die Kurven 
für den direkten Anstrich eines Förder- 
motors bei ausgeglichenem Seilgewichte, 
und für den Antrieb mit Primärschwung- 
rıd-Umformung auf konstante Zentralen- 
belastung nach Ilgner, gestrichelt einge- 
zeichnet. Die Wirkung der Schaltung be- 
steht darin, aus der bekannten Verbrauchs- 
kurve des direkten Antriebes die Spitzen 
fortzunehmen, beim Anfahren ein allmäh- 
mähliches Ansteigen bis zum normalen 
Stromverbrauche und beim Anhalten ein 
ebenso allmähliches Abfallen des Stromes 
zu bewirken. Der einfache direkte Antrieb 
ruft bekanntlich sehr starke Spannungs- 
stöße in der Zentrale hervor, die in der- 
artigen Anlagen, soweit dies möglich ist, 
durch sehr empfindliche Regulatoren abge- 
schwächt werden müssen. Die IIgner- 
Schaltung anderseits bezweckt, diese Span- 
nungsschwankungen dadurch zu unter- 
drücken, daß sie den primären Energiever- 
brauch auf einer durchwegs, auch wäh- 
rend des Stillstandes des Fördermotors, 
annähernd konstanten Höhe hält. Sie be- 
steht darin, daß die gesamte für den Be- 
trieb erforderliche Arbeit mit nahezu gleich- 
bleibender Leistung dem Motor eines Zwei- 
mas:hinen-Umformers zugeführt wird, der 
mit einem sehr großen Schwungrade ge- 
kuppelt ist, und dessen Schlüpfung durch 
Widerstände in Grenzen bis zu ca 30% 
reguliert werden kann. Während des Still- 
standes der Förderschale wird die vom 
Umformermotor aufgenommene Arbeit an 
das Schwungrad abgegeben, indem seine 
Schlüpfung allmählich auf null gebracht 
wird. Während des Betriebes wird die 
Schlüpfung wieder allmählich vergrößert, 
und der Stromerzeuger des Primärumformers 
gibt die Leistung, die er vom Motor, größten-, 
teils aber aus dem Schwungrade, erhält, an 
den Fördermotor in bestimmten Zeit- 
abschnitten weiter. Bei diesem System 
müssen die Arbeitszeitabschnitte des Förder- 
motors regelmäßig aufeinanderfolgen, und 
es tritt dann der auf längere Zeitabschnitte 
ausgedehnte regelmäßige Energieaustausch 
der gesamten zugeführten Energie ein. Der 
Nachteil der großen Umformeranlage des 
Ilgner-Systems, die Energieverluste und vor 
allen das erforderliche große Schwungrad, 
haben bekanntlich dazu geführt, daß man 
in neueren Anlagen mehrfach wieder zum 
direkten Antriebe zurückgegangen ist, der 
insbesondere von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft zu einer großen Voll- 
kommenheit durchgearbeitet ist. Man nimmt 
hier die größeren Spannungsstöße in den 
Kauf, und sucht sie durch möglichst 
empfindliehe Regulatoren in der Zentrale 
so niedrig wie möglich zu halten. 


Das vorliegende System liegt, was Ein- 
fachheit anbetrifft, zwischen beiden, und zwar 
näher zum direkten Antriebe. Es unter- 
scheidet sich von diesem dadurch, daß der 
Hilfsmaschinensatz von verhältnismäßig klei- 
nen Dimensionen hinzukommt, der mit einem 
kleineren Schwungrade gekuppelt ist, oder 
auch ohne jedes Schwungrad. Die Wir- 
kungsweise besteht darin, die Leistungs- 
aufnahme während der Förderung derart 
gleichmäßig zu machen, daß sie den Normal- 
verbrauch nicht überschreitet, und ein all- 
mähliches Ansteigen und Abfallen des 
Stromes bewirkt, wie dieses bei Kraft- 
betrieben im allgemeinen wünschenswert ist. 
Außerdem gestattet es gleichzeitig, durch die 
beschriebene eigenartige Rückwirkung die 
Zentralenspannung zu regulieren. Ein Ver- 
gleich des vorliegenden Systems mit dem 
Ilgner-Systeme dürfte sich deshalb, auch was 
die Spannungsregulierung anbetrifft, er- 
übrigen, da es dessen Nachteile nicht be- 
sitzt, die gleiche Spannungsregulierung er- 
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reicht, und, wenn man es so einstellt, daß 
der normale Stromverbrauch nicht über- 
schritten wird, eine selbsttätige Spannungs- 
regulierung bewirkt, oder sogar auf eine 
mit der Belastung zunehmende Erhöhung 
der Zentralenspannung eingestellt werden 
kaun. Auch im Wirkungsgrade ist es beiden 
anderen Systemen bei weitem überlegen. 

Für Förderanlagen bietet die Anordnung 
gegenüber den Umformeranlagen nach dem 
Ilgner-System noch einen anderen Vorteil. 
Sie bleibt betriebsfähig, auch wenn man 
die Hilfsmaschinen abstellt. Da nämlich 
der eine der beiden Hauptmotoren direkt 
am Netz liegt, so kann dieser Motor auch, 
wenn es wünschenswert sein sollte, die 
ILilfsmaschinen aus irgend einem Grunde ab- 
zustellen, im verminderten Betriebe allein 
arbeiten, und erhält dann, wie beim nor- 
malen direkten Antriebe, einen Anlaßwider- 
stand im Sekundärstromkreise, jedoch ge- 
ringerer Größe. Dieser Fall tritt z. B. ein 
während der längeren Betriebspausen, der 
Nachtzeit, wo die Förderanlage zwecks 
Kontrollarbeiten mit verringerter Leistung 
arbeiten muß. Bei den üblichen Schwung- 
rad-Umformeranlagen nach dem IIgner- 
System ist es in diesen Fällen höchst un- 
angenehm, den Schwungradmotor hierbei 
dauernd im Betriebe behalten zu müssen. 
Bei dem vorliegenden System hingegen ist 
dieses nicht der Fall. Das System ver- 
einigt deshalb auch in dieser Hinsicht 
gewissermaßen die Vorteile des indirekten 
und des direkten Antriebes. 


b) Anwendung für elektrische Bahnen. 


Für den Bahnbetrieb bietet vielleicht 
das zweite System einen gewissen Vorteil, 
weil es gestattet, als Betriebsmotoren gleich- 
artige Motoren zu benutzen, die unter Um- 
ständen untereinander ausgewechselt wer- 
den können. Auch die früher beschriebene 
Selbstregulierung, und die selbsttätige An- 
passung der Geschwindigkeit, würde für 
das zweite System sprechen. 

Anderseits würde aber auch gerade im 
Bahnbetriebe das dritte System doch wohl 
schließlich den Vorzug verdienen, und 
zwar des ihm eigenen Minimalgewichtes 
der Hilfsmaschinen wegen. Es ist nicht zu 
übersehen, daß auch für diese Schaltung, 
wenn dies gewünscht ist, leicht eine selbst- 
tätige Anpassung der Geschwindigkeit der 
Betriebsmotoren an die jeweilige Belastung 
durch entsprechende Schaltung zu erzielen 
ist, z. B. durch Gegenkompoundierung der 
Gleichstrommaschine des Hilfsmaschinen- 
satzes. In diesem Falle würde man zwei 
derartige Betriebsmotoren zweckmäßig zu 
einem einzigen Doppelmotor zusammen- 
bauen, sodaß sie einen einzigen Motor mit 
doppelten Stromzuführungen darstellen. Die 
Vorteile der hohen Ausnutzung des ge- 
samten Platzbedarfes, der einfachen Loko- 
motivausrüstung und der einfachen und 
übersichtlichen Schaltung und Regulierung, 
dürften dann auch für den Bahnbetrieb für 
dieses dritte System vieleicht die aus- 
schlaggebenden sein. 

Was die Ausnutzung des Platzbedarfes 
der Betriebsmotoren angeht, so müßte dieser 
mit den Verhältnissen verglichen werden, 
die wir bei den Einphasenkommutator- 
Bahnmotoren haben, die zur Zeit das 
Maximum der motorischen Gewichtsaus- 
nutzung repräsentieren, die in Wechsel- 
strombetrieben überhaupt erreicht worden 
ist. Der Platzbedarf ergibt sich aber als 
ungefähr genau der gleiche wie der bei 
Gleichstrom - Bahnmotoren. Die Raumaus- 
nutzung des Hauptmotors kann sogar 
weiter getrieben werden als die eines 
Gleichstrommotors, denn infolge der Kom- 
pensierung kann dieser Motor nach den 
Gesichtspunkten der besten Materialaus- 
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nutzung entworfen werden, ohne auf irgend 
welche Kommutierung und des ferneren 
ohne auf den auch für einen Gleichstrom- 
kommutator erforderlichen Platz Rücksicht 
zu nehmen. Was die Größe der Einphasen- 
kommutator-Bahnmotoren betrifft, so ergibt 
sich hierüber bekanntlich der einfachste 
Überblick aus einem Vergleich mit Gleich- 
strommutoren. Die umfassendsten Zahlen, 
die über die Einphasenmotoren vorliegen, 
wurden kürzlich von Sprague!) in einem 
Vortrage vor dem American Institute of 
Electrical Engineers an Hand ausgedehnter 
Aufnahmen mitgeteilt. Das Resultat war, 
daB bei der gleichen Temperaturgrenze 
und gleicher Leistung die Größe der Ein- 
phasenkommutator -Bahnmotoren rund die 
doppelte war, als die der Gleichstrom- 
motoren, und daß bei gleicher Größe und 
Gewicht die Leistung der Einphasenmotoren 
gerade auf die Hälfte fiel derjenigen der 
Gleichstrommoturen. Ein diesbezüglicher 
Vergleich der Betriebsmotoren der vor- 
liegenden Schaltungen mit den Einphasen- 
kommutator-Bahnmotoren erübrigt sich des- 
halb, da die Größenverhältnisse auch hier 
ungefähr wie 1:2 liegen würden. 

Auf der Lokomotive selbst findet ein 
relativ kleiner, für einen Bruchteil der Lo- 
komotivleistung bemessener und dabei auch 
nur während der Änlaufsperiode ganz be- 
lasteter Hilfsumformer Platz, und die ganze 
Regulierung der Betriebsmotoren geschieht 
im Nebenschlußstromkreise dieser Hilfs- 
maschine. Der Primärtransformator fällt 
ganz fort, da der hochgespannte Einphasen- 
strom den Betriebsmotoren direkt zugeführt 
werden kann, und desgleichen kommen 
alle kompendiösen Schalter in den Haupt- 
stromkreisen in Fortfall. 


Neben dieser Einfachheit und Material- 
ersparnis in der Gesamtausrüstung der 
Lokomotive steht die beschriebene elek- 
trische Regulierung mit ihren hochinter- 
essanten neuartigen Wirkungen, der Fortfall 
der wattlosen Anlaufströme, die Reduktion 
des maximalen und mittleren Stromver- 
brauches, welcher im Anlauf, anstatt auf ein 
Mehrfaches des Normalstromes zu steigen, 
allmählich bis zum Normalwerte ansteigt; 
und schließlich die entsprechende Entlastung 


„und Reduktion der Gesamtgröße für welche 


die Primäranlage entworfen sein muß. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Schaltung angegeben, die 
darin besteht, daß in den Sekundärstromkreis 
eines normalen Motors mit Schleifringanker 
ein mechanisch unabhängiger erregter Hilfs- 
motor eingeschaltet wird, welcher dem Anker 
eine durch seine Erregung gegebene Spannung 
aufdrückt, und gleichzeitig hierbei den Rest 
der dem Anker entnommenen Energie umformt 
und einem zweiten Motor zuführt. 

Besonders erläutert wird desgleichen ein 
neuartiges selbsttätiges Spannungsregelungs- 
verfahren, welches mit diesen Schaltungen bei 
entsprechender Schaltung des Hilfsmotors 
erreicht wird, und welches bewirkt, daß die 
Netzspannung durch den von den Betriebs- 
motoren aus selbsttätig regulierte an das Netz 
zurückgelieferte Voreilungsströme, in direkter 
Abhängigkeit von der Belastung der Motoren 
reguliert werden kann. 

Die Vorteile der Schaltung sind: 


a) Für Förderanlagen und dergleichen. 

1. Unmittelbar am Netze liegender Triebmotor. 

2. Hohe Anfahrmomente bei normalem Strom 
und ökonomische Tourenregelung. 

3. Einfache Anlage, kleine Hilfsmaschinen und 
große Förderleistung. 

4. Selbsttätig auf die Anfahr- und Bremsdauer 
verteilte Ausgleich- und Schwungradwirkung, 
bei kleinem Schwungrade und erhöhter An- 
fangsbeschleunigung. 
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5. Selbsttätig kompoundartige Regelung und 
Uberregelung der Netzspannung von den 
Betriebsmotoren aus, abhängig von der Be- 
lastung. 

6. Auch für zeitweise unmittelbaren Antrieb 
geeignet. 

b) Für Bahnen. 


J. Für Einphasenstrom in gleicher Weise ge- 
eignet wie für Mehrphasenstrom. 

2. Höchste Ausnutzung des Platzbedarfes für 
die Betriebsmotoren, für höhere Leistung 
unmittelbare Kupplung mit den Triebachsen. 

3. Fortfall der Transformatoren, Verringerung 
der Lokomotivausrüstung und Schalter, ein- 
fache Regelung durch Nebensshlußregelung 
und Nutzbremsung. Motoren mit Eigenschaft 
eines Reihenschlußmotors. 

4. Fortfall der wattlosen Strombelastung und 

der hohen Anlaufströme. 

‘Verkleinerung der Zentrale. 

6. Auch für zeitweisen Gleichstrombetrieb ge- 
eignet. 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Wasserkräfte Bayerns. Im Auftrage 
des Kgl. Staatsministeriums des Innern be- 
arbeitet von der Kgl. Obersten Baubehörde. 
3 Bde. XI und 514 S. Text und 100 Tafeln in 
Folio. Verlag von Piloty & Loehle, Mün- 
chen 1907. Preis geb. 60 M. 


Das Bayerische Staatsministerium des Innern 
hat im Oktober 1907 ein von der Obersten Bau- 
behörde bearbeitetes Werk über die Wasser- 
kräfte Bayerns erscheinen lassen. Verfasser 
sind Oberbaudirektor von Soergel und Direk- 
tions-Assessor Dr. Cassimir. Das umfang- 
reiche und schöne Werk enthält einen Band 
Text und zwei Bände mit Plänen. Im ersten 
Teil werden nach einem kurzen geschichtlichen 
Uberblick die technischen und wirtschaftlichen 
Grundlagen des Ausbaues von Wasserkräften 
besprochen und die Wasserkraftausnutzung im 
Auslande und in Deutschland mit Ausnahme 
Bayerns einer Erörterung e ver (S. 1 bis 
155). Der zweite besondere Teil handelt 
von der Wasserkraftausnutzung in Bayern 
und enthält tabellarische und graphische Zu- 
sammenstellungen der Wasserkräfte, die an den 
öffentlichen Flüssen bereits ausgenutzt und noch 
verfügbar sind (S. 163 bis 450), ferner eine Über- 
sicht über die Benutzung der bayerischen Alpen- 
seen für Stauweiher (S. 451 bis 482) und über 
die Rechtsverhältnisse (S. 484 bis 492). Ange- 
schlossen ist die Besprechung von acht größeren 
Projekten (mit je einem Plane), deren Ausfüh- 
rung in nahe Aussicht genommen ist (S. 493 
bis 510) und zum Schluß sind leitende Ge- 
sichtspunkte für die Wasserkraftaus- 
nutzung in Bayern (S. 5ll) 9 Die 
Verfasser des Werkes sind durchdrungen von 
der Wichtigkeit des besprochenen Gebietes, und 
mit großer Wärme und tiefer Sachkenntnis sind 
auch die wirtschaftlichen und technischen Seiten 
des Gegenstandes, wenn auch nur in allge- 
meinen großen Zügen behandelt. Zu den wert- 
vollsten Meilen des Werkes dürften die Über- 
sichten über die bereits ausgenutzten und noch 
verfügbaren Wasserkräfte gehören, weil sie im 
besonderen Maße anregend und aufklärend 
wirken müssen und so dem Zweck der Förde- 
rung der Wasserwirtschaft dienen werden. 

Im Vorwort ist unter anderem gesagt: 


„In erster Linie wird es nun mög- 
lich sein, durch Aufstellung eines 
einheitlichen Planes alle ee 
Wasserkräfte auszusuchen, ie der 
Staat für seine Zwecke, vor allem für 
die Verkehrsverhältnisse, brauchen 
wird. Allerdings wird für diese Arbeiten 
ein Zeitraum von mehreren Jahren er- 
forderlich sein, denn es bedarf nicht nur 
einer sorgfältigen Auswahl der verfügbaren 
Wasserkräfte in wasserbautechnischer Hin- 
sicht, sondern es werden auch die einzelnen 
Wasserkräfte auf Grund vergleichender Be- 
rechnungen auf ihre Anlagekosten zu prüfen 
und die ausbauwürdigsten dem Staate vorzu- 
behalten sein. Erst dann wird sich feststellen 
lassen, welche Kräfte zur Ausnutzung durch 
Private freigegeben werden können. 

Daß aus diesem Vorgehen für die 
Industrie gewisse Härten erwachsen, 
läßt sich nicht leugnen, kannaber, wie 
dies auch in anderen Staaten der Fall 
ist, nicht immer vermieden werden, 
wenn eine in technischer und wirtschaftlicher 
Beziehung 8 e Durchführung des 
Planes geschaffen werden soll.“ 
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Ob der hier beabsichtigte Weg der zweck- 
mäßigste zur Durchführung einer großzügigen 
Wasserwirtschaft ist, darf bezweifelt werden. 
Es sei nur darauf hingewiesen, daß der bave- 
rische Staat durch die Privatinitiative dazu 
gekommen ist, sich schon jetzt eine der wert- 
vollsten Wasserkräfte Bayerns für seine Zwecke 
zu erschließen. Gemeint ist das Projekt der 
Ausnutzung der Isar- und der Rißbachkraft 
unter Benutzung des Walchensees als Stau- 
becken und Ausnutzung des Gefälles von 202 m 
zwischen Walchen- und Kochelsee Auf 
dieses Projekt, durch welches sich nach dem 
letzten Entwurf der Staatsbauverwaltung eine 
Kraft von 56000 PS gewinnen läßt, wurde zum 
ersten Mal durch den Geheimen Oberbaurat 
Schmick in Darmstadt hingewiesen, welcher 
gemeinsam mit dem Privat-Ingenieur Jean- 
Jaquel in München am 13. VII. 1901 ein fach- 
männisch bearbeitetes generelles Projekt der 
Regierung von Oberbayern vorlegte und gleich- 
zeitig um die Konzessionserteilung zur Aus- 
nutzung dieser Wasserkraft nachsuchte. Ende 
des Jahres 1904 hat ferner der Major a. D. von 
Donat dem Staatsministerium für Verkehrs- 
angelegenheiten einen in allgemeinen Umrissen 
gehaltenen erweiterten Vorschlag, der den 
gleichen Gegenstand behandelte, vorgelegt und 
aın 22. Juni ein Konzessionsgesuch unterbreitet. 
Erst durch diese fachmännischen Anregungen 
ist die Staatsbauverwaltung dazu gekommen, 
selbst ein Projekt auszuarbeiten. Auf Grund 
desselben ist die Staatsregierung zu dem Be- 
schluß gekommen, die Konzessionsgesuche ab- 
zulehnen und diese wichtige Wasserkraft für 
die in Aussicht genommenen Projekte zur Um- 
wandlung eines Teiles des in der Nähe befind- 
lichen bayerischen Staatsbahnnetzes — es han- 
delt sich zunächst um die Linien München- 
Garmisch -Partenkirchen und Tutzing- 
Kochel — in elektrischen Betrieb zu benutzen. 

Auf S. 129 wird über „Handelspreise für 
Wasserfälle“ in Schweden gesprochen und 
gesagt: 

„Die Handelspreise für Wasserfälle be- 
tragen zur Zeit in Süd- und Mittel-Schweden 
50 bis 100 und sogar 200 Kr für 1 PS. In 
Nord-Schweden etwa die Hälfte, also 25 bis 
50 Kr.“ 

Solche Angaben ohne Mitteilung der un- 
gefähren Höhe des Gefälles und der charakte- 
ristischen Wassermenge, worauf sich die Be- 
rechnung der Leistung in Pferdestärken der 
Wasserkräfte stützt, einerseits und ohne eine 
Charakterisierung der Örtlichkeit anderseits, 
können zu Vergleichen nicht benutzt werden, 
sondern wirken, besonders für Laien, irre- 
führend. Dem Fachmann ist es bekannt, wie 
sehr der Wert einer rohen Wasserkraft von 
den Anlagekosten des Ausbaues und von dein 
. Kraftbedarf in einem gewissen Uinkreis um die 
Wasserkraft herum, durch welchen der erziel- 
bare Preis für die erzeugte Kraft bestimmt 
wird, abhängig ist. 

Auf S. 41 des Werkes, wo „die wirtschaft- 
lichen Grundlagen der Wasserkraftausnutzung“ 
besprochen werden, heißt es: 


„Als Durchschnitt können bei Wasserkraft- 
a der Schweiz 800 Fres pro PS als An- 
lagekosten angenommen werden, während für 
die Jahreskosten 80 Fres pro PS berechnet 
werden und zwar 4% der Anlagekosten als 
Verzinsung, 3% für Unterhaltung und Betrieb 
und 3% für Amortisation.“ 


Auch solche Zahlenangaben tragen zur Auf- 
klärung wenig bei, erzeugen vielmehr im wesent- 
lichen nur Mißverständnisse. Denn allein die 
Frage, ob bei der Berechnung der Anlage- 
kosten 110 Einheit eine auf Grund der 355-tägigen 
sekundlichen Wassermenge oder der neun— 
monatlichen Wassermenge berechnete Gesamt- 
leistung oder vielleicht sogar die Leistung der 
aufgestellten Maschinen zugrunde gelegt 
wird, kann Unterschiede in den Einheitspreisen 
von mehr als 100% ausmachen. Ebenso hängen 
die Jahreskosten naturgemäß von der Be- 
triebsdauer ab, wenn man von dem Einfluß 
der durchschnittlichen Belastung der Maschinen 
noch ganz absieht. Vergleicht man die Jahres- 
kosten z. B. für 10-stündigen und 24-stündigen 
Betrieb einer Wasserkraftanlage, so würden im 
allgemeinen die Jahreskosten des letzteren 
etwa 25 bis 30% höher sein, die Einheits- 
kosten pro erzeugte PS-Stunde aber im 
allgemeinen um 4) bis 55% und mehr kleiner 
werden. 

Da man noch vielfach derartige unscharfe 
Wert- und Preisaugaben in Veröffentlichungen 
findet, so wird es vielleicht gerechtfertigt er- 
scheinen, daß diese an sich kleinen Mängel 
der sonst so ausgezeichneten Veröffent- 
lichung des bayerischen Ministeriums des 
Innern hier hervorgeboben wurden. Derartige 
Zahlen, welche mangels genauer Umschreibung 
der Art, wie die Pferdestärken berechnet sind 
oft mißverstanden werden, haben vielfach sowohl 
bei Wasserrechtsbesitzern als auch im größeren 
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Publikum falsche und oft übertriebene Vor- 
stellungen von dem Werte roher Wasserkräfte 
erzeugt. Es macht für niemanden, der der- 
gleichen Zahlen veröffentlichen will, Schwierig- 
keiten, die Bedeutung der Zahlen in dem an- 
gedeuteten Sinne zu charakterisieren, und cs 
wäre sehr zu wünschen, daß es mehr als bisher 
geschieht. Theodor Koehn. 


Illustrierte Technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Nach besonderer Methode 
bearbeitet von K. Deinhardt und A.Schlo- 
mann, Ingenieure. Bd. II: Die Elektrotechnik 
unter redaktioneller Mitwirkung von C. Kinz- 
brunner. Mit nahezu 4000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. XII und 2100 S. in kl.-8°. 
Verlag von R. Oldenbourg. München-Berlin 
198. Preis geb. 25 M. 

(Ergänzung zu der auf S. 170 abgedruckten 
Besprechung.) 


Wir erhalten zu der auf S. 170 der „ETZ“ 
1908 abgedruckten Besprechung des Buches von 
Deinhardt und Schlomann: „Illustrierte tech- 
nische Wörterbücher in sechs Sprachen“ eine 
Ergänzung, die sich auf den deutsch-englischen 
Teil über Telephonie bezieht. Dieselbe lautet: 

„Leider läßt die der Telephonie gewidmeten 
Abteilung des neuen Wörterbuches noch ziem- 
lich viel zu wünschen übrig, nicht nur in bezug 
auf den Wortschatz selbst, sondern auch was 
die Richtigkeit der Übersetzung vieler Aus- 
drücke ins Englische betrifft. ei der Ver- 
fassung des Werkes ist anscheinend der Um- 
stand nicht genügend gewürdigt worden, daß 
die Amerikaner im Fernsprechwesen lange 
Jahre allen Nationen gegenüber führend ge- 
wesen sind und vielleicht teilweise heute noch 
das Feld behaupten. Es ist deswegen ganz 
natürlich, daß die ee der Fernsprech- 
technik in Amerika reichhaltiger und auch fest- 
stehender ist als in Deutschland. Deswegen 
hätte man bei der Sammlung des Wortschatzes 
sich zuerst der amerikanischen Fernsprech- 
Literatur bedienen sollen. Bei einer Durchsicht 
des neuen Wörterbuches fällt es auf, daß man 
von der deutschen Fachsprache ausgegangen 
ist und dann die deutschen Worte ins Englische 
übertragen hat. Dies hätte vielleicht nichts 
geschadet, wenn alle die Einrichtungen, die 
man in Amerika und England hat, auch in 
Deutschland vorhanden wären. Dies ist aber 
nicht der Fall. Außerdem sind durch beson- 
dere Bestimmungen des Reichs-Postamtes ge- 
wisse Einrichtungen in Deutschland aus ebildet 
worden, die man in Amerika und England 
wenig oder garnicht kennt. Eine solche Be- 
stimmung ist z. B. die, daß bei Nebenstellen- 
anlagen nicht mehr wie fünf Sprechstellen pro 
Amtsleitung vorhanden sein dürfen. Durch 
diese Bestimmung sind gewisse Arten von 
Nebenstellenapparaten ausgebildet worden, die 
es in England und Amerika garnicht gibt. Es 
leuchtet ein, daß der deutsche Fachmann bei 
der Behandlung von Nebenstellenanlagen mit 
bestimmten Arten von Apparaten zu tun haben 
wird, die der Engländer oder Amerikaner gar- 
nicht kennt, und für welche letzterer infolge- 
dessen keinen besonderen Ausdruck haben 
wird. In solchen Fällen wird der Verfasser 
eines Wörterbuches sofort in Verlegenheit ge- 
raten, wenn er die deutschen Ausdrücke im 
Englischen wiederzugeben versucht. Deshalb 
kann man sich auch leicht erklären, wie solche 
fehlerhaften Übersetzungen wie „Nebenstellen- 
betrieb“ in „sub-station service“ und „Fern- 
sprechnebenstelle“ in „telephone sub-station“ 
entstanden sind. Die in England gebräuch- 
lichen Einrichtungen, welche einer Nebenstellen- 
anlage ähneln, sind „main stations with extension 
sets“ oder „small private branch exchanges“. 
In dem Errata -Verzeichnis am Ende des 
Buches müßte auch sobald wie möglich 
darauf hingewiesen werden, daß „Rückruf- 
taste“ statt „answering key“ „ring-back 
key“; „Mithören“ nicht „listening“, sondern 
„listening in“; „Vorschalteschrank“ „trunk junc- 
tion board“ oder „toll trunk board“ oder auch 
„toll switching section“; „Doppelleitung“ im 
allgemeinen „metallic circuit line“; „viel- 
fachklinkenstreifen“ „multiple jack strip“; 
„Anruflampe“ im allgemeinen „line lamp“ im 
Englischen heißen. Bei der Sammlung der 
deutschen Ausdrücke ist offenbar das Werk 
von Steidle stark benutzt worden. Die eng- 
lischen Übersetzungen mancher diesem Werke 
entnommenen Ausdrücke werden kaum auch 
die belesensten englischen Fachmänner ver— 
stehen, wenn sie nicht vorher das deutsche 
Werk gelesen haben. 

Hoffentlich werden die Verfasser des neuen 
Wörterbuches auf die in dieser Kritik zum 
Ausdruck gebrachten Ausstellungen genügend 
eingehen, sodaß dasselbe, trotz seiner vorläufi 
ihm anhaftenden Mängel, doch als der Grund- 
stein zu einem dem Schwachstrom-Techniker 
wirklich zuverlässigen Werke angesehen werden 
kann.“ F. Aldendorff. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Alexander-Katz. 


Justizrat Dr. Paul Alexander-Katz, der 
seit einigen Jahren an der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin als Privatdozent über Patent- 
muster- und Warenzeichen-Recht, Gewerberecht 
usw. Vorlesungen abhält, ist zum Professor er- 
nannt worden. 


G. W. Balch +. 


In Detroit ist, wie „Electrical World“!) 
meldet, Georg W. Balch gestorben, der im 
Jahre 1877 die Telepnone & Telegraph Con- 
struction Co. gründete und im folgenden Jahr 
das erste Ortsfernsprechnetz der Welt (in 
Detroit) einrichtete. Es hatte nur vier oder 
fünf Linien und in jeder acht oder zehn Teil- 
nehmer. 1879 stellte er bereits die erste Ver- 
bindungsleitung (Detroit-Port Huson) ner 


E. Eichel. Herr Eugen Eichel hat sich 
nach mehr als 10-jähriger Tätigkeit bei deut- 
schen und amerikanischen Firmen seit dem 
1. IV. 1908 in Berlin als beratender Ingenieur 
für Elektrotechnik niedergelassen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Lichtbogen und der Funken in der dralıt- 
losen Telegraphie. 


[Duddell, „Electr. Review“, New York, Bd. 51 
1907, S. 788, 6 Sp.] 


Man kann auf drei Arten Schwingungs- 
ströme erzeugen: 1. durch eine Dynamo, 
2. durch Funken und 3. durch den Lichtbogen. 

Die erste Methode ist die ungebräuchlichste, 
da die bisherigen Maschinen den Anforderun- 
gen nicht entsprechen. 

Die zweite Art ist die Funkenmethode. Hier 
kommt es hauptsächlich darauf an, daß die 
Funkenstrecke vor der Entladung bei Nieder- 
spannung als Isolator und während der Ent- 
ladung, also bei Hochspannung, als Leiter 
wirkt; des weiteren ist es wichtig, daß nach 
der Entladung die Elektroden schnell wieder 
als Isolatoren wirken. Zu diesem Zwecke kühlt 
man die Elektroden oder ordnet ein Luftgebläse 
an. Eine TUSERIOMIESRUNE hat für jeden Funken 
ca 9 bis 10 Schwingungen ergeben, welche je- 
doch für ein Zeichen nicht ausreichen, da die 
Verluste durch die Dämpfung zu große sind; 
daher ist die doppelte bis dreifache Anzahl 


nötig. 

Die dritte Art, die Bogenmethode, beruht 
auf dem Prinzip des musikalischen Lichtbogens. 
Mr. Upson fand bei Versuchen, die er mit 
Lichtbogen in einer Wasserstoff-Atmosphäre an- 
stellte, daß die Kurven viel steiler waren als : 
bei gleichen Lichtbogen in Luft, weraus der Wert 
der Poulsenschen Verbesserungen ersichtlich 
ist. Die Schaltung ist eine derartige, daß der 
Strom ständig hin- und herfließen muß, weil 
der Kondensator entweder überladen oder nicht 

enug geladen wird. Dieser Vorgang ist mit 
Hilfe eines Oszillographen genau zu beobachten. 
Bei der Funkenmethode sind die Schwin- 
ungen intermittierend, bei der Bogenmethode 
da egen beständig, daher läßt letzteres System 
sich esser abstimmen, wenn auch durch kürz- 
liche Verbesserungen der Funkenmethode eine 
scharfe Abstimmung erzielt werden kann. 

Der Hauptvorteil der Bogenmethode liegt 
in der Möglichkeit der Schnelltelegraphie. Man 
braucht zu diesem Zwecke nur die Schwin- 
gungsreihen in Gruppen zu zerlegen, indem 
man die Schwingungen unterbricht und da- 
durch die Zeichen des Morse-Alphabets bildet, 
dann kann man ebenso leicht schnell telegra- 

hieren wie auf Drahtlinien; das ist mit der 
unkenmethode nicht möglich. 

Die Aufnahmestationen sind bei 
Systemen die gleichen. 

Das interessanteste Feld für dio Bogen- 
methode ist die drahtlose Telephonie, die auf 
diese Weise leichter über den Ozean hergestellt 
werden kann, als es mit Kabeln ermöglicht 
werden kann. Durch Variation der Schwin- 
gungsstärke in Übereinstimmung mit der Varia- 
tion der Luftvibrationen durch die Sprache wird 
ein Empfänger betätigt, der die Laute demnach 
so wiedergibt, wie sie auf der Gebestation er- 
zeugt wurden. 

ine andere Methode besteht darin, daß 
man die Schwingungsfrequenz des Generators 
mittels Mikrophons ändert und den Empfänger 
auf die gestrahlten Wellen abstimmt. Fo. 


beiden 


1) „El. World”, Bd. 51. 1908, S. 698. 
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Einfluß der Temperatur auf die Konstanten 
eines elektrolytischen Wellenanzeigers. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 863. Nach 
einer der Société Francaise de Physique vor- 
gelegten Abhandlung von H. Abraham.) 


Die Wirksamkeit eines elektrolytischen 
Wellenanzeigers hängt ab: 1. von seiner Kapa- 
zität für Polarisation in unmittelbarer Nähe der 
Normalpolarisation, unter der er gebraucht wird; 
2. von seinem inneren Ohmschen Widerstand 
in Verbindung mit der Polarisations-Kapazität. 
Diese Größen sind mittels eines Wechselstrom- 
Galvanometers für Frequenzen von 500 ge- 
messen worden. Dabei hat sich ergeben, daß 
die Kapazität Hundertstel eines Mikrofarad 
beträgt, und daß der innere Widerstand bei 
empfindlichen Detektoren, wie sie in der draht- 
losen Telegraphie verwendet werden, sich auf 
mehrere tausend Ohm beläuft. Erhitzung des 
Detektors auf 1200 hat einen Rückgang des 
Widerstandes auf einige hundert Ohm und ein 
Ansteigen der Kapazität auf etwa ½ ͤ Mikrofarad 
zur Folge, doch wird hierdurch die Empfind- 
lichkeit nicht wesentlich beeinträchtigt. Der 
niedrige innere Widerstand gestattet sogar eine 
bessere Abstimmung. . M. 


Patente Poulsen und Ruhmer. 


Die deutschen Patente Poulsens betreffend 
elektrische Wellentelegraphie und -Telephonie 
sowie die deutschen Patente Ruhmers be- 
treftend Lichtbogen-Unterbrecher sind in den 
Besitz der C. Lorenz A.-G. in Berlin über- 
gegangen, welche die weitere Verwertung der 
rfindungen betreiben wird. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in der Türkei. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 823.] 


Die türkische Regierung hat sich ent- 
schlossen, funkentelegraphische Verbindungen 
mit mehreren entfernten Teilen des Reichs, be- 
sonders dem Persischen Golf, Hedschas und 
Yemen, herstellen zu lassen. Zwischen den 
Vilajets Smyrna und Tripolis besteht bereits 
der drahtlose Verkehr. W. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuer Glühlanıpenprüfer. 


Es ist an dieser Stelle!) inehrfach auf die Aus- 
führungsformen der Glühlampenprüfer der Ver- 
einigten Elektrotechnischen Institute Frankfurt- 
Aschaffenburg G. ın. b. H. und deren Vorgängerin, 
desElektrotechnischen Instituts Frankfurt, hinge- 
wiesen worden. Die Instrumente bestehen, wie 


Glühlampenprüfer mit Druckknopfschalter. 


Abb. 20. 


erinnerlich sein wird, aus einem Amperemeter 
oder einem Wattmeter, welches mit einer Glüh- 
lampenfassung und einem Edisonstöpsel so 
zusammengebaut ist, daß man den Apparat 


1) „ETZ“ 1902. S. 457, und 1907, S. 178. 
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in jede Glühlampenfassung einschrauben und 
in ihn wiederum die zu prüfende Glüh- 
lampe einschrauben kann. Eine weitere Aus- 
führungsform besteht aus einer ähnlichen Zu- 
sammenstellung eines Voltmeters und eines 
Amperemeters. Die Volt- und Wattmeter wer- 
den durch Betätigung einer an ihnen ange- 
brachten Drucktaste ein- und ausgeschaltet. 
Um Beeinträchtigungen des Zeigers beim Ein- 
schalten zu vermeiden, führt die oben genannte 
Firma ihre Wattmeter-Glühlampenprüfer jetzt 
in der durch Abb. 20 Harzöstallien Weise mit 
getrenntem Druckknopfschalter aus. Das Watt- 
meter selbst, welches auf dynamometrischem 
Prinzip beruht, wurde durch Einbau einer 
Flüssigkeitsdämpfung verbessert, wodurch eine 
schnelle und sichere Ablesung möglich ist. 
Die Skala kann außer nach Watt auch unter 
Zugrundelegung eines gewissen Tarifes nach 
Brennkosten pro Lampenstunde geeicht werden. 
Die Wattmeter werden in zwei Ausführungen, 
für 110 V und für 220 V, hergestellt; der Meß- 
bereich ist 125 Watt maximal. —.2, 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Flammenbogenlampe nach Crompton - Blondel. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 247, 2 Sp., 


3 Abb.) 


Die Lampe ist eine Flammenbogenlampe mit 
übereinander stehenden Kohlen nach Blondels 
Patenten. Das Licht geht von dem langen 
Bogen aus. Uber dem Lichtbogen befindet sich 


Jo 
i 
. 


US 
HAN 
V 


— 
— 


1 
CE 
E 
ee 
ES 
ERE 
Ru 

Di 
KAN 
C 
Aloe 
NE 

Nj 


KERS 
TAN 
FIN 


\ 


= 

2 
122228 9 
2 — 


VIN 


111111 


Í 


36069 12 E B 21 24 27 30m 


I Crompton-Blondel-Lampe. 
II Flammenbogenlampe mit schrägen Kohlen. 
III Offene Bogenlampe mit Reinkohlen. 
Vergleich verschiedener Beleuchtungskurven. 
Abb. 21. 


Elektrisch betriebener Einmotoren-Flaschenzug für 200 kg. 


M. 1:10. 
Abb. 22, 


891 


ein Sparer, der sich mit dem weißen Brennstaub 
der Kohlen bedeckt und als Reflektor wirkt. 
Die Lampe wird in drei Ausführungen als 
Lampe mit einem Kohlenpaar und in drei Aus- 
führungen als Lampe mit zwei Kohlenpaaren 
gebaut, sodaß sich Brenndauern von 8 bis 
45 Stunden erreichen lassen. Gegenüber den 
in England bisweilen verwendeten Magazin- 
lampen bedeutet die Erreichung einer so hohen 
Brenndauer mit zwei Kohlenpaaren einen Vor- 
teil, da der Mechanismus der Blondellampe 
weit einfacher als der einer Magazinlampe ist 
und daher im Betrieb zu weniger Störungen 
Anlaß gibt. In Abb. 21 sind Beleuchtungs- 
kurven von einer Crompton - Blondel - Lampe, 
einer Bogenlampe mit abwärts geneigten Effekt- 
kohlen und einer gewöhnlichen offenen Rein- 
kohlenlampe angegeben. Die Größen in Abb. 21 
sind auf deutsches Maß umgerechnet. Man 
sieht, daß der lange Lichtbogen der überein- 
ander stehenden Blondelkohlen eine stärkere 
Beleuchtung besonders in den vom Lampen- 
aufhängepunkt entfernteren Punkten engine 

0. 


Krane und Winden. 


Elektrisch betriebene Flaschenzüge. 


Die Firma Alfred Gese in Bremen bringt 
eine Konstruktion elektrisch betriebener 
Flaschenzüge auf den Markt, welche sich durch 
einfache Anordnung sowie leichte und gedrängte 
Bauarı auszeichnet. Abb. 22 zeigt eine der- 
artige Konstruktion mit seitlichem Anbau des 
Motors und die Einfügung des oberen Last- 
hakens zwischen Motor und Flaschenzug, wo- 
durch eine Bauhöhe erreicht wird, welche 
nicht größer ist wie bei einem Handflaschen- 
zug gleicher Leistung (Abb. 23). Das Stahlguß- 
gehäuse des Motors ist so ausgebildet, daß es 
gleichzeitig zur Aufnahme des Flaschenzuges 
und des Lasthakens dient. Der Anlasser ist 
wegen des Gewichtsausgleichs auf der anderen 
Seite des Flaschenzuges angebracht, sodaß der 
Flaschenzug, da sich der Au hängehaken gleich- 
zeitig über der Mitte der zu hebenden Last be- 
findet, bei jeder Last wagrecht hängt. 

Bei Verwendung runder Motoren (für Dreh- 
strom) ergeben sich infolge des weiten Achsen- 
abstandes zu große Zahnraddurchmesser, welche 
im Betriebe hinderlich sind, es ist deshalb ein 
in einem besonderen Ringschmierlager ge- 
lagertes Rohhautrad eingefügt, durch welches 
der Achsenabstand verringert wird, und die 
Zahnräder einen entsprechend kleinen Durch- 
messer erhalten können. Abb. 24 stellt einen 
| mit rundem Motor und Zwischen- 
rad nebst der über Rollen geführten und mit 
einem Gegengewicht 
leitung dar. 

Einınotoren - Flaschenzüge können bis zu 
einer höchsten Nutzlast von 5000 kg ausgeführt 
werden; bei größeren Ausführungen würde der 
Motor auf der einen Seite zu schwer werden. 
und der Zug unbelastet ohne besondere Gegen- 
gewichte nicht mehr wagrecht hängen. Flaschen- 
zige für größere Leistungen werden deshalb als 
Zweimotoren-Flaschenzüge ausgeführt (Abb. 25). 
Hierbei wird auf jeder Seite ein Motor ange- 


versehenen Stromzu- 


Handtlaschenzug für 2000 kg. 
M.1:10. 


Abb. 23. 
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Elektrisch betriebener Flasehenzug mit rundem Motor. 
Abb. 24. 


Zweimotoren-Flaschenzug für 8000 kg. M. 1:10. 
Ala. 55, 


bracht; beide Motoren arbeiten gemeinschaft- 
lich auf das auf einer Schneckenachse befind- 
liche Zahnrad. Größere Ausführungen werden 


mit Fahrschalter versehen die ebenfalls mit 
selbsttätigem Rückgang in die Nullage und 
elektrische Bremsung ausgeführt sind. C. N. 
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Elektrochemie und Akkumulatoren. 


American Electrochemical Society. 
(„Elektrochem. and Metallurg. Ind.“, Bd. 5. 1907, 
S. 217, 35 Sp., 10 Abb.] 

Die Frühjahrsversammlung 1907 der Ameri— 
kanischen elektrochemischen Gesellschaft fand 
zu Philadelphia statt. Aus den zahlreichen 


interessanten Vorträgen sind besonders fol- 
gende zu erwähnen: 
Dr. G. Burgess berichtete über die 


„Messung hoher Temperaturen“. Er teilte 
einige Schmelzpunktsbestimmungen mit, die 
im Bureau of Standards zu Washington ausge- 
führt wurden; man fand: 


Eisen . (99,95 % Fe) 15070 C 
Chrom (99, % Cr) 1482 „ 
Kobalt (99,95% C) 1464 „ 
Nickel (99,5 % N') 1435 „ 
Mangan . (99,0 % Mn) 1207 „ 


Das Eisen war elektrolytisch gewonnen 
worden. Der Schmelzpunkt von Kobalt wird 
als Fixpunkt empfohlen. 

Zur Schmelzpunktsbestimmung wurde eine 
sehr kleine Menge des betreffenden Metalls auf 
ein elektrisch geheiztes Platinband gebracht, 
in einer Atmosphäre von reinem Wasserstoff 
erhitzt und durch ein Glimmerfenster mit dem 
Mikroskop beobachtet, wann die Substanz zu 
schmelzen scheint. Zugleich wird die Tempe- 
ratur optisch gemessen. 

Der Schmelzpunkt des Tantals wurde be- 
stimmt, indem man eine Glühlampe mit Tantal- 
faden bis zum Schmelzen des Fadens belastete; 
das Tantal schmolz bei der „schwarzen“ Tempe- 
ratur 2740, woraus Burgess den Schmelzpunkt 
zu 29000 ( schätzt. Für Wolfram liegt der 
Schmelzpunkt zwischen 30500 und 32000 C. 

Über elektrische Widerstandsöfen mit 
flüssigem Widerstande sprach der Präsi- 
dent der Versammlung, Carl Hering. Er er- 
läuterte eine merkwürdige Erscheinung, die er 
an solchen Öfen beobachtet hat: bei sehr großer 
Stomdichte kann sich die Flüssigkeit an einer 
Stelle beträchtlich einschnüren, während sie zu 
beiden Seiten der Einschnürung an den Stirn- 
wänden hochklettert. Steigert man den Strom 
noch weiter, so senkt sich die Einschnürung 
immer tiefer, bis sie den Boden erreicht und 
der Strom unterbrochen wird; dann fließt die 
Flüssigkeit wieder zusammen, zerreißt von 
neuem und bildet so einen gewaltigen Strom- 
unterbrecher. 

Solche Erscheinungen beobachtete Hering 
an geschmolzenem Eisen; die Vertiefung war 
bis zu 15 cın tief, unter lautem Knallen wurde 
tlüssiges Metall umhergeschleudert; plötzlich 
erstarrte die Schmelze zu jbeiden Seiten der 
Kinschnürung, der Strom war unterbrochen, und 
der Ofenmantel mußte entfernt werden, um den 
Ofen wieder instand zu setzen. $ 

Um diese Störung zu vermeiden, soll man 
derartige Ofen, 2. B. Induktionsöfen zur Stahl- 
bereitung, so bauen, daß der Kanal für das 
flüssige Metall überall gleichförmig und ;frei 
von Hindernissen, so breit und tief als mög- 
lich ist. 

Nach den Messungen von Northrup ist 
die Erscheinung unabhängig von der Richtung 
des Stromes und tritt ebenso bei Gleichstrom 
wie bei Wechselstrom auf. 

Reed hat sie schon 1895 bei Quecksilber 
bemerkt. 

Unter den Besichtigungen, die sich an 
die Jahresversammlung anschlossen, war die 
Vorführung von elektrischen Ofen in Lardners 
Point sehr interessant. Unter anderem wurde 
ein Induktionsofen zur Stahlbereitung in 
Tätigkeit vorgeführt. Er ist nach den Patenten 
von Edward A. Colby von der Induction 
Furnace Co. of America gebaut worden. Er 
ist auf 131 KW Stromverbrauch bemessen. Der 
primäre Einphasenstrom hat 240 V, höchstens 
540 Amp und 60 Wechsel. Die Primärspule be- 
steht aus 28 Windungen Kupferrohr (9 mm 
innerer, 15 mm äußerer Durchinesser), das von 
Kühlwasser durchströmt wird. Der ringförmige 
Schmelztiegel, dessen Inhalt die Sekundärwin- 
dung des Transformators bildet, besteht aus 
einem Stück, hat 37 cm inneren, 6l em äußeren 
Durchmesser und ist 26 cm hoch; die Rinne ist 
16 cm tief, oben 6 cm und am Boden 5 em 
breit und faßt 85 kg Stahl. Die höchste Strom- 
stärke im Tiegel beträgt 15.148 Amp bei 8,57 V. 

Jede Stunde können 40 kg Stahl, abgezapft 
werden; den Rest läßt ınan im Tiegel und gibt 
die frische Beschickung auf einmal zu. In 
½ Stunde ist das Metall geschmolzen, nach 
weiter ½ Stunde raffiniert und gasfrei. Der 
Stahl liegt sehr ruhig in der Gußform; der Gub 
ist sehr dicht und gleichförmig. i 

Dieser Schmelztiegel verbraucht 40 KW im 
Maximum. Man kann den Strom einfach durch 
die Menge des in den Tiegel gegebenen Eisens 
regeln. Während man raffiniert und die Gase 


9. April 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 


aus der Schmelze entweichen, muß inan die 
NL beobachten. 

uf 100 kg Stahl werden 60 bis 80 Amp Std 
verbraucht. je nach der Zusammensetzung der 
Beschickxung und dem Kohlenstoffgehalt des 
Stahles. 

Die nötige Stroinmenge aus den Abmessun— 
sen des Tiegels und dem theoretischen Wider- 
stande des flüssigen Eisens zu berechnen, hat 
wenig Wert, da der Querschnitt der Schmelze 
durch die entwickelten Gase fortdauernd ge- 
ändert wird. 

Der Ofen hat sich so gut bewährt, daß man 
an eine weit größere Ofenanlage denkt. 

Die American Electrochemical Society zählt 
Jetzt über 600 Mitglieder. 

Die nächste Versammlung soll im Oktober 
Im zu New York tagen. K. A. 


Verschiedenes. 


Universal-Rohrbiegezange. 


Die von Bader & Halbig, Halle a. S., her- 
gestellte Rohrbiegezange „Trabant“ ist für fünf 
Stärken von Isolierrohren, und zwar für 7, 9, 11, 
13,5 und 16 mm eingerichtet, sie vereinigt da- 
her fünf sonst übliche Rohrbiegezangen in einer 
einzigen. Außerdem ist die Trabant-Zange noch 
mit einem Rohrschneider und einem Abmanteler 
versehen. 

Wie aus Abb. 26 ersichtlich, ist die eine 
Hälfte des Zangenkopfes als Druckstück aus- 
gebildet, während die andere Hälfte als Auf- 
lager für das zu biegende Rohr dient. Auf 
dem Druckstück gleiten in einer Führung zwei 
gleichgeformte mit je einem Messer armierte 
Stahlbacken, welche durch die mit Rechts- und 
Linksgewinde versehene Stellschraube einan- 
der genähert oder voneinander entfernt werden 
können. Diese Verstellbarkeit ist so gewählt, 


Universal-Rohrbiegezange. 
Abb. 26. 


daß die Backen Rohre von 7 bis 16 mm Durch- 
messer bequein umgreifen können. Die Backen 
und die Führung sind mit Einstellmarken für 
die verschiedenen Rohrstärken versehen. 
Dadurch daß die Messerbacken sich gleich- 
mäßig zu- oder voneinander bewegen, wird be- 
wirkt, daß der Biege-Angriffsmittelpunkt stets 
im i liegt. Hierdurch und 
auch noch dadurch, daß die Messerbacken in- 
folge ihrer breiten Ausbildung den Rohren 
eine seitliche Führung geben, wird das seit- 
liche Ausbiegen oder Ausweichen der Rohre 
während des Biegens unmöglich gemacht. In 
der Mitte zwischen den sichelförmig ausgebil- 
deten Auflagern befindet sich den unteren 
Messerbacken gegenüber eine Anschlagschraube, 
durch welche die Maulweite der Zange ein- 
gestellt werden kaun, was dann erwünscht ist, 
wenn es sich darum handelt, eine Anzahl Bogen 
in genau übereinstimmender Krümmung, z. B. 
bei Mehrfachleitungen, herzustellen. 
In dem einen Zangenschenkel ist zum 
Schneiden ein leicht auswechselbares Röllchen 
aus extra zähhartem Werkzeugstahl gelagert, 
während diesem gegenüber der andere Zangen- 
schenkel als Auflager für Rohre von 7 bis 
16 mın Durchmesser ausgebildet ist. Die Stell- 
schraube dient zum Einstellen der Maulweite 
auf den Rohrdurchmesser, wenn es sich um 
das Abmanteln eines Rohres handelt, und ver- 
hindert die Verletzung der unter dem Metall- 
mantel befindlichen Papierisolation. Zum Ab- 
heben des Mantels ist der eine Zangenschenkel 
entsprechend hergerichtet. Zum Durch- 
schneiden der Rohre wird die Stellschraube 
um einige Gewinde zurückgedreht. Das Durch- 
schneiden oder Abmanteln erfolgt durch Drehen 
der Rohre unter leichtem Zusammendrücken 
der Zangenschenkel. O. N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 


Kl. 201. S. 24 779. Schaltung für die elektrische 
Beleuchtung von Wagen durch andere mit 
Stromabnehmer oder Stromquellen versehene 
Wagen desselben Zuges; Zus. z. Pat. 191 395. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 6. 07. 
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Kl. 21 a. K. 33 669. Polwechsler, insbesondere für 
Telephonanlagen mit harmonischem Läutesystem. 
Kellogg Switchboard & Supply Co., Chicago; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
15. 1. 07. . 

— b. H. 40512. Galvanische Batterie mit von ein- 
ander durch Scheidewände isolierten Zellen. 
Charles Edwin Hite, Burlington, New Jersey, 
V. St. A.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W. 9. 28. 4. 07. 

— e. C. 15 762. Schaltanordnung zum Anschluß 
einer bestimmten Anzahl von Stromverbrauchern 
an drei Stromquellen von verschiedener Spannung 
in jedesmal der Spannung entsprechender Grup- 
pierung des Stromverbrauchs. Arthur Clauß, 
Berlin, Antonstr. 46. 10. 6. 07. 

— e. D. 18231. Legierung aus Nickel und Mangan. 
Wilbur Bedell Driver, East Orange, V. St. A.; 
Vertr.: A. B. Drautz und W. Schwaebsch, 
Pat.-Anwälte, Stuttgart. 30. 3. 07. 

— d. F. 22 957. Selbstregelnde Gleichstrommaschine. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 20. 7. 06. 

— d. F. 23 202. Verfahren und Anordnung zur 
Vermeidung von Stromschwankungen bei mit 
Kraftspeichern ausgestatteten Stromverbrauchern. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 16. 3. 07. 

— d. L. 23 354. Stromwender für Gleichstrom- 
maschinen; Zus. z. Pat. 188767. Hans Li ppelt, 
Lynn, V. St. A.; Vertr.: R. Dei ler, Dr. G. 
Döllner u. M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW. I. 
23. 10. 06. 

— e. B. 48072. Preiszählwerk für Mehrfachtarif- 
zähler. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 28. 10. 07. 

— e. S. 24394 Elektrischer Stromanzeiger für 
höhere Stromstärken. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 28. 3. 07. 

— f. K. 32 715. Verfahren zum Anlöten von Glüh- 
fäden elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
drähte; Zus. z. Pat. 194707. Dr. Hans Kužel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 20. 1. 06. 

— g. F. 22 437. Einrichtung zur Erzielung einer 
Ventilwirkung in elektrischen Stromkreisen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 22. 10. 06. i 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


K1. 201. F. 22865. Betriebsart für elektrische 
Fahrzeuge, welche eine Kraftquelle mit sich 
führen und außerdem streckenweise durch äußere 
Zuleitung gespeist werden. Albert Feron, Brüssel; 
Vertr.: Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf 
von Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
19. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: %. 1. 06.] 

Kl. 21a. L. 24212. Spule für die Zwecke der 
Hochfrequenztechnik. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
20. 4 07. 

— a. NM. 32357. Fassung für Fernsprech- oder 
andere Signallampen. Adalbert Müller, Han- 
nover, Callinstı. 6. 28. 5. 07. 

— a. T. 12018. Schaltung für Fernsprechhaupt- 
und Nebenstellen in Verbindung mit AÄmtern 
nach dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichen- 
system. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 23. 4. 07. 

— c. Sch. 28 733. Tränkungsmittel für faserige 
Hüllen von elektrischen Leitungsdrähten; Zus. 2. 
Pat. 193837. Karl Schnetzer, Aussig a. Elbe; 
Vertr.: A. du Bois- Reymond, M. Wagner u. 


G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 17. 10. 
1907. 
— d. A. 15 164. Induktionsregler. Allgemeine 


Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 16. 12. 07. 
— d. F. 21 832. Pufferanlage mit der Pufferbatterie 
parallel geschaltetem Umformer; Zus. z. Pat. 
181008. Felten & Guilleaume- Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 30. 5. 06. 

—d. S. 23 254. Einrichtung zur Pufferung von 
allen oder von mehreren Phasen eines Mehrphasen- 
netzes. Siemens Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 23. 8. 06. 

— d. S. 25 148. Repulsionsmotor mit zwei Bürsten- 
paaren. Siemens -Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 24. 8. 07. 

— d. St. 12449. Verfahren und Vorrichtung zum 
Entfernen des überstehenden Glimmers bei Kol- 
lektoren elektrischer Maschinen. Robert Streich, 
Oranienburg, u. Arthur Streich, Berlin, Swine- 
münderstr. 73. 14. 10. 07. 

— d. W. 39015. Umlaufender Feldmagnet mit 
ausgeprägten Polen. Hugo Werner, Duisburg. 
Ludgeristr. 38. 6. 1. 08. 

— e. A. 14618. Triebwerk für elektrische Meß- 
geräte. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 10. 7. 07. 

— f. H. 40337. Quecksilberdampflampe. 
C. Heraeus, Hanau a. M. 14. 10. 04. 
— f. V. 7481. Elektrische Handlampe. Vereinigte 
Gummiwaaren - Fabriken Harburg - Wien 
vorm. Menier-J.N. Reithoffer, Harburg a. E. 

8. 11. 07. 

—g. L. 23612. Verfahren zur Erzielung eines 
starken Dauermagnetfeldes für Drehspulenapparate 
und Magnetmaschinen mittels Erregerwicklung. 


Fa. W. 


c. 


Albert Lotz, 
15. 12. 06. 

— g. P. 17606. Elektromagnet. David Perret. 
Neuenburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert u. W. 
Zimmermann, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 61. 
30. 8. 05. 

Kl. 48 a. B. 47 525. Als Badebehälter ausgebil- 
deter Trommelapparat zur Elektroplattierung von 
Massenartikeln. Dr. Adolf Barth, Frankfurt a. M.- 
Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6 30. 8. 07. 

Kl. 74 c. S. 23706. Elektrischer Signalempfänger 
mit kreisförmig um einen Anker angeordneten 
Elektromagneten. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 20. 11. 06. [Priorität a. G. d. Anm. in 
England gem. Unionsvertrag: 21. 11. 05.] 


Charlottenburg, Schillerstr. 74. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 


Kl. 21c. B. 44263. Drehschalter mit sprungweiser 
Bewegung des Kontakthebels. 8. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 a. Z. 4659. Verfahren und Vorrichtung zur 
Telegraphie ohne fortlaufenden Leitungsdraht 
unter Benutzung der Erdmaterie als leitendes 
Medium. 20. 1. 08. TEE 

— a. Z. 5159. Verfahren zum Telegraphieren und 
Telephonieren ohne fortlaufenden Leitungsdraht 
unter Benutzung der Erdmaterie als leitendes 
Medium; Zus. z. Anm. Z. 4659. 27. 6. 07. 

—c. A. 14645. Umschalter mit Schleif kontakten, 
die in der Einschaltstellung auf einer Kontakt- 
brücke und in der Ausschaltstellung auf einem 
Isolierstück auf liegen. 9. 12. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 


Kl. 21 d. S. 23 222. Vorrichtung zur Abnahme des 
Stromes bei Magnetinduktoren und Dynamo- 
maschinen, deren Ankerwicklung mit einem Ende 
an dem zum Anschluß der einen äußeren Zu- 
leitung dienenden Maschinenkörper liegt. 7. 1. 07. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21c. B. 45318. Verfahren zum Verbinden von 
elektrischen Leitern. 15. 7. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 a. 197285. Druckknopfschalter für Fern- 
sprechzwecke. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 9. 11. 06. 
T. 11 623. 

— a. 197 286. Selbsttätige Ausschalt vorrichtung 
für den Anrufinduktor von Fernspechapparaten. 
Georg Büschelberger, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim, Werderstr. 46. 19. 7. 07. B. 47 068. 

— a. 197311. Numerierungsstreifen aus Isolations- 
material mit Metallunterlage für Schaltschränke in 
Fernsprechämtern. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 6. 07. S. 24709. 

— a. 197 312. Selbstkassierende Fernsprechstelle 
mit mehreren für verschiedene Münzsorten be- 
stimmten Einwurfsöffuungen. Louis Banoni und 
Konrad Schum, Bern, Schweiz; Vertr.: F. Etz- 
weiler, Waldshut, Baden. 26. 7. 07. V. 7284. 

— a. 197813. Gesprächszählerschaltung; Zus. z. 
Pat. 187079. A.-G. Mix & Genest Telephon- 
und Telegraphen- Werke, Schöneberg. 13. 8. 
1907. A. 147%. 

— a. 197349. Schaltung für Fernsprechnebenstellen 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei welcher die übrigen 
Nebenstellen das Gespräch einer eingeschalteten 
Nebenstelle nicht belauschen können. C. Lorenz 
A.-G., Berlin. 13. 2. 07. L. 23 887. 

— a. 197396. Schaltvorrichtung zum Anrufen einer 
beliebigen, von mehreren an einer gemeinsamen 
Leitung liegenden Teilnehmerstellen. Fa. C. 
Lorenz, Berlin. 5. 5. 06. L. 22 570. 

— a. 197443. Einrichtung zum Festhalten und zur 
wiederholten Wiedergabe von elektrisch über- 
tragenen Bildern und Bildfolgen. Johannes 
Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, Nassauische 
Straße 57. 28. 3. 07. A. 14 234. 

— c. 197 223. Elektromagnetische Fernstellvorrich- 
tung. George Patrick Fin nig an. Greene, V. St. A.; 
Vertr.: Franz Schwenterle y. Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 14. 10. 06. F. 22 396. 

— c. 197 224. Elektrischer Drehschalter mit sprung- 
weiser Bewegung des Schalthebels. Bruno Rein- 
hardt, Rixdorf b. Berlin, Reuterstr. 13. 9. 10. 07. 
R. 25 223. 

— c. 197350. Drahtbefestigung an Isolatoren mit 
federndem Bügel. Hermann Grabbe, Vallendar 
a. Rh. 9. 2. 07. G. 24 343. 

— c. 197381. Maschine zur Herstellung von Mika- 
nitplatten. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 17. 8. 06. A. 13 509. 

197 397. Hitzdrahtrelais für Wechselstrom. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
10. 11. 06. S. 23 646. 

— c. 197 417. Biegsame elektrische Leitung. Dr. 
Schmidmer & Co., Nürnberg-Schweinau. 3. 4. 
1907. Sch. 27 490. 


a ae er 


— d. 197225. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 11. 06. F. 22 487. 

— d. 197351. Elektrische Maschine mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten und mit einem in der 
Längsrichtung der Welle verschiebbaren Anker. 
John Cromwell Lincoln, East Cleveland, V. St. A.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 11. 12. 1. 07. L. 23 737. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gemäß Unionsvertrag: 12. 1. 06.] 

— e. 197314. Elektrizitktszähler. A.-G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 18. 4. 07. A. 14319. 

—f. 197315. Elektrische Glühlampe. Societe 
Lacarriere pourla Fabrication des Lampes 
Electriques a Incandescence, Paris; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 16. 4. 07. S. 24 467. 

— f. 197 352. Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 27. 4. 07. 
W. 27 633. 

— f. 197 382. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrisches Licht aus pulverförmigem 
Wolframmetall oder Mischungen von Pulver des 
Wolframmetalls mit Pulvern anderer Metalle. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 17. 3. 06. 
S. 22 472. 

— f. 197 398. Einrichtung, um das Abreißen des 
Lichtbogens, vornehmlich nach dem Einschalten 
einer Dauer-Bogenlampe zu verhindern. Josef 
Rosemeyer, Köln - Lindenthal. 25. 12. 04. 
R. 20 560. 

— f. 197 399. Bogenlampe mit einer abgestützten 
Elektrode; Zus. z. Pat. 182 966. Allgemeine 
Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 21. 12. 06. 


J. 9600. 

— f. 197 418. Bogenlampe mit aufwärts gerichteten 
Kohlen. Dagobert Timar und Karl von Dreger. 
Berlin, Friedrichstr. 16. 8. 5. 07. T. 12061. 

— h. 197883. Elektrischer Ofen zum Schmelzen 
von Metallen, dessen Sohle gemäß Patent 148 253 
eine mehrfach hin- und hergewundene Rinne zur 
Aufnahme des Schmelzgutes enthält; Zus. z. Pat. 
148 253. Gustave Gin, Paris; Vertr.: H. Licht 
und E. Liebing, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
19. 12. 05. G. 22 279. 

Kl. 40 c. 197233. Verfahren und Einrichtung zur 
Reduktion und Schmelzung von Oxyden u. dgl. 
mittels kombinierter elektrischer Heizung in einer 
schachtartigen Ofenanlage. Otto Frick, Saltsjö- 
baden, Schweden; Vertr.: E. v. Nießen, Pat.-Anw, 
Berlin W. 50. 22. 4. 06. F. 21668. 

Kl. 88 b. 197341. Elektromagnet, insbesondere für 
elektrische Uhren. Carolus Arnold, Hamburgs, 
Weidenallee 53. 2. 11. 07. A. 14 974. 

Kl. 86a. 197 280. Elektrische Fadenwächter für Web- 
ketten-Schermaschinen. Jean Baptiste Faverjon, 
Saint-Etienne, Frankr.; Vertr.: Fr. Meffert und 


Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 19. 1. 
1907. F. 22 854. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 

Kl. 21a. 15299. 160987. 167018. 168 166. 
172219. — e. 128 869. 142059. 154 564. 171 629. 
172 573. 177 651. 186 857. 190 643. 192 044. 
192 045. 193 411. — d. 148 074. 148 577. 163 872. 
172 317. 183 812. 183 813. 193 568. — e. 158801. 
— f. 167 110. l 

(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 

Kl. 21. 98506. — a. 157488. 157799. 184385. 
— c. 178458. — d. 137143. 157369. 176 417. 
— f. 130 124. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 


Kl. 201. 332423. Stromabnehmer für Fahrzeuge, 
denen der elektrische Strom durch Oberleitungen 
zugeführt wird. Siemens Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 18. 2. 08. S. 16 774. 

— 1. 332 431. Schleifbügel für die Stromabnehmer 
elektrisch betriebener Fahrzeuge. Vereinigte 
Isolatoren werke A.-G., Pankow b. Berlin. 
19. 2. 08. V. 6254. 

— 1. 332888. Stromzuführung ohne Schleifkon- 
takte bei elektrisch heizbaren Walzen. Süd- 
deutsche Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. 
H., Stuttgart. 21. 2. 08. S. 16 806. 

Kl. 21 a. 332 208. Fesselautomat für Telephone. 


Hans Riecken, Lübeck, Moislingerallee 21. 
10. 2. 08. R. 20 682. , 
— a. 332301. Hygienische Schutzvorrichtung für 


Fernsprecher, angebracht am Schalltrichter. Georg 
Scherer, Freiburg i. B., Kaiserstr. 64. 19. 2. 08. 
Sch. 27 881. 

— A. 332 302. Hygienische Schutzvorrichtung für 
Fernsprecher, angebracht am Hörer. Georg 
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Scherer, Freiburg i. B., Kaiserstr. 64. 
Sch. 27 883. 

—a. 332513. Fernsprechtabelle mit Sanduhr. 
Johannes Zimmermann, Malente b. Grems- 
mühlen, Reg.-Bez. Kiel. 19. 2. 08. Z. 4949. 

— a. 332 794. Kapselmikrophon mit einem ge- 
lochten Schutzdeckel für die Membrane. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietus ch & Co., 
Charlottenburg. 22. 2. 08. T. 9202. 

— b. 332 522. Hülse für Schläuche zum Abfüllen 
von Bleischlamm aus Akkumulatorenzellen. Karl 
Petry, Hochheim a. M. 20. 2. 08. P. 13 426. 

— b. 332 721. Trockenelement mit einseitig rundem 
und anderseitig rechtwinkeligem Querschnitt für 
elektrische Taschenlampen. Alfred Schoeller, 
Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 3.2.08. Sch. 27723. 

— b. 332747. Anordnung zur flüssigkeitsdichten 
Durchführung der Stromableitung durch den 
Deckel galvanischer Primär- oder Sekundär- 
Batterien. Accumulatoren - Fabrik, A.-G., 
Berlin. 14. 2. 08. A. 11 069. 

— c. 332 212. Dübel mit eingegossenen Gewinde- 
stiften. Philipp Stöhr, Berlin, Richthofenstr. 8. 
10. 2. 08. St. 10 156. 


19. 2. 08. 


— e. 332 256. Geschlossener Winkelkabelschuh. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 1. 2. 08. H. 35 913. 

— . 332 263. Ein führungsisolator mit am einen 
Ende desselben befestigter Anschlußklemme. 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin. 6. 2. 08. A. 11 043. 

— c. 332 265. Schalthebel-Anordnung mit selbst- 
tätig ausgelöster Momentschaltung. Ludwig 
Brandes, Hannover, Stiftstr. 13. 7. 2. 08. 
B. 37 057. 

— c. 332 266. Durch Elektromotor angetriebene 


Stromschlußvorrichtung mit an den Hifsstrom des 
Motors angeschlossener Kontaktvorrichtung. Dr. 
Franz Kuhlo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 
7. 2. 08. K. 33 453. 

— . 332 303. Uberspannungssicherung für Zwei- 
leitersysteme, mit zwei Polelektroden und einer 
Erdelektrode. Dr. Paul Meyer A.- G, Berlin. 
19. 2. 08. M. 26 244. 

— e. 332 304. Uberspannungssicherung für Drei- 
phasenstrom mit drei Phasenelektroden, einer 
Erdelektrode und einer fünften Elektrode, welche 
mit einer der vorhergehenden Elektroden leitend 
verbunden ist. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
19. 2. 08. M. 26 245. 

— c. 332 305. Überspannungssicherung, bei welcher 
zwei Systeme von Elektroden kombiniert sind, 
in der Weise, daß durch das eine System die 
Durchschlagsspannung zwischen den Phasen und 
durch das andere System die Durchschlagsspan- 
nung der Phasen gegen Erde bestimmt wird. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 19. 2. 08. 
M. 26 246. 
—c. 332306. Stabförmiger Funkenlöschmagnet 


mit drei Polen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 19. 2. 08. S. 16 782. 

— e. 332374. Isolierender Dreileiterträger für 
elektrische Leitungen. Heinrich Da bis ch, Chem- 
nitz, Zschopauerstr. 95. 10. 1. 08. D. 13 631. 

— e. 332 527. Kappe mit Messerschalter für Siche- 
rungen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
20. 2. 08. S. 16 787. 

— c. 332 528. Zweiteiliger, aus Kopf und Sockel 
bestehender Installationsapparat mit zwischen 
beiden Teilen angeordnetem Ringe aus weicherem 
Material. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16789. 

—c. 332529. Sperrung für Stufenschalter, be- 
stehend aus einer Anzahl in der Schaltvorrich- 
tung hintereinander angeordneter Stifte und einer 
federnd gelagerten Sperrklinge besonderer Form. 
Siemens-Schuockertwerke G. m. b. H., Berlin. 
20. 2. 08. S. 16 790. 

— c. 332 530. Walzenpatrone mit Kenn vorrichtung 
auf einer der Stirnseiten. Siemens -Schuckert - 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16 792. 

—c. 332531. Doppelpolige Verbindungsklemm- 
dose mit in den Leitungsnuten angeordneten 
Schlitzklemmen. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16 793. 

— c. 332 533. Kontaktfuß für zweiteilige Installa- 
tionsapparate, mit im Boden angeordneten schwach- 
wandigen Sacklöchern. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16 795. 

— c. 332534. Walzenpatrone mit vom Verschluß- 
pfropfen gehaltener Kennvorrichtung an der teil- 
weise von der durchbrochenen Kontaktkappe 
überdeckten Stirnseite. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16 796. 

— c. 332689. Auf eine geweinsame Welle kuppel- 
barer Einzelregulator mit durch Federdruck an- 
gepreßtem Friktionsrad. F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/278. 14. 12. 06. K. 29691. 

— c. 332 701. Elektrischer Drehschalter für Rechts- 
und Linksdrehung mit sprungweiser Bewegung 
der drehbaren Schaltwalze. Gebrüder Adt, 
A.-G., Ensheim. 2. 12. 07. A. 10 809. 

— c. 332713. Verstellbare Kontaktschraube für 
Edisonsicherungselemente. Richard Kühnle, Gail- 
dorf. 25. 1. 08. K. 33 305. 

— c. 332 716. Zangenartig ausgebildete Kabelmeß- 
klemme. Albert Schreiber, Bochum, Kaiser- 
straße 3. 30. 1. 08. Sch. 27 697. 
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— e. 332 729. Abschmelssicherheitsstöpsel für 
elektrische Leitungen, mit drei durch Drehung 
des Kontaktringes nacheinander zu benutzenden 
Sicherheitsverbindungen. Herm. Hense, Leipzig. 
Querstr. 31. 6. 2. 08. H. 36 004. 

— ¢. 332732. Licht- bzw. Leitungsmast aus Rohren. 
Gebr. Overbeck, Dortmund. 8.2.08. O. 4521. 

— e. 332 739. Plombier vorrichtung für Patronen- 
sicherungen mit durch Plombenschnüre an den 
Deckelbefestigungsschrauben und am Deckel be- 
festigter, den Patronenkopf verdeckender Kappe. 
Bergmann-Elektrizitäts-Werke A.-G., Berlin. 
12. 2. 08. B. 37 123. 


— e. 332741. Sicherungselement mit gabelför- 
migen, mit dem Bock fest verbundenen Anschluß- 
vorrichtungen. Willy Scheffler und Willy 


Schumacher, Friedenau, Brünnhildestr.2. 12.2.08. 
Sch. 27 809. 

— e. 332745. Transformatorenschaltkasten, bei 
welchem das Öl des Transformators von dem des 
Ölschalters getrennt ist. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 13. 2. 08. 
A. 11 065. 

— c. 832752. Uberspaunungssicherung elektrischer 
Leitungen durch gegeneinander isolierte, aus 
Aluminiumplatten gebildete Elemente, zwischen 
denen ein im kalten Zustande schlecht, im warmen 
Zustande gut leitendes Salz angeordnet ist. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
15. 2. 08. A. 11 074. 5 

— e. 332 756. Olanlasser für Elektromotoren mit 
aus Isoliermaterial hergestellten Bürstenträgern. 
Johannes Henke, Langendreer, u. Willy Mittel- 


straß, Ummingen b. Langendreer. 17. 2. G8. 
H. 36 085. , 
— e. 332802. Einpolige Mantelleitungsklemme 


für elektrische Anlagen mit geerdeter Rückleitung. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
24. 2. 08. S. 16 824. 

— e. 332 803. Elektrisches Kabel mit zwei ge- 
falzten Metallmänteln und dazwischen liegender 
Isolierung. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 24. 2. 08. S. 16 825. 

— e. 882804. Elektrisches Kabel mit gefalztem 
Metallmantel. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 24. 2. 08. S. 16 826. 

— c. 332843. Isolatorenstütze. Otto Speck, 
Schöneberg b. Berlin, Monumentenstr. 88. 8. 2. 08. 
S. 16 727. 

— e. 832845. Rohrschelle zum Befestigen von 
Leitungen, Leitungsrohren o. dgl. an Tragseilen, 
Tragrohren usw. Ernst & F. Wiebel, München- 


Gladbach. 10. 2. 08. W. 24 059. 
— e. 332715. Anordnung zur Messung von 
Potentialdifferenzen. Dr. A. Fischer, Aachen, 


Templergraben 57. 27. 1. 08. F. 16 916. 

— e. 332761. Maximaltarif-Umschalte vorrichtung 
für Elektrizitäts- Zähler mit Doppelzählwerk. 
Isaria-Zähler- Werke G. m. b. H, München. 
17. 2. 08. I. 7827. 

— e. 332 771. Bürste für Motor-Elektrisitktssähler 
mit in der Bürstenrichtung vom Befestigungs- 
mittel abziehbarem Bürstenschaft. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 18. 2. 08. 
B. 37 184. 

— f. 332 532. Zweiteilige Edison - Glühlampen- 
fassung mit im Fassungs-Unterteil befestigten 
Anschluß- und Lampengewindekontakten. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
20. 2 08. S. 16 794. 

— f. 3382 538. Handlampen - Schutzkorb. G. 
Schanzenbach & Co. Komm. -Ges., Frankfurt 
a. M. - Bockenheim. 21. 2. 08. Sch. 27 912. 

— f. 332 539. Handlampe mit plombiertem Schutz- 
korb. G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 21. 2. O8. Sch. 27 918. 

— f. 332 697. Für elektrische Glühlampen be- 
stimmter, zweiteiliger Schalenhalter mit Einbuch- 
tungen und in der Umfangsrichtung verlaufenden 
Widerlagsflächen am nach innen ragenden Bord 
seines Spaunringes, zum Einführen und Anpressen 
der federnden Trag- bzw. Klemmarme. Fa. Otto 
Graetzer, Zürich, u. Fa. Georg Thiel, Ruhla; 
Vertr.: August Rohrbach u. Wilhelm Binde- 
wald, Pat.-Anwälte, Erfurt. 8. 10.07. G. 18 017. 

—f. 332 703. Vorrichtung zur Befestigung der 
Auflagen für die Kohlen elektrischer Bogen- 
lampen. Deutsche Beck-Bogenlampen-Ges. 
m. b. H., Frankfurt a. M. 23. 12. 07. D. 13 590. 

— g. 332269. Antikathoden-Metallhülse mit ver- 
schiedenartigen Durchbrechungen. Robert Hart- 
wig, Berlin, Siegmundshof 5. 8.2.08. H. 35 983. 

— g. 332270. Aus einem Stück bestehende und 
mit seitlichen Schlitzen versehene Antikathoden- 
Metallhülse.. Robert Hartwig, Berlin, Sieg- 
mundshof 5. 8. 2. 08. H. 35 984. 

Kl. 47g. 332406. Aus einem elektromagnetischen 
Schaltwerk bestehende Einrichtung zur selbst- 
tätigen Einstellung von Mischhähnen. Otto 
Rennert, München, Biedersteinerstr. 10a. 10. 2. 
1908. R. 20 773. 

Kl. 68a. 332 234. Elektrischer Türöffner mit 
Kettenspannung, mit leicht aus wechselbarer, nicht 
über- bzw. falsch spannbarer Spannfeder und 
einem die Sperrung bewirkenden Gelenkhebel. 
Ferdinand Riedl, Bamberg, Kleberstr. 6. 19. 2. 
1908. R. 20 840. 
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Kl. 74 b. 332 639. Elektrischer Wasserstandsfern- 
anzeiger, der das Steigen und Fallen des Wasser- 
spiegels in gewissen Zwischenräumen mittels 
eines über einem Zifferblatt angeordneten Zeigers 
erkennen läßt. Max Küster, Lessen, Westpr. 
14. 2. 08. K 33509. 

Kl. 83 b. 332 549. Elektrische Nebenuhr. Gustav 
Logus, München, Isartalstr. 38. 15. 4. O7. L. 17601. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 1b. 333 604. Apparat zur elektromagnetischen 
Scheidung mittels rotierender Magnettrommel, mit 
zwei feststehenden, von Schleifvorrichtungen an 
den Magnetwicklungsenden bestrichenen Schleif- 
ringsegmenten und einem Widerstand als Funken- 
vernichter am unteren Ende derselben. Ferdinand 
Steinert und Hugo Stein, Köln, Klapperhof 15. 
238. 2. 08. St. 10 202. 

Kl. 15e. 333 363. Elektrische Auslösung für den 
Hemmarm des Gewichtshebels an Falzmaschinen, 
bei welcher in der Nähe des Hemmarmes für den 
Gewichtshebel ein Elektromagnet so angeordnet 
ist, daß er dessen Verstellung beeinflussen kann. 
A. Gutberlet & Co., Leipzig-Auger- Crottendorf. 
2. 3. 08. G. 18 862. 

— e. 333 364. Selbstwirkende elektrische Aus- 
rückung an Bogenfalzmaschinen, bei welcher von 
den beiden Kontakten, die den Stromschluß ver- 
anlassen sollen, der eine am Falztisch, der andere 
an einem beweglichen Teile der Falzmaschine an- 
gebracht ist. A. Gutberlet & Co., Leipzig- 
Anger-Crottendorf. 2. 3. 08. G. 18868. 

Kl. 21 b. 333 120. Einfüllrobr für galvanische Füll- 


elemente. Fa. C. Erfurth, Berlin. 20. 1. 08. 
E. 10 848. 
— e. 332012. Patronensicherung mit mehreren 


nacheinander einzuschaltenden Sicherungsdrähten. 
Hermann Zerver jun., Remscheid-Vieringhausen. 
7. 2. 08. Z. 4931. 

— e. 333014. Selbsttätiger Ausschalter für Gleich- 
und Wechselstrom. Guglielmo Neuhaus. Mai- 
land; Vertr.: Ph. v. Hertling u. Ph. Friedrich, 
Pat.-Anwälte, Berlia SW. 11. 15. 2. 08. N. 7424. 

— e. 333 064. Vorrichtung zum isolierten Befestigen 
von Wandarmen durch einen zweiteiligen Isolator. 
G.Schanzenbach & Co. Komm.- Ges., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 25. 2. 08. Sch. 27 945. 

— e. 333071. Kurzschlußsicherung mit beweg- 
lichem, selbsttätig ausschaltbarem und feststell- 
barem Kontaktkern. Reinhold Mai. Halle a. S., 
Dryanderstr. 25. 26. 2. 08. M. 26 310. 

— e. 333 091. Anordnung zur Herstellung von 
Schleifkontakten an elektrischen Umschaltern. 
Hartmann & Braun A.-G, Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 26. 4 07. H. 33 187. 

— c. 333 092. Anordnung von Schmutzfänger-Nuten 
in den Kontaktflächen von Schleiforganen elektri- 
scher Umschalter. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim 26. 4. 07. H. 83 188. 

—c. 333 093. Kontaktgebendes Schleiforgan für 
elektrische Umschalter. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 26. 4. 07. 
H. 33 189. 

— c. 333 122. Isolator aus Porzellan, bestehend 


aus zwei zusammenschraubbaren Teilen. Walter 
Korten, Elberfeld, Bachstr. 59. 28. 1. 08. 
K. 33 330. 


— c. 333 125. Sicherungs-Patrone für Ringkontakte 
mit auswechselbarem Schmelzeinsatz, bei welcher 
die Verschlußkappe zugleich als Sicherungsdeckel 
ausgebildet ist. Bamberger Industrie- Ge- 
sellschaft m. b. H., Bamberg. 3l. 1. 08. 
B. 36 968. 

— ¢. 333 174. Kontaktfinger mit einem zangenartig 
zwischen einem starren und einem federnden Teil 
gefaßten Kontaktkörper. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 2. 08. 
F. 17 067. 

— e. 333 188. Steckerdose mit auswechselbaren 
Sicherungspatronen, bei welchen die Stecker- 
büchsen in den Sicherungspatronen selbst sitzen, 
sodaß die Sicherungen bei Stromschluß nicht 
ausgewechselt werden können. Elektrotech- 
nische Fabrik Offenbach, vorm. Schröder 
& Co., Offenbach a. M. 21. 2. 08. E. 10 968. 

— c. 333 235. Isolator aus keramischer Masse mit 
einem farbigen Ring versehen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dall dieser farbige Ring mittels eines 
Farbzerstkubers aufgetragen wird. Ernst Kurz- 
weg, Teltow. 20. 1. 08. K. 33 237. 

— e. 333 237. Aus einzelnen Elementen zusammen- 
setzbare Anschlußklemme. Eletrotechnische 
Werke Darmstadt G. m. b. H., Darmstadt. 
21. 1. 08. E. 10848. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 
Kl. 21a. 248233. Fernsprechstation usw. Siemens 


& Halske A.-G., Berlin. 13. 3. 05. S. 12 204. 
5. 3 08. 

— e. 321 607. Isolierkörper usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 11. 3. 05. 
S. 15 671. 5. 3. 08. 

— e. 321 608. Isolierkörper usw. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 11. 3. 05. 
S. 15672. 5. 3. 08. i 


VEREINSNACHRICHTEN. 


J. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 1l. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Aın Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
raınm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 

und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober- Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober Ingenieur Remanè, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Uber- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 


Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 
9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 


Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen“ 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- 
strationen.) 

11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


stromgeneratoren“. 
12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Übergangswiderstand 


zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Polizeiverordnung betreffend Einrich- 
tung, Betrieb und Überwachung elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Es sind uns Fälle!) bekannt gegeben worden, 
in denen mit Rücksicht auf die später vom Preußi- 
schen Ministerium für Handel und Gewerbe zu 
erlassende Polizei-Verorduung schon jetzt von 
einigen Verwaltungsbehörden gewisse Vor- 
schriften über Abnahme elektrischer Aneen 

emacht worden sind. Wir weisen darauf hin 
aß derartige Bestimmuugen bis auf weiteres 
zu Unrecht erlassen werden, und bitten unsere 
Mitglieder, dieselben zurückzuweisen. Sollte 
ein Erfolg in dieser Beziehung nicht erzielt 


1) Über zwei derartige Fälle hatten wir bereits in der 
„ETZ* 1908, S. 323 berichtet. Die Schrftltg. 


werden, so bitten wir, uns unter Schilderung 
der genauen Sachlage Abschrift von den in 
Frage kommenden Schriftstücken zuzustellen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
21. III. 1908.1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Tele- 
FF O. Brauns: „Influenzwir- 
ung von Hochspannungsanlagen auf Fern- 
sprechleitungen“.2) 


Kuhlmann: Die außerordentlich interessanten 
Ausführungen des Herrn Vortragenden kann 
ich hier nicht eingehend besprechen. Ich wollte 
mir nur die Anfrage an ihn erlauben: ob er die 
Kurzschlüsse oder Erdschlüsse in den Hochspan- 
nungsleitungen so versteht, daß es nur Isola- 
tionsströme, vielleicht von rußigen oder 
schmutzigen Isolatoren herrührend, waren, oder 
direkte Erdschlüsse, die von heftigen Strömen 
begleitet waren. 

Brauns: Welche Vorgänge die Ursache der 
Spannungserhöhungen in den influenzierten 
Leitungen gewesen sind, kann ich nicht beur- 
teilen. Ich habe nur mehrfach festgestellt, daß, 
während eine Meßspannung von etwa 18 V sich 
in der Leitung ergab, plötzlich, ohne daß ich 
ersehen Konnte, worauf es beruhte, sich diese 
Spannung auf 200 bis 300 V erhöhte, und aus 
der Bemerkung, die ich vorher machte, ist das 
auch erklärlich; denn wenn ich den 13-fachen 
Betrag annehme, erhalte ich aus der normalen 
Spannung eben diesen Betrag. Rückfragen, 
die ich nachher in der Zentrale vornahm, haben 
dann ergeben, daß plötzlich auftretende Erd- 
schlüsse in der Leitung vorgelegen haben, und 
zwar nicht nur Ableitungen über rußige Isola- 
toren, sondern Erdschlüsse, die eben unvermutet 
auftraten, wie es meist der Fall ist. Es können 
bei einigen Messungen auch Überspannungen 
vorgelegen haben, die in längeren Hochspan- 
nungsnetzen mit Drehstrom mehrfach beobachtet 
worden sind. 

Kuhlmann: Soviel ich die Anlagen der Ruhr- 
talsperre kenne, befindet sich dort ein Wasser- 
strahlerder. Ich möchte auch fragen, ob die 
Erdung, welche durch diesen asserstrahl- 
ableiter hervorgerufen wurde, irgend welchen 
Einfluß auf die Telegraphenleitungen herbei- 
geführt hat. 

Ferner möchte ich an den Herrn Vortragen- 
den die Frage richten, ob in den Hochspan- 
en der Nullpunkt der Transforma- 
toren in der Generatorenstation dauernd ge- 
erdet war. 

Brauns: In der Zeit, als ich die Messungen 
vornahm, war der Nullpunkt dauernd geerdet, 
und zwar über einen Wasserstrahl, dessen 
Widerstand vielleicht 100000 Ohm betrug. Es 
machte bei den Messungen gar nichts aus, ob 
die Erdung abgenommen war oder angeschaltet 
blieb. Namentlich auch in den Anschlußleitun- 

en des Fernsprechnetzes Embken, die in erster 
Finie in-Frage kommen müssen, weil sie einzel- 
drähtig betrieben sind und infolgedessen mit 
beiden Enden an Erde liegen, hat sich ein 
Unterschied nicht feststellen lassen, wenn die 
Wasserstrahlerdung abgenommen war oder an- 
geschaltet blieb. 

Kuhlmann: Ich komme nochmals auf meine 
erste Frage zurück. Ich habe gehört, daß hef- 
tige Erdschlüsse in dem Netze aufgetreten sind. 
Jetzt meine ich doch, wenn man nur den Null- 
punkt der Generatoren oder Transformatoren 
geerdet hätte, wären diese schnell beseitigt, 
und eine länger andauernde Gefahr der Tele- 
graphenleitungen wäre vermieden. Das wäre 
also ein Grund, wie ich es in meinem Vortrages) 
im November 1907 tat, die ständige Erdung des 
Nullpunktes doch wohl zu empfehlen. Mein 
Kollege, Herr Krohne, war anderer Meinung. 
Nach dem, was ich hier gehört habe, scheint es 
mir so zu sein, daß man durch die direkte 
Erdung die Gefahrzeit und Gefahrgröße ein- 
schränkt in einem solchen Moment, wo eine 
Erdung stattfindet. Würde eine Erdung 2. B. 
durch Ae ene auf der Linie stattfinden, 
so würde sie durch die Überstrom-Schutzapparate 
ohne weiteres beseitigt werden. Außerdem, 
meine ich, dürfte auch schon jene Erdung 
dauernd in einem Hochspannungsnetz nicht ein- 
treten wegen der durch die Ladeströme hervor- 
gerufenen Beschädigung der Masten oder 
sonst etwas. Aber in der Heimbacher Anlage 
sind, soviel ich mich entsinne, überall Eisen- 


10 „ETZ“ 1908, S. 373. 
2) „ETZ“ 1908, S. 377. 
3 ETZ" 108, S. 316 und 320. 
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maste, und da ist es ja nicht so schlimm. Es 
wäre ınir lieb, wenn Herr Krohne, falls er an- 
wesend sein sollte, sich hierzu äußern wollte. 

Fellenberg: Ich glaube, es waltet ein Miß- 
verständnis ob zwischen Herrn Kuhlmann und 
dem Herrn Vortragenden. Der Herr Vortragende 
hat nicht bemerkt, daß der Nullpunkt der Dy- 
namos und Transformatoren direkt an Erde ge. 
legt ist, sondern er sagte nur: die Phasen sind 
über eine Wasserstrahlleitung geerdet. 

Kuhlmann: Ich habe den Herrn Vortragen- 
den nicht falsch verstanden, sondern selbstver- 
stündlich so, daß die Leitung über den Wasser- 
strahl geerdet ist. leh glaube aber aus dem 
Vortrag den Schluß ziehen zu dürfen, daß bei 
Freileitungsnetzen die ständige Erdung des 
Nullpunktes der Generatorenstation die Gefahr 
für die Telephon- und Telegraphennetze nicht 
unbedingt erhöht wird. 

Brauns: Ich glaube auch miß verstanden zu 
sein. Ich habe nicht andeuten wollen, daß länger 
dauernde Erdschlüsse in der Außenlinie der 
Hochspannungsanlage beobachtet worden sind; 
denn dann hätte ich bei den Messungen, bei 
denen ich solche Spannungen von 200 bis 300 V 
feststellte, diese Spannungen auch auf längere 
Zeit beobachtet. Es waren Spannungserhöhun- 
gen, die einige Sekunden, ınanchmal auch 10 
und mehr Sekunden dauerten, und die ich auf 
B Erdschlüsse, die dann sehr schnell 
beseitigt worden sind, zurückführe. Diese Erd- 
schlüsse können ebenso gut in Transformatoren 
aufgetreten sein. Wenn solche Erdschlüsse auch 
nur kurze Zeit bestehen bleiben können, so bil- 
den sie doch, indem sie die Influenzspannung 
in der benachbarten Reichsleitung un ein Viel- 
faches erhöhen, eine Gefahr z. B. für die Tele- 
graphenarbeiter. Denn es ist denkbar, daß die 
Spannungserhöhung infolge eines unglücklichen 
Zufalles gerade zu einer Zeit eintritt, wo der 
Arbeiter die leitung berührt. 


Neuere Fernsprechämter mit Zentralbatterie. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 22. X. 1907!) von 


Telegraphen-Inspektor Stille. 


M. H.! Als vor 40 Jahren Philipp Reis mit 
einem Apparat in die Öffentlichkeit trat, welcher 
unter Verwendung einer Banane zwischen 
„wei räumlich getrennten Orten eine Sprechver- 
u ung ermöglichte, als dann etwa 10 Jahre 
später Bellden ersten eigentlichen Fernsprecher 
erfand, mit dem auch schon über größere Ent- 
fernungen gesprochen werden konnte, schien 
dem neuen Verkehrsmittel eine weite Verbrei- 
tung gesichert. Es ist bekannt, daß in der 
ersten Zeit des Fernsprechwesens dieser Appa- 
rat nicht nur — wie jetzt ausschließlich üblich — 
als Fernhörer, sondern auch gleichzeitig als 
Fernsprecher verwendet worden ist; die beiden 
Apparate wurden an den Endstationen einfach 
„wischen die Leitung und Erde gelegt, wie 
Abb. 27 zeigt. Das Telephon hat jedoch auch 
in den jetzigen erheblich verbesserten Kon- 
struktionen hinsichtlich seiner Benutzung als 
Sender nur eine beschränkte Verwendungsinög- 
lichkeit. Als dann aber im Jahre 1878 Hughes 
als Sender einen anderen Apparat, das Mikro- 
phon, an Stelle des Fernsprechers in die Lei- 
tung legte, war die Möglichkeit einer Sprech- 
verständigung auch über weitere Entfernungen 
gegeben; das Mikrophon ist, auch in seinen 
heutigen verschiedenen Formen, weiter nichts 
als ein loses Gefüge mehrerer Kobleteilchen, 


Erste Fernsprechschaltung. 
Abb. 27. 


welches, wie in Abb. 28 angedeutet ist, mit der 
zu seiner Betätigung erforderlichen Batterie 3 
in die Leitung’ zu der Empfangsstation, darge- 
stellt durch den Fernhörer F, geschaltet wird, 
es ist also ein Dauerstrom in der Leitung vor- 
handen. Durch Sprechen gegen das Mikrophon 
M entstehen infolge der fortgesetzten Verände- 
rung der Kontaktwiderstände desselben Strom- 
schwankungen in der Leitung, welche in dem 
yolarisierten Empfänger, dem Fernhörer, die 
Schallwirkung erzeugen. Es zeigte sich jedoch 
sehr bald, daß auf diese Weise, besonders in 


1) „ETZ“ 1907, S. 1094. 

Bemerkung. In sämtlichen Abbildungen sind die 
Pole der Batterien entsprechend der üblichen Bezeichnung 
der „E. TZ“ — entgegen dem Gebrauch in der Reichstele- 
gruphenverwaltung — mit langem Strich für den + Pol. 
mit kurzem Strich für den — Pol bezeichnet werden. 
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Erste Mikroplionschaltung. 
Abb. 28. 
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längeren Leitungen, kein guter Betrieb aufrecht 
erhalten werden konnte. Bei den, zuerst ge- 
bauten Mikrophonen waren die durch das 
Sprechen erreichten Widerstands veränderungen 
und damit die Stromschwankungen in der Lei- 
tung noch recht gering; die in dem Mikrophon- 
sender bewirkten Änderungen waren im Ver- 
hältnis zu dem Gesamtwiderstande der Leitung 
nicht genügend, um auf den Fernhörer, der nur 
auf die Anderungen des Stromes anspricht, am 
anderen Ende einer längeren Leitung eine aus- 
reichende Wirkung auszuüben. Einer Verstär- 
kung der Batterien traten insofern Schwierig- 
keiten entgegen, als bei der verschiedenen 
Länge der Leitungen die Bemessung der Ele- 
mente für die Sprechstellen recht umständlich 
wurde. Es mußte daher das Bestreben dahin 
gerichtet werden, das Mikrophon von den Ver- 
schiedenheiten der Außenleitungen unabhängig 
zu machen und in erster Linie für einen gleich- 
mäßigen und ausreichenden Strom zum Betriebe 
der Mikrophone zu sorgen. So wurde die In- 
duktionsspule als eins der wichtigsten Glieder 
der Fernsprechschaltungen eingeführt; das 
Mikrophon wurde, wie aus Abb. 20 zu ersehen 
ist, mit seiner Batterie in den Primärstromkreis 
des Übertragers J gelegt, es ist also vollständig 
unabhängig von der Außenleitung und erhält 
im allgemeinen dauernd gleichmäßigen Strom, 
soweit die Erschöpfung der Batterie nicht über 
einen gewissen Grad gestiegen ist. Die Primär- 
wicklung des Übertragers hat nur geringen 
Widerstand, die Sekundärwicklung dagegen 
verhältnismäßi Siocon Widerstand und erheb- 
lich höhere Win ungszahl; durch diese Schal- 
tung wird auch über große Leitungswiderstände 
hinweg eine ausreichende Wirkung des Fern- 
hörers am anderen Ende erreicht. Dieses ist 
das Prinzip des sich allerdings in sehr ver- 
schiedener Weise entwickelnden bisher üblichen 
Betriebes, welcher allgemein als Ortsbatterie- 
betrieb bezeichnet wird. Mit der immer mehr 
wachsenden Zahl der Teilnehmerleitungen 
machten sich jedoch allmählich die, bei ge- 
ringem Betriebe noch nicht erheblich in die 
Erscheinung tretenden Nachteile dieser Schal- 
tung sehr bemerkbar. Es ist zunächst ohne 
weiteres klar, daß in den bei den zahlreichen 
Sprechstellen untergebrachten einzelnen Batte- 
rien, welche doch eigentlich nur eine sehr 
kurze Zeit des ganzen Tages benutzt werden, 
ein großes Kapital in recht unwirtschaftlicher 
Weise angelegt werden muß; dazu kommen 
noch die erheblichen dauernden Unterhaltungs- 
kosten dieser einzelnen Ortsbatterien. Ferner 
kommt noch besonders erschwerend in Betracht, 
daß alle Störungen in den Batterien sofort sehr 
unangenehm in die Erscheinung treten, da ja 
natürlich der Sprechverkehr in jeder Anschluß- 
leitung von dem guten Zustande der eigent- 
lichen Kraftquelle, also der Batterie, abhängig 
ist. Hierdurch wird auch für die Vermittlungs- 
anstalten wieder der Betrieb erschwert und 
Zeit und Kosten zur Beseitigung der Störungen 
erforderlich. So suchte man denn nach Mitteln, 
um diesen Schwierigkeiten zu begegnen und 
die Mikrophonbatterien bei den Sprechstellen 
zu beseitigen. Die Versuche führten zu ver- 
schiedenartigen Betriebsverfahren, auf die 
3 im einzelnen nicht eingegangen werden 

ann. Aber der noch mangelhafte Bau der 
Mikrophone, sowie der Umstand, daß die An- 
schlußleitungen zunächst ausschließlich ober- 
irdisch an Gestängen geführt wurden, ließen 
die im einzelnen nach und nach erzielten Fort- 
schritte zunächst nicht weiter zur Geltung 
kommen. Erst durch die erhebliche Verbesse- 
rung der Mikrophone der neueren Zeit und 


Mikrophonschaltung mit Übertrager. 
Abb. 29. 


die Verwendung von Sammlern für Fernsprech- 
zwecke konnte die Frage der Zentralisierung 
der Mikrophonbatterien auf den Ämtern zu 
besseren Ergebnissen geführt werden. Hierbei 
kommt auch noch in Betracht, daß durch die 
in immer größerem Umfange vorgenommene 
Verlegung von Kabeln mehr als bisher ein 
ableitungs- und störungsfreier Weg gesichert 
wurde; es soll allerdings nicht unbemerkt 
bleiben, daß die an sich durch die Verhält- 
nisse gegebene Notwendigkeit der Kabelver- 
legung anderseits für den Sprechverkehr nicht 
erade erwünscht ist. Man ist zu dem ersten 
rinzip, das Mikrophon unniittelbar in die Lei- 
tung zu schalten, wie ich in Abb. 28 kurz an- 
gedeutet habe, zurückgekehrt: zwar hat man 
auch die Verwendung von Übertragern nicht 
aufgegeben, jedoch sind diese jetzt, wie ich 
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weiterhin zeigen werde, in anderer Weise und 
zu anderen Zwecken benutzt worden. 

Mit der Zentralisierung der Mikrophonbatte- 
rien, und zwar sowohl für die Teilnehmer-, als 
auch für die Abfrageapparate des Aıntes, ist 
Jedoch erst ein Schritt zur allgemeinen Zen- 
tralisierung aller erforderlichen Stromquellen 
getan. Der Anruf des Amtes wird bekanntlich 
bei den bisherigen Ortsbatteriesystemen in der 
Weise ausgeführt, daß der Teilnehmer die 
Kurbel des in seinem Apparat befindlichen 
Induktors dreht und dadurch im Amt eine 
Klappe zum Fallen bringt. Gerade der In- 
duktor verteuert aber in erheblicher Weise die 
Apparatbeschaffungskosten und bietet auch 
wieder Anlaß zu Fehlern und Störungen. 
Wollte ınan den Teilnehmer nun auch von 
den hierdurch entstehenden Schwierigkeiten 
befreien, so mußte man eine andere, und zwar 
selbsttätige Anrufsweise des Amtes wählen. 
Aber nicht nur der Anruf, sondern auch das 
Schlußzeichen bei Beendigung eines Gesprächs 
sind bei den ersten Ortsbatteriesystemen aus- 
schließlich von den Teilnehmern auszuführen 
gewesen; besonders hinsichtlich des Schluß- 
zeichens entstehen oft Schwierigkeiten, indem 
die Teilnehmer häufig noch während des Ge- 
sprächs den Induktor drehen oder aber die 
Schlußzeichengebung überhaupt vergessen; 
dieses bedingt wieder manche Weiterungen 
und Verzögerungen. Alle solche Systeme sind 
eben den Folgen der menschlichen Fehler aus- 
gesetzt; diese Folgen möglichst vollkommen 
zu vermeiden, mußte das Ziel der Fernsprech- 
techniker bilden. Bereits bei den Ortsbatterie- 
systemen ging man unter Verwendung beson- 
derer Amtsbatterien zu dem sogenannten auto- 
matischen Schlußzeichen über, indem schon 
durch Anhängen des Hörers bei der Sprech- 
stelle im Amt in irgend einer Form ein sicht- 
bares Schlußzeichen gegeben wurde. 

Es lag nun die Frage nahe, ob es nicht 
möglich sei, mit einer einzigen größeren Batterie 
für alle Bedürfnisse des Amtes, also zur Spei- 
sung der Teilnehmer- und Aıntsmikrophone, 
zum selbsttätigen Amtsanruf, zur selbsttätigen 
Schlußzeichengebung, sowie auch für sonstige 
besondere Bedürfnisse eines Fernsprechamtes 
auszukommen. Dieses ist erreicht in den so- 
genannten Zentralbatterieämtern, welche eine 
gemeinsame Zentralbatterie für sämtliche soeben 
senaunte Zwecke besitzen. Wir finden also 
hier, ähnlich wie in den Starkstromverteilungs- 
netzen, eine gemeinsame Kraftquelle an einem 
Orte aufgestellt, von wo der Strom über ein 
größeres Gebiet zu den einzelnen Verwendungs- 
stellen je nach deren Bedarf geführt wird. Der 
elektrische Wirkungsgrad der Kraftquelle ist 
dadurch erheblich vergrößert, die Anlage- und 
Unterhaltungskosten sind bedeutend vermindert 
durch den Fortfall der zahlreichen Ortsbatterien, 
die Überwachung ist vereinfacht und der ganze 
Betrieb einheitlich geregelt. Es soll hierbei 
noch bemerkt werden, daß die Zentralbatterie 
nicht etwa einen stärkeren Strom für die 
Mikrophone der einzelnen Apparate gewähr- 
leistet; im Gegenteil, die besonderen Orts- 
batterien gewähren in der ersten Zeit ihrer 
Einschaltung eine größere Lautwirkung; der 
Vorteil der Zentralbatterie liegt hinsichtlich 
der Mikrophonspeisung in der dauernd gleich- 
mäßigen Versorgung der sämtlichen Ver- 
brauchsstellen. 

Durch die Zentralbatterie ist weiter stets 
genügend starker Strom für die zahlreichen, im 
Amt notwendigen Glühlampen vorhanden — 
und gerade hierin, in der Einführung der 
Lampen zu den verschiedenartigsten Signali- 
sierungszwecken liegt ein wesentlicher Fort- 
schritt im Betriebe der neueren Fernsprech- 
ämter. Die Glühlampen sind an sich infol 
der großen Lichtempfindlichkeit des mensch- 
lichen Auges für die Betriebsbeamten mehr 
auffallend, sie können wegen ihrer geringen 
Größe gedrängter und übersichtlicher und auch 
zweckmäßiger an den Arbeitsplätzen unter- 
gebracht werden, sie arbeiten absolut geräusch- 
los und können auch als durchaus betriebs- 
sicher angesehen werden; die erheblichen Vor- 
teile der Lampensignalisier&ung übertreffen 
jedenfalls die mit ihr verbundenen Nachteile 
eines größeren Stromverbrauches und der not- 
wendigen Relaisschaltungen. 

Ich bitte die Herren noch um Erlaubnis, in 
dem Vortrage fortan an Stelle des häufig wieder- 
kehrenden Wortes „Zentralbatterie“ der Kürze 
wegen die bei unserer Verwaltung allgemeiu 
übliche Abkürzung „Z-B“ anwenden zu dürfen. 

Es ist im allgemeinen üblich, die Sammler- 
anlagen der Z-B-Amter für 24 V Spannung 
einzurichten; höhere Spannungen werden 
nur selten verwendet. Die Kapazität der 
Sammler ist bei dem außerordentlichen Strom- 
bedürfnis der großen Amter sehr hoch und be- 


58 z. B. hier in Berlin bis über 5000 Amp Std 
bei 


600 Amp Maximal-Entladungsstromstärke. 
Um jederzeit ausreichenden Strom zur Ver- 
fügung zu haben, sind im allgemeinen zwei 
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Sammlersätze vorhanden, von denen jeweils 
einer im Betrieb steht, die andere sofort nach 
Abschaltung wieder aufgeladen wird; zum 
Laden werden besondere Lademaschinen ver- 
wendet, und zwar sind zur Sicherheit wieder 
zwei Maschinensätze vorhanden; die unmittel- 
bare Ladung der Z-B aus dem Netz ist nicht 
zweckmäßig. 

Der eine Pol der Z-B wird nun an Erde 
gelegt, wobei für möglichst gute Erdleitung 
zu sorgen is. Für die Erdung der Z- 
sprechen besonders zwei Gründe; der haupt- 
sächlichste wird aus Abb. 30 sofort klar. Es 


Schaltung der Zentralbatterie. 
Abb. 20. 


sei voraus bemerkt, daß sämtliche Teil- 
nehmer ausschließlich mit Doppelleitungen an 
das Amt angeschlossen werden, deren beide 
Zweige als a- und Ö-Leitung bezeichnet und 
im Amt verschieden geschaltet werden. a,—b| 
und as—b, stellen in der Abbildung zwei be- 
liebige Teilnehmerleitungen 71 und 72 dar, 
welche im Amt mit der Z-B verbunden sind. 
Wäre die Z-B nicht geerdet, so würde bei 
Nebenschließungen in den sämtlich an die Z-B 
angeschlossenen verschiedenen Teilnehmerlei- 
tungen bei Gesprächen ein Übergang der 
Sprechströme aus einer Leitung, unter Um— 
ständen durch die Z-B, in die andere erfolgen, 
und dadurch das sehr lästige Mitsprechen ver- 
ursacht werden. Infolge des sehr geringen 
Widerstandes der Z-B wird im allgemeinen 
schon ein Mitsprechen zwischen den verschie- 
denen Leitungen vermieden, hierzu kommt noch 
die hohe Drosselwirkung der zwischen den 
Aubenleitungen und der Z-B liegenden Spulen. 
In welcher Weise trotzdem die Sprechverbin- 
dung zwischen zwei Leitungen ermöglicht wird, 
werde ich nachher bei der Besprechung der 
Schnurpaarschaltungen noch näher ausführen. 
Der zweite Grund für die Erdung der Z-B liegt 
iu der sogenannten Freiprüfung, das heißt in 
der vom Amt auszuführenden Kontrolle, ob die 
verlangte Leitung unbesetzt ist; diese Prüfung 
ist ohne Erdung der Z-B erfahrungsgemäß un- 
sicherer, sodaß also unter Umständen Doppel- 


verbindungen ausgeführt werden können; auf 


diese Freiprüfung werde ich später noch etwas 
näher eingehen. Im allgemeinen ist es nun 
Gebrauch geworden, den + Pol der Z-B an 
Erde zu legen; eine Gefahr elektrolytischer 
Einwirkungen ist wegen der geringen Stärke 
der durch die Erde zurückfließenden Ströme 
kaum vorhanden. Soviel über die Zentral- 
batterie selbst. 

Bevor ich nun zu den eigentlichen Schal- 
tungen übergehe, müssen noch einige Punkte 
kurz erwähnt werden, welche zwar an sich 
mehr die technischen Einrichtungen betreffen, 
Jedoch bei Besprechung von Z-B-Ämtern nicht 
vanz außer acht gelassen werden dürfen. Wir 
legen uns zunächst die Frage vor, welche An- 
forderungen soll denn eine Fernsprechvermitt- 
lungsstelle erfüllen? Diese sind,, in kurzen 
Sätzen zusammengefaßt, folgende: 


J. Es muß augenblicklich und unzweifelhaft zu 
erkennen sein, welcher Teilnehmer das Amt 
angerufen hat; das sichtbare Zeichen sind 
die Glühlampen; 

2. Es ınuß das Amt die Möglichkeit haben,-den 
Teilnehmer abzufragen, hierzu ist die Beamtin 
mit einem Abfrageapparat, bestehend aus 
Brustmikrophon und Kopffernhörer, in das 
System ihres Platzes mittels eines besonderen 
Klinkenkontaktes eingeschaltet; das Ab- 
fragen selbst erfolgt über die für jeden 
Teilnehmer des Platzes einmal vorhandene 
Abfrageklinke; 


3. Es muß sofort und sicher von der Beamtin ge- 


rüft werden können, ob die gewünschte 
‚eitung frei ist; es sind also Kontrollvor- 
richtungen einzurichten; 


4 Es müssen die Teilnehmer miteinander un- 


mittelbar verbunden werden können; hierzu 
dienen Schnurpaare, die mit je einem Um- 
schalter in Verbindung stehen; 


5. Es muß der verlangte Teilnehmer vom Amt aus 


angerufen werden können, es ist daher eine 
Rufstromquelle (Wechselstrommaschine oder 
auch Polwechsler) aufgestellt, deren Zufüh- 
rungsleitungen an die eben genannten Um- 
schalter gelegt sind; 


6. Es muß dem Amt die Möglichkeit gegeben sein, 


sieh in bestehende Verbindungen zu Prüf- 


zwecken einzuschalten; dieses sind die 
Mithöreinrichtungen; 

7. Es muß sofort nach beendetein Gespräch in 
zuverlässiger Weise im Amt zur Trennung 
der Verbindung dasSchlußzeichen erscheinen; 


dieses sind die Schlußzeichenlampen. 


Als selbstverständliche Erfordernisse aller 
Amtseinrichtungen sind weiterhin Übersichtlich- 
keit und Bequemlichkeit in der Bedienung anzu- 
sehen. Die Schaltungen sollen so angelegt 
sein, daß den Teilnehmern so weit als irgend 
möglich jede Arbeit abgenommen und der 
ganze Betrieb automatisch gestaltet wird, da 
nur dann eine gute Wirkungsweise der ganzen 
Anlage gewährleistet werden kann. 

Während nun, wie bereits bemerkt, die 
Teilnehmer sämtlich mit Doppelleitungen an 
das Amt angeschlossen sind, ist es noch eine 
vielfach umstrittene Frage, ob auch für die 
Amtsschaltungen, also für die Anlage des ganzen 
Systens, diese beiden Leitungen ausreichen, 
oder ob für jede Teilnehmerleitung noch eine 
dritte Leitung im Amt vorzusehen ist, ob also 
die Amtsschaltungen zwei- oder dreiadrig aus- 
zuführen sind. Wir haben bei den größeren 
Fernsprechämtern den Vielfachbetrieb, dessen 
Prinzip bekanntlich darin besteht, daß jede 
Leitung durch sämtliche Vielfachschränke hin- 
durch geführt ist und an jedem derselben eine 
Verbindungsklinke hat, während die Abfrage- 
klinke des Teilnehmers nur an einem be— 
stimmten Platz — neben der Anruflampe — 
vorhanden ist; es besteht mithin an jedem 
Schrank an der betreffenden Verbindungsklinke 
die Möglichkeit der Verbindung mit jedem 
anderen Teilnehmer. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit einige 
Worte über die Klinken selbst sagen. Man 
unterscheidet allgemein Trennklinken und 
Parallelklinken; in Abb. 31 stellt Bild J drei 
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Klinkenschaltungen. 
Abb. 31. . 


Arbeitsplätze init Parallelklinken für zweiadrige 
Systeme, Bild JZ mit Parallelklinken für drei- 
adrige Systeme und Bild JJZ mit Trennklinken 
dar; die Klinken sind bei 7 und II parallel zur 
Doppelleitung, bei JII dagegen hintereinander 
in die Leitung geschaltet. Am dritten Arbeits- 
latze jedes Bildes ist der Vorgang bei Stöpse- 
ung der Abfrageklinke Ka gezeigt; bei den 
Parallelklinken / und // wird eine Trennung 
der Leitung in der Klinke durch den Stöpsel 
nicht verursacht, bei ZM dagegen wird die 
Leitung in der gestöpselten Klinke an den 
Federn unterbrochen und die Außenleitung auf 
den Stöpsel geschaltet; bei Z und JI liegen da- 
gegen die Stöpselschnuradern parallel zu sämt- 
lichen Klinken der betreffenden Leitung. Für 
die Teilnehmerschränke der Z-B-\mter werden 
wegen größerer Betriebssicherheit ausschließlich 
Parallelklinken verwendet. Infolge der Mög- 
lichkeit der Verbindung jeder Teilnehmerleitung 
in jedem Vielfachfelde ist nun die Notwendig- 
keit der Freiprüfung gegeben und zwar muß 
diese Prüfung naturgemäß an den Vielfach- 
klinken e selbst ausgeführt werden. Zu 
diesem Zweck müssen nach Herstellung einer 
Verbindung im Amt an sämtlichen anderen 
Arbeitsplätzen die verbundenen Leitungen bei 
Prüfung als besetzt erscheinen; hierzu soll 


gleichfalls die Z-B verwendet werden, sie muß 


also bei Ausführung einer Gesprächsverbindung 
oder überhaupt schon bei irgend einer Stöpse- 
lung im Amte an die sämtlichen Vielfachklinken 
der betreffenden Leitung eine Spannung legen, 
welche die Leitung zewissermaßen besetzt hält. 
Die Freiprüfung erfolgt allgemein durch An- 
legen eines Schnurstöpsels an die Hülse der 
Vielfachklinke der verlangten Leitung, wobei 
dann durch einen Umschalter der Kopffermhörer 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 16. 


der Beamtin zwischen die Klinkenleitung, also 
die berührte Klinkenhülse, und Erde gelegt 
wird; bei besetzter Leitung erfolgt dann durch 
die i ein Knacken im Fernhörer. 
Die dreidrähtigen Systeme haben für diese 
Prüfzwecke für jede Teilnehmerleitung eine 
besondere Klinkenleitung, wie aus den Klinken- 
bildern JI und I zu ersehen ist, während bei 
den zweidrähtigen Systemen nach Bild I der 
eine Zweig der Außenleitung, und zwar die mit 
den Klinkenhülsen verbundene b- Leitung, 
gleichzeitig als Prüfleitung dient. Beide Systeme 
haben ihre Vor- und Nachteile Als Nachteil 
der zweidrähtigen Systeme ist hauptsächlich die 
Abhängigkeit der Prüfleitung und damit der 
Freiprüfung selbst von der Außenleitung zu er- 
wähnen, sodaß unter Umständen bei Fremd- 
spannungen an freien Leitungen diese als be- 
setzt erscheinen können. Anderseits sind die 
Herstellungskosten für diese Systeme infolge 
des geringeren Verbrauches an Klinken- und 
Kabelmaterial und der geringeren Lötarbeiten 
erheblich billiger als bei den dreidrähtigen 
Systemen, auch lassen sich die zweidrähtigen 
Klinken gedrängter unterbringen. Soweit über 
diese Frage, welche übrigens in den Aufsätzen 
von Neuhold und Schneider in der „ETZ“ 
1907, S. 77 u. 79, eingehend behandelt worden ist. 

Ich werde Ihnen jetzt im Lichtbilde (Abb. 32) 
die Ansicht eines Z-B-Vielfachumschalters vor- 
tühren; es ist dieses ein hier in Berlin aufge- 
stellter Schrank, dessen allgemeine Anordnung 
der einzelnen Teile jedoch auch für alle anderen 
Z-B-Systeme jetzt als Beispiel genommen werden 
kann. Man ist wieder von den eine Zeitlang 
verwendeten tischförmigen Umschaltetafeln zu- 
rückgekommen, da es sich herausgestellt hat, 
daß die Bedienung der schrankförmigen Tafeln 
durch das Personal. namentlich bei sehr großen 
Aintern, bedeutend leichter ist; für den Z-B-Be- 
trieb haben die Schränke noch den großen 
Vorteil, daß bei ihnen die Stöpsel und Schnüre 
im Betriebe bedeutend weniger der Abnutzung 
und Beschädigung ausgesetzt sind und daher 
viele Betriebsschwierigkeiten und Störungen 
vermieden werden können.. 

Jeder Schrank ist für drei Arbeitsplätze 
eingerichtet, gemeinsam für alle drei Plätze ist 
jedoch nur das Vielfachfeld, sodaß also von 
jedem Arbeitsplatz aus, unter Umständen nach 
rechts oder links auch zum Nachbarschrank 
übergreifend, jede Anschlußnummer erreicht 
werden kann. Sie sehen das Klinkenfeld in 
senkrechte und wagrechte Streifen eingeteilt: 
dieses hat den Zweck besserer Übersichtlichkeit 
zur schnellen Auffindung der verlangten Teil- 
nehmernummern. Je 2 * 10 Vielfachklinken 
sind zu einem Streifen zusammengesetzt, fünf 
solcher übereinander liegender Streifen bilden 
je 100 aufeinander folgende Nummern, und je 
zehn wieder nebeneinander liegende solcher 
Gruppen 1000 Anschlußleitungen; links unten 
beginnt in jedem Tausend Nr. 0, im zehnten 
Felde rechts liegt für jedes Tausend Nr. 999. 
Die Vielfachtafeln werden nun nicht gleich von 
vornherein auf ihr volles Aufnahmevermögen 
ausgebaut, die einzelnen Tausendgruppen wer- 
den mit ihren Kabeln vielmehr je nach der Er- 
weiterung des Fernsprechnetzes nach und nach 
eingesetzt. Die Vielfachklinken sind auf Längs- 
streifen mit entsprechender Nummerbezeichnung 
versehen. Für jeden Arbeitsplatz getrennt ist nun 
das Anruffeld unterhalb des Vielfachfeldes an- 
gebracht; und zwar sind je zehn Anruflampen 
mit ihren Abfrageklinken wieder zu einem 
Streifen zusammengesetzt; die Anruflampen 
und ihre zugehörigen Abfrageklinken liegen 
unmittelbar übereinander, sodaß ein Suchen 
oder gar Verwechseln der Klinken vollständig 
vermieden ist. Die Belegung der Plätze mit 
Anrufzeichen ist verschieden, sie beträgt z. B. 
in Berlin durchschnittlich 90 bei Teilnehmern 
für Pauschgebühr und 200 bei solchen für Grund- 
und Gesprächsgebühr; die Anruflampen sind 


gleichfalls durch Nummern besonders kenntlich 
gemacht. Zwischen dem Anruffeld und dem 


Vielfachfeld sieht man noch besondere Klinken- 
streifen. welche für die Verbindungsleitungen 
nach anderen Änıtern vorgesehen sind. Unter- 
halb des Anruffeldes ist das Stöpselbrett für 
jeden Platz gesondert vorhanden; Sie sehen 
eine Anzahl Schnurpaare mit je zwei Stöpseln, 
der vordere ist der Verbindungsstöpsel, der 
hintere, also der Vielfachtafel nähere, der Ab- 
fragestöpsel, der immer zuerst benutzt wird; auf 
diese Weise werden bei Verbindungen Kreuzun- 
zen der Schnüre eines Schnurpaares vermieden. 
Vor den Stöpselpaaren befinden sich die zuge- 
hörigen beiden Schlußzeichenlampen und vor 
diesen wieder für jedes Stöpselpaar ein Hebel- 
umschalter. Rechts neben den Stöpselpaaren 
sieht man noch zwei besondere Lampen mit 
vrößerer Linse, die Platzkontrollampe und die 
Rufstromlampe. Die verschiedenen Lampen 
haben zur Unterscheidung gefärbte Decklinsen. 
Links unten im Stöpselbrett ist für jeden Arbeits- 
platz eine Ei chalkchudhre angebracht, in 
welche mittels Stöpsels das Abfragesstem der 
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Beamtin eingeschaltet wird. Wie Sie aus dem 


Bilde ersehen, ist ein-Platz vorn geöffnet: -Sie 
können auf diese Weise die Schnurführungrer- 
kennen. Die Schnüre müssen infolge der-Höhe 
des Klinkenfeldes, je nach der Höchstbelastung 
des Amtes eine recht erhebliche Länge haben: 
bei sehr großen Ämtern müssen Stöpsel, Schnüre 
klein beziehungsweise 


und Klinken besonders 
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eine Sprechstelle erforderlichen Apparate? Zu— 
nächst der Wecker, damit der Teilnehmer vom 


Amt angerufen werden kann; zweitens der 
Fernhörer und drittens das Mikrophon. Wenu 


wir weiter zu der Frage übergehen, wie diese 
Apparate zur Leitung zu schalten sind, so ist 
ohne weiteres klar, daß-der Wecker im Ruhe- 
zustande jedenfalls in der Leitung selbst liegen 
muß, damit jederzeit der 
Teilnehmer angerufen 
werden kann. Da nun 
aber beim Z-B-Betriebe 
jede Leitung im Amt 
mit der ZB verbunden 
ist, so ergibt sich weiter- 
hin, daß auf irgend 
eine Weise im Ruhezu- 
stande dem Gleichstrom 
der Z-B bei der Sprech- 
stelle der Wegverriegelt 
werden muß, um unnöti- 
gen Stromverbrauch zu 
vermeiden; aus diesem 
(Grunde wird daher in 
den Weckerkreis im 
Sprechstellenapparat 
ein Kondensator einge- 
schaltet. Man verwendet 
infolgedessen nurWech- 
selstromwecker, da der 
Weckerkreis für Gleich- 
strom undurchlässigsein 
muß. Der Wecker ist 
nun so zu schalten, daß 
er mit seinem Kondensa- 
tor während aller Schal- 
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Modell eines Zentralbatterie-Vielfachumschalters. 


Abb 22, 


dünn ausgeführt werden, um überhaupt noch 
eine Beherrschung des ganzen Vielfachfeldes 
zu ermöglichen. 

Das nächste Lichtbild (Abb. 33) zeigt Ihnen 
die e amg des Stöpselbrettes und des An- 
ruffeldes noch genauer, eine Deckplatte ist 
aufgeklappt, um die zahreichen Lötverbindun- 
gen näher vorzuführen. Man verwendet bei 
allen Z-B-Systemen für den reinen Ortsbetrieb 


Einfache Z-B-Sprechstellensehaltung. 
Abb. 34. 
das sogenannte Zweischnursystem, das heißt jede 


Verbindung wird mit zwei, in Ruhestellung von 
den einzelnen Leitungen vollständig getrennten 


an die zu einem Schnurpaar verbunden 
sind, ausgeführt; zu jeder Verbindung sind also 


auch zwei Stöpselungen erforderlich. 

Wir kommen jetzt zu den Schaltungen 
selbst. Lassen Sie mich mit der Teilnehmer- 
sprechstelle beginnen. Welches sind die für 


tungsvorgänge bei der Sprechstelle stets in 
Brücke zu der Leitung liegen bleibt, damit der 
Anruf des Teilnehmers jederzeit möglich ist; 
um während des Gespräches eine Schwächung 
des Sprechstromes zu vermeiden, ist der Wecker 
mit hohem Widerstande und hoher Selbstinduk- 
tion gebaut. Abb. 34 zeigt uns eine einfache 
Sprechstellenschaltung für Z-B, Fernhörer und 
Mikrophon sind — wie auch in Abb. 28 zu er- 
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versperrt. Wir begegnen hier zum ersten Mal 
dem bei allen Z-B-Schaltungen in mannigfacher 
Weise benutzten Prinzip, durch Verwendung 
von Induktionsspulen und Kondensatoren in 
einem verzweigten Stromkreise dem Gleich- 
strom und Wechselstrom bestimmte Wege vor- 
zuschreiben beziehungsweise umgekehrt ge- 
wisse Wege zu verriegeln. Die Induktanz der 
Wecker ist allerdings so zu bemessen, daß dem 
Rufwechselstrom des Amtes, welcher nur eine 
geringe Periodenzahl hat, auch bei abgenom- 
menem Fernhörer der Weg durch den Wecker 
nieht versperrt ist. Für die Zuführung des 
Mikrophonspeisestromes ist noch als allgemeiner 
Grundsatz anzunehmen, daß die Speisung nach 
Möglichkeit von solchen Systemteilen unab- 
hängig sein soll, welche leicht Störungen aus- 
gesetzt ist; so z. B. ist die Zuleitung nicht 
zweckmäßig über Relaiskontakte. Diese Z-B- 
Mikrophone sind im Gegensatz zu den Mikro- 
phonen für den Ortsbatteriebetrieb mit hohem 
Widerstande, durchschnittlich etwa 250 Ohm. ge- 
baut, da die beim Sprechen entstehenden Ver- 
änderungen des Widerstandes im Verhältnis zu 
dem ganzen Leitungswiderstande beträchtlich 
sein müssen, um am Ende der Leitung durch 
die Stromschwankungen noch eine genügende 
Wirkung auf den Fernhörer zu erzielen; die 
Veränderung des Widerstandes dieser Mikro- 
phone liegt innerhalb weiter Grenzen. 

Den Fernhörer unmittelbar in die Leitung 
zu schalten, hat jedoch den Nachteil, daß der 
Hörer beim Sprechen dauernd unter Strom steht. 
Er muß also als polarisierter Apparat in ganz 
bestimmtem Sinne eingeschaltet sein; die Magne- 
tisierung des Hörers bleibt auch nicht andauernd 


Stöpselbrett des Umschulters. 
Abb. 33. 


dieselbe, da sie von der Leitung und den in 
ihr fließenden Strömen abhängig ist. Ein be- 
sonderer Mangel dieser Schaltung ist der, dab 
auch die Schnüre des Hörers, welche der Ab- 
nutzung und Beschädigung ausgesetzt sind, 
unter Strom gehalten werden. Beim Bewegen 
der Schnüre entsteht bei Gesprächen dann ein 
die Teilnehmer belästigendes Rauschen und 
Knacken im Hörer, selbst wenn auch die 


7-B-Sprechstellenschaltuug 


7-B-Sprechstellenschaltung 


7-B-Sprechstellen-Brücken- 


mit Übertraxer. mit Kondensator. schaltung. 
Abb. 35. Abb. 36. Alıb. 37. 
sehen war — hintereinander geschaltet und 


liegen bei abgenommenem Hörer durch Be- 
tätigung des Hakenumschalters U direkt in der 
a/b-\eitung zur Z-B des Amtes. Der Gleich- 
strom verläuft infolge der Einschaltung des 
Kondensators in den Weckerkreis nur über 
das Mikrophon und den Fernhörer. ebenso ist 
infolge der hohen Drosselwirkung des Weckers 
dem Sprechstrom der Weg über den Wecker 


Sprechverständigung an sich durch den ver 
änderten Zustand der Schnüre noch nicht merk- 
lich gelitten hat. Es mußte auf Mittel und Wege 
gesonnen werden, um diesen Übelstand zu be- 
seitigen, den Fernhörer also bei Gesprächsver- 


bindungen vom Gleichstrom frei zu halten. 
Hierzu gibt es nun drei Möglichkeiten: , 
o Die Induktionsschaltung, welche die 


Western_Electrie Co. und die Ericsson-Gesell- 
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schaft verwenden; die Eriessonsche Schaltung 
ist in Abb. 35 ersichtlich, dieselbe ist für die 
Z-B-Gehäuse der Reichs-Telegraphenverwaltung 
eingeführt. In den Speisestromkreis ist die 
Primärwicklung eines Ubertragers J geschaltet, 
in dessen Sekundärkreis der Fernhörer unab- 
hängig von der Leitung gelegt ist. Im Gegen- 
satz zu den bei Ortsbatteriebetrieben verwen- 
deten Induktionsrollen mit niedrigem primären 
und hohem sekundären Widerstande sind die 
Wicklungen dieser Ubertrager für ZB von 
ziemlich gleichem Widerstande, da dieselben 
hier nur als Schutz vorrichtung wirken. 

2. Die zweite Möglichkeit bietet sich durch 
Verwendung eines Kondensators, wie sie Abb. 36 
2. B. nach der Schaltung der Kello g - Gesell- 
schaft zeigt. Dem Mikrophon wird der Speise- 
strom der Z-B über einen als Drosselspule aus- 
bildeten Widerstand G zugeführt, zu dem pa- 
rallel der Fernhörer mit einem zweiten Konden- 
sator Ci liegt; der Fernhörer ist also frei von 
Gleichstrom, die Drosselwirkung des Graduators 
4 verhindert eine Schwächung des Sprech- 
stromes, welcher seinen Weg nur durch den 
Fernhörer nimmt. 

3. Die dritte Schaltungsart zur Freihaltung 
des Hörers von der Z-B ist die Form der 
Wheatstoneschen Brücke, wie sie von Dean 
Angegeben und nach Abb. 37 leicht verständlich 
iSt. er Fernhörer bildet die eine Diagonale 
einer aus vier gleichen Widerständen gebil- 
deten Brücke, an deren beide andere Brücken- 
puust der Mikro honspeisekreis gelegt ist. 

on den vier Brückenwiderständen sind zwei 
gegenüber liegende als reine Ohmsche Wider- 
stände, die beiden anderen als Drosselspulen 
ausgebildet. Der Gleichstrom für das Mikro- 
>bon verteilt sich gleichmäßig über die Brücke, 
ex: Fernhörer ist frei, da an seinen beiden 
Beonalpunkten gleiches Potential herrscht; 

trom verläuft über die induktions- 
Widerstände und den Fernhörer. - 

=e sei noch bemerkt, daß alle drei Schal- 
aglichkeiten bei jeder, beliebigen Z-B- 
tung zu verwenden smd. Der Wecker 
t seinem Kondensator stets in Brücke 
“Mbrigen Apparaten, durch Abnehmen 
rers vom Haken des Apparats wird 
Fall die Leitung für den Strom der 
es geschlossen. 


a (Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Grundlagen des Konmutierungsproblems. 


Die mathematische Behandlung des Kom- 
mutierungsproblems von Dr.⸗Ing. R. RÜDENBERG 
auf S. 65 der „ETZ“ 1908 gibt mir zu einigen 
Bemerkungen Veranlassung. 

In den aufgestellten Diffentialgleichungen 
ist die Verzweigung des zusätzlichen Kurz- 
schlußstromes über die Bürste und den äußeren 
Stromkreis berücksichtigt. Die bekannte Be- 
dingung für eine endliche Stromdichte an der 
ablaufenden Bürstenkante 


(1 


bleibt jedoch für offenen äußeren Stromkreis 
unverändert, und da z. B. eine fremd erregte 
Maschine oder eine Nebenschlußmaschine auch 
unbelastet, das heißt wenn die Kurzschlußströme 
nur zusätzliche Ströme sind, funkenfrei arbeiten 
soll, darf diese Beziehung, 
in dem gleichen Sinne wie 
bisher als gültig angesehen 
werden (siehe „ “1907, 
S. 1072). 

Es ist aber doch interessant, 
zu wissen, daß die für die un- 
belastete Maschine efun- 
dene Bedingung für die be- 
lastete Maschine nicht streng 

ültig ist. Für letztere lautet nach RÜDENBERG 
die Bedingung, an die eine gute Kommutation 
beziehungsweise eine zulässige Stromdichte 
(für Ru = konst.) gebunden ist, 


Lk Lk 
TF. 2 


Pad 


(2 
die Selbstinduktion eines Anker- 
— K 
L = 2p Lk 
(K Lamellenzahl, 2 p = Polzahl), was annähernd 


trifft, und vernachlässigen außerdem die 
Selbstinduktion des äußeren Stromkreises, ob- 
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wohl sio, z. B. bei einer Hauptschluß- oder 
Doppelschlußmaschine, erheblich sein kann, 80 
wird 


* 


K 
Ly LA L= 25 


und wir erhalten die Bedingung (2) in der Forın 


Lx 


Le v 2 
THa C'HE er 
Nun ist meistens K = 30 p bis 100%, sodaß 


1 + 1 nur etwa 1 bis 3% von der Einheit ab- 


weicht. Die Unsicherheit der Werte Au und 
Lk ist aber viel größer, sodaß praktisch ohne 
Bedenken auch für die belastete Maschine mit 
der Bedingung (1) gerechnet werden darf. 

Es ist ferner zu berücksichtigen, daß der 
Übergangswiderstand Ru auf ein vielfaches, z. B. 
das zwei-, drei- oder noch mehrfache des nor- 
malen Wertes ansteigt, wenn kaum sichtbare 
Funken unter der Bürste auftreten. Die große 
Veränderlichkeit von Au bei Kohlenbürsten hat 
einen so großen Einfluß auf die Kommutierung, 
daß bei praktisch ganz funkenfreiem Gang die 
experimentell ermittelten Kurzschlußstrom- 
kurven bei sogenannter Über- und Unter- 
kommutation ganz anders verlaufen, als eine 
Theorie ergibt, welche mit einem konstanten 
Wert von Hu rechnet. Im allgemeinen kann 
man sagen, daß da wo Funken unter der 
Bürste sichtbar sind, die Stromdichte 
am kleinsten, und daß an der Stelle der 
Bürste, wo keine Funken auftreten, die 
Stromdichte am größten ist. Die Ergeb- 
nisse, welche man theoretisch erhält, indem 
man mit einem konstanten Übergangswiderstand 
rechnet, dürfen daher nicht ohne weiteres auf 

raktisch vorkommende, noch befriedigende 
ommutierungen übertragen werden. Ich habe 
hierauf schon früher hingewiesen (siehe „Gleich- 
strommaschine“, Bd. I, S. 296, erste Auflage, und 
S. 508, zweite Auflage, ferner „ETZ“ 1907, S. 1072). 
Ich werde hierauf durch Bekanntmachung von 
Kurven, welche im Laufe der letzten 2½ Jahre 
unter den verschiedensten Bedingungen auf- 
enommen worden sind, in einer besonderen 
eröffentlichung näher eingehen. 

Auf einen Umstand möchte ich schließlich 
noch hinweisen. Eine Nebenschließung der 
kurzgeschlossenen Spulen, die größeren Ein- 
fluß auf die Kommutation haben kann als die 
Nebenschließung, durch einen Ankerzweig und 
den äußeren Stromkreis, ist in den Differential- 
gleichungen noch nicht berücksichtigt. Die ge- 
gebenen Gleichungen gelten nur für eine genau 
symmetrische Kommutation, das heißt für 
eine Kommutation, bei der die EMK, die in den 
von einer positiven Bürste kurzgeschlossenen 
Spulen induziert wird, in jedem Moment gleich, 
aber entgegengesetzt ist der EMK, die in 
den von einer negativen Bürste kurzge- 
schlossenen Spulen induziert wird. Das ist 
aber niemals der Fall, selbst dann nicht, wenn 
die Lamellenzahl durch die Polzahl teilbar 
ist. Ein Teil des zusätzlichen Stromes schließt 
sich daher durch die Ankerwicklung allein, 
oder bei mehrpoligen Maschinen mit Aqui- 
potentialverbindungen durch einen Teil der 
Ankerwicklun und die Aquipotentialver- 
bindungen, die nahezu induktionsfrei sind. 
Dieser Teil des zusätzlichen Stromes fließt also 
nicht über die Bürsten, diese werden entlastet. 
In der „ETZ“ 1906, S. 626, und „Gleichstrom- 
maschine“, Bd. I, 2. Auflage, S. 109, habe ich 
hierauf ausdrücklich hingewiesen und die ex- 
por monte Io Prüfung beigefügt. Auch über 

ie äußeren Verbindungen der gleichnamigen 
Bürsten fließt ein Ausgleichsstrom, der nament- 
lich bei Wellenwicklungen deutlich nachweis- 
bar ist. Die in „Gleichstrommaschine“, Bd. I, 
2. Auflage, S. 519, veröffentlichte Kurve ist in 
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Abb. 38 nochmals dargestellt. Sie wurde an 
einer mehrpoligen Maschine mit Reihenschal- 
tung aufgenommen. Die Maschine wurde leer 
angetrieben und die Bürsten so weit aus der 
neutralen Zone verschoben, daß durch das 
Magnetfeld eine EMK geeigneter Größe in den 
. kurzgeschlossenen Spulen induziert wurde. Die 
gleichnamigen Bürsten wurden nicht verbunden, 
sondern zwischen zwei dieser Bürsten wurde 
ein Oszillograph eingeschaltet. 

Das so erhaltene Oszillogramm beweist, dab 
der Ausgleichstrom zwischen zwei gleich- 
namigen Bürsten ein Wechselstrom ist. Gleich- 
zeitig ist auch die in einer Ankerspule indu- 
zierte EMK aufgenommen, jedoch in anderem 
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Maßstab. Aus dem Vergleich der beiden Span- 

nungskurven läßt sich die Periodenzahl des 

Ausgleichstromes feststellen. Eine halbe Periode 

der Kurve der EMK der Spule stimmt mit un- 
efähr 21 Perioden der Ausgleichspannungs- 
urve. 

Die Maschine hat 124 Lamellen und somit 
pro Pol rund 21 Lamellen, da jetzt eine Pol- 
ng einer halben Periode der Kurve der 
EMK der Spule entspricht, so ist die Perioden- 
zahl in Übereinstimmung mit der abgeleiteten 


Kn 
Zahl 60 


Eine genaue Theorie der Kommutation hätte 
alle Nebenschließungen der kurzgeschlossenen 
Spulen zu berücksichtigen. Da die wirksamsten 
Nebenschließungen jedoch auf unsymmetrischer 
Kommutation beruhen und daher der Rechnung 
große Schwierigkeiten bieten, habe ich nicht 
versucht sie rechnungsmäßig zu verfolgen. 

So viel ich jetzt sehe, läßt sich dieser Ein- 
fiuß in der Gl. (2) berücksichtigen, indem man 
Lp als die äyuivalente Selbstinduktion aller 
Nebenschließungen definiert. Wie leicht ein- 
zusehen ist, hat jede Nebenschließung schließ- 
lich die Wirkung, daß die Stromdichte der ab- 
laufenden Bürstenkante vermindert und die 
funkenfreie Kommutation gefördert wird. Auf 
diese Wirkung der Äquipotentialverbindungen 
mehrpoliger Maschinen habe ich mehrfach hin- 
Benson (siehe „Gleichstrommaschine“, Bd. I, 

. 170), sie findet in der Gl. (2) ihreu Aus- 
druck durch die Verkleinerung der äquivalenten 
Selbstinduktion Lp. 

Von der Erkenntnis, daß der Selbstinduk- 
tionskoeffizient des geradlinigen Stromes von 
demjenigen des zusätzlichen Stromes ver- 
schieden ist, habe ich wohl zuerst in der 
Theorie der Kommutation Gebrauch gemacht. 
(Siehe „Gleichstrommaschine“, Bd. I, S. 412.) 


Karlsruhe, 19. II. 1908. E. Arnold. 


* 


Erwiderung. 


Herr Professor E. ARNOLD macht mit Recht 
darauf aufmerksam, daß die durch den vorhan- 
denen äußeren Stromkreis bedingte Korrektur 
an seiner Kommutierungsbedingung in den 
meisten Fällen nur einige Prozente beträgt, 
eine Tatsache, die man der obigen Gl. (2) ja 
mit Leichtigkeit ansieht. Bezüglich der Zahlen- 
rechnung darf ich vielleicht bemerken, daß in 
meinem Aufsatze Lx den Induktionskoeffizienten 
zweier gleichphasiger Kurzschlußspulen zu- 
sammengenommen bedeutet (S. 67, Spalte 3), 
daß man somit die doppelten Werte der von 
Herrn ARNOLD angeführten erhält. So hatte 
ich mir früher eine Korrektion von ca 10% bei 
20 Lamellen pro Polpaar ausgerechnet. 

Auf die Vorteile der unsymmetrischen 
Kommutierung, auf die Herr ARNOLD besonders 
hinweist, habe ich in meinem Aufsatze eben- 
falls aufmerksam gemacht (S. 69, Spalte 2). Auf 
die Theorie dieser Erscheinung — und auch 
auf Literaturangaben — war ich jedoch nicht 
näher eingegangen, weil dieselbe andere Be- 
rechnungsmethoden verlangt, als sie dort an- 
gewandt wurden, und diese nicht in den Rahmen 
der damaligen strengen Untersuchungen paß ten. 
Ich dachte, diese Theorie demnächst getrennt 
zu veröffentlichen, darf aber vielleicht schon 
jetzt hervorheben, daß sie eine Kommutierungs- 
bedingung liefert, die qualitativ ganz ähnlich 
der ARNOLDSchen ist, aber zahlenmäßig leicht 
un 100% und mehr von derselben abweichen 

ann. I 
Ich stimme der letzten Bemerkung von 
Herrn ARNOLD vollkommen bei, daß er als 
erster von der Verschiedenheit der Induktions- 
koeffizienten für geradlinige und zusätzliche 
Kurzschlußströme Gebrauch gemacht hat und 
habe das auch in meiner ersten Veröffentlichung 
über den Gegenstand (Theorie der Kommu— 
tation usw., Sammlung elektrischer Vorträge, 
Bd. X, S. 420) besonders hervorgehoben. a 
Herr ARNOLD jedoch, z. B. nach der oben an- 
5 Stelle, den „scheinbaren Induktions- 

oefflzienten“ für den geradlinigen Strom mit 


L+zM 


in Rechnung stellt, während ich nachweisen 
konnte, daß nur 


(L Laus) + 2 (M Laus) 


in Betracht kommt, wobei Laus den Kraftlinien 
entspricht, die außerhalb der Kommutierungs- 
zone die Ankeroberfläche durchsetzen — einer 
unter Umständen sehr beträchtlichen Menge — 
so scheint mir immerhin ein Unterschied unserer 
Formulierungen nach dieser Hinsicht zu be- 
stehen. 
Göttingen, 13. III. 1908. 
R. Rüdenberg. 
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Erläuterungen zu den neuen Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstron- 
anlagen.!) 


Es ist unmöglich, daß die Erläuterungen zu 
den Vorschriften jede auftauchende Frage be- 
antworten. 

An einzelnen Stellen scheinen Unterzeich- 
netem aber doch Unklarheiten vorhanden, die 
dem „Redaktionskomitee“ der Vorschriften 
reichlich Arbeit eintragen werden und deshalb 
in der nächsten Auflage wohl berücksichtigt 
werden könnten. 

Ein kleines Elektrizitätswerk, das, im Süd: 
westen Berlins in unmittelbarer Nähe gelegen 
nur den eigenen Gemeindebezirk mit 2 220 
versorgt, faßt offenbar den im § 14g neu ein- 
geführten Ausdruck „im allgemeinen“ recht 
sonderbar auf, wenn es schreibt: „Wir müssen 
darauf bestehen, daß die genanuten Sicherun- 
gen in die Nulleiter der Dreileiteranlagen ein- 
gebaut werden“. Dasselbe Werk schreibt: „Da 


nach den neuesten Verbandsvorschriften nur 
Gummiaderleitungen verlegt werden dürfen 


und daher der Nulleiter in Steigeleitungen nicht 
ohne weiteres kenntlich ist, so bringen wir 
Ihnen hiermit zur Kenntnis, daß von jetzt ab 
bei sämtlichen elektrischen Anlagen, die au das 
hiesige Elektrizitätswerk angeschlossen werden, 
der Xulleiter in Steigeleitungen durch eine 
farbige Umklöpplung gekennzeichnet sein muß“. 
Dabei ist wohl auf S 19, 1. Abs. 3, Bezug ge- 
nommen. 

Ist die erste Angabe über die Sicherung 
von Nulleitern in Dreileiteranlagen entschieden 
unrichtig, so könnte man doch die Angabe be- 
züglich der Unvorschriftsmäßigkeit des Gummi- 
banddrahtes zur Kenntlichmachung des Null- 
leiters als nicht ganz unzutreffend bezeichnen, 
sofern man, wie in diesem Falle, die Angelegen- 
heit mit weniger Verständnis und reichlichem 
Schematisınus allein nach dem Buchstaben der 
Vorschriften und Erläuterungen behandelt. 

Ein Hinweis ih den Erläuterungen, daß im 
§ 19, 1 lediglich von Drahtumhüllungen die Rede 
ist, die isolierend oder schützend wirken sollen, 
würde jeden Irrtum ausschließen. Ein Hinweis 
auf die Erläuterungen 20 zu S 14,9, daß Gummi— 
banddraht auch unter Umständen unter Putz 
verlegt werden kann, hätte dies noch deutlicher 

gemacht. 
l Es sind aber auch noch andere Fille mög- 
lich. Die Erläuterungen 2 zu S 2a sagen unter 
anderem: „wenn bei der Entladung die Grenze 
von 500 V eingehalten ist“. Nur der Zusatz „Ge- 
brauchsspannung“ schließt jede irrtümliche 
Auffassung aus. Das angeführte Beispiel zeigt 
am besten, wie die mit 510 V Entladespannung 
arbeitende Batterie sehr leicht nach den Hoch- 
spannungsvorschriften behandelt werden kann, 
was wohl kaum beabsichtigt ist. 

Im S 13b ist von „etwa nötigen Sicherun- 
gen“ die Rede. Es ist damit angedeutet, dab 
ie früher unbedingt vorgeschriebenen Siche- 
rungen in Steckvorrichtungen heute nur in be- 
stimmten Fällen als nötig erachtet werden. 
Welche Fälle die Sicherheitskommion dabei iin 
Auge gehabt hat, sollte zweckmäßig in den Er- 
läuterungen angegeben sein. Ich halte jede 
Sicherung in den Steckvorrichtungen für nicht 
erforderlich, wenn die vorgeschaltete Siche- 
rung dem S 14f genügt. Im Falle des S 14f, 
also in gewöhnlichen Glühlichtstromkreisen, 
würde ich Steckvorrichtungen überhaupt nicht 
sichern. 

Der § 26 ist sehr präzise gefaßt. Die Er- 
läuterungen 4 bringen einige Unklarheiten. 
Unter anderem wird gesagt: „Um diese Mög- 
lichkeit tunlichst einzuschränken, ist das Zu- 
sammenlegen solcher Leitungen auf zusaınmen- 
gehörige Leitungen desselben Stromkreises, 
z. B. die Hin- und Rückleitungen zu einer 
Lampe (verschiedene Polaritäten) oder zu 
einem Schalter (gleiche Polaritäten) beschränkt 
worden.“ Als wenn die Verlegung verschie- 
dener Polaritäten bei Schalterzuführungen in 
einem Rohr eine Gefahr mit sich brächte. In 
den Erläuterungen 3 zu S 11, 2 ist die Einfüh- 
rung des anderen Poles in Zuführungsrohre 
zu einpoligen Schaltern sogar als Sicherheits- 
einrichtung angegeben. Es ist auch nicht ver- 
ständlich, warum man sich bei Wechsel- und 
Gruppenschaltern darauf beschränken soll, nur 
drei Drähte in einem Rohre zu vereinigen, es 
kommen bei solchen Schaltungen oft vier und 
auch gelegentlich fünf Drähte vor, die ohne jeden 
Schaden zusammengelegt werden Können, so- 
fern die vorgeschaltete Sicherung den einzelnen 
(Querschnitt genügend sichert. Natürlich ist 


1) Erläuterungen zu den Vorschriften für die Er- 
richtung und, den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheitsvorsehriften für elektrische Straben- 


bahnen und straßbenbahnähnliche Kleinbahnen. Im Auf- 
trage des Verbandes Deutscher Elektrotechniker heraus- 
; Yeber © vermehrte und ver- 


W von Dr. C. L. ' i 
wsserte Auflage. Verlag von Julius Springer. Berlin les. 
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nur von Leitungen die Rede, die zu dem 
gleichen Stromkreise gehören. 

Man könnte wohl außer den hier genannten 
Beispielen einige weitere auffinden. 

Ich halte es für erwünscht, diese Fälle 
schnell zur Sprache zu bringen, damit das Re- 
daktionskomitee der Vorschriften rasch klärend 
wirken kann. 


Berlin, 23. II. 1908. Kurt Krohne. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrizitätswerke in Dalmatien. 


In Triest wurde unter dem Titel „A.-G. zur 
Nutzbarmachung der Wasserkräfte Dalmatiens“ 
von zwei italienischen Firmen ein Unternehmen 
een de das eine Caleiumkarbid-Fabrik in 

'ernica bei Sebenico gebaut hat. Dasselbe er- 
hält die Energie aus einer Zentrale von 5000 PSe 
in Zaruga an der Kerka. An den Wasserfällen 
der oberen Kerka bei Manojlovac wurde eine 
zweite Zentrale von 15 000 PSe erbaut, die durch 
eine 35 km lange Leitung mit 30000 V Span- 
nung nach Cerniea übertragen wird. Das Unter- 
nehmen ist für eine Produktion von 200 000 
Meterzentuer Calciumkarbid pro Jahr einge- 
richtet, arbeitet aber zunächst nur mit ungefähr 
dem vierten Teil seiner Leistungsfähigkeit. Es 
ist auch von den Gründern der Gesellschaft in 
Aussicht genommen, die elektrische Stahl- 
gewinnung in Dalmatien einzuführen. Hyn. 


Felten & Guilleaume A.-G., Budapest. 


Der Geschäftsbericht der (Gesellschaft ver- 
zeichnet einen außerordentlich lebhaften Ge- 
schäftsgang und gestattete, eine Dividende von 
15 % = 60 Kr. pro Aktie zur Ausschüttung zu 
bringen. Der Reingewinn betrug 439 198 Kr., 
die Tantiemen belaufen sieh auf 68255 Kr. 
Ferner wurden Extraabschreibungen auf Ma— 
schinen und Gebäude im Betrage von 65 000 Kr. 
vorgenommen und die Spezialreserve mit 
35 000 Kr., das Beamtenunterstützungskonto mit 
30 000 Kr. und der Dispositionsfonds mit 15 000 Kr. 
dotiert, der Rest von 22399 Kr. wurde auf neue 
Rechnung vorgetragen. Hyn. 


Kapitalsvermehrung 
österreichischer Elektrizitätsgesellschaften. 


Die Kabelfabrik- und Drahtindustrie- 
A.-G., Wien, hat beschlossen, zur Verstärkun 
des Betriebskapitals für 1 Mill. Kr. Aktien mit 
Dividendenberechtigung für das Betriebsjahr 
1908 zu emittieren. Das jetzt 5 Mill. betragende 
und in 25000 Aktien eingeteilte Kapital soll 
auf 6 Mill. Kr. erhöht werden. Die Dividende 
für das Jahr 1907 beträgt 22 Kr. = 11% gegen 
100% im Vorjahre. 

Ebenso hatten die Elektrizitäts werke 
Stern & Hafferl A.-G. die Erhöhung ihres 
Aktienkapitals von 2,3 Mill. auf 6 Mill. Kr. be- 
schlossen, um verschiedene Lokalbahnen elek- 
trisieren zu können, sowie ein großes Elektri- 
zitätswerk am Gosaufall zu errichten. Die für 
das laufende Geschäftsjahr zur Ausschüttung 
gelangende Dividende beträgt 5% gegen 6% 
iin Vorjahre. Hogn. 

Dr. Paul Meyer A.-G. Die Firma teilt 
mit, daß die bisher berechneten Teuerungs- 
aufschläge von 5% auf Meßgeräte und 7½ % 
auf Schaltapparate vom 1. April ab in Wegfall 
kommen. 


Neue Anlagen. 


Brumby, Kreis Calbe a.S. Die Gemeinde- 
vertretung beschloß, Herrn Rittergutsbesitzer 
W. Köhne eine 30-jährige Konzession für die 
Versorgung der Ortschaft mit elektrischer 
Energie zu erteilen. Als unparteiischer Sach- 
verständiger ist der beratende Ingenieur Herr 
A. Plümecke in Berlin tätig. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Telephon- und Telegraphenwerke 
Stöcker & Co., Leipzig. Preisliste über 
Wassers tands-Fernmelder. 

Nadir, Fabrik elektrischer Mebinstru— 
mente Kadelbach & Randhagen, Rixdorf- 
Berlin. Liste 3, 1908: Über tragbare Präzisions- 
Meßinstrumente und Zubehör. 

Gebr. Hannemann & Cie. G. m. b. H., 
Düren i. Rhld. Nachtrag 1908 zum Hauptkatalog 
über elektrotechnische Bedarfsartikel. 

Max Cochius, Inh. E. Kallenbach, 
Berlin. Lagerverzeichnis und Gewichtstabellen 
für Röhren, Bleche, Drähte, Stangen in Messing, 
Tombak, Kupfer, Neusilber, Aluminium usw. 


eft 
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Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. Die Bogenlampen der Carbone-Licht- 
Gesellschaft in ihrer Verwendung. 


Maschinenfabrik . 
Mitteilung Nr. 4 über M. A. N.-Dampfturbinen. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon 
b. Zürich. Druckschriften: Das Elektrizitäts- 
werk Luzern-Engelberg. Das Elektrizitätswerk 
der Stadt Chur. Die Elektrizitätswerke am 
Rheinthalischen Binnenkanal („ETZ“ 1907, S. 1005 
und 1035). Die Kraftübertragungsanlage Caffaro- 
Brescia. Periodische Mitteilungen: Nr. 35: Zu- 
sätzliche Verluste in Generatoren. Nr. 36: Neue 
Armaturwicklung von Drehstrom - Generatoren 
(„ETZ“ 1907, S. 764). Nr. 38: Selbsttätige Sicher- 
heitseinrichtungen Oerlikon für Niveauübergänge 
von elektrischen Bahnen, Patent Zehnder („ETZ* 
1908, S. 305). Nr. 40: Über die Kurve der Momen- 
tanwerte der EMK bei Dreh- und Wechselstrom- 
Generatoren. Nr. 42: Die Ausgleichsanlage der 
Eisenwerke Sandwiken. Nr. 39: Induktionsregler. 
Nr. 41: Wechselstrom - Reihenschlußmotor für 
Schmalspurbahnen („ETZ“ 1907, S. 1075). Nr. 43: 
Mitteilungen über Leistungen und Verhalten 
der Motorwagen-Ausrüstungen der Montreux- 
Berner Oberland-Bahn und der Chemins de fer 
Veveysans. N 


Isolierrohr G. m. b. H., Berlin. 
über Metallschläuche. 


Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Mitteilungen: Nr. 108: 
Elektrische Einzelantriebe von Metallbearbei- 
tungsmaschinen. Nr. 109: Die Anwendung der 
Elektrizität in Bäckereien, Konditoreien und 
verwandten Betrieben. Druckschrift über die 
Anwendung von Drehstrom - Hochspannungs- 
anlagen für Versorgung von Großstädten mit 
Elektrizität, nach einem Vortrag von Prof. Dr. 
P. Epstein. 


Preisliste 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 3. April nach 
„Mining Journal“ vom 4. April.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


® Lstr. s. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 12 6 bis 58 17 0 
3 Mon. 59 2 6 „ 59170 

Elektrolyt. Kupfer 63 0 0 „ 63 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 144 17 6 „ẽ 145 2 6 
3 Mon. 143 17 6 „ 143 17 6 


Zink (schlesisches, gew. 
Marken)) 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . x 2 2 02.0 a 
Antimon 32 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / 0%) 
Preis für 1 lb (0, 45 kg) 010, 0 16 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) S ee 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird augenommen, da 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 


soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 17. Wer liefert Benzinmotoren 
stehender Bauart von 1 bis 6 PS bei 500 bis 
850 Umdr/Min für Dynamoantrieb? 

Frage 18. Wer liefert Selen 
Bändern oder Drähten? 

Frage 19. Wer liefert Eisenrohre in Vier- 
kantform von 10 bis 15 mm Kantenlänge und 
1,5 bis 2 mm Wandstärke? 

— ͤ ———.——.—. — — — TET E E EED 
Abschluß des Heftes: 4. April 1908. 
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Entwurf einer Polizeiverordnung, 
betreffend Einrichtung, Betrieb und Über- 


wachung elektrischer Starkstromanlagen.!) 


8 1. 


Einrichtung und Betrieb von Stark- 


stromanlagen. 


I. Die Unternehmer von Starkstroman- 
lagen sind verpflichtet, die Anlagen den 
Rücksichten auf Leben, Gesundheit und 
Feuersicherheit entsprechend einzurichten, 
zu unterhalten und zu betreiben und dabei 
die jeweilig vom Minister für Handel und 
Gewerbe anerkannten und veröffentlichten 
Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
nehmer oder die an ihrer Stelle zur Lei- 
tung des Betriebes bestellten Vertreter 
haben dafür zu sorgen, daß die vorgeschrie- 
benen Sicherheitsvorrichtungen bestim- 
mungsgemäß erhalten und benutzt werden. 

II. Ausgenommen von dem Geltungs- 
bereiche der Polizeiverordnung sind elek- 
trische Starkstromanlagen, die der staat- 
lichen Aufsicht nach dem Gesetz über die 
Eisenbahnunternehmungen vom 3. November 
1838 (Gesetzsamml., S. 505) oder nach dem 
Gesetz über Kleinbahnen und Privatanschluß- 
bahnen vom 28. Juli 1892 (Gesetzsamml., 
S. 225) unterliegen. 


8 2. 


Überwachung der Starkstromanlagen. 


I. Der Überwachung unterliegen fol- 
gende Starkstromanlagen: 


A. Starkstromanlagen, in welchen hochge- 
spannte Ströme erzeugt, fortgeleitet, auf- 
gespeichert, umgeformt oder verwendet 
werden (Hochspannungsanlagen), mit 
Ausnahme der in Lehranstalten zu Unter- 
richtszwecken benutzten Hochspannungs- 
anlagen und solcher in Privatwohnungen; 

B. Starkstromanlagen, in welchen niedrig ge- 
spannte Ströme benutzt werden (Nieder- 
spannungsanlagen), in folgendem Um- 
fange: 

a) Bergwerke, unter Tage betriebene 
Brüche und Gruben, Aufbereitungs- 
anstalten und Salinen, soweit sie nicht 
der Aufsicht der Bergbehörden unter- 
stehen; | 

b) Warenhäuser, Theater, öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
Heilanstalten; 

c) gewerbliche und landwirtschaftliche 
Betriebe, in welchen 


1. die Gefahr der Entzündung von: 


Staub, 
leicht brennbaren Gasen, 

- leicht brennbaren Flüssigkeiten, 
leicht brennbaren Gegenständen, 
explosionsgefährlichen Stoffen, 

vorliegt; 

2. elektrisch leitende 
oder Feuchtigkeit in dem Maße 
auftreten, daß dadurch die dau- 
ernde Erhaltung normaler Isolation 
erschwert oder der Widerstand des 
menschlichen Körpers in gefähr- 
licher Weise herabgesetzt werden 

. kann, 

nach Maßgabe des anliegenden Ver- 

zeichnisses. = 

II. Treffen die vorstehend unter Ziffer 1 
und 2 bezeichneten Voraussetzungen für die 
Überwachungspflicht nur für einzelne Ab- 
teilungen des Betriebes zu, so kann die 
Überwachung auf diese beschränkt werden, 
sofern dies nach dem Gutachten des Sach- 
verständigen ($ 7) bei der Abnahme ($ 4) 
zulässig erscheint. 


ı) Vergl. auch unter Vereinsnachrichten S. 416 


Flüssigkeiten 
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III. Die Überwachungsvereine ($ 7, I2) 
sind verpflichtet, auf Antrag der Unter- 
nehmer auch die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen zu übernehmen, weiche 
der Überwachung nach vorstehenden Be- 
stimmangen nicht unterliegen. 

IV. Die Überwachung besteht in der 
erstmaligen Abnahme ($$ 4 und 14, I) und 
in fortlaufenden Prüfungen (88 5 und 6) der 
Anlagen. | 

V. Als Niederspannungsanlagen im Sinne 
dieser Polizeiverordnung gelten solche Stark- 
stromanlagen, bei welchen die effektive Ge- 
brauchsspannung zwischen irgend einer Lei- 
tung und Erde 250 V nicht überschreiten 
kann. Alle übrigen Starkstromanlagen gelten 
als Hochspannungsanlagen. Bei Akkumula- 
toren ist die Entladespannung maßgebend. 


§ 3. 
Anzeige von der Errichtung oder Ver— 
änderung überwachungspflichtiger 
Starkstromanlagen. 


Die Unternehmer der nach $ 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, dem 
zuständigen Sachverständigen (§ 7) von der 
Errichtung oder von wesentlichen Erweite- 
rungen der Anlage Anzeige zu erstatten, 
sobald mit der Ausführung begonnen wird. 


§ 4. 
Abnahme überwachungspflichtiger 
Starkstromanlagen. 


I. Die Unternehmer der nach S 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, spä- 
testens bei der endgültigen!) Inbetrieb- 
setzung neuer oder wesentlich erweiterter 
Anlagen, deren amtliche Abnahme durch 
den zuständigen Sachverständigen zu bean- 
tragen. Bei der Abnahme ist zu prüfen, 
ob die anerkannten Vorschriften für elek- 
trische Anlagen ($ 1, I) beachtet sind. Von 
dem Unternehmer sind schematische Dar- 
stellungen der Anlage (Schaltungsschemas) 
in zweifacher Ausfertigung für die Prüfung 
bereit zu halten. Diese sind nach Feststel- 
lung ihrer Übereinstimmung mit der Aus- 
führung oder nach entsprechender Ergän- 
zung durch den Unternehmer mit Prüfungs- 
vermerk zu versehen. ee 

II. Eine Ausfertigung der schematischen 
Darstellung der Anlage ist von dem Sach- 
verständigen mit einer Bescheinigung über 
das Ergebnis der Abnahmeprüfung dem 
Unternehmer zu behändigen. Diese Papiere 
sind einem Revisionsbuche vorzuheften oder 
mit ihm zusammen aufzubewahren. Das 
Revisionsbuch ist von dem Unternehmer 
der Anlage auf seine Kosten zu beschaffen. 
Es ist am Betriebsorte zur Einsichtnahme 
der Behörden und des zuständigen Sach- 
verständigen jederzeit während des Be- 
triebes bereit zu halten. 

85. 
Regelmäßige Prüfung überwachungs- 
pflichtiger Starkstromanlagen. 


I. Die nach § 2 dieser Polizeiverordnung 
überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in jährlichen 
Fristen zu unterziehen. Von jeder derarti- 
gen Untersuchung ist der Unternehmer min- 
destens zwei Wochen vorher durch den 
zuständigen Sachverständigen zu benach- 
richtigen. a. | 

U. Die Frist der Prüfung läuft vom 
Tage der ersten Prüfung an. Sie ist ohne 
Rücksicht auf die etwa durch wesentliche 
Anderungen erforderlich werdenden Ab- 
nahmen oder auf außerordentliche Unter- 


1) Als Zeitpunkt der endgültigen Inbetriebnahme 
ilt nicht der Tag der ersten Inbetriebnahme, sondern 
erjenige, bei welchem die probeweisen Fahrten der Ma- 

schinen usw. beendet sind. K t 


16 
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suchungen (5 6) einzuhalten. Überschrei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Uberschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebsetzung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt wor- 
den sind, erfordern nach ihrer Wiederinbe- 
triebsetzung eine erneute amtliche Prüfung 
wie Neuanlagen ($ 4). 

III. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage den aner- 
kannten Vorschriften (8 1, I) und den vor- 
gelegten schematischen Darstellungen ($ 4) 
entspricht... Wahrgenommene Abänderun- 
gen der Anlage sind in den Darstellungen 
von dem Unternehmer nachzutragen. Das 
Ergebnis jeder Untersuchung ist von dem 
Sachverständigen in das dazu bestimmte 
Revisionsbuch (& 4, II) einzutragen. 

IV. Vorgefundene Mängel sind von dem 
Unternehmer innerhalb einer von dem Sach- 
verständigen festzusetzenden angemessenen 
Frist zu beseitigen. 

V. Ergibt sich bei der Untersuchung 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr ein- 
schließt, und wird diese nicht sofort be- 
seitigt, so hat der Sachverständige bei der 
Ortspolizeibehörde oder seiner vorgesetzten 
Dienstbehörde (5 7, I1) die Untersagung 
der Fortsetzung des gefährlichen Teils der 
Anlage bis zur Beseitigung der Gefahr zu 
beantragen. 

86. 


Verlängerung der Prüfungsfrist 
und außerordentliche Prüfung über- 
wachungspflichtiger Starkstroman- 

lagen. 


I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 
der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für die 
regelmäßigen Prüfungen unter Wegfall der 
Gebühren verlängern. Über Anträge der 
Unternehmer auf Verlängerung der Prü- 
fungsfristen oder Anträge der Sachver- 
ständigen auf Zurückziehung der gewährten 
Verlängerung der Frist entscheidet der Re- 
gierungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
die Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 
lässig. 

II. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 
einen zur Beaufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 
triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, so 
können auf Anordnung des Regierungs- 
präsidenten außerordentliche Untersuchun- 
gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 


§ 7. 
Sachverständige. 


I. Die auf Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen: 


1. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reichs durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sach- 
verständigen; 

2. für Mitglieder von Überwachungsvereinen 
elektrischer Anlagen, deren Sachverstän- 
dige von der zuständigen Behörde aner- 
kannt worden sind, durch diese; 

3. soweit einzelnen Besitzern elektrischer 
Starkstromanlagen für deren Umfang die 
eigene Überwachung gewährt wird, 
durch Ingenieure des Werkes, die von 
der zuständigen Behörde anerkannt 
worden sind; 
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4. im übrigen durch hierzu ermächtigte 
Ingenieure der Überwachungsvereine im 
staatlichen Auftrage. 


II. Die Anerkennung und Ermächtigung 
der vorstehend unter Ziffer 2 bis 4 bezeich- 
neten Sachverständigen sowie die Ab- 

enzung der Zuständigkeitsgebiete der 
berwachungsvereine erfolgt durch den 
Minister für Handel und Gewerbe. Im 
übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 4 be- 
zeichneten Sachverständigen dem Regie- 
rungspräsidenten unterstellt, der ihnen 
gegenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 
wahrnimmt. 
88. 


Kosten der Prüfung der Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die Besitzer der nach § 2 und § 14, IV 
dieser Polizeiverordnung überwachungs- 
pflichtigen Starkstromanlagen sind ver- 
pflichtet, die Anlagen zu den Prüfungen 
bereitzustellen, für die nötigen Arbeitskräfte 
und Vorrichtungen zu sorgen und die 
Kosten der Prüfungen zu tragen. 

II. Werden die Kosten der Überwachung 
elektrischer Anlagen von den Sachverstän- 
digen nach Tarifen berechnet, so unterliegen 
diese der Genehmigung des Ministers für 
Handel und Gewerbe. Die genehmigten 
Tarife werden amtlich bekannt gegeben. 

Die Überwachungsvereine sind ver- 
pflichtet, die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen, welche der Überwachung 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- 
liegen oder deren Prüfung im staatlichen 
Auftrage (5 7, I4) erfolgt, zu denselben Ge- 
bühren wie für ihre Mitglieder zu über- 
nehmen. 

III. Die Beitreibung der Kosten der 
Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen im staatlichen Auftrag unter- 
suchten Anlagen kann im Verwaltungs- 
zwangsverfahren erfolgen. 


8 9. 


Bedienung der Starkstromanlagen. 


Zur Bedienung der unter den $ 1 dieser 
Polizeiverordnung fallenden Starkstrom- 
anlagen, die einer regelmäßigen Wartung 
bedürfen, müssen zuverlässige Personen 
über 18 Jahre angestellt werden. Diese 
müssen mit der Wartung der Anlage, sowie 
mit der Einrichtung und Handhabung der 
Sicherheitsvorrichtungen gehörig vertraut 
sein und letztere bestimmungsgemäß be- 
nutzen. 

8 10. 


Anzeigepflicht bei Unfällen. 


Die Unternehmer der unter den $ 1 
fallenden elektrischen Starkstromanlagen 
oder die an ihrer Stelle mit der Leitung 
des Betriebes beauftragten Stellvertreter 
sind verpflichtet, 


a) von jedem durch den elektrischen Strom 
herbeigeführten Unfall, der die Bewußt- 
losigkeit oder den Tod einer Person zur 
Folge gehabt hat, 

b) von jedem durch den elektrischen Strom 
hervorgerufenen Brand 


unverzüglich dem für den Bezirk zustän- 
digen Überwachungsverein unter Mitteilung 
der näheren Umstände Anzeige zu erstatten. 
Die Verpflichtung des Unternehmers zur 
Erstattung der durch dieUnfallversicherungs- 
gesetze vorgeschriebenen Unfallanzeigen 
bleibt unberührt. 


§ 11. 
Aushänge. 
In jeder überwachungspflichtigen elek- 
trischen Starkstromanlage sind an geeigneter 
Stelle Verhaltungsvorschriften für die mit 


den elektrischen Einrichtungen in Berührung 
kommenden Personen und ein deutlich les- 
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barer Abdruck der Anleitung für die Wieder- 
belebung von Personen, die durch den 
elektrischen Strom getroffen sind, auszu- 
hängen; auch muß in Betrieben mit mehreren 
Arbeitern möglichst eine nicht mit der Be- 
dienung der elektrischen Anlage betraute 
Person mit den in der Anleitung aufge- 
führten Maßnahmen vertraut sein. 


8 12. 
Ausnahmen. 


Ausnahmen von den Bestimmungen 
dieser Polizeiverordnung kann der Re- 
gierungspräsident (im Landespolizeibezirk 
Berlin der Polizeipräsident), von den im 
§ 1, I genannten Vorschriften für elektrische 
Anlagen der Minister für Handel und Ge- 
werbe gewähren. 


9 18. 
Übertretungen. 


Übertretungen dieser Polizeiverordnung 
seitens der Besitzer elektrischer Starkstrom- 
anlagen oder ihrer mit der Leitung des 
Betriebes beauftragten Stellvertreter oder 
der mit der Wartung beauftragten Arbeiter 
werden, sofern nicht nach den Strafgesetzen 
eine höhere Strafe eintritt, mit Geldbnße 
bis zum Betrage von 60 M oder im Unver- 
mögensfalle mit entsprechender Haft be- 
straft. 

§ 14. 


Übergangs- und Schlußbestimmungen. 


I. Die erste Prüfung (Abnahme) be- 
stehender überwachungspflichtiger Anlagen 
hat innerhalb eines Jahres nach dem In- 
krafttreten dieser Polizeiverordnung zu er- 
folgen. Anlagen, die zur Zeit des Inkraft- 
tretens dieser Polizeiverordnung bereits 
nachweislich der Überwachung durch einen 
behördlich anerkannten Überwachungsverein 
unterstellt sind, gelten als abgenommen. Der 
schematischen Darstellung ($ 4) bedarf es 
bei ihnen nicht. 

II. Im übrigen ist die nach § 3 erforder- 
liche Anzeige bei bestehenden Anlagen 
spätestens drei Monate nach dem Inkraft- 
treten dieser Polizeiverordnung zu erstatten. 

III. Abänderungen der bei Erlaß dieser 
Polizeiverordnung bestehenden Anlagen 
können, solange nicht eine wesentliche Er- 
weiterung oder ein Umbau der elektrischen 
Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung nur inso- 
weit gefordert werden, als sie zur Beseiti- 
gung erheblicher Gefahren erforderlich oder 
ohne unverhältnismäßige Aufwendungen 
ausführbar erscheinen. 

IV. Mit Zustimmung des Regierungs- 
präsidenten können die Polizeibehörden im 
Bedarfsfall Untersuchungen von Starkstrom- 
anlagen, die nach § 2 keiner regelmäßigen 
Überwachung unterliegen, auf Kosten der 
Besitzer anordnen. 


8 15. 
Inkrafttreten der Verordnung. 


Diese Polizeiverordnung tritt am 
in Kraft. Alle früheren polizeilichen 
Bestimmungen über Einrichtung, Betrieb 
und Uberwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen werden von diesem Zeitpunkt ab 
aufgehoben. | 


Anlage zu der Polizeiverordnung, 

betreffend Einrichtung, Betrieb und 

Überwachung elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


Verzeichnis 
der unter 8 2 B Buchstabe c fallenden 
Betriebe. 
Betriebe, in welchen die Gefahr 
von Staubentzündungen vorliegt: 
Braunkohlen- und Steinkohlen-Prikett- 


fabriken; Braunkohlen- und Steinkohlen- 
Mahlmühlen; Torfstreufabriken; Korkmüb- 
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len; Getreidemühlen; Getreidespeicher; Alu- 
miniumbronzefabriken. N 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gase vorliegt: 


Gasbereitungsanlagen für brennbare 
Gase; ortsfest betriebene Anlagen, in denen 
Wasserstoff hergestellt oder komprimiert 
wird. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Flüssigkeiten vorliegt: 

Fabriken zur Herstellung von Ather; 
Erdöldestillationen; Petroleumraffinerien; 
Benzinraffinerien; Benzinwäschereien; Fa- 
briken, in welchen Ather, Benzin, Benzol, 
Rohnaphta, Schwefelkohlenstoff zu Lösungs- 
oder Extraktionszwecken benutzt werden; 
Terpentinfabriken; Schwefelkohlenstoffabri- 
ken; Spiritusraffinerien; Imprägnieranstal- 
ten, die mit feuergefährlichen Flüssigkeiten 
arbeiten; Lackfabriken; Firnissiedereien; 
Wachstuchfabriken; Teerdestillationen; Ben- 
zolfabriken; Fabriken ätherischer Öle; Ab- 
füllstationen für alle vorgenannten leicht 
entzündlichen Flüssigkeiten und Lager- 
häuser, soweit in ihnen ein Um- oder Ab- 
füllen stattfindet und diese Arbeiten nicht 
mit flammenstickenden Gasen unter Aus- 
schluß von Luft vorgenommen werden. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gegenstände vorliegt: 


Fabriken zur Verarbeitung von pflanz- 
lichen Spinnstoffen (Spinnereien, Seilereien, 
Flachsschwingereien, Hecheleien); Kunst- 
wollefabriken; Wattenfabriken; Haarverar- 
beitungsfabriken; Linoleumfabriken; Paraf- 
finfabriken; Kerzenfabriken; Ceresinfabri- 
ken; Wachsfabriken; Harzdestillationen; 
Kolophoniumschmelzereien; Schellack- und 
Siegellackfabriken; Pech- und Pechfackel- 
fabriken; Schwefelraffinerien; Anlagen zur 
Herstellung, Verarbeitung oder Lagerung 
von Zelluloid und Zelluloidwaren; Strohhut- 
und Strohwarenfabriken; Holzwollefabriken; 
Holzbearbeitungsfabriken, soweit nicht bei 
der Bearbeitung durch mechanische Ab- 
saugung für Beseitigung der brennbaren 
Abfälle und des Staubes an der Ent- 
stehungsstelle gesorgt wird; Zündholz- und 
Zündwarenfabriken; Schallplattenfabriken 
für Grammophone; Lager für Heu, Stroh 
und dergleichen (auch Scheunen, Häcksel- 
kammern und dergleichen); bewegliche 
Dresch- und Pflugbetricbe. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung explosionsgefähr- 
licher Stoffe vorliegt: 


Alle Sprengstoffabriken, Zündschnur- 
fabriken; chemische Fabriken, die der 
Explosion unterworfene chemische Pro- 
dukte wie Pikrinsäure und Nitrokörper 
herstellen, Munitionsfabriken; Anlagen zur 
Herstellung von Feuerwerkskörpern; Lager- 
häuser für Sprengstoffe, Munition und Feuer- 
werkskörper außerhalb der Fabrikations- 
stätten. 


Betriebe, in welchen elektrisch 
leitende Flüssigkeiten oder Feuch- 
tigkeit in dem Maße auftreten, daß 
dadurch die dauernde Erhaltung nor- 
maler Isolation erschwert oder der 


Widerstand des menschlichen Kör- 


pers in gefährlicher Weise herab- 
gesetzt werden kann (feuchte und 
durchtränkte Betriebe): 


Brauereien; Brennereien; Stärkefabri- 
ken; Molkereien; mechanisch betriebene 
Waschanstalten; Lichtbadeanstalten; Papier- 
fabriken; Pappenfabriken; Zellulosefabri- 
ken; Pergamentpapierfabriken; Rauhereien; 


Walkereien; Bleichereien; Färbereien; 
Gerbereien; Superphosphatdüngerfabriken; 
Alaunfabriken; Sodafabriken; Atzalkalien- 
fabriken; Essigfabriken; Salzsäurefabriken; 
Schwefelsäurefabriken; Salpetersäurefabri- 
ken; Kleesalzfabriken; Ultramarinfabriken; 


Karbolsäurefabriken; Teerfarbenfabriken; 
Zuckerfabriken; Zuckerraffinerien; Vieh- 


stallungen in land wirtschaftlichen Betrieben. 


Grundsätze 
für die Befreiung einzelner Unternehmer 
elektrischer Anlagen von den amtlichen 
Prüfungen. 


Elektrizitäts werke, bei welchen die nor- 
male Leistung der Maschinen, einschließlich 
Reserve, mindestens 1000 KW beträgt, und 
elektrische Anlagen ohne eigene Strom- 
erzeugung, bei welchen der Anschlußwert 
der Anlage mindestens 1000 KW beträgt, 
können auf Antrag bei dem Minister für 
Handel und Gewerbe von den amtlichen 
Prüfungen befreit werden, wenn das nach 
dem Ergebnis einer auf Kosten des Antrag- 
stellers vorzunehmenden amtlichen Prüfung 
der Anlage unbedenklich erscheint. 

Die Unternehmer solcher Anlagen sind 
verpflichtet, die Überwachung ihrer elek- 
trischen Anlagen Werksingenieuren zu über- 
tragen, welche die nötigen theoretischen 
und praktischen Kenntnisse in der Elektro- 
technik nachzuweisen vermögen. Die An- 


erkennung eines Werksingenieurs als Sach- 


verständiger ist bei dem Minister für Handel 
und Gewerbe zu beantragen. Der Sach- 
verständige ist für die Durchführung der 
sicherheitspolizeilichen Vorschriften in der 
elektrischen Anlage verantwortlich; in der 
Wahrnehmung seiner Pflichten ist ihm die 
erforderliche Selbständigkeit zu gewähren. 

Die Anlage ist von dem Sachverstän- 
digen mindestens einmal jährlich einer 
Hauptuntersuchung zu unterziehen, deren 
Ergebnis in ein Revisionsbuch einzutragen 
ist, das dem zuständigen Aufsichtsbeamten 
auf Verlangen vorzulegen ist. 

Der Landespolizeibehörde bleibt es 
vorbehalten, aus besonderem Anlaß außer- 
ordentliche Revisionen durch amtliche Sach- 
verständige auf Kosten des Unternehmers 
ausführen zu lassen. 

Die Anerkennung der Werkssachverstän- 
digen oder die Befreiung von den amtlichen 
Prüfungen kann zurückgezogen werden, 
wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß 
der Sachverständige oder der Betriebs- 
unternehmer die ihnen obliegenden Ver- 
pflichtungen nicht erfüllen. 


Elektrisch betriebene Schiffs-Hebewerke. 
Von Albert Hundt. 


I. Teil. 


Die zunehmende Wichtigkeit der Schiff- 
fahrts-Kanäle bedingt einemöglichst schnelle 
Beförderung der Fahrzeuge. Die Gefäll- 
stufen, welche bei den meisten Kanälen in 
mehr oder weniger großer Anzahl vorhan- 
den sind und eine gleiche Zahl von Schleusen 
erfordern, wirken der schnellen Beförderung 
entgegen, da das Durchschleusen der Schiffe 
sehr viel Zeit in Anspruch nimmt. Die 
Schleusen haben ferner den Nachteil, daß 
sie viel Wasser aus den oberen Kanal- 
strecken entnehmen, welches oft wieder 
zurückgehoben werden muß. Aus diesem 
Grunde hat man sogenannte Sparschleusen 
gebaut, bei welchen mittels Sparbecken der 
Wasserbedarf wesentlich verkleinert werden 
kann, jedoch wird hierdurch wieder der Zeit- 
verlust wieder vergrößert. 


Um bei großen Gefällstufen dieSchleusen 
zu vermeiden, hat man besondere Hebewerke 
angewendet. Das erste größere, vollständig 
elektrisch betriebene Schiffs - Hebewerk 
wurde 1894 bis 1899 bei Henrichenburg!) 
erbaut und dient zur Überwindung eines 
14 bis 16 m großen Höhenunterschiedes im 
Zuge des Dortmund-Ems-Kanals. 

Für den geplanten Donau-Oder-Kanal 
werden Schiffs-Hebewerke mit noch wesent- 
lich größeren Hubhöhen erforderlich. So 
ist bei Prerau in Mähren ein Gefälle von 
rund 36 m zu überwinden. 

Zur Erlangung geeigneter Lösungen 
wurde seitens der österreichischen Regie- 
rung ein internationaler Wettbewerb aus 
geschrieben für ein Schiffs-Hebewerk für 
eine Gefällstufe von 35,9 m, ausreichend 
zur Beförderung von Schiffen, die bei einer 
Tauchtiefe von 18 m 67 m Länge (mit 
Steuer) und 8,2 m Breite haben. Es waren 
nicht weniger als 204 Entwürfe eingelaufen, 
von denen zwei mit Preisen gekrönt und 
acht durch eine „Würdigung“ hervorgehoben 
wurden; drei der letztgenannten Entwürfe 
wurden zum Ankauf empfohlen. 

Von diesen zehn Entwürfen?) sind vier 
Schleusenanlagen mit hydraulischem oder 
Luftdruck - Betrieb, bei welchen teilweise 
elektrischer Betrieb für Pumpen, Gebläse 
und Schützenbewegung vorgesehen ist. Die 
übrigen sechs Entwürfe, von denen fünf 
geneigte Ebenen darstellen und ein Ent- 
wurf ein drehbares Hebewerk bildet, sind 
durchweg mit elektrischem Antrieb ent- 
worfen. 

Die elektrische Einrichtung dieser Ent- 
würfe, sowie des „Schiffs-Hebewerkes bei 
Henrichenburg“, welches bezüglich der 
Größe der zu fördernden Schiffe ähnliche 
Abmessungen aufweist, sollen nachstehend 
beschrieben werden. 


1. Schiffs-Hebewerk bei Henrichen- 


burg. 


Dieses Schiffs-Hebewerk ist das hervor- 
ragendste Bauwerk des Dortmund - Ems- 
Kanals und dient zur Verbindung der Dort- 
munder Haltung mit der 14 bis 16 m tiefer 
gelegenen Haupthaltung des Kanals. Es 
bildet ein senkrechtes Hebewerk mit Aus- 
gleich der toten Lasten durch Tauchkörper. 
Abb. 1 zeigt die Anordnung des Hebe- 
werkes. A ist die untere, B die obere Hal- 
tung des Kanals. C ist ein beweglicher, 
mit Wasser gefüllter Trog, mit dem die 
Schiffe schwimmend gehoben oder gesenkt 
werden. D sind fünf mit dem Troge durch 
Stützen E fest verbundene Schwimmkörper, 
die in ganz mit Wasser gefüllte Brunnen- 
schächte vollständig eintauchen. 

Der in jeder Höhenlage nahezu gleich- 
bleibende Auftrieb der fünf Schwimmer D 
ist fast genau so groß wie das Gewicht des 
mit Wasser gefüllten Troges C, der Trog- 
stützen E und der Schwimmer D selbst, 
insgesamt 3100 t, sodaß das ganze System 
in jeder Höhe annähernd frei schwebt. Es 
bedarf daher nur einer verhältnismäßig klei- 
nen Kraft, um den Trog zu bewegen. Dies 
erfolgt durch ein Schraubengetriebe G und 


vier am Troge befestigte Schraubenmuttern F. 


Die Spindeln & sind durch ein Kegelräder- 
Getriebe miteinander gekuppelt, dessen 
Hauptwelle mittels eines Gleichstrom-Motors 
angetrieben wird. 

Die beiden Haltungen und die beiden 
Enden des Troges sind durch Tore abge- 
schlossen, welche bei Ein- oder Ausfahren 
der Schiffe geöffnet werden, nachdem der 
Trog an die entsprechende Haltung ange- 


1) Den Teilnehmern an der XV. Hauptversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker durch den Aus- 
flug dorthin bekannt. l { f 

Diese zehn Entwürfe wurden in der „Allgemeinen 
Bauzeitung“. Wien 1905, Heft 1 u. 2. von K. Haberkalt 
ausführlich beschrieben. 
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fahren und abgedichtet ist. Das Gewicht 
der Tore ist durch Gegengewichte zum 
größten Teil ausgeglichen. Die Haltungs- 
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mit der Hauptwelle des Getriebes für die 
Schraubenspindeln gekuppelt und in der 
Mitte dieser Welle eingebaut. 
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Schiffs-Hebewerk bei Henrichenburg. 
Abb. 1. 


tore werden durch elektrisch angetriebene 
Schneckenvorgelege, welche auf zwei am 
Tore elastisch befestigte Zahnstangen ar- 
beiten, gehoben und gesenkt. Die Trog- 
tore haben keinen besonderen Antrieb, son- 
dern werden mit dem entsprechenden Hal- 
tungstor mechanisch gekuppelt und mit 
diesem zusammen bewegt. 


Betreffs der Einzelheiten der baulichen 
Ausführung und des maschinellen Teiles sei 
auf B. Gerdau, „Das Schiffs-Hebewerk bei 
Henrichenburg“, „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. 
Ing.“ 1899, Heft 32, verwiesen; nach- 
stehend soll nur die elektrische Einrichtung 
besprochen werden, dieselbe wurde von 
der damaligen Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., ausgeführt. 


Für das Hebewerk und das damit ver- 
bundene Pumpwerk ist ein Kraftwerk er- 
richtet, das zwei Gleichstrom-Dampfdynamos 
von je 150 KW bei 150 Umdr/Min und 240 V 
Spannung und eine Akkumulatoren-Batterie 
von 506 Amp Std bei einstündiger Entladung 
enthält. Die Dynamos haben Verbundwick- 
lung und sind mit selbsttätiger Nebenschluß- 
Regelung versehen. Zur Abgabe der beim 
Anfahren des Schiffstroges erforderlichen 
großen Energiemenge sind auf den Achsen 
der Dynamos schwere Schwungräder ange- 
ordnet, und ist eine Dynamo imstande, den 
Betrieb des Hebewerkes allein zu über- 
nehmen. Die zweite Dampfdynamo dient 
zum Betriebe von zwei Kreiselpumpen, wel- 
che mit je einem Motor von 90 PS bei 
400 Umdr Min gekuppelt sind. Jede Pumpe 
fördert stündlich 900 cbm Wasser von der 
unteren in die obere Haltung des Kanals. 
Die beiden Dampfdynamos können einander 
als Ersatz dienen. Die Batterie ist für den 
Nachtbetrieb vorgesehen und dient als Re- 
serve, es können mit derselben 36 Schleu- 
sungen ausgeführt werden. 


Der Motor für Bewegung des Schiffs- 
troges leistet 150 PS bei 60 Umdr/Min und 
besitzt Verbundwicklung (Abb. 2). Er ist 
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sobald durch Abweichung vom normalen 
Wasserstande entweder das Gewicht des 
Trogsystems oder der Auftrieb der Schwim- 
mer wesentlich überwiegt. Um die selbst- 
tätige Bewegung des Troges zu vermeiden, 
ist auf der Motorwelle eine Feststellbremse 
angebracht; sie ist als Backenbremse aus- 
geführt, und es wird das Bremsgewicht 
durch einen Elektromagneten gelüftet, dessen 
Wicklung im Stromkreise des Motors liegt. 
Die Geschwindigkeit, mit welcher der 
Schiffstrog gehoben oder gesenkt wird, be- 
trägt 0,111 m / Sek. Um den Schiffstrog in 
Bewegung zu setzen, ist eine Anlaufs-Strom- 
stärke von etwa 800 Amp erforderlich, nach 
Verlauf von 5 Sekunden fällt der Strom auf 
100 Amp und steigt infolge der Veränder- 
lichkeit des Auftriebes bis gegen Ende der 
Bewegung auf 350 Amp. Das verhältnis- 
mäßig große Anlaufsmoment erklärt sich 
dadurch, daß der Trog bei entgegengesetzter 
Bewegung sehr kräftig gegen den Dich- 
tungskeil anfahren muß, um eine gute Ab- 
dichtung gegen die Haltung zu erzielen. 
Hierdurch entsteht ein sehr hoher Druck 
zwischen der Gummidichtung des Dichtungs- 
keiles und den Dichtungsleisten, und es 
muß der sich ergebende Reibungswider- 
stand überwunden werden. 
DerSteuerapparat für dieTrogbewegung 
besteht im wesentlichen aus einem Wende- 
anlasser mit einer großen Zahl von Wider- 
standsstufen. Die Widerstände sind in ein 
Ölbad eingebaut und für 2000 Amp größte 
Anlaufs-Stromstärke bemessen. Die Achse 
des Wendeanlassers wird durch ein elektro- 
magnetisches Wendegetriebe gesteuert und 
trägt außer dem Anlaß-Kontakthebel noch 


Ausschalter im Kraftwerk 


Schaltung des Motors und Steuerapparates für die Troghewegung. 
Abb. 2. 


Da die Schraubenspindeln nicht ganz 


selbsthemmend sind, so wäre ein selbst- 


tätiges Ingangsetzen des Troges möglich, 


einen Kontakthebel für Betätigung der mag- 
netischen Kupplung des Wendegetriebes und 
der gegenseitigen, elektromagnetischen Ver- 
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riegelung der Steuerapparate für Trog- und 
Tormotoren. a 

In Abb. 3 ist der Steuerapparat des 
Trogmotors schematisch dargestellt, jedoch 
sind der Ubersichtlichkeit halber alle Lei- 
tungen, Kontakte und Apparate, welche 
allein für die gegenseitige Verriegelung 
dienen, fortgelassen. Das Wendegetriebe, 
welches die Achse des Wendeanlassers mit 
der Motorachse kuppelt, besteht aus zwei 


. 


(+ 
raw 
ser 
her 325 
t . 
E 
\ 
| 
= un: 
uw‘ 


— a Pe DEn 
— M 


' 
! 7 
3 
| 
y~ 
ZZ —— — > — f 
— nn — — — 4 
* * A O ta 
a * 7 # I 
a 
u Ya = > — KR n 
. — m 4 i 
| f Egal 
’ 41 bdu . 
5 w 5 4 
— SRH f — 
=: 2 | A 
OR Be) a‘ 
a apaa . 
y u — = 
N 2 7 
|] t l SLAM E i 
DTT FE p 
) è * i 
11 ö y 
— i - x y 
— — r > 
* * 
o= ~ | | 
* 
| 
| 


Kupplung kommt also zur Wirkung, sobald 
ihre Wicklung Strom führt. Die Abstell- 
kupplung ist eine Plan-Reibungskupplung, 
bei welcher der Reibungsdruck durch Federn 
erzeugt wird, die durch einen Glockenmag- 
neten entlastet werden können. Diese 
Kupplung wirkt, solange der Stromkreis 
ihrer Wicklung offen ist. 

Die Verriegelung des Steuerapparates 
erfolgt durch einen kräftigen Elektromag- 


l 
f 
-. 


=i 


1 
re 


Reibungskupplungen, welche eine vom 
Motor angetriebene Achse mit zwei Kegel- 
rädern kuppeln, die gemeinschaftlich auf 
ein Kegelrad der Steuerwelle treiben (siehe 
Abb. 3). 

Die „Anlaßkupplung“ dient zum Ein- 
schalten, die „Abstellkupplung“ zum Aus- 
schalten des Trogmotors. Die beiden Kupp- 
lungshälften der Anlaßkupplung werden von 
einem Glockenmagneten und dessen Anker 
gebildet, und es wird der erforderliche Rei- 
bungsdruck elektromagnetisch erzeugt. Die 


Motor und Steuerapparat für-die*Trogbewegung. 
Abb. 3. 


neten, welcher die Steuerachse in ihrer 
Mittelstellung festhält und gleichzeitig dazu 
dient, die Achse beim Ausschalten des Mo- 
tors mit großer Beschleunigung in die 
Mittellage zu drehen. 

An dem Kontakthebel des Wende- 
anlassers ist ein kleiner Schalthebel ange- 
bracht, welcher durch den Handgriff des 
Hebels bei dessen Betätigung aus seiner 
Mittellage gedreht wird und hierdurch den 
Stromkreis des Verriegelungsmagneten 
unterbricht, sofern derselbe nicht von an- 


derer Seite eingeschaltet, also der Steuer- 
apparat verriegelt ist. 

Durch Drehen des Kontakthebels in der 
dem Heben oder Senken des Schiffstroges ent- 
sprechenden Richtung erfolgt das Schließen 
des Motor-Stromkreises, und es wird durch 
fortschreitendes Abschalten der Anlaßwider- 
stände die Stronstärke langsam gesteigert, 
bis nach einer Drehung von etwa 60° der 


Motor anläuft. 


Gleichzeitig wird auf der Hilfs-Kontakt- 
bahn eine Schaltungsänderung der Kontakte 
des kleinen Schalters vorgenommen, indem 
derselbe nicht mehr den Verriegelungs- 
magneten, sondern die Anlaßkupplung mit 
der Stromquelle verbindet. Wird jetzt 
durch Freigabe des Handgriffes mit Hilfe 
eine Feder die Mittelstellung des kleinen 
Schalters herbeigeführt, so bleiben die 
Spulen des Verriegelungsmagneten stromlos, 
während die Wicklung der Anlaßkupplung 
Strom erhält. Hierdurch wird die Steuer- 
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achse mit der Achse des sich in Bewegung 
setzenden Motors gekuppelt und ein all- 
mähliches Kurzschließen der noch vorge- 
schalteten Anlaßwiderstände herbeigeführt. 
Ist der Anlaß-Kontakthebel auf dem letzten 
Kontakt angelangt, so wird die Wicklung 
der Anlaßkupplung durch die Hilfs-Kontakt- 
bahn ausgeschaltet und hierdurch die Kupp- 
lung mit der Motorachse gelöst. Der Motor 
läuft jetzt so lange mit seiner normalen 
Geschwindigkeit, bis der Trog an der ent- 
sprechenden Haltung angekommen ist und 
hier durch die Abstellkupplung selbsttätig 
angehalten wird. Die Wicklungen der 
beiden Kupplungen erhalten ihren Strom 
durch zwei Ausschalter, welche an den 
Dichtungskeilen der oberen und unteren 
Haltung angebracht sind, und die durch 
am Troge angebrachte verstellbare Mit- 
nehmer betätigt werden. Die Schaltung 
ist so getroffen, daß bei Aufwärts- be- 
ziehungsweise Abwärtsbewegung des Tro- 
ges der Schalter an der unteren beziehungs- 
weise oberen Haltung durch die Hilfs- 
Kontaktbahn kurzgeschlossen wird. 

Etwa 0,5 m vor der Haltung wird der 
entsprechende Abstellschalter durch den 
Trog betätigt und die gemeinschaftliche 
Leitung der beiden Kupplungen unter- 
brochen. Hierdurch kommt die Abstell- 
kupplung zur Wirkung und kuppelt den 
Motor mit der Steuerachse, welche den 
Kontakthebel des Wendeanlassers unter 
allmählichem Vorschalten der Anlaßwider- 
stände in Mittellage zurückdreht. Im dieser 
Stellung ist der Stromkreis des Motors 
unterbrochen, und der Anker auf einen 
Widerstand kurzgeschlossen, wodurch eine 
kräftige Bremsung des Motors stattfindet, 
da die Nebenschluß-Erregung eingeschaltet 
bleibt. Außerdem kommt auch die Fest- 
stellbremse zur Wirkung. 

(regen Ende der Bewegung der Steuer- 
achse wird durch den Kontakthebel der 
Hilfs-Kontaktbahn die Wicklung der Ab- 
stellkupplung wieder eingeschaltet, wodurch 
die Kupplung mit der Motorachse wieder 
aufgehoben wird. Gleichzeitig wird der 
Verriegelungsmagnet eingeschaltet, und 
dreht derselbe die beiden Kontakthebel in 
die Mittellage zurück und beschleunigt so 
das Ausschalten und Bremsen des Motors. 

Die selbsttätige Abstellung erfolgt derart 
genau, daß der Trog an die Haltungen bis 
auf 1 cm genau anfährt. 

Sollte die Abstellkupplung versagen, 
so erfolgt das Ausschalten des Motors durch 
einen Notausschalter, welcher durch einen 
Schalter an der Zeigervorrichtung (Teufen- 
zeiger) elektromagnetisch ausgelöst wird 
(siehe Abb. 3). 

Durch den Notausschalter ist auch das 
Anlassen des Trogmotors in der verkehrten 
Drehrichtung vermieden; es ist unmöglich, 
mit dem Motor die Aufwärtsbewegung des 
Troges einzuleiten, wenn sich derselbe 
bereits an der oberen Haltung befindet 
oder umgekehrt; durch Drehen der Steuer- 
achse im verkehrten Sinne erhält eine 
Wicklung des Notausschalters Strom. 

Mit Rücksicht auf den veränderlichen 
Wasserstand in den Haltungen kann die 
Hubhöhe durch senkrechte Verstellung der 
Dichtungskeile entsprechend geändert wer- 
den. Um den Schiffstrog auch zwischen 
seinen Endstellungen anhalten zu können, 
sind an geeigneten Stellen Hand-Abstell- 
schalter vorgesehen, welche in derselben 
Leitung wie die Abstellschalter an den 
Dichtungskeilen liegen. 

Die Motoren für die Bewegung der 
Trog- und Haltungstore sind für eine Lei- 
tung von 100 PS bei 300 Umdr/Min gebaut 
und besitzen Verbundwicklung. 

Die Konstruktion der Steuerapparate 
für die Torbewegung ist im Wesen dieselbe 


ratursteigerung, die eine Maschine, 


wie für die Trogbewegung, nur geschieht 
die Betätigung des Abstellschalters mittels 
einer vom Motor angetriebenen Schrauben- 
spindel, welche nach einer bestimmten Zahl 
von Umdrehungen eine Mutter dreht, wo- 
durch der Abstellschalter geöffnet wird. 
In gleicher Weise wird auch der Notaus- 
schalter betätigt. 

Die gegenseitige Verriegelung der 
Steuerapparate untereinander und in Ab- 
hängigkeit von der mechanischen Einrich- 
tung geschieht derartig, daß die Verriege- 
lungsmagnete so lange erregt bleiben, bis 
die Betätigung des entsprechenden Steuer- 
apparates ohne Gefahr möglich ist. Es 
sind die folgenden Verriegelungen vor- 
gesehen: 


1. Durch Einschalten eines Steuerapparates 
werden die beiden anderen verriegelt. 

2. Der Steuerapparat des Trogmotors bleibt 
verriegelt, so lange ein Trogtor mit 
dem entsprechenden Haltungstor ge- 
kuppelt ist. 

3. Die Steuerapparate der Haltungstore 
sind verriegelt, so lange der Trog nicht 
an die betreffende Haltung angefahren 
ist und die Kupplung der beiden Tore 
und die mechanische Entriegelung des 
Haltungstores nicht herbeigeführt ist. 


Die Zuleitungskabel für den Trogmotor 
und die Tormotoren werden während der 
Betriebspausen durch einen gemeinschaft- 
lichen Ausschalter unterbrochen, und hier- 
durch die Magnetwick- 
lungen der Motoren, Ab- 

stellkupplungen und 
Verriegelungsmagnete 
ausgeschaltet. Die Ver- 
riegelung der Steuer- 
apparate geschieht in 
diesem Falle durch die 

Abstellkupplungen, 
welche die Steuerachsen 
mit den Motorwellen - 
kuppeln. 

Für den Betrieb des 
Hebewerkes sind außer- 
dem noch verschiedene 

elektrisch betriebene 
Spille, Pumpen, Druck- 
luft - Pumpen, Krane 
und Werkzeug - Maschi- 
nen vorgesehen, sodaß 
insgesamt20Motoren mit 
zusammen etwa 700 PS im Betriebe sind. 
Die elektrische Einrichtung hat sich wäh- 
rend der etwa siebenjährigen Betriebszeit 
des Hebewerkes sehr gut bewährt. Es 
wurden z. B. im Jahre 1905 rund 11 000 
Schleusungen ausgeführt, ohne daß irgend 
eine Störung eingetreten ist. 

(Fortsetzung folgt.) 


Belastungsfähigkeit von Kabeln und Leitungen 
für intermittierende Betriebe. 


Von Richard Apt. 


Der Begriff des intermittierenden Be- 
triebes ist seit langer Zeit in der Elektro- 
technik bekannt. Man weiß, daß die Tempe- 
eine 
Leitung oder ein stromverbrauchender 
Apparat erfährt, eine ganz verschiedene 
ist, je nachdem die elektrische Energie 
dauernd konstant oder nur in von mehr 
oder minder kurzen Ruhepausen unter- 
brochenen Intervallen einwirkt. Diesen 
Besonderheiten des intermittierenden Be- 
triebes hat auch der Verband Deutscher 
Elektrotechniker in seinen Vorschriften und 
Normalien Rechnung getragen. Während 
nun bei Maschinen und Transformatoren 
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für jede Betriebsart die entstehende End- 
temperatur leicht zu messen ist, und daraus 
Belastungsgrenzen hergeleitet werden Kön- 
nen, sind bei Kabeln und Leitungen sulche 
Bestimmungen in der Regel unmöglich. 

In §20 der neuen Errichtungsvorschriften, 
der die Belastungstabellen für isolierte Lei- 
tungen und nicht im Erdboden verlegte 
Kabel enthält, wird für intermittierende 
Betriebe vorgeschrieben: „Bei intermittie- 
rendem Betriebe ist die zeitweilige Er- 
höhung der Belastung über die Tabellen- 
werte zulässig, sofern dadurch keine größere 
Erwärmung als bei der der Tabelle ent- 
sprechenden Dauerbelastung entsteht.“ Den 
Belastungstabellen für unterirdische Kabel 
ist ein ähnlicher Satz angehängt. Es heißt 
da: „Die in der Tabelle angegebenen Strom- 
stärken dürfen nur bei Betrieben mit stark 
und schnell schwankender Belastung, z. B. 
bei Förderanlagen, Walzwerken und der- 
gleichen überschritten werden.“ 

Man war sich bei der Aufstellung der 
Belastungstabellen klar darüber, daß die 
intermittierenden Betriebe so verschiedene 
Charakteristiken aufweisen, daß es nicht 
möglich wäre, etwa durch einen prozen- 
tischen Zuschlag zu den Dauerstromstärken 
ihren Eigenarten zusammenfassend gerecht 
zu werden. Unter diesen Umständen unter- 
blieben genauere Festlegungen, und man 
begnügte sich mit den oben angeführten 
allgemeinen Hinweisen. Nichtsdestoweniger 
besteht, wie mir zahlreiche Anfragen be- 


(eometrische Konstruktion der Zeitkonstanten. 


Abb. 4 


wiesen haben, in der Praxis ein lebhaftes 
Bedürfnis darnach, wenigstens für gewisse 
am häufigsten vorkommende Betriebsarten, 
Zz. B. bei Krananlagen, zallenmäßige An- 
gaben zu haben, beziehungsweise über 
Mittel zur unschwierigen Feststellung der- 
selben zu verfügen. Diesem Zweck sollen 
die nachstehenden Darlegungen dienen. 
Die Theorie der intermittierenden Be- 
triebe ist in erschöpfender Weise von 
E. Oelschläger behandelt worden!). Wie 
sich leicht zeigen läßt, sind die Methoden 
und Ergebnisse dieser Untersuchung ohne 
weiteres auch auf Kabel und Leitungen zu 
übertragen. Oelschläger geht von der 
Annahme aus, daß die Erwärmungskurve 
und die Abkühlungskurve Exponential- 
kurven sind, die den Gleichungen genügen: 


= Tln . 11 
Im — T 
und 
Tln. @ 
T 
Hierbei stellt £ die fortschreitende Zeit 


dar, t die Temperaturerhöhung. T ist die 
sogenannte Zeitkonstante, z, die maxi- 
mal zulässige Temperaturerhöhung. Die 
Zeitkonstante ist eine für die Erwärmung 
charakteristische Größe, deren Wert von 


1) „E 1000. S. 1058. 
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Zeitkonstanten ist. Die durch den Punkt B 
gehende Parallele zur Ordinatenachse BE 
schneidet die Erwärmungskurve im Punkte 4, 

und die Ordinate 


der Masse &, der spezifischen Wärme 5, 
der Oberfläche ' und dem Koeffizienten 
der Wärmeabgabe C abhängt. 


. AE ist gleich 
0.633 tm. Ü be r die 
Ableitung dieser 


und der im folgen- 
den benutzten Be- 
ziehungen verweise 


Sr 


15 


9 S 200 750 200 250 300 


— Minuten 
Einfachkabel 150 qmm, 700 V. 
Abh. 5. 
Es ist ich auf die zitierte Arbeit von Oelschläger. 
171 G. 8 3 Es galt nun zunächst sich davon zu über- 
e zeugen, ob und wie weit die experimentell 
ermittelten Erwärmungskurven der Kabel 
Für die Zeitkonstante läßt sich eine | sich durch Exponentialfunktionen darstellen 
einfache geometrische Konstruktion an- | lassen. Da, wie sich aus Abb. 4 ergibt, für 


den Wert der Zeit- 
konstanten im we- 
sentlichen nur der 
Verlauf der Kurve 
auf dem ansteigen- 
den Aste maßge- 
bend ist, würde die 
Anwendung der 
Theorie schon dann 


A 


T 
— — 
— —ũ 


15 


© 


aie m Bin + 


— ——r 


ie. II 
Abb. 7. Dreifachkabel 3 * 25 qmm, 700 W; Belastung mit 150 Amp. 


geben: Wenn man im Koordinaten-Anfangs- 
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berechtigt sein, wenn die Kurven in diesem 
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charakteristische Kurven wieder. Abb. 5 
bezieht sich auf ein Einfachkabel 150 qmm 
für 700 V!) und zeigt die Erwärmungs- 
kurven für dieStromstärken 300 und 600 Amp. 
Die gestrichelten Kurven stellen den ex- 
perimentell ermittelten Verlauf dar, die 
ausgezogenen Kurven, die sich am nächsten 
anschmiegende Exponentialkurve, zu deren 
Berechnung die Zeitkonstante nach Abb. 4 
ermittelt wurde. Für die Zuverlässigkeit 


Dreifachkabel 3 x 240 amm, 700 V. 


Abb. 6 


der Bestimmung spricht die Tatsache, daß 
für die den verschiedenen Stromstärken 
entsprechenden Kurven sich derselbe Wert 
der Zeitkonstante 

T=0,5 Stunden = 30 Minuten 
ergibt. Die logarithmischen Kurven sind 
dargestellt durch 


t 30 ln 
beziehungsweise 


H 
44 — 


t 
r 2 4441 — e 9 
für Tm = 44 und durch 


t= 30 ln 11 N 


. 


J Zeitkonstante für Einfachkabel 700 V 


s a Dreifachkabel 700 V. 
Abb. 8. 


beziehungsweise 


punkt an die Erwärmungskurve eine Tan- 
gente O B legt (Abb. 4), so schneidet 
diese von einer im Abstande O C= tm zur 
Abszissenachse parallelen Geraden eine 
Strecke C ab, die numerisch gleich der 


Teile zusammenfallen. 

An einer Reihe verschiedener Erwär- 
mungskurven habe ich mich davon über- 
zeugt, daß diese Annahme in der Tat zu- 
lässig ist. Abb. 5, 6 und 7 geben einige 


t 
EN — e 0 


1) Hu mann. „E' TZ“ 1908, S. 600. 


für Tm = 11. 
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In gleicher Darstellungsweise zeigt 
Abb. 6 die Verhältnisse für ein Dreifach- 
kabel, 3><240 qmm, 700 V. Die Zeitkon- 
stante ergibt sich zu 


T=0,9 Stunden = 57 Minuten. 


Aus Abb. 7 folgt für ein Dreifachkabel, 
3><25 qmm, 700 V: 


T = 0,23 Stunden = 14 Minuten. 


Der Vergleich der beiden zuletzt er- 
mittelten Zahlen zeigt, daß unter sonst 
gleichen Verhältnissen die Zeitkonstante 
stark mit dem Querschnitte ansteigt, ein 
Resultat, das auch ohne weiteres aus Gl. (3) 
folgt, da das Verhältnis 2 mit wachsendem 
Querschnitt größer wird. 

Auf Grund der in der Literatur ver- 
öffentlichten Erwärmungskurven und unter 
Extrapolation von Zwischenwerten konnten 
die Zeitkonstanten im Erdboden verlegter 
Einfachkabel und Dreifachkabel nach der 
durch die Abb. 5 bis 7 erläuterten Methode 
bestimmt werden. Die Werte sind in Zahlen- 
tafel I zusammengestellt und in Abb. 8 


Kurvenschaar für die Überlastungsfaktoren. 
Abb. 9. 


graphisch aufgetragen. Für Installations- 
leitungen (Belastungstabelle in $ 20 der Er- 
richtungs vorschriften) liegen leider Erwär- 
mungskurven in gleicher Vollständigkeit 
nicht vor. Ich habe daher für die weiteren 
Rechnungen hierfür die gleichen Zeiikon- 
stanten angenommen wie für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel, ein Verfahren, auf 
dessen Berechtigung ich später noch zurück- 
komme. 

In der Anwendung auf Leitungen ist 
eine kleine Modifikation der in erster Linie 
auf die Berechnung von Widerständen ge- 
richteten Oelschlägerschen Theorie vor- 
zunehmen, die sich daraus ergibt, daß man 
Widerstände nach der Leistung in Watt, 
Leitungen nach der Stromstärke in Ampere 
bemißt. Wir bezeichnen das Verhältnis 


Höchststrom bei intermittierendem Betriebe 


Höchststrom bei Dauerlast 


mit p, die Zeitdauer der Belastung bei inter- 
mittiierendem Betriebe mit a und die Dauer 
einer vollen Betriebsperiode mit P (also 
Summe der Belastungs- und Abkühlungs- 
zeit); dann besteht die grundlegende Be- 
ziehung: 
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= — 1 325 (A 


TI, # 
un -= 


na 
P 


Trägt man für verschiedene Werte FF 


die Überlastungsfähigkeit als Funktion des 
a 


Verhältnisses P in ein Koordinatensystem, 


so ergibt sich die Kurvenschar der Abb. 9, 
aus der nun für alle möglichen Betriebs- 
arten der Faktor p ermittelt werden kann, 
durch dessen Multiplikation mit dem Dauer- 
strom sich die zulässige Höchststromstärke 
für den betreffenden intermittierenden Be- 
trieb ergibt. 


Ich will diesen Faktor als Über- 
lastungsfaktor bezeichnen. Der Überlästungs: 
faktor hängt, wie Gl. (4) lehrt, also nicht 
ab von dem absoluten Beirage der Größe a, 
sondern lediglich von den Verhältniswerten 


und 2 -, Das erste Verhältnis charak- 


a 
P T 
terisiert den Betrieb, das zweite die Ab- 
kühlungsverhältnisse der in Frage kom- 


menden Leitung. Ist z. B. eine Leitung 


Zahlentafel I. 


Zcitkonstante in Minuten 


Quer- 
schnitt Einfach: Dreifach 
in qmm kabel j eg 
bis 700 V | bis 700 v 
1 2 8 
4 6 7 
6 6 8 
10 7 9 
16 8 11 
25 10 14 
35 12 17 
50 14 21 
70 17 26 
9⁵ 21 31 
120 25 36 
150 28 42 
185 32 48 
240 35 57 
310 38 64 
400 41 | 70 
500 43 
62⁵ 45 
800 47 
1000 49 


5 Minuten in Betrieb und 10 Minuten strom- 
los (P=15), so erhält man einen anderen 
Überlastungsfaktor, als wenn die Leitung 
5 Minuten in Betrieb und 2 Minuten strom- 
los wäre (P=1N). 

Als charakteristische Verhältnisse für 


den Kranbetrieb können angenommen 
werden: 
a 2 Minute, P=2 Minuten, 
also: 72 = O, 5 
und anderseits: 
a 21 Minute, P=5 Minuten, 
also: | 5 =.02: 


Aus dem Diagramm Abb. 9 sieht man, 
daß für u =0,5 Ungenauigkeiten in der 
Bestimmung der Zeitkonstanten keinen 
großen Einfluß auf den Wert von p aus- 
üben, aber auch für 5 = 0,2 ist für kleine 
. 
7 
nicht über 0,2 steigt, die Kenntnis der Zeit- 


Werte von a, bei denen das Verhältnis 
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konstanten T der Größenordnung noch hin- 
reichend. Aus diesen Tatsachen ergab sich 
die Berechtigung, für Installationsleitungen 
dieselbe Zeitkonstante wie für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel einzusetzen. 

Für die oben angegebenen Betriebs- 
verhältnisse sind in Abb. 10 die Uberlastungs- 
faktoren p als Funktion der Zeitkonstanten 7 
angegeben. Die Zahlentafeln II, III und IV 
geben Belastungstabellen für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel, unterirdisch verlegte 
Mehrfachkabel sowie Installationsleitungen. 

Man pflegt häufig für überschlägige 
Rechnungen zur Bestimmung der Höchst- 
stromstärke im intermitiierenden Betriebe 
den quadratischen Mittelwert der Strom- 
stärken, genommen über die Periode P, 
heranzuziehen. Um zu zeigen, wie weit die 


Zahlentafel II. 
Ein fachkabel bis 700 V. 


Höchststrom in Amp 


berechnet berechnet 
2 bei für 5 =05 für 5; = 0,2 
schnitt und a = 1 Min. und a = 1 Min. 
in amm N als | als 
a aus der duada aus der | avadra- 
Zeitkon- | tischer | Zeitkon- tischer 
stanten e stanten | Ba i 
4 5 | 6 
34 4⁴ 54 
44 67 69 
58 77 92 
78 105 | 1% 
99 135 160 
135 185 | 210 
185 260 | 290 
240 [ 350 380 
300 435 470 
370 450 580 
455 680 720 
550 830 860 
640 970 1010 
720 1100 1140 
810 1250 1280 
950 [ 1450 1500 
1110 1710 | 1750 
1280 1990 2040 
1460 2270 2310 
1680 2620 2660 
1950 | 3030 3090 
2240 3480 3650 


Zahlentafel III. 
Verseilte Dreileiterkabel bis 700 V. 


Höchststrom in Amp 


berechnet berechnet 
. bei für F =05 für 52 = 0,2 
schnitt und a = 1 Min. und a = 1 Min. 
; Dauer- 
eee aus der | als aus der als 
last quadra- uadra- 
Zeitkon- tischer | Zeitkon- | tischer 
stanten Mirtel ~ | stanten aie ; 
1 2 s | 4 5 6 
4 37 51 52 72 83 
6 47 65 67 92 105 
10 65 90 92 130 145 
16 85 120 1% 175 190 
25 110 155 155 230 245 
35 135 190 ; 1% 285 300 
50 165 230 235 355 370 
70 200 280 285 430 445 
95 240 340 340 520 535 
120 280 395 395 610 630 
150 315 445 445 690 700 
185 360 510 510 790 800 
240 420 590 590 930 940 
310 490 690 690 1090 1100 
400 570 810 810 1270 1280 
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Zahlentafel IV. 
Installationsleitungen. 


Höchststrom in Amp 
berechnet berechnet 
Bu ei für 5 2 055 für 5 = 0.2 
. und a = 1 Min. und a = 1 Min. 
ın qmm zen als als 
base aus der nad K der quadra- 
Zeitkon- | tischer | Zeitkon- tischer 
ittel- Mittel- 
stanten wert stanten wert 
1 2 3 4 5 6 
1 11 15 16 20 25 
1,5 14 19 20 26 3l 
2,5 20 27 28 38 45 
4 25 34 35 48 56 
6 31 42 44 59 69 
10 43 59 61 8⁴ 96 
16 75 105 105 150 170 
25 100 140 140 205 225 
35 125 175 180 260 280 
50 160 225 225 340 360 
70 200 280 285 425 445 
95 240 335 340 520 540 
120 280 395 400 610 630 
150 325 455 460 710 730 
185 380 530 540 830 850 
240 450 630 640 980 1000 
310 540 760 760 1180 1200 
400 640 900 900 1400 1430 
500 760 1070 1080 1670 1700 
625 880 1240 1240 1930 1970 
800 1050 1490 1490 2310 2350 
1000 1250 1770 1770 2750 2800 


Annäherung bei diesem Verfahren reicht, 
sind in Rubrik 4 und 6 der Zahlentafeln II 
bis IV den mit Hilfe der Zeitkonstanten 
berechneten Stromstärken die quadratischen 
Mittelwerte gegenüber gestellt. In Abb. 10 


Überlastungsfaktoren 
I: 621: 5 =05 
Il a=1: 5 = 0,2 
Abb. 10 


stellen die zur Abszissenachse parallelen 
Geraden, denen die Kurven sich asympto- 
tisch nähern, die quadratischen Mittelwerte 
dar. Man sieht, daß im allgemeinen diese 
Werte zu hoch ausfallen, daher rührend, 
daß die Spitzen der Zickzackkurve, die 
sich aus der Zusammensetzung der Erwär- 
mungs- und Abkühlungskurve ergibt, ver- 
nachlässigt sind. Für große Werte von 5 
und große Zeitkonstanten ist allerdings 
völlige Übereinstimmung vorhanden, sodaß 
für diese Fälle der quadratische Mittelwert 
eine hinreichend genaue Rechnungsgrund- 
lage darstellt. Im allgemeinen bleibt jedoch 
die Ermittlung der Zeitkonstanten not- 
wendig, um den Überlastungstaktor zu be- 
stimmen. 
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Zusanımenfassung. 


Die von E. Oelschläger aufgestellte 
Theorie der intermittierenden Betriebe wird 
angewendet auf die Belastungsfähigkeit von 
Leitungen und Kabeln; es werden die Zeit- 
konstanten für einige Typen berechnet und 
Belastungstabellen für charakteristische Be- 
triebsverhältnisse aufgestellt. 


Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf Hauptbahnen in Österreich. 


Über diesen Gegenstand hielt der Vorstand 
des seit etwa Jahresfrist geschaffenen Studien- 
bureaus zur Vorbereitung des elektrischen Be- 
triebes auf den österreichischen Staatsbahnen, 
Oberbaurat Wolfgang Freiherr von Ferstel, 
am 7. XII. 1907 im Ingenieur- und Architekten- 
Verein in Wien einen Vortrag. 

Hiernach liegt für die Einführung des 
elektrischen Betriebes, augenblicklich der 
entscheidende Moment nicht so sehr in der 
gröberen Leistungsfähigkeit desselben, als 
vielmehr in der steigenden Tendenz der 
Kohlenpreise, die den Betrieb mit Dampf- 
lokomotiven unwirtschaftlich machen. Bei den 
Abschlüssen der Staatseisenbahnverwaltung be- 
trug diese Preissteigerung in den letzten zwei 
Jahren 61%. 

Für die Alpenländer ist aber nicht nur der 
Grubenpreis der Kohle, sondern auch das Maß 
der Frachtkosten von der Grube bis zur Verwen- 
dungsstelle von wesentlicher Bedeutung. Für 
das Heizhaus Landeck z. B., das den Verkehr 
auf der Arlbergbahn besorgt, beträgt die ge- 
bührentreie Regiefracht für 1 t Kohlen durch- 
schnittlich 9,27 Kr. Demnach wird für den Be- 
trieb der Arlbergstrecke die Kohle im Jahre 
1908 den enormen Preis von 19, 75 Kr/t er- 
reichen. 

Daher liegt es nahe, die Dampflokomotive 
durch die elektrische zu ersetzen, deren Be- 
triebskraft von Wasserläufen entnommen wer- 
den soll, denn gerade dort, wo die ungünstigen 
Steigungsverhältnisse der Bahnstrecken eine 
erhöhte Betriebskraft beanspruchen, begünsti- 
gen auch reichliche Gefällsstufen die Anlage 
von Wasserkraftwerken. 

Immerhin sei es aber fraglich, ob die Bahn- 
verwaltungen der in Betracht kommenden 
Länder, vor allem also die österreichischen 
Alpenländer, die Schweiz, Italien und das süd- 
liche Schweden, so lebhaft an die Frage des 
elektrischen Betriebes herangetreten wären, 
wenn nicht in jüngster Zeit erstandene Ver- 
fahren der Elektrochemie und der Elektro- 
metallurgie zu einer derartigen praktischen 
Vervollkommnung gediehen wären, daß für 
ihre industrielle Ausbeutung überall mächtige 
Wasserkräfte gesucht werden. 

Um nun der Gefahr, daß sämtliche ausbau- 
würdigen Wasserkräfte von der Industrie und 
Spekulation verbraucht sein könnten, ehe der 
Bedarf für die zumeist staatlichen Eisenbahn- 
betriebe gedeckt wäre, zu begegnen, wurden 
in sämtlichen Ländern, in welchen für den 
Bahubetrieb geeignete Wasserkräfte vorhanden 
sind, zu deren Sicherung verschiedene Mag- 
nahmen getroffen. 

Das kann aber in Österreich im Rahmen 
der bestehenden Wasserrechte nur durch bald- 
möglichste Erwerbung von Konzessionen ge- 
schehen. Der Durchführung dieser Konzessions- 
werbungen müssen selbstredend umfangreiche 
Arbeiten vorausgehen, deren schwierigste die 
richtige Auswahl der. vorhandenen Wasser- 
kräfte ist. Den Schwankungen der Wassermengen 
müßte durch Sammelbecken und gegebenen- 
falls durch Vereinigung des Wasserkraft- 
werkes mit einer Dampfanlage Rechnung ge- 
tragen werden. 

Bei der Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf der Strecke Klagenfurt-Villach-Ass- 
ling - Görz - Triest müßte man außer dem Fluß 
Isonzo noch andere Wasserkräfte in Anspruch 
nehmen, oder es müßte neben jenem noch eine 
Dampfzentrale von etwa 4000 PS in Erwägung 
gezogen werden. 

Das Verhältnis der erforderlichen Höchst- 
leistung zur mittleren Leistung betrüge bei der 
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genannten Bahn 12 000: 7500, also 66 %, und 
wäre außerordentlich günstig. Diese Ziffer 
übertrifft jene gut ausgenutzter Zentralen, wie 
z. B. jene von Berlin mit 51% (22. IX. 1903), 
Köln mit 47 % (27. IX. 1903) und Swinemünde 
mit 21% (6. VIII. 1903). 

Der ökonomische Effekt der Ausnutzbarkeit 
der Wasserkräfte über das Niveau der Minimal- 
Wasserstände könnte endlich auch noch durch Ab- 
gabe der überschüssigen Kraft an solche Betriebe 
herbeigeführt werden, welche eine Unterbrechung 
während der Dauer der Niederwasserstände zu- 
lassen. Es sind hier in erster Linie jene Ver- 
fahren der Elektrochemie und Elektrometallurgie 
gemeint, für welche, wie der Vortragende ein- 
gangs erwähnte, bereits allenthalben große 
Wasserkräfte gesucht werden, das ist die Ge- 
winnung von Stickstoffoxyden zur Erzeugung 
von Düngemitteln und die Erzeugung von Tiegel- 
gußstahl aus Schrott- und Roheisen. Beide 
Arten von Industrien erfordern, abgesehen von 
den zur Erzeugung elektrischer Energie erfor- 
derlichen Anlagen nur geringe, im Verhältnis 
zu den Stromkosten nicht sehr bedeutende An- 
lagekosten und wenig Arbeitskräfte, sodaß zeit- 
weise Betriebseinstellungen keine bedeutenden 
Kosten verursachen würden. 

Der Überschuß über das Minimum bis zur 
Maximalleistung der Werke beträgt z. B. bei der 
Isonzowasserkraft durch neun Monate im Jahre 
ungefähr 100 Mill. PS Std. 

Da bei den heute gültigen Begriffen bezüglich 
der wirtschaftlich zulässigen Kosten von Wasser- 
kräften der größte Teil der von der Staats- 
eisenbahnverwaltung auszubauenden Wasser- 
kräfte vorläufig nicht als akkumulierbare An- 
lagen hergestellt werden durfte, so werden 
solche für ¼ Jahre abgehbare Überschüsse 
sehr häufig vorkommen und von den ge- 
dachten Industrien voraussichtlich freudig be- 
grüßt werden. 

Nach diesen Ausführungen geht der Vor- 
tragende auf den speziellen Bericht über die 
von der Studienabteilung im ablaufenden Jahre 
durchgeführten Arbeiten über und bespricht 
dieselben getrennt nach den Studienzweigen, 
welche sich einerseits auf die betriebstechni- 
schen und elektrotechnischen Fragen, ander- 
seits auf die Erwerbung und den Ausbau von 
Wasserkräften, sowie deren rationelle wirt- 
schaftliche Verwertung beziehen. 

Es wurde im Laute dieses Studienjahres 
eine allgemeine Übersicht über sämtliche west- 
lich von Salzburg gelegenen, für den Bahn- 
betrieb in Betracht kommenden Gefällsstufen 
gewonnen; für 12 derselben mit einer Gesamt- 
leistung von 41 C00 PS und verteilt auf 90 km 
Länge sind bereits alle Detailaufnahmen im Ge- 
lände fertiggestellt, sodaß im Laufe dieses 
Winters ebensoviele Projekte fertiggestellt wer- 
den können, wie solche für die Durchführung 
der wasserrechtlichen Verhandlungen erforder- 
lich sind. 

Die Übersichtsarbeiten für die übrigen zur 
Einführung von elektrischen Betrieben in Be- 
tracht kommenden Strecken werden voraus- 
sichtlich im nächsten Jahre zum Abschluß ge- 
bracht werden können. 

Dem nächstjährigen Programm mußte übri- 
gens bereits im Laufe dieses Jahres vorge- 
griffen werden, und war die Studienabteilung 
bemüßigt, in einzelnen Fällen außerhalb des 
laufenden Jahresprogramms Erhebungen zu 
ptlegen und Projekte in solchen Fällen zu ver- 
fassen, wo sich auch andere Bewerber für ein- 
zelne Wasserkräfte eingestellt hatten. 

In diesen Fällen wurden die betreffenden 
Wasserläufe von der Studienabteilung geprüft 
und wurden in Fällen, wo das Prüfungsergebnis 
die Notwendigkeit der Reservierung der Wasser- 
kraft für den Staatsbahnbetrieb ergab, Pro- 
jekte ausgearbeitet und der politischen Behörde 
zur Durchführung des wasserrechtlichen Ver- 
fahrens vorgelegt. 

Der Vortragende betont, daß in diesem Vor- 
gange der Staatseisenbahn verwaltung durchaus 
keine Benachteiligung der privaten Bewerber 
um solche Wasserkräfte zu erblicken sei, denn 
die Staatseisenbahnverwaltung wird in jenen 
Fällen, wo sie bei dem Wettbewerbe als Sieger 
hervorgehen wird, nach Möglichkeit den Aus- 
bau dieser Wasserkräfte einem Mitbewerber 
übertragen und an dem Werke selbst als Kon- 
sument teilnehmen. Diese Begünstigung kann 
nur dem wirtschaftlich gut fundierten ernsten 
Bewerber eingeräumt werden, muß aber selbst- 


redend den bloß spekulativen Projektanten ver- 
sagt werden. 

Der Vortragende schließt seine interessanten 
Ausführungen mit der Bemerkung, daß die 
Kosten der im ablaufenden Jahre durchge- 
führten Arbeiten für die Vorbereitung des 
elektrischen Betriebes 130000 Kr betrugen und 
daß zum gleichen Zweck für 1908 280000 Kr 
ausgeworfen sind. l W. Kj. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beseitigung des Skineffektes in Wechsel- 
stromkabeln. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 559, 10 S.J 


Zur Beseitigung der ungleichmäßigen Strom- 
verteilung in Wechselstromkabeln (das heißt 
des Skineffektes), die aus einem Seile und 
konzentrischen Lagen von Kupferdraht be- 
stehen, schalten F. Dolezalek und H. G. 
Möller in die äußeren Drithte Selbstinduktionen 
ein, welche die elektromotorischen Gegenkräfte 
der äußeren Drähte auf den Betrag der Gegen- 
kräfte der inneren Drähte erhöhen. Die Be- 
rechnung der nötigen Selbstinduktion verein- 
facht sich, wenn eme gleichmäßige Verteilung 
von Kupfer und Luftraum auf den Querschnitt 
des Seiles angenommen wird, und das Seil 
durch einen Vollzylinder ersetzt gedacht wird, 
der von Metall entsprechend geringerer Leit- 
fähigkeit stetig erfüllt ist. Eine experimentelle 
Prüfung der Rechnung wurde an einem 30 m 
langen Kabel vorgenommen, das einen Durch- 
messer von 13,6 mm hatte, aus 47 Kupferdrähten 
von je l,lö mm bestand und dessen einzelne 
Lagen, aus 8 beziehungsweise 16 und 22 Drähten 
bestehend, auf einen Mittelleiter aufgeseilt 
waren; die Abstände, gemessen von Mitte des 
Mittelleiters bis Mitte der Drähte der Lage, 
waren 2,6 beziehungsweise 4,3 und 6,1 mm. Bei 
einer Länge von 10 km würde ein Kupferleiter 
von diesen Dimensionen Spulen erfordern, 
deren größte eine Selbstinduktion von 0,891 
Millihenry besitzt. Bei Prüfung durch Wechsel- 
strom von 1250 Wechseln pro Sekunde ergab 
sich der beobachtete Wert der Selbstinduktion 
nur um 3 %K niedriger als der berechnete 
(2580 em gegenüber 2674 em). Pupinsche 
Spulen ermöglichen also nicht nur die schäd- 


liche Wirkung der Kapazität zu beseitigen, 
sondern auch zugleich den Skineffekt zu 
eliminieren. R. T. F. 


Dämpfung und Energieausnutzung einiger 
Senderanordnungen. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 640, 19 S.] 


Auf Veranlassung von F. Braun hat H. 
Brandes die Dämpfung und Energieausnutzung 
einiger Senderanordnungen für drahtlose 
Telegraphie untersucht, namentlich um die 
Abrahamsche Berechnung der Dämpfung durch 
Strahlung mit der Beobachtung an praktisch 
vorkommenden einfachen und mehrfachen 
Sendern — den sogenannten Harfen- und 
Kugelsendern — zu vergleichen. Es ergab sich, 
daß mit mehrfachen Sendern die Energie des 
Braunschen Schwingungskreises sich vorteil- 
hafter ausnutzen läßt als mit einfachen Sendern, 
daß aber zur Verringerung des Funkenwider- 
standes im Braunschen Schwingungskreise mög- 
lichst grobe Kapazitäten gewählt werden müssen, 
und daß sich die von Braun („Phys. Zeitschr.“, 
1904, S. 194) angegebene sogenannte direkte 
Schaltung in Verbindung mit einer induktiven 
Kopplung besonders empfiehlt. H. T. F. 


Das Strahlungsdekrement stabförmiger Leiter. 
[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 659, 5 S.] 


Das Strahlungsdekrement stabförmiger 
Leiter, namentlich die Beeinflussung von sol- 
chen durch verschieden gestaltete in der Nähe 
befindliche Leiter, untersuchte F. Conrat. Der 
unter möglichst günstigen Bedingungen an 
einem 200 em langen, I mm dicken Draht er- 
haltene Wert für seine Strahlung blieb noch ca 
7% unterhalb des theoretischen nach Abraham 
berechneten Wertes. A. T. F. 


Messungen über Strahlung, Temperatur 
und Potentialverlauf. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 90, 918 S.] 


Messungen über Strahlung, Temperatur und 
Potentialverlauf, welche in aden en 
durch starke Ströme (bis zu 1 Amp bei 110 bis 
220 V) hervorgebracht werden, stellte neuerdings, 
mit Verwendung von Wehnelt-Kathoden, Hans 
Geiger an. n weiten Röhren wuchs die 
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Strahlung des positiven Lichtes bei tiefem 
Druck in Wasserstoff, Stickstoff und atmosphä- 
rischer Luft proportional mit der Stromstärke. 
Der optische Nutzeffekt, das ist das Verhältnis 
der Lichtstrahlung zur gesamten Strahlung, er- 
gab sich für Stickstoff ca 18-mal so groß als 
für eine Amvlazetat-Lampe. Die Temperatur 
konnte schon bei relativ schwachem Strom auf 
1000 C und darüber ansteigen. T. F 


Verhalten von Tantalelektroden. 
[Annalen der Physik, 4, Bd. 23, 1907, S. 226, 21 S.] 


G. Schulze berichtet in einer in der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ausge- 
führten Arbeit: „Über das Verhalten von Tantal- 
elektroden“ über die Ventilwirkung von Tantal- 
elektroden, welche jener von Aluminiumelek- 
troden ähnlich ist. Die Tantalelektroden for- 
mieren sich schneller und zeigen die Ventil- 
eigenschaften in einer größeren Anzahl von 
Elektrolyten; besonders geeignet erscheinen 
die Alkalisalze der Kohlensäure, in welchen 
sich die höchsten Spannungsabdrosselungen, 
nämlich bis zu 1000 V, erreichen lassen. Die 
Wirksamkeit sinkt stark mit zunehmender 
Konzentration; der schädliche Einfluß der Er- 
wärmung der Zelle ist bei Tantal wesentlich 
Kennger als bei Aluminium, der schädliche 

influß von Stromunterbrechungen ist dagegen 
bei Tantal größer. Die Durchschlagversuche 
gegen Quecksilber ergaben dasselbe wie bei 

luminium; die elektrolytische Ventilwirkung 
wird in stark ausgesprochener Weise bei Tu, 
V, Nb, Al, My beobachtet, scheint aber unter 
günstigen Verhältnissen auch bei anderen Me- 
tallen vor zukommen. H. T. F. 


Doppler-Effekt im Spektrum der Kanalstrahlen 
des reinen Wasserstoffs und Sauerstoffs. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 23, 1907, S. 247, 20 8.] 


F. Paschen untersuchte eingehend den 
von J. Stark zuerst beobachteten Doppler-Effekt 
im Spektrum der Kanalstrahlen des reinen 
Wasserstoffs und Sauerstoffes und fand in 
Wasserstoff zwei verschieden starke Verschie- 
bungen, die deutlich zu unterscheiden sind und 
je nach der Höhe der Spannung verschieden 
stark hervortreten. In Wasserstoff von 0,2 bis 
0,03 mm Quecksilberdruck ergaben sich aus 
dem Doppler-Effekt Werte für das Verhältnis 


von Ladung zur Masse (00. die zwischen 3000 


und 7000 £ liegen und Geschwindigkeiten, 


die zwischen 1,3 * 107 und 1,6 x 107 em / Sek 
liegen, wenn der Kathodenfall von 520 bis 
6000 V betrug. Würde der Betrag der positiven 
Ladung gerade ein einzelnes Wasserstoffion 


ir 9654 
sein; wenn F ein Molekül in Verbindung 


sein, so müßte nach der Elektrolyse 


mit einem lon sich bewegen würde, wäre 
> 3 = 3218 zu erwarten. Zur Erklärung 


der Verschiedenartigkeit der Geschwindigkeit 
zieht Paschen die Reibungswiderstände der 
bewegten Teilchen im Gase heran. Im Spek- 
trum der Kanalstrahlen des reinen Sauerstoffs 
konnten keinerlei Dopplereffekte in den in 
Kanalstrahlen stark leuchtenden Serienlinien 
desSauerstoffes festgestellt werden, während 
die lichtschwächeren sogenannten Linien des 
„elementary line spektrum“ den Doppler-Effekt 
zeigten. Bei Sauerstoff betrugen die größten 


berechneten Werte für 5 = 546 und 536, also 


‘ 


A 8 € , 
nahezu so viel — nämlich S 600 — als bei 


Annahme eines Sauerstoffatoms, das eine ele- 
mentare Ladung trägt und ohne Störung im 
elektrischen Felde die Kanalstrahlengeschwin- 
digkeit erreicht, zu erwarten ist. K. T. F. 


LITERATUR. 


— — 


Besprechungen. 


Handbuch für den Bau und die Instand- 
haltung der Oberleitungsanlagen elek- 
trischer Bahnen. Von Ingenieur Arthur 
Ertel. 42. Band der „Bibliothe 
Technik“. Mit 294 Abb. und 2 Tafeln. 336 8. 
in kl.-8 0. Verlag von Dr. Max Jaenicke. 
Hannover 1907. Preis 4, 20 M. 


Mit dem vorliegenden Werke hat sich der 
Verfasser die Aufgabe be die Projektierung, 
Bauausführung und Instandhaltung der Ober- 


der gesamten 
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leitungsanlagen elektrischer Bahnen auf brei- 
tester Grundlage zu behandeln, um den sich 
mit diesen Arbeiten beschäftigenden Ingenieuren 
und Betriebsbeamten Ba für die Aus- 
führungsformen, kurze Berechnungsmethoden 
und in der Hauptsache auch ungefähre Preise 
für Vorkalkulationen zu geben. 


Nach einer kurzen Pn enung über die ver- 
schiedenen Arten der Stromzuführungssysteme, 
die Berechnung der Leitungen, des Spannungs- 
abfalles, der Kückleitung usw., geht der Ver- 
fasser zum eigentlichen Stoffe über. Es werden 
zunächst die Unterlagen zusammengestellt, die 
für die Projektbearbeitung erforderlich sind, 
und dann die Materialien, Spannkonstruktionen 
und die Speise- und Rückleitungen besprochen. 
Auch die notwendigsten statischen Berech- 
nungen sind angeführt. Die Schutzvorrichtun 
für Telephon- und Telegraphenleitungen and 
schließlich die Instandhaltung der gesanıten 
Leitungsanlage sind gleichfalls ausführlich be- 
sprochen. 


Die Darstellungsweise ist fließend und 
leicht verständlich, die Ausstattung und die 
zahlreichen Abbildungen und Skizzen gut. 


Das Buch wird vielen Ingenieuren und in 
der Hauptsache auch Betriebsbeamten ein er- 
wünschtes Unterstützungsmittel bei der Projek- 
tierung und Vorkalkulation elektrischer Ober- 
leitungsanlagen sein und kann empfohlen wer- 
den. Das Behandelte schließt sich im wesent- 
lichen an die heutigen Ausführungsformen von 
Material und Verlegungsart an und bringt oft 
recht beachtenswerte Kritiken über Bene 

ser. 


Die technische Ausnutzung des atmo- 
sphärischen Stiekstoffes. Von Eduard 
Donath und Dr. Karl Frenzel, Professoren 
der Technischen Hochschule in Brünn. Mit 
69 Abb. 250 S. in 80. Verlag von Franz 
Deutieke. Leipzig und Wien 1907. Preis 7 M. 


Die Verfasser haben mit großem Fleiße die 
wichtigeren Patente und wissenschaftlichen 
Untersuchungen über das zeitgemäße Thema 
zusammengestellt. Im ersten Kapitel besprechen 
sie die chemischen und physikalischen Methoden 
der Reindarstellung von Stickstoff aus 
atmosphärischer Luft; hier könnte wohl manches 
veraltete Fraktionierungsverfahren weggelassen 
werden. Das zweite Kapitel ist das längste und 
wichtigste; es,behandelt Theorie und Praxis der 
Stickstoffverbrennung, zunächst die ältere 
Literatur, dann die grundlegenden Arbeiten aus 
den letzten Jahren, die weitere Oxydation und 
Überführung des Stickoxydes in Salpetersäure, 
die technischen Verfahren zur Darstellung von 
Stickoxyd und dessen weiterer Verarbeitung 
und schließlich die wirtschaftliche Seite der 
Frage. Das dritte Kapitel leitet zu einem ganz 
anderen Gebiete über, indem es die Gewinnung 
des Ammoniaks aus den Elementen behandelt. 
Iın vierten Kapitel werden die Nitride und 
ihre Verwendung zur Ammoniakgewinnung und 
im letzten, dem fünften Kapitel die Herstellung 
von Uyanverbindungen aus Luftstickstoff 
abgehandelt. 

Das allgemeinverständlich geschriebene 
Buch ist zu empfehlen. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Fernphotographie nach Prof. Korn. 


Bei einem in London gehaltenen e 
des Prof. Korn über sein Verfahren der elek- 
trischen Fernphotographie!) sind mit gutem Er- 
folge Photographien von Paris nach London in 
der die beiden Städte verbindenden Fernsprech- 
leitung übertragen worden. W. M. 


Elektrische Fernphotographie nach Senlecq- 
Tival. 


[„Elektrotechn. Anz.“, Bd. 25, 1908, S. 201, 1 Sp., 
1 Abb. Nach „La Nature“. 


Das Senlecq-Tivalsche Verfahren der 
elektrischen i zeichnet sich vor 
allen anderen bisher bekannt gewordenen Ver- 
fahren durch die Schnelligkeit aus, mit der die 
Ubertragung und die Wiedergabe des Bildes 
vor sich geht. Es sind dazu nur wenige Sekun- 
den erforderlich, während die anderen Systeme 
10 bis 30 Minuten brauchen. Zum Senden dient 
ein Reliefbild, das aus einem eigenartig zu- 


1) „ETZ“ 1907, S. 276. 808, 1181. 
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sanımengesetzten Metallpulver hergestellt ist. 
Die einzelnen Teile des Reliefs werden nach- 
einander derart in den Stromweg gebracht, 
daß die Verschiedenheiten des Ohmschen 
Widerstandes der ınehr oder weniger dicken 
Metallschichten Intensitätsänderungen des die 
Leitung durchlaufenden Gleichstromes hervor- 
rufen. Dadurch wird der Magnetismus eines 
am Empfangsort befindlichen Elektromagneten 
geändert, zwischen dessen Polen — ähnlich 
wie beim Poulsenschen Telegraphon — ein 
Stahlband vorbeigleitet. Das Stahlband nimmt 
nun seinerseits die Anderungen der Magnet- 
stärke auf und hält sie fest; läßt man es später 
vor einem anderen Elektromagneten vorüber- 
ziehen, so induziert es in dessen Umwindungen 
entsprechende Stromschwankungen. Während 
diese Erscheinung beim Telegraphon zur 
Wiedererzeugung der Sprache benutzt wird, 
verwenden Senlecq und Tival sie zur Dar- 
stellung des Bildes. Der Hergang der Bild- 
übertragung wird also in zwei Teile zerlegt 
und diesem Umstande ist in erster Linie die 
Schnelligkeit des Verfahrens zu danken. Das 
„beschriebene“ Stahlband beeinflußt ein Saiten- 
ee das mittels eines vervielfältigen- 
en Doppelhebels eine Skala von Lichtfiltern 
betätigt. Diese wird von dem Strahl einer 
Nernstlampe getroffen. Da sich nun das Licht- 
filter den Ausschlägen des Galvanometers ent- 
sprechend hebt und senkt, hinter dem Filter 
aber die Aufnahmeplatte sich befindet, so wird 
diese je nach den Stromschwankungen von 
einem helleren oder dunkleren Strahl getroffen 
und es entsteht ein dem Original entsprechen- 
des Bild. W. M. 


Gebühren im englisch- französischen Tele- 
graphen- und Fernsprechverkehr. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 891.) 


Der britische General- Postmeister erklärte 
einer Abordnung der britischen Handelskammer 
in Paris, die bei ihm wegen Ermäßigung der 
Telegraphen- und Fernsprechgebühren im Ver- 
kehr zwischen England und Frankreich vor- 
stellig geworden war, eine Herabsetzung der 
Telegrammgebühr um ½ d (4,15 Pf) für das 
Wort werde bereits eine Mindereinnahme von 
1200 000 M im Jahr zur Folge haben. Die Er- 
mäßigung könne daher nicht in Frage kommen. 
Dagegen erachte er die Gebühr von 8M für 
ein Dreiminutengespräch für zu hoch, und wenn 
gewisse Betriebsverbesserungen, die in naher 
Aussicht ständen, durchgeführt sein würden, 
werde er eine wesentliche Herabsetzung der 
Gebühr eintreten lassen können. W. M. 


Weibliche Telegraphenbeamte in Indien. 
(„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 204.] 


Die Regierung von Britisch-Indien hat die 
Einstellung weiblicher Telegraphisten geneh- 
migt. Die Anwärterinnen müssen zwischen 18 
und 30 Jahr alt, unverheiratet oder Witwen 
sein. Sie haben eine Ebungszeit von einem 
Jahre durchzumachen, in der sie eine Beihülfe 
von 28 M monatlich erbalten; nach der An- 
stellung beträgt die Besoldung 42 bis 126 M im 
Monat, je nach dem Dienst und dem Ort, in 
dem sie beschäftigt sind. Die Arbeitszeit der 
Telegraphistinnen soll 7 Stunden täglich nicht 
übersteigen; Sonntags sind sie frei. W. M. 


Gewährung von Privatpensionen an ehemalige 


Militärtelegraphisten in Amerika. % 


[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 598. 


Andrew Carnegie hat sich erboten, den- 
jenigen Militärtelegraphisten, die den Bürger- 
krieg mitgemacht haben und deren Berück- 
sichtigung von der Militärbehörde empfohlen 
wird, Pensionen von je 600 M jährlich zu ge- 
währen. Ungefähr 1200 Telegraphisten haben 
in dem Bürgerkrieg gedient, davon sind weniger 
als 200 noch am Leben und etwa der zehnte 
Teil von diesen befindet sich in bedürftigen 
Verhältnissen. Der Kongreß hat die Pensionie- 
rung der Telegraphisten abgelehnt. M. 


Beschränkung der Dienstzeit der Eisenbahn- 
Telegraphisten in den Vereinigten Staaten. 


Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 204, und 
„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 552 u. 553. 


Am 4. März ist in den Vereinigten Staaten 
von Amerika ein Gesetz in Kraft getreten, wo- 
nach Eisenbahn-Telegraphisten nicht länger als 
9 Stunden täglich beschäftigt werden dürfen. 
Daraufhin haben die Eisenbahngesellschaften 
beschlossen, bei zahlreichen kleineren Statio- 
nen den Telegraphenbetrieb einzustellen. Die 
Missouri Pacitic-Bahn beläßt nur bei jeder 
vierten Station Telegraphenapparate, bei den 
übrigen werden Fernsprecher eingeschaltet. 
Der Zugförderungsdienst wird durch die Tele- 
graphenstationen geregelt; wenn eine Fern- 
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sprechstation eine Nachricht abzusenden hat, 
übermittelt sie sie der nächsten Telegraphen- 
station, die das weitere besorgt. Versuche, auch 
dem Zugförderungsdienst durch Fernsprecher 
zu regol werden von der Chicago, Milwaukee 
& St. Paul Railroad gemacht; wenn sie gelingen, 
wird der Telegraphenbetrieb zu gunsten des 
Fernsprechbetriebes stark zurückgedrängt wer- 
den. Trotzdem nimmt man an, daß tausende 
von neuen Telegraphisten eingestellt werden 
müssen, um dem Gesetz genüge zu en 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neuer Wellenempfänger. 


[„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 488. Nach 
„Nuovo Cimento“.] 


A. G. Rossi hat einen Wellenempfänger 
ebaut, der sich auf Sellas „magnet-elastisches“ 
Prinzip gründet. Derselbe besteht aus einem 
Eisen- oder Nickeldraht, der sich in einem 
magnetischen Feld befindet, von einem Wechsel- 
strom durchflossen wird und einer gleichzeiti- 
gen Spannung und magnetischen Torsion unter- 
liegt. Ankommende Wellenzüge verringern die 
Drehungsamplitude und damit die Bahn eines 
Lichtstrahls, der von einem an dem Draht be- 
festigten kleinen Spiegel zurückgeworfen wird; 
die Zeichen können daher photographisch fest- 
gehalten werden. Der Draht ist 0,1 mm stark 
und 20 cm lang. Zwei Stabmagnete von je 10 cm 
Länge liegen parallel dem Draht, indem sie ihre 
Nordpole nach dessen Mitte und ihre Südpole 
nach den Enden kehren. Die verwendeten Mag- 
nete und die Wechselströme sind schwach. Der 
Luftdraht legt sich in zwei Spulen von entgegen- 
ee Wicklung um die Mitte des Empfänger- 
rahtes, ohne diesen zu berühren. Der Haupt- 
vorteil des neuen Empfängers liegt in der 
geringen Masse (etwa 15 mg), wodurch jeder 
unerwünschten Umwandlung der Energie vor- 
gebeugt wird. . M. 


Neues System für drahtlose Telegraphie. 
[„The Electrical Review“, London, Bd. 61, 1907, 
| S. 809.] 


Zwischen den Poulsen-Stationen in Lyngby 
und Esbjerg (Entfernung etwa 360 km) haben 
erfolgreiche Versuche mit einem neuen, von 
A. von Lepel angegebenen System für draht- 
lose Telegraphie stattgefunden. Das Verfahren 
soll billiger und wirksamer sein als jedes andere. 
Einzelheiten fehlen. Der Erfinder beabsichtigt, 
in der nächsten Zeit Versuche zwischen Esbjerg 
oder einer anderen festländischen Station und 
England anzustellen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf weite Entfernung. 


Am 10. März gelang es dem mit dem 
System „Telefunken“ ausgerüsteten Dampfer 
„Cap Arcona“ der Hamburg-Süd-Amerika-Linie 
mit der Küstenstation Scheveningen auf 1400 km 
in wechselseitigen Verkehr zu treten. Die 
Station Scheveningen nahm von dem Dampfer 


„Cap Arcona“ fünf Telegramme fehlerfrei auf. 
Die Ausrüstung der Schiffsstation besitzt zwei 
Maste von je 31 m Länge und in einem gegen- 
seitigen Abstand von 101 m, und einen Luft- 
draht in T- Form, bestehend aus vier Drähten 
mit einer Eigenschwingung von 450 m. Die 
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Senderwellenlängen betragen 350, 450 und 800 in. 
Die Erregerkapazität besteht aus 288 Siemens- 
Flaschen in drei Gruppen mit einer resultie- 
renden Kapazität von 14500 cm. Die größte 
Funkenlänge beträgt 15 mm. Der Standort des 
Dampfers bei der maximalen Reichweite geht 
aus Abb. 11 hervor. 


Neues System für Fernsprechen ohne Draht. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 902.) 


Prof. Birkeland in Christiania hat ein 
neues System des Fernsprechens ohne Draht 
erfunden; Versuche zwischen Christiania und 
Frognerkilen sollen zufriedenstellend ausge- 
fallen sein. Näheres wird nicht angegeben. 

. 


Drahtlose Telephonie auf weite Entfernungen. 
[„The Electrician,“ Bd. 10, 1907, S. 985, 8 Sp., 9 Abb.] 


R. A. Fessenden behauptet, zwischen zwei 
Stationen in Brant Rock bei Boston und in 
New York, das heißt auf eine Entfernung von 
ungefähr 300 km eine ausreichende Verständi- 
gung mittels drahtloser Telephonie erzielt zu 
aben. In Brant Rock wurde der Turm der 
transatlantischen Station der National Electric 
Signalling Co. in New York, ein gewöhnlicher 
60 m hoher Holzmast, als Luftleiterträger be- 
nutzt. Die Versuche wurden mittels unge- 
dämpfter Schwingungen ausgeführt, die von 
einer Wechselstrommaschine hoher Frequenz — 
81700 Wechsel in der Sekunde — erzeugt 
wurden. Aus den der Beschreibung der Ma- 
schine beigegebenen Abbildungen ist zu ent- 
nehmen, daß der Generator aus einer fest- 
stehenden Wechselstromwicklung einer fest- 
stehenden Erregerspule sowie einem rotierenden 
gezahnten Eisenrad besteht; es ist also nichts 
besonderes an der Maschine zu finden. Sie soll 
bei 150 V und einer Wechselzahl von 81 700 eine 
Leistung von 1 KW ergeben haben. Die Ma- 
schine wurde direkt in die Luftleitung ein- 
geschaltet, und diese durch richtige Bemessung 
von Selbstinduktion und Kapazität mit ihr in 
Resonanz gebracht. In der Luftleitung wurde 
dadurch ein Ladestrom von 5 Amp erzielt. Im 
Gegensatz hierzu gibt Fessenden zwei Seiten 
später an, daß zur Uberbrückung von 300 km 
nur mit 200 Watt gearbeitet wurde. Eine Hoch- 
frequenzmaschine für 50 KW und eine Maschine, 
die bei 250 000 Wechseln in der Sekunde 1 KW 
leistet, sollen in Vorbereitung sein. An der 
Konstruktion solcher Maschinen wird schon 
lange gearbeitet; die Fessendensche draht- 
lose Telephonie würde also auf die Herstellun 
eines Wechselstromgenerators hoher Wechsel- 
zahl hinauskommen. Jeder Dynamomaschinen- 
konstrukteur weiß aber die Schwierigkeiten zu 
würdigen, die der Bau eines Wechselstrom- 
5 k schon von 100 000 Perioden bedingt. 
ie Eisen verluste werden derartig hoch, daß 
auf einen brauchbaren Wirkungsgrad der Ma- 
schine nicht mehr gerechnet werden kann. Man 
müßte also die Maschine eisenlos bauen, dann 
erhielte man aber zu große Abmessungen; eine 
eisenlose Maschine von 1 KW dürfte etwa die- 
selbe Größe haben, wie eine Eisen-Maschine von 
mehreren 100 KW. 

Die dem Aufsatz beigegebenen Schaltungs- 
zeichnungen sind teilweise unverständlich; im 
Text sind sie in keiner Weise erklärt. Eine An- 
wendung von Sender und Empfänger ist bereits 
in der „ETZ“, 1903, S. 590, beschrieben worden. 
Diese Anordnung des Senders kann aber für 
die Versuche zwischen Brant Rock und New 
York nicht in Frage gekommen sein, da von 
diesen Fessenden ausdrücklich berichtet, daß 
beim Sender der Wechselstromgenerator und 
das Mikrophon hintereinander unmittelbar in die 
Luftleitung eingeschaltet worden sind. Die 
Empfängeranordnung 5 dagegen wieder 
der Schaltung Abb. 27 „ETZ“ 1903, S. 590. 

Mittels eines besonderen Telephonrelais will 
Fessenden ferner die Gespräche von dem 
Drahtleiter einer gewöhnlichen Landlinie auf 
einen drahtlosen Sender oder auch von einem 
drahtlosen Empfänger auf eine gewöhnliche Tele- 
phonlinie übertragen; erforderlichenfalls soll 
auch beides zusammen geschehen. Die Laut- 
stärke des Telephons soll durch das Relais auf 
das 15-fache verstärkt werden. Eine genaue 
en e des Telephonrelais wird nicht ge- 
geben; aus den geringfügigen Andeutungen ist 
nichts zu entnehmen. Es handelt sich also vor- 
aussichtlich zunächst um eine Papiererfindung. 
Ich würde Fessenden die Verwirklichung 
seines Relais wünschen; die Drahttelephonie 
könnte ein solches auch recht gut brauchen. 

Das von Fessenden als „standard trans- 
mitter“ bezeichnete Mikrophon scheint ein Mikro- 
phon gewöhnlicher Bauart zu sein; der zur Ab- 
stimmung verwendete Drehkondensator gleicht 
dem Drehkondensator der Telefunkengesell- 
schaft. DerzurVerwendungkommendeEmpftangs- 
transformator mit veränderlicher Koppelung und 
Abstimmung bietet ebenfalls nichts neues, 
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In einem größeren Abschnitt über die 
historische Entwicklung der drahtlosen Tele- 
honie versucht Fessenden den Nachweis zu 
ühren, daß ihm die Priorität der Erfindung zu- 
stehe. Bereits im Jahre 1900 habe er erfolg- 
reiche Versuche gemacht und im Jahre 1905 
habe er schon auf 40 km einwandfrei ohne Draht- 
leitung telephonieren können. 

Bei der Zukunftsschilderung der drahtlosen 
Telephonie läßt Fessenden wieder seiner 
Phantasie die Zügel schießen. Er hält es ohne 
weiteres für möglich, mit 10 KW und 200 m hohen 
Antennentürmen über den atlantischen Ozean 
zu telephonieren. Soweit sind wir noch lange 
nicht. enn auch die Erfolge in der drahtlosen 
Telephonie neuerdings einen großen praktischen 
Fortschritt zeigen, so bleibt doch die Über- 
tragungsweite durch diejenige Energie begrenzt, 
weiche man in die heutigen leistungsfähigsten 
Mikrophone hineinsprechen kann. Diese Energie 
dürfte indessen vorläufig nur Verständigungen 
auf wenige 100 km erwarten lassen. In letzter 
Zeit ist zwar ein Versuch auf 375 km zwischen 
Lyngby und Berlin ausgeführt worden, indessen 
mußten hierzu mehrere Mikrophone parallel ge- 
schaltet werden. Jeder Fernsprechtechniker 
weiß aber, daß die menschliche Stimme nicht 
ausreicht, mehrere Mikrophone in Parallelschal- 
tung gleichzeitig zum Ansprechen zu bringen, 

d daß bei Anwendung einer solchen Schal- 
tung auch die Deutlichkeit des Sprechens 
wesentlich verringert wird. Soll hier etwa das 
neue Telephonrelais Fessendens helfen? 
Schwerlich! O. J. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 


Ein neues System zur Verbesserung 
des mittleren Jahres- Wirkungsgrades von 
Transformatoren. 


Electr. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 197, 6 Sp. 
[» g 5 7 Abb.] ) ) 7 


Zur Verbesserung des mittleren Jahres- 
Wirkungsgrades von Transformatoren-Anlagen 
hat A. Fr Berry eine Verbesserung angegeben, 
welche durch die British Electric Transformer 
Co. Hayes, Middlesex, ausgeführt wird. Die 
hauptsächlich für reine Lichtnetze empfeh- 
lenswerte Schaltanordnung ist schematisch in 
Abb. 12 dargestellt. Mit dem verwendeten 
Transformator 7 von größerer Leistung wird 
ein kleinerer Transformator A für dieselbe 
Spannung mit derselben Übersetzung, aber nur 
etwa 1/0 Leistung, primär und sekundär hinter- 
einander geschaltet. 

Durch einen op S P, der durch 
die Spulen K, und eines Topfmagneten be- 
tätigt wird, kann der kleine Transformator 
kurzgeschlossen werden. 


E 
1 ů—3Ä«kx; ꝑ 


Schaltung von Transformatoren von Berry. 
Abb. 12. 


Ist der Doppelschalter offen, so werden sich 
die Spannungen an den Klemmen der Transfor- 
matoren umgekehrt verteilen wie ihre Impe- 
danzen; der kleine Transformator wird also 
einen sehr großen Teil der Gesamtspannung 
der große aber nur einen verschwindend 
kleinen erhalten. Der Belastungsstrom beein- 
fiußt das Relais R. Wird der Belastungsstrom 
niedriger als etwa !/ des Vollaststromes, so wird 
durch Schließen des Kontaktes ry die Spule K3 
von der Sekundärspannung erregt und der 
Don een: geöffnet. 

ird der Belastungsstrom größer, so wird 
durch Anziehen des Relaisankers der Kontakt c 
schlossen, hierdurch die Spule Ki erregt und 
er Doppelschalter geschlossen; der kleine 
Transformator wird kurzgeschlossen, und der 
große übernimmt die Belastung. 

Die Konstruktion des Doppelschalters ist 
derart durchgeführt, daß er in den beiden 
äußersten Stellungen durch ein federndes 
Schnappschloß gehalten wird, und daß die 
Spulen der Topfmagnete X, und K, nur wäh- 
rend der Periode des Schaltens vom Strom 
durchflossen werden. 

Eine mit den Schmelzsicherungen des 
kleinen Transformators in e 
Vorrichtung bewirkt, daß auch im Falle eines 
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Defektes am kleinen Transformator die Last 
selbsttätig auf den großen umgeschaltet wird. 

Durch die Anordnung kann bei richtiger 
Wahl der Verhältnisse eine bessere Spannungs- 
regulierung erreicht werden als gewöhnlich, da 
der Spannungsabfall bei niedrigen Belastungen 
größer wird als bei höheren. Der hohe Wider- 
stand des vorgeschalteten kleinen Transfor- 
mators verringert gleichzeitig die mit den 
Schaltoperationen verbundene Gefahr des 
Durchschlagens bei hohen Primärspannungen. 

Auch die Anschaffungskosten werden durch 
den kleinen Transformator nur unwesentlich 
erhöht, da infolge der besseren Spannungs- 
regulierung und da der Transformator nur 
kurzseitig eingeschaltet und belastet bleibt, für 
5 eine billigere Konstruktion verwend- 
ar ist. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Neuer Glühlampenprüfer. 


Die Firma Robert Abrahamsohn, Char- 
lottenburg-Berlin, bringt eine neue Form von 
Glühlampenprüfern auf den Markt, welche da- 
durch bemerkenswert ist, 
daß der Apparat für Lam- 
pen verschiedener Sockel- 
größen und Gewindeab- 
messungen verwendet wer- 
den kann. Am Unterteil 
des Apparates ist, zu die- 
sem Zweck eine federnde 
Blechhülse (Abb. 13) an- 
geordnet, in welche man 
die Lampen einfach hinein- 


steckt. Die den Lampen- 
sockel fest umfassende 
Hülse bildet den einen 
Pol, während der andere 
durch einen federnden 
Nippel dargestellt wird, 
welcher den Stromkreis 


schließt. Diese Anordnung 
ist bequemer als die mit 
Gewindefassungen, da das 
Einsetzen der Lampen 
schneller vor sich geht 
und Verschiedenheiten der 
Gewinde belanglos sind. 
Um Lampen verschiede- 
ner Sockelgrößen, also 
Lampen mit Normal- 
Edisongewinde, solche 
mit kleinemEdisongewinde 


und solche mit Zwerg- 
gewinde in dem glei— 
chen Apparat prüfen zu 
können, ist die ganze 
Steckfassung abnehmbar 
eingerichtet und wird 


auf der Unterseite des Amperemetersockels 
durch einen Bajonettanschluß befestigt. Zu 
jedem Glühlampenprüfer werden drei Steck- 
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fassungen eingerichtet werden. Das eigent- 
liche Meßgerät ist ein Amperemeter, welches 
für Gleich- oder Wechselstrom und auch für 
beide Stromarten geeicht wird. Unter Zugrunde- 
legung einer bestimmten Betriebsspannung kann 
die Eichung auch in Watt erfolgen. Der An- 
schluß erfolgt durch einen in den Sockel ein- 
gebauten Steckkontakt. Pte. 


Tragbares Glühlampen - Photometer. 


Um an Glühlampen die zur Beurteilung der 
Güte des Fabrikates in der Praxis erforder- 
lichen Messungen von Stromstärke Lichtstärke 
und Nutzbrenndauer machen zu können, hat 
die Siemens & Halske A.-G., Berlin, ein neues 
Photometer herausgebracht, welches nach- 
stehend kurz beschrieben sei. Dem Photometer 
wurde eine kompendiöse tragbare Form pe- 
geben, da es häufig von großem Wert ist, die 

hotometrierung von Glühlampen an ihrem Ver- 
wendungsort vorzunehmen. 

Der Apparat (Abb. 14 u. 15), dessen Prinzi 
auf der vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker angenommenen Winkelspiegelmethode 
beruht, besteht im wesentlichen aus drei, durch 
zwei zusammenfaltbaren Balgen B verbundenen 
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Glühlampenprüfer. 
Abb. 18. 


Kasten, die bei Nichtgebrauch zusammen- 
geschoben werden und dann einen handlichen, 
leicht transportablen Kasten bilden (Abb. 16). 
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Glühlampen-Photometer fertig zum-Gebrauch; 
Abb. 14. 


Glühlampen-Photometer im Schnitt. 
Abb. 16. 


fassungen verschiedener Größe für die obigen 
angbarsten Sockelausführungen mitgeliefert. 
r Glühlampenprüfer kann auch für Swan- 


In den mittleren Teil des Apparates sind 
eingebaut: ein Volt- und Amperemeter, sowie der 
Photometerschirm. Auf dem Kasten sind zwei 
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zusammenlegbare Führungsschienen, die zu- 
gleich Teilungen nach Millimeter und Kerzen 
tragen, befestigt. Je nach Wunsch können für 
Gleich- und Wechselstrom geeichte Weicheisen- 
Instrumente oder, wenn es nur auf Gleichstrom 
ankommt, Präzisions-Instrumente nach Deprez 
d’Arsonval eingebaut werden. Diese Instru- 
mente sind derart in den Stromkreis geschaltet 
(Abb. 17), daß sie nur den durch die Lampe gehen- 
den Strom und die unmittelbar an der Lampe 
abgenommene Spannung anzeigen; der Watt- 
verbrauch der Glühlampe wird daher allein 
gom orien und folgt aus den Angaben der 
eiden Instrumente durch einfache Multipli- 
kation. Dies gilt auch für Wechselstrom, da 


Glühlampen-Photometer zusammengelegt. 
Abb. 16. 


der Verbrauchsstromkreis praktisch induktions- 
frei, und der Leistungsfaktor nahezu eins ist. 
Für die Bedienung des Voltmeters V dient ein 
Stromschlüssel T. 


Um eine Nachprüfung der Instrumente 
jederzeit zu ermöglichen, oder aber die Messung 
mittels Präzisions-Wattmeters oder getrennter 
Volt- und Amperemeter vornehmen zu können, 
sind besondere Klemmen Ki, Ay und L zum 
Anschluß solcher Instrumente angebracht, sodaß 
der Apparat auch für genauere Laboratoriums- 
messungen verwendbar ist. 

Als photometrische Methode ist die Bun- 
sensche verwendet worden, wobei der ge- 
wöhnliche Fettfleck durch einen Silber- 


fleck F (Abb. 15) zwischen zwei mattier- 
ten Glasplatten GG!) ersetzt wurde. Dieses 
Netz 
A,. 
KG. NG 
A 
Z A . 
Schaltung des Glühlampen-Photometers. 
Abb. 17. 


Silberplättchen übernimmt die Rolle des un- 
durchsichtigen Teiles des Bunsenschirmes, wäh- 
rend die auf den beiden äußeren Seiten matt 

eschliffenen Glasplatten den eigentlichen Fett- 
eck darstellen. Da nun erstens die Reflexion 
des auf das Silberplättchen fallenden Lichts 
eine vollkommenere ist, wie die des beim alten 
Bunsenschirm verwendeten Papiers, und da die 
beiden diffus reflektierenden Außenflächen der 
Glasplatten eine ganz gleichmäßige Mattierung 
besitzen, so tritt bei Gleichheit der beiden zu 
vergleichenden rauhen ein fast vollständiges 
Verschwinden des Silberfleckes ein. Die Ab- 
lesung der Meßinstrumente und Skalen sowie 
die Beobachtung des Schirmes erfolgt von oben, 
sodaß man mit dem Apparat schnell und be- 
quem arbeiten kann. 


Die beiden seitlichen Kasten des Apparates 
enthalten je zwei unter 120° zueinander geneigte 
Spiegel & und die Normallampe N G beziehungs- 
weise die zu prüfende Lampe V G. Die Lampen 
sind hängend angeordnet, sodaß der Apparat auch 
für nur hängend zu brennende Lampen brauch- 
bar ist. Der Apparat kann durch einen bei- 
gegebenen Stöpsel mit Leitungsschnur an eine 
gewöhnliche ampenfassung angeschlossen 
werden und ist dann ohne weiteres betriebs- 
fertig. Die Messungen können an beliebigem 
Orte bei vollem Tageslicht vorgenommen werden. 
Da die Normallampe und die Vergleichslampe 
im Apparat parallel geschaltet sind und die 
Normallampe außerdem einen dem Widerstande 
des Amperemeters 4, welches im Stromkreise 
der Vergleichslampe liegt, entsprechenden Vor- 
schaltwiderstand besitzt, so liegen beide 
Lampen genau an derselben Spannung, können 
a ohne weiteres miteinander verglichen 
werden. 


1) D. R.-P. angemeldet. 


Um auch in solchen Fällen die Kerzenstärke 
bestimmen zu können, in denen die Netzspan- 
nung höher oder tiefer liegt, als die auf den 
Sockeln der Lampen angegebene „Sollspan- 
nung“, kann man die Normallampe in verschie- 
dener Entfernung vom Schirm feststellen, sodaß 
die gleiche Helligkeit am Schirm entsteht wie 
bei der Sollspannung. Aus einer dem Photo- 
meter beigegebenen Zahlentafel kann man dann 
leicht öhne weiteres ersehen, auf welchem Teil- 
strich der Skala oder in welcher Entfernung 
vom Schirm die Normallampe bei dieser be- 
stimmten Spannung eingestellt werden muß. 
Schnell vorübergehende FFF 

en haben keinen Einfluß auf die Messungen 
a m au und Vergleichslampe parallel 
geschaltet sind. Fk. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neue Bogenlampe von Blondel. 
[„Le Génie civil“, Bd. 52, 1907, S. 96, 5 Sp., 8 Abb.) 


Guérin beschreibt die Lampe der franzö- 
sischen Auergesellschaft, die nach Patenten 
Blondels hergestellt wird. Das Wesentliche 
an der Lampe sind die Kohlen. Während die 
Effektkohlen einen mit Leuchtsalzen angefüllten 
Docht besitzen, dessen Durchmesser nur etwa 
5 des Gesamtkohlendurchmessers beträgt, hat 

ie Blondelsche Kohle einen stark mit Leuchtsal- 
zen getränkten Docht, welcher von einem dünnen 
Kohlenmantel umgeben ist. Der Dochtdurch- 
messer beträgt bei der Blondelkohle etwa 5/6 
des Gesamtkohlendurchmessers. Diese Wahl 
der Dochtstärke ist deshalb getroffen worden, 
weil der Lichtbogen bei dünnen Dochten häufi 

nur auf dem Reinkohlenmantel brennt, wodure 

ein Wechsel in der Lichtfarbe auftritt. Der 
dünne Kohlenmantel verhindert die Bildung 
von Schlacken. Während die Effektkohlen 
(Bremer-Kohlen) in den Lampen mit den Brenn- 
spitzen nach unten angeordnet werden, um 
eine gute Lichtausbeute zu ergeben, ordnet 
Blondel die Kohlen übereinander wie in den 
älteren Bogenlampenarten an. Die Kohle mit 
Leuchtzusätzen wird als untere positive Kohle 
gebrannt, als obere negative Kohle wird eine 
gewöhnliche Dochtkohle ohne besondere Leucht- 
salztränkung verwendet. 

In der nachfolgenden Tabelle sind die 
näheren Verhältnisse für praktisch gebräuch- 
liche Schaltungen angegeben. Die Licht- 
stärkeangaben sind auf Hefnerkerzen umge- 
rechnet worden. 


Klem- | Durch- | Durch- en ; 
Strom- |menspan- 8 messer Ab- epik 
positiven ative brand Licht- 
stärke |nung der minorali 91 ne 2 stärke 
n 
Lampe | Kohle | kohle en he 
Amp Volt mm mm pro Std HK 
A. Gleichstrom. 
1. Zweischaltung bei 110 V. 
5 44. 13 95 17 1960 
6 43 14 17 
6 43 12 8 24 2350 
7 41 13 8,5 20 2800 
2. Dreischaltung bei 110 V. 
6 34 14 9 14 \ 
6 34 11 8 21 1640 
7 34 13 8,5 18 1900 
8 33 13 8,5 20 2120 
3. Vierschaltung bei 110 bis 120 V. 
10 27 14 9 18 2120 
12 27 14 9 20 2580 
16 27 14 9 21 3360 
| B. Wechselstrom. 
10 30bis 32 12 10,5 18 1780 
12 30 bis 32 13 11 19 2120 
15 30 14 12 19 2800 
18 30 15 13,5 19 3360 


Die Lichtausbeute dieser Lampe ist von 
derselben Größenordnung wie bei den Bremer- 
Lampen, die Brenndauer bei gleicher Kohlen- 
länge. erheblich größer. Da die Kohlen infolge 
des Gehaltes an Leuchtzusätzen Gase abson- 
dern, ist die Lampe mit einer Rauchgasab- 
führung versehen. Die Lichtausstrahlungskurve 
ist flacher als bei Lampen mit abwärts geneigten 
Kohlen. Während bei letzteren das Maximum 
direkt unter der Lampe in der Vertikalen liegt 
liegt es bei den Blondel-Lampen bei etwa 35 0 
unterhalb der Horizontalen. Der Gang der 
Lichtausstrahlungskurve ist also besonders für 
Straßenbeleuchtung günstig. Mo. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Gießwagen mit hydroelektrischem Antrieb. 
[»Le Génie Civil“, Bd. 51, 1907, S. 263, 2 Sp., 5 Abb.)] 


Es wird ein Gießwagen beschrieben, welcher 
wegen der Vereinigung von Druckwasserantrieb 
mit elektrischem Antrieb bemerkenswert ist. 
Der Wagen, dessen Pfanne 20 t geschmolzenen 
Stahles fassen kann, besteht aus zwei Haupt- 
teilen, dem zweiachsigen Untergestell von 4, 15 m 
Achsstand und dem drehbar aufgesetzten Ober- 
teil, welches als Plattform ausgebildet ist und 
die Gießpfanne sowie die gesamten Antriebs- 
vorrichtungen trägt. An einer der vier Ecken 
des schmiedeeisernen Untergestelles ist ein 
Gittermast befestigt, an dessen Spitze ein 
Rollenstromabnehmer drehbar angeordnet ist; 
die beiden Radachsen von 3 m Spurweite 
werden von je einem Motor mittels doppelter 
Zahnradvorgelege angetrieben, sodaß die Fahr- 
e sehr gering ist. In der Mitte 

es Untergestelles ist der als Säule ausgebildete 
hydraulische Zylinder senkrecht aufgestellt; der 
hohle Kolben desselben ist an seinem oberen 
Ende mittels zweier Schwingen mit der das 
erobern! bildenden Plattform verbunden; 
der Hub des Kolbens beträgt 0,925 m, sodaß die 
Höhenlage der ebp ranne um denselben Betrag 
verändert werden kann. Das Preßwasser von 
70 at Druck wird durch ein dreizylindriges, 
elektrisch angetriebenes Pumpwerk geliefert. 
Die Drehung der Plattform um die Säule ge- 
schieht ebenfalls durch einen besonderen Motor 
mittels Zahnrad- und Schneckengetriebes, ebenso 
die Drehung der Gießpfanne um die wagrechte 
Achse; im Notfalle können die beiden letzteren 
Bewegungen auch von Hand ausgeführt wen 

0. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Aluminiumzellen. 
„Zeitschr. f. Elektrochemie“, Bd. 12, 1906, S. 798, 
19 Sp., 16 Abb.] 


M. Büttner beschreibt eine durch die 
Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen-Berlin, ge- 


baute Aluminiumzelle, welche im praktischen 


Betriebe bei der elektrischen Beleuchtung von 
Eisenbahnwagen bereits seit mehreren Jahren 
verwendet wird. Die Zelle soll verhindern, daß 
bei langsamlaufendem oder stillstehendem Zuge, 
wobei die Spannung der Dynamomaschine 
kleiner ist als diejenige der umulatoren- 
batterie, sich die Batterie in die Maschine ent- 
ladet. Diese Polarisationszellen lassen bekannt- 
lich den Strom nur in einer Richtung hindurch, 
was dadurch erreicht wird, daß Aluminiumplatten 
in einem alkalischen Elektrolyt Eisenplatten 
gegenüber gestellt sind. Obgleich derartige 
Zellen längst bekannt sind, ) so hat nach den 
Ausführungen des Verfassers erst die von der 
genannten Fabrik gebaute Zelle wirklich prak- 
tische Anwendung gefunden. Bei diesen Zellen 
wird als Elektrolyt borsaures Ammonium ver- 
wendet. Während der Fahrt geht der Haupt- 
strom, welcher bis zu 200 Amp e durch 
vier parallel geschaltete Zellen; bei Stillstand 
des Zuges haben sie 64 V abzuschneiden. Die 

Wirkung des Abschneidens wird noch dadurch 
erhöht, daß die Stromableitungen der Alumi- 
niumplatten mit einem schützenden Überzu 

von Hartgummi umgeben werden. Die dure 

Glasrohre voneinander isolierten Aluminium- 
und Eisenplatten werden in ein Gefäß aus 
Eisenblech eingebaut, das sich wiederum in 
einem mit den erforderlichen Anschlußklemmen 
und Traggriffen versehenen Holzkasten befindet. 
Die Nachfüllung der Zellen hat im Sommer etwa 
alle 4 Tage, im Winter alle 10 bis 13 Tage zu 
erfolgen. Die Nachfüllflüssigkeit besteht aus 
Ammoniak von 0,94 spezifischem Gewicht. Einen 
großen Einfluß auf die Wirkungsweise der Zellen 
übt die Temperatur aus; sie schneiden bei höherer 
Temperatur weniger gut ab und versagen schließ- 
lich bei Temperaturen über 700. Erwähnt sei 
noch, daß die Verbindung der Aluminiumplatten 
unterhalb des Elektrolyten durch Aluminium- 
stege und Schrauben, zu dem Zwecke, nur einen 
Aluminiumstab als Ableitung mit Hartgummi- 
schutz zu versehen, sich als unbrauchbar er- 
wiesen hat, da hierbei die Platten ungleichmäßig 
arbeiteten. Hiernach hat sich die Notwendig- 
keit herausgestellt, die Fahne einer jeden Platte 
aus dem Elektrolyten herausragen zu lassen 
und mit Hartgummischutz zu versehen. In der 
geschilderten Verwendung der Aluminiumzellen 
für Zugbeleuchtungszwecke ist lediglich die 
Ventilwirkung derselben benutzt. Für die Um- 
formung von Wechselstrom in Gleichstrom 
dürften derartige Zellen infolge der starken 
Erwärmung praktisch kaum in Betracht onen: 


1) Siehe unter anderem „ETZ“ 1908, S. 188, 751. 1908. 
S. 425, 1157. 
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Verschiedenes. 


Preisansschreiben über Gesteinsbohrmaschinen. 


Die Transvaal-Regierung und die Transvaal 
Chamber of Mines haben gemeinschaftlich ein 
Preisausschreiben über Gesteinsbohrmaschinen 
erlassen, zu welchem alle Systeme, auch solche 
mit Druckluftbetrieb zugelassen sind. Die Bohr- 
maschinen sollen sich für den Abbau unter Ver- 
hältnissen wie sie am Witwatersrand vorliegen 
eignen und mit Staubschutz-Vorrichtungen ver- 
sehen sein. Für die am wirtschaftlichsten arbei- 
tenden Maschinen sind zwei Preise von 4000 und 
1000 Lstr. ausgesetzt. Der Wettbewerb wird 
Anfang 1909 beginnen und eine sechsmonat- 
liche Versuchsdauer der Maschinen umfassen. 
Meldungen müssen vor Ende dieses Jahres er- 
folgen. Nühere Bedingungen sind von „The 
Secretary, Stope Drill Competition Transvaal 
Chamber of Mines, Johannesburg“ zu erhalten. 


Brandschäden durch Elektrizität. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 902.] 


Die Leitung der oben angegebenen engli- 
schen Zeitschrift wendet sich mit Bezugnahme 
auf die kurz nach Ausbruch des Brandes im 
Drury Lane Theater in den Londoner Tages- 
zeitungen erschienenen Notizen, wonach das 
Feuer möglicherweise durch Schmelzen eines 
clektrischen Leitungsdrahtes entstanden sein 
sollte, erneut gegen derartige leichtfertige Ver- 
dächtigungen, die das Publikum irreführen. Daß 
auch in Deutschland die Elektroteehnik unter 
diesen leichtfertigen Reden oberflächlicher Be- 
richterstatter zu Teiden hat, ist an dieser Stelle 
schon früher behandelt worden. Es wäre 
wirklich zu empfehlen, allen angeblichen elek- 
trischen Brandfällen der Tagespresse nachzu- 
gehen und die betreffenden Blätter zum Wider- 
ruf der falschen Nachricht zu zwingen, wenn 
es sich nicht um Brandschäden handelte, die 
wirklich durch mangelhafte elektrische Anlagen 
verschuldet wurden. 


Die englische Quelle stellt nach offiziellen 
Berichten der Londoner Feuerwehr fest, daß 
im Jahre 1907 94 Brände auf elektrische und 
344 auf Gasanlagen zurückzuführen waren. 
Für 1906 waren die entsprechenden Zahlen 105 
und 405. Daß dies Verhältnis in Deutschland 
wesentlich günstiger für die Elektrotechnik 
liegt, beruht darauf, daß die Installationsvor- 
schriften schärfere sind. —2. 


Polizeiverordnung über die Errichtung und den 
Betrieb von Aufzügen. 


In der Anzeigenbeilage zum „Ministerial- 
Blatt der Handels- und Gewerbe-Verwaltung!), 
Bd. 8, Nr. 7, vom 28. III. 1908, wird der Entwurf 
einer Polizeiverordnung über die Einrichtung 
und den Betrieb von Fahrstülen (Aufzügen) 
veröffentlicht, auf den wir unsere Leser hier- 
durch aufmerksam machen möchten. 


Diebstahl elektrischer Energie. 


Ein im großen Umfange betriebener Dieb- 
stahl elektrischer Energie, wodurch die Ber- 
liner Flektrieitäts-Werke im Laufe der Jahre 
um etwa 68000 M geschädigt worden sind, be- 
schäftigte, wie die „Voss. Ztg.“ vom 28. III. 1908 
berichtet, kürzlich die 3. Strafkammer des Land- 
gerichts I, Berlin. Der Hauptangeklagte H. Preiß 
besaß bis zum Frühjahr 1906 in Berlin vier 
Blockstationen. In zwei dieser Stationen wurden 
in dem Jahre 1903 die Maschinen defekt und 
lieferten nicht mehr genügend Strom zur Ver— 
sorgung der an sie angeschlossenen Abnehmer. 
Dies brachte P. dazu, heimlich aus dem Lei- 
tungsnetz der Berliner Elektricitäts-Werke in 
seine Leitungen Strom hinüber zu nehmen. ler 
entfernte dazu an Stellen, wo das fremde Netz 
seine Drähte kreuzte, die Isolierschicht der Lei- 
tungen und stellte eine Verbindung her, so, dab 
die beiden Netze parallel geschaltet waren. Da 
die Spannung in dem Netz der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke um 10 V höher war, als die in 
den Preißschen Leitungen, so erreichte er durch 
seine Vorrichtungen, daß aus dem fremden Netz 
Strom übertrat, der von dem Sachverständigen 
auf 50 Amp festgestellt und dessen Wert in den 
letzten Jahren auf 68 400 M abgeschätzt wurde. 
P., der nach Entdeckung des Betruges seine 
Blockstationen verkaufte und flüchtete, wird 
zur Zeit steckbrieflich verfolgt. Sieben gleich- 
falls unter Anklage gestellte Angestellte des P., 
welche die verbrecherischem Handeln dienen- 
den Verbindungen bei eintretendem Strombedarf 
hergestellt hatten, wurden zu je 50 M Geldstrafe 
verurteilt. 


D) Carl lle manns Verlag, Berlin W. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 


Kl. 21 a. A. 13 970. Verfahren zur drahtlosen 
Telephonie mit Veränderung der Länge der aus- 
gesandten Wellen. The Amalgamated Radio- 
Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max Wagner 
und G. Lemke, Pat. - Anwälte, Berlin SW. 13. 
14. 1. 07. 

— c. B. 48 478. Mitnehmereinrichtung für elek- 
trische Drehschalter mit toter Linksdrehung der 
Schaltwelle. Berg mann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 10. 12. 07. 

— c. F. 23049. Wasserstrahl-Erdungs vorrichtung 
für elektrische Anlagen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 2. 
1907. 

— d. F. 23853. Verfahren zur Regelung von 
Wechselstrom Kommutatormaschinen; Zus. z. Pat. 
194652. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 7. 07. 

— e. B. 47449. Motorelektrizitätszähler. Berg- 
mann -Elektricitäts- Werke A.- G., Berlin. 
23. 8 07. 

— f. A. 14688, Verfahren zum Schutz des Sparers 
von Bogenlampen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 2. 8. 07. 

—f. F. 23665. Verfahren zur Veränderung der 
Lichtstärke in einer bestimmten Richtung an 
Bogenlampen. Mariano Fortuny, Venedig; 
Vertr.: Dr. Max Hamburger, Berlin, Friedrich 
Karl-Ufer 2/4. 11. 6. 07. [Priorität a.G. d. Anm. 
in Frankreich gem. Unionsvertrag: 19. 6. 06.] 

Kl. 30c. B. 46 623. Anzeigevorrichtung für Ge- 
burtsnot bei Tieren mit einer durch einen 
Schwimmer in Tätigkeit gesetzten elektrischen 
Alarmvorrichtung. Laurent Bodson, Hex- lez- 
Looz, Belg.; Vertr.: G. H. Fude und F. Born- 
hagen, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 5. 6. 07. 

Kl. 80 a. W. 26727. Presse mit sich drehendem 
Formtisch zur Herstellung von Hohlkörpern, wie 
Flaschenverschlüssen, elektrischen Ausrüstungen, 
Deckenrosetten u. dgl. Alfred Waltho, Liscard, 
Engl.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 22. 11. 06. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 201. A. 14809. Umschaltvorrichtung für teil- 
weise mit Wechselstrom und teilweise mit Gleich- 
strom betriebene elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 
170869. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 18. 9. 07. [Priorität a. G. d. 
Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 19. 9. 06.) 

Kl. 21 a. A. 15027. Wasser- oder gasdichter 
Fernsprechapparat. A.-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, Schöneberg. 
12. 11. 07. 

— a. D. 18842. Gesprächszählerschaltung für Fern- 
sprechämter mit Zentralbatteriebetrieb. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 8. 07. 

— b. M. 32216. Großoberflächenplatte für elek- 
trische Sammler. Michail Margulis, Odessa, Rußl.; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
6. 5. 07. 

— c. D. 18457. Kabel aus Aluminium und einem 
anderen leicht lötbaren Metalle. Duri eu, Angers; 
Vertr.: Arndt, Pat.-Anw., Braunschweig. 11. 5. 
1907. 

—c. F. 24693. Einrichtung zum Antrieb von 
Arbeitsmaschinen, insbesondere Walzwerken 
mittels Drehstrommotoren. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
19. 12. 07. 

— e. G. 25 475. Einrichtung zur Verhinderung der 
Uberladung einer Sammlerbatterie. Gesellschaft 
für elektrische Zug beleuchtung m. b. H., 
Berlin. 4. 9. 07. 

— d. A. 14639. Anordnung zur Luftkühlung von 
aus Blechscheiben aufgeschichteten, am äußeren 
Umfang durch Wasser gekühlten Feldmagnet- 
körpern elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 15. 7. 07. 

— d. A. 14 865. Vorrichtung zur Kühlung elek- 
trischer Maschinen mit sich kreuzenden Längs- 
und Querkanälen für die Kühlluft im Ständer- 
eisen. Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. 4. 10. 07. 

— d. A. 14 902. Einrichtung zur Erregung einer 
Induktionsmaschine durch eine mit dieser in Kas- 
kade geschaltete Kollektormaschine. A. - G. 
Brown, Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: 
Robert Boveri, Mannheim-Käferthal. 14. 10. 07. 

— d. A. 15 074. Stromwender für schnellaufende 
elektrische Maschinen. Allgemeine Elektri- 
citäts- Gesellschaft, Berlin. 26. 11. O7. 

— d. H. 39 447. Käfi ganker für Induktionsmotoren. 
R. E. Hellmund, Hinsdale, V. St. A.; Vertr.: 
Willibald Fuhrmann, Dresden, Ferdinandstr. 10. 
13. 12. 06. 

— d. S. 24297. Einrichtung zur Kühlung von 
elektrischen Maschinen. Siemens-Schuckert- 
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werke G. m. b. H., Berlin. 12. 3. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Österreich gem. Unionsvertrag: 
5. 9. 06. 

— d. S. 24974. Einrichtung zur Verminderung 
der Selbstinduktion von Trommelankern. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
20. 7. 07. 

— e. M. 30070. Elektroly tischer Elektrizitäts- 
zähler; Zus. z. Pat. 146593. Eduardo Mier y 
Miura, Madrid; Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.- 
Anwälte, Berlin W. 8. 29. 6. 06. 

— f. A. 13 093. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Glühkörper, die hauptsächlich hoch- 
schmelzende Unedelmetalle, insbesondere Wolfram, 
enthalten. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 19. 4. 06. 

— f. D. 19293. Elektrische Beleuchtungseinrich- 
tung an maskenartigen Kopfbedeckungen mit 
Akkumulator und elektrischer Lampe. Dräger- 
werk, Heinr. & Bernh. Dräger, Lübeck. 
27. 11. 07. 

— f. P. 20 218. Stütze für Glühfäden elektrischer 
Lampen; Zus. z. Pat. 193 222. Julius Pintsch. 
A.-G., Berlin. 17. 7. 07. 

— g. S. 25 135. Spulenwicklung mit großem Lei- 


tungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 8. 07. 
Kl. 47 g. M. 29853. Absperrventil mit Selbst- 


schlußeinrichtung für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. Hermann Messer. Albungen b. Esch- 
wege. 30. 5. 06. 

Kl. 51 d. M. 32 125. Elektrische Vorrichtung zum 
Anschlagen von Klangkörpern. Dr. Friedrich 
Mehns, Königslutter. 22. 4. 07. 

Kl. 740. S. 24017. Signaleinrichtung, deren 
Empfänger einen in den magnetischen Feldern 
zweier Elektromagnete um seine Längsachse 
drehbaren Anker aus weichem Eisen enthält. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 23. 1. 07. 

Kl. 8b. R. 24506. Einrichtung zum Betriebe 
elektrischer Uhren durch elektrische Wellen; 
Zus. z. Pat. 188425. Dr. Max Reithoffer und 
Franz Morawetz, Wien; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 
15. 5. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 


Kl. 21 d. E. 12872. Mehrphasenwicklung für 
Wechselstromgeneratoren. 13. 1. 08. 

— e. L. 21592. Kontaktvorrichtung mit von einem 
Pendel bewegten Kontaktbürsten. 11. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 21 d. B. 47002. Rotor für schnellaufende elek- 
trische Maschinen. 27. 1. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 
Kl. 21 g. R. 24 139. Glimmlichtoszillographenröhre. 
10. 6. 07. 
(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 
Kl. 21a. G. 23 626. Luftleiteranordnung für draht- 
lose Telegraphie. 29. 4. 07. 
— d. F. 22551. Wechselstrom -Kollektormotor. 
2. 5. 07. 
— d. S. 22020. Einphasen-Kollektormotor mit im 
Nebenschlusse erregten Hilfsfeldern zum Strom- 


wenden. 3. 1. 07. 
Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 
Kl. 20 k. 197611. Aufhängevorrichtung für die 


beiden inneren der in einer Oberleitungsweiche 
zusammenlaufenden vier Fahrdrähte einer zwei- 
poligen Fahrleitung elektrischer Bahnen. Kalman 
von Kan do, Vado Ligure, Ital.; Vertr.: C. Pie - 
per, H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 25. 8.07. K. 35 529. 
— 1. 197501. Stromabnahmevorrichtung für elek- 
trische Bahnen. William Joshua Craig und 
Edward Kennard, Pine Bluff, V. St. A.; Vertr.: 


M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 19. 10. 07. 
C. 16 135. 

— 1. 197603. Einrichtung zum Antreiben von 
Fahrzeugen und Zügen mittels Wärmekraft- 


maschine und Elektromotoren in Verbindung mit 
einer Dynamomaschine und zu dieser parallel 
geschalteten Sammlerbatterie. Richard Werk- 
ner, Budapest; Vertr.: R. Scherpe und Dr. K. 
Michaelis, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 25. 1. 
1907. W. 27071. 

— 1. 197604. Einrichtung zum Betriebe elektri- 
scher Kraftanlagen, insbesondere Bahnen. Dr. 
Jobann Sahulka, Wien; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, M. Wagner und G. Lemke. Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 13. 28. 5. 07. S. 24 673. 

Kl. 21 a. 197 473. Schaltung für Fernsprechämter. 
bei denen die Anrufe der Teilnehmer selbsttätig 
an die freien Arbeitsplätze verteilt werden, indem 
sich der rufende Teilnehmer mittels eines Schalt- 
apparates auf eine freie Schnur eines solchen 
Platzes einschaltet. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 10. 3. 07. 
T. 11 905. 
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— a. 197 474. Schaltung für drahtlose Telephonie. 
Dr. Georg Seibt, Berlin, Mathieustr. 13. 29. 3. 07. 
S. 24 385. 

— a. 197 475. Schaltvorrichtung zum Verbinden 
von Fernsprechstellen, die an einer gemeinsamen 
Leitung liegen, bei der ein Schaltrad durch einen 
elektromagnetisch bewegten Schalthebel schritt- 
weise weiter gedreht und der Sprechstromkreis 
der betreffenden Fernsprechstelle nach Drehung 
des Rades um eine vorher bestimmte Anzahl 
Schritte geschlossen wird. Telephon Apparat 
Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 
11. 6. 07. T. 12 161. 

— a. 197502. Nach Art der Schreibmaschinen zu 
bedienende Vorrichtung zum Geben von Morse- 
zeichen; Zus. z. Pat. 190 100. Dr. Richard Wol- 
ters, Düsseldorf, Graf Adolfstr. 18. 3. 10. 06. 

— A. 197503. Hörrohrhalter für Fernsprechappa- 
rate. Heinrich Knapp und Paul Gerhardt Hoff- 
mann, Weimar. 13. 7. 07. K. 35 188. 

— a. 197 552. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechzentralen in Netzen, die teils aus öffent- 
lichen, teils aus privaten Fernsprechleitungen be- 
stehen, von welch letzteren nur ein Teil berech- 
tigt ist, mit den öffentlichen Leitungen verbunden 
zu werden. Friedrich Wöhler, Hannover, Callin- 
straße 9. 15. 12. 06. W. 26 840. 

— a. 197 553. Stativ für Fernsprechtischapparate 
mit einem verschiebbaren Schlitten, auf dem der 
Fernsprechapparat angebracht wird. Carlis Wil- 
helm Hansen, Kopenhagen; Vertr.: A. Bauer, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 10. 7. 07. H. 41 141. 

— a. 197612. Schaltungsanordnung für Fernsprech- 
nebenstellenleitungen. S. Goldschmidt, Han- 
nover, Grotefendstr. 1. 3. 11. 06. G. 23 838. 

— a. 197 613. Selbsttätige Verriegelungsvorrich- 
tung für Fernsprechnebenstellen im Anschluß an 
selbsttätige Fernsprechämter. S. Goldschmidt, 
Hannover. Grotefendstr. 1. 3. 11. 06. G. 23 839. 

— a. 197614. Verfahren zur Erzeugung von 
Flammenbewegungen durch elektrische Einwir- 
kung. Dr. K. Marbe, Frankfurt a. M., Böhmer- 
straße 18. 14. 3. 07. M. 31828. 

— b. 197504. Verfahren zur Herstelluog von Elek- 
troden für Primär- oder Sekundirelemente unter 
Zumischung von Leitern erster Ordnung zur wirk- 
samen Masse. Fabrik elektrischer Zünder 
G. m. b. H., Köln. 3. 11. 06. F. 22 611. 

— c. 197 476. Elektrischer Dreifachumschalter der- 
jenigen Art, bei der ein Knopfhebel mit zwei 
Zapfen in Schlitzen eines den Kontaktarm tragen- 
den Teiles geführt ist. Andreas Peter Luudberg. 
Gustaf Charles Lundberg und Percival Andre 
Lundberg, Islington, Engl.; Vertr.: Pat.-Anwälte 
Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, Frank- 
furt a. M. 1, u. W. Dame, Berlin SW. 13. 4. 5. 
1907. L. 24 274. 

— c. 197 523. Unverwechselbare Schmelzsicherung 
für elektrische Leitungen. Oscar Borchardt, 
Berlin, Wilhelm Stolzestr. 35. 7. 2. 07. B. 45 424. 

— e. 197615. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steckkontakt oder Sicherung. Friedrich Otto 
Kunze, Oelsnitz i. Erzgeb. 28. 8. 06. K. 32 750. 

— c. 197616. Selbsttätiger Schalter, bei welchem 
die Ausschaltung durch die Verflüssigung oder 
Vergasung eines festen Leiters erfolgt. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 22. 5. 07. F. 23 554. 

— c. 197 617. Freiauslösung für selbsttätige Schal- 
ter. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 2. 7. 07. F. 23 747. 

- c. 197 652. Einrichtung zum elektrischen Antrieb 
von Arbeitsmaschinen, insbesondere Druekpressen. 
Walter Atwell Mitchell, Southwark. Engl.; Vertr.: 
Dr. B. Ale xander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. I3. 
2. 2. 07. M. 31 538. 

— c. 197 653. Verfahren zum selbsttätigen Anlassen 
von Elektromotoren mittels Druckluft oder Pres- 
gas. Scheidt & Bachmann, M.-Gladbach. 23. 6. 
1907. Sch. 27 984. 


— c. 197 654. Selbsttätiger Spannungsregler für Ge- 


Bergmann -Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 21. 8. 07. B. 47 416. 

— d. 197 505. Wechselstrom-Kommutatormaschine. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 23. 8. 06. F. 22 157. 

— d. 197 506. Einrichtung zur Regelung von 
Wechselstrom Rommutatormotoren mit Neben- 
schlußwicklung.e Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 19. 9. 06. S. 23 391. 

—d. 197 605. Verfahren zum Regeln von Repul- 
sionsmotoren und Generatoren mit zwei Bürsten- 
sätzen. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 10. 3. 04. F. 9882. 

—d. 197618. Dyuamomaschine zur Erzeugung 
gleichbleibender Spannung bei veränderlicher 
Geschwindigkeit. Georges Derain, Paris; Vertr.: 
P. Harmuth, Pat.-Anw., Köln. 11.5. 07. D. 18 459. 


neratoren. 


—e. 197606. Anschlußklemme für Schalttafel- 
instrumente. Allgemeine Elektricitäts- Ge- 
sellschaft, Berlin. 6. 1. 07. A. 13 945. 


— e. 197619. Elektrischer Apparat, welcher als 
Polsucher, Relais u. dgl. verwendbar ist. Her- 
mann Knopp. Berlin, Zossenerstr. 48. 14. 4. 07. 
K. 34 445. 

— f. 197477. Verfahren zum Herstellen von Hal- 
tern für hochschmelzende Glühlampenfäden, All- 
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gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
2. 9. 06. A. 13 546. 

— f. 197593. Glühfadenträger für gegen Erschütte- 
rungen empfindliche Glühfäden, vorzugsweise 
Metallglühfäden elektrischer Glühlampen. Paul 
Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66a. 23. 5. 07. 
D. 18242. 

— f. 197655. Bogenlampe, deren Elektroden aus 
je zwei sich gegeneinander stützenden Kohlen 
bestehen. Otto Groß, Manchester, Engl.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 16. 9. 06. G. 23 639. 

— h. 197478. Elektrischer Induktionsofen mit 
Kühl vorrichtung für Eisenkern und Wicklung. 
Hugo Helberger, München, Emil Geisstr. 11. 
30. 6. 07. H. 41 069. 

— h. 197 524. Verfahren zur elektrometallurgischen 
Verarbeitung von Stoffen unter Verwendung 
schmelzflüssiger Leiter als Heizstromträger. F. O. 
Schnelle, Aachen, Monheimsallee 2. 25. 3. 06. 
Sch. 25 351. 

— Bh. 197525. 
Schmelzofen. 


Reduktions- und 
Schafft- 
Dr. G. 
Berlin 


Elektrischer 

Alfred Schatzmann, 
hausen, Schweiz; Vertr.: R. Deißler, 
Döllner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, 
SW. 61. 16. 9. 06. Sch. 26 264. 

Kl. 35a. 197621. Steuervorrichtung für elektrisch 
betriebene Aufzüge. Fa. J. S. Fries Sohn, 
Frankfurt a. M. - Sachsenhausen. 19. 3. 07. 
F. 23 223. 

— b. 197530. Vorrichtung zur Verhinderung der 
Überlastung elektrisch betriebener Auslegerkrane; 
Zus. z. Pat. 196702. Benrather Maschinen- 
fabrik A.-G., Benrath. 19. 7. 07. B. 47071. 

Kl. 72e. 197636. Elektrisch selbstanzeigende 
Schießscheibe. Sydney Aston Mersey Rose und 
Herbert Byng Crowle. Melbourne; Austr.; Vertr.: 
A. Rohrbach u. W. Bindewald, Pat.-Anwälte, 
Erfurt. 13. 2. 07. R. 24 016. 

Kl. 74a. 197637. Elektrische Zentralweckuhr für 
Hotels und andere Anlagen. Otto Ruth, Als- 
leben a. Saale. 23. 8. 07. R. 24 992. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 


Kl. 21a. 179828. 182 954. 182 955. 193 804. — . 
148 713. 155 414. 165 947. 176 434. — d. 133 685. 
135 951. 137 564. 173 200. 189 168. — f. 179 200. 
182 965. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsänzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 c. 333 407. Kabelüberführungskasten für 
trockene Räume, zum Zentral - Batterie - System. 
Wilhelm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51. 21. 2. 
1908. W. 24 153. 

— ce. 333414. Leitungsschnur, deren für die Auf- 
nahme des Stöpsels bestimmtes Ende mit einer 
aus Stahlband hergestellten Verstärkung ver- 
sehen ist. Fa. Carl Rheinshagen, Barmen. 


27. 2.08. R 20 891. 
— . 333 415. Telephonstöpsel mit Klemmvorrich- 
tung, das Festhalten der Leitungsschnur im 


Stöpsel und die Entlastung der Leitadern hin- 
sichtlich Zugbeanspruchung bezweckend. Fr. 
Maubach, Berlin, Mansteinstr. 9. 27. 2. 08. 
M. 26 323. 

—c. 333 417. Sicherungspatrone für Sockel, mit 
Bolzen- und Ringkontakt mit U-förmig profiliertem 
Kontaktringe. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 28. 2. 08. S. 16 843. 


— e. 333 418. Vorrichtung zum Auf hängen des 
Tragdrahtes elektrischer Kabel. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 2. 08. 
S. 16 849. 

— c. 333419. Vorrichtung zum Verspannen des 
Tragdrahtes elektrischer Kabel. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28.2 08. 
S. 16 850. 

— c. 333 420. Mit einem Fortsatz zur Befestigung 
versehene Schalttafelklemme Fa. H. W. Schmidt, 
Gummersbach. 28 2. 08. Sch. 27 971. 

— c. 333586. Abzweigscheibe für Litzenmontage, 
mit durch eine Schraube aufeinander geklemmten 
und befestigtigten, zweiteiligen Polstücken. 


Lindner & Co., Jecha b. Sondershausen. 25. 2. 
1908. L 19 081. 
— c. 333637. Vorrichtung zur Verbindung von 


Leitungsdrähten u. dgl. in Gabelform. Willy 
Scheffler u. Willy Schuhmacher, Friedenau 
b. Berlin. Brünhildestr. 2. 2. 11. 07. Sch. 27003. 

— c. 333 684. Wasserdichter Steckkontakt. C. 
Rehbein, Winz b. Hattingen a. Ruhr. 31. 12. 07. 
H. 35 587. 

— d. 333 244. Mit einem Elektromotor durch eine 
gemeinsame Achse direkt gekuppelte Primär- 
maschine Hans Hohl, Halle a. S. 4. 2. 08. 
H. 35 942. 

— e. 323 013. Glühlampen-Meßinstrument. „Nadir“ 
Fabrik elektr. Meß - Instrumente Kadel- 
bach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. 2. 
1908. N. 740%. 


16. 415 


— e. 833066. Einpoliges Schalttafelelemont für 
Schraubstöpsel mit zentral befestigter Fußkontakt- 


schiene. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 25. 2. 08. S. 16 834. 
— f. 333119. Elektrische Lampe, bei welcher 


durch das Heben des Elements mittels einer am 
Boden befindlichen Schraube der Kontakt mit der 
Glühlampe hergestellt wird. Bo chum- Lindener 
Zündwaren- u. Wetterlampenfabrik C. 
Koch, Linden a. Rubr. 18. 1. 08. B. 36 856. 

— f. 333 185. Elektrische Haudlampe mit abnehm- 
barem Fuß. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 20. 2.08. B. 37 212. 

— f. 333 186. Die Enden der Stromzuleitungs- 
lamellen gegen außen und gegeneinander schützen- 
der Fuß aus Porzellan oder ähnlichem Material 
für elektrische Lampen. A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen werke, Schöne- 
berg b. Berlin. 20. 2. 08. A. 11 090. 

— f. 333 230. Lösbar an Kopfbedeckungen festzu- 
machende, aus elektrischer Lampe, Leitungsbügel 
und Akkumulatorenbehälter zusammengesetzte 
Beleuchtungs vorrichtung. Drägerwerk Heinr. 
& Bernh. Dräger, Lübeck. 9. 11. 07. D. 13 403. 


— f. 333 421. Aus zwei Ringen bestehende Isolie- 
rung für den Lampenträger an elektrischen 
Taschenlampen. Bernhard Rogge, Oranienstr. 6, 


u. Paul Schmidt, Chausseestr. 88, Berlin. 29. 2. 
1908. R. 20 921. 

— f. 333 628. Elektrische Glühlampe, deren Trag- 
kranz für die Glühfäden, ohne besondere Füh- 
rung, nur durch eine Feder gehalten wird 
Sociwte Laccarriere pour la Fabrication 
des Lampes Electriques, a Incandescence, 
Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 17. 5. 07. S. 15 417. 

Kl. 42 g. 332910. Elektrische Kontaktvorrichtung. 
um bei Apparaten zur Aufnahme und Wieder- 
gabe längerer Reden o. dgl eine weitere Platte, 
Walze o. dgl. mit dem gemeinsamen Antriebs- 
motor zu verkuppeln. wenn die vorangehende 
abgelaufen ist. Meßters Projection G. m. b. 
H., Berlin. 19. 11. 07. M. 25 542. 

Kl. 74 c. 333 158. Elektrische Vorrichtung, welche 
direkt mit dem Umsteuerungsmechanismus der 
Schiffsmaschine und dem Maschinentelegraphen 
verbunden ist, zur Verhütung des verkehrten Um- 
steuerns bzw. Angehenlassens der Schiffsmaschine. 
August Heise, Scharmbeck b. Osterholz-Scharm- 
beck. 17. 2. 08. H. 36 088. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 201. 333844. Elektromagnetische Bremse. 
Rudolf Braun, Berlin-Friedenau, Sponholzstr. 44. 
3. 3. 08. B. 37 386. 

Kl. 21 a. 334 167. Aufhängevorrichtung für den 
Hörer beim Fernsprechen, bestehend aus einem 
kelenkigen Wandarm mit gelenkigem Halter am 
freien Ende. Emil Siedner, Breslau, Viktoria- 
straße 34. 25. 2. 08. S. 16 832. 

— A. 334224. Ferngesprächzähler für Telephon- 
inhaber. Franz Wolf, Straßburg-Neudorf, Aloysius- 
straße 67, u. Karl Schicktanz, Straßburg i. E., 
Laternengasse 6. 22. 2. 08. W. 24 144. 

— a. 334388. Schutzvorrichtung an Telephon- 
hörern zur Verhinderung von Infektionen usw. 
Wilh. Cramer, Halle a. S. 15. 2. 08. C. 6228. 

— a. 334 430. Telephonstation mit am Schutz- 
kasten befestigtem Umschalter. Paul Hardegen 
& Co. (K. G.). Berlin. 5. 3. 08. H. 36 328. 

— a. 334 431. Telephonstation mit metallenem zur 
Ubertragung der Sprechschwingungen dienendem 
Schutzkasten. Paul Hardegen & Co. (K. G.). 
Berlin. 5. 3. 08. H. 36 329. 

— a. 334432. Telephon-Zelle mit beim Offnen der 
Tür selbsttätig zu öffnender und beim Schließen 
der Tür selbsttätig zu schließender Ventilations- 


Einrichtung. E. Beneke, Berlin, Forsterstr. 42. 
5. 3. C8. B. 37 406. 
— b. 333814. Aus einem Holzfurnier und einem 


gewellten perforierten Hartgummiblech bestehende, 
die Platten eines elektrischen Sammlers trennende 
Zwischenlage. Accumulatoren-Fabrik A.-G., 
Berlin 7. 2. 08. A. 11 045. 

— b. 333 822. Ausfüllbares Trockenelement mit 
Luftabführung. Elektrotechnische Fabrik 
Schmidt & Co., Berlin. 15. 2 08. E. 10 939. 

— c. 333 705. Kombinations-Kabel für Drehstrom- 
anlagen. Kabelverk Duisburg, Duisburg. 
20. 2 08. K. 33 564. 

— e. 333 708. Für Haustelephone dienender Ösen- 
knopf mit vier Anschluß klemmen. Grund & 
Oehmichen, Karlsruhe i. B. 22. 2. 08. G. 18 797. 

—c. 333 806. Kabelschuh verbindung mit federn- 
dem Kontakt. Theodor Bergmann, Gaggenau. 
26. 11. 07. B. 36 307. 

— c. 333811. Handlampe mit Schutzspirale. Her- 
mann Barthel, Schweinfurt. 5. 2. 08. B. 37 044. 

— c. 333 827. Abzweigklemme mit aus Blech ge- 
drückten Büchsenkontakten. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle. 19. 2. 08. J. 7832. 

— c. 333834 Handlochstanze für Dosen zur Ab- 
zweigung elektrischer Leitungen. Julius Jessel, 
Frankfurt a. M., Langestr. 25. 24. 2. 08. J. 7844. 

— e. 333 835. Abreißmesser für Hebelschalter mit 
federnd aufgesetzten Abbrennstücken. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 2. 08. F. 17 007. 
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— e. 333 836. Momentschalter mit gestanztem 
Abreißmesser, dessen Enden seitlich umgebogen 
sind. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 25.2.08. F. 17 098. 

— c. 333 837. Ölschalter mit aus Isolationsmaterial 
bestehender vertikuler Drehachse. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 3. 2. 08. F. 1709. 

—e. 333 841. Selbsttätige Stromschließ- und Unter- 
brechungs vorrichtung, deren vor dem Elektro- 
magneten nach zwei Seiten vorbeischwingender 
Anker sowohl bei Hin- als auch bei Rückgang 
Kontakte schließt. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 27. 2. 08. D. 13 874. 

—c. 333818. Vorrichtung zum schnellen und 
leicht lösbaren Anschluß transportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 5. 3. 08. S. 16 884. 

— e. 333 849. Vorrichtung zum schnellen und 
lefcht lösbaren Anschluß trausportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 5. 3. O8. S. 16 885. 

— e. 333 850. Vorrichtung zum schnellen und 
leicht lösbaren Anschluß transportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 5. 3. 08. S. 16 886. 

— e. 333 932. Kabel-Einführungsspachtel zur Ver- 
legung von Einfübrungskabeln bei Fernsprech- 
leitungen. Fa. Alex Welp, Remscheid. 20. 2. 08. 
W. 24 137. 

—c 333 955. Blitzableiter-Prüfungsapparat mit 
selbsttätiger Stromausschaltung. Elektro-Techn. 
Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. 8. 
%. 2. 08. E. 10 998. 

— e. 333 956. Olschleudervorrichtung für Öl- 
schalter mit vertikaler Drehachse. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 26. 2. 08. F. 17 111. 

— e. 333 985. Kabelmuffe, deren längsbewegliche 
Verbindungen der Kabeladern in einem gemein- 
samen, flüssigkeitsdichten Kasten eingeschlossen 
sind. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 3. 3. 08. S. 16 872. 

— e. 334 125. Sicherungs patrone mit Stirnkon- 
takten und in einer Aussparung der Mantel- 
fläche der Patrone angeordneter unter Feder- 
druck stehender RKenn vorrichtung. Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 8. 07. 
S. 15 916. 

— c. 834135. Wass erdichter Steckkontakt. Fa. E. 
Kahle, Frankfurt a. M. 3. 2. 08. K. 33 387. 

— e. 334 138. Abzweigdose mit Stutzen. Fa. 
Julius Jessel, Frankfurt a. M. 5.2.08. J. 7784. 

—c. 334248. Brems- oder Hemmvorrichtung an 
selbsttätigen Anlaßwiderständen. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
7. 3. 08. V. 6306. 

— ¢ 334411. Zange für elektrotechnische Zwecke 
mit auf dem Zelluloidüberzuge der Griffe ange- 
brachten Zelluloidansätzen. P. Kessing & 
Sohn, Weyer, Rbld. 28. 2. 08. K. 83 686. 

— c. 334417. Aufhäogevorrichtung für Rohrpendel 
mit Führungsnippel. Hartmann & Braun A.-G, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim 2. 3. 08. H. 36 276. 

— c. 334423. Anschlußbolzen für Schalttafeln mit 
geteiltem und durch eine Überwurfmutter anzieh- 
baren Klemmkonus. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 2. 3. 08. B. 37 363. 

— e. 334 426. Ferneinschalter für elektrisches 
Licht. Jacob Kögel, Oberramstadt. 3. 3. 08. 
K. 33 718. 

— e. 834433. Isolierstück für Wandarme zur 
Außenbeleuchtung. Fa. F. W. Busch, Lüden- 
scheid. 5. 3. 08. B. 37 416. 

— c. 334 434. Porzellan- Fassung mit Linksgewinde 
und mit Durchführung für rückwärtigen Anschluß. 


Alfred Ges e, Bremen, Am Brill 7. 5. 3. 08. 
G. 18 882. 
— d. 334 397. Gleichstrom- Wendevorricbtung für 


veränderliche Frequenz. Philipp Emmerich, 
München, Maximalianstr. 41. 21. 2. 08. E. 10 967. 
— d. 331435. Motor mit Anguß und Zwischenrad. 


Alfred Ges e, Bremen, Am Brill 7. 5. 3. 08. 
G. 18 883. 
— e. 334 243. Telephon-Meßbrücke. Otto Schaal, 


Hildburghausen. 5. 3. 08. Sch. 28 028. 

— e. 334 254. Isolierende Grundplatte mit ver- 
stellbaren Bügeln zur Aufhängung elektrischer 
Meſ geräte. Cl. Paulus, München, Landsberger- 
straße 3. 9. 3. 08. P. 13 495. 

— ©. 334 416. Von einem Meßinstrument mit Zeiger 
und kreisrunder Skala betätigte Kontaktvorrich- 
tung für selbsttätige Auslösung eines Arbeits- 
vorganges, Signals usw. mit konzentrisch zur 
Zeigerachse durch Nebenzeiger einstellbaren 
Koutaktstücken. Dr. Theodor Horn, Groß- 
zschocher-Windorf. 2. 3. 08. H. 36 273. 

— e. 334418. Gehäuse für elektrische Schreib- 
meßgeräte mit einem über dem Spulenwerk lie- 
genden Raum für die Vorschaltwiderstände Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Windorf. 2. 3. 08. 
H. 36 306. 

—f. 333 958. Elektrischer Lichtstab mit Ober- und 
Seitenlicht. Bernhard Rogge, Berlin, Oranien- 
straße 6. 27. 2. 08. R. 20 898. 

— f. 333 966. Elektrischer Lichtstab, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß sich der Feststellkontakt beim 
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Ausschalten selbsttätig verriegelt. Bernhard 
Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 29. 2. 08. R. 20 912. 

— f. 333967. Flaches Metallgehäuse für elek- 
trische Taschenlampen, in Verbindung mit einem 
Platin feuerzeug, dadurch gekennzeichnet, daß das 
Feuerzeug neben dem Gehäuse angeordnet ist. 
Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 29. 2. OR. 
R. 20913. 

— f. 334 148. Elektrische Handlampe. 
rn Lüdenscheid. 
Erost Löwenherz, 
29. 2. 08. L. 19 117. 

—f. 334245. Kurzschließvorrichtung für Bogen- 
lampen. G. Schanzenbach & Co. Komm. 
Ges., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 6. 3. 08. 
Sch. 28 084. 8 

— f. 334 253. Vorrichtung zum Ausleuchten von 
Fässern u. dgl. Behältern, bestehend aus einer 
Röhre mit Ausschnitten, in welcher eine Glüh- 
lampe angeordnet ist. Andreas Müller. München, 
Neuhauserweg 2½. 9. 3. 08. M. 26 414. 

— f. 334429. Unterer mit Schriftzeichen durch- 
brochener Glockenring für Bogenlampen. Kör- 
ting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
5. 3. 08. K. 83 728. 

— g. 333 709. Anordnung zur gleichzeitigen Be- 
tätigung mehrerer Relais mittels einer für alle 
Relaiseisengestelle gemeinsamen Wicklung. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
22. 2. 08. A. 11 099. 

— g. 333 842. Kontaktfederanordnung für elek- 
trische Apparate mit einem die Kontaktfeder um- 
greifenden Einstellbügel. Deutsche Telephon- 
werke G. m b. H., Berlin. 27. 2. 08. D. 13 875. 

— g. 333854. Mit maßbandartig sich selbsttätig 
aufrollenden, als nachgiebige, den Bewegungen 
der Röntgenröhre folgende Stromzuführung die- 
nenden Leitungsbändern ausgestatteter kippbarer 
Untersuchungstisch für Röntgenzwecke. Werner 
Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 5. 3. 08. O. 4573. 

— g. 333 961. Solenoidbremse mit nach außen ab- 
geschlossenem Gehäuse und einem mit einer 
Nute versehenen Eisenkern. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
27. 2. 08. F. 17 117. 

Kl. 42 k. 334 185. Manometer mit Einrichtung für 
die elektrische Ubertragung der Zeigerstellung 
auf Anzeigevorrichtungen mittels Gleichstromes. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 4. 3. 08. 
S. 16 877. 

Kl. 57c. 333 769. Liegender Apparat zur An- 
fertigung von Kopien bei elektrischem oder 
Tageslicht. Heinr. Wiegand, Dortmund, Born- 
straße 15. 22. 2. 08. W. 24 149. 

Kl. 77 f. 334496. Spielzeug-Figur, deren Augen 
mittels kleiner elektrischer Glühlampen erleuchtet 
werden können. Otto Prüfer & Co., G. m b. H., 
Zeitz. 25. 2. 08. P. 13 452. 

Kl. 78 e. 334 121. Zündvorrichtung für elektrische 
Zünder mit Antrieb durch eine in einer Führungs- 
stange versenkt angeordnete Zahnstange und einem 
Freilaufgetrieb. Fabrik elektrischer Zünder 
G. m. b. H., Köln. 26. 8. 07. F. 16 138. 

— e. 334378. Zündapparat für elektrische Minen- 
zünder mit in der Ebene der Feldmagnete 
angeordnetem Anker. Fabrik elektrischer 
Zünder G. m. b. H., Köln. 26. 8.07. F. 16 137. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 


Kl. 21 f. 252 223. Schaltkasten usw. Christian 
Laue, Bremen, Lortzingstr. 21. 3. 5. 05. L. 14260. 
4. 3. 08. l 

— f. 270765. Doppelhufeisenmagnet usw. K. 
Weinert, Berlin, Muskauerstr. 24. 21. 3. 08. 
W. 18067. 4. 3. 08. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 b. 249418. Elementbehälter usw. A.-G. 
Mix & Genest Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin. 25. 3. 05. A. 8041. 7. 8. 08. 

— e. 248351. Sicherungshalter usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim 
a. Rh. 17. 3. 05. F. 12 312. 29. 2. 03. 

— e. 218 352. Sicherungshalter usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim 
a. Rh. 17. 3. 05. F. 12313. 29. 2. 08. 

— e. 248 353. Sicherungshalter usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim 
a. Rh. 17. 3 05. F. 12314. 29. 2. 08. 

— c. 249 113. Stöpselkontakt usw. Schwabe & Co., 
Berlin. 28. 3. 05. Sch. 20 598. 11. 3. 08. 

— e. 249517. Abzweigdosen-Deck zal usw. Nürn- 
berger Hercules-Werke A.-G., Nürnberg. 
30. 3 05. N. 5465. 7. 3. 08. 

— c. 250 869. Deckenrosette usw. Fa. F. W. Bus ch, 
Lüdenscheid. 31. 3. 05. B. 27481. 9. 3. 08. 


Fa. F.W. 
17. 2. 08. B. 37 178. 

334229. Transportable elektrische Lampe. 
Hamburg, Hochallee 16. 


— e. 218 452. Standgehäuse usw. Hartman u & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
15. 3. 05. H. 26 505. 2. 3. 08. 


— e. 218465. Registrierinstrument usw. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 20. 3. 05. H. 28 535. 2 3. 08. 

— e. 248 763. Zeigerende für Meßinstrumente usw. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 15. 3. 05. H. 26 504. 2. 3. 08. 
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— e. 248997. Umschaltvorrichtung usw. Hart - 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 29. 3. 05. H. 26 612. 2. 3. 08. 

— f. 247 367. Abspann-Ose usw. J. Carl, Jena. 
8. 3. 05. C. 4716. 2. 3. 08. 


— f. 217939. Handgriff für elektrische Glüh- 
. usw. J. Carl, Jena. 15. 3. 05. C. 4727 
. 08. 


— f. 249 114. Glühfeuerung usw. Schwabe & Co., 
Berlin. 28. 3. 05. Sch. 20 599. 11. 3. 08. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 

Kl. 21 b. 252 925. Vorrichtung an Trennunss- 
stäben für Elektrodenplatten elektrischer Sammler 
usw. Carl Schmitt, Berlin, Luisenstr. 31 a. 
28. 4. 05. Sch. 20810. 19. 3. 08. 


— c. 249737. Kabelanschlußkasten usw. Fa. 
Pintsch, Berlin. 4. 4. 05. P. 10 028. 
21. 3. 08 


— C. 251 006. Kabelendverschluß usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


furt a. M. 10. 4. 05. E. 7973. 17. 3. 08. 

— c. 259021. Ausschalter usw. Johann H. 
Bastians, München, Nordendstr. 73. 5. 4. 08. 
B. 27546. 17. 3. 08. 

— f. 250 054. Scheinwerfer usw. Gebrüder 
Siemens & Co., Charlottenburg. 10. 4. 05. 
S. 12 310. 21. 3. 08. 

— f. 251 148. Beleuchtungskörper usw. Kontny 
& Lange, Magdeburg. 5. 4. 05. K. 24 227. 
12. 3 08. 


— f. 257 494. Bogenlampe usw. Ehrich & Graetz, 
Berlin. 31. 3. 05. E. 7952. 20. 3. 08. 

— f. 278 874. Kohlenhalter usw. Ehrich & Graetz, 
Berlin. 28. 3. 05. E. 7911. 20. 3. 08. 


VEREINSNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Polizei-Verordnung betreffend Einrichtung, 
Betrieb und Überwachung elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


In dem gleichen Heft, Seite 401, bringen 
wir den neusten Entwurf der Polizei-Verord- 
nong betreffend Einrichtung, Betrieb und Uber- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen nebst 
zwei hierzu gehörigen Ergänzungen, wie uns 
dieselben vom Kgl. Preußischen Ministerium 
für Handel und Gewerbe zugestellt worden 
sind, zum Abdruck. Wir bitten diejenigen 
unserer Mitglieder, welche hierzu Bemerkungen 
zu machen haben, dies bis zum 10. Mai d. J. 
zu tun. Es ist beabsichtigt, Mitte Mai eine 
Konferenz von Vertretern verschiedener In- 
dustriezweige zur Beratung dieses Entwurfes 
einzuberufen, in der dann die geäußerten 
Wünsche mit behandelt werden sollen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 
Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12, und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. | 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz 
mittels Sonderzug statt. 
ür die Damen wird ein besonderes Pro- 
ramm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 

und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 

aufgestellt. 

Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 

1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 

Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 

der elektrischen Beleuchtung“. 


bur 


16. April 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 16. 


417 


2. 


14. 


Ingenieur Straube, Berlin: 


Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 


fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 


von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und bochkerziger Osramlampen“ (unter 
führung letzterer). 

Dr.: Xna. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 


Or- 


. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Uber- 


spannungssicherung für Zähler“. 


. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 


Überspannungsanalogien“. 


. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 


Berlin: „Freie Sch 


Leitungen ngungen in langen 


. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 


Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“ 


Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Ing. Karl 


Stockhausen, Dresden: 15 Schädigung 


des Auges durch die Einwirkung des 
Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- 
strationen.) 


. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 


„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 


Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über gswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 

„Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 

Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 
Gemeinde ohne Elektrizität“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


J. 


5. 


6. 


7. 


m poper 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 3. Auf- 
aS 8 geb. M 3,— 
Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. — Sicherheits-Vor- 
schriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. — Anleitung zur 
ersten Hilfeleistung usw. In einem 
Bande. Taschenformat kart. M 0,80 


. Sicherheits-Vorschriften für den Be- 


trieb elektrischer Starkstromanlagen. 
Plakat ausgabe auf Kartonpapier. 


10 Exemplare . M3, — 
auf Blechtafeln. 


Plakat ausgabe 
ı Exemplar >... M 180 
Auszüge aus densSicherheits- Vorschrif- 
ten für den Betrieb elektrischer Stark - 
stromanlagen. 
Für Betriebsstätten mit Niederspan- 
nung, 
Für Betriebsstätten mit Hochspan- 
nung, 
Für Betriebsräume mit Niederspan- 
nung, 
Für Betriebsräume mit Hochspan- 
nung, 
Für Akkumulatorenräume 
Niederspannung. 
Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare M 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
ı Exemplar . s 
Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
licheKleinbahnen.Taschenformat,kart. M 0,50 
Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
Taschenformat. 10 Exemplare. . M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare . . M 3,— 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar o% 


Empfehlenswerte Maßnahmen 
Bränden 
Taschenformat. 
Plakatformat 
10 Exemplare . . . .....M3— 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar . . ..... .M 1,80 


mit 


3.— 


bei 
10 Exemplare . .M 0, 25 
auf Kartonpapier. 


8. Normalien für Leitungen. Taschen- 


format. 8 0,25 
9. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. Taschenformat . M 0,25 


10. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. — Normale Bedin- 
gungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitäts werke. Nor- 
malien für die Verwendung von Elek- 
trizität auf Schiffen. Taschenformat, 
kart. M 0,60 


11. Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare .M 0,50 


12. Vorschriften für die Lichtmessung an 
Glühlampen nebst photometrischen 
Einheiten. Taschenformat . . . . 


13. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 
Taschenformat ee o . M0% 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 
ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 
tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz. 


Bei den unter Nr. 2 bis 11. und unter Nr. 13 
aufgeführten F tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 auf Blechtafeln. 


M 0,20 


Nähere Angaben 
hierüber sind von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 


1. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 


2. Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren und den Nor- 
malen Bedingungen für den Anschluß von 
Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke von 
G. Dettmar, Verlag von Julius Springer. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


IL Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Neuere Fernsprechämter mit Zentralbatterie. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 22. X. 19071) von 


Telegraphen-Inspektor Stille. 


(Schluß von S. 899.) 


Wir gehen jetzt zu den eigentlichen Amts- 
schaltungen für Z-B-Anlagen über und wollen 
zunächst den Anruf des Ämtes durch den Teil- 
nehmer besprechen. Jede Leitung liegt, wie bei 
Abb. 30 (S. 397) bereits erwähnt war, an der Z-B 
des Amtes, die also in Brücke zu sämtlichen 
Teilnehmerleitungen geschaltet ist. Der Anruf 
des Amtes soll automatisch durch eine Glüh- 
lampe erfolgen, welche sofort im Amt beim 
Abheben des Fernhörers eines Teilnehmer- 
apparao aufleuchten muß. Es hat sich nicht 
als zweckmäßig erwiesen, die allgemein ge- 
bräuchlichen Lampen von den Verschieden- 
heiten der Teilnehmerleitungen abhängig zu 
machen, sie also direkt in die Leitungen zu 
legen; man schaltet vielmehr zwischen die Z-B 
und die Außenleitungen besondere Relais, die 
Anrufrelais, welche durch Abnehmen der Fern- 
hörer unter Strom gesetzt werden und alsdann 
auf irgend eine Weise besondere Ortsstrom- 
kreise für die Anruflampen schließen, welche 
also sofort durch Abnehmen der Fernhörer als 
Zeichen des Anrufs aufleuchten. Neuerdings 
wird übrigens von der amerikanischen Vote- 
Berger Co. ein en eingeführt, bei dem die 
Lampen unmittelbar in die Leitung geschaltet 
sind, die Unterschiede der Leitungen sollen 
durch einen Ballast - Eisenwiderstand ausge- 


) „ETZ“ 1907. S. 109. 


glichen werden, sodaß die Lampen stets gleich 
mäßigen Strom erhalten. 
ür den selbsttätigen Anruf des Amtes 
haben wir bei den bisher eingeführten Z-B- 
Systemen drei verschiedene Schaltungsarten zu 
unterscheiden. Nach Erglühen der Anruflampe 
wird von der Beamtin ein Abfragestöpsel in 
die betreffende Abfrageklinke des Teilnehmers 
N es kommt nun darauf an, durch 
chaltungsvorgänge im Amt die Anruflampe 
durch diese Abfragestöpselung sofort zum Er- 
löschen zu bringen. 
Abb. 18 stellt zunächst die Anrufzeichen- 
schaltung der Western Electrie Co. dar; diese 


Anrufschaltung der Western Electric Co. 
Abb. IR, 


verwendet ein dreidrähtiges System, welches 
z. B. in Mannheim und Elberfeld von der Firma 
E. Zwietusch & Co. eingerichtet ist. 

Die Teilnehmerleitung liegt mit dem a- 
Zweige über einen Kontakt eines besonderen 
Trennrelais TR am + Pol der Z-B, also an 
Erde, mit dem b-Zweige über einen zweiten 
Kontakt des TR und das Anrufrelais AR am 
— Pol der Z-B; sobald beim Teilnehmer durch 
Abheben des Fernhörers der Gleichstromweg 
geschlossen ist, wird das A R unter Strom ge- 
setzt, der Anker desselben dadurch angezogen 
und damit der Ortsstromkreis für die Anruf- 
lampe AL geschlossen und dieselbe zum Auf- 
leuchten gebracht. Am Körper des zum Ab- 
Iragen benutzten Abfragestöpsels A S liegt die 
Z-B, bei Stöpselung in die Abfrageklinke Ka 
wir der Stromweg für das Tennrelais, dessen 
Zuführung an der Klinkenhülse liegt, ge- 
schlossen, die beiden Ankerfedern werden an- 

ezogen und damit das Anrufrelais von der 
itung getrennt, die Anruflampe erlischt da- 
mit. Die Leitung selbst ist jetzt jedoch nicht 
unterbrochen, sondern über zwei andere Kon- 
taktteile des Stöpsels auf das Beamtenabfrage- 
system geschaltet, wie in der Abbildung durch 
Pfeilspitzen angedeutet ist; es ist gewisser- 
maßen nur eine Umschaltung der Außenleitung 
vom Anrufrelais auf Abfrageapparat vorgenom- 
men. Bei dem Western-System wird also bei der 
Stöpselung das Anrufrelais mit der Anruflampe 
durch das Trennrelais vollständig von der Lei- 
tung abgeschaltet, sodaß es während eines 
Gesprächs mit der Leitung nicht im Zusammen- 
hang steht; dieses ist zunächst als ein Vorzug 
des Western-Systems anzusehen. Bei der in 


Anrufschaltung von Ericsson. 
Abh. 19. 


Abb. 19 dargestellten Anrufschaltung nach dem 
ebenfalls dreidrähtigen System von Ericsson 
bleibt das Anrufrelais A & auch nach der Ab- 


se open an der Leitung liegen, das 
Trennrelais 7’ AN hat hier nur die Unterbrechung 
des Lampenstromkreises auszuführen. Die 
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a- und b-Leitungen liegen über zwei getrennte 
Wicklungen des Anrufrelais Al? an der Z-B, 
das Trennrelais 7 R ist wieder zwischen Klin- 
kenhülse und Erde geschaltet. Bei Schließung 
des Stromkreises durch den Teilnehmer 
wird der Anker des Anrufrelais angezogen und 
die mit dem Ruhekontakt des Trennrelais in 
Verbindung stehende Anruflampe A L leuchtet 
auf. Durch die Abfragestöpselung wird dann 
der Strom für das Trennrelais geschlossen 
der Ankerkontakt dadurch unterbrochen un 
die Auruflampe wieder zum Erlöschen ge- 
bracht. Da bei dem vorher dargestellten 
Western-Systein (Abb. 18) das mit der Z-B ver- 
bundene Anrufrelais nicht an der Leitun 
liegen bleibt, so muß bei demselben die Spei- 
sung des Teilnehmer-Mikrophons durch den 
Weg über die beiden auch zum Sprechen be- 
nutzten Adern der Stöpselschnur im Amt er- 
folgen, während hier beim Ericssonschen System 
die Schnüre nicht zur Gleichstromführung zum 
Teilnehmer benutzt zu werden brauchen; der 
Mikrophonstrom wird vielmehr über das Anruf- 
relais zugeführt. Das Freibleiben der Sprech- 
schnuradern von Gleichstrom bedeutet einen 
wesentlichen Vorteil der Ericssonschen Schal- 
tung, da Beschädigungen der Schnüre infolge- 
dessen auf die Gleichstromzuführung zum Teil- 
nehmer keinen Einfluß haben können, störende 
Geräusche aus den Schnuradern, z. B. durch 
Bewegen der Schnüre, also beim Sprechen ver- 
mieden werden; wie weit allerdings bei dem 
Eriessonschen System für die Schaltung des 
Anrufrelais noch die Schlußzeicheneinrichtung 
in Frage kommt, werde ich später nachweisen. 
In Abb. 20 ist die Anrufschaltung der Firma 
Siemens & Halske A.-G. skizziert, deren System 


Anrufschaltung der Siemens & Halske A.-G. 
Abb. 20. 


in Berlin und anderen größeren Städten des 
Reichs - Postgebiets eingeführt ist; da dieses 
System zweidrähtig ist, so werden auch zwei- 
teilige Klinken und Stöpsel verwendet. Die 
Teilnehmerleitung ist wieder über zwei ge- 
trennte Wicklungen des Anrufrelais 4 H an die 
Z-B gelegt; ein besonderes Trennrelais ist hier 
jedoch nicht vorhanden, die Unterbrechung des 
‚ampenstroinkreises erfolgt vielmehr auf an- 
dere Weise; dieses ist für die Platz- und auch 
Kostenfrage von nicht zu unterschätzender 
Bedeutung. Die mit der a-Leitung verbundene 
Relaiswicklung hat die doppelte Windungszahl 
als die andere i bei Stromdurchgang 
nach Abheben des Fernhörers bei der Sprech- 
stelle wird also die a-Wicklung eine erheblich 
stärkere magnetische Kraft auf den im Ruhe- 
zustande an der b-Wicklung liegenden doppel- 
armigen Ankerhebel dieses sogenannten Kipp- 
hebelrelais, ausüben; sie bringt den Anker 
infolgedessen zum Kippen, wodurch der Strom- 
kreis für die Anruflampe AL geschlossen 
wird. Durch die Abfragestöpselung wird dann 
zleichzeitig die Z-B-Spannung an die d-Wick- 
ung des Anrufrelais gelegt; hierdurch erhält 
diese d-Wicklung einen Stromzuschuß und wird 
dadurch in stand gesetzt, den Ankerhebel 
wieder in die Ruhelage zurückzuführen — die 
Anruf lampe erlischt also. Durch diese Vor- 
gänge wird in der Schaltung weder des Anruf- 
relais noch der Anruflampe zur Leitung irgend 
etwas geändert. Die Mikrophonspeisung erfolgt 
also auch hier, wie beim Eriessonschen System, 
über das Anrufrelais. Im Gegensatz zu der 
vorher besprochenen Eriessonschen Schaltung 
werden bei dem Schaltungssystem von Siemens 
& Halske A.-G — wie übrigens auch bei dem 
Western-System — die Sprechadern der Schnüre 
zur Gleichstromverbindung mit der Leitung be- 
nutzt. 

Wir kommen jetzt zu der Frage der Schluß- 
zeichengebung, welche für die Anlage der 
eigentlichen Amtsschaltungen von ganz he- 
sonderer Bedeutung ist, 


M. H.! Die Schaltung der Schlußzeichen 
ist eine sehr schwierige Frage aller Z-B-An- 
lagen. Da zur Herstellung und Trennung der 
Gesprächsverbindungen im Amt Schnurpaare 
verwendet werden, so ergibt sich als nahe- 
liegende Folgerung, daß die Schlußzeichen- 
gebung in irgend einer Weise mit der Schal- 
tung dieser Schnurpaare in Zusammenhang zu 
bringen sein wird. Wir wollen nun aber ein 
automatisches Schlußzeichen haben, das heißt, 
sobald der Teilnehmer bei Beendigung seines 
Gesprächs den Hörer anhängt, soll dieses ohne 
irgend welche andere Handhabungen sofort im 
Amte angezeigt werden, damit die Leitung für 
andere Gespräche frei gemacht werden kann. 
Hieraus ist zu folgern, daß die Schlußzeichen- 
schaltung auch wohl von den Vorgängen in der 
eigentlichen Leitung nicht unabhängig bleiben 
darf. Schließlich ist zu berücksichtigen, daß 
wir es bei Gesprächsverbindungen mit zwei 
Teilnehmern zu tun haben — es werden also 
zwei verschiedene und voneinander unab- 
hängige Schlußzeicheneinrichtungen vorhanden 
sein müssen. Da der Abfragestöpsel eines 
Schnurpaares mit dem anrufenden Teilnehmer, 
dagegen der Verbindungsstöpsel mit dem ver- 
langten Teilnehmer durch die Herstellung der 
Verbindung im Amt zusammengebracht wird, 
so werden auch die Schlußzeichenlampen je 
getrennt mit diesen beiden Schnüren zu 
schalten sein. Es tritt an die Fernsprech- 
techniker hinsichtlich derSchnurpaarschaltungen 
aber noch eine ganz besonders wichtige Auf- 
gabe heran; das ist die Frage der Symmetrie 
oder Abgleichung der Systeme. Im Schnur- 
paar beziehungsweise an der Leitung liegt die 
geerdete Z-B; die Schaltungen sollen zur Ver- 
meidung von Erdgeräuschen und von Mit- 
sprechen zwischen den einzelnen Leitungen 
nach Möglichkeit so eingerichtet werden, daß 
zwischen den beiden Zweigen einer Doppellei- 
tung für alle Schaltungsvorgänge die sämtlichen 
Widerstände und Induktanzen symmetrisch 
zur Erde liegen; über kleinere Unterschiede 
kann jedoch hinweggesehen werden. Weiter 
soll auch noch die Forderung erfüllt sein, daß 
die Teilnehmer und Beamtinnen bei den ein- 
zelnen Schaltungsvorgängen, wie z. B. Stöpse- 
lungen, Umschalterbewegungen usw. möglichst 
wenig durch Knackgeräusche belästigt, daß 
also plötzliche Potentialänderungen an den 
Leitungen oder Leitungsunterbrechungen durch 
die verschiedenen Arbeitsstellungen im Amt 
nach Möglichkeit vermieden werden. 

Daß im Interesse einer guten Wirtschaft- 
lichkeit auch noch ein sparsamer Stromver- 
brauch zu erstreben ist, soweit es sich mit den 
sonstigen Anforderungen an ein gutes Z-B- 
System vereinigen läßt, ist wohl als selbstver- 
ständlich anzusehen. 

Diese kurz angedeuteten Gesichtspunkte 
für die Anlage eines Z-B-Systems, für das eben 
in erster Linie die Schnurpaarschaltung in Be- 
tracht kommt, 
vollem Umfange kaum erfüllen, es werden 
stets die einen oder anderen Forderungen 
etwas zurücktreten müssen, so sind denn auch 
jedem der bekannten und in der Praxis einge- 
führten Systeme seine besonderen Vorzüge 
nicht abzusprechen, wie auch jedes System mit 
gewissen Nachteilen gegenüber anderen, sei 
es technischer, sei es wirtschaftlicher Art, ver- 
bunden ist. 

Abb. 21 zeigt uns allgemein ohne Rücksicht 
zunächst auf zwei- oder dreidrähtige Systeme 


AS PAY 


Schema einer Schnurpaarschaltung. 
Abb. 21. 


oder auf Ortsbatterie- oder Z-B-Schaltungen das 
Prinzip einer Schnurpaarschaltung. er Ab- 
fragestöpsel AS und der Verbindungsstöpsel 
VS werden durch Einführen in zwei Klinken 
mit den beiden Teilnehmern verbunden, welche 
dann am Hebelumschalter U im Amt direkt in 
Zusammenhang kommen. Legen wir den Um- 
schalter U nach links um, so ist beim Abfragen 
eines Teilnehmers das Beamtenabfragesystem 
über den Abfragestöpsel mit diesem Teilnehmer 
verbunden. Der Abfrageapparat wird in einer 
bestehenden Verbindung bei Umlegen des Um- 
schäalters in dersolben Richtung zum Mithören 


lassen sich nun sämtlich in 


in Brücke zwischen die beiden Leitungen ge 
schaltet; die Leitungen werden jedoch infolge 
einer besonderen Federverbindung am Um- 
schalter nicht getrennt. Für Z-B-Amter müssen 
nun noch die besonderen Erfordernisse und 
Bedingungen der einzelnen Systeme berück- 
sichtigt werden. 

Zunächst einige Worte über den Beamten- 
abfrageapparat, bestehend aus Brustmikrophon 
und Kopffernhörer. Das Mikrophon soll aus 
der Z-B gespeist werden; das DAR ist im allge- 
meinen überall dasselbe und in Abb. 22 ange- 


J 
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Schaltung des Beamten-Abfrageapparäates. 


Abb. 22. 


deutet. In den Mikrophonkreis wird ein Kon- 
densator C gelegt; der also unter Spannung 
steht: der Strom der Z-B wird dem Mikrophon 
über Drosselspulen zugeführt. Durch Sprechen 
gegen das Mikrophon verändern sich die Span- 
nungen an den Belegungen des Kondensators, 
dessen fortgesetzt wechselnde Lade- und Ent- 
ladeströme dann durch den Übertrager J den 
Sprechstrom im Fernhörerkreise verursachen; 
der Fernhörer steht in der in Abb. 21 angedeu- 
teten Weise mit den Hebelumschaltern U sämt- 
licher Schnurpaare eines Arbeitsplatzes in Ver- 
bindung. 

Über das Mithören soll nur so viel gesagt 
sein, daß es am einfachsten derart eingerichtet 
wird, wie es in Abb. 21 gezeigt ist, daß also 
die Beamtin sich zur Kontrolle ohne weiteres 
durch Umlegen des Hebelumschalters des zu 
der betreffenden Verbindung benutzten Schnur- 
paares in Brücke zwischen die Leitungen ein- 
schalten kann; dieses läßt sich jedoch nicht bei 
allen Systemen ermöglichen; bei dem System 
von Siemens & Halske A.-G. wird übrigens ein 
besonderer Mithörstöpsel für jeden Arbeitsplatz 
verwendet. Hinsichtlich der Mithörschaltungen 
gilt gleichfalls die allgemeine Vorschrift, daß 
dadurch an der Leitung möglichst keine plötz- 
lichen Potentialänderungen entstehen sollen, 
daß also Knackgeräusche vermieden werden. 

Die Schlußzeichengabe läßt sich am ein- 
fachsten nach Abb. 23 derart einrichten, daß in 


Schnurpaarschaltung mit einfacher Brücke. 
Abb. 23. 


die Schnuradern der beiden Stöpsel je ein Re- 
lais S R gelegt wird, welches die Schlußzeichen- 
lampe SL betätigen soll. Während des Ge- 
spräches dürfen diese Lampen nicht leuchten, 
sie sollen aber sofort erglühen, sobald die Teil- 
nehmer bei Beendigung eines Gespräches den 
Hörer anhängen, also sobald bei den Sprech- 
stellen der Gleichstromkreis wieder unter- 
brochen wird. Die zweite Schlußlampe kann 
leichzeitig als Überwachungslanıpe für die 
leldung des verlangten Teilnehmers dienen; 
sie erlischt, sobald dieser seinen Hörer ab- 
nimmt, also das Schlußrelais unter Strom ge- 
setzt ist. Diese Schlußrelais arbeiten auf Unter- 
brechung, das heißt die Lampen werden an den 
Ruhekontakt der Relais gelegt. Dieses ist auch 
die Normalschaltung der Lampen bej ruhenden 
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e damit jedoch dabei ein unnötiges 
dauerndes Glühen der Lampen vermieden wird, 
ist in diesen Schaltungen noch ein besonderer 
Umschalter U für den Lampenstromkreis er- 
forderlich, der einfach durch Emporheben be- 
ziehungsweise Zurückbringen der Stöpsel me- 
chanisch betätigt wird; beide Lampen sind da- 
durch voneinander abhängig. Parallel zu den 
Relais kann man noch Kondensatoren oder in- 
duktionsfreie Widerstände legen, um die Sprech- 
ree durch die Relais nicht zu beein- 
trächtigen. iese einfache Brückenschaltung 
mit nur einer Zuführung zu jedem Brücken- 
zweige hat Jedoch den großen Nachteil, daß die 
Stromverteilung auf Kosten desjenigen Teil- 
nehmers, welcher die längere Anschlußleitung 
hat, beeinflußt wird; die Stromverhältnisse für 
die beiden Relais sind also nicht unbhängig 
voneinander. Man kann sich nun, wie in 
Abb. 24 gezeichnet ist, derart helfen, daß ınan 


Schnurpaarschaltung mit geteilter Brücke. 
Abb. 24. 


die eine Speisespule als Relais ausbildet, pa- 
rallel zu demselben ein zweites legt und die 
beiden Relais dann in der Schnurleitung durch 
einen Kondensator C trennt; die Schlußrelais 
sind also je: in Brücke zu einem Leitungs- 
zweige gelegt und wirken vollständig unab- 
re ee es ist die sogenannte ge- 
teilte Brücke, die beiden Stromkreise sind nur 
an der Z-B selbst noch in Zusammenhang. Ich 
habe mir erlaubt, in dieser und der folgenden 
Zeichnung die Relaiskontakte und Sprechstellen 
der besseren Übersicht halber fortzulassen; zu 
den betreffenden Schlußrelais sind nur die 
Lampen angedeutet. Der Nachteil der ge- 
teilten Brücke ist der, daß die Relaisinduk- 
tanzen und Widerstände in der Brücke ungleich 
zu den beiden Leitungszweigen liegen. Man 
ist daher bei einigen Systemen zu der doppelten 
Brückenschaltung übergegangen, wie sie durch 
Abb. 25 angedeutet ist. An jeden Leitungs- 


Zu: 
Schnurpaarschaltung mit doppelter Brücke. 
Abb. 25. 


zweig sind zwei durch Kondensatoren ge- 
trennte Relais gelegt, beide Teilnehmerleitun- 
gen sind für Gleichstrom voneinander getrennt, 
jede Leitung erhält denselben, von der anderen 
unabhängigen Strom. Die Sprechströme der 
beiden Teilnehmer verlaufen dagegen durch 
die Kondensatoren, welche die Verbindung der 
beiden Leitungen bilden; die Symmetrie ist 
vollständig erreicht. 

Bei den beiden letzten Schlußzeichen-Schal- 
tungen erfolgte die Verbindung der beiden 
Teilnehmersprechkreise im Schnurpaar durch 
Kondensatoren; eine zweite Möglichkeit bietet 
der Ubertrager, wie aus Abb. 26 ersichtlich ist; 
die Schaltung der Schlußrelais kann im Prinzip 
ähnlich wie bei Verwendung von Kondensatoren 
erfolgen; die beiden Sprechstromkreise finden 
durch den Übertrager an der Z-B Erde. Bei 
diesen Übertragerschaltungen ist jedoch hin- 
sichtlich der Lampen noch der Unterschied ein- 
geführt, daß diese nicht an den Ruhekontakt, 
sondern an den Arbeitskontakt der Relais ge- 
legt werden, da letzterer sicherer arbeitet. Um 
aber nun ein überflüssiges Leuchten der Lam- 
pen während eines Gespräches — das heißt also 
wenn die Relais unter Gleichstrom stehen — 
zu vermeiden, sind je nach den verschiedenen 
Systemen durch Relais und Widerstände be- 
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sondere Vorkehrungen getroffen, deren nähere 
Besprechung sich gas hier erübrigt. Ich 
möchte zum Schluß noch auf eine Schaltung 
hinweisen, auf welche ich bei Besprechung der 
Ericssonschen Anrufschaltung (Abb. 19) bereits 
hingewiesen habe; im Schnurpaar liegen, wie 
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Schnurpaarschaltung mit Übertragern. 
Abb 26. 


Abb. 27 zeigt, nur die Kondensatoren Ci und Ca 
zur Trennung der beiden Gleichstromkreise; 
die Stöpsel A S und V & vermitteln die Sprech- 
verbindung der Teilnehmer. 
sonst bei dreiadrigen Systemen im allgemeinen 
nur zur Freiprüfung benutzte dritte System- 
leitung, welche in Abb. 19 schon gezeichnet ist, 
gleichzeitig zur Schlußzeichengebung durch 
Einschaltung der beiden Schlußlampen in diese 
Leitung verwendet; das Anrufrelais jeder Lei- 
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Schnurpaarschaltung ohne Relais, 
Abb. 27. 


tung dient ie als Schlußzeichenrelais, 
aus diesem Grunde muß daher auch das Anruf- 
relais an der Leitung liegen bleiben; das System 
ist für den Sprechstrom vollständig abgeglichen. 
Dieses ist infolge des Fortfalls der Schlußrelais 
die denkbar einfachste Schnurpaarschaltung. 

Der Anruf der Teilnehmer durch das Amt 
erfolgt aus besonderen Wechselstrom-Dynamo- 
maschinen von im allgemeinen 50 V Spannung 
mit 15 oder 25 Perioden. Zum Antrieb dieser 
Maschinen sind teilweise mit ihnen gekuppelte 
und aus einem Starkstromnetz gespeiste Mo- 
toren vorhanden, teilweise verwendet man auch 
Einankerumformer und führt denselben zum 
Betriebe den Strom direkt aus der Z-B zu, wo- 
durch also eine weitere Ausnutzung derselben 
ermöglicht wird. Der verlangte Teilnehmer 
wird vom Amt aus angerufen, der Rufstrom 
muß also mit dem zweiten Stöpsel, dem Ver- 
bindungsstöpsel, in Zusammenhang gebracht 
werden, wie dieses auch aus Abb. 21 dem 
Prinzip nach zu ersehen ist. Der für jedes 
Schnurpaar vorhandene Hebelumschalter ist so 
zu schalten, daß bei Umlegung desselben in 
die zur Abfragestellung entgegengesetzte Rich- 
tung die Rufstromquelle im Umschalter an den 
Verbindungsstöpsel gelegt wird. Der Rufstrom 
gelangt also durch einfaches Umlegen des Um- 
schalters über die betreffende Anschlußleitun 
zum Teilnehmer; der Umschalter geht nac 
dem Anruf automatisch in die Ruhelage zurück- 
Die Schalteinrichtungen sind so zu treffen, daß 
bei diesem Anruf der erste Teilnehmer und die 
Beamtin vom Rufstrom abgetrennt sind, also 
durch denselben nicht belästigt werden können, 
und daß ferner ein Stromübergang aus der Z-B 
über die Rufmaschine vermieden wird. In den 
Rufstromkreis wird in der Regel noch ein 
Wechselstromrelais geschaltet, das bei Umlegen 
des Umschalters durch Aufglühen einer beson- 
deren .Rufstromlampe den Anruf im Amt er- 
kenntlich macht. 

Hinsichtlich der für ein Fernsprechamt not- 
wendigen, im Anfang im allgemeinen ange- 
e Einrichtungen bleibt jetzt nur noch 

ie n zu 


esprechen. Die Schaltun- 
en sin 


recht verschieden, da sie sich den 
ystemen anpassen müssen; in erster Linie 
kommt hier die Frage, ob es ein zwei- oder 
dreidrähtiges System ist, in“ Betracht, worauf 
ich schon hingewiesen habe. Die Einrichtungen 
selbst können ohne Besprechung der einzelnen 
Systeme nur schwer näher erläutert werden. 


Es wird hier die 
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Es ist bei den Z-B-Systemen besonders wieder 
auf möglichste Fernhaltung störender Knack- 

eräusche bei Prüfung an schon verbundenen 

eitungen zu halten; das Prüfgeräusch im 
Kopffernhörer der Beamtin darf bei zweidrähti- 
gen Systemen nicht so weit durch Einflüsse 
aus der Außenleitung heraus beeinträchtigt 
werden, daß eine sichere Freiprüfung in Frage 
gestellt wird. 

M. H.! Nachdem wir nun die einzelnen 
Teile der Z-B-Systeme mit ihren verschiedenen 
Anforderungen und Einrichtungen näher be- 
sprochen haben, würde es an sich das Gegebene 
sein, jetzt auch an den Gesamtschaltungen der 
Systeme den ganzen Aufbau und das Zusam- 
menwirken der Einzelteile zu verfolgen; ich 
kann jedoch heute hierauf nicht näher ein- 
gehen. Wesentliche neue Grundsätze würden 
im einzelnen nicht in die Erscheinung treten, 
auch würde die Darstellung eines Systems 
nicht zugleich das Arbeiten anderer Anlagen 
erklären können, zumal bei der großen Anzahl 
der in der Praxis eingeführten Systeme über- 
haupt eine Auswahl nur schwer zu treffen wäre. 
Ich werde mich daher darauf beschränken, 
Ihnen in kurzen Zügen den Vorgang bei 
einer Gesprächsverbindung in einem modernen 
Z-B-Amt, ohne Rücksicht auf verschiedene 
Schaltungen, ganz allgemein darzustellen. Teil- 
nehmer A wünscht ein Gespräch mit Teilnehmer 
B. A nimmt den Hörer vom Haken seines 
Apparates, hierdurch wird der Gleichstromkreis 
geschlossen und das Anrufrelais unter Strom 
gesetzt. Die Anruflampe erglüht automatisch 
im Amt. Die Platzbeamtin setzt den Abfrage- 
stöpsel eines freien Schnurpaares unter Um- 
legung des zugehörigen Hebelumschalters in 
die Abfrageklinke und ist dadurch mit ihrem 
Abfragesystem in die Leitung zum anrufenden 
Teilnehmer geschaltet; durch diese Abfrage- 
stöpselung erlischt die Anruf lampe. Nach Be- 
zeichnung des verlangten Teilnehmers B prüft 
die Beamtin mit der Spitze des zu dem be- 
nutzten Abfragestöpsel gehörigen Verbindungs- 
stöpsels an der betreffenden Vielfachklinke 
ihres Schrankes, ob die Leitung frei ist; dieses 
ist der Fall, wenn kein Knacken im Kopffern- 
hörer zu vernehmen ist. Der Verbindungsstöpsel 
wird nun fest in diese Vielfachklinke eingesetzt 
und Teilnehmer B durch anderes Umlegen des 
Hebelumschalters angerufen, wobei eine beson- 
dere Lampe den erfolgten Anruf anzeigt. Der 
Hebel geht selbsttätig in die Ruhestellung 
zurück und es ist dann zwischen den beiden 
Teilnehmern über das Schnurpaar und den 
Hebelumschalter, unter Ausschaltung des Amts- 
abfrageapparates, Durchsprechstellung. Bei Ant- 
wort des Teilnehmers B erlischt durch Abnehmen 
des Hörers die zweite Schlußlampe im Amt; ant- 
wortet B nicht, bleibt also die Schlußlampe 
gumon, so wird B unter Umständen erneut vom 

mt aus angerufen. Sobald nach Beendigung 
des Gesprächs die beiden Teilnehmer ihre Fern- 
hörer wieder angehängt haben, leuchten auto- 
matisch im Amt unabhängig voneinander die 
beiden Schlußlampen auf, worauf die Verbin- 
dung wieder van wird; die Schlußlampen 
erlöschen. Während der Dauer der Verbindung 
erscheinen beide Leitungen im 
den anderen Arbeitsplätzen bei der Freiprüfung 
als besetzt. Die verschiedenen Lampen ge- 
statten der Beamtin eine dauernde Beaufsich- 
tigung über den Stand einer Gesprächsverbin- 
dung vom ersten Anruf bis zur Schlußzeichen- 
gebung, wodurch die Sicherheit des Betriebes 
ganz besonders gewährleistet wird. 

M ! Bei der bisher besprochenen Be- 
triebsweise sind für sämtliche Teilnehmer- 
leitungen an jedem Vielfachumschalter Klinke 
und Kabelzuführung erforderlich; es ist ersicht- 
lich, daß in diesem Material im Verhältnis zu 
seiner Benutzung im Betriebe ein außerordent- 
liches Kapital angelegt ist. Für große Zentralen 
ist man daher im Auslande bereits mehrfach 
zu einer anderen Verteilung der Teilnehmer- 
leitungen im Amt übergegangen. Es sind 
dieses zwei Systeme; das erstere ist das soge- 
nannte Gruppensystem von Kellogg, bei dem 
die Vielfachklinken der sämtlichen Anschlüsse 
eines Amtes in verschiedene Gruppen geteilt, 
während die Anrufzeichen in jeder Gruppe vor- 
handen sind; der Anruf der einzelnen Gruppen 
seitens der Teilnehmer erfolgt mit verschieden- 
artigen Wechselströmen. Das andere System 
ist das schwedische Verteilungssvstem von 
Avèn, welches auch für die neue Zentrale in 
Hamburg — im allgemeinen im Prinzip nach dem 
Ericssonschen Z-B-System, jedoch unter Ver- 
wendung mancher dem besonderen Betriebe 
angepaßten Änderungen und besonderer Schal- 
tungen — von den Deutschen Telephonwerken 
eingerichtet wird. Das Amt soll ein Fassungs- 
vermögen von 80000 Teilnehmerleitungen er- 
halten; es interessiert vielleicht, kurz einige 
Angaben hierüber zu hören. Für jede Verbin- 
dung sind drei Beamte erforderlich. Der erste 
Verteilerbeamte hat ausschließlich die Anruf- 
zeichen zu beobachten und, bei jedem Anruf 


anzen Amt an 
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sofort einen freien Stöpsel seines Arbeitsplatzes 
in die Abfrageklinke zu setzen; jeder solcher 
Stöpsel führt zu einem zweiten Abfragebeamten, 
besondere Lampen zeigen dem Verteilerbeamten 
stets an, welche Abfragebeamte für Beantwor- 
tung der Teilnehmeranrufe gerade frei sind. 
Der Abfragebeamte meldet sich auf ein auto- 
matisch durch die Stöpselung des Verteiler- 
beamten erscheinendes Lampenzeichen, fragt 
den Teilnehmer ab und verbindet denselben 
mit derjenigen Gruppe, in welcher die ge- 
wünschte Anschlußleitung liegt. Das ganze 
Amt ist nämlich hinsichtlich der eigentlichen 
Verbindungsausführung in einzelne Gruppen 
zu je 10000 Teilnehmer geteilt; die Verständi- 
gung zwischen dem Abfragebeamten und dem 
ritten, dem Verbindungsbeamten, erfolgt auf 
besonderen Amtsleitungen, sodaß also der Teil- 
nehmer nur dem Abfragebeamten die geforderte 
Anschlußnummer zu nennen hat. as Ham- 
burger Amt wird zunächst zu vier Gruppen, 
also für 40000 Leitungen, eingerichtet. as 
Verteilersystem ist zuerst in Stockholm einge- 
führt und soll daselbst infolge der automatischen 
Signalisierung ganz ausgezeichnete Erfolge, 
hauptsächlich ichtlich der SCH SUNIELUE 
in der Ausführung der Verbindungen erzielt 
haben, da ja fast momentan die Abfragestöpse- 
lung erfolgen kann und in jedem Augenblick 
ein Beamter zur Beantwortung des Anrufs 
bereit ist. Bei dem gewöhnlichen Vielfach- 
betriebe kann dagegen bei mehreren gleich- 
zeitigen Anrufen an demselben Arbeitsplatze 


das Abfragen erst der Reihe nach erfolgen, 
wodurch Zeitverluste für die Teilnehmer ent- 
stehen. 

M. H.! Eine Frage von ganz besonderer 


Bedeutung ist noch diejenige der Nebenstellen; 
dieses sind solche Sprechstellen, welche keine 
eigene Leitung zum Amt haben, sondern die- 


selbe Amtsleitung mit ihrer Hauptstelle und 


unter Umständen noch mit mehreren anderen 
Nebenstellen teilen. Bekanntlich werden für 
solche Stellen erınäßigte Gebühren gezahlt. 
Das bisher im allgemeinen übliche Verfahren 
besteht darin, die zur Hauptstelle geführte Teil- 
nehmerleitung dort auf einen besonderen Appa- 
rat, sei es auf den sogenannten Zwischenstellen- 


umschalter bei nur einer Nebenstelle oder auf 


einen Klappenschrank zu legen, durch welchen 
die gleichfalls auf denselben geschalteten Neben- 


stellen sowohl mit dem Amt als auch mit der- 


Hauptstelle und untereinander durch die In- 
haber der Hauptstellen verbunden werden 
können; die Nebenstellenleitungen gehen also 
strahlenförmig von der gemeinsamen Haupt- 
stelle aus. Beim Ortsbatteriebetrieb hat jede 
Sprechstelle ihre besondere kleine Batterie. 
Beim Z-B-Betriebe treten nun sowohl für die 
Stromversorgung, als auch für Schlußzeichen- 
gebung manche Schwierigkeiten ein, deren Be- 
seitigung nicht einfach ist, zumal auch die viel- 
fach verschiedenen Schaltungen der Ämter in 
Betracht zu ziehen sind. as einfachste ist 
zunächst, die Z-B ausschließlich für die Haupt- 
stellenspeisung zu verwenden und bei den 
Nebenstellen noch Einzelbatterien zu belassen; 
hierdurch wird jedoch der eigentliche Kern der 
Nebenstellenfrage, das heißt auch die Neben- 
stellenversorgung unmittelbar aus der Z-B des 
Amtes, noch nicht berührt. Das Bestreben muß 
dabin gehen, die Nebenstellen genau so voll- 
kommen für Z-B-Betrieb einzurichten, als es 
für Hauptstellen möglich ist, also auch z. B. 
den Induktor bei allen passion fortfallen zu 
lassen. Um auch die Nebenstellen durch die 
Z-B des Amtes über die Leitung versorgen zu 
können, bieten sich zwei Möglichkeiten. Nach 
den bisher gebräuchlichen Einrichtungen ist es 
das nächstliegende, die Schaltungen bei den 
Verbindungsstellen mit dem Amt, also bei den 
Hauptstellen, so einzurichten, daß auch bei Ge- 
sprächen der Nebenstellen mit dem Amt, mit 
der Hauptstelle und untereinander, selbst bei 
mehreren gleichzeitigen Gesprächen die Strom- 
zufuhr für die Nebenstellen in jedem Fall aus 
der Z-B des Amtes unabhängig von der Strom- 
zuführung für die Hauptstelle sicher gestellt 
ist; eine Beeinträchtigung der einen Verbin- 
dung durch die andere darf nicht eintreten. 
Es müssen also in der Hauptstellenschaltung 
getrennte Stromwege für Haupt- und Neben- 
stellen vorhanden sein. Ferner soll zwischen 
den verschiedenen Gesprächsverbindungen Mit- 
sprechen vermieden werden, die Schlußzeichen- 
gebung muß einwandfrei gesichert sein, schließ- 
ich soll auch der Anruf zwischen Haupt- und 
Nebenstellen möglichst automatisch erfolgen. 
Dieses sind im ganzen außerordentliche Anfor- 
Neun Een. welche für Z-B-Anlagen neben den 
eigentlichen Amtseinrichtungen erschwerend 
ins Gewicht fallen. Da diese ganze Frage im 
allgemeinen noch nicht zum Abschluß gekommen 
er soll von einer weiteren Besprechung der 
Schaltungen hier abgesehen werden, es sei nur 
noch bemerkt, daß auch die Amtseinrichtungen 
bei vorhandenen Systemen unter Uinständen 
erst noch wieder den Nebenstellenschaltungen 
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angepaßt werden müssen. Nun ist bekanntlich 
die Bedienung der Klappenschränke bei den 
kleinen und mittleren Nebenstellenanlagen 
durch die Inhaber der Hauptstellen eine nicht 
wünschenswerte Zugabe, da die Bedienung der 
appear von dem guten Willen Dritter abhängt 
und auch vielfach e ausgeführt wird: 
besonders auch in der Nacht macht sich in 
dringenden Fällen dieser Umstand oft recht 
erschwerend bemerkbar. Es lag daher nahe, 
Möglichkeiten zu erwägen, diese Klappen- 
schränke überhaupt zu beseitigen und sie etwa 
durch automatische Selbstwähler zu ersetzen. 
Soweit mir bekannt geworden ist, hat z. B. der 
bayerische Ober-Postassessor Steidle derartige 
Schaltungen mit gutem Erfolge in einigen 
bayerischen Fernsprechnetzen auch mit Ein- 
richtungen für Z-B-Amter eingeführt. 

Wie ich bereits erwähnte, gibt es nun noch 
eine andere Möglichkeit, die Nebenstellen mit 
dem Z-B-Strom zu versorgen. Dieses ist der 
zuerst in Amerika, und zwar bereits in bedeu- 
tendem Umfange eingeführte party-line-Betrieb, 
oder wie wir a Deutsch sagen en 
leitungsbetrieb oder auch Gesellschaftsanschluß- 
betrieb, dessen Verwendung übrigens beson- 
ders in Österreich in letzter Zeit erhebliche 
Fortschritte gemacht hat. Von der Reichs- 
Telegraphenverwaltung werden zur Zeit Ver- 
suche mit verschiedenen Schaltungen vorge- 
nommen, da bei der außerordentlichen Bedeu- 
tung der Nebenstellenfrage diese Betriebs- 
weise auch für uns in ernstliche Erwägung 
gezogen werden muß. 

eim Zweigleitungsbetrieb fällt der unter- 
schiedliche Begriff und die verschiedene Schal- 
tung von Haupt- und Nebenstellen fort; die an 
eine gemeinsame Stammleitung zum Amt an- 
geschlossenen Sprechstellen werden sämtlich 
in Brücke, also parallel zueinander, an die 
1 geschaltet. Dieses gibt schon durch 
die Schaltung die Möglichkeit einer annähernd 
„ und stets gleichbleibenden 
tromversorgung sämtlicher Sprechstellen der- 
selben Leitung. 

Die Hauptanregung zu einer anderweitigen 
Verbindung der Teilnehmerleitungen dürfte 
wohl in der bei dem bisherigen Betriebe 
meistens recht unwirtschaftlichen Ausnutzung 
des teuren Leitungsmaterials liegen, dem- 
gegenüber die Apparatkosten der Sprechstellen 
gering sind; die größte Zahl der Teilnehmer 

enutzt die Leitung erfahrungsgemäß täglich 
verhältnismäßig nur kurze Zeit. Durch Zu- 
sammenlegung mehrerer Teilnehmer in die- 
selbe Leitung lassen sich auch weiter die 
Kosten für die Einrichtung der Ämter nicht 
unerheblich ermäßigen; ferner wird dadurch 
die Unterbringung der notwendigen Kabel in 
den oft schon mit anderen Anlagen stark be- 
legten Straßenkörpern günstig beeinflußt, da 
weniger Leitungen erforderlich werden. Es 
muß nun aber in erster Linie dafür gesorgt 
sein, daß die an dieselbe Leitung ange- 
schlossenen Zweigstellen voneinander unab- 
hängig sind, das heißt daß sie einzeln vom 
Amt angerufen werden können und auch jede 
Stelle selbst wieder das Amt anrufen kann, 
ohne daß in beiden Fällen die Inhaber der 
übrigen Zweiganschlüsse etwas hiervon merken. 
Diese 5 sind ihrer ganzen Natur 
nach nur für Sprechstellen mit schwachem 
Verkehr, z. B. für die sogenannten Portier- 
stellen und sonstige kleinere Nebenstellen- 
anlagen bestimmt, sie sollen auch die Möglich- 
keit bieten, ganz ohne Beziehung miteinander 
stehende, nicht weit voneinander wohnende 
Teilnehmer mit geringem Sprechbedürfnis ohne 
gegenseitige Beeinträchtigung an dieselbe Lei- 
tung anzuschließen; die Leitung soll eben im 
allgemeinen für ihre Zweiganschlüsse jederzeit 
zur Verfügung stehen. Dem eigentlichen Ge- 
schäftsverkehr kann das Zweiganschlußsystem 
überhaupt nicht dienen. 


schiedenen Anruf der Teilnehmer geht man im 
allgemeinen nicht über vier Zweiganschlüsse 
für dieselbe Leitung hinaus. 

Es sind bereits verschiedene Schaltungen 


in die Praxis eingeführt, Abb. 28 stellt ganz- 


schematisch eine solche Einrichtung dar. Sie 
sehen die Wecker der einzelnen Zweig- 
anschlüsse, durch Kondensatoren für den 
Gleichstrom der ZB verriegelt, gemeinsam 
parallel zwischen den beiden Zweigen der 
Amtsleitung liegen; bei Sprechstelle IV ist noch 
der Sprechstromkreis mit Mikrophon und Fern- 
hörer angedeutet. Der Anruf des Amtes durch 
eine Zweigstelle erfolgt einfach wieder durch 
Abnehmen des Hörers, wodurch das Mikrophon 
in die Leitung geschaltet wird und das Anruf- 
zeichen im t aufleuchtet. Für den ge- 
trennten Anruf der Sprechstellen durch das 
Amt kommt jetzt inmer mehr die sogenannte 
harmonische Schaltung in Aufnahme. Auf dem 
Amt werden mehrere Rufstromquellen mit ver- 
schiedenen Frequenzen aufgestellt, welche 
durch besondere Tastenwerke auf die Stamm- 
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Wegen der tech- 
nischen Schwierigkeiten im Amt für den ver- 
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leitungen geschaltet werden können. Die 
Wecker der einzelnen an dieselbe Leitung an- 
geschlossenen Sprechstellen sind mechanisch 
durch verschiedene Klöppelgewichte und elek- 
trisch durch verschiedene Induktanzen und 
Kondensatoren auf die betreffenden Fre 


Zweiganschluß- Schaltung. 
Abb. 28 


quenzen abgestimmt, also mit ihnen in Reso- 
nanz, sodaß jeder Wecker derselben Leitung 
nur durch einen ganz bestimmten Rufstrom 
zum Ertönen gebracht werden kann; die Appa- 
rate der einzelnen Zweigstellen derselben Lei- 
tung unterscheiden sich also durch die ver- 
schiedene Konstruktion der Wecker. Ein Uin— 
stand ist hierbei allerdings noch zu berücksich- 
tigen; zwischen den an dieselbe Leitung 
angeschlossenen Teilnehmern ist ohne beson- 
dere weitere Vorkehrungen Mithören möglich, 
ein Geheimverkehr also nicht vorhanden. Es 
sind nun zwar die verschiedenartigsten Ver- 
riegelungseinrichtungen versucht worden, um 
für die übrigen Zweigstellen bei bereits be- 
setzter Leitung den Anschluß an dieselbe zu 
verhindern, diese Schaltungen und Vorrich- 
tungen sind jedoch meistens recht verwickelt 
und haben sich bisher wenig eingeführt. Diese 
absolute Verriegelung liegt aber wohl kaum im 
Sinne der Einrichtung, welche ihrer ganzen 
Natur nach möglichst einfach gehalten werden 
soll; es muß eben nur dafür gesorgt sein, daß 
die nicht in Betracht kommenden Stellen den 
Beginn eines Gesprächs nicht auf irgend eine 
Weise durch ein Zeichen erfahren können; eine 
weitere Geheimschaltung wird im allgemeinen 
nicht als erforderlich erachtet. 

Die Zentralisation der gesamten Anschluß- 
leitungen einer großen Stadt in einem einzigen 
Amt, wie es jetzt für Hamburg geplant wird, 
ist bisher einzig dastehend, es ist bekannt, dab 
sonst in den großen Stadtfernsprechnetzen 
je nach dem Umfange derselben mehrere Ver- 
mittlungsämter eingerichtet sind. Uber den 
Fassungsbereich solcher einzelner Ämter be- 
stehen verschiedene Ansichten; während in 
Amerika im allgemeinen nur Ämter bis zu 


10 000 Teilnehmerleitungen gebaut werden, 
eht man z. B. in Deutschland bis auf 24 00 
eitungen hinauf. Infolge der getrennten 


Amter sind nun wieder besondere Vorkehrungen 
erforderlich, um die Gespräche der an die ver- 
schiedenen Zentralen angeschlossenen Teil- 
nehmer untereinander zu ermöglichen. 

Es ist zunächst ohne weiteres klar, daß zur 
Verbindung der Teilnehmer zwischen diesen 
Anstalten auch wieder besondere Verbindungs- 
leitungen vorhanden sein müssen. In der 
Schaltung und Betriebsweise derselben be- 
stehen zwei vollständig verschiedene Arten; 
erstens der bisher allgemein übliche direkte 
Verbindungsleitungsbetrieb und zweitens der, 
besonders in Amerika bei den Z-B-Systemen 
mit großem Erfolge durchgeführte sogenannte 
Dienstleitungsbetrieb, dessen Einrichtung auch 
für Berlin bereits in Erwägung gezogen ist. 

Bei dem alten System, welches ich in 
Abb. 29 ohne jegliche Apparate kurz schema- 


Schema des gewöhnlichen Verbindungsleitungsbetriebes. 


Abb. 2. 


tisiert dargestellt habe, wird der anrufende 
Teilnehmer 7, durch sein Amt, allgemein 
A-Amt genannt, mit Hilfe eines Schnurpaares 
über eine Verbindungsleitung mit dem zweiten 
Amt, dem B-Amt, welches auch von dem ersten 
Amt angerufen wird, verbunden, er nennt der 
dortigen Beamtin die gewünschte Teilnehmer- 
nummer, Amt B ruft den zweiten Teilnehmer 
nach Freiprüfung an’ und verbindet mit einem 
Schnurpaar die Verbindungsleitung, also den 


16. April 1908. 


Teilnehmer Ti init dem verlangten Teilnehmer 
42; der Teilnehmer 71 tritt also mit zwei Be- 
amtinnen in Verkehr. Diese Verbindungs- 
leitungen werden an der 4 Seite im ganzen 
Amt, unter Umständen auch in Teilen des- 
selben, auf Vielfachklinken, an der B-Seite auf 
Anrufzeichen gelegt, die Uberwachung der 
Meldung des zweiten Teilnehmers 72 erfolgt 
bei Amt 4 durch Glühlampe, Amt 4 gibt auch 
nach Erscheinen der Teilnehmer-Schlußzeichen 
ohne weiteres durch Trennung der Verbindung 
das Schlußzeichen wieder nach Amt B. Die 
Verbindungsleitungen werden bei Amt B auf 
besonderen Schränken mit Vielfachfeldern für 
die Teilnehmerleitungen des Amtes gelegt. 
Der allgemeine Aufbau dieser Schränke ist 
derselbe wie für den Ortsverkehr. Im A-Amt 
muß wieder eine besondere Freiprüfung der zu 
benutzenden Verbindungsleitung erfolgen, und 
„war darauf, ob die Leitung auf beiden Seiten 
frei ist; hierfür sind verschiedene Verfahren, 
teilweise z. B. auch mit Lampensignalen ein- 
geführt. 

Beim Dienstleitungsbetrieb tritt der indirekte 
Verkehr zwischen dem ersten Teilnehmer 71 
und dem B-Amt ein, 71 nennt nur seinem 
eigenen Amt die gewünschte Nummer; schema- 
tisch ist der Betrieb aus Abb. 30 zu ersehen. 


Schema des Dienstleitungsbetriebes. 


Abb. %. 


Nach Abfragen des Teilnehmers durch 
Amt 4 schaltet sich diese Beamtin mit einer 
Taste, dargestellt durch den Umschalter U, in 
eine Dienstleitung zu dem in Frage kommen- 
den Amt B, meldet die verlangte Nummer an, 
die B-Beamtin nimmt die Freiprüfung vor und 
bezeichnet darauf dem 4-Amt eine freie Ver- 
bindungsleitung ihres Platzes. Auf die Klinke 
dieser Leitung stöpselt dann Amt 4 mittels des 
Verbindungsstöpsels des zur Abfrage benutzten 
Schnurpaares den ersten Teilnehmer 71, wäh- 
rend Amt 3 den betreffenden Leitungsstöpsel 
in die Vielfachklinke des Teilnehmers 73, setzt 
und diesen anruft. Neben den Verbindungs- 
leitungen, welche bei Amt A auf Klinke liegen 
und bei Amt B auf Einzelstöpsel V S endigen, 
sind mithin noch besondere Dienstleitungen 
zwischen den beiden Ämtern notwendig. ine 
besondere Freiprüfung der Verbindungsleitungen 
ist bei Amt 5 nicht notwendig, da dieses ja 
nur freie Stöpsel angeben kann, hierdurch wird 
einerseits eine Zeitersparnis erzielt und ander- 
seits auch die Amtsschaltung vereinfacht und 
der ganze Betrieb erleichtert und verbessert. 
Bei dieser Betriebsart sind an den Arbeitsplätzen 
für Verbindungsleitungen des Amtes B Anruf- 
zeichen nicht vorhanden, wir haben daselbst 
den sogenannten Einschnurbetrieb. Die Über- 
wachung des Betriebes erfolgt je nach den 
verschiedenen Schaltungen auf der A- oder 
B-Seite. 

Die Mikrophonversorgung der beiden Teil- 
nehmer erfolgt bei den meisten Systemen ge- 
trennt von ihrem betreffenden Amt, die Verbin- 
dungsleitung wird für Gleichstrom nur zu 
Signalzwecken verwendet. Zur weiteren Ver- 
besserung und Beschleunigung des Betriebes 
sind noch vielfach besondere Einrichtungen 
getroffen, welche unter Verwendung der Z-B 
automatisch Meldungen zwischen den beiden 
Amtern erteilen, z. B. über „besetzt“, „falsch 
verbunden“, „antwortet nicht“ usw., ferner sind 
Schaltungen zum automatischen Anruf der Teil- 
nehmer und auch noch zu anderen Zwecken 
vorhanden. 

Auch der Fernverkehr zwischen den ver- 
schiedenen Städten kann hier nur erwähnt 
werden, die neuen Schaltungen sind ebenfalls 
unter Benutzung der Z-B für alle Amtszwecke 
eingerichtet. s soll hierbei noch darauf hin- 
gewiesen werden, daß zur. Verbindung der ein- 
zelnen Teilnehmer mit dem Fernamt für Ge- 
spräche nach außerhalb: in der Regel in den 
Ortsämtern noch besondere Arbeitsplätze, die 
sogenannten Vorschalteschränke, zwischen dem 
Hauptverteiler, also der Amtseinführung, und 
den eigentlichen Vielfachtafeln vorhanden sind. 
Sämtliche Teilnehmerleitungen verlaufen zu- 
nächst durch den Vorschalteschrank und zwar 
über sogenannte Doppelunterbreehungsklinken, 
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wie z.B. in Bild 7/7 der Abb. 31 (S. 397) gezeichnet 
ist, damit daselbst bei Verbindung einer Leitung 
mit dem Fernamt durch die Stöpselung das 
ganze weiter liegende Ortsamt vollständig ab- 
eschaltet ist, also Störungen der Ferngespräche 
durch das Ortsamt vermieden werden. Der 
Verkehr zwischen dem Ortsamt und dem Fern- 
amt wird mit Dienstleitungsbetrieb ausschließ- 
lich an dem Vorschalteschrank vermittelt, zwi- 
schen Fernamt und Vorschalteschrank sind zu 
diesem Zweck neben den Dienstleitungen 
wieder besondere Ortsverbindungsleitungen 
hergestellt. In Amerika wird übrigens meistens 
von der Verwendung besonderer Vorschalte- 
tafeln abgesehen. 
M. H.! Ich bin am Schluß meiner Aus- 
führungen. Wenn wir uns nun die Frage vor- 
legen, ob der mit so außerordentlichen Kosten und 
manchen vorübergehenden Betriebserschwer- 
nissen verbundene Ubergang vom Ortsbatterie- 
zum Zentralbatteriebetrieb der größeren Fern- 
sprechämter auch tatsächlich den erstrebten 
Erfolg gehabt hat, so ist nach den vorliegenden 
allgemeinen Betriebserfahrungen die Beantwor- 
tung nicht schwer. Der Z-B-Betrieb stellt 
zweifellos eine ganz bedeutende Vervollkomm— 
nung der Fernsprechtechnik dar, die gesicherte 
automatische, getrennte und übersichtliche Sig- 
nalisierung mit Glühlampen für Anruf- und 
Schlußzeichengebung hat eine Beschleunigung 
und größere Sicherheit des Betriebes gegen die 
frühere Betriebsweise erzielt. Durch weitgehende 
Kontrollmöglichkeit mittels Glühlampen kann 
der Betrieb der Ämter besonders sorgfältig be- 
aufsichtigt und geleitet werden; dieses muß 
noch als besonderer Vorzug der Z-B-Amter an- 
gesehen werden. Die dauernd gleichmäßige 
Speisung sämtlicher Mikrophone gewährleistet 
eine bessere Sprechverständigung, die Verein- 
fachung der Teilnehmerapparate und nament- 
lich der Fortfall der vielen Einzelbatterien hat 
eine Ermäßigung der Beschaffungs- und Unter- 
haltungskosten und die Vermeidung vieler 
Betriebsstörungen zur Folge. Man darf daher 
sagen, daß der Übergang zum Zentralbatterie- 
betriebe in erster Linie für die Teilnehmer, 
weiterhin aber auch für die Verwaltungen außer- 
ordentliche Vorteile und Annehmlichkeiten mit 
sich gebracht hat. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die e der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Der wattlose Verbrauch von Wechselstrom- 
magneten. 


Auf Seite 207 der „ETZ“ 1908 macht Herr 
KRAEMER mit Recht darauf aufmerksam, daß 
man den scheinbaren Verbrauch eines Wechsel- 
strommagnets, der eine vorgeschriebene Hub- 
arbeit leisten soll, nicht unter einen gewissen 
Wert herabdrücken kann. Doch ist sein Beweis 
an eine sehr spezielle Form des Elektromagnets 

ebunden, sodaß sein Satz nicht die Allgemein- 

eit erhält, die ihm tatsächlich zukommt. Ander- 
seits versäumt es aber Herr KRAEMER, die not- 
wendigen Bedingungen für die Gültigkeit seines 
Satzes auszusprechen. 

In der Wiener Zeitschrift „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“ 1906, S. 949, habe ich die 
beiden folgenden Sätze abgeleitet, die bei einer 
beliebigen Zahl von Stromkreisen!) gelten: 

1. Der wattlose Verbrauch eines Wechsel- 
stromapparates ist gleich dem 4 - fachen Pro- 
dukt aus Frequenz und mittlerer magnetischer 
Energie. 

2. Wenn sich bei Sinusströmen entweder 
die effektiven Werte der Ströme oder die effek- 
tiven Werte der Induktionstlüsse während einer 
Bewegung der Körper nicht geändert haben, so 
ist die Änderung des wattlosen Verbrauches, ab- 

esehen vom Vorzeichen, gleich dem 4 n-fachen 
Produkt aus der konstanten Frequenz und der 
mechanischen Arbeit der Feldkräfte. 

Zur Hubarbeit tritt also nicht der wattlose 
Verbrauch selbst in Beziehung, sondern nur 
seine Änderung. Der wattlose Verbrauch 
selbst steht in Beziehung zur magnetischen 
Energie. Diese zweite Beziehung trifft immer 
zu, die erste nur dann, wenn sich entweder 
der Strom oder der Induktionsfluß bei der Be- 
wegung nicht ändert. 

Mit bestimmten Zahlen hätte man demnach 
den Sachverhalt so auszusprechen: 

Bei einem Wechselstrommagnet für kon- 
stanten Strom oder für konstante Spannung 


1) Vergl. die deutsche Patentanmeldung F. 22399 vom 
13. X. 1906, die in dieser Hinsicht gegenüber den gewöhn- 
lichen Elektromagneten mit nur einem Stromkreis keinen 
Vorteil bietet. 


und eine Frequenz von 50 Per / Sek ändert sich 
der wattlose Verbrauch für je 1 mkg Hubarbeit 
um 6, 16 KVA. 

Beim Einschalten eines Magnets für 16 mkg 
Hubarbeit würde daher ein Generator für 100 KVA 
voll belastet werden. 


Berlin, 8. III. 1908. Fritz Emde. 


Das Drehmoment von Wechselstrommotoren. 


Die Notiz auf S. 304 der „ETZ“ über Ideen 
von FYNN, Wechselstrommotoren betreffend, hat 
mich besonders interessiert, da ich mich seit 
einigen Monaten mit ähnlichen Gedanken be- 
schäftigt habe. Ich möchte mir gestatten, die- 
selben in Kürze darzulegen und im voraus zu 
bemerken, daß dieselben hauptsächlich von der 
Verwendung des Wechselstrommotors als Zug- 
förderungsmotor ausgehen. 

Seit einer Reihe von Jahren wird auf dem 
Gebiete der Entwicklung eines brauchbaren 
Einphasenmotors eine intensive Arbeit ent- 
wickelt, die auch nicht ohne ee eblieben 
ist. Der Gedanke an die große Einfachheit der 
Oberleitung bei Einphasenbetrieb ließ die vielen 
Nachteile des Einphasenmotors weniger bedeu- 
tungsvoll erscheinen, als sie vielleicht tatsäch- 
lich sind. Unter diesen Nachteilen sind bekannt- 
lich anzuführen: 

1. Relativ geringere Modellausnutzung 
gegenüber Drehstrom. 

2. Vorhandensein des Kommutators, der 
meistens groß ausfällt und viel Achsialraum 
wegnimmt. 

3. Pulsierendes Drehmoment. 

Beim gegenseitigen Vergleichen des offen- 
baren Vorteiles des einzigen Fahrdrahtes gegen- 
über den angeführten Nachteilen wird die Ent- 
scheidung darüber, was schwerer wiegt, nicht 
immer ganz leicht sein. 

Wir sehen jedoch, daß die Traktionssysteme 
von Brown-Boveri und Ganz, wie es scheint, 
unter der doppelten Fahrdrahtleitung nicht allzu 
schwer leiden. Größere Schwierigkeiten schei- 
nen überhaupt nur für die Stationsanlagen mit 


den vielen Weichen zu bestehen, während der 
Coppee Fahrdraht für die gerade Strecke als 
gelöst zu betrachten ist. er Gedanke liegt 


nun nahe, einen Motor zu machen, der im all- 
5 das heißt auf der Strecke mit zwei 
hasen betrieben wird, jedoch auch einphasig 
betrieben werden kann, sodaß die Stations- 
anlagen nur einphasige Oberleitungen haben. 
Ein solcher Motor ist gegeben in dem soge- 
nannten „doppelt gespeisten“ Mehrphasenmotor 
von Goerges. Der Ausdruck „doppelt ge- 
speister Motor“ ist mir in Siemens-Kreisen vor 
länger als zehn Jahren untergekommen. Die 
Idee von Goerges braucht nur dahin modifiziert 
zu werden, daß der doppelt gespeiste Motor 
zweiphasig statt dreiphasig ausgeführt wird. 
Er gleicht dann einem doppelten Winter-Eich- 
berg-Latour-Motor, der statt einer Kompensa- 
tionsachse deren zwei aufeinander senkrechte 
besitzt. Die Kompensationsbürsten sind nicht 
kurzgeschlossen, sondern an Spannung gelegt 
nach der Idee der doppelten Speisung von 
Osnos, welche nichts anderes ist, als die auf 
Einphasenstrom übertragene, seinerzeit ebenso 
enannte doppelte Speisung beim Goerges- 
otor. Desgleichen hat Eichberg schon früher 
die doppelte Speisung des Drehstrom- Kommu- 
tatormotors behufs Tourenregulierung ver- 
wendet. Wir haben dann einen Zweiphasen- 
Kommutatormotor mit einem regelrechten Zwei- 
phasenstator und einem ganz symmetrischen 
Zweiphasen - Kommutatoranker, welch letzterer 
also zwei um eine halbe Polteilung versetzte 
Bürstengruppen trägt, ähnlich wie der Winter- 
Eichberg-Latour-Motor, nur mit dem Unterschied, 
daß die beiden Bürstensysteme völlig gleich- 
wertig sind. | f 

Denken wir uns den Stator direkt an die 
Oberleitung angeschlossen und den Rotor von 
zwei Trommel-Transformatoren (Phasenreglern) 

espeist, welche durch einfache Drehung des 
ekundärteiles veränderliche Spannung ab- 
eben, so haben wir einen vorzüglich arbeiten- 
en Kollektormotor. In bezug auf die Kommu- 
tation muß er sich ebenso günstig verhalten, 
wie der Winter- Eichberg-Latour-Motor. In der 
Tat ist jede kurzgeschlossene Windung in 
einem Wendefeld von solcher Stärke, daß un- 
gefähr bei Synchronlauf die sogenannten Trans- 
formatorspannungen vollkommen kompensiert 
sind. Es bleibt nur die eigentliche Selbstinduk- 
tion der Kommutation mittels gewöhnlicher 
Wendepole zu kompensieren. Vielfach wird 
letzteres gar nicht notwendig sein. 

Der Motor hat ferner infolge der doppelten 
Speisung eine vollkommene, verlustfreie Touren- 
regulierung vom Stillstand bis weit über den 
Synchronlauf hinaus. Er hat, wie man seit 
einiger Zeit zu sagen pflegt, eine Nebenschluß- 
Charakteristik und arbeitet mit konstantem 
Felde. 
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Die Strom- Rückgewinnung ist in solchen 
Fällen, in denen auf dieselbe überhaupt Wert 
gelegt wird, bei jeder Tourenzahl leicht 
möglich. Der Motor ist völlig ausgenutzt wie 
ein anderer Drehstrommotor, kann jedoch ohne 
weiteres einphasig als Winter-Eichberg-Latour- 
Motor betrieben werden, wobei er für kürzere 
Zeit vielleicht gleich viel leisten wird können 
wie als zweiphasiger Motor. 

In Lokomotiven eingebaut und mit Dreh- 
transformatoren gesteuert ergibt der Motor eine 
überaus einfache Anordnung ohne Kontakte für 
die Geschwindigkeits- und Bremssteuerung und 
ohne Widerstände, da der Motor bei jeder Ge- 
schwindigkeit Energie in die Fahrdrähte zu- 
rückpumpen kann. Kontakte sind überhaupt 
nur für die Umkehrschalter im Zufuhrstrom 
nötig. Der Motor, dessen Theorie von Blondel 
in der „Eclairage électrique“ vor einigen Jahren 

egeben wurde, hat einen bedeutend besseren 

eistungsfaktor wie der gewöhnliche Dreh- 
strommotor. Im Synchronlauf kann er zur Scho- 
nung des Kommutators mit kurz geschlossenem 
Kommutator laufen. 

Der einzige Nachteil des Motors ist der, 
daß er nur ausgenutzt wird, wenn er mit zwei 
Fahrdrähten läuft. Wie hoch man daher diese 
Schwierigkeit einschätzt, davon wird es ab- 
hängen, welche Rolle der zweiphasige Goerges- 
Motor im Eisenbahnbetriebe zu spielen berufen 
sein wird. Daß eine rationelle und stoßfreie 
Tourenregulierung nur mit Zuhilfenahme eines 
Kommutators möglich ist, scheint sicher zu 
sein.. Kaskadenschaltungen, On ung: 
Rotorwiderstände sind wohl wenig befriedigend, 
obwohl sie bisher im praktischen Betriebe viel- 
fach angewendet worden sind, insbesondere auf 
der Valtellina und am Simplon. 

Der relativ große Kommutator bleibt dem 
Motor leider erhalten; das Verhältnis Kommu- 
tatorlänge zu Gesamtlänge stellt sich jedoch 
bei diesem Motor insofern etwas günstiger wie 
beim Winter-Eichberg-Latour-Motor, da die spe- 
zifische Ausnutzung des Ankerkernes im Ver- 
hältnis 0,7:1 besser ist. Selbstverständlich ist 
das Drehmoment fast völlig konstant. Der be- 
schriebene Motor kann am besten bezeichnet 
werden als Zweiphason-Kollektormotor mit dop- 
pelter n k 

Ich habe das Steuersystem im Detail nicht 
durchgearbeitet. Es ist wohl möglich, daß für 
den Übergang vom zweiphasigen auf den ein- 
phasigen Betrieb einzelne Schaltungen mit Kon- 
takten notwendig werden. l 

Wien, 14. III. 1908. 


Prof. Karl Pichelmayer. 


Spannungsabfall und Streuung in Trans- 
formatoren. 


Auf S. 71 und S. 181. der „ETZ“ 1908 finde 
ich einige Mitteilungen über „Spannungsabfall 
und Streuung in Transformatoren“ der Herren 
Dr. BENISCHKE und Ingenieur KADE, zu denen 
ich mir erlaube folgendes zu bemerken: 

1. Die in der Abb. 49 auf S. 181 angegebene 
Methode vom Ingenieur KADE wurde von mir 
bereits im Jahre 1904 angewendet und in dem- 
selben Jahre auf S. 421 der „Atti delle Assoei- 
azione elettrotecnica italiana“ veröffentlicht. 

2. Bei Verwendung dieser Methode kann 
man ein gewöhnliches Voltmeter brauchen, da 
in Wirklichkeit die zu messende Spannung 
mehrere hundert Volt erreicht. 

Folgende Formel, die bereits. die Differenz 
des Zustandes der zwei Transformatoren be- 
rücksichtigt, läßt sich gut anwenden: 


JJ SUCHE SREER 
K (Jit K J3 ＋ Jo cos J Ja) 
Hierin bedeuten: 
(Siehe obenerwähnte „Atti“.) 

3. Im Widerspruch mit der 8 des 
Herrn Dr. BENISCHKE beruht die Theorie dieser 
Methode nicht auf der entgegengesetzten Wir- 
kung der Phasen der primären, sekundären, 
tertiären Spannung. 

Spezia (Italien), 14. III. 1908. 
P. Parreco. 


Erwiderung. 


Zu 2. Die nach dieser Methode mit einem 
Voltmeter zu messenden Spannungen hätten 
bei meinen Untersuchungen zwischen 0 und 
10 V gelegen. 

Zu 3 verweise ich auf meine Ausführungen 
auf S. 376. 

(Gr.-Lichterfelde, 26. III. 1908. 
Dr. G. Benischke. 

Wir schließen hiermit diese Erörterung. 


D. Schrftltg. 
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Eine neue technische Kompensations- 
einrichtung. 


Auf Seite 151 der „ETZ“ 1908 wird gesagt: 
„Die Empfindlichkeit des Galvanometers hat 
einen bei Drehspulinstrumenten mit Spitzen- 
lagerung bisher kaum erreichbaren Wert von 
10-6 Amp für einen Teilstrich.“ 

Die „Single-Pivot-Galvanoıneter“ von ROBT. 
W. PAUL, London N., welche ich bei meinen 
Barrettern seit 1906 anwende, haben auch die 
55 Empfindlichkeit, das ist 10= 106 Amp. 

er Widerstand des Galvanometers ist 60 Ohm. 
Nur mit Hilfe dieser Instrumente könnte ich 
die Telephongesprächströme mittels Barretter 
zu messen, darum freue ich mich, daß es schon 
jetzt zu diesem Zweck brauchbare deutsche 
Fabrikate gibt. Vielleicht wird damit das so 
bequeme Barretter - Meßverfahren eine allge- 
meinere Verbreitung finden. 


Budapest, 2. IV. 1908. Bela Gäti. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vereinigung der Fabriken elektrotechnischer 
Porzellanwaren. 


Unter diesem Namen ist, wie das „Berl. 
Tagebl.“ vom 10. d. M. meldet, eine Konvention 
mit dem Sitze in Berlin ins Leben gerufen 
worden. Die Vereinigung bezweckt, die Hebung 
der Industrie elektrotechnischer Erzeugnisse. 
Ihr gehören fast alle größeren Porzellanfabriken 
Deutschlands und Österreichs an. 


Ungarische Elektrizitäts-A.-G., Budapest. 


Aus der Bilanz seien folgende Ziffern her- 
vorgehoben: Aktiva: Barvorrat, Guthaben bei 
Instituten und Wertpapiere 2 637 201 Kr., Waren 
und Materialien 254643 Kr. Die Zentralstation 
Budapest steht mit 10 056 424 Kr., die Zentral- 
station Fiume mit 1 120 321 Kr. und die Zentral- 
station Erlau mit 627 973 Kr. zu Buche, das 
Mobiliar-, Werkzeug- und Fuhrwerks-Konto be- 
trägt 49 252 Kr., die Debitoren sind mit 598 426 Kr. 
angeführt. Passiva: Das Aktienkapital der Ge- 
sellschaft betrügt 8 000 000 Kr., die Reserven 
stellen sich auf 5577 295 Kr., das Koupon-Konto 
auf 1641 Kr., die Kreditoren auf 562 899 Kr. Das 
Gewinn- und Vérlust-Konto weist folgende Ziffern 
auf: Soll: Spesen-Konto 342974 Kr., vertrags- 
mäßige Gebühr 118417 Kr., Steuer-Konto 171 036 
Kr., Effekten-Konto 47 937 Kr., Reserve für Wert- 
verminderung 262683 Kr., Abschreibungen 3856 
Kr. Haben: Die Zinsen stellen sich auf 110 301 Kr., 
der Gewinn an Installationen und Stromlieferung 
der Zentralstation Fiume beläuft sich auf 116 560 
Kr., der der Zentralstation Erlau auf 33425 Kr. 
und das Stromerträgnis-Konto der Zentralstation 
Budapest auf 1756 101 Kr. Bu TO 

Vom verbleibenden Reingewinn wird ein 
beträchtlicher Teil für die Dotation des Hilfs- 
und Erneuerungsfonds sowie für Reserven und 
Wertverminderungen zurückgelegt und eine 
Dividende von 8% pro Aktie ausbezahlt. 

Aus dem Bericht ist noch zu erwähnen, daß 
die Erträgnisse der Zentralen Erlau und Fiume 
gestiegen sind und daß in Budapest infolge der 
günstigen Weiterentwicklung des Werkes (Zu- 
nahme 1408 Konsumenten, Gesamtstrominan- 
spruchnahme 10 869 118 Watt, Verlängerung des 

abelnetzes um 9,5 km) eine Vermehrung der 
Kessel sowie die Aufstellung einer Dampf- 
turbinengarnitur in Angriff genommen wurde. 


Hygn. 
Felten & Guilleaume A.-G., Wien. 


Am 17. III. 1908 fand die Generalversamm- 
lung der genannten Eirma statt. Aus dem 
Rechnungsabschluß seien folgende Ziffern er- 
wähnt: Aktiva: Grundstücke, Fabriksanlagen 
und Mobilien stehen mit 7 214 695 Kr., Kassa, Ri- 
messen, Effekten, Kautionen und Vorräte mit 
3 582 844 Kr., Bankguthaben und gewöhnliche 
Debitoren mit 5 103 444 Kr. zu Buche. Passiva: 
Das Aktienkapital der Gesellschaft beträgt 
8 500 000 Kr., der allgemeine Reservefonds be- 
trägt 1 769 339 Kr., das Beamten- Unterstützungs- 
Konto 211 133 Kr., das Effekten- und Kautions- 
Konto 5175 Kr. und das Konto-Korrent-Konto 
2 802 397 Kr. 
Nach Dotierung der Steuerreserve mit 
350 000 Kr. des Beamten-Unterstützungs-Kontos 
mit 50 000 Kr., des Dispositions- Kontos mit 
40 000 Kr., sowie nach Auszahlung der vertrags- 
mäßigen Tantitme von 345540 Kr. kann noch 
eine Dividende von 17½ % = 70 Kr. pro Aktie 
ausgezahlt werden. Das günstige Ergebnis ist 
auf die te Beschäftigung sowohl in den 
elektrotechnischen wie in den steirischen Be- 
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trieben zurückzuführen und die Ergebnisse 
waren sehr günstig, obwohl die Fabriken in- 
folge der abnormen Witterungsverhältnisse an 
einer Beeinträchtigung der Leistungsfähigkeit 
teils durch Hochwasser, teils durch Wasser- 
mangel, stellenweise auch durch Mangel an 
Rohmaterial zu leiden hatten. Die Umsätze 
sind erheblich gestiegen und durch geschickte 
Operationen verstand die Verwaltung den 
durch den im vorigen Jahre eingetretenen 
enormen Rückgang der Kupferpreise drohenden 
Verlust auf ein Minimum zu reduzieren. 
Erwähnenswert ist noch, daß die Gesell- 
schaft im vergangenen Jahre ein 4 km anges 
Kabel für 20000 V Betriebsspannung für den 
Anschluß ihres Grazer Werkes an die Zentrale 
Lebring geliefert hat, das direkt ohne Trans- 
formatoren an eine 34 km lange Freileitung 
anschließt, welche zeitweise durch Sturm sowie 
Wasserschäden gestört wird und eine von zahl- 
reichen und heftigen Gewittern heimgesuchte 
Gegend durchquert. Das Kabel sowie die ge- 
troffenen Anordnungen zum Schutze gegen 
Überspannungen haben sich seit einem Jahre 
glänzend bewährt. Der Überspannungsschutz 
ist zum Patent angemeldet worden. Schließlich 
betont die Gesellschaft, daß der tägliche Ein- 
lauf von Aufträgen andauernd lebhaft ist und 
daß vor der Hand kein Nachlassen des regu 
lären Geschäftes zu bemerken sei. Hgn. 


Die Kupferpreise im Jahre 1908. 


In Abb. 31 ist der Verlauf der Preise für 
Elektrolytkupfer nach den Notierungen an der 
Londoner Börse für das erste Quartal des lau- 
fenden Jahres dargestellt. Die Preise, welche 
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Abb. 31. 


sich zwischen 60 und 68 Lstr. bewegen, zeigten 
seit Beginn des Jahres eine abnehmende Ten- 
denz, erreichten Anfang März ihren niedrigsten 
Stand und sind seitden wieder etwas gestiegen. 


Verschiedenes. 


Albert Kreuzer, Berlin, Ingenieur, Fabrik 
elektrotechnischer Apparate, teilt mit, daß sich 
ab 1. April d. J. die Fabrik- und Geschäfts- 
räume Berlin N. 39, Gerichtsstraße 23, befinden. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 10. April nach 
„Mining Journal“ vom 11. April:] 
Preise für i t (1016 kg). 


Lair. s. d. Latr. s. d 
Standard-Kupfer, Kasse 57 15 0 bis 57 17 6 
i 3 Mon. 58 5 0 „ 58 7 6 
Elektrolyt. Kupfer . 61 10 0 „ 62 10 0 
Stralts-Zinn Kasse 143 15 0 „ 144 0 0 
3 Mon. 142 10 0 „ 142 15 0 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). 33 21 5 0 21 10 0 

Blei (gew. engl. Block- 
blei7ß . 14 0 0 14 5 0 
Antimon . 82 0 0 34 0 0 

Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 Ib (0,4 kg) 0 10, 016 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) 8 5 0 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


8 20. Wer liefert Aluminiumzellen 
gegen Überspannungen in Wechselstromnetzen? 

Antwort auf Frage 18. Lichtempfind- 
liches Selen in jeder Form liefern Clausen 
v. Bronk, Berlin SO. 26, und Ruhmer, Phys. 
Laboratorium, Berlin SW. 48. 


Abschluß des Heftes: 11. April 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.!) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 


Die Entwicklung des Hebemaschinen- 
Baues ist im letzten Jahrzehnt eine so stür- 
mische gewesen, daß sie dem außerhalb 
dieses Gebietes Stehenden wie ein unüber- 
sehbares Wirrwarr vorkommt, dem anschei- 
nend jedes Ziel fehlt, und das sich in einem 
unaufhörlichen Herumtasten erschöpft. Der 
nachfolgende Überblick soll versuchen, den 
außerhalb Stehenden so weit durch das 
Wirrsal zu geleiten, daß er sieht, wohin die 
Entwicklung geht. 

Um von vornherein eine gewisse Ord- 
nung in die Fülle der Erscheinungen zu 
bringen, sollen nacheinander folgende vier 
Gruppen untersucht werden: 

1. Hebemaschinen für nur lotrechte Lastbe- 
wegung (Aufzüge und Fördermaschinen). 

2. Hebemaschinen für lotrechte und gerad- 
linige wagrechte Lastbewegung: das Ar- 
beitsfeld ist ein Rechteck (Laufkrane und 
Brückenkrane). 

3. Hebemaschinen für lotrechte und kreis- 
förmige wagrechte Lastbewegung: das 
Arbeitsfeld ist eine von Kreisen begrenzte 
Fläche (Drehkrane). 

4. Hebemaschinen für lotrechte und krumm- 
linige wagrechte Lastbewegung: das Ar- 
beitsfeld ist unbegrenzt (Hängebahnwin- 
den). 

Der Zeitpunkt, an dem die Elektro- 
technik in den Bereich dieser vier Gebiete 
eingetreten ist, war ein sehr verschiedener. 
Die allererste Anwendung des elektrischen 
Antriebes auf Hebemaschinen überhaupt 
bestand in der Ausführung eines elektrisch 
betriebenen Aufzuges bei der Ausstellung 
in Mannheim im Jahre 1883, der jetzt in 
dem Deutschen Museum in München aufge- 
stellt worden ist. Dieser Aufzug wich voll- 
ständig von den damals bestehenden Dampf- 
und Druckwasser-Aufzügen ab, indem die 
Fahrzelle nicht an Seilen hing, sondern mit 
einem Elektromotor ausgerüstet war, der 
zwei Trieblinge in Bewegung setzte, mittels 
deren die Fahrbühne an einer Zahnstange 
in die Höhe kletterte.) 

Die erste Ausführung eines elektrisch 
betriebenen Lauf krans fällt in das Jahr 
1887; er wurde ausgeführt von Stucken- 
holz in Wetter a. Ruhr für die Werft von 
Blohm & Voss in Hamburg mit einem Elek- 
tromotor der Siemens & Halske A.-G. Die 
ersten elektrisch betriebenen Kaikrane wur- 
den im Jahre 1890 in Hamburg in Betrieb 
gesetzt; die ersten elektrisch betriebenen 
Hauptschacht-Fördermaschinen wurden be- 
kanntlich auf den Schächten Preußen 1902 
und Zollern 1903 in Betrieb gesetzt. Mit 
diesen letzteren Ausführungen war fast das 
gesamte Gebiet der Hebemaschinen für die 
Elektrotechnik erobert. Der Dampfantrieb 
wird heutzutage im wesentlichen nur noch 
bei Schiffs winden und Schwimmkranen be— 
vorzugt. Der Druckwasserantrieb kommt 
nur noch sehr vereinzelt bei kurzhubigen 
Hebevorrichtungen in solchen Werkstätten 
zur Anwendung, die Druckwasser für den 
Betrieb von Pressen ohnehin benutzen. Der 
Drucklufiantrieb ist auf Haspel in Gruben 
beschränkt, die mit Druckluft-Gesteinsbohr- 
maschinen arbeiten. All das dürfte in ab- 
sehbarer Zeit verschwinden; der einzige 
Motor, der sich für größere Hebemaschinen 
— hauptsächlich für Montage- und Tiefbau- 
Arbeiten — neben dem Elektromotor be- 
haupten wird, dürfte der Benzinmotor sein, 
weil er von allen Motoren der frei beweg- 


ı) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 2. IV. 1907. Vergl. ETZ“ 107. S. 471. 

2) Eine ähnliche moderne Ausführung is ist in der „ETZ“ 
1906, 8. 248, beschrieben worden. chritltg. 


lichste und unabhängigste ist. Aber auch 
seine Anwendung wird auf ein sehr kleines 
Gebiet beschränkt bleiben. 

Von den Hebemaschinen mit nur lot- 
rechter Lastbewegung haben die Aufzüge 
in ihrem rein maschinentechnischen Teil — 
Führung und Aufhängung der Fahrzelle — 
durch den elektrischen Antrieb keine we- 
sentliche Veränderung erfahren. Dagegen 
hat der elektrische Betrieb ihre Verbreitung, 
ihre Betriebssicherheit und ihre Wirtschaft- 
lichkeit außerordentlich gefördert. 

Das Bedürfnis nach elektrischem An- 
trieb bei Aufzügen war ein besonders 
starkes, denn die einzige Betriebskraft, die 
sonst zur Verfügung stand — das Druck- 
wasser städtischer Leitungen —, war sehr 
kostspielig, schwerfällig und schließlich in 
Großstädten überhaupt nicht mehr in der 
erforderlichen Menge verfügbar. Der An- 
trieb an sich bereitete auch keinerlei 
Schwierigkeiten: der Nebenschlußmotor mit 
Schneckenübertragung auf die Seiltrommel 
war die naturgemäß gegebene Anordnung, die 


bereits Anfang der neunziger Jahre in Berlin 


in zahlreichen Ausführungen zu finden war. 

Sehr langsaın und auf vielen Umwegen 
dagegen entwickelte sich die Steuerung. 
Anfangs behielt man einfach das Steuer- 
seil, wie es bei hydraulischen Aufzügen ge- 
bräuchlich war, bei und kuppelte es mit 
einem Anlasser einfachster Art; man fand 
aber sehr bald, daß diese beiden Elemente 
durchaus nicht zueinander paßten. Die 
zweite Stufe der Entwicklung blieb immer 
noch bei dem Steuerseil, suchte aber den 
Anlasser diesem Element anzupassen, indem 
sie mit dem Steuerseil nur einen Umschalter 
verband und den Anlasser zu einem selbst- 
tätigen dadurch gestaltete, daß sie cin Fall- 
gewicht mit Ölbremse oder ein Fallgewicht 
mit Pendelhemmwerk, einen Fliehkraft- 
regler oder einen Vorspann - Elektromotor 
zum Anlassen benutzte. Die dritte Ent- 
wicklungsstufe gab das rohe Steuerseil auf 
und paßte den mechanischen Teil dem An- 
lasser dadurch an, daß sie die sogenannte 
Radsteuerung einführte. Bei dieser wird 
ein in der Fahrzelle angeordnetes Steuer- 
rad durch einen eigenartigen Seillauf so 
mit der Achse des Anlassers verbunden, 
daß diese genau proportional mit dem 
Steuerrad bewegt wird. Die vierte Stufe 
der Entwicklung, die erst seit kurzem zu- 
rückgelegt ist, schaltete endlich den mecha- 
nischen Teil der Steuerung ganz aus und 
verwendete lediglich Hilfsströme zur Ver- 
bindung zwischen Fahrzelle und Anlasser. 
Bei Aufzügen in Miethäusern werden die 
Hilfsströme durch Druckknöpfe so ge- 
schaltet, daß nur die Einleitung der Be- 
wegung willkürlich, die Ausschaltung aber 
selbsttätig erfolgt. 

Bei rasch fahrenden Aufzügen mit 
Führerbegleitung, wie sie für Warenhäuser 
und Gasthöfe gebraucht werden, bevurzugt 
man die Schaltung der Hilfsströme durch 
einen Schalthebel in der Fahrzelle, der dem 
Führer das Anhalten in jedem Stockwerk 
freigibt und eine Regelung der Geschwin- 
digkeit innerhalb gewisser Grenzen zuläßt. 

Mit dieser Entwicklung der Steuerung, 
die einen Zeitraum von etwa zehn Jahren 
in Anspruch nahm, sind alle diejenigen Be- 
dürfnisse befriedigt worden, die sich auf 
Betriebssicherheit, Dauerhaftigkeit und Lei- 
stungsfähigkeit der Aufzüge beziehen. Einen 
noch nicht ganz befriedigenden Abschluß 
hat dagegen das Streben nach Verbesse- 
rung der Wirtschaftlichkeit gefunden. Zwar 
hat sich aus vergleichenden Versuchen 
(„El. Bahnen u. Betriebe“, Bd. 4, 1906, S. 329 
u. 369) ergeben, daß unmittelbar elektrisch 
betriebene Aufzüge sicherlich solchen über- 
legen sind, die aus einer elektrisch betrie- 
benen Pumpe und aus hydraulischen Treib- 
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zylindern zusammengesetzt sind; der Strom- 
verbrauch der beiden Arten verhält sich 
für örtliche Verhältnisse, wie sie bei Gast- 
hofsaufzügen vorliegen, etwa wie 2,5:1. 

Dagegen geht aus diesen Versuchen, 
die mit recht gut ausgeführten Aufzügen 
durchgeführt sind — Motor mit Verbund- 
wicklung, viergängige Schnecke und selbst- 
tätiger Anlasser — hervor, daß die Anlauf- 
arbeit im Verhältnis zur Beharrungsarbeit 
trotz dieser günstigen Verhältnisse immer 
noch verhältnismäßig hoch ausfällt. Nach 
den Versuchen ergeben sich für einen Auf- 
zug von 500 kg Tragkraft, 1,2 m/Sek Hub- 
geschwindigkeit und 7,5 m durchschnitt 
lichem Hub folgende Werte: 


Beharrungs- Anlauf- 

arbeit arbeit 

Watt- Watt- 

stunden stunden 

Auffahrt voll belastet 10,25 1,9 
„ halb „ 5,15 1,0 

j leer .... 0 4,0 
Abfahrt voll belastet 0 5,2 
„ halb „ 5,15 10 

p leer. 1% 4 
Durchschnitt 5,13 2,25 


Die Anlaufarbeit nimmt also nahezu die 
Hälfte der Beharrungsarbeit in Anspruch. 
Dieser große Anteil der Anlaufarbeit ist 


o 2 
Maerm 29 mko M norm" 57 mhg My - 0 mhg Mu · Ne mkg 


— u 
Dreh momente 
Regelfeldmotor aus dem Jahre 1900. 
Nutzbares Anlaufmoment = 114 — 90 = 24 mkg. 


Abb. I. 


weniger darum störend, weil er den Strom- 
verbrauch erhöht — denn der ist absolut 
genommen nicht groß —, sondern darum, 
weil er das Netz in sehr ungünstiger Weise 
beansprucht und dazu geführt hat, daß Auf- 
züge mit einem Tarifzuschlag belastet wer- 


109 mkg 


Drehmomente 


Regelfeldmotor aus dem Jahre 1%7. 
Nutzbares Anlaufmoment = 122 — 23 = 109 mkg. 


Abb. 2. 


den. Es entsteht daher die Frage, wie man 
den verhältnismäßig großen Anteil der An- 
laufarbeit verringern kann, um ein günsti- 
geres Verhältnis zwischen Maximalstrom 
und durchschnittlichem Stromverbrauch her- 
zustellen. 


In erster Linie wird man darauf be- 
dacht sein, einen geeigneten Elektromotor 
zu wählen. Bei weitaus den meisten bisher 
ausgeführten Aufzügen sind normale Neben- 
schlußmotoren gewählt worden. Sie ge- 
währen den Vorteil, daß sie ein Durch- 
gehen bei negativer Belastung — Auffahrt 
leer und Abfahrt voll belastet — mit Sicher- 
heit vermeiden, sind sonst aber nicht sonder- 
lich geeignet. Der Hauptstrommotor wurde in 
vereinzelten Fällen für Aufzugbetrieb ver- 
wendet; der Gefahr des Durchgehens wegen 
darf er nur in Verbindung mit einer ein- 
gängigen Schnecke verwendet werden. Da 
letztere durchaus unwirtschaftlich ist, so ist 
der Hauptstrommotor trotz seiner günstigen 
Anlaufseigenschaften für Aufzüge nicht 
zweckmäßig. 

Die erwähnten Versuche waren an Auf- 
zügen ausgeführt worden, deren Motoren 
mit Verbundwicklung ausgerüstet waren; 
beim Anlauf waren beide Wicklungen ein- 
geschaltet, nach vollendetem Anlauf wurde 
die Hauptstromwicklung selbsttätig ausge- 
schaltet. Diese Anordnung verhält sich 
wirtschaftlich günstiger als der einfache 
Nebenschlußmotor; indessen gewährt sie 
keine vorübergehende Steigerung der Ge- 
schwindigkeit, die für lebhaft betriebene 
Aufzüge erwünscht ist, um beim Fahren 
durch mehrere Stockwerke Zeit zu sparen. 

Der dem Aufzugbetrieb am besten an- 
gepaßte Motor ist der Motor mit regelbarem 
Feld. Wenn dieser bis in die jüngste Zeit 
hinein sehr wenig angewendet wurde, so 
lag es daran, daß er der ungünstigen Kom- 
mutierung wegen sehr reichlich gewählt 
werden mußte und daher eine sehr große 
Ankermasse erhielt. Abb. 1 gibt das Ver- 
hältnis des Anlaufmoments zum Anker- 
beschleunigungsmoment für einen Regel- 
feldmotor aus dem Jahre 1900, das sehr 
ungünstig ausfällt. Abb.2 zeigt das gleiche 
Verhältnis für einen Regelfeldmotor aus 
dem Jahre 1907, der Wendepole besitzt und 
infolgedessen wesentlich knapper und mit 
viel leichterem Anker ausgeführt werden 
kann. | 

Die Schneckenübersetzung muß, wenn 
ein günstiges wirtschaftliches Verhalten 
des Aufzuges erreicht werden soll, min- 
destens zweigängig, besser dreigängig 
ausgeführt werden. Die erwähnten Ver- 
suche sind an einem Aufzug mit vier- 
gängiger Schnecke angestellt worden. Als 
verfehlt muß die Wahl einer eingängigen 
Schnecke bezeichnet werden, trotzdem sie 
vielfach empfohlen wird. Wenn der Elek- 
tromotor mit der Schneckenwelle durch 
eine Riemenübertragung verbunden wird, 
ist eine selbstsperrende Schnecke erforder- 
lich, weil andernfalls beim Abfallen des 
Riemens die Schnecke abschnurren, die 
Fahrzelle also eine sturzartige Geschwin- 
digkeit annehmen würde. Sobald jedoch, 
wie es heutzutage wohl ausnahmslos ge- 
schieht, die Ankerwelle mit der Schnecken- 
welle unmittelbar gekuppelt wird, ist das 
Eintreten einer sturzartigen Geschwindig- 
keit ausgeschlossen; denn wenn man auch 
voraussetzt, daß Elektromotor und Magnet- 
bremse gleichzeitig versagen — was kaum 
eintreten kann —, so kann doch die sin- 
kende Fahrzelle den Anker nur allmählich 
beschleunigen. 

Setzt man voraus, daß die Nutzlast eines 
Personenaufzuges von 500 kg Tragkraft 
und 1 m/Sek Hubgeschwindigkeit in üb- 
licher Weise zur Hälfte durch das Gegen- 
gewicht ausgeglichen ist, und daß Versagen 
von Motor und Magnetbremse bei höchster 
Stellung der Fahrzelle — 15 m über Sohle — 
eintritt, so steht nach Abzug der Reibungs- 
widerstände von 50 kg eine 


Beschleunigungsarbeit 
= (500 — 250 — 50) kg * 15 m 


zur Verfügung. Die zu beschleunigenden 
Massen setzen sich zusammen aus Nutzlast, 
Fahrzelle, Gegengewicht, Motoranker und 
Bremsscheibe. Den angegebenen Abmessun- 
gen würde eine auf die Zelle reduzierte 
Masse von insgesamt 1500 Masseneinheiten 
oder ein auf die Zelle reduziertes Gewicht 
von 15000 kg entsprechen. Die sinkende 
Fahrzelle träfe daher in ihrer tiefsten Stel- 
lung mit einer Endgeschwindigkeit ein, die 
einer freien Fallhöhe von 


n — 200 kg >< 15 m 
15 000 kg 


entsprechen würde. Die Fahrzelle würde 
daher mit einem verhältnismäßig gelinden 
Stoß auftreffen, der leicht durch einen ein- 
fachen Puffer aufgenommen werden könnte. 
Das gewählte Beispiel stellt einen besonders 
ungünstigen Fall vor; bei größerer Trag- 
kraft wird die Fallhöhe noch kleiner. 

Dagegen ist eine anderweitige Vermeh- 
rung der Betriebssicherheit gegenüber den 
bei uns üblichen Ausführungen durchaus 
zu empfehlen. Man pflegt eine Sicherung 
gegen Überfahren durch den Einbau von 
Endausschaltern anzubringen, die an sich 
durchaus einfach und zweckmäßig sind. Es 
kommt aber doch gelegentlich vor, daß ein 
solcher Schalter nicht richtig instand ge- 
halten wird und im entscheidenden Moment 
seinen Dienst nicht erfüllt. Es ist daher 
der Einbau eines Puffers einfachster Art 
ratsam, der die auftreffende Fahrzelle mit 
einem gelinden Stoß abfängt. Die Ameri- 
kaner pflegen diese Puffer als Luftpuffer 
auszubilden, indem sie einfach den Schacht 
etwas verlängern und diese Verlängerung 
allseitig schließen. Der Boden der Fahr- 
zelle bildet dann den Kolben für den 80 
geschaffenen Zylinder; die Luft kann nur 
durch die Spalte zwischen Fahrzelle und 
Schachtwand entweichen, sodaß eine Luft- 
pressung entsteht, die sich rechnungsmäßig 
übersehen läßt. Auch durch Anordnung 
keilförmiger Hölzer, die zwischen federnde 
Backen eindringen, Abb. 3, läßt sich eine 
sehr einfache und sichere Pufferwirkung 
erzielen. 

Die beiden Holzkeile aa werden durch 
zwei federbelastete Winkeleisen bb in ihrer 
Lage gehalten, die die unteren Enden der 
Holzkeile umklammern und lose auf einer 
C-Eisen-Querverbindung der Führungsschie- 
nen aufruhen. Die oberen Enden der Holz- 
keile sind durch leichteWinkeleisen cc an den 
Führungschienen dd geführt. Im normalen 
Betriebe gelangt die Fahrzelle nicht bis zu 
den Holzkeilen; wird aber durch irgend 
einen Zufall die betriebsmäßige Endstellung 
überschritten, so setzt sich die Fahrzelle 
auf die Holzkeile auf und treibt diese nach 
unten. Die federbelasteten Winkeleisen 
werden durch die Holzkeile auseinander 
getrieben und üben einen wachsenden 
Widerstand aus. Der Hub der Holzkeile 
beträgt 700 mm; jede der acht Spiralfedern 
wird mit einer Anfangsspannung eingesetzt, 
die einer Zusammendrückung von 27 mm 
entspricht; durch das Eindringen der Holz- 
keile wird jede Feder nun weitere 20 mm 
zusammengedrückt. Abb. 4 stellt die Wir- 
kung des Puffers für zwei Fälle vor: für 
die mit normaler voller Fahrgeschwindig- 
keit von 1 m/ Sek auftreffende Fahrzelle 
und für die aus 15 m abstürzende Fahr- 
zelle, die mit einer End geschwindigkeit von 
v 2915 2 2m/Sek auf den Puffer auf- 
trifft. Im ersten Fall drückt die Fahrzelle 
die Holzkeile 0,2 m hinunter und kommt 
nach 0,4 Sek zur Ruhe; im zweiten Fall 
werden die Holzkeile 0,7 m hinuntergetrie- 
ben, und zwar in einem Zeitraum von 
0,6 Sek. Ein derartiger Puffer schützt also 
die Fahrgäste unter allen Umständen vor 
Verletzungen; der mit geringen Kosten ver- 


= 0,2 m 
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knüpfte Einbau sollte daher nicht unter- 
lassen werden. In gleicher Weise läßt sich 
der Puffer für die obere Endstellung aus 
führen. 

Gegenüber den Druckwasseraufzügen 
wird den elektrisch betriebenen zuweilen 
noch vorgeworfen, daß sie bei großer Ge- 
schwindigkeit nicht so sanft anfahren und 
halten könnten. Dieser Vorwurf ist nur 
gegenüber unsachgemäßer Ausführungen 
gerechtfertigt. Ein sanftes Anfahren läßt 
sich sofort erzielen, wenn man den selbst- 
tätigen Anlasser so konstruiert, daß die Ge- 
schwindigkeitslinie keinen Knick zeigt, daß 
sie also nicht in einer Geraden, sondern in 
einer Parabel ansteigt. Ein sanftes Halten 
wird bekanntlich dadurch herbeigeführt, 
daß man zunächst durch Verstärken der 
Felder die Geschwindigkeit vermindert und 
dann erst ausschaltet. Gerade aus diesem 
Grunde ist der Motor mit regelbarem Feld 
besonders zu empfehlen. Sehr ratsam ist 
es übrigens, das Spurlager nicht starr, son- 
dern zwischen zwei Spiralfedern zu lagern. 

Die Wirtschaftlichkeit elektrisch betrie- 
bener Aufzüge würde man am gründlichsten 
dadurch verbessern, daß man die Anlauf- 
verluste ganz vermeiden würde, indem man 
den unstetigen Betrieb durch einen stetigen 
ersetzte, das heißt Aufzüge für starken 
Verkehr als sogenannte Paternosteraufzüge 
ausführt. Derartige Aufzüge sind in England 
entstanden, und in Hamburg seit 10 Jahren 
in Betrieb. Seit einigen Jahren haben sie sich 
in München und Stuttgart eingebürgert, sind 
in Preußen aber polizeilich nicht zugelassen. 
Näheres hierüber berichtete Ernst in seinem 
Werk „Hebezeuge“ und in der „Zeitschr. d. 
Ver. Deutsch. Ing.“ ). Ein solcher Aufzug 
besteht bekanntlich aus zwei endlosen Ge- 
lenkketten, an denen mehrere Fahrzellen 
so befestigt sind, daß sie stets parallel zu 
ihrer Anfangslage geführt werden. Die 
Geschwindigkeit ist so niedrig gewählt 
— v O, 25 m/ Sek —, daß während der Fahrt 
ein- und ausgestiegen werden kann. Ein 
Vergleich der Leistung und des Strom- 
verbrauches eines stetig und unstetig be- 
triebenen Aufzuges ergibt sich aus nn 
Überlegung. 

Ein stetig laufender Aufzug in einem 
viergeschossigen Gebäude mit insgesamt 
15 m Hub und 0,25 m / Sex würde, wenn 
man durchschnittlich jede Fahrzelle mit 
1 Fahrgast besetzt annimmt, eine 


) ) Vergi. auch „ETZ“ 1907, S. 682, und 1908, S. 306. 
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Aufzugpuffer mit keilförmigen Hölzern. 


6000 


4000 


0,1 0,3 05 57. Se 
I Puffer widerstand bei va = 2 m/Sek. 
II „ Vai 
III Geschwindigkeit der Fahrzelle bei vg =2m:Sek. 
IV ” rn * va = TT 1 * 
Puffer weg = 0, 7 bei vg = 2 m/ Sek 
N =0,2 „ u=l, 
Wirkung des Aufzugpuffers. 
Abb. 4. 
15 m 
= r = 60 Sek 
Hubdauer 0.25 m/ Sek 


ergeben. Dem entspricht eine 


3600 Sek 


60 Sek 


Stundenleistung = 


= 240 Fahrgäste. 


Abb 3. 


Diese Leistung würde nach Ernst er- 
reicht werden mit einem 


Stromverbrauch = ca 1000 Watt. 


Zur Erzielung der gleichen Leistung 
wären 3 Druckknopfaufzüge erforderlich 
von je 200 kg Tragkraft und 1, 2 m / Sek 
Hubgeschwindigkeit. Für einen solchen 
Aufzug würde sich ergeben: 


. 6 Sek, 
. = 1 Sek, 


Anlaufzeit. 
Endlaufzeit 


2 
Anlaufweg . . z6x<12x 3 = 4,8m, 


2 
Endlaufweg . .z1x<12x 3 = 0,8 m, 


Beharrungsweg. . = 15 — 4, 8 — 0,8 = 9,4 m, 
Beharrungszeit.. . = 5 = ca 8 Sek, 
Hubdauer . .=6+1+8=15Sek, 
Senkdauer . 15 Sek, 
Pause oben und 

unten. . 10 Sek zusammen, 
Dauer eines ganzen 


Spieles . 40 Sek. 

Denkt man sich wieder die Fahrzelle 
durchschnittlich mit 1 Fahrgast besetzt, 80 
folgt für jeden Aufzug eine höchste 


3600 Sek 
Stundenleistung = 40 0 Se = 90 Fahrgäste. 


426 


Für alle 3 Aufzüge zusammen wird 
demnach höchstens eine 


Stundenleistung = 3 90 
= 270 Fahrgäste 


sich ergeben; tatsächlich wird die Aus- 
nutzung eine minder vollkommene sein, 
sodaß die 3 Druckknopfaufzüge kaum dem 
einen stetig laufenden Aufzug an Leistung 
gleichkommen werden. 

Nach den bereits erwähnten Versuchen 
würde sich der Stromverbrauch eines Druck- 
knopfaufzuges wie folgt ergeben: 


Auffahrt vollbelastet (2 Fahrgäste): 
a * 15 
Beharr beit ee, 2 
eharrungsarbeit - 050 3600 x 75 
= 82 Wattstunden. 


Auffahrt halbbelastet (1 Fahrgast): 


Beharrungsarbeit = - 3 * 8,2 
| = 4,1 Wattstunden, 


i = 100 > 1,2 
Anlaufarbeit . . . = 1,7 x 450 1,1 
= 0,4 Wattstunden, 
(iesamtarbeit . . . = 4, 1 + 0,4 


4,5 Wattstunden. 
Abfahrt halbbelastet: 


sesamtarbeit = 4,5 Wattstunden. 


Ganzes Spiel: 
Gesamtarbeit = 4,5 + 4,5 = 9 Wattstunden. 


Durchschnittlicher Stromverbrauch eines 
Aufzuges: Zr 


9 Wattstunden * 3600 Sek 


40 Sek = 810 Watt. 


Stromverbrauch der 3 Aufzüge: 
3 x 810 = 2430 Watt. 


Bei gleicher Leistung wird also der 
Stromverbrauch der drei Druackknopfaufzüge 
etwa 2,5-mal so groß ausfallen, als der 
des l’aternosteraufzuges. Die Anlagekosteüi 
dürften etwa das Doppelte betragen. 

Aus diesem Vergleich geht die wirt- 
schaftliche Überlegenheit des stetigen Be- 
triebes ohne weiteres hervor. Die Frage, 
ob der stetig betriebene Aufzug genügend 
betriebssicher ist, ist unbedingt zu bejahen 
für Aufzüge in Geschäftshäusern, die vor- 
wiegend von männlichen Fahrgästen be- 
nutzt werden. Höchstens könnten Bedenken 
auftauchen, ob die unbequeme Kleidung, 
die weiblichen Fahrgästen das Absteigen 
von einem noch nicht völlig festgebremsten 
Straßenbahnwagen erschwert, nicht auch 
für die Benutzung von Paternosteraufzügen 
hinderlich wäre. Dieses Bedenken läßt sich 
aber sofort dadurch be- 
seitigen, daß man die 
Paternosteraufzüge nicht 

mit unveränderlicher, 
sondern mit periodisch 
wechselnder Geschwin- 
digkeit in der Weise be- 
treibt, daß die Fahrzellen 
mit etwa 0,15 m/Sek sich 
bewegen, wenn sie an 
den Geschossen vorbei- 
gehen, und mit etwa 
0,6 m/Sek, wenn sie zwi- 
schen den Geschossen 
sich befinden. Die Durch- i 
schnittsgeschwindigkeit ergibt sich dann zu 
0,37 m/Sek; gegenüber der bisher üblichen 
unveränderlichen Geschwindigkeit von 
0,25 m/Sek würde dann gleichzeitig die 
| 0,37 al 
0 
Der perio- 


Stundenleistung im Verhältnis 
um die Hälfte sich erhöhen. 
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dische Wechsel der Geschwindigkeit ließe 
sich durch Einbau eines kompensierten 
Regelfeldmotors erreichen, dessen Feld von 
der Kettenscheibe aus selbsttätig verstärkt 
wird, sobald die Fahrzellen an den Ge- 
schossen vorübergehen, sodaß sich eine 
Geschwindigkeitslinie nach Abb. 5 ergäbe. 


Auch bei den Aufzügen großen Stils 


— den Fördermaschinen — hat bisher 
der rein maschinentechnische Teil — Treib- 
scheibe und Seilanordnung — durch den 


elektrischen Antrieb keine Umgestaltung 
erfahren. Umsomehr sind aber auch hier 
Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit 
durch den Elektromotor günstig beeinflußt 
worden. 
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verbrauch gegenüber den früheren Aus- 
führungen so sehr verbessert wurde, sind: 
Beträchtliche Vergrößerung der Expansion 
und Verbundwirkung. 

Die größere Expansion würde natürlich 
eine wesentlich größere Ungleichförmigkeit 
der Maschine herbeiführen, wenn nicht 
durch den Einbau größerer Schwungmassen 
ein teilweiser Ausgleich erzielt würde. 
Abb. 6 zeigt die Geschwindigkeitsschwan- 
kungen einer Dampffördermaschine. 

Man kommt leicht zu der Frage, ob 
man lediglich aus Gleichgültigkeit gegen 
die Wirtschaftlichkeit eine Vergrößerung 
der Expansion so lange vermieden hat; zur 
Beantwortung dieser Frage muß man sich 
über die Folgen klar werden, die eine Ver- 


Geschwindigkeitsschwankungen einer Dampffördermaschine. 
Abb. 6. 


Die Betriebssicherheit ist durch den 
Leonhard-Ilgner-Umformer in so vollkom- 
mener Weise geschaffen worden, daß daran 
nichts zu verbessern ist. Dagegen liegt die 
Frage sehr nahe, ob nicht die Wirtschaft- 
lichkeit in den meisten Fällen noch beträcht- 
lich günstiger gestaltet werden kann. 

Hinsichtlich des Wettbewerbes der elek- 
trisch betriebenen Fördermaschine mit der 
Dampffördermaschine wird man unter- 
scheiden müssen, ob die Fördermaschine 
in unmittelbarer Nähe einer zentralen Kessel- 
anlage oder entfernt davon aufgestellt wer- 
den soll. In letzterem Fall ist die elektrisch 
betriebene Fördermaschine so sehr viel 
wirtschaftlicher, daß hier kein Zweifel be- 
stehen kann. Anders stellt sich die Sach- 
lage bei nahe gelegener Kesselzentrale. 

Versuche, Dampffördermaschinen mit 
geringem Dampfverbrauch zu bauen, stam- 
men erst aus allerletzter Zeit. Nach den in 
der „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“ vom 
12. I. 1907 mitgeteilten Versuchen von Prof. 
Wallichs betrug der Dampfverbrauch der 
Zwillings-Tandemfördermaschine der Zeche 
Werne -11,7 kg für die Schachtpferdestärke 
und Stunde bei einem fünfstündigen Ver- 


such und 740 m Teufe; nach den in der | 


Zeitschrift „Glückauf“ vom 24. VI. 1905 er- 
wähnten Versuchen wurde an der Förder— 
maschine Zollern der Dampfverbrauch der 
Dampfdynamo im Kraftwerk zu 14,2 kg für 
den Durchschnitt aus einem normalen 
24 stündigen Betrieb und für 280 m Teute 
festgestellt. In beiden Fällen ist der Dampf- 
verbrauch am Absperrventil gemessen. 


Würde die Dampfleitung zwischen Kessel 
und Dampfmaschine in beiden Fällen gleich 
lang sein, 


so würden beide Zahlen auf 


Geschofshöhe 


Periodisch wechselnde Geschwindigkeit eines Paternoster-Aufzugs. 


Abb. 5. 


gleicher Grundlage aufgestellt sein, tatsäch- 
lich wird die Dampfleitung nach dem 
Fördermaschinenhaus in den meisten Fällen 
beträchtlich länger ausfallen als die nach 
dem Kraftwerk. 

Die Mittel, durch die bei den genannten 
beiden Dampffördermaschinen der Dampf- 


größerung des Ungleichförmigkeitsgrades 
auf das Förderseil hat. Das Förderseil kann 
als eine sehr langgezogene Spiralfeder auf- 
gefaßt werden, die durch das Gewicht des 
Fördergerippes belastet wird. Eine solche 
Spiralfeder kann durch Vertikalkräfte in 
longitudinale Schwingungen versetzt wer- 
den; je näher nun die Schwingungszahl des 
Seiles der Umdrehungszahl der Förder- 
maschine kommt, desto eher werden Reso- 
nanzerscheinungen Zu erwarten sein, die 
einerseits für das Drahtseil sehr nachteilig 
sind, und die anderseits auch die Steuerung 
der Maschine erschweren. Es ist daher wohl 
verständlich, wenn die Fördermaschinisten 
lieber mit dem Drosselventil als mit der 
Expansionssteuerung fahren. Die Verbesse- 
rung des Dampfverbrauches bedeutet eben 
eine Verschlechterung des Ungleichförmig- 
keitsgrades und damit der Steuerfähigkeit. 

Man hat als betriebstechnischen Vorteil 
der elektrischen Förderung hauptsächlich 
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Geschwindigkeitsverlauf einer Dampffördermaschine. 
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Geschwindigkeitsverlauf einer elektrischen 
Fördermaschine. 


Abb. 7. 


— 


ihre Sicherheit gegen Überfahren betrachtet, 
die ja tatsächlich in vollkommenster Weise 
vorhanden ist. Ein wesentlich größerer 
Vorzug ist aber ihr vollkommen gleich- 
mäßiges Drehmoment und die dadurch be- 
dingte Schonung des Förderseiles. Denn 
das Drahtseil ist das wichtigste Element an 


23. April 1908. 
der ganzen Förderanlage; auf seiner Sicher- 
- heit beruht die Sicherheit der Gesamtanlage. 

Einen weiteren Maßstab für die Steucr- 
fähigkeit einer Fördermaschine bilden die 
Geschwindigkeitsdiagramme, die in Abb. 7 
für die genannten beiden Fördermaschinen 
übereinander gezeichnet sind. Bemerkens- 
wert ist die unregelmäßige und langgezogene 
Auslauflinie der Dampffördermaschine gegen- 
über dem regelmäßigen und raschen Verlauf 
der Bremsung bei den elektrisch betriebenen 
Fördermaschinen. Infolge des zeiterfordern- 
den Auslaufes muß die Höchstgeschwindig- 
keit beim Dampfbetrieb wesentlich höher 
liegen als beim elektrischen Betrieb, um auf 
gleiche Durchschnittsgeschwindigkeit zu 
kommen. 

Schließlich ist die Frage zu beantworten, 
ob die Wirtschaftlichkeit der elektrisehen 
Förderung nicht verbessert werden kann 
in den Fällen, wo die Kesselzentrale in der 
Nähe des Förderschachtes liegt. Der Ilgner- 
Umformer an sich wird nicht wesentlich 
wirtschaftlich verbessert werden können; 
wohl aber läßt er sich in den genannten 
Fällen ersetzen durch eine Dampfturbine 
mit Leonhard-Generator und Schwungmasse. 
Die Dampfturbine selbst wird in diesem 
Fall etwas unwirtschaftlicher arbeiten der 
wechselnden Geschwindigkeit wegen; dafür 
treten aber an Stelle der vier Energie- 
umformungen des IIlgner- Systems nur deren 
zwei. Die Schwungmasse kann des geringen 
Durchmessers wegen aus Stahlblechscheiben 
zusammengesetzt werden und infolge des 
gewalzten Materials mit einer höheren Um- 
fangsgeschwindigkeit betrieben werden, so- 
daß sie zugunsten der Lagerreibung ver- 
mindert werden kann. Durch die Ausfüh- 
rung dieses längst gemachten Vorschlages 
würde sich nicht nur der Stromverbrauch 
verringern lassen, sondern es würden vor 
allem die hohen Anlagekosten der elektri- 
schen Förderung sehr wesentlich verkleinert 
werden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die erste Wechselstromlokomotive auf der 
Preußischen Staatseisenbahn. 


Von Regierungsbaumeister W. Wechmann. 


Auf Anregung des Geheimen Oberbau- 
rates Wittfeld hat die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft im vergangenen Jahre 
eine Einfachwechselstrom - Lokomotive!) für 
schwere Zugförderung erbaut, die zur Zeit 
auf der Königlichen Versuchsbahn bei 
Oranienburg im Betriebe ist. Den mecha- 
nischen Teil der Lokomotive hat die Ma- 
schinenbau- A.-G. Vulcan, Stettin- Bredow, 
hergestellt. 

Das photographische Bild, Abb. 8, und 
die Zusammenstellungszeichnung, Abb. 9, 
nebst den Querschnitten, Abb. 10 bis 12, 
lassen den allgemeinen Auf bau und die 
Anordnung der wesentlichen Teile erkennen. 
Die Lokomotive besteht aus zwei zwei- 
achsigen Einheiten, die durch eine Kurz- 
kupplung miteinander verbunden sind. Drei 
Achsen sind von je einem Wechselstrommo- 
tor, Bauart Winter-Eichberg, angetrieben. 
Es besteht dieMöglichkeit, auch einen vierten 
Motor zum Antrieb der jetzt noch freien 
Achse einzubauen. Jeder Motor vermag 
eine Stunde lang 350 PS bei 450 Umdr/Min 
und dauernd 250 PS bei 500 Umdr/Min, 
die Leistungen an den Triebrädern nach 
deutschen Verbandsvorschriften bei der 
später beschriebenen Luftkühlung gemessen, 
zu entwickeln. Der zuerst gebaute Motor 


h) Unter einfachem“ Wechselstrom wird hier ein 
einphasiger Wechselstrom verstanden. D. Schrftltg. 
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dieser Gattung und Größenordnung ist be- 
reits früher beschrieben und abgebildet 
worden.!) Die in die Lokomotive einge- 
bauten Motoren unterscheiden sich in einigen 
geringfügigen Außerlichkeiten von jenem; 
die hier genannten Werte sind den neuesten 
Versuchsergebnissen entnommen. Die Mo- 
toren treiben die Achsen durch Zahnrad- 
paare von der Übersetzung 1: 4,21 an; die 
Triebräder haben einen Durchmesser von 
1400 ınm. Mit diesen Zahlen ergibt sich 
bei der Stundenleistung der Motoren eine 
Fahrgeschwindigkeit von 282 km/Std und 
für jede Achse eine am Triebradumfang 
gemessene Zugkraft von 3350 kg. Bei der 
Dauerleistung beträgt die Fahrgeschwindig- 
keit 31,3 km / Sid und die Zugkraft jeder 
Achse 2160 kg. Insgesamt vermag also die 
Lokomotive dauernd 750 PS entsprechend 
6480 kg Zugkraft, gemessen am Radumfang, 
bei einer Geschwindigkeit von 31,3 km / Std 
zu leisten. 

Beim Anfahren ist die Zugkraft im all- 
gemeinen lediglich durch die Reibung zwi- 
schen Rad und Schiene begrenzt. Der Motor 
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6000 V und 25 Perioden zugeführt. Die auf 
dem Scherengestell sitzenden Schleifbügel 
drücken mit einer Kraft von etwa 4 kg an 
die Oberleitung und legen sich beim Wechsel 
der Fahrtrichtung selbsttätig um. Das Hoch- 
stellen und Niederlegen der Scherengestelle 
erfolgt durch Druckluft oder von Hand. Das 
Hochstellen ist nur bei geschlossener Hoch- 
spannungskammertür möglich. 

Von den Stromabnehmern gelangt der 
hochgespannte Strom in die auf derselben 
Lokomotivhälfte angeordnete Hochspan- 
nungskammer, deren Tür nur bei nieder- 
gelegten Stromabnehmern geöffnet werden 
kann. Bei offener Tür sind alle bei auf- 
gerichteten Stromabnehmern unter Spannung 
stehenden Teile gcerdet. In der Hochspan- 
nungskammer sind eine Blitzschutzvorrich- 
tung, ein Höchststrom - Ölausschalter und 
ein Stromwandler für die Meßinstrumente 
untergebracht. 

Unmittelbar neben der Hochspannungs- 
kammer steht der Haupttransformator mit 
dem Übersetzungsverhältnis 6000/1000 V. Er 
wird wie die Motoren durch einen kräftigen 


Wechselstromlokomotive von 750 PS Dauerleistung und 6500 kg Zugkraft. 
Abb. 8. 


kann eine Zugkraft bis zu 4500 kg ent 
wickeln. f 

Die größte Geschwindigkeit der Loko- 
motive ist zu 50 km/Std festgesetzt worden. 
Die Motoren vertragen jedoch noch eine 
Erhöhung der Geschwindigkeit auf 60km/Std, 
was einer Umdrehungszahl des Ankers von 
955 in der Minute entspricht. 

Die Achsdrucke der betriebsfertigen 
Lokomotive zeigten bei der Wägung fol- 
gende Werte: 


1. Achse (Triebachse) . 14,110 t 
2. „ (Laufachse) 14,160 t 
3. „ (Triebachse) . 15,900 t 
4. „ (Triebachse) . . 15,300 t 

Demnach Gesamtgewicht 
der Lokomotive. 59,470 t 


Den beiden auf einer Lokomotivhälfte 
sitzenden Stromabnehmern wird durch die 
Oberleitung einfacher Wechselstrom von 


ETZ“ 1907, S. 131. 


W „Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen“ 1907, S. 72 und 73. 


Luftstrom gekühlt und besitzt eine Hoch- 
spannungs- und zwei Niederspannungsseiten. 
Auf jeder Niederspannungsseite sind sieben 
Anzapfungen vorhanden, durch die den 
Motoren die jeweils erforderliche Spannung 
mittels der Schützen zugeführt wird. Sämt- 
liche Schützen sowie die Fahrtwender, 
Reglertransformatoren, Trennschalter und 
Niederspannungssicherungen sind in einem 
Gestell in derselben Lokomotivhälfte bequem 
zugänglich aufgebaut. 

In dem Gehäuse der anderen Fahrzeug- 
hälfte ist ein Sirocco-Gebläse aufgestellt, 
welches zur Erzeugung des Luftstromes für 
die künstliche Kühlung der Motoren und des 
Haupttransformators dient. Angetrieben wird 
es durcli einen Winter-Eichberg-Motor von 
30 PS. Dieser wird über eine Drosselspule 
angelassen, die, wenn der Motor bei etwa 
700 Umdr/Min angelangt ist, durch einen 
Fliehkraftschalter kurzgeschlossen wird. 
Damit die angesaugte Luft von Staub und 
sonstigen Verunreinigungen möglichst frei 
ist, sind die Längswände dieser Lokomotiv- 
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Schnitt e—f ider Wechselstromlokomotive. 
Abb. 10. 
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Schnitt g—h der Wechselstromlokomotive. 
Abb. 11. 
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hälfte unterhalb der Fenster zu Filtern, die 
mit feinem Koks gefüllt sind, ausgebildet 
worden. Die Fenster und Türen dieses 
Raumes werden stets geschlossen gehalten. 

In demselben Raum steht noch ein 
Luftpresser, der von einem Winter- Eich- 


Schaltung der Wechselstromlokomotive. 
Abb. 13. 


berg Motor von 7 PS angetrieben wird und 
die für die Luftdruckbremse, die Stromab- 
nehmer, Sandstreuer und Signalpfeifen er- 
forderliche Preßluft liefert. Der Motor wird, 
wenn der Druck im Hauptluftbehälter auf 
8 at gestiegen ist, selbsttätig aus- und bei 


bis auf 6 at gesunkenem Druck selbsttätig 
eingeschaltet. 

An jedem Stirnende der Lokomotive 
befindet sich ein Führerstand, der von dem 
übrigen Raum durch eine mit einer Tür 
versehene Wand abgeschlossen ist. Er ist 


430 


von den Plattformen, die vor den Stirn- 
wänden liegen, durch Stirnwandtüren zu- 
gänglich. Durch die Seitenfenster kann 
der Führer auch nach hinten zu an dem 
Zuge entlang blicken. Jeder Führerstand 
weist zwel Plätze auf, von denen der auf 
der linken Seite befindliche für den Loko- 
motivführer bestimmt ist, während der an- 
dere, mit einem Schreibpult versehene dem 
Zugführer zugedacht ist. Vor dem Sitz des 
Lokomotivführers nahe am Seitenfenster ist 
der Hauptfahrschalter aufgestellt. Seine 
Hauptwalze besitzt vier Anfahr- und vier 
Laufstufen; mit ihr durch Verriegelung ver- 
bunden ist die Umschaltwalze. In unmittel- 
barer Nachbarschaft sind Führerbrems-, 
Sandstreuer- und Pfeifenventil angeordnet. 
Alle Bedienungsgriffe dieser Einrichtungen 
liegen so, daß sie der Führer sowohl im 
Sitzen, als auch, wenn er sich zum Seiten- 
fenster hinauslehnt, bequem erreichen kann. 
An der Stirnwand sind die Luftdruck- und 
Strommesser angebracht. 


An dem Zugführer-Seitenfenster ist eine 
vereinfachte Steuereinrichtung vorgesehen, 
die aus einem Schalter, der nur die erste 
Schaltstufe der Antriebsmotoren betätigt, 
einem Fahrtrichtungsschalter und einem 
vereinfachten Führerbremshahn besteht. 
Diese Einrichtung ermöglicht dem Loko- 
motivführer bei Ausführung von Verschiebe- 
bewegungen auch auf der Zugführerseite zu 
stehen, um erforderlichenfalls durch das 
dort befindliche Seitenfenster Umschau zu 
halten. 


In bezug auf die Steuerung bilden die 
drei Antriebsmotoren zwei voneinander un- 
abhängige Gruppen, die durch Steuerstrom- 
schalter einzeln abgeschaltet werden kön- 
nen. Außerdem kann jeder Motor durch 
Öffnen der entsprechenden Sicherungen 
und Motortrennschalter außer Betrieb ge- 
Setzt werden. Die Schaltung ist aus Abb. 13 
zu ersehen. 


Bemerkenswert ist die Verwendung von 
Drosselspulen zum Anlassen. Die Enden 
der Drosselspule werden durch Schützen 
an zwei benachbarte Anzapfungen des 
Transformators gelegt, während die Drossel- 
‚spulenmitte mit dem Motor verbunden ist. 
Soll diesem die nächst höhere Spannung 
zugeführt werden, so öffnet man die Schütze, 
welche an der Anzapfung mit der niedri- 
gen Spannung liegt, und legt das dadurch 
frei gewordene Ende der Drosselspule durch 
eine andere Schütze an die nächst höhere 
freie Anzapfung des Transformators. Durch 
diese Einrichtung wird erreicht, daß beim 
Übergang von einer Fahrstellung zur ande- 
ren die Stromzuführung zu den Motoren 
nicht unterbrochen wird. 


Die Schützen sind untereinander mittels 
im Steuerstromkreise liegender Hilfskon- 
takte derart verriegelt, daß ein Kurzschluß 
selbst dann vermieden wird, wenn eine 
Schütze in der geschlossenen Lage nach 
Ausschalten des zugehörigen Steuerstromes 
hängen bleibt. In ähnlicher Weise ist der 
Fahrtwender mit den Schützen so verriegelt, 
daß ein Umsteuern desselben nur bei ge- 
öffnetem Motorstrom erfolgen kann und der 
Motorstrom unterbrochen bleibt, wenn der 
Fahrtwender nicht richtig umschaltet. Der 
Steuerstrom wird ebenfalls dem Haupt- 
transformator entnommen und besitzt eine 
Spannung von 300 V. 

Die Druckluftbremse, Bauart Knorr, 
wirkt auf alle acht Räder beiderseitig. Von 
jedem Führerstand können ferner durch 
einen Wurfhebel die Bremsklötze der zuge- 
hörigen Fahrzeughälfte angezogen werden. 


Die Sandstreueinrichtung wirkt für jede 


Fahrtrichtung auf sämtliche Räder. Die 
Führerstände besitzen clektrische Heiz- 
körper. 
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Zusammenfassung. 


Es wird die Wechselstrom - Güterzugloko- 
motive beschrieben, die im vergangenen Jahre 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
erbaut worden ist und gegenwärtig auf der 
Königlichen Versuchsbahn bei Oranienburg 
Versuchsfahrten ausführt. 


Über Kupfergewinnung aus Erzen, 
wesentlich durch mechanische Energie.“) 


Von Dr. O. Frölich. 


Dem Drange des modernen Ingenieurs 
und Elektrotechnikers, sich eines Gebietes 
der Technik nach dem anderen in maß- 
gebender Weise zu bemächtigen, ist bisher 
das Gebiet der Hüttenkunde im eigent- 
lich verschlossen geblieben; der Hütten- 
mann, der so viel heterogene Dinge zu be- 
wältigen hat, um eine Anlage zu erstellen 
und zu unterhalten, bedient sich zwar der 
Hilfe der Ingenieure, wo es nötig ist, aber 
der Ingenieur sieht meistens noch keinen 
Weg, um diese Aufgabe im wesentlichen 
selbst zu lösen. 

Im folgenden möchte ich ein Verfahren 
der Kupfergewinnung aus Erzen, welches 
ich in mehrjähriger Tätigkeit ausgearbeitet 
habe, gleichsam mit den Augen des Inge- 
nieurs kurz beschreiben und damit ein Bei- 
spiel dafür zeigen, daß es dem Ingenieur 
möglich ist, auch in dieses Gebiet selbständig 
einzudringen. 

Zunächst einige Worte zur oberfläch- 
lichen Schilderung des jetzigen Standes der 
Verhüttung der Kupfererze. 

Das wichtigste und verbreitetste Kupfer- 
erz ist der Kupferkies, eine Verbindung 
von Kupfer, Eisen und Schwefel. Außer- 
dem gibt es eine Anzahl von Erzen, die 
aus Verbindungen des Kupfers mit Schwefel 
oder Sauerstoff bestehen und zum Teil aus 
dem Kupferkies entstanden sind. 

Der Kupferkies ist die festeste von allen 
Verbindungen des Kupfers, in bezug auf 
den Angriff sowohl der praktisch anwend- 
baren Chemikalien als der Wärme Um 
den Kupferkies aufzuschließen, das heißt 
das Kupfer von Eisen und Schwefel zu be- 
freien und allmählich der isolierten Gewin- 
nung zuzuführen, bedient man sich entweder 
der Röstung oder der Verwitterung. 

Die Röstung besteht in Behandlung 
mit viel Luft, in der Wärme, in Öfen der 
verschiedensten Konstruktion; der Schwefel 
des Kupferkieses bildet hierbei teils mit 
dem Sauerstoff schweflige Säure, teils bildet 
derselbe mit dem Kupfer Verbindungen, 
welche der weiteren Behandlung zugäng- 
licher sind als der Kupferkies selbst. 

Die Verwitterung ist eine langsame 
Röstung ohne Zufuhr von Wärme, ohne 
Apparate, an der Luft; der Erfolg ist im 
wesentlichen ähnlich wie bei der Röstung. 

Wenn auf diese Weise der Schwefel 
teils entfernt, teils das Kupfer in leichter 
angreifbare Form gebracht ist, beginnen die 
Schmelzungen mit und ohne Zutaten, 
durch welche namentlich die Gangart und 
das Eisen als Schlacke weggeschafft wird. 
Während bei Röstung und Verwitterung 
meist nur die Kupferverbindung des Erzes 
angegriffen wird, nicht die Gangart, welche 
den Hauptbestandteil des Erzes bildet, muß 
bei der Schmelzung das ganze Erz flüssig 
gemacht werden; die Temperaturen, welche 
hierbei angewendet werden müssen, sind 
sehr verschieden, je nach der Gangart; ist 
diese kieselig, so muß zu dem schärfsten 
Brennstoff, den Koks, gegriffen werden. 


) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 28. I. 1908. Diskussion siehe S. 442. 
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Bei den meisten Arten der Verhüttung 
von kupferkieshaltigen Erzen geht man nun 
auf diesem Wege weiter; der durch die 
Schmelzung erhaltene sogenannte Rohstein 
wird wieder geröstet, dann wieder ge- 
schmolzen usw., wobei die chemischen Pro- 
zesse durch Zufügung fremder Maierialien 
unterstützt werden, bis man ein Kupfer er- 
hält, das, je nach der Beschaffenheit des 
Erzes, so rein ist, daß es sich technisch 
verwerten läßt, oder aber noch erhebliche 
Unreinigkeiten enthält, welche sich auf 
hüttenmännischem Wege praktisch nicht 
mehr entfernen lassen. 

Da nun in neuerer Zeit, namentlich 
durch die Elektrotechnik, immer höhere 
Anforderungen an die Qualität des Kupfers 
gestellt wurden, namentlich in bezug auf 
Elastizität und elektrische Leitfähigkeit, 
so sah sich der Hüttenmann genötigt, den 
Elektrotechniker zur Hilfe herbeizuholen; 
es wurde die elektrolytische Reinigung 
eingeführt, welche die letzten Unrein- 
heiten aus dem Kupfer entfernt und gleich- 
zeitig die Edelmetalle, welche aus den 
Erzen in das raffinierte Kupfer überge- 
gangen sind, gewinnen läßt. 

In neuerer Zeit bürgern sich immer 
mehr vereinfachte, mit großen Mitteln aus- 
zuführende Schmelzverfahren ein, nament- 
lich das sogenannte Pyritschmelzen, bei 
welchem Rösten und Schmelzen vereinigt 
und die Wärme der Vereinigung von 
Schwefel und Sauerstoff als Brennstoff be— 
nutzt wird. Diese Verfahren arbeiten sehr 
rasch, haben aber den Übelstand der plötz- 
lichen Entwicklung großer Mengen von 
schwefliger Säure und sind für die Er- 
zielung eines technisch brauchbaren Kupfers 
auf die älteren Raffinierverfahren ange- 
wiesen. 

Neben diesen Röst - Schmelz - Prozessen 
haben sich nun auch Laugeverfahren 
entwickelt, das heißt Verfahren, in wel- 
chen die Gangart im wesentlichen nicht 
angegriffen, das Kupfer aber durch Säuren 
oder andere Chemikalien ausgelaugt wird. 

Ein einfaches, in größtem Maßstabe aus- 
geführtes Beispiel eines solchen Verfahrens 
ist die Verarbeitung des spanischen Rio- 
Tinto-Erzes. Dasselbe wird nach Hamburg 
verschifft und gelangt von da, namentlich 
auf der Elbe, in verschiedene Schwefel- 
säurefabriken, wo dasselbe, seines hohen 
Schwefelgghaltes wegen, abgeröstet und die 
schweflige Säure in Schwefelsäure verwan- 
delt wird. Der Erzrückstand gelangt als- 
dann in die Kupferhütte nach Hamburg, 
wird dort unter Zugabe von Kochsalz noch 
einmal geröstet, mit Wasser ausgelaugt und 
aus der Kupferlauge das Kupfer durch Eisen 
ausgefällt. 

Ein anderes, jetzt allerdings aufge- 
gebenes Laugeverfahren war der sogenannte 
Dötschprozeß. 

In diesem Prozeß wird das Kupfererz 
mittels Eisenchlorid ausgelaugt, was unge- 
fähr zwei Jahre dauert; es entstehen Kupfer— 
chlorür, das durch Kochsalz in Lösung ecr- 
halten wird, und Kupferchlorid, während 15 
bis 20% des Kupfers im Erz zurückbleiben; 
das Kupfer wird aus den Laugen durch 
Eisen ausgefällt; die Lauge wird durch Ein- 
führung von Chlor regeneriert. 

Über die Vorzüge und Nachteile 
dieser Verfahren ein auch nur provisori- 
sches Urteil zu gewinnen, ist bei der kur- 
sorischen Art unserer Betrachtung nicht 
möglich; ich gestatte mir nur einige Be- 
merkungen. 

Die Röst-Schmelz-Prozesse sind wesent- 
lich von der Gangart abhängig, da dieselbe 
völlig niedergeschmolzen werden muß. Dies 
kommt um so mehr in Betracht, je ärmer 
die Erze sind. In unserem größten Kupfer- 
werk kommen auf ca 90% Gangart ca 3% 
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Kupfer. Wenn man das Kupfer auf andere 
praktische Weise gewinnen könnte, müßte 
der Vorteil erheblich sein. | 

Das Pyritschmelzen, in welchem Röstung 
und Schmelzung vereinigt sind, und beinahe 
ohne Brennstoff und in kürzester Zeit gear- 
beitet wird, hat etwas sehr Bestechendes für 
sich und wird sich gewiß auch immer mehr 
verbreiten. Den großen Übelstand jedoch 
bildet die schweflige Säure, für deren in- 
dustrielle Verwertung noch kein Mittel ge- 
funden ist, als die Oxydation zu Schwefel- 
säure, also der Bau einer Schwefelsäure- 
fabrik; dies geht aber nur in wenigen 
Fällen an, und deshalb muß man sich mit 
den ungeheuren Mengen von schwefliger 
Säure abfinden, so gut es geht. Auch lassen 
sich arme Erze für das Pyritschmelzen nicht 
verarbeiten. 


Auch die Lauge verfahren sind oft mit 


Übelständen behaftet. Teils ist die Lauge 
nicht kräftig genug und muß durch Säure 
oder Chlor verstärkt werden, wobei aber 
Säure und Chlor im wesentlichen verloren 
gehen; oder es muß auf einen guten Nutz- 
effekt bei der Laugung verzichtet werden. 
Das Kupfer läßt sich zwar durch Eisen aus- 
fällen; aber man erhält ein unreines Kupfer, 
das wieder einer gründlichen Reinigung be- 
darf, um, namentlich bei den jetzigen hohen 
Anforderungen, gut verkäuflich zu werden. 

Meines Erachtens besteht gegenwärtig 
ein Bedürfnis nach einem Verfahren, wel- 
ches das Kupfer aus armen und reichen 
Erzen mit gutem Ausbringen auslaugen und 
die Lauge sich in einfacher Weise wieder 
regenerieren läßt, und bei welchen das 
Kupfer in guter Reinheit, und außerdem 
die Edelmetalle gewonnen werden können. 

Ein solches Verfahren möchte ich Ihnen 
nun kurz beschreiben. 

Zunächst möchte ich mitteilen, daß es 
mir vor einigen Jahren gelang, das Rösten 
oder Verwittern durch eine andere, sehr 
kurze und einfache Operation zu ersetzen. 

Wenn man nämlich den Kupferkies, in 
geschlossenem Gefäß ohne Luftzufuhr, bei 
einer Temperatur zwischen 200° und 800° 
kurze Zeit erhitzt, so verflüchtigt sich der 
vierte Teil des Schwefels und gleichzeitig 
lockert sich das feste Gefüge des Kupfer- 
kieses, sodaß derselbe z. B. für verdünnte 
Säure löslich wird, was bei dem natürlichen 
Kupferkies nicht der Fall ist; wahrschein- 
lieh trennt sich hierbei der Kupferkies in 
Kupfersulfür und Einfach-Schwefeleisen. 

Durch diese kurze Umwandlung wird 
also der Kupferkies löslich gemacht, gerade 
so, wie durch das langwierige Rösten oder 
Verwittern, und dem Laugeverfahren ist 
hiermit der Weg zur Behandlung aller 
Kupfererze gebahnt. 

Ferner habe ich in mechanischer Be- 
ziehung einen wesentlichen Fortschritt er- 
zielt durch Konstruktion eines neuen Rühr- 
werkes, welches die besten Dienste ge- 
leistet hat. Dasselbe besteht in einer 
Schnecke, welche sich in einem unten und 
oben offenen Zylinder rasch bewegt und 
aufrecht in den das zu rührende Gemisch 
enthaltenden Behälter gestellt wird. Dieses 
Rührwerk läßt sich in kleinstem und in 
großem Maßstabe ausführen; Energiemessun- 
gen an einem solchen etwa mannshohen 
Rührwerk haben gezeigt, daß der Energie- 
bedarf trotz der sehr lebhaften Zirkulation 
ein recht mäßiger ist und wie derselbe zum 
voraus berechnet werden kann. Abb. 14 
zeigt ein solches in größerer Ausführung, 
wie es zum Auslaugen von Erzen gebraucht 
wird. s ist die Schnecke aus Ton mit 
Gummirändern, c der Zylinder aus Ton, 
o die Ausströmungs-, b die Einströmungs- 
öffnungen, f der Laugebehälter, ti die Ver- 
schlußklappe, ¿ die Lauge, E das zerklei- 
nerte Erz, w ein durch Dampf heizbarer 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Wassermantel, k ein Karren zur Aufnahme 
des ausgelaugten Erzes. 

Dieses Rührwerk zeichnet sich vor den 
meisten anderen durch kurzen Hebelarm 
und große Geschwindigkeit aus; mit seiner 
Hilfe lassen sich nicht nur innige Mischun- 
gen von zwei verschiedenen Körpern rasch 
herstellen, sondern namentlich auch langsam 
verlanfende chemische Reaktionen, welche 
mit den gewöhnlichen Hilfsmitteln nicht 
vollständig verlaufen, in nicht allzu langer 
Zeit ganz zum Abschluß zu bringen, und 
bei solchen, die quantitativ, das heißt voll- 
ständig, verlaufen, die Dauer bedeutend ab- 
zukürzen. Dies ist aber gerade ein Bedürfnis 
bei der Erzbehandlung, bei welcher es an 
raschen Reaktionen so sehr fehlt. Infolge- 
dessen kann das Rührwerk nicht nur 
zum Laugen des Erzes, sondern auch zum 
Ausfällen des Kupfers aus der Kupferlauge, 
zur Abscheidung der Edelmetalle und zur 
Regenerierung der Lauge benutzt werden. 

Um ein Erz auszulaugen, kann dasselbe 
entweder fein oder grob zerkleinert werden. 

Bei feiner Zerkleinerung wird im Rühr- 
werk das Erz völlig aufgewirbelt und mit 
der Lauge in lebhafıe Berührung gebracht; 
es wird verhältnismäßig schnell ausgelaugt, 
bedarf aber, wie die Messungen ergeben 
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haben, erheblich größerer Energie als bei 
ruhendem Erz, wo die Lauge die Erzschicht 
durchströmt. N 

Mann kann aber auch eine grobe, bei- 


nahe kostenlose Zerkleinerung anwenden, 


z. B. auf Stücke von einigen Kubikzenti- 
metern Volumen. Die Laugung dauert als- 
dann wesentlich länger, der Energiebedarf 
ist aber wesentlich geringer und der Grad 
der Auslaugung kann ebenso weit getrieben 
werden, wie bei feiner Zerkleinerung, über 
90% (des Kupfers). Auf diese Weise habe 
ich z. B. ein Kupfererz von nur 1,8 % 
Kupfergehalt bis auf ca 0, 1% in zwei Tagen 
ausgelaugt. 

Eine auffallende Wirkung hat dieses 
Rührwerk beim Ausfällen des Kupfers 


mittels Eisen. Während sonst, allerdings 


ohne Erwärmung und mit geringer Zirku- 
lation, aus einer halb gesättigten Kupfer- 
lösung etwa 24 Stunden nötig sind, um bis auf 
einen kleinen Rest das Kupfer auszufällen, 
wird im Rührwerk mit Erwärmung höchstens 
eine Stunde gebraucht, um das Kupfer völlig 
auszufällen. Man erhält alsdann das Kupfer 
als feines, meist weinrotes Pulver, welches, 
gerade wegen seiner Feinheit, sich unschwer 
von Unreinigkeiten, namentlich Eisen, völlig 
und in einfacher Weise reinigen läßt und 
dann dieselbe Reinheit erreicht wie bei 
Elektrolytkupfer. 
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Überhaupt ist der Vorgang des Ze- 


mentierens, das heißt das Ausfällen des 


Kupfers durch Eisen, ein ganz ähnlicher 
wie das Ausfällen des Kupfers durch den 
elektrischen Strom, da beim Zementieren 
ebenfalls ein kräftiger Strom durch das 
Element: Eisen/Kupfer,Kupferlauge ent- 
steht. Geschieht das Zementieren im Rühr- 
werk und in der Wärme, so bildet sich statt 
der vielen, sonst beobachteten Eisenverbin- 
dungen ein schwarzes, schwer lösliches Eisen- 
oxyd, das sich zwischen Eisen und Kupfer 
legt, aber nach der Zementierung auf ein- 
fache Weise sich beseitigen läßt; dieses 
Eisenoxyd bildet sich bei der elektrolyti- 
schen Reinigung nicht. 

Die übrigen Unreinigkeiten, namentlich 
Arsen und Antimon, können suwohl beim 
Zementieren als bei der Elektrolyse in das 
Reinkupfer gelangen, und dieselben müssen 
vorher aus der Lauge, bis zu einem ge- 
wissen Grade, entfernt werden; die Me- 
thoden dieser Reinigung der Lauge sind 
bei dem verbesserten Zementieren die- 
selben wie bei der Elektrolyse. 

Der Grund, weshalb in der Elektro- 
technik ein sehr reines Kupfer verlangt 
wird, istweniger die elektrische Leitfähigkeit, 
als die mechanischen Eigenschaften, nament- 
lich die Duktilität und Elastizität; unreiner 
Kupferdraht wird an der Luft mit der Zeit 
brüchig, was durchaus vermieden werden 
muß. Das beste, praktische Kennzeichen 
für ein genügend reines Kupfer ist das Aus- 
ziehen zu dünnem Draht; hier (Demonstra- 
tion) ist dünnster Kupferdraht von nur 
0,035 mın Durchmesser, aus dem von mir 
verbesserten Zementkupfer gewonnen; wie 
Sie sehen, läßt sich also nach meinem Ver- 
fahren ein für die Elektrotechnik brauch- 
bares Kupfer gewinnen, ohne die teuere 
elektrolytische Reinigung, welche heutzu- 
tage in größtem Maßstabe, aber mit erheb- 
lichen Kosten angewendet wird. 

Der größte ökonomische Vorzug, den 
die elektrolytische Reinigung für den Hütten- 
mann besitzt, besteht in der sehr vollstän- 
digen Gewinnung der Edelmetalle: Silber, 
Gold usw.; auf dem Boden der elektrolyti- 
schen Bäder sammelt sich ein feiner me- 
tallischer Schlamm an, der, außer Kupfer, 
die Edelmetalle jedenfalls sehr vollständig 
enthält, und aus welchem die Edelmetalle 
durch chemische Mittel gewonnen werden 
können. Bei der elektrolytischen Reinigung 
bilden die Edelmetalle meist den Gewinn. 

Aber auch bei meinem Verfahren wer- 
den die Edelmetalle gewonnen. Bei der 
Laugung werden dieselben meist in Chloride 
verwandelt, welche teils löslich, teils nicht 
löslich sind, und teils in die Lauge gehen, 
teils im Erzrückstande verbleiben. Die- 
selben werden durch bekannte, jedoch mo- 
difizierte Methoden, aber unter Anwendung 
des mehrerwälmten Rührwerkes gewonnen. 

Über die Zeiten, welche die einzelnen 
Operationen des Verfahrens in Anspruch 
nehmen, ist folgendes zu bemerken: 
Die Vorbehandlung des Erzes zum Zwecke 
des Löslichmachens dauert 1 bis 2 Stun- 
den, die Laugung des Erzes im Rühr- 
werk je nach den Umständen 1 bis 3 Tage, 
das Zementieren etwa 1 Stunde, ebenso- 
viel etwa die Absonderung des Rein- 
kupfers, die Gewinnung der Edelmetalle 
etwa 3 Stunden; das ganze Verfahren bis 
zum pulverförmigen Reinkupfer dauert also 
höchstens 4 Tage. Die in der Hüttentechnik 
gebräuchlichen Verfahren nehmen meistens 
erheblich mehr Zeit in Anspruch; die neue- 
ren Schmelzverfahren, die schnell arbeiten, 
geben kein Reinkupfer. 

Wichtig ist ferner, ob das Verfahren 
wirklich auf alle Arten von Kupfererzen 
anwendbar ist. Iclı habe bisher keinen ein- 
zigen Fall gefunden, auf welchen die An- 


432 


wendung nicht möglich war; allein es wird 
von chemischer Seite versichert, daß es 
Fahlerze (Verbindungen der Metalle mit 
Arsen oder Antimon) gebe, welche sich 
auch durch konzentrierte Säuren nicht auf- 
schließen lassen; solche Erze wären wahr- 
scheinlich auch durch mein Verfahren nicht 
zu behandeln. Dieselben bilden jedoch 
jedenfalls eine Seltenheit ohne praktische 
Bedeutung. 

Die Regenerierung der Lauge, welche, 
nach der Zementierung, im wesentlichen 
Eisenchlorür und Eisenchlorid enthält, zu 
Eisenchlorid geschieht durch Einblasen von 
Luft, unter Erwärmung, wobei Eisen- 
hydroxyd entfällt. Dieselbe Lauge kann 
also, abgesehen von besonderen Fällen, 
immer wieder verwendet werden. Wenn 
wir nun das Verfahren vom Standpunkte 
des Ingenieurs übersehen, so zerfällt das- 
selbe in mechanische Operationen, 
namentlich mittels des Rührwerkes, und in 
Heizungen, meistens unter 100°, eine 
davon bei etwa 400°, also alle bei niederen 
Temperaturen. 

Die Anwendung der Elektrolyse ist 
vermieden; dieselbe könnte höchstens bei 
der Gewinnung der Edelmetalle in neben- 
sächlicher Weise in Frage kommen. 

Auch von den Heizungen ist nur die- 
jenige notwendig, welche dazu dient, den 
Kupferkies löslich zu machen; die übrigen, 
welche die Erwärmung der Rührwerke be- 
treffen, können allenfalls wegbleiben, freilich 
auf Kosten der Schnelligkeit der Laugung, 
Zementierung usw. Die letzteren werden 
am besten als Dampf heizung ausgeführt, 
von einem Niederdruck - Dampf kessel aus. 

Die gesamten Heizungen stellen sich 
auf 4 bis 5t Kohle pro Tonne ausgebrachtes 
Kupfer; als Brennstoffe können allle 
möglichen dienen: Holz, Braunkohle, 
Steinkohle, Holzkohle, Öl usw. In Fällen, 
in denen Brennstoff nur schwierig beschafft 
werden kann, wäre auch elektrische Hei- 
zung leicht durchzuführen. 

Für die mechanische Energie, zum 
Betriebe der Rührwerke, der Zerkleinerung, 
der Transporte usw. ist die Wahl ebenfalls 
vollkommen frei: Dampfmaschinen, Saug- 
gasmotoren, Wasserkraft, Elektromotoren. 

Man sieht, daß der die Verhüttung ein- 
richtende Ingenieur nicht nur im wesent- 
lichen unabhängig ist von den Eigen- 
schaften des Erzes, sondern auch die 
größte Freiheit besitzt in der Wahl 
der Kraftanlage sowohl als der Heiz- 
anlage. Infolgedessen kann er jeden Teil 
der Anlage an den günstigsten Platz stellen. 

Vor allem kann der Erztransport bei- 
nahe ganz wegfallen. Die Hütte wird mög- 
lichst nahe bei der Grube angelegt, eventuell 
in beträchtlicher Höhe im Gebirge oder in 
einer ziemlich unwegsamen Gegend. Die 
Kraftstation dagegen kann dort errichtet 
werden, wo der Brennstoff oder die moto- 
rische Kraft am billigsten zu haben ist. 

Die Verbindung der Kraftstation mit 
der Hütte ist alsdann im allgemeinen eine 
elektrische Kraftübertragung und kann da- 
her heutzutage bereits auf bedeutende Ent- 
fernungen hin ausgeführt werden. 

Dies gilt für neue Anlagen. Wenn es 
sich jedoch um Verbesserung älterer An- 
lagen handelt, ist ersichtlich, wie große 
freie Wahl für die einzelnen Teile der An- 
lage und deren Verbindung sich darbietet. 

Wie man sieht, fällt das von mir vor- 
geschlagene Verfahren nicht unter die- 
jenigen, welche den elektrischen Strom als 
solchen zur Verhüttung benutzen, also durch 
Elektrolyse oder den elektrischen Ofen, 
sondern es wird in der Hauptsache die 
Verhüttung auf mechanische Energie zu- 
rückgeführt. Aber überall, wo eine tech- 
nische Aufgabe auf mechanische Energie 
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zurückgeführt wird, kann sich der Elektro- 
techniker anbieten, um die Übertragung der 
Energie elektrisch zu bewirken. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues Verfahren beschrieben, 
welches sich auf beinahe alle Arten von Kupfer- 
erz anwenden läßt; es besteht in Laugung mittels 
Eisenchlorid und Fällung des Kupfers mittels 
Eisens, wobei ein besonders geeignetes Rührwerk 
in ausgedehntem Maße verwendet wird, und die 
Lauge einen Kreisprozeßdurchmacht. Das Kupfer 
wird in derselben Reinheit erhalten wie Elektro- 
lytkupfer, außerdem die Edelmetalle. Zur Aus- 
führung ist hauptsächlich mechanische Energie 
erforderlich, außerdem Heizungen bei niederen 
Temperaturen, wodurch die Anlage eines 
Hüttenwerkes sich besonders leicht an die vor- 
handenen Bedingungen anpassen läßt. 


Die Tätigkeit der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1906.) 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Arbeiten der Abteilung I. 


Aus dem Gebiet der Mechanik seien zu- 
nächst erwähnt die Untersuchungen der elasti- 
schen Eigenschaften von Gußeisenstäben 
bei starker Dehnung; es wurde beobachtet, daß 
der Elastizitätsmodul nach erfolgtem Glühen 
und Abschrecken der Stäbe innerhalb der ersten 
drei Stunden schnell (von 6300 bis 7300 kg/qmm), 
später langsam, zunahm. Ferner wurde die 
elastische Nachwirkung von Metallen und Metall- 
Legierungen bei Torsion untersucht. Die be- 
nutzten Drähte waren / mm dick und 125 cm 
lang. Eine Torsion von 3600 wurde durch einen 
kleinen Elektromotor erteilt. Nach der Detorsion 
wurde das Azimut des unteren Drahtendes ab- 
gelesen. Erwähnenswert ist, daß die Nachwir- 
kung besonders klein ist bei einer Legierung 
von 86 Gold und 14 Kupfer, ungefähr von der- 
selben Größe, wie bei der in den Siemens- 
schen Drehspulgalvanometern benutzten Phos- 
phorbronze. 

Von akustischen Messungen sei ange- 
führt die Bestimmung der Schallgeschwindig- 
keit in Luft und Kohlensäure für Tempera- 
turen bis 10000 mit einem Resonator aus Platin- 
Iridium. 

Von Arbeiten aus der Wärmelehre wird 
zunächst mitgeteilt die Vergleichung des Platin- 
Platinrhodium- Elementes mit dem Stickstoff- 
thermometer bis 16000 C. Es wurden Formeln 
für die Thermokraft E (Mikrovolt) des Normal- 
elementes aufgestellt, beispielsweise ist für 6000 
bis 16000 


E = 30600 logio] 1,3 + (1000) |- 1590 . 


An Hilfsuntersuchungen hierzu waren erforder- 
lich Bestimmungen über die Ausdehnung von 
Platiniridium und Iridium über 10000, sowie 
über die Konstante des Wienschen Gesetzes. 
Ferner sind Messungen über die relative Aus- 
dehnung verschiedener Materialien gegen Glas 
zwischen den Temperaturen der flüssigen Luft 
und des Zimmers, — 191° und ＋ 16°, angestellt 
worden. Es wurden weiter die Versuche zur 
Bestimmung der absoluten Ausdehnung des 
Quarzringes im Vakuum ausgeführt und daraus 
die Werte der absoluten Ausdehnung von Platin, 
Palladium und Quarzglas zwischen — 190° und 
+ 16° gefunden. Von kalorimetrischen Arbeiten 
sind bemerkenswert die Messungen zur Bestim- 
mung der 15°-Kalorie in elektrischen Einheiten. 
Zur Temperaturmessung hierfür wurden Wider- 
standsthermometer benutzt, die eine große Strom- 
belastung vertragen zwecks Erreichung hoher 
Empfindlichkeit. Besonders gut bewährten sich 
in Quarz eingeschmolzene Platinthermometer 
von Heraeus in Hanau. Kurz erwähnt seien 
noch Untersuchungen über die spezifische Wärme 
von Stickstoff, Kohlensäure und Wasserdampf 
über 800 0 bei Atmosphärendruck, sowie solche 
über die Verdampfungswärme des Wassers bei 
verschiedenen Temperaturen. Im Anschluß an 
die Messungen mit dem Stickstoffthermometer 
ist der Schmelzpunkt des Palladiums mit dem 
Thermoelement bestimmt und zu 15750 C 100 
gefunden worden. Der Schmelzpunkt von Platin 
wurde bestimmt zu 1789 0. 


„) „Zeitschr. f. Iustrumentenku nder, Bd. 27, 1907. S. 100. 
147 bis 181. 


An Arbeiten aus der Elektrizität erwähnt 
der Bericht zunächst die Vergleichung der Man- 
ganin-Normalwiderstände, welche nur kleine 
Anderungen von wenigen Millionteln gegen 
das Vorjahr aufwiesen. Eingehend untersucht 
wurde die chemische Wirkung der stillen Ent- 
ladung auf Sauerstoff und atmosphärische Luft 
wegen der Wichtigkeit für die technische Dar- 
stellung des Ozons. Es wurden kleine Kugel- 
elektroden benutzt. Auch wurde der Einfluß 
der Feuchtigkeit festgestellt. Besonderer Wert 
wurde auf die als Begleiterscheinung der teil- 
weisen Ozonisierung des Luftsauerstoffes auf- 
tretende teilweise Oxydation des Luftstickstoffes 
gelegt. 

Die Arbeiten über Strahlung beschäftigten 
sich mit dem Interferenzspektroskop, der Unter- 
suchung des Zeemann-Effektes in schwachen 
Magnetfeldern, den Interferenzen planparalleler 
Platten im kontinuierlichen Spektrum und den 
Anodenstrahlen. In bezug anf letztere wurde 
gefunden, daß eine heiße Salzanode im hohen 
Vakuum Geißlerscher Röhren Strahlen aus- 
sendet, die positiv geladen sind. Mit niedrigen 
Spannungen (110 V und darunter) erzeugt, bil- 
den die Strahlen eine leuchtende, von der 
Anode ausgehende Fackel. Mit hohen Span- 
nungen und im höchsten erreichbaren Vakuum 
ist die Strahlenbahn selbst garnicht oder nur 
sehr schwach sichtbar, dagegen erregen die 
Strahlen Fluoreszenz an festen Körpern, auf 
die sie auftreffen. 


Arbeiten der Abteilung Il. 


Die präzisionsmechanischen Arbeiten 
beziehen sich auf Stimmgabeln und Indikator- 
federn. 

Auf dem Gebiete der Elektrizität wurden 
überaus zahlreiche Messungen an Zeigerappa- 
raten für Spannung, Stromstärke, Leistung usw., 
an Vorschaltwiderständen, an Motoren und Trans- 
formatoren, Materialien usw. ausgeführt. Be- 
merkenswert ist für die Messung von schwachen 
Wechselströmen eine Anordnung einer größeren 
Anzahl von Thermoeleınenten nach Art einer 
Wheatstoneschen Brücke, wodurch erreicht. 
wird, daß die elektromotorischen Kräfte der 
Thermoelemente sich summieren, aber der sie 
erwärmende Strom nicht das zur Messung 
dienende Instrument durchfließt. Es wurde 
mit Erfolg versucht, die Empfindlichkeit durch 
Einschluß der Brückenanordnung in ein stark 
evakuiertes Gefäß zu steigern. Die Thermo- 
elemente wurden aus 0,024 mm dicken Manganin- 
und Konstantandrähten hergestellt. Nach dem 
Auspumpen (nach der Dewarschen Methode) gab 
ein in die Thermobrücke gesandter Strom von 
10 Milliampere einen Ausschlag von 136 Skalen- 
teilen, während derselbe vorher, als die Thermo- 
elemente sich noch in Luft von Atmosphären- 
druck befanden, nur einen Ausschlag von 
4 Skalenteilen hervorbrachte. 

Die Untersuchung des neuen Quadrant- 
elektrometers in der Quadrantschaltung 
wurde bei hoher Empfindlichkeit des Instru- 
mentes (Nadel auf 1% V, ein Quadrantenpaar 
am Gehäuse, das andere auf 0,1 V gibt 650 mm 
kommutierten Ausschlag bei 2900 mm Skalen- 
abstand) fortgesetzt. Die im vorigen Bericht!) 
erwähnten elektrisch erregten Kapillarwellen 
auf dielektrischen Flüssigkeiten haben sich be- 
sonders für die Schlüpfungsmessung an Asyn- 
chronmotoren brauchbar erwiesen. Bei den 
Versuchen mit elektrisch erregten Kapillar- 
wellen auf destilliertem Wasser fiel auf, daß die 
durch die positive und negative Spannungsphase 
erzeugten Wellen eine verschieden große Ampli- 
tude zeigten, eine offenbar mit elektrischen Kon- 
vektionsströmungen zusammenhängende Er- 
scheinung. Bei einer Untersuchung der elek- 
trolytischen Gleichrichter wurde zunächst 
das Verhalten von Aluminiumelektroden in wässe- 
rigen Lösungen bei Verwendung von Gleichstrom 
untersucht. Eine Lösung von neutralem Am- 
moniumborat eignete sich am besten. In dieser 
Lösung hielten Aluminiumanoden, wenn sie 
durch langsame Steigerung der Spannung voll- 
ständig formiert waren, über 500 V aus und 
ließen bei dieser Spannung nur einen Strom 
von 0,0001 Amp/gem austreten. Eine noch viel 
höhere Spannungsabdrosselung (über 1500 V) 
ergab eine alkoholische Lösung von Bor- 
säure. Die Versuche sind auch auf Tantal aus- 
gedehnt worden. Interessant sind die Messun- 
gen des Selbstinduktionskoeffizienten und des 
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Widerstandes an einem 125 m langen symmetri- 
schen Drehstromkabel der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft, und zwar mit und ohne Blei- 
mantel für verschiedene Periodenzahlen. Die 
Untersuchungen über das Verhalten von Selbst- 
induktionsspulen gegenüber hochfrequenten 
Wechselströmen wurden fortgesetzt. Die 
Messungen von Wellenlängen elektrischer 
Schwingungen erstreckten sich auf Wellen 
von 50 bis 2500 m Länge. Kurze Wellen bis 
500 m wurden mit Hilfe eines Lecherschen 
Drahtsystems gemessen. Für lange Wellen 
zeigte sich die einfache Methode brauchbar, 
aus Selbstinduktion und Kapazität eines Strom- 
kreises seine Eigenschwingungsdauer zu be- 
rechnen, aus der sich durch Multiplikation mit 
der Lichtgeschwindigkeit die Wellenlänge er- 
gibt. Weiter wurden Messungen von Kapazi- 
täten und Selbstinduktionen mit schnellen elek- 
trischen Schwingungen nach Resonanzmethoden 
begonnen. Messungen an der Poulsenschen 
Anordnung zur Erzeuguug ungedämpfter elek- 
trischer Schwingungen ergaben, daß ein durch 
den Lichtbogen angeregter Kondensatorkreis 
außer der bei Funkenerregung auftretenden, 
durch Kapazität und Selbstinduktion bestimmten 
Grundschwingung harmonische Oberschwingun- 
gen ausführt. Es gelang leicht, mit Hilfe des 
Dönitzschen Wellenmessers in Verbindung mit 
dem Bolometer diese bis etwa zur achten nach- 
zuweisen. 

Im Schwachstrom-Laboratorium sind zahl- 
reiche Proben von Widerstandsmaterial, Einzel- 
widerstände, Widerstandssätze, Clark- und 
Weston-Elemente, Akkumulatoren und Trocken- 
elemente geprüft worden. 

Im magnetischen Laboratorium wurden die 
im vorigen Bericht erwähnten Versuche, 
Scherungskurven für das Joch zur Unter- 
suchung von Dynamoblech zu finden, fort- 
gesetzt. Leider sind diese zeitraubenden 
Versuche vollständig mißlungen, da die ge- 
wonnenen Scherungskurven ganz regellos 
verlaufen. Die Versuche über Magnetisierbar- 
keit verschiedener Materialien durch sehr kleine 
Kräfte (Anfangspermeabilität) haben gezeigt, 
daß das neue, sogenannte legierte (silizium- 
haltige) Material neben seinen sonstigen wert- 
vollen Eigenschaften auch eine ungewöhnlich 
hohe Anfangspermeabilität besitzt. Messungen 
über die Abhängigkeit der Höhe der Remanenz 
und Koerzitivkraft von der Größe der ange- 
wandten Magnetisierungssprünge bei weichem 
Material ergaben, daß die Koerzitivkraft am 
größten bei stetiger Magnetisierung ist und um 
so kleiner wird, je größer die angewandten 
Sprünge sind. Der Einfluß der chemischen 
Zusammensetzung und thermischen Behand- 
lung auf die magnetischen und elektrischen 
Eigenschaften der Eisenlegierungen wurde an 
sieben Proben von teils verschiedener chemi- 
schen Zusammensetzung, teils verschiedener 
Behandlung beim Auswalzen untersucht. Von 
sämtlichen Proben wurde vor und nach dem 
Glühen eine Permeabilitätskurve sowie eine 
vollständige Hystereseschleife im Joch aufge- 
nommen und auch die Koerzitivkraft magneto- 
metrisch bestimmt. Die Stäbe wurden so lang 
bemessen, daß nach dem Ausglühen ein Stück 
für die mikrographische Untersuchung abge- 
schnitten werden konnte. Sowohl zur Bestim- 
mung der Leitfähigkeit als auch der magneti- 
schen Induktion durfte der Querschnitt der 
Proben während des Glühens keine merkliche 
Anderung durch Oxydation erleiden, was durch 
Verbindung des Ausglühofens mit einem Stick- 
stoffballon erreicht wurde. Die Ausglühver- 
suche erstreckten sich zunächst auf die Tem- 
peraturen von 660°, 735, 7850 und 9000 C. 

Die Arbeiten über Wärme und Druck be- 
treffen neben der Prüfung zahlreicher Thermo- 
meter hauptsächlich die Untersuchung von 
Thermoelementen. Außer 670 Le Chatelierschen 
Elementen wurden solche aus Konstantan und 
Kupfer, Silber oder Eisen, und zwar für einen 
Temperaturbereich von — 200 0 bis + 650°, ge- 
prüft. Mit Elementen aus Iridium gegen Iridium- 
Ruthenium (von Heraeus) wurden gut überein- 
stimmende Ergebnisse erzielt, was sich durch 
wiederholte Beobachtungen der Thermokraft 
beim Platinschmelzpunkt zeigte, wobei sich nur 
Abweichungen von +3° ergaben. Ferner sind 
für Holborn-Kurlbaumsche Pyrometer eine An- 
zahl Glühlampen und Prismen-Lichtschwächun- 
gen geprüft worden. Weiter wurden die in der 
Technik am häufigsten gebrauchten Seger-Kegel 
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für einen Temperaturbereich von 1200° bis 1500° 
untersucht. Die Messungen wurden im Heraeus- 
schen Iridiumofen ausgeführt; die Temperaturen 
wurden durch ein dicht neben dem Kegel be- 
findliches Le Chateliersches Thermoelement, das 
von Zeit zu Zeit auf die Konstanz seiner An- 
gaben untersucht wurde, in höheren Tempera- 
turen durch ein Iridium-Ruthenium-Element und 
optisch bestimmt. Der Iridiumofen wurde durch 
niedrig gespannten Wechselstrom (etwa 6 V) 
gespeist, der einem 10 KW-Transformator ent- 
nommen wurde; durch einen besonderen Hilfs- 
transformator im Primärkreise wurde die sonst 
nicht unbeträchtliche Energievergeudung in 
den Vorschaltwiderständen möglichst vermieden. 
Pentan-Thermonmeter für tiefe Temperaturen (bis 
etwa — 2000) wurden bis — 120° in deim für 
thermoelektrische Zwecke benutzten Flüssıg- 
keitsthermostaten, für tiefere Temperaturen in 
einem ebenfalls elektrisch regulierbaren Luft- 
bade mit Platin-Thermometern verglichen. Er- 
wähnt seien noch die Prüfungen von zahl- 
reichen Manometern, Indikatoren und Appa- 
raten zur Untersuchung von Mineralölen. 

Von optischen Arbeiten nehmen den 
größten Teil die zahlreichen photometrischen 
Prüfungen von Hefner-Lampen, elektrischen 
Glühlampen mit Kohlen- und Metallfaden, Bogen- 
lampen, Gasglühlichtapparaten usw. ein. Unter 
den Untersuchungen von Kohleglühlampen ist 
eine mit zehn 16-kerzigen Lampen zu 220 V er- 
wähnenswert. Die durchschnittliche Brenndauer 
bis zu einer Lichtabnahme um 20% der Anfangs- 
lichtstärke betrug 64 Brennstunden. Dabei 
stieg der Wattverbrauch für 1 HK mittlerer 
Lichtstärke senkrecht zur Lampenachse von 
3,5 Watt auf 4,5 Watt. Den größten Arbeitsauf- 
wand erforderten die Prüfungen der Metall- 
fadenlampen. Bemerkenswert ist darunter das 
Ergebnis der Dauerprüfungen von 16 Osram- 
lampen zu etwa 30 HK und 115 V von der Auer- 
gesellschaft in Berlin, die bei einer Anfangs- 
belastung von 1,1 Watt auf 1 HK mittlere Licht- 
stärke senkrecht zur Lampenachse mit Wechsel- 
strom gebrannt wurden. Die Lichtstärke der 
Lampen nahm in den ersten 200 Brennstunden 
um mehrere Prozent zu und danach langsam 
ab. Nach 1000 Brennstunden war sie nur etwa 
5% kleiner als anfangs. Die Untersuchungen 
über die Brauchbarkeit und Lebensdauer der 
Quarzglas-Metalldampflampen wurden unter Mit- 
wirkung der Firma Heraeus fortgesetzt. Bei 
den Dauerprüfungen zeigte es sich, daß die 
mit der Luftpumpe verbundenen Lampen auch 
nach Abstellen der Pumpe beliebig lange weiter 
brannten, wenn das Abstellen der Pumpe erst 
etwa 15 bis 30 Minuten nach Zündung der 
Lampe erfolgt und die Pumpe den beim Er- 
hitzen mit dem Leuchtgasgebläse durch die 
Quarzwand dringenden Wasserstoff und die an 
den Wänden, sowie im Kohleniederschlag und 
Metall verdichteten Gase entfernt hat. Diese 
Messungen führten zu einer theoretischen 
Untersuchung über die Abhängigkeit der Breite 
der Spektrallinien von Temperatur, Druck und 
Molekulargewicht der leuchtenden Dämpfe. Er- 
wähnt seien noch die Arbeiten über Ausmessung 
des Parallelismus und der Planheit von Glas- 
platten und über Prüfung von Gläsern auf Span- 
nungen. 

Chemische Arbeiten betrafen Unter- 
suchungen über Wasserglas und über die 
Wirkung alkalischer Schmelzen auf Platin, Be- 
stimmungen von Schmelzdiagrammen von Salz- 
gemischen und Versuche zur Gewinnung reinen 
Eisens durch Kristallisation aus dem Schmelz- 
fluß. Die magnetische Untersuchung des rein- 
sten reduzierten Eisens von Kahlbaum (in 
Stabform), das noch über 0,1%, Verunreinigun- 
gen (Mangan, Kupfer, Nickel) enthält, ergab 
die relativ hohe Koerzitivkraft 6, welche wesent- 
lich auf einen Gehalt an Wasserstoff zurückge- 
führt wird. A. B. 
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trischerSchwingungen. Yon H. Diessel- 
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The commutation problem. An introduc- 
tion to the pamphlet „Kommutierung, Kom- 
jensierung und Wendepole*. Von C. L. R. 
. Menges, Scheveningen. The Electrician 
vom 21. II. 1908. 
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het. Kon. Instituut van Ingenieurs. Von C. 
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Besprechungen. 


Die Telegraphentechnik. Ein Leitfaden 
für Post- und Telegraphenbeamte. Von Dr. 
K. Strecker, Geh. Postrat und Professor. 
V. vermehrte Auflage. Mit 375 Abb. im Text 
und 2 Tafeln. XII u. 498 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1907. Preis geb. 6 M. 


Das Buch, dessen IV. Auflage auf S. 743 
der „ETZ“ 1904 eine in allen Teilen eingehende 
Besprechung gefunden hat, weist in seiner 
V. Auflage, insbesondere durch Aufnahme von 
technischen Neuerungen im Bau von Fern— 
Sprech- Vielfachämtern nach dem Zentralmikro- 
phonbatterie-System bemerkenswerte Erweite- 
ungen auf. 

n einem besonderen Kapitel über Fern- 
sprechrelais werden die Eigenschaften der im 
praktischen Betriebe heute zur Anwendung 
gelangenden Grundtypen von Relais für Fern- 
sprechämter an Hand übersichtlicher Abbil- 
dungen und durch eine eingehende Beschrei- 
bung der Einzelkonstruktionen erläutert. 

In dem folgenden Kapitel über Fernsprech- 
gehäuse ist nunmehr auch der in immer 
größerem Umfange zur Einführung gelangenden 
Schaltung der Apparate für zentralen Anruf- 
und zentrale Speisung der Mikrophone unter 
Berücksichtigung der zeitlichen Entwicklung 
Erwähnung getan. Wünschenswert wäre hierbei 
jedoch eine Erläuterung der Physik des 
Sprechens auch für die auf Seite 370 ange- 
zebene vereinfachte und als Normalschaltun 
in die Praxis übernommene Stromkreisanord- 
nung, umsomehr, als hier die Zuschaltung des 
aus Kondensator und primärer Wicklung der 
Induktionsspule bestehenden Lokalstromkreises 
zum Mikrophon in Fortfall kommt und damit 
ein nicht unwesentlicher Unterschied gegenüber 
der in Abb. 308 c und 308 d gegebenen Anord- 
nung sich ergibt. Dabei dürfte es dann auch 
als zweckmäßig erscheinen, die auf Seite 466 
angegebene Schaltung der Sprechstelle von 
E. Zwietusch nach Richtigstellung des Schemas 
in das Kapitel über Fernsprechgehäuse aufzu— 
nehmen, da für diese Schaltung gerade die 
Bildung eines Induktionsstromkreises aus Kon- 
densator, Mikrophon und primärer Wicklung 
der Induktionsspule charakteristisch ist und so 
das Bestreben, mit derselben die physikalischen 


Über Zeutrifugal- 
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Verhältnisse derMikrophonstromkreise in Einzel- 
batteriegehäusen möglichst nachzubilden, klar 
gegenüber den übrigen Schaltungsanordnungen 
zum Ausdruck kommt. 

Im Kapitel über Fernsprechämter begegnen 
wir einer eingehenden Darstellung der Vielfach- 
umschalte - Einrichtungen nach dem Zentral- 
mikrophonbatterie-System von Siemens & Halske 
A.-G. sowie der Telephon-Apparat-Fabrik E. 
Zwietusch & Co. 

Durch übersichtliche Schaltungszeichnungen, 
welche durch zahlenmäßige Angaben über die 
Konstanten der einzelnen Stromkreise beson- 
ders wertvoll werden, sowie durch rechnerisch 
durchgeführte Betrachtungen der verwickelteren 
elektrischen Vorgänge in den einzelnen Ver- 
kehrsstadien wird der Einblick in die neuen 
Systeme wesentlich erleichtert. 

Schließlich möchte die Berücksichtigung 
der in der Besprechung zur IV. Auflage hervor- 

ehobenen Gesichtspunkte, insbesondere die 
ufnahme der zur einfachen Berechnung des 
Wechselstromwiderstandes von Kondensatoren 
dienenden Formel als Ergänzung zu den auf 
Seite 60 angegebenen Formeln für künftige 
Auflagen nochmals empfohlen werden. 


Hans Carl Steidle. 


Medizinische Anwendungen der Elek- 
trizität. Von Dr. S.Jellinek. III. Band von: 
Die Schwachstromtechnik in Einzeldarstellun- 
er Herausgegeben von Baumann und 
tellstab. Mit 149 Abb. im Text. XIX und 
458 S. in 80. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1906. Preis geb. 11 M. 


Die Anwendung der Elektrizität in der 
Medizin betrifft so viele einzelne Disziplinen 
dieser Wissenschaft, daß sich wohl schwerlich 
ein Autor finden dürfte, der alle hier in Be- 
tracht kommenden Gebiete aus eigener An- 
schauung und Erfahrung beherrscht und außer- 
dem auch in der physikalischen Elektrizitäts- 
lehre und in der Elektrotechnik sichere und 
umfassende Kenntnisse besitzt. Ein Werk, das 
die medizinischen Anwendungen der Elektri- 
zität in erschöpfender und vertiefter Dar- 
stellung schildern wollte, bedürfte daher des 
Zusammenschlusses einer Reihe von Mitar- 
beitern, die, jeder in seinem besonderen Fache, 
imstande wären, den außerordentlichen Stoff 
intensiv und extensiv zu bewältigen. 

Das vorliegende Buch erhebt nicht den 
Anspruch, eine derartige Aufgabe zu lösen. 
Wie im Vorwort vom Verfasser ausdrücklich 
hervorgehoben wird, will es nur Medizinern, 
Technikern und anderen Interessenten eine 
Orientierungsschrift“ bieten, zumal „der Inhalt 
es Buches über den Rahmen der bisherigen 
selbständigen Untersuchungen (Jellineks) weit 
hinausreicht.“ 

Aus dieser Andeutung darf man wohl 
herauslesen, daß der Autor selbst das Mißliche 
empfunden hat, das darin liegt, ein umfang- 
reiches auf experimentelle Beobachtung und 
praktische Erfahrung gegründetes Wissens- 
gebiet größtenteils nur an der Hand literarischer 
Studien zu bearbeiten. Die Darstellung des 
Buches ist demgemäß vielfach nur eine syste- 
matische Zusammenstellung von Auszügen und 
— oft seitenlangen — wörtlichen Zitaten. Da- 
durch entbehrt sie des persönlichen Gepräges, 
das die Lektüre erst reizvoll und fruchtbar 
macht. Immerhin ist es dem Verfasser ge- 
lungen, durch übersichtliche Anordnung des 
Stoffes und durch ausgiebige Verwertung des 
vorliegenden literarischen Materials ein brauch- 
bares Nachschlagebuch für Ärzte und Techniker 
zu schaffen. 

Im ersten Teile werden die physikalischen 
Eigenschaften und die verschiedenen Energie- 
formen der Elektrizität in ihrer Bedeutung für 
die Medizin behandelt; weiter finden wir die zur 
Erzeugung der Elektrizität dienenden Apparate 
und Maschinen geschildert, insbesondere die 
zur medizinischen Anwendung gebräuchlichen 
Instrumente. Der Röntgentechnik ist ein be- 
sonderer Abschnitt gewidmet. Der dritte Teil 
gibt einen kurzen Abriß der Elektrophysiologie; 
es folgt die Elektrodiagnostik und Elektro- 
therapie. 

Die meist bewährten Werken entlehnten 
Abbildungen sind geeignet, das Verständnis 
des Dargestellten zu fördern. 

Mit großem Fleiße hat der Verfasser die 
einschlägige Literatur durchgesehen und in 
einem fast 20 Druckseiten langen Verzeichnis 
alphabetisch die Quellen zusammengestellt, aus 
denen jeder, der sich in die einzelnen Fragen 
vertiefen will, eingehendere Kenntnisse schöpfen 
kann. F. Honigmann. 


23. April 1908. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Schweden. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Zur Ausnutzung der bekannten Troll- 
hättanfälle in Schweden wird gegenwärtig ein 
Kraftwerk gebaut, welches voraussichtlich im 
Jahre 1909 oder 1910 fertig wird. Dasselbe wird 
acht Maschineneinheiten von je rund 10 000 PSe 
sowie drei Erregereinheiten von je rund 500 PSe 
erhalten. Jeder der großen Maschinensätze ist 
außerdem mit einer gekuppelten Zusatzerreger- 
dynamo versehen. Die acht Drehstromdynamos, 
welche von der Allmänna Svenska Elektriska 
Aktiebolaget zu Westeräs gebaut werden sollen, 
werlen für 10000 V und 25 Perioden bei 
187 Umdr/Min ausgeführt. Die Spannung der 
500-pferdigen Erregermaschinen beträgt 220 V. 
Zur Unterstützung derselben ist eine Akkumu— 
latorenbatterie vorgesehen. Die Zusatzerreger- 
dynamos haben ebenfalls eine Spannung von 
220 V. 

Die Verteilung in Trollhättan und der 
nächsten Umgebung erfolgt bei 10 000 V. Für 
die Fernübertragung ist eine Spannung von 
50 000 V vorgesehen. Es werden eiserne 
Doppelmaste, welche je 2843 Leitungen tragen, 
verwendet, die in Abständen von je 200 m auf- 
gestellt sind. Jeder fünfte Mast wird besonders 
kräftig ausgeführt. 


Die Wasserfälle sowie die gesamte Kraft- 
anlage und die Fernübertragungslinie gehören 
dem schwedischen Staat. Verschiedene kleinere 
Fälle in demselben Strom (Göta Alf) sind eben- 
falls vom Staat angekauft worden. Hierdurch 
wird es ermöglicht, daß der ganze Väner-See 
als Hochbehälter benutzt werden kann. Die Ge- 
samtleistung der verfügbaren Wasserkräfte 
wird dann mindestens 200 000 PS betragen. 


Der größte Abnehmer des neuen Werkes 
dürfte die Stadt Gothenburg werden, welche 
mit dem Staate einen Stromlieferungsvertrag 
abgeschlossen hat. Nach demselben zahlt die 
Stadt Gothenburg für die verbrauchte Energie 
teils einen jährlichen Grundpreis für jedes 
während des betreffenden Jahres beanspruchte 
Kilowatt und teils außerdem noch eine Zusatz- 
abgabe von 0,5 Öre (1 Öre = 1,12 Pf) für jede 
verbrauchte Kilowattstunde. Der Grundpreis 
beträgt 50 Kr/KW während der ganzen Dauer 
des Kontraktes für die Energie, welche die 
Stadt bis zum 1. IV. 1908 beansprucht oder 
zu beanspruchen angemeldet hat, bis zu 
einer Maximalhöhe von 7000 KW. Für jedes 
weitere Kilowatt bis zu einer Maximal- 
höhe von 14000 KW beträgt der Grundpreis 
57,50 Kr. Die Stadt hat sich verpflichtet, vom 
Jahre 1910 ab mindestens 3000 KW abzu- 
nehmen. Der Vertrag hat eine Gültigkeits- 
dauer von 20 Jahren, wobei sich aber die Stadt 
vorbehalten hat, den Vertrag auf noch weitere 
zweimal zehn Jahre zu verlängern. Der Strom 
wird von dem Staate mit einer Spannung von 
6000 V an der Stadtgrenze geliefert. 


Außerdem werden große elektrochemische 
Anlagen in oder in der Nähe von Trollhättan 
geplant. Für den in Aussicht genommenen 
elektrischen Betrieb der Staatsbahnen werden 
später etwa 20 000 PS benötigt werden. 5 
E. W. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. Wedding +. 


Am 5. April d. J. verstarb der Geh. Reg.-Rat 
Ingenieur W. Wed an Der Verstorbene wurde 
am 18. VIII. 1830 als Sohn des späteren Geh. 
Ober-Reg.-Rates und Direktors der damaligen 
Staats- jetzt Reichs- Druckerei, W. Wedding, 
in Berlin geboren, studierte teils auf der damali- 

en Gewerbe- und Bau-Akademie, teils auf der 

niversität in Berlin. Darauf ging W. Wedding 
auf längere Zeit nach England und Köln-Beien- 
thal, erhielt daselbst die Stellung eines Ober- 
ingenieurs und begründete im Jahre 1857 eine 
eigene Maschinenbauanstalt und Gießerei. Die 
Eindrücke und Erfahrungen, die der Verstorbene 
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in England, wo damals der Maschinenbau in 
vollster Blüte stand, erworben hatte, benutzte 
er, um „nach neuesten Formen und Konstruk- 
tionen Arbeitsmaschinen und Werkzeuge, als 
Dampf- und Betriebsmaschinen, Wellenleitun— 
gen, Krane, Laufbühnen, Gießerei- und Schmiede- 
einrichtungen“ zu bauen. Später arbeitete er 
hauptsächlich für Militärbehörden und Werften, 
deren hohen Ansprüchen der Verstorbene durch 
seine Begabung in der Neukonstruktion noch 
nicht vorhandener Maschinen, z. B. zur Her— 
stellung von Gewehrschäften, Patronen, groben 
Pressen usw., gerecht werden konnte. Nur 
durch seine eigenen und stets neuen Konstruk- 
tionen konnte er bei dem schnell emporblühen— 
den Maschinenbau in Deutschland während der 
zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts mit 
gröberen Unternehmungen auf ähnlichen Ge- 
bieten den Wettbewerb aufnehmen und ander- 
seits über den gefährlichen Niedergang der In- 
dustrie in den 70er Jahren glücklich hinweg- 
kommen. Im Jahre 1882 schloß er seine Fabrik 
nach 25-jährigem Bestehen. Ein Jahr zuvor war 
er bereits als Mitglied der Nichtigkeitsabteilung 
in das Kaiserliche Patentamt eingetreten und 
hat dieses Amt 23 Jahre hindurch bekleidet. 
Durch wiederholte Auszeichnungen von Aller- 
höchster Stelle wurde sein unermüdlicher Fleiß, 
seine große Leistungsfähigkeit und sein un- 
parteisches Arbeiten anerkannt. Seine Bestre- 
bungen für die deutsche Industrie erkannte der 
Verein zur Beförderung des Gewerbefleißes 
durch Verleihung der goldenen Medaille an, 
die er seinem ältesten Mitgliede vor zwei Jahren 
nach 48-jähriger Tätigkeit überreichte. Der Ver- 
storbene war seit dem Jahre 1880 Mitglied des 
Elektrotechnischen Vereins. Zu den um ihn 
trauernden Angehörigen gehört unser Mit- 
arbeiter, als ältester Sohn, Professor Dr. Wilh. 
n an der Technischen Hochschule zu 
erlin. 


W. Siebert. 


Herr Dr.⸗Ing. W. Siebert, ein Mitarbeiter 
unserer Zeitschrift, hat sich nach 11 -jähriger 
Tätigkeit bei deutschen, französischen und 
englischen Firmen als beratender Ingenieur 
für Elektrotechnik und Maschinenbau in Ham— 
burg-Altona niedergelassen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Poulsensche Generator. 


[Atti Ass. Elettr. Italiana“, Bd. 11, 1907, S. 496, 
13 S., 4 Abb.) 


P. Barreca ordnete bei seinen Unter- 
suchungen des Poulsenschen Generators die 
Kupferelektrode als Kathode und nicht, wie 
Poulsen und Hahnemann es vorschlagen, 
als Anode an, und erzielte dadurch selbst ohne 
Kühlung der Metallelektrode eine größere 
Stabilität. 

Weiter fand er, daß bei einem gegebenen 
Wert von Kapazität und Selbstinduktion eine 
möglichst große Kapazität und eine kleine 
Selbstinduktion zu wählen ist, denn wäre C 
größer und , kleiner, so würden beide Seg- 
mente kleiner werden und eine noch kürzere 
Resultante liefern. 

Zwischen EMK und Zuleitungswiderstand 
sowie der Entfernung der Elektroden soll ein 


. aaa dv 
gewisses Verhältnis bestehen; es muß 471 * Il 


sein. 

Bei seinen Versuchen benutzte Barreca 
eine gekühlte Kupferkathode und eine Kohle- 
anode, die mittels Uhrwerkes gedreht wurde. 
Die Polflächen des Magnetfeldes waren um 
1200 gegeneinander abgeschrägt, um bei ge- 
sättigtem Eisen ein möglichst starkes Feld zu 
erhalten. Der Lichtbogen brannte in Wasserstoff, 
das durch Benzin karburiert war, wodurch die 
Regelmäßigkeit und der Wirkungsgrad erhöht 
wird. Bei 200 V und 10 bis 12 Amp wurden 
210 m Wellen erzeugt. Bei reinem Wasserstoff 
zeigte das Hitzdraht- Amperemeter 23 Amp 
(3,75 effektiv) und bei Wasserstoff durch Benzin 
karburiert 50 Amp (8,24 effektiv). Fo. 


Elektrizitätslehre. 


Energieverbrauch im Dielektrikum bei hohen 
Wechselspannungen. 


iInaug.-Diss. von Dr. P. Humann. Bonn 1%6.] 


Der Verfasser bespricht zuerst kurz die 
über diesen 5 vorliegende Literatur!) 
und behandelt dann die Meßverfahren, die zur 
Bestimmung des Energieverlustes im Dielek- 
trikum angewandt werden können. Aın geeig- 


) Siehe auch Prof. Dr. Teichmüller, „Die Er- 
hie mung der elektrischen Leitungen“, Stuttgart 1005. S. 132 
18 1 
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netsten erscheint ihm die Messung mit dem 
Spiegelwattmeter; dabei ist aber mit dem zu 
untersuchenden Kondensator, im vorliegenden 
Falle nur Kabel, eine eisenlose Induktionsspule 
in Reihe geschaltet, die jedesmal so gewählt 


ist, daß möglichst zwischen Kapazität und 
S . * . . 
Selbstinduktion Resonanz erzielt wird. Auf 


diese Weise wird möglichst reine Sinusform der 


Strom- und Spannungskurven erreicht, und 
außerdem hat man noch den Vorteil, an der 
Stromquelle geringere Spannungen zu be- 
nötigen. 


Das Schema (Abb. 15) erläutert ohne wei— 
teres die Messung. Im Wattmeter W herrscht 
zwischen Strom und Spannung nur eine geringe 
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Abb. 15. 


Phasenverschiebung, sodaß die Messung sehr 
zuverlässig ist. Man sollte nun annehmen, daß 
zur Ermittlung des Energieverbrauchs im Kon- 
densator C nur derjenige der Iuduktionsspule S 
vom Gesamt-Energieverbrauch abgezogen wer- 
den müßte, dies führt aber zu Unstimmigkeiten. 
Es zeigte sich nämlich, daß in der Induktions- 
spule ebenfalls Energieverluste in der Isolation 
auftraten. Deshalb wurde der Energieverbrauch 
der Induktionsspule besonders gemessen, im 
folgenden Schema (Abb. 16) ist die dabei ange- 
wandte Schaltung wiedergegeben. 


» 


Abb 16 


Dureh viele ausgeführte Messungen 
an gleichartigen Materialien wurde die 
Überzeugung gewonnen, daß der Verlust 
sieh nach folgender Beziehung berech- 
nen läßt: 


W = konst.. E?.v.C. 


Hier bedeutet: 


W= den Energieverbrauch in Watt, 
E = effektive Spannung in Volt, 


v —TPeriodenzahbl des Wechselstroimes 
pro Sekunde, 


C = Kapazität des Kondensators in Farad. 


Es wurden folgende Kabel untersucht: 


1. M. Verseiltes Dreileiterkabel. Vor- 
handen sind drei Längen zu je 300 in 3 * 25 qınım 
Querschnitt. Isolationsdicke Leiter gegen Leiter 
sowie Leiter gegen Bleimantel 7,2 mm. 

Gemessen wurden stets alle Leiter zusam— 
men gegen den Bleimantel. 


2. T. Konzentrische Zweileiterkabel 
von 2 300 qmm Querschnitt und 200 m Länge. 
Die Isolationsdicke beträgt zwischen Außen- 
und Innenleiter sowie zwischen Außenleiter 
und Blei 2,53 mm. 


Es wird bezeichnet: 


2a. Ty. Innen- gegen Außenleiter. 
2b Tir. Außenleiter gegen Blei. 


3. J. Ein fachkabel von 50 qmm Quer- 
schnitt bei 95 m Länge. Isolationsdicke 2 mm. 


4. Ieh. Verseiltes Vierleiterkabel von 
150 m Länge mit 4><25 qmm Querschnitt. Iso- 
lationsdieke Leiter gegen Leiter und Leiter 
gegen Blei lo mm. Gemessen wurden stets 
alle Leiter zusammen gegen den Bleimantel. 


5. Pr. Einfachkabel von 270 qmm Quer- 
schnitt und 284 m Länge. Isolationsdicke zwi- 
schen Kupferseele und Bleimantel 5 mm. 

2. Rrr. Einfachkabel von 270 qmm Quer- 
schnitt und 308 m Länge. Isolationsdicke zwi- 
schen Kupferseele und Bleimantel 2 mm. 

An diesen Kabeln, die teils auf Trommeln 
aufgewickelt, teils auf den Erdboden ausgelegt 
waren, wurden Verlustmessungen vorgenommen. 
In den folgenden Tabellen (S.436) sind die Resul- 
tate zusammengestellt. cos ꝙ ist erhalten durch 
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Division des reinen Kondensatorverlustes durch 
das Produkt aus Stromstärke und Spannung am 
Kabel. 

Der Wert & ist aus folgender Beziehung 
berechnet: 


XJ — ee a a a E E a 
SEIC 


Die Temperatur der Kabel betrug bei den 
verschiedenen Versuchsreihen 15 bis 180 C. 

Die Messungen wurden mit verschiedenen 
Periodenzahlen vorgenommen, welche mittels 
Frequenzmessers nach Hart mann-Rempf be- 
stimmt wurden. 

Aus den Messungsergebnissen soll auch 
die Kapazität bei Wechselstrom bestimmt werden. 
Dieselbe ergibt sich aus der Beziehung 


Je. 105 

212. Ec 
Die Kabel sind nach der Art der verwen— 

deten Tränkungsinasse in drei Klassen gebracht: 

Klasse X, mit den Kabeln M, T, Tr, Tir und Kh, 

Klasse Y, mit den Kabeln 27 und ARır, 

Klasse Zz, mit dem Kabel S. 


In den Tabellen bedeuten: 

C = Kapazität in Mikrofarad mit Wechsel- 
strom gemessen. 

C' = Kapazität in Mikrofarad 
strom gemessen. 

Is = Isolationswiderstand nach 
trisierung in Megohm. 


C= in Mikrofarad. 


mit Gleich- 


1 Min Elek- 


Bemerkt sei noch, daß die Versuche mit 
Wechselspannungen von 1000 bis 7000 V durch- 
geführt worden sind. 

Es konnte beobachtet werden. daß die 
Konstante C bei allen Kabeln der Klassen X 
und Y bei steigender Spannung fast unver- 
ändert blieb. Hieraus ist zu schließen, daß die 
Energieverluste tatsächlich dem Quadrate 
der Spannung proportional sind. 

Ein abweichendes Verhalten zeigte das 
Kabel S. Hier nehmen die Verluste stärker 
wie mit dem Quadrat der Spannung zu. Es 
zeigte sich bei höheren Spannungen denn auch 
sehr bald eine Erhitzung des Kabels. Für den 
praktischen Gebrauch ist dieses Imprägnier— 
mittel durchaus ungeeignet. 

Ferner ist zu sehen, daß die mit Wechsel- 
strom gemessenen Kapazitätswerte stets kleiner 
sind als die mit Gleichstrom erhalteneu Diese 
Erscheinung ist in der elektrischen Praxis nicht 


unbekannt. Besonders auffällig ist dieser 
Unterschied bei dem Kabel S. Neuerdings 


will man aus dem Verhältnis der mit Wechsel- 
strom zu der mit Gleichstrom gemessenen 
Kapazität ein Maß für die Güte des Kabels ab- 
leiten. Dieses Verhältnis soll möglichst gleich 
eins sein. 

Wie aus der Zusammensetzung der Werte 
für die Kabel der Klasse X zu ersehen ist, 
sind die Konstanten C für alle Messungen sehr 
wenig voneinander verschieden. Fs kann 
daraus geschlossen werden, dab die Energie- 
verluste proportional der Periodenzahl der 
Wechselspannung sind. Ermittelt man für 
cos 7 und die Konstante C den Mittelwert aus 
allen Versuchen, so ist man in der Lage, für 
jedes Kabel, welches nach Klasse X imprägniert 
ist, den Energieverbrauch bei gegebener 
Periodenzahl, Spannung und Kapazität zu be- 
rechnen. 

Die Mittelwerte für Klasse X sind: 


cos 7 = 0,0225 
C = 0,141. 


Damit ist der experimentelle 
für die Beziehung 


E konst.. I. 2. 


Beweis 


. C. 10 6 


erbracht. l 

Auch in der Zusammenstellung der Werte 
der Klasse Y ist das Konstantbleiben von C zu 
bemerken, mit Ausnahme der letzten Messung. 
Jedenfalls ist diese starke Abweichung auf eine 
Temperaturänderung zurückzuführen. 

Die Mittelwerte für cos g und C für die 
Klassen Y und Zz sind: 


Klasse Y: cos g = 0,0171 
C = 0,108. 
cos 7 = 0,058 
C S 0,376. 


Weun nach diesen Ergebnissen die Güte 
der Kabel beurteilt werden soll, so mub gesagt 
werden, daß Klasse Y die beste ist, da bei der- 
selben die geringsten Verluste im Dielektrikum 
auftreten. Die späteren Messungen bei ver- 
schiedenen Temperaturen werden aber zeigen, 
daß der Klasse X entschieden der Vorzug zu 
geben ist. 

Umstehend die Ergebnisse der Messungen 
mit verschiedenen l'eriodenzahlen: 


Klasse Zz: 


436 
Klasse X. 
z | v Js ( C08 7 C C 
| | | 
| 39 4200 0,086 0,0225 0,142 0,0795 
ap} 52 4200 0,086 236 0,148 | 0,0772 
| 72 4200 0,086 227 0,143 | 0,0805 
95 4200 0,086 234 0,47 0,0779 
39 450 047 0/010 0,132 | 0,381 
T 52 450 0,347 220 0,138 | 0,322 
72 450 0,347 209 0, 131 | 0,337 
95 450 | 0,347 200 0,125 | 0,322 
39 710 0,134 0,0229 0,144 | 0,127 
T 52 710 0,134 „ 234 0,146 6,125 
I 72 710 0,134 247 0,154 | 0,127 
95 710 0,134 240 . 0,150 | 0,127 
| 39 1250 0,213 0,0200 0,131 | 0,214 
T 52 1250 | 0,213 219 0,136 | 0,200 
ei 72 1250 0,213 219 0,136 | 0,210 
95 1250 0,218 206 0,129 | 0,205 
30 5500 0,0607 0,0231 0,144 0,0565 
rhif 32 550) 0,0607 239 0,149 | 0,0575 
72 5500 0,0607 223 0,139 | 0,0594 
95 5500 0,0607 235 0,147 | 0,0587 
Klasse Y. 
39 169 0,164 0,0168 0,106 | 0,145 
R 52 169 | 0,164 170 0,106 | 0,143 
I 72 169 | 0,164 197 0,123 | 0,146 


95 169 0,164 182 


0,117 | 0,144 


| 39 0,358 0,0164 0,1030 0,326 
, 52 44 0,358 170 0, 1070 0,319 
II \ 72 H | 0,358 148 0,0923 0,329 
95 44 | 0,358 211 | 0,1320 0,316 
Klasse Z. 

39 7 0,524 0,0646 0,392 0,0470 

S 52 7 0,524 599 0,353 0,0465 
72 7 | 0,524 611 0,390 0,0475 

95 7 0,524 443 0292 0,0472 


Es wurde ferner eine Reihe von Messungen 
bei verschiedenen Temperaturen an den Kabeln 
Tr, Ir, T und , ausgeführt. Die zu unter- 
suchenden Kabel wurden in ein Wasserbassin 


| 
°C cosy 8 C 
| | 
| | 

9,5 | 0,134 25 700 | 0,0218 0,1370 | 0,1240 

13,8 | 0,135 16 250 255 | 0,1600 0,1250 

17,0 | 0,137 6 680 248 0, 1550 ' 0,1260 
21,5 | 0,138 4 000 262 | 0,1640 0, 1300 
24,5 | 0,139 | 1 850 248 | 0,1540 0,1310 
Tr!| 275 |0,137 1120 237 0,1480 0,1300 
31,0 | 0,135 | 396 209 : 0,1310 0,1315 
35,0 0,148 286 182 0,1130 0,1330 
39,5 | 0,160 | 102 147 0,0951 | 0,1350 
44,5 0,206 60 134 0,0849 0,1350 

50,0 | 0,276 60 119 0,0751 0,1370 

9,5 0,216 61800 0,01950 | 0,1230 0, 2000 

13,8 | 0,214 26 300 220 0,1380 0,2010 

17,0 | 0,216 14 550 2110 0, 1320 0,2040 

21,5 | 0,217 10000 2260 | 0,1420 | 0,2080 

245 0,217 4590 2230 0,1400 0,2100 

777 27,5 0,216 2450 1980 0,1240 0,2085 
31,0 213 700 1640 0, 1026 0, 2100 
35, 10,220 612 1400 0,0880 | 0,2130 

39,5 0,226 220 1030 0,0646 0.2120 

44,5 0,236 184 0952 0,0597 0.2140 

50,0 0,278 80 0815 0,0510 0,2180 

i 

9,5 | 0,348 |18 100 00210 6,1320 0,324 

13,8 0,345 9 500 234 0, 1460 0,328 

17,0 0,352 4580 227 0, 1420 0,334 

21,5 0,351 2740 233 6,1460 0,338 

24,5 0,3521 275 226 0,1420 0,342 

711 27,5 0,351 710 208 0,1310 0,342 
31,0 0,350 304 177 0,1120 0,344 

35,0 | 0,367 16 156 0,0981 0,348 
39,5 0,375 705 117 0,0758 0.348 

4,5 0,436 78, 5 107 0,0672 0.35] 

50,0 0,570 34,3 082 0,0553 0.358 

10,3 0,151 1640 0,211 0, 1330 0.142 

13,8 [0,155 1010 196 0,1240 0,143 

17,5 0,165 456 168 0, 1060 0,143 
21,5 0,195 326 141 0,890 0.148 
R, 24,5 0,227 20 125 0.0780 0,148 
111 27, [0.274 168 126 0,0795 0.146 
31,0. 10,564 91 144 0,911 0.146 
35,0 10,515 75 116 0,1240 0.140 
39,5 | 0,700 42,8 206 0,1860 0.147 
44,5 | 1,060 21,1 542 0,150 


| 0,5430 
| Ä ! | 


r. P. Wall. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 17. 


— mM 


eingebracht, welches elektrisch geheizt werden 
konnte. Alle diese Messungen wurden mit 
sinusförmigem Wechselstrom von 72 Perioden / Sek 
ausgeführt. Die Ergebnisse dieser Versuche 
sind in der vorhergehenden Tabelle zusamınen- 
gestellt. 

Es ist zu bemerken, daß die Kabel der 
Klasse X bei ungefähr 200 C ein ausgeprägtes 
Maximum der Werte C zeigen, das heißt, bei 
dieser Temperatur weisen diese Kabel den 
größten Energieverlust auf. Mit steigender 
Temperatur über 20 C hinaus nimmt der 
Energieverbrauch sehr stark ab, eine Erschei- 
nung, die unerwartet ist. Bei ungefähr 25° C 
zeigt dagegen das Kabel 7, der Klasse Y ein 
deutliches Minimum des Verlustes. Der Energie- 
verbrauch wächst dann bei höherer Temperatur 
sehr schnell. Da bei der praktischen Verwen- 
dung der Kabel die Kupferleiter durch die in 
ihnen fließenden Ströme erwärmt werden, und 
zwar läßt man eine Temperatur von 45° als 
obere Grenze in der Praxis zu, so muß das 
Kabel Jet zur Übertragung von hochgespannten 
Wechselströmen ungeeignet erscheinen, da 
eben die Energieverluste bei höherer Tempe- 
ratur sehr stark ansteigen und ihrerseits die 
Temperatur der Kabel noch weiter erhöhen, so- 
daß die Gefahr eines Durchschlags groß wird. 

Vergleicht man die Werte C, welche ein 
Maß für den Energieverlust darstellen, mit den 
Isolationswiderständen, so ist deutlich zu er- 
kennen, daß diese beiden, nämlich Energie- 
verlust und Isolationswiderstand, nichts mitein- 
ander zu tun haben. Bei den Kabeln der 
Klasse X erkennt man bis zur Temperatur von 
300 Œ ein sehr starkes Abfallen des Isolations- 
widerstandes mit der Temperatur. Bei 30° C 
fängt die Imprägnierungsmasse an flüssig zu 
werden und über 30° hinaus ist der Abfall des 
Isolationswiderstandes langsamer. Die Energie. 
verluste sind dagegen zwischen 15 und 30° 
nicht sehr verschieden, fallen aber über 30° 
hinaus bedeutend ab. 

Der Energieverbrauch ist, wie aus den vor- 
stehenden Messungen ersichtlich ist, propor- 
tional der Periodenzahl, das heißt er ist für 
einen Elektrisierungszyklus, unabhängig von 
der Periodenzahl, konstant. Daraus ist zu ent- 
nehmen, daß man es mit dielektrischer Hysterese 
zu tun hat. 

Schon Rosa und Smith finden bei Paraffin- 
papier-Kondensatoren bei ungefähr 390 C ein 
scharf ausgeprägtes Maximum des Energie- 
verlustes. Wenn die Temperatur über 390 C 
hinauswächst, so nehmen die Verluste wieder 
ab. Bei 590 C aber sind die Verluste wieder 
ganz außergewöhnlich hoch. Es liegt damit 


eine Bestätigung der vorliegenden Ergeb- 
nisse vor. Hn. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 


Magnetischer Widerstand des Lauftspaltes bei 
Dynamomaschinen. 


„Electr. Engineering“, Bd. 2, 1907, 
S. 965, 9 Sp., 16 Abb.)] 


Der Verfasser berichtet über Versuche, die 
er mit einer besonderen Vorrichtung anstellte, 
um den Zuwachs des Luftwiderstandes zu be- 
stimmen, wenn man einen genuteten statt eines 
glatten Ankers verwendet. 

Mittels einer flachen 2 mın weiten Prüf- 
spule, die an ein ballistisches Galvanometer an- 
geschlossen war, wurde bei mehreren Luft- 
spalten einerseits die Induktion längs der 
Kanten des Zahnes (Kopf, Flanken und Nuten- 
grund) gemessen, anderseits längs der gegen- 
überliegenden Poltläche. Die Zähne hatten ver- 
schiedene Stärken, die Nuten waren sämtlich 
von gleicher Abmessung. 

ei 5,3 mm Luftspalt und 6600 mittlerer In- 
duktion am Zahnkopf erhielt er längs der Kanten 
des Zahnes eine Induktionsverteilung nach 
Abb. 17, hingegen längs der Polfläche eine 
solche nach Abb. 18. Auffallend ist, daß die 
Induktion von der Mitte des Zahnkopfes gegen 
den Rand zunimmt. Diese Zunahme stellt sich 
dar bei breiteren Zähnen oder geringerem Luft- 
rawn als Hörner in dem Verlauf derilnduktions- 
kurve über den Rändern des Zahnkopfes. 
Außerdem fand er, daß die Induktion in der 
Zahnkopfmitte bei größerem Luftabstand größer 
ist als an der gegenüberliegenden Polfläche. 

Diese Messungen verwertete Wall nun 
dazu, um die von Arnold gegebene Formel: 


nachzuprüfen, in welcher Xi. einen. Faktor an- 
gibt, mit dem die Amperewindungszahl für den 
Luftraum bei glatteın Anker multipliziert wer- 
den muß, um jene bei genutetem Anker zu er- 
halten. Ferner ist i die Nutenteilung, 21 die 


23. April 1908. 


Zahnkopfbreite, « der Luftspalt und X ein 
Faktor, der von dem Verhältnis v — Nutenbreite 
Luftspalt 


abhängt. Er sagt nun, um die Messungen hier 
verwenden zu können, daß der Faktor k, das 
Verhältnis des Höchstwertes der Luftinduktion 
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Verteilung der Luftinduktion längs der Oberfläche der 


Ankerzähne bei einer Gleichstrommaschine. 
Abb. 17. 


zu deren mittleren Wert angibt. Es erscheint 
dies einleuchtend, wenn man bedenkt, daß die 
Kraftlinien an der Stelle der höchsten Induktion 
unter den Zähnen auch den kürzesten Weg 
haben, also das Produkt: Luftspalt mal dieser 
Induktion ein Maß für die wirklich aufzuwenden- 
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Induktionsverteilung im Luftspalt längs der Poloberfläche 
einer Gleichstrommaschine. 


Abb. 18. 


Goc 


den Amperewindungen ist, dagegen das Pro- 
dukt: Luftspalt mal mittlerer Induktion für 
glatten Anker anzunehmen wäre. 

Aus den Versuchen ließ sich also k, direkt 
berechnen, und dann aus der Arnoldschen 
Formel das X. 

In Abb. 19 ist die Kurve für X abhängig 
von „ gezeichnet, und zwar gilt die voll aus- 
gezogene für die Werte aus den Versuchen 


TITLE 
a 


Abb. 19. 


und die gestrichelte für die Werte, welche auf 
zeichnerischem Wege von Arnold gefunden 
wurden. 

Des weiteren fand Wall auch eine gute Über- 
einstimmung einer von Carter angegebenen 
Berechnungsweise mit seinen Versuchsergeb- 
nissen und beschreibt überdies ein Verfahren, 
um die Kraftlinienverteilung bei genutetem 
Läufer und Ständer zu bestimmen. Mor. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Kompensationsapparat mit kleinem 
Widerstand. 


[„Zeitschr. f. Instrumentenkunde“, Bd. 26, 1906, 
S. 173, 12 S., 12 Abb.] 


Im Anschluß an eine Zusammenstellung und 
Besprechung der bestehenden verschiedenen 
Ausführungsformen von Kompensationsappa- 
raten mit kleinem Gesamtwiderstand und eine 
Betrachtung derjenigen Kompensationsapparate 
mit großem Gesamtwiderstand, welche Sforder 
lichenfalls auch für einen kleineren Widerstand 
geeignet sind, gibt H. Diesselhorst!) eine neue 
Konstruktion, welche gegenüber den bestehen. 
den Apparaten größere Genauigkeitsgrenze bei 
größerem Gesamtmeßbereich erreichen läßt. 

Hinsichtlich des Einflußes der Kontakt- 
widerstände, dem für einen Apparat mit kleinem 
Gesamtwiderstande besondere Beachtung ge- 
widmet werden muß, hat sich die Anordnung 
des Rapsschen Kompensators am günstigsten 


1) vergl. auch „ETZ* 1908, S. 369. 
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gezeigt, und aulehnend an diese besitzt die 
neue Konstruktion die in Abb. 20 dargestellte 
i i 

In schematischer Darstellung sind die fünf 
Dekaden und zugleich die einzelnen Wider- 
standswerte zu erkennen. Die römischen Zahlen 
geben die Dekadenfolge an. In der wirklichen 
Ausführung ist die räumliche Anordnung eine 
der bequemen Ablesung zweckentsprechendere 
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Schaltung des Kompensationsapparates. 
Alıb. 20. 


und der Drehsinn aller Kurbeln der gleiche. 
Der Gesamtwiderstand des Apparates beträgt 
12 Obm. Eine Betrachtung des Einflusses der 
Kurbel-Kontaktwiderstände ergibt bei Annahme 
eines einzelnen Kontaktwiderstandes zu 
0,0002 Ohm einen Gesamtbetrag von ?/ des 
Wertes der fünften Dekade, also wenn auch 
nur die drei niedrigsten Dekaden verwendet 
werden, schon weniger als 0,1% Fehler. Für 
die festen Verbindungen sind starke Kupfer- 
drähte gewählt, deren Gesamtwiderstand kleiner 
als 0,0001 Ohm ist. Bemerkenswert ist noch die 
besondere Anordnung der zwischen den Kon- 
taktklötzen O und 1 liegenden Widerstände, wo- 
durch erreicht wird, daß die von O zu O füh- 
renden Verbindungsleitungen als Widerstand 
bei der Nullstellung überhaupt nicht in Betracht 
kommen. 

Eine zweite in der Quelle angegebene 
Schaltung unterscheidet sich von der vor- 
stehenden dadurch, daß die beiden letzten 
Dekaden IV und V durch einen Schleifdraht 
ersetzt sind. Bei dieser Anordnung fällt dann 
auch der geringe Fehler, welcher bei der ersten 
Anordnung bei Verstellung der fünften Kurbel 
infolge iderstandsveränderung des Strom- 
kreises hervorgerufen wird, fort; außerdem ent- 
hält der schädliche Nullwiderstand im Schleif- 
draht-Kreise nur noch einen Kurbelkontakt, so- 
daß ohne Herabsetzung der Genauigkeitsgrenze 
der Widerstand dieses Stromkreises halb so 
groß gewählt werden kann. 

Die Aufsicht des kompletten bparaise 
gibt die Abb. 21 wieder. inks in der Ab- 
bildung ist ein Stöpselschalter sichtbar, welcher 
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met. Der ganze Apparat ist zur tunlichsten Ver- 
minderung der Thermokräfte so eingerichtet, 
daß er einschließlich der Kontakte in Petroleum 
versenkt werden kann, während eine Turbine für 
Zirkulation des Petroleums sorgt. Der Erfolg 
dieser Maßnahmen tritt in den zusammen- 
5 Beobachtungen recht deutlich hervor. 
zeigten sich bei einem Apparat mit unver- 
deckten Kurbelkontakten ohne Petroleumfüllun 
Thermokräfte zwischen + 30 bis — 70 œx 10 8 
Bei einem Apparat mit innen angeordneten 
Kontakten, jedoch noch ohne Petroleumfüllung, 
wurde beobachtet +2 bis — 27 x10 8V. Nac 
Füllung dieses Apparates mit Petroleum zeigte 
sich ohne Rühren der Flüssigkeit wieder eine 


Zunahme der Thermokräfte auf + 32 bis 
- 48x10 8 V. Bei guter Zirkulation ergab 
endlich eine vierte Beobachtungsreihe nur 


noch +5 bis —2 10 8 V. In der Quelle sind 
weiter noch Anordnungen für absolute Span- 
nungsmessungen sowie für Widerstandsverglei- 
chungen mittels der Kompensationsmethode 
beschrieben, durch welche die außerhalb des 
Apparates auftretenden Thermokräfte während 
der Messung eliminiert werden können. Bei 
der Widerstandsvergleichung gibt das aufge- 
führte Beispiel den hohen Genauigkeitsgrad zu 
erkennen, welchen zu erreichen der Apparat 
gestattet. chö. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neue Drehstrom-Bogenlampe. 
[pL Elettricista“, Bd. 7, 1908, S. 5, 5 Sp., 3 Abb.)] 


Im Jahre 1904 hatte Mercanton einen 
Drehstrom-Lichttbogen beschrieben, die Perioden- 
zahl konnte bis 17 Perioden pro Sekunde 
herabgesetzt werden, was bei Einphasenstrom 
unmöglich ist; von 38,5 bis 51 Perioden war 
der Lichtbogen vollkommen ruhig. Bei gelben 
Effektkohlen ergaben sich bei 37,5 V Lichtbogen- 
spannung und 20 Amp pro Phase (Perioden- 
zahl = 38,5) in einer Ebene, welche durch die 
Achse der aus den Kohlen gebildeten Pyramide 

elegt wurde, 6920 HK in der Richtung der 
chse und ein Maximum von 7810 HK in einer 
Richtung von 2,5 zur Achse. Bentivoglio 
und Siciliani konstruierten Dreiphasen- Bogen- 
lampen in drei Ausführungsformen. Die erste 
Type ist für direkte Beleuchtung bestimmt, 
wird für Stromstärken von 5 bis 40 Amp gebaut 
und ergibt 500 bis 4000 Kerzen. Die zweite 
Type dient zur indirekten Beleuchtung als 
10 Amp-Lampe. Die dritte Type ist eine kleine 
Lampe von 25 bis 3 Amp Stromstärke. Die 
Regulierung besteht aus zwei in entgegen- 
gesetztem Sinne rotierenden Feldern, die von 
einer Kupferspule umgeben sind. Das eine 
Feld wird durch den Hauptstrom erregt, das 
andere liegt im Nebenschluß zu dem Endpunkt 
jeder Kohle und dem Vereinigungspunkt der 
Kohlen. Die Kupferspule setzt eine Schraube 
ohne Ende in Bewegung, welche mittels Wei- 
terer Zwischenglieder die Bewegung der Kohlen 
bewirkt. Der Lichtstrom ist kontinuierlich. Bei 


Ansicht des Kompensationsapparates. 
Abb. 21. 


dazu dient, verschiedene Nebenschließungen 
zum Apparat zu legen, während gleichzeitig 
durch Vorschaltwiderstände der Gesamtwider- 
stand konstant erhalten werden kann. Als 
Zubehör erfordert der Apparat noch einen 
Hilfswiderstand, um für die absolute Span- 
nungsmessung einen Strom von bekannter 
Stärke und rundem Zahlenwert mittels Kom- 
pensation des Normalelementes herzustellen. 
Dieser Widerstand entspricht den bei den 
Apparaten mit großem Widerstande meist un- 
mittelbar eingebauten Kompensationswider- 
ständen. Die hier vorliegende Ausführung 
dieses Hilfswiderstandes ist so eingerichtet, daß 
sowohl alle vorkommenden Spannungen des 
Normal-Cadmiumelementes von 1,0182 bis 1,0197 
mit 0,0001 Amp kompensiert, als auch die 
Kompensator-Stromstärken 0,1, 0,01 und 0,001 Amp 
gewählt werden können. 

Besondere Beachtung ist noch den durch 
Thermokräfte hervorgerufenen Fehlern gewid- 


der angegebenen Periodenzahl soll das Flim- 
mern der Lichtimpulse nicht bemerkbar sein, 
das die Verwendung von Einphasenlampen bei 
bewegten Gegenständen unangenehm macht. 
Es soll auch gelungen sein, die Dreiphasen- 
lampen in Reihe zu brennen, sodaß Hinter- 
einanderschaltungen der Lampen in Kreisen 
von 200 bis 500 V mit einem Energieverlust von 
maximal 7% durch Transformierung oder Vor- 
schaltwiderstand ausgeführt werden können. 
Mo. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Leitungskonstanten, Überspannungen und 
Überströme in Hochspannungsnetzen. 
[„Proc. of the American Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 
1907, S. 1409 bis 1424.) 

E. J. Berg betrachtet verschiedene Fälle des 
Auftretens von Überspannungen und Über- 
strömen im Betriebe von Drehstromübertragun- 


gen mit hohen Spannungen. Er geht zunächst 
von den bekannten Formeln über Kapazität und 
Selbstinduktion einer Freileitung aus und legt, 
um die Größe der auftretenden Erscheinungen 
näherungsweise festzustellen, Durchschnitts- 
werte der Kapazität und Induktanz [0,0101 
Mikrofarad und 1,08 Millihenry pro kın Draht] 
zugrunde, die mit einem Fehler von 4 15% 
für Leitungsdrähte von 6 bis 25 mm Durch- 


messer und Drahtabstände von 1 bis 2 m 
(entsprechend Spannungen von 30000 bis 
100000 V) richtig sind. Aus der Energie- 


gleichung 0,5 L? 0,5 CE? folgt dann beim 
Unterbrechen des Stromes J eine Uber- 
spannung / = 325 J, die von der Länge der 
Leitung also unabhängig ist; dies gibt bei 
Unterbrechung eines Stromes von 100 Amp 
Momentanwert bereits eine Überspannung von 
32500 V. Wird umgekehrt eine Leitung plötz- 
lich mit einer Stromquelle von 30000 V Paneel 
spannung (entsprechend 52000 V verketteter 
Spannung) verbunden, wenn die EMK gerade 
ihr Maximum hat, so entsteht in Stromstoß von 
fast 10 Amp, während der Ladestrom auch bei 
langen Leitungen viel niedriger ist. 

Wird ein Transformator an eine Hochspan- 
nungsleitung angeschlossen, so herrscht einen 
Moment zwischen der ersten und zweiten Win- 
dung die volle Spannung, die sehr schnell, aber 
doch nicht momentan in die folgenden Windun- 
gen eintritt. Es sind also die ersten Transfor- 
matorwindungen gegeneinander für die volle 
Spannung zu isolieren. Ferner ist beim Wieder- 
einschalten eines Transformators, dessen Magneti- 
sierung vermöge der Hvsterese in ausgeschal- 
tetem Zustande 70% des Maximalwertes be- 
tragen kann, anfangs nur geringe magnetische 
Arbeit zu leisten. Es entsteht daher ein starker 
Anfangsstrom, der nicht nur den normalen 
Leerlaufstrom, sondern sogar den Vollaststrom 
um das Mehrfache übersteigen kann. 

Weiter werden die aus der Erfahrung ge- 
wonnenen Werte des zulässigen Spannungs- 
gradienten in Luft und anderen Isolatoren, wie 
Gummi, Öl usw., in Verbindung mit den Formeln 
für den Spannungsgradienten S zwischen zwei 
Drähten vom Durchmessr 2r und Mittenabstand 
2 lt oder zwischen einem solchen Draht und 
einem ihn konzentrisch umgebenden leitenden 
Zylinder vom Durchmesser 2 R benutzt, um die 
kleinsten unter gegebenen Verhältnissen zu- 
lässigen Keitunsidurchinesseh zu bestimmen. In 
letzterem Falle ist 


Wird für Luft © = 40000 V pro em angenom- 
men, so ergeben sich als Werte von E bei 


r = 0,25 0,5 1,0 em 

It = 10 ein 37 000 60 000 92 000 V 
20 „ 44 000 74 000 120 000 „ 

50 „ 53 000 92 000 156 000 „ 


Beispielsweise müßte für einen Draht von 
6,25 em Durchmesser bei einer Spannung von 
50000 V eine Wanddurchführung eine Kreis- 
förmige Offnung von nahezu 1 m Durchmesser 
haben. Bei Erdung des neutralen Punktes, 
wobei die mögliche Spannung gegen Erde unter 
30000 V sinkt, würde eine Öffnung von 20 cm 
Durchmesser genügen. Ähnlich werden Ta- 
bellen für die kleinsten zulässigen Durchinesser 
der Adern von Bleikabeln gegeben, bei denen 
für Gummiisolation unter Einreihung eines 
Sicherheitsfaktors ein Spannungsgradient von 
55000 V pro cm als zulässig angegeben wird. 
Is ergibt sich, daß die erforderlichen Isolations- 
stärken mit abnehmendem Durchmesser enorm 
ansteigen. Es ergibt sich die Mindeststärke 
der Isolation z. B. für eine Spannung gegen 
Erde von 


230 000 Volt 60 000 Volt 
Drahtdurchmesser Isolationsstärke 
mm mm mm 
25 7 17 
10 9,5 38 
5 19 180 
25,5 90 6600 


Bei Erdung der Neutralen, wo zwischen 
Ader und Bleimantel nie die volle verkettete 
Spannung auftreten kann, gelten diese Werte 
für Betriebsspannungen von 52 000 beziehungs- 
weise 104 000 V. Es sind also in einer Anlage 
mit geerdeter Neutrale wesentlich kleinere Lei- 
tungsquerschnitte zulässig als ohne Erdung. 

Die Erdung der Neutralen ist auch aus 
anderen Gründen vorteilhaft, und zwar eine 
direkte gute Erdung, nicht etwa über eine 
Funkenstrecke. In ersterem Falle kann, wenn 
etwa eine Selbstinduktion zwischen eine Lei- 
tung und die Neutrale geschaltet wird, durch 
Resonanz eine starke Spannungserhöhung nur 
bei einem bestimmten Verhältnis der Selbst- 
induktion zu den elektrischen Konstanten des 
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Systems entstehen. Bei Überschlagen einer 
Funkenstrecke gibt dagegen der entstehende 
Lichtbogen zu Eigenschwingungen von anderer 
Frequenz mit Resonanzerscheinungen, unab- 
hängig von dem Verhältnis zwischen Kapazität 
und Selbstinduktion, Veranlassung. 

Schließlich wird noch das Auftreten von 
statischer Uberspannung in einem Generator 
behandelt, der mittels eines Transformators 
eine Hochspannungsleitung speist. So lange 
letztere gut isoliert ist, hat die Niederspan- 
nungswicklung des Transformators und damit 
auch die Wicklung des Generators keine sta- 
tische Spannung gegen Erde. Hat aber eine 
Phase der Ilochspannungsleitung Erdschluß, 
so wird durch Kondensatorwirkung die Nieder- 
spannungswicklung des Transformators und 
daher auch die mit ihr verbundene Generator- 
wicklung auf eine durch das Verhältnis der 
einzelnen Kapazitäten zueinander bestimmte 
mittlere Spannung geladen. Ein solcher Erd- 
schluß kann somit einen Durchschlag am Gene- 
rator zur Folge haben. Auch hier hilft eine 
Erdung der Neutralen. 

Eine solche Erdung soll bei sehr hohen 
Spannungen stets eine direkte, ohne Vorschal- 
tung eines Widerstandes, sein, da sonst bei 
Stromübergängen zur Erde doch Spannungen 
zwischen Erde und Neutrale auftreten können, 
die die Isolation zu gefährden n sind. 
Bei mäßigen Spannungen, wo die Sicherheit 
der Isolation eine höhere zu sein pflegt, ist ein 
Widerstand zulässig, ein induktiver Widerstand 
sollte stets vermieden werden. pc. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb auf den bayerischen 
Bahnen. 


Über die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den bayerischen Staatsbahnen ist 
eine Denkschrift erschienen, in welcher zunächst 
folgende Linien für die Umwandlung vorge- 
sehen werden: 

Die Hauptbahn Augsburg - Freilassing - 
Reichenhall ınit den anschließenden Lokalbahnen 
Reichenhall - Berchtesgaden, die Hauptbahn 
Warmisch-Partenkirchen, die Lokalbahn Gar- 
misch- Partenkirchen bis zur Landesgrenze bei 
Griesen, ferner die Linien München-Garmisch— 
Partenkirchen, Tutziug-Pensberg, Kochel-Weil- 
heim-Peisenberg und der Nahverkehr München- 
Ganting und endlich auf den Linien München- 
Tölz-Schliersee und Holzkirchen-Rosenheim. 

Für die Lieferung der elektrischen Energie 
sind das Saalachwerk, das Lechbrucker Werk 
und das Walchseewerk in Aussicht genommen. 
Der Bahnbetrieb wird mit einphasigem Wechsel- 
strom, und zwar sowohl mit Triebwagen als 
auch mit schweren Lokomotiven erfolgen. 


Schwebebahn Barmen- Elberfeld. 


Am 11. dieses Monats lief in der Station 
Rathausbrücke der Schwebebahn Barmen-Elber— 
feld- Vohwinkel ein Leerzug infolge Nichtbe- 
achtung der Betriebs vorschriften seitens seines 
Führers auf einen Betriebszug auf, wobei fünf 
Personen leicht verletzt wurden. Bei dem Zu- 
saınmenstoß wurden die Stirnwände des Vorder- 
wagens des Leerzuges und des Hinterwagens 
des Betriebszuges beschädist und das Dreh- 
gestell des letzteren ausgehoben, sodaß sich 
die Räder neben die Schienen stellten. Daß 
trotzdem beide Wagenzüge sicher am Gleise 
hängen blieben, zeigt, daß die hier und da 
ausgesprochenen Befürchtungen über ein Ab- 
stürzen der Wagen bei etwaigen Entgleisungen 
unberechtigt sind. O. N. 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellungen in Brüssel. 


Auch in diesem Jahre findet wie in den 
Vorjahren in Brüssel eine „Internationale Aus- 
stellung für Kunst und Gewerbe“ (Salon des 
Arts et Metiers) statt. Wie uns die Ständige 
Ausstellungskommission für die Deusche In- 
dustrie mitteilt, sind diese von einer Wohl- 
tätigkeits- Gesellschaft veranstalteten Ausstellun- 
gen von wesentlich lokaler Bedeutung, und 
eine Beteiligung dürfte für deutsche Gewerbe- 
treibende kaum lohnend sein; für eine der vor- 
jährigen Veranstaltungen ist durch Urteil des 

andgerichts München I vom 4. VI. 1907 der 
Charakter der auf dieser Ausstellung erfolgten 
Prämiierungen als ein nicht ernst zu nehmender 
festgestellt worden. Auch für eine sogenannte 
„Internationale“ Ausstellung, die in Saint-Josse, 
einer Vorstadt Brüssels, in diesem Jahre ver- 
anstaltet werden soll, wird zur Zeit Propaganda 
gemacht; eine Beschickung durch deutsche 
Interessenten kann nicht empfohlen werden. 


Verrat von Fabrikgeheimnissen. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 527.) 


In Antwerpen sind drei englische Ingenieure, 
die in einer Telephonfabrik beschäftigt waren, 
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unter dem Verdacht verhaftet worden, daß sie 
verschiedene Fabrikgeheimnisse an eine engli- 
sche Konkurrenzfirma verraten haben. Weitere 
Verhaftungen werden erwartet. W. M. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 


Kl. 201. A. 15223. Bremsschaltung für elektrisch 
betriebene Wagen, die mit Kurzschlußbremsung, 
magnetischer Bremsung und besonderer Strom- 
quelle für letztere ausgerüstet sind. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 7. 1. 08. 

Kl. 21a. R. 22 690. Schaltung für mehrere an 
einer gemeinsamen Leitung liegende Fernsprech- 
nebenstellen, bei welcher der eine Leitungszweig 
hintereinander durch sämtliche Sprechstellen 
läuft, während der andere Leitungszweig in ein- 
zelne zwischen den Stellen liegende Abschnitte 
zerfällt. Homer J. Roberts, Evanston, V. St. A.; 
Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 1. 5. 06. 

— b. G. 24910. Verfahren zur Verbindung der 
Elektroden von Thermoelementen. Dr. Bruno 
Glatzel, Berlin, Gneisenaustr. 4. 15. 5. O7. 

—c. F. 21845. Elektrisches Schaltwerk zur 
schrittweisen Drehung einer Welle. Mariano 
Fortuny, Venedig; Vertr.: Dr. Max Ham- 
burger, Berlin, Friedrich Karl-Ufer 2—4. 2. 6. 
1906. 

— c. H. 42 171. Einrichtung zur elektrischen Not- 
beleuchtung, durch welche beim Versagen der 
Hauptlampen durch den abfallenden Anker eines 
mit den Hauptlampen in Reihe geschalteten Elek- 
tromagnetes aus Hilfsbatterien gespeiste Not- 
lampen eingeschaltet werden. Wilhelm Hentze, 
Berlin- Baumschulenweg, Trojanstr. 6. 14. 11. 07. 

— . P. 19 831. Einrichtung zur elektrischen Fern- 
zündung. Emil Papenbruch, Berlin, Heidel- 
bergerstr. 76. 24. 4. 07. 

— d. B. 44 376. Verfahren und Vorrichtung zur 
Selbstregelung von Gleichstrommaschinen auf kon- 
stante Energielieferung. Dimitri Balachowsky, 
u. Philippe Caire, Neuilly a. Seine; Vertr.: F. C. 
Glaser, L. Glaser, O. Hering, E. Peitz u. 
K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
17. 10. 06. 

— d. F. 24719. Anordnung zur Rückgewinnung 
von Energie mittels Wechselstrom - Motoren, 
welche Seriencharakteristik besitzen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A -G., Frankfurt 
a. M. 27. 12. 07. 

—d. W. 28606. Scheibe für Influenzmaschinen. 
Fa. Alfred Wehrsen, Berlin. 22. 10. 07. 

— e. H. 41987. Umschalter zum Anschluß von 
mehreren Widerständen an eine Brücke oder ein 
Differentialgalvanometer. Fa. W. C. Heraeus, 
Hanau. 24. 10. 07. 

— e. K. 35415. Meßbrücke für elektrische Wider- 
standsmessung mit auf eine Walze schrauben- 
förmig aufgewickeltem Meßdrahte (Kohlrausch- 
walze). Fritz Köhler, Leipzig - Reudnitz, 
Josephinenstr. 37. 10. 8. 07. 

— g. G. 26169. Ia einem Olbad gekühlter Hoch- 
spannungs kondensator; Zus. z. Pat. 196 531. Georg 
Gormann, Steglitz, Adolfstr. 6. 11. 1. 08. 

Kl. 42 d. S. 7181. Registriervorrichtung, bei wel- 
cher durch die Anziehung von hinter dem Re- 
gistrierstreifen angebrachten Elektromagneten der 
Schreibstift dem Papier periodisch genähert 
wird; Zus. 2. Pat. 187271. Charles Erastus 
Vawter jr., Blacksburg, Virg, V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 5. 07. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten 
Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 27. 6. 
1906 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1908.) 


Kl. 21 a. H. 38 785. Schaltuug für selbsttätige 
Fernsprechanlagen mit Schleifenleitungen; Zus. z. 
Pat. 178873. Paul Hildebrand, München, Plin- 
ganserstr. 24. 18. 9. 06. 

— A. P. 19068. Verfahren zur drahtlosen Uber- 
mittlung von Nachrichten mittels Einrichtungen 
zur Erzeugung kontinuierlicher elektrischer 
Schwingungen. Valdemar Poulsen, Frederiks- 
berg, Dänem.; Vertr.: C. Gronert und W. Zim- 
mermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 10. 
1906. 

— a. R. 24 094. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anzeigen von elektromagnetischen Wellen. Dr. 
Andrea Giulio Rossi, Turin; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, Max Wagner u. G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 25. 2. 07. 

— a. T. 12 712. Schaltung für die Gesprächszähler 
in Fernsprechämtern; Zus. z. Anm. T. 12 151. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch 
& Co., Charlottenburg. 13 1. 08. 

— e. H. 40601. Selbsttätige Anlaß- und Abstell- 
vorrichtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 


17. 23. April 1908. 


Drvar, Dalmatien; Vertr: Heinrich Höppel, 
Charlottenburg, Sophie Charlottenstr. 89. 29. 4. 
1907. 

— c. M. 30945. Vorrichtung zum Anzeigen von 
Isolationsfehlern in elektrischen Leitungen mit 
selbsttätiger Ausschaltung. John William Manley 
und Electric Safety Appliances Co. Ltd., 
London; Vertr.: E. Hoffmann, Pat -Anw., Berlin 
SW.68. 6. 11. 06. 

—c. S. 241565. Verfahren zur Herstellung lei- 
tender Anschlußstellen an der isoliereuden Ober- 
fläche von Widerstandskörpern. Gebrüder Sie- 
mens & Co, Lichtenberg. 16. 2. 07. 

—c. T. 12436. Schaltvorrichtung, durch welche 
ein willkürlich geschlossener Stromkreis während 
einer bestimmten Zeit geschlossen gehalten und 
darauf selbsttätig geöffnet wird. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 24. 9. 07. 

—c. V. 7658. Wasserstrahlerder zur Ableitung 
von Überspannungen in Hochspannungsleitungen. 
Voigt & Haeffner A.- G., Frankfurt a. M. 
Bockenheim. 3. 2. 08. 

— d. F. 23 160. Einrichtung zur Erzielung der 
Unabhängigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 
richtung an Gleichstrommaschinen; Zus. z. Anm. 
F. 23094. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 9. 3. 07. 

— d. F. 23 634. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Kraftbedarf. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 4 6. 07. 

— d. R. 22 098. Gleichstrommasch ine ohne Strom- 
wender. Erich Roth, Dresden-A., Waisenhaus- 
straße 10. 2. 1. 06. 

— d. S. 22194. Wechselstrom-Kollektormotor mit 


Hilfs wicklungen. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 1. 06. 
— d. Z. 5209. Einrichtung zum Belastungsaus- 


gleich in Wechselstromnetzen mittels asynchroner 
Wechselstrom-Schwungradmaschinen. Qu. Bernard 
Ziemert, Berlin, Beusselstr. 20. 12. 2. 07. 

— e. K. 35433. Wattstundenzähler für Dreileiter- 
nette. Isaria-Zähler- Werke G. m. b. H., 
München. 10. 8. 07. 

— e. S. 25 157. Meßgerät nach Ferrarisschem 
Prinzip. Société genevoise pour la con- 
struction d'instruments de Physique et 
de Mécanique, Genf, Schweiz; Vertr.: Pat.-An- 
wälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a. M. 1, und W. Dame, Berlin SW. le. 
26. 8. 07. 

— g. NM. 29005. Verfahren zur Behandlung von 
dünnem belegten Papier, dünnem vegetabil schen 
Pergament o. dgl. vor seinem Gebrauch oder 
während desselben, um es für olektrotechnische 
Zwecke geeignet zu machen. Georg Frederick 
Mansbridge, Sanderstead, Engl; Vertr.: H. Neu- 
bart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 21. 5. 06. 


Kl. 46 c. M. 33 389. Unterbrecher für elektrische 
Zündvorrichtungen. Homer N. Motsinger, 
Pundleton, Indiana, V. St. A.; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 12. 10. 07. 

Kl. 86 b. K. 35659. Elektrische Schaftmaschine. 
Wolfgang Klingberg, Winterthur, Schweiz; 
Vertr.: O. Hoesen, Pat.-Anw., Berlin W. 8. 
9. 9. 07. 

Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 


Kl. 21 f. S. 20 965. Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern für elektrisches Licht aus chemischen 
Metallverbindungen. 26. 11. 06. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 


Kl. 21 f. 194680. 194631. 196 329. The Westing- 
house Metal Filament Lamp Company 
Limited, London; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1908.) 


Kl. 20 i. 197759. Sicherheitsschaltung für elek- 
trisch betriebene Weichen. Eisenbahnsignal- 
Bauanstalt Max Jüdel & Co. A.-G., Braun- 
schweig. 6. 12. 07. E. 13 067. 

— k. 197718. El:ktromagnetische Eisenbahn, bei 
welcher die Fahrbewegung durch ein fortschrei- 
tendes Feld bewirkt wird. Tom L. Johnson, 
Cleveland, Ohio, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper. 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, Pat. - 
Anwälte, Berlin NW. 40. 28. 6. 06. J. 9226. 

— k. 197814. Luftweiche für die Oberleitung 
elektrischer Bahnen, bei welcher zwei strom- 
führende Leitungsdrähte einander an einer Y-för- 
migen Vereinigungsstelle begegnen. Theodore 
Varney, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Henry E. 
Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 29. 5. 07. 


V. 7175. 5 
— 1. 197719. Schleifbügel für Stromabnehmer 
elektrischer Fahrzeuge. Albert Thode & Co., 


Hamburg. 17. 2. 07. M. 31 630. 


28. April 1908. 


— 1. 197815. Verfahren und Einrichtungen zur 
Steuerung mehrerer Motoren eines elektrisch 
angetriebenen Wagens oder Zuges. August 
Fischer, Genua; Vertr.: Dr. Arnold Rahtjen, 
Hamburg, Mittelweg 19. 12. 9. 07. F. 24 147. 

Kl. 21a. 197720. Schaltvorrichtung für Fern- 
sprechnebenstellen, bei der die Verbindungen 
durch Drehschalter hergestellt werden; Zus. 2. 
Pat. 196 830. Albin Gröper, Düsseldorf, Alexan- 
derstr. 28. 22. 4. 06. G. 22 924. 

—& 197721. Geschwindigkeitsregler, insbesondere 
für Hughes’ Apparate. Emile Koch, Paris; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 21. 3. 07. K. 34 236. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
20. 3. 06.] 

— a. 197816 Schaltung zur Übertragung tele- 
graphischer Zeichen auf symmetrisch angeord- 
neten Doppelleitungen, welche mit gemeinsamen 
oder geerdeten Stromquellen und einseitigem 
Teleg raphierkontakt betrieben werden. Sie mens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 4. 06. S. 22 688. 

— g. 197817. Schaltungsanordaung für Fernsprech- 
anlagen, bei denen sich der rufende Teilnehmer 
mittels einer bei ihm angebrachten Kontaktvor- 
richtung und durch entsprechende, auf der Ver- 
mittlungsstelle befindliche Wähler mit dem ge- 
wünschten Teilnehmer selbsttätig verbindet 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 3. 6. 06. 
S. 22 878. 

— a. 197 818. Vorrichtung zur Aufzeichnung von 
Notizen bei Benutzung von Fernsprechern. Otto 
Schmid, Heilbronn a. N. 5. 2. 07. Sch. 27 104. 

—a. 197819. Elektrischer Hörer, welcher beim 
Durchgang des elektrischen Stromes durch eine 
Kontaktstelle an einer Membran ertönt. Dr. Max 
Hornemann, Halle a. S. 14. 4 07. H. 40 443. 

— a. 197 820. Verfahren zur Herstellung von Loch- 
kombinationen in Papierstreifen mittels elektro- 
magnetisch bewegter Stempel. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 2. 8. 07. S. 25 030. 

— a. 197894. Fernsprechschaltung für Privatzen- 
tralen mit getrennten Nebenstellen- und Privat- 
leitungen sowie mit getrennten Anrufzeichen für 
diese Leitungen. Bertil Brander, Halensee bei 
Berlin, Auguste Viktoriastr. 5. 28. 3.07. B. 45 950. 

— a 197895. Schaltungsvorrichtung für mehrere 
an eine gemeinsame Leitung angeschlossene Fern- 
sprechstellen, von denen jede mit einer beson- 
deren, auf eine bestimmte Anzahl oder Kombi- 
nation von Stromstößen ansprechende Einschalte- 
vorrichtung versehen ist. William David Wat- 
kins, John W. Bolster, San Jose, Calif., und 
William Edward Goodsell, Medina, New York; 
Vertr.: A. Elliot und Dr. M. Lilienfeld, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 48. 28. 6. 07. W. 27 979. 


— a. 197897. Empfängerschaltung für drahtlose 
Telegrapbie. Marconi's Wireleß Telegraph 
Company Limited, London; Vertr.: E. Hoff- 
mann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 13 7. 07. 
M. 32 689. 

— c. 197760. Einrichtung zur selbsttätigen Rege- 


lung der Spannung in elektrischen Anlagen. Marcel 
Wuillot und Albert Feron, Brüssel; Vertr.: Dr. 
Anton Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 24 2. 07. W. 27 285. 

— e. 197 761. Durch einen Elektromagneten be- 
wegter Zeitschalter. Fritz Petters, Magdeburg, 
Kühleweinstr. 2 18. 4. 07. P. 19 800. 

— c. 197821. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Widerstandskörper aus einem Gemisch aus 
guten und schlechten Leitern Fabrik elek- 


trischer Zünder G. m. b. H., Köln. 1. 12. 05. 
F. 20 967. 
— e. 197822. Schmelzdrahtträger für Stöpsel- 


sicherungen mit mehreren nacheinander einzu- 
schaltenden Schmelzdrähten; Zus. z. Pat. 196 055. 
Wincenty Matzka, Vechelde b. Braunschweig. 
23. 12. 06. M. 33 064. 

— e. 197 823. Vorrichtung zum Schutze von 
Hochspannungsleitungen gegen Überspannungen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.- G., Frankfurt a. M. 25. 6. 07. F. 23701. 

— e. 197 860. Vorrichtung zur doppelten Ver- 
riegelung von Schaltern und Schutzkästen. Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin. 15 9. 06. M. 30 588. 

— e. 197 896. Sicherheits vorrichtung zur selbst- 
tätigen Unterbrechung eines Stromkreises bei 
Überschreitung der normalen Stromstärke und 
bei Rückstrom. Frank Conrad. Edgewood Park, 
V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 2. 2. 06. C. 14321. 

— e. 197 898. Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Kontaktschlusses oder einer anderen Kraftäuße- 
rung bei einer bestimmten, zwischen zwei Wechsel- 
strömen vorhandenen Phasendifferenz. Dr. Konrad 
Simons, Lang fuhr-Danzig, Am Johannisberg 3. 
3. 9. 07. S. 25 193. 

— e. 197599. Einrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten von Lampenreihen bei ein- oder mehr- 
reihigen Soffiten. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 07. A. 14818. 

— d. 197722. Wechselstromkommutatormaschine 
mit Querfeld und Wendespulen. Allgemeine 
Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 21.9. 06. 
A. 13 605. 
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— d. 197 762. Stromabnehmer für magnetelek- 
trische Zündapparate. Unterberg & Helmle, 
Karlsruhe i. B. 30. 6. 07. U. 3149. 

— ddl. 197824. Einrichtung zum Anlassen kompen- 
sierter Einphasenkommutatormotoren; Zus. 2. Pat. 
190 287. Felten & Guilleaume- Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 9. 9. 05. F. 21 728. 

— d. 197 825. Kraftübertragungs- und Verteilungs- 
system; Zus. z. Pat. 180 695. Jakob Kruyswijk, 
Ryswijk b. Haag, Holl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. 


G. Döllner und M. Seiler, Pat.- Anwälte, 
Berlin SW. 61. 19. 9. 06. K. 32881. 
— d. 197826. Erregungsanordnung für ein- oder 


mehrphasige Induktionsmotoren und Generatoren. 
Ralph Davenport Mershon, New York; Vertr.: 
M. Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 2. 3. 07. 
M. 31 747. 


— d. 197827. Eimichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Wechselstrom - Kollektorma- 
schinen. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 27. 7. 07. S. 2499. 

— d. 197 900. Doppelelektromotor. Hans Wydra, 
Wien; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 1. 6. 07. W. 27 836. 

— e. 197828. Kontaktwerk für den elektrischen 


Antrieb der Zeitschaltung von Integrationszählern. 
Domingo Cervera, Paris; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 4. 12 06. C. 15 158. 
— e. 197829. Vergleichs- bzw. Verzweigungs- 
widerstand für elektrische Meßbrücken. Dr. Siegfr. 


Guggenheimer, Nürnberg, Deichslerstr. 19. 
29. 6. 07. G. 25 158. 2 
— f. 197 723. Stütze für Wolframglühfäden. 


Wolfram-Lampen A.-G, Augsburg. 2. 8. 06. 
W. 26 112. 

—f. 197724. Verfahren zum Einschmelzen von 
Glühkörpern elektrischer Glühlampen. Paul 
Schönwälder, Wien; Vertr.: O. Wolff u. H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 14. 5. 07. 
Sch. 27736. [Priorität a.G.d. Anm. in Österreich 
gem. Unionsvertrag: 13. 4. 05 

—f. 197763. Elektrische Gas- oder Dampfbogen- 
lampe. Rudolf Schröder, Lauban i. Schl. 
15. 3. 06. R. 22 456. 

— f. 197 830. Isoliertes Kugelgelenk. Josef Si- 
monowitsch, Wien; Vertr.: Dr. B. Alexander- 


Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 17. 2. 07. 
S. 24 157. 

— f. 197831. Metallfaden-Glühlampe mit bügel- 
förmigen Glühkörpern. Dr. Hans Kufel, Baden 
b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 9. 8. 07. K. 35 405. 

— f. 197861. Verfahren zur Herstellung von 


Glühfäden aus Wolfram oder Legierungen des- 
selben. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
28. 10 06. S 23 584. 

— h. 197764. Elektrischer Dreiphasenstromo fen, 
insbesondere für die Herstellung von Caleium— 
carbid. Società Italiana Dei Forni Elettrici 
u. Arturo Paoloni, Rom; Vertr.: A. Loll u. 


A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlia W.8. 11. 1. 06. 
S. 22 133. 
Kl. 30 f. 197 833. Kammelelekrode mit zwei 


parallelen Zinkenreihen. Fa. Dr. R. Th. Meien- 
reis, Dresden. 21. 8 07. M. 32 995. 

Kl. 74a. 197755. Elektrischer Türkontakt. Ferdi- 
nand Zinth, Münster i. W., Diepenbrockstr. 28. 
11. 1. 07. Z. 5161. 

— d. 197863. Signalvorrichtung für Fahrzeuge, 
bei welcher cine Luftsäule durch eine elektro- 
magnetisch mittels eines Unterbrechers in Schwin- 
gung versetzte Membran in Bewegung gesetzt 


wird. Miller Reese Hutchison, New York; 
Vertr.: Dr. S. Hamburger, Pat.-Anw, Berlin 
SW. 13. 3. 11. 05. H. 36 417. 

Kl. 77 f. 197864. Elektrische Spielzeugeisenbahn, 


deren Fahrt von einer Stelle der Strecke aus 
durch Umkehrung des Ankerstromes bei unver- 
änderlicher Polarität des Feldmagneten umgekehrt 
oder unterbrochen werden kann. Georges 
Carette & Co., Nürnberg. 31. 1. 06. C. 14312. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 


85 717. — a. 158 281. 176013. 187 635. 

193 324. 193 325. — b. 192 756. — c. 
114054. 115032. 138 189. 143004. 168 119. 
171036. 175118. 179 463. 179501. 194091. 
— d. 125 922. 191 860. 194054. — e. 121518. 
157 638. 162 067. 162 068. — f. 156 060. 176 437. 
185 211. 191 861. — g. 163883. 178 869. 


— mae 


Kl. 21. 
189 507. 


l Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1908.) 

Kl. 20 i. 334791. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Anzeigen der Haltestellen in Straßenbahnwagen. 
Leonh. Glück, Lechhausen b. Augsburg. 14. 3. 
1908. G. 18960. 

— 1. 334778. Stromabnahmebügel mit federndem, 
an den Leitungsdraht sich anpressendem Oberteil. 
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Franz Ludwig, Kalk, Humboldstr. 20. 12. 3. 08. 
L. 19 177. 
Kl. 21a. 334547. Selbsttätig auslösender Kurbel- 


liaienwähler. S. Siedle & Söhne, Furtwangen. 
10. 12. 07. S. 16 420. 
— a. 334717. Elektrischer Summer mit an der 


Schwingungsplatte befestigtem Magnetgestell und 
dosenförmigem, die Pole bildendem Gehäuse. 
H. W. Hellmann, Berlin, Bernauerstr. 78. 
27. 8. 07. H. 34 464. 

— a. 334743. Vorrichtung zum Schutz gegen 
Übertragung von Krankheiten durch Benutzung 
des Telephons. Konrad Schneider, Wiesbaden, 
Kaiser Friedrichspl. 2. 21. 2. 08. Sch. 27918. 

— b. 334590. Aus einem Säuregefäß bestehende 
Füllvorrichtung für aufsaugefähige Kohlenelek- 
troden galvanischer Elemente. F. Selle, Groß- 
Grieben b. Koschlau. 29. 2. 08 S. 16 856. 

— C. 334 538. Elektrischer Hebelumschalter. Phönix 
Elektricitäts- Gesellschaft m. b. H., Unna. 
2. 9. 07. P. 12 898. 

—c. 334549. Einführungs- Isolator zum Auf- 
stecken auf eine Rohrstütze mit an dieser ange- 
brachten Klemmvorrichtung und imprägnierter 


Stoffumhüllung. Ottomar Wolf, Mannheim, 
Meerfeldstr. 59. 18. 1. 08. W. 23 897. 
— C. 334617. Bandschiene mit Bindedrähten zur 


Befestigung von Leitungsdrähten an Isolatoren. 
Schürmann & Hilleke, Neuenrade. 9. 3. 08. 
Sch. 28 C62. 

— C. 334637. Patrone für Sicherungssockel mit 
Bolzen- und Ringkontakt, mit einer durch U-för- 
migen Metallbügel gehaltenen Kontaktmutter. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
11. 3. 08. S. 16 927. 

— c. 334640. Schaltkasten, bei welchem für jeden 
Schalter und für jede Sicherung eine durch Ein- 
kitten in dem Kasten befestigte Isolierplatte vor- 
banden ist. Dr. Paul Meyer A.- G., Berlin. 
11. 3. 08. M. 26 438. 

— . 334641. Schaltkasten, bei welchem nur die- 
jenigen Teile, welche betriebsmälig höhere 
Spannungsdifferenzen gegeneinander führen kön- 
nen, auf getrennten Isolatoren befestigt sind. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 11. 3. 08 
M. 26 439. 

— c. 334981. Funkenlösch vorrichtung mit platten- 
förmigen Elektroden. bei welcher die Stromzu- 
führungen unterhalb der Funkenstrecke ange- 
ordnet sind. Dr. Paul Meyer A. -G, Berlin. 
17. 3. 08. M. 26 491. 

— e. 335037. Magnetische Verriegelung strom- 
durchflossener Steckkontakte mit Hilfe von 
parallel zum Arbeitsstromkreis liegenden Mag- 
neten. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 3. 08. F. 17 147. 

— e. 335092. Isolierbuchse für stromführende 
Stehbolzen mit Schutzkappe. Körting & Ma- 


thiesen A.- G., Leutzsch-Leipzig. 5. 3. 08. 
K. 33 740 
— c. 335 094. Isolatorglocke zur schnellen Be- 


festigung und Entfernung elektrischer Leitungen 

in freier Luft an Telegraphenstangen usw. C. 

Ackermann, Christburg. 7. 3. 08. A. 11147. 
— c. 335 105. Schaltklemme. Hartmann & Braun 


A.-G, Frankfurt a. M. - Bockenheim. II. 3 O08. 
H. 36 400. 
— ¢. 335203. Lagerung für das Magnetgestell 


einer Dynamomaschine zur elektrischeu Zug- 
beleuchtung. Otto Schaller, Steglitz b. Berlin, 
Albrechtstr. 39. 10 6. 07. Sch. 25 918. 

— e. 335066. Rückgratartiger und in geringem 
Abstande auf der Mittellängsachse der Grund- 
platte sich hinziehender Träger des Meßsystems 
von Motor- Elektrizitätszählern. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 13. 2. 08. 
B. 37 183. 

— e. 335078. Im normalen Betriebszustand zur 
Stromleitung dienende Kurzschluſl- Vorrichtung 

- an Prüfklemmen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 27. 2. 08. 
F. 17 118. 

— e. 835102. Verbindungsstöpsel zwischen Wech- 
selstrommeßgeräte und Stromwandler mit einer 
beim Aufsetzen des Stöpsels außer Tätigkeit ge- 
setzten Feder zum Kurzschließen der Strom- 


wandlerspule. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 11. 3. 08. A. 11157. 
— f. 334638. Schalenförmiger Aschenteller für 


Bogenlampenglocken, mit an seiner tiefsten Stelle 
angeordnetem Gewichte in Form eines Koaufes. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
11. 3 08. S. 16 929. 

— f. 334757. Verstellbare Schaufenster-Beleuch- 
tung. Charles Landwerlin, Metz, Deutscher 
Wall 3. 3. 3. 08. L. 19 130. 

— f. 334762. Kurzschlieſl vorrichtung bei Bogen- 
lampen. G. Schanzenbach & Co. Komm. -Ges., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 6. 3. 08. Sch. 28 035. 

— f. 334915. Metallglühfadenlampe mit mehreren 
Glühfäden, bei welcher die Glühfäden durch 
große Schleifen voneinander getrennt gehalten 
werden. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
11. 3. 07. W. 22052 

— f. 334977. Vorrichtung, um in elektrischen 
Projektions- o. dgl. Lampen Kohlen für ver- 
schiedene Stromstärken einsetzen zu können, be- 
stehend aus in den Kohlenhaltern auswechselbar 
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befestigten Buchsen. Andreas Müller, München, 
Neuhauserweg 2½. 16. 3. 08. M. 26481. 

—f. 334978. Vorrichtung zum Einstellen von 
im Winkel stehenden Kohlen in elektrischen 
Projektions- o. dgl. Lampen. Andreas Müller. 
München, Neuhauserweg 2½. 16. 3.08. M. 26 482. 

— f. 335 065. Elektrische Taschenlampe. Ameri- 
can Electrical Novelty & Mfg. Co., G. m. 


b. H., Berlin. 17. 2. 08. A. 11079. 

— f. 335 067. Reguliervorrichtung für Bogen- 
lampen mit senkrecht zueinander stehenden 
Kohlen, dadurch gekennzeichnet, daß die in 


Führungen gleitenden Kohlenbalter an Ketten 
befestigt sind, welche durch Zahnräder betätigt 
werden, deren Radien sich wie der Abbrand der 
Kohlen verhalten. A. Krüß, Optisches In- 
stitut, Hamburg. 18. 2. 08. K. 33 553. 

— f. 335 099. Glühlampensockel. Benjamin 
Electric Manufacturing Company, Chicago; 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B. 
Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 
10. 3. 08. B. 37 470 

—f. 335100. Sockel für elektrische Glühlampen. 
Benjamin Electrie Manufacturing Com- 
pani, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilien- 
feld u. B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 48. 10. 3. 08. B. 37471. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 21 a. 249 900. Drehbare Mikrophonkapsel. 
Friedr. Reiner, München, Jahnstr. 38. 7. 4. 05. 
R. 15 397. 28. 3. 08. 

— e. 249 945. Steuerung usw. Stotz & Cie. 
Elektrieitäts- Gesellschaft m. b. H., Mann- 
heim. 3. 4. 05. St. 7576. 28. 3. 08. 

— d. 250 105. Einkapselung des Induktors usw. 
E. Roth & Co., Schöneberg b. Berlin. 28 3. 05. 
R. 15 353. 26. 3. 08. 

— g. 250 327. Wechselstromelektromagnet usw. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 6. 4. 05. 
M. 19 265. 30. 3. 08. 
VEREIN SNACHRICHTEIN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Aın Dienstag, den 28. April, findet im 
0 Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
rtilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 


ordentliche Sitzung 
statt. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Dr. F. Kiebitz in Berlin: „Über Versuche 
über schnelle kontinuierliche elektrische 
Schwingungen“. (Mit Vorführungen.) 


Versammlung 7¼ Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
I. A.: Weber. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


lahres versammlung. 


Die XVI. Jahres versammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
mittels Sonderzug statt. 
ür die Damen wird ein besonderes Pro- 
graınm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
Gärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 
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und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 
Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 
1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober- Ingenieur Remanè, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober- Ingenieur Remanéè, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.-Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 

8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 


Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 
9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 


Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen“ 
10. Augenarzt Dr. F. Schanz und D h. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
durch die Einwirkung des 


des Auges 
(Mit Lichtbildern und Demon- 


Lichtes“. 
strationen.) 

11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 

12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther, 
Berlin: „Über den Übergangswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft“. 

13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heizteın Schmelzbad“. 

14. Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 
Gemeinde ohne Elektrizität“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Kommission für Lichtmessung. 


Nachstehend geben wir diejenigen Ab- 
änderungen bekannt, welche die Kommission 
für Lichtmessung an den „Normalien für Bogen- 
lampen“ und an den „Vorschriften für die 
Photometrierung von Bogenlampen“ beschlossen 
hat. Diese Änderungen sollen der Jahresver- 
sammlung zu Erfurt zur Annahme vorge- 
schlagen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Anderungen an den „Normalien für Bogen- 
lampen“. 


Der vierte Absatz, beginnend mit den 
Worten „Angaben über Lichtstärken von. .“, 
schließend mit den Worten . . 50 Perioden zu 
verstehen“ wird gestrichen. 

An Stelle des siebenten Absatzes, welcher 
bisher lautete: „Für Wechselstromlampen ist in 
jedem Falle anzugeben, ob induktionsfreier 
oder induktiver Vorschaltwiderstand ange- 
nommen ist“ tritt in Zukunft folgender Wort- 
laut: „Angaben für Wechselstromlampen sind, 
wenn nichts anderes bemerkt ist, für sinus- 
förmige Kurve der Betriebsspannung und eine 
Frequenz von 50 Perioden zu verstehen. In 
jedem Falle ist anzugeben, in welcher Schal- 
tung die Lampe photometriert und ob induk- 
tionsfreier oder induktiver Vorschaltwiderstand 
angenommen worden ist“. 


Ergänzung der „Vorschriften für die Photo- 
metrierung von Bogenlampen“. 


Hinter dem ersten Absatze ist folgender 
neuer Absatz einzufügen: „Die Bogenlampen 
sollen beim Messen so einreguliert sein, daß 
ihre mittlere Stromstärke mit der für sie ange- 
gebenen übereinstimmt. Für Wechselstrom- 
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lampen ist die Schaltung bei der Photometrie- 
rung möglichst den praktischen Verhältnissen 
anzupassen“. 


Die Kommission hat ferner beschlossen, 
dafür besorgt zu sein, daß die Anwendung der 
Normalien möglichst gefördert werde. Es sollen 
deswegen an diejenigen Stellen, welche vor- 
zugsweise für Ausschreibungen über Lieferung 
ven Bogenplampen in Frage kommen, die Nor- 
malien mit entsprechendem Begleitschreiben 
übersandt werden. In diesem ist zu ersuchen, 
daß künftig in allen vorkommenden Fällen auf 
die Bogenlicht - Normalien Bezug genommen 
werde, etwa durch einen Vermerk, wie: 

„Alle Angaben sind zu übernehmen (be- 
ziehungsweise werden gemacht) nach den 
Bogenlicht-Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker“. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Nachstehend geben wir den neuen Wortlaut 
der „Normalien für die Konstruktion und Prü- 
fung von Installationsmaterial“ bekannt mit dem 
Bemerken, daß die Kommission für Installations- 
material diese Fassung der Jahresversammlung 
zur Annahme vorschlagen wird, mit Gültigkeit 
vom 1. VII. 1909 ab. 

Zur Motivierung der vorgenommenen Ände- 
rungen (gegenüber der alten Fassung) sind 
Erläuterungen in Arbeit, die in einem der 
nächsten Hefte zum Abdruck gebracht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


81. 

Die nachstehenden Vorschriften finden An- 
wendung auf Installationsmaterial, welches bei 
normaler Verwendung einer Spannung bis zu 
500 V gegen Erde ausgesetzt ist, soweit nicht 
andere Bedingungen besonders angegeben oder 
vereinbart sind. 

82. 


Als feuersicher gilt ein Gegenstand, der ont- 
weder nicht entzündet werden kann oder nach 
Entzündung nicht von selbst weiterbrennt. 


8 3. 
Ortsfeste Apparate müssen 80 konstruiert 
sein, daß der Anschluß an die Leitung durch 
Schraubkontakt bewirkt wird. 


§ 4. 

Sämtliche Schrauben, welche Kontakte ver- 
mitteln, müssen ihr Muttergewinde in Metall 
haben. 

8 5. 


Bei Bezeichnungen auf Apparaten gelten 
8 A als Abkürzung für den Nennstrom, 
re V als Abkürzung für die Höchstspannung. 


B. Dosen-Aus- und -Umschalter. 


8 6. 
Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht 
hygroskopisch ist. 


8 7. 

Der Berührung zugängliche Gehäuse und 
Griffe müssen, sofern sie nicht für Erdung ein- 
gerichtet sind, aus Isoliermaterial bestehen. Die 
Achse muß von den stromführenden Teilen 
isoliert sein. 

8 8. 


Die Kontakte sollen Schleifkontakte sein. 


§ 9. 

Dient der Griff des Schalters zugleich zur 
Befestigung der Kappe auf dem Sockel, 80 
muß er derart auf seiner Achse befestigt sein, 
daß er sich beim Rückwärtsdrehen nicht ohne 
weiteres abschrauben läßt. 
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8 10. 


Der Nennstrom und die Höchstspannung 
sind so zu vermerken, daß sie in montiertem 
Zustande bei abgenommener Kappe leicht zu 
erkennen sind. Die Angaben können auf dem 
festen Teil des Schalters gemacht werden. Für 
die Bezeichnung auf dem Sockel im Innern ist 
Gummistempel zulässig. 


8 11. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 4, 6, 10, 20, 35, 60 Ampere. 
Für Wechselschalter und Umschalter gilt 
auch 2 Ampere als normal. 


8 12. 


Als normale Höchstspannungen 
250 Volt und 500 Volt. 
8 18. 


Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
am Griff angebrachte Stanniolumwicklung und 
gegen das Gehäuse, ferner in ausgeschalteter 
Stellung zwischen seinen Klemmen eine Über- 
spannung von 1000 V Wechselstrom über die 
auf ihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 


gelten 


§ 14. 


Die Kontaktteile der Schalter dürfen nach 
einstündiger Belastung bei geschlossenem Ge- 
häuse keine übermäßige Temperatur annehmen. 
Als Belastung für diesen Versuch gilt bei 
Schaltern bis 10 Amp das 1, 5-fache und bei 
Schaltern über 10 Amp das 1, 25 -fache des 
Nennstromes. 

Die Temperatur gilt als übermäßig, wenn an 
irgend einer Stelle ein Kügelchen reinen Bienen- 
wachses, welches vor dem Versuch angelegt 
wurde, nach Beendigung desselben zerschmol- 
zen ist. 

$ 15. 


Um die mechanische Haltbarkeit des Schal- 
ters zu prüfen, wird er absatzweise, aber ohne 
Strom zu führen, 5000-mal eingeschaltet und 
5000-mal ausgeschaltet bei 700 bis 800 Ein- und 
Ausschaltungen pro Stunde. Schmierung vor 
dem Versuch ist zulässig. Nach Beendigung 
dieses Versuches muß der Schalter für den in 
§ 16 vorgeschriebenen Versuch noch brauch- 
bar sein. | 

8 16. 

Um festzustellen, daß bei rasch wieder- 
holtem Gebrauch des Schalters sich kein 
dauernder Lichtbogen bildet, ist der Schalter 
bei der auf ihm verzeichneten Höchstspannung 
und einer Stromstärke, welche um den in der 
Tabelle angegebenen Prozentsatz höher ist als 
der Nennstrom, bei induktionsfreier Belastung 
und geschlossenem Gehäuse in Tätigkeit zu 
setzen. 

Die Versuchsdauer ist 3 Minuten und in 
dieser Zeit ist die in nachstehender Tabelle an- 
gegebene Zahl von Stromunterbrechungen vor- 
zunehmen. 


Größe des Schalters | 
bis 10 15 bis 40 60 bis 100 


Ampere 

Die Nennstromstärke 
ist zu steigern um %ĩ 30 25 20 

Zahl der Ausschaltun- 
gen in 3 Minuten 90 60 30 


C. Hebelschalter. 


§ 17. 


Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht hy- 
groskopisch ist. 

8 18. 


Der Nennstrom und die Höchstspannung 
sind auf dem Schalter zu vermerken. Bei 
verdeckten Schaltern müssen die Bezeichnun- 
gen entweder von außen sichtbar oder auf der 
Abdeckung (Gehäuse) nochmals angebracht sein. 


8 19. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 10, 20, 35, 60, 100 Ampere. 
Für die höheren Stromstärken werden be- 
stimmte Abstufungen nicht festgesetzt. 


§ 20. 


Als normale Höchstspannungen gelten 
250 Volt und 500 Volt. 
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8 21. 


Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
am Griff angebrachte Stanniolumwicklung, fer- 
ner in ausgeschalteter Stellung zwischen seinen 
Klemmen eine Überspannung von 1000 V über 
die aufihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 


E. 8 22. 
Die Metallkontakte sind so zu bemessen, 


daß bei Nennstrom eine Übertemperatur von 
500 C nicht überschritten wird. 


D. Glühlampenfassungen mit und ohne Hahn. 


§ 23. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert und durch feuer- 
sichere Umhüllung, die jedoch nicht unter Span- 
nung gegen Erde stehen darf, vor Berührung 
geschützt sein. 

Isoliermaterialien, die brennbar oder hygro- 
skopisch sind oder bei einer Temperatur von 
300 0 eine Formveränderung erleiden, dürfen im 
Innern der Fassung nicht verwendet werden. 


§ 24. 
Als normale Höchstspannungen 
250 Volt und 500 Volt. 
§ 25. 
Fassungen für Spannungen über 250 Volt 
dürfen keinen Hahn haben. 


§ 26. 


Die Hähne müssen Momentschalter sein. 
Der Griff des Hahnes muß, wenn ausgeschaltet, 
rechtwinklig zur Mittellinie der Fassung stehen. 


8 27. 


Hahnfassungen müssen so konstruiert sein, 
daß eine Berührung zwischen beweglichen Teilen 
des Schalters, und den Zuleitungsdrähten aus- 
geschlossen ist. Der Griff darf nicht aus Metall 
bestehen. Die Achse muß von den stromführen— 
den Teilen und von der Umhüllung isoliert sein. 


§ 28. 

Die Fassung muß, in eingeschalteter Stellung, 
eine Spannung von 1000 Volt Wechselstrom 
5 Minuten lang aushalten und zwar 

a) zwischen den einzelnen Kontakten, 
b) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und dem (Gehäuse, 


gelten 


c) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 


takt und einer Stanniolumhüllung um den 
Griff, 

d) zwischen den Kontakten des Hahnes in 
ausgeschalteter Stellung. 


§ 29. 


Um die allgemeine Gebrauchsfähigkeit der 
Hahnfassung zu prüfen, wird ein induktions- 
freier Widerstaud von 150 Ohm angeschlossen 
und bei 250 Volt in 3 Minuten 90-mal ein- und 
90-mal ausgeschaltet. 


E. Schmelzsicherungen. 


§ 30. 


Die stromführenden Teile von Sockel und 
Einsatz müssen auf feuersicherer Unterlage 
montiert sein, die nicht hygroskopisch ist, und 
bei der höchsten im Betrieb erreichbaren Tem- 
peratur eine Veränderung nicht erleidet. 

Unter der „höchsten im Betriebe erreich- 
baren Temperatur“ soll dabei diejenige Tempe- 
ratur verstanden werden, welche der Sockel 
annimmt, wenn der stärkste Schmelzeinsatz 
des betreffenden Modelles unter den un- 
günstigsten Abkühlungsverhältnissen dauernd 
mit Grenzstrom belastet wird. 


§ 31. 


Die Einsätze müssen für eine Höchstspan- 
nung von 250 Volt oder 500 Volt gebaut sein; 
Nennstrom und Höchstspannung sind auf dem 
Einsatz zu verzeichnen. 


8 32. 


Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60 Ampere. Für 
die höheren Stromstärken werden bestimmte 
Abstufungen nicht festgesetzt. 


§ 33. 


Schmelzsicherungen sollen eine Uberlastung 
von mindestens 5 % über den Nennstrom 
dauernd aushalten. 

Bei Sicherungen mit eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Amp 
soll das Verhältnis von Nennstrom zu Grenz- 
strom sein: 


dei einem Nennstrom . . . bis 10 Amp 0,5 bis0,65 

sa p y von 15 „25 „ 0,6 „0,70 

w = „ 35 „ 60 „ 065, 0,75 
8 34. 


Die Einsätze müssen so gebaut sein, daß 
entstehende Metalldämpfe keinen Kurzschluß 
herbeiführen können. 


§ 35. 


Der Berührung zugängliche Metallteile des 
Sockels und des Einsatzes müssen von unter 
Spannung stehenden Teilen isoliert sein. 


8 36. 


Die Sicherung muß bei eingesetztem Ein- 
satz gegen die Befestigungsschrauben und 
gegen die der Berührung zugänglichen Metall- 
teile am Sockel und Einsatz, ferner nach 
herausgenommenem Einsatz zwischen den Kon- 
takten eine Überspannung von 1000 V Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 37. 


Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind zu 
prüfen sowohl bei plötzlichem Kurzschluß ($ 38) 
als auch bei Dauerbelastung (& 39 und 40). 


§ 38. 


Bei Sicherungen mit eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere 
gelten für die Prüfung bei Kurzschluß folgende 
Vorschriften: 

1. Als Stromquelle dient ein Akkumulator, 
dessen EMK, gemessen als Klemmenspannung 
in unbelastetem Zustande, um 10% höher sein 
muß, als die auf dem Einsatz der zu prüfen- 
den Sicherung verzeichnete Höchstspannung 
(siehe $ 31). | 

2. Für die Schaltung bei Vornahme der 
Kurzschlußprüfung ist nachstehendes Schema 
maßgebend: 


hhli- 


PS 
Hierin bedeutet: 
B Akkumulator, 

SS Schutzsicherung, 

A Amperemeter für 500 Ampere mit Kurz- 
schließung, 

Wr Induktionsfreier veränderlicher Wider- 
stand mit möglichst geringem Tempe- 
raturkoeffizienten, 

Wır Unveränderlicher Ersatzwiderstand für 
eine Stromstärke von 500 Ampere, 

PS zu prüfende Sicherung, 


U Umschalthebel, 
S H Schalthebel, 
V Voltmeter, 
V U Voltmeter-Umschalter. 


Der Widerstand Mir muß bei Prüfung von 
Sicherungen für 250 Volt 0,5 Ohm, bei Prüfung 
von Sicherungen für 500 Volt 1 Ohm betragen. 

3. Der Versuch hat in der Weise stattzu- 
finden, daß bei offenem Stromkreise die EMK 
des Akkumulators auf die vorgeschriebene Höhe 
eingestellt wird, alsdann wird der Stromkreis 
geschlossen und mittels des regulierbaren Wider- 
standes die Stromstärke auf 500 Ampere gebracht. 
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Sind Stromquelle und Leitungswiderstand 
hiernach bemessen, so wird an Stelle des Ersatz- 
widerstandes die zu prüfende Sicherung einge- 
schaltet. 

Beim Schließen des Schalters muß diese ab- 
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen 
oder Explosionserscheinungen hervorzurufen.' 


§ 39. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind 
gemäß folgender Tabelle auf Überlastungsfähig- 
keit zu prüfen: 


Nennstrom jjjnimaler Prüfstrom | Maximaler Prüfstrom 
Amp 
bis 10 | 1,5><Nennstrom | 2,10 & Nennstrom 
15 bis 25 | 1,4 x Nennstrom | 1,75 * Nennstrom 
35 „ 60 J, & Nennstrom | 1,60 >< Nennstrom 


Den Minimalprüfstrom müssen die Siche- 
rungen mindestens 4 Stunden aushalten, mit 
dem Maximalprüfstrom belastet, müssen Sie 
innerhalb 4 Stunden abschmelzen. 


8 40. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere müssen 
unter der auf ihnen verzeichneten Höchstspan- 
nung auch bei langsamer Steigerung der Strom- 
stärke ordnungsmäßig abschmelzen. 


F. Steckvorrichtungen. 
§ 41. 


Die stromführenden Teile müssen auf Unter- 
lagen montiert sein, die nicht hygroskopisch 
sind, und die bei einer Temperatur von 300° C 
keine Formveränderung erleiden. 


§ 42. 


Der Berührung zugängliche Teile der Dosen 
und die Steckerkörper müssen, sofern sie nicht 
für Erdung eingerichtet sind, aus Isoliermaterial 
bestehen. 

8 43. 


Der Nennstrom und die Höchstspannung 
müssen auf Dose und Stecker vermerkt sein. 


8 4. 


Die Steckvorrichtungen müssen so gebaut 
sein, daß eine unbeabsichtigte Berührung span- 
nungführender Metallteile der Dose vor Ein- 
bringen des Steckers verhindert wird. 


8 45. 


Als normale Höchstspannungen gelten 250 
Volt und 500 Volt. 
§ 46. 


Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 20, 35, 60 und 100 Ampere. 


§ 47. 


Die Stecker müssen so konstruiert sein, daß 
sie nicht in Dosen für höhere Stromstärken 
eingesetzt werden können. 


§ 48. 


Sicherungen in den Dosen sind nach 
den Vorschriften der §§ 38, 39 und 40 zu prüfen. 
Sie brauchen jedoch diesen Vorschriften nicht 
zu entsprechen, wenn sie durch eine zweite, 
den genannten Bedingungen entsprechende 
Sicherung von 6 Ampere oder darunter ge- 
schützt werden. 

Der Kontakt der Sicherungen darf nicht 
durch weiches oder plastisches Material ver- 
mittelt werden, sondern es müssen die Schmelz- 
einsätze mit Backen aus Kupfer, Messing oder 
gleichartigem Metall versehen sein. 


S 49. 


Die Steckvorrichtung muß bei eingesetztem 
Stecker eine Überspannung von 1000 Volt 
Wechselstrom über die Höchstspannung gegen 
die Befestigungsschrauben 5 Minuten lang aus- 
halten und ebenso gegen eine am Stecker- 
körper angebrachte Stanniolumwicklung. 

Bei ausgezogenem Stecker müssen die Kon- 
takthülsen gegeneinander und ebenso die 


Kontaktstifte gegeneinander 1000 Volt Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 50. 


Steckvorrichtungen sind eine Stunde lang 
mit dem IJ fachen des Nennstromes zu be- 
lasten. Dabei dürfen sie nicht so heiß werden, 
daß unmittelbar nach, Herausziehen an einem 
der Stifte reines Bienenwachs zum Schmelzen 
kommt. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche 
Vereinsversammlung am 14. April 1908. 


Vorsitzender: 
Geheimer Regierungsrat Dr. C. L. Weber. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn upon sur Wilh. H. Eyer- 
mann, Wilmersdorf: „Über Dampfturbinen“. 


Folgende Eingänge lagen aus: 

1. Von Herrn C. L. R. E. Menges in Scheve- 
ningen eine Doppelbroschüre über: „Kom- 
mutierung, Kompensierung und Wendepole“ 
in 35 Exemplaren. 


2. Von Küppers Metallwerke G. m. b. H.: Er- 
widerung auf die Schrift von Dipl.-Ing. 
Adolf Lippmann: „Über Versuche mit Löt- 
mitteln“. 

Die Drucksachen wurden den Mitgliedern 
zur Verfügung gestellt. 

Herr Ingenieur W. H. Eyermann hielt 
seinen von vielen Lichtbildern begleiteten 
Vortrag über: „Dampfturbinen“; zu diesem 
machte Herr Oberingenieur E. Ziehl längere 
Bemerkungen, welche von Herrn Eyermann 
beantwortet wurden. 

Vortrag und Diskussion werden in späte- 
ren Heften der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Nächste ordentliche Sitzung: 
Dienstag, den 28. April 1908. 
(siehe die Ankündigung auf S. 440.) 


Weber, 
Vorsitzender. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
28. I. 1908.1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr. O. 
Frölich: „Über Kupfergewinnung aus Erzen, 
wesentlich durch mechanische Energie“. 


Geheimrat Strecker: M. H.! Der Herr Vor- 
tragende hat gesagt, daß die Elektrotechniker 
an diesem Verfahren ein bestimmtes Interesse 
hätten, das er uns auch auseinandergesetzt hat. 
Ich möchte aber hervorheben: es gibt noch ein 
anderes sehr wesentliches Interesse, das wir 
haben. Herr Dr. Frölich hat von der Erzeu- 
gung des Kupfers gesprochen. Sie haben wohl 
alle den Eindruck, dab das, was er uns heute 
gezeigt hat, von außerordentlicher Bedeutung 
ist für die Erzeugung. Aber wir haben als 
Elektrotechniker noch ein sehr großes Inter- 
esse als Verbraucher des Kupfers. Da wäre 
es nun sehr wünschenswert, wenn Herr Dr. 
Frölich uns noch einen kleinen Überblick 

eben könnte, ob die Kosten des Kupfers auf 
diese Weise erheblich vermindert werden; denn 
wenn die Kosten der reinen Darstellung auf 
den fünften Teil heruntergehen, muß das natür- 
lich auf den Preis des Kupfers einen gewissen 
Einfluß haben. 

Dr. O. Frölich: Ich bin für diese Anregung 
sehr dankbar. In allen Fällen, die ich bisher 
berechnet habe, die unter sich natürlich immer 
verschieden sind, hat sich eine Verminderung 
der Hüttenkosten um etwa 0%), herausgestellt. 
Außerdem gibt es eine ganze Anzahl von Fällen, 
die sich nach den bisherigen Verfahren sehr 
schwer bearbeiten lassen, wo der Vorteil noch 
größer ist, da man in der gewöhnlichen Weise 
nicht gut daran gehen kann, das Kupfererz zu 
verwerten. Ich möchte nur unser größtes deut- 
sches Kupferwerk anführen, dasjenige in Mans- 


1) „ETZ“ 1908, S. 181 und 490. 


feld. Jetzt steht der Kupferpreis auf 1200 bis 
1300 M. Die Selbstkosten von Mansfeld sind, 
wie der damalige Direktor der Mansfelder Ge- 
werkschaft im Reichstage selbst erwähnte, un- 
gefähr ebenso groß. Steht das Kupfer auf 1500 
oder 2000 M, dann ist ein schöner Gewinn vor- 
handen und es kommt noch der Gewinn an 
Silber dazu. Jetzt jedoch verdienen die Werke 
beinahe nichts. Wenn sie ein Verfahren ein- 
führen können, welches eine Verbilligung der 
Hüttenkosten um 20% bringt, muß auch bei 
dem jetzigen, schlechten Preis ein Gewinn her- 
auskommen. 


Ehrenvorsitzender Exzellenz Sydow: Hoffent- 
lich kommt das dann auch den Konsumenten 
zugute. 

(Heiterkeit.) 


Geheimrat Strecker: Die Antwort, Herr Dr. 
Frölich, war insofern interessant, als Sie als 
Erzeuger des Kupfers sprechen; ich habe aber 
als Verbraucher gesprochen. Es kommt uns 
nicht darauf an, ob wir 20 % ersparen, sondern 
ob der Gesamtpreis des Kupfers heruntergeht. 


Dr. O. Frölich: Das ist eine sehr schwierige 
Frage, die von vielen Umständen abhängt. Wie 
in sechs Monaten in Amerika das Kupfer steht, 
das weiß niemand. 

Eichberg: Wie ist die Leitfähigkeit des 
neuen Kupfers? 

Dr. O. Frölich: Dieselbe ist noch nicht be- 
stimmt, aber sie wird wohl derjenigen des 
Elektrolytkupfers gleichkommen. 


Eichberg: Ein ganz wesentliches Interesse 
des Elektrotechnikers besteht darin, einen 
blasenfreien Draht zu erhalten. Ich erinnere 
mich an ein Vorkommnis vor acht oder neun 
Jahren in Österreich-Ungarn. Es kamen inner- 
halb eines Monats 15 oder 20 Fälle, und zwar 
bei verschiedenen Firmen, von Spulenunter- 
brechungen nach kurzer Betriebszeit vor. 

Ein zweiter wichtiger Punkt für den Ma- 
schinentechniker ist die Art der Kantenbildung 
beim gezogenen Kupfer. Davon hängt die Güte 
der Isolation ab. Es ist eine wichtige Frage, 
ob das neue Kupfer sich in allen mechanischen 
Rücksichten ebenso verhält wie das Elektrolyt- 
Kupfer. 


Dr. O. Frölich: Ich möchte glauben, daß 
diese Blasen oder diese eigentümlichen Stellen, 
die sich da gebildet haben, von Luft in ge- 
schmolzenem Kupfer herrühren. Wahrschein- 
lich ist das Kupfer nicht richtig behandelt wor- 
den. Das praktische Kennzeichen für eine gute 
Beschaffenheit ist nach meiner Ansicht die 
Fähigkeit, das Kupfer zum dünnsten Draht aus- 
ziehen zu können. 


Verband Deutscher Elektrotechniker.. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung vom 27. VI. 1907 


Herr Dipl.⸗Ing. Herzfelder hält seinen an- 
gekündigten Vortrag: „Theoretische und prak- 
tische Vorführung des vielpoligen magnetelek- 
trischen Zündapparates System Pittler, Patent 
und Fabrikat der Auto-Teil-Gesellschaft m. b. H. 
Berlin“: 

Der Vortragende behandelt ganz allgemein 
die Art und Weise der Zündungen bei Ver- 
brennungsmotoren. Der vielpolige magnetelek- 
trische Zundapparatist ein Universalzündapparat; 
von einem allgemeineren Standpunkt beurteilt, 
gehört jedoch dieses System in die Gruppe der 
magnetelektrischen Zündapparate für Kerzen- 
zündung. 

Vorteile und Nachteile der Abreißzündung 
wurden von dem Vortragenden eingehend be- 
sprochen, ebenso die Akkumulatorenzündung, 
weil mit dieser der Pittlerapparat sehr viel Ahn- 
lichkeit hat. Insbesondere wurde hervorgehoben, 
daß der Magnet der Auto-Teil-Gesellschaft sich 
in allen denselben Schaltungsformen verwenden 
läßt, wie Akkumulatoren, wodurch sich die 
Wa e bedeutend einfacher gestaltet. 
Auch läßt sich der Magnetapparat für Wagen- 
beleuchtung verwenden. 

Dieses System besitzt keine verschiedenen 
Typen für die einzelnen Motorengrößen, da der 
Magnet bei beliebiger Drehzahl arbeitend, durch 
die Wahl der Geschwindigkeit kleinere und 
größere, also stets den Verhältnissen ent- 
sprechende Effekte hervorzurufen imstande ist. 

Aus den Darlegungen ging auch hervor, 
daß sich der Magnet bei ortsfesten Motoren 
bestens bewährt hat, ebenso bei den allerdings 
wenigen Fällen, wo er bei Großgasmotoren Ver- 
wendung gefunden hat. 

Der Vortragende schloß seine Erläute- 
rungen durch den Hinweis auf die vielseitige 
Verwendbarkeit des Apparats als Universal- 
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zündapparat und bemerkte noch, daß für die 
Abreißzündung eine synchrone Übersetzung 
gewählt werden muß. i 
Durch eine Doppelübersetzung vom Motor 
auf den Magnet ist daher die Möglichkeit ge- 
geben, den Magnet für Abreiß- und Kerzen- 
züudung zu verwenden, wenn auch diese Aus- 
führung praktisch noch nicht eingeführt ist. 
Sodann spricht der Herr Dipl.⸗Ing. Wellner 
über: „Das neue Heylandsche Verfahren zur 
beliebigen Geschwindigkeitsregulierung von In- 
duktionsmotoren jeder EbeibellebigerKompen- 
sation der Phasenverschiebung und zum An- 
lassen von (Einphasen)-Wechselstrom-Induktions- 
motoren mit großer Zugkraft.“ Versuche über 
die Anordnung werden im Maschinenraum des 
Elektrotechnischen Instituts vorgeführt. 


Oberschlesischer Elektrotechnischer Verein. 


Am 16. XII. 1907 hielt der Oberschlesische 
Elektrotechnische Verein seine Hauptversamm- 
lung ab, die 8½ Uhr von dem ersten Vorsitzenden, 
Herrn Oberingenieur Heinicke, eröffnet wurde. 
Nachdem die Protokolle der letzten Sitzungen 

nehmigt waren, verlas der Schriftführer deu 
ahresbericht über das verflossene Vereinsjahr, 
in welchem etwa folgendes ausgeführt ist: 

Der am Schluß des Jahresberichtes für das 
Jahr 1906 zum Ausdruck gebrachte Wunsch be- 
züglich einer gedeihlichen Entwicklung des 
Vereins ist in Erfüllung gegangen. Diese Ent- 
wicklung zeigt sich nicht nur in der Steigerung 
der Mitgliederzahl, sondern in der ganzen 
Vereinstätigkeit, die in erster Linie darauf. ge- 
richtet war, den Mitgliedern durch Veranstal- 
tung von Vorträgen und technischen Ausflügen 
Gelegenheit zu geben, ihr Wissen und Können 
zu erweitern, ihre Erfahrungen auszutauschen, 
sowie sich persönlich näher zu treten. 

Die Angaben über die Mitgliederbewegung 
zeigen, daß dem Verein im Laufe des Jahres 
17 Mitglieder beigetreten und 3 Mitglieder aus- 

treten sind. wei Mitglieder wurden auf 

rund des 87 der Statuten gestrichen und 
1 Mitglied wurde dem Verein durch den Tod 
entrissen. Dem Verein allein gehören 42, dem 
Verein und dem Verbande Deutscher Elektro- 
techniker gehören 75 Mitglieder an. 

In der Generalversammlung 1906 traten 
Anderungen in der Zusammensetzung des Vor- 
standes nur Rn des zweiten Beisitzers 
ein. Dieses Amt hatte der nach Oppeln ver- 
zogene Gewerbeinspektor Kranz inne. An 
seine Stelle wurde Maschineninspektor Hammer 
gewählt. 

Die technische Kommission wurde von 3 auf 
5 Mitglieder verstärkt und zwar durch die Ma- 
schineninspektoren Hammer und Kraski. 
Einen schweren Verlust hat die Kommission im 
Laufe des Jahres durch den Tod des Maschinen- 
inspektors Rosendal erlitten. 

Mitglied der Sicherheitskommission und Vor- 
sitzender der Fragekastenkommission war Ober- 
ingenieur Vogel und Ausschußmitglied für den 
Verband Deutscher Elektrotechniker Oberinge- 
nieur Heinicke. 

Die Geschäfte des Vereins wurden in sechs 
Vorstands- und fünf Vereinssitzungen erledigt. 
Während der Vorstand im Jahre 1906 einige 
Schwierigkeiten hatte, Vorträge in genügender 
Anzahl zu bekommen, so war das in dem jetzt 
zu Ende gehenden Jahre nicht der Fall, dank 
dem Entgegenkommen der Firmen und den Be- 
mühungen des ersten Vorsitzenden. 

Am 15. Februar hielt Herr Direktor Vogel- 
sang von der Firma Voigt & Haeffner einen 
Vortrag über Hochspannungs - Apparate und 
Schaltanlagen seiner Firma. 

Um die Mitglieder auch auf ihnen ferner 
liegenden Gebieten der Elektrotechnik auf dem 
Laufenden zu erhalten, wurde Herr Privatdozent 
Schäfer von der Breslauer Universität zu 
einem Vortrag über Funkentelegraphie, der am 
8. März in Kattowitz gehalten wurde, gewonnen. 
Bei dem allgemeinen Interesse, das diesem 
jüngsten Kinde der Elektrotechnik entgegen- 

ebracht wird, waren zu diesem Vortrag auch 
ie Damen des Vereins geladen worden. 

Den Bemühungen des ersten Vorsitzenden 
war es gelungen, für Oktober Herrn Privat- 
dozent Wellner von der Dresdener Hochschule 
für einen Vortrag über das von Heyland auf 
dem Verbandstage in Hamburg angegebene 
Verfahren zum Anlassen von Induktionsmotoren, 
zu gewinnen. Als Herr Wellner infolge 
Engagements durch die Siemens - Schuckert- 
werke seinem Versprechen nicht nachkommen 
konnte, übernahm in liebenswürdiger Weise 
Herr Professor Kübler selbst den Vortrag, wo- 
für ihm an dieser Stelle besonders mit Rück- 
sicht auf die schonende Behandlung unserer 
Finanzen — er liquidierte lediglich die Fahr- 
karte Dresden-Beuthen — der Dank des Ver- 
eins ausgesprochen sei, Der gleiche Dank ge- 
bührt den Sachsenwerken, die in liebenswür- 


diger Weise die für den Vortrag erforderlichen 
Maschinen kostenlos zur Verfügung gestellt 
haben. 

Weitere von Firmen in Aussicht gestellte 
. mußten wegen Uberlastung der be- 
treffenden Herren für das nächste Jahr zurück- 
gestellt werden. 

Ausflüge wurden vom Verein zwei unter- 
nommen. Der erste Ausflug am 11. Mai galt 
der Castellengogrube zur Besichtigung der 
elektrischen Anlagen, insbesondere der elek- 
trischen Hauptschachtfördermaschine nach dem 
System Ilgner. 

Der zweite Ausflug nach Trzvnietz am 
14. September galt in der Hauptsache gleich- 
falls einer nach dem System Ilgner ausgeführten 
Anlage, und zwar dem ersten elektrisch ange- 
N Reversierwalzwerk in der Hildegarden- 

ütte. 

Mit dem Verband Deutscher Elektrotech- 
niker unterhielt der Verein die durch das ge- 
troffene Abkommen und die Satzungen ge- 
regelten Beziehungen. 

Die Beziehungen zum Oberschlesischen Be- 
zirksverein Deutscher Ingenieure gestalteten 
sich im vergangenen Jahre immer enger. Zu 
allen vom Elektrotechnischen Verein veranstal- 
tetenVorträgen und Ausflügen war derIngenieur- 
verein geladen, desgleichen unser Verein zu 
den Veranstaltungen des Ingenieurvereins. So 
nahm auch der Verein regen Anteil an der 
Feier des fünfzigjährigen Bestehens des Inge- 
nieurvereins. 

Neuerdings haben sich die beiden Vereine 
auch zwecks Veranstaltung von volkswirtschaft- 
lichen Vorträgen zusammengetan, die im An- 
fang des nächsten Jahres in Kattowitz, Gleiwitz, 
Beuthen und Zabrze gehalten werden sollen. 
Für die Vorträge ist Herr Dr. Graf von Brocks- 
dorff in Oppeln gewonnen worden. 

Wie in der Industrie im großen die Ma- 
schinentechnik und ihre jüngere Schwester die 
Elektrotechnik stets Hand in Hand arbeiten, 
sich gegenseitig anregen, aneinander anpassen, 
gegenseitig ergänzen und voneinander lernen, 
so sind auch die beiden Vereine seit Bestehen 
des Elektrotechnischen Vereins stets in Ein- 
tracht zusammen gegangen. Möge dieses schöne 
Zusammenarbeiten auch ferner fortbestehen 
zum besten der beiden Vereine und unserer 
heimischen Industrie. 

Der Verein kann also mit Befriedigung auf 
das zur Rüste gehende Jahr zurückblicken; 
denn er ist seinem Ziele, eine Pflege- und Heim- 
stätte der Elektrotechnik zu werden, wesentlich 
näher gerückt. Möge die Entwicklung des 
Vereins auch im kommenden Jahre derartig 
sein, daß ein gleicher erfreulicher Rückblick 
auf dieses möglich ist. 

Einwendungen gegen den Jahresbericht 
wurden nicht erhoben. 

Hierauf erstattete der Schatzmeister einen 
vorläufigen Kassenbericht, der ein erfreuliches 
Bild der Kassen verhältnisse gibt. 

Im Anschluß daran wird zur Wahl der 
Kassenprüfer geschritten und die Herren Häusler 
und Kratz wiedergewählt. 

Nach einigen geschäftlichen Mitteilungen 
wird zur Wahl des Vorstandes geschritten. 

Hierzu erhält zunächst Herr Callenberg 
das Wort. Er bittet, ihm zu gestatten, im Namen 
des Vereins dem Vorstande für die umsichtige 
und weitblickende Leitung des Vereins den 
Dank auszusprechen und stellt den Antrag, 
nach $ 13 der Statuten zunächst über die Form 
der Wahl zu beschließen, und zwar hierfür den 
Zuruf zu wählen. Der Antrag wird einstimmig 
angenommen. 

Nachdem der Vorsitzende dem Redner für 
die anerkennenden Worte gedankt hatte, stellt 
Herr Callenberg den Antrag, dem Vorstande 
den Dank für die bisherige gute Leitung da- 
durch zum Ausdruck zu bringen, daß man den 
alten Vorstand durch Zuruf wiederwähle. 

Auch dieser Antrag wird einstimmig ange- 
nommen. 

Der Vorstand besteht demnach aus folgenden 
Herren: Oberingenieur Heinicke, 1. Vor- 
sitzender; Ingenieur Schulte, 2. Vorsitzender; 
Ingenieur Jäger, 1. Schriftführer; Ingenieur 
Kahmann, 2. Schriftführer; Ingenieur Fels, 
Schatzmeister; Oberin enieurV o gel, I. Beisitzer; 
Maschineninspektor Hammer, 2. Beisitzer. 

Der Vorsitzende dankt für das entgegen- 
. Vertrauen und versichert, daß sich 

er Vorstand Mühe geben werde, sich dieses 
Vertrauens auch ferner würdig zu zeigen. 

Nachdem das Ausschußmitglied für den Ver- 
band, der erste Vorsitzende, wiedergewählt ist, 
wird zur Wahl eines neuen Mitgliedes der 


technischen Kommission an Stelle des ver- 


storbenen Maschineninspektors Rosendal ge- 
schritten. Nach verschiedenen Vorschlägen aus 
der Versammlung wird Herr Direktor Däge 
mit 26 von 32 Stimmen gewählt. | 
Hierauf werden noch einige geschäftliche 
Angelegenheiten besprochen, wobei der Vor- 
sitzende bekannt gibt, daß nach dem ersten 


volkswirtschaftlichen Vortrage in Kattowitz ein 
einfaches, gemeinsames Abendessen stattfinden 
solle. 

Nachdem der Vorsitzende dann noch des 
verstorbenen Mitgliedes, des Maschineninspektors 
Rosendal, in warmen Worten gedacht hatte, 
und die Mitglieder das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von den Plätzen ge- 
ehrt hatten, wurde die Sitzung geschlossen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittellungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Zur Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupinspulen. 


In der „ETZ“ 1908, S. 134, bringt Herr Dr. 
MAURUS KLEI leinige Bemerkungen über den 
hier früher erschienenen Auszug, der in Kürze 
den Inhalt meiner Mitteilung in der „Zeitschr. 
für Schwachstromtechnik“ (1907, S. 144) wieder- 
gegeben hat. 

Ich möchte zu seinen Ausführungen be- 
merken, daß ich die Formel: 


Dämpfungskonstante a x Stromkreislänge “ 
< einem bestimmten Höchstwerte 


dort nur für große Leitungslängen benutzt habe, 
die der Reichweite für den praktischen Fernbe- 
trieb zwischen Teilnehmerstationen ziemlich nahe 
kommen. In meiner Veröffentlichung handelte 
es sich im wesentlichen um die Ausrüstung 
einer 1 von beträchtlicher Länge 
(gegen 800 km beziehungsweise 1040 km); in 
solchen Fällen erweist sich die Anwendung 
obiger Formel zum Vergleich verschiedener 
Leitungen als recht praktisch. Ich habe an der 
erwähnten Stelle das Produkt al für mehrere 
im Betriebe stehende Telephonleitungen ge- 
bildet und zwar für die Strecken: 


Prag-Wien (350 km, 4 mm stark. Bronzedraht), 
al = 2,1, Lautübertragung sehr gut, 


Prag-Wien (350 km, 3 mm stark. Bronzedraht), 
al 2,8, Lautübertragung recht gut, 


Wien-Triest (503km,4mm stark. Bronzedraht), 
al=3 Lautübertragung recht gut, 


und auch für den Teilnehmerverkehr aus- 
reichend. Hierbei ist unter Lautübertragung, 
da sich auf diesen oberirdischen Leitungen 
keine Verzerrung bemerkbar macht, lediglich 
die Stärke der Gesprächsübertra ung pomeni 

Hieraus ist ersichtlich, d ich für den 
Wert al=3 die Lautübertragung noch als 
recht gut bezeichnet habe; bei tadellosen 
Apparaten und gutem Leitungszustande möchte 
ich auch noch Werte bis zu 4 als für den 
praktischen Verkehr ausreichend ansehen. 

Die Forderung al<2 habe ich nicht allge- 
mein, sondern lediglich für den besonderen 
Fall der Wien-Lemberger-Leitung aufgestellt, 
da dieser Wert durch die Einschaltung der 
Pupinspulen ohne besondere Mehrkosten er- 
reichbar sein sollte und eine sehr gute Ver- 
ständigung verbürgen würde Ein Grund, 
diesen Wert anzustreben, lag hier ferner darin, 
daß in dieser Leitung zwischen Wien und Lem- 
berg noch die Zwischenstation Krakau einge- 
schaltet ist und für später zu berücksichtigen 
war, daß beim Ausbau der Leitung nach Üzer- 
nowitz als zweite Mittelstation Lemberg bei- 
behalten werden sollte. 

Berechnet man für die behandelte Leitung 
den Endstrom unter ähnlichen Annahmen, wie 


sie Herr Dr. KLEIN für das von ihm gebrachte 
Beispiel macht, so ergibt sich für Wien-Lem- 
berg (774 km): 
n = 000 1000 
Ja ohne Spulen 0,0018 0,0013 Amp 
J, mit Spulen 0,0213 6,0111 „ 
für Wien- Czernowitz (1040 km): 
1 2 6 0 1000 
Ja ohne Spulen 0,0004 0,0002 Amp 
J} mit Spulen 0,0122 0,0064 „ 


Es hat also die Lautstärke (auch für Wien- 
Lemberg) wesentlich ZUR RODELN, ohne daß 
sich der Charakter der Übertragung merklich 
geändert hätte. 

Wenn Herr Dr. KLEIN anführt, daß die Ver- 
ößerung der Selbstinduktion nicht in jedem 
alle eine Verbesserung der Lautübertragung 

bedeutet, so kann ich dem auf Grund von 
Sprechversuchen auf der Pupinleitung Wien- 
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Innsbruck-Trient (750 km) beipflichten.!) Man 
konnte die Hälfte der ursprünglich eingebauten 
Spulen entfernen, ohne daß eine merkbare 
Lautschwächung eingetreten wäre. 

Zur Frage, ob der Spuleneinbau in kürzeren 
Leitungsstrecken von Vorteil sei, möchte ich 
erwähnen, daß in Österreich in letzter Zeit auch 
kürzere oberirdische Leitungen (Wien - Linz, 
3 mm, 1% km, und Linz-Vöcklabruck, 2,5 mm, 
66 km) ausgerüstet wurden, allerdings mehr 
aus dem Grunde, um zwei neue Ausführungs- 
formen Pupinscher ee praktisch 
auszuproben. Jedenfalls handelte es sich hier 
um wesentliche kürzere Strecken als die Reich- 
weite für diese Drahtgattungen. In beiden 
Fällen war eine deutliche Lautverstärkung 
wahrnehmbar, die Klangfarbe blieb ungeändert. 

Was nun die Lautübertragung am Boden- 
seekabel anbelangt, so sind die von Herrn 
Dr. KLEIN für J, (Leitung mit Spulen) berech- 
neten Werte (jene für n = 600 und 800 sind 
augenscheinlich auf 0,041 und 0,035 richtig zu 
stellen) wohl durchwegs niedriger, als wenn 
über die nicht belastete Ader Strom gesandt 
wird. Aber diese Werte J, weichen nur wenig 
voneinander ab, während die Werte für die 
Leitung ohne Spulen ganz bedeutend diffe- 
rieren; es werden also die Partialwellen im 
Pupinkabel viel gleichmäßiger übertragen, die 
Verzerrung tritt nur in geringem Grade auf. 
Es läßt sich nun bei Sprechversuchen immer 
wieder wahrnehmen, daß die Verständigung 
noch möglich ist, wenn die Übertragung der 
Sprache zwar verhältnismäßig leise, aber ohne 

erzerrungen on Es ist also sehr gut 
möglich, daß die gleichmäßigere, wenn auch 
etwas geschwächte Lautübertragung über das 
Bodenseekabel im praktischen Betriebe bessere 
Ergebnisse liefert als wenn über ein sonst ähn- 
lich konstruiertes, aber nicht mit Spulen ver- 
sehenes Kabelstück gesprochen wird. Hierüber 
können nur vergleichende Sprechversuche end- 
gültig entscheiden. 

Zweifellos ist aber die Ausrüstung ganz 
kurzer Kabelstücke (unter 5 km Länge) für 
den N direkt schädlich, worauf 
namentlich Bancroft Gherardi?) auf Grund 
von Sprechversuchen hingewiesen hat; aller- 
dings sind es hier die Energieverluste durch 
Re on an den Kabelenden, die so ungünstig 
wirken. 


Wien, 30. III. 1908. R. Nowotny. 


Versuche über Lötmittel. 


Zu den Ausführungen des Herrn HOHLER 
auf Seite 366 der „ETZ“ 1908, die sich mit 
meinen Erfahrungen nicht decken, kann ich 
zur Zeit nur mitteilen, daß ich die Nach- 
rüfung meiner Versuche dem chemischen 

boratorium der Herren Dr. PESCHGES und 
Dr. SCHMITZ in Köln übertragen habe. Die Ver- 
suche werden fünf bis sechs Wochen in An- 
spruch nehmen. Da sich bereits jetzt sehr or- 
hebliche Abweichungen von den Anschauungen 
und Resultaten des Herrn Professor Dr. BINZ 
ergeben haben, so wird die Veröffentlichung 
der Resultate erst erfolgen, nachdem sie Herrn 
5 BINZ zur Kenntnisnahme vorgelegen 

en. 


Köln, 10. IV. 1908. ö 
| | Dipl.⸗Ing. Adolf Lippmann. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Österreichische Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Wien. 


Aus dem Rechnungsabschluß geht hervor 
daß die Stromeinnahmen sich im ganzen auf 
3219830 Kr. beliefeu, und daß die Gesellschaft 
über ein Aktienkapital von 18 Mill. Kr. und 
Reserven von 9010690 Kr. verfügt und insge- 
samt einen Reingewinn von 1227758 Kr im 
Jahre 1907 erzielt hat. Nach Dotierung. des 
Reservefonds mit 14722 Kr. und Auszahlung 
der Tantieme an den Verwaltungsrat mit 
19.445 Kr. bleibt ein Betrag übrig, der die Aus- 
schüttung einer Dividende von 26 Kr. pro 
Aktie = 6ſ½ % gestattet. 

Die Einnahmen haben infolge der wesent- 
lichen Verteuerung aller Bedarfsmaterialien, 
insbesondere der Kohlen, sowie durch die fort- 
gesetzten Streitigkeiten mit der Gemeinde Wien 
gelitten. Die Streckenlänge des gesamten Kabel- 
netzes erhöhte sich nur unwesentlich. An das 


1) „Zeitschr. f. Elektrotechnik“ 1905, S. 189. und Elek- 
trotechnik u. Muschinenbau“ 1906. S. 291. 
) Dr. H. layes: „Loaded telephone lines in 
ractice“. Trausuctions of the Intern. Elec. Congres. 
t. Louis 1904. 
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sehr stark entwickelt hat, vorgenommen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 


Netz der Gesellschaft waren mit Ablauf des 
Jahres 1907 bei einer Anzahl von 11 321 Ab- 
nehmern 223 717 Glühlampen, 5366 Bogenlampen 
und 2455 Kleinmotoren, letztere für eine Gesamt- 
leistung von 4901 PSe angeschlossen. Die Zahl 
der abgegebenen Kilowattstunden belief sich 
auf 8210130 (+ 178 654), der Gesamtstrom- 
bedarf aller Anschlüsse auf 19689 Hektowatt 
(+ 983) im Vorjahre. Hgn. 


Telephonfabrik-A.-G. vorm. J. Berliner, Wien. 


Die Gesellschaft hat mit den Telephon- und 
Telegraphenwerken Robert von Lieben in 
Olmütz eine Interessengemeinschaft geschlossen 
und auch eine finanzielle Transaktion mit ge- 
nanntem Unternehmen, das sich in kurzer 775 

u 
diesem Zwecke wird das Aktienkapital um 
1 Mill. Kr. erhöht, welche vom 1. Juli d. J. au 
dividendenberechtigt sind. Hogn. 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Die Wiener Werke dieser Gesellschaft gehen 
am 1. Mai d. J. in das Eigentum der Gemeinde 
Wien über, welche ihr eine Zahlung von 
19,1 Mill. Kr. dafür zu leisten hat und außerdem 
für die seit Vertragsabschluß aufgelaufenen 
Investitionen noch etwa 1,5 Mill. Kr. vergüten 
muß. Die Gesellschaft wird durch Abstempe- 
lung der Aktien ihr Kapital auf 10 Mill. Kr. 
verringern und damit die von ihr weiter be- 
triebenen Unternehmungen (Elektrizitätswerk 
Bielitz, Elektrische Bahn Bielitz-Zigeunerwald, 
Bielitz-Eichwald, „Pölswerke“ und Budweiser 
Elektrizitätswerk) weiterführen. Hyn. 


Conz Elektricitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Hamburg. 


Die Firma teilt mit, daß ihr Direktor H. 
Minks von der Geschäftsführung zurückge- 
treten ist und die in Hannover als Verkaufs- 
stelle errichtete Zweigniederlassung übernom- 
men hat. Alleiniger Geschäftsführer ist nun- 
mehr Herr K. E. Günther. Dem kaufmänni- 
schen Leiter der Firma, Herrn J. Klindt, und 


dem Oberingenieur Herrn W. Henn ist Prokura | 


erteilt worden. 

Gleichzeitig wird bekannt gegeben, daß die 
Firma ihre Installationsabteilung aufgelöst hat. 
Es werden also fortan überhaupt keine Installa- 
tionen mehr ausgeführt, sondern nur noch 


Elektromotoren, Dynamos und Dampfdynamos 


mit deren Nebenapparaten an Wiederverkäufer 


und Installateure geliefert. 


Verschiedenes. 


Vereinigte lIsolatorenwerke A.-G., 
Berlin-Pankow. Die Firma teilt mit, daß Herr 
Direktor F. Kleinsteuber aus Gesundheits- 
rücksichten aus dem Vorstande ausgeschieden 
ist. Alleiniges Vorstandsmitglied ist nunmehr 
Herr Dr. 1. Schiff. Dem Vorsteher der Ab- 


teilung für Bahn- und Hochspannungsanlagen, 


Herrn H. Wolff, wurde Kollektiv Prokura er- 


teilt. 


Kabelwerk Rheydt A.-G. Die Firma hat, 
wie wir erfahren, von der italienischen Postver- 
waltung die Aufträge auf den gesamten dies- 
jährigen Bedarf an Telephonkabeln im Betrage 
von 700 000 Lire erhalten. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
In der am 14. d. M. stattgehabten Aufsichtsrats- 
sitzung wurde dem Vorstand angesichts etwaiger 
an die Gesellschaft herantretenden Anforderun- 
gen die Vollmacht zur Ausgabe von Obligationen 
erteilt. Der Zeitpunkt der Begebung der neuen 
Obligationen sowie die Höhe ihres Gesamtbetrages 


- hängen, wie der „Voss. Ztg.“ vom 15. d. M. ver- 


waltungsseitig mitgeteilt wird, noch von den im 
Interesse der Gesellschaft notwendig werdenden 
Maßnahmen ab. Außer mit inneren Angelegen- 
heiten beschäftigte sich die gestrige Aufsichts- 
ratssitzung noch mit dem am 19. April bevor- 
stehenden 25- jährigen Jubiläum der Gesellschaft. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Vereinigte Elektrotechnische Insti- 
tute Frankfurt- Aschaffenburg G. m. b. H. 
Preisblatt über Glühlampenprüfer. (Vgl. S. 391.) 
Elektrotechnische Fabrik Julius Otto 
Zwarg, Freiberg i. Sa. Elektrotechnische Neu- 
heiten und Auszüge aus den Hauptkatalogen, 
enthaltend unter anderem Zubehör für Blitz- 
ableiteranlagen sowie deren Prüfung. 

Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. Mitteilungen: Nr. 111: Elektrizitätszähler. 
Nr. 110: Ganz geschlossene Motoren mit Venti- 
lation (Durchzugstvpe). Nr. 112: Erdschluß- 
anzeiger für Hochspannungs-Drehstromanlagen. 

Luftbewegungs-Werke, Zürich. Preis- 
blätter über Saugluft-Entstäubungsapparate. 


M. Hoffmann, Leipzig. Preisblatt über 
Akkumulatoren-Schlammpumpe „Siegerin“. 
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Ferranti Ltd., Hollinwood, Lancashire’ 
Preisblätter über stationäre und tragbare Strom- 
transformatoren. 

Bieberstein & Goedicke, Hamburg. Pro- 
spekt über schnellaufende Gardner-Petroleum- 
und Gasmotoren für direkte Kupplung. 


Conz Elektricitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Hamburg. Preislisten: 1: Über Gleichstrom- 
dynamos und Zubehör. 2: Dampfdynamos. 
3: Gleichstrommotoren für Dauerbetrieb. 4: 
Gleichstrommotoren für intermittierenden Be- 
trieb. 5a: Anlasser für Gleichstrommotoren. 
8: Drehstrommotoren und Wechselstrommotoren. 


Dr. Paul Mever A.-G., Berlin. Preis- 
liste 6C: Tragbare Instrumente für Gleich- und 
Wechselstrom. Inhaltsverzeichnis für die Sam- 
melmappe. Liste 1A: Blitzableiter gegen Über- 
pannun en in Starkstromnetzen. iste 3a: 

ellenschalter für Handbetrieb und Fernsteue- 
rung. Liste 4A: Nullspannungsausschalter SAD 
für Wechsel- und Drehstrom. Liste 6B: Schalt- 
tafel - Hitzdrahtinstrumente. Liste 15 A: Fern- 
schalter FS. l l 

A. Krüss, Hamburg. Preisliste über Photo- 
meter. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt, 
Max Schorch & Cie. A.-G. Album über Son- 
derkonstruktionen für Berg- und Hüttenwerke. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Preis- 
liste 58 über Automobilzubehör: Magnetinduk- 


toren für Abreißzündung, Induktoren für Batte- 


. Zündkerzen, Geschwindigkeits- 
messer, A kumulatoren, Zündkabel, elektrische 
Suppen, Strom- und 8 annungszeiger. Nech- 
trag J zu Liste 56, 1907: Photometer (vergl. „ETZ“ 
1908, S. 412). Nachtrag I zu Preisliste 55, 1907: 
Thermoelemente und Schutzrohre für diese. 


Nachtragsliste 53 a, 1908, zu Liste 53, 1907: 


Wechselstrom-Röntgeneinrichtungen mit elek- 
trolvtischem Ventilapparat und einfacher Prüf- 
einrichtung für diesen ohne rotierenden Um- 
former zum direkten Anschluß an ein Wechsel- 


stromnetz beziehungsweise an zwei Leitungen 


eines Drehstromnetzes von 100 bis 600 V. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 17. April nach 
„Mining Journal“ vom 18. April.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


t 


! l Letr. s. d. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 5 0 bis 58 7 6 
3 Mon. 58 15 0 „ 59 0 0 
Elektrolyt. Kupfer 61 15 0 „ 62 5 0 
Straits-Zinn . Kasse 144 7 6 „ 144 12 7 
3 Mon. 143 7 6 „ 143 12 6 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . . 21 2 6 „ 21 7 6 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) ....... 13 17 6 „ 14 2 6 
Antimon . . . . 33 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / 0%) 


Preis für 1 Ib (0,45 kg) 010, 016 
Quecksilber Preis für | 
die Flasche zu 75 lb - 
(33,75 kg) . . ... 8 5 0 „ — -— — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anonyme Anfragen werden 


Apiragenden zu versehen. 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein F Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift N Sa wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften könuen in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


* 


Fragekasten. 


Frage 2). Wer liefert Einrichtungen für 
elektrisches Durchbrennen von Baumstämmen, 
wie solches in Amerika und Norwegen einge- 
führt worden ist, beziehungsweise wer kann 
näheren Aufschluß hierüber geben? 

EEE TEE EEE .. ..... —.—. 
Abschluß des Heftes: 16. April 1908. 
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Elektrische Signalhuppen. 


Von Kurt Perlewitz, Friedenau-Berlin. 


Eine neue Klasse von Signalapparaten, die 
seit einiger Zeit auf den Markt gebracht 
werden und wegen der Mannigfaltigkeit der 
konstraktiven Ausführung Interesse bean- 
spruchen dürften, sind die elektrisch betätig- 
ten Signalhuppen, auch wohl elektrische 
Trompeten oder Sirenen genannt. Es 
sind dies Apparate, die unter Verwen- 
dung einer in Schwingungen versetzten 
Metallmembrane sowie eines Schallrohres 
trompetenartige Töne erzeugen. Derartige 
Apparate können wegen ihres cha- 
rakteristischen scharf begrenzbaren und 
durchdringenden Tones für alle möglichen 
Signalzwecke, z. B. für Feueralarm oder 
zur Abgabe von Signalen auf großen Werk- 
plätzen, in Fabriken usw., benutzt werden; 
neuerdings haben sie sich auch besonders auf 
Automobilen eingeführt, weil sie sich gerade 
im Lärm des Straßenverkehrs zweckmäßig 
bemerkbar machen. Sie unterscheiden sich 
in ihrem Ton nur unerheblich von den für 
Kraftfahrzeuge bisher benutzten Huppen 
mit Luftball oder Blasebalg, haben vor 
diesen aber den großen Vorzug, daß die 
Signale beliebig lang und in beliebiger Zeit- 
folge gegeben werden können, und den, daß 
ihre Betätigung den Wagenführer nicht 
zwingt, das Steuerrad loszulassen. Gerade 
in Augenblicken der Gefahr ist das Los- 
lassen des Steuerrades, wenn es auch nur 
auf Augenblicke zu erfolgen braucht, be- 
denklich. Bei den elektrischen Automobil- 
huppen wird auf dem äußeren Rand des 
Steuerrades ein kleiner Druckknopf be- 
festigt, den der Wagenführer, ohne das Rad 
loslassen zu müssen, mit einem Daumen 
betätigen kann. Auch der Fortfall des 
häufig erforderlichen Ersatzes der teuren 
Gummibälle spricht bei Fahrzeugen zu 
Gunsten der elektrischen Huppen. 

Während man stationär angebrachte 
elektrische Huppen mit jeder belicbigen 
Betriebsspannung betreiben kann und sie 
häufig an vorhandene Starkstromnetze 
anschließt, ist man bei Automobilen meist an 
eine Spannung von wenigen Volt ge- 
bunden. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn die Huppen in Verbindung mit der 
Zündbatterie für die Motoren arbeiten 
können. Bei Elektromobilen hat man na- 
türlich auch höhere Spannungen zur Ver- 
fügung. Im allgemeinen werden die elek- 
trischen Huppen für Fahrzeuge, wie aus 
dem nachfolgenden hervorgeht, für Span- 
nungen von 4 bis 12 V gebaut. 

Wie schon erwähnt, findet man in der 
konstruktiven Gestaltung beziehungsweise 
in der Art und Weise, wie die Membrane 
der Huppen in Schwingungen versetzt wird, 
zahlreiche Variationen. Der Verfasser hatte 
Gelegenheit, die diesbezügliche Patent- 
literatur gelegentlich eines Patentstreites zu 
bearbeiten und wurde dadurch zu dieser 
Arbeit angeregt, die, weil über dies Gebiet 
in den Zeitschriften bisher nur sehr wenig 
zu finden ist, auch für die Fachgenossen 
nicht ohne Interesse sein dürfte. 

Die Idee, durch eine schwingende 
Membrane, Signale zu erzeugen, ist durch- 
aus nicht neu; der älteste auf ihr beruhende 
Apparat ist meines Wissens die sogenannte 
Zigang-Trompete,!) welche bereits im Jahre 
1887 als Anrufvorrichtung für Telegraphen- 
zwecke benutzt wurde. Es wurde hier, wie 
Abb. 1 zeigt, eine Stahlmembrane M, auf 
welche der besseren magnetischen Wirkung 
wegen ein Eisenplättchen A aufgenietet 
war, durch die Wirkung eines Elektro- 
magneten E mit einschenkliger Wicklung W 
beeinflußt. An der Membrane befand sich 


1) „ETZ“ 1887. S. 252. 


1908. Heft 18. 
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ferner ein Unterbrecherkontakt A, dem 
eine Stellschraube S gegenüberstand. Über 
diesen Kontakt wurde der Strom zu der 
Elektromagnetwicklung geleitet. Sobald der 
Elektromagnet die Membrane anzieht, wird 
der Strom an der Kontaktschraube unter- 
brochen, sodaß die Membrane in ihre 
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Zigang-Trompete. 
Abb. 1. 


Anfangslage zurückkehrt. Die Membrane, 
welche wie ein Wagnerscher Hammer wirkt, 
wird in rasche Schwingungen versetzt und 
gibt einen Ton von sich, der durch Einbau 
des Elektromagneten und der Membrane 
in ein Messingrohr R verstärkt und als 
Anrufsignal benutzt wurde. 

Eine ähnliche Vorrichtung, bei der an 
Stelle eines Unterbrechungskontaktes ein 
Mikrophonkontakt benutzt wird, ist der 
sogenannte NMikrophonsummer. Bei der 
von der Siemens & Halske A.-G. her- 
rührenden Ausführungsform ist, wie Abb. 2 
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Mikrophonsummer. 
Abb. 2. 


zeigt, im Mittelpunkt einer kreisförmi- 
gen Telephonmembrane M ein Beutel- 
mikrophon K befestigt, welches von einer 
magnetisierten Stahlröhre AR umschlossen 
wird. Über das Stahlrohr, welches in ge- 
ringem regulierbaren Abstand der Mem- 
brane gegenübersteht, ist eine Drahtspule W 
geschoben, deren Wicklung mit der Se- 
kundärspule eines kleinen Induktoriums J 
in Reihe geschaltet ist. Die primäre Wick- 
lung des Induktoriums liegt mit dem Mikro- 
phon einer Stromquelle B von 4 V und 
der Taste T in einem Zweiten Strom- 
kreise. Durch Schließen des Batteriekreises 
wird in dem Induktorium ein Induktions- 
strom erzeugt, der auf die Wieklung W 
zurückwirkt und die Membrane anzieht oder 
abstößt. Schwingt die Membrane auf das 
Stahlrohr zu, so vermindert sich der Wider- 
stand des Mikrophonkontakes, und der an- 
steigende Strom induziert in der Sekundär- 
wicklung einen Iuduktionsstrom, welcher 
den Magnetismus des Stahlrohres verstärkt 
und hierdurch die Bewegung der Membrane 
beschleunigt. Bei Rückwärtsbewegung der 
Membrane findet der umgekehrte Vorgang 
statt, sodaß die Telephonmembrane ähnlich 
wie ein Wagnerscher Hammer in dauernde 
Schwingungen gerät. Das Schräubchen s 
dient zur Regulierung. Zur Verstärkung 
der Lautwirkung wird die Membrane in 
einen Schalltrichter eingebaut. 

Bei den eigentlichen elektrischenHuppen 
unterscheidet man zunächst zwei Haupt- 
klassen, und zwar solche Apparate, bei 
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welchen die Membrane rein mechanisch, und 
solche, bei denen sie magnetisch in Schwin- 
gungen versetzt wird. Innerhalb dieser bei- 
den Klassen gibt es eine ganze Reihe Kon- 
struktionsmöglichkeiten. 

Von den Vertretern der ersteren Klasse 
dürfte die von einer französischen Firma her- 
rührende Ausführungsform „Elektrophone“ 
die älteste sein. Abb. 3 zeigt diese Anord- 
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Elektrische Huppe „Elektrophone“. 
Abb. 3. 


nung. Ein hufeisenförmiger Eisenkern E ist 
mit einer Bewicklung W versehen und be- 
einflußt einen sn einer Feder befestigten 
Weicheisenanker A. Den Unterbrecherkon- 
takt U bildet eine am Anker befestigte 
leichte Feder F mit Platinplättchen und 
eine im Gehäusedeckel D isoliert ange- 
brachte Stellschraube s. Die an der gegen- 
überliegenden Gehäuseseite von letzterem 
elektrisch isoliert gelagerte kreisförmige 
Membrane MH wird durch einen Stift & an- 
geschlagen, welcher frei beweglich zwischen 
Membrane und Anker liegt. Der Stift, der 
in seiner Länge genau bemessen sein muß, 
wird durch die Bohrungen der Traversen 
R und Q zentriert. Um den Unterbrecher- 
funken unschädlich zu machen, kann ein 
Kondensator zum Unterbrecherkontakt U 
parallel geschaltet werden, der ringförmig 
im Innern des Gehäuses angeordnet wird. 
Die Stromzuführung erfolgt durch zwei 
außen angebrachte Klemmschrauben. Die 
Schwingungen der Membrane setzen die 
in der davor liegenden Kammer befind- 
liche Luft in Schwingungen, und werden 
durch eine auf den am linken Gehäuse- 
deckel angebrachten Stutzen aufgeschraubte 
Trompete verstärkt. 

Weiter ist hier zu nennen die Huppe 
der Firma Palous & Beuse, Berlin. 
Bei der ursprünglichen Ausführungsform 
wurde ein Wagnerscher Hammer be- 
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Huppe von Palous & Beuse. 
Abb. 4. 


nutzt, in dessen Anker ein verstellbarer 
Stift angeordnet war, welcher die Mem- 
brane in Erschütterung versetzte. Die 
neuere Ausführung, die sich „Grack“ nennt, 
weicht hiervon etwas ab. Wie Abb. 4 zeigt, 
ist hier in der Membrane M ein Stift S durch 
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eine Stellschraube ? verstellbar befestigt, 
welcher durch den Anker 4 eines zwei- 
spuligen Elektromagneten E angeschlagen 
wird. Die Anker- und die Unterbrecher- 
feder F sind auf der Säule C isoliert be- 
festigt. Die Stromzuführung erfolgt durch 
zwei Klemmen, von denen die eine mit der 
Unterbrecher- Stellschraube &, die andere mit 
der Wicklung des Elektromagneten ver- 
bunden ist. Die beiden Säulen sind in einer 
Platte P aus Isoliermaterial befestigt. Die 
Membrane selbst ist durch eingelegte Iso- 
lierringe gegen das Gehäuse isoliert. Die 
Huppe arbeitet schon mit einer Betriebs- 
spannung von 4 V. 

Bei einer anderen Ausführungsform 
derselben Firma ist, wie Abb. 5 zeigt, die 
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Huppe von Palous & Beuse. 
Abb. 5. 


Magnetspule E auf einer Feder A gelagert; 
auf der Feder A ist noch die Unterbrecher- 
feder F angebracht. Die Membrane M ist 
gegenüber dem Eisenkern & der Spule durch 
ein aufgenietetes Eisenplättchen n verstärkt. 
Bei Stromdurchgang gerät die ganze Spule 
in Schwingungen, und der Stift J schlägt 
die Membrane an. 

Eine ganz ähnliche Huppe, genannt „Tai- 
fun“, stellt die Firma Streuber & Bieder- 
mann, Berlin, her. Wie aus Abb.6 erkennbar, 
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Huppe von Streuber & Biedermann. 
Abb. 6. 


ist in der Membrane M ein Stift & unver- 
stellbar befestigt, auf welchen der Anker 4 
des Wagnerschen Hammers schlägt. Der 
Elektromagnet besitzt zwei nebenein- 
ander stehende Spulen c, von denen in 
Abb. 6 nur die 

eine sichtbar ist. 


Die Wirkungs- 
weise des Ankers 
auf den Stift 


geht aus Abb. 7 
hervor. Die An- 
ordnung soll be- 
zwecken, daß der 
Anker den Stift 
nicht durch 
schräges Auf- 
schlagen zur 
Seite drängen kann, sondern ihn stets unter 
rechtem Winkel trifft; es soll dadurch nicht 
ein schnarrender metallischer Ton, sondern 
ein reiner musikalischer Ton entstehen. Der 


Abb. 7. 
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Anker besteht aus dem festen Teil d und 
einem Hebel e, welcher sich bei f durelı 
Verstellen der Schraube g derart einstellen 
läßt, daß er in einem rechten Winkel auf 
den Stift © aufschlägt, sobald der Elektro- 
magnet erregt und der Teil d angezogen 
wird. Die Schraube h dient zur Einstellung 
des Unterbrecherkontaktes. Die Stromzu- 
führung erfolgt durch zwei auf dem Gehäusc 
angebrachte Klemmschrauben. 

W. Fiedler in Eisenach stellt eine 
„Quak“ genannte Huppe her, deren Wir- 
kungsweise aus Abb. 8 erkennbar ist. Der 


eee, 
> N A 


SI 
2 


7 
7 
2 


N 
N 


Autohuppe „Quak“. 
Abb. 8. 


Elektromagnet E ist dreischenklig ausge- 
bildet. Die Spule W ist auf den der Länge 
nach durchbohrten Mittelkern aufgebracht. 
Der Anker besteht aus einem rechteckigen 
Eisenblech A, und wird seitlich in zwei 
Schlitzen durch Stifte s geführt. Er schwebt 
frei beweglich über der Spule W, indem er 
auf einer konischen Schraubenfeder f auf- 
liegt. Oben auf dem Anker ist einc 
zweite solche Feder f angebracht, welche 
den Unterbrecherkontakt U trägt. Am 
Anker ist schließlich der Stift & zum An- 
schlagen der Membrane M befestigt. Im 
Mittelpunkt der Membrane ist ein kleiner 
verstellbarer Ambos angebracht. Die ganzc 
Vorrichtung ist in ein Messinggehäuse 
eingebaut, welches oben die Stromzu- 
führungsklemmen und die Regulierschraube, 
und unten den Ansatz zum Aufschrauben 
des Schallrohres trägt. 

Eine auf dem gleichen Prinzip beruhend. 
französische Konstruktion „Electrie Sonor“, 
welche von der Firma W. Fiedler, Eisenach, 
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Huppe „Kleetrie Sonor“. 


Abb. 9. 


vertrieben wird, ist in Abb. 9 dargestellt. 
In ein vernickeltes Eisengehäuse G sinc 
zwei Magnetspulen W eingebaut, deren 
Eisenkerne mit zwei einander gegenüber- 
stehenden Polansätzen P versehen sind. 
Den magnetischen Schluß vermittelt das 
Gehäuse. Der Anker A ist ein rechteckiges 
Eisenplättchen, welches mittels zweier Säul- 
chen ss auf eine Blattfeder F aufgesetzt isi 
und die Polschuhe mit einem gewissen Lufi- 
abstande überbrückt. Die Feder wiederunı 
ist auf einem kleinen Sockel befestigt. De: 
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Stift S zum Anschlagen der Membrane M ist 
jest in den Anker A eingesetzt und bildet 
gleichzeitig an seiner Rückseite zusammen 
zit der Regulierschraube R den Unter- 
brecherkontakt U. Die Einfachheit der 
ganzen Anordnung, verbunden mit der sehr 
exakten Ausführung, gewährleistet eine 
sichere Wirkungsweise des Apparates. 

Bei der Huppe der Telephon-Appa- 
rat-Fabrik E. Zwietusch & Co., Berlin, 
(Abb. 10 bis 12) sind die beiden Elektro- 
magnetspulen Wauf einem Gestell T befestigt, 
das auf der vorderen Seite gabelförmig ge- 


Autohuppe von Zwietusch. 
Abb. 10. 


ztaltet ist und an einer zwischen den Gabel- 
emden ausgespannten Blattfeder B den 
Anker 4 4“ trägt. Wie sich aus dem Schnitt 
durch die Huppe (Abb. 10) erkennen 
läßt, wird das Spulengestell 7 derart 
in das Gehäuse eingesetzt, daß sein gabel- 
ſörmiger Teil samt dem zwischen den 
Gabeln befindlichen Ankerschenkel 4“ auf 
die Seite der Gehäuseöffnung dicht vor 
der Membrane M, der über die Magnet- 
kerne greifende Ankerschenkel A samt 
der an dem einen Gabelende befestig- 
ten Unterbrecherfeder F dagegen auf die 
Gehäuseseite zu liegen kommt. Der erst 
erwähnte längere Ankerschenkel 4“ trägt 
m seinem ungefähr der Schallplattenmitte 
gegenüber liegenden Ende einen verstell- 
baren Stift 8, der gegen einen in der 
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so . braucht die Platte, 


Da die Unterbrecherfeder F an einer 
von den Bewegungen des Ankers nicht be- 
einflußten Stelle befestigt ist und wenig 
oder gar keine Eigenschwingungen an- 
nimmt, so erfolgt die Unterbrechung und 
Schließung des Stromkreises ziemlich genau 
synchron mit der Membrane und mit verhält- 
nismäßig geringem Energieaufwand. Indieser 
Hinsicht soll auch das zwischen den beiden 
Ankerschenkeln bestehende Längenverhält- 
nis günstig wirken, da nur eine kleine 
Bewegung des kurzen Ankerschenkels er- 
forderlich ist, um bei dem langen Anker- 
schenkel einen entsprechend größeren Aus- 
schlag zu bewirken. Durch die eigenartige 
federnde Befestigung des Ankerschenkels 
ist überdies noch dafür gesorgt, daß beide 


Werk der Huppen von Zwietusch. 
Abh. 12. 


Schenkel über ihre Endlage hinausschwingen 
können. 

Das Gehäuse, in welches das Werk ein- 
gesetzt wird, kann wegen der gedrängten 
Magnet- und Ankeranordnung eine ver- 
hältnismäßig flache Form erhalten; es ist 
bei den Automobilhuppen (Abb. 10 und 11) aus 
Blech gezogen und an seinem unteren Rande 
U-förmig umgebördelt, sodaß es eine gute 
Auflage für die aus Neusilber hergestellte 
Membrane bildet. Letztere wird in ihrer 
Lage durch den das übliche Schallrohr 
tragenden Deckel gehalten, der auf den 
außen mit Gewinde versehenen Gehäuserand 
aufgeschraubt ist. Da der Amboß, gegen 
den die Hammerschraube des Ankers 
schlägt, gegen die Membrane isoliert ist, 
um einen uner- 


Autohuppe von Zwietusch. 
Abb. 11. 


Mitte der Membrane angebrachten Amboß n 
schlägt. Dieser Amboß wird durch den 
lachen Kopf einer kleinen, an der Mem- 
hrane isoliert befestigten Schraube gebildet. 
\uf dem anderen, kürzeren Ankerschenkel 
4 sitzt eine Abreißschraube r, die bei der 
Anzugsbewegung des Ankers die Unter- 
brecherfeder von der seitlich in das Ge- 
häuse eingesetzten Regulierschraube R ab- 
zieht. 


wünschten Stromübergang vom Anker in 
das Gehäuse zu verhindern, das leicht mit 
anderen stromführenden Teilen, z. B. der 
Zündvorrichtung für die Motoren, in Be- 
rührung kommen kann, nicht an ihrem auf- 
liegenden Rand noch besonders isoliert zu 
werden. Die sonst erforderlichen Isolier- 
ringe kommen deshalb in Wegfall, und 
die Schallplatte kann leicht eingesetzt 
oder” entfernt werden. Nach Abnahme 
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der Membrane ist die Unterbrechervorrich- 
tung leicht zugänglich. Neben der von 
außen ohne weiteres zugänglichen Regulier- 
schraube R kann auch die Hammerschraube 
r des Ankers durch eine in der Gehäuse- 
rückwand angebrachte Offnung eingestellt 
werden, wenn man die Höhe und Stärke 
des erzeugten Tones zu ändern wünscht. 
Die beschriebene Vorrichtung wird auch 
in der durch Abb. 13 dargestellten Form 
für stationäre Anlagen gebaut. Die letztere 
Ausführung zeichnet sich gleichfalls durch 
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Stationäre Huppe von Zwietusch. 
Abb. 18. 


geringen Raumbedarf aus. Wie die letztge- 
nannte Abbildung erkennen läßt, ist das Ge- 
häuse für die Huppe so in die Offnung eines 
gußeisernen Schalltrichters eingebaut, daß die 
Membrane dem Boden des Trichters zu- 
gekehrt liegt. Die von der Membrane er- 
zeugten Schallwellen werden deshalb zu- 
nächst gegen den Trichterboden geworfen 
und gelangen dann durch Öffnungen, die 
zwischen Trichterboden und Membrane an 
dem äußeren Umfang des ersteren aus- 
gespart sind, und durch einen von den 
Wandungen des Gehäuses und des Trich- 
ters gebildeten ringförmigen Zwischen- 
raum verstärkt zur Trichteröffnung. Der 
Trichterboden ist abnehmbar und dient zu- 
gleich zum Festhalten und Abdichten der 
Membrane. Alle Teile der Schallerzeugungs- 
vorrichtung sind nach außen wasserdicht ab- 
geschlossen; die Regulierschraube ist in 
einem seitlichen, verschließbaren Stutzen » 
untergebracht; die auf der Gehäuserück- 
wand befindliche Öffnung, durch welche die 
Hammerschraube des Ankers zugänglich ist, 
wird durch eine Schraube 0 verschlossen. 
Die Anschlußklemmen sind auf dem unteren 
Befestigungslappen des Trichters angeordnet 
und können erforderlichenfalls gleichfalls 
wasserdicht abgeschlossen werden. Die Ab- 
messungen der stationären Huppe sind 
sehr gering, die gesamte Höhe beträgt 
nur 10,5 cm bei einer Trichteröffnung von 
15,5 cm Durchmesser. 

Diese Huppen werden für Spannungen 
von 4 bis 6, 12, 110 und 220 V gebaut. Ihr 
Energiebedarf ist sehr gering und beträgt 
bei mittlerer Einstellung des Werkes im 
Durchschnitt 1 bis 1,25 Watt. 

Nahe verwandt den bisher beschrie-- 
benen Konstruktionen ist die der Deut- 
schen Telephonwerke, G. m. b. H., 
Berlin. -Der Vollständigkeit halber sei das 
Prinzip, auf welches bereits an anderer 
Stelle der „ETZ“!) hingewiesen wurde, 
nochmals beschrieben. Wie Abb. 14 zeigt, 
ist der Anker A mit dem Mittelpunkt der 
aus zähem Bronzeblech bestehenden Mem- 
brane M starr verbunden. Der aus zwei 
Spulen mit Weicheisenkern bestehende 
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Elektromagnet E ist außer der Arbeits- 
wicklung mit einer sogenannten Lösch- 
wicklung versehen, welche das Auftreten 
von Funken am Unterbrecherkontakt U 
verhindern soll. Die Löschwicklung be- 
steht aus einem feinen Kupferdraht, wel- 
cher von der eigentlichen Arbeitswicklung 
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Huppe der Deutschen Telephon werke. 
Abb. 14. 


isoliert, aber mit ihr gemeinsam umsponnen 
ist. An ihren Enden ist diese zweite 
Wicklung kurzgeschlossen. Die beim Offnen 
des Unterbrecherkontaktes entstehende 
selbstinduzierte Spannung der Hauptwick- 
lung, welche den Unterbrecherfunken her- 
beiführt, wird kompensiert durch die Wir- 
kung des Magnetfeldes, welches durch den 
Kurzschlußstrom in der Löschwicklung 
beim Verschwinden des Hauptfeldes hervor- 
gerufen wird. Der Unterbrecher, der aus 
Iridiumkontakten besteht, arbeitet daher 
praktisch funkenfrei. Dies ist anderen 


Autohuppe der Deutschen Telephonwerke. 
Abb. 15. 


Konstruktionen gegenüber ein großer Vor- 
teil, da durch Verbrennen der Kontakte bei 
Funkenbildung Störungen an der Huppe 
auftreten. Den inneren Aufbau der Auto- 
mobilhuppe zeigt Abb. 15. Die beschrie- 
bene Konstruktion wird normal für eine 


sonderer Wert auf Unempfindlichkeit gegen 
Erschütterungen und Witterungseinflüsse 
gelegt. Zu der Huppe wird eine kleine 
Akkumulatorenbatterie, bestehend aus sechs 
Zellen in Zelluloidgehäusen, mit 4 Amp Std 
Kapazität mitgeliefert, die in einen ver- 
deckten Kasten eingebaut ist. Die Verbin- 
dung mit der auf dem Steuerrade anzu- 
bringenden Taste dient ein Panzergummi- 
kabel. Zum Anschluß des Kabels sind an 
der Huppe zwei Klemmschrauben mit 
Gegenmuttern vorgesehen. 

Für stationäre Zwecke, z.B. für Feuer- 
alarm- oder Fabriksignalzwecke, werden 
diese Huppen auch für Betätigung durch 
Starkstrom, und zwar für Spannungen bis 
220 V ausgeführt. In Abb. 17 ist eine der- 
artige Ausführungsform dargestellt. 


Elektrische Huppe für Feuermeldezwocke 
der Deutschen 'Telephonwerke. 


Abb. 17. 


Die Huppe der C. Lorenz A.-G, 
Berlin, welche in ihrer stationären Aus- 
führung in Abb. 18 dargestellt ist, ähnelt 
in ihrem Prinzip der vorbeschriebenen 
Huppe Abb. 14, indem auch die Membrane M 
mit dem Anker 4 mechanisch gekuppelt 


Autohuppe mit Zubehör der Deutschen Telephonwerke. 
Abb. 16. 


Betriebsspannung von 12 V ausgeführt und 
hat dabei einen Stromverbrauch von etwa 
0,5 Amp. 

Bei der Automobilhuppe, welche Abb. 16 
in ihrer Gesamtansicht darstellt, wurde be- 


ist. Die Kupplung ist indessen ohne jede 
Hebelübersetzung ausgeführt und dadurch 
sehr einfach, sie erstreckt sıch außerdem 
noch auf die Unterbrecherfeder F, wodurch 
ein völlig synchrones Schwingen von Mem- 


brane, Anker und Feder und eine sehr 
günstige akustische Wirkung erzielt wird. 
Zur Dämpfung des Unterbrecherfunkens 
dient der zum Unterbrecherkontakt parallel 
geschaltete Kondensator C. Das Werk ist 
in ein wasserdichtes Gehäuse eingebaut. 


Stationäre Huppe der C. Lorenz A.-G. 
Abb. 18. 


welches unten durch die Membrane be- 
ziehungsweise das Schallrohr R abge- 
schlossen wird. Die Huppe wird für 
Batteriebetrieb mit 12 V bei einem Strom- 
verbrauch von 0,4 bis 0,5 Amp ausgeführt. 


Wir kommen nunmehr zu der zweiten 
Hauptklasse von elektrischen Huppen, 
welche sich direkt von der bereits er- 
wähnten Zigang Trompete ableiten und 
eine magnetisch in Schwingungen versetzte 
Membrane besitzen. Bei diesen Huppen 
kann entweder ein besonderer Wagnerscher 
Hammer vorgesehen sein, oder es kann die 
Membrane selbst als Anker benutzt werden, 
um den Strom in dem Elektromagneten 
periodisch zu unterbrechen. Obwohl über 
diese Apparate eine ganze Reihe von in- 
und ausländischen Patenten bestehen, konnte 
der Verfasser Angaben über fabrikations- 
mäßige Ausführungen nur von wenigen 
Firmen erhalten. 

Als einfachste Form,, die auch mit der 
Zigang-Trompete große Ahnlichkeit hat, sei 
eine durch ein englisches Patent geschützte 
Huppe angeführt, welche sich durch eine 
sehr gedrängte Anordnung auszeichnet. Bei 
dieser Huppe, welche in Abb.19 dargestellt 


Huppe mit Membran-Unterbrecher. 
Abb. 19. 


ist, wirkt die Membrane M gleichzeitig als 
Wagnerscher Hammer, indem sie den Unter- 
brecherkontakt U trägt. Der Strom wird 
bei der vom Gehäuse isolierten Stellschraube 
R eingeführt und verläuft bei geschlossenem 
Kontakt U über die Membrane, das Gehäuse, 
die einseitig an das Gehäuse angeschlossene 
Elektromagnetwicklung E zu der zweiten 
Klemmschraube K. Die zweite Stellschraube 
s, welche auf einer Brücke in dem Schall- 
stutzen sitzt, dient zur Begrenzung der 
Schwingungsamplitude der Membrane und 
gestattet eine Veränderung der Tonhöhe. 
Das Gehäuse selbst besteht aus zwei Gub- 
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stücken (7 G, die an ihrem Umfange durch 
Schrauben zusammengehalten werden und 
gleichzeitig die Membrane fest einspannen. 

Ahnliche, konstruktiv sehr gut durch- 
gebildete Huppen stellt die Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, her. Die Wirkungs- 
weise des für Fahrzeuge bestimmten Appa- 
rates zeigt die Abb. 20. 

An der aus Neusilberblech hergestellten 
Membrane Af ist ein rundes Weicheisen- 
plättchen P zentral befestigt, welches dem 
zweischenkligen Elektromagneten E gegen- 
übersteht. In der Eisenplatte P sitzt ein 
Stift S welcher beim Schwingen der Mem- 
brane den Unterbrecherkontakt U periodisch 
öffnet und schließt. Dadurch, daß der Unter- 
brecher von der Membrane selbst gesteuert 
wird, erreicht man, daß Unterbrecherfeder 
und Membrane synehron schwingen. Da 
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Automobil-Huppe der Siemens & Halske A.-G. 
Abb. 20. 


die Membrane außerdem vollkommen frei 
schwingt, so gibt die Huppe einen reinen 
musikalischen Ton, der sich bei mecha- 
nischem Anschlagen der Membrane nicht 
erreichen läßt. Für die richtige Ein- 
stellung der Kontaktfeder f ist noch eine 
in der Abbildung der Übersichtlichkeit 
halber fortgelassene Stellschraube vorge- 
sehen. Die Stromzuführung unterschei- 
det sich von der bei anderen Huppen 
ganz wesentlich und ist durch ein Ge- 
brauchsmuster geschützt. Um nämlich das 


Anbringung der Siemensschen Huppe an den Fahrzeugen. 
Abb. 21. 


lästige Lockern der Drähte bei Verwendung 
von Klemmschrauben zu vermeiden, und 
gleichzeitig eine schnelle Montage und 
Revision der Huppe zu ermöglichen, ist 
der Metallschlauch, welcher die Verbin- 
dungsdrähte für den Druckkontakt an dem 
Steuerrade enthält, so in dem Gehäuse der 
Huppe befestigt, daß die äußere Buchse 
II zwischen der einen Zuleitung und dem 
metallischen Gehäuse G, an welches auch 
ein Ende der Elektromagnetwicklung W 
angeschlossen ist, Verbindung herstellt. 
Die zweite Leitung wird über den isolierten 
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Knopf K, die Feder F und den Unter- 


brecher U mit dem anderen Ende der 


Wicklung verbunden. Die sämtlichen Kon- 
takte und Klemmen der Huppe sind auf 
der Hartgummiplatte J montiert und so 
ausgebildet, daß eine Lockerung der Ver- 


( Stationäre Schwachstromhuppe von Siemens. 
Abb. 22. 
bindungen und Schrauben im Betriebe 


nicht eintreten kann; das Gehäuse selbst 
ist regensicher abgedichtet. Zu der Huppe 
gehört eine besondere Akkumulatoren- 
batterie in Holzkasten mit 4 V. Die An- 
bringungsweise der Siemensschen Huppe 
auf einem Fahrzeug zeigt Abb. 21. 


Werk der stationären Schwachstromhuppe von Siemens. 
Abb. 28. 


Außer dieser Huppe stellt die gleiche 
Firma für stationäre Zwecke noch zwei 
weitere Ausführungsformen her, und zwar 
eine für Batteriebetrieb mit 4 bis 12 V 
und eine zweite für Gleichstrom von 


Schwachstromhuppe von Siemens, geschlossen. 


Abb. 25. 


110 V. Die Wirkungsweise der Schwach- 
stromhuppe veranschaulicht die Abb. 22. 
Die Membrane M wird durch einen zwei- 
schenkligen Elektromagneten E magnetisch 
in Schwingungen versetzt, und zwar 
durch den mit ihr fest gekuppelten ein- 
armigen Hebel H, der mit einer Feder F an 
dem Klotz B befestigt ist. Der Hebel Z 
verläuft zwischen den beiden Spulen W, 
von denen die vordere in der Abbildung 
der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen ist. 
An der Feder F sitzt der Unterbrecher- 
kontakt, der durch eine in einem zweiten 
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Klotz D gelagerte Schraube R eingestellt 
werden kann. Die Kontakte bestehen aus 
Platin - Iridium. Die gewählte Anordnung 
hat den Vorteil, daß Membrane und Unter- 
brecher synchron schwingen, und so ein 
reiner musikalischer Ton erzeugt wird. Pa- 


Schwachstromhuppe von Siemens, 
geöffnet. 


Abh. 24. 


geöffnet. 
Abb. 28. 


rallel zum Unterbrecherkontakt liegt ein 
abgestimmter Kondensator C, welcher den 

ffnungsstrom aufnimmt und ein fast völlig 
funkenfreies Arbeiten des Unterbrechers 
bedingt. Die Vorrichtung ist in ein Guß- 
gehäuse C eingebaut, dessen Deckel gleich- 
zeitig die Membrane festhält. Da der Hebel 
II in der Membrane isoliert befestigt ist, so 


Sehwachstromhuppe von Siemens für Innenräume. 


Abb. 26. 


braucht die Membrane nicht gegen das Ge- 
häuse isoliert zu werden. Die beiden Klötze 
B und D sind durch eine Isolierbuchse J 
in einem angegossenen Stutzen montiert, 
auf den eine leichte Metallkappe K aufge- 
schraubt werden kann. Zwecks Revision 
oder Einstellung des Unterbrecherkontaktes 


braucht daher nur diese Kappe entfernt zu 


werden. Eine Ansicht des Werkgehäuses 
zeigt Abb. 23. Wie aus Abb. 21 und 25 
hervorgeht, wird das Werkgehäuse in ein 
zweites, gas- und wasserdicht ausge- 
führtes Gehäuse von den äußeren AbD- 


Starkstromhuppe von Siemens, 
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messungen 320 * 140 x 140 mm einge- 
baut. Das Schallrohr, welches in den Deckel 
des Membranengehäuses eingesetzt ist, mün- 
det an der Vorderseite des äußeren Kastens. 
Die vordere Trichteröffnung ist, um das 
Eindringen von Fremdkörpern möglichst 
auszuschließen, durch ein feines Sieb. und 
eine durchlöcherte Metallplatte verschlossen. 
Für ganz starke Lautwirkungen, z. B. für 
Seesignale oder dergleichen wird diese 
Huppe auch in einer noch größeren Aus- 
führung hergestellt. Ebenso wird sie für 
trockene Innenräume in Holzkasten mit 
außen aufgesetztem Schalltrichter (Abb. 26) 
gebaut. 

Die Huppe arbeitet bereits mit 2V und 
gibt schon bei 4 oder 6 V sehr laute musi- 
kalisch reine Töne. Der Stromverbrauch 
beträgt bei 8 V 0,2 Amp. 

Die für Verwendung von Starkstrom 
(Gleichstrom von 110 V) bestimmte Huppe 
(Abb. 27) unterscheidet sich äußerlich nicht 


Starkstromhuppe von Siemens. 
Abb. 27. 


von der soeben beschriebenen Form, beruht 
indessen auf einem anderen Prinzip, da 
die schnelle Unterbrechung eines Gleich- 
stromes von 110 V hohe Anforderungen 
an die Kontakte stellt. Es wurde daher 
auf eine bequeme Zugänglichkeit der 
Kontakte besonderer Wert gelegt, um sie 
nötigenfalls nachstellen zu können. Neben- 
bei gestattet diese Huppe auch, die Ton- 
höhe und -fülle in mäßigen Grenzen zu regu- 
lieren. Wie Abb. 28 zeigt, ist in dem obe- 
ren festen Teil des äußeren Gehäuses leicht 
zugänglich ein Induktorium J mit Kräftigem 
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Wirkungsweise der Starkstromhuppe von Siemens. 


Abb. 29. 


Unterbrecher untergebracht. Das Induk- 
torium besitzt, wie aus der Schaltung 
Abb. 29 ersichtlich, nur eine Wicklung W, 
deren Extraströme einem zweiten Schwin- 
gungskreise, bestehend aus den Kondensa- 
toren CO und dem Telephonempfänger T, zu- 


geführt werden. Wieklung W, Telephon und 


Kondensator sind genau abgestimmt, sodaß- 


eine Resonanzwirkung entsteht, und die 
in Schwingungen versetzte Membrane M 
einen reinen und kräftigen Ton erzeugt. 
Der Abstand der Membrane von den 
Magnetkernen ist zur Einstellung der 
Lautstärke verstellbar. Der eine Konden- 
sator ist gleichzeitig zum Unterbrecher- 
kontakt U parallel geschaltet, um die Funken 
zu dämpfen. Die Anordnung des Schall- 
trichters ist die gleiche wie bei der erst 
beschriebenen Ausführung. 

Der Energieverbrauch dieser Huppe 
beträgt bei 110 V etwa 0,2 Amp. Gegen 
Spannungsschwankungen bis zu 20°/, sind 
diese Apparate, wie auch die Schwach- 
stromhuppen, unempfindlich. 

Erwähnt sei zum Schluß noch eine rein 
magnetisch betätigte Huppe der C. Lorenz 
A.-G., bei welcher der Unterbrecher von 
dem eigentlichen Signalapparat getrennt ist. 
Wie aus der Schaltung Abb. 30 ersichtlich, 
besteht der Unterbrecher aus einem Induk- 
torium mit zwei Wicklungen P und S. Im 


Schaltung der Huppe mit 
getrenntem Unterbrecher. 


Abb. 30. 


Wasserdichte Huppe der 
C. Lorenz A.-(i. 


Abb. 82. 


Batteriekreise liegt die Wieklung P der 
Unterbrecherkontakt U und ein Taster. In 
Reihe mit der sekundären Spule & liegt ein 
telephonartiger Empfänger, bestehend aus 
einem Elektromagneten E und einer Mem- 
brane M. Der Abstand der Magnetpole von 
der Membrane kann durch eine Regulier- 
schraube zwecks Anderung der Tonhöhe 
verstellt werden. Bei der Einstellung muß 
vermieden werden, daß ein Anschlagen der 
Membrane an die Magnetkerne eintritt, da 
der erzeugte Ton sonst unrein wird. Eine 
weitere Anderung der Tonhöhe kann auch 
durch Verstellung des Unterbrechers vor- 


Huppe für bedeckte Räume der C. Lorenz A.-G. 
Abb. 31. 


genommen werden. Die Trennung von 
Unterbrecher und Huppe hat bei stationären 
Anlagen den Vorteil, daß man sie in be- 
trächtlicher Entfernung von der Batterie 
oder dem Bedienungskontakt aufstellen und 
auch an der Gebestelle ihr Funktionieren 
durch den Unterbrecher überwachen kann. 
Außerdem kann der Teil des Apparates, an 
welchem möglicherweise Störungen vor- 
kommen könnten, stets an einer leicht zu- 
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gänglichen Stelle angebracht werden, was 
bei der Huppe selbst nicht immer möglich 
sein wird. Abb. 31 und 32 zeigen zwei 
Ausführungformen dieser Huppe für ge- 
deckte Räume und fürs Freie. Abb. 33 
stellt die Ansicht des geöffneten Unter- 


Unterbrecher der C. Lorenz A.-G. 
Abb. 33. 


brechers dar, der im vorliegenden Falle mit 
einem Zugkontakt ausgestattet ist. Diese 
IHuppen arbeiten mit 8 bis 10 V Spannung 
und verbrauchen etwa 0,3 bis 0,4 Amp. 
Indem ich hiermit die Übersicht über 
elektrische Huppen schließe, möchte ich 
nicht verfehlen, den beteiligten Firmen für 
die liebenswürdige Überlassung von Unter- 
lagen und Mustern meinen Dank auszu- 
sprechen. 


Zusammenfassung. 


Es werden die gegenwärtig auf den Markt 
gebrachten elektrischen Signalhuppen für Fahr- 
zeuge und für ortsfeste Verwendung beschrie- 
ben. Die zahlreichen Konstruktionen lassen 
sich in zwei Hauptgruppen einteilen, nämlich 
in solche, bei denen die Membrane mechanisch 
angeschlagen oder in Schwingungen versetzt 
wird, und solche, bei welchen dies auf magne- 
tischem Wege geschieht. 


Ein neues System der Spannungsregelung 
für Wechselstrom-Generatoren. 


Von M. Seidner. 


Der selbsttätigen Spannungsregelung der 
Wechselstrom-Generatoren wird im allge- 
meinen eine viel geringere Bedeutung bei- 
gemessen, als sie mit Recht verdient. Man 
hält sie für ein mit dem Kompoundieren 
von Gleichstrommaschinen ungefähr gleich- 
wertiges Problem. Diese allgemein ver- 
breitete Auffassung könnte man damit er- 
klären, daß die im Betriebe stehenden 
Wechselstrom-Generatoren im allgemeinen 
auch ohne selbsttätigen Spannungsregler 
zur vollsten Zufriedenheit arbeiten, und 
man fühlt in der Praxis tatsächlich nur 
dann die Notwendigkeit der Anwendung 
derartiger Spannungsregler, wenn die Ma- 
schinen mit sehr großen Belastungsschwan- 
kungen laufen müssen. 

Wer sich mit der Untersuchung von 
Wechselstrom-Generatoren befaßt hat oder 
Gelegenheit hatte, solche zu entwerfen, wird 
wissen, daß diese allgemeine Auffassung 
unrichtig ist. Die Wichtigkeit der Span- 
nungsregelung von Wechselstrom-Maschinen 
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liegt nämlich nicht so sehr darin, daß man 
den auftretenden Spannungsabfall von 15 bis 
25% ausgleicht, da in diesem Falle tatsäch- 
lich das unermüdliche Bestreben unserer 
Techniker, dieses Problem zu lösen, unbe- 
gründet wäre. Die eigentliche Aufgabe der 
automatischen Spannungsregelung besteht 


darin, die derzeit angewandte inherente 


Regelungsmethode, mittels welcher man 
ökonomisch nur erreichen kann, daß bei 
konstanter Tourenzahl und Erregung die 
Spannungserhöhung des Generators zwi- 
schen Vollast und Leerlauf bei cos ꝙ = O, 7 
etwa 25 bis 30% betrage, und welche für 
eine maximale 15- bis 25-prozentige Span- 
nungserhöhung schon bedeutende Opfer 
fordert, auszumerzen und hierdurch den 
Wirkungsgrad der Maschine zu erhöhen 
und die Selbstkosten zu ermäßigen. 

OEE, der Abb. 31 zeigt die Magnetisie- 
rungskurve eines Wechselstrom-Generators; 
E bezeichnet die Leerlaufspannung und Ez 
jene Spannung, auf welche die Klemmen- 
spannung Ei anwächst, wenn bei unverän- 
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Methode der inherenten Spannungsregulierung. 
Abb. 84. 


derter Tourenzahl und Erregung i, die Be- 
lastung i, —i von der Maschine abgenom- 
men wird. 

Bei einer bestimmten Phasenverschie- 
bung ist nämlich der Strom 11 — i propor- 
tional der Belastung der Maschine. Das 


Verhältnis an ergibt die prozentuale 


Spannungserhöhung. 

Sind nun für eine bestimmte Maschine 
die Eisenpfade der Kraftlinien gegeben, 
veranschaulicht durch die Magnetisierungs- 
kurve, so kann man durch Veränderung der 
Seiten und Winkel des rechteckigen Drei- 
eckes E EI E, die prozentuale Spannungs- 


zZ zwischen beliebige Gren- 


erhöhung a 


zen festsetzen. Diese Methode nenne ich 
die inherente Spannungsregelungs-Methode, 
da dieselbe durch die innere, also elek- 
trische Konstruktion der Maschine hervor- 
gerufen wird. 
DerinherentenSpannungsregelung stehen 
zwei Methoden zur Verfügung. Die eine be- 
steht darin, daß zur Verringerung des Ver- 


hältnisses * Ži nur der Zähler dadurch 


verringert wird, daß man die Grundlinie des 
Dreieckes E E, Ez kleiner wählt. Die zweite 
Methode basiert darauf, daß man neben der 
Verringerung des Zählers noch den Nenner 
in der Weise vergrößert, daß man den Punkt 
E der Magnetisierungskurve nach oben ver- 
schiebt, die Grundlinie des Dreieckes E E, E, 
jedoch unverändert läßt. 

Die inherente Spannungsregelungs-Me- 
thode ist sehr bequem und vollkommen, 
erfordert keinerlei besondere äußere Ein- 
richtungen und Spezialkonstruktionen, ist 
bei jeder Maschine anwendbar, ohne Einfluß 
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auf die Betriebssicherheit und kompliziert 
die Einrichtung nicht. Sie besitzt jedoch 
zwei große Nachteile, da sie große Anlage- 
und Betriebskosten verursacht. 

Bei der oben angegebenen ersten 
Methode der inherenten Spannungsregelung 
sind die hohen Anlagekosten evident, da 
die Länge i, —i mit der Leistung der Ma- 
schine in geradem Verhältnis ist und so die 
Verringerung der Grundlinie E Ei des Drei- 
eckes E Ei Ez eine un verhältnismäßig große 
Verringerung der Leistungsfähigkeit der 
Maschine verursacht. 

Zur Spannungsregelung wird allgemein 
die zweite Methode verwendet, nach welcher 
man bei bedeutend kleineren Anlagekosten 
eine verhältnismäßig kleinere Spannungs- 
erhöhung erzielt. Es wachsen jedoch auch 
bei Anwendung dieser Methode die Selbst- 
sowie die Betriebskosten der Maschine 
wesentlich, wenn auch nicht in dem Maße, 
wie bei Anwendung der ersten, sobald 
man mit der Spannungserhöhung unter 25% 
gehen will. Da diese Verluste nicht so 
evident sind wie die im vorigen Falle auf- 
tretenden, und da diese Regelungsmethode 
jetzt im allgemeinen benutzt wird, will ich 
dieselbe im folgenden näher betrachten. 

Mitdem Verschieben des Leerlaufpunktes 
der Magnetisierungskurve nach oben, wächst 
die magnetische Induktion und damit in 
höherer Potenz der Magnetisierungsstrom. 
Die steigende magnetische Induktion erhöht 
die Eisenverluste, der Magnetisierungsstrom 
erhöht in den Wicklungen die Kupferver- 
luste, und zwar wachsen die Eisenverluste 
ungefähr mit der zweiten Potenz der In- 
duktion und die Kupferverluste mit der 
zweiten Potenz des Erregerstromes. Diese 
beiden Verluste bilden ungefähr 50 bis 75% 
der Gesamtverluste, sodaß eine Erhöhung 
oder Verringerung derselben von entschei- 
dendem Einflusse auf die Leistungsfähigkeit 
der Maschine ist. Bei dieser sonst idealen 
Spannungsregelungs-Methode erhöht also 
das Hervorrufen einer kleinen Spannungs- 
erhöhung tatsächlich die Herstellungskosten 
der Maschine und die dauernden Betriebs- 
kosten. 

Zur Feststellung der quantitativen Ver- 
hältnisse will ich ein Beispiel aus der Praxis 
anführen. l 

Die Verluste einer Wechselstrom-Ma- 
schine von 300 KVA Leistung, deren Span- 
nungserhöhung bei cos ꝙ =0,7 ungefähr 
16% beträgt, verteilen sich wie folgt: 


Watt 0% 
Eisenverluste 9 200 46 
Kupferverluste im Anker 2 400 = 12 


Kupferverluste im Magnetkreis 5 600 2 28 
Verluste im Erreger 


Reibungsverluste. 1600= 8 


zusammen 20 000 = 100 
Leistung: 210000 Watt, Wirkungsgrad: 91 %. 


Wenn wir nun in der Magnetisierungs- 
kurve derselben Maschine den Leerlaufpunkt 
um 15% tiefer setzen, also die Maschine 
mit einer um 15% niedrigeren Spannung 
laufen lassen und um die Leistung der 
Maschine auf gleicher Höhe zu halten den 
Strom um 15% erhöhen, so wird die 
Spannungserhöhung des Generators bei 
cos ꝙ = 0,7 ungefähr 32% sein und die 
Verluste verteilen sich dann wie folgt: 


Wutt % 
Eisen verluste .. 6700 = 43 
Kupferverluste im Anker 3 100 = 20 
Kupferverluste im Magnetkreis 3 400 22 
Verluste im Erreger = 
Reibungsverluste . 1600 = 10 


zusammen 15 600 = 100 
Leistung: 210000 Watt, Wirkungsgrad: 93 %. 
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Die Gesamtverluste verringern sich also 
bei gleichbleibender Leistung der Maschine 
um 22, 5% Der Wirkungsgrad der Maschine 
verbessert sich daher um 2 %. 

Wenn wir den Strom noch um 25% 
erhöhen, das heißt die Maschine für eine 
25% höhere Leistung bei 15% niedrigerer 
Spannung verkaufen, so wird die Span- 
nungserhöhung ca 36°/, sein und die Ver- 
luste verteilen sich folgendermaßen: 


Watt a 
Eisenverluste 6 700 = 34 
Kupferverluste in der Armnatar 4800 = 24 
Kupferverluste im Magnetkreis 5600= 28 
Verluste im Erreger 120= 6 
Reibungsverluste . 1600= 8 


l zusammen 19900 = 100 
Leistung: 260000 Watt, Wirkungsgrad: 93 %. 


Der Gesamtverlust stimmt in diesem 
Falle genau mit dem Gesamtverlust der 
Maschine mit 16°, Spannungserhöhung 
überein, die durchschnittliche Erwärmung 
der Maschine bleibt daher dieselbe. Infolge 
der Erhöhung der Leistung, erhöht sich der 
Wirkungsgrad der Maschine um 2%. 

Aus derZusammenfassung dieser Zahlen- 
daten sehen wir, daß der Wirkungsgrad einer 
Maschine mit 16°/, Spannungserhöhung un- 
gefähr um 2°/, steigt, wenn wir zwischen 
Leerlauf und Vollast bei cos ọ = 0,7 die 
Spannungserhöhung statt mit 16% mit 32% 
festsetzen oder, daß man eine und dieselbe 
Maschine bei einer um 15°/, niedrigeren 
Spannung für eine um 25°/, höhere Leistung 
verkaufen kann mit Garantie eines um 2°/, 
höheren Wirkungsgrades. 

Es ist interessant zu beobachten, daß 
sich die Werte der drei maßgebenden Ver- 
luste in der Maschine, der Eisenverlust, 
der Kupferverlust im Anker und der 
Kupferverlust im Magnet, sehr nähern, was 
das Charakteristikum des maximalen Wir- 
kungsgrades und des am vollkommensten 
ausgenutzten Materials bildet. 

Es ist weiterhin noch zu erwähnen, daß 
mit der größeren Spannungserhöhung die 
Selbstinduktion wächst, was auf das 
Parallellaufen der Generatoren im allge- 
meinen von günstigem Einfluß ist. Durch 
die Verringerung der konstanten Eisen- 
verluste verbessert sich ferner der. Wir- 
kungsgrad der Maschine bei geringen Be- 
lastungen. 


Die in den Kinderjahren der Elektro- 
technik gebauten Wechselstrom-Maschinen 
hatten natürlich eine große Spannungs- 
erhöhung, sodaß mit denselben selbst der 
träge Beleuchtungsbetrieb nicht einwandfrei 
war. Die ersten Spannungsregler wurden 
daher mit dem Zweck gebaut, um die 
große Spannungserhöhung auszugleichen. 
Und tatsächlich wurden die ersten Wechsel- 
strom- Generatoren mit Spannungsreglern 
verschiedener Systeme versehen. Es zeigte 
sich jedoch alsbald, daß diese Methode der 
Spannungsregelung im Verhältnis zu den 
damaligen Betriebsverhältnissen sehr kom- 
pliziert und betriebsunsicher waren, sodaß 
dieselben insgesamt verschwanden, als die 
inherente Spannungsregelung erdacht wurde. 
Die inherente Spannungsregelungs-Methode 
entspricht beinahe in allen Fällen und man 
erzielt mit derselben befriedigende Resul- 
tate. Besondere Spannungsregler sind nur 
dort erforderlich, wo die Belastung in 
weiten Grenzen und rapid schwankt. Die 
heute üblichen Spannungsregler haben aus- 
schließlich nur den Zweck, diese Spannungs- 
schwankungen auszugleichen. 

Der Druck der Konkurrenz und die 
Entwicklung der Technik werden voraus- 
sichtlich dorthin führen, daß man bei dem 
Bau von Wechselstrom-Generatoren wieder 
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zu dem Ausgangspunkt zurückkehren wird: 
zur Benutzung von Maschinen mit großer 
Spannungserhöhung, und wird den Span- 
nungsabfall mit Spezialkonstruktionen oder 
Einrichtungen ausgleichen. Ein ähnlicher 
Vorgang war auch auf dem Gebiet des 
Gleichstrom-Maschinenbaues zu beobachten, 
welcher genau dieselben Phasen mitmachen 
mußte. Auch dort begann man mit den 
Hilfspolen, ging dann zum Sättigen des 
Eisens über und kehrte dann wieder zu 
den Hilfspolen zurück. 

Es dürfte daher kaum überflüssig sein, 
die bisher verwendeten respektive durch 
Patente geschützten Regelungsmethoden 
kurz zusammen zu fassen. Ich teile diese 
in fünf Gruppen ein. 

In die erste Gruppe gehören jene Rege- 
lungsmethoden, welche den zum Ausgleich 
des mit dem Anwachsen des Stromes auf- 
tretenden Spannungsabfall erforderlichen 
Erregerstrom derart erzeugen, daß sie den 
entsprechenden Wechselstrom mittels des 
mit dem Generator synchron laufenden 
Kommutator in Gleichstrom verwandeln. 
Hierher gehören die Ganzsche-,!) die 
Westinghouse-!) und General Electric- 
Methoden,!) welche in neuerer Zeit von 
Heyland?) und Alexanderson”) sehr 
geistreich verbessert wurden. Diese Me- 
thoden lassen hinsichtlich der Schnelligkeit 
der Regelung und Einfachheit der Anord- 
nung nichts zu wünschen übrig, besitzen 
jedoch trotzdem einige Fehler. Erstmal 
kann man dieselben nur bei schnellaufen- 
den, mit wenigen Polen versehenen Ma- 
schinen anwenden; zweitens ist bei ver- 
schiedenen Wattbelastungen ein Vermeiden 
des Funkens absolut unmöglich. Dabei 
kommen für die beiden Transformatoren 
bedeutende Leistungen heraus und auch in 
den Ohmschen Widerständen entstehen 
sehr große Energieverluste.e Diese Anord- 
nungen sind außerdem nicht fähig, die in- 
folge Anderung der Umdrehungsgeschwin- 
digkeit entstehenden Spannungsschwankun- 
gen auszugleichen, im Gegenteil, sie erhöhen 
dieselben noch. Diese Nachteile sind so 
bedeutend, daß sie eine allgemeine Anwen- 
dung dieser Methoden erheblich verhindern. 

In die zweite Gruppe gehören gene 
Regelungsmethoden, welche ebenso wie 
die zur ersten Gruppe gehörigen Me— 
thoden den zum Erregen erforder- 
lichen Wechselstrom in Gleichstrom um- 
wandeln, jedoch zur Erleichterung des 
Kommutierens ein besonderes magnetisches 
Feld erzeugen. Dies sind die Methoden 
von Hutin-Leblanc, “ Bucherot,!) Da- 
nielson,’) Rice,“) Reist, Steinmetz,“) 
Arnold’) usw. Die Fehler dieser Methoden 
sind dieselben, wie die zur ersten Gruppe 
gehörigen, obwohl das Kommutieren ent- 
schieden besser erfolgt. 

In die dritte Gruppe sind jene Methoden 
einzureihen, bei welchen der zur Regelung 
erforderliche Wechselstrom durch ruhende 
Einrichtungen in Gleichstrom umgewandelt 
wird. Solche sind das Dobrowolsky- System 
mit Aluminiumzellen, ferner die Anordnung 
der Firma Crompton & Co., welche auf 
der Benutzung der Selbstinduktion des in 
einer Richtung gesättigten magnetischen 
Feldes beruht. Diese Methoden sind sämt- 
act unzuverlässig, sodaß man den Betrieb 
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von Wechselstrom-Maschinen nicht auf sie 
basieren kann. 

Sehr interessant sind die zur vierten 
Gruppe gehörigen Methoden, welche aber 
leider unverwendbar sind. Diese benutzen 
die Reaktion des Ankers selbst zur Rege- 
lung. In diese Gruppe gehören die Me- 
thoden von Walker!) und Heyland.?) 
Erstere regelt nur zwischen cos ꝙ =1 und 
cos ꝙ = 0,85, also gerade innerhalb solchen 
Grenzen, wo eine Regelung kaum erforder- 
lich ist, und selbst hier nur im Verhältnis 
Die Heylandsche Methode 
ist eigentlich nur als eine schöne Idee zu 
erwähnen, da dieselbe meines Wissens in 
der Praxis keine Neigung zur Regelung 
zeigte. 

In die fünfte Gruppe wären jene Me— 
thoden zusammen zu fassen, welche den 
Wechselstrom nicht in Gleichstrom umwan- 
deln, sondern bei denen durch den Wechsel- 
strom auf mechanischem Wege ein Kheo- 
stat beeinflußt wird. welcher in den Strom- 
kreis des Erreger-Nebenschlusses geschaltet 
ist. Zu nennen sind die Spannungsregler 
von Bláthy, Thury,°?) Diek, ) Kennelly 
& Whiting,‘) Chapman, Siemens- 
Schuckertwerke*) und Tirrill.‘) Der 
überwiegende Teil dieser Regler erfordert 
die Anwendung großer beweglicher Massen 
und folglich um ein Überregeln, somit ein 
Pendeln zu vermeiden, ist ein starkes 
Bremsen nötig, was wieder nur auf Kosten 
der Schnelligkeit der Regelung erfolgen 
kann. Die Praxis spricht auch von den bei 
diesen Reglern erforderlichen stromab- 
reißenden Kontakten nicht mit besonderer 
Anerkennung. 

Von den erwähnten Anordnungen wür- 
den meines Wissens nur diejenigen von 
Rice, Heyland und Tirrill standardisiert. 
Die Regler von Rice und Heyland er- 
fordern synchronlaufende Maschinen und 
sind daher nur bei schnellaufenden, mit 
wenigen Polen versehenen Generatoren ver- 
wendbar. Der Tirrill-Regler übertrifft in 
jeder Hinsicht sämtliche bisher verwendeten 
Spannungsregler. 

Den Spannungsregler von Tirrill halte 
ich für einen der genialsten Konstruktionen. 
Die außerordentlich kleinen Massen, die 
Rückführung, ferner die Eigenschaft den 
ganzen Nebenschluß-Widerstand auf einmal 
ein- und auszuschalten, ermöglichen eine so 
rapid erfolgende und vollkommene Regelung, 
welche nichts zu wünschen übrig läßt. Zwei 
wichtige Fehler derselben muß ich jedoch 
hervorheben. Erstens die sehr komplizierte 
Konstruktion, welche mit ihren vielen Elek- 
tromagneten, federnden Stromabreißkontak- 
ten, mit der mechanischen Brense und den 
vielen Federn, zu den unmöglichsten Be- 
triebsstörungen Anlaß geben kann. Meines 
Wissens nach hat die General Electric 
Company mit dem Tirrill-Regulator sehr 
gute Erfahrungen gesammelt. Ich würde 
es jedoch für sehr gewagt halten, den Be- 
trieb einer Zentrale von einem Apparat ab- 
hängig zu machen, welcher im Falle einer 


Beschädigung die Einstellung des ganzen 
Der Tirrill-Regulator 


Betriebes erfordert. 
ist nur zum Ausgleich der bei der inheren- 
ten Spannungsregelung nicht ausmerzbaren 
15- bis 20-prozentigen Spannungserhöhung 
verwendbar. Bei Maschinen mit 35 bis 45% 
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Spannungserhöhung ist der Tirrill- Regulator 
mit Rücksicht auf seine Unzuverläßlichkeit 
nicht zu verwenden. 

Ein weiterer Fehler dieses Regulators 
liegt darin, daß ein Parallelarbeiten zweier 
solcher Apparate ausgeschlossen ist. Der 
Tirrill- -Regulator regelt die Spannung zwi- 
schen einem Maximum und Minimum, so-* 
daß er den Nebenschluß-Widerstand mehrere 


-hundert Mal in der Minute ein- und aus- 


schaltet. Infolgedessen können zwei solcher 
Apparate nur dann parallel arbeiten, wenn 
die Bewegung der Schaltkontakte synchron 
erfolgt, da sonst ein Apparat den anderen 
zum Regeln zwingt und so die Spannung 
ins Pendeln kommt. Apparate können je- 
doch nur dann synchron wirken, wenn sie 
miteinander mechanisch verbunden sind, 
das heißt wenn wir an Stelle von zwei 
Apparaten einen verwenden. Aus diesem 
Grunde sind mehrere parallel geschaltete 
Generatoren mit nur einem einzigen Tirrill- 
Regulator zu versehen, was jedoch wieder 
bedingt, daß nur aus Generatoren und Er- 
regermaschinen gleichen Fabrikates, glei- 
cher Type und gleicher Leistung bestehende 
Einheiten zu verwenden sind, da sonst die 
wattlosen Ströme zwischen den Generatoren 
und die Ausgleichströme zwischen den Er- 
regermaschinen sehr groß werden können. 

Obige fünf Gruppen der Spannungs- 
regler können in zwei Hauptklassen ein- 
gereiht werden. In die erste IIauptklasse 
gehören die ersten vier Gruppen, welche 
gemeinsam die charakteristische Eigenschaft 
besitzen, daß sie keine separate mecha- 
nische Einrichtung benötigen und, wie die 
inherente Regelung, wirklich einen inte- 
granten Teil des Generators bilden. In 
die zweite Hauptklasse gehören die Regler 
der fünften Gruppe, welche aus besonderen 
mechanischen Apparaten bestehen, welche 
ganz selbstständige, von der Maschine ge- 
trennte Konstruktionen bilden. Die zur 
ersten Hauptklasse gehörigen Regler sind 
infolgedessen fähig die inherente Regelungs- 
methode zu ersetzen, während die zur 
zweiten Hauptgruppe gehörigen Regler 
vorwiegend zum Ausgleich jenes Spannungs- 
abfalles geeignet sind, welcher weder mit 
der inherenten Spannungsregelung, noch 
mit den zur ersten Hauptgruppe gehörigen 
Reglern möglich ist. 

Der größte Nachteil der zur ersten 
Hauptgruppe gehörigen Methoden ist, daß 
dieselben nur bei Maschinen mit wenigen 
Polen verwendbar sind. Eben deshalb 
rechne ich damit, daß in naher Zukunft 
bei den mit großer Umlaufszahl arbeitenden 
Turbogeneratoren die eine oder andere 
dieser Methoden gute Dienste leisten wird. 
Dazu ist es aber erforderlich, daß die 
Turbogeneratoren standardisiert werden; 
dann wird schon die Konkurrenz die Kon- 
strukteure in diese Richtung drängen. 

Jetzt will ich auf die Beschreibung 
einer neuen Spannungsregelungs-Methode 
übergehen, welche infolge Einfachheit der 
Konstruktion, Schnelligkeit und Vollkommen- 
heit der Regulierung und Billigkeit der 
Anordnung geeignet ist, ohne Rücksicht 
auf die Größe und Polzahl, zur Regelung 
von Maschinen zu dienen und die kost- 
spielige inherente Regelungsmethode zu 
ersetzen. 

Die neue Regelungsmethode basiert aut 
der bekannten Eigenschaft des Eisenwider- 
standes, wonach derselbe zwischen gewissen 
Grenzen den durchfließenden Strom unab- 
hängig von der Klemmenspannung konstant 
hält, nachdem der Widerstand des Eisen- 
fadens mit der Klemmenspannung pro- 
portional wächst. 

Abb. 35 zeigt die Charakteristik eines 
Eisenwiderstandes, in welcher die Klemmen- 
spannung des Widerstandes als Abszisse 
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und der durch den Widerstand gehende 
Strom als Ordinate aufgetragen ist. Wie 
aus der Abbildung ersichtlich, steigt der 
Widerstand zwischen der Spannung von 
8 V und 15 V beinahe proportional mit der 
Spannung. Erhöht man an den Klemmen 
des Widerstandes die Spannung von O an, 
so steigt der Widerstand zuerst nur lang- 
sam. Mit Erhöhung der Spannung steigt 
auch die Temperatur an und bei 5 V steigt 


70 75 Volt 
Charakteristik eines Eisenwiderstandes. 


Abb. 35 


der Widerstand schon rapid. Ein Glühen 
des Fadens ist jedoch noch nicht zu 
beobachten. Bei einer Spannung von 8 V 
an wächst der Widerstand nahezu pro- 
portional der Spannung und verhindert ein 
weiteres Ansteigen des Stromes. Der Eisen- 
faden glüht zuerst dunkelrot, wird dann 
immer heller und glüht bei 16 V hellrot 
und verliert die Fähigkeit, den Widerstand 
weiter zu steigern, sodaß dann mit der 
weiteren Steigerung der Spannung die 
durchflie bende Stromstärke steigt. Die 
Eisen widerstände werden mit einem Durch- 
messer von ca 0,05 mm hergestellt, sodaß 
auf jedes cmm Material ungefähr 80 qmm 
Kühlfläche kommt. Die Abkühlung ist daher 
außerordentlich energisch, und da der Eisen- 
faden infolge seiner kleinen Masse eine 
sehr geringe Wärmekapazität besitzt, er- 
folgt die Regelung außerordentlich schnell. 
Die Widerstandsänderung vollzieht sich in 
Wirklichkeit so rapid, daß die in Abb. 35 
angegebene Kurve selbst bei den schnellsten 
Stößen ihre Kontinuität bewahrt. Die Lebens- 
dauer des Fadens hängt natürlich von der 
Spannung ab, bei welcher er verwendet 
wird. Bei ungefähr 10 bis 12 V Spannung 
kann seine Lebensdauer als unbegrenzt 
gelten. 

Eisenwiderstände werden in der Technik 
für verschiedene Zwecke verwendet. Sie 
wurden in ihrer heutigen Form zuerst für 
die Nernstlampe ausgebildet.!) Später wur- 
den sie auch als Vorschaltwiderstände für 
Zugbeleuchtung benutzt.?) Dr. M. Kall- 
mann hat sie neuerdings als selbstregelnde 
Belastungswiderstände?) und auch als Anlaß- 
widerstände?) verwendet. 

Drücken wir auf die Klemmen eines sol- 
chen Eisenwiderstandes gleichzeitig Gleich- 
strom und Wechselstrom, so wird selbst- 
verständlich der Widerstand die aus den 
Komponenten der beiden Stromarten ent- 
stehende Resultante in konstanter Höhe 
halten. Das Verhältnis des Gleich- und 
Wechselstromes wird mit dem Verhältnis 
der entsprechenden effektiven Spannungen 
gleich sein. Es entspricht jedoch die Strom- 
resultante nicht der linearen Summe der 
Komponenten. 

Es sei der Gleichstrom, welcher durch 
den Widerstand durchgeht, e, und der 
effektive Wert des Wechselstromes iv. 
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Der Momentanwert des Wechselstromes 
it = im Sin ff, WO im den maximalen Wert 
bezeichnet, so wird der momentane Wert 
der Stromresultante sein: 

de= le — im sinwt 


und der effektive Wert: 
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elektrischen Wechselstromes. Abb. 37 zeigt 
diese Anordnung für einen Drehstrom- 
Generator. 

( bezeichnet den Anker des Drei- 
phasen-Generators und N die Wicklungen 
des Magneten, welcher den Erregerstrom 
von der Erregermaschine E erhält. In den 
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Beim Integrieren fällt das dritte Glied 
heraus und so ist: 


J= Vie? + iv>, 
das heißt der effektive Wert der Strom- 
resultante wird die Hypotenuse eines 
solchen rechtwinkligen Dreieckes sein, 


dessen eine Kathete der effektive Wert des 
Gleichstromes, die andere Kathete der. effek- 
tive Wert des Wechselstromes bildet (Abb. 36). 


Zusammensetzung eines Wechsel- und Gleichstromes. 


Abb. 36 


Vorausgesetzt nun, daß der Widerstand den 
Wert von J konstant hält, so bewegt sich 
mit der Änderung des Verhältnisses der 
Gleichstrom- und Wechselstrom-Klemmen- 
spannung der Spitzenpunkt P des recht- 
winkligen Dreieckes auf der Peripherie 
eines Kreises, dessen Durchmesser gleich J 
ist. Wenn der Wechselstrom vom Werte O 
ausgehend bis zum Werte J ansteigt, so 
sinkt der Gleichstrom vom Werte J auf O 
und umgekehrt. 

Auf Grund dieser Erscheinung kann 
man nun anf die Regelung der Wechsel- 
strom-Maschinen übergehen. Es erübrigt 
sich nur, den Erregerstrom der Erreger- 
maschine durch einen Eisen widerstand zu 
führen und gleichzeitig die entsprechende 
Menge Wechselstrom durch denselben Eisen- 
widerstand zu drücken. Wenn wir den 
Wechselstrom mechanisch oder automatisch 
steigern, wird sich der Widerstand des 
Eisenwiderstandes erhöhen, und der durch 


Schaltungsschema der Spannungsregelung mit Differential- 
erregung. 


Abb. 37. 


den Widerstand gehende Gleichstrom sinken. 
DerEisenwiderstand repräsentiertalsoeigent- 
lich den Nebenschlußwiderstand desErregers, 
welchen wir nicht mechanisch ändern, son- 


dern auf kalorischeın Wege, mit Hilfe des | 


Erregerstromkreis ng der Erregermaschine 
ist ein Eisenwiderstand re geschaltet, durch 
welchen neben dem Gleichstrom auch ein 
Wechselstrom fließt, welch letzteren der 
Stromtransformator St und der Spannungs- 
transformator Sp erzeugt. Nachdem aber 
bei steigender Belastung infolge des stei- 
genden Wechselstromes sich auch der 
Widerstand des Eisenwiderstandes erhöht 
und sich so der Gleichstrom verringert, 
folgt hieraus, daß man die Erregermaschine 
mit zweierlei Wicklung versehen muß, mit 
einem Magnetisierungs - Wicklungssystem n 
und mit einem Entmagnetisierungs-Wick- 
lungssystem ng. Das letztere wird mittels 
Wechselstrom reguliert. 

Versuche haben bewiesen, daß eine 
solche Differentialerregung labil ist, was 
mich zum Übergehen auf eine andere 
Methode veranlaßte, nämlich die beiden 
Transformatoren so zu schalten, daß sich 
ihre Spannung unter einem größeren Winkel 
als 90 ° summiert. Bei wachsender Strom- 
stärke erhöht sich infolgedessen die Span- 
nungsresultante nicht, sondern sinkt, was ein 
Sinken des Widerstandes des Eisenwider- 
standes verursacht, woraus folglich eine Er- 
höhung des (ileichstromes resultiert. Der 
Widerstand reguliert in der richtigen Rich- 
tung also mit nur Magnetisierungswindungen. 
Man muß ferner die Komponenten der beiden 
Transformatorenspannungen so wählen, daß 
bei wachsender Phasenverschiebung der 
Winkel zwischen den beiden Spannungen 
wächst. Diese Anordnung zeigt Abb. 38, in 


welcher AC der Vektor der sekundären 


Zusammensetzung der zur Regelung nötigen Spannungs- 
und Stromvektoren. 


Abb. 38. 


Spannung des Spannungstransformators ist 
und AB der Vektor der sekundären Span- 
nung des Stromtransformators ist, bei einem 
bestimmten Primärstrom 1. Die Resultante 
der beiden Spannungen ist BC. Wenn der 
der Strom gleich O ist, also beim Leerlauf, 
ist A B=0. Wenn der Strom steigt, bewegt 
sich der Punkt B auf der Geraden AB 
weiter, sodaß die Spannungsresultante BC 
bis zu einem bestimmten Wert sinkt bei 
einer bestimmten Phasenverschiebung. Der 
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Winkel & ist so zu wählen, daß diese 


Grenze des Sinkens der Spannung BC bei 
einer bestimmten Phasenverschiebung zum 
Ausgleich des Spannungsabfalles genügt. 
Setzen wir voraus, daß bei cos = 1 
der Regelung der Winkel «= 120° entspricht. 
In diesem Fall bleibt der Primärstrom des 
Stromtransformators hinter dem Primär- 
strom des Spannungstransformators an- 
nähernd um (æ — 180%) = — 60° zurück. Wenn 
die Phasenverschiebung um den Winkel 
steigt, wächst der Winkel œ auch um ꝙ. In 
diesem Falle sinkt der Punkt B in die Lage 


Bi und der Wert von CB sinkt auf C Bi. 
Dementsprechend wächst der durch den 
Eisenwiderstand fließende Gleichstrom und 
die Klemmenspannung des Erregers. 

Die in Abb. 37 angegebene Anordnung 
hat noch einen wesentlichen Nachteil. 
Nämlich mittels dem auf der Sekundärseite 
der Transformatoren entstehenden Wechsel- 
strom ist der Eisenwiderstand re, 
die Armatur E und die Magnet- 
wicklung N der Erregermaschine 
in Nebenschluß geschaltet. Infol- 
gedessen wird der Wechselstrom 
nicht nur durch den Wider- 
stand re fließen, sondern auch 
in den Anker des Erregers 
und in das Magnetfeld des Ge- 
nerators eindringen. Auf ähn- 
liche Weise wird auch der 
Gleichstrom des Erregers in die 
sekundären Wicklungen der 
Transformatoren eindringen und 
dieselben in einer Richtung mag- 
netisieren. Nachteilig ist ferner 
noch, daß auch die Transforma- 
toren gegenseitig aufeinander 
magnetisierend rückwirken und 
einander mit einer bedeutenden 
toten Belastung belasten. Zur Vermeidung 
dieser Übelstände habe ich die in Abb. 39 
angegebene Anordnung getroffen. 

Die Bezeichnungen entsprechen hier 
genau denjenigen in Abb. 37. Der Strom- 
transformator ist in diesem Falle so an die 
beiden Punkte 2—3 und 6—7 des Spannungs- 
transformators angeschlossen, daß dieselben 
dynamisches Aquipotential haben. Aus die- 
sem Grunde besteht der Spannungstransfor- 
mator aus vier gleichen Teilen: 1—2, 3—4, 
5-6 und 7—8, welche sämtlich in Reihe ge- 
schaltet sind. Zwischen den Punkten 4—5 sind 
die Eisenwiderstände re und zwischen den 
Punkten 1—8 ist ein Widerstand R = 2 re ge- 
schaltet. Der Stromtransformator ist in 
zwei gleiche Teile 9—10 und 11—12 geteilt 
und der Gleichstrom-Erregerstromkreis ist 
durch Zwischenschaltung der Erregerwin- 
dungen n zu den Punkten 10 und 13 äqui- 
potential geschaltet. 

Auf diese Weise kann man drei Strom- 
kreise unterscheiden: 


1. Stromkreis des Spannungstransfor- 
mators: 
1—2—3—4—re—13—re —5-6-7—-8—- R—1. 


2. Die beiden parallelen Stromkreise des 
Stromtransformators: 


2-9-10—-11-12-6-5—_ n 13 —7.— 4-3 —2 
und 2-1-R-8-7-12-11-19-9-2, 


3. Die beiden parallelen Stromkreise des 
Erregers: 


E—n—13— re —b--6—- 12 —11—E 


und E-—-n-13—r.—4-3—-9—-10-E. 


Folgen wir diesen Stromkreisen, so stellt 
sich heraus, daß der Strom des Spannungs- 
transformators weder in den Stromtransfor- 
mator, noch in die Erregermaschine eintritt, 
folglich weder den Stromtransformator noch 
die Erregermaschine magnetisch beeinflußt. 
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Der Strom des Stromtransformators kann 
zwar in die sekundäre Wicklung des Span- 
nungstransformators eintreten, magnetisiert 
dieselbe aber in zwei entgegengesetzten 
Richtungen, sodaß eine magnetische Beein- 
flussung nicht stattfindet; in die Wicklung 
des Gleichstromerregers kann er ebenfalls 
nicht eintreten. Der Gleichstrom fließt durch 
die sekundäre Wicklung beider Transfor- 
matoren, jedoch ohne dieselben zu magne- 
tisieren, da er eine gleiche Gegenwirkung er- 
zeugt. Die Zeitkonstante des Gleichstromes 
welche auf die Schnelligkeit der Regulie- 
rung von Einfluß ist, ist nicht gewachsen. 
Durch die Eisenwiderstände gehen alle drei 
Ströme, deren Resultante durch die Eisen- 
widerstände in konstanter Höhe gehalten 
wird. 


Die auf Grund dieser Anordnung ange- 
stellten Versuche haben erwiesen, daß die 
Spannungsregelung sehr rapid erfolgt, und 


j 


Schaltungsschema der neuen Spannungsregulierungs-Methode. 


Abb. 89. 


daß nicht nur bei jedem Strom, sondern 
auch bei jeder Phasenverschiebung eine 
vollkommen präzise Regelung möglich ist. 
Die Lebensdauer und Verläßlichkeit der 
Eisenwiderstände ist sehr groß, da die An- 
ordnung so getroffen werden kann, daß die 
Eisenwiderstände in den unteren Regulie- 
rungsgrenzen beansprucht werden. Die 
Klemmenspannung der Eisenwiderstände 
ändert sich zwischen Vollast und Leerlauf 
nur sehr wenig, da doch die Spannung des 
Erregers ungefähr in demselben Verhältnis 
wächst, als an den Klemmen des Wider- 
standes die Wechselstromspannung sinkt, 
und so die Spannungsresultante ungefähr 
konstant bleibt. 

Vergleicht man nun diese neue Span- 
nungsregelungs-Methode mit den vorher in 
fünf Gruppen zusammengefaßten Methoden, 
so ergibt sich, daß diese Methode in eine 
neue, sechste, Gruppe zu fassen wäre. Meine 
Regelungsmethode wandelt den Wechsel- 
strom nicht in Gleichstrom um, wie dies bei 
den Methoden der ersten drei Gruppen er- 
folgt, sondern beeinflußt den in den Neben- 
schluß des Erregers geschalteten Widerstand, 
wie die in der fünften Gruppe angegebenen 
Methoden. Während dies jedoch dort auf 
mechanischem Wege erfolgt, geschieht dies 
bei meiner Methode auf kalorischem Wege. 
Meine Methode vereinigt die Vorteile der 
in den ersten vier Gruppen zusammenge- 
faßten Methoden, daß sie nämlich die Rege- 
lung ohne besondere mechanische Einrichtun- 
gen, mit statischen Mitteln erzielt und darum 
betriebssicher ist, teilt aber die größten 
Vorteile der in der fünften Gruppe ange- 
gebenen Methoden, indem sie auf jede Ma- 
schine, ohne eine Anderung vornehmen zu 
müssen, anwendbar ist. Parallel arbeitende 
Maschineneinheiten können mit je einer be- 
sonderen Regelungseinrichtung ausgestattet 
werden, sodaß bei Anwendung meiner Me- 
thode Generatoren verschiedener Type und 
Größe parallel laufen können. 


Die guten Eigenschaften dieser neuen 
Reguliermeihode — daß sie einfach, be- 
triebssicher und billig ist, keine bewegliche 
Massen und Kontakte besitzt, daß sie zu 
jeder Maschine benutzt werden und die 
wattlosen Ströme zwischen den parallel 
laufenden Generatoren richtig verteilen 
kann — ermöglichen es, daß dieses neue 
System auch bei Maschinen angewendet 
wird, welche 30 bis 50°, Spannungs- 
erhöhung haben; somit wäre eine Methode 
geschaffen, welche den Konstrukteur in die 
vorteilhafte Lage bringt, um 15 bis 25% 
billigere Wechselstrom-Generatoren bauen 
zu Können. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die Wechselstrom- 
Generatoren, welche zwischen Vollast uud Leer- 
lauf bei gleichbleibender Erregung und Touren- 
zahl 15 bis 20% Spannungserhöhung besitzen, 
wesentlich teuerer sind, als die mit 35% Span- 
nungserhöhung. Das Problem der Spannungs- 
regulierung ist eigentlich nicht die Ausbalanzie- 
rung der 15 bis 20% Spannungserhöhung, da 
ja der Betrieb mit dieser Spannungserhöhung 
in den meisten Fällen befriedigend ist. Das 
lebhafte Bestreben nach einer guten, betriebs- 
sicheren und billigen Spannungsregulierungs- 
Methode bezweckt eigentlich, Generatoren mit 
großen Spannungserhöhungen bauen zu können. 

Es wird ein neues System der Spannungs- 
regulierung beschrieben, welches die bekannte 
Eigenschaft des Eisenwiderstandes benutzt, 
auf konstanten Strom zu regulieren. Fließt 
durch den Eisenwiderstand gleichzeitig Gleich- 
strom und Wechselstrom, so reguliert der Wider- 
stand auf konstanten resultierenden Strom; 
wenn daher eine Stromart sich erhöht, so wird 
der andere Strom verkleinert. Es wird nun 
durch den Eisenwiderstand der Erregerstrom 
des Generators und der Wechselstrom der Linie 
gleichzeitig durchgedrückt; die Änderungen 
des Wechselstromes rufen entsprechende Ände- 
rungen des Gleichstromes hervor, wodurch die 
Spannungsänderungen des Generators ausge- 
glichen werden. 

Das neue System ist einfach, betriebssicher. 
billig und kann bei jeder auch schon bestehen- 
den Maschine angewendet werden. Infolge 
dieser Eigenschaften soll es geeignet sein, auch 
bei Maschinen mit 30 bis 50% Spannungs- 
erhöhung benutzt zu werden, beziehungsweise 
es ermöglichen, Wechselstrom-Generatoren mit 
großem Spannungsabfall, somit sehr billig bauen 
zu können. 


Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.!) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 427.) 


Während die Hebemaschinen mit nur 
lotrechter Lastbewegung — Aufzüge und 
Fördermaschinen — durch den elektrischen 
Antrieb in ihrer Sicherheit und Wirtschaft- 
lichkeit, nicht aber in ihrer Gesamtanord- 
nung bee:nflußt worden sind, sind diejenigen 
Hebemaschinen, die außer der lotrechten 
Lastbewegung auch noch eine geradlinige 
Seitenbewegung ermöglichen — die rasch 
arbeitenden Laufkrane , durch den elek- 
trischen Antrieb überhaupt erst lebensfähig 
geworden. So lange es diesen nicht gab, 
waren die Laufkrane auf die Energiezufuhr 
durch Vierkantwellen und Baumwollseile 
angewiesen. Mit diesen Mitteln und den 
in ihrem Gefolge unvermeidlichen Reib- 
kupplungen kam man über Leistungen von 
10 PS — gemessen am Lasthaken — nicht 
hinaus. Mechanisch angetriebene Laufkrane 
konnten daher nur verschwindend kleine 
Geschwindigkeiten erzielen. Für raschen 
Betrieb, wie er in Stahlwerken erforderlich 
war, konnten sie daher überhaupt nicht 
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1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 28. IV. 1907. Vergl. „ETZ“ 1907, 8. 471. 
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gebraucht werden. Für den gewöhnlichen 
Werkstättenbetrieb wiederum waren sie 
der stetig laufenden Transmissionsteile 
wegen und der damit verknüpften hoch- 
gradigen Abnutzung und Kraftvergeudung 
wegen allzu unwirtschaftlich. Der elek- 
trische Antrieb mit der blanken Kontakt- 
leitung verlieh den Laufkranen Freiheit, 
Wirtschaftlichkeit und vor allem Leistungs- 
fähigkeit. Ausgeführt sind bereits Lauf. 
krane mit Hubmotoren bis zu 100 PS, mit 
Fahrgeschwindigkeiten bis zu 3 m/Sek und 
mit Spannweiten bis zu 30 m. Zunächst 
ergriff der elektrisch betriebene Laufkran 
Besitz von den Werkstätten und Gießereien. 
Bald aber bemächtigte er sich eines ganz 
neuen Gebietes, nämlich der Stahlwerke, 
die bisher allein dem feststehenden hydrau- 
lischen Drehkran und dem fahrbaren Dampf- 
gießwagen gehört hatten, weil diese Hebe- 
maschinen allein imstande waren, rasch zu 
arbeiten. Der Laufkran mit elektrischem 


Betrieb hatte diesen beiden gegenüber zwei 
Er bestrich das ganze 


große Vorzüge: 
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hältnismäßig unbedeutender Teil des Krans. 
Je mehr aber dieses Verhältnis wuchs und 
je größer die Fahrgeschwindigkeit wurde, 
desto mehr gewann eine betriebssichere 
und wirtschaftliche Gestaltung des Kran- 
trägers an Bedeutung. 

Der bei uns gegenwärtig übliche Lauf- 
kranträger setzt sich aus vier Gitterträgern 
zusammen (Abb. 40), von denen zwei die 
lotrechten Kräfte aufnehmen, während die 
anderen beiden lediglich die Galerien tragen, 
die die wagrechten Massendrücke auf- 
nehmen müssen. Gesamtgewicht des Trägers 
gleich 20,4 t bei 15 t Tragkraft und 30 m 
Spannweite. 

Der Querschnitt würde besser ausge- 
nutzt werden, wenn man alle vier Träger 
gleichmäßig zur Aufnahme der lotrechten 
Kräfte heranziehen würde (Abb. 41) in der 
gleichen Weise, wie die Amerikaner es bei 
vollwandigen Trägern auszuführen pflegen. 


Zwei Hauptträger und zwei Hilfsträger. 


Abb. 40. 


Kechteck der Gießhalle und nahm auf der 
Bodenfläche der Halle keinerlei Raum in 
Anspruch. Während vorher die Anordnung 
der Stahlwerke von den Hebemaschinen 
abhängig war, gewährte der elektrische 
Betrieb völlige Freiheit in der Raumaus- 
nutzung. 

Die elektrische Ausrüstung und das 
Triebwerk der Laufkrane sind heute so 
durchgebildet, daß ihre Entwicklung als 
abgeschlossen gelten kann: Schnellaufende 
Haupistrommotoren beziehungsweise Dreh- 
strommotoren mit Schneckenübersetzung 
für langsam gehende Werkstättenkrane und 
langsam gehende Motoren mit Stirnrad- 
übertragung für schnellaufende Stahlwerk- 
krane stellen die normalen beiden Aus- 
führungsarten dar. 

Dagegen befindet sich noch in voller 
Entwicklung die Gestaltung des Kran- 
gerüstes, namentlich für große Spannweiten. 


Spannweite 
Solange das Verhältnis Tragkraft 


war, erschien der Kranträger als ein ver- 


klein 


Der Schienendruck müßte dann durch kurze 
Querträger auf die Hauptträger übertragen 
werden, was mit geringen Abmessungen 
geschehen könnte. Das Gesamtgewicht des 
Trägers läßt sich auf 184 t bei gleicher 
Tragkraft und Spannweite vermindern. 
Wirtschaftlicher ist es naturgemäß, an 
Stelle von vier Trägern nur deren zwei 
auszuführen, und die Seitenversteifung 
durch unmittelbare Verbindung des Ober- 
gurtes auszuführen; die Laufwinde stützt 
sich dann auf die Untergurte, deren exzen- 
trische Belastung durch entsprechende Aus- 
steifung der Trägerwände aufgenommen 
werden muß. Diese Anordnung ist in der 
Ausführung mit Blechträgern bei Trans- 
missions-Laufkranen vielfach angewendet 
worden, bei Einführung des elektrischen 
Betriebes aber verlassen wordeu, weil die 
zwischen den Blechwänden laufende Winde 
nicht hinreichend zugänglich war. Bei Aus- 
führung mit Gitterträgern läßt sich indessen 
die Zugänglichkeit in ausreichendem Maße 
herstellen, außerdem gewähren die neueren, 
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wesentlich kleineren Elektromotoren eine 
viel gedrängtere Bauart der Laufwinde; es 
ist daher dieses System neuerdings wieder 
in Aufnahme gekommen. 

Die exzentrische Belastung der Unter- 
gurte läßt sich vermeiden, wenn man darauf 
verzichtet, den Untergurt gleichzeitig als 
Fahrbahn zu benutzen und besondere 
Schienenträger einführt (Abb. 42 bis 44). 
Diese Ausführung ist besonders für sehr 
weitgespannte Träger durchaus zweckmäßig 
und daher in letzter Zeit sehr in Aufnahme 
gekommen. Bei Abb. 42 wird die seitliche 
Aussteifung lediglich durch biegungssteife 
Vertikalen erzielt; diese Ausführung gibt 
eine sehr ruhige Gesamterscheinung. Bei 
Abb. 43 besorgt ein leichtes Fachwerk die 
Aussteifung; eine Gewichtsersparnis tritt 
gegenüber Abb. 42 nicht ein. In Abb. 44 
ist die Fahrbahn in Trägermitte verlegt. 
Gesamtgewicht des Trägers gleich 17,1 t 


Vier Hauptträger. 
Abb. 41. 


bei Abb. 42 und gleich 17,5 t bei Abb. 43 
und Abb. 44. 

Die großen Fahrgeschwindigkeiten, die 
der elektrische Betrieb ermöglicht, haben, 
wie aus dieser Entwicklung hervorgeht, 
dazu geführt, daß man die Wirkung der 
Massenkräfte viel sorgfältiger berücksichtigt 
und die Trägersysteme steifer und gleich- 
zeitig wirtschaftlicher durchbildet, als dies 
beim Transmissionsbetrieb der Fall war. 


Durch Vergrößerung der Spannweite 
bis auf 30 m und der Kranbahn bis auf 
100 m wurde das Arbeitsfeld der Laufkrane 
bis auf 3000 qm gesteigert. Es lag nahe, 
mit der Vergrößerung noch weiter zu gehen, 


sodaß Lagerplätze bis zu 100 m Breite und 


bis zu 200 m Länge mit einem Kran be- 
strichen werden können. In Amerika ist 
man zuerst zu solchen Ausführungen über- 
gegangen, seit einigen Jahren sind sie aber 
auch in Deutschland vielfach ausgeführt 
worden. Der großen Spannweite wegen 
muß der Kranträger so große Abmessungen 
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Zwei Hauptträger mit biegungssteifen Ständern. 
Abb. 42. 


IN N 


erhalten, daß er die Gestalt einer Brücke 
bekommt und dementsprechend zum Unter- 
schied vom Laufkran als Brückenkran 
bezeichnet werden kann. 


Da auf dem Lagerplatz Mauern zur 
Aufnahme der Laufbahnen in der Regel 
nicht vorhanden sind, sondern zu diesem 
Zweck besondere Hochbahnen erst aufge- 
stellt werden müßten, so zieht man in der 
Regel vor, den Kranträger selbst mit Stütz- 
pfeilern zu versehen, die auf Schieneu zu 
ebener Erde laufen. 


Die große Spannweite der Brücken- 
krane bringt zwei Schwierigkeiten mit sich: 
Die rasche Parallelverschiebung der Brücke 
in der Längsrichtung des Lagerplatzes ohne 
schädliche Formänderung des Trägers und 
die rasche Querbewegung der Laufwinde 
zur Erzielung großer Leistung. 

Eine zwängungsfreie Parallelverschie- 
bung der Brücke sucht man gegenwärtig 
auf drei verschiedenen Wegen zu erreichen. 
Bei der ersten Art (Abb. 45) verbindet man 
die Brücke starr mit dem einen Brücken- 
pfeiler und durch ein Gelenk, dessen Achse 
parallel zur Längsbahn liegt, mit dem 
zweiten Pfeiler, um dem Krangerüst freie 
Temperaturdehnung zu gewähren. An jedem 
der beiden Pfeiler wird ein Elektromotor 
— in der Regel ein Nebenschlußmotor oder 
ein Drehstrommotor — montiert, der ge- 
trennt von dem anderen die Laufräder 
seiner Seite antreibt. Steht nun die be- 
lastete Laufwinde auf der linken Seite, so- 
daß hier der Fahrwiderstand wesentlich 
größer ist als auf der rechten Seite, 80 
wird das Fahrwerk links entsprechend der 
höheren Motorbelastung langsamer zu laufen 
suchen; der steife Träger muß den Ge- 
schwindigkeitsunterschied ausgleichen, muß 
also dafür sorgen, daß beide Motoren trotz 
der verschiedenen Belastung mit einer 
gleichen mittleren Umdrehungszahl laufen. 
Der Träger hat danı in wagrechtem Sinne 
ein Biegungsmoment auszuhalten, das gleich 
dem halben Unterschied der Fahrwider- 
stände rechts und links, multipliziert mit 
der Spannweite ist. Durch einseitigen 
Winddruck kann der Unterschied der bei- 
den Fahrwiderstände noch vergrößert wer- 
den. Der Träger wird daher bei dieser An- 
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Zwei Hauptträger mit versteiften Ständern. 


Abb. 43. 
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Zwei Hauptträger mit Fahrbahn in Trägermitte. 


Abb. 44. 


30 m 


ordnung in horizontalem Sinne stark bean- 
sprucht. 

Bei einer zweiten Bauart (Abb. 46) wird 
wie zuvor der eine Pfeiler starr, der andere 
durch ein Horizontalgelenk mit der Brücke 
verbunden, sodaß letztere der Wärme- 


dehnung folgen kann. An jedem Pfeiler 
wird wieder ein Elektromotor — hier meist 
mit Hauptstromwicklung bei Gleichstrom — 
angeordnet, der die Laufräder seiner Seite 
antreibt. Im Gegensatz zur vorhergehenden 
Bauart werden aber die Laufwerke beider 
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Pfeiler durch eine Ausgleichwelle mitein- 
ander verbunden. Diese Welle ist so zu 
bemessen, daß sie den halben Unterschied 
der beiden Fahrwiderstände zu übertragen 
vermag. Die Welle wird zwar nicht sehr 
schwer, aber sie muß die Durchbiegungen 
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keit des Ganzen auf zwei Schienen laufen 
und durch ein Gelenk mit lotrechter Achse 
— meist eine Drehscheibe — mit der Brücke 
verbunden werden; der andere Pfeiler läuft 
auf einer Schiene und muß durch ein Kugel- 
gelenk mit der Brücke gekuppelt werden. 
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halb erfolgt war, weil man vergessen hatte, die 
Fahrwerke mit Magnetbremsen auszurüsten. 

Der großen Spannweite wegen muß die 
Laufkatze mit großer Geschwindigkeit — 
2 bis 4 m/Sek — quer gefahren werden, um 
eine ausreichende Leistung des Kranes zu 


der Brücke mitmachen, ist daher vielfachen 
Lagerklemmungen ausgesetzt, vergrößert 
daher den Fahrwiderstand. Durch den 
Einbau von mehrfachen Gelenkkupplungen 
sucht man auch diesen Übelstand möglichst 
zu vermindern. 


GR A A ZEN EN REN 


Bei der dritten Bauart verzichtet man 
auf einen Ausgleich des Fahrwiderstandes; 
zur Vermeidung von Zwängungen im Kran- 
gerüst verbindet man beide Pfeiler gelenkig 
mit der Brücke, sodaß die Brücke eine ge- 
wisse Schiefstellung — in der Regel bis zu 
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+ 100 — zur Bahn einnehmen kann (Abb. 47). 
Da bei dieser Schiefstellung in der wag- 
rechten Ebene gleichzeitig eine Schiefstel- 
lung des einen Pfeilers in der lotrechten 
Ebene eintritt, so muß der eine Pfeiler zur 
Erreichung der erforderlichen Standfestig- 


Ausgleich durch den Träger. 
Abb. 45. 


Die Fahrwerke der beiden Pfeiler werden 
dann durch zwei voneinander unabhängige 
Motoren betrieben, die in der Regel als 
Nebenschlußmotoren gewickelt werden, um 
einigermaßen Gleichlauf zu erzielen. 

Am einfachsten könnte das Problem 


Ausgleich durch eine Welle. 


Abb. 46. 


gelöst werden, wenn man die beiden Fahr- 
werksmotoren so bauen würde, daß sie 
trotz verschiedener Belastung völlig syn- 
chron laufen würden; eine Ausführung 
dieser Art ist bisher aber noch nicht be- 
kannt geworden. 


Ausgleich durch Gelenke. 
Abb. 47. 


Sehr wichtig sind Sicherungen gegen über- 
mäßige Schiefstellung — Grenzschalter — und 
gegen willkürliches Ingangsetzen des Kranes 
durch Winddruck — Magnetbremsen —. 
Abb. 48 und 49 zeigen das Bild eines Brücken- 
kranes, dessen Zusammenbruch lediglich des- 
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Bei den amerikanischen und 
ersten deutschen Ausführungen wurden 
Winden verwendet, die an dem einen 
Trägerende aufgestellt waren und von 
denen Drahtseile zu der Lauf katze führten. 
Abb. 50 zeigt die älteste Seilführung, die 


erzielen. 


bei alten Gießerei-Laufkranen allgemein 
üblich war; sie hat den Nachteil, daß wäh- 
rend der Querfahrt die Hubseile in Be- 
wegung sind, wodurch ein starkes Pendeln 
der Last herbeigeführt wird. Abb. 51 a u. 51 b 
stellen die Seilführungen nach Stuckenholz 


und Hunt dar; bei ihnen stehen die Hubseile 
während der Querfahrt still, aber die Fahr- 
seile sind sehr hoch belastet und die Steue- 
rung wird umständlich. Aus Abb. 52 ist die 
Seilführung von Brown ersichtlich, bei der 
das Hubseil während der Querfahrt dureh 


Einklinken der Losrolle in einen Sperr- 
haken entlastet wird; die Querfahrt geht 
infolgedessen sehr. leicht vonstatten, aber 
das Einklinken ruft auch bei vorsichtiger 
Steuerung einen heftigen Stoß im Kran- 
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lichen Masse, führt daher zu großen Massen- 
drücken am Beginn und Ende der Quer- 
fahrt; trotzdem ist sie den Ausführungen 
mit Seilübertragung an Wirtschaftlichkeit 
und Dauerhaftigkeit überlegen. Diese Kon- 


/Zusammengebrochener Brückenkran. 
Abb. 48. 


Zusammengebrochener Brückenkran. 
Abb. 40. 


gerüst hervor. Es hat also jede dieser An- 
ordnungen einen Nachteil; außerdem ist 
der Verschleiß der rasch laufenden und 
mehrfach geknickten Seile ein beträcht- 
licher. 

Man hat daher in Deutschland die ganze 


struktion ist daher neuerdings auch in Ame- 
rika die vorherrschende geworden. Ausge- 
führt sind in dieser Weise bei uns bis jetzt 
Laufwinden von 4,5 t Tragkraft, 9,5 t Eigen- 
gewicht und 3,6 m/Sek Fahrgeschwindigkeit 
(Emden), in Amerika Laufwinden von 14 t 
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Amerikanischer Brückenkran. 
Abb. 53. 


Anordnung verlassen und ist dazu über- 
gegangen, das gesamte Hubwerk, Fahrwerk 
und Fübrerstand auf der Laufwinde selbst 
aufzustellen und die Energie durch Kon- 
taktleitungen zuzuführen. Diese Anordnung 
belastet die Laufwinde mit einer beträcht- 


Tragkraft, 28 t Eigengewicht und 5 m / Sek 
Fahrgeschwindigkeit (Abb. 53). Da bei hoher 
Beschleunigung die Adhäsion der Laufräder 
nicht mehr ausreicht, so hat man diese Lauf- 
winden auch bereits so ausgeführt, daß sie 
an einem stillstehenden Drahtseil entlang- 
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Abb. 50. 


Seilführung nach Stue ken holz. 
Abb. 51a. 


Seilführung nach Hunt. 
Abb. 51 b 


Seilführung nach Brown. 
Abb. 52 


klettern. Wesentlich sind für Ausführungen 
mit dem Triebwerk auf der Laufwinde 
Elektromotoren und Triebwerke von mög- 
lichst geringem Eigengewicht. 


(Schluß folgt.) 
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Zum fünfundzwanzigjährigen Jubiläum 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft. 


Die im Jahre 1883 gegründete Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft blickt nun- 
mehr auf eine fünfundzwanzigjährige Tätig- 
keit zurück. Aus diesem Anlaß hat die Ge- 
sellschaft eine Festschrift in gediegener und 
geschmackvoller Ausstattung herausgegeben 
und darin ihren Freunden in schlichter, ge- 
haltvoller Form den Werdegang und die 
heutige Gestalt dieses machtvollen Unter- 
nehmens geschildert. 

Die ersten Anfänge der Gesellschaft 
finden sich in einer im Jahre 1881 von Emil 
Rathenau mit Hilfe ‚deutscher Bankhäuser 
gegründeten Studiengesellschaft, welche 
die von der amerikanischen Edison-Gesell- 
schaft auf der Pariser Weltausstellung 1881 
vorgeführte Glühlichtbeleuchtung auf ihre 
Verwendbarkeit in weitem Umfange prüfen 
sollte. Nach günstigem Abschluß dieser 
Untersuchungen entstand aus dieser Studien- 
gesellschaft im Jahre 1883 die Deutsche 
Edison- Gesellschaft für angewandte 
Elektricität. Diese hatte mit der Sie- 
mens & Halske A.-G. einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach letztere für sie gegen 
bestimmte Zugeständnisse den Bau der 
größeren elektrischen Maschinen übernahm. 

Um der elektrischen Beleuchtung mit 
einem Schlage ein wichtiges und umfang- 
reiches Gebiet zu erschließen, wurde im Jahre 
1884 ein Vertrag mit der Stadt Berlin zustande 
gebracht, wonach die Gesellschaft es über- 
nahm, einen Teil Berlins gegen gewisse 
Vorrechte mit elektrischem Strom zu ver- 
sorgen. Die Ausnutzung dieses Vertrages 
wurde einem besonderen Betriebsunter- 
nehmen, den Berliner Elektricitäts- 
Werken, übertragen, die als Gegenleistung 
die Verpflichtung übernahmen, alle zur Er- 
zeugung und Verwendung des Stromes die- 
nenden Gegenstände von der Deutschen 
Edison-Gesellschaft zu beziehen. 

Der Wunsch nach größerer Bewegungs- 
freiheit führte mit dem weiteren Ausbau 
der Organisation der Gesellschaft im Jahre 
1887 zu einer Änderung ihrer mit der Sie- 
mens & Halske A.-G. und Edison ge- 
schlossenen Vcrträge, der zufolge die Deut- 
sche Edison - Gesellschaft eine umfassende 
Selbständigkeit erhielt. Gleichzeitig wurde 
ihr Aktienkapital auf 12 Mill. M erhöht und 
ihr Name in Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft umgewandelt. 

Zu der in der Schlegelstraße bestehen- 
den Glüblampenfabrik trat jetzt durch An- 
kauf einer in der Ackerstraße gelegenen 
Maschinenfabrik ein mechanische Werkstätte 
größeren Umfanges, in der sich der Bau von 
Dynamos und Elektromotoren ungehindert 
entwickeln konnte. Auch konnte mit der 
Herstellung von Leitungsmaterial und von 
Gummi und anderen Isolationsteilen in 
Massenfabrikation begonnen werden. 

Wie seinerzeit mit dem Ankauf der 
Edison-Patente das Gebiet der elektrischen 
Beleuchtung, so konnte das Gebiet der elek- 
trischen Bahnen durch Ankauf der Konstruk- 
tionen Spragues im Jahre 1888 einer gründ- 
lichen Bearbeitung zugeführt werden. Die 
ersten hiernach gebauten elektrischen Stra- 
Benbahnen sind die in Halle und Gera. Die 
damit erzielten Erfulge veranlaßten die Ge- 
sellschaft, sich durch Ankauf von Aktien 
maßgebenden Einfluß auf verschiedene 
Bahngesellschaften zu sichern und sich da- 
durch die Möglichkeit zur Einführung des 
elektrischen Betriebes auf deren Netzen zu 
verschaffen. 

Um etwa die gleiche Zeit begann die 
Gesellschaft große elektrochemische Unter- 
nehmungen vorzubereiten, die in erster 
Linie der Darstellung von Aluminium und 
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seinen Legierungen galten. So entstand in 
Neuhausen die Aluminium-Industrie- 
A.-G., deren Verfahren die Gewinnung des 
Reinaluminiums förderte. 

Zu den zahlreichen bis dahin gebauten 
Elektrizitätswerken traten zu Anfang der 
neunziger Jahre nach Bekanntwerden und 
Ausbildung der Drehstrommaschinen große 
Kraftübertragungsanlagen, wie das mit 
Wasserkraft betriebene Werk Rheinfelden 
mit 15000 PS und 50 km Wirkungskreis 
und das mit Dampfkraft arbeitende Werk 
Oberspree mit 50000 PS. Ende der neunzi- 
ger Jahre belief sich die Zahl der von der 
Gesellschaft im In- und Auslande gebauten 
Kraftwerke bereits auf 248 mit 210000 PS 
Gesamtleistung. 

Um den immer höher gestellten Anfor- 
derungen an die Fabrikation Rechnung zu 
tragen, wurde in der Nähe des Ackerstraßen- 
werkes eine neue Fabrikationsstätte errichtet; 
auf diese Weise entstand im Jahre 1896 der 
Schwerpunkt der heutigen Maschinenfabri- 
kation der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, die Maschinenfabrik in der Brunnen- 
straße. Dem Werke in der Ackerstraße blieb 
die Apparatenfabrikation und demjenigen 
in der Schlegelstraße die Glühlampenfabri- 
kation vorbehalten. Da auch die Abteilung 
für Leitungen und Isolation immer höhere 
Ansprüche stellte, so schuf ınan für diesen 
Fabrikationszweig auch eine eigene Stätte, 
und zwar das Kabelwerk Oberspree. So 
ausgerüstet, konnte die Fabrikationsmacht 
der Gesellschaft dem Ansturm der Hoch- 
konjunktur im zweiten Drittel der neunziger 
Jahre, teilweise mit Aufwendung vierund- 
zwanzigstündigen Dauerbetriebes, stand- 
halten. Zu diesen Fabrikationen traten um 
die Jahrhundertwende noch die Turbinen- 
fabrik in der Huttenstraße zur Herstellung 
von Dampfturbinen und zugehörigen Dy- 
namos, die drahtlose Telegraphie und end- 
lich die Automobilfabrik in der Nähe des 
Kabelwerkes. 

Als in der Zeit des wirtschaftlichen 
Niederganges eine Besserung nur durch 
den Zusammenschluß der führenden Ge- 
sellschaften zu erhoffen war, vereinigte sich 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft mit 
der Union Elektrieitäts-Gesellschaft 
und trat damit in enge Beziehungen zu der 
amerikanischen Großfirma, der General 
Electric Co., sowie zu den verschiedenen 
Thomson - Houston - Gesellschaften. 
Diese Verbindung war für die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft vor allem auf dem 
Gebiete der elektrischen Bahnen fruchtbrin- 
gend und hatte auch den dauernden Austausch 
aller Erfahrungen und Neuerungen zwischen 
den Firmen, sowie eine Abgrenzung ihrer Ge- 
schäftsbezirke auf der Welt zur Folge. 
Neben dieser Vereinigung kam dann noch 
eine Beteiligung an Brown, Boveri & Cie. 
in Baden zustande und wandelte man die 
in der Herstellung von Großgasmaschinen 
bekannte Firma Gebr. Körting in Han- 
nover in eine Aktiengesellschaft um. Dem 
Unternehmercharakter der Gesellschaft ent- 
sprach auch die Gründung der Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft za Errichtung, Bau 
und Betrieb von Elektrizitätswerken für 
Licht und Kraft, sowie die schon im Jahre 
1895 in Verbindung mit der Deutschen Bank 
und der Schweizerischen Kreditanstalt durch- 
geführte Gründung der Bank für elektri- 
sche Unternehmungen in Zürich. 


Das Aktienkapital der Allgemeinen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft, das im Jahre 1887 
12 Mill. M betrug, beträgt heute 100 Mill.M, 
das gesamte Betriebskapital, einschließlich 
Obligationen, Rückstellungen und Reserven 
184 Mill. M. 

Von der Ausdehnung und Betriebsstärke 
der einzelnen Werke gibt nachstehende Zu- 
sammenstellung ein Bild. 
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Glühlampen- und Nernst- | 

lampen-Fabrik. 11 500 15 700 1500 

Apparate-Fabrik. 11 600 39 100 | 6000 

Maschinen-Fabrik . . 100 000 90 300 | 7500 

Turbinen-Fabrik . 41 500 34 600 | 2100 

Kabelwerk . . . 1108 000 73 400 5000 

Automobil- Fabrik — | 14 500 | 1000 


Von der Leistung der einzelnen Abtei- 
lungen sind folgende Zahlen bemerkens- 
wert. Es wurden geliefert: im Jahre 
1906/1907 nahezu 8 Mill. Glühlampen, seit 
dem Bestehen der Fabrik (1883) nahezu 
80 Mill.; im Jahre 1906/1907 43 953 Dynamos, 
Motoren und Transformatoren mit einer 
Gesamtleistung von 854543 KW oder 
1 161 060 PS; die Gesamtleistung der bisher 
gelieferten Dampfturbinen, unter denen 
solehe von 7509 KW zu erwähnen sind, 
entspricht rund 560000 PS; im Kabelwerk 
wurden im Jahre 1906/1907. an Kupfer, Zink 
und Aluminium 31500 t verbraucht, an 
Papier für die Kabelisolation, Rohgummi, 
Guttapercha, Jute und Baumwolle 3200 t; 
zur Ablieferang kamen 4000 km Kabel für 
Hochspannung, Telegraphen, Telephonnetze, 
4600 t isolierte Drähte, 13000 t Kupferdraht. 
Der Wert der verarbeiteten Materialien 
betrug 48500000 M. Der Gesamtumsatz 
stieg von 1213000 M im Jahre 1884 auf 
216081000 M im Jahre 1906/1907. Die Ge- 
sellschaft besaß 1906/1907 über 130) Schutz- 
titel, die sich auf Patente, Gebrauchsmuster 
usw. verteilten. 

Bis heute wurden von der Gesellschaft 
in über 700 Städten Elektrizitätswerke mit 
einer gesamten Leistung von 74500) PS 
gebaut und clektrische Bahnen mit einer 
Gesamtlänge von 4300 km Einfachgleis, 
10 100 Triebwagen und 20500 Motoren er- 
richtet. 

Die Zahl der Angestellten in den deut- 
schen Fabriken betrug 1906/1907 30 709. Die 
Gesellschaft bleibt bemüht, dieZahl der Ange- 
stellten durch Verbesserung der technischen 
Einrichtungen der Werke zu verringern. 
Der Verkaufsorganisation gehören 45 Bureaus 
im Inland, 85 selbständige Gesellschaften 
und Bureaus im Ausland und 40 Vertretungen 
in außereuropäischen Städten an. z 

Die Dividendenreihe gestaltet sich seit 
1883 wie folgt: 4, 4, 5, 4, 7, 9, 10, 9, 7½, 8 ½, 
9, 11, 13, 15, 15, 15, 15, 12, 8, 8, 9, 10, 11 und 
12 %. 

Es liegt auf der Hand, daß eine Gesell- 
schaft von solcher Ausdehnung und Macht 
im Wirtschaftsleben des Staates eine eigene 
Rolle spielt und dementsprechend auch 
gegenüber allen von ihr Abhängigen gewisse 
Verpflichtungen zu übernehmen hat. Von 
den dahin gehörigen Einrichtungen der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft sind zu 
nennen: eine Pensions- und Unterstützungs- 
kasse mit 4527900 M. Vermögen, die 
Mathilde Rathenau-Stiftung mit 1213800 M. 
Vermögen, die Erich Rathenau-Stiftung mit 
240 300 M. Vermögen und eine Betriebs- 
krankenkasse mit 900 700 M. Vermögen. 

Die Zentralverwaltung hat ihren Sitz in 
einem von Messel entworfenen Prachtbaue 
am Friedrich Karl-Ufer in der Nähe des 
Lehrter Bahnhofes. An ihrer Spitze steht 
nach wie vor der Geheime Baurat Emil 
Rathenau, der gleichzeitig mit dem von 
ihm gegründeten und zu hoher Blüte 
emporgeführten Unternehmen das fünfund- 
zwanzigjährige Jubiläum als Generaldirektor 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
feiert. 


Luftschiffahrt und atmosphärische Elek- 
trizität. 


In Heft 19 des „Elektrotechnischen An- 
zeigers“ 1907 findet sich ein Referat über 
eine der französischen Akademie vorgelegte 
Arbeit von Dr. A. Breydel („Revue polytech- 
nique“, Genf, 10. I. 1907), das geeignet ist, über 
diese Frage unrichtige Vorstellungen zu er- 
wecken. In Heft 28 derselben Zeitschrift 
widerspricht denn auch Dr. Kurt Wegener 
dieser Darstellung vom Standpunkte des Luft- 
schiffers, ohne indessen die völlig unzu- 
treffenden physikalischen Vorstellungen, von 
denen jenes Referat ausging, entsprechend zu 
beleuchten. 

Der Ausgangspunkt der Breydelschen 
Überlegung ist nach jenem Referat die Mei- 
nung, daß zwischen Potential und Ladung im 
Gleichgewicht immer Proportionalität bestehe. 
Aus,der ganz richtigen Angabe, daß bei schönem 
Wetter in 1 bis 2 km Höhe über der Erde ein 
elektrisches Potential von mehr als 100 000 V 
gegen Erde vorkommt, folgert er, daß ein 
Ballon, der in einem solchen Gebiet sich längere 
Zeit auf hält, enorme Ladungen annehmen müsse, 
gerade so, wie ein Leiter in der Nachbarschaft 
des Poles einer Influenzmaschine, wenn nur 
durch einige, tatsächlich ja nie fehlende Spitzen 
der Ubergang von Ladungen ermöglicht wird. 

Die Meinung ist falsch; nicht die Potentiale 
kommen hier in Betracht, sondern die Potential- 
gefälle in der Nachbarschaft des Leiters, und 
diese sind bei der zum Vergleich herange- 
zogenen Influenzinaschine ungeheuer viel größer 


Abb. 54. 


als beim Luftballon, der Vergleich ist deshalb 
irreführend. n 

Wührend der langen Dauer der Fahrt hat 
auch der trockenste Ballon Zeit, sich gleich- 
bleibenden elektrischen Verhältnissen anzu— 
passen, ist also als Leiter anzusehen, dagegen ist 
er für die kurze Dauer der eigentlichen Landung 
für einen guten Isolator zu erachten. Das Problem 
ist also: Ein Leiter befindet sich in einem elek- 
trostatischen Felde, bei welcher Ladung wird 
er mit dem Felde im Gleichgewicht sein? 

Das Gleichgewicht wird dann erreicht sein, 
wenn das Feld nicht mehr bestrebt ist, die Ge- 
samtladung vom Leiter nach der einen oder an- 
deren Seite herunter zu ziehen. Für die Ladung 
an jedem Punkte ist die Kraft, mit der das Feld 
an ihr zieht, das Produkt der Ladung mit dem 
Potentialgefülle. Die Summe über alle diese 
Produkte muß im Gleichgewicht den Wert null 
ergeben. Ist das Feld homogen, das Potential- 
gefälle also konstant, so wird der Wert null 
nur erreicht, wenn gleichviel positive und nega- 
tive Ladungen auf den Leiter sind, der Leiter 
in seiner Gesamtheit ist dann also ungeladen, 
ganz gleich wie hoch sein mittleres Potential 
gegen Erde ist. 

Nun besteht eine Schwierigkeit darin, dab 
der Leiter bekanntlich auf seiner ganzen Ober— 
fläche dasselbe Potential haben muß, daß aber 
in seiner Nachbarschaft, auch ganz nahe seiner 
Oberfläche, in seiner Längsrichtung ein Poten- 
tialgefälle vorhanden ist. Diese Schwierigkeit 
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wird in der Natur durch die Influenzladungen 
überwunden, die sich auf dem Leiter so anord- 
nen, daß auf dem einen Ende zu den ursprüng- 
lichen Feldpotentialen sich die Eigenpotentiale 
dieser Ladungen addieren, auf dem anderen 
Ende aber davon abziehen. Diese Ladungen 
wirken natürlich auch auf die Umgebung und 
deformieren das Feld. Im ersten Augenblick, 
in dem der ungeladene Körper in das Feld ge- 
bracht wird, ist das Potential unstetig, die Feld- 
intensität aber stetig, im Gleichgewicht wird 
durch die Influenzladungen das Potential stetig, 
die Feldintensität (Potentialgefälle) aber un- 
stetig, wie es den Maxwellschen Gleichungen 
des elektrostatischen Feldes entspricht. Zwi- 
schen beiden Enden befindet sich die unge- 
ladene Zone, in ihrer Nachbarschaft ist das 
Feld nicht deformiert, der ganze Leiter nimmt 
also das Potential an, das am Orte des nicht 
deformierten Feldes von Anfang an bestan- 
den hat. 

Zur Unterstützung der immerhin nicht ganz 
einfachen Anschauung sei hier der Apparat!) 
(Abb. 54) beschrieben, der zur experimentellen 
Darstellung der Sache dient. Auf isolierenden 
Stäben sind eine stark geladene Netzplatte, ein 
langer flacher Leiter und die von einem Draht- 
haken getragenen drei Blättchen eines groben 
Elektroskopes angeordnet. Die Leydener Flasche 
hält die Ladung der Platte möglichst konstant. 
Der Schutzzylinder des Elektroskopes steht mit 
dem Tisch und den Wänden des Zimmers in 
leitender Verbindung. Auf sein Potential als 
Nullwert beziehen sich unsere Messungen, wir 
sind aber nicht imstande, über den Absolutwert 
dieses Potentials irgend etwas auszusagen, denn 
wir betinden uns in dem Zimmer, dessen Wände 
leiten, wie in einem Faradayschen Käfig. 
Stände das Zimmer auf einem Isolierschemel, 
so könnte es zu jedem beliebigen Potential ge- 
laden werden, ohne daß wir im Zimmer das 
mindeste davon merkten. 

Die Netzplatte und der Verteilungsleiter 
des abgebildeten Apparates seien zunächst zu 
den Zimmerwänden abgeleitet, also ungeladen. 
Wird nun die Leydener Flasche geladen an 
ihren Ort in der Abbildung gebracht, so werden 
die Blättchen des Elektroskopes sogleich aus— 
einander gehen. Die Ladung an irgend einer 
Stelle des Leiters kann nun allmählich entfernt 
werden, wenn man eine an isoliertem Stiel be- 
festigte Metallscheibe (Probescheibe) wiederholt 
mit dieser Stelle des Leiters und dann mit der 
Zimmerwand in Berührung bringt. Man hat es so 
in der Gewalt, die ungeladene Stelle beliebig 
zu verschieben und sieht, daß sich damit das 
Potential des Leiters ändert. Schneller als mit 
einer Probescheibe läßt sich die Entladung der 
bezeichneten Stelle erreichen, wenn man ein 
kleines blechernes Spirituslämpchen dahin setzt. 
Die leitenden Flammengase verschleppen die 
Ladung so schnell, daß in kaum einer Minute 
das Gleichgewicht eingetreten ist. 

Ist das Feld nicht homogen, und das tritt 
in den Stabilitätsschichten, das heißt da, wo 
der Ballon in einer warmen Luftschicht auf 
einer darunter liegenden kälteren schwimmt, 
oft ein, so bedingt das elektrostatische Gleich- 
gewicht nach der oben angestellten Überlegung 
den Überschuß einer Ladungsart, gefährliche 
Beträge. wird diese kaum je annehmen. 

Von den zufälligen, nicht einem Gleichge- 
wicht entsprechenden Ladungen können die, 
welche in der Reibung des Netzes aın Ballon- 
stoff ihre Ursache haben, nie gefährlich werden, 
schon weil die immer in gleichen Mengen er- 
zeugten entgegengesetzten Ladungen nahe bei- 
einander bleiben und sich bald wieder durch Lei- 
tung ausgleichen. Bedenklicher sind schon die 
Ladungen durch Reibung des Ballastsandes am 
Weidengeflecht des Korbes, weil hier der Sand 
die eine Ladungsart mitnimmt. An einem 
fahrtbereiten Militärballon, der mit einer Seiden- 
schnur gefesselt war, konnten auf diese Art 
sehr leicht gefährliche Ladungen erzielt wer- 
den; es genügt, wie ich später gefunden habe, 
für einen 1300 cbm - Ballon ein einziges 
Kilo scharf getrockneten Sandes. Bei diesen 
Versuchen wurde der Sand natürlich so ge- 
worfen, daß möglichst viel Reibungselektrizität 
auftrat, der Ballonführer wird nie so werfen. 

Die eigentliche Gefahr für den Ballon liegt 
überhaupt nicht in seiner Gesamtladung, son- 


. ..) Abb. 103 aus W. Volkmann: „Der Aufbau phy- 
sikalischer Apparate aus selbständigen Apparatenteilen 
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dern in den verschiedenen Gleichgewichts- 
ladungen seiner Teile. In einem Potential- 
gefälle von 200 V auf das Meter, das bei hellem 
Wetter meist überschritten wird, haben Ventil 
und Schlepptauende Ladungen, die einen Feld: 
unterschied von 24000 V ausgleichen; nun wird 
die ungeladene Zone dem dicken Ballon viel 
näher liegen als dem dünnen Schlepptauende. 
Von ibr zum Ventil werden aber immer noch 
mehr als die zur sicheren Zündung nötigen 
3000 V auszugleichen sein. Solange diese La- 
dungen durch das Potentialgefälle des Feldes 
im Gleichgewicht gehalten werden, besteht 
keine Gefahr, wenn aber der Ballon bei der 
Landung zusammensinkt, werden diese Ladun- 
gen von keiner Influenzwirkung mehr gebän- 
digt, sie streben einer neuen Gleichgewichts- 
verteilung zu, wenn irgend möglich in einer 
Funkenentladung. Hierbei ist nun die Gefahr 
sehr groß, daß die dem Reißbahnschlitz ent- 
strömenden Gase, die dêr Wind dem in der 
Fahrtrichtung voranliegenden Ventil zuweht, 
getroffen werden. 

Wenn die Sache so liegt, wird man sich 
wundern, weshalb nicht nach fast jeder Landung 
bei schönem Wetter der Ballon verbrennt, und 
wer jemals im Dunkeln eine vor etwa acht 
Stunden geklebte Reißbahn hat reißen sehen, 
wird einen Schreck bekommen haben beim An- 
blick der dabei auftretenden helleuchtenden 
elektrischen Entladungen, denn er ist sich so- 
fort bewußt geworden, daß gerade an dieser 
Stelle das Gas in ungeheurer Menge dem Ballon 
entströmt und zugleich sich mit Luft mischt. 

Eber die Bedingungen, unter denen Ballon- 
gas durch elektrische Entladungen entzündet 
werden kann, habe ich eingehende Versuche 
angestellt!) Es hat sich gezeigt, daß von 
schlechten Leitern, wie es selbst mäßig feuchter 
und im Schatten lufttrockner Ballonstoff sind, 
niemals gezündet werden kann, es ist vielmehr 
notwendig, daß sich eine nicht zu kleine Kapa- 
zität gleichzeitig entlädt. Je höher die Span- 
nung ist, um so größer muß die Kapazität sein, 
die faktisch an der Entladung teilnimmt. Ver- 
zweigte Entladungen von Influenzmaschinen 
zünden nie trotz der hohen Spannung. Ander- 
seits war es leicht möglich, mit 3000 W von 
einem handtellergroßen Metallstück oder trie- 
fend nassen Fleck auf dem Ballonstoff zu 
zünden. 

Man hat jahrelang den Stoff der Luftballons 
mit Chlorcaleiumlösung bestrichen, um ihn lei- 
tend zu machen und dadurch elektrisch zu 
sichern. Nach dem Brande eines neuen Ballons 
trat der Verdacht auf, daß diese Vorsicht unter- 
lassen sei. Bei Versuchen hat sich gezeigt, 
daß noch im September unten aın Boden eine 
anderthalbstündige Sonnenbestrahlung frisch 
mit Chlorcalcium gestrichenen Ballonstoff so 
gut isolierend macht, daß ein Goldblattelek- 
troskop erst innerhalb mehrerer Minuten eine 
merkliche Ladungsabnahme erleidet. Unwirk- 
sam haben sich auch Bronzeanstriche und An- 
bringung radioaktiver Stoffe erwiesen. Die 
Ableitung des Ventils zum Korbe führte auf 
technische Schwierigkeiten. Das beste ist, daß 
man sich dem auf dem Ballonstoff isoliert lie- 
genden Ventil nicht nähert, solange noch viel 
Gas aus der Reißbahn und dem Füllansatz des 
Ballons entweicht, und daß man es dann unter 
Benutzung des Taschentuches langsaın und 
ungefährlich seiner Ladung beraubt. 


Wilhelm Volkmann. 
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Besprechungen. 


Jahrbuch des Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins. Redigiert vom Ge- 
neralsekretär des Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins. 17. Jahrgang, 1906/1907. 
In 2 Bänden in 80 und Folio. erlag von 
Fritz Amberger vorm. David Bürkli. Zürich 
1906. Preis 8 M. 


Der XVII. Jahrgang des bekannten Jahr- 
buches ist in zwei Teilen erschienen. Der 
erste, administrative, Teil enthält Mitglieder- 
verzeichnisse und alle geschäftlichen Mittei- 
lungen in Jahresberichten und dergleichen. 


1) „Il. Aeronaut. Mitt.“, 7. 1903, 8. 999 bis 406. 
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Der zweite, technische, Teil umfaßt einige 
technische Mitteilungen, speziell die Sta- 
tisik der Starkstromunfälle im Jahre 1905, 
sowie ein Verzeichnis der die Elektrotechnik 
betreffenden Schweizerischen Patente. Ferner 
findet man eine reich illustrierte Beschreibung 
der Einrichtung des Prüfamtes des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereines. Eine reich- 
haltige Adressensammlung (Verzeichnis der ein- 
schlägigen Behörden, sowie allgemeines schweize- 
risches Adressen verzeichnis), bildet die zweite 
Abteilung des zweiten Teiles. 

Besonders wertvoll ist die Statistik der 
Elektrizitäts werke; die Zahl der Werke und 
Unternehmungen mit Abgabe elektrischer Energie 
an dritte beträgt nach diesem Ausweise 494, 
davon werden für 207 Anlagen ganz ins einzelne 
gehende Angaben gemacht. Dieselben beziehen 
sieh hauptsächlich auf die Größe und Leistungs- 
fähigkeit der Werke, auf die Art der Antriebs- 
maschinen, auf die zur Verwendung kommende 
Stromart und Spannung, auf die Ausdehnung 
der Leitungsnetze usw. Vergleicht man diese 
Statistik mit der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, so erkennt man, daß die 
schweizerische Statistik die wirtschaftlichen und 
finanziellen Ergebnisse der Elektrizitätswerks- 
betriebe vollständig außer acht läßt. Das ist 
umsomehr zu bedauern, als gerade in der 
Schweiz in der Mehrzahl der Fälle Wasserkraft- 
Anlagen in Betracht kommen; über die finan- 
ziellen Ergebnisse solcher Anlagen sind statisti- 
sche Angaben sehr spärlich, und dabei äußerst 
interessant und für neue Anlagen von großer 
Bedeutung. Durch Vervollständigung der 
Statistik durch Angaben über angelegtes Kapital 
und dessen Verteilung auf die einzelnen Posten 
und durch ins einzelne geführte Nachweise 
der Betriebs-Einnahmen und -Ausgaben, würde 
der gesamten Elektrotechnik ein großer Dienst 
geleistet werden ; denn die Frage der wirtschaft- 
lichen Ausnutzung vorhandener Wasserkräfte 
zur Erzeugung und Verteilung elektrischer 
Energie im großen, spielt eine so bedeutende 
Rolle in wirtschaftlicher und sozialpolitischer 
Beziehung, daß es wohl lohnen würde, gerade 
bei den zahlreichen Wasserkraftanlagen in der 
Schweiz, eingehende Studien über die in Be- 
tracht kommenden Verhältnisse anzustellen und 
das Ergebnis der Öffentlichkeit zu übergeben. 
Trotz der vorerwähnten Lücke enthält die vor- 
liegende Statistik eine Menge wichtiger und 
interessanter Angaben und gestattet eine ein- 
gehende Beurteilung über die technische Aus- 
nutzung der Wasserkräfte und über die An- 
wendung derselben zur Erzeugung elektrischer 
Energie. Wer die Schwierigkeiten kennt, die 
eine derartige Zusammenstellung statistischer 
Angaben verursacht, wird auch die gewaltige 
Arbeit mit Bewunderung anerkennen, welche 
in der vorliegenden Statistik wiederum von den 
Beamten des Vereins unter der Leitung seines 
Generalsekretärs geleistet ist. 

Fritz Hoppe. 


Die Antriebsmotoren für elektrische 
Stromerzeuger. Handbuch zum Gebrauch 
für Elektrotechniker. Von Zivilingenieur 
H. Spyri. Mit 92 Abb. im Text und auf 
Tafeln. VIII u. 230 S. in 8 0. Verlag von Johann 
Ambrosius Barth. Leipzig 1907. Preis geb. 
6,60 M. 

Ein Handbuch zum Gebrauch für Elektro- 
techniker, ein Nachschlagewerk und Ratgeber 
über alles Wissenswerte auf dem Gebiete der 
modernen Antriebsmotoren, soll das uns vor- 
liegende Werk sein, es soll dem Elektrotech- 
niker Unterlagen dafür geben, sich ein eigenes 
Urteil über die Brauchbarkeit und Wirtschaft- 
lichkeit der verschiedenen Antriebsmotoren zu 
bilden. Der Inhalt des Buches besteht deshalb 
nicht nur aus grundlegenden theoretischen Ab- 
handlungen, sondern auch aus Angaben aus 
der Praxis. An Hand von Abbildungen und 
Zusammenstellungen werden uns die ver- 
schiedenen Systeme und Ausführungsarten der 
Motoren, Wasserturbinen, Dampfmaschinen-An- 
lagon und Verbrennungsmotoren erläutert. 
Wenn dabei nur won zo irmen und deren Er- 
zeugnisse als Beispiele herangezogen worden 
sind, so gibt doch das Gebotene einen sehr 
parn Uberblick und wirkt durch die gedrängte 

usammenstellung viel übersichtlicher und 
unterrichtender als ein grösseres Werk mit 
ermüdend vielen Einzelheiten. 

Bezüglich der beiden letzten Abschnitte des 
Buches, über Betriebskosten und Wahl der 
Maschinenzahl, möchte ich jedoch Vorsicht 
empfehlen bei Verwendung der vom Verfasser 
aufgestellten Formeln. Zum Beispiel der 
Korrekturfaktor für Tabelle III ist meiner An- 
sicht nach für die kurzen täglichen Betriebs- 
zeiten der Maschinen viel zu niedrig angesetzt, 
für die längeren Betriebszeiten dagegen zu 
hoch. In geringerem Maße gilt dasselbe für 
Tabelle IV und in höherem Maße wieder für 
Tabelle V. Ebenso möchte ich bezweifeln, daß 
es wirtschaftlich sei, Zentralen von 10 bis 50 PS 
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Gesamtleistung mit je zwei Maschinensätzen von 
der vollen Zentralenleistung auszurüsten. Man 
wird wohl stets vorziehen, derartig kleinen An- 
lagen Akkumulatoren-Reserve zu geben. 
Trotz dieser Unstimmigkeiten bieten aber 
auch diese beiden letzten Abschnitte soviel 
raktisch Brauchbares für den projektierenden 
‚lektrotechniker, daß das ganze Werk wärmstens 
zu empfehlen ist. Ulrich. 


- KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Ernennungen. 


Der außerordentliche Professor Dr. Leo 
Graetz in München ist zum ordentlichen Pro- 
fessor der Physik und Elektrizität an der Uni- 
versität München ernannt worden. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechumschalteschränke mit 
Winkelhebelschaltern für Eisenbahnbetrieh. 


Die Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Berlin - Charlottenburg, bringt 
neuerdings Fernsprechumschalteschränke mit 
Winkelhebelumschaltern für Eisenbahnbetrieb 
in den Handel, die wegen der Einfachheit ihrer 
Bauart und des Stromschemas Beachtung ver- 
dienen. Zur Herstellung der Verbindungen sind 
weder Stöpsel noch Schnüre erforderlich; an 
ihre Stelle sind Winkelhebel mit Platinkontakten 
in solcher Anordnung getreten, daß jede Ver- 
bindung durch Umlegen zweier Hebel ausge- 
führt werden kann. Drahtverbindungen im 
Innern der Schränke sind möglichst vermieden 
und durch feste Schienen ersetzt, was zur wei- 
teren Beseitigung von Störungsursachen führt. 

Die Schränke werden in verschiedenen 


Größen, für 3, 5, 10 und 20 Leitungen gebaut. 
Da für jede Verbindung nur eine Winkelhebel- 
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Umschalteschrank für 20 Leitungen (Vorderansicht). 
Abb. 55. 


enommen werden darf, 80 
der Hebelreihen nach der 
voraussichtlichen Zahl der gleichzeitig be- 
stehenden Verbindungen. In der Regel sind 
die Schränke für 3 und 5 Leitungen mit 2 He- 
belreihen, die für 10 Leitungen mit 3 Hebel- 
reihen und die für 20 Leitungen mit 4 oder 
2 * 4 Hebelreihen ausgestattet. Abb. 55 zeigt 
einen Schrank für 20 Leitungen, in dem die 
Anrufzeichen in 2 Reihen zu je 4 Hebelreihen 
angeordnet sind. Zu jeder Hebelreihe gehört 
eine Schlußklappe, die links angebracht ist. 


reihe in Anspruch 
richtet sich die Zah 
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Die oberen Reihen enthalten rechts noch je 
einen Hebel, durch den die Verbindung mit 


den unteren Reihen hergestellt wird. Über den 
Klappen befinden sich 2 Wecker, darüber die 
Grob- und Feinsicherungen. Von den beiden 
Weckern ist einer mit den Ankerkontakten der 
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Ein Satz! Winkelhebelum- 
schalter mit Anrufklappe 
(Ansicht von der Rückseite). 


Abb. 57. 


Ein Satz Winkelhebelum- 
schalter mit Anrufklappe 
(Ansicht von vorn). 


Abb. 58. 


Klappenelektromagnete, der andere mit einem 
Kontakt, der durch die abgefallene Klappe ge- 
sehlossen wird, verbunden. Unter den Hebel. 
reihen ist der Induktor untergebracht. Als Ab- 
frageapparat dient ein Mikrotelephon nebst 
einem zweiten Fernhörer, die in bekannter 
Weise durch einen Schnurstöpsel angeschaltet 
werden (Abb. 56). Alle Apparate sind auf einem 
Grundbrett aus Nußbaumholz übersichtlich auf- 
gebaut. 

Bemerkenswert ist die Vereinigung der An- 
rufklappen mit den zugehörigen Winkelhebeln 
zu einer Konstruktionseinheit (Abb. 57 und 58), 


Mikrotelephon mit Schnurstöpsel. 
Abb. 56. 


wodurch die Auswechslung beschädigter Teile 
sehr erleichtert wird. 

Abb. 59 zeigt das Stromlaufschema für 
Schränke mit 20 Anrufklappen in 2 Gruppen, 
das hier kurz erläutert werden soll. Es sind 
für jede Gruppe nur 2 Hebelreihen gezeichnet. 

iin Teilnehmer, z. B. 2, ruft die Umschalte- 
stelle an, indem er die Induktorkurbel dreht, 
Klappe 2 fällt. Der Beamte drückt hierauf 
einen der beiden unter der Klappe befindlichen 
Winkelhebel Nə Sz und den in gleicher Hori- 
zontalreihe liegenden Hebel 4 S? herunter. 
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Stromlauf der Umschalteschränke für 20 Leitungen. 
Abb. 59. 


Hierdurch ist der Abfrageapparat mit der Lei- 
tung 2 verbunden, und der eamte kann den 
Wunsch des Teilnehmers 2 entgegennehmen. 

Wünscht der Teilnehmer 2 z. B. mit dem 
Teilnehmer 10 zu sprechen, so drückt der Be- 
amte den in derselben Horizontalreihe unter- 
halb der Klappe 10 liegenden Winkelhebel Nio S3 
nieder und dreht die Induktorkurbel. Alsdann 
ertönt der Wecker bei der Sprechstelle 10, und 
die Sprechverbindung zwischen beiden Stellen 
ist hergestellt. Der Beamte schaltet sich durch 
Hochdrücken des Hebels A S? aus der Verbin- 
dung aus. 

Die Anruf klappen 2 und 10 sind nunmehr 
aus der Verbindung ausgeschaltet, dafür liegt 
die e S Hz als Brücke im Sprech- 
stromkreise. Diese füllt, wenn die Teilnehmer 
nach Beendigung des Gesprächs die Kurbel 
drehen, ab. Sodann trennt der Beamte durch 
Hochdrücken der Winkelhebel N, Sz und No Sa 
die Verbindung. Wenn die übrigen Teilnehmer 
der Gruppe, also 1, 3, 4 bis 9 während des Be- 
stehens der Verbindung zwischen 2 und 10 
gleichfalls eine Verbindung miteinander ver- 
langen, so wird diese in gleicher Weise, wie 
beschrieben, ausgeführt, jedoch unter Benutzun 
einer anderen freien Horizontalreihe von Winkel- 
hebeln, z. B. der obersten Reihe. In analoger 
Weise werden auch die Verbindungen herge- 
stellt zwischen einem Teilnehmer 1 bis 10 einer- 
seits und 11 bis 20 anderseits, also zwischen 
Teilnehmern verschiedener Gruppen. In diesem 
Falle werden die rechts an den Winkelhebeln 
der ersten Gruppe befindlichen Gruppenverbin- 
dungsschlüssel VS’ und V S? zu Hilfe genom- 
men: wird z. B. VS’ nach unten gedrückt, so 
ist die Winkelhebelreihe 1 der ersten Gruppe mit 
der gleichen Reihe der zweiten Gruppe so 
hintereinander geschaltet, als wenn es eine 
einzige Reihe wäre. D. 


Elektrizitätslehre. 


Mechanische Wirkungen des Stromes in elek- 
trischen Leitern. i 


[P. Bary. „L'Eclairage électr.“, Bd. 51, 1907, 
S. 37 bis 49, 13 S., 14 Abb.] 


Wegen der ponderomotorischen Wirkung 
stromdurchfiossener Leiter aufeinander üben 
auch die Träger der elementaren Stromfäden 
in einem Leiter mechanische Wirkungen auf- 
einander aus, welche zu besonderen mecha- 
nischen Beanspruchungen des Leiters führen. 
In flüssigen Leitern, wie in Quecksilber oder ge- 
schmolzenem Zinn, werden solche Wirkungen 
durch verschiedenartige Versuche augenfällig 
gemacht. 


1. Werden zwei in ein Holzstück einge- 
lassene Quecksilbernäpfe durch eine dünne 
Rinne verbunden, in welcher ein Quecksilber- 
faden sich befindet, so verdünnt sich der Faden 
beim Durchgang eines starken Stromes — wegen 
der Anziehung gleichgerichteter Stromfäden —, 
bis er unter Funkenbildung reißt. Kontinuierlich 
kann diese Art von Stromunterbrechung hervor- 
gebracht werden, wenn Quecksilber aus einer 
trichterartigen 5 in dünnem kurzen 
zusammenhängenden Strahl gegen eine Queck- 
silberfläche fließt und mit Strom durchschickt 
wird. Gleichstrom und Wechselstrom werden 
gleich gut unterbrochen. Günstigere Wirkun- 
gen wurden mit dem Caldwellschen, näher 
. Apparate („Electrical Review“, 
3. V. 1899) erzielt, der im Prinzip wie ein 
Simon-Unterbrecher aussieht und namentlich 
an einer Stelle eine starke Verengerung der 
Strombahn enthält. Aus Versuchen, welche mit 
Quecksilberfüllung und mit Zinnfäden ange- 
stellt wurden, schließt der Verfasser, daß die 
Unterbrechung in der Caldwellschen Anord- 
nung nicht durch Verdampfung des Queck- 
silbers herbeigeführt wurde. 


2. Während der Unterbrechung entsteht 
fein verteiltes Quecksilber von uges r 0,002 mm 
Tropfendurchmesser; wird der Stromleiter aus 
Zinn oder festem Metall genommen, so tritt 
eine Zerstäubung ein, welche durch Vorbeileiten 
eines Gasstromes technisch weiter ausgenutzt 
werden kann. 


3. In einem Flüssigkeitszylinder (Radius N) 
tritt bei Stromdurchgang (J) in Richtung der 
Achse ein Druck (p) in der Achse auf, welcher 


durch p = 7 H gegeben ist und bei 1000 Amp 


in einem Zylinder vom Querschnitt 1 qcm 
10,2 cm Wassersäule groß wird, in einem nie- 
drigen Zylinder zu einer Deformation der Ober- 
fläche führt, bei nicht zylindrischer Gestalt zu 
verschiedenartigen Erhebungen der Oberfläche 
führen und bei Verwendung von Wechselstrom 
selbst zu stehenden Wellen Anlaß geben kann. 


4. Infolge der in einem Flüssigkeits- 
leiter im Falle 3 auftretenden Veränderung 
und Bewegung treten elektromotorische Kräfte 
auf, welche bei größerem Querschnitt beträcht- 
lich werden können und den Widerstand des 
Leiters, namentlich bei Starkstrom, größer er- 
scheinen lassen, als er sich aus der Rechnung 
aus der Leitfähigkeit ergibt. 


5. Im sprechenden Lichtbogen wird das 
beim Vorahch beobachtete Abreißen des Bogens 
aus der Wirkung der Stromfäden aufeinander 
erklärt, deren ponderomotorische Wirkung 
wegen der geringen inneren Reibung eines 
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Gases — 1/0 von jener einer Flüssigkeit — 
sich sehr erheblich geltend machen kann. 


6. Auch bei Entladung durch sehr ver- 
dünnte Gase wird eine automatische Unter- 
brechung durch die nämliche Ursache behauptet, 
sodaß selbst bei Anwendung von Gleichstrom, 
Elektrizität durch Gase, nach Ansicht von Bary, 
nur diskontinuierlich strömen u 7 

T. F. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Bestimmung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen. 


[„Electrical World“, Bd. 49, 1907, S. 1260, 7 Sp., 
1 Abb.) 


Eine e von Hyde und Cad y 
über die Bestimmung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen mittels rotierender 
Lampe wurde in „ETZ“ 1908, S. 83, auszugs- 
weise wiedergegeben. Ein in „ETZ“ 1907, S. 139 
und 168, erschienener Aufsatz von Uppenborn 
behandelt ähnliche Untersuchungen und ge- 
langt zu dem Endergebnis, daß das in Amerika 
fast ausschließlich und bei uns auch schon viel- 
fach gebräuchliche Verfahren der Messung 
mittels rotierender Lampe beträchtliche Ab- 
weichungen (von 3,3 bis 9,9 %) vom wahren 
Werte der mittleren horizontalen Lichtstärke 
ergibt; diese Fehler werden der NCC 
der Glühfäden durch den Einfluß der Zentrifugal- 
kraft zugeschrieben, und es wird dies damit nach- 
gewiesen, daß bei rotierender Lampe die Licht- 
stärke in vertikaler Richtung vergrößert wird, 
während sie in horizontaler Richtung abnimmt. 
H 1 und Cady hatten dagegen auf anderem 
Wege gefunden, daß die Forinänderung Fehler 
von höchstens 1% in der Messung hervorbringt 
und im übrigen die Fehler dem Einfluß des 
Flimmerns zuzuschreiben, aber auch wesentlich 
geringer sind als die von . ge- 
fundenen. Um diesen Widerspruch aufzuklären, 
haben sie noch weitere Versuche angestellt, 
ser die hier auszugsweise berichtet werden 
soll. 

Die untersuchten Lampen wurden in einem 
Universal-Lampenhalter angebracht, in welchem 
sie sowohl feststehend in jeder beliebigen hori- 
zontalen Richtung, wie auch rotierend gemessen 
werden konnten. Es war daher nicht erforder- 
lich, die Lichtstärke der einzelnen Lampen in 
absoluten Werten zu bestimmen, sondern es 
genügte, den Mittelwert aus 36 einzelnen von 
100 zu 100 in horizontaler Richtung ausgeführten 
Messungen mit dem bei rotierender Lampe ge- 
messenen Werte zu vergleichen. 

Eine Lampe für 110 V, 16 Kerzen von üb- 
licher Ausführungsform ergab hierbei eine Uber- 
einstimmung des bei ruhender Lampe erhaltenen 
Mittelwertes mit dem bei 420 Umdr/Min ge- 
messenen Werte bis auf 0,2%). Eine Lampe mit 
zwei Glühfäden, die außer an der Einführungs- 
stelle nicht gestützt waren, ergab eine Überein- 
stimmung des Wertes bei ruhender Lampe mit 
dem bei 350 Umdr/Min gemessenen bis auf 
0,5 %.. Bei 600 Umdr/Min war bei dieser Lampe 
eine Abnahme der mittleren horizontalen Licht- 
stärke von nur 0,9 % zu bemerken. Eine andere 
Lampe von re Ausführungsform ergab 
bei 180 Umdr/Min auch eine Übereinstimmung 
bis auf 0, 2 0%. 

Hierauf wurden für diese Lampen bei all- 
mühlich zunehmender Umdrehungszahl die Licht- 
stärken gemessen, und es ergab sich dabei eine 

rößte Abweichung von etwa 5% gegenüber 

em Mittelwert für die ruhende Lampe erst bei 
750 Umdr/Min, wenn beide Glühfäden die Glas- 
wand berührten und dadurch au einer Stelle 
stärker gekühlt wurden. So lange diese Be- 
rührung nicht erfolgte, ergab sich keine größere 
Abweichung als 1,5 0%. 

In gleicher Weise wurden ferner noch zwei 
Lampen für 110 V, 32 Kerzen untersucht, die 
dieselbe Anordnung des Glühfadens ohne Glüh- 
fadenstützen hatten wie diejenigen Lampen, 
welche bei den Versuchen von Uppenborn 
die größten Abweichungen (— 9,3 0% ) ergeben 
hatten. Hierbei wurden für eine Lampe nur 
Abweichungen von 1% bis zu 600 Umdr / Min 
erhalten. Nachdem bei 800 Umdr / Min der Glüh- 
faden sich an zwei Stellen an die Glaswand an- 

elegt hatte, ergab sich ein um 7% zu niedriger 
Wert bei dieser Lampe. Für die andere Lampe er- 
gab sich im gleichen Falle eine Abnahme um 3 0% 
vom richtigen Werte der mittleren horizontalen 
Lichtstärke. Mit Lampen für 220 V, 32 Kerzen 
ohne Glühfadenstützen wurden ungefähr die- 
selben Ergebnisse erhalten. Die Fäden legten 
sich auch bei diesen Lampen erst bei 400 bis 
500 Umdr/Min an die Glaswand an. 

Die infolge des Flimmerns bei rotierender 
Lampe hervorgerufenen persönlichen Fehler 
waren ebenso wie bei den früheren Versuchen 
bei den verschiedenen Beobachtern von ver- 
schiedener Größenordnung und verschiedenem 
Vorzeichen. Bei den höheren Umdrehungszahlen 
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verschwanden die Fehler und die verschiedenen 
Beobachter erhielten ungefähr dieselben nur 
der Formänderung zuzuschreibenden Fehler. 
Bei dem hier von den Verfassern und auch 
von N angewandten Verfahren des 
Vergleichs der gemessenen Werte der mittleren 
horizontalen Lichtstärke treten die Einflüsse 
des Flimmerns und der Formänderung gleich- 
zeitig auf und können im Gegensatz zu den 
früheren Versuchen der Verfasser nicht ge- 
trennt werden. Den von Uppenborn einge- 
schlagenen Weg zur Feststellung der Ursachen 
der von ihm gefundenen starken Abweichungen 
halten die Verfasser nicht für richtig, da sie 
der Ansicht sind und auch an Beispielen zeigen, 
daß aus der Lichtstärke in vertikaler Richtung 
nicht auf diejenige in horizontaler Richtung 
eschlossen werden kann. Sie schreiben daher 
ie von Uppenborn festgestellten Abweichun- 
en der durch das Flimmern verminderten 
mpfindlichkeit der photometrischen Messun- 
en zu. Da nun aber derselbe Beobachter in- 
olge des Flimmerns immer Fehler in derselben 
Richtung macht, so kann dieser auch durch 
eine größere Zahl von Messungen nicht zu ganz 
richtigen rennen gelangen. Bei einer Um- 
drehungszahl von 300 bis 400 in der Minute 
sind jedoch die durch das Flimmern hervorge- 
rufenen Fehler bei geübten Beobachtern nicht 
mehr beträchtlich, und auch die Fehler durch 
den Einfluß der Formänderung bleiben bei 
dieser Umdrechungszahl noch unbedeutend, 
sodaß hierbei die Messung mittels rotierender 
Lampe nach Ansicht der Verfasser für Fabrik- 
messungen noch genügend genau ist. Für den 
Fall, daß bei besonderen Arten von Lampen 
ein lästiges Flimmern auftritt oder sehr genaue 
Messungen verlangt werden, empfehlen die 
Verfasser die Anwendung der in ihrem früheren 
Aufsatze beschriebenen Spiegel - Hilfsvorrich- 
tung. L. Bi. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Die Erdung der Neutralen in Hochspannungs- 
anlagen. 


[„Proc. Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 1433, 
16 S., 6 Abb., Diskussion S. 1705, 31 S.] 


In einem Aufsatz mehr theoretischen Cha- 
rakters wägt Lincoln die Vor- und Nachteile 
der Erdung der Neutralen in Drehstromanlagen 

egen einander ab und bespricht die möglichen 
Arten der Erdung ihrem Werte nach. Als Vor- 
teile werden angeführt: 


1. Die Spannung zwischen Leiter und Erde 
ist konstant und 42% niedriger als zwischen 
den Leitern. Die Isolation gegen Erde darf 
also geringer sein als zwischen den Leitern. 
Dies wird allerdings teilweise dadurch aufge- 
hoben, daß die Isolation nicht nur der normalen 
Betriebsspannung, sondern auch auftretenden 
Überspannungen gewachsen sein muß. Diese, 
soweit sie gegen Erde auftreten, können ander- 
seits sicherer abgeleitet werden, da die Einstel- 
lung der Funkenstrecken von Blitzableitern bei 
geerdeter Neutrale enger, also empfindlicher 
erfolgen kann als ohne Erdung. 


2. Die stark unsymmetrische elektrosta- 
tische Induktion auf benachbarte Schwachstrom- 
leitungen im Falle von Erdschluß eines Leiters 
fällt fort. 


3. Der Betrieb kann, wenn ein Leiter aus- 
eschaltet ist, durch Benutzung der Erde als 
ückleitung noch teilweise aufrecht erhalten 

werden. 


4. Ein Erdschluß ist 
schluß. Dies kann je nach den Umständen ein 
Vorteil oder Nachteil sein. Betriebsstörungen, 
die etwa durch den Kurzschluß hervorgerufen 
werden, können durch Vorschaltung eines Wider- 
standes in die Erdleitung vermieden werden. 


5. Die Energie der Ladeströme gegen Erde 
in den Leitungen steigt auf das Doppelte, wenn 
in eineın Netz mit ungeerdeter Neutrale eine 
Leitung Erdschluß erhält und damit die Span- 


nung der anderen gegen Erde von E auf E V 3 
zunimmt. Dies kann bei mäßiger Generator- 
leistung zu ungleicher Spannungsverteilung in 
den drei Phasen Anlaß geben. 


Als Nachteil wird außer dem unter 4. bereits 
erwähnten nur hervorgehoben, daß eine gute 
und unveränderliche Erdung häufig nicht leicht 
zu erzielen ist. Nur nebenbei erwähnt wird 
die erhöhte elektrodynamische Induktion auf 
Schwachstromleitungen. 

Wenn auf den unter 3. 
verzichtet wird, genügt die Vornahme der Er- 
dung an nur einem Punkte. Die Erdung über 
einen Widerstand ist zur Vermeidung des unter 4. 
erwähnten Auftretens von Betriebsstörungen er- 
wünscht. Ein solcher Widerstand schwächt 
jedoch die anderen Vorteile der Prane ab. 

ie Wahl der Größe des Widerstandes hat daher 


leichzeitig ein Kurz- 


enannten Vorteil 
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von Fall zu Fall verschieden zu geschehen, es 
lassen sich nur einige allgemeine Gesichts- 
punkte dafür geben. 


Rhodes berichtet über die Betriebserfah- 
rungen vor und nach Erdung der Neutralen in 
dem 550 km Hochspannungskabel für 11000 V 
umfassenden Netz, durch welches zwei Zentralen 
eine Anzahl Unterstationen der Interborough 
Rapid Transit Company speisen. Vor Erdung 
der Neutralen hatten Kabeldurchschläge fast 
stets Betriebsunterbrechungen in einer oder 
mehreren Unterstationen, häufig auch in der 
Zentrale, zur Folge. Das Vorhaudensein eines 
Fehlers zwischen Ader und Bleimantel war 
schon 5 bis 30 Minuten vorher merkbar, er 
konnte aber nicht rasch genug lokalisiert werden. 
Ein selbsttätiges Ausschalten des fehlerhaften 
Kabels erfolgte erst und dann mit großer Heftig- 
keit, sobald der Fehler sich zu einem Kurz- 
schluß zwischen zwei Adern ausgebildet hatte, 
und hatte dann häufig Uberspannungen, die 
noch andere Kabel durchschlugen, zur Folge. 
Daher war nachher die Auffindung der Fehler 
schwer und langwierig. Es wurde daher in 
jeder Zentrale die Erdung der Neutrale über 
einen Widerstand aus Eisen von 6 Ohm vorge- 
nommen. Da die automatischen Maximalaus- 
schalter für die Kabel auf 300 Amp Auslöse- 
strom eingestellt waren, erfolgte jetzt das Aus- 
schalten wesentlich früher und ruhiger. Be- 
triebsunterbrechungen in der Zentrale kaınen 
nie mehr vor, solche in der von dem fehler- 
haften Kabel gespeisten Unterstation nur noch 
in der Hälfte aller Fälle. In der Regel hatte 
jetzt nur eine Ader des Kabels Erdschluß, sodaß 
die Fehlerstelle fast stets noch durch Messung 
nach der Schleifenmethode innerhalb kurzer 
Längen eingegrenzt, und der Fehler wesentlich 
rascher als früher beseitigt werden konnte. — 
Eine gemeinsame Erdung der Neutralen sämt- 
licher Generatoren einer Zentrale, die anfangs 
versucht wurde, war wegen der auftretenden 
Ausgleichsströme nicht zulässig. Die Zwischen- 
schaltung je eines Widerstandes in die Erd- 
leitung von jeder Neutralen hätte geholfen, der 
Gesamtwiderstand gegen Erde wäre dann aber 
je nach der Anzahl der in Betrieb befindlichen 

vnamos verschieden gewesen. Es wurde daher 
schließlich nur die Neutrale eines Generators 
über den erwähnten Widerstand geerdet. 


Clark hat in einer 11000 V-Anlage mit ge- 
mischtem Freileitungs- und Kabelnetz mit Er- 
dung der Neutrale über einen Widerstand von 
6,7 Ohm gleichfalls günstige Erfahrungen ge- 
sammelt, indem Erdschlüsse kenntlich gemacht 
und dadurch rascher behoben werden konnten. 


In der Diskussion über vorstehende Auf- 
sätze wurden zum Teil auch gegeuteilige 
Anschauungen vertreten. Während in dem 
9000 V-Netz von Chicago die Erdung der Neu- 
tralen teils direkt, teils über einen Widerstand 
von nur 0,5 Ohm ebenfalls hinsichtlich rascher 
Auffindung und Beseitigung von Kabelfehlern 
günstige Kesultate ergab, sind nach Torchio in 
dem 6600 V-Netz von New York bei ungeerdeter 
Neutralen die Kabelfehler weder an Zahl häufiger, 
noch haben sie schwerere Betriebsstörungen 
hervorgerufen. Torchio befürchtet einerseits 
von Erdung der Neutralen heftigere Störungen 
in den Haupt- und Unterstationen, anderseits 
sei die Erdung wirkungslos gegenüber Kurz- 
schlüssen, welche nicht gegen Erde, sondern 
zwischen zwei Adern eintreten. Er gibt eine 
Methode an, um bei einer Anzahl von einer 
Station ausgehender Kabel dasjenige, in dem 
ein Isolationsfehler gegen Erde entsteht, zu er- 
mitteln, bevor derselbe sich zu einem direkten 
Erd- oder Kurzschluß ausgebildet hat. Die 
Methode beruht darauf, daß in diesem Fall die 
Summe der Ladeströme in den Kabeln von null 
verschieden ist, die Abweichung ist am größten 
in dem fehlerhaften Kabel, auf die übrigen 
Kabel verteilt sie sich in entgegengesetztem 
Sinne. Legt man also in der Station über die 
Enden der Kabel Eisenzylinder, die mit einer 
Spule bewickelt sind, so können die in dieser 
Spule von den Ladeströmen im Falle eines 
Fehlers induzierten Ströme zur Betätigung eines 
optischen oder akustischen Signals benutzt 
werden. Erfahrungen mit dieser Methode, die 
in New York Anwendung finden soll, liegen 
noch nicht vor. 


Steinmetz weist auf die Verschiedenheit 
inden elektrischen Verhältnissen bei den langen 
Freileitungen der westlichen Staaten und den 
unterirdischen Kabelnetzen der östlichen Groß- 
städte hin. Bei ersteren große Widerstände und 
geringe Kapazität, bei letzteren große Kapazität 
bei geringem Widerstand. Bei letzteren können 
daher leicht hochfrequente Schwingungen auf- 
treten, die bei ersteren rasch gedämpft werden. 
In Kabelnetzen ist daher weniger ein direkter, 
als ein intermittierender, mit Lichtbogenbildung 
verbundener Erdschluß gefährlich, der schließ- 
lich zu einem Kurzschluß zwischen den Phasen 
führt. Bei Freileitungen wird sich ein solcher 
höchstens zu einem dauernden Erdschluß aus- 
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bilden. Ein direkter Erdschluß bedeutet ein 
Aufhören des elektrostatischen Gleichgewichts 
gegen Erde. Dies kann Spannungserhöhungen 
in Niederspannungsnetzen zur Folge haben, die 
aber durch Durchschlagssicherungen in letzteren 
unschädlich gemacht werden können. Im übrigen 
soll und kann die Anlage so gebaut werden, 
daß sie auch noch sicher arbeitet, wenn zwischen 
Leiter und Erde die volle verkettete Spannun 

auftritt. Eine Ausnahme mögen vorläufig noc 

Anlagen mit ganz hoher Betriebsspannung, in 
der Nähe von 100000 V, bilden. Die Einstellung 
der Blitzableiter kann auch bei ungeerdeter 
Neutrale für eine nur wenig über der Phasen- 
spannung liegende Durchschlagsspannung er- 
folgen, wenn man weitere Funkenstrecken, die 
durch eine Schmelzsicherung kurz geschlossen 
sind, vorschaltet. Erhalten infolge Erdschluß 
einer Leitung die anderen die volle verkettete 
Spannung gegen Erde, so wird bei Durchgehen 
der Sicherung der Blitzableiter selbsttätig auf 
die höhere Spannung eingestellt. Steinmetz 
empfiehlt auf Grund dieser Erwägungen die 
Erdung der Neutralen nur da, wo die mit einem 
dauernden oder intermittierenden Erdschluß 
eines Leiters verknüpfte Störung des elektro- 
statischen Gleichgewichts wirklich die Be- 
triebssicherheit gefährdet. Die Erdung soll 
dann, von ganz großen Entfernungen abgesehen, 
nur an einem Punkte erfolgen und bei großen 
Energien zum Dämpfen auftretender Schwin- 
gungen von höherer Frequenz über einem 
Widerstand. Dieser soll keine Selbstinduktion 
besitzen und am besten aus einem Material be- 
stehen, das einen negativen Temperaturkoeffi- 
zienten besitzt, sodaß bei eintretendem Erd- 
schluß die Stromstärke von selbst anwächst und 
den Maximalausschalter zum Auslösen bringt. 


Lyford hält die von Lincoln aufgeführten 
Vorteile der Erdung größtenteils für nicht sehr 
wesentlich. Dab ein Erdschluß zugleich ein 
Kurzschluß ist, bedeutet namentlich in den 
Fällen einen Nachteil, wo die Stromlieferung 
durch nur eine Leitung erfolgt. In solchen 
Fällen soll man daher keine Erdung vornehmen, 
um unnötige Betriebsunterbrechungen zu ver- 
meiden. pc. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Elektrische Koch- und Heizapparate für Hotels. 
[„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 548, 7 Sp., 
9 Abb.) 


Wegen der Schwierigkeiten der Kohlen- 
zufuhr einerseits, der großen Reinlichkeit und 
Bequemlichkeit anderseits und schließlich wegen 
der in der Nähe verfügbaren elektrischen Energie 
sind in dem Hotel Moserboden in Tirol und dem 
Restaurant auf der Eismeerstation der Jungfrau- 
bahn, etwa 3300 m über dem Meere, seit längerer 
Zeit ausschließlich elektrische Heiz- und Koch- 
apparate in Benutzung und haben zu allge- 
meiner Zufriedenheit gearbeitet. Es dürfte daher 
angebracht sein, über die von der „Elektra“, 
Fabriken elektrischer Heiz- und Kochapparate in 
Wädenswil (Schweiz), gelieferten Apparate einige 
Einzelheiten mitzuteilen: Im Hotel Moserboden 
besteht die elektrische Installation, die mit 
120 V Gleichstrom arbeitet, aus zwei elek- 
trischen Küchen und einer Warmwasseranlage, 
die das ganze Hotel, die Küchen, den Auf- 
waschraum, die Waschküche und zwei Bade- 
zimmer versorgt. Der gesamte Anschlußwert 
betrügt 93,4 KW. Hierzu kommt die direkte 
elektrische Heizung sämtlicher Räume des 
Hotels. 

Die kleinere Küche enthält einen Kessel für 
Suppe und Fleisch, einen Kartoffeldämpfer und 
einen Tafelherd. er Suppenkessel mit einem 
Fassungsvermögen von 60 1 wird von den 
Seiten und vom Boden aus erhitzt und ver- 
braucht je nach der Schaltung der Heizkörper 
1 oder 2 KW. Das für sie benötigte Wasser 
wird der vorerwähnten Warmwasseranlage ent- 
nommen, sodaß nur noch 30 Minuten nötig 
sind, um es zum Sieden zu bringen. Der 
kupferne Kartoffeldämpfer besteht aus einem 
Wasserschiff von 61 Inhalt und dem eigent- 
lichen Dämpfer mit 44,51 Fassungsvermögen; 
der gußeiserne Deckel mit Sicherheits ventil 
wird mit sechs Spannschrauben geschlossen. 
Der Energieverbrauch beträgt 1 KW, der Druck 
im Kessel 1,5 at und die Anheizdauer bis zum 
Sieden 10 Minuten. 

Die Konstruktion des Tafelherdes ist aus 
Abb. 60 zu erkennen. Er besteht aus Schmiede- 
eisen mit gußeiserner Heizplatte. Diese enthält 
vier 9 atten von je 310 mm Durchmesser und 
je 1,5 KW Energieverbrauch und vier von je 228 
mm Durchmesser und 1 KW Energieverbrauch. 
Jede Platte wird durch zwei an der Vorderseite 
angebrachte Schalter bedient. Die gesamte 
Heizplatte ist noch besonders geheizt und wird 
Auen die an der rechten Seite der Abb. 60 
sichtbaren Schalter betätigt. Die einzelnen 
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Heizplatten, deren Heizdrähte aus Platin be- 
stehen, können abgenommen werden. Der 
Gesamtverbrauch dieses Herdes beträgt 11,2KW. 

Die größere Küche (Abb. 61) enthält einen 
Herd von ähnlicher Konstruktion, nur sind noch 
zwei Bratöfen in das Gestell eingebaut, die 
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Kleine elektrische Küche im Hotel Moserboden (Tirol). 


Abb. 60. 


getrennte Ober- und Unterheizung haben, und 
je 3 KW verbrauchen. Auch hier sind alle 
Schalter am Herd beziehungsweise ain Gestell 
angebracht. Zur Leitungsführung im Innern 
dienen Aluminiumschienen und -drähte Der 
Gesamtverbrauch dieses Herdes beträgt 16,2 KW. 
Ein weiterer Bratofen, ein Wärmeschrank nebst 
Anrichtplatte, sowie verschiedene Roste und 
Bratpfannen mit direkter Heizung, sowie end- 


Schematische Darstellung des Kessels für die elektrische 
Warmwasseranlage im Hotel Moserhoden (Tirol). 


Abb. 62. 


lich ein elektromotorisch betriebener Kaffee- 
röster mit elektrischer Innenheizung bei 1 KW 
Energieverbrauch vervollständigen die Aus- 
stattung dieser Küche. Drei Schalttafeln mit 
den ertorderlichen Sicherungen Schaltern und 
Signallampen sind den Arbeitsplätzen möglichst 


Längsschnitt durch einen Kessel der Warm wasseranlage. 
Abb. 63. 


nahe angebracht und gestatten eine sehr be- 
queme Bedienung. 

Der Heizofen der Warmwasseranlage ist in 
Abb. 62 und 63 schematisch dargestellt. In vier 
Kesseln X von je 500 I Inhalt befinden sich je 
12 röhrenförinige Heizkörper von 0,75 oder ins- 


36 KW Energieverbrauch, welche durch Mann- 
löcher B zugänglich sind. Der Zufluß des 


kalten Wassers erfolgt bei 4, der Abfluß des 
heißen bei C. Der stündliche Warmwasserver- 
brauch beträgt durchschnittlich 230 l, für Se 
Diese 


Erhitzung 24 KW Std erforderlich sind. 


11 


AT 


gesamt Warmwasseranlage dient in gewissem 
Sinne als Akkumulator für überschüssige Energie 
und ist deshalb etwas größer gehalten, als erfor- 
derlich war. Die Bedienungsschalter befinden 
sich im Maschinenraum, sodaß der Maschinist 
Jederzeit soviel Energie darauf schalten kann, 
wie es die übrige Belastungzuläßt. 


Die Waschküche enthält einen groben 
Wäschekessel von 5 KW Energieverbrauch, 
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Öffnung zum Einbringen der Heizelemente 
(Abb. 65), 


Wärmröhre, 


4 
B Feuertür. 
C 
D Klappen, die bei vollem Betrieb offen sind. 


Ofen für elektrische und Kohlenheizung. 
Abb. 61. 


Heizelement für elektrische Öfen nach dem Elektra-System. 


Abb. 65. 


eine große Anzahl Bügeleisen und eine Plätt- 
maschine. 

Der Energiebedarf für die einzelnen Räume 
ist etwa folgender: 


kleine Küche . 15,2 KW 


große Küche N 
Waschküche s IRL y 
Warmwasseranlage. 36,0 „ 
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Die Raumheizung des Hotels erfolgt ebenfalls 
elektrisch durch Kachelöfen (Abb. 64). Im Speise- 
zimmer steht ein Kachelofen mit 28 Heizele- 
menten (Abb. 65) von zusammen 8,4 KW Energie- 
verbrauch. Das Bureau, Lesezimmer und Vor- 
platz haben Öfen von 1,2, 1,4 und 2,4 KW, während 


Große elektrische Küche im Hotel’ Moserboden (Tirol). 


Abb. 61. 


in den Schlafräumen je nach deren Größe Öfen 
von 0,6 bis 1,8 KW Energieverbrauch aufgestellt 
sind. Jeder Ofen hat besondere Schalter und 
Sicherungen und kann auf drei Wärmestufen 
eingestellt werden. Die Anheizdauer beträgt 
im allgemeinen zwei Stunden. Der Berechnung 
der Öfen wurden 0° Außentemperatur und 18% 
Zimmertemperatug zugrunde gelegt. 


Die elektrische Heizanlage auf der Eismeer- 
station der Jungfraubahn dient hauptsächlich 
zur schnellen Zubereitung größerer Mittagsessen 
und ist so bemessen, daß ein Essen von 4 bis 5 
Gängen entweder für 60 Personen gleichzeitig 
oder für 120 Personen in kurzen Zwischen- 
räumen aufgetragen werden kann. Die Küche 
ist der vorerwähnten ähnlich ausgestattet. Sie 
enthält einen re Herd mit den nötigen 
Brat- und Backöfen, eine Wärmplatte zum 
Warmhalten der Speisen bis zum Auftragen, 
einen großen Wärmschrank für Speisen und 
Geschirr sowie noch eine ganze Anzahl von 
direkt geheizten Kochapparaten, z. B. einen 
Ha von 70 l, Gemüsetöpfe von 2 bis 
30 l Inhalt, verschiedene Töpfe für Milch, Kaffee, 
Bratpfannen, Roste und einen Kartoffeldämpfer. 
Die Anordnung der Schalter, Sicherungen und 
Signallampen ist die gleiche wie oben. Zur Ver- 
wendung in den einzelnen Räumen des Hotels 
dient eine Anzahl kleinerer Kaffeemaschinen 
und dergleichen Apparate. 

Da oft unerwartete Anforderungen an den 
Restaurationsbetrieb gestellt und Bestellungen 
in kürzester Zeit ausgeführt werden müssen. so 
ist cin Warmwasserbehälter von 225 1 Inhalt vor- 
gesehen, der Wasser von 80 bis 900 C für die 
Küche und die übrigen Räume liefert. Es erfor- 
dert dann nur noch wenige Minuten, um dieses 
vorgewärmte Wasser zum Sieden zu bringen. 

Die Energie für diese Anlage wird ver- 
mittels eines Transformators für 60 KVA und 
125 V den Leitungen der Jungfraubahn ent- 
nommen. Die durchschnittliche Belastung be- 
trägt nur 30 KVA. 

Betriebsstörungen waren sehr selten und 
werden, falls nur Heizelemente durchgebrannt 
sind, durch Auswechseln der schadhaften Teile 
schnell behoben. Rtr. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Tunnelbahn für Briefbeförderung. 


[„Blätter für Post und Telegraphie“, Bd. III, 
1908, S. 376. 


Die „„ Nö»? geht mit dem Plan 
um, das Briefpostamt Berlin (Königstraße) mit den 
Postanstalten an den Bahnhöfen durch eine unter- 
irdische Bahn zu verbinden, die die Beförde- 
rung von Brief beuteln in kürzester Frist unbe- 
hindert von dem Straßenverkehr ausführen und 
hierdurch zur Besserung des Berliner Brief- 
beförderungsdienstes sowie zur Entlastung der 
Straßen beitragen soll. Die Bahn wird vom 
Briefpostamt über den Stettiner, Lehrter, Pots- 
damer, Anhalter und Schlesischen Bahnhof ge- 
führt werden, um alsdann wieder im Briefpost- 
amt zu enden. Dieser Verkehrsmittelpunkt soll 
außerdem unmittelbar mit dem künftigen großen 
Postamt in der Französischen Straße und weiter 
mit dem Postamt am Potsdamer Bahnhof ver- 
bunden werden. Die Strecke Briefpostamt- 
Potsdamer Bahnhof wird zunächst, und zwar 
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gewissermaßen als Versuchsanlage, ausgeführt 
werden; die Verhandlungen der Postbehörde 
mit der Stadt Berlin, die als Wegeunterhaltungs- 
verpflichtete ihre Zustimmung zum Bau der 
Bahn zu erteilen hat, sind bereits zum Abschluß 
gelangt. Der Tunnel wird unmittelbar unter 
dem Pflaster zu liegen kommen und eine lichte 
Weite von 1,8 m bei 0, 75 m Höhe haben. Die 
zu kreuzenden Wasserläufe sollen unterfahren 
werden. Die Bahn wird zweigleisig ausgeführt 
und eine Spurweite von 410 mm erhalten. Zwi- 
schen den Gleispaaren ist eine Vertiefung vor- 
N die das Begehen des Tunnels in ge- 
ückter Haltung ermöglicht. Die führerlosen 
Züge bestehen aus einer elektrischen Loko- 
motive und bis zu vier Anhängewagen, die je 
einen großen Briefsack aufnehmen können. Die 
mn soll bis zu 40 km in der 
Stunde betragen und von der Belastung sowie 
von den Steigungs- und Krümmungsverhält- 
nissen der Strecke e sein; die Zug- 
folge wird sich bis auf 1,5 Minuten steigern 
lassen. Über jedem Gleise liegen zwei Strom- 
zuführungsschienen, die im Tunnel etwa 0,5 m, 
in den Postgebäuden etwa 2 m von den Fahr- 
schienen entfernt sind. Mit Rücksicht auf diese 
Abmessungen haben die Stromabnehmerarme 
eine Länge von 2,1 m. Die Lokomotiven sind 
zweiachsig und mit zwei Motoren ausgerüstet. 
Die Wagen sind zweirädrig. Während die Loko- 
motive auf beiden Stirnseiten je eine Kupp- 
lungspfanne trägt, sind die Wagen am einen 
Ende mit einer Pfanne und am anderen mit 
einer Lasche ausgerüstet. Die Fahrzeuge wer- 
den hierdurch so verbunden, daß jeder Wagen 
auf den beiden Rädern und auf der Pfanne des 
vor ihm laufenden Fahrzeuges ruht. Der Wagen- 
kasten trägt einen gewölbten, nach beiden 
Seiten aufklappbaren Deckel. Zum Betriebe 
der Bahn soll Drehstrom niedriger Perioden- 
zahl, der durch Umformer erzeugt wird, ver- 
wendet werden. —2. 


Verschiedenes, 


Gebühren für Sachverständige vor Gericht. 


Wir erhalten zu diesem Thema, welches in 
letzter Zeit mehrfach erörtert wurde!), einen 
Beitrag, welcher aufs neue zeigt, daß die Or- 
gane der Justizbehörden die allgemein aner- 
kannte und auch vom Herrn Justizminister erst 
kürzlich der Berücksichtigung empfohlene Ge- 
bührenordnung des Vereins Deutscher Inge- 
nieure noch immer nicht anerkennen. 

In einem Rechtsstreit vor dem hiesigen 
Landgericht r welcher sich um Verletzung 
eines Gebrauchsmusters und um dessen bean- 
tragte Löschung drehte, war ein gerichtlicher 
Sachverständiger aufgefordert worden, ein 
schriftliches Gutachten zu erstatten. Für die 
Erstattung des Gutachtens, welches ein um- 
fangreiches Literaturstudium, insbesondere der 
deutschen und ausländischen Patente, erforder- 
lich machte, liquidierte der Sachverständige 
5 M für die Stunde, wobei er diesen Betrag 
nur für Akten- und Literaturstudium sowie 
Ausarbeitung des Gutachtens selbst ansetzte 
und die sonst aufgewandte Zeit für Briefe und 
Wege nur mit 2 pro Stunde in Rechnung 
stellte. Die Gebührenrechnung wurde vom Ge- 
richt beanstandet, und für Literaturstudium und 
Ausarbeitung des Gutacbtens „mit Rücksicht 
auf die Schwierigkeit des Gutachtens eine Ver- 
gütung von 4M als angemessen angesehen“. Für 
das Aktenstudium wurden nur 2 ro Stunde 
bewilligt. Auf eine Reklamation, in der auf den 
vorjährigen Erlaß des Justizministers und die 
Gebührenordnungen des Vereins Deutscher In- 
genieure und des Vereins beratender Ingenieure 
für Elektrotechnik, sowie auf den Umstand hin- 
gewiesen wurde, daß das Aktenstudium wegen 
der darin enthaltenen Schriftsätze rein tech- 
nischen Inhalts doch auch eine „schwierige 
Sachprüfung“ im Sinne des Gesetzes ge- 
wesen sei, verblieb das Gericht auf seinem 
Standpunkt, sodaß sich der Sachverstän- 
dige zu einer Beschwerde genöti sah. 
Diese Beschwerde wurde dem Königl. Kammer- 
gericht überwiesen und von letzterem für be- 
rechtigt anerkannt. Aus den Entscheidungs- 
1 welche allgemeines Interesse besitzen 

ürften, sei folgendes wörtlich wiedergegeben: 

„Bei Gutachten- der vorliegenden Art, wo 
der Sachverständige zur Vorbereitung seiner 
schriftlichen Äußerung die Ausführungen der 
Parteien, die einschlägige fachwissenschaftliche 
Literatur, sowie in- und ausländische Patent- 
schriften einer Durchsicht und Prüfung zu 
unterziehen hatte, erforderte diese vorberei- 
tende Tätigkeit keinen geringeren Auf- 
wand geistiger Arbeit als die schriftliche 
Darstellung der auf dieses Studium gestützten 
technischen red 

Es liegt deshalb kein Grund vor, für die 
vorbereitende Tätigkeit eine geringere Ver- 


1) ETZ“ 1903, S. 280; 1908. S. 1/6, 219, 


gütung zu gewähren als für die Abfassung des 
schriftlichen Gutachtens. Daß es sich im all- 
gemeinen um eine schwierige Sachprüfung 
und Untersuchung handelte, hat auch der 
Vorderrichter anerkannt, und es blieb deshalb 
nur zu prüfen, welcher Einheitssatz für die 
Stunde der geistigen Arbeit dem Sachver- 
ständigen zuzubilligen war. Der Senat erachtete 
im Gegensatz zum Vorderrichter den vom Sach- 
verständigen geforderten Betrag von 5 M für 
die Stunde nicht für zu hoch gegriffen, zumal 
der Sachverständige durch die von ihm vor- 
gelegten Gebührenordnungen glaubhaft ge- 
macht hat, daß dieser Satz als üblicher Preis 
im Sinne des $ 4 der Geb.-O. f. Z. u. S. zu be- 
trachten ist. Er entspricht auch dem Satz, den 
der Senat bei technischen Gutachten des ge- 
werblichen Schutzes in der Regel zu bewilligen 
pflegt. Die vom Vorderrichter abgesetzten Be- 
träge waren daher dem Sachverständigen zu 
bewilligen.“ Piz. 


Verein deutscher Eisenhüttenleute. 


Die diesjährige Hauptversammlung des 
Vereins deutscher Eisenhüttenleute findet am 
et den 3. Mai, nachmittags 12½ Uhr, 
in der Städtischen Tonhalle zu Düsseldorf statt. 
Auf der Tagesordnung stehen folgende Vorträge: 
Dr.⸗Ing. Walter Conrad aus Wien: „Über elek- 
trische Schmelzöfen“; Oberingenieur C. Regen- 
bogen aus Sterkrade: „Über Turbogebläse“. 


Versammlung deutscher Naturforscher 
und Ärzte. 


Die diesjährige 80. Versammlung findet in der 
Zeit vom 20. bis 26. September in Köln statt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


Kl. 4 d. R. 23591. Elektromagnetischer Gasfern- 
zünder für Invertlampen mit in einem besonderen 
Rohre geführter Kontaktstange, deren abge- 
bogenes Ende über der Mündung des Zünd- 
flammenrohres liegt. Prometheus - Werke, 
Fabrik elektrischer Gas fernzünder, G. m. 
b. H., Berlin. 16. 11. 06. 

— d. R. 3852. Elektromagnetischer Gasfern- 
zünder für mehrflammige Invert-Außenlampen mit 
einer neben dem Zündflammenrohr gelagerten 


Kontaktstange. Prometheus-Werke, Fabrik 
elektrischer Gasfernzünder, G. m. b. HA., 
Berlin. 12. 1. 07. 


Kl. 5b. M. 33 192. Vorrichtung zur selbsttätigen 
Regelung des Vorschubes bei elektrisch betrie- 
benen Gestein-Drehbohrmaschinen mit Differential- 
getriebe für die Vorschubmutter. Maschinen- 
fabrik Montania, Gerlach & Koenig, Nord- 
hausen a. H. 19. 9. 07. 

Kl. 20 1. H. 41171. Schaltungseinrichtung für 
elektrisch betriebene Hängebahnen. Siegfried 
Held, Charlottenburg, Windscheidtstr.21. 18. 7. 07. 

— 1. NM. 31 262. Einrichtung zum selbsttätigen 
elektrischen Bremsen von Plattformbahnen (z. B. 
Stufenbahnen) beim Eintreten eines Hindernisses. 
Charles Cavelier de Mocomble, Paris; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 20. 12.06. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Frankreich gem. Unionsvertrag: 23. 12. 06.] 

Kl. 21 a. W. 28 783. Fernsprechumschalter für 
Nebenstellenzentralen mit Zentralbatteriebetrieb 
und besonderen Abfrage- und Verbindungsklinken 
für die Nebenstellenleitungen. Richard Willner, 
Berlin, Bülowstr. 55. 22. 11. 07. 

—c. B. 49083. Zählapparat für Blitzschläge. 
Wilhelm Biscan, Teplitz i. Böhm.; Vertr.: 
Horst Müller von Berneck, Rechtsan w., 
Dresden. 7. 2. 08. 

— d. F. 20 474. Schaltverfahren für Gleichstrom- 
reihenmotoren mit Selbstreglung; Zus. z. Anm. 
E. 10843. Felten & Guilleaume-Lahmeyer - 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 8. 06. 

— d. F. 21271. Repulsionsmotor. Dr. Giorgio 
Finz i, Mailand; Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, 
O. Hering und E. Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 68. 7. 2. 06. 

— d. L. 24 099. Elektrischer Schleifkontakt. Victor 
Löwendahl, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 25. 3. 07. 

— d. L. 2479. Schaltung für zeitweise als Strom- 
erzeuger arbeitende Gleichstrom-Reihenmotoren. 
Benjamin Garver Lamme, Pittsburg, V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 4. 1. 07. 

—d. N. 9380. Blechanker für elektrische Ma- 
schinen. Nürnberger Metall- & Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G., 
Nürnberg. 19. 10. 07. 

— d. St. 12 184. Verfahren zur Änderung der 
Geschwindigkeit von achtpoligen oder mehrmal 
achtpoligen Drehstrommotoren durch abwechselnde 


Benutzung einer Dreiphasen- und einer Zweiphasen- 
bewicklung. Manu Stern, Gleiwitz. 12. 6. 07. 
— f. T. 11212. Wechselstromquecksilberdampf- 
lampe mit verdampfbarer Kathode, mehreren 
Hauptanoden und einer Anlaßhilfsanode. Percy 
Holbrook Thomas, Montclair, V. St. A.; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Hers e, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 9. 5. 06. 
Kl. 48 a. H. 39 622. Bad für die Erzeugung von 
Zinkniederschlägen auf elektrolytischem Wege 
mit einem Gehalt an Stickstoffderivaten und ein- 
atomigem Alkohol. Henry Michel van Hulst, 
Lize-Serainy, Belg.; Vertr.: O. Wolff und H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 7. 1. 07. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21c. C. 15 335. Isolator für elektrische Lei- 
tungen mit seitlicher Ausnehmung zur Befestigung 
des Leitungsdrahtes und schräg gestellten Stützen. 
Walter Gordon Clark, New York; Vertr.: Dr. 
A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 22. 1. 07. | 

—c. C. 15 792. Regelungseinrichtung für elek- 
trische Stromkreise mit Sammlerbatterie und Zu- 
satzmaschine. Frank Conrad, Edgewood Park, 
V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 19. 6. 07. 

—c. M. 33 241. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 
ein von einem Uhrwerk bewegtes Stiftenrad durch 
Lösung der Sperrung eines Laufwerkes einen 
Stromkreis ein- und ausschaltet. Johann Georg 
Mehne, Schwenningen, Württ. 24. 9. 07. 

— d. F. 23939. Einphasen - Kommutatormaschine 
mit zweiachsiger Wicklung in Serienschaltung 
und parallel zu den Arbeitsbürsten liegendem 
Widerstand. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 8. 07. 

— d. M. 31806. Einrichtung an Wechselstrom- 
Kollektormaschinen mit Hilfs wicklung zum Strom- 
wenden; Zus. z. Pat. 162781. Maschinenfabrik 
Oerlikon, Oerlikon; Vertr.: Dr. Ludwig Fis cher, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 9. 3. 07. 

— f. L. 2459. Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern aus Wolframmetall für elektrische 
Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 15. 6. 05. 

— f. S. 24741. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden durch Formen von Metallpulvern 
oder Metallverbindungen mittels eines Binde- 
mittels. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— f. S. 24742. Verfahren zur Herstellung kohlen- 
stoffreier Metallglühfäden. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— f. S. 24748. Verfahren zur Herstellung von 
Wolframglühfäden; Zus. z. Anm. S. 23093. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— h. M. 29 696. Elektrischer Lichtbogenofen. 
Fausto Morani, Rom; Vertr.: F. C. Glaser, 
L. Glas er, O. Hering u. E. Peitz, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 3. 5. 06. . 

—h. Sch. 28121. Als Stromüberträger dienende 
Druckrolle für elektrische Schweißmaschinen. 
Schwelmer Eisenwerk Müller & Co. A.-G., 
Schwelm i. W. 11. 7. 07. 

Kl. 68a. M. 30 427. Elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung zum Schließen und Offnen von Tür- 
riegeln o. dgl. Metallschlauchfabrik Pforz - 
heim (vorm. Hch. Witzenmann) G. m. b. H., 
Pforzheim. 21. 8. 06. 

Kl. 72 f. Sch. 25 073. Elektrische Beleuchtung für 
Schul waffen zur gleichzeitigen Beleuchtung des 
Korns und des Ziels. Paul Schwenke, Lichten- 
berg b. Berlin, Niederbarnimstr. 28. 6. 2. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 
Kl. 21 f. K. 32136. Presse zur Herstellung von 
Glühfäden oder Stäben. 13. 1. 08. 
(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21 f. S. 22814. Verfahren zur Herstellung 
von Glühfäden aus Legierungen des Wolfram mit 
anderen schwer schmelzbaren Metallen. 11. 3. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 

Kl. 20 k. A. 14041. Verfahren zur Montage der 
oberirdischen Fahrleitungen elektrischer Bahnen. 
15. 4. 07. 

(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 

Kl. 201. S. 23 489. Verfahren zum Steuern der 
Stromabnehmer oder der Hauptschalter eines 
elektrisch angetriebenen Zuges vom führenden 


Wagen aus unter Verwendung einer durch den 
Zug geführten elektrischen Leitung. 21. 3. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 
Kl. 21 a. 196 504. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
—c. 187 646. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 
— g. 186594. Heinz Bauer & Co. G. m. b. H., 
Berlin. 
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Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21 a. 198017. Tragstütze für Fernsprechhörer 
mit einem drehbaren und in der Höhenlage ver- 
stellbaren Tragarm. Siegmund Brinkenhof, 
Berlin, Kaiser Wilhelmstr. 20. 8. 2.07. B. 45 436. 

— Aa. 198018. Drucktelegraph, bei welchem sich 
Geber und Empfänger synchron bewegen. ‚Joseph 
Haar, Bielitz, Oe.-Schl.; Vertr.: Hans Heimann, 
Pat.-Anw., Berlin SW.1l. 28. 5. 07. H. 40801. 

— b. 198019. Verfahren zum Betrieb galvanischer 
Elemente vom Bunsentypus. Dr. Karl Heintz, 
München, Maximilianstr. 2. 24. 2. 06. N. 8294. 

— b. 198 020. Kontaktvorrichtung für die Elek- 
trodenplatten galvanischer Elemente, welche die 
leichte und rasche Auswechslung der Elektroden 
gestattet. Rudolf Selle, Strasburg, Westpr. 
31. 5. 07. S. 24 688. 

— c. 197931. Unverwechselbare Schmelzsicherung, 
bei der die Unverwechselbarkeit durch verschie- 
dene Winkelstellung der die gegenseitige Lage 
von Schmelzeinsatz und Sockel bestimmenden 
Teile erzielt wird. Schmahl & Schulz, Barmen. 
12. 4. 07. Sch. 27 532. 

—c. 198021. Anorduung zur Sicherung elek- 
trischer Leitungsanlagen gegen Überspannungen; 
Zus. z. Pat. 190663. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 23. 8.06. A. 18 520. 

e. 198 047. Einführungsgestänge. Ottomar 
Wolf u. A. Kahlert, Mannheim, Gontardstr. 34. 
5. 6. 07. W. 27 847. 

— c. 198074 Schutzschaltung für Gleich- und 
Wechselstromleitungs-Systeme. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 
7. 5. 07. F. 23 486. 

— c. 198 075. Anlaſl vorrichtung für Elektromotoren. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Belle-Alliancestr. 92. 6. 6. 07. T. 12 145. 

— d. 197932. Verfahren zum Betriebe von Ar- 
beitsmaschinen mittels Steuerdynamo. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 11. 06. F. 22 617. 

— d. 198 022. Einrichtung zur Verhütung des 
Außertrittfallens parallel geschalteter Wechsel- 
strommaschinen. Morgan Brooks und Milton 
Kent Akers, Urbana, III., V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 27. 2. 07. 
B. 45 648. 

— g. 198023. Schaltung für Unipolarzellen mit 
einem während des Betriebes dauernd vorge- 
schalteten Widerstand; Zus. z. Pat. 173401. Ro- 
bert Grisson, Berlin, Sächsischestr. 2. 11.1. 07. 
G. 24 180. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


Kl. 21. 106984. — c. 146007. 178 460. 
— e. 157417. — f. 188639. 


191 967. 


Gebrauchsmuster. 


x Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 18. April 1908.) 

Kl. 21f. 335 101. Lampensockel mit einem Befesti- 
gungsstöpsel und Anschlußkontakten für zwei 
Lampen. Benjamin Electric Manufacturing 
Company, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. 
Lilienfeld u. B. Wassermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 48. 10. 3. 08. B. 37 472. 

— f. 335 249. Ersatz für Bogenlampenglocken. 
Carl Völkel, Berlin, Luckauerstr. 13. 11. 3. 08. 
V. 6311. 

— h. 335 055. Elektrischer Muffelofen mit beliebig 
aus wechselbarer Muffel und zweiteiliger Scha- 
mottehülle. Alexander Gutowski, Schwäbisch 
Gmünd. 27. 11. 07. G. 18 282. 

Kl. 34 c. 834601. Elektrisch betriebene Parkett- 
boden- Poliermaschine. Franz Perchtold, Gar- 
done, Ital.; Vertr.: Ernst Schnell, Cassel, Frank- 
furterstr. 99. 5. 3. 08. P. 13 483. 

Kl. 42 0. 335 226. Magnet für Geschwindigkeits- 
messer u. dgl. mit verstellbaren, magnetischen 
Nebenschlüssen. Felten & Guillesume-Lah- 
„ A.-G., Frankfurt a. M. 25. 2. 08. 

` 17 100. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 20 k. 335866. Werkzeug zum Zusammen- 
halten des Fahrdrahtes elektrischer Bahnen mit 
dem ihn tragenden Leitungsmaterial. Matth. 
Walter, Düsseldorf, Lindenstr. 49. 21. 3. 08. 
W. 24 346. 

— I. 335 864. Auf elektrischen Fahrzeugen ange- 
ordneter Oltransformator, dessen mit dem Öl- 
transformatorkasten verbundene Olkühltaschen 
außerhalb des Fahrzeuges der Zugluft ausgesetzt 
sind. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 20. 3. 08. A. 11 192. 

Kl. 21 a. 335 447. Hygienische Schutzvorrichtung 
für Fernsprechhörer, bestehend aus einer auf die 


Hörmuschel aufzusetzenden Schutzkappe. Fa. 
M. Mayer, Koblenz-Lützel. 20. 2. 08. M. 26 258. 

— a. 335 774. In der Höhe verstellbarer Träger 
für Telephonhörer, durch dessen Benutzung beide 
Hände während des Gesprächs frei sind. Ferdi- 
nand Otto Schreyer, Leipzig-Reudnitz, Grenz- 
straße 35. 12. 3. 08. Sch. 28 097. 

— a. 335 820. Schalltrichter zu gelegentlicher Ver- 
längerung des Trichters der Mikrotelephone. 
Hans Henrik Berg-Jaeger, Christiania; Vertr.: 
Fr. Meffert und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 13. 22. 2. 08. B. 37 235. 

- a. 835851. Empfänger für Fernphotographie 
mit einer nach außen lichtdicht abgeschlossenen 
Optik und Beobachtungsröhre für das bewegliche 
System des Lichtrelais. Fa. Max Kohl, Chem- 
nitz. 16. 3. 08. K. 33 846. 

— a. 335 927. Mikrophon mit zwei schachtelförmig 
übereinandergreifenden, die Pole bildenden Ge- 
häuseteilen. H. W. Hellmann, Berlin. 4. 9. 07. 
H. 34 545. 

— e. 335 439. Anschluß- und Verteilungsdose für 
elektrische Hausinstallationen. Fa. E. Kahle, 
Frankfurt a. M. 3. 2. 08. K. 33 386. 

— c. 335467. Schaltkasten mit einseitigen Ein- 
führungen der Kabel und inneren Anschlüssen, 
welche teils auf der Einführungsseite, teils auf 
der dieser entgegengesetsten Seite liegen. Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin. 11. 3. 08. M. 26 437. 

— c. 335 624. Verbindungsstück aus Porzellan für 
Isolierrohre bei offener Verlegung. Artur Leser 
& Co., Köln a. Rh. 14. 6. 07. L. 17808. 

— c. 335 627. Furnierter Isolationskörper. Robert 
Müller, München, Lindwurmstr. 24. 16. 9. 07. 
M. 25 063. 

— c. 3365 734. Selbsttätig wirkende Fernschaltuhr 
mit unter sich getrennten Schleifkontakten. Jo- 
hann Georg Mehne, Schwenningen a. N. 23. 3. 08. 
M. 26 535. 


VEREIN S NACHRICHTEN. 


—— 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Hlektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Jahres versammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
mittels Sonderzug statt. 
ür die Damen wird ein besonderes Pro- 
enden welches Besichtigung der Stadt, einiger 
ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 
und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober- Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober- Ingenieur Remanéè, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Uberspannungsanalogien“. 

8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 
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9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 

ll. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 

12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 

13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 

14. Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 
Gemeinde ohne Elektrizität“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Maschinennormalien-Kommission. 


Nachstehend geben wir die „Normalien für 
die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, 
Anlassern, Regulatoren und Transformatoren“, 
welche die Maschinennormalien - Kommission 
bearbeitet hat, bekannt, mit dem Bemerken, 
daß dieselben der Jahresversammlung in Erfurt 
zur Annahme vorgeschlagen werden sollen. 

Erläuterungen hierzu werden in einem der 
nächsten Hefte zum Abdruck kommen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren. 


A. Allgemeines. 


Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den 
dazu gehörigen Apparaten und Transformatoren 
der im allgemeinen üblichen Bauart (Gleich- 
strommaschinen mit Nebenschluß-, Hauptstrom- 
und Kompoundwicklung mit oder ohne Wende- 
pole beziehungsweise Kompensationswicklung, 
Ein- und Mehrphasen - Maschinen, Umformer, 
Doppelgeneratoren, Transformatoren, Anlasser, 
Regulatoren usw.) einheitliche Bezeichnungen 
an den Klemmen anzubringen. Bei Spezialaus- 
führungen (z. B. Zweikollektormaschinen, Kom- 
mutatormaschinen für Wechselstrom, Spezial- 
anlasser usw.) werden für die notwendigen Er- 
gänzungen vorläufig keine einheitlichen Be- 
zeichnungen festgelegt. 

Die normale Klemmenbezeichnung soll das 
Schaltungsschema nicht ersetzen. 

Eine Klemme kann beziehungsweise muß 
unter Umständen mehrere Buchstaben erhalten. 


B. Maschinen und dazu gehörige Apparate. 


Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, 
Linkslauf: entgegen dem Uhrzeigersinn) ist bei 
Maschinen stets von der Riemenscheiben- be 
ziehungsweise Kupplungsseite aus gesehen zu 
verstehen. 


I. Gleichstrom. 
Die einheitliche Bezeichnung der Kleinmen 


von Gleichstrommaschinen, Anlassern und Regu- 
latoren soll sein: 


Anker . a a a mit A—B 
Nebenschlußwicklung . „ C—D 
Hauptstrom wicklung „ E-F 
Wendepolwicklung beziehungsweise 
Kompensationswicklung mit G—H 
Fremderregte Magnetwicklung. TAK 


Leitung,unabhängigvonPolarität „ IL 


Netz, Zweileiter . „ N-P 
„  Dreileiter „  N-0-P 
„ Nulleiter „ 0 
Anlasser „ L, M, R, 
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wobei 
L mit N oder P verbunden wer 
den kann, 
M „ „ D (eventuell über 
einen Regulator), 
R „ A „ B, E, F, G, H je nach 
Schaltung. 


Bei Magnet-Regulatoren sind die 
Klemmen, welche mit dem Wider- 
stand verbunden sind. mit 
zu bezeichnen, wobei s mit dem 
Schleif kontakt unmittelbar in Ver- 
bindung steht und mit 

C oder D bei Selbsterregung, 
J „ K „ Fremderregung 
zu verbinden ist. 

Wenn eine mit dem Ausschalt- 
kontakt verbundene Klemme vor- 
handen ist, wird sie . mit 9 
bezeichnet. 

Wiederholen sich Bezeichnungen an der 
gleichen Maschine, so sind dieselben durch 
Indizes zu unterscheiden, z. B. bei 
Doppelkommutatormaschinen mit A- B5 A2 B 
bei Maschinen mit Wendepol- und 

Kompensations wicklung 

für erstere 
„ letztere „ 


mit G 1H 1 
Gy-H, 


II. Wechselstrom (ausschließlich Kommutator- 
maschinen). 


(Einphasen- und Mehrphasenstrom.) 


Die einheitliche Bezeichnung von Wechsel- 
strommaschinen, Anlassern und Regulatoren 
soll sein: 

Anker beziehungsweise Primär- 
anker e SEE 
bei verketteter Schaltung. 
(bei Einphasenstrom U—X) 
Anker beziehungsweise Primär- 
anker ©.. „ . mit U,, W, X, V, Z 
bei offener Schaltung, wobei 
U—X, V—Y, W-Z je zu 
einer Phase gehören. 
Bei Zweiphasenstrom ist die Be- 


U, V, W 


zeichnung . . . . 2.2.2... U—X, Y-V 
(bei Verkettung erhält der 
Verkettungspunkt die Be- 
zeichnung X, F.) 

Bei Einphasenmotoren mit Hilfs- 

phase wird 

die Hauptwicklung mit U—X, 
die Hilfswicklung . „ V—Y 

bezeichnet. 
Nullpunkt und bei Einphasen- 

strom der Mittelleiter . mit 0 
Sekundäranker (dreiphasig) „ u, v, w 
Sekundäranker (zweiphasig) „ u, y—v 
Magnetwicklung (Gleichstrom), J—K 
Leitung, unabhängig von Polarität 

beziehungsweise Phase mit L 
Netz, Drehstrom mit drei Lei- 

tungen 3 mit , S, T 
Netz, Drehstrom mit vier Lei- 

tungen (Nulleitung) . mit O, R,S,T 
Netz, Einphasenstrom, Zwei- 

leiter . ..... . mit RT 
Netz, Einphasenstrom, Drei 

leiter . 20.0.0. mit R—O—T 
Netz, Zweiphasenstrom mit Q--S, R—T 
Bei Regulatoren für Generatoren 

sind die Klemmen, welche mit 

dem Widerstand verbunden 

sind 22.20... Mit s—t 

zu bezeichnen, wobei s mit dem 
Schleifkontakt in unmittel- 
barer Verbindung steht und 
mit J oder A zu verbinden ist. 
Wenn eine mit dem Aus- 
schaltkontakt verbundene 
Klemme vorhanden ist, wird 
sie „ mit 9 
bezeichnet. 
Bei Anlassern werden die 
Klemmen bezeichnet: 
bei dreiphasiger Ausführung mit u, v, w 
„ zweiphasiger 5 ge u— , y—v 
Primäranlasssern für Dreh- 
strom. mit X, Y, Z, 


wenn sie im Nullpunkt an- 
geschlossen werden. 


bei Primäranlassern mit Ui- U, Vi- V, 
ı N 
wenn sie zwischen Netz i 
und Motor angeschlossen 
werden. 

Es wird empfohlen, daß bei Generatoren die 
Reihenfolge der Buchstaben U, V, W die zeit- 
liche Reihenfolge der Phasen bei Rechtslauf 
angibt. 

C. Transformatoren. 


Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen 
von Transformatoren soll sein: 


Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). . . . . . mit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). . . . . mit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). . . . mit 

bei offener Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). un . mit 

bei offener Schaltung. 

Einphasenstrom, Wicklung 


U, V, W 


1, , w 


„, w, X, V, Z 


u, v, w, T, y, Z 


höherer Spannung (Ober- 
spannungswicklung) mit U—X 
Einphasenstrom, Wicklung nie- 
derer Spannung (Unterspan- 
nungswicklung) . . mit u- 
Nullpunkt und bei Einphasen- 
strom, Mittelleiter 
für Oberspannung mit 0 
für Unterspannung „ 
Stromtransformator, 
Netzseite .. mit TLIi-IL2 
Apparatseite . „ At 


Die alphabetische Reihenfolge der Buch- 
staben, die an den Klemmen der Primär- und 
Sekundärwicklung angebracht sind, muß den 
gleichen Drehsinn ergeben. 


Beispiele für die Anwendung vorstehender 
Bezeichnungen befinden sich in den demnächst 
erscheinenden Erläuterungen. Es besteht die 
Absicht, später bei der Herstellung von Einzel- 
drucken dieser Normalien, einige Anwendungs- 
beispiele anzufügen. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein zu Magdeburg. 
Bericht über das Jahr 1907. 


Der Elektrotechnische Verein zu Magdeburg 
zählte zu Beginn des Vereinsjahres 1907, dem 
neunten seit dem Bestehen, 53 Mitglieder, von 
diesen waren 35 gleichzeitig Mitglieder des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Am 
Schlusse des Jahres betrug die Zahl der Mit- 
pener 79, von diesen gehörten 59 Mitglieder 

em Verbande an. 

Es wurden folgende Vorträge gehalten, 
beziehungsweise ausführliche technische Mit- 
teilungen gemacht: Herr Sprang C. Heil- 
mann, Magdeburg: „Heißdampflokomobilen 
und ihre Verwendung in Elektrizitätswerken“ 
(mit Lichtbildern). err Generalsekretär G. 
Dettmar, Berlin: „Die Bedeutung der Müll- 
verbrennung für die Elektrotechnik“. Herr 
Dr.⸗Ing. H. Wille, Magdeburg: „Die Dampf- 
turbine, System Brown, Boveri-Parsons“ (mit 
Lichtbildern). Herr Zivilingenieur G. Fleisch- 
hauer, Magdeburg: „Die elektrische Anlage in 
dem Geschäftshause Steigerwald & Kaiser zu 
Magdeburg“. Herr Ingenieur A. Findeisen, 
Magdeburg: „Isolationsmessungen in elektri- 
schen Anlagen“. Herr Ingenieur A. Heinke, 
Magdeburg: „Elektrizitätszähler. Herr Inge- 
nieur H. Zipp, Cöthen (Anhalt): „Transformator 
und Funkeninduktor mit besonderer Berück- 
sichtigung der Resonanzerscheinungen“ Herr 
Dr.⸗Ing. H. Wille, Magdeburg: „Ministerial- 
erlaß, betreffend elektrische Handlampen“. 

Im Laufe des Jahres wurden sieben Anlagen 
besichtigt. 
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In der Hauptversammlung am 18. Dezember 
wurde die Neuwahl des Vorstandes vorgenom- 
men und zwar mit en Ergebnis: 1. Vor- 
sitzender: Dr.⸗Ing. H. Wille, Schenkendorf- 
straße 13; 2. Vorsitzender: Alf ng E. Kos a ck, 
Königl. Oberlehrer, Ludolfstr. 12; Schriftführer: 
Ingenieur A. Heinke, Königgrätzerstr. 5; In- 
puau J.Kuhn, Straßburgerstr.3; Kassenwart: 

. Jochimsen, Sieverstorstr. 62; Beisitzer: 
Oberingenieur C. Schneider, Gustav-Adolt- 
straße 24; Direktor W. Tellmann, Kaiser-Otto- 
ring 3. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst. 


Vergleich der Verwendung von Gas und 
Elektrizität. 


Zu dem Artikel des Herrn ROSS in der 
ETZ“ 1908, S. 181, möchten wir das Folgende 
bemerken: Der Verfasser beweist an Hand von 
statistischem Material, daß der Stromkonsum 
aus den Elektrizitätswerken der Städte in den 
letzten Jahren in stärkerem Maße zugenommen 
hat, als der Leuchtgaskonsum und zwar eben- 
sowohl für Beleuchtungs- als auch für Kraft- 
zwecke. Daraus zieht Verfasser den Schluß, 
daß die Gasmotoren (gemeint sind Leuchtgas- 
motoren) gegenüber den Elektromotoren be- 
deutungslos geworden sind. 

Wenn man aus dem Umstande, daß die 
Zahl der angeschlossenen Leuchtgasmotoren 
nicht in demselben Maße zunimmt, als die der 
Elektromotoren, die Folgerung zieht, daß der 
Gasmotor im städtischen Betriebe keine Existenz- 
berechtigung hat, so müßte aus demselben 
Grunde geschlußfolgert werden, daß die Gas- 
beleuchtung keine Bedeutung mehr hat gegen- 
über der elektrischen, weil der Gaskonsum nicht 
in demselben Maße zunimnit, als der Konsum 
vom Beleuchtungsstrom. Dies wird aber an- 
gesichts der Bedeutung der Gasbeleuchtung 
niemand behaupten wollen. Der Leuchtgas- 
motor hat allerdings unter den Gasmotoren 
nicht mehr die hohe Bedeutung wie früher, 
bedeutet vielmehr nur einen geringen Bestand- 
teil der mannigfaltigen Verbrennungsmotoren, 
welche alle schlechthin unter dem Sammel- 
namen „Gasmotoren“ verstanden werden. 

Nach der Statistik z. B. der Gasmotoren- 
fabrik Deutz waren im Geschäftsjahre 


1904/05 28 % aller verkauften Motoren Leucht- 
gasmotoren, 

1905/06 24, 1% aller verkauften Motoren Leucht- 
gasmotoren, 

1906/07 23,2%, aller verkauften Motoren Leucht- 
gasınotoren. 


Im Mittel sind also 25°, aller in den letzten 
Jahren von der Gasmotorenfabrik Deutz ge- 
lieferten „Gasmotoren“ Leuchtgasmotoren, die 
übrigen 75% verteilen sich auf Gasmaschinen 
für Generatorgas aus Koks, Anthrazit, Braun- 
kohlenbriketts, für Gicht- und Koksofengas, 
sowie besonders auch auf Motoren für alle 
flüssigen Brennstoffe einschließlich Dieselmoto- 
ren, die gerade in den Städten für Erzeugung 
der Elektrizität in Geschäftshäusern eine wach- 
sende Bedeutung erlangen. 

Wenn daher in dem angezogenen Artikel 
ausgesprochen wird, daß der „Gasmotor“ im 
städtischen Betriebe, in Konkurrenz mit dem 
Elektromotor „keine Existenzberechti gung mehr“ 
habe und daß die Behauptun „ die Tage des 
Gasmotor seien gezählt, durch die für Berlin 

eltenden Zahlen drastisch bewiesen sei, so 
önnte diese Behauptung doch höchstens auf 
den Leuchtgasmotor zutreffen, zumal sich die 
Statistik offenbar nur auf diesen erstreckt. 
Aber auch für den Leuchtgasmotor sind die 
Schlußfolgerungen des Verfassers übertrieben, 
denn die Statistik beweist ja eine absolute 
Zunahme der an das Gaswerk angesehlossenen 
Leuchtgasmotoren. Das ist aber auch ganz 
selbstverständlich, denn besonders in kleinen 
Städten, in welchen das Wasserwerk unter 
einer Verwaltung mit der Leuchtgasfabrik 
.. betreibt man gerne die Pumpmaschinen 
mit Leuchtgasmotoren, um die Rentabilität des 
Gaswerkes zu sichern oder zu erhöhen. Aus 
dem gleichen Grunde wird häufig die elek- 
trische Zentrale einer solchen Gemeinde mit 
Leuchtgasmotoren betrieben. Der Leuchtgas- 
motor hatte in den letzten Jahren einen weit 
schwereren Stand als der Elektromotor, denn 
während die Gaspreise für Kraftbetriebe in den 
letzten sechs Jahren fast gleich geblieben sind, 
sind die Preise für elektrischen Strom gesunken, 
wodurch die Einführung des Elektromotors be- 
günstigt wurde. 

Nachstehend sei dies für einige Städte sta- 
tistisch nachgewiesen für die Jahre 1900 bis 1906. 
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Strompreis 
für Kraftzwecke 
Pf/KW Std 


(inspreis 
für Kraft zwecke 
Pf/ ebm 


Stadt 


Barmen 10 von 25 auf 18 
Bremen von 12 auf 11 „ 24,2 „ 20 
Chemnitz . + B „ 12 „ 20 „ 14 
Köln 10 „ 23,5 „ 20 
Elberfeld 8 „ 20 „ 15 
Zürich . . . 14 „ 24 „ 14 


Wenn trotzdem die Leuchtgasmotoren in 
den letzten Jahren eine absolute Zunahme er- 
fahren haben, so spricht dieser Umstand sehr 
für die wirtschaftliche Brauchbarkeit derselben. 

Hiermit dürfte also auch die auf Leuchtgas- 
motoren eingeschränkte Behauptung des Herrn 
Ross, daß der Gasmotor seine Rolle in den 
Städten ausgespielt habe, als unrichtige Folge- 
rung aus der Statistik erwiesen sein. 

Köln-Deutz, 3. III. 1908. 


Gasmotorenfabrik Deutz. 


Quecksilber- Gleichrichter. 


In dem Vortrage des Herrn K. HAHN!) sind 
mir einige Punkte nicht klar geworden, um 
deren Auf klärung ich höflich bitte. 

Wie ist die Stromwelle in der Richtung 5 — 1 
in Abb. 29, S. 199, geschlossen, da doch die Lei- 
tung 2 nicht zugänglich ist? Oder soll ange- 
nommen werden, daß nur die Welle in der 
Richtung 2—3 durchgelassen wird, und dann 
die in der Spule 4— 5 aufgespeicherte . 
sich auf dem Wege 4— 5— 1— 3 —4 entlädt? 
Das wäre eine sehr unökonomische Anordnung. 

Die Abb. 30, S. 199, ist ohne weitere Erklä- 
un nicht verständlich. 

Herr HAHN hält den Betrieb von Gleich- 
richtern mit Anoden aus festem Material für 
unmöglich. Damit steht die Erfahrung mit den 
Gleichrichtern der General Electric Co. im 
Widerspruch. Diese Gleichrichter haben Ano- 
den von Graphit mit Beimischungen, die keine 
Metalle enthalten. Die Ansätze für die Anoden 
am Glaskörper sind so nach abwärts geneigt, daß 
kein Quecksilber sich darin sammeln kann. Solche 
Gleichrichter verwende ich seit etwa 1½ Jahren 
in verschiedenen Telephonämtern und habe bis- 
her keine Klagen darüber gehört. Auch an- 
dere Anwendungen, z. B. Automobil-Ladestellen, 
sind mit solchen Gleichrichtern ausgestattet. Die 
General Electric Co. garantiert allerdings keine 
Lebensdauer, man rechnet aber auf mindestens 
1000 Stunden, und es sind mir Fälle bekannt, 
wo die Birnen noch nach 1600 Stunden voll- 
kommen gut arbeiten. Es wird nicht bestritten, 
daß die Anoden sich etwas verflüchtigen, was 
aber offenbar keinen Einfiuß auf die Brauch- 
barkeit ausübt. 

Daß die Einführungsstelle einer metallischen 
Zuleitung durch die Glaswand ein schwacher 
Punkt ist, das bestätigt sich allerdings bei den 
Gleichrichtern der General Electric Co. Es 
müssen sehr häufig Birnen zurückgewiesen 
werden, weil das Vakuum während des Ver- 
sandes verloren ging. Auch während des Be- 
triebes wird manchmal eine Birne schwarz und 
unbrauchbar. Man muß aber sagen, daß der 
Verlust des Vakuums die einzige Schwäche 
dieser Apparate ist, das Material der Anoden 
scheint keinen Einfluß zu haben. 

Die General Electric Co. baut Gleichrichter 
bis zu 40 Amp auf der Gleichstromseite. Man 
schaltet sie parallel, indem man eine Induk- 
tionsspule zwischen der Kathode und der ge- 
meinschaftliche Saınmelschienen einschaltet, weil 
sonst die Birnen sich gegenseitig stören würden. 


Chicago, III., 10. III. 1908. 
F. Lubberger. 


Erwiderung. 


Die Ansicht des Herrn LUBBERGER 78 
lich der Schaltung gemäß Abb. 29 ist zutreffend. 
Es hat sich jedoch gezeigt, daß bei der Fest- 
stellung der Ökonomie der Gleichrichter ein 
wesentlicher Unterschied zwischen Schaltung 29 
und 39 nicht besteht. Bei dieser Gelegenheit 
möchte ich noch hinzufügen, daß ich mich in 
einem Irrtum befunden hatte, wenn ich die 
Schaltung nach Abb. 29 als neu bezeichnete. 
Ich habe mittlerweile festgestellt, daß diese 
Schaltung von WEINTRAUB bereits ange- 
geben wurde (englische Patentschrift 24 500/03, 
24 501/03). Was die Schaltung gemäß Abb. 30 
anbetrifft, so wird dieselbe verständlich, wenn 
man sich vergegenwärtigt, daß in den beiden 
Zweigen der Primärwicklung des Transfor- 
mators die Ströme so verlaufen, wie es die 
Oszillogramme (Abb. 41 und 42) zeigen. Die 
Periode des Wechselstromes wird zu Halb- 
erioden aufgelöst, wodurch für den Sekundär- 
Transformatorkreis eine Verdopplung der Pe- 
riodenzahl bedingt ist. Aus den übrigen Be- 


1) ETZ“ 1908. S. 178. 
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merkungen des Herrn LUBBERGER geht hervor, 
daß auch er gewisse Unzuträglichkeiten an den 
Elektroden konstatiert hat, wenngleich ledig- 
lich auf Grund der schwer herstellbaren Durch- 
führung der Ströme durch die Glaswand. Immer- 
hin bleibt für Vakuum-Gleichrichter, die dauernd 
mit ihrem Vakuum auskommen müssen, das 
Ideale, lediglich Glas und Quecksilber zu haben 
und nicht noch andere Körper. Dazu kommt 
eben, daß bei der Verwendung von Queck- 
silber-Elektroden die Durchführung der Ströme 
durch die Glaswand gar keine Schwierigkeiten 
mehr macht. Von dem Glaswerk Schott & Gen., 
Jena, angewendete Methoden gestatten es, ohne 
Schwierigkeiten große Ströme durch die Glas- 
wand zu führen (bis 100 Amp und mehr). 

Aus Gründen glastechnischer Art und räum- 
licher Ausdehnung halte ich die Herstellung 
von Quecksilberdampf-Gleichrichtern für mehr 
als 15 Amp nicht mehr für empfehlenswert. 


Jena, 25. III. 1908. Konrad Hahn. 


Das Wattmeter als Phasenmesser 
im Einphasenstromkreise. 


Die von Herrn Dr.⸗Jng. W. LULOFS be- 
schriebene Meßmethode („ “ 1908, S. 227) ist 
sehr interessant und kann in manchen Fällen 
sehr nützlich sein. Ich habe sie vor einigen 
Jahren in einem Fall angewandt, wo ich fest- 
stellen wollte, ob ein Strom einer Spannun 
vor- oder nacheilte. Bei dieser Methode wir 
nämlich die Phasenverschiebung durch tg ọ 
bestimmt und man erhält infolgedessen das 
Vorzeichen von . Ich begnügte mich, eine 
Induktionsspule der Spannungsspule des Watt- 
meters vor zuschalten. Die Formel, die man 
erhält, ist genügend einfach; man hat nämlich: 


91 4 

6 V 94 1), 
wo 4“ und A die Ausschläge des Wattmeters 
mit und ohne Induktionsspule, 7“ und r die 
Ohmschen Widerstände des Stromkreises der 
Spannungsspule mit und ohne Induktionsspule 
sind und 9 das Verhältnis der Ausschläge des 
Wattmeters mit und ohne Induktionsspule bei 
einer induktionsfreien Belastung ist, welche 
man sich leicht mit Glühlampen an Ort und 
Stelle verschaffen kann. Man braucht also nicht 
die Periodenzahl genau zu kennen. Bei einer 
nicht sehr genauen Messung kann man oft 
r =r annehmen, wenn der Widerstand der 
Induktionsspule genügend klein ist. Wenn aber 
auch Gleichstrom zur Verfügung steht, so kann 
man leicht r'“ mit dem Wattmeter selbst mit 
zu dem Zwecke genügender Genauigkeit be- 
stimmen. 

Als Induktionsspule kann z. B. die Neben- 
schlußspule eines Induktionszählers benutzt 
werden. Man kann also mit sehr einfachen 
en eine Messung nach dieser Methode aus- 
ühren. 


Rom, 17. UI. 1908. 
Erwiderung. 


Es freut mich sehr, zu sehen, daß mein Be- 
richt über „Das Wattmeter als Phasenmesser 
im Einphasenstromkreise“ von Dr. O. GUALERZI 
mit Interesse gelesen worden ist. Ich erwähnte 
die von ihm angegebene Methode nicht, weil 
eine große Selbstinduktion erforderlich ist, um 
einen bemerklichen Unterschied zwischen den 
zwei Wattmeterablesungen A, und A zu er- 
zeugen, besonders mit höheren Spannungen. 
Vielleicht wäre in seiner Methode eine Kapa- 
zität besser gewesen. Die von mir angegebene 
Methode ist fast unabhängig von der Größe des 
Vorschaltwiderstandes der Spannungsspule, und 
eine kleine Korrektur ist nur nötig, wenn die 
Spannung statt 30 z. B. 150 V betragen sollte. 

Gerne möchte ich hier auf folgende Druck- 
fehler aufmerksam machen: Auf S. 227 lese statt 


W W 
tg 1,78 A tg = 1,78 ＋ 4 3 


und unterhalb Abb. 9: ws statt ws. 


Birmingham (University), 9. IV. 1908. 
Dr.⸗Ing. W. Lulofs. 


Dr. O. Gualerzi. 


Beitrag zur modernen Tarifbildung. 


In seinem bezüglichen Aufsatz auf S. 333 
der „ETZ“ 1908 übersieht oder unterschätzt 
meines Erachtens Herr TH. GRUBER den Um- 
stand, daß es zu einer schnellen Vermehrung 
des Stromabsatzes der Elektrizitätswerke uner- 
läßlich ist, den Strompreis zum voraus anzu- 
geben, nicht erst nach Ablauf eines Jahres. 

nderenfalls richtet sich die Bevölkerung so 
ein, wie wenn sie einen viel höheren Strompreis 
bezahlen müßte. Der betreffende Vorschlag hat 
auch den Nachteil, daß die Bevölkerung nur 


18. 30. April 1908. 


das notwendigste installiert, um einen niedrigen 
Strompreis zu erzielen. Für das Werk ist es 
aber wesentlich, daß der Anschluß wachse. Als 
Beispiel einer raschen Zunahme der Installation 
nenne ich die Stadt Lausanne, wo die Bevölke- 
rung von nur 60 000 Einwohnern über 3000 Preis- 
zähler für mehrfachen Tarif notwendig gemacht 
hat, 1 7 für einen Anschluß von mindestens 
500 Watt, während kleinere Anschlüsse andere 
Zähler erhalten und das Gaswerk auch noch 
seine Kundschaft hat. Das dortige Elektrizitäts- 
werk hat durch den Mehrfachtarif sofort erreicht, 
daß der Anschluß der Wohnungen bedeutend 
zugenommen hat, sowohl die Lampen als auch 
Bügeleisen und Kochapparate. Da man noch 
mitten in der Entwicklung steht, sind mir 
weitere Zahlen nicht bekannt. Jedenfalls aber 
ist festgestellt, daß die Vorteile des Mehrfach- 
tarifs mit Preiszähler für die Wohnungen von 
der Bevölkerung sofort erkannt werden und 
den Anschluß der Wohnungen bedeutend zu 
heben vermögen. 


Zürich, 28. III. 1908. Adrian Baumann. 


Erwiderung. 


Es mag zugegeben werden, daß denjenigen 
Tarifen, die erst am Ende des Jahres eine end- 
ültige Preisregulierung zulassen, ein gewisser 
achteil anhaftet. Dieser Nachteil ist aber 
meines Erachtens in der vermehrten Rechnungs- 
führung zu suchen und nicht darin, daß durch 
die Ungewißheit des Preises eine verminderte 
Anschlußbewegung stattfinden wird. Die Er- 
fahrung hat auch an anderen Orten, wo man 
ähnliche Tarife anwandt, gezeigt, daß die An- 
schlußbewegung nicht aufgehalten wird, da 
auch der Preisunterschied bei Anlagen 
leichen Charakters ein zu verschwindend 
leiner ist, um einen wesentlichen Einfluß aus- 
zuüben. 

Im übrigen ist auch bei dem System des 
Herrn BAUMANN eine vorherige Bestimmung 
des festen Preises der KW Std nicht möglich, 
da sich der Preis nach den Bezugszeiten richtet. 


Lüdenscheid, 21. IV. 1908. 
Th. Gruber. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Verschiedenes. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizi- 
tätswerk in Essen. In der letzten Sitzung des 
Kreistages des Landkreises Essen wurde be- 
schlossen, durch den Ankauf von nominal 
750 000 M Aktien des Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerkes A.-G. sich an diesem Unter- 
nehmen zu beteiligen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 24. April nach 
„Mining Journal“ vom 25. April.] 
Preise für i t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. 8. d 
Standard-Kupfer, Kasse 57 15 0 bis 57 17 6 
3 Mon. 58 5 0 „ 58 7 6 
Elektrolyt. Kupfer 62 0 0 „ 62 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 144 15 0 „ 144 17 6 
3 Mon. 143 5 0 „ 143 10 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)). 21 0 0 „ 21 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) ... . 13 7 6 „ 13 12 6 
Antimon .. .... 200, 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99¼ %) 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 0 2 

Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) 


© 


8 5 0 „ — — — 
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RUNDSCHAU. 


Die Elektrizität 
in rheinisch-westfälischen Bergwerken. 


Die Einführung elektrischer Kraftüber- 
tragung in Bergwerken und Zechen schreitet 
unaufhaltsam vorwärts, besonders bei den 
großen Bergwerks-Gesellschaften im Ruhr- 
kohlenrevier,wo dieDampfanlagen, eine nach 
der anderen, verschwinden, um dem ökono- 
mischeren und biegsameren elektrischen 
Betriebe Platz zu machen. Es wird hierbei 
die Energie an denjenigen Stellen erzeugt, 
wo die Selbstkosten die geringsten sind, 
das heißt unmittelbar neben dem Schacht 
oder bei den Kokereibetrieben durch Ver- 
brennung der überschüssigen Koksgase 
unter Dampfkesseln. Größere Abstände 
zwischen den einzelnen Primäranlagen be- 
nachbarter Zechen hindern beim elektri- 
schen Betrieb nicht, dieselben parallel und 
mit gegenseitiger Reserve zu benutzen. Die 
größeren Kohlenzechen gehen neuerdings 
auch häufig:;dazu über, außer ihrem Eigen- 
bedarf auch Strom für Gemeinden oder 
Stromlieferungsunternehmen abzugeben. In 
dieser Hinsicht enthält z. B. der kürzlich 
erschienene Jahresbericht der Bergwerks- 
Gesellschaft „Hibernia“ manches Interessante. 
Wir geben daher folgendes wörtlich wieder: 

„Sowohl mit Rücksicht auf den Selbst- 
verbrauch als auch zur Versorgung des 
Elektrizitätswerks Westfalen haben wir 1907 
den Ausbau unserer Kraftwerke in aus- 
giebiger Weise fortgeführt; er wird gegen 
Mitte 1908 zu einem gewissen Abschluß, der 
allerdings nicht endgültig ist, Kommen. Die 
Werke verfügen dann über eine Leistungs- 
fähigkeit von 20 000 PS, während wir im 
Jahre 1902 überhaupt keine elektrischen 
Kraftanlagen besaßen. Sämtliche Zechen 
und Wetterschachtanlagen, mit Ausnahme 
der Zeche Altstaden, die zu weit von unseren 
Haupterzeugungsstätten abliegt, sind durch 
Doppelkabel miteinander verbunden. Hier- 
durch haben wir außerordentlich an Re- 
serven gespart, einen innigen Austausch 
von Strom, der jedesmal dort erzeugt wird, 
wo er am wirtschaftlichsten hergestellt 
werden kann, herbeigeführt und sind in der 
Lage, die Zechen ohne Kokereien an den 
Vorteilen der Überschußgase teilnehmen zu 
lassen. Im ganzen haben wir bis jetzt etwa 
120 km Kabel und Freileitungen verlegt, 
während das an uns angeschlossene Kabel- 
netz von Westfalen eine Länge von 130 km 
besitzt. Nachdem wir im Jahre 1904, als 
die ersten im hiesigen Revier dazu über- 
gegangen waren, den Abdampf in Turbinen, 
und zwar zuerst mittels einer 450pferdigen 
Versuchsanlage auf Zeche Hibernia auszu- 
nutzen, und nachdem sich diese Ausnutzung 
als sehr vorteilhaft erwiesen hat, haben wir 
im April 1907 eine 2400-pferdige Abdampf- 
turbine auf Shamrock I/II in Betrieb ge- 
nommen, die unseren Erwartungen voll und 
ganz entsprochen hat. Nach Inbetriebnahme 
der neuen Anlagen auf Shamrock-Behrens- 
Schächte und Schlägel und Eisen II/IV 
arbeiten nunmehr in fünf Zentralen neun 
Frischdampfturbinen, zwei Abdampfturbinen 
und ein Gasmotor auf das Ringnetz. Durch 
die Ringnetz-Anordnung sind unsere Kessel- 
anlagen gewissermaßen elektrisch gekuppelt 
und können sich gegenseitig unterstützen. 
Die Gesamterzeugung an elektrischer Ener- 
gie betrug im Jahre 1907: 23 500 000 KW Std 
(13 900 000 KW Std im Jahre 1906); davon 
wurden 508536 an fremde Betriebe und 
18469 770 an die Betriebe der Gesellschaft 
abgegeben. Das Elektrizitätswerk West- 
falen hat vorerst zwei Entnahmestellen auf 
Shamrock I/II und Shamrock - Behrens- 
Schächte eingerichtet und 4,9 Mill. KW Std 


im Jahre 1907 von uns erhalten. Die 
Entnahme stieg von weniger als 200 000 
KW Std im Januar auf etwa 800 000 KW Std 
im Dezember 1907. Die erste Lieferung 
elektrischer Energie an Westfalen fand im 
Dezember 1906 statt. Die Entwicklung dieses 
Werkes ist also sehr bedeutsam.“ 


Erläuterungen 
zu den Normalien für die Bezeichnung von 
Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regula- 
toren und Transformatoren.) | 


Im Auftrage der Kommission bearbeitet 
von Oberingenieur Dr.⸗Ing. F. Natalis. 


Die verschiedenen elektrotechnischen 
Firmen haben zur Zeit noch verschiedene 
Normalien für die Bezeichnung der Klem- 
men von Maschinen und Apparaten. Daraus 
erwächst sowohl für den projektierenden 
Ingenieur wie für den Abnahmebeamten 
und Sachverständigen, wie auch für die 
Monteure die Schwierigkeit, sich aus den 
angewandten Klemmenbezeichnungen ein 
richtiges Bild über den Zweck und die 
Schaltungsweise der betreffenden Maschinen 
und Apparate zu machen. Es erscheint 
daher äußerst wichtig, einheitliche Klemmen- 
bezeichnungen hierfür einzuführen, um die 
Verständigung zwischen den genannten 
Interessenten in einfachster Weise herbei- 
zuführen. Derartige einheitliche Klemmen- 
bezeichnungen würden gleichsam für die 
gesamte Elektrotechnik eine einheitliche 
technische Sprache darstellen, welche das 
Verständnis der den Apparaten und Maschi- 
nen beigegebenen oder in Lehrbüchern be- 
nutzten Schaltschemas wesentlich fördern 
würde. Die aufgestellten Normalien sollen 
zunächst nur Klemmenbezeichnungen für 
die einzelnen Maschinen und Apparate ent- 
halten. Die Bezeichnungen sind aber 80 
gewählt, daß derartige Maschinen und Appa- 
rate sich auch in einem größeren Schaltungs- 
schema eindeutig darstellen lassen, ohne 
Verwechselungen zu ergeben. Um derartige 
Gesamtschemas herstellen zu können, er- 
schien daher auch die Einbeziehung be- 
stimmter Bezeichnungen für die Netzklem- 
men dringend erforderlich. Bei der Auf- 
stellung der Normalien für die Klemmen- 
bezeichnungen wurden weiterhin folgende 
Grundsätze befolgt: 


1. Für die Bezeichnungen sollten nur 
die großen und kleinen Buchstaben des 
lateinischen Alphabets verwendet werden, 
während deutsche und griechische Buch- 
staben sowie römische und arabische Zahlen 
für besondere Zwecke reserviert werden. 


Da aber die Anzahl der Klemmenbezeich- 


nungen die Zahl 25 überstieg, so war es 
nicht ganz zu vermeiden, daß derselbe 
Buchstabe mehrfach benutzt wurde. Die- 
selben Zeichen sind aber nur dann wieder 
verwandt worden, wenn sie entweder tech- 
nisch gleichartige Gegenstände betreffen 
(z. B. Primär- und Sekundärwicklung von 
Motoren und Transformatoren) oder wenn 
Verwechselungen nicht zu befürchten waren. 
Allerdings muß man hierbei einige Miß- 
helligkeiten mit in Kauf nehmen, 2. B. wenn 
ein Drehstromgenerator mit den Klemmen 
U, VJ. W mit der Niederspannungs wicklung 
eines Transformators u, v, w zu verbinden 
ist, während die Oberspannungswieklung 
des Transformators wieder die Klemmen- 
bezeichnung U, V, W trägt. Es erschien 
aber ausgeschlossen, für solche Fälle weitere 
Klemmenbezeichnungen festzulegen, sofern 
man mit einem Alphabet auskommen wollte. 


1) Die Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
usw. sind abgedruckt „ETZ“ 1908, S. 466. 
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2. Für die Hauptbezeichnungen sollten 
nach Möglichkeit Indizes vermieden werden, 
da derartige Indexe für besondere Unter- 
scheidungen, z. B. von zwei Maschinen, doch 
erforderlich sind, und eine starke Häufung 
der Indexe stattfinden würde, falls bereits 
die Hauptbezeichnungen derartige Indexe 
enthielten. ; 


3. Die Verwendung mnemotechnischer 
Anbaltspunkte für die Klemmenbezeich- 
nungen schien zwar sehr erwünscht, ließ 
sich aber nicht überall durchführen (z. B. 
L Leitung, M Anschluß für die Magnetwick- 
lung, N negativ, P positiv, O Nulleiter, 
R Anlasserklemme (Rheostat), X, Y, Z Ende 
der Wicklungen. Die großen Buchstaben 
wurden im wesentlichen für die Haupt- 
bezeichnungen benutzt, während die kleinen 
Buchstaben I, o und u bis z für induzierte 
Wicklungen verwendet wurden, außerdem 
wurden nur noch einige kleine Buchstaben g, 
s und ż¿ belegt für Magnetregulatoren 
(schwache Ströme), da die Unterbringung 
dieser Bezeichnungen in dem großen 
Alphabet nicht ausführbar war. 


4. Es erschien ferner erwünscht, eine Ver- 
ständigung über den Drehsinn für Motoren und 
Maschinen herbeizuführen und zwar ist der 
Drehsinn stets von der Antriebs- beziehungs- 
weise Abtriebsseite der Maschinen aus zu 
verstehen. Wenn eine Riemenscheibe nicht 
vorhanden ist, so gilt die Kupplung oder 
ein längerer Wellenstumpf als Antriebs- 
seite. Werden daher zwei sonst gleich- 
artige Maschinen durch eine Kupplung ver- 
bunden, so läuft die eine rechts, die andere 
links herum. Bei Maschinen mit zwei Kol- 
lektoren ist der Drehsinn ebenfalls nach 
der Antriebsseite zu bestimmen. Ist aber 
eine Antriebsseite überhaupt nicht vor- 
handen, z. B. bei einer Ausgleichsmaschine 
mit zwei Kollektoren oder bei einem Dreh- 
strom - Kurzschluß motor mit zwei Wellen- 
enden, oder besitzt eine Maschine, welche 
sonst völlig symmetrisch gebaut ist, zwei 
Antriebsseiten (doppelte Wellenverlänge- 
rung), so ist durch einen aufgeschlagenen 
Pfeil mit der Bezeichnung „A“ ein Dreh- 
sinn für die Maschine als Rechtsdreh- 
sinn zu bestimmen. Handelt es sich um 
eine Gleichstrommaschine mit einem Kol- 
lektor aber zwei Wellenverlängerungen, so 
ist die dem Kollektor abgewandte Seite 
für die Bestimmung des Antriebssinnes 
maßgebend. 


5. Ebenso erschien es erwünscht, über 
den erforderlichen Stromlauf in Gleich- 
strommaschinen und Motoren bei Rechts- 
und Linkslauf eine Verständigung herbei- 
zuführen, ferner über die zeitliche Strom- 
folge der Phasen eines Drehstromnetzes. 


Die weitere Erläuterung der Klemmen- 
bezeichnungen möge sich an die folgenden 
Tabellen und schematischen Darstellungen 
anschließen. 

Die Tabellen I und II enthalten die in 
den Normalien verwandten Klemmenbe- 
zeichnungen in alphabetischer Reihenfolge, 
sodaß man aus dieser Tabelle ohne wei- 
teres erkennen kann, welche Bezeichnungen 
doppelt benutzt sind. 

Die Klemmenbezeichnungen A bis P 
sind im wesentlichen für Gleichstrom, die 
Klemmenbezeichnungen Q bis Z für 
Wechselstrom verwandt. Nur L, LI, Lg 
können auch für Wechselstrom und R auch 
für Gleichstrom verwandt werden. Ahnlich 
liegen die Verhältnisse bei der Tabelle II 
über die Verwendung der kleinen Buch- 
staben. 

Bei den Bezeichnungen für Gleichstrom- 
motoren und Dynamos (ebenso auch für 
Wechselstrommaschinen und Transforma- 
toren) wurde jedem Wicklungsende ein 
besonderes Zeichen gegeben; für die 


Wendepole und Kompensationswicklung 
wurden dagegen nur zwei Buchstaben 
( und H gewählt, da diese Wicklungen 
selten nebeneinander vorkommen werden 
und weitere Buchstaben nicht zur Ver- 
fügung standen. 

Die Buchstaben J— K sind reserviert 
für eine fremderregte Magnetwicklung jeg- 
licher Art (für Gleichstromdynamos, Wech- 
selstromdynamos, Umformer). 

Der Buchstabe L soll eine allgemeinere 
Bedeutung besitzen, indem derselbe eine 
Klemme bezeichnet, welche an eine Leitung 
beliebiger Polarität angeschlossen ist. Der 
Buchstabe L kommt daher hauptsächlich 
bei Anlassern in Frage, da über die Polarität 
der Netzpole vielfach keine Klarheit vor- 
handen sein wird, sodaß es erforderlich ist, 
J. bald mit N oder P zu verbinden. 

Ebenso läßt der Buchstabe M die Frage 
offen, mit welcher Klemme der Neben- 
schlußwicklung (C oder D) M zu verbin- 
den ist. 

Für die Netzbezeichnungen für Gleich- 
strom wurden die Buchstaben N—P be- 
ziehungsweise N, O, P für Dreileiter ge- 
wählt, da diese Bezeichnungen einen wün- 
schenswerten mnemotechnischen Anhalt 
(N = negativ, Pg positiv, O Nulleiter) 
boten. 
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Tabelle I. 
Be- | 
zeich Klemmen für | Anwendung 
nung 
. i Anker 
C jA N 8 
D f ebenschlußwicklung 
E \ s für Gleichstrommotoren 
F J ness | und Gleichstromdynamos 
G | 
(GG Wendepol- beziehungsweise Kompen- 
H sationswicklung 
(Hu Ha) o Pae 
J \ | für Gleichstromdynamos 
K f Fremderregte Magnetwicklung „ Wechselstromdynamos 
Umformer 
L Leitung unabhängig von Polarität für Gleich- und Wechselstromapparate (L 
/ führt bei Anlassern zum Schleifkontakt 
und ist mit einem Netzpol zu verbinden) 
Li La | Stromtransformator, Netzseite für Wechselstrom 
M Anlasser für den Anschluß der Nebenschluß wicklung 
von Gleichstrommotoren 
a l ee i Gleichstrom-Zwei- | far Gleichstrommetze 
P eiter p leiter f 
für Gleichstrom-Dreileiternetze 
„ Einphasen -Wechselstrom - Dreileiter- 
netze 
Nulleiter, Mittelleiter, Nullpunkt „ Drehstromnetze mit besonderem Null- 
leiter 
» Drehstromgeneratoren 
„ Drehstrommotoren 
Q Q Zwei- 
2 (Dei * | we a. S En 1 | für Wechselstromnetze 
T b en i strom T strom 
R Anlasser Anschluß für den Endpunkt des Wider- 
standes für Gleichstrommotoren 
U Anker beziehungsweise Primär-] Anfangs- | ( für Drehstromgeneratoren bei ver- 
y anker punkte ketteter 
wW | der Wick- | „ Drehstrommotoren | u. offener 
Oberspannungswicklung lungen „ Drehstromtransformatoren } Schaltung 
x Anker beziehungsweise Primär- End- für Drehstromgeneratoren u. | bei 
Yy anker punkte -Motoren afenar 
2 | Oberspannungswicklung der Wick- „ Transformatoren Schaltung 
Primäranlasser lungen „ Drehstrommotoren 
UV p für Ein- und; Zweiphasen - Generatoren, 
X Y ) dgagleicnen 5 -Motoren und Transformatoren 
U, U 5 N 
V, Va ' Pin { m F ohne aufgelösten 


Nachdem somit die Gleichstrom-Maschi- 
nenklemmen dem Anfang des Alphabets, 
die Gleichstrom-Netzklemmen der Mitte des 
Alphabets entnommen waren, lag es nahe, 
die Klemmen für das Wechselstromnetz 
alphabetisch an diejenigen des Gleichstrom- 
netzes anzuschließen und die Klemmen- 
bezeichnung für Maschinen, Motoren und 
Transformatoren an das Ende des Alpha- 
bets zu verlegen. Es wurden daher die 
Buchstaben Q bis T für Wechselstrom-Netz- 
bezeichnungen gewählt und die Buchstaben 
U bis Z für die Klemmen von Wechsel- 
strommaschinen, Motoren und Transforma- 
toren. 

Für die Drehstrom - Netzklemmen wur- 
den die Buchstaben R, S, T, für das Zwei- 
phasennetz die Buchstaben Q— S, R—T 
gewählt, wobei Q—S und R - T die Phasen 
bedeuten sollten. Sinngemäß wurden für 
das Einphasen-Wechselstromnetz die Buch- 
staben R— T gewählt. 

Die Buchstaben U, V, W sind für die 
Hauptklemmen von Maschinen und Motoren, 
sowie für die Klemmen der Oberspannung 
von Transformatoren bestimmt. Sind die 
Wieklungen der Maschinen nicht in Stern 
oder Dreieck zusammengeschaltct, sondern 
sind auch die Enden der Wicklungen an 
Klemmen geführt, so erhalten diese End- 


7. Mai 1908. 
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Tabelle II. 


Klemmen für 


on 
| 


* 
— 


d . . 
| 


I, l} Stromtransformator, Apparatseite 
m — 
2 — 
Nullpunkt für Drehstrom u. Mittel- \ 
leiter für Einphasenstrom 


p | = 


t 
q  ‚Magnetregulatoren 


| 
r Pr 


| 
Zu Magnetregulatoren 


t )\Magnetregulatoren 


Unter- 
spannung 


Anwendung 


für Wechselstrom 


für Wechselstrom 


Anschluß für den Ausschaltekontakt für 
! Gleichstrom- und Wechselstromgenera- 
toren 

f Schleifkontakt für 
Gleichstrom- und Wechselstromgenera- 
\ toren und Gleichstrommotoren 

Í Anschluß für den Endpunkt des Wider- 


Anschluß für den 
standes für Gleichstrom- und Wechsel- 


stromgeneratoren und Gleichstrom- 
motoren 
= bei ver- 
Rotor (Sekundäranker) \ Anfangspunkte | für Drehstrommotoren 1 
* — Anlasser der s 5 = ofsner 
w Unterspannungswicklung j Wicklungen l „ Drehstromtransformatoren | Schaltung 
* Rotor (Sekundäranker) | Endpunkte | für Drehstrommotoren \ bei 
y der offener 
2 i Unterspannungswicklung J Wicklungen \ = Drohktromntennstormatorend Schaltung 
u, * Rotor (Sekundäranker) en nl - Zweiphasige Anker ein- und mehr- 
Anlasser | 5 = phasiger Motoren 
£ Y L Unterspannungswicklung j Endpunkte |» š Transformatoren 


punkte der Wicklungen die Bezeichnungen 
X, Y, Z. 

Schließlich sind noch die Buchstaben 
Ui, U» Ni, Va: Wi, W für Primäranlasser 
festgesetzt. Hier erschien es statthaft, die 
gleichen Buchstaben mit entsprechendem 
Index zu wählen, da solche Primäranlasser 
nicht gerade häufig vorkommen und weitere 
Buchstaben nicht zur Verfügung standen. 
Die Buchstaben R, S T durften als Klem- 
menbezeichnungen für Primäranlasser nicht 
benutzt werden, weil sonst bei falscher 
Drehrichtung des Motors die Netzklemmen 
R, S, T mit den Anlasserklemmen T, S, R 
in umgekehrter Reihenfolge zu verbinden 
gewesen wären. 

Die kleinen Buchstaben nach Tabelle II 
gelten im wesentlichen für die Unterspan- 
nungs wicklungen von Wechselstrommaschi- 
nen und Apparaten, wobei auch der Rotor 
eines Drehstrommotors wie die Unterspan- 
nungswicklung eines Transformators ange- 
sehen wurde. 

Für die Stromtransformatoren, welche 
häufig zum Anschluß von Meßinstru- 
menten benutzt werden, erschien es erfor- 
derlich, besondere Klemmenbezeichnungen 
zu wählen und nicht die Bezeichnungen 
eines Spannungstransformators zu benutzen, 
da es häufig vorgekommen ist, daß ein sol- 
cher Stromtransformator mit seiner stark- 
drähtigen Wicklung direkt an die Netz- 
klemmen angeschlossen wurde und dadurch 
Kurzschluß verursachte. Für Stromtrans- 
formatoren wurden daher die Buchstaben 
Li, Lz und Ii, Iz gewählt. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 1 bis 11. 


In den schematischen Abb. 1 bis 11 
sind die am häufigsten vorkommenden 


Gleichstrom-Maschinen und -Motoren mit 
den zugehörigen Magnetregulatoren und 
Anlassern schematisch dargestellt. Abb. 1 
bis 5 zeigen Gleichstrommaschinen mit 
Nebenschluß-, Hauptstrom-, Kompound-, 
Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 
Abb. 6 zeigt die Verbindung einer Gleich- 
stromdynamo mit dem Netz und den An- 
schluß eines Magnetregulators, Abb. 7 den 
Anschluß eines regulierbaren Gleichstrom- 
motors mit Anlasser und Magnetregulator. 
Die letzteren Abbildungen zeigen, daß Kolli- 
sionen zwischen den Klemmenbezeichnun- 
gen nicht zu befürchten sind. Die Abb. 8 
bis 11 zeigen, daß die vorgeschlagenen 
Klemmenbezeichnungen auch für viele Spe- 
zialmaschinen ausreichend sind. Bemerkens- 
wert ist die Bezeichnungsweise einer Drei- 
leiter - Gleichstrromdynamo in Abb. 9 mit 
4,0, Bunddiejenige einesUmformers, Abb.10, 
mit U, V, W, A, B, C, D, welche zeigt, daß 
auch bei gleichzeitigem Vorkommen der 
Gleichstrom- und Drehstrombezeichnungen 
Schwierigkeiten nicht erwachsen. Die 
Phasen der Drehstromwicklungen sind in 
den Abb. 10 und 11, wie auch in allen nach- 
folgenden schematischen Darstellungen für 
Wechselstrommaschinen durch Diagramme 
besonders dargestellt. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 12 bis 27. 


Abb. 12 bis 27 zeigen die Anwendung 
der Klemmenbezeichnungen auf Wechsel- 
strom-Generatoren, -Motoren und -Transfor- 
matoren, wobei die Darstellung der Maschi- 
nen möglichst den schematischen Darstel- 
lungen der Errichtungsvorschriften vom 
Januar 1908 angepaßt ist. Die Klemmen 
der Drehstrom-Generatoren lassen absicht- 
lich nicht erkennen, ob die Maschinen in 
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Gleichstrom-Generatoren und -Motoren. 


va 


Mit Nebenschluß- 
Wicklung. 


Abb. 1. 


| — 


Mit Nebenschluß- 
und Wendepol-Wicklung. 


Mit Kompound- 
Wicklung.“ 


Abb. 9. 


2 


Mit Nebenschluß-, 
Wendepol- und Kompen- 
sations-Wicklung. 


Mit Hauptstrom- 
Wicklung. 


Abb. 2. 


Abb. 4. 


Abb. 5. 


T 


Gleichstrom-Motor mit An- 
lasser und Magnetregulator. 


Abb. 7. 


Gleichstrom - Dynamo 
mit Magnetregulator. 


Abb. 6. 
A AOB 


B: 


Gleichstrom-Dynamo 
mit zwei Kollektoren. 


Abb. 8. 


Dreiphasen-Umformer 
Abb. 10. 


Dreileiter-Gleichstrom- 
Dynamo. 


Abb. 9. 


Sechsphasen-Umformer. 
Abb. 11. 


Stern oder Dreieck geschaltet sind. Es 
sind daher zwei Diagramme über die Phasen 
beigefügt. Bei dem asynchronen Einphasen- 
motor mit Hilfsphase (Abb. 22) soll die Haupt- 
phase mit U, X, die Hilfsphase mit V, Y be- 
zeichnet werden. 

Abb. 23 bis 27, welche die Klemmen- 
bezeichnungen der Transformatoren dar- 
stellen, sind sinngemäße Übertragangen der 
Klemmenbezeichnungen bei ein- und mehr- 
phasigen Wechselstrommotoren. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 28 bis 36. 


Die Klemmenbezeichnungen für das 
Netz zeigen die Abb. 28 bis 36. Die Er- 
weiterung der Bezeichnungen für ein Fünf- 
leiternetz, bei welchem die Buchstaben Ni, 
P, und N, N, eingeführt und N, P, 
die Außenleiter darstellen, zeigt Abb. 30. 
Abb. 34 stellt ein verkettetes Zweiphasen- 
netz dar, der verkettete Netzpol ist stark 
ausgezogen und trägt den Doppelbuch- 
staben R, S. Bei dem Dreiphasennetz mit 
besonderem Nulleiter, Abb. 36, ist der auch 
bei Gleichstrom verwandte Buchstabe O, 
welcher allgemein für einen Nulleiter gilt, 
wieder benutzt. 


472 


Wechselstrom-Generatoren und Synchron- 


Motoren. 

y y 
ER, 
| AN 
J [ 0 4 N 
U u ETN 
Drehstrom-Generator und Synehron-Motor. 
Abb. 12. 


J 


? Va Dy 
LH DA 
m 0 
LI 


verkettet 


unverkettet 


Zweiphasen-Wechselstrom-Generator und Synehron- 
Motor. 


Abb. 13. Abb. 14. 


Zweileiter Dreileiter 


Einphasen-Wechselstrom-Generator und Synchron- 
Motor. 


Abb. 15. Abb. 16. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 87 bis 52. 


Es erschien sehr erwünscht, aus der 
Klemmenbezeichnung der Gleichstrommo- 
toren und Dynamos ohne weiteres die Po- 
larität der Maschinen erkennen zu können 
und den Drehsinn, den die Maschinen bei 
einem bestimmten Stromlauf als Motoren 
annehmen würden, beziehungsweise den 
Drehsinn, in welchem die Maschinen als 
Generatoren laufen müßten, um sich richtig 
zu erregen und an einer bestimmten (posi- 
tiven) Klemme den Strom in das Netz aus- 
treten zu lassen. Diesem Bestreben stellt 
sich nur der eine Nachteil entgegen, daß 
eine Maschine, wenn sie einmal umpolari- 
siert wird, sei es aus Versehen oder mit 
Absicht, ihre Polarität als Generator ver- 
tauschen und infolgedessen bei gleichem 
Drehsinn eine Vertauschung der Klemmen- 
bezeichnung 4, B; C, D; E, F usw. 
erfordern würde. Eine solche Umpola- 
risierung findet bei Motoren häufig statt, 
wenn der Motor nicht den gewünschten 
Drehsinn annimmt und zur Änderung 
des Drehsinnes nicht die Ankerpole, 
sondern die Magnetpole vertauscht werden. 
Würde eine derartige Maschine später als 
Dynamo benutzt werden, so würde sie an 
den Ankerklemmen die umgekehrte Polari- 
tät erzeugen. Auch durch Umkehrung des 
Drehsinnes der Maschine wäre der Fehler 
nicht zu beseitigen, es müßten vielmehr die 
Verbindungen mit den Netzpolen P, N ver- 
tauscht werden. Letzteres ist aber gleich- 
bedeutend mit der Vertauschung sämtlicher 
Maschinenklemmen. 

Unter der Voraussetzung, daß eine 
solche Umpolarisierung nicht stattgefunden 
hat, können daher folgende Vorschriften 
über den Stromlauf in Gleichstrom-Motoren 
und -Maschinen zur allgemeinen Benutzung 
warm empfohlen werden. 

Wenn die einzelnen Wicklungen 
A—B, G- H, sowie die Wicklungen 
C— D, E—F in der alphabetischen 
Reihenfolge ihrer Klemmenbezeich- 
nungen gleichsinnig durchflossen 
werden, hat der Motor Rechtslauf, 
der Generator!) Linkslauf. 


1) Es ist hierbei zu berücksichtigen. daß bei den 
Stromverbrauchern (Lampen, Motoren usw.) der Strom von 


5 ahh N, im Anker des Generators dagegen von N nach 
lebt. 
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Asynchrone Wechselstrom-Motoren. 
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oE c 
oG < 
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0 * 
N 


Dreieck- 
schaltung 


Stern- 
schaltung 


mit 
zweiphasigem dreiphasigem 
Anker. 


Drehstrom-Motor, Stator verkettet. 
Abb. 17. 


mit 
dreiphasigem 
Anker, 


Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. 


Abb. 18. 


VIR hh 
4 \ 


Dreieckschaltung 


zweiphasigem 


Sternschaltung 
Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. 
Abb. 19. 


Ex 
7 
| 
\ 
E 
i S 
a 20 — ne 9 
\ 2 T 
ö * 
— * 


für unverkettetes Netz. für verkettotes Netz. 


Zweiphasen-Motor. 


Abb. 20. Abb. 21. 
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Einphasen-Motor mit Hilfsphase. ° 
Abb 22. 


Netz-Bezei 
Gleichstrom. 


P (positiv) 
S E N 
Zweileiter-Netz. 


Abb. 28. 


P (positiv) 
0 (Nulleiter) 
N (negativ) 


Dreileiter-Netz. 


Abb. 29. 

Beispiel: 
R tiv) + 220 Volt 

posibv 
= + 110 Volt 
0 (uleſter) 0 Volt 
— 1f0 Volt 

` M J negativ 

N2 — 220 Volt 


Fünfleiter-Netz. 
Abb. 90. 


Nach dieser Regel sind die Stromläufe 
der Motoren und Maschinen in Abb. 37 
bis 52 festgelegt, wobei die Wieklungen nur 
durch einen starken Strich angedeutet sind. 
So dreht sich beispielsweise in Abb. 37 der 
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Spannungs- Transformatoren. 
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Tae Zu u , A 


Ohne , Mit 
Nulleiter. 


Für einphasigen Wechselstrom. 
Abb 9. 
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Fir zweiphasigen unverketteten Wechselstrom. 

Abb. 24. 
xy b f3 


Für zweiphasigen verketteten Wechselstrom. 


Abb. 25. 
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‘ 
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Sternschaltung. 


U gy W 
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Sternschaltung. 


Dreieckschaltung. 
Für Drehstrom, Transformator in verketteter Schaltung. 


Abb. 26. 
U / v 
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Für Drehstrom, Transformator in offener Schaltung. 


Abb. 27. 
chnungen. 
Wechselstrom. 
— — — 
5 — 0 
— — — T — 
Zweileiter-Netz. Dreileiter-Netz. 
Einphasig. 
Abb. 31. Abb. 82. 
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sR O. 
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Lampen Lampen 
Unverkettet. Verkettet. 
Zweiphasig. 
Abb. 33. Abb. 34. 
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Mit besonderem Nulleiter. 
Dreiphasig. 

Abb. 35. Abb. 86. 
Motor rechts herum, wenn der Strom von A 
nach B und von C nach D fließt, und links 
herum (Abb. 38), wenn der Strom von B nach 
A und von C nach D fließt. Beim Generator 
verläuft der Ankerstrom umgekehrt. Bei der 


7. Mai 1908. 
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Schaltung und Stromlauf für Gleichstrom- 


; Motoren. 
Rechtslauf 


P N 


mit Nebenschluß-Wicklung. 


Abb. 39. 


Linksiauf Rechtslauf 
P 7 N 
C — 

A ANA B 
Abb. 38. 


Abb. 47. 


Motoren und -Generatoren bei Rechts- und Linkslauf. 


Generatoren. 


Linkslauf 


P 
C — 
A 


mit Nebenschluß- Wicklung. 


mit Kompound-Wicklung. 


mit Kompound-, Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 


Abb. 41. 


Reversierbarer Kompound-Motor. 


Abb. 43. 


Reversierbarer Kompound-Motor mit Wendepol- und Kompensations-Wieklung. 


Abb. 44. 


Aufstellung dieser Stromläufe und Schal-. 


tungen wurde ferner davon ausgegangen, 
daß die Hauptstromwicklung E- F, wie 
auch die Kompensations- und Wendepol- 
wicklung @— H an den negativen Pol N 
des Netzes anzuschließen ist. Dieses 
ist z. B. bei Bahnzentralen mit geerdetem 
negativen Pol wünschenswert, damit die 
Isolation der genannten Wicklungen nicht 
unnötig beansprucht wird. Ist nicht der 
negative, sondern der positive Pol geerdet, 
so sind die betreffenden Wicklungen ent- 
sprechend so zu schalten, daß beim Motor E, 
beim Generator F mit P und G— H mit 
dem entgegengesetzten Ankerpol verbunden 
wird. Von dieser Regel kann man jedoch 
keinen Gebrauch machen, wenn die be- 
treffenden Motoren im Drehsinn reversiert, 
oder wenn die Dynamomaschinen, wie z.B. 
bei der Spannungsregulierung von Förder- 
maschinen, betriebsmäßig umpolarisiert wer- 
den müssen. In diesem Fall kann es nicht 
vermieden werden, daß die genannten Wick- 
lungen bald an den einen, bald an den an- 
deren Netzpol gelegt werden, falls man die 
Anwendung vielpoliger Umschalter ver- 
meiden will. Die Abb. 43, 44, 51 und 52 be- 
ziehen sich auf eine Reversierung des Dreh- 
sinnes bei Maschinen mit Eigenerregung. 
Bei der Spannungsregulierung und Um- 
kehrung der Polarität der fremderregten 


Abh. 42. Abb. 49. 


mit Kompound-, Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 


Abb. 50. 


Reversierbarer Kompound-Generator. 


Anlaßdynamos von Fördermaschinen muß 
man natürlich von dem Grundsatz, die 
magnetische Polarität der Maschine nicht 
zu ändern, abweichen. 


Verschiedenes. 


1. Für Einphasenmotoren mit Kollek- 
toren werden Klemmenbezeichnungen nicht 
festgesetzt, da diese Maschinen noch zu 
sehr in der Entwicklung begriffen sind und 
einheitliche Schaltungen mit wenigen Aus- 
nahmen sich für dieselben noch nicht her- 
ausgebildethaben. Eswird jedoch empfohlen, 
die Bezeichnungen der Gleichstrom- und 


Wechselstrom-Serien- 
motor für zwei Dreh- 
richtungen. 


Abb. 51. 


Repulsions- 
motor. 


Wechselstrom- 
Serienmotor. 


Abb. 53. Abb. 55. 
Wechselstrom - Induktionsmotoren sinnge- 
mäß auf dieselben zu übertragen. So wäre 
z. B. ein Wechselstrom-Serienmotor einfach- 
ster Form, Abb. 53, mit A— B, E— F zu be- 
zeichnen. Ein reversierbarer Motor mit zwei 
Serien wieklungen, Abb. 54, welche mit einem 


Abb. 51. 


drehsinn 


Reversierbarer Kompound-Generator mit Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 


Abb. 52. 


Ende ständig mit einem Ankerpol verbunden 
sind, könnte mit E, A, F bezeichnet werden. 
Ein Repulsionsmotor, Abb. 55, wäre mit 
4 — 3, C— D zu bezeichnen. Sind außer 
dem Kollektor noch drei Schleifringe vor- 
handen, so erhalten dieselben die Bezeich- 
nungen u, v, w. 

2. Für den Anschluß eines Gleichstrom- 
Bremsmagneten auf Kranen wird die Be- 
zeichnung b beziehungsweise 01, baz, wenn 
beide Enden der Wieklung bezeichnet werden 
müssen, empfohlen. Motor- Bremsmagnete 
und direkt ziehende Bremsmagnete für ein- 
und mehrphasigen Wechselstrom erhalten 
dieselben Bezeichnungen wie die zuge- 
hörigen Motoren beziehungsweise Trans- 
formatoren, z. B. U, V, W, erforderlichen- 
falles zur Unterscheidung von letzteren mit 
Hinzufügung eines Indexes. 

3. Den zu Maschinen, Apparaten und 
zum Netz führenden Leitungen können 
an beiden Enden die Bezeichnungen der 
Maschinen usw. gegeben werden. Für 
weitere Hilfsleitungen sind die arabischen 


Ziffern zu verwenden. Eine derartig 
gleichartige Bezeichnung der Leitungs- 
enden empfiehlt sich bei unübersicht- 


licher Verlegung der Leitungen sehr, da sie 
die Aufdeckung von Fehlern bei auftreten- 
den Störungen (z. B. durch Abklingeln der 
Leitungen) wesentlich erleichtert. 
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In gleicher Weise sind die einzelnen 
Klemmen getrennt von einander montierter 
Stufenschalter und Stufenwiderstände mit 
arabischen Ziffern 1, 2, 3 zu bezeichnen, 
wobei 1 die Klemme für völlig kurzge- 
schlossenen Widerstand bedeutet. Ist eine 
dauernd eingeschaltete Vorstufe (z. B. 
Justierwiderstand) in den Widerstand ein- 
gebaut, so ist der Anschluß für diese mit 0 
zu bezeichnen. 

4. Die Isolierung von sich kreuzenden 
Leitungen soll im Schema nicht mehr durch 
bogenförmige Ausbuchtungen der einen 
Leitung angedeutet werden, sondern es be- 
deutet bereits eine gewöhnliche Kreuzung, 


+ + 


Abb. 56. Abb. 57. Abb. 58. 
Abb. 56, daß die Leitungen keine Verbin- 
dung miteinander besitzen. Die Verbin- 
dung zweier Leitungen wird durch einen 
kräftigen Punkt wie in den Abb. 57 und 58 
angegeben, welcher die Lötstelle darstellt, 
bezeichnet. 


Erläuterungen 
zu den Normalien für Fassungsnippel. ) 


Bearbeitet im Auftrage 
der Kommission für Installationsmaterial 
von Paul A. Perls. 


Auf Anregung des Vereins zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der 
deutschen Elektrotechnik ist der Verband 
Deutscher Elektrotechniker der Frage näher 
getreten, für das Gewinde von sogenannten 
Fassungs- beziehungsweise Reduziernippeln, 
(siehe Abb. 83 und 84 der Normalien für 
Fassungsnippel, Seite 492) normale, allgemein 
gültige Maße festzulegen, um dadurch die 
Mißstände zu beseitigen, die sich bei der 
Montage durch die oft recht verschiedenen 
Abmessungen der Gewinde von Nippeln 
verschiedenen Ursprungs ergeben. 

Um einen Überblick über die Ab- 
messungen der zur Zeit gebräuchlichen 
Fassungsnippel zu ermöglichen, wurden an 
den Verband von 20 in Betracht kommenden 
Firmen Angaben über die verschiedenen 
Ausführungen gemacht.) 

Von fast allen Firmen wird als Gewinde 
des am meisten gebräuchlichen Nippels, 
welcher in normalen Glühlampenfassungen 
Verwendung findet, das sogenannte Nippel, 
Fassungs- oder Messinggewinde mit Ge- 
windeform nach Whitworth und einer Stei- 
gung von 26 Gang auf 1“ engl. angegeben. 

Nur drei Firmen benutzen ein anderes 
Profil als das des Normal-Whitworth-Ge- 
windes, und zwar das Profil des System- 
International und das des Sellers-Gewindes. 

In Abb. 59, 60 und 61 sind die in Frage 


kommenden Gewindeformen zusammen- 
gestellt. 

Das in den Antworten von mehreren 
Firmen als Nippelgewinde angegebene 


Messinggewinde ist auch unter dem Namen 
Brennergewinde bekannt, es wird vielfach 
in der Beleuchtungskörper- Industrie benutzt 
und ist wahrscheinlich auch von dort in die 
elektrotechnische Industrie übernommen 
worden. Nach Erkundigungen bei der 
Firma Reinecker, Chemnitz, hat das nor- 
male Messinggewinde für die verschiedenen 
Durchmesser eine gleichbleibende Steigung 
von 26 Gang auf 1“ engl. und Gewindeform 


1) Normalien für Fassungsnippel siehe Seite 492. 

3) Die Angaben sind in einer Tabelle zusammen- 
gestellt worden, welche auf Verlangen vom Verband ge- 
liefert wird. 


nach Whitworth. Die Durchmesser werden 
nach englischen Zoll bezeichnet. Nach 
der Tabelle der Abb. 59 ergibt sich für 
dieses Gewinde für alle Durchmesser eine 
konstante Gewindetiefe von 0,625 mm. Diese 
normale Gewindetiefe wird nur von wenigen 
Firmen eingehalten, nach den Angaben 


Whitworth. 
m = Gangzahl auf 1“ engl. (= 25,995 mm), 
R 2.8 = Steigung, 
pan za = Gewindetiefe. 
Io = 0.9505 h. 
t= 3 0,6108 R. 
r = 0, 148 to. 
m = 2% m = 28 | m= 19 
h = 0,9769 mm N = 0,9071 mm | h = 1,8368 mm 
t = 0,625 mm t=058 mm | 2=0856 mm 


Brenner- oder 


Messing-Gewinde Gasrohrgewinde (Whitworth) 


Abb. 59. 


System- International (8.-J.). 


t. = O. 865 N. m = 26 
8 to R = 0,9769 mm 
kr : 
4% 16 t = 0,687 mm 
t = 0,7086 h. Brenner-Gewinde 
(8.-J.-Gewindeform) 


Abb. 60. 


Sellers (Amerika). 


to = 0,8660 N. 
t= 4 te = 0,649% k. 


m = 19 


m = 28 | 
R = 0,9071 mm h = 1,3868 mm 
t = 0,589 mm t = 0,968 mm 
Gasrohrgewinde (Sellers) 


Abb. 61. 


schwankt die Gewindetiefe zwischen 0,49 
und 0,87 mm. 

Der Durchmesser des obengenannten, 
am meisten gebräuchlichen Nippels liegt 
um rund 10 mm und wird sowohl in metri- 
schem Maß, als auch in Zoll deutsch 
(/“ deutsch) angegeben. 


Nimmt man 1“ deutsch = 1" preuß. 
= 26, 15 mm, so ergibt sich ?/," deutsch 
= 9,81 mm, die Werte der Tabelle hierfür 
liegen viel näher an 10 mm. 

Es geht also zunächst aus der Tabelle 
hervor, daß als normales Nippelgewinde 
in Glühlampenfassungen für Deutschland 
das Messinggewinde mit rund 10 mm 
äußerem Durchmesser fast allgemein Ver- 
wendung findet. 

Bei diesem Nippel, im nachfolgenden 
mit Nippel Größe I bezeichnet, finden sich 
nur bei drei Angaben eine von der Stei- 
gung des Messinggewindes abweichende 
Steigung: 28 Gang, 26% Gang und 25,4 Gang 
auf 1“ engl. 

Außer dem obengenannten Nippel von 
rand 10 mm und den Nippeln mit franzö- 
sischem Gewinde, die vorläufig unberück- 
sichtigt bleiben sollen, werden von fast 
sämtlichen Firmen zwei größere Nippel 
hergestellt, deren Durchmesser um 13 be- 
ziehungsweise 16 mm liegen; im nachfol- 
genden mit Größe II und Größe III be- 
zeichnet. 

Für diese Größen wird vielfach 
als Nippelgewinde wieder Messingge- 
winde von 13 beziehungsweise 16 mm 
äußerem Gewindedurchmesser beziehungs- 
weise ½“ und ½“ deutsch, daneben aber 
auch das Gasrohrgewinde nach Whitworth, 
und zwar /“ Gasgewinde = 13,16 mm und 
/, Gasgewinde = 16,67 mm mit 19 Gang 
auf 1“ engl. benutzt. 

Auch hierfür wird also fast durchweg die 
Gewindeform nach Whitworth verwendet, 
nur zwei Firmen benutzen das Profil des 
S.-J.-Gewindes. 

Aus der Tabelle geht weiter hervor, 
daß für England und die englischen Kolonien 
ebenfalls Nippel in drei, den obigen ent- 
sprechenden Größen geliefert werden, und 
zwar an Stelle des deutschen 


10 mm-Nippels “, “ engl. = 9,52 mm, 
des 13 „ 5 % „ S 12,70 „ und 
des 16 „ z S p =158 ya 


Für England scheint für diese drei 
Größen die Steigung und die Gewindeform 
des Messinggewindes das normale zu sein. 

Aus den Antworten läßt sich entnehmen, 
daß mit großer Wahrscheinlichkeit in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika als 
Nippelgewinde das Gasrohrgewinde benutzt 
wird; als Gewindeform wird hierfür wohl 
diejenige nach Sellers, welche in Amerika 
sehr verbreitet ist, benutzt werden. 

Das französische Gewinde und das 
Normal-Marine-Gewinde, deren Maße von 
den meisten Firmen auch angeführt worden 
sind, weichen von den in Deutschland ge- 
bräuchlichen Gewinden in bezug auf Durch- 
messer und Steigung ab, und zwar wurden 
angegeben: 


für das französische Gewinde: 


Äußerer Gewindedurchmesser ca 11,0 mm, 
Steigung 18 und 19 Gang auf 1“ engl., 


für das Normal-Marine-Gewinde: 


Äußerer Gewindedurchmesser ca 16,0 mm, 
Steigung 29 Gang auf 1“ engl. 


Bei den Angaben wurde auch erwähnt, 
daß in nächster Zeit die Kaiserl. Deutsche 
Marine als Gewinde für Fassungsnippel das 
Gasrohrgewinde nach Whitworth, und zwar 
3/," Gasgewinde = 16,67 mm mit 19 Gang 
auf 1“ engl. anzunehmen gedenkt. 

Von einzelnen Firmen werden außer 
den obigen Gewinden noch Panzerrohr- 
gewinde und Gasrohrgewinde angegeben, 
dieselben dürften jedoch nur ausnahmsweise 
in Glühlampenfassungen Verwendung finden 
und wurden daher als außerhalb des 
Rahmens der gestellten Aufgabe liegend, 
bei der Normierung nicht berücksichtigt. 


7. Mai 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 19. 


Tabelle 1. 


476 


Größe III 


4 Größe I Größe U 
* ; , Gewiude- „ (sg ng ! A Sr 
5 Bezeichnung des Gewindes ien irea Gewinde: pri ainda: AnzahlfAußerer Gewinde- Gang- „e Anzahl Außerer Gewinde- Gang- ande Anzahl 
tiefe | der durchmesser zahl | tiefe der durchmesser zahl tiefe | der 
dq) m!) t) mm Firmen di) m!) n mm Firmen di) mi) ti) mm Firmen 
ı | Messing- oder Brenner- Ge- | | | 
winde | Ä 
Durchmesser inmm | Whitworth 10 26 0.625 14 13 26 0,625 | 6 16 26 0,625 5 
2? | Messing- oder Brenner- Ge- 
winde | 
Durchmesser in engl. Zoll | Whitworth 9 e —=952| 26 0,625 8 ½“ e 12,70 26 0,625 8 5/3" e = 15,87 26 | 0,625 6 
$ | Gasrohr-Gewinde Whitworth | | 
Lichte Weite des Rohres 
in engl. Zoll Whitworth ½“ Gas = 9,72 28 0,5810 4 %%“ Gas S 13,16 19 0,856 11 P%"Gas=1667) 19 0,856 12 
4] Messing- Gewinde mit S.-J.- | 
Gewindeform | 
Durchmesser in mm S.-J. 10 26 0,687 2 13 26 | 0,687 | 1 — — — — 
5 Gasrohr - Gewinde mit Ge- 
windform nach Sellers Sellers ½“ Gas = 9,72 0,589 1 J½¼“ Gas = 13,16 19 | 0,868 1 1/8“ Gas = 16,67 19 | 0,868 1 
6 Messing Gewinde mit S.-J.- 
Gewindeform 
Durchmesser in engl. Zoll S.-J. 9/6“ e = 9,52 26 | 0,687 1 17½ 12,7 26 | 0,687 1 5/3" e= 15,87 26 | 0,687 1 
Aus den Angaben der Gesamttabelle?) | das Gasgewinde ähnlich wie die in der Ta- Größe I Größe II Größe III 
lassen sich sechs Gewinde herausziehen, | belle von mehreren Firmen angegebenen 10 mm 13 mm 16 mm. 


die als Normal-Nippelgewinde in Frage 
kommen. Dieselben sind in Tabelle 1 Zu- 
sammengestellt. Die betreffenden Gewinde- 
formen und deren normale Abmessungen 
ergeben sich aus Abb. 59, 60 und 61. 

Im allgemeinen Maschinenbau ist zur 
Zeit als normales Gewinde das Whitworth- 
Gewinde (Abb. 59) gebräuchlich; das S.-J.- 
Gewinde mit 60° Kantenwinkel, (Abb. 60) 
hat in Deutschland nur sehr wenig Ein- 
gang gefunden. Wie aus Tabelle 1 her- 
vorgeht, wird es auch nur von zwei 
Firmen als Nippelgewinde benutzt. Das 
Sellers-Gewinde (Abb. 61), dessen Gewinde- 
profil dem des S.-J.-Gewindes ähnlich ist 
(60° Kantenwinkel), ist in Amerika ver- 
breitet, hat aber in Europa keine Verwen- 
dung gefunden. Es erscheint daher nicht 
angebracht, das 8.-J.-Gewinde oder das 
Sellers-Gewinde als Normal-Nippelgewinde 
einzuführen, sodaß nur die unter Position 1, 
2 und 3 der Tabelle 1 angeführten Gewinde 
mit Whitworth-Profil zur Erwägung übrig 
bleiben. Von diesen dreien wird das Gas- 
rohrgewinde, dessen normale Maße von 
Whitworth festgelegt sind, hauptsächlich in 
den Größen II und III der Tabelle 1 als 
Nippelgewinde neben dem Messinggewinde 
benutzt. _ Von einer Seite wird vorge- 
schlagen, dasselbe als Normal-Nippelgewinde 
anzunehmen, es würden also demnach die 
drei Gewinde unter Position 3 der Tabelle 1 
hierfür in Betracht kommen. 

Für Größe I würde 1/,'-Gasgewinde 
wohl verwendbar sein, da die Tiefe des 
Gewindes nur 0,581 mm beträgt, was als 
zweckmäßig anzusehen ist, da das Gewinde 
manchmal ohne Benutzung einer Nippel- 
mutter direkt in das Unterteil der Fassung, 
dessen Wandstärke nur ca 1,5 bis 2 mm 
beträgt, geschnitten wird. Allerdings ist 
bisher % -Gasgewinde als Nippelgewinde 
nur sehr selten verwendet worden. 

Bei dem Gasgewinde, das für die 
Größen II und III in Betracht kommen 
würde, nämlich / -Gasgewinde und ½““ 
Gasgewinde (Tabelle 1), ist die Steigung nur 
19 Gang auf 1“ engl., woraus sich eine Ge- 
windetiefe von 0,856 mm ergibt. Dieser 
Wert ist wegen der vorkommenden ge- 
ingen Wandstärke der Fassungen als zu 
groß zu bezeichnen. Infolgedessen kann 


ie Bezeichnungen entsprechen denjenigen der 


) D 
Abh. 4 d 61. . 
i 5 Siehe Fußnote 2, Seite 474. 


Panzerrohrgewinde mit Vorteil nur bei 
größeren Armaturen, Porzellanfassungen 
und dergleichen Verwendung finden, nicht 
aber für gewöhnliche Glühlampenfassungen. 
Es scheidet also infolgedessen das Gas- 
gewinde auch aus. 


Von den übrigbleibenden Gewinden der 
Tabelle 1 ist das Gewinde unter Position 2 
das ursprüngliche normale Messinggewinde 
mit Durchmesserbezeichnung nach eng- 
lischen Zoll, das Gewinde unter Position 1 
stellt eine Abänderung dieses Gewindes 
dar, wobei das englische Maß auf mm ab- 
gerundet ist. 


Es wäre wünschenswert, als Normal- 
gewinde für Fassungsnippel das englische 
Brennergewinde oder Messinggewinde Po- 
sition 2 anzunehmen, um auf diese Weise 
ein gleiches Gewinde für Deutschland und 
England benutzen zu können. Hiernach 
müßte man an Stelle des jetzt in Deutsch- 
land allgemein gebräuchlichen 10 mm- 
Nippels einen solchen von ?/,''engl.=9,52 mm 
setzen. Dies würde eine Verringerung des 
Durchmessers um 0,5 mm bedingen. Es ist 
kaum anzunehmen, daß diese Anderung des 
Durchmessers von sämtlichen Firmen ange- 
nommen werden wird, weswegen es ange- 
zeigt erscheint, die Normierung auf Deutsch- 
land zu beschränken und als Normal- 
Fassungsnippel für die Größe I 10 mm fest- 
zusetzen. Für die Größen II und III wird 
dann zweckmäßig auch das metrische Durch- 
messermaß beibehalten und für dieselben 
13 beziehungsweise 16 mm festgesetzt wer- 
den. Durch die Annahme des 10 mm-Ge- 
windes für den Nippel Größe I wird keine 
Anderung in dem bestehenden Gewinde 
nötig, und man hat dadurch die Möglich- 
keit, die Fassungen, wie es zuweilen bei 
billigen Beleuchtungskörpern gebräuchlich 
ist, ohne Benutzung eines Reduziernippels 
direkt auf das Messingrohr des Beleuch- 
tungskörpers, dessen äußerer Durchmesser 
zwischen 9,75 und 10 mm liegt, schrauben 
zu können. Auch bei den Größen II und III 
werden nur in wenigen Fällen neue Werk- 
zeuge benötigt werden, da Nippel mit 13 
und 16 mm äußeren Gewindedurchmesser 
von mehreren Firmen bereits ausgeführt 
werden. 

Es ergeben sich also die folgenden 
Maße für die idealen Außendurchmesser 
der drei gangbaren Nippelgewinde: 


Als Gewinde wird das Messinggewinde oder 
Brennergewinde festgelegt, das heißt, Ge- 
winde mit Gewindeform nach Whitworth 
(Abb. 85 der Normalien für Fassungsnippel, 
siehe Seite 492) (Kantenwinkel 55°), Steigung 


001 = 


Gewindeprofil nach Whitworth. 


Gewindewinkel 
Steigung 


Fabrikations toleranz = 0,15 mm im Durchmesser 
Maximale zulässige Abnutzung 
der Gewindelehren . . . 2 0,08 mm im Durchmesser 


Abb. 62. 


26 Gang auf 1“ engl. Die Gewindetiefe ist 
0,625 mm für alle drei Größen. 

Diese Werte stellen die idealen Durch- 
messermaße der Gewinde dar; es ist nun 
nötig, die genauen Maße für die fabrikations- 
mäßige Herstellung so festzulegen, daß 
eine Austauschbarkeit der Fabrikate der 


FFF 
| Größte Mutter Jdpal-Gersinde Zerrıster Boisen 
— 


Bolzen 


Mar.rad. 
Suel=-017 
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verschiedenen Firmen erzielt wird. Um 
eine zu große Annäherung an die idealen 
Maße zu verhindern, wird festgesetzt, daß 
als praktische Grenzen für das Bolzen- be- 
ziehungsweise Muttergewinde zwei um je 
0,02 mm im Durchmesser von der idealen 
abstehenden Gewindeflächen gelten sollen. 
Durch diese beiden Flächen ist der maxi- 
male Außendurchmesser beziehungsweise 
der maximale Kerndurchmesser des Nip- 
pels und der minimale Außendurchmesser 
beziehungsweise der minimale Kerndurch- 
messer der Nippelmutter festgelegt, wie aus 
Abb. 62 zu ersehen. 
Als Fabrikationstoleranz wird 0,15 mm 
im Durchmesser gewählt, wodurch sich der 
minimale Außendurchmesser beziehungs- 
weise minimale Kerndurchmesser des Nippel- 
bolzens undder maximale Außendurchmesser 
beziehungsweise maximale Kerndurchmesser 
der Nippelmutter ergibt. In Tabelle 2 sind 
die Durchmessermaße für den Nippel und 
für die Nippelmutter, sowie die durch obige 
Annahmen entstehenden Spielräume im 
Gewinde und die Übergriffe desselben, für 
sämtliche drei Größen zusammengestellt. 
Für die Gewindelehren (Abb. 86 und 87 
der Normalien für Fassungsnippel, siehe 
Seite 492) wird als höchst zulässige Ab- 


nutzung 0,03mm im Durchmesser angenom- 


men, woraus die äußeren Gewindedurch- 
messer der neuen und der abgenutzten 
Lehren, wie in Tabelle 3 angegeben, be- 
stimmt wurden. 

Die Maße der Ausschußseite des Ka- 
liberdornes sowie des Ausschuß-Kaliber- 
ringes ergeben sich unter Berücksichtigung 
der Fabrikationstoleranz von 0,15 mm. Sämt- 
liche Abmessungen der Lehren sind in der 
Tabelle 3 zusammengestellt. 

Als minimale Gewindelänge wird bei 
sämtlichen drei Größen 7 mm und als 
Durchmesser der Nippelbohrung 7 mm für 

ıröße I, 10 mm für Größe II und 13 mm 
für Größe III festgesetzt. Diese Maße sind 
ebenfalls in Tabelle 2 enthalten. 


Tabelle 2. 


Zusammenstellung. 


(iröße | Größe | Größe 
Normal-Fassungsnippel l H III 
16 mm 


10 mm 


13 mm 


i 


Außerer Gewindedurch- 


messer ideal . 110,00 | 13,09 | 16,00 
Steigung, Anzahl der Ge- 
windegänge auf 1“ engl. 26 26 20 
sewindetiefe . 0,625 0,625 0,625 
Außerer Ge- ( max. 9,98 | 12,98 | 15,98 
windedurch- l . 
Nippel essef min. | 9,83 12,8315, 83 
Kerndurch- max.] 8,73 11,73 | 14,73 
messer min. | 8,58 11,58 | 14,58 
| 5 950 | max. f 10,17 | 13,17 | 16,17 
Nippel- à i : ; 
Nipp ee | min. | 10,02 13,02 16,02 
mutter] Kerndurch- max.] 892 1192 | 14,92 
messer min. | 8,77 11,77 14, 77 
Radiales Spiel zwi- max.] 0,17 0,17 0,17 
schen Bolzen u. Mutter! min. | 0,02 0,02 0,02 
s u f max.] 0,605 0,605 0,605 
Übergriff im Gewinde | min. 0,455 0,455 0,455 
Gewindelänge der Nippel- | | 
mutter b min. | 7 eo 
Lichte Weite des Nippels a | 7 10 13 
| | 
Spiel zwischen Ideal- Gewinde und 
ınax. Bolzen beziehungsweise ınin. 
Mutter im Durchmesser 0,02 mm 
Fabrikationstoleranz „ R 6,15 „ 


Tabelle 3. 


Lehren. 
Größe | Größe | Größe 
Normal-Fassungsnippel I II III 
10 mm 18 mm | 16 mm 
Gewinde- je D] 9,95 12,95 15,95 
Nippel lehre (Ring) ur £ 
(Abb.86)') nutzt] 9,98 12,98 15, 98 
Kaliberring, Nippel 
zu klein dq VI 983 12,83 15, 83 
Gewinde- Is Dm 10,05 13,05 16,05 
; lehre abge- 
Nippel- 5 
1 9 (Bolzen) nutzt] 10,02 13,02 16, 02 
(Abb. 87)1) Kaliberbolzen, Nip- 
pelmutter zu weit 
dam] 8,92 11,92 14,92 


Höchst zulässige Abnutzung der Lehren 
0,03 mm im Durchmesser. 


Als Anschlußgewinde für Reduziernippel 
kann außer obigem Gewinde das normale 
Rohrgewinde des Vereins Deutscher Gas- 
und Wasserfachmänner und des Vereins 
Deutscher Ingenieure, Tabelle 4, genommen 
werden. 


Tabelle 4. 
— — — — 
Handels- Durchmesser 
bezeichnung Äußerer Zahl d im Grunde 
des Rohres Durchmesser “7M der des Gewindes. 
nach dem des Gänge auf 
inneren Durch- . Kerndurch- 
Gewindes 1% engl. 
messer messer 
engl. Zoll mm | mm 
—— ur 8 — — 
1/4 13 19 | 11,3 
3˙5 | 16,5 19 14,8 
1 7 20,5 14 18,2 
5/8 23 14 20,7 


Die Normalien sollen mit dem 1. I. 1909 
in Kraft treten. 


Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.? 


Von Prof. Kammerer. Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 458.) 
Der Brückenkran bedeutet eine Erwei- 
terung des Laufkranes lediglich in bezug 
auf die Größe des bestrichenen Arbeits- 
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am Seil bewegt; es ist daher immer die 
Mitarbeit von Handlangern notwendig. Auch 
dann, wenn statt der Lastkatzen Greifer oder 
Zangen verwendet werden, müssen doch 
immer Hilfsarbeiter vorhanden sein, die den 
am Seil hängenden Greifer in die richtige 
Lage bringen. Diese Hilfsmannschaften 
verteuern den Betrieb wesentlich; anderseits 
ist ihre Tätigkeit eine rein mechanische, also 
nur unvollkommen ausgenutzte. 

Die neueren Bestrebungen des Kran- 
baues gehen dahin, diese Handlangerarbeit 
gänzlich zu beseitigen, und zwar dadurch, 
daß der Steuermann des Kranes in den 
Stand gesetzt wird, den Greifer beziehungs- 
weise die Zange so zu steuern, daß sie 
genau an den bestimmten Platz gelangt 
Diese Aufgabe ist nur dann lösbar, wenn 
man den Greifer nicht mehr an einem Seil, 
sondern an einem starren Arm zwangläufig 
führt. Der Laufkran ist für eine solche 
Anordnung besonders geeignet, denn es 
läßt sich der Rahmen der Laufwinde ohne 
weiteres zu einem nach unten ragenden 
Gerüst verlängern, das die Führungen des 
Greifers aufnimmt. 

Nach diesem Grundgedanken sind für 
den Betrieb von Stahlwerken in den letzten 
Jahren sehr verschiedenartige Greif-Lauf- 
krane ausgeführt worden. 

Die Beschickkrane für Martinöfen tragen 
in der Führung einen lotrechten zylindri- 
schen Stiel, der lotrecht verschiebbar und 
drehbar ist. An dem unteren Ende des Stieles 
sitzt eine wagrechte Schwinge, die die Be- 
schickmulde trägt und ihrerseits um ihre 
Längsachse drehbar ist. 

Die Zangenkrane zum Herausholen der 
Blöcke aus den Vorwärmöfen haben eine 
gleichartig gelagerte Schwinge, an deren 
Ende jedoch nicht eine Mulde, sondern 
eine Zange befestigt ist, die vom Führer- 
stand aus geöffnet und geschlossen wird. 

Die Tieföfenkrane tragen die Zange 
unmittelbar am unteren Ende des verschieb- 
baren und drehbaren lotrechten Stieles. 

Die Krane zum Verladen von Blöcken 
sind in gleicher Weise mit Zangen ausge- 
rüstet, die indessen ihrem Zweck ent- 
sprechend etwas anders gestaltet sind. 

Die Stripperkrane tragen eine Zange 
zum Erfassen der Kokillen und einen 
Stempel zum Herausdrücken der Blöcke. 

Bei den Gießkranen ist an dem lot- 
rechten Stiel der Gießkübel aufgehängt, 
der in dieser Weise sehr viel sicherer und 
genauer bewegt werden kann, als es bei 
einem frei am Seil hängenden Kübel ge- 
schehen Kann. 


Hulett-Krane. 
Ahh. 68. 


feldes, nicht hinsichtlich der Art der Arbeit. 
Auch bei ihm wird die Last freihängend 


1) Der „Normalien für Fassungsnippel“, siehe S. 492. 
. ) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Klektrotech- 
nischen Vereins am 23. IV. 1907. Vergl. „ETZ“ 1907. S. 471. 


Alle diese zwangläufig geführten Greifer 
beschränken sich bisher auf Stahlwerke, 
weil die gleichartigen Formen der Blücke 
und Träger die Ausbildung der Greifer sehr 
erleichtert. Dieses Arbeitsverfahren bictet 
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indessen hinsichtlich Leistungsfähigkeit und 
Wirtschaftlichkeit so große Vorteile, daß 
es voraussichtlich auch in anderen Gebieten 
sich einbürgern wird. Als schwierige, aber 
besonders aussichtsreiche Aufgabe erscheint 
die Konstruktion von Kaikranen mit selbst- 


Greifer der Hulett-Krane. 


Abb. 64. 


tätigen Greifern. Der Kaikran wird dann 
nicht mehr als Drehkran, sondern als 
Brückenkran mit überkragender Laufbahn 
erscheinen; die Laufwinde wird einen 
starren Arm tragen, welcher mit einem Greifer 
ausgerüstet ist, der für das Erfassen sehr 
verschiedenartiger Lasten geeignet ausge- 
bildet sein muß. Einen ersten Versuch 
dieser Art stellt der von dem Amerikaner 
Hulett gebaute Greiferkran (Abb. 63) vor, 
dessen Laufwinde einen starren Hebel trägt, 
von dessen Spitze der durch einen Lenker 
parallel geführte lotrechte Greiferstiel herab- 
hängt. Der Greifer dieses Kranes (Abb. 64) 
ist ausschließlich zum Löschen von Erz ge- 
baut, und zwar für eine Nutzlast von 10 t; 
die Leistung des Kranes beträgt 400 t stünd- 
lich. Es läßt sich sehr wohl eine Ausfüh- 
rung dieses Kranes in solehen Verhältnissen 
denken, die den im Kaibetrieb vorkommen- 
den Lasten von 1 bis 3 t — Ballen, Säcken, 
Kisten — angepaßt ist. Derartige Konstruk- 
tionen würden den Kaibetrieb von den 
Lohnkämpfen der Handlanger unabhängig 
machen, die in den letzten Jahren schwere 
wirtschaftliche Verluste verursacht haben. 

Krane mit so vielgliedrigen Organen 
und so vielfachen Bewegungen sind ohne 
elektrischen Antrieb undenkbar. Nur die 
völlige Unabhängigkeit der Triebwerke 
voneinander und nur die genaue Steuerung 
der einzelnen Elektromotoren erlaubt solche 
Konstruktion. Es hat also die elektrische 
Kraftübertragung auf diesem Gebiete der 
Hebemaschinen ein völlig neues Arbeits- 
verfahren geschaffen, dessen Entwicklung 
noch in den ersten Anfängen steht und 
sehr zukunftsreich erscheint. 


Während der Laufkran durch den 
elektrischen Betrieb überhaupt erst lebens- 
tähig geworden ist, hat der Drehkran, 
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soweit sein Moment (Tragkraft & Aus- 
ladung) den Wert von etwa 100 m/t nicht 
übersteigt, durch den elektrischen Antrieb 
keine wesentlichen Veränderungen erfahren. 
Die allgemeinen Vorzüge des Elektromotors 
— Betriebsbereitschaft, freie Beweglichkeit 


Y50: 


Fairbairn-Kran. 


Abb. 65. 
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150 t 


Kran mit unten liegender Drehscheibe. 
Abb. 66. 


und Wirtschaftlichkeit — haben wohl die 
Verbreitung des leichten Drehkranes sehr 
gefördert, aber seine Gesamterscheinung 
nur unwesentlich beeinflußt. 

Dagegen ist der Schwerlast-Dreh- 
kran durch die elektrische Kraftübertra- 
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gung zu einer Entwieklung veranlaßt wor- 
den, die im Laufe weniger Jahre sehr ver- 
schiedenartige Formen in raschem Wechsel 
erzeugt hat und noch keineswegs als abge- 
schlossen gelten kann. | 

Die ersten Schwerlastkrane waren die 
von Fairbairn (Abb. 65), bestehend aus 
einer in einem Schacht gelagerten genieteten 
Säule, deren gekrümmte Fortsetzung den 
Ausleger bildet. Nachteilig waren die in das 
Mauerwerk geleiteten wagrechten Drücke, 
die ein sehr schweres Fundament” erfor- 
derten; immerhin wurde das System bis 
zu einem Kranmoment von 50 t > 13,5 m 
= 675 m/t in Bremen zur Ausführung ge- 
bracht. Für schwerere Krane ging man zu 
dem Drehscheibenkran (Abb. 66) über, der 
bis zu 150t x 17,3 m = 3595 m/t für den 
Hamburger Staat im Jahre 1887 und bis zu 
150 t x 22,2 m = 3300 m/t für die Newport 
News Co. im Jahre 1899 ausgeführt ist. Bei 
diesem System werden auf das Fundament 
nur lotrechte Drücke übertragen; das Funda- 
ment muß so schwer sein, daß der Gesamt- 
schwerpunkt von Mauerwerk und belastetem 
Kran genügend weit innerhalb der Funda- 
ment Kante liegt, um eine ausreichend ge- 
ringe Kantenpressung auf das Erdreich zu 
erhalten. Da die Verbindung des drehbaren 
Teiles mit dem feststehenden keine zwang- 
läufige, sondern nur eine kraftschlüssige 
ist, so muß auch der belastete dreh- 
bare Teil für sich allein so weit standfest 
sein, daß sein Schwerpunkt noch inner- 
halb des Laufkranes liegt. Man führt 


20 m — 


Kran mit Endzapfen 
Abb. 67. 


zwar den Mittelzapfen so aus, daß er als 
Notanker wirken kann, richtet aber die Ge- 
wichts verteilung natürlich so ein, daß im 
normalen Betriebe auch bei höchster Nutz- 
last keine Zugbeanspruchung im Mittel- 
zapfen eintritt. Die Radialbewegung der 


1.5 at 
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Last wird durch Wippen des Auslegers her- 
vorgebracht. 

Der Nachteil des Drehscheibenkranes 
liegt darin, daß der Durchmesser der Dreh- 
scheibe sehr groß sein muß, damit der dreh- 
bare Teil in sich standfest ist. Die große 
Drehscheibe nimmt an sich einen sehr 
breiten Raum auf dem Kai ein und führt 
anderseits dazu, daß die Gesamtausladung 
des Kranes sehr viel größer sein muß als 
die nutzbare Ausladung (das heißt die Aus- 
ladung von Kaikante aus gerechnet). Auch 
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Kran mit drehbarer Säule. 
Abb. 68. 


die Heranführung der Gleise an den Kran 
wird schwierig. Letzteres ist aber gerade 
sehr wesentlich, da Schwerlastkrane mit 
elektrischem Betrieb sehr leistungsfähig 
sind und daher eine rasche Anfuhr der 
Lasten in ihrem Arbeitsfeld benötigen, da- 
mit die Leistungsfähigkeit auch tatsächlich 
ausgenutzt werden kann. Für Werften, die 
meist an Raummangel leiden, ist der Dreh- 
scheibenkran aus diesen Gründen überhaupt 
nicht verwendbar. 
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Kran mit einseitigem Turm. 
Abb. 69. 


Im Gegensatz zum Drehscheibenkran 
läßt sich der Kran mit Endzapfen (Abb. 67) 
so gestalten, daß er den auf dem Kai ver- 
fügbaren Platz vorzüglich ausnutzt; das 
Fundament wird wegen seiner großen Breite 
leicht, ebenso das Eisengerüst, sodaß der 
Kran mit geringen Kosten hergestellt wer- 
den kann. Die Verbindung des drehbaren 
Teiles mit dem feststehenden ist zwang- 
läufig; die Gewichtsverteilung auf dem 
drehbaren Teile kann daher eine be- 
liebige sein. Der einzige, aber sehr we- 
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sentliche Nachteil liegt darin, daß der Aus- 


leger nur eine halbe Umdrehung ausführen 
kann, wodurch das Arbeitsfeld dem Dreh- 
scheibenkran gegenüber auf die Hälfte be- 
schränkt wird. Ausgeführt ist dieses System 
bis zu einem Kranmoment von 150t><20m 
= 3000 m/t auf der Werft von Blohm & 
Voss in Hamburg im Jahre 1898, wobei die 
Radialbewegung der Last durch Wippen 
des vorderen Auslegerteiles herbeigeführt 
wird. 

Bei der Radialbewegung der Last nach 
innen durch Aufwärtswippen des Auslegers 
findet gleichzeitig ein Heben der Last statt; 
es ist daher ein starker Motor für diese 
Radialbewegung erforderlich. Dieser Nach- 
teil wird vermieden, wenn man die Radial- 
bewegung dadurch hervorbringt, daß man 
den Ausleger als wagrechte Laufbahn aus- 
bildet und auf diese eine normale Lauf- 
winde setzt, wie sie bei Laufkranen üblich 
ist. Diese Anordnung wurde bei kleinen 
Wandkranen mit elektrischem Betrieb sehr 
bald ausgeführt. Später ging man dazu 
über, solche Krane auch freistehend auszu- 
führen, indem man den nach unten gebo- 
genen Teil des Auslegers in einen fest- 
stehenden Turm aus Blechkonstruktion oder 
Gitterwerk lagerte. Schließlich führte man 
diese Anordnung in großem Maßstabe mit 
einem Kranmoment von 150 t x 22 m 
= 3300 m/t in Bremerhaven im Jahre 18% 
aus. Diese Konstruktion ist im Grunde ge- 
nommen nichts anderes als die Fairbairn- 
Anordnung; nur ist der genannte Schacht 
durch einen eisernen Fachwerkturm ersetzt. 
Auf das Fundament werden jetzt nur noch 
lotrechte Zug- und Druckkräfte übertragen. 
Der Schwerpunkt des ganzen Systems, be- 
stehend aus Fundament und belastetem 
Krangerüst, muß wie bei allen Konstruk- 
tionen so ‚weit innerhalb der Fundament- 
kante liegen, daß die Kantenpressung die 
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Kran mit feststehender Säule. 
Abb. 70. 


für das Erdreich zulässige Grenze nicht 
überschreitet. Die Verbindung zwischen 
dem drehbaren und dem feststehenden Teil 
ist eine zwangläufige; der drehbare Teil für 
sich allein kann infolgedessen eine belie- 
bige Schwerpunktlage haben; man wird 
aber zweckmäßig Größe und Lage des 
Gegengewichtes so wählen, daß das Kran- 
moment auf die Hälfte vermindert wird. 
Als wesentlicher Vorzug dieser Anordnung 
stellt sich der geringe Raumbedarf heraus. 
Bei der Ausführung für die Friedr. Krupp 
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A.-G. Germaniawerft in Kiel im Jahre 1902 
(Kranmoment = 150 t x 22,75 m = 3412 m/t) 
(Abb. 68) wurde durch geeignete Gestaltung 
des Turmes dieser Vorzug noch mehr zur 
Geltung gebracht, indem die Eisenbahn- 
gleise durch den Turm durcbgeleitet wurden. 


Schließlich ging man dazu über, den 
Turm einseitig auszubilden (Abb. 69); Aus- 
führung für Tsingtau aus dem Jahre 1906 
(Kranmoment = 100 t x 19,6 m =.1960 m/t), 
um den Raum auf der Kaimauer möglichst 
vollkommen auszunutzen und um die Ge- 
samtausladung nicht viel größer als dic 
nutzbare Ausladung zu erhalten und da- 
durch das Kranmoment zu beschränken. 
Bei letzterer Ausführung hat man auf dic 
Radialbewegung mittels Wippe zurückge- 
griffen, um das Eigengewicht des Auslegers 
klein zu erhalten. 

Neuerdings ist auch die Umkehrung 
der Konstruktion mehrfach ausgeführt wor- 
den: der lotrechte Teil des Auslegers ist 
dabei nicht als ein Stiel im Innern des 
Turmes gelagert, sondern ist glocken- 
förmig über den Turm gestülpt (Abb. 70); 
Ausführung für Geestemünde aus dem Jahre 
1907 (Kranmoment = 150 t >< 20 m = 3000 m/t). 
Auch hierbei sind die Vorzüge dieser An- 
ordnung — geringer Raumbedarf und freie 
Profilgestaltung — in gleicher Weise er- 
reichbar. 

Bei beiden Anordnungen — der Stiel- 
konstruktion und der Glockenkonstruktion — 
muß derjenige Teil des Krangerüstes, der 
das biegende Moment zu übertragen hat, 
doppelt ausgeführt sein, weil in beiden 
Fällen zwei Gitterwerke ineinander gesteckt 
sind. Der Eisenaufwand wird daher bei 
beiden Ausführungen wesentlich größer als 
bei einem Drehscheibenkran von gleichem 
Moment. Man hat daher bei zwei Ausfüh- 
rungen in England aus dem Jahre 1907 
(Kranmoment = 150 t x 244 m = 3660 m/t 

beziehungsweise = 150 t * 2% m 
. = 3900 m /t) (Abb. 71 und 72) wie- 
der auf die Drehscheibe zurück- 
gegriffen, die Profilgestaltung 
des Auslegers für die Radial- 
bewegung mittels Laufwinde 
aber beibehalten. Der Eisen- 
aufwand wird dadurch indessen 
nicht verringert; wohl aber kann 
die Gestaltung des Turmes be- 
liebig gewählt werden. In klei- 
neren Abmessungen wurde dieses 
System zuerst in Paris im Jahre 
1900 mit einem Kranmoment 
von 25 t >œ 9 m = 225 m /t aus- 
geführt. | 
Aus dem raschen Wechsel 
neuer Konstruktionen ist ersicht- 
~ lich, daß die Entwicklung der 
Schwerlast-Drehkrane noch im 
Zug ist, und daß ein allseitig be- 
friedigender Pyp noch nicht 
gefunden ist. Wenn diese Ent- 
wicklung auch auf rein maschi- 
nentechnischem Gebiet liegt und 
anscheinend mit dem elektri- 
schen Antrieb nichts zu tun hat, 
so hat doch die elektrische Kraft- 
übertragung diese Entwicklung 
insofern veranlaßt und beein- 
flußt, als sie durch die ihr eigen- 
tümliche Freiheit in der Anlage der Trieb- 
werke den Konstrukteur von der Rücksicht- 
nahme auf die Triebkraft losgelöst und 
seiner Phantasie völlige Bewegungsfreiheit 
verschafft hat. Wahrscheinlich wird dieser 
Einfluß des elektrischen Betriebes aber noch 
wesentlich weiter gehen; er wird vielleicht 
dazu führen, daß man die Schwerlast-Dreb- 
krane durch Schwerlast-Laufkrane ersetzt. 

Es lassen sich hierfür zwei verschie- 
dene Lösungen finden. Die eine ist durch 
eine Ausführung in kleinerem Maßstabe 
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(Abb. 73) bereits angedeutet: Eine quer zum 
Kai gestellte Hochbahn trägt einen nor- 
malen Lauf kran. Denkt man sich die Blech- 
träger durch einen Fachwerkturm ersetzt, 
der breitbeinig und portalförmig vom Kai 
aufsteigt, so ergibt sich ohne weiteres eine 
für die Ausführung im großen geeignete 
Lösung. Das hierbei entstehende Arbeits- 
feld ist ein Rechteck, dessen Länge nahezu 
gleich der Spannweite des Lauf kranes wird. 

Ein weit größeres Arbeitsfeld würde 
sich ergeben, wenn man das ganze Kran- 
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Kran mit oben liegender Drehscheibe. 
Abb. 71. 


gerüst fahrbar machen würde, etwa in der 
Weise, daß man den in Abb. 74 darge- 
stellten amerikanischen Schwimmkran sich 
auf Laufräder gesetzt denkt, und zwar 80, 
daß der Laufbahnträger quer zum Kai zu 
stehen kommt. Bei portalförmiger Gestal- 
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Kran mit oben liegender Drehscheibe. 


Derartige Schwerlast-Laufkrane würden 
mit wesentlich einfacheren Krangerüsten 
ausführbar sein als schwere Drehkrane, und 
würden der geradlinigen Lastbewegung 
wegen für Montagearbeiten bequemer sein; 
ihr Hauptvorzug aber würde ihr großes 


Überkragendes Laufkrangerũst. 
Abb. 73. 


tung des Krangerüstes würde der auf dem 
Kai in Anspruch genommene Raum klein 
sein; für eine entsprechende Anzahl von 
gleichmäßig belasteten Laufrädern müßte 
in geeigneter Weise gesorgt werden. 


Arbeitsfeld sein, das sich beim fahrbaren 
Kran über die ganze Länge des Schiffes 
erstrecken könnte. 

Ein Ersatz der Schwerlast - Drehkrane 
durch Laufkrane ist um so wahrschein- 


Abb. 72. 


licher, als auch der mittelgroße Drehkran 
mehrfach durch den Laufkran verdrängt 
worden ist. In den Stahlwerken ist diese 
Entwicklung bereits abgeschlossen; dort 
haben überall die feststehenden Druck- 
wasser-Drehkrane und die fahrbaren Dampf- 
Drehkrane den elektrisch betriebenen Lauf- 
kranen weichen müssen. Auch auf großen 
Lagerplätzen hat der Brückenkran den Sieg 
über den weit ausladenden Drehkran er- 
rungen. Der Laufkran ist eben dem Dreh- 
kran durch die Größe seines Arbeitsfeldes 
und gleichzeitig durch seinen geringen 
Raumbedarf überlegen. Dazu kommt, daß 
für große Abmessungen die geradlinige Be- 
wegung mit weit einfacheren Krangerüsten 
bewirkt werden kann als die Drehbewegung. 
Auf dem Kai herrscht vorläufig noch der 
Drehkran, weil er für sperrige Lasten — 
Baumstämme, Träger — ein sehr freies 
Profil bietet. Je mehr aber die Schiffsbreite 
und mit ihr die erforderliche Ausladung 
wächst, desto mehr Aussichten gewinnt der 
Kran mit geradliniger Lastbewegung. Zu- 
dem ist man auch bereits dazu überge- 
gangen, die Stützen der Brückenkrane 
portalförmig so auszubilden, daß sie auch sehr 
sperrigen Lasten den Durchgang. gestatten 
(Abb. 75). In absehbarer Zeit wird daher 
wahrscheinlich auch im Kaibeirieb der Kran 
mit geradliniger Belastung den Drehkran 
verdrängen. 

Wenn somit der elektrische Antrieb den 
schweren und den mittelgroßen Drehkran 
mehr und mehr durch den Laufkran zu er- 
setzen sucht, so hat er anderseits dem Dreh- 
kran mit geringer Ausladung ein neues Ge- 
biet eröffnet; vielfach hat man nämlich die 
Drehbewegung als Hilfs bewegung bei 
Laufkranen benutzt. 

Ein Bedürfnis hierzu tritt zunächst dort 
ein, wo ein unmittelbar von der Laufwinde 
herabhängender Haken nicht das ganze Ar- 
beitsfeld bestreichen kann. Dieser Fall tritt 


480 
beispielsweise ein bei Hellingkranen. Man 
spannt bei diesen die Laufkrane nicht über 
die ganze Hellingbreite, sondern bevorzugt 
es, in der Mitte eine Laufbahn einzubauen 
und dadurch die Spannweite zu halbieren, 
um die Krane leichter und beweglicher zu 
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Eine Ausführung dieser Art, aber in 
sehr großem Maßstabe, findet sich in der 
neuen Gießerei von 27 m Spannweite der 
Maschinenfabrik von Thyssen & Co. in 
Mülheim a. Ruhr. Dort mußten einerseits 
Laufkrane eingebaut werden, die Lasten 


Schwimmkran mit Laufwinde. 
Abb. 74. 


gestalten. Bei Anwendung einer normalen 
Laufwinde würde dann aber der Teil über 
dem Kiel unzugänglich werden. Um dem 
abzuhelfen, wird an der Laufwinde ein dreh- 
barer Ausleger angeordnet, über dessen 
Kopfrolle das Lastseil geleitet wird. Man 
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bis zu 120 t heben können; anderseits 
sollten kleinere Lasten rasch bewegt wer- 
den können, und zwar gleichzeitig an ver- 
schiedenen Stellen der Gießhalle. Man hal- 
bierte daher ganz wie bei den Hellingen 
die Spannweite durch eine am Dachgerüst 
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kann nun nicht nur den Streifen über dem 
Kiel bestreichen, sondern mit dem Lasthaken 
auch zwischen die Fachwerkständer hinein- 
greifen, um die Lasten unmittelbar von den 
Zufuhrgleisen hoch zu nehmen. Da der 
Ausleger sehr kurz gehalten werden kann, 
so fallen die für die Drehbewegung er- 
forderlichen Gerüstteile sehr leicht und 
billig aus. 


hängende Mittelbahn und baute vier Lauf- 
krane von je 30 t Tragkraft mit drehbaren 
Auslegern an den Laufwinden ein. 

Ein weiteres Bedürfnis nach einer Dreh- 
Hilfsbewegung tritt bei Brückenkranen auf. 
Da die Längsbewegung der ganzen Brücke 
der großen Masse wegen nur eine langsame 
sein kann, so erscheint es wünschenswert, 
eine rasche Hilfsbewegung zu haben, um 
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einen Streifen des Lagerplatzes zu beiden 
Seiten der Brücke bestreichen zu können, 
ohne die Brücke selbst zu verschieben. 
Diese Aufgabe wird sehr einfach dadurch 
gelöst, daß auf die Laufwinde ein drehbarer 
Ausleger gesetzt wird. Die Brückenträger 
müssen der einseitigen Belastung wegen 
allerdings etwas schwerer ausgeführt wer- 
den; dafür werden aber zwei weitere Vor- 
teile erreicht: Die Brückenbahn wird um 
den Betrag der Ausladung des Drehkranes 
verlängert, braucht also bei Außerbetrieb- 
setzung nicht hochgeklappt zu werden, um 
das Stromprofil freizugeben ; außerdem 
können die beiden Brückenwände unmittel- 
bar gegeneinander abgesteift werden, wo- 
durch eine einfache, leichte und steife 
Trägerkonstruktion ermöglicht wird. 

Die Anordnung von drehbaren Aus- 
legern auf hochliegenden Lauf katzen ist 
überhaupt erst durch den elektrischen An- 
trieb möglich geworden, weil nur dieser 
die Energiezuführung gestattet; es ist also 
sozusagen ein neuer Typ von Drehkranen 
mit kleiner Ausladung geschaffen worden. 
Dagegen dürfte die elektrische Kraftüber- 
tragung, soweit sie es nicht schon getan 
hat, den weit ausladenden Drehkran in den 
meisten Fällen durch den Lauf kran ersetzen. 
Die maschinentechnischen Gründe für die 
Überlegenheit des letzteren sind kurz zu- 
sammengefaßt: Großes und gut ausgenutztes 
Arbeitsfeld, geringer Raumbedarf, leichter 
Träger, weil auf zwei Stützen liegend statt 
freitragend, geringe Rollendrücke infolge 
des geringeren Hebelarmes der Last, be- 
quemere Montierbewegung, weil geradlinig, 
einfachere Gestaltung des Krangerüstes, 
einfachere Lagerung, Normalisierung der 


Einzelteile. 
(Schluß folgt.) 


Besprechung des neuen Entwurfs 
einer Polizeiverordnung, betreffend Einrich- 


tung, Betrieb und Überwachung elektrischer 


Starkstromanlagen. 
Von K. Wilkens, Berlin. 


Der in Nr. 8 des „Ministerialblattes d. 
Handels- u. Gewerbeverw.“ vom 9. IV. 1908 
zum Abdruck gelangte Entwurf der Polizei- 
verordnung!) ist seitens des preußischen 
Handelsministeriums den beteiligten Kreisen 
mit der Maßgabe bekannt gegeben worden, 
nochmals Stellung zu der Verordnung zu 
nehmen. Es ist somit begründete Aussicht 
vorhanden, daß die wiederholt und ein- 


dringlichst, wenn auch leider bisher erfolglos 


geäußerten Wünsche der Industrie doch noch 
in letzter Stunde Berücksichtigung finden, 
sofern die Vertreter von Industrie und 
Wissenschaft sich auf bestimmte Forderun- 
gen einigen und dieselben mit Geschick und 
Nachdruck vertreten. 

Damit diese Aufgabe in befriedigender 
Weise gelöst wird, erscheint mir cine 
möglichst vielseitige und eingehende Be- 
sprechung des Für und Wider der Polizei- 
verordnung nicht nur in den technischen 
Kommissionen und Verbänden, sondern in 
der breitesten Öffentlichkeit dringend ge- 
boten. Außerordentlich erstrebenswert wäre 
es, wenn nicht nur die in Preußen ansässi- 
gen Fachgenossen sich auf bestimmte Vor- 
schriften, möglichst unter Aufstellung eines 
eigenen Gegenentwurfs, einigen würden, 
sondern wenn die gesamte deutsche In- 
dustrie sich an der Lösung der Aufgabe 
beteiligte, da einmal die Elektrotechnik in 
alle Industriezweige Eingang gefunden hat, 
und somit die gesamte Industrie interessiert 


) Siehe „ETZ“ 1908, S. 401. 


7. Mai 1908. 


ist, und es anderseits die ausgesprochene 
Absicht der preußischen Regierung ist, ihre 
Polizeiverordnung auch den anderen Bundes- 
staaten zur Annahme zu empfehlen. 


Vergegenwärtigen wir uns zunächst 
einmal, worin denn die überwiegende Ge- 
fährlichkeit bei der Anwendung der elek- 
trischen Energieform gegenüber irgend 
einer anderen Energieform bestehen soll, 
durch die eine Polizeiaufsicht geboten er- 
scheint. 

Von gegnerischer Seite wird vorwiegend 
die große Brandgefahr bei mangelhafter 
Ausführung der Installation hervorgehoben, 
sowie die erhebliche Lebensgefahr bei Be- 
rührung Hochspannung führender Teile und 
bei Berührung von Niederspannung führen- 
den Teilen, sofern durch besondere Um- 
stände der Widerstand des menschlichen 
Körpers herabgemindert ist. 

Wägen wir jedoch diese Gefahren gegen 
diejenigen bei anderen Energieformen ab, 
so muß ein jeder unbefangene Sachver- 
ständige zugeben, daß die Befürchtungen 
durch die bisher vorgekommenen Unfülle 
keine Begründung gefunden haben, denn 
die durch die Elektrizität herbeigeführten 
Brände und gesundheitlichen Schädigungen 
sind weder der Zahl noch der Größe nach 
erheblicher, als bei Verwendung anderer 
Energieformen. Auch die Beherrschung der 
elektrisehen Energie gestaltet sich nicht 
schwieriger als die anderer Energieformen. 

Jeder einseitige polizeiliche Eingriff in 
das Gebiet der Elektrotechnik stellt somit 
eine große Ungerechtigkeit gegen diesen 
Zweig der Technik dar. Unser aller Be- 
streben muß daher darauf gerichtet sein, 
zum mindesten den Wirkungsbereich der 
Verordnung auf das unumgänglich not- 
wendige Maß zu beschränken, falls ein 
gänzliches Verzichtleisten auf eine polizei- 
liche Einmischung nicht mehr erreichbar 
sein sollte. 


Außerdem sollten wir trachten, die Aus- 
übung der verlangten Uberwachung selbst 
in die Hand zu nehmen, wie ja auch die 
Verbands vorschriften ausschließlich durch 
die Initiative der elektrotechnischen In- 
dustrie ohne jeden behördlichen Zwang 
entstanden sind. Dadurch, daß alle Elektro- 
techniker von dem Bestreben beseelt sind, 
die ihnen unterstellten Betriebe auf der 
Höhe zu erhalten, kann ein wirklicher Er- 
folg für die deutsche Industrie erwartet 
werden, jeder aufgedrungene polizeiliche 
Zwang aber an einer Stelle, wo Selbsthilfe 
das geeignetste Mittel ist, muß Erbitterung 
erzeugen und großen Schaden anrichten, 
wird außerdem nie die Früchte tragen kön- 
nen, die ein der freien Entschließung ent- 
sprungenes, selbstauferlegtes Gesetz zeitigt. 


Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker und mit ihm wohl sämtliche Vertreter 
der Elektrotechnik nehmen den Standpunkt 
ein, daß nach den Verbands vorschriften her- 
gestellte Starkstromanlagen allen Anforde- 
rungen, die man billigerweise an elektrische 
Betriebe stellen darf, entsprechen. Hieraus 
resultierte der derzeitige Wunsch, allen An- 


lagenbesitzern behördlicherseits die Ver- 


pflichtung aufzuerlegen, die Anlagen den 
Vorschriften entsprechend herzustellen und 
zu unterhalten. 


Generell will zwar auch der Entwurf 
der Polizeiverordnung dasselbe Ziel an- 
streben, aber leider in einer Weise, die weit 
über das notwendige Maß von behördlicher 
Einmischung hinausgeht. In der vorgelegten 
Form ist die Polizeiverordnung für die In- 
dustrie unannehmbar. Hätte man seinerzeit 
vorausgesehen, daß einmal die Verbands- 
vorschriften, wie schon jetzt geschieht, von 
allen gewissenhaften Installationsfirmen 
strenge Beachtung finden, und daß ander- 
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seits es der Regierung, wie die Erfahrung 
lehrt, nicht möglich ist, die gewünschte be- 
hördliche Aufsicht in einer der Bedeutung 
und dem Ansehen der elektrotechnischen In- 
dustrie angemessenen Form vorzuschlagen, 
so hätten wohl selbst die ängstlichsten Ge- 
müter seinerzeit den Ruf nach der Polizei 
unterlassen. 

Wir wollen nun selbst versuchen, Be- 
stimmungen für die gewünschte Uber- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen zu 
entwerfen, die den beabsichtigten Zweck 
erfüllen, ohne die Betroffenen zu verletzen 
und zu schädigen. Es unterliegt zunächst 
doch keinem Zweifel, daß es für das End- 


ergebnis vollständig gleichgültig sein muß, | 


wer die Überwachung und Prüfung ausübt, 
maßgebend allein ist es, wie dieselbe aus- 
geführt wird. Weshalb soll ein Zivil-Inge- 
nieur oder ein in Privatdiensten stehender 
Ingenieur die Prüfun und Überwachung 
von Starkstromanlagen nicht ebenso gut 
ausführen können, wie ein den gleichen 
Bildungsgang aufweisender Ingenieur eines 
Dampfkessel - Revisionsvereins? und wes- 
halb sollten die ersteren in bezug auf Ge- 
wissenhaftigkeit in der Ausübung ihrer Auf- 
gabe den letzteren nachstehen? 


Eine Begründung läßt sich hierfür jeden- 
faNs nicht finden. Ein im Betriebe der Stark- 
stromanlage beschäftigter Ingenieur ist so- 
gar dank seiner genaueren Kenntnis aller 
Verhältnisse und Eigenheiten des Betriebes 
und dank des in jedem gewissenhaften 
Menschen steckenden Ehrgeizes, das ihm 
Anvertraute zu fördern, in ganz hervor- 
ragender Weise zur Vornahme solcher Prü- 
fungen geeignet, und es würde eine Miß- 
achtung aller Privatbeamten sein, wollte 
man ihnen die Qualifikation absprechen. 


Wird die Überwachung jedoch vom 
Dampfkessel-Überwachungsverein ausgeübt, 
dessen Hauptaufgabe auf einem ganz ande- 
ren Gebiete liegt, so müssen diese Vereine 
zunächst sich Ingenieure mit elektrotech- 
nischen Kenntnissen für die neue Aufgabe 
engagieren. 


Diese Beamten sind aber von dem Ober- 
Ingenieur des Dampfkessel-Überwachungs- 
vereins gar nicht kontrollierbar, weil dem 
letzteren die nötigen Spezialkenntnisse und 
Erfahrungen mangeln, ein Zustand, der zu 
den schwerwiegendsten Bedenken Anlaß 
gibt. | 

Unter Berücksichtigung aller dieser Ge- 
sichtspunkte ist der nachfolgende Gegen- 
entwurf einer Polizeiverordnung aufgestellt, 
wobei ich mich von dem Bestreben habe 
leiten lassen, den Regierungsentwurf im 
übrigen möglichst unverändert zu lassen. 
Die Wichtigkeit der ganzen Materie läßt es 
dringend wünschenswert erscheinen, daß 
von möglichst vielen Seiten das Wort zu 
der Frage genommen wird und an allen 
Bestimmungen schärfste Kritik geübt wird. 


Zu den einzelnen Paragraphen des Re- 
gierungsentwurfs selbst übergehend, habe ich 
im Hinblick darauf, daß es durch eine nach- 
trägliche Prüfung ohne teilweise Zerstörung 
der Anlage nicht möglich ist, festzustellen, 
ob die Verbandsvorschriften erfüllt sind, 
die schriftliche Bestätigung seitens eines 
Sachverständigen oder der ausführenden 
Firma vorgesehen. Der Sachverständige 
hätte naturgemäß, um befähigt zu sein, die 
Bestätigung abzugeben, die Installations- 
arbeiten während der Ausführung zu über- 
wachen. 


In § 2 sind die überwachungspflichtigen 
Betriebe aufgezählt. Diese Liste ist nur 
dann unbedenklich, wenn die generelle 
Selbstüberwachung zugestanden wird; die 
polizeiliche Fürsorge darf sich nur auf die- 
jenigen Anlagen erstrecken, bei denen ein 
öffentliches Interesse vorliegt, wie bei 
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Warenhäusern, Theatern usw. Von den als 
überwachungsbedürftig gekennzeichneten 
Betrieben darf auch nur derjenige Teil der 
amtlichen Kontrolle unterworfen werden, 
für den diese Voraussetzungen zutreffen. 
Das Vorhandensein eines solchen gefähr- 
lichen Teiles darf nicht Anlaß geben, die 
ganze Anlage unter polizeiliche Kontrolle 
zu bringen. 


Der § 3 darf nur den Zweck haben, den 
zuständigen Sachverständigen zu verständi- 
gen, damit derselbe die erforderlichen 
Schritte unternimmt, später das im S 1, II, 
geforderte Zeugnis auszustellen. 

Der $ 4 fällt ganz fort, weil er durch 
das Zeugnis überflüssig ist. In $5 des Re- 
gierungsentwurfs fehlt die Hervorhebung, 
daß der Unternehmer die Vornahme der 
Prüfungen nach seiner Auswahl vergeben 
kann. Durch die regelmäßigen Prüfungen 
kann nur festgestellt werden, ob eine An- 
lage sich in fehlerfreiem Zustande befindet 
oder nicht, was einzufügen ist. 


Der $ 7 hat eine wesentliche Erweite- 
rung dadurch erfahren, daß es jedem An- 
lagenbesitzer freigestellt ist, welchem Sach- 
verständigen er die Überwachung seiner 
Anlage übertragen will. Dieser Paragraph 
wird durch die am Schlusse meines Gegen- 
entwurfs angefügten Grundsätze ergänzt. 


Der $ 9 bedarf einer durchgreifenden 
Einschränkung; die Forderung der Regie- 
rung kann höchstens für Anlagen, bei denen 
ein Öffentliches Interesse vorliegt, als zu- 
lässig anerkannt werden. | 


Der $ 10 ist gänzlich zu streichen, da 
er lediglich für eine Unfallstatistik dient, 
die nicht durch eine Polizeiverordnung auf- 
gezwungen werden darf. 


Sollten die im Gegenentwurf enthaltenen 
Forderungen, von denen die wichtigste das 
Recht auf generelle Selbstüberwachung ist, 
nicht allgemein Anklang und Aussicht auf 
Annahme finden, so möchte ich folgende 
Einschränkungen des Regierungsentwurfs 
als unbedingt erforderlich in Vorschlag 
bringen: 


1. Die Polizeiverordnung ist auf diejenigen 
elektrischen Anlagen zu beschränken, 
bei welchen ein Öffentliches Interesse 
vorliegt, also auf die in $ 2B unter a 
und b aufgeführten Anlagen. 


2. Hochspannungsanlagen, wie alle gewerb- 

- lichen Betriebe sind der ausschließlichen 
Aufsicht der Gewerbeinspektion zu über- 
lassen. : 


3. Den verbleibenden überwachungspflichti- 
gen, selbständigen Anlagen ist in erster 
Linie das Selbstüberwachungsrecht zu- 
zugestehen; überwachungspflichtige An- 
schlußanlagen an Elektrizitätswerke sind 
durch die Verwaltung des betreffenden 
Elektrizitätswerkes zu überwachen. 


4. Von der Einreichung irgend welchen 
Planmaterials, sowie von jeder Anzeige- 
pflicht ist gänzlich abzusehen. 


5. Die behördliche Prüfung der Anlagen 
hat lediglich an Ort und Stelle zu er- 
folgen und beschränkt sich ausschließlich 
auf eine Inaugenscheinnahme der Teile 
der Anlage. Die Vornahme von Isola- 
tionsmessungen gehört nicht zur Tätig- 
keit der amtlichen Uberwachungsbeamten. 


6. Das Wärterpersonal darf der amtlichen 
Prüfung nicht unterworfen. werden. 


Gegenentwurf zu der Polizeiverordnung, be- 
treffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


81. 


Einrichtung und Betrieb von Stark- 
stromanlagen. 


I. Die Unternehmer von Starkstroman- 
lagen sind verpflichtet, die Anlagen den 
Rücksichten auf Leben, Gesundheit und 
Feuersicherheit entsprechend einzurichten, 
zu unterhalten und zu betreiben, und dabei 
die jeweilig vom Minister für Handel und 
Gewerbe anerkannten und veröffentlichten 
Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
nehmer oder die an ihrer Stelle zur Leitung 
des Betriebes bestellten Vertreter haben 
dafür zu sorgen, daß die vorgeschriebenen 
Sicherheitsvorrichtungen bestimmungsge- 
mäß erhalten und benutzt werden. 


II. Die Unternehmer von Starkstrom- 
anlagen haben sich spätestens bei der end- 
gültigen Inbetriebsetzung neuer oder wesent- 
lich erweiterter Anlagen von einem behörd- 
lich anerkannten Sachverständigen ($ 6) 
oder von der ausführenden Firma auf den 
schematischen Darstellungen bescheinigen 
zu lassen, daß die Starkstromanlage den 
Bestimmungen des S 1, I gemäß ausgeführt 
worden ist. Diese Bescheinigung ist bei 
überwachungspflichtigen Anlagen ($ 2) einem 
Revisionsbuche vorzuheften oder mit ihm 
zusammen aufzubewahren. Das Revisions- 
buch ist von dem Unternehmer der Anlage 
auf seine Kosten zu beschaffen. Es ist am 
Betriebsorte zur Einsichtnahme der Be- 
hörden und der zuständigen Sachverständi- 
gen jederzeit während des Betriebes bereit 
zu halten. 


III. Ausgenommen von dem Geltungs- 
bereiche der Polizeiverordnung sind elek- 
trische Starkstromanlagen, die der staat- 
lichen Aufsicht nach dem Gesetz über die 
Eisenbahnunternehmungen vom 3. No- 
vember 1838 (Ges.-Samml. S. 505) oder nach 
dem Gesetz über Kleinbahnen und Privat- 
anschlußbahnen vom 28. Juli 1892 (Ges.- 
Samml. S. 225) unterliegen. 


§ 2. 


Überwachungspflichtige Starkstrom- 
anlagen. 


I. Der Überwachung unterliegen fol- 
gende Starkstromanlagen: 


A. Solche Teile von Starkstromanlagen, in 
welchen hochgespannte Ströme erzeugt, 
fortgeleitet, aufgespeichert, umgeformt 
‚oder verwendet werden (Hochspannungs- 
anlagen), mit Ausnahme derjenigen in 
Prüffeldern und solcher für Unterrichts- 
zwecke und in Privatwohnungen be- 
nutzten Hochspannungsanlagen. 


B. Starkstromanlagen, in welchen niedrig 
gespannte Ströme benutztwerden(Nieder- 
spannungsanlagen), in folgendem Um- 
fange: 


a) Bergwerko, unter Tage betriebene 
Brüche und Gruben, Aufbereitungs- 
anstalten und Salinen, soweit sie nicht 
der Aufsicht der Bergbehörden unter- 
stehen; 

b) Warenhäuser, Theater, öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
Heilanstalten; 

c) solche Teile gewerblicher!) und land- 
wirtschaftlicher Betriebe, in welchen: 


1) Nach Entscheidung durch die Gewerbeinspektion. 
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1. die Gefahr der Entzündung von: 
Staub, 
leicht brennbaren Gasen, 
leicht brennbaren Flüssigkeiten, 
leicht brennbaren Gegenständen, 
explosionsgefährlichen Stoffen 
vorliegt; 


2. elektrisch leitende Flüssigkeiten 
oder Feuchtigkeit in dem Maße 
auftreten, daß dadurch die dauernde 
Erhaltung normaler Isolation er- 
schwert oder der Widerstand des 
menschlichen Körpers in gefähr- 
licher Weise herabgesetzt werden 
kann, sofern ihre Spannung 65 V 
übersteigt, 


nach Maßgabe des anliegenden Ver- 
zeichnisses. 


II. Treffen nach der Entscheidung der 
Gewerbeinspektion die vorstehend unter 
Ziffer 1 und 2 bezeichneten Voraussetzungen 
für die Überwachungspflicht nur für einzelne 
Abteilungen des Betriebes zu, so unter- 
liegen nur diese in dem von der Gewerbe- 
inspektion abgegrenzten Umfange der Über- 
wachung. | 

III. Als Niederspannungsanlagen im 
Sinne dieser Polizeiverordnung gelten solche 
Starkstromanlagen, bei welchen die effektive 
Gebrauchsspannung zwischen irgend einer 
Leitung und Erde 250 V nicht überschreiten 
kann. Alle übrigen Starkstromanlagen gelten 
als Hochspannungsanlagen. Bei Akkumu- 
latoren ist die Entladespannung maßgebend. 


§ 3. 
Anzeige von der Errichtung oder Ver- 
änderung überwachungspflichtiger 
Starkstromanlagen. 


Die Unternehmer der nach $ 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, dem 
zuständigen Sachverständigen (§ 6) von der 
Errichtung oder von wesentlichen Erweite- 
rungen der Anlage Anzeige zu erstatten, 
sobald mit der Ausführung begonnen wird. 


8 4. 


Regelmäßige Prüfung über wachungs- 
pflichtiger elektrischer Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die nach $ 2 dieser Polizeiverordnung 
überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in zweijährigen 
Fristen zu unterziehen. Für die Ausführung 
der Prüfung ist der Unternehmer verant- 
wortlich. 

II. Die Frist der Prüfung läuft vom 
Tage der ersten Prüfung an. Sie ist ohne 
Rücksicht auf die außerordentlichen Unter- 
suchungen (8 5) einzuhalten. Überschrei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Überschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebsetzung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt 
worden sind, erfordern nach ihrer Inbetrieb- 
setzung eine erneute Prüfung. 

III. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage sich in 
fehlerfreiem Zustande befindet. Wahrge- 
nommene Abänderungen der Anlage sind 
in den schematischen Darstellungen von 
dem Unternehmer nachzutragen. Das Er- 
gebnis jeder Untersuchung ist von dem 
Sachverständigen in das dazu bestimmte 
Revisionsbuch ($ 1, II) einzutragen. 

IV. Bei den Prüfungen vorgefundene 
Mängel sind von dem Unternehmer inner- 
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halb einer von dem Sachverständigen fest- 
zusetzenden angemessenen Frist zu be- 
seitigen. 

V. Ergibt sich bei der Untersuchung 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr ein- 
schließt, so ist diese sofort zu beseitigen. 
Im Weigerungsfalle hat der Sachverständige 
bei seiner vorgesetzten Dienstbehörde ($ 6, II) 
die Untersagung der Fortsetzung des Be- 
triebes des gefährlichen Teils der Anlage 
bis zur Beseitigung der Gefahr zu bean- 
tragen. 


85. 
Verlängerung der Prüfungsfrist 
und außerordentliche Prüfung über- 


wachungspflichtiger Starkstroman- 
lagen. 


I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 
der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für 
die regelmäßigen Prüfungen (unter Wegfall 
der Gebühren für den Überwachungsverein) 
verlängern. Über Anträge der Unter- 
nehmer auf Verlängerung der Prüfungs- 
fristen oder Anträge der Sachverständigen 
auf Zurückziehung der gewährten Ver- 
längerung der Frist entscheidet der Regie- 
rungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
die Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 
lässig. 

II. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 
einen zur Benufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 
triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, so 
können auf Anordnung des Regierungs- 
präsidenten außerordentliche Untersuchun- 
gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 


8 6. 
Sachverständige. 


I. Die auf Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen 
durch behördlich anerkannte Sachverstän- 
dige und zwar: 


I. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reiches durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sachver- 
ständigen; 

2. für die Mitglieder von Überwachungs- 
vereinen elektrischer Anlagen, deren 
Sachverständige von der zuständigen 
Behörde anerkannt worden sind, durch 
diese; 

3. bei einzelnen Besitzern elektrischer 
Starkstromanlagen, die keinem Über- 
wachungsverein angehören, entweder 
durch Ingenieure des Werkes, die auf 
Antrag der Besitzer von der zuständigen 
Behörde anerkannt worden sind, oder 
einen vom Unternehmer beauftragten 
behördlich allgemein anerkannten Sach- 
verständigen; 


4. bei zwangsweiser Überwachung durch 
hierzu ermächtigte Ingenieure der Über- 
wachungsvereine im staatlichen Auftrage. 


II. Die Anerkennung und Ermächtigung 
der vorstehend unter Ziffer 2 bis 4 ver- 
zeichneten Sachverständigen sowie die Ab- 
grenzung der Zuständigkeitsgebiete der 
Überwachungsvereine erfolgt durch den 
Minister für Handel und Gewerbe Im 
übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 4 be- 
zeichneten Sachverständigen dem Regie- 
rungspräsidenten unterstellt, der ihnen 
gegenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 
wahrnimmt. 
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§ 7. 
Kosten der Prüfung der Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die Besitzer der nach $ 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, die 
Anlagen zu den Prüfungen bereit zu stellen, 
für die nötigen Arbeitskräfte und Vorrich- 
tungen zu sorgen und die Kosten der Prü- 
fungen zu tragen. 


II. Werden die Kosten der Über- 
wachung elektrischer Anlagen von den 
Überwachungsvereinen nach Tarifen be- 
rechnet, so unterliegen diese der Genehmi- 
gung des Ministers für Handel und Ge- 
werbe. Die genehmigten Tarife werden 
amtlich bekannt gegeben. 


Die Überwachungsvereine sind ver- 
pflichtet, die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen, welche der Überwachung 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- 
liegen, oder deren Prüfung im staatlichen 
Auftrage erfolgt, (§ 6, 14) zu denselben 
Gebühren wie für ihre Mitglieder zu über- 
nehmen. 


III. Die Beitreibung der Kosten der 
Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen im staatlichen Auftrag unter- 
suchten Anlagen kann im Verwaltungs- 
zwangsverfahren erfolgen. 


§ 8. 
Bedienung der Starkstromanlagen. 

Zur Bedienung der unter den § 2, I. B. b. 
dieser Polizeiverordnung fallenden Stark- 
stromanlagen, die einer regelmäßigen War- 
tung bedürfen, müssen zuverlässige Per- 
sonen über 18 Jahre angestellt werden. 
Diese müssen mit der Wartung der Anlage, 
sowie mit der Einrichtung und Handhabung 
der Sicherheitsvorrichtungen gehörig ver- 


traut sein und letztere bestimmungsgemäß 
benutzen. 
89. 


Aushänge. 


In jeder überwachungspflichtigen Stark- 
stromanlage sind an geeigneter Stelle Ver- 
haltungsvorschriften für die mit den elek- 
trischen Einrichtungen in Berührung kom- 
menden Personen und ein deutlich lesbarer 
Abdruck der Anleitung für die Wiederbe- 
lebung von Personen, die durch den elek- 
trischen Strom getroffen sind, auszuhängen; 
auch muß in Betrieben mit mehreren 
Arbeitern möglichst eine nicht mit der Be- 
dienung der elektrischen Anlage betraute 
Person mit den in der Anleitung aufge- 
führten Maßnahmen vertraut sein. 


| 810. 
„ Ausnahmen. 


Ausnahmen von den Bestimmungen 
dieser Polizeiverordnung kann der Regie- 
rungspräsident (im Landespolizeibezirk Ber- 
lin der Polizeipräsident), von den im 81, 


Abs. I genannten Vorschriften für elek- 


trische Anlagen der Minister für Handel 
und Gewerbe gewähren. 


8 11. 
Ubertretungen. 


Übertretungen dieser Polizeiverordnung 
seitens der Besitzer elektrischer Starkstrom- 
anlagen oder ihrer mit der Leitung des 
Betriebes beauftragten Stellvertreter oder 
der mit der Wartung beauftragten Arbeiter 
werden, sofern nicht nach den Strafge- 
'setzen eine höhere Strafe eintritt, mit Geld- 
buße bis zum Betrage von 60 M, oder im 
Unvermögensfalle mit entsprechender Haft 
bestraft. | 
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8 12. 
Übergangsbestimmungen. 


I. Die erste Prüfung (Abnahme) bestehen- 
der überwachungspflichtiger Anlagen hat 
innerhalb eines Jahres nach dem Inkraft- 
treten dieser Polizeiverordnung zu erfolgen. 
Anlagen, die zur Zeit des Inkrafttretens 
dieser Polizeiverordnung bereits nachweis- 
lich der Überwachung durch einen behörd- 
lich anerkannten Überwachungsverein unter- 
stellt sind, gelten als abgenommen. 


U. Im übrigen ist die nach $ 3 erforder- 
liche Anzeige bei bestehenden Anlagen 
spätestens drei Monate nach dem Inkraft- 
treten dieser Polizeiverordnung zu erstatten. 


III. Abänderungen der bei Erlaß 
dieser Polizeiverordnung bestehenden über- 
wachungspflichtigen Anlagen können, so- 
lange nicht eine wesentliche Erweiterung 
oder ein wesentlicher Umbau der elek- 
trischen Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung 
nur insoweit gefordert werden, als sie zur 
Beseitigung erheblicher Gefahren erforder- 
lich oder ohne unverhältnismäßige Aufwen- 
dungen ausführbar erscheinen. 


§ 13. 
Inkrafttreten der Verordnung. 


Diese Polizeiverordnung tritt am 
ee in Kraft. Alle früheren polizeilichen 
Bestimmungen über Einrichtung, Betrieb 
und Überwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen werden von diesem Zeitpunkte ab 
aufgehoben. 


—— 


Grundsätze 
für die behördliche Anerkennung von Werks- 
Ingenieuren als Sachverständige. 


Den Unternehmern elektrischer Stark- 
stromanlagen kann vom Minister für Handel 
und Gewerbe auf deren Antrag die Be- 
fugnis erteilt werden, die in dieser Polizei- 
verordnung geforderte Prüfung und Über- 
wachung ihrer elektrischen Anlagen Werks- 
Ingenieuren zu übertragen. Den letzteren 
ist zur Wahrnehmung ihrer Pflichten die 
erforderliche Selbständigkeit zu gewähren. 
Für das ihnen zugewiesene begrenzte Ge- 
biet haben diese Werks-Ingenieure die- 
selben Rechte und Pflichten, wie alle an- 
deren behördlich anerkannten Sachverstän- 
digen. 

Die Anerkennung der Werks-Sachver- 
ständigen kann zurückgezogen werden, 
wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß 
der Sachverständige oder der Betriebs- 
unternehmer die ibnen obliegenden Ver- 
pflichtungen nicht erfüllen. 


Verzeichnis 
der unter 8 2 B Buchstabe c fallenden 
Betriebe. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
von Staubentzündungen vorliegt: 


Braunkohlen- und Steinkohlen-Brikett- 


fabriken; Braunkohlen- und Steinkohlen- 
Mahlmühlen; Torfstreufabriken; Korkmühlen. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gase vorliegt: 


Gasbereitungsanlagen für brennbare 
Gase; ortsfest betriebene Anlagen, in denen 
Wasserstoff hergestellt oder komprimiert 
wird. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Flüssigkeiten vorliegt: 
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Fabriken zur Herstellung von Äther; 
Erdöldestillationen; Petroleumraffinerien; 
Benzinraffinerien; Benzinwäschereien; Fa- 
briken, in welchen Ather, Benzin, Benzol, 
Rohnaphta, Schwefelkohlenstoff zu Lösungs- 
oder Extraktionszwecken benutzt werden; 
Terpentinfabriken; Schwefelkohlenstoffabri- 
ken; Spiritusrafinerien; Imprägnieranstal- 
ten, die mit feuergefährlichen Flüssigkeiten 
arbeiten; Lackfabriken, Firnissiedereien; 
Wachstuchfabriken, Teerdestillationen; Ben- 
zolfabriken; Fabriken ätherischer Ole; Ab- 
füllstationen für alle vorgenannten leicht 
entzündlichen Flüssigkeiten und Lager- 
häuser, soweit in ihnen ein Um- oder Ab- 
füllen stattfindet und diese Arbeiten nicht 
mit flammenstickenden Gasen unter Aus- 
schluß von Luft vorgenommen werden. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gegenstände vorliegt: 


Fabriken zur Verarbeitung von pfianz- 
lichen Spinnstoffen (Spinnereien, Seilereien, 
Flachsschwingereien, Hecheleien); Kunst- 
wollefabriken; Wattenfabriken; Haarverar- 
beitungsfabriken; Linoleumfabriken; Paraf- 
finfabriken; Kerzenfabriken; Ceresinfabri- 
ken; Wachsfabriken; Harzdestillationen; 
Kolophoniumschmelzereien; Schellack- und 
Siegellackfabriken; Pech- und Pechfackel- 
fabriken; Schwefelraffinerien; Zelluloid- und 
Zelluloidwarenfabriken; Strohhut- und Stroh- 
warenfabriken; Holzwollefabriken; Holz- 
bearbeitungsfabriken, soweit nicht bei der 
Bearbeitung durch mechanische Absaugung 
für Beseitigung der brennbaren Abfälle und 
des Staubes an der Entstehungsstelle ge- 
sorgt wird; Zündholz- und Zündwaren- 
fabriken; Zündschnurfabriken; Schallplatten- 
fabriken für Grammophone; Lager für Heu, 
Stroh und dergleichen (auch Scheunen). 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung explosionsgefähr- 
licher Stoffe vorliegt: 


Alle Sprengstoffabriken; chemische Fa- 
briken, die der Explosion unterworfene 
chemische Produkte, wie Pikrinsäure und 
Nitrokörper, herstellen; Munitionsfabriken; 
Anlagen zur Herstellung von Feuerwerks- 
körpern, Lagerhäuser für Sprengstoffe, 
Munition und Feuerwerkskörper außerhalb 
der Fabrikationsstätten. 


Betriebe, in welchen elektrisch 
leitende Flüssigkeiten oder Feuchtig- 
keit in dem Maße auftreten, daß da- 
durch der Widerstand des mensch- 
lichen Körpers in gefährlicher Weise 
herabgesetzt werden kann (feuchte 
und sogenannte schmierige Betriebe): 


Brauereien; Brennereien; Stärkefabri- 
ken; mechanisch betriebene Waschanstalten; 
Lichtbadeanstalten; Papierfabriken; Pappen- 
fabriken; Zellulosefabriken; . Pergament- 
papierfabriken; Rauhereien; Walkereien; 
Bleichereien; Färbereien; Gerbereien ; Super- 
phosphat-Düngerfabriken; Alaunfabriken; 
Sodafabriken; Atzalkalienfabriken; Essig- 
fabriken; Salzsäurefabriken; Schwefelsäure- 
fabriken; Salpetersäurefabriken; Kleesalz- 
fabriken; Ultramarinfabriken; Karbolsäure- 
fabriken; Teerfarbenfabriken; Zuckerfabri- 
ken; Zuckerraffinerien; Viehstallungen in 
landwirtschaftlichen Betrieben. 


Zusammenfassung. 


An dem Regierungsentwurf der Polizeiver- 
ordnung wird bemängelt, daß derselbe die 
Güte der Ausführung und Sorgfalt in der 
Unterhaltung elektrischer Anlagen durch poli- 
zeiliche Maßnahmen zu heben sucht, während 
nach Ansicht des Verfassers die Selbsthilfe der 
einzig richtige Weg zur Erreichung dieses 
Zweckes ist, und auch allein der Stellung und 
Bedeutung der Elektrotechnik entspricht. 
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Ein diese Gesichtspunkte berücksichtigen- 
der Gegenentwurf wird vorgelegt und um ein- 
vehendste, möglichst vielseitige Kritik des- 
selben gebeten. 


Pneumatische Bürstenhalter für Turbo- 
dynamos. 


Zur Beseitigung der Kommutierungsschwie- 
rigkeiten bei Gleichstrom-Turbodynamos, welche 
zum Teil durch die bei den hohen Umfangs- 
geschwindigkeiten auftretenden Vibrationen der 
Bürstenhalter und durch die schnelle Erlahmung 
der Federn derselben bedingt sind, hat die Mor- 
gan Crucible Co. Ltd. in London eine ganz 
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Pueumatischer Bürstenhalter. 
Abh. 76. 


neue Form von Bürstenhaltern ausgearbeitet, 
welche sich sehr gut bewähren sollen. Abb. 76, 
welche einen derartigen Bürstenhalter im Schnitt 
darstellt, zeigt, daß die Bürste G, welche aus ge- 
preßtem Graphit besteht, durch einen Stift J an 
den Kollektor angepreßt wird. Der Stift ist an 
seinem entgegengesetzten Ende D als Kolben 
ausgebildet und in einem Zylinder C geführt. 


Maßstab 1:2. 


also eine sehr einfache. Um den Kolben gegen 
die Bürste zu isolieren und gleichzeitig den 
Wärmeübertritt zu hindern, ist am vorderen Ende 
des Stiftes ein Kopf K aus Porzellan aufgesetzt. 
Dieser Porzellankopf greift in eine auf der 
oberen Fläche der Bürste vorgesehene Ver- 
tiefung. Wie aus Abb. 77, der Gesamtansicht 
eines Bürstenhalters mit sechs Bürsten zu er- 


‘sehen ist, liegen die Bür- 


sten in aufklappbaren Me- 
tallkasten und sind hier- 
durch gegen Bewegungen 
in der Drehrichtung und 
der Achsrichtung des Kol- 
lektors gesichert. Diese 
Abbildung zeigt ferner die 
Befestigung der einzelnen 


Bürstenträger an der gemeinsamen Traverse, 
durch welche bei a die Luftzuführung erfolgt. 

Weitere Einzelheiten der Bürstenanordnung 
sind noch aus Abb. 78 und 79 erkennbar, welche 
sich auf eine Turbodynamo für 250 KW, 450 V, 
555 Amp und 2200 Umdr/Min beziehen. Die er- 
forderliche Druckluft wird zuerst durch eine 
kleine Hand- oder Fußluftpumpe, wie sie bei 


Turbodynamo mit pneumatischen Bürstenhaltern. 
Abb. 78. 


In den Kolben ist ein kleiner Weichgummi- 
beutel H eingelegt, welcher durch einen Konus 
FE in eigenartiger Weise abgedichtet ist und 
durch den Luftzuführungsstutzen B mit Druck- 
luft gefüllt wird. Die Luft treibt den Kolben D 
durch Aufblasen des Gummibeutels aus dem 
Zylinder heraus und drückt dadurch die Bürste 
an den Kollektor. Die Art der Abdichtung ist 


Fahrrädern gebräuchlich sind, erzeugt und dann 
durch einen kleinen Luftakkumulator 4 in 
Abb. 78 aufrecht gehalten, die geringe Undich- 
tigkeiten in einem einzelnen Bürstenhalter un- 
schädlich machen sollen. Außerdem ist jeder 
Bürstenhalter so konstruiert, daß bei even- 
tuellem Bersten eines Gummikissens die Luft 
selbsttätig im Innern dieses Halters abgesperrt 


7. Mai 1908. 


wird, und andere Halter nicht in Mitleidenschaft 
gezogen werden. Der Luftdruck beträgt nur 
einige gr/qem und ist für einen Auf lagedruck von 
etwa 200 gr/qem für die Bürsten- Auflagefläche 
berechnet, der bei dem geringen Reibungs- 


koeffizienten der Morganite - Bürsten (0, 15) als 
der günstigste angesehen wurde. 
Betriebsunterbrechungen 


Um gegen 
in jedem Falle ge- 


Turbodynumo mit pneumatischen Bürstenhaltern. 


Abb. 81. 


sichert zu sein, ist jeder Satz Bürsten pro Pol 
in zwei in bezug auf die Druckluft unabhängige 
Gruppen geteilt. Für jede der beiden Gruppen 
ist dann ein eigener Akkumulator vorhanden, 
sodaß bei Defektwerden der Luftabdichtung in 
einem Bürstenhalter bis zur Auswecbslung, die 
übrigens sehr schnell vonstatten geht, mit einer 
Gruppe weiter gefahren werden kann 


Pneumatische Bürstenhalter 
Abb. 77. 


In Abb. 80 ist ein Bürstenklotz dargestellt, 
der wie alle Morganite-Bürsten aus unter hohem 
Druck gepreßtem Graphit besteht. Der Graphit- 


klotz ist mit einer Kupferblechkappe armiert, 


in welcher auch die Stromableitungslitzen be- 


Morganite-Bürste. 
Abb. 80. 


festigt sind. Die Litzen aller Bürsten -eines 
Poles sind, wie Abb. 78 zeigt, zu einem auf der 
Traverse isoliert befestigten Klemmklotz geführt, 
von dem aus die Verbindung mit dem Haupt- 
klemmenbrett der Maschine hergestellt wird. 
Die in Abb. 78 dargestellte Maschine, welche 
wegen des Fehlens von Wendepolen mit einer 
Bürstenverstellvorrichtung ausgerüstet ist, war 
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Anbringungsweise der pneumatischen Bürstenhalter. Maßstab 1:8 
Abb. 79. 


vor dem Einbau der pneumatischen Bürsten- 
halter mehrere Jahre mit Kupfergewebebürsten 
betrieben worden, wobei sich durch direkte: 
Abnutzung und durch das häufig erforderliche: 
Abdrehen eine sehr schnelle Kollektorabnutzung 
ergeben hatte. Der Betrieb mit den neuen 
Bürsten zeigte diesen Mangel nicht. Bei einer 
anderen Turbodynamo (Abb. 81) für 200 KW, 110 V 
und 3300 Umdr/Min, entsprechend einer Umfangs- 
geschwindigkeit des Kollektors von 40 m/ Sek, 
welche wegen der Verwendung einer kompen- 
sierten Wieklung ohne Bürstenverstellung ar- 
beitet, ergab sich nach 5000 Betriebsstunden, in 
denen die Belastung zwischen 100 bis 120 % Voll- 
last wechselte, bei Morganite-Bürsten mit pneu- 
matischen Haltern eine Kollektorabnutzung von 
nur 1,6 mm. Der Verschleiß an einer ähnlichen 
Maschine mit Kupfergewebebürsten betrug bei 
gleichen Betriebsbedingungen das 14,5 fache. 

Über die Morganite-Bürsten selbst sei für 
die, denen ihr Prinzip nicht mehr gegenwärtig 
ist, bemerkt, daß diese aus Blättergraphit unter, 
Anwendung hohen Druckes hergestellt werden. 
Die Herstellung erfolgt, um den Widerstand der 
Bürsten in der Drehrichtung des Kollektors 
gegenüber dem in der Richtung senkrecht zum 
Kollektor zu erhöhen, schichtweise. Die Bürsten 
zeichnen sich durch einen niedrigen Reibungs- 
koeffizienten aus und laufen völlig geräuschlos 
und polieren den Kollektor in kurzer Zeit hoch- 
glänzend, ohne ihn noch sich selbst merklich zu 


verschleißen. Pt. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 
Elektromechanische Anwendungen. Von 
Siegfried Herzog. Mit 700 Abb. XII u. 415 8. 


in 80. Verlag von Johann Ambrosius Barth. 
Leipzig 197. Preis geb. 21 M. 

Fast auf allen maschinellen Gebieten haben 

die elektromechanischen Antriebe, oder wie es 


der Verfasser des vorliegenden Werkes nennt, 
die „elektromechanischen Anwendungen“ mit 
Erfolg Eingang gefunden, um immer weiter an 
Verbreitung zu gewinnen. Über die hierbei in 
Betracht kommenden Grundlagen, Konstruk- 
tionsbedingungen, Konstruktionsarten und Kon- 


struktionsformen, Betriebsarten und Betriebs- 


erfahrungen will der Verfasser in der vorliegenden 
Schrift Auskunft geben, dem Konstrukteur des 
mechanischen, wie jenem des elektrischen Teiles 
Vorbilder von bewährten Ausführungen bieten, 
und dem Fabrikanten zeigen, wie da und dort 


durch elektromotorischen Antrieb vieles im Be- 
triebe vereinfacht und wirtschaftlicher gestaltet 


werden kann. 


Den Schwerpunkt legt Verfasser in erster 


Linie auf Konstruktionszeichnungen, die es er- 
möglichen, den Text knapp zu halten, in zweiter 
Linie gibt er dort, wo es sich darum handelt, 
die gute Idee der Kombination zwischen Elektro- 
motoren und Antriebsmaschinen zu kennzeich- 
nen, photographische Darstellungen. Beide zu- 
sammen ergänzen sich zu leichtem Verständnis 
des Gedankenganges, welcher den Konstrukteur 


bei der Ausführung der betreffenden Konstruk- 


tion leitete. | 
Der Verfasser beschreibt zunächst die Mo- 
toren und Apparate für elektromechanische An- 


wendungen und bespricht dann nacheinander 
die elektrisch betriebenen Werkzeugmachinen, 
Ventilatoren, Textil- 


Pumpen, Kompressoren, 
maschinen und Papiermaschinen, danach die 
elektrisch betätigten land wirtschaftlichen Be- 
triebe, den elektrischen Grubenbetrieb (Förder- 
maschinen, Grubenlokomotiven, Wasserhal- 
tungen, Bewetterungen, Gesteinsbohrmaschinen), 
den elektrischen 
Rollzüge und Schlepper, Beschickungsmaschinen, 
Blockeinsatzmaschinen, Deckelabhebewagen, 
Gieß wagen), die elektrisch betriebenen Förder- 
winden, Rangierwinden, Spezialwinden und Spille, 
die Hubmagnete, Schiebebühnen, Drehscheiben, 
Schwebebahnen, Gichtaufzüge und Spezialauf- 
züge, 
tiven und Elektromobile, sowie den elektrischen 
Schiffsbetrieb, und zum Schluß endlich ver- 
schiedene andere industrielle Anwendungen des 


elektromechanischen Antriebes. 


Der Br Vorzug des Werkes, der darin 
liegt, da 


den Rechtsbegriff und 


üttenbetrieb (Walzenstraßen, 


Verladevorrichtungen, Industrielokomo- 


der größte Teil der Konstruktionen 
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durch Zeichnungen und Abbildungen vorgeführt 
ist — das Werk enthält auf 400 Seiten 700 Abbil- 
dungen — wird leider an manchen Stellen etwas 
beeinträchtigt dadurch, daß die Zeichnungen 
(besonders verschiedene Schaltungsschemas) 
auf einen viel zu kleinen Maßstab reduziert 
worden sind, wodurch allerdings der Umfang 
und Preis des Buches vermindert werden konnte, 
das Studium des Werkes aber an manchen 
SteHen recht erschwert wird. Im übrigen aber 
stellt das Werk eine wertvolle und wichtige 
Bereicherung der elektrotechnischen Literatur 
dar, besonders wegen der Vielseitigkeit und 
Vollständigkeit seines Inhaltes und der klaren 
Beschreibungen der einzelnen elektromechani- 
schen Anwendungen. Als besonderer Vorzug 
muß erwähnt werden, daß die meisten Konstruk- 
tionszeichnungen Maßangaben enthalten, und 
daß der Verfasser bei vielen Maschinen Angaben 
über den Kraftbedarf gemacht hat. Das vor- 
nehm ausgestattete, vielseitige und äußerst 
lehrreiche Buchkann angelegentlichst empfohlen 
werden. Fritz Hoppe. 


Deutsches Patentrecht für Chemiker. 
Von Patentanwalt Dr. J. Ephraim, Berlin. 
XXV. Band der a onoga ien über ange- 
wandte Elektrochemie“. u. 608 S. in 3°. 
Verlag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. 
Preis 18 M. 

Das vorliegende Buch geht in der Behand- 
lung des Patentrechts seinen eigenen Weg. Es 
ist hier zum ersten Mal der Versuch gemacht 
worden, an Hand des praktischen Falles das 
Gesetz, wo nicht zu erläutern, so doch in seiner 
konkreten Anwendungsform darzustellen. Da- 
mit tritt aber das Buch aus dem Rahmen des 
Kommentars heraus und die angeführten prakti- 
schen Fälle verlieren den bloßen Charakter der 
Beispiele, wie sie in den Kommentaren zeit- 
weise auch zu finden sind. Mit dieser Gleich- 
wertung des erörternden und des exempli- 
zierenden Teiles erweitert sich der Kreis derer, 
die das Buch mit Vorteil benutzen können, 
ganz erheblich. Das Werk ist ebensowohl ge- 
eignet, dem Rechtskundigen die konkrete An- 
wendungsform der Gesetzesbestimmung, wie 
auch dem Techniker die dem konkreten -Falle 
zugrunde liegende Anwendung des abstrakten 
Rechtsbegriffes sinnfällig zu vermitteln. Daraus 
ergibt sich ohne weiteres, daß das ja auch aus 
der Praxis hervorgegangene Buch im wesent- 
lichen und vorzugsweise für die Praxis des mit 
F Fragen beschäftigten Techni- 

ers und des mit gewerblichen Fragen sich be- 
schäftigenden Rechtskundigen bestimmt ist. Als 
ein derartiges Buch für den praktischen Ge- 
brauch kennzeichnet sich im übrigen auch seine 
gesamte Einteilung und Aufmachung und das 
ausgiebig ausgestaltete und ausgezeichnet durch- 
gearbeitete Register und das dem Texte voraus- 

. Inhalts verzeichnis. Aber auch über 
ie Form dieses praktischen Nachschlagbuches 

hinaus hat der Verfasser es nicht versäumt, in 

snapper und präziser Form die höheren Gesichts- 
punkte sowohl für die einzelnen konkreten Ge- 
setzesbestimmungen, wie auch für die abstrakten 

Allgemeinziele des Gesetzes zu geben, sodaß das 

Werk auch demjenigen und besonders dem- 

jenigen Techniker von Nutzen sein wird, der 

als Studierender an das Patentrecht herantritt. 

Selbstverständlich in erster Linie richtet sich 

das Werk seiner ganzen Anlage an den Che- 

miker, wenn auch der Titel „Patentrecht für 

Chemiker“ kaum den Kreis, in dem das Buch 

mit Nutzen verwendet werden kann, ausschöpft. 

Dagegen ist die Chemie in ihrem ganzen Um- 

fange bei den behandelten Fällen berücksich- 

tigt worden, und es treten die elektrochemischen 

Beispiele, auf deren Vorwiegen man gefaßt sein 

könnte, da das Buch in einer Serie von Mono- 

graphien über angewandte Elektrochemie er- 
scheint, durchaus nicht etwa hervor. Das Buch 
beansprucht nicht die bisherigen Kommentare 
überflüssig zu machen. Diese werden immer 
durch ihre theoretischen Erörterungen bemüht 
bleiben, die allgemeine abstrakte Formel für 

seine Anwendung zu 
finden. Das vorliegende Buch strebt aber, und 

„war mit Erfolg, darnach, eine, wie bereits her- 


vorgehoben, für den Rechtskundigen wie für 


den Techniker willkommene Ergänzung der 
Kommentare zu liefern, indem es der abstrakten 
Formel das konkrete Anwendungsbeispiel an 
die Seite stellt. 

Es möge noch erwähnt werden, daß die 
Ausstattung des Buches, was Druckausführung, 
Druckanordnung, Papierwahl usw. betrifft, eine 
sehr angenehme ist, um zu dem Schlusse zu 
kommen, daß auf dem Gebiete des gewerb- 
lichen Rechtsschutzes das vorliegende Buch 
eine der erfreulichsten Erscheinungen des Jahres 
1907 darstellt. Döllner. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


In Anbetracht der verschiedenen Berichte, 
welche in letzter Zeit über die große Industrie- 
gruppe der Westinghouse - Gesellschaft 
verbreitet worden sind, dürften die folgenden 
Angaben unseres Berichterstatters von Inter- 
esse sein. 

„Die Westinghouse- Gesellschaften umfassen 
dreißig verschiedene Korporationen mit einem Ge- 
samtkapital von ungefähr 150 Mill. Doll. (637 Mill. M) 
und einer jährlichen Produktion von nahezu 
100 Mill. Doll. Unter diesen Korporationen sind 
die Westinghouse-Luftbremsen- Gesellschaft, die 
Westinghouse Elektrizitäts- Gesellschaft, die 
Westinghouse-Maschinen-Gesellschaft und die 
Union Switch & Signal Comp. die hervor- 
ragendsten. 


Wie jedermann weiß, erreichte die ame- 
rikanische elektrotechnische Industrie im Jahre 
1907 einen bis dahin ungeahnten Höhepunkt, 
auf den die bestehenden Werke nicht vor- 
bereitet waren. Der ungewöhnliche Zuwachs 
in der Produktion stellte neue Forderungen; 
es mußten trotz mehrfacher Schichten Ver- 
größerungen der Betriebsmittel durchgeführt 
werden. So lange kein Geldmangel bestand, 
und so lange die Aufnahme neuer Kapitalien 
nicht mit Schwierigkeiten verbunden war, war 
diesen Forderungen leicht zu begegnen. 


Aber schon im Anfange des Monats Sep- 
tember 1907 änderte sich die Sachlage, und es 
wurden unwiderlegliche Anzeichen einer her- 
annahenden Geldknappheit wahrgenommen, bis 
zuletzt im Monat Oktober der Sturm losbrach, 
der sich sogar bis heute noch nicht ausgetobt 
zu haben scheint und auch jetzt noch täglich 
neue Opfer verlangt. 


Zahllose Bankgeschäfte in New York, Chi- 
cago und in anderen größeren Städten schlossen 
ihre Türen, viele auf Befehl der Regierung, und 
andere, um sich vor einer solchen Notwendig- 
keit zu retten. Die Plötzlichkeit der Änderung 
war erstaunend. Große Eisenbahnunternehmun- 
gen standen still, die Hochöfen in den Eisen- 
und Stahlwerken ließ man erkalten, und Berg- 
werke sowohl als alle anderen Fabriken ergriffen 
Vorsichtsmaßregeln, um der Gewalt des Sturmes 
soviel als möglich vorzubeugen. 


Was nun die Westinghouse-Gesellschaften 
anbetrifft, so hatte auch sie unter diesen Ver- 
hältnissen zu leiden. Von den dreißig ver- 
schiedenen Westinghouse-Gesellschaften kamen 
die Westinghouse Electric and Manufacturing 
Company, die Westinghouse Machine Company 
und die Westinghouse Lamp Company (die 
letztere fabriziert ausschließlich Glühlampen) 
in die Lage, dem Federal-Gerichtshof die zeit- 
weilige Verwaltung zu übergeben, bis sich der 
finanzielle Himmel wieder aufklären würde. 
Das Ergebnis war, daß das Gericht für diese 
drei Gesellschaften sogenannte „receivers“ ein- 
setzte, die unter der Oberaufsicht des Gerichts- 
hofes die Leitung der Werke fortsetzten. Eine 
derartige „Receivership“, Empfänger- oder Er- 
haltungsschaft, ist eine hier zu Lande gesetz- 
liche Einrichtung, deren gemäß guten Geschäfts- 
unternehmungen die Gelegenheit geboten wird, 
sich in den Schutz der gerichtlichen Obrigkeit 
zu begeben, um es einzelnen Gläubigern un- 
möglich zu machen, für ihre Schulden Klagen 
einzureichen. Das Gericht stellt dann eine ge- 
wisse Anzahl von „receivers“ (Empfänger) an, 
die damit beauftragt werden, die gesamten 
Hilfsmittel der Firma zusammen zu bringen. 
Wenn es sich bei der Untersuchung der Em- 
pfänger ergibt, daß die Firma solvent ist, und 
daher imstande ist, ihre Gläubiger zu befrie- 
digen, so werden die Schulden entrichtet, die 
Empfänger werden wieder von dem Gerichte 
entlassen und die Firma setzt das Geschäft 
selbst fort. 


Eine Untersuchung der Westinghouse-Ge- 
sellschaften zeigte sehr bald, daß es ihr leicht 
sein würde, ihren Verpflichtungen voll nachzu- 
kommen, wenn es der allgemeine Geldmangel 
nicht unmöglich gemacht hätte, die Gesellschafts- 
Guthaben einzuholen. Infolgedessen befaßten 
sich die Receiver mit der Aufgabe, die finan- 
ziellen Schwierigkeiten der verschiedenen Ge- 
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sellschaften zu schlichten, ohne die Tätigkeit 
der Werke selbst zu unterbrechen. Die 
Arbeiten sind denn auch in den ein- 
zelnen Werken auch nicht für einen Tag 
aufgehoben worden. 

Am 1. März gaben die Receivers der 
Westinghouse Lamp Company dem Federal- 
Gericht in New York die Erklärung ab, daß der 
Geschäftszustand der Firma wieder ein solcher 
sei, daß er ihrer ferneren Leitung nicht länger 
bedürfe. Infolgedessen steht die Westinghouse 
Lamp Company nun wieder unter derselben 
Verwaltung wie vorher, und ihr Geschäft ent- 
wickelt sich in fortschreitendem Maße. 

Dasselbe gilt von der Maschinenfabrik. Die 
Receivers der Firma gaben eine ähnliche Er- 
klärung am 31. März vor dem Federal-Gericht 
in Pittsburgh, Pa., und auch hier ordnete der 
Richter an, daß die Geschäfte der Maschinen- 
fabrik der alten Verwaltung wieder zugestellt 
würden. 

Die Aufhebung der Receivership über die 
elektrische Fabrik der Westinghouse-Gruppe 
ist jeden Tag zu erwarten. 

Über die Beschäftigung der Westinghouse 
El. & Mfg. Co. sowie der General Electric Co. 
während des vergangenen Jahres und in der 
Gegenwart ist hier schon kürzlich berichtet 
worden.!) Von den Arbeiten der Westinghouse- 
Gesellschaft sind besonders ihre Ausführungen 
an elektrischen Bahnen mit einphasigem Wech- 
selstrom hervorzuheben.“ Ar. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. Wedding. 


Dem e Dozenten an der König- 
lichen Technischen Hochschule Berlin, Pro- 
fessor Dr. W. Wedding, ist die neubegründete 
zweite etatsmäßige Professur für theoretische 
Elektrotechnik übertragen worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 
Jubiläum der atlantischen Kabeltelegraphie. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 616.) 


Am 17. August d.J.werden 50 Jahre verflossen 
sein, seit das erste Telegramm von Europa 
nach Amerika gesandt wurde. Im Jahre 1857 
hatte bereits ein Versuch, die beiden Weltteile 
durch ein Kabel zu verbinden, stattgefunden, 
aber das Kabel brach in 500 km Entfernung 
von der irischen Küste und wurde aufgegeben. 
Bereits im Jahre darauf folgte ein neuer Ver- 
such, die Legung glückte auch, und als erste 
Nachricht wurde ein Telegramm der Königin 
Victoria an Präsident Buchanan übermittelt. 
Es hatte 90 Worte und die Beförderung durch 
das Kabel nahm 67 Minuten in Anspruch; nach 
einigen weiteren Telegrammen aber hörte die 
Verständigung auf und ließ sich nicht wieder 
herstellen. as erste dauernd betriebsfähige 
Kabel wurde, nachdem 1865 ein dritter erfolg- 
loser Versuch stattgefunden hatte, im Jahre I 
ausgelegt. W. M 


Militärtelegraphie in England. 
[ Engineering“, Bd. 85, 1908, S. 439.] 


In dem Landwehrbezirk von Birmingham 
sind drei Vereinigungen für Militärtelegraphie 
in der Bildung begriffen. Die eine, bestehend 
aus 3 Offizieren und 66 Mann, wird die draht- 
lose Telegraphie handhaben; die zweite — 
6 Offiziere und 150 Mann — ist für die Kabel- 
telegraphie bestimmt; die dritte — 7 Offiziere 
und 282 Mann — soll sich der oberirdischen 
Drahttelegraphie widmen. Es werden etwa 
20 Ubungen stattfinden und wenigstens 8 Tage 
sollen im Lager zugebracht werden; während 
der Lagerzeit findet eine Löhnung nach den 
Sätzen der Armee statt. W. M. 


Bewegung unter den Telegraphisten 
in Britisch-Indien. 


„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 562. „The El. 
Review“, London, Bd, 62, S. 571 u. 660.) 


Über die Ursache der Bewegung unter den 
indischen Telegraphisten verlautet: Vor sechs 
Monaten wurde ein englischer Sachverständiger 
nach Indien geschickt, um den dortigen Tele- 


1) „ETZ“ 1908. 8. 85 


19. 7. Mai 1908. 


e zu reorganisieren. Die auf seine 
orschläge eingeführten Reformen, insbeson- 
dere hinsichtlich der dienstlichen Pflichten des 
Personals, werden jedoch von den Angestellten 
als für die Verhältnisse im fernen Osten durch- 
aus ungeeignet angesehen. Um ihrer Unzu- 
friedenheit Nachdruck zu geben, machen sie 
von dem Mittel des passiven Widerstandes 
Gebrauch, und der Betrieb soll bereits in eine 
vollständige Verwirrung geraten sein. Beispiels- 
weise lagern in Rangoon 2000 unbeförderte 
Telegramme, und Telegramme von Europa 
über Teheran unterliegen von Karachi ab be- 
deutenden Verzögerungen. In Kalkutta sind 
fast alle Telegraphisten ausständig. Der Se- 
kretär für Handel und Industrie, der General- 
Postmeister und der englische Sachverständige 
der durch die von ihm vorgeschlagenen un 
von der Behörde eingeführten Reformen die 
Unruhen veranlaßt hat, haben sich nach Kal- 
kutta begeben. W. M. 


Telegraphenwesen in den Kolonien. 


In Osana und Großbarmen (Deutsch - Süd- 
westafrika) sowie in Aklaku (Togo) sind Tele- 
graphenanstalten eröffnet worden. W. M. 


Neues Telegraphenkabel. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 616.) 


Die Eastern Extension, Australasia and 
China Telegraph Co. läßt zwischen den Cocos- 
Inseln und Java ein Telegraphenkabel ne 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechgebühren Paris-London. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 761.) 


Die französischen und englischen Behörden 
sind in Verhandlungen darüber eingetreten, die 
Gesprächsgebühr zwischen Paris und London, 
die gegenwärtig 8 M für das Dreiminuten- 
gespräch beträgt, auf die Hälfte zu en 


Fernsprechtarifreform in England. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 616.) 


Der englische General- Postmeister ant- 
wortete auf Anfragen im Parlament, der neue 
Fernsprechgebührentarif werde auf gesunden 
ae Grundsätzen aufgebaut werden, 

erart, daß die Einnahmen zur Deckung der 

Betriebs- und Unterhaltungskosten (einschließ- 
lich der erforderlichen Abschreibungen) aus- 
reichen und eine Verzinsung des Anlagekapitals 
von 3% sowie eine mäßige Rente abwerfen. 
Zur Ermittlung der Kosten des Fernsprech- 
betriebes, getrennt von den Kosten der übrigen 
Betriebszweige der Postverwaltung, seien be- 
sondere Maßnahmen getroffen. W. M. 


Drahtzäune als Fernsprechleitungen. 
[„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 246, 1 Sp., 
1 Abb.)] 


Im Westen und Südwesten der Vereinigten 
Staaten, wo es lange Strecken ununterbrochener 
Drahtzäune gibt, werden diese vielfach, und 
zwar auf Entfernungen bis zu 50 km und dar- 
über, zur Herstellung telephonischer Verbin- 
dungen benutzt. Das Militär-Telegraphenkorps 
ist hierauf besonders eingeübt und jede Abtei- 
lung besitzt die dazu nötigen Apparate. Die 
Anschaltung derselben an einen Drahtzaun 
erfordert nur 1 Minute Zeit. Natürlich müssen 
die Drähte fortlaufend in metallischer Verbin- 
dung sein, und damit sie dies blelben, sorgen 
besondere „Zaunreiter“ für ihre Instandhaltung. 
Gelingt ein Sprechversuch nicht wegen vor- 
handener Mängel, so sollen sich diese leicht 
und schnell ermitteln lassen. Die Verständigung 
mittels der Zaunleitungen ist angeblich vor- 
züglich. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Auffangen von Funkentelegrammen. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 943.) 


Marconi hat kürzlich in Vorträgen, die er 
in England hielt, das Auffangen von Funken- 
telegrammen als une gestellt, indem 
er ausführte, daß es dazu der Errichtung hoher 
Türme zur Hochführung der Empfangsdrähte 
und somit der Aufwendung erheblicher Kosten 
bedürfe. Demgegenüber weist L. H. Walter 
in London darauf hin, daß es ihm gelungen 
sei, mit gewöhnlichen Empfangsap araten ohne 
Turm oder Mast alle Telegramme der Stationen 
Poldhu und Clifden aufzufangen; er habe dazu 
nur ein paar Mark für Kupferdraht auszugeben 
brauchen. W. M. 


7. Mai 1908. 
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Zeitübermittlung durch drahtlose Telegraphie. 


[The Electrical BEVON i e Bd. 62, 1908, 
. 571. 

Der französischen Akademie der Wissen- 
schaften ist der Vorschlag unterbreitet worden, 
auf dem höchsten Punkte von Teneriffa eine 
funkentelegraphische Station zu errichten, die 
um Mitternacht und Mittag nach Greenwicher 
Zeit entsprechende Signale auszusenden habe. 
Man nimmt an, daß eine solche Station den 
größeren Teil der Meeresoberfläche der Welt 
beherrschen würde, sodaß alle auf diesen 
Meeren befindlichen, mit Apparaten für draht- 
lose Telegraphie ausgerüsteten Schiffe die 
Zeichen empfangen könnten. Eine besondere 
Kommission ist ernannt worden, um den Plan 
zu prüfen. í W M 


Internationale Regelung der drahtlosen 
Telegraphie. 

Dem am 3. XI. 1906 in Berlin vereinbarten inter- 
nationalen Abkommen zur Regelung der draht- 
losen e sind bis jetzt außer Deutsch- 
land folgende Staaten beigetreten: Belgien, Bra- 
silien, Dänemark, Mexiko, Niederlande, Nor- 
wegen, Rumänien und Schweden. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in England. 
[El. World“, Bd. 51, 1908, S. 760.) 


Die britische Admiralität besitzt jetzt 11 
Stationen für drahtlose Telegraphie an den 
Küsten des Vereinigten Königreichs und drei 
weitere Stationen werden in diesem Jahre ein- 

richtet. Die Gesamtzahl der heimischen 
tationen, mit denen die Kriegsschiffe ver- 
kehren können, Denen: 167. Gegenwärtig wird 
im Admiralitätsgebäude in Whitehall, London, 


worin K die Geschwindigkeitskonstante, T die 
absolute Temperatur, R die Gaskonstante und 
q die . der Reaktion bedeutet, be- 
sitzt auch für die Abhängigkeit der elektrischen 
Leitfähigkeit von Elektrolyten von der Tempe- 
ratur Gültigkeit. Bezeichnet man die Leitfähig- 
keit mit X, so kann man die Gleichung in fol- 
gender Weise schreiben: 


dK . d 


XK TR 


Hierin bedeutet “ eine Konstante, vermutlich 
eine Wärmegröße. Durch Integration läßt sich 
aus dieser Differentialgleichung die Beziehung 
ableiten: 


log W = Tre, 


worin W den elektrischen Widerstand darstellt. 
» und C sind Konstanten. Trägt man daher 


log W und F in ein Koordinatensystem ein, 


so muß die Abhängigkeit beider Größen von- 
einander durch eine Gerade wiedergegeben 
werden. Diese Beziehung wurde nunmehr an 
einer Reihe beliebig herausgegriffener Stoffe, 
für deren Leitfähigkeit in der Literatur Daten 
vorliegen, geprüft. In der Tat ergab sich in 
allen untersuchten Fällen: Salze (Antimon- 
chlorür, Kochsalz), Glas, Porzellan, Öle, Wasser 
und Eis, Elektrolytbogenlicht - Elektroden, eine 
gute Bestätigung dieser Forderung. 


eingeschnitten sind. Die Schrauben halten in 
dem derart geschaffenen Gewinde vollkommen 


fest und werden beim Anziehen noch durch 
die Federung der Klemme gesichert. Die Er- 


Neue Röhrenklemme. 
Abb. 82. 


sparnis an Material, die bei dieser Herstellung 

egenüber der bisher üblichen als massiver 
Metallzylinder ausgebildeten erzielt wird, ist 
eine ganz erhebliche. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Bahnkonzessionen in Holland. 


Die holländische Regierung hat der Amster- 
dam & Nord-Holland Elektrische Straßenbahn- 
Gesellschaft eine Konzession zum Bau und Be- 
trieb von rund 50 km elektrischer Bahnen er- 
teilt und zwar für die Linien Amsterdam Nord- 
Zaandan - Krommenie, Zaandyk Wyk aan Zee, 
Wormerveer-Purmerend. Die genannte Bahn- 
ee hat die Holland Development Co. in 

msterdam mit dem Bau dieser Linien betraut. 


Betriebsangaben über französische, deutsche und schweizerische Straßenbahnen. 
„Schweizerische Elektrotechn. Zeitschrift“, Bd. 5, 1908, S. 118, nach „Journal des Transports“.] 
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eine Station gebaut, die dazu dienen soll, die 
Marinebehörden in Verbindung mit den Kriegs- 
häfen und der in den englischen Gewässern 
befindlichen Flotte zu bringen. W. M. 


Drahtloses Fernsprechen in Frankreich. 
[(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 943.) 
Vom Eiffelturm aus sind in Gegenwart von 

Sachverständigen der französischen Armee und 
Marine Versuche mit drahtlosem Fernsprechen 
angestellt worden, und zwar nach dem System 
von de Forest. Dieser war selbst von Amerika 
herübergekommen, um die Versuche zu leiten. 
Es wurde angeblich gute Verständigung auf 9 
bis 60 km erzielt, unter anderem mit dem Mont 
Valérien, Villeneuve, St. Georges und Melun. 
Der Eiffelturm war Sendestation, in den anderen 
Orten wurde empfangen; Versuche in umge- 
kehrter Richtung sind beabsichtigt. W. 


Drahtlose Telegraphie in Rußland. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 571. 
Zwischen Petersburg und Wladiwostok wird 
auf dem Wege über Kossatowo (höchster Gipfel 
des Ural) im Auftrage der russischen Regierung 
eine funkentelegraphische Verbindung einge- 
richtet. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Beziehungen zwischen elektrischer Leitfähig- 

keit und Temperatur sowie zwischen Ionen- 

beweglichkeiten und ihren Temperaturkoeffl- 
zienten. 

E. Rasch und F. W. Hinrichsen. „Zeitschr. f. 
lektrochemie“, Bd 14, 1908, S. 41, 11 Sp., 7 Abb., 
S. 46, 2 Sp.] 

Die van’t Hof fsche Gleichung für die Ab- 
hängigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von 


der Temperatur: 


Die angeführte Beziehung kann sowohl in 
praktischer wie in theoretischer Hinsicht wert- 
volle Dienste leisten. Zum Beispiel dürfte es 
möglich sein, Schlüsse auf die Isolationsfähig- 
keit von verschiedenen Materialien bei ver- 
schiedenen Temperaturen zu ziehen, was 
namentlich für solche Isolatoren von Bedeutung 
ist, die während ihrer Benutzung Temperatur- 
änderungen ausgesetzt sind. In theoretischer 
Beziehung sei auf die Möglichkeit der Zusam- 
menstellung elektrolytischer Thermoelemente 
hingewiesen. 

In Fortsetzung der in der vorstehenden Ab- 
handlung mitgeteilten Studien wurde für die 
wässerigen Lösungen von Elektrolyten die 
merkwürdig erscheinende Beobachtung ge 
macht, daß das Produkt von Logarithmus der 
Ionenbeweglichkeit bei 180 log l und Tempe- 
raturkoeffizient bei derselben Temperatur ag 
für sämtliche Ionen eine universelle Konstante 
ist. «a. log lig = A = konst. Der Wert dieser 
Konstanten beträgt im Mittel 0,0391. 


Die Konstanz des Ausdruckes ist für ein- 
wertige Ionen gut für zweiwertige weniger 
gut erfüllt, je och dürfte letzteres auf die 
pennger Zuverlässigkeit der 

essungen zurückzuführen sein. 


vorliegenden 
Hrs. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Neue Röhrenklemmen. 


Die Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M., 
fabriziert zur Verbindung von Leitungen eine 
neue Röhrenklemme, die nach einer pa- 
tentierten Konstruktion hergestellt ist. Abb. 82 
zeigt die neue Klemme, die einen birnenförmi- 
gen Querschnitt besitzt, in dessen verjüngtem 

eil die Gewindegänge für die Klemmschrauben 
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Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


In der Zeit vom 15. bis 20. VI. 1908 findet 
in Leipzig ein Kongreß für gewerblichen Rechts- 
schutz statt, auf dessen Tagesordnung folgende 
Punkte stehen: 


1. Die Sondergerichtsbarkeit. 

2. Die Wirkung des Patentes. 

3. Die nachträgliche Beschränkung des 
Patentes. 

4. Einschränkende Änderung der Patent- 
beschreibung. 

5. Wiedereinsetzung in den vorigen Stand 
und die Wiederaufnahme des Verfahrens 
im patentrechtlichen Verfahren. 

6. DieEinführungeinesWarenklassensystems. 

7. Das patentamtliche Verfahren in Waren- 
zeichensachen (namentlich des Löschungs- 
verfahrens). 

8. Schutz der eingetragenen Zeichen. 

9. Kollektivzeichen. 

10. Firmenzeichen. 


11. Übereinstimmung eines angemeldeten 
Zeichens mit einem während der letzten 
zwei Jahre gelöschten Zeichen. 


12. Verwechslungsfähigkeit von Freizeichen. 


Vorläufige Anmeldungen zum Kongreß sind 
an die Handelskammer zu Leipzig, Neue Börse, 
zu Händen des Herrn Syndikus Dr. Wendt- 
land, Zu richten. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Sommer-Semester 
1908. 


An den deutschen technischen Hochschulen 
werden im Sommer-Semester 1908 folgende Vor- 
legungen über Elektrotechnik sowie Elektrizitäts- 
lehre gehalten. 

Aachen. 


Die V 5 am 21. April, 
die Vorlesungen am 27 


Prof. Dr. Borchers. Kleines metallurgisches 
Praktikum, umfassend Lötrohr- und hütten- 
männische Probierkunst sowie elektrische 
Schmelzverfahren. 3 Std. w 

— Großes metallurgisches und elekironieisllur. 

isches Praktikum. 3 Tage w 
Prof. Dr. Classen. Elektrochemisches Prak- 


tikum. Täglich U. 

Priv.-Doz. Dr. Finzi. Elektromotorische An- 
triebe in Berg- und Hüttenwerken. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grotrian. Allgemeine Elektrotechnik. 

5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. U. 

Prof. Dr. Ras es n in die Elektrotech- 
nik. 2 

— Konstruktionsiehre 1 der Elektrotechnik. 3 Std. 


— Elektrische Bahnen. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 

Prof. Dr. Wüllner. 
6 Std. w. V. 

— Physik in mathematischer und experimen- 
teller Behandlungsweise II. Elektrische 
e elektromagnetische Licht- 
theorie. 3 eV 

— Physikalisches Praktikum. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 20. April 


Priv.-Doz. Arldt. Die A en des Elek- 
tromotors an Bord von Schiffen im Werft- 
und Hafenbetrieb. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. G. Benischke. Wechselstrom- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Bear 


Experimental-Physik II. 


Berechnung und 


Prüfung elektrischer Maschinen. 2Std.w.V. 
— Die in der Praxis gebräuchlichen Diagramme 
der Wechselstrom-Maschinen und -Motoren 


einschließlich der kommutierenden Ein- 
phasenmotoren. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. F. Dolezalek. Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 


2 Std. w. V. 

— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. U. 

Prof. Dr. Physikalische Grund- 
lagen der Elektrotechnik. I. 2 Std. w. V. 

— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer . der Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann Betriebstechnik 
8 . und Straßenbahnen. 
2 

— Elektrische Einrichtung moderner Zentralen 
und Leitungsnetze. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Klingenberg. Projektierung elek- 
trischer Anlagen. 2 Std. w. V., 4 Std. w. U. 

Prof. Dr. von Knorre. Angewandte Elektro- 
chemie. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. Täglich. 

Priv.-Doz. von Koch. Kollektor-Motoren für 
Einphasen-Wechselstrom. 2 Std. w. V. 

Prof. 18 Experimental-Physik. 


td. w 
— Ph sikalische Übungen. 4 Std. U 
Prof. W. Reichel. Elektromaschinenbau. 2 Std. 


, 8 Std. 
— Ubun n im 
feld: 


— Elektrische Kraftanlagen und Bahnen. 2 Std. 
W. V., 4 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Servus Die N 
Theorien der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Slaby. Elektromechanik. 4 Std. w. V. 

— . 2 Std. w 

— und Prof. W. Wedding. Übungen im 
elektrotechnischen Laboratorium. An vier 
Wochentagen. 4, 6 oder 8Std. w 

Geh. et Prof. Dr. Strecker. Elektrotele- 


r-. e. 2 Std. w. V. 
Prof. Wedding. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 
— 1 ng w die Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
4 
— Beleuchtungstechnik. 2 Std. w. V. 
Priv.-Doz. E. 
Semester beurlaubt). 


Kalis cher. 


Kurlbaum. 
. V. 


eee Versuchs- 


Zehme (für das Sommer- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 


Braunschweig. 

Beginn der Vorlesungen am 28. April. 
Prof. Dr. Baur. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Arbeiten im Laboratorium für physikalische 

Chemie und Elektrochemie. 
Chef-Ingenieur Brünig. Elektromechanische 
Konstruktionen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 
Priv. 5 * Die Funkentelegraphie. 
2 


Std. w. V. 
— Elektrische Kraftübertragung. 


1 Std. w. V. 
Prof. Peukert. Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
— Elektromotoren. 2 Std. w. V. 
— Grundzüge der Elektrochemie. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. U. 

— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (für 3 eschrittenere). 

Prof. Dr. Zenneck. Theorie des elektromag- 
netischen Feldes II. 1 Std. w. V. 

— Experimental-Physik. 4 Std. w. v. 

— Physikalisches Praktikum. Zeit nach Verab- 
redung. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 2. März, 
der Vorlesungen Ende April. 


Prof. Dr. Roessler. Elektrotechnik I. 4 Std. 


w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium. 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II und III. 
9 Std. w. U. 

— Pre e ged. . elektrischer Anlagen. 2 Std. 

4 St 

— und Dr. Simons. Berechnung und Entwurf 

elektrischer Maschinen. 2 Std. w. V., 4 Std. 


W. U. 

Prof. Dr. Ruff. 
1 Std. w. V. 

— Praktikum im elektrochemischen Laborato- 
rium. Täglich Ubungen. 


Prof. Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Ener- 
5 2 Std. w. V. 2 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Simons. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Wien. Experimental-Physik II. Mag- 
netismus und Elektrizität. 4 Std. w. V. 

— Kleines physikalisches Praktikum. 8 Std. w. U. 

— Großes physikalisches Praktikum. Täglich 
Ubungen. 


Technische Elektrochemie. 


Darmstadt. 


Beginn der Einschreibungen am 16. April, 
der Vorlesungen am 22. April. 


Prof. Dr. ne fenbach. Elektrochemie. 2 Std. 


W. V. 
— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann. 
Elektrochemisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


— — Elektrochemisches Praktikum. An den 
fünf ersten Wochentagen. 
Priv.-Doz. Dr. Fritsch. Einführung in das 


Physikalische Praktikum. 1 Std. 
Prof. Dr. 1 3 emeine Elektrotechnik U. 
3 Std. w. V. td. w. U. 

— Ausgewählte Par itel aus dem gesamten Ge- 
biete der Elektrotechnik. 1 Std. w. V. 

— Selbständige Arbeiten für Fortgeschrittenere 
aus dem Gebiete der ektrotechnik. 
(Praktikum III.) 

— mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
Übungen im elektrotechnischen Labora- 
torium. 6 halbe Tage w. 

1 Std. 


Prof. m Ne umann. Elektroanalyse. 


Priv. Dog Dr. -Ing. Petersen. . 
Kollektormotoren. 1 Std 
— eee der R una eohi: 1 Std. 


Prof. ae 
5 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 2 Std. w. V. 

— mit Prof. Zeissig. Physikalisches Prakti- 
kum I und II. 4 Tage w. U. 


Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 2 Std. w. V., 


3 Std. w 
— Grundzüge der Elektrotechnik. 2 Std. Bi 


— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 


Sch ano ring. Experimental - Physik. 


U. 
Allgemeine Elektrotechnik I. 
(Elemente der Elektrotechnik.) 3 Std. w. V. 
— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 
— e car Telegraphie und Telephonie. 
2 
Prof. Dr. Dr i Experimental-Physik. 4 Std. 


Dresden. 


Die Einschreibungen Beginnen am 24. April, 
die Vorlesungen am 27. April. 


Prof. Dr. F. Förster. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Praktikum für Elektrochemie. 12 Std. w. U. 

— Praktikum für 1 Arbeiten auf dem 
Gebiete der E un. und physikali- 
schen Chemie. 40 Std. w. O. 


19. 7. Mai 1908. 


Prof. J. Da 1 Allgemeine Elektrotechnik I. 
— 1 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 
— Theorie des Wechselstromes. 4 Std. w. V. 

— i Praktikum für Anfänger. 


4 Std 
— Elektrotechnische S Soungen für Geübtere (in 
Gruppen). 8 Std 


— Größere elektrotechnische Spexialarbeiten. 
20 Std. w. U. 


Prof. Dr. W. Hallwachs. Experimental-Physik II. 
5 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum I und II. 3, 6 oder 
9 Std. w. U. 

— Praktikum für 988 physikalische Arbeiten. 
20 Std. w. U. 

Prof. W Kübler. Elektromaschinenbau. 2Std. 


— Elektrotechnische Konstruktions - Übungen. 
12 Std. w. U. 
Prof. Dr. Ulbricht. 


Tele hie und Tele- 
phonie. 2 Std. w. V. N 


Hannover. 


Beginn der e am 4. April, 
der Vorlesungen am 23. April 


Dozent Dr.⸗In ng. Beckmann. Praktische Elek- 
oreen für Anfänger. I. Teil. 1 Std. 


— ER Meßkunde I. 2 Std. w. V. 
Desgl. U. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. C. Heim. Elektrische Anlagen Il. 
8 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Entwerfen von n en en und Trans- 
formatoren. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Kraftübertragung. 2 Std. w. V. 

— Elektrolytische Ubungen. 4 td. w. U. 


Prof. Dr. W. Kohlrausch. Grundzüge der Elek- 
trotechnik. 2 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— V Laboratorium I bis III je 
8 St 


Dr.⸗Ing. Meyer. Bedeutung, Theorie und Kon- 
struktion der Wechselstrom - Kollektor- 


motoren. 1 Std. w. V. 
Prof. Dr. Ost. Übungen in der Elektroanalyse. 
6 Std. w. U. 


Prof. Dr. nr cht. Experimental-Physik. 4 Std. 
W. . 


— und Dr. Valentiner. Arbeiten = physika- 
lischen Laboratorium. 4 Std. w. U. 


Karlsruhe. 
Beginn des Semesters am 15. April. 


Prof. Dr. Arnold. Dynamobau, allgemeiner 
Il: und Gleichstrommaschinen. 3 Std. 


— Dynamobau II. (Asynchrone Wechselstrom- 
maschinen.) 2 Std. w. V. 

— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w 

— Elektrotechnisches Laboratorium I. 8 Std. 
an 2 Nachm. 

— mit Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 
technisches Laboratorium I. 6 Std. w. an 
4 Nachm. 


Prof. Bragstad. Theorie der Wechselströme. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 

— Anwendung der Elektromotoren oder Wech- 
selstrom-Kommutatormotoren. 2 Std. w. 

Prof. Dr. Haber. Demonstration technisch. 
elektrochemischer Prozesse. 3 Std. w. V. 

— Elektrochemisches Laboratorium. 5 ganze 
Tage. 

Dr. H. Haus rath. Elektromagnetische Schwin- 
gungen und drahtlose Telegraphie. 2Std. 


Experimental - Physik. 
2 Std. 


W. V. 
— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 


Prof. Dr. A. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 4 Std. w. V. 

Dr. Sieveking. Einführung in die mathema- 
tische Physik. 3 Std. w. V. 

— Repetitorium der Physik. 1 Std. w. V. 

— Elektrische Entladungen und Radioaktivität. 
1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Teichmüller. 
technik. 2 Std. w 

— . Anlagen und Leitungen. 


Prof. Dr. Lehmann. 
. w. V. 
— Ergänzende Demonstrationen dazu. 


Allgemeine Elektro- 
2 Std. 


— Ubungen im Entwerfen von elektrischen An- 
lagen. 3 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Seminar. 1 Std. C. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 


München. 

Beginn der Vorlesungen am 27. April. 
Prof. l Experimental- Physik. 4 Std. 
W. V. 
— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 


— leitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 
en auf dem Gebiete der Physik. Nach 


ereinbarung. 

Prof. Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- 
technik. 2 Std. w. U., 2 Std. w. Praktikum. 

— Elektrotechnik für Maschineningenieure. 
3 Std. w. V. 

— Elektrische Zentralanlagen und Arbeitsüber- 
tragung. 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Praktikum I. (Meßtechnik 
und Photometrie). 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. U. 

Prof. Dr. Hofer. Die elektrochemischen Pro- 
zesse. 2 Std. w. V. 

Prof. Kadrnozka. Elektrische Schalt- und Re- 
gulierapparate. 2 Std. w. V 

— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Knoblauch. Grundzüge der Physik. 
(Optik und Elektrizität). 3 Std. w. V. 

— . Praktikum. 4 Std. 
w 


— Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Prof. Dr. Muthmann. Spezielle Arbeiten aus 
dem Gebiete der Chemie und Elektro- 
chemie. 30 Std. w. U. 

Prof. Ossanna. Elektrotechnisches Praktikum II 
(Messungen an Maschinen, Gleichrichtern 
und Transformatoren). 4 Std. w. U 

— Theorie und Konstruktion der elektrischen 
Maschinen. II. Teil. (Transformatoren und 
Asynchronmotoren). 4 Std. w. V 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 
4 Std. w. V. 

— Bahnmotoren mit besonderer Berücksichti- 
gung der Einphasen - Kollektormotoren. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Voit. Theorie und Konstruktion der 
Meßinstrumente und Elektrizitätszähler. 
2 Std. w. V 


Stuttgart. 


Dr. Dietrich. Elektrotechnische Meß- 
kunde II. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 

— mit Prof. Herrmann. Elektrotechnisches 
ei I (für Anfänger). 4 halbe Tage 


W. U. 

— — Elektrotechnisches Praktikum II und III 
(für Vorgerücktere). Zeit nach Verein- 
barung. 

Prof. Herrmann. Die Elektrizitätswerke ein- 
schließlich der Leitungen. 2 Std. w. V. 

— Die elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Koch. Experimental-Physik (Magne- 
tismus, Elektrodynamik, Optik). 4 Std. w. V. 

— Theoretische Physik (Elektromagnetismus 
und Induktion). 2 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. An 5 Tagen Ù. 

Priv.-Doz. Prof. Lang. Einführung in die elek- 

tromagnetische Theorie des Lichtes. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. von Müller. Ubungen im Laborato- 
rium für Elektrochemie. Täglich. 

Prof. Veesen meyer. Elektrotechnische Kon- 
struktionselemente. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Maschinen II. 3 Std. w. V. 

— Die elektrischen Bahnen. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 

8 Std. w. U. 


Prof. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. April 1908.) 


KL 201. A. 15253. Notbremsschalter für die 

„ Wagen elektrisch betriebener Eisenbahnzüge; 
Zus. z. Anm. A. 15067. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 16. 1. 08. 

Kl. 21a. B. 46 657. Bei feststehenden und be- 
weglichen Stationen als Empfänger der Tele- 
graphie ohne Draht anwendbarer Radiokonduktor 
mit auf einer Stahlscheibe aufruhenden Kontakt- 
stangen. Edouard Branly und Henry Laurent, 
Paris; Vertr.: E. Franke und G. Hirschfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. 8. 6. 07. [Priorität 
5 G. a a in Frankreich gem. Unionsvertrag : 

. 6. 06. 

-d. A. 14917. Kompound-Wechselstromerzeuger. 
Allmänna Svenska Elektriska Aktiebola- 
got, Westeräs, Schweden; Vertr.: Franz Schwen- 
terley, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 17. 10. 07. 

—e. B. 49130. Umschaltvorrichtung für Doppel- 


tarifzähler. Bergmann-Elektricitäts- Werke 
A.-G., Berlin. 12. 2. 08. 


— e. H. 40 263. Elektrisches Schalttafelmeßgerät 
mit Zweikammergehäuse Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 5. 7. 06. 

— f. T. 12 200. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 
Zus. z. Pat. 196 943. Dagobert Tim ar und Karl 
von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 24. 6. 07. 

— g. M. 33 116. Regelbarer induktiver Widerstand. 
Carl Meyer, Hamburg, Banksstr. 44. 6. 9. 07. 

Kl. 46c. V. 7010. Magnetelektrischer Zündapparat. 
Andreas Veigel, Cannstatt. 19. 2. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


Kl. Ad. G. 23 151. Elektrischer Gasfernzünder mit 
einem nach Art eines Bunsenbrenners gebauten 
und einen zum Zünden dienenden Glühdraht ein- 
schließenden Zündflammenbrenner. Albert Gau- 
din und Edmond Tellier, Douai, Frankr.; Vertr.: 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 5. 6. 06. 

Kl. 21a. H. 42953. Verfabren zur Erhöhung der 
Telegraphiergeschwindigkeit auf langen Kabeln 
oder Leitungen. Otto Heuß, Karlsruhe, Leopold- 
straße 29. 20. 2. 08. 

— a. T. 12791. Gesprächszählerschaltung; Zus. z. 
Zus.-Pat. 133686. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 12. 2. 08. 

— b. A. 14178. Galvanisches Beutelelement. Ernst 
Anders, Balingen (Württbg.). 14. 3. 07. 

— b. A. 14774. Verfahren zur Erhöhung und 
Wiederherstellung der Kapazität elektrischer 
Sammler. Akkumulatoren -Werke Witten 
G. m. b. H., Witten a. Ruhr. 2. 9. 07. 

— c. F. 23 642. Einrichtung zur Ferabeeinflussung 
von selbsttätigen Schaltern. Felten & Guil- 
leaume - Lahmeyerwerke A.- G., Frankfurt 
a. M. 7. 6. 07. 

— Cc. H. 41 624. Augenblicksschalter für Rechts- 
und Linksdrehung mit einem einer Rastenscheiben- 
hemmung unterliegenden Schaltkörper. Ed. J. von 
der Heyde, Berlin, Glogauerstr. 21. 5. 9. 07. 

— . S. 24 323. Einrichtung zur Sicherung der 
Elektromotoren von Anlaßumformern gegen Über- 
lastung. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 15. 3. 07. 

— c. W. 28 327. Anschlußklemme für Schalttafeln. 
Wilhelm Wiesener, Düsseldorf, Merowinger- 
straße 59. 31. 8. 07. 

—d. A. 14526. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 13. 6. 07. 

— d. A. 15 194. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren; Zus. z. Anm. A. 14526. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 28. 12. 07. 

—d. E. 12907. Wechselstrommaschine mit Anker 
von in bezug auf die Feldachse ungleichmäßiger 
magnetischer Leitfähigkeit. Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. 
28. 9. 07. 

— d. R. 24 861. Geblätterter Feldmagnet für Mag- 
netinduktoren. Ruthardt & Co., Stuttgart. 
16. 4. 07. 

— f. C. 16 304. Einrichtung zur magnetischen Be- 
einflussung des Lichtbogens von Bogenlampen; 
Zus. z. Pat. 163 290. Carbone-Licht - Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin. 19. 12. 07. 

— f. D. 18337. Elektrische Glühlampe mit bügel- 
förmigen Metallfäden. Deutsche Gasglühlicht 
A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 15. 4. 07. 

—f. S. 22015. Bogenlampe, deren Elektroden 
durch ein neben ihnen herlaufendes, in der Nähe 
des Lichtbogens gestütztes Abschmelzröhrchen 
abgestützt werden. Stanislaus Szubert, Berlin, 
Auguststr. 69. 30. 7. 07. 

— g. P. 20470. Lichtelektrische Zelle. Polyphos 
Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. H., München. 
23. 9. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


Kl. 201. M. 33489. Elektromagnetische Schienen- 
bremse mit zwei in der Schienenrichtung neben- 
einander liegenden Magnetschenkeln oder Gleit- 
schuhen. 16. 1. 08. 

Kl. 46c. K. 35861. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen; Zus. 2. 
Pat. 193 857. 30. 1. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


Kl. 14 g. 198119. Elektrische Sicherheits vorrich- 
tung zum Stillsetzen von Dampfmaschinen von 
einem beliebigen Orte aus. Achille Dubois, 
Wattrelos, Nord, Frankr.; Vertr.: F. A. Hoppen 
und R. Fischer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
15. 2. 07. D. 18 069. 

Kl. 201. 198 132. Oberirdische Stromabnehmervor- 
richtung, bestehend aus einem als Gelenkvieleck 
ausgebildeten Traggestell und einem an diesem 
drehbar und federnd befestigten Stromabnehmer. 


Karl Euler, Charlottenburg, Bismarckstr. 21. 
19. 7. 97. E. 12 720. 
— 1. 198 211. Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 


lösung der Bremsen elektrischer Eisenbahnzüge 
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infolge Stromunterbrechung beim Befahren strom- 
loser Blockstrecken. Angelo Della Riccia, Paris; 
Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich Hei- 


mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 16. 11. 06. 
R. 24 326. 
Kl. 21a. 198110. Verfahren zur Signalgebung bei 


der drahtlosen Telegraphie mittels eines elektri- 
schen Lichtbogens o. dgl. Valdemar Poulsen, 
Frederiksberg; Vertr.: C. Gronert u. W. Zim- 
mermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 26. 2. 
1907. P. 19 585. 

— A. 198133. Einrichtung zur phonographischen 
Aufnahme telephonisch übermittelter Gespräche 
zwecks späterer Wiedergabe. Emil Ellermann, 
Berlin, Kopernikusstr. 28. 11. 10. 06. E. 12 011. 

— a. 198 134. Geberkurbel für Zeigertelegraphen, 
Fernsteller und ähnliche Signalpparate. Adolf 
Freiherr von Maltzan, Berlin, Tempelhofer 
Ufer 24. 5. 7. 07. N. 9177. 

— a. 198179. Signalschaltung für Fernsprechämter 
mit Anrufverteilung und selbsttätiger Besetztmel- 
dung der zweiten Beamten an den Plätzen der 
ersten, wobei die Meldung einer Doppelbesetzung 
durch eine Verzweigungsschaltung der Anruf- 
leitungen vor einem gemeinsamen Widerstand be- 
wirkt wird. Paul Block, Düsseldorf, Herder- 
straße 15. 3. 9. 07. B. 47 552. 

— a. 198245. Empfänger für elektrische Signali- 
sierungen durch den Raum. Alessandro Art om, 
Turin, Ital.; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat. 
Anwälte, Berlin W. 8. 1. 5. 07. A. 14 378. 1 

— a. 198 297. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
welchen das dauernd an die Teilnehmerleitung 
angeschlossene Anrufrelais zur Schlußzeichengabe 
dient. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 24. 2. 
1907. S. 24 189. 

— b. 198180. Galvanisches Element mit einer aus 
mehreren Metallschichten bestehenden negativen 
Polelektrode. Georges Schauli, London; Vertr.: 
S. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 16. 9. 06. 
Sch. 26 267. 

—c. 198246. Selbstätiger Ausschalter. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 15. 5. 07. F. 23 529. 

— c. 198247. Selbsttätiger Ausschalter. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 9. 07. F. 24 085. 

— c. 198 298. Schaltung für elektrische Antriebe 
mit doppelter Feld- oder Anker wicklung und 
Überwachung der Endlagen. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 2. 10. 06. 
A. 13 637. 
— d. 198 111. Anordnung zum Schutze von Wick- 


lungen in Lüftungsschlitzen. Bergmann-Elek- 
tricitäts- Werke A.-G., Berlin. 14. 7. 07. 
B. 47 008. 

— d. 198 135. Anordnung für Spannungsselbst- 
regelung von Dynamomasch inen. Dr. Henry 
Wright, Stafford, Engl.; Vertr.: Jobannes 
Souchon, Berlin, Askanischerplatz 3. 28. 8. 06. 
W. 26 251. 

— d. 198248. Verfahren zur Regelung der Feld- 
stärke bei Wechselstrom - Kollektormaschinen. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G., 
Frankfurt a. M. 16. 11. 07. F. 24 501. 

— f. 198120. Elektrische Glühlampe mit U- oder 
V-förmigen, gestützten Metallfadenbügeln. Dr. 
Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 1. 6. 07. 
K. 34 841. 

— f. 198 186. Reflektorbefestigung an Glühlampen- 
fassungsgebäusen, Paul Druseidt, Remscheid, 
Bismarckstr. 66a. 13. 9. 07. D. 18 976. 

— f. 198 249. Verfahren zum Einschmelzen von 
Haltern in die Fadenträger elektrischer Glüh- 
lampen. Bergmann - Elektriecitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 24. 9. 07. B. 47 733. 

— f. 198 299. Einrichtung, um die Zerstörung des 
Evakuierungsstutzens von Vakuumglasgefäßen mit 
Quecksilberfüllung durch Quecksilberschlag zu 


verhüten. Schott & Gen., Jena. 28. 1. 05. 
Sch. 27 52ʃ. , 
—g. 198277. Elektrischer Dampfapparat für 


Wechselstrom mit flüssigen Elektroden, die in ver- 
schiedener Höhe liegen und durch eine geneigte, 
einen Umweg machende Bahn verbunden sind. 
Schott & Gen., Jena. 14. 4. 07. Sch. 27 541. 

Kl. 35 a. 198 255. Elektromagnetische Fangbremse 
an Aufzügen u. dgl. Felten & Guillesume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 11. 4. 
1907. F. 23 316. 

ꝑKl. 40 c. 198 288. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von reinen, dichten und gleichförmigen 
Bleiniederschlägen. Anson Gardner Betts, Lan- 
singburg, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. 
L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 2. 4. 02. 
B. 31 374. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. April 1908.) 


Kl. 21. 83229. 107679. Kl. 21a. 118717. 150288. 
158 282. 158 284. 190 096. — b. 173 785. — c. 
131 148. 181 144. 176 435. 182 056. — d. 194 333. 
— f. 176 446. 178 466. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21 c. 335 735. Automatische Fernschaltuhr mit 
Olbehälter. Johann Georg Mehne, Schwenningen 
a. N. 23. 3. 08. M. 25 536. 

— c. 835816. Kabel für Signalapparate mit fertigen 
Abzweigungen, die in bestimmten Entfernungen 
aus dem Kabel herausgestreckt und an eine ge- 
meinsame Rückleitung angeschlossen sind. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mül- 
heim a. Rh. 1. 2. 08. F. 16 949. 

— e. 335 817. Steckkontakt mit Schutzspirale. Her- 
mann Barthel, Schweinfurt. 5. 2. 08. B. 37 045. 

—c. 335 828. Telephonstöpsel mit Schnurschutz- 
vorrichtung. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
25. 3. 08. S. 17 008. 

— c. 335 829. Schmelzstreifen aus Blech mit scharf 
umgebogenem Stromweg. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 25. 3. 08. M. 26 561. 

— c. 335 838. Schalttafelklemme. Fritz Barthel, 
Breslau, Freiburgerstr. 40. 7. 3. 08. B. 37 431. 
— e. 335 839. Schalttafelklemme. Fritz Barthel, 
Breslau, Freiburgerstr. 40. 7. 8. 08. B. 37 430. 
— c. 335 848. Zierkugel für elektrische Pendel. 


Gebr. Dornbach, Lüdenscheid. 11. 3. 08. 
D. 13 959. 
— c. 335 844. Zweiteiliger Schnurnippel. Gebr. 


Dornbach, Lüdenscheid. 11. 3. 08. D. 13 958. 

— c. 335 848. Sockel für Verteilungssicherungen 
mit quer zur Hauptleitung geführten Abzweig- 
leitungen, bei welchem die offenen oder teilweise 
offenen Kanäle für die Abzweigleitungen mit 
Schutzrohren versehen sind. Carl Borg Fabrik 
f. electr. Install.-Material, m. b. H., Leipzig. 
13. 3. 08. B. 37 522. 

— e. 335 860. An einem mittels einer Querstange 
auf zwei Glockenisolatoren befestigten Rillen- 
isolator aufgehängte elektrische Freileitung. All- 
gemeine Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 
19. 3. 08. A. 11 182. l 

— c. 335880. Isolator zum Aufstecken auf eine 
massive Stütze mit an dieser befestigter Klemm- 
vorrichtung und imprägnierter Stoffumhüllung. 
Ottomar Wolf, Mannheim, Meerfeldstr. 59. 18.1. 
1908. W. 24 282. 

— e. 335 639. Metallener Ziermantel für dosen- 
förmige elektrische Apparate. Fa. Georg Thiel. 
Ruhla. 29. 2. 08. T. 9227. 

— e. 335847. Vorrichtung zur Verhütung des 
Brechens von Achsen durch Stöße bei Elektrizi- 
tätszählern mit glockenförmigem Anker durch Ab- 
fangen des Stoßes mittels eines auf der Achse be- 
festigten Anschlages. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 12.3.08. A. 11 161. 

— e. 335 849. Vorrichtung zur Verhütung des 
Brechens von Achsen bei Elektrizitätszählern ohne 
Arretierung mit glockenförmigem Anker durch 
an der Ankerglocke angebrachte Anschläge. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
13. 3. 08. A. 11 164. 

— f. 335 437. Glühlampe mit in ihrer Längsachse 
eingesetztem Reflexkörper. Joh. Kuhn, Jesau- 
Kamenz i. S. 2. 12. 07. K. 32 880. 

— f. 335 482. Hülse für elektrische Taschenlaternen, 
mit am Deckel angebrachter, seine Breitseite be- 
liebig überragender Glaslinse. Orth & Jenke, 
Berlin. 21. 3. 08. O. 4591. 

— f. 335701. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
glühfäden, in allen Lagen brennend. Metall- 
fadenlampenwerk Berlin G. m. b. H., Rix- 
dorf b. Berlin. 18. 3. 08. M. 26 456. 

— f. 335 732. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und einem um diesen kon- 
zentrisch angeordneten Rohr. J. Schmitz, 
Rosenheim. 23. 3. 08. Sch. 28 197. 

— f. 385738. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und zwei um diesen kon- 
zentrisch angeordneten Rohren. J. Schmitz, 
Rosenheim. 23. 3. 08. Sch. 28 198. 

— f. 885818. Mit dem Schirmhalter für elektrische 
Zuglampen leicht lösbar verbundener Zugbügel. 
Franz Fischer, Mainz, Rheinstr. 36. 14. 2. 08. 
F. 17 026. 

— f. 335 833. Hahnlose Glühlampenfassung mit 
einteiligem Gehäuse. Alwine Friese winkel. 
geb. Moeller, u. Albert Kneis, Mittelschmal- 
kalden b. Wernshausen. 3. 3. 08. F. 17143. 

— f. 335 850. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit seitlicher Einführungsöffnung zur schnellen 
Auswechselung derselben. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 13. 3. 08. 
H. 36 428. 

— f. 335853. Halter für Metallglühfäden, be- 
stehend aus einem federnden Metalldraht, welcher 
an seiner Spitze eine den Faden umschließende 
Schleife aus schwerschmelzbarem Draht trägt. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 16. 3. 08. A. 11 170. 

— h. 335 830. Elektrischer Heizkörper aus einer 
gut wärmeleitenden Isolierplatte mit Rillen, in 
denen der Heizdraht lose einliegt. Heinrich 
Schagen, Aachen, Robensstr. 25. 25. 3. 08. 
Sch. 2 216. 
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— h. 335852. Kombination von Graphitschmelz- 
gefäß mit Wechselstromtransformator. Hug o 
Helberger G. m. b. H., München. 16. 3. 08. 
H. 36 459. 

Kl. 421. 335 648. Direkt elektrisch betriebene 
Rübenbohrmaschine mit Ringschmierlager. Georg 
Hering, Quedlinburg. 11. 3. 08. H. 36 415. 

Kl. 63 g. 335 316. Elektrische Fahrradlampe. Hein- 
rich Denz, Frankfurt a. M, Blücherstr. 13. 17. 3. 
190%. D. 13 981. . 

Kl. 69. 335 856. Elektrisch betriebene Scher- 
maschine. Johann Steinfatt, David Engels u. 
Hugo Henne, Eisenach. 16. 3. 08. H. 36 462. 

Kl. 74 a. 335 449. Elektrischer Feuermelder, welcher 
nach Schmelzen oder Verbrennen eines den Kon- 
takt hindernden Körpers betätigt wird. Johann 
Mohr, Köln a. Rh.-Nippes, Niehlerstr. 115. 20.2. 
1908. M. 26 267. 

Kl. 77 f. 335 541. Elektrischer Heizkörper mit 
Traggestell für Kochzwecke in Puppenküchen. 
Rheinische Elektricitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Wiesbaden. 23. 3. 08. R. 21 041. 

— f. 335 542. Elektrischer Kochherd für Puppen- 
küchen. Rheinische Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Wiesbaden. 23. 3.08. R. 21 042. 

— f. 335 543. Elektrischer Heizkörper für Koch- 
zwecke in Puppenküchen. Rheinische Elek- 
trizitäts-Gesetlschaft m b. H., Wiesbaden. 
23. 3. 08. R. 21 043. 

Kl. 83 b. 335 487. Elektromagnetische Aufziehvor- 
richtung für Uhren und ähnliche Triebwerke. 
One Year Electric Clock Co. Grundke & 
Lazarus, Berlin. 4. 8. 07. O. 4143. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


Kl. 4a. 336471. Hemmvorrichtung mit Klemm- 
hülse für Schiebependel von Gas-, elektrischen 
o. dgl. Beleuchtungskörpern. Eduard Wir- 
schit z, München, Wittelsbacherstr. 15. 16. 3. 08. 
W. 24 819. 

Kl. 20 i. 836099. Elektrisches Vorsignal für Eisen- 
bahnstrecken mit Alarm- und Kontroll-Einrich- 
tungen. Hugo Frhr. von Schleinitz, Neu- 
strelitz. 7. 12. 07. Sch. 27 623. 

— 1. 836098. Elektrische Stromabnehmerwalze. 
Karl Körber, Kurfürstendamm 260, und Paul 
Natsch, Kurfürstenstr. 33, Berlin. 5. 12. 07. 
K. 32898. 

Kl. 21 a. 336 343. Telephonruf-Anzeigeapparat mit 
Hebelzeiger. Franz Wilhelm Dick, Neun- 
kirchen, Bez. Arnsberg. 21. 8. 08. D. 14011. 

—b. 336 497. Galvanische Trockenbatterie mit 
einem sie einschließenden, mit Prüföffnungen ver- 
sehenen Behälter. Möller & Eichapfel, Ham- 
burg. 30. 8. 08. M. 26 621. 

— c. 336 071. Deckel aus ein- oder mehrfarbig 
marmorierter, hornartiger, künstlicher Masse, für 
unter Putz montierte Schalter, Anschlußdosen 
und andere elektrische Apparate. Hermann Späth, 
Berlin, Luisenstr. 4. 24. 2.08. S. 16815. 

— e. 336081. Mehrpolige Abzweigdose für elek- 
trische Schnurmontagen, mit die Kreuzung von 
Drähten vermeidenden, ringförmigen Kontakten. 
Peter Orth, Essen a. Ruhr, Markscheide 26. 
18. 3. 08. O. 4588. 

— c. 336082. Mebrpolige Abzweigdose für elek- 
trische Rohrmontagen, mit die Kreuzung von 
Drähten vermeidenden, ringförmigen Kontakten. 
Peter Orth, Essen a. Ruhr, Markscheide 26. 
18. 3. 08. O. 4587. 

—c. 836089. Einrichtung zur Befestigung von 
Isolierplatten o. dgl. an dünnen Metallplatten. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 2. 3. 08. 
S. 17 022. 

— e. 336091. Freileitungs - Sicherungsklemme. 
Otto Spitzbarth, Deuben, Bez. Dresden. 27. 3. 
1908. S. 17 026. 

— c. 336 204. Sicherungspatrone für Starkstrom- 
leitungen mit in eine gerade Bohrung des 
Körpers eingesetztem und an den an beiden 
Kopfenden befindlichen Metallscheiben verlötetem, 
bei abnormalen Stromverhältnissen schmelzendem 
Drahte. Wilhelm Coenen, Rheydt. 19. 3. 08. 
C. 6308. 

—c. 336210. Automatischer Umschalter 
Lampen in Einzel- und Serienschaltung. Karl 
Ashauer, Düsseldorf, Ellerstr. 83. 21. 3. 08. 
A. 11 198. 

— c. 836213. Edinsongewindehülse für elektrische 
Apparate aller Art, dadurch gekennzeichnet, daß 
die Hülse mittels ungebörtelter Ösen an dem Iso- 
lierboden befestigt ist. August Schuchardt, 
Ruhla. 23. 3. 08. Sch. 38191. 

—c. 336243. Elektrischer vor- und rückwärts 
drehbarer Schalter, bei welchem die Ein- bzw. 
Ausschaltung durch die regulierbare Knebel- 
stellung an dem äußeren Verschlußdeckel er- 
kennbar ist. Lüdenscheider Metallwerke 
A.-G. vorm. Jul. Fischer & Basse, Lüder 
scheid. 9. 3. 08. L. 19 162. 

— c. 336 338. Vorrichtung zur Fehleraufsuchung 
an Hochspannungsfreileitungen, bestehend aus 
einem in einer isolierenden und an einer Stange 
gelenkig angebrachten Dose gefaßten Hohl- 
spiegel. Ch. Linke, Bischheim-Hönheim. 16. 3. 
1908. L. 19 194. 

—c. 376363. Ladegestell für elektrische Klein- 
Akkumulatoren mit Primärelementen und daran 
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angeschlossenen unverwechselbaren Ladekontakten 
in einer Nische der Gestellwand. Accumula- 
toren- und Electricitäts - Werke A. . G. 
vormals W. A. Boese & Co., Berlin. 6. 3. 08. 
A. 11 143. 

— d. 336 155. Von einem Leistungsmesser an der 
primären Kraftmaschine abhängiger selbsttätiger 
Regler zur Beeinflussung der Erregung von 
Puffermaschinen o. dgl. Felten & Guillesume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 10.5. 
1907. F. 15 585. 

— e. 336090. Anschluſ vorrichtung für Meßinstru- 
mente. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 27.3. 
1908. S. 17 023. 

— e. 336 350. Schbaltungsan ordnung für elektrische 
Meſ instrumente mit mehr als einem Spannungs- 
meſ bereich. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim 22. 10. 06. H. 31 363. 

— e. 336 353. Drehspulinstrument mit gekreusten 
auf einem breiten gemeinschaftlichen Metall- 
rahmen gewickelten Spulen und geteiltem Eisen- 
kern. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 12. 07. H. 35 459. 

— f. 336 157. Vorrichtung zum gleichzeitigen und 
doch unabhängigen Regulieren mehrerer Kohlen- 
paare für Beleuchtungsapparate zur Beleuchtung 
photographisch aufzunehmender Personen oder 
Gegenstände. Jean Schmidt, Frankfurt a. M., 
Bleichstr. 70. 2. 10. 07. Sch. 26 847. 

— f. 836158. Vorrichtung zum gleichzeitigen und 
doch unabhängigen Regulieren mehrerer Koblen- 
paare für Beleuchtungsapparate zur Beleuchtung 
photographisch aufzunehmender Personen oder 
Gegenstände. Jean Schmidt, Frankfurt a. M., 
Bleichstr. 70. 11. 10. 07. Sch. 26 852. 

— f. 336 206. Elektrische Handlampe, deren Glas- 
schutzglocke durch den mit dem Drahtschutzkorb 
verschraubten Bodenring mit dem Lampenkörper 
haltbar und feuchtigkeitsdicht derart verbunden 
sind, daß die Teile ein Stück bilden. Gebrüder 
Adt, A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörschweiler. 
20. 3. 08. A. 11 189. 

— f. 336 207. Elektrische Handlampe, deren Glas- 
schutzglocke durch eine im Bodenring mit Draht- 
schutzkorb angeordnete Gegenmutter derart ver- 
bunden ist, daß diese Teile ein Ganzes bilden. 
Gebrüder Adt, A.-G, Ensheim, Forbach und 
Wörschweiler. 20. 8. 08. A. 11 190. 

— f. 336 208. Lampenfassung für feuchtigkeits- 
dichte Lampen, welche durch Vorreiber mit dem 
Lampenkörper verbunden ist und deren Büchsen- 
kontakte isolierend in die Fassung eingebettet 
und so angeordnet sind, daß die Stromleitungen 
bei herausgenommener Fassung befestigt werden 


können. Gebrüder Adt, A.-G., Ensheim, For- 
bach u. Wörschweiler. 20. 8. 08. A. 11188. 
— f. 336211. Schnurzugpendel für elektrische 


Lampen. Ernst Anders, Schwenningen, Württ. 
21. 3. 08. A. 11 197. 

— f. 336 219. Metallgehäuse für elektrische 
Taschenlampen, mit ovaler, facettierter Glaslinse. 
Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 28. 3. 0%. 
R. 21 078. 

— f. 386492. Bogenlampen-Hänger mit in einer 
metallenen Schutzglocke angeordnetem, die Trag- 
bolzen aufnehmendem Isolationsstück. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 8. 08. 
S. 17 018. 

— f. 336 572. Elektrische Taschenlampe, welche 
auf dem Gehäuse mit durch ein Druckverfahren 
bzw. Malerei hergestellten Bildern, Skizzen und 
Ansichten versehen ist. Henry Holbeck, Eils- 
horst b. Ahrensburg. 18. 1. 08. H. 84 709. 

— f. 386621. Metallglühfädenlampe mit meh- 
reren, an jedem Schenkel gehalterten Glühfäden. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 13. 5. O7. 
W. 22 463. 

— g. 336 498. In der Nähe der Rotationsebene 
des umlaufenden Quecksilbergefäßes unterstützter 
Stromunterbrecher. Werner Otto, Berlin, Fried- 
richstr. 131 d. 31. 3. 08. O. 4621. 

— h. 336272. Block mit Kühlluftkanälen für elek- 
trische Öfen zum Schmelzen kleiner Schmelzgut- 
mengen. Adolf Herr, Schöneberg bei Berlin, 
Cheruskerstr. 7. 21. 8. 08. H. 36 536. 

— h. 336 344. Elektrischer Ofen zum Schmelzen 
kleiner Schmelzgutmengen mit einer Einrichtung 
zum Einleiten von das Schmelzgut chemisch be- 
einflussenden Gasen in den das Schmelzgefäß um- 
gebenden Raum. Adolf Herr, Schöneberg bei 
Berlin, Cheruskerstr. 7. 21. 3. 08. H. 86 537. 

Kl. 66 b. 336 212. Kombinierter Cutter und Wolf 
mit direktem Elektromotorantrieb. Richard Heike, 
Berlin, Neue Friedrichstr. 87. 21. 3. O8. H. 36 540. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21c. 249629. Drehschalter usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 3. 4. 06. 
S. 12 281. 2. 4. 08. 

— c. 250 900. Fernsprech- oder Telegraphenkabel 
usw. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 14. 4. 05. A. 8121. 1. 4. 08. 

— e. 251 200. Installationsdraht usw. Allge- 
meine Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 
15. 4. 05. A. 8129. 25. 8. 08. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Selbstkostenberechnung. 


Wir machen unsere Mitglieder hierdurch 
darauf aufmerksam, daß der Verein Deutscher 
Maschinen-Bauanstalten im Februar 196 eine 
Kommission zum Studium der Frage der Selbst- 
kostenberechnung eingesetzt hat. Im Auftrage 
dieser Kommission ist nunmehr von Herrn 
E. Bruinier eine Broschüre: „Selbstkosten- 
berechnung für Maschinenfabriken“, enthaltend 
ein Musterbeispiel für Selbstkostenberechnung, 
herausgegeben worden, die zum Preise von 
ı M von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer bezogen werden kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den 11. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 
Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
L Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
III. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches Elektrizitäts werk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 

Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 

Gruppe Ib. Zusammenkunft 4% Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe IIa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 

Gruppa IIb. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


III. Besichtigung der Berlin -Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. 

Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 

verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 

Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 
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Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 


Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 

Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturın, 
Ecke Schlachthofstraße. 


Gruppe IVb. Zusammenkunft 4% Uhr: 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 
Abends in der Zeit von 6 bis 10½ Uhr 


findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 


I. Geschäftliches. nes une von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/9. 


II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 


Ill. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahres versammlung. 


IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


„ des Domes und der 
Severi-Kirche. 


Zusammenkunft 3½ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


Ausflug mit Damen nach Schwarzburg 
im hüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 9½ Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 


Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 


Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Geschäftsräume der Firma 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 


Vorträge. 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober-Ingenieur Remané, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober- Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 

8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
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des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 


11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


stromgeneratoren“. 
12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 


zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
ceitäts-Gesellschaft“. 


13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 


14. Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 
Gemeinde ohne Elektrizität“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und R 

Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im on genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 

Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben. und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 

Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Ulustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 

eliefert. Letzteres gilt ray zur freien 
enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der agung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 

Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 7½ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. Karte hierfür liegt 
diesem Heft bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 

Zur glatten a une der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Junizerfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

a es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
denYfestlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu: diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, weiche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen, sind. 

Der Umtausch der Abschnitte: für das Fest- 
essen inder Ressource muß bis spätestens 
den 12 Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flugj nach Schwarzburg bis- spätestens den 
13. Juni, vormittags 10, Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
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daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Nachstehend geben wir die „Normalien für 
Fassungsnippel“, welche die Kommission für 
Installationsmaterial bearbeitet hat, bekannt 
mit dem Bemerken, daß dieselben der Jahres- 
versammlung in Erfurt zur Annahme mit Gültig- 
keit vom 1. I. 1909 ab vorgeschlagen werden 
sollen. 

Auf S. 474 bis 476 sind Erläuterungen zu 
diesen Normalien abgedruckt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Fassungsnippel. 


Als äußere Gewindedurchmesser für Nippel- 
gewinde werden festgesetzt: 


10 mm, 13 mm, 16 mm. 


Gewindeform nach Whitworth,. Steigung 


26 Gang auf 1“ engl., Gewindetiefe 0,625 mm 
Abb. 85). 

Die Abmessungen sind nachstehenden Ab- 
bildungen und Tabellen zu entnehmen. 


d=!ußerer Gewindedurch- 


; Nippel. messor 


Abb. 83. di = Kerndurchmesser 


4 d 


t 2 ' = Gewindetiefe 


= Steigung des (iewindes 


= u = Anzuhl der Ge- 


m 
windogänge auf 1“ ongl. 


a = Lichte Weite des Nip- 
pols 


b = Gewindelänge der Nip- 
pelmutter 


Nippelmutter. 


Abb. 84. 
IS Nippel 
EN a aut klein 
N 156. < 256 


2 4499. 


(rewindeform für Fassungsnippel. 
Abb. 85. 


Bei Nippeln und Nippelmuttern müssen die f 


Kanten, wie. inzden Abb. 83 und 84 angegeben, 
stark verrundet sein. 


Als Anschlußgewinde für Reduziernippel 
kann außer obigen Gewinden das normale Rohr- 
gewinde des Vereins Deutscher Gas- und Wasser- 
fachmänner und des Vereins Deutscher Inge- 
nieure genommen werden („Zeitschrift des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure“ 1903, S. 1236). 


Tabelle 1. 
Zusammenstellung. 


— | 
(Größe | 


Größe Größe 
Normul-Fassungsuippel I | II III 
10 mm | 13 mm | 16 min 
Außerer Gewindedurch- 
messer ideal. 10,00 13,00 | 16,00 
Steigung, Anzahl der Ge- 
windegänge auf 1‘ engl. [26 2⁵ 26 
Gewindetiefe 0,625 0,625 0,625 
. Í max. | 9,98 1298 15,98 
windedurch- | in. 9,83 12,83 15,83 
Nippel medier | min. ö , 80 
Kerndurch- max. | 8,73 ; 11,73 14, 73 
messer min. | 8,58 : 11,58 | 14,58 
Ä - 
ußerer Ge [max. | 10,17 13,17 16,17 
, windedurch- . 10.02 13.02 16.02 
Nippel- Mesket min. 02 13, ) 
mutter 
Kerndurch- f max. | 8,92 11,92 | 14,92 
messer \min. 8,77 11,77 14,77 
Radiales Spiel zwi- max. 0,17 0,17 | 0,17 
schen Bolzen u. Mutter Umin. | 0,02 0,02 | 0,02 
| 
; BR r 0,605; 0,605 
Ubergriff a max. 0,605 ) ; 
griff im Gewinde in 0 55 0,455! 0,455 
Gewindelänge der Nippel- 
mutter b min. 7 7 7 
Lichte Weite des Nippels al 7 '10 13 
Spiel zwischen Ideal- Gewinde und 
max. Bolzen beziehungsweise min. 

Mutter im Durchmesser 0,02 mm 
Fabrikationstoleranz „ a 0,15 „ 
Tabelle 2. 

Lehren. 
Größe | Größe | (iröße 
Normul-Fassungsnippel I | II III 
10 mm | 13 mm 16 mm 
neu D] 9,95 12,95 1 
Gewinde- BE 2% 2 . 
ippel lehre (Rin 8 85 
15 Ging)] nutzt] 998 1298 16,98 
l Kaliberring, Nippel 
zu klein dN į 9,83 | 12,83 | 15,83 
Gewinde- (neu Du] 10,06 | 13,06 16, 05 
Nipper | lehre (Bol-{ abge- 
mutter zen) nutzt | 10,02 | 13,02 | 16,02 
(Abb. 87) |Katverbotzen, Nip- | 
pelmutter zu weit GH] 8,92 | 11,92 14,92 


Höchst zulässige Abnutzung der Lehren 0,03 mm 
im Durchmesser. 


© 
C 


Lehren für den Nippel. 
Abb. 86. 


—— 
Er 


Nisptelmutter zu weit 


Lehre für die Nippelmutter. 
Abh. 87. 


7. Mai 1908. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Verschiedenes. 


Jaroslaws Erste Glimmerwaren-Fa- 
brik, Berlin. Die Firma teilt mit, daß Herr 
B. G. Levis, Leiter der Glimmerabteilung 
Friedenau, und Dipl.-Ing. R. Schroeder, Leiter 
der Mikanitabteilung Weißensee, als Gesell- 
schafter in die Firma eingetreten sind. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Schiffs - Gasmaschinen - Fabrik G. m. 
b. H., Düsseldorf - Reisholz. Druckschrift über 
Prinzip und Anwendungen von Capitaines 
Schiffs-Gasmaschinen. 


Max Kohl. Chemnitz i. S. Mitteilung Nr. 15: 
Windfahnen für direkte und elektrische An- 
zeige, Schwimmer für Geschwindigkeitsmessun- 

en in langsam fließendem Wasser. Mitteilung 
Nr. 43: Demonstrationsapparat für Fernphoto- 

raphie nach Prof. Korn. Mitteilung Nr. 33: 
Der egbare Experimentierschalttafel nach Dr. 
Brusch. Mitteilung Nr. 47: Demonstrations- 
Oszillograph nach A. Wehnelt mit Schaltappa- 
raten zur Erzeugung von Phasenverschiebungen. 

Vereinigte Elektrotechnische Insti- 
tute Frakfurt-Aschaffenburg. Preisliste 
1908 (in drei Sprachen) über elektromagnetische 
a ee für Schalttafelbau und Labora- 
torium. 


* 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 1. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 2. Mai.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lestr. s. d 

Standard-Kupfer, Kasse 57 7 6 bis 5710 0 

8 Mon. 57 17 ( „ 58 2 6 

Elektrolyt. Kupfer 61 0 0 „ 62 0 0 

Straits-Zinn . Kasse 142 7 6 „ 142 12 6 

8 Mon. 141 10 0 „ 141 15 0 

Zink (schlesisches, gew. . 

Marken). . . . . 20 12 6 „ 20 15 0 
Blei (gew. engl. Block- 

ble). 13 7 6 „ 138 12 6 

Antimon 34 0 0 35 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 Ib (045 kg) 0 1 6 „ 020 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 Kg) S 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 24. Wer liefert Spezialmotoren zum 
Einzelantrieb von Selfaktoren und Zwirn- 
maschinen? 

Frage 25. Wer liefert Spezialmotoren zum 
Einzelantrieb von Bäckereimaschinen? | 

Antwort auf Frage 22. Projektionsbilder 
(Diapositive) für elektrotechnischen Unterricht 
liefert Photograph H. Scherer, Köln, Weichser- 
hof 2. 


Berichtigung. 


In dem Auslandsbericht über die Trollhätta- 
Anlage auf S. 434 der „ETZ“ 1908 muß das im 
vierten Absatz gegebene Datum 1. IV. 1911 statt 
1. IV. 1908 heißen. | 


Abschluß des Heftes: 2. Mai 1908. 


— — 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zelime in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlay) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jäbrich 6 13 26 2 maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 3 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden dei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 

Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernspreck-Nummern: III. 529, 111. 2400. 
Telegramm- Adresse: Springer- Rerlin- Monbijou. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mit Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Erläuterungen zu dem neuen Wortlaut der „Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material“. Von E. George, A. Hermanni und W. 
Klement. S. 493. 

Erläuterungen zu den „Normalien für Stöpselsicherungen 
mit Edisongewinde““. Von Paul H. Perls. 8. 496. 

Sammlerladestelle beim Fernsprech - Vermittiungsamt in 
Rixdorf bei Berlin. Von R. Venus. S. 400. 

Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch die Elektro- 
technik. Von Kammerer. (Schluß von 8. 480.) S. 49%. 

Beschaffung eines billigen und guten Erdausbreitungs- 
widerstandes. Von R. Haas. S. 501. 

Umformerwerke und Kraftverteilung der New York Cen- 
tral 4 Hudson River Railroad. NS. 501. 

Literatur. 8. 502. Eingegangene Werke. — Neue Zeit- 
schriften. — Sonderabdrücke. — Besprechungen: Aufgaben 
und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues. 
Von Fr. Ruppert. 

Auslandsberichte. S. 503. England. 

Kleinere Mitteilungen. S. 503. 

Persönliches. S. 508. II. Wedding t. — P. La Cour t. 
— Ernennungen. 

Tele graphie und Signalwesen mit Leitung. 
S. 501. Neue Kabelverbindung. — Bewegung uuter den 
Telegraphisten in Britisch-ludieu. 

Fernsprechen mit Leitung. S. 504. 8000 Sprech- 
stellen in zwei Gebäuden. — Neue Ferusprechverbin- 
dungen in Rußland. — Fernsprechen in Amerika. — Ver- 
einigung von Fernsprechgesellschaften in Amerika. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
S. 504. Marconis Vorrichtung zur Erzeugung schwach 
gedämpfter Wellen. — Drahtlose Telegraphie in Afrika. 

Elektrizitätslehre. S. 504. Spektrum des singen- 
den Bogens. 

Beleuchtungskörper, Heizvorrichtungen 
und Zubehör. 8. 504. Neues Beleuchtungssystem für 
Hafeneinfabrten. — Neue Lüsterkupplung. 

Leitungs-Anlagen und Zubehör. S. 505. Kon- 
struktion und Prüfung von Hochspannungsisolatoren. — 
Leitungsstangen aus Eisenbeton. 

Bahnen und Fahrzeuge. 8. 606. 
Straßenbahnbetriebe. 

Verschiedenes. S. 505. Neues Verfahren zur Ver- 
zinnung von Gußeisen. — Gasexplosion. 

Patente und Gebrauchsmuster. S. 506. 

Vereins nachrichten. 8. 507. I. Ankündigungen: Elektro- 
technischer Verein (Sitzung.). — Verband Deutscher Elek- 
trotechniker (e. V.) (Tagesordnung und Festplan für die 
XVI. Jahres versammlung in Erfurt am 10. bis 14. Juni 1908. 
— Satzungsänderung. — Deutsches Museum. — Ein- 
ladung der Deutschen Bunsen- Gesellschaft. — Kommission 
für Installations material.). — II. Sitzungsberichte: Elek- 
trotechnischer Verein (Sitz.-Ber. — Diskussion zum Vor- 
trag des Herrn Kammerer über: „Die Umgestaltung 
der Hebemaschinen durch die Elektrotechnik“.). 

Briefe an die Schriftleitung. 8. 510. Die Klassifikation 
der Einphasenmotoren. Von Val. A. Fynn u. J. Jonas. 
— Empfindlichkeit von Galvanometern. Von A. Schwartz 
und E. Müllendorff. 

Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 512. Neu- 
gründungen in Österreich. — Verschiedenes. — Neue An- 
lagen. — Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Haftpflicht im 


Berichtigung. 8. 512. 


1908. 


. Erläuterungen 
zu dem neuen Wortlaut der „Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial‘‘.!) 


Im Auftrage der Kommission für Installations- 
material bearbeitet 


von E. George, A. Hermanni und W. Klement.) 


Die Revision der Vorschriften für die 
Konstruktion und Prütung von Installations- 
material ist durch die neuen „Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstrom- 
anlagen“, welehe vom 1.1.1908 ab Gültig- 
keit erlangt haben, notwendig geworden. 
Mit Rücksicht auf die absichtlich allgemeiner 
gehaltene Fassung der „Errichtungsvor— 
schriften“ sind in dieselben eine Reihe von 
Zahlenbestimmungen und Einzelmaßnahmen 
nicht aufgenommen worden, welche in den 
früheren Sicherheitsvorschriften enthalten 
waren. Diese wurden den Normalien zu- 
gewiesen und demgemäß mußten die be- 
stehenden Vorschriften für Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial einer 
durchgreifenden Umarbeitung unterzogen 
werden. Einen wesentlichen Fortschritt 
zeigt der neue Entwurf insofern, als die 
Stromstärken für sämtliche Apparate, wie 
Schalter, Schmelzsicherungen und Steck- 
vorrichtungen, mit der neuen Belastungs- 
tabelle für isolierte Kupferleitungen, vgl. S 20, 
Ziffer 1 der „Errichtungsvorschriften“, in 
Übereinstimmung gebracht worden sind. 
Es waltete hierbei die bestimmte Absicht, 
daß die nunmehr festgesetzten Abstufungen 
ein für alle Mal beizubehalten seien im 
Interesse der gesamten fabrizierenden und 
verbrauchenden Industrie. Im nachstehenden 
sollen, den einzelnen Positionen des neuen 
Wortlautes entsprechend, die erforderlichen 
Erläuterungen gegeben werden. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


Die Vorschriften beziehen sich allge- 
mein nur auf Installationsmaterial, und es 
sind unter Apparate nur solche zu ver- 
stehen, welche Installationszwecken dienen 
und nicht Verbrauchsapparate sind. Es 
scheiden somit von der Behandlung in 
den vorliegenden Vorschriften stromver- 
brauchende Apparate, wie: Glühlampen, 
Bogenlampen, Heizapparate usw., aus. Neu 
ist der Begriff „ortsfeste Apparate“; unter 
diesen sind solche Apparate zu verstehen, 
die an der Decke, an der Wand, an Schalt- 
tafeln und dergleichen fest angeordnet sind 
und nicht ohne weiteres von ihrer Unter- 
lage beziehungsweise ihrem Befestigungs- 
orte entfernt werden können. Steckkon- 
takte mit daran hängenden Handlampen, 
Stehlampen und dergleichen sind daher als 
nicht ortsfeste Apparate zu bezeichnen. 
Sämtliche ortsfeste Apparate müssen derart 
beschaffen sein, daß ihr Anschluß an die 
Leitungen durch Schraubkontakte bewirkt 
wird. Es scheiden somit lötfertige Kon- 
takte und Klemmkontakte, wie z. B. zwei 
ineinander liegende Konusse und der- 
gleichen, für ortsfeste Apparate aus. Es 
ist dies auch berechtigt, weil man die 
(Jualität der stromleitenden Verbindung bei 
den letzterwähnten Kontakten nach Her- 
stellung der Verbindung nicht kontrollieren 
kann. 

Bei abgekürzter Bezeichnung der Strom- 
stärke und Spannung auf den Apparaten 
gelten .. . A als Abkürzung für den Nenn- 
strom, d. h. die normale Stromstärke, für 


'!) Die „Vorschriften für die Konstruktion und Prü- 
fung von Installationsmaterial* sind abgedruckt in der 
„BETZ“ 1908, S. 440 bis 442. 

2) Die Erläuterungen zu A bis D sind von IIerrn 
George, zu h von Herrn Klement und die zu F von 
Herrn Hermanni verfaßt worden. 
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welche der Apparat gebaut ist, und... Vals 
Abkürzung für die Höchstspannung. Es 
bleibt überlassen, die Bezeichnungen Volt und 
Ampere auch auszuschreiben. Die vielfach 
gebräuchliche Bezeichnung der Nennstrom- 
stärke und der Höchstspannung in der 
10 
250 ’ 
ist unzulässig, weil hierdurch leicht Ver- 
wechselungen mit den Fabrikationsnum- 
mern eintreten können. Indessen ist gegen 
die Verwendung eines Bruchstriches nichts 
einzuwenden, sobald man den Ziffern für 
Volt und Anıpere die abgekürzten Bezeich- 
nungen V beziehungsweise A folgen läßt. 
Alle Bestimmungen beziehen sich 


auf neues unbenutztes Installations- 
material. 


Form eines Bruchstriches, wie z. B. 


B. Dosen-Aus- und -Umschalter. 


Eine Anderung gegenüber den früheren 
Vorschriften über die Konstruktion von 
Dosenschaltern zeigt der neue Wortlaut, 
indem Gehäuse und Griffe grundsätzlich aus 
Isoliermaterial bestehen müssen, außer wenn 
die Dosenschalter für Erdung eingerichtet 
sind. Grundsätzlich sollen nur die der Be- 
rührung zugänglichen Teile der Schalter aus 
Isoliermaterial bestehen. Eine Verschärfung 
bedeutet, daß die Drehachse der Dosen- 
schalter nunmehr durchweg von den strom- 
führenden Teilen isoliert sein muß. 


Die bei den Dosenschaltern verwen- 
deten Kontakte sollen Schleifkontakte sein, 
wozu vor allem die üblichen Schleiffedern 
zu rechnen sind. Als Schleifkontakte sind 
auch solche Bürstenkontakte zu bezeichnen, 
bei denen eine Verschiebung der Kontakt 
gebenden Teile auf der Schaltwalze statt- 
findet. 


Ausschalter für 2A sowie Wechsel- und 
Umschalter für 1 Amp sind wegen ihrer 
leichten Ausführung und der großen Mängel, 
die ihre Konstruktion in der Praxis ge- 
zeigt hat, als unzulässig verworfen. Die 
Wechsel- und Umschalter läßt man normal 
noch für 2 A betehen, weil dieselben in 
ihren Abmessungen eine gleiche Bauart 
zeigen wie die Ausschalter für4A. DieStrom- 
stärken von 15, 30, 40, 80 und 100 A 
sind in Fortfall gekommen; dagegen ist 
zwischen 20 und 60 A die Stromstärke von 
35 A eingeschaltet worden. 


Zur Prüfung der mechanischen Halt- 
barkeit der Dosenschalter sind dieselben 
fünftausendmal ein- und fünftausendmal 
auszuschalten; neu ist, daß bei der Prüfung 
ungefähr sieben- bis achthundert Schaltungen 
pro Stunde vorzunehmen sind, da eine zu 
langsame Durchführung ebenso unzuver- 
lässig sein kann wie eine zu schnelle; 
hierunter ist zu verstehen, daß der 
Schalter in der Stunde siebenhundertmal 
ein- und siebenhundertmal auszuschalten 
ist. Bei Wechsel- und Umschaltern tritt 
eine Modifizierung in der Weise ein, daß 
eine jede Schaltstellung in der Stunde 
siebenhundert- bis achthundertmal benutzt 
sein muß. Bei dieser Prüfung ist zu be— 
achten, daß man die Schalter nicht etwa 
in eine Drehbank einspannt und dauernd 
mit gleicher Geschwindigkeit laufen läßt, 
sondern daß man sich eine Vorrichtung 
konstruiert, welche die Schaltwelle be- 
ziehungsweise den Griff der Schaltwelle 
periodisch und intermittierend in gleicher 
Weise bewegt, wie die Betätigung des 
Schalters praktisch von Hand erfolgen 
würde. Aus diesem Grunde ist in 8 15 fest- 
gesetzt, daß die Ein- und Ausschaltung 
absatzweise zu erfolgen hat. Die nach 
8 16 der neuen Vorschriften erforderliche 
Belastungsprobe gilt nur für nicht induk- 
tive Belastungen. 
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C. Hebelschalter. 


Bei den Hebelschaltern sollen die Nenn- 
stromstärke und die Höchstspannung auf 
dem Schalter vermerkt sein. Ist der 
Schalter mit einem Gehäuse oder Schutz- 
kasten verkleidet, dann sind die vor- 
erwähnten Bezeichnungen auf dem Schalter 
derart anzubringen, daß die Bezeichnung 
auch bei verdecktem Schalter leicht von 
außen sichtbar ist. Kann die Bezeichnung 
der Nennstromstärke und der Höchstspan- 
nung nicht für das Auge sofort erkennbar 
angeordnet werden, dann sind diese Be- 
zeichnungen außer auf dem Schalter auch 
aut dem Gehäuse anzuordnen. 


D. Glühlampenfassungen. 


Neu ist, daß von jetzt ab die Hahn- 
griffe nur aus Isoliermaterial bestechen 
dürfen, sodaß Metallgriffe nicht mehr zu- 


lässig sind. Ferner müssen jetzt wie bei 
Schaltern Schalt-Achsen der IIahnfassungen 
von den stromführenden Teilen, wie Kon- 
taktschrauben, Buchsenkontakten, Kontakt- 
federn und der Schaltwalze beziehungsweise 
dem Schaltstern, sowie auch von der Um— 
hüllung isoliert sein. Als Umhüllung gelten 
der Boden der Fassung und der zumeist 
aus Metall bestehende Mantel derselben. 
Früher waren die Fassungen mit dem 
doppelten Betrag der Betriebsspannung, 
mindestens aber mit 750 V auf ihre Isolier- 
fähigkeit zu prüfen. Jetzt ist zur Isolations- 
prüfung der Fassungen eine einheitliche 
Spannung von 1000 V Wechselstrom fest- 


gesetzt worden, welche die Fassungen fünf 


Minuten lang zwischen den einzelnen strom- 
führenden Teilen aushalten sollen. S 28 
gibt genauen Aufschluß darüber, wie die 
Isolationsprüfung vorzunehmen ist. 


E. Schmelzsicherungen. 


Die Verhandlungen einer besonderen 
Unterkommission ergaben die Notwendig- 
keit einer Unterscheidung der Schmelz- 
sicherungen in solche mit offenen oder 
von Röhren beziehungsweise Umhüllungen 
umschlossene Schmelzstreifen (offene Siche- 


rungen) und solche mit dicht einge- 
schlossenen und in Füllmaterial einge- 
betteten Schmelzdrähten (geschlossene 


Sicherungen, Stöpsel- oder Patronensiche- 
rungen genannt). 

Diese beiden Arten von Sicherungen 
zeigen untereinander so verschiedenartiges 
Verhalten, daß enger gefaßte Vor- 
schriften vorläufig nur für Stöpsel- 
sicherungen vorgesehen werden konnten. 

Weitere Schwierigkeiten erwuchsen in 
bezug auf die Grenze für Strom und Span- 
nung. Da zur Zeit in dieser Hinsicht greif- 
bares Material nur für Stöpselsicherungen 
bis 60 Amp, 500 V, vorlag, entschloß sich 
die Kommission, vorläufig Detailvorschriften 
nur für diese zu schaffen. Diese sind durch 
besonderen Druck hervorgehoben, die 
übrigen Bestimmungen gelten allgemein. 

Gegenstand der neuen Vorschriften ist 
im wesentlichen: 


1. Einführung der Begriffe Nenn- 
strom und Grenzstrom und Fest- 
setzung bestimmter Verhältnisse zwischen 
beiden. 

2. Prüfung bei Kurzschluß. 

3. Prüfung bei langsam ansteigen- 


dem Schmelzstrom unter Höchst- 
spannung. 

4. Allgemeine Vorschriften. 
Zur Einführung der Begriffe 


Grenzstrom und Nennstrom gab Ver- 
anlassung, die mehr denn je an Siche- 
rungen gestellte Forderung, unzulässig 
hohe Leitungsbelastungen selbsttätig ab- 
zuschalten. Nach den bisherigen Vor- 
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Tabelle A. 
ne Zufälliger Wert er Durch: Ideale Verhältnisse Nennstrom_ 
Pi von ufällige sehntitiiche von Ä (irenzstrom 
Nennstrom Toleranz Nennstrom für einzelne Gruppen 
Patronen Grenzstrom | Toleranz Grenzstrom nach $ 3 
2 Ä 0,50 bis 0,52 0,02 s% 0,50 bis 0,57 
4 0,52 „ 0,57 0,05 = 0,51 „ O, 58 
6 0,5 4 „ 0,60 0,06 = 052 „ 0,59 Im R 
10 0,62 „ 0,64 0,02 — 0,514 „ O, 61 
15 0,61 „ 0,70 0,09 0,07 | „56 „ 0,63 | 
20 0,61 „ 0,74 0,19 -= 0,58 „ 0,65 0,60 0,70 
30 (25) 6,63 „ẽ 0,77 6,14 — (25) 0,60 „ 0,67 J 
40 (35) 0,62 „ 0, 77 0,15 — (35) 0,62 „ 0,69 1 0,65 0,75 
60 0,68 „ 0,72 0,04 = 0,64 „ O, 71 


schriften wurden bekanntlich Sicherungs- 
patronen so dimensioniert, daß eine Über- 
lastung mit dem doppelten des Normal- 
stromes, etwa eine Minute zum Schmelzen 
benötigte. Diese Vorschriften führten zwar 
zu sehr exakt dimensionierten Patronen, 
so weit die Nachprüfung in bezug auf 
diese obere Schmelzgrenze in Betracht ge- 
zogen wurde. Es fehlte indessen bis jetzt 
jede Möglichkeit einer Bestimmung der 
unteren Schmelzgrenze; mit anderen Worten, 
eine Festlegung des kleinsten Schmelz- 
stkromes, welcher erst nach langer Zeit die 
Patrone zum Abschalten bringt. Die ein— 
zige Bestimmung lag bisher in der Fest— 
setzung, daß Stöpsel bis 60 Amp eine 
Überlastung von mindestens 25% des 
Normalstromes dauernd aushalten müssen. 
Diese Vorschrift wurde aufgestellt, um eine 
gewisse Toleranz der normalen Leitungs- 
belastung, über welche zahlenmäßige An- 
gaben indessen nicht gegeben waren, zu- 
zulassen. Welche Mehrbelastungen die je- 
weilig eingesetzte Sicherung noch zuließ, 
war hieraus indessen nicht ersichtlich. 

Der $ 20 der „Erriehtungsvorschriften“ 
hat hierin nunmehr insofern Wandel ge- 
schaffen, als neben der normalen Belastung, 
die mit dem Nennstrom der größtzulässigen 
Sicherung zusammenfällt, in der Belastungs- 
tabelle der Leitungen und nicht unter- 
irdisch verlegten Kabel cine Toleranz für 
etwaige Mehrbelastung aufgestellt wurde. 
Die äußerst zulässige Grenze der Mehr— 
belastung liegt hiernach etwa 25% über 


Nennstrom 
dem Nennstrom, das ist —— ——- S 0,8. 
Höchststrom 8 


Der Ausdruck „Nennstrom“ ist hierbei an 
die Stelle der früheren für Leitung und 
Sicherung geltenden Bezeichnung „Normal- 
strom“ getreten. 

Erstrebenswert wäre also nach ge— 
nannter Tabelle die gleiche Verhältniszahl 


Nennstrom 
von = 0,80 aucl 
Höchststrom 


rungen festzusetzen, das heißt entsprechend 
der Höchstbelastung der Leitungen eine 
niedrigste Abschmelzstromstärke von dem 
1,25-fachen des Nennstromes zuzulassen. 
Hierüber wurden eingehende Erhebungen 
angestellt. 

An Stelle des eben genannten Minimal- 
stromes, welcher nach unendlich langer 
Zeit die Patrone zum Schmelzen bringen 
würde, mußte aus praktischen Rücksichten 
derjenige kleinste Schmelzstrom gesetzt 
werden, der zun Abschalten der Sicherung 
vier Stunden benötigt. Dieser kleinste 
Strom gilt demzufolge als „Grenzstrom“, 

Eingehende Versuche zeigten nun, daß 


Nennstrom . x \ 
= 0,8 nicht durchführbar ist, 
Grenzstrom 


da erstens die so bemessenen Patronen zu 
heiß würden, besonders in geschlossenen 
Kästen, hierbei zu Alterungen neigen, zu 
hohen Wattverlust ergeben und außerdem, 
bei den schwächeren Patronen herunter 
bis zu 2 Amp, die Patronen gegen kurze 
Stromstöße zu empfindlich würden. 


für Siche- 


Aus einer großen Reihe von markt- 
ınäßigen, den jetzigen Vorschriften ent— 
sprechenden Patronen verschiedenster Her- 
kunft und Konstruktion wurden die bisher 
zufällig entstandenen Grenzstromwerte auf- 
geführt und in Tabelle A zusammen- 
gestellt. Bei Einhaltung der Zweiminuten- 
prüfung wurden demnach für jede Pa- 
tronengröße ein besondcres Verhältnis von 

Nennstrom 


Grenzstrom 
Verhältnisse beizubehalten oder, wie in 
der 5. Rubrik der Tabelle A versucht 
wurde, dieselben systematisch abzugleichen, 
schien zwar wünschenswert, jedoch erwies 
sich als vorteilhafter, einzelne -Gruppen 
von Patronen zusammen zu fassen und für 
diese besonders bestimmte Verhältniszahlen 
festzulegen. Bestimmungen hierüber trifft 
§ 33; den Erfahrungen der künftigen Fa- 
brikation soll es überlassen bleiben, die 
Grenzen eventuell später enger zu ziehen. 

Eine Erklärung in diesem Sinne gibt 
die Betrachtung der Abb. 1 und 2, von 
denen die erstere eine Darstellung der 
Schmelzkurven von Patronen der bis- 
herigen Ausführung gibt. Den alten Vor- 
schriften entsprechend schmelzen dieselben 
beim doppelten des Nennstromes inner- 
halb zwei Minuten durch. Da sie, was 
unter anderem durch Konstruktion und 
Massen der einzelnen Typen gegeben ist, 
ungleiche Trägheiten haben, bestimmt sich 

ihr Grenzstrom 


Verhältnis von — 
Nennstrom 
ebenfalls in verschiedenen Abstufungen. 
Abb. 2 zeigt die nach $ 33 vorge- 
schriebene Zusammenfassung der Grenz- 
stromwerte in drei Gruppen. Die Forde- 
rung gleicher Schmelzzeiten für Belastung 
mit dem Doppelten des Nennstromes er- 
gibt einen entsprechend abweichenden 
Verlauf der Kurven gegenüber denjenigen 
der Abb. 1. 
Beim Vergleich der beiden Abbildungen 
findet man, daß die Zufälligen Werte von 


Nennstrom r 
der jetzigen Patronen durch- 
Grenzstrom 


aus noch in den Grenzen der in Frage 
kommenden einzelnen Gruppen liegen, so- 
daß viele der zur Zeit auf dem Markt be- 
findlichen Patronen schon jetzt genügen 
würden. Da nun eine Bestimmung für die 
oberste Schmelzgrenze nach $ 33 nicht 
mehr gefordert wird, bleibt es unbenommen, 
falls sonst nur die Gewähr für das Ein- 
halten der richtigen Grenzstromwerte im 
Rahmen der einzelnen Gruppen gewahrt 
bleibt, nach wie vor auch die Zweiminuten- 
prüfung für schnell vorzunchmende fort- 
laufende Fabrikationskontrollen beizube- 
halten. 

Die Festsetzung einer oberen Grenze 
wurde ja auch nur deswegen nicht mehr 
gefordert, weil sie für den eigentlichen 
Zweck der Sicherung, den Schutz gegen 
Leitungsbelastung, nicht in Frage kommt. 
Wie Abb. 2 zeigt, darf indessen die obere 
Grenze sowohl über- wie unterschritten 


erzielt; diese verschiedenen 


hiermit 
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werden. Das erstere ist allerdings em- 
pfehlenswerter, da hierdurch die Patronen 
gegenüber kurzzeitigen stärkeren Strom- 
stößen weniger empfindlich würden. 

Auch diesem Umstand wird man bei 
etwaiger Verwendung einer kurzzeitigen 
Prüfung als Fabrikationskontrolle mit 
stärkeren Schmelzströmen Rechnung tragen 
müssen, worüber bald Fabrikationserfah- 
rungen den nötigen Aufschluß geben 
werden. Im allgemeinen wird man finden, 
daß die Festlegung des geforderten Grenz- 
stromwertes Sache der Konstruktion und 
gelegentlicher Nachprüfung sein wird, 
während allgemein die einfache Fabrikations- 
kontrolle, die mehr auf die richtige Stärke 
der Schmelzdrähte Bezug hat, durch Mi- 
nutenprüfung vorgenommen werden könnte. 

Mit dem $ 33 wurde nicht beabsichtigt, 
etwa allen Patronengrößen einer Gruppe 


2,9. N 
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| laufenden Fabrikationskontrolle nach wie 

vor die Prüfung bei höherer Stromstärke 
in kürzerer Zeit stattfindet und wirkliche 
Grenzstromuntersuchungen nur als Stich- 
proben vorgenommen werden. 

Auch die Prüfung auf Kurzschluß- 
sicherheit gilt als vorgeschrieben nur für 
Patronen bis 60 Amp. Es wurde die neue 
Fassung geschaffen, um bisherige irrtüm- 
liche Auffassungen und daraus resultierende 
verschiedenartige Beurteilungen von Fabri- 
katen auszuschließen. An Stelle gewisser 
Umschreibungen treten deswegen unzwei- 
deutige Zahlenangaben (dazu ein Schal- 
tungsschema), an Stelle von Batterie und 
Dynamomaschine oder beides, gilt nur die 
erstere allein. Für den Ersatzwiderstand 
zur Bestimmung von zulässigem inneren 
und äußeren Widerstand von Batterie und 
Leitung tritt die Prüfung auf Spannungs- 
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Spannungsabfall zu kontrollieren, zu ver- 
wechseln. Die eigentliche Kurzschlußstrom- 
stärke muß vielmehr nach Maßgabe vor- 
genannter Bedingungen bedeutend höher 
werden. 


Die neuen Vorschriften sind an Hand 
von Versuchen mit vielen Patronen jeder 
Gattung und Herkunft als zweckent- 
sprechend erprobt worden. Die Güte von 
Patronen ist nach diesen Vorschriften sehr 
leicht nachweisbar. Schlecht ausgeführte 
Konstruktionen können diesen Anforde- 
rungen nicht standhalten. 


Die Prüfung von Patronen bei lang- 
sam ansteigendem Schmelzstrom erschien 
notwendig, da Erfahrungen gelehrt haben, 
daß bei mangelhaft konstruierten Patronen, 
auch wenn dieselben kurzschlußsicher sind, 
unzulässige Erscheinungen auftreten können. 


2.5 N 
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3 Std. 2 Std. 188d 


für (2)(bhund 100 A $- 083 


Schmelzkurven von Sicherungspatronen der bisherigen Ausführung. 


Abb. 1. 


das gleiche Grenzstromverhältnis zu geben, 
man würde hierdurch den verschiedenen 
Trägheitsgraden zu wenig Rechnung tragen, 
was (übertrieben) zu den Verhältnissen der 
untersten Kurven (2) (6) (100) der Abb. 1 
führen würde. 

Mit den neuen Vorschriften wird viel- 
mehr erstrebt, zwar allgemein einen An- 
halt für gewisse Gruppen von Patronen zu 
geben, im übrigen aber sollen die Grenz- 
stromverhältnisse sinngemäß unter Be- 
rücksichtigung möglichst geringer Em- 
pfindlichkeiten gegen kurze Stromstö3e 
jeder Patronengröße in den Grenzen der 
drei Gruppen angepaßt werden. 

Die Kontrolle der Patronen auf rich- 
tigen Grenzstrom geschieht durch Prüfung 
mit Überlastung nach $ 39. Der vorge- 
schriebene Grenzstrom müßte hiernach zwi- 
schen Maximal- und Minimalprüfungsstrom 
liegen. Wie die Abb. 1 und 2 zeigen, ist 
jedoch zur Erleichterung der Prüfung die 
Möglichkeit nicht ausgeschlossen, daß zur 


abfall bei Stromdurchgang von 500 Amp 
(früher mindestens das zwanzigfache des 
Normalstromes). Unzweideutig wird ferner 
festgesetzt eine um 10°/, höhere Prüf- 
spannung an den Klemmen der Batterie, 
ferner normale Spannung bei Stroment- 
nahme von 500 Amp. Hierzu wird als 
erforderlich vorgeschrieben ein unveränder- 
licher Ersatzwiderstand von 0,5 Ohm für 
250 V- und 1 Ohm für 500 V-Patronen. 
Tritt hierbei ein größerer Spannungsverlust 
auf, so ist entweder die Stromquelle zu 
klein oder der Leitungswiderstand zu groß 
bemessen. Der Regulierwiderstand wird 
demzufolge nur bei zu großen Batterien 
benutzt zu werden brauchen. 

Da beim Durchschmelzen der Patronen 
der Ersatzwiderstand von 0,5 beziehungs- 
weise 1 Ohm abgeschaltet und hierfür die 
Patrone eingesetzt wird, ist die Höhe der 
Kurzschlußschmelzstärke nicht mit der 
Einstellstromstärke, welche durch den 
'Ersatzwiderstand fließt, um den zulässigen 


Werte der Grensströme. 
Abb. 2. 


Die Pain soll bei der Höchstspannung 


-vorgenommen werden. 


Zu den allgemein für offene und ge- 
schlossene Sicherungen geltenden Vor- 
schriften ist zu bemerken: 

Der § 30 (früher $ 21) weist gegen- 
über der alten Fassung insofern eine Ände- 
rung auf, als das Material für den Sockel 
nicht mehr 300 ° auszuhalten hat, sondern 
die unter den ungünstigsten Abkühlungs- 
verhältnissen bei dauernder Belastung: mit 


Grenzstrom möglichen Erwärmungen. Ganz 


besonders ist die Vorsicht gehoten bei 
Verwendung von Isoliermaterialien in mehr 
oder weniger vollkommen geschlossenen 
Kästen, Kabelmuffen und dergleichen, da 


-hier unter Umständen Temperaturen auf- 


treten, welche zu vollständigen Deforma- 
tionen der Isoliermaterialien und somit 


Lockerwerden der Kontakte führen können. 


Die in § 31 (früher $ 23) genannte 
Höchstspannung ist nicht mit der Prüf- 
spannung des $ 38 zu verwechseln. An 
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stelle der früheren Normalstromstärke tritt 
jetzt die Benennung Nennstromstärke. 

Die Abstufungen der Nennstromstärke 
(bisher Normalstromstärken) sind ent- 
sprechend der Leitungsbelastungstabelle 
abgeändert worden. Die Abstufungen 2 
und 4 Amp wurden endgültig fallen ge- 
lassen, desgleichen die in dem alten $ 25 
noch vorgesehene Spannung von 125 V. 

Die bisherige nur für offene und ge- 
schlossene Sicherungen bis 50 Amp gel- 
tende Grenze von 25 % Mehrbelastung, 
welche Schmelzsicherungen dauernd aus- 
halten sollen, gilt nach § 33 jetzt allgemein 
für offene und geschlossene Niederspan- 
nungssicherungen. 

Besonders Kurzschlußversuche haben 
gezeigt, daß Stehfeuererscheinungen bei 
genügend großen Polentfernungen ver- 
mindert werden können. Bei Edisonsiche- 
rungen beispielsweise sollte demzufolge 
die untere Kante des Gewindekorbes mög- 
lichst weit von der Fußkontaktschiene ent- 
fernt sein, entsprechend der Zeichnung der 
Normalien für Edisonsicherungen. Die 
neue Forderung gilt auch für offene Siche- 
rungen. 

Die experimentelle Untersuchung nach 
§ 28 der alten Vorschriften wird nach $ 36 
auch auf Niederspannungssicherungen mit 
offenen Schmelzstreifen ausgedehnt. 

Die mit $ 26 der alten Normalien für 
Stöpselsicherungen von 6 bis 60 Amp ge- 
forderte Unverwechselbarkeit gegen Ver- 
wendung von Stöpseln für zu hohe Strom- 
spannung wurden nicht mehr in die Nor- 
malien aufgenommen, da nach $ 14 der 
Errichtungsvorschriften diese Unverwechsel- 
barkeit nur für.die geringeren Stromstärken 
(bis 30 Amp) und in Betriebsräumen nach 
§ 28h überhaupt nicht gefordert wird. 


F. Steckvorrichtungen. 


Der Unterschied zwischen der bis- 
herigen und der neuen Vorschrift des $ 41 
besteht darin, daß nunmehr die für die 
Stecker benutzten Isoliermaterialien den- 
selben Bedingungen genügen müssen, wel- 
chen die für die Steckdosen angewendeten 
auch bisher bereits unterworfen waren. 
Steckerkörper aus Hartgummi sind also in 
Zukunft nicht mehr zulässig. Dagegen 
dürfen neben Porzellan, Steatit und gleich- 
wertigen Isoliermaterialien auch die in 
neuerer Zeit vielfach in den Verkehr ge- 
brachten -Preßmaterialien von hartgummi- 
ähnlichem Aussehen benutzt werden, sofern 
sie nicht hygroskopisch sind und eine 
Wärmebeständigkeit von 3000 C besitzen. 

Das für Dosen-Aus- und -Umschalter 
erlassene Verbot der Anwendung von 
Schutzgehäusen oder Griffkörpern aus 
Metall, soweit solche der Berührung zu- 
gänglich und nicht für Erdung eingerichtet 
sind, findet folgerichtig auch auf Steckvor- 
richtungen Anwendung. Bei Metallgehäusen 
müssen die Erdungseinrichtungen so ge- 
troffen sein, daß eine sicher leitende Ver- 
bindung der Erdleitung und die Unverletz- 
lichkeit dieser Verbindung gewährleistet ist. 

Eine sachliche Änderung ist im 8 43 
nicht vorgenommen worden, doch ist der 
für Schmelzsicherungen festgesetzte Begriff 
der Nennstromstärke der Einheitlichkeit 
wegen auch für Steckvorrichtungen über- 
nömmen. Die Bezeichnung soll im mon- 
tierten Zustande zu sehen, also nicht auf 
der Rückseite der Dose angebracht sein. 
Der Wortlaut des 5 44 ist dahin ver- 
schärft, daß eine zufällige Berührung span- 
nungsführender Teile der Dose ausge- 
schlossen sein muß. 

In dieser Beziehung sei auf die Er- 
läuterungen zu den Normalien für Steck- 
vorrichtungen („ETZ" 1906, S. 447, Sp. 3, 
und „ETZ“ 1907, S. 454, Sp. 3) verwiesen, in 
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welchen die Anwendung eines isolierenden 
Kopfes an der Kontaktbuchse, soweit diese 
nach den Normalien nicht ohnehin der Be- 
rührung entzogen ist, dringend empfohlen 
wird. Die Anwendung solcher isolierender 
Köpfe oder Scheiben an den Kontakt- 
buchsen ist nach der jetzigen Fassung vor- 
geschrieben, sofern die Gefahr einer Be- 
rührung nicht schon durch andere kon- 
struktive Mittel als beseitigt gelten kann. 

Die Bestimmung, daß die Stecker so 
konstruiert sein müssen, daß sie nicht in 
Dosen für höhere Stromstärken eingesetzt 
werden können, gilt nunmehr für Stecker 
aller Nennstromstärken und zwar mit 
Rücksicht darauf, daß seit der Annahme 
der jetzt gültigen Normalien für Steck- 
vorrichtungen normale Stecker für 6 Ampere 
auch in bezug auf Stromstärke unver- 
wechselbar sind. 

Die Vorschrift des $ 48 beseitigt jeden 
Zweifel bezüglich der Anwendung von 
Sicherungen innerhalb von Steckdosen 
sowie bezüglich der Konstruktion und 
Prüfung solcher Sicherungen. Sie besagt, 
daß in Steckdosen untergebrachte Siche- 
rungen von 6 Ampere aufwärts unter allen 
Umständen den Bedingungen der 58 38 
bis 40 genügen müssen. In Steckdosen 
untergebrachte Sicherungen unter 6 Ampere 
brauchen diesen Bedingungen nicht zu 
genügen, sofern sie durch eine besondere 
Sicherung für die gleiche Stromstärke, 
welche ihrerseits den Bedingungen der 
SS 38 bis 40 entspricht, geschützt sind. 

Sie besagt ferner, daß in Steckdosen 
untergebrachte Sicherungen unter 6 Ampere 
nicht unverwechselbar zu sein brauchen. 

Die Prüfungsvorschrift des $ 50 soll 
nunmehr auf die Steckvorrichtung für alle 
Stromstärken Anwendung finden. Soweit 
die Steckdosen zur Aufnahme von Siche- 
rungen eingerichtet sind, kann dieser Ver- 
such ohne die Sicherungen vorgenommen 
werden. 


Erläuterungen 
zu den „Normalien für Stöpselsicherungen 
mit Edisongewinde‘‘.!) 


Bearbeitet im Auftrage der Kommission 
für Installationsmaterial 


von Paul H. Perls. 


Um die Normalien für Stöpselsicherun- 

gen mit Edisongewinde („ETZ“ 1906, S. 663) 
mit der Bestimmung der „Errichtungsvor- 
schriften“ („ETZ“ 1907, 8. 882, § 14, 4): 
EIER , doch soll für Stromstärken unter 
6 Amp die Unverwechselbarkeit der Siche- 
rungen nicht gefordert werden“, in Über- 
einstimmung zu bringen, sollen in Zukunft 
für Stöpselsicherungen für Stromstärken 
von 2 und 4 Amp normale Maße nicht 
mehr aufgestellt werden. Ferner sollen die 
Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edison-Gewinde auf Stöpselsicherungen für 
Leitungen von 6 qmm Querschnitt, für 
welche als Nennstromstärke der Abschmelz- 
sicherung nach $ 20, 1 der „Errichtungs- 
vorschriften“ 25 Amp gilt, ausgedehnt 


werden. 


Für die Stöpselsicherung für 25 Amp 
wird das Sollmaß der Kopfhöhe der Er- 
gänzungsschraube auf 12 mm, das heißt um 
2 mm größer als diejenige der Schraube 
für 20 Amp festgesetzt. 

Wenn außerdem, wie beabsichtigt, an 
Stelle der bisherigen Bestimmung: „Der 
Abstand von Kontaktfläche bis zum Ge- 
windering muß mindestens 8 mm .... be- 


1) Norma en für Stöpselsicherungen mit Edisonge- 
winde siehe 8. 
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tragen“, gesetzt wird: „Der Abstand der 
unteren Fläche des Porzellans des Stöpsel- 
fußes von dem Gewindering muß mindestens 
7 mm betragen, so zeigt sich, daß die Kon- 
taktfläche bei dem Stöpsel für 25 Amp in 
den Stöpselfuß zurücktreten muß. Hier- 
durch wird es bei Verwendung einer Er- 
gänzungsschraube mit Sechskantkopf nötig, 
den letzteren mit einem zylindrischen An- 
satz von entsprechender Größe zu ver- 
sehen, damit er zur Herstellung des Kon- 
takts in den Stöpselfuß eindringen kann. 
Der maximale Durchmesser dieses Ansatzes 
wird zu 12 mm, die maximale Höhe des 
Sechskants zu 10 mm festgesetzt. 

Es muß infolgedessen für die Siche- 
rung von 25 Amp eine neue Zeichnung, 
Abb. 221), in die Normalien aufgenommen 
werden. 

Es zeigt sich feıner, daß die Einhal- 
tung der Bestimmung: „Das Unterteil des 
Stöpselfußes muß innerhalb eines Kegels 
mit einem Scheitelwinkel von 60° liegen, 
dessen Scheitel 12mm unterhalb der Kon- 
taktfläche liegt“, bei dem Stöpsel für 
25 Amp unmöglich ist, da der Mantel dieses 
Kegels sowohl in das Unterteil des Stöpsel- 
fußes als auch in den Gewindering ein- 
dringen würde. Infolgedessen wird diese 
Vorschrift für Stöpselsicherungen für 25 Amp 
nicht mehr aufgestellt und konsequenter- 
maßen auch bei den Stöpselsicherungen für 
6 bis 20 Amp fallen gelassen. Es wird nur 
als maximales Maß des Durchmessers des 
Stöpselfußes 23 mm für alle Stöpsel für 
6 bis 25 Amp vorgeschrieben. In der 
früheren Abb. 1 der Normalien fällt in- 
folgedessen der Winkel von 60° weg. 

Für die Lehren zur Kontrolle der 
Stöpsel und Sockel werden infolgedessen 
einige Anderungen nötig, die sich aus den 
Abb. 23 und 241), ergeben. 


Sammlerladestelle beim Fernsprech- 
Vermittlungsamt in Rixdorf bei Berlin. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 
Von R. Venus. 


Zur Ladung der Fernsprechsammler in 
Rixdorf mußte das einen Drehstrom von 
3 * 220 V führende Netz der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke benutzt werden. Es bot 
sich somit Gelegenheit, das Kochsche Gleich- 
richterrelais?) auch für den Fall zu erproben, 
daß alle drei Phasen eines Drehstromes 
und von jeder Phase beide Stromrichtun- 
gen zum Laden verwendet werden. Bisher 
hatte die Reichs-Telegraphenverwaltung von 
diesen Apparaten nur in einphasigem 
Wechselstrom beziehungsweise in einer 
Drebstromphase Gebrauch gemacht, und 
zwar beim Fernsprechamt Dresden und den 
Telegraphenämtern Essens) und Wiesbaden. 

Soll Wechselstrom zum Laden von 
Sammlern benutzt, ein Apparat mit rotie- 
renden Teilen aber nicht aufgestellt wer- 
den, so sind sogenannte Gleichrichter zu 
verwenden. Diese lassen sich in die drei 
Hauptgruppen: elektrolytische Zellen)“), 
Quecksilbergleichrichter?) und relaisartige 
Unterbrecher?) einreihen. Es sei gestattet, 


ı) der Normalen für Stöpselsicherungen mit Edison- 
gewinde, siehe 8. 510. 
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zum allgemeinen Verständnis der Gleich- 
richter auf einige Grundbegriffe kurz ein- 
zugehen. Beim Wechselstrom wechseln 
positive und negative Stromstöße, deren 
Stärke allmählich ansteigt und nach Er- 
reichung des Höchstwertes wieder abfällt, 
miteinander ab (Abb. 3). Eine Aufladung 


Abb. g. 


der Batterie ist aber nur möglich, wenn die 
Richtung, in der der Strom in die Batterie 
gelangt, immer dieselbe ist. Demnach muß 
entweder einer der beiden Stromhälften 
des Wechselstromes der Weg zur Batterie 
verriegelt werden, oder es muß die zweite 
Wechselstromhälfte der Batterie in umge- 
kehrter Richtung zugeführt werden. Die 
Batterie erhält in beiden Fällen eine Reihe 
einander rasch folgender Stromstöße gleicher 
Richtung. Im zweiten Falle ist ihre Häufig- 
keit doppelt so groß als im ersten. Das be- 
deutet eine bessere Zeitausnutzung. 

Bei der Anlage in Rixdorf werden 
beide Stromrichtungen benutzt. In jede 
Phase des Drehstromes sind zwei Kochsche 
Gleichrichterrelais, eins für jede Stromrich- 
tung, eingeschaltet. Zieht ein Relais seinen 
Anker an und schließt dadurch einen Kon- 
takt, so bietet sich über diesen dem Wech- 
selstrom ein Weg zur Batterie. Jedes Re- 
lais schließt den Kontakt während jeder 
Periode einmal, und zwar auf eine be- 
stimmte, bei allen Relais gleiche Dauer. 
Doch die Zeiten, zu denen der Kontakt- 
schluß erfolgt, sind bei den einzelnen Re- 
lais verschieden. Diese Zeiten und ihre 
Dauer sind dadurch bedingt, daß während 
des Kontaktschlusses der Wechselstromteil 
nach Größe und Richtung für das Laden 
der Batterie geeignet sein muß. Nach der 
Größe ist er geeignet, wenn seine Spannung 
beziehungsweise seine Stromstärke gleich 
oder größer als die Gegenspannung be- 
ziehungsweise der Gegenstrom der Batterie 
ist. Die Richtung ist dann passend, wenn 
beim Kontaktschluß des Relais für die po- 


sitive Richtung ein positiver Stromteil und 


beim Schluß des Relais für die negative 
Richtung ein negativer Stromteil des Wech- 
selstromes der Batterie zugeführt wird. Die 
Relais müssen so hergestellt sein, daß jedes 
nur auf eine bestimmte Stromrichtung an- 
spricht, das heißt das „positive“ auf Strom 
positiver Richtung und das „negative“ auf 
Strom negativer Richtung. Außerdem muß 
das negative Relais den negativen Strom- 
teil, den anfangs gegebenen Ausführungen 
entsprechend, der Batterie in umgekehrter 
Richtung zuführen, als dies das positive 
Relais mit dem positiven Stromteil tut. 
Nach dem Gesagten ist das rechtzeitige 
Schlieben und Offnen der Relaiskontakte 
von größter Wichtigkeit für das gute Ar- 
beiten der Ladeeinrichtung. Ein zu zeitig 
erfolgender Kontaktschluß bewirkt, daß vor- 
erst nicht die Batterie aus dem Netz, son- 
dern das Netz aus der Batterie Strom er- 
hält. Erfolgt der Kontaktschluß zu spät, 
so wird an Stelle des ganzen nur ein Bruch- 
teil des für die Ladung brauchbaren Strom- 
teiles wirklich zum Laden verwendet. Dies 
bedeutet eine Verminderung des Wirkungs- 
grades. Dieselbe Wirkung hat es, wenn der 
Relaiskontakt zu früh wieder geöffnet wird. 
Erfolgt dagegen das Öffnen zu spät, so ge- 
langt wie bei zu zeitigem Schluß vorerst 
ein Strom aus der Batterie in das Netz. 
Außerdem findet, wenn das Öffnen der Re- 
laiskontakte nicht rechtzeitig erfolgt, eine 
Stromunterbrechung statt, die von einem 
Funken begleitet ist. Geschieht die Kon- 


Trägheit des Ankers vergrößert. 
rechtzeitige Anziehen des Ankers sicher zu 


taktöffnung aber rechtzeitig, so sind die 
Ströme im Netz und in der Batterie ein- 
ander gleich. Mithin entsteht auch kein 
Öffnungsfunken. 

Nach der Erörterung dieser allgemeinen 
Grundsätze über das Laden von Sammlern 
aus einem Wechselstromnetz mittels Gleich- 
richterrelais mögen nun die Kochschen Relais 
und die dazu gehörenden übrigen Apparate 
etwas eingehender beschrieben werden. 
Grundlegend für das Verständnis der Wir- 
Kungsweise der Relais ist die Schaltung bei 
Benutzung nur einer Stromrichtung, z. B. 
der positiven, eines einphasigen Wechsel- 
stromes. Diese Schaltung geht aus Abb. 4 


Kochsches Gleichrichter-Relais. 
Abb. 4. 


hervor. Der Netzstrom gelangt in die Pri- 
märwicklung eines Transformators T. Von 
der Sekundärwicklung sind zwei Strom- 
kreise abgezweigt. Der eine dient zur Er- 
regung der polarisierten Relais (der Dauer- 
magnet ist der größeren Ubersichtlichkeit 
wegen in die Skizze nicht aufgenommen 
worden), der andere zur Zuführung des 
Ladestromes zur Batterie. Die beiden 
Stromkreise seien im Verlaufe der weiteren 
Erörterungen kurz als Nebenkreis und 
Hauptkreis bezeichnet. Im Nebenkreise 
sind außer der Erregerwicklung des Relais 
ein Kondensator C und eine veränderliche 
Selbstinduktion L eingeschaltet. Beide zu- 
sammen bilden den von Koch mit „Kunst- 
phasenregler“ bezeichneten Apparatsatz für 
das rechtzeitige Schließen und Öffnen des 
Relaiskontaktes. Die Drosselspule D ist 
beiden Stromkreisen gemeinsam. Ihr Zweck 
wird später besprochen werden. Sobald 
der Kontakt K geschlossen ist, gelangt 
Strom aus der Sekundärspule des Trans- 
formators zur Batterie. Dieser Kontakt- 
schluß hat nach den vorstehenden allge- 
meinen Erörterungen dann einzutreten, wenn 
die positive Wechselstromspannung gleich 
der Gegenspannung der Batterie geworden 
ist. Zum Anziehen des Ankers bedarf es 
einer bestimmten Amperewindungszahl oder, 
wenn die Windungszahl feststeht, einer be- 
stimmten Stromstärke, die ihrerseits wieder 
von der Spannung abhängt. Durch Ein- 
schaltung der veränderlichen Selbstinduk- 
tion L im Nebenkreise kann die erforder- 
liche Stromstärke in den Relaiswindungen 
für eine gegebene Spannung hergestellt 
werden. Durch die Selbstinduktion von 
Lund die der Relaiswindungen wird 
Jedoch der Strom im Nebenkreise gegen- 
über dem Strome und damit auch der 
Spannung im FHauptkreise zeitlich ver- 
zögert, sodaß der Strom im Nebenkreise 
die zum Ankeranziehen nötige Stärke erst 
später erreicht, als die Spannung und der 


Strom im Hauptkreise die für den Kontakt- 


schluß geeigneten Werte bekommen haben. 
Dieses zeitliche Zurückbleiben der Anker- 


anziehung hinter der für sie maßgebenden 


Spannung im Hauptkreise wird noch durch 
die Hysterese und durch die mechanische 
Um das 


stellen, muß demnach der Strom im Neben- 
kreise vorgeschoben werden. Dies geschieht 
durch den Kondensator C. Dieser wird so 
bemessen, daß er den Nebenstrom soviel 
vor den Hauptstrom zeitlich vorausbringt, 
als die Verzögerung in der Ankeranziehung 
durch Hysterese und Ankerträgheit aus- 
macht. Dieselben Erörterungen gelten auch 
für das Öffnen des Relaiskontaktes. Bei 
richtiger Bemessung von Selbstinduktion 
und Kapazität kann demnach eine Strom- 
unterbrechung bei der Kontaktöffnung und 
damit auch ein Unterbrechungsfunken nicht 
eintreten. In der Praxis wird nur die Selbst- 
induktion und nicht auch die Kapazität regu- 
lierbar gestaltet, der Kondensator behält 
den Wert, den er bei der ersten Relais- 
abstimmung erhalten hat. Zur Beseitigung 
von Unregelmäßigkeiten beim Öffnen und 
Schließen der Kontakte bedarf es demnach 
nur der Regulierung von L. Dem Relais- 
kontakt ist noch ein (in der Skizze fortge- 
lassener) Kondensator von etwa 0,01 Mikro- 
farad parallel geschaltet, der in Störungs- 
fällen die Funkenbildung abschwächen soll. 


Mit zunehmender Ladung steigt die 
Gegenspannung der Batterie, infolge- 
dessen ändert sich auch die Spannung, bei 
der der Anker angezogen oder losgelassen 
werden muß. Daß trotzdem das Anziehen 
oder Loslassen rechtzeitig eintritt, ist die 
Folge einer zweiten Relaiswicklung (O in 
Abb. 4), die vom Gleichstrom der Batterie 
durchflossen wird. Die beiden Relaiswick- 
lungen wirken einander entgegen. Über- 
wiegt die Wirkung der Gleichstromwick- 
lung, so wird der Magnetismus eines Kernes 
des polarisierten Relais gestärkt und 
demzufolge der Anker von diesem Kerne 
angezogen. Diese Stellung entspricht der 
Kontaktöffnung. Wird die Wechselstrom- 
wicklung in ihrer Wirkung der Gleichstrom- 
wicklung gleich, so schwebt der Anker, um 
sofort darauf mit der geringsten Zunahme 
des Wechselstromes von dem anderen Mag- 
netkerne angezogen zu werden und so den 
Relaiskontakt zu schließen. Der Kontakt- 
schluß währt so lange, bis die Wirkung der 
Wechselstromwicklung wieder auf die der 
Gleichstromwicklung herabgesunken ist. Es 
kommt mithin als kontaktschließend und 
-Öffnend nur die Differenzwirkung zwischen 
beiden Wicklungen in Frage. Demnach ist 
Kontaktschluß und -Öffnung unabhängig von 
dem Anwachsen der Batteriespannung mit 
der Ladung. Dieses Anwachsen hat jedoch. 
noch eine andere Folge. Die Zeiten, wäh- 
rend deren der Kontakt geschlossen ist, 
werden mit zunehmender Ladung immer 
kleiner und die des offenen Kontaktes 
immer größer. Somit würde sich ein hinken- 
des Arbeiten der Relais ergeben. Diese un- 
liebsame Erscheinung wird durch die Ein- 
schaltung der Drosselspule D (Abb. 4) ab- 
geschwächt. Durch die Selbstinduktion der 
Drosselspule wird die sinusförmige Strom- 
kuppe (Abb. 3) abgeflacht und zeitlich ver- 
längert, sodaß die Erhöhung des Batterie- 
gegenstromes kein nennenswertes Zusam- 
menrücken der Zeitpunkte für Kontakt- 
schluß und -Öffnung bewirken kann. Die 
Phasenverschiebung, die durch die Selbst- 
induktion von D zwischen Spannung und 
Strom im Hauptkreise eintreten muß, wird, 
da D auch dem Nebenkreise angehört, 
durch den Kondensator C mit ausgeglichen. 


Die Abmessungen der Relaiskontakte 
sind nach der Stärke des über sie hinweg 
zur Batterie fließenden Ladestromes ge- 
wählt. | 

Um zu verhindern, daß der feste und 
der bewegliche Relaiskontakt bei größerer, 
etwa durch eine Unregelmäßigkeit hervor- 
gerufener Stromstärke zusammenschweißen, 
werden für die Kontakte Metalle von ver- 
schieden hohen Schmelzpunkten verwendet. 
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Ändert man an einem der vorbeschrie- 
benen Relais die Wicklungsrichtung, so 
wird es nur bei negativen Strömen den 
Kontakt schließen. Schaltet man es nun 
nebst dem Kunstphasenregler neben das 
positive Relais derart an die Sekundärspule 
des Transformators an, daß der negative 
Strom zur Batterie in umgekehrter Rich- 
tung fließt als vorher der positive, so sind 
beide Stromrichtungen des Wechselstromes 
für das Laden der Batterie nutzbar ge- 


Gleichrichter für beide Stromriehtungen des Wechselstromes. 
Abb. 5. 


macht. Abb. 5 zeigt eine derartige Schal- 
tung. 

Hat man wie in Rixdorf Drehstrom 
und will alle drei Phasen zum Laden be- 
nutzen, so schaltet man in jede Phase eines 
der Relaispaare der Abb.5 ein und ver- 
einigt die Batteriezuführungen dieser drei 
Gruppen. Abb. 6 deutet die Schaltung an. 


Drehstromnetg 


FSE 


(ileichrichter in einem Drehstromnetz. 
Abb. 6. 


Die Relais schließen dann ihre Kontakte in 
Abständen von ½ Periode, sodaß von 
einzelnen durch stromfreie Zeiträume ge- 
trennten Stromstößen, wie dies bei ein- 
phasigem Wechselstrom der Fall ist, nicht 
mehr gesprochen werden kann. Der 
Bätterie wird vielmehr dauernd Ladestrom, 
dessen Stärke sich ruckweise ändert, zu- 
geführt. Abb. 7, in der die zur Ladung 


Drehstrom I T A 
2 A.. . 


Gleichrichtung des Drehstromes. 
Abb. 7. 


benutzten Stromflächen schraffiert darge- 
stellt sind, dient zur Erläuterung des Vor- 
gesagten. 

Der Höchstladestrom beträgt in Rixdorf 
150 Amp. Mittels eines Regulierwider- 
standes, der in jede der drei Phasen gleich- 
zeitig denselben Widerstand einschaltet, 
kann die Stromstärke in Stufen von etwa 
20 Amp von O bis 150 Amp verändert 
werden. Außer den bereits genannten 
Apparaten (6 Relais, 3 Transformatoren, 
6 veränderliche Selbstinduktionen, 6 Drossel- 
spulen, 2><6 Kondensatoren und dem Re- 
gulierwiderstand) gehören zu einer Gleich- 
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Schaltung der Sammler-Ladestelle. 
Abb. 9. 


richter-Relaisanlage noch ein sechspoliger 
Schalter zum Anschalten des Wechselstromes, 
ein sechspoliger Wechselstromautomat und 
ein ebensolcher für Gleichstrom sowie ein 
Schalter zum Anschalten der Gleichrichter an 
die Batterie. Dieser ganze Apparatsatz ist 


doppelt vorgesehen, um in Störungsfällen 
Ersatz zu haben. Beiden Gleichrichter- 
anlagen gemeinsam ist ein Kontaktvolt- 
meter, das den Wechselstrom selbsttätig 
abschaltet, wenn die Ladung beendet ist. 
An den obengenannten automatischen 


14. Mai 1908. 
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Schaltern, die bei jeder Störung in der 
Ladeeinrichtung die ganze Anlage ab- 
schalten, sind Kontakte für einen Wecker- 
stromkreis angebracht, sodaß das Abschalten 
der Gleichrichter dem im Betriebssaale an- 
wesenden Aufsichtspersonal durch ein 
Glockenzeichen zur Kenntnis gebracht wer- 
den kann. Außer diesen ausschließlich für 
die Gleichrichter erforderlichen Apparaten 
sind auf der Schalttafel auch noch die bei 
jeder Ladestelle nötigen Apparate ange- 
bracht. Dies sind zwei Lade- und Betriebs- 
umschalter, ein Amperemeter und ein Volt- 
meter, für jedes dieser Meßinstrumente ein 
Sparschalter, ferner die Apparate für den 
besonderen Ladekreis für Einzelzellen (ein 
einpoliger Handausschalter, ein einpoliger 
automatischer Ausschalter und ein Regulier- 
widerstand). Außerdem haben noch ein 
sechspoliger und ein dreipoliger Umschalter 
für die Rufstrommaschinen auf der Schalt- 
tafel Platz gefunden. 


Die Schalttafel hat daher das in der 
Abb. 8 dargestellte Aussehen. Das Schal- 
tungsschema zeigt Abb. 9. Aus Raumrück- 
sichten ist nur eine der beiden Gleich- 
richteranlagen in die Skizze aufgenommen. 


Die Ladeeinrichtung in Rixdorf arbeitet 
bislang zu voller Zufriedenheit. Etwa 60 
bis 65 vom Hundert der Netzenergie werden 
den Sammlern zugeführt. Bei einem ro- 
tierenden Umformer würden es nur etwa 
50 vom Hundert sein. Die Beschaffungs- 
kosten für Gleichrichteranlagen sind nach 
den bisherigen Erfahrungen der Reichs- 
Telegraphen verwaltung zum mindesten nicht 
höher als die für Lademaschinen gleicher 
Leistung. Ferner fehlen bei den Gleich- 
richtern die rotierenden Teile. Eine stän- 
dige Uberwachung wie bei Lademaschinen 
ist demnach nicht erforderlich. Zu den 
Gleichrichteranlagen gehört allerdings eine 
große Anzahl von Apparaten und Draht- 
verbindungen, die bei einem rotierenden 
Umformer nicht nötig sind. Ferner ver- 
ursachen die Wechselstromautomaten ein 
lästiges „Brummen“. Die Ladestellen sind 
jedoch meist in besonderen Räumen unter- 
gebracht. Unbefugte haben daher keinen 
Zutritt zu den Apparaten und Drahtverbin- 
dungen. Auch kann das „Brummen“ der 
Automaten nicht betriebsstörend sein. Der 
Raumbedarf ist bei Gleichrichteranlagen 
geringer als bei der Verwendung von Lade- 
maschinen. Wenn auch die Gleichrichter- 
schalttafel größere Abmessungen erhalten 
muß, so wird doch kein Raum für Lade- 
maschinen gebraucht. Außer dem durch 
die Abmessungen der Maschinen bedingten 
Platz müßte auf jeder Seite ein Gang von 
mindestens 80 cm Breite freigehalten wer- 
den. Schmier- und Putzmaterialien sind 
für die Gleichrichteranlagen nicht erforder- 
lich. Es genügt, wenn die Ankerlager in 
größeren Zwischenräumen etwas geölt 
werden. Gegen Verstaubung sind die 
Relais durch Schutzkappen geschützt. In- 
folge ihrer freien Aufhängung an Leder- 
riemen bringen die Relais keine oder doch 
nur eine geringe Erschütterung der in der 
Nähe befindlichen Gebäudeteile hervor. Bei 
den Lademaschinen läßt sich dies trotz 
aller Vorkehrungen nicht immer in dem- 
selben Maße erreichen. 


Die günstigen Erfahrungen mit Gleich- 
richteranlagen haben die Reichs - Tele- 
graphenverwaltung veranlaßt, auch für das 
Telegraphenamt in Essen (Ruhr) Gleich- 
richterrelais zum Laden der neu aufzu- 
stellenden Fernsprechsammler aus dem Dreh- 
gtrometz des Rheinisch - Westfälischen 
Elektriziiätswerks vorzusehen. Bei sich 
darbietender Gelegenheit auch weiterhin 
von Gleichrichteranlagen Gebrauch zu 
machen, wird zweckmäßig sein. 


Zusammenfassung. 

Die Kochschen Gleichrichter sind bei der 
Reichs-Telegraphen verwaltung zum Laden von 
Sammlern aus Drehstromnetzen unter Aus- 
nutzung aller Phasen und bei hoher Lade- 
stromstärke verwendet worden und haben sich 
bewährt. Bei sich darbietender Gelegenheit 
auch ferner von Gleichrichteranlagen nach 
Kochschem Muster Gebrauch zu machen, wird 
zweckmäßig sein. 


Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.!) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 


(Schluß von S. 480.) 


Sowohl bei den Laufkranen wie bei 
den Drehkranen war Vergrößerung des 
Arbeitsfeldes das Hauptziel der Entwick- 
lung gewesen. Denn das Bedürfnis nach 
Erhöhung der Geschwindigkeit war nur 
eine Folge des vergrößerten Arbeitsfeldes. 
Trotz aller Erweiterungen ist jedoch das 
Arbeitsfeld dieser Krane durch die einmal 
gewählten Abmessungen unabänderlich fest- 
gelegt. Ist man genötigt, Lasten von dem 
Arbeitsfeld des einen Kranes in das eines 
anderen zu bringen, so kann dies nur durch 
eine mehr oder minder umständliche Um- 
ladung geschehen. 

In einem Fabrikgebäude beispielsweise 
sind zum Transport von Lasten aus einer 
Werkstätte in eine andere einerseits Lauf- 
krane in diesen Werkstätten und anderseits 
Schmalspur- oder Normalspurgleise zur Ver- 
bindung dieser Werkstätten notwendig. Die 
Umladung von dem einen Laufkran auf 
den Spurwagen, der Transport auf dem 
Gleise und die Umladung vom Spurwagen 
auf den anderen Laufkran stellen einen 
umständlichen Arbeitsvorgang dar, der ohne 
Mitwirkung mehrerer Hilfsarbeiter nicht 
ausgeführt werden kann. 

Bei einem Kohlenlagerplatz, der nicht 
unmittelbar am Kai und vielleicht auch 
nicht unmittelbar am Kesselhause liegt, ist 
zur Entladung aus dem Schiff ein Kaikran, 
zum Transport auf den Lagerplatz eine 
Seilbahn, zum Wiederaufnehmen der Kohle 
vom Platz ein Brückenkran und zur Be- 
förderung in das Kesselhaus wieder eine 
Seilbahn notwendig. Es müssen also meh- 
rere Hebemaschinen in zum Teil recht ver- 
wickelter Art zusammen arbeiten, um die 
Kohlenförderung zu bewältigen. 

Es liegt daher die Frage nahe, ob es 
nicht möglich ist, Hebe maschinen mit 
unbegrenztem Arbeitsfeld zu schaffen, 
die die Last von einem Arbeitsfeld auf ein 
zweites ohne Umladung transportieren und 
innerhalb jedes Arbeitsfeldes beliebig be- 
wegen können. Eine solche Hebemaschine 
muß aus einer Winde bestehen, die auf 
einer beliebig gekrümmten Hängebahn 
fahren kann und von der Hängebahn auf 
die verschiedenen Lauf kranschienen über- 
gehen kann, sodaß ein beliebig gerichteter 
Transport ohne Umladung möglich wird. 
Da die Energiezuführung zu einer solchen 
Hebemaschine nur durch eine Kontakt- 
leitung geschehen kann, so ist diese Auf- 
gabe anders als mit elektrischem Antrieb 
überhaupt nicht lösbar. 

Als Vorläufer dieser Art von Hebe- 
maschinen muß das in Amerika unter dem 
Namen „telpherage“ entstandene Transport- 
mittel genannt werden, das nichts anderes 
ist als eine Hängebahn mit elektrischem 
Einzelantrieb, die zunächst nur wagrechte 
Lastbewegung zuließ. Später fügte man 
ein Windwerk zum Fahrwerk, um auch 


. .) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 3. IV. 1907. Vorgl. „ETZ“ 1907, S. 471 
und 1908, S. 510. 


lotrechte Lastbewegung zu erhalten. Diese 
Hängebahnwinden wurden dann allmählich 
organisch durchgebildet. In Amerika haben 
sie sich für den Nahtransport auf Fabrik- 
gebäuden längst eingebürgert, während sie 
bei uns noch verhältnismäßig wenig zur 
Einführung gelangt sind. Der Grund hier- 
für dürfte darin zu finden sein, daß die 
Hängebahnwinden in ihrer Steuerung noch 
nicht so vollkommen durchgebildet sind, 
wie es zur Ausnutzung ihrer Leistungs- 
fähigkeit notwendig ist. 

An sich erscheint die Konstruktion einer 
Hängebahnwinde als eine sehr einfache 
Sache: Ein Wagen ähnlich wie Seilbahnen, 
ausgerüstet mit elektrisch betriebenem Fahr- 
werk und Hubwerk. Tatsächlich ist jedoch 
eine außerordentlich sorgfältige Einzelkon- 
struktion notwendig. Die Maschinen be- 
finden sich in schwer zugänglicher Lage, 
die Wartung ist daher meist die denkbar 
schlechteste; sowohl Höhe wie Breite der 
Maschinen sollen möglichst knapp gehalten 
sein, um niedrige Werkstätten und schmale 
Bahnen auszunutzen; auf gekrümmter wie 
auf ebener Bahn soll die Hängebahnwinde 
gleich gut fahren können; auch Steigungen 
sollen überwunden werden können und Ge- 
fälle gefahrlos durchlaufen werden. Die 
Bremswirkung soll eine durchaus sichere 
sein und das gleichmäßige Senken ohne 
Regelung durch den Steuermann erfolgen; 
zudem soll äußerste Einfachheit und leichte 
Zugänglichkeit aller Teile erreicht werden. 
Berücksichtigt man alle diese Anforderun- 
gen, so erscheint die Aufgabe nicht mehr 
ganz so einfach; noch weniger, wenn man 
die Steuerungsbedingungen untersucht. 


Untergurt-Laufwinde mit 
Drehschenieln. 


Abb. 11. 


Untergurt-Laufwinde mit 
fest gelagerten Laufrädern. 


Abb. 10. 


Hinsichtlich der Gestaltung der, Fahr- 
bahn sind je nach der Eigenart der Örtlich- 
keit und des Betriebes zwei Konstruktionen 
möglich. Eine in der Höhe sehr gedrängte 
Anordnung ergibt sich, wenn man die Ma- 
schine auf dem Untergurt eines I-Trägers 
laufen läßt. Der Träger kann dann mit 
dem Obergurt unmittelbar an den Decken- 
trägern der Werkstätten befestigt oder an 
Gitterträgern aufgehängt werden. Der Be- 
trieb ist ein sehr sicherer, weil Entgleisun- 
gen unmöglich sind. Weichen und Dreh- 
scheiben lassen sich einfach Konstruieren 
und aufhängen. Die Laufwinde enthält ent- 
weder vier Laufräder (Abb. 10) oder zwei 
Drehschemel mit je vier Laufrädern (Abb.11); 
letztere Anordnung gewährt ein gutes Durch- 
fahren von stark gekrümmten Kurven, wird 
aber verwickelt und teuer. Einseitiger An- 
trieb der Laufräder erleichtert das Durch- 
fahren der Kurven, erschwert aber den 
ruhigen Lauf auf gerader Strecke. Bei Lauf- 
geschwindigkeiten von mehr als 1 m/Sek 
empfiehlt es sich, die Achsen parallel zur 
Gurtfläche zu legen, um geometrisch richtige 
Wirkung zu erhalten. 

Die I-Trägerfahrbahn ist wegen der 
niedrigen Bauhöhe und wegen der einfachen 
Befestigung an den Deckenträger ganz be- 
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sonders für den Transport auf Fabrik- 
gebäuden geeignet; auch bietet es keine 
Schwierigkeit, vorhandene oder neue Lauf- 
krane mit einem I-Träger auszurüsten, auf 
den die Hängebahnwinde übergeleitet wer- 
den kann, sodaß die bewegte Last auf jeden 
beliebigen Platz gebracht werden kann. 
Eine von dieser verschiedene Fahr- 
bahngestaltung ergibt sich durch Ver- 
wendung der Doppelwulstschienen, wie 
sie bei normalen Hängebahnen mit Hand- 
betrieb oder Seilbetrieb üblich sind. Hier 
stützen sich die Laufräder auf den Obergurt 
der Schiene; die Schiene kaun daher nur 
einseitig an Konsolen aufgehängt werden. 
Die Hängebahnwinde selbst muß dabei so 
geformt sein, daß ein einseitiger Bügel die 
Verbindung zwischen den Laufradlagern 
und der Winde bildet. Die Bauhöhe wird 
hier wesentlich größer und die Befestigung 
der Fahrbahn umständlicher. Das Fahr- 
werk wird einfach, weil nur zwei Laufräder 
(Abb. 12) oder zwei Drehschemel mit je 


Obergurt-Lauf winde mit 
fest gelagerten Laufrädern. 


Abb. 12. 


Obergurt-Laufwinde mit 
Drehschemeln. 


Abb. 18. 


zwei Laufrädern (Abb. 13) erforderlich sind. 
Das Durchfahren von Kurven mit kleinem 
Halbmesser bietet keine Schwierigkeiten. 
Der Vorteil dieser Fahrbahn liegt darin, 
daß sie den Einbau von Kletterweichen er- 
laubt; man kann daher einen Lager- 
platz bestreichen, indem man einen 
Brückenkran so anordnet, daß die Hänge- 
bahnwinde mittels einer Kletterweiche und 
einer Kurve von der Längsbahn auf 
die Kranbahn übergeht und durch eine 
zweite Kurve mit Kletterweiche auf die 
feste Bahn der anderen Längsseite zurück- 
kehrt, sodaß ein vollkommener Kreislauf 
möglich wird; der Brückenkran kann dabei 
in jede beliebige Lage verschoben werden, 
ohne daß der Kreislauf unterbrochen wird. 
Diese Fahrbahnkonstruktion ist daher die 
gegebene für den Transport auf Lager- 
plätzen für Kohle, Erz und dergleichen, wo 
es in erster Linie auf große Leistung mit 
möglichst wenig Bedienungsmannschaft an- 
kommt. Man kann auch für diesen Zweck 
die Hängebahnwinde mit einem Greifer 
ausrüsten. 

Entscheidend für die Brauchbarkeit und 
Leistungsfähigkeit einer Hängebahnwinde 
ist ihre Steuerung, die in drei verschiedeuen 
Anordnungen ausgeführt werden kann. Die 
einfachste Art der Steuerung ist die mecha- 
nische durch Zugschnüre. Es sind hierfür 
bei Gleichstrom nur zwei Kontaktleitungen 
erforderlich, die Anlasser werden auf der 
Hängebahnwinde montiert und durch Zug 
von unten bedient. Die Fahrgeschwindig- 
keit muß dann natürlich so klein sein, daß 
der Steuermann mit der fahrenden Winde 
gehen kann; auch muß stets der ganze 
Raum unter der Hängebahn begehbar sein. 
Die Leistungsfähigkeit einer derartig ge- 
steuerten Maschine kann naturgemäß nur 
klein sein; es eignet sich daher diese An- 
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ordnung nur für langsame Transporte in 
Werkstätten. 


Eine zweite mechanische Art der Steue- 
rung ergibt sich, wenn man die Hängebahn- 
winde mit einem Führerstand ausrüstet, den 
Steuermann also mitfahren läßt. Auch in 
diesem Fall sind nur zwei Kontaktleitungen 
für Gleichstrom notwendig. Die Fahr- 
geschwindigkeit kann hier natürlich beliebig 
gewählt werden, die Leistung wird daher 
größer wie bei der ersten Art sein. Der 
Steuermann muß aber dauernd auf seinem 
Führerstand bleiben, wird sich daher nur 
dort bezahlt machen, wo ein regelmäßiger 
Betrieb vorhanden ist. Liegen weite Wege 
zwischen Beladestelle und Entladestelle, 
dann wird der Führer, der während der 
Fahrt nichts zu tun hat, nur mangelhaft 
ausgenutzt und die Leistung wird klein. 
Es wird daher eine derartige Steuerung 
nur für kurze Bahnen geeignet sein, also 
nur für Lagerplätze von geringer Aus- 
dehnung. 

Den beiden mechanischen Steuerungen 
steht die rein elektrische Fernsteuerung 
gegenüber, bei der der Steuermann einen 
festen Führerstand hat, von dessen An- 
lassern aus mehrere Kontaktleitungen zur 
Hängebahnwinde führen. Bei Anwendung 
von zwei Gleichstrommotoren sind dann 
bekanntlich sieben Leitungen erforderlich. 
Solange die Bahnanlage von einem Punkt 
aus übersehen werden kann und solange 
nur eine einzige Hängebahnwinde auf der 
Bahn fährt, gestaltet sich diese Art der 
Steuerung einfach. Schwieriger wird die 
Aufgabe, wenn mehrere Winden auf der 
Bahn gleichzeitig laufen und wenn an der 
Ladestelle und Entladestelle besondere 
Steuerleute erforderlich werden, wie es zur 
Erzielung großer Ladeleistungen notwendig 
ist. Es müssen dann an der Belade- und 
Entladestelle je sieben Kontaktleitungen 
vorhanden sein, die von je einer Gruppe 
feststehender Anlasser aus gespeist werden. 
An allen anderen Stellen der Fahrbahn 
sind lediglich zwei Kontaktleitungen not- 
wendig, weil hier lediglich das Fahrwerk 
betätigt zu werden braucht und auch dieses 
nur im Sinn der Vorwärtsbewegung. Diese 
beiden Leitungen sind nicht mit den An- 
lassern, sondern mit dem Netz verbunden 
und durch Isolationsstücke von den anderen 
getrennt. Der Betrieb geht nun folgender- 
maßen vor sich: Die Bewegungen der an 
der Beladestelle stehenden Hängewinden 
werden von dem dortigen Führer gesteuert 
und schließlich die beladene Winde auf 
Fahrt vorwärts gestellt. Die Winde kommt 
in Fahrt und: läuft auf das Isolationsstück, 
wobei ein an der Winde sitzender Um- 
schalter selbsttätig so gestellt wird, daß er 
die Winde vom Anlasser abtrennt und an 
das Netz legt. Die Winde läuft nun bis 
zur Entladestelle; dort wird der genannte 
selbsttätige Umschalter wieder automatisch 
zurückgestellt, sodaß der Führer an der 
Entladestelle die Winde unter seine Herr- 
schaft bekommt. An jeder Winde muß 
natürlich ein Endausschalter montiert sein, 
der den Fahrmotor ausschaltet, wenn die 
Winde auf eine stehengebliebene auffährt 
und ihn selbsttätig wieder einschaltet, wenn 
das Hindernis beseitigt ist. 


Es leuchtet ohne weiteres ein, daß die 
Durchbildung einer derartigen Fernsteue- 
rung eine recht sorgfältige sein muß, daß 
sie anderseits aber auch sehr große 
Leistungen zuläßt, weil mehrere Winden in 
stetem Kreislauf hintereinander arbeiten, 
die gleichzeitig Heben und Transportieren 
der Last besorgen. Bei Förderung von 
Kohle ist eine besonders wesentliche Eigen- 
schaft einer solchen Ladeanlage die, daß alle 
Umschüttung und infolgedessen die Wert- 
verminderung der Kohle in Wegfall kommt. 


Derartige Anlagen bieten dem Kon- 
strukteur Schwierigkeiten, sie eröffnen ihm 
aber auch die Aussicht auf ein weites 
Anwendungsgebiet mit wesentlichen Verein- 
fachungen gegenüber den bisher üblichen. 


Die Zusammenfassung des Ganzen er- 
gibt, daß der elektrische Antrieb auf den 
Hebemaschinenbau einen weit tief greifen- 
deren Einfluß ausgeübt hat, als irgend eine 
Kraftübertragung vorher. Er hat zu einer 
Fülle von Neukonstruktionen Veranlassung 
gegeben, die auf den ersten Anblick ver- 
wirrend vielseitig erscheinen, die aber doch 
große Gesichtspunkte erkennen lassen. Der 
elektrische Antrieb hat dem Hebemaschinen- 
bau hauptsächlich folgende Vorzüge ge- 
bracht: Betriebsbereitschaft, Beweglichkeit 
und Wirtschaftlichkeit. 

Diese Vorteile sind den verschiedenen 
Arten von Hebemaschinen in sehr ver- 
schiedener Weise zugute gekommen. Die 
Aufzüge haben vor allem durch die Be- 
triebsbereitschaft eine vorher ungeahnte 
Verbreitung gewonnen; Aufzüge in Miets- 
häusern beispielsweise sind durch den elek- 
trischen Antrieb überhaupt erst möglich 
geworden. Die Fördermaschinen sind durch 
den Elektromotorantrieb betriebssicherer 
geworden; auch ihre Wirtschaftlichkeit hat 
sich verbessert, ist aber wohl noch sehr 
entwieklungsfähig. : 

Der Kranbau hat in erster Linie durch 
den Vorzug der Beweglichkeit gewonnen. 
Am meisten hat durch die gewonnene 
Freizügigkeit der Laufkran sein Verwen- 
dungsgebiet vergrößert. Er hat den Dreh- 
kran aus den Stahlwerken verdrängt, auf 
den Lagerplätzen zum großen Teil ersetzt 
und ist auf dem Wege, ihm auch im Kai- 
betrieb und für Schwerlasten den Platz 
streitig zu machen. 

Einen ganz neuen Typ aber hat der 
elektrische Antrieb in den Hebemaschinen 
mit unbegrenztem Arbeitsfeld, den Hänge- 
bahnwinden, geschaffen, deren Vorteile in 
Amerika bereits gewürdigt, bei uns aber 
noch nicht vollständig erkannt werden. 

Hinsichtlich der Bewegungsart steuert 
die ganze Entwicklung des Kranbaues im 
wesentlichen einem gemeinsamen Ziel zu, 
nämlich der elektrisch betriebenen Lauf- 
winde in verschiedenartigster Gestaltung, 
wobei hauptsächlich zwei Typen sich immer 
wiederholen: a = 

1. Die zweischienige Laufwinde mit un- 
mittelbar herabhängendem Lasthaken, 
angewendet beim Laufkran und 
Brückenkran. 

2. Die zweischienige Laufwinde mit dreh- 
barem Ausleger, ebenfalls in Anwen- 
dung beim Laufkran und Brückenkran. 

3. Die einschienige Laufwinde bei den 
Hängebahnen. | 


Zusammenfassung. 


Der Aufsatz behandelt folgende Punkte: 

1. Einfluß der Elektrotechnik auf den Bau 
der Aufzüge: Entwicklung der Steuerung, Ver- 
besserung der Wirtschaftlichkeit durch steil- 
gängige Schnecken und durch Regelfeld- 
motoren, Erhöhung der Sicherheit durch Keil- 
puffer. Weitere Erhöhung der Wirtschaftlich- 
keit durch Einführung von Paternoster -Auf- 
zügen, Verbesserung ihrer Sicherheit durch 
periodisch wechselnde Geschwindigkeit. 

2. Einfluß der Elektrotechnik auf den An- 
trieb der Fördermaschinen: Vermeidung von 
Resonanzschwingungen des Drahtseiles durch 
das gleichbleibende Drehmoment der Elektro- 
fördermaschine. 

3. Einfluß der Elektrotechnik auf den Bau 
der Laufkrane: Einführung wirtschaftlicher 
Eisenkonstruktion infolge Beschränkung der 
Abmessungen der Elektromotoren. 

4. Einfluß der Elektrotechnik auf die Ge- 
staltung der Brückenkrane: Mechanisch und 
elektrische Ausgleichung der Fahrwiderstände, 
Ersatz der Seilübertragung durch Kontakt- 
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leitungen, Einfluß des Motorgewichtes auf die 
Wirtschaftlickeit, Ersparnis der Hilfsmannschaft 
durch elektrisch betriebene Greiforgane. 

5. Einfluß der Elektrotechnik auf die An- 
ordnung von Drehkranen: Ersatz der Wippbe- 
wegung durch elektrisch betriebene Lauf- 
winden, Umgestaltung der Lagerung des Aus- 
legers, voraussichtliche Verdrängung des Dreh- 
kranes durch den Lauf kran. 

6. Einführung von Hebemaschinen mit un- 
begrenztem Arbeitsfeld, ermöglicht durch die 
Energiezufuhr mittels Kontaktleitung: Anwen- 
dungsgebiete der Untergurt- und Obergurt- 
Laufwinden, Steuerung durch Zugschnüre und 
von angebautem Führerstand aus, Fernsteue- 
rung für eine und mehrere Laufwinden. 


Beschaffung eines billigen und guten 
Erdausbreitungswiderstandes. 


Von Dr. Robert Haas. 


Bei den erheblichen Schwierigkeiten, 
welche in besonderen Fällen mit der Be- 
schaffung eines guten Erdausbreitungs- 
widerstandes für Blitzschutzvorrichtungen 
und Sicherheitserdung bei Zentralen und 
Unterstationen verbunden sind, scheint es 
nicht un zweckmäßig, eine neue Art der 
Erdung zur Kenntnis zu bringen, welche in 
verschiedenen Fällen mit Erfolg angewendet 
werden kann. 

Ich habe vor zehn Jahren gelegent- 
lich der Messung des Ausbreitungswider- 
standes einer in einen Fluß versenkten 
Erdleitungsplatte bei Anwendung der Meß- 
brücke mit Wechselstrom Schwankungen 
des Erdausbreitungswiderstandes festge- 
stellt, welche sich zwischen 4 und 25 Ohm 
bewegten. Die genaue Untersuchung ergab, 
daB der von der Meßbrücke zur Erdplatte 
führende blanke Kupferdraht ab und zu 
mit einem Eisenband in Berührung kam, 
welches zur Einfassung eines Rasenstückes 
diente, über das der blanke Draht provi- 
sorisch verlegt war. Später wiederholt an- 


Erddausbreitungs widerstand. 
Abb. 14. 


gestellte Messungen ließen erkennen, daß 
die an dem Rasenrand angebrachten eiser- 
nen Bänder infolge ihrer langgestreckten 
Form und des innigen Kontaktes mit deın 
humusreichen und feuchten Erdreich ausge- 
zeichnete Erdausbreitungswiderstände dar- 
stellen. | 

Da bei den meisten Kraftstationen und 
Unterstationen kleine gärtnerische Anlagen 
vorhanden sind oder geschaffen werden 
können, so würde es ein leichtes sein, 
Rasenplätze zu schaffen, welche von sol- 
chen Eisenbändern eingefaßt und durch- 
zogen sind (Abb. 14). Die Besprengung des 
Rasens mit Wasser in der trockenen Zeit 
wird sowieso zur Erhaltung des Wachstums 
erforderlich sein und eine gute Erdleitung 
gewährleisten. Es ist aber zweifelhaft, ob 


die Erdleitang bei starkem Frost so günstig 


funktionieren wird wie in der frostfreien 
Zeit. Deswegen könnte — falls nicht weitere 
Erfahrungen das Gegenteil ergeben — diese 
Art der Erdung wohl nur in Klimaten zur 
Anwendung gelangen, wo Frostperioden 
nur sehr kurz oder gar nicht eintreten. 

Ich wollte nicht verfehlen, diese Erfah- 
rung zur Kenntnis der Fachgenossen zu 
bringen. | 

Zusammenfassung. 

Es wird ein guter Erdausbreitungswider- 
stand beschrieben, hergestellt unter Benutzung 
des zu Raseneinfassungen verwendeten Band- 
eisens. Der humusreiche Boden und die im 
Rasen vorhandene Feuchtigkeit ergibt bei der 
großen linearen Ausdehnung des Bandeisens 
einen geringen Erdausbreitungswiderstand. 


Umformerwerke und Kraftverteilung 
der New York Central & Hudson River 
Railroad. 


Das Port Morris-Kraftwerk (Abb. 15) der 
New York Central & Hudson River Railroad!) 
gibt Drehstrom von 25 Frequenz und 11000 V 
an acht Unterstationen ab. Die für den elek- 
trischen Betrieb eingerichtete Strecke hat eine 
Länge von 84 km und besitzt eine Gleislänge 
von 470 km. Die verwendeten Schienen haben 
ein Gewicht von 45,4 kg/m. 

Die Maschinen und Schalttafeln in den 
Unterstationen sind zu ebener Erde aufgestellt 
(Abb. 16) und in folgender Reihenfolge ange- 
geordnet: Hochspannungs-Schienen, Hochspan- 


1) Vergl. „Street Railway Journ.“ vom 29. IX. 1906. 


Port Morris - Kraftwerk. 
Abb. 15. 


Unterstation. 
Abb. 16. 1 
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Leitungsführung und Unterstation. 
Abb. 17. 
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2200 PS - Lokomotive. 
Abb. 18. 


nungs - Schaltapparate, Transformatoren, Ein- 
anker - Umformer, Gleichstrom - Schaltapparate. 
Sämtliche Schalter, auch diejenigen für Gleich- 
strom, werden elektrisch betätigt. 

Die Gesamt - Leistungsfähigkeit der Um- 
formerwerke beträgt 27000 KW und verteilt 
sich wie folgt: 

Entfer- 


nung vom Um- 
Umformorwerk Kraft- 1 

, km RW 
1. 50. Str. & Lexington Ave. 0, 58 3 * 1500 
2. Mott Heaven Junction 8,80 3 1500 
3. Kingsbridge 15,15 3 * 1000 
4. Yonkers . 25,10 3 * 1000 
5 Irvington 35,50 3 * 1000 
6. Ossining . 48,60 3>< 1000 
7. Bronx Park 15,00 3 * 1000 
8. Searsdale 30,60 3 * 1000 


Die Werke liefern Gleichstrom von 666 V 
und sind mit Pufferbatterie versehen. Jede 


Station kann um zwei Maschineneinheiten er- 
weitert werden. 

Die Hochspannungs - Apparate sind in Be- 
tonsellen untergebracht. Die Verbindungs- 
leitungen bestehen aus Kupferrohr, was eine 
sehr steife Konstruktion ergibt. Die jeweilige 
Stellung der elektrisch betätigten Olschalter 
wird durch Signallampen angezeigt. 

Der vom Kraftwerk gelieferte Drehstrom 
wird in Einphasen- Transformatoren von 550 be- 
ziehungsweise 875 KW auf 460 V gebracht. Die 
Transformatoren besitsen besondere Klemmen, 
um die Spannung entsprechend dem Abfall in 
den Zuleitungen und entsprechend der Vertei- 
lung der Last auf die einzelnen Stationen ver- 
ändern zu können, und sind mit Luftkühlung 
versehen. Die Ventilatoren — zwei Stück, davon 
einer in Reserve — sind mit asynchronen Dreh- 
strom - Motoren gekuppelt. Die Einanker - Um- 
former, Dreiphasentype mit sechsfachem An- 
schluß, verbinden die Vorteile des gewöhn- 
lichen dreiphasigen und des sechsphasigen 
Umformers. 
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Die Gleichstrom-Schalter, sowohl die selbst- 
tätigen als auch die nicht selbsttätigen, haben 
motorischen Antrieb. Die dritte Schiene ist mit 
Kabeln angeschlossen, die Fahrschienen mit 
blanken Seilen von 1250 qmm Querschnitt. 

Die Steuerapparate, Meßinstrumente usw. 
sind auf einer in der Mitte des Umformer- 
werkes gelegenen Schalttafel mit pultartigem 
Vorbau vereinigt. Auf dem Pult sind die Haupt- 
apparate und Instrumente, auf der senkrechten 
Schalttafel die Apparate für Beleuchtung usw. 
angebracht. 

Die Pufferbatterien sind groß genug, um 
den Betrieb unter normalen Verbältnissen eine 
Stunde lang aufrecht erhalten zu können. Fünf 
haben 2250, je eine 3000, 3750 und 4020 Awp Std 
Kapazität bei einstündiger Entladung. Sie sind 
mit umkehrbaren Batterie - Zusatzmmaschinen in 
Reihe geschaltet, die durch Koble-Regulatoren 
(vergl. „ETZ“ 1906, S. 912) beeinflußt werden. 

Die Einanker-Umformer können von beiden 
Seiten angelassen werden. Beim Anlassen von 
der Drehstromseite wird den Schleifringen eine 
stufenweise steigende Spannung zugeführt, die 
von besonderen Klemmen der Sekundärwick- 
lung der Transformatoren entnommen wird. 
Beim Anlassen mit Gleichstrom wird die Ma- 
schine zunächst auf eine übersynchrone Um- 
drehungszahl gebracht, der Gleichstromkreis 
einschließlich der Erregung geöffnet und der 
Drehstrom-Ölschalter geschlossen. Dann wird 
der Schalter für die Erregung eingelegt. 

Die Gleichstrom- Speiseleitungen sind als 
Kabel in Kanälen längs des Bahnkörpers ver- 
legt, ausgenommen die Verbindungsleitungen 
der Sammelschienen benachbarter Untersta- 
tionen, die als Freileitung auf den Masten der 
Hochspannungs-Kraftübertragung verlegt sind 
(Abb. 17). Um das Überbrücken von Haupt- 
Speisebezirken durch einen Zug zu verhindern, 
sind an den Enden der Bezirke Stücke von 
Zuglänge in der dritten Schiene besonders ge- 
speist. Die vler dritten Schienen sind durch in 
kleinen Häusern untergebrachte, selbsttätige 
Schalter untereinander verbunden. 

Nach vollständigem Ausbau des elektrischen 
Betriebes sind erforderlich: 25,7 km Kabelkanal, 
156 km Kabel, 74 km Freileitungsstrecke mit 
550 km Freileitung, 26 Häuser für selbsttätige 
Ausschalter und 3 Kabeltürme. Das verwendete 
Kupfer hat ein Gewicht von 1,36 Mill. kg. Mit 
dritter Schiene sind 460 km, mit Oberleitung 
8 km Gleis versehen. Die dritte Schiene, an 
deren Unterseite der Stromabnehmer gleitet, 
wird in Abständen von je 3,35 m von guß- 
eisernen Armen getragen (Abb. 17 und 18); 
die Isolatoren greifen lose um den Kopf 
der Schiene und gestatten eine geringe Bewe- 
gung in senkrechter Richtung. Gegen zufällige 
Berührung ist die Schiene oben und seitlich 
durch Bretter geschützt. 

Das elektrisch betriebene rollende Material 
besteht aus 35 Lokomotiven und 125 Trieb- 
wagen mit Vielfachsteuerung von je 400 PS 
Motorleistung und einem Gewicht von 53 t. 
Jede der Lokomotiven hat eine normale Leistung 
von 2200 PS. Ferner sind 55 Anhängewagen 
mit Leitungen für Vielfachsteuerung und 6 Ge- 
päck-Motorwagen vorhanden. Die Lokomotiven 
entwickeln je nach dem Zuggewicht, das zwi- 
schen 250 und 900 t schwankt, eine Geschwin- 
digkeit von 64 bis 1%8 km/Std. Die größte Ge- 
schwindigkeit der Triebwagenzüge beträgt 
84 km/Std. Triebwagen und Anhängewagen 
bestehen ganz aus Stahl. 

Die Lokomotiven dienen dazu, die Fern- 
züge (Abb. 18) zwischen Grand Central Ter- 
minal und High Bridge zu befördern; später 
wird der elektrische Betrieb bis Croton ausge- 
dehnt. Die Triebwagen vermitteln den Lokal- 
verkehr. F. B. 
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Fortschritte der Elektrotechnik. Viertel- 
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en auf dem Gesamtgebiete der angewandten 
Flektrizitätslehre mit Einschluß ‚des elektri- 
schen Nachrichten- und Signalwesens. Im 
Auftrage und mit Unterstützung des Elektro- 
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technischen Vereins sowie mit Unterstützung 
zahlreicher hervorragender elektrotechnischer 
Firmen unter Mitwirkung von Borns, Brei- 
sig, Giebe, Grünbaum, Hartenheim, 
Martens, Nösselt, 5 und Stade 
herausgegeben von r. Karl Strecker. 
21. Jahrgang. Das Jahr 1907. 2. Heft. 333 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1908. Preis 10 M. 


Thermoelemente und Thermosäulen. Ihre 
Herstellung und Anwendung. Von Prof. Dr. 
Franz Peters. (XXX. Band der „Monogra- 
phien über angewandte Elektrochemie“.) Mit 
192 Abb. 184 S. in 80. Verlag von Wilh. 
Knapp. Halle a. S. 1908. Preis 10 M. 


Elektrochemie II. Experimentelle Elektro- 
chemie. Meßmethoden, Leitfähigkeit, Lösun- 
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Mit 26 Abb. 158 S. in kl.-8 0. Verlag von G. 
J. Göschen. Leipzig 1908. Preis geb. 0,80 M. 
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wissenschaftlich - geineinverständlicher Dar- 
stellungen „Aus Natur und Geisteswelt“. 
160 S. in kl.-8 0. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1908. 

Photographische 
Helios. Von P. Eichmann, 
kl.-80. Verlag von Gustav Schmidt. 
1908. Preis 2,50 M. 


Elektrochemie. Von Dr. P. Ferchland. 
85. Bd. der „Bibliothek der gesamten Tech- 
nik“. Mit 50 Abb. 144 S. in kl.8°. Verlag 
von Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 
geb. 2,60 M. 

Seydels Führer durch die elektrotech- 
nis che und elektrochemische Literatur. 
Verzeichnis der neuesten und wichtigsten 
älteren Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Elektrizitätslehre und der Elektrotechnik (elek- 
trische Beleuchtung, Kraftübertragung usw.), 
der Schwachstromtechnik (Telegraphie, Fern- 
sprechwesen usw.), der Elektrochemie, Elek- 
trometallurgieund verwandter Gebiete. 10. Aufl. 
63 S. in kl.-8 0. Verlag der Polytechnischen 
Buchhandlung A. Sey del. Berlin 1908. 


Röntgen photographie. Anleitung zu leicht 
auszuführenden Arbeiten mit statischer und 
alvanischer Elektrizität unter besonderer 

e rücksichtigung der Influenz - Elektrisier- 
maschine. Von Alfred Parzer-Mühlbacher. 
Zweite neu bearbeitete Auflage. Mit 8 Tafeln 
und 29 Abb. IV und 95 S. in 80. Verlag von 
Gustav Schmidt. Berlin 1908. Preis geb. 3 M. 


Development and electrical distribution 
of water power. Von Lamar Lyndon. Mit 


Belichtungs - Tabelle 
öln. 73 S. in 
Berlin 


158 Abb. VI und 317 S. in 80. Verlag von 
Wiley & Sons. London 1908. Preis geb. 
3 Doli. 


Statistische Zusammenstellungen über 
Blei, Kupfer, Zink, Zinn, Aluminium, 
Nickel, uecksilber und Silber. Von 
der Metallgesellschaft und der Metallurgischen 
Gesellschaft A.-G. 14. a 1898 bis 1907. 
XXX und 111 S. in Lex.-8°. Frankfurt a. M., 
März 1908. 

Lehrbuch der Experimentalphysik. Von 
Dr. E. von Lommel. 14. bis 16. neubearbeitete 
Auflage. Herausgegeben von Prof. Dr. W. 
König. Mit 438 Abb. im Text, 1 Tafel. X und 
631 S. in 80. Verlag von Johann Ambrosius 
Barth. Leipzig 1908. Preis geb. 7,50 M. 


Isolationsmessung und Fehlerortsbe- 
stimmung in elektrischen Starkstrom- 

anlagen Von Dipt.»Sng. Paul Stern. Bd. 81 

der „Bibliothek der gesamten Technik“. Mit 
102 Abb. VI und 106 S. in kl.-8 b. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1903. Preis 
geb. 2 M. 

(Das Büchlein gibt eine sebr brauchbare 
Übersicht der gebräuchlichsten Methoden der 
area! und Fehlerortsbestimmung 
an elektrischen Starkstromanlagen, Leitungen 
und Maschinen und dürfte sich besonders für 
Montage- und Betriebsleiter, Revisoren und In- 
stallateure eignen. Bei der Auswahl der in 
Frage kommenden Meßinstrumente hat der Ver- 
fasser auch die modernsten Fabrikate der elek- 
trotechnischen Firmen berücksichtigt.] 


Denkschrift über die Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den baveri- 
schen Staatseisenbahnen. Mit 9 Tafeln. 


2 S. in gr.-4 C. 
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The Post Office Electrical Engineers’ 
Journal. Bd. 1. Heft 1. April 1908. Organ 
der Institution of the Post Office Electrical 
Engineers, erscheint vierteljährlich und be- 
schäftigt sich mit Telegraphie und Telephonie. 
Verlag von H. Alabaster, Gatehouse & Co., 
4 Ludgate Hill, London. Bezugspreis 4 sh. 


pro Jahr. 
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Popular Electricity. Bd. 1. Heft 1. Mai'1908. 

rscheint monatlich und beschäftigt sich mit 
den Anwendungen der Elektrotechnik in popu- 
lärer Darstellungsweise. Verlag der Electricity 
Publishing Co., 12 West Fortieth Street, New 
York. Bezugspreis 1,50 Doll. pro Jahr. 


Sonderabdrücke. 


Ein Elektrizitätsmonopol. Von Emil Schiff. 
„Dokumente des Fortschritts“ 1908. 


Thetorque conditions in alternate-cur- 
rent motors. Von Val. A. Fynn. „Journal 
of Proceedings of the Institution of Electrical 
Engineers“, Bd. 40, 1908. 


The self-induetance of a solenoid of any 
number of layers. Von Louis Cohen, 
„Bulletin of the Bureau of Standards“, Bd. 4. 
1908, Nr. 3. 


Besprechungen. 


Aufgaben und Fortschritte des deutschen 
Werkzeugmaschinenbaues. VonFriedrich 
Ruppert. Mit 398 Abb. im Text. XII u. 34 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1907. Preis geb. 6 M. 

Das Buch enthält Vorträge des Verfassers. 
Leider ist es ihm nicht gelungen, deren Inhalt 
unter einem einheitlichen Gesichtspunkte zu- 
sammenzufassen und ihn systematisch zu glie- 
dern und anzuordnen. Vielleicht hätte der Ver- 
fasser besser getan, die ursprüngliche Form 
beizubehalten. Die etwas prätentiöse Vorrede 
und der Titel versprechen mehr, als der Inhalt 
tatsächlich bietet, den überdies der Titel nicht 
ganz richtig kennzeichnet. Weitere Fehler 
sind häufige Abschweifungen auf Nebengebiete, 
unklare und gewundene Ausdrucksweise, ver- 
bunden mit einem nichts weniger als guten 
Deutsch. (Ich hebe dies deshalb besonders her- 
vor, weil Werke unserer neuen technischen 
Literatur sehr häufig die zuletzt erwähnten 
Fehler aufweisen.) 

Der erste Teil des Buches enthält eine Auf- 
zählung von „Einrichtungen für unmittelbare 
Erhöhung der Leistung“; darunter sind beson- 
ders hervorzuheben: Deckenvorgelege mit meh- 
reren N eschwindi keiten, elektri- 
scher Einzelantrieb, Fräser und Fräsköpfe, Re- 
volverdreherei, transportabele Werkzeugmaschi- 
nen, Anwendung von Bohrlehren; Halbauto- 
maten und Automaten, und zum Schluß folgen 
gar nicht in diesen ersten Teil hineinpassende 

etrachtungen über „Verstärkung und Vertei- 
lung der Massen in der Maschine“. Man er- 
sieht ohne weiteres, daß alle diese Einrichtun- 
gen auf einem Raum von etwa 56 Seiten nur 
sehr oberflächlich besprochen werden können. 

So wird z. B. der elektrische Einzelantrieb mit 

vier Seiten abgefertigt, die „Halbautomaten“ 

mit etwa zehn Zeilen. 

Der zweite, etwa 200 Seiten umfassende 
Teil enthält die Besprechung über „Einrichtun- 
gen für mittelbare „ der Leistung der 

erkzeugmaschinen durch Minderung der toten 

Arbeitszeit“. Hier ist der Verfasser in seinem 

Element, und daher ist dieser Abschnitt auch 

der umfangreichste und wertvollste Teil des 

Buches. 

Besprochen werden unter anderem: der 
schnelle Leerrücklauf; schneller Wechsel der 
Weggröße des Werkzeuges; schneller Umlauf- 
wechsel; Vielfachwechsel von Geschwindig- 
keiten durch Räder ohne Riemenumlegung; 
Reibräder - Wechselgetriebe; Zahnrädergetriebe 
zum Wechsel der Schnittgeschwindigkeiten; 
schneller Größenwechsel derV orschübe; schneller 
Größenwechsel, Richtungs- und Größenwechsel 
des Dauervorschubes; der schnelle Übergang 
von einer Vorschubart zur anderen, Zahnstange 
gegen Schraubspindel, Freibohrverfahren nach 
maßstäblicher Einstellung, selbständige Rund- 
und Einstellbewegung usw. Die Ausführungen 
des Verfassers geben einen ganz guten Ein- 
blick in die neueren Einrichtungen auf diesem 
Gebiete; allerdings ist er auch hier nicht kon- 
sequent geblieben und hat z. B. eine Menge 
amerikanischer Konstruktionen erwähnt. Im 

roßen ganzen ist ihm aber hier das Hervor- 
eben des Wesentlichen geglückt, und mit dem 

Blick des erfahrenen Praktikers wägt er ganz 

richtig die Vorteile und Nachteile der verschie- 

denen Konstruktionen gegeneinander ab. 

Der dritte Teil des Buches schildert in recht 
anschaulicher Weise den Einfluß der deutschen 
Arbeiterschutzgesetzgebung auf den Bau der 
Werkzeugmaschinen und zeigt, wie die moderne 
deutsche Werkzeugmaschine Schutzvorrichtung 
und Maschine zu einem Ganzen vereinigt. 

Wenn man auch von den Ausführungen des 
Verfassers keine Vollständigkeit verlangt, so 
vermißt man neben manchem anderen doch 
sehr die größere Würdigung des elektrischen 
Antriebes und seines Einflusses auf die Kon- 
struktion, ferner die Entwicklung der Arbeits- 
verfahren mit Schnelldrehstahl, und endlich — 
da der Verfasser doch einmal amerikanische 
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Konstruktionen erwähnt hat — den Fortschritt 
im Automatenbau durch Schaffung des Mehr- 
zylinderautomaten. Faßt man oben Gesagtes 
zusammen, so kann man wohl sagen, der Haupt- 
inhalt des Buches betreffe diejenigen Einrich- 
tungen, die an spanabhebenden Maschinen den 
Zeitverlust dure Leergang bei der Spanab- 
nahme mittelbar oder unmittelbar vermindern. 
Es ergibt sich ferner vom Standpunkte des 
im Fabrikationsbetriebe stehenden Elektrotech- 
nikers — und der ist hier hauptsächlich maß- 
gebend —, daß das Buch weder geeignet er- 
scheint, in den modernen Werkzeugmaschinen- 
bau einzuführen, noch einen klaren Einblick 
zu geben in seine Entwicklung und letzten 
Fortschritte. Frank. 


AUSLANDSBERICHTE. 
England. 


Die Firma Bruce, Peebles & Co. in Edin- 
bourgh, die größte elektrotechnische Firma 


Schottlands, befindet sich in Liquidation. Es 


fehlten zur Ausführung der umfangreichen 
Lieferungskontrakte die erforderlichen Geld- 
mittel. Der Fehlbetrag beträgt etwa 2 Mill. M. 
Der Betrieb wird indessen weiter fortgeführt, 
wobei die Direktion auf eine erfolgreiche Um- 
bildung der Gesellschaft hofft. Die Firma, 
welche in letzter Zeit durch ihre Kaskaden- 
umformer hervortrat, mißt der. übertriebenen 
Konkurrenz des englischen elektrotechnischen 
Marktes die Schuld an dem Niedergange bei. 

Die Metropolitan & District Railway 
Co. in London, eine der Londoner elektrischen 
Untergrundbahnen, befindet sich zur Zeit in miß- 
lichen Geldverhältnissen. Die Lage dieses Bahn- 
unternehmens war schon vorEinführung des elek- 
trischen Betriebes nicht günstig, ist seit der letz- 
teren aber immer schlechter geworden. Nach Er- 
ledigung der Verpflichtungen an Obligations- 
zinsen und garantierten Dividenden verbleibt im 
abgelaufenen Geschäftsjahr ein Minderbetrag 
von 909000 M. Eine vorher abgehaltene Ver- 
sammlung zog die Erhöhung des im Verhältnis 
zur Anlage schon außerordentlich bohen Ka- 
pitals in Betracht. 

In England bestehen verschiedene Firmen 
für die Prüfung der ordnungs- und ver- 
tragsmäßigen Lieferung auf chemische, 
mechanische und elektrotechnische Gebiete. 
Diese Firmen empfanden lebhaft den ihnen 


seitens der National Physical Laboratory, einem 


etwa der deutschen Physikalisch-Technischen 


Reichsanstalt entsprechenden Institut, das ähn- 


liche Arbeiten gegen bestimmte Beträge üher- 
nimmt, zugefügten Schaden. Auf eine dahin- 
benachteiligten Firmen 
setzte die Regierung einen Untersuchungs- 
ausschuß ein. Dieser ist zu dem Schluß ge- 
kommen, daß das National Physical Laboratory 
sich auf Untersuchungen beschränken solle, 
und seine Tätigkeit auf Versuche an fertigen 


Anlagen zum Beweis ihrer ordnungs- und ver- 


tragsınäßigen Lieferung nicht auszudehnen 
| „ g Hw. : 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


H. Wedding +. 
Am 6. d. M. starb in Düsseldorf, wohin er 


sich zur Teilnahme an der Jahres versammlung 
des Vereins deutscher Eisenhüttenleute begeben 


hatte, an den Folgen eines Schlaganfalls der 
Geheime Bergrat Professor Dr. H edding, 
ein Bruder des vor wenigen Wochen dahinge- 
schiedenen Geheimen Regierungsrats W. Wed- 
ding.!) Der Verstorbene wurde im Jahre 1834 
in Berlin geboren und wurde, nachdem er einige 
Jahe als Bergreferendar in preußischen Diensten 
tätig gewesen war, im Jahre 1863 noch vor seiner 
Ernennung zum Bergassessor als Lehrer der 


Eisenhüttenkunde an die hiesige Bergaka- 
demie berufen. Seit 1867 unterrichtete der 
Verstorbene an der Berliner Technischen 


Hochschule. Wedding war später lange Zeit 
Hilfsreferent für das Hüttenwesen im Ministe- 
rium für Handel und Gewerbe und Mitglied 
des Kaiserlichen Patentamtes. Wedding war 
auf dem Gebiet der Hüttentechnik als bedeuten- 
der Technologe bekannt. Er war der erste, der 
auf diesem Gebiet die mikroskopischen Unter- 
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suchungen einführte und dadurch der deut- 
schen Stahlindustrie einen großen Vorsprung 
verschaffte. Auch als Dozent war Wedding 
hervorragend. So schuf er für den Unter- 
richt an der Bergakademie ganz neue Ge- 
sichtspunkte. Von den Lehrbüchern seien 
erwähnt der „Grundriß der Eisenhüttenkunde“ 
und das „Ausführliche Handbuch der Eisen- 
hüttenkunde“. In Anerkennung seiner Ver- 
dienste, die im In- und Auslande gewürdigt 
wurden, erhielt er unter anderem von dem Iron 
and Steel Institute in England die Bessemer- 
medaille. Auch als Mensch besaß Wedding 
11 Vorzüge. Dem Einflusse seines herz- 
ichen und vertrauengewinnenden Wesens 
konnten sich Kollegen und Schüler schwer 
entziehen. —2. 


P. La Cour +. 


Der durch seine Versuche mit Windkraft- 
werken bekannte dänische Physiker P. La Cour 
ng Hochschule zu Askov ist kürzlich ge- 
storben. 


Ernennungen. 


Der Abteilungsvorsteher am Physikalisch- 
Chemischen Institut und außerordentliche Pro- 
fessor an der Berliner Universität, Dr. Max 
Bodenstein, ist zum etatsmäßigen Professor 
an der Technischen Hochschule in Hannover 
ernannt worden. — An der Technischen Hoch- 
schule zu Karlsruhe hat sich Dr. G. Just für 
physikalische Chemie und Elektrochemie habi- 
litiert. — Dem Privatdozenten Dr.-Ing. G. Hil- 
Bert an der Technischen Hochschule Berlin ist 

er Professortitel verliehen worden. — In die 
an der Technischen Hochschule Darmstadt neu- 
errichtete Professur für Hebemaschinen und 
Förderanlagen wurde der Privatdozent Dr.⸗Jung. 
G. W. Koehler berufen. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Neue Kabelverbindung. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 697.) 


Das Kabel zwischen den Cocos-Inseln und 
Java ist dem öffentlichen Verkehr i 
. M. 


Bewegung unter den Telegraphisten 
in Britisch-Indien. 


„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 697.) 


Wie wir schon mitteilten („ETZ“ 1908, 
S. 486), ist die Bewegung unter den indischen 
Telegraphisten auf Reformen zurückzuführen, 
die auf Vorschlag eines von England zur 
Prüfung des Telegraphendienstes in Britisch- 
Indien entsandten Sachverständigen (Mr. New- 
lands) eingeführt worden sind. Es verlautet 
Jetzt, daß Mr. Newlands die Aufgabe hatte, 
den großen re en, welche die Tele- 
gramme bei der Beförderung erlitten, nach- 
zuforschen und ihnen abzuhelfen. Während 
in England 91,7%, der Telegramme innerhalb 
10 Minuten nach Äuflieferung übermittelt wer- 
den, war dies in Indien nur bei 8,2%, der Fall; 
nicht weniger als 57,6%, wurden sogar über 
40 Minuten verzögert. Diese Unregelmäßig- 
keiten beruhten auf einer mangelhaften Organi- 
sation des Dienstbetriebes, und es wurden 
durchgreifende Änderungen nötig, durch welche 
natürlich das Personal schärfer herangezogen 
wurde. Inzwischen haben Verhandlungen zwi- 
schen der Regierung und den Ausständigen 
dazu geführt, daß diese zum Dienst zurück- 
kehrten, um fünf Wochen einen Versuch mit 
der neuen Betriebsordnung zu machen. Ein 
von der Regierung ernannter Ausschuß wird 
die von den Telegraphisten vorgebrachten Be- 
schwerden prüfen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


3000 Sprechstellen in zwei Gebäuden. 
[El World“, Bd. 51, 1908, S. 894.] 


Zwei am Ende der Tunnel der Hudson- 
Gesellschaften zwischen Cortland und Fulton 
Street errichtete neue Geschäftshäuser werden 
eine zusammengehörige Fernsprecheinrichtung 
mit 3000 Sprechstellen erhalten; die Anlage 
‚übertrifft damit erheblich die bisherigen größten 
derartigen Einrichtungen im Waldorf-Astoria 
Hotel (1500 Anschlüsse) und in dem Gebäude 
der Broad Exchange (800 Anschlüsse). Die 
beiden Häuser sind 22 Stockwerke hoch und 
haben zusammen 90000 qım nutzbare Boden- 
fläche. Die 3000 Sprechstellen werden teils an 
eine Zentrale angeschlossen, die in einem der 
Häuser errichtet wird, teils erhalten sie un- 
mittelbare Verbindung mit dem Fernsprechamt. 
Zwischen diesem und der Zentrale werden 
120 Leitungen hergestellt. Die ganze Anlage 
sollte aın 1. Mai fertig sein. W. M. 


Neue Fernsprechverbindungen in Rußland. 
[Journal Telögraphique“, Bd. 32, 1908, S. 96.) 


Folgende Fernsprechverbindungen wurden 
beschlossen: Moskau-Nishnij-Nowgorod, Mos- 
kau-Iwanowo-Woznessensk, Charkow-J ekateri- 
noslaw, Charkow-Bachmut. Die Herstellung und 
Ausnutzung der Linien wird, mit 18-jähriger 
Kunzession, an Privatunternehmer vergeben 
werden; nach Ablauf dieser Zeit gehen die An- 
lagen an den Staat über. Auf allen genannten 
Verbindungen soll die Gebühr für ein Zwei- 
e 1 Rubel (2,16 M) betragen; für 
jede weitere Minute werden 25 Kopeken (54 Pf) 
erhoben. W. M. 


Fernsprechen in Amerika. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 74.] 


Nach dem Jahresbericht der Bell-Gesell- 
schaft betrug die Zahl der von der Gesellschaft 
hergestellten Sprechstellen in den Vereinigten 
Staaten und dem Dominium Canada 


am 1. I. 1899. 465 180 
„ 1.1190. 800 880 
„ 1. I. 1907. über 3 000 000 
„ I. I. 1908. 3839 000 


Mehr als 30 000 Städte, Dörfer und Flecken sind 
durch Fernleitungen verbunden und zum Ver- 
kehr untereinander zugelassen. Die Zahl der 
Gespräche belief sich im Jahre 1907 auf ins- 
gesamt 5997 Millionen, die Zahl der Angestellten 
auf 88 274. Es wurden Überschüsse in Höhe von 
19,7 Mill. M erzielt, wovon 16,8 Mill M als Divi- 
denden zur Verteilung gelangten. W. M. 


Vereinigung von Fernsprechgesellschaften 
in Amerika. 


[„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 621.) 


Die Automatic Electric Company und die 
Strowger Telephone Company haben sich unter 
dem Namen der erstgenannten Gesellschaft ver- 
einigt. Das Gesamtkapital soll 22 Mill. M be- 
tragen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Marconis Vorrichtung zur Erzeugung schwach 
gedämpfter Wellen. 


„Engineering“, Bd. 85, 1908, S. 376, 4 Sp., 1 Abb.] 


Marconi verwendet seit einiger Zeit zum 
Aussenden elektrischer Wellen über den Atlan- 
tischen Ozean die in Abb. 19 schematisch dar- 
gestellte Vorrichtung. 4 ist eine große Metall- 
scheibe, die durch eine Dampfturbine oder 
einen Elektromotor in schnelle Umdrehung 
versetzt wird. Senkrecht zu ihr drehen sich 
etwas langsamer, die Scheiben Ci und Co. K 
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Marconischer Erzeuger für schwach gedämpfte Wellen. 
Abb. 19. 


und E sind Kondensatoren, L und F Induktanz- 
rollen, H eine Dynamomaschine und G der Luft- 
draht. Nach der Absicht Marconis soll zwi- 
schen A und Cr einerseits, A und C, anderseits 
eine Entladung vor sich gehen, jedoch weder 
in Form eines Funkens, noch eines eigentlichen 
Lichtbogens, derart, daß in E und ' kräftige 
Schwingungen erzeugt werden. A muß zu 
diesem Zweck eine Umfangsgeschwindigkeit 
von mehr als 100 m erhalten, wobei die Schwin- 
ungar uenz 200 000 in der Sekunde beträgt. 

reht sich die Scheibe zu langsam, so entsteht 
ein Lichtbogen, und die Schwingungen hören 
auf, da dann nicht mehr die nötige Elektroden- 
kühlung vorhanden ist. Allerdings hat sich die 
Frequenz der Schwingungen zunächst als zu hoch 
erwiesen, um ohne Einschaltung eines Unter- 
brechers den magnetischen Wellenanzeiger zu 
betätigen. Doch trat Erfolg ein, als man am 
Umkreise der großen Scheibe in regelmäßigen 
Abständen eine Reihe von Erhöhungen an- 


brachte, von denen aus die Entladungen sich 
nun vorzugsweise vollziehen. Dadurch entsteht 
im Fernhörer der Empfangsstation ein musika- 
lischer Ton, der leicht wahrnehmbar ist und 
sich auch von Geräuschen, wie sie durch atmo- 
sphärische Elektrizität hervorgerufen werden, 
leicht unterscheiden läßt. Die ausgesandten 
Wellen sollen schwach gedämpft sein, und 
zwar spielt sich der Vorgang nach Marconis 
Ansicht wie folgt ab. Ane nomoan. Cı werde 
positiv, C} negativ geladen, und der Funke 
ehe zwischen A und Ca über. Dann würde 
er Kondensator E geladen werden und zu 
schwingen beginnen; bei jedem Wechsel fließt 
neue An aus den Kondensatoren H zu, und 
die in dem Schwingungskreise EF verbrauchte 
Energie wird aus der Dynamomaschine H er- 
gänzt. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Afrika. 
[„Journal Télégraphique“, Bd. 32, 1908, S. 96.) 


Entlang der Benadirküste werden Stationen 
für drahtlose Telegraphie errichtet. Die Haupt- 
station erhält eine Reichweite von 2900 km und 
wird mit Indien verkehren können; sie soll 
unter anderem mit Asmara und Pisa in Ver- 
bindung treten. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Spektrum des singenden Bogens. 
[„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 564.] 


Das 19 0 5 des Duddellschen singenden 
Bogens läßt sich, wenn das Singen durch Re- 
sonanz hervorgerufen wird, kaum von dem des 
gewöhnlichen Bogens unterscheiden. Bringt 
man ihn aber auf andere Weise zum Singen, 
80 zeigt er die charakteristischen Merkmale 
eines einfachen Funkenspektrums. Man kann 
dies am besten beobachten, wenn man einen 
Kondensator ohne merkbare Induktanz dem 
Bogen parallel schaltet. Es kann nicht nur 
nicht unterschieden werden, an welcher Kohle 
der positive und an welcher der negative Pol 
ist, sondern das Spektrum enthält auch zahl- 
reiche Linien, die mit den in dem Funken 
zwischen Kohlenelektroden bei gewöhnlichem 
Druck wahrnehmbaren Stickstoff-, Sauerstoff- 
und Kohlelinien identisch sind. Die Ursache 
dieses Vorganges ist noch nicht aufgeklärt. 
Eine allmähliche Wiederherstellung des Bogen- 
spektrums kann hervorgebracht werden, indem 
man die Kapazität des Kondensators verringert. 
Die Einschaltung einer kleinen Induktanz in 
den Nebenschluß hat dieselbe Wirkung wie 
eine erhebliche Verminderung der Kapazität. 
Die Linien verlieren ihre Intensität in ver- 
schiedenen Graden, und an ihrer Stelle er- 
scheinen die Kohlebänder. W. M. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neues Beleuchtungssystem 
für Hafeneinfahrten. 


[„Seientific American“, 21. III. 1908.] 


Das Einfahren von großen Schiffen in Häfen 
bei Nacht war bis zur neuesten Zeit schwierig 
und nicht minder 1 Die gewöhnlichen 
Leuchtfeuer, von denen nur stets eine geringe 
Anzahl und in großen Abständen zur Anwen- 
dung kommen, sind bei Nebel schwer auffind- 
bar, sodaß dann das Einfahren in fremde Häfen 
stellenweise direkt unmöglich war. 


Für den Hafen von New York sind vor 
einiger Zeit von der Lighthouse Department in 
dem Ambrose-Kanal eine Anzahl von Bojen 
geliefert worden, welche mit Gaslampen ver- 
sehen waren. Diese Bojen enthielten für ein 
beständiges Brennen der Lampen bei Tag und 
bei Nacht Gas für etwa einen Monat. Eine be- 
sondere Beaufsichtigung und Überwachung war 
daher nicht notwendig, jedoch wurden die Gas- 
bojen infolge Kollision mit Schiffen und durch 
den Anprall der Wellen oft beschädigt. Für 
kleinere Schiffe, die auf das tiefe Fahrwasser 
nicht angewiesen sind, bilden diese Bojen ein 
Verkehrshindernis. Es wurde daher neuerdings 
für die New Yorker Hafeneinfahrt von der 
Dion Submarine Light Co. eine neue Beleuch- 
tungsart ausprobiert, welches die Gasbojen 
vermeidet und sich sehr gut bewährt hat. 


Für dieses Beleuchtungssystem kommen 
Glühlampen zur Anwendung, welche nicht 
oberhalb, sondern unterhalb des Wasserspiegels 
angebracht sind und deren Licht von unten 
auf die-Wasserfläche geworfen wird. Die Ein- 
fahrt wird also durch helle Punkte in gewissem 
Abstande voneinander auf der Wasseroberfläche 
sichtbar gemacht. 


14. Mai 1908. 
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Auf jeder Seite der Hafeneinfahrt ist ein 
Kabel verankert, mit dem eine Anzahl Lampen 
in bestimmten Abständen verbunden sind. Die 
Lampen bestehen aus röhrenförmigen Hülsen, 
welche am oberen Ende durch Linsen luftdicht 
verschlossen sind. Im Inneren der Hülsen sind 
elektrische Glühlampen vorgesehen, deren Licht 
durch die Linsen in senkrechter Richtung auf 
die Oberfläche des Wassers geworfen und hier 
als heller Fleck sichtbar wird. Die Lampen 
werden von einer an Land befindlichen Strom- 
uelle gespeist. Entsprechend den allgemeinen 
Schiffahrts vorschriften wird die eine Seite der 
Hafeneinfahrt durch rote und die andere durch 
pronio Lichter kenntlich gemacht. Die Lampen 
iönnen hierbei in bedeutend dichterer Folge 
als die Gasbojen hintereinander an jedem Kabel 
angebracht werden, ohne daß der freie Verkehr 
für kleinere Schiffe beeinträchtigt wird. Die 
Kabel sind in beliebiger Weise auf dem Grunde 
verankert, und die einzelnen Lampen sind 
mittels biegsamer Verbindungsglieder an dem 
Kabel befestigt, sodaß die Lampen infolge ihres 
natürlichen Auftriebes in senkrechter Lage ge- 
halten werden, ohne daß sie auf die Kabel un- 
günstige Beanspruchungen ausüben. Um ein 
leichtes Auswechseln durchgebrannter Lampen 
zu ermöglichen, sind letztere besonders für sich 
verankert und mittels genügend langer Drähte 
an das Hauptkabel angeschlossen sodaß eine 
jede Lampe für sich über die Oberfläche des 
Wassers herausgezogen werden kann. 


Dies unterseeische Beleuchtungssystem für 
Hafeneinfahrten besitzt den weiteren Vorteil, 
daß es auch für Unterseeboote verwendbar ist, 
wenn diese im Hafen manövrieren. In Kriegs- 
zeiten werden die Lampen ausgeschaltet und 
nur für den Fall, daß ein nicht feindliches 
Schiff in den Hafen einlaufen will, für Augen- 
blicke eingeschaltet. E. Gz. 


Neue Lüsterkupplung. 


In Abb. 20 ist eine neue von der Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M., ausgeführte 
Lüsterkupplung dargestellt, bei welcher alle 
Metallteile, sowohl die stromführenden Draht- 
verbinder als auch die Aufhängebügel so in 
ein rundes Porzellanstück eingebettet sind, daß 


Neue Lüsterkupplung. 
Abb. 20. 


die beiden Bügel im Porzellan miteinander ver- 
kettet sind. Hierdurch wird erreicht, daß selbst 
beim Zerbrechen des Porzellanteiles der Be- 
leuchtungskörper nicht herabfallen kann. Der 
Bolzen für den unteren Aufhängebügel ist mit 
diesem verschraubt und kann durch Lösen der 
Auer in einfacher Weise herausgenommen 
werden. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Konstruktion und Prüfung 
von Hochspannungsisolatoren. 


[D. Harvey. „The Electric Journal“, Bd. 4, 
1907, S. 568, 10 S., 11 Abb.] 


Der Entwurf von Isolatoren für besonders 
hohe Spannungen erfordert auch eine gewisse 
Rücksicht auf die porzellantechnischen Schwie- 
rigkeiten, die mit steigender Größe der Iso- 
latoren rasch wachsen. Der hohe Preis großer 
Stücke ist hauptsächlich auf diese Herstellungs- 
schwierigkeiten und den sich daraus ergeben- 
den großen Ausfall zurückzuführen. Die Kosten 
für die Porzellanmasse selbst kommen dem- 
„ sowie im Vergleich zu den Brenn- 

osten kaum in Betracht. Als Farbe der Glasur 
ist eine braune der weißen vorzuziehen, da, wie 
Vergleichsversuche an parallelen Leitungs- 
strecken gezeigt haben, weiße Isolatoren ihrer 
auffälligeren Färbung vegon einer Beschädigung 
durch Steinwürfe und dergleichen mehr aus- 
gesetzt sind. Hochspannungsisolatoren sollten 
nur gedreht, nicht aber, wie dies in Amerika 
vielfach üblich ist, gepreßt werden, da dieses 
Verfahren eine viel weniger dichte Porzellan- 
masse liefert. Für sehr hohe Spannungen ist 
die Herstellung des Isolators aus mehreren ent- 
weder zusammengekitteten oder zusammenzu- 
brennenden Einzelteilen erforderlich, wobei auf 
jeden Teil eine Prüfspannung von höchstens 
80 000 V entfallen soll. Für die Wahl einer Iso- 
latortype für eine bestimmte Spannung ist auf 
das mia des betreffenden Landes besonders 
Rücksicht zunehmen. Für sehrhoheSpannungen 
empfiehlt sich die Verwendung von Stahltürmen 
mit großen Spannweiten; für Spannungen über 
90 000 V sind zur Zeit Versuche mit Hängeiso- 
latoren im Gange, bei denen der Leitungsdraht 
unterhalb des freischwebenden Isolators ange- 
ordnet ist!) Glasisolatoren kommen nur für 
Spannungen bis 25000 V in Betracht Denn 
wegen der Sprödigkeit des Glases und der 
Möglichkeit innerer Spannungen ist die Ge- 
fahr des Springens schon infolge plötzlicher Tem- 
eraturänderungen bei größeren Stücken zu groß. 
olzstützen, die nur den Vorteil einer geringen 
Erhöhung der Isolation und einer gleichmäßi- 
Ben Feldverteilung haben, werden wegen 
ihrer großen Nachteile, besonders in mechani- 
scher Hinsicht, immer mehr durch Metallstützen 
verdrängt. Hinsichtlich der Prüfung von Iso- 
latoren gilt als übliche Zeitdauer eine Minute. 
Um die Durchschlagsstelle bei gleichzeitiger 
Prüfung einer größeren Anzahl von Isolatoren 
durch Ausbrennen des betreffenden Stückes 
leicht sichtbar zu machen, empfiehlt es sich, im 
Nebenschluß zum Maximalausschalter, der bei 
i eines Isolators in Tätigkeit tritt 
einen so hohen Widerstand zu legen, da 
an die der zulässigen Höchstbelastung des 
ransformators entsprechende Stromstärke er- 
reicht wird. Die Prüfung der Einzelteile, wie des 
anzen Isolators selbst erfolgt in umgekehrter 
Stellung des Isolators, wobei als Elektroden 
Wasser benutzt wird. W. W. 


Leitungsstangen aus Eisenbeton. 
[„Beton u. Eisen“, Bd. 7, 1908, Heft 4.) 


Die Firma Otto & Schlosser in Meißen stellt 
neuerdings Leitungsstangen nach einem dem 
Ingenieur Hermann Rentzsch und der Firma 
geschützten Verfahren her, wobei dünnflüssige, 
mit Asbestfasern gleichmäßig durchsetzte 
Zementmasse in rotierenden Formen unter Ein- 
wirkung der Zentrifugalkraft zu Röhren verar- 
beitet wird. In die Schleuderform wird ein 
Eisengerippe eingefügt, um das herum sich die 
Asbestzementmasse festlagert. Die Formen 
werden je nach dem Rohrdurchmesser mit einer 
Geschwindigkeit von 300 bis 1500 Umdr/Min 
gedreht. Infolge der Fliehkraft drücken sich 
die festen Bestandteile der plastischen Masse 
nach der Formwand, während das leichtere 
Wasser aus der Masse heraustritt und sich im 
Innern der Form sammelt. Der Vorgang voll- 
zieht sich in 10 bis 15 Minuten. Nach seinem 
Abschluß wird die Form auf einer Seite ein 
wenig angehoben, an ihrem tiefer liegenden 
Ende geöffnet und das mit Zement und! sbest- 
schlamm mehr oder weniger versetzte Wasser 
abgelassen. Das Rohr verbleibt nur einen Tag 
in der Form, wird dann aus ihr herausgehoben 
und bis zum völligen Abbinden gelagert. Es 
können auf diese Weise vollkommen zylin- 
drische oder auch-konisch sich verjüngende 
Hohlkörper, ferner !solche mit eckigem oder 

rofiliertem Außenmantel hergestellt werden. 
benso lassen sich Muffenansätze und der- 
ae durch entsprechende Ausbildung der 
tirnabschlüsse innerhalb der Form ohne wei- 


teres beim Schleudern erzeugen. Die Erzeug- 


1) Siehe auch „ETZ“ 1907, S. 908. 


nisse sollen von großer Gleichmäßigkeit und 
Festigkeit sein; Zahlen gibt die Quelle nicht an. 
Die bisher hergestellten, in Meißen verwendeten 
Leitungsmaste haben sich im letzten Winter 
angeblich bestens bewährt; ihr Preis steht zwi- 
schen dem von Holz- und Eisenmasten. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Haftpflicht im Straßenbahnbetriebe. 


Im Juni 1905 wurde in Essen von einem 
Motorwagen der von der Süddeutschen Eisenbahn- 
esellschaft betriebenen Elektrischen Straßen- 
ahn ein damals zehnjähriges Mädchen derart 
verletzt, daß ihr der linke Fuß amputiert werden 
mußte. Die Verunglückte war von einem 
Knaben, der einen für sie nicht erkennbaren 
Furcht erregenden Gegenstand in der Hand 
hielt, verfolgt worden und so in die Straßen- 
bahn hineingelaufen, als sie sich nach dem 
anderen Trottoir der Straße flüchten wollte. 
Sie und ihr Vater verlangen jetzt von der ge- 
nannten Eisenbahngesellschaft Schadloshaltung 
auf Grund des Reichshaftpflichtgesetzes. Das 
Landgericht zu Essen verurteilte die Beklagte 
dem Grunde nach zum Ersatze des der Ver- 
letzten durch den Unfall entstandenen Schadens. 
Die Berufung der Beklagten wurde vom Ober- 
landesgericht Hamm zurückgewiesen. Den 
Einwand der höheren Gewalt weist das Ober- 
landesgericht namentlich mit der Erwägung 
zurück, daß die Ursache des Unfalles in der 
Verfolgung der Klägerin seitens des Knaben 
und dem hierdurch in ihr hervorgerufenen 
Zustande des Schreckens zu erblicken sei. Dies 
sei aber ein Ereignis, mit welchem der elek- 
trische Bahnbetrieb im Verkehr stets zu rechnen 
habe, und das nur gefahrbringend sei im Hin- 
blick auf die wann Natur des Straßen- 
bahnbetriebes. egon das oberlandesgericht- 
liche Urteil hatte die Beklagte Revision beim 
Reichsgericht eingelegt, welches jedoch auf 
Zurückweisung der Revision erkannte. 


Verschiedenes. 


Neues Verfahren zur Verzinnung von Gußeisen. 


Das Metallanstrich-Syndikat G. m. b. H., 
Berlin, bringt einen Zinn- beziehungsweise Zinn- 
Blei-Anstrich in den Handel, welcher Gußeisen 
und Schmiedeisen mit einer sehr dichten, 
nicht porösen Metallhaut zu überziehen ge- 
stattet. Die neue Methode besteht darin, daß 
der Gußeisengegenstand gebeizt, verkupfert 
(bei Schmiedeisen mit und ohne Verkupfe- 
rung) und mit der Anstrichmasse überzogen 
wird. Das Beizen kann entweder durch Behand- 
lung mit Fluorwasserstoffsäure zur Entfernung 
des Formeandee oder mit Sandstrahlgebläse vor- 
55 werden, sowie sodann durch Nach- 

ehandlung mit Salz- oder Schwefelsäure er- 
folgen. 

Nach Abspülen und Abbürsten wird die 
Verkupferung entweder mittels Zinkkontaktes 
oder unter Zuführung galvanischen Stromes 
vorgenommen. Ein hauchdünner Kupferüber- 
zug soll schon ausreichen. Kleinere Gegen- 
stände werden entweder an Zinkdrähten auf- 

ehängt oder auf Zinkdrahtsiebe gelegt. Größere 
een de können teilweise überzogen wer- 
den, sodaß die Gefäße keine zu großen Ab- 
messungen zu haben brauchen. Bei Verkupfe- 
rung unter Stromzuführung soll die Spannung 
2 bis 3 V und die Stromdichte 0,4 bis 0,5 Amp 

ro qdm betragen. Als Anoden verwendet man 

ierbei Platten aus Elektrolytkupfer oder nicht 
zu dünne aus Se une und vom Glühspan be- 
freite Kupferbleche. 

Nach gutem Abspülen wird die Metallmasse 
gleich einer Farbe aufgestrichen und durch 
eine Lötlampe, Gasflamme oder einen Heizofen 
aufgeschmolzen. Der Hauptvorteil des neuen 
Verfahrens soll darin bestehen, daß die Masse 
auch bei geneigten oder senkrechten Flächen 
glatt aufschmilzt ohne abzutropfen, der Über- 
zug haftet fest an und hält sämtliche Bearbei- 
tungen ohne abzublättern aus. 

ach den vom Königl. Materialprüfungsamt 
angestellten Versuchen ergibt 1 kg Pulver mit 
der beigegebenen Anrührflüssigkeit ca 2 kg 
streichfähige Masse, welche für die Verzinnung 
von etwa 20 qm Fläche ausreicht. Ebenso hat 
vorgenanntes Amt Versuche nach den ver- 
schiedensten Richtungen hin angestellt, die 
nach den Zeugnissen gute Resultate ergaben. 


Gasexplosion. 


Zu der auf Seite 324 gebrachten Mitteilung 
über die Gasexplosion im Café-Palais zu Düssel- 
dorf wird uns von beteiligter Seite noch 
geschrieben: 

„Die in Frage kommende Anlage war eine 
seitens der Deutschen Canadolgas-Ges. m. b. H., 
Düsseldorf, gelieferte „Canadolgas-Anlage“, und 
wurde von den Erbauern als höchst ungefähr- 
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lich bezeichnet. Die eigentliche Explosion fand 
folgendermaßen statt: Ich hatte meinen Maschi- 
nisten nebst einen Gehülfen beauftragt, den 
Canadol-Behälter zu entleeren. Dieses war 
auch schon zu ?/, geschehen, als die Explosion 
lötzlich entstand. Wie und wodurch eigent- 
ich die Katastrophe entstanden, wissen die 
beiden Beteiligten selber nicht; sie können sich 
nur entsinnen, daß es einen lauten Knall gab, 
und darauf der ganze Keller voll Flammen und 
Rauch stand. Auch verlautet hin und wieder, 
daß einer ein Streichholz angezündet habe, 
dieses wird sogar von dem Gehülfen zugegeben, 
in diesem Falle wäre es ja leicht erklärlich, wie 
die Explosion herbeigeführt worden ist. Genaues 
läßt sich aber hierüber garnicht sagen.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1908.) 


Kl. 12i. R. 22663. Verfahren zur Elektrolyse 
von Alkali- oder Erdalkalichlorid behufs Dar- 
stellung von Chlorat. Dr. Fritz Ratig, Neu- 
Staßfurt. 27. 4. 06. 

Kl. 20 1. S. 25 262. Steuerschalter, insbesondere 
für elektrisch betriebene Fahrzeuge mit einer 
von der Reglertrommel mittels eines Wendege- 
triebes mitgenommenen Umschalttrommel. So- 
cieta Italiana Ganz di Elettricita, Mailand; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 14.9. 
1907. 

Kl. 21 a. Sch. 28286. Bogenlampe zur Erzeugung 
schneller elektrischer Schwingungen. Otto 
Scheller, Steglitz, Albrechtstr. 126. 13. 8. 07. 

— e. A. 14 658. Elektromagnetisches Relais. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
24. 7. 07. 

— c. B. 48612. Trag körper für elektrische Fassun- 
gen bei Doppelleitungen mit Tragschnur. Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G. Berlin. 
19. 12. 07. 

— e. K. 36941. Maximal-Zeitrelais mit einem auf 
eine Bremsscheibe des die Auslösezeit regelnden 
Hemmwerkes einwirkenden Bremsmagnet. Fer- 
dinand Koch, Berlin, Württembergischestr. 34. 


25. 2. 08. 

— d. L. 24143. Thermo-Elektromotor mit uni- 
polarem Magnetfeld. Albert Lotz, Charlotten- 
burg. Schillerstr. 74. 8. 4. 07. 

— e. C. 15 321. Elektrisches Registrierinstrument. 
Frank Conrad u. Paul Mac Gahan, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW.40. 17. 1. 07. 

— e. G. 25753. Vorrichtung zum Anzeigen des 
Leistungsfaktors bei Wechselstromanlagen. Erich 
Gantzer, Charlottenburg, Schlüterstr. 69. 31. 10. 
1907. 

— e. H 41362. Kompensationsschaltung zur Kon- 
trolle von elektrischen Meßinstrumenten mittels 
eines Normalelementes. Richard O. Heinrich, 
Berlin, Ritterstr. 88. 5. 8. 07. 

— e. H. 42 756. Vorrichtung zur Vermeidung des 
Anschlagens eingespannter Resonanzkörper an 
den Magneten; Zus. z. Pat. 184212. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. 29. 1. 08. 

— f. D. 19 561. Glühfadenhalter für empfindliche 
Glühfäden. Paul Druseidt, Remscheid, Bismarck- 
straße 66 a. 29. 1. OP. 

— f. S. 23 578. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden für elektrisches Licht; Zus. z. Pat. 
197 882. Siemens & Halske A.-G. Berlin. 
26. 10. 06. 

— f. Sch. 26 805. Bogenlampenwinde. Carl Aug. 
Schaefer, Hannover, Raschplatz 14. 18. 12. 06. 

— f. T. 12508. Zündvorrichtung für Rogenlampen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Belle-Alliancestr. 92. 31. 7. 07. 

Kl. 48 a. S. 25 226. Abänderung der durch Patent 
194 528 geschützten Elektrolysiertrommel für die 
anodische Behandlung fester Stoffe, insbesondere 
für metallurgische Zwecke; Zus. z. Pat. 194528. 
nn Hugo Sackur, Berlin, Marburgerstr. 17. 
7. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 


Kl. 4d. H. 38503. Elektrische Zündvorrichtung 
für die Laternen von Motorfahrzeugen, deren 
Brenner von einem auf dem Fahrzeuge befind- 
lichen Eotwickler oder Vorratsbebälter mit Gas 
gespeist werden. Harry Hill, Ollerton, Eugl.; 
Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. II. II. 8. 06. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Großbritannien gem. Unions- 
vertrag: 28. 9. 05.] 

Kl. 21c. F. 21 164. Einrichtung zum Schutze der 
Kabel in Gleichstromnetzen. Clarence Feld- 
mann, Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 

C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 17. 1. 06. 
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— c. S. 24875. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Leitungsnetzen, die von mehreren Zentralen 
gespeist werden. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H.. Berlin. 1. 7. 07. 

— e. S. 24919. Einrichtung zur Sicherung von 
Steuerdynamomaschinen gegen Überlastung. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


Kompoundmotor, dessen Kom- 
poundwicklung durch einen Hilfsstromerzeuger 
gespeist wird; Zus. z. Pat 156058. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaf t, Berlin. 81. 5.07. 

— f. G. 24919. Verfahren zur Herstellung von 
mit metallischem Wolfram oder Molybdän oder 
Mischungen dieser Metalle überzogenen Kohle- 
fäden für elektrische Glühlampen. Glühlampen- 
fabrik Union G. m. b. H., Berlin. 16. 5. 07. 

— f. R. 25 062. Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Glühlampenfäden aus Lampenruß. 
Karl Rittersberg. Berlin, Zwinglistr. 4, u. Her- 
mann Rubert, Charlottenburg, Goethestr. 16 a. 
6. 9 07. 

— f. St 10 342. Kugelgelenk für elektrische Lam- 
pen. Carl Stelly, Hamburg, Heidenkampsweg 36. 
20. 6. 06. 

— f. W. 28860. Anordnung zur Feststellung des 
Kohlenhalters elektrischer Bogenlampen innerhalb 
seines Führungsrohres. K. Weinert, Berlin, 
Muskauerstr. 24. 6. 12. 07. 

Kl. 35a. B. 45 322. Verzögerungsvorrichtung für 
die Hubbegrenzung elektrisch betriebener Förder- 
einrichtungen. Benrather Maschinenfabrik 
A.-G, Benrath. 28. 1. 07. 

Kl. 47h. A. 15154. Vorrichtung zur magnetischen 
Übertragung eines Drehmoments von einer Welle 
auf eine andere Welle. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 07: 

Kl. 74 d. St. 12104. Verfabren zum Signalisieren 
während der Nachtzeit mittels elektrischer Zahlen- 
signale, die durch eine oder mehrere weißrote 
Laternen zum Ausdruck gebracht werden 
Stephan Stepanow, St. Petersburg; Vertr.: Dr. 
B. Alexander- Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
8. 5. 07. 

— d. T. 12822. Elektrischer Schallerzeuger. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 2. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1908) 


Kl. 21 d. S. 22 523. 
26. 9. 07. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1908.) 


Kl. 21 a. 159886. 162 064. 173 736. 
176 830. 176 834. 193 386. 194 665. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


176 828. 
196 054. 


— a. 193 328. C. Lorenz, A.-G., Berlin. 
— c. 197224. Fa. F. W. Bus ch, Lüdenscheid. 
— e. 197523. Gustav Busch, Lüdenscheid. 
Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 
Kl. 20 k. 198464. Elektrisch betriebene Hänge- 


bahnanlage mit selbsttätig erfolgender Einstellung 
des Steuerschalters für den Lastwagen; Zus. 2. 
Pat. 159988. Benrather Maschinenfabrik 
A.-G., Benrath b. Düsseldorf. 4. 5. 07. B. 46306. 

Kl. 21 a. 198 312. Selbsttätige Fernsprechschal- 
tung. bei welcher der rufende Teilnehmer mit 
Hilfe von Stromstößen auf dem Amt einen be- 
weglichen Kontakt mit dem einen Zweig der 
Leitung des gerufenen Teilnehmers verbindet. 
Dr. Edmund Preismann, Berlin, Alexanderstr. 33. 
12. 6. 06. P. 18 602. 

— a. 198313. Schaltung für Fernsprechämter mit 
Zentralbatteriebetrieb für Signal- und Sprech- 
zwecke. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
24. 7. 06. S. 23 102. 

— a. 198 314. Selbsttätiger Fernsprechschalter mit 
Motormagneten zum Heben und Drehen des 
Schalters. Charles M. Thompson Company, 
Chicago; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. II. 25. 6. 07. T. 12 196. 

— a. 108437. Gesprächszählerschaltung für Fern- 
sprechämter mit Zentralbatteriebetrieb Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin 25. 10. 06. 
D. 17 662. 

— A. 198 438. Gesprächszählerschaltung bei Zen- 
tralbatterieämtern, bei der das Zählen nach 
Schluß des Gespräches erfolgt. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 13. 8. 07. A. 14721. 


— e. 198315. Einrichtung zur Regelung elektri- 
scher Motoren. Johan Gustaf Viktor Lang, 
Southall. Engl.; Vertr.: P. Müller, Pat-Anw,, 


Berlin SW. 61. 21 6. 07. L. 24 483. 

— e. 198380. Vorrichtung zum Abschalten eines 
von zwei parallel geschalteten Gleichstromleitern 
bei Drahtbruch oder Überlastung. John Somer- 
ville Highfiel d, London; Vertr.: Dr. W. Häber- 
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lein u. L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
10. 3. 07. H. 39 384. 

— c. 198381. Quecksilberschalter mit beweglicher 
Schaltpfanne. Paul Anders, Meißen. 31. 3. 07. 
A. 14254. 

— d. 198 316. Anordnung zur Ausübung des Ver- 
fahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen; Zus. z. Pat. 193 220. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 
12. 4. 05. F. 22 461. 

— d. 198 317. Repulsionsmotor mit zwei in Reihe 
geschalteten Ständer wicklungen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
20. 9. 05. F. 21 760. 

— d. 198 349. Gleichstrommaschine mit unter den 
Hauptpolen liegenden Bürsten. Otto Böhm und 
Richard Weidemann, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 
20. 1. 07. B. 45 246. 

—d. 198850. Kollektor- und Bürstenanordnung 
für elektrische Maschinen. Louis ‚Krieger u. 
Cie. Parisienne des Voitures Eleetriques 
(Procedes Krieger), Puteaux; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, M. Wagner und G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 27. 2. 07. [Prio- 
rität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions- 
vertrag: 16. 10. 06 ] 

— e. 198439. Meßgerit nach Ferrarisschem Prinzip. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H, München. 


2. 5. 07. I. 9896. 
— f. 198440. Quecksilberschaltvorrichtung für 
Glühlampen. Francis Harrison u Harold M. 


Edwards, London; Vertr.: M. Schmetz, Pat.- 
Anw., Aachen. 13. 6 06. H 38 059. [Priorität a. 


G. d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 
27. 11 06.) 
— f. 198 466. Verfahren zur Herstellung von 


Glühkörpern für elektrische Glühlampen aus 
schwer schmelzbaren Metallen, wie Molybdän, 


Wolfram oder Legierungen beider Metalle. 
Wolfram-Lampen A.-G, Augsburg. 9. 6. 05. 
J. 8478. 

— f. 198 467. Quecksilberdampf lampe. Louis An- 


toine Audibert, Lodève, Frankreich.; Vertr.: 


M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 19. 9. 06. 
A. 13 593. 
— f. 198468. Stütze für Motallglühfäden; Zus. z. 


Pat. 188246. Elektrische Glühlampenfabrik 
„Watt“ Scharf, Löti & Latzko, Wien; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner. Tat.-Auwälte, Berlin SW. 61. 
1 8 07. E. 12 743. 

— g. 198318. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Deutsche Telephonwerke G. m. b. 
H., Berlin. 31. 8. 07. D. 18 935. 

Kl. 46 c. 198 329. Magnetelektrischer Zündapparat 
mit zwei oder mehr Ankern. Andreas Veigel, 
Cannstatt. Waiblingerstr. 5. 12. 2. 07. V. 6999. 

Kl. 49 e. 198413. Vorrichtung zum Einzentrieren 
von Nietdicht-, Bohr- und Fräsmaschinen, welche 
auf dem Werkstück durch Elektromagnete fest- 
gehalten werden. Ernst Burokhardt, Mannheim, 
Beilstr. 30. 7. 4. 05. B. 39 686. 

Kl. 74 b. 198 339. Elektrische Fernmeldevorrich- 
tung, insbesondere für \Wasserstandsmelder, deren 
Empfänger durch Induktorströme fortgeschaltet 
werden. Otto Denner, Nürnberg, Obere Pirk- 
heimerstr. 45. 27. 4. 07. D. 18 400. 

— e. 198477. Elektrische Signalanlage mit Ein- 
richtung zur Empfangsbestätigung. Siemens & 
Halske A.-G. Berlin. 21. 8. 06 S. 23 236. 

Kl. 83 b. 198 426. Elektrisches Pendel mit elasti- 
schem Antrieb. Otto Denner, Nürnberg, Obere 
Pirkheimerstr. 45. 9. 4. 07. D. 18 308. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 30. April 1908.) 

Kl. 20 j. 138 185. 173 393. 174022. — 1. 176 635. 
Kl. 21 a. 193 383. 194666. 195 125. 195 354. 
— b. 158 140. — d. 113 985. 159 059. — e. 
188 587. — f. 155 618. — g. 192294. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 
Kl. 4d. 336879. Elektromagnetischer Gasfern- 


zünder mit abnehmbarer, zugleich die Gasleitung 
bildender Zusatzspule. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 25. 3. 08. D. 14 038. 

— d. 336 987. Elektromagnetischer Gasfernzünder 
mit direkt vom Magnetanker gesteuertem Hahn 
und gutem, magnetischen Schluß. Deutsche 
Tele phonwerke G. m. b. H. Berlin. 25. 3. 08. 
D. 14.037. 

Kl. 21a. 336 705. Vorrichtung, welche das Fallen 
einer Klappe am Telephon-Klappenschrank durch 
Brennen einer Glühlampe anzeigt. Curt Lötzsch, 
Chemnitz i S., Logenstr. 22. 13. 2. 08. L. 18 985. 

— a. 836880. Magnet für, Fernhörer ohne schwin- 
gende Schallplatte, dessen Pole zwecks Bildung 
eines geschlossenen magnetischen Kreises durch 
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einen mit einer Spule versehenen Eisenkern ver- 
bunden sind. Dr. Wilhelm Peukert, Braun- 
schweig. Jerusalemstr. 4. 25. 3. 08. P. 13 569. 

— a. 337 275. Nach jeder Richtung verstellbarer 
Standhalter für Hörer und Sprecher bei Tisch- 
telephonapparaten. Moderator G. m. b. H., 
Berlin. 7. 4. 08. M. 26 690. 

— b. 336 925. Trockenelement mit zwei Gaskammern 
und Entgasungskanklen. Anton Schneeweizs, 
Wünsdorf b. Zossen. 25. 5. 07. Sch. 25 815. 

— b. 336 926. Trockenelement mit je einer Gas- 
kammer am Boden und am oberen Ende des 
Elementes. Anton Schneeweis, Wünsdorf b. 
Zossen. 25. 5. 07. Sch. 25 816. 

— b. 336 927. Trockenelement mit je einer Gas- 
kammer am Boden und am oberen Teil des Ele- 
mentes. Anton Sohneeweis, Wünsdorf b Zossen. 
25. 5. 07. Sch. 25 817. 

— b. 336 928. Trockenelement mit die Kohlenelek- 
trode umgebendem, mit Längskanälen versehenem 
Depolarisator. Anton Schneeweis, Wünsdorf 
b. Zossen. 25. 5. 07. Sch. 25 818. 

— b. 337 026. Apparat zum Entfernen des Blei- 
schlammes aus Akkumulatorenbatterien. Rudolph 
Krause, Schkeuditz. 31. 3. 08. K. 34 041. 

—b. 337 307. Vorrichtung zur Entfernung des 
Bodenschlammes aus Akkumulatorenzellen. Wilh. 
Drenker, Danzig-Langfuhr 31. 1. 08. D. 13741. 

— b. 337 337. Galvanisches Element, dessen Kohlen- 
elektrode gleichzeitig als Gefäß für das Element 
dient. D. Wilhelm Guthmann, Frankfurt a. M., 
Senkenbergstr. 9. 16. 3. 08. G. 18 978. 

— e. 336895. Leitungsschnur mit übereinander 
gelagerten Leitadern und mit spiralenförmig 
übereinander anzeordneter Metallbandpanzerung. 
Carl Reinshagen, Barmen, Gewerbeschulstr. 32. 
1. 4 08. R. 21 115. 

— e. 336 907. Kombinationsdose mit Klemmen, für 
Einzelverwendung und zur Herstellung von Ver- 
bindungs- Winkel-T-Kreuzstücken und ganzer Ver- 


teilungskästen. Rheinische Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H, Wiesbaden. 3. 4. 08. 
R. 21 130. 


— c. 336909. Schutzgehäuse für Relais, Siche- 
rungen u. dgl. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 3. 4. 08. S. 17 058. 

— c. 336941. Vierkantig durchlochte schrauben- 
lose Porzellau-Isolierrolle. George Saul und Edo 
Bulling, Bremen, Bollmannstr. 55. 2 3. 08. 
B. 37 370. 

-e. 336 988. Edison-Sicherungsstöpsel mit Stiften 

zwischen dem Porzellankörper und der überge- 
schobenen Isolierkappe zur Verhinderung der 
Drehung derselben Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37 670. 

— e. 336 989. Porzellankörper für Edison-Siche- 
rungsstöpsel mit konischen Kanälen zur Auf- 
nahme der Schmelzdrähte. Bergmann - Elek- 
tricitäts- Werke A.- G., Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 669. 

— e 33699. Porzellankörper für Edison- Siche- 
rungsstöpsel mit von den Schmelzkanälen nach 
außen verlaufenden Querkanälen. Bergmann- 


Elektricitäts-Werke A.-G, Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 668. 
— e. 336991. Isolierkappe zum Verdecken des 


Kopfes von Edison-Sicherungsstöpseln mit Plom- 
benösen. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 25. 3.08. B. 37 674. 

— e. 336 992. Edison-Sicherungsstöpsel mit Profil- 
verbindung zwischen Porzellankörper und Isolier- 
kappe zur Verhinderung des Verdrehens der- 


selben. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37673. 
— e. 336993. Isolierkappe für die Köpfe von 


Edison-Sicherungsstöpsela mit nicht stromführen- 
der Befestigungsschraube. . Bergmann - Elek- 
tricitäts - Werke A. G., Berlin. 25 3. 08. 
B. 37 672. 

— e. 336994. Isolierkappe zum Verdecken des 
Kopfes von Edison-Sicherungsstöpseln mit Plom- 
benlöcherir. Bergmann-Elektricitäts- Werke 
A-G, Berlin. 25. 3 08 B. 37 671. 

— e 336995. Mit Sicke zur Erzielung der Unver- 
wechselbarkeit versehene Gewindehülse für Edison- 
Sicherungsstöpsel. Bergmann-Elektrieitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08 B. 37 666. 

— e. 33699. Porzellankörper für Edison-Siche- 
rungsstöpsel mit von den Längskauälen nach der 
Mantelfläche des Porzellankörpers führenden, am 
Stöpselkopf befindlichen Querrillen. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 667. 

—c. 336997. Mit zur Befestigung der Schmelz- 
fäden dienenden Bohrungen versehenes Kontakt- 
plättchen für Sicherungsstöpsel und -patronen. 
Bergmann - Elektricitäts - Werke A. - G., 
Berlin. 25. 3. 08. B. 37 677. 

— c. 336998. Mit Asbest ausgefütterte Isolier- 
kappe zum Abdecken des Kopfes von Edison- 
Sicherungsstöpseln. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37 675. 

. 
Drahtenden von elektrischen Leitungen. H. Hom- 

mel, Mainz, G. m. b. H., Mainz. 25 3. 08. 
H. 36 572. | 

— e. 337000. Zwischen-Stecker mit Ladeanschluß 
für Akkumulatoren. Accumulatoren- und 


336999. Hebelkluppe zum Verbinden der 
Kl. 21c. 


Electricitäts-Werke-A.-G. vormals W. A. 
Boese & Co., Berlin. 25. 3. 08. A. 11 212. 

— c. 337 109. Streichkontakt mit reibender Strom- 
schluſl vorrichtung, für elektrische Türschalter 
o. dgl. Joh. Georg Mehne, Schwenningen a. N. 
23. 3. 08. M. 26 525. 

— c. 337 121. Kontaktplättchen zur Befestigung von 
Schmelzfäden für Sicherungsstöpsel und -patronen, 
durch dessen Bohrungen die Schmelzfäden bügel- 
förmig durchgezogen sind Bergmann-Elek- 
tricitäts- Werke A. G., Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 676. 

— c. 337 154. Abzweigdose für in Röhren verlegte 
elektrische Leitungen mit auswechselbaren An- 
schlußstutzen. Metallwerk Elektra G. m. b. H., 
Gummersbach. 6. 4. 08. M. 26 682. 

— c. 337 155. Elektrischer Drehschalter für Augen- 
blicksschaltung, mit einem mit halbkugeligen Aus- 
pressungen in entsprechende Lücken einer Schalt- 
scheibe eingreifenden Schalthebel. Metallwerk 
Elektra G. m. b. H., Gummersbach. 6, 4. 08. 
M. 26 683. 

— e. 337156. Abzweigdose für elektrische Lei- 
tungen mit zwei konzentrischen, gegeneinander 
isolierten Anschlußringen. Metallwerk Elektra 
G. m b. H., Gummersbach. 6. 4. 08. M. 26 684. 

—c. 337 158. Zweiteiliges Verbindungsstück für 
Kabelschutzrohre. L. Weil & Reinhardt, Mann- 
heim. 6. 4. 08. W. 21469. 

— e. 337 172. Eiserner, wettersicherer Uberführungs- 
kasten für Fernsprechanschlußleitungen. Wilhelm 
Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51. 6 1.08. W. 23834. 

— e. 337 180. Anschlußstecker und Ausschalter in 
gemeinschaftlichem Gehäuse für kleine Motoren 
und elektrisch betriebene Werkzeuge. C & E. 
Fein, Stuttgart Elektrotechnische Fabrik, 
Stuttgart. 2. 3. 08. F. 17 140. 

— e. 337 189. Spiralkopf für Stahlbänder zur Ein- 
führung von Leitungsdrähten in Isolierröhren. 
Theodor Meininger, Wiesbaden, Kapellenstr. 1. 
12. 3. 08. M. 26 446. 

— e. 337219. Elektrische Blinklicht- Vorrichtung 
zum Einstecken in Wand-Anschlußdosen. Ham- 
burger Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Altona. 26. 3. 08. H. 36 574. 

— c. 337 279. Vorrichtung zum wasserdichten Ab- 
schließen von elektrischen Drebschaltern. Robert 
Vogel, Solothurn, Schweiz; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat.-Auwälte. München. 
8. 4. 08. V. 6378. 

— e. 337 283. Gegen mechanische Beschädigungen 
geschützter Isolator. Maximilian Bohlau, Rom- 
bach. 4. 2. 07. B 334ll. 

— ce. 337 333. Offener Kabelverbinder für elektrische 
Leitungen. Karl Burkard, Wiesbaden, Seeroben- 
straße 32. 12. 3. 08. B. 37528. 

— ec. 337 412. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 
mit Nullstromschalter. F. Klöckner, Köln-Bayen- 
thal, Bonnerstr. 271/273. 5. 9. 07. K. 32 115. 

— d. 337043. Kompensierter Wechselstrom-Kollek- 
tormotor mit an die Läuferarbeitsbürsten ange- 
schlossenen Stromwendepol wicklungen. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frauk- 
furt a. M. 12. 1. 07. F. 15055. 

— f. 336 824. Aus einem Stück hergestellte Zahn- 
stange in Profilform, für Projektionslampen. Carl 
Stachow, Berlin, Rosenthalerstr. 51. 13 2. 08. 
St. 10 164. 


— f. 336954. Feder aus Metall für die Stützen 


der Glübfäden in elektrischen Glühlampen. Dr. 
E. Majert, Berlin, Belle-Alliancepl. 17. 
M. 26 433. 

— f. 337 178. Glühlampenfassung für seitliche Lei- 
tungseinführung. Karl Brustmeyer, München, 
Häberlstr. 14 27. 2. 08. B. 37 302. 

— g. 337317. Röntgenschutzbaus mit auf seinem 
Oberteil angeordneter wagrechter Drehscheibe. 
Koch & Sterzel, Dresden. 27. 2. 08. K. 33 642. 

— h. 336 908. Muffel mit auswechselbarem Einsatz 
für elektrische Ofen. The S. S. White Dental 
Mfg. Co. G. m. b. H, Berlin. 3. 4. 08. W. 24 455. 

Kl. 38 a. 337 095. Drehbare Kreissäge zum Lang- 
und Querschneiden, mit eingebautem Elektro- 
motor. H. Böger, Ilversgehofen. 18. 3. 08. 


337 195. Elektrischer Brieftauben -Ein- 
lauf- und Melde-Apparat mit beweglichen hohlen 
Messingstäben, welche sämtlich auf nur einen 
Platin-Schleifkontakt und die dazu nötige Signal- 
vorrichtung wirken. Albert Thalmann, Weimar. 
17. 3. 03. T. 9277. 

Kl. 74 a. 337027. Elektrisches Läutwerk, bei wel- 
chem das Tragbrettchen für Glocke und Relais 
gleichzeitig auch als Träger für eine die Strom- 
duelle bildende Sammlerbatterie dient. Karl 
Landa und Josef Wintermayr, Wien; Vertr.: 
C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 31. 3. 08. 
L. 19 268. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


254 279. Auslös- und Arretier-Einrich- 
tung usw. Voigt & Haeffuer A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 17. 4. 05. V. 4546. 
8. 4. 08. g 


12. 3. 08. 


— e. 280 262. Augenblicksschalter usw. Johann 
Georg Mehne, Schwenningen, Württ. 22. 4. 05. 
M. 19 392. 9. 4. 08. 

— d. 253 267. Zündvo rrichtung usw. Apparate- 
Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Frankfurt a. M. 
12. 5. 05. A. 8204. 7. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. 251 038. Fernsprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G, Berlin. 17. 4. 05. S. 12 353. 
11. 4. 08. 

— a. 253 489. Druckknopf-Linienwähler usw. S. 
Siedle & Söhne, Furtwangen. 5. 5. 05. S. 12 419. 
18. 4. 08. 

— e. 249 958. Blitzschutzvorrichtung usw. A.-G. 
für elektrotechnische Unternehmungen, 
München. 10, 4. 05. A. 8095. 9. 4. 08. 

— c. 251010. Überführungskasten usw. Siemens- 
Schuekert werke G. m. b. H., Berlia. 17. 4. 05. 
S. 12 355. 11. 4. 08. 

— e. 252 660. Aufhängebügel usw. August 
Schaeffer, Frankfurt a M, Moselstr. 40. 2. 5. 
1905 Sch. 20 835. 16. 4. 08. 

— e 252 661. Fassungsnippel usw. August 
Schaeffer, Frankfurt a. M., Moselstr. 40. 2. 5. 
1905. Sch. 20836. 16. 4. 08. 

—c. 256874. Widerstandsträger usw. Albert 
Kreuzer, Leipzig. Salomonstr. 18. 7. 4. 05. 
K. 21261. 4. 4. 08. 

— e. 256 875. Anlaß- und Regulier widerstand usw. 
Albert Kreuzer, Leipzig. Salomonstr. 18. 7. 4. 
1905. K. 24 262. 4. 4. 08. 

— e. 2356876. Anlaß- und Regulierwiderstände usw. 
Albert Kreuzer, Leipzig, Salomonstr. 18. 8. 4. 
1905. K. 24277. 4. 4. 08. 

— d. 251798. Blecbscheibe usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 4. 06. 
S. 12 400. 11. 4. 08. 

— e. 252 639. Beleuchtungsanordnung usw. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 17. 4 05. H. 26 798. 1. 4. 08. 

— e. 253444. Elektroskop bzw. Elektrometer usw. 
Dr. Max Edelmann, München, Nymphenburger- 
straße 82. 19. 5. 05 E. 8086. 8. 4. 08 

—f. 249955. Bogenlampe usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 4. 05. 
A. 8098 6. 4. 08. 

— f. 252931 Schutzglas usw. Willi Bohnert. 
Frankfurt a. M., Schweizerstr. 92. 4. 5. 05. 
B. 27 746. 8. 4. 08. 


VEREIN SNACHRICH TEM. 
I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3. zu richten.) 


Am Dienstag, den 26. Mai, findet im 
roßen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
rtilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine : 


ordentliche Sitzung 
statt. 
Tagesordnung: 


I. Geschäftliche Mitteilungen. 

3. Uber die Hertzschen Versuche mit elektri- 
schen Wellen (mit Vorführungen). Von Herrn 
Professor Dr. Ludw. Zehnder. 

3. Über eine neue Kohlenfaden - Quecksilber- 
lampe. Von Herrn Ingenieur Rob. Hopfelt. 


Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 
Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
. (Eingetragener Verein) 
Ä in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 198. 


Donnerstag, den 11. Juni: 

Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 

Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 


508 


Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
III. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 
I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 


Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 


rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 


Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 

Gruppe Ib. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
Warenhaus am Anger. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 


II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


rappe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 

pe IIb. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. - 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


III. Besichtigung der Berlin-Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. 

Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 

Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 

Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturm, 
Ecke Schlachthofstraße. 

Gruppe IVb. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 

Abends in der Zeit von 6 bis 10½ Uhr 
findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 
Besichtigung des Domes 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3½ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 
Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


a mi Damen nach Schwarzburg 
im üringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 
Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 


und der 
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Zusammenkunft: 
am Anger. 

Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 

Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 
Sonnabend, den 13. Juni: 

Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: 5 
der Geschäftsräume der Firma J. C. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 


Vor der Hauptpost 


Vorträge. 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 

3. Ober- Ingenieur Remanéè, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


4. Ober- Ingenieur Remanė, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 

11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 

12. Ober- Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“, 

13. Ingenieur Straube, Berlin: „Uber einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad‘“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 


Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. l 


Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 


Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Illustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 
geleert Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 

enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Tagung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle, 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 


Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
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bis 7½ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbands etreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. arte hierfür 
liegt diesem Heft bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 

Zur glatten Abwicklung der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Juni erfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

Da es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anıneldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Satzungsänderung. 


Nachstehend geben wir diejenigen Satzungs- 
änderungen bekannt, welche der Vorstand der 
Jahresversammlung in Erfurt zur Beschluß- 
fassung vorlegen wird. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


1. Zu $ 3. Als Nr. 2 wird neu eingefügt: 


„2. durch Zusammenfassung der elektro- 
technischen Vereine Deutschlands“. 
Die unter 2 bis 4 stehenden Angaben er- 
halten die Nr. 3 bis 5. 


2. Zu § 4. Der vierte Absatz wird ersetzt 
durch folgende Absätze: 


„Der Verband schließt mit geeigneten elek- 
trotechnischen Vereinen, welche ihren Sitz in 
Deutschland haben, Verträge ab, auf Grund 
deren diese Vereine dem Verbande angehören. 
Ob ein Verein geeignet ist, entscheidet der 
Vorstand des Verbandes. Dem abgewiesenen 
Verein steht die Berufung an den Ausschuß 
offen. Die Satzungen der zum Verbande ge- 
hörigen Vereine dürfen keine Bestimmungen 
enthalten, die den Satzungen des Verbandes 
widersprechen. Mitglieder der zum Verbande 
gehörigen Vereine sind, wenn sie nach Absatz I 
und 3 dieses Paragraphen aufnahmefähig sind, 
und die Zeitschrift beziehen, Mitglieder des 
Verbandes. 

Die zum Verbande gehörigen Vereine bil- 
den die Gliederung des Verbandes. Mit den 
Mitgliedern dieser Vereine, soweit sie zum Ver- 
band gehören, verkehrt der Verband außer auf 
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der Jahresversammlung nur durch die Vereine. 
Von jedem Verein muß mindestens ein Mitglied 
dem Ausschuß angehören; dieses Mitglied hat 
die Verbindung zwischen seinem Verein und 
dem Ausschuß zu pflegen“. ö 


3. Zu § 5. Absatz 2 soll in Zukunft lauten: 


„Der Jahresbeitrag in den zum Verbande 
gehörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“. 


4. Zu S 7. Als Nr. 5 ist einzufügen: 


„5. Die zum Verbande gehörigen Vereine“. 
Die bisherige Position 5 erhält die Nr. 6. 
5. Zu $ 14. Derselbe soll in Zukunft lauten: 
„Der Ausschuß besteht: 
1. aus den Mitgliedern des Vorstandes; 
2. aus den Mitgliedern, welche die zum 
Verbande gehörigen Vereine ernennen; 
3. aus den Mitgliedern, welche von der 
Jahres versammlung gewählt werden. 


Jeder der zum Verbande gehörigen Vereine 
ernennt auf je angefangene 150 seiner Ver- 
bandsmitgliederzahl ein Ausschußmitglied. Der 
Verein ist berechtigt, Stellvertreter für seine 
Ausschuß mitglieder für Fälle der Verhinderung 
zu ernennen. 


Die Jahresversammlung ist berechtigt, bis 
zu 10 Ausschußmitglieder zu wählen“. 


6. Zu § 15. In Zeile 6 sind die Worte „als 
sein Vertreter“ zu streichen. 


7. Zu $ 17. In Absatz 2, Zeile 4 ist das 
Wort „gewählte“ zu streichen. 


8. Zu § 23. Der letzte Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Das Geschäftsjahr läuft vom 1. Januar bis 
31. Dezember.“ 


9. Zu § 24. Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Die Jahresversammlung findet alljährlich 
in den Monaten Mai, Juni oder Juli statt“. 


Deutsches Museum. 


Nachdem im Vorjahre ein großer Teil der 
Sammlungen in den Räumen des alten National- 
museums in München eröffnet wurde, werden 
zur Zeit auch in dem Zweigmuseum in der alten 
Isarkaserne wichtige Sammlungsgruppen auf- 
gestellt. 

Unter diesen Gruppen befindet sich in 
erster Linie die Elektrotechnik, die ein be- 
sonders anschauliches Bild der historischen Ent- 
wicklung zeigen wird, weil gerade auf diesem 
Gebiete Deutschland von Anfang an eine füh- 
rende Stellung einnahm, sodaß das Deutsche 
Museum für die Geschichte der Elektrotechnik 
dereinst ein ebenso reiches historisches Material 
enthalten dürfte, wie das Kensington-Museum 
für die Entwicklung der Dampfmaschinen. 

Um unter den schon jetzt vorhandenen 
Objekten nur einige zu erwähnen, sei auf die 
ersten Dynamomaschinen und Motoren von 
Werner Siemens, Hefner-Alteneck, Kirch- 
hoff, Gramme, Edison, auf die ersten Bogen- 
lampen von Siemens, Schuckert, Krizik 
usw., auf die Originalteile der berühmten 
Lauffener Kraftübertragung vom Jahre 1891, 
auf das Modell der alten Zentrale Markgrafen- 
straße der Berliner Elektricitäts-Werke usw. 
‚verwiesen. 

Es wäre sehr erwünscht, wenn dem Museum wie 
bei den bisher dargestellten Sammlungsgruppen, 
auch auf dem weitverzweigten Gebiete der Elek- 
trotechnik möglichst reiche Unterstützung durch 
Hinweise auf historisch besonders wichtige Mu- 
seumsobjekte zuteil würde, und wenn möglichst 
viele Firmen und Einzelpersonen ihr Interesse 
an den Bestrebungen des Museums, sei es 
durch Stiftung von Kapitalien für den Museums- 
neubau, sei es durch Erwerb der Mitgliedschaft 
bekunden wollten. 


Einladung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft. 


Die Deutsche Bunsen-Gesellschaft für an- 
gewandte physikalische Chemie ladet die Mit- 
glieder des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker zu ihrer am 

28. bis. 31. Mai in Wien 
stattfindenden diesjährigen Hauptversammlung 
ein. 

Die vorläufige Tagesordnung nebst Auszug 
aus den insgesamt ee 38 Vorträgen 
geben wir nachstehend: i 


Vorläufige Tagesordnung: 
Donnerstag (Himmelfahrt), den 2%. Mai: 


Abends 7 Uhr: Empfang durch die Stadt 
Wien im Rathause, I, Dr. Karl Luegerplatz. 


Freitag, den 29. Mai: 


Vorm. 9 Uhr pünktlich: Sitzung im Saale 
des Architekten- und Ingenieurvereines, 
I, Eschenbachgasse 9, 2. Stock: 


I. Ansprachen. 
II. Bericht des Vorstandes. 
HI. Vorträge. 


A. Zusammenfassende Vorträge über 
Photochemie. 


B. Einzelvorträge. 


Zwischen den Vorträgen findet von etwa 
12½ bis 1½ Uhr eine Pause mit gemeinsamem, 
einfachen Frühstück im Sitzungsgebäude statt. 

Nach dem Frühstück ist für die Damen ein 
kleiner ne geplant, worüber näheres später 
mitgeteilt wird. 


Abends 7 Uhr: Besuch des k. k. Hof- 
burgtheaters oder des k. k. Hofopern- 
theaters. 

Nach dem Theater zwanglose Zusam- 
kunft im Rathauskeller, I, Dr. Karl 
Luegerplatz. 


Sonnabend, den 30. Mai: 


Vorm. 9 Uhr pünktlich: Sitzung im Saale 
des Österr. Ingenieur- und Architekten- 
Vereines, I, Eschenbachgasse 9: 

I. Beschlußfassung über die Anträge des 
Vorstandes. 
II. Vorträge. 
Nachm. 1½ Uhr: Gemeinsames einfaches 


Mittagessen im Hotel Savoy, VI, Maria- 
hilferstr. 81. 


Nachmittags wahlweise: 


1. 3 Uhr: Sitzung im Saale des Österr. 
Ingenieur- und Architekten -Vereines, 
I, Eschenbachgasse 9, Vorträge. 

2. Besichtigung des Elektrotechnischen 
Instituts der k. k. Technischen Hoch- 
schule, IV, Gußhausstraße. 

3. Demonstration von Radiumpräparaten 
im II. Physikalischen Institut der k. k. 
Universität, IX, Türkenstr. 3. 

4. Besichtigung der k. k. Graphischen 
Lehr- und Versuchsanstalt, VII, West- 
bahnstr. 25. 


Abends 7½ Uhr: Festessen im Hotel Savov, 
VI, Mariahilferstr. 81. 
Sonntag, den 31. Mai: 
Ausflug auf den Semmering. 


Auszug aus der Vortrags-Liste: 


Privatdozent Dr. Byck, Berlin: „Elektroche- 
mische und elektromagnetische Theorien 
der photochemischen Prozesse“. 

Geheimrat Nernst, Berlin: „Zur Theorie der 
elektrischen Nervenreizung“. 

Professor Loeb, Berlin: „Eber die chemischen 
Wirkungen der dunklen Entladung“. 
Professor Le Blanc, Leipzig: „Das Massen- 

wirkungsgesetz bei der stillen elektrischen 


Entladung“. (Nach Versuchen von J. 


Davies). 

Professor Kowalski, Freiburg (Schweiz): „Bei- 
träge zur Photolumineszenz“. 

Dr. Hans Goldschmidt, Essen: „Neue Thermit- 


reaktionen“. 
Dr. Weigert, Berlin: „Ozonzersetzung durch 
Licht“. l 


Privatdozent Dr. Billitzer, Wien: „Studien 
über die elektrische Doppelschicht“. 
Privatdozent Dr. Abel, Wien: „Jod-Jodionen- 
katalyse des Wasserstoffperoxydes“. 
Privatdozent Dr. Sackur, Breslau: „Passivität 

in saurer Lösung“. 
Privatdozent Dr. Paweck, Wien: „Die Her- 
stellung von Radium aus Uranerzen“. 


Privatdozent Dr. Paweck, Wien: „Über eine 


neue technische Weiterverarbeitung eines 
elektrolytischen Metallniederschlages“. 


Die endgültige Tagesordnung sowie das 
vollstängige Verzeichnis aller Vorträge kann 
nach Erscheinen von der Geschäftsstelle der 
„ Leipzig, Mozartstr. 7, bezogen 
werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dett mar. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Nachstehend geben wir den neuen Wort- 
laut der „Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edisongewinde“, wie derselbe von der Kom- 
mission für Installationsmaterial beschlossen 
worden ist und der Jahresversammlung in 
Erfurt zur Annahme vorgelegt werden soll. 

Erläuterungen zu den „Normalien für Stöpsel- 
sicherungen mit Edisongewinde“ befinden sich 
in dem gleichen Heft, S. 496. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edisongewinde. 


(Gültig für Stromstärken von 6 bis 25 Ampere.) 


Nachstehende Festsetzungen beziehen sich 
nur auf Stöpselsicherungen mit Edisongewinde, 
bei denen die Unverwechselbarkeit durch Höhen- 
unterschiede erreicht wird. 

Das Gewinde entspricht in seinen radialen 
Abmessungen den Normalien für Lampenfüße 
und Fassungen mit Edison-Gewindekontakt. 

Die Maße für die Unverwechselbarkeit 
müssen den Werten der folgenden Tabelle ent- 
sprechen: 


Stromstärke Amp 6 
Idealm ass 27 
Sollmaß der Stöpsellänge L 27,35 
Sollmaß der Sockel tiefe T 30,65 


Sollmaß der Kopfhöhe der Ergänzungs- 
schraubte 


Größte 
10 15 20 25 zulässige 
Abweichung 
Sn —— 3 = | = = 
25 23 | 21 19 
25,35 23,35 21,35 | 19,35 +0,15 
30,65 30,65 30,65 | 30,65 +0,15 


6 bis 20 Ampere. 


Gernnde Bst engl. 


Abb. 21. 


510 


Für die übrigen Stöpseldimensionen, die in 
den Abb. 21 und 22 eingetragen sind, gilt fol- 
gendes: 

Der äußere Durchmesser des Stöpselfußes 
darf nicht mehr als 23 mm, und der innere 
lichte Durchmesser desselben nicht weniger 
als 13 mm betragen. Der zylindrische Ansatz 
der Ergänzungsschraube darf nicht einen größe- 
ren Durchmesser als 12 mm besitzen; die Höhe 
des Sechskants darf nicht mehr als 10 mm be- 
tragen. Die Länge des Gewindes muß 13 mm 
und der Abstand der unteren Fläche des Por- 
zellanes des Stöpselfußes von dem Gewindering 
muß mindestens 7 mm betragen. Das Gewinde 
der Ergänzungsschraube muß 9/6 engl. und 
die Länge des Gewindes mindestens 4 mm sein. 
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Abb. 23.) 


Lehre für den Sicherungssockel. 
Abb. 21. 


Der Durchmesser des Wulstes am Kopfe 
des Stöpsels darf 38 mm und der Durchmesser 
des Halses 32 mm nicht überschreiten. 

Zur Kontrolle der Stöpsel und Sockel können 
die Lehren Abb. 23 und 24 verwendet werden. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Vereinsversammlung am 28. April 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Dr. Franz Kiebitz in Berlin: „Uber Versuche 


über schnelle kontinuierliche elektrische 
Schwingungen“. (Mit Vorführungen.) 
Einwendungen gegen die Berichte über die 


Sitzungen am 24. März und 14. April wurden 
nicht gemacht, die Protokolle sind somit fest- 
gestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Märzsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht eingegangen, die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 

28 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Die Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft 
hat anläßlich ihres 25-jährigen Bestehens eine 
Festschrift!) herausgegeben und dem Elektro- 
technischen Verein ein Exemplar übersandt, 
welches zur Einsichtnahme auslag. Der Allge- 
meinen klektricitäts- Gesellschaft wurde der 
Dank des Vereins für die Spende ausgesprochen. 

Herr Telegraphen - Ingenieur Dr. Franz 
Kiebitz hielt seinen angekündigten Vortrag: 
„Uber Versuche über schnelle kontinuierliche 
elektrische Schwingungen“. Der Vortrag war 
von zahlreichen interessanten Experimenten 
begleitet. 

Hierzu machte Herr Dr. Gg. Seibt eine 
Bemerkung. 

Der Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


1) „.“. 1008. S. 450. 


Elektrot echnische Zeitschrift. 


Unter den Anwesenden befanden sich 


7 Herren als Gäste. 
Nächste ordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 26. Mai 1908 
(siehe auch unter Ankündigung S. 507). 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2225. Schreyer, Theodor, Oberingenieur. 

2226. Schmidt, Eduard, Diplom-Ingenieur. 
2227. Weyhausen, Ernst, Diplom-Ingenieur. 
2228. Lewin, Gregor, Diplom-Elektroingenieur. 
2229. Bujes, J., Diplom-Ingenieur. 

2230. Fleig, Eduard, Diplom-Ingenieur. 

2231. Duschnitz, Berta ee 

2232. Rother, Erich, Maschinen- und Elektro- 


Ingenieur. 
Sykes, Wilfred, Ingenieur. 
Jaeger, H., Dr. phil., Physiker. 
Schmidtsdorff, Rudolf, Ingenieur. 
Gruber, Karl, Ingenieur. 


2233. 
2234. 
2235. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4897. Strobel, Hermann, Joseph, Electrical 
Engineer, New York. 
4898. Fu o Hugo, Assistant Engineer, New 
ork. 
4899. Valentiner, Gustav, Electrical Engineer, 
New York. 
4900. Kellner, Josef, Oberingenieur, Budapest. 


4901. Hanssen, Ivan, Eivinx, Elektroingenieur, 
Pittsburgh. 

von Wolski, Thomas, Kasan. 

Altenstein & Brant, Ingenieure, Bu- 
dapest VI. 

Picker, Gerö, Ingenieur, Budapest II. 

Aoyagi, E., Dr., Kyoto. 


4902. 
4903. 


4904. 
4905. 


4906. 5 Walter, Ingenieur, Köln. 

4907. Beck, Paul, N., Dr., Diplom-Ingenieur, 
Budapest V. 

4908 G ysel Julius, Maschinen-Ingenieur. 

4909. Ahnger, Constant, Oscarson, Hofrat, 
Oberingenieur, Askhabad. 

4910. David, Richard, Diplom-Ingenieur, Lang- 

R fuhr bei Danzig. 

4911. 


Werner, oper Ingenieur, Saalfeld a. d. S. 


4912. Helmle, Otto, Ingenieur, Oberweimar. 


Nachtrag zur Sitzung vom 3. IV. 1907.!) 


Diskussion über den Vortrag des Herrn 
Prof. Kammerer über „Die Umgestaltung der 
Hebemaschinen durch die Elektrotechnik“. 


Oberingenieur Ziehl: Herr Prof. Kammerer 
hat es für wünschenswert erklärt, bei Verwen- 
dung von weitspannenden Laufkranen die Stän- 
der derselben mit „synchronen“ Gleichstrom- 
motoren oder überhaupt synchronen Motoren 
zu betreiben. Ich möchte mir erlauben, zu 
diesem Thema auf eine ganz zweckmäßige An- 
ordnung von Gleichstrommotoren aufmerksam 
zu machen, die mir nicht allgemein bekannt zu 
sein scheint und die vielleicht für diesen Zweck, 
als auch für verschiedene andere gut Verwen- 
dung finden kann. Ich möchte die Anordnung 
an der Tafel skizzieren. 


Abb. 25. 


Ich nehme zunächst in Abb. 25 zwei ge- 
wöhnliche Gleichstrommotoren an — es seien 
Nebenschluß motoren. Jeder dieser Motoren sei 
nun zum Antrieb je eines Ständers des Lauf- 
kranes bestimmt. Wenn man jetzt diese nor- 
malen Motoren dahin abändert, daß man z. B. 
auf der entgegengesetzten Seite des Kollektors 
zwei Schleifringe anordnet, die je mit einem 
Punkt der Ankerwieklung in symmetrischer 
Weise verbunden sind und die Schleifringe 
beider Motoren über Bürsten durch eine Hin- 
und Rückleitung verbindet, dann werden zwei 
solche Motoren ganz synchron untereinander 
laufen. 

Das ganze Aggregat ist elektrisch gekuppelt 
und ist vergleichbar mit einem Motor-Generator. 
Wollte einer der Motoren z. B. schneller laufen, 


1) Vgl. „ETZ“ 1907, S. 471: 1908. 423. 451. 476. 49. 


1908. Heft 20. 


14. Mai 1908. 
dann würde über die Schleifringleitung zum 
Ausgleich ein so großer Wechselstrom fließen, 


daß er kozwun en würde, als Generator zu ar- 
beiten, das heilt er würde auf seine synchrone 
Tourenzahl gebremst oder umgekehrt entlastet. 

Man kann die Anordnung vereinfachen, 
wenn man beide Motoren nur mit einem 
Schleifring versieht und beide Motoren nur mit 
einer Leitung verbindet. Sie werden sofort 
sehen (Abb. 26), daß hier auch noch ein ebenso 


Abb. 26. 


vollkommener Ausgleich möglich ist, nämlich 
durch die Ausgleichsleitung, Ankerwicklung 
und den Teil der parallel geschalteten Haupt- 
leitungen. 

Man könnte die Anordnung sogar dahin 
vereinfachen, die ganze Ausgleichsleitung auch 
noch fortzulassen. Man hat zu diesem Zwecke 
nur nötig, bei jedem Motor einen Punkt der 
Ankerwicklung mit der Welle, das heißt mit 
der Erde zu verbinden, dann wird die Aus- 
gleichsleitung durch die Erde als Leiter ersetzt 
werden. Dann haben Sie, meine Herren, zwei 
ganz einfache Motoren, die eigentlich keiner 

mänderung mehr bedürfen. Man schließt ein- 
fach bei ganz normalen Motoren irgend einen 
Punkt der Ankerwicklung, z. B. irgend eine 
Lamelle mit der Welle kurz und schon laufen 
solche Motoren synchron — die Gestelle müssen 
natürlich unisoliert sein. Ich habe in der 
letzteren Art zwei Motoren mit den verschie- 
densten Belastungen geprüft und den Syn- 
chronismus vollkommen bestätigt gefunden. 
Da indessen die Netzspannung einseitig an 
Erde gelegt wird, möchte ich diese letztere 
Anordnung für praktische Betriebe nicht em- 
peren ch wollte sie aber doch erwähnen, 
auptsächlich deswegen, weil sie uns auf eine 
Erfahrung führt, die vielleicht schon manchem 
in der Praxis begegnet, für die er aber keine 
Erklärung gefunden hat, nämlich: daß zwei 
Motoren, welche mit verschiedenen Touren- 
zahlen liefen, sobald sie Körperschluß im 
Anker bekamen, auf einmal anfingen synchron 
zu laufen. Dieses ist möglicherweise die Er- 
klärung dafür. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Ne keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liogt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Klassifikation der Einphasenmotoren. 


Mit großen Interesse habe ich die Arbeit 
des Herrn JONAS in der „ETZ“ 1908, S. 183, ge- 
lesen und möchte hier auf einige Punkte ein- 
gehen, die vielleicht noch einiger Aufklärung 
bedürfen, und über welche Herr JONAS und ic 
anscheinend verschiedener Ansicht sind. 

Herr JONAS sagt, daß meine Klassifikation 
kein einheitliches System darstellt, ich wäre 
ihm dankbar, wenn er mir diesen Mangel nach- 
weisen wollte; ich würde dann gerne versuchen, 
denselben zu heben. Ich habe es versucht, 
diese Motoren auf Grund ihrer Wirkungs- 
weise zu kennzeichnen nnd nicht auf Grund 
rein Außerlicher Merkmale zu Klassifizieren. 
Dies versucht ja Herr JONAS auch; es will mir 
aber scheinen, als ob er sich gelegentlich doch 
durch rein äußerliche Merkmale verleiten läßt. 

Um meine Klassifikation durchführen zu 
können, brauchte ich eine Reihe von Aus- 
drücken, diese habe ich notwendig „schaffen“ 
müssen. Solche Ausdrücke müssen natürlich 
auf irgend einer Konvention beruhen; bei der 
Definition der elf von mir vorgeschlagenen 
Ausdrücke habe ich es für das natürlichste ge- 
halten, mich soweit wie möglich an die fur 
Gleichstrommaschinen übliche Ausdrucksweise 
zu halten. Ich glaube, daß meine Bezeichnungen 
für die verschiedenen Typen nicht nur den 
betreffenden Motor unzweideutig kennzeichnen, 
sondern auch noch seine Wirkungsweise und 
Eigenschaften direkt angeben. Meine elf Aus- 
drucke genügen, glaube ich, um alle noch be- 
kannten Motoren zu kennzeichnen. Zum Be- 
weis habe ich seinerzeit 37 Fälle herangezogen 
und untersucht, was doch genügen dürfte.!) 

Herr JONAS schlägt vor, die Aufhebung des 
Ankerfeldes als stets vollzogen anzunehmen, 


1) Siehe „Classification of Alternate Current Motors“. 
Verlag von „The Electrician C. Ltd.“. 
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wenn nicht das Gegenteil gesagt wird. Damit 
bin ich ganz einverstanden und werde es auch 
in Zukunft tun, da die Bezeichnungen dadurch 
oft gekürzt werden. Weshalb aber Herr JONAS 
„Konduktions“ durch „Rotor gespeist“, „induk- 
tions“ durch „Stator gespeist“ usw. ersetzen 
will, ist mir nicht klar. Aboeschen davon, daß 
„Rotor“ und „Stator“ keine deutschen Wörter 
sind, sagen diese Ausdrücke viel weniger wie 
die meinigen und sind dabei noch länger wie 
letztere. 

Die sogenannten Doppelschlußmotoren habe 
ich allerdings nicht klassifiziert, einfach weil 
ich seinerzeit keinen Wechselstrommotor 
kannte, der mehr wie eine äußerliche 
Ahnlichkeit mit einem Gleichstrom-Kompound- 
motor hatte. Die einzige Möglichkeit, einen 
Wechselstrommotor zu "konstruieren, dessen 
Wirkungsweise der eines wirklichen Kompound- 
motors gleich ist, liegt darin, die Haupt- und 
Nebenschluß-Erregerwicklungen auf getrenn- 
ten Feldgestellen anzuordnen, was auch tat- 
sächlich vorgeschlagen worden ist.!) 

Beläßt man die besagten Erregerwicklungen 
in induktiver Beziehung zueinander, so bleibt 
die Feldstärke nahezu konstant, solange die 
Nebenschlußspannung konstant bleibt. Die 
Nebenschlußspannung ist also auch in diesem 
Fall allein maßgebend, und es wird der zuge- 
hörige Nebenschluß-Erregerstrom sich dabei 
immer nach Größe und Richtung so einstellen, 
daß das Feld trotz wechselnder Größe des 
Hauptstromes konstant bleibt. Das von Herrn 
JONAS auf S. 185, Sp. 1, zweite Abbildung von 
oben, unter Ile 1 gegebene Beispiel ist keine 
Ausnahme zu dieser Regel. Es ist sogar sehr 
wahrscheinlich, daß der durch & fließende Strom 
garnicht durch den Rotor längs der Erreger- 
achse, sondern durch die Sekundärwicklung 
des kleinen Nebenschlußtransformators in die 
Leitung zurückkehrt. Dies hätte zur Folge, 
daß der Strom in jener Wicklung, bei einer 
gewissen Belastung und je nach der Über- 
setzung zwischen S und dem Rotor, entweder 
null oder sogar negativ ausfallen kann. Wäre 
ein solcher Motor wirklich ein Doppelschluß- 
oder Kompoundmotor, so müßte seine Um- 
drehungszahl ınit steigender Belastung stark 
fallen und sein größtes Drehmoment bei dieser 
niedrigeren Umdrehungszahl stark steigen, so- 
bald der Primärstrom (durch S) sich dem Er- 
regerstrom der Größe nach nähert, also etwa 
für S: R=3:1 und für kleinere Übersetzungen. 
Dies wird gewiß nicht eintreten, auch nicht, 
wenn Primär- und Erregerstrom etwa gleich 
sind. Das Benehmen dieser Maschine wird 
vielmehr dem eines gewöhnlichen selbsterregten 
und kompensierten Nebenschlußmotors gleich 
sein. Der Umdrehungszahlabfall des soge- 
nannten Doppelschlußinotors wird bei einer ge- 
gebenen Belastung eher etwas kleiner sein, 
weil der Ohmsche Verlust im Erregerstromkreis 
des letzteren um die der Verminderung des 
Stromes in der Sekundärwicklung des kleinen 
Nebenschlußtransformators entsprechende Größe 
kleiner gemacht werden kann. 


Es ist mir nicht klar, warum Herr JONAS in 
der Tabelle auf S. 184, Sp. c, den Motor der 
dritten Abbildung von oben als SF; R be- 
zeichnet, während doch die Statorwicklung in 
diesem Falle zweifellos in der Arbeitsachse 
liegt und das Motorfeld vom Läufer aus in 
einer zu S senkrechten Richtung erregt wird. 
Die Bezeichnung S; R — Fr wäre hier am Platze. 


Aus ähnlichen Gründen sollte in Sp. a, für 
die vierte Abbildung von oben, die Bezeich- 
nung heißen ?—FrS; und nicht R— FS; 
E leichen für die achte Abbildung derselben 
palte. 

In Sp. b scheint mir die richtige Bezeich- 


nang für die dritte Abbildung von oben -p m 


und nicht Dri zu sein. Für die anderen Ab- 


7 
bildungen derselben Spalte ändert sich die Be- 
zeichnung je nach dem Anschlußpunkt des 
Mittelleiters an den Transformator; somit unter- 
lasse ich eine Kritik. 

Wenn schon Symbole zur Kennzeichnun 
eingeführt werden sollen, so würde ich noc 
den Buchstaben N vorschlagen, der eine rein 
neutralisierende Statorwicklung bezeichnen soll. 
Dieser wäre z. B. in allen Abbildungen der 
Spalte a anstatt & zu verwenden. Ich bin zwar 
der Meinung, daß eine Skizze immer vorzuziehen 
ist, denn diese Symbole können die Motoren 
nicht scharf genug kennzeichnen. Dies geht 
z. B. aus einem Vergleich der dritten und 
sechsten Abbildung in Sp. e hervor, sobald man 
die richtigen hier angegebenen Symbole ein- 
führt. Für die Sp. b sind solche Syınbole voll- 
ständig unzulänglich. 

Eine allgemeine Einigung über diese immer 
wichtiger werdende Frage der Klassifikation 
dieser Wechselstrommotoren ist sehr erwünscht, 


— — rs 


1) Siehe D. R.-P. Nr. 110260 und besonders Nr. 183815. 


und meinerseits soll gewiß kein Hindernis in 
den Weg gestellt werden; vor der Hand ist 
mir aber noch nicht klar, ob die Vorschläge des 
Herrn JONAS den meinigen vorzuziehen sind. 
Es freut mich wenigstens, konstatieren zu 
können, daß der sinnlose Ausdruck „Repulsions- 
motor“ rasch in den Hintergrund zu treten 
scheint. 


London, 12. III. 1908. Val. A. Fynn. 


Erwiderung. 


Die von mir in der „ETZ“, S. 183, erwähnten 
Mängel der FYNNschen Klassifikation der Ein- 
phasenmotoren sind wirklich vorhanden, wenn 
sie auch den Wert jener Arbeit nicht allzusehr 
beeinträchtigen. Um sie nachzuweisen, wäre 
es am zweckmiäßigsten, einen Vergleich unserer 
beiden Vorschläge ziehen. Da dies aber über 
den Rahmen eines Briefes hinausgehen würde, 
so will ich mich auf eine kurze Darlegung 
meiner Ansicht beschränken. 

Abgesehen davon, daß bei der FYNNschen 
Einteilung der Einphasenmotoren die Klasse 
der Doppelschlußmotoren vollständig fehlt, wer- 
den dort neben den beiden Hauptklassen — 
den Reihenschluß- und Nebenschlußmotoren — 
als Unterklassen eigentlich nur noch Konduk- 
tions-, Induktions- und Konduktions-Induktions- 
motoren unterschieden, was sich jedoch nur 
aus der Wortstellung jener Motorbezeichnungen 
herauslesen läßt. ie übrigen Beiworte, wie: 
„neutralisiert“, „phasenkompensiert“, „fremd-“, 
„selbst-“, „geinischterregt“ und „mit unabhängi- 
gen Bürsten“, sind schwer als Unterklassen 
zweiten oder höheren Grades zu erkennen und 
dürften sich zum Teil für die Klassifizierung 
nicht besonders eignen. Daher dürfte, wie ich 
glaube, meine Bemerkung in der „ETZ“, S. 183, 
daß „alle diese Merkmale nicht in ein übersicht- 
liches Schema gebracht sind“, und „daß das 
reichhaltige Material nicht genügend organisch 
gegliedert ist, um ein einfaches, einheitliches 
System darzustellen“, durchaus gerechtfertigt 
sein. 

Gemeinsam ist unseren beiden Vorschlägen 
das Bestreben, die Motoren nach ihrer Wirkungs- 
weise einzuteilen, aber wir gehen doch nicht 
den gleichen Weg. Herr FYNN hat nicht nur 
konventionelle Ausdrücke, sondern auch kon- 
ventionelle Anschauungen bei seiner Einteilung 
übernommen, indem er die Unterklassen ersten 
Grades danach unterscheidet, in welcher Weise 
dem Rotor die Energie zugeführt wird. Diese 
Art der Unterscheidung führt zu den bekannten, 
aber für Kollektormotoren in der Praxis wenig 
gebräuchlichen Fremdworten „Konduktions- 
motor“, „Induktionsmotor“ und gar „Konduk- 
tions-Induktionsmotor“. 

Im Gegensatz hierzu ging ich bei der Klassi- 
fikation davon aus, wo dem Motor die Energie 
durch Leitung zugeführt wird und kam so zu 
den Ausdrücken „rotorgespeist“, „doppelt ge- 
speist“ und „statorgespeist“. Diese Ausdrücke, 
die zwar etwas anderes, aber nicht weniger 
sagen als die vorher genannten FYNNschen, 
haben den Vorteil, daß sie dabei anschaulicher 
sind und fachmännisch durchaus gebräuchliche 
Worte enthalten. Ob man sich hierbei der 
Worte Stator und Rotor oder ihrer deutschen 
Synonyma Ständer und Läufer bedienen will, 
fällt wenig ins Gewicht. 

Herr FYNN erklärt das Fehlen der Doppel- 
schlußınotoren in seiner Klassifikation damit, daß 
ihm seinerzeit Motoren dieser Art nicht bekannt 
gewesen seien, und fügt hinzu, daß es nur eine 
einzige Möglichkeit gebe, einen Wechselstrom- 
Kompoundmotor zu bauen, und zwar. müßten 
Haupt- und Nebenschluß-Erregerwicklungen auf 
getrennten Feldgestellen liegen. Deingegenüber 
sind jedoch, was Herrn FYNN entgangen zu sein 
scheint, auch Ausführungen möglich und be- 
kannt geworden, bei welchen die Wicklungen 
auf einem einzigen Feldgestell untergebracht 
sind. Als Beispiel hierfür will ich an dieser 
Stelle zunächst nur auf die Abh. 5b der eng- 
lischen Patentschrift Nr. 7293 verweisen. Ein 
Motor dier Art wäre unter IIe einzuordnen. 
Damit sind jedoch die Ausführungsmöglich- 
keiten bei weitem nicht erschöpft. Was nun 
Herr FYNN üher den von mir für IIC I in der 
„ETZ, S. 185, beispielsweise angeführten Motor 
sagt, ist berechtigt, aber es würde genügen, 
diesen Motor nach folgender Schaltung (Abb. 27) 
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auszuführen, um ihn als Doppelschlußmotor zu. 


kennzeichnen, wobei alle Windungen der Wick- 
lung F die ganze Polteilung umfassen und in 


einer Nut pro Pol untergebracht sein mögen. 
Bei der Verschiedenheit der Spulenfaktoren 
der Rotor- und der Statorfeldwicklung werden 


sich wohl die Spannungen, nicht aber die Felder 
dieser Wicklungen aufheben, sodaß in der Er- 
regerachse eine vom Hauptstrom abhängige 
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Komponente des Feldes übrig bleiben wird. 
Der Einfluß dieser Komponente auf Dreh— 
moment und Tourenzahl hängt von der Wahl 
der Verhältnisse ab. 

Auf alle Fälle erscheint mir die Aufstellung 
der Hauptklasse II erforderlich, wenn auch nur 
eine beschränkte Anzahl von Motoren dieser Art 
einzuordnen wären. 

Bei der Besprechung der Symbole kritisiert 
Herr FYNN meine symbolische Darstellung der 
Schaltungen mit schräg gestellter Wicklung 


Abb. 27. 


Abb. 28. 


und ist der Ansicht, daß ich diese Schaltung 
irrtümlich kennzeichne, indem ich z. B. den 
Motor (Abb. 28) mit SF; R bezeichne. Nach 
Herrn FYNN läge der Stator zweifellos in der 
Arbeitsachse, und das Motorfeld würde vom 
Läufer aus erregt. 

Von den beiden gegeneinander verstellten 
Wicklungen dieses Motors kann man doch aber 
Jede gegenüber der anderen als schräg gestellt 
bezeichnen und demgemäß in zwei Kompo- 
nenten zerlegen, von denen die eine in die 
Richtung der anderen Wicklung fällt, die an- 
dere zu ihr senkrecht steht. Je nachdem man 
nun die Statorwicklung oder die Rotorwicklung 
aus zwei senkrechten Komponenten entstanden 
denkt, erhält man verschiedene Symbole, deren 
Identität aber leicht erkannt wird. Falls man 
die Statorwicklung in zwei Komponenten zer- 
legt, geht der Motor der Ahb. 28 aus folgendem 
Motor (Abb. 29) hervor: S— F; R, und er er- 


hält das Symbol S F; R. 
s 
Sl 
Abb. 30. 


Abb. 29. 


Falls man die Rotorwicklung in zwei Kom- 
ponenten zerlegt, geht der Motor der Abb. 28 
aus folgendem Motor (Abb. 30) hervor: S; Fr — , 
und er erhält das Symbol S: Fr R. Es ist also 
S F; R identisch mit S; Fr R (nicht, wie Herr 
FYNN angibt, mit S; H — Fr). 

Die Herleitung des Motors der Abb. 28 aus 
der Abb. 29 scheint mir einfacher zu sein, zu- 
mal der Motor der Abb. 2) allgemein be- 
kannt ist. 

Ebenso ist Identität für die Schaltung in 
der „ETZ“, S. 184, vierte Abbildung von oben, 
in folgenden Ausdrücken gegeben: 

Es ist R—FS; identisch mit AFr—S; 
(nicht, wie Herr FYNN angibt, init R — Fr S;) 
und für die Schaltung in Spalte b, dritte Ab- 

. s A. 1 2 IR . 3 
bildung von oben, ist E identisch mit R Fr; 


; A . f 1 
(nicht, wie Herr FYNN angibt, mit 2 — b.:) 
Herr FYNN befindet sich hier also in einem 


Irrtum und hat die richtigen Symbole durch 
unrichtige ersetzt. Daher ist die Schlußfolge- 
rung, daß die Motoren durch die Symbole nicht 
scharf genug gekennzeichnet seien, ebenfalls 
unrichtig. 

Die Einführung eines weiteren Zeichens „N“ 
als Ersatz für S, bei rein neutralisierender 
Statorwicklung, halte ich für durchaus verfehlt, 
da ja bei rotorgespeisten Motoren durch die 
Stellung des Buchstabens S an dritter be- 
ziehungsweise letzter Stelle bereits die rein 
neutralisierende Wirkung der Wicklung S zum 
Ausdruck gebracht ist. Dieses N würde meines 
Erachtens nur verwirrend und störend wirken 
und die Anwendung der Symbole erschweren. 

In wie weit der Gebrauch der Symbole Ver- 
breitung finden wird, läßt sich nicht voraus- 
sagen, aber in sehr vielen Fällen werden sie 
eine wünschenswerte Erläuterung des kompli- 
zierten Schaltungsbildes sein, zumal sie in ein- 
facher und vor alleın unzweideutiger Weise das 
Prinzip der Schaltung erkennen lassen. . 

Im übrigen halte auch ich es für sehr wün- 
schenswert, wenn eine größere Einheitlichkeit 
in der Bezeichnungsweise der Einphasenmotoren 
Platz greifen würde. Die wesentlichsten Merk- 
male eines Motors müssen durch seinen Namen 
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zum Ausdruck gebracht werden, damit er 
mühelos der Gesamtheit eingeordnet werden 
kann. Unter diesem Gesichtspunkt ist jede 
Klassifikation zu beurteilen. 


Frankfurt a. M., 30. III. 1908. J. Jonas. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Empfindlichkeit von Galvanometern. 


Unter Bezugnahme auf den auf S. 150 der 
„ETZ“ 1908 erschienenen Auszug eines Vor- 
trages des Herrn Dr. MÜLLENDORFF, in welchem 
derselbe auf die Empfindlichkeit der Instru- 
mente der Firma „Nadir“ hinweist, möchte ich 
in folgendem darauf aufmerksam machen, daß 
mit der dort angegebenen Ampere-Empfindlich- 
keit die Empfindlichkeit eines Instrumentes 
nicht genügend zum Ausdruck gebracht wird. 

Man begegnet nämlich häufig in Veröffent- 
lichungen oder in Preislisten Angaben über 
Empfindlichkeiten von Instrumenten, die bei 
Hüchtiger Durchsicht außerordentlich hoch er- 
scheinen und auch mitunter als etwas bisher 
noch nicht Erreichtes dargestellt werden. Diese 
Angaben scheinen nur deshalb alles bisherige 
in den Schatten zu stellen, weil durch die ange- 
geführten Werte das betreffende Instrument nicht 

enügend charakterisiert wird. In den meisten 
Fallen wird nämlich nur die Ampere-Empfind- 
lichkeit angegeben, das heißt diejenige Anzahl 
von Ampere, welche einem Grad Ausschlag 
entsprechen. Für Nichtfachleute und für spe- 
zielle Verwendung des Apparates, wie z. B. bei 
Instrumenten für Isolationsmessungen, mögen 
diese Daten mitunter genügen, zum Vergleich 
von Apparaten verschiedener Herkunft sind 
derartige Angaben jedoch ganz unzulänglich. 
Zu diesem Zwecke muß man die Angaben der 
Empfindlichkeit so darstellen, daß sich die zu 
vergleichenden Konstruktionen auf eine ge— 
meinsame Basis zurückführen lassen, das heißt 
es ist nötig, für die Empfindlichkeit einen all- 
gemeinen, präzisen Ausdruck einzuführen: Nur 
dasjenige nstrument darf man mit vollem 
Recht als das höchst empfindliche bezeichnen, 
welches den geringsten Eigenverbrauch auf- 
weist. Eine derartige Konstruktion wird daher, 
als Amperemeter ausgebildet, stets den ge- 
ringsten Widerstand besitzen, während das- 
selbe als Voltmeter den höchsten Widerstand 
erhält. Beides sind Eigenschaften, welche von 
den Meßtechnikern besonders angestrebt wer- 
den, da sich sämtliche Messungen mit derartig 
ausgestatteten Instrumenten einfacher und be- 
quemer gestalten, ınan denke z. B. nur an die 
vorkommenden Fälle, wie Spannungsbestim- 
mungen von Elementen oder Strommessungen 
in den Kreisen niedriger Spannung. Im ersten 
Falle würde durch einen hohen Eigenverbrauch 
des Voltmeters die SPAHNNLESIIS UNE stark 
beeinträchtigt werden, während der Spannungs- 
abfall im Amperemeter zu lästigen Korrek- 
tionen Anlaß gibt. — Ein typisches Beispiel für 
den Einfluß des Eigenverbrauches von Instru- 
menten gibt wohl das Hitzdraht-Voltmeter, wel- 
ches bei Messungen von hohen Spannungs- 
differenzen von ca 1000 V !/, bis / PS ver- 
braucht. — Die Empfindlichkeit eines Instru- 
mentes wäre demnach auszudrücken durch die 
Anzahl der pro Grad Ausschlag benötigten 
Watt. Will man ganz präzise vorgehen, so 
muß man unbedingt auch die Grüße des Aus- 
schlages genauer definieren, wie dies bereits 
bei Empfindlichkeitsangaben von Spiegelgal- 
vanometern geschieht. Bei direkt zeigenden 
Instrumenten ließe sich vielleicht 1 mm Aus- 
schlag bei 100 mın Zeigerlänge einführen. Dem 
Abnehmer von Instrumenten wird jedoch die 
Definition der Empfindlichkeit unter Zugrunde- 
legung des Eigenverbrauches unbequem er- 
scheinen. Man bedient sich daher bei Beschrei- 
bung von Apparaten vorteilhafter der bisher 
üblichen Ampere - Empfindlichkeit, allerdings 
nur unter gleichzeitiger Angabe der Volt- 
Empfindlichkeit, wobei unter der letzteren die 
Spannung zu verstehen ist, welche mit dem 
Widerstand des Instrumentes den oben präzi- 
sierten Ausschlag hervorruft. Auf keinen Fall 
genügt aber zur Charakterisierung der Meß- 
apparate eine dieser beiden Größen allein, son- 
dern es sind stets beide oder mindestens die 
Ampere-Empfindlichkeit mit Angabe des Instru- 
mentenwiderstandes erforderlich. 

Da es von allgemeinem Interesse sein dürfte, 
neue, auf dem Markt erschienene Instrumente 
hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit mit den be- 
reits existierenden zu vergleichen, so wäre ich 
Herrn Dr. MÜLLENDORFF für die Vervollständi- 
gung der Angaben der auf S. 150 beschriebe- 
nen Drehspulgalvanometer besonders dankbar. 


Berlin, 14. IV. 1908. Alfred Schwartz. 


Erwiderung. N | 


Dem Wunsche des Herrn ALFRED SCHWARTZ 
will ich gern entsprechen. 


Die fraglichen Galvanometer der Firma 
Nadir werden mit einem Widerstande von 
280 Ohm hergestellt. Der Ausschlag von 


1 Skalenteil wird also bei dem einen Galvano- 
meter durch 28.10 1! Watt und bei dem 
einpfindlicheren Instrumente durch 112.10 13 
Watt hervorgerufen. 

Da die Zeigerlänge 92 mm, die Teilstrich- 
entfernung, gemessen an der Spitze des Zeigers, 
ca 0,7 mm beträgt, so entsprechen einer Ab- 
lenkung von 1 mm bei einer Zeigerlänge von 
100 mm in dem einen Falle 368.10 12 Watt und 
in dem anderen Falle 1472. 10 14 Watt. 

Zweckmäßiger ist es, die Empfindlichkeit 
auf den Ablenkungswinkel in Bogengraden zu 
beziehen, wobei als Einheit vielleicht 0,5 ange- 
nommen werden können. Bei den genannten 


Abmessungen entsprechen einem Teilstrich 
etwa 26‘. Für 30“ erhält man bei dem einen 
Galvanometer demnach einen Effekt von 


323. 10 12 Watt, und bei dem empfindlicheren 
Galvanometer einen solchen von 19.10 ! Watt. 

Auf Wunsch werden die gleichen Instru— 
mente, ohne Einfluß auf die Empfindlichkeit, 
auch mit einem inneren Widerstande bis zu 
450 Ohm gebaut. 


Berlin, 23. IV. 1908. E. Müllendorff. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Nengründungen in Osterreich. 


In Wien wurde unter dem Namen „Elek- 
trische Glühlampenfabrik Volta“ eine Ge- 
sellschaft mit beschränkter Haftung gegründet, 
welche den Fortbetrieb der Glühlampenfabrik 
von Fleischmann übernimmt. Das Stammkapital 
beträgt 135 000 Kr. 

Ferner hat die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft - Union Elektrizitäts-Gesellschaft zum 
Zwecke der selbständigen Führung ihrer galizi- 
schen Geschäfte eine Gesellschaft unter der Firma 
„Galizische Elektrizitäts-Gesellschaft m. 
b. H. A. E. G.-Union“ mit dem Sitze in Wien 
gegründet. Eine Firma des gleichen Namens 
wird als Zweigniederlassung auch in Krakau 
registriert werden. Das vorläufige Stammkapital 
beträgt 100000 Kr. Die Gesellschaft wird sämt- 
liche an die A. E. G.- Union gelangenden Auf- 
träge für elektrische Belenchtung und Kraft- 


übertragung in Galizien übernehmen. gn. 
Verschiedenes. 
Elektrische Meßinstrumente- und 


Apparatebau-Ges. m. b. H., Bonn a. Rh. Die 
Firma teilt mit, daß der bisher in Anrechnung 
gebrachte Teuerungszuschlag von 10% vom 
15. April ab in Fortfall kommt. 


Neue Anlagen. 


Alversdorf (Braunschweig). Die Braun- 
schweigischen Braunkohlenbergwerke 
lassen, wie die „Magdeburgische Ztg.“ meldet, 
an der „Grube Treue“ eine elektrische Zen- 
trale von 3300 KW Leistung errichten, die 
ihrer Fertigstellung entgegengeht. Sie soll die 
gesamten Werke der Gesellschaft in der Helm- 
stedter Kohlenmulde mit Elektrizität zu Kraft- 
und Beleuchtungszwecken versorgen und er- 
hebliche Ersparnisse im Betriebe der bis zu 
17 km voneinander entfernten Werke herbei- 
führen. Die Kosten für die Anlage und das 
umfangreiche Leitungsnetz, die Sekundärsta- 
tionen, Kessel- und Wacsehreinsunssanlasen 
Rohrleitungen usw. belaufen sich auf rund 
1,3 Mill. M. Verschiedene Ortschaften sind mit 
der Verwaltung in Unterhandlung wegen Strom- 
abgabe getreten. 

Worms. Nach dem Vorgange Rheinhessens 
wollen, wie die „Frankfurter Ztg.“ meldet, auch 
andere Teile Hessens Gruppenelektrizitäts- 
werke einführen. Auf Veranlassung des Kreis- 
amtes Großgerau fand vor einigen Tagen in 
Goddelau eine Versammlung verschiedener 
Bürgermeister statt, bei der die Gemeinden 
Stockstadt, Goddelau, Erfelden, Krumstadt und 
Wolfskehlen die Anlage eines Gruppenelektri- 
zitätswerkes beschlossen. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Nr. 1005: Isolationsprüfer 
und messer für Gleich- und Wechselstrom; 
Nr. 1002: Neuerungen an Flammenbogenlampen 
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14. Mai 1008. 


(vgl. „ETZ“ 1908, S. 370). Druckschrift über 
schnellaufende Drehstrommotoren von 1800 PS 
und 1480 Umdrehungen. Die gegenwärtigen 
elektrischen Lichtquellen, Vortrag von Dr.⸗Ing. 
L. Bloch. Drehstrommotoren für Zentrifugen- 
betrieb, Type DTC. Neue Bogenlampen-Aus- 
stattungen nach Prof. P. Behrens. Gleichstrom- 
maschinen EG 20 bis 650 für 1,8 bis 65 KW 
oder 1,9 bis 78 PS. Gleichstrommaschinen mit 
Hilfspolen, Type E H G 75 bis 400 für Leistungen 
von 6 bis 54 KW oder 7 bis 64 PS. Preisblatt 
über Ventilatoren mit Wandrahmen und Iris- 
verschluß für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 
Preisblatt über Nernst-Projektionslampe mit 
selbsttätiger Zündung. Preisblatt über Decken- 
ventilatoren für Wechselstrom. Preisliste Ms 10: 
Über Stromwandler, Spannungswandler, Meß- 
transformatoren für Meßinstrumente. Preis- 
liste P: Über Emailledraht. Preisliste Kr 7: Uber 
Stromzuführungen für bis 600 V und inter- 
mittierende Betriebe. Preisliste Ms 7: Uber 
transportable Meßinstrumente für Laboratorien 
und Montagezwecke. Druckschrift über elek- 
trische Grubenlokomotiven, desgleichen über 
elektrische Bühnenregulatoren. Preisblatt über 
Schaltkästen, desgleichen über Plätt- und Bügel- 
eisen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 8. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 9. Mai.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


. $. d. Latr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 56 12 6 bis 56 15 0 


3 Mon. 57 5 0 „ 57 10 0 
Elektrolyt. Kupfer 61 0 0 „ 62 0 0 
Straits-Zinn . Kasse 137 15 0 „ẽ 138 0 0 
3 Mon. 137 10 0 „ 137 15 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)... . 20 12 6 „ 20 15 0 
Blei (gew. engl. Block- 
bl ei) 13 2 6 „ 13 7 6 


Antimon 

Aluminium (98 bis 99¼%) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 0 2 0 

Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) 


34 0 0 „ 36 0 


(= 


8 5 0 „ — — — 
Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 26. Wer liefert Präzisions-Spritzguß 
u e Instrumenten- und Apparaten- 
teile 


Antwort auf Frage 2. Wandzeichnun- 
sen und Diapositive für den elektrotechnischen 
Unterricht liefert: Zivilingenieur Fr. Schnau- 
bert, Steglitz, Filandastr. 4, II. 


Antwort auf Frage 24 Spezialmotoren 
zum Einzelantrieb von Selfaktoren und Zwirn- 
maschinen liefern die Deutschen Elektrizi- 
täts-Werke zu Aachen, Garbe, Lahmeyer 
& Co. A.-G. und die Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Mannheiin. 

Antwort auf rraga 25. Spezialmotoren 
zum Einzelantrieb von Bäckereimaschinen lie- 
fern die Deutschen Elektrizitäts- Werke 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G., 
die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M., und die Allgemeine 
Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 


Berichtigung. 


In dem auf S. 488 abgedruckten Vorlesungs- 
verzeichnis der Technischen Hochschule Dresden 
sind nachzutragen: 


Prof. Kübler. Elektromaschinenbau III (Über- 
tragung elektrischer Arbeit auf ortsfeste 
Anlagen und Fahrzeuge). 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen für 
„ und Fabrik- Ingenieure. 4 Std. 
w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Brion. Ubungen im Anschluß an 
das elektrotechnische Praktikum. 2 Std. w. 

Prof. Dr. Ulbricht. Eisenbahnsignalwesen 
8 Eisenbahneinrichtungen. 
3 Std. w. 


Abschluß des Heftes: 9. Mai 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: K. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


21. Mai 1908. 
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kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
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Bei jährlich 6 13 26 2 mallger Aufnahme 
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RUNDSCHAU. 


. 


Akkumulatoren-Anlagen. 


Die außerordentlichen Erfolge auf dem 
Gebiete der Wechselstrom- Hochspannungs- 
technik haben das allgemeine Interesse von 
den Gleichstromanlagen stark abgelenkt. 
Erst in neuerer Zeit macht sich eine Be- 
wegung fühlbar, welche auf wirtschaftlichere 
Einrichtungen bei den Gleichstromanlagen 
hinzielt. So ist man endlich fast allgemein 
von der Aufladung der Batterien mittels 
der Hauptdynamos abgegangen und ver- 
wendet nur noch Zusatzdynamos zum Laden. 
Damit zugleich sind auch die Ausgleichs- 
maschinen wieder zu Ehren gekommen, 
welche in den neunziger Jahren wohl mehr- 
fach in größeren Zentralen aufgestellt, aber 
fast nie benutzt worden waren. Die Leiter 
der Werke hatten es als unwirtschaftlich 
empfunden, die Ausgleichsmaschinen wäh- 
rend des Betriebes mitlaufen zu lassen, wäh- 
rend es heute als außerordentlich angenehm 
betrachtet wird, mittels der Zusatz-Aus- 
gleichsaggregate Ungleichheiten der Batte- 
riehälften während der Ladung soweit aus- 
zugleichen, daß Verschiedenheiten in der 
Belastung während der übrigen Betriebs- 
zeit unbeschadet aufgenommen werden 
können. Die Auf ladung einer Batteriehälfte 
allein, welche früher öfter notwendig wurde 
und komplizierte Schaltungen erforderte, ist 
bei Betrieb mit Zusatz-Ausgleichsaggregaten 
vollkommen überflüssig geworden. 

Auch die lange Zeit geschmähten auto- 
matischen Antriebe der Zellenschalter er- 
freuen sich neuerdings allgemeiner Achtung. 
Dank der sehr betriebssicheren Neukon- 
struktionen in elektrischen Antrieben für 
Zellenschalter hat man heute so großes 
Vertrauen zu solchen Antrieben, daß man 
es, besonders bei Batterien mit hohen Ent- 
ladestromstärken, vorzieht, dieZellenschalter 
direkt in den Akkumulatorenräumen, in 
säuredichten Verschlägen, oder aber mög- 
lichst in der Nähe der Akkumulatorenräume 
unterzubringen und sie elektrisch zu steuern. 
Ganz abgesehen davon, daß der Fortfall 
der riesigen Zellenschalter vor der Haupt- 
schaltwand eine große Platz- und Kosten- 
ersparnis bedeutet, wird auch durch diese 
Anordnung eine große Ersparnis an Zellen- 
schalterleitungen erreicht. 

Weitere Ersparnisse an Zellenschalter- 
leitungen werden jetzt angestrebt durch 
Verwendung der Hilfszellenschaltung, wel- 
che seit kurzer Zeit mehr und mehr in 
Aufnahme kommt. Erfunden in den neun- 
ziger Jahren durch Erlacher, konnte diese 
Schaltung sich zuerst gar kein Ansehen 
verschaffen, das Patent wurde bald wieder 
aufgegeben. Erst vor kurzem, im Jahre 
1906, wurde der Gedanke der Hilfszellen- 
schaltung von denSiemens-Schuckertwerken 
wieder aufgegriffen und in abgeänderter 
Form zur Ausführung gebracht. Und neuer- 
dings hat die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft Anlagen ausgeführt, bei welchen 
die Schaltung von Erlacher fast vollkom- 
men wieder aufgelebt ist. Die Siemens- 
Schuckertwerke legen die Hilfszellen jeweils 
zwischen die Zellenschalterkontakte und be- 
nutzen die bisher zur Funkenentziehung 
und Widerstandsschaltung verwendeten 
Kontaktvorrichtungen des Zellenschalters 
zur Zwischenschaltung der Hilfszellen, wäh- 
rend die Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft die Hilfszellen in die Stammbatterie 
verlegt und ihre Zwischenschaltung durch 
einen von der Zellenschalterkurbel indirekt 
angetriebenen Umschalter betätigt. DieSchal- 
tung der Siemens-Schuckertwerke hat den 
Vorteil, daß sie auch für Doppelzellen- 
schalter anwendbar ist, bei denen der Lade- 


schlitten zur Speisung des Netzes mit er- 
höbter Spannung mit herangezogen werden 
muß, wo man also den Ladeschlitten mit 
zur Entladung der Batterie benutzt, und das 
Netz mit zwei verschiedenen Spannungen 
speist. 
Die Übersichtlichkeit über den Betriebs- 
zustand der Batterie ist auch heute noch 
außerordentlich erschwert. Die sicherste 
Kontrolle bleibt vorläufig die Beobachtung 
der Säuredichte. Notwendig ist hierbei 
jedoch, daß der Batteriewärter sämtliche 
Zellen in gleichmäßigem Säurezustand er- 
hält, sodaß eine sichere Kontrolle möglich 
ist. Die neueren ab und zu verwendeten 
Gaskontrollapparate zur Bestimmung des 
Ladezustandes während der Ladung haben 
sich noch nicht genügend bewährt. Die 
früher allgemein gebräuchlichen Einzel- 
zellen-Meßvorrichtungen sind gänzlich ab- 
gekommen, trotzdem sie eine schnelle, wenn 
auch nur oberflächliche Kontrolle ermöglich- 
ten. Bei dem heutigen Stande der Apparaten- 
technik dürfte sich jedoch die Wiederein- 
führung dieser Meßeinrichtung wohl em- 
pfehlen, solange man nichts besseres dafür 
hat. Wird der Säurestand der Elemente 
sorgfältig auf gleicher Höhe gehalten, und 
benutzt man zur Messung der Zellenspan- 
nung gute Präzisionsinstrumente, so läßt 
sich der Betriebszustand der Batterie, we- 
nigstens für den aufsichtführenden Beamten, 
leicht erkennen, sodaß danach Bestimmun- 
gen getroffen werden können über Zu- oder 
Abschalten von Maschinen. Dadurch, daß 
der Ladeschlitten, welcher die Einzelzellen- 
Meßkontakte trägt, auch elektrisch betätigt 
wird, hat man es bequem, die Spannung 
der eben in Entladung begriffenen Zellen 
des Zellenschalters zu bestimmen und kann 
sich daraus über die noch zur Verfügung 
stehende Kapazität der Batterie klar wer- 
den. Jedenfalls genügt die Messung zur 
Bestimmung von Betriebsmaßnahmen. 

Zum Schluß wäre noch hinzuweisen auf 
das Abdecken der Elemente mittels Glas- 
platten. Die Ersparnis an Wasser und Füll- 
säure ist für den Betrieb wohl ebenso an- 
genehm, wie die gleichzeitige Vermeidung 
der starken Dämpfe im Akkumulatorenraum, 
sodaß das Abdecken der Elemente nur ange- 
legentlichst zu empfehlen ist. In neucren 
großen Batterieanlagen wird die Abdeckung 
fast allgemein durchgeführt. 


| Erläuterungen 
zu den Normalien für Stöpselsicherungen 
mit großem Edisongewinde.!) 


Bearbeitet im Auftrage 
der Kommission für Installationsmaterial 


von Paul H. Perls. 


Bei der Bearbeitung des neuen Ent- 
wurfes der Vorschriften für die Konstruk- 
tion und für die experimentelle Unter- 
suchung von Stöpselsicherungen (Normalien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
3. Auflage, S. 112 bis 114, § 21 bis 31) stellte 
sich die Notwendigkeit heraus, für Stöpsel- 
sicherungen mit großem Edisongewinde für 
Stromstärken bis 60 Amp Normalien auf- 
zustellen. 

Für die Normierung kommen in Be- 
tracht: 

I. Die Maße des bei diesen Stöpselsiche- 
rungen benutzten großen Edison- 
gewindes. 

II. Die sogenannten Unverwechselbarkeits- 
maße, das sind bestimmte achsiale 


1) Normalien für Stöpselsicherungen mit großem 
Edisongewinde siehe Seite 532. 
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Tabelle 1 
i a a 1.1.1.1 a u 
Nr. Firma Dy | d D. d. 8 t 711 72 73 Ti L T | m n 
E E 
— — — . — r — II IT ee en en Enger u m er 
1 | Allgemeine Elektricitäts-Ge- ) 
sellschaft, Berlin 33,0 30,4 33,2 306 | 1/6" | 13 1,21 1,14 | 124 | 1,14] 30,5 28,5 27,3 | 20 
| 
2 | Bamberger Industrie - Gesell- | | 
schaft, Bamberg . 32,5 30,1 32,8 Ä 30,4 Ve | 1,2 1,4 1,2 1,4 1,2 31,5/32 30,5 27 17 
| 
8 [Bender & Wirth, Kierspe | 
Bahnhof (Westfalen) . 32,5/32,9 30, max. | 33,1 min. 30, 6/31 ½ | 1,25 | 1,30 | 1,20 | 1,30 | 1,20 ca. 36 39,65 4 0,15 26 15 
4 | Bergmann - Elektricitäts- | | 
Werke A.-G., Berlin 33 30 33,3 30,3 ½“ 1,5 1,2 1,2 1.35 1,2 ar 30,75 27 15 
| 
5 | F. W. Busch, Lüdenscheid 32 29 — | 31 55 1,1 12 1 12 — — — 2453 — 
6 J. W. Hofmann, Kötzschen- Ä 
broda . 32,5 30,1 32,8 30, | Yet 1,2 |14 1,2 1,4 | 12 | 31,5/32 30,5 27 17 
| 
7 [Gebr. Jaeger, Schalksmühle. 33 30,5 33,25 30,75 | ¼ | 125 1,25 | 1,15 | 1,25 | 1,15 21,5 30,65 28 15 
8 A.-G. Mix & Genest, Berlin. 33,2 31.2 32,2 30,7 Ve 1 1 1,7 1,8 0,7 130,5 max. 31 27,5 18 
Maße, welche verhindern sollen, daß | jenigen Firmen, welche Interesse an der S= 1/;" engl. = 4,2333 mm 
in einem für eine bestimmte normale | Normierung bekundet hatten, eine Zeich- N wer 
Stromstärke eingerichteten Sicherungs- | nung (Abb. 1) mit Tabelle zum Eintragen 4 = '/u" engl. = 1,0683 mm 
sockel Stöpsel für höhere Stromstärken | der nötigen Maße gesandt. In den nach- t 18 
verwendet werden können. folgenden Tabellen 1 und 2 sind die von 2 2 2 = 0,65 mm 
III. Die übrigen Abmessungen des Stöpsels | acht Firmen eingegangenen Zahlenwerte „ 
und des Sockels, deren Festsetzung | zusammengestellt. l d = V1,0583? + 0,65? 
unbedingt nötig ist, um eine Austausch- I. Für das Gewinde ergibt sich aus den „ 
barkeit von Erzeugnissen verschie- Angaben bei allen Firmen eine gemeinsame = 11,1200 + 0,4225 
dener Herkunft zu gewährleisten. Steigung von ½¼“ engl., die Gewindetiefe — 71.5425 
schwankt zwischen 1,0 und 1,5 mm. Dr 
Nimmt man für das festzulegende Nor- d = 1,242 mm. 
malgewinde als Gewindetiefe den unge- 
fähren Mittelwert der Angaben = 13 mm, 
und behält man für die Steigung den obigen 
Wert von ¼“ engl. = 4, 233 mm bei, so läßt 
sich unter Einhaltung der dem Normal- 
Edisongewinde und dem Edison-Mignon- 
gewinde zugrunde gelegten Bedingung!), 
daß das Ideal-Gewindeprofil sich aus zwei 
gleichen Kreisbogen zusammensetzen soll, 
die ohne Vermittlung einer Tangente genau 
tangential ineinander übergehen, das Ideal- 
profil des großen Edisongewindes bestimmen. 
Die folgende Ableitung lehnt sich an die- 
T jenige für das Edison-Mignongewinde?) an. 
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Abb. 1. 


Bei der Aufstellung dieser normalen 
Maße sind die vorhandenen Stöpselsiche- 
rungen, besonders die Sockel derselben, 
nach Möglichkeit zu berücksichtigen, um 
durch die Normierung deren Brauchbarkeit 
nicht zu beeinträchtigen, und kostspielige 
Anderungen der elektrischen Anlagen, 
welche die Einführung der Normalien er- 
schweren würden, zu vermeiden. 

Aus diesem Grunde wurde zunächst in 
der „ETZ“ 197, S. 1095 und 1137, eine 
Rundfrage cröffnet, und hicrauf an dic- 


In dem aus der halben Gewindesteigung 
8/2 = 1/0" = 2,1166 mm und der Gewinde- 
tiefe f= 1,3 mm gebildeten Rechteck ABCD 
(Abb. 2), ist der Schnittpunkt O der Diago- 
nalen der Treffpunkt der beiden gleichen 
Kreisbogen. Die Mittelpunkte E und F 
dieser Kreisbogen müssen auf einer und 
derselben Geraden durch O liegen (Bedin- 
gung für tangentiales Ubergehen der beiden 
Kreisbogen ineinander) und ferner auf den 
Rechteckseiten AB beziehungsweise CD 
(Bedingung für Tangieren der Seiten AD 
beziehungsweise BC in A beziehungsweise 
C). Weiter muß AE=OE beziehungsweise 
CFS OF sein. Nun folgen: 


Aus AAGO: 


paiz (4) +(5) 


1) Berechnungen siehe Alıb. 1, 
2) „ETZ“ 1907, S. 455. 


log sin & 9,93050 — 10 
4 580 26,34“ 
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Tabelle 2.) 


Nr. Firma 


Unverwechselbarkeitsmuße 


C i | | g l i 
Ampere | 2 | 4 | 6 I 10 | 15 | 20 | 30 4) | 69 
Tog 5 er E — „ PESE = — we = | Ban e — lee DE a —. .. N een En Ea ae 
ı | Allgemeine Elektricitäts-Ge- k — 0,80 Ey 135 335 5,35 7,35 9,35 11,35 13,35 15,35 
sellschaft, Berlin h 0 | 2 | 4 | 6 8 10 12 14 16 
| 
2 | Bamberger Industrie-Gesell- k l | 1,5 3,5 55 1,5 9,5 11,5 13,5 15,5 
schaft, Bamberg h 0 | 2 | 4 | 6 8 10 12 14 16 
. SElerEDe en | 40,35 3 35 + 0,15 36, 3 0,15 A 3 0,15 32,35 £ 0,15 30, 35 £0, a 0,15 26,3 512 
Bahnhof (Westfalen) . | 15 BOB 0,1584 .d. ge. oe u nn 
h 922 24 6 5 10 12 14 16 
4 | Bergmann - Elektricitäts- k — — | — | —— | — — — — — 
Werke A.-G., Berlin h Ü Ä 2 4 6 8 10 12 14 16 
| | | 
5 F. W. Busch, Lüdenscheid. k — | — | — | — — | = | = — = 
—— 
| 
61 J. W. Hofmann, Kötzschen- — 1 | 1,5 3,0 | 5,5 1,5 9,5 11,5 13,5 15,5 
broda . h o 2 4 6 10 12 14 16 
7 Gebr. Jaeger, Schalksmühle k en = | = = = — — — — 
h E a = = — 0 2 | 4 
i i 
s | A.-G. Mix & Genest, Berlin k 05 1,15 3,15 5„15 7,1 9,15 11,5 13,15 | 15,15 
h o 2 4 | 6 8 10 12 14 16 
| | 
Aus NAEH: messungen D/ max. und d/ max. beziehungs- Minimaler äußerer 
e weise Des min. und ds min. werden durch die Durchmesser I. min . 33,2 inm 
cosa =- Hauptlehren?) gemessen, von den letzt- Minimaler innerer 
è genannten werden Df min. und dl max. durch Durchmesser ds min. = 30,6 p 
ae die Hilfslehren®) kontrollieri. Fabrikationstoleranz 0,45 mm. 
Im folgenden sind die normalen Ab- Maximaler äußerer 
ge 2 — 0,621 mm nee des groben 5 Durchmesser D. nux. = 33, 65 5„ 
wie sie aus den obigen Festsetzungen her- Maximaler innerer 
log e 9, 79309 — 10 vorgehen, zusammengestellt: Durchmesser d. max. 31,05 „ 
— log cos æ = — 9, 71879 + 10 Gewindesteigung S= 7“ engl. = 4,233 mm, U Be 
RR : 4. Überdeckuugen?): 
logr= 0,07430 Gewindetiefe... fo = 1,3 mm. , 
| Maximal: 
r = 1,1866 mm. 1. Idealgewinde)): un, ma. — de min. _ 33,0 — 30,6 _ 24 
A R 3 a max. — 2 . 2 —— 2 
Dieses Maß ist aufgerundet worden auf: Äußerer Durchmesser D, = 33,10 mm ee 
r = 1,19 mm. Innerer Kan i Minimal: 
Radien der Kreisbo en r= 119 j 5 
Als äußeren Gewindedurchmesser des s i ý un, Din. — de max. 32,55 — 31,05 _ 15 
Idealgewindes warde unter Berücksichtigung | 2, Gewinde des Sicherungsstöpsels?°): MN 2 — 2 = 
der Angaben der Tabelle 1 Do = „ . , = 
33 „ Radiales Spiel zwi- u. un 
Um eine zu große Annäherung der 3 re 5. Durchmesser der Hilfslehren: 
Ideal-Gewindefläche zu verhindern, wurde Ende I 1. — 0.03 mm Für den Sicherungsstöpsel (Ring)!): 
ebenfalls wie bei dem Normal- Edison- p e Stöpselfuß zu klein bei Df min. = 32,55 mm 
gewinde und dem Edison-Mignongewinde Radien n= 14 „ an: 
ein minimales radiales Spiel zwischen Ideal- ra= 1,14 „ Für den Sicherungssockel (Bolzen)?): 


gewinde und dem Gewinde des Sicherungs- 
stöpsels beziehungsweise Sicherungssockels 
angenommen. Dieser Wert beträgt bei 
dem Normal-Edisongewinde 0,025 mm; für 
das neue große Edisongewinde wurde der- 
selbe zu 0,05 mm festgesetzt. Infolgedessen 
müssen die maximalen äußeren und inneren 
Durchmesser Dy max. und dy max. des Stöpsel- 
fusgewindes mindestens um 0,1 mm kleiner 
und die minimalen äußeren und inneren 
Durchmesser D, min. und ds min. des Sockel- 
gewindes mindestens um denselben Betrag 
größer sein als die Durchmesser Do und do 
des Idealgewindes. 

Als Fabrikationstoleranz wurde für das 
neue Gewinde 0,45 mm, dieselbe Größe wie 
bei dem Normal-Edisongewinde, als aus- 
reichend erachtet. Hierdurch sind die 
minimalen Durchmesser D/ min. und dy min. 
des Stöpselfußgewindes und die maximalen 
Durchmesser D. max. und d, max. des Sockel- 
gewindes bestimmt. Die erstgenannten Ab- 


Maximaler äußerer 


Durchmesser . Drmax.=330 5„ 
Maximaler innerer 
Durchmesser dj max. 30,4 „ 


Fabrikationstoleranz 0,45 mm. 
Minimaler äußerer 
Durchmesser . 
Minimaler innerer 
Durchmesser 


. Df min. — 32,55 „ 
Admin. = 29,95 n 


3. Gewinde des Sicherungssockels’): 


Radiales Spiel zwi- 

schen Sockel- 

gewinde und Ideal- 
gewinde . liuen = linnen = 0,05 mm 
Radien p= 1 

r= 1,14 ,„ 

1) Boze chuun en siehe Abb. 1 

2) Abb. 29 30 der Normalen: siehe Seite 533. 


3) Abb. 25 and 30 der Normalien unten, siehe Seite 588. 
4) Abb. 28 der Normalien unten, siehe Seite 583. 
5) Abb. 28 der Normalien, sie he Seite 5%. 


Sockelgewinde zu weit 
bei . ds max. — 31,05 mm 
Als größtzulässige Abnutzung des Ge- 
windes der Hauptlehren wurde 0,05 mm im 
Durchmesser wie bei dem Normal-Edison- 
gewinde angenommen. Hieraus berechnet 
sich der Durchmesser der neuen Gewinde- 
lehre (Ring) für den Sicherungsstöpsel!) zu 


D/ max. — 33,0 5 0,05 — 32,95 mm, 


wenn man berücksichtigt, daß dieselbe durch 
die Abnutzung weiter wird und hierdurch 
nicht größer als D/ max. = 33,0 mm werden 
darf; und desgleichen der Durchmesser der 
neuen Gewindelehre (Bolzen) für den Siche- 
rungssockel?), welche durch die Abnutzung 
kleiner wird, zu 


Ds min. = 33,2 + 0,05 = 33,25 mm. 


1) Abb. 29 der Normalien, siehe Seite 5. 
2) Abb. 30 der Normalien, siehe Seite 533, 
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Dieselbe darf durch Abnutzung nicht 
kleiner als Ds min. = 33,2 mm werden. 

Die Länge der Gewinde für den Stöpsel 
und für den Sockel ergibt sich aus den 
weiter unten unter III festgelegten Ab- 
messungen. 


II. Aus den Maßen L und T, sowie aus 
den Unverwechselbarkeitsmaßen ; und k 
der Tabelle 2 geht hervor, daß zwei ver- 
schiedene Typen von Sicherungsstöpseln 
hergestellt werden. 

Die eine, welche von den drei Firmen 
unter Nr. 3, 4 und 7 der Tabelle fabriziert 
wird, ist identisch mit der Ausführung der 
Sicherungsstöpsel mit Edisongewinde (siehe 
Normalien 3. Auflage, Seite 134, Abb. 1), bei 
derselben wird die Unverwechselbarkeit 
durch die Maße der Stöpsellänge L und der 
Kontakttiefe Tin Verbindung mit der Höhe h 
des Kopfes der Ergänzungsschraube er- 
reicht. Wird in eine für eine bestimmte 
Stromstärke eingerichtete Sicherung ein 
Stöpsel dieser Type für höhere Strom- 
stärken geschraubt, so stößt derselbe mit 
seiner Schulter gegen den oberen Rand der 
Gewindchülse des Sicherungssockels, sodaß 
der Fußkontakt des Sicherungsstöpsels mit 
dem Kopf der Ergänzungsschraube nicht in 
Verbindung treten kann. 

Die andere Ausführung (Abb. 1, S. 514), 
von den vier Firmen Nr. 1, 2, 6 und 8 fabri— 
ziert, ist mit einem den Fußkontakt des Stöp- 
sels umgebenden Schutzmantel aus Porzellan 
versehen. Die Unverwechselbarkeit wird 
hierbei lediglich durch die Maße h und k 
erreicht, das heißt beim Einschrauben eines 
Stöpsels für höhere Stromstärke in eine für 
eine bestimmte Stromstärke eingerichtete 
Sicherung, stößt die untere Fläche des Por- 
zellanmantels gegen die Kontaktschiene des 
Sockels, sodaß zwischen der Ergänzungs- 
schraube desselben und dem Fußkontakt des 
Stöpsels ein Luftraum verbleibt und infolge- 
dessen Stromschluß nicht entsteben kann. 

Bei dieser Ausführung ist die genaue 
Einhaltung eines bestimmten Maßes für die 
Stöpsellänge L und für die Sockeltiefe 7 
nicht erforderlich, es wird für das erstere 
nur ein Minimalmaß und für das letztere 
ein Maximalmaß festgesetzt, um zu verhin- 
dern, daß die Schulter des Stöpsels gegen 
den oberen Rand der Gewindehülse des 
Sockels stößt. Die Anordnung eines Schutz- 
mantels um den Mittelkontakt des Stöpsels 
bietet große Sicherheit gegen das Über- 
schlagen der Spannung von dem genannten 
Kontakt nach dem Gewindering. Zur Er- 
zielung derselben Sicherheit bei der Aus- 
führung ohne Mantel ist es nötig, die 
Stöpsellänge L sehr groß zu wählen, um bei 
den höheren Stromstärken den erforder- 
lichen Abstand der beiden Kontakte zu er- 
halten. Ferner crleichtert die Ausführung 
mit Schutzmantel die genaue Einhaltung des 
Unverwechselbarkeitsmaßes k bei der Fabri- 
kation und die einfache Kontrolle desselben 
an dem fertigen Stöpsel. Nimmt man hin- 
gegen als Unverwechselbarkeitsmaß die 
Stöpsellänge L vom Mittelkontakt bis zur 
Schulter und stattet den Stöpsel zur Er- 
höhung der elektrischen Sicherheit noch 
mit einem Schutzmantel aus, so wird hier- 
durch die Einhaltung und die Kontrolle der 
Stöpsellänge sehr erschwert. | 

Es erscheint daher als zweckmäßig, für 
die Normalien die Ausführung des Siche- 
rungsstöpsels mit Schutzmantel anzunehmen 
und, in Verbindung hiermit, die Unver- 
wechselbarkeit durch die Tiefe k des Mittel- 
kontaktes innerhalb des Porzellanmantels 
zu bestimmen (Abb. 1, S. 514). Es sind also 
bei dieser Ausführung für die Unverwechsel- 
barkeit nur die Maße h und k für die ver- 
schiedenen Stromstärken festzulegen. 

Nach den Angaben der meisten Firmen 
(Tabelle 2) werden die Stöpselsicherungen 
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Tabelle 3. 
Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmaße. 


Stromstärke Amp 6 10 
| 
Idealmaßl) . . 2. 2. 2 2 2 2.0 3,7 5,7 
Sollmaß der Kontakttiefe . . k 3,35 5,35 
Sollmaß der Kopf höhe der Er- 
gänzungsschraube . . . . Ah 4 6 


mit großem Edisongewinde für Stromstärken 
von 2, 4, 6, 10, 15, 20, 30, 40, 60 Amp her- 
gestellt, die Höhe h des Kopfes der Er- 
gänzungsschraube steigt nach den Angaben 
der meisten Firmen von 0 anfangend in 
Abstufungen von je 2 mm, wie bei den 
Stöpselsicherungen mit Normal - Edisonge- 
winde, bis zu 16 mm für die Sicherung für 
60 Amp. 

Da nach den „Errichtungsvorschriften“ 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
3. Auflage, S. 12, § 14b, 4, für Stöpselsiche- 
rungen unter 6 Amp die Unverwechselbar- 
keit nicht gefordert wird, so sollen für 
Stöpselsicherungen mit großem Edisonge- 
winde für 2 und 4 Amp normale Maße nicht 
aufgestellt werden. Ferner soll, um den 
obigen Vorschriften (siehe daselbst S. 17, 
S 20, 1) zu entsprechen, die Reihe der nor- 
malen Stromstärken in 6, 10, 15, 20, 25, 35, 
60 Amp umgeändert werden. 

Es werden also für diese Stromstärken 
die normalen Maße der Kopfhöhe der Er- 
gänzungsschraube wie folgt festgesetzt: 

Für 6, 10, 15, 20 Amp wird die Kopf- 
höhe Anorm. =4, 6, 8, 10 mm beziehungs- 
weise, wie von den meisten Firmen ange- 
geben, beibehalten, für 25 und 35 Amp wird 
die Kopfhöhe norm. = 12 beziehungsweise 
14 mm der bisherigen Stöpselsicherungen 
für 25 und 35 Amp angenommen, und für 
60 Amp wiederum Anorm. = 16 mm, wie bei 
den alten Sicherungen für 60 Amp, beibe- 
halten. 

Ahnlich wie bei den Stöpselsicherungen 
mit Normal-Edisongewinde?) werden auch für 
das neue System Idealmaße festgesetzt, die- 
selben ergeben sich unter Berücksichtigung 
der Angaben für k und h und der unten 
angenommenen Toleranzen für die ver- 
schiedenen Stromstärken, wie folgt: 


Für 6 10 15 20 25 35 60 Amp 
IJ 3,7 5,7 7,7 9,7 11,7 13,7 15,7 mm. 


Diese Maße sind in Wirklichkeit nicht 
vorhanden; sie bezeichnen nur den idealen 
Grenzfall bei einer kompletten Sicherung 
mit zugehörigem Stöpsel, bei welcher sich 
sowohl die Mittelkontakte als auch die 
untere Fläche des Porzellanmantels und die 
obere Fläche der Kontaktschiene des Siche- 
rungssockels berühren. Dieser ideale Fall 
darf in Wirklichkeit nicht eintreten, es wird 
daher festgesetzt, daß die größtzulässige 
Annäherung der Kontaktschiene beziehungs- 
weise der unteren Fläche des Mantels an 
das Idealmaß Z (Abb. 1, S. 514) ar min. = ak min. 
= 0,2 mm nicht überschreiten darf. 

Als größte Abweichung vom Idealmaß 
wird für die Kontakttiefe k des Stöpsels 
ak max. = 0,5 mm und für die Kopfhöhe h 
der Ergänzungsschraube an max. = 0,4 mm 
festgesetzt. 


Hieraus ergeben sich: 


Für die Kontakttiefe kmax. = I — 0,2 mm 
kmin. = I — 0,5 5 
hmin. = T +0,2 » 
"max. = T + 0,4 1 


Für die Kopfhöhe . 


1) Nur theoretisch vorhandenes Maß. 
4 Siehe Normalien des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker, 8. Auflage, Seite 134. 


| I Größte 


z zulässige 
15 20 25 35 60 es 
| weichung 
7,7 9,7 11,7 13,7 15,7 — 
7,35 9,35 11,35 13,35 15,35 + 0, 15 
8 10 12 14 16 + 0, 10 


Die größte Annäherung des Stöpselfußes 
an die Kontaktschiene beträgt hiernach: 
au min. + dx min. = 0,2 + 0,2 
= 0,4 mm 
und die größte Abweichung des Stöpsel- 
fußes von der Kontaktschiene: 
an max. ＋ Ak max. = 0,5 + 0,4 
0,9 mm 
Die Sollmaße Anorm. und norm. liegen in 
der Mitte zwischen diesen maximalen und 


minimalen Werten, stellen sich also als 
algebraische Mittelwerte derselben dar: 


unn — Emax. + min I — 0,2 f 105 
norm. — 3 — 2 
= I — 0,35 mm, 
h _ max. + Nin in. er I+04+I+02 
norm. — 2 = 2 
= I+0,3 mm. 


Aus diesen Normalmaßen gehen die 
oben angegebenen Maximal- und Minimal- 
maße für ı und k unter Berücksichtigung 
der zugelassenen Fabrikationstoleranzen her- 
vor. Dieselben berechnen sich wie folgt: 

Für die Kontakttiefe k: 


Vk = kmax. — knorm. = 1 — 0,2 a (I m 0,35) 


= + 0,15 mm 
und 
Vk = kmin. — Knorm. = T — 0,5 — (T= 0,35) 
= — 0,15 mm, 
also: 


Vk = +0,15 mm 
oder 0,15 mm nach oben und unten. 


Für die Kopfhöhe h der Ergänzungs- 
schraube: 


Vn = hmax. — Anorm. = I+ 0,4 53 (I+ 0,3) 


=+0,1mm 
und 
Vn = Amin. — norm. = T + 0,2 — (T T 0,3) 
= — 0,1 mm, 
also: 
Vn = +0,1 mm, 


oder 0,10 mm nach oben und unten. 


Diese Werte der Toleranzen sind die- 
selben wie sie für Stöpselsicherungen mit 
Normal-Edisongewinde!) für die Stöpsellänge 
und die Kopfhöhe zugelassen werden. 

Setzt man die oben angenommenen 
Werte für die Idealmaße in die obigen Aus- 
drücke für Anorm. und norm. ein, so ergeben 
sich die in Tabelle 3 zusammengetragenen 
Werte für die Sollmaße der Kontakttiefe 
knorm. und die Sollmaße der Kopfhöhen der 
Ergänzungsschrauben Ayorm. für die ver- 
schiedenen Stromstärken. 

Bei der Benutzung eines Sicherungs- 
stöpsels von nächst höherer Stromstärke in 
einem für eine bestimmte Stromstärke ein- 
gerichteten Sicherungssockel steht der 
Schutzmantel des Stöpsels auf der Kon- 
taktschiene des Sockels auf, und es ent- 


l Siche Normalien des Verbandes Deutscher Elck- 
trotechniker, 8. Auflage, Seite 184. 
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steht infolgedessen zwischen den Mittel- 
kontakten ein Luftraum, welcher die Strom- 
schlußbildung verhindert. Da die Kontakt- 
tiefe des Stöpsels für nächst höhere Strom- 
stärke 

k=k+2 mm 


ist, so ergibt sich unter Berücksichtigung 
dessen für die Größe des obigen Luftraumes 


Amax. = k'max. — Amin. 
= kmax. + 2 — Amin. 
1 02＋2— (I+02) 
= 2 — 0,4 

Ama x. = 1,6 mm 

Amin. = k'min. — Nmax. 
= min. + 2 — hmax. 
= I — 0, + 2 — (I + 0,4) 
— 2 — 0,9 

Amin. = 1, 1 mm 


Dieser letztere Wert ist vollkommen aus- 
reichend, um einen Stromschluß zu ver- 
hindern. 


III. Außer den unter I und II festge- 
legten Abmessungen sollen noch die folgen- 
den Dimensionen des Stöpsels beziehungs- 
weise des Sockels normiert werden: 

Für den Durchmesser des Halses des 
Sicherungsstöpsels soll 42 mm maximal, für 
den äußeren Durchmesser des Schutzmantels 
23 mm maximal und für die lichte Weite 
desselben 18 mm minimal festgesetzt wer- 
den. Für die entsprechenden Abmessungen 
des Sockels werden keine normalen Maße 
vorgeschrieben, dieselben sollen vielmehr 
denjenigen des Stöpsels angepaßt werden. 
Als minimale Stöpsellänge ist Lmin. =31 mm 
angenommen worden. Dieses Maß ist so ge- 
wählt worden, daß die neuen Stöpsel in alle 
in den Angaben angeführten Sockel mit 
Ausnahme derjenigen von Bender & Wirth, 
welche eine abnorm große Sockeltiefe von 
T = 39,65 mm besitzen, benutzt werden 
können. Die größte Sockeltiefe beträgt mit 
der oben erwähnten Ausnahme T= 31 mm, 
für dieselbe ergibt sich unter Annahme der 
kleinsten Stöpsellänge Lmin. = 31 mm ein 
minimaler Abstand der Schulter des Stöp- 
sels von Oberkante der Gewindehülse des 
Sockels von 


asmin. = Lmin. — kmax. + Amin. — T 
= 31,0 — (T — 0,2) + T+ 0,2 — 31 
= 81,0 +0,2 + 0,2 — 31 
= 31,4 — 31 

Gemin. = 0,4 mm. 


Dieser Spielraum ist als genügend anzu- 
sehen, da er nur in seltenen Fällen eintritt. 
Bei den neuen Sicherungssockeln würde 
derselbe 1,9 mm minimal betragen, da für 
dieselben die Sockeltiefe zu T = 29 mm mit 
einer Toleranz von + 0,5 mm festgesetzt 
werden soll. 

Für die Entfernung von Unterkante des 
Schutzmantels des Stöpsels bis zum Gewinde 
desselben wird 16 mm ebenfalls mit einer 
Toleranz von + 05 mm vorgeschlagen. 
Hiernach ergibt sich bei der minimalen 
Stöpsellänge L eine minimale Gewinde- 
länge des Stöpsels 


Amin. = Lmin. — 16,5 
= 31 — 16,5 
= 14,5 mm. 


Dementsprechend wird für das Sockel- 
gewinde eine Gewindelänge von 13 mm 
mit + 0,5 mm Toleranz vorgeschlagen. Für 
das Gewinde der Ergänzungsschraube soll 
16 engl. und für die Länge desselben 
4 mm, dieselben Maße wie bei den Stöpsel- 
sicherungen mit Normal-Edisongewinde, fest- 
gesetzt werden. Um stets eine genügende 
Auflage für den Schutzmantel des Stöpsels 
zu erhalten, soll schließlich vorgeschrieben 


werden, daß die Kontaktschiene des Sockels 
nach mindestens einer Richtung eine Dimen- 
sion von wenigstens 27 mm aufweisen müsse. 


Kontrollehren. 


Zur Kontrolle des Gewindes und der 
übrigen durch die Normalien vorgeschrie- 
benen Abmessungen der Stöpselsicherungen 
können die in Abb. 29 und 30 der Normalien!) 
dargestellten Hauptlehren verwendet wer- 
den. Dieselben sind mit einem verschieb- 
baren Zapfen versehen, welcher sich nach 
der Größe der Kontakttiefe k beziehungs- 
weise der Kopf höhe h der Ergänzungs- 
schraube auf die betreffende Stromstärke 
des zu prüfenden Sicherungsstöpsels oder 
-Sockels einstellt. Die Lehre für den 
Stöpsel [Abb. 29 der Normalien!)] ist zur 
Beobachtung der Anlageflächen mit Schau- 
löchern versehen, von welchen das eine (o) 
zwei Lappen besitzt, um die Toleranz von 
+0,5 mm, welche für den Abstand des Ge- 
windes von der unteren Fläche des Schutz- 
mantels zugelassen ist, prüfen zu können. 

Außer diesen beiden Hauptlehren sind 
noch die in Abb. 29 beziehungsweise Abb. 30 
der Normalien!) dargestellten Hilfslehren 
notwendig, um die durch die für das Ge- 
winde zugelassene Fabrikationstoleranz von 
0,45 mm bedingten minimalen Außendurch- 
messer des Sicherungsstöpsels beziehungs- 
weise maximalen Innendurchmesser des 
Sicherungssockels messen zu können. 

Die Normalien sollen mit dem 1. VII. 1909 
in Kraft treten. 


Die Einphasenbahn Seebach-Wettingen. 
Von 8. Herzog. 


Seit etwa einem Vierteljahr ist auf der 
Linie Seebach-Wettingen der Schweizeri- 
schen Bundesbahnen der regelmäßige elek- 
trische Betrieb aufgenommen worden. 
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Einzelschalter der Lokomotive Nr. 8. 
Abb. 8. 


Die Fahrspannung beträgt 15000 V, die 
Frequenz 15 Perioden/Sek. An Werktagen 
werden durchschnittlich 240 Lokomotivkilo- 
meter und 32000 Brutto-Tonnenkilometer, 


1) Siehe S. 538. 


an Sonntagen 200 Lokomotivkilometer und 
22000 Brutto - Tonnenkilometer geleistet. 
Zur Durchführung des Betriebes dienen im 
ganzen drei Lokomotiven, von welchen Zwei 
— Nr. 1 und 2 — von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, Nr. 3 von den Sie- 
mens-Schuckertwerken gebaut wurden. 


I. Die Lokomotiven. 


Über die ersteren, von Oerlikon ge- 
bauten Lokomotiven ist hier bereits das 
Wesentliche mitgeteilt worden!), sodaß 
noch die letztere zu behandeln bleibt. Der 
Übersicht halber sei indessen von der Ent- 
stehung der beiden ersten Lokomotiven 
folgendes kurz wiederholt. 

Die erste Probestrecke dieser Bahn- 
anlage wurde mit Rücksicht auf vorhande- 
nen Strom in der Maschinenfabrik Oerlikon 
mit Einphasenstrom von 15000 V und 50 
Perioden/Sek betrieben. Es galt bei dieser 
ersten Ausführung vor allem, den Beweis 
für die Zulässigkeit einer so hohen Fahr- 
drahtspannung und für die Brauchbarkeit 
der Fahrdrahtaufhängung mit Rutenstrom- 
abnehmer darzutun. Man hatte sich bei 
dem damaligen Stande der Technik ent- 
schlossen, die erste Lokomotive als Um- 
formerlokomotive zu bauen. Ein großer 
Teil derselben wurde bei dem später er- 
folgten Umbau in eine reine Einphasen- 
lokomotive beibehalten. Die zwei Trans- 
formatoren erhielten auf der Sekundärseite 
Stufenableitungen, in die Verbindungen 
zwischen die beiden parallel geschalteten 
Transformatoren wurden kleine messerartige 
Leitungsschienen eingebaut, um einen schad- 
haft gewordenen Transformator leicht ab- 
schalten zu können. Die Motoren, vor wel- 
chen ein Hauptschalter eingebaut ist, sind 
gleich jenen der Lokomotive Nr. 2 gebaut. 
Diese Lokomotive Nr. 2 ist in ihrem me- 
chanischen Aufbau wie Lokomotive Nr. 1 
ausgeführt, nur besitzt sie an jeder Stirn- 
seite einen Führerstand. Die Stromabnahme 
erfolgt ebenfalls mittels Rutenstromab- 
nehmer. Später erhielten beide 
Lokomotiven noch einen Bügel- 
stromabnehmer, auf welchen 
weiter unten zurückgekommen 
werden soll. 

Das Gewicht der Lokomo- 
tiven Nr. 1 und 2 beträgt 40 be- 
ziehungsweise 42 t. Die beiden 
Motoren der Lokomotive Nr. 2 
leisten bei normaler Drehzahl 
von 650 i. d. Min. je 250 PS und 
arbeiten mit der Übersetzung 
von 1:3,08 auf die Triebräder 
von 1,0 m Durchmesser. Sie 
haben acht Haupt- und acht 
Wendepole; sowohl von der 
Ankerkompensation als auch 
von Widerstands verbindungen 
zwischen Anker und Strom- 
wender wurde bei ihnen Abstand 
genommen. 

Die Lokomotive Nr. 3 (Abb. 4, 
5 und 7) ruht auf zwei drei- 
achsigen Drehgestellen. Sie be- 
sitzt zwei durch einen Mittelgang 
verbundene Führerstände, zu 
den beiden Seiten des Ganges 
sind, wie das neuerdings mehr- 
fach geschieht, die Hilfsein- 
richtungen, die Transforma- 
toren und Apparate eingebaut. 
Auf dem Dach über den 
Drehzapfen befinden sich zwei 
Bügelstromabnehmer, welche 
in beiden Fahrrichtungen arbeiten. Der 
schwachgekrümmte Bügel trägt ein V- för- 
miges Einsatzstück aus Aluminium. Wäh- 


1) „ETZ“ 1002, S. 3.6, 1904, S. 217 und 292, 1907, 8. 72 
und 133. 
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rend der Fahrt steht der Bügel um 30° 
nach rückwärts geneigt. Die Bügeldreh- 
achse wird durch zwei gegeneinander ge- 
neigte Rahmen getragen, welche auf vier 
Hebeln aufsitzen. Die Hebelverbindung 
ist derart, daß die Bügeldrehachse sich 
nur in ciner vertikalen Ebene bewegen 
kann. Das Anheben des Bügels erfolgt 
mittels Druckluft. 

Zwischen den beiden Bügelstromab- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


3 
l 
er 


Abb. 4. 
Sekundärseite ist in drei 
Teile von den erwähnten 
Spannungen zerlegt. Die 
Hoch- und Niederspannungs- 
wicklungen, erstere aus 
Kupferdraht, letztere aus 
hochkant gewickeltem Flach- 
kupfer bestehend, sind in 
Spulen unterteilt, und es sind 
Hoch- und Niederspannungs- 
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Drehgestell der Lokomotive Nr. 8. Maßstab 1: 60. 
Abb. 5. 


nehmern sind zwei Rutenstromabnehmer der 
Bauart Oerlikon!) angeordnet. Sämtliche 
Stromabnehmer sind in üblicher Weise mit 
den Türen der Hochspannungsräume ver- 
riegelt. 

Der Fahrstrom wird durch zwei, in beson- 
deren, durch Jalousiewände gelüfteten, eisen- 
verschalten Räumen aufgestellte 500 KW- 
Transformatoren auf eine Spannung von 
288 + 330 + 378 V gebracht, das heißt, die 


— — 


) „TZ“ IAA. S. 20, 


spulen abwechselnd auf den aus 
dünnen Blechen bestehenden 
Eisenkern aufgesteckt. Das 
Kühlöl kann in einem zwischen 
Spulen und Kern freige- 
lassenen Hohlraum umlaufen. 

Jedes Drehgestell wird bei 
vollem Ausbau drei Motoren 
(Abb. 6) besitzen. Zur Zeit 
sind in jedes nur zwei Mo- 
toren eingebaut, derart, daß 
diesc einerseits auf die Achse 
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Lokomotive Nr. 8 (gebaut von den Siemens-Schuckertwerken). 
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175 PS-Bahnmotor der Lokomotive Nr. 8. 
Abb. 6. 
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3,72, ent- 


sprechend einer größten Geschwindigkeit 
von 75 km / Std. Die Motoren sind Reihen- 


schlußmotoren und haben geschlossenes Ge- 


Übertragung auf die 


aufgelagert, anderseits am Drehgestell auf- 
Triebräder erfolgt mittels einfacher Zahn- 


radübersetzung im Verhältnis 1 


gehängt wurden. Die 


von welch 


Das Magnetgestell besitzt Erreger- 
letzterer ein Teil zur Erzeugung eines Quer- 
feldes verwendet wird, das zur Beseitigung 


des Bürstenfeuers dient.!) Der Anker be- 
sitzt in offenen Nuten liegende Schablonen- 


——. 


und Kompensationswicklung, 


häuse. 


ı) Siche „ETZ“ 1906, S. 587 u. 558; 1907, S. 827. 
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wicklung. Die Motoren des einen Dreh- 
gestelles werden künstlich gekühlt. Die 
Motoren leisten ungekühlt je 175 PS und ge- 
kühlt je 225 PS. 

Die Abzweigstellen der Niederspan- 
nungsspulen der vorgenannten Transforma- 
toren sind an Einzelschalter angeschlossen, 
welche ebenso wie die Hochspannungs- 
schalter und Sicherungen in die beiden 
Hochspannungsräume eingebaut sind. Die 
Einzelschalter (Abb.3) werden elektromag- 
netisch mittels niedergespannten Stromes 
vom Steuerschalter eines der Führerstände 
gesteuert. Der Steuerstrom wird wie jener 
für Heizung, Beleuchtung und für den Pumpen- 
motor den Sekundär wicklungen der vor- 
genannten Transformatoren entnommen. 
Der Steuerschalter besitzt eine Zweiteilige 
Fahrwalze und eine mit ihr verriegelte Um- 
schaltwalze. Die Fahrwalze ist unten fest 
mit der Schaltkurbel verbunden, wird oben 
durch Anschläge mitgenommen und beein- 
flußt hierdurch einen Sicherheitsausschalter, 
welcher den Strom unterbricht, sobald die 
Kurbel vom Führer losgelassen wird. 

Die Lokomotive wiegt mit vier Mo- 
toren 68 t, mit sechs Motoren 75 t. 


(Schluß folgt.) 


Über Geschäftsmethoden 
der Elektrizitätszentralen in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 


Von Dr. Karl Georg Frank. 


Während man in Fachkreisen mit großer 
Aufmerksamkeit technische Neuerscheinun- 
gen und Verfahren in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika verfolgt, werden 
die dortigen industriell-geschäftlichen und 
verwaltungstechnischen Vorgänge nur selten 
gebührend gewürdigt. 

Und doch ist das amerikanische Ge- 
schäftswesen sehr wohl wert, beachtet zu 
werden, denn es zeigt uns eine hervor- 
ragende, in vieler Beziehung vorbildliche 
Organisation, der — wie jeder Kenner der 
dortigen Verhältnisse bestätigt — ein großer 
Teil des Erfolges und Aufschwunges der 
amerikanischen Industrie zugeschrieben 
werden muß. 

Der Ausbau der Geschäftsmethoden der 
Elektrizitätsindustrie, insbesondere der Pro- 
paganda- und Verkaufsmethoden, ist noch 
verhältnismäßig jungen Datums. Erst als 
die Elektrotechnik sich an das große Publi- 
kum wandte und für Haushalt, Gewerbe 
und Industrie Wärme, Licht und Kraft 
spendete, bildeten sich diese Methoden aus. 

Dies geschah natürlich zuerst bei den 
Zentralen, die ja am meisten mit einem aus 
allen Kreisen der Bevölkerung zusammen- 
gesetzten Konsumenten -Publikum zu tun 
hatten. 

Welch riesigen Umfang die Anwendung 
der Elektrizität in den Vereinigten Staaten 
angenommen hat, zeigt eine interessante 
Zusammenstellung der „Electrical World“; 
hiernach betrugen die Einnahmen aus: 


1905 1906 
Mill. Doll. Mill. Doll. 

Telegraphie und Kabeltele- 

graph-ieke 45 50 
Telephonie . . ... 140 165 
Elektrische Beleuchtung 135 175 
Elcktrische Straßen- und 

Vollbahnen. . 325 360 
Kraftübertragung 75 100 
Verschiedenes i 280 400 


Man ersieht aus diesen Zahlen nicht 
nur den großen Umfang der Elektrizitäts- 
industrie in Nordamerika, sondern auch 
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deren gewaltige Entwicklung. Diese Ent- 
wicklung schreibt man nun zum großen 
Teil, besonders was elektrische Beleuch- 
tung und Kraftübertragung anbelangt, den 
„business getting methods“, den „Propa- 
gandamethoden“ zu, die hauptsächlich von 
den dortigen Zentralen angewendet werden. 
Man erkannte, daß „eine Zentrale nicht nur 
Fabrikationskonzern, sondern auch Detail- 
verkäufer ihrer Produkte ist und als solcher 
alle Hebel in Bewegung zu setzen hat, um 
die Konkurrenz niederzukämpfen und dem 
Absatz neue Wege zu bahnen“. („El. World.“) 

Dieser Erkenntnis entsprangen auch die 
Maßnahmen, die man ergriff, und es kenn- 
zeichnet die tatkräftige, gründliche Art und 
Weise des amerikanischen Geschäftsmannes, 
dab man sich zusammentat und eine Organi- 
sation schuf, die mit bestem Erfolge bisher 
gearbeitet hat: die Cooperative Electrical 
Development Association. 

Die Mitglieder dieser Gesellschaft sind 
große und kleine Elektrizitätsfirmen, elek- 
trische Zentralen und Installationsfirmen, 
die sich vereinigt haben, um der Elektri- 
zität eine möglichst allgemeine und ausge- 
dehnte Anwendung in Haushalt, Industrie 
nnd Gewerbe zu verschaffen und durch 
eine systematische Vertriebstätigkeit das 
Absatzgebiet der elektrotechnischen In- 
dustrie zu erweitern. 

Die Tätigkeit der Gesellschaft erstreckt 
sich nicht nur auf die Propaganda selbst, 
sondern auch — und zwar hauptsächlich — 
auf Ausbildung von Verkäufern, Agenten, 
Akquisitionsingenieuren. Es besteht ein 
regelrechter Lehrkursus, in dem diese Leute 
ausgebildet und in die Geheimnisse der 
amerikanischen Reklamekunst eingeweiht 
werden. Sie werden dann den einzelnen 
Zentralen zuerteilt oder übernehmen zeit- 
weilig die Propaganda irgend eines Spezial- 
artikels. 

Die Gesellschaft übernimmt auch die 
Ausarbeitung von Propagandamaterial: Pro- 
spekten, Preislisten, Reklameveröffentlichun- 
gen aller Art. Alle diese Veranstaltungen 
und Maßnahmen werden mit großen Mitteln 
ausgeführt und in sorgfältigster Weise 
durchgearbeitet und organisiert. Ich habe 
an anderer Stelle!) ausführlicher geschil- 
dert, in welch kluger und systematischer 
Weise solch ein Reklamefeldzug arrangiert 
wird. Der Erfolg dieses Vorgehens ist in 
oben gegebenen Zahlen genugsam ausge- 
drückt, die noch durch nachfolgende An- 
gaben ergänzt werden mögen. 

Es wird mitgeteilt, daß im Jahre 1906/07 
96 Zentralen besondere Abteilungen für Re- 
klame und Akquisition eingerichtet haben, 
daß noch zahlreichere Zentralen begannen, 
ständig in den Tageszeitungen zu inserieren, 
daß 165 Zentralen Ausstellungsräume einge- 
richtet haben und — last not least — sich 
die Einnahmen von 43 Zentralen nachweis- 
bar durch Reklame um 420000 Doll. ver- 
mehrt haben. 

Ausgegeben wurden im Jahre 1906 von 
der Cooperative Electrical Development 
Association selbst ca 30 000 Doll. für Propa- 
ganda; dazu kamen noch 60 000 Doll. für 
den gleichen Zweck, die von anderen Fir- 
men der Gesellschaft gespendet waren. 

Außer dieser Vereinigung hat sich in 
allerneuester Zeit noch die „Illuminating 
Engineering Society“ gebildet mit dem be- 
sonderen Zweck: für die Verbreitung der 
elektrischen Beleuchtung zu wirken. Auch 
hier läuft neben der eigentlichen Propa- 
gandatätigkeit noch die der Ausbildung von 
Spezial- Ingenieuren für elektrische Beleuch- 
tung her. In einem regelrechten Lehr- 
kursus werden die technischen, hygieni- 
schen und ästhetischen, und vor allem die 


1) „Werkstatts- Technik“ 1907. Heft 7 und 10. Über 
Reklame. 
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wirtschaftlichen Vorzüge der elektrischen 
Beleuchtung erklärt und demonstriert; be- 
sonders in Hinsicht auf die Verwendung für 
Reklamebeleuchtung, deren immer größerer 
Verbreitung ein gut Teil an dem Auf- 
schwung der elektrischen Beleuchtung zu- 
geschrieben wird. 


Werfen wir nun einen Blick auf die 
Propagandatätigkeit selbst, wie sie von den 
dortigen Zentralen und Elektrizitätsgesell- 
schaften ausgeübt wird. 


Um zunächst einen Begriff zu geben 
von deren Umfang und den Kosten, die 
man häufig dafür aufwendet, sei mitgeteilt, 
daß z. B. die Union Gas & Electric Com- 
pany of Cincinnati nicht weniger als 66 
Personen für ihr „business department“ an- 
gestellt hat; darunter drei Spezial- Ingenieure 
für Installation von Motoren, einen Spezial- 
Ingenieur und einen Zeichner für Reklame- 


beleuchtung, einen Ingenieur für gewöhn- 


liche Beleuchtung und 44 Agenten. 


Bei der Werbetätigkeit der betreffenden 
Beamten kommt es nun in erster Linie 
darauf an, dem Interessenten die wirtschaft- 
lichen Vorteile der Verwendung von Elek- 
trizität klarzulegen. Man hat längst er- 
kannt, daß dies das Alpha und Omega aller 
Akquisitionstätigkeit ist: die Vorzüge eines 
Gegenstandes oder Verfahrens in Dollars 
und Cents umzurechnen. „Don't talk Volts 
and Amperes but Dollars and Cents“ lautet 
eine bekannte Regel. Das Betonen der 
wirtschaftlichen Vorteile erfolgt „drüben“ 
durchaus unverblümt, und mit großer Fin- 
digkeit weiß man aus geringen technischen 
Verschiedenheiten irgend eines Apparates 
oder Verfahrens wirtschaftliche Vorzüge zu 
Konstruieren. 


Das hat sich auch bei den Zentralen als 
notwendig und zweckmäßig erwiesen, und 
es ist interessant zu sehen, welche Wege 
man eingeschlagen hat. So berichtet z. B. 
A. H. Cimball, der Superintendent der 
Fitchburg Gas & Electric Co., daß er für 
Propagandazwecke ein Verzeichnis der 
Konsumenten hat anfertigen lassen mit ge- 
nauen detaillierten Angaben über Anlage- 
kapital und tägliche Kosten eines jeden 
einzelnen Abnehmers. 


Ferner ist auch die Verteilung des 
Licht- und Kraftverbrauches auf die einzel- 
nen Tageszeiten, wiederum für jeden Kon- 
sumenten, angegeben und dabei verwiesen 
auf die verschiedenen Tarife. 


Der Zweck dieser Aufstellungen ist ein 
doppelter: einmal die Konsumenten zu ver- 
anlassen, so viel irgend möglich ihren Be- 
darf an Elektrizität in den Stunden mit ge- 
ringster Belastung zu decken, dann aber 
hauptsächlich, um durch das Beispiel derer 
zu wirken, die bereits Elektrizität verwen- 
den. Diese Verzeichnisse und Angaben 
sind nun ein ausgezeichnetes Propaganda- 
mittel in der Hand der Akquisitions-Inge- 
nieure, die sie besonders bei den persön- 
lichen Besuchen von Haus zu Haus ver- 
wenden. Es hat sich — nach vielen Be- 
richten — gezeigt, daß diese persönlichen 
Besuche viel wirksamer sind, als irgend 
welche gedruckte Reklame. Dies ist übri- 
gens häufig der Fall, vor allem da, wo das 
große Laienpublikum mit der Technik in 
Berührung kommt; denn in den Reklame- 
schriften kann man doch nur in allgemeiner 
Weise auf Zweckmäßigkeit und Vorteile 
hinweisen, während der Agent oder sonstige 
Abgesandte mehr auf die speziellen Fragen 
des Interessenten eingehen kann. 


Deshalb wird auch von den dortigen 
Zentralen großer Wert darauf gelegt, daß 
die Akquisitions-Ingenieure mit allen Einzel- 
heiten der Betriebe völlig vertraut sind und 
genau die Anforderungen der einzelnen 
Konsumenten kennen. 
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Wie Cimball ganz richtig betont, ge- 
nügt es heutzutage nicht mehr, dem Inter- 
essenten gegenüber zu behaupten, „daß der 
elektrische Motor ein ganz brauchbares 
Ding sei“, sondern man muß imstande sein, 
die speziellen Vorteile des Motors für diesen 
oder jenen Zweck einwandfrei anzugeben 
und nachzuweisen, daß seine Verwendung 
so und so viel an Dollars und Cents spart. 


Eine ganze Anzahl echt amerikanischer. 


Propagandamethoden werden auch von den 
Zentralen verwendet; dahin gehört vor 
allem die kostenfreie Installation von Lei- 
tungen, Schaltern usw., das Gratisausleihen 
von Bügeleisen, Teppichreinigern und 
Küchengeräten aller Art. Besonders das 
Bügeleisen als Reklamemittel erfreut sich 
einer großen Beliebtheit; man nennt es 
geradezu „the entering wedge of the hea- 
ting business“, und leiht es monatelang aus, 
ohne irgend welche Gebühren zu bean- 
spruchen. 

The United Electric Light & Power Co. 
of New York verwendet nicht nur Plakate 
und beleuchtete Reklameschilder in aus- 
giebigster Weise, sondern sendet auch an 
Bewohner von Stadtteilen, in denen Leitun- 
gen verlegt sind, Karten, welche genau den 
Verteilungsplan enthalten, mit der Aufforde- 
rung, daß es „jetzt“ Zeit sei, den Anschluß 
an das Netz zu veranlassen. 

Die Chicago Edison Co. ließ eine Re- 
klamekarte anfertigen, auf der in graphi- 
scher Darstellung angezeigt war, wie sich 
die Preise für Lebensbedürfnisse, Kleider, 
Kohlen, Nahrungsmittel usw., und vor allem 
die Arbeitslöhne für Mädchen und häusliche 
Hilfsarbeiter gesteigert haben, dagegen 
wurde gezeigt, wie sich der Preis des elek- 
trischen Stromes für Licht und Kraft stetig 
vermindert hatte. Die daraus zu ziehende 
Schlußfolgerung überließ man dem Pu- 
blikum. 

Eine Übersicht über die amerikanischen 
Propagandamethoden würde unvollständig 
sein ohne die Erwähnung der ständigen 
und temporären Ausstellungen. 

Besonders die ständigen kleinen Fach- 
ausstellungen scheinen sich sehr bewährt 
zu haben. Dort werden von den Beamten 
der Zentralen elektrische Maschinen und 
Apparate im Betrieb vorgeführt und über 
alle einschlägigen Verhältnisse Auskunft 
erteilt. Wir haben in Deutschland meines 
Wissens etwas derartiges für Starkstrom 
nur in der ständigen Ausstellung der Ber- 
liner Elektricitäts- Werke, die in vieler Be- 
ziehung vorbildlich für derartige Veran- 
staltungen ist. 

Auch die größeren elektrischen Aus- 
stellungen, darunter besonders die jährlich 
wiederkehrenden in New Tork und Chicago, 
erfreuen sich noch immer guter Beteiligung, 
nicht nur von seiten der Veranstalter, son- 
dern auch des Publikums. Zwar läßt sich 
nicht feststellen, ob die durch die Ausstel- 
lungen erzielten geschäftlichen Vorteile die 
sehr hohen Aufwendungen der Aussteller 
lohnen; da aber dort von Ausstellungs- 
müdigkeit noch nichts zu spüren ist, so 
darf man ersteres wohl annehmen. 

Allerdings dienen solche Ausstellungen 
einzig und allein den geschäftlichen Inter- 
essen der Aussteller; der nach interessanten 
Neuerungen ausschauende Fachmann würde 
dort kaum auf seine Rechnung kommen. 
Dann aber herrscht bei den dortigen Aus- 
stellern entschieden eine größere geschäft- 
liche Rührigkeit und man scheut sich auch 
nicht, zu drastischen Mitteln zur Heran- 
ziehung von Besuchern und Interessenten 
seine Zuflucht zu nehmen. 

Auch die elektrischen Zentralen be- 
teiligen sich gern und reichlich an diesen 
Ausstellungen; bieten ihnen diese doch aus- 
gezeichnete Gelegenheit, das große Publi- 


kum zu interessieren. So hatte z. B. die 
Brooklyn Edison Co. bei der letzten New 
Yorker elektrischen Ausstellung zwölf voll- 
ständig ausgestattete Räume, in denen die 
mannigfachsten Anwendungen der Elektri- 
zität in Haushalt und Gewerbe den Be- 
suchern im Betrieb vorgeführt wurden. 
Eine nicht zu unterschätzende Unter- 
stützung wird den Ausstellungen, sowie 
allen anderen Propagandamaßnahmen auch 
durch die Fachpresse zu teil, die sich be- 


reitwilligst in den Dienst der wirtschaft- 


lichen Interessen stellt. Das Zeigt sich nicht 
nur in Beschreibungen und Besprechungen 
von Propagandamaß nahmen aller Art, son- 
dern auch in statistischen Aufstellungen 
wirtschaftlich und kommerziell wichtiger 
Daten, sowie Anregungen und Hinweisen 
auf reklametechnischem Gebiete. 

Obige Ausführungen lassen erkennen, 
welch reges Leben in der amerikanischen 
elektrotechnischen Industrie herrscht. Die 
amerikanischen Propagandamethoden im 
allgemeinen aber erfordern mehr als vor- 
übergehendes Interesse, denn sie treten uns 
nicht nur als „interessante Erscheinung“ in 
den Vereinigten Staaten selbst entgegen, 
sondern auch als scharfe Waffe im wirt 
schaftlichen Konkurrenzkampf auf dem aus- 
ländischen Markt. 


Zusammenfassung. 


Es wird über die Geschäftsmethoden und 
die Geschäftsorganisation der amerikanischen 
Elektrizitätszentralen berichtet und darauf hin- 
gewiesen, daß die schnelle Entwicklung der 
letzteren zum Teil auf die Anwendung dieser 
Methoden zurückzuführen ist. 


Elektrisch betriebene Schiffs-Hebewerke. 
Von Albert Hundt. 


(Fortsetzung von S. 406.) 


2. Schiffshebewerk - Entwurf 
„Universell“. 


Dieses mit dem I. Preise gekrönte 
Projekt wurde von fünf böhmischen Ma- 
schinenfabriken: Böhmisch-Mährische Ma- 
schinenfabrik, Breitfeld; Danek & Co.; Ring- 
hoffer; Prager Maschinenfabrik vorm. Ruston 
& Co.; Skodawerke und den Österreichi- 
schen Siemens - Schuckertwerken ausge- 
arbeitet. 

Das Hebewerk besteht aus einer 
doppelgleisigen Schiffseisenbahn von der 
Neigung 1:25. Jeder der beiden Schiffs- 
wagen (Abb. 8 u. 9) besitzt einen Trog zur 
Aufnahme der Schiffe, welche schwimmend, 
halbschwimmend oder im trockenen Zu- 
stande befördert werden können. Die 
Fahrbahn ist 970 m lang, die beiden 
Gleise haben 6,3 m Spurweite und sind auf 
Betonstreifen verlegt. Der Antrieb erfolgt 
durch Zahnräder, die in Zahnstangen, 
welche in den Gleismitten verlegt sind, 
eingreifen. 

Jeder Schiffstrog hat eine Länge von 
71,21 m bei 88 m Breite und 3 m Tiete 
und wird von einem Wagengestell ge- 
tragen, welches mittels Tragfedern auf den 
Laufwerken ruht. Letztere bestehen ent- 
weder aus Rädern oder Wälzungsrollen 
(Abb. 10 u. 11). 

Die Enden des Schiffstroges und der 
Haltungen sind durch Hubtore abgeschlossen, 
welche in ähnlicher Weise wie beim 
Henrichenburger Hebewerk miteinander 
gekuppelt, gehoben und gesenkt werden. 
Für die Abdichtung des Troges an den 
Haltungen dienen mittels Druckluft be- 
tätigte Schlauchdichtungen. Die Regelung 
des Wasserstandes im Troge mit Rücksicht 
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Abb. 9. 


Abb. 8. 


Schiffshebewérk-Ent wurf „Universell“: 


Untere Haltung mit dem Schiffs wagen. 


522 


auf die schwankenden Wasserstände der 
Haltungen geschieht nicht durch Anfahren 
des Troges in verschiedener Höhe, sondern 
es wird der erforderliche Ausgleich durch 
Anheben der Tore zwischen Trog und 
Haltung herbeigeführt. 
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Abb. 10. 


iSchiffshebewerk-Entwurf „Universell“: 
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welche unmittelbar auf die Zahnstange 
wirken. Dieselben 


betrieben und dienen 


besonders dazu, 
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Das Gewicht der beiden Schiffswagen 


werden hydraulisch | wird, soweit es treibend auf letztere wirkt, 


durch elektrische Übertragung ausgeglichen. 


den Schiffswagen an der oberen Haltung Jede Anlaßdynamo arbeitet auf die Motoren 


festzuhalten. 
Jeder der vier TEEN leistet 


KM Jauh 


en 


—— 
* 


, 7 URN 


Abb. 11. 


Querschnitt durch Schiffswagen und Motorwagen bei Anordnung 


mit Laufrädern und Laufrollen. 


Bei der Trockenförderung werden die 
Schiffe mittels Luftdruck- Kolben im Troge 
abgestützt und das Wasser aus dem Troge 
in die unterhalb jeder Haltung gelegene 
Kammer abgelassen (Abb. 9), um später 
mittels elektrisch betriebener Kreiselpumpen 
in die Haltung zurückgefördert zu werden. 


Schilfshebewerk-Eutwuri 


Der Antrieb jedes Schiffswagens 
erfolgt durch zwei Motorwagen, die mit je 
zwei Gleichstrommotoren ausgerüstet sind 
(Abb. 10, 11 u. 12). Jeder Motor arbeitet 
mittels eines doppelten Rädervorgeleges 
und eines Zwischenrades auf die Zahn- 
stange. Die Motorwagen sind am unteren 
Teil des Schiffswagens zwischen den Gitter- 
trägern hintereinander angeordnet, sie 
werden mittels Federverbindungen gehalten 
und wirken schiebend auf den Schiffswagen. 

Das Gestell jedes Motorwagens bildet 
einen kräftigen Rahmen aus zwei seitlichen 
Blechträgern mit Querverbindungen. Die 
Laufräder ruhen auf den Flanken der Zahn- 
stange (Abb. 11). Jeder Motorwagen ist mit 
zwei Bandbremsen ausgerüstet, welche auf 
die Motorachsen wirken und hydraulisch 
gelüftet werden (Abb. 12). Außerdem sind 
zwei Feststellbremsen (Abb. 10) vorhanden, 
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300 PS bis 400 PS bei 240 Umdr/Min, 
1000 V Anker- und 500 V Erregerspannung 
und ist mit Rücksicht auf die erforder- 
liche große Regulierfähigkeit von O bis 
240 Umdr/Min mit Wendepolen ausge- 
rüstet. 

Zwischen den beiden Motorwagen sind 
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„Universell“: 


Abb. 12. 


zwei 
pumpen mit Gewichtsakkumulator für die 
hydraulische Steuerung und zwei Kom- 
pressoren für die Luftkessel der Schlauch- 
abdichtungen und der Druckzylinder des 
Troges angeordnet (Abb. 12). 

Die für den Betrieb des Hebewerkes 
projektierte Kraftstation enthält zwei Anlaß- 
dynamos von je 1000 KW Leistung bei 
100 Umdr/Min, welche auf einer gemein- 
schaftlichen Achse sitzend durch eine 
Verbunddampfmaschine angetrieben werden. 
Für die Erregung der Anlaßdynamos und 
der Antriebsmotoren ist eine besondere 
Erregerdynamo vorhanden, welche auch 
den Strom für alle übrigen Motoren und 
die Beleuchtung liefert; sie wird durch 
eine besondere Dampfmaschine angetrieben 
und leistet 200 KW bei 150 Umdr/Min 
und 500 V. 


elektrisch betriebene Druckwasser- | 


eines Schiffswagens derart, daß sie bei der 
Bergfahrt die erforderliche Energie abgibt, 
bei der Talfahrt die gewonnene Energie 
aufnimmt, und als Motor treibend auf die 
zweite Anlaßdynamo wirkt. 


Die Steuerung der Motorwagen 
erfolgt nach der bekannten, bei Förder- 
anlagen vielfach angewendeten „Leonard- 
schen Schaltung“. Die Erregung der Anlaß- 
dynamo, welche mit Wendepolen ausge- 
rüstet ist, wird vom Steuerhaus jedes 
Schiffswagens aus in großen Grenzen regu- 
liert, sodaß die Spannung von O bis 1000 V 
geändert werden kann. Die Erregung der 
Motoren bleibt unverändert 500 V, infolge- 
dessen ist die Geschwindigkeit derselben 
der Spannung der Anlaßdynamo direkt 
proportional. 


Außerdem kann durch Umschalten der 
Erregung die Richtung des Ankerstromes 
der Anlaßdynamo geändert werden, wo- 
durch die Umkehrung der Drehrichtung 
der Motoren, entsprechend der Auf- oder 
Abwärtsbewegung des Schiffswagens, er- 
folgt. 


Der Reibungswiderstand der Räder des 
Schiffswagens ist mit 10 %, derjenige der 
Wälzungsrollen mit 4 % 0 des Gesamt- 


gewichtes angenommen worden. Bei einem 
Wasserstande von 2,3 m beträgt das zu 
fördernde Gewieht 2490 t bei Ausführung 
mit Rädern und 2560 t bei Anwendung 
von Wälzungsrollen, hieraus ergeben sich 
die zu überwindenden Reibungswiderstände 
mit 24,9 t beziehungsweise 10,24 t. 


Schillswagen mit den beiden Motorwagen. 


Die Fahrgeschwindigkeit der Schiffs- 
wagen beträgt 0,56 m/Sek, hieraus ergibt 
sich unter Berücksichtigung der An- und 
Auslaufzeiten eine Fahrzeit von rund 29 Min. 

Bei Anwendung von Rädern und 
Förderung der schwimmenden Schiffe er- 
geben sich folgende Leistungen an der 
Zahnstange: 


Für die Bergfahrt sind aufzuwenden: 


2 490 000. 0,56 2490. 0,56 Š 
C 
Bei der Talfahrt werden gewonnen: 
2 490 000. 0,56 2490. 0,56 
25. 75 Doz 


Die entsprechenden Leistungen an der 
Dampfmaschinenwelle ergeben sich, unter 
Berücksichtigung_ der verschiedenen Ver- 
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luste, mit etwa 1300 PS abzugebender 
Energie bei der Bergtahrt und etwa 395 PS 
aufzunehmender Energie für die Talfahrt 
eines Schiffswagens. Die erforderliche 
Leistung bei gleichzeitiger Berg- und Tal- 
fahrt beträgt also etwa 905 PS. Bei An- 
wendung von Wälzungsrollen ergeben sich 
für die Bergfahrt etwa + 1240 PS, für die 
Talfahrt etwa 470 PS, entsprechend 
einer an der Dampfmaschinenwelle abzu- 
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sobald die normale Geschwindigkeit um 
mehr als 5% überschritten wird. 

Beim Betriebe des Hebewerkes im 
Anschluß an eine Fernzentrale würde das 
Schwungrad als Magnetrad eines Einphasen- 
oder Drehstromsynchronmotors ausgebildet, 
und die Dampfmaschine als Reserve dienen. 
In diesem Falle würde bei der Talfahrt mit 
einem Troge allein der Synchronmotor als 
Dynamo auf das Netz zurückarbeiten. 
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Erregung soweit gesteigert, bis die Zug- 
kraft der Motoren, welche voll erregt sind, 
der Gewichtskomponente des Schiffswagens 
das Gleichgewicht hält, oder bei der Tal- 
fahrt die Motoranker entsprechend brem- 
send wirken. Gleichzeitig wird, wie aus 
Abb. 13 ersichtlich, durch die Steuerachse 
der Schalter für Auslösen der Bandbremsen 
geschlossen, und der elektromagnetische 
Sicherheitsschieber eingeschaltet, welcher 


Leitungen für den Schjfavagen 7 


4 Pla semam Z 


Se/hwungrad | 


Arntafsdynam 


MAMMA 


Erregerdymamo 


FI 


2 


any 


ND 


agrnetregler 


ima, Fleststellbremse 


Schiffshebewerk-Entwurf „Universell“: Schema der elektrisch-hydraulischen Steuerung des Schiffswagens. 


gebenden Energie von etwa 740 PS bei 
gleichzeitiger Berg- und Talfahrt. 

Um den Betrieb auch mit einem Schiffs- 
wagen allein zu ermöglichen, ist die Dampf- 
maschine für die bei der Bergfahrt er- 
forderliche Leistung von 1300 PS bemessen. 
Bei der Talfahrt mit einem Schiffswagen 
wird die gewonnene Energie abgebremst; 
dies geschieht durch eine am Schwung- 
rad der Dampfmaschine wirkende elektro- 
magnetische Wirbelstrombremse. Die letz- 
tere wird auch durch den Regulator der 
Dampfmaschine selbsttätig eingeschaltet, 


Abb. 13. 


Die elektrisch- hydraulische Steue- 
rung eines Schiffswagens ist in Abb. 13 
dargestellt, wobei der besseren Übersicht- 
lichkeit wegen nur die wichtigsten Appa- 
rate und je einer der parallel geschalteten 
Motoren mit Bremsen dargestellt sind. 

Die beiden Schiffswagen werden unab- 
hängig voneinander gesteuert. Bei Ingang- 
setzung eines Schiffswagens werden zuerst 
die Feststellbremsen hydraulisch gelüftet, 
hierauf wird durch Drehung der Steuer- 
achse die Magnetwicklung der Anlaßdynamo 
eingeschaltet und bei der Bergfahrt die 


| dieDruckleitung für die Bandbremsen öffnet. 


Hierauf werden durch Betätigung des ent- 
sprechenden Steuerschiebers die Band- 
bremsen hydraulisch gelüftet und gleich- 
zeitig der mechanische und hydraulische 
Riegel zurückgezogen, welche ein Weiter- 
drehen der Steuerachse bei nicht gelüfteten 
Bandbremsen verhindern. Durch langsames 
Weiterdrehen der Steuerachse wird mittels 
des Stufenschalters die Erregung und somit 
die Spannung der Anlaßdynamo allmählich 
gesteigert, hierdurch nimmt die Geschwin- 
digkeit des Schiffswagens langsam zu, bis 


etwa nach 2 Minuten die normale Fahr- 
geschwindigkeit erreicht ist. 

Das Anhalten des Schiftswagens 
geschieht durch den Teufenzeiger, welcher 
mit einer Abstellscheibe verbunden 
Dieselbe wird gegen Ende der Bewegung 
mittels eines Schneckengetriebes eingerückt 
und dreht allmählich die Achse des Steuer- 
apparates in die Ausschaltestellung zurück. 
Nähert sich die Steuerachse ihrer Ausschalt- 
lage, so wird mittels des Auslöseschalters 
der Stromkreis des Sicherheitsschiebers 
unterbrochen, derselbe sperrt das Druck- 
wasser ab und Öffnet den Ablauf für die 
Druckzylinder der Bandbremsen, die den 
Schiffswagen stillsetzen. Hierauf werden 
die beiden Schieber für die Bremsen wieder 
geschlossen, wodurch auch die Feststell- 
bremsen angezogen werden. 

Als Sicherheitsapparate dienen Null- 
stromunterbrecher, Höchststromausschalter 
und ein vom Teufenzeiger angetriebener 
Fliehkraftschalter, welche auf den Sicher- 
heitsschieber wirken. 


3. Schiffshebewerk - Entwurf 
„Habsbuıg“.!) 


Bei diesem Schiffshebewerk geschicht 
das Heben und Senken der Schiffe im 
schwimmenden Zustande mittels eines 
großen eisernen Zylinders (Abb. 14 bis 17), 
in welchem zwei diametral gegenüberlie- 
gende Schiffstrommeln eingebaut sind, die 
zur Aufnahme der Schiffe dienen. 

Durch Drehung von 180° des großen 
„Hubzylinders“, welcher im Wasser der 
unteren Haltung schwimmt, werden die 
Schiffe ohne großen Kraftaufwand be- 
fördert, und kann gleichzeitig je ein Schiff 
zu Berg und zu Tal gefördert werden. 

Der Hubzylinder hat 52,6 m inneren 
Durchmesser und 70 m Länge. Er wird 
durch zwei Schwingen mit verankerten 
Drehpunkten an zwei in seiner Drehachse 
liegenden Zapfen derart gehalten, daß er 
in senkrechter Richtung frei spielen kann 
und gegen seitliche Windkräfte gesichert 
ist. Die in der Achsenrichtung auftreten- 
den Windkräfte werden durch einen im 
Oberhaupt gelagerten Zapfen, der vertikale 
Bewegung zuläßt, aufgenommen. Die Schiffs- 
trommeln haben einen lichten Durchmesser 
von 12 m und sind an ihren Enden durch 
Schützen abgeschlossen. 

Die obere Kanalhaltung ist durch ein 
Hubtor abgeschlossen, für die untere Hal- 
tung ist kein Abschluß erforderlich, da der 
Hubzylinder in einer Betoggrube schwimmt, 
die mit der unteren Haltung in steter Ver- 
bindung steht. Der Hubzylinder wird an 
zwei Zahnkränzen mittels eines elektrisch 
betriebenen Triebwerkes, um 180° und zu- 
rückgedreht. 

Die Vorgelege (Abb. 15 und 17) für den 
Antrieb der beiden Zahnkränze sind mittels 
durchlaufender Welle gekuppelt, um ein 
Schiefstellen des Hubzylinders zu vermei- 
den. Auf dieser Welle sitzen zwei hy- 
draulisch einrückbare Notbremsen, eine für 
jede Drehrichtung, die beim Auslaufen des 
Wassers aus einer Schiffstrommel zur Wir- 
kung kommen. Dieselben erhalten Druck- 
wasser von der oberen Haltung. Auber- 
dem greift an einer Welle des Triebwerkes 
eine vom Steuerhaus aus mittels Druckluft 
betätigte Reibungsbremse an, welche bei 
kurzen Betriebspausen den Hubzylinder 
gegen Drehung sichert. | 

Für den elektrischen Betrieb des 
Hebewerkes wurde Gleichstrom von 500 
und 220 V gewählt. Das Kraftwerk ent- 
hält zwei Maschinensätze, bestehend aus je 


1) Bearbeitet von Ingenieuren Umlauf, von Stockert, 
Wien. C. Offermann. Berlin. von Doderer.: Wien, Oster- 
reichische Siermens-Schuckertwerke, Wien, Maschinenfabrik 
. A.-G., Wien, und Maschinenbau-Gesellschaft Nürn— 
erg. 
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Schiffshebewerk-Entwurf „Habsburg“: Ansicht des Hubzylinders und Höhenschnitt. 


Abb. 16. 


Schiffshebewerk-Entwurf „Habsburg“: 
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Abb. 17.! 


Querschnitt und Horizontalschnitt durch den Hubzylinder. 


Äurvenscheiben 


p (Vom Motor 
— Dee 


: Schema der Steuerung des Hubzylinders. 


Abb. 18. 


einem Dieselmotor von 60 PS bei 195 
Umdr/Min, lösbar gekuppelt mit zwei 
Gleichstromdynamos, die auf einer Achse 
sitzen, und von denen eine, die Puffer- 


dynamo, parallel mit einer Akkumulatoren- 
Batterie arbeitet und die andere, die Anlaß- 
dynamo, allein für den Betrieb des Dreh- 
motors für den Hubzylinder dient. 
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Die Pufferdynamo dient gleichzeitig 
zum Aufladen der Batterie und ist eine 
Nebenschlußmaschine mit Wendepolen; sie 
leistet 45 KW bei 220 bis 310 V und 
verträgt stoßweise Überlastungen bis 
215 KW. 


Die Anlaßdynamo hat eine vorüber- 
gehende Höchstleistung von 200 KW und 
ist ebenfalls mit Wendepolen versehen. 
Sie wird von der Batterie oder Puffer- 
dynamo aus erregt, derart, daß die Span- 
nung in den Grenzen 0 bis + 500 V vom 
Steuerhaus aus geregelt werden kann. 


Die Batterie dient zum Ausgleichen 
und zur Übernahme des Betriebes und der 
Beleuchtung während der Nacht. In die- 
sem Falle wird der Dieselmotor abgekuppelt, 
es läuft die Pufferdynamo als Motor und 
treibt die Anlaßdynamo an. Die Batterie 
ist ausreichend, den Betrieb allein ctwa 
5l/, Stunden zu übernehmen. 


Der Kraftbedarf für das Drehen des 
Hubzylinders ist abhängig von den Wasser- 
ständen in den Schiffszylindern. Sind die- 
selben genau ausgeglichen, so genügt eine 
Leistung von etwa 10 KW der Anlaß- 
dynamo, um den Hubzylinder mit der nor- 
malen Geschwindigkeit des Zahnkranzes 
von rund 0,18 m/Sek zu drehen. Die 
Leistung der Anlaßdynamo steigt bei ent- 
sprechend höherem Wasserstande in dem 
unteren Schiffszylinder bis 140 KW. Steht 
das Wasser im oberen Schiffszylinder höher, 
so läuft der Drehmotor als Dynamo, und 
es wird die frei werdende Energie an die 
Batterie abgegeben. 


Der Drehmotor leistet vorübergehend 
200 PS bei 200 Umdr/Min; er ist mit 
Wendepolen versehen und wird von der 
Batterie oder Pufferdynamo aus dauernd 
erregt. Die Steuerung erfolgt nach der 
Leonardschen Schaltung; die getroffene 
Anordnung ist in Abb. 18 schematisch dar- 
gestellt. 


Durch Einschalten des Stufenschalters 
wird die Anlaßdynamo allmählich erregt, 
bis der Drehmotor anläuft. Durch zwei 
Kurvenscheiben, die von der Motorachse 
mit entsprechender Übersetzung angetrie- 
ben werden, wird ein zu schnelles Weiter- 
drehen des Steuerhebels verhindert und 
die Geschwindigkeit ganz allmählich bis zu 
normalen gesteigert. Ein Ausschalten 
durch Zurückdrehen des Hebels in die 
Mittelstellung ist jederzeit möglich. 


Gegen Ende der Bewegung des Hub- 
zylinders wird der Steuerhebel mittels der 
entsprechenden Kurvenscheibe wieder selbst- 
tätig in seine Ausschaltstellung zurückge- 
dreht, hierdurch sinkt die Spannung der 
Anlaßdynamo allmählich, und der Dreh- 
motor wirkt bremsend auf den Hub- 
zylinder, indem er als Dynamo zurück- 
arbeitet. Eine besondere Bremse ist also 
für den normalen Betrieb nicht erforder- 
lich. Tritt jedoch eine Unterbrechung der 
Erregung des Drehmotors ein, so kommt 
eine elektromagnetische Bremse selbst- 
tätig zur Wirkung, welche gleichzeitig den 
Erregerstrom der Anlaßdynamo unterbricht. 


Für den Betrieb der Haltungs- und 
Trogtore, Spille und dergleichen dienen 
acht Elektromotoren, welche an die 
Batterie oder Pufferdynamo, die auch den 
Strom für Beleuchtung liefern, angeschlossen 
sind. 

Zur Sicherheit des Betriebes sind die 
Stenerapparate der einzelnen Antriebe 
gegenseitig teils mechanisch, teils elektrisch 
verriegelt, sodaß die einzelnen Bewegungen 
nur in bestimmter Reihenfolge ausgeführt 
werden können. 


Die Zeitdauer der Drehung des Hub- 
zylinders beträgt etwa acht Minuten. Die 
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Dauer einer Doppelschleusung berechnet 
sich bei günstigen Verhältnissen mit etwa 
18 Minuten. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Vergleichung der optischen Temperaturskala 
bis 10000 mit dem Stickstoff thermometer. 


Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 1, 49 S., 6 Abb.] 


L. Holborn und S. Valentiner bestimmten 
mit Hilfe eines Stickstoff-Konstantvolumen- 
thermometers, die Konstante c des Wienschen 
Gesetzes: 


H, _c 1 1 
log nat HI = 1 (7; =: 270 


welches die Abhängigkeit der Helligkeit H 
eines schwarzen Körpers für eine bestimmte 
Wellenlänge A von der absoluten Temperatur 7 
wiedergibt, zu ¢ 14 200. Die Thermokraft des 
Platin-Platinrhodium-Thermoelements läßt sich 
zwischen 1000 und 14500 mit Hilfe der Hol- 


mannschen Formel: E = 2,5285 . fl. 10 Milli- 
volt, zwischen 11000 und 16000 nach der Formel: 


10 
E = 30 600 log (1,3 + (F/ 1000) 2) — 1590 Millivolt be- 
rechnen. Als Fixpunkt für hohe Temperaturen 
wird der Schmelzpunkt von Palladium mit 
1575° nach der Stickstoff-Thermometerskala) und 
von Platin mit 17900 (mit Hilfe des optischen 
Pyrometers ermittelt) empfohlen. K. T. F. 


Über Funkenspannungen. 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 2, 1907, S. 119, 
10 S., 1 Abb. 


M. Töpler untersuchte in Fortsetzung 
früherer Arbeiten!) die Abhängigkeit der Funken- 
spannung von der Schlagweite, wenn die Ent- 
ladung zwischen Kugel und Platte, oder großen 
Kugeln oder zwischen Spitzen stattfindet. Wurde 
Wechselstrom von 104 Wechseln in der Sekunde 
zwischen Spitzen eben zur Entladung gebracht, 
so ergab sich folgende Abhängigkeit: 


Elektroden- Funken- Elektroden- Funken- 
abstand f spannung abstand spannung 
in cm in Kilovolt in cm in Kilovolt 
2 25,9 15 89,7 bis 91,5 
3 37,0 20 114 
4 46,0 25 139 
5 55,8 30 165 
6 61 35 186 
7 67 40 209 
8 71 45 233 
9 76 50 255 
10 67,8 bis 78, 7 55 276 
12 74,8 „ẽ 84,4 — — 


Für die Schlagweite zwischen 15 und 55 em 
gilt die Interpolationsformel: 


Funkenspannung in Kilovolt = 3,90. FT 8, 477 
K. T. F. 


Einfluß transversaler Magnetisierung auf die 
elektrische Leitungsfähigkeit der Metalle. 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 141, 39 S., 
7 Abb.] 


Der Einfluß transversaler Magnetisierung 
auf die elektrische Leitungsfähigkeit der Me- 
talle, welcher in der Lenardschen Wismuth- 
spirale zur Ermittlung von Feldstärken dient, 
ist.von L. Grunmach für eine große Reihe 
von Metallen in Feldern von der Stärke bis zu 
16000 Gauß untersucht worden, nämlich für 
Silber, Platin, Tantal, Kadmium, Zinn, Gold, 
Palladium, Zink, Kupfer, Blei, Kobalt, Nickel 
und Eisen verschiedener Sorte. Alle diese Me- 
talle, sowohl die diamagnetischen als die para- 
magnetischen, zeigten im starken elde 
Widerstandszunahme und zwar die stärkste 
Wismuth, dann Kadmium (0,03°/, bei 10000 Gauß), 


Zink, Silber, Gold, Kupfer (0, 004% bei 10 000 
Gauß), Zinn, Palladium, Blei, Platin, Tantal 
(0,0004 %%). K. T. F. 


Speziflsche Ladung und Geschwindigkeit der 
durch Röntgenstrahlen erzeugten Kathoden- 
strahlen. 

[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 429, 18 S., 
6 Abb.] 

A. Bestelmeyer nahm die experimentelle 
Feststellung des exakten Wertes für das Ver- 
hältnis der Ladung zur Masse = in Kathoden- 
strahlen auf und zwar für Kathodenstrahlen, 


— —ę—ep 


1) „ETZ“ 1907, 8. 998 u. 1025. 
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welche durch das Auffallen von Röntgen- 
strahlen auf Platin hervorgebracht werden. 
Er fand für langsame Strahlen = 1,72 Xx 107 
e. m. e. ; : 

. also einen kleineren Wert, als den 
ewöhnlich verwendeten von S. Simon ge- 
undenen, der 1, 878 * 107 beträgt. Um die 
Untersuchung der spezifischen Ladung der 
Kathodenstrahlen zu einer Entscheidung zwi- 
schen den verschiedenen Elektronentheorien 
heranziehen zu können, setzt Bestelmeyer 
seine Versuche fort. K. T. V. 


Abhängigkeit der Hysteresewärme und der 
Permeabilität des Eisens von der Frequenz 
des Wechselfeldes. 


[Annalen d. Phys. 4, Bd. 22, 1907, S. 448, 21 S., 
7 Abb.] 


In einer Arbeit über die Abhängigkeit der 
Hysteresewärme und der Permeabilität des 
Eisens von der Frequenz des Wechselfeldes, 
welche im Physikalischen Institut der Univer- 
sität Würzburg ausgeführt wurde, kommt Herr 
Léon Schames zu folgenden Resultaten: Für 
die Frequenzen 50, 400 und 500 ist der Hyste- 
reseverlust unabhängig von der Periodenzahl, 
wenn für B die ungefähre Grenze von 10000 
nicht überschritten wird, und die Hysterese- 
verluste auf gleiche maximale Induktion be- 
zogen werden; ferner ist die Entmagnetisierung 
im betrachteten Intervall unabhängig von der 
Frequenz; schließlich: es nimmt die Permea- 
bilität bei kleiner Feldstärke mit wachsender 
Frequenz ab und zwar am stärksten an der 
Stelle ihres Maximums; mit steigender Feld- 
stärke strebt alsdann die Permeabilität bei den 
verschiedenen Frequenzen einem konstanten 
Wert zu, demselben, dem sie auch bei magneto- 
statischen Versuchen zustrebt. K. T. F. 


Das Spannungsgefälle an Aluminiumanoden.!) 
[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 543, 16 S., 
3 Abb.)] 


Das Spannungsgefälle an Aluminiumanoden 
wurde von Günther Schulze in der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt untersucht. Die 
an den Aluminiumanoden auftretende wirksame 
Schicht ergab sich als eine sehr dünne Sauer- 
stoffhaut und läßt sich hohem elektrostatischen 
Druck von mehreren 1000 at unterwerfen. Wird 
die Dielektrizitätskonstante zu ungefähr 1,4 an- 
genommen so lassen sich die absoluten Drucke 

er Gashaut berechnen. 

Die maximalen Spannungsgefälle in der 
Gashaut betrugen in wirksamer Richtung bei 
sehr geringen Dicken 8200 V pro u, bei einer 
Hautdicke von 100 u u noch 4500 V pro Die 
Spannungsgefälle in unwirksamer Richtun 
stimmen überein mit den von Earhardt un 
Hobbs gefundenen Werten von Entladungs- 
potentialen bei sehr geringem Elektroden- 
abstand, für welche sie ein Spannungsgefälle 
von 105 V pro u gefunden haben. Zur Er- 
klärung der Versuche wird die Annahme ge- 
macht, daß an den Aluminiumanoden freie 
negative Elektronen fehlen; Durchschlagsver- 
suche wurden angestellt, indem nach verschie- 
den langer Formierungsdauer der Elektrolyt 
durch Quecksilber ersetzt wurde. Die Durch- 
schlagsspannungen stiegen nach mehrstündiger 
i Formierung auf mehrere 
Hundert Volt. K. T. F. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Drahtlose Telephonie. Von Ernst Ruhmer. 
Mit 139 Abb. im Text. 152 S. in 8°. Selbst- 
verlag. Berlin 1907. Preis 6 M. 


Schon bevor es Poulsen als erstem ge- 
lungen war, den schwingenden Lichtbogen für 
kurze Wellen umzugestalten, wußte man, daß 
erst mit der Erreichung dieses Zieles die Frage 
der drahtlosen Telephonie wirklich gelöst sein 
würde. Jetzt stehen wir am Beginne der Ent- 
wicklung dieser neuen Technik und zu passen- 
der Zeit erscheint das vorliegende Buch, ein 
sorgfältig zusammengestellter Uberblick über 
die Vorgeschichte und den gegenwärtigen Stand 
der drahtlosen Telephonie. 

Unter den alten Verfahren ist vor allem 
die Lichttelephonie, mit der der Verfasser be- 
kanntlich die größten Reichweiten erzielt hat, 
ausführlich behandelt. Besondere Kapitel be- 
sprechen die Telephonie mit Erdströmen (Hydro- 
telephonie), mit langsamen elektrischen Schwin- 

ungen (Induktionstelephonie) und mit ge- 
ämpften Wellen (Funkentelephonie). Das 


1) Vergl. „ETZ“ 1907, S. 1157. 
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letzte Drittel des Buches befaßt sich mit der 
Telephonie durch Vermittlung schneller Ather- 
schwingungen und beschreibt in leichtverständ- 
licher und wissenschaftlich korrekter Weise die 
Theorie der verschiedenen Arten des schwin- 
un Lichtbogens, die Mittel, den Schnell- 
requenzstrom durch den Schall zu beeinflussen, 
und die dazu verwendeten Apparate. 
W. Burstyn. 


Die drahtlose Telegraphie im internen 
Recht und Völkerrecht. Von Dr. F. Meili, 
o. 6. Professor des internationalen Privatrechts 
an der Universität Zürich. 100 S. in Lex.-8°. 
Verlag von Orell Füssli. Zürich 1908. Preis 
geb. 4,50 M. 


Das Buch zerfällt, nach einer Vorbemerkung 
und kurzer Angabe der für die Rechtsbeziehun- 
gen dieses Verkehrsinstituts wichtigsten tech- 
nischen Grundlagen, in zwei Teile: Die Stellung 
der drahtlosen Telegraphie im internen Recht 
und ihre Stellung im Völkerrecht. Jeder der 
beiden Teile enthält zunächst die Darstellung 
des geltenden Rechts und sodann eine Angabe 
der bereits ergangenen und noch zu erwarten- 
den Spezialnormen. Daß die drahtlose Tele- 
graphie unter das Telegraphenmonopol fällt, daß 
sie überhaupt nur eine neue Spielart der Tele- 
graphie ist und ganz in deren „Rechtsatmo- 
sphäre“ eintritt, wird eingehend dargestellt. 
Interessant ist die Vertretung der Ansicht, daß 
auf deutschen Schiffen in See „zweifellos kon- 
zessionsfrei eine drahtlose Telegraphenanlage 
errichtet werden“ könne. Es ist dies eine auf 
Auslegung des $ 3, Ziffer 2, des Telegraphen- 
I vom 6. IV. 1892 beruhende Streitfrage, 

ie von Meili nicht restlos gelöst wird. (Vom 
Reichstage ist inzwischen ein Gesetzentwurf an- 
genommen worden, der umgekehrt die Konzes- 
sionspflicht feststellt.) Auch Meili befürwortet 
im übrigen die unbedingte Monopolisierung der 
drahtlosen Telegraphie und fordert mit Recht 
erhöhten Strafschutz, z. B. gegen Interzipierun 
elektrischer Wellen, ein Fall, für den das gel- 
tende Strafrecht versagt. 

Im völkerrechtlichen Teile führen die Aus- 
führungen des Verfassers über die Rechte des 
Staates am Luftraum insbesondere zu zwei 
Sätzen: 1. Der Luftraum über dem hohen Meere 
ist frei. Auch hieraus folgert der Verfasser, 
daß kein Staat seinen Schiffen verbieten könne, 
auf hoher See zu radiotelegraphieren. 2. Die 
Hoheitsrechte des Staates erstrecken sich so 
weit in den Luftraum, als das Staatsinteresse 
es erfordert. Es besteht also auch ein staat- 
liches Abwehrrecht gegen das Eindringen Hertz- 
scher Wellen in den Luftraum des Staates. 
Meili will auch ein Recht auf Verbot und 
Schadensersatz gegen den ausländischen Staat, 
von dem die störenden elektrischen Wellen aus- 
gehen, anerkennen. Der Verfasser erörtert dann 
einzelne kriegsrechtliche Fragen, in Überein- 
stimmung mit zwei Schriften des Rezensenten 
und einem Beschlusse des Instituts für Völker- 
recht (1906). Schließlich geht Meili auf die 
Internationale Konvention über die Radiotele- 
graphie (1906) über. Er hebt besonders hervor, 
welche Bestimmungen des Internationalen Tele- 
fee in die Konvention von 1906 

ineinbezogen sind, und gibt dann im Anhang 
einen Abdruck der Convention Radiotélégra- 

hique Internationale nebst Zusatzabkommen, 

chlußprotokoll und Dienstreglement. Die Ab- 
kommen sind vollständig und im Urtext mitge- 
teilt. F. Scholz. 


Theorie der Elektrizität. Von M. Abraham. 
Band I: Einführung in die Maxwellsche Theorie 
der Elektrizität mit einem einleitenden Ab- 
schnitte über das Rechnen mit Vektorgrößen 
in der Physik. Von Dr. A. Föppl. Dritte 
vollständig umgearbeitete Auflage. Mit 11 Abb. 
im Text. 460 u. XVIII S. in 8 0. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig 1907. Preis geb. 12 M. 


In drei Jahren ist die zweite Auflage des 
Föpplschen Buches, die Abraham vollkommen 
neu bearbeitet hatte, vergriffen, ein Beweis für 

das starke, wachsende Interesse, welches 
Wissenschaft und Technik der Maxwellschen 
Theorie entgegenbringen. 

Die jetzt vorliegende dritte Auflage brauchte 
nicht wesentlich verändert zu werden, die 
kleinen Verbesserungen stilistischer und sach- 
licher Art, welche der Verfasser angebracht 
hat, au von der Sorgfalt, mit der er die 
neue Auflage herausgegeben hat, und von dem 
Wunsche, dem Leser über jede Schwierigkeit, 
soweit es möglich ist, hinwegzuhelfen. 

So kann diese Auflage allen, die in die 
Maxwellsche Theorie eindringen wollen, Phy- 
sikern, Technikern und Mathematikern, ebenso 
angelegentlich empfohlen werden, wie früher die 
zweite Auflage. R. Gans. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Wiedereröffnung 
der höheren Laufbahn der Deutschen Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung. 


Nachdem länger als zehn Jahre hindurch 
Anwärter für den höheren Dienst der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung wegen dessen 
Überfüllung nicht mehr angenommen worden 
sind, hat Jetzt die Wiedereröffnung der Lauf- 
bahn stattgefunden. Gleichzeitig sind neue 
Vorschriften über die Annahme, Ausbildung 
und Prüfung der Anwärter erlassen worden. 
Danach ist zur Erlangung der Befähigung für 
den höheren Dienst eine praktische und wissen- 
schaftliche Vorbereitung und die Ablegung 
zweier Prüfungen (Postreferendar- und Post- 
assessorprüfung) erforderlich. Die Vorbereitung 
umfaßt: a) Die Erlernung des technischen 
Dienstes und die akademischen Studien 
Elevenzeit, b) die weitere Ausbildung im Be- 
triebs- und Verwaltungsdienste — Referendar- 
zeit. Die Elevenzeit beträgt mindestens vier 
Jahre, wovon ein Jahr auf die Erlernung des 
technischen Dienstes und drei Jahre auf die 
akademischen Studien entfallen; die Referendar- 
zeit beträgt mindestens drei Jahre. Die Militär- 
dienstzeit wird auf die Vorbereitungszeit nicht 
angerechnet. Vorbedingung für die Zulassung 
als Eleve ist das Reifezeugnis von einem Gym- 
nasium, einem Realgymnasium oder einer Ober- 
Realschule. Der Bewerber muß außerdem nach- 
weisen, daß ihm während der Vorbereitungszeit 
die zum standesgemäßen Unterhalt erforder- 
lichen Mittel gesichert sind. Im ersten Jahre 
hat sich der Eleve mit dem technischen Dienst 
bei Post- und Telegraphenanstalten vertraut zu 
machen. Ob die praktische Ausbildung als ab- 
geschlossen anzusehen oder zu verlängern ist, 
oder ob der Eleve auszuscheiden hat, entscheidet 
die Ober-Postdirektion. Die praktische Ausbil- 
dungszeit darf nur einmal und bis zur Dauer 
von sechs Monaten verlängert werden; genügt 
der Eleve den Anforderungen auch dann noch 
nicht, so wird er von der Laufbahn ausge- 
schlossen. 

Zur Erwerbung der in den beiden Prüfun- 
gen nachzuweisenden Kenntnisse in den Staats- 
wissenschaften, der Rechtswissenschaft, der 
Physik, Chemie und Elektrotechnik hat der 
Eleve drei Jahre an einer Universität zu stu- 
dieren. Der Besuch einer technischen Hoch- 
schule wird bis zur Dauer von zwei Jahren auf 
die Studienzeit angerechnet; drei Halbjahre 
dürfen auf einer außerdeutschen Universität 
oder technischen Hochschule zugebracht wer- 
den. Während der Studienzeit hat der Eleve 
außer an den Vorlesungen über die vorbezeich- 
neten Wissenschaften mindestens an einer mit 
schriftlichen Arbeiten verbundenen Übung in 
der Volks- und Staatswirtschaftslehre oder im 
deutschen bürgerlichen Recht und an einer 

raktischen Übung in der Physik, Chemie oder 
lektrotechnik teilzunehmen. 

Nach Vollendung der Studien, spätestens 
aber sechs Jahre nach dem Beginn der Vor- 
bereitungszeit, hat die Meldung zur Referen- 
darprüfung zu erfolgen; wer sich nicht inner- 
halb dieser Frist meldet, verliert die Anwart- 
schaft auf Zulassung zur Prüfung. Es werden 
unter Klausur zwei schriftliche Arbeiten gefer- 
tigt, eine aus dem Gebiete der Staatswissen- 
schaften oder der Rechtswissenschaft, eine aus 
dem Gebiete der Physik oder Elektrotechnik. 
Die mündliche Prüfung erstreckt sich auf fol- 
gende Gegenstände: 


a) Wissenschaftliche Kenntnisse. 


Grundlagen der Volks- und Staatswirt- 
schaftslehre, Allgemeines aus der Einführung 
in die Rechtswissenschaft, Post- und Telegraphen- 
recht, Grundzüge des deutschen bürgerlichen 
Rechts, des Handelsrechts, Strafrechts und 
Völkerrechts, der Gerichtsverfassung und des 
Gerichtsverfahrens im Zivil- und Strafprozeß. 

Physik und Chemie unter besonderer Be- 
rücksichtigung der für die elektrische Tele- 
rapae einschließlich des Fernsprechwesens 
wichtigen Lehren. 

Telegraphen- und Fernsprechtechnik; Stark- 
stromtechnik in ihren Hauptzügen und in ihren 
Beziehungen zur Schwachstromtechnik. 


b) Diensttechnische Kenntnisse. 
Post- und Telegraphenbetrieb sowie Kassen- 
und Rechnungswesen in den Zweigen, in denen 
der Kandidat während der Elevenzeit unter- 
wiesen worden ist. 


c) Fremde Sprachen. 
Französisch und Englisch. 
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Für die Abnahme der Referendarprüfung 
wird bei den Ober-Postdirektionen in Berlin, 
Königsberg (Pr.) und Straßburg (Els.) je ein 
Prüfungsrat gebildet, der aus zwei Posträten, 
zwei akademischen Lehrern und dem Ober- 
Postdirektor als Vorsitzenden besteht. 

Die Prüfung kann nur einmal und im 
ganzen wiederholt werden; eine Wiederholung 
einzelner Teile findet nicht statt. 

Zur weiteren Ausbildung wird der 
Referendar mindestens neun Monate bei der 
Ober-Postdirektion, mindestens sechs Monate 
bei einem Postamt I größeren Umfanges und 
mindestens sechs Monate bei einem Telegraphen- 
amte mit Fernsprech-Vermittlungsanstalt be- 
schäftigt. Außerdem wird er im Telegraphen- 
bau und unter Umständen auch beim Tele- 
graphen -Versuchsamt ausgebildet. Bei genü- 
ender Vorbereitung kann er gelegentlich zu 

ushilfen und Vertretungen sowie zur Erledi- 
gung no sonnorer e herangezogen werden. 
ie Meldung zur Postassessorprüfung 
hat nach Beendigung der dreijährigen Refe- 
rendarzeit, spätestens aber fünf Jahre nach der 
bestandenen ersten Prüfung, zu erfolgen. Bei 
unentschuldigter Überschreitung dieser Frist 
kann Entlassung aus dem Dienst eintreten. Es 
sind unter Klausur drei schriftliche Ar- 
beiten anzufertigen, und zwar eine Abhand- 
lung aus dem Gebiete des Post- oder Tele- 
graphenrechts oder der Staatswissenschaften, 
eine wissenschaftliche Arbeit aus dem Gebiete 
des Postwesens und eine wissenschaftliche Ar- 
beit aus dem Gebiete des Telegraphen- und 
a rechwesens. Die mündliche Prüfung 
umfaßt: 


Post- und Telegraphenrecht, Staats- und Ver- 
waltungsrecht im Reich und in den 
größeren deutschen Bundesstaaten, Volks- 
wirtschaftslehre und Finanzwissenschaft, 
sozialpolitische Gesetzgebung; 


Betriebs- und Verwaltungsdienst im Reichs- 
Post- und ahnen osan, internatio- 
nale Post- und Telegraphenverträge; 


technische Einrichtungen des Reichs-Tele- 
graphen- und Fernsprechwesens und ihre 
wissenschaftlichen Grundlagen. 


Die Postassessorprüfung, die in Berlin vor 
dem vom Reichs-Postamt ernannten Ober-Prü- 
fungsrat stattfindet, kann nur einmal und nur 
im ganzen wiederholt werden. Hält der Refe- 
rendar die Frist zur Wiederholung nicht ein 
oder besteht er die Prüfung abermals nicht, so 
wird er vom höheren Dienste ausgeschlossen. 

Referendare, welche die Prüfung bestanden 
haben, werden zu Postassessoren ernannt und 
rücken bei sich bietender Gelegenheit in 
höhere etatsmäßige Stellen (Inspektoren bei 
Verkehrsämtern, Hilfsreferenten, Vizedirektoren, 
Ober-Postinspektoren, Direktoren, Posträte usw.) 
ein. Bis dahin werden sie gegen feste Ver- 
gütung zu Aushilfen und Vertretungen Muss 


Fernsprechen mit Leitung. 


Neuer Fernhörer für Zentralbatteriebetrieb. 
[„The Post Office El. Eng. Journal“, Bd. 1, 1908, 
ý S. 50, 1 Sp., 2 Abb.] 


Der in Abb. 19 dargestellte Fernhörer kann 
bei-Zentralbatteriesystemen mit dem Mikrophon 
in Reihe geschaltet werden, "ohne daß die Zen- 
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Neuer Fernhörer. 
Abb. 19. 
tralbatterie störend wirkt. Die Polschuhe aus 


weichem Eisen sind länger als sonst üblich und 
tragen je zwei Drahtspulen, von denen die eine 


Schaltung des neuen Fernhörers. 
Abb. 20. 


der anderen gewickelt ist 
etisierende Wirkung 
en Eisenkern ausge- 


(Abe gengesetzt 
(Abb. 20), sodaß die ma 
der Gleichströme auf 


21. Mai 1908. 


glichen wird. Damit dies nicht auch mit den 
Telephonströmen geschieht, sind die von der 
Schallplatte weiter entfernten Spulen 
Kupferrahmen gewickelt. Die in 
induzierten Ströme wirken in magnetischer Be- 


ziehung natürlich entgegengesetzt den hoch- 


frequentigen Strömen, durch die sie hervor- 


gerufen werden; die Telephonströme werden 

also nur in den der Schallplatte nächstgelege- 

nen Spulen magnetisch wirksam, und a Fern- 
„ M. 


hörer spricht an. 


Schutzverband von Angestellten einer 
Fernsprechgesellschaft. 


[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 739.) 


Im Hinblick auf den für 1911 bevorstehen- 


den Ubergang der Anlagen der National Tele- 


phone Co. an den Staat hat eine Versammlung 


von Angestellten der Gesellschaft in London 


beschlossen, einen Verband zum Schutz der 


Interessen des Personals zu bilden. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Fernübertragung von Photographien. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 89, 2 Sp., 4 Abb.] 


Ein neues Verfahren der Fernübertragung 
von Photographien wird von H. Knudsen an- 
gegeben. Der Sender besteht aus einer Vor- 
richtung, mittels deren ein leichter Stift in 
gleichmäßiger Bewegung derart über eine Bild- 

latte hin- und hergeführt werden kann, daß 
jeder Teil der Oberfläche einmal berührt wird. 
Trifft der Stift dabei auf eine Erhöhung, so legt 
sich ein mit ihm verbundener Hebelarm gegen 
einen Kontakt, der einen Stromkreis schliebt; 
der entstehende Strom veranlaßt die Betätigung 
der Funkenstrecke eines funkentelegraphischen 
Senders und somit die Erzeugung eines Wellen- 
zuges. Die photographische Platte wird nun 
so bearbeitet, daß die dunklen Teile des Bildes 
5 den hellen erhöht sind oder umge- 
ehrt. Um dies zu erreichen, erhält die Platte 
einen dickeren Gelatine-Überzug als sonst üb- 
lich und wird, bevor sie ganz trocken ist, mit 
einem Pulver (etwa Eisenpulver) bestreut; dieses 
haftet an den feuchteren Stellen (mit dickerer 
Gelatineschicht), dagegen nicht an den trocke- 
nen. Die so gebildeten Erhöhungen genügen, 
um die Kontaktvorrichtung zu betätigen. Zur 
Wiedergabe des Bildes am Empfaugsorte 
dient eine Glasplatte mit geschwärzter Ober- 
fläche, über der ein — mit dem Stift am Sende- 
ort synchron sich bewegender — Stift schwebt. 
Sobald ein Wellenzug ankommt, legt sich der 
Stift gegen die Platte und entfernt den schwarzen 
Überzug; es entsteht also ein den Erhöhungen 
des Originals entsprechendes Bild. Ä 


Der Eiffelturm als Station für drahtlose 
Telegraphie. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 763.) 


Die bisher am Fuß des Eiffelturms befind- 
liche funkentele graphische Station ist zu Ver- 
suchszwecken errichtet und verfügt nur über 


20 bis 25 PS. Sie soll nächstens durch eine 
endgültige Station ersetzt werden, von der man 
eine bedeutende Vergrößerung der Reichweite 
erwartet. Gegenwärti 


Baracken zu ebener Erde untergebracht, was 


— abgesehen von dem unschönen Anblick — 
den Nachteil hat, daß die Nachbarschaft durch 
das donnerartige Geräusch des Funkenüber- 


nges belästigt wird und die abgesandten 


elegramme von kundigen Personen durch das 
Gehör aufgenommen werden können. Die neue 
unterirdisch angelegt werden, wobei 
diese Unzuträglichkeiten wegfallen. Das Luft- 
leitergebilde wird in der Hauptsache aus vier 


Station so 


Drähten bestehen, die von der Spitze des 
Turmes aus schräg nach unten verlaufen und 
in gemauerten Pfeilern von mehreren Metern 
Höhe verankert werden. Letzteres hat den 
Zweck, die Drähte dem Bereich des Publikums 


zu entziehen. Über die technische Einrichtung 


der Station selbst enthält die Quelle keine An- 
gaben. W. M. . 


Elektrizitätslehre. 


Der elektrische Lichtbogen zwischen Metall- 


elektroden. 


[W. G. Cady und H. D. Arnold. „The Elec- 


trician“, Bd. 60, 1907, S. 296, 371 u. 407, 9 Sp., 
6 Abb.] 


Untersuchungen der elektrischen Entladun- 
gen zwischen Metallen wurden meistens wäh- 


rend des Glühens bei een Gasdruck oder 


während des Brennens eines Bogens bei starken 
Strömen vorgenommen, wo eine ausgesprochene 
Verdampfung beider Klektroden stattfand. Zu 


auf 
em Kupfer 


sind die Apparate in 
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vorliegenden Versuchen wurde ein Stadium 
zwischen Glühen und Bogenbildung gewählt. 
Als Elektroden dienten beim ersten Versuche 
Eisenstäbe. Dabei zeigten sich zwei unter- 
schiedliche Stadien und ein kritischer Punkt, 
was übrigens absolut nichts mit der Oxydation 
zu tun hat; die Temperatur der Anode lag im 
ersten Stadium unterhalb der Verdampfungs- 
grenze. Der kritische Punkt bei Met len ist 
bisher für dasselbe wie der Zischpunkt bei 
Kohleelektroden gehalten worden; das ist je- 
doch eine ganz irrige Ansicht, der kritische 
Punkt hängt vielmehr von der Verdampfun 
ab; diese ist im ersten Stadium im Vergleic 
zum zweiten äußerst gering. Ein Eisenbogen 
in Luft lieferte zu Anfang des zweiten Stadiums 
Ausschläge von 300, die bei ungefähr 2 Amp 
ihren Höhepunkt erreichten und dann wieder 
fielen. 

Des weiteren wurden Bogen zwischen an- 
deren Metallen, wie Eisen-Platin, Kupfer, Alu- 
minium-Zink, Quecksilber, Cadmium-Zinn, Wis- 
mut und Blei untersucht, wobei eine Theorie 
zur Erklärung des Spannungswechsels beim kri- 
tischen Punkt aufgestellt wurde. 

Da die bisher gebräuchliche lineare Glei- 
chungsform für einen Bogen zwischen Eisen- 
elektroden nicht als genau anzusehen ist, weil 
die Kurven nach oben hin konvex verlaufen, 
so wurde eine neue Formel aufgestellt. 

Schließlich wurden die elektrischen Schwin- 
gungen der Kupfer- und Silberbogen unter- 
sucht. Bei Kupfer hatte Lecher keine Wir- 
kung erzielt; das muß jedoch an seinen weniger 
empfindlichen Instrumenten gelegen haben. 
Wir erzielten einen derartig starken Ausschlag, 
daß der Lichtzeiger über die Skala hinaus- 
schlug, bevor der Bogen verlöschte. Daraus ist 
auf eine Fähigkeit des Kupferbogens zu schlieben, 
Hochfrequenzschwingungen bei schwachen Strö- 
men zu erzeugen. Um die Frequenzen zu ver- 
gleichen schaltete ınan einen Eisenkern in die 
Spule. Das blieb jedoch bei singendem Bogen 
iin ersten Stadium ganz ohne Wirkung auf die 
Galvanometerablenkung. Im zweiten Stadium 
bei nicht singendem Bogen dagegen wurden 
durch den Kern die Ablenkungen verzehnfacht 
und infolge der durch den Kommutator des 
Stromerzeugers hervorgerufenen Schwingungen 
verdreißigfacht. Die Frequenz der Schwingun- 
gen bei Verflüchtigung der Anode im zweiten 
Stadium liegt demnach zwischen den Schwin- 
gungen, die durch den Kommutator hervorge- 
rufen und denen, die bei singendem Bogen er- 
zeugt werden. Die letzteren sind so schnelle, 
daß die Selbstinduktion der Spule durch Ein- 
schalten des Kernes nicht mehr erhöht wird. 

Beim Kupferbogen in Luft waren die Aus- 
schläge bei Strömen über 1,5 Amp sehr gering 
stiegen jedoch bei abnehmendem Strom und 
erreichten unterhalb 1 Amp eine solche Höhe, 
daß sie nicht mehr abgelesen werden konnten. 
Das ist eine besondere Eigentümlichkeit des 
Bogens und rührt nicht aus von außen ein- 
wirkenden Schwingungen her. 

Beim Versuch mit Silber bestand die Anode 
aus Silber, die Kathode aus Kohle. Bei 2 Am 
und mehr waren die Ausschläge unbedeuten 
stiegen jedoch bei abnehmendem Strom un 
wurden im ersten Stadium sehr bestimmte. Bei 
kleinem Strom unter 7 cm Druck war der Aus- 
schlag nicht mehr ablesbar. Das hängt mit der 
Anode zusammen und beruht wohl auf dem 
außerordentlich schnellen Wechsel der beiden 
Stadien, das heißt dem Glühen und Brennen 
des Bogens; diese Frage wäre noch näher zu 
untersuchen. 

In Anbetracht der großen Empfindlichkeit 
des Bogens in der Nähe des kritischen Punktes 
dürfte Silber sich sehr zur Erzeugung von Hoch- 
frequenzschwingungen eignen. Fo. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Beiträge zum Kommutierungsproblem. 


[(K. Waldmann, R München 
1907. 


Ohne auf eine Gesamtdarstellung des Kom- 
mutierungsproblems einzugehen, vertieft die 
Abhandlung unsere Kenntnis von verschiedenen 
Einzelfragen desselben, die für den Entwurf 
und die Erkenntnis der Wirkungsweise der 
Dynamomaschinen wichtig sind. 

Zum ersten Male wird die Abhängigkeit der 
Momentanwerte der Ubergang panning von der 
jeweiligen Stromdichte unter der kommu- 
tierenden Bürste selbst festgestellt, indem 
gleichzeitig der zeitliche Verlauf des Lamellen- 
stromes und des zugehörigen Spannungsver- 
lustes mit der Joubertschen Scheibe gemessen 
wird. Bei verschiedenen Belastungen der 
Bürsten ergeben sich die Kurven der Abb. 21 
und 2, die zeigen, daß unterhalb der Funken- 

renze, bezogen auf die momentane Strom- 
ichte, der Übergangswiderstand fast kon- 
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stant ist, während sein Wert von der Bürsten- 
belastung und Stromrichtung abhängt, daß da- 
ge en, bezogen auf den Effektivwert der Strom- 
chte der Spannungsverlust unter der 
Bürste nahezu konstant ist. Das letztere stimmt 
mit früheren Versuchen von Dr. Kahn an 
Schleifringen überein. Ein charakteristisches 
Diagramm der Spulen- und Lamellenströme ist 
in Abb. 23 wiedergegeben. 
Aus der Differentialgleichung der Kommu- 


tierung erhält man — unter Annahme vollstän- 
diger Kommutierung — für die Ablaufspannung 
jeder Lamelle den Wert 
Py— e 
FFS 
„ 
Pm 


wobei Py die Spannung der vorletzten Lamelle 
bedeutet, er die Summe aller Spannungen, die 
außer durch Selbstinduktion im letzten Mo- 
mente in der Ankerspule induziert werden, 
e die ideale Wendespannung bei geradliniger 
Kommutierung und Pm den mittleren Span- 
nungsabfall!unterder Bürste. Die Formel ist für 


Übergangsspannung von Kohlebürsten. 
Stromrichtung: Metall-Kohle. 


Abb. 21. 
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Übergangsspannung von Kohlebürsten. 
Stromrichtung: Kohle-Metall. 


Abb. 22. 


beliebig breite Bürsten gültig, jedoch läßt sich 
für mehr als eine Lamellenbedeckung der Wert 
von Py nicht einfach bestimmen. Immerhin 
hätte darauf aufmerksam gemacht werden kön- 
nen, daß in normalen Fällen / negativ ist, 
also die e meist vergrößert wird. ]) 
Für den Fall en Z Pm, in dem die Selbst- 
induktionsspannung zu groß wird, wird gezeigt, 
daß nicht notwendig unendliche Ablaufspannung 
einzutreten braucht, wenn man nur dafür sorgt, 
daß auch der Zähler des Ausdruckes für P zum 
Verschwinden kommt. Für jede vorgegebene 
Kurzschlußkurve kann man demnach aus der 
Differentialgleichung eine Feldkurve berechnen, 
die einen endlichen Wert der Ablaufspannun 
liefert, während nicht umgekehrt zu jeder Feld- 
kurve auch eine endliche Stromdichte gehört. 
Wenn e > Pm ist, dann muß die Feldkurve, 


die endliche Ablaufspannung bewirken soll, das 
geradlinige Feld mindestens einmal über- 
schneiden, bei einer EDEN Abweichung von 
der theoretisch geforderten Form tritt aber so- 
fort unendliche Stromdichte ein. 


1) Hierauf ist wohl zuerst in der „Sammlung elektr. 
Vorträge“, Bd. X, Heft 11/12, hingewiesen worden. 
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In Wirklichkeit sollen diese unendlichen 
Stromdichten, die physikalisch nicht denkbar sind, 
durch die Strom- und Spannungsschwankungen, 
die bei der Kommutierung auftreten, vermieden 
werden; ein klarer Beweis hierfür wird aber nicht 
gegeben. Es ist auch zu bemerken, daß die 
gegebene Ableitung der Formel für die Ablauf- 
spannung gerade im Falle des Unendlichwerdens 
versagt, weil sie auf der Annahme vollstän- 
diger Kommutierung beruht, die dann à priori 
nicht unbedingt vorhanden sein muß. Strenge 
Schlüsse lassen sich nur auf einer Formel auf- 
bauen, die durch Integration der vollständigen 
Differentialgleichung!) gewonnen ist und nicht 
durch eine Grenzbetrachtung. 

Versuche über die Wirkung von Selbst- 
induktion im äußeren Stromkreise führen zu 
dem bemerkenswerten Resultate, daß das Fun- 
ken mit wachsender Selbstinduktion stärker 
wird, während die Stromschwankungen nach 
den Oszillogrammen abnehmen. 

Der Einfluß der Wicklungsart auf die Kom- 
mutierung ist bisher stets vernachlässigt wor- 
den. Bei Wellenwicklung ist aber bei gerad- 
liniger Kommutierung keineswegs konstante 


J 


TTA 


T 
1 
„ 
ALA TEFA SE 
a 
OAA — 
3 


aa 


o BEEBEBERE m 
. 5 
Po 
E Ftal 


eA E A T BEE 
ee T E E E E ĩͤ b E EHEN 
r ß. 


FFF 
JJC 


E 
I 
E 


Zeitlicher Verlauf der Kurzschlußströme bei zwei 
Spulen pro Nute. 
1% 3 %, = Spulenstrom. 
1, ig, fa = Lamellenstrom. 
Abb. 23. 


Stromdichte unter der Bürste vorhanden, und 
auch umgekehrt, sodaß die Berechnung der 
i hier anders erfolgen 
muß. Der Grund für dieses Verhalten ist der, 
daß aufeinander folgende Wicklungselemente 
nicht mehr um eine ganze Anzahl von Lamellen- 
teilungen auseinander liegen. 

Über die Wirkung der Kurzschlußströme 
auf den magnetischen Hauptkreis sind einige 
Versuche angestellt, die bestätigen, daß man 
die Kurzschluß - Amperewindungen aus der 
Fläche berechnen darf, die der zusätzliche 
Kurzschlußstrom mit der Zeitachse einschließt.?) 

Durch die Nuten des Ankers können perio- 
dische Unregelmäßigkeiten in der gegenseitigen 
Induktion benachbarter Leiter entstehen, die 
bewirken, daß der letzte kommutierende Stab 
jeder Nute am schlechtesten kommutiert, weil 
auf ihn ein Teil der Kurzschlußenergie der 
vorangehenden Stäbe noch übertragen wird. 
Vermindert wird diese Gefahr unter Umständen, 
besonders bei Vollast, dadurch, daß die Kom- 
mutierungszonen der in einer Nute liegenden 
Stäbe am Ankerumfange verschoben sind, wo- 
durch einige Stäbe in einem günstigeren Felde 
kommutieren als die anderen. Die experimen- 


1) Wie 2. B. von Arnold und Mie, „ETZ“ 199, S. 97. 
.) Daß dies auch bei wenigen gleichzeitig kommu- 
tierenden Spulen nicht nur angenähert. wie der Verfasser 
meint, sondern exakt gilt, ist am angegebenen Orte nach- 
gewiesen worden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 21. 


tellen Kommutierungsdiagramme (Abb. 23) lassen 
diese Wirkungen deutlich erkennen. 

Es wäre wünschenswert, daß die Ansicht — 
der auch der Verfasser huldigt —, die Wende- 
pole vergrößerten die Selbstinduktion der 

urzgeschlossenen Ankerwindungen stark, bald- 
möglichst aus der elektrotechnischen Literatur 
verschwände, da in Wirklichkeit eher das Um- 
gekehrte der Fall ist. 

Da die genaue Vorausberechnung aller 
Kommutierungserscheinungen zur Zeit und mit 
einfachen Mitteln nicht möglich ist, schlägt der 


SM 


Zulässige Bürstenverschiebung bei Leerlauf, abhängig 
von Spannung und Erregerstrom. 


Abb. 24. 


Verfasser vor, für jede fabrizierte Maschinen- 
type und Kohlensorte die Kommutierungsgrenzen 
bei verschiedenen Belastungen, Tourenzahlen 
und N TE nungen festzustellen, um 
daraus auf den Einfluß der Wicklungsart, der 
Nutenanordnung usw. schließen zu können und 
die Grundlage für Neukonstruktionen zu er- 
halten. In Abb. 24 ist ein solcher Versuch für 
Leerlauf wiedergegeben. Ad bg. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Monopolbestrebungen auf dem Gebiete der 
Elektrizitätslieferung. 


Verschiedene Regierungen gehen vor, um 
die Starkstromerzeugung und den Vertrieb des 
Starkstromes in die Hand zu bekommen, oder 
sich Vorrechte in dieser Richtung zu sichern. 
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Belgien hat Überlandzentralen konzessioniert 
in Brüssel, Charleroi, Antwerpen und Ostende. 
Nach Ablauf der Konzessionen nach 25 Jahren 
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21. Mai 1908. 


fallen sämtliche Kabelnetze an den Staat, der 
sich das Recht vorbehält, die Werke zu beauf- 
sichtigen und zu erwerben. Die vier Werke 
können fast ganz Belgien versorgen; ihre 
Kabelnetze können zu e rgänzung 
in Verbindung gebracht werden, und Klein- 
bahnen sollen für elektrischen Betrieb unne 
wandelt und angeschlossen werden an die 
Zentralen. Die Zentralen haben das Vorrecht 
der Stromlieferung für Staatsbetriebe und 
Bahnen usw. zu billigsten Konkurrenzpreisen. 
Gemeinden dürfen nur für 18 Jahre Konzessionen 
erteilen. 

Der Kanton Zürich hat das Elektrizitätswerk 
an der Sihl (Aktienkapital 2 Mill. Fres.) zum 
Preise von 3,2 Mill. Fres. erworben. 

Bayern erteilt nur Konzessionen zum Ab- 
bau von Kohlen in der Art, daß die Regierung 
das Recht hat mit abzubauen, und erteilt nur 
Konzessionen auf Ausnutzung von Wasser- 
kräften auf gewisse Zeit mit dem Recht, die 
Wasserkräfte zu übernehmen und selbst aus- 
zunutzen. Gt. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


DerSpannungsabfall in Wechselstromleitungen. 


„The Electric Journal“, Bd. IV, 1907, S. 137, 
15 S., 8 Abb., ı Taf.] 


Unter Anwendung der amerikanischen 

B. & S. Drabtlehre und des englischen Maß- 
systems gibt R. D. Mershon Unterlagen zur 
rmittlung des Gesamt -Spannungsabfalls von 


Abb. 25. 


Wechselstromleitungen. Die Spannung in der 
Zentrale E setzt sich nach der Abb. 25 zu- 
sammen aus der Spannung am Ende e und aus 
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Spannungsabfall. 


dem Ohmschen a und induktiven Spannungs- 
abfall ö in der e c ist die zur Uber- 
windung der Impedanz der Leitung nötige EMK. 


21. Mai 1908. 


Der Spannungsabfall in der Leitung ergibt sich 
ale die Differenz der Spannungen am Anfang 
und am Ende der Leitung, in der Abb. 25 also 
in der Strecke d. Die Anwendung dieses Dia- 
gramms wird nun in einer Kurventafel (Abb. 26), 
in der die Spannung e mit 100% eingezeichnet 
ist, für verschiedene Fälle behandelt; zu diesem 
Zwecke sind die Leitungskonstanten in einer 
Tabelle, die wohl ohne weiteres verständlich 
ist, zusammengestellt. 

Der Gebrauch der Kurventafel ist nun fol- 
gender. Man rechnet zuerst den Ohmschen 
und den induktiven Spannungsabfall in Pro- 
zenten der Endspannung mit Hilfe der Kon- 
stanten in der Tabelle aus. 
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Der Strom in der Leitung ist dann 
250 000 
Der induktive Spannungsabfall für 1 Amp 
und 1000 m Leitung ist nach Tabelle I bier 
0,228 V, also berechnet sich der ganze induk- 
tive Spannungsverlust mit 
0,748 >< 156,25 >< 3,048 = 356,3 Volt 
oder mit 17,8 % der zu liefernden Spannung. 
Der gesamte Ohmsche Spannungsabfall ist 
entsprechend: 
0,646 >< 156,25 * 3,018 = 307,8 Volt 
oder 15,4% der Endspannung. 


Tabelle 1. 


oe Induktiver Spannungsabfall in Volt für 1 Amp bei 60 Perioden für einige 
Nr. der] Durch- E 34 Entfernungen der Drähte 
Zar ð ⁰m d 8 
lehre des EEE | 720 | 1 | 9" g” | 6” | 9” | 12” | 18” | 24" | 30“ 360 
nach Drahtes | OSES 12% mm 25 mm 50 mm 7e mm 152 4 mm 228,6mmı 2048mm 47 mm 60. mm 762. mm 9144mm 
B. & S.] in mm !!!.. us Me Sm 3 ß ĩ ͤ a cr 
Für 100% m Leitungslänge (2000 m Drahtlänge) 
| | | 
0000 11,68 0,321 | 0,151 | 0,259 0.364 ! 0,426 | 0,528 0,591 | 0,633 | 0,696 | 0,738 | 0,771 O, 800 
000 10,41 0,407 | 0,171 | 0,279 | 0,386 0,443 0,548 | 0,607 | 0,653 0,712 0, 755 0,791 | 0,817 
00 9,27 0,512 | 0,187 | 0,295 | 0,397 | 0,459 | 0,564 | 0,623 | 0,669 | 0,723 | 0,774 | 0,807 O, 833 
0 8,25 0,646 | 0,207 0,312 0,417 0,476 | 0,580 | 0,643 0.686 0, 748 | 0,791 | 0,824 0,849 
1 7,35 0,814 | 0,223 | 0,331 0,433 | 0,495 | 0,600 | 0,659 0,702 ı 0,764 | 0,807 ! 0,840 0,869 
2 6,54 1,026 | 0,243 ! 0,348 0,453 0,512 0,616 | 0,676 0.722 0, 781 0,827 | 0,860 0,886 
3 5,83 1,292 | 0,259 | 0,367 0,469 | 0,532 0,633 0,696 0,738 i 0,500 O, 843 | 0,876 C0, 902 
4 5,19 1,630 | 0,279 0,384 0,489 0,548 0,653 0,712 0,75 0.817 0,560 0,892 0,922 
5 4,62 2,056 | 0,295 0,397 0,505 0,564 0,663 0, 731 0,774 | 0,833 0,879 0,913 , 0,938 
6 4,12 2,595 | 0,312 | 0,417 | 0,518 0, 534 0,686 0,748 0, 791 0,853 0,8% 0,929 0,955 
7 3,67 3,270 | 0,331 | 0,433 , 0,538 | 0,600 0,702 , 0,764 0,807 | 0,869 0,913 , 0,945 0,972 
8 3,26 4,133 | 0,348 | 0,453 0,554 | 0,616 0,722 0, 781 0,827 | 0,586 | 0,932 0,962 0,991 
i | 


Dann beginnt man auf der Abszissenachse mit 
dem Pankt für den gegebenen Leistungsfaktor 
und geht senkrecht nach oben bis zam Schnitt 
mit dem kleinsten Kreise. Von hier geht man 
nun eine Strecke gleich der Prozentzahl für 
den Ohmschen Spannungsabfall horizontal nach 
rechts und errichtet im Endpunkt dieser Linie 
eine Senkrechte nach oben von der Länge der 
Prozentzahl für den induktiven Spannungs- 
abfall. Der Endpunkt dieser Senkrechten trifft 
den Kreis, der bis zur Abszissenachse verfolgt, 
den Gesamt- Spannungsabfall anzeigt. 

Einige Beispiele werden die Anwendung der 
Tafel und der Tabelle am besten erläutern. 

Es soll 250 KW Einphasenstrom von 60 Pe- 
rioden bei 2000 V geliefert werden. Die Uber- 
tragungslänge sei 10000 Fuß (3048 m), bei Draht 


Das Arbeiten mit der Kurventafel ist nun 
gegeben. Die einzutragenden Strecken sind 
eingezeichnet. Man beginnt bei cos p = 0,8, 
also im Punkt a und geht senkrecht nach oben 
bis zum Punkt b, trägt dann wagrecht die 
Strecke 15,4 bis c und senkrecht 17,8 bis d auf. 
Der Punkt d fällt auf den Kreis 23, das heißt 
der Gesamt-Spannungsabfall beträgt 23% der 
Endspannung oder 


ir 23 — 
100 + 23 
der 5 un 
Der prozentuale Energieverlust ist von dem 
Spannungsverlust verschieden, derselbe rechnet 
sich aus dem Produkt aus Ohmscher Spannungs- 
abfall mal Stromstärke, also 


= 18,7 0/0 


Nr. 0 sei die 


Der Leistungsfaktor soll 0,8 sein. 


ntfernung der Leiter 18 ” (457,2 mm). 


307,8 < 156,25 = 48,1 KW 


Tabelle II. 
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oder in Prozenten 
48,1 
250 + 48,1 
gegen 18,7 % Spannungsabfall. 

oll für einen gegebenen Spannungsabfall 
der Drahtquerschnitt bestimmt werden, so muß 
man probieren. 

Der Einfluß der Induktion der Leitung ist 
hier deutlich sichtbar. Wäre diese verschwin- 
dend klein, so würden nur die 15,4% Ohmscher 
Spannungsabfall in Frage kommen. Der Punkt 
c trifft aber den Kreis 12,4, sodaß also dann der 
wirkliche Spannungsverlust nur 12,4% der End- 
und 11% der Anfangsspannung betragen würde. 

Es ist wünschenswert, die Induktion von 
Leitungen zu vermindern. Dies kann durch 
Verkürzung des Leiterabstandes oder durch 
Aufteilung der Leitung in mehrere Stromkreise 
erfolgen. Statt eines Drahtes von Nr. 0 känn 
man z. B. zwei Drähte Nr. 3 anwenden. Der 
Ohmsche Spannungsabfall bleibt dann fast un- 
verändert, dagegen würde bei 18“ (457,2 mm) Ent- 
fernung der Leiter die Konstante für den induk- 
tiven Spannungsabfall für einen Stromkreis wohl 
etwas größer, nämlich 0,800, werden, für beide 
Stromkreise zusammen aber würde sich der 
induktive Spannungsabfall im Verbältnis 
0,748 — 0,535 


92 05800 


= 16,1 


vermindern. 

Sollim obigen Falle der gesamte Spannungs- 
abfall nur halb so groß sein, so läßt sich dieses 
Ziel durch einfache Verdoppelung des Leiter- 
querschnitts nicht erreichen, denn bei Verwen- 
dung von Drähten Nr.0000 wird wohl der Ohm- 
sche Spannungsabfall auf die Hälfte herabge- 
drückt, dagegen würde der induktive Span- 


nungsabfall nur im Verhältnis 0,095 abnehmen. 


? 
Das Ziel wird aber erreicht durch die Verlegung 
von zwei Stromkreisen von den Eigenschaften 
des zuerst gerechneten Beispiels. 

Den Einfluß des Leistungsfaktors kann man 
deutlich im Diagramm erkennen. Würde man 
statt cos / =0,8 einmal cos = 1,0 wählen, 80 
würden sich nur etwa 17°/, der End- und 14,5 % 
der Anfangsspannung ergeben, hier spielt also 
der induktive Spannungsabfall nur eine ge- 
ringere Rolle, sein Einffuß wird erst bei in- 
duktiver Belastung hervortretend. 

Die Konstanten für den induktiven Span- 
nungsabfall in der Tabelle sind für 60 Perioden 
gegeben. Man findet die entsprechenden Zahlen 
für eine andere Periodenzahl, etwa x, indem 


man die Werte mit 


Um auch mehrphasige Stromkreise nach 
dieser Methode behandeln zu können, werden 


ac a 
60 multipliziert. 
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Beispiel Nr.: 1 
Gegeben: 
Spannung am Ende in Volt. 10 000 
Zu liefernde Leistung in Kilowatt . 1000 
Leistungsfaktor in Prozent TE 80 
Anzahl der Phasen i 1 
Periodenzall . S 25 
Nummer des Drahtes nach B. & S.. 0 
Abstand der Leiter in mmm. 914,4 
Länge des Stromkreises | 2 u 16, 
| Abgeleitete Werte: 
Scheinbare Leistung in Kilovoltampere . 1250 
Halbe scheinbare Leistung . ea — 
Strom in Ampere . y era a E di 125 
Ohmscher Spannungsabfall: 
Für Längeneinheit und 1 amp 1,04 
Für wirkliche Länge und Stromstärke 1,300 
Prozent der gelieferten Spannung . 13 
Induktiver Spannungsabfall: 
Für Längeneinheit und gegebene Entfernung 
zwischen den Leitern, 1 Amp und 60 Perioden 1,37 
Dasselbe für gegebene Periodenzahl . . . . . . 0,57 
Für gegebene Länge und Stromstärke . 712 
In Prozent der gelieferten Spannung. 7,1 
Diagramm zu verwenden: 
Leistungsfaktor in Prozent. . . . . . 80 
Prozent für Ohmschen Spannungsabfall 13,0 
be „ induktiven ý 7,1 
Resultierende Werte: 
Totaler Spannungsabfall der gelieferten Spannung 14,5 
Aufzudrückende Spannung in en ; š ; nn 
olt 4 


ö | 5 | 
2 3 ein | 
| i 1 | KR: En en ' i S R a 
= | 

| | | 
6000 | 6000 | 6000 | 6000 6000 3000 | 3000 | 3000 | 2000 | 1000 400 | 200 100 
750 750 750 750 750 200 100 150 500 175 100 25 15 
80 90 90 85 85 85 85 100 80 80 | 80 0 9 
1 1 3 3 3 3 1 1 3 3 3 
25 25 25 60 60 60 60 | 60 60 25 60 60 | 60 
0 0 0 0 2 2 2 2 1 00 0 3 3 
914,4 | 914,4 914,4 914,4 914,4 609,6 | 609,6 | 609,6 457,2 457,2 | 457,2 | 304,8 | 304,8 
6,44 6,44 | 12,88 8,04 8,04 4,83 4,83 4,33 — — — = 
— — — — > | — — — | 762 1220 306 |1525 76,2 

m 
987 | 834 | 834 | 883 883 236 | 118 | 150 | 625 218 118 | 28 17 
— — 417 442 442 118 — — 313 109 59 14 8. 
156 138 69 74 74 | 39 39 50 156 | 109 147 70 86 
1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 1.65 1,65 1,65 | 1,65 248 1,56 | 1,97 394 394 
6,49 | 5,75 5,75 3,85 6,10 1,93 1,93 | 248 | 95 | 680 29,0 13,75 8,4 
108 | 96 | 96 4 10,1 | 64 6,4 | 83 4,75 6,8 7, 69 | 84 

| 
1,37 | 1,37 | 187 | L37 1,43 | 1,33 | 1,33 | 1,83 233 222 228 225 225 
057 | 057 | 057 | 137 1,43 | 133 1,33 | 1,83 233 
357 | 315 315 | 507 Ä 530 | 156 156 200 86 40 33,5 7,9 | 4,78 
59 | 5,25 | 5,25 | 84 | 88 52 5,2 6,7 4,3 4,0 | 84 | 39 | 478 
so | 99 | 9% 85 | æ | sæ | 85 100 80 | so | so | 90 90 
10,8 | 9,6 | 96 | 64 | 101 | 64 | 64 | 83 | 475 | 68 | 725 | 69 | 84 
5,9 5 5,25 8,4 8, 52 5,2 6,7 4,3 40 4 | 39 | 4,78 
118 | 11,0 | 11,0 | 10,2 13,3 | 85 | 85 | 83 | 65 7,8 | 109 | 80 | 99 
111,8 | 111,0 | 111,0 | 110,2 | 113,3 | 108,5 | 108,5 | 108,3 | 106,5 107,8 | 110,9 | 108,0 | 109,9 
6708 | 6660 6660 | 6612 6798 | 3255 3255 3249 | 2130 | 1078 | 444 | 216 | 109,9 


kreise aufgefaßt werden, vorausgesetzt, 
sich die beiden Stromkreise nicht induktiv 
beeinflussen. Man berechnet also einen 
Stromkreis mit gleicher Spannung und halber 
Leistung. Eine Drehstrom - Leitung mit drei 
symmetrisch angeordneten Drähten kann eben- 
falls als zwei unabhängige Einphasen -Strom- 
kreise von gleichem Drahtquerschnitt und 
leicher Entfernung der Drähte aufgefaßt wer- 
des: Man hat also wieder nur einen Strom- 
kreis von derselben Spannung aber halber 
Leistung zu berechnen. Eine Zweiphasen- 
Leitung aus drei Leitern kann in Dur auf 
Verlust genau, in bezug auf Abfall annähernd 
wie eine Drehstrom-Leitung berechnet werden. 

Zum Schlusse des Aufsatzes werden dann 
noch einige Leitungsanordnungen sowie einige 
Verfahren zur Messung der Spannung am Ende 
der Leitung besprochen. 

Anschließend hieran rechnet Cl. P. Fowler 
(„The Electr. Journal“, Bd. IV, S. 152, 4 S.) 
einige Beispiele, die in Tabelle II (S. 529) zu- 
sammengestellt sind. l Hn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Bahn auf die Zugspitze. 


Das Projekt einer Bergbahn auf die Zug- 
spitze, den höchsten Gipfel des Deutschen 
Reiches, geht, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, 
seiner baldigen Verwirklichung entgegen. Die 
Lokalbahn-A.-G. München hat die schwierigen 
und umfangreichen Vorarbeiten im Herbst 
vorigen Jahres zum größten Teil fertiggestellt 
und gelıt jetzt daran, die Detailprojekte auszu- 
arbeiten. Die Bahn dürfte von der Lokalbahn- 
A.-G. München erbaut und in Betrieb genom- 
men werden. Als Zwischenstationen sind 
Schmelz, Badersee, Eibsee und die Riffelscharte 
ausersehen. An der Riffelscharte (2150 m) ist 
der Bau eines großen Hotels geplant. Die Fud- 
station Zugspitze liegt 2920 m hoch. Der Be- 
trieb soll elektrisch und so eingerichtet 
werden, daß die Fahrzeit nur eine Stunde be- 
trägt. Man wird also nach Erbauung der Bahn 
in drei Stunden von München aus den Gipfel 
der Zugspitze erreichen können. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Qualitative Arbeit in der Stahlerzeugung 
und elektrisches Schmelzverfahren. 


(„Stahl und Eisen“, Bd. 27, 1907, S. 1677, 1721, 
32 Sp., 6 Abb.] 


O. Thallner, Hüttendirektor in Bismarck- 
hütte, O.-Schl., bespricht die in Anwendung be- 
findlichen Verfahren zur Erzeugung von Quali- 
tätsstahl hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen und 
qualitativen Ergebnisse. 

In der Arbeit bietet ein, durch langjährige 
praktische, erfolgreiche, an hervorragender 
Stelle ausgeübte Tätigkeit rühmlichst bekannter 
Fachmann einen großen Teil seiner Erfahrungen 
den Fachgenossen dar, indem er sie in das 
Gewand derjenigen Erwägungen kleidet, die 
ein verantwortlicher Betriebsleiter einzuleiten 
und zum Schluß zu führen hat, der vor die 
Frage gestellt ist, ob er in seinem Betriebe eins 
der neuen elektrischen Stahlerzeugungsver- 
fahren, insbesondere das von H&roult, einführen 
soll oder nicht. Der Wert der Veröffentlichung 
besteht darin, daß in derselben ein erfahrener 
Praktiker seinen Kollegen offen 1 was 
vielleicht nur wenige bisher in dem Maße er- 
kannt und dann aber als höchsten Wissensschatz 
sorgfältig für sich verwahrt haben. 

Man wird dem Verfasser sachlich nicht 
überall beistimmen können, insbesondere da, 
Wo er auf Grund von Betriebsbeobachtungen, 
deren literarische Bekanntgabe an sich höchst 
dankenswert ist, in Gebieten, die durch die 
wissenschaftliche Forschung bisher noch gar- 
nicht erschlossen sind, zu Ergebnissen gelangt, 
denen in seiner Darstellung eine gewisse 
Wahrscheinlichkeit nicht abzusprechen ist. Mit 
einem gleich großen Anspruch auf Wahrschein- 
lichkeit würde aber aus diesen Beobachtungen 
auch häufig ein anderes Ergebnis gefolgert 
werden können. 

Verfasser bespricht zunächst eingehend die 
verschiedenen Möglichkeiten unter Anwendung 
der älteren Methoden der Stahlbereitung, 
Qualitätsstahl mit ökonomischem Erfolge her- 
zustellen, indem er dieselben nach drei „Grund- 
gedanken“ klassifiziert: 


A. Verhüttung chemisch reinster Erze zu 
einem chemisch reinsten und qualitativ besten 
Roheisen, welches den Ausgang für die Er— 
zielung eines qualitativ höchstwertigen End- 

roduktes zu bilden vermag. Die Verarbeitung 
ierzu findet statt: 
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a) indirekt durch die Erzeugung eines Zwi- 
schenproduktes, des Rohstahles, in den 
verschiedenen Herdfrischprozessen, oder 
eines Schweißeisens, welches durch 
Zementation zu Rohstahl umgewandelt 
wurde, und durch Umschmelzen dieser 
Produkte im Tiegel; 

b) direkt im Martinofen oder in der Birne. 


B. Raffination ihrer chemischen Zusammen- 
setzung nach qualitativ ungeeigneter Materialien 
zu qualitativ höchst erzielbaren Werten. Die 
Verarbeitung hierzu findet immer indirekt statt, 
und zwar: 


a) zum Zwischenprodukt im Puddelofen für 
un Verwendung im Tiegel oder Martin- 
ofen. 

b) zum Zwischenprodukt in der Thomasbirne, 
zur Weiterverarbeitung im Martinofen 
und eventuell von hier in dem Tiegel. 


C. Raffination der Abfallprodukte der Eisen- 
fabrikation beziehungsweise aus der Eisenver- 
arbeitung im allgemeinen, also Schrott und Alt- 
eisen, kurzweg zu einem hochwertigen End- 
produkt. 


Verfasser hebt hervor, daß die an sich 
teuereren Verfahren der Gruppe A bisher von 
denen der Gruppe B nicht verdrängt werden 
konnten, weil es mit Hilfe der letzteren noch 
nicht möglich gewesen sei, zu so regelmäßigen, 
durchaus sicheren Ergebnissen hinsichtlich der 
Qualität der erhaltenen Produkte zu gelangen, 
als mit den ersteren. 

Brauchbare Verfahren, die nach dem Grund- 
gedanken C arbeiten, sind erst mit der Ent- 
wicklung der Elektro-Stahlverfahren entstanden. 
Indem der Verfasser nun aber nur das 
Héroultsche Verfahren einer eingehenden Dis- 
kussion unterzieht, gibt er seiner Arbeit — wahr- 
scheinlich ungewollt — den Anschein einer 
Propaganda für dieses Verfahren. 

In eingehender Darlegung erörtert Ver- 
fasser nun seine Anschauung vom Auftreten, 
der Art der Bindung und der Einwirkung der 
Elemente: Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff, 
im Stahlbade und von der Möglichkeit ihrer 
Entfernung aus demselben. Die letztere er- 
blickt er nur in der vollkommenen Desoxydation 
des Bades. Er zieht aus diesen Erörterungen 
die Schlußfolgerung: „Wir begegnen der Ein- 
wirkung der als schädlich bekannten oder 
vermuteten Beimengungen, indem wir sie zu 
entfernen suchen, am sichersten“. 

Es folgen nun Erörterungen über die Be- 
triebsergebnisse des Héroultschen Verfahrens, 
die Verfasser ınit dem Satze abschließt: „Es 
lassen sich die Vorteile dieses metallurgischen 
Verfahrens einfach zusammenfassen in die drei 
Punkte: 

1. Entphosphorung, 
2. Entschwefelung, 
3. Desoxydation, 


mit einer in anderen Prozessen mit gleich un- 
reinen Einsätzen niemals und unter keinen 


Umständen erzielbaren gleich großen Sicherheit.“ 


Mth. 
Verschiedenes. 


Ausbildung der Elektroingenieure in England. 
[„Electrical RUBINSETDE > Bd 2, 1907, S. 815, 
° 2 Sp.] 


Professor G. Kapp hat in einer Ansprache 
im Zweigverein Birmingham der Institution of 
Electrical Engineers die Frage der Ausbildung 
der Elektroingenieure in England berührt. Es 
wird darin die Frage der praktischen Ausbil- 
dung der angeheuden Ingenieure behandelt. 
Kapp betont zunächst die Notwendigkeit, 
den Studierenden immer mit den neuesten 
Ausführungen bekannt zu machen. Dem 
5 Chamberlains, daß die ein- 
zelnen Firmen ihre Fabrikate leihweise für 
Unterrichtszwecke zur Verfügung stellen sollten, 
sei in dankenswerter Weise entsprochen wor- 
den. Eine weitere Gelegenheit zur Ausbildung 
böten praktische Kurse im Rahmen des Unter- 
richts. Der Studierende müsse aber außerdem 
die geschäftliche Seite seines Faches kennen 
lernen. Die dafür empfohlene mehrjährige 
Volontärtätigkeit nach beendetem Studium be- 
deute einen großen Aufwand an Zeit und Kraft. 
Es liege die Gefahr vor, daß die Arbeit nicht 
ernst genommen werde, und daß die theoreti- 
schen Kenntnisse vergessen würden. Kapp 
empfiehlt daher, daß die Studierenden in den 
Ferien praktisch arbeiten. Das biete ein 
Gegengewicht gegen eine einseitige Betonung 
der Theorie beim Unterricht. Auch die Firmen 
hätten ihren Vorteil dabei, da sie Gelegenheit 
hätten, die jungen Leute kennen zu erden: 
Es müsse nur der Grundsatz festgehalten wer- 
den, daß untaugliche Elemente sorgfältig aus- 
geschieden würden, und daß) die Volontäre 
sich .der Arbeitsordnung der Fabrik unter- 
stellten. Zum Schlusse weist Kapp auf die 


puren Erfahrungen hin, die er und andere mit 
iesem System emacht haben. In Amerika 
und in den englischen Kolonien sei es mit Er- 
folg durchgeführt. Tä. 


Schweizerische Zentralstelle für Ausstellungs- 
wesen. 


Unter Mitwirkung der Bundesregierung 


und auf Antrag des Schweizerischen andels- 
und Industrie Vereins, des Schweizerischen 
Gewerbe-Vereins und des Schweizerischen 


Bauern-Verbandes wird in der Schweiz eine 
„schweizerische Zentralstelle für Ausstellungs- 
wesen“ gegründet. Der Bundesrat hat sich 
die Genehmigung des Organisationsreglements 
vorbehalten und entsendet Delegierte, die ge- 
meinsam mit den Vertretern der genannten 
Körperschaften die für die Leitung der Organi- 
sation einzusetzende Ständige Kommission 
bilden. National- und Ständerat haben be- 
schlossen, die Institution durch eine jährliche 
Beisteuer von mindestens 20 000 Fres. zu unter- 
stützen. Die Bildung dieser Zentralstelle ist 
ein neuerlicher Beweis für die Notwendigkeit 
einer organisierten Re emng des Ausstellungs- 
wesens, wie sie ähnlich bereits in anderen 
Kulturländern, z. B. in Frankreich, Belgien, den 
Niederlanden, Italien, Dänemark, Österreich, 
Ungarn und für Deutschland in der „Ständigen 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ besteht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) 


Kl. 4d. L. 23411. Elektrischer Gaszündhahn für 
Gasglühlichtlampen mit einem nach Art eines 
Bunsenbrenners gebauten und einen Glühdraht 
einschließenden Zündflammenbrenner. Howard 
Lyon, Oneonta, V. St. A.; Vertr.: Eduard 
Franke u. G. Hirschfeld, Pat-Anwälte, Berlia 
SW. 13. 2. 11. 06. 

Kl. 20 f. A. 12875 Steuerventil für elektrisch 
und durch Druckluft gesteuerte Luftbremsen. 
Allmäuna Svenska Elektriska Aktiebola- 
get, Westeräs, Schweden; Vertr.: W. Giesel. 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 21. 2. 06. 

Kl. 21a. S. 24329. Schaltungsan ordnung für 
Nebenstellen mit zentraler Anruf- und Schluß- 
zeichenbatterie. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 15. 3. 07. 

— e. K. 36100. Uberstrom-Zeitrelais. Ferdinand 
Koch, Berlin, Württembergischestr. 34. 8. 11. 07. 


— c. T. 12533. Mehrfachschmelzsicherung mit im 


Innern einer Patrone vorrätig aufgewickeltem 
Schmelzdraht. Dagobert Timar u. Karl von 
Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 5. 11. 07. 

—c. T. 12596. Mehrfachschmelzsicherung, deren 
einzelne Schmelzfäden durch einen Schalthebel 
nacheinander eingeschaltet werden können. Da- 
gobert Timar. und Karl von Dreger, Berlin, 
Bellealliancestr. 92. 30. 11. 07. 

— d. A. 14881. Als Motor arbeitende Gleich- 
strommaschine mit zwei, um ungefähr um eine 
halbe Polteilung versetzten Magnetfeldern. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
8. 10. 07. 

— d. E. 10 958. Anordnung zur Selbstregelung 
von Gleichstrommaschinen; Zus. z. Anm. E. 10877. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerk e A.-G., 
Frankfurt a. M. 10. 6. 05. 

— d. K. 36 740. Anordnung zur Abgabe elektri- 
schen Stromes nach verschiedenem Tarif; Zus. 
z. Pat. 188 585. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf, 
Motzstr. 52. 3. 2. 08. i 

—d. S. 25452. Einrichtung zur magnetischen 
Regelung der Geschwindigkeit von Elektro- 
motoren und der Spannung elektrischer Strom- 
erzeuger. Felix Singer, Berlin, Regensburger- 
‚straße 26, u. Oskar Könitzer, Friedenau, Kaiser- 
-allee 137.. 19. 10. 07. 

— f. B. 48695. Glühlampenfassung für zwei Lam- 
pen. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 31. 12. 07. 

— f. K. 84200. Bremsvorrichtung für Wechsel- 
.strombogenlampen mit Motorregelung. Körting 
& Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 16. 3. 07. 

— f. W. 27972. Verfahren zur Herstellung von 
Leuchtkörpern aus Wolframmetall. The Westing- 
house Metal Filament Lamp Company, Li- 
mited, London; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 26. 6. 07. 

— h. C. 15441. Elektrischer Ofen. F. M. Cha- 
plet, Laval, u. La Neo-Mötallurgie, Paris; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering, 
E. Peitzu.K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 68. 27. 2. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 25. 9. 06.] 
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— 


Kl. 46c. S. 23 697. Magnetelektrische Zündvor- 
richtung für Ex plosionskraftmaschinen. Alexis 
de Saint-Romain, Paris; Vertr.: C. Gronert 
u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
19. 11. 06. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 25. 5. 06.] 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 20 K. R. 24701. Stromzuführung für elek- 
trische Bahnen mit Teilleitern, welche an die 
durchgehende Hauptleitung durch Streckenmag- 
nete, die durch Nebenschlußspulen erregt werden, 
angeschlossen werden. Ernest Rothwell, Man- 
chester, Engl.; Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, 
C. Weihe und Dr. H. Weil, Frankfurt a. M., 
u. W. Dame, Berlin SW. 13. 25. 6. 07. 

— 1. H. 41 869. Vorrichtung zum Verhindern des 
Einschaltens des elektrischen Fahrschalters bei 
angelegter Luftbremse an elektrisch angetriebenen 
und durch Luft gebremsten Maschinen, ins- 
besondere Fahrzeugen. Wilhelm Hildebrand, 
Gr. Lichterfelde, Bismarckstr. 15. 7. 10. 07. 

Kl. 21 a. C. 15 641. Einrichtung für drahtlose 
Telegraphie. Cooper Hewitt Electric Co., 
New York; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 4. 5. 07. 

— a. P. 19856. Telephonübertrager. Johan Peter 
Pehrson, Uddevalla, Schwed.; Vertr.: Dr. D. 
Landenberger u. Dr. E. Graf von Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 29. 4. 07. 

— a. T. 12362. Schaltung für Fernsprechstellen 
in Verbindung mit selbsttätigen Fernsprechämtern. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 23. 8. 07. 

—c. A. 14529. Maximalausschalter, der durch 
einen unter dem Einfluß des äußeren Wider- 
standes des Hauptstromkreises stehenden Sperr- 
magnet zeitweise an der Einschaltung verhindert 
wird. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 14. 6. O7. 

— c. G. 24516. Leitender Schirm von flacher Ge- 
stalt für Hochspannungsisolatoren. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden-A., Helmholtz- 
straße 9. 9. 3. 07. 

— e. K. 36706. Anschlußvorrichtung für elek- 
trische (z. B. Beleuchtungs-) Apparate, welche 
nur vorübergehend an ihre Stromquelle ange- 
schlossen werden sollen. Hugo Kock & Gehrke, 
Inh. F. W. Gehrke, Gr. Lichterfelde. 30. 1. 08. 

— e. S. 24897. Schnellregler mit periodisch 
kurz geschlossenem Widerstande. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 3. 07. 

— d. A. 15 050. Doppel T- Anker. Apparate- 
Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Frankfurt a. M.- 
Oberrad. 18. 11. 07. 

— d. A. 15 257. Kompensierter Einphasenmotor; 
Zus. 2z. Pat. 165 053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., 
Kochstr. 1a, u. J. L. la Cour, Westeräs, Schwed.; 
Vertr.: E. Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. 1 a. 
17. 1. 08. 

— e. H. 42 280. Skalenbeleuchtungseinrichtung 
für elektrische Meßgeräte in Zweikammergehäuse. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
29. 11. 07. i 

— e. Sch. 28 888. Registrierender Zeitzähler. Paul 
Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 7. 11. 07. 

— f. A. 14 385. Verfahren zum Herstellen von 
Glühlampen mit Metallglühfäden. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 2. 5. 07. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gemäß Unionsvertrag: 21. 5. 06.] 

Kl. 40 c. U. 3167. Elektrolytische Zelle für Me- 
tallgewinnung mit durch Diaphragmen getrennten 
Anoden- und Kathodenkammern. Usine Gene- 
voise de Degrossissage d’Or, Genf; Vertr.: 
Dr. Hans Körner, Rechtsanw., Dresden. 26. 7. 07. 

Kl. 74 b. W. 26 641. Kontrollvorrichtung für Ge- 
schwindigkeitsmesser an Motorfahrzeugen jeder 
Art, insbesondere an elektrischen Straßenbahn- 
wagen. Zoltan Wessel, Budapest; Vertr.: B. 
Bomborn, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 7. 11. 06. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 
(Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) 

KL 21 c. 166 929. Gebr. Jaeger, Fabrik von 
Apparaten für elektrische Beleuchtung, 
Schalksmühle i. Westf. 

— e. 186371. Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 
Mannheim. 

— f. 197593. Bayerische Glühfädenfabrik 
Augsburg-Lechhausen Georg Lüdecke & 
Cie., Augsburg. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 
Kl. 8a. W. 27 954. Elektrischer Schloßöffner. 
3. 2. 08 
Kl. 74 a. K. 34 397. Elektrische Weckvorrichtung. 
10. 2. 08. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 
Kl. 21 a. G. 23 310. Sende- und Empfangsstationen 
der drahtlosen Telegraphie für Eisenbahnzüge. 
2. 3. 07. 
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— c. F. 23 264. Schutzschaltung von elektrischen 
Leitungen und in diesen liegenden Stromver- 
brauchern gegen die Einwirkung der atmosphäri- 
schen Elektrizität. 24. 6. 07. 

—d. A. 12 556. Gleichstrommaschine mit stab- 
förmigen Hilfspolen. 11. 10. 06. 

— f. W. 26 098. Stütze zum Haltern von Wolfram- 
glühfäden. 6. 6. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 201. 198698. Fahrschalter für elektrische 
Zugsteuerungen elektrischer Bahnen mit einem 
bei der Bedienung der Fahrkurbel herabzu- 
drückenden und dadurch den Steuerstromkreis 
schließenden Druckknopf. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 14. 7. 07. 
A. 14 633. 

Kl. 21a. 1985644. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
5. 3. 07. G. 24 482. 

— a. 198592. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
80. 1. 07. G. 24 279. 

— . 198 593. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen; Zus. z. Pat. 198 592. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 5. 8. 07. G. 4481, 

— a. 198 637. Kontaktsatz für Vielfachschaltein- 
richtungen, insbesondere für Fernsprech- Selbst- 
anschlußwähler. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 22. 12. 06. S. 23 882. 

— 2a. 198 638. Kontaktgeber für Kurbelzeigertele- 
graphen. Carl Pape, Steglitz- Südende. 1. 6. 07. 
P. 19 995. 

— a. 198 639. Druckvorrichtung für Ferndrucker 
mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. Kurt 
p. Bronse, Kleine Bäckerstr. 23, und Wilhelm 
Mennecke, Ferdinandstr. 41, Hamburg. 4. 8. 07. 
B. 47 222. 

— A. 198724. Elektrisches Schaltwerk für Zeiger- 
telegraphen. Carl Pape, Südende-Steglitz. 18. 12. 
1906. P. 192381. 

— a. 198725. Elektrischer Telegraph zur Über- 
mittlung von Morsezeichen unter Zuhilfenahme 
von Selenzellen. Moritz Schechter, Wien; Vertr.: 
Dr. L. Wenghöffer, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
7. 5 07. Sch. 27 700. 

— A. 198 774. Gesprächszähler. Dr. Wilhelm 
Peukert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. 18. 12. 
1907. P. 20 845. 

— a. 198 811. Schaltung für integrierende Detek- 
toren von Empfängersystemen für drahtlose Tele- 
graphie bzw. Telephonie. Simon Eisenstein, 
Kiew, Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-An w., 
Berlin W. 9. 14. 6. O07. E. 12 642. 

— e. 198 545. Sicherungspatrone. Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 5. 
1907. S. 24 678. 

— e. 198 594. Elektrischer Zeitschalter mit An- 
trieb durch ein Laufwerk. Friedrich Wilhelm 
Schneider, Eschersheim bei Frankfurt a. M. 
2. 6. 07. Sch. 27 858. 

— . 198 640. Schaltungsweise für die Wider- 
stände zur selbsttätigen Kurzschlußbremsung von 
Elektromotoren; Zus. z. Pat. 191 785. Dr. Martin 
Kallmann, Berlin, Kurfürstendamm 40/41. 2l. 4. 
1907. K. 34 516. 

— c. 198 641. Puffereinrichtung in Wechselstrom- 
anlagen; Zus. z. Pat. 167 343. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank furt a. M. 
26. 5. 07. F. 23 584. 

— e. 19869. Druckknopfschalter mit gegen- 
seitiger Auslösung der Druckknöpfe, derjenigen 
Art, bei welcher die Auslösung eines Druck- 
knopfes bereits bei teilweiser Einschaltbewegung 
des auslösenden Druckknopfes erfolgt. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 2. 07. S. 24 138. 

—c. 198 818. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern, insbesondere für elektrische Leitungs- 
gestänge. Faconeisen-Walzwerke L. Mann- 
staedt & Cie. A.-G., Kalk b. Köln. 13. 10. 06. 
F. 23 239. 

—c. 198813. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern; Zus. z. Pat. 198812. Faconeisen-Walz- 
werke L. Mannstaedt & Cie. A.-G, Kalk b. 
Köln. 26. 2. 07. F. 23 072. 

— c. 198814. Vakuumtrockenapparat für elektrische 
Kabel mit fahrbarer, von innen beheizter Trom- 
mel. Emil Paßberg, Berlin, Brücken-Allee 33. 
22. 2. 07. P. 19576. 

—c. 198815. Verfahren zur Isolierung von Lei- 
tungen aus Aluminium oder Aluminiumlegierun- 

Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 26. 
4. 1. 08. S. 25 851. 

— d. 198 546. Verfahren zum Ausgleich der durch 
die Annäherung an den Synchronismus hervor- 
gerufenen Stromschwankungen bei mit Schwung- 
massen gekuppelten asynchronen Antriebsmotoren. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 15. 9. 07. F. 24 173. 

— d. 198 547. Verfahren zum Ausgleich von Be- 
lastungsschwankungen in Wechselstromanlagen. 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; 
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Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, Rotebühl- 
straße 57. 27. 9. 07. M. 33 252. 

— d. 198 695. Repulsionsmotor mit zweiachsiger 
Ständerwicklung. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 9. 06. 
F. 22 311. 

— d. 198 726. Ein phasen - Induktionsmotor mit 
selbsttätiger elektromagnetischer Schaltvorrich- 
tung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 18. 4. 07. A. 14 324. [Priorität 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 18. 4. 06.] 

—d. 198 727. Erregeranordnung für Wechsel- 
strommaschinen. Dr. Max Breslauer, Berlin, 
Uhlandstr. 40. 16. 7. 07. B. 47 018. 

— d. 198 775. Wicklung für Drehstrommotoren mit 
Polumschaltung für verschiedene Umlaufszahlen; 
Zus. z. Pat. 180 696. Georges Meller, Lüttich; 
Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 31. 10. 06. M. 30 906. 

— d. 198 776. Selbsterregende Synchron wechsel- 
strommaschine; Zus. z. Pat. 181 600. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 19. 2. 07. 
A. 14 100. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsver- 
trag: 19. 2. 06.] 

— d. 198 777. Rotierender Transformator; Zus. z. 
Pat. 195 199. E. Arnold, Kochstr. I a, und O. S. 
Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i. B. 18. 10. 
1907. A. 14 918. 

— d. 198778. Einrichtung zur Verhütung des Be- 
triebes von Kollektormaschinen bei unrichtiger 
Stellung der Kollektorbürsten. Felten & Guil- 
lesume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
22. 12. 07. F. 24 704. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahres versammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den 11. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 
Kaltes Buffet. 


Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
III. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 

I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 


Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Gruppe Ib. Zusammenkunft 4!/, Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
U. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe Ua. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 
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Gruppe IIb. Zusammenkunft 4!/, Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


III. Besichtigung der Berlin -Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. 


Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
liversgehofen. 

Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 

IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 


Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturm, 
Ecke Schlachthofstraße. 

Gruppe IVb. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 

Abends in der Zeit von 6 bis 10% Uhr 


findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 


statt. 
Sonnabend, den 13. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. | 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


Porcin fung des Domes und der 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3!/ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 
Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


Aonig mit Damen nach Schwarzburg 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 

Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 


Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Besichtigun 
Firma Te 


Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: 
der Geschäftsräume der 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. 


Nachdem e der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 


Vorträge. 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 

2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. | 

3. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


4. Ober-Ingenieur Remand, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 


5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 


6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) | 


il. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 


12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 


13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Auepegenen werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 


Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 


Die are berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 


Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Illustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 
ent Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 

enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Tagung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Er ee 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 88, un 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 


Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 7½ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandst etreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. arte hierfür 
lag den Heften 19 und 20 bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 

Zur glatten ee der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Juni erfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 


die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

a es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden meldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Es sei noch besonders darauf auf- 
merksam gemacht, daß infolge freund- 
licher Veranlassung des Orts ausschusses 
denTeilnehmern derJahresversammlung 
das Stadtarchiv an den Vormittagen des 
12. und 13. Juni zugängig sein wird. 

In demselben werden gezeigt: 

1. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 

Mittelalters und der neueren Zeit; 

Papsturkunden des Mittelalters; 

Alte Handschriften mit Malereien 

Miniaturen; 

. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr- 
hunderten, zum Teil mit eigenhändiger 
Unterschrift berühmter Personen; 

Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


und 


ge de 


N 


Kommission für Installations material. 


Nachstehend geben wir die „Normalien für 
Stöpselsicherungen mit großem Edisonge winde“, 
welche. die Kommission für Installationsmaterial 
bearbeitet hat, bekannt mit dem Bemerken, 
daß dieselben der Jahresversammlung in Erfurt 
zur Annahme vorgeschlagen werden sollen. 

Auf Seite 513 dieses Heftes sind Erläute- 
rungen zu diesen Normalien abgedruckt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Stöpselsicherungen mit 
großem Edisongewinde.!) 


(Gültig für Stromstärken von 6 bis 60 Amp.) 


Nachstehende Festsetzungen beziehen sich 
nur auf Stöpselsicherungen mit großem Edison- 
gewinde, bei denen die Unverwechselbarkeit 
durch Höhenunterschiede erreicht wird (Abb. 27). 
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Abb. 27. 
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Das Ideal-Gewindeprofil des großen Edison- 
gewindes (Abb. 28 unten), setzt sich aus zwei 
unmittelbar tangential ineinander übergehenden, 
gleichen Kreisbogen zusammen, deren Radien 
= 1,19 mm sind. 


— 


1) Erläuterungen hierzu siehe „ETZ“ 1908, S. 513. 
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Lehren für den Sicherungsstöpsel. 


Ansicht auf Gewinde nach größt- 
Schauloch 0. 


Gewinde im neuen 
Zustande. 


NINE 
N 


Abb. 29. 


Der äußere Durchmesser des Idealgewindes 
beträgt 33,1 mm, die Gewindetiefe fo = 1,3 mm, 
die Steigung s = J/“ engl., das heißt, es gehen 
sechs Gänge auf einen englischen Zoll. 

Die Kaliberlehren für den Sicherungsstöpsel 
sind in Abb. 29, diejenigen für den Sicherungs- 
sockel in Abb. 30 dargestellt. 

Das vorgeschriebene Gewinde der Haupt- 
lehren hat dieselbe Steigung und Gewindetiefe 


33,65 


9 2 Ma. v 
Größter 

Sicherungs- 
sockel 


: lg . 43 
Abb. 28. 


wie das Idealgewinde; das Gewindeprofll ist 
aus zwei unmittelbar tangential ineinander über- 
gehenden Kreisbogen gebildet, die mit Radien 
von 1,115 und 1, 265 mm beschrieben sind, und 
läuft infolgedessen zu dem Idealprofil im Ab- 
stande von 0,075 mm äquidistant. 

Zwischen dem Idealprofil und dem Gewinde- 
profil der neuen Lehren besteht demnach ein 


zulkssiger Abnutzung. Zustande. 


Spielraum von 0,15 mm im Durchmesser. Dieser 
Wert darf infolge der Abnutzung der Lehren 
nicht auf weniger als 0,1 mm sinken. Es be- 
trägt also die höchstzulässige Abnutzung der 
Kaliberlehren 0,05 mm im Durchmesser. In 
Abb. 29 und 30 sind die Gewindeprofile der 
Hauptlehren im neuen Zustande und nach größt- 
zulässiger Abnutzung dargestellt. 

Als Fabrikationstoleranz wird 0,45 mm im 
Durchmesser von dem Gewindedurchmesser der 
neuen Hauptlehren aus gerechnet, für den 
Sicherungsstöpsel nach unten und für den 
Sockel nach oben, zugelassen. Der hierdurch 
bestimmte minimale Außendurchmesser des 
Sicherungsstöpsels Df min. wird durch die Hilfs- 
lehre (Ring), Abb. 29 unten, und der maximale 
Innendurchmesser des Sicherungssockels ds max. 


Gewinde im neuen 


Lehren für den Sicherungssockel. 


Gewinde nach größt- 
zulässiger Abnutzung 
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Hilfslehre. 


Abb. 30. 


durch die Hilfslehre (Bolzen), Abb. 30 unten, 
geprüft. 

In Abb. 23 sind Gewindestücke des Siche- 
rungsstöpsels und des Sicherungssockels in den 
beiden äußersten Zusammenstellungen gezeigt; 
die hierbei auftretenden maximalen und mini- 
malen Uberdeckungen der Gewinde sind in der 
Abbildung eingetragen. 

Die sämtlichen Maße der Gewindedurch- 
messer des Sicherungsstöpsels und des Siche- 
rungssockels sind mit Angabe der zur Kontrolle 
desselben zu verwendenden Kaliberlehren in 
Tabelle 1 zusammengestellt. 

Die zur Erzielung der Unverwechselbarkeit 
für die verschiedenen Stromstärken einzuhal- 
tenden Maße mit den zugelassenen Toleranzen 
sind in der folgenden Tabelle 2 angegeben. 


Tabelle l. 
Zusammenstellung der Gewinde durchmesser!) 


für den Sicherungsstöpsel 


— — S 


minimaler | maximaler 


für beide Teile 


für den Sicherungssockel 


Innendurchmesser: 


d? max. S 30,35?) 
＋ 30,40 mm °) 


Außendurchmesser: 


D f max. — 32,95?) | 


— F 
Dy min. —32,55mm | - 33,0 mm3) 


| Do = 33,1 mm | 


gemessen durch die 


Hilfslehre | 


Hauptlehre 
(Abb. 29 unten) 


(Abb. 29 oben) 


idealer minimaler | maximaler 
d = 80,65 4) 
do = 30,5 mm | a Ami d. max. = 31,05 mm 
? 
D, min. = 33,25 $) 
＋ 33,2 mm?) u 
Hilfslehre 


| Hauptlehre | 


(Abb. 30 oben) (Abb. 30 unten) 


Tabelle 2. 
Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmaße. 


EEE l Größte 
Stromstärke Amp 6 10 15 20 25 35 60 zulässige 
| Abweichung 
Idealmaß?) 3,7 6,7 7,7 9,7 11,7 13,7 15,7 en 
Sollmaß der Kontakttiefe k 3,35 5,35 7,35 9,35 11,35 | 13,35 15,35 +0,15 
Sollmaß der Kopf höhe der 
Ergänzungsschraube. . A 4 6 8 10 12 14 16 +0,10 


1) Abb. , 29, 30. , 

) Gewindedurchmesser der Kaliberlehre, neu, Abb. 29, 
oben links. 

3) Desgleichen, 
Abb. 29, oben rechts. 


nach größtzulissiger Abnutzung. 


1 C der Kaliberlehre, neu, Abb. 50. 
inks. 

) Desgleichen, nach größtzulässiger Abnutzung, 
Abb. 90, oben rechts. 
Nur theoretisch vor handene Maße, Abb. 28 unten. 


7) Nur theoretisch vorhandenes Maß. 
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Alle übrigen von den Normalien vorge- 
schriebenen Abmessungen der Stöpselsiche- 
rungen gehen aus Abb. 27 hervor. 

Zur Kontrolle derselben können auch die 
zur Kontrolle des Gewindes benutzten Haupt- 
lehren, Abb. 29 beziehungsweise 30, verwendet 
werden. 

Das für die Kontaktschiene des Sicherungs- 
sockels vorgeschriebene Maß von mindestens 
27 mm muß wenigstens nach einer Richtung 
vorhanden sein. 


Die Normalien für Stöpselsicherungen mit 
großem Edisongewinde gelten vom 1. VII. 1909 ab. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung. 


Zur Antwort auf den Brief des Herrn 
LATOUR vom 7. III. 1908 („ETZ“ 1908, S. 351 
und 352) stelle ich fest: 


Im Patent 153730 sind Mehrphasen- und Ein- 
hasenmaschinen enthalten. 8 Kennzeichen 
eider Maschinenarten ist das Drehfeld be- 
Sr eh das elliptische Feld angegeben. 
Es ist dort nirgends gesagt, daß bei Maschinen 
mit zweiphasig F Ständer 
und einphasig benutztem Läufer oder umgekehrt 
zweiphasig (zweiachsig) benutztem Läufer und 
einachsigem Ständer die zweite Wicklungsphase 
mit Strömen einer zeitlich um 90° gegen die 
andere (Arbeits-) Phase verschobenen Phase ge- 
speist wird. Seite 3, Zeile 103 bis 105 heißt es 

elmehr: „Dieses Feld muß, um ein möglichst 

roßes Drehmoment. zu erzielen, mit den 

rbeitsströmen in Phase gehalten werden“. 
Woher die Erregung genommen wird, und ob 
man Serien-, Nebenschluß- oder eine andere 
Schaltung für die Erregerphase wählt, ist offen 
gelassen. 


Das Drehfeld ist bei WINTER und mir weder 
eine Entdeckung noch der Schluß einer Ge- 
dankenreihe gewesen, vielmehr gingen wir um 
die Jahroswende 1899/1900 vom Drehfeld aus, 
in der Erkenntnis, daß durch das Auftreten 
1 Drehfeldes die Kommutierung verbessert 
wird. 


Die „impedanzlose“ Tourenzahl, das heißt 
diejenige Tourenzahl, bei der man mit Wechsel- 
strom so erregen kann, als ob man mit Gleich- 
strom erregen würde, liegt nicht nur beim 
Synchronismus. Je nachdem die Spannung auf 
Ständer und Läufer verteilt wird, kann man 
theoretisch irgend eine Tourenzahl als impe- 
danzlose herausbringen. = l 

Die Behauptungen bezüglich des D. R.-P. 
175 377 sind ebenso unrichtig wie die bezüglich 
des D. R.-P. 153730, denn im D. R.-P. 153 730 
ist als Grundsatz aufgestellt, daß die Erregung 
in Phase gehalten werden muß mit den Arbeits- 
strömen. So und nicht anders soll es auch im 
D. R.-P. 175377 geschehen. ary 


Berlin, 4. IV. 1908. Friedr. Fichberg. 


Erwiderung. 


1. Ich bemerke gleich im Anfang, daß die 
„Entdeckung“ des Drebfeldes beim gewöhn- 


lichen Repulsionsmotor mir nicht länger be- 


stritten wird. 


2. Was die ursprüngliche Beschreibung 
von D. R.-P. 153 730 anbelangt, so scheint mir 
dieselbe über die Speisungsart der zweiten 
Wicklungsphase etwas ausführlicher zu sein 
als Dr. EICHBERU zugibt. Anstatt des allge- 
meinen Satzes: „Dieses Feld muß...“ heißt es 
wörtlich: 


„Bei den bisherigen Anordnungen (vgl. 
Abb. 4 und 5 der ausgelegten Zeichnungen) 
werden die Arbeitsströme einem Netze, welches 
Einphasenströme liefert, entnommen und bloß 
der die Wicklung M (die zweite Wicklungs- 
parea speisende Erregerstrom wird einem 

etze entnommen, das mit dem Arbeitsstrom 
in Phase befindlichen Magnetisierungsstrom 
liefert, das also im wesentlichen eine um 900 

egen die erstgenannte Spannung verschobene 
Spannung aufweist. Diese letztere Spannung 
kann auch durch eine der bekannten Hilfs- 
anordnungen aus dem den Arbeitsstrom 
liefernden Netze entnommen werden.“ 


3. Dr. EICHBERG hat vollkommen Recht, 
wenn er daran erinnert, daß man, je nachdem 
die Arbeitsspannung auf Ständer und Läufer 
verteilt wird, irgend eine Tourenzahl als impe- 
danzlose berausbringen kann.!) In meiner 
letzten Erwiderung handelte es sich aber nicht 
darum was wir alle heute wissen, sondern da- 
rum was Dr. EICHBERG am 15. XI. 1901 ver- 
standen hatte und gegen mich geltend machen 
konnte. Bei dieser Gelegenheit erkenne ich 
gerne an, daß Dr. EICHBERG als erster ange- 
penen hat (vgl. „ETZ“ 1906, S. 771), daß bei 

ompensierteın Repulsionsmotor die Verluste in 
den Arbeitswicklungen wegen des besseren 
cos kleiner sind. 


Paris, 13. V. 1908. Marius Latour. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Zur Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupin-Spulen. 


Auf die interessanten Ausführungen des 
Herrn R. NOWOTNY auf S. 443 der „ETZ“ 1908 
erlaube ich mir folgendes zu erwidern: 


1. Ich habe nicht behauptet, daß durch den 
Einbau der Spulen in das Bodenseekabel eine 
hörbare Verschlechterung eingetreten ist; 
jedenfalls kann aber auch von einer hörbaren 

erbesserung nicht die Rede sein, und zwar 
auch dann nicht, wenn das Kabel in Verbindung 
mit einer längeren Freileitung benutzt wird. In 
diesem Falie kann der Endstrom schätzungs- 
weise ungefähr wie folgt berechnet werden: 
Man vernachlässi die Kapazität der Frei- 
leitung und setzt in der Gleichung auf S. 134 an 


die Stelle der Telephonimpedanz Y Wt? TT Lt? 
die gesamte Impedanz der Freileitungsschleife 


und des Telephons, also etwa 


V Waen + Wt) + o? (Leer + Li). 


Je nach der Größe von Wiek und Lech nähern 
sich dann die Koeffizienten A, B und M der 
Einheit, N dem Werte null und der Ausdruck 
Ja übergeht in der Grenze in die Form 
J= 2 E 
1 Tr —ꝛ—ꝛ—y—ͤ—— — 7 — I 
VN. + Wt) + (Loch + Li) 
N 1 
x 


Ve2alfe-2al + 2cos2bl' 


So lange l — die Länge des Kabels — klein 
en können die Glieder e— 241 und 2cos2bl 
neben e2al nicht unterdrückt werden; diese 
sind aber für das ns ungünstiger, als 
für das unbelastete Kabel: e- 241 ist größer 
2 cos 2 b l ist als Funktion der Tonhöhe bedeutend 
stärkeren Schwankungen unterworfen. Sind 
dagegen die Koeffizienten A, B, M und N 
noch größer als 1 beziehungsweise 0, so ist der 
relative Unterschied zu Ungunsten des Pupin- 
Kabels noch größer. 

Was die störende i der ungleich- 
mäßigen Dämpfung in Kabeln betrifft, so habe 
ich im Laboratorium des hiesigen Kabelwerkes 
wiederholt Sprechversuche an Kabeln mit be- 
kannten Konstanten vorgenommen und fand 
immer, daß eine Verzerrung des Strombildes, die 
zahlenmäßig dargestellt, als sehr erheblich er- 
scheint, vom Ohre, als Verzerrung der Sprache, 
kaum wahrgenommen wird. ie Sprechver- 
ständigung durch ein 10 km langes Luftraum- 
kabel mit e aus 0,8 mm starken 
Drähten wird jedermann als sehr gut gelten 
lassen; dabei ist aber die 
größer, als in dem ebenso 
gedachten Bodenseekabel. 


2. Herr NOWOTNY konstatiert, daß die Aus- 
rüstung ganz kurzer (unter 5 km) Kabelstücke 
allseitig als schädlich anerkannt wird. Für die 
Praxis wäre wichtig, auch jene Grenze festzu- 
stellen, von welcher aufwärts die Pupin- 
Spulen einen nennenswerten Nutzen für 
den Sprechverkehr bringen können. Für ein 
Luftraumkabel mit 1,5 mm starken Drähten 
würde ich diese Grenze mindestens bei etwa 
30 km annehmen; auch für Kabel mit 08 mm 
starken Drähten glaube ich sie höher als 10 km 
veranschlagen zu müssen. 

Die Möglichkeit, mit Hilfe der Pupin-Spulen 
die Sprechfähigkeit langer Leitungen verbessern 
zu können, habe ich aber niemals in Abrede 
gestellt. 


Duisburg, 21. IV. 1908. 


viel 


Verzerrung“ 
I spulenfrei 


angen, 


Dr. Maurus Klein. 


1) Über diese Tourenzahl hinauf ist das Arbeiten 
der Maschine theoretisch nicht mehr stabil. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


28. Mai 1908. 
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Die Streuung bei Wechselstromtransforma- 
toren und Kommutatormotoren. 


Von Dipl.⸗Ing. W. Rogowski und Dr. K. Simons. 


(Elektrotechnisches Institut der Technischen 
Hochschule zu Danzig.) 


Zahlreiche Arbeiten über Streuungs- 
probleme sind im Laufe des letzten Jahr- 
zehnts erschienen, denen meist die Rech- 
nung mit Kraftfeldern zugrunde liegt, 
während nur ein kleinerer Teil der Autoren 
von den Koeffizienten der Selbstinduktion 
und gegenseitigen Induktion ausgeht. Recht 
zahlreich sind aber auch die Fehler und 
zwar solche prinzipieller Natur, die bei der 
bisherigen Behandlung untergelaufen sind. 
Die im folgenden entwickelte Theorie be- 
zweckt einen Teil dieser Fehler aufzudecken, 
zu neuen Formeln der Berechnung und zu 
neuen Meßmethoden der Streukoeffizienten 
oder Streuspannungen zu führen, gegenüber 
der bisherigen Kurzschlußmessung oder der 
selten benutzten Leerlaufsmessung am Trans- 
formator. Zunächst sollen aber nur die ein- 
fachen Fälle des Wechselstromtransformators 
und des Kommutatormotors betrachtet wer- 
den, während die komplizierteren Verhält- 
nisse beim Drehstrommotor einer späteren 
Arbeit vorbehalten bleiben. 


I. Allgemeiner theoretischer Teil. 


A. Rechnung mit Kraftlinienzahlen 
und Spulenfaktoren. 
Es seien: 

O1, die Kraftlinienzahl des nur primär 
verketteten Streufeldes, 

O2 die Kraftlinienzahl des nur sekundär 
verketteten Streufeldes, 

Oi die Kraftlinienzahl des fiktiven primären 
Feldes, das mit der Sekundärwicklung 
verkettet sein würde, wenn der sekun- 
däre Strom gleich null wäre (vergl. 
Abb. 1), 

®, die Kraftlinienzahl des entsprechend 
definierten sekundären fiktiven Feldes. 


DH HH) 
=] NN 


Abb. 1. 


Bei der Auszählung von Oi und O,: 
machen wir keinen Unterschied, ob die 
Kraftlinien mit sämtlichen oder nur einem 
Teile der Windungen N verkettet sind. 
Nach einer landläufigen Definition ergibt 
sich dann das gemeinschaftliche Feld durch 
Übereinanderlagerung der beiden fiktiven 
Felder, wenn man eine entsprechende mitt- 
lere Sättigung des Eisens eingeführt hat. 
Man schreibt also für den Momentanwert 
des gemeinschaftlichen Feldes: Ø = Oi + On. 
Die im folgenden aufzustellenden Gleichun- 
gen beziehen sich aber auf die elektromoto- 
rischen Kräfte E, und diese sind gegeben 
durch die Anzahl der Kraftlinienverkettun- 
gen. Da sich nun keines der Kraftfelder in 
derselben Weise mit der primären oder 


sekundären Wicklung zu verketten braucht, 
so sind für jede Art der Verkettung 
Wicklungs- oder Spulenfaktoren f einzu- 
führen, deren Unterscheidung durch Indexe 
ohne weiteres klar ist. Es ist aber generell 
zu unterscheiden zwischen eigenen und 
gegenseitigen Spulenfaktoren. f,, heißt 
z. B. der Faktor gleich oder kleiner als 1, 
mit dem man das Produkt aus primärer 
fiktiver Kraftlinienzahl und sekundärer Win- 
dungszahl multiplizieren muß, um die wirk- 
liche Summe aller Kraftlinienverkettungen 
der sekundären Spule mit dem primären 
fiktiven Felde zu finden. 

Wir gehen, wie bei den bisherigen 
Messungen, auch bei unseren Ausführungen 
zunächst auf die Gleichungen des offenen 
und kurzgeschlossenen Transformators 
zurück. Die Gleichungen für den offenen 
Transformator mit Streuung, den wir aber 


zur Vereinfachung verlustlos annehmen, 
lauten: 

Primär [I] Eit = VI. Fi. -a 

d O 

EN 4 (1 


20¹ 
dt 


4 
dt = 


Sekundär II] Eat — N. 712 . ’ JO 


oder (I) E'ie S NI. 721 · 


d 02 2 
dt 


+ N. fes Dre 


Aus diesen Gleichungen folgt für die 


[II] E' = N;. fa. 


Effektivwerte!), wenn wir sinusförmige 
Spannungen und Felder annehmen: 
N 21 v 
Ei — . EI NV 
1 N, 2 72 1 
Ci TIN OI fie. Oi) 108 Volt (3 
N. 214 
E; — -2 . EI . N. 
2 N, 1 T 2 


x { (f2 — fa) Dat . O. 10. (A 

Als den Grund jeder Abweichung zwi- 

schen, Ei und N E, beim verlustlosen Trans- 
2 


formator definieren wir nun die Streuung 
und setzen daher die primäre Streuungs- 
spannung gleich 


Mi. 461 Ti O1 Fi. 01. 10 (6 


2 
a Nr. ( 70 O. . O2. 10-® (6 
Dabei bezeichnen wir die Glieder 
271 
——,N .10—8 
72 1 Fi-Oi⸗ | 
und % Nafar Oe. 0— 


als durch einfach verkettete Streuung, 
die Glieder 


2121 
ya N Ci Ji On. 10— 


2 
a N Ci Jm) 9.1078 


als durch doppelt verkettete Streuung 
hervorgerufen, weil es eben Teile der 
doppelt verketteten Felder Oi und ®, sind, 
die sie verursachen. Eine weitere Recht- 
fertigung dieser Bezeichnung wird sich 
später ergeben. 


— — 


) Die Effektivwerte der Spannung und des Stromes 
sind durchgehends durch die Buchstaben Æ und J mit den 
Indexe 1 und 2 bezeichnet, während die Momentanwerte 
durch den Index € oder im speziellen durch Hinzufügen 
von sin 22 t gekennzeichnet werden. 

22 


und 


536 


Zur Berechnung des Streuflusses 
genügt also nicht die Kenntnis von 
Ois und Oz. 

Die Gleichungen für den kurzge- 


schlossenen Transformator mit Streuung, 


aber ohne Verluste, lauten: 


d d 
[1 Eit Fi Ni. . 5 
1 
+ fıs- Ni. a 
97 “ 
MIJ o= fa Ni. 5 e a 
3 s 
+ foe. N3. 7 


Aus [II] folgt: 


fa. Oz. sin (2 n v t) + fas. Oz sin (2 n vt) 
= Fiz. Oi. sin (a2 vr Æ n) 
und damit wird [I] 


__f:f n sin (a2 
u Ni. dt 
fıfze y 4 sin (2 rut) 
712 dt 
d®,sin2nvt 
+ 21 NI. „ 
dO Sin 21 t 
＋ Ni „ 
21 f 3 — 
EI = 72 ‚N. l O2 Pia faı 
a 02. fis O. 10 volt. 


Rechnen wir für die sekundären Felder, 
die um 180° gedrehte Richtung gegenüber 
der primären als die positive, so können 
wir auch schreiben: 


2 1 1 H. Ua 
E= e . 0 jo 
17 v2 ` gi fis — fa 2 
IPE e. E Hi. 0.) 10 >`. (8 
Wir erhalten somit den Lehrsatz: 
Sind die Spulenfaktoren jeder 
Wicklung und die gegenseitigen 


Spulenfaktoren sämtlich gleich, so 
ist die Kurzschlußspannung bei Ver- 
nachlässigung der Widerstände gleich 
der Summe der durch die einfach ver- 
ketteten Streufelder hervorgerufenen 
Spannungen. Im anderen Falle tritt 
die durch das nur sekundär ver- 
kettete Streufeld hervorgerufene 


Spannung noch mit dem Faktor fi 


und außerdem noch das Glied auf: 


0. ( f. 

Inwiefern aber die Gl. (8) für die Kurz- 
schlußspannung auf die vorher deflnierten 
Streuspannungen zurückzuführen ist, ersieht 
man rascher durch Ubergang zur 


B. Rechnung mit Selbstinduktions- 
koeffizienten. 


Es seien Li und L, die Koeffizienten 
der Selbstinduktion, M derjenige der gegen- 
seitigen Induktion. 

Ist nur ein einziger mit sämtlichen N, 
primären und sämtlichen N, sekundären 
Windungen verketteter Kraftlinienpfad vor- 
handen von der Länge 2 und dem Quer- 
schnitt 9, so haben wir es also mit einem 
streuungslosen Transformator zu tun, 
und es ist: 


0,4 NI! 4 
u. 


1 N NI N22 
. l ? 


On NZ 9 


EI 1 


Lz = 


uud 
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sodaß 


% M, L = M und Li · Lg = M?. 

Die Koeffizienten sind von u und da- 
her von der Stromstärke abhängig. Für 
irgend einen effektiven Strom J, oder J; 
rechnen wir mit einem mittleren Li, L 
und M und haben bei Anderung der effek- 
tiven Werte auch eine entsprechende Ände- 
rung dieser mittleren Werte anzunehmen. 
Wir betrachten zunächst wieder: 


Li = 


1. Den Transformator mit Streuung, 
aber ohne Verluste. 
Wir setzen, wie üblich, im Anschluß an 


die obigen Beziehungen des streuungslosen 
Transformators: 


N, 

E N, . ＋ Si 
N. 

L= N M Ss, 


und nennen Si und Sz die Koeffizienten 
der Streuinduktion. Setzen wir vernach- 
lässigbare Verluste und außerdem sinus- 
förmige Stromkurven voraus, so ergeben 


die Gleichungen des offenen Transfor- 
mators: 
N, dJ 
| 
. (9 
dJ 
III EZ S M. 4 922 0 | 
N, 
EI — V. E 22 J:. S . (10 
2 
f) N, 4 
E — NV. . EI 2 27 VI. 82 . (11 
1 
Die Kurzschlußgleichungen lauten: 
D Ee N. M. 4 Si , 
dtg 
d = 
＋M. 47 (12 
m M ty M. . S.. 15 — 
oder 
m) M. dJ a: 1 
N, d J½ sin (2 1 NC) 
un dt 
+8. eee N‘ 


Die Gleichung ist nur zu befriedigen 
durch 


y=-In 
und | Jı _ Na 
I, N (13 
das heißt N, NEN’, 
je nachdem 5 = 0 


ist. Wir lassen also hier im Gegensatz zu 
allen bisherigen Autoren negative Koeffi- 
zienten der Streuinduktion zu. Aus 
Il folgt: 

N d Ji 


Eile = N, . 47 


At 5 5 (14 


Es ist also die Kurzschlußspannung 
gleich der Summe der Streuspannungen. 
Kann man Sz gegen Lz vernachlässigen, so 
wird bei Kurzschluß die primäre Klemmen- 
spannung gleich der primären Streuspan- 


nung vermehrt und die ebenfalls auf die 
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primäre Stromstärke reduzierte sekun- 
däre Streuspannung sein. 


2. Transformator mit Streuung, Eisen- 
und Kupferverlusten. 


Bekanntlich wird hier theoretisch die 
genaue Aufstellung der Gleichungen mit 
Effektivwerten unmöglich, weil das Eisen 
auch bei sinusförmigen Spannungskurven 
sinusförmige Stromkurven nicht mehr zu- 
läßt. 

Dies ist vor allem wirklich bei Leerlauf 
der Fall, sodaß von einer Aufstellung der 
Gleichungen hierfür abgesehen wird. 

Für Kurzschluß können dagegen die 
Verluste im Eisen und somit sein Einfluß 
auf die Kurventormen vernachlässigt wer- 
den. Wir können daher noch von den 
Differentialgleichungen unter Annahme sinus- 
förmiger Spannungs- und Stromkurven zu 
den Effektivwerten übergehen. Wir schrei- 
ben die Kurzschlußgleichungen in der Form: 


II] Ei. sin (2 1 ＋˙ y) 


{Ni d Ji sin 21 t 
(5 M+ s,) 5 

+M. u E R, Ji sin 27a vt; 

u ( S) d 
＋ N. . Nene N sin (2à ut) =. 

Aus [II] ergibt sich: 
ta ꝙ = ri ( im III. Quadr.) 
22 

2n „( M+S) (45 
Jı N Sy e PE , 
3. 5 (16 


und somit [I]: 
Ei sin (21 t y) 
N 
en, Au & 
N 
= a 2 nn J cos2nvt 
Pe] 
N 2nvM 
R, 
+ R; T +: R, z 
x) 21 y M 
Wir müssen also zwei Annahmen 


machen, um die Beziehung des charakte- 
ristischen Dreiecks 


M+S, 


J sin2rnvt 
(17 


E =J env (s H N S (Rt Nn R) 
2 
zu erhalten: 
1. R? ist gegen 


(21 Li): = 2 „(Nr 1 ) 


zu vernachlässigen. 
2. 5, ist gegen Lz zu vernachlässigen. 


Nur unter diesen beiden Annahmen ist 
aus dem Kurzschlußversuch unter Beob- 
achtung der primären Spannung und des 
primären Stromes die Summe der pri- 
mären und der reduzierten sekundären 
Streuspannung zu erhalten. Wir erstreben 
aber eine 


3. Beziehung zur Ermittlung der ein- 
zelnen Streuungskoeffizienten. 


Gelingt es uns, dem Transformator mit 
Streuung und Widerstand die Bedingungen 
des streuungslosen Transformators aufzu- 
zwingen, das heißt außer =+7 sei auch 
noch die Bedingung 


Ni Ji = NaJ} 
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erfüllt (es seien wiederum die Eisenver- 
juste zu vernachlässigen, sodaß wir sinus- 
förmige Kurven annehmen können), so ist 
sekundär eine Spannung anzulegen: 


1 — N, dJa sin 21 yt 
en en e MR dt 
N, d J sin 21 
+ 41 + 8)“ dt 
+ K. J sin 21 t, 
Ez = J En v S + Rz (18 


Es wird ferner: 


Ei sin (2 n » t) = (Y M+ 8) nyt 
2 


d Ji sin 21 t f | 
EN a +R A sin2nyt, 


E VAN S ＋ R? 


(19 


Wir erhalten also den Lehrsatz: 


Die Streufelder sind allein vor- 
handen, wenn NI Ji = N z und eine 
Phasen verschiebung von 180° zwi- 
schen den beiden Strömen vorhanden 
ist. Es lassen sich alsdann die Streu- 
koeffizienten Si und Sz einzeln be- 
stimmen.!) Dies gilt auch, wie aus den 
Differentialgleichungen hervorgeht, wenn 
die Kurvenformen von der Sinusform ab- 
weichen, solange es nur die gleichen sind, 
oder mit anderen Worten, wenn die Ampere- 
windungen primär und sekundär in jedem 
Augenblick einander entgegengesetzt gleich 
sind. 


C. Wechselbeziehung zwischen den 
beiden Rechnungsarten. 


Es ist leicht durch Vergleich der Glei- 
chungen des offenen Transformators einzu- 
sehen, daß | 
Li = Ni L .10 Henry 

i (J in Ampere) 


Fa Na (fa Da + f2e O20) 10 * 


. 
Si = Ni- (fi 1 e Dei 10 8 (20 
„Ji 
EACEA 
92 
N.. Fei. O: . NfO 
M 21 C2 10-8 27120 a 
72. J, V 1 di 


Wendet man die Erkenntnis, daß die 
Streufelder allein vorhanden sein müssen, 
wenn N, Ji = Nọ Ja bei 180° Phasenver- 
schiebung ist, bei Darstellung mit Feldern 
auf den Transformator mit Streuung aber 
ohne Verluste an, so erhalten wir: 

Ei = ee 
72 
2 71 


E = 173 N; - (fa Da — fra . OI z. Pre). 10 °. 


NI. CI Oi fai- Dat fis Oi.) . 10 ®, 


Aus der Beziehung 


y= NI N2 TZI O 10-8 N N22 A 


i T .10- 8 
72. NV. J. 72. NI J. 


geht aber hervor, daß in diesem beson- 
deren Falle 


721 Pa = fia Pı 


1) Dieser Satz und die unter XI aufgeführte Meß- 
methode finden sich zuerst in der Doktorarbeit von W 
Rogowsky: „Über das Streufeld und den Streuinduk- 
tionskoeffizienten eines Transformators mit Scheibenwick- 
lung ‘und; geteilten Endspulen“. Diese Arbeit erscheint 
demnächst in den vom Verein Deutscher Ingenieure 
herausgegebenen „Mitteilungen über Forschungsarbeiten“. 
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sein muß, sodaß die obigen Gleichungen 
auch geschrieben werden Können: 


2 
E= 7, N. (Ci Ji on f Fi. on. 
(21 
2 
E = 72 N 1065 — fa) O + A. Oz. 


in Übereinstimmung mit der Definition (5) 
und (6). Aus der doppelten Beziehung für 
M erhält man ferner den Lehrsatz: 
Erzeugen gleiche primäre und 
sekundäre Amperewindungen die 
gleiche Kraftlinienzahl, die mit der 
anderen Wicklung ganz oder teil- 
weise verkettet ist, so ist 712 = fav 
das heißt die gegenseitigen Spulen- 
faktoren sind einander gleich. 


Es ist jetzt auch leicht abzuleiten, daß 
Gl. (8) mit der Gleichung 


D 25 (S1 It . S, 5 


identisch ist. Man setze S. und S nach 
den Gl. (20) ein, und beachte, daß nach 
(7 III]) bei Kurzschluß 


S. = fa D: + f2s Oz. 
i 712 


ist, wenn wir, wie bei (8), das Vorzeichen 
umkehren; es ergibt sich dann diese 
Gleichung ohne weiteres. 

Für den idealen streuungslosen Trans- 
formator können wir schließlich einige in 
beiden Rechnungsarten ähnliche Ausdrücke 
einander gegenüberstellen: 


Li La = M, 
und fifa = fia. Hil- 
oder Si D 82 S 0 
und fi fe = fa Fi O. 


II. Die doppelt verkettete Streuung und 
negative Streukoefflzienten. 


Wir haben gesehen, daß die doppelt 
verkettete Streuung in der Kürzschluß- 
spannung vorhanden ist. Die wesentlichsten 
Eigenschaften dieser Art Streuung sind 
aber bisher nicht erkannt worden. Es 
sollen deshalb die Verhältnisse bei einer 
solchen Streuung und gleichzeitig auch die 


Art der Rechnung an einem besonders 


prägnanten Beispiel klar gemacht werden. 
Die doppelt verkettete Streuung wird zu- 
weilen nicht unbeträchtlich sein, denn wenn 
auch Fl, fo fiù foi häufig von ziemlich 
gleicher Größe sind, so ist doch ihre Diffe- 
renz mit den fiktiven Feldern, also sehr 
großen Feldern gegenüber den einseitig 
verketteten Streufeldern, zu multiplizieren. 
Es sei außerdem ein Beispiel betrachtet, in 
dem beträchtliche negative Streuung in 
der einen Wicklung vorhanden ist. 

Es sei eine Spule von der Länge |, 
der Breite b und der Windungszahl N in 
einem Eisenpaket von unendlich großer 
Permeabilität eingebettet; ein Luftspalt 
gleich der Spulenbreite sei entsprechend 
Abb. 2 vorhanden. Eine zweite sekundäre 
Spule mit gleicher Windungszahl habe für 


A Windungen dieselbe Breite, die andere 


Hälfte der Windungen umfasse dagegen 
nur ein Drittel der Breite, während die 
Länge der Sekundärspule dieselbe ist. 
Beide Spulen seien dicht an den Luftspalt 
gewickelt, sodaß wir alle einseitig ver- 
ketteten Streufelder vernachlässigen kön- 
nen, ebenso wie den magnetischen Wider- 
stand des Eisens. 

Die Kraftlinienverteilung über den Luft- 
spalt für die primäre Spule und für die se- 
kundäre Spule ist durch Abb. 3 und das 
resultierende Kraftlinienbild in Abb. 2 ge- 


637 


geben für den Fall, daß gleicher Strom von 
entgegengesetzter Richtung in beiden Spulen 
fließt. Die resultierenden Kraftlinien sind 
hier also die Streulinien. Sie sind nur mit 
beiden Wicklungen verkettet. Es liegt 
hierin die weitere Begründung des Namens 
„doppelt verkettete Streuung“ (vgl. oben). 


Transformator mit negativer Streuung. 
Abb. 2. 


Abb. 8. 


Wir erhalten, damit im Gegensatz zu 
allen bisherigen Anschauungen den 
Lehrsatz: Die Streulinien, die durch 
die räumliche Abweichung der fikti- 
ven doppelt verketteten Felder her- 
vorgerufen werden, können selbst 
wiederum mit beiden Wieklungen 
verkettet sein. 

Bezeichnen wir die 
spaltes mit d, so ist: 


Größe des Luft- 


0,4 Nm NM U 
1 0 7 
0,4 Ipi 
O4 NY bl * 2 % 3 
. ag 36 ö 
_ 2 04 NY. 1 
3 d 


Da mit Oi sämtliche primäre Windun- 
gen verkettet sind, so ist: 


fı=1. 


Dagegen sind sämtliche sekundäre Win- 
dungen nur mit einem Drittel der primären 
Kraftlinienzahl verkettet, daher: 


D, N, 2 2 
Nz OI fia = N3. 3 ＋ 2 3 01 3 M Oi · 


2 
fn 3 
Für die sekundären Koeffizienten finden 
wir 
D N, ® 3 
N; Dafa = Nz. o ta 2 4 Ma 
3 
f= 4 
fa 1. 


Danach berechnen sich die Induktions- 
koeffizienten: 


NI (II O Tin. 


L = „108 
i V2. J, | 
O, 4 n N?bl 
——— 105 H 
72.0 a 
N (fa Da + f2: O. 10-® 
i V2. Ja i 
3 2 1 
e 
oe M GI -fı)9®i +f O1 —8 
812 — — — 10 
72. J 
1 
— g Li, 
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= (% aN Or Va. O.) 


= 10-8 
72. J 
1 
— — 6 Li, 
= MAP NI _2, 
72. J 72.71 3 


Wir haben es also mit einer positiven 
primären und einer halb so großen nega- 
tiven sekundären doppelt verketteten Streu- 
spannung zu tun. Obgleich aber L. kleiner 
als M ist, so ist doch Li L; > M. 

Der Kurzschlußstrom ergibt sich danach 
unter Vernachlässigung des Widerstandes zu: 


1 3 
=- — 75 4A 
und die Kurzschlußspannung zu: 
1 
* 2 (4 A-5059) 
=2n 5 Li Ji. 


Bei vorhandenem Widerstand sind die 
Gl. (14) bis (16) anzuwenden. Das Streufeld 
erzeugt also in der sekundären Wicklung 
eine EMK, die den sekundären aufge- 
drückten Strom über den primären Strom 
hinaus noch zu vergrößern sucht, wir haben 
also mit Recht den Koeffizienten der se- 
kundären Streuung als einen negativen 
einzuführen. Das Kurzschlußfeld erhalten 
wir aus dem Streufeld bei vernachlässig- 
baren Verlusten, indem wir das fiktive se- 
kundäre Feld entsprechend dem Strome 
4 


3 Jı vergrößern. Zur Ausführung des 


Transformators wurde möglichst verlust- 
freies Eisenblech gewählt, außerdem das 
Blechpaket durch eine Stoßfuge a—b in 
zwei Teile geteilt. Die Streuspannungen 
konnten direkt gemessen werden, da 
Ni Na ist und zur Erfüllung der Bedin- 
gung N, JI = Na Ja bei 1800 Phasenver- 
schiebung der Strom nur in der entgegen- 
gesetzten Richtung durch die Spulen ge- 
schickt zu werden brauchte. Durch Watt- 
metermessungen wurden die Verluste be- 


stimmt. Ebenso leicht waren natürlich 
Leerlauf- und Kurzschlußmessungen zu 
machen. 


Die Resultate sind: 
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Automatische Reguliervorrichtungen. 


Von Paul Thieme, Berlin. 


In der „ETZ“ 1905, S. 186, berichtete 
Verfasser über eine neue elektromagnetische 
Kontaktvorrichtung für selbsttätige Schalt- 
werke, welche in der Zwischenzeit zur 
Konstruktion von automatischen Regulier- 
vorrichtungen geführt hat, die zunächst für 
Gleichstrom in größerem Umfange fabrik- 
mäßig hergestellt und in der Praxis erprobt 
sind, sodaß ihre Beschreibung von Interesse 
sein dürfte. Um das Nachschlagen des 
oben erwähnten Aufsatzes zu ersparen, 
seien die Abb. 4 und 5 nochmals abgedruckt 
und an Hand derselben sei die Kontakt- 
vorrichtung in ihren wesentlichen Zügen 
kurz erläutert.!) 

In Abb. 4 sind m, und m, zwei Elektro- 
magnete, welche mittels der Vorschaltwider- 


Elektromagnetische Kontaktvorrichtung. 


stände w,w, an die mit + und — be- 
zeichneten Zuleitungen angeschlossen sind, 
die beispielsweise zu dem Punkte einer 
elektrischen Anlage führen, an welchem die 
Spannung Konstant gehalten werden soll. 
Magnet m, wirkt auf einen Anker a, ein, 
der um b, drehbar angeordnet ist. Bei 
normaler Spannung wird der Anker gegen 


I. Leerlaufsmessung. 


Strom Induktive Spannung Strom 
primär primär sekundär 
8 Amp |2rv.L,.J,=369Volt| O Amp 
0 „ 2 1 v. M. J = 24,0 „ 8 „ 
Daraus berechnet sich: 
L,= 0,0417 Henry, 
L= 0,49 L, (oben berechnet 0,500 Li), 
Sı B 0,346 Li ( 75 5 0,333 Li), 
82 = — 0, 152 LI ( „ 8 — 0,167 L), 
= 0650L („ A 0,666 LI). 
II. Messung bei NMI J= Ni. Jz. 
Strom 8 Amp. 


Primäre Streuspannung 12,7 Volt 
= 0,345 LI . 2 1 Ji. 


Sekundäre = — 5,5 Volt 
= — 0,149 LI. 21 yJ. 
Summe der = 7,2 Volt. 


III. Kurzschluß messung. 
Strom primär . 8 Amp 
„ sekundär . 102 „ 
a = 0,785 (berechnet unter Berücksichti- 
2 
gung der Widerstände 0,775). 
Induktive Kurzschlußspannung 5,9 Volt. 


(Schluß folgt.) 


— — 


Induktive Spannung 
sekundär 


21. M. Ji S 24, 1 Volt 
2 v. LI. J = 18,4 „ 


Streuspannung 


prim. 12,8 Volt 
sek. — 5,6 


” 


die entsprechend eingestellte Schraube s, 
von der ebenfalls entsprechend gespannten 
Feder f, mit einem gewissen Druck ange- 
drückt. Steigt die Spannung über die nor- 
male bis zu einem gewissen maximalen 
Wert, so überwiegt die Zugkraft des Mag- 
neten m, über die der Feder f,, und der 
Anker a, wird angezogen, wobei er be- 
liebige Kontakte, z. B. ci di, schließt und 
dadurch einen Regulierapparat im Sinne des 
Verminderns der Spannung einschaltet. In- 
folge der Annäherung des Ankers ai an den 
Magneten mi nimmt der magnetische Wider- 
stand sehr stark ab, und die magnetische 
Zugkraft sehr stark zu, sodaß dieselbe in 
der angezogenen Lage des Ankers die 
Federkraft um ein Bedeutendes übertrifft 
und in den Kontakten ci di einen kräftigen 
Druck erzeugt, welcher die Überführung 
beträchtlicher Ströme zuläßt. Sinkt die 
Spannung infolge Arbeitens der Regulier- 
vorrichtung nunmehr wieder auf ihren nor- 
malen Wert, so müßte der Kontakt ei di 


) Die heutige Ausführung weicht von der in Abb. 5 
dargestellten etwas ab. 


wieder unterbrochen werden, der Anker a, 
also von dem Magneten m, losgelassen 
werden. Dies wird aber infolge der vor- 
erwähnten Verringerung des magnetischen 
Widerstandes nicht von selbst eintreten, es 
bedarf hierzu vielmehr einer größeren 
Schwächung des Magneten mi, als sie durch 
Zurückgehen der Spannung allein verursacht 
werden kann. Diese Schwächung erfolgt 
durch Schließung des Schalters Si, welche 
automatisch von der Reguliervorrichtung 
aus bewirkt wird. Hierdurch wird die 
Wicklung des Magneten m, kurzgeschlossen, 
und dadurch der Magnetismus soweit herab- 
gedrückt, daß der losgelassene Anker a, 
den Kontakt c,d, unterbricht und die 
Reguliervorrichtung stillsetzt. Gleichzeitig 
öffnet sich der Schalter S, selbsttätig wieder, 
sodaß der ursprüngliche Zustand wieder 


Abb. 5. 


Elektromagnetische Kontaktvorrichtung. 


hergestellt ist. Da der Magnet m, bei dem 
Maximalwert der Spannung in Tätigkeit 
tritt, wird er in folgendem als Maximal- 
magnet bezeichnet. 

Der rechte Magnet m, wirkt auf den 
Anker a, ein, welcher bei normaler Span- 
nung angezogen ist und gegen dieSchraubes, 
mit einem gewissen Druck anliegt. Sinkt 
die Spannung bis auf einen gewissen 
Minimalwert, so überwiegt die Zugkraft 
der Feder /, der Anker wird losgelassen 
und schließt die Kontakte c dz, welche die 
erwähnte Regulier vorrichtung im Sinne des 
Erhöhens der Spannung in Bewegung 
setzen. Durch die Entfernung des Ankers a, 
vom Magneten m, wird der magnetische 
Widerstand stark erhöht, sodaß beim An- 
liegen des Ankers an den Kontakten c,d, 
die Zugkraft der Feder bedeutend über- 
wiegt, und wiederum ein starker Druck in 
den Kontakten c da vorhanden ist. Sobald 
nun die Regulier vorrichtung die Spannung 
wieder auf die normale gebracht hat, müßte 
der Kontakt c da unterbrochen werden 
durch Anziehen des Ankers aa. Dies tritt 
jedoch nicht von selbst ein, da, wie erwähnt, 
der magnetische Widerstand infolge Ent- 
fernung des Ankers a, sehr stark vergrößert 
wurde. Es bedarf also einer viel größeren 
Verstärkung des Magneten m,, als sie durch 
die Spannungserhöhung allein hervorgerufen 
wird. Zu diesem Zweck wird durch die 
Reguliervorrichtung selbsttätig der Schalter 
S geschlossen, welcher den Vorschaltwider- 
stand w, kurzschließt und so die Magneti- 
sierung von m, auf ein Vielfaches ihres 
Normalwertes bringt, sodaß der Anker a, 
angezogen wird, die Kontakte c d unter- 
bricht, und die Regulier vorrichtung still- 
setzt. Danach öffnet der Schalter S, sich 
selbsttätig wieder, sodaß der ursprüngliche 
Zustand wieder hergestellt wird. Die 
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Schalter S, Sz, welche die Ruhelage der 
Anker a,a, wieder herstellen, sind daher 
als Ruheschalter zu bezeichnen. Man sieht 
aus vorstehendem, daß die beiden Elektro- 
magnete dieselbe Wirkung auf die Regulier- 
vorrichtung ausüben wie die anderweit üb- 
lichen Kontaktvoltmeter. 

Der durch die beschriebene Kontakt- 
vorrichtung betätigte Regulierapparat ist in 
Abb. 4 durch die beiden Spulen M, M, an- 
gedeutet. Derselbe kann auch in der prak- 
tischen Ausführung durch zwei Magnete 
gebildet werden. Eine solche Konstruktion 


Selbsttätiger Regulierapparat mit elektromagnetischer 
Kontaktvorrichtung. 


Abb. 6. 


zeigt Abb. 6. Hierbei ist auf einem Kon- 
taktkreise mittels Handrades eine Bürste 
drehbar, welche mit einem Zahnrad fest 
verbunden ist. In dieses Zahnrad greift 
ein Klinkwerk ein, das auf einem um die 
Drehachse der Bürste schwingenden Arm 
angeordnet ist. Durch zwei Magnetspulen, 
welche den Spulen M, M, der Abb. 4 ent- 


Schaltung des Regulierapparates. 
Abb. 7. 


sprechen, wird der Arm hin- und herbewegt, 
und dadurch die Bürste auf den Kontakten 
verstellt. Die Spulen der Magnete erhalten 
ihren Strom durch eine Kontaktvorrichtung, 
welche genau derjenigen in Abb. 5 ent- 
spricht. Die in Abb. 4 dargestellten Schalter 
Sı, & sind unterhalb des Doppelelektro- 
magneten angeordnet und werden gleich- 
zeitig mit der Hin- und Herbewegung des 


angeordnete 


schwingenden Armes geschlossen. Der 
Vorgang bei der Regulierung ist an Hand 
der Abb. 7 nunmehr folgender: 


Bei normaler Spannung hat der Maximal- 
magnet mi in der Kontaktvorrichtung seinen 
Anker losgelassen, der Minimalmagnet m, 
dagegen seinen Anker angezogen. Die 
Kontakte c d sind geöffnet, die Spulen M, M, 
des Doppelmagneten im Regulator stromlos, 
und daher die gesamte Vorrichtung in Ruhe. 
Sinkt die Spannung beispielsweise auf einen 
der Einstellung der Kontaktvorrichtung 
entsprechenden Minimalwert, so läßt der 
Minimalmagnet m, seinen Anker los und 
gibt der rechten Spule M, des Doppelmag- 
neten Strom. Hierdurch wird der schwin- 
gende Arm (vgl. Abb. 6) zur Seite bewegt, 
und die Bürste um einen Kontakt nach 
rechts verstellt, wodurch die Spannung er- 
höht wird. Gleichzeitig wird der unterhalb 


des Doppelmagneten sitzende Ruheschalter 


82 geschlossen und hierdurch der Vorschalt- 
widerstand des Minimalmagneten m, Kurz- 
geschlossen. m, zieht seinen Anker an, 
unterbricht die Kontakte cd und macht 
so die Spule M, des Doppelmagneten im 
Regulutor stromlos. Der schwingende Arm 
geht hierauf in seine Ruhelage zurück, 
wodurch der Ruheschalter s, unterbrochen, 
und der ursprüngliche Zustand wieder her- 
gestellt wird. Hat die eben beschriebene 
Verstellung der Bürste die Spannung bereits 
auf den normalen Wert erhöht, so bleibt 
die Vorrichtung in Ruhe. Ist der Normal- 
wert noch nicht erreicht, so wiederholt sich 
das Spiel, und zwar so oft, bis infolge Ein- 
tretens der normalen Spannung der Anker «a, 
an dem Magneten m, haften bleibt. Ganz 
analog spielt sich der Vorgang beim Steigen 
der Spannung ab. Sobald der eingestellte 
Maximalwert erreicht ist, zieht der links 
Maximalmagnet m, seinen 
Anker a, an und gibt der linken Spule M, 
des Doppelmagneten Strom, wodurch die 
Kurbel in entgegengesetzter Richtung wie 
vorhin verstellt und der Ruheschalter s, 
geschlossen wird. Durch diesen wird der 
Maximalmagnet m, kurzgeschlossen, also 
entmagnetisiert, und läßt den Anker a, los, 
sodaß der schwingende Arm im Regulator 
in seine Ruhelage zurückgeht, und Ruhe- 
schalter s, unterbrochen wird. Auch hier 
wiederholt sich das Spiel so oft, bis die 
Spannung so weit gesunken ist, daß der 
Maximalmagnet seinen Anker nicht mehr 
anzuziehen vermag. Um die Bewegung der 
Kurbel an den Enden der Kontaktbahn zu 
begrenzen und ein Weiterarbeiten der 
automatischen Regulierung zu verhindern, 
wenn die Spannung trotz entsprechender 
Einschaltung aller verfügbaren Widerstände 
nicht auf den richtigen Wert gebracht 
werden kann, ist an beiden Enden der 
Kontaktbahn je ein Paar Hilfskontakte A, ha 
angebracht. Die in der Richtung der stei- 
genden Spannung liegenden Kontakte h, 
bewirken, sobald sie durch die Kurbel über- 
brückt werden, eine Verstärkung des 
Minimalmagneten durch Verringerung des 
Vorschaltwiderstandes, sodaß dieser Magnet, 
selbst bei wesentlich niedrigerer Spannung 
als der normalen, nicht mehr losläßt. Die 
auf der Seite der fallenden Spannung an- 
gebrachten Hilfskontakte * bewirken, wenn 
sie durch die Kurbel überbrückt werden, 
eine Verringerung der Magnetisierung des 
Maximalmagneten, sodaß derselbe, auch 
wenn die Spannung dauernd zu hoch ist, 
seinen Anker nicht mehr anzuziehen ver- 
mag. 

Um die Verstellung auch von Hand 
vornehmen zu können, ist auf dem schwin- 
genden Arm eine Vorrichtung angebracht, 
welche die Schaltklinken aus dem Zahnrade 
aushebt, sodaß dasselbe beliebig von Hand 
verstellt werden kann. 


Die eigenartige Anordnung des Klink- 
werkes dürfte noch eine kurze Erläuterung 
rechtfertigen. 

In Abb. 8 ist a das mit der Kontakt- 
bürste und dem Handrade verbundene Zahn- 
rad. Unter demselben schwingt um die 
Achse desselben der Arm b, welcher durch 
zwei federnde Puffer ci cz in der gezeich- 
neten Lage gehalten ist. Auf dem Arm 5 
sind die Klinken di da drehbar um die in b 
festen Achsen ei ez gelagert und werden 
durch eine Spiralfeder g gegen das Zahn- 
rad gedrückt. Zwischen den Klinken di d. 


Abb. 9. 


Anordnung des Klink werks. 


liegt ein Ansatz der Stange f, welche von 
den Magneten I M, in schwingende Be- 
wegung versetzt wird und dadurch das 
Zahnrad a verstellen soll. 

Wird die Stange F nach links bewegt 
(Abb. 9), so wird die linke Klinke d, aus 
dem Zahnrad ausgehoben, soweit, bis sie 
sich gegen den im Arm b festen Stift A, 
legt. Eine weitere Bewegung der Stange f 
verursacht nun eine Verdrehung des Armes b, 
der mittels der in Eingriff befindlichen Klinke 
d das Zahnrad a um eine Teilung verdreht, 
sodaß Zahn 2 nach unten ragt. Sobald die 
Stange f zurückschwingt, wird der Arm b 
durch den Puffer ei in die Mittellage ge- 
drückt, und die Klinke d, gleitet über den 
Zahn 2 in die Lücke zwischen 2 und 3, 
während d, in die Lücke zwischen 1 und 2 
einfällt. Das Rad wird bei Rückbewegung 
des Armes b durch die Bürstenreibung aus- 
reichend festgehalten. Bewegt sich Stange f 
nach rechts, so wird Klinke d, ausgehoben 
und überträgt die Bewegung von Stange f 
auf Arm b, während Klinke d, das Zahn- 
rad a fortschaltet. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet 
sich besonders für Nebenschlußregulatoren 
oder Hauptstromregulatoren mit geringen 
Stromstärken. Für ähnliche Apparate mit 
größeren Stromstärken, sowie insbesondere 
für Zellenschalter wird motorischer Antrieb 
der Reguliervorrichtung zur Anwendung 
gebracht. Hierbei sollen zwei Ausführungs- 
formen beschrieben werden, welche nach- 
einander aus der Kontaktvorrichtung hervor- 
gegangen sind. l 

Die erste Ausführung zeigt Abb. 10, das 
Schaltungsschema hierzu Abb. 11. Wie aus 
der Abbildung ersichtlich, ist die Kontakt- 
vorrichtung mit dem Reguliermechanismus 
direkt zusammengebaut. An Stelle der 
beiden Magnete M, M, der Abb. 4 tritt ein 
Hauptstrommotor mit zwei Feldwicklungen, 
welche entgegengesetzte Drehrichtung des 
Motors hervorrufen, und von denen die- 
jenige für Spannungserhöhung von dem 
Minimalmagneten, diejenige für Spannungs- 
erniedrigung von dem Maximalmagneten 
eingeschaltet wird. Die Ruheschalter SI 5, 
der Abb. 4 werden durch den Hilfsschalter h 
dargestellt und zwecks Vereinfachung der 
mechanischen Anordnung gleichzeitig be- 
tätigt. Durch einen Magneten, dessen Pole 
in Abb. 10 sichtbar sind, und dessen Wick- 
lung in Reihe mit dem Motoranker liegt, 
wird der Ruheschalter A möglichst lange 
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geschlossen halten. Schließlich ist noch die 
Sicherheitsschaltung zu erwähnen, welche 
ein gleichzeitigesKontaktgeben desMaximal- 
und des Minimalmagneten verhindert. 

Die Wirkungsweise des Antriebes wird 
am besten durch eine Beschreibung des 
Arbeitsvorganges an Hand des Schaltungs- 
schemas Abb. 11 ersichtlich werden. 

Bei normaler Spannung ist wiederum 
der Anker a, des Minimalmagneten m, 
(rechts) angezogen, der Anker a, des 
Maximalmagneten m, (links) losgelassen. 
Steigt beispielsweise die Spannung bis zu 
dem eingestellten Maximalwert, so wird 
der linke Anker a, angezogen und schließt 
die Schalter n, und o,. n, ist ein Sicher- 
heitskontakt, welcher den Vorschaltwider- 
stand w, des Minimalmagneten mz kurz- 
schließt, sodaß letzterer nunmehr seinen 
Anker nicht eher loslassen kann, als bis 
der Maximalmagnet in seine Ruhelage 
zurückgegangen ist, selbst wenn die Span- 
nungserhöhung plötzlich in eine Verminde- 
rung umschlagen sollte. o, ist der Arbeits- 
kontakt, welcher der Feldspule Fi des Motors 
und in Reihe damit dem Anker A Strom 
zuführt, sodaß sich der Motor im Sinne 
einer Spannungserniedrigung in Bewegung 
setzt. Die Vorrichtung Kommt wieder zur 
Rube, sobald der Maximalanker a, in die 
Ruhelage zurückgeht, und dadurch die 
Schalter oi und nz, unterbricht. Die ent- 
stehende Spannungsverminderung bringt 
aber den Anker ai nicht in die Ruhelage 
zurück. Hierzu bedarf es einer äußeren 
Einwirkung, welche durch den Ruheschalter A 
ausgeübt wird, indem er die Wicklung des 
Magneten m, kurzschließt und dadurch den- 
selben entmagnetisiert. Daß der Ruhe- 
schalter h gleichzeitig den Widerstand w, 
kurzschließt, hat keine Wirkung, da dieser 
Kurzschluß schon durch den Schalter n, 
gemacht ist. Der Antrieb ist also, nachdem 
er einmal in Bewegung gekommen ist, un- 
abhängig von Spannungsschwankungen und 
kann nur durch den Ruheschalter & still- 
gesetzt werden. Der Ruheschalter A wird 
nun durch den Motor mittels geeigneter 
Übersetzungen in bestimmten Zwischen- 
räumen geöffnet und wieder geschlossen, 
sodaß derselbe eine selbsttätige Hub- 
begrenzung darstellt. Bei Spindelzellen- 
schaltern erfolgt das Schließen des Ruhe- 
schalters jedesmal nach einer vollen Um- 
drehung der Spindel, und zwar durch zwei 
an einer mit der Spindel rotierenden Scheibe S 
angebrachte Vorsprünge p und 9. Der 
eine, p, drückt den Schalter A nur bei 
Rechtsdrehung der Scheibe nieder, der 
andere, q, nur bei Linksdrehung, sodaß h 
immer nur am Ende, nicht bei Beginn einer 
Umdrehung geschlossen wird. Um den 
Ruheschalter x möglichst lange geschlossen 
zu halten, ist ein Magnet r angeordnet, der 
durch den Ankerstrom des Motors erregt 
wird und den Ruheschalter h in geschlosse- 
nem .Zustande so lange festhält, bis die 
Unterbrechung des Motorstromes tatsächlich 
vor sich gegangen ist. 

Ganz analog spielt sich der Vorgang 
ab, wenn die Spannung unter die normale 
sinkt, indem dann der Minimalmagnet m, 
seinen Anker a, losläßt, dem Motoranker A 
über die Feldspule Fa Strom gibt und gleich- 
zeitig den Maximalmagneten entmagneti- 
siert, um nach einer vollen Umdrehung 
mittels des Ruheschalters h in seine Ruhe- 
lage zurückgebracht zu werden. 


In bezug auf die Verbindung des Appa- 
rates mit der Schaltanlage sei bemerkt, daß 
die Magnete m, m; besondere Zuführungen 
besitzen, welche an die Prüfleitungen eines 
Speisepunktes angeschlossen werden kön- 
nen, während der Strom für den Motor aus 
den Sammelschienen oder aus einer Licht- 
leitung entnommen wird. 
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Man sieht aus vorstehendem, daß von 
der Kontaktvorrichtung direkt der Motor 
aus- und eingeschaltet wird. Zwischenrelais 
irgend welcher Art sind nicht erforderlich. 
Es können mit der Kontaktvorrichtung 
direkt Motoren bis zu ½¼ PS bei 220 V an- 
standslos geschaltet werden, wobei die- 
selben in der Spule r einen kleinen, festen 
Vorschaltwiderstand besitzen. 

Die zweite Anordnung der Motorantriebe 
zeigt Abb.12, das Schaltungsschema hierzu 
Abb. 13. Bei dieser Anordnung wird der 
Motor nicht direkt durch die Kontaktvor- 
richtung aus- und eingeschaltet, sondern 
durch ein Zwischenrelais, welches von der 
Kontaktvorrichtung Strom erhält und seiner- 


s 


et 


Abb. 10. 
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schaltung erforderliche Entmagnetisierung 
des Maximalmagneten und Ubermagneti- 
sierung des Minimalmagneten, welche in 
den beschriebenen Ausführungen beim Maxi- 
malmagneten durch Kurzschluß der Wick- 
lung, beim Minimalmagneten durch Kurz- 
schluß des Vorschaltwiderstandes bewirkt 
wurde, ist bei der letzten Ausführung durch 
Hilfswicklungen erzeugt, welche in Reihe 
mit den Spulen des Hilfsrelais angeordnet 
sind. Diese Einrichtung bietet den Vorteil, 
daß die Stromstärke in den Zuführungen 
zur Kontaktvorrichtung unverändert bleibt, 
ein Umstand, welcher besonders bei An- 
schluß der selbsttätigen Regulatoren an 
Prüfleitungen ins Gewicht fällt, da in-diesen 
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Abb. 11. 


Selbsttätige Reguliervorrichtung mit direkt gesteuertem Motor. 


seits den Motor steuert. Diese Anordnung 
wurde zunächst nur für diejenigen Aus- 
führungen gewählt, für welche neben der 
automatischen Steuerung eine Fernsteuerung 
durch Druckknöpfe oder mittels besonderer 
Einstellsteuerungen notwendig wurde, also 
insbesondere für großeZellenschalter, welche 
in der Nähe des Akkumulatorenraumes mon- 
tiert und von der entfernten Schalttafel aus 
bedient werden sollten. Zwecks Verein- 
fachung der Fabrikation wurde später zur 
allgemeinen Anwendung dieser Type über- 
gegangen. Mitbestimmend war hierbei auch, 
daß der Reihenschlußmotor mit zwei Feld- 
wicklungen, welcher in der vorbeschriebe- 
nen Konstruktion der einfachen Reversie- 
rung wegen angewandt wurde, durch einen 
Nebenschlußmotor ersetzt werden konnte, 
welcher gegenüber dem mit zwei gesonderten 
Wicklungen versehenen Reihenschlußmotor 
bei gleicher Motortype größere Zugkraft 
und konstantere Tourenzahl gewährleistet, 
sowie die Möglichkeit einer elektromagne- 
tischen Bremsung bietet. Die zur Ruhe- 


durch die beim Kurzschluß des Vorschalt- 
widerstandes des Minimalmagneten be- 
ziehungsweise der Wicklungen des Maxi- 
malmagneten erhöhte Stromaufnahme der 
Kontaktvorrichtung Änderungen des Span- 
nungsverlustes auftreten, welche zwar die 
Genauigkeit und Korrektheit der Regulie- 
rung nicht beeinfiussen können, aber wäh- 
rend der Bewegung der automatischen Re- 
gulatoren eine veränderte Anzeige der 
Voltmeter hervorrufen und dadurch leicht 
zu Täuschungen Veranlassung geben. Ferner 
konnte der Stromverbrauch der Kontakt- 
vorrichtung (Maximalmagnet und Minimal- 
magnet zusammen) gegenüber der älteren 
Anordnung ganz erheblich reduziert wer- 
den, sodaß derselbe nunmehr 0,07 Amp bei 
220 V und 0,1 Amp bei 110 V beträgt. Der 
Arbeitsvorgang des neuen Apparates ist 
folgender (Abb. 13): 

Läßt beispielsweise bei Erreichung der 
eingestellten Minimalspannung der Minimal- 
magnet m, seinen Anker a, los und schließt 
die Kontakte cd so wird der rechten 
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Spule des Doppelmagneten u Strom zu- 
geführt, welcher gleichzeitig über die 
Schenkel des Maximalmagneten mi, ent- 
gegengesetzt dem normalen Magnetiesie- 
rungsstrom desselben, geführt wird. Hier- 
durch wird der Maximalmagnet m, ent 
magnetisiert und verhindert, seinen Anker 
anzuziehen. Die rechte Spule des Doppel- 
magneten M, schaltet nun den Umschalter 
u, um, sodaß der Anker des Motors Strom 
im Sinne einer Spannungserhöhung (Zu- 
schalten von Zellen) erhält. Unmittelbar 
nach Beginn der Bewegung wird der Ruhe- 
schalter h geschlossen. Dieser bewirkt, daß 
den beiden Spulen des Doppelmagneten M, 
und M,, also sowohl derjenigen, welche 
eben durch den Minimalmagneten m, ein- 
geschaltet war, als auch der anderen, bisher 
stromlosen, die durch den Maximalmagneten 
eingeschaltet werden kann, unter Umgehung 
der Kontakte cd direkt Strom zugeführt 
wird, welcher nunmehr auch über die 
Schenkel des Minimalmagneten gelıt und 
dessen Magnetismus verstärkt, sodaß der- 
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Abb. 12. 


selbe den Anker a, anzieht und dadurch 
die Kontakte c,d, unterbricht. Diese Unter- 
brechung bewirkt aber keine Unterbrechung 
des Stromkreises in der Magnetspule M,, 
da dieselbe ja durch den Ruheschalter h, 
wie oben erwähnt, direkt Strom erhält. Daß 
auch die zweite Magnetspule M, Strom be- 
kommt, bleibt ohne Wirkung, da beide 
Magnetspulen auf einen gemeinsamen Anker 
wirken, welcher, nachdem er zuerst durch 
die rechte Spule nach rechts gezogen 
wurde, nunmehr aus der angezogenen Stel- 
lung von der linken Spule nicht herausge- 
rissen werden kann. Sobald der Ruhe- 
schalter h sich geschlossen hat, ist also das 
Weiterlaufen des Motors unabhängig von 
den Magneten m, m,, das heißt also von 
äußeren Spannungsschwankungen. Der Mo- 
tor kann lediglich durch Öffnen des Ruhe- 
schalters h stillgesetzt werden. Bei Zellen- 
schaltern wird A nach einer vollen Um- 
drehung geöffnet. Dann werden die Spulen 
des Doppelmagneten M, und M, stromlos, 
der Umschalter u, geht in die Ruhelage zu- 
rück, und die Übermagnetisierung des Mini- 
malmagneten m, und die Entmagnetisierung 
des Maximalmagneten m, wird aufgehoben, 
sodaß der ursprüngliche Zustand wieder 
hergestellt ist. Der Motor, dessen Feld 
dauernd eingeschaltet ist, wird durch Kurz- 
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schluß des Ankers über die Umschalter ui % 
gebremst. Hat die Spannung noch nicht 
den normalen Wert erreicht, so wiederholt 
sich das Spiel von neuem. In analoger 
Weise arbeitet der Apparat, wenn die Span- 
nung zu hoch wird; dann zieht der Maxi- 
malmagnet m, an, gibt der linken Spule des 
Doppelmagneten M, Strom, verstärkt zu- 
gleich den Magnetismus des Minimalmag- 
neten mz, legt den Umschalter u, um und 
setzt den Motor im Sinne des Abschaltens 
von Zellen in Beweguug. Unmittelbar nach 
Beginn der Bewegung wird abermals der 
Ruheschalter h geschlossen, beiden Spulen 
des Doppelmagneten M, und M, direkt 
Strom zugeführt, der Anker a, in die Ruhe- 
lage zurückgebracht, und nach Vollendung 
einer Umdrehung der Hilfsschalter h wieder 
geöffnet, wodurch ui in seine Ruhelage zu- 
rückgeht, und abermals die Anfangsstellung 
erreicht ist. 

Aus der Beschreibung ist ersichtlich, 
daß der Stromkreis der Kontaktvorrichtung, 
welcher von der konstant zu haltenden 


Abb. 18. 
Selbsttätige Reguliervorrichtung mit indirekt gesteuertem Motor. 


Spannung gespeist wird, während der Be- 
wegung des Automaten vollkommen unver- 
ändert bleibt, und daß alle Hilfsschaltungen 
mittels des Betriebsstromes für Motor und 
Schaltmagnete ausgeführt werden, der von 
einer beliebigen, annähernd konstanten 
Stromquelle hergenommen werden kann. 
Als gemeinsame, allen den erwähnten 
Typen eigene Vorzüge sind hervorzuheben: 
Die großen Kräfte, welche zur Herstellung 
der Kontakte durch die Kontaktvorrichtung 
verfügbar sind im Gegensatz zu den ge- 
ringen Kräften, welche bei einem Kontakt- 
voltmeter vorhanden sind; die bequeme 
Einstellung mittels Einstellschrauben, wel- 
che von jedem Maschinisten vorgenommen 
werden kann, im Gegensatz zu der diffi- 
zilen Einstellung der Kontaktvoltmeter, 
welche vielfach noch durch Auflegen von 
Gewichten geschieht; die Vereinigung von 
Kontaktvorrichtung und Antrieb in einem 
Apparat, welche eine erheblich bequemere 
Montage zuläßt, die große elektrische „Em- 
pfindlichkeit“ (Definition siehe „ETZ“ 1905, 
S. 188), welche mittels der Ruheschaltung 
dureh Beseitigung der störenden Remanenz- 
erscheinungen erreicht wird, und endlich 
die Unempfindlichkeit der Vorrichtung 
gegen Erschütterungen, welche bei einem 
Kontaktvoltmeter zum Verbrennen der Kon- 
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takte und vollständig regellosem Arbeiten 
führen würden, bei den beschriebenen Appa- 
raten aber nur ein etwas verfrühtes An- 
sprechen bei zu geringer Spannungsabwei- 
chung, aber stets in richtigem Sinne, her- 
vorrufen, welchem in dem Falle, wo die 
Erschütterungen dauernd vorhanden sind, 
auch noch durch entsprechende Einstellung 
entgegengewirkt werden kann. 

Die Apparate sind von der Dr. Paul 
Meyer A.-G. für Gleichstrom bereits in 
vielen Hunderten von Exemplaren fabri- 
ziert worden. Sie haben sich auch in fahren- 
den Eisenbahnzügen als brauchbar erwiesen, 
in denen Kontaktvoltmeter oder Relais der 
bisher üblichen Konstruktion völlig ver- 
sagten. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine in der „ETZ“ 1905, S. 186 be- 
schriebene elektromagnetische Kontaktvorrich- 
tung nochmals kurz behandelt. Dieselbe dient 
zur Betätigung automatischer Reguliervorrich- 
tungen und ersetzt vorteilhaft das bisher üb- 
liche Kontaktvoltmeter. Dann folgt eine ausführ- 
liche Beschreibung ausgeführter selbsttätiger 
Regulierapparate, welche für diese Kontakt- 
vorrichtung konstruiert sind. 


Die Einphasenbahn Seebach-Wettingen. 
Von 8. Herzog. 


(Schluß von S. 520.) 
II. Die Leitungsanlage. 


Die Fahrleitung wurde von Seebach 
bis Regensdorf als Rutenleitung, von hier 
an bis Wettingen als Bügelleitung ausge- 
führt. Bei ersterer kam als Fahrdraht ein 
8 mm - Runddraht, bei letzterer ein acht- 
förmiger Profildraht von 100 qmm Quer- 
schnitt zur Verlegung. Bei der Rutenleitung 
kamen verschiedene Leitungsanordnungen 
zur Verwendung, um den Rutenstromab- 
nehmer in allen oben erwähnten Stellungen 
ausprobieren zu können. 

Die Leitung in der Station Seebach 
wurde in drei Teile ausgebaut. Der älteste 
TeilhatGitterträgerkonstruktionen ingrößten 
Entfernungen von 60 m, einfache Vielfach- 
aufhängung an Stahldraht von 6 mm Durch- 
messer mittels 7 m voneinander entfernten 
Hängedrähten. Für Gleis IV wurde später 
einfache Drahtaufhängung, für die folgende 
Erweiterung mit Remisenanlage Doppel- 
Querdrahtabspannungen vorgesehen. Der 
Fahrdraht liegt 5 m über Schienenober- 
kante und wird von unten bestrichen. 

Auf der offenen Strecke Seebach- 
Affoltern ist die Leitung unmittelbar auf 
den Masten befestigt (Abb. 14). Die Isola- 
toren sitzen auf der Mastspitze, der Fahr- 
draht ist an ihnen starr oder federnd 4,5 m 
über Schienenoberkante aufgehängt. Der 
Fahrdraht wird von oben bestrichen. 

Auf der offenen Strecke Affoltern- 
Regensdorf ist die Leitung an kleinen Aus- 
legern befestigt. Ein Teil der Strecke 
ist für seitliche Bestreichung, Vertikal- 
stellung der Rute, ausgeführt. Der Fahr- 
draht liegt hier 5,4 m über Schienenober- 
kante. Die Isolatoren sind auf gedrehten 
Stützen eingehanft und an ihren Gußkappen 
mit den Drahtklemmen verschraubt. 
| Aus früheren Veröffentlichungen ist 
bekannt, daß die Strecke, soweit die Ruten- 
leitung verlegt ist, mit einer sogenannten 
Ausschaltleitung ausgerüstet ist, welche 
unter Vermittlung von Sicherungspatronen 
mit den Isolatorenstützen leitend, in dem 
Kraftwerk mit der Erdleitung unter Vor- 
schaltung einer Magnetspule verbunden ist. 
Bei einer Beschädigung an den Isolatoren 
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fließt Strom durch die betreffende Siche- 
rungspatrone, welche dadurch gesprengt 
wird und sodann herunterhängt, sodaß der 
beschädigte Isolator leicht auffindbar ist. 

Die Enden der Fahrdrahtabschnitte 
werden am ersten Mast des folgenden Ab- 
schnittes abgespannt. Die Abschaltung von 
Streckenteilen oder Stationen erfolgt mittels 
auf Eisenmasten befestigter Hörnerschalter 
(Abb. 16)!), welche von Hand mittels 
Kurbel oder Seilzug, oder von den Stell- 
werken aus betätigt werden können und 
in letzterem Falle mit Semaphorflügeln aus- 
gerüstet sind. 

Kleinere Straßenübergänge werden 
durch eine unterhalb des Fahrdrahtes lie- 
gende Eisenkonstruktion geschützt. Wich- 
tigere Übergänge werden mit stromloser 
Fahrleitung überspannt, welche durch einen 
besonderen Schalter an eine Umwegleitung 


Fahrleitung für Rutenstromabnehmer. 


Abb. 14. 


angeschlossen werden kann, wenn der Zug 
durchfährt. Die Betätigung dieses Schalters 
kann vom Bahnwärter, vom Stellwerk der 
Station aus oder durch zwangläuflge Ver- 
bindung mit der Übergangsschranke er- 
folgen. 
In den Stationen Affoltern und Regens- 
dorf wird der Fahrdraht seitlich bestrichen. 
Er ist hier an Querabspannungen mittels 
V-förmigen Bügeln aufgehängt. Diese bei- 
den Stationen sind von der durchgehenden 
beziehungsweise Umwegleitung abschaltbar. 
Die Bügelleitung ist 6 m über Schienen- 
oberkante verlegt und auf einer rund 1 km 
langen Strecke, in einer Höhe von 4,8 m 
(entsprechend einer Tunnelstrecke). Die 
Bügelleitung beginnt bei Regensdorf und 
läuft mit der noch 400 m über diese Station 


1) Siehe nuch „ETZ“ 1%7. S. 77. 
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hinaus verlegten Rutenleitung parallel, um 
auf dieser Strecke den Stromabnehmer- 
wechsel vornehmen zu können. 

Auf der Strecke Regensdorf-Wettingen 
kam die Vielfachaufhängung mit Hilfstrag- 
draht der Siemens - Schuckertwerke zur 
Anwendung (Abb. 15). Die Entfernung der 
Stützpunkte beträgt 48 bis 50 m, jene der 
Befestigungspunkte der Fahrdrahtklemmen 
am Hilfstragdraht (aus 6 mm-Stahl) 1,8 bis 
3 m, jene der vertikalen Hängedrähte (aus 
5 mm-Stahl) 6 m. Das Tragseil hat einen 
Querschnitt von 35 qmm. Es ruht auf den 
Gußkappen der Isolatoren, welche auf ver- 
schiebbaren Böcken ruhen, die auf offener 
Strecke auf Auslegern, in den Stationen auf 
V- oder ]I-Jochen befestigt sind. Die Masten 
sind auf offener Strecke isolierte Holz- 
masten, in den Stationen Gittermasten oder 
oder aus I-Eisen erstellte Masten. 
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den Stationseinfahrten und in der Mitte 
zwischen zwei Stationen eingebaut. Fällt 
die Abspannvorrichtung mit dem Trenn- 
punkte zweier Fahrdrahtabschnitte zu- 
sammen, so sind die beiden Tragwerke 
voneinander vollständig isoliert und können 
nur durch einen besonderen Schalter lei- 
tend verbunden werden. Sonst sind die 
Tragwerke dauernd leitend miteinander 
verbunden. 

Die Streckenschalter werden durch be- 
sondere Schlüssel betätigt und sind normal 
geschlossen. Nur der Einfahrtschalter der 
Station Wettingen wird von einem Stell- 
werke der Station aus bedient. 

In der Station Wettingen ist das Trag- 
werk auf eisernen, in Entfernungen von 
rund 50 m liegenden Jochen aufgehängt, 
welche bis zu sieben Gleise überspannen. 
Zwischen zwei Jochen liegende „fliegende“ 


Eisenmast mit Doppelausleger und Abspannvorrichtung für die Vielfachaufhängung. 


Die Bügelleitung ist im Zickzack mit 
einer Ausweichung von 45 em von Gleis- 
mitte auf eine Länge von 150 bis 200 m 
verlegt. 

An den Einbaustellen der Nachspann- 
vorrichtungen sind Tragwerke und Fahr- 
leitung unterbrochen und überdecken sich 
auf drei Spannweiten, auf deren 10 bis 15 m 
langen mittleren die Tragwerke in 25 bis 
30 cm Entfernung parallel geführt sind. Das 
Ende jedes Tragwerkes wird seitlich der 
Bahn an einem Bockmast isoliert abge- 
spannt. 

Die Längsverschiebung des Fahrdrahtes 
wird ermöglicht durch eine anschließende, 
über eine am Abspannmast befestigte Rolle 
laufende Kette, welche ein Gewicht von 
rund 250 kg trägt. Der Zug im Fahrdraht 
beträgt 4,5 kg/qmm. Die Abspannvorrich- 
tungen sind bei den Streckenschaltern, vor 


Abb. 15. 


Weichen sind mit „Reitern“ ausgerüstet, 
welche eine freie Verschiebung aller in 
der Weiche zusammenlaufenden Tragwerke 
und Fahrdrähte gestatten. 

An fünf Stellen sind 100 m- Spannweiten 


eingebaut, von welchen eine in einer 
600 m- Kurve liegt. Die Abspannmasten 
sind hier aus Zwei gespreizten V- Eisen ge- 


bildet, die Isolatorstütze sitzt unmittelbar 
auf dem Ausleger, das Tragseil ist nicht 
durchgehend, sondern es sind seine beiden 
Enden durch einen Sicherheitsbügel ver- 
bunden. 

Die Rückleitung des Stromes er- 
folgt durch die Schienen. Auf der Strecke 
Seebach-Regensdorf bestehen die Schienen- 
verbindungen aus Kupferdraht von 50 qmm 
Querschnitt, auf dem übrigen Teil der 
Strecke aus zwei Kupferstreifen von 
20 * 1,25 mm Abmessung. Alle zwei Kilo- 
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tung traten infolge des Bahnbetriebes ver- 
schiedene Störungen auf. Zuerst, als mit 
150 Perioden gefahren wurde, ergab sich, 
daß diese durch die elektrostatische Ladung 
der Fernsprechdrähtel) hervorgerufenen Stö- 
rungen praktisch unabhängig von der Be- 
lastungsstromstärke und dem Aufenthaltsort 
der Lokomotive waren. Diese Störungen, 
welche unbedeutend waren, wenn die 
Spannungskurve mit einer Sinuskurve an- 
nähernd übereinstimmte, verschwanden, ob 
die Lokomotive Strom entnahm oder nicht, 
so gut wie ganz, als das den Bahnstrom 
liefernde Kraftwerk für 15 Perioden um- 
gebaut wurde. 

Bei Inbetriebsetzung der reinen Wechsel- 
stromlokomotive Nr. 2 riefen deren Mo- 
toren Oberschwingungen der EMK her- 
vor mit einer Schwingungszahl propor- 
tional der Fahrgeschwindigkeit, mit un- 
geführ gleicher Amplitude (maximal 
20 % der Grundwellenamplitude) bei mehr 
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Strom- und Spannungskurve der Einphasen-Wechselstrom - Bahngeneratoren 1 
und II. parallel (Lokomotive Nr. 2 mit 150 t auf Strecke Seebach-Affoltern, 
Motor 1 und 2 in Reihe, rund 87 km/Std). 


Abb. 17. 


Strom- und Spannungskurve des Einphasen - Wechselstrom - Bahngenerators l 
(Lokomotive Nr. 2 leer auf Strecke Regensdorf-Affoltern, rund 28 km/Std). 


Abb. 18. 


Strom- und Spannungskurve des Einphasen - Wechselstrom - Bahngenerators I 
(Lokomotive Nr.2 mit 50t auf Strecke Regensdorf-Affoltern, rund 48 km/Std, 
ein Motor mit neuem Anker in Betrieb). 


Abb. 19. 


als 20 km / Std Geschwindigkeit. Oszillo- 
grammaufnahmen (Abb. 17 und 18) ergaben, 
daß sich die Amplitude dieser Zacken nicht 
wesentlich ändert, ob die Lokomotive leer 
oder mit 150 t Belastung fährt. Die Ampli- 
tude der Stromstärken steigt und fällt, wie 
die Angaben der Maschinenfabrik Oerlikon 
besagen, ungefähr symmetrisch mit der 
Grundwelle, während diejenige der Span- 
nungszacken ungefähr an gleicher Stelle 
das Maximum hat, wo dasjenige der Strom- 
kurve liegt, also sich um die Phasen- 
verschiebung aus der Symmetrieachse ver- 


Hochspannungs-Linienschalter mit Flügelsignal. schiebt. Arbeitet nur ein Motor, so sind 
Abb. 16. die Schwingungen regelmäßiger, bei den 


meter ist der Schienenstrang durch ver- 
zinkte Eisenplatten geerdet. 

Auf eine Länge von 17,75 km verläuft 
eine aus 28 Linien gebildete interurbane 


zwei normal in Reihe geschalteten Motoren 


Fernsprechleitung in Entfernungen von 3 | werden die Zacken leicht unregelmäßig 
bis 45 m von der Gleisachse neben der und nehmen den Charakter von Interferenz- 


Bahn, welche von ihr bei km 39,25 kurz ah 1) Vergleiche hierzu auch den Aufsatz von Brauns 
Wettingen gekreuzt wird. In dieser Lei- | „ETZ“ 1908. 8.87 ff. N a | 
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erscheinungen an. Die Zahl der Ober- 
schwingungen stimmt mit der Zahl der 
Rotornuten überein, die bei der betreffenden 
Geschwindigkeit an einem Statorpol vor- 
übergehen. Diese, die Fernsprechstörungen 
hervorrufenden Oberschwingungen wurden 
nicht durch die Kommutation bedingt, 
denn diese bestehen auch dann, wenn 
die Anker stromlos und mechanisch ge- 
dreht werden, sowie das Magnetfeld mit 
dem Fahrleitungsstrom erregt wird. Es 
sind auch nicht die Schwingungen der 


pfeifende Geräusch im Fernhörer ver- 


schwand. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon gibt als 
Mittel zur Beseitigung der Störungen an: 


a) Starkstromseite: Alle Anordnungen, 
welche Anderungen des magnetischen 
Widerstandes während einer Umdrehung 
vermeiden, wie geschlossene, schräglaufende 
Nuten, schräglaufende Polkanten, Wahl 


besonders günstiger Nutenzahlen; 
b) Anbringung? einer je nach der In- 


— — — 


metrischer Isolationsmängel in den Fern- 
sprechleitungen zu vermeiden. 

Praktisch wurde den unter b) ange- 
führten Mitteln Rechnung getragen durch 
Anordnung von Entladespulen, dureh 
Kreuzen der Schleifen in der ersten 
Vertikalreihe auf jeder Stange, der zwe- 
iten Vertikalreihe auf jeder zehnten 
Stange, der dritten Vertikalreihe auf jeder 
zwanzigsten Stange bei rund 50 m Stangen- 
entfernung. 

Die Läutewerke einiger Stationen und 


Ausgleich - 
Transi 


S T: 
Se 1 
l M I Ly 


MTID 


— 


Heizung f Lokom: | 11 


| S9 $ iaht IR 


Sleuersirom 


E 


2 1 


Tr 


o 


E = 


lrührerstand. I 
RAT” ‚247 16503210 


P | Sieuuerstirom 
y jiii 
Zeichenerklärung. 
B Str 1 = Bügelstromabnehmer 1 mecha- E = Erde. 
nisch gekuppelt mit 2. Em H (4 H) = Ein- (Aus-) schalter von Voltmeter. 
J p = Induktionsspule. Hand. 


ES = Erdschalter. 
FSi = Hochspannungssicherung. 
W = Widerstand. 


Stromstärke, welche stören, sondern die 
Schwingungen der in den Motoren er- 
zeugten EMK. Die Störungen sind infolge- 
dessen unabhängig vom Aufenthaltsort der 
Lokomotive. 

Infolge dieser Studien wurden für 
Lokomotive Nr. 2 neue Anker mit ge- 
schlossenen und schräg gestellten Nuten, 
jedoch mit gleichen Kommutatoren wie 
bei den ersten Motoren hergestellt. Die 
Oszillogramme dieser Motoren zeigen keine 
Oberschwingungen mehr (Abb. 19), das 
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H 8 = Hochspannungsschalter. 
HDr = Hitsdraht. 
ZR = Zeitrelais. 
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Schaltungsplan der Lokomotive Nr. 8. 
Abb. 20. 


tensität der Beeinflussung größerer oder 
kleinerer Zahl Kreuzungen der zwei Tele- 
phondrähte der einzelnen Schleifen unter 
sich (schraubenartige Verdrillung wie in 
Schweden), unter der Voraussetzung, daß 
die beiden Drähte einer Schleife voll- 
kommen gleich isoliert und mit gleicher 
Kapazität behaftet sind; Einbau von, den 
Fernsprechverkehr nicht schädigenden Ent- 
ladespulen, um die statische Ladung nahezu 
aut null zu bringen und um die störende 
Einwirkung zufällig auftretender unsym- 
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BLH = Hörner-Blitzableiter. 
L P = Luftpumpe. 
L B = Luftbehälter. 
St K = Steckkontakt. 
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die Signalleitungen aller Stationen wurden 
mit eigenem Rückleitungsdraht versehen. 
Der Bahntelegraph, an welchen alle Sta- 
tionen angeschlossen sind, wurde mit iso- 
lierter Rückleitung versehen, beide Drähte 
wurden auf jeder Station gekreuzt, die 
Telegraphenapparate der einzelnen Sta- 
tionen abwechslungsweise in den einen 
oder anderen der beiden Drähte einge- 
schaltet und mit Entladespulen ange- 
schlossen. Dadurch wird der Telegraphen- 
dienst störungsfrei betrieben. 
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Stromerzeugung. Der Bahnbetriebs- 
strom wird von einem Umformerwerk ge- 
liefert, welches normal von einem eigenen 
Kraftwerk, als Aushilfe von dem Kraftwerk 
der Werkstätten der Maschinenfabrik 
Oerlikon und deren hydro- elektrischen An- 
lage Hochfelden gespeist wird. 

Das Bahnkraftwerk enthält eine drei- 
stufige Oerlikon Aktionsturbine (3000 
Umdr/Min), 


welche mit einem 700 KW- 
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tätig durch einen Thuryregler. Der Er- 
regerstrom wird in Reserve von vorge- 
nannter Batterie, sonst von einer 50 PS 
Drehstrom - Gleichstrom - Umformergruppe 
geliefert. 

Die Zusatzmaschine (für die Batterie) 
hat zwei Kommutatoren (80 und 200 V, 
1000 und 200 Amp), welche für Aufladen 
in Reihe, für gewöhnliche Pufferung parallel 
geschaltet werden, und wird durch einen 
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Kennlinien des Motors (Abb. 6, S. 518). 
Abb. 21. 


Drehstromgenerator (230 V, 50 Perioden / Sek) 
mit eigener Erregermaschine (80 V) ge- 
kuppelt ist. 

Das Umformerwerk zerfällt in einen 
Umformer-, Transformatoren- und Batterie- 
raum. 

Jede der beiden Umformergruppen be- 
steht aus einem vierzehnpoligen Drehstrom- 


Lageplan der Bahn Seebach- Wettingen. 
Abb. 22. 


Synchronmotor (430 Umdr / Min, 230 V, 
50 Perioden / Sek, 100 V Erregerspannung), 
einerseits gekuppelt mit einer vierpoligen 
Wechselstromdynamo (700 V, 14 bis 15 
Perioden)/ Sex, 100 V Erregerspannung), 
anderseits mit einer Gleichstromdynamo 
(750 bis 850 V, 350 Amp, 750 V Erreger- 
spannung). Die mit einer Pufferbatterie 
(375 Elemente, 592 Amp Std Leistung, 
280 Amp Lade- und 1200 Amp maximaler 
Entladestromstärke während 5 Minuten) 
parallel geschaltete Gleichstrommaschine 
kann je nach derBelastung alsStromerzeuger 
oder Motor arbeiten. Die Regelung der 
Spannung der beiden Wechselstromdynamos 
erfolgt je für sich oder gemeinsam selbst- 


120 PS-Drehstrommotor (230 V, 50 Pe- 
rioden/Sek, 975 Umdr/Min) angetrieben. 

Die Spannungsregelung der Zusatz- 
maschine erfolgt in Abhängigkeit von der 
Energieaufnahme des Drehstrommotors 
oder von der an die Fahrleitung abge- 
gebenen Wechselstromleistung mittels Thury- 
reglers oder Einankerumformer mit 
Differentialerregung (38 V, 30 Amp, 860 
Umdr/Min) der Siemens - Schuckertwerke 
mit Selbst- oder Fremderregung, letztere 
mittels Kettentrieb von einer Umformer- 
gruppe betätigt. 

Im Transformatorenraum stehen vier 
Transformatoren von je 200 KW Leistung 
(ungekühlt) zur Umwandlung der Spannung 
von 700 auf 15000 V. Durch künstliche 
Kühlung mittels Ventilators kann die 
Leistung derart gesteigert werden, daß 
zwei Transformatoren zur Speisung der 
Strecke genügen. 

Zum Schlusse seien noch die Wagenschal- 
tung und die Motorbremslinien hier wieder- 
gegeben (Abb. 20 u. 21). In Abb. 22 wird 
außerdem noch die Linienführung der be- 
handelten Bahn veranschaulicht. 


Zusammenfassung. 


Nach kurzem Hinweis auf die früher be- 
schriebene Oerlikon - Lokomotive Nr. 1 und 2 
wird die neue, von den Siemens - Schuckert- 
werken gebaute Lokomotive Nr. 3 beschrieben, 
welche mit vier beziehungsweise sechs Reihen- 
schlußmotoren ausgerüstet ist. Die Bahn- 
strecke ist zum Teil mit Fahrleitung für Ruten-, 
zum Teil mit solcher für Bügelstromabnehmer 
(beide auf jeder Lokomotive) ausgerüstet. 
Nach Beschreibung der Fahrleitungen werden 
die Maßnahmen beschrieben zur Hintanhaltung 
der Störungen in den nahe der Bahnstrecke 
parallel laufenden interurbanen Fernsprech- 
leitungen. 
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Die Radioaktivität. Von E. Rutherford. 
Unter Mitwirkung des Verfassers ergänzte 
autorisierte deutsche Ausgabe von E. Asch- 
kinass. Mit 110 Abb. 597 S. in 8°. Verla 
von Julius Springer. Berlin 1907. Preis 16M. 


Vorliegende Schrift bildet eine sinngetreue, 
vortrefflich klare Übersetzung der zweiten Auf- 
lage des bekannten Rutherfordschen Werkes: 
Radioactivity, welches wohl unter allen zusam- 
menfassenden Darstellungen auf dem Gebiete 
der Radioaktivität infolge der erschöpfenden, 
übersichtlichen und einheitlichen Behandlung 
der merkwürdigen Eigenschaften der radio- 
aktiven Substanzen eine der ersten Stellen 
einnimmt. 

Zahlreiche ergänzende Anmerkungen über 
die wichtigsten Ergebnisse der neuesten Unter- 
suchungen auf dem umfangreichen Gebiet, die 
größtenteils von Rutherford selbst herrühren, 
machen diese ausgezeichnete deutsche Be- 
arbeitung, die einem vielfach geäußerten 
Wunsche Rechnung trägt, besonders wertvoll. 

Ruhmer. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenkonferenz. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 778.] 


Die in Lissabon tagende internationale 
Telegraphenkonferenz ist am 4. Mai durch den 
Minister für öffentliche Arbeiten, Handel und 
Industrie eröffnet worden. Zum Vorsitzenden 
wurde der Generaldirektor der Portugiesischen 
Posten und Telegraphen, Pereira, gewählt. 
Folgende Ausschüsse wurden gebildet: Für 
Betriebsvorschriften (Vorsitz Babington Smith, 
England); für Gebühren (Vorsitz Bordelingue, 
Frankreich); für A N Ha (VorsitzPoop, 
Niederlande) und für Revision der Ausführungs- 
Übereinkunft. Die Verhandlungen werden vor- 
aussichtlich sechs Wochen in Anspruch neamen: 
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Kabelbeschädigung durch unterseeische 
Vulkane. 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 848.) 


Das Telegraphenkabel zwischen Valdez und 
Sitka ist durch unterseeische Erdbeben und 
vulkanische Vorgänge mehrfach schwer be- 
schädigt worden. Neuerdings hat der Kabel- 
dampfer Burnside nördlich von Sitka wieder 
zwei Bruchstellen entdeckt, die wenige Kilo- 
meter voneinander entfernt lagen. Ein neuer 
und tätiger Vulkan ist in der Nähe von Valdez 
entstanden; dort wurde bei den Wiederher- 
stellungsarbeiten festgestellt, daß die Enden 
des zerrissenen Kabels tief unter der vulka- 
nischen Masse begraben lagen. W. M. 


Defizit des allbritischen Pacific-Kabels. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 773.] 


Im englischen Parlament wurde eine An- 
frage an die Regierung eh ob das für 
das Jahr 1908/09 auf 1,25 Mill. M veranschlagte 
Defizit des Pacifie-Kabels auf die fehlerhafte 
Führung des Kabels über die nackte Felsen- 
insel Fanning zurückzuführen sei und ob es sich 
nicht empfehlen würde, das Kabel über Hono- 
lulu zu leiten, wodurch Anschluß an das ameri- 
kanische Kabelnetz und ein neuer Weg nach 
dem fernen Osten gewonnen würde. Der Re- 
gierungsvertreter erwiderte darauf, das Defizit 
sei auf 1,38 Mill. M veranschlagt, wovon jedoch 
nur 5/18 auf die britischen Steuerzahler entfielen; 
der Rest werde von den beteiligten Kolonien 

etragen. Der Weg über die Fanning-Insel sei 
im Einvernehmen mit den Kolonialregierungen 

ewählt worden, weil das Kabel nur britischen 

oden berühren sollte; es werde nicht beab- 
sichtigt, das Kabel über Honolulu zu en. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in 
Columbia. 


[El Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 677.) 


Die Regierung von Columbia hat mit Fran- 
cisco J. Fernandez einen Vertrag geschlossen, 
wonach dieser vom 1. I. 1908 ab auf fünf Jahre 
die Herstellung, Unterhaltung und den Betrieb 
der Bundes-Telegraphen- und Fernsprechlinien 
übernimmt. Der Unternehmer hat sich auch 
verpflichten müssen, den Hughes-Apparat nach 
deutschem Muster einzuführen und eine Schule 
einzurichten, in der Telegraphisten in der Be- 
dienung dieses Apparats sowie in dem Betrieb 
von funkentelegraphischen Anlagen unterwiesen 
werden sollen. Nach Ablauf der fünf Jahre ist 
das ganze Netz in gutem Zustande an den 
Staat zu übergeben. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Körperverletzung durch den Fernhörer. 


Vor einiger Zeit wurde, wie die „Rhein.“ 
Westf. Ztg.“ meldet, vom Schöffengericht ein 
Kaufmann in Cleve wegen fahrlässiger Körper- 
verletzung zu 30 M Geldstrafe verurteilt, weil 
er die N statt einmal langsam, 
mehrmals sehr schnell gedreht und dadurch die 
Telephonistin beschädigt habe. Außerdem wurde 
in Aussicht gestellt, dab der Fiskus auch noch 
zivilrechtlich wegen Schadenersatzes vorgehen 
werde. 

Diese Entscheidungen müssen in zwei- 
facher Richtung Verwunderung erregen, ein- 
mal, weil weniger die Zahl als vielmehr die Ge- 
schwindigkeit der Umdrehungen in Frage 
kommt, für letztere aber ein bestimmtes Maß 
nicht festgestellt ist und sich bei der Ver- 
schiedenheit der Apparate auch nicht fest- 
stellen läßt, sodann, weil der Teilnehmer unbe- 
dingt einen Apparat verlangen kann, der einer 
solchen peinlichen Behandlung nicht bedarf. 

Die Angelegenheit ist übrigens auch für 
Fernsprechnetze mit „Zentralbatterie“ von Be- 
lang, da die Nebenstellen die Hauptstelle 

leichfalls mit Induktorstrom anrufen und die 

ebenstellen über eine noch oder schon be- 
stehende Verbindung mit dem Amt nicht immer 
unterrichtet sind. C. Z. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wellenmesser nach Rochefort. 
[„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 6%.) 


Vorzügliche Ergebnisse sollen mit dem 
Wellenmesser von Ö. Rochefort erzielt wer- 
den, der aus einer Induktanz und einer damit 
in Reihe geschalteten Anzahl Kondensatoren 
zusammengesetzt ist. Die Induktanz besteht 
aus zwei Drahtwicklungen, deren eine inner- 
halb der anderen mittels einer Spindel und 
eines Handgriffs gedreht werden kann. Beide 
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sind in Reihe geschaltet und die Induktanz der 
Vorrichtung läßt sich durch Drehung der 
inneren Wicklung um 1800 von null auf einen 
Höchstwert bringen. Die Kondensatoren können 
durch einen Umschalter beliebig gruppiert 
werden. Der Indikator, der ein Bolometer, 
ein thermoelektrisches Element oder ein 
Thermo- Milliamperemeter ist, wird betätigt, 
wenn Resonanz eintritt, da der Strom dann 
den Höchstwert hat. Ist dies erreicht, so kann 
man auf einer an der Induktanzrolle ange- 
brachten Skala die Wellenlänge unmittelbar 
ablesen. Die Vorrichtung wird entweder direkt 
in den Schwingungs-Stromkreis eingeschaltet, 
oder induktiv mit ihm verbunden. ann ein 
Strommaximum nicht gleich erreicht werden, 
so verändert man die Kapazität, bis der Erfolg 
eintritt. W. M. 


Die Vereinigten Staaten und die internationale 
Regelung der drahtlosen Telegraphie. 


(El. World“, Bd. 51, 1908, S. 897.] 


Der Präsident der Vereinigten Staaten hat 
dem Senat die Berichte der Departements für 
Krieg, für Marine und für Handel und Arbeit 
über den Berliner Vertrag zur internationalen 
Regelung der drahtlosen Telegraphie übersandt, 
Alle drei Departements erkennen die Notwen- 
digkeit an, den Austausch von Funkentele- 
grammen gewissen Regeln zu unterwerfen und 
sprechen sich für den Beitritt zum Vertrage 
aus. Die Angelegenheit wird für dringend er- 
achtet, da in den Vereinigten Staaten bereits 
97 Küstenstationen bestehen. Von diesen werden 
40 von der Marine, 16 von der Landarmee und 
41 von Privatunternehmern betrieben. W. M. 


Neue Funkentelegraphenanlagen. 
[„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 677.) 


Peru. Im Auftrage der peruanischen Re- 
i soll eine funkentelegraphische Verbin- 

ung von dem Montaßa-Bezirk nach der Stadt 
Iquitos hergestellt werden. Die Kosten sind 
auf 157000 M veranschlagt. W. M 


„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 849.) 


Canada. Das Dominium Canada besitzt 13 
von Marconi hergestellte Küstenstationen, von 
denen 10 eine große Reichweite haben und je 
42000 M kosten; die U aR, von geringer 
Reichweite, kosten je 21 000 M. Für den Betrieb 
erhält die Marconi- esellschaft außer den Ge- 
bühreneinnahmen feste Jahresbeiträge von 
14 700 beziehungsweise 10 500 M. . M. 


[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 77%.) 


Australien. Die Bundesregierung von 
Australien hat beschlossen, die Lieferung fun- 
kentelegraphischer Anlagen für folgende Orte 
auszuschreiben: Cape York, Thursday Island, 
Goode Island, Port Moresby und tremanle 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Schwungraddynamo. 


(„Schweizerische Bauztg.“, Bd. 51, 1908, S. 136, 
2 Sp., 1 Abb.)] 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat für die 
elektrische Anlage der Automobilfabrik „Safir“ 
in Zürich drei Drehstromdynamos geliefert, 
welche mit dreizylindrigen Dieselmotoren für 
je 150 PS direkt gekuppelt und so ausgebildet 
sind, daß besondere Schwungräder nicht ge- 
braucht werden. Bemerkenswert ist die Ma- 
schine wegen der Konstruktion des als Schwung- 
rad ausgebildeten Magnetrades. Wie Abb. 23 
zeigt, ist die Drehstromdynamo als Außenpol- 
maschine, und zwar mit umlaufendem Magnet- 
rad und innen angeordneten Wechselpolen 
ausgeführt. Der Anker steht still und ist auf 
einem Konsol aufgebaut, welches gleichzeitig 
als Grundplatte zur Aufnahme des Außen- 
lagers der verlängerten Welle und der Erreger- 
dynamo dient. Der Ankerkörper ist durch 
Schrauben verstellbar, um ihn in dem Magnet- 
rad zentrisch einstellen zu können. Die Anker- 
spulen, welche auf Schablonen gewickelt und 
mit Mikanit nahtlos umhüllt werden, sind in 
offene Nuten eingelegt und werden durch 
Fiberkeile gehalten. Das Polrad ist zweiteilig 
und wird durch kräftige Bolzen an der Nabe 
und am Kranz zusammengehalten. Außerdem 
sind in den Kranz noch Laschen eingelegt, 
welche durch Schrauben befestigt sind. Die 
32 Magnetpole sind an der Innenseite des 
U-förmigen Schwungringes durch je zwei 
Schrauben befestigt, und zwar unter Zuhilfe- 
nahme schmiedeeiserner Balken, die in den 
den Polkern bildenden Blechkörper eingelegt 
sind. Die Wicklung der Pole besteht aus 
blankem Hochkantkupfer mit Preßspanisolation 
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und wird zwischen zwei Endplatten durch 
Schrauben zusammen gepreßt. Die Haupt- 
konstruktionszahlen der Dynamos sind folgende: 
Leistung 125 KV A(überlastbar um 25% während 
zwei Stunden), 
Energieaufnahme bei cos$ = 0,8 150 PS, 
Umdr/Min 187, 
Spannung 500 bis 525 V, 
Frequenz 50, 
Schwungmoment 46 000 kg m?, 
Ungleichförmigkeitsgrad des Motors 1:200, 
Wirkungsgrad für Vollast und cosp= 1: 90%, 
5 „ n „ c0OSP=08: ROO/o 
Erregerstrom 85 Amp bei 65 V. Ptz. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Neue Form von Hochspannungssicherungen. 
(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 70, 1 Sp., 2 Abb.)] 


In Abb. 24 ist eine neue Form von Hoch- 
spannungssicherungen dargestellt, welche den 


weck verfolgt, die Berührung stromführender 


Teile beim Bedienen der Sicherung völlig aus- 
zuschließen. Aus diesem Grunde .sind sowohl 


Hochspannungssicherung. 
Abb. 24. 


die Anschlußkontakte für die Leitungen als 
auch die Kontaktfedern für die Aufnahme der 
Kontakte des Schmelzeinsatzes vollkommen in 
Porzellan eingebettet und der zufälligen Be- 
e Die Sicherungen werden 
von A. Reyrolle & Co: in Hebburn-on-Tyne (Eng- 
land) hergestellt. ü - —2. 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neues Wechselstrom-Instrument. 


[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 45, 
3 Sp., 4 Abb.)] 


J. M. Lea beschreibt ein neues Wechsel- 
strom - Instrument der International Electric 
Meter Co. in Chicago, dessen Wirkungsweise 
abweichend von den bisher gebräuchlichen 
An auf dem sogenannten Thompson- 
Effekt beruht. Das Instrument, das sowohl 
als Voltmeter, als auch als Amperemeter her- 
gestellt wird und vom Erfinder als „Repulsions— 
ty pus“ bezeichnet wird, ist in Abb. 25 schema- 
tisch dargestellt 

Der Apparat besteht im wesentlichen aus 
einem hufeisenförmig gebogenen lamellierten 
Eisenkern C, dessen Pole vollkommen ge- 
schlossen sind und der mittels der Spule A von 
dem zu messenden Strom magnetisiert wird. 
Die bewegliche Spule B besteht aus einer 


einzigen Windung, die aus 0,05 mm dickem 
Aluminiumblech hergestellt, den Eisenkern 
vollkommen umgibt und somit als Kurzschluß- 
spule wirkt. Wird die Spule 4 erregt, so mag- 
netisiert sie den Eisenkern C und letzterer er- 
zeugt in B einen Kurzschlußstrom, welcher um 
nahezu 1800 in der Phase gegen den Strom 4 
verschoben ist; infolgedessen wirkt letzterer 
abstoßend auf die Spule B und sucht diese, die 
einseitig gelagert ist, zu drehen. Dieser Kraft 
wirken zwei . entgegen, sodaß die 
Stellung der Spule B abhängig von der in A 
fließenden Stromstärke beziehungsweise an 4 
anliegenden Spannung wird. Da die Wirkung 
mit der Entfernung der Spule B von A ab- 
ist zur Erreichung einer möglichst 
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n Skala eine weitere feststehende 
urzschlußspule D vorgesehen, deren Strom 
mit dem in B in gleicher Phase ist, auf diesen 
anziehend wirkt und infolgedessen im gleichen 
Sinne drehend einwirkt wie die Spule 4. Zur 
Dämpfung des Instrumentes ist ein Aluminium- 
segment E mit dem beweglichen System ver- 
bunden, das sich in üblicher Weise zwischen 
den Polen eines Dämpfermagneten F bewegt. 

Unabhängigkeit der Angaben von der Fre- 
quenz des zu messenden Stromes wird bei dem 
beschriebenen Instrument dadurch erreicht, daß 
der Ohmsche Widerstand der Spule A ver- 
schwindend klein gegenüber dem scheinbaren 
Widerstand wird und somit das Instrument auf- 
gefaßt werden kann als Stromtransformator 
mit kurz geschlossener Sekundärspule. 

Der Erfinder a dann, wie bei diesen 
Instrumenten in bekannter Weise innerhalb 
weitester Grenzen Unabhängigkeit im Verhältnis 
des primären Stromes zum sekundären Strom, 
und daher auch des Ausschlages, von der Fre- 
quenz vorhanden ist. 

Als besonderer Vorteil des Instrumentes 
gegenüber dynamometrischen Apparaten ist 
hervorzuheben, daß der zu messende Strom 
nicht in die bewegliche Spule eingeführt wird 
und somit leicht eine sehr gute Isolation selbst 
bei hohen Spannungen erzielt werden kann; 
ferner läßt sich das gesamte a a System, 
das nur aus einer Windung, Dämpferflügel, 
Zeiger und Gegengewicht besteht, äußerst leicht 
herstellen, sodaß große Transportsicherheit für 
das Instrument gewährt wird. 

Als Voltmeter für höhere Spannungen be- 
nötigt das Instrument nur einen sehr geringen 
Strom; der Erfinder gibt als maximale Strom- 
stärke eines Voltmeters für 500 V 7 Milliampere 
an. Infolgedessen ist der Energieverbrauch des 
Instrumentes ein äußerst geringer, und die Er- 
wärmung durch den Strom zu vernachlässigen. 
Auch der Einfluß der äußeren Temperatur ist 
bei dem Instrument als Voltmeter verschwin- 
dend klein, da der induktive Widerstand der 
5975 A den Ohmschen Widerstand sehr stark 
überwiegt. O. M. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrizität aus Torfmooren. 


Ein Ausschuß des englischen Unterhauses 
berät, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, über den 
Entwurf einer Kraftübertragungsanlage, die 
vier Grafschaften Irlands in der Nähe von 
Dublin mit Licht und Kraft zum Preise von 
4 Pf für die Kilowattstunde versorgen soll. 
Es hat sich zur Ausführung des Projekts 
eine Gesellschaft mit einem Stammkapital 
von 9 Mill. M gebildet. Die Zentrale wird 
am Grand Canal bei Robertson errichtet, 
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wo ein Torflager von 200 ha Flächenraum und 
7,5 m Tiefe angekauft wurde; dasselbe reicht 
für die Erzeugung von 15 000 PS 50 Jahre lang. 
Aus weiteren 280 ha können 33 Jahre lang 
35000 PS gewonnen werden. Der Torf enthält 
25% Wasser und soll an der Luft getrocknet 
werden. Die Kosten für seine Gewinnung sind 
auf etwa 3 M für die Tonne berechnet, sollen 
aber reichlich aus dem Erlös für die Neben- 
produkte gedeckt werden. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Lebensdauer von Glühlampen. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159, nach 
„Electr. World“.) 


T. H. Amrine hat Versuche über die 
Lebensdauer von Glühlampen angestellt und 
zwar einmal mit sehr konstantem Gleichstrom 
und dann mit stark schwankendem Wechsel- 
strom. Als Lebensdauer wurde die Brennzeit 
angenommen, nach der die ursprüngliche Licht- 
stärke auf 80% abgenommen hatte. Die Ergeb- 
nisse sind in der folgenden Tabelle zusammen- 
gestellt. 


Nutzbrennzeit 


in Stunden 
Lampenart 
Gleich- | Wechsel- 
strom strom 
Kohlenfadenlampe 400 225 
Graphitierte ohlenfaden- 
lampe Be a 780 350 
Tantallampe 820 350 


Die Zahlen zeigen, daß die Tantallampe 
auch bei Wechselstrom der gewöhnlichen 
Kohlenfadenlampe hinsichtlich der Lebensdauer 
überlegen ist. —.2. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Neuanlagen der Königl. Berginspektion 
zu Clausthal. 


Í» Glückauf“, Bd. 43, 1907, S. 657, 36 Sp., 19 Abb.] 


Bei den Neuanlagen der zum Verwaltungs- 
bezirke der Königl. i Clausthal 
gehörenden Anlagen hat die elektrische Kraft- 
übertragung in ausgedehntem Maße Anwen- 
dung gefunden. In früheren Jahren war der 
Transport der Erze unter Tage zum Förder- 
schacht sehr umständlich und kostspielig. In 
einer Grube diente zur Förderung ein Wasser- 
kehrrad, während die Erze der anderen Gruben 
auf schwierigen Wegen, durch Rollöcher, Blind- 
schächte, und zum größten Teil durch unter- 
irdische Kanalschiffahrt, zum kleineren Teil 
durch Druckluftlokomotive zum Ottiliae-Schacht 

ebracht wurden, von wo sie durch eine Dampf- 
ördermaschine zu Tage gezogen wurden. Ein 
durch Versagen irgend einer Fördereinrichtun 
hervorgerufener Produktionsausfall ließ sic 
nicht einholen, weil nirgends eine, wenn auch 
nur vorübergehende Steigerung der Geschwin- 
digkeit möglich war. Um eine Produktions- 
steigerung und gleichzeitig eine Verbilligung 
der Se PETES zu ermöglichen, wurde die 
„Tiefste Wasserstrecke“ mit allen Gruben teils 
in der Sohle selbst, teils durch Blindschächte zum 
Durchschlag gebracht und so erweitert und mit 
Ausweichen versehen, daß sie jetzt als Sammel- 
förderstrecke für alle Gruben dient und in ihr 
der gleichzeitige Betrieb von drei elektrischen 
Lokomotiven ermöglicht ist. Sämtliche Erze 
werden jetzt zum vertieften Ottiliae-Schacht ge- 
bracht und durch eine neu aufgestellte elek- 
trische Fördermaschine zu Tage gezogen. Zum 
Betrieb der Lokomotiven dient Gleichstrom von 
330 V, der durch Oberleitung und Kontaktrolle 
zugeführt und durch zwei von früher her 
vorhandene, mit den Dynamos direkt ge- 
kuppelte Peltonräder erzeugt wird. Jede Loko- 
ınotive vermag bis zu 14 Wagen von 0,75 t In- 
halt mit 4 m/Sek Geschwindigkeit zu ziehen. 
Zur Beförderung der Belegschaft dienen be- 
sondere Wagen, die im wesentlichen aus einem 
Längsbalken auf zwei Drehgestellen bestehen. 
auf dem die Leute zu 16 rittlings sitzen. 

Als Stromart für die anderen Betriebe 
wurde, wiewohl sie verhältnismäßig weit aus- 
einander liegen, Gleichstrom von 500 V ge- 
wählt, der allein die Möglichkeit bot, die Tur- 
binen und Gasmotoren ohne große Übertra- 
gungsverluste auf ein gemeinsames Netz zu- 
sammen arbeiten zu lassen und die in den 
Betriebspausen erzeugte Energie in einer Akku- 
mulatorenbatterie aufzuspeichern. 
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Am blinden Thekla-Schacht (200 m Teufe) 
haben ein elektrisch angetriebener Kompressor 
von ca 47 PS und ein Förderhaspel Aufstellung 
gefunden. Der letztere wird durch einen Neben- 
schlußmotor für 47 PS Dauerleistung, 425 V und 
350 Umdr/Min, mittels Zahnrad und Rohhaut- 
ritzel angetrieben. Die Fördernutzlast beträgt 
750 kg, die Seilgeschwindigkeit 2 m/Sek. Der 
normale Kraftbedarf von 47 PS steigt während 
der Beschleunigungsperiode auf 90 PS. Die 
Steuerung erfolgt mittels des Steuerhebels durch 
Umkehranlasser mit Meyer-Schaltung. Beim Aus- 
legen des Steuerhebels werden zunächst die zur 
Umsteuerung gehörenden Kontakte geschlossen, 
und eine Stufe des Bremswiderstandes kommt 
parallel zum Anker zu liegen. Der Anker, der 
vorher in sich kurzgeschlossen war, wird mit 
vorgeschaltetem Anlaßwiderstand an das Netz 
gelegt, und der Feldregulierwiderstand kurz- 
geschlossen. Der Motor beginnt sich langsam 
zu drehen. Durch weiteres Auslegen des Steuer- 
hebels wird zunächst der dem Anker parallel 
liegende Bremswiderstand vergrößert und da- 
durch dem Anker mehr Strom zugeführt. Die 
Bremsstufen ermöglichen es, die volle Nutzlast 
einer Schale ohne Gegenlast und den Gebrauch 
der anderen Bremsen mit sehr geringer Ge- 
schwindigkeit einzuhängen, was besonders für die 
Seilfahrt und Schachtrevision wichtig ist. Durch 
allmähliches Abschalten des Anlaßwiderstandes 
wird volle Geschwindigkeit erreicht. Steuer- 
und Bremshebel sind derart miteinander ver- 
riegelt, daß die Bremsen nur bei Nullstellung 
des Steuerhebels aufgelegt werden können. 

An dem Hauptförderschacht, dem Ottiliae- 
Schacht, ist die Fördermaschine als Koepe- 
Scheibe ausgebildet, auf deren Welle der als 
Nebenschlusmotor konstruierte Fördermotor 
direkt aufgekeilt ist. Die Förderteufe beträgt 
570 m, die Wagenzahl 2 mit je 750 kg Nutzlast 
und die Fördergeschwindigkeit 10 m/Sek bei 
Produktenförderung, 4 m/Sek bei Seilfahrt. Zur 
Steuerung ist die Leonard-Schaltung (Abb. 26) 
in Verbindung mit einer Akkumulatorenbatterie P 
verwendet, da man hiervon größte Betriebs- 
sicherheit und Manövrierfähigkeit bei gleich- 
mäßiger Belastung der Zentrale erhoffte. Die 


Abb. 26. 


Feldmagnete des Fördermotors F sind dauernd 
voll erregt. Den Betriebsstrom erhält er von 
einer besonderen Dynamo A, deren Span- 
nung mit Hilfe eines der Feldwicklung vorge- 
schalteten Regulierwiderstandes R zwischen 0 
und 500 V geändert werden kann. Durch Um- 
legen des Umschalters U erfolgt die Anderung 
der Drehrichtung des Motors F. Der Regulier- 
widerstand wird direkt vom Steuerhebel durch 
den Maschinisten betätigt, sodaß jeder Stellun 

des Hebels eine bestimmte Geschwindigkeit 
des Fördermotors entspricht. Die Dynamo A 
wird von einem besonderen Motor ange- 
trieben, mit dem außerdem noch eine Zusatz- 
dynamo Z gekuppelt ist, deren Anker im Strom- 
kreise der Batterie liegt. Die Feldwicklun 

von Z besteht aus einer normalen Nebenschluß- 
wicklung und aus einer entgegengesetzt ge- 
richteten Haupsstromwicklung, durch welche 
der dem Motor B zugeführte Verbrauchsstrom 
hindurchfließt. Sind Fördermotor F und damit 
Anlaßmotor B u oder gar nicht belastet, so 
überwiegt die Nebenschlußwicklung, und es 
wird durch die Spannungserhöhung von Z die 
Batterie aufgeladen. Wird die Belastung von B 
hoch, so schwächt der Motorenstrom das Feld 
von Z zunächst bis 0 und kehrt es bei sehr 
hoher Belastung um, sodaß die Polarität von Z 
wechselt, und -die Batterie entladen wird. Die 
„ von Z und die Größe der 
Batterie sind derart mit der Netzspannung ab- 
gestimmt, daß die Entladung eintritt, sobald die 
Stromstärke des Anlaßmotors einen bestimmten 
Wert überschreitet. Der beabsichtigte Zweck, 
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die Zentrale vor zu hohen Stromstößen zu 
schützen, ist nach angestellten Versuchen hier- 
durch erreicht worden. 

Der Teufenanzeiger ist in bekannter Weise 
als Schraubenspindel mit Wandermutter aus- 

ebildet. Auf Grund der Tatsache, daß jeder 

Stellung des Fahrhebels eine bestimmte 
Geschwindigkeit des Fördermotors entspricht, 
ist er in sehr einfacher Weisegleichzeitig zum 
Sicherheitsapparat benutzt worden. An der 
Wandermutter sind Kurvenbleche befestigt, 
die sich, sobald der Förderkorb sich noch 
etwa 30 m unter der Hängebank befindet, 
mittels Laufrollen egen Winkelhebel legen, 
welche den Steuerhebel allmählich in die 
Nullstellung zurückdrücken. Zur Sicherheit ist 
an den Kurvenblechen noch ein Stift be- 
festigt, der bei Übertreiben des Korbes einen 
Hebel in Tätigkeit setzt, durch den die Fall- 
55 ausgelöst wird. Zum Bedienen 
er Manövrierbremse wird Druckluft verwendet, 
die in einem im gleichen Raume unterge- 
brachten elektrisch angetriebenem Kompressor 
erzeugt wird. 

Die geförderten Erze sind nur zum Teil 
direkt verkaufsfähig. Der größte Teil derselben 
muß noch erst die Auf bereitung passieren, in 
der sie zunächst durch Walzwerke und Pendel- 
mühlen zerkleinert und alsdann klassiert und 

ewaschen werden. Zum Betrieb dieser An- 
agen dienen zusammen sechs Elektromotoren 
von zusammen ca 690 PS Leistung. 

Der zum Betriebe sämtlicher Anlagen er- 
forderliche Strom wird in zwei getrennten Sta- 
tionen, der Rosenhöfer und der Einersberger 
Zentrale erzeugt. In der Rosenhöfer Zentrale 
stehen zwei regulierbare Spiralturbinen für ein 
Nutzgefälle von 20,75 m, von denen die eine 
25,5 PSe, die andere 16,5 PSe leistet. Jede 
treibt mittels Riemenübertragung eine Neben- 
schluß-Gleichstromdynamo von 530 V Spannung 
an, deren Strom nach Passieren der Meßinstru- 
mente der im Maschinenraum des Ottiliae- 
Schachtes befindlichen Verteilungsschalttafel 
zugeleitet wird. 

In der Einersberger Zentrale haben vier 
Sauggasmotoren von je 150 PSe Leistung und 
drei Turbinen Aufstellung gefunden. Von 
diesen leistet die erste, eine Hochdruckturbine, 
48 PSe bei 57 m Gefälle, die zweite, eine Sim- 
plex-Spiralturbine, 170 PSe bei 50 m Gefälle, 
und die dritte gleicher Bauart 60 PSe bei 29 m 
Gefälle. Jede Turbine ist durch Lederband- 
kupplung mit einer Gleichstromdynamo von 
530 U Spannung direkt verbunden. Die Gas- 
motoren, System Körting, haben einen Ungleich- 
förmigkeitsgrad von 1: 70 und sind ebenfalls 
mit Gleichstromdynamos von 350 V direkt 

ekuppelt. Die Stromverteilung erfolgt von 

er Schalttafel aus durch asphaltierte Bleikabel. 
Für Beleuchtungs- und Werkstättenzwecke ist 
außerdem noch ein 20 PS-Umformer für Strom 
von 260 V vorhanden. 

Die Anlagen haben von Anfang an gut ge- 
arbeitet und den Hoffnungen bezüglich Herab- 
setzung der Selbstkosten entsprochen. Es 
kostete: 


1. Ein Raummeter Erz im Jahre 1897/98 an Mark 
Förderkosten einschließlich Schacht- 
förderung und Bootförderung auf der 
Wasserstrecke . . . T ET T 

Ein Raummeter Erz im Jahre 1905/06 
einschließlich Schachtförderung und 
Förderung auf der „Tiefsten Wasser- 
strecke“. A .. 0,7788 


das ist 1906/06 weniger . . 0,8366 


2. Ein Raummeter hat im Ottiliae-Schacht Mark 
gekostet im Jahre 1897/9 . . 1, 1886 
n „ 1905/6 — 0,4366 


das ist 1905/06 weniger . . 0, 7520 
Die Umänderungsarbeiten werden ihren 
Abschluß finden durch die Aufstellung einer 


700 PS-Dampfdynamo nebst zugehöriger Kessel- 
anlage. Schw. 


1,6154 


Verschiedenes. 


Magnetische Härtelehre. 


[(„The Electrical Review“, Bd. 62, 1908, S. 760, 
1 Sp., 3 Abb.) 


Zum Härten von Stahlwerkzeugen brin 
die Firma Buck & Hickman Ltd., Lodon E. C., 
eine magnetische Härtelehre auf den Markt, 
welche bei kleinen Stücken, wie Bohrern oder 
Gewindeschneideisen, gute Dienste leisten soll. 
Das Prinzip der Lehre soll angeblich darauf be- 
ruhen dal bei derjenigen Temperatur, welche 
zum Härten von Kohlenstoff- Stahl notwendig ist, 
das Material unmagnetisch wird. Die Lehre be- 
steht, wie Abb. 27 zeigt, aus einem 0 
neten mit dünnen Polansätzen aus einem Material, 
welches bei Temperaturen, die höher liegen als 
die Härtetemperatur des Kohlenstoff-Stahles, 
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magnetisch bleiben. Hat man z. B. einen 
Bohrer zu härten, so wird derselbe von unten 
gegen die Polansätze a und b herangebracht; 
as Ende, welches gehärtet werden soll, ist dem 
zugespitzten Polansatz a zugekehrt. Erhitzt 
man nun das Werkstück durch eine Gebläse- 
flamme, so wird es beim Erreichen einer ge- 
wissen Temperatur von dem Pol a losgelassen, 
während es an b hängen bleibt und sodann 


Magnetische Härtelehre. ı 
Abb. 274 


abgeschreckt werden kann. Stücke, die auf 
ihrer ganzen Länge gehärtet werden sollen, 
werden so an die Lehre angehängt, daß sie bei 
Erreichung der vorgeschriebenen Temperatur 
selbsttätig abfallen und zwar gleich in die 
Härteflüssigkeit. Größere Stücke, die in einem 
Herdfeuer erhitzt werden müssen, werden auf 
ihren e durch Berühren mit der 
Lehre geprüft. tücke über 10 mm Stärke 
werden in einem Muffelofen erwärmt, der mit 
einer ähnlichen magnetischen Anzeigevorrich- 
tung ausgestattet ist. Plz. 


Diebstahl elektrischer Energie und ähnliches. 


Wie die „Bremer Nachrichten“ vom 8. Mai 
mitteilen, hat sich dort ein Beamter des Städti- 
schen Elektrizitätswerkes des Diebstahls elek- 
trischer Energie schuldig gemacht. Er hatte 
mittels zweier provisorischer Leitungen einen 
Akkumulator vor dem Zähler an seine Privat- 
leitung angeschlossen, hatte also Strom ent- 
nommen, der nicht durch den Zähler gegangen 
war. Das Gericht erkannte gegen ihn auf die 
empfindliche Strafe von einem Monat Gefängnis. 

Uber einen ähnlichen Fall, der allerdings 
weniger schwer lag, berichtet der „Bochumer 
Anzeiger“ vom 5. Mai: Der Ingenieur M. war 


beschuldigt, im Jahre 1905 aus einer städtischen 
Kabelleitung in Bochum unbefugt elektrischen 
Strom entnommen zu haben, ohne dafür Be- 


zahlung zu leisten. M. eröffnete seinerzeit eine 
Motorenfabrik und bestellte dafür bei den 
städtischen Elektrizitätswerken einen Anschluß. 
Noch bevor der Zähler angebracht war, zapfte 
er das Kabel an und verwendete die Energie 
zum Prüfen eines Motors. Die Sache war 
an sich sehr harmlos; es handelte sich um einen 
Wert von einigen Pfennigen. Als aber M. mit 
einem früheren Angestellten in Zwist geriet, 
erstattete dieser Anzeige. M. machte geltend, 
daß er sich in einer Zwangslage befunden habe. 
Die Anbringung des Elektrizitätszählers sei von 
den Elektrizitätswerken sehr verzögert worden. 
Das habe den ganzen Fabrikbetrieb lahmgelegt. 
Er habe den Betriebsinspektor der Werke darauf 
aufmerksam gemacht und ihm gesagt, wenn der 
Zähler nicht bald komme, sei er genötigt, zur 
Prüfung eines Motors auch ohne denselben 
Strom aus der Leitung zu entnehmen. Der 
Inspektor habe erwidert, das müsse er mit sich 
selbst ausmachen. Der als Zeuge vernommene 
Inspektor weiß sich dessen nicht mehr genau 
zu entsinnen; wenn er sich aber so geäußert 
habe, so habe darin keine Ermunterung, son- 
dern eine Warnung liegen sollen. Der Staats- 
anwalt beantragte gegen M. mit Rücksicht auf 
das eringfügige bjekt nur 10 M Geldstrafe. 
Das Gericht erkannte auf Freisprechung, weil 
es annahm, daß dem Angeklagten das Bewußt- 
sein der Rechtswidrigkeit gefehlt habe. 


Deutsche Schiffbau-Ausstellung, Berlin. 


In der Ausstellungshalle des Zoologischen 
Gartens in Berlin findet in der Zeit vom 2. Juni 
bis Oktober die Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
statt, an welcher auch die größeren elektro- 
technischen Firmen hervorragend beteiligt sind. 


Praktische Ausbildung der Studierenden des 
Maschinenbaufachs. 


Der Verein Deutscher Maschinenbau - An- 
stalten hat zu den „Bestimmungen über die 
Ausbildung der jungen Männer, welche an Tech- 
nischen Hochschulen Maschineningenieurwesen 
einschließlich Elektrotechnik und Schiffbau 
oder Hüttenwesen studieren wollen“, die im 
Jahre 1900 von Vertretern Technischer Hoch- 
schulen und einer Anzahl technischer Vereine 
aufgestellt worden sind, die Ben be- 
sonderen „Bestimmungen über die Einstellung 
von Studierenden des Maschineningenieur- 
wesens in Maschinenfabriken behufs prakti- 
scher Ausbildung“ aufgestellt, die den beson- 
deren Bedürfnissen der Maschinenindustrie ge- 
recht werden. 8 1 


Der Praktikant verpflichtet sich, in unseren 
Werkstätten zu arbeiten. Der Arbeitsplan (auf- 
gestellt für 12 Monate) ist: 


vier bis fünf Monate Modelltischlerei und 
Gießerei; 
ein Monat Schmiede oder Kesselschmiede; 
der Rest der Zeit Schlosserei, Dreherei 
und Montage. 
Anderungen des Arbeitsplanes bleiben der 
Betriebsleitung vorbehalten. 


„ Als Dauer der praktischen 
Ausbildung werden mindestens zwölf Monate 
empfohlen. 


§ 2. 

Der Praktikant hat gleich den Arbeitern 
die Arbeitsordnung genauestens zu beachten 
und sich insbesondere auch zu verpflichten, die 
„„ Arbeitszeiten pünktlich einzu- 

ten. 

Er erhält gleich den Arbeitern eine Arbeits- 
nummer. Für jede beabsichtigte Versäumnis 
hat er vorher bei dem Betriebsleiter um Urlaub 
nachzusuchen und in unvorhergesehenen Fällen 
sowie bei Krankheit sich zu entschuldigen. 


8 3. 

Praktikanten, die sich irgendwelche Ver- 
stöße gegen die Vorschriften oder die Arbeits- 
ordnung, oder gegen gute Sitte und Anstand 
zuschulden kommen lassen, werden verwarnt. 
Mehr als zweimalige Verwarnung in gleicher 
Richtung und grobe Verstöße gegen die Unter- 
ordnung ziehen die Entlassung nach sich. 


§ 4. 

Der Praktikant hat sich stets zu vergegen- 
wärtigen, daß der Arbeiter neben ihm es mit vollem 
Recht als durchaus unzulässig ansieht, wenn 
bei Praktikanten, die ja einen höheren Bil- 
dungsgrad beanspruchen und Arbeitervorge- 
setzte werden wollen, Ordnungswidrigkeiten 
vorkommen. 

8 5. 

Dem Praktikanten ist es untersagt, irgend- 
welche Mitteilungen über Geschäftsangelegen- 
heiten, Konstruktionen, Erzeugnisse, Herstel- 
lungsweisen usw., sei es unbeteiligten Ange- 
hörigen des Werkes oder Dritten gegenüber, 
zu machen. 

Das Mitnehmen von irgendwelchen Gegen- 
ständen, auch von Zeichnungen, aus dem Werke 
zieht sofortige Entlassung nach sich. 


§ 6. 

Vorgesetzte des Praktikanten sind der 
Meister der Werkstätte, welcher der Praktikant 
jeweils e ist, der Betriebleiter der Ab- 
teilung und die Direktion des Werkes. 

Den Anordnungen dieser Vorgesetzten hat 
der Praktikant unweigerlich Folge zu leisten 
und sich in allen geschäftlichen Angelegen- 
heiten an sie zu wenden. Bitten und Be- 
schwerden des Praktikanten gelangen auf dem 
Instanzenwege zur Kenntnis der Direktion, wenn 
sie nicht vorher beschieden werden können. 


87. 

Dem Praktikanten, der sich in seiner Werk- 
stätte ausschließlich mit den ihm übertragenen 
Arbeiten zu beschäftigen hat, wird nach Maß- 
gabe des Arbeitsplanes Gelegenheit gegeben, 
auch andere Betriebszweige und die allge- 
meinen maschinellen Betriebseinrichtungen des 
Werkes kennen zu lernen. 

Das Betreten anderer Werkstätten — ohne 
ausdrückliche Genehmigung — ist untersagt. 

Hat ein Praktikant die Erlaubnis erhalten, 
in eine andere Betriebsabteilung einzutreten, 
so hat er sich zuerst bei den zuständigen auf- 
sichtsführenden Beamten vorzustellen und den 
Zweck seines Aufenthaltes bekanntzugeben. 


88. 

Der Praktikant tritt der Arbeiterkranken- 
kasse unseres Werkes bei und hat, wie die an- 
deren Arbeiter, die Beiträge zu der staatlichen 
Alters- und Invalidenversicherung zu entrichten. 
Er erklärt durch Unterzeichnen der vorliegen- 
den Bedingungen, keinerlei Ansprüche zu er- 
heben, welche über die in dem Kranken- und 
Unfallversicherungsgesetz festgesetzten Beträge 
hinausgehen. 


Anmerkung: Es empfiehlt sich, daß der 
Praktikant auf seine Kosten sich bei einer Un- 
fallversicherung entsprechend versichert, da es 
vorgekommen ist, daß die Leistungen der staat- 
lichen Versicherungsanstalten bei schweren Un- 
glücksfällen keine ausreichende Entschädigung 
gewähren. 
§ 9. 


Als Lehrgeld zahlt der Praktikant. . . M. 


Anmerkung: Die Festsetzung der Höhe 
des Lehrgeldes bleibt den einzelnen Firmen 
überlassen. Eine Entschädigung von 300 M für 
das Jahr wird als normal angesehen. 


8 10. 


Wird der Praktikant auf Anordnung eines 
Vorgesetzten außerhalb seines Wohnsitzes bei 
Arbeiten des Werkes verwendet, so kann er 


seine baren Mehrausgaben nach Festsetzung 
derselben durch den Betriebsleiter gegebenen- 
falls vergütet erhalten. 


§ 11. 

Die vorstehenden Bestimmungen gelten für 
diejenigen Praktikanten, welche die Berechti- 
gung als Studierende an den Technischen Hoch- 
schulen haben; diese Bestimmungen sind vom 
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten auf- 
posteli worden unter Zugrundelegung und in 

bereinstimmung mit den von Vertretern der 
Technischen Hochschulen und vom Verein 
Deutscher Ingenieure, Verein Deutscher Eisen- 
hüttenleute erein Deutscher Maschinenbau- 
Anstalten, Verband Deutscher Elektrotechniker, 
Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken, 
Schiffbautechnische Gesellschaft, Verein Deut- 
scher Eisen- und Stahlindustrieller, Gesamtver- 
band Deutscher Metallindustrieller, Verein Deut- 
scher Eisengießereien entworfenen „Bestimmun- 
gen über die Ausbildung der jungen Männer, 
welche an Technischen Hochschulen Maschinen- 
ingenieurwesen einschließlich Elektrotechnik 
eh Schiffbau oder Hüttenwesen studieren 
wollen“. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 


Kl. 12 i. H. 40 506. Verfahren zur Oxydation des 
atmosphärischen Stickstoffs auf elektrischem Wege. 
Dr. Demetrio Helbig; Rom; Vertr.: C. Gronert 
u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
22. 4. 07. 

— i. St. 11900. Ozonisator mit ebenen Platten- 
elektroden und dazwischen geschalteten dielek- 
trischen Platten. Jan Steynis, New York, und 
Henri Chaumat, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW.40. 27. 2. 07. 

Kl. 20 i. S. 25 423. Elektrisches Blockfeld. 
mens & Halske A.-G., Berlin. 12. 10. 07. 

Kl. 21 a. V. 49126. Elektrischer Ferndruckappa- 
rat mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. 
Kurt p. Bronée, Hamburg, Kleine Bäckerstr. 23. 


Sie- 


Schaltungsanordnung für trans- 
portable Fernsprechapparate mit Summer- und 
Induktoranruf zum wahlweisen Arbeiten auf 
Fernsprechleitungen und Telegraphenleitungen. 
C. Lorenz, A.-G., Berlin. 20. 6. 07. 

— c. A. 14746. Umgehungsgrenzschaltung; Zus. 2. 
Anm. A. 13 938. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 21. 8. 07. 

— e. A. 14 850. Einrichtung zum Unterbrechen 
von mehrphasigen Wechselstromkreisen bei Uber- 
lastung. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 28. 9. 07. 

— c. A. 15008. Schaltungsweise für Rückstrom- 
relais bei Wechselstromerzeugern, Transforma- 
toren und anderen Wechselstromapparaten. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
7. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. D. 15939. Schaltklinke für Fernsprech- 
zwecke. 6. 8. 06. 

— a. D. 16 997. Schaltklinke für Fernsprech- 
zwecke; Zus. z. Anm. D. 15 939. 6. 8. 06. . 
— c. S. 20607. Verfahren zum Einschalten von 
ruhenden Wechselstromwicklungen mit großen 

oder stark gesättigten Eisenkörpern. 26. 3. 06. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 4a. St. 12362. Elektrische Grubenlampe. 
12. 3. 08. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 21f. D. 16983. Halter für metallische Leucht- 
körper elektrischer Glühlampen. 21. 1. 07. ` 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 21e. 198642. Motorelektrizitätszähler. Berg- 
mann -Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
21. 9. 07. B. 47 734. 

— f. 198643. Elektrische Serien-Sicherheits-Glüh- 
lampe. Johann Pfaller, München, Theresien- 
höhe 15/0. 23. 7. 07. P. 20 250. 

— f. 198 728. Schaltung für Indikatorglühlampe in 
Bogenlampenstromkreiseu. Alfred Ges e, Bremen, 
Am Brill 7. 4. 5. 07. G. 24 857. 

— f. 198779. Zündvorriehtung für elektrische 
Bogenlampen mit parallelen Kohlenstiften. Dago- 
bert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Bellealliaucestr. 92. 19. 11. 07. T. 12 559. 


550 


— g. 198 780. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit zwei differential gegeneinander auf 
den Anker wirkenden Elektromagneten. Eugen 
Ram do hr. Berlin, Eisenacherstr. 35. 28. 3. 07. 
R. 24 257. 

Kl. 83 b. 198 686. Stromschlußvorrichtung für 
elektrische Uhren oder ähnliche Triebwerke. 
Friedrich Testorf, Krailling b. München. 9. 7. 
1907. T. 12 237. 

— b. 198 798. Stromschluſß vorrichtung für elek- 
trische Uhren. Carl Keilholz, Hannover, 
Kramerstr. 7. 28. 2. 07. K. 34 069. 

— b. 198799. Elektrische Aufzugs vorrichtung mit 
Schwinganker. C. Theodor Wagner, Wiesbaden, 
Schiersteinerstr. 27. 12. 3. 07. W. 27 365. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 18 b. 198 952. Verfahren und Vorrichtung, um 
Phosphor und andere Verunreinigungen aus Stahl 
oder Eisen in elektrischen Kontaktöfen zu ent- 
fernen. Eugen Assar Alexis Grönwall, Axel 
Rudolf Lindblad und Otto Stälhane, Ludvika, 
Schweden; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-An w., 
Berlin SW. 11. 6. 2. 07. G. 24 320. 


Kl. 20 l. 199 036. Steuerungseinrichtung für elek- 
trische Fahrzeugmotoren, welche je eine Fahr- 
zeugachse antreiben. William Cooper, Pitts- 
burg. Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Horse, Pat.“ 
Anwälte, Berlin SW. 40. 11. 6. 07. C. 15 758. 


— 1. 199 037. Vorrichtung zur Verhütung des Ent- 
gleisens und zum selbsttätigen Zurückführen des 
etwa entgleisten Stromabnehmers an die Fahr- 
leitung elektrischer Eisenbahnen, bestehend aus 
einer Rolle mit Rechts- und Linksgewindegängen 
neben der eigentlichen Laufrille des Fahrdrahtes. 
Friedrich Kompe, Berlin, Engelufer 2c. 23. 10. 
1907. K. 85 941. 

Kl. 21a. 198844. Vorrichtung zur Erzeugung 
hochfrequenter elektrischer Wechselströme oder 
Schwingungen. Dr. Ferdinand Braun und Dr. 
Leonid Mandelstam, Straßburg i. Els. 18. 7. 06. 
B. 43 661. 

— A. 198853. Einrichtung zur gleichzeitigen un- 
gestörten Übertragung von Telegraphierströmen 
oder anderen Strömen geringer Frequenz und 
von Telephonströmen über dieselbe Linienleitung. 
Célio Duó, Buenos Aires, Argent.; Vertr.: Pat.- 
Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a M., und W. Dame, Berlin SW. 13. 
80. 11. 06. D. 17801. 

— a. 199073. Einrichtung zur Erzeugung un- 
gedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von 
Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 25. 4. 07. 
E. 12518. 

— a. 199 074. Vorrichtung, um von einer Reihe 
hintereinander geschalteten Telegraphenstationen 
wahlweise eine bestimmte anzurufen. Jan Willem 
Jacobus Baron van Haersolte, Apeldoorn, 
Holl.; Vertr.: A. du Bois-Rey mond, M. Wag- 
ner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
8. 12. 07. H. 42 336. 

— c. 198854. Motoranlasser mit mehrteiliger Walze. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 11. 06. S. 23 707. 

— c. 198 875. Isolator. Rheinische Elektrizi- 
täts- Gesellschaft m. b. H., Wiesbaden. 21. 12. 
1906. R. 23 755. 

—c. 199 075. Anordnung zur Sicherung elektri- 
scher Leitungsanlagen gegen Überspannungen; 
Zus. z. Pat. 190 663. Allgemeine Elektrici- 
täts- Gesellschaft, Berlin. 23. 8. 06. A. 14 969. 


— c. 199 076. Zeitrelais. Felten & Guille aum e- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 5. O7. 
F. 23 552. 

— c. 199 112. Blitzschutzvorrichtung für elektrische 
Anlagen. Carlo Ferrari und Michele Pizzuti, 
Neapel, Ital.; Vertr.: Pat.-Anwälte A. Stich, 
Nürnberg, und Dr. H. Fried, Berlin SW. 61. 
18. 11. 06. F. 22 562. 

— d. 19855. Mehrpolige Gleichstromwendepol- 
maschine mit Trommelanker mit Parallelschal- 


tung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 11. 5. 07. A. 14 409. 
—d. 198954. Einrichtung zur Begrenzung der 


Stromaufnahme von Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 9. 6. 07. 
A. 14 513. 

— d. 199077. Verfahren zur Tourenregelung von 
kompensierten Einphasenmotoren mit Querwick- 
lung; Zus. z. Pat. 165 053. Dr.⸗Ing. E. Arnold, 
Karlsruhe i. B., Kochstr. 1a, und Jens Lassen la 
Cour, Westeräs, Schweden; Vertr.: Dr.-Ing. E. 
Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. la. 12. 12. 07. 
A. 15 151. 

— d. 199 078. Synchron rotierender Einankerum- 
former zum Umwandeln von Ein- in Mehrphasen- 
strom und umgekehrt. Maschinenfabrik Oer- 
likon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Theodor 
Zimmermann, Stuttgart, Rotebühlstr. 57. 28. 12. 
1907. M. 33 968. 

— e. 198955. Verfahren zur Bestimmung des Über- 
gangswiderstandes von Erdleitungen mittels einer 
Brückenschaltung. Richard Stößel, Reichenberg, 
Böhmen; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 13. 31. 8. 07. St. 11 989. 
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— e. 199038. Elektrischer Hitzdrahtmeßapparat mit 
einer den Hitzdraht umschließenden Heizwider- 
standsspirale. Eugene Meylau und Compagnie 
pour la fabrication des Compteur et 
Materiel d’Usines a Gaz, Paris; Vertr.: G. 
Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 25. 4. 07. M. 32138. 

— e. 199039. Wattstundenzähler nach dem Dy- 

namometerprinzip. Wilhelm Meyerling, Char- 

lottenburg, Kaiser Friedrichstr. 9. 24. 9. 07. 

M. 33 225. 

f. 198 856. Metall- oder Metalloid-Dampflampe 

aus Quarzglas. Dr. Ernst Gehrke, Berlin, Horn- 

straße 13. 7. 1. 06. G. 22 359. 

— f. 198863. Elektrische Glühlampe. Deutsche 
Gasglühlicht A. G. (Auer gesellschaft), 
Berlin. 11. 4. 06. D. 16 967. 

— f. 199040. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden für elektrische Glühlampen aus 
kohlenstoff haltigen Rohfäden. Wolfram-Lam- 
pen A.-G., Augsburg. 8. 10. 07. W. 28 513. 

— f. 199079. Anordnung von Bogenlichtelektroden 
für Scheinwerfer; Zus. z. Pat. 192482. Gebrüder 
Siemens & Co., Lichtenberg. 11.7.07. S. 24917. 

— h. 198907. Verfahren zum Einnähen von elek- 
trischen Heiz-Drähten oder Streifen zwischen 
zwei Gewebestücke. Heinrich Stanger, Ulm a. D., 
Ehingerstr. 15. 7. 9. 07. St. 12 374. 

Kl. 46 c. 198 826. Elektromagnetische Abreißzünd- 
vorrichtung für Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 3. 12. 05. B. 41 596, 

— c. 198827. Magnetinduktor mit zu den Schen- 
keln des Dauermagneten achsial liegendem Anker. 
Ruthardt & Co., Stuttgart. 23. 1. 07. R. 23 918. 

— c. 198828. Kontrollschaltung für elektromag- 
netische Abreißzündkerzen von mehrzylindrigen 
Explosionskraftmaschinen. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 23. 3. 07. B. 45 874. 

— e. 198 829. Hilfsantriebsvorrichtung zum An- 
lassen mehrzylindriger Explosionskraftmaschinen 
für den Anker magnetelektrischer Zündapparate. 
Unterberg & Helmle, Durlach i. B. 6. 9. 07. 
U. 3191. 

Kl. 74 a. 198 870. Elektromagnetische Schaltvor- 
richtung für akustische oder optische Signalan- 
lagen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 6. 12. 
1906. S. 23 787. 

— d. 199019. Durch einen elektromagnetischen 
Selbstunterbrecher in Tätigkeit gesetzter Schall- 
erzeuger. J. F. S. Barth und Ole Lö kken, 
Kristiania; Vertr.: R. Dei ler, Dr. G. Döllner 


u. M. Seiler. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 2. 6. 
1906. B. 43 278. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) 


166 844. 174711. 195515. — f. 168 242. 177 263. 
188 244. 
(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 

Kl. 21. 106 422. — c. 127 051. 141 961. 141 962. 
156 509. 176 406. 195 242. 197 029. — d. 120 625. 
— f. 147 142. 174 105. 181 078. 195 043. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


_(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 20 k. 338 210. Auswechselbare Schutzplatte 
für die in einer Richtung zu befahrenden Weichen 
oberirdischer Zuleitungen elektrischer Bahnen mit 
einem Mittelsteg. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. A. 11 267. 

Kl. 21 a. 337 905. In ein wasserdicht schließendes 
Gehäuse eingebauter Klappenschrank. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 4. 08. S. 17 107. 

— a. 338 283. Mikrophonkapsel mit parabolischem 
Resonanzboden. Deutsche Akustik- Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin. 18. 7. 07. D. 13 004. 

— b. 338 201. Galvanisches Trockenelement, dessen 
äußerer Zinkbecher mit dünnen Zelluloidplatten 
umkleidet ist. Dura Elementenbau- G. m. b. 
H., Schöneberg b. Berlin. 2. 4. 08. D. 13 871. 

— b. 338 276. Trennplatte mit hohlen Rippen für 
Akkumulatoren. Ungarische Gummiwaaren- 
fabriks-A.-G., Budapest; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 16. 4. 08. U. 2624. 

— c. 337 516. Isolierte Aufhängung. G. Schanzen- 
bach & Co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 8. 4. 08. Sch. 28 373. 

— e. 337 752. Zusammensetzbare metallene Ab- 
zweigdose mit Klammern zum Halten der ein- 
zelnen Wandstücke. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 4. 08. S. 1709. 

— e. 337822. Aus einer elastischen Tülle be- 
stehende Vorrichtung zur Sicherung von Kabel- 
drähten u. dgl. gegen Zerrung und Kurzschluß 
beim Eintritt in die Fassung. Dr. Fr. Rempts, 
München, Mandlstr. 2. 3. 1. 08. R. 20 555. 
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28. Mai 1908. 


— c. 337 904. Kontaktstück für Stufenschalter mit auf 
dem Kontaktfuß aufgeschraubtem, unverwechsel- 
barem Kontaktplättchen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 13. 4.08. S. 17 106. 

— c. 338 017. Geteilte Isolierrolle. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 27. 3. 
1908. H. 36 615. i 

— c. 338 018. Geteilte Isolierrolle. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 27. 3. 
1908. H. 36 616. 

— c. 338019. Steckdose, bei welcher ein im Stecker 
angebrachtes Isolierstück in ein Isolierstück im 
Sockel eingreift, welch letzteres sich zwischen den 
Kontaktstücken befindet. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 27.3. 
1908. F. 17 298. 

— c. 338021. Mit profiliertem Kontaktplättchen 
zur Aufnahme der Schmelzfäden versehener 
Sicherungskörper. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37 717. 

— e. 338022. Schmelzfäden enthaltender Siche- 
rungskörper mit mit Stift versehenem Kontakt- 
plättchen. Bergmann -Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37 718. 

—c. 338023. Schmelzfäden enthaltender Siche- 
rungskörper mit mit Hohlstift versehenem Kontakt- 
plättchen. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37719. 

—c. 338 025. Isolier-Klemmrolle für Einzelleitung. 


Oscar Hengst, Olbernhau i. 8. 30. 3. 08. 
H. 36 609. 
— e. 338 060. Kontaktfinger für Kontroller mit 


einem umgebogenen, durch Federkraft in eine 
als Gelenk dienende Rinne des Fingerhalters ge- 
preßtem Ende. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 05. A. 11 265. 

— c. 338 114. Zusammensetzbare Abzweigdose aus 
Isoliermaterial, mit Eckklammern zum Halten der 
einzelnen Wandstücke. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 4. 08. S. 17 115. 

— e. 338 203. Einschalt vorrichtung für zeitweise 
kürzere, elektrische Beleuchtung von Treppen- 
häusern u. dgl. Heinrich Sievers, Hamburg, 
Pavendamm 23. 8. 4. 08. S. 17061. 

— d. 338124. Elektrischer Einzelautrieb. Curt 
Denneberg, Chemnitz, Neustädter Markt 15. 
2. 2. 07. D. 12 350. 

— f. 337912. Federndes Trägerplättchen für Glüh- 
fäden von Metallfadenglühlampen. Wolfram- 
Lampen A.-G., Augsburg. 11. 4. 08. W. 24517. 

— f. 337952. Regulierwerk für Bogenlampen mit 
offenem oder eingeschlossenem Lichtbogen. Max 
Vorpahl, Stettia-Grabow, Kirchengasse 5. 2. 4. 08. 
V. 6366. 

— f. 337 955. Schiebependel mit in seinem inneren 
Rohr verschiebbarem Kern mit zwei die Leiter 
enthaltenden Nuten und zwei um den Kern kon- 
zentrisch angeordneten, die abführenden Drähte 
enthaltenden Röhren. J. Schmitz, Rosenheim. 
1. 4. 08. Sch. 28 297. 

— f. 337989. Hebelverschluß für Bogenlampen- 
Armaturen. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 16. 3. 08. K. 33 862. 

— f. 338 054. Kohlenhalter für Dauerbrand lampen. 
Körting & Mathiesen A.-G, Leutzsch-Leipzig. 
6. 4. 08. K. 34 107. 

— f. 338 137. Metallfäden-Glühlampe mit bügel- 
förmigen, doppelt gehalterten Glühfäden, deren je 
zu ein und demselben Halterungskranz und Glüh- 
faden gehörigen beiden Halterungsösen gemein- 
sam auf einer starren Stütze befestigt sind. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 21. 1. 08. 
W. 23 918. 

— f. 338172. Fassung für elektrische Glühlampen, 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung, mittels 
welcher sich die Befestigung und Wirkung der 
den Beleuchtungskörper tragenden Entlastungs- 
schnur von außen kontrollieren läßt. Johanne 
Vielhaben, geb. Finkenstädt, Hamburg, Eil- 
becktal 4. 23. 8. 08. V. 6339. 

—f. 338 191. Elektrischer Handleuchter, dessen 
aufwärts strebender Hohlkörper zur Aufnahme 
der Trockenbatterie dient. Wilh. Ullrich & 
Co., Offenbach a. M. 30. 3. 08. U. 2606. 

— g. 338106. Induktionsapparat, dessen Sekundär- 
spule auf einem Verlängerungsstück der Primär- 
spule verschoben werden kann. Johann Weiß, 
Nürnberg, Bucherstr. 93. 13. 4. 08. W. 24514. 

— g. 338 146. Einphasen- Wechselstrom - Brems- 
magnet. K. Miram, Aachen, Kiefelderstr. 8. 
9. 3. 08. M. 26 426. 

Kl. 30 b. 338 165. Kupplung für elektrische, zahn- 
ärztliche Bohrmaschinen, deren Mitnehm enscheibe 
von der Motorachse isoliert ist. Reiniger, 
Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 20. 3. 08. 
R. 21 035. 

Kl. 68 a. 337 660. Elektrischer Türöffner mit dureh 
den Anker eines Elektromagneten gesperrtem, 
seinerseits eine verschiebbare Stange sperrendem 
Winkelhebel. Georg Mundweiler, Mannheim. 
T. 3. 8. 28. 2. 08. B. 37 295. N 

Kl. 74 a. 337 823. Elektrische Fallklappe, montiert 
in einem kastenförmigen, aufschraubbaren Blech- 
gehäuse. Gustav Grabosch, Berlin, Dresdener- 
straße, City-Passage, Laden 14. 4.1.08. G. 18491. 

— a. 337831. Elektrisch betätigte Türschloßsiche- 
rung. Hermann Weber, Düsseldorf, Zimmerstr. 38. 
10. 2. 08. W. 24 063. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 20 k. 338393. Schraubensicherung für die 
Klemmschrauben der aus einem Blech bestehen- 
den Schutzvorrichtung für die Fahrleitung elek- 
trischer Bahnen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. A. 11 266. 


Kl. 21a. 338 804. Mikrotelephon. Paul Har- 
degen, Berlin, Luisenufer 44. 22. 6.07. H. 33781. 

— a. 339032. Vorrichtung zum Absperren des 
Hörers an Fernsprechern und zur Freigabe des- 
selben nach Einwurf eines Geldstüeks. Franz 
Ma us bach, Barmen, Allee 206. 25. 4. 08. 
M. 26 838. 

— e. 338 468. Doppelpoliger Umschalter in Dosen- 
form. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 


Bockenheim. 27. 3. 08. H. 36 617. 
— e. 338480. Kontakteinrichtung für elektrische 
Zünd vorrichtungen. Ernst Beck, Leipzig-Plag- 


witz, Jahnstr. 57. 1. 4. 08. B. 37749. 

- e. 338 488. Trockenkessel für Kabel mit senk- 
rechten, ebenen Heizwänden, welche den Innen- 
raum in eine Anzahl Einzelräume teilen. Dr. 
Cassirer & Co., Kabel- und Gummi-Werke, 
Berlin- Charlottenburg. 2. 4. 08. C. 6341. 

— . 338 493. Platte mit mittlerer Gewindeöffnung 
zum Anschluß von Wandarmunterteilen an durch 
die Mauer geführte Schutzrohre elektrischer Licht- 


leitungen. H. Köttgen & Co., Berg.-Glad bach. 
3. 4. 08. K. 34 075. 
— e. 338 498. Zweiteiliges Überführungsgehäuse 


aus Isoliermaterial zum Schutze der Verbindung 
von Kabeln und Iustallationsleitungen mit einer 
verschließbaren Offnung zum Ausgießen der Ge- 
häusehöhlung mit Isoliermasse. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 08. 
A. 11 262. 

— e. 338662. Durch einen Isolierkörper mit Schal- 
ter nach unten abgeschlossenes, glockenartiges 
Wandschalter-Gehäuse. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 21. 4. 08. S. 17 139. 


— e. 338806. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern an Masten, mit einer Konsole als Auf- 
lager für den Querträger. Faconeisen-Walz- 
werk L. Maunstaedt & Cie. A.- G., Kalk. 
12. 10. 07. F. 16 371. 

—c. 338815. Starkstromschalter. Electrical 
Manufacturing Co., Oshkosh, Wisconsin; 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B. 


Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 
24. 2. 08. E. 10 985. 
— c. 338 861. Zweiteiliger Steckkontakt für elek- 


trische Leitungen mit ineinandergreifenden An- 
sätzen und Vertiefungen. Isolatoren-Werke 
München G. m. b. H., Gräfelfing b. München. 
13. 4. 08. I. 7956. 

— e. 338862. Elektromagnetischer Schalter für 
Wechselstrom. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 13. 4. 08. K. 33 174. 

— c. 338 863. Ecktülle zum Verbinden der unter 
einem beliebigen Winkel stehenden Isolierrohre 
von elektiischen Leitungen. Blau & Esterl, 
Hamburg. 14. 4. 08. B. 37 932. 

— c. 338 864. Schalttafel mit angebauten Wider- 
ständen, mit wärmeisolierenden Schichten zwischen 
Tafel umd Widerständen. Fa. Max Kohl, Chem- 
nitz 14. 4. 08. K. 34 188. 

—c. 338945. Widerstands-Element, bestehend aus 
einer an den Längskanten wulstförmig umgeboge- 
nen und mit Befestigungsösen versehenen Platte, 
welche als Träger des aufzuwickelnden Wider- 
standsınaterials dient. Richard O. Heinrich, 
Berlin, Ritterstr. 88. 21. 3. 08. H. 36 535. 

— c. 338958. Unterlegscheibe mit Schutzrohr für 
elektrische Drehschalter. Gebrüder Adt A.-G., 
Eusheim, Forbach und Wörschweiler. 6. 4. 08. 
A. 11 268. 

— e. 338966. Anlasser mit Nullausschalter und in 
der Zuleitung liegendem Elektromagneten. F. 
Klöckner, Köln-Bayenthal. 9. 4. 08. K. 34 147. 

— c. 338967. Metallumkleideter, durch ein äußeres 
Metallstück betätigter Stromschließer. F. Klöck- 
ner, Köln-Bayenthal. 9. 4. 08. K. 34 148. 

—c. 333969. Durch Kettenradgetriebe verschieb- 
bare Plattform für Turmwagen. Kühlsteiu- 
Wagenbau, Charlottenburg. 10. 4. 08. K. 34 157. 

— c. 338 977. Selbsttätiger Bürstenschalter mit an 
dem Bürstenhebel drehbar angelenktem Winkel- 
hebel, zwischen dessen Armen, von denen der 
eine durch Lenker mit der Schaltergrundplatte 
verbunden ist, der vom Elektromagneten beein- 
flußte Fallhebel beweglich ist. Paul Eisenstuck, 
Leipzig, Bayerschestr. 80. 11. 4. 08. E. 11 155. 

— e. 338978. Selbstausschalter, dessen Fallhebel 
an einem Arme des Kontakthebels begrenzt dreh- 
bar angeordnet ist. Paul Eisenstuck, Leipzig, 
Bayerschestr. 80. 11. 4. 08. E. 11156. 

— e. 338987. Geschlitzter, federnder Metallring 
zum Zusammenhalten zweiteiliger Verbindungs- 
stücke für Isolierrohre zum Verlegen elektrischer 


Leitungen. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 
13. 4. 08. K. 34 168 
— e. 339014. Schellenartige Abzweigklemme für 


elektrische Leitungen. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 24. 4. 08. S. 17 145. 
— e. 339057. Wandeinlaßdose für elektrische 
Apparate, wie Schalter, Steckkontakte u. dgl., 
mit zur Einführung des Schutz- oder Isolier- 
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rohres dienendem Rohrstutzen. F. W. Busch 
Commanditgesellschaft, Lüdenscheid. 6. 1. 
1908. B. 36726. 

— d. 338553. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen, mit federnder Spannvorrichtung in der 


Bürstenachse. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 18. 4. 08. S. 17131. 
— d. 338801. Gleichstrom-Dynamomaschine mit 


einem zur Selbstregelung der Maschine dienen- 
den Hilfsbürstensatz und bei wechselnder Dreh- 
richtung gleichbleibender Richtung des abgegebe- 
nen Stromes. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 3. 06. 
F. 13 803. 

— e. 338512. Schraubklemme zum Prüfen der 
Blitzableitungen. Elektro-Techn. Fabrik Jul. 
Otto Zwarg, Freiberg i.S. 8. 4. 08. E. 11140. 

— e. 338944. Elektrisches Meßgerät mit im oberen 
Teil des Meßbereiches reduzierter Empfindlich- 
keit. Richard O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 
21. 3. 08. H. 36 534. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. 251 426. Fernsprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 4. 05. S. 12 379. 
24. 4. 08. 

— b. 250 905. Sammlergefäß usw. Accumula- 
toren-Fabrik, A.-G., Berlin. 15. 4. 05. A. 8118. 
8. 4. 08. 

— e. 249 738. Klemmstück usw. Ambroin- 
Werke G. m. b. H., Pankow b. Berlin. 4. 4. 05. 
A. 8076. 3. 4. 08. 

— e. 252246. Zeigerwage usw. Dr. Ruoß, Stutt- 
gart, Kronenstr. 46. 6. 5. (5. R. 15560. 27. 4. 08. 

— e. 2540%. Telephonmeßbrücke usw. Land- uud 
Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 9. 5. 05. 
L. 14 291. 21. 4. 08. 

— e. 254 491. Differentialtelephon usw. Land- und 
Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 10. 5. 05. 
L. 14292 21 4. 08. 

— f. 251 432 Aufhängung der Glocke usw. Kör- 
ting & Mathiesen A.-G., Leutzsch- Leipzig. 
27. 4. 05. K. 24 456. 7. 4. 08. 


VEREIN SNACHRICHTEM. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahres versammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den 11. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 
Kaltes Buffet. 


Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 


I. Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
III. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. ö 
c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 

I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 


werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
. kadenumformer. 


Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 

Gruppe Ib. Zusammenkunft 4½ Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe IIa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


appe IIb. Zusammenkunft 4!/ Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


II. e pung der Berlin-Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. 


Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 


Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 


Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 


Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturm 
Ecke Schlachthofstraße. 


Gruppe IVb. Zusammenkunft 4!/, Uhr 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 
Abends in der Zeit von 6 bis 10!/, Uhr 


findet einGartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbands versamm- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahres versammlung. 
IV. Vorträge. | 
Nachmittags: Besichtigungen. 
15 0 0 des Domes und der 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3½ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


Ausflug mit Damen nach Schwarzburg 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 


Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 
Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 


Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: ra Je 
der Geschäftsräume der Firma J. C. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
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Vorträge. 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober- Ingenleur Remang, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


4. Ober-Ingenieur Remang, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ wir or- 
führung letzterer). 


5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Uber- 
spannungssicherung für Zähler“. 


7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“. 


10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 


11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 


12. Ober- Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 


13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 

Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 

Die kalte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 


Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Ulustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 


eliefert. Letzteres gilt N zur freien 
enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Tagung. 


Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 

Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 7!/, Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandst etreffen, 
werden erbeten An Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. arte hierfür 
lag den Heften 19 und 20 bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 
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Zur glatten ame une der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
H otels bis 1. Juni erfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

a es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche oron den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Es sei noch besonders darauf auf- 
merksam gemacht, daß infolge freund- 
licher Veranlassung des Ortsausschusses 
den Teilnehmern derJahresversammlung 
das Stadtarchiv an den Vormittagen des 
12. und 13. Juni zugängig sein wird. 


In demselben werden gezeigt: 


1. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 
Mittelalters und der neueren Zeit; 

2. Papsturkunden des Mittelalters; 

3. Alte Handschriften mit Malereien 
Miniaturen; 

4. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr- 

hunderten, zum Teil mit eigenhändiger 

Unterschrift berühmter Personen; 

Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


und 


QI 


Satzungsänderungen. 


Außer den in Heft 20 der „ETZ“, S. 508 und 
509 bereits bekannt gegebenen Vorschlägen zu 
Satzungsänderungen wird der Vorstand noch 
die untenstehend verzeichneten der Jahresver- 
sammlung in Erfurt zur Beschlußfassung vor- 
legen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


1. Zu S 11. 
lauten: 


„Scheidet ein Mitglied des Vorstandes vor 
oder während seiner Amtsdauer aus, oder wird 
ein solches für längere Zeit an der Ausübung 
seines Amtes verhindert, so wählt der Aus- 
schuß einen Ersatzmann beziehungsweise Stell- 
vertreter für die Zeit bis zur nächsten Jahres- 
versammlung.“ 

2. Zu $ 15. Der zweite Satz soll in Zukunft 
lauten: 

„Vor Beginn oder während des Geschäfts- 
Jahres ausscheidende Mitglieder können für 
die Zeit bis zur nächsten Jahresversammlung 
vom Ausschuß durch Zuwahl ersetzt werden.“ 

3. Zu $ 17. In Absatz 2, Zeile 2 soll das 
Wort „fünf“ ersetzt werden durch „zehn“. 

4. Zu $S 22. Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 

„Vorstand und Ausschuß treten ihre Amts- 
tätigkeit mit Beginn des auf die Wahl folgenden 
Geschäftsjahres an.“ 


Derselbe soll in Zukunft 


Berichtigung. 
In den Erläuterungen zu den Vorschriften 


für die Konstruktion und Prüfung von Installa- 
tionsmaterial sind auf S. 495 der „ETZ“ die 
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Texte unter den Abb. 1 und 2 unrichtig ange 

geben, und die Abbildungen selbst vertauscht 

worden. Die richtigen Unterschriften lauten: 

rechts: Abb. 1. Schmelzkurven von Sicherungs- 
patronen der bisherigen Aus- 
führung. 

Abb. 2. Mögliche Schmelzkurven nach 
den neuen Bemessungen. 


links: 


Starkstromkreuzungen mit Bahnen und 
Schwachstromleitungen. 


Nachstehend geben wir die Entwürfe zu 
Allgemeinen Vorschriften für die Kreuzung 
und Näherung von Starkstromleitungen an 
Bahnen und Schwachstromleitungen, wie die- 
selben von unserem Bahnkomitee in Ge- 
meinschaft mit einer Anzahl von Vertretern 
von Behörden bearbeitet worden sind. Diese 
Entwürfe werden dem Ausschuß zur Vorlage 
gebracht werden und nach Annahme durch 
denselben der Jahresversammlung zur An- 
nahme vorgeschlagen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Entwurf allgemeiner Vorschriften für die 

Ausführung elektrischer Starkstromanlagen 

bei Kreuzungen und Näherungen von Bahn- 
anlagen. 


§ 1. Allgemeines. 


1. Einschränkung von Kreuzungen. 


Bahnkreuzungen durch Starkstromleitungen 
sind auf möglichst wenig Stellen zu beschränken. 


2. Ausführungsarten der Kreuzungen. 


Die Bahnkreuzung kann seitens der Stark- 
stromleitung sowohl oberirdisch als auch unter- 
irdisch erfolgen. 


3. Beschaffenheit der Kreuzungen. 


Die Leitungen müssen so ausgeführt wer- 
den, 

a) daß die Anlagen und der Betrieb der Bahn 
nicht beeinträchtigt oder gefährdet werden, 

b) daß eine störende Beeinflussung der aufBahn- 
gebiet befindlichen bahneigenen Schwach- 
stromleitungen ausgeschlossen ist, 

c) daß Beschädigungen von Personen oder des 
Bahneigentums durch den elektrischen Strom 
nicht eintreten können, 

d) daß ihre Ausbesserung oder Ersatz ohne 
Störung des Eisenbahnbetriebes geschehen 
kann, 

e) daß sie den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für die Errich- 
tung elektrischer Starkstromanlagen ent- 
sprechen, 

f) daß sie den von der zuständigen Eisen- 
bahn- und Postverwaltung erlassenen Vor- 
schriften über den Schutz ihrer Anlagen 
entsprechen. 


8 2. Besondere Vorschriften. 
A. Bei oberirdischer Kreuzung. 


1. Anordnung der Leitungsanlage. 


Das lichte Raumprofil einschließlich der in 
§ 11 der Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Ordnung 
vom 4. November 1904 frei zu haltenden Spiel- 
räumen darf durch das Gestänge oder die Drähte 
und dergl. nicht beeinträchtigt werden. Bei 
Kreuzungen darf, wenn die Starkstromanlage 
Hochspannung führt, und, wenn zwischen ihr 
und den auf Bahngebiet befindlichen Leitungen 
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, 
der Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
stromanlage von den auf Bahngebiet befind- 
lichen Leitungen in senkrechter Richtung nicht 
weniger als 2 m, bei Hochspannungsanlagen, 
wenn geerdete Schutzvorrichtungen angebracht 
sind, sowie bei Niederspannungsanlagen der- 
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selbe Abstand nicht weniger als 1 m, der Ab- 
stand in wagerechter Richtung dagegen in 
allen Fällen nicht weniger als 1½¼ m betragen. 
Bei Niederspannung können in besonderen 
Fällen Ermäßigungen des wagerechten Ab- 
standes zugelassen werden. Hierbei darf die 
Entfernung von Schienenoberkante bis zum 
kreuzenden Konstruktionsteil nicht weniger als 
7 m betragen. 


2 Beanspruchung und Spannweite der 
Leitungsanlage. 


Zur Erhöhung der Sicherheit sind bei Über- 
führungen geringe Spannweiten anzustreben. 


3. Beschaffenheit der Maste. 


Zur Erzielung möglichst sicherer Bauart 
sind für die beiderseits der Bahnlinie stehenden 
Tragkonstruktionen so starke Eisenmaste zu 
verwenden, daß auch bei Leitungsbruch ein 
gefahrbringendes Nachgeben des Gestänges 
ausgeschlossen ist und zwar ist der Berechnung 
der Maste sowie der Querträger und Isolator- 
stützen selbst unter der Annahme des Bruchs 
aller Leitungen in einem benachbarten Leitungs- 
feld und bei ungünstigem Winddruck (125 kg 
pro qm senkrecht getroffene Fläche) mindestens 
fünffache Sicherheit gegen Bruch zugrunde zu 
legen, wobei etwaige Verankerungen unberück- 
sichtigt bleiben. 


4. Aufstellung der Maste. 


Die beiderseitigen Überführungsmaste müs- 
sen einbetoniert werden oder ein Fundament- 
mauerwerk erhalten. 

Sie sind gemäß den Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für die Er- 
richtung elektrischer Starkstromanlagen zu 
erden. 


5. Beschaffenheit der Leitungen. 


a) Die überspannende Leitungsstrecke ist in 
der Weise auszubauen, daß das Kreuzungs- 
feld für sich allein die nötige Festigkeit 
aufweist. Außerdem ist denjenigen Gefähr- 
dungen der Festigkeit der Leitung Rech- 
nung zu tragen, die durch Stromwirkungen 
beim Bruch von Isolatoren oder dergl. ein- 
treten. 

b) Im Kreuzungsfeld sind nur Drahtseile zu 
verwenden. 

c) Diese müssen mindestens 1400 kg absolute 

Bruchfestigkeit aufweisen und unabhängig 

von dem verwendeten Material mindestens 

35qmm Querschnitt haben. 

Löt- und Verbindungsstellen sind im Kreu- 

zungsfelde nicht zulässig. 

Der Durchhang der Leitung im Kreuzungs- 

felde ist so zu bemessen, daß mindestens 

eine 10fache Sicherheit gegen Bruch bei 

—2%0° C vorhanden ist. 


d 


— 


€ 
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B. Unterirdische Kreuzungen. 


1. Verlegung der Kabel. 


Die Verlegung unterirdischer Kabel hat, so- 
weit dieselben unter Geleisen liegen, in druck- 
sicheren Röhren aus hartgebranntem Ton, 
Zement oder Eisen oder in gemauerten Kanälen 
zu erfolgen. 


2. Tiefe der Verlegung unter der Erd- 
ö oberfläche. 


Die Oberkante des Rohres oder Kanales 
soll mindestens 1 m unter Schienenunterkante 
bezw. Erdoberfläche liegen, so daß weder die 
Bahnunterhaltungsarbeiten durch die Unter- 
führung beeinträchtigt, noch die Unterführungs- 
anlage selbst durch diese Arbeiten beschädigt 
werden können. 


C. Näherungen von Starkstromleitungen 
an Eisenbahnanlagen und an bahneigene 
Schwachstromleitungen. 


In der Nähe der Eisenbahnanlagen müssen 
Maste entweder mindestens in eine Entfer- 
fernung = Mastlänge über dem Boden plus 8 m 
von der Gleismitte abgerückt werden, oder es 
müssen Eisenmaste von ausreichender Stand- 
festigkeit verwendet, oder die Maste müssen 
derart verankert oder verstrebt werden, daß sie 
bei Umbruch am Fußpunkte nicht nach der 
Bahnseite fallen können. 
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An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte voneinander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung 
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen 
sicher verhütet wird. Bei der Ausführung von 
Niederspannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen auch beim Umbruch 
von Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt 
— soweit nicht besondere Verhältnisse vor- 
liegen — ein Horizontalabstand von 7 m zwi- 
schen beiden Leitungen als hinreichende Sicher- 
heit, wenn innerhalb der Annäherungsstrecke 
die Spannweite in jeder der beiden Linien 30 m 
nicht überschreitet. 

Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder nebeneinander in einem seitlichen Ab- 
stande von weniger als 0,3 m verlaufen, müssen 
die Starkstromkabel auf der den Schwach- 
stromkabeln zugekehrten Seite mit Halbınuffen 
aus Zement oder gleichwertigem feuerbestän- 
digem Material von wenigstens 0,06 ın Wand- 
stärke versehen sein. Die Muffen müssen 0,30 m 
zu beiden Seiten der gekreuzten Schwachstrom- 
kabel bei seitlichen Annäherungen ebenso weit 
über den Anfangs- und Endpunkt der ge- 
fährdeten Strecke hinausragen. Liegen bei 
Kreuzungen oder bei seitlichen Abständen der 
Kabel von weniger als 0,30 m die Starkstrom- 
kabel tiefer als die Schwachstromkabel, so 
müssen letztere zur Sicherung gegen mecha- 
nische Angriffe mit zweiteiligen eisernen Rohren 
hekleidet sein, die über die Kreuzungs- und 
Näherungsstelle nach jeder Seite hin 1 m 
hinausragen. Besonderer Schutzvorrichtungen 
bedarf es nicht, wenn die Starkstrom- oder die 
Schwachstromkabel sich in gemauerten oder 
in Zement- oder dergleichen Kanälen von 
wenigstens 0,06 m Wandstärke befinden. 


S 3. Bestimmungen über die Bauausführung. 


1. Pläne zum Genehmigungsgesuch. 


Vor der Bauausführung der auf Balıngebiet 
geplanten Starkstromanlage sind den zuständigen 
Behörden genaue Lagepläne für die Leitungs- 
führung und Konstruktionspläne der zugehöri- 
gen Anlageteile (Maste, Erdungsbügel und 
dergl.) in der verlangten Anzahl von Ausferti- 
gungen zur Genehmigung vorzulegen. 


2. Benachrichtigung von der Inangriff- 
nahme und Beaufsichtigung der 
Arbeiten. 


Vor dem beabsichtigten Beginne der Ar- 
beiten sind die zuständigen Behörden recht- 
zeitig zu benachrichtigen. Die Ausführung 
aller auf Bahngrund infolge der Anlage der 
Starkstromleitungen erforderlichen Arbeiten ge- 
schieht unter Aufsicht der Eisenbahnverwaltung. 
Für sachgemäße Ausführung der Einzelheiten 
der Ausführung ist der Unternehmer allein ver- 
antwortlich. 


3. Vermehrung der Unterhaltungskosten. 


Der Besitzer der Starkstromanlage hat für 
die etwaige Vermehrung der Unterhaltungs- 
kosten der Bahnanlagen aufzukommen, die 
durch die Errichtung der Starkstromleitung 
entstehen. 


$ 4. Verbesserung unzulänglicher Einrich- 
tungen. 


1. Erweisen sich bei der Ausführung der 
Starkstromanlage auf bahneigenem Gelände ge- 
troffene Einrichtungen nach Entscheid der 
Eisenbahnverwaltung als unzulänglich, so hat 
der Unternehmer diese auf seine Kosten zu ver- 
bessern oder durch andere zweckdienlichere 
zu ersetzen. 
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2. Die Eisenbahnverwaltung ist berechtigt, 
die erforderlichen Maßregeln zur Beseitigung 
von Unzuträglichkeiten auf Kosten des Unter- 
nehmers selbst zu treffen, falls letzterer inner- 
halb einer von der Eisenbahnverwaltung fest- 
gesetzten Frist dieser Verpflichtung nicht nach- 
kommt. 


§ 5. Betriebseinstellung der Starkstrom- 
anlage. 

Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand in 
der Starkstromanlage —, durch welche der Be- 
stand der Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
oder die Sicherheit des Bedienungspersonals 
gefährdet werden könnte, oder welche zu 
Störungen des Telegraphen- oder Fernsprech- 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verzug zu 
beseitigen. Í 

Außerdem kann in Fällen dringender Ge- 
fahr die Einstellung des Betriebes der Stark- 
stromanlage im Wirkungsbereich der Fehler 
bis zu deren Beseitigung gefordert werden. 


§ 6. Abänderung der Anlagen der Eisenbahn- 
verwaltung. 


Etwa durch Anderungen der Anlagen der 
Bahnverwaltung nach deren Entscheidung er- 
forderliche Abänderungen seiner auf Bahngebiet 
befindlichen Starkstromanlage hat der Unter- 
nehmer auf seine Kosten zu bewirken. Ander- 
seits hat er die Kosten für Vornahme von Ande- 
rungen zu tragen, die die Eisenbahnverwaltung 
wegen seiner auf bahneigenem Gelände befind- 
lichen Starkstromanlage an ihren Einrichtungen 
vornehmen muß. 


§ 7. Abänderung der Starkstromanlage. 


Zur Ausführung der Unterhaltungsarbeiten 
und von Änderungen des auf bahneigenem Ge- 
lände liegenden Teiles der Starkstromleitungen 
nebst Zubehör hat der Unternehmer die Ge- 
nehmigung der Behörde einzuholen. 


$8. Haftbarkeit des Unternehmers der 
Starkstromanlage. 


Bezüglich der Haftpflicht für Unfälle 
und Schäden, welche auf dem Gebiete der 
Eisenbahnverwaltung infolge der daselbst vor- 
handenen Starkstromleitungen nebst Zubehör 
eintreten, bewendet es bei den gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 
nehmer für alle in seinem Auftrage tätigen 
Personen die Haftpflicht übernimmt, soweit 
nicht die Eisenbahnverwaltung oder deren Or- 
gane ein Verschulden trifft. 


$ 9. Beseitigung der Starkstromanlage. 


Im Falle der Beseitigung ausgeführter 
Starkstromanlagen hat der Unternehmer die 
Kosten der Instandsetzung der Bahnanlagen zu 
tragen. Über den Umfang der Instandsetzungs- 
arbeiten und deren Ausführungsart entscheidet 
die Eisenbahnverwaltung. 


Entwurf 
allgemeiner Vorschriften für die Ausführung 
und den Betrieb neuer elektrischer Stark- 
stromanlagen (ausschließlich der elektrischen 
Bahnen) bei Kreuzungen und Näherungen von 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


1. Für die mit elektrischen Starkströmen zu 
betreibenden Anlagen müssen die Hin- und 
Rückleitungen durch besondere Leitungen ge- 
bildet sein. Die Erde darf als Rückleitung 
nicht benutzt oder mitbenutzt werden. Auch 
dürfen in Dreileiteranlagen die blank in die 
Erde verlegten oder mit der Erde verbundenen 
Mittelleiter Verbindungen mit den Gas- oder 
Wasserleitungsnetzen nicht haben, wenn die 
vorhandenen Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen mit diesen Netzen verbunden sind. 

2. Oberirdische Hin- und Rückleitungen 
müssen überall in tunlichst gleichem und zwar 
in so geringem Abstande von einander verlaufen, 
als dies die Rücksicht auf die Sicherheit des 
Betriebes zuläßt. 

3. An den oberirdischen Kreuzungsstellen 
der Starkstromleitungen mit den Telegraphen- 
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und Fernsprechleitungen müssen Schutzvorrich- 
tungen angebracht sein, durch welche eine Be- 
rührung der beiderseitigen Drähte verhindert 
bezw. unschädlich gemacht wird. 

Bei Niederspannung ist es zulässig, wenn 
zur Verhinderung von Stromübergängen in die 
Schwachstromleitungen die Starkstromleitungen 
auf eine ausreichende Strecke — mindestens in 
dem in Betracht kommenden Stützpunkts-Zwi- 
schenraum — aus isoliertem Drahte hergestellt 
sind, oder wenn bei Verwendung blanken Drahtes 
eine Berührung der beiderseitigen Drähte durch 
geeignete Schutzvorrichtungen verhindert oder 
unschädlich gemacht wird. 

Bei der Ausführung von Hochspannungs- 
anlagen ist danach zu streben, daß die Stark- 
stromleitung oberhalb der Schwachstromleitung 
über letztere hinweggeführt wird. In diesem 
Falle wird, wenn nicht besondere Verhältnisse 
vorliegen, als geeignete Schutzmaßnahme ein 
solcher Ausbau der Starkstromanlage angesehen, 
daß vermöge ihrer eigenen Festigkeit ein 
Bruch oder ein die Schwachstromleitung ge- 
führdendes Nachgeben der Starkstromleitungen 
oder ihrer Gestänge im Kreuzungsfeld auch 
beim Bruch sämtlicher Leitungsdrähte in den 
benachbarten Feldern ausgeschlossen ist. Außer- 
dem ist denjenigen Gefährdungen der Festig- 
keit der Leitungen Rechnung zu tragen, die 
durch Stromwirkungen beim Bruch von Iso- 
latoren oder dergleichen eintreten. 

Liegt die Starkstromleitung unterhalb der 
Schwachstromleitung, so können als geeignete 
Maßnahmen z. B. Schutzdrähte gelten, die 
parallel mit den Starkstromleitungen oberhalb 
und seitlich von ihnen angeordnet und von 
denen die oberen durch Querdrähte verbunden 
sind, während die seitlichen Drähte das Um- 
schlingen der Starkstromleitungen verhindern 
sollen. Diese Schutzdrähte müssen möglichst 
gut geerdet sein. 

4. Die Kreuzungen der Starkstromdrähte 
mit Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
müssen tunlichst im rechten Winkel ausgeführt 
sein. 

5. An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte von einander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung der 
Starkstrom- und Schwachstromleitungen sicher 
verhütet wird. Bei der Ausführung von Nieder- 
spannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- und 
Schwachstromleitungen auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt — 
soweit nicht besondere Verhältnisse vorliegen — 
ein Horizontalabstand von 7 m zwischen beiden 
Leitungen als hinreichende Sicherheit, wenn 
innerhalb der Annäherungsstrecke die Spann- 
weite in jeder der beiden Linien 30 m nicht 
überschreitet. 

6. Bei Kreuzungen darf, wenn die Stark- 
stromanlage Hochspannung führt, und wenn 
zwischen ihr und den Schwachstromleitungen 
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, 
der Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
stromanlage von den Schwachstromleitungen in 
senkrechter Richtung nicht weniger als 2 m 
bei Hochspannungsanlagen, wenn geerdete 
Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie bei 
Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht 
weniger als 1 m, der Abstand in wagerechter 
Richtung dagegen in allen Fällen nicht weniger 
als 1,25 m betragen. Bei Niederspannung können 
in besonderen Fällen Ermäßigungen des wage- 
rechten Abstandes zugelassen werden. 

7. Der Abstand der Konstruktionsteile ober- 
irdischer Starkstromanlagen (Stangen, Streben, 
Anker, Erdleitungsdrähte usw.) von Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln soll möglichst groß sein 
und mindestens 0,8 m betragen. In Ausnahme- 
fällen kann eine Annäherung bis auf 0,25 m 
zugelassen werden; alsdann müssen die Tele- 
graphen- und Fernsprechkabel mit eisernen 
Röhren umkleidet sein. 


8. Die Starkstromkabel müssen tunlichst 
entfernt, jedenfalls in einem seitlichen Abstande 
von mindestens 0,8 m von den Konstruktions- 
teilen der oberirdischen Telegraphen- und Fern- 
sprechlinien (Stangen, Streben, Ankern usw.) 
verlegt sein. Wenn sich dieser Mindestabstand 
ausnahmsweise in einzelnen Fällen nicht hat 
innehalten lassen, so müssen die Kabel in eiserne 
Rohre eingezogen sein, die naclı beiden Seiten 
über die gefährdete Stelle um mindestens 0,25 m 
hinausragen. Die Rohre müssen gegen mecha- 
nische Angriffe bei Ausführung von Bauarbeiten 
an den Telegraphen- und Fernsprechlinien ge- 
nügend widerstandsfähig sein. Auf weniger als 
0,25 ın Abstand darf das Kabel den Konstruk- 
tionsteilen der Telegraphen- und Fernsprech- 
linien in keinem Falle genähert werden. Über 
die Lage der zu verlegenden Kabel hat der 
Unternehmer der Oberpostdirektion einen ge- 
nauen Plan vorzulegen. 

9. Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln, womöglich auf der 
anderen Straßenseite verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder in einem seitlichen Abstande von weniger 
als 0,3 m nebeneinander verlaufen, müssen die 
Starkstromkabel auf der den Schwachstrom- 
kabeln zugekehrten Seite mit Halbmuffen aus 
Zement oder gleichwertigem feuerbeständigem 
Material von wenigstens 0,06 m Wandstärke ver- 
sehen sein. Die Muffen müssen 0,3m zu beiden 
Seiten der gekreuzten Schwachstromkabel, bei 
seitlichen Annäherungen ebensoweit über den 
Anfangs- und Endpunkt der gefährdeten Strecke 
hinausragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei 
seitlichen Abständen der Kabel von weniger 


als 0,3 m die Starkstromkabel tiefer als die 
Schwachstromkabel, so müssen letztere zur 
Sicherung gegen mechanische Angriffe mit 


zweiteiligen eisernen Rohren bekleidet sein, die 
über die Kreuzungs- und Näherungsstelle nach 
Jeder Seite hin lm hinausragen. Besonderer 
Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wenn die 
Starkstrom- oder die Schwachstromkabel sich in 
gemauerten oder in Zement- oder dergleichen 
Kanälen von wenigstens 0,06 m Wandstärke 
befinden. 

10. ZurSicherung der Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen gegen mittelbare Gefährdung 
durch Hochspannung sind die allgemeinen Vor- 
schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen ($ 4 und § 22 h und i Satz 1) zu 
beachten. 


ll. Innerhalb der Gebäude müssen die 
Starkstromleitungen tunlichst entfernt von den 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen ange- 
ordnet sein. 


Sind Kreuzungen oder Annäherungen bei 
festverlegten Leitungen an derselben Wand 
nicht zu vermeiden, so müssen diese sinngemäß 
so behandelt werden, wie Kreuzungen oder An- 
näherungen von Starkstromleitungen entgegen- 
gesetzter Polarität oder Phase nach den all- 
gemeinen Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen zu behandeln sind. 


12. Alle Schutzvorrichtungen sind dauernd 
in gutem Zustande zu erhalten. 

13. Von beabsichtigten Aufgrabungen in 
Straßen mit unterirdischen Telegraphen- oder 
Fernsprechkabeln ist der zuständigen Post- 
oder Telegraphenbehörde beizeiten, wenn mög- 
lich vor dem Beginne der Arbeiten schriftlich 
Nachricht zu geben. 

14. Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand 
— in der Starkstromanlage, durch welche der Be- 
stand der Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
oder die Sicherheit des Bedienungspersonals 
gefährdet werden könnte, oder welche zu 
Störungen des Telegraphen- oder Fernsprech- 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verzug zu 
beseitigen. 

15. Vor dem Vorhandensein der vorgeschrie- 
benen Schutzvorrichtungen und vor Ausführung 
der etwa notwendigen Änderungen an den 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen darf das 
Leitungsnetz auch für Probebetrieb oder sonstige 
Versuche nicht unter Strom gesetzt werden. 
Von der beabsichtigten Unterstromsetzung ist 
der Telegraphenverwaltung mindestens drei freie 
Wochentage vorher schriftlich Mitteilung zu 


machen. Von der Innehaltung dieser Frist kann 
nach vorheriger Vereinbarung mit der zu- 


ständigen Post- oder Telegraphenbehörde ab- 
gesehen werden. 


16. Falls die gewählte Anordnung!) oder 
die vorgesehenen Schutzmaßregeln nicht aus- 
reichen, um Gefahren für den Bestand (die 
Substanz) der Telegraphen- oder Fernsprech- 
anlagen und für die Sicherheit des Bedienungs- 
personals oder Störungen für den Betrieb der 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen fernzu- 
halten, sind im Einvernehmen mit der Tele- 
graphenverwaltung weitere Maßnahmen zu 
treffen, bis die Beseitigung der Gefahren oder 
der störenden Einflüsse erfolgt ist. 

17. Von geplanten wesentlichen Verände- 
rungen oder von beabsichtigten wesentlichen 
Erweiterungen der Starkstromanlage, soweit 
diese Veränderungen oder Erweiterungen die 
Punkte 1 bis 10 und 12 bis 16 berühren, hat der 
Unternehmer behufs Feststellung der weiter 
etwa erforderlichen Schutzmaßnahmen der Tele- 
graphenverwaltung Anzeige zu erstatten. 

18. Wegen Tragung der Kosten für die 
durch die Starkstromanlage bedingten Ände- 
rungen an den Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen sowie für Herstellung und Unter- 
haltung der Schutzvorkehrungen, an der Stark- 
stromanlage oder an den Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen gelten die gesetzlichen Be- 
stimmungen. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 
Bericht über die Sitzung vom 14. III. 1907. 


Herr Ingenieur Riddervold hielt einen 
Vortrag über „Uberspannungen in elektrischen 
Betrieben“. 

Seit den Untersuchungen von Steinmetz?) 
ist es bekannt, daß in Wechselstromnetzen 
bei plötzlichen Zustandsänderungen, z. B. bei 
plötzlich unterbrochenen Kurzschlüssen, ge- 
fährliche Spannungserhöhungen auftreten kön- 
nen, die die Leitungen und Anschlüsse leicht 
beschädigen werden. Später haben auch Herzog 
und Feldmann?) auf diesem Gebiet gearbeitet 
und gefunden, daß auch bei Gleichstrom 
diese Spannungserhöhungen auftreten können. 

Man wurde zudiesen Studien dadurch geführt, 
daß man an Gleichstromkabeln Beschädigungen 
gefunden hat, für die man keine Erklärung 
wußte. Die Beschädigungen finden sich nicht 
eben da, wo der Kurzschluß gewesen ist oder 
in dessen Nähe, sondern können an einer be- 
liebigen Stelle der Leitung sein. Sie sind 
meistens als tiefe Brandwunden bemerkbar; 
die geschmolzene Metallmenge ist klein. Daraus 
läßt sich schließen auf eine kleine Stromstärke 
und eine hohe Spannung. 

In einer Fernleitung für Wechselstrom 
schwankt der Momentanwert des Stromes zwi- 


schen 0 und V2 mal Effektivwert, je nach dem 
betrachteten Zeitpunkt. Im ungünstigsten Fall 


') 12 des Gesetzes über das Telegraphenwesen des 
Deutschen Reiches vom 6. IV. 1892 lautet: 

Elektrische Anlagen sind, wenn eine Störung des Be- 
triebes der einen Leitung durch die andere eingetreten 
oder zu befürchten ist, auf Kosten desjenigen Teiles, 
welcher durch eine spätere Anlage oder durch eine später 
eintretende Anderung seiner bestehenden Anlage. diese 
Störung oder die Gefahr derselben veranlaßt. nach Möglich- 
keit so auszuführen, daß sie sich nicht störend beeinflussen. 

6 des Telegraphenwegegesetzes vom 18. XII. 1899 lautet: 

Spätere besondere Anlagen sind nach Möglichkeit 80 
auszuführen, daß sie die vorhandenen Telegraphenlinien 
nicht störend beeinflussen. f 

Dem Verlangen der Verlegung oder Veränderung einer 
Telegraphenlinie muß auf Kosten der Telegraphenver- 
waltung stattgegeben werden, wenn sonst die Herstellung 
einer späteren besonderen Anlage unterbleiben müßte 
oder wesentlich erschwert werden würde, welche aus 
Gründen des öffentlichen Interesses, insbesondere aus volks- 
wirtschaftlichen, oder Verkehrsrücksichten von den WERC 
unterhaltungspflichtigen oder unter} überwiegender Be- 
teiligung cines oder mehrerer derselben zur Ausführu 

ebracht werden soll. Die Verlegung einer nicht lediglie 
dem Orts-, Vororts- oder Nachbarortsverkehr dienenden 
Telegraphenlinie, kann nur dann verlangt werden, wenn 
die Telegraphenlinie ohne Aufwendung e 
hoher Kosten anderweitig ihrem Zwecke entsprechen: 
untergebracht werden kann. 

Muß wegen einer solchen späteren besonderen Anlage 
die schon vorhandene Telegraphenlinie , mit Schutzvor- 
kehrungen verschen werden, so sind die dadurch ent- 
stehenden Kosten von der Telegraphenverwaltung zu 
tragen. 

Überläßt, ein e HnReE seinen An- 
teil einem nicht en tigen Dritten, so sind 
der Telegraphenverwaltung die durch die Verlegung oder 
Veränderung oder durch die Herstellung der Schutzvor- 
kehrungen erwachsenen Kosten, soweit sie auf dessen An- 
teil fallen, zu erstatten. , i 

Die Unternehmer anderer als der in Aba, 2 bezeichneten 
besonderen Anlagen haben die aus der i oder 
Veränderung der vorhandenen Telegraphenlinien oder aus 
der Herstellung der erforderlichen Schutzvorkehrungen an 
solchen erwachsenden Kosten zu tragen. 

Auf spätere Anderungen vorhandener besonderer An- 
lagen finden die Vorschriften der Abs. 1 bis 5 entsprechende 
Anwendung. 

2) Siehe unter anderem „ETZ“ 1905, 8. 930. 

3) „ETZ“ 1906, S. 897 und 923. 


wird also beim Ausschalten ein Strom von 


Momentanwert = Y2 mal Effektivwert unter- 
brochen. Bei einem Kurzschluß wird es bei 
Wechselstrom im wesentlichen von der Reak- 
tanz der Maschine abhängen, wie groß der 
Kurzschlußstronı wird, im allgemeinen wird 
dieser drei- bis fünfmal so groß sein wie der 
Vollaststrom. 

Wir denken uns, die Länge der Kraftüber- 
tragung sei L km, und der Kurzschluß finde am 
Ende der „ Bei gewöhnlichem Be- 
triebe wird der Betriebsstrom ein Kraftlinien- 
feld erzeugen, das der Stromstärke und Selbst- 
induktion proportional ist. Die Energie dieser 
Kraftlinien ist, wenn 7 den Momentanwert und 
den Effektivwert der Stromstärke und l die 
Selbstinduktion pro km darstellt: 


„ di J? 
fi.1.55 1. % pro km. 

Bei Eintreten eines Kurzschlusses steigt 
der Strom bis zum fünffachen Betrage des 
Vollaststromes, sodaß die Sicherungen für die 
Maschine durchschmelzen. Die auf espeicherte 
Energie ist gegeben durch das Quadrat der 
im Unterbrechungsmoment vorhandenen Strom- 
stärke. 

Beispiel. Zwei Drähte, die Wechselstrom 
führen und einen Abstand von % cm haben, 
besitzen eine Induktanz von rund 2,2 Millihenrv 
ro km. Wenn diese Drähte z. B. 1000 Amp 
ühren, entspricht dieses im Moment des Unter- 
brechens: 


— = 110 Joule = 1,5 PS x Sek 
= 100 mkg. 


Wenn der Strom nach und nach durch 
Einschalten von Widerständen unterbrochen 
wird, setzt sich diese Energie allmählich in 
Wärmeverlust in den Widerständen um. Wenn 
e beim Kurzschluß am Ende der Leitung 
der Stromkreis in der Nähe vom Generator 
durch Durchschmelzen von Sicherungen, Funk- 
tionieren von Automaten oder dergleichen 

lötzlich unterbrochen wird, so setzt sich die 
in den Kraftlinien steckende magnetische Arbeit 
in eine elektrostatische Energie um. 

Auch der normale Betriebsstrom erzeugt 
diese magnetische Energie, und bei plötzlichem 
Ausschalten wird auch diese Energiemenge 
frei. Wir sehen aber schon, daß, da die Energie 
dem Quadrat der Stromstärke proportional ist 
diese selbst bei Vollaststrom klein sein wir 
gegenüber der Energiemenge, die beim Kurz- 
schluß und Unterbrechung im Maximum der 
Stromkurve entsteht. 

Die beiden Drähte mit ihrer Isolation bilden 
einen Kondensator, und dieser wird nun 80 
weit geladen, bis die elektrostatische Energie 
des Kondensators gleich der elektromagneti- 
schen des Kraftlinienfeldes ist. Der Strom muß 
währenddessen in der Selbstinduktion entstehen 
und in den Kondensator hineinfließen. Nach- 
dem der Kondensator geladen ist, fließt der 
Strom wieder in die Selbstinduktion zurück, 
und das Spiel geht weiter mit Pendelung des 
Stromes zwischen der Selbstinduktion und 
Kapazität. 

Wenn die Leitung ganz ohne Widerstand 
wäre, würde der Strom mit konstanter Ampli- 
tude immer hin und her pendeln. Nun hat 
aber die Leitung immer einen Widerstand; ein 
Energieverlust J2. R muß in der Leitung statt- 
finden; die Stromstärken werden kleiner und 
kleiner. Das System ist gedämpft, und schon 
nach Verlauf einiger Schwingungen ist die 
ganze Energie verbraucht. 

Die Kapazität der beiden Drähte sei 
L. e = C Farad, wo c die Kapazität pro km ist, 
und die elektrostatische Energie des zu einer 
gewissen Spannung E geladenen Kondensa- 


tors ist: 
L.c.E?_C.E? Joul 
„ oule. 

Wenn wir in der ersten halben Schwingung 
den dämpfenden Einfluß des Ohmschen Wider- 
standes vernachlässigen, muß die in die Kapa- 
zität eingeleitete elektrostatische Energie gleich 
der elektromegnetischen sein, das heißt wir 


haben: 
L.c.E? L. I. J2 
2 — 2 ? 
c. ET = T. J, 225 Volt. 


Die Spannung ist unabhängig von der 
Länge der Leitung, nur proportional der unter- 


a 
brochenen Stromstärke und proportional / = 


Die auftretende Spannung wird verhältnismäßig 
klein, wenn die Selbstinduktion klein, und die 
era groß ist. Dieses trifft im allgemeinen 
zu bei unterirdischen Kabeln. Bei Freileitungen 
wird dagegen die induzierte Spannung groß, 
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da hier die Kapazität klein, und die Selbstinduk- 
. ist. 
ir sehen auch, daß hierin ein glückliches 
Zusammentreffen liegt; die den hohen Span- 
nungen ausgesetzten Freileitungen sind leichter 
zu isolieren und zu reparieren als die Kabel. 
Da E der Maximalwert der Überspannung 
ist und J die momentane Stromstärke im Kurz- 


schluß, wird die Größe / - den Charakter eines 


Widerstandes haben und in Ohm auszudrücken 
sein. Bei Freileitungen wird dieser Widerstand 
im allgemeinen 400 bis 900 Ohm sein, bei Kabeln 
ca 40 Ohm. In Freileitungen werden also pro 
Amp Unterbrechungsstrom Spannungen in 
der Größenordnung von 600 V induziert, in 
Kabeln 40 V. 

Nun wird eine Unterbrechung durch einen 
Schalter, wo ein Lichtbogen zustande kommt, 
keine momentane, sondern eine mehr oder 
weniger allmähliche Unterbrechung sein: wir 
bekommen daher auch nur einen Teil jener 
Spannungen induziert. Unterbrechungen mittels 
eines Ölschalters oder eines magnetischen Ge- 
hläses können dagegen als fast momentan er- 
folgend angesehen werden. 

Wenn der Kurzschluß nicht am Ende der 
Leitung stattfindet, sondern irgendwo in der 
Nähe des Generators, wird die Länge und 
damit der Widerstand der vom Kurzschlußstrom 
durchflossenen Leitung kleiner; der Kurzschluß- 
strom dagegen bleibt etwa derselbe, da die im 
wesentlichen durch die Reaktanz der Maschine 
gegeben ist. Der Widerstand der Leitung ist 
in jedem Falle unwesentlich. Nun ist aber die 
a magnetische Energie, das heißt 
die Selbstinduktion kleiner als vorher, weil nur 
ein Teil der Leitung den Kurzschlußstrom führt, 
während noch die Kapazität der ganzen Leitung 
zur Verfügung steht, um diese Energie als 
elektrostatische aufzunehmen. Die Leitung 
hinter dem Kurzschluß wirkt wie ein Hilfs- 
kondensator. Die Spannung, die in diesem 
Falle induziert wird, ist also kleiner als in 
dem Falle, wo der Kurzschluß am Ende der 
Leitung stattfand. 

Fälle, die schwieriger zu übersehen sind, 
entstehen, wenn z. B. Synchronmotoren ange- 
schlossen sind; diese werden im Augenblick 
des Kurzschlusses als Generatoren wirken und 
den Kurzschlußstrom vergrößern. 

Angeschlossene Transformatoren erhöhen 
die Induktanz sehr erheblich, während sie nur 
eine kleine Kapazität besitzen, sodaß die auf- 
tretenden Uberspannungen in diesem Falle 
größer werden können. 

Die Frequenz w der freien Schwingungen 
stellt sich so ein, daß der induktive Widerstand 
gleich und entgegengesetzt dem Kapazitäts- 
widerstand wird. Wir haben also: 

L. I. o ! ; also w =- 
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Lyel ` 


Nach den Theorien von Maxwell ist nun 


ny gleich der Geschwindigkeit v, mit der 


c 
die elektrischen Wellen das Dielektrikum durch- 
setzen. Diese Geschwindigkeit stimmt mit der 
Fortpflanzungs geschwindigkeit des Lichtes 
überein, die für Luft ihren Maximalwert von 


300 000 km pro Sekunde erreicht. Also ist: 
e 


und für eine Luftleitung von 1 km Länge 
die Frequenz: 


300 000 
2 n 


Im vorstehenden ist nur die Induktanz und 
Kapazität in der die Leitung umgebenden Luft 
berücksichtigt. Wenn an der eitung Trans- 
formatoren angeschlossen sind, werden deren 
Induktanz und Kapazität die Frequenz redu- 
zieren, da zum Aufbau dieser Apparate Medien 
mit größerer Dielektrizitätskonstante und 
Permeabilität verwendet werden. Die Wurzel 
im Nenner wird also größer. Wir können somit 
nur angeben, daß für praktische Fälle eine 
obere Grenze von 50000 Schwingungen pro 
Sekunde für eine Luftleitung von 1 km Länge 
vorhanden ist. 

Bei unterirdischen Kabeln wird die Schwin- 


1, 7 ebenfalls kleiner als 50000, 


N= = rund 48000 pro Sek. 


ngszahl N = -- 
gungs L 


C 

da die Dielektrizitätskonstante im allgemeinen 
größer als 1 ist. Die elektromagnetische Welle 
wird eine Geschwindigkeit annehmen, die vor- 
aussichtlich kleiner als 200 000 km pro Sekunde 
ist. Die Frequenz wird in der Nähe von 
25 000 

L 

Nun ist es klar, daß die Frequenz der 
oszillierenden Ströme nicht von der Frequenz 
des Betriebsstromes abhängt, sondern nur von 


liegen. 
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der Länge der Linie und der Natur des Dielek- 
trikums; die oszillierenden Ströme können daher 
auch bei Störungen in Gleichstromnetzen 
vorkommen. 

Die Spannungen der oszillierenden Ströme 
hängen nur von der Stromstärke im Moment 
des Unterbrechens und von der Selbstinduktion 
und Kapazität ab. 

Herzog und Feldmann haben das ganze 
Problem mathematisch behandelt. Dabei hat 
sich gezeigt, daß die Beschädigungen in den 
Gleichstromkabeln, die schon bei normalen 
Straßenbahnspannungen aufgetreten sind, sich 
sehr leicht auf die besprochenen oszillierenden 
Spannungen zurückführen lassen. Als erste 
Annäherung ist das Schaltungsschema, Abb. 28, 
angenommen. 


l Sech. n L 2 


Abb. 28. 


Daran wird das Kabel dargestellt durch die 
Selbstinduktion L und die Kapazität C, während 
der Widerstand der Leitung durch R berück- 
sichtigt ist. 

Im Falle einer Unterbrechung an dem Ort 
des Kurzschlusses F sind E, r und L in Reihe. 
Ist der Kurzschluß stark genug, so schmelzen 
die Sicherungen bei a und b durch, und es 
treten freie Schwingungen auf. 

Folgende Hauptgleichungen können aufge- 
stellt werden: 


NE” b u du 
zu ＋ 22 r HC. 4 


und C.u = fiydt. 

Die Ausrechnung der beiden Differential- 
gleichungen wird zu ziemlich komplizierten 
Ausdrücken führen. 

Die zahlenmäßige Ausrechnung ergibt für 
einen Kurzschlußstrom I = 100 Amp in einem 
Gleichstromkabel angefertigt für eine Spannung 
bis 700 V, Länge 1 km, Suerschnitt 50 qmm, 
einen Wert der ersten Scheitelspannung von 
1130 V. Die Schwingungszeit einer Periode 
arsch ca 50.10 6 Sekunden. Die Konstanten 
sind: 

L = 0,112 Millihenry 
C = 0,625 Mikrofarad, 
R = 3,014 Ohm. 


Daß solche Spannungsstöße, die natürlich 
von entsprechenden Stromstößen begleitet sind, 
trotz momentaner Überlastung der Isolation 
wie auch der Sicherungen ausgehalten werden, 
beruht bezüglich der letzteren darauf, daß in 
der kurzen Zeit, in der der ganze Vorgang sich 
abspielt, keine erhebliche Wärmemenge ent- 
wickelt wird, wie auch das Dielektrikum für 
sehr kurze Zeit erheblichen Überspannungen 
standhält. 

Da die starken Kabel eine kleinere Selbst- 
induktion und eine größere Kapazität haben 
als die schwachen, scheinen die ersteren nicht 
so gefährdet zu sein wie die letzteren, infolge 
der kleineren induzierten Spannungen. 

Das Auftreten der Überspannungen wird 
man nie ganz vermeiden können. Man hat 
daher besondere Apparate konstruiert, die die 
Möglichkeit eines Auseleiches solcher gefähr- 
licher Überspannungen bieten. Im allgemeinen 
bestehen diese Apparate aus kleinen regulier- 
baren Funkenstrecken, die mit hohen induk- 
tionsfreien Widerständen in Reihe in eine Erd- 
leitung geschaltot werden. Oft werden Wasser- 
widerstände oder Wasserstrahlwider- 
stände dazu verwendet; es wird im letzteren 
Falle jeder Pol durch einen Wasserstrahl ge- 
erdet. Der dauernde Energieverlust ist hier 
wegen des sehr hohen Widerstandes klein. 
Solche i wurden von Herrn Urbach 
schon früher in der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft gezeigt. 

Die Land- und Seekabelwerke, Köln, 
wenden eine Hilfsfunkenstrecke!) an, um eine 
dauernd genaue Funktion des Apparates zu 
erzielen. Die Hilfsfunkenstrecke wird durch 
einen vorgeschalteten, sehr großen (ca 10000 Ohm 

ro 1000 V) Widerstand gegen Lichtbogen- 
eschädigung geschützt, bleibt also unversehrt 
und kann daher sehr genau eingestellt werden. 
Tritt Entladung durch die Hilfsfunkenstrecke 
ein, so wird hierdurch die gröber eingestellte 
Hauptfunkenstrecke leitend gemacht, die nun 
den eigentlichen Ausgleich 1 den die 
Hilfsfunkenstrecke des großen Vorschaltwider- 
standes wegen nicht leisten kann. 

Nach diesem Prinzip sind Blitzableiter ge- 
macht für 6000 V Beiriehsspankung, die schon 


1) „ETZ“ 1905. 8. 194 und 3975. 


556 


mit 7500 V in Funktion treten. Die Haupt- 
funkenstrecke kann wegen des starken Ver- 
brennens beim Funktionieren nie derartig genau 
eingestellt werden. 

In analoger Weise entsteht jedesmal, auch 
bei Gleichstrom, Uberspannung, wenn eine in- 
duktive Belastung, z. B. Drosselspulen, Magnet- 
spulen von Dynamomaschinen usw. ausgeschaltet 
werden. Wenn man plötzlich ausschaltet, 
muß die Spannung so groß werden, daß die 
Energie sich während der kurzen Zeit des Aus- 
schaltens entladen kann. Durch ein Volt mehr 
kann man die ungefähre Spannungserhöhung 
beim Ausschalten von Magnetspulen messen, 
und als Betätigung der Theorie läßt sich leicht 
zeigen, daß eine im Nebenschluß zu der Spule 
eingeschaltete Kapazität die induzierte Über- 
spannung um so mehr herabdrücken wird, je 
größer das Verhältnis Kapazität zu Selbstinduk- 
tion ist. 


Bericht über die Sitzung vom 1. VI. 1907. 


Zunächst hielt Herr Dipl.-Ing. E. Kosack 
einen Vortrag über „Das Selen und seine Be- 


deutung für die Elektrotechnik“. Nach Be- 
sprechung der physikalischen Eigenschaften 
des Selens und der historischen Entwicklung 


dieser Forschung erwähnt der Verfasser ver- 
schiedene Anwendungsgebiete der Selenzellen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung 
am 17. IV. 1907. 


Herr Direktor E. A. Beyer, Düsseldorf- 
Grafenberg, hält einen Vortrag betreffend: 
„Einiges über Isolierung elektrischer 
Maschinen und Apparate, insbesondere 
Lack-Isolation“. 

Ich würde es als eine Anmaßung 
meinerseits halten, über das Wesen der Iso- 
lationsmaterialien selbst längere Aufklärungen 
zu geben, um so mehr, als Sie ja durch Ihren 
Beruf tagtäglich in die Lage kommen, sich mit 
diesem Thema zu beschä 7 Die verschie- 
denen Materialien, die zur Isolation von guten 
Leitern verwendet werden, sind Ihnen ja im 
wesentlichen bekannt. Trotzdem wage ich es, 
Ihnen einen Uberblick darüber zu geben, nicht 
in der Absicht, Ihnen neues zu bieten, sondern 
höchstens damit Sie sich nochmals vergegen- 
würtigen, daß auch für die Isolationstechnik 
das beste Material gerade gut genug ist, und 
daß jedenfalls der heute vielfach eingenommene 
Standpunkt, zur . möglichst wohlfeiles 
Material, das naturgemäß schlechter sein muß, 
zu verwenden, jeder Berechtigung entbehrt. 

Einleitend sei es mir gestattet, ein paar 
Worte über Begriff und Wesen der Isolier- 
materialien zu sagen. Dieselben haben be- 
kanntermaßen den Zweck, die vom elektrischen 
Strom durchflossenen guten Leiter gegen Ab- 
leitung des Stromes zur Erde zu sichern und 
auch die Leiter selbst voneinander zu isolieren. 
Zur Isolation können naturgemäß nur schlechte 
Elektrizitätsleiter zur Verwendung gelangen, 
wie Gummi, Harze, Ole, Porzellan usw. Steigt 
die Spannung über den Isolationswert des 
Isoliermaterials, so sucht sich der elektrische 
Strom durch ihn hindurch seinen Weg, und es 
tritt eine für die Isolation schädliche Ableitung 
ein. 

Der Laie weiß meistens nur, daß zu elek- 
trischen Apparaten eine große Menge Kupfer- 
draht nötig ist, und wenn er unsere Telephon- 
netze oder die Kupferdrähte der elektrischen 
Bahnen sieht, denkt er nicht daran, daß der 
Isolation dieser Leitungen dieselbe oder sogar 
noch eine größere Aufmerksamkeit gewidmet 
werden muß, wie den Leitungen selbst. Als 
Beispiel hierfür mag der Ihnen ja allen be- 
kannte Umstand dienen, daß es jahrelanger 
Bemühungen bedurfte, bis es den Porzellan- 
fabriken endlich gelang, die für die Isolation 
hochgespannter Ströme erforderlichen Porzellan- 
isolatoren herzustellen. 

Ohne hier weiter auf die Details der ein- 
zelnen Isolationsmaterialien näher eingehen zu 
wollen, will ich nur bemerken, daß man infolge 
der ungeahnten Entwicklung der Elektrotechnik 
naturgemäß darauf bedacht sein ınußte, sich für 
Isolationszwecke alle diejenigen Materialien 
nutzbar zu machen, die einen hohen Isolations- 
wert besitzen. Nicht an letzter Stelle stehen 
hier Harze, Öle, Lacke und Gewebe, die ent- 
weder einzeln oder in geeigneter Verbindung 
ıniteinander als Isolationsmittel in der Elektro- 
technik seit einiger Zeit Verwendung finden. 
Zweck meines heutigen Vortrages ist es, Sie, 
ıneine Herren, mit den außerordentlichen Vor- 
zügen dieser Materialien näher bekannt zu 
machen. Die Anforderungen, welche an die 
Isolationsprodukte gestellt werden, sind je nach 
den Verwendungsarten sehr zufrieden, und man 
ınuß sich bei der Auswahl des Materials alle 
Umstände vor Augen führen, die für den je- 
weilig gedachten Zweck zu berücksichtigen sind. 
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Das erste Erfordernis ist, daß die den Leiter 
umgebendelsolationshülle der Maximalspannung 
des durch den Leiter geschickten Stromes ge- 
wachsen ist; praktisch wählt man die Prüfungs- 
spannung für einen Isolator beträchtlich höher 
als die voraussichtlich maximale Betriebsspan- 
nung. Die näheren Bestimmungen über das 
Verhältnis von B und Effektiv- 
spannung ist in den Normalien des Verbandes 

eutscher Elektrotechniker niedergelegt. Es 
ist natürlich, daß bei demselben Isolator sein 
Isolationswert mit der Dicke seiner Schicht 
wächst. Eine genaue Proportion zwischen Dicke 
und Isolationswiderstand scheint indes nicht zu 
bestehen. 

Weiterhin ist es wichtig, daß das Isolier- 
material weder selbst von vornherein Stoffe 
enthält, die den Leiter chemisch angreifen, noch 
durch die elektrolvtischen Eigenschaften des 
Stromes so gespalten werden kann, daß schäd- 
liche Stoffes entstehen. Man fordert daher, daß 
z. B. Isolierlacke frei von schädlichen Säuren, 
‚wie Öl- und Harzsäuren, sind und ist geneigt, 
die Grünfärbung gewickelter Spulen auf den 
Gehalt des verwendeten Imprägniermaterials 
zurückzuführen. Diese fälschlicherweise als 
Grünspanbildung angesprochene Erscheinung 
wird indessen nur in seltenen Fällen auf die so 
zur Entstehung kommenden Öl- und harzsauren 
Kupferverbindungen zurückzuführen sein. Selbst 
wenn ein Imprägnierlack wirklich derartige 
freie Säuren enthält, wird er kaum die Grün- 
färbung an und für sich hervorrufen können, 
da 5 schwache Säuren bei den verhältnis- 
ınäßig nie aon in Betracht kommenden Tempe- 
raturen auf kompakte Kupferteile, wie sie z. B. 
die Kupferdrähte darstellen, nur äußerst schwer 
einwirken. Die allermeisten Lacke werden in 
Kupferkesseln hergestellt, und wenn die Bildung 
von öl- und harzsauren Kupferverbindungen 80 
leicht vonstatten ginge, so würde man fast über- 
haupt nur grüngefärbte Isolierlacke im Handel 
tinden. Tatsächlich ist die Möglichkeit zur 
Bildung von grüngefärbten Kupferverbindungen 
auf andere Weise viel leichter möglich, ohne 
daß hierfür der Isolierlack belastet werden kann. 
Durch die Aufnahmefähigkeit des Fasermaterials 
für Feuchtigkeit bilden sich, wenn die umspon- 
nenen oder mit Fasermaterial gewickelten 
Kupferteile nicht ganz trocken laperi unter 
Beihilfe der Kohlensäure der Luft auf dem 
Metall basisch kohlensaure Kupferverbindungen, 
die durch die Faser vorläufig verdeckt werden. 
Wird dann eine Spule mit Lack imprägniert, so 
lösen sich darin die bereits vorhandenen Kupfer- 
salze sehr leicht und färben grün. Weiter kann 
durch den elektrischen Strom selbst eine zer- 
setzende Einwirkung auf den Isolierlack aus- 
geübt werden, wenn dieser im Innern nicht 
ordentlich fest geworden ist, sondern eine noch 
flüssige Konsistenz hat. In diesem Falle werden 
allerdings Säuren aus dem Lack entstehen können, 
die im Momente des Entstehens auch viel höhere 
Affinität zum Kupfer zeigen können. Jedenfalls 
ist es unbedingt erforderlich, daß bei der Ver- 
wendung von imprägniertem Fasermaterial 
dieses vorher gut getrocknet worden ist. 

Ist es somit Voraussetzung, daß das Isolier- 
material auf das Metall keine schädliche Wir- 
kung ausübt, so ist weiter von ihm zu ver- 
langen, daß es auch selbst sich gegen äußere 
Einflüsse der Atmosphäre, die sich bei der Ver- 
wendung der Maschinen geltend machen, im 
höchsten Grade widerstandsfähig zeigt. Es 
dürfen also Luftfeuchtigkeit und Oxydation 
nicht den Isolationsschutz verringern, es darf 
die bei dem Betrieb elektrischer Maschinen 
entstehende Wärme den Isolator nicht erweichen, 
es muß eine genügende Widerstandsfähigkeit 
gegen Säuren und Alkalien gefordert werden, 
sowie daß die Maschinenöle, die mit der Iso- 
lationsschicht in Berührung kommen könnten, 
diese nicht lösen dürfen. 

In sehr vielen Fällen wird man von dem 
Isoliermaterial eine hohe Elastizität verlangen, 
die demselben auch dauernd erhalten bleiben 
muß. Bei Wicklungen muß das zur Verwen- 
dung kommende imprägnierte Fasermaterial 
biegsam und geschmeidig sein, da sonst ein 
eventuelles Knicken des Leiters die Ursache 
eines später sich zeigenden Isolationsbruches 
sein könnte. Die Isolierlacke müssen unter 
allen Umständen auch derart beschaffen sein, 
daß sie durch Erschütterung der Elektrizitäts- 
leiter, wie dies insbesondere bei Straßenbahn- 
und Elektromobilmotoren usw. der Fall ist, in 
keiner Weise sich von dem Leiter ablösen und 
hierdurch Ursache zur minderen Isolation der 
Leiter geben können. Vielmehr muß ein erst- 
klassiger Isolierlack unter allen Umständen 
solche Figenschaften haben, daß demselben 
Bewegungen sowie Reibungen in möglichst 
geringer oder gar keiner Weise etwas anhaben 
können. 

Bei dem scharfen Konkurrenzkampf in der 
elektrotechnischen Branche muß naturgemäß 
das Bestreben der produzierenden Firmen darauf 
gerichtet sein, die zur Herstellung ihrer Fabri- 
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kate erforderlichen Materialien, zu denen nicht 
in letzter Linie auch Isolierlacke und mit diesen 
Lacken imprägnierte Stoffe zählen, sich mög- 
lichst billig in geeigneter Qualität zu beschaffen, 
und umgekehrt muß es wieder das Bestreben 
der diese Isoliermaterialien herstellenden In- 
dustrie sein, den Anforderungen des Elektrikers 
in vollkommenster Weise sowohl bezüglich Quali- 
tät als auch Preis zu entsprechen. 

Der einwandfreieste Isolator ist unstreitig 
Kautschuk. Allerdings ist der unverhältnis- 
mäßig hohe und immer schwankende Ge- 
stehungspreis dieses Materials ein Hindernis, 
dasselbe überall zu verwenden. Es mußte 
daher unter allen Umständen an die Be- 
schaffung eines Materials gedacht werden, 
welches geeignet erscheint, den Kautschuk 
und die aus demselben hergestellten Isolations - 
produkte teilweise zu ersetzen. Insbesondere 
sind es gute Isolierlacke und die mit diesen 
Lacken imprägnierten Tücher, welche den 
oben erwähnten Anforderungen möglichst nahe 
kommen. 

In folgendem sei es mir gestattet, ver- 
schiedene Isolationsarten aufzuführen. 

Es gibt anorgänische und organische Iso- 
lationsmaterialien. 

Anorganische Isolatoren finden sich in der 
Natur in größerer Anzahl vor, die auch heute 
noch für manche Zwecke unentbehrlich sind. 
Marmor, Schiefer, Glimmer, Asbest dürften die 
gebräuchlichsten sein. Künstlich hergestellte 
anorganische Isolatoren sind Glas und Por- 
zellan. Eine Reihe von Metalloxyden, wie z.B. 
Mennige, gehören auch zu diesen Isolatoren. 
Die eben e Produkte haben jedoch 
den Nachteil, daß sie nicht flexibel sind. Elasti- 
sches Isolations material, welches wirklich brauch- 
bar ist, finden wir nur in der organischen Welt. 
Die organischen Isolatoren kann man wieder 
einteilen in feste und flüssige. Zu den festen 
wird man Harze, Asphalt, Kautschuk, Gutta- 

ercha und schließlich auch die Faserstoffe, wie 
Beide, Leinen, Baumwollgewebe und Papiere zu 
rechnen haben. Die flüssigen Isolatoren sind Öle, 
die größtenteils mineralischen Ursprungs sind. 
achdem wir erst die Anforderungen kennen 
elernt haben, welche man an Isolatoren zu stellen 
at, und nachdem wir dann mit den isolieren- 
den Produkten selbst bekannt geworden sind, 
wäre zu zeigen, inwieweit die genannten Stoffe 
den Anforderungen entsprechen. Bei dem Bau 
elektrischer Maschinen wird jedenfalls dasjenige 
Isoliermaterial das beste sein, welches gestattet, 
gegenüber anderen Isoliermaterialien Maschinen 
von gleichem Nutzeffekt bei möglichst kleinen 
Dimensionen zu bauen. Die schon früher ver- 
wendeten und im Kommenden zunächst er- 
wähnten Isoliermaterialien bildeten stets kom- 
pane Massen von großer Ausdehnung und er- 
eblichem Gewicht, die gegenüber den Metall- 
teilen der elektrischen Maschinen einen großen 
Raum einnahmen und dadurch die Maschinen 
außerordentlich vergrößerten und verteuerten. 

Zuerst ist hier der Glimmer zu nennen. 
Dieser ist von jeher ein beliebtes Isolations- 
material gewesen, und ist dies auch leicht be- 
greiflich. Man konnte durch Spaltung desselben 
ziemlich dünne, hochisolierende Schichten er- 
zielen, hatte dabei aber immer damit zu rechnen, 
daß dieses Material leicht zerbrach, wenn man 
die Schicht zu dünn wählte. Man half sich 
damit, die Schichten mittels Schellack zusammen- 
zukleben und gewann dadurch ein Material, 
welches kaum geschmeidiger wurde, als der 
natürliche Glimmer. Man hatte auf diesem 
Wege also absolut nichts gewonnen. Dann 
kam man zur Verwendung von Hartpapier- 
teilen, wie Preßspan und zu Kombinationen 
von Glimmer und Papier, welche mit Lack 
imprägniert und verklebt wurden. Doch auch 
dadurch kam man noch nicht erheblich vor- 
wärts. Schließlich tränkte man die Maschinen- 
drähte, die entweder mit Seide oder meistens 
mit Baumwolle umsponnen sind, mit einer 
Lösung von Schellack oder sonstigen Harzen 
in Spiritus. Man wollte hierdurch außer der 
isolierenden Schicht einen vollkommenen Feuch- 
tigkeitsabschluß erzielen, aber auch diese Me- 
thode war verfehlt, denn die Schicht war nicht 
elastisch, und an den sich bildenden Rissen in 
der Isolationsschicht konnte jegliche Feuchtig- 
keit eindringen, sodaß die Isolation bald nach- 
ließ. Durch die vorher erwähnte Art der Iso- 
lierung waren feuchtigkeitsdichte Uberzüge 
nicht zu erzielen. 

Dann kam man in den neunziger Jahren 
zunächst in Amerika darauf, ölhaltige Isolier- 
lacke zum Tränken der Dynamodrahthüllen zu 
verwenden, indem man sie in einen solchen 
Isolierlack eintauchte. Hierdurch wurde die 
Umspinnung vollkommen imprägniert, und es 
ließ sich auf diese Weise eine ziemlich te 
Isolation erzielen. Eine Anzahl Firmen haben 
sich bemüht, brauchbare Ölisolierlacke in den 
Handel zu bringen; für die qualitative Vervoll- 
kommnung hat sich besonders die Firma Con- 
rad Wm. Schmidt G. m. b. H. in Düsseldorf 
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verdient gemacht. Dieselbe nahm sich den 
natürlichen Kautschuk, der sich ganz besonders 
als Isoliermittel bewährt hatte, zum Vorbild und 
suchte einen Lack herzustellen, dessen Eigen- 
schaften denen des Kautschuks möglichst gleich- 
kamen, und der vollkommen in die Faser ein- 
drang, aber nach dem Verdunsten des Lösungs- 
mittels und gutem Trocknen eine Masse in die 
Faser eingelagert zurückließ, die vor allem 
dauernd elastisch blieb. Der Weg zur Er- 
reichung wurde aus der chemischen Zusammen- 
setzung des Kautschuks gefolgert, der eine 
hochpolymere Substanz vorstellt, entstanden 
dureh Zusammenschließung der in den Milch- 
säften der Kautschukpflanze vorgebildeten Ver- 
bindungen von niederem Molekulargewicht. 
Der eingeschlagene Weg führte also darauf, 
der Lackfabrikation bekannte Materialien einer 
Polymerisation zu unterwerfen und vor allem 
bei den zur Verwendung kommenden trocknen- 
den Ölen die spätere hohe Sauerstoffaufnahme 
der aufgetragenen Schichten, die gleichbedeu- 
tend mit baldiger Zerstörung ist, zu verhindern. 
In dem von der Firma Conrad Wm. Schmidt in 
den Handel gebrachten Stroim-Schutz-Impräg- 
nierlack sind die angedeuteten Ziele erreicht. 
Ein weiterer besonderer Vorzug der Produkte 
genannter Firma vor anderen, besonders ameri- 
kanischen Isolierlacken ist die viel geringere 
Feuergefährlichkeit. Die Amerikaner stellen 
ihre fsolierlacke mit leicht entflammbarem 
Benzin her, wie es auch manche deutsche 
Lackfabriken heute noch tun. Es muß aber 
darauf gesehen werden, daß dieser schwer- 
wiegende Übelstand möglichst beseitigt wird. 


Um die vorerwähnten Ölisolierlacke mög- 
lichst rationell zu verarbeiten, evakuiert ınan 
zunächst die gewickelten Anker und Spulen, 
dann tränkt man sie in dem IsSolierlack, ent- 
fernt die überschüssige Lackmenge durch 
Zentrifugieren und trocknet die mit Lack ge- 
tränkten Teile am besten im Vakuum bei etwa 
100% C. Durch die eben geschilderte Methode 
wird eine zuverlässige Isolation erzielt, die 
man jedoch noch nicht als vollständig voll- 
kommen betrachten kann. Man war aber jetzt 
dem Ideal schon näher gekommen, den elek- 
trischen Leiter mit dem Isolator so fest zu uin- 
geben, daß man denselben verarbeiten konnte, 
wie vor seiner Isolierung, ohne daß seine 
Widerstandsfähigkeit nachließ. Nach weiteren 
ausgedehnten Versuchen gelang es dann der 
Firma Schmidt, die angedeutete Aufgabe in 
folgender Weise zur Zufriedenheit zu lösen. 
Die von Schmidt jetzt in den Handel gebrachte 
Isolationsmasse Stromschutz-Drahteinaille kann 
ınan direkt zum Isolieren von Metallteilen jeg- 
licher Art benutzen, ohne Zuhilfenahme von 
Umspinnungen. Diese Isoliermasse wird direkt 
auf das Kupfer aufgetragen und bei einer Hitze 
von etwa 2000 C getrocknet. Man erzielt auf 
diese Weise auf dem Leiter eine hochisolierende 
Schicht, die eine außerordentliche mechanische 
Festigkeit besitzt, vollkommen unhygroskopisch 
ist, dauernde Hitze gut verträgt und sehr wenig 
Raum einnimmt. Im übrigen ist das Material 
säurebeständig, fast ganz alkalienbeständig, 
und dürfte somit als das Isoliermittel der Zu- 
kunft zu betrachten sein. 


Das Ideal der Elektrotechnik, hochisolierte 
Leiter zu erhalten, die sich bequem verarbeiten 
lassen, geht nunmehr seiner Verwirklichung ent- 
gegen, wie wir dies z. B. bei Emailledrähten 
sehen können. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Generalversammlung 
vom 19. XII. 1907. 


Nach Vornahme der Neuwahlen des Vor- 
standes, des Ausschusses und verschiedener 
Kommissionen berichtete Herr Reg.-Bauführer 
Mattes über die Heiz- und Koch-Apparate 
System Kryptol.!) 

Hierauf berichtete Herr Bauinspektor 
Klaiber über einen im Jahre 1864 in einer 
Broschüre eines russischen Eisenbahningenieurs 
aufgetauchten Versuch, ein großes Schwung- 
rad von einem Energieinhalt, wie er neuer- 
dings beim Betrieb großer Anlagen mit Ilgner- 
motoren ausgeführt worden ist, im Bahnbetrieb, 
und zwar auf einem in den Zug eingestellten 
besonderen Wagen zur Unterstützung der Loko- 
motive zu verwenden. Dieses Schwungrad wird 
als Mahovos bezeichnet. Ein mit 75 km in der 
Stunde fahrender Zug hat in seiner Geschwin- 
digkeit eine Energie aufgespeichert, die in der 
Lage ist, sein eigenes Gewicht etwa 20 m hoch 
zu hoben. Wird nun in dem Schwungrad eine 
weitere Energie aufgespeichert, beispielsweise 
von 100 Milf. mkg, so können Steigungen 
durch vereinigte Energieabgabe des Schwung- 


1 f diese Apparate ist bereits früher ausführlich 
ee Vgl. „ETZ“ 1903, 5. 1066 und 3 785. 
. Schrftltg. 
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rades, des Zuges und der Lokomotive unter 
Drangabe der ursprünglichen Geschwindigkeit 
viel eher genommen werden, als wenn die Loko- 
motive allein die ganze Arbeit unter gleich- 
bleibender Geschwindigkeit zu leisten hätte. 
Auf den meisten Eisenbahnstrecken kann man 
damit rechnen, daß Steigungen und Gefälle im 
großen und ganzen sich ausgleichen, oder 
wenigstens sich in derartiger Aufeinanderfolge 
ablösen, daß die Anwendung des Schwungrades 
zur Energieaufspeicherung im Gefälle und 
Wiederverwertung auf der Steigung durch- 
führbar scheint. Dadurch, daß man kurzdauernde 
Steigungen mit Hilfe des Schwungradbetriebs 
steiler ausführen kann als sonst, ohne sich der 
Gefahr auszusetzen, daß die Lokomotive bei 
ungünstigem Wetter stecken bleibt, und durch 
teilweise Rückgewinnung der sonst in den 
Bremsen vernichteten Energie sollten sich die 
Bau- und Betriebskosten vermindern lassen. Es 
liegt auf der Hand, daß die Unterbringung eines 
Schwungrades von 25 oder mehr Tonnen Ge- 
wicht auf einen Eisenbahnzug Schwierigkeiten 
bereiten mußte, deren Unlösbarkeit zur dama- 
ligen Zeit den Gedanken vergessen machte. 
Es ist außerdem noch an die uns jetzt durch 
Schlicks Untersuchungen wohlbekannten Wir- 
kungen des Kreisels zu erinnern, wenn der 
Verfasser den Vorschlag macht, seinen Mahovos 
an Stelle von Breinsbergen zu verwenden: die 
gefüllten talwärts fahrenden Wagen sollten das 
Schwungrad antreiben, worauf, wie der Ver- 
fasser sagt, der Mahovos auf der Drehscheibe 
umgedreht wird, um die entladenen Wagen 
wieder den Berg hinaufzuschieben. 


Schließlich machte Herr Taaks noch eine 
Mitteilung über eine neue Bauart der Befesti- 
gungsvorrichtung für geerdete Mittelleiter auf 
Masten, wie sie von der Bau- und Betriebs- 
gesellschaft für Zentralanlagen in Chemnitz her- 
gestellt wird. Das Modell einer solchen Vor- 
richtung war ausgestellt. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
23. I. 1908. 


Aus dem Vortrag des Herrn Direktor 
Frischmuth: „Uber elektrische Vollbahnen“ 
sei folgendes Zahlenınaterial mitgeteilt: 


In den Staaten Ohio, Indiana und Michigan 
laufen auf 7500 kın Bahnstrecke elektrisch, auf 
13000 kın mit Dampf getriebene Fahrzeuge. 


Moderne Schnellzugs - Dampflokomotiven 
können bei 250 qm Heizfläche mit 17500 kg 
Dampf pro Stunde 1750 PS leisten; ihr Dienst- 
gewicht beträgt dabei 130 t, das ausgenutzte 
Adhäsionsgewicht bei drei gekuppelten Achsen 
45 t. Die gleichwertige elektrische Lokomotive 
wiegt 70 t und wird zur Adhäsion voll mit 70 t 
ausgenutzt. 


Wegen des ungleichförmigen Drehmomentes 
läßt sich bei 48 t Adhäsionsgewicht der Dampf- 
lokomotive nur eine Zugkraft von 6950 kg, bei 
70 t Adhäsionsgewicht der elektrischen Lokomo- 
tive aber eine solche von 15200 kg ermöglichen, 


Elektrische Nebenuhr. 
Abb. 30. 


das heißt die elektrische Lokomotive nutzt 


- 9 die Dampflokomotive F ‚des Adhäsions- 
7 


ewichtes aus. (Versuche auf der Bahn Murnau- 
beraımmergau). 
. Die Dampflokomotive macht durchschnitt- 
lich 40 000 km im Jahr, ein Motorwagen der 
Berliner Hoch- und Untergrundbahn 70000 kin, 
ein solcher der Rheinuferbahn 100 000 km. 
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Bei der Vielfachaufhängung der Fahrdrähte 
können Mastentfernungen von 100 m in der 
Geraden zugelassen werden. 

Die mögliche Kohlenersparnis bei elektri- 
schem Betrieb der deutschen Bahnen würde 
gegenwärtig 50 Mill. t im Jahr entsprechen. 


Pendelrunduhr. 
Abb. 29. 


Die Kohlenpreise stiegen von 1897 bis 1906 um 
rund 30 0%. 

Dampflokomotiven durchlaufen in einer 
Fahrt höchstens 300 km, elektrische Lokomo- 
tiven können beliebige Strecken durchfahren. 

Herr Schoder hielt einen Votrag: „Uber 
elektrische Uhren“, worin er die verschiedenen 
von der bekannten Elektrizitätszähler- 
fabrik H. Aron gebauten Systeme an Hand 
von’ Lichtbildern ausführlich erläuterte. 

Elektrische Zentraluhrenanlagen, die hierfür 
ausschließlich in Betracht kommen, können ent- 
weder mit sympathischen Uhren oder mit selb- 
ständigen Pendelrunduhren (Abb. 29), die mit 
Reguliereinrichtungen versehen sind, ausgeführt 
werden. Im ersteren Falle werden die Neben- 
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Elektrische Haupt- und Signaluhr 
Abb. 31. 


uhren, die mit polarisierten, Werken (Abb. 30) aus- 
erüstet sind, durch allminutliche von einer 

auptuhr (Abb. 31) ausgesandte Ströme direkt 
betätigt. Im zweiten Fallesind die Uhren mit 
Pendelantrieb und selbsttätigem elektrischen 
Aufzug (Abb. 32) versehen und werden in be- 
stimmten Zeitintervallen auf genaue Zeit 
ebenfalls von einer Hauptuhr aus automatisch 
eingestellt. 
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Die Firma fertigt auch Einzeluhren mit 
selbsttätigen elektrischem Aufzug als Regu- 
latoren und Runduhren zum Betrieb mittels 
Starkstrom (Gleich- oder Wechselstrom) oder 


Elektrischer Aufzug für Uhren. 
Abb. 32. 


mittelst Schwachstrom (Trockenelement gleich 
im Gehäuse eingebaut) sowie Signaluhren 
zur Abgabe selbsttätiger Signale für Schulen 
usw. an. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Influenzwirkungen von Hochspannungs- 
anlagen auf Fernsprechleitungen. 


Leider war ich verhindert, den auf S. 377 
abgedruckten Vortrag des Herrn BRAUNS: 
"Uber Influenzwirkungen von Hochspannungs- 
anlagen auf Fernsprechleitungen“ zu hören 
und bitte daher, mich schriftlich äußern zu 
dürfen. 

Zur Frage des Herrn KUHLMANN (S. 395), 
ob durch die Nullpunktserdung die Abschaltung 
einer durch Isolatorenbruch defekt gewordenen 
Linie beschleunigt wird, möchte ich bemerken, 
daß dies bei Holzgestängen und günstigem 
Wetter durchaus nicht immer der Fall sein 
muß. Ich beobachtete kürzlich, daß in einem 
Netz mit 3000 V und 130 km zusammenhängender 
Leitung zwei Masten, die etwa 18 km vonein- 
ander entfernt lagen, recht erheblich angekohlt 
waren dadurch, daß an jedem Mast eine Phase 
Schluß mit der Isolatorenstütze erhielt, ohne 
daß die Automaten angesprochen hätten. Bei 
trockenem Wetter konnte nicht einmal ein 
Erdschluß konstatiert werden. Bei feuchtem 
Wetter war eine Steigerung der Betriebsstrom- 
stärke nicht zu konstatieren. Ich bezweifle, 
daß die Automaten angesprochen hätten, wenn 
der Nullpunkt geerdet gewesen wäre, dagegen 
hätte dies wahrscheinlich die Auffindung der 
Fehler beschleunigt, was in dem erwähnten 
Fall 14 Tage in Anspruch nahın. Man darf aber 
nicht übersehen, daß dann die Telephonstörun- 
gen unerträglich gewesen wären, wenigstens 
muß ich dies aus meinen bisherigen Erfahrun- 
gen schließen; denn ohne die Nullpunkterdung 
waren zeitweise die Geräusche schon so stark, 
daß bereits mit Betriebseinstellung gedroht 
wurde. Allerdings könnte man wohl in solchen 
besonderen Fällen die Nullpunkterdung ab- 
schalten. 

Die besprochenen Beobachtungen des Herrn 
BRAUNS sind wohl bei völlig intakten Hoch- 
spannungsleitungen gemacht worden. Es wäre 
von Interesse, zu erfahren, welche störenden 
Einwirkungen bei leichten und schwereren 
Fehlern in den Hochspannungsleitungen 
im Telephonbetrieb beobachtet werden. Bei 
diesen Beobachtungen müßten die Fehler 
natürlich künstlich hergestellt werden. Das 
brauchen durchaus nicht immer Isolations— 
fehler zu sein. Ich habe z. B. die Erfahrun 
gemacht, daß bei sonst störungsfreiem Betrieb 
erhebliche Beeinflussungen der Fernsprechlei- 
tungen eintreten, wenn aus irgend einen 
Grunde eine Sicherung abschmilzt oder auch 
eine der angewendeten Gouldschen Kupplungen 
ausfällt. Die dadurch hervorgerufenen Störun- 
gen des Sprechverkehrs wurden erheblich ge- 
steigert, wenn der Nullpunkt geerdet wurde. 
Dagegen hatte der eingeschaltete Wasserstrahl- 
erder nicht den geringsten Eintluß. Übrigens 
werden in allen Fällen die Telephonstörungen 
umso erheblicher, je geringer die Isolation der 
Schwachstromleitungen wird (ungünstige Witte- 
rung, aufliegende Bauinzweige). 
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Die Einflüsse sind 80 kompliziert, daß man 
heute noch nicht die schnelle Beseitigung ihrer 
Ursachen in der Hand hat, besonders nicht, 
wenn sich irgend welche Störungen im Hoch- 
spannungsbetrieb zeigen. Aus diesem Grunde 
sprach ich in der Diskussion aın 12. XI. 1907 (S. 326) 

egen die feste Erdung bestimmter Punkte. 
Ich halte es aber für sehr wahrscheinlich, daß 
in einiger Zeit die heute noch offenen Fragen 
soweit geklärt sein werden, daß dann der all- 
gemeinen Anwendung der für den Hochspan- 
nungsbetrieb selbst sehr nützlichen Nullpunkts- 
erdung nichts mehr im Wege steht. 

Die dazu nötigen systematischen Beobach- 
tungen können meines Erachtens in gemein- 
schaftlicher Arbeit mit dem Kaiserlichen Tele- 
graphen-Versuchsamt durchgeführt werden. Ich 
glaube, es wird allgemein begrüßt werden, 
wenn der Elektrotechnische Verein diese ge- 
meinsame Arbeit in die Wege leiten würde. 


Berlin, 17. IV. 1908. Kurt Krohne. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. 


Die Berliner Elektricitäts-Werke beab- 
sichtigen in dem Bestreben, den Fortbestand 
ihrer Gesellschaft über das Jahr 1915 hinaus, 
in dem die Stadt von dem Recht der Über- 
nahıne der Berliner Werke Gebrauch machen 
kann, zu sichern, sich die von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft im Jahre 1897 ge- 
gründete Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft 
anzugliedern. Diese Gesellschaft besitzt 27 eigene 
Elektrizitätswerke und ist an 3 selbständigen 
Gesellschaften beteiligt; ferner betreibt sie 7 
gepachtete Elektrizitätswerke. Von allen diesen 
Werken wurden Ende 1907 151 Ortschaften mit 
5860 Bogenlampen, 448 000 Glühlampen und 
9 600 Motoren mit Strom versorgt. Das Grund- 
kapital der Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft 
betrug 1907 10 Mill. M, wozu noch 5 Mill. M 
1½j 0% verzinsliche Schuldverschreibungen 
kommen. An Dividenden zahlte sie von 1897 
bis 1907 51/2, 6, 6½, 7, 7, 7, 8, 81/2, 9, 10, 10%. 

Der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
steht die Hälfte der von den BerlinerElektricitäts- 
Werken herauszugebenden neuen Stammaktien 
zu pari zur Verfügung. Aus dem späteren 
Verkaufe derselben, sowie aus der Abstoßung 
der noch in ihrem Besitze befindlichen 2,5 
Mill.M Aktien derElektricitäts-Lieferungs-Gesell- 
schaft, die mit nur rund 2,526 Mill. M zu Buche 
stehen, und deren Kurswert heute etwa 170% 
beträgt, dürfte ihr ein bedeutender Nutzen er- 
wachsen. Der Aktienkurs der Berliner Elek- 
tricitäts-Werke ging nach der die neue Fusion 
behandelnden Aufsichtsratssitzung um etwa 5% 
zurück, dagegen erfuhr derjenige der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft eine Steigerung. 

Z. 


Verschiedenes. 


General Electrice Co. Die New York 
Central & Hudson River Railroad hat außer 
den 35 ursprünglich bestellten Lokomotiven vor 
zwei Monaten eine Nachbestellung auf 12 elek- 
trische Lokomotiven gegeben, die ebenso 
wie die früheren bezüglich des mechanischen 
Teiles von der American Locomotive Co. und 
bezüglich des elektrischen Teiles von der General 
Electric Co., New York, geliefert werden. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. Die Firma teilt uns mit, daß der bis- 
her auf die Preise der sämtlichen von derselben 
fabrizierten elektrischen Meßgeräte in Anrech- 
nung gebrachte Teuerungszuschlag von 5% voin 
l. Mai ab in Fortfall kommt. 


Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. Die Firma teilt mit, daß sie mit Bezug 
auf die zur Zeit bestehenden Patentstreitig- 
keiten zwischen der gesamten maßgebenden 
deutschen Zähler -Industrie mit der Westing- 
house Electric Co. Ltd. und Herrn Ingenieur 
Raab einen Vertrag mit der Westinghouse Co. 
Ltd. beziehungsweise Herrn Raab geschlossen 
hat, der sie berechtigt, deren sämtliche Pa- 
tente zu benutzen. 

Neben den uuter diese Patente fallenden Kon- 
struktionen führt die Firma jedoch auch eine 
nur wenig abgeänderte Konstruktion mit den- 
selben elektrischen Eigenschaften, bei welcher 
die Phasenverschiebung von 900 ohne Mit- 
benutzung obiger Patente und ohne Kurz- 
schlußblech erreicht wird. 

Diese neuen Zähler werden zu gleichen 
Preisen und mit denselben Garantien wie bis- 
her geliefert. 
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Neue Anlagen. 


Die Elektrizitätswerke’an den Schleu- 
sen, der Aller. Die Stadt Celle beteiligt sich 
an den Kosten des Baues und der Unterhaltung 
der vier großen Schleusenwerke zum Zwecke 
der Kanalisierung und weiteren Schiffbar- 
machung der Aller, wozu das Abgeordneten- 
haus die erste Rate bereits bewilligt hat. Als 
Gegenleistung für die aufgewendeten Kosten 
hat, wie der „Hannov. Courier“ meldet, die 
Stadt dann über die bei den Werken gewonnene 
elektrische Kraft zu verfügen. Für die ganze 
vorhandene Kraft hat sie bereits auf sechs Be- 
triebsjahre zahlungsfähige Abnehmer an den 
Ölwerken in Wietze usw. gefunden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Westdeutsche Apparate - Bauanstalt 
Peerboom & Schürmann, Düsseldorf. Preis- 
liste 1908 über Tachometer, Tachographen, Hub 
und Umlaufszähler, sowie Schnittgeschwindig- 
keitsmesser. 

Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Preisliste 10, März 1907: Über Por- 
zellan- und Metallarmaturen für Lampenfassun- 
gen, Hand- und Stehlampen, Glasschalen, Schutz- 
gläser, Wandarme, Pendel, Rosetten, Lampen- 
aufzüge, Kandelaber, Ausleger, Bogenlampen- 
winden und -kupplungen, Ausschalter, Um- 
schalter, Sicherungen, Anschlußdosen, Isola- 
toren, Einführungen usw. 

Spezialfabrik elektrischer Maschinen 
vorm. Albert Ebert G. m. b. H., Dresden- 
Pieschen. Ergänzung I zur Preisliste vom 


Juli 1907 über Elektromotoren, Dynamos, Um- 


former nebst Zubehör. Bemerkenswert sind 
unter anderem die neuesten Konstruktionen 
der Dynamos und Motoren mit Wendepolen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 22. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 23. Mai.) 


Preise für l t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 57 10 0 bis 57 12 6 
3 Mon. 58 0 0 „ 58 2 6 
Elektrolyt. Kupfer 61 10 0 „ 62 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 133 5 O „ẽ 133 10 0 
3 Mon. 132 0 0 „ 132 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . 19 17 66 „ 20 2 6 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . ß . 1I3 5 0 „ 13 10 0 
Antimon 34 0 0 „ 36 0 o 
Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 lb (0, 45 kg) 0 1 0 „ O0 1 3 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ) 8 5 0 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 


soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrlücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein . Wunsch bel Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 28. Wer liefert Weicheisen für Elek- 
tromagnete und Induktionen von 22 000 Linien? 

Frage 29. Welche Porzellanfabriken ge- 
hören der „Vereinigung“ („ETZ“ 1908, S. 422) 
nicht an? A. K. 

Frage 30. Welche deutschen, englischen, 
französischen und schweizerischen Kabelfabriken 
stehen außerhalb des Kartells? P. M. 


Abschluß des Heftes: 23. Mai 1908. 


Für die Schriftleituug verantwortlich: I.. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


4. Juni 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 23. 


559 


| Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer In Berlin. — Scheiftieltung : E. C. Zehme. 
Expedition: Berlin, N. 24, Monbilouplatz 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzelle angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 2 maliger Aufnahme 
kostet die Zelle 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chiffre-Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, weiche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäfiliche Fragen betreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprech-Nummern: III. 529, 111. 26%. 
Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Munbijow. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mit Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


rege S. 559. Kondensationsanlagen in Elektrizitäts- 

werken. 

Vergleich der amerikanischen und deutschen Maschinen- 
normalien. Von G. Stern. 8. 560. 

Der Wechselstrom-Lichtbogen als Frequenzwandler. Von 
W. Peukert. S. 562. 

Die Streuung bei Wechselstromtransformatoren und Kom- 
mutator motoren. Von W. Rogowski und K. Simons. 
(Schluß von S. 538.) S. 564. 

Die Versuche mit elektrischem Betrieb auf den Schwedi- 
schen Staats bahnen. S. 567. 

Die „Just'-Wolframlampe für 220 Volt. S. 570. 

Literatur. S. 572. Eingegangene Werke. — Besprechungen: 
Die elektrische Wellentelegraphie. Von O. Arendt. — 
La technique de la houille blanche. Von E. Pa core t. — 
Grundzüge einer Bundesgesetzgebung über die Ausnutzung 


und Verwertung der Wasserkräfte. Von A. Pfleghart. 


— Theoretische Chemie vom Standpunkte der Avogadro- 


schen Regel und der Thermodynamik. Von W. Nernst. 


Kleinere Mitteilungen. S. 572. 

Telegraphie und Signalwesen mit Leitung. 
N. 572. Selbsttätige Signale auf den Londoner Unter- 
grundbahnen. 

Fernsprechen mit Leitung. S. 574. Fernsprech- 
wesen in Frankreich. 

Drahtlose Telegraphie und Tolephonie. 
S. 574. Drahtlose Telegraphie auf englischen Kriegs- 
schiffen. — Drahtlose Telegraphie in Spanien. — Draht- 
lose Telegraphie mit Typendruckern. — Drahtlose Tele- 
graphie nach einem Luftballon. 

Meßgeräte und Meßverfahren. S. 574. Fernspan- 
nungszeiger für Wechselstrom-Speiseleitungen. 

Beleuchtungs- und Kraftübertragungs-An- 
lagen, Kraftmaschinen. S. 55. Elektrische 
Kraftübertragung in Bayern. 

Bergwerks- und Hüttenbetriebe. S. 575. Die 
Ausgleichsanlage der Eisenwerke Sandviken. 

Elektrochemie und Akkumulatoren. 8. 575. 
Experimentelle Untersuchungen über die Stromver— 
teilung in Akkumulatoren. 

Verschiedenes. S. 576. Elektrizitätsmonopol. — 
Trockenapparate für elektrische Kabel. — Vorträge 
über die Sammlungen des Deutschen Museums. — Aus- 
stellung Kurlsbad. 

Patente und Gebrauchsmuster. S. 577. 

Vereinsnachrichten. 8. 580. Ankündigungen: Verband 
Deutscher Elektrotechniker (e. V.) (Tagesordnung und 
Festplan für die XVI. Jahresversammlung in Erfurt am 
II. bis 14. Juni 1908 — Deutscher Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern. — Bestimmungen über die Ein- 
stellung von Studierenden in Maschinenfabriken behufs 
praktischer Ausbildung.). 

Briefe an dle Schriftleitung. S. 581. Spannungsregelung 
für Wechselstromdynamos. Von M. Breslauer und 
M.Seiduer. 

Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 582. Deut- 
sche Gasglählicht-A.-G. (Auergesellschaft). — Verschie- 
denes. — Neue Anlagen. — Eingegangene Listen und 
Drucksachen. 

Metailpreise. S. 532. 

Briefkasten. 8. 582. 

Fragekasten. 8. 582. 


1908, 


RUNDSCHAU. 


Kondensationsanlagen in Elektrizitäts- 
werken. 


Mit der Einführung der Dampfturbine 
haben die Kondensationsanlagen derartig 
an Bedeutung gewonnen, daß sie heute in 
großen Elektrizitätswerken fast den Haupt- 
teil der Anlage bilden. Bei Kolbendampf- 
maschinen ist die Wirtschaftlichkeit in der 
Hauptsache abhängig von der Steuerung 
und der dadurch bedingten Ausnutzung der 
Dampfexpansion in den höheren Druck- 
stufen sowie von der Vermeidung der Kon- 
densationsverluste in der Maschine selbst. 
Die Höhe der durch die Kondensation des 
Abdampfes erzeugten Luftleere ist von ge- 
ringerem Einfluß, sobald nur eine Luftleere 
von mindestens 80 bis 85 % erreicht wird. 
Im allgemeinen begnügt man sich mit 80 
bis 90%). Zur Erzielung noch besserer 
Kondensation wären derartige Vergröße— 
rungen der Luftpumpe notwendig, daß die 
dadurch wieder vermehrte Leerlaufarbeit 
der Maschine den Nutzen der verbesserten 
Kondensation aufheben würde. In Anlagen 
mit großen Maschineneinheiten hat man 
aus diesem Grunde zur Zentralkondensation 
gegriffen, welche richtig bemessen und 
zweckmäßig durchgeführt, die Erzeugung 
hoher Luftleere ermöglicht, ohne einen 
unwirtschaftlich hohen Kraftbedarf zu er- 
fordern. Bei großen langsamlaufenden 
Kolbendampfmaschinen ist der Kraftver- 
brauch direkt angebauter Kondensator- 
Luftpumpen so hoch, daß die Zentral- 
kondensation mit ihren regulierbaren Luft- 
pumpen und gut durchkonstruierten großen 
Kondensatoren erheblich wirtschaftlicher 
arbeiten. | 

Wesentlich anders liegen die Verhält- 
nisse bei den Dampfturbinen. Die Turbine 
arbeitet besonders in den unteren Druck- 
stufen wirtschaftlich und gestattet eine 
Expansion des Dampfes bis auf das 140-fache, 
während bei Kolbendampfmaschinen höch- 
stens 18-fache Expansion möglich ist. 
Eine Verbesserung der Luftleere im Kon- 
densator hat deshalb einen sehr großen 
Einfluß auf den Dampfverbrauch der Tur- 
bine und hat sich in der Praxis von noch 
größerer Bedeutung gezeigt, als theoretisch 
anzunehmen war. Bei Luftleeren von mehr 
als 90% kann man mit durchschnitt- 
lich über 2% Dampfersparnis für jedes 
Prozent höherer Luftleere rechnen, sodaß 
Z. B. eine Verbesserung der Luftleere von 
90 auf 96 %% oft eine Ersparnis von 14 % 
der Dampfmenge ergibt. Daraus ist er- 
sichtlich, welch große Bedeutung die Kon- 
densationsanlage bei Dampfturbinen besitzt. 

Begnügte man sich bei Kolbendampf- 
maschinen mit Einspritzkondensation, so 
ging man bei Dampfturbinen bald zur 
Gegenstrom-Mischkondensation über und 
verbesserte die Leistung des Kondensators 
noch weiter dadurch, daß man das Kondensat 
möglichst heiß, die Luft aber möglichst 
kalt abzuführen versuchte Anstatt einer 
Naßluftpumpe verwendete man also ge- 
trennte Wasser- und Trockenluftpumpen. 
Die Mischkondensation wird aber meistens 
nur dort angewendet, wo verhältnismäßig 
wenig Kühlwasser zur Verfügung steht. 

Mit Vorliebe erhalten Turbinen heute 
Oberflächenkondensatoren, welche gestatten, 
das Kondensat direkt zur Kesselspeisung 
zu benutzen und dadurch eine große Er- 
sparnis ermöglichen. Im normalen Betriebe 
gelangt der Dampf der Turbine gar nicht 
mit Ol in Berührung, sodaß auch das Kon- 
densat ölfrei ist und ohne weiteres als 
Speisewasser gebraucht werden kann. 
Dennoch sollte man hierbei Vorsicht walten 


lassen, da sich, wie die Erfahrung gelehrt 
hat, fast bei jeder Turbine etwas Öl in den 
Dampf mischt und damit auch das Kon- 
densat Spuren von Ol enthält. Gerade 
diese geringen Ölmengen scheinen gefähr- 
lich zu sein, da ihr Vorhandensein meistens 
zu spät bemerkt wird. Es empfiehlt sich 
deshalb jedenfalls, wenn irgend möglich 
dem Speisewasser, vor Weiterbeförderung 
durch die Speisepumpen, Zeit zum Absetzen 
des Oles zu geben, also das Kondensat 
der Turbine in einem größeren Behälter 
zu sammeln. Wodurch das Ol in den 
Dampf gelangt, läßt sich schwer bestimmen. 
Nicht ausgeschlossen ist es, daß beim Ab- 
stellen der Turbine, nachdem das Dampf- 
absperrventil geschlossen ist, durch die 
noch wirkende Luftleere Öl von der Stopf- 
buchsenschmierung in die Turbine gezogen 
wird und sich dort später mit dem Arbeits- 
dampf mischt. Bevor man sich nicht vom 
Gegenteil überzeugt hat, sollte man unter 
allen Umständen annehmen, daß das Kon- 
densat keiner Dampfturbine vollkommen 
ölfrei ist. 

Die Oberflächenkondensatoren selbst 
werden heute wohl durchweg so ausgeführt, 
daß die Kühlrohre in Stopfbuchsen mit 
Hanf oder einer Gummidichtung gelagert 
sind. Fest eingewalzte Rohre findet man 
selten. Zur Kühlwasserbeschaffung dienen 
meistens Zentrifugalpumpen, während das 
Kondensat und die Luft durch Naßluft- 
Kolbenpumpen fortgeführt werden. 

In neuerer Zeit macht sich eine Be- 
wegung geltend, welche darauf hinzielt, 
die Kondensationsanlagen von Dampf- 
turbinen durchweg mit Pumpen von dre- 
hender Bewegung auszurüsten. Die Luft- 
pumpen mit hin- und hergehender Bewe- 
gung passen wenig mehr zu der drehenden 
Bewegung der Turbine. Kondensationsan- 
lagen mit Pumpen von rein drehender Bewe- 
gung werden zur Zeit ausgeführt nach dem 
System Westinghouse-Leblane und von der 
Gesellschaft für Elektrische Industrie Karls- 
ruhe. Beide Systeme arbeiten mit beschleu- 
nigten Wassermengen, welche den Abdampf 
kondensieren und zugleich unter Erzeugung 
von Luftleere abführen. Außerdem stellt 
eine Firma zur Zeit Versuche an mit Dreh- 
kolbenpumpen (Kapselpumpen), welche sich 
schon seit Jahren sowohl für Wasser- wie 
für Luftförderung gut bewährt haben. Es 
steht deshalb wohl zu erwarten, daß in 
Kondensationsanlagen für Dampfturbinen 
die hin- und hergehende Bewegung in ab- 
sehbarer Zeit ausgeschaltet werden wird. 

Allgemein in Aufnahme gekommen 
sind die Rückkühlanlagen. Sogar die 
amerikanischen Anlagen benutzen diese 
Einrichtung immer mehr und mit bestem 
Erfolge. Es ist aber auch, besonders für 
grobe Kraftwerke, sehr schwer, die für die 
Dampfkondensation notwendige Kühlwasser- 
menge zu beschaffen, wenn sie nicht zu- 
fällig reichlich Fluß- oder Seewasser zur 
Verfügung haben. Die meisten Elektrizitäts- 
werke stelleu deshalb mit jeder Vergröße- 
rung ihrer Kraftanlagen neue Kühltürme 
auf, in welchen sie das Wasser rückkühlen. 
Im allgemeinen verwendet man Kühltürme 
aus Holz, und nur dort, wo der Platzmangel 
sich besonders fühlbar macht, gelangen 
eiserne Türme mit Verteilern aus ver- 
zinktem Eisenblech zur Aufstellung. Be- 
sondere Verbesserungen von größerer Be- 
deutung auf diesem Gebiete sind in den 


letzten Jahren nicht herausgekommen. 


Jedenfalls läßt sich heute schon fest- 
stellen, daß der Kondensatoren- und 
Pumpenbau mit dem Dampfturbinenbau 


gleichen Schritt gehalten hat und für die 


Zukunft weitere Erfolge verspricht. 
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Vergleich der amerikanischen und deutschen 
Maschinennormalien. 


Von Dr. phil. Georg Stern. 

Die „Standardization Rules“!) des Ame- 
rican Institute of Electrical Engineers sind 
insofern umfassender als die „Normalien 
für Bewertung und Prüfung von elektri- 
schen Maschinen und Transformatoren“ des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, als 
sie elektrische Maschinen und Apparate aller 
Art (Widerstände, Schalter, Sicherungen, 
Blitzableiter, Gleichrichter, Heizkörper), Lei- 
tungsnetze, Akkumulatoren, elektrische 
Lampen behandeln; sie enthalten Vor- 
schriften über die Leitfähigkeit des Kupfers 
und sogar Definitionen der Regulierung von 
Dampfinaschinen und Turbinen. Immerhin 
nehmen die Bestimmungen über Maschinen 
und Transformatoren den breitesten Raum 
ein, was auch historisch begründet ist, da 
die „Standardization Rules“ entstanden sind 
aus einer Besprechung über die Normali- 
sierung von Generatoren, Motoren und 
Transformatoren, die im Jahre 1898 vor 
der amerikanischen Vereinigung von Elek- 
troingenieuren stattfand. 

Die amerikanischen Normalien enthalten 
neben wichtigen und scharf durchdachten 
Bestimmungen einen großen Ballast von 
teilweise haarspaltenden Definitionen, wie 
man sie von den praktischen Ameri- 
kanern am wenigsten hätte erwarten sollen. 
Ich sehe wenigstens nicht ein, woher man 
außer dem „power factor“ p noch einen 
„reactive factor“ q in die Praxis hat ein- 
führen wollen, den man für sinoidale Wellen 
durch die Beziehung 

P ＋ 1 1 

definiert. Dieser neue Begriff findet sich 
auch nirgends in den Normalien außer an 
der Stelle seiner Definition. Fünf verschie- 
dene Stromgattungen werden definiert: 
direct current als einseitig gerichteter Strom, 
continuous current als stetiger, nicht pul- 
sirender direct current, dann der pulsie- 
rende, der oszillierende und der Wechsel- 
strom. Die Regulierung eines Asynchron- 
motors wird ausdrücklich als verschieden 
von seiner Schlüpfung definiert, in- 
dem die Regulierung auf die Leerlaufs- 
tourenzahl, die Schlüpfung auf die syn- 
chrone Tourenzahl bezogen wird. Hier 
und an vielen anderen Stellen ist die 
ästhetische Freude an dem konsequenten 
Festhalten einer einmal aufgestellten Detini- 
tion größer gewesen als das Gefühl, daß es 
vor allem auf praktische Brauchbarkeit und 
Handlichkeit der technischen Begriffe an- 
kommt. Es wird zwar schon durch den 
ersten Satz der „Standardization Rules“ 
feierlich dagegen Verwahrung eingelegt, 
daß man streng wissenschaftliche Defini- 
tionen hätte schaffen wollen; trotzdem 
hätten die Prinzipien der Definitionen 
schärfer eingehalten werden können, z. B., 
eine Gruppe von Apparaten wird nach ihrem 
konstruktiven Auf bau (Transformatoren), 
die benachbarte Gruppe (Drosselspulen) 
nach ihrem Verwendungszweck definiert. 

Die deutschen „Normalien“ unterschei- 
den bezüglich der Leistung von Maschinen 
und Transformatoren drei verschiedene 
Betriebsarten, den Dauerbetrieb, den kurz- 
zeitigen und den intermittierenden Betrieb, 
wobei der letztere als dem konstanten ein- 
stündigen Betrieb in dem Sinne äquivalent 
definiert wird, daß die Leistung einer Ma— 
schine für intermittierenden Betrieb durch 
ihre Einstundenleistung festgesetzt ist. Die 
Entscheidung, ob ein Motor mit einer be— 


. Veröffentlicht in den „Proceedings of the American 
lustitute of Electrical Engineers“, Bd. 20, 197, S. 1077 ff. 


stimmten Stundenleistung für einen be- 
stimmten intermittierenden Betrieb (Kran- 
betrieb) geeignet ist, hat also mit der Be- 
wertung des Motors nichts zu tun. Die 
amerikanischen Normalien kennen dagegen 
nur den Dauerbetrieb und den wahren 
intermittierenden Betrieb; sie verlangen 
also, daß die Temperaturgrenzen eines 
Kranmotors beim wirklichen Kranbetrieb 
nicht überschritten werden, sodaß die 
Leistung eines und desselben Motors je 
nach der Art des Kranbetriebes verschie- 
den normiert werden muß. Es liegt hierin 
eine Schwierigkeit für die Fabrikation nor- 
maler Kranmotortypen, die durch die deut- 
schen Normalien in glücklicher Weise be- 
hoben ist. Für Straßenbahnmotoren kennen 
jedoch auch die „Rules“ einen „ome hours 
continuous run“, von dem in einem Anhang 
(Appendix B) die Rede ist; hierbei ist je- 
doch merkwürdigerweise eine unverhält- 
nismäßig größere Temperaturerhöhung zu- 
gestanden, als für normale Motoren. 

Über Bürstenstellung und Funkenbildung 


von Maschinen mit Kommutatoren, die in 
S 9 der deutschen Normalien behan- 
delt sind, sagen die „Rules“ nichts, so- 


daß die Funkenbildung des Kommutators 
eigentlich nur durch die Temperaturgrenze 
eingeschränkt ist. 

Für die Temperaturerhöhungen von 
Wicklungen ist bei den Amerikanern die 
Widerstandszunahme maßgebend, sofern sie 
zuverlässig meßbar ist; nur die Temperatur- 
erhöhung von Wicklungen mit sehr nie- 
drigen Widerständen und von Kurzschluß- 
ankern sollen mittels Thermometer bestimmt 
werden. Ergibt sich bei gleichzeitiger 
Widerstands- und Thermometermessung 
eine Differenz, so ist diejenige Methode 
maßgebend, die die höchste Erwärmung 


Gleichstrom-Ankerwicklung 

Gleichstrom-Ankereisen 

Kommutator 

Gleichstrom- Feldwicklung, stillstehend 
„rotierend 


W echselstrom. Synchronwicklung, stillstehend 


rotierend 

Asynchronwieklung, stillstehend . . 

„rotierend 
Kurzschluß wicklungen 
Schleifringe . 
Lager . 
Transformatorenwicklung 
Transformatoreneisen und -Öl 


anzeigt. Als Temperaturkoeffizient des 
Kupfers wird bei 0° C zu 0,0042 angenommen; 
für andere Raumtemperaturen sind im 
Appendix E die zugehörigen Werte des 
Koeffizienten angegeben; diese Werte sind 
offenbar nach der Formel 


Temperaturkoeffizient = 
re 00012 i 
1 + Kaumtemperatur >x 0,0042 


ausgerechnet; diese Formel ist identisch mit 
der in den Erläuterungen zu den deutschen 
Normalien gegebenen, nur daß dort der 
Koeffizient bei 0° C zu 0,0041 angenommen 
ist. 0 Hieraus ergibt sich, daß bei 25 Raum- 


1) Da in den Erläuterungen zu den Norinalien von 


G. Dettmar diese Formel mir zugeschrieben wird, was 
davon herrührt, daß ich sie in den Sitzungen der Nor- 
malien- a erwähnte, so will ieh ihre Ableitung 
geben, 1 ich ieh überzeugt bin, dab diese sehr nahe- 
liegende Bezie hung schon lunge bekannt gewesen ist. 


Folgende Gleichungen sind ohne weiteres verständlich: 
Ti = To (1 ＋ aot), 
7: T, (Ia, (-)), 
7. = To (I ＋ gr). 
Hieraus ergibt sich: 


10 (I T aot) = 70 (I ＋ d,) (I ＋ a. (F — )). 
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temperatur der Koeffizient 0,0038 wird, 
während die deutschen Normalien aus 
Gründen der rechnerischen Bequemlichkeit 
den Koeftizienten 0,004 annehmen. Das 
muß beim Vergleich der in beiden Nor- 
malien zugelassenen Temperaturerhöhungen 
berücksichtigt werden. 

Die amerikanischen Temperaturbedin- 
gungen sind die folgenden: 


a) Gleichstrommaschinen, Synchronmaschi- 
nen, Wechselstrommaschinen mit Kom- 
mutator; zulässige Temperaturerhöhung: 

Feld und Anker: + 50°C; 

Kommutator und Bürsten: 
thermometrisch; 

Schleifringe: + 65° C; 

Lager und andere Maschinenteile: 
+ 40° C, thermometrisch. 

b) Asynchronmaschinen: 

Wieklungen: + 50° C, Widerstands- 
messung; 

Lager und andere Maschinenteile: 
+ 400 C, thermometrisch; 

Kurzschlußanker: + 55° C 
metrisch. 

c) Transformatoren: 

Wicklungen: + 50° C, Widerstands- 
messung; 

Alle anderen Konstruktionsteile: 
＋ 500 C, thermometrisch. 


Unter Berücksichtigung der verschie- 
denen Temperaturkoeffizienten ergibt für 
25° Raumtemperatur folgende Tabelle den 
Vergleich der in Deutschland und Amerika 
zulässigen Temperaturerhöhungen, wobei 
Baumwollisolierung in den Wicklungen vor- 
ausgesetzt wird. Die hinzugefügten Buch- 
staben 7’ oder W deuten die Methode der 
Messung an (T = thermometrisch, W= Wider- 
stand): 


+ 55 (, 


thermo- 


Deutschland Amerika 
＋ 507 ＋ 500 W (19%) 
＋ 50 T ＋ 500 7 
+ 60° 7’ +55°7 


+ 60° W (24%/,) 
+ 50° (20%) 
+ 60° W (4) 
+ 50° (20 %) 
+ 60° 024%) 


+ 500 1 (19% 
+ 50% (19% 
+ 50% W (19%) 
+ 50° (19% 
+ 50° W (19%) 


+500 T + 50° W (19) 
keine Vorschrift +550 T 
+ 60° T + 650 T 
keine Vorschrift +40° 7 
+60°7T + 50° f (19%) 
+60° T + 50° T. 


Nach dem Wortlaut der „Standardization 
Rules“ sollte das Eisen von Asynchron— 
motoren nur um 40° C sich erwärmen 
dürfen (electric circuits 50“ C, bearings and 
other parts of the machine 40° C, short 
circuited armatures 55° C), jedoch nehme 
ich hier eine redaktionelle Flüchtigkeit an, 
da sonst die Wicklung von Kurzschlub- 
ankern + 550 und das Eisen von Kurz- 
schlußankern nur + 40° Temperaturerhöhung 
haben dürfte. 

Bei Schleifringen lassen die amerika- 


nischen Vorschriften eine höhere Tempe- 


raturzunahme zu als die deutschen (65 
gegen 60°); das umgekehrte Verhältnis be- 
steht bei Kommutatoren (60° gegen 650; 
bei rotierenden Wicklungen sind die Tem- 
peraturgrenzen praktisch die gleichen; 
Differenzen bestehen in der Meßmethode. 


Weitere Umrechnungen führen auf die Gleichung: 
(ie, F c . 1 — ce) ( — ) S O. 


Dult — 7 im allgemeinen von 0 verschieden ist. mub 
allgemein gelten: 


a, ＋ agu, 1 — (% = O, 


to 


lpHar 


a, — 
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worauf kein erhebliches Gewicht zu legen 
ist. Die Vorschrift der deutschen Nor- 
malien, daß ruhende Wicklungen sich um 
10° mehr erwärmen dürfen als rotierende, 
fehlt in den amerikanischen Vorschriften. 


Wenn es darauf ankäme, eine Über- 
einstimmung zwischen den Normalien bei- 
der Völker herzustellen, wie es ja Aufgabe 
einer internationalen Kommission ist, würde 
ich mich unbedingt für die niedrige Kom- 
mutatorerwärmung der Amerikaner er- 
klären. Berücksichtigt man, daß die auf 
der Oberfläche des Kommutators gemessene 
Temperatur nicht unwesentlich niedriger 
ist als im Innern des Kommutators und an 
den Lötstellen, so wird man zugeben 
müssen, daß bei 30° Raumtemperatur, wie 
sie in Maschinenhäusern zum mindesten 
herrscht, ein Kommutator mit einer Ober— 
flächentemperatur von 90° C bei dauerndem 
Betrieb unmöglich seine Form behalten 
kann. Mir scheint daher die amerikanische 
Vorschrift den Bedürfnissen der Praxis 
besser angepaßt zu sein; daß die deutsche 
Vorschrift keine Nachteile mit sich gebracht 
hat, liegt wesentlich daran, daß wohl selten 
eine stationäre Maschine in Deutschland ge- 
baut sein wird, deren Kommutator die zu- 
gestandene Grenztemperatur auch nur an- 
nähernd erreicht. Ebenso halte ich es für 
einen Vorzug der amerikanischen „Rules“, 
daß die Temperaturerhöhung der Lager 
festgelegt wird. Dagegen ist es durchaus 
berechtigt, daß die deutschen Normalien 
bei ruhenden Wicklungen höhere Tempe- 
raturen zulassen als bei rotierenden, da die 
mechanische Beanspruchung der Isolations- 
materialien bei ruhender Wicklung fortfällt. 
Die Temperaturerhöhungen von + 60° W 
werden bei stationären gekapselten Neben- 
schlußmaschinen tatsächlich erreicht; lang- 
jährige Praxis hat erwiesen, daß keinerlei 
Unzuträglichkeiten hierdurch bedingt sind. 


Bei Straßenbahnmotoren lassen die 
„Rules“ nach einstündiger konstanter Be- 
lastung bei offenem Deckel eine Wider- 
standserhöhung der Wicklungen von 40%, 
eine Temperaturerhöhung von + 90° am 
Kommutator und + 75° an anderen Ma- 
schinenteilen zu, während in Deutschland 
bei geschlossenem Deckel für die Feld- 
wicklung nur 28% für die Ankerwicklung 
und Ankereisen +4 70°, für den Kommu- 
tator +80° C gestattet sind. Da diese 
Temperaturerhöhungen jedoch nur zu einer 
verschiedenen Bewertung der Motoren in 
Pferdestärken führen und nichts festlegen 
für ihre betriebsmäßige Erwärmung, so ist 
auf diese Differenzen kein großes Gewicht 
zu legen. ` 

Die „Rules“ enthalten noch eine sehr 
unbestimmte und dehnbare Vorschrift über 
die Temperaturerhöhung von großen (large) 
Dynamos, Motoren und Transformatoren, 
bei denen Betriebssicherheit und große 
Überlastungsfähigkeit in Frage kommen; 
bei ihnen soll die Temperaturerhöhung bei 
Vollast mit +40° und bei einer festge- 
setzten Überlast (gewöhnlich 25% ) mit 
＋ 55% begrenzt sein. Eine genauere Ab- 
grenzung des Begriffs „large“ fehlt, sodaß 
diese Bestimmung ein wenig in der Luft 
schwebt. Es ist ja Tatsache, daß bei 
großen, langsamlaufenden Motoren und 
Dynamos, da im Verhältnis zu den Ver- 
lusten eine sehr große ausstrahlende Ober- 
fläche zur Verfügung steht, die sonst üb- 
lichen Temperaturgrenzen nicht annähernd 
erreicht werden; es ist ferner zuzugeben, 
daß für derartige Maschinen von hohem 
Anschaffungspreis eine höhere Lebensdauer 
gefordert werden muß; dieser letzte Ge- 
sichtspunkt gilt jedoch auch für rasch- 
laufende Maschinen großer Leistung (Turbo- 
dynamos) und für diese werden meines 
Wissens auch in der amerikanischen Praxis 
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die allgemein giltigen Temperaturgrenzen 
ausgenutzt. 

Die Uberlastungsbedingungen der, Rules“ 
enthalten bestimmte Temperaturvorschriften 
im Gegensatz zu den deutschen Nor— 
malien; die Temperaturen dürfen bei einer 
an die Vollastprobe anschließenden Über- 
lastung nur um 15° C die für Vollast vor- 
geschriebenen Temperaturen überschreiten. 
Dabei werden über die Höhe der Über- 
lastung keine Vorschriften, sondern nur 
Vorschläge gemacht und zwar die folgenden: 


Gleichstrom- und Wechsel- 
stromdynamos . . . 


. 25°, für 2 Std 
Motoren für Dauerbetrieb . 


25 o ” 2 * 

n 1 n 50 0% „ 1 ” 

Rotierende Umformer . 2a a. 2.5 

n „ 50 0%, 7 Ua n 

Transformatoren 25% „ 2 y 
Erregermaschinen für Wechselstrom- 


dynamos sollen noch 10% mehr Über- 
last hergeben als zur Erregung der Syn- 
chronmaschine bei der festgesetzten Über- 
last erforderlich ist. Sonst sollen sie bis 
cos S = 05 bei Vollast der Synchron- 
maschine in KVA ausreichen. 

Diese Vorschriften sind ungleich schär- 
fer als die entsprechenden deutschen. § 24 
der deutschen Normalien schreibt vor, daß 
die zulässige Temperaturzunahme nicht 
überschritten wird und setzt ausdrücklich 
fest, daß die Prüfung nur die mechanische 
und elektrische Überlastungsfähigkeit ohne 
Rücksicht auf Erwärmung feststellen soll. 
Ferner soll bei deutschen Maschinen die 
Überlastung von 25% während !/, Stunde 
bei Generatoren, Motoren, Umformern, von 
40% während 3 Minuten bei Motoren, 
Umformern, Transformatoren zulässig sein. 
Zu beachten ist aber, daß die deutschen 
Uberlastungs vorschriften obligatorisch, 
die amerikanischen dagegen fakultativ 
sind, daß also damit jedem Vergleich die 
Grundlage entzogen ist. Sonderbarerweise 
sind in den „Rules“ keinerlei Vorschriften 
über Tourenerhöhung enthalten. 

Der Wert des uhmischen Isolations- 
widerstandes für die Beurteilung des Isola- 
tionswiderstandes einer elektrischen Ma- 
schine wird in den „Rules“ ebenso gering ver- 
anschlagt, wie in den Normalien, nur daß 
die „Rules“ einen Isolationswert empfehlen 
ohne ihn vorzuschreiben (bei normaler 
Kl 1 > 

emmenspannung soll nur 556.000 des 
Vollaststromes durch die Isolation fließen), 


während die Normälien mit Rücksicht auf 


die Abhängigkeit dieser Größe von der 
Luftfeuchtigkeit, Staub usw. sie mit Recht 
gänzlich von der Beurteilung der Isolation 
ausschalten. 

In der folgenden Tabelle werden die 


Durchschlagsproben der deutschen und 
amerikanischen Vorschriften gegenüber- 
gestellt: 

Deutschland Amerika 

Betriebs- KW Prüf- Zeit Prüf- Zeit 

spannung e spannung Min spannung Min 
Obis 50 10 100 30 1000 1 
O „ 50 10 100 30 1500 1 
50 „ 400 10 2 e 30 1000 1 
50 „ 400 10 2e 30 1500 1 
400 „ 800 10 2e 30 1500 1 
400 „ 800 10 2e 30 2000 1 
800 „ 1 200 beliebig 2e 30 3500 1 
1200 „ 2500 5„ 2e 30 5000 1 
2500 „ 5000 „ 2e 30 2e 1 
5000 „10000 „ e+5000 30 2e 1 
10 000 5 1,52 30 2e 1 


Die amerikanischen Vorschriften haben 
den Schönheitsfehler, daß bei 1190 und 
1200 V Betriebsspannung die entsprechen- 
den Prüfspannungen 3500 und 5000 V be- 
tragen, daß also eine Anderung von 1% in 
der Betriebsspannung 43% Anderung in 
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der Prüfspannung bedingt; diese Unzuträg- 
lichkeit wird in den deutschen Normalien 
vermieden. 

Abgesehen von der minimalen Prüf— 
spannung, die meines Erachtens in den 
„Rules“ mit Recht zu 1000 V angenommen 
ist, sind die Prüfspannungen, die zu den 
Betriebsspannungen von 500 bis 10000 V 
gehören, nach den deutschen Normalien 
erheblich schärfer, wenn man die 30-fache 
Prüfungsdauer in Betracht zieht. Ein ein- 
deutiger Zusammenhang zwischen Prüfungs- 
zeit und Prüfspannung ist bekanntlich nicht 
festzustellen; die deutschen Normalien 
haben die Prüfdauer zu !/, Stunde festge- 
setzt, damit die durch den Ladungsstrom 
eintretende Erwärmung ihr Maximum er- 
reicht hat. Diese Begründung ist stich- 
haltig, anderseits ist cs aus fabrikatori- 
schen Gründen äußerst unbequem, jede 
Maschine und jeden Transformator in der 
Fabrik einer 30 Minuten lang dauernden 
Isolationsprobe zu unterwerfen. Es werden 
daher in den deutschen Fabriken gewöhn- 
lich kurzzeitige Isolationsproben mit wesent- 
lich höheren Prüfspannungen als die Nor- 
malien, sogar mit höheren als die „Rules“ 
vorschreiben, vorgenommen. Ich halte die 
amerikanischen Vorschriften für Abnahme- 
versuche, für die ich die deutschen Vor- 
schriften vorziehe, für ungceignet, für 
Proben in der Fabrik halte ich sie nicht 
für genügend scharf. Anraten würde ich, 
daß den deutschen Normalien die Empfeh- 
lung von Prüfspannungen für 1 Minute 
Prüfdauer angegliedert würde, die den 
jetzigen Vorschriften als äquivalent ange- 
sehen werden können. 

Wesentlich ist folgender Passus der 
„Rules“: „Feldwieklungen von Synchron— 
motoren uud rotierenden Umformern, die 
bei unerregtem Feld mit Wechselstrom an- 
gelassen werden, sollen mit 5000 V geprüft 
werden.“ Die hier beschriebene Anlaß- 
methode ist zwar in Amerika gebräuchlicher 
als in Deutschland, doch findet sie auch bei 
uns mehr Eingang, sodaß ein entsprechender 
Zusatz in den deutschen Normalien am 
Platze wäre. 

Die Vorschriften der deutschen Nor- 
malien über die Bestimmung des Wir- 
kungsgrades sind nicht einheitlich. Die 
§§ 37 bis 40, die die direkte und indirekte 
elektrische, die direkte und indirekte Brems- 
methode beschreiben, ergeben den wahren 
Wirkungsgrad, S5 41 bis 44 (Leerlaufs-, 
Hilfsmotor-, Indikator-, Trennungs-Methode) 
ergeben einen Wirkungsgrad der meßbaren 
Verluste; bei diesen letzteren Methoden 
werden die durch Feldverzerrung bei Be- 
lastung auftretenden zusätzlichen Verluste 
als nicht meßbar nicht berücksichtigt; daher 
wird der auf ihnen basierte Wirkungsgrad 
unter Umständen etwas kleiner ausfallen 
als der wahre Wirkungsgrad. In der Praxis 
stellt sich die Sache aber so, daß die theo- 
retisch den wahren Wirkungsgrad ergeben- 
den Methoden ($$ 37 bis 40) in ibrer An- 
wendung stets mit so erheblichen Fehler- 
quellen behaftet sind, daß sich der er- 
mittelte Wirkungsgrad sicher um einen 
größeren Betrag vom wahren Wirkungs- 
grad unterscheidet, als der nach den theo- 
retisch nicht einwandsfreien Methoden der 
SS 41 bis 44. 

In den „Rules“ werden im allgemeinen 
die gleichen Wirkungsgradmethoden be- 
schrieben.) 5 


2) 8 147 der „Rules“ beschreibt die Wirkungsgrad- 
bestimmung von zwei rotierenden Umformern (Einanker- 
umformern) der gleichen Type. Dabei soll eine Maschine 
als Umformer von Gleichstrom zu Wechselstrom, dio 
zweite als Umformer von Wechselstrom zu Gleichstrom 
arbeiten, die Maschinen sollen wechselstromseitig zusammen- 
geschaltet werden, und die Differenz zwischen zugeführtem 
und abgeleitetem Gleichstrom soll gemessen werden. Diese 
Methode ist unmöglich; es müssen wechselstromseitig 
Transformatoren zwischengeschaltet werden, da sonst über 
die Schleifringe Stromverzweigung des zugeführten Gleich- 
stromes eintritt. Der Wirkungsgrad der Transformatoren 
muß bekannt sein und berücksichtigt werden. 
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Um den theoretischen Fehler, der den 
Methoden anhaftet, bei welchen der Wir- 
kungsgrad aus den Leerlaufsverlusten und 
den Laststromverlusten berechnet wird, zu 
eliminieren, wird festgesetzt, daß die Ver- 
luste der Maschine bei Kurzschluß und Voll- 
laststrom gemessen werden; nach Abzug 
der Stromverluste erhält man die „Kurz- 
schluß-Kernverluste“, die entsprechend der 
geringen Feldstärke und starker Verzerrung 
übertrieben groß sind. „Ein Drittel dieser 
Kurzschluß-Kernverluste soll in erster An- 
näherung, da eingehendere Erfahrungen 
hierüber fehlen, als zusätzliche Verluste 
gelten.“ Bei Gleichstrommaschinen, die 
ohne Bürstenverschiebung arbeiten, könne 
man von dieser Messung absehen. Da nach 
einem neuen Paragrapben der deutschen 
Normalien alle Gleichstrommaschinen mit 
konstanter Bürstenstellung arbeiten sollen, 
besteht für sie zwischen den Normalien und 
den „Rules“ kein Unterschied mehr in der 
Wirkungsgradbestimmung. Die eben be- 
schriebene Methode zur Bestimmung der 
zusätzlichen Verluste hat den Nachteil, daß 
sie sehr ungenau ist, da die Kupferverluste 
bei Vollast, die notgedrungen mitgemessen 
werden, von höherer Größenordnung sind 
als die zusätzlichen Verluste; ferner ist es 
willkürlich, gerade !/, dieser Verluste in 
Rechnung zu setzen, da meines Wissens 
eingehendere Messungen, die diese An- 
nahme rechtfertigen könnten, nicht ver- 
öffentlicht sind. Ich sehe daher in den Be- 
stimmungen der „Rules“ über Wirkungs- 
gradmessung, sofern sie sich von den 
deutschen Bestimmungen unterscheiden, 
keinen Vorzug. 

Die Methoden, nach denen die Einzel- 
verluste gemessen werden können, sind in 
den „Rules“ ausführlich beschrieben; nur 
von den Bürstenübergangswiderständen ist 
gesagt, daß sie bei Niedervoltmaschinen 
mit Kohlenbürsten erheblich sein können, 
ohne daß angegeben wäre, wie ihre Be- 
stimmung einwandfrei auszuführen ist. 

Ahnlich wie in den deutschen Normalien 
werden auch in den „Rules“ normale 
Klemmen- und Netzspannungen sowie Fre- 
quenzen empfohlen: 


Deutschland Amerika 

Volt Volt 

| 115 125 

f 230 250 
Gleichstromdynamos | 470 en 

i 550 550 bis 600 

110 110 

- : 220 220 
Gleichstromnetze 440 SE 
500 — 

Drehstrom-Nieder- 110 110 
spannungsnetze 220 220 
500 — 

Hochspannungs- 1000 2200 
Primärnetze 2000 — 
3000 — 

Frequenzen 1 a 2 

l 50 60 


Die „Rules“ empfehlen für Hochspan- 
nungs-Fernleitungen die Spannungen 6600, 
11000, 22 000, 33 000, 41 000, 66 000, 88000 V, 
für Transformatoren die bersetzungs- 
verhältnisse 1/10 und 1/20. Als Kupfer- 
verlust in den Leitungen werden in Deutsch- 
land nur 5°/,, in Amerika 10°/, zugelassen. 

Diese Daten sind in beiden Ländern 
aus den Usancen langer Jahre abstrahiert, 
eine Diskussion darüber, welche Spannun- 
gen und Frequenzen rationeller sind, ist 
müßig, da eine Änderung in keinem der 
beiden Länder durchzuführen möglich ist. 


Zusammenfassung. 


Der Vergleich der „Normalien® und der 
„Rules“ ergibt, daß große Unterschiede bezüg- 
lich derjenigen Bestimmungen bestehen, die 
weniger Vorschriften wie Vorschläge bedeuten 
(Überlastungsfähigkeit von Maschinen und 
Transformatoren, Wahl von Spannungen und 
Frequenzen), daß in den obligatorischen Be- 
stimmungen (Temperaturerhöhungen, Wirkungs- 
gradmessung, Isolationsprüfung) zwar Unter- 
schiede vorhanden sind, die aber nicht prin- 
zipieller Natur sind und nicht unüberbrückbar 
erscheinen. Die Normalien beider Länder 
könnten durch gegenseitige Berücksichtigung 
verbessert werden. 


Der Wechselstrom-Lichtbogen als Frequenz- 
wandler. 


Von Prof. W. Peukert. 


In einer Arbeit über den tönenden 
Gleichstrom-Lichtbogen!) habe ich schon 
darauf hingewiesen, daß ein \Wechselstrom- 
Lichtbogen sich ähnlich wie ein Gleich- 
strom - Lichtbogen verhält, daß man auch 
bei einem Wechselstrom-Lichtbogen durch 
Parallelschaltung einer Kapazität Wechsel- 
ströme von hoher Periodenzahl erzeugen 
kann. Dadurch bietet der Wechselstrom- 
Lichtbogen ein bequemes Mittel zur Er- 
höhung der Frequenz eines Wechselstromes, 
sodaß man aus einem Wechselstrom niederer 
Frequenz einen solchen von höherer Fre- 
quenz erzeugen kann, wenn man den Wech- 
selstrom - Lichtbogen als Frequenzwandler 
benutzt. Im folgenden sollen einige Ver- 
suche, welche in der genannten Absicht aus- 
geführt wurden, beschrieben werden. 

Der Wechselstrom - Lichtbogen wurde 
zwischen Homogenkoblen erzeugt bei Ver- 
wendung eines Wechselstromes, dessen 
Stromkurve von der Sinusform wenig ab- 
wich, und welchem 50 Perioden in der Se- 
kunde entsprachen. Die Kohlenstäbe be- 
fanden sich in einem einfachen Handregu- 
lator, sodaß die erforderliche Einstellung 
des Lichtbogens in sehr bequemer Weise 
erfolgen konnte. Die getroffene Schaltungs- 
anordnung läßt Abb. 1 erkennen. Der an 


Messung hoher Frequenzen. 
Abb. 1. 


den Lichtbogen angelegte Nebenschluß be- 
stand aus einem Kondensator C mit pa- 
raffiniertem Papier als Dielektrikum und 
einer Spule Li. Der Stromkreis war an 
eine Wechselspannung von 200 V angelegt, 
enthielt einen großen Vorschaltwiderstand, 
der sich für ein längere Zeit anhaltendes 
ruhiges Funktionieren des Lichtbogens als 
vorteilhaft erwies. Zur Messung der Fre- 
quenz des in der Nebenleitung entstehenden 
Wechselstromes wurde die von mir ange- 
gebene Methode benutzt:). Die an einer 
Wage beweglich angeordnete Spule L war 
durch den induktionsfreien Widerstand R 
und die Kapazität c geschlossen. Durch 
Anderung von R und c konnte die Ab- 


1) „ETZ“ 1001. S. 467. 
* „ETZ“ 1906, S. 708. 


stoßung der Spule L aufgehoben und so das 
gestörte Gleichgewicht an der Wage wieder 
hergestellt werden; für diesen Fall, in wel- 
chem bekanntlich Resonanz eintritt, gilt 
dann für die Periodenzahl p, des Wechsel- 
stromes folgende Beziehung: 
-iyi 1 
21 2 L ep 0 

Bei einem derartigen Versuche war 
z.B. C = 8,4 Mikrofarad, IL. = 0,00106 Henry, 
L = 0, 000247 Henry. Die Kapazität c war 
durch einen Paraffinkondensator gebildet, 
welcher Anderungen von 1 bis 10 Mikro- 
farad ermöglichte. Die Versuche konnten 
gleichzeitig dazu benutzt werden, um den 
Frequenzfaktor der verwendeten Konden- 
satoren zu ermitteln. Die Lichtbogenlänge 
wurde während einer Versuchsreihe mög- 
lichst konstant gehalten, sodaß die Perioden- 
zahl auch als nahezu unveränderlich ange- 
nommen werden konnte. Die Abgleichung 
an der Wage wurde durch Anderung der 
Werte von und c vorgenommen. Für die 
so erhaltenen zusammengehörigen Werte 
gilt dann die obige Gl. (1), in welche aber 
die Werte für c ohne weiteres nicht ein- 
gesetzt werden können, da die Anderung 
der Kapazität mit der Periodenzahl oder 
der Frequenzfaktor der Kapazität nicht be- 
kannt ist. Diese Anderung kann nun in 
folgender Weise ermittelt werden. Ergaben 
sich bei einer Abgleichung die Werte c und 
R, bei einer anderen Abgleichung ac und 
R,, so muß für dieselbe Periodenzahl fol- 
gende Gleichung bestehen: 

Iyl i 1 / 1 1 
2 / 0 L ART 2 acL a c 12 

in welcher gegeben ist und L auch als 
konstant angenommen werden kann. Aus 
dieser Gleichung läßt sich somit c berech- 
nen; wird der so gefundene Wert von c 
verglichen mit dem für Gleichstrom be- 
stimmten Werte von c, so erhält man den 
Frequenzfaktor des Kondensators für die 
betreffende Periodenzahl. Auf diese Weise 
würde für den benutzten Kondensator aus 
einer Reihe von Bestimmungen, die unter- 
einander befriedigende Ergebnisse lieferten, 
der Frequenzfaktor mit 0,79 bestimmt, so- 
daß dann die für die Periodenzahl gelten- 
den Werte der Kapazität in die Formel (1) 
eingesetzt werden konnten. 

Die Ergebnisse einer solchen Versuchs- 
reihe sind z. B. folgende: 


c R Pi 
Mikrofarad 
2,37 10,6 1887 
5,53 7,3 1752 
6,32 7,0 1879 
7,11 6,8 1896 


Mittel: 1854 


Nach der bekannten Thomsonschen 
Formel 
8 
2 22 CL 


ergibt sich bei Vernachlässigung der Selbst- 
induktion der Zuleitung pi = 1900; diese 
Übereinstimmung kann als befriedigend be- 
zeichnet werden, da es außerdem noch schwer 
möglich ist, den Lichtbogen eine längere 
Zeit hindurch genau konstant zu erhalten. 
Außerdem muß noch berücksichtigt werden, 
daß die Thomsonsche Formel nicht ohne 
weiteres für diesen Schwingungskreis an- 
gewendet werden kann, da die Perioden- 
zahl hier nicht nur durch Kapazität und 
Selbstinduktion bestimmt ist, sondern auch 
abhängig ist von der Stromstärke im Licht- 
bogen. 

Zahlreiche ähnliche Versuche, deren 
Zahlenergebnisse hier nicht besonders an- 
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geführt werden sollen, wurden mit anderen 
Kapazitäten ausgeführt, und daraus in der 
hier beschriebenen Weise die Periodenzahl 
bestimmt. Diese Versuche zeigten, daß der 
Wechselstrom - Lichtbogen sich leichter 
längere Zeit für eine bestimmte Perioden- 
zahl konstant erhalten läßt wie der Gleich- 
strom-Lichtbogen. Je kleiner die an den 


Hochfrequenz-Generator mit Wechselstrom-Lichtboger. 
Abb. 2. 


Lichtbogen angelegte Kapazität ist, desto 
höher wird unter sonst gleichen Verhält- 
nissen die Periodenzahl. Bei den Versuchen 
wurde die Kapazität soweit verkleinert, daß 
die Periodenzahl eine so hohe wurde, daß 
sie sich durch Tönen des Lichtbogens nicht 
mehr bemerkbar machen konnte Zum 
Nachweise dieser hohen Periodenzahl wurde 


Hochfrequenz-Generator mit Wechselstrom-Lichtbogen. 
Abb. 3. 


in den Kondensatorkreis unter Fortlassung 
der Induktionsspule ein 9mm dicker Kupfer- 
bügel geschaltet und dieser mit einer sechs- 
voltigen Glühlampe durch verschiebbare 
Kontakte überbrückt. Der hochfrequente 
Wechselstrom erzeugte zwischen den durch 
die Kontakte begrenzten Längen des Kupfer- 
bügels eine Spannung, bei welcher die Lampe 


Versuchsanordnung mit einem Hochfrequenz-Generator. 
Ahb. 4. 


normal brannte. Auf diese Weise konnte 
mit der Kapazität heruntergegangen werden 
bis auf 0,005 Mikrofarad. Die bei dieser 
kleinen Kapazität auftretenden elektrischen 
Schwingungen hoher Periodenzahl wurden 
auch in der Weise konstatiert, daß der 
Kupferbügel ersetzt wurde duch ein sehr 
empfindliches Hitzdrahtinstrument, welches 
beim Auftreten der Schwingungen den in 
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diesem Falle vorhandenen verhältnismäßig 
starken Kondensatorstrom anzeigte. Bei 80 
kleinen Kapazitäten muß der Lichtbogen 
sehr klein sein, er darf nur Bruchteile eines 
Millimeters betragen. Die Periodenzahl, die 
man so erhält, ist nach der. Thomsonschen 
Formel berechnet, etwa von der Größen- 
ordnung 10%. Die Wechselströme zur Er- 
zeugung des Lichtbogens lagen zwischen 1 
bis 5 Amp. Der Wechselstrom im Kon- 
densatorkreise kann bei größeren Kapazi- 
täten hohe Intensität erreichen, man kann 
Ströme von 30 Amp und darüber erhalten, 
wenn auch der Lichtbogen nur mit 2 Amp 
Wechselstrom von niedriger Periodenzahl 
brennt. 

Aus den Versuchen geht somit hervor, 
daß der Wechselstrom - Lichtbogen ein be- 
quemes Mittel bietet, um die Periodenzahl 
des Wechselstromes innerhalb sehr weiter 
Grenzen zu erhöhen. Er wird Verwendung 
finden können, wenn zu einem bestimmten 
Zwecke ein Wechselstrom von hoher Fre- 
quenz benötigt wird, besonders aber, wenn 
es sich um Frequenzen handelt, die man 
auf andere Weise nicht in gleich einfacher 
Art erzielen kann. Zur Erhöhung der Pe- 
riodenzahl innerhalb mäßiger Grenzen gibt 
es bekanntlich einfache Mittel, die aber für 
hohe Periodenzahl nicht angewendet wer- 
den können. So werden Motorgeneratoren 
als Frequenzwechsler benutzt, oder es kann 
auch die Periodenzahl eines Wechselstromes 
erhöht werden mit einem asynchronen Mo- 
tor, dessen Stator die niedere Frequenz 
zugeführt wird, und dessen Rotor die hohe 
Frequenz entnommen wird. Dies wird da- 
durch erreicht, daß der Rotor entgegen 
seinem eigentlichen Drehsinn angetrieben 
wird; ist so die Umdrehungszahl des Rotors 
die normale, so ist die Periodenzahl im Rotor 
auf das Doppelte gestiegen. Diese und 
andere ähnliche Mittel gestatten immer nur 
Frequenzerhöhungen innerhalb sehr enger 
Grenzen, während man bei Benutzung des 
Wechselstrom - Lichtbogens in sehr weiten 
Grenzen die Frequenzen ändern kann. 

Um größere Energiemengen in dem 
Schwingungskreise zu erhalten, können 
mehrere Wechselstrom - Lichtbogen hinter- 
einander geschaltet werden; sie können 
ohne Schwierigkeit zum gleichmäßigen 
rahigen Brennen gebracht werden. Die 
Zahl der in Reihe geschalteten Licht- 
bogen ist nur begrenzt durch die zur Ver- 
fügung stehende Spannung. Bei solchen 
Versuchen konnten zehn Lichtbogen in 
Reihenschaltung als Schwingungserzeuger 
benutzt werden. Die dabei getroffene An- 
ordnung zeigen die Abb. 2 und 3}), welche 
solche Hochfrequenz-Generatoren mit Wech- 
selstrom - Lichtbogen darstellen. Als Elek- 
troden dienen Homogenkohlen, welche mit 
ebenen Flächen einander gegenüberstehen; 
die Einstellung und Regulierung geschieht 
in einfachster Weise von Hand aus. Infolge 
der gleichförmigen Abnutzung beider Elek- 
troden ist nur ein geringer Nachschub der 
Kohlen erforderlich, sodaß es möglich ist, 
längere Zeit hindurch konstante Verhält- 
nisse innezuhalten. Die einzelnen Licht- 
bogen können dadurch noch längere Zeit 
in richtiger Länge unterhalten werden, daß 
die Kohlenabnutzung möglichst. reduziert 
wird, was dadurch erzielt wird, daß man 
die Lichtbogen bei beschränktem Luft- 
zutritt brennen läßt. Einen hierzu geeig- 
neten Hochfrequenz-Generator zeigt Abb. 3, 
die Einrichtung ist, wie sich ohne weiteres 
aus der Abbildung ergibt, eine solche, daß 
die Lichtbogen auch in eine Leuchtgas- 
oder Wasserstoff- Atmosphäre eingebettet 
werden können. Auf diese Weise kann die 
Energie im Schwingungskreise gegenüber 


1) Die Apparate sind hergestellt von J. Kune, 
Mechaniker am elektrotechnischen Institut der Techni- 
schen Hochschule Braunschweig. 
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den freibrennenden Lichtbogen wesentlich 
gesteigert werden. Es tritt dadurch eine 
bedeutende Spannungserhöhung am Licht- 
bogen auf, wie dies auch die Untersuchun- 
gen von Morris!) mit dem Oszillographen 
bestätigen. Dabei ergab sich bei einem 
Wechselstrom-Lichtbogen von 1 mm Länge 
beim Brennen in Leuchtgas ein Ansteigen 
der Spannung bis auf 370 V. 


Die Abb. 4 zeigt schematisch die Ver- 
suchsanordnung mit einem solchen Hoch- 
frequenz-Generator. Der von einer Wechsel- 
strommaschine ĮV gelieferte Strom von 50 
Perioden wird durch einen Öltransformator 
auf ungefähr 3000 V Spannung erhöht, und 


Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 5. 


dieser Strom dann dem Apparate zugeführt. 
Parallel zu der Lichtbogenreihe liegt ein 
Nebenschluß, in welchem sich ein Glas- 
platten- Kondensator C von 0,04 Mikrofarad 
und eine Selbstinduktion & befindet. Die 
Ingangsetzung des Apparates und die Unter- 
haltung des Betriebes ist eine außerordent- 
lich einfache. Man erhält dann in dem 
SchwingungskreiseWechselströme von hoher 
Periodenzahl und beträchtlicher Energie, 
welche zu verschiedenen interessanten Ver- 
suchen benutzt werden können; so kann 
man mit diesem Strom einen Lichtbogen 
zwischen Kohle-Elektroden erzeugen, der 
sich durch ruhiges Brennen und ein auf- 


Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 6. 


fallend weißes Licht auszeichnet. Wird mit 
der Spule & eine zweite Spule s lose ge- 
koppelt, so kann durch entsprechende Wahl 
des Windungsverhältnisses die Spannung 
außerordentlich erhöht werden, sodaß diese 
zu besonderen Entladungen benutzt werden 
kann. Einige derartige Versuche sind z. B. 
in den Abb. 5, 6, 7 und 8 wiedergegeben, 
welche bei Entladungen zwischen ver- 
schiedenen Elektroden erhalten und auf 
photographischem Wege fixiert wurden. 
Die Art der benutzten Elektroden ist aus 
den Abbildungen selbst ersichtlich. 


1) „El. Eng.“, 8. VIII. 1907. 
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Wie Versuche zeigten, kann als Ersatz 
des Wechselstrom - Lichtbogens zur Erzeu- 
gung elektrischer Schwingungen auch eine 
Geißlersche Wasserstoffröhre benutzt wer- 
den. Wird eine solche Röhre durch einen 
Wechselstrom - Transformator oder durch 
einen Induktionsapparat betrieben, und legt 
man parallel zu derselben eine passende 
Kapazität und Selbstinduktion, so erbält 
man gleichfalls elektrische Schwingungen 
hoher Periodenzahl, die in bekannter Weise 


leicht nachgewiesen werden können. Die 
Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 7. 
Geißlersche Röhre darf aber nur mit 


schwachen Strömen belastet werden, da 
sonst eine nachteilige Erhitzung der Elek- 
troden unvermeidlich ist. Ich habe erst 
später davon Kenntnis erhalten, daß früher 
schon Righi!) eine Wasserstoffröhre zu 
gleichem Zwecke verwendet hatte. 

Der Wechselstrom-Lichtbogen hat gegen- 
über dem Gleichstrom-Lichtbogen bei der 
Erzeugung von elektrischen Schwingungen 
zunächst den Vorzug, daß er sich leichter 
konstant halten läßt als der letztere; er 


Hochfrequenz-Entladungen 
Abh. 8. 


bietet aber ferner noch den großen Vorteil, 
daß es leicht möglich ist, eine beliebige Zahl 
von Wechselstrom - Lichtbogen in Reihen- 
schaltung verwenden zu können. Während 
es kaum möglich ist, mehrere Gleichstrom- 
Lichtbogen bei der Erzeugung hoher Schwin- 
gungen in Hintereinanderschaltung für län- 
gere Zeit zum ruhigen Brennen zu bringen, 
bietet eine solche Hintereinanderschaltung 
bei Wechselstrom-Lichtbogen keine Schwie- 
rigkeit, und auch die Einhaltung konstanter 
Verhältnisse ist leicht möglich. Kommt es 
bei der Erzeugung solcher Schwingungen 


1) „ETZ“ 1907. 8. 426. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


auf möglichste Konstanz an, wie sie bei der 
Verwendung in der drahtlosen Telegraphie 
gefordert werden muß, so ist dies durch 
eine Einrichtung und Betriebsgestaltung des 
Hochfrequenz- Generators zu 
deren Beschreibung den Gegenstand einer 
späteren Mitteilung bilden soll. 

Die hier beschriebenen Versuche sind 
schon vor mehr als Jahresfrist ausgefübrt 
worden; eine Veröffentlichung konnte aber 
aus patentrechtlichen Gründen früher nicht 
erfolgen. 


Zusammenfassung. 


Ein Wechselstrom-Lichtbogen kann als ein- 
facher Frequenzwandler benutzt werden. Durch 
passende Wahl von Selbstinduktion und Kapa- 
zität in einem an dem Wechselstrom-Lichtbogen 
angelegten Nebenschluß kann die Periodenzahl 
des in diesem auftretenden Wechselstromes 
innerhalb sehr weiter Grenzen geändert werden. 
Durch Hintereinanderschaltung einer beliebigen 
Zahl von Wechselstrom-Lichtbogen erhält man 
Hochfrequenz- Generatoren von bedeutender 
Leistung. i 


Die Streuung bei Wechselstromtransforma- 
toren und Kommutatormotoren. 


Von Dipl.-Ing. W. Rogowski und Dr. K. Simons. 


(Elektrotechnisches Institut der Technischen 
Hochschule zu Danzig.) 


(Schluß von S. 538.) 


III. Die Abweichung der durchgeführten 
Rechnung von der bisherigen. 


Verschiedene Autoren gingen bei der 
Definition des gemeinschaftlichen Feldes 
und der Streufelder wie wir von den Span- 
nungsgleichungen am offenen Transformator 
aus. Man definierte als das gemeinschaft- 
liche Feld / dasjenige, durch das die se- 
kundäre Spannung bei offener Wicklung 
induziert werden würde unter der Voraus- 
setzung, daß es mit allen N Windungen 
verkettet wäre, also: 


dasselbe Feld erzeugt primär 


dy 

Meg 
unter dem primären Streufelde /, versteht 
man dasjenige, das die EMK Ei zusammen 

„ aY 

mit Ni. qg erzeugt. 
ren Ansätzen ist also: 

Y= fi U, 


dYis _ r dD, 
a TMh at 


; d Dı 
＋ NJ at’ 


% I- TI) D+ fis. Ds, 


und wir sehen, daß beide Rechnungsarten 
zum gleichen Ziele führen müssen. Die 
Schwierigkeit bei dieser Rechnungsart be- 
ruht darin, daß die Felder, mit denen ge- 
rechnet wird, keine wirklich vorhandenen, 
sondern ideelle Felder sind. Es ist ferner 
zur Durchführung numerischer Rechnungen 
eine Ableitung zu machen, die erst durch 
den Begriff der eigenen und gegenseitigen 
Spulenfaktoren klar gegeben wird. Wir 
haben also in unserer Darstellung den Vor- 
teil, nur mit Feldern zu operieren, die bei 
konstanter Permeabilität genau und auch 
bei Eisen annähernd hergestellt werden 
können, wenn sie normal auch bei allen 
Zuständen, ausgenommen Leerlauf, fiktive 
sind. Unter Einführung eines mittleren u 
können sie in jedem Falle leicht berechnet 
werden. 


Verglichen mit unse- 


d 
EI = NI. 47 +N,. 


1908. Heft 28. 


erreichen, 


4. Juni 1908. 


Im Gegensatz zu dieser ersten Rech- 
nungsart versucht man vielfach auch, mit 
den im Anfang definierten fiktiven Feldern 
und Streufeldern zu rechnen, setzt aber das 
gemeinschaftliche Feld gleich der algebrai- 
schen Summe der momentanen Werte der 
beiden fiktiven Felder und seinen Maximal- 
wert daher gleich der geometrischen Summe 
der Maximalwerte jener Felder. Diese Zu- 
sammensetzung entbehrt aber, weil sich die 
Kraftlinien nicht auf dieselben Volumina zu 
beziehen brauchen, des physikalischen 
Sinnes. Nehmen wir als Beispiel einen 
Kommutatormotor mit 6 Nuten primär und 
10 Nuten sekundär pro Pol. Dann ist bei 
gleicher Ampere-Windungszahl primär und 
sekundär dic fiktive primäre Kraftlinienzahl 
gleich der sekundären, aber die primäre 
verteilt sich nach der gestrichelten Linie 


Abb. 9. 


in Abb. 9 über den Luftspalt und die se- 
kundäre nach der strichpunktierten. Ob- 
gleich also nach der Definition . 


D = D + D, 


die Kraftlinienzahl des gemeinschaftlichen 
Feldes gleich null ist, so gehen in Wirklich- 
keit Kraftlinien gleicher Zahl, aber ver- 
schiedener Richtung, durch die Fläche eines 
Poles, für die wir œ, und ®, bestimmten, 
entsprechend der stark ausgezogenen Linie. 

Es können und werden daher hierdurch 
Krafılinien, die wiederum mit beiden Spulen, 
also doppelt verkettet sein können, elek- 
tromotorische Kräfte erzeugt werden, auch. 
wenn O = O ist, und dies geschieht stets 
bei Motoren, die nie gleiche primäre und 
sekundäre Nutenzahlen besitzen. Es ist 
aber unmöglich, diese induzierten elektro- 
motorischen Kräfte durch den Zusatz eines 
d D 
dt 
zu erhalten, da ja ® selbst gleich null ist, 
am wenigsten durch einen Spulenfaktor, der 
kleiner als 1 ist. Daß in dieser Beziehung 
Unklarheit herrscht, ersieht man daraus, 
daß man unter den Streufeldern immer die 
einfach verketteten sich vorgestellt hat, und 
daß man infolgedessen die doppelt ver- 
kettete Streuung und daher nuch die Mög- 
liehkeit negativer Streuung übersehen hat. 
Man hat zwar gefühlt und experimentell 
nachgewiesen, daß weitere Ursachen der 
Streuung vorhanden sein mußten, und so 
unklar definierte Begriffe wie Zickzack- 
streuung eingeführt. Ein prinzipieller Unter- 
schied in bezug auf Streuung zwischen 
Drehstrom- und Kommutatormotoren wird 
nämlich bisher nicht gemacht. Will man 
von den fiktiven Feldern ausgehen, so ge- 
nügt auch eine Einführung primärer und 
sekundärer Spulenfaktoren allein noch nicht, 
es muß der Begriff der Spulenfaktoren 
durch den der gegenseitigen erweitert wer— 
den. Und wenn auch verschiedene Autoren 
meinen, aus den magnetomotorischen 
Kräften und magnetischen Widerständen 
ohne Einführung gegenseitiger Spulen- 
faktoren das gemeinschaftliche Feld y (vgl. 
oben) berechnen zu können, so täuschen 
sie sich, indem sie durch ihren Ansatz 
nichts anderes als die eingangs definierten 
fiktiven Felder finden. Am nächsten ist 
unserer Anschauung wohl Behn-Eschen- 


Faktors zu dem Ausdruck N. richtig 


II < 


allein die Änderung der nach unserer Be- 
nennung „doppelt verketteten“ Streuung 
mit der Verschiebung der Nuten eines 
Drehstrommotors gegeneinander, und zwar 
zunächst bei gleichen Nutenzahlen. Hier 
ist die doppelt verkettete Streuung, solange 
sich die Nuten gegenüberstehen, auch nicht 
vorhanden, da alsdann Fi = fiz = fsı = fo ist. 
Diese Beziehung setzt er aber auch voraus 
bei verschiedenen Nutenzahlen, die allein 
praktische Bedeutung haben, und hier ist 
die doppelt verkettete Streuung schon vor- 
handen bei genauer Gegenüberstellung der 
Phasen. Arnold?) leugnet die Möglichkeit 
negativer Streuung. 


Kapp“) endlich sieht in der Beziehung 
N, Ji = Na J eine Annäherung zur Berech- 
nung der Streuinduktionen, während dies 
gerade die exakte Bedingung dafür er- 
gibt, daß die Streufelder allein vorhanden 
sind. 

Die Diagramme, wie man sie bisher auf- 
gestellt hat, so können wir schließen, sind 
zwar richtig. Bei ihrem Gebrauch wird 
aber die von uns gegebene Rechnungsweise 
mit Hilfe der fiktiven Felder allein zu einem 
raschen und richtigen Auswerten des ge- 
meinschaftlichen Kraftflusses und des Streu- 
flusses aus den Dimensionen des Motors 
führen und ebenso beim Transformator, 
falls für diesen nicht die gesamten Streu- 
Koeffizienten aus anderen Betrachtungen 
sowohl primär wie sekundär gegeben sind. 


1V. Die Spulenfaktoren und gegenseitigen 
Spulenfaktoren beim Kommutatormotor. 


Um die .Induktionskoeffizienten der 
Streuung oder die Streuspannungen zu be- 
rechnen, gibt es nach den bisherigen Be- 
trachtungen zwei Wege. 

Erstens können wir das gesamte Streu- 
feld durch die Bedingung N, J, = Nọ Ja bei 
180° Phasenverschiebung und seine magne- 
tische Energie zu berechnen suchen; da 


1) Journal of Proceedings of the Inst. El. Eng.“, 
London 1%4, Bd. 33. N 

3) „Wechselstromtechnik“, II, S. 26. i 

3) „Transformatoren“ von G. K a pp. 2. Auflage, S. 111. 


ist, so ist es auf diesem Wege möglich, die 
gesamten Streukoeffizienten zu berechnen. 
Ein durchgeführtes Beispiel für eine solche 
Rechnung gibt die Dissertation des einen 
der Verfasser über den Transformator mit 
geteilten Endspulen. Der zweite Weg be- 
steht in einer gesonderten Berechnung der 
einfach verketteten Streufelder und der 
doppelt verketteten Streuung. Der erste 
Weg scheint für Transformatoren, der 
zweite für die Kommutatormotoren das ge- 
gebene zu sein. Für die Berechnung der 
einfach verketteten Streuspannungen, das 
heißt für Kopf- und Nutenstreuung, liegen 
aus den Berechnungen für Drehstrommotoren 
auch für die Kommutatormotoren viele 
mehr oder weniger brauchbare Annäherungs- 
formeln vor. Die Frage der doppelt ver- 
ketteten Streuung soll für Kommutator- 
motoren im folgenden durch Feststellung 
der Spulenfaktoren und gegenseitigen 
Spulenfaktoren gelöst werden. 

Wir verstehen dabei unter Streuspan- 
nung die genau wie aus den Transformator- 
gleichungen abgeleiteten Begriffe. Den 
Begriff auch auf die Selbstinduktion des 
Erregerfeldes als „nützliche Streuung“ aus- 
zudehnen, wie Os nos!) das tut, halten wir 
für verwirrend und unpädagogisch, da eine 
Folge dieser Bezeichnung wäre, daß man 
von einem Streufelde des nützlichen Streu- 
feldes reden müßte. Anker- und Kom- 
pensationswicklung haben Streuung ent- 
sprechend einem kurzgeschlossenen Trans- 
formator, die Erregerwicklung hat Streuung 
entsprechend einem sekundär offenen Trans- 
tormator. 

In den Kommutatormotoren haben wir 
es fast immer mit gleichmäßig über dem 
Stator- und Rotorumfang verteilten Wick- 
lungen zu tun. Wir können deshalb ent- 
sprechend der Nutenzahl eine treppen- 
förmige Gestalt der Induktion annehmen. 
Bei gleicher Amperewindungszahl, primär 
wie sekundär, erhalten wir dann bei einer 
geraden Anzahl Nuten pro Pol dieselben 


) „ETZ“ 1907, S. 39. 


wissen (siehe Oben), daß wir es nur mit 
einem einzigen gegenseitigen Spulenfaktor 
zu tun haben. Bei gleicher Nutenzahl, 
primär und sekundär, wird der eigene 
Spulenfaktor gleich dem gegenseitigen. Für 
eine ungerade Nutenzahl pro Pol erhalten 
wir dagegen verschiedene Werte von fiz 
und 721 

Nutenöffnungen, Abweichungen von der 
Proportionalität zwischen Strom und Kraft- 
linienzahl wurden naturgemäß nicht berück- 
sichtigt, sodaß in diesen Fällen ebenso wie 
bei nicht gleichmäßig verteilter Wicklung 
die Koeffizienten von Fall zu Fall besonders 
zu berechnen sind. 

Unter den obigen Voraussetzungen ge- 
lang es, allgemeine Formeln für die Spulen- 
faktoren aufzustellen. Der eigene Spulen- 
faktor ist hierbei ein Spezialfall des Gegen- 
seitigen, nämlich im Falle gleicher Nuten- 
zahlen. Die Faktoren ändern sich mit der 
Verschiebung der Nuten gegeneinander. 
Bei den Kommutatormotoren wird nun aber 
meist der Anker die größere Anzahl der 
Nuten haben, die wieder gleich oder kleiner 
als die Lamellenzahl ist. Da nun mit der 
Verschiebung um eine Zahnbreite auch die 
Stromzuführung um mindestens eine Kom- 
mutatorlamelle vorgeschritten ist, so kann 
diese Anderung im allgemeinen nur gering 
sein. Die Koeffizienten wurden für die 
symmetrische Lage berechnet, in der die 
Polmitten beider fiktiven Felder genau ein- 
ander gegenüber liegen. 

Es seien m und n Nuten, vorhanden 
pro Pol. Es ließen sich dann die Formeln 
für den Fall in einfacher Form aufstellen, 
daß m ein gerades oder ungerades Viel- 
faches von n ist. 


1. n gerade: 
o gerade, 
2r’+1 
3n? ° 
o ungerade, 
2n?m?+3n?+ m? 


3n?. m? 4 


mS n, 


fa=fı = 


712 = faı = 
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—> fai 
= =— - - | — — — 
tr a. | 2 | 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
7 | 
| | | | | | 
l 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1, 000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 
2 10,5000 1,000 0,7000 0,7500 0,7308 0,7778 0,7200 0,7500 0,7439 0,7600 0,7459 0,7500 0,7551 0,7500 | 0,7531 0,7500 | 0,7520 | 0,7500 
> 10,5555 0,7778 0,7333 0,7222 0,6925 0,7037| 0,6978 0,7187 0,7073| 0,7067 0,7195 0,7037 0,7050 0,7037 0,7044 | | 0,7037 
+ 40,5000 0,7500 0,6500 0,7500 0,6731 0,6945 0,6800 0,6875 0,6830 0,6900 0,6845 0,6944 0,6888 0,6875 0,6883 0,6900 0,6881 0,6875 
5 10,5200 0,7600: 0,6480 0,7000 0,6923 0,6889 0,6736 0,6850 0,6761! 0,6800 0,6774 0,6821 0,6655 0,6800 | 
6 40,5000 0,7778) 0,6333 0,6945 0,6624 0,7037 0,6689 0,6806 0,6707 0,6800 0,6731 0,6760 0,6780 0,6771 0,6790 0,6767 0.6768 | 0,6760 
7 {0,5102 0,7347 0,6408 0,6939 0,6609 0,6825 0,6800 0,6785 0,6695 0,6767 0,6708 0,6757 0,6735 0,6742 
8 0,5000 0,7500 0,6469 0,6875 0,6587 0,6806 0,6650 0,6875. 0,6678 0,6750 0,6692 0,6736 0,6735 0,6719 0,6728 0,6726 0,6726 0.6737 
9 10,5061 0,7532 0,6444 0,6914 0,6582 0,6790 0,6640 0,6759 0,6748 0,6741 0,6651 0,6728 0,6708 
10 10,5000 0,7600 0,6360 0,6900 0,6539 0,6800 0,6632 0,6750 0,6639 0.6800 0,6672 0,6722 0,6719 6,6713 0,6712 0,6700 0.6708 0.6706 
11 {0,5041 0,7520) 0,6529 0,6902 0,6504 0,6787 0,6628 0,6747 0,6654 0,6727 0,6721 0,6717 0,6694 
12 0,5000 0,7500, 0,6333 0,6944 0,6560, 0,6760 0,6623 0,6756 0,6647 0,6722 0,6663 0,6760 0,6706 6,6702 0,6698 0,6700 0,6696 0,6690 
13 10.5030 0,6706 
14 0,5000 0,7551 0.6888 0,6780 0,6600 0,6735 0,6719 0,6706 0.6735 0,6696 0,6695 6,6692 0,6694 | 0,6690 
15 10,502 0,6373 0,6427 0,6696 | 
16 10,5000 0,7500 0,6875 0,6771 0,6719 0,6713 0,6702 0,6696 0,6719 0,6690 0,6688 | 0,6687 0,6682 
17 0,5017 | 0,6690 | | | 
18 10,5000 0,7531 0,6333 0,6883 0,6790 0,6728 0,6626 0,6712 0,6698 0,6695 0,6690 0.6708 0,6685 0,6685 0,6682 
19 10,5014 | 0,6685 
20 10,5000 0,7500 0,6900 0,6539 0,6767 0,6726 0,6700 0,6700 6,6692 0,668 0,6685 0,6700 0,6682 | 0,6670 
21 10,5011 0.6354 0,6622 0,6682 
22 0,5000 0,7520 0,6881 0,6768 0,6726 0,6708 0,6640 0,6696 („6694 0,6687 6,6685 0,6682 0,6694 0,6679 
23 10,5009 | 0,6679 
24 10,5000 0,7500 0,6333 0,6875 0,6760 6,6737 0,6706 0,6690 0,6690 0,6682 0,5652 0,6670 0,6679 | 0,6690 
burg!) gekommen. Er berechnet aber J? J2 Kraftlinienzahlen, sodaß wir ohne weiteres 
| diese Energie durch 81 2 + 85 2 gegeben 
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als Spezialfall erhalten wir für den eigenen 
Spulenfaktor mit m=n den Wert: 


2n?+4 

Fi Bn? 
_ Bmax.. T 
D=- 2 , 


wenn Buas. die maximale Induktion im 
Luftraum, t die Polteilung bedeutet. 


2. n ungerade: 


mzeon, o gerade, 
= 212 ＋ 1 
712 UE 1) 
2 722 ＋ 1 
F = 3 722 , 
_2 (w+2 
a 3 \n?+1 
712 ＋ 1 
D. = Bmax. T . 


Aus diesen Formeln wurden die allge- 
meinen abgeleitet, doch würde die Aus- 
einandersetzung der Rechnung hier zu weit 
führen. 

Eine größere Anzahl der Faktoren 
wurde berechnet und in die Tabelle auf 
S. 565 eingetragen; sie ist folgendermaßen 
zu benutzen: 

Die eigenen Spulenfaktoren sind für 
jede Nutenzahl von 1 bis 24 pro Pol durch 
die fett gedruckten Zahlen gegeben. Um 
die gegenseitigen Spulenfaktoren zu 
finden, nehme man an, «daß die kleinere 
Nutenzahl der primären Seite entspreche; 
man findet dann den gegenseitigen Spulen- 
faktor fi, in der linken unteren Hälfte, am 
Kreuzungspunkt der durch die beiden 
Nutenzahlen gegebenen Reihen. Den Faktor 
Fzi findet man ebenso in der rechten oberen 
Hälfte. Die eigenen Spulenfaktoren trennen 
die beiden Gebiete. 

Wie man sieht, ist eine Stetigkeit in 
den Reihen nicht vorhanden, es pendeln 
nur die Werte in den meisten Reihen um 
einen Endwert; z. B. wird der eigene Spulen- 
faktor für unendlich viele Nuten ?/s. 

Die vierte Dezimale wird in praktischen 
Fällen nicht in Betracht kommen. Es wird 
aber erwünscht sein, einen Vergleichsmaß- 
stab von der angegebenen Genauigkeit zu 
besitzen, falls man zu einer Trennung der 
Streuung schreiten will auch einer der 
weiter unten angegebenen Methoden, die 
eine Bestimmung der einzelnen Streu- 
koeffizienten bis zur dritten Dezimale ge- 
statten. | 


V. Neue Meßmethoden der Streuspannungen. 


Bisher existierten die Methoden der 
Leerlauf- und Kurzschlußmessung zur Be- 
stimmung der Streuspannungen. Die Leer- 
laufmessung hat einmal den Nachteil, daß 
sich die Streuspannungen als Differenzen 
zweier fast gleich grober Spannungen er- 
geben, dann aber den weiteren, daß die 
Kurvenform der Stronstärke nicht mehr 
sinusförmig zu sein braucht, und daß daher 
aus den Effektivwerten auf die maximale 
(Größe der Felder oder Stromstärken nicht 
mehr geschlossen werden kann. 

Die Kurzschlußmessung hat Nachteile 
deshalb, weil einmal nur die geometrische 
Summe beider Streuspannungen gemessen 
werden kann, anderseits bei vorhandenen 
Hysterese-, Wirbelstrom- und Kupferver- 
lusten die Berücksichtigung dieser nach 
Gl. (15) bis (17) nicht in Strenge möglich 
ist, weil nicht festzustellen ist, wie weit sie 
für die primäre, wie weit sie für die se- 
kundäre Seite anzusetzen sind.!) Von allen 
diesen Nachteilen frei sind die im folgen- 


1) Dr. G. Benischke: Spannungsabfall und Streu- 
ung iu Transformatoren. „ETZ“ 1908, 8. 71. 
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den entwickelten Meßmethoden: Diese bauen 
sich auf der Erkenntnis auf, daß die Streu- 
felder allein vorhanden sind, wenn NI Ji 
= N,J, und die Phasenverschiebung zwi- 
schen den Strömen gleich 180 ist. 

1. Sind wie bei Motoren die Drähte in 
Eisen eingebettet, so lege man eine Hilfs- 
wicklung durch Stator und Rotor von 
gleicher Windungszahl, aber entgegenge- 
setzt geschaltet, sende einen Wechselstrom 
hindurch und messe die primäre und se- 
kundäre Spannung mit einem möglichst 
wenig stromverbrauchenden Instrument V 
direkt und errechne die Streuspannungen 


Messung der einzelnen Streuspannungen mit 
Hilfswicklung. Übersetzung 1:1. 


Abb. 10. 


unter Berücksichtigung von R, und Ez; 
oder man messe die Koeffizienten selbst 
durch Vergleichung mit Normalien L. in 
der Brücke mit dem Hör- oder optischen 
Telephon T oder einem anderen Nullinstru- 
ment (siehe Abb. 10 und 11). Um die ein- 
zelnen Streuspannungen oder Teile dieser 
zu messen, ist Schaltung Abb. 11 sinngemäß 
ähnlich Abb. 12 abzuändern. Man kann 
ferner die Teile der Streuspannungen durch 


A 


Messung der einzelnen Streukoeffizienten mit 
Hilfswieklung. Übersetzung 1:1. 


Abb. 11. 


gegenseitige Vergleichung in der Brücke 
bestimmen. 

2. Ist der Motor oder Transformator 
mit Wicklung gegeben, so wickle man mit 
genau demselben Übersetzungsverhältnis 
einen möglichst streuungslosen Transfor— 
mator, so jedenfalls, daß auf einem Teile 
des gemeinschaftlichen Kraftlinienpfades 
das Streufeld gleich null ist. An diese 
Stelle lege man eine Hilfsspule mit Tele- 
phon. Man stelle sich variable Widerstände 
und Selbstinduktionen her und schalte nach 
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Abb. 12. Der eine Strom durchfließt die 
Wicklungen von gleicher Windungszahl 
des streuungslosen und des zu untersuchen- 
den Transformators, ein zweiter Strom in 
entgegengesetzter Richtung die beiden an- 
deren. Man reguliert so lange, bis das Tele- 
phon nicht mehr anspricht, es muß dann 
das gemeinschaftliche Feld des Hilfstrans- 
formators und somit auch des gegebenen 
Transformators gleich null, das heißt N, J. 
= NJ; und die Phasenverschiebung 180° sein. 
Man kann wiederum die Streuungs- 
größen durch Spannungsmessungen (Abb. 12) 
oder Messungen in der Brücke (Abb. 13) be- 
stimmen. Jedenfalls ist auch in diesem 
Falle nur ein Amperemeter A notwendig, 
sobald man sich auf die Richtigkeit der 
Wicklungsdaten verlassen kann. 
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Messung der einzelnen Streuspannungen mit Hilfs- 


transformator. Übersetzung beliebig. 
Abh. 12. 


Beim normalen Transformator wird 
man bisweilen die Hilfsspule mit dem Tele- 
phon auf dem Joche des Transformators 
selbst anbringen können, wenn man mit 
Sicherheit aus Srmmetriegründen annehmen 
kann, daß daselbst kein wirkliches Streu- 
feld vorhanden ist. 

Man beachte bei den Messungen die 
Vorsichtsmaßregel, daß man außer den ge- 
gebenen Selbstinduktionen noch eine mög- 
lichst große Selbstinduktion zwischen Strom- 
quelle und Meßanordnung schalte, damit 
alle Oberwellen möglichst gedämpft werden 
und in die Versuchsergebnisse die Frequenz 
der Grundschwingungen mit voller Berechti- 
gung eingeführt werden kann. Bei Brücken- 
anordnungen mit Nullinstrumenten wie dem 


Messung der einzelnen Streukoeffizienten mit Hilfs- 


transformator. Übersetzung beliebig. 
Abb. 18. 


optischen Telephon ist diese Vorsichtsmaß- 
regel nicht erforderlich. 

Es ist auch bei beiden Methoden nicht 
nur möglich, die primäre und sekundäre 
Streuung zu messen, sondern z. B. bei 
Transformatoren auch die Beiträge der 
einzelnen Spulen zu bestimmen. 

Es ist ferner möglich, bei den Motoren 
die Kopfstreuung, Nutenstreuung und ver- 
kettete Streuung experimentell voneinander 
zu trennen, nachdem eine klare Definition 
der Streufelder und Meßmethoden zur Be- 
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simmung der einzelnen Streuspannungen 
entwickelt sind. 

Ausgeführt wurden folgende Messungen: 

Die direkte Meßmethode mit Voltmeter, 
Ampere- und Wattmeter bei gleicher Win- 
dungszahl durch Gegenschalten desselben 
Stromes wurde an dem obigen Versuchs- 
transformator vorgenommen. 

Von dem einen der Verfasser wurde 
zu seiner Dissertationsarbeit ein Transfor- 
mator von gleicher Windungszahl mit ge- 
teilten Endspulen untersucht mittels der 
Brücken methode und des optischen Tele- 
phons. Derselbe Versuch wurde mittels 
Hilfstransformators und mit Voltmeter und 
Amperemeter wiederholt, und dieselben Re- 
sultate mit Abweichungen von maximal 3% 
gefunden; hierbei ist zu berücksichtigen, 
daß die Streuspannungen im Vergleich zu 
denen durch Ohmschen Widerstand und zu 
den Gesamtspannungen klein sind, sodaß 
kleine Ungenauigkeiten in den Widerstands- 
bestimmungen große Anderungen des er- 
rechneten Streu- Induktionskoeffizienten her- 
beiführen. Derselbe Transformator, nur 
mit vollen Endspulen, wurde ebenfalls mit 
Hilfstransformator mit Volt- und Ampere- 
meter untersucht; als Voltmeter wurde ein 
Thermokreuz von Voege mit entsprechend 
vorgeschaltetem Widerstand benutzt, da 
jeder größere durch das nebengeschaltete 
Voltineter verbrauchte Strom die Bedingung 
NI JI = N J stören würde. Wie fein die 
Einstellung mit Hilfstransformator ist, geht 


Abb. 14. 


daraus hervor, daß selbst das Anlegen des 
Thermokreuzes im Telephon am Hilfstrans- 
formator sehr deutlich gehört werden konnte. 
Für den Transformator mit vollen Endspulen 
nach Abb. 14 wurden folgende Resultate er- 
halten: 
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märe und sekundäre Streuung an einem 
Kommutatormotor gemessen. Hier lag fol- 
gende Schwierigkeit vor: Der vierpolige 
Anker war mit Serienschaltung versehen, 
die Stabzahl aber nicht durch 4 teilbar, so- 
daß sich im einen der beiden Ankerkreise 
immer eine Windung mehr als im anderen 
befand. Daher ist das Windungsverhältnis 
kein direkt definiertes. 

Zur Messung wurde nun zur Erzielung 
eines bestimmten Übersetzungsverhältnisses 
der Strom durch eine Kommutatorlamelle 
allein zugeleitet, durch 
zwei um 180° am 
Kommutator versetzte 
Lamellen aber abge- 
nommen, sodaß die 
eine überschüssige 
Windung keinen di- 
rekten Strom führte. 
Das so festgelegte 
Übersetzungsverhält- 
niswurdebeidem mög- 
lichst streuungslosen 
Transformator inne- 
gehalten, bei dessen 
Wicklung freilich vor 
allem der Gesichts- 
punkt maßgebend ist, daß an einem Punkte 
des Kraftlinienpfades des gemeinschaft- 
lichen Feldes ein Streufeld nicht vorhanden 
sein darf bei gleicher Amperewindungs- 
zahl. Es wurde daher z. B. hier ein voller 
Ring aus lamellierten Blechen gewählt, auf 
dem die Wicklungen nach Abb. 15 aufge- 
bracht waren. Auch hier war eine Ein- 
stellung auf ein Minimum im Telephon mit 
größter Genauigkeit möglich. Bei verschie- 
denen Einstellungen schwankten die er- 
rechneten Werte nur um 1 bis 2% ů. 


Hilfstransformator. 
Abb. 15. 


Zusammenfassung. 


1. Es wird der Begriff der gegenseitigen 
Spulenfaktoren definiert und mit diesen die 
Leerlaufs- und Kurzschlußgleichungen aufge- 
stellt. 

2. Mit Hilfe der Rechnung mit Selbstinduk- 
tionskoeffizienten wird, nachdem jene Gleichun- 
gen wieder untersucht sind, die Beziehung ge- 
funden, daß bei gleicher Amperewindungszahl 
primär und sekundär und einer Phasenver- 
schiebung der Ströme um 180° die Streufelder 
allein vorhanden sind. 

3. Es wird die Wechselbeziehung beider 
Rechnungsarten festgestellt. 

4. Es wird nachgewiesen, daß reine Streu- 
linien entgegen der üblichen Anschauung mit 
beiden Wicklungen verkettet sein können. Der 
Begriff der doppelt verketteten Streuung und 
negativer Streukoeffizienten wird an einem Bei- 
spiel veranschaulicht. 

5. Der Gegensatz zu den bisherigen Rech- 
nungsarten wird klargestellt. 

6. Die Formeln für die eigenen und die 
gegenseitigen Spulenfaktoren werden für Kom- 


Streu-Induktionskoeffizienten in 10-° Henry. 


Endspule I. . 8 
Mittelspule IIlsss 
Spule V (der Endspule VI 


Spule JI (der Endspule J benachbart) 


Mittelspule I—6UU. 
Endspule VI 


Man sieht, daß sich die Streufelder 
der Endspulen so stark ausbilden, daß auch 
die in den Nachbarspulen induzierten elek- 
tromotorischen Kräfte dieselbe Richtung wie 
in den Endspulen haben. Wir haben es also 
hier mit positiven primären und sekun- 
dären Streukoeffizienten zu tun, die sich 
aber zum Teil auch aus negativen Gliedern 
zusammensetzen. 

Ebenfalls mit Hilfstransformator, Volt- 
und Amperemeter wurde endlich die pri- 


benachbart) 


Sı = 2,89 

Sım= 112 | Sprim. = 3,616. 
Sy = — 0,414 

Sır = — 0,414 

Sr = 1,17 “ Ssek. = 3,866. 
Syı= 28 


mutatormotoren gegeben und in einer Tabelle 
zusammengestellt. 

7. Es werden zwei neue Meßmethoden ent- 
wickelt, die es gestatten, die Streuspannungen 
primär und sekundär einzeln, und zwar bei den 
normalen Strömen entweder durch Spannungs-, 
Strom- und Leistungsmessungen oder durch 
Vergleich mit Normalien in der Brücke zu 
messen. Diese Meßmethoden werden praktisch 
angewandt. 
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Die Versuche mit elektrischem Betrieb auf 
den Schwedischen Staatsbahnen. 


Über die Ergebnisse der auf den Schwe- 
dischen Staatsbahnen angestellten Versuche 
ist in jüngster Zeit ein ausführlicher Bericht 
von ihrem Leiter, Herrn Direktor Robert 
Dahlander, der Staatsbahnen verwaltung über- 
reicht worden. Der Bericht, der im Druck vor— 
liegt, umfaßt 304 Seiten und enthält 154 Ab- 
bildungen. 

Die Versuche, die Anfang dieses Jahres 
beendigt wurden, sind, wie schon früher in 
dieser Zeitschrift erwähnt, auf den Strecken 
Tomteboda-Värtan (6 km) und Järfva- Stockholm 
Zentrahlbahnhof (7 km) betrieben worden, mit 
einer gesamten Streckenlänge von 20 km. Sie 
umfaßten nur einphasigen Wechselstrom und 
Kommutatormotoren, weil die Vorteile dieses 
Systems, im Vergleich mit dem Drehstromsystem, 
für die Verhältnisse der Schwedischen Staats- 
bahnen ganz überwiegend befunden wurden. 
Die Mehrkosten des Kraftwerkes beim Ein- 
phasensystem und die gröberen Kosten und 
Gewichte der Einphasenmotoren spielen nämlich 


gemäß dem Ergebnis ausgeführter Rechnungen 


wirtschaftlich eine weit geringere Rolle als die 


bedeutend größeren Kosten und verwickel- 


teren Bauarten der Leitungen beim Drehstrom- 
system. 

Dem Bericht, der eine Reihe wertvoller 
Erfahrungen enthält, entnehmen wir vorderhand 
folgende kurze Auszüge. Über einige beson- 
ders wichtige Punkte soll besonders berichtet 
werden. 

Die Stromerzeuger, die durch Dampf- 
turbinen, System de Laval, betrieben werden, 
haben einigemal Schaden gelitten durch Über- 
schläge zwischen den überstehenden Enden 
der Wicklungen auf der Stirnseite der Ständer. 
Diesem Übelstande wurde abgeholfen durch 
eine mechanische Versteifung dieser Enden, 
die sonst bei Kurzschlüssen verbogen wurden 
und einander näher kamen. 


Für die Regelung der Spannung wurde ein 
sehr schnellwirkender selbsttätiger Regler nach 
der Bauart Tirrill ausgearbeitet, der ohne jeg- 
liche Dämpferanordnung arbeitet. 


Der größte Teil der Bauarbeit wurde jedoch 
der Anordnung der Fahrleitungen gewidmet, 
indem man vor allem bestrebt war, eine leichte 
und billige, aber betriebssichere Bauart zu er- 
halten. Eine Fahrdrahtaufhängung ohne Trag- 
draht ist hierbei auch angewendet worden 
(Abb. 16 und 17). Dabei wird der Fahrdraht 
durch Gewichte möglichst auf konstante Zug- 
spannung gehalten. Die braunglasierten Isola- 
toren sind sehr kräftig ausgebildet und mit 
gußeisernen Kappen versehen. 


Andere Aufhängearten für den Fahrdraht 
zeigen Abb. 18 und 19. Zwischen Tomteboda 
und Stockholm wurde die bekannte Oerlikon- 
leitung verwendet, wie Abb. 20 und 21 zei- 
gen. Besondere Untersuchungen auf die 
Festigkeit von teerölimprägnierten Holzstangen, 
armierten Betonmaste und Bleiglittzement ver- 
schiedener Zusammensetzung zur Befestigung 
der Isolatoren sind angestellt worden. 


Bezüglich der Einzelheiten der Leitungen 
wurden vielseitige und wertvolle Erfahrungen 
gesammelt, auch dadurch, daß bei der Ver- 
suchsanlage unter anderem mehrere weniger 
zweckmäßige Anordnungen und Einzelheiten 
ausprobiert wurden, deren Unzweckmäßigkeit 
genau studiert wurden, und die zu verbesserten 
Konstruktionen geführt haben. Auf Grund 
dieser Erfahrungen ist auch eine neue, sehr ein- 
fache Anordnung für die Aufhängung des Fahr- 
drahtes ausgearbeitet worden, die den höchsten 
Anforderungen entspricht und für die vor- 
liegenden Verhältnisse sehr zweckmäßig sein 
dürfte. Besonders für Einfachgleis wird diese 
Bauart eine einfache und zweckmäßige Ver- 
einigung der Aufhängungsanordnung für die 
Fahrleitung und die Speiseleitungen darstellen. 
Zwecks Erhaltung einer einigermaßen gleich- 
mäßigen Zugbeanspruchung im Fahrdrahte und 
eines gleichmäßigen Durchhanges, und um 
Schwierigkeiten und Kosten zu vermeiden, die 
mit den bis jetzt gebräuchlichen Anordnungen 
verknüpft sind, wurden bei diesem Systeme, 
ähnlich wie auf der Vorortsbahn Hamburg- 
Altona, Nachspannungsanordnungen mit Ge- 
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wichten verwendet, die sich sehr gut bewährt 
haben. 

Da infolge der Natur der Versuchs- 
strecken eine größere Geschwindigkeit als 60 
bis 70 km/Std nicht erzielt werden konnte, und 
diese nur für ganz kurze Dauer, so konnten 
irgend welche Beobachtungen über die Strom- 
abnahıne bei sehr großen Geschwindigkeiten 
nicht gemacht werden. Doch wurden ge- 
nügende Erfahrungen bezüglich der Strom- 
abnahme gemacht, sodaß im Zusammenhange 
mit den bekannten Erfahrungen von anderen 
Anlagen allgemeine Schlußfolgerungen über 
die Stromabnahme bei verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten und Anordnungen gezogen 
werden konnten. 

Da der Spannungsabfall in den Schienen 
auch ohne Kupferverbindungen sich verhältnis- 
mäßig niedrig erwiesen hat, sind solche nicht 
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zu etwa 0,1 bis 0,2 Ohm gemessen, die Reaktanz 
dabei für 1 km etwa 0,12-+ r 10 ?In ( 5 ), wod 


den Abstand des Fahrdrahtes von einer Schiene 
und n den Abstand der Schienenmitten bedeuten. 

Der Fahrpark besteht aus einer Loko- 
motive von 300 PS der Westinghouse Co.) 
(Abb. 22) einer Lokomotive von 300 PS der 
Siemens - Schuckertwerke?) und einem Trieb- 
wagenzug mit zwei Triebwagen, jeder mit 
Motoren der Allgemeinen Elektricitäts - Ge- 
sellschaft?) von 230 PS ausgerüstet, und zwei 
Anhängewagen. Diese Ausrüstungen haben 
sich im ganzen gut bewährt, und sämtliche 
Motoren haben sich als durchaus zuverlässig 
erwiesen. Die Kommutatoren haben tadel- 
los gearbeitet und zu keinen Beanstan- 
dungen geführt. 

Seitdem die bei den Versuchen verwendeten 
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beigemessen werden kann. Durch die Ver- 
suche ist die Bedeutung der Kühlung dieser 
Motoren mittels eingepreßter Luft für die 
Steigerung der Leistung deutlich nachgewiesen 


worden; die zu diesem Zweck verwendeten 
Anordnungen haben zur Zufriedenheit ge- 
arbeitet. 


Bezüglich der Einzelanordnungen für die 
Steuerung und Regelung der Motoren und für 
die Stromabnahme vom Fahrdraht und die 
Leitung des Stromes innerhalb der Lokomotiven 
und der Triebwagen haben sich die bei den 
Versuchen verwendeten Anordnungen im 
groben und ganzen gut bewährt. Dasselbe 
eilt für die Verwendung des Stromes für 
Heizung, Beleuchtung und Bremsung von elek- 
trischen Zügen. 

Der Energieverbrau:h hat auf einer 10 km 
langen Strecke Werte zwischen 13,9 und 


Fahrdrahtauf hängung ohne Tragiraht. 
Abb. 16. 


verwendet worden. Ein großer Teil des Stromes 
geht durch die Erde, und dies um so mehr, je 
feuchter der Erdboden ist. Die elektrischen Schie- 
nenverbindungen, die bei allen mit Gleichstrom 
betriebenen Bahnanlagen erforderlich sind, 
dürften bei Verwendung von hochgespanntem 
Wechselstrom im allgemeinen entbehrlich sein. 
Durch Verbindung der Schienen mit nahe- 
liegenden metallischen Gegeuständen kann die 
Möglichkeit der Gefahr infolge sonst ent- 
stehender Spannungsunterschiede beseitigt 
werden. Spannungsunterschiede dieser Art 
zwischen entfernten Punkten der Schienen 
können jedoch gewisse Störungen in nahe- 
liegenden Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
verursachen. Die Verwendung der Schienen 
als Rückleitung für den Bahnstrom bietet je- 
doch so große Vorteile, daß die Nachteile, die 
dadurch entstehen, im Vergleich hiermit ganz 
unbedeutend sind. 

Je nach der Beschaffenheit des Erdbodens 
wurde der Widerstand für 1 km bei 25 Perioden 


Fahrdrahtaufhängung ohne Tragdraht, mit Gewichtsspanner. 


Motoren gebaut wurden, sind bedeutende Fort- 
schritte in der Ausarbeitung der Einzelheiten 
und der Ausnutzung des Baustoffs bei der- 
aıtigen Motoren gemacht worden. Dadurch hat 
man unter anderem erreicht, daß das Gewicht 
erheblich verringert werden konnte, sodaß nun- 
mehr das Gewicht eines Bahnmotors für 
Wechselstrom nicht viel größer ist, als das Ge- 
wicht eines solchen Motors für Gleichstrom. 
Sowohl der Reihenschlußmotor als der Kurz- 
schluß-Reihenschlußmotor haben sich bei den 
Versuchen aufs beste bewährt, und es dürften 
keine besonderen Ursachen vorhanden sein, 
um einer der beiden Motorarten den Vorzug 
zu geben. Die Mängel, die diesen Kommutator— 
motoren grundsätzlich anhaften, sind durch 
sinnreiche Anordnungen und konstruktive Ver- 
besserungen soweit vermindertworden, daßihnen 
in keiner Weise eine weittragende Bedeutung 


) ETZ. 1905, S. 846. 
2) „ETZ“ 1906. S. 229. 
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Abb. 17. 


19,9 W Std/tkm im Durchschnitt für eine Hin- 
und Rückfahrt ergeben. Dabei betrugen 
die Geschwindigkeiten 31,4 beziehungsweise 
48,2 km/Std, die Zuggewichte 145 und 265 t. 
Es ist zu bemerken, daß die Steigungen 
der betreffenden Strecke Järfva - Tomteboda- 
Värtan nicht unbeträchtlich sind, indem ein 
bedeutender Teil in 10% Steigung liegt. 
Da aber Steigungen und Gefälle nur ziemlich 
kurze länge haben und stetig wechseln, so 
kann die bei der Talfahrt gewonnene leben- 
dige Kraft beim Bergfahren ausgenutzt werden. 
Ein Abbremsen des Zuges kam tatsächlich 
nur an den Endbahnhöfen vor, wodurch der 
geringe Energieverbrauch seine Erklärung 
findet. Der Bericht enthält eine große An- 
zahl graphisch dargestellter Messungsergebnisse 
in bezug auf den Energieverbrauch unter sehr 
verschiedenen Verhältnissen. Für die Ermitt- 
lung dieser Werte wurden unter anderem funken- 
registrierende Meßgeräte von den Siemens- 
Schuckertwerken benutzt. 
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Vielfachaufhängung des Fahrdrahtes in einer Ausweiche. 


Abb. 18. 
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Aufhfingung des Fahrdrahtes nach Oerlikon. 


Abb. 20. 


Die Einwirkung des Starkstromes 
auf die Schwachstromleitungen sind auch 
eingehend studiert worden. Zur Beseitigung der 
statischen Ladungen wurden Entladespulen 
mit geerdetem Nullpunkt mit gutem Erfolg 
benutzt. Der Bericht enthält einige besondere 
Untersuchungen als Anlagen. Von diesen ist in 
erster Reihe zu erwähnen eiu Aufsatz vom 
Herrn Professor Lindström über Proben mit 
den Dynamos und Transformatoren des Kraft- 
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werkes und eine theoretische Behandlung der 
Einschaltstöße bei Transformatoren, ebenso wie 
eine sehr eingehende theoretische Studie über 
Schwachstromstörungen vom Herrn Dr. Pleijel, 
worin auch die Übereinstimmung der Versuchs- 
ergebnisse mit den Formeln und Berechnungen 
festgestellt wird. Beide Aufsätze werden in 
dieser Zeitschrift wiedergegeben werden. 

. In der abschließenden Zusammenfassung 
der Denkschrift spricht Dahlander die An- 
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Vielfachanufhängung des Fahrdrahtes. 


Abh. 19. 


Aufhängung des Fahrdrahtes nach Oerlikon. 


Abb. 21. 


sicht aus, es gelte als nachgewiesen, daß eine 
für die Verhältnisse der Schwedischen Staats- 
bahnen in wirtschaftlicher Beziehung ge- 
nügend hohe Spannung (etwa 15000 V) im 
Fahrdraht betriebssicher benutzt werden kann, 
und daß die passendste Periodenzahl für 
die Schwedische Staatsbahn voraussichtlich 25 
sei. Die Dampfturbinen konnten durch Aus- 
wechslung der Regler mit geringeren Ge- 
schwindigkeiten als die normalen arbeiten, 80- 
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daß sowohl 15 als 20 Perioden erhalten wurden. 
Mit diesen Periodenzahlen wurden Versuche 
gemacht. Da aber die Leistung sowohl des 
Kraftwerkes wie der Motoren bei diesen nie- 
drigeren Periodenzahlen bedeutend herabging, 
konnte man den Versuchen über die Eigen- 
schaften der Motoren bei verschiedenen 
Periodenzahlen eine größere Bedeutung nicht 
beimessen. Dies schien auch nicht von be- 
sonderem Werte zu sein, da ohnedies Unter- 
lagen für die Beurteilung der Frage, betreffend 
die zweckmäßigste Periodenzahl erhalten 
werden können. Diese liegt aller Wahrschein- 
lichkeit nach zwischen 15 und 25. Die nie- 
drigere von diesen Periodenzahlen bedingt 
einen höheren Preis für die Transformatoren 
und Stromerzeuger als die höhere Perioden- 
zahl. Sie bedingt aber gewisse Vorteile für die 
Konstruktion von Reihenschlußmotoren für 
große Leistung, wenigstens für die Bauart mit 
Wendepolen. 
dieser Beziehung für den Kurzschluß-Reihen- 
schlußmotor, während die niedrigere Perioden- 
zahl im Gegenteil bei allen diesen Motorarten 
die Neigung zum Schleudern beim Anfahren 
und die daraus folgende Schwierigkeit, das 
Reibungsgewicht auszunutzen, vergrößert. Es 


Dagegen gewinnt man nichts in 
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um als Hauptbahnmotoren Verwendung zu 
finden. Das System mit einphasigem Wechsel- 
strom sei jetzt so weit vervollkommnet worden 
und biete so große Vorteile, daß kein Grund 
vorliege, die Einführung des elektrischen Be- 
triebes in Erwartung noch weiterer technischer 
Fortschritte aufzuschieben. 

Was die in diesem Berichte mitgeteilten 
Ergebnisse der Versuche mit elektrischem Be- 
triebe auf den Staatsbahnen anbelangt, so ist 
es ohne Zweifel, daß eine Anzahl davon vielen 
Fachleuten in verschiedenen Teilen der Welt 
schon bekannt sein wird, und daß in mancher 
Beziehung ähnliche Erfahrungen auch an 
anderen Stellen gemacht worden sind. Die 
Erfahrungen und die Kenntnisse auf diesem 
neuen technischen Gebiete — Bahnbetriebe 
mit hochgespanntem Wechselstrom — sind auf 
viele Köpfe verteilt, und die Personen, die den 
besten Überblick auf diesem Gebiete haben, 
sind im allgemeinen an gewisse geschäftliche 
Rücksichten gebunden und veröffentlichen nur 
soviel, als sie für sich für vorteilhaft halten. 
Durch die Versuche haben die Staatsbahnen 
teils einen guten Überblick über den Stand- 
punkt der Technik auf diesem Gebiete be- 
kommen, teils eingehende und wertvolle Er- 


Lokomotive der Westinghouse-Gesellschaft. 
Abb. 22. 


scheint nicht notwendig, näher darauf einzu- 
gehen, da die Festlegung der Periodenzahl für 
eine zu bauende gröbere Anlage für elektrischen 
Betrieb auf den Staatsbahnen nicht eher ge- 
macht zu werden braucht, als bis der Bau einer 
derartigen Anlage beschlossen worden ist. Für 
die Verhältnisse der Schwedischen Staatsbahnen 
seien diejenigen Vorteile, die durch Wahl einer 
niedrigeren Periodenzahl als 25 erzielt werden, 
kleiner als die damit verknüpften Nachteile. 

Es wurde auch festgestellt, daß man mittels 
„weckmi.ßiger Schutzvorrichtungen die Gefahr 
für die Fahrgäste und die Bedienungsmann- 
schaft so zu verringern imstande ist, daß in 
dieser Hinsicht im allgemeinen keine Bedenken 
entstehen können, sowohl gegen die Verwen- 
dung von Hochspannungen in den Fahrleitungen 
überhaupt, als gegen deren Einführung in 
Bahnhöfe. Für die Stromabnahme bereitet 
diese hohe Spannung keine Schwierigkeiten, 
sondern im Gegenteil wegen der dann ge- 
ringen Stromstärken Vorteile. 

Die Schwierigkeiten, die zuerst beim Bau 
von großen Einphasenmotoren vorhanden 
waren, seien als beseitigt anzusehen, und die 
Kommutatormotoren für Einphasenwechselstrom 
könnten völlig betriebssicher gebaut werden, 


fahrungen gewonnen über die verschiedenen 
Einzelanordnungen und Bauarten, die für diesen 
Zweck in Frage kommen können. Hierdurch 
wird es ihnen möglich, bei einer zu bauenden 
größeren Anlage zielbewußt zweckmäßige An- 
ordnungen festzulegen, und es scheint ohne 
Zweifel, daß infolge der durch die Versuche 
gewonnenen Erfahrung eine zukünftige größere 
Anlage bedeutend besser und billiger aus- 
geführt werden kann, als wenn die Versuche 
nicht stattgefunden bätten. Außerdem hat man 
Unterlagen für die Berechnung sowohl der 
Anlagekosten als der Betriebskosten für elek- 
trische Wechselstrombahnen gewonnen. 

Zum Schluß spricht Dahlander es als 
seine feste Überzeugung aus, daß die Frage 
der Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Hauptbahnen infolge der Fortschritte der 
Elektrotechnik während der letzen Jahre tech- 
nisch gelöst ist. Obgleich immer noch Ver- 
besserungen der Einzelheiten zu machen sind, 
scheine es doch kaum denkbar, daß eine ein- 
fachere, billigere oder bessere Bauart als die 
bei den Versuchen verwendete mit Einphasen- 
wechselstrom in der nächsten Zukunft auftreten 
werde. Es scheine daher kein Grund vorzu- 
liegen, die Einführung des elektrischen Be- 


. Bahnlänge zu unterbreiten. 
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triebes auf den Schwedischen Staatsbahnen zu 
verzögern. 

Es sei aber klar, daß eine so weitgehende 
Umänderung der bestehenden Verhältnisse, wie 
sie die Einführung einer neuen Art der Trieb- 
kraft mit sich bringe, mit einer gewissen Vor- 
sicht geschehen müsse, damit teils Betriebs- 
störungen möglichst vermieden würden und 
teils die Betriebsleitung, die natürlich im großen 
ganzen noch nicht Fachkenntnisse bezüglich 
des elektrischen Betriebes besitze, Zeit habe, 
sich den neuen Verhältnissen anzupassen. Das 
heißt, daß die erste größere Anlage für elek- 
trischen Betrieb auf den Schwedischen Staats- 
bahnen nicht zu sehr übereilt werden dürfe, 
um möglichst bald fertig zu werden, sondern 
daß sie allmählich ausgeführt werden müsse, 
sodaß den Teilen derselben, die später aus- 
geführt werden, die Erfahrungen, die bei dem 
ersten Teil gewonnen seien, zugute kämen. 
Für diese Arbeitsweise spreche auch der Um- 
stand, daß man nicht auf einmal eine größere 
Bedienungsmanschaft bekommen könne, die 
geeignet sei, die Bauarbeiten auszuführen, 
sondern das man erst allmählich einen Stamm 
von eingearbeiteten Leuten ausbilden könne. 
Trotz der Erfahrung, die zur Verfügung stehe, 
teils von den jetzt abgeschlossenen Versuchen, 
teils von ausländischen Anlagen, sei es doch 
klar, daß bei der Ausführung einer größeren 
Anlage für elektrischen Betrieb auf den Schwe- 
dischen Staatsbahnen wieder neue Erfahrungen 
zu machen seien, da alles nicht mit voller Be- 
stimmtheit vorauszusehen sei. Soviel sei aber 
jetzt schon klar, daß die nicht vorauszusehenden 
Schwierigkeiten, die bei den Schwedischen 
Staatsbahnen eintreten könnten, ohne besonders 
große Kosten überwunden werden könnten. 

Im Anschluß hierzu macht der Bericht 
darauf aufmerksam, daß es wünschenswert 
wäre, die vorhandene Versuchsanlage vorläufig 
beizubehalten, wenn eine größere Anlage für 
elektrischen Betrieb auf den Staatsbahnen be- 
schlossen würde, damit besondere weitere Ver- 
suche für die Festlegung von Einzelheiten ge- 
ınacht werden könnten. Nach Abschluß der- 
selben würde ınan denjenigen Teil der Ver- 
suchsanlage, der für die größere Anlage be- 
sonders geeignet wäre, nach dieser überführen. 

Die Generaldirektion der Schwedischen 
Staatsbahnen hat in einem Schreiben an die 
Regierung voın 28. April den Bericht des Herrn 
Dahlander überreicht und dabei ihre Absicht 
ausgesprochen, am Ende des Jahres der Re- 
gierung einen Vorschlag betreffend Einführung 
des elektrischen Betriebes auf eine größere 
H. H. 


Die ‚‚Just‘-Wolframlampe für 220 Volt. 


Die neuen stromsparenden Metallfaden- 
lampen haben sich, obwohl seit ihrem Er- 
scheinen auf dem Markte noch nicht ganz 
zwei Jahre verflossen sind, durch ihre Vorzüge 
vor den Kohlefadenlampen und dank der 
ständig fortschreitenden Vervollkommnung der 
Herstellungsverfahren bereits zahlreiche An- 
wendungsgebiete gesichert und so die hohen 
Erwartungen, die man von Anfang an auf sie 
setzte, zum großen Teile jetzt schon gerecht- 
fertigt. Freilich schien es zunächst, als werde 
man sich bis auf weiteres mit Lampen bis zu 
etwa 130 V begnügen müssen, und als sollten 
sich der Herstellung brauchbarer Lampen für 
Spannungen von etwa 200 V an ähnliche, wenn 
nicht noch größere Schwierigkeiten in den Weg 
stellen wie seinerzeit der Einführung von Hoch- 
volt-Kohlenfadenlampen. Erfreulicherweise ha- 
ben sich aber bei der Metallfadenlampe diese 
Schwierigkeiten, die in dem geringen spezifischen 
Widerstande der Glühfäden und in der daraus 
entspringenden Notwendigkeit liegen, lange 
Fäden von sehr kleinem Querschnitte unterzu- 
bringen, jetzt schon wenigstens so weit über- 
winden lassen, daß es einzelnen Firmen ge- 
lungen ist, brauchbare Hochvolt-Lampen von 
etwa 40 HK an handelsmäßig herzustellen. 
Welch hohe Bedeutung diesem Fortschritte 
zukommt, braucht angesichts des gegenwärtig 
mit aller Entschiedenheit geführten Streites 
über die Wahl einer geeigneten Gebrauchs- 
spannung nicht besonders betont zu werden. 
Berufen sich doch die Gegner der au sich 
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Zahlentafell 


Dauerprobe mit 12 „Just“-Wolframlampen für 220 V Gleichstrom, 50 HK, ausgeführt von der 
Physikaälisch-Technischen Reichsanstalt. 
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Dauerprobe mit 10 „Just“-Wolframlampen für 220 V Wechselstrom, 50 HK, ausgeführt von der 


Wolframlampen-A.-G. 
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Dauerprobe mit 10 „Just*-Wolframlampen für 220 V Wechselstrom, 50 HK, ausgeführt von der Wolframlampen-A.-4. 


Abb. 24. 
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von Dr. J. Just und F. Hanamann wesentlich 
verbessert hat, stellt uns die Ergebnisse zweier 
Dauerproben mit Lampen für 220 V und 
50 HK zur Verfügung, von denen die eine mit 
12 Lampen von der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt mit Gleichstrom, die andere gleich- 
zeitig mit 10 Lampen derselben Art im Labo- 
ratorium der Firma mit Wechselstrom vorge- 
nommen wurde. Die Versuchsergebnisse, welche 
zeigen, daß die hochvoltigen Lampen den Nieder- 
volt-Lampen in ihrein spezifischen Effektver- 
brauch nur wenig, in ihrer Haltbarkeit und in ihrer 
Nutzbrenndaueraberüberhaupt nicht nachstehen, 
sind in den beiden folgenden Zahlentafeln I 
und II zusammengefaßt, und zwar sind darin 
für die von Zeit zu Zeit bei 2% V angestellten 
photometrischen Messungen die Mittelwerte der 
Stromstärke, der Lichtstärke und des spezifi- 
schen Effektverbrauches aller jeweils noch 
brennenden Lampen sowie das Verhältnis dieser 
Größen zu ihren Anfangswerten eingetragen 
und endlich die Zahl der durchgebrannten 
Lampen und die Zeit des Durchbreunens an- 
gegeben. 

Die Spalte „Bemerkungen“ enthält näheres 
über solche Lampen, deren Fäden durehbrann- 
ten, sich aber von selbst wieder zusammen- 
schweißten.!) Derartige Fälle von Selbst- 
schweißung traten beim Versuche der Reichs- 
anstalt bei zwei Lampen ein; da aber 
beidemale jedenfalls infolge zu großer Ver- 
kürzung des Fadens ein starkes Ansteigen 
der Lichtstärke erfolgte, blieben die zwei 
Lampen von da an bei der Mittelwertbildung un- 
berücksichtigt. Beim Fabrikversuche schweißte 
sich nur bei einer durchgebrannten Lampe (der 
Faden wieder zusammen, ohne daß aber dadurch 
eine Änderung der Lichtstärke eintrat; diese 
Lampe wurde daher auch nach der Schweißung 
in der Zahlentafel weitergeführt. Beide Zu- 
sammenstellungen sind in Abb. 23 und 24 durch 
Schaulinien dargestellt in der Weise, daß ab- 
hängig von der Brenndauer die Mittelwerte der 
Lichtstärke und des spezifischen Fffektver- 
brauches sowie die jeweils vorhandene Lampen- 
zahl — diese der Übersichtlichkeit halber nach 
unten — angetragen sind. Im Schaubilde des 
Reichsanstaltsversuches ist außerdem noch 
durch Kreuze der Verlauf der Linienzüge an- 
gedeutet, wie er sich bei Berücksichtigung der 
beiden geschweißten Lampen ergäbe. 

Die in der Reichsanstalt angestellte Dauer 
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Dauerprobe mit 12 „Just“-Wolframlampen für 220 V Gleichstrom, 50 HK, ausgeführt von der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Abb. 28. 


probe wurde nach 1600 Brennstunden abge- 
schlossen und hat, bezogen auf diese höchste 
von zwei Lampen erreichte Brenndauer, für 
die 12 untersuchten Lampen eine durchschnitt- 
liche Lebensdauer von 1141 Brennstunden er- 
geben. Der Mittelwert der Lichtstärke ist bis 
zu 1400 Brennstunden unverändert geblieben, 
die mittlere Stromstärke hat in der gleichen 
Zeit nur um 1,5%, zugenommen, während der 
spezifische Effektverbrauch durchschnittlich 
1,23 Watt / HK beträgt. Beim Fabrikversuche 


1) Bekanntlich kann bei Metallfadenlampen eine 
Schweißung gebrochener Fäden schr oft auch durch vor- 
sichtixes Klopfen gegen die (ilashülle herbeigeführt wer- 
den, während die Tanne eingeschaltet ist. 
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wurde die letzte photometrische Messung nach 
1000 Brennstunden angestellt, wobei noch sieben 
Lampen brannten; die Lichtstärke war nach 
dieser Zeit im Mittel um 6% höher, der spezi- 
fische Effektverbrauch, dessen Durchschnitt 
1,25 Watt / HK beträgt, um 1% kleiner als der 
Anfangswert. Die nach 1000 Stunden noch un— 
verschrten Lampen blieben weiterhin einge- 
schaltet; zur Zeit der Abfassung dieses Be— 
richtos brennt noch eine Lampe und zwar bisher 
insgesamt 1964 Stunden; daraus ergibt sich für 
die 10 Versuchslampen eine Durchschnittsbrenn— 
dauer von 1224 Stunden. 
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Die neue, verhältnismäßig kurze Darstellung 
des heute so viel behandelten Gebietes wendet 
sich nach den Worten des Verfassers „an alle, 
die ohne zeitraubende Studien sich über das 
Wesentliche der elektrischen Wellentelegraphie 
unterrichten wollen“, besonders an diejenigen, 
die mit dem Betrieb von Stationen in der Praxis 
zu tun haben. 

Diesem Ziel entspricht die Behandlung. 
Sie legt mehr auf Anschaulichkeit als auf 
Strenge Wert und beschränkt sich darauf, dem 
Leser überall ein möglichst einleuchtendes Bild 
von den Vorgängen zu geben, ohne ihn zu tief 
in die Probleme einzuführen. Mathematische 
Ableitungen sind fast ganz vermieden, nur die 
bekannten Differentialgleichungen der oszilla- 
torischen Entladung sind in einem Anhang be- 
sonders behandelt. Das Buch beginnt recht 
glücklich mit einer ziemlich eingehenden Dar- 
stellung der Gesetze und Mebmethoden des 
sinusförmigen Wechselstromes, durch welche 
die Grundlage für das Verständnis der Theorie 
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der schnellen Schwingungen gewonnen wird. 
In der zweiten, den Einrichtungen des prak- 
tischen Betriebes gewidmeten Hälfte, hat der 
Verfasser stets nur die Apparate der Berliner 
Gesellschaft Telefunken beschrieben; der Leser, 
dem das Gebiet neu ist, läuft also nicht Gefahr, 
durch die Einzelheiten verschiedener Systeme 
in Verwirrung zu geraten. 

Die geschilderte Art der Darstellung eines 
noch so wenig abgeschlossenen Wissenszweiges 
birgt Klippen, die bisweilen nicht mit Glück 
umschifft sind. So, wenn der Verfasser auf S. 3 
ein verkapptes Differential als „sehr klein, fast 
unendlich klein“ erklärt; wenn S. 12 eine Mag- 
netnadel „durch die den Leiter umgebenden 
magnetischen Wirbel mitgerissen“ wird; oder 
wenn S. 60 der Wellenimpuls „sich benachbarten 
Teilen mitteilt, wie ein aus dem Dampfrohr aus- 
gepufftes Dampfwölkchen weiter schwebt.“ 
Auch kann man nicht behaupten, dab das 
Kapitel V, „Maxwellsche Theorie“, dem Leser 
von dieser gar zu viel verrät. Indessen, das 
sind Ausnahmen, und ganz überwiegend ist die 
anschauliche Darstellung wohlgelungen; manche 
Stellen, wie S. 12 die Erklärung der Induktion 
durch räumliche oder zeitliche Bewegung des 
Magnetfeldes, sind vortrefflich. 

Der Text ist durch eine Menge großer und 
guter Abbildungen erläutert; besonders am Platz 
sind die zahlreichen, klaren Schwingungsbilder. 
So wird das Buch dem vorgezeichneten Leser- 
kreis, besonders den Beamten der Praxis, gute 
Dienste leisten. Außerdem aber wird es auch 
denen, die ınit Funkentelegrapbie nicht prak- 
tisch zu tun haben, vermöge seiner Darstellung 
ermöglichen, sich ein klares Bild der einschlä- 
gigen Vorgänge zu machen. 

Noch einige Hinweise für eine spätere Auf- 
lage: Im Anschluß an die Darlegungen über die 
Selbstinduktion und die Kapazität (S. 18 ff.) hätte 
der wichtige Begriff der wattlosen Ströme wohl 
Erwähnung und Erläuterung verdient. In Abb. 79 
fehlt eine Erklärung, was Ordinate und Abszisse 
eigentlich bedeuten, auch fehlen die Koordinaten- 
achsen selbst. Und endlich: Die drahtlose Tele- 

honie hätte doch eine, wenn auch kurze, Be- 

andlung verdient, oder wenigstens einen Hin- 
weis auf einen späteren Band der Sammlung, 
in dem sie vielleicht noch behandelt werden 
soll. F. Grünbaum. 


La technique de la houille blanche. Von 
E. Pacoret, ingenieur électricien. Mit 300 Abb. 
u. 12 Tafeln. XXXVI u. 8308. in Lex.-8%. Ver- 
lag von H. Dunod & E. Pinat. Paris 1908. 
Preis 26,50 Fres. 

Das Buch wird durch ein ausführliches Vor- 
wort von Professor A. Blondel von der 
Ecole des Ponts et Chaussees in Paris ein- 
geleitet. Blondel bespricht in sehr geistreicher 
Weise in großen Zügen sowohl die technische 
als auch die wirtschaftliche Seite der Fernleitung 
von elektrischer Energie. 

Pacoret hat den Stoff in drei Teile ein- 
geteilt und ihn auf 317 Seiten eingehend be- 
handelt. 

Der erste Teil umfaßt in den Kapiteln I 
bis X einen kurzen geschichtlichen Abriß des 
Ausbaues von Wasserkräften, die hydrotechni- 
schen Vorarbeiten, die Werkkanäle, die Druck- 
leitungen, die Stauwerke, die Turbinen und die 
technischen Mittel, durch Regulierung von Seen 
oder durch Anlegung künstlicher Staubecken 
den Abtlußvorgang zu vergleichmäßigen und 
dadurch den Wert der Wasserkraft zu erhöhen. 
In einem umfangreichen Kapitel (XI) werden 
34 ausgeführte Wasserkraft-Anlagen beschrie- 
ben, wobei der Verfasser die Beispiele nach 
Gefällstufen gruppiert. Die erste Gruppe um— 
faßt die Anlagen bis zu 50 m Gefälle, die zweite 
diejenigen mit 50 bis 100 m, die dritte diejeni- 
gen mit 100 bis 20 m, die vierte diejenigen 
mit 200 bis 500 m und die fünfte diejenigen mit 
über 500 m Gefälle. Das Kapitel XII ist vor- 
wiegend den wirtschaftlichen Fragen gewidmet, 
und in Kapitel XIII wird eine Schätzung von 
Wasserkräften Frankreichs und ausländischer 
Staaten vorgenommen. In Kapitel XIV werden 
kurz die gesetzlichen Grundlagen für den Aus- 
bau von Wasserkräften gestreift. Die deutsche 
Gesetzgebung wird in neun Zeilen erledigt, und 
der Verfasser scheint zu übersehen, daß die 
verschiedenen Bundesstaaten Deutschlands ganz 
verschiedene Wassergesetze haben. Im Ka- 
pitel XII sind eine Reihe Zahlen über Her- 
stellungskosten von Wasserkraft-Anlagen ge- 
geben. Es verdient vielleicht hervorgehoben 
zu werden, daß der Verfasser kurzweg von An- 
lagekosten pro l'Se spricht, ohne eine Erläute- 
rung zu geben, ob die Einheitskosten auf Grund 
der ständig oder neunmonnatlich oder sechs- 
monatlich vorhandenen Wasserkraft oder viel- 
leicht auf Grund der im Krafthause aufge- 
stellten Leistung berechnet sind, obwohl doch 
bekanntlich bei ein und derselben Anlage die 
Einheitspreise um mehr als 100% variieren 
können, je nachdem man die eine oder die 
andere Grundlage wählt. Bei der Schätzung 


“netz, und es ist zweifellos dieser Teil, 
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der Wasserkräfte des Auslandes wird ebenso 
nicht gesagt, auf welchen Zustand des Wasser- 
zuflusses die Schätzung bezogen ist, wodurch 
die Zahlen zu Vergleichen unbenutzbar werden. 

Der zweite Teil des Buches, S. 463 bis 
698, behandelt den elektrischen Teil der Kraft- 
häuser, die Fernleitung und das Verteilungs- 
welcher 
den Hauptwert des Buches darstellt. 

Der dritte Teil behandelt die Verwendung 
der in Elektrizität umgewandelten Wasserkraft 
in der elektrochemischen und elektrometallur- 
gischen Industrie. Sehr interessant sind hier 
die F der einzelnen Fabrikations- 
methoden und die Ziffern über die Bedeutung, 
welche die einzelnen Spezialgebiete dieser In- 
dustrien bereits erreicht haben. 

Das Buch enthält eine Fülle von inter- 
essantem Material, ist sehr klar geschrieben 
und verdient viel gelesen zu werden. 

Theodor Koehn. 


Grundzüge einer VVV» 
über die Ausnutzung und Verwertung 
Von A. Pfleghart, 
I. Teil: Die Aus- 
VIII u. 147 S. in 
Zürich 1907. 


der Wasserkräfte. 
Rechtsanwalt in Zürich. 
nutzung der Wasserkräfte. 
80. Verlag von Fäsi & Boer. 
Preis 3,40 M. 


Der Verfasser hat in dem vorliegenden 
Werke die Rechtsverhältnisse, die betreffs der 
Ausnutzung und Verwertung der Wasserkräfte 
zwischen den Behörden, den Unternehmern und 
dem Publikum bestehen, einer Untersuchung 
unterzogen, welche mit Rücksicht auf das 
große wirtschaftliche Interesse, welches die 
elektrische Industrie an der Benutzung der 
natürlichen Wasserkräfte hat, eine weitgehende 
Beachtung verdienen, wenn auch die Arbeit im 
besonderen auf die schweizerischen Verhältnisse 
Bezug nimmt. 

In dem ersten Teil des Werkes werden 
die geltende Rechts- und Wirtschaftsordnung 
und die auf die Neuordnung des Wasserrechts 
gerichteten Bestrebungen besprochen und Ge- 
sichtspunkte aufgestellt, welche für eine ge- 
setzliche Regelung der Rechtsverhältnisse der 
Wassertriebwerke in Frage kommen können. 

Der zweite Teil des Werkes hat die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte zum Gegenstande 
und bringt sehr interessante Ansichten über 
die Rechtsverhältnisse der öffentlichen Gewässer 
und insbesondere über das des Staates zu den Ge- 
wässern. Im übrigen beziehen sich die weiteren 
Ausführungen auf die kantonalen Verhältnisse 
der Schwe.z. B. Alexander-Katz. 


Theoretische Chemie vom Standpunkte 


der Avogadroschen Regel und der 
Thermodynamik. Von W. Nernst. 5. Auf- 


XVI und 784 S. in 80. 


lage. Mit 49 Abb. 
Stuttgart 1907. Preis 


Verlag von F. Enke. 
geb. 18,60 M. 

Das bekannte Lehrbuch, das mit seiner 
nachdrücklichen Betonung thermodynamischer 
Rechnungen schon viel Segen gestiftet hat und 
auch unter den Technikern sich verdienter 
Wertschätzung erfreut, ist in der neuen Auf— 
lage durch viele Einzelheiten dem Fortschritt 
der Wissenschaft entsprechend ergänzt worden. 
Ein großer Vorzug des Buches ist die über- 
sichtliche Anordnung des gewaltigen Stoffes; 
dadurch wird der Gebrauch sehr erleichtert. 
Das Buch verlangt oft ernstliche Hingabe vom 
Leser, um den gedankenschweren knappge- 
faßten Darlegungen zu folgen, belohnt ihn aber 


reichlich. Den Elektrotechniker werden be- 
sonders die Teile über Elektrochemie inter- 
essieren. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Selbsttätige Signale auf den Londoner 
Untergrundbahnen. 


[„Engineering*, Bd. 81, S. 679 u. 722, 18 Sp., 
19 Abb.) 


„ Für die wirtschaftliche Seite der zur Zeit 
bekanntlich bereits zum größten Teil voll- 
zogenen Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Londoner Stadt- und Vorortbahnen 
ivgl. „ETZ“ 1906, S. 1095) spielten die Signal- 
anlagen insofern eine schwerwiegende Kolle, 
als eben nur mit Hilfe von zweckmäßigen und 
sicheren Einrichtungen dieser Art auf die Be- 
wältigung eines der neuen Betriebsform ange- 
messen gesteigerten Zugverkehrs und die Er- 
möglichung der gebotenen erhöhten Wagen- 
ausnutzung e werden durfte. Sobald 
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man sich für den 1½¼ Minuten-Verkehr ent- 
schieden hatte, waren die vor der Elektrisierung 
vorhandenen, mit der Hand zu stellenden 
mechanischen Signale schon aus physischen 
Gründen nicht mehr verwendbar, vielmehr 
mußten dieselben, um für das Durchbringen 
der Züge keine verzögernde Hindernisse zu 
bilden, durch selbsttätige ersetzt werden, 
wodurch sich überdem ein ganzer Stab von 
Signalwärtern ersparen ließ. Auf Grund dieser 
Erkenntnis wurde für die neue Signalanlage 
die bekannte Westinghousesche Bauart in 
der Schaltung auf Schienen-Stromkreise (vgl. 
„ETZ“ 1905, S. 853), welche Anordnung seit 1990 
auf der unter verwandten Verhältnissen elek- 
trisch betriebenen Bostoner Hochbahn mit Er— 
folg in Betrieb steht, zur Einführung ange- 
nommen und vorerst auf der Londoner Unter— 
grundlinie Ealing-Harrow (1902) probeweise ein- 
gerichtet. Diese von der Londoner Westing- 
house Brake Co. Ltd. ausgeführte und durch 
Herrn Ingenieur H. G. Brown nach den auf 
der Boston Elevated Railroad erworbenen Er- 
fahrungen verbesserte Versuchsanlage hatte. 
sich so befriedigend bewährt, daß ınan dieselbe 
Anordnung auf allen in Rede stehenden Linien 
endgültig einführte. 

lit der die Hauptsache der Anlage bilden- 
den selbsttätigen Blocksignal-Einrichtung sind 
die sämtlichen Signale und Weichen der Ab- 
zweigungen und Stationen derart in Beziehung 
gebracht, daß die letztgedachten Signale, deren 
Lage vermöge der Stellwerks Einrichtungen 
von der richtigen Stellung der übrigen Signale 
und der zugehörigen Weichen abhängt, niemals 
auf Freie Fahrt ebraeht werden können, so- 
lange sich ein Zug im betreffenden Block- 
abschnitt befindet. Letztere besitzen innerhalb 
der Entergrundstrecken östlich von South 
Kensington durchschnittlich nur 275 ın Länge, 
während auf den anderen Strecken Block- 
abschnitte von 275 bis 1200 m Länge vorkom— 
men. Jedes Blocksignal, sei es auf offener 
Strecke oder vor Stationen und Abzweigungen, 
steht mindestens 120 m vor der Gleisstelle, an 
welcher der zugehörige Blockabschnitt beginnt, 
um die Gefahr des Auffahrens für den Fall 
hintanzuhalten, daß ein Fahrverbot nicht recht- 
zeitig beachtet würde. Als weiterer Schutz ist 
neben 1515 Blocksignal ein ins Fahrgleis 
reichender Drehhebel vorhanden, der in gleicher 
Weise wie das Signal und gleichzeitig mit 
demselben durch einen Druckluft-Motor gestellt 
und von einem Ventil-Elektromagneten derart 
gesteuert wird, daß er die Zugbremse auslöst, 
falls der Zug während des Fahrverbotes die 
Signalstelle überfahren würde. Der durch Ver- 
suche festgestellte Bremsweg beläuft sich bei 
einer solchen selbsttätigen Auslösung in Gefäll- 
strecken bis 1:460 beiläufig auf 65,5 ın, also auf 
wenig mehr als die Hälfte des Sicherungs- 
abstandes zwischen Bremsenauslöser beziehungs- 
weise Signalstelle und Blockabschnitt. Die 
Blocksignale der offenen Strecke zeigen grün 
oder gesenkten Arm für Freie Fahrt, rot 
oder wagrechten Arm für Halt und stehen 
normal, das heißt solange der Abschnitt von 
keinem Zug besetzt ist, auf Freie Fahrt, 
welche Anordnung gewählt wurde, weil sie 
einfachere Schaltungen zuläßt und Störungen 
leicht und sofort wahrnehmbar macht. Das 
von diesen Signalen erteilte Fahrverbot besitzt 
nur warnenden Charakter, insofern die Züge 
allerdings davor anzuhalten haben, aber nach 
Verlauf einer Minute ihre Fahrt trotz des Halte- 
signals mit größter Vorsicht fortsetzen dürfen, 
um dem vorausgegangenen etwa liegengeblie- 


benen Zug Hilfe zu leisten. Hingegen dürfen 
die vor Stationen oder Abzweigungen ange- 


brachten Blocksignale, welche zur besonderen 
Kennzeichnung durch grün oder gesenkten 
Arm für Freie Fahrt, gelb oder wagrechten 
Arm für Halt zeigende Vorsignale unterstützt 
sind, falls sie Fahrverbot erteilen, niemals über- 
fahren werden; sie stehen normal, also auch 
bei freier Strecke auf Halt und können nur 
vom Stellwerks-Beamten mit Hilfe eines im 
Stellwerk eingebauten mit den entsprechenden 
Sicherungen versehenen Handstellhebels auf 
Freie Fahrt gebracht werden. Ihrer äußeren 
Anordnung nach sind die Signale auf den ober- 
irdischen Strecken mit Flügel und Laterne aus- 
gestattete Mastsignale, welche für Nebengleise 
besonders niedrig als soganannte Zwergsignale 
ausgeführt werden. Auf den Untergrundstrecken 
bestehen die Signale lediglich aus einer durch 
elektrische Glühlampen erleuchteten Laterne, 


vor der eine rot und grün oder gelb und grün 
verglaste Doppelbrille verschoben wird. Ahn- 


lich, nur noch schmaler, sind die Signale für 
die Rohrbahnstrecken ausgeführt, derart, daß 
die Laterne samt dem dahinter angebrachten 
(sehäuse für den Ventil-Elektromagnet und den 
Druckluft-Motor nur 255 mm von der Rohrwand 
abstehen. 

Je nach den Gleisanlagen der Stationen 
können die in den Stellwerken zur Handhabun 
der Signale und Weichen vorhandenen Hebel, 


welche, da sie nur als Stromschalter zu wirken 
brauchen, sich ungleich leichter und rascher 
bedienen lassen als die Hebel an mechanischen 
Stellwerken, zum gleichzeitigen Stellen von 
mehreren Signalen oder Weichen eingerichtet 
werden. So steht beispielsweise in der Station 
Earls Court ein bloß 1.85 m langes, 1,20 m 
breites und 1,20 m hohes Stellwerk in Verwen- 
dung, das im ganzen 27 Stellhebel umfaßt, von 
denen 10 zum Stellen von 23 Einfahrt-, Aus- 
fahrt- und Wegesignalen, 9 zum Stellen von 
16 Weichen und zum Verriegeln von 6 hand- 
bedienten Schleppweichen, je 2 Hebel zur Be- 
dienung von Zustimmungsblocks für das öst- 
liche und für das westliche Nachbarstellwerk 
und endlich 4 leere Hebel für etwaige spätere 
Zuschaltungen bestimmt sind. An Jedem 
Signalstellhebel ist eine elektrische Sperre an- 
gebracht, welche, ohne das beliebige Einziehen 
des Fahrsignals zu behindern, das vollständige 
Zurücklegen des Handhebels in die Grund— 
stellung verwehrt. also auch die Freimachung 
einer feindlichen Fahrstraße im mechanischen 
Verschlußwerk solange unmöglich macht, bis 
der Zug, für dem das Fahrsignal gezogen war, 
den Deckungsbezirk des Hignals verlassen hat. 
Eine ähnliche elektrische Verriegelung be— 
herrscht auch jeden Weichenhebel derart, dab 
denselben die das mechanische Verschlußwerk 
freigebende Endstellung erst dann erteilt wer- 
den kann, nachdem die Umstellung und Ver- 
riegelung der Weiche sich richtig vollzogen 
hat, was beim Stellwerk überdem durch be- 
sondere Rückmelder angezeigt wird. Diese 
elektrischen Sperren lassen dem Stellwerks- 
beamten jeden in besagter Richtung etwa vor- 
kommenden Anstand sofort wahrnehmen.!) 
Den gesamten Kraftbedarf der Metro- 
yolitan Distriet-, der Backer Street and 
Vaterloo-, der Great Northern, Piccadilly 
and Brompton- sowie derC'haring('rossand 
Hampstead-Railwav deckt das an den Ufern 
der Themse bei Lotsroad-U'helsea errichtete 
Kraftwerk, welches nach Vollendung 4000 KW 
Dreiphasenstrom von 331% Perioden und 11000 V 
Spannung liefern und sonach wohl die bedeu- 
tendste Anlage ihrer Art sein wird. Von 
Lotsroad laufen die Stromführungen für die 
Distriktbahn unterirdisch bis Earls Court, 
von wo aus sie 11 Unterstationen speisen. In 
Jeder letzteren erfolgt mittels ruhender Transtor- 
matoren eine Spannungsverminderung auf 400 V 
und dann durch drehende Umformer die Wand- 
lung in Gleichstrom von 600 V. Letzter be- 
sorgt den Fahrbetrieb und wird mittels eines 
neben dem Fahrgleis ausgelegten dritten 
Schienenstranges den Triebwagen der Züge 
zugeführt, während ein in der Mitte des Fahr- 
wleises eingebauter vierter Schienenstrang die 
Rückleitung bildet. In jeder der 11 Unter- 
stationen liefern je zwei Motorgeneratoren 
(Gleichstrom von 60 V, welcher längs der ganzen 
Zwischenstrecke sämtliche Gleisstromkreise 
versorgt, die Speicherbatterien in den Stell- 
werksbuden ladet, die Glühlampen der Signal- 


laternen, Sigenal-Rückmelder und Gleisplantafeln 


speist, sowie die zur Erzeugung von Druckluft 
dienenden Maschinen antreibt. Die lediglich 
für die Gleisstromkreise aufzuwendende Kraft 
beträgt für die Meile (1,6 km) eingleisiger 
Strecke 0,3 KW, woraus sich der interessante 
Umstand ergibt, daß der Stromverbrauch für 
die Beleuchtung eines aus sieben Wagen be- 
stehenden Zuges hinreichen würde, den Kraft- 
verbrauch der Blocksignal-Einrichtung einer 
12,8 kın langen doppelgleisigen Strecke — die 
Beschaffung der zum Signal- und Weichen- 
stellen erforderlichen Druckluft mit einbe- 
zogen — zu decken. 

Als Stromzuführung wird für die durch- 
laufende Signalanlage der zu diesem Zweck 
durchaus leitend angeordnete linke Schienen- 
strang des Fahrgleises benutzt. Der rechts- 
seitige Strang ist hingegen durch isolierende 
Schienenstöße in Abschnitte geteilt, welche den 
Blockstrecken entsprechen, und alle diese Ab- 
schnitte stehen mit einer als gemeinsame Rück- 
leitung dienenden, längs der Bahn besonders 
errichteten Leitung in Verbindung. Zwischen 
den beiden Schienensträngen sind die Linien- 
relais eingeschaltet, deren Ankerkontakte die 
eigentliche Signalleitung der Blockanlage, das 
heißt jenen Stromkreis beherrschen, in welchem 
die Ventil- Elektromagnete des zugehörigen 
Blocksignals und Bremsen-Auslösebügels liegen. 
Abweichend von allen älteren Gleichstrom- 
Schaltungen, wo bisher für jeden Blockabschnitt 
immer nur ein Linienrelais verwendet wird, 
sind vorliegendenfalls zwei parallelgeschaltete 
Relais vorhanden, von denen das eine am An- 
fang, das andere am Ende des Blockabschnittes 
eingeschaltet ist. Jedes dieser Linienrelais hat 


1) Von der Georgenhütte (A. Stahmer) ausgeführte 
elektrisch gesteuerte Druckluftstellwerke derselben Bauart, 
jedoch den strengeren deutschen Bestimmungen angepaßt. 
bestehen auf den Bahnhöfen Kottbus, Mainz, Oberhausen, 
Worms, Wanne, Myslowitz und München und sind Zusam- 
men für den Betrieb von 393 Weichen und 216 Signalen 
eingerichtet. 


zwei Anker; einen gewöhnlichen und einen 
polarisierten, in der Form eines Elektromagneten 
ausgeführten, zweiten. Durch den ersteren 
wird, solange er angezogen ist, der Weg für 
einen in die Wicklungen des zweiten Ankers 

elangenden Zweigstrom hergestellt, sodaß der 

nker erregt und nach rechts abgelenkt wird, 
wodurch eine Speiche seiner Drehachse den 
Kontakt der Signalleitung schließt. Es müssen 
sonach immer beide elais eines Block- 
abschnittes, da ihre Ortskontakte hintereinander 
in die Signalleitung geschaltet sind, überein- 
stimmend arbeiten, damit der Strom, welcher 
die bezüglichen Ventil-Elektromagnete tätig zu 
machen hat, wirksam werden kann, was eben 
für die Freilage Bedingung ist. Fährt ein Zug 
in den Blockabschnitt ein, dann entzieht der 
durch die Räder und Achsen im Gleis ent- 
stehende Kurzschluß beiden Relais den Linien- 
strom; die abfallenden gewöhnlichen Anker 
unterbrechen den Stromzutritt zu den Wick- 
lungen der polarisierten Anker, weshalb diese 
in ihre Grundstellung zurückschwingen und 
sonach die Ortskontakte in der Signalleitung 
unterbrechen. Somit werden die Ventil-Elektro- 
magnete stromlos, weshalb sich das Signal 
sowie der Brems-Auslösungsbügel auf Halt 
einstellen. Diese Signallage wandelt sich erst 
dann wieder in jene für Freie Fahrt um, wenn 
der Zug mit seinem letzten Räderpaar den 
Blockabschnitt verlassen hat, worauf die Relais 
wieder regelrecht Linienstrom erhalten, und so- 
nach das weiter oben betrachtete Normalver- 
hältnis wieder Platz greift. Die polarisierten 
Anker der Linienrelais sowie die \ eee 
der letzteren innerhalb jeden Blockabschnittes 
haben den Zweck, jene Fährlichkeiten bintan- 
zuhalten, welche infolge von Isolierfehlern oder 
dergleichen sich in bezug auf die richtige Sig- 
nalgebung auf elektrisch betriebenen Bahnen 
bekanntlich ergeben können. Während die 
polarisierten Anker gegen fremde Zweigströme, 
welche Signalfälschungen herbeizuführen ge- 
eignet wären. namentlich in der Zeit, wo die 
Signale auf Freie Fahrt stehen, Schutz ge- 
währen, machen die zwei Linienrelais jede 
solche Gefahr für jene Zeit vollständig unmög- 
lich, in welcher der Blockabschnitt von einem 
Zuge besetzt ist. Es vermag nämlich irgend 
ein gefährlicher fremder Strom, selbst wenn er 
sinngerecht den polarisierten Anker eines 
Linienrelais beeinflussen würde, seine Wirkung 
doch niemals über den vom Zug erzeugten 
Kurzschluß hinweg auszuüben; daher wird 
unter allen Umständen der polarisierte Anker 
des zweiten Relais die Signalleitung unter— 
brochen halten, und es kann denn auch die 
Haltlage des Signals zufolge eines gedachten 
Anstandes keine Änderung erleiden. Das Ver- 
hältnis zwischen Signalversagungen und Signal- 
umstellungen — gefährliche Signalfälschungen 
sind natürlich keine beobachtet worden — be- 
zifferte sich zehn Wochen nach der Betriebs- 
eröffnung auf 1:7500, späterhin nur mehr auf 
1: 98 600. 

Eine 50 mm starke Röhrenleitung läuft der 
ganzen Bahnlinie entlang, um die Signal- und 
Weichenantriebe mit Druckluft zu versehen, 
welche in den 11 Unterstationen von elektrisch 
betriebenen Luftverdichtern erzeugt wird. Letz- 
tere haben selbsttätige Anlaßvorrichtungen, die 
das Pumpwerk abstellen, sobald der Luftdruck 
über 5 at steigt und ebenso wieder in Gang 
setzen, wenn er unter 4,5 at sinkt. 

Außer den weiter oben betrachteten Neue- 
rungen an der Gleisstrom-Schaltung sind solche 
auch an der Gesamtanlage vorhanden und ge- 
hören hierzu in erster Linie die beleuchteten 
Gleisplantafeln, welche namentlich auf den 
unterirdischen Strecken den Stellwerksbeamten 
Ersatz für die unzureichende Aussicht zu bieten 
haben. Dieselben bestehen aus durchsichtigen 
Glastafeln, auf denen die Gleise, Weichen und 
alle sonstigen wichtigen Bahn- beziehungsweise 
Bahnhofsstellen des zum Stellwerk gehörenden 
Dienstbezirkes in Farben angemalt und auch die 
Abgrenzungen der in den Dienstbezirk fallen- 
den sowie der anstoßenden Blockabschnitte er- 
sichtlich gemacht sind. Diese Tafelteile werden 
von rückwärts durch elektrische Glühlichter 
beleuchtet, welche selbsttätig erlöschen, sobald 
ein Zug in den betreffenden Abschnitt einfährt, 
und ebenso erst wieder zu leuchten beginnen, 
wenn der Zug den Abschnitt verlassen hat. Ein 
Blick auf diese Tafel läßt sonach erkennen, 
welche Gleise und Nachbarstrecken besetzt 
oder nicht besetzt sind. Eine andere besonders 
interessante Neuerung besteht in der Zugvor- 
meldung mittels des Westinghouseschen 
Zugbeschreibers. Gattung und Bestimmung 
(Kopflichter) der Züge werden von der Ab- 
gangsstation an die nächste Empfangsstation 
mittels fest vereinbarter Buchstaben oder Num- 
mern, die auf von rückwärts beleuchteten 
Klappscheiben erscheinen, signalisiert, derart, 
daß in der Abgangsstation bei Abfahrt jedes 
Zuges der Beamte den Zeiger einer in 15 Felder 
geteilten Nummernscheibe auf das der zu er- 
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teilenden Nachricht entsprechende Feld einstellt 
und dann durch Umlegen eines Schalthebels 
Ströme in die vier Fernleitungen des Zugbe- 
schreibers absendet. Diese Signalströme wer- 
den von der Empfangsvorrichtung aufgespeichert 
und erst beim Bedarf durch den Beamten der 
Empfangsstation in gleicher Reihenfolge zur 
Erzeugung des bezüglichen Signalzeichens aus- 
genutzt, in der sie entsendet worden sind. Der 
letztgenannte Beamte bewerkstelligt dies, in- 
dem er, sobald ein signalisiert gewesener Zug 
abgefertigt ist, einen Stromschließer tätig macht, 
wodurch das Zeichen für den abgehenden Zug 
verlischt und dafür gleichzeitig das Signal für 
den zunächst eintreffenden Zug erscheint usw. 
Durch diese äußerst sinnreiche Signaleinrich- 
tung, welche die fahrdienstleitenden Stellwerks- 
beainten ohne größere Mühe als das Ein- 
stellen des Geberzeigers und das Niederdrücken 
eines Hebels beziehungsweise bloß durch die 
Handhabung eines Tasters persönlich bedienen, 
wird die sonst mittels Fernsprecher oder Tele- 
graphen durchzuführende Zugvormeldung, wozu 
eine besondere Bedienungsmannschaft erforder- 
lich gewesen wäre, erspart, und zugleich die 
Möglichkeit von Mißverständnissen oder Irr- 
tümern hintangehalten, welche derlei Zwischen- 
Dienststellen mit sich zu bringen geeignet er- 
scheinen, abgesehen davon, daß dieser Weg in 
Anbetracht der großen Zahl und raschen Auf. 
einanderfolge der Züge überhaupt kaum ein- 
geschlagen werden konnte. 

Auf wichtigen Stationen sind auch für die 
Fahrgäste nach ähnlichen Grundsätzen wie die 
Zugbeschreiber ausgeführte vormeldende Zug- 
anzeiger vorhanden, welche lediglich in bezug 
der Signalzeichen eine ihrem besonderen Zweck 
angemessene Anpassung erfahren haben. Am 
häufigsten finden sich solche Zuganzeiger auf 
jenen Stationen, wo sich die Hauptlinie nach 
drei Richtungen verzweigt; sie besteht hier 
aus drei großen, nebeneinander angebrachten, 
schwarz bemalten und von rückwärts erleuch- 
teten Glastafeln, auf denen die wichtigsten Be- 
stimmungsorte der Züge angeschrieben stehen. 
Auf jeder dieser Tafeln erscheint neben der 
Überschrift auch noch die Ziffer 1, 2 oder 3, 
welche anzeigt, ob es der erste, der zweit- 
nächste oder der drittnächste Zug ist, welcher 
nach den dort angeführten Stationen abgeht. 
Natürlich ändern sich diese Ziffern unausgesetzt 
in Übereinstimmung mit dem Zugverkehr: die 
Vormeldung bewerkstelligt der betreffende 
Fahrdienstleiter, ähnlich wie bei den Zugbe- 
schreibern, durch Einstellen des Nummern- 
feldes am Geber und Vornahme der Strom- 
entsendung, wogegen das Ablöschen der Sig- 
nale beziehungsweise der Ziffernwechsel in der 
Regel durch die Züge selbst geschieht, indem 
sio bei der Ausfahrt einen Strecken Strom- 
schalter tätig machen. In Stationen mit meh- 
reren getrennten Bahnsteigen erscheinen diese 
für die Reisenden bestiminten Zugvormeldun- 
gen auf quergehängten, mit den entsprechenden 
Aufschriften versehenen Glastafeln in Form 
eines erleuchteten Pfeiles. Für gewöhnlich ist 
nämlich auf jeder Tafel nur ein beleuchteter 
Strich sichtbar, der für jenen Bahnsteig, von wo 
der nächste Zug abgeht, erst dadurch die Gestalt 
eines Pfeiles erhält, daß statt Nummern Spitze 
und Fahne an den beiden Strichenden infolge 
des Abfallens zweier Blenden sichtbar gemacht 
werden, was in ganz gleicher Weise bewirkt 
und zurückgenommen wird, wie bei den vorhin 
betrachteten Zuganzeigern. 

Nach Abschluß der Elektrisierung werden 
auf den in Rede stehenden Londoner Linien 
410 Strecken-Stromkreise mit 488 Signalen vor- 
handen sein und bei einem Höchstverkehr von 
30 Zügen in der Stunde beiläufig 40 000 Signal- 
und Weichenumstellungen täglich stattfinden. 
Ein eigentümliches schwieriges Verhältnis be- 
steht, weil die Fortsetzung noch im Bau be- 
griffen ist, auf der Rohrbahnstrecke Baker 
Street- Kennington road, wo die letztge- 
nannte Station vorläufig als Endstation zu 
dienen hat und wo der gesamte Zugverkehr — 
ein Dreiminutenverkehr — also auch nament- 
lich das Umsetzen jedes Zuges in Kennington 
von einer Stellwerkbude aus geleitet werden 
muß, welche sich in einem anderen Tunnel be- 
findet, sodaß der betreffende Beamte seinen 
Dienst ausübt, ohne auch nur einen der Züge, 
die Strecke, die Signale oder Weichen zu sehen. 
Daß es möglich war, diese ganz außergewöhn- 
liche Form des Fahr- und Weichenstell-Dienstes 
mittels Signaleinrichtungen der geschilderten 
Anordnung, insbesondere mit Hilfe der be- 
leuchteten Gleisplantafel, der Signal- und 
Weichen- Rückmelder und des vormeldenden 
Jugbeschreibers einzuführen und bisher an- 
standslos durchzuführen, spricht sehr zugunsten 
des Systems und stellt die Anpassungsfähigkeit 
desselben vorteilhaft ins Licht. Die gesamte 
elektrische Einrichtung der Metropolitan 
District, der Baker Street and Waterloo- 
sowie der Great Northern, Piccadilly and 
Brompton-Railway wird von der Under- 
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rround Electrie Railway Co. Ltd. (Ober- 
een J. R. Chapman) geliefert; die Ausfüh- 
rung der Signalanlagen nebst deren Einzelheiten 
geschah beziehungsweise geschieht jedoch nach 
den Vorschlägen und Entwürfen der Londoner 
Westinghouse Brake Co. Ltd., in deren 
Werkstätten denn auch die bezüglichen Ein- 
richtungen größtenteils angefertigt W 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Frankreich. 
„Blätter f. Post u. Tel.“, Bd. 4, 1908, S. 31.) 


Nach dem Vorgange anderer Länder will 
man auch in Frankreich, wo bisher ausschließ- 
lich die Pauschgebühr im Ortsverkehr bestand, 
zu Einzelgesprächsgebühren übergehen. Die 
Regierung hat einen Gesetzentwurf eingebracht, 
in dem 42 Mill. Fres. für Verbesserungen im 
Fernsprechwesen gefordert werden. er Be- 
trag soll durch eine Anleihe gedeckt werden. 
In der Begründung des Entwurfs wird unter 
anderem ausgeführt, daß in Paris, um der nor- 
malen Zunahme der Sprechstellen folgen zu 
können, in kürzester Frist zwei neue Vermitt- 
lungsämter erforderlich sind. Diese beiden 
Amter und das zur Zeit im Bau begriffene wür- 
den dem unmittelbaren Bedürfnis abhelfen, falls 
die Jahresgebühr von 400 Fres. für einen An- 
schluß bestehen bleibt. Die Gebühr sei jedoch 
zu hoch; Personen, die nur einen geringen Ge- 
brauch vom Fernsprecher machen, könnten sie 
nicht zahlen, und sie wirke deshalb geradezu 

rohibitiv. Man werde daher den Einzelge- 
ührentarif einführen müssen, der die Aus- 
gaben den bau Leistungen ent- 
sprechend regele. m die nach der Tarif- 
reform zu erwartenden neuen Teilnehmer an- 
schließen zu können — man schätzt die Ver- 
mehrung auf mindestens 50 000 Sprechstellen — 
sei es erforderlich, nicht zwei, sondern fünf 
neue Ämter in Paris zu bauen. Im übrigen 
soll für die Verbesserung des Verkehrs auf 
den Verbindungsleitungen gesorgt werden, die 
gegenwärtig so überlastet sind, daß täglich 
zahlreiche Verbindungen unausgeführt bleiben. 
Der Bau von Fernleitungen ist bisher in Frank- 
reich davon abhängig, daß die Interessenten 
(Städte, Handelskammern, Departements) der 
Verwaltung die erforderlichen Mittel zins- 
frei vorstrecken. Die Rückzahlung erfolgt 
nach Maßgabe der Einnahmen. Jetzt will die 
Verwaltung unter gewissen Umständen wenig- 
stens bei Leitungen, die mehrere Departements 
berühren, Zinsen gewähren und hofft, dadurch 
die Mittel für einen schnelleren Ausbau der 
Linien zu erhalten. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf englischen Kriegs- 
schiffen. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.) 


Versuche, die mit besonders gebauten 
funkentelegraphischen Apparaten auf Torpedo- 
bootzerstörern gemacht worden sind, haben so 
gute Ergebnisse geliefert, daß alle größeren 
schnellfahrenden Schiffe der englischen Kriegs- 
marine mit solchen Apparaten ausgerüstet wer- 
den sollen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.) 


Die spanische Regierung hat mit einer 
französischen Firma einen Vertrag abgeschlossen 
wegen Errichtung von 24 Stationen für draht- 
lose Telegraphie. 15 Stationen sind für die 
spanischen Küsten, 7 für die kanarischen Inseln 
und 2 für die Balearen bestimmt. Die Anlagen 
sollen sämtlich miteinander verkehren können. 
Spanien will sich dadurch von den englischen 
und deutschen Kabellinien unabhängig machen 
und die hohen Beiträge sparen, die es den 
Kabelgesellschaften zahlt. W. M. 


Drahtlose Telegraphie mit Typendruckern. 
[„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 719.) 


Hans Knudsen, über dessen drahtlose Bild- 
übertragung wir kürzlich berichtet haben („ETZ“ 
1908, S. 527), kündigt die Erfindung eines Ap- 

arates an, mittels dessen Typendrucker auf 
unkentelegraphischem Wege betätigt werden 
können. Mit dem von ihm gebauten Versuchs- 
apparat will Knudsen 3000 Wörter in der 
Stunde übermittelt haben. . M. 


Drahtlose Telegraphie nach einem Luftballon. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.] 


Von einem bei Washington aufgestiegenen 
Luftballon, der mit funkentelegraphischen Appa- 
raten ausgerüstet war, wurden Nachrichten von 
Annapolis (Md.) mit gutem Erfolge N 
nommen. W. M. 


4. Juni 1908. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Fernspannungszeiger für Wechselstrom- 
Speiseleitungen. 


[W. Nesbit. „The Electric Journal“, Bd. 5, 1905, 
S. 26, 13 Sp., 8 Abb.] 


Der Spannungsabfall in Wechselstrom-Speise- 
leitungen ist, abgesehen von dem Querschnitt und 
der Verlegungsart der Leitung, vom Strom und 
vom Leistungsfaktor abhängig. In den meisten 
Fällen ist es wichtig, im Kraftwerk oder dem 
Unterwerk die an der Verbrauchsstelle des 
Stromes herrschende Spannung messen zu 
können, da diese bei allen Belastungen der 
Speiseleitung auf gleicher Höhe gehalten wer- 
den muß. Hierzu werden im allgemeinen drei 
Methoden benutzt: 

1. Von der Verbrauchsstelle führen zwei 
Meßdrähte nach dem Kraftwerk. Der Span- 
nungszeiger im Kraftwerk zeigt die Verbrauchs— 
spannung bei allen Belastungen und Leistungs- 
faktoren genau an, wenn nicht etwa benach- 


barte Starkstromleitungen auf die Meßdrähte 


einwirken. Das Verfahren ist teuer und in 
vielen Fällen unpraktisch. 

2. Es wird eine für jede Speiseleitung nach 
Versuchen aufgestellte Kuno oder Tabelle be- 
nutzt. Hierbei erhält man nur richtige Ergeb- 
nisse, wenn außer dem Strom auch der Leistungs- 
faktor berücksichtigt wird. Die Umständlichkeit 
dieser Methode gibt leicht zu Irrtümern Veran- 
lassung. Störend ist ferner, daß alle Spannungs- 
zeiger verschieden zeigen und dadurch der 
Überblick und die Kontrolle erschwert wird. 

3. Der Spannungszeiger wird durch Ein- 
schalten von passend abgeglichenein Ohmschen 
Widerstand und Selbstinduktion in seinem 
Stromkreis derart beeinflußt, daß er bei allen 
Belastungen und Leistungsfaktoren die am 
Verbrauchsort herrschende Spannung zeigt. 

Dadurch entsteht das kompensierte Volt- 
meter oder der Fernspannungszeiger, dessen 
Schaltbild Abb. 25 zeigt. 


Widerstandes 


Schaltbild des kompensierten Spannungszeigers. 
Abb. 25. 


C ist ein Spannungs-, S ein Stromtransfor— 
mator, A ein induktionsloser Widerstand, B eine 
Drosselspule. A und B sind in Reihe geschaltet 
und werden von dem Sekundärstrom des Strom— 
transformators durchflossen. Die an den Klem- 
men von 4 erzeugte EMK steht im Verhältnis 
zu dein durch den Ohmschen Widerstand der 
Leitung erzeugten Spannungsabfall, während 
die EMK an den Klemmen von B proportional 
dem durch die Selbstinduktion hervorgerufenen 
Abfall ist. An 4 liegt der Transformator D, 
dessen Sekundärwicklung mehrfach unterteilt 
und an einem Stufenschalter angeschlossen ist. 
Die Drosselspule B besitzt eine zweite Wick- 
lung, ist also Drosselspule und Transformator 
zugleich. Ihre Sekundärwicklung hat ebenfalls 
mehrere mit einem Stufenschalter verbundene 
Abzweigungen. Die Sekundärwicklungen von 
D und B sind in den Stromkreis des Spannungs- 
zeigers V so eingeschaltet, daß sie die EMK 
von C vermindern. Die richtige Einstellung 
der Stufenschalter wird durch Versuche fest- 
gestellt, indem bei verschiedenen Belastungen 
und Leistungsfaktoren der Fernspannungszeiger 
ınit einem am Ort des . ange- 
schlossenen Spannungszeiger verglichen wird. 
Einmal richtig eingestellt, zeigt der Fern- 
spannungszeiger bei allen Belastungen und 
Leistungsfaktoren die am Verbrauchsort herr— 
schende Spannung. 

In den vielen Fällen, in denen eine Speise- 
leitung einen weit verzweigten Bezirk versorgt, 
muß der Fernspannungszeiger nach der im 
Schwerpunkt der Belastung herrschenden Span- 
nung eingestellt werden. F. B. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrische Kraftübertragung in Bayern. 


Im Finanzausschuß der bayerischen Ab- 
geordnetenkammer stand am 22. Mai d. J. 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den bayerischen Staatsbahnen und die Aus— 
nutzung der Wasserkräfte zur Beratung. 
Hierbei gab, wie die „Köln. Ztg.“ meldet, 
Verkehrsminister von Frauendorfer schr 
interessante Erklärungen ab. Er sagte unter 
anderem, bei dem großen Reichtum Bayerns 
an Wasserkräften sei es geboten, diese in 
wirtschaftlicher Beziehung vollständig aus- 
zunutzen. In diesem Falle werde ein wirtschaft- 
licher Aufschwung möglich sein, wie man ihn 
bis jetzt in Bayern noch gar nicht ahne. Die 
Staatsregierung sei sich ihrer Aufgabe völlig 
bewußt. Der Aufschwung der bayerischen In- 
dustrie sei bisher durch das Fehlen der Kohle 
verhindert worden; daher müsse ihr auf andere 
Weise geholfen werden, und zwar durch die 
Wasserkräfte, die deshalb der privaten Tätig- 
keit doch nicht ganz entzogen werden dürften. 
Zunächst aber müßten sie für öffentliche Zwecke 
nutzbar gemacht werden. Die Elektrisierung 
der Bahnen werde dem Verkehr große Vorteile 
bringen. j 

m weiteren sprach sich der Minister in 
entschiedener Weise gegen ein Staatsmonopol 
der elektrischen Kraft aus. Die betreffenden 
Nachrichten seien unbegründet, es wäre je- 
doch möglich, daß die Sache in einer anderen 
Form in Angriff genommen würde, nämlich 
durch Einführung einer Reichsabgabe für elek- 
trische Kraft. ayern würde unzweifelhaft 
bei Einführung eines Monopols oder einer 
Reichsabgabe ganz besonders herangezogen und 
seine Vorteile würden bedeutend eingeschränkt 
werden. Sollte es aber zu einer Reichsabgabe 
kommen, dann müßte nicht nur die weiße, son- 
dern auch die schwarze Kohle herangezogen 
werden. Ein Monopol wäre schon deshalb 
schädlich, weil dadurch die ganze Entwicklung 
der elektrischen Industrie gehemmt würde. In 
der weiteren Beratung erklärte der Minister 
des Innern v. Brettreich, daß Bavern sich 
gegen ein Eilektrizitätsnonopol und andere 
derartige Pläne entschieden wehren müsse. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Die Ausgleichsanlage der Eisenwerke 
Sandviken. 


[O. Knöpfli. „Schweiz. elektrotechn. Zeitschrift“, 

Bd. 4, 1907, S. 609, 621, 633, 16 Sp., 8 Abb.] 

Die Sandviken - Eisenwerke A.-G. in Sand- 
viken (Mittelschweden) beziehen von dem 56 km 
entfernten Kraftwerk Näs Drehstrom von 
18000 V und 50 Perioden, der, auf 520 W herab- 
transformiert, zum Betrieb von etwa 110 Motoren 
dient. Darunter befinden sich acht Walzwerks- 
motoren von 140 bis 600 PS Leistung. Der ge— 
samte Kraftbedarf schwankt um 500 bis 600 KW. 
Da dem Kraftwerk laut Vertrag höchstens 
1570 KW entnommen werden dürfen, und der 
Verbrauch des Eisenwerkes forderte, mit der 
mittleren Kraftentnahme diesem Wert möglichst 
nahe zu kommen, wurde eine Drehstrom-Puffer- 
anlage für 600 KW aufgestellt. Sie besteht aus 
einer Drehstrom- Synchronmaschine für 520 V 
und 50 Perioden, als Motor 750 bis 900 PS, als 
Generator 550 KVA leistend, einer Gleichstrom- 
maschine für 460 V und 500 bis ina ximal 600 KW 
beziehungsweise 600 PS und einer Zusatz- 
maschine für maximal 120 V und 1400 Aınp. 
Die Batterie hat 228 Elemente JS76 der Akku- 
mulatorenfabrik A.-G. Berlin mit einer Kapazitit 
von 1406 Amp Std. 

Abweichend von den bisher ausgeführten 
Anlagen, z. B. der Drelstrom-Pufferanlage der 
Gewerkschaft Karlsfund und der Einphasen- 
Wechselstrom-Pufferanlage der schweizerischen 
Vollbahn Seebach -Wettingen, die auf gleich- 
bleibende Stromstärke der Hauptgeneratoren 
regulieren, ist hier die Erregung der Zusatz- 
maschine abhängig san von dem KW-Ver- 
brauch, hauptsächlich weil der cos y der Kraft- 
entnahme in weiten Grenzen, von 0,566 bis 
0,895, schwankt. Das Pufferaggregat besitzt 
zwei mit einem 30 PS-Motor gekuppelte 
Erregermaschinen, eine von 18 KW, 110 V 
für die Erregung des Synchronmotors und 
der Hauptgleichstrommaschine, und eine 
von maximal 2 KW für die Erregung der 
Zusatzmaschine. Letztere besitzt zwei gegen- 
einander geschaltete Feldwicklungen, die 
von einem selbsttätigen Regler, Thury, 
beeinflußt werden; ein in die Leitung vom 
Kraftwerk Näs eingeschalteter Leistungszeiger 
steuert die Klinken des Thurv-Reglers (Abb. 26). 
Steht der Regler in seiner Mittelstellung, so 
sind beide Erregerwicklungen gleich erregt, 
das heißt, Erregermaschine und Zusatzmaschine 
haben keine Spannung, und das Pufferaggregat 
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läuft leer. Je nachdem der Leistungszeiger 
aus seiner dem mittleren Kraftbedarf ent- 
sprechenden Stellung nach oben oder unten 
abweicht, wird der Thury-Regler nach rechts 
oder links gesteuert, und Erregerinaschine und 
Zusatzmaschine im Sinne der Ladung oder 
Entladung der Batterie erregt. Nach der von 
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Schaltbild der Ausgleichsanlage Sandviken. 
Abb. 26. 


der Erbauerin, der Maschinenfabrik Oerlikon, 
eingegangenen Garantie, sollen Schwankungen 
von 600 KW um den Mittelwert von 1570 KW in 
15 Sek bis auf +75 KW ausgeglichen werden. 

Das Zwischenglied einer Zusatzmaschine 
wurde gewählt, um an der Hauptgleichstrom- 
maschine gleichbleibende Spannung zu er- 
halten. Von dieser werden eine Reihe von 
Kranmotoren und die Beleuchtung des Werkes 
mit 2 2 230 V gespeist, wenn die außerdem auf 
dem Werk vorhandene Umformerstation für 
220 bis 230 V Gleichstrom nicht betriebsfähig 
ist. Die Gleichstrommaschine ist mit einem 
Spannungsteiler für 40 KW versehen. Um die 
Batterie allein benutzen zu können, wird sie in 
„wei Hälften parallel geschaltet, und die Span- 
nung durch acht Schaltzellen für jede Hälfte 
geregelt. 

Als Sicherheitsapparate sind an dem Thury- 
Regler zwei Solenoide angebracht, die die 
Schaltklinken des Reglers außer Eingriff 
bringen, sobald der zulässige Ladestrom von 
850 Amp beziehungsweise der Entladestrom 
von 1406 Amp überschritten wird. Um zu ver- 
hindern, daß die Batterie zu stark entladen 
wird, schaltet ein Relais einen Widerstand vor 
die auf Entladung wirkende Feldwicklung der 
kleinen Erregerdynamo, sobald die Batterie- 
spannung unter einen bestimmten Wert ge- 
sunken ist. Steigt die Spannung wieder, wird 
der Widerstand selbsttätig kurz geschlossen. 

Der Wirkungsgrad der Puffermaschine ein- 
schließlich der Erregerverluste beträgt bei 
eine mittleren Ladezustand der Batterie für 
Ladung mit 850 Amp 86,4%, für Entladung mit 
1406 Amp 85, 8 %. Angaben über den wirtschaft- 
lichen irkungsgrad, das heißt das Verhältnis 
der an das Eisenwerk nutzbar abgegebenen 
KWStd zu den vom Kraftwerk gelieferten, 
sind nicht gemacht. Er dürfte bei dem vor- 
liegenden Betrieb — Lastschwankungen um 
+ 3 bis 400 KW um den Mittelwert — auf etwa 
92 bis 93%, bezogen auf die höchst zulässige 
Kraftentnahme von 1570 KW, geschätzt werden 
können, sodaß für das Eisenwerk im Mittel 
etwa 1450 KW, maximal stoßweise 2000 KW, zur 
Verfügung stehen. F. B. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Experimentelle Untersuchungen über die 
Stromverteilung in Akkumulatoren. 
[U. Schoop. „The Electrician“, Bd. 58, 1907, 
S. 763, +4 Sp., 7 Abb.] 
Befinden sich zwei Elektroden von beliebiger 


Gestalt in einem Elektrolyten und wird ein 
elektrischer Strom hindurchgesandt, so findet 
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sich, daß die Stromlinien nicht den kürzesten 
Weg zwischen den Elektroden nehmen, daß sie 
vielmehr in jedem Teile des Elektrolyten vor- 
handen sind. Der elektrische Strom wird also 
durch den Einfluß der Flüssigkeitsschicht, die 
sich nicht zwischen den Elektroden befindet, 
abgelenkt. 

Die Untersuchungen sollen sich nun auf 
folgende zwei Punkte erstrecken. 

1. Wie gestaltet sich die Stromverteilung 
in einem Elektrolyten, dessen Volumen nicht 
durch die beiden Elektroden begrenzt ist, unter 
der Voraussetzung, daß der Potentialabfall der 
Elektroden null ist? 

2. Wie gestaltet sich die Stromverteilung 
an der Oberfläche der Elektroden und in wel- 
chem Grade wird sie durch den Potentialabfall 
an der Oberfläche der Elektroden beeinflußt, 
wenn der Elektrolyt nicht durch die Elektroden 
begrenzt wird und ein sogenannter „elektro- 
lytischer Nebenschluß* vorhanden ist? 

Die erste Frage soll durch folgenden Ver- 
such beantwortet werden. In ein Gefäß von 
rechteckigem Querschnitt werden zwei dünne 
Metallplatten derart eingefügt, daß an dem 
einen Ende des Gefäßes ein freier Raum vor- 
handen ist (Abb. 27). Das Gefäß wird nun mit 
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Abb. 27. 


angesäuertem Wasser gefüllt. Um Dichte- 
änderungen bei letzterem möglichst zu ver— 
meiden, wird ein niedriges Gefäß genommen. 
Die Elektrodenplatten werden mit einer dünnen 
Plante-Schicht anformiert; die Außenseiten der 
Platten werden zweckmäßig mit einer dünnen 
Isolierschicht überzogen, um Störungen durch 
den Einfluß der Außenseiten zu vermeiden. Zur 
Untersuchung der Stromlinien dienten zwei 
kleine Streifen aus Bleischwamm, die zweck- 
mäßig aus einer negativen Platte zugeschnitten 
wurden, und in einem geringen Abstand von- 
einander in einer Ebene angeordnet und in die 
Flüssigkeit eingetaucht wurden. Die beiden 
Enden dieser kleinen Doppelelektrode, Analyser 
genannt, werden mit einem Galvanometer ver- 
bunden. An denjenigen Stellen nun, an welchen 
das Instruinent keinen Ausschlag zeigt, fällt die 
Ebene der Elektroden zusammen mit einer 
Aquipotentiallinie, die Stromlinien stehen folg- 
lich senkrecht hierzu. Befindet sich z. B. der 
Analyser in einer Ebene, die von beiden Elek- 
troden gleich weit entfernt ist, dann wird kein 
Ausschlag des Galvanoıneters bemerkbar. In 
jeder anderen Ebene hingegen findet eine Ab- 
weichung der Stromlinien von dem direkten 
Wege zwischen den Elektroden statt, und diese 
Abweichungen sind um so größer, je mehr der 
Analyser dem elektrolytischen Nebenschluß 
genähert wird, wie Abb. 27 zeigt. 

Die zweite Frage, welche den Einfluß des 
„elektrolytischen Nebenschlusses“ auf die 
Stromdichte an der Oberfläche der Elektroden 
betrifft, ist ebenso wie die erste, praktisch wie 
theoretisch von Wichtigkeit. Zur Beantwortun 
derselben soll zunächst der folgende Versuch 
dienen. Eine Bleischwammplatte, die längere 
Zeit gearbeitet hat, wird durch einen horizon- 
talen Schnitt in zwei Hälften zerteilt, die wieder- 
um einzeln untersucht werden. Dabei fand 
sich, daß die untere Hälfte einen Verlust an 
Kapazität von 60°, und die obere Hälfte nur 
von 15% erlitten hatte. Hieraus geht hervor, 
daß bei einer Elektrodenplatte die unteren 
Teile immer mehr zur Arbeit herangezogen 
werden als die oberen. Dieselbe Erscheinung 
findet auch bei der positiven Elektrode statt, 
und ist die Ursache der Krümmung bei diesen 
Platten nicht zum wenigsten dem „elektro- 
lytischen Nebenschluß“ zuzuschreiben. 

Eine weitere Ungleichmäßigkeit der Elek- 
troden findet insofern statt, als die einzelnen 
Elektroden an beiden Flächen nicht gleichmäßig 
arbeiten. Insbesondere wird diejenige Seite 
der positiven Elektrode, welche sich der End- 
negativen gegenüber befindet, mehr arbeiten 
als die andere Seite, wenn die Endnegative die 

leiche Dicke besitzt wie die übrigen negativen 

Platten. Dies spricht dafür, dünnere End- 
negative zu verwenden. Indessen wird diese 
Maßnahme hauptsächlich bei stationären Akku- 
mulatoren angewendet, während naturgemäß 
bei denjenigen transportablen Akkumulatoren, 
die schon ganz dünne Platten aufweisen, um 
eine möglichst prone Kapazität zu erreichen, 
eine weitere Reduzierung der Dicke der End- 
negativen nicht angängig ist. 
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Eine weitere Art von Lokalströmen entsteht 
dadurch, daß die Platten nicht gleichmäßig ge- 
laden beziehungsweise entladen werden. Der 
untere Teil der Platte ist, wie bereits gezeigt, 
gewöhnlich tiefer entladen und enthält folglich 
verdünntere Säure. Dieser Teil wird daher 
durch den oberen Teil, der noch stärkere Säure 
enthält, geladen. Dies dauert solange fort, bis 
eine gleiche Säuredichte erreicht ist. Die Gegen- 
wart derartiger Lokalströme kann wieder mit 
Hilfe von Bleischwainmstreifen nachgewiesen 
werden; hierbei empfieblt es sich jedoch, die 
beiden Streifen nicht wie bisher hintereinander, 
sondern nebeneinander in einem Abstand von 
etwa 8 min anzuordnen. Durch Drehen des so 
erhaltenen Analysers um seine senkrechte 
Achse solange, bis der Galvanometerausschlag 
null ist, wird wiederum eine Äquipotentiallinie 
ermittelt, zu welcher die Stromlinien senkrecht 
stehen. Abb. 28 zeigt die Verteilung der Lokal- 


ströme an einer ungleich entladenen negativen 
Platte. Man sieht hieraus, daß die Stromdichte 
in der Nähe der Elektrodenoberfläche am 
größten ist und entsprechend dem Abstand 
von derselben geringer wird. 

Der Einfluß der Flüssigkeitsschicht unter 
den Platten darf auch bei der Formierung der 
Platten nicht außer acht gelassen werden. 
Allerdings ist der „elektrolytische Nebenschluß“ 
nur einer der Faktoren, welche die Stromver- 
teilung in den Akkumulatorenplatten beein- 
flussen. Eine große Rolle spielen hierbei auch 
die Konstruktion des Trägers, die Anordnung 
der Pole sowie die Leitfähigkeit und Porosität 
des aktiven Materials. Indessen ist zu berück- 
sichtigen, daß die Elektroden immerhin das 
Bestreben haben, gleichmäßig zu arbeiten; 
denn die Teile, welche zuerst entladen werden, 
bieten dem Strom einen größeren Widerstand, 
und diese beiden Erscheinungen heben sich 
einander auf. Im allgemeinen arbeiten jedoch 
die Oberflächen der negativen Platten beim 
Akkumulator ungleichmäßiger als die der posi- 
tiven Platten. Dies hat darin seinen Grund, 
daß das schwammige Blei einmal mit der Zeit 
nachteiligen Änderungen der Struktur unter- 
worfen ist und ferner der Kontakt des Blei- 
schwammes mit seinem Träger mit der Zunahme 
der Entladungen immer mangelhafter wird. 


Abb. 29. 


Bei den positven Platten hingegen dringt die 
Bleisuperoxydschicht immer tiefer; dabei ist 
die Leitfähigkeit der letzteren hoch, und zwar 
nach Streintz halb so groß wie die des Queck- 
silbers. 

Aus vorstehendem geht hervor, daß das 
Ohmsche Gesetz für Elektrolyte nur dann an- 
wendbar ist, wenn die Flüssigkeitsschicht durch 
die Elektroden begrenzt ist; in diesem Falle 
wird der Elektrolyt gleichmäßig von dem elek- 
trischen Strom durchflossen. In allen anderen 
Füllen findet eine Zerstreuung der Stromlinien 
statt, welche die oben gezeigte Verteilung der 
Stromdichte in dem Elektrolyten und an der 
Oberfläche der Elektroden zur Folge hat. R 

it. 
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Elektrizitätsmonopol. 


(„Dokumente des Fortschritts“, Bd. I, 1908, 
S. 366, 7 S.] 


Unter den Veröffentlichungen über das Elek- 
trizitätsmonopol ragt die Arbeit von Emil Schiff 
hervor, weil sie sich weder auf fiskalischen noch 
auf Parteistandpunkt stellt, sondern sachlich für 
und wieder abzuwägen und den Monopolgedanken 
klarzustellen, erfolgreich bemüht ist. 

Der Verfasser wendet sich zunächst gegen 
die prinzipielle Gegnerschaft der Monopole, 
schränkt das Monopol auf die Starkstrom- 
erzeugung ein, sofern gewerbsmäßige Lieferung 
unter Benutzung Öffentlicher Wege erfolgt, und 
legt dar, daß in nicht ferner Zeit die Mehrzahl 
der Elektrizitätswerke im Gemeindebetriebe 
sein würde, und dab weder Gemeinde noch 
Stromverbraucher Schaden litten durch das 
Monopol, und das viele Orte mit Strom ver- 
sorgt werden könnten, die- heute darauf ver- 
zichten müssen und viele Krähwinkelei und 
Kirchturmpolitik vermieden würde. Schiff er- 
wähnt das heutige Wirrsal von Systemen und 
Betriebsspannungen, das der Begründung ent- 
behre. Er spricht bei großen Werken von der 
Gefahr privater Truste, sodaß der Staatsbetrieb 
vorzuziehen wäre und nennt es eine gewaltige 
Aufgabe, im ganzen Reiche die Erzeugung 
und Verteilung elektrischer Energie un- 
behindert durch Gemeinde- und Staats- 
grenzen und durch Sonderpolitik ledig- 
lich nach dem Gesichtspunkte des höch- 
sten technischen und wirtschaftlichen 
Wirkungsgrades einheitlich zu regeln. 
Der Verfasser hat also Verständnis dafür, daß 
bestehende altersübliche Grenzen auch für den 
Monopoigedanken nicht bestehen müssen. Ein 
bedeutender Neubedarf an elektrischer Energie 
wird sich ergeben, wenn Grüße, örtliche Lage 
und Ausnutzungskoeffizient die Stromerzeugung 
verbilligen, sagt der Verfasser, und weist auf 
die heute schon sehr unterschiedlichen Kosten 
von 12 bis 60 Pf für 1 KWStd hin, und daß 
Werke entstehen würden von techni- 
scher und wirtschaftlicher Großzügig- 
keit, wie sie heute nur als Ausnahmen 
möglich sind. Das Reich hat aber keinen Besitz 
an Rohlenbergwerken noch an Wasserkräften, 
nur die Einzelstaaten haben ihn. Diesen Mangel 
auszuräumen vor Monopolisierung der Elektri- 
zitätswerke wäre wichtig. 

Aber die Eisenbahnen sind im Besitz der 
Einzelstaaten, die Überführung der Staatsbahnen 
in Reichsbahnen ist nicht zu erwarten, darum 
würden auch die Stromlieferungswerke für die 
Haupteisenbahnen der Einzelstaaten in deren 
Besitz sein, oder die Einzelstaaten müßten ihren 
Strom vom Reiche beziehen, dem sie die Kohlen 


Vakuum-Trockenapparat für elektrische Kabel. 


liefern. Das scheint die Hauptsorge des Ver- 
fassers zu sein. Sollte demgegenüber nicht eine 
Vereinbarung möglich sein, daß das Reich zur 
Durchführung des Monopols das Recht zu er- 
werben gewinnt und erwirbt, das was ihm zur 
Durchführung des Monopols not tut, Kohlen und 
Wasserkräfte — Bahnen? Aber auch Monopole 
der Einzelstaaten können höhere Ziele vor- 
bereiten und Vorteile bringen, die erwogen 
werden sollten. 

Die Wirkung des Monopols auf die elektro- 
technische Privatindustrie kann eine befruch- 
tende sein, sagt der Verfasser. Die Auswahl 
der Persönlichkeiten für die Durchführung des 
Planes und die spätere Verwaltung nennt der 
Verfasser einen springenden Punkt, weil gegen 
die Ublichkeit Fachleute, nicht zumeist Juristen 
nötig sind. 


1908. Heft 23. 


O A 
| W p AO 


4. Juni 1908. 


Der Verfasser sagt weiter: 


Die Durchführung des Monopolplanes ist 
schwierig, nicht unmöglich, weitere Entwick- 
lung ist nicht abzuwarten, später wird die 
Durchführung immer schwieriger. Das Geld 
ist schon im Betrieb und wird den Unter- 
nehmern oder Gemeinden gegeben und vom 
Reiche aufgenommen, wird einerseits frei und 
anderseits neu gebunden. Der Verfasser hatte 
die Absicht, weder die Möglichkeit noch die 
Unmöglichkeit des Planes darzutun. Doch sagt 
er selbst in sehr vorsichtiger Weise, daß die 
Durchfährung mit Nutzen denkbar ist, daß 
aber große Schwierigkeiten zu überwinden 
und gewisse Nachteile in den Kauf zu nehmen 
wären und daß, da eine unbedingte Notwendig- 
keit nicht vorliegt, der Plan trotz einiger be- 
stechender Vorteile nicht ohne weiteres 
empfohlen werden kann. 


Nach den eingehenden Erwägungen des 
Verfassers, die an sich fast alle zugunsten des 
Monopols sprechen, hätten wir eigentlich er- 
wartet, daß die Wagschale mit der Möglichkeit 
des Planes nicht nur schwerer geworden, son- 
dern auch als solche bestätigt worden wäre. 
Jedenfalls soll der kurze Abriß der Erwägungen 
nur den Wert der Abhandlungen klarer stellen, 
deren Nachlesen eınpfohlen wird. Gt. 


Trockenapparate für elektrische Kabel. 


Die Firma Julius Pintsch A.-G., Berlin, 
baut für Kabel, welche wegen ihres großen 
Durchmessers mit großem Krümmungsradius 
aufgewickelt werden müssen, die in Abb. 29 
und 30 dargestellten Trockenapparate. 


Der Apparat ermöglicht ein bequemes Auf- 
wickeln großer Mengen starker Kabel und 
bietet den Vorteil, daß diese von beiden Seiten 
gleichmäßig erwärmt werden, wodurch eine 
schnelle und gleichmäßige Trocknung erzielt 
wird. Abb. 29 zeigt eine Ansicht des Apparates 
ınit herausgefahrener Kabelspule und Abb. 30 
einen Schnitt durch denselben. Der Apparat 
besteht aus einem zylindrischen, geschweißten 
Doppelmantel A und einem in das Innere der 
Kabeltrommel K hineinragenden, gleichfalls 
geschweißten Heizkörper B, um den Kabeln 
auch vom Innern der Trommel aus Wärme zu- 
führen zu können. An Stelle des Heizmantels 4 
und Heizkörpers B können natürlich auch aus 
Röhren hergestellte Heizkörper verwendet 
werden. Das Heizmittel wird dem Mantel bei 
C, dem inneren Heizkörper bei D zugeführt; 
die Abführung erfolgt bei E beziehungsweise F. 
Bei L ist eine Luftpumpe mit zwischengeschal- 
tetem Kondensator angeschlossen. Die mit 
Kabeln bewickelte durchbrochene Trommel X 
wird auf einem Wagengestell G in den Apparat 
eingefahren. Damit die Trommel über den 
Heizkörper B übergeschoben werden kann, ist 


Abb. 20. 


der dem Zapfen Z gegenüberliegende Zapfen 
an einem abnehmbaren Kreuz angeordnet. 

Der Apparat kann natürlich entsprechend 
verlängert und dann mit mehreren Kabelspulen 
beschickt werden, wobei beide Zapfen der 
hinteren Trommel und der hintere Zapfen der 
vorderen Trommel an abnehmbaren Kreuzen 
angebracht sein müssen. Die Tür des Appa- 
rates kann entweder an einer Lauf katze oder 
an einem Kran hängend angeordnet werden. 
Die Größen verhältnisse der normalen Apparate 
sind 2 m Durchmesser bei 2 m Länge und 
2,15 m Durchmesser bei 4 in Länge. 

Eine neue und verbesserte Ausführung von 
Teller-Kabeltrocknern zeigt Abb. 31. Um 
bei derartigen Apparaten einen guten Trocken- 
effekt zu erzielen, ist es notwendig, die Dämpfe 
am höchsten Punkt abzusaugen, da diese sonst 
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beim Einlassen der Luft behufs Öffnung des 
Apparates leicht kondensieren und sich dadurch 
auf den Kabeln wieder niederschlagen. Man 
suchte dies bisher dadurch zu erreichen, daß 
man am höchsten Punkt des Deckels einen 
Schlauch anschloß, welcher mit der Luftabsauge- 
leitung verbunden wurde Diese Einrichtung 
hat aber, da die Gummischläuche leicht hart 
und brüchig und dadurch schwer beweglich 


Teller-Kabeltrockner. 


Abb. 31. 


werden, Unzuträglichkeiten im Gefolge Die 
neue Ausführung vermeidet diese Schlauch- 
verbindung, nen aber dennoch ein Ab- 
saugen der Dämpfe am höchsten Punkt des 
en in der Weise, daß die Säule, um 
welche der Kabelkorb B drehbar angeordnet 
ist, als Rohr A ausgebildet wird. Dieses ist 
unten bei C mit der Vakuumpumpe beziehungs- 
weise dein Kondensator verbunden. Soll auch 
unter Druck imprägniert werden, so dient dieses 
Rohr natürlich auch zur Einleitung der kompri- 
mierten Luft. Bei D wird die Imprägnierflüssig- 
keit eingesogen beziehungsweise abgelassen. 
Im Deckel des Apparates sind zwei Schau- 
gläser E angeordnet, durch welche inan den 
Stand der Imprägnierflüssigkeit im Innern des 
Apparates beobachten kann. 


Vorträge über die Sammlungen des Deutschen 
Museunis. 


Da es für weite Kreise von größtem Inter- 
esse sein dürfte, Erläuterungen über die ein- 
zelnen Abteilungen des Deutschen Museums 
von berufenen Fachleuten zu erhalten, haben 
sich auf Ersuchen der Museumsleitung die 
Referenten und Mitarbeiter bereit erklärt, die 
einzelnen Gruppen in einem Vortrage zu er- 
läutern. 

Die Vorträge werden jeweils Freitag abends 
5% Uhr entweder im Lesesaal der Bibliothek 
oder in der betreffenden Abteilung des Museums 
stattfinden. Da bei den zur Verfügung stehenden 
Räumen die Anzahl der Teilnehmer an diesen 
Vorträgen eine beschränkte ist, kann jeweils 
nur eine geringe Anzahl von Karten ausgegeben 
werden. Dieselben sind zum Preise von IM 
an der Museumskasse erhältlich, woselbst auch 
Vormerkungen entgegengenommen werden. 

Für den Eintritt in das Museum gelten die 
allgemeinen Bestimmungen, soda3 Mitglieder 
des Museums, sowie die Besitzer von Dauer- 
karten neben der Teilnehmerkarte keine weitere 
Gebühr zu entrichten haben. 

Vorläufig sind die folgenden Vorträge in 
Aussicht genommen: 


29. Mai, Prof. Dr.-Ing. C. von Linde: „Wärme“. 


5. Juni, Prof. Dr. II. Ebert: „Wellenlehre und 
Akustik“. 


12. Juni, Prof. Dr. C. Oebbeke: „Geologie“. 


19. Juni, Prof. Dr. Dr-Jung. R. Camerer: „Wasser- 
kraftmotoren“. 


26. Juni, Prof. W. Lynen: „Dampfmaschinen“. 
3. Juli, Prof. Dr. M. Schröter: „Gas- und Wind- 


motoren“. 

10. Juli, Jos. Ritter von Schmaedel: „Repro- 
duktionstechnik“. 

17. Juli, Ministerialrat E. v. Weiss: „Landtrans- 
portmittel“. 

24. Juli, Reg.-Rat Dr. Heubach: „Binnenschiff- 
fahrt“. 

31. Juli, Ober-Reg.-Rat E. Bieringer: „Tele- 
graphie und Telephonie“. 

7. August, Direktor Feßmann: „Spinnerei und 


Weberei“. 

21. August, Direktor Prof. Dr. Goepel: „Uhren“. 

9. Oktober, Prof. Berthold Kellermann: „Tech- 
nische Akustik“. 

16. Oktober, Kunstmaler E. Berger: „Maltech- 
nik“. 

2. Oktober, Prof. Dr. M. Schmidt: „Geodäsie“. 
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30. Oktober, Prof. Dr. Kraus: „Landwirtschaft“. 

6. November, Prof. Dr. C. J. Lintner: „Gährungs- 
gewerbe“. 

13. November, Prof. W. Schulz: 
Großindustrie“. 

20. November, Prof. Dr. W. Muthmann: „Che- 
mie und Elektrochemie“. 

27. November, Prof. Dr. L. Graetz: „Magnetis- 
mus und Elektrizität“. 

4. Dezember, Geh. Rat Prof. Loewe: „Straßen- 
und Eisenbahnen“. 

11. Dezember, Geh. Rat Prof. Dr. W. von Dy ek: 
„Mathematik“. 


„Chemische 


Ausstellung Karlsbad. 


Im Sommer dieses Jahres soll in Karlsbad 
eine „Internationale Ausstellung für Handel, 
Gewerbe und soziale Hveiene* stattfinden, für 
die zur Zeit auch in Deutschland geworben 
wird. Wie uns die „Ständige Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ mitteilt, 
sieht diese sich nicht in der Lage, dem deutschen 
Gewerbetleis eine Beteiligung zu empfehlen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 

— e. F. 23971. Selbsttätiger Schalter mit Frei- 
auslösung. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 8. 07. 

— e. F. 24831. Befestigungsweise von beispiels- 
weise die Form von Rabmen besitzenden Wider- 
standselementen. Felten & Guilleaume -Lah- 
meyerwerke A.-G.. Frankfurt a. M. 18. 1. 08. 

— e. M. 32230. Einrichtung zur Regelung. von 
elektrischen Generatoren und Motoren. Ma- 
schinenfabrik Oerlikon, Oerlikon b. Zürich; 
Vertr.: Theodor Zimmermann, Stuttgart, Rote- 
bühlstr. 5. 7. 5. 07. 


— c. R. 25369. Umlauf-Kontakt vorrichtung. Her- 
manus Wilhelm van Raden, Coventry. Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 


Anwälte, Berlin SW. 11. 8. 11. 07. 

— c. W. 23040. Differentialregler für Elektromo- 
toren - Aulaßvorrichtungen. Paul Wellmann, 
Bremen, Moselstr. 33. 8. 7. 07. 

— d. A. 15 334. Gleichstrommaschine mit stab- 
förmigen Hilfspolen. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 8.11.05. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 1. 5. 05.] 

— d. F. 23314. Dampfelektrisiermaschine. Henry 
Ernest Fry, Godmanstone, Engl.: Vertr.: Paul 
Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 10. 4 07. 

— d. S. 25 251. Einrichtung zur Befestigung der 
wirksamen Bleche elektrischer Maschinen. So- 
ciété Gramme, Paris; Vertr.: Dr. B. Ale x- 
ander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 12 9. 07. 

— f. B. 43973. Als Decken-, Wand- und Stand- 
Lampe in jeder Lage und Richtung ein- bezw. 
selbsttätig feststellbarer Träger für elektrische 
Beleuchtungskörper, bei welchem die Leitungs- 
schnur mittels Wickelfedertrommel gehalten wird 
und durch einen als Hubbremse wirkenden Ge- 
wichtsknopf hindurchführt. Rene Baron, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Auw., Berlin SW.61. 
31. 8. 06. 

— f. D. 19367. Elektrische Bogenlampe mit über- 
einanderstehenden Kohlen. Deutsche Bogen- 
lampen- Industrie- Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. 12. 12. 07. 

— f. H. 41082. Quecksilberdampflampe für Lehr- 
und Demonstrations zwecke. Paul Haack, Wien; 
Vertr.: M. Thier, Pat.-Anw., Erfurt. 27. 6. 07. 

— f. H. 42717. Glüblampenträger für zylindrische 
oder ähnlich geformte Glühlampen. Ignace Hip- 
polyte Hegner, Paris; Vertr.: P. Har muth, Pat.- 
Anw., Köln. 25. 1. 08. 

— f. S. 25 231. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Glühlampen mit Metallglühſäden aus ge- 
zogenen Drähten. Siemens & Halske A.-G., 


Berlin. 7. 9. 07. 

— h. A. 14581. Verfahren und Vorrichtung zum 
Erhitzen von hitzebeständigen Metallen, wie 
Wolfram oder anderen Stoffen. Allgemeine 
Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 2. 7. 07. 


[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten 
Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 2. 7. 06 

Kl. 350. E. 12222. Steuerung für elektrische 
Kräne. Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) 
A-G., Hamburg- Uhlenhorst. 31. 12. 06. 

Kl. 460. K. 35 483. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen. Jean 
Kwapil, u. Otto Bihn, Stuttgart, Stockachstr 5. 
19. 8. 07. 

Kl. 65 a. T. 11788. Auf der Unter- und der Ober- 
seite mit elektrischer Beleuchtungseinrichtung 
versehene Nachtrettungsboje. Johann Friedrich 
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Trentmann, Hamburg, Borgfelde Bethesdastr. 28, 
Haus 5. 16. 1. 07. 

Kl. 74b. T. 11898. Elektrischer Flüssigkeits- 
stands fernzeiger. Wilhelm Tacke, Ratingen. 
5. 3. 07. 

Kl. 86c. W. 26473. Schuß- und Kettenfaden- 


wüchter mit einem durch den Schuſ wächter 
hammer verschiebbaren Schlitten und bei Ketten- 
fadenbruch durch den elektrischen Strom ver- 
mittels Elektromagnet und Anker verursachter 
Kupplung von Hammer und Schlitten. Textile 
Appliance Company, Paterson, V. St. A.; 
Vertr.: Dr. B. Alexander - Katz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 13. 10. 10. 06. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 201. A. 15323. Schalteinrichtung für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge mit zwei oder mehr 
Motoren. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 7. 2. 08. 

Kl. 2la. E. 12883. Unsymmetrische Dampf- 
funkenstrecke. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
20. 9. 07. 

— u. G. 21454. Vorrichtung für Vielfachtele- 
graphen zum Synchronisieren der Kontaktarme 
der Stromverteilungsscheiben auf der Gebe- und 
Empfangsstation. Tullio Giara, Boston, V. St. A.; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
und E. Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
9. 6. 05. 

— A. S. 24369. Schaltungsanordnung für den 
wahlweisen Anruf mehrerer an eine gemeinsame 
Amtsleitung dauernd angeschlossener Neben- 
stellen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
25. 3. 07. 

— a. Sch. 28759. Mikrophonschaltung für die 
Zwecke der drahtlosen Telephonie. Otto Scheller, 
Steglitz, Albrechtstr. 126. 21. 10. 07. 

— b. D. 19 103. Abänderung des galvanischen Ele- 
ments gemäß Pat. 157 416; Zus. z. Pat 157 416. 
Dura Elementbau-G. m. b. H., Schöneberg b. 
Berlin. 14. 10. 07. 

— c. F. 22 330. Einrichtung zur Konstanthaltung 
der Stromaufnahme von Elektromotoren. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 9. 06. 

— e. K. 36 487. Schalter mit acht Schaltstellungen 
zur Einzel-, Parallel- und Hintereinanderschaltung 
zweier Stromverbraucher. Kryptol- Gesell- 
schaft m b. H., Bremen. 7. 10. 07. 

— d. F. 25 173. Einrichtung zur selbsttätigen Ein- 
stellung der Phasenverschiebung in Wechsel- 
stromnetzen in Abhängigkeit von der Netzstrom- 
stärke. Felten & Guilleaume - Lahmey er- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 14. 3. 08. 

— e. V. 7427. Eia- oder mehrphasiger statischer 
Transformator für gleichzeitige Umformung und 
Messung elektrischer Leistung. Amedee Etienne 
Vincent, Paris; Vertr.: H. Neuendorf, Pat.“ 
Anw., Berlin W. 57. 12. 10. 07. 

— f. P. 21213. Verfahren zur Herstellung von 
Fäden oder Stiften für elektrische Glühlampen. 
Francois Jean Planchon, Paris; Vertr.: Dr. B. 
Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
10. 3. 08. 

—f. R. 25 568. Verfahren zum Verbrennen von 
Glühlampenfäden. Erost Ruhstrat, Göttingen, 
Lange Geismarstr. 74. 12. 12. 07. 

—f. S. 24 206. Glühlampe mit Kontaktfuß, dessen 
äußerer Mantel unter Spannung steht. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 2. 07. i 

— g. G. 23941. Verfahren zur Erzeugung einer 

Stetigkeit in der Aufeinanderfolge der Auslösung 
von elektrischen Spannungsunterschieden zwischen 
einem Spannungsgeber und einem Spannungs- 

empfänger. Robert Grisson, Berlin, Säebsische- 
straße 2. 23. 11. 06 

Kl. 46c. Sch. 28536. Elektromagnetischer Abreiß- 
zünder für Explosionskraftmaschinen. Alfred 
Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 
20. 9. 07. 

Kl. 47 h. M. 26730. Elektrischer Antrieb für 
Arbeitsmaschinen. George William Mascord, 
London; Vertr.: E. Franke u. G. Hirschfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 10. 1. 05. 

Kl. 65 d. W. 28310. Elektrische Zündvorrichtung 
für den zur Erwärmung der Preßluft von Tor- 
pedomotoren dienenden Brennstoff. Franz Win d- 
hausen jun, Berlin, Corneliusstr. 1. 28. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 21. Mai 1908.) 


Kl. 121. W. 27451. Elektrolytischer Wasserzer- 
setzungsapparat zur Gewinnung eines mit Luft 
gemischten, z. B. zum Betriebe von Explosions- 
motoren zu verwendenden Kuallgases. Friedrich . 
Weber, Hamburg, Mittelstr. 103. 27. 3. 07. 

Kl. 4b. S. 25256. Scheinwerfer für elektrisches 
Bogenlicht nach Anm. S. 25 092. Siemens - 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 9. 07. 

Kl. 20i. E. 13257. Schaltung für elektrisch be- 
triebene Stellwerke. Eisenbahnsignal-Bau- 
anstalt Max Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 
14. 2. 08. 

— i. E. 13815. Durch zwei Hebel in zwei Rich- 
tungen zu verstellender Doppeldrahtzug. Eisen- 
bahnsignal-Bauanstalt Max Jüdel & Co., 
A.-G., Braunschweig. 2. 3. 08. 
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— i. E. 13 349. Schaltung für elektrisch betriebene 
Weichen. Eisenbahnsignal-Bauanstalt Max 
Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 11. 3. 08. 

— i. S. 2 389. Vorrichtung zur Sicherung des 
Eisenbahnbetriebes. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 10. 07. 

Kl. 2la. M. 33 539. Vorrichtung zur elektrischen 
Fernübertragung graphischer Darstellungen jeder 
Art, bei welcher nach der Empfängerstation zwei 
Ströme gelangen, deren Stärke durch Widerstände 
geregelt wird, die entsprechend der Anderung der 
beiden Komponenten der Senderschreibbewegung 


verändert werden. Jakob May, Charlottenburg, 
Eosanderstr. 3. 1. 11. 07. 
— a. S. 25 540. Schaltung für den Anruf von 


Sprechstellen, insbesondere von Nebenstellen über 
Verbindungsleitungen mit selbsttätigem Weiterruf. 
Simens & Halske A.-G., Berlin. 7. 11. 07. 


— a. T. 12 289. Anordnung zum Steuern der Dreh- 
bewegungen und achsialen Bewegungen eines 
mehrere kreisförmige Letternreihen enthaltenden 


Typenrades mittels Elektromagnete bei einem 
Drucktelegraphen - Empfänger. Telegraphic 
Typewriter Company, New York; Vertr.: 


Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
29. 7. 07. 

— a. T. 12798. Mikrophon: Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhône; Vertr.: Dr. 
D. Landenberger u. Dr. E. Graf von Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 30. 10. 07. 

— b. B. 42654. Regenerierbares galvanisches Zwei- 
flüssigkeitselement. Lucien Basset, Epinay, 
Seine, Frankr.; Vertr.:C.Gronertu. W. Zimmer- 
mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 27. 3. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Uni- 
onsvertrag: 27. 7. 05.] 

— b. H. 41325. Verfahren zur Herstellung luft- 
beständiger Metallschwammplatten für elektrische 
Sammler. Wilhelm Heym, Berlin, Luisenstr. 45. 
31. 7. 07. 

— b. K. 35 994. Verfahren zum Ausgleichen der 
Dichtigkeitsunterschiede der Säure iu elektrischen 
Sammlern, bei denen die Säure durch hygro- 
skopische Körper, z. B. Filz, Torfmull o. dgl., auf- 
gesaugt ist. Julius Kritzler, Kiel, Klopstock- 
straße 17. 26. 10. 07. 

— c. A. 13931. Schaltweise für Motorstromkreise 
mit elektromagnetischen mit Vorschaltwiderstand 
ausgerüsteten Fernschaltern. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 2. 1. 07. 

— e. K. 36 000. Verfahren zum Anlassen von Elek- 
tromotoren mittels selbsttätig sich ändernder 
Widerstände von hohem positivem Temperatur- 
koeffizienten. Dr. Martin Kallmann, Berlin, 
Kurfürstendamm 40/41. 28. 10. 07. 

— e. K. 36 396. Zeitstromschluß vorrichtung, bei 
der ein unter Wirkung einer Federkraft oder 
eines Gewichtes stehender Schalter durch das 
Werk einer Uhr überwacht wird. Dr. Franz 
Kuhlo, Wilmersdorf, Motzstr. 52. 20. 12. 07. 


— c. Sch. 27534. Vorrichtung zum aufeinander 
folgenden Ein- und Ausschalten einer beliebigen 
Anzahl elektrischer Leuchtkörper. CarlSchlösser, 
Hohenheimerstr. 1, u. Samuel Knauff, Guten- 
bergstr. 40, Stuttgart. 10. 4. 07. 

— il. F. 24212 Zur Vermeidung von Rückstrom 
dienender Antrieb von Dynamomaschinen, die 
auf Stromverbraucher mit elektromotorischen 
Gegenkräften arbeiten. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 19 9. 07. 


—d. F. 24247. Antrieb von Dynamomaschinen; 
Zus. z. Anm. F. 24212. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 27. 9. O7. 


— d. G. 25518. Verfahren und Anordnung zur 
Verbesserung des Leistungsfaktors bei Wechsel- 
strom-Reihenschluß-Kommutatormotoren. Dr.-Ing. 
Rudolf Goldschmidt, Darmstadt, Herderstr. 8. 
16. 9. 07. 

— d R. 25 137. Motor-Generator mit Reihen- 
schaltung von Motor und Generator zur teilweisen 
Umformung von Netzstrom. Allgemeine Elek- 
trieitäts- Gesellschaft, Berlin. 19. 9. 07. 

— f. A. 14745. Auslösch vorrichtung für Bogen- 
lampen mit schräg nach unten gerichteten Elek- 


troden. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 21. 8. 07. 
— f. P. 21160. Verfahren zur Herstellung von 


elektrischen Glühkörpern. Francois Jean Plan- 
chon, Paris; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 29. 2. 08. 

—f. S. 24735. Verfahren zur Herstellung von 
dünnen Wolframfäden. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 7. 6. 07. 

— f. S. 25 059. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolfram verbindungen; Zus. 
z. Anm. S. 23 093. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 3. 8. 07. 

-- f. W. 29320. Verfahren zum Ankitten der 
Glühfäden an die Stromzuleitungs- oder Strom- 
verteilungsdrähte von Metallfad enlampen, insbe- 
sondere Wolframlampen. Wolfram - Lampen 
K.-G., Augsburg. 2. 3. 08. 

F. J. 8910. Elektromagnet mit drehbarem Anker 
für Einphasenstrom. Ray Philip Jackson, Wil- 
kiasburg, Penns., V. St. A.; Vertr.; C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Horse, 
Pat-Anwälte, Berlin NW. 40. 28. 1. 66. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


— h. F. 21 282. Elektrischer Induktionsofen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 9. 2. 06. 


—h. G.23996. Elektrischer Induktionsofen. The 
Gröndal Kjellin Company Limited, London; 


Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
3. 12. 06. 
Kl. 42i. B. 45781. Wärmeregler mit elektro- 


magnetischer Steuerung des Regulierorgans. Adolf 
Busau, Zürich - Wollishofen, Schweiz; Vertr.: 
Gottfried Busau, Hamburg-Eilbeck, Kantstr. 38. 
12. 3. 07. 

Kl. 43a. N. 8732. Kontrolleinrichtung für Ge- 
schäfte mit Kreditverkauf, bei der unter Be- 
nutzung einer Fernsprechanlage vom Platz des 
Kreditbeamten aus an jeder Verkäuferstelle eine 
elektrische Druck- oder Stempelvorrichtung in Be- 
wegung gesetzt werden kann. National Cash 
Register Company m. b. H., Berlin. 5. 11. 06. 


Kl. 46c. A. 14447. Elektrische Zündvorrichtung 
für umsteuerbare Explosions- oder Verbrennungs- 
kraftmaschinen Carl Wilhelm Askling,Stockholm; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und 7 Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
22. 5 

Kl. 74d. 985 12235. Einstell vorrichtung an elek- 
trisch betriebenen Lärmvorrichtungen, bei denen 
der Wagnersche Hammer vermittels eines Stiftes 
eine Membran in Schwingungen versetzt. Streuber 
& Biedermann, Apparatebau-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 2. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 12h. T. 10 247. Verfahren und Einrichtung 
z ur Ausziehung von elektrischen Bögen oder Ent- 
lad ungen, vornehmlich zur Behandlung von Gasen. 
J. J. Thoresen, Christiania, u. Filip Tharald- 
sen, Meraker, Norw.; Vertr.: Pat.-Anwälte B. 
Blanck. Chemnitz, u. W. Anders, Berlin SW. 61. 
27. 2. 05. 

— i. O. 5500. Verfahren zur Darstellung eines Ge- 
misches von Chlor und Wasserstoff durch Elektro- 
lyse von Salzsäure. Dr. Felix Oettel, Radebeul 
b. Dresden. 25. 9. 06. 


Kl. 2142. A. 15 440. Schaltung für Fernsprech- 
ämter mit selbsttätigem Rufen der Teilnehmer 
unter Benutzung eines Stromunterbrechers, wel- 
cher die periodische Entsendung des Rufstromes 
über die Teilnehmerleitungen bewirkt. A.-G. 
Mix & Genest, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Schöneberg b. Berlin. 6. 3. 08. 


— A. K. 83224. Vorrichtung zum Lochen von 
Papierstreifen nach dem Morsesystem mit Hilfe 
von Lochstempeln, die elektromagnetisch von 
einer Tastatur aus bewegt werden. Maximilian 
Kotyra, Paris; Vertr.: H. Licht und E. Lie- 

bing. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 13. 11. 06. 


— a. P. 20 950. Verfahren zur Erzeugung von 
elektrischen Schwingungen mittels eines elek- 
trischen Lichtbogens. Valdemar Poulsen, Kopen- 
hagen; Vertr.: C. Gronert, W. Zimmer- 
mann und R. Heering, Pat.- Anwälte, Berlin 
SW. 61. 17. 1. 08. 

— . R. 25 286. Verfahren zur gegenseitigen Aus- 
gleichung von elektrischen Leitungen, insbeson- 
dere Telegraphenleitungen. The Rowland Tele- 
graphie Company, Baltimore, V. St. A.; Vertr.: 
E. Hoffmann, Pat-Anw., Berlin SW. 68. 21. 10. 
1907. 

— a. W. 26839. Schaltungsanordnung in Wählern 
selbsttätiger Fernsprechämter, bei denen be- 
stehende, weniger wichtige Gesprächsverbindungen 
zu Gunsten wichtigerer Verbindungen selbsttätig 
gelöst werden können. Friedrich Wöhler, Han- 
nover, Callinstr. 9. 14. 12. 06. 


— e. G. 26037. Hochspannungsisolator. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden-A., Helmholtz- 
straße 9. 18. 12. 07. 

— e. W. 29 262. Werkzeug zum Einschieben von 
Einführungskabeln elektrischer Leitungen in Iso- 
latoren. Fa. Alex Welp. Remscheid. 20. 2. 08. 


— d. B. 48676. Einrichtung zur Verbesserung des 
Parallelbetriebes von Wechselstrommaschinen. 
Dr. Gustav Benischke, Gr.-Lichterfelde b. Berlin, 
Holbeinstr. 25. 28. 12. 07. 

— d. S. 24933. Schaltung für Wechselstrom- 
kollektormaschinen mit Nebenschlußerregung oder 
Fremderregung; Zus. z. Anm. S. 24368. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
13. 7. 07. 

— e. H. 42 275. Vorrichtung zur Erweiterung des 
Meßbereiches bei Meßinstrumenten; Zus. z. Pat. 
182963. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 11. 07. 

— f. G. 25 599. Verfahren zur Verhütung des Ver- 
stäubens elektrischer Glühkörper in evakuierten 
Glühlampen. Glühlampenwerk Anker G. m. 
b. H., Rixd orf. 3. 10. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 21a. G. 23 766. Schaltungsweise der Licht- 
bogen zur Erzeugung von elektrischen Schwin- 
gungen; Zus. z. Pat. 161 828. 14. 11. 07. 


1908. Heft 28. 


4. Juni 1908. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. G. 23 391. Anordnung für den Licht- 
bogen einer elektrische Schwingungen erzeugen- 
den Bogenlampe. 17. 1. 07. 

— a. G. 23 718. Bogenlampe zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen. . 2. 07. 

— d. L. 22 776. Erregerumformer zur Kompoun- 
dierung synchroner Wechselstrommaschinen. 18. 2. 
1907. 

— f. A. 13 561. Verfahren zum Glühen von Metall- 
glühfäden in reduzierender oder indifferenter At- 
mosphäre. 8. 7. O7. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 12 m. 199 248. Verfahren zur elektrolytischen 
Oxydation von Chromsulfatlaugen zu Chrom- 
skure. Chemische Fabrik Buckau, Magde- 
burg. 9. 5. 06. C. 14 588. 

Kl. 20 i. 199 150. Einrichtung zur örtlichen Be- 
dienung von zentralstellbaren, elektrisch ange- 
triebenen Weichen u. dgl. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 3. 9. 07. S. 25 196. 

— i. 199 221. Schaltung für elektrische Weichen- 
und Signalstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Borsigwalde-Berlin. 18. 12. 07. Z. 5574. 

— i. 199 380. Zugsicherung für elektrisch be- 
triebene Hängebahnen. Siegfried Held, Char- 
lottenburg, Windscheidstr. 21. 14. 7. 07. H. 41 172. 

— i. 199 381. Selbsttätige Streckensicherung für 
elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 196 940. Sie- 
mens Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
24 9. 07. S. 25 309. 

— k. 199819. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit magnetisch eingeschalteten Teilleitern 
derjenigen Art, bei welcher die Kontaktstöpsel 
(Teilleiter) aus ihrer unteren stromlosen Ruhe- 
lage durch Einwirkung des Fahrzeugs angehoben 
und an das durchgehende unterirdische Speise- 
kabel elektrisch angeschlossen werden. Gustav 
Kugler, München, Lindwurmstr. 76/0. 25. 6. 07. 
K. 35 046. 

— I. 199222. Stromabnehmer für elektrisch be- 
triebene Eisenbahnfahrzeuge. Kalman von Kando, 
Budapest; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 28. 8. 07. K. 35 553. 

Kl. 21 a. 199 194. Verbindung von zwei sich zu 
einer Figur ergänzenden Teilstücken, in welche 
ein Mikrophon und ein Telephon so eingebaut 
sind, daß sie zusammen einen Fernsprechapparat 
bilden. Joseph Guggenheimer, Nürnberg, 
Findelwiesenstr. 9. 8. 2. 07. G. 24 341. 

— a. 199 195. Gesprächszähler. Dr. Wilh. Peu- 
kert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. 11. 8. 07. 


— a. Fernsprecheinrichtung mit selbst- 
tätiger Verbindung der anrufenden Leitungen mit 
den Amtsleitungen. Francis William Dunbar, 
Chicago; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilienfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 30. 5. 05. D. 18919. 

— aA. 199 289. Verfahren zur Übertragung von 
Zeichen mittels kontinuierlich erzeugter, durch 
Tonwellen beeinflußter elektromagnetischer Wellen. 
Reginald Aubrey Fessenden, Washington; 
Vertr.: Dr. W. Karsten, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
4. 7. 06. F. 20 382. 

— a. 199 320. Schaltung für eine Fernsprechlei- 
tung, in welche mehrere Teilnehmer eingeschaltet 
sind. Hubert Gottlieb Dietl. Wien; Vertr.: A. 
du Bois-Reymond, Max Wngner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 29. 8. 07. 
D. 18920. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich 
gem. Unionsvertrag: 22. 10. 06.] 

— b. 199 250. Mit Kohle als Lösungselektrode 
und Luft als Depolarisator betriebenes galva- 
nisches Element. Ernst Waldemar Jungner, 
Kneippbaden b. Norrköping, Schweden; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 11. 7. 06. 
J. 9256. 

— b. 199 290. Verbundelektrode für regenerierbare 
galvanische Elemente. Georges Schauli, Lon- 


don; Vertr.: S. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 13. 16. 9. 06. Sch. 27 061. 
— c. 199 223. Schalttafelsicherung, deren Unver- 


wechselbarkeit durch achsiale Verschiebung des 
Mittelkontaktbolzens erzielt wird. Paul Dru- 
seidt, Remscheid. 25. 5. 07. D. 18 521. 

— e. 199 273. Einrichtung zum abwechselnden 
Betrieb mehrerer Elektromotoren mittels einer 
einzigen Steuerdynamomaschine. Siemens - 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 5. 06. 
S. 23 340. 

— c. 199 352. Selbsttätige Regelungs vorrichtung 
für abwechselnd aus zwei Elektrizitätsquellen 
verschiedener Spannung zu speisende Stromkreise. 
Eisenbahnsignal-Bauanstalt Max Jüdel & 
Co., A.-G., Braunschweig. 9. 8. 07. E. 12765. 

— c. 199353. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren. 
Franz Klöckner, Köln -Bayentbal, Bonner- 
straße 271/273. 1. 9. 07. K. 35 593. 

—d. 199 198. Einrichtung zur Erregung von 
Maschinen für Gleichstrom konstanter Richtung 
und nach oben begrenzter Spannung. Felten & 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 3. 07. F. 23 259. 

— d. 199 221. Anordnung zur Ausübung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Patent 193 220; Zus. z. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 4. 05. E. 10 813. 

— d. 199 225. Erregungsanordnung für Einphasen- 
Asynchronmotoren. Ralph Davenport Mershon, 
New York; Vertr.: M. Schütze, Pat.-Anw., 
Berl'n SW. 11. 16. 3. 07. M. 31 813. 

— d. 199226. Wechselstrommaschine mit einem 
Anker, welcher bei seiner Drehung in bezug auf 
die Feldachse sich ändernde magnetische Leit- 
fähigkeit aufweist. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lah meyer & Co., Frankfurt a. M. 13. 9. 07. 
E. 12 869. 

— d. 199 251. Gleichstromnebenschluß maschine 
für Parallelschaltung. Charles Algernon Par- 
sons, Newcastle-on-Tyne; Vertr.: Hans Heimann, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 8. 8. 05. P. 17 554. 

— d. 199 274. Anlaſlvorrichtung für Gleichstrom- 
motoren mittels Anlaßmaschine; Zus. z. Pat. 
178 053. Gesellschaft für elektrische Zug- 


beleuchtung m. b. H., Berlin. 20. 4. 06. 
G. 22 912. 
— d. 199 321. Zwischenmaschine zur Erzeugung 


von Gleichstrom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 
197 225. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 11. 06. F. 22 555. 

— d. 199322. Einrichtung zur Stromabnahme für 
elektrische Maschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 4. 07. 
F. 23 410. 

— d. 199 382. Einrichtung zur Erzielung der Un- 
abhängigkeit der Stromtichtung von der Dreh- 
richtung an Gleichstrommaschinen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 2. 3. 07. F. 23 091. 

— e. 199 227. Elektrizitätszähler mit zwei auf ein 
Differentialgetriebe wirkenden, ständig laufenden 
Ankern. Heinrich Tolle, Brunkensen b. Alfeld, 
Leine. 25. 8. 07. T. 12 364. 

— e. 199291. Verfahren zur Messung oder An- 
zeige der Stromstärke in Starkstromleitungen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
29. 11. 07. H. 42 273. 

— f. 199 197. Sicherungsfassung für elektrische 
Glühlampen. Fried. Walter, Erlangen. 31. 1. 07. 
W. 27 124. 


— f. 199407. Präparierter Kohlenfaden für elek- 
trische Glühlampen; Zus. z. Pat. 194058. 
General Electric Company, Schenectady, 


V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 1. 2. 06. G. 22 486. 
— g: 199 292. Röntgenröhre zur gleichzeitigen 
estrahlung mehrerer Objekte. Fa. C. H. F. 
Müller, Hamburg. 19. 11. 07. M. 33 658. 

— g. 199323. Anordnung zur Spannungserhöhung 
mittels in Reihe geschalteter Kondensatoren, die 
durch rotierende Bürsten einzeln nach einander 
geladen werden. Kemp & Lauritzen, Kopen- 
hagen; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 48. 16. 10. 06. K. 33 027. 

— h. 199354. Verfahren zum Betriebe elektrischer 
Induktionsöfen für metallurgische Zwecke. Rö ch- 
ling’sche Eisen- und Stahlwerke G. m. b. H. 
und W. Rodenhauser, Völklingen, Saar. 6. 5. 
1906. R. 22716. 

Kl. 35 a. 199254. Steuervorrichtung für elektrisch 
angetriebene Hebezeuge o. dgl. Benrather 
Maschinenfabrik A.-G., Benrath. 19. 8. 06. 
B. 43 882. 

Kl. 46 c. 199333. Elektrische Zündung für Ex- 
plosionskraft maschinen. Fa. Robert Bos ch, 
Stuttgart. 8. 2. 07. B. 45 434. 

Kl. 72 b. 199161. Spielzeug- Gaskanone mit 
Azetylengaserzeuger und elektrischer Zündung. 
William Suddards Franklin, South Bethlehem, 
V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert, d. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 


Sw. 61. 7. 4. 07. F. 28 294. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 

Kl. 21a. 161 886. 165439. 178 852. 178 854. 
— d. 127 872. 129 459. 185 204. 186 783. 187 043. 
— e. 114 308. 175 032. 177 257. — f. 134816 
178 065. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 21e. 338 974. Zweikammergehäuse für elektrische 
Meßgeräte mit sektorförmiger, flanschartig über- 
stehender Vorderkammer und runder Hinter- 
kammer. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 11. 4. 08. H. 36 768. 

— e. 338 975. Mit zwei Grundplatten ausgerüstetes 
Zweikammergehäuse zur wahlweisen freien oder 
versenkten Montage elektrischer Meßgeräte. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim. 11. 4. 08. H. 36 769. 
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— e. 338986. Strom- und Spannungsmeßvorrich- 
tung mit auf gemeinsames Zeigerwerk übertra- 
genden, voneinander unabhängig zu schaltenden 
Spulen. Arthur Bertram, Braunschweig, Sophien- 
straße 8. 13. 4. 08. B. 37 912. 

— f. 338337. Schutzkappe aus flüssigkeitsdichtem 
Material für Momentsbeleuchtungsbatterien. Fried- 
rich C. Eschenbach, Berlin, Kottbuser Damm 79. 
26. 3. 08. E. 11097. 

— f. 338444. Mehrflammiger Beleuchtungs-Hohl- 
körper mit mehrteiligen, in Offnungen der Ober- 
fläche eingesetzten Fassungen. G. Schanz en- 
bach & Co. Komm.-Ges, Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 21. 8. 07. Sch. 26 453. 

— f. 338478. Handscheinwerfer mit Traggriffen 
und Regulier vorrichtung. Elektrizitäts- Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co., Frank- 
furt a. M. 31. 3. 08. E. 11 118. 

— f. 338 486. Kontaktkupplung mit Seilentlastung 
für Bogenlampen. Electr. Bogenlampen- & 
Apparate- Fabrik G. m. b. H., Nürnberg. 
2. 4. 08. E. 11 126. 

— f. 338 487. Auf das Spannschloß oder Seil auf- 
gesetztes Lager für die seitliche Seilrolle zur 


Führung des Zugseils an Bogenlampen für 
Straßenbeleuchtungszwecke u. dgl. Baugesell- 
schaft für elektrische Anlagen A. - G., 


Düsseldorf. 2. 4. 08. B. 37 798. 

— f. 338796. Elektrische Grubenlampe mit luft- 
dicht abgedecktem Kontakt. Max Schneider, 
Dresden - Radebeul, Pestalozzistr. 11. 23. 4. 08. 
Sch. 28 494. 

— f. 338 798. Elektrische Taschenlampe, mit wel- 
cher ein Docht zum Anzünden von Zigarren 
u. dgl. verbunden ist. Sally Weinstein, München, 
Nymphenburgerstr. 67. 24. 4. 08. W. 24 594. 

— h. 338818. Graphitschmelzgefäſl, dessen Wan- 
dungen besonders gestaltet sind zu dem Zweek, 
die Hitzewirkung eines durch die Wandungen ge- 
sandten elektrischen Stromes an die Stelle zu 
konzentrieren, welche zum Schmelzen des 
Schmelzgutes am geeignetsten ist. Hugo Hel- 
berger G. m. b. H., München. 16.3. 08. H.36461. 

— h. 338938. Graphitschmelzgefäß, welches als 
ein Stück ausgebildet ist, jedoch an verschie- 
denen Stellen verschiedene Mischungsverhältnisse 
seiner Bestandteile aufweist, zu dem Zweck, 
einem dieses Gefäß passierenden elektrischen 
Strom verschiedene Widerstände entgegenzusetzen. 
Hugo Helberger G. m, b. H., München. 16. 3. 
1908. H. 36 460. 

— h. 338939. Muldenartiges Graphitgefäß, welches 
als ein Stück ausgebildet ist, jedoch an verschie- 
denen Stellen verschiedene Mischungsverhältnisse 
seiner Bestandteile aufweist, zu dem Zweck, 
einem dieses Gefäß passierenden elektrischen 
Strom verschiedene Widerstände entgegenzu- 
setzen. Hugo Helberger G. m. b. H., München. 
16. 3. 08. H. 36 681. 

— h. 333910. Muldenartiges Graphitschmelzgefäß, 
dessen Wandungen besonders gestaltet sind zu 
dem Zweck, die Hitzewirkung eines durch die 
Wandungen gesandten elektrischen Stromes an 
die Stelle zu konzentrieren, welche zum Schmel- 
zen des Schmelzgutes am geeignetsten ist. Hugo 


Helberger G. m. b. H., München. 16. 3. 08. 
H. 36 682. 
Kl. 30f. 338655. Massage-Elekrode aus Spiral- 


federringen. Wilhelm Bosse, Dresden, Pirnaische- 
straße 69. 18. 4. 08. B. 37 983. 

Kl. 43 b. 338 406. Einrichtung zur Sicherung gegen 
betrügerische Maßnahmen für elektrische Musik- 
automaten mit Geschicklichkeitsspiel. Karl Wen- 
zel, Lübeckerstr. 8, u. Valentin Wons, Frank- 
furter Allee 9, Berlin. 8. 4. 08. W. 24 496. 

Kl. 63 g. 338833. Halter aus Lederriemen zur 
Befestigung von elektrischen Taschenlampen an 
Fahrrädern. Anna Paetzold, geb. Zschockelt, 
Leipzig-Volkmarsdorf, Eisenbahnstr. 109. 2. 4. 08. 
P. 13 603. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 4b. 339313. Elektrische Taschenlampe mit 
einer mit einem Buckel versehenen Glaslinse. 


Wilhelm Quaschning, Berlin, Luisenufer 12. 
1. 4. 08. Q. 562. 
— b. 339 314. Elektrische Taschenlampe mit mit 


auf- und eingeprägten Figuren versehenen Glas- 
linsen. Wilhelm Quas chning, Berlin, Luisen- 
ufer 12. 2. 4. 08. Q. 563. 

Kl. 20i. 339101. Signalvorrichtung für Eisen- 
bahnen u. dgl. mit einer während der Fahrt des 
Zuges über Kontaktflächen am Gleisé entlang 
streichenden und Stromschluß in einer elektri- 
schen Leitung bewirkenden Kontaktvorrichtung 
zur Betätigung von Signalen. Peter Krause, 
Waisenbausgasse 5, und Max Harff, Kyffhäuser- 
straße 10, Köln. 9. 4. 08. K. 34 166. 

— k. 339 141. Klemme für Kettenoberleitungen 
elektrischer Bahnen mit Klemmschraube und den 
Aufhängedraht umfassendem geschlitzten Zapfen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 23. 4. 08. A. 11 337. 

— k. 339 444. Um eine Querachse schwingender, 
durch Gegengewicht ausbalanzierter Fahrdraht- 
isolator für elektrische Trockeubagger, Industrie- 
bahnen o. dgl. Gebr. Hannemann & Cie, 
G. m. b. H., Düren. 9. 4. 08. H. 36 767. 


Kl. 21 a. 339 191. Umschalt vorrichtung für Fern- 
sprechapparate mit Armhörern. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 18. 3. 08. S. 16 972. 

— a. 339 769. Aufhänge vorrichtung für Mikro- 
phone, bestehend aus voneinander isolierten 
Metallstreifen und Bügelhälften. Dr. V. Tardieu, 


Arles sur Rhône; Vertr.: Dr. D. Landen- 
berger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 10. 10. 07. 
T. 9269. 

— e. 339 160. Elektromagnetischer Antrieb für 


Schaltapparate mit runder Kontaktbahn. Phönix 
Electricitäts- Gesellschaft m. b. H., Unna. 
27. 4. 08. P. 13 694. 

—c. 339233. Erdbohrer. Schmidt & Wagner, 
Berlin, Schönebergerstr. 32. 22. 4.08 Sch. 28 472. 

—c. 339 268. Verstellbare Anschlagscheibe für 
Hebelschalter. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 28. 4. 08. S. 17 168. 

— c. 339279. Wandisolator für elektrische Strom- 
leitungen. Adolf Heinrich Mehl. Bremen, 
Abventors Deich 12. 29. 4. 08. M. 26 877. 

— e. 339 455. Sternförmiger Sockel aus Isolier- 
material mit Klemmschrauben. Otto. Fischer, 
Stuttgart, Reinsburgstr. 44. 13. 4. 08. F. 17 357. 

— c. 339 467. Hohler Trag- und Stützisolator mit 
am unteren Ende eingesetztem Metallfuß. All- 
gemeine Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 


15. 4. 08. A. 11 303. 
— c. 339 468. Umschalter für Meßinstrumente mit 
voneinander isolierten, um einen Mittelpunkt 


drehbaren Kontaktfedern, von denen jede dauernd 
auf einem Kontaktsegment und in den Schluß- 
stellungen auf einer Kontaktplatte aufrubt. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 4. 08. A. 11 304. 

— c. 339469. Hohler Durch- und Einführungs- 
isolator. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 15. 4. 08. A. 11 305. 

— e. 339 470. Elektrischer Drehschalter mit im 
Drehungssinne des Schalters hinter den Kontakt- 
federn angeordneten und auf dem Schaltkörper 
schleifenden Federn aus Isoliermaterial. Berg- 
mann -Elek tricitäts -Werke A.- G., Berlin. 
15. 4. 08. B. 37944. 

— c. 339472. Anschlußdose für elektrische Lei- 
tungen mit daran angeordneter Feder. Carl 
Beez, Berlin, Friedrichstr. 133. 15. 4. 08. B. 37 946. 

— e. 339476. Vorrichtung zum Ahfangen der 
Geräusche bei tönenden Leitungsdrähten. Richard 
Seyfarth, Hamburg, Tresckowstr. 60. 15. 4. 08. 
S. 17 120. 

— e. 339 548. Rohreinführungskappe mit auf ein 
Gewinde des Rohrstutzens aufgeschraubtem Dach. 
A.-G. für elektrotechnische Unter nehmun- 
gen, München. I. 4. 08. A. 11 244. 

—c. 339549. Rohreinführungskappe mit in den 
Stutzen und das Dach eingekitteten Verbindungs- 
mitteln. A.-G. für elektrotechnische Unter- 
nehmungen, München. I. 4. 05. A. 11 245. 

— c. 339557. Seil- Isolator. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H. Berlin. 
7. 4. 08. G. 19 138. . 

— c. 339583. Stern-Dreieck-Schalter. Nostitz & 
Koch, Chemnitz i. S. 14. 4. 08. N. 7573. 

— e. 339 586. Befestigungsschiene nach Gebrauchs- 
muster 265 981, mit querliegendem, von der Be- 
festigungsschraube des Instrumentes durchgriffe- 
nem Spannbügel. R. Wolf & Gräfe, Inge- 
nieurbureau für Elektrotechnik und Ma- 
s chinenbau, Erfurt. 15. 4. 08. W. 24 557. 

— c. 339683. Nur bei abgehobenem Deckel aus- 
wechselbares, am Deckelinnern befestigtes Be- 
zeichnungsschild für elektrische Installationsappa- 
rate. Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 15. 4. 08. V. 6389. 

—c. 339 687. Wasserdichter Ein- und Ausschalter 
für elektrisches Licht. Fritz Stützel, Aalen, 
Württ. 15. 4. 08. St. 10 368. 

— e. 339890. Mitnehmervorrichtung mit toter 
Linksdrehung für Schaltwellen von elektrischen 
Drehschaltern mit federgespanntem, achsial ver- 
schiebbarem und in Kronradsperrzähne ein- 
greifendem Mitnehmer. Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 10. 12. 07. B. 36 450. 

—c. 339 894. Vorrichtung zum selbsttätigen An- 
lassen von Elektromotoren mit gleichzeitig die 
Anlaßwiderstände bildender Magnetspule Aug. 
Kühnscherf & Söhne, Dresden. 17. 2. 08. 
K. 33 573. i 

— d. 389882. Wechselstrom-Kommutatormotor mit 

von der Periodenzahl unabhängiger Geschwindig- 

keit. Felt en & GQuilleaume-Lahmeyerwerke 

A.-G., Frankfurt a. M. 7. 5. 07. F. 15 565. 

e. 339 832. Nebenschlußwiderstand mit mehreren 

Meßbereichen. Richard O. Heinrich, Berlin, 

Ritterstr. 88. 15. 4. 08. H. 35 937. 

— f. 339 177. Metallfäden-Glühlampe mit einfach 
gehalterten bügelförmigen Glühfäden, deren je zu 
ein und demselben Glühfaden gehörigen beiden 
Halterungsösen gemeinsam auf einer starren 
Stütze befestigt sind. Wolfram-Lampen A.-G., 
Augsburg. 21. 1. 08. W. 23914. 

— f. 339269. Drehbarer Wandarm für elektrische 
Installationen, mit außen an demselben isoliert 
entlang geführter Zuleitung. Richard Ren now, 
Bernburg. 28. 4. 08. R. 21 298. 

— f. 339456. Kohlenhalter für Bogenlampen, be- 
stehend aus einer festen und einer beweglichen 


halben massiven Metallhülse, die von einer Feder 
umschlossen werden. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutzsch-Leipzig. 13. 4. 08. K. 34 165. 

— f. 339647. Rogulierungs-Einrichtung für Lam- 
penkörper für Dauerbrand-Bogenlampen, bestehend 
aus Schnurrädchen, Klemmbacke, Armen und An- 
schlagstift, die in einem Kästchen oberhalb des 
Lampenkörpers angeordnet sind. Carl Peil, 
Leipzig, Eisenbahnstr. 136. 25. 7. 07. P. 12647. 

— f. 339618. Lampenkörper für Dauerbrand- 
Bogenlampen, bei welchem an einer Platte ge- 
schlossene Gewichts- und Kohlenrohre und eine 
Magnetspule mit geschlossener Pumpe nebenein- 
ander angeordnet sind. Carl Peil. Leipzig, Eisen- 
bahnstr. 136. 25. 7. 07. P. 12 648. 

— f. 339 789. Bogenlampe ohne Reguliermechanis- 
mus mit zwei mit ihren Polen gegenüberstehenden 
als Blas- und Zündmagneten dienenden Elektro- 
magneten. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 21. 3. 08. A. 11 200. 

— g. 339 471. Zur Aufnahme einer Röntgenein- 
richtung bestimmtes schrankartiges Gehäuse. Carl 
Beez, Berlin, Friedrichstr. 133. 15. 4. 08. 
B. 37 945. 

Kl. 43b. Selbstkassierender Geschicklichkeitsappa- 
rat, bei welchem durch die das Ziel treffenden 
Münzen ein elektrischer Stromkreis geschlossen 
wird und dadurch verschiedene Leuchtkörper zum 
Erglühen gebracht werden. W. Apitz, Leipzig. 


Hainstr. 31. 15. 4. 08. A. 11301. 
Kl. 466. 339 132. Federnde Befestigung für den 
Abschlußdeckel von magnetelektrischen Zünd- 


apparaten für Explosionskraftmaschinen. Unter- 


berg & Helmle, Durlach i. B. 22. 4. 08. 
U. 2628. 
— c. 339133. Stromabnehmer mit durch Quer- 


stecker niedergehaltenem, fedorndem Kontaktstift 
an magnetelektrischen Zündapparaten für Explo- 
sionskraftmaschinen. Unterberg & Helmle, 
Durlach i. B. 22. 4. 08. U. 2629. 

Kl. 83 b. 339 110. Elektrische Antriebsvorrichtung 
für Pendeluhren mit hinter dem Zifferblatte lie- 
genden Elektromagneten. Kontakt vorrichtung und 
Batterie. Franz Gesse, Berlin, Chausseestr. 8. 
und Siegfried Hammacher, Friedenau b. Berlin, 
Cranachstr. 29/30. 13. 4. 08. H. 36 800. 


Verlängerung der Schutzfrist. 
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Kl. 21a. 252176. Lampenstreifen usw. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 22. 4. 05. 
D. 9876. 22. 4. 08. 

— a. 252 177. Signallampe usw. Deutsche Tele- 
phonwerke G. m. b. H., Berlin. 22. 4. 05. D. 9877. 
22. 4. 08. 

— b. 253 427. Stromsammler usw. Maurice Meran, 
Paris; Vertr.: Dr. Wilhelm Häberlein, Pat.-Anw., 
Friedenau b. Berlin. 9. 5. 05. M. 19 498. 5. 5. 08. 

— e. 252 239. Lager usw. Bergmann-Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 4. 5. 05. B. 27 745. 
1. 5. 08. 

— c. 254 310. Edisonstöpsel-Sicherungselement usw. 
Bergmann-klektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
29. 5. 05. B. 27 967. 1. 5. 08. 

— e. 254 700. Metallrohr usw. Bergmann-Elek- 
trieitäts - Werke A. G., Berlin. 30. 5. 05. 
B. 27 968. 1. 5. 08. 

— . 254746. Klappe usw. Elektricitäts - Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co., Frank- 
furt a. M. 3. 5. 05. E. 8039. 18. 4. 08. 

— c. 255 078. Schalter usw. Deutsche Gasglüh- 
licht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 19. 5. 
1905. D. 9952. 23. 4. 08. 

— d. 259 136. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, Philippstr. 31/33. 
2. 5. 05. M. 19436. 29. 4. 08. 

— d. 259 137. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsk$, Köln-Ehrenfeld. Philippstr. 31/33. 
2. 5. 05. M. 19 437. 29. 4. 08. 

— d. 259 138. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, Philippstr. 31/33. 


2. 5. 05. NM. 19438. 29. 4. 08. 
— f. 2353 419. Gußdeckelarmatur usw. Adolf 
Schuch, Worms. 2. 5. 05. Sch. 20841. 28. 4. 08. 


— g. 257 769. Schutzhülle usw. Dr. Max Büttner, 
Berlin, Luisenstr. 3la. 29. 5. 05. B. 27 976. 
18. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. 279728. Fernsprechstation usw. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 31. 5. 05. 
S. 12 537. 8. 5. 08. 

— c. 251 643. Schellen usw. F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 27. 4. 05. K. 24 452. 
25. 4. 08. 


— e. 251 790. Vierkantachse usw. F. Klöckner, 
Köln- Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 27. 4. 05. 
K. 24 455. 25. 4. 08. 

—c. 354289. Anlaß widerstand usw. Voigt & 


Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
15. 5. 05. V. 4595. 9. 5. 08. 

— c. 254 401. Skalenscheibe usw. Franz Klöckner, 
Köln-Bayenthal, Bonuerstr. 271/273. 27. 4. 05. 
K. 21 453. 25. 4. 08. 
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Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahres versammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den II. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 
Kaltes Buffet. 


Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm— 
lung im Rathaus. 


I. Ansprachen. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe ‘Nr. 1 unter Vorträge). 


III. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 


c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 


d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellvturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer— 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 


Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


upb> Ib. Zusammenkunft 4% Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe IIa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Gruppe IIb. Zusammenkunft 4% Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


III. Besichtigung der Berlin-Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. i 


Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 

Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 

Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung llversgehofen) am Johannesturm 
Ecke Schlachthofstraße. 


Gruppe IVb. Zusammenkunft 4% Uhr 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 
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Abends in der Zeit von 6 bis 10% Uhr 
findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsvorsamm- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
Il. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


en un des Domes und der 
Severi-Kirche. 

Zusammenkunft 3½ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


Aning, mit Damen nach Schwarzburg 

„im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, don 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 


Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 
Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 
Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9½ Uhr: Eee ey 
der Geschäftsräume der Firma J. U. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9½ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 


Vorträge. 


1. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


3. Ober Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober Ingenieur Remané, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

5. Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Uber- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 


Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 
9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 


Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Uberspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.⸗Ing. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes“. (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 

11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


stromgeneratoren“. 
12. Ober- Ingenieur Alex. Königswerther 
Berlin: „Über den Über angswiderstand 


zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 


4. Juni 1908. 


— 


13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heizten Schmelzbad‘“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 


Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 


Die ae berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 


Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Ulustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 

eliefert. Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 
enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Ta ung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle 
befindet sich im Rathause, Zinmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis I Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 


Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 7½ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni betindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. Karte hierfür 
lag den Heften 19 und 20 bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 


Zur glatten Abwicklung der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Juni erfolgt. 


Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Uingebung“ uud dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

Da es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen aın Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Es sei noch besonders darauf auf- 
merksam gemacht, daß infolge freund- 
licher Veranlassung des Ortsausschusses 
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den Teilnehmern derJahresversammlung 
das Stadtarchiv an den Vormittagen des 
12. und 13. Juni zugängig sein wird. 

In demselben werden gezeigt: 


1. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 
Mittelalters und der neueren Zeit; 
2. Papsturkunden des Mittelalters; 


3. Alte Handschriften mit Malereien und 
Miniaturen; 

4. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr— 
hunderten, zum Teil mit eigenhändiger 


Unterschrift berühmter Personen; 
5. Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


Deutscher Verein von Gas- und Wasserfach- 
männern. 
Der Deutsche Verein von Gas- und Wasser- 


fachmännern ladet die Mitglieder des Verbandes 
zu seiner am 


15. bis 19. Juni in Berlin 
stattfindenden Jahres versammlung ein. 


Bestimmungen über die Einstellung 
von Studierenden in Maschinenfabriken 
behufs praktischer Ausbildung. 
Wir machen unsere Mitglieder auf die auf 
S. 549 abgedruckten „Bestinmnungen über die 
Einstellung von Studierenden in Maschinen- 
fabriken behufs praktischer Ausbildung“, die 


vom Verein Deutscher Maschinenbauanstalten 
aufgestellt sind, aufmerksam mit dem Be- 


merken, daß dieselben von der diesjährigen 
Hauptversammlung des genannten Vereins ge— 
nehmigt sind. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lodiglich bei den Verfassern selbst.) 


Spannungsregelung für Wechselstromdynamos. 


Zu dem äußerst interessanten Aufsatz von 
Herrn SEIDNER in der „FIZ“ 1908, S. 450, ge- 
statte ich mir folgende Bemerkungen zu 
machen. Es ist mit Freude zu begrüßen, dab 
endlich einmal die Wichtigkeit des Problems 
der Spannungsregelung bei Wechselstrom— 
maschinen in so klarer Weise in den Vorder- 
grund gerückt wird. Die dabei angeführte 
Parallele mit dem Kominutierungsproblem bei 
Gleichstroinmaschinen ist überraschend voll- 
kommen. 

Beim Wiederauftauchen der Wendepole 
war gerade unter den besten und erfahrensten 
Konstrukteuren ein gewisses spöttisches Lächeln 
über diese Erscheinung zu bemerken. Im Be- 
wußtsein, die Gesetze der Kommutation gründ- 
lich durchdrungen zu haben, derart, daß man 
mit den üblichen Hilfsmitteln genau wußte, 
wie man funkenfreie Maschinen unter schwie- 
rigen Bedingungen entwerfen mußte, erschienen 
derartige Hilfsmittel wie eine Art Eselsbrücke. 
Wie sehr sich die Meinung hierüber geändert 
hat, ist wohl bekannt. Ebenso geht es mit der 
Ankerrückwirkung, die genau studiert und be— 
kannt ist, und die man gelernt hat, in ihrer 
Schädlichkeit so weit zu beschränken, dab 
keine allzu großen Unannelmnlichkeiten davon 
mehr zu gewärtigen sind. 

Herr SEIDNER hat gewiß recht damit, daß 
auch hier die Konkurrenz zuversichtlich Wandel 
schaffen wird. Ebenso wie es viel zu kost- 
spielig wurde, mit gewöhnlichen Hilfsmitteln 
die Rommutation befriedigend zu erhalten, 
ebenso wird es nachgerade zu kostspielig, 
durch übertriebenen Kupferaufwand in der Er- 
regung die Spannungsregelung noch einiger- 
maßen leidlich zu erhalten. 

Die Methode, die Herr SEIDNER zur Er- 
reichung einer künstlichen Kompensierung des 
Spannungsabfalles angibt, ist Jedenfalls hoch 
interessant, sie erinnert an ähnliche „kalorische“ 
Reguliermethoden bei Bogenlampen uud Meß- 
instrumenten. Falls es sich bestätigt, dab die 
Wirkung tatsächlich rasch genug plötzlichen 
Belastungsschwankungen zu folgen vermag, 80 
wäre höchstens dagegen einzuwenden, dab es 
schwer fallen dürfte, bei Drehstrommaschinen 
alle drei Phasen zur Mitwirkung heranzuziehen. 
Bei einseitiger Belastung einer Phase, welche 
auch auf die beiden anderen Phasen in an- 


nähernd gleicher Weise 
unter Umständen der 
wirkungslos bleiben oder auch zu kräftig 
wirken. Auf den Spannungstransformatur 
bleibt dies ohne Einfluß. | 

Während wir so es freudig begrüßen 
können, durch den Gedanken SEIDNERS um 
ein, wie es scheint, wirksames Mittel bereichert 
zu sein, möchte ich doch nicht unterlassen, 
darauf hinzuweisen, daß Herr SEIDNER bei Be- 
urteilung der schon bestehenden Kompoun- 
dierungsmethoden etwas zu schwarz zu sehen 
scheint. 

Freilich die Methoden, welche den Strom 
nur kommutieren ohne ein besonderes Feld 
vorzusehen, scheinen mehr oder weniger wegen 
der unvermeidlichen Funkenbildung zum Aus- 
sterben bestimmt zu sein, anders steht es je- 
doch mit denjenigen Methoden, welche Herr 
SEIDNER unter Gruppe 2 zusammenfabt, und 
bei denen der Strom beziehungsweise die Span- 
nung in einem richtigen Konverter gleich- 
gerichtet wird. Die Kommutation ist hier ab- 
solut vollkommen, und das ganze maschinell 
und durchaus zuverlässig. 

Es ist auch nicht richtig, daß derartige Me- 
thoden nur bei Maschinen mit hoher Polzahl 
anwendbar sind, wie Herr SEIDNER einwendet; 
ün Gegenteil sind sie hiervon durchaus unab- 
hängig, wenn der Konverter frei läuft, das heißt 
nicht gekuppelt ist, wie man dies ohnehin häufig 
genug in gröberen Anlagen hat. Hierher ge- 
hört z. B. die Methode mit zwei sogenannten 
„Mischtransformatoren“, in welchen Strom und 
Spannung im richtigen Verhältnis nach Größe 
und Phasenverschiebung zusammengesetzt wer- 
den, um dann dem Konverter zugeführt zu 
werden, und ähnlich die Ziehlsche Methode. 

Beeinflußkt man nun nicht die Erregung 
selbst, sondern nur das Feld der ohnehin vor- 
handenen Erregermaschine, ein längst bekanntes 
Verfahren, so wird die ganze Einrichtung ganz 
außerordentlich klein, und ihre Kosten fallen 
überhaupt nicht ins Gewicht. Sie werden reich- 
lich hereingebracht durch die wesentlich ver- 
kleinerte Erregermaschine und vor allem natür- 
lich durch die gewaltigen Ersparnisse am Gene- 
ratur selbst, welche, wie Herr SEIDNER richtig 
ausrechnet, bis 20% seiner Kosten verursachen 
werden. | 

line derartige Einrichtung ist mit einigen 
weiteren Vereinfachungen von mir, über die ich 
hier bald berichten zu können hoffe, wird zur Zeit 
ausgeführt und probiert. Ks wäre wünschens- 
wert, wenn durch diese Erörterung noch weitere 


zurückwirkt, kann 
„Stromtransformator“ 


Angaben über nach dieser Methode bereits 
ausgeführte Anlagen veröffentlicht werden 
sollten. 


Alle diese Methoden tragen jedenfalls den 
Charakter einer wirklichen Kompoundierung 
iin gleichen Sinne wie bei Gleichstrommaschinen. 
Das Feld muß notwendig gleichzeitig mit der 
Rückwirkung wachsen und diese aufheben. 
Daher ist momentane Wirkung selbstverständ- 
lich. Das gleiche gilt auch von der neuen 
llevlandschen Kompoundierung mit Streufeld, 
welche freilich richtig entworfen werden ınub, 
um wirksam zu sein; denn nur auf unrichtigen 
Entwurf sind die bisherigen Fehlschläge meines 
Wissens zurückzuführen gewesen. 

Der einzige Einwand, der gegen alle diese 
Kompoundierungseinrichtungen mit Recht auf- 
recht erhalten werden muß, ist der, daß sie 
gegen die Wirkung der Tourenschwankungen 
nicht schützen. 

Dies teilen sie jedoch auch mit der Gleich- 
stromkompoundierung, und doch wird schwer- 
lich jemand eine andere Methode der Spannungs- 
regelung vorschlagen wollen, wo Gleichstrom 
in Anwendung kommt. 

Bei Dampfturbinen ist die Tourenregelung 
so exakt, wie übereinstimmende Versuche ge- 
zeigt haben, daß hier die Bedürfnisfrage in 
Fortfall kommt. Aber auch unsere gewölln- 
lichen Dampfmaschinen können hinreichend 
genau auf alle vorkommende Tourenschwan- 


kungen eingestellt werden, sodal praktisch 
auch hier keine Schwierigkeiten bestehen. 


Allein Wasserturbinen scheinen bisher in der 
Kxaktheit der Regelung noch zu wünschen 
übrig zu lassen, doch dürfen wir wohl mit 
Recht erwarten, daß den erhöhten Anforde- 
rungen ebenfalls entsprochen werden wird. 
Wenn nur der Elektriker seine Aufgaben ge- 
löst hat, die Aufgaben des Maschinenbauers 
zu erfüllen, können wir getrost diesem über- 
lassen. 

Tatsächlich war aber bisher der Generator 
der bei weitem schuldigere Teil, denn die 
Tourenschwankungen bewegen sich um 2 bis 
3%, die Schwankungen durch Rückwirkung 
um 15 bis 30 %. 

Ferner besteht ein großer Unterschied 
darin, ob die Spannungsschwankung durch 
Rückwirkung oder durch Tourenänderung 
hervorgerufen wird. Spannungsschwankungen 
sind bekanntlich darum so gefährlich, weil bei 
Betrieb von Drehstrommotoren deren Feld 
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durch Spannungsrückgang geschwächt wird, 
und dadurch ihre Überlastbarkeit auf eine 
Starke Probe gestellt wird. Es wird nicht bloß 
der Wattstrom entsprechend der rückgehenden 
Spannung erhöht werden müssen, sondern vor 
Allem auch der gefährliche wattlose Strom, der 
den Spannungsrückgang multiplikativ weiter 
. erhöht und dadurch unter Umständen zu einer 
Katastrophe führt. zz. 
War dagegen der Spannungsrückgang 
durch Tourenrückgang hervorgerufen worden, 
so bleibt erstens der Wattstrom konstant, weil 
die Leistung aller Motoren in gleichem Maße 
zurückgeht wie die Touren nachlassen und der 
. wattlose Strom wird im allgemeinen sogar ab- 
nehmen, also eine weitere Folge als eine mo- 
mentane Spannungszuckung, die sich durch 
den mechanischen Regulator des Antriebsmotors 
ohne Zutun des Maschinisten von selbst rasch 
ausgleicht wird keinesfalls eintreten. 

Wertvoll und von eigentlicher Bedeutung 
ist also nach diesen Ausführungen allein die 
Beseitigung der Rückwirkung. Diese aber 
wird am vollkommensten doch wohl durch eine 
magnetische Kompoundierung oder Kompen- 
-sierung erreicht werden, wofür als idealstes 
‚und vollkommenstes Beispiel der Transformator 
anzusehen ist. 

Übrigens teilt Herr SEIDNER nicht mit, ob 
seine Versuche ergeben haben, daß auch bei 
‚Spannungsschwankungen die neue Methode 
ihre Schuldigkeit ebenso tut wie bei Belastungs- 
Schwankungen. Theoretisch bestehen hier 
.Zweifel, die allerdings praktisch sich als nicht 
sehr merkbar herausgestellt haben mögen. 


Ferner wäre es interessant, zu wissen, ob diese 


Methode nicht die Wahl der Erregerspannung 
insofern etwas beschränkt, als ja der Spannungs- 
abfall. im Eisen widerstand relativ zur gesamten 
Erregerspannung groß sein muß, um wirksam 
‚regulieren zu können. Die Erregerspannung 
dürfte dadurch auf geringe Spannungen be— 
schränkt. sein. 

Ich behalte mir vor, nach Abschluß oben 
erwähnter Proben, von einer magnetischen 
Kompoundierung Bericht zu erstatten, welche 
Sogar der Forderung Tourenschwankungen aus— 
zugleichen in gewissem Umfange gerecht zu 
werden vermag, dabei aber auch ihrerseits den 
Vorteil hat, in jede Anlage nachträglich ohne 
grobe Kosten eingebaut werden zu können. 


Berlin, 2. V. 1908. M. Breslauer. 


Erwiderung. 


Mit Freude nehme ich zur Kenntnis, daß 
auch Herr BRESIAUER meine Ansicht teilt, 
welche ich in meinem Aufsatz mittels Zahlen- 
daten bewiesen habe, daß nämlich eine künst- 
liche Spannungsregelung bei Wechselstrom- 
generatoren nicht nur aus betriebstechnischen 
‚Itücksichten, sondern hauptsächlich aus Grün- 
den finanzieller Natur erforderlich geworden ist. 
Ich werde in Kürze Gelegenheit nehmen, 
.die zur e von Wechselstrom- 
generatoren . dienenden, bisher bekangt ge- 


wordenen Methoden in einem Aufsatz zusam- 


men zu fassen und kritisch zu beleuchten. Ich 
kann es jedoch nicht unterlassen, die in meinem 
Aufsatz aufgestellte Behauptung, daß nämlich 
die zur zweiten Gruppe gehörigen Spannungs- 
regelungs- Methoden nur bei Maschinen mit 
kleiner Polzahl Verwendung finden können, 
und welche Herr BRESLAUER beanstandet, 
schon jetzt zu verteidigen. Bei Generatoren 
ınit großer Polzahl ist es erforderlich, um einen 
indirekten festen Antrieb des Erregers zu er- 
möglichen, zwischen den Generator und den 
indirekt gekuppelten Erreger einen frei- 
laufenden Frequenz- Umformer, oder als Er- 
reger einen freilaufenden Konverter einzu- 
bauen. Ganz abgesehen davon, daß man bei 
einer solchen freilaufenden Maschine unbe- 
dingt eine Reserveinaschine vorsehen muß, ist 
es schon darum nicht ratsam solche Synchron- 
ınaschinen einzubauen, weil diese Hilfsmaschine 
separat angelassen und in Betrieb gehalten 
werden muß, was den Betrieb überflüssiger- 
weise komplizierte Meines Wissens sind 
mehrere dieser Methoden patentamtlich ge- 
schützt, doch hat keine einzige eine praktische 
Bedeutung gewonnen. 

Auf meine Regelungsmethode zurückkom- 
mend, will ich noch mitteilen, daß dieselbe, wie 
praktische Versuche bewiesen haben, auch bei 
asymetrischen Belastungen befriedigend regu- 
liert. Ein nicht geringer Vorteil meiner Methode 
besteht darin, daß dieselbe die Spannungsände- 
rungen bremst, im Gegensatz zu den anderen 
Kompoundierungsmethoden, welche die Span- 
nungsänderungen anhäufen. Wie aus Abb. 38 
(Seite 453) ersichtlich, ist die Größe der Span- 
nungsresultante CB, von der durch den 
Stromtransforınator aufgedrückten Spannung 
AD, und der durch den Spannungstransfor- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 28. 


mator aufgedrückten Spannung AC abhängig. 


Die Resultante C B, ist um so größer, je größer 
die Stromstärke und je kleiner die Spannung 
ist. Die Verminderung der Klemmenspannung 
verursacht also dasselbe Resultat, als das An- 
steigen der Stromstärke. Die Spannungsände- 
rung ist also bemüht, wieder die richtige Span- 
N herzustellen, also bremst sich selbst. 

leine Anordnung ist an jedem schon im 
Betriebe befindlichen Generator, ohne jede 
Rücksicht auf die Klemmenspannung des Er- 
regers, ohne weiteres anzubringen. 


Budapest, 27. V. 1908. M. Seidner. 


FINANZIELLE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auergesellschaft). 


Unter Bezugnahme auf unsere Notiz auf 
S. 103 der „ETZ“ 1908 teilt die Firma mit, daß 
sie jetzt schon seit längerer Zeit die Fabrikation 
ihrer Osramlampen für Spannungen von 200 bis 
250 V aufgenommen habe und in der Lage sei, 
jede Order prompt auszuführen. Es werden 
Osramlampen für Lichtstärken von 4), 50 und 
100 HK angefertigt und können, mit Ausnahme 
der 1W-kerzigen Lampen, sogar zur Montage 
in allen Lagen geliefert werden. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Die Firma teilt mit, daß sie ihrem Mit- 
arbeiter, dem Kaufmann Herrn Friedrich Grieger, 
Prokura erteilt hat. 


Aktien gesellschaft Westfälisches Ver- 
bands-Elektrizitätswerk in Kruckel. Obige 
Firına ist, wie die „Köln. Ztg.“ vom 23. Mai meldet, 
mit einem Stammkapital von 3,3 Mill. M in das 
Handelsregister zu Dortmund eingetragen 


worden. Gegenstand des Unternehmens ist die 
Erzeugung, die Abgabe und die Verteilung 


elektrischen Stromes, der Erwerb von elek- 
trischen Konzessionen und der Erwerb von 
elektrischen Betriebsunternehmungen. Dem 
Aufsichtsrat gehören an: Oberbürgermeister 
Schmieding - Dortmund, Stadtrat E. Tilmann- 
Dortmund, Kaufmann H. Stinnes-Mülheim a. d. R., 
Landrat K. Freiherr v. d. Heyden - Rynsch zu 
Dortmund, Regierungsassessor Dr. A. Luckhaus- 
Hörde, Generaldirektor P. Randebrock - Rhein- 
Elbe bei Gelsenkirchen, Direktor L. Le Bret- 
Bochum, Kommerzienrat R. Müser - Dortmund. 
Die Gesellschaft beruft eine außerordentliche 
Hauptversammlung auf den 12. Juni ein, auf 
deren Tagesordnung der Bericht der Verwaltung 
über die bisherige Geschäftsführung und die 
(ienehmigung der Anleihe bis zum Höchst- 
betrage von 7 Mill. M steht. 


Elektrizitätswerk Grevenbroich. In 

Stadtverordnetensitzung vom 19. Mai 
wurde, wie die „Rhein.Westfäl. Ztg.“ meldet, 
einstimmig beschlossen , das 
werk in Grevenbroich von der Continentalen 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
in Nürnberg zum Preise von 235000 M anzu- 
kaufen. Das mit dem Elektrizitätswerk ver- 
bundene Wasserwerk soll von der Stadt Greven- 
broich übernommen, in eigener Verwaltung be- 
trieben oder, falls die Stadt dies ablehnt, einem 
Privatunternehmer angeboten werden. Das 
klektrizitätswerk in Grevenbroich geht ein, und 
es wird die Stadt vom Rheydter Drehstromwerk 
mit elektrischer Energie versorgt. Der von 
der Stadt Grevenbroich mit der Continentalen 
Gesellschaft abgeschlossene Vertrag lautet bis 
31. XII. 1939, doch soll der neue Vertrag zwischen 
der Stadt Rheydt und Grevenbroich auf 50 Jahre 
abgeschlossen werden. 


der 


Neue Anlagen. 


Elektrizitätswerk Rom. Wie die „Neue 
Freie Presse“ in Wien mitteilt, hat der Ge- 
meinderat von Rom den Entwurf für die Er- 
richtung eines städtischen Elektrizitätswerkes 
genehmigt. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Druckschrift AB 17: Die umkehrbare 
Batterie-Zusatzmaschine Bauart Pirani; Druck- 
schrift AB 16: Einachsige Drehgestelle für 
Straßenbahnwagen; Druckschrift über elek- 
trisch betriebene Kapselpumpen; Preisliste 11, 
II, 1908: Entstäubungspumpen; Nachtrag I zu 
Liste 20, 1905: Vakuumpumpe und Zubehör für 
Lichtpausanstalten; Nachtrag III zu Liste II, 
1905: Luftpumpen Modell L.; desgleichen Nach- 
trag II: Elektrische Haus-Wasserpumpe; Nach- 


Elektrizitäts- 


4. Juni 1908. 


trag I zu Liste 64, 1906: Sicherungen R. 15 15; 
Nachtrag I zu Preisliste 60 I, 1907: Zweipolige 
Sicherung E. P. 12; Nachtrag VII zu Preis- 
liste 6b, 1906: Trenn-Umschalter; Nachtrag VI 
zu Liste 6b, 1906: Moment - Hebelschalter; 
Nachtrag I zu Preisliste 4a, II, 1907: Straßen- 
armaturen für Tantallampen; Nachtrag zu 
Preisliste 4a, 1904, V: Hängearme; IV: Hand- 
lampe; Nachtrag I zu Liste 2c, 1906: Klein- 
motoren für Drehstrom; Nachträge zu Liste 
16, 1906, II/III: Gleichstrom-Motoren, Modell 
G. M. 20 und G. M. 30; Preisliste 31, IV, 1908: 
Ersatzteile für Bogenlampen; Nachtrag 1 
zu Liste 3b, 1905: Gleichstrom-Liliput- Bogen- 
lampen mit aufgebautem Vorschaltwiderstand; 
Nachtrag I zu Liste A B, 9, 1906: Anderungen; 
kleine Liste 1908 über Bogenlampen und Zu- 
behör; Preisänderungen, Nachträge und Be- 
richtigungen zu den Preislisten: Preisliste 32, 
April 1908: Apparate für Aufzüge; Liste 6f, 
April 1908: Sicherungen; Liste Nr. 35, März 
1903: Antriebsvorrichtungen für Regulatoren, 
Anlasser und Zellenschalter; Liste 29, II, März 
1908: Ersatzteile für Gleichstrommaschinen; 
Preisblatt 29, März: Falzdrähte System Kuhlo. 


Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., 
Berlin. Preislisten über nasse Elemente, 
schnurlose Klappenschränke, Klappenschränke 
mit Schnüren, Zentralumschalter mit Glüh- 
lampenzeichen, Fernsprechapparate mit Zentral- 
batterien. 

Berliner Elektricitäts - Werke. 
und 5 der Mitteilungen 1908. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
Preisblatt über Lüsterkupplung mit eingebette- 
ten Metallteilen und Röhrenklemmen („ETZ“ 
1908, S. 487 und 504), N 


Nr. 4 


METALLPREIS E. 


[Londoner Notierung vom 29. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 30. Mai.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lestr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 57 12 6 bis 57 15 0 
3 Mon. 58 2 6 „ 58 5 0 
Elektrolyt. Kupfer . 61 10 0 „ 62 0 0 
Straits-Zinn . . Kasse 129 0 O „ 129 5 0 
3 Mon. 128 0 0 „ 128 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . .. 19 10 0 „ 200 
Blei (gew. engl. Block- 
blei ) 13 0 0 „ 13 5 0 
Antimon 34 0 0 „ 36 0 0 


Aluminium (98 bis 998/ 4 0) 0) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 10, 0 1 3 


Quecksilber Preis für 


die Flasche zu 75 lb o | 
(33,75 kg) 0 0 0 0 . 8 2 6 9 = 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jedo Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu verschen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 31. Wer liefert Längen-Meßvorrich- 
tungen für Drähte zum Gebrauch in der Fabri- 
kation und im Lager? 


Antwort auf Frage 12. Einrichtungen 
und Apparate (ohne Quecksilber) zur Fabri- 
kation elektrischer Glühlampen liefert die 
Nederlandsche Instrumentenfabriek Dr. 
N. G. van Hussel, Utrecht, Oudegracht 54. 

Antwort auf Frage 28. Weicheisen für 
Elektromagnete und duktionen bis 20 000 
Linien liefert O. Waskowsky, Witten a. Ruhr. 


Abschluß des Heftes: 30. Mai 1908, 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehmo in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTROTECHNIK 
— in wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
bervorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
angewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 
In Originalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
in Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit- 
schriften, Patentberichten etc. etc. 


ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honoriert und wie alle 
anderen die Schriftleitung betreffenden Mitteilungen erbeten unter 
der Adresse 
Schriftleitung derElektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer: III. 8 (Julius Springer.) 
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kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto- Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 


40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 
Bei jahrlich 6 13 26 52maliger Aufnahme 


kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. u 

Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


— — 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 


Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen berreffen „ sind 


ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Pernsprech-Nummern: III. 889, III. 2630. 
Nagra - Adresse: Bpringer-Reriin-Monbijou. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mit Glenehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


nen. 8. 588. Deutsche Schiffbau-Ausstellung Berlin 

1 

Beitrag zur Klärung der Frage betreffend die künftige 
Entwicklung der einwattigen Lampe und der elektri- 
schen Beleuehtang. Von H. Reman6. S. 583. 

Neuere Beobachtungen 
kabeln. Von F. Breisig. S. 586. 

Über die Entwicklung des Einphasen-Bahnsystems. Von 
Fr. Eichberg. S. 588. 

ee Von W. H. Eyer mann. S. 591. 

Das Wirtschaftsjahr 1907. 8. 596. 

Literatur. S. 597. Besprechungen: Die allgemeinen Sachen 
(Luft und Wasser) nach geltendem Rechte unter Berück- 
sichtigung des Gemeingebrauchs, der Rauchbekämpfungs- 
und Abwässerfrage. Von A. Kloess. 

Kleinere Mitteilungen. 8. 597. 

Fernsprechen mit Leitung. S. 597. Das laut- 
sprechende Telephon. 

Drahtlose Telegrap hie und Telephonie. 
8. KA Die internationale Regelung dor Funkentele- 
graphie. 

Meßger&te und Meßverfahren. 8. 600. Diebstahl 
elektrischer Energie bei Drehstromanlagen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 8. 600. Absturz eines 


Wagens von der elektrischen Hochbahn in Chicago. 
Bergwerks- und Hüttenbetriebe. S. 601. 


Maschinenantrieb. S. 601. Elektrischer Antrieb in 


Textilfabriken. 
und uster. 8. 602. 
Vereinsnachrichten. 8. 608. I. Ankündigungen: Verband 
Deutscher Elektrotechniker (e. V.) (Verein Deutscher 
Ingenieure) — II. Sitzungsberichte: Verband Deutscher 
Elektrotechniker (e. V.) (Dresdener Elektrotechnischer 
Verein.). 

Briefe an die Schriftleitung. 8. 604. Ein neues System 
der Spannungsregelung für Werben Generatoren. 
Von Allgemeine Elektrieitits- Gesellschaft 
und M. 1 eidner. 

und geschäftliche Nachrichten. S. 604. Aus- 
fuhr der. elektrischen Industrie der Vereinigten Staaten 
von Amerika im Jahre 1907/08. — Ganz & Comp.. Eisen- 
gießerei und Maschinenfabrik A.-G., Budapest. — Gesell- 
schaft für en Unternehmungen. — Verschiedenes. 


an unterseeischen Fernsprech- | 


Ver- 
suche mit Grubenlokomotiven verschiedener Systeme. 
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RUNDSCHAU. 


Deutsche Schiffbau-Ausstellung Berlin 1908. 


Am 2. Juni erfolgte durch den Kaiser 
die Eröffnung der vom Verein Deutscher 
Schiffswerften unter dem Protektorat des 
Prinzen Heinrich veranstalteten „Deutschen 
Schiffbau-Ausstellung Berlin 1908“. Die 
Ausstellung bezweckt, ein zusammenhängen- 
des Bild der Entwicklung des vaterländi- 
schen Schiffbaues und der mit ihm arbei- 
tenden Industrien zu geben. 

Die Ausstellungsgegenstände sind fast 
ausschließlich in den Ausstellungshallen des 
Zoologischen Gartens untergebracht, nur 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat 
in einer besonderen, künstlerisch ausge- 
statteten Halle eine Sonderausstellung ihrer 
Fabrikate veranstaltet. l 

Der Kaiser hat sein besonderes Inter- 
esse an der Ausstellung dadurch kund ge- 
geben, daß er eine Anzahl silberner Schiffs- 
modelle, welche die Entwicklung des Segel- 
schiffes darstellen, zur Verfügung stellte. 
Es haben sich an der Ausstellung beteiligt: 
der Großherzog von Oldenburg, Prinz Hein- 
rich, das Reichs-Marine-Amt, die Kaiser- 


lichen und Privatwerften, das Institut für 


Meereskunde usw., sowie alle mit dem 
Schiffbau und dem Seewesen beschäftigten 
Industrien. 

Die Ausstellung umfaßt alle Arten Mo- 
delle von Seefahrzeugen, von den ein- 
fachsten Segeljachten und Motorbooten an 
bis zu den modernsten Kriegs- und Handels- 
schiffen. Diese Modelle sind bei den Samm- 
lungen des Reichs-Marine-Amtes und der 
Werften der zeitlichen Entstehung der 
Schiffe nach geordnet, sodaß die fort- 
schreitende Entwicklung ungemein klar vor 
Augen tritt. Ferner sind ausgestellt die 
Modelle von Docks, Hellinganlagen, Schleu- 
sen und von allen im Schiffbau ange- 
wandten Hebezeugen, Schiffswaffen sowie 
nautische Instrumente, Kajüt- und Salon- 
einrichtungen. 

Von besonderem Interesse ist auch der 
in natürlicher Größe ausgeführte Schnitt 
durch ein Unterseeboot und der in gleicher 
Weise dargestellte und bordmäßig ausge- 
rüstete vordere Maschinenraum eines mo- 
dernen Torpedobootes. Dampfturbinen fin- 
den bei diesem für den unmittelbaren Schiffs- 
antrieb Verwendung. 

Man findet weiter die im Schiffbau er- 
forderlichen Materialien, Modelle von Schiffs- 
maschinen und Kesseln und die sonstigen 
Hilfsmittel. 


Von den letzteren ist nun die Elektri- 
zität eines der unentbehrlichsten geworden, 
sowohl im Werftbetrieb als auch an Bord 
in. der Hand des Seemannes An Bord 
anderen Kraftmitteln 


verdankt sie dies. 
gegenüber einer Reihe von Vorzügen und 
ihrer. vielseitigen Verwendung für. Licht, 
Kraft und für die Übermittlung von Zeichen 


und Signalen aller Art. 


. Die Erzeugung der elektrischen Energie 
mittels Turbodynamos ist bei bequemer 
Wartung sehr einfach. Die Dampfturbine be- 
sitzt für diese Schiffszwecke der früher all- 
gemein angewandten Kolbendampfmaschine 
gegenüber sehr günstige Eigenschaften, auf 
welche später bei Besprechung der ausge- 
stellten Maschinen noch eingegangen wer- 
den wird. 

Die Verteilung für Licht und Kraft ist 
den Verhältnissen äußerst anpassungsfähig 
und gestattet bequeme Abzweigung bis zu 
schwer zugänglichen und eingeengten 
Stellen des Schiffes. 

Wie überall in der Technik ist der 
Elektromotor auch an Bord das ideale Hilfs- 
mittel für die Kraftübertragung, er paßt 
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sich allen Forderungen des Schiffsbetriebes 
an, beansprucht geringen Raum, geringes 
Gewicht und wenig Bedienung, ist leicht 
umsteuerbar und gestattet die Einstellung 


jeder gewünschten Umlaufszahl. 


Allen elektrischen Anlagen ist die jeder- 
zeitige Arbeitsbereitschaft eigen, eine bei 
allen Seemanövern nicht hoch genug an- 
zuschlagende Eigenschaft. 

Als weiterer Vorzug ist das gänzliche 
Fehlen von weitläufigen Rohrleitungen, wie 
sie der hydraulische- und der Dampfbetrieb 
erfordern, anzusehen. Diese geben zu Un- 
dichtheiten leicht Anlaß, bei dem letzteren 
Betrieb wirken sie durch ihre Wärmestrah- 
lung oft sehr störend. 

Die Elektrizität gestattet eine sichere 
und schnelle Übertragung von Zeichen und 
Signalen, sowohl an Bord selbst als auch 
nach außen. 

Die erwähnte große Anpassungsfähig- 
keit ist auch Veranlassung, daß eine sehr 
große Anzahl Sonderkonstruktionen, der 
Eigenart des Schiffsbetriebes entsprechend, 
entworfen werden konnte, welche selbst 
bei der zur Ersparung von Raum und Ge- 
wicht oft gedrungenen Bauart wohlge- 
lungene Formengebung zeigen. 

An solchen sind unter anderem ausge- 
stellt: Turbodynamos, Dampfkolbendynamos, 
staubdicht und spritzwasserdicht gekapselte 
Munitions- und Kohlenwinden, Lüftungs- 
maschinen, Kompressoren, Pumpen und 
Spille, Beleuehtungskörper aller Art, Schalt- 
apparate und das gesamte Installations- 
material. 

Durch Vereinigung von Elektrizität und 
Optik sind die heutigen Scheinwerfer ent- 
standen, welche sowohl für militärische 
Zwecke im Dienste der Kriegsmarine und 
der Küstenverteidigung, als auch im fried- 
lichen Verkehr der Völker für die Schiff- 
fahrt zur Beleuchtung der Seestraßen usw. 
von größter Bedeutung geworden sind. 

An Scheinwerfern ist eine sehr große 
Zahl in verschiedenen Größen, teilweise 
mit elektrischer Fernsteuerung, ausgestellt. 

Die Ausstellung enthält dann noch 
sämtliche zur Leitung des Schiffes not- 
wendigen Signalmittel und auch eine voll- 
ständige Anlage für drahtlose Telephonie. 

Nach diesem kurzen Überblick soll in 
einem späteren Bericht auf die einzelnen 
„ näher eingegangen 
werden. 


Beitrag zur Klärung der Frage 
betreffend die künftige Entwicklung der ein- 
wattigen Lampe und der elektrischen Be- 

leuchtung. | 


Von H. Remané. 
Als im Früh jahr 1906 die Osramlampe 


auf dem Verbandstage der Deutschen Elek- 
trotechniker in Stuttgart der Öffentlichkeit 


‚übergeben wurde, und dadurch die Fragen 


„Wann werden die neuen einwattigen Lam- 
pen in den Verkehr kommen, und welches 
werden ihre Leistungen sein?“ ihre Beant- 
wortung gefunden hatten, traten andere, die 
weitere Entwicklung der elektrischen Be- 
leuchtung betreffende Fragen mehr in den 
Vordergrund und verlangten dringend einer 
Klärung. 

Die hauptsächlichsten dieser Fragen, 
über die schon wiederholt diskutiert!) wurde, 
betreffen folgende Punkte: 

1. Welche Helligkeit wird die künftige 
Durchschnittslampe — die bei der Kohlen- 
lampe 16 Kerzen beträgt — haben? 


Die Zukunft der elektrischen e von 
Prof. G. i „E 1907. „1116 und 
1117, Wikander, „ETZ“ 1007. S. 166, 947 ud "Prof. Dr. 
Heim. „ETZ“ 1908, S. 28. 
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2. Wird sich die neue Lampe für 220 V 


Spannung in absehbarer Zeit herstellen 
lassen, und welches sind hierbei die 
unteren Grenzen in der Lichtstärke? 


3. Für welche Spannung wird man künftig 
die Elektrizitätswerke zu bauen haben? 


Daß eine präzise und und uneinge- 
schränkte Beantwortung aller dieser Fragen 
für die beteiligten Kreise sehr wünschens- 
wert ist, bedarf keiner besonderen Be- 
gründung. Erst dann könnte man bei 
der Projektierung neuer Werke auch die- 
jenigen Momente, welche die Beleuchtung 
in Zukunft bedeutend beeinflussen werden, 
richtig beurteilen und auf sie von vorn- 
herein entsprechende Rücksicht nehmen. 

Da die weitere Entwicklung der Glüh- 
lichtbeleuchtung in der Hauptsache von der 
weiteren Ausbildung der neuen Lampen ab- 
hängig sein wird, bleibt die Beantwortung 
der Fragen 1 und 2 den Glühlampentechni- 
kern vorbehalten, weil diese in der Lage sind, 
die weitere Ausbildungsfähigkeit dieser Lam- 
pen besser zu beurteilen. Es dürfte deshalb 
nicht unangebracht sein, an Hand der in der 
Fabrikation von Osram-Lampen gemachten 
Erfahrungen die verschiedenen Fragen, so- 
weit dies heute schon möglich ist, zu klären 
und in die Besprechung auch jene mit ein- 
zubeziehen, welche damit in indirektem Zu- 
sammenhang stehen. 

Um mit der Frage 1, nach der Helligkeit 
der zukünftigen Durchschnittslampe zu be- 
ginnen, so ist nicht zu erwarten, daß man in 
Zukunft eine Lampe von 1 Watt und 16 HK als 
eine solche von normaler Helligkeit (Durch- 
schnittshelligkeit) zu betrachten haben wird. 
Die Elektrizitätswerke haben kein Interesse 
für eine solche Lampe, und der Konsument 
nur so lange, als die Betriebskosten so hohe 
sind, wie jetzt bei Verwendung der Kohlen- 
lampe. Sowie die Betriebskosten sich billig 
genug stellen, wird die 16-kerzige Kohlen- 
lampe verschwinden; an ihre Stelle wird eine 
höherkerzige Lampe treten, für die man 
bisher wohl schon immer ein Bedürfnis 
hatte, die man aber in den weitaus meisten 
Fällen wegen der hohen Betriebskosten 
nicht verwenden konnte. Daß dies richtig 
ist, zeigt ganz deutlich ein Blick auf die 
Gasglühlichtbeleuchtung, für welche Kerzen- 
stärken von 16 HK lächerlich klein sind, 
die kein Konsument, nicht einmal zur Be- 
leuchtung untergeordneter Räume, benutzt, 
weil er das hellere Licht billig genug be- 
kommt. Da die elektrische Beleuchtung 
durch die einwattige Lampe dem Gasglüh- 
licht gegenüber konkurrenzfähiger gewor- 
den ist, und das Lichtbedürfnis namentlich 
durch die Gaslampe größer geworden ist, 
wäre es verkehrt, den Vorteil durch un- 
nötiges Forcieren der niedrigkerzigen Lam- 
pen zu verkleinern. 

Betrachten wir einmal die Verhältnisse 
wie sie sind. Die Brennstunde einer nor- 
malen Gasglühlichtlampe kostet bei einem 
Gaspreise von durchschnittlich 16 Pf pro 
cbm und einem Stundenverbrauch von 1301 
2,08 Pf, die einer 16-kerzigen Kohlenlampe 
bei einem Energieverbrauch von 3 Watt 
pro HK und bei einem Strompreis von 
45 Pf pro KW Std 216 Pf. Da die durch- 
schnittliche räumliche Helligkeit einer Gas- 
glühlichtlampe 60 HK, die einer 16-kerzigen 
Glühlampe 13,5 HK beträgt, so stellen sich 
die Kosten der räumlichen HK Std bei der 
gewöhnlichen Gasglühlichtlampe auf 0,035 Pf 
und bei der Kohlenlampe auf 0,160 Pf, bei 
der letzteren also rund 4,6-mal höher. 

Diese Preisverhältnisse erklären ohne 
weiteres die scheinbare Vorliebe der 
Kunden der Elektrizitätswerke für die 
16 HK-Lampe; sie ist von derselben Art, 
wie die Vorliebe des Publikums für kleine 
Wohnungen, solange die größeren zu teuer 
sind. Entspräche eine solche Lampe wirk- 
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lich dem normalen Bedürfnis, so würden 
die Kunden der Gaswerke die niedrig- 
kerzigen Glühstrümpfe von 20 bis 40 HK 
und nicht die von 60 HK wählen; sie tun 
dies aber deshalb nicht, weil sie, und hierin 
liegt der springende Punkt, ihre 60 Kerzen 
billig genug erhalten. Vergleicht man nun 
die Kosten des Gasglühlichtes mit dem der 
rund einwattigen elektrischen Lampe» 
unter Zugrundelegung derselben Preise 
wie vorher und unter Berücksichtigung, daß 
die räumliche Helligkeit einer Osram- 
Lampe gleich /o ihrer mittleren Horizon- 
talen ist, so ergibt sich für die räumliche 
Hefnerkerze der Gasglühlampe wieder wie 
oben 0,035 Pf und für die der einwattigen 
Lampe 0,062 Pf. 

Damit wir aber auch die neueste Er- 
rungenschaft der Gasglühlichtindustrie, die 
hängende Anordnung der Lampe, nicht 
außer Betracht lassen, wollen wir auch diese 
in den Kreis unserer Berechnungen einbe- 
ziehen. Nach Liebenthal?) verhält sich 
der Konsum hängender Lampen zu dem 
gleich heller stehender Gasglühlicht- 


lampen, auf die räumliche HK bezogen, wie. 


20:25. Legen wir wieder denselben Gas- 
preis wie vorher unsererRechnung zugrunde, 
so erhalten wir an Gaskosten für die räum- 
liche HK Std der hängenden Lampe 0,028 Pf. 

Die Betriebskosten der 16-kerzigen 
Kohlen-, der stehenden Gasglühlicht- und 
der hängenden Gasglühlichtlampe von etwa 
60 HK stellen sich, wie man sieht, pro 
Stunde auf ungefähr 2 Pf, ganz ebenso 
stellen sich die Betriebskosten mittelmäßig 
heller Petroleumlampen von 20 bis 40 HK, 
sodaß man als Normalbetriebskostenpreis 
pro Lampe und Stunde 2 Pf in Ansatz 
bringen kann. 

Stellt man nun die vorstehend pro HK 
festgestellten Kosten in einer Tabelle zu- 
sammen und ebenfalls die für den ange- 
nommenen Normalpreis von 2 Pf pro Lampe 
von den verschiedenen Lampenarten ge- 
leisteten räumlichen HK-Stunden, so erhält 
man eine Übersicht, die über die Frage, 
welche Kerzenstärke die künftige normale 
Lampe haben wird, ein Urteil ermöglicht. 

In der Tabelle I wurde diese Zusammen- 
stellung gemacht und daneben sind auch 
die Betriebskosten von Petroleumlampen, 
wie sie sich nach den Untersuchungen von 
Liebenhal?) stellen, zum Vergleich mit 
aufgeführt. 
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stunde, die für andere Lichtquellen üb- 
liche Höhe einhalten sollen (ca 2 Pf), 
dann muß die künftige normale Metall- 
fadenlampe eine solche von rund 40 Kerzen 
horizontaler Helligkeit sein. 

Weil aber elektrische Lampen günsti- 
ger als Gaslampen angeordnet werden 
können, das heißt sie können dem 
Arbeitsplatz, den zu beleuchtenden Gegen- 
ständen usw. näher als Gaslampen gebracht 
werden, hat man nicht nötig, für gleiche 
Beleuchtungseffekte Lampen von gleicher 
räumlicher Lichtstärke, sondern Lampen von 
gleicher Beleuchtungswirkungzuvergleichen. 
Tun wir das und ziehen wir die von einer 
stehenden 60-kerzigen Gasglühlichtlampe er- 
zeugte Bodenhelligkeit in Betracht, so kann 
man erreichen, daß eine elektrische Lampe 
von 50 HK, deren räumliche Helligkeit 40 HK 
beträgt, denselben Beleuchtungseffekt her- 
vorbringt. Vergleicht ınan nun die Betriebs- 
kosten, welche bei gleichem Effekt beide 
Lampensorten verursachen, so ergibt sich, 
wieder unter Annahme der eingangs ge- 
machten Grundpreise, daß die stehende 
Gasglühlichtlampe 2,08 Pf pro Stunde und 
die gleich wirksame 50-kerzige Osramlampe 
2,48 Pf pro Brennstunde kostet. 


Man ersieht aus diesem praktischen 
Vergleich, daß die Betriebskosten für ge- 
wöhnliche Gasglühlichtlampen und gleich 
wirksame einwattige Metallfadenlampen fast 
die gleichen sind, und daß man daher nicht 
nötig hat, die niederkerzigen Metallampen 
zu forcieren. 

Interessant ist es nun zu sehen, wie sich 
die Nachfrage der Konsumenten gegenüber 
den verschieden hellen Lampen gestaltet, denn 
deren Wille ist doch schließlich ausschlag- 
gebend. Um auch hier möglichst genaue 
Vergleiche anstellen zu Können, benutze ich 
für die Tabelle II statistische Aufstellungen 
über den Verkauf von Kohlen-, Osmium- 
und Osramlampen. Die Zahlen über die 
Kohlenlampen datieren mehrere Jahre zu- 
rück, sie sind also nicht mehr ganz zu- 
treffend, denn inzwischen haben sich die 
Verhältnisse bei diesen Lampen mehr zu- 
gunsten der helleren Lampen verschoben. 
Da diese Zahlen daher eher zugunsten der- 
jenigen sprechen, die fürniedrigkerzige Lam- 
pen eine Vorliebe haben, so mögen sie hier 
ihre Geltung behalten. Die Zahlen über die 
Osmium- und Osramlampen habe ich der 
Verkaufsstatistik meiner Firma, der Deut- 


Tabelle l. 
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Gas- beziehungsweise Stromkosten pro raum- 
liche HK Std in Pf. f 

Kosten pro räumliche HK Sta in 9% auf Hänge- 
licht bezogen . . , j 

Für 2 Pf erhaltene räumliche HK Std 


Man ersieht aus der Tabelle, daß die 
Osramlampe und somit auch die übrigen 
einwattigen Lampen für 2 Pf pro Stunde 
32,4 räumliche HK hergeben, während bei 
der Kohlenlampe für denselben Betrag nur 
12,5 räumliche HK zu erlangen sind. 

Da die Helligkeitsangaben für Glüh- 
lampen bisher gewöhnlich nicht auf die 
räumliche, sondern auf die mittlere horizon- 
tale Lichtstärke bezogen werden, so sei 
hinzugefügt, daß eine Osramlampe von 32,4 
räumlichen HK eine mittlere horizontale 
Helligkeit von 40,5 HK hat. Wenn also die 
Betriebskosten für eine Lampenbrenn- 


1) 1,1 Watt / HK. 
) Liebenthal, „Praktische Photometrie“. 


S. 448. 
Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1907. 


Gaslicht Elektrisches Licht | Petroleum- 
IRRE a RENTEN r lampe 
hängend | stehend | Kohle Osram (20 bis 40 HK) 
| — 
0,028 0,035 0,160 0,062 0,85 
10⁰ 12⁵ 570 220 304 
71,4 57,1 12,5 32,4 23,6 
Tabelle I. 


Umsatzverhältnis von Kohlen-, Os- 
mium- und Osramlampen nach Kerzen- 
stärken geordnet.!) 


mk Fe elk | Osmiuglampo | Osramlampo 
_% % Ka: g „% u 
| | 
16 „ 60 | 10 | u 
25 20 | 55 | 20 
32 | 15 | 35 50 
50 5 — | 30 


1) Lampen von geringerer Helligkeit als 16 HK und 
von en Helligkeit als 50 HK sind in der Aufstellung 
use tlich unberücksichtigt geblieben, weil die ersteren 
mehr zu dekorativer Beleuchtung und die letzteren nur in 
verhältnismäßig e Mengen, namentlich als Kohlen- 
lampen, Verwendung finden. 
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schen Gasglühlicht-A.-G. (Auer-Gesell- 
schaft), entnommen, und sie beziehen sich 
bei den Osramlampen auf mehr als 4Millionen 
verkaufte Lampen, sind also ganz gut zu 
Durchschnittswerten geeignet. 

Die maximale Nachfrage liegt also für 
Kohleglühlampen bei 16-kerzigen Lampen, 
für Osmiumlamgen bei 25 HK, und für 
Osramlampen bei 32 HK. Bei den Osmium- 
lampen war also das Maximum mehr nach 
den minder hellen Einheiten verschoben, 
trotz des gleich hohen Anschaffungspreises 
für die verschiedenen Lampentypen. Die 
Ursache lag in der Notwendigkeit der 
Serienschaltung mehrerer Osmiumlam- 
pen, was natürlich zur Verwendung nie- 
drigkerziger Lampen Veranlassung geben 
mußte. Die Zahlen über die Osram- 
lampen sprechen aber eine so deut- 
liche Sprache, daß man über die Bevor- 
zugung höherkerziger Lampen nicht mehr 
im Zweifel sein kann. Die Erfahrung lehrt 
auch, daß alle Orte und Länder mit hohen 
Stromtarifen die niedrigkerzigen, die- 
jenigen mit niedrigen Stromtarifen die 
höherkerzigen Lampen bevorzugen. Wäh- 
rend z. B. in Berlin, Leipzig, Straßburg usw., 
wo die Stromtarife niedrig sind, die 50-kerzi- 
gen Osramlampen bevorzugt werden, will 
man etwa in Paris, wo der Strompreis bis 
vor wenigen Monaten doppelt so hoch als 
der in Berlin war, von so hellen Lampen gar 
nichts wissen, und jetzt noch, wo der Strom- 
preis herabgesetzt, aber immer noch er- 
heblich höher als in Berlin ist, bevorzugt 
man nur 16-kerzige, keinesfalls aber kom- 
men hellere als 25-kerzige Lampen in der 
Hauptsache zur Verwendung. 

Von Kohlenlampen sind dort meist 
10-kerzige im Gebrauch; Osmiumlampen, 
die 1,5 Watt pro HK verlangten, verwandte 
man meist in der Helligkeit von 10 und 
16 HK, während bei Osramlampen sich 
die Hauptnachfrage für 25 HK - Lampen 
kund gibt. 

Stellt man nun noch die gesamten 
Betriebskosten von Kohlen- und Osramlam- 
pen, also Stromkosten und Lampenersatz 
gegenüber, so wird man unter Berücksichti- 
gung des bisher Gesagten sehr leicht einen 
weiteren Schluß auf die Helligkeit der künf- 
tigen normalen Lampen ziehen können. Setzt 
man den Strompreis für die Kilowattstunde 
mit 45 Pf, den Preis der Kohlenlampe mit 
50 Pf, den der Osramlampe mit 3 M be- 
ziehungsweise 3,25 M beziehungsweise 5 M 
und die praktische Lebensdauer der Kohlen- 
lampe mit 500, der Osramlampe mit 1000 
Stunden im Durchschnitt fest, so ergeben 
sich die in Tabelle III aufgeführten Werte: 
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höherkerziger Lampen, zur Erzielung des 
gleichen Lichteffektes, niedriger als bei 
einer größeren Anzahl niedrigkerziger Lam- 
pen stellen, und die (sesamtbetriebskosten 
einer 32 HK-Osramlampe erst 80% der- 
jenigen für 16HK-Kohlelampen betragen 


(Tabelle HI), so kann man wohl eine Lampe - 


von mindestens 32 HK als die künftige 
normale Lampe bezeichnen. Man wird des- 
halb gut tun, ihren Wert bei der Projek- 
tierung von Anlagen schon heute zur Grund- 
lage zu nehmen. In besonderen Fällen, 
namentlich bei kleineren ländlichen Zen- 
tralen und bei solchen die wie diese höhere 
Stromtarife haben, wird man unter Um- 
ständen eine Lampe von 25 HK als normale 
der Berechnung zugrunde legen können, 
während in denjenigen Fällen, in denen 
man mit niedrigen Stromtarifen zu rechnen 
hat, die 50-kerzige als normale Lampe 
für die Berechnung zutreffender sein 
wird. 

Wenn sich die erste Frage verhältnis- 
mäßig leicht klären ließ, so ist die Beant- 
wortung der zweiten, die die 220- voltigen 
Metallampen betrifft, insofern verwickelter, 
als wir es hier mit den nicht jedermann 
leicht zugänglichen Erfahrungen in der 
Fabrikation solcher Lampen zu tun haben. 
Um die Verhältnisse einigermaßen über- 
sichtlich zu gestalten, wird es, soweit tun- 
lich, nötig sein, Einzelheiten aus der Fabri- 
kation der Osramlampe zu berühren. Die 
Schwierigkeiten, welche sich der Fabrikation 
möglichst niedrigkerziger Lampen von hoher 
Spannung entgegenstellen, werden dann rich- 
tiggewürdigtwerden können. Wegen des en- 
gen Zusammenhanges der zweiten und dritten 
Frage mag auch diese, soweit sie vom glüh- 
lampentechnischen Standpunkte aus zu be- 


urteilen ist (und nur insoweit will ich sie 
überhaupt in den Kreis meiner Besprechung 


ziehen) gleich mit behandelt werden. 
Es muß zunächst ohne weiteres zuge- 


| standen werden, daß namentlich für Gleich- 


stromzentralen eine möglichst hohe Netz- 
spannung die relativ niedrigsten Kosten 
für Maschinen und Netz ergeben wird. 
Ob das aber auch immer für die Kon- 
sumenten am günstigsten ist, ist eine 
andere Frage und wird für diese nur 
dann gegenstandslos, wenn der Strom von 
220 V Spannung um soviel billiger geliefert 
werden kann und geliefert wird, als die 
Lampen teurer in der Anschaffung und un- 
ökonomischer im Betriebe als 110 V-Lampen 
sind. Man hat jedenfalls bei Verwendung 
von Wechselstrom im Gegensatz zu Gleich- 
strom die Verhältnisse viel besser in der 
Hand und kann sich den rationellen 


Tabelle III. 


Betriebskosten von Kohlen- und Osramlampen. 


Wattverbrauch pro Lampe 
Stromkosten pro Lampenbrennstunde in Pf 
Lampenersatz-Kosten pro Stunde in Pf. 


Gesamt-Betriebskosten pro Stunde in Pf . 
2 E og in %, der Kosten für 
16 HK-Kohlelampen 


Zieht man noch in Betracht, daß die 
Anschaffungspreise der Lampen von 25 
bis 50 Kerzen praktisch die gleichen sind 
(die Lampenersatzkosten pro Kerzenbrenn- 
stunde also zugunsten der höherkerzigen 
Lampen kommen), daß eine gute Lichtver- 
teilung mit 32- und 50-kerzigen Lampen sehr 
leicht durchführbar ist, daß sich endlich die 
Installationskosten bei Verwendung weniger 


16 25 32 


Kohlenlampen in HK Osramlampen in HK 
25 32 50 | 100 


50 | 75 | 96 150 | 27,5 85,2 | 55 | 110 

225 3,37 4,32 6,75 1,24 1,58 2,48 4,95 

0,10 0,10 | 0,10 0, 10 | 0,30 | 0,30 0,30 | 0,50 

235 3,47 4,42 6,85 1,54 | 1,88 2,78 5,45 
j 

100% 148 | 188 | 292 | 66 | s0 | 118 | 232 


Lampenspannungen eher anpassen und wird 
bei Neubauten, wie wir sehen werden, wohl 
mehr als bisher Rücksicht darauf zu nehmen 
haben. Daß in Wechselstromnetzen größere 
Spannungsschwankungen eintreten als in 
Gleichstromanlagen, mag richtig sein, auf 
eine gute Beleuchtung hat das aber bei 
Verwendung der Metallampen keinen so 
großen Einfluß. Auch die Haltbarkeit der 
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Lampen läßt bei Wechselstrombetrieb 
nichts zu wünschen übrig,!) sie ist genau 
so groß als beim Betriebe mit Gleichstrom, 
wenn sie, wie dies auch bei Gleichstrom 
sein muß, in der Spannung richtig gewählt 
werden. Es liegt also, soweit es sich um 
die Beleuchtung handelt, kein Grund vor, 
Wechselstrom gegen Gleichstrom zurück- 
treten zu lassen. 


Was die Ökonomie und Lebensdauer 
der hochvoltigen Metallampen betrifft, so 
werden auch sie, ebenso wie die Kohlen- 
lampen ungünstiger mit 220 V als mit 110 V 
arbeiten. Stellt sich der Stromverbrauch 
pro Hefnerkerze bei 110 V-Lampen auf 
rund 1 Watt, so muß er bei 220 V, wie die 
Erfahrungen in der Fabrikation und ausge- 
dehnte Versuche gezeigt haben, bei an- 
nähernd gleicher Lichtkonstanz und Lebens- 
dauer 1,25 Watt für Lampen von 40 HK bis 
100 HK betragen. Der Stromverbrauch ist 
also etwa um ein Fünftel höher als bei 
110 V-Lampen. Es ist nicht ausgeschlossen, 
daß man durch die immer reicher werden- 
den Erfahrungen in der Fabrikation im 
Laufe der Zeit die Ökonomie noch um 
einige Prozente günstiger wird gestalten 
können, womit man aber die äußerste 
Grenze erreicht haben dürfte. Dieser Ab- 
stand in der Ökonomie wird demnach 
zwischen 110 und 220 V- Lampen immer 
bestehen bleiben. 


Es ist nun wenige Aussicht vorhanden, 
daß sich 32-kerzige Lampen von 220 V für 
weniger als 1,4 Watt und keine Aussicht 
auf Jahre hinaus, daß sich 25-kerzige 
Lampen für 220 V jemals für weniger als 
1,6 Watt werden herstellen lassen. 


Stellen wir nun die Betriebskosten 
solcher Lampen denen von 110 V gegen- 
über und lassen dabei die Lampenpreise 
außer Betracht, so erhalten wir in Tabelle 1V 
folgende Zusammenstellung: 


Tabelle IV. 


Betriebskosten von 110- und 220-vol- 
tigen Metallfadenlampen bei einem 
Strompreis von 45 Pf pro KW Std ohne 
Berücksichtigung des Lampenersatzes, auf 
horizontale Helligkeit bezogen. 


Kerzenstärke in I K 


25 | 32 40 | 50 
= 
Betriebskosten in Pf | | 
bei 110 V . 1,24 | 1,58 | 1,98 | 2,48 
„ 220 „ 2,25 | 2,80 


1,800 | 2,02 


Pe 


Unter solchen Verhältnissen, und an- 
dere sind in Zukunft fast nicht zu erwarten, 
wird der an ein 220 V-Netz angeschlossene 
Konsument sehr viel ungünstiger daran sein 
und der wirtschaftliche Vorteil, den die elek- 
trische Beleuchtung errungen hat, wird 
für ihn zum großen Teil illusorisch. 
Soll der Konsument in einem 220 V- Netz 
sein Licht ebenso billig wie der in einem 
110 V-Netz haben, so muß er seinen Strom 
entsprechend billiger beziehen können. 
Legt man eine 32-kerzige Lampe als normal 
zugrunde, dann muß der Preisunterschied 
pro KW Std rund 30% betragen. In 220 V- 
Zentralen wird es aber gewöhnlich nicht 
möglich sein, den Strom so bedeutend 
billiger zu liefern als in solchen von 
110 V. 

Die Schwierigkeiten, welche sich nun 
der Herstellung gleich ökonomischer Lampen 
von 220 V als von 110 V entgegenstellen, sind 
hauptsächlich dreierlei Art; sie bestehen in 


1) Siehe die in der „ETZ“ 1906. S. 749 abgedruckten 
Prüfungsresultate von mit Wechselstrom durch die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt geprüften Osramlampen. 
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den Schwierigkeiten, die bei der fabrikato- 


rischen Herstellung so überaus zarter und 
dennoch gleichmäßiger Fadengebilde sich 


ergeben; in der, ich möchte sagen Unmög- 


lichkeit, mit so feinen Fäden, namentlich 
wenn sie eine gewisse Länge über- 
schreiten, zu hunderttausenden zu. mani- 
pulieren und schließlich in zerstörenden 
Kräften elektrischer Natur, 


Metallampe zu beseitigen waren und die 
zu eliminieren, wenig Aussicht vorhanden ist. 


Tabelle V. 


Durchmesser und Längen 
von Glühlampenfäden aus Kohle und 
Wolfram bei gleicher Kerzenstärke 
und Spannung. 


Faden 

55 Bam Watt 
Type Glühkörper | Durch Lange | pro 

im Mittel im Mittel] HR 

mm | mm 
I 

50/220 0,13 400 | 30 
32/220 0,12 380 3,5 
25/220 6,085 350 3,5 
16/220 0,07 275 3,5 
10/220 Kohlen- 0,06 265 4,0 
50/110 faden 0,23 220 3,0 
32/110 6,18 230 3,1 
25/110 0,16 220 3,1 
16/110 0,12 200 3,1 
10/110 0,075 175 3,5 
50/220 0,0342 1040 | 1,2 
40/220 — — 1,25 
32/220 0,0254 910 f 1,2% 
25/220 Bst 0,0216 826 1,25 
16/220 taden 0,0154 723 | 1,109 
50/110 0,0530 605 | 1,10 
32/110 0,0395 524 | 1,0 
25/110 0,0328 490 1, 10 
16/110 0,0244 410 1, 10 


Was nun die Dimensionen der Fäden 
für verschiedene Kerzenstärken und Span- 
nungen betrifft, so gibt darüber die Ta- 
belle V Aufschluß, in welcher die Kon- 
stanten von Kohlen- und Osramlampen 
gleicher Helligkeit und Spannung zum Ver- 
gleich wiedergegeben sind, und welche die 
viel schwierigere Fabrikation der einwatti- 
gen Metallampen für hohe Spannungen und 
niedrige Kerzenstärken auf den ersten Blick 
erkennen lassen. 

Die Fabrikation der feinsten Fäden für 
die Osramlampe liegt nun durchaus nicht 
mehr in. den Kinderschuhen, sie hat einen 
sehr hohen Grad von Vollkommenheit er- 
reicht und gestattet deshalb über die wei- 
tere mögliche Ausbildung recht zuverlässige 
Schlüsse. So stellt die Auergesellschaft 
Fäden von 0,020 mm fabrikationsmäßig für 
gewisse niedervoltige Speziallampen, deren 
ÖkonomielWattbeträgt,her. Nun sollen aber 
solche Fäden, die für 16/220- und 25/2%0-Typen 
erforderlich wären, nicht nur hergestellt, 
sondern es muß mit ihnen auch gearbeitet 
werden, was bei Längen von 100 mm und 
darüber große Schwierigkeiten macht. Stellt 
man sich nur vor, welche Mühe es macht, 
mit einem Haar zu manipulieren, so kann 
man sich leicht einen Begriff machen, wie 
fast unmöglich es ist, mit einem längeren 
mehr oder weniger spröden Faden von 
der halben Dicke eines Menschenhaares zu 
hantieren. Gesetzt nun den Fall, man kann 
hochvoltige Lampen aus so feinen Fäden 
herstellen (Paradestücke gelingen ja schließ- 
lich immer), so ist ihre Festigkeit wieder 
eine geringe, um den hohen mechanischen 
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t) Berechnet. 


die in der 
Lampe beim Brennen auftreten, die bisher 
weder bei der Kohlenlampe noch bei der 
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Anforderungen auf die Dauer widerstehen 
zu’können. 

Daß der Wattverbrauch pro HK von 
220 V-Lampen, wenn sie gleiche Lichtkon- 
stanz und Lebensdauer als gleich helle von 
110 V haben sollen, höher sein muß, hat 
seinen Grund in Vorgängen, die sich in 
der Lampe beim Brennen abspielen und 
die, je höher die Spannung und je nie- 
driger gleichzeitig die Stromstärke, also 
auch die Lichtstärke der Lampen ist, umso 
schädigender auftreten. Diese Störungen 
treten bei allen Vakuumlampen, gleichviel 
welcher Art, auf und können nur verringert, 
also weniger schädlich gemacht werden, 
wenn die Temperatur des Glühfadens 
heruntergesetzt, die Lampe also für eine 
ungünstigere Ökonomie hergestellt wird. 
Der Laie glaubt gewöhnlich, daß man z. B. 
nur die doppelte Anzahl der Fäden einer 
Lampe, z. B. von 25 HK, 110 V und 1 Watt, 
in eine Lampe einzuschmelzen braucht, um 
eine solche von 50 HK, 220 V und 1 Watt 
zu erhalten. Oft genug, namentlich zur 
Zeit, als wir noch die Osmiumlampe her- 
stellten, sind mir aus Laienkreisen so 
schätzbare Winke zugegangen, für welche 
ich leider immer mit bestem Dank für die 
freundliche Unterstützung meiner arithme- 
tischen Kenntnisse unter Hinweis auf die 
eben berührten Verhältnisse quittieren 
konnte. Lägen die Verhältnisse so einfach, 
dann hätte man die Kohlenlampe von 
220 V in gleicher Qualität wie die von 110 V 
doch schon längst hergestellt und daß man 
das bis heute noch nicht kann, zeigt deut- 
lich, daß man hier fast unbezwingbaren 
Schwierigkeiten gegenübersteht. 

Vergleicht man die Längen von Osram- 
fäden von 110 und 220 V, so sieht man 
leicht, wo die weiteren Gründe der er- 
schwerten Fabrikation 220-voltiger Lampen 
liegen. Man muß nämlich, um noch Lampen 
in brauchbaren Abmessungen zu bekommen, 
sehr viele Fäden hintereinander schalten, 
was an sich zwar keine großen Schwierig- 
keiten bietet, sondern nur die Arbeit er- 
schwert und die Gefahr des Bruches sehr, 
und zwar außergewöhnlich stark, erhöht. 

Als weitere Folge der Fabrikations- 
schwierigkeiten kommt der relativ hohe 
Preis der 220 V-Lampe in Betracht; er 
wird immer, unabhängig von der abso- 
luten Höhe der Preise, unverhältnismäßig 
höher als der der 110 V-Lampen sein. 

Von meiner Gesellschaft, der Auerge- 
sellschaft, sind die 220 V-Lampen herge- 
stellt worden, weil sie vom Publikum ver- 
langt werden und die Herstellung bis zu 
40 Kerzen herunter bei 1,25 Watt pro Kerze 
mit gleicher Lichtkonstanz und Lebensdauer 
wie bei 110 V-Lampen möglich ist. Diese 
Konzession an die bestehenden Verhältnisse 
ist aber weit entfernt davon, diese Verhält- 
nisse gutzuheißen. Die Aussichten der 220 V- 
Lampe sind also im Vergleich mit 110-voltigen 
Metallampen keine guten, und zwar ganz be- 
sonders für Kerzenstärken unter 40 HK. 

Es handelt sich meiner Ansicht nach 
jetzt nicht darum, welche Lampen die Glüh- 
lampenfabrikanten gerade noch herstellen 
können, sondern die Frage ist die: „Wie 
muß die Spannung einer Stromzen- 
trale gewählt werden, um die ökono- 
mischsten und besten Lampen ver- 
wenden zu können!“ 

Man sollte meinen, daß auch bei sehr 
großen Anlagen die Frage durch Auf- 
stellung von Unterstationen, Transforma- 
torstationen usw. gelöst werden kann, um 
mit Netzspannungen bis 130 V auskommen 
zu können. — Hier muß meines Erachtens 
der Hebel angesetzt werden, wenn der 
Vorteil der neuen Lampe zum Nutzen der 
Elektrotechnik vollständig ausgenutzt wer- 
den soll, 
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Die Glühlampentechnik hat in der letzten: 
Zeit alles geleistet was man nur von ihr ver- 
langen konnte; jetzt sind die Erbauer von 
Zentralen an der Reihe das ihre zu tun. 
Ich kann bei dieser Gelegenheit nicht 
unterlassen, der Befürchtung Ausdruck zu 
geben, daß alle, auch noch so triftigen 
Gründe, die Erbauer von Zentralen nicht 
immer abhalten werden, auch weiter selbst 
solche, die mit Netzspannungen von etwa 
110 V noch ökonomisch gut ausführbar 
wären, für 220 V zu bauen. Auch von den 
220-voltigen Kohlelampen hatte man im 
Anfange erwartet, daß sie sich für einen 
ebenso günstigen Nutzeffekt wie 110 V- 
Lampen würden herstellen lassen und 
daraufhin entstand eine ganze Reihe von 
Werken für hohe Spannungen. Und so 
entstand der Druck der Verhältnisse, der 
die Glühlampenfabrikanten zwang, diese 
Lampen auch weiterhin zu erzeugen, ob- 
wohl sie von ihrer geringeren Qualität 


selbst überzeugt waren. Ob das zum Nutzen 


der Elektrotechnik geschehen ist, will ich 
nicht weiter beurteilen, und es ist nur zu 
wünschen, daß die Mahnungen bezüglich 
der Metallampen zumindest so lange Beach- 
tung finden, als man nicht in der Lage ist, 
den Strom in 220 V-Zentralen wenigstens 
20% billiger abgeben zu können, als wenn 
sie für 110 V eingerichtet wären. Würde man 
neuerdings die Glühlampentechnik zwingen 
so ungangbare Wege zu gehen, wie früher bei 
den Kohlenlampen, so würde die elektrische 
Beleuchtung, trotz der eminenten Fort- 
schritte, wieder in bezug auf Wohlfeilheit 
zu weit hinter der Gasbeleuchtung zu stehen 
kommen; und den später nicht mehr wett 
zu machenden Schaden hätte man sich nur 
selbst zuzuschreiben. 


Zusammenfassung. 

Die praktisch erzielten und die in Zukunft 
erreichbaren Grenzwerte inLichtstärke und Span- 
nung bei einwattigen Metallfadenlampen, wer- 
den vom glühlampentechnischen Stand- 
punkte aus an Hand von Fabrikationserfahrun- 
gen bei Osramlampen erörtert, damit bei der 
Projektierung neuer Zentralen den gegenwärti- 
gen, wesentlich geänderten Verhältnissen besser 
Rechnung getragen werden könne. 


Neuere Beobachtungen an unterseeischen 
Fernsprechkabeln.?) 
(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.') 


Von F. Breisig. 


Seit dem Berichte in der „ETZ“ 1904, 
S. 223, über unterseeische Fernsprechkabe! 
nach dem Vorschlage von Krarup?) since 
einige neue Kabel dieser Art verlegt wor- 
den; über bemerkenswerte Beobachtungen: 
an diesen soll hier berichtet werden. 

Bei solchen Kabeln wird die zur Ver- 
minderung der Dämpfung und Verzerrung 
erforderliche Selbstinduktion dadurch er- 
zeugt, daß dem Kupferleiter eine über dic 
ganze Länge sich erstreckende Bewicklung 
aus feinem Weicheisendrahte gegeben wird. 

Die Menge des verwendeten Eisen- 
drahtes ist in den neuen Kabeln dadurch 
vermehrt worden, daß mehrere, bis zu drei, 
Lagen feinen Drahtes aufgebracht wor- 
den sind. = | 

Aus eigener Erfahrung kennt der Ver- 
fasser die Eigenschaften des im Oktober 
1907 verlegten zweiten deutsch-dänischen 
Fernsprechkabels zwischen Fehmarn und 
Lolland (19,32 km), welches hier zunächst 
beschrieben werden soll; durch die Freund- 
lichkeit des Herrn C. E. Krarup in Kopen- 
hagen standen Mitteilungen über Kabel ab- 
weichender Konstruktion zur Verfügung, 
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die im Bereiche der Dänischen Tele- 
graphen verwaltung verlegt worden sind, 
und von denen später die Rede sein soll. 

Die Kabel sind, wie die früher be- 
schriebenen, von der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerken A.-G. in Mülheim a. Rh. 
hergestellt worden. 

Das deutsch-dänische Fernsprechkabel 
von 1907 ist ein Luftraumkabel. Seine Bau- 
art ergibt sich aus folgender Beschreibung 
(Abb. 1 und 2): 

Es enthält zwei Doppeladern, deren 
Leiter aus je einem Kupferdrahte von 
215 mm Durchmesser mit drei segment- 
artigen, geschlossen darum liegenden Flach- 


Seekabel. 


Abb. 1. 


kupferdrähten von 2,4 x 0,5 qmm] Quer- 
schnitt bestehen, und mit drei Lagen 
weichen, geglühten Eisendrahtes von 0,2 mm 
Durchmesser derart dicht bewickelt sind, 
daß auf 1 cm Länge wenigstens 40 Win- 
dungen in jeder der drei Lagen entfallen. 
Über dem Eisendraht folgt eine Bewicklung 
mit Papierkordel in offener Spirale und eine 
dichte Umwicklung mit Papier auf 7,7 mm 
Durchmesser. Vier derartige Adern werden 
zusammen verseilt und getrenst (Diagonal- 
abstand 10,5 mm), und die Kabelseele er- 
hält hierauf eine Bewicklung mit Papier 
und Band auf 20 mm Durchmesser. 

Die Kabelseele wird getrocknet, mit 
zwei nahtlosen, wasserdichten Bleimänteln, 
je 1,4mm stark mit 3°/, Zinngehalt, welche auf 
der ganzen Länge aus einem Stück bestehen, 
umpreßt, und miteiner doppelten Lage asphal- 
tierten Papiers und einer Jutekompound- 
schicht umgeben. Darauf folgt beim Seekabel 
(Abb. 1) die Bewehrung aus 13 verzinkten 
Eisendrähten von trapezförmigem Quer- 


schon (+6 


eine doppelte Jutekompoundschicht. 


u a 


Küstenkabel. 
Abb. 2. 
Auf deutscher Seite erhält das Kabel 
an der Küste auf 2 km Länge neben der 
ersten Bewehrung nach Zwischenlegung 
einer Jutekompoundschicht noch eine 
zweite, dargestellt durch eine geschlossene 


Profildrahtbewe aus 27 Proflleisen- 
drähten von 6 mm Höhe (Abb. . Darüber 


* 4 amm) und schließlich 
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wird eine Decklage von doppeltem Jute- 
kompound aufgetragen. 

Der äußere Durchmesser beträgt beim 
Seekabel etwa 44 mm, beim Küstenkabel 
etwa 60 mm, das Gewicht für 1 m etwa 
6,8 und 13,9 kg. 

Um für den Fall einer Beschädigung 
des Bleimantels das Feuchtwerden der 
Adern auf große Strecken zu verhüten, 
sind in Abständen von 150 m Stopfen von 
1 m Länge angebracht, indem das Kabel 
dort unter Ausfüllung der Lufträume im- 
prägniert wurde. 

Die elektrischen Eigenschaften des 
Kabels sind folgende. 

Bei Messung mit Gleichstrom ergab sich 
der Widerstand für 1 km Doppelleitung bei 
15°C zu 481 Ohm, die Kapazität einer 
aus zwei diagonalen Adern gebildeten 
Doppelleitung am ausgelegten Kabel zu 
0,047 Mikrofarad; der Isolationswiderstand 
für 1 km lag bei allen Adern über 1500 
Megohm. 

Um die Eigenschaften eines Kabels mit 
Wechselstrom zu messen, stellt man be- 
kanntlich von einer Seite aus fest, welche 
Impedanz (Ui) es bei Leerlauf (am anderen 
Ende offen) und bei Kurzschluß am anderen 
Ende zeigt; die Kurzschlußimpedanz heiße U. 

Aus diesen ergeben sich zwei Größen, 
von denen die eine, 


U, 
1 „ It u. 
y=ia+ß =>, In JA”? 


die für die Dämpfung der Wellen maß- 
gebende Konstante A und die für die 
Wellenlänge maßgebende Konstante a ent- 
hält; s ist die Länge des Kabels. Die 
andere Größe 

3 Sur u 


ist eine von der Länge der Leitung unab- 


hängige, mit der Frequenz o mehr oder 


minder veränderliche Impedanz, deren Fest- 
stellung wegen der Berechnung der 
Reflexions wirkungen an Übergangsstellen 
zwischen Leitungen verschiedener Art von 
Bedeutung ist. Für Leitungen mit erheb- 
licher Selbstinduktion hat 3 nahezu den 


Wert 7 . Die Größe 3 sei Charakteristik 


der Leitung genannt. Nach der Größen- 
ordnung ihres 3 fallen nämlich gewönliche 
oberirdische Leitungen, gewöhnliche Kabel- 
leitungen sowie Leitungen mit erhöhter 
Selbstinduktion in Klassen, innerhalb deren 
die Charakteristik nahezu denselben Wert 
hat, während sie sich von Klasse zu Klasse 
stark unterscheidet. 

Für eine ideale Leitung, deren Wider- 
stand R, Selbstinduktion L, Kapazität K 
und Ableitung A von der Frequenz unab- 
hängig sind,” ergeben sich aus y und 3 die 


Größen: 
R+ioL=y3, 
A +ioK=- 


Für andere Leitungen kann man die- 
selben Rechnungen ausführen und erhält 
dann für R, L, A und K die sogenannten 
wirksamen Werte. 

Die Berechnung der Messungen an dem 
neuen Kabel ergibt für die Kapazität einen 
von der Frequenz unabhängigen, wenigstens 
in den Einzelergebnissen sich nicht gesetz- 
mäßig ändernden Wert von 0,0415 Mikro- 
farad für 1 km. Dieser ist bemerkenswerter- 
weise erheblich niedriger, als der am aus- 
gelegten Kabel mit statischer Ladung ge- 
messene Wert. 

Die Selbstinduktion ist mit der Perioden- 
zahl etwas veränderlich, sie liegt zwischen 
0,00984 und 0,00975 Henry für 1 km Doppel- 


leitung. 
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Für die spezifische Dämpfung 8 ergaben 
sich die aus nachstehender Tabelle ersicht- 
lichen Werte: 


w_2nv Schleife 1 Schleife 2 
5000 0,0067 0,0067 
6000 0,0072 0,0072 
7000 0,0077 0,0079 


Nach der Dämpfung steht also das 
Kabel nur wenig dem Kabel nach Helgo- 
land nach, obwohl dieses erheblich mehr 
Kupfer enthält, (12 qmm gegen 72 qmm 
Querschnitt). 

Die dänische Telegraphenverwaltung 
wendet in ihrem inneren Bereiche lediglich 
Guttaperchakabel an; auch das früher be- 
schriebene Kabel Helsingör-Helsingborg ist 
ein Guttaperchakabel. Mehrfach sind in 
den Jahren 1906 und 1907 Kabel dieser Art 
von verschiedenen Typen verlegt worden. 
Dem neuen Luftraumkabel am ähnlichsten 
ist ein achtadriges Seekabel mit einem 
Kupferleiter von 8qmm, bewickelt mit drei 
Lagen 0,2 mm starken Eisendrahtes und 
auf 9 mm mit Guttapercha umpreßt. Davon 
ist 1906 zwischen Korsör und Nyborg eine 
Länge von 19,1 km verlegt worden, ge- 
ringere Längen von 0,3 bis 3,6 km liegen 
in der an das neue deutsch-dänische Kabel 
angeschlossenen Leitung. 

An der Küste von Island sowie zwischen 
den Färö-Inseln sind in denselben Jahren 
zweiadrige Kabel mit 5 qmm Kupferquer- 
schnitt jeder Ader verlegt worden, die von 
einer Lage 0,5 mm starken Eisendrahtes 
umgeben und mit Guttapercha auf 8 mm 
umpreßt ist. Nur für das zuerst genannte 
Kabel liegen Messungen mit konstantem 
und mit Wechselstrom vor, welche Herr 
Prof. A. Larsen aus Kopenhagen an den 
Kabeln in der Fabrik gemacht hat. 

Bei Gleichstrom und 20° C ergab sich 
für 1 km Doppelleitung ein Widerstand von 
4,30 Ohm und eine Kapazität von 0,137 Mi- 
krofarad, dagegen bei Wechselströmen von 
765 bis 1225 Perioden Widerstände zwischen 
4,66 und 5,08 Ohm, während die Kapazität 
im Mittel zu 0,1275 Mikrofarad, die Selbst- 
induktion zu 0,0093 Henry gefunden wurde. 
Für die spezifische Dämpfung ergaben sich 
folgende Werte: 


Periodenzahl: 765 907 1084 1225 
ß: 0,0107 0,0115 0,0124 0,0132 


Es dürfte von Interesse sein, die bei 
den verschiedenen Kabeln dieser Art er- 
reichten Werte des g unter Berücksichti- 
gung der Konstruktion miteinander zu ver- 
gleichen. Im allgemeinen wird der Ver- 
gleich verschieden ausfallen, je nachdem 
man mehr auf die überhaupt erreichte 
Leistung oder auf die Kosten Rücksicht 
nimmt. Auf die Kosten eines Kabels kommt 
es nicht in erster Linie an, wenn dieses ein 
Glied einer wichtigen großen Fernleitung 
bildet; es ist dann vor allem wichtig, daß 
es in dieser möglichst wenig zurVermehrung 
der Dämpfung beiträgt. Aus diesem Grunde 
soll dem Vergleiche dieser Kabel nur zu 
Grunde gelegt werden, welchen Raum eine 
Doppelader beansprucht und welcher Wert 
von ß erreicht wird. Je kleiner jede der 
Größen, je kleiner also auch ihr Produkt, 
um so besser ist das Kabel. 

Zum Vergleiche diene Tabelle I (S. 588). 

Bei den Kabeln 1 und 5, die keinen 
Bleimantel enthalten, ist als Raum für eine 
Doppelleitung die Hälfte des Zylinderquer- 
schnittes berechnet, welcher zwei Doppe 
adern einschließt, um den Vergleich mit 
den anderen Kabeln zu ermöglichen; bei 
Kabel 4, das ein gemischtes Telegraphen- 
und Telephonkabel ist, ist der auf die 
Telephonleitung entfallende Raum angesetzt. 
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Nr Jahr Kabel amm | B Produkt | Isolation. 
EIER, VPE a e ee REN d ee er nis? 

1 1902 Helsingör-Helsingborg 154 | 0,0194 | 2,98 Guttapercha | 

2 1902 Fehmarn-Lolland 403 0,0105 4,25 Imprägniertes Papier 

3 1903 Greetsiel- Borkum 142 6,0133 1,89 Luftraum, Papier 

4 1903 Cuxhaven-Helgolanı | 315 | 0,0064 25,00 Luftraum, Papier 

5 1907 Korsör-Nyborg 184 0,0120 2521 Guttapercha 

6 1907 Fehmarn-Lolland | 157 ' 0,0069 1,08 Luftraum, Papier 


Aus den Zahlen der die Produkte ent- 
haltenden Spalte der Tabelle geht deutlich 
hervor, daß die neuesten Konstruktionen 
den gleichartigen älteren erheblich überlegen 
sind. Da die Verbesserungen lediglich 
durch Vermehrung des Eisens erfolgten, 
so sind sie auch ohne erhebliche Aufwen- 
dungen möglich gewesen. 

Die vorstehend angegebenen Werte von 
8 sind die aus den Größen U, und U, un- 
mittelbar sich ergebenden, also wirksamen 
Werte. In der Regel werden die spezifi- 
schen Dämpfungen von Leitungen mit er- 
höhter Selbstinduktion nach der Formel be- 
rechnet: 


Rı/K 
PR= ð o- L 7 


in welcher R der wirksame Widerstand ist, 
wie er sich aus den Messungen ergibt. 

Es zeigt sich nun bei den vorstehend 
beschriebenen Kabeln, daß die mit fr be- 
zeichnete Größe zum Teil nicht unerheb- 
lich kleiner ist als das wirksame p. 

Bei dem neuen Guttaperchakabel findet 
man: 


Periodenzahl » PR 5 — BR 
765 0,0087 0,0020 
907 0,0088 0,0027 
1024 0,0092 0,0032 
1225 0,0091 0,0038 
Bei dem Luftraumkabel ergibt sich 
(Schleife 2): 

3 pr B— BR 
5000 0,0058 0,0009 
6000 0,0063 0,0909 
7000 0,0072 0,0007 


Eine genaue Bestimmung des wirk- 
samen Widerstandes bei Leitungen, deren 
Widerstand klein gegen die Reaktanz w L 
ist, ist schwierig, daher sind die Zahlen nur 
angenähert richtig. Sie legen aber die Tat- 
sache an sich ohne Zweifel fest. 

Diese Wahrnehmungen sind wichtig, 
um auf einen Punkt aufmerksam zu machen, 
dem bisher bei Kabeln geringere Beachtung 
geschenkt wurde, nämlich auf die Bedeutung 
der dielektrischen Verluste. 

Wie die von der Stromstärke abhängi- 
gen Verluste, z. B. durch Wirbelströme, 
Seiteninduktion, Magnetisierung, sich durch 
ein Anwachsen des wirksamen Widerstandes 
mit wachsender Periodenzahl kenntlich 
machen, so bewirken von der Spannung 
abhängige Verluste ein Anwachsen des 
Wertes der Ableitung über das mit kon- 
stantem Strom gefundene Maß. 

Franke!) fand bei den ersten Messun- 
gen dieser Art an einem Telephonkabel 
älterer Konstruktion Werte der Ableitung, 
die mit der Periodenzahl stark wuchsen und 
bei 1000 Perioden etwa 65 * 10 5 betrugen, 
gegen 0,1 x 10 6 bei konstantem Strome. In- 
folge der Verbesserung der Kabel (Papier- 
und Luftraumkabel) traten bei späteren 
Messungen gewöhnlicher Telephonkabel die 
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Verluste dieser Art weniger in die Erschei- 
nung.“) 
Beobachtungen an Pupinkabeln und die 


soeben besprochenen gaben aber Veran- 


lassung, die Wirkung der natürlichen oder 
wirksamen Ableitung bei Leitungen mit er- 
höhter Selbstinduktion nochmals zu prüfen. 
Früher?) wurde der Einfluß der Ableitung 
oberirdischer Leitungen auf die Größe g 
untersucht. Der allgemeine Ausdruck für g: 


2% f los TF Iii) dos N f A) 
— (w KL— AR), 


soll jetzt für Kabel unter den Bedingungen 
untersucht werden, daß w L groß gegen R 


ist, ebenso w H groß gegen A; gewöhnlich 
` 4 


ist noch 2 T5 von derselben Größenord- 


A \? ; 
nung wie [-]. Entwickelt man bis zu 
w K 


Gliedern dieser Größenordnung, so erhält 
man: 


1 K 1 I- 
3 — |. re 2 Pia 
9 (2 RVF- 24 K 
Rt z 
— 4 p N L. 
Das zweite Glied ist in der Regel gegen 


das erste zu vernachlässigen, sodaß man 
genügend genau setzen kann: 


12 2 K £+ . 


Die Größe 8 enthält also außer dem in der 
Regel allein berechneten von R abhängigen 
Posten r einen anderen, pa, der von A 
abhängt, und bemerkenswerterweise um 80 
bedeutungsvoller wird, je höher die Cha- 
rakteristik des Kabels ist. 

Für Kabel mit geringer Selbstinduktion 
Jautet die Formel mit gleicher Annäherung: 


wKR A 1 L 
2 (1+ aiu. 
Vergleicht man mit dieser die Formel fär 


Kabel mit hoher Selbstinduktion in der Ge- 
stalt: 
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so erkennt man deutlich, wie sehr der Ein- 
fluß der Ableitung auf die Dämpfung durch 
die erhöhte Selbstinduktion vergrößert wird. 

Bei dem neuen Luftraumkabel wird 
durch die dielektrischen Verluste die spe- 
zifische Dämpfung für 1 km um etwa 0,0007 
bis 0,0009 bei 1000 Perioden vermehrt; dies 
entspricht, da die Charakteristik 480 be- 
trägt, einer wirksamen Ableitung von 2,9 
bis 3,8 x 10 6. Würde aber ein Kabel mit 
gleichartigem Dielektrikum mit Pupinspulen 
ausgerüstet und die Charakteristik in sol- 


chem Maße erhöht, wie es zur Zeit üblich 


ist, nämlich auf 2000, so würde die wirk- 
same Ableitung allein einen Anteil von 0,003 
an dem Werte von g hervorbringen, der zu 
dem aus X berechneten hinzuträte. 


1) Während der Drucklegung dieses Aufsatzes er- 
schien in „Elektr. und Maschinenbau” vom 29. III. 1508, 
N. 263, ein Aufsatz von Herrn Gati, der auch auf die Be- 
deutung der wachsenden wirksamen Ableitung aufmerk- 
sım macht. 

2) „ETZ“ 3901, S. 1029. 
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Tatsächlich sind bei Pupin- Li 
mit Papierisolation Mehrbeträge von dieser 
Größenordnung beobachtet worden. 

Bei dem neuen Guttaperchakabel, dessen 


91275 103 270 beträgt, ist 
der von der wirksamen Ableitung her- 
rührende Anteil des 5 bei 1000 Perioden 
etwa 0,003; bei einem Guttaperchakabel mit 
Pupinspulen würde er also ungefähr 0,02 er- 
reichen und damit den vom wirksamen 
Widerstande herrührenden Anteil erheblich 
übertreffen. 

Es ist danach fraglich, ob man über- 
haupt Leitungen mit sehr geringer Dämpfung 
als Guttaperchakabel mit Pupinspulen bauen 
kann, wenn nicht die dielektrischen Eigen- 
schaften der Guttapercha erheblich ver- 
bessert werden. 

Auch die neuen Kabel zeigen wie die 
älteren ein merkliches Ansteigen des 8 mit 
der Frequenz. Über die Frage, aus wel- 
chen Ursachen, außer dem Leitungswider- 
stande und dielektrischen Vorgängen, die 
Verluste hervorgehen, soll später näher be- 
richtet werden. 


Charakteristik 


Zusammenfassung. 

ES werden zwei neue unterseeische Tele- 
phonkabel mit stetig verteilter Selbstinduktion 
beschrieben, an ihren Eigenschaften der Fort- 
schritt gegen frühere Konstruktionen gewürdigt, 
und dann auf die Bedeutung der wirksamen 
Ableitung in Kabeln mit erhöhter Selbstinduk- 
tion hingewiesen. 


Über die Entwicklung des Einphasen- 
Bahnsystems.!) 


Von Dr. Friedrich Eichberg. 


1. Entwicklung des Kommutator- 
motors. Vorerst sei die kompensierte 
Maschine betrachtet (Abb. 3). Bei unter- 
teiltem Magneteisen und ca 2 V Segment- 
spannung kann man diese Maschine auch 


— 
= = 
Abb. 8. 
mit Wechselstrom funkenfrei betreiben. 


Solche Maschinen würden aber sehr schwer 
werden, einen verhältnismäßig schlechten 
Leistungsfaktor besitzen und sie würden, 
da sie hohe Ampereleiterzahl pro cm am 
Ankerumfang besäßen, große Erwärmung 
und schwierige Stromwendeverhältnisse auf- 
weisen. 

Man kann in die Kollektorverbindungen 
Widerstände hineinlegen und dann die 
Spannung pro Segment erhöhen. Dieser 
Weg ist von Westinghouse, auch von 
Finzi eingeschlagen worden und soll sich 
in Amerika für Uberlandbetriebe bewährt 
haben. 


Abb. 4. Abb. 5. 

In Europa sind Winter und der ver- 
fasser Anfang 1903 mit der durch Abb. 4 
und 5 dargestellten Maschine hervorge- 


1) Gekürzte Wiedergabe eines Vortrages 13505 
. de 


im Elektrotechnischen Verein in Dresdeu am 19. 


1l. Juni 1908. 


treten. Diese Maschine besitzt zwei Arbeits- 
wicklungssysteme, die induktiv miteinander 
in Verbindung stehen (die Ständerarbeits- 
wicklung und der kurzgeschlossene Anker). 
Sie besitzt ferner eine Erregerwicklung am 
Anker, die in Abb. 4 in unmittelbarer 
Reihenschaltung mit der Ständerwicklung 
steht, in Abb. 5 durch einen Serientransfor- 
mator in Reihe mit der Ständerwicklung ge- 
schaltet ist. Das wesentliche Merkmal dieser 
Maschine, die nur einen Spezialfall der 
Winter - Eichberg - Motoren vorstellt (siehe 
D. R.-P. Nr. 153 730 vom 15. XI. 1901), ist das 
Querfeld, das sich in der Arbeitsachse æ 
ausbildet und das einerseits herangezogen 
wird, um die durch Induktion unter den 
Arbeitsbürsten erzeugte „Kurzschluß-EMK“ 
aufzuheben, und anderseits, um zwischen 
den Erregerbürsten eine voreilende „EMK“ 
zu erzeugen, die den Leistungsfaktor der 
Maschine wesentlich verbessert. 

Behn-Eschenburg, Milch, Richter 
und andere haben an Stelle des Querfeldes 
am ganzen Ankerumfang ein örtliches Quer- 
feld an der Wendestelle herzustellen ver- 
sucht. 

Neuerdings legen die Siemens-Schuckert- 
werke und andere auch beim Serienmotor 
die Kompensationswicklung an Spannung 
und erzeugen dadurch ein Querfeld am 
ganzen Ankerumfang. 

Diesen verschiedenen Anordnungen liegt 
eine gemeinsame Idee zugrunde Bei 
einer kompensierten Maschine (Abb. 3) 
wird, wenn sie mit Gleichstrom betrieben 
wird, die Arbeits-EMK stets am Anker er- 
scheinen. Dabei ist es gleichgültig, wie das 
Feld der Maschine erzeugt wird, ob in 
Serien- oder Nebenschlußschaltung. 


Abb. 7. 


Bei Wechselstrom können wir die 
Arbeits-EMK auf die Kompensations- und 
Ankerwicklung beliebig verteilen. Schließen 
wir z. B. die Anker wicklung kurz, so wird 
die gesamte Gegen-EMK (Arbeits-EMK) am 


79%. cos v, PS, mn 
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Ständer erscheinen. Wir können aber 
weitergehen und die EMK auf die beiden 
Wicklungen beliebig verteilen (Abb. 6 u. 7). 
Von der Gesamtspannung A kann beispiels- 
weise q, auf den Ständer, da auf den Rotor 
entfallen. In Abb. 6 ist z. B. dq. größer 
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schritt liegt im Reihentransformator, der 
das Verhältnis der Arbeits- zu den Erreger- 
amperewindungen einstellt. Dieser macht 
es möglich, die Spannung, mit der die Ma- 
schine betrieben wird, unabhängig von der 


2 


Abb. 10. 


als A (siehe D. R.-P. 153730). Die Arbeits- 
EMK kann auf den Anker übertragen 
werden entweder durch Anlegen oder 
durch Induktion durch ein Querfeld. Die 
Grundbedingung, in einfacher Form ge- 
schrieben, ist: 


e=cn F S eg ea. 


Das Feld F kann man in Abhängigkeit 
vom Strom J bringen. Es kann 2. B. in Phase 


5 


Abb. 8. 


mit dem Ankerstrom sein (Abb. 8), oder in 
Phase mit dem Ständerstrom (Abb. 9). Die 
Verkettung beim Punkte K (siehe Abb. 6 
bis 9) ist nicht notwendig. Man kann die 
beiden Spannungen von derselben oder von 


— 
Al 
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verschiedenen Wicklungen eines Transfor- 
mators abnehmen (Abb. 10). Man kann 
dann wieder die Erregung in den Ständer- 
oder Läuferkreis legen. Abb. 11 z.B. zeigt 
sie im Ständerkreis. Es ist nicht nötig, die 
Erregerwicklung am Ständer selbst anzu- 
bringen; man kann sie am Läufer anbringen 
und kann sie trotzdem in Phase mit dem 
Ständer- oder Läuferarbeitsstrom halten. In 
Abb. 12 ist die Erregung durch den Ständer- 
strom bewirkt, und die Erregerwicklung sitzt 
am Läufer. Denkt man sich die EMK am 
Anker gleich null, so erhält man den Grenz- 


Abb. 11. 


Ankerspannung zu wählen. Er gibt weiter 
die Möglichkeit, während des Laufes ver- 
schiedene Charakteristiken einzustellen; end- 
lich aber auch gestattet er, für den Anlauf 
ein anderes Verhältnis von Feld- zu Arbeits- 


a U 


Abb. 12. 


Abb. 13. 


amperewindungen einzustellen als für den 
Lauf. Dadurch läßt sich bei begrenztem 
Feld ein guter Anlauf erzielen. 

Das Querfeld müßte sich nun, um die 
Kurzschluß-EMK unter den Arbeitsbürsten zu 


Abb. 9. 


Abb. 14. 
vernichten, vorausgesetzt, daß das Magnet- 
feld umgekehrt proportional mit der Touren- 
2 
zahl ist, nach dem Gesetz: O | N ) ver- 


ändern; darin ist Oe das der Spannung A 
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Abb. 16. 

Aa ne e | entsprechende Querfeld und — das Ver- 
Allen diesen Maschinen ist das Querfeld 

gemeinsam, und dieses stellt in Wirklichkeit 

den einen großen Fortschritt dar, den wir 

gemacht haben. Ein zweiter wichtiger Fort- 


hältnis der synchronen Tourenzahl zur wirk- 
lichen Tourenzahl. 

Dieses Querfeld braucht glücklicher- 
weise nicht exakt eingehalten zu werden. 


590 


Daher ergeben sich verhältnismäßig ein- 
fache Mittel zur Erzielung einer geringen 
Kurzschluß-EMK, auch im hochübersyn- 
chronen Gebiet. Man kann z. B. die Teil- 
spannung (siehe Abb. 6 u. 7) regeln. Man 
kann auch durch lokal angebrachte Wende- 


spulen das Feld an der Kommutierungsstelle 
einstellen, und man kann endlich auch die 
Totalspannung der Maschine ändern. 

Bei den meisten Maschinen, die zur Zeit 
ausgeführt sind, werden Wendespulen an- 
geordnet, und diese Wendespulen werden 
in der Weise beeinflußt, daß sie ein ange- 
nähert richtiges Querfeld geben und gleich- 
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müßte, wenn man die Verbandsnormalien 
als Maßstab verwenden will. 

Diese Motortype stellt nun nicht ein zu- 
fällig besonders günstiges Ergebnis dar. Es 
ist vielmehr möglich, mit gleichen Be- 
lastungsverhältissen Maschinen für weit 


Abb. 18. 


größere Leistungen zu bauen. Die Lei- 
stung L ist nämlich gegeben durch die Be- 
ziehung: 


11. Juni 1908. J 


abhängt; v die Ankerumfangs-Geschwindig- 
keit; 2 die Zahl der parallelen Kreise; 
die Periodenzahl. 

Es lassen sich demnach bei 25 w für 
12 parallele Stromkreise 480 PS-Motoren, für 
16 parallele Stromkreise 640 PS-Motoren 


bauen. Da man ohne weiteres 16 Pole und 
t/a Windung pro Segment (siehe Abb. 20) 
anwenden kann, so ist man in der Lage, 
Motoren für 1280 PS Stundenleistung be- 
ziehungsweise 800 PS Dauerleistung mit 
vorzüglicher Kommutierung zu bauen. 


—— 1 
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zeitig ein komponentales Feld erzeugen, 
das in Phase mit dem Arbeitsstrom ist und 
die Stromwendespannung, die natürlich bei 
Wechselstrom ebenso auftritt wie bei Gleich- 
strom, aufzuheben berufen ist. Abb. 14 
zeigt die Anordnung der Allgemeinen Elek- 


tricitäts-Gesellschaft. 

2. Auf diesem Wege haben wir eine 
wirkliche Verbesserung der Kommutierung 
erzielt und wir können nun leistungsfähige 
und gut laufende Bahnmotoren für ein- 
phasigen Wechselstrom bauen. 

Die durch das Querfeld hervorgerufene 
EMK hat uns gleichzeitig die Möglichkeit 
gegeben, große Luftspalte anzuwenden, wie 
sie in Maschinen für den praktischen Bahn- 
betrieb notwendig sind. Es wird eine mo- 
derne Type der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft vorgeführt (WE 4 — 65 — 750). 
Diese Type gibt 80 PS bei 750 Touren, 
70 PS bei 600 Touren während einer Stunde 
nach deutschen Verbandsnormalien und bei 
vollkommen geschlossenen Deckeln. Die 
Dauerleistung ist 50 PS. Dieses sehr 
günstige Verhältnis zwischen Dauer- und 
Stundenleistung wird erzielt durch eine 
kräftige Eigenventilation. Die Maschine ist 
nach außen abgedichtet, die äußere Luft 
kann an die Wicklung nicht herantreten. 
Die Maschine wiegt ohne Zahnräder und 
Zahnradschutzkasten 1350 kg und mit diesen 
Teilen 1525 kg. Sie hat einen Wirkungs- 
grad von 84% bei Vollast. 

Für diese Maschine zeigen die Abb. 15 
und 16 die charakteristischen Kurven bei den 
Motorspannungen von 622 V und 435 V. 
Abb. 17 zeigt die Endtemperatur nach dem 
Stundenlauf mit 80 PS, Abb. 18 die Er- 
wärmungscharakteristik bei Dauerlauf mit 
50 PS und Abb. 19 diejenige bei Dauerlauf 


N 


Abb. 20. 


mit 40 PS. Es ist zu ersehen, daß die 
Grenze für 50 PS den Statorkern bilden 
würde, der für spätere Ausführungen ein 
klein wenig reichlicher gewählt werden 


In dieser Gleichung bedeuten: X eine 
allgemeine Konstante; œ die Ampereleiter 
pro cm Ankerumfang; eine Konstante, 
die von der zulässigen Segmentspannung 


S 
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Abb. 24. 


Ein Beispiel hierfür ist der ursprüng- 
lich für 300 PS gebaute Motor, WE 
6 — 300 — 500!) mit acht parallelen Krei- 

) „ETZ“ 1907, S. 181. 
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sen, der für eine Güterzuglokomotive ge- 
baut ist und für den die Abb. 21 und 22 
die Wirkungsgrad-, Leistungsfaktor-, Touren- 
und Zugkraftkurven angeben, Abb. 23 die 
Erwärmung im. Dauerlauf mit 260 PS und 
Abb. 24 die Anzugsmomente zeigen. Es ist 
ersichtlich, daß man mit einer solchen Ma- 
schine ohne weiteres selbst bei 1400 mm- 
Rädern und einer Zahnradübersetzung 1: 4,2 
eine Zugkraft von 4000 kg pro Motor erzielen 
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bei bei 
Wechselstrom Gleichstrom 
Tatsächlich 125 t 9,5 t 


Nach Hobart müßte eine 
4-motorige Ausrüstung 33,6 t 
wiegen. l 
3. Die Motorfrage wurde eingehend be- 
handelt, weil sie grundlegend ist für den 
großen Fortschritt, der auf dem Einphasen- 
gebiet gemacht wurde. Eine andere Frage 


15,7 t 
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regelung als wünschenswert herausgestellt. 
Bei der Spindlersfelder Anlage wurde sie 
seinerzeit. durch einen Tirrillregulator be- 
wirkt. In Hamburg ist eine E. W. Rice- 
Danielsonsche Kompoundierung angewen- 
det. Dieselbe besteht im wesentlichen darin, 
daß die Erregung durch einen Umformer 
beeinflußt wird, in dessen Anker der ab- 
gegebene Wechselstrom hineingeleitet wird, 
und durch seine Rückwirkung auf das Feld 


Anker des Einphasen-Bahnmotors. 


Abb. 25. 


hann, während die Maximalgeschwindigkeit 
einer solchen, Maschine bei 55 km läge. 
ine solche Maschine würde also den 
schwierigsten Bedingungen des Güterzug- 
betriebes ‚entsprechen. 

Die Abb. 3, 26 u. 27 zeigen den Anker, 
Ständer und den Gesamtaufbau eines solchen 
Einphasen - Bahnmotors. Der Anker, der 
seiner Wicklung nach dem gewöhnlichen 
Gleichstromanker vollkommen entspricht, 
unterscheidet sich nur durch einen Venti 
lator, der die Luft achsial durch den Kol- 
‚ektor- und Ankerkörper saugt. Die Ständer- 
wicklung ist eine einphasige Wicklung ohne 
Kreuzung verschiedener Phasen und kann 
mit Fug und. Recht, was Einfachheit betrifft, 
der gewöhnlichen Gleichstrom-Feldwicklung 
sleichgestellt werden. 


Ständer des Einphasen-Bahnmotors. 


Abb. 26. 


Der abgebildete Ständer (Abb. 26) zeigt 
in zwei Polfeldern' eine sogenannte Wende- 
wicklung. Man sieht, daß sie konzentrisch 
mit der, anderen Spule liegt. 

Mit Rücksicht auf falsche Zahlen, die 
ven anderer Seite (Hobart) vorgebracht 
warden, seien noch einige Ausrüstungs- 
zewichte gegenübergestellt. Zum Beispiel 
wiagt eine Ausrüstung mit zwei 200 PS-Mo- 
eren: e 


und Oranienburger 


war die der Oberleitung. Mit Rücksicht auf 
die hohe Spannung wurde für die Spindlers- 
felder Strecke, die die erste mit 6000 V 
betriebene Personenzugstrecke war, von der 
gewöhnlichen Queraufhängung abgesehen 
und eine Längsaufhängung durchgeführt, 
die eine bedeutend erhöhte Sicherheit bietet. 
Diese Längsaufhängung ist seither für alle 
anderen Fälle in Europa und Amerika vor- 
bildlich gewesen. 


In Hamburg, wo die Oberleitung von 
den Siemens - Schuckertwerken ausgeführt 
wurde, ist zu dem Trag- und Trolleydraht 
noch ein dritter Draht hinzugekommen, der 
am Tragdraht so aufgehängt ist, wie bei 
der Spindlersfelder Anordnung der Trolley- 
draht, während der Trolleydraht selbst an 
diesem freibeweglich aufgehängt erscheint 
und frei — in Hamburg durch Gewichte — 
nachspannbar ist. Diese Anordnung ge- 
währt den Vorteil, daß die Temperatur- 
differenzen auf die Lage des Trolleydrahtes 
keinen Einfluß ausüben. Es sei jedoch fest- 
gestellt, daß diese Komplikation für die 
Temperaturverhältnisse, die in Mittel- und 
Südeuropa und England herrschen, nicht 
notwendig ist. 


Im Stubaital wird z. B. die Trolley- 
leitung nur einmal im Jahr nachreguliert. 
Der Wegfall der Nachspannung, ob sie nun 
durch Gewichte oder Federn erfolgt, be- 
deutet immer eine Vereinfachung.) 


4. Was die Stromerzeugung betrifft, so hat 
sich bereits bei den Spindlersfelder Ver- 
suchen ergeben, daß ein Bahngenerator für 
Wechselstrom, ähnlich wie der Gleichstrom- 
Bahngenerator sorgfältiger isoliert werden 
muß, als Maschinen für stationären Betrieb, 
die niemals oder nur selten plötzliche Strom- 
stöße auszuhalten haben. Isoliert man die 
einzelnen Lagen gut gegeneinander und 
gegen Gestell und befestigt die Wickel- 
köpfe gegen das Gehäuse, so werden sich 
irgend welche Stromstöße, die im Netz statt- 
finden, auf die Maschine nicht übertragen. 

Mit Rücksicht auf die großen Strom- 
stöße hat sich eine automatische Spannungs- 


I Es: werden einige Lichtbilder der Spindlersfelder 
l ur Versuchsstrecke, dio von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft N sind, und ein 
vom Werkmeister des Dresdener ele trotechnischen Insti- 
tutes angefertigtes Modell der von den Siemens-Schuckert- 
werken ausgeführten Hamburger Oberleitung gezeigt. 


Einphasen-Bahnmotor. 
Abb. 27. 


dieses Erregerumformers mittelbar die Er- 
regung der Maschine beeinflußt. In Zu- 
kunft, wenn einmal praktische Konden- 


F 


Abb. 29. 


+ 


Abb. 28. 


satoren gebaut werden, können die An- 
ordnungen nach Abb. 28 u. 29 angewendet 
werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Entwicklung des Wechselstrom- 
motors gezeigt. In zweiter Linie wird die Frage 
der Stromzuführung für Hochspannung und der 
Stromerzeugung berührt. 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.!) 


Beispiellos rasch hat sich der Dampf- 
turbinenbau, nachdem erst einmal durch 
Versuche die praktische Lösbarkeit des Pro- 
blems dargetan war, zu einer mächtigen 
Industrie entwickelt. Die Gründe hierfür 
liegen darin, daß einmal in der Elektro- 
technik ein aufnahmefähiger Markt für die 
neue Maschine vorbereitet war, anderseits 
kapitalkräftige, mit den modernen Hilfs- 
mitteln der Technik ausgerüstete Firmen 
ihre praktische Ausgestaltung in die Hand 
nahmen, während eine rasch und eingehend 
ausgearbeitete Theorie den Aufwand an 
Zeit und Geld für das früher so geschätzte 
„Probieren“ auf ein Minimum reduzierte. 
So kam es, daß die Dampfturbine, die vor 
15 Jahren noch den meisten Technikern 
ganz unbekannt war, heute schon in vielen 


ı) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 14. IV. 1908. Vergl. ETZ“ 1908. S. 442. 
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tausenden von Pferdestärken elektrische 
Kraftwerke betreibt und für große Neu- 
anlagen dieser Art fast allein noch in Be- 
tracht kommt. Eine Übersicht über die 
heute praktisch bewährten Dampfturbinen- 
Systeme dürfte daher den Lesern der „ETZ“ 
nicht unwillkommen sein. Bei der Fülle 
des Stoffes und der Beschränktheit des 
Raumes soll sich die Besprechung im wesent- 
lichen auf die Anwendung für elektrischen 
Betrieb und auf die in Deutschland gebauten 
Systeme beschränken. 

Zum besseren Verständnis des Wesens 
der einzelnen Bauarten seien einige allge- 
meine Bemerkungen vorausgeschickt: 

In der Dampfturbine wirkt — im Gegen- 
satz zur Kolbenmaschine, welche den sta- 
tischen Druck des gespannten Dampfes aus- 
nutzt — der dynamische Druck des strömen- 
den Dampfes auf den bewegten Maschinenteil, 
die Laufrad-Schaufelung, und ergibt so un- 
mittelbar das zur Weiterleitung der Energie 
durch Rotationsbewegung notwendige Dreh- 
moment. Der dynamische Druck entsteht 
immer, wenn eine Masse gezwungen wird, 
ihren Bewegungszustand, den sie vermöge 
ihrer Trägheit nach Größe und Richtung 
beizubehalten strebt, zu ändern. Eine solche 
Geschwindigkeitsänderung der Größe nach 
findet z. B. statt, wenn Dampf aus einem 
Gefäß, in welchem gegenüber der Umgebung 
Überdruck herrscht, ausströmt. Ist die pro 
Sekunde ausfließende Dampfmenge G kg, 
die Ausflußgeschwindigkeit w m/Sek, ist 


also in jeder Sekunde eine Masse von z 


auf w m/Sek zu beschleunigen, so ist der 
entsprechende, von dem Gefäß auf den 
ausströmenden Dampf auszuübende Druck 


Pa 5 . w, dem ein gleicher, aber entgegen- 


gesetzt gerichteter Druck — „Reaktions- 
druck“ — auf das Gefäß entspricht. Wird 
das Gefäß in geeigneter Weise mit dem 
Laufrade einer Turbine verbunden, so kann 
der Reaktionsdruck Arbeit leisten, und wir 


Abb. %. 


haben eine reine „Reaktionsturbine“. Abb.30 
zeigt das Schema einer solchen. Da die 
ganze Geschwindigkeitsentwieklung in dem 
Gefäß stattfindet, wird der Dampf mit sehr 
kleiner Geschwindigkeit an der Stelle kleinster 
Eigen geschwindigkeit des Gefäßes, an der 
Achse 4, zugeführt. Die Richtung des Aus- 
flusses muß, wenn der ganze Umfang des 
Laufrades mit Offnungen besetzt ist, einen 
Winkel œ mit der Tangente bilden; der für 
das Drehmoment in Betracht kommende 
Umfangsdruck ist dann 


. W. COS &. 
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Ist die Umfangsgeschwindigkeit des Gefäßes 
(Rades) u m / Sek, so ist nach dem Parallelo- 
gramm der Bewegungen die Ausflußge- 
schwindigkeit gegenüber den festen Ma- 
schinenteilen — „absolute Austrittsgeschwin- 
digkeit“ — gleich ca. Die beim Austritt im 
Dampfe noch enthaltene, also nicht im Lauf- 
rade ausgenutzte Geschwindigkeitsenergie 
G . ca? 


ist gleich p 2 . Dieser Verlust wächst 


mit dem Winkel a und wird ein Minimum 
für u = 9. cos æ, oder für sehr kleines q: 
u =w. Dieser Wert entspricht also dem 
Maximum des Wirkungsgrades. 

Die Geschwindigkeitsänderung, nicht 
der Größe, sondern der Richtung nach, liegt 
der Aktionsturbine zugrunde Das unter 
Druck stehende Gefäß ist in diesem Falle 
fest; der aus ihm ausströmende Dampf fließt 


Abb. 81. 


an einer gekrümmten Fläche (Laufschaufel) 
entlang und wird so abgelenkt, ohne seinen 
Druck und seine Geschwindigkeit gegen- 
über der Laufschaufel (Relativgeschwin- 
digkeit) zu ändern. Er übt dabei einen 
Druck auf die Laufschaufel in Richtung 
der Eigenbewegung der letzteren aus, pro- 
portional der pro Sekunde durchfließenden 
Masse und der Anderung der in dieser 
Richtung gemessenen Komponente der 


nm ba der A. 5 
in der Sek. ig 


Abb. 82. 


Dampfgeschwindigkeit. Abb. 31 u. 32 zeigen 
das Schema des Vorganges und das Ge- 
schwindigkeitsdiagramm. Aus der absoluten 
Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes aus 
der Düse ce ergibt sich durch geometrische 
Subtraktion der Eigengeschwindigkeit der 
Laufschaufelung u die relative Eintrittsge- 
schwindigkeit des Dampfes, bezogen auf letz- 
tere, we; diese bleibt — abgesehen von Rei- 
bungsverlusten — beim Durchgang durch das 
Laufrad konstant (we = wa). Die absolute 
Austrittsgeschwindigkeit ist ca (geome- 
trische Summe von wa und u). Auch hier 
ist ersichtlich, daß eine Verkleinerung der 
Winkel den Austrittsverlust vermindert. Bei 
sehr kleinen Winkeln (cos æ ~ 1) wird ca ein 
Minimum und damit der Wirkungsgrad ein 


; Ce 
Maximum, wenn u = 2 T We = Wa. 


Es besteht also zwischen Reaktions- 
und Aktionsturbine folgender grundsätzliche 
Unterschied: Bei ersterer besitzt der Dampf 
bei seinem Eintritt in den beweglichen Teil 
— die Laufschaufelung — einen Überdruck 
gegenüber dem austretenden, welche Druck- 
differenz zur Erhöhung der Relativgeschwin- 
digkeit des Dampfes innerhalb der Lauf- 
schaufelung aufgewendet wird; bei der Ak- 
tionsturbine bleibt dagegen Druck und Re- 
lativgeschwindigkeit des Dampfes beim 
Durchgang durch die Laufschaufelung kon- 
stant. Es haben sich daher im Dampftur- 
binenbau neuerdings mit Recht die Bezeich- 
nungen „Überdruck-“ und „Gleichdruck- 
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Turbine“ statt Reaktions- und Aktionstur- 
bine eingebürgert. Für letztere wird auch 
wohl noch der im Wasserturbinenbau üb- 
liche Ausdruck „Druckturbine“ gebraucht. 

Für die Praxis wichtig ist der genannte 
Unterschied insofern, als das Laufrad der 
Überdruck - Turbine Räume verschiedenen 
Druckes trennt, und daher gegenüber dem 
festen Teile abgedichtet werden muß, um 
den Dampf zum Durchgang durch die 
Schaufelung zu zwingen, während bei der 
Gleichdruck-Turbine eine Tendenz zur Um- 
gehung der Laufschaufelung nicht vorhan- 
den ist und deshalb zwischen rotierendem 
und festem Teil reichliche Spielräume zu- 
lässig sind. 

Das günstigste Verhältnis zwischen der 
bei Umsetzung des Druckgefälles auftreten- 
den Geschwindigkeit (w = relative bei Über- 
druck, ce = absolute bei Gleichdruck) und 
der Schaufelgeschwindigkeit beträgt bei der 
reinen Überdruck-Turbine 1, bei der Gleich- 
druck-Turbine 2. Reine Überdruck-Turbinen 
sind zwar schon ausgeführt worden, in der 
Praxis jedoch noch nicht zu erheblicher 
Bedeutung gelangt. Die meisten Überdruck- 
Systeme setzen die Hälfte des Druckgefälles 
in einem Leitrade, die andere Hälfte im 
Laufrade um (z. B. Parsons); für sie liegt 
die günstigste Schaufelgeschwindigkeit etwa 
bei / der Dampfgeschwindigkeit. 

Das Gefäß, in welchem die Beschleuni- 
gung des Dampfes, also der Umsatz der 
Spannungs- in Bewegungsenergie, statt- 
findet, ist die „Düse“; diese ist im ein- 
fachsten Falle ein gerades Rohr, kann aber 
auch die Form einer Leit- oder Laufrad- 
Schaufelung annehmen. 

Beim Durchgang durch die Düse ist 
jedes Dampfteilchen einem Unterschied des 
Druckes auf seine Vorder- und Hinterfläche 
unterworfen, der ihm eine Beschleunigung 
erteilt. Die dem Dampfteilchen vom Ge- 
wichte G, dem Volumen G. 51 bei seinem 
Eintritt in die Düse unter dem Anfangs- 
druck pi von dem nachströmenden Dampf 
mitgeteilte Arbeit ist 


A1 S G. piv, 


die beim Austritt der gleichen Dampfmenge 
durch Zurückdrängung des Gegendruckes 
nach außen abgegebene Arbeit 


A, = G. pz. vz 


und die innerhalb der Düse bei der Vo- 
lumenvergrößerung von vi auf v, frei- 
werdende Arbeit 


2 
41 G ſꝓd v, 
1 


also die zur Beschleunigung der betrach- 
teten Dampfmenge verfügbare Arbeit 


2 
4 G (pi v d v piv), 
1 


2 
G ſvd p. 
1 


Dieser Ausdruck läßt sich, wenn der Zu- 
sammenhang zwischen p und vsgegeben ist, 
darstellen durch die schraffierte Fläche des 
Diagramms Abb. 33. Die Ordinaten bezeich- 
nen den spezifischen Dampfdruck in kg/ qm, 
die Abszissen das spezifische Volumen in 
cbm/kg. Die Fläche ergibt die Arbeit in 
mkg pro kg Dampf. 

Das Diagramm, das übrigens im wesent- 
lichen mit dem bekannten Indikatordia- 
gramm der Kolben-Dampfmaschine identisch 
ist, läßt erkennen, daß dem gleichen Druck- 
gefälle bei niedrigem Druck eine größere 
Energiemenge entspricht, als bei hohem 
Druck. Daraus geht hervor,” daß eine Ver- 
schiebung der Druckgrenze nach unten, wie 
sie sich aus einer Verbesserung des Va- 


11. Juni 1908. 


kuums im Kondensator ergibt, die Leistung 
pro kg Dampf wesentlich erhöhen, also den 
Dampf verbrauch pro PS erniedrigen muß. 
Dies trifft theoretisch für die Kolbenmaschine 


ebenso wie für die Turbine zu; bei ersterer 


wachsen jedoch die Energie verluste durch 
den Wärmeaustausch zwischen Dampf und 
Zylinderwandung und die Anlagekosten 
erheblich mit der Größe des Zylinders, 
während bei der großen Dampfgeschwin- 
digkeit in der Turbine diese Schwierig- 
keiten vollständig wegfallen. Es ist daher 
rationell, den Zylinder viel kleiner zu 
machen, als dem Dampfvolumen bei Kon- 
densatordruck entspricht. In dem Diagramm 
einer solchen Maschine ist das Dreieck rechts 
von der Linie 4— B weggeschnitten; es ist 
ersichtlich, daß der Gewinu durch besseres 
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Dampfes an derjenigen Stelle der Düse, an 
welcher der Druck den zugehörigen Wert p 
besitzt. Es ergibt z. B. die Arbeitsfläche 
zwischen 10 und 5 at die Geschwindigkeit 
w = 500 m/ Sek; da bei 5 at das Volumen 
eines Kilogramms Dampf v = 0,36 cbm be- 
trägt, muß der zugehörige Düsenquerschnitt 
F für 1 kg Dampf pro Sekunde sein: 


v 0,36 
Die Werte von F sind ebenfalls im Dia- 


gramm — durch die strichpunktierte Kurve — 
angegeben. Es ist daraus zu ersehen, daß 
die Düse sich zunächst verengen und bei 
Überschreitung eines gewissen Druckge- 
fälles wieder erweitern muß. Interessant ist 
die Tatsache, daß an der Stelle des Quer- 


N 


N 


Abb. 88. 


Vakuum viel kleiner ist, als bei der Tur- 
bine, und bald durch vermehrte Luftpumpen- 
arbeit aufgehoben wird. Versuche haben 
in der Tat gezeigt, daß das wirtschaftliche 
Vakuum für Kolbenmaschinen etwa 85 %᷑. 
für Turbinen etwa 95% beträgt. 

Das Diagramm Abb. 33 ist maßstäblich 
gezeichnet, und zwar für adiabatische Zu- 
standsänderung gesättigten Dampfes, das 
heißt diejenige Zustandsänderung, bei wel- 
cher kein Übergang von Wärme zwischen 
Dampf und Umgebung stattfindet, ein Fall, 
der für die Dampfturbine sehr angenähert 
zutrifft. Als Anfangsdruck ist p, = 10 at abs. 
= 100000kg/qm, als Enddruck pz = 0,1 at abs. 
= 1000 kg/qm angenommen. Die Planime- 
trierung ergibt eine Fläche von 7 gem; da 
nun jedes qem 10000 kg/ am x 1 cbm/kg 
= 10000 mkg / kg bedeutet, so entspricht die 
Fläche einem Arbeitswerte von 70000 mkg 
für jedes kg durchgeflossenen Dampfes. 
Diese Arbeitsmenge muß gleich sein der 
Bewegungsenergie des gleichen Kilogramms 
Dampf bei seinem Austritt aus der Düse, 
also, wenn w die Austrittsgeschwindigkeit 
des Dampfes bedeutet, 

1kg w? 
9 2 = 70000 mkg, 


w = Y 2 g . 10 000 = 1170 m / Sek. 


Die mit w bezeichnete Kurve des Dia- 
gramms gibt die Geschwindigkeit des 


schnittsminimums stets der Druck pm= 0,57 p, 
und eine Dampfgeschwindigkeit gleich der 
dem Dampfzustand entsprechenden Schall- 
geschwindigkeit einstellt. Eine Düse, deren 
Längsprofil entsprechend der HKurve des 
Diagramms geformt ist, ergibt für gleiche 
Längenabschnitte gleichen Druckabfall. In 
der Praxis sind Düsen mit sehr rascher 
Verengung und schlank konischer Erweite- 
rung üblich; dem entspricht eine andere 
Druckverteilung längs der Düse, ohne daß 
aber das Wesen des Vorganges geändert 
würde. 

Die konstruktiv einfachste Turbine er- 
gibt sich bei Umsetzung der gesamten ver- 
fügbaren Energie in einem Düsensystem 
und einem Laufrade Unter den in obi- 
gem Beispiel angenommenen Verhältnissen 
würde der beste Wirkungsgrad bei der 
reinen Überdruck - Turbine mit 1170, bei 
der Gleichdruck - Turbine mit 585 m / Sek 
Umfangsgeschwindigkeit erreicht werden. 
Mit Rücksicht auf die Beanspruchung 
des Laufrad-Materials durch die Fliehkraft 
ist jedoch eine Erhöhung der Umlaufs- 
geschwindigkeit über 400 m / Sek praktisch 
ausgeschlossen. Dabei würde die Über- 
druck-Turbine etwa 56%, die Gleichdruck- 
Turbine etwa 90% Wirkungsgrad haben, 
Werte, die sich zwar durch die bei den 
hohen Dampfgeschwindigkeiten bedeuten- 
den Dampf - Reibungsverluste (bis zu 40%) 
noch erheblich vermindern, aber immerhin 
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für die Gleichdruck - Turbine einen recht 
guten Dampfverbrauch erwarten lassen. In 
der Tat hat De Laval eine auf dieser 
Grundlage konstruierte Gleichdruck-Turbine 
mit Erfolg in die Praxis eingeführt. Die 
Hauptschwierigkeit beim Bau solcher Tur- 
binen liegt in den enormen Umlaufzahlen, 
welche bei praktikabeln Raddurchmessern 
zur Erzeugung der hohen Umfangsgeschwin- 
digkeiten erforderlich sind. Es entspricht 
z. B. bei 400 m/Sek Umfangsgeschwindig- 
keit einem Raddurchmesser von 2500 mm 
eine Umlaufzahl von 3080 pro Minute und 
250 mm Durchmesser 30 800 Um] Min. Letz- 
tere Werte stimmen ungefähr für die kleinste 
Ausführung der De Laval-Turbine von5 PS. 
Bei dieser Umlaufzahl beträgt die Fliehkraft 
eines mit nur 0,1 mm Exzentrizität rotieren- 
den Körpers schon mehr als das 100-fache 


‚| seines Eigengewichtes. Die hieraus für die 


Welle und Lager erwachsenden unzulässig 
hohen Beanspruchungen hat De Laval in 
einfacher Weise vermieden durch Anwen- 
dung einer sehr dünnen, weit gelagerten 
und deshalb biegsamen Welle, welche dem 
Laufrade gestattet, um seinen Schwerpunkt 
zu rotieren; es wird dabei auf die Lager 
nur das Eigengewicht und die geringe, zur 
Durchbiegung der Welle um den Betrag 
der unvermeidlichen Exzentrizität nötige 
Kraft übertragen. Durch diese geniale 
Maßnahme wird ein erschütterungsfreies 
und betriebssicheres Arbeiten auch bei den 
höchsten Umlaufzahlen erreicht. Die un- 
übertreffliche Einfachheit der De Laval- 
Turbine erleidet nun aber eine Einschrän- 
kung dadurch, daß Arbeitsmaschinen mit 
den für die Turbinen geeigneten Umlauf- 
zahlen nicht angetrieben werden können. 
De Laval hat daher an seine Turbine ein 
Zahnräder-Vorgelege angebaut, welches die 
Umlaufzahl auf !/, bis !/,, erniedrigt. Dieses 
Vorgelege, welches, wie Abb. 37 erkennen 
läßt, die eigentliche Turbine an Größe über- 
trifft, ist natürlich konstruktiv sehr unbe- 
quem und beeinträchtigt auch, bei nicht 
ganz tadelloser Ausführung, die Betriebs- 
sicherheit. 


Der einfachste und nächstliegende Weg 
zur Erzielung kleinerer Umdrehungszahlen, 
die Verwendung großer Raddurchmesser, 
kennzeichnet das System Riedler - Stumpf, 
das bei seinem Bekanntwerden großes Auf- 
sehen erregte, sich aber nicht in die Praxis 
einführen konnte, da große Räder nur bei 
sehr großen Leistungen sparsam arbeiten, 
die wiederum für die Arbeitsmaschine (Dy- 
namo) eine kleinere Umlaufzahl als 3000 er- 
fordern. Ein Beispiel möge dies erläutern: 
Ein Rad von 2500 mm Durchmesser, das 
also mit ca 3000 Uml/Min rotieren müßte, 
bietet bei nur 10 mm Breite des Dampf- 
strahls eine beaufschlagbare Fläche von 
rund 750 gem dar, eine Fläche, die bei 
voller Beaufschlagung von der Gesamtheit 
der Düsenmündungen bedeckt wird. Stehen 
nun die Düsen mit einer Neigung von etwa 
ı/, zur Radebene, so beträgt die lichte Off- 
nung sämtlicher Düsen etwa 190 qcm. Unser 
Diagramm Abb. 33 zeigt nun, daß einer 
Durchflußmenge von 1 kg / Sek eine Mün- 
dungsfläche der Düse von etwa 100 qem 
entspricht; es würde also dem Rade bei 
voller Beaufschlagung sekundlich 1,9 und 
stündlich 6800 kxg Dampf zugeführt werden, 
entsprechend etwa 1200 PS. Das Rad er- 
fährt in dem umgebenden Dampf einen 
Reibungs widerstand, der nach Versuchen 
an einer derartigen Turbine auf etwa 50 PS 
angenommen werden kann. Dieser Kon- 
stante Verlust fällt bei voller Beaufschlagung 
wenig, sehr stark aber dann ins Gewicht, 
wenn zur Erzielung kleinerer Leistungen 
nur ein Teil des Umfanges mit Düsen be- 
setzt wird (partielle Beaufschlagung). In- 
folgedessen übersteigt der Dampfverbrauch 
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bei kleineren Leistungen die heute zulässige | 


Größe, während bei voller Beaufschlagung 
der Dampfverbrauch zwar eben noch wirt- 
schaftlich ist, die Konstruktion der direkt 
zu kuppelnden Arbeitsmaschinen aber zu 
große Schwierigkeiten bietet. Die Bean- 
spruchung des Laufrades beträgt. über 
2000 kg/qcm, erfordert also ein vorzüg- 
liches Material, das zwar im Nickelstahl 
vorhanden, aber sehr teuer ist. 

Eine sehr große praktische Bedeutung 
könnte die im Aufbau so einfache und da- 
her billige und betriebssichere einstufige 
Gleichdruck-Turbine erlangen, wenn es ge- 
länge, die Frage der Stromabnahme bei 
sehr großen Geschwindigkeiten, wie sie die 
Unipolar- Dynamomaschine verlangt, prak- 
tisch befriedigend zu lösen. Neuere Patent- 
anmeldungen lassen erkennen, daß nach 


dieser Richtung mit Eifer gearbeitet wird, 


ob mit Erfolg, wird die Zukunft lehren. 
Die Verminderung der Umlaufzahlen 
durch Reduktion der wirtschaftlichen Um- 
fangsgeschwindigkeit ist auf zwei Arten 
möglich: die eine beruht auf Herabsetzung 
der Dampfgeschwindigkeit durch Verteilung 
des ganzen verfügbaren Druckgefälles auf 
mehrere hintereinander geschaltete Schaufel- 
systeme, die andere auf Nutzbarmachung 
der beim Austritt aus dem Laufrade ver- 
bleibenden, bei Verminderung der Umfangs- 
geschwindigkeit steigenden Austrittsge- 
schwindigkeit in weiteren Leit- und Lauf- 
kränzen. Das erstere Prinzip hat zuerst Par- 
sons auf die Überdruck-Turbine, Rate au 
auf die Gleichdruck-Turbine angewandt. Im 
Diagramm Abb. 33 stellt sich die Druckunter- 
teilung durch Horizontallinien dar, die den 
Druck beim Übergang von einem Schaufel- 
system in das folgende angeben. In der 
Abbildung ist z. B. die ganze Arbeitsfläche 
in vier angenähert gleiche Teile geteilt, so- 
daß also das für jedes Schaufelsystem ver- 


n Die 
entsprechende Dampfgeschwindigkeit ist 


fügbare Arbeitsvermögen beträgt. 
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(„Geschwindigkeitsstufen“) ist in Abb. 34 
und 35 veranschaulicht. Abb. 36 zeigt das 
zugehörige Geschwindigkeitsdiagramm. Das 
gesamte Druekgefälle wird in einer Düse 
(bezw. einer Anzahl von solchen) in Ge- 
schwindigkeit umgesetzt; der Dampfstrahl 
verläßt die erste Laufschaufelung infolge 
von deren geringer Eigen geschwindigkeit 
mit beträchtlicher Absolutgeschwindigkeit, 
wird dann in einer ruhenden Leitschaufe- 
lung, ohne seinen Druck und (abgesehen 


von der Dampfreibung) seine Geschwindig- 
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Abb. 84. 


keit zu ändern, umgelenkt, und beaufschlagt 
sodann einen zweiten Laufkranz usw. Aus 
dem Diagramm Abb. 36 ist zu ersehen, daß 
die absolute Austrittsgeschwindigkeit ca, ein 
Minimum und demnach der Wirkungsgrad 
ein Maximum wird, wenn — bei zwei Lauf- 


kränzen — u = N oder bei n Stufen 


Ce, COS & 
u = ee 
2n 
Die günstigste Umlaufzahl ist also bei 
Geschwindigkeitsstufen der Stufenzahl, bei 
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— diese sind, etwa der dritten Potenz der 
Geschwindigkeit proportional —, sodaß eine 
Vermehrung der Geschwindigkeitsstufen 
über drei nicht mehr rationell erscheint. 


Abb. 36. 


Die in der Praxis eingeführten Systeme 
lassen sich nach obigem, wie folgt, klassifi- 
zieren: 


sie ist also gegenüber der cinstufigen Anord- 
nung auf die Hälfte (allgemein bei » Stufen 
auf den Vn'®™ Teil) reduziert. Im gleichen 
Verhältnis vermindert sich die günstigste 
Umfangsgeschwindigkeit und damit -— bei 
gleichen Durchmessern — die Umlaufzahl. 

Der Vorgang bei der zweiten Art der 
Verminderung der Umfangsgeschwindigkeit 


500 PS - Rateau - Oerlikon - Turbine. 
Abb. 89. 


Druckstufen dagegen der Wurzel aus der 
Stufenzahl umgekehrt proportional. Die 
sich hieraus ergebende große theoretische 
Überlegenheit der Geschwindigkeitsstufen 
gegenüber den Druckstufen verschwindet 
jedoch zum großen Teil durch den Einfluß 
der bei den hohen Relativgeschwindigkeiten 
sehr bedeutenden Dampf-Reibungsverluste 


Einstufige Gleichdruck-Turbine: De Laval. 

Mehrstufige Turbine mitDruckunterteilung; 
Gleichdruck: Rateau, Zoelly, 
Überdruck: Parsons. 

Mehrstufige Turbine mit Geschwindigkeits- 

stufen; 

Gleichdruck: Allgemeine Blektricitäts- 
Gesellschaft, Elektra. 
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Kombinationen von Druck- und Geschwin- 
digkeitsstufen; 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Elektra, und die übrigen unten be- 
schriebenen Systeme. 


Die De Laval-Turbine, die in Deutsch- 
land von der Maschinenbauanstalt 
Humboldt in Kalk gebaut wird, ist in 


500 PS- Rateau - Oerlikon - Tur ne. 
Abb. 40. 


Abb. 37 in einer Ausführung für 20 PS 


dargestellt. Die eigentliche Turbine ist am 
rechten Ende der Seitenansicht im Schnitt 
gezeichnet. Der Dampf tritt von oben 
durch ein Doppelsitz-Regulierventil in einen 
Ringraum des Gehäuses und von hier aus 
durch schräg gegen die Stirnfläche des 
Schaufelkranzes gerichtete, nach der Mün- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 24. 


— 


Į 
N I | 
* ; l * 
8 z kr 21 | f i i | 4 
— 1085 5- — — — 2 i Ni | 
+ N IN i nn,), 


— 3246353 (—— ad — 5 . 


- 1% 
u 
| 


-ABLUS———— — 


TASSE n 
re 


| 
a 
— 


200 PS - Do Laval.- Dampfturbine. 
Abb. 37. 


dung zu konisch erweiterte Düsen durch 
die Laufschaufeln hindurch in den Auspuff- 
raum und entweicht nach unten in den 
Kondensator. Da die vollständige Expansion 
des Dampfes vom Admissions- auf Konden- 
satordruck in den Düsen stattfindet, herrscht 
überall im Gehäuse der gleiche Druck; das 
Rad hat reichlichen Spielraum im Gehäuse, 
und ein Achsialschub der Welle tritt nicht 
auf. Die Radscheibe Abb.38 be- 
sitzt zur Aufnahme der sehr er- 
heblichen Fliehkraft eine dicke 
Nabe und trägt auf ihrem Rande 
von der Seite eingeschobene 
und verstemmte, gefräste Schau- 
feln von halbmondförmigem 
Querschnitt. Die dünne Welle 
ist, um ihre Biegsamkeit zu er- 
höhen, sehr weit gelagert; sie 
trägt auf ihrem freien Ende 
einen Zahntrieb mit sogenannten 
Pfeilzähnen von sehr kleiner 
Teilung, die sehr sorgfältig 
gearbeitet werden. Damit im 
Eingriff sind zwei gegenüber- 
liegende große Räder (siehe 
Grundriß), deren Wellen mit 
den Ankern einer zweiankerigen 
Dynamo mit gemeinschaftlichem 
Polgehäuse gekuppeltsind. Diese 
Verdoppelung, die von 50 PS an 
aufwärts angewendet wird, hat 
den Zweck, den einseitigen Zahn- 
druck auf dieraschlaufende Welle 
zu vermeiden. Mit Rücksicht auf 
das notwendige Getriebe ist die 
obere Grenze der Leistung bei 
diesem Turbinensystem etwa mit 300 PS fest- 
gelegt. Die kleinste von Humboldt ausge- 
führte Maschine leistet 5 PS bei durchaus 
wirtschaftlichem Dampfverbrauch. 

Die Gleichdruck-Turbine mit Druck- 
stufenteilung hat hauptsächlich in den Aus- 
führungen von Rateau-Oerlikon und von 
Zoelly, deren Arbeitsweise im wesentlichen 


20664 —— 53 


896 


Laufrad der De Laval-Turbine. 
Ahb. 38. 


die gleiche ist, Verbreitung gefunden. Beide 
Systeme sind dadurch charakterisiert, daß 
ein walzenförmiges Gehäuse durch Zwischen- 
wände in mehrere flache Kammern geteilt 
ist, in welchen die auf der Welle aufge- 
reihten Laufräder umlaufen. Die Zwischen- 
wände sind gegen die Welle abgedichtet 
und stehen nur durch die am Rande einge- 
setzten Düsen miteinander in Verbindung. 
Das Druckgefälle zwischen zwei benach- 
barten Kammern wird in den Düsen voll- 
ständig in Geschwindigkeit umgesetzt, so- 
daß auf beiden Seiten der Laufräder jeweils 
gleicher Druck herrscht. Da bei den 
höheren Drücken in den ersten Stufen das 
Dampfvolumen noch so klein ist, daß sich 
bei voller Beaufschlagung zu kleine Schaufel- 
dimensionen ergeben würden, so ist nur 
ein Teil des Umfanges mit Schaufeln be- 
setzt (partielle Beaufschlagung). Der oben 
erwähnte Ventilationswiderstand der partiell 
beaufschlagten Räder wirkt auch hier schäd- 
lich, ist aber, da die Umfangsgeschwindig- 
keit und Umfangslänge gegenüber dem dort 
angeführten Beispiel viel kleiner ist (0,5 bis 
1 m Durchmesser, rund 100 m Umfangs- 
geschwindigkeit), nicht sehr bedeutend. 
Abb. 39 u. 40 zeigen eine 500 PS-Turbine 
nach Rateau, ausgeführt von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, Zürich. Die Rad- 
durchmesser sind, entsprechend dem mit 
fortschreitender Entspannung wachsenden 
Dampfvolumen gegen das Austrittsende 
hin größer ausgeführt, und zwar aus Fabri- 
kationsrücksichten gruppenweise. Die Tren- 
nungswände sind ebenso wie das Gehäuse 
in der Horizontalebene geteilt, sodaß der 
obere Teil abgehoben und die Laufschaufe- 
lung freigelegt werden kann. Die Abdich- 
tung der Zwischenwände gegen die Welle 
bezw. die Radnaben geschieht durch Laby- 
rinthdichtung ohne unmittelbare Berührung 
zwischen beiden. Die Dampfmenge, welche 
durch den Spalt zwischen Radnabe und 
Zwischenwand hindurchtritt, also: nicht in 
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der Schaufelung arbeitet, ist bei sach- 
gemäßer Ausführung so gering, daß sie für 
den Dampfverbrauch nicht in Betracht 
kommt. Zur Abdichtung der Welle gegen 
das Gehäuse dient eine kombinierte Stopf- 
büchse; innen liegt eine Labyrinthdichtung, 
die den Innenraum von einer Kammer 
trennt. Letztere ist gegen den Außenraum 
durch drei federnd gegen die Welle ge- 
drückte, gut aufgeschliffene Backen abge- 
dichtet. Der auf der Hochdruckseite durch 
die Labyrinthdichtung in die Vorkammer 
gedrungene Dampf geht durch einen 
Druckregler der den Druck konstant et- 
was höher als lat abs. hält, zur Kam- 
mer der Niederdruckseite, sodaß die 
Backendichtung nur einen geringen Über- 
druck aufzunehmen hat, und nie Luft von 
außen durch die Niederdruck-Stopfbüchse 
eintreten kann. Die Lager sind mit der 
meistens im Dampfturbinenbau angewandten 
Preßöl-Schmierung versehen. Da ein Achsial- 
schub durch den Dampf nicht hervorgerufen 
wird, genügt ein sehr einfaches Kammlager 
(siehe Abb.39 links) zur Fixierung der Welle in 
der Längsrichtung. Die Regulierung erfolgt 
durch einen vom Fliehkraft-Regler längs 
bewegten Kolbenschieber, der zur Vermei- 
dung ruhender Reibung zwangläufig gedreht 
wird, und den — seitlich eintretenden — 
Dampf drosselt. Der Antrieb des Reglers 
und der Schmierpumpe geschieht durch 
Schnecke und Schneckenrad. Um vorüber- 
gehend .eine die normale wesentlich über- 
schreitende Leistung zu erzielen, ist das 
Umlaufventil A (Abb. 39 links oben) ange- 
ordnet, bei dessen Öffnung der Frischdampf 
mit Kesseldruck direkt in die vierte Stufe 
eintritt. Die Dampfmenge erhöht sich dann, 
im Verhältnis des größeren Durchgangs- 
Querschnitts der vierten Düsengruppe. Die 
ersten drei Räder laufen leer mit. 

Bei größeren Einheiten mit geringerer 
Touren- und größerer Stufenzahl findet eine 
Verteilung der Räder auf zwei Gehäuse 
statt, um die Stabilität der Welle zu erhöhen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Wirtschaftsjahr 1907.1) 


Das Jahr 1907 stand im Zeichen der Geld- 
teuerung und der amerikanischen Wirtschafts- 
krise. Der industrielle Aufschwung in Deutsch- 
land erreichte seinen Höhepunkt, teilweise 
trat — namentlich zum Jahresschlusse — ein 
Rückgang ein. Der Reichsbankdiskont stieg 
auf die ungekannte Höhe von 7½ %%. Die 
deutsche Ernte war reichlich, aber an Be- 
schaffenheit mäßig; infolge der unzureichenden 
Welternte stiegen die Getreidepreise erbeblich. 
Der Umschwung der Industrielage vollzog sich 
ruhig. 

Kennzeichnend sind folgende Zahlen: 2) 


Kohlen verbrauch Deutschlands 204 Mill t (187) 


Englands 205 „ „ (1%) 
Kohlenförderung Amerikas 423 „ „ (376) 
Verbrauch Groß-Berlins . .. 5,7 „ „ (5, J) 


Die Berliner Großhandelspreise für Kohlen 
betrugen für die Tonne je nach Sorte: 


M M 
frei Bahnwagen Berlin 20,20 bis 24,— 
» Kahn Oberspree 18,50 „ 22,25 
„ Berlin a 
17,50 „ 22, — 


für englische Kohle 


Der deutsche Verbrauch hat sich innerhalb 
12 Jahren verdoppelt. Die deutsche Förderung 
hielt mit dem Werbrauche nicht Schritt; es 
herrschte Kohlenknappheit, und die Preise 
stiegen. Die Handelskammer nimmt die Syndi- 
katspolitik gegen die Vorwürfe ungenügender 
Förderung und unzeitiger Ausfuhr — zum Teil 


1) Nach dem Berichte (II. Te a ver Berliner Handels- 
kammer: vergl. auch „ETZ“ 1007. 8. 274. 

2) Die Zahlen sind abge el die eingeklammer:en 
beziehen sich auf das Vorjahr, die ungekreuzten sind vom 


Verfasser umgerechnet. 
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mit guten Gründen — in Schutz. Sie geht aber 
zu weit, wenn sie betont, die Steinkohlen- 
Mehrausfuhr (63 Mill. t) müsse gegen die 
Braunkohlen-Mehreinfuhr (8,9 Mill. t) aufge- 
rechnet werden. Denn die Braunkohleneinfuhr 
entspricht dem Heizwerte nach nur etwa der 
halben Steinkohlenmenge und hätte nicht minder 
zur Verfügung gestanden, wenn die Steinkohlen- 
ausfuhr unterblieben wäre. Außerdem beträgt 
die Brikett-Mehrausfuhr auch über 1 Mill. t 
und die Koks-Mehrausfuhr über 3,2 Mill. t 
(entsprechend etwa 4,3 Mill. t Steinkohle).. Die 
neuerliche Auf hebung von Ausfuhrtarifen trifft 
nur etwa 6% der Gesamtausfuhr. Die Herab- 
setzung des Einfuhrtarifs ist winzig. Transport- 
und Verlademittel sind auch nicht durchweg 
auf der Höhe. 
Die Roheisenerzeugung betrug: 


1907 13 Mill. t (12,5); 
der Unterschied der Ein- und Ausfuhr betrug: 


1907 168 000 t Mehreinfuhr, 
1906 72 000 t Mehrausfuhr, 
1905 222 000 t g 


Für die Elektrotechnik sind ferner folgende 
Ziffern von Bedeutung: 

Kupfer: Einfuhr 124000 t (126 000), 

6 100 t (7 200). 

Einfuhr 75 000 t ( 71000), Ausfuhr 28 000 t 

(27 000). 

Deutsche Rohbleierzeugung: 160 000 t (138 000). 

Rohzink: Einfuhr 28 500 t, Ausfuhr 62000 t (Ver- 
gleichszahlen fehlen auch im Bericht für 
1906). 

Rohgummi] (Ein- und Ausfuhr nicht 80 

Weltproduktion an Rohgummi 1906/07: Zunahme 
6000 t (Vorjahr fehlt). 

Weltverbrauch an Rohgummi 1906/07: 68 100 t 
(62 500). 

Anteil des Pflanzungskautschuks 1906: 2 0%. 

Baumwolle: Einfuhr 476 000 t (390 000), Ausfuhr 
51 000 t (36 000). 

Jute: Einfuhr 157000 t (147000), Ausfuhr 8300 t 
(5000). 

Die deutschen Kolonien liefern noch keine 
große Ausbeute an Kupfer und Kautschuk, 
die Aussichten sind aber nicht ungünstig. 

Der Wert des ganzen deutschen Außen- 
handels betrug ohne den Edelmetallwert: 

Einfuhr . 8,6 Milliarden M (8 Milliarden) 
Ausfuhr. . 6,9 Š „ CG4 „ ). 

Seit dem letzten Krisenjahr 1902 ist der 
Außenhandel um 50% gestiegen. 

Die Einnahmen der deutschen Eisenbahnen 
betrugen: 

1907: 2,3 Milliard. M (davon Güter 1,6 Milliard.) 
1906: 2,2 5 „ » „ 15 5 ). 

Die Zahl der beschäftigten Arbeiter Groß- 

Berlins war: 


Ausfuhr 
Blei: 


niedrigstens (Januar) 785 000 (Januar 762 000). 
höchstens (November) 3-46 000 | (Dezember 831 000). 


im Dezember 845 400 


Der Anteil der weiblichen Arbeiter belief 
sich auf 35 0%. 

Die Wirtschaftslage wird ferner durch die 
Preisentwicklung gekennzeichnet. 

Der Reichsbankdiskont betrug: höchstens 
7½ % (Vorjahr fehlt auch in Teil II 1906), im 
Durchschnitt 6,03 % (1906: 5,14, 1905: 3,82). 

Der Aktienkurs bedeutender Eisenwerke 
sank bis um 60 0%. 

Elektrizitätswerte wurden nicht so stark 
beeinflußt; die Zukunft dieser Industrie wird 
günstig beurteilt. 

Maßgebende Werte zeigen folgende Kurs- 
entwicklung: 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft . 

Siemens & Halske A.-G. 

Felten & Guilleaume- Lahmeyarwarke: A. 6. 
Schuckert . 

Griesheim-Elektron . 

Berliner Elektrieitäts-Wer ko 

Ges. f. Elektrische Hoch- und U nlergrundkahnen 
Große Berliner Straßenbahn 


11. Juni 1808. 


An wichtigen Rohstoffpreisen seien folgende 
erwähnt: 
Gießerei-Roheisen wurde um 10 bis 12% 
teurer, es kostete: 
Hämatit: 93 M pro t frei Berlin (für 1908 mit 
83 M angeboten); 
Engl. u. Luxemburg.: 83,50 bis 68 (Jahresende) 
pro t frei Berlin. 
Die Grundpreise für Stabeisen und Bleche 
waren für 100 kg, Frachtbasis Dortmund: 


für für für 
Flußeisen Schweißeisen Bleche 
. M M M 
Anfang 1907 14,50 16 15 bis 16 
Dezember 1907 11,— 13 12 „ 13 


Die Ausfuhrpreise für Stabeisen waren fob 
Antwerpen etwa 1 M niedriger. 


Die Berliner Lagerpreise betrugen im Laufe 


des Jahres frei Haus für Flußeisen 17 bis 14 M, 


für Schweißeisen 18,50 bis 16 M, für Bleche 18,50 
bis 15,50 M. 

Die Verwendung von Schnelldrehstahl (5 
bis 8 M pro kg) stieg. 

Die Londoner Preise für Standard-Kupfer 
waren für die engl. Tonne (= 1016 kg): Januar- 
März 105°/,, April 95, Mai 105/, Juni-Juli 90 bis 
100, August 76½, September 63, Oktober 55½, 
November 58,Dezember 57 bis 61 Lstr. 

Der Berliner Höchstpreis war 240 M, der 
Mindestpreis 120 M. 

Messing kostete im Mai 203 M für 100 kg, 
im Dezember 139 M. 

Der Londoner Zinnpreis entwickelte sich 
in folgender Weise: 185, 195, 160, 1353/,, 150, 
118 Lstr. 

Der Zinkpreis betrug in London höchstens 
(Januar) 28½, niedrigst (Jahresende) 19½ Lstrl. 

Der Bleipreis zeigte folgende Entwicklung: 
20, 22, 198, 21½, 14 Lstrl. pro t. 

Paragummi kostete Mitte 1907: 
1907: 42 d, 1905: 66 bis 68 d. 

Neue Syndikate wurden für Messingerzeug- 
nisse, für Walz- und Preßbleierzeugnisse und für 
Schraubstöcke gebildet. Die Errichtung einer 
Metallbörse wurde angeregt. 

Die Ergebnisse der Starkstromindustrie be- 
friedigten; zum Jahresschlusse ließ allerdings 
das Geschäft infolge der Geldteuerung nach. 
Die Verkaufspreise waren den größten Teil des 
Jahres angemessen, gaben aber zum Schlusse 
stark nach. Als Antriebsmaschinen in Elek- 
trizitätswerken wurden nach dem Berichte 
wegen besserer Brennstoffausnutzung und 
sonstiger Vorteile fast nur Dampfturbinen ver- 
wendet. Der Bericht widerspricht sich hier in 
zweifacher Hinsicht und zeigt damit den 
Mangel einheitlicher, kritischer Bearbeitung: In 
dem Abschnitte über Dampfmaschinen wird 
nämlich gesagt, daß Dampfturbinen keinen 
Vorteil im Dampfverbrauche gegenüber guten 
Dampfmaschinen böten und im allgeıneinen 
nur für Leistungen über 500 PS in Betracht 
kämen. Beides trifft ungefähr zu; deshalb ist 
auch unrichtig, daß für Elektrizitätswerke 
fast nur Dampfturbinen angewendet wür- 
den; denn es werden hunderte von klei- 
neren Werken mit Maschineneinheiten unter 
500 PS gebaut, für die namentlich auch der 
seit Jahren stark in Mode gekommene Saug- 
gasmotor verwendet wird. Die Gasmaschine 
erwähnt der Bericht überhaupt nicht, ebenso- 
wenig den Dieselmotor, obschon sich dieser 
in kurzer Zeit sehr stark eingeführt hat. Die 
Verwendung von Dampfturbinen zeitigte übri- 
gens eine gesteigerte Nachfrage nach großen 
Kesseleinheiten, besonders Wasserrohrkesseln. 

Im Berichtsjahre entstanden etwa 100 neue 


56 d, Ende 


Gasanstalten, die bestehenden wurden zum 
Kursstand 
1 5 
am 2. 1. 1907 höchster | niedrigster | am 31. XII. 1907 
214,5 216 180,75 195,5 
181 181,6 155,6 169 
177,5 178 150 154.25 
120,1 126 94.75 99,75 
251 253,5 227 240,5 
182,1 182,1 157,1 | 168,3 
129 132,1 121,5 122,5 


185,5 185,5 163 169.5 
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großen Teile erweitert. Technische Fortschritte 
führten zum Bau von Gaszentralen für mehrere 
Gemeinden. 

Die Anwendung höherer Betriebsspannun- 
gen machte große Fortschritte. Zwei Überland- 
zentralen von 50000 V Betriebsspannung — 
‚die ersten in Europa“ — wurden mit befrie- 
digendem Erfolge in Betrieb genommen.!) 

Das Installationsgeschäft entwickelte sich 
günstig. Besonders machten in der Bergwerks- 
industrie die Zentralisation der Stromerzeu- 
gungsanlagen und die Verwendung der Gicht- 
gase Fortschritte. Der Antrieb von Haupt- 
schachtfördermaschinen kam weiter in Auf- 
nahme; auch für die Kaliindustrie stehen nach 
Einführung des Zweischachtsystems solche An- 
lagen in Aussicht. Die elektrische Wasser- 
haltung hat andere Betriebsweisen fast voll- 
ständig verdrängt. Walzenstraßenantriebe be- 
dingten die Ausführung von Gleichstrom- 
Umkehrmotoren für 8000 bis 10 000 PSe Leistung 
bei 60 bis 100 Minutenumläufen zum Walzen 
von Blöcken bis zu 4000 bis 5000 kg; eine voll- 
ständige Umwälzung der Walzwerkstechnik 
wurde damit eingeleitet. 

Mit Bezug auf die Beleuchtungstechnik 
wird berichtet, daß die Metallfadenlampen eine 
Verbrauchssteigerung bei den Elektrizitäts- 
werken herbeigeführt haben; besonders wird 
ihre Eignung für Reklamebeleuchtung hervor- 
gehoben. Auch der Quarzlampe und kleinerer 
Bogenlampenmodelle wird gedacht. 

Härteöfen und Schweißmaschinen führten 
sich ein; Heizapparate, Stellwerke und Signal- 
einrichtungen fanden gesteigerte Anwendung. 

Von Arbeitsvertragskämpfen blieb die Stark- 
stromindustrie verschont. Den Lohnsteigerun- 
gen, verursacht durch die hohen Kosten der 
Lebenshaltung und das Bestreben der Arbeiter, 
an der günstigen Wirtschaftsentwicklung teil- 
zunehmen, suchte man durch verbesserte Werk- 
verfahren entgegenzuwirken. Trotz vermehrter 
Gütererzeugung sank die Arbeiterzahl. 

Die Ausfuhr elektrischer Starkstromerzeug- 
nisse wird nicht erwähnt. 

Umsatzziffern, die natürlich am meisten be- 
sagen würden, scheinen der Handelskammer 
leider nicht zur Verfügung zu stehen. 

Die Schwachstromindustrie verzeichnet eine 
Steigerung des Inlands- und Auslandsgeschäftes. 
Die Ausfuhr nach den Ländern, die Zollerhöhun- 


gen eingeführt haben, ließ nach. Die Preise- 


waren nur zum Teil auf einem gesunden Stande; 
der Preisrückgang der Rohstoffe in der zweiten 
Jahreshälfte hatte die Zurückhaltung der Ab- 
nehmer zur Folge. In technischer Hinsicht wird 
die zunehmende Einführung des Zentralbatterie- 
systems und der Ersatz von Klingelzeichen 
durch Lampensignale — zur Geräuschvermei- 
dung —, namentlich in Gasthäusern, verzeichnet. 

Das Stromlieferungsgeschäft wird durch 
die folgenden, eine günstige Entwicklung ein- 
schließenden Zahlen beleuchtet (die offen ge- 
lassenen Angaben fehlen): 


Berliner Elektricitäts-Werke . 


Elektrizitätswerk Charlottenburg 
5 Südwest. 
Berliner Vororts-Elektricitäts-Werke. 
Elektrizitäts-Lieferungs- Gesellschaft?) 
(43 deutsche, 4 ausländische Betriebe) 
Deutsch Ubersee-Elektrizitäts-Gesellschaft 


Auf dem Gebiete des elektrischen Bahn- 
wesens wird die lebhafte Nachfrage für Loko- 
motiven für Industrie- und Grubenbahnen er- 
wähnt. Straßenbahnen kamen besonders zur 
Verbindung benachbarter Gemeinden zur Aus- 
führung; für solche Überlandbahnen fand ein- 
phasiger Wechselstrom oder hochgespannter 


} Der Verfasser konnte bisher nur eine deutsche 
50000 V-Anlage (München-Moosburg), hingegen von älteren 
europäischen Anlagen wenigstens Kierch hoher, Spannung 
eine in Südfrankreich (bei Lyon), Gleichstrom nach Thur 
is 60 000 V, und € € 
Hafslund) ermitteln. In Südschweden (bei Malmö) und in 
italien (bei Adamello) sollen ebenfalls 50000 V-Anlagen im 
au oder Betrieb sein. . ; , 
) Davon laut Geschäftsbericht im eigenen Besitge 
nur 27 Werke mit 8,8 Mill. KW Std Energieabgabe. 


eine in Norwegen (Kykkelsrud- 
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Gleichstrom erfolgreiche Anwendung. Die be- 
stehenden Bahnen entwickeln sich zu immer 
wertvolleren Abnehmern einschlägiger Erzeug- 
nisse. 


Die steigende Einführung des Akkumula- 
torenbetriebes auf preußischen Vollbahn-Neben- 
linien brachte beträchtliche Staatsaufträge. Hin- 
gegen bedarf die Frage der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf Hauptlinien in jedem 
Falle eingehender betriebstechnischer Vor- 
studien, die noch in keinem Falle abgeschlossen 
scheinen. Die mit einphasigem Wechselstrom 
eingerichtete Strecke Ohlsdorf-Hamburg-Altona- 
Blankenese kam in Betrieb und arbeitete „zu- 
friedenstellend“ (tatsächlich sind anfangs und 
neuerdings Störungen vorgekommen, die jedoch 
gegen den elektrischen Vollbahnbetrieb als 
solchen nichts beweisen). Im Staatsauftrage 
wurden eine kleinere Anzahl Vollbahnlokomo- 
tiven schwerster Gattung hergestellt. 


Der Absatz elektrischer Geräte und Zubehör- 
teile war günstig; die Preise waren infolge zu- 
nehmenden Wettbewerbes zum Teil sinkend, 
der Nutzen blieb aber dank Fahrikationsver- 
besserungen ungefähr gleich. Das Steigen der 
Löhne und Gehälter machte den Verzicht auf 
die Teuerungsaufschläge trotz des Rückganges 
der Rohstoffpreise unmöglich. Die Geldteuerung 
hatte verlangsamte Eingänge der Außenstände 
zur Folge. (Diese Feststellung wird unter dem 
Abschnitte „Elektrotechnische Instrumente und 
Apparato“ gemacht, gilt aber wohl allgemeiner. 
Auch die Unterteilung des Begriffes „Elek- 
trische Industrie“ — 1. Starkstromindustrie, 
2. Schwachstromindustrie, 3. Stromlieferung, 
4. Elektrische Bahnen, 5. Elektrotechnische In- 
strumente und Apparate — ist unrichtig, da 
die zu 3, 4 und 5 genannten Begriffe unter 
den ersten — Starkstromindustrie — fallen.) 


Die elektromedizinische Industrie war gut 
beschäftigt, erzielte aber trotz 10% Preisauf- 
schlag geringere Reingewinne. Die Ausfuhr 
war nur nach Amerika und Osterreich, nicht 
nach Rußland, durch die Höhe der Zölle er- 
schwert. Einige Firmen entschlossen sich, im 
Auslande zu fabrizieren. (Eine sonstige — in- 
folge der Zollverhältnisse befürchtete — Aus- 
wanderung elektrotechnischer Industrien wird 
nicht verzeichnet.) Die schwerfällige Zahlungs- 
weise städtischer Behörden, besonders Berlins, 
wird bemängelt. 

Die elektrochemische Industrie wird nicht 
behandelt. Des gewaltigsten Fortschrittes der 
Elektrizitätsindustrie im vergangenen Jahre — 
der Stickstoffgewinnung aus der atmosphäri- 
schen Luft — wird nicht gedacht. Auch daß 


die drahtlose Telegraphie die Frage der Ver- 
ständigung über den Ozean endgültig löste — 
Marconi und Telefunken leisteten Gleichwertiges 
— wird nicht verzeichfiet. 

Von Industriezweigen, die mit der Elektro- 
technik Berührung haben, seien folgende er- 
wähnt: 


Motoren- 


des geltenden Rechts. 


Gesamt 


nau, Budde, Aschenheim, Bussenius, Dr. 
Cassirer, Genest, Hartzfeldt, Keller, 
Levy, Mamroth, Menkhoff, Meyer, Mie- 
lentz, Müller, Raps, Vortmann. 

Das Zahlenmaterial des Berichts ist nicht 
immer lückenlos und mitunter durch Einstreuung 
in den Text — statt tabellarischer und graphi- 
scher Anordnung — unübersichtlich. 


Emil Schiff. 
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Besprechungen. 


Die allgemeinen Sachen (Luft und Wasser) 
nach geltendem Rechte unter Berück- 
sichtigung des Gemeingebrauchs, der 
Rauchbekämpfungs- und Abwässer- 


frage. Ein Beitrag zum deutschen Privat- 
rechte. Von Arno Kloess, Privatjustitiar. 
109 S. in 80. Verlag von Wilhelm Knapp. 


Halle a. S. 1907. Preis 3,60 M. 


Ausgehend von einem historischen Überblick 
über die Stellung, welche die allgemeinen Sachen, 
das heißt die körperlichen Stoffe, die der natür- 
lichen 1 gemäß dem allgemeinen 
Gebrauche aller Menschen zur Befriedigung 
der Lebensbedürfnisse dienen, im römischen 
Rechte wie im alten deutschen Rechte ein- 
nahmen, beschreibt der Verfasser zunächst die 
Entstehungsgründe der Verkehrsunfähigkeit 
und die Bedeutung und die Wirkung derselben 
vom Standpunkte des römischen Rechts wie 
Er gelangt zu der Er- 
kenntnis, daß die allgemeinen Sachen, die 
freien natürlichen Luftarten und das freie 
Wasser oder Eis (in ungefaßten Quellen, Wasser- 
läufen, ungeschlossenen Teichen, Seen und 
dem Meere) keiner menschlichen Herrschaft 
unterworfen sein können, so lange sie einem 
der natürlichen Bestimmung entsprechenden 
allgemeinen Gebrauche der Menschen dienen. 

Des weiteren beleuchtet Verfasser die 
Gründe und Bedingungen für die Entstehun 
und Beendigung der Verkehrsfähigkeit der all 
en Sachen und die Bedeutung und die 

irkung der Verkehrsfähigkeit. Die rechtlich- 
philosophischen Ausführungen des Verfassers, 
insbesondere über die Beziehungen der Entwick- 
lung des Rechts zu den neuen Errungen- 
schaften der Technik und den Einfluß der billi- 
gen Anforderungen des praktischen, modern 
gestalteten Lebens auf die Gesetzgebung, sind 
von großem Interesse. 

B. Alexander-Katz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Das lautsprechende Telephon. 


Gegen Ende des vorigen Jahres wurde das 
lautsprechende Telephon, dessen praktischer 
Wert schon einige Jahre zuvor bei vielen 


Bahn- 


bedarf Vergrößerungen 


Bahn- 
Ss ne Anschluß Anschluß betrieb Energieabgabe 
KW 18 KW 
| | 
140 000 (121 400) 84700 (—) | 15000 | 147,2 (138,1) | 54,5 (52,0) 
20000 (15000) — — 11,7 (—) 
17500 (13 000) | 7000 (5000) | — 15,9 (12,5) 
7 600 (5 500) en = 26 (2,0) 
52 000 (—) 7 29000 0 — = 
53 000 (—) 21000 (—) = 75,2 (62,1) 


Die Werkzeugmaschinen-Industrie war bis 

Ende August sehr lebhaft beschäftigt, dann ließ 
der Bedarf nach und die Preise gingen um 
5 bis 10% zurück. 
Ilm Kraftwagenbau bereiteté sich infolge 
der allgemeinen Lage und der Übererzeugung 
eine Krise vor; besonders litt der Absatz an 
großen Wagen, Droschken und — namentlich 
auch wegen der ungünstigen Londoner Er- 
fahrungen — an Omnibussen. 

Die Elektrizitätsindustrie ist in der Handels- 
kammer durch den Geheimen Baurat Dr.⸗Ing. 
Rathenau und den Fabrikbesitzer Julius 
Cassirer vertreten. Der Fachausschuß für 
Elektrotechnik besteht aus den Herren Rathe- 


Mill. KW Std |Mill.KWStd 


Erweiterung bestehender Werke,. 
neue Zentrale in Rummelsburg (Aus- 
gabe von 10 Mill. Vorzugsaktien) 

Erweiterungen ` 
8,9 (7,8) 2 


2,6 (—) 


Schiffen der Kriegs- und Handelsmarine, sowie 
für Grubenanlagen für den Nachrichtendienst 
erwiesen ist, auch im Deutschen Reichstage 
praktisch in Anwendung gebracht. Es über- 
mittelt auf äußerst bequeme Art die Vorgänge 
im Reichstagssitzungssaale vom Präsidentensitz 
nach dem Bureau des Direktors und nach dem 
Journalistenrestaurant, und es ist dadurch 
Gelegenheit geboten, wichtige Vorgänge nach 
diesen beiden Stellen zuverlässig zu melden. 


Der naheliegende Gedanke, diese Apparate 
auch für die geschäftliche Praxis zu verwerten, 
hat dazu geführt, die Konstruktion des Laut- 
sprechers diesem Sonderzweck entsprechend 
anzupassen, um auch dieser Neuerung weiteste 
Verbreitung in Geschäftskreisen zu sichern. 


Um zu zeigen, bis zu welchem Grade von 
technischer Zuverlässigkeit und Leistungs- 
fähigkeit der Lautsprecher bereits entwickelt 
ist, mag hier kurz das Gebiet der Kommando- 
telephonie gestreift werden. 


Die Benutzung des Telephons zu Kommando- 
zwecken für den Schiffs- und Artilleriedienst 
bedingte die Einführung eines für die tech- 
nische Telephonie neuen Prinzips, nämlich des 
Lautsprechens. Der Wunsch nach einer laut- 
55 Übertragung, das heißt einer 

bertragung, bei der das Telephon nicht mehr 
ans Ohr p nommen zu werden braucht, ist so 
alt wie die Erfindung des Mikrophons selbst. 
Das Lautsprechen wird erzielt durch eine be- 


sondere Konstruktion des Mikrophons und 
Telephons, durch besondere Schaltungs- und 
Betriebsart. 


Das hier näher zu beschreibende „Stentor“- 
Mikrophon der A.-G. Mix & Genest hat seinen 
Ausgangspunkt in dem Nah- und Fernmikrophon 
der Reichs-Postverwaltung, mit welchem sich 
bei zweckmäßiger Schaltung bereits eine er- 
hebliche Lautstärke erreichen läßt. Bei den 
ersten Versuchen für laute Sprachübertragung 
im Jahre 1899 wurde das normale Postmikrophon 
verwendet, es ergab sich jedoch, daß die Mikro- 
phone sich zu sehr erwärmten und das der 
im Mikrophon befindliche Filzring hierbei ver- 
kohlte. Dieses Mikrophon enthält auch in 
seinein Grunde ein mit Ringnuten versehenes 
Kontaktstück, vor welchem die Kohlemembrane 
mit N Zwischenraum gelagert wird. 
Die Nuten sind mit Kohlenpulver angefüllt, 
während ein an das hintere Kontaktstück ge- 
legter Tuchstreifen, der zugleich an die Kohlen- 
platten angeklebt ist, den Seitenabschluß be- 
wirkt. Unter den Schwingungen der Schall- 
platte wird die Kohlenpulvermasse abwechselnd 
einer Kompression und einer Expansion unter- 
worfen, wobei der weiche Tuchstreifen und 
der mittlere Wollpinsel die Dämpfung der 
Schwingungen bewirken. 


Hieraus entwickelte man nun das Stentor- 
Mikrophon für den Betrieb mit starkem Strom, 
einmal durch Vergrößerung aller Dimensionen, 
dann durch völlige Umgestaltun 
kammer, welche ein beträchtliches Quantum 
von Kohlenpulver aufnehmen kann. Der 
Seitenabschluß erfolgt durch einen unverbrenn- 
lichen Glimmerring, um den sich ein Dämpfer- 
ring aus weichem Filz legt, der so gegen Ver- 
brennung geschützt ist. Bei der stärkeren 
Strombelastung der Stentor-Mikrophone ent- 
stehen leicht glühende Teilchen, die ohne den 
schützenden Glimmerring ie weicheren 
Po RR ungen in Brand setzen könnten. 
Die Kohlenmembrane war wegen des bei dieser 
Konstruktion erforderlichen größeren Durch- 
messers leicht zerbrechlich; es wurde daher 
eine Aluminiummembrane gewählt, auf welche 
eine kleine Kohlenmembrane aufgenietet wird. 
Diese ist in den umgewalzten Rand der Kapsel 
s0 Jesse daß Spannungen ausgeschlossen 
sin 


Die zulässige Strombelastung des durch 
viele Versuche geschaffenen Stentor-Mikrophons 
ist bedeutend größer, als die des Mikrophons 
der Reichs-Postverwaltung und vereinigt mit 
der größeren Lautstärke eine außerordentliche 
Feinheit in der Lautwirkung. Wegen dieser 
großen Empfindlichkeit für Geräusche aller Art 
eignet sich das Stentor-Mikrophon auch ganz 
besonders für sogenannte Lauschanlagen. 
Selbst auf verhältnismäßig große Entfernungen 
werden Geräusche nach entfernt liegenden 
Räumen, wo sich die Beobachtungsstation be- 
tindet, deutlich weitergegeben; derartige Lausch- 
anlagen sind bereits in größerer Anzahl im 
Betriebe. 

In ähnlicher Weise wie das Mikrophon, ist 
das mit diesem zusammenarbeitende Telephon 
für das Lautsprechen namentlich durch Ver- 
größerung des magnetischen Magazins um- 
gestaltet worden. 


Für die konstruktive Ausgestaltung der 
Apparate waren als Haupterfordernis wasser- 
dichter Abschluß, äußerste Festigkeit der Ge- 
häuse und der beweglichen Tei e, Sicherung 
des Mikrophons und Telephons gegen mecha- 
nische Beschädigungen und geringes Gewicht 
maßgebend. Die in den Abb. 41 bis 44 abge- 
bildeten Apparate stellen verschiedene Aus- 
führungen von Lautsprechern dar. Bei den 
Apparaten (Abb. 43 und 44) ist eine vordere 
BR. verwendet, die beim Telepho- 
nieren in die horizontale Lage gedreht werden 
ınuß, in der sie dann stehen bleibt. Die Klappe 
verdeckt und beschützt in der Ruhelage das 
Telephon (oben) und Mikrophon (unten). Ferner 
schaltet sie das Mikrophon ein und schüttelt 
schließlich durch drehen der Mikrophonkapsel 
jedesmal vor dem Sprechen die Kohlenkörner 

räftig durcheinander, wodurch das Mikrophon 

in dauernd guter Wirkung erhalten bleibt. 
Das Mikrophon ist nach Herausdrehung des 
Mikrophonfrichters leicht auswechselbar. 


der Kohlen- 
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Die Stationen mit beweglichen Hörrohren 
(Abb. 43) sind für besonders geräuschvolle Be- 
triebe vorgesehen; die Rohre lassen sich be- 
quem nach allen Richtungen hin bewegen und 
schließen beim Anlegen an die Ohren Außen- 
geräusche ng ab. 

Die Zusammenschaltung des Stentor-Mikro- 
paons mit dem Telephon geschieht mitttels der 

irekten und der indirekten sogenannten 
Kondensatorschaltung. Bei der direkten Schal- 
tung werden Mikrophon und Telephon hinter- 
einander geschaltet. Diese Anordnung hat 


Lautsprecher-Wandstation mit Mahagonisockel und 
gebogenem Schalltrichter aus Hartgummi. 


Abb. 41. 


aber den Nachteil, daß die Telephonmembrane 
durch den dauernden Strom sehr kräftig an- 
ezogen beziehungsweise unnötig belastet wird. 
Dieser Übelstand wird durch die indirekte 
Schaltung vermieden, da der dauernde Strom 
bei dieser Anordnung durch eine Drosselspule 
aufgenommen wird, während das Telephon im 
Nebenschluß der Drosselspule durch einen vor- 
eschalteten Kondensator vor der direkten 
inwirkung des Stromes geschützt ist. Das 
Telephon erhält in diesem Falle nur die durch 
die Schallwelle im Mikrophon hervorgerufenen 
Stromschwankungen, wodurch die Sprache be- 
deutend klarer wird. 
Der Verkehr über eine Linie (Abb. 45) ist 
im SAT der häufigste und zugleich der 
einfachste Fall einer 1 
Schwieriger gestalten sich die Schaltungs- 
aufgaben, wenn von einer Hauptstation aus 


Lautsprecher-Wandstation in Holzgehkuse. 
mit Summer. 


Abb. 42. 


gleichzeitig mehrere Einzelstationen angerufen 
werden sollen, und wenn diese auch Antwort 
nach der Hauptstation abgeben sollen. Es ist 
dann die Aufgabe zu erfüllen, die auf der 
Zentralstelle aufgewendete Sprechenergie zu 
teilen, und zwar in ziemlich viele Teile, wo- 
durch die Gefahr auftritt, daß auf die Einzel- 
stationen zu wenig entfällt, daß also dort eine 
unzureichende Lautstärke erzielt wird. Diese 
Schwierigkeit hat man auf zwei Wegen zu 
lösen gesucht: man teilt entweder die mecha- 
nische Energie des Schalles sogleich am Sende- 


11. Juni 1908. 


orte und verteilt sie dort auf ein Bündel elek- 
trisch voneinander unabhängiger Mikrophone, 
oder man läßt den Schall ungeteilt auf ein . 
einzelnes:Mikrophon wirken, welches elektrische 
Energie der Sprechströme in solchem Maße 
erzeugt, daß eine Verteilung auf viele Stationen 


Lautsprecher in Metallgehäuse mit}Hörrohren für 
besonders geräuschvolle Räume 


Abb, 43, 


möglich „ist. Die Schaltung bei Bündelanord- 
nung der Mikrophone ist in Abb. 46 schematisch 
unter Weglassung der Anrufleitungen, Glocken 
usw. skizziert. Dem Mikrophonbündel auf der 
Zentralstelle entspricht ein anaoga Bündel 
von Telephonen, um die Rückmeldungen der 


Lautsprecher in Metallgehäuse als Zentralstation zum 
gleichzeitigen Betrieb von sechs Seitenstationen. 


Abb. 44. 


Einzelstationen zu vermitteln, deren Schall aus 
einem gemeinsamen Schallraume und Schall- 
trichter hervordringt. Hinsichtlich der Schal- 
tungen kann man Reihen- und Parallelschaltung 
unterscheiden. Die erstere gestattet eine sehr 
einfache Leitungsführung (Abb. 47), doch ist 
die Gesamtlage bei etwaigen Fehlern leicht 


11. Juni 1908. 
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einer Störung ausgesetzt. Weit günstiger 
liegen die Verhältnisse bei der Parallelschaltung 
(Abb. 48), insofern man durch in sich zurück- 
laufende Zuführungsleitungen die Gefahr einer 
Außerbetriebsetzung fast vollständig aus- 
schließen kann. Selbst bei doppeltem Draht- 
bruche funktioniert ein solches System noch 
anz normal, und sogar die Zerstörung einer 
er Einzelstationen läßt die übrige Anlage un- 
berührt. 

Zur Speisung einer Lautsprechanlage finden 
vorteilhaft Akkumulatorenbatterien Verwen- 
dung, die für transportable Anlagen, wie sie 
Zz. B. für Militärzwecke erforderlich sind, leicht 
untergebracht werden können. 


140040 
An 


Drahtlose 
Lautsprechschaltung für eine Linie. ' o Telegraphie und Telephonie. 
Abh. 45 Die internationale Regelung der Funken- 
— + Ä telegraphie.!) 


' m Der . vnd der National 

. I ‚lectrie Signalling Co. (Fessenden) wurde vor 
(uX: D= araea) einiger Zeit Gelegenheit gegeben, ihren Stand- 
| | | yunkt zur internationalen Regelung der draht- 

Ä osen Telegraphie vor dem Senatsausschuß für 
„55 auswärtige Angelegenheiten der Vereinigten 
| Staaten darzulegen. Der Vertreter der Marconi- 
Gesellschaft begründete deren ablehnendes Ver- 


Go halten wie folgt: 
= Q= EPEE |, 1. Wenn die Regierung der Vereinigten Staaten 
| | dem internationalen Vertrag beiträte, würde 
l sie genötigt un zum geschäftlichen Ver- 


kehr bestimmte Bu N ie 
in staatlichen Betrieb zu nehmen. 


2. Der Vertrag kontrolliert die Gebühren für 
Funkentelegramme. 


3. Der Vertrag stellt eine erzwungene Gemein- 
schaft dar, zu der die Marconi-Gesellschaften 
alles, die deutschen Fabrikanten funken- 
telegraphischer Apparate nichts beisteuern, 
weder Erfindung, noch Kapital, noch ge- 
schickte Unternehmung. 

4. Tatsächlich wird der Marconi-Gesellschaft 
ihr Eigentum genommen und dem Gebrauch 
und Dienste anderer überantwortet gegen 
den Willen der Eigentümer und zu ihrem 


l I Ä Schaden. 
hi 5. Pir diese Leistung sieht der Vertrag keine 
: ’ : 8 regenleistung vor. 
Mehrfach-Telephonie, akustische Parallelschaltung. x we Far 
nn man 6. Der Beitritt der Vereinigten Staaten zu dem 
Abb. 46. Vertrage würde den Wert der an Marconi 
erteilten Patente herabsetzen und somit 
gegen Treu und Glauben verstoßen. 


7. Es ist ungesetzlich, von einer Gesellschaft 
zu verlangen, daß sie Telegramme annimmt 
und befördert, für die nicht vor oder bei 
der Auflieferung die Gebühr entrichtet wird. 

8. Die in dem Vertrag festgesetzten Gebühren 
sind zu niedrig. 

9. Wenn die Marconi-Stationen dem Vertrage 
unterworfen würden, könnte nichts ohne 
Zustimmung des Internationalen Bureaus 
getan werden. | 


10. Ein befriedigender funkentelegraphischer 
Betrieb erfordert Gleichmäßigkeit nicht nur 
der Apparate, sondern auch der Arbeits- 
methoden. 


Auch die Fessenden-Gesellschaft (National 
Electric Signalling Co.) erklärte sich gegen den 
Vertrag unter folgender Begründung: 


hallih p 1. Die Vertragsbestimmungen laufen auf eine 
BAE Ze TE Wegnahme des Eigentums der Gesellschaf- 
Mehrfach-Telephonie, Serienanordnung. e ten hinaus und bedeuten einen Bruch der 
| | Patentverträge, die zwischen den verschie- 
Abb. 47. denen Regierungen und den Gesellschaften 

bestehen. 


2. Die Bestimmungen sind unpraktisch. 


3. Sie hemmen die künftige Entwicklung der 
drahtlosen Telegraphie. l 


4. Sie verbieten ausdrücklich den Gebrauch. 
einer Anzahl der wichtigsten Errungen- 
schaften auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie. | 

5. Sie sind verfrüht. 

— a 6. Sie sind unnötig. 


In bezug auf den ersten Einwand der 
Fessenden-Gesellschaft wurde ausgeführt, zur 
Entwicklung der funkentelegraphischen Systeme 
seien von den Erfindern große Summen aufge- 
wendet worden, z. B. von der National Electric 
Signalling Co. über 3,1 Mill. M. Gegenwärtig 
werde schon mit Verlust gearbeitet, keine der 
Gesellschaften für drahtlose Telegraphie zahle 
Dividenden. Mit den vom internationalen Ver- 
trage festgesetzten Gebühren lasse sich aber 
nicht einmal eine Verzinsung des Anlagekapi- 
tals erzielen, die Bestimmungen seien daher 


ee und 


me | I 


——— — 


INN 


Mehrfach-Telephonie, Parallelanordnung. l ) Nach einer uns von Herrn R. A. Fessenden zur 
1 Abb. 48. Ä ‚I Verfügung gestellten Notie. ser, son. 
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konfiskatorisch und unkonstitutionell, indein sie 
ohne richterliches Verfahren den Bürgern ihr 
Vermögen nehmen. 

Die Annahme, die Öffentlichkeit habe irgend 
welche Rechte in bezug auf die drahtlose Tele- 
graphie, sei unkorrekt. Ein Patent unterscheide 
sich von einer Konzession. Letztere werde von 
der Öffentlichkeit (Staat, Gemeinde usw.) erteilt 
in bezug auf etwas, das schon vorhanden und 
im Eigentum der Öffentlichkeit sei und’ diese 
könne daher beliebige Forderungen stellen. 
Im Falle eines Patentes dagegen betreffe die 
Genehmigung eine neue Schöpfung, die nur im 
Geiste des Erfinders existiere, der sie nach Be- 
lieben ins Leben rufen könne oder nicht. Hin- 
sichtlich eines Patentes habe daher die Öffent- 
lichkeit nur Rechte, insofern sie mit dem Er- 
finder vereinbart worden seien. 

Durch den Vertrag zwischen Erfinder und 
Regierung bringe ersterer seine Erfindung zur 
allgemeinen Kenntnis, statt sie für sich zu be- 
halten und in Verlust geraten zu lassen; dafür 
nenn die Regierung dem Patentinhaber 

as ausschließliche Fenum an der Erfindung 
für eine beschränkte Reihe von Jahren. 

Zu dem zweiten Punkt (die Bestimmungen 
seien unpraktisch) wurde ausgeführt: Die Vor- 
schrift, wonach Schiffe nur zwei Wellenlängen 
anwenden dürfen, hat zur Folge, daß alle Sta- 
tionen sozusagen auf zwei Gesellschaftsleitun- 
gen geschaltet sind; es tritt daher ein Maximum 
von Interferenz ein und wenn eine Station 
arbeitet, müssen alle die gleiche Wellenlänge 
anwendenden Stationen schweigen. Befinden 
sich in der Nähe eines Seehafens 10 Schiffe 
und hat jedes 10 Telegramme abzusenden, 80 
vergehen bei einer Beförderungszeit von 5 Mi- 
nuten für oe Telegramm mehr als 8 Stunden, 
bevor das letzte Telegramm abgesetzt ist. Diese 
Zeit ist aber wahrscheinlich noch zu niedrig ge- 
griffen, da nach den Bestimmungen des inter- 
nationalen Vertrages jedes Schiff vor Ubermitt- 
lung der Telegramme die Küstenstation anrufen, 
sich eine Nummer zuteilen lassen und der 
Küstenstation die Entfernung, den Schiffsort, 
den Kurs, die Fahrgeschwindigkeit und die 
Zahl der zu übermittelnden orte angeben 
sowie die Mitteilung entgegennehmen muß, wie 
lange es zu warten hat und ob die Beförderung 
der Telegramme abwechselnd oder in Reihen 
erfolgen soll. Die dadurch bedingten Verzöge- 
rungen beschränken den Verkehr einer Station 
so sehr, daß die Ertragsfähigkeit in Frage ge- 
stellt ist. 

Es kann leicht vorkommen, daß ein Schiff 
in Seenot, welches eine der beiden Wellen- 
längen anwendet, sich im Bereich mehrerer 
Schiffe mit anderer Wellenlänge, aber außer- 
halb der Reichweite von Schiffen mit seiner 
eigenen Wellenlänge befindet. Praktisch wäre 
es gewesen, eine einzige Wellenlänge aus- 
schließlich für den Anruf und für Notsignale 
vorzuschreiben, während die Übermittlung der 
Nachrichten mit beliebigen anderen Wellen zu 
erfolgen hätte. Dann könnte jedes in Not be- 
findliche Schiff sicher sein, daß sein Anruf auf- 
genommen würde und die Absendung der Tele- 
gramme könnte vor sich gehen, ohne daß das 
eine Schiff auf das andere zu warten braucht. 

Was Punkt 3 der Einwände (Hemmung der 
künftigen Entwicklung) betrifft, so bestimmt der 
Vertrag, daß alle Stationen über einen mit Zeug- 
nis versehenen teen verfügen müssen, 
der 20 Worte in der Minute funkentelegraphisch 
aufzunehmen vermag. Die Ausgabe für einen 
besonderen Telegraphisten können sich nur die 
größeren Schiffe leisten. Viele Schiffe würden 
sich nun Anlagen zum drahtlosen Fernsprechen 
herstellen lassen, die keinen gewandten Tele- 
F erfordern, aber die erwähnte 

estimmung hindert sie daran. 

Das Verbot der Beförderung telegraphischer 
Postanweisungen, dringender Telegramme, von 
e mit bezahlter Empfangsanzeige, 
mit bezahlter Antwort, mit Weiterbe förderung 
usw. beraubt die drahtlose Telegraphie, indem 
sie ihre Verwendungsfähigkeit beschränkt, ihres 
Hauptwertes. 

u dem vierten Einwand führte der Ver- 
treter der Fessenden-Gesellschaft an: Nach dem 
internationalen Vertrage dürfen Schiffe keine 
Wellen von über 600 m Länge anwenden. Es 
ist nun bekannt, daß diese Wellen in hohem 
Maße der anorplion durch das Tageslicht unter- 
liegen und daß bei Tage längere Wellen benutzt 
werden müssen. Die angezogene Bestimmung 
läuft also darauf hinaus, daß am Tage die draht- 
lose Telegraphie über eine gewisse beschränkte 
Entfernung hinaus verboten ist, und daß Schiffe 
die Verbindung mit dem Lande nur während 
12 von 24 Stunden aufrecht erhalten können. 
Einige Bestimmungen des internationalen Ver- 
1 verhindern die Anwendung von Zwei- 
fach- und Mehrfach-Svstemen. Es ist nicht ein- 
zusehen, weshalb nicht eine Anzahl von Schiffen 
mit ein und derselben Küstenstation gleichzeitig 
verkehren sollten; davon muß aber abgesehen 
werden, da uur zwei Wellenlängen erlaubt sind, 
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und die Telegramıne nacheinander übermittelt 
werden müssen. 

Fünfter Einwand. Die drahtlose Telegraphie 
ist noch in ihren Kinderschuhen, daher war es 
verfrüht, sie durch allgemeine Bestimmungen 
einzuengen. Mit der Behauptung, daß die Vor- 
schriften unzweckmäßig sind, soll in keiner 
Weise die Fähigkeit oder Gewissenhaftigkeit 
der Konferenzmitglieder angezweifelt werden, 
aber es hätte sich doch empfohlen, vor Ab- 
fassung der Bestimmungen die Ingenieure der 
verschiedenen Gesellschaften zu Rate zu ziehen. 
Die Hauptschwierigkeit besteht darin, daß nie- 
mand, so vertraut er auch mit dem Stande der 
drahtlosen Telegraphie sein mag, deren künftige 
Entwicklung voraussehen kann. Die Frage der 
Wellenlängen und der Tageslicht - Absorption 
zeigt dies. | 

Zur Begründung des letzten Einwandes 
wurde geltend gemacht, daß der internationale 
Vertrag von der Voraussetzung ausgehe, Inter- 
ferenz könne nicht vermieden werden, daß 
aber diese Annahme irrig sei. Mit den neuesten 
Systemen der Fessenden -Gesellschaft, so be- 
tonte deren Vertreter, wird erreicht, daß nahe 
gelegene Empfangsstationen von der Sende- 
station nicht beeinflußt werden; erstere können 
sogar nur mit Mühe feststellen, daß die Sende- 
station überhaupt arbeitet. Die Gesellschaft 
erbot sich auch, durch den Versuch darzutun, 
daß die Antenne sich zum gleichzeitigen Senden 
und Empfangen benutzen läßt. Außerdem 
legte sie einen amtlichen Bericht über von der 
Regierung der Vereinigten Staaten angestellte 
Versuche vor, wonach es möglich war, in 200 m 
Entfernung von einer großen Sendestation die 
Interferenz auszuschließen. Ein bei den Ver- 
handlungen anwesender Vertreter der Marine- 
verwaltung bestätigte, daß Interferenz ver- 
hindert werden könne. 

Der Senatsausschuß beschloß daraufhin, in 
der Angelegenheit des internationalen Ver- 
trages über Funkentelegraphie zunächst nichts 
weiter zu tun. W. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Diebstahl elektrischer Energie bei Drehstrom- 
anlagen. 


[„La lumière électrique“, Bd. I, 2, 1908, S. 147, 
4 Sp., 1 Abb.)] 


In einem Dreiphasennetze war ein kleiner 
Lichtabnehmer einphasig angeschlossen; der 
Verbrauch wurde durch einen Zweileiterzähler 

emessen. Er stellte nun auch noch einen sehr 
leinen Motor auf, der nur zeitweise in Betrieb 
war. Um die Aufstellung eines beson- 
deren Zählers zu sparen, wurde der Motor mit 
zwei Phasen an die Lichtleitung hinter dem 
Lichtzähler angeschlossen, während die dritte 
Phase direkt zum Motor geleitet wurde. Man 
ging dabei von dem Gedankengang aus, daß 
er Zähler zwar nur einen Teil der Arbeit des 
Motors messen würde; da aber der Strompreis 
für Licht höher war, als der für Kraft, glaubte 
man, daß sich die Sache ungefähr ausgliche. 
Statt dessen zeigte sich, daß der Verbrauch des 
Abnehmers sich vermindert hatte. Das kommt 
nun daher, daß die Motorspannung (Sternspan- 
nung) nicht in Phase mit der Lichtspannung 
(Dreieckspannung) ist, sondern um 30° ver- 
schoben, und es war der Drehsinn des Drei- 
phasenstromes so gewesen, daß die Motorspan- 
nung um 300 gegen die Spannung der Licht- 
hase nacheilte. Der Motor lief häufig und 
ange schwach belastet, hatte einen Leistungs- 
faktor unter 0,5, und so kam in bezug auf die 
Lichtphase, die auch die messende Spannung 
des Zählers ist, eine Phasenverschiebung von 
mehr als 900 zustande, sodaß der Zähler unter 
dem Einfluß des Motors allein rückwärts lief. 

Hiernach wäre es möglich, daß ein unehr- 
licher Abnehmer das Werk betrügen könnte, 
wenn er Licht einphasig und Kraft dreiphasig 
bezieht. Wenn nämlich das Licht aus den 
Phasen 1 und 2 entnommen wird, wobei die 
Stromwicklung des Zählers in Phase 1 geschaltet 
ist, der Motorverbrauch aber durch einen Zähler, 
dessen Stromwicklungen ebenfalls in den 
Phasen 1 und 2 liegen, gemessen wird, so kann 
durch eine Drosselspule, die zwischen 1 hinter 
dem Lichtzähler und 3 hinter dem Kraftzähler 
liegt, erreicht werden, daß der Lichtzähler rück- 
wärts läuft, ohne daß der Kraftzähler etwas an- 
zeigt. 

Eilt die Moromponnung gegen die Licht- 
spannung vor anstatt nach, wie bis jetzt be- 
trachtet, so ist ein Rücklaufen des Zählers nicht 
möglich, da die Phasenverschiebung in bezug 
auf den Lichtzähler immer um 30° kleiner ist 
als die wirklich auftretende. 

Bei induktionsfreier Belastung mißt der 
Zähler die Hälfte des wirklichen Verbrauchs; 
bei cos ꝙ = 0,5 mißt der Zähler richtig, und bei 
noch größerer Phasenverschiebung mißt er zu 
viel. Da der Lichtstrom meistens teurer ver- 
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kauft wird als Kraftstrom, leidet das Werk also 
keinen Schaden. 

Es ist deswegen empfehlenswert, wenn bei 
der Einschaltung der Zähler Rücksicht auf den 
Drehsinn des Stromes genommen wird, damit 
beim Einschalten einer Drosselspule oder der- 
gleichen nicht ein Rücklaufen, sondern ein Vor- 
laufen eintritt. 

Bei vielen Gleichstromzählern kann man 
ebenfalls mogeln, ohne an der Installation oder 
dem Zähler etwas zu ändern, indem man durch 
einen Magneten oder Elektromagneten den 
Zähler zum Rücklauf oder langsameren Laufen 
bringt. Über derartig in großem Umfange aus- 
geführte Betrügereien wurde kürzlich aus 
Amerika berichtet. B. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Absturz eines Wagens von der elektrischen 
Hochbahn in Chicago. 


[„Street Railway Journal“, Bd. 31, 
2 Sp., 1 Abb.)] 


Am 7. April d. J. entgleiste auf der Hoch- 
bahn in Chicago, etwa 100 m nördlich des Bahn- 
hofes „43 ste Straße“, ein aus drei Triebwagen 
bestehender Stadtbahnzug. Der Vorderwagen 
stürzte von der Fahrbahn herunter, die beiden 
nachfolgenden Wagen blieben auf ihr stehen. 
Abb. 49 ist nach einer kurz nach Eintritt 
des Unfalls aufgenommenen Photographie her- 
gestellt worden. ]) 

Von den im Vorderwagen befindlichen 
20 Fahrgästen soll angeblich niemand eine töt- 


1908, S. 639, 


Absturz eines Triebwagens von der Hochbahn in Chicago. 
Abb. 49. 


liche Verletzungs erlitten haben, obwohl sie übel 
durcheinander geworfen, gestoßen und ge- 
quetscht wurden. 

Die Entgleisung erfolgte in einer Weiche. 
Die Kupplung zwischen dem ersten und zweiten 
Wagen zerriß, und der letztere blieb auf der 
Fahrbahn stehen. Die Fahrgeschwindigkeit wird 
zu Beginn der Entgleisung auf etwa 30 km / Std 
geschätzt. 

Die Untersuchung ergab, daß sich unmittel- 
bar hinter der Haltestelle Indiana Avenue ein 
Motorgehäuse im vorderen Drehgestell des 
Vorderwagens Be und um die Triebachse 
nach unten gedreht hatte. Es wurde auf der 
inneren aus Eisen bestehenden Schutzschiene 
nachgeschleift, fiel, wo diese in einer Ausweiche 
unterbrochen war, auf die Schwellen des Fahr- 

leises herab und brachte dann das betreffende 
rehgestell zur Entgleisung. Obwohl die an 
dieser Stelle vorhandene, aus Holzbalken her- 
gestellte äußere Schutzschiene volg gesund 
war, wurde sie durch die seitlichen Stöße des 
Motorgehäuses und der schief gestellten Wagen- 
räder bald durchbrochen. 

Der hl fiel aus einer Höhe von 6,1 m 
auf die Straße, wo er sich, da diese nicht ge- 
Peer. war, etwa 0,8 m tief einbohrte. ie 

lattformen nahmen den Hauptstoß auf, sodaß 
der Wagen selbst verhältnismäßig gut weg- 
gekommen ist. 

Dieser Unfall reiht sich seinen Vorgängern?) 
würdig an und zeugt von einer nicht allzu- 
großen Betriebssicherheit auf den amerikani- 
schen Hochbahnen. 


) Wir verdanken diesen Bildstock dem „Street Rail- 
way ournal”, New York. 
2) „ETZ. 1906, S. 890, 1010, 1014; 1906, S. 101 u. 29, 
ie Schrftitg. 
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Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Versuche mit Grubenlokomotiven ver- 
schiedener Systeme. 


„Glückauf“, Bd. 43, 1907, S. 525 u. 557, 
41 Sp., 13 Abb.] 


Im Auftrage des Vereins für die bergbau- 
lichen Interessen des Oberbergamtsbezirkes 
Dortmund sind durch eine Kommission dieses 
Vereins in Gemeinschaft mit dem Dampfkessel- 
Uberwachungsverein der Zechen im Oberberg- 
amtsbezirk Dortmund eine Reihe von Ver- 
suchen durchgeführt worden, zwecks Prüfung 
verschiedener Systeme von Grubenlokomotiven. 


Die Versuche wurden ausgeführt mit einer 
12 PS-Benzollokomotive und zwei 12 PS-Benzin- 
lokomotiven der Gasmotorenfabrik Deutz, einer 
14 PS-Benzollokomotive der A.-G. Ober-Ursel, 
drei 8 PS elektrischen Akkumulatoren-Loko- 
motiven System Boehm, hergestellt von der Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen in 
Berlin, zwei 32 PS elektrischen Lokomotiven 
mit Fahrdraht, hergestellt von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin und endlich 
vier 32 PS-Fahrdrahtlokomotiven, hergestellt von 
der A.-G. für Einrichtungen und Betrieb von 
Grubenbahnen in Dortmund. 


Die Kommission bemerkt, daß das Be- 
streben, bei den verschiedenen Zechen des 
Oberbergamtsbezirkes solche Förderungen der 
verschiedenen Lokomotivsysteme auszuwählen, 
die unter möglichst ähnlichen Verhältnissen 
arbeiten, sich leider nicht verwirklichen ließ, 
weil eine derartige auch nur annähernde Uber- 
einstimmung bei den in Betracht kommenden 
Zechen nicht gefunden wurde. 


Es sind deshalb in dem Bericht verhältnis- 
mäßig recht detaillierte Angaben gemacht über 


[Wex. 
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diejenigen Betriebsbedingungen, unter denen 
die einzelnen Versuche jeweils vorgenommen 
wurden. Es würde den Umfang dieses Refe- 
rates aber erheblich übersteigen, wenn versucht 
werden würde, in eine Wiedergabe und Dis- 
kussion dieser Einzeldaten einzutreten; immer- 
hin sind die wesentlichsten Zahlen, aus denen 
auf die mehr oder minder große Vergleichbar- 
keit der Resultate geschlossen werden kann, in 
einer den Bericht abschließenden Tabelle zu- 
sammengestellt, die hier wiedergegeben wird: 

Aus der Tabelle ist zu ersehen, daß die 
Zugnutzlasten in Prozent der Gesamtlasten so- 
wohl der Kohlenzüge als auch der Kohlen- und 
Leerzüge verhältnismäßig wenig voneinander 
differieren; dagegen differieren die von je einer 
Lokomotive in einer achtstündigen Schicht ge- 
leisteten Gesamt-Tonnenkilometer und Nutz- 
Tonnenkilometer verhältnismäßig stark von- 
einander. 

Es muß deshalb einigermaßen überraschen, 
daß sowohl der Brennstoffverbrauch bei den 
Verbrennungslokomotiven als auch der Strom- 
verbrauch bei den elektrischen Lokomotiven 
pro Gesamt- und pro Nutztonne und pro Loko- 
motive in den einzelnen Gruppen verhältnis- 
mäßig nur sehr mens voneinander differierten. 
Es ist von dem Berichterstatter mit Recht 
unterlassen worden, aus denVersuchsergebnissen 
einenVergleich hinsichtlich derWirtschaftlichkeit 
der verschiedenen Lokomotivarten ableiten zu 
wollen. Einerseits werden bei den verschie- 
denen Betriebsstätten die Preise für die ver- 
schiedenen Heizstoffe: Benzin, Handels-Benzol, 
Rohbenzol und für Schmieröle außerordentlich 
verschieden sein, anderseits werden auch die 
Preise für die Wattstunde erheblich voneinander 
abweichen. Indem der Berichterstatter die 
exakten Daten für den Verbrauch dieser Werte 
gibt, ermöglicht er den verschiedenen Betriebs- 
verwaltungen jeweils eigene Kalkulationen 
hierüber zu eröffnen. 


Bei einer solchen Kalkulation würden aber 
auch noch recht erhebliche andere Werte in 
Betracht zu ziehen sein, über welche der Be- 
richt Angaben nicht enthält. In erster Linie 
würden bei eventueller späterer Fortsetzung 
der Versuche Angaben wertvoll erscheinen 
über die Betriebssicherheit der einzelnen Loko- 
motivsysteme, welche ihren rechnerischen Aus 
druck finden würden in dem erforderlichen 
Aufwande für die Bereitstellung von Reserven, 
in den Beträgen für Reparatur und Amorti- 
sation; hinsichtlich der elektrischen Systeme 
würde hier besonders hinzuweisen sein auf den 
Verschleiß einerseits der Akkumulatoren, ander- 
seits der Fahrdrähte und der Stromzuführungs- 
anlagen. Mtn. 


Maschinenantrieb. 


Elektrischer Antrieb in Textilfabriken. 


[„Electr. Review“, New York, Bd. 51, 1907, S. 943, 
| 10 Sp., 9 Abb.] 


B. W. Woodhouse bespricht die Vorteile 
des elektrischen Antriebes in Textilfabriken 
unter Berücksichtigung folgender Punkte: 


1. Natur der textilen Belastung, ihre Wirkung 
auf die Antriebsart. 

Vorteile des Einzelantriebes. 

Wirtschaftliche Kapitalanlage. 

Einfluß der Tourenzahl auf die Produktion. 
Bezug der Energie aus einer Zentrale oder 
Selbsterzeugung des elektrischen Stromes. 


Zu 1. Da ein großer Teil von Textil- 
maschinen mit konstanter Tourensahl läuft, ist 
die am geeignetste Motortvpe der Induktions- 
motor. Neben anderen Vorteilen gegenüber 
dem Gleichstrommotor sind besonders Einfach- 
heit und Billigkeit hervorzuheben. 

Die Bestimmung der Änderung des Kraft- 
bedarfs einer Maschine kann genau nur auf 
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Betriebsergebnisse von Grubenlokomotiven. 


Rhein-Elbe 


der Zeche: Yu 


Name 


Zahl, Art und Stärke der unter- 


suchten Lokomotiven 12 PS- 
Lokomo— 
tive 
Nr. 187 
"Länge der von den Lokomotiven 1600 
durchfahrenen Strecken in m 
Ansteigen der Lokomotiv- 1230 
Strecken f. d. leeren 
Wagen 
Zahl der Wagen in einem Zuge 40 
Gewicht eines Leerzuges in t 11,8 
Gewicht eines Kohlenzuges in t 34,2 
Gewicht einer Zugnutzlast in t 22,4 
Zugnutzlast in °/, der Gesamtlast 65,6. 
eines Kohlenzuges 
Zugnutzlast in % der Gesamtlast 48,8 
eines Kohlen- und eines Leer- 
zuges 
Von 1 Lokomotive in acht- 667 
stündiger Schicht geleistete Ge- 
samt-tkm 
Von 1 Lokomotive in acht- 324 
stündiger Schicht geleistete 
Nutz-tkm 
Nutz-tkm in % der Gesamt-tkm 48,65 
Art des Brennstoffes und Ver- 26,1 g 
brauch für 1 Gesamt-tkm Handels- 
benzol 
Art des Brennstoffes und Ver- 53,7 g 
brauch für 1 Nutz-tkm Handels- 
benzol 
Schmierölverbrauch für 1 Gesamt- 1,2 
tkm in g 
Schmierölverbrauch für 1 Nutz- 2,5 
tkm in g 
Wattstundenverbrauch für — 
1 Gesamt-tkm 
Wattstundenverbrauch für — 
1 Nutz-tkm 
Betriebszeit in Minuten 449 
Fahrzeit in % der Betriebszeit 70,6 
Rangierzeit in °/, der Betriebszeit 6,46 
Stillstand in % der Betriebszeit 22,94 


Deutzer 


Graf Graf König Monopol 
Bismarck Bismarck Ludwig Schacht 
YIV ILUV III Grillo 
| 
1 Deutzer Deutzer 1 Ober- 3 8 PS- 
12 PS- 12 PS- | urseler Akkumula- 
Lokomo- Lokomo- 14 PS- torenloko- 
tive tive l Lokomo- motiven 
Nr. 149 Nr. 209 | tive System 
| Nr. I Böhm 
710 2121 | 1270 370 bis 760 
1: 780 1:150 | 1:280 1400 
f. d. beladenen f. d. leeren | f. d. leeren f. d. leeren 
Wagen Wagen Wagen Wagen 
| | 
27 | 40 bis 42 40 15 
9,1 13,7 14 5,5 
23,4 36,7 40,5 14,3 
14,3 23 28.5 8,8 
61 | 625 65 62 
| 
44 454 | 48 45 
535 711 | 442 18425 
| | 3323 
| E 
240 324 239 981258 
| 
44,52 45,69 54 48,7 
33,65 g 25,64 g | 312g — 
Benzin Benzin | Rohbenzol | 
75,59 g 56,12 g | 5817g | — 
Benzin Benzin Rohbenzol | 
4,74 4,09 4,23 — 
10,65 8,94 7,83 — 
en — — 96 
= | = = 197 
476 | 454 418 437) „23 
m —— 
71 | 63 43 36,7 [ 825 
20.18 gar 19.5 8 o% 
20,15 | 37 Í | 23,5 ID — . — 
8,82 Í | | 33,5 48.81 8 
| (einschl. 
| Verluste) 


Kölner 


5 Minister Achenbach 
Bergwerks- Verein 


4 32 PS-Fahrdraht- 
lokomotiven für 
230 V Gleichstrom 


2 32 PS-Fahrdraht- 
lokomotiven für 500 V 
Gleichstrom, davon 


über Tage | Lokomo- Sammel- 
unter Tage tive loko- 
I bis III motive IV 
800 850 1100 und zwischen 
350 100 bis 740 
12300 1300 1250 1250 
f. d. leeren f. d. beladenen f. d. leeren | f. d. leeren 
Wagen Wagen Wagen Wagen 
23 285 I bis 25 
6,3 10,5 — 
18,4 26 | = 
12,1 15,5 — 
65,8 60 — 
49 42 — 
331 336 642 2246 
3 
u 2 
za zs © 
164 170 n 107 
FR 
2 
08 * 
19,5 50,6 TEE a — 
96 92 93 
190 182 | 205 
480 480 | 48]. $ 451 
z m 
32,5 875 4420 8 46 
30,2 24,4 29,6 [ 8 23 
37,3 38,1 26,278 31 


elektrischem Wege geschehen, daher wurden 
vielfach die verbrauchten Kilowattstunden 
falsch geschätzt. Die Kosten für Kraft einer 
ınechanisch betriebenen Spinnerei werden be- 
rechnet auf Grund der Kosten einer indizierten 
Pferdekraftstunde, und die e wurde 
berechnet als ob sie stetig wäre. ies hat 
in vielen Fällen zu einer Überschätzung der 
. Kosten des elektrischen Antriebes geführt. In 
Spinnereien ist die Belastung „ 
stetig und in Webereien sogar sehr veränderlich. 


Zu 2. Ein oft nicht genügend gewürdigter 
Nachteil bei gemeinsamem mechanischen An- 
trieb verschiedener Maschinenarten, ist die 
Rückwirkung des ungleichmäßigen Ganges der 
einen Maschinenart auf die andere. Beim 
Einzelantrieb läuft jede Maschine unabhängig 
von der anderen. Ein er Vorteil des 
Einzelantriebes ist der Fortfall von Riemen, 
Zahnrädern und Transmissionen, was wiederum 
eine bedeutende Verminderung des Kraftbe- 
darfs der Maschinen als Folge hat. In einer 
großen Anzahl vom Verfasser untersuchten Be- 
trieben schwankt der Kraftverbrauch für Trans- 
missionen zwischen 30 bis 50% der Gesamt- 
leistung. 

Als weiterer Vorteil kommt noch in Be- 
tracht: keine Beschränkungen in der Aufstellung 
der Maschinen. Ferner können die Kraftkosten 
einer jeden Abteilung genau bestimmt und 
eine Kontrolle des wirksamen Arbeitens der 
Maschine durchgeführt werden. 

Zu 3. Hier ist zu bemerken, daß der elek- 
trische Einzelantrieb bei einer neuen Spinnerei 
erhebliche Ersparnisse mit sich bringt. 


Verminderung der Baukosten 10 %, 
m „ Transmissionskosten 60%9, 
N „ Kosten für Riemen 
und Seilantrieb . „ 66 0%. 


Kann die elektrische Energie einer Zentrale 
entnommen werden, so treten weitere Erspar- 
nisse dadurch ein, daß die Kosten für Ma- 
schinen, Kessel, Schornstein usw. wegfallen. 
Die Kapitalersparnis für Maschinen, die nicht 


direkt produktiv sind, wie Dampfmaschine, 
Kessel ansmissionen usw., ist von großem 
Einfluß auf die Verwendung des Kapitals in 


der Spinnerei selbst. 


Zu 4. Bei Entnahme der elektrischen 
Kraft aus einer Zentrale ist die wichtigste 
Forderung, daß bei zunehmender Produktion 
die Tourenzahl konstant bleibt. Wird eine Ma- 
schine elektrisch angetrieben, so wird sie stets 
mit konstanter Tourenzahl laufen, unabhängig 
von der Belastung, von klimatischen Finflüssen 
oder anderen Ursachen, die auf eine Riemen- 
übertragung einwirken. Verfasser hat Ver- 
suche gemacht über die Schwankung der 
Tourenzahl an der Gegenwelle eines Selfaktors 
vor und nach Umwandlung in elektrischen 
Antrieb. Die mittlere Geschwindigkeit ist im 
ersten Falle 15% niedriger wie im zweiten. Es 
war sogar möglich, die Tourenzahl infolge 
Fehlens von Ungleichförmigkeiten, so zu stei- 
ern, daß Tourenzahl und Produktion auf das 
oppelte stiegen. 


Zu 5. Die Vorteile einer Zentrale faßt 
Woodhouse folgendermaßen zusammen: 


1. Verringerung des Kapitalaufwandes oder 
entprechend vermehrte Produktion bei glei- 
chem Kapitalaufwand. 

2. Gleichmäßigere Tourenzahl bei allen Be- 
lastungen, infolge der größeren Maschinen- 
aggregate in einer Zentrale. 

3. Größere Betriebssicherheit, infolge der in 
der Zentrale vorhandenen Reserven. 

4. Möglichkeit, Erweiterungen oder Verände- 
rungen vorzunehmen, Überstunden zu machen 

ein einer oder allen Abteilungen mit einem 
der yorbranenten Kraft proportionalen Auf- 
wand. 


Das Kapital ist ausgegeben für Motoren von 


ot 


hohem Wirkun gra , welcher mit dem 
Alter nicht nachläßt. Cr. Ch. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. D. 18249. Wellenempfänger für draht- 
lose Telegraphic. Henry C. Dunwoody, 
Washington, D. C., V. St. A.; Vertr.: F. Haß- 
lacher und E. Dippel. Pat.-Anwälte, Frank- 
furt a. M. 28. 3. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in den Vereinigten Staaten von Amerika gem. 
Unionsvertrag: B. 3. 06.) 

— a. D. 19 129. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechnebenstellen mit Induktoranruf; Zus. 2. 
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Pat. 180 497. Hubert Gottlieb Dietl, Wien; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann und Th. 
Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 19. 10. 07. 
[Priorität a G. d. Anm. in Österreich gem. 
Unionsvertrag: 30. 6. 06.] 

— a. E. 13235, Schaltung zur drahtlosen Mehrfach- 
telegraphie; Zus. z. Pat. 195 003. Simon Eis en- 
stein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W.9. 10. 2. 08. 

— a. M. 32142. Senderschaltung für drahtlose 
Telephonie. Quirino Majorana, Rom; Vertr.: 
E. Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 25. 4. 07. 

- c. F. 3 477. Abdichtung für Blitzableiterstützen. 
Rudolf Fischer, Wien; Vertr.: A. Elliot, Pat.“ 
Anw., Berlin SW. 48. 3. 5. 07. 

— ¢. H. 39992. Abdeckung für unterirdisch ver- 
legte, elektrische Kabel. Hollandsche Maat- 
schappij tot het maken van Werken in 
Gewapend Beton, Haag, Holland; Vertr.: Dr. 

Uhlig. Rechtsanw., Dresden. 20. 2. 07. 

—c. M. 34 524. Selbsttktiger, auf der Wärme- 
wirkung des elektrischen Stromes beruhender 
Ausschalter. Dr. David King Morris und Bacca- 
laureus George Anslow Lister, Coventry, War- 
wick, Engl.; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 10. 3. 08. 

— e. S. 24545. Sicherungspatrone mit abspringen- 
dem Kennkörper. Siemens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 30. 4. 07. 

— c. Z. 5602. Serienfunkenstrecke. Hermann Zipp, 
Köthen, Anh. 7. 1. 08. 

— d. B. 46 596. Gleichstrommaschine, deren Bürsten 
unter den Hauptpolen liegen; Zus. z. Pat. 198 349. 
Otto Böhm und Richard Weidemann, Berlin, 
Dorotheenstr. 45. 1. 6. 07. 

—d. F. 23 900. Zylindrisches Magnetrad. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 7. 07. 

— d. F. 24160. Anlaßmaschine für elektrische 
Förderanlagen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 9. 07. 

— d. Sch. 28 273. Magnetelektrische Maschine. 
Konrad Schaffler recte Glössl und David 
Weiß, Wien; Vertr.: Ed. Franke u. G. Hirsch- 
feld, Pat-Anwälte, Berlin SW. 13. 12. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 


Kl. 21c. S. 25 398. Zeitrelais mit unter Federwir- 
kung stehendem Wechselstrommotor. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 8. 10. 07. 

— d. E. 10988. Umschaltung kompensierter Wechsel- 
strom-Kollektormotoren zum Betriebe mit Gleich- 
strom. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 6. 05. 

— d. F. 233494. Regelung kompensierter Wechsel- 
strom - Kollektorgeneratoren. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
7. 5. 07. 

— d. L. 23 703. Einrichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Einphasen-Serienmotoren. Ben- 
jamin Garver La mme. Pittsburg, Penns.. V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
4. 1. 07. 

— . H. 42 725. Elektrisches Schalttafelmeßgerät 
mit Zweikammergehäuse; Zus. z. Pat. 40 263. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
3. 9. 07. 

— e. L. 25 306. Einrichtung zur selbsttätigen An- 
zeige und Festlegung von Fehlern an Hochspan- 
nungsleitungsnetzen. Charles Linke, Bischheim 
i. Els. 16. 12. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 


Kl. 20 k. M. 29238. Elektrische Bahn. die strecken- 
weise durch eine Fahrleitung mit Einphasen- 
Wechselstrom und streckenweise durch zwei 
Fahrleitungen mit Drehstrom gespeist wird, und 
deren Fahrzeugmotoren mit beiden Stromarten 


allen Anforderungen des Bahnbetriebes ent- 
sprechen. 28. 3. 07. 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 


Kl. 18 b. 199 587. Verfahren und Vorrichtung zur 
Verbindung eines elektrisch zu beheizenden Eisen- 
oder Stahlbades mit der Elektrizitätsquelle. Jegor 


Israel Bronn, Rombach i. Lothr. 9. 11. 06. 
B. 44 565. 
Kl. 20 k. 199 589. Montage- und Reparaturwagen 


für die Oberleitung elektrischer Straßenbahnen 
mit unter der Arbeitsbühne angeordneter Führungs- 
leitung für die Stromabnehmer der Straßenbahn- 
fahrzeuge. Wilhelm Dahlheim, Frankfurt a. M., 
Sömmeringstr. 21. 12. 10. 06. D. 19221. 

— 1. 199 458. Einrichtung zur nachgiebigen Lage- 
rung eines Elektromotors auf der Fahrzeugtrieb- 
achse mittels einer mit dem Elektromotor ver- 
bundenen Treibhülse. Robert Siegfried, Pitts- 
burg. V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 14. 12. 06. S. 23 831. 
Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gemäß Unionsvertrag: 3. 3. 06.) 

—1. 199459. Lagerung des Motors elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge senkrecht über der von ihm 


11. Juni 1908. 


angetriebenen Fahrzeugachse. Benjamin Garver 
Lamme und Norman Wilson Storer, Pitts- 
burg, V. St. A; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 26. 6. 07. L. 24 508. 

— l. 199 460. Notbremsschalter für die Wagen elek- 
trisch betriebener Eisenbahnzüge. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 20. 11.07. 
A. 15 057. 

Kl. 21 a. 199 461. Kombination zwischen Klopfer 
und Schreiber bei strahlentelegraphischen Empfän- 
gern. Gustav Reuthe, Berlin, und Amalga- 
mated Radio-Telegraph Company Limited, 
London; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. 
Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 19. 6. 07. R. 24 677. 

— A. 199462. Doppelsprechschaltung; Zus. z. Pat. 
175 824. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
21. 9. 07. S. 25 302. 

— a. 199 489. Vorrichtung zur Erzeugung unge- 
dämpfter elektrischer Schwingungen, insbesondere 
für die Zwecke einer drahtlosen Telegraphie und 
Telephonie. Hans Rein, Darmstadt, Heerdweg 43. 
19. 12. 06. R. 23 746. 

— a. 199 490. Prüfverfahren für strahlentelepho- 
nische Stationen. The Amalgamated Radio- 
Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 15. 1. 07. 
A. 13 968. 

— b. 199 463. Verfahren zur Herstellung von Kästen 
für galvanische Primär- und Sekundär-Elemente. 
Dr. Heinrich Traun & Söhne, vormals Har- 
burger Gummi-Kamm- Co., Hamburg. 9. 11.07. 
T. 12 539. 

— b. 199 590. Verfahren zur Herstellung wirksamer 
Masse für elektrische Bleisammler unter Verwen- 

dung von auf elektrolytischem Wege in Gestalt 
feiner Blättchen gewonnenem Material. Albert 
Ricks, Groß-Lichterfelde, Bahnhofstr. 9. 6. 7. 06. 
R. 23 001. 

— e. 199 434. Drehschalter für beide Drehrich- 
tungen mit Spannwerk und durch Ausheber ge- 
löstem Sperrwerke. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 14. 7. 07. S. 24 934. 

— c. 199 464. Zeitrelais für selbsttätige Ausschalter 
mit durch ein Uhrwerk verzögerter Auslösung. 
Voigt & Haeffner A.- G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 29. 1. 07. V. 6975. 

— c. 199465. Überspannungssicherung mit diver- 
gierenden Elektroden. Land- und Seekabel 
werke A.-G., Köln-Nippes. 20. 8. 07. L. 24 758. 

— c. 199466. Anlaſ vorrichtung für Elektromotoren. 
Voigt & Haeffner A. G., Frankfurt a. M. 
Bockenheim. 13. 9. 07. V. 7364. 

— d. 199 435. Verfahren und Einrichtung zur Er- 
zeugung von Wechselstrom beliebiger Perioden- 
zahl. Felten & Guillesume - Lahmeyer- 
werke A. G., Frankfurt a. M. 26. 3. 0. 
F. 23 236. 

— d. 199 467. Einrichtung zur Selbstregelung elek- 
trischer Maschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 5. 
1907. F. 23 569. 

— d. 199 501. Motor für Kraftübertragungen mit 
Strom von gleichbleibender Stärke. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 20. 10. 05. F. 20 789. 

— d. 199553. Verfahren zur Erregung und Rege- 
lung von Einphasenkollektormaschinen. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
15. 1. 03. U. 2270. 

— d. 199 563. Kreisender Umformer; Zus. z. Pat. 
188767. Hans Li ppelt, Lynn, V. St. A.; Vertr.: 
R. Deiſ ler, Dr. G. Döllner und M. Seiler, 
Pat -Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 1. O04. L. 23 492. 

— d. 199 564. Einrichtung zum Antrieb von elek- 
trischen Stromerzeugern mit sehr stark wechseln- 
der Belastung. Siemens -Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 24. 12. 05. S. 22 065. 

— d. 199591. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit Kurzschlußkreisen; Zus. z. Pat. 195 719. Georg 
Samuel, Berlin, Invalidenstr. 152. 24. 12. 07. 
S. 25 807. 

— e. 199 592. Motorelektrisitätszähler für Gleich- 
strom. Artur Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 22. 6. 
1907. Z. 5378. 

— f. 199 468. Elektrische Dampflampe mit einem 
durch den Lichtbogen in Glut versetzten Glüh- 
körper. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 
Berlin, Belle Alliancestr. 92. 6. 12. 06. T. 11 682. 

— f. 199565. Beleuchtungs vorrichtung. besonders 
für die Belichtung photographisch aufzunehmen- 
der Gegenstände; Zus. z. Pat. 186 378. Jean 
Schmidt, Frankfurt a. M., Bleichstr. 70. 12. 11. 07. 
Sch. 28 906. 

— g. 199469. Schaltung für Dampfgleichrichter 
mit mehreren hintereinander geschalteten Gleich- 
richtern für Hochspannungswechselstromkreise. 
Peter Cooper Hewitt, New York; Vertr.: C. 
Pieper. H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 12. 2. 07. 
H. 39 897. 

— g. 199 491. Vorrichtung zum Wickeln von 
Armatur- und Feldspulen aus nacktem Kupfer 
von beliebigem Profil. Maschinenfabrik 
Oerlikon, Oerlikon. Schweiz; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann und Th. Stort, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 4. 2. 06. M. 29098. 
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Kl. 86 c. 199 454. Elektrischer Kettenſaden wächter 
für Webstühle. Carl Adams, Easton, Northamp- 
ton, Penns., V. St. A., Vertr.: M. Mintz, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 28. 5. 07. A. 14 467. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 


Kl. 21 a. 164 760. 164963. 180 671. 192 674. — b. 
132 476. 184 696. 190 791. — c. 185 492. — d. 
145 450. — e. 164801. — f. 179 283. 186 635. 
— g. 164 383. — h. 156 308. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 340483. Körnermikrophon mit zwe 
Körnermassen von ungleich hohem Widerstandle 


Richard Bosse & Co., Berlin. 28. 6. 07 
B. 34 927. 
— b. 339 956. Vorrichtung zum Einsetzen von 


ganzen Plattensätzen in Akkumulatorenkasten. 
Accumulstoren-Fabrik A.-G., Berlin. 25. 4. 
1908. A. 11 345. 

— b. 339 964. Vorrichtung zum Heben und Trans- 
portieren eines kompletten Sammler-Elementes. 
Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 27. 4. 
1908. A. 11350. 

— b. 340 178. Verschlußdeckel für Primär- und 
Sekundär-Elemente mit Schutzrohren für die 
Elektrodenableitungen. Martin Bornhäuser, 
Ilmenau. 22. 4. 08. B. 38 021. 

— c. 339 921. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steckkontakt dadurch gekennzeichnet, daß der die 
Schaltvorrichtung aufnebmende Raum durch eine 
wasserdichte Zwischenwand von dem Anschluß- 
kasten getrennt ist. Friedrich Otto Kunze, 
Oelsnitz i. Erzg. 6. 4. 08. K. 34 114. 

— c. 339937. Mit nach Belieben ansetzbaren und 
abnehmbaren, die hintere Kammer seitlich über- 
ragenden Befestigungsstücken ausgestattete Sockel- 
platte zur Befestigung von Zweikammergehäusen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 15. 4. 08. H. 36 835. 

— c. 339 940. Ein- und Durchführungsisolator mit 
die Durchführung bildendem, im Innern des Iso- 
lators mit Öffnungen versehenem Rohr. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
16. 4. 08. A. 11313. , 

— e. 339941. Abgleichstreifen zur genauen Ab- 
gleichung von kleinen Widerständen. Hart mann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
16. 4. 08. H. 36 838. 

— c. 839945. Aus zwei ineinanderzusteckenden 
Teilen bestehende Lüsterdose Max Knauf, Co- 
burg. 18. 4. 08. K. 34 242. 

—c. 339947. Hebelschalter mit zwischen Schalt- 
hebel und Kontaktmesser eingeschalteter Feder. 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle. 18.4.08. J. 7969. 

— c. 339948. Anordnung zur leitenden Verbin- 
dung zwischen dem Olspiegel von Olschaltern 
u. dgl. und deren Gehäuse. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 21. 4. 08. 
A. 11 327. 

— c. 339 960. Lochstanze für Abzweigdosen für 
elektrische Leitungen. Julius Jessel, Frankfurt 
a. M., Langestr. 25. 25. 4. 08. J. 7982. 

—c. 340032. Kabelklemme mit glockenförmiger 
Erweiterung zum Befestigen und Abschließen von 
Leitungsdrähten mit Isolation. Albert Thode 
& Co., Hamburg. 3. 4. 08. T. 9339. 


— e. 340 053. Zierknauf mit mehreren stumpfen 
Zapfen. Schmahl & Schulz, Barmen. 15. 4. CS. 
Sch. 28 432. 

—c. 340059. Steckkontakt-Kupplung aus einem 


Stück, für zwei Stecker. Schmahl & Schulz, 
Barmen. 18. 4. 08. Sch. 28 455. 

— e. 340071. Sicherungspatrone für mehrere 
Schmelzdrähte, mit einem der Anzahl der Schmelz- 
drähte entsprechend geformten, kantigen Ansatz 
und darauf verstellbarer, ein Kontaktstück tra- 
gender Isolierplatte. Lindner & Co., Jecha- 


Sondershausen. 24. 4. 08. L. 19 405. 
— c. 340 117. Isolator mit I-förmigem Metallkern 
und elektrisch isolierender Bekleidung. Dr. 


Heinr. Traun & Söhne vorm. Harburger 
Gummi- Kamm Co., Hamburg. 5. 5. 08. T. 9420. 

— c. 340 145. Telegraphenstange aus Beton mit 
Eisengerippe. Richard Eidam und Carl Obst- 
felder, Roisdorf. 16. 3. 08. E. 11 072. 

— C. 340 184. Hochspannungsschalter mit ange- 
bauten, vom hochgespannten Strome durohflosse- 
nen Uberstromrelais. Allgemeine Elektrici- 
tkts- Gesellschaft, Berlin. 23. 4. O08. A. 11 838. 


— e. 340 191 Flüssigkeitsdichter Schalter für 
feuchte Räume. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 
24. 4. 08. B. 38 047. 


— c. 340 234. Schalttafelklemme in Form einer 
von der Vorderseite der Tafel festzuziehenden 
Metallschlinge. Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M.- Bockenheim. 6. 5. 08. V. 6426. 
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— c. 340 259. Zuleitung zur Drehachse von variablen 
Abstimm-Apparaten der Hochfrequenztechnik. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 25. 4. 08. G. 19248. 

— ce. 3140317. Mast mit einem unter Zwischen- 
schaltung eines Doppelgelenkes befestigten Aus- 
leger. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 24. 4. 08. S. 17 147. 

— e. 340 323. Schraubstöpsel, dessen Gewindekorb 
mit einer im Innern des Stöpsels angebrachten 
Metallbrücke leitend verbunden ist. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 27. 4. 08. M. 26 860. 

— c. 340391. Klemmisolator. Joh. Kleber und 
Heinrich Laufer, Höchst a. M., Burggraben 14. 
23. 3. 08. K. 33 951. 

— c. 340 394. Sicherungspatrone mit sichtbarem 
Schmelzdraht. Elektrotechnische Fabrik 
Offenbach vorm. Schroeder & Co., Offen- 
bach a. M. 28. 3. 08. E. 11 108. 

— e. 340 450. Stecker aus Isolierstoff mit Vorrich- 
tung zur Traglitzenbefestigung, elastischer Schutz- 
hülse und getrennten Einführungskanälen an den 
Anschlußkontakten. Gebr. Hannemann & Cie., 
G. m. b. H., Düren. 30. 4. 08. H. 36 995. 

— c. 340 463. Schutzmantel für Schmelzpatronen, 
bei welchem der Mantel zugleich auch als Träger 
eines Kennfadens ausgebildet ist, der in be- 
kannter Weise mit den Kontakten der Schmelz- 
patrone in Verbindung gesetzt wird. Carl Borg. 
Fabrik f. electr. Install. Material m. b. H., 
Leipzig. 4. 5. 08. B. 38 154. 

— c. 340 520. Aus zwei Teilen bestehende, mit 
Ringen zusammengehaltene Abzweigmuffe zum 
Verbinden von Isolierrohren für die Verlegung 
elektrischer Leitungen, welche scharnierartig in- 
einander gehakt werden und an welchen Nasen 
angebracht sind, um die gegenseitige Verschiebung 
der beiden Teile zu verhindern. Kabelwerk 
Duisburg, Duisburg. 18. 4 08. K. 34 237. 

— d. 339 904. Phasenkompensator für Mehrphasen- 
stromnetze. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 3. 08. F. 17 275. 

— d. 339 957. Kohlehalter für elektrische Ma- 
schinen, bei welchem die Kohle von einer Metall- 
kappe gehalten wird, die einerseits mit Klemm- 
schrauben zur Aufnahme des Kabels, anderseits 
mit einem Anschlag versehen ist, der ihren Vor- 
schub in der Fassungshülse begrenzt. Jung- 
hanns & Kolosche, Leipzig- Reudnitz. 25. 4. 08. 
J. 7979. 

— d. 339 958. Bürstenklemme für elektrische Ma- 
schinen, bei welcher die Bürste zwischen zwei 
offenen Metallschenkeln, die durch Schrauben 
zusammengeschellt werden können, eingeklemmt 
ist. Junghanns & Kolos che, Leipzig-Reudnitz. 
25. 4. 08. J. 7980. 

— d. 339 959. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen, der zum Einschieben der Bürste mit 
einer seitlichen Offnung versehen ist. Jung- 
81 & Kolos che, Leipzig- Reudnitz. 25. 4. 08. 

. 7981. 

— d. 340138. Maguetelektrischer Zündinduktor 
mit Hauptstromfelderregung. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
31. 1. 08. F. 16 944. 

— e. 339 907. Sicherungsprüfer, passend in Glüh- 
lampenfassungen resp. Sicherungselementen. Paul 
Heberlein, Berlin, Koppenstr. 78. 30. 3. 08. 
H. 36 643. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 
Kl. 21 c. 254 659. Strebenverbindung usw. Franz 
Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 
27. 4. 05. K. 24454. 25. 4. 08. 


—c. 255 930. Schleifbürsten usw. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 31. 5. 05. M. 19 626. 
13. 5. 08. 

— e. 260 199. Arretiervorrichtung usw. Franz 


Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/278. 
8. 7. 05. K. 24661. 25. 4. 08. 

— d. 273 563. Kurzschluß- 
Vorrichtung usw. Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Hermann Pöge, Chemnitz. 11. 5. 05. E. 8060. 


24. 4. 08. 

— e. 254768. Gehäuse usw. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 5. 05. M. 19594 13. 5. 08. 

— e. 255 298. Gehäuse usw. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 5. 05. M. 19 596. 18. 5. 08. 

— f. 255111. Kette usw. Krafft & Schüll, 
Düren, Rhld. 8. 6. 05. K. 24 770. 12. 5. 08. 

— f. 256034. Pultlampe usw. Wilhelm Maus, 
Frankfurt a. M., Gr. Gallusstr. 19. 26. 5. 05. 
M. 19 600. 11. 5. 08. 

— f. 292 692. Glühlampe usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 17. 5. 05. S. 12469. 


8. 5. 08. 


— g. 283 446. Antikathode usw. Fa. Franz 
Schilling, Gehlberg. 20. 5. 05. Sch. 20 955. 
9. 5. 08. 

— g. 253 665. Kontaktvorrichtung usw. Gesell- 


schaft für drahtlose Telegraphie m. b. H., 
Berlin. 22. 5. 05. G. 14 048. 4. 5. 08. 
(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 
Kl. 21 c. 255 931. Fassung für Kontaktkohlen usw. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 5. 6. 065. 
M. 19 656. 18. 5. 08. 
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— e. 254 522. Zeiger usw. Hartmann & Braun 


A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 30. 5. 05. 
H. 27101. 8. 5. 08. 
— f. 254349. Edisonilluminationsfassung usw. 


Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 23. 5. 05. 
B. 27 913. 6. 5. 08. 
— f. 255 568. Schutzglas usw. H. Köttgen & 
Co., Berg.-Gladbach. 22. 5. 05. K. 24 655. 5. 5. 08. 
— f. 293 671. Lichtkohlenpresse usw. Gebrüder 
Siemens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 20. 5. 05. 
B. 27 876. 8 5. 08. N 


VEREINSNACH RICHTER. 


—— 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Der Verein Deutscher Ingenieure ladet den 
Verband Deutscher Elektrotechniker zur Teil- 
nahme an seiner in der Zeit vom 


29. Juni bis 1. Juli in Dresden 


stattfindenden e Sam lung ein. Wir 
bitten, diejenigen Mitglieder, welche hiervon 
Gebrauch machen wollen, uns dies mitzuteilen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Sitzung vom 24. X. 1907. 


Herr Dr. Verwer aus Bremen hielt einen 
Vortrag „Über Kryptol!) und seine Anwen- 
dungen“, dem wir folgendes entnehmen. 

Der Vortragende zeigte, nachdem er eine 
kurze geschichtliche Übersicht über die Ent- 
wicklung der von dem Kölner Rechtsanwalt 
Dr. Voelker und dem Glasfabrikanten Becker 


herrührenden Erfindung gegeben hatte, zu- 
nächst einige i e mit offener Kryptol- 
schicht, um die irkungsweise des Wider- 


standsmaterials zu erläutern. Die Heizplatte 
besteht aus einer im Eisenmantel ruhenden 
rechteckigen Chamotteunterlage, an deren 
Schmalseiten Kohlenelektroden angebracht sind. 
Sind diese an eine Stromquelle angeschlossen, 
und wird durch Zwischenstreuen einer geeig- 
neten Sorte Kryptol der Stromkreis geschlossen, 
so geht durch die Schicht ein lebhaftes Flimmern, 
herrührend von einer Anzahl kleiner Fünkchen 
die von Korn zu Korn überspringen, das bei 
zunehmender Erhitzung in gleichmäßiges Glühen 
übergeht. Es wurde gezeigt, wie je nach An- 
ordnung und Stärke der Kryptolschicht jede 
beliebige ee von der Umgebungs- 
temperatur an bis zu den höchsten Hitzegraden 
erreicht werden kann. Auch ließ sich hierbei 
der positive Temperaturkoeffizient des Kryptols 
erkennen, auf den bei der praktischen Verwen- 
dung Rücksicht genommen werden muß. 

ın Anschluß hieran wurde ein Muffelofen 
vorgeführt, der schätzungsweise auf eine Tem- 
peratur von etwa 14000 C gebracht wurde. Bei 
dem Muffelofen werden statt der leicht zer- 
springenden Chamottemuffeln seit einiger Zeit 
Muffeln aus geschmolzenem Quarz verwendet, 
die selbst bei schroffem Temperaturwechsel nur 
sehr selten springen und vor Chamotte noch 
den Vorzug außerordentlicher Gasdichtigkeit 
bei hohen Temperaturen voraushaben. 

Ferner wurde ein ns 
stand gezeigt. Dieser besteht aus einer beider- 
seits durch Kohlenelektroden mit Anschluß- 
klemmen verschlossenen Chamotterinne, die 
zur Aufnahme einer als Widerstand dienenden 
Kryptolschicht dient, von der ein beliebig 
langer Teil eingeschaltet werden kann, indem 
man einen Gleitkontakt längs einer parallel zur 
Chamotterinne angebrachten Messingschiene 
verschiebt. 

Im Gegensatz zu den Apparaten mit offener 
Kryptolschicht hat die Gesellschaft für die 
Zwecke der elektrischen Raumheizung Kryptol- 
Heizpatronen konstruiert. Sie bestehen aus 
einem Stück Glasrohr aus hochwiderstands- 
fähigem Glase, das mit Kryptol gefüllt und 
beiderseits mit metallenen Kappen verschlossen 
ist, die gleichzeitig der Sao maui Uring und 
der Befestigung in den metallenen Feder- 


1) Siebe auch „ETZ“ 1904, S. 1066, und 1905, S. 785. 
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klemmen des Heizgestells dienen. Letzteres 
ist isoliert auf einem Fuß angebracht und von 
einem Mantel bedeckt. Je nach Elektrizitäts- 
verbrauch und Heizwirkung können so mehr 
oder weniger Heizpatronen in einem Ofen ver- 
einigt werden. Die Patronen werden in ver- 
schiedenen Längen hergestellt und zwar für 
Spannungen von etwa 70 bis 150 V. Je nach 
der Gebrauchsspannung werden die Patronen 
parallel oder hintereinander geschaltet. 

Außer zu Raum- Heizungsöfen werden 
Kryptol - Patronen noch in Wärmplatten in 
Trockeuschränken, in Speisewärmern usw. ver- 
wendet. 

Da sich die Konstruktion einer großen An- 
zahl dem häuslichen Gebrauch und verwandten 
Zwecken dienender Apparate mit körniger 
Widerstandsmasse nicht durchführen ließ, so 
hat sich die Kryptol-Gesellschaft den Allein- 
vertrieb der nach dein elektrischen Heizver- 
fahren „Mirella“ hergestellten Geräte gesichert. 
Bei diesen app al: die mit ınetallischen 
Draht - Heizwiderständen arbeiten, sind die 
Drähte zu engen Spiralen aufgewickelt und 
werden in einen isolierenden Kitt eingebettet, 
dem eine solche Zusammensetzung gegeben 
werden konnte, daß er hinsichtlich seines 
Wärmeausdehnungs-Koeffizienten mit dem Ma- 
terial der Widerstandsdrähte einigermaßen über- 
einstimmt. Das Widerstandsmaterial hat einen 
negativen Temperaturkoeffizienten des elek- 
trischen Leitvermögens, wodurch das Anheizen 
beschleunigt wird, indem die Apparate beim 
Einschalten einen Strom aufnehmen, dessen 
Wert innerhalb der ersten Minuten auf etwa 
die Hälfte zurückgeht. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen Über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liest lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ein neues System der Spannungsregelung für 
Wechselstrom-Generatoren. 


In seinem Aufsatz („ETZ* 1908, S. 450 ff.) er- 
wähnt Herr M. SEIDNER auch den Tirrillregler 
und behauptet, daß dieser infolge seiner kompli- 
zierten Konstruktion unzuverlässig sei und zu 
den „unmöglichsten“ Betriebsstörungen Ver- 
anlassung geben könne. Gleichzeitig bemerkt 
Herr SEIDNER, daß die General Electric Co. 
mit dem Apparat sehr gute Erfahrungen ge- 
sammelt habe. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, welche Tirrillregler seit mehreren 
Jahren baut und in zahlreichen kleinen und 
großen Zentralen installierte, hat mit ihnen 
ebenfalls so gute Erfahrungen gemacht, daß 
dadurch die Bedenken des Herrn SEIDNER 
durchaus widerlegt sind. 

Trotz der auf den ersten Blick kompliziert 
erscheinenden Konstruktion arbeitet der Tirrill- 
regler so exakt und sicher, daß Betriebs- 
störungen so gut wie ausgeschlossen sind 
und höchstens bei unsachgemäßer Behandlung 
und nachlässiger Wartung eintreten können. 
Aber wenn selbst wirklich einmal ein Versagen 
des Apparates eintreten würde, wäre es nicht, 
wie Herr SEIDNER behauptet, nötig, den ganzen 
Betrieb einzustellen: in einem solchen Falle 
kann man den Tirrillregler vielmehr mit einem 
einzigen Handgriff abschalten und ohne 
weiteres zur Handregulierung übergehen. 

Unzutreffend ist ferner die Behauptung, 
daß der Tirrillregler bei Maschinen mit 35 bis 
45% Spannungserhöhung wegen seiner Unzu- 
verlässigkeit nicht verwendbar sei. Gerade in 
diesen Fällen leistet der Apparat ausgezeich- 
nete Dienste und arbeitet durchaus zufrieden- 
stellend in Verbindung mit Maschinen, bei 
denen die Spannungserhöhung zwischen Voll- 
last und Leerlauf bis zu 50% beträgt. Der 
Tirrillregler wirkt dabei schneller und 
exakter als irgend ein anderer, und gerade 
dieser Vorzug erklärt seine ausgedehnte Ver- 
wendung. 

Berlin, 7. V. 1908. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Literarisches Bureau. 


Erwiderung. 


Meine Bedenken gegen die Betriebssicher- 
heit des Tirrill-Reglers halte ich auch nach 
obigen Mitteilungen der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft vollkommen aufrecht. Ein 
Bedenken gegen die Betriebssicherheit zieht 
nicht nach sich, daß eine Betriebsstörung un- 


bedingt vorkommen muß, sondern, daß eine 
solche vorkommen kann. Und eben diese 
Möglichkeit bestätigt ja auch obiges Schreiben 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 

Sollte aber der Tirrill-Regler versagen und 
somit außer Betrieb gesetzt werden müssen, so 
ist es klar, daß Wechselstrom Generatdgen. 
welche 35 bis 45% Spannungserhöhung haben, 
mit der Hand nicht weiter reguliert werden 
können und somit abgestellt werden müssen. 
Deswegen meine ich, daß der Tirrill-Regler nur 
für Generatoren mit 15 bis 25% Spannungs- 
erhöhung angewendet werden sollte. 


Budapest, 27. V. 1908. M. Seidner. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Ausfuhr der elektrotechnischen Industrie der 
Vereinigten Staaten von Amerika im Jahre 
1907/08. 


(„Deutscher Reichsanzeiger“, 23. V. 1908.) 


Wührend in dem abgelaufenen Teil des 
Jahres 1%7/08 die Ausfuhr der Vereinigten 
Staaten von Amerika im allgemeinen eine er- 
hebliche Steigerung aufzuweisen hatte, ver- 
mochte sich der Export der elektrotechnischen 
Industrie nicht auf der vorjährigen Höhe zu er- 
halten. Der Gesamtwert der Ausfuhr von elek- 
trischen Maschinen, elektrischen Instrumenten, 
Apparaten und sonstigen elektrotechnischen 
Artikeln stellte sich für die acht Monate von 
Juli 1907 bis Februar 1903 auf 10946814 Doll., 
für non lorch Zeitraum des Vorjahres auf 
11169989 Doll. Der Rückgang ist nicht bedeu- 
tend und könnte zum Teil auf das Fallen der 
Kupferpreise zurückgeführt werden. Aber der 
Ausfall stellte sich nicht bei den schweren Ma- 
schinen ein, sondern bei Instrumenten und 
Apparaten, wo das Material im Verhältnis zum 

ert eine weniger bedeutende Rolle spielt. 
Der Export elektrischer Maschinen stieg näm- 
lich im März 1908 auf 844047 Doll. gegenüber 
561 672 Doll. für März 1907, während Apparate 
usw. nur für 479779 Doll. ausgingen gegenüber 
599 855 Doll. im vorjährigen März. In den acht 
Monaten Juli bis. Februar wurden 1907/08 für 
6109412 Doll. elektrische Maschinen exportiert 
egen 5 455 797 Doll. im Vorjahre, während der 
nstrumenteuexport einen Wert von nur 
4837 402 Doll. gegen 5 704 192 Doll. im Vorjahre 
erreichte. Nach Großbritannien allein fiel in 
diesem Zeitraum die Ausfuhr von Instrumenten 
usw. von 1237363 Doll. auf 467830 Doll. oder 
um rund 770 000 Doll. 


Ganz & Comp., Eisengießerei und Maschinen- 
fabrik A.-G., Budapest. 


Aus der Bilanz heben wir folgende Ziffern 
hervor: Das Aktienkapital der Firma beträgt 
4 800 000 Kr, wozu noch 4½- prozentige Schuld- 
verschreibungen von 3 934 000 Kr kommen. Die 
Reserven stehen mit 14 321 612 Kr, die Passiven 
und Kreditoren, sowie der Beamtenpensions- 
fonds init 10 708 714 Kr zu Buche. Die Aktiva 
setzen sich wie folgt zusammen: Realitäten, Ma- 
schinen- und Werkstätteneinrichtung 6 396 240 Kr, 
Materialien und Warenlager 3 386 357 Kr, Filiale 
Ratibor: Der Kassabestand, Wechsel und Wert- 
papiere beläuft sich auf 14217 564 Kr, die 
Aktiven und Debitoren auf 3231791 Kr. 
Das Gewinn- und Verlustkonto stellt sich wie 
folgt: Geschäftsunkosten, Löhne, Steuer und 
Gehälter 6 837 514 Kr, Zinsen 506321 Kr und 
Wertverminderungen 220 792 Kr, Erträgnisse 
aus dem Warenkonto und aus den Hauszinsen 
8 486626 Kr. Gewinn der Filiale Ratibor 
255 176 Kr, sowie der Petrovagora-Gewerkschaft 
45 348 Kr. 

Aus dem Geschäftsbericht ist zu erwähnen, 
daß die Firma mit Ausnahme ihrer Mühlenab- 
teilung, die infolge der ungünstigen Ernte 
weniger beschäftigt war, mit Bestellungen reich- 
lich versehen gewesen ist, Jedoch kein bestimm- 
tes Erträgnis erzielen konnte, weil die Schwierig- 
keiten .der Materialbeschaffung zahlreiche Än- 
derungen des „ notwendig 
machten und zeitweise Stockungen des Be- 
triebes herbeiführten. Dazu kam die Preis- 
steigerung der Rohmaterialien und Halbfabri- 
kate, sowie der Arbeitslöhne, denen eine ent- 
sprechende Erhöhung der Preise für die Fabri- 
kate infolge der scharfen Konkurrenz nicht 
entgegengesetzt werden konnte. Besonders litt 
die Waggon- und Maschinenfabrik unter diesen 
Übelständen, die sich in der Stammfabrik und 
in der Filiale Ratibor weniger fühlbar machten. 


11. Juni 1908. 
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Aufsichtsrat: Br. Géza Sadvänszka, Arnold 
Beer, Felix Rosenberg, Alois Brozsa. Hyn. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmungen. 


Die Compagnie Générale de Tramways de 
Buenos Ayres in Brüssel, an welcher eine Reihe 
Berliner Banken, die Firma Ludwig Loewe 
&. Co. und die Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen erheblich beteiligt sind, er- 
hält soeben die Nachricht, daß von der Muni- 
zipalität von Buenos Ayres eine Gesamtkon- 
zession für alle von der Compagnie Generale 
überwachten Trambahnen unter günstigen Be- 
dingungen erteilt worden ist Diese erein- 
heitlichung der verschiedenen Konzessionen ge- 
stattet nunmehr den gemeinschaftlichen Betrieb 
eines etwa 550 km Betriebslänge umfassenden 
Netzes, dessen Abschnitte bisher getrennt ver- 
waltet wurden und zum Teil sogar miteinander 
in Wettbewerb gestanden haben. Die Com- 


. pagnie Generale verspricht sich von der Neu- 


gestaltung der Verhältnisse große Vorteile mit 
bezug auf Betriebsersparnisse und Vermehrung 
der Einnahmen. 


Verschiedenes. 


DerKreis Teltow hatsichnach der „Deutsch. 
Tagesztg.“ für den weiteren Ausbau seines 
elektrischen Straßenbahnnetzes in den Vor- 
orten Tempelhof, Mariendorf, Marienfelde, 
Wannsee, Nowawes und Teltow die dauernde 
Benutzung derjenigen Kreischausseestrecken, 
die mit Zustimmung der staatlichen Aufsichts- 
behörde in den Besitz der genannten Gemein- 
den übergegangen sind, zur Herstellung und 
zum Betriebe von Kleinbahnen gesichert. Auch 
verbleibt dem Kreise für alle Zeiten das Recht, 
behufs Versorgung von Kreisgebieten mit elek- 
trischem Strom die abgetretenen Straßen- 
strecken zur Einlegung von Kabeln unentgelt- 
lich zu benutzen. | 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 29. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 30. Mai.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 57 12 6 bis 57 15 0 
3 Mon. 58 2 6 „ 58 5 0 
Elektrolyt. Kupfer . 61 10 0 „ 62 0 0 
Stralts-Zinn . Kasse 129 0 0 „ 129 5 0 
8 Mon. 128 0 0 „ 128 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)) 19 10 0 „ 20 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
bleißß : . 13 0 0 „ 13 5 0 
Antinon 34 0 0 „ 36 0 0 
Aluminium (98 bis 99¾ %) 


Preis für 1 lb (0, 45 kg) 010, 0 1 3 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 Kg)) 8 26 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird e dab 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie ten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Antragonden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo gte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 31. Längen-Meßvor- 
richtungen für Drähte liefert Maschinenbau- 
anstalt für Kabelfabrikation Conrad 
Felsing jr., Cöpenick bei Berlin. 


Abschluß des Heftes: 6. Juni 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Von W. Biegon 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Uberspannungen. ) 


Von C. Feldmann. 


Der ehrenvollen Aufforderung des Vor- 
standes, die Diskussion über das Thema 
„Uberspannungen“ durch einen Vortrag ein- 
zuleiten, habe ich gern entsprochen. Aus 
der Art der Sache enthält die Abhandlung 
neben einigem Neuen vieles, das mehr oder 
weniger bekannt sein dürfte. Möge die 
Diskussion fruchtbare Anregungen bringen. 

Überspannungen können verursacht wer- 
den durch atmosphärische Einflüsse oder 
durch plötzliche Anderungen des Betriebs- 
zustandes. In den meisten Fällen sind sie 
Ursache, Begleitung oder Folge von Schwin- 
gungen. | 

Nach der Frequenz lassen sich diese 
Schwingungen in fünf verschiedene Gruppen 
einteilen, nämlich: 


1. Die von einer inneren Quelle erzwunge- 
nen Schwingungen mit der Periodenzahl 
der aufgedrückten Generatorspannung 
und ihren Harmonischen. 

2. Die freie Schwingung der Leitung im 
weiteren Sinne, also des gesamten Strom- 
kreises, einschließlich der Induktanz und 
Kapazität der angeschlossenen (iene- 
ratoren, Transformatoren, Motoren und 
anderen Stromverbraucher, Drosselspulen, 
Funkenstrecken, Kabel und Luftleitungen. 

3. Die freie Schwingung der Leitung allein, 
die als ganzes oder in aliquuten Teilen 
schwingen und dabei, ebenso wie die 
vorige Gruppe, alle ungeraden Harmo- 
nischen ergeben kann. 

4. Unregelmäßige Schwingungen zwischen 
der Leitung im weiteren Sinn und iso- 
lierten Leitern, etwa den Zylindern einer 
Mehrfachfunkenstrecke. Solche Schwin- 
gungen veranlassen beispielsweise die 
ersten fünf bis sechs Funkenstrecken 
zunächst der Luftleitung zu dauernder 
Funkenentladung. 

5. Die von einer äußeren Quelle erzwunge- 
nen Schwingungen. Hierhin gehören vor 
allem eigentliche Blitzschläge, dann 
Schwingungen, herrührend von benach- 
barten Starkstromleitungen und von 
funkentelegraphischen Signalen. 


Gruppe 1 und 5 rühren von erzwun- 
genen Schwingungen her. Ihre Frequenzen 
liegen sehr weit auseinander. Gruppe 1 ent- 
hält die niedersten mit einer Periodenzahlvon 
25 bis 50 für die Grundschwingung und Har- 
monischen, die oberhalb der 11. oder 13. 
meist vernachlässigbar sind; Gruppe 5 ent- 
hält die höchsten etwa von der Größen- 
ordnung 10° bis 10% Perioden/Sek. 

Kommt innerhalb dieser sehr weiten 
Grenzen eine der freien Schwingungen mit 
der erzwungenen überein, so kann sie durch 
Resonanz verstärkt werden und zu Über- 
spannungen Veranlassung geben. Gruppe 5, 
die als .Betriebstörung aufgefaßt werden 
kann und anfänglich völlig unabhängig von 
den Konstanten der Leitung im weiteren 
Sinne ist, kann jedoch auch Überspannungen 
erzeugen. | | | 

Alle Änderungen oder Störungen des 
Betriebszustandes rufen gedämpfte Wellen- 
züge freier Schwingungen hervor, die ent- 
weder frei abklingen oder durch Resonanz 
mit den erzwungehen Schwingungen ver- 
stärkt werden. 

Glücklicherweise sind die betriebs- 
mäßig unvermeidlichen Änderungen 
des Betriebszustandes in ihren Wir- 
kungen meistens harmlos, während die Be- 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes 
11. bis 14. VI. 1908. 


1908. Heft 26. 
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triebstörungen zuweilen schadlos ver- 


laufen, zuweilen jedoch sehr ernste Zer- 


störungen auslösen. Die Ursachen hiervon 
werden hier zu besprechen sein. 

Die Bewegung eines jeden schwingüngs- 
fähigen Gebildes, auch die eines materiellen 
Systems!) unter der Einwirkung einer Kraft 
von periodisch veränderlicher Stärke läßt 
sich stets durch die Superposition zweier 
Schwingungen darstellen. Eine von diesen, 
die erzwungene Schwingung, ist voll- 
kommen durch die auftretenden Kräfte be- 
stimmt und unabhängig von den Anfangs- 
bedingungen, während die hinzutretende 
zweite Schwingung eine freie Schwingung 
des Systems ist, welche von der zur Zeit 
t =0 vorhandenen Lage und Geschwindig- 
keitsverteilung des Systems abhängt. Zur 
Berechnung der erzwungenen Schwingung 
stellt man nach Rayleigh und Helmholtz 
die gegebene periodische Kraft durch eine 
Fourier -Reihe dar, superponiert die Teil- 
bewegungen und erhält dann die Einwirkung 
auch in der Form einer Fourier-Reihe. 
Dieser Weg ist auch noch gangbar bei 
materiellen Systemen, welche Reibungs- 
kräften unterliegen, wenn die Zerstreuungs- 
funktion von derselben Form wie die 
lebendige Kraft (oder kinetische Energie) 
und das Potential (oder die potentielle 
Energie) ist.!) 


2. Freie Schwingungen. 


Ein dämpfungsfreier Stromkreis mit der 
punktförmig konzentrierten Kapazität C und 
Induktanz L stellt ein schwingungsfähiges 
Gebilde dar, dessen Eigenschwingungszahl 
in 2n Sek == // CL. Die Periodenzahl 
ist 2 -mal kleiner, die Periode = 2 a yC L. 
Mit dieser Periode würde das durch Zu- 
führung einer gewissen Energie gestörte, 
dann sich selbst überlassene System frei- 
schwingen. 

Diese eindeutigen Ausdrücke ergeben 
sich nur, wenn man sich die Kapazität C 
und die Induktanz L punktförmig konzen- 
triert denkt. Für verteilte Kapazität und In- 
duktanz ergeben sich vieldeutige Ausdrücke, 
auf die erst später eingegangen werden soll. 
Freie Schwingungen können auch auftreten, 
ohne daß die dem Netz aufgedrückte EMK 
periodischen Veränderungen unterliegt, also 
bei Störung des Gleichgewichtszustandes in 
einem Gleichstromnetze, wie Herzog und 
Feldmann nachgewiesen haben, ja selbst 
in einem von der Stromquelle abgeschalteten 
Netze. Über solche Schwingungen in Gleich- 
stromnetzen soll an mehreren Stellen be- 
richtet werden. 

Der Arbeitsvorgang läßt sich jedoch 
deutlicher übersehen, wenn man zur Unter- 
stützung der Anschauung einen Stromkreis 
(Abb. 1) voraussetzt, bestehend aus einer 


A 


| ! 
An Ky 
U 
Abb. 1. 


Gleichstromquelle mit der Spannung lU, die 
mittels des Schalters S, bei a und b an das 
Netz gelegt werden kann, das L und X in 
Reihe und C parallel dazu enthält. Der 
Schalter Sz sei offen, Si werde geschlossen, 
bis die Kapazität mit der Elektrizitätsmenge 
Q geladen ist. Dann werde S, geöffnet. 


1) Vgl.M.Radakovic, Sitzungsberichte der Wiener 
iss., 1905, S. 877. 
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Der Kondensator enthält nun die putentielle 
Energie 


1 


1 
V=5QU= 2 C U? 


und wird sie bei vollkommener Isolierung 
unbeschränkt lange bewahren. Das Netz ist 


jetzt ohne aufgedrückte EMK in einem: 


Gleichgewichtszustande. 

Dieser werde durch das Schließen des 
Schalters 8, gestört. Dann beginnt der 
Kondensator sich zu entladen und in dem 
Stromkreise C'a LS ROD C einen Strom her- 
vorzurufen, der sich periodisch ändert und 
im Dielektrikum zwischen den Kondensator- 
belegungen durch den Verschiebungsstrom 
geschlossen wird. Dieser rasch anwachsende 
Strom i verkleinert die potentielle Energie 
des Kondensators und speichert in der In- 
duktanz einen magnetischen Kraftfluß auf, 
dessen kinetische Energie bis zum Grenz- 


wert 7 3 LJ? wächst. In diesem Augen- 


blick besitzt der Strom seinen höchsten 
Wert J, und die Spannung U am Konden- 
sator ist null; der Kondensator ist also 
völlig entladen und die gesamte Energie ist 
in der Induktanz 7, kinetisch aufgespeichert. 

Wird zunächst der Widerstand R als 
vernachlässigbar angesehen, dann hat bei 
dieser Energieumsetzung kein Verlust statt- 


gefunden und es muß T= oder 5 uU? 


= h L J? sein. 


Kann nun der magnetische Kraftfluß 
(infolge der Abwesenheit dauernd magneti- 
sierbarer Teile) nicht mit der Induktanz Z 
verkuppelt bleiben, so muß er nach Er- 


reichung seines Maximums wieder ab- 
nehmen. Dies muß schon deshalb ge- 
schehen, weil dem stationären Zustande 


höchstens ein minimaler, keinesfalls ein 
maximaler Wert der kinetischen Energie 
entsprechen kann. Der Kraftfluß nimmt 
also allmählich bis auf null ab und ruft 
dabei einen ebenfalls abnehmenden Strom 
i hervor, der als Verschiebungsstrom das 
Dielektrikum durchsetzend, dort einen elek- 
trostatischen Spannungszustand ins Leben 
ruft und den Kondensator in umgekehrter 
Richtung wieder bis zum früheren Betrage 
seiner potentiellen Energie lädt. In diesem 
Augenblick ist die Kondensatorspannung 
— U, der Strom i O und der Stromkreis 
hat eine halbe Schwingung durchlaufen. 
Bei jeder halben Schwingung geht durch 
die Dämpfung infolge des bisher vernach- 


lüssigten Widerstandes der Betrag [Ri?dt 


verloren. Die einander folgenden Ampli- 
tuden nehmen also in geometrischem Ver- 
hältnis ab, und es läßt sich leicht zeigen, 
daß eine bestimmte Anfangserregung in 
einem Stromsystem mit konstanten Werten 
von L,C und R in sehr kurzer Zeit frei ab- 
Klingt. 

Wenn jedoch die durch das Ohmsche 
Gesetz R=e/i definierte Größe R keine 
Invariante, sondern eine Funktion f (i) der 
Stromstärke und Leiterzustände ist, wie 
beim elektrischen Lichtbogen, oder wenn 
L und C verändert werden, dann können 
dauernde Schwingungen entstehen, deren 
Energie bei veränderlichem Widerstand dem 
Gleichstrom, bei veränderlicher Induktion 
oder Kapazität mechanischer Arbeitsleistung 
entstammt.!) Dies ist von großer prak- 
tischer Bedeutung für die Telephonie und 
drahtlose Telegraphie. Hier genügt der 
Hinweis auf die Tatsache, da wir nur In- 
teresse daran haben, die Entstehung dau- 
ernder schwach gedämpfter Schwingungen 


1) Vgl. hierzu die lesenswerte Abhandlung von Dr. 
H. Barkhausen. „Das Problem der Schwingungserzeu- 
gung mit besonderer Berücksichtigung schneller elek- 
trischer „ Leipzig 1907; ferner H. Th. Simon. 
ETZ 1907. 8. 25. 814. 
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tunlichst zu vermeiden. Da jedoch uner- 
wünschte Lichtbogen betriebsmäßig nicht 
allzeit vermeidbar sind, muß auch über 
deren Eigenschaften später kurz berichtet 
werden. 

Bei dem einfachen Stromkreis nach 
Abb. 1 mit konstanten Werten von L, R 
und C pendelt ein Teil der Energie in um- 
kehrbarer Form zwischen der kinetischen 
Energie eines magnetischen Feldes und der 
potentiellen eines elektrostatischen Zwangs- 
zustandes hin und her; der andere Teil geht 
durch Umsetzung in eine nicht unmittelbar 
umkehrbare Form verloren. Die oszillierende, 
umkehrbare Energie entspricht dem watt- 
losen Strome; die dämpfende, nicht umkehr- 
bare Energie dem wattverzehrenden Strome. 

Diese elementare Erläuterung des Ar- 
beitsvorganges der freien Schwingungen ist 
für das Verständnis der Vorgänge nötig; 
vielleicht hätte sie als allgemein bekannt 
vorausgesetzt und kürzer gehalten werden 
können. 


3. Erz wungene Schwingungen 


entstehen, wenn man dem Kreise eine 
Wechselspannung E aufdrückt, deren Peri- 
cdenzahl von dem des Stromkreises ab- 
weicht. Während kurzer Zeit treten dann 

berlagerungen beider Schwingungen auf, 
bis schließlich die aufgedrückte Spannung 
ihre Periode ausschließlich zur Geltung 
bringt, nachdem die freien Schwingungen 
durch Dämpfung abgelaufen sind. Dann 
können nur noch, bis zur folgenden Störung 
des Gleichgewichts, Schwingungen durch 
die wattlose Komponente des Stromes mit 
der Periodenzahl der zugeführten EMK ver- 
ursacht werden. 

Diese aber kann zufällig mit der Perio- 
denzahl der Eigenschwingungen des Netzes 
übereinstimmen. Dann hat man bei völliger 
Übereinstimmung Resonanz, bei angenäherter 
Konsonanz.!) Dabei kann die maximale 
Stärke des Stromes bei vernachlässigbarem 
Widerstand unendlich, beim Widerstand R 
bis auf den durch das Ohmsche Gesetz 
gegebenen Grenzwert Z/R anwachsen. Mit 
ihr wächst die Spannung U am Kondensator, 
sodaß U stets größer als die Betriebsspan- 
nung E, zuweilen viel größer als E wird. 


4. Oberschwingungen der EMK. 


Die aufgedrückte EMK wird in den 
meisten Fällen aus einer Grundschwingung 
und Oberschwingungen bestehen. Von 
diesen Oberschwingungen, die im allge- 


18. Juni 1908. 


nach Armagnats Vorgang die Ober- 
schwingungen einzeln zur Resonanz bringt, 
kann man häufig finden, daß bei 12 
Nuten für jedes Polpaar nicht nur die 
11. und 13., sondern auch die 12. Harmo- 
nische deutlich vorhanden ist, obwohl sie 
nach den angenommenen Theorien bei 
Drehstrommaschinen weder als geradzahlige 
Oberschwingung, noch als Vielfaches einer 
dritten Oberschwingung Existenzberechti- 
gung besitzt. Bei Drehstrommaschinen 
werden theoretisch alle Glieder fehlen, deren 
Argument ein Vielfaches von drei ist; prak- 
tisch kommt zuweilen bei etwas unsymme- 
trischer Montage die dritte Harmonische 
auch bei Drehstrom noch vor. In Aus- 
gleichsleitern zwischen den Nullpunkten 
sterngeschalteter Stromerzeuger oder Strom- 
verbraucher tritt dagegen die Summe aller 
3kten Oberschwingungen auf. 

In allen diesen Fällen wirkt jede Schwin- 
gung so, als ob sie allein vorhanden wäre, 
und die Gesamtwirkung entspricht der 
Summe aller Einzelwirkungen. Es können 
also auch Oberschwingungen in Resonanz 
geraten, doch sind hier wegen der kleineren 
Amplitude die entstehenden Überspannungen 
weniger hoch als bei Resonanz des Grund- 
tones. 


5. Die Überspannungen durch 
Resonanz 


zerfallen wieder in zwei Gruppen: 

a) Überspannung, herrührend von Reso- 
nanz zwischen der Kapazität C und der 
Selbstinduktion L der Leitung im weiteren 
Sinn; 

b) Überspannungen, herrührend von Re- 
sonanz zwischen den Teilen einer langen 
Linie mit verteilter Kapazität und Induktanz, 
die gleich einer schwingenden Saite Knoten 
und Bäuche aufweisen kann. 

Nur Fall a) soll zunächst behandelt 
werden. Die Spannung sei nicht rein sinus- 
fürmig. Die nte Harmonische der Grund- 
schwingung mit dem Effektivwert En ent- 
sendet in den Kondensator den voreilenden 
Ladestrom Jog Cn En, in eine parallel 
dazu liegende Induktanz L den nacheilenden 
Erregerstrom JL = E„/Lnw. Die Harmo- 
nischen des Kondensatorladestromes werden 
also umsomehr verstärkt, die des Lade- 
stromes der Drosselspule umsomehr ge- 
schwächt, je höher die Ordnungszahl n der 
Harmonischen ist. Der Kondensatorstrom 
Jc wird also schärfere, der Erregerstrom 
Jr schwächere Zahnung aufweisen als die 
eingeprägte EMK (Abb. 2). Halten diese 


S 


Abb. 2. 


meinen alle ungeraden Glieder der Fourier- 
Reihe enthalten, werden meistens die von 
der Nutung des Ankers herrührenden am 
stärksten ausgeprägt sein; bei N Nuten auf 
das Polpaar sind dies die (N+ 1)te und die 
(N- I) te Harmonische. Statt der (N-+1) 
und (N — 1) Harmonischen könnte man nach 
Blondel?) die Nte Harmonische als phas en- 
wechselnde Oberschwingung?) ein- 
führen. Die Verzerrung der EMK-Welle 
bei Leerlauf bleibt dann ungeändert. 
Wenn man jedoch mit Kondensatoren 


1) C. Feldmann, „ETZ“ 1892, S. 86 u. 1897, 8. 94. 
. . ) A. Blondel, Bull. de la Soc. Intern. des Elec- 
tricieus 4. 1904, 8. 845. 
) B. Strasser u. J. Zen neck. „ETZ“ 1907, S. 620. 
Rogowski, Ann. der Phys. 20. 1900, S. 700. K. Simons. 
„ETZ! 1906. S. 6831. 


beiden wattlosen Ströme einander das 
Gleichgewicht, dann tritt diese eine Har- 
monische in Resonanz, die übrigen jedoch 
nicht. Die Bedingung hierfür ist bei Ver- 
nachlässigung des Widerstandes: 
na=1l/YCL. 


n z= oder 


Ln u 


Bei Berücksichtigung des Widerstandes 
R ergibt sich als Periodenzahl in 2 77 Sek: 


Für die Resonanz: 


1 CAR 
lir 0 = yL 7¹ = 5 ＋ 
— 2 — 2 02 fı ($ )] 
= | wy — 0 = PR : 
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für die freien Schwingungen: 


e 

7179 YCL 4L 

55 170 
Van F= o |1 — 2 ( | 
für diese bei vernachlässigtem Wider- 
stand: 
Ra 0 = — l — @ 
Von. A 


Bei Resonanz der urten Harmonischen 
im Betrieb stimmt also die Periodenzahl 
nicht streng mit dem der freien Schwin- 
gungen überein. Es ist vielmehr no ur, 
aber der Unterschied nach oben und unten 


1 2 ; 
ist nur ＋ 2 ($) , also meistens vernach- 


lässigbar. 

Heinke unterscheidet nach den ein- 
tretenden Wirkungen zwischen Stromreso- 
nanz bei Parallelschaltung, und Spannungs- 
resonanz bei Serienschaltung von C und L. 
Im ersten Falle steigt der Strom durch die 
Drosselspule bei konstanter Spannung En 
von JL auf J= En / k, im zweiten steigt die 
Spannung am Kondensator von Eu auf 
Cn. 

Der Uberstrom und die Überspannung 
sind also für Resonanz gekennzeichnet 
durch die Beziehung: 


* 2 Rn L 1 i 
* — JLO E, R T RnøC'’ 


Besser ist für diesen Überspannungs- 
faktordie allgemeinere Konsonanzgleichung: 


[41 2 
K. — r ee na n er 
E y 1 
R+ (n L n 5) 
1 


V1 — R? w? C (2 L — O R?) + m wt OL 
Sieht man hierin C als unabhängig Ver- 
änderliche an, dann kann man k oder k' für 
gegebenes L berechnen. Jede der Harmo- 
nischen Kann verstärkt werden; der ge- 
samte Wert des Überspannungsfaktors ist 
höchstens gleich der arithmetischen Summe 


der Einzelfaktoren k S TK.. Sobald bei der 


1 
Entwicklung des Netzes die Resonanzbe- 
dingung für die nte Harmonische erfüllt ist, 
tritt sie in Resonanz. Dies erklärt die zu- 
weilen vorkommende Erscheinung, daß bei 
Anschluß größerer neuer Kabelstrecken oder 
beiAbschaltung eines Netzteiles sichzuweilen 
Störungen in beunruhigender Weise häufen; 
schwache Stellen schlagen dann durch und 
bei weiterer Entwickelung des Netzes sind 
dieStörungen plötzlichwiederverschwunden. 


Zwei Fragen sind bier zu entscheiden: 


l. Welche Werte sind für L und C einzu- 
setzen? 

2. Was ist die Resonanzbedingung für ein 
Netz mit verteilter Induktanz- Kapazität? 


Um sie entscheiden zu können, müssen 
hier zugleich alle betriebsmäßig auftretenden 
Ursachen von Überspannungen behandelt 
werden. 


6. Bestimmung der Werte von Lund C. 


Es ist einleuchtend, daß der größte Teil 
der Kapazität vom Netze herrührt, beson- 
ders wenn es Kabel enthält, und daß der 
größte Teil der Induktanz auf Generatoren 
und Anschlüsse entfällt. Aber es wird sich 
zeigen, daß die Kapazität der Maschinen, 
Transformatoren, Synchronmotoren,Drossel- 
spulen und Funkenstrecken ebensowenig 
vernachlässigbar sind, als die Induktanz der 
Luftleitungen oder Kabel. 


7. Induktanz des Generators. 


Am nächsten liegt für Lg der aus dem 
Kurzschluß versuch und der Leerlaufscharak- 
teristik ermittelte Wert für normale Erre- 
gung i. Sei o po M (Abb. 3) die Leerlaufs- 
charakteristik für J=0, mom die durch 
Parallelverschiebung um Mm erhaltene 
Potier charakteristik für (nahezu) rein induk- 
tive Belastung (cos ꝙ = 0,2, sin 0,96) mit 
normalem Strom J, die Gerade vJ die 


Abb. 3. 


Kurzschlußcharakteristik. Dann folgt aus 
der Reaktanz x für den Kurzschlußstrom 
J j J, der j mal größer ist als der normale 
Strom, wenn E, die Stern-, E die verkettete 
Spannung m die Phasenzahl bedeutet: 


. „ El⁰ E 
4 . = x o Lg f 
2 
E a= 5 8 Henry 


0. T E) 
oder für m S3: 
1 E? 
L KVA 
Die Reaktanz ist gleich dem Quotienten 
aus dem Quadrat der Betriebsspannung 
durch j mal den Watt. In dieser prakti- 
schen Form erkennt man, daß die Induk- 
tanz mit j und wachsender Maschinenleistung 
abnimmt und mit dem Quadrat der Span- 
nung wächst. Dieser Wert von L. ist leicht 
zu messen oder zu schätzen, aber wegen 
der Annahme von j von der Erregung ab- 
hängig. Er entspricht dem geradlinigen 
Teil der Charakteristik und ist, wie die 
Messungen von David am Littoral ergeben 
haben, zu groß. 
Bei der induktiven Belastung J stellt 


Mm die Resultante dar aus n m = . i und 
Mn = den entmagnetisierenden Amperewin- 
dungen AWe. Die wahre Induktanz bei der 
Spannung ES iM ist der Grenzwert bei 
stetig bis auf null abnehmenden Strom J 
nähert: 


L = lim 


Millihenry. 


Mh 


7 „ * 
wJ J=0 


wJ oJ’ 
Mk ist Tangente an die Leerlaufs- 
charakteristik im Punkte M. 


= lim 


Für ungesättigte Maschine 


Wäre . Lg = mo po J 


Für gesättigte Maschine a = Mo J0/ 0 J 
Für gesättigte und be- 
lastete Maschine = m c ſ J 


Die ersten zwei Werte sind von Behn- 
Eschenburg, der dritte von Blondel!) ge- 
geben worden. Dieser Wert ist auch für 
die mechanischen Eigenschwingungen beim 
Parallelbetrieb von Wechselstrom-Maschinen 
maßgebend, wie sie Blondel, Boucherot, 
Görges und Rosenberg bearbeitet haben. 
Bei den verhältnismäßig raschen Schwin- 
gungen, die hier für die höheren Harmoni- 
schen in Betracht kommen, werden Wirbel- 


3 Behn-Eschenburg, „ETZ“ 196. S. 770. Blon- 
dol, Proc. Intern. El. Congr. St. Louis 1904. 


ströme durch Schirmwirkung den effektiven 
Widerstand vergrößern, die Induktanz ver- 
kleinern. Diese Verkleinerung erstreckt 
sich nicht auf &i, das nur den Streufaden 
um die Ankerleiter in der Luft entspricht, 
wohi aber auf die Konstanten kọ und kg, 
mittels deren die Quer- und die Gegen- 
windungen berechnet werden. 

Aus Davids!) klassischen Versuchen am 
Leitungsnetz der Cie. L’Energie Electrique 
du Littoral Mediterran‘en, das 13 km drei- 
fach verseiltes 11000 V-Kabel von3x 75 qmm 
und 515 km Luftleitung von 3><30 be- 
ziehungsweise 3><40 qmm Querschnitt ent- 
hielt, ergab der im Stern geschaltete 600 KW- 
Generator mit 8 Polen 375 Umdr/Min und 
25 Perioden / Sek bei Leerlauf durch suk- 
zessive Resonanz der Oberschwingungen 
für diese die Werte: 


H, = 100 Iis 0,064 
H, = 1,94 IIis = 0,63 
H, = 0,72 H = 0,18. 


Die 3 kten Harmonischen fehlen; ent- 
sprechend den z=6 offenen Nuten von 
50 x87 mm für jeden Pol sind die 5. und 
7. Harmonische am stärksten ausgeprägt. 
Bei ;=2 dürfte für den Generator zu er- 
warten sein: 


110002. 10-3 
gz =- 2.600 = 100 Ohm. 
Gemessen wurde 112 Ohm, entsprechend 


112 
Ly = 21 25 — 0,7 Henry. 


Bei dem mit Blondel-Carpentier-Oszillo- 
graph und Films von 9 * 120 em aufgenom- 
menen Schaubildern zeigten sich die 5. und 
7. Harmonische nicht wesentlich verstärkt, ver- 
mutlich etwa die dazwischenliegende sechste. 
Rechnet man nun, da d vernachlässigbar, 
o für die Resonanz, so erhält man bessere 
Übereinstimmung, wenn man etwa die Hälfte 
der Induktanz L,' in die Rechnungen ein- 
führt. Dies entspräche der Definitions- 


gleichung x = 275 und der Kurve b in 
Abb. 3, während Kurve a die Beziehung 


* darstellt. Die Näherungsgleichung 


wird dann: 


De, E R Millihenr 
„= 2 EVA Milihenry. 


Kurve b zeigt auch, wie der Zahlenbei- 
wert mit der Sättigung sich ändert. Er ent- 
spricht dem Verhältnis zusammengehöriger 
Ordinaten der Kurven b und a. 


8. Induktanz der Stromempfänger. 


a) Synchrone Motoren. Die Induk- 
tanz etwa angeschlossener synchroner Mo- 
toren kann auf die gleiche Weise ermittelt 
werden. Bei ihnen kommen jedoch bei 
Übererregung auch Kapazitäts wirkungen in 
Betracht. Da sie ferner selbst eine Gegen- 
EMK erzeugen, deren zeitlicher Verlauf bei 
Leerlauf von der Form und Breite ihrer 
Polschuhe und der Lochzahl auf den Pol 
und die Phase, bei Belastung auch noch 
vom Strom und Leistungsfaktor abhängt 
und keineswegs mit dem der aufgeprägten 
EMK übereinzustimmen braucht, können 
sich allerlei verwickelte Erscheinungen er- 
geben. 

So ist mir ein Fall bekannt, wo bei 
verschiedener Kurvenform und vermutlich 
einzureichenden Schwungmomenten der 
Generatoren zunächst starke Ausgleichs- 
ströme die Luftleitung durchflossen, bis 
durch zufällige Resonanz der fünften oder 
siebenten Oberschwingung die elektrischen 


) Ch. David, Bull. Soc. Intern. des Electr., Bd. 5, 
1955. S. 51. 


und mechanischen Pendelungen so stark 
wurden, daß auch das Wasser in den Tur- 
binenkammern in rhytmische Bewegungen 
geriet. Abhilfsmittel waren Drosselspulen 
und Erhöhung der Turbinenschwungmassen. 

b) Transformatoren. Für diese folgt 
Lt aus dem Leerlaufs-undKurzschlußversuch. 
Der Richtungswiderstand bei Leerlauf sei R, 


der Leerverlust w, der Leerstrom i,. Dann 

folgt in bekannter Weise: 

Für den Erregerstrom iu —ig sin V, 
„ „ Leistungsfaktor cos V= / L io, 
„„ Richtungs widerstand R=Eji, 


und für seine beiden Komponenten die 
effektive Reaktanz w Le = R sin , und 
Et = R cos / für den effektiven Widerstand. 
Die Streuung der Transformatoren wird 
nach Kapp aus der Kurzschlußspannung e, 
berechnet, wobei L. S e, h J, wenn J den 
Vollaststrom bedeutet. Sie käme als Ver- 
änderliche in Betracht, wenn sie nicht 
gegenüber der Induktanz Le bei Leerlauf 
80 klein wäre. Es ist nämlich: 
Ir €g 10 1 


In E J sin 
und da e, / E tür gute Transformatoren je 
nach Größe 2 bis 5%, ib / J etwa 3%, cos W 
etwa 0,6 bis 0,7, also sin- Y etwa 0,8 bis 0,7, 
folgt für J. / Li etwa 0,1 bis 0,2°/, bei nor- 
maler Frequenz. 

Da aber selbst für die Periodenzahl der 
Grundschwingung infolge Schirmwirkung 
nur 98,2 % des Querschnittes bei 0,5 mm- 
Eisenblechen und 99,6% bei 0,35 mm-Blechen 
von Kraftlinien erfüllt sind, steigt mit n-fach 
wachsender Frequenz der Schwingungen 
der Wirbelstromverlust mehr als n?, der 
Hystereseverlust mehr als n-fach und damit 
nimmt A: erheblich zu, Lt erheblich ab. 
Doch bleibt auch nun noch L>_L,. 

Da die Leistung der an ein Netz ange- 
schlossenen Transformatoren mit p°/, mitt- 
lerem Magnetisierungsverlust ohne Sekundär- 
netz etwa a=2- bis 3-mal, mit Sekundär- 
netz je nach der Entwicklung des Werkes 
a= 1,5- bis 2-mal die Maschinenleistung in 
KVA übertrifft, kann man zur Schätzung von 
Li die folgende leicht abzuleitende Faust- 
regel verwenden: 


an. E?.10--8 — La 
. ap KVA ap 


Für a = 2,5, p= 0,02 bis 0,033 wäre 
also Le von der Größenordnung 12- bis 
20-mal L. 

c) As ynchrone Motoren können ähn- 
lich behandelt werden wie Transformatoren. 
Da aber bei ihnen L., größer, Le kleiner ist 
als bei diesen, müßte streng genommen 
hier die Veränderung des Richtungs wider- 
standes mit der Belastung in Betracht ge- 
zogen werden. Dies ist von Herzog und 
und Feldmann durchgeführt worden!). 
Hier kann es füglich in erster Annähe- 
rung vernachlässigt werden. 


9. Leitungen und Kabel. 


Die Induktanz und Kapazität von Luft- 
leitungen kann aus den bekannten Be- 
ziehungen: 


Ligen 4 +05), 
l 1 
Cz=-;. 5 a 
v? 2D 7 
2 4 


wobei v = 300000 km / Sek, für einen Draht 
von ! km Länge und d mm Dicke ermittelt 
werden, der durch einen zweiten im Ab- 
stande D mm zur Schleife ergänzt wird. 


ı) Herzog und Feldmann, Leit tre. 2. Auf- 
lage. I. 1909, 8. 156; II. 1906, S. 56. nn = 
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Unter Vernachlässigung der Induktanz im 
Innern der Drähte ist also angenähert 


VLC = a Bei Gleich- und Wechselstrom 
kann man mit diesen Werten und der 
halben Spannung oder mit 2_L und 50 


und der ganzen Spannung zwischen den 
zwei Drähten rechnen. Bei Drehstrom ist 
L (als die Hälfte der Induktanz) und C (als 
das Doppelte der Teilkapazität zwischen 
zwei Leitern) zu verwenden und auf die 
Sternspannung zwischen dem Leiter und 
einem vorhandenen oder gedachten Null- 
punkt zu beziehen. Die Sternspannung 
kann dabei mit genügender Genauigkeit 


durch Teilung mit Y3 aus der verketteten 
Spannung ermittelt werden, da die Harmo- 
nischen nur wenig Veränderung in dieses 
Verhältnis bringen.!) 

Für Kabel können Induktanz und Ka- 
pazität gleichfalls aus bekannten Beziehun- 
gen ermittelt werden?) Die Größe der 
Kabelinduktanz hängt jedoch außer von 
den geometrischen Abmessungen auch vom 
Bleimantel und der Bewehrung ab. Ersterer 
verkleinert, letztere vergrößert L. Man 
muß annehmen, daß beide Wirkungen ein- 
ander gleichwägen, was für niedrige Fre- 
quenzen nach Messungen annähernd zuzu- 
treffen scheint. Es läßt sich jedoch zeigen, 
daß für sehr hohe Frequenzen die Formeln 
infolge der Schirmwirkung völlig andere 
werden, derart, daß die effektive Induktanz 
stark abnimmt. Für Kabel kann die In- 
duktanz im Innern der Adern wegen der 
kleinen Abstände nicht mehr vernachlässigt 
werden; auch sind die Beziehungen für C 
minder einfach. Nimmt man, um die Größen- 
ordnung zu schätzen, in roher Annäherung 
yC L= 5 und für die Dielektrizitätskon- 
stante e im Mittel 42, dann folgt aus 
Rösslers?) Werten für den Korrektions- 
faktor k angenähert x = V2 für die von 
ihm nachgerechneten verseilten Drehstrom- 
kabel für 3000, 5000 und 10000 V. Die 
Formel macht keinen Anspruch auf Ge- 
nauigkeit und die y2 ergibt sich rein zu- 
fällig aus den Konstruktionsdaten; k mag 


sonst etwa die Größenordnung 1,5 besitzen. 
Für Luftleitungen ist k=1. l 


(Fortsetzung folgt.) 


Über den Übergangswiderstand 
zwischen Kommutator und Būrsten bei Am- 
perestundenzählern für Gleichstrom und die 
Neukonstruktionen der Allgemeinen Elektri- 

citäts-Gesellschaft.*) 


Von Oberingenieur Alex. Königswerther. 


Das stets wachsende Bedürfnis für 
kleine billige Zähler, deren Eigenschaften 
jedoch hinter denen der früheren Konstruk- 
tionen nicht zurückbleiben durtten, hat in 
den letzten Jahren eine Anzahl Konstruk- 
tionen gezeitigt, die ein Bild der Vervoll- 
kommnungderZäbhlertechnik deutlich zeigen. 

Insbesondere hat sich für Gleichstrom 
der Amperestundenzähler eingeführt, der 
sich auch für höhere Stromstärken klein 
und verhältnismäßig billig bauen läßt. Das 
Konstruktionsprinzip, das zwar allgemein 
bekannt ist, sei hier kurz skizziert. Parallel 


Vgl. hierzu auch A. Sengel, „ETZ“ 1907, S. 1188. 
ETZ“ 1902, 8. 1140; 1906, S. 460, 632. 
. 38. L. Lichtenstein, „ETZ“ 
und Feldmann, „Leitungsnetze“, 
4 s 34; „Handbuch der elektrischen 
Beleuchtung: 8. Auflage, 1907, S. 407. 
) G. Rössler, „Die Fernleitung von Wechsel- 
strömen“, 1905, S. 75. 
+ Vortrag, ehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des erbandes eutscher Elektrotechniker in Erfurt, 
11. bis 14. 1908. - 
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zu einem vom Gesamtstrom durchflossenen 
Widerstand ist ein Motoranker, bestehend 
aus drei oder mehr Spulen, geschaltet, wel- 
cher sich im Felde eines permanenten Mag- 
neten bewegt. Die Spulen befinden sich 
auf einer Glocke oder Scheibe aus Alumi- 
nium oder Kupfer, in der bei der Bewegung 
Wirbelströme entstehen, die eine mecha- 
nische Gegenkraft gegen die Drehung er- 
zeugen. Die Amperestundenzähler können 
außerdem derart gebaut werden, daß keine 
Wirbelstrombremsung vorhanden ist, also 
die Spulen nicht auf einem Metallkörper 
aufgebracht sind. In beiden Fällen ist die 
Geschwindigkeit des Zählers proportional 
der Stärke des Hauptstromes. Auf die Theorie 
sei an dieser Stelle nicht eingegangen. 


So einfach dieses Prinzip ist, so hattet 
doch den nach diesem gebauten Zählern 
ein Nachteil an, den jeder, der mit Ampere- 
stundenzählern je zu tun gehabt hat, kennt, 
und deren Beseitigung trotz aller Anstren- 
gungen bisher nicht gelungen war. Die 
Angaben des Zählers bleiben bei unterer 
Last nicht konstant. Ferner war bisher 
kein einfaches Mittel vorhanden, die Rei- 
bungswiderstände, die sich vornehmlich bei 
unterer Last bemerkbar machen, zu kom- 
pensieren, wie man dies bei Gleichstrom- 
Wattstundenzählern mittels einer Hilfsspule 
imstande ist. 

Die Tatsache, daß jeder Amperestunden- 
zähler bei längerer und auch kürzerer Ein- 
schaltung bei niederen Belastungen nicht 
unbedeutende Eichfehler aufweist, hat zu 
einer Anzahl Konstruktionen und Behand- 
lungsvorschriften geführt, die jedoch nicht 
den erhofften Erfolg aufweisen konnten. 
Die Ursache der Änderung der Angaben 
ist, wie zahlreiche Versuche gezeigt haben, 
in der Änderung des Übergangswiderstandes 
zwischen Kollektor und Bürsten zu suchen. 
Als Material für beide Konstruktionsteile 
wurde ursprünglich ausschließlich Silber 
verwendet. Eine nicht unwesentliche Rolle 
auf die Konstanz der Angaben spielt die 
Behandlung des Materials. Ursprünglich 
wurde beim Ziehen der Silberlamellen Fett 
benutzt. Hierbei zeigte sich, daß bereits 
in kürzester Zeit große Fehler auftraten, 
was auf das Verfahren zurückgeführt wurde. 
Man behandelte daher die Kollektoren mit 
Benzin, Petroleum, Spiritus und dergleichen. 
So sorgfältig aber die Reinigung auch vorge- 
nommen wurde, die Anderung der Angaben 
ließ sich nicht beseitigen. Ein weiterer 
Vorschlag ging dahin, die Kommutatoren 
mit Schwefelleber zu behandeln. Der Er- 
folg war jedoch ebenfalls ein negativer. 


Die Abweichungen treten in bedeutend 
verstärktem Maße auf, wenn die Kommu- 
tatoren hochglänzend poliert werden. Werden 
dagegen bei den Zählern die Systeme nur 
einige Zehntel Millimeter angehoben, so 
gehen diese mindestens für eine Zeit 
von mehreren Stunden richtig, um dann 
allmählich jedoch wieder in der Um- 
drehungszahl gegen das Normale zurück- 
zubleiben. Gleichzeitig aber kann man die 
Beobachtung machen, daß einige von den 
vollkommen gleich hergestellten Appa- 
raten sich absolut nicht änderten, und 
zwar selbst während Beobachtungszeiten 
von 1 bis 1½ Jahren. Die genaue Unter- 
suchung solcher Zähler ergab in fast allen 
Fällen, daß hier ein Einfressen der Bürsten 
in den Kommutator oder umgekehrt statt- 
gefunden hatte, was auf einen über das 
zulässige Maß gesteigerten Bürstendruck 
zurückzuführen ist. Der Bürstendruck war 
gegeben durch die an den Zähler bezüglich 
des Anlaufs und der Lebensdauer zu stellen- 
den Anforderungen, konnte daher allgemein 
nicht bis zu dem den Fehler der Konstanten- 
änderung’ zwar beseitigenden Wert gestei- 
gert werden. 
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Auf Grund der Beobachtung, daß nach 
einer Erschütterung der Bürsten die An- 
gaben der Zähler wieder richtig waren, 
sind eine Anzahl Konstruktionen durchge- 
bildet worden, die alle eine periodische Be- 
wegung der Bürsten während des Ganges 
hervorriefen. 

Die Kollektoren wurden dreikantig 
oder exzentrisch hergestellt, wobei aber 
die Bürsten trotz ihrer wagrechten Bewe- 


i 


Schema der Wirkungsweise der beweglichen Bürsten- 
anordnung. 


Abb. 4. 


gung sich stets in denselben Bahnen be- 
wegten, sodaß der erhoffte Erfolg ausblieb. 
Anderseits erschütterte oder bewegte man 
die Bürsten in senkrechter Richtung vom 
Zählwerk oder System selbst aus. Ein- 
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Schaltungsschema des Amperestundenzählers mit 
beweglichen Bürsten. 


Abh. 5, 


gehende Versuche ergaben aber auch hier 
negative Resultate. Als bestes Vorbeugungs- 
mittel einer Konstantenänderung erwies 
sich die Behandlung des Kommutators mit 
Schmirgelpapier von mittlerer bis grober 
Körnung. 

Als Ursache der Konstantenänderung ist 
die Vermutung ausgesprochen worden, daß 
sich ein Wasserhäutchen auf dem Kommu- 
tator niederschlage, und infolge des Strom- 


durchganges an der Berührungsfläche eine 
elektromotorische Gegenkraft auftrete. Zahl- 
reiche Versuche widersprechen jedoch 
dieser Annahme. Schaltet man in den 
Stromkreis des Systems ein Milliampere- 
meter ein, um die Stromänderung festzu- 
stellen, so ergibt sich die Tatsache, daß 
der Strom bei Zählern, welche starke Ab- 
weichungen zeigen, zeitweilig vollständig 
unterbrochen wird. Dreht man das System 
eines solchen Zählers langsam mit der 
Hand, so fällt der Zeiger des Milliampere- 
meters bei einigen Stellungen des Kommu- 
tators vollständig auf null, steigt dann 
plötzlich oft bis zum Maximalwert, um 
darauf wieder auf null zu fallen usw. Um 
festzustellen, ob die Veränderungen auf 
dem Kommutator infolge des Stromdurch- 
ganges vor sich gehen oder ob mechani- 
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bung der Bürsten im gleichen Moment her- 
vorgerufen wird, in dem die Änderung be- 
ginnt, führte zu folgender, in Abb. 4 sche- 
matisch dargestellten Einrichtung. M ist 
der Magnet, A der Anker und K der Kom- 
mutator des Zählers. Die Bürsten B B, 
sind an einem zweiarmigen Hebel H mit 
dem Drehpunkt in D befestigt. Der Hebel 
trägt an einem Ende die Spule S, welche 
sich in einem Streufelde des Magneten M 
bewegen kann, sodaß sie bei Stromdurch- 
gang angezogen oder abgestoßen wird. Die 
Spule ist in Reihe mit dem Anker 4 ge- 
schaltet (Abb. 5). Die Verbindung mit dem 
Nebenschluß W geschieht durch feine Spiral- 
federn. Eine Feder F bringt den Hebel H 
nach Ausschaltung des Stromes in seine 
Anfangslage zurück. 

Sobald sich nun bei Belastung des 


Fehlerkurve des Amperestundenzählers mit a Bürsten und schrägen Kommutatorschlitzen. 
Abb. 6. 


sche Vorgänge stattfinden, wurden Zähler 
mit vier unabhängigen Bürsten versehen, 
von denen zwei in normaler Weise den 
Strom dem System zu- beziehungsweise 
abführten, die beiden anderen jedoch nur 
auf dem Kommutator auflagen, ohne selbst 
Strom zu führen. Sobald sich nun Ab- 
weichungen in den Angaben der Zähler 
zeigten, wurde das bisher unbenutzte 
Bürstenpaar zur Stromzu- beziehungsweise 
Abführung eingeschaltet, nachdem das erste 
Bürstenpaar abgeschaltet war. Jedoch 
zeigte sich auch in diesem Falle, daß die 
Zähler in gleichem Maße falsch zeigten, 
die Kontaktstörungen sich also auch ohne 
Stromdurchgang gebildet hatten. Versuche 
mit verschiedenen Stromdichten und Span- 
nungen an den Bürsten ließen ebenfalls 
keine Unterschiede gegenüber den nor- 
malen Zählern erkennen. 

Die Verwendung anderer Metalle als 
Silber ist ebenfalls verschiedentlich ver- 
sucht worden. Einige Besserung wurde 
erzielt durch die Verwendung von Gold 
als Bürstenmaterial bei Silberkollektoren, 
obwohl auch bei Zählern dieser Bauart 
nicht unbedeutende Veränderungen beob- 
achtet werden konnten. Die Verwendung 
von Gold als Kollektormaterial und gold- 
plattierten Kollektorlamellen ergaben gegen- 
über den vorgenannten Anordnungen keine 
Vorteile, abgesehen davon, daß der Preis 
des Zählers sich nicht unerheblich hier- 
durch erhöhte. 

Aus all den hier angegebenen Ver- 
suchen scheint hervorzugehen, daß es sich 
bei den Ursachen der Veränderlichkeit der 
Angaben bei Amperestundenzählern ledig- 


lich um die Veränderlichkeit des Kontakt- | 


widerstandes zwischen Bürsten und Kollektor 
infolge von Staub oder Metalloxydteilchen 
oder dergleichen handelt. 

Eine Methode zur vollständigen Beseiti- 
gung dieses insbesondere für die Elektri- 
zitätswerke sich sehr unangenehm bemerk- 


bar machenden Übelstandes der in Bezug 


auf Kraftverhältnisse und Unbeeinflußbar- 
keit vorzüglichen Apparate ist bei den 
neuen Amperestundenzählern der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft angewen- 
det worden. Die Beobachtungen, daß nur 
dann ein richtiger Gang des Zählers er- 
reicht werden kann, wenn eine Verschie- 


Zählers infolge kleiner Änderungen des 
Übergangswiderstandes an Bürsten und 
Kollektor der Strom im System, also auch 
an der Spule S ändert, muß sich auch in- 
folge der dynamischen Wechselwirkung 


Schematische Darstellung der Konstruktion der Ampere- 
stundenzähler mit beweglichen Bürsten. 


Abb. 7. 


zwischen den wirksamen Feldern des Mag- 
neten und der Spule die Lage des letzteren 
und damit auch die der Bürsten ändern. 


Infolge der Verschiebung der Bürsten auf 
dem Kommutator erlangt der Systemstrom 
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Amperestundenzähler ohne Gehäuse. 


Abb. 11. 
wieder seinen normalen Wert, und die 
Bürsten nehmen ihre erste Lage wieder 


ein, sodaß der Hebel fortdauernd ‚kleine 
Bewegungen ausführf, solange Änderungen 
des Übergangswiderstandes auftreten. Um 
das Verhalten dieser Vorrichtung unter den 
ungünstigsten Bedingungen festzustellen, 
wurde der Kommutator hochglänzend po- 
liert, und Bürsten mit nur einer Lamelle 
benutzt. Versuche mit einem so herge- 
richteten Zähler ergaben, daß bei festen 
Bürsten der Zähler nicht nur während der 
Eichung sich änderte, sondern sogar bei 
geringer Last nach kurzer Zeit vollständig 


Magnet mit Kern und Jochstäcken. 
Abb. 8. 


stehen blieb, dagegen mit der vorbeschrie- 
benen Einrichtung versehen ordnungsmäßig 
geeicht werden konnte. 

Die Einriehtung bietet aber noch den 
weiteren Vorteil, daß die Bürsten bei den 
unteren Belastungen des Zählers eine an- 
dere Stellung auf dem Kommutator ein- 
nehmen als bei den hohen Belastungen. 
Die stärkere Abnutzung des Kummutators 
erfolgt nun an denjenigen Stellen, an wel- 
chen sich die Bürsten bei den hohen Be- 
lastungen befinden, und es bleibt demzufolge 
die Stelle des Kommutators, an der sich 


AAA 


die Bürsten bei niedriger Last befinden, 
stets rein, wodurch ein sicherer Anlauf bei 
richtiger Registrierung gewährleistet ist. 
Der Anlauf und die prozentualen Fehler 
bei unterer Last können aber durch fol- 
gende Einrichtung, die unter Umständen 
die Einnahmen der Elektrizitätswerke stei- 


Anker des Amperestundenzählers. 
Abb. 9. 


gert, noch bedeutend verbessert werden. 
Legt man die Kommutierungszone bei Voll- 
last nicht in die neutrale, sondern dreht 
den Kollektor um einen gewissen Winkel, 
so kann der Zähler nicht das volle Dreh- 


moment entwickeln. Wird nun der Kommu- 


Wattstundenzähler ohne Gehäuse. 
Abb. 14. 


tator nicht mit geraden, sondern mit schrägen 
oder schraubenförmigen Schlitzen 
bildet, 


ausge- 
derart, daß die Bürsten bei unterer 


Magnet mit Polschuhen und Kern. 
Abb. 9a. 


Last sich mehr und mehr der neutralen 
Kommutierungszone nähern, so entwickelt 
der Zähler je nach der Belastung ein einer- 
seits der Belastung und anderseits der Kom- 


Winkelhebel mit Spule und Bürsten. 
Abb. 10. 


mutierung proportionales Drehmoment. Hier- 
bei kann die Form der Schlitze am Kollektor 
derart gewählt werden, daß die Fehlerkurve 
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jede gewünschte Form annnimmt. In Abb. 6 
ist die bei einem Zähler mit beweglichen 
Bürsten und gewundenen Kommutator- 
schlitzen aufgenommene Kurve gezeichnet. 
Der punktierte Teil der Kurve zeigt die 
Abweichungen, wenn der Kommutator mit 
geraden Lamellen verschen wäre Wir 
haben also hier ein einfaches Hilfsmittel, 
die Kurve bei Amperestundenzählern bei 
unterer Last zu heben, wobei die Gefalır 
eines Leerlaufes vollständig ausgeschlossen 
ist, im Gegensatz zu den bei Wattstunden- 
zählern üblichen Vorrichtungen (Hilfsspule) 
und bei Amperestundenzählern früher an- 
gegebenen Einrichtungen, bei denen man 
einen konstanten, der Spannung proportio- 
nalen Strom über das System schickte, 
während bei einer anderen Einrichtung 
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Außenmaße des Zählers. 
Abb. 12. 


zwar der Leerlauf ausgeschlossen war, aber 
der Anlauf nicht unterstützt wurde. 

Den Aufbau der mit den hier be- 
sprochenen Einrichtungen versehenen Zähler 
zeigt Abb. 7 unter Weglassung der Grund 
platte. Der kräftige permanente Magnet ist 
mit seiner neutralen Zone auf die Grund- 
platte au fgeschraubt, sodaß die Schenkel 
des Magneten rechtwinklig zur Grundplatte 
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Schaltungsschema des als spannungsempfindlicher Ampere- 
stundenzähler ausgebildeten Wattstundenzählers. 


Abb. 13. 


stehen. Diese Anordnung ermöglicht die 
Verwendung von Eisen als Grundplatten- 
material, das in bezug auf Unveränderlich- 
keit entschiedene Vorzüge vor anderen 
Materialien hat. 

An den Polen des Magneten sind innen 
Polschule befestigt, welche derart gestaltet 
sind, daß ein fast vollständig homogenes 
Feld entsteht. An den Außenseiten sind 
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den Magnetpolen Jochstücke aus Eisen 
gegenübergestellt. Zwischen den Magnet- 
polen mit den Polschuhen und Jochstücken 
rotieren die Ankerspulen. Diese Spulen 
sind an dem Ankerkörper, welcher aus 
einer Kupfer- oder Aluminiumglocke be- 
steht, befestigt. Innerhalb der Glocke be- 
findet sich ein feststehender Eisenkern. Es 
ist also der Magnet fast vollkommen ein- 
geschlossen, sodaß eine Veränderung seiner 
Intensität ausgeschlossen erscheint. Wäh- 
rend bei allen bis jetzt im Gebrauch be- 
findlichen Zählern nach dem Prinzip des 
magnetelektrischen Motors nur die im Luft- 
spalt zwischen Polschuhen und Kern ver- 
laufenden Kraftlinien wirksam sind, werden 
bei der beschriebenen Anordnung auch die 
sonst an den Außenseiten des Magneten 
streuenden Kraftlinien nutzbar gemacht, da 
die Ankerspulen oben und unten umge— 


Wattstundenzähler geschlossen. 


Abb. 15. 


Kraft des Zählers wird 
hierdurch um ea 30% gesteigert. Die Zahl 
der Ankerspulen ist drei. Diese sind mit 
dem dreilamelligen, aus Silber hergestellten, 
zum Teil schräg geschlitzten Kommutator 
von kleinstem Durchmesser verbunden. 
Den Magneten mit Kern und Joch- 
stücken zeigt Abb. 8, den Anker Abb. 9. 
Die Polschuhe haben hinten lappenförmige 
Verlängerungen (Abb. 9a), zwischen denen 
ein Streufeld entsteht, das auf die die 
Bürstenbewegung verursachende Spule ein- 
wirkt; letztere ist an einem Winkelhebel 
(Abb. 10) befestigt, der durch ein Gewicht 


bogen sind. Die 


ausbalanziert wird und die Bürsten trägt. 
Das obere Jochstück des Magneten 
trägt das Hebellager, das Oberlager des 


Ankers und das Zählwerk, welches durch 
eine auf der Ankerachse befindliche Schnecke 
angetrieben wird. 
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Fehlerkurve des Wattstundenzählers bei verschiedenen 
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Form der Kugel hohl geschliffen. Durch 
das treie Spiel der Kugel werden ungleich- 
mäßige Abnutzung derselben und damit 
verbundene keibungsstörungen vermieden. 
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Doppeltarifzähler obne Gehäuse. 


Abb 17 


Durch Lösen der das Lager haltenden halb- 
kreisförmigen Feder läßt sich dasselbe in 
einfachster Weise auswechseln. 


Elektrizitäts-Selbstverkäufer (geschlossen). 
Abb. 18. 


Die eiserne Grundplatte hat eine recht- 
eckige Form (Abb. 11) und kann mittels 
dreier Schrauben auf dem Zählerbrett oder 
an der Wand befestigt werden. Der ganze 
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ar ungen. 


Abb, 16. 


Das Unterlager ist in das untere Joch- 
stück eingesetzt und wird federnd gehalten. 
Es ist ein Öllager und enthält eine Stahlkugel, 
welche in einem hohl geschliffenen Saphir- 
stein frei läuft. Der Unterlagerzapfen ist 
an seinem Ende entsprechend der runden 


Apparat wird durch ein Blechgehäuse staub- 
dicht abgeschlossen, welches zwei Fenster 
zur Ablesung des Standes des Zählwerkes 
und zur Beobachtung des Ganges des 
Zählerankers besitzt. Außerdem ist auf der 
Kappe ein Schild angebracht, das die zur 
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Verwendung und Eichung des Zählers nöti- 
gen Angaben enthält. 

Die Klemme ist als Röhrenklemme in 
Porzellan ausgeführt und kann gleichzeitig 
mit den beiden unteren Befestigungsschrau- 
ben mittels eines Deckels ebenso wie das 


Gehäuse durch Plombenverschluß gesichert 
werden, um unbefugten Eingriffen vorzu- 
beugen. Die Maße des Zählers sind aus 
Abb. 12 zu erkennen. 


Die Einstellung der Zählergeschwindig- 
keit geschieht wie bei allen Magnetmotor- 
zählern mit Nebenschluß durch Verstellung 
des in der Mitte des letzteren aufgesetzten 
Reiters. 


Der Zähler entwickelt bei ca 1 V Span- 
nungsabfall und Vollast ein Drehmoment 
von ca 10 bis 11 gem. Der Anlauf erfolgt 
bei ca 0,5% der Vollast. 


Die Anwendung eines schraubenförmi- 
gen oder schief geschlitzten Kollektors 
gestattet nun ferner, unter Verzicht auf die 
Hebung der Fehlerkurve bei unterer Last, 
den Zähler spannungsempfindlich zu machen. 
Zu diesem Zwecke schickt man einen der 
Spannung proportionalen Strom durch die 
Hilfsspule 8 (Abb. 5) und legt die Bürsten 
direkt an den Nebenschluß W. Die Schal- 
tung zeigt Abb. 13. M ist wieder der 
Zählermagnet, & die bewegliche Hilfsspule, 
R deren Vorschaltwiderstand. Da bei 
schwankender Spannung der Strom in der 
Hilfsspule sich ändert, so wird diese mehr 
oder weniger zwischen die Polansätze hin- 
eingezogen werden und mittels des Winkel- 
hebels die auf dem mit schiefen Schlitzen 
versehenen Kollektor schleifenden Bürsten 
verschieben, wodurch die Kommutierungs- 
zone proportional der Spannung, und damit 
das Drehmoment sich ändert. Da die Span- 
nungsänderung in den Zentralen maximal 
+ 10% betrügt, ist auch nur diese Span- 
nungsempfindlichkeit notwendig, insbeson- 
dere elektrodynamische Wattstundenzähler 


bei größeren Uber- beziehungsweise Unter- 
spannungen als ca 10% unter dem Einfluß 
der Hilfsspule beziehungsweise des aus 
einem Material mit Temperaturkoeffizienten 
bestehenden Vorschaltwiderstandes 
schon größere Abweichungen zeigen. 


auch 


Ältere Zoelly-Turbine der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt. 
Abb. 19. 


Äußerlich unterscheidet sich dieser eben 
beschriebene Wattstundenzähler (Abb.14 und 
15) absolut nicht von dem Amperestunden- 
zähler. Nur befinden sich an dem Knie- 
hebel jetzt vier flexible Stromzuführungen, 
und zwar zwei zu den Bürsten, zwei zur 
Hilfsspule. Die Abhängigkeit des Zählers 
von der Spannung zeigt Abb. 16. Man 
könnte nun vermuten, daß die Angaben des 
Zählers bei steigender und fallender Span- 
nung infolge der Bürstenreibung verschie- 
den sind. Eingehende Versuche haben je- 
doch ergeben, daß infolge der Rotation des 
Systems die Einstellung stets die gleiche 
wird. Der Wattverbrauch in der Hilfsspule 
und Vorschaltwiderstand ist bei diesem 
Zähler kleiner als bei allen anderen Watt- 
stundenzählern und beträgt pro 100 V ca 
1 Watt. 


Die hier beschriebenen neuen Ampere- 
und Wattstundenzähler werden von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft her- 
gestellt, und zwar sowohl als Einfachtarif- 
wie als Doppeltarifzähler (Abb. 17). Sie 
werden ferner mit Automaten mechanismen 
zusammengebaut (Abb. 18), die für belie- 
bigen Geldeinwurf eingerichtet werden 
können. 


Zusammenfassung. 


Es werden die bisher bei Amperestunden- 
zählern angestellten Versuche und ausgeführten 
Konstruktionen zur Vermeidung der Änderung 
der Konstanten infolge der Veränderlichkeit des 
Übergangswiderstandes zwischen Kollektor und 
Bürsten erläutert, und dann Neukonstruktionen 
beschrieben, bei denen dieser Übelstand ganz 
beseitigt, und die Genauigkeit bei unterer Last 


wie bei 


und der Anlauf ganz bedeutend verbessert, oder 
aber der Zähler spannungsempfindlich gemacht 
ist, sodaß er als Wattstundenzähler verwendet 
werden kann. 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.!) 


(Fortsetzung von S. 596.) 


Die Zoelly-Turbine, deren Fabrikation 
von verschiedenen deutschen Werken auf 
genommen worden ist, beruht auf dem 
gleichen Arbeitsprinzip wie die Rateau- 
Turbine. Auch die konstruktive Ausbildung 
zeigt infolgedessen viel Ahnlichkeit, wie 
aus Abb. 19 (Ausführung der Görlitzer 
Maschinenbau-Anstalt) hervorgeht. Von 
den beiden Gehäuseteilen sind die oberen 
Hälften abgehoben dargestellt, sodaß die 
Laufräder freiliegen. Am Hochdruckende 
liegt der Reglerantrieb und die Schmier- 
pumpe; der im Vordergrund liegende Zy- 
linder enthält den Regulierschieber, welcher 
durch einen vom Regler aus gesteuerten 
unter Öldruck stehenden Kolben bewegt 
wird. Diese indirekte Regulierung mittels 
„Servo-Motor“ ist aus dem Wasserturbinen- 
bau übernommen worden; sie bietet den 
Vorteil, daß zu ihrer Betätigung vom Regu- 
lator nur sehr geringe Kräfte auszuüben 
sind, und deshalb schon ein kleiner Regler 
sehr präzis arbeitet. Der Oberteil des 
Hochdruck-Zylinders läßt das Überlastungs- 
ventil erkennen, das in der gleichen Weise 
der Oerlikon - Turbine arbeitet. 
Abb. 20 zeigt eine neuere Ausführung ähn- 
licher Größe, ebenfalls von der Görlitzer 
Maschinenbau - Anstalt herrührend. Eine 
kleine Verminderung der Stufenzahl hat 


— — — — 


1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 14. IV. 1908. Vergl. „ETZ“ 1908, S. 42. 
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hier zu einer erheblichen Vereinfachung 
des Aufbaues und Verringerung des Raum- 
bedarfes geführt. Über den Dampfverbrauch 
einer von Escher, Wyss & Co., Zürich, ge- 
bauten Turbine dieses Systems von 400 KW 
bei 3000 Uml/Min gibt das Diagramm Abb. 27 
Aufschluß. Die ausgezogene Kurve zeigt 
den Dampfverbrauch bei 11 at abs. Ad- 
missionsdruck und Sättigung, die gestrichelte 
Linie die zu den Versuchspunkten gehörigen 


Kondensatordrücke. Die vier einzelnen 
Punkte unterhalb der Dampfverbrauchs- 
kurve geben den Dampfverbrauch bei Über- 
hitzung des Admissionsdampfes auf die 
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Neuere Zoelly-Turbine der Görlitzer Maschinenbnu-Austalt. 


Abb. 20 


beigeschriebenen Temperaturen an. Der 
Kondensatordrück bei letzteren Versuchen 
betrug 0,04 bis 0,042 kg/qcm. Nach Ver- 
suchen von Stodola an einer Turbine 
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A. E.-G.-Turbine mittlerer Leistung. 
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Grundriß der Zentrale Moabit der Berliner Elektricitäts-Werko. 
Abb. 2. 
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gleichen Systems und ähnlicher "Größe 
nimmt der Dampfverbrauch bei je-. 1% 


Vakuumverschlechterung um ca 1,8% seines 
Wertes zu. Das Diagramm zeigt deutlich, 
wie günstig die bei der Kolbendampf— 
maschine so verpönte Drosselregulierung 
bei der Dampfturbine wirkt. 

Ebenfalls nach dem Gleichdruck- Prinzip, 
jedoch mit Geschwindigkeitsstufen, arbeitet 
die Turbine der Allgemeinen Elek- 


tricitäts-(resellschaft. Ihren besonderen 
Charakter erhält sie durch den gedrängten 
Aufbau, der sich aus der Anordnung nur 
eines gemeinschaftlichen Lagers zwischen 
Turbine und Dynamo er- 
gibt. Turbinen kleiner 
Leistung, bei welchen die 
Einfachheit und Billigkeit 
wertvoller ist als hohe 
Dampfökonomie, werden 
mit einer Druckstufe und 
drei Geschwindigkeits- 
stufen ausgeführt. Ein Rad 
mit drei Laufkränzen sitzt 
fliegend auf dem einen 
Ende der Dynamowelle, 
deren anderes Ende Reg- 
ler und Schmierpumpe be- 
tätigt. Der Dampf expan- 
diert ın einer Anzahl zu 
einem Ringsektor aufge- 
reihter, am Deckel be- 
festigter Düsen vom Ad- 
missions- auf den Gegen- 
druck und durchströmt dann abwechselnd 
die Lauf- und Leitrad-Schaufeln, welch letz- 
tere in Form von Kranzsektoren von außen 
radial zwischen die Laufkränze geschoben 
und am Gehäuse befestigt sind. Für mitt- 
lere Leistungen wird die Anordnung Abb. 21 
gewählt. Die Expansion geht in zwei 
Druckstufen vor sich. Jedes der beiden 
Räder trägt zwei Laufkränze, zwischen 
welchen sich Leitkranz-Sektoren bezw. ein 
voller Leitschaufel-Ring befinden. Die De- 
montage erfolgt achsial, wie Abb. 23 bis 26 
zeigen. Der Dampf tritt am Deckel ein, 
und aus dem mit dem gegabelten Funda- 
mentrahmen verschraubten Gehäuse nach 
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unten aus. Regulator und Schmierung 
werden vom freien Wellenende der Turbinen- 
seite, das nochmals im Deckel gelagert ist, 
angetrieben. Große Einheiten erhalten die 
Form Abb. 29. Das zweikränzige Hoch- 
druck-Rad verarbeitet das Gefälle vom 
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Die Schaufelung des Hochdruckrades ist nur rechts und 


minderung der Radreibung) verdeckt. 


Deckel mit Hochdruckdüsen abgezogen. 
links auf der beaufschlagten Strecke sichtbar; oben und unten ist sie durch einen sektorförmigen Mantel (zur Ver- 


A. E.-(z.-Turbine. 


Admissionsdruck auf etwa 3 at, während 
der Rest durch neun voll beaufschlagte Druck- 
stufen nach Art der Rateau-Turbine umge- 
setzt wird. DieMontage geschieht hier für den 
Hochdruck-Deckel achsial, ,für die übrigen 
Gehäuseteile radial nach oben. Die Nieder- 


18. Juni 1908. 


— =a e * 2 a 


druck-Schaufelungen sind, ähnlich wie bei 
Zoelly, so nahe als möglich aneinander 
gerückt und die radialen Begrenzungen der 
Schaufelkränze in ihrer Gesamtheit schlank 
verlaufend ausgebildet, [um die” Austritts- 
geschwindigkeit, aus den Laufrädern, ins 


Zwischenleitkranz im Gehiuse sichtbar. 


Niederdruckrad nusgebuut. 


E.-i.-Turbine. 


A. 


Zwischen wund mit Niederdruck dflse abgezogen. 


ine. 


-(1.-Turbi 
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Wurtzieistung labzüglich Kondensation u. Erregung) 
er Dingranım der 3000 KW - Turbine der A. E-G. Kraftwerk mit 3000 KW-Einheiten. Maßstab 1:150. 
Abb. 28. l Abb. 30. 
H Jugrundelogung eines Wirkungsgrades von 
| 93% der Dynamo, von 94% einer ent- 
sprechenden Kolbenmaschine bei Vollast 
| | umgerechnet. Der beste bis jetzt bei 
| Kolbenmaschinen erreichte Dampfverbrauch 
| ist damit wesentlich unterschritten. 
TA ra | Der geringe Raumbedarf, der besonders 
A en | der Turbine der Allgemeinen Elektricitäts- 
4 D Ile \ Furt 7 Gesellschaft bei ihrem kurzen Aufbau eigen 
— T T oeei ist, geht schr deutlich aus der Abb. 22 her- 
A sur | . } vor, die den jetzigen Ausbau des Kraft- 
DIR | | werks Moabit der Berliner Elektrizitätswerke 
BR darstellt. Ein Bild einer Zentrale mit 
í | 3000 KW -Einheiten mit der zugehörigen 
Z 9 | Oberfächen-Kondensation geben Abb. 30 
GT; | 7 | ? und 31 im Maßstab 1:150. 
Gh“ WK 2 | | (Fortsetzung folgt.) 
E,, j | i Y 


Kraftwerk mit 3000 KW-Einheiten. Maßstab 1: 150. 
Abb. 81. 
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Der Dynamobil-Kraftwagen. 


Bei der schwierigen Lage, in welcher sich 
gegenwärtig die Automobilindustrie befindet, 
ist das Streben dahin gerichtet, dem Kraft- 
wagen immer weitere Verwendungskreise zu 
erobern, vor allem ihn für den Massentransport, 
sei es für Güter oder für Personen, immer 
mehr brauchbar zu machen. 

Die Erfahrung, daß bei schweren Wagen 
die mechanischen Übertragungsmittel sich nicht 
mehr bewährten, besonders wenn die Adhäsion 
aller vier Räder nutzbar gemacht werden muß, 
oder wenn die Lenkung aller vier Räder wegen 
zu großen Achsabstandes zur Erzielung einer 
guten Steuerung nötig wird, veranlaßte die 
Firma Ernst Heinrich Geist A.-G., Köln, mit 
einer elektrischen Übertragung der Kraft des 
Benzinmotors auf die Wagenräder eingehende 
Versuche anzustellen und führte nach mannig- 
fachen Abänderungen und Verbesserungen, die 
sich im praktischen Betriebe als wünschens- 
wert und wertvoll erwiesen, zu nachstehend 
skizziertem Aufbau. 
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infolge größerer Straßenunebenheiten. Die 
Dynamo ist eine Doppelschlußmaschine mit 
Wendepolen und arbeitet deshalb von Leerlauf 
bis höchster Überlastung vollständig funken- 
frei. Dies hat eine geringe Abnutzung des 
Kollektors, sowie der Kohlenbürsten zur Folge. 
Die Spannung der Maschine kann durch Ände- 
rung der Magneterregung und der Tourenzahl 
des Benzinmotors von 10 bis 250 V beliebig 
verändert werden. 

3. Der Fahrschalter, der einige wesent- 
lich neue Anordnungen besitzt, befindet sich 
zur bequemen Handhabung an der rechten 
Seite des Führersitzes. Er verteilt den elek- 
trischen Strom der Dynamomaschine so auf 
die Motoren, daß man mit beliebig regelbarer 
Geschwindigkeit entweder vorwärts oder rück- 
wärts fahren oder auch halten und elektrisch 
bremsen kann. Der Fahrschalter hat im Gegen- 
satz zum Kontroller keine Unterbrechung, 
ein Verbrennen der Kontakte ist demnach aus- 
geschlossen. 

4. Die Antriebsmotoren treiben, mecha- 
nisch vollständig unabhängig voneinander, 
mittels Ritzel und Zahnkränzen die Laufräder 
des Wagens an. Sie sind, wie die Straßenbahn- 
motoren, vollständig staub- und wasserdicht 
gekapselt und nach Möglichkeit leicht herge- 
stellt. Jeder Motor ist um die Achse dreh- 
bar und federnd aufgehängt. Die Motoren 
sind sehr reichlich in ihrer Leistung bemessen, 


1. Der Benzinmotor ist ein Vierzylinder- 
ınotor, der in bekannter Weise vorn unter der 
Haube stehend angeordnet ist. Er hat zwei 
Zündungsarten; die Akkumulatorenzündung 
dient nur zum Anwerfen des Motors und wird 
dann abgeschaltet, während die Magnetzündung 
den Dauerbetrieb übernimmt. Der Vergaser 
wirkt von Leerlauf bis Vollast vollständig auto- 
matisch. Der Brennstoff wird ihm unter 
Druck zugeführt. Die Schmierung des Benzin- 
motors erfolgt selbsttätig. Die Regulierung des 
Benzinmotors während der Fahrt geschieht durch 
einen über dem Steuerungshandrade befind- 
lichen Hebel, der auf die Drosselklappe im 
Gasansaugrohr einwirkt. Da bei der elektrischen 
Übertragung die Umdrehungszahl des Benzin- 
motors unabhängig von der Wagengeschwin- 
digkeit ist, so ist eine Verstellung der Zündung 
überflüssig. 

2. Die Dynamomaschine ist mit dem 
Benzinmotor durch eine elastische Lederkupp- 
lung dauernd gekuppelt. Sie istin allen Teilen 
möglichst leicht gehalten. Mit zwei Armen 
„wischen den Hauptlängsträgern des Wagen- 
rahmens hängend, verleiht sie dem Rahmen 
eine sehr große Stabilität gegen Verdrehungen 


Dynanobil- Untergastell für at Notzlast.Typaı 


Abb. 82. 


um ein funkenfreies Arbeiten zu erzielen, und 
um die Abnutzung der Kohlenbürsten auf das 
geringste Maß herabzudrücken. 

6. Der Wagenrahmen besteht aus starken, 
stählernen Längsträgern, welche gegen Ver- 
biegungen und Verdrehungen durch kräftige 
Querverbindungen geschützt sind. Dieser 
Rahmen bildet die Grundlage zur Befestigung 
sämtlicher Konstruktionsteile. An ihm sind 
mittels der Gehänge die Vorder- und Hinter- 
achsfedern befestigt, die sehr lang gehalten 
sind, um dem Wagen einen möglichst sanften 
Gang zu verleihen. Damit die angetriebene 
Achse nicht, ohne den Rahmen mitzunehmen, 
sich vor- oder rückwärts bewegen kann, sind 
Führungen am Wagen angebracht, in denen 
die Achse leicht spielt und die auch ein Ge- 
neigtstellen der Achse gegen die Horizontale 
zulassen. Die aus Stahlguß hergestellten Räder 
laufen mit Phosphorbronze- Lagerschalen auf 
den im Einsatz gehärteten Achsschenkeln. 

Der Wagen besitzt außer der elektrischen 
Bremse noch zwei vor- und rückwärts sicher 
wirkende mechanische Bremsen, von denen 
die eine durch einen Handhebel und die andere 
durch ein Fußpedal betätigt wird. Die eine 
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sitzt auf den Wagenrädern, die andere auf den 
Achsen der Elektromotoren. 


6. Der Wagenkasten kann in jeder belie- 
bigen Weise ausgebildet werden. 


Die Regulierung der Wagengeschwindig- 
keit geschieht im allgemeinen nur durch die 
Veränderung der Füllung des Benzinmotors, 
woraus sich der nicht zu unterschätzende Vor- 
teil ergibt, daß der Benzinmotor einmal absolut 
stoßlos anzieht und dann auch stets mit der 
kleinstmöglichen Tourenzahl läuft, sodaß der 
Benzinverbrauch auf das geringste Maß redu- 
ziert wird. 


Nur bei sehr großen Geländeschwierig- 
keiten wird durch den Fahrschalter die 
Dynamospannung verringert, damit bei gleicher 
Leistung des Benzinmotors eine höhere Strom- 
stärke und damit ein großes Drehmoment er- 
zielt wird. Die Elektromotoren sind ständig 
parallel geschaltet. Bei Defektwerden eines 
Motors kann nach Abschalten dieses Motors 
anstandslos weitergefahren werden. 


Die Bedienung und vor allem die Instand- 
haltung des Dynamobils muß trotz des Hinzu- 
tretens der elektrischen Einrichtungen als be- 
sonders einfach anerkannt werden, da gerade 
die sich am meisten abnutzenden, die größte 
Aufmerksamkeit und die meisten Reparaturen 
und Auswechselungen erfordernden mecha- 


‚nischen Übertragungsglieder. fortfallen und an 


ihre Stellen die äußerst 
einfachen elektrischen 
Maschinen treten. 

Bei einem Vergleich 
des Gesamtaufbaues des 
Dynamobils mit einem 
Wagen mit mechani- 
scher Kraftübertragung 
tritt als besonderer Vor- 
teilhervor, daß Rahmen- 
verbiegungen ohne Ein- 
fluß auf den Betrieb 
sind, denn Vorder- und 
Hinterwagen sind be- 
züglich der Kraftüber- 
tragung nur durch 
vier Drähte für die 
Elektromotoren, die in 
einem Rohr unverletz- 
lich liegen, verbunden, 
während beim gewöhn- 
lichen Automobil durch 
federnde Verbindungen 

und Kardangelenke 

einer nachteiligen Wir- 
kung der Rahmenver- 
biegungen auf die 
Kraftübertragungsele- 
mente soweit als mög- 
lich vorgebeugt werden 
muß. 

Über die Ökonomie 
des Dynamobils im 
Vergleich zum reinen 
Benzinwagen werden in 
kurzerZeiteinwandfreie 

praktische Betriebs- 

resultate vorliegen, da 
dieStadtverwaltung von 
Köln gegenwärtig ein Geistsches Dynamobil 
und einen gleichwertigen Benzinwagen mit 
gewöhnlicher mechanischer Übertragung auf 
derselben Strecke und unter ganz gleichen 
Umständen laufen läßt; die Mitteilung be- 
stimmter Zahlen möchte ich mir daher vor- 
behalten, bis eine für eine sichere Beurteilung 
genügend lange Betriebszeit beider Wagen- 
typen verstrichen ist. 


Nach dem geschilderten Aufbau des Dyna- 
mobils stehen folgende Vorteile zu erwarten: 


1. Der infolge des stoßlosen Anfahrens und 
Wechselns der Geschwindigkeiten geringe Ver- 
brauch an Gummireifen oder -Mänteln. 


2. Der geringe Verschleiß der arbeitenden 
Glieder, also niedrige Reparaturkosten. 


3. Der aus dem geringen Verschleiß der 
arbeitenden Teile hervorgehende gute, stets 
gleiche Wirkungsgrad, also gleichmäßig ge- 
ringer Benzinverbrauch. 


4. Die Ersparnisse an Benzin, die daher 
kommen, daß der Benzinmotor immer mit der 
kleinstmöglichen Umdrehungszahl für die je- 
weilige Wagengeschwindigkeit läuft. 


18. Juni 1908. 
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Eine weitere hervorragende Eigenschaft des 
Dynamobils ist seine stationäre Verwendbarkeit, 
die sich schon oft bewährt hat. 

Es ist ohne weiteres in einigen Minuten 
bereit, Strom von 10 bis 250 V für beliebige 
Zwecke abzugeben. Für diese Verwendung 
wird das Dynamobil mit einem besonders 
großen und guten Kühler ausgestattet, oder 
es saugt am Verbrauchsort die Pumpe aus 
einem Wasserfaß, in welches das Wasser aus 
dem Kühler überläuft. 

Seine Verwendbarkeit ist eine äußerst 
mannigfaltige und kann in Krieg und Frieden 
große Vorteile bieten. Außer als Transport- 
mittel kann es Verwendung finden zur Lager- 
beleuchtung, zur elektrischen Heizung, zum 


Type 1 erhält Hinterradantrieb und Vorder- 
radlenkung. Die Ausführungsform ist geeignet 
für Nutzwagen bis 4 t Nutzlast, sowie für leichte 
Wagen, Luxus- und Sportwagen; eventuell kann 
hierbei auf Wunsch auch Vorderradantrieb Ver- 
wendung finden. 

Die Abbildungen und die Konstruktions- 
zeichnungen zeigen eine solche Ausführungs- 
form für einen Wagen mit einer Nutzlast von 4 t. 

Für schwerere Lasten kommt Vorderrad- 
lenkung und Vierradantrieb zur Anwendung, 
um das gesamte Wagengewicht als Adhäsions- 
gewicht nutzbar zu machen. Diese Ausführungs- 
form ist eine Abart der Type 1. 

Für große Lasten und großen Achsenabstand 
ist Type 2 vorgesehen, bei der Vierradantrieb, 
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Dynamobil-Omnibus der Stadt Köln. 


Betriebe elektrischer Kochapparate, zur Be- 
leuchtung von Gebäuden und von Baustellen, 
zum Betriebe von Scheinwerfern, Pumpen, 
Sägen, Bohrmaschinen und sonstige Kraft- 
übertragung und zum Lichtbogenschweißen 
von Eisenkonstruktionen, zur Herstellung von 
Wasserstoff zur Ballonfüllung, von Sauerstoff 
und Wasserstoff zur Knallgasschweißung und 
als Universalwagen für die Funkerabteilungen. 
Wenn auf dem Dynamobil die ca 40 m hohe 
zerlegbare Antenne und die Apparate für die 
Funkentelegraphie untergebracht werden, so 
kann die Funkerstation an jeder beliebigen 
Stelle in Betrieb gesetzt werden. Für diese 
Zwecke ist die Dynamo auch für Wechsel- 
stromabgabe und Außenerregung einzurichten. 


‚Dynamobil-Lastwagen für 4t Nutzlast. 
Abb. 34. 


Eine der wirklich äußerst mannigfachen 
Anwendungen des Dynamobils wäre beispiels- 
weise die in der „ETZ“ 197, S. 1141, beschrie- 
bene Kabelwinde der Deutschen Reichs-Tele- 
graphenverwaltung, sei es, daß die eigentliche 
Winde auf einem besonderen Fahrgestell mon- 
tiert ist und als Anhängewagen mitgeführt 
wird, während der Dynamobilwagenkasten selbst 
die Werkzeuge, Apparate und Materialien auf- 
nimmt, oder daß die Winde direkt auf dem 
Dynamobil selbst montiert wird. Im letzteren 
Falle ist das Fahrzeug beweglicher und ein- 
facher, und es werden Bedienungsmannschaften 
gespart. 

Um die Verwendung des Dynamobils für 
alle Zwecke möglich zu machen, sind folgende 
Typen festgelegt worden 


Abb. 38. 


Vierradlenkung und Vierradbremsung zur An- 
wendung kommt. Diese Type ist in der „Zeit- 
schrift des Mitteleuropäischen Motorwagenver- 
eins“ 1906, Heft 23, eingehend beschrieben, inzwi- 
schen aber wesentlich vervollkommnet worden. 


Zusammenfassung. 


Der Aufbau und die Wirkungsweise eines 
neuen Kraftwagens der Firma E. H. Geist A.-G. 
mit elektrischer Kraftübertragung der Kraft des 
Benzinmotors werden beschrieben, die Vorzüge 
und Vorteile dieser Anordnung gegenüber den 
mechanischen Übertragungsmechanismen wer- 
den einzeln erläutert, und es wird auf die viel- 
seitige Verwendbarkeit eines Transportwagens, 
der gleichzeitig eine vollständige elektrische 
Kraftanlage enthält, hingewiesen. 


Dr. Bruno Thierbach, 
Beratender Ingenieur, Köln. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 

Die elektrischen Öfen. Erzeugung von 
Wärme aus elektrischer Energie und Bau 
elektrischer Öfen. Von W. Borchers. Zweite 
Auflage. Mit 278 Abb. im Text. 168 S. 


in Lex.-8°%. Verlag von W. Knapp. Halle a. S. 
1907. Preis 7 M. 


Vorliegendes im Rahmen des „Handbuches 
der Elektrochemie“ erschienenes Buch bildet 
eine Neuauflage des seinerzeit in der „Ency- 
klopädie der Elektrochemie“ im gleichen Ver- 
lage erschienenen, denselben Gegenstand be- 
handelnden Werkes. Der Titel ist streng ge- 
nommen umfassender als der Inhalt, da letz- 
terer die elektrischen Öfen nur insoweit be- 
handelt, als sie für metallurgische und che- 
mische Zwecke und auch da nur für die Be- 
handlung fester und geschmolzener Rohmate- 
rialien verwendet werden. Es fehlen also die 
Öfen für elektrische Raumheizung, welche 
allerdings mehr in das Gebiet der reinen Elek- 
trotechnik fallen, sowie die elektrischen Öfen 
für die Herstellung chemischer Produkte aus 


Gasen, die heute, wie z. B. der Ofen von 
Birkeland und Eyde, eine schon recht be- 
achtenswerte Stellung in der elektrochemischen 
Industrie einnehmen. 

Innerhalb des behandelten Gebietes ist der 
Stoff sehr übersichtlich und erschöpfend be- 
handelt und umfaßt die verschiedenen, in 
Widerstands- und Lichtbogenerhitzung mit 
mehrfachen Unterteilungen gegliederten elek- 
trischen Erhitzungsarten, den Bau und die Ver- 
wendung elektrischer Öfen und die Ofenleistun- 
gen. Dabei ist der Stoff im wesentlichen haupt- 
sächlich auf die konstruktive Seite des Gegen- 
standes zugeschnitten, wobei sowohl die Aus- 
führungen kleineren Umfanges, z. B. für Labora- 
toriumszwecke, als die leistungsfähigeren, 
industriellen Zwecken dienenden fensvsteme 
gleichmäßig zur Besprechung gelangen. 

Bei derartigen Zusammen- 

stellungen, wie die vorliegende 
ist es nicht zu vermeiden, dal 
einzelne Kapitel nicht ganz auf 
dem neuesten Standpunkte sind. 
Während so ein Werk den un- 
vermeidlichen Weg vom Manu- 
skript über den Bürstenabzug 
und die Revision bis zur 
Veröffentlichung durchmacht, 
schreitet die Entwicklung unbe- 
hindert fort, und man kann es 
daher dem Verfasser nicht als 
Vorwurf anrechnen, wenn zZ. B. 
die neuesten und interessan- 
testen Typen von Induktions- 
öfen fehlen, der Girod-Ofen 
nicht erwähnt ist, die Arbeits- 
weise im Héroult-Ofen nicht 
ausschließlich so geschildert ist, 
wie sie heute tatsächlich durch- 
geführt wird, usw. 

Daß auf Seite 42 das Ertei- 
lungsjahr für das Ferranti-Patent 
Nr. 700 irrtümlich mit 1897 an- 
statt 1887 angegeben ist, sei nur 
aus dem Grunde angeführt, weil 
durch diesen Irrtum auch die 
Angabe hinfällig wird, daß auf 
Grund der Erkenntnisse im Fer- 
ranti-Patent nun auch die Ent- 
wicklun der Induktionsöfen 
rasche Fortschritte machte. Das 
Gegenteil ist vielmehr richtig. 
Trotz des 1887 erteilten Ferranti- 
Patentes und trotz des nicht 
erwähnten Colby-Patentes von 18% begann erst 
1899, also ganze 12 Jahre nach Ferranti, die 
technische Entwicklung der Induktionsöfen. 

Den beinahe vollständigen Mangel an 
Literaturnachweisen, mit Ausnahme von An- 

aben über Patente, muß Referent als einen 
Fehler bezeichnen, da er die Brauchbarkeit des 
Buches insofern einschränkt, als es in erster 
Linie für eine allgemeine Information geeignet 
ist, die in den einzelnen Fällen doch das Zurück- 

reifen auf die Originalliteratur bei eingehen- 
derom Studium nicht entbehren läßt. 

Die Ausstattung bezüglich Abbildungen, 
Druck und Papier ist so hervorragend, wie man 
sie beim Knappschen Verlag gewöhnt ist. 

Bis auf die geringfügigen, oben angeführten 
Einschränkungen, die den Wert des Buches 
nur unwesentlich einschränken, kann es nur 
bestens empfohlen werden. Engelhardt. 


Hebemaschinen. Eine Sammlung von Zeich- 

nungen ausgeführter Konstruktionen mit be- 

sondere e e der Hebemaschi- 
nen-Elemente. Von C. Bessel, Ingenieur, 
Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinenbau- 
schule Altona. Atlas mit 34 Tafeln in gr. 
Folio. . von Julius Springer, Berlin. 
Preis geb. 6 M. 

Bei der Beurteilung dieser Lehrzwecken 
dienenden Sammlung werfen sich zwei wichtige 
Fragen auf. Liegt ein Bedürfnis nach einer 
solchen Sammlung tatsächlich vor, und ist 
diesem Bedürfnis in rechter Weise mit dieser 
Sammlung gedient? Die Bedürfnisfrage beant- 
wortet sich leicht dahin, daß trotz des Vor- 
handenseins mannigfaltiger ähnlicher Samm- 
lungswerke auf demselben Lehrgebiete eine 
Neuerscheinung stets dann freudig zu begrüßen 
ist, wenn in derselben entweder neues geboten 
oder bekanntes in einer vervollkommneteren 
Gestalt wiederholt ist; mit dem letzten Zusatze 
erledigt sich auch die zweite Frage. i 

Die vorliegende eu un unterscheidet 
sich von ihren Vorläuferinnen betreffs ihres In- 
halts unvorteilhaft durch das gänzliche Fehlen 
der mit Wasser und mit Dampf betriebenen 
Hebemaschinen, sowie der Zahnstangenwinden, 
der Senksperrbremsen und mancher erprobter, 
bewährter Sicherheitskurbeln. Eine Anzahl in 
der Fachliteratur wiederholt bekannt gegebener 
Konstruktionen hätte der Verfasser durch neuere 
Ausführungen ersetzen, Wiederholungen, wie 
solche bei den Hakengeschirren und den 
Gießereidrehkranen hier auftreten, vermeiden 
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sollen. Es fehlen die Bockkrane und die 
Schachtkrane; im Tafelverzeichnis ist eine Ru- 
brik mit „Flaschenzüge“ überschrieben, die 
Sammlung weist aber nur eine einzige Kon- 
struktion, die Beckersche, in der Tafef 13 auf. 


Die Ausführung der einzelnen Abbildungen 
ist eine recht schwache zeichnerische Leistung. 


Der Verfasser spricht sich am Schlusse seines 


Vorwortes hierauf bezüglich dahingehend aus, 
daß mit Rücksicht auf geringe Anschaffungs- 
kosten ein billiges Belichtungsverfahren für die 
Vervielfältigung in Anwendung gekommen sei, 
welehes bei guten Originalen völlig schwarze 
und scharfe Striche liefere. An guron Origi- 
nalen beziehungsweise an guten Kopien von 
an sich guten Fabrikoriginalen hat es der Ver- 
fasser hier fehlen lassen. 

Im übrigen findet der Schüler in den durch- 
weg der Praxis entnommenen Zeichnungen ein 
brauchbares Material, das ihm bei der Lösung 
von einfacheren Konstruktionsaufgaben gute 
Dienste leiston kann. W. Pickers gill. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Ermäßigung von Telegrammgebühren im Ver- 
kehr zwischen Frankreich und England. 


[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 268.) 


Iin englischen Unterhause und in der fran— 
zösischen Deputiertenkammer sind Gesetzent- 
würfe eingebracht worden, welche die Er- 
ec der Telegrammgebühr zwischen bei- 
den Ländern von 20 auf 10 Centimes für das 
Wort zum Gegenstand haben. W. M. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Schiffsanker. 


[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 910.) 


Die Commercial Cable Co. hat bei der 
Regierung der Vereinigten Staaten Vorstellungen 
gegen die Beschädigung transatlantischer Kabel 
durch Fischdampfer erhoben. In den letzten 
3 Monaten sollen Kosten in Höhe von 420 000 M 
entstanden sein für die Wiederherstellung von 
Kabeln, die innerhab 75 kın von der irischen 
Küste durch schleppende Anker unterbrochen 
waren. Zwei und sogar drei Kabel sind gleich- 
zeitig gestört gewesen. Am 16. Mai waren alle 
Kabel instand gesetzt, aber am 18. Mai wurden 
zwei Kabel wieder beschädigt, und am 19. Mai 
ein drittes, sämtlich durch Anker von Fisch- 
dampfern. Die Gesellschaft hält es für nötig 
und sehr wohl ausführbar, den Dampfern die 
enge Kabelzone zu verbieten; es laufen dort 
13 Kabel zusammen, von denen 10 Amerika, 
2 England und 1 Frankreich gehören; der Wert 
aller beträgt rund 400 Mill. M. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Rußland. 
The Electrician“, Bd. 51, 1908, S. 232.) 


Die Zahl der Fernsprechteilnehmer in 
Warschau ist in den letzten sechs Jahren um 
414% gewachsen und beträgt gegenwärtig 
11000. Da die Haupt-Vermittlungsanstalt nur 
13000 Leitungen aufzunehmen vermag, muß 
also eine weitere Anstalt errichtet werden. Die 
Jahres-l’auschgebühr für einen Anschluß beläuft 
sich auf 14) M; eine Bewegung ist im Gange, 
um die Herabsetzung der Gebühr auf  M zu 
erzielen. Warschau steht durch eine Doppel- 
leitung mit Lodz in Verbindung, doch wird die 
Leitung wegen mangelhafter Verständigung 
nur wenig benutzt. an hofft, durch Verwen- 
dung besserer Apparate dem Ubelstand abzu- 
helfen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Fessendens Vorrichtung zur Verhütung 
funkentelegraphischer Interferenz. 


[„The Electrician“, Bd. 51, 1908, S. 221.) 


Die zum Schutz einer Empfangsstation 
gegen störende Schwingungen gedachte Vor- 
richtung geht davon aus, daß, wenn von drei 
Stromkreisen der eine (A) auf die gewünschte, 
der zweite (4j) auf eine etwas höhere und der 
dritte (43) auf eine etwas niedrigere Frequenz 
abgestimmt werden, A, und 42 sich dazu ver- 
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wenden lassen, die Wirkung störender Wellen 
in 4 zu neutralisieren. Fessenden sucht dies 
zu erreichen, indem er drei entsprechend ab- 
stimmbare Stromkreise mit dem Luftdraht ver- 
bindet und durch sie den als Empfänger die- 
nenden Fernhörer beeinflussen läßt. Dieser 
trügt, auber den üblichen — im Stromkreis 4 
liegenden — Magnetwicklungen (C, C), auf 
jedem Schenkel noch eine weitere Wicklung, 
von denen die eine (Ci) in 41, die andere (Co) 
in A, eingeschaltet ist. Letztere beiden sind 
in entgegengesetztem Sinne gewickelt wie C 
und etwas schwächer als diese (weniger Win- 
dungen). Treffen nun Schwingungen von 
anderer als der gewünschten Frequenz ein, so 
rufen sie in den drei Stromkreisen, also auch 
in den vier Wieklungen, nahezu die gleichen 
Wirkungen hervor, sodaß die Membrane nicht 
anspricht. Schwingungen, die der Abstimmung 
des Stroinkreises A entsprechen, beeinflussen 
dagegen die Wicklungen C weit stärker als Ci 
und 2 und betätigen somit den Fernhörer. 


W. M. 


Funkentelegraphische Berichterstattung 
bei Automobilrennen. 


[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1019.) 


Über den Verlauf des 400 km- Automobil- 
rennes bei Briarcliff (Westchester County, New 
York) ist funkentelegraphisch vom Rennplatz 
nach dem Gebäude der Now York Times be- 
richtet worden, wodurch die Zeitung in die 
Lage versetzt wurde, 1 Minute nach Durchgang 
des ersten Wagens durch das Ziel bereits das 
Ergebnis durch Anschlag dem Straßenpublikum 
bekannt zu geben, während auf Fernsprech- 
und Telegraphenleitungen beförderte Nach- 
richten erst 5 bis 10 Minuten später eintrafen. 
Die Übermittlung erfolgte durch eine in einem 
Hotel eingerichtete Station, von der aus sich 
ein Teil der Rennbahn übersehen ließ. Sie 
arbeitete mit 0,5 KW und verfügte über einen 
Luftdraht von 35 m Höhe, der an einem in der 
Nähe befindlichen stählernen Wasserturm empor- 
geführt war. Der Strom wurde aus der Wechsel- 
stromanlage des Hotels entnommen. Von zwei 
anderen Stellen des Geländes erhielt die Station 
Nachrichten über den Fortgang des Itennens, 
und zwar von einer kleineren, mit 16 Sammler- 
zellen ausgerüsteten Station funkentelegra- 
phisch, von einem anderen Punkt aus tele- 
phonisch auf einer Drahtleitung. ; 


England und die internationale Regelung 
der drahtlosen Telegraphie. 


(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 243.] 


Die englische Regierung hat sich ent- 
schlossen, dem internationalen Abkommen zur 
Regelung der drahtlosen Telegraphie beizu- 
treten. Eine bezügliche Erklärung, die für das 


Spannung 

in Volt 
Funkenerreger . 12,2 
Poulsen-Bogen . 260,0 


Mutterland und für sämtliche Kolonien mit Aus- 
nahme von Neufundland gilt, wird vor dem 
1. Juli der deutschen Regierung übermittelt 
werden. W. M. 


Die Strahlungsenergie geschlossener 
Schwingungskreise. 


(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 406 u. 440 
8 Sp., 8 Abb.)] i 


Fleming hat Versuche angestellt, um Ver- 
nn zwischen offenen un geschlossenen 
chwingungskreisen als Sendern zu ziehen. 
Benutzt wurden quadratische Rahmen von 2,4 m 
Seitenlänge mit zwei Lagen Kupferdraht von 
je fünf Windungen. Die Spule (L = 26 km) 
wurde mit einer Leydener Batterie (0,083 Mikro- 
farad) verbunden und von einem Poulsen-Bogen 
(8 Amp, een Der Strom in der Spule 
betrug laut Hitzdrahtaınperemeter 4,22 Amp, 
stimmte also mit der Berechnung 4,52 Amp fast 
überein und war fast genau sinusförmig. Die 
Wellenfrequenz betrug 177 100, die Wellenlänge 
1,60 km, die Ausstrahlung pro Sekunde 52 Mikro- 
watt. Die Versuche hatten zum Zweck, die 
elektrischen Vorgänge in einer gleichgroßen 
Spule in einem Abstande von weniger als einer 
ellenlänge von der ersteren zu untersuchen. 
Als Empfänger diente ein Gleichstromgalvano- 
meter in Reihe mit einem Marconischen Ventil 
im Empfangskreis, der aus Spule und Konden- 
sator gebildet wurde. In einem Versuch wurde 
das Galvanometer geeicht, indem man durch 
den Empfängerkreis Ströme bestimmter Stärke 
schickte, die das Thermoelement erhitzten und 
in dem angeschalteten Galvanometer Ausschläge 
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erzeugten, die proportional dem Quadrat des 
hindurchgeschickten Stroines waren. Beim 
eigentlichen Versuch konnte man so aus den 
Ausschlägen des Galvanometers auf die Stärke 
der im Empfängerkreis auftretenden Ströme 
rückschließen. Daraus ergab sich, daß ein 
Gleichstromgalvanometer mit Ventil sich besser 
zur Messung schwacher Schwingungsströme, 
der thermoelektrische Empfänger dagegen mehr 
für stärkere Ströme eignet. Zwischen den Aus- 
schlägen des Galvanometers und der Potential- 
differenz am Empfangskondensator bestand 
keine PProportionalität. 

Zu den Untersuchungen des Einflusses zwei 
gleicher Rahmenspulen aufeinander,” wurden 
dieselben in verschiedenen Stellungen zuein- 
ander angeordnet: 


A|: H 1140 4 
B — -> .— B 
R 


Der Schwingungsstrom des Senders betrug 
5,4 Amp, die Frequenz 164000, der Lichtbogen- 
strom 8 Amp bei 260 bis 320 V. Die Spulen 
waren aufeinander abgestimmt. 

Aus beifolgender Tabelle ist die Wirkung 
der Spulen je nach ihrer Lage zueinander er- 
sichtlich: 

Empfangsstrom 


Sender Empfüuger , es 
' e in Milliampere 


4 — A 24,16 
A — B 10,77 
A — C 20,98 
B — A 5,25 
B — B 20,45 
B — C 18,10 
C — A 6,56 
C — B 22,58 
C — C 37,00 


Bei Stellung C — C, das heißt beide Spulen 
in einer Ebene, war die Wirkung also am 
rößten, obgleich hier die direkte magnetische 
nduktion null betrug. Auch in Stellungen, 
wo die Spulen sich gegenseitig gar nicht indu- 
zierten, war die Wirkung eine kräftige, wenn 
eine der Spulen parallel zur Erdoberfläche lag. 
Der Abstand der Spulen von der Erdoberfläche 
spielt eine große Rolle. Liegen die Spulen 
horizontal B - B, so ist die Wirkung bei 5 em 
Bodenabstand am stärksten. 

Es wurden die großen Spulen sodann mit 
kleineren von 60 cm Seitenlänge und 8 Win- 
dungen verglichen. Dabei ergab sich, daß die 
Wirkung der großen Spulen 340-mal größer war 
als die der kleinen. 

Aus folgender Tabelle ist ein Vergleich mit 
dem Poulsenschen Lichtbogenerreger und einein 
gewöhnlichen Funkenerreger ersichtlich: 


, N , ; ‚Empfangs- 
Strom linergie Sendestrom SECON 
in Amp Voltampere Amp Milliampere 
2,6 31,7 2,15 0,56 
8,0 20,80 551 21,0 


Im Bogen wurde demnach 70 -mal mehr 
Energie (20,80) wie im Induktorium (31,7) ver- 
braucht; der Empfangsstrom war aber nur 
40-mal stärker. 


Aus den Versuchen ging hervor, daß keine 
reine Strahlung vorhanden war, sondern haupt- 
sächlich magnetische Induktion. 


Die beste Wirkung wurde erzielt mit großen 
Spulen mit wenigen Windungen. Die Selbst- 
induktion und Kapazität des Schwingungskreises 
muß gering, die Frequenz dagegen möglichst 
hoch gehalten werden. 

Bei Anderung der Entfernung der Spulen 
zueinander ergab sich folgendes: Die Induk- 
tionswirkung nahm mit der Entfernung sehr 
schnell ab, und zwar weniger schnell als der 
umgekehrte Kubus, aber schneller als das 
umgekehrte Quadrat der Entfernung. Prof. 
Fleming kommt durch diese Versuche zu 
dem Schluß, daß der geschlossene Schwingungs- 
kreis als Geber nicht dem offenen Schwingungs- 
kreis gleichzustellen ist, wenn auch Verhältnisse 
eintreten können, unter denen der erstere Vor— 
teile bietet. , Fo. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neues Meßgerät für Wechselstrom. 


Im Anschluß an die von uns in der „ETZ“ 
1908, S. 547 veröffentlichte Notiz über das von 
J. M. Lea konstruierte Wechselstrom - Meb- 
gerät der „Repulsionstype“ tragen wir noch 
zwei photographische Ansichten der Apparate 
nach, welche uns in entgegenkommender 
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Weise von der Fabrikantin, der International 
Electric Meter Co., Chicago, übersandt wurden. 
Die Abb. 35 zeigt das bewegliche System des In- 
struments, an welchem man die kurzgeschlossene 
bewegliche Windung und den Dämpferflügel 
deutlich erkennen kann. Abb. 36 zeigt ein 
zusammengebautes Instrument ohne Gehäuse, 
seine feste Wickiung, Skala und den Dämpfer- 
magneten. Das dargestellte Instrument ist ein 
Voltineter für 600 V Endausschlag. Die Teilung 
der Skala ist eine sehr günstige und gestattet 
genaue Ablesungen bis unter 200 V. Wie in der 
früheren Notiz mitgeteilt, werden diese Instru- 
mente auch als Amperemeter ausgeführt. Ptz. 
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Bewegliches System des Meßgerütes. 
Abb 35. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Die Kosten der Elektrizitätsversorgung und 
ihre Beziehung zur Tarifskala. 


(„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 471, 9 Sp.] 


Wer die in den verschiedenen Elektrizitäts- 
werken zur Anwendung gelangenden Tarife 
näher studiert, findet, daß deren Methoden sehr 
oft unnötig verwickelt und zahlreich sind, und 
zu den Erzeugungskosten nicht immer in der- 
jenigen Beziehung stehen, die man vernünftiger- 
weise zu finden erwartet. Eine größere Ein- 
heitlichkeit und Einfachheit der Art der Auf- 
stellung des Tarifs ist zweifellos wünschenswert. 
H. R. Burnett hielt auf dem Verbandstag der 
Vereinigung englischer städtischer Elektrizitäts- 
werke (Incorporated Municipal Electrical Asso- 
ciation) einen Vortrag über die Methoden, die 
in dem ihn unterstellten Werk zur Anwendung 
gelangen. Um sich über die Kosten der 
Elektrizitätsversorgung genau zu vergewissern, 
ist es wesentlich, die Betriebsbücher so zu 


Pf für 1verkhaur to Aft 


r r 7 , „ 1 1 
Stunden in Tag 


Abb. 37. 


führen, daß die Ausgaben von Woche zu Woche 
leicht zu kontrollieren sind. Die Anlage solcher 
Bücher hat den zweifachen Zweck: 1. den 
überwachenden Ingenieur in den Stand zu 
setzen, alle übermäßigen Ausgaben sofort zu 
entdecken und denselben Einhalt zu tun, und 
2. die Horsie tuag der vierteljährlichen Bilanzen 
und des Jahresberichtes zu erleichtern. Was 
die Reparaturkosten beziehungsweise Instand- 
haltungskosten, anbelangt, so sind dabei die 
veranschlagten und nicht die tatsächlichen 
Kosten pro Woche in Betracht zu ziehen, und 
zwar deshalb, weil es nicht angeht, die wirk- 
lichen Kosten (welche derartigen Schwan- 
kungen unterworfen sind, daß jeglicher wöchent- 
liche Vergleich unmöglich werden würde) 
während jeder einzelnen Woche auf die während 
dieser Woche erzeugten Energieeinheiten zu 
verteilen. Die jährlichen Reparaturkosten und 
Leistungen müssen also im voraus geschätzt 
werden und daraus der auf die Energieeinheit 
entfallende Betrag berechnet werden. Dieser 
so berechnete Betrag wird für die wöchent- 
lichen Bilanzen benutzt. Zeigt sich am Ende 
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Wechselstrom-Meßgerät der Repulsionstype. 
Abb. 36. 


des Jahres eine beträchtliche Abweichung 
zwischen den veranschlagten und den tatsäch- 
lichen Reparatur- beziehungsweise Instand- 
haltungskosten, so sind die Bilanzen dem- 
entsprechend zu ändern. Die aus den Betriebs- 
büchern ermittelten vierteljährlichen Bilanzen 
sollten dann graphisch aufgetragen werden, 
wodurch man Kurven erhält, aus denen das 
Gesetz, dem die Gesamtbetriebskosten oder 
die Kosten jedes einzelnen Postens unterliegen, 
ersichtlich ist. Zur Erläuterung gibt Verfasser 
die in den Elektrizitätswerken der Stadt Barrow 
erhaltenen Resultate an. Aus der Kurve ist zu 
ersehen, daß das Gesetz für die Kosten der 
Stromversorgung (1905 bis 1906) war: Gesamt- 
kosten = 45 736 M für ein Vierteljahr + 4,8 Pf 
für eine verkaufte KW Std. Werden die fest- 
stehenden Lasten durch die Summe des Maximal- 
bedarfes der Lichtabonnenten dividiert, so er- 


gibt sich, daß sich die Gesamtkosten belaufen 
zu 53,9 Pf für ı KW und Tag + 48 Pf für 
1 KW Std. Dieses Gesetz ist durch Kurve C D 
(Abb. 37) graphisch wiedergegeben, während 
Kurve F den sich nach dem Höchstverbrauchs- 
messertarif ergebenden Verkaufspreis darstellt 
(48 Pf für 1 KW für 1 Std pro Tag, 21 Pf für 
jedere weitere Stunde). In Abb. 38 sind die 
urven der Gesamtkosten (einschließlich Kapital- 
lasten) in den Werken während der Jahre 1899 
bis 1900, 1902 bis 1903, 1905 bis 1906 aufgezeichnet. 
Nach diesen Angaben legt Verfasser näher 
dar, wie die so gewonnenen Resultate zur Be- 
stimmung der Tarife zu benutzen sind, wobei 
er drei Klassen der Stromversorgung unter- 
scheidet: 1. Licht, 2. Kraft und Heizung, 3. Spe- 
zielle Versorgungen (öffentliche Beleuchtung, 
Bahnbelastung, Großabnehmer und dergleichen). 
1. Lichtpreis. Der Tarif soll sich auf das 
System des Höchstverbrauches gründen; die 
urve der Erzeugungskosten (Abb. 37) ist ein 
guter Behelf für die Festsetzung des Tarifes. 
2. Kraftpreis. Die Festsetzung der Tarit- 
skala für Kraftzwecke auf einer geeigneten 


Grundlage ist wegen der zu großen Verschieden- 
heit hinsichtlich der Verwendung der Energie 
viel schwieriger. Hat man sich für das Höchst- 
verbrauchsmessersystem entschieden, so besteht 
eine rohe, aber rasche Methode darin, die 
Tarifskala so festzulegen, daß die Anfangs- 
und Endpreise die Hälfte der Lichtstrompreise 
betragen. Im allgemeinen empfiehlt sich auch 
ein abgestufter Tarif, nach welchem der Preis 
gewöhnlich der gleiche ist wie derjenige, der 
einen Konsumenten nach dem Maximalbedarts- 
system bei zweistündiger täglicher Benutzung 
des Anschlusses auferlegt wird. 

3. Spezialpreise. Bei Festsetzung der Spezial- 
tarife ist zu berhekaichtigen, daß die Betriebs- 
kosten sich aus festen und variablen zusammen- 
setzen. Je nach der Zeit, zu welcher der Strom 
verbraucht wird, kann man die festen Kosten 
bei der Tariffestsetzung mehr oder weniger 
hoch in Ansatz bringen. Wird Strom zu solchen 
Stunden entnommen, daß die maximale Be- 
lastung im Werk dadurch nicht erhöht wird, 
so werden die festen Kosten durch den An- 
schluß nicht wesentlich beeinflußt, und die 
Preise sind unter Berücksichtigung der varia- 
blen Kosten, der Kapitallasten für eventuelle 
spezielle Kapitalaufwendungen und eines ent- 
sprechenden Gewinnes festzusetzen. Die varia- 
blen Kosten sind wieder aus den Kurven zu 
bestimmen; der Einfluß spezieller Kapitalauf- 
wendungen (Fortführung von Hauptkabeln usw.) 
ist leicht zu berechnen und zu berücksichtigen. 
Der Prozentsatz für Gewinn sollte in diesem 
Falle hoch angenommen werden, um die Be- 
nutzung der Zentrale, Kabel usw. zu decken; 
um gegen die anderen Verbraucher gerecht zu 
sein, sollten etwa 50% der Kosten zugeschlagen 
werden. Selbst bei einem solchen Prozentsatz 
für Gewinne sind die sich ergebenden Preise 
noch ganz mäßig, wie folgendes Beispiel zeigt: 


1. Laufende Unkosten, aus der eingangs 


besprochenen Kurve „ e 
2. Kapitallasten für spezielle Kapitalaut- 
wendungen z. . 0,6 „ 


Selbstkosten also 5,4 Pf 
3. Zuschlag für Gewinne, Abnutzung der 
Anlagen usw. 50% a 


m — 
277 n 


8,1 Pf 


Es wird oft übersehen, daß manchmal selbst 
verhältnismäßig geringe Kapitalaufwendungen 
von ganz wesentlichem EinAuß auf die Preise 
sind. Um größere Einheitlichkeit der Tarife zu 
erzielen, gibt Verfasser am Schlusse seiner Ab- 


handlung einige leitende Grundsätze und 
Normen für die Strompreisfestsetzung an. 
F. H. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen im An- 
schluß an das Kraftwerk Altona. 


Wie Herr Eisenbahnbau Inspektor Glinski 
am 26. V. 1908 in einem Vortrage vor dem Verein 
Deutscher Maschinen- Ingenieure berichtete, lie- 
fert das Kraftwerk Altona hochgespaunten einpha- 
sigen Wechselstrom für den elektrischen Betrieb 
der Strecke Blankenese- Ohlsdorf, der Stadt- und 
Vorortbahn für Hamburg-Altona. Im Anschluß 
an das Stromverteilungsnetz für den Betriebs- 
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strom der Bahnstrecke ist ein umfangreiches 
Verteilungsnetz für Beleuchtung und Kraftver- 
sorgung von Bahnhöfen geschaften, wodurch 
die großen Vorteile der zentralisierten Energie- 
erzeugung nutzbar gemacht werden. 

Das Kraftwerk speist zur Zeit die elektri- 
schen Anlagen auf 11 Bahnhöfen; der Anschluß 
von drei weiteren ist beschlossen, und von 
zweien wird er beabsichtigt. 

Zur Speisung der Triebwagen und von 
Kraftanlagen auf verschiedenen Bahnhöfen 
dient hochgespannter Wechselstrom von 25 Pe- 
rioden/Sck, während für die Beleuchtungs- 
anlagen mit Rücksicht auf die verwendeten 
Bogenlampen Wechselstrom von 50 Perioden 
erzeugt wird. Der Wechselstrom wird nach 
Herabsetzung der Spannung im allgemeinen 
als solcher, ohne Umformung in Gleichstrom, 
den Lampen und Motoren zugeführt. 

In den Beleuchtungsanlagen sind neben 
a oe S auch Metallfadenlam- 
pen verwendet, für größere Lichtstärken vor- 
wiegend Intensiv-Flammenbogenlampen. 

on Kraftversorgungsanlagen auf Bahn- 
höfen wurden namentlich die Anlagen auf dem 
Hauptbahnhof Hamburg näher beschrieben, die 
unter anderem 17 Aufzüge für verschiedene 
Zwecke, sowie zwei neue und eigenartige Ge- 
päck-Bandförderanlagen umfassen, die sich sehr 
gut bewährt haben. Auf zwei Bahnsteigen 
können die engen durch steigende 
Bänder je einer Wendestation zugeführt werden, 
wo sie durch angetriebene konische Rollen 
selbsttätig um 900% von ihrer 55 
abgelenkt und je einem horizontal verlaufenden 
Band zugeführt werden, das sie zu je einem 
in der Gepäckausgabe befindlichen Abnahme- 
tisch bringt. 

Zum Schlusse schilderte der Vortragende 
die Anlagen des Betriebs- und Werkstätten- 
bahnhofs Ohlsdorf, der vor allem der Instand- 
haltung der neuen elektrischen Triebwagen 
dient und daher manche neue und eigenartige 
Einrichtungen besitzt. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Stahltürme für eine Fernleitung 
mit 100000 Volt. 


„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 885, 1 Sp., 
Abb.) 
1 ; 


Die Great Western Power Co. in Californien 
benutzt für eine 160 km lange Hochspannungs- 
leitung mit 100000 V 
Drehstrom die in Abb.39 

dargestellten Stahl- 
türme. Die Türme sind 
mit je drei Querarmen 
versehen, an deren En- 
den je ein Leiter 
aufgehängt wird. Auf 
der Spitze des Mastes 
wird ein Schutzdraht 
befestigt. Die Türme 
werden in einem ge- 
genseitigen Abstande 
von 225 m aufgestellt 
und in ihrer Höhe so 
bemessen, daß der Ab- 
stand des untersten 
Querarmes vom Erd- 
boden ca 15,3 m, der 
egenseitige Abstand 
er Arme unterein- 
ander 3 m beträgt; die 
Mastspitze liegt 1,5 m 
über dem obersten 
Querarm. Die Speise- 
leitungen verlaufen für 
die beiden oberen 
Querarme in einem Ab- 
stand von etwa 5, I m, 
gerechnet in einer Ho- 
rizontalebene, für den 
untersten in 5, 4 m Ab- 
stand. Der kleinste 
Abstand zwischen Lei- 
tung und Eisengestell 
betrügt etwa 1,9 m. 
Die Türme beanspru- 
chen eine Grundfläche 
von 5,1 m im Quadrat; 
die vier Eckpfeiler wer- 
den 1,8 m in den Boden 
versenkt. Ptg. 


Stahlturm für Hoch- 
spannungs-Freileitungen. 


Abh. 39. 


Die Leitungskonstanten von Kabeln und 
Leitern aus magnetischem Material. 


[„Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 1907, 
S. 1491, 14 S., 9 Abb.] 


E. J. Berg entwickelt die Formeln zur Be- 
rechnung von Selbstinduktion und Kapazität 
bei parallelen und konzentrischen Leitern, da 
man häufig hierüber abweichende Angaben in 
der Literatur findet. 
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Beim . zu den Kabeln macht Berg 
die Bemerkung, daß man nach dem heutigen 
Stande der Kabeltechnik zwischen den Leitern 
nicht mehr als 25000 V zulassen dürfe, eine 
Behauptung, die bei den deutschen Kabel- 
fabriken jedenfalls auf Widerstand stoßen wird, 
da schon seit Jahren Kabel für eine Betriebs- 
spannung von 40.000 V angeboten werden. Auch 
die Vorliebe des Verfassers für Gummikabel bei 
sehr hohen Spannungen dürfte in Deutschland 
nicht allgemein geteilt werden, da sich die im- 
prägnierten Papierkabel besonders für Hoch- 
spannung vorzüglich bewährt haben. 

Sehr auffällig ist das Verfahren, nach dem 
Berg die Belastungsfähigkeit für beispiels- 
weise 300 Temperaturzunahme berechnet. Für 
Kabel in Luft nimmt er 0,004 Watt pro qem 
Oberfläche an, wird das Kabel in Erdboden ver- 
legt, so darf die Belastung 50% und in Wasser 
100 % mehr betragen. Derartige Angaben sind 
außerordentlich bedenklich und sollten nicht 
angewendet werden. Wird doch die Tempe- 
raturzunahme auch sehr stark von der Art und 
Dicke des Dielektrikums beeinflußt. 

Um allzu große Verluste durch Hauteffekt 
zu vermeiden, wird vorgeschlagen, den Leiter- 
durchmesser bei 25 Perioden nicht über 33 mm 
und bei 60 Perioden nicht über 25 mm zu 
nehmen, da dabei die Widerstandszunahme 
nicht mehr als 10% beträgt. Die Verwendung 
von vieldrähtigen Litzen ändert daran nicht 
viel, da alle Drähte stets den gleichen Abstand 
von der Seele der Litze beibehalten. 

Wenn bei Einleiterkabeln für Wechselstrom 
die Bleimäntel verbunden sind, so wirken diese 
als kurzgeschlossene Sekundärwicklungen eines 
Transformators, der Spannungsabf: nimmt 
gegenüber isoliertem Bleimantel ab, dagegen 
steigt der Energieverlust im Kabel entsprechend 
dem im Bleimantel fließenden Strome. Für die 
Berechnung dieser Verhältnisse sind Formeln 
E renen m die Reaktanz und den effektiven 

iderstand eines Einleiterhabels mit geerdetem 
Bleimantel zu berechnen, müßen die Ohmschen 
Widerstände des Kupferleiters und des Blei- 
mantels bekannt sein. 

Wenn die Bleimäntel von Einleiterkabeln 
für Wechselstrom nicht verbunden sind, so kann 
man die Wirbelstromverluste praktisch vernach- 
lässigen. 

ine Eisenarmatur bei Einleiterkabeln, mag 
dieselbe noch so dünn sein, bewirkt, daß die 
Kabel für Wechselstrom nicht mehr zu verwen- 
den sind. 

Zum Schluß erörtert der Verfasser die Mög- 
lichkeit der Verwendung von Eisendrähten oder 
Seilen als Leiter in Freileitungsanlagen. Be- 
sonders bei Übertragung von kleinen Leistun- 
gen auf verhältnismäßig kurze Entfernungen 

ei hohen Spannungen kann Eisen als Ersatz 
für das teure Kupfer mit Vorteil verwendet 
werden. Bei Eisenleitern von sehr großem 
Querschnitt, z. B. bei Schienen, ist der Wechsel- 
stromwiderstand nicht mehr dem Querschnitt, 
sondern dem Umfang proportional. Hn. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Hygiene in Akkumulatorenfabriken. 


Über die Einrichtung und den Betrieb von 
Anlagen zur Herstellung elektrischer Akkumu- 
latoren aus Blei oder Bleiverbindungen hat 
der Bundesrat auf Grund des $ 120e der Ge- 
werbeordnung unter dem 6. Mai besondere 
Arbeiterschutzvorschriften erlassen, die am 
1. Juli in Kraft treten. Nachstehend geben wir 
den vollen Wortlaut der Vorschriften nach dem 
„Deutschen Reichsanzeiger“ vom 12. V. 1908. 


Bekanntmachung, 
betreffend die Einrichtung und den Be- 
trieb von Anlagen zur Herstellung elek- 
trischer Akkumulatoren aus Blei oder 

Bleiverbindungen. 


Vom 6. V. 1908. 
Auf Grund des $ 1%0e der 555 


hat der Bundesrat über die Einrichtung un 


den Betrieb von Anlagen zur Herstellung elek- 
trischer Akkumulatoren aus Blei oder Bleiver- 
bindungen folgende Vorschriften erlassen: 


81. 

In Anlagen zur Herstellung elektrischer 
Akkumulatoren aus Blei oder Bleiverbindungen 
müssen die Arbeitsräume, in denen die Be- 
arbeitung oder Verarbeitung von Blei oder Blei- 
verbindungen stattfindet, mindestens 3 m hoch 
und mit Fenstern versehen sein, welche geöffnet 
werden können und eine ausreichende Luft- 
erneuerung ermöglichen. 

Die Räume zum Formieren (Laden) der 
Platten müssen mit wirksamen Ventilations- 
einrichtungen versehen sein. 


82. 
In den Räumen, in denen bei der Arbeit ein 
Verstäuben oder Verstreuen von Blei oder Blei- 
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verbindungen stattfindet, muß der Fußboden so 
eingerichtet sein, daß er kein Wasser durchläßt. 
Die Wände und Decken dieser Räume müssen, 
soweit sie nicht mit einer glatten, abwaschbaren 
Bekleidung oder mit einem Ölfarbenanstriche 
versehen sind, mindestens einmal jährlich mit 
Kalk frisch angestrichen werden. 

Die Verwendung von Holz, weichem Asphalt 
oder Linoleum als Fußbodenbelag sowie von 
Tapeten als Wandbekleidung ist in diesen 
Räumen nicht gestattet. 


$ 3. 
Die Schmelzkessel für Blei sind mit gut 
ziehenden, ins Freie oder in einen Schornstein 


mündenden Abzugsvorrichtungen (Fangtrich- 
tern) zu überdecken. 


84. 
Wo eine maschinelle Bearbeitung der Blei- 
latten (Gitter oder Rahmen) durch Bandsägen, 


reissägen, Hobelmaschinen oder dergleichen 
stattfindet, muß durch geeignete Vorrichtungen 
tunlichst dafür Sorge getragen werden, daß ab- 
gerissene Bleiteile und Bleistaub unmittelbar 
an der Entstehungsstelle abgefangen werden. 


8 5. 

Apparate zur Herstellung von metallischem 
Bleistaube müssen so abgedichtet und einge- 
richtet sein, daß weder bei dem Herstellungs- 
verfahren noch bei ihrer Entleerung Bleistaub 
entweichen kann. 

§ 6. 

Das Sieben, Mischen und Anfeuchten der 
zur Füllung der Platten dienenden Masse, so- 
fern sie Blei oder B enthält, das 
Abziehen der aus Papier oder dergleichen be- 
stehenden Hüllen von den getrockneten Platten 
sowie alle sonstigen mit Staubentwicklung ver- 
bundenen Hantierungen mit der trockenen oder 
getrockneten Füllmasse dürfen nur unter wirk- 
samen Abzugsvorrichtungen oder in Apparaten 
„ werden, welche so eingerichtet 
sind, daß eine Verstäubung nach außen nicht 
stattfinden kann. 

87. 

Geöffnete Behälter mit Bleistaub oder Blei- 
verbindungen sind auf einem Rohre und mit 
diesem auf einem ringsum mit Rand versehenen 
Untersatze so aufzustellen, daß bei der Ent- 
nahme aus dem Behälter verstreute Stoffe in 
dem Untersatz aufgefangen werden. 


8 8. 
Die folgenden Verrichtungen: 
a) die maschinelle Bearbeitung der Bleiplatten, 
Gitter oder Rahmen ($ 4), 
b) die Herstellung metallischen Bleistaubs (S 5), 
c) das Herstellen und Mischen der Füllmasse 
(S 6), soweit es maschinell erfolgt, 


müssen je in einem besonderen, von anderen 
Arbeitsräumen getrennten Raume ausgeführt 
werden. 

8 9 


Die Tische, auf denen die Füllmasse in die 
Platten (Gitter, Rahmen) eingestrichen oder ein- 
epreßt wird, müssen eine glatte und dichtge- 
fugte Oberfläche haben; sie müssen täglich 
mindestens einmal feucht gereinigt werden. 


8 10. 


Lötarbeiten, welche unter Anwendung eines 
Wasserstoff-, Wassergas- oder Steinkohlengas- 
een ausgeführt werden, dürfen, soweit es 

ie Natur der Arbeit gestattet, nur an be- 
stimmten Arbeitsplätzen unter wirksamen Ab- 
saugevorrichtungen vorgenommen werden. 

Diese Vorschrift findet keine Anwendung 
auf diejenigen Lötarbeiten, welche zur Ver- 
bindung der Elemente dienen und nicht außer- 
halb der Formierräume vorgenommen werden 
können. 

81l. . 


Das zur Herstellung von Wasserstoff 
dienende Zink und die im Betriebe zur Ver- 
wendun kommende Schwefelsäure müssen 
technisch rein sein. 


8 12. 


Die Arbeitsräume sind von Verunreinigun- 
en mit Blei oder Bleiverbindungen möglichst 
rei zu halten. 

In den im $ 2 bezeichneten Räumen muß 
der Fußboden täglich mindestens einmal, und 
zwar nach Beendigung der Arbeitszeit, feucht 
gereinigt werden. 


8 13. 


Der Arbeitgeber hat allen bei der Her- 
stellung von Akkumulatoren beschäftigten Ar- 
beitern Arbeitsanzüge und Mützen in aus- 
reichender Zahl und in zweckentsprechender 
Beschaffenheit zur Verfügung zu stellen. 

Er hat durch geeignete Anordnungen und 
Beaufsichtigung dafür orge zu tragen, daß die 
Arbeitskleider nur von denjenigen Ärbeitern 
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benutzt werden, denen sie zugewiesen sind 
mindestens wöchentlich gewaschen und währen 
der Zeit, wo sie sich nicht im Gebrauche be- 
finden, an den dafür bestimmten Plätzen auf- 
bewahrt werden. 


8 14. 


In einem staubfreien Teile der Anlage muß 
für die Arbeiter ein Wasch- und Ankleideraum 
und getrennt davon ein Speiseraum vorhanden 
sein. Diese Räume müssen sauber und staub- 
frei gehalten und während der kalten Jahres- 
zeit geheizt werden. 

In dem Wasch- und Ankleideraum müssen 
Wasser, Gefäße zum Mundspülen, zum Reinigen 
der Hände und Nägel geeignete Bürsten, Seife 
und Handtücher sowie Einrichtungen zur Ver- 
wahrung derjenigen Kleidungsstücke, welche 
vor Beginn der Arbeit abgelegt werden, in aus- 
reichender Menge vorhanden sein. 

Der Arbeitgeber hat seinen Arbeitern 
wenigstens einmal wöchentlich Gelegenheit zu 
geben, ein warmes Bad zu nehmen. 


8 15. 
Die Verwendung von Arbeiterinnen sowie 
von jugendlichen Arbeitern zu solchen Ver— 


richtungen, welche sie mit Blei oder Bleiver- 
bindungen in Berührung bringen, ist untersagt. 
816. 

Der Arbeitgeber darf zur Beschäftigung bei 
der Herstellung von Akkumulatoren nur solche 
Personen einstellen, welche die Bescheinigung 
eines von der höheren Verwaltungsbehörde dazu 
ermächtigten Arztes darüber beibringen, daß sie 
nach ihrem Gesundheitszustande für diese Be- 
schäftigung geeignet sind. Die Bescheini- 
gungen sind zu sammeln, aufzubewahren und 
dem Aufsichtsbeamten (S 139b der Gewerbe- 
ordnung) auf Verlangen vorzulegen. 

8 17. 

Die Beschäftigung der zum Mischen und 
Herstellen sowie zum Einstreichen der Füll- 
masse in die Platten (Gitter oder Rahmen) ver- 
wendeten Arbeiter ist wahlweise so zu regeln, 
daß die Arbeitszeit 

a) entweder die Dauer von acht Stunden 
täglich nicht übersteigt und durch eine Pause 
von mindestens eineinhalb Stunden unter- 
brochen wird, 

b) oder die Dauer von sechs Stunden täg- 
lich nicht übersteigt und nicht zum Zwecke der 
Nahrungsaufnahme unterbrochen wird. 


Wird die Arbeitszeit in der in Lit. b be- 
zeichneten Weise geregelt, so dürfen die be- 
zeichneten Arbeiter im Betrieb auch anderweit 
beschäftigt werden, sofern sie bei dieser ander- 
weiten Arbeit mit Blei oder Bleiverbindungen 
nicht in Berührung kommen, und zwischen 
beiden Beschäftigungsarten eine Pause von 
mindestens zwei Stunden gewährt wird. 

Der Arbeitgeber hat binnen einer Woche 
nach der Betriebseröffnung die hiernach von 
ihm gewählte Regelung der Arbeitszeit bei der 
Ortspolizeibehörde anzuzeigen und darf eine 
andere Regelung nur nach vorheriger Anzeige 
zur Ausführung bringen. | 


§ 18. 

Der Arbeitgeber hat die Überwachung des 
Gesundheitszustandes seiner Arbeiter einem 
dem Aufsichtsbeamten namhaft zu machenden 
PPro nierien Arzte zu übertragen, welcher die 
Arbeiter mindestens einmal monatlich auf. die 
Anzeichen etwa vorhandener Bleierkrankung 
zu untersuchen hat. 

Auf Anordnung des Arztes sind Arbeiter, 
welche Krankheitserscheinungen infoige der 
Bleieinwirkung zeigen, bis zur völligen Gene- 
sung. solche Arbeiter aber, welche sich dieser 
Einwirkung gegenüber besonders empfindlich 
erweisen, dauernd von der Beschäftigung mit 
Blei oder Bleiverbindungen fernzuhalten. 


8 19. 

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kon- 
trolle über den Wechsel und Bestand sowie 
über den Gesundheitszustand der Arbeiter ein 
Buch zu führen oder durch einen Betriebs- 
beamten führen zu lassen. Er ist für die Voll- 
ständigkeit und Richtigkeit der Einträge, so- 
weit sie nicht vom Arzte bewirkt werden, ver- 
antwortlich. 

Dieses Kontrollbuch muß enthalten: 


1. Vor- und Zunamen, Alter, Wohnort, Tag des 

Ein- und Austritts jedes Arbeiters sowie die 

Art seiner Beschäftigung 

den Namen dessen, welcher das Buch führt, 

den Namen des mit der Uberwachung des 

Gesundheitszustandes der Arbeiter beauf- 

tragten Arztes, 

4. den Tag und die Art der Erkrankung eines 
Arbeiters, 

5. den Tag seiner Genesung, 

6. die Tage und die Ergebnisse der im 8 18 
vorgeschriebenen allgemeinen ärztlichen 
Untersuchungen. 


or 


§ 20. 

Der Arbeitgeber hat für die bei der Her- 
stellung von Akkumulatoren beschäftigten Ar- 
beiter verbindliche Bestimmungen über fol- 
gende Gegenstände zu erlassen: 

1. Die Arbeiter dürfen Nahrungsmittel nicht 
in die Arbeitsräume mitnehmen. Das Mitbringen 
und der Genuß von Branntwein im Betrieb ist 
untersagt. Das Einnehmen von Mahlzeiten ist 
nur außerhalb der Arbeitsräume gestattet. 

2. Die Arbeiter haben die ihnen überwiese- 
nen Arbeitskleider bestimmungsgemäß zu be- 
nutzen. 

3. Die Arbeiter dürfen erst dann den Speise- 
raum betreten, Mahlzeiten einnehmen oder die 
Anlage verlassen, wenn sie zuvor die Arbeits- 
kleider abgelegt, Hände und Gesicht sorgfältig 
gewaschen sowie den Mund ausgespült haben. 

4. Den Arbeitern ist das Rauchen, Schnupfen 
und Kauen von Tabak während der Arbeits- 
zeit untersagt. 

In den zu erlassenden Bestimmungen ist 
vorzusehen, daß Arbeiter, die trotz wiederholter 
Warnung den vorstehend bezeichneten Bestim- 
ınungen zuwiderhandeln, vor Ablauf der ver- 
tragsmäßigen Zeit und ohne Aufkündigung 
entlassen werden können. 

Ist für einen Betrieb eine Arbeitsordnun 
erlassen (§ 134a der Gewerbeordnung), so sin 
die vorstehend bezeichneten Bestimmungen in 
die Arbeitsordnung aufzunehmen. 

§ 21. l 

In jedem Arbeitsraum sowie in dem An- 
kleide- und dem Speiseraum muß eine Ab- 
schrift oder ein Abdruck der 588 1 bis 20 dieser 
Vorschriften sowie der gemäß § 20 vom Arbeit- 
79 erlassenen Bestimmungen an einer in die 

ugen fallenden Stelle aushängen. 


§ 22. 
Im Falle der Zuwiderhandlung gegen die 
SS 1 bis 21 dieser Vorschriften kann die Polizei- 
behörde die Einstellung des Betriebs, soweit 
er durch die Vorschriften betroffen wird, bis 
zur Herstellung des vorschriftsmäßigen Zu— 
standes anordnen ($ 147, Abs. 4 der Gewerbe- 
ordnung). 
8 2. 


Die vorstehenden Bestimmungen treten mit 
dem 1. VII. 1908 in Kraft und an die Stelle der 
durch die Bekanntmachung des Reichskanzlers 
vom 11. V. 1898 (Reichsgesetzbl. S. 176) ver- 
kündeten Bestimmungen. 


Berlin, 6. V. 1908. 


Der Stellvertreter des Reichskanzlers. 
von Bethmann Hollweg. 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellung im Haag. 


Im Haag soll in den nächsten Monaten eine 
‚Internationale Ausstellung für Handel, Industrie, 
Wissenschaft usw.“ stattfinden. Wie uns die 
„Ständige Ausstellungskommission für die deut- 
sche Industrie“ mitteilt, hält sie auf Grund zu- 
verlässiger Informationen eine Beteiligung deut- 
scher Interessenten für nicht zweckmäßig. 


Röntgen-Instrumentarium für ärztliche 
Sprechzimmer. 


Die Firma Carl Beez, Berlin, bringt ein in 
Schrankform zusammengestelltes Rönten-Instru- 
mentarium (Abb. 40) auf den Markt, welches 
wegen des geringen Raumbedarfs (/ qm Boden- 
fläche bei 1,7 m Höhe) praktisch erscheint. Da 
alle Schalt- und Regulierapparate, Induktor und 
Unterbrecher in dem Schrank untergebracht 
sind, so fallen jegliche Installationsarbeiten. 
Der Anschluß an das Netz erfolgt durch be- 
wegliche Leitungsschnur und Steckkontakt. 

Im oberen Teil des Schrankes ist hinter 
Glasscheiben der Induktor für 30 oder 40 cm 
Funkenlänge in vertikaler Stellung unterge- 
bracht; die seitlichen 1 liegen im 
Türrahmen und können nach beiden Seiten 
geöffnet werden, zwecks Anlegen der Zuleitun- 
gen für die Röntgenröhre. Diese Leitungs- 
schnüre sind nach Art der Bandmasse so ein- 
gerichtet, daß sie sich durch Federwirkun 
selbsttätig in einer runden Metallfederkapse 
aufrollen. Die Kapseln mit dem einen Leitungs- 
ende sind an dem Induktor befestigt; das an- 
dere Ende wird zur Verbindung der Röhre mit 
dem. Induktor aus der Kapsel herausgezogen 
und an die Röhre angehakt. Durch den leichten 
Zug der Federn bleiben sie stets gespannt und 
können deshalb nicht durchhängen. Auch das 
lästige Herumhängen und Aufräumen. der Lei- 
tungsdrähte ist durch diese Neuerung gänzlich 
beseitigt. 

Der mittlere Teil des Schrankes trägt auf 
seiner Vorderseite die Schalttafel, auf welcher 
folgende Apparate angeordnet sind: Ampere- 
meter, Röhrenlampe, mit Stromregulator zum 


beliebigen Hell- und Dunkelschalten, n 
widerstand und Umschalter zur Veränderung 
der Selbstinduktion des 


Induktors zwecks 
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Abb. 40. 


Einstellung für weiche und härtere Röhren. 
Hinter der Schalttafel sind die Widerstände 
untergebracht. Im unteren geschlossenen Teil 
des Schrankes befindet sich der Wehnelt-Unter- 
brecher. —z, 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 


Kl. 20 k. S. 25 175. Einrichtung zur Beförderung 
elektrischer Treidellokomotiven über solche Stellen, 
an denen die Stromzuführungsleitung unterbrochen 
ist. Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 29. 8. 07. 

Kl. 21a. F. 23132. Luftleiter für Zeichenüber- 
tragung mittels elektromagnetischer Wellen, bei 
welchem das Traggerüst von der Erde isoliert 
ist und zur Ausstrahlung bezw. Auffangung 
der Wellen dient. Reginald Aubrey Fessenden, 
Washington, D. C., V. St. A.; Vertr.: Dr. W. 
Karsten und Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 6. 3. 07. 

— a. J. 9191. Empfängeranordnung für drahtlose 
Telegraphie, bei der die Antenne durch eine 
Drahtspule geführt ist. Gerhard Jahr, Berlin, 
Turmstr. 47. 13. 6. 06. 

— b. H. 41341. Normalelement in H-Form mit 
Scheidewänden zwischen den Elektroden und dem 
Elektrolyten. Richard O. Heinrich, Berlin, 
Ritterstr. 88. 31. 7. 07. 

—d. A. 15 256. Regelung parallel arbeitender 
Stromerzeuger. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 17. 1. 08. [Priorität a. G. 
d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 17. 1. 07.) 

—d. F. 25 099. Neutralisierter Einphasen-Reihen- 
Konduktionsmotor. Valère Alfred Fynn, Black- 
heath, London, Engl.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 6. 3. 08. 

— e. F. 23 688. Verfahren zur Auffindung von 

Isolsationsfehlern an elektrischen Leitern, be- 
stehend in einer weiteren Ausbildung der auf 
dem Prinzip der Wheatstonebrücke beruhenden 
Schleifenmethode nach Varley mit Widerstands- 
abgleichung. Herbert M. Friendly, Portland, 
V. St. A.; Vertr.: Dr. B. Oettinger, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 19. 6. 07. 

— e. H. 43 099. Verfahren, um elektrische Instru- 
mente nach dem Hitzdrahtprinzip zu Messungen 
bei großen Anderungen der Raumtemperatur ohne 
störende Verzögerung benutzen zu können. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 6. 3. 08. 

— e. P. 20266. Elektrizitätszähler; Zus. z. Pat. 
164 310. Omer Paulet, Etterbeck- Brüssel; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
27. 7. 07. 

— f. G. 25 906. Bogenlampe mit vier schräg gegen- 
einander stehenden Kohlen, von denen je zwei 
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sich gegeneinander stützen. Otto Groß, Fallow- 
field, Manchester; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 28. 11. 07. 

— f. M. 34078. Aschteller mit selbstregelnden Luft- 
zuführungsöffnungen für Bogenlampen - Glocken 
oder Laternen. Rudolf Mylo, Charlottenburg, 
Leonhardtstr. 18. 17. 1. 08. 

Kl. 42c. 
des magnetischen Nordpols mit Hilfe eines Erd- 
induktors. Dr. Louis Dominique Joseph Armand 
Dunoyer, Versailles; Vertr.: C. Gronert u. W. 
Zimmermann, Pat. Anwälte, Berlin SW. 6l. 
4. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 20 i. S. 25 441. Sicherheitsschaltung für elek- 
trische Überwachungseinrichtungen; Zus. z. Pat. 


186765. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
16. 10. 07. 

Kl. 21 a. S. 24953. Anrufrelais bei Schaltungs- 
anordnungen für Fernsprechvermittlungsämter; 


Zus. z. Pat. 156 957. Siemens & Hals ke A.-G., 
Berlin. 17. 7. 07. 

— e. A. 15 397. Sicherheitsschaltung für Wechsel- 
stromleitungssysteme mit einem vom Haupt- 
leitungssystem induzierten Hilfsleitungssystem; 
Zus. z. Pat. 166 224. Allgemeine Elektrici- 
tüts- Gesellschaft, Berlin. 25. 2. 08. 

— c. F. 23 708. Elektrische Schaltvorrichtung mit 
durch ein Kurbelgetriebe bewegten Kontakten; 
Zus. z. Pat. 144966. August Frisch, Zollikon b. 
Zürich; Vertr.: Otto Egle, Pat.-Anw., Lörrach. 
24. 6. 07. 

— e. K. 37213. Verfahren zur möglichst funken- 
und verlustlosen Unterbrechung von Stromkreisen. 
Koch & Sterzel, Dresden-A. 28. 3. 08. 

—c. S. 24 468. Elektrisches Hausleitungssystem. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
15. 4. 07. 

— e. W. 27685. Elektrischer Zeitschalter in Form 
eines aus zwei kommunizierenden Gefäßen be- 
stehenden Quecksilberschalters. Dr. Georg von 
Wendt, Helsingfors, Finnl.; Vertr.: C. Hantke 
von Harrtaus, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 3. 5. 
1907. 

— d. E. 10 838. Verfahren zur Selbstregelung von 
Gleichstrommaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 4. O5. 

— d. F. 24551. Nebenschluß-Kommutatormaschine 
für Wechselstrom. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 11. 07. 

— d. O. 5910. Anlage zum Parallelbetrieb von 
durch gesonderte Kraftmaschinen angetriebenen 
Wechselstromerzeugern. Otto Ohnesorge, 
Bochum, Märkischestr. 8. 10. 2. 08. 

— d. S. 24404. Verfahren zum Regeln von Wech- 


selstrom-Kollektormaschinen mit Nebenschluß- 
oder Fremderregung. Siemens Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 2. 4. 07. 


— d. Sch. 9945. Kurzschlußwicklung für Ein- 
oder Mehrphasenmotoren. Jakob Schürch, Bruch- 
sal, Bad, u. Adolf Himmel, Tübingen. 18. 4. 08. 

— g. A. 13583. Schaltung zweier Quecksilber- 
dampfgleichrichter für einphasigen Wechselstrom 
mit je zwei Anoden und parallel dazu liegenden 
Drosselspulensatz in Reihe. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 14. 9. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 15. 9. 05.] 

— g. S. 4416. Schaltungsanordnung zur Uber- 
wachung des Betriebes von durch elektrolytische 
Ventilapparate gespeisten Nutzstromkreisen. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 4. 4. 07. 

— h. K. 33 223. Elektrische Heizvorrichtung für 
Flüssigkeiten und Gase. Johann Koenig, Riga; 
Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.- Anwälte, 
Berlin W.8. 13. 11. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 


Kl. 21 g. T. 12460. Verfahren zur Herstellung 
dünndrähtiger Wicklungen mit hoher Windungs- 
zahl. 30. 12. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908) 


Kl. 4 d. 199 704. Durch Anderung des Gasdruckes 
in Tätigkeit zu setzende elektrische Zündvorrich- 
tung für Breuner mit vorübergehend zu bilden- 
der Zündflamme. Aron Landsberger und Dr. 
Heliodor Rostin, Berlin, Unter den Linden 56. 
1. 6. 06. L. 2269. 

— ddl. 199789. Elektromagnetischer Gasfernzünder. 
Wenzel Josef Drahonowsky, Miröschau bei 
Rokitzan, Böhmen; Vertr.: Eduard Franke und 
G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
1. 3. 07. D. 18 123. 

Kl. 21 a. 199801. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei welcher die Teilnehmerleitung während des 
Gespräches an das Anrufrelais angeschlossen bleibt. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 3. 8. 07. 
S. 25 033. 
— b. 199761. Plattenförmige Kohlenelektrode für 


galvanische Elemente mit durch Nuten uud Rippen 
vergrößerter Oberflache. Decker Electrical 


D. 18 146. Vorrichtung zum Auffinden 


Mlektrotschnische Zeitschrift. 1908. Heft 26. 


Manufacturing Company, Wilmington, Dela- 
ware, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 


Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 2. 9. 06. 
D. 18 261. 
— c. 199661. Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 


schaltung von Anlaßwiderständen aus einem Motor- 
stromkreise. Siemens-Sohuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 2. 7. 07. S. 24 872. 

— e. 199 692. Verfahren zum Regeln von durch 
Dynamomaschinen gespeisten Motoren. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 21. 3. 07. F. 23 217. 

— d. 199 802. Anordnung unterteilter Erreger- 
spulen an Wechselstrom - Kommutatormaschinen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 8. 11. 06. F. 22 509. 

— d. 199 803. Erregung von Wechselstrommaschinen 
mit Wendepolen; Zus. z. Pat. 186 446. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 5. 7. 07. 
S. 24 894. 

— d. 199804. Anordnung zweier magnetisch ver- 
ketteter und einander entgegen wirkender ungleich- 
artig verteilter Wicklungssysteme. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 12. 7. 07. F. 23 800. 

— e. 199 805. Weitere Ausbildung des Werkzeuges 
zum Untersuchen elektrischer Leitungen nach 
Patent 182 997; Zus. s. Pat. 182 997. Alfred 
Scheibler, Aarau, Schweiz; Vertr.: P. Rückert, 
Pat.-Anw., Gera, Reuß. 11. 10. 07. Sch. 28 685. 


.— e. 199 806. Motorelektrizitätszähler mit im Felde 


eines Dauermagneten umlaufendem Anker. Arthur 
Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 19. 1. 08. Z. 5616. 

— f. 199 762. Quecksilberdampf-Bogenlampe für 
medizinische Zwecke. Franz Debus, Berlin, Gr. 
Frankfurterstr. 75. 23. 11. 06. V. 6868. 

— g. 199807. Verfahren zur schnellen Erregung 
von Elektromagneten. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 24. 2. 07. S. 24 196. 

Kl. 46 c. 199601. Elektrische Zündkerze. Joseph 
Arthur Jeffery und Benjamin Alfred Jeffery. 
San Francisco, V. St. A.; Vertr.: A. Specht u. 
J. Stuckenberg, Pat. -Anwälte, Hamburg. 26. 3. 
1907. J. 9824. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 
Kl. 21. 91243. — e. 134752. 155 946. 166 227. 
166 228. 178 469. — d. 147 427. 157 899. 179 088. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 


— e. 340153. Glühlampenprüfer, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal er zugleich mit einem Steckkontakt 
und einem Stöpselkontakt benutzt werden kann. 
Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, Deichsler- 
straße 19. 4.08 G. 19111. 

— e. 340186. Regulierbarer Magnetnebenschluß 
für den Meßsystemmagneten elektrischer Meß- 
geräte. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 
a. M.- Bockenheim. 23. 4. 08. H. 36 917. 

— e. 340210. Aufhängevorrichtung mit verstell- 
barem Bügel und drehbaren Ringen für elek- 
trische Meßgeräte. Isolatoren-Werke G. m. 
b. H., München-Gräfelfing. 30. 4. 08. J. 7998. 

— e. 340 452. Vorrichtung zur Erzielung von 
Skalenteilungen verschiedener Empfindlichkeit bei 
elektrischen Meßinstrumenten. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 1. 5. 
1908. H. 37 026. 

— e. 340 465. Registrierendes elektrisches Meß- 
instrument mit wagerecht gelagerter Registrier- 
trommel und rechtwinklig zur Achse desselben 
angeordnetem Zeiger mit Schreibvorrichtung. 

Dr. Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 4. 5. 
1908. H. 37 038. 

— e. 340466. Für Strom- und Spannungsmessung 
bei unveränderlichem Leitungsanschluß umschalt- 
bares elektrisches Meßinstrument. Dr. Theodor 
Harn, Großzschocher-Leipzig. 4. 5. 08. H. 37039. 

— f. 339961. Bühnenfassung mit unterteilten, nach 
rechts und links verschränkten Leitungskanälen. 
Elektricitäts - Gesellschaft Richter, Dr. 
Weil & Co., Frankfurt a. M. 25. 4. 08. E. 11 196. 

— f. 339 962. Bühnenfassung mit direkter Befesti- 
gung am Reflektor. Elektricitäts-Gesell- 
schaft Richter, Dr. Weil & Co., Frankfurt 
a. M. 25. 4. 08. E. 11 197. 

— f. 339 965. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit Schraube zur Befestigung auf ihrer Unterlage. 
Ber gmaun-Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin. 
27. 4. 08. B. 38 060. 

— f. 340119. Hülse für elektrische Taschen- 
laternen, mit seitlich über die Kappe greifender 
fassettierter Linse. Bernhard Rogge, Berlin, 
Oranienstr. 6. 6. 5. 08. R. 21 354. 

— f. 340 130. Elektrische Bogenlampe für indirekte 

Beleuchtung. Deutsche Beck-Bogenlampen- 

Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 1. 10. 

1907. D. 13 268. i 


18. Juni 1908. 


— 


— f. 340 134. Edison fassung für elektrische Glüh- 
lampen, mit umgebördelter Kontaktgewindehülse. 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle. 17. 1. 08. J. 7738. 

— f. 340 135. Edisonfassung für elektrische Glüh- 
lampen mit einem einzigen Verbindungsorgan für 
die beiden inneren Isolationskörper. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 17. 1. 08. J. 7742. 

— f. 340185. Aus einem Drehschieber-Gesperre 
bestehende Festriegelungsvorrichtung für die 
Schutzglocke einer elektrischen Grubenlampe. 
Drägerwerk Heinr. & Bernh. Dräger, 
Lübeck. 23. 4. 08. D. 14 173. 

— f. 340359. Projektionsbogenlampe mit einer 
horizontalen Kohle. Stralsunder Bogenlam- 
penfabrik, G. m. b. H., Stralsund. 9. 5. 08. 
St. 10 445. 

— g. 340 154. Halter für Röntgenröhren, mit aus- 
ziehbarem, an einer Wand o. dgl. festlegbarem 


Arm. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 1.4 08. R. 21121. 
— g. 340 155. Halter für den Platten- oder Film- 


träger bei Röntgenaufnahmen, mit Führungen zur 

Verstellung des Trägers in Höhenrichtung und 

verstellbaren Stützen. für den Patienten. Rei- 

er Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 
. 08. R. 21 122. 

3 340 385. Feststellvorrichtung für Achsen 
und Gleitschienen. Carl Kunsch, Rixdorf. 
Kaiser Friedrichstr. 218. 13. 3. 08. K. 33 866. 

— h. 340 075. Widerstandseinsatz für elektrische 
Heizapparate mit aus gelochten und geschlitzten 
Blechstreifen gebogenen, auf durchgehende 
Stangen aufgereihten Lamellen. Allgemeine 
Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 27. 4. 08. 
A. 11 352. 

Kl. 30 f. 340 398. Elektrode zur Fulguration. 
Friedr. Dröll, Heidelberg, Bergheimerstr. 15. 
1. 4. 08. D. 14 075. 

— f. 340 397. Elektrode zur Fulguropunktur. 
Friedr. Dröll, Heidelberg, Bergheimerstr. 15. 
1. 4. 08. D. 14 076. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 20 i. 340 787. Elektrische Vorrichtung zur Ver- 
hütung von Eisenbahnzusammenstößen. Wilhelm 
ee Wirbelau, Post Fürfurt. 5. 5. 08. 

34 431 


Kl. 21 a. 341041. Elastische Aufhänge vorrichtung 
für Detektoren der Strahlentelegraphie und -tele- 
phonie. C. Lorenz A.-G., Berlin. 8. 5. 08. 
L. 19 459. 

— a. 341 079. Kondensatoreinrichtung für Strahlen- 
telegraphie und -telephonie. C. Lorenz A.-G., 
Berlin. 15. 5. 08. L. 19 503. 

— A. 341 169. Zeitmesser für Ferngespräche, wel- 
cher es ermöglicht, die Dauer eines Gespräches 
genau zu kontrollieren. Emil Müller, Torgelow. 
12. 5. 08. M. 26 992. 

— a. 341 187. Tragbare Fernsprech vorrichtung, bei 
welcher sämtliche Bestandteile auf einer gemein- 
samen Platte befestigt sind. Vereinigte Glüh- 
lampen und Elektrizitäts A.-G., Ujpest bei 
Budapest; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, F. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 15. 5. 08. V. 6441. 

— b. 341 274. Zink-Kohlenbeutelelement mit mehre- 

ren in einen Zinkbecher eingebauten, parallel 

geschalteten Kohlenbeuteln. Falk & Merten, 

Groß-Tabarz. 5. 5. 08. F. 17 487. 

— c. 340 651. In einem Gehäuse eingeschlossener 

Schalter mit auf gemeinsamer Grundplatte mon- 

tierten Teilen. Allgemeine Elektricitäts- 

Gesellschaft, Berlin. 18. 4. 08. A. 11 814. 

— e. 340664. Verbindungsstöpsel aus Vulkanfiber. 

Albert Radecke, Dessau, Wörlitzerstr. 24. 24. 4. 

1908. R. 21 263. 

— . 340 720. Befestigungs vorrichtung für Mutter- 

gewinde in Isolierplatten. Dr. Paul Meyer 

A.-G., Berlin. 18. 5. 08. M. 26 999. 

— e. 341 055. Einschlagdübel mit aufgepreßter 

Bundscheibe. Adolf Menschel, Plettenberg- 

Bärmke. 11. 5. 08. M. 27011. 

— e. 341 075. Federnde Schaltvorrichtung für elek- 

trische Apparate. Siemens & Halske A.-G., 

Berlin. 14. 5. 08. S. 17241. 

— e. 341 082. Schmelzsicherung mit mehreren 

Schmelzdrähten und nicht abnehmbarer Kappe. 

W. Schade, Charlottenburg, Magazinstr. 14. 

19. 4. 07. Sch. 25 531. 

—c. 341094. Vorrichtung zum Betätigen von 

Drehschaltern von beliebigen Orten aus unter 

Vermeidung von Schalterleitungen. Johann 

Jagals, Oppeln. 16. 3. 08. J. 7894. 

— c. 341099. Stufenloser Stromregulator. Dr. 

Adolf Barth, Frankfurt a. M. - Sachsenhausen. 

Darmstädterlandstr. 6. 11. 4. 08. B. 37 892. 

— e. 341111. Geschmiedete und verzinkte. mit 

einer seitlichen Drahtklemme versehene, verein- 

fachte Blitzableiterspitze zum seitlichen An- 
schrauben an die Tragmasten elektrischer Frei- 
leitungen jeder Art. Rudolf Bär, Bautzen. 

21. 4. 08. B. 87 996. 

— e. 341112. Geschmiedete und verzinkte, mit 

einer seitlichen Drahtklemme versehene, verein- 

fachte Blitzableiterspitze zum Einschrauben von 
oben in die Tragmasten elektrischer Freileitungen 

jeder Art. Rudolf Bär, Bautzen. 21. 4. (W. 

B. 38 313. 


18. Juni 1808. 
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— c. 341 124. Konsolartige Lasche zur Befestigung 
der Querträger für elektrische Freileitungen an 
Masten. Faconeisen -Walzwerk L. Mann- 
staedt & Cie. A.-G., Kalk. 29. 4. 08. F. 17 470. 

— ec. 341 145. Bürstenschalter mit an dem Bürsten- 
hebel drehbar angelenktem Schaltwinkelhebel, 
dessen kürzerer Arm durch Lenker mit der 
Schaltergrundplatte verbunden ist. Paul Eisen- 
stuck, Leipzig, Bayerschestr. 80. 6. 5. 08. 
E. 11 243. 

— c. 341 146. Rahmen für elektrische Widerstände. 
F. Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 
6. 5. 08. K. 34 455. 

— c. 341 147. Schutzkappe für Hochspannungsiso- 
latoren. Rich. Greiner, Straßburg i. E., Schirm- 

. sckerring 20. 7. 5. 08. G. 19 324. 

— e. 341 148. Verbindungsklemme mit in Isolier- 
material eingebetteten Klemmenteilen für eine 
durchlaufende und eine unterbrochene Leitung. 
W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 7. 5. 08. 
H. 37 095. 

— e. 341 156. Verbindungsklemme aus Isolier- 
material mit Kanälen und Durchbrechungen für 
die aufzunehmenden Metallklemmen und Aus- 
sparung für durchgehende Drahtleitungen. W. T. 
Heym & Gläsig. Berlin. 9. 5. 08. H. 37 123. 

— c. 341 157. Verbindungsklemme aus Isolier- 
material mit Kanälen und Durchbrechungen für 
die Metallklemme und Drahtzuführungen sowie 
Aussparung für durchgehende Drahtleitungen. W. 
T. Heym & Gläsig, Berlin. 9. 5. 08. H. 37 124. 

— e. 341 163. Schutzkappe aus Isoliermaterial für 
Verbindungs- und Abzweigklemmen in T-Form. 
W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 11. 6. 08. 
H. 87 189. 

— e. 341195. Ölschalter mit Drehbewegung. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
16. 5. 08. V. 6446. 


Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 21 b. 255 299. Kohlenelektrode usw. Emil 
Talén, Stockholm; Vertr.: Julius Kräcker, 
Friedenau b. Berlin, Wielandstr. 11. 31. 5. 05. 


T. 6938. 19. 5. 08. 

— b. 258 925. Kohlepolklemme usw. Emil Tale n, 
Stockholm; Vertr.: Julius Kräcker, Friedenau 
b. Berlin, Wielandstr. 11. 31. 5. 05. T. 6940. 
19. 5. 08. 

— e. 255 632. Hochspannungsisolator usw. Società 
Ceramica Richard Ginori, Mailand; Vertr.: 
Albert Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 21. 6. 
1906. S. 12 597. 19. 5. 08. 

— f. 254 107. Zugvorrichtung usw. Carl Borg, 
Fabrik für elektrisches Installationsmate- 


rial m. b. H., Leipzig. 24. 5. 06. B. 27911. 
16. 5. 08. 
— f. 254 533. Isolierung usw. Körting & Ma- 


thiesen A.-G., Leutzsch - Leipzig. 2. 6. 05. 
K. 24 734. 13. 5. 08. 

— f. 258 854. Aufzug vorrichtung ww. Carl Borg 
Fabrik für elektrisches Installationsmate- 
rial m. b. H., Leipzig. 24. 5. 06. B. 27910. 


16. 5. 08. 


VEREIN S NACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
Vereinsversammlung am 26. Mai 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 

Vortrag des Herrn Professor L. Zehnder: 
„Über die Hertzschen Versuche mit elektri- 
schen Wellen“. (Mit Vorführungen.) 

3. Vortrag des Herrn Ingenieurs Rob. Hopfelt: 

Über eine neue Rohlenfaden- Quecksilber- 

Lampe“. 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 

Anträge auf nung über die in der 
Aprilsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 


10 


nicht eingegangen, die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 

11 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Vorsitzender: Ich möchte die Zustimmung 
der Versammlung zu Folgendem erbitten. Herr 
Oberingenieur Köttgen ist nach dem Ausland 
verzogen und aus dem Ausschuß des Vereins 
und somit auch aus dem Verbandsausschuß 
ausgeschieden. Der Vorstand schlägt Ihnen 
nun in Übereinstimmung mit dem Ausschusse 
vor, in Gemäßheit der Verbandsstatuten Herrn 
Geheimen Ober-Postrat Aschenborn an Stelle 
des Herrn Köttgen für das diesjährige Ge- 
schäftsjahr in den Verbandsausschuß zu wählen. 
Nach den Verbandsstatuten steht der Ersatz für 
ein ausscheidendes Mitglied dann den Vereinen 
zu, wenn das betreffende Ausschußmitglied von 
den Vereinen in den Verbandsausschuß gesandt 
worden ist. Das trifft hier zu. Wenn kein 
Widerspruch sich erhebt, nehme ich an, daß 
die Herren damit einverstanden sind. 


Nun, ıneine Herren, weiter: Es ist Ihnen 
bekannt, daß demnächst, und zwar vom 12. Juni 
ab, in Erfurt die Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker stattfinden 
wird, und es ist notwendig, daß besonders die- 
1 Vereinsmitglieder, welche die Versamm- 
ung besuchen, über den Stand der Verhand- 
lungen zwischen Verband und Verein orientiert 
sind. Ich bitte Herrn Geheimrat Dr. Weber, 
zu diesen Zwecke das Wort zu ergreifen. 


Geheimer Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: M. H.! 

Die Verhandlungen zwischen den Vorständen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
des Elektrotechnischen Vereins haben fast das 
ganze Jahr in Anspruch genommen. Glück- 
licherweise haben sie zu einem, beide Vorstände 
befriedigenden Ergebnis geführt. Es ist eine 
Vereinbarung zustande gekommen, deren Re- 
sultat als Antrag auf der Jahresversamınlung 
des Verbandes vorgelegt werden wird. Der 
wesentliche Gegen sand. um den sich die 
Verhandlungen gedreht haben, ist die „Elek- 
trotechnische Zeitschrift“. Hierüber soll nun- 
mehr mit der Verlagsbuchhandlung ein 
neuer Vertrag geschlossen werden, der das 
finanzielle Ergebnis, das bisher Verband und 
Verein von der Zeitschrift bezogen haben, er- 
heblich verbessert. Der Vorstand des Elektro- 
technischen Vereins hat sich dem Verbande 
e bereit erklärt, von diesem Anteil 
es Reingewinnes, der beiden gemeinsam zu- 
geht, einen etwas kleineren Bruchteil für sich 
in Anspruch zu nehmen als bisher. Es war 
bisher so, daß von dem Reingewinn aus der 
Zeitschrift ein Drittel an Verband und Verein 
fiel, und von diesem Drittel bekam der Verein 
ein Drittel, der Verband zwei Drittel. In 
Zukunft wird der Bruchteil größer sein und 
von dem größeren Bruchteil wird der Verein 
ein Viertel, der Verband drei Viertel be- 
kommen. Die Rechnung stellt sich so, daß 
wir trotzdem im Verein voraussichtlich etwas 
mehr bekommen werden als bisher. Die wei- 
teren Einzelheiten des Vertrages mit dem Ver- 
leger sollen gemäß der getroffenen Abrede 
nicht eher bekannt gegeben werden, als 
bis die Jahresversammlung ihr Einverständnis 
erklärt hat, damit der Abschluß des Vertrages 
wirklich möglich wird. 

Der zweite Gegenstand sind die Verträge 
zwischen Verband Deutscher Elektrotechniker 
und Elektrotechnischen Verein selbst. Die sind 
nicht wesentlich modifiziert in ihrem Inhalt, 
außer in dem eben angegebenen Punkt. Es 
wird nach wie vor die Elektrotechnische Zeit- 
schrift das gemeinsame Organ von Verband und 
Verein sein; soweit daran ein Eigentumsrecht 
besteht, wird es wie früher zwischen Verband 
und Verein geteilt sein. Formell werden die 
Verträge etwas anders erscheinen. Es sollen 
zwei Verträge zwischen Verband und Verein 
gemacht werden, von denen der eine alles das 
enthält, was auch mit sämtlichen anderen Ver- 
einen vereinbart worden ist, sodaß dieser Ver- 
trag möglichst ganz gleichlautend ist zwischen 
Verband und allen elektrotechnischen Vereinen 
einschließlich des unsrigen. Ein anderer Ver- 
trag sollte sich wesentlich auf die Punkte be- 
ziehen, die Besonderheiten bilden für den 
elektrotechnischen Verein, also die Gegenstände, 
die sich wesentlich um die Zeitschrift drehen. 


Folgende Eingänge lagen aus: 


Abdruck eines Vortrages des Herrn Adolf 
Haeffner über das industrielle Beamtentum 
von der Elektrotechnischen Gesellschaft Frank- 
furt a. M., und vom Deutschen Verein für den 
Schutz des gewerblichen Eigentums: Vorschläge, 
betreffend die Gerichtsbarkeit des gewerblichen 
Rechtsschutzes und der Reform des Patent- 
rechts. Ferner eine Anzahl Hefte der „Zeit- 
schrift für Schwachstromtechnik“. 


Von seiten des Verbandes: 

Die Voranschläge für das nächste Geschäfts- 
jahr und dann die Abrechnung für das Ge- 
schäftsjahr 1907/08. 

Herr Professor Dr. L. Zehnder hielt seinen 
angekündigten Vortrag über die Hertzschen 
Versuche mit elektrischen Wellen. Der Vor- 
trag war von vielen und hochinteressanten Ex- 
perimenten begleitet. 

Sodann sprach Herr Ingenieur Rob. Hop- 
felt über eine neue Kohlenfaden-Quecksilber- 
lampe und führte diese im Betrieb vor. 

Hieran knüpften sich Erörterungen seitens 
der Herren Professor Dr. W. Wedding, In- 
genieur Dr. Bloch, Präsident Dr. Warburg, 
welche vom Vortragenden erwidert wurden. 

Die Vorträge und Diskussion werden in 
späteren Zeitschriftheften zum Abdruck kommen. 

In der Sitzung befanden sich unter den An- 
wesenden 22 Gäste. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. Oktober 1908. 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder verzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2237. 
2238. 


Geist, Otto, Ingenieur. 
Dehl, Paul, i. Fa. Gebr. Dehl, Elektro- 
technische Fabrik. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4913. Kalinowsky, Alexander, Ingenieur, 
Brüssel. 

4914. Simons, Konrad, Dr., Langfuhr-Danzig. 

4915. Schloss, Walter, Ingenieur, Brüssel. 

4916. Ottore, Maneo, lektrotechniker, Neapel. 


Ravel, Oskar, Reisender der A. E.-G., 
Florenz. 

Dampfkessel-Revisionsverein für 
die Provinz Ostpreußen. Elektrotech- 
nische Abteilung N Pr. 


4917. 


4918. 


4919. Vieira, Manuel, Pacheco, iplom-In- 
genieur, Direktor, Angra (Azoren). 

492), Müller, Alwin, Elektrotechniker, Ballen- 
stedt a. H. 

4921. 


Ungarischer Elektrotechnischer 
Verein, Budapest. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser pet enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ansrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupinspulen. 


Auf S. 134 der „ETZ“ 1908 und S. 1175 der 
„ETZ“ 1907 sind für die Dämpfungskonstante 


Ausdrücke gegeben, welche zwar einfach, 
aber irrig sind. Es ist nämlich die dielek- 
trische Leitfähigkeit nicht in Betracht ge- 
nommen. 


Wenn man bedenkt, daß der Fernsprechstrom 
sowie auch die Spannung sich in Wellenform 
ausbreiten, so ist es klar, daß es auf der Linie 
Orte gibt, wo der Strom null ist, wiederum an 
anderen Stellen die effektiven Werte des Stromes 
ein Maximum haben. Wenn man den mittleren 
effektiven Wert dieser Stromwerte nimmt, 
kann man denselben bei 1000 km Leitungslänge 
zu 10.10 6 Amp schätzen, was aber etwas zu 
> zu sein scheint. Ebenso kann man die 

pannung auf 0,1 V annehmen, was etwas zu 
klein ist. 

Bei den effektiven Linienkonstanten r 
=10hm, (= 10 6 Henry, ¢ = 10 9 Mikrofarad, 


1 
6 * PERS, . ® In 
:Ohmikn und bei 1000 km Leitungs 


länge ist der effektive Widerstand der Lei- 
tung kR = r. 1000 = 1000 Ohm, die im Leiter ver- 
brauchte Energie 12 f ist 


g = 10 


10. 10 6. 10. 10 6. 1000 = 10 7 Watt. 


Die dielektrische Leitfähigkeit der ganzen 
Leitung G=10-3 (die dielektrischen Wider- 
stände der Leitung sind nicht in Hintereinander- 
schaltung, sondern im Nebenschluß). 


Die im Dielektrikum verbrauchte Energie ist 
E G 0,1. 0, 1. 10 3 — 10 5 Watt. 


Wenn man Gs 0 nimmt, so vernächlässigt inan 
10 5 gegenüber 10 7, also vernachlässsigt man 
einen hundertmal größeren Wert, was doch 
nicht zulässig ist. Die Ausdrücke also, welche 


9 nicht enthalten, sind nur bei sehr kurzen 


Leitungen als erste Annäherungen aufzufassen, 
sie gelten überhaupt nicht für längere Lei- 
tungen. Wenn man ınit g rechnet, erhält man, 
daß die Einschaltung der Induktivitäten upor 

ei 


eine gewisse Grenze sogar schadhaft ist. 
der im Beispiele aufgenommenen Leitung 


würde 55 . von l die Dämpfung 

nur erhöhen. ie minimale Dämpfung wäre 
gr 0,001; (re -I =n). 

Bei Pupinkabeln sind die ankommenden Ströme 

immer kleiner als bei Kabeln ohne Spulen, wie 

Herr Dr. MAURUS KLEIN es ausrechnet und 


Abb. 41. 


wie Abb. 41, 42 und 43 zeigen. Abb. 41 ist das 
Oszillogramm einer Siemens-Halskeschen Hoch- 
frequenzmaschine ohne Leitung. Abb. 42 zeigt 
das am Ende eines gewöhnlichen Kabels auf- 


ATAATATATATATATATATATZ 


Ahh. 42. 
enommene Oszillogramin; Abb. 43 ist das 
szillogramm eines am Ende eines Pupin- 


kabels gleicher Länge aufgenommenen Stromes. 
Ohne Spulen ist die Stromstärke größer, es sind 
aber die oberen Harmonischen ganz abgedämpft, 


lll 


Abh. 43. 


in Abb. 43 erscheinen sie aber wieder. Die 
Sprache ist nicht so laut, aber viel verständ- 
licher. 

Nach meinem Wissen wurden am Ende einer 
langen Leitung nie die Ströme gemessen, die 
theoretischen Ausdrücke aber sind irrig (Ver- 
nachlässigung von 10 neben 10 °) und so die 
ausgerechneten, aber durch Messung nie kon- 
trollierten Ausdrücke, wie $l=2 (l _ Strom- 
kreislänge), sind nicht ernst zunehmen. Es muß 
noch viel gearbeitet und gemessen werden, bis 
solche einfachen Ausdrücke annehmhar oder 
angebbar werden. 


Budapest, 15. IV. 1908. Bela (iäti. 


Erwiderung. 


Es kann nicht als zulässig erachtet werden, 
wenn man für zwei Größen (Strom und Span- 
nung), die voneinander nicht unabhängig sind 
und die je nach Umständen in den weitesten 
Grenzen verschieden sein können, eine be- 
stimmte Annahme macht und daraus Schlüsse 
zieht, die allgeinein gelten sollen. 


Eine Freileitung mit nur 0,001 Mikrofarad 
Kapazität!) pro km dürfte kaum im Bereiche 
der Möglichkeit liegen. Nimmt man den wahr- 
scheinlicheren Wert von 0,01 Mikrofarad pro km 
an, so ergibt sich für die Dämpfungskonstante 
bei h = 6000 der Wert 


0,0016, 
wenn g = 0 gesetzt wird, und 
6,0017, 


wenn man mit g = rechnet. Der Fehler, 


l 
10 Ohm 
den man durch Vernachlässigung der Ableitung 
begeht, beträgt somit in diesem extremen Fall 
nur etwa 40 Selbstverständlich spielt hierbei 
die Länge der Leitung keine Rolle. 

Auf die Bedeutung der Ableitung bei pupi- 
nisierten Freileitungen hat übrigens Herr Prof. 
Dr. BREISIG bereits im Jahre 1901 hingewiesen; 


9 10 


® Mikrofarad ist jedenfalls ein Schreibfehler; 
es sollte 10 


-V Farad heißen. 


seine diesbezügliche Abhandlung („ETZ* 1901) 


darf wohl als allgemein bekannt vorausgesetzt. 


werden. 
Duisburg a. Rh., 31. V. 1908. 
Dr. Maurus Klein. 


Zur Besprechung des Buches 
„Das elektrische Bogenlicht, seine Entwicklung 
und seine physikalischen Grundlagen“. 


Auf S. 58 der „ETZ“ 1908 hat Herr Dr. 
NORDEN eine sachliche eingehende Besprechung 
meines Buches: „Das elektrische Bogenlicht, 
seine Entwicklung usw.“ (Leipzig, S. Hirzel) 
Ben Den, deren Ausführungen in einzelnen 

unkten mich zu einigen Bemerkungen veran- 
lassen. Auf Meinungsverschiedenheiten zwischen 
mir und Herrn Dr. NORDEN will ich nicht ein- 

eben, da es nicht meine Absicht ist, gegen 
die Besprechung als solche Widerspruch zu 
erheben. 

Herr Dr. NORDEN irrt, wenn er — es klingt 
fast wie ein Vorwurf — meine bezüglichen 


‚Ausführungen als „frei nach Lummers Ziele 


der Leuchttechnik“ bezeichnet. Selbstverständ- 
lich kenne ich diese wichtige Arbeit genau, 
aber ein näherer Vergleich wird schon in der 


‚Anordnung, noch mehr aber in der Behand- 


lung, wesentliche Unterschiede erkennen und 
in meinen Ausführungen manches von Herrn 
Lummer nicht Erwähnte hervortreten lassen. 

Nicht zutreffend ist sodann, wenn Herr Dr. 
NORDEN die Grundlagen der Beleuchtungs- 
theorie, den Zusammenhang, zwischen Licht- 
strahlung und Beleuchtung als „kaum gestreift“ 
bezeichnet; es ist vielmehr S. 11 bis 20 das 
„Wesen des Lichtes“, 8. 20 bis 35 die „Licht- 
messung“ (Photometer, liichteinheiten), S. 35 


bis 62 die „Beleuchtung“ eingehend von all- 


gemeinen Gesichtspunkten aus behandelt, auch 
findet sich noch 8. 302 bis 368 Ausführliches 
über „Untersuchungen über die Lichtausstrah- 
lung des Bogens“, und in diesen Kapiteln ist alles 
Nötige besprochen. Ferner habe ich an den 
N Stellen typische Lichtverteilungs- 
urven für die verschiedenen praktisch ver- 
wendeten Formen des Lichtbogens mitgeteilt. 
(Vgl. Abb. 10 bis 12, 95 bis 98, 130, 170, 239, 288, 296.) 
Ich muß ferner entschieden bestreiten, daß, 
wie Herr Dr. NORDEN angibt und als Folge- 
erscheinung der von mir benutzten Anordnung 
nach historischen Gesichtspunkten bezeichnet, 
wirkliche Wiederholungen stattgefunden haben; 
solche habe ich mich sorgfältigst bemüht unbe- 
dingt zu vermeiden, Bezugnahmen auf früher 
Vorgetragenes zwecks An aunk weiterer 
Betrachtungen können doch füglich nicht als 
Wiederholungen bezeichnet werden. 
Entschieden zurückweisen muß ich endlich 
den Vorwurf, mir bezüglich der Dauerbrand- 
lampen die Anschauungen „einer bestimmten 
Firma“ zu eigen gemacht zu haben. Wie ich 
(S. 430 unten) ausdrücklich angegeben, handelt 
es sich dort um Mitteilung mir freundlichst 
zur Verfügung gestellter Daten, an deren Zu- 
yerlässigkeit.zu zweifeln ich keinen Grund und 
keine Veranlassung hatte, und die mir als Er- 
gebnisse sorgfältiger Versuche bezeichnet 
waren. Die „bestimmte Firma“ wußte, daß da- 
mit ihre Resultate zur Diskussion gestellt 
wurden, sie stellte mir das betreffende Material 
ausdrücklich zur Verwendung in meinem Buche 
zurVerfügung,hattealso auch ihrerseits sicherlich, 
zumal gerade der von Herrn Dr. NORDEN näher 
bezeichnete Punkt strittig ist, auch heute noch 
(vergl. die Untersuchungen von Stockhausen 
„Der eingeschlossene Lichtbogen“, Leipzig. 
A. Barth, S. 190 bis 191), nicht den geringsten 
Anlaß, irgendwelche „Verbesserungen“ an den 
erhaltenen Ergebnissen vorzunehmen, sondern 
im Gegenteil wohl allen Grund, die Daten, so 
wie sie bei den Versuchen sich ergeben, mit- 
zuteilen. Es ist diesem genau so viel Gewicht 
beigelegt worden, wie dein übrigen umfang- 
reichen Material gleicher Art, welches ich bei 
meiner Arbeit dank bereitwilligein Entgegen- 
kommen benutzen konnte. 


Wilmersdorf bei Berlin, 9. V. 1908. 
W. Biegon von Czudnochowski, 
Ingenieur. 


Erwiderung. 


Ich habe obige Einwendungen des Herrn 
VON CZUDNOCHOWSKI gegen meine Besprechung 
seines Buches gelesen, sehe mich jedoch nicht 
veranlaßt, an dieser Besprechung irgend etwas 
zu ändern. 


Berlin, 1. IV. 1908. Dr. K. Norden. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


18. Juni 1808. 


- FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Verschiedenes. 


A.-G. Mix & Genest. Die Firına teilt mit, 
daß Herr Generaldirektor W. Genest aus Ge- 
sundheitsrücksichten aus dem Vorstande der 
Gesellschaft ausgeschieden ist. 


Neue Anlagen. 


\Wie uns der Magistrat vou Königshütte 
i. Ob.-Schl. mitteilt, beabsichtigt er den Bau 
eines Elektrizitätswerkes. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Rich. Cordes, Elze (Hann.). Preisblätter 
über Weichlötmittel, Isolatoren- und Kunststein- 
kitt, Kabel-Tränk- und Ausgußmassen usw. 

Grisson G. m. b. H., Berlin. Preisliste 
(deutsch, englisch, französisch) über Grisson- 
Gleichrichter. | | 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. Druckschrift 
Nr. 1000 über Heißdampf-Lokomobilen. 

Bieberstein & Goedicke, Hamburg. Pro- 
spekt über schnellaufende Gardener-Petroleum- 
und Gasmotoren für direkte Kupplung. 

Elektromotorenwerke Heidenau G. 
m. b. H., Heidenau-Dresden. Preisliste 1a über 
Anlasser für Gleich- und Drehstrommotoren. 

Maschinenfabrik Augsburg - Nürn- 
berg: Mitteilung Nr. 14 über Bühneneinrich- 
tungen. Zu „í i 
. Bergische Elektricitäts-Gesellschaft 
In. b. H. Hoppe & Stöcker, Elberfeld. Druck- 
schrift über Sparschaltung für Wechselstrom- 
Bogenlampen und Apparate. 

Gesellschaft für Elektrische Industrie, 
Karlsruhe (Baden). Preisliste Gl. A. 1908: Gleich- 
strommaschinen für 0,9 bis 25 KW, 0,5 bis 80 PS 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 12. Juni nach 
„Mining Journal“ vom 13. Juni.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 5 0 bis 58 7 6 
3 Mon. 58 15 0 58 17 6 


Ld 
Elektrolyt. Kupfer!) 2 0 0 „ 62 10 0 
Ld 


Straits-Zinn . . Kasse 12 10 0 128 15 0 

3 Mon. 129 0 0 127 5 0 

Zink (schlesisches, gew. . 

Marken). . . . 19 5 0 „ 19 10 0 
Blei (gew. engl. Block- 

blei) . . . Q 12 17 6 „ 13 2 6 

Antimon 310 0 „ 36 0 0 


Aluminium (98 bis 99 / %) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 O 9 „ 010 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(83,75 kg) . . .. . 8 26 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie ten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse dos 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 31. Längen-Meßvor- 
richtungen für Drähte liefert Schiersteiner 
Metallwerk G. m. b. H., Berlin W. 30. 


.) Preis in der Vorwoche. das heißt vom 5. beziehungs- 
weise © Juni: 61 10 0 bis 62 0 O. 


Abschluß des Heftes: 13. Juni 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


25. Juni 1908. 
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Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
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1908. 


RUNDSCHAU. 


XVI. Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Die XVI. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker hat in 
der Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt 
stattgefunden. Der Vorsitzende, Prof. W. 
Kohlrausch, gab in seiner Eröffnungsrede 
eine umfassende, klare Übersicht über den 
heutigen Stand der gesamten Elektrotechnik 


und wies im Anschluß daran auf die dem 


Verbande Deutscher Elektrotechniker als 
dem berufenen Vertreter der deutschen 


elektrotechnischen Industrie bevorstehenden 
Aufgaben hin. In dem Berichte des General- 


sekretärs wurde mitgeteilt, daß im Laufe 
des Jahres die Mitgliederzahl von 4057 auf 
4303 gestiegen sei und zwei neue Vereine, 
nämlich die Hessische Elektrotechnische 
Gesellschaft mit dem Sitz in Darmstadt 
sowie der Elektrotechnische Verein am 
Niederrhein mit dem Sitze in Krefeld, ge- 
gründet wurden. Das Vermögen des Ver- 
bandes hat sich im vergangenen Jahre um 
3586,99 M vermehrt und beträgt am Schlusse 
des Berichtsjahres 112 305,33 M. Ende 1907 
betrug die Auflage der Elektrotechnischen 
Zeitschrift 9400 Exemplare; der Reingewinn 
aus der Zeitschrift, der im vergangenen 
Jahre 17989,47 M betrug, ist im laufenden 
Jahre wiederum erheblich gestiegen und 
betrug 21 374,37 M. | | 

Über die Tätigkeit der verschiedenen 
Kommissionen berichteten deren einzelne 
Vorsitzenden. Die hier gefaßten Beschlüsse 
sind unter „Vereinsnachrichten“ auf S. 639 
angeführt worden. . nz 

Die Reihe der Vorträge wurde durch 
den Festvortrag des Herrn Prof. Dr. W.Wed- 
ding: „Über neuere Errungenschaften der 
elektrischen Beleuchtung“ eingeleitet. Der 
Vortrag behandelte auf Grund einer ein- 
gehenden Daueruntersuchung über neuere 
Glühlampen mit metallisierten Kohlefäden, 
Tantalfäden und Wolframfäden, die von 
sieben verschiedenen deutschen Fabriken 
zur Verfügung gestellt wurden, den jetzigen 
Stand der elektrischen Glühlichtbeleuchtung 
gegen früher und der drei obigen Klassen 
untereinander. Neben den Fortschritten in 
bezug auf den geringeren spezifischen Ver- 
brauch und die erhöhte Lichtstärke wird 
in dem zweiten Teil in bezug auf die 
Gasbeleuchtung, als dem heftigsten und 
ernstesten Gegner der elektrischen Beleuch- 
tung, darauf hingewiesen, daß dieser Wett- 
bewerb sich in Zukunft nicht wie bisher 
auf die Erniedrigung des spezifischen Ver- 
brauches und die Erhöhung der Lichtstärke, 
sondern vielmehr auf die Frage der Be- 
dienungs- und Unterhaltungskosten zuspitzen 
wird. Es wird aber nicht die Metallfaden- 
lampe für 110 V, sondern die noch zu kon- 
struierende Lampe für 220 V bei 16 Kerzen 
bis zu einigen hundert Kerzen als Lampe der 
Zukunft betrachtet, die das Übergewicht über 
die Gasbeleuchtung gewinnen wird. 

Daran schlossen sich die weiteren Vor- 
träge, die wegen ihrer großen Anzahl in 
zwei Sälen abgehalten werden mußten und 


in deren Vordergrund die Überspannungs- 


frage stand. 


Prof. C. Feldmann sprach über „Ur- 
sachen, Wirkung und Bekämpfung der Über- 
spannungen“.!) Als Ursache, Begleit- oder 
Folgeerscheinung von Überspannungen 
treten Schwingungen auf. Das Spiel dieser 
Wellen, ihre Zurückwerfung und Überlage- 
rung, ihr plötzliches Aufstauen und ihre Bran- 
dung werden erläutert; auch wird hervorge- 
hoben, daß häufig eine Art von Wellenzügen, 


1) Siehe S. 605 und 6%, 


etwa die von einseitigemErdschlußherrühren- 
den, andere gefährliche Wellen auslösen 
kann, wenn der Erdschluß zum Kurzschluß 
ausartet, die als mächtig und langsam ein- 
herrollende Energiewogung die Wellen- 
brecher in Form von Drosselspulen über- 
schlägt, Isolationen zerschmettert, die Sicher- 
heitsablässe in Form der Überspannungs- 
sicherungen oder Spannungsbegrenzer 
sprengt, und kraft der ihr innewohnenden 
Energie tiefgreifende Zerstörungen an man- 
nigfachen Stellen anrichtet. 

Eine dieser glücklicherweise seltenen, 
schweren Wogungen wurde beschrieben 
und rechnerisch verfolgt. 

Als gefährlichste Ursache hoher Uber- 
spannungen wurde die Unterbrechung eines 
selbsttätig erlöschenden und wiederzünden- 
den Kurzschlußbogens bezeichnet. Die 
Überspannungen sind dabei von der Größen- 
ordnung eines direkten Blitzschlages in das 
Netz im weiteren Sinne. Ein stets wirk- 
sames Mittel zur Vermeidung der hierbei 
sich ergebenden Beschädigungen ist nicht 
vorhanden; doch wirken Ableiter und Span- 
nungsbegrenzer, insbesondere die flüssigen 
und elektrolytischen, rasch und stark 
dämpfend, meist schon innerhalb der ersten 
halben Periode. Die betriebsmäßig unver- 
meidlichen Ursachen von Schwingungen rufen 
nur Überspannungen von 50 bis 70%, theore- 
tisch höchstens von 100%, hervor. Betriebs- 
störungen können in den meisten Fällen 
verhütet, gemildert oder rascher beseitigt 
werden durch Ableiter, Drosselspulen, Wider- 
stände und Erdung der neutralen Punkte. 

Bei Besprechung dieser bekannten 
Schutzmittel ist die Wirkung der verteilten 
Kapazität und Induktanz zur Erklärung des 


‚häufig unerwarteten Verhaltens herange- 


zogen worden. Auch hat die Resonanz 
zwischen freien und den Obertönen der er- 
zwungenen Schwingungen für den Fall ver- 
teilter Kapazität und Induktanz eingehende 
Würdigung gefunden. Die davon herrühren- 
den berspannungen sind wegen der 
Dämpfung von mäßiger Größe. Der Einfluß 
dieser Selbstdämpfung wird durch Messun- 
gen an einem ausgedehnten Gleichstrom- 
netz erhärtet. Die Behandlung ergibt die 
Zweckmäßigkeit der allgemeinen Leitsätze!) 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für den Schutz von elektrischen Anlagen 
gegen Überspannungen und zeigt Mittel und 
Wege, um auf Grund besserer Einsicht in 
die Vorgänge diesen Leitsätzen gerecht zu 
werden. Bu 


Ober-Ingenieur Remane, Berlin, sprach 
über den „Einfluß von Überspannungen auf 
die Lebensdauer von Metallfadenglühlam- 
pen“ und wies darauf hin, daß die Bean- 
spruchung von Metallfadenlampen bezieh- 
ungsweise Osramlampen mit höherer als der 
normalen, von der Fabrik ermittelten Span- 
nung eine wesentliche Verminderung der 
Nutzbrenndauer oder der absoluten Lebens- 
dauer bedingt. Der Einfluß von Höhe und 
Dauer der Überspannung wurde einer ein- 
gehenden Besprechung unterzogen, und es 
wurden ziffernmäßige Beziehungen auf 
Grund eines größeren Versuchsmaterials 
gegeben. 

Derselbe Redner sprach weiterhin über 
den „Vergleich von Betriebskosten kleiner 
Bogenlampen und hochkerziger Osram- 
lampen“ (unter Vorführung letzterer). Mit 
Hilfe eines ziemlich umfangreichen Ziffern- 
materials und der dazugehörigen Schau- 
linien glaubt Redner den Beweis er- 
bracht zu haben, daß die an die hochkerzi- 
gen Osramlampen geknüpften Voraussetzun- 
gen nicht nur berechtigt waren, sondern 
sogar bedeutend übertroffen werden. Die 
ökonomische Überlegenheit, vereint mit 
ihrer universellen Verwendbarkeit für alle 


1) „ETZ“ 1906, S. 585. 
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Stromarten und Spannungen, ihrer präzisen 
Anpassungsfähigkeit an das jeweilige Licht- 
bedürfnis, der Ruhe und angenehmen Fär- 
bung des Lichtes, sowie der Wegfall 
jeglicher Wartung und Reparatur lassen 
sie berufen erscheinen, überall dort Ver- 


wendung zu finden, wo es sich um die Be- 


schaffung mittelgroßer und wohlfeiler 
Lichtquellen handelt. Und diese Tatsache 
erscheint dann nicht verwunderlich, wenn 
man bedenkt, daß die jüngsten technischen 
Errungenschaften in der Bogenlicht- und 
Glühlampentechnik durch die Flammen- 
kohlen einerseits und die Ausbildung von 
Metallampen anderseits nur den großen 
und mittelgroßen Lichtquellen zugute 
kamen, während die kleineren Einheiten 
keinen Anteil daran hatten. Diese Ursache 
mußte folgerichtig eine Verschiebung der 
ökonomischen Grenze in der Anwendbar- 
keit des Lichtbogen- und Glühlampenprin- 
zips herbeiführen. 


Dr.⸗Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt, 
sprach über die „Grundgesetze der Erwär- 
mung elektrischer Maschinen“. 

Es wird in diesem Vortrag der Ver- 
such gemacht, die Gesetze der Erwärmung 
elektrischer Maschinen systematisch zu be- 
handeln und Anregung zu neuen Versuchen zu 
geben. Die folgenden Fragen werden erörtert: 
Wärmeabführung infolge von Strahlung; 
Wärmeabführung infolge von Ableitung der 
Wärme durch die bewegte Luft (Lüftung). 
Aus der Wärmeleitfähigkeit und der spezifi- 
schen Wärme der Luft wird die abgeleitete 
Wärme berechnet, und es wird gezeigt, daß 
die erhaltenen Werte mit beobachteten gut 
übereinstimmen; Kühlung durch flüssige 
Kühlmittel; Temperaturen im Innern der 
Maschinenteile; Oberflächenisolation und 
Erwärmung; Wärmeableitung durch berüh- 
rende Metalle; gegenseitige Erwärmung von 
verschiedenen Teilen einer Maschine. 


Ingenieur John Busch, Pinneberg, 
sprach darauf über „Überspannungssiche- 
rung für Zähler“. 

Es wurde in diesem Vortrag erläutert, 
wie durch die Selbstinduktion des Zählers 
in Verbindung mit der Kapazität der In- 
stallation eine Spannungserhöhung entsteht, 
die häufig zu Zerstörungen der Apparate 
führt. Darauf wurde gezeigt, wie durch 
Uberbrückung der Selbstinduktion mittels 
einer Funkenstrecke diese Beschädigungen 
vermieden werden können. 


Ingenieur Iwan Döry, Berlin, hielt 
darauf einen Vortrag über „Praktische Über- 
spannungsanalogien“ und führte darin fol- 
gendes aus: PlötzlicheBelastungsänderungen 
von Turbinen mit langer Druckrohrleitung 
geben Veranlassung zum Entstehen von 
freien Schwingungen und Druckerhöhungen 
in den Zuleitungsrohren. Diese Erscheinun- 
gen sind vollkommen ähnlich den in langen 
Hochspannungs - Übertragungslinien durch 
plötzliche Veränderung der Konstanten des 
Stromkreises hervorgerufenen Überspan- 
nungen und elektrischen Schwingungen. 
Außerdem werden der Rohrleitung durch 
die periodischen Schwankungen der Um- 
drehungsgeschwindigkeit des Turbinen- 
reglers Schwingungen aufgezwungen, welche 
sich über die freien Schwingungen lagern 
und mit denselben in Resonanz treten 
können, ähnlich den der elektrischen Linie 
von den Generatoren aufgedrückten 
Wechsel-Elektromotorischen Kräften. 

Die Ahnlichkeit der beiden Erscheinun- 
gen geht bis zur vollkommenen Übereinstim- 
mung der für hydraulische Druckerhöhungen 
und elektrische Überspannungen geltenden 
Formeln und Schwingungsgleichungen. An 
Hand derselben ergibt sich zugleich auch 
die Möglichkeit, Größe und Verlauf der 
hydraulischen Druckerhöhungen und die 
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größte Beanspruchung der Rohrwände zu 
berechnen. 

Ingenieur K. W. Wagner, Charlotten- 
burg-Berlin, sprach über „Freie Schwin- 
gungen in langen Leitungen“. 

Elektrische Leitungen mit verteilten 
Konstanten gehen bei einer Anderung der 
Verhältnisse ihres Stromkreises nicht un- 
vermittelt von dem bis dahin herrschenden 
stationären Betriebszustande zu dem neuen 
stationären Zustande über. Es bilden sich 
vielmehr sogenannte freie Schwingungen 
aus, die einen stetigen Ubergang des vor- 
handenen Zustandes in den erforderten 
Zustand ermöglichen. Es wurde gezeigt, 
wie man die Vorgänge in der Ausgleichs- 
periode untersuchen kann. Für einige Bei- 
spiele wurde die Größe der auftretenden 
Überspannungen angegeben. Die Erkenntnis 
der Entstehungsbedingungen der Über- 
spannungen zeigt die Wege, sie zu ver- 
meiden, und gibt die Gesichtspunkte zur 
Beurteilung der Wirksamkeit und der 
Zweckmäßigkeit bestimmter Arten von 
Überspannungs-Schutzvorrichtungen. 

Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow, sprach über „Gesichtspunkte hin- 


‚sichtlich Sicherheit und Schutz gegen Über- 


spannungen“. 

In diesem Vortrag wurden zunächst die 
inneren Überspannungen an einer größeren 
Reihe von praktisch wichtigen Fällen be- 
handelt und zwar derart, daß gleichzeitig 
das zur Verhinderung oder Beseitigung der 

berspannungen notwendige Mittel be- 
sprochen wurde, bestehe es nun in der Ver- 
wendung bestimmter Apparate oder be- 
stimmter Schaltungen. Alsdann wurden 
die nur für oberirdisch verlegte Netzteile 
bestehenden Überspannungen und die 
gegen sie besonders angewandten Mittel 
besprochen, wobei auch der Schutzwirkung 
der Kondensatoren, der Erdung des neu- 
tralen Punktes der Generatoren usw. Er- 
wähnung getan wurde. 

Für rein unterirdisch verlegte Netze 
empfahl Redner die Vermeidung jeglicher 
Erdung von Funkenableitern und deren 
Widerständen; hinsichtlich der Freileitun- 
gen ist bemerkenswert, daß Redner Nctze 
höherer Spannung relativ zu ihrer Span- 
nung weit weniger gefährdet durch atmo- 
sphärische Entladungen hält, als die nie- 
derer Spannung und unter annähernd 
gleichen Verhältnissen verlegten Freilei- 
tungen, da ihr Isolationswert an sich schon 
sehr hoch ist und sich die Schutzvorrich- 
tungen empfindlicher einstellen lassen. 

Den Schluß dieses Vortrages bildeten 
Hinweise über Rücksichten, welche bei der 
Konstruktion von Hochspannungsapparaten 
zu nehmen sind. Der Redner schlug vor, 
sich bei dem Entwurf stets der Sicherheits- 
grade, worunter er das Verhältnis von 
Durchschlagspannung (nach etwa 3 Sek) 
zur Betriebsspannung versteht, zu bedienen, 
genau wie im Maschinenbau bei Festig- 
keitsberechnungen eine bestimmte Sicher- 
heit gegen Bruch zugrunde gelegt wird. 
Auch wies er darauf hin, daß insbesondere 
für sehr hohe Spannungen kurzzeitige Prü- 
fungen mit entsprechend höheren Span- 
nungen einen besseren Schluß hinsichtlich 
des Verhaltens gegen Überspannungen zu- 
lassen. 

Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Ing. 
Karl Stockhausen, Dresden, sprachen über 
„Die Schädigung des Auges durch die Ein- 
wirkung des ultravioletten Lichtes“. (Mit 
Lichtbildern und Vorführungen.) 

Dieser Vortrag brachte folgende Ergeb- 
nisse: Die künstlichen Lichtquellen sind mit 
zunehmender Temperatur des Leuchtkörpers 
immer reicher an ultravioletten Strahlen ge- 
worden. Die ultravioletten Strahlen sind 
dem Auge schädlich. Sie veranlassen: 
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Reizungen am äußeren Auge, die sich 
bis zu heftigen Entzündungen (elektrische 
Ophthalmie) steigern können; Fluores- 
zenz der Linse und mikroskopisch nach- 
weisbare Veränderungen des Linsenephitels, 
und es besteht die Wahrscheinlichkeit, daß 
die Trübung der Linse im Alter (der Alters- 
staar) durch dieselben beschleunigt wird; 
unter Umständen Reizung der Netzhaut, die 
als Rotsehen (Erythropsie) bei Staaroperier- 
ten in der Ebene und am normalen Auge 
bei längeren Wanderungen über Schnee- 
flächen im Hochgebirge beobachtet wird. 

Die Glashüllen, mit denen unsere Lampen 
umgeben sind, bieten keinen ausreichenden 
Schutz, da sie gerade die auf den mensch- 
lichen Organismus am tiefsten einwirken- 
den ultravioletten Strahlen von einer Wellen- 
länge von 300 bis 400 uu ungehindert hin- 
durchlassen. 

Das von den Vortragenden hergestellte 
Euphosglas bietet ausreichenden Schutz, 
ohne die Lichtstärke der Lampen wesent- 
lich zu schwächen. 


Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh., 
sprach über „Automatische Parallelschalter 
für Wechselstromgeneratoren“. 

In diesem Vortrage wurde ein Apparat 
beschrieben, der einerseits zwei Wechsel- 
stromdynamos selbsttätig parallel schaltet, 
sobald Phasengleichheit vorhanden ist, und 
mittels dessen anderseits die Geschwindig- 
keit der zuzuschaltenden Maschine solange 
selbsttätig geändert wird, bis sie mit der 
schon laufenden Maschine Periodengleich- 
heit besitzt. 


Ober-Ingenieur Alex. Königswerther, 
Berlin, sprach „Über den Übergangswider- 
stand zwischen Bürsten und Kollektor bei 
Magnet-Motorzählern und die neueren Aus- 
führungsformen der Zähler der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft“.!) 

Es wurden in diesem Vortrage die bis- 
her bei Amperestundenzählern angestellten 
Versuche und ausgeführten Konstruktionen 
zur Vermeidung der Anderung der Kon- 
stanten infolge der Variabilität des Über- 
gangswiderstandes zwischen Kollektor und 
Bürsten erläutert und dann Neukonstruk- 
tionen beschrieben, bei denen dieser Übel- 
stand ganz beseitigt ist und die Genauigkeit 
bei unterer Last und der Anlauf ganz be- 
deutend verbessert oder aber der Zähler 
spannungsempfindlich gemacht ist, sodaß 
er als Wattstundenzähler verwendet wer- 
den Kann. 


Schließlich sprach Ingenieur Straube, 
Berlin, „Über einen Glüh- und Härteofen 
mit elektrisch geheiztem Schmelzbad“ und 
stellte nach einem kurzen Rückblick auf 
die verschiedenen Erklärungen des Härte- 
vorganges und auf das letzte Entwicklungs- 
stadium der Stahlfabrikation die aus Theorie 
und Praxis folgenden Erfordernisse für 
einen vollkommenen Härteofen fest. Unter 
dem Kriterium der gewonnenen Ergebnisse 
wurde der Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad, den die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft baut, besonders in 
seiner neuesten Form als Drehstrom-Ofen, 
vorgeführt und dargetan, daß er der einzige 
Ofen ist, in dem bisher ökonomisch die 
hohen Temperaturen zur Härtung von 
Schnelldrehstahl dargestellt werden können. 
Ebenso wurde ausgeführt, daß der Ofen für 
die Härtung von Kohlenstoff-Stählen wegen 
seiner vollkommen gleichmäßig im ganzen 
Bade verteilten Temperatur, der genauen, 
leichten Regelbarkeit derselben und wegen 
seines lebhaften Arbeitens den hervor- 
ragendsten Platz einnimmt. 


1) Siehe S. 608. 
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Die Akkumulatoren -Verschiebelokomotive 
der Königlichen Eisenbahn -Werkstätten- 
Inspektion in Tempelhof bei Berlin. 


Von Dipl.⸗Ing. Alfred Strauß. 


Im Oktober 1904 erging von der 
Königlichen Eisenbahn-Werkstätten-Inspek- 
tion Tempelhof die Ausschreibung auf eine 
normalspurige dreiachsige, durch Akkumula- 
toren gespeiste Verschiebelokomotive nebst 


Be- 
stimmend für die Wahl dieser Betriebsart 
waren die Vorteile, die der Akkumulatoren- 
betrieb sowohl dem Dampfbetrieb als auch 
dem Betrieb mit elektrischen Oberleitungs- 
lokomotiven gegenüber im Verschiebedienst. 


der erforderlichen Ladeeinrichtung. 


hat. Der Dampflokomotive gegenüber be- 
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steht dieser Vorteil vor allem in der 
steten Betriebsbereitschaft, dann aber 
auch in den geringeren Betriebs- 
kosten, wenn die Lokomotive mit ver- 
hältnismäßig langen Pausen arbeitet, da 
dann das Unterdampfhalten und die Auf- 
sicht über die Lokomotive den Betrieb 
teurer gestalten. Demgegenüber verbraucht 
die elektrische Lokomotive Strom nur 
während ihrer Arbeitszeit, sie erfordert 


ferner eine weit geringere Wartung und 
kann durch einen einfachen Arbeiter, der 


Maßstab 


r SEE u 


— — 


A Wagenreparatur. 
B Dreherei. 

U Schmiede. 

D Holzschuppen. 


Abb. 1. 


nicht geprüfter Maschinist zu sein braucht, 
bedient werden. 

Dem Oberleitungsbetrieb aber ist der 
Akkumulatorenbetrieb dann überlegen, 
wenn es sich um das Befahren ausgedehnter 
Gleisanlagen mit verhältnismäßig schwachem 
Verkehr handelt. Die Kosten für die Ober- 
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leitung würden hier sehr beträchtlich 
werden, und manche Gleise könnten über- 
haupt nicht mit der Lokomotive befahren 
werden. Abb. 1 zeigt das von der Ver- 
schiebelokomotive der Königlichen Eisen- 
bahn-Werkstätten-Inspektion Tempelhof zu 
befahrende Gleisnetz. Ein Blick darauf 
zeigt ohne weiteres deutlich, warum man 
auf Oberleitungsbetrieb verzichtet hat. 
Hierzu kommt, daß die Nachteile, die der 
Akkumulator im Straßenbahnbetriebe hat, im 
Lokomotivbetrieb nicht mehr ins Gewicht 


200 m 


J Elektrische Zentrale. 
K Hauptmagazin. 

L Lokomotiv-Reparatur. 
M Eisengießerei. 


E Offener Reparatur-Schuppen. N Verwaltungsgebäude. 
Lackiererei. O Eisen magazin. 
G Lokomotiv-Schuppen. P Sammelteich. 
H Wasserturm. Q Kohlenbausen. 
Lageplan der Hauptwerkstatt Tempelhof nebst Gleisnetz der Akkumulatorenlokomotive. 


fallen, ja zum Teil sogar zu Vorteilen 
werden. Da die Ladung während der Be- 
triebspausen mit gleichgehaltener Strom- 
stärke erfolgen kann, ist bei ausreichender 
Bemessung der Batterie eine gute Haltbar- 
keit und infolgedessen nicht zu teurer Be- 
trieb zu erwarten. Die Aufstellung kann 
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Akkumulatoren -Verschiebelokomotive, Tempelhof., 


Abb 


> 


übersichtlich erfolgen, sodaß die ohne jede | b) das Ausbringen von 36 leeren Wagen 


Mühe vorzunehmenden Revisionen jeden 
etwaigen Schaden sofort erkennen und ab- 
stellen lassen. 
Bleiakkumulatoren ist für 
einer hohen Anzugskraft 
mit Rücksicht auf das 
mit schweren Lasten. 


die Ausübung 
sehr erwünscht 
häufige Anfahren 


e 
é 


S. 


Nach den der Ausschreibung beige- 
gebenen Vorschriften sollte die Lokomotive 
imstande sein, nach einmaliger Ladung 
folgende Arbeiten zu leisten: 

a) das Einbringen von 36 leeren Wagen 
zu je 12 t in Zügen von je 6 Wagen 
auf 0,8 km, 


Und das hohe Gewicht der 


zu je 12 t in Zügen von je 6 Wagen 
auf 0,8 km, 
c) das Ein- und Ausbringen von 11 ein- 
zelnen Wagen zu je 20 t auf 0,8 km, 
d) das Ausführen von Verschiebebewe- 


gungen mit 25 einzelnen Wagen zu je 
12 t auf 0,8 km, 


e) das Ausführen von Verschiebebewe- 
gungen mit 5 Zügen von je 6 leeren 
Wagen zu je 12 t auf 0,8 km. 

Wird hierzu das Lokomotivgewicht 
von 24 t gerechnet, so beträgt die nach 
der Vorschrift mit einer Ladung zu leis- 
tende Arbeit 2400 t/km in 53 Fahrten. 
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Unterbringung der Akkumulatorenbatterie in der Lokomotive. 
Abb. 8. 
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Im Februar 1905 wurde die Ausführung 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
übertragen, und die Lokomotive kam im 
Juni 1905 in Betrieb. 

Abb. 2 gibt das Bild der Lokomotive. 
Der aus Walzeisen hergestellte und kräftig 
versteifte Rahmen ruht mittels Blattfedern 
auf den Achsen. In seiner Mitte ist das 
vollständig geschlossene Führerhaus auf- 


Kennlinien des Motors bei 300 V. 
Abb. 4. 


gebaut, an das sich nach vorn und hinten 
schräg abfallende Kästen anschließen, die 
die Batterie enthalten. Der Zugang zum 
Führerhaus erfolgt durch zwei seitliche 
mit Fallfenstern versehene Türen. 

Der Radstand der Lokomotive be- 
trägt 2 1800 mm. Der Raddurchmesser 
ist 1000 mm, die größte Breite der Lokomo- 


tive 2940 mm, die Länge über den Puffern 
gemessen 7800 mm, die Höhe über Schienen- 
oberkante 3420 mm. Die Lokomotive hat 
ein Dienstgewicht von 24, 3 t. 

Die elektrische Ausrüstung der Lokomo- 
tive besteht zunächst aus der Batterie von 
160 Zellen der Type VJ 2 der Akkumula- 
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Schaltplan der Lokomotive, Tempelhof. 
Abb. 5. 


— A, As Amperemeter 

An Anlaßwiderstand 

B Batterie 

D Dynamo 

Einpolige Schalthebel 
Einpolige Umschalthebel 
K Ladekabel 

M Motor 

Mi Minimalausschalter 
Nebenschlußregler 


R Reservekontakte für direkte 
Ladung 


Sicherungen 

Tr Trennschalter 
Voltmeter 
Voltmeter-Umschalter ` 


Schaltplan der Ladeeinrichtung. 
Abb. 6. 


torenfabrik A.-G. Berlin, mit einer Kapazität 
von 235 Amp Std bei vierstündiger Ent- 
ladung. Die Aufstellung der Zellen ist aus 
Abb. 3 ersichtlich. 

Der Antrieb der Lokomotive erfolgt 
durch zwei Hauptstrommotoren, die auf 


die beiden äußeren Achsen mittels eines 
einfachen Stirnrädervorgeleges 1:4,54 ar- 
beiten. Die charakteristischen Kurven der 
Motoren zeigt Abb. 4. Die Motoren be- 
sitzen bei 300 V Klemmenspannung eine 
Normalleistung von zusammen rund 40 PS. 


Die Steuerung der Lokomotive erfolgt 
durch einen Fahrschalter für Reihen- und 
Parallelschaltung, der außerdem für elek- 
trische Kurzschlußbremsung eingerichtet 
ist. Diese Bremsung dient jedoch nur als 
Notbremse. Im Betriebe erfolgt die Brem- 
sung durch eine achtklötzige Wurfhebel- 
bremse, die ein äußerst genaues Arbeiten 
ermöglicht. Die zur Bedienung der Loko- 
motive erforderlichen Handgriffe sind so 
angeordnet, daß der Führer bei Fahrt- 
richtungswechsel seinen Platz nicht zu 
ändern braucht. = 

Am Führerstand befinden sich außer- 
dem Strom- und Spannungsmesser. Letzterer 
ist, wie auch aus dem Schaltplan Abb. 5 
hervorgeht, auf die beiden Batteriehälften 
umschaltbar, sodaß auch hierdurch eine 
Überwachung der Batterie erreicht wird. 

Die Aufladung der Batterie erfolgt 
mit von dem Elektrizitätswerk Südwest ge- 
liefertem Strom von 440 V Spannung. Es 
kam dabei in Frage: 

a) Aufladung unter allmählicher Erhöhung 
der Ladespannung mittels Zusatz- 
maschine; 

b) Aufladung unter Vorschaltung eines ein- 
stellbaren Widerstandes zwecks Ab- 
drosselung der überschüssigen Spannung; 

c) Aufladung unter Vorschaltung eines 
Motors, der die überschüssige Spannung 
abdrosselt und eine Dynamo antreibt, 
die ihrerseits wieder einen beträcht- 
lichen Teil der vom Motor aufge- 
nommenen Energie an das Netz zurück- 
liefert. 

Im ersteren Falle hätte die Zahl der 
Zellen entsprechend der Anfangsladespan- 
nung von 440 V zu 210 gewählt werden 
müssen, und auch bei Wahl einer kleineren 
Type wäre die Batterie um rund 2000 M 
teurer geworden. Ferner hätte ein voll- 
ständiger Maschinensatz zur Reserve be- 
schafft werden müssen, damit unter Um- 
ständen überhaupt geladen werden konnte. 

Demgegenüber kamen die Anord- 
nungen b) und c) in Betracht, und um an 
laufenden Ausgaben zu sparen, wurde der 
unter c) genannten Anordnung der Vorzug 
gegeben. Dabei wurden die Maschinen so 
bemessen, daß eine Aufladung mit einem 
auf 150 Amp erhöhten Ladestrom statt- 
finden kann. Einen Schaltplan der Lade- 
einrichtung zeigt Abb. 6. Eine Reserve 
brauchte nicht vorgesehen werden, da bei 
Beschädigung des Umformers mit einem 
leicht und billig herzustellenden Wasser- 
widerstand geladen werden kann. 

(Schluß folgt.) 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Uberspannungen. i) 


Von C. Feldmann. 


(Fortsetzung von S. 608.) 


10. Resonanz bedingung bei verteiltem 
Lund C 


Ist der Widerstand vernachlässigbar 
und sind die Gesamtkapazität Cı und die 
Gesamtinduktanz Li eines Kabelstranges 
gleichförmig über seine Länge verteilt, so 
ergibt sich Resonanz bei isoliertem Ende 
des Kabels: 


für nb A tg ub statt für nb =1, 
also bei Le / Li 1 

für n b = 0,86 statt für nb = i. 
Hierin bedeutet L, die Induktanz des 


Generators, und es ist b? = w?CıLı gesetzt. 


1) Vortrag, gohalten auf der XVI. Jahresversammlung 
1 . eutscher Elektrotechniker in Erfurt, 
11. bis 
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Konzentrierte Kapazität gibt also die ein- 
deutige Lösung n b = 1 / Lo. Der verteilten 
Kapazität entsprechen aber alle Lösungen 
von der Form: 


eos nh = Ii i b ein u b. 


r f 
Setzt man hierin TI rb = tg c, dann wird: 
cos n b = tg a sin n b 

oder: 
cos n b cos æ — sin n b sin c 2 O. 


Dieser Bedingung wird Genüge geleistet, 
wenn (@ +n b) =2k+1) 5 und k irgend 


eine ganze Zahl bedeutet. Für kleine Werte 
von a und nb kann die Tangente durch 
den Winkel ersetzt werden und es wird: 


20 Ze)= (2 k ＋ 1) 1 / 2, 


welche Formel für L,=0 in die Stein- 
metz sche!) übergeht. 

Aus Erfahrung wissen wir, daß Reso- 
nanz erscheinungen merkbarer Größe etwa 
bis zur siebenten Harmonischen einschließ- 
lich auftreten; es ist also bei 50 Perioden/Sek: 

L 1 1 

w? Ci Lg =b- 50 bis 350 Sek. 
Über b wissen wir aber nichts Genaueres, 
da es von dem Verhältnis der Induktanzen 
Ii / Lo von Leitung und Generator ab- 
hängt. Dies ist an sich eine bemerkens- 
werte Tatsache, auf welche Brylinski?) 
wohl zuerst hingewiesen hat. Setzt man 
beispielsweise L /L,=1, was einen mög- 
lichen Wert darstellt, dann wird: 


k=0 1 2 3 4 

für ö 0,17 u 5,3 20,4 38 56 74 
0,29 3,1 12 22,2 33 435 

0,86 104 4 75 11 147 


Je nach der Größe von b kommen also 
ganz verschiedene Obertöne zur Resonanz. 
Die Größe der Kabelinduktanz hängt außer 


Abb. 7. 


von den geometrischen Abmessungen auch 
vom Bleimantel und der Bewehrung ab. 
Ersterer verkleinert, letztere vergrößert 
Li. Nimmt man an, daß beide Wirkungen 
einander ausgleichen, was annähernd zu- 
zutreffen scheint, dann kann man Li aus 
den Abmessungen auch für Kabel berechnen. 


Abb. 8. 


Aus der Vieldeutigkeit des Resonanz- 
ausdruckes bei verteilter Kapazität folgt 
für das Verhältnis der Endspannung E zur 
Spannung U im Abstand x vom Ende: 


x 
cosb 7 
V= Esinwt. 


cosb — R sin b 
2 


1) C. P'. Steinmetz. ETZ" 1898, 8. 702. , 
4 Brylinski, Bull. Soc. Intern. des Electriciens, 
3, 1901, 5. 319. 


Für eine völlig sinusförmige EMK treten 
also längs der Linie zwei Arten von Über- 
spannungen auf. Die eine, wenn der 
Nenner null wird. Das ist die soeben be- 
sprochene Resonanz. Die andere, wenn 
der Zähler null wird, wobei das Verhältnis 
der Endspannung E zur Anfangsspannung U 
(für x=?) unendlich wird. Das ist jedoch 
keine Resonanz, sondern ein mit der 
Wellenfortpflanzung verknüpftes Phänomen. 


— hy.„——— —̃ .— . — — — —— — 


5,3 V entsprechend etwa 3, 7 V effektiv. Die 
36. Harmonische tritt als phasen wechselnde 
Oberschwingung auf und rührt von den 
36 Nuten pro Polpaar her; die Grundschwin- 
gung entstammt vermutlich Unsymmetrien 
des Transformators, dessen drei Kerne in 
einer Ebene liegen. 

Nicht immer sind die Kurven so wenig 
verzerrt. Abb. 9 stellt Kurven eines 30 KVA- 
Drehstromgenerators der Allgemeinen Elek- 


Abb. 9. 


Die kürzeste Leitung, welche diese Er- 
scheinung hervorruft, ist die, welche in 
Viertel-Wellenlänge schwingt. Für sie ist 


oder wm, = 


Für Luftleitungen und Kabel gilt ange- 
nähert / L =", 


v die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des 
Lichts, beide in km ausgedrückt, bedeutet. 
Die Dielektrizitätskonstante € sei 4 für 
Kabel, 1 für Luft, die Korrektion k 1,5 für 
Kabel und 1 für Luft. Daraus folgt also 
für æ = 300 (entsprechend 48 Perioden / Sek): 


in} wl l 
b=oYCL=k.e. —- k. 6. 1000 


* 
sodaß die soeben berechnete Reihe von 
Harmonischen zur Resonanz käme bei 
l 170, 290, 860 km Luftleitung oder etwa 
28, 48 oder 143 km Kabel. 

Diese Längen und die Werte der Ta- 
belle sollen nur andeuten, daß diese Span- 
nungsknoten und Bäuche sowohl bei Luft- 
leitung als bei Kabeln schon für verhältnis- 
mäßig niedrige Harmonische, bei b = 0,29 
schon für die 3., 12., 22., denkbar sind, so- 
bald die Leitung ein Vielfaches von 290 
beziehungsweise rund 50 km ist. 


wenn } die Länge, 


11. Größe der Harmonischen 
und Mittel zu ihrer Unterdrückung. 


Abb. 7 stellt eine besonders glatte 
Kurve dar, die im physiologischen Labora- 
torium in Leiden durch Prof. Einthoven 
mit seinem Saitengalvanometer erhalten 
wurde. Es ist die Spannung zwischen neu- 
tralem Punkt und einer Phase eines unbe- 
lasteten 20 K VA- Transformators, der primär 
im Dreieck mit 2900 V von einer zwei- 
poligen 300 KW-Turbodynamo der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft durch ver- 
seilte Kabel gespeist wird, sekundär im 
Stern geschaltet ist und 125 V Stern-, 216 V 
verkettete Spannung besitzt. Das Oszillo- 
gramm ist an den Enden eines induktions- 
freien Widerstandes von 110 Ohm aufge- 
nommen, der zwischen Nullpunkt und eine 
Phase geschaltet war. Die mm- Teilung 
ist gleichzeitig mitphotographiert. 

Prof. Einthoven hat dann auch an den 
Enden eines Widerstandes von 100 Megohm 
die Spannung des gleichen Transformators 
sekundär zwischen Nullpunkt und Erde 
aufgenommen und dabei die Kurve der 
Abb.8 gefunden. Man erkennt außer einer 
sehr stark ausgesprochenen dritten Harmo- 
nischen mit etwa 83 V effektiv in den 
12 Zacken auch noch die 36. Harmonische 
und bei genauerem Zusehen die Grund- 
schwingung mit einer Amplitude von etwa 


trieitäts-Gesellschaft für 220 V 750 Umdr/Min 
dar, die im Laboratorium der Technischen 
Hochschule zu Delft durch Herrn Betriebs- 
ingenieur J. M. G. Scheffer mit einem 
Siemens-Oszillograph aufgenommen wurden. 
Kurve 1 ist die Sternspannung, 2 die Summe 
der Spannungen der beiden anderen Phasen, 
die um 180° gegen 1 versetzt ist und die 
dritte Harmonische besonders deutlich zeigt, 
Kurve 3 ist die verkettete Spannung in 
Sternschaltung, Kurve 4 die Ausgleichs- 
spannung der drei Phasen bei Dreieck- 
schaltung. Kurve 4 muß die Differenz der 
Kurven 1 und 2 sein. 

Es ist deshalb nicht zu leugnen, daß 
die Erzielung einer rein sinusförmigen und 
sinusförmig verbleibenden EMK ein ge- 
wisses Interesse darbietet. Einige beson- 
dere Lösungen zur Erzielung sinusförmiger 
elektromotorischer Kräfte sind: 

Die Schrägstellung der Wicklungen zu 
den Polschuhen oder die Abstufung der 
Polschuhe (Abb. 10 u. 11), wie sie Zweifel 


Abb. 10 und 11. 


von der Soc. Alsacienne 1899 angab; oder 
die Verwendung sinusförmig abgestufter 
Wicklungen oder Lochabstände nach Le- 
blanc. Schließlich hat Leblanc noch 
Etouffeurs d’harmonique angegeben, die 
gleich seinen Amortisseurs oder Dämpfern 
in den Polschuhen angebracht sind, aber 
im Gegensatz zu diesen relativ hohen Wider- 
stand besitzen müssen. Diese Lösungen sind 
elegant, wirksam und theoretisch interessant. 
Praktisch läßt sich dagegen einwenden, daß 
sie nur für Leerlauf oder eine bestimmte 
Belastung die Sinusform streng aufrecht 
erhalten können, und daß die Spannungs- 
kurve durch die Armaturrückwirkung je 
nach Größe, Phase und Art der Belastung 
verschiedenartig verzerrt wird. Besonders 
starke Verzerrungen ergeben sich auch 
durch die Hysterese leerlaufender Trans- 
formatoren. 


25. Juni 1908. 
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In den weitaus meisten Fällen ergibt 
die Verwendung geeignet gestalteter. Pol- 
schuhe mit Mehrlochwicklungen genügend 
kleine Harmonische. 


Im allgemeinen wird die Harmonische 
nter Ordnung etwa 1 der Grundschwingung 
als Amplitude besitzen und bei Resonanz 
im Verhältnis k = 2 
Dieser Uberspannungsfaktor ist von der 
Größenordnung 10 bis 15, also sehr hoch. 
Der Betrieb wäre unmöglich, wenn nicht 
mit steigender Frequenz R stark anwüchse, 
was stets betont wird, und L stark abnähme, 
was fast niemand bemerkt. Dadurch wird 
der Höchstwert von k etwa auf 3 bis 4 
herabgedrückt. Eine weitere erhebliche 
Verminderung ergibt sich durch die starke 
Dämpfung bei Belastung (r). Dies erklärt 
zur Genüge, weshalb Resonanz in gewöhn- 
lichen Fällen schädliche Überspannungen 
nicht zu erzeugen vermag. In der Tat ist 
ein ausgedehntes und gut belastetes Kabel- 
netz der beste Würger oder Ersticker für 
unbequeme Harmonische höherer Ordnung, 
wie auch für Störungen aller Art. Dies 
beweisen die von Feldmann und Herzog 
1906 abgeleiteten Gleichungen und später 
hier noch anzuführende Versuche. 


vergrößert werden. 


12. Verhalten eines geschlossenen 
Netzes. 


In einem System fadenförmiger Leiter 
kann man die Stromverteilung für den 
stationären Zustand aus den Maxwellschen 
Sätzen mittels der charakteristischen Netz- 
determinante eindeutig bestimmen.!) Die 
Kontinuitätsbedingungen entsprechen den 
Kirchhoffschen Sätzen, daß an jedem 
Knotenpunkt des Netzes die Summe aller 
zu- und abströmenden Ströme null ist, und 
daß für jeden geschlossenen Netzteil die 
Summe der in ihm wirkenden elektromoto- 
rischen Kräfte der Summe der Spannungs- 
verluste das Gleichgewicht hält. Die Strom- 
verteilung ist für diesen Fall eindeutig auch 
dadurch bestimmt, daß als Folge des Ohm- 
schen und Jouleschen (Gesetzes die Zer- 
streuungsfunktion Fein Minimum ist. Seien 
die Elektrizitätsmengen, welche die Leiter 
1, 2... seit der Anfangszeit durchströmten, 
qu 4a. . . dann sind die Ströme in den 
Leitern gegeben durch die auf die Zeit- 
einheit bezogenen Werte q, qa... Im 
stetigen Zustand muß die Zerstreuungs- 
funktion ein Minimum sein, also: 


53 
d gi dh 
Sind jedoch die Ströme veränderlich), 


so treten an deren Stelle allgemeinere 
Gleichungen von der Form: 


d F d 7 
d 91 d 91 

worin F wie zuvor die Zerstreuungsfunk- 
tion, T die von der Selbstinduktion und 
der gegenseitigen Induktion herrührende 
kinetische Energie, V die von der Kapa- 
zität herrührende potentielle Energie be- 
deutet. Sind die Ströme periodisch und 


proportional 6, dann kann man hierfür 
schreiben: 


0; 


9 


d T 
d 91 
und für stetig wachsende Werte der Winkel- 
geschwindigkeit der Anderung w = 28 


aF d o 
dq dq 


jo 


1) J. C. Maxwell, „Elektrizität und Magnetismus“, 
8. Auflage, besorgt von J. J o ms on, I, 1891, 8. 408 
Näheres Herzog und Feldmann, „Jeitungsnetze“ 
2. Auflage, I, 8. 183 ff. , 

7 J. J. Thomson, „Recent researches in El. and 
Magn.“, 1898, S. 511. 


geht diese Gleichung über in die einfachere 
Form: 


In diesem Grenzfall ist somit die Ver- 
teilung unabhängig von den Widerständen 
und nur durch die Bedingung bestimmt, 
daß die kinetische Energie ein Minimum 
wird. 

Wenn z. B. sehr rasch wechselnde 
Ströme längs eines Drahtes oder Kabels 
laufen, fliegen sie nach der äußersten Schicht, 
weil dann der mittlere Abstand der Teile 
des Stromes ein Maximum und die kine- 
tische Energie ein Minimum ist. Dies ist 
die einfachste Erklärung der Schirmwirkung 
auch für Wirbelströme in Eisenblechen. 
Wenn jedoch zwei Ströme in entgegen- 
gesetzten Richtungen durch zwei parallel 
zueinander liegende Leiter fließen, drängen 
sie sich auf benachbarte Flächen, weil 
dabei der mittlere Abstand zwischen ent- 
gegengesetzten Strömen und somit die 
kinetische Energie ein Minimum wird. 

Eine solche plötzliche Änderung der 
Stromverteilung von gleichmäßiger Aus- 
füllung des Querschnittes im stetigen Zu- 
stande zu allseitiger oder einseitiger Ober- 
flächenleitung dürfen wir also erwarten, 
wenn in einem Netz mit bisher stetiger 
Verteilung durch eine äußere Störung sehr 
rasche Schwingungen erzeugt werden. 

Die aus den erzwungenen Schwingungen 
folgende quasi- stationäre Stromverteilung 
läßt sich auch für ein geschlossenes Netz 
finden. Der Versuch, die freien Schwin- 
gungen hier streng verfolgen zu wollen, 
muß an fast unüberwindlichen mathema- 
tischen Schwierigkeiten scheitern. Selbst 
bei einem so einfachen Netz wie das des 
Littoral gab Brylinskis Versuch, die zweite 
(& 2) zur Resonanz gelangende Schwin- 
gung zu bestimmen, bei direkter Rechnung 
n = 41 bis 42, beim Ersatz der aus zwei 
Luftstrecken und einem Kabel gebildeten 
Leitung durch eine fiktive von gleichförmi- 
gen Eigenschaften etwa n = 87 bis 97 und 
nach Davids Oszillogrammen war n von 
der Größenordnung 17 bis 20. Dies deutet 
auf Reflexionen der Wellen, die zu Inter- 
ferenzen und stehenden Wellen mit erheb- 
lich verminderter Schwingungszahl führen 
Können. 


13. Betriebsmäßig unvermeidliche 
Zustandsänderungen. 


a) Überspannung bei Stromschluß. 
Beim Anschluß des unbelasteten Netzes 
(r O) an eine Gleichspannung E ist bei 
Vernachlässigung des Widerstandes (R = 0) 
der das Netz darstellende Kondensator C 


R 


L 
Abb. 12. 


in Reihe mit der Induktanz L (Abb. 12). 
Dann ist!): 
di . au?) 
u=E—-L qt und i=077 . 


Dies gibt: 
J E 
Cdu=idt oder [Lidi=/[C(E— udu. 
0 0 


Im ersten Augenblick ist die Spannung 
am Kondensator u null, der Stromanstieg 


1) Feldmann und Herzog, „ETZ“ 1906, S. 898. 


Gl. (3). 
K R. V. Picon, Bull. Soc. Intern. des Electr., 4, 1904, 


S. 26 


47 Maximum. Nach sehr kurzer Zeit je- 


doch ist «= E und 47 o geworden. Der 
Strom ist dann maximal und es besteht die 
früher schon erwähnte Gleichheit zwi- 
schen potentieller und kinetischer Energie: 
LJ CE 

2 2 ' 
wieder auf null ab, der Kondensator wird 
hierdurch weiter bis auf den doppelten 
Betrag geladen und enthält deshalb am 
Ende der Viertelperiode, wo i = O geworden 
ist, den Eergiebetrag: 


Der Strom nimmt von J 


T/4 E J 
[Eidt=[CEdu+/Lidi=CE". 
0 0 0 


In dieser Viertelperiode hat aber auch die 
Stromquelle selbst nochmals den gleichen 
Energiebetrag geliefert, sodaß nunmehr 
nach einer halben Periode der Kondensator 
die gesamte Energie 2 C E? enthält. Seine 
höchste Spannung U folgt dann nach dem 
Prinzip von der Erhaltung der Energie aus 
der Beziehung: 
20 E. 
War die anzuschließende Stromquelle 
ein Wechselstromerzeuger, so möge die 
Drossel Ldessen Induktanz versinnbildlichen. 
Die Induktanz des Netzes sei L gegenüber 
vernachlässigbar. Die Klemmenspannung 
sei Esin(ot+9g). Die Einführung einer 
Phase ꝙ an dieser Stelle macht spätere 
Rechnungen einfacher!). Die Gleichungen 
sind dann wie oben: 


oder U=2E. 


u = Esin ( )) -L, und 


d?u 
also: UL dt +u= Esin(wt+ o). 


Das Integral dieser Gleichung 


E 
CL wi Sin tH A) 


760 — 1 
t 
Asin ( Doc B) 
zeigt im ersten Ausdruck die erzwungene, 
im zweiten die freie Schwingung. Vor dem 
Anschluß der Maschine waren d und v null. 
Da über @ noch verfügt werden kann, soll 
der Zeitursprung so gewählt werden, daß 
für =0 sowohl * = O als i=0. Da 


eG 175 ‚ folgen für die beiden Parameter 
A und B die Bedingungsgleichungen: 
0 E sin 
0 1 L CL + Asin B 
und 
C E œw cos ꝙ AC 
= d ＋ eos B, 
: 1 OL "yon ® 
daraus 
2 sinis Loi CL e080 
=—_ 1 GL sin p +w? C L eos? ꝙ 
und 
* B= — > tg 
e 


Gewöhnlich ist @ yC L viel kleiner als 1, 
sodaß man einen Näherungs- und zugleich 
oberen Grenzwert erhält, wenn man für 
den Maximalwert von u setzt: 


E 
I=17-01@” 
z r-ra (1+ ysin ꝙ Fe CL cos g). 


Wenn des Netzes Eigenschwingung mit 
der Periode der ntea Harmonischen der 


A 


1) Brylinski, Bull. Soc. Intern. des Electr.. 4. IH. 
8. 292. 
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aufgedrückten EMK übereinstimmt, 
nw OL = 1, also: 


Wäre 


5 ez 
A ain? p L. T 55 l oiy ). 


Das Maximum hängt also von der 
Phase ꝙ ab und liegt zwischen den Grenzen: 


Uz 


"4-18 für sin ꝙ = 0 


und 6 2 — E für sin G = 11. 
Dies gibt für 
1 5 7 11 13 
A =150 1,25 1,17 1,10 1,08 
g" 
＋ 25 28 204 201 201 


Die beim Ausschalten eines unbelasteten 
Kabels infolge Resonanz auftretende Über- 
spannung ist also höchstens von der Größen- 
ordnung k = 2, doppelt so hoch als die Be- 
triebsspannung. Um diesen Höchstwert zu 
erreichen, müssen folgende Bedingungen 
ertüllt sein: 


1. Der Schluß muß im Augenblick des Maxi- 
mums einer Periode erfolgen (o). 

2. Die Dämpfung muß vernachlässigbar sein 
(d S O, a = 0). 

3. Die Periode der Eigenschwingung muß 
erheblich kleiner sein als die des Grund- 
tones der erzwungenen Schwingungen 
(* 1). 

Die zuweilen besonders in England ver- 
wendeten Anlaß widerstände (meist Flüssig- 
keitswiderstände) zum Anlassen des Kabel- 
netzes erscheinen deshalb unnötig. Denn 
selbst beim Zusammentreffen aller dieser 
Umstände ist der maximale Uberspan- 
nungsfaktor so klein, daß das Kabelnetz 
dem Stoß widerstehen kann. Die Be- 
dingung 2 ist zudem unerfüllbar. Ein Wider- 
stand R würde eine Dämpfung d, eine 
induktionsfreie Belastung r würde eine sehr 
starke zusätzliche Dämpfung a hervorrufen. 
d und a sind für Gleichstrom!) bestimmt durch 
dq = H/ 2 L; «=1/2rC. Für Wechselstrom 
ergeben sich zwar verwickelte Gleichungen, 
doch wirkt auch hier die Belastung 
dämpfend, wie bereits erörtert. 

b) Uberspannung bei 
Unterbrechung. 

Die Unterbrechung bei der Betriebs- 
spannung kann stattfinden: 

a) Am Ende B der Leitung bei der Be- 
lastung J; 

ß) am Anfang A der Leitung bei Leerlauf; 

y) am Anfang A der Leitung bei voller Last 
oder Kurzschluß. 


> aE bh 


Abb. 18. 


normaler 


Abb. 13 sei eine Darstellung des Strom- 
kreises. Hier kann nur die Leitung mit 
dem Generator in Schwingungen geraten. 
Sieht man von der Dämpfung ab, so wird 
wegen (rleichheit der kinetischen und po- 
tentiellen Energie 


U=JYL/C. 


Bei Offnung im Punkte A ist noch ein 
dämpfender Kreis r vorhanden, und dann 
wird:“) 


J 
= i — 0 81 N) 
U= C 1 Sin t, 


!) Hergog und Feldmann, ETZ“ 1907, S. 899, 


Gl. (10). 
) Foldmann und Herzog, „ETZ" 1907.“ S. 899, 
GI. (6b). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


worin w' = Vw — (0 — a)? die kleinere Fre- 
quenz in 2 7# Sek, &, = // CL die Frequenz 
ohne Dämpfung in 2 æ Sek, ð= R/2 L und 
«=1/2rC die zusätzliche Dämpfung be- 
deutet. 

Für d O, æ =0 folgt offenbar: 


_.I__ Vz 
U= Ga Y c 


wie zuvor. 

Die stärkste Beanspruchung tritt offen- 
bar bei Unterbrechung eines Kurzschlusses 
ein, weil dies der größte Strom ist. Sein 
Grenzwert Jk ist für vollkommenen Kurz- 
schluß j mal größer als der Normalstrom J; 
die dabei ins Spiel tretende scheinbare 
Kurzschlußleistung ergibt sich als Produkt 
aus U und Jk. 

Für L ist hier einzusetzen im äußersten 
Falle die Summe von La Lı, für C die 
Kapazität der Leitung. In Köln wurde vor 
Jahren eine Bleisicherung für 2000 V und 
50 Amp ohne Widerstand auf einen 
1000 KW- Generator, der mit 2000 V leer er- 
regt war, kurzgeschlossen. Dabei war Ly etwa: 


1 20002. 10—3 Es 
2 314.4 1000 7 1,6 Millihenry, 


die Kapazität der Zuleitungen war etwa 
von der Größenordnung 1 Mikrofarad, der 
Stromstoß mag auf etwa 300 Amp geschätzt 
werden (der Grenzwert bei ~œ = 50 wäre 
E/ = 2000 : 0,5 = 4000 Amp); dann wäre: 


* 10 
10 6 = 30 .40 = 12000 V, 


und die scheinbare Kurzschlußenergie: 
U Je = 12000 V 3000 Amp = 3600 KVA. 


Daß dabei die sehr solide gearbeitete 
Sicherung unter kanonenschußartigem Ge- 
töse in nicht auffindbare Stücke zersprang, 
bedarf keiner Erläuterung. Die mechanische 
Energie hielt im Bogen die Schwingungen 
lang genug aufrecht, um die erforderliche 
Arbeitsleistung zu erreichen. 

In einem anderen Fall geriet ein Lager- 
raum in Brand, der nach einiger Zeit auch 
auf den Endanschluß überzugreifen drohte, 
aber nicht von elektrischen Ursachen her- 
rührte. Die Brandwehr bespritzte den End- 
anschluß, worauf der 1000 KW-Generator 
unter merkbarer Verlangsamung tief auf- 
heulend den Kurzschlußstrom in den Kabel- 
kopf entsandte. Darauf erneutes Bespritzen, 
erneutes tiefes Stöhnen der Maschinen, Aus- 
schaltung eines Luftschalters, bei dem 
Kupfer, Eisen und Porzellan zu einer form- 
losen Masse zusammenschmort. Der Schalter 
war mit 10000 V probiert und längere Zeit 
in Betrieb. Als Schätzung mag hier für C 
etwa 4 Mikrofarad genommen werden. 
Dann folgt für Jx œ 1000 Amp, U schätzungs- 
weise 20 000 V. Da hier das Netz für C gut be- 
lastet war, war die Spannung schon nach 
einem Bruchteil einer halben Periode auf 
oder unter ihren Normalwert gesunken. 
Bei Gleichstromnetzen gelten die nämlichen 
Beziehungen; aber die Wirkungen sind aus 
verschiedenen Gründen schwächer, vor allem, 
weil länger andauernde Schwingungen in 
normalen Betriebszuständen wegen der 
Konstanz der aufgedruckten Spannung nicht 
zu erwarten sind und die von der Strom- 
wendung herrührenden periodischen Stö- 
rungen im allgemeinen unstabile Zustände 
nicht hervorrufen oder verstärken können. 
Ein Kurzschluß in einem Teil des Netzes 
wird also zwar eine Schwingung und eine 
Uberspannung hervorrufen, aber diese 
Schwingung wird, wenn nicht äußere Stö- 
rungen durch Blitzschläge hinzutreten, meist 
rasch abklingen. 

Damit soll keineswegs behauptet werden, 
daß diese Schwingung stets harmlos ver- 


U= 300 / 
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läuft. Sie kann auch hier, wenn der Kurz- 
schlußstrom genügend groß ist, erhebliche 
Überspannungen hervorrufen und tief- 
greifende Zerstörungen zur Folge haben. 
Die Theorie der freien Schwingungen eines 
Netzes ist, weil von der aufgedrückten EMK 
unabhängig, für Gleich- und Wechselstrom 
dieselbe. 

Denkt man im einfachsten Falle das 
Netz aus p völlig gleichen und gleichlangen 
parallelen Strängen zusammengesetzt, dann 
wird der resultierende Widerstand als Rezi- 
prokwert der Summe der Leitfähigkeiten, die 
resultierende Induktanz als Reziprokwert der 
Summe der Suszeptanzen, die resultierende 
Kapazität als Summe der Kapazitäten ge- 
funden. Besitzt jeder Strang die Werte E, 
L, C, dann haben die p parallelen Stränge 


den Widerstand K. die Induktanz = und 


die Kapazität Cp. Es ist also, wenn von 
Reflexionen abgesehen werden darf, für 
das ganze unbelastete Netz weder die 
Resonanzbedingung b verändert, noch der 
Überspannungsfaktor k. 

Sobald aber nur einer der Leiter von 
der Länge Ii mit der Teilkapazität C' und 
der Teilinduktanz L' pro Längeneinheit 
andere Verhältnisse aufweist, als der Rest 
des Netzes mit der Gesamtkapazität & Co l 
und der Gesamtinduktanz S Lo, dann ist 
in die Formeln einzuführen für diesen Leiter 
als Widerstand: 


1 1 1 
* . Ii + 2 Rol 
als Induktanz: 


1 1 1 
L En TLel 
als Kapazität !): 
C= CI Co. 


In den meisten Fällen wird L' klein 
gegen S Lol, und C'l, klein gegen & Co l 
sein, und dann kann man annähernd setzen: 
L=L'l; CSS Co und als Überspannung 
bei Unterbrechung eines Kurzschlusses J+ 
für den Leiter L' im Abstand i: 


U'= Jk x 


welcher Wert dann durch die Belastung 
noch weiter verringert werden kann. 


(Fortsetzung folgt.) 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.?) 


(Fortsetzung von S. 616.) 


Die von der Gesellschaft für Elek- 
trische Industrie, Karlsruhe, gebaute 
„Elektra-Dampfturbine“ hat das gleiche 
Arbeitsprinzip wie die Turbine der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, jedoch 
eine gänzlich verschiedene Konstruktive 
Ausbildung. Da, besonders bei kleinen 
Leistungen, nur ein kleiner Teil des Lauf- 
kranzes beaufschlagt wird, ist die Nutzbar- 
machung auch des übrigen Teiles wün- 
schenswert. Diese ist dadurch möglich, 
daß der Dampf, nachdem er einmal die 
Laufschaufelung durchströmt hat, nicht 
einem zweiten Laufkranz, sondern einem 
nicht von den Düsen beaufschlagten Teil 
des ersten Laufkranzes zum zweiten Mal 
zugeführt wird. Besonders bequem ist 


9 Diese e O hat K. Kuhlmann, ETZ“ 
1908. S. 310, bereits geg 

3) Vortrag, gehalten in der Sitzung des a i 
nischen Vereins am_14. IV. 1908. Vergl.. ETZ 1908, S. 442. 
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Elektra-Dampfturbine. 
Abb. 14. 
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Elektra-Dampfturbine. 
Abb. 15. 


hierfür die radiale Beaufschlagung. In 
Abb. 14 und 15 ist eine Turbine mittlerer 
Größe dargestellt. Die Turbine arbeitet mit 
zwei Druck- und je drei Geschwindigkeits- 
stufen. Die linke Hälfte des Querschnitts 
Abb. 14 zeigt den Hochdruck, die rechte den 


Niederdruckteil. Der Dampf durchfließt, wie 
die eingezeichneten Pfeile andeuten, eine ko- 
nisch erweiterte Düse und den Laufkranz von 
außen nach innen, wird dann durch einen 
allseitig geschlossenen Kanal nach der 
Rotationsrichtung umgelenkt, beaufschlagt 


das Rad von innen nach außen, und ebenso 
noch ein drittes Mal von außen nach innen, 
um sodann durch den zwischen beiden 
Rädern liegenden Hohlkörper nach der 
Niederdruckseite überzutreten, und das 
Niederdruck-Rad in gleicher Weise zu 
beaufschlagen. Man sieht, daß durch diese 
Anordnung der Beaufschlagungsgrad der 
Räder erheblich vergrößert und damit der 
Ventilationsverlust herabgezogen wird. Die 
Abdichtung der Welle gegen das Gehäuse 
erfolgt durch Labyrinthdichtung derart, daß 
in die Labyrinthnuten eine kleine Menge 
Wasser eingeführt wird, um den durch 
getretenen Dampf zu kondensieren. Die 
Lager sind in Schilden, die nur außen mit 
dem Gehäuse verbunden sind und von der 
durchstreichenden Luft gekühlt werden, 
eingepaßt, und mit Ringschmierung ver- 
sehen. Auf dem freien Wellenende sitzt 
ein Federregulator, der auf ein Drossel- 
ventil wirkt. Außerdem kann von Hand 
durch Verstellung von Zungen, welche je- 
weils die eine Wand der vierkantigen 
Düsen bilden, eine Änderung des Durchfluß- 
Querschnitts der letzteren bewirkt werden. 
Es ist dadurch möglich, bei länger an- 
dauernder geringer Belastung mit annähernd 
vollem Kesseldruck zu arbeiten. 

Die Maschine wird ausgeführt in Größen 
von 3 bis 100 PS mit einer, von 50 bis 
1000 PS mit zwei Druckstufen. Der Dampf- 
verbrauch und die Umlaufszahlen bei 10 at 
Admissionsdruck, 300° Dampftemperatur und 
90% Vakuum sind nach Mitteilung der 
Firma folgende: 


Mit Auspuff: 


Leistung Umlaufszahl Dampfverbrauch 
PS Um Min Kg / PSe 
3 5000 23,5 
10 4000 20 
50 3000 15,5 
100 3000 13 


Mit Kondensation, einstufig: 


Leistung Umlaufszahl Dampfverbrauch 
PS Uml/ Min kg/ PSe 
10 4000 13 
50 3000 10 
100 3000 9,4 


Mit Kondensation, zweistufig: 


Leistung für . 1 Dampf rerbraueh 
PS Um) Min Um! Min kg/ PSe 
50 3000 3000 8,3 
100 3000 3000 7,5 
300 3000 2500 6,6 
600 1500 2000 6,2 
1000 1500 1500 5,8 


Der Raumbedarf ist entsprechend der 
kleinen Baulänge der Turbine gering. Ein 
300 PS-Aggregat für Drehstrom zeigt Abb. 16. 
Hier ist die Kondensation nicht, wie bei 
den meisten anderen Systemen üblich, unter- 
halb der Turbine angeordnet, sondern an 
der Dynamoseite ist hinter der Erreger- 
maschine ein eigenartiger Strahlkondensator 
angebaut. Ein mit der Turbinenwelle ge- 
kuppeltes Kreiselrad saugt das Kühlwasser 
an und läßt es in Form einer 1 bis 2 mm 
dicken Scheibe radial ausströmen. An der 
Oberfläche dieser Wasserscheibe konden- 
siert der Dampf und wird samt der Luft 
durch einen, wie die Fangdüse einer Strahl- 
pumpe wirkenden, Ringspalt mit nach außen 
gefördert. Die Gesamtanlage wird bei dieser 
Anordnung zwar verhältnismäßig lang, er- 
fordert aber nur geringe Tiefe und ist 
wesentlich einfacher als bei dem sonst ge- 
bräuchlichen Antrieb der Luftpumpe durch 
besonderen Elektromotor. 


Die älteste und verbreitetste Vertreterin 
des Überdruckprinzips ist die Parsons- 
Turbine, die in Deutschland von Brown, 
Boveri & Co., Mannheim, gebaut wird. 
Die Eigenart des Systems liegt in der vollen 
Beaufschlagung aller Laufkränze. Wie ein 
Blick auf das Diagramm (Abb. 33, S. 593) zeigt, 
nimmt der für 1 kg Dampf nötige Durch- 
fluß-Querschnitt mit wachsendem Gefälle 
schr rasch ab; es ergibt sich daher bei 


mittleren Druckgefällen ein verhältnismäßig 
kleiner Strömungsquerschnitt, ein Umstand, 
dem die oben beschriebenen Turbinen- 
systeme durch partielle Beaufschlagung 
Rechnung tragen. Soll nun der Laufkranz 
voll beaufschlagt und die Schaufellänge 
nicht allzu klein werden, so muß einerseits 
das Gefälle, anderseits der Kranz Durch- 
messer verhältnismäßig klein genommen 
werden. Dem sehr kleinen Einzelgefälle 
entspricht eine große Stufenzahl, die die 
Anordnung von Zwischenwänden zu konpli- 
ziert erscheinen läßt, also einen trommel- 
förmigen Schaufelträger bedingt. Der große 
Umfang des Spaltes zwischen Schaufelenden 
und Trommel hat einen verhältnismäßig 
großen Undichtigkeits- Querschnitt zur Folge; 
die Verminderung der Undichtigkeitsver- 
luste ist nur durch Verkleinerung der Ein- 
zelgefälle, das heißt durch große Stufenzahl 
und Verteilung des auf eine Stufe kommen- 
den Gefälles auf Leit- und Laufschaufelung 
(Überdruckprinzip) möglich. Es ergibt sich 
also eine vielstufige Überdruck-Turbine, die 
die Hälfte der Energie durch Aktion, die 
andere durch Reaktion umsetzt. 

Abb. 17 zeigt eine Turbine kleinerer 
Leistung. Der Dampf tritt durch das Ventil V 
ein, durchfließt von rechts nach links die 
mit wachsender Expansion an Durchmesser 
und radialer Breite zunehmende Schaufe- 
lung und geht dann nach unten zum Kon- 
densator. FV. ist das schon bei anderen 
Systemen erwähnte Überlastungsventil. Auf 
die Schaufelkränze, sowie auf die Ring- 
flächen der abgesetzten Trommel wirkt der 
einseitige Dampfdruck und erzeugt einen 
sehr beträchtlichen Achsialschub. Dieser wird 
zum größten Teile durch die Entlastungs- 
kolben P aufgenommen, die mit Labyrinth- 
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nuten gegen das (iehäuse abdichten, und 


deren Ringflächen durch die Leitungen E 
mit den entsprechenden Flächen der 
Schaufeltrommel unter gleichen Druck ge- 
bracht sind. Dernoch verbleibende Achsial- 
schub wird durch ein Kammlager (siehe 
Abb. 17 rechts) aufgenommen, das mit genauer 
Einstell vorrichtung versehen ist, um den 
sehr kleinen achsialen Spielraum zwischen 
den Labyrinthringen der Trommel und den- 


300 l'S-Klektra-Turbodynamo. 
Abb. 16. 


jenigen des Gehäuses richtig herzustellen. 
Die Regulierung erfolgt durch das Ventil V, 
auf dessen Spindel oben ein kleiner Kolben 
sitzt, der durch vom Regulator aus gesteu- 
erten Dampf bewegt wird. Der Steuer- 
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vom Fliehkraft-Regler bestimmt. Durch 
diese Einrichtung wird der ganze Regulier- 
mechanismus in ständiger Bewegung ge- 
halten und so am Festsetzen verhindert. 
Eine von der gewöhnlichen Drosselregu- 
lierung wesentlich verschiedene Wirkung, 
die vielfach behauptet wird, tritt nicht ein. 
Die von der Regulierung herrührenden 
Druckschwankungen (etwa 150 in der Minute) 
beeinflussen die Gleichmäßigkeit des Ganges 


nicht merkbar, sodaß auch diese Turbine 
wie die übrigen Systeme beim Parallel- 
schalten von Wechselstrom-Dynamos keine 
Schwierigkeiten macht. Von den Größen- 
verhältnissen gibt Abb. 18 einen Begriff, die 


Parsons-Dampfturbine. 
Abb. 17. 


schieber, und dadurch indirekt das Regu- 
lierventil, wird durch ein auf der Regulator- 
welle sitzendes Exzenter hin und her be- 
wegt, die Mittellage dieser Oszillation aber 
durch Verstellung eines Hebel- Drehpunktes 


den rotierenden Teil einer 3000 PS-Turbine 
darstellt. Die Lagerentfernung beträgt 3750, 
der größte Durchmesser 1830 mm, das Ge- 
wicht 12600 kg. Bei sehr großen Einheiten 
wird die Schaufelung auf zwei Trommeln ver- 
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analoge Niederdruck-Trommel. Die Durch- 
messer-Differenz zwischen dem Aktions- 
und Reaktionsteil ergibt einen Achsialschub 
nach links, der, bei richtiger Bemessung 
dem Rechtsschub der Unterstufen das Gleich- 
gewicht hält. Links von der Hochdruck- 
Schaufelung dichtet ein Labyrinthkolben 
gegen den auf beide Kolben-Stirnflächen 
wirkenden Kondensatordruck ab. Die Re- 
gelung erfolgt durch ein Drosselventil, das 


Abb. 18. 


teilt und in zwei Gehäusen untergebracht, mit 
einem Zwischenlager und längsbeweglicher 
Kupplung, um die Labyrinthkolben der 
beiden Wellenhälften unabhängig einstellen 


Melms & Pfenninger, München, er- 
setzen, wie Abb. 19 und 20 schematisch 
zeigen, einen Teil der voll beaufschlagten 
Hochdruck - Schaufelkränze der Parsons- 


zu können. Das Gehäuse ist, wie bei allen 


Turbine durch eine bedeutend geringere 


III 


Abb. 19 und 20. Vielstufenturbinen von Melms & 'fenninger. 


mit voller und partieller Beaufschlagung. 


mehrstufigen Turbinen, in einer Horizontal- 
ebene geteilt, sodaß die Montage von oben 
erfolgt. 

Bezüglich des Dampfverbrauchs war die 
Parsons-Turbine dieerste, welche die Kolben- 
maschine überflügelte. Die im Jahre 1902 im 
städtischen Elektrizitätswerk Frankfurt a.M. 
aufgestellte 3000 KW-Turbine ergab bei Vol- 
last, 10,6 at Admissionsdruck, 312°C Dampf- 
temperatur und 90% Vakuum einen Dampf- 
verbrauch von 6,7 kg/KW Std. An einer 
100 KW-Turbine (Gesellschaft für Markt- 
und Kühlhallen, Berlin) wurden 12,5kg/KW Std 
erzielt. Auch hinsichtlich der Betriebs- 
sicherheit sind die großen Schwierigkeiten, 
die im Wesen des Systems liegen, erfolg- 
reich überwunden worden. Die durch die 
große Zahl der Druckstufen bedingte Länge 
der Maschine in Verbindung mit den not- 
wendig kleinen radialen Spielräumen ver- 
langen, zur Vermeidung einer Durchbiegung 
des rotierenden Teils und eines Verziehens 
des Gehäuses infolge von Temperatur- 

dehnungen, eine sehr starre Konstruktion 
und sorgfältige Materialverteilung. 


Der hauptsächlichste Vorzug der vielstufi- 
gen Überdruck -Turbine, der sich in den 
Dampfverbrauchs-Ziffern geltend macht, liegt 
in den kleinen Dampfgeschwindigkeiten, wel- 
chen ein sehr geringer Dampfreibungs-Ver- 
lust, und damit ein guter Wirkungsgrad der 
Schaufelung entspricht. Das Bestreben, 
diesen Vorteil zu wahren, die große Bau- 
länge aber zu vermeiden, hat zur Kombi- 
nation von Gleich- und Überdruck-Turbine 
geführt, wie sie folgenden Systemen zu- 
grunde liegt. 


r 


W. 


Sehnufelung der Melms & Pfenninger-Turbine. 
Abb. 21. 


vom Regler mittels dureh Drehschieber ge- 
steuerten Dampfkolbens eingestellt wird. 
Abb. 21 zeigt einen Teil der Hoch- und 
Niederdruck - Schaufelung, Abb. 22 eine 
1000 PS-Turbodynamo mit Kondensation. 
Mit dieser Anlage wurden bei 13 at abs. 
Admissionsdruck, 319° C Dampftemperatur, 
96,6% Vakuum und ca 2500 Um / Min bei 
500, 400, 280 und 150 KW Leistung die Dampf- 


Anzahl partiell beaufschlagter, nach dem 
Gleichdruck - Prinzip arbeitender Kränze, 
deren größerer Durchmesser die wirtschaft- 
liche Verwendung größerer Dampfgeschwin- 
digkeiten und Teil-Druckgefälle ermöglicht. 
Daran schließt sich eine der Parsons-Turbine 


1000 PS - Turbodynamo mit 


Abb. 22. 


verbrauchs - Ziffern 7,79, 7,94, 8,4 und 
10,2 kg / KW Std erzielt. Bei Beurteilung 
dieser Zahlen ist das ausnehmend hohe 


Vakuum zu beachten. 
(Schluß folgt.) 


Kondensation von Melms & Pfenninger. 
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Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 24. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beige- 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


EDE Induktionszăhler für einphasigen 
Wechselstrom, Form AF, herge- 
stellt von der Elektrizitäts- 
zählerfabrik H. Aron G. m. b. H. 
in Charlottenburg. 

Charlottenburg, den 6. April 1908. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
I. V.: Hagen. 


Beschreibung. 


System ED 2). 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form A F, der Elektrizitätszähler- 


fabrik H. Aron G. m. b. H. in Charlottenburg. 


1. Formen und Meß bereiche. 


Die Induktionszähler für einphasigen 
Wechselstrom, Form AF, können beglaubigt 
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Abb. 23. 


werden für Stromstärken bis 300 Amp in 
Zweileiteranlagen und für Spannungen bis 
600 Volt. 

2. Wirkungsweise. 


Die Zähler bestehen aus einem zwei- 
phasigen Induktionsmotor, der durch eine 
Wirbelstrombremse belastet ist. Der Anker 


) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 164. 
3) Die Beschreibung des Systems 5a wird später 
veröffentlicht. 
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des Motors wird durch eine Aluminium- 
scheibe 4 (Abb. 23 und 24) gebildet. Uber 
der Scheibe befindet sich ein U-förmiger 
Eisenkern B, der zwei Nebenschlußspulen 
C trägt. Zwischen seinen Schenkeln ist als 
Träger der Hauptstromspule ein T-förmiges 
Eisenstück D angeordnet, welches durch 
Eisenschienen E mit dem U-Körper mag- 
netisch unvollkommen gckuppelt ist. Unter- 
halb der Scheibe bildet ein Eisenstück F 
den Schluß der Kraftlinien. 

Die Felder der Strom- und Spannungs- 
wicklung induzieren in der Ankerscheibe 
Wirbelströme. Durch Wechselwirkung jedes 
der beiden Felder auf die von dem anderen 
induzierten Wirbelströme entsteht eine Zug- 
kraft, welche der Stromstärke und der Span- 
nung proportional ist. Damit der Zähler 
auch bei induktiver Belastung richtige An- 
gaben macht, ist auf den beiden Enden 
des Nebenschluß-Elektromagneten je eine 
Kupferhülse G aufgeschoben, welche nach 
Dicke und Länge so bemessen wird, daß 
sie ein Streufeld erzeugt, dessen Kraftlinien 
seitlich aus dem Eisenkörper heraustreten 
und ihrerseits auf die von der Hauptstrom- 
spule in der Scheibe induzierten Wirbel- 
ströme wirkend ein zweites Drehmoment 
hervorbringen, das sich zum Drehmoment 
des Nebenschluß-Elektromagneten addiert 
und die Zählerangaben in solcher Weise 
korrigiert, daß die Zugkraft dem Produkt 
aus Strom, Spannung und Kosinus der 
Phasenverschiebung proportional wird. 

Ein über der Ankerscheibe angeord- 
neter Stahlmagnet H bewirkt eine der Dreh- 
geschwindigkeit der Scheibe proportionale 
Bremsung. 
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Abb. 24. 


Zum Ausgleich der Reibung oder et- 
waigen Leerlaufs wird durch ein an dem 
Schlußstück F verschiebbar angeordnetes 
Eisenblech J ein zusätzliches Drehmoment 
erzeugt; um einen etwa noch verbliebenen 
Leerlauf zu beseitigen, ist auf der Alumi- 
niumscheibe ein dünnes Eisendrähtchen X 
angebracht, welches so gebogen wird, daß 
es von dem Magneten festgehalten wird, 
solange der Strom in der Hauptstromspule 
unter !/,°/, seines Höchstbetrages bleibt. 
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Die ist in Abb. 25 dar 


gestellt. 


Schaltung 


3. Bestandteile. 


Der Zähler besteht aus der Grundplatte 
nebst Gehäusekappe, dem Motor, der 
Bremse und dem Zählwerk. 

a) An der gußeisernen Grundplatte sind 
verschiedene Stützen zur Befestigung der 
einzelnen Zählerteile angegossen. Die aus 
Eisenblech bestehende Gehäusekappe L be- 
sitzt zwei Fenster, für die Ablesung des 


Abb. 25. 


Zählwerkes und für die Beobachtung der 
Ankerdrehungen. Auf der Kappe be- 
findet sich ein Firmenschild sowie ein 
Zählerschild, welches Angaben über die 
Zählerform, Stromart, Stromstärke, Span- 
nung, Wechselzahl und die Anzahl der 
Ankerdrehungen für 1 Wattstunde ‚enthält. 
Die Anschlußklemmen M werden von einer 
besonderen Anschlußkappe N bedeckt, 
welche gleichzeitig eine Öffnung O ver- 
schließt, durch die mittels eines Schrauben- 
ziehers die Sperrung des Ankers gelöst 
werden kann. 

b) Motor. Der Elektromagnet B und 
das Schlußstück F bestehen aus vernieteten 
Dynamoblechstreifen; die auf dem T-Stück 
D angeordnete Hauptstromspule führt bei 
Zählern bis 75 Amp bei Vollast 75 bis 150 
Amperewindungen, bei Zählern für größere 
Stromstärken wird nur eine Windung aus 
Flachkupfer vorgesehen. 

Auf jedem Schenkel des U-förmigen 
Elektromagneten ist eine Nebenschlußspule 
C aufgeschoben, welche auf einen Körper 
von Isoliermaterial gewickelt ist. Auf die 
Kupferhülsen G ist blanker Kupferdraht 
aufgelötet. Der Drehkörper A besteht aus 
einer Aluminiumscheibe von 1 mm Dicke 
und 97 mm Durchmesser. Bei der Ver- 
sendung wird mittels der Sperrschraube 8 
der Anker hochgehoben. 

c) Die Bremse. Auf einer gußeisernen 
Stütze ist mittels zweier Messingstücke ein 
Hufeisenmagnet H oberhalb der Anker- 
scheibe befestigt. Unterhalb der Scheibe 
ist auf einer Messingkonsole T ein Eisen- 
stück U zum Schluß der Krattlinien vorge- 
sehen. Die Entfernung dieses Eisenstückes 
vom Magneten ist mittels einer Schraube V 
regelbar; ein eisernes Schutzblech W hält 
die Kraftlinien des Elektromagneten ab. 

d) Das Zählwerk Z wird von der 
Ankerachse P durch ein Schneckenrad und 
mehrere Zwischenräder angetrieben. Das 
Zählwerk kann aus schleichenden Zeigern 
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oder aus springenden Zahlen (D. R.-P. 155 318, 
siehe Bekanntmachung der Reichsanstalt 
Nr. 10) bestehen. N 


4. Eichung. 


a) Die Nebenschlußspulen werden an 
Spannung gelegt und es wird durch Ver- 
schieben des T-Stückes mit der Hauptstrom- 
spule etwaiger Leerlauf beseitigt. 

b) Damit der Zähler auch bei induk- 
tiver Belastung richtige Angaben macht, 
wird künstlich eine Phasenverschiebung von 
90% zwischen Strom und Spannung herge- 
stellt und von den Kupferhülsen ( so lange 
der zu viel aufgelötete Kupferdraht abge- 
rissen, bis der Zähler still steht. 
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Bühnenregulator, geschlossen. 
Abb. 26. 


c) Bei halber induktionsfreier Last wird 
durch Nähern oder Entfernen des Schluß- 
stückes des Stahlmagneten die Umdrehungs- 
zahl der Ankerscheibe so geregelt, daß der 
Zäbler bei dieser Belastung 1°/, zu viel an- 
zeigt. 

d) Bei ½0 der Vollast wird die Gangge- 
schwindigkeit durch Verschieben des Eisen- 
bleches J so berichtigt, daß der Zähler jetzt 
1% zu wenig zeigt. 

e) Endlich wird durch Biegen des an 
der Aluminiumscheibe befestigten Eisen- 
drähtchens der Anlauf auf ½ % der Vollast 
eingestellt. 


5. Eigenschaften. 


Der Eigenverbrauch betrug bei den 
untersuchten Zählern im Nebenschluß bei 
110 Volt 1,3 Watt, bei 220 Volt 1,2 Watt und 
bei 550 Volt 2,4 Watt, im Hauptstromkreise 
unter Vollast bei Zählern für kleine Strom- 
stärken 0,5 Watt, bei solchen für größere 
Stromstärken bis 7,4 Watt; das Drehmoment 
betrug unter Vollast 22 bis 2,9 g. em bei 
28 g Ankergewicht. 

Die Angaben der Zähler waren bei 
halber Belastung durchschnittlich um 2% 
des wirklichen Verbrauches größer als bei 
geringer und voller Belastung. Phasen- 
verschiebungen und Anderungen der 


Wechselzahl und der Betriebsspannung bis 
zu 10% hatten nur geringen Einfluß auf 
die Richtigkeit der Angaben. Eine Erhöhung 
der Umgebungstemperatur um 1° C ver- 
größerte die Umlaufs geschwindigkeit des 
Zählers um 0,07 %. 


Neuer Bühnenregulator. 


Die hohe Betriebssicherheit, die von einem 
modernen Bühnenregulator verlangt wird, läßt 
sich erreichen teils durch Einfachheit der Kon- 
struktion und Vermeidung verwickelter Me- 
chanisınen, teils durch leichte und bequeme 


gebliebene Widerstand wieder mitgenommen. 
Aus der Stellung des Handgriffes ist leicht zu 
ersehen, ob die einzelnen Widerstände mit 
ihrem Handrad gekuppelt sind oder nicht. 

Durch diese Konstruktion werden alle Seil- 
rollen, Seilzüge und dergleichen vermieden. 

Ein weiterer Vorzug des Apparates besteht 
darin, daß jeder einzelne Widerstand mit 
Leichtigkeit herausgenommen und nachgesehen, 
erforderlichenfalls ausgewechselt werden kann. 
Abb. 27 zeigt den Bühnenregulator geöffnet, 
das Schaltbrett ist in die Höhe geklappt und 
ein Widerstand herausgezogen. 

Der Apparat ist durch die Firma F. Klöck- 
ner, Köln-Bayenthal, ausgeführt worden. 
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Auswechselbarkeit der einzelnen Bestandteile. 


In dieser Beziehung zeigt der im folgenden 
zu beschreibende Apparat eine Reihe bemer- 
kenswerter Einzelheiten. 

Der in Abb. 26 und 27 dargestellte Bühnen- 
regulator ist für 27 Lampengruppen gebaut, je 
9 für weißes, rotes und grünes Licht, von 
denen jedesmal 18 Gruppen gleichzeitig regu- 
liert werden können. Die Farbenwähler, 
Schalter, Sicherungen und Anschlußklemmen 
befinden sich auf einer Schalttafel, wie auf 
Abb. 26 ersichtlich ist. Abb. 27 zeigt die 
Schalttafel in die Höhe geklappt. 

Die Konstruktion ist derartig, daß entweder 
jeder einzelne Widerstand durch einen Hand- 
griff bedient werden kann, oder die 9 in einer 
Reihe liegenden Widerstände durch ein auf der 
rechten Seite des Apparates sichtbares Handrad. 

Soll eiu Widerstand für sich allein bedient 
werden, so wird der Handgriff nach vorne ge- 
zogen, soll er mit dem Handrad gekuppelt 
werden, so schiebt man den Handgriff wieder 
zurück. Dabei ist es gleichgültig, in welcher 
Stellung sich der Hebel des Widerstandes zu- 
fällig befindet, denn die Mitnahme erfolgt durch 
Reibungsräder, die in jeder beliebigen Stellung 
ineinander greifen. Mit dieser Konstruktion 
ist noch der weitere Vorteil verbunden, daß 
jeder einzelne Widerstand, sobald er in der 
Endstellung angekommen ist, ohne weiteres 
stehen bleibt, während sich die übrigen weiter 
drehen. Wird jedoch das Handrad wieder 
zurückgedreht, so wird auch der vorher stehen 


Bühnenregulator, geöffnet. 


Abb. 27 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Starkstromtechnik. Ein Hand- und 
Lehrbuch in zwei Bänden. Von Prof. Wilh. 
Biscan, Direktor des städtischen Elektro- 
technikums Teplitz. I. Band: Gesetze und 


5 der elektrischen Energie. Mit 
452 Abb. X u. 488 8. Preis 15 M. II. Band: 
Verbrauch, Verteilung und Messung der elek- 
trischen Energie. Mit 608 Abb. VII u. 495 8. 


Verlag von Carl Scholze (W. Junghans). 
Leipzig 1907. Preis geb. 17,50 M. 

Das umfangreiche Werk behandelt Theorie 
und Praxis des Starkstromes in einer dem 
Standpunkte des Fachschülers angepaßten 
Weise. Nach einleitenden geschichtlichen und 
biographischen Abschnitten werden statische 
Elektrizität, Magnetismus, elektrischer Strom, 
Elemente und Akkumulatoren, Thermoelek- 
trizität und die Theorie des Wechselstroms 
dargestellt. Bei der Besprechung von ausge- 
führten Maschinen sind Druckschriften der ein- 
zelnen Firmen mit großer Ausführlichkeit berück- 
sichtigt worden, doch hätten diese mehr organisch 
verarbeitet werden müssen. Der 2. Band behandelt 
zunächst medizinische Apparate, Galvano- 

lastik, elektrische Ofen, Heizapparate, Bogen- 
ampen, Glühlampen und Motoren. Die Darstel- 
lung der Gleichstrommotoren könnte wohl ohne 
Gefahr vertieft werden. Bei der Theorie des 
Drehstroms nach Rössler hätte vielleicht die 
zeichnerische Behandlung genügt. Es folgt ein 
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Kapitel über Zentralen, das auch die Berech- 
nung von Leitungen enthält, und es werden 
weiter Meßgeräte und Meßverfahren besprochen. 
Den Schluß bilden Abschnitte über elektro- 
magnetische Schwingungen und drahtlose Tele- 
graphie und Telephonie. 

Der Schwerpunkt des Werkes liegt auf der 
beschreibenden Seite. In der Theorie sind 
dem Verfasser naturgemäß Grenzen gezogen: 
Gerade aber weil sich der Verfasser an einen 
nicht immer kritischen Leserkreis wendet, muß 
auf Zuverlässigkeit ein Hauptgewicht gelegt 
werden. Diese Forderung ist aber nicht immer 
erfüllt. Es werden z. B. die berechneten Am- 
perewindungen mit dem Querschnitt des mag- 
netischen Kreises multipliziert. Bei Phasen- 
verschiebung wird eine Verringerung der 
Leistung trotz hohen Aufwandes von Arbeit 
behauptet. Die Drehstromphasen sind in einem 
Abstand von 60° statt 1200 gezeichnet. Die 
Richtung der Kraftlinien eines geraden Leiters 
ist Gerade die entgegengesetzte, wie auf S. 164 
angegeben wird. uf S. 196 wird erst als 
Masseneinheit das Gramm angegeben und 
dann die Masse eines Gramms zu !/gg, berechnet. 
Die Serien- und Parallelschaltung von Bahn- 
motoren hat mit Hauptschluß- und Nebenschluß- 
motoren nichts zu tun. 

Druck und Ausstattung des Werkes sind 
vorzüglich. Ad. Thomälen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
A. Berliner. Herr Dr. A. Berliner, Vor- 
sitzender des Direktoriums der Siemens- 


Schuckertwerke und Direktor der Siemens & 
Halske A.-G. hat einen Lehrauftrag für die Ber- 
liner Handelshochschule erhalten. Die Lehr- 
tätigkeit des Herrn Dr. Berliner wird der 
elektrischen Industrie gewidmet sein, und zwar 
wird sie, da die elektrotechnische Seite durch 
das Physikalische Institut und die physikali- 
schen Vorlesungen ausreichend vertreten ist, 
hauptsächlich den Geschäftsbetrieb der elek- 
trischen Industrie zum Gegenstande haben. 


A. Koepsel. Herr Dr. phil. Adolf Koe ps el, 
Charlottenburg, ist als gerichtlicher Sachver- 
ständiger für die Elektrotechnik des Schwach- 
stroms bei dem Kammergericht, sowie den Land- 
gerichten I, U und III, Berlin, vereidigt worden. 


W. Kummer. Herr Dr. W. Kummer, ®Dipf.- 

ng., hat sich nach mehrjähriger Tätigkeit in 
er elektrotechnischen Praxis in Zürich II, 
Mythenstr. 15, als Ingenieur-Konsulent nieder- 
gelassen, um als technischer Berater für elek- 
trische Unternehmungen jeder Art, insbesondere 
aber für elektrische Bahnen und elektrische 
Kraftübertragungen zu wirken. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Geplante Kabelverbindung. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 308.) 


Die spanische e ladet zu Ange- 
boten für die Herstel ung und Auslegung von 
Telegraphenkabeln von Cadiz über Teneriffa, 
Grand Canary, Palmas, Gomera nach Hierro, 
und von Grand Canary über Puertaventura 
nach Lanzarote ein. Die Kosten dürfen 5 Mill. 
Pesetas (rund 3,5 Mill. M) nicht übersteigen 
und sollen auf zwei Jahre verteilt we 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Deutsch- 
land im Jahre 1906. 


Der vor kurzen erschienenen „Statistik 
der deutschen Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung für das Kalenderjahr 1906“ ent- 
nehmen wir über die un 6 des deut- 
schen i und Fernsprechwesens die 


nachstehenden Angaben. 
Ende Ende 
1906 1905 
l. Telegraphenanstalten 34554 32367 
und zwar: 
a) Reichs (Staats-) Telegraphenan- 
stalten ee 22565 27 152 
b) Eisenbahn - Telegraphenanstal- 
ten, die zur Annahme und Be- 
förderung von Privattelegram- 
men ermächtigt sind, u. Neben- 
Telegraphenanstalten 4901 4860 
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Ende Ende 
1906 1905 
In Deutschland entfällt eine 
Telegraphenanstalt 
auf qkm . ; 15,7 16,7 
auf Einwohner 1759 1876 


c)in den deutschen Schutzgebie- 

ten und in China. . . ... 85 55 
(1906 sind neu hinzugekom- 

men in Deutsch - Ostafrika: 

Mombo und Wilhelmstal; Ka- 

merun: Bonaberi und Lolo- 

dorf; Togo: Nuatyä und Porto 

Seguro; Deutsch - Südwest- 

afrika: Aris, Keetmannshoop, 

Omaruru, Otawi, Otjiwarongo, 

Tsumeb, Usakos und folgende 

2 Eisenbahn - Telegraphen- 

anstalten, die zur Annahme 

und Beförderung von Privat- 

telegrammen ermächtigt sind: 

Abbabis, Brakwater, Dorstrivier, 

Friedrichsfelde, Habis, Jakals- 

water, Johann Albrectshöhe, 

Khan, Kubas, Nonidas, Okasise, 

i Pforte, Richthofen, 


Rössing, hinx, Teufelsbach, 
Waldau ellwitsch und Wil- 
helmstal. 1906 sind 


einge- 
gangen in Deutsch See 
Mafisifähre und in China: 
Kaumi und Kiautschou). 


Von den Reichs-Telegraphen- 
anstalten im Reichs-Telegraphen- 
gebiet wirkten: 


in ununterbrochenem Dienst . 448 444 


2. Fernsprechanstalten. 


Ende Ende 
1906 1905 
a) Zahl der Orte mit Fernsprech- 
anstalteCn. 28 132 25 596 
b) Zahl der Verbindungsanlagen 
zwischen den Orts Fern- 
sprechnetzen verschiedener 
Orte (mit Einschluß der Ver- 
bindungsanlagen in den Be- 
zirks - Fernsprecheinrichtun- 
Ben). u a ee 6918 6 350 
c) Zahl der Fernsprechanstalten 28 218 25 658 
In Deutschland entfällt eine 
Fernsprechanstalt 
auf gm 19,2 21,1 
auf Einwohner 2 154 2 366 
d) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetze in Deutschland 
angeschlossenen Fernsprech- 
stellen 77 088 591973 
und zwar: 
Hauptstellen . ; 480941 428713 
Nebenstellen. . . . 187 207 155 392 
Börsensprechstellen . 172 172 
öffentliche Sprechstellen . 8 768 7 696 
e) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetze angeschlossenen 
eilnehmer ; 463 580 415 890 


f) Fernsprechanstalten in den 
deutschen Schutzgebieten u. 
in China 67 48 

(darunter — Ende 1906 — 
27 mit Orts Fernsprech- 
netzen: Neu hinzugekommen 
sind 1906 Omaruru, Bona- 
beri, Lolodorf, Herbertshöhe 
u. Simpsonhafen; in Deutsch- 
Neuguinea, und Apia (Sa- 
moa); Fe sind 1906 
Lome un necho.) 


3. Telegraphen- und Fernsprech- 
Leitungen. 
Ende 106 Ende 1905 
km km 


a) innerhalb Deutschlands: 
und zwar: 
Telegraphenleitungen . 
Leitungen der Orts-Fern- 
sprechnetze . . 2660 292,74 2 114 671,76 
Leitungen der Fernsprech- 


54 20,8 532 225,08 


Verbindungsanlagen 655 022,47 578 467,94 
Leitungen der besonderen 

Anlagen .. . . 1I0 127,58 9 252,97 
Leitungen der Neben- 

Telegraphenanlagen. 1 393,14 1847,98 
zusammen in Deutsch- 

land Se . 3871040,41 3 235 965,73 


b) in den deutschen Schutz- 
gebieten und in China: 


Telegraphenleitungen . 6 549,57 5 284,72 
Fernsprechleitungen 1560,34 1 266,06 
Besondere Anlagen. 193,72 207,31 
Zusammen in den deut- 
schen Schutzgebieten 
und in China 8 303,63 6 758,08 


Br A ea es Telegramm im 


25. Juni 1908. 


Im Reichs - Telegraphengebiet betrug die 


Länge 

der oberirdischen Tele- Ende 106 Ende 1% 
ee (mit km km 
inschluß der Kabellei- 


tungen in Städten, durch 
Tunnel, Flüsse usw.) . 420 481,57 410 174,14 
der unterirdischen Tele- 


graphenleitungen . . 40 343,22 40 350,33 
der unterseeischen Tele- 
graphen-Kabelleitungen 12032,22 11 663,66 


avon in Ostasien 
1158,88 km; 
der Leitungen der Orts- 
Fernsprechnetze (mit 
Einschluß der Orts- 
Fernsprechnetze in den 
Bezirks-Fernsprechein- 
richtungen) . 2878 397,00 1 864 917,40 


davon unterirdisch: 


1906 1 820 657,80 km; 

1905 1 367 578,00 km, 

der Leitungen der Fern- 
sprech - Verbindungs- 
anlagen 1 e 
Zahl der Verbindungsanlagen 

des Reichs-Telegraphengebietes 
zwischen den Örts- Fernsprech- 
netzen verschiedener Orte (mit 
Einschluß der Verbindungs- 
anlagen in den Bezirks-Fern- 
sprecheinrichtungen) . ee g 
Vermehrung gegen das Vor- 
jahr UM. s e ( e aw 


573 729,00 503 494,46 
1906 1905 


5709 5234 
.475 387 


4 Telegramm- und Fernsprechverkehr. 


1906 1905 
Gesamtzahl der beförderten 
Telegramme .. . 52490981 50 837 315 
und zwar 
innerhalb Deutschlands. 36 808 543 35 154571 
aus den deutschen Schutz- 
ebieten und dem Aus- 
and - 5, a % 
nach den deutschen 
Schutzgebieten und dem 
Ausland . TE er 6669684 6 324 195 
im Durchgang durch 
Deutschland . . . . . 2151363 1891550 
Im Durchschnitt hatte jedes aufgegebene 
inneren 


6 961 391 7466 999 


eichs-Telegraphenverkehr _ 


im Jahre 1906 13,52 Wörter, 
Gesamtzahl der von 
den Fernsprechanstal- 
ten vermittelten Ge- i 
spräche . . . 1 352 493 188 1 207 446 758 
und zwar: 
a) zwischen Sprech- 
stellen innerhalb der 
einzelnen Ortsnetze 1 127 089 910 1 016 825 887 
b) nach außerhalb, 
zwischen Sprech- 
stellen verschiedener 
ÖOrtsnetze . ; 


225 403 278 191 120 866 


5. Gebühreneinnahme. 


Ende Ende 
Gebühreneinnahme im 1906 1905 
Reichs - Telegraphen- M M 
gebiet: 
aus dem Telegramm- 
verkehr . . . . . 41760100 39 592 009 
aus dem Fernsprech- 
verkehr . . . . . 80 275 572 69506600 
Vermehrung gegen das 
Vorjahr: 
bei der Gesamt - Ge- 
bühreneinnahme . . + 12 937 063 -+ 12 318 306 
oder 11,86 % 12,73 % 
bei den Telegrammge- 
bühren allein . . + 2168091 -+ 3 319 207 
oder 5,48 0% 9,15 % 
bei den Fernsprech- 
gebühren allein . + 10768972 + 8999 093 
oder 15,49 % 14,87% 
i rs. 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1092. 


Die United Wireless Telegraph Co. beab- 
sichtigt, zum Nachrichtenverkehr auf dem Stillen 
Ozean 11 neue Funkentelegraphenstationen zu 
errichten. Die größte, eine 5 KW-Station, er- 
hält ihren Platz in Ketchkan (Alaska). Sieben 
werden auf Dampfschiffen und drei an noch zu 
bestimmenden Punkten der Küste eingerichtet. 
Die letztbezeichneten zehn Stationen erbalten 
Stromquellen von I oder 2 KW. W. M. 


25. Juni 1908. 


papae 


Blitzschlag in eine Funkentelegraphenstation. 
l»The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 279.) 


Die Station für drahtlose Telegraphie in 
Newhaven (Sussex) ist kürzlich bei einem Ge- 
witter von einer atmosphärischen Entladung ge- 
troffen worden, die den Apparaten und der 
sonstigen Einrichtung beträchtlichen Schaden 
zufügte. Der diensthabende Telegraphist er- 
hielt einen heftigen Schlag und war zeitweise 
arbeitsunfähig. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Große Turbodynamo für Drehstrom. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 870.) 


In dem Elektrizitätswerk in Wolverhampton 
sind außer drei Satz Kolbendampfmaschinen 
zwei Turbodynamos vorhanden, deren elektri- 
scher Teil von der Electric Construction Co. 
erbaut wurde. In Abb. 28 ist ein Längs- und 
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Querschnitt der Maschine dargestellt. Die Turbo- 
dynamos erzeugen bei 1500 Umdr/Min Drehstrom 
von 6600 V, 50 Perioden, und leisten dauernd 
1000 KW bei cos ꝙ = 0,85 oder 1500 KW während 
2 Stunden. Die Erregung wird von Motordy- 
namos bei 75 V geliefert. Der Wirkungsgrad 
der Maschinen beträgt 


bei cos ꝙ = 1 und 50% Vollast 89, 5 % 
„ Co = 1 „ 75% 5 92,0 % 
„ Cos 1 „ 10% 5 94,0% 
„ c089 = 1 „ 125 0% m 95,0 0%. 


Das umlaufende Magnetgestell besteht aus einem 
zylindrischen Weicheisenkern mit der in offene 
Nuten verlegten Wicklung. Die Luftschlitze 
sind nicht, wie bei uns üblich, radial, sondern 
in der aus Abb. 28 erkennbaren Art ünd Weise 
angeordnet, was den Vorteil hat, daß die 
auf Schablonen gewickelten Spulen in die paral- 
lelen Nuten eingebettet werden können, ohne 
daß die Form der Spule verändert werden muß. 
Die Wicklung in jeder Nut besteht je nach der 
Tiefe der Nuten aus zwei bis drei Teilen, deren 
jeder durch Phosphorbronze -Keile gesichert 
wird. Jede der Endverbindungen der Feldwick- 
lung ist durch starke Stahlplatten und Keile 
aus Phosphorbronze gesichert. Die Feldwick- 
lung ist aus hochkant gewickeltem Flachkupfer 
hergestellt. Über die Ankerwicklung ist nur zu 
bemerken, daß jede Spule durch zwei starke 
e ge alten wird, die aus Abb. 28 
erkennbar sind. Plz. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Lichtenberger Elektrizitätswerk. 


Über einen Erweiterungsbau des Lichten- 
berger Elektrizitätswerkes wird der „Vossischen 
Ztg.“ gemeldet: Auf Veranlassung der Polizei- 
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behörde hat der Magistrat von Lichtenberg den 
Betrieb einer der beiden im Elektrizitätswerk 
stehenden 500 PS-Maschinen einstellen müssen, 
weil die Einsturzgefahr für das Bauwerk zu 
groß geworden ist. Nachdem die letzte Stadt- 
verordnetenversammlung für Vorsichtsmaßre- 
geln und einen 5 200 000 M be- 
willigt hat, ist jetzt mit der Aufstellung von 
Gegengewichten an der einen großen Maschine 
begonnen worden, wodurch die Schwankungen 
des Mauerwerkes neben der Maschine ver- 
mindert werden sollen. Auch die Grundmauern 
erhalten Stützen. Da im Winterhalbjahr zur 
Versorgung der Stadt mit Elektrizität aber der 
Betrieb mit zwei großen 500 PS-Maschinen un- 
bedingt erforderlich ist, hat der Magistrat sofort 
mit den Vorarbeiten für einen Erweiterungsbau 
des Elektrizitätswerkes beginnen lassen. Der 
Erweiterungsbau wird neben den jetzigen Elek- 
trizitätswerk aufgeführt und soll zum Herbst 
soweit hergestellt sein, daß eine große Betriebs- 
ınaschine in ihm untergebracht werden kann. 


Drehstrom-Turbodynamo für 6600 KW, 1500 Umdr., 50 Per. 
Abb. 28. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Sitzungsberichte. 


Betrifft Jahresversammlung. 


Auf der Jahresversammlung in Erfurt sind 
nachstehend verzeichnete wesentliche Beschlüsse 
gefaßt worden: 

Die von der Kommission für Lichtmessung 
vorgeschlagenen Ergänzungen zu den „Nor- 
malien für Bogenlampen“ und den „Vor- 
schriften für die Photometrierung von Bogen- 
lampen“ wurden ohne Anderung angenommen. 

Ebenso wurden unverändert genehmigt die 
„Normalien für Stöpselsicherungen init großem 
Edison-Gewinde“ die „Normalien für Stöpsel- 
sicherungen mit Edison - Gewinde“ 
„Normalien für Fassungsnippel“. 

Die „Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial“ wurden mit 
einigen Ergänzungen angenommen, während 
zu den „Normalien für Bezeichnung von Klem- 
men bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren 
und Transformatoren“ eine Änderung der Be- 
zeichnung von Einphasengeneratoren, Motoren 
und Transforınatoren beschlossen wurde. 

Die vom Ausschuß vorgelegten „Kreuzun- 
gen von Starkstromleitungen mit Bahnen und 
Schwachstromleitungen“ wurden mit einigen 
Zusätzen, die von dem Königl. Bayerischen 
Ministerium für Verkehrsangelegenheiten, dem 
Reichs-Postamt und der Generaldirektion der 
Königl. Württembergischen Posten und Tele- 
graphen gewünscht wurden, angenommen. 

Den vorgeschlagenen Satzungsänderungen 
wurde zugestimint, unter Hinzufügung einer 
kleinen Ergänzung. Hieraus sei besonders 


und die 
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hervorgehoben, daß dadurch in Zukunft das 
Geschäftsjahr des Verbandes auf Januar -De- 
zember verlegt worden ist, ohne daß jedoch 
der Zeitpunkt der Jahresversammlung beein- 
flußt wird. 

Die vom Vorstand und Ausschuß vorge- 
legten Verträge mit den Vereinen und dem 
Verleger fanden einstimmig die Genehmigung 
der Jahresversammlung. 

Ein genaues Protokoll wird, wie üblich, 
baldmöglichst veröffentlicht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dett mar. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 
Sitzung vom 6. XI. 1907. 


Herr Ingenieur Ch. Holm hielt einen Vor- 
trag über „Kommutierung und Kompen- 
sation“. 


Er führte etwa folgendes aus: 


Wenn in einer mit Selbstinduktion be- 
hafteten Spule der Strom zunehmen soll, so 
muß der Spule außer der Spannung zur Über- 
windung des Ohmschen Widerstandes eine EMK 

di 
L. 47 
nigungs-EMK entspricht der Beschleunigungs- 
kraft M 5 in der Mechanik. Die während 


des Entstehens von i der Spule zugeführte und 
in ihr magnetisch aufgespeicherte Strombe- 


zugeführt werden. Diese Strombeschleu- 


schleunigungsenergie L. 2 kann mit der 


2 
Massenbeschleunigungsenergie M. 5 verglichen 


werden. 

Wird die Spule während der Entstehung 
des Stromes im Felde bewegt, so muß die 
Strombeschleunigungsenergie oder ein Teil 
derselben in Form von mechanischer Energie 
der Spule zugeführt werden. 

Bei einer Stromabnahme beziehungsweise 
beim Verschwinden des Stromes wird die po- 
tentielle Spulenenergie frei und kann in me- 
chanische Energie, elektrische Energie oder 
Wärme umgesetzt werden. 

Der Vortragende erklärte nun an Hand von 
Kurven, die den Verlauf des Stromes in der 
von der Bürste kurzgeschlossenen Spule dar- 
stellten, die n N OL e bei einer 
Gleichstrommaschine mit fester Bürstenstellung. 

Bei Unterbelastung ist der Kurzschlußstrom 
gegen Ende der Kommutierung größer als der 

nkerzweigstrom. Während der Strom auf 
seinen Normalwert herabgedrückt wird, wird 
ein Teil der potentiellen Spulenenergie frei. 
Bei ungünstigen Verhältnissen kann zwischen 
Bürste und ablaufender Lamelle Funkenbildung 
entstehen. i 
Einer mittleren Belastung entspricht ein 
eradliniger Verlauf des Kurzschlußstromes. 
Jer Strom wird durch Aufwendung von me- 
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chanischer Arbeit beschleunigt. Da keine elek- | 


trische Beschleunigungsenergie der Spule zu- 
geführt wird, kann auch keine Funkenbildung 
auftreten. 

Bei Normallast und Überlastung wird der 
Spule die Strombeschleunigungsenergie teils 
mechanisch, teils elektrisch zugeführt. Da der 
Strom verhältnismäßig spät den Wert null er- 
reicht, so muß er in sehr kurzer Zeit auf seinen 
Normalwert beschleunigt werden. Durch die 
zwischen den beiden Lamellen sich einstellende 
Beschleunigungsspannung entsteht bei großer 
Überlastung zwischen Bürste und ablaufender 
Lamelle Funkenbildung. 

Nach einer Besprechung der geschichtlichen 
Entwicklung der Wendepole erklärte der Vor- 
tragende an Hand von Feldkurven die kom- 

oundierende Wirkung der Wendepole und 
kani sodann auf die Aufnahme der Feldkurven 
zu sprechen. 

Durch Messung der Lamellenspannungen 
am Kollektorumfang erhält man nur bei Ring- 
ankern und bei Ankerwicklungen mit Durch- 
messerschritt — und auch hier nur außerhalb 
des Burstenbereiches — den richtigen Feld- 
verlauf, in allen anderen Fällen nur die resul- 
tierende Spannung der zwischen zwei Lamellen 
in Serie geschalteten Drähte. Die Lamellen- 
spannungskurven geben daher nicht immer ein 
richtiges Bild von dem Feldverlauf. 

Was die Feldverzerrung betrifft, so ist es — 
wenn man von den durch die Verzerrung be- 
dingten größeren Fisenverlusten absieht — in 
den allermeisten Fällen ganz gleichgültig, wie 
das Feld außerhalb der Kommutierungszone 
verläuft. Bei Hochspannungsmaschinen jedoch, 
die große Belastungsstöße auszuhalten haben, 
oder bei Motoren für stark veränderliche Um- 
drehungszahl kann es vorkommen, daß bei zu 
großer Verzerrung unzulässig hohe Lamellen- 
spannungen entstehen, die ein Rundfeuer am 

ommutator zur Folge haben können. In solchen 
Fällen wird man durch eine Kompensations- 
wieklung die Ankerrückwirkung auch außerhalb 
der Koınmutierungszone aufheben, sodaß das 
Feld unter den Hauptpolen für alle Belastungen 
ungefähr wie das Leerlaufsfeld verläuft. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Lieferungen in Bayern. 


Eine größere Zahl bayerischer elektrotech- 
nischer Spezialfabriken hat die bayerischen 
Kammern der Abgeordneten und der Reichsräte 
in einer Eingabe gebeten, dahin zu wirken, daß die 
elektrotechnischen Lieferungen für den Ausbau 
der Wasserkräfte und den elektrischen Betrieb 
der Bahnen seitens des Staates in angemesse- 
ner Weise unter die einzelnen elektrotechni- 
schen Fabrikationsfirmen gemäß ihrer Leistungs- 
fähigkeit verteilt werden und eine Monopolisie- 
rung der Lieferungen in den Händen einer ein- 
zigon Firma oder einiger weniger Firmen ausge- 
schlossen wird. Zur Begründung dieser Forde- 
rung wird in der Eingabe ausgeführt, dal bei 
den vergebenden Behörden häufig die Neigung 
bestehe, einer einzigen Firma den vollständigen 
Ausbau elektrischer Zentralen und des Vertei- 
lungsnetzes zu übertragen. Diese Vergebungs- 
art sei jedoch in volkswirtschaftlicher Hinsicht 
schädlich. Sie befördere die Monopolisierung 
einzelner Gewerbe in einigen wenigen Händen 
und erschwere damit die Spezialisierung inner- 
halb der Gewerbe, die im Interesse des techni- 
schen Fortschrittes und auch. aus wirtschaftspoliti- 
schen Gründen (Dezentralisation derindustriellen 
Bevölkerung, Zerlegung der Industrie in mit- 
einander in Wettbewerb sich befindende Einzel- 
unternehmungen) erwünscht sei. Gerade in der 
deutschen elektrotechnischen Industrie habe 
die Spezialisierung während des letzten Jahr- 
zehnts erhebliche Fortschritte gemacht, der 
Wunsch der Spezialfabriken, bei staatlichen 
Lieferungen ihrer Leistungsfähigkeit ent- 
sprechend berücksichtigt zu werden, sei mithin 
durchaus berechtigt. 

Die Beteiligung der elektrotechnischen Spe- 
zialfabriken an den mit der Ausnutzung der 
Wasserkräfte zusammenhängenden Arbeiten sei 
jedoch auch in den Fällen zu erinöglichen, wo 

asserkraftkonzessionen an Private erteilt wer- 
den. Hier könne in den Konzessionsbedingun- 
gen den Konzessionären eine angemessene Ver- 
teilung der Lieferungen auferlegt werden. 

Wenn 1 möglich, seien die Wasser- 
kräfte jedoch im Interesse der Allgemeinheit 
durch den Staat beziehungsweise andere öffent- 
lich-rechtliche Sipe roenan en, wie Gemeinden, 
Kreise usw., auszubeuten. Bei der Ausnutzung 
durch Erwerbszwecken dienende Privatunter- 


nehmungen liege die Gefahr vor, daß sie ledig- 
lich vom Gesichtspunkte des Gewinnes aus 
erfolge und höhere wirtschaftspolitische Erwä- 
gungen in den Hintergrund träten. Auch würde 
er Staat die elektrische Energie zu niedrigerem 
Preise abgeben können, da er die für die Aus- 
fübrung der Bauten nötigen Kapitalien zu er- 
heblich geringerem Zinsfuß erhalten könne als 
Privatunternehmer und auch nicht mit einer 
beschränkten Konzessionsfrist zu rechnen habe, 
die ihrerseits wieder je nach der Dauer der 
Frist mehr oder minder hohe Tilgungsbe- 
träge bedinge. Z. 


Spekulation mit Wasserkräften. 


Amtlich wird laut „Münch. Neueste Nachr.“ 


folgende Warnung erteilt: „In Inseraten kann 
man des öfteren die Anpreisung verfüg- 
barer Wasserkräfte lesen. Auch besteht die 
Vermutung, daß manche, die sich um die Ver- 
leihung einer Konzession zur Ausnutzung staat- 
licher Wasserkräfte bewerben, nicht die Absicht 
haben, die Wasserkraft selbst auszubauen, son- 
dern die etwa erteilte Konzession nur zum 
Gegenstand des Handels machen wollen. Es ist 
daher angezeigt, darauf hinzuweisen, daß einer 
derartigen Spekulation mit staatlichen Wasser- 
kräften seitens der Königlichen e 
mit Nachdruck entgegengetreten wird. Die 
Konzession zur Ausnutzung staatlicher Wasser- 
kräfte wird in der Regel nur einem bestimmten 
Unternehmer erteilt werden; eine Übertragung 
der Konzession an einen anderen Unternehmer 
bedarf alsdann einer besonderen Erlaubnis, die 
jedenfalls dann versagt werden würde, wenn 
die erteilte Konzession zum Gegenstand speku- 
lativer Veräußerung gemacht würde“. Z. 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Telegra- 
phenwerke, Berlin. 


Die Firma beabsichtigt, laut „Bergwerks- 
zeitung“, in ein enges Verhältnis zu der soge- 
nannten Loewe-Gruppe zutreten. Diese Gruppe 
umfaßt vor allem die A.-G. Ludwig Loewe & 
Co. in Berlin, die Deutschen Waffen- und Muni- 
tionsfabriken in Berlin, die Deutsche Niles- 
Werkzeugmaschinenfabrik in Berlin, die Waffen- 
fabrik Mauser in Karlsruhe, sowie in etwas lose- 
rer Verbindung die Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Berlin. In der Generalver- 
sammlung der A.-G. Mix & Genest, welche eine 
Kapitalserhöhung von 2 Mill. M vornahm, er- 
folgte nun die Wahl des Geh. Kommerzienrats 
J. Loewe in den Aufsichtsrat dieser Gesellschaft. 
Dies bedeutet also eine Annäherung der bisher 
unabhängigen und für sich bestehenden Gesell- 
schaft an die mächtige Loewe - Gruppe. Ob 
später ein noch engerer Anschluß stattfinden 
wird, kann vorläufig nicht ınit Bestimmtheit be- 
hauptet werden; der Anfang dazu ist jedenfalls 
gemacht. Bemerkenswert ist aber weiterhin, 
daß auch die Loewe-Gruppe ihrerseits wieder 
durch verschiedene Unternehmungen in Füh- 
lung mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft steht. Es ergibt sich daraus ein immer 
engerer Zusammenschluß in der elektrischen 
Industrie Berlins, der sich unter Oberleitung der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft vollzieht, 
und zwar zum Teil durch Fusionen und ähn- 
liche Maßnahmen, teilweise aber auch im Wege 
der Schaffung einer Personalunion bei zahl- 
reichen wichtigen Gesellschaften. Z. 


Siemens Elektrische Betriebe A.-G., Berlin. 


Der Aufsichtsrat hat beschlossen, zwecks 
Erweiterung der bestehenden Betriebe sowie 
zwecks Übernahme neuer Werke und Beteili- 
gungen eine 4½-Pprozentige Anleihe im Nenn- 
wert von 9 Mill. Fres. = 7290 000 M, rückzahl- 
bar mit einem Aufgeld von 3% bis zum 1. X. 
1936, aufzunehmen. Die Basler Handelsbank in 
Basel wird vorerst 6 Mill. Fres. dieser Anleihe 
in der Schweiz zur Ausgabe bringen. 

Wie dem „Berliner Tageblatt“ weiter hierzu 
mitgeteilt wird, werden die 6 Mill. Fres. Obli- 
gationen deshalb in der Schweiz zur Ausgabe 
gelangen, weil ein großer Teil der ersten Obli- 
gationsanleihen . dort untergebracht 
sei und weil überhaupt das Interesse für die Ge- 
sellschaft in der Schweiz besonders rege Bei. 
Die Gesellschaft hat bisher zwei 4½ - prozentige 
Anleihen, die eine im Jahre 1901, die zweite im 
Jahre 1907 i een und zwar im Gesamt- 
betrage von 7,5 Mill. M. Diese Anleihen sind 
hypothekarisch nicht eingetragen, doch ist die 
Gesellschaft verpflichtet, keine neue Anleihe 
aufzunehmen, die deren Inhabern ein besseres 
Recht auf das Vermögen der Gesellschaft oder 
eine bessere Sicherstellung einräumt als den 
alten Anleihen. Ferner besteht die statutarische 
Bestimmung, daß Schuldverschreibungen von 
der Gesellschaft nur bis zum zweifachen Be- 
trage des Aktienkapitals, also für 15 Mill. M, 
ausgegeben werden dürfen. Von der ersten 


Anleihe in Höhe von 5 Mill. M waren am 30. IX 
1907 noch 4350 000 M in Umlauf. Die zweite ist 
erst ab 1908 kündbar. Die Siemens Elektrische 
Betriebe A.-G. stehen im engsten Kontakt mit 
der Siemens & Halske A.-G., die neuerdings 
ihr Kapital erheblich erhöhen will.!) 

Die Siemens & Halske A.-G. pachtete von 
der Siemens Elektrische Betriebe A.-G. den Be- 
trieb der Zentralen der letzteren in Hof, Mün- 
chen-Ost, Perugia, Alessandria, Malaga und 
Pisa. Die neue Anleihe wird zum Zwecke einer 
weiteren Ausdehnung der Siemens Elektrische 
Betriebe A.-G. und damit auch indirekt der 
Siemens & Halske A.-G. aufgenommen. Z. 


Kapitalserhöhung bei Siemens & Halske A.-G. 


Die Verwaltung von Siemens & Halske A.-G. 
beantragt laut „Berliner Morgenpost“ bei einer 
zum 26. Juni anberaumten Generalversammlung 
eine 5 ue des Aktienkapitals um 8, 5 Mill. M 
auf 63 Mill. M. Die neuen Aktien mit Divi- 
dendenberechtigung vom 1. VIII. 1908 sollen 
ausschließlich zum Austausch von Aktien der 
befreundeten Häuser in Petersburg, Wien usw. 
verwandt werden, sodaß also ein Bezugsrecht 
der Aktionäre nicht in Betracht kommt. Die 
letzte Kapitalserhöhung um 9,5 Mill. M auf 
54,5 Mill. M diente in der u gleichen 
Zwecken, nämlich der Übernahme von Aktien 
der A.-G. Siemens Bros & Co. in London 
(200 000 Lstr.) und der Russischen Elektrotech- 
nischen Werke Siemens & Halske A.-G. in St. 
Petersburg, während 4,5 Mill. M junge Aktien 
den Aktionären durch ein Konsortium unter 
Führung der Deutschen Bank zu 155 % (auf 10 
alte Aktien eine neue) angeboten wurden. Der 
Zweck der jetzigen Transaktion dürfte der 
sein, die Verbindung zwischen dem Stamm- 
hause und den Tochtergesellschaften enger zu 
gestalten. Z. 


METALLPREIS E. 


[Londoner Notlerung vom 19. Juni nach 
„Mining Journal“ vom 20. Juni] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lstr. s. d 

Standard-Kupfer, Kasse 58 5 O bis 58 7 6 
8 Mon. 58 18 9 „ 59 0 0 

Elektrolyt. Kupfer 62 0 0 „ 62 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 127 5 0 „ 127 7 6 
8 Mon. 127 17 O „ 128 0 0 


Zink (schlesisches, gew. 


Marken). . . 18 15 0 „ 19 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 

blei . 2... . 13 0 0 13 5 0 
Antimon 33 0 0 35 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 lb (0,45 Kg) 0 0 9 „ 0 1 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


83,75 kg) 8:00, 


Briefkasten. 
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die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
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Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
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Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 32. Wer liefert gut haltbare Stempel- 
Farbe zum Stempeln von Buchstaben auf Metall? 


Frage 33. In welcher Stadt ist elektrische 
Beleuchtung für Gefängnisse in größerem Um- 
fange ausgeführt worden? 


Berichtigung. 


In der Erwiderung des Herrn Dr. Maurus 
Klein auf S. 624 der „ETZ“ 1908, muß es im 


zweiten Absatz g = 106 Oh statt 9 = 


1 
m 10 Ohm 


heißen. 


Abschluß des Heftes: 20. Juni 1908. 
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RUNDSCHAU. 


Beleuchtungstechnisches. 


Seit unserer letzten Betrachtung über 
den Stand der Bogenlampenindustrie in 
technischer Beziehung („ETZ“ 1907, S. 163) 
haben sich in der elektrischen Beleuchtungs- 
technik wieder einige Änderungen vollzogen. 

Die kleinen 2 Amp-Bogenlampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen und etwa 
100 HKo sind nun gänzlich vom Markt ver- 
schwunden. An ihre Stelle sind die Spar- 
bogenlampen getreten, welche mit Strom- 
stärken von 3 bis 5 Amp in Einzelschaltung 
brennen und wegen ihrer kleinen Glocken 
eine Lichtquelle von verhältnismäßig hohem 
Glanz darstellen, ohne jedoch das Auge zu 
belästigen. Sie haben besonders in Läden, 
Bureaus und Geschäftshäusern sowohl zur 
Außenbeleuchtung als auch zur Innenbe- 
leuchtung im letzten Jahre eine sehr große 
Verbreitung gefunden. Hingegen ist die 
Nachfrage nach Bogenlampen mit abwärts 
geneigten Reinkohlen wegen ihres hohen 
Effektverbrauches im letzten Jahre zurück- 
gegangen. Diese Lampen brannten eben- 
falls wie die Sparlampen in Einzelschaltung 
an 110 V-Netzen, wurden jedoch nicht unter 
8 Amp Stromstärke hergestellt. Ihr prak- 
tischer spezifischer Effektverbrauch (unter 
Berücksichtigung des im Vorschaltwider- 
stande vernichteten Energiebetrages) be- 
trug bei nur sehr schwach opalisierten 
Glocken etwa 0,9 Watt für die HKo. Als 
Vorteil für Ladenbeleuchtung galt ihr fast 
reinweißes Licht und die Abwesenheit von 
Dämpfen, Beschlägen und Geruch. Auch diese 
Lampen wurden durch die Sparlampen ver- 
drängt, da auch letztere bei Abwesenheit 
von Dämpfen und Geruch ein fast rein- 
weißes Licht ergeben. Der praktische spezi- 
fische Effektverbrauch der Sparlampe ist 
zwar bei den kleinen Stromstärken von 4 
und 5 Amp nur um ein geringes günstiger 
als der der Lampen mit abwärts gerichteten, 
nebeneinander stehenden Reinkohlen, für 
Läden bieten aber die Sparlampen den 
Vorteil, daß die Lampe selbst als Energie- 
verbraucher nur den halben Betrag der 
Energie aufnimmt (4 x 110 gegenüber 
8 x 110) und daß die Lampe selbst billi- 
ger ist. Wo also die Lichtstärke der großen 
Reinkohlenlampe mit abwärts geneigten 
Kohlen benötigt wurde, verwendete man 
lieber zwei an sich billigere Sparlampen, 
wobei man noch bei zwei Lampen den Vor- 
teil der gleichmäßigeren Verteilung der 
Flächenbeleuchtung gegenüber einer einzi- 
gen Lampe erreichte. 

Bei den Lampen mit abwärts geneigten, 
metallsalzgetränkten Kohlen (Effektkohlen), 
Intensivflammenbogenlampen, ist im letzten 
Jahre kaum ein Fortschritt zu verzeichnen. 
Hingegen wurden die Bestrebungen, eine 
laufwerklose Lampe dieser Art zu bauen, 
in der ganzen Industrie aufgenommen. Die 
zuerst von Beck auf den Markt gebrachte 
laufwerklose Lampe hat besonders in Eng- 
land zu zahlreichen Konstruktionen ähn- 
licher Art Anlaß gegeben, jedoch treten bei 
diesen Lampen, bei denen mindestens eine 
Elektrode in der Nähe des Lichtbogens 
oder sonstwie auf einer Auflage aufruht, 
und bei denen die Schwerkraft den Nach- 
schub besorgt (gravity fed lamps), gelegent- 
lich Betriebsstörungen auf, da die Auflage 
nicht dauernd der großen Wärme des Licht- 
bogens widerstehen kann. Auch in den 
Vereinigten Staaten, in denen die lang- 
brennenden, eingeschlossenen Bogenlampen 
mit ihrer schwachen Lichtstärke (100 bis 
150 Stunden Brenndauer bei hohem spezi- 
fischen Effektverbrauch) bei den hohen 
Löhnen für die Bedienungsmannschaft schon 
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zu dem Dogma geführt hatten, daß nur die 
Dauerbrandlampe für Amerika als Bogen- 
lampe überhaupt in Frage kommen kann, 
beginnt jetzt die Lampe mit metallsalz- 
getränkten Kohlen in geneigter Stellung — 
fünf Jahre nachdem sie in Europa eine so 
schnelle Verbreitung gefunden hatte — zur 
Beleuchtung von Schaufenstern und zu Re- 
klamezwecken Eingang zu finden, meistens 
allerdings auch in der laufwerklosen Bauart. 

Die längste Brenndauer, die mit der- 
artigen Lampen erzielt wird, beträgt bei 
600 mm langen Effektkohlen etwa 16 bis 
18 Stunden. In England versuchte man die 
doppelte und vielfache Brenndauer mit 
Effektkohlen zu erreichen, wiederum unter 
dem Gesichtspunkte der hohen Arbeitslöhne 
für die Bedienungsmannschaft, indem man 
Doppelkohlenlampen mit geneigten Kohlen 
oder Magazinlampen konstruierte. Beide 
Arten können nicht als eine glückliche Lö- 
sung des Problems bezeichnet werden und 
haben auch in Deutschland keinen Eingang 
gefunden. Die Magazinlampen sind äußerst 
kompliziert in ihrem mechanischen Aufbau 
und versagen, Wind und Wetter und den 
ungeschulten Händen der Bedienungsmann- 
schaft ausgesetzt, recht häufig. Es kamen 
Magazinlampen mit sechs Kohlenpaaren und 
60-stündiger Brenndauer in den Handel. 
Aber nachdem drei Kohlenpaare abge- 
brannt waren, war die Glocke trotz Venti- 
lationsvorrichtungen schon so dicht mit 
Brennstaub beschlagen, daß die in sauberem 
Zustande goldgelb strahlende Glocke braun 
erleuchtet erschien und der Lichtstrom um 
40 % seines Anfangswertes vermindert wor- 
den war. Die Doppelkohlenlampen sind 
auch nicht sonderlich betriebssicher, da bei 
ihnen die Zündung des Reservekohlen- 
paares häufig versagt, denn es ist schwer, 
das jeweils nicht brennende Kohlenpaar 
vor dem Beschlagen mit dem isolierenden 
Brennstaub des jeweils brennenden Kohlen- 
paares zu schützen. 

Die Quecksilberröhrenlampen, die im 
letzten Jahre auf den Markt gekommen 
sind, haben sich auch nicht sonderlich be- 
währt. Die selbsttätige Zündung war 
nicht betriebssicher, die Kippzündung ist 
unbequem. Auch ist die grünlich blaue 
Lichtfarbe so grell und ungewohnt und die 
ursprüngliche Farbe beleuchteter Körper 
wird derart entstellt — „eine brutale Ver- 
gewaltigung des Auges“ !) —, daß diese 
Lampen nur für wenige Sonderzwecke, ins- 
besondere bei Reklamebeleuchtungen wenig 
vornehmer Art in Frage kommen. 

Als Fortschritt muß hingegen die Quarz- 
lampe bezeichnet werden. Bei der Quarz- 
lampe brennt ein Quecksilberlichtbogen in 
einer Quarzröhre bei 220 V in Einzelschal- 
tung. Bei der hohen Spannung ist die Fär- 
bung des Lichtes nicht mehr so intensiv 
grünblau und nicht mehr so sehr das Auge 
beleidigend. Die Quarzlampe ist eine Bogen- 
lampe von hoher Lichtstärke, geringem spe- 
zifischen Effektverbrauch und großer Lebens- 
dauer. Bedienung erfordert sie nicht und 
hat daher auch schon eine ziemlich ausge- 
dehnte Anwendung erfahren. Leider ist ihr 
Anschaffungspreis hoch und ihre Lichtfarbe 
nicht überall erwünscht. 

Der bedeutendste Fortschritt der Bogen- 
lampenindustrie liegt in der Ausbildung 
der Flammenbogenlampe mit übereinander 
stehenden Kohlen durch Verwendung einer 
besonderen Kohlenart, der TB-Kohle von 
Gebr. Siemens & Co., zu einer Lampe, deren 
Lichtstärke derjenigen der Lampen mit 
abwärts geneigten Effektkohlen äquivalent, 
zum Teil überlegen ist, und die zudem bei 
gleicher Kohlenlänge den Vorteil der 
Brenndauer aufweist. Diese 
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Lampen unterscheiden sich von den früheren 
Flammenbogenlampen mit übereinander 
stehenden Effektkohlen in konstruktiver 
Hinsicht nur ganz unbedeutend. Der 
wesentliche Fortschritt liegt in den Kohlen, 
die nach den Patenten von Professor 
Blondel in Paris hergestellt sind. Wäh- 
rend bei den Effektkohlen der Docht nur 
einen kleinen Teil des Gesamtkohlendurch- 
messers beträgt, füllt er bei den Blondel- 
schen und TB-Kohlen etwa /⁰ des Gesamt- 
kohlendurchmessers aus und enthält Leucht- 
salze. Diese neuen Flammenbogenlampen 
können an 110 V-Netzen in Dreischaltung 
brennen, in 220 V-Netzen in Sechsschaltung, 
ergeben Brenndauern bis zu 24 Stunden 
bei 325 mm Länge der einzelnen Elektrode 
und werden für Stromstärken von 6 bis 
15 Amp gebaut. Der praktische spezifische 
Effektverbrauch beträgt unter Berücksichti- 
gung der im Vorschaltwiderstand ver- 
nichteten Energie etwa 0,28 bis 0,18 Watt 
für die HKo, je nach der Stromstärke. 
Die Kohlen werden sowohl für weißes 
Licht als auch für gelbes Licht hergestellt. 
Diese Lampen haben schon vor einigen 
Jahren in Frankreich beliebte Aufnahme 
gefunden; in der jüngsten Zeit werden sie 
auch von deutschen Firmen auf den 
Markt gebracht. Sie sind es, die vor allem 
dazu berufen scheinen, der Gasbeleuchtung, 
welche durch niedrig aufgehängte stark- 
kerzige Preßgaslampen in Klarglasglocke 
auf dem Gebiete der Straßenbeleuchtung 
im letzten Jahre einen großen Vorsprung 
gegenüber der elektrischen Beleuchtung 
erzielt zu haben glaubte, einc nicht derart 
blendende, sanftere Lichtquelle von besserer 
beleuchtungstechnischer Wirkung und 
besserer Rentabilität entgegenzusetzen. 


Ä Auf dem Gebiete der Glühlampen- 
beleuchtung hat die 110 V-Metallfadenlampe 
mit etwa 1,0 Watt pro HK anfänglich und 
etwa 1000 Stunden Brenndauer eine immer 
größere Aufnahme gefunden. Wo in sta- 
tionären 110 V-Anlagen heute noch die 
Kohlenfadenglühlampe über 25 HK mit 
ihrem spezifischen Effektverbrauch von 3 
bis 3,5 Watt pro HK brennt, kann man — 
von einigen Sonderfällen abgesehen — 
meist eine vollkommene Unkenntnis der 
Fortschritte der Technik feststellen. Da 
Wolfram als Fadenstoff für Glühlampen an 
sich patentamtlich nicht mehr geschützt 
werden konnte, denn Wolfram war in 
irgend einer alten amerikanischen Patent- 
schrift bereits als Glühfadenmaterial ge- 
nannt, konnte sich der Patentschutz jeweils 
nur auf das Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Fadens erstrecken. Aus der 
Möglichkeit auf einer großen Anzahl ver- 
schiedener Wege dasselbe Ziel zu erreichen, 
ergab sich denn auch die Mannigfaltigkeit 
der heute auf dem Markte befindlichen 
Metallfadenlampenarten. Fast jede frühere 
Kohlenfadenglühlampen Fabrik verfertigt 
heute auch Metallfadenlampen, meistens aus 
Wolfram, und neue Metallfadenlampen- 
fabriken sind erstanden. Der Markt wird 
in kurzer Zeit derart mit 110 V-Metall- 
fadenlampen überfüllt sein, daß zu erwarten 
ist, dab der immerhin noch hohe, wenn 
auch nicht unwirtschaftliche Preis von 3M 
und mehr für die einzelne Lampe weder 
zum Schaden der Abnehmer noch der Er- 
zeuger herabgesetzt werden kann. 


Im allgemeinen liegt der Stand des 
Metallfadenlampenmarktes heute so, daß 
für Netzspannungen von 100 bis 130 V 
Wolfram oder andere Metallfadenlampen 
von 25, 32, 40, 50 und 100 HK geliefert 
werden. Bei einigen Erzeugnissen, nament- 
lich bei den Lampen von einschließlich 
50 HK an, müssen die Lampen noch in 
senkrechter Lage brennen. während die 
25 HK-Lampen im allgemeinen jede Brenn- 
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stellung aushalten. In bezug auf Unem- 
pfindlichkeit gegen Erschütterungen bleibt 
noch manches zu wünschen übrig. 

Als Metallfadenlampe der kleinsten 
Lichtstärke für 100 bis 120 V- Lampen wird 
die Tantallampe mit 16 HK und 800 bis 
1000 Brennstunden gebaut. Ihr spezifischer 
Effekt verbrauch mit 1,5 bis 1,7 Watt für 
die Hefnerkerze ist zwar höher als der- 
jenige der Wolframlampe, aber die 16 HK- 
Tantallampe kann in jeder Lage brennen 
und ist unempfindlich gegen Erschütte- 
rungen. 

Wesentlich ungünstiger liegen die Ver- 
hältnisse für 200 bis 220 V-Netze. Die 
Metallfadenlampen werden heute für solche 
Netze in Lichtstärken von 40, 50 und 
100 HK geliefert. Einerseits ist die Brenn- 
dauer dieser Metallfadenlampen bei der 
hohen Spannung .nicht so groß wie bei 
110 V-Lampen, anderseits kann sich 
nicht jeder Konsument damit befreunden, 
dort, wo er mit einer 16-kerzigen Lampe 
auskam, eine 50-kerzige anzubringen, 
wenngleich sie auch nur denselben Auf- 
wand an Stromkosten erfordert. Nicht 
jedem Konsumenten ist damit gedient, für 
dasselbe Geld mehr Licht zu erhalten, sondern 
er will bei seiner ihm genügenden Be- 
leuchtung stehen bleiben und an Strom— 
kosten sparen. 

Die Metallfadenlampen haben auch im 
Ausland eine rasche Vorbereitung gefunden. 
Der Eigenart amerikanischer Straßen- 
beleuchtungs verhältnisse entsprechend ist 
die Wolframlampe in den Vereinigten 
Staaten auch als Niederspannungslampe 
für Reihenschaltung einer größeren Lampen- 
zahl mit konstanter Stromstärke ausgebildet 
worden. So werden 2. B. von der General 
Electric Company Wolframlampen in den 
Handel gebracht, welche bei 13 V Span- 
nung pro Lampe mit 4,3 Amp Stromstärke 
brennen und 40 candles (etwa 44 HK) er- 
geben. Sie brennen demgemäß bei einem 
Effektverbrauch von 56 Watt mit einem 
spezifischen Effektverbrauch von etwa 
1,3 Watt für die Hefnerkerze. 


Drehstrommotoren für hohe Umlaufszahlen. 


Von Georg Lewinnek, Berlin. 


Zu derselben Zeit, als die Einführung 
der Dampfturbine Veranlassung gab zur 
Herstellung von neuartigen Typen elektri- 
scher Generatoren für hohe Umdrcehungs- 
zahlen, ließ die zunehmende Nachfrage nach 
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toren üblichen Bauart zeigten. Die erste 
Anlage in Deutschland, bei welcher schnell- 
laufende Zentrifugalpumpen größerer Lei- 
stung zur Verwendung kamen, war bekannt- 
lich die im Jahre 1903 in Betrieb genom- 
mene Wasserhaltungsanlage auf Zeche 
Victor in Rauxel im Rheinland. Bei dieser 
wurden Zentrifugalpumpen von 600 PS und 
1040 Umdr/Min durch Drehstrommotoren 
angetrieben. Heute beträgt die Gesamt- 
leistung der in dieser Weise angetriebenen 
Zentrifugalpumpen bereits mehrere hundert- 
tausende von Pferdekräften, worunter Ein- 
heiten von über 1000 PS sich befinden, ein 
Beweis für die vorzüglichen Eigenschaften 
dieser Schnelläufer. 

Aus wirtschaftlichen Gründen kommen 
für den Antrieb der Zentrifugalpumpen fast 
ausschließlich Drehstrommotoren für höhere 
Spannungen in Frage, da die Pumpen ge- 
wöhnlich sehr weit von der Stromerzeu- 
gungsquelle zur Aufstellung gelangen und 
infolgedessen die Kosten der Kraftüber- 
tragung cine große Rolle spielen. Außer- 
dem läßt sich der Drehstrommotor bei den 
hohen Umlaufszahlen betriebssicherer her- 
stellen und erfordert geringere Wartung als 
der Gleichstrommotor. 

Je nach der Verwendung der Pumpen 
als stationäre Pumpen für Wasserhaltungen 
und hydraulische Druckanlagen oder als 
Abteufpumpen werden die Motoren ent- 
weder mit horizontaler oder mit vertikaler 
Welle ausgeführt. Einige Konstruktions- 
beispiele von derartigen Motoren, wie sie 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
den letzten Jahren zur Ausführung gebracht 
hat, sollen im folgenden beschrieben werden. 


Die Hauptschwierigkeiten im Bau von 
schnellaufenden Motoren großer Leistung 
bestehen einerseits darin, die Wicklung des 
rotierenden Teiles bei den hohen hierbei 
in Frage kommenden Umfangsgeschwindig- 
keiten in betriebssicherer Weise, ohne daß 
die Isolation Schaden leidet, festzuhalten, 
anderseits die im Motorinneren entstehende 
Wärme so fortzuleiten, daß die Temperatur 
an keiner Stelle die zulässige Grenze über- 
steigt. Je höher hierbei die Umdrehungs- 
zahl, desto geringer fällt naturgemäß bei 
gleicher Leistung das Volumen der wärme- 
erzeugenden Teile des Motors aus, desto 
schwieriger wird es, die Wärme von dem- 
selben abzuführen. Bei 3000 Umdr/Min, der 
höchsten für 50 - periodigen Drehstrom in 
Frage kommenden Umdrehungszahl, er- 
halten daher sämtliche Motoren besondere 
Ventilationseinrichtungen, während es bei 
1000 und 1500 Umdr / Min noch bei Leistun- 
gen von über 1000 PS möglich ist, allein 


Rotor eines Drehstrommotors. 900 PS, 1500 U mdr / Ain. 
Maßstab ca 1: 12. 


Abb. 1. 


elektrisch angetriebenen schnellaufenden 
Zentrifugalpumpen auch auf dem Gebiete 
des Elektromotorenbaues Konstruktionen 
entstehen, welche wesentliche Abweichun- 
gen von der bei langsamer laufenden Mo— 


durch die Eigenventilation des Rotors die 
Temperatur niedrig zu erhalten, ohne daß 
die Abmessungen des Moturs unrationell 
ausfallen. Die Konstruktion des Stators ist 
dabei eine derartige, daß außer der durch 
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die Luftschlitze des Stators gepreßten Kühl- 
luft auch noch die von den Wickelköpfen 
des Rotors nach außen geschleuderte Luft 
zur Kühlung des Stators beiträgt. 

Die Rotorkonstruktion eines solchen 
Motors, dessen Leistung 900 PS bei 1500 
theoretischen Umdrehun- 
gen beträgt, geht aus 
Abb. 1 hervor. Er ist mit 
Schleifringen versehen 
und besitzt eine Bürsten- 
abhebe- und Kurzschluß- 
vorrichtung, welche es 
ermöglicht, mit einer 
. Hebelbewegung die drei 
Phasen der Rotorwick- 
lungkurzzuschließen und 
hierauf die Bürsten ab- 
zuheben. Blanke Teile 
sind an der Wicklung 
mit Rücksicht auf die 
Aufstellung des Motors 
in einer Kohlengrube 
völig vermieden, um 
der Gefahr einer Über- 
brückung stromführen- 
der Teile durch den sich überall an- 
setzenden Kohlenstaub vorzubeugen. Die 
Schleifringe sind aufgeschrumpft, die Kon- 
takte an denselben abnehmbar eingerichtet, 
wodurch ein Auswechseln des ganzen Schleif- 
ringkörpers bei etwaigen Defekten an den 
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Kontakten vermieden wird. Die hohe Zapfen- 
geschwindigkeit erfordert bei Motoren dieser 
Leistung wassergekühlte Lagerschalen. Die 
vom Wasser durchflossenen Hohlräume der 
Schalen sind durch Gasgewindestopfen zu- 
gänglich gemacht, damit sie, falls eine Ver- 
stopfung durch den vom Wasser mitge- 
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führten Sand eintritt, gereinigt werden 
können. 

Häufig gelangen die Motoren in Gruben 
zur Aufstellung, in welchen das Auftreten 
von Schlagwettern zu befürchten ist. Die 
Schleifringe müssen dann nach außen hin 


Drehstrommotor mit Plattenschutzkapselung. 
600 PS. 1500 Umdr/Min. 
Maßstab ca 1: 90. 


Abb. 2. 


so abgeschlossen werden, daß eine etwaige 
Funkenbildung zwischen den Schleifringen 
und Bürsten oder an den Kurzschlußkon- 
takten eine Zündung der Grubengase nicht 
nach sich zieht. Die Motoren erhalten zu 
diesem Zweck entweder eine vollkommen 
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3000 touriger Drehstrommotor. 350 PS. 


Abb. 8. 
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zwischen den Schleifringen und der Rotor- 
wicklung durch die Welle geführt. 

Bei dem in Abb. 2 abgebildeten Motor 
von 600 PS Leistung und 1500 Umdr / Min 
mit schlagwettersicher gekapselten Schleif- 
ringen mußte die Welle durch die Kapsel 
geführt werden, da der Motor beiderseits 
Pumpen von der halben Motorleistung an- 
zutreiben hatte. Die Abdichtung der Kapsel 
an der Durchführungsstelle erfolgte in der 
Weise, daß die Welle an dieser Stelle noch- 
mals gelagert wurde. 

Abb. 3 zeigt einen Motor von 350 PS 
Leistung und 3000 Umdr/Min. Das Gehäuse 
ist mit weiten Aussparungen versehen, durch 
welche die von Flügelrädern in das Motor- 
innere gepreßte Kühlluft mit möglichst ge- 
ringem Widerstand entweichen kann. Für 
die Rotorwicklung wurde an Stelle der sonst 
üblichen Gittertrommel- Stab- und Gabel- 
wicklung gewählt, da bei letzterer die Aus- 
ladung und damit die Lagerentfernung we- 
sentlich reduziert werden konnten. 

Die Befestigung der Rotorwicklung ist 
mit Rücksicht auf die hohe Zentrifugalkraft 
eine sehr sorgfältige. Die Gabeln jeder 
Phase werden mittels stählerner Klammern 
von einem schmiedeeisernen Ring (Abb. 4) 
gehalten, derart, daß das Gabelpaket ein 
in sich geschlossenes Ganzes bildet. Die 


Fertigstellung der Wicklung erfolgte in der 
Weise, 


daß die kompleten Gabelpakete 


geschlossene Kapsel, deren Wandstärken so | über die Welle geschoben und die Stab- 


bemessen sind, daß sie bei einer Zündung 
des im Innern eingeschlossenen Gasvolu- 
mens dem Explosionsdruck Widerstand zu 
leisten vermögen, oder die Kapsel ist mit 
einer oder mehreren Öffnungen versehen, 
über welche eine Anzahl ringförmiger 
Scheiben in geringen Abständen überein- 
ander befestigt ist Plattenschutzkapselung i)]. 
In beiden Fällen werden die Schleifringe 
nach außen gelegt und die Verbindungen 
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und Gabelenden dann miteinander vernietet 
und verlötet wurden. Über das Ganze ist 
eine dreifache Bandage aus Stahldraht mit 
einer Festigkeit von 180 kg/qmm gezogen. 

Für die Kühlung der Lager wurde Preß- 
ölschmierung mit Rückkühlung des Oles an- 
gewendet. Das Olbassin befindet sich hier- 
bei innerhalb eines von Wasser durch- 
strömten gußeisernen Kastens, der eine An- 
zahl parallel geschalteter Kühlschlangen 
enthält. Das Ol wird mittels einer von der 
Motorwelle durch Räderübersetzung ange- 
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triebenen Zahnräderpumpe dem Ölbassin 
entnommen und durch die Kühlschlangen 
in die Lager gepreßt, von denen aus es 
durch weite Abführungsrohre wieder in das 
Bassin zurückfließt. 


Befestigung der Rotorwicklung bei 3000 tourigen Motoren. 
Maßstab ca 1: 5.5. 


Abb. 4. 


Im Beharrungszustande ergaben sich 
bei dieser Kühlvorrichtung folgende Ver- 
hältnisse: 


Geförderte Ölmenge . . . . 11 1/Min 
Temperatur des Öles beim 

Eintritt in das Lager 820 C 
Temperatur des Öles beim 

Austritt aus dem Lager . 50°C 
Kühlwassermenge . . . . 20 1/Min 
Mittlere Temperatur des Kühl- 

wassers 150 
Die Zapfengeschwindigkeit am 

Uma ng .. 173 m / Sek 
Spezifische Pressung. 1,5 kg/qem 


Stehender Drehstrommotor. 200 PS, 1500 Umdr/Min. 
Maßstab ca 1: 16. 


Abb. 5. 


Die Vorzüge der elektrisch angetriebe- 
nen Zentrifugalpumpen: geringer Platzbe- 
darf, geringe Wartung und bequeme Zu- 
führung des Kraftmittels machen sich be- 


sonders bei Verwendung dieser Pumpen zum 


Abteufen von Schächten geltend. Die verti- 
kale Anordnung ergibt sich hierbei ganz 
allein aus den zumeist äußerst knappen zur 
Verfügung stehenden Schachtprofilen, die 
nur ein Übereinanderstellen von Motor und 
Pumpe gestatten. Gegen das beim Abteufen 
gewöhnlich in großen Mengen auftretende 
Tropf- und Spritzwasser müssen natürlich 
die Motoren geschützt werden, damit das 
Wasser nicht ins Innere des Motors ge- 
langt und im Laufe der Zeit die Isolation 
zerstört. Dementsprechend erhalten nur 
die Lagerschilde der Motoren, sofern sie 
nicht vollkommen gekapselt werden, seit- 
liche Öffnungen; im übrigen bildet das Ge- 
häuse einen geschlossenen Mantel (Abb. 5). 
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zeigt Abb. 6, aus der auch die Art der 
Schmierung zu ersehen ist. Von dem Be- 
hälter, in welchem sich das Kugellager be- 
findet, führt ein Steigrohr in eine unterhalb 
des Lagerschildes auf der Welle befestigte 
Ölfangschale. Das untere ins Öl eintauchende 
Ende des Steigrohres ist der Drehrichtung 
entgegengekrümmt, wodurch das Öl bei der 
Rotation in das Rohr gedrückt wird und so 
in den oberen Behälter zum Kugellager ge- 
langt. Von hier aus sickert es durch im 
Führungslager angebrachte Schmiernuten 
hindurch und wird unten von der Schale 
wieder aufgefangen. 

Bequemer für die Montage und De- 
montage gestaltete sich die Schnecken- 
schmierung. Bei dieser ist nur ein unter- 
halb des unteren Führungs- 
lagers befindliches Ölbassin 
vorgesehen, aus dem das 
Öl mittels einer doppel- 
gängigen Schnecke ent- 
nommen und durch ein 
Rohr dem Trag- und den 
Führungslagern zugeführt 
wird. Ein Ablaufrohr, das 
von dem oberen Behälter 
nach dem Ölbassin führt, 
sorgt dafür, daß das Öl 
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Stehender Drehstrommotor mit Kugellagerauf hängung. 
Abb. 6. 


Für die Lagerung der Motoren mit 
vertikaler Achse wird im oberen Lager- 
schild ein Traglager vorgesehen; seitlich 
ist die Welle durch ein oberes und ein 
unteres Führungslager abgestützt. Die Ver- 
bindung zwischen Motor und Pumpenwelle 
erfolgt gewöhnlich mittels elastischer Kupp- 


| lung, sodaß für das Traglager des Motors 


nur das Gewicht des Rotors in Frage 
kommt. Es liegen jedoch auch Ausführun- 
gen vor, bei denen Motor- und Punipen- 
welle starr gekuppelt wurden. Der achsiale 
Druck der Pumpe konnte dabei vorteilhaft 
zur Entlastung des oberen gemeinsamen 
Traglagers ausgenutzt werden. 

Das Traglager wurde anfänglich als 
Kugellager ausgeführt, während die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft in neuerer 
Zeit ausschließlich Gleitlager verwendet. 
Einen Motor mit Kugellageraufhängung 


Stehender Drehstrommotor. 
20 PB. %0 Umdr/Min. 
Maßstab ca 1: 13. 


Abb. 7. 


führung des Traglagers als Gleitlager. Ge- 
genüber der größeren Betriebssicherheit 
kann die höhere Reibungsarbeit und die 
dadurch bedingte Reibungswärme der Gleit- 
lager gegenüber den Kugellagern ohne 
weiteres in den Kauf genommen werden, 
sofern nur genügende Vorkehrungen zur 
Abführung der Wärme getroffen sind. Bei 
kleinen Leistungen genügt es, wenn zu die- 
sem Zweck der Ölbehälter, in welchem der 
Zapfen läuft, möglichst groß gehalten und 
am äußeren Umfang zur Vergrößerung der 
Ausstrahlung mit Kühlrippen versehen wird 
(Abb. 7). Bei größeren Leistungen kommt 
man mit der Abführung der Wärme durch 
bloße Ausstrahlung nicht aus, sondern ist 
genötigt, Wasserkühlung vorzusehen. Das 
Kühlwasser wird gewöhnlich der ersten 
‘"Druckstufe der Pumpe entnommen und 
strömt zunächst durch eine im Ölbehälter 
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angeordnete Kühlschlange, um dann in die 
Kühlkammern der Lagerschale zu treten. 
Derartig gekühlte Lager haben sich bei Mo- 
toren von 1500 Umdr/Min noch bei Be- 
lastungen von über 1000 kg als vollkommen 
ausreichend erwiesen. 

Die äußere Form dieser Motoren ist, 
wie auch Abb. 5 erkennen läßt, eine sehr 
gedrungene, wozu besonders die geringe 
Baulänge des oberen Lagers beiträgt. 

Für die Verwendung in sehr wasser- 
reichen Schächten werden die Motoren voll- 
ständig gekapselt ausgeführt. Abb. 8 zeigt 


Vollkommen gekapselter Abteufmotor, 
815 PS, 1600 Umdr/Min. 


Maßstab ca 1:22. 
Abb. 8. 


einen vollkommen gekapselten Motor von 
315 PS Leistung bei 1480 Umdr/Min. Die 
Kühlung erfolgt durch einen das Gehäuse- 
eisen umschließenden Kühlmantel, der durch 
vertikale Wände unterteilt ist, sodaß ein- 
zelne Kammern gebildet werden, welche 
von dem Kühlwasser hintereinander durch- 
strömt werden. Der. Kühlmantel wird von 
einem äußeren Mantel, der mit dem oberen 
und unteren Lagerschild verschraubt ist, 
gehalten. Bei dem verhältnismäßig großen 
Durchmesser des Motors würden, falls die 
ganze im Motor entstehende Wärme nur 
an dem äußeren Umfang des Gehäuseeisens 
abgeführt würde, die mehr nach der Achse 
zu liegenden Teile trotz der Wasserkühlung 
sehr stark erwärmt werden. Um dieses 
zu verhüten, wird das im Innern einge- 
schlossene Luftvolumen durch Flügelräder 
in ständiger Zirkulation gehalten. Dabei 
passiert der Luftstrom, nachdem er mit den 
erwärmten Teilen in Berührung gekommen 
ist, Kühlrippen, die an dem äußeren Um- 
fang des Kühlmantels angegossen sind, und 
gibt an diese seine empfangene Wärme 
wieder ab, um aufs neue angesaugt und 
zur Kühlung verwandt zu werden. Um 
das Vollsetzen der Kühlkammern durch 
den vom Wasser mitgeführten Sand zu ver- 
meiden, kann das Wasser nach Entfernen 
von Gasgewindestopfen abgelassen werden, 
wobei der Sand herausgespült wird. 

Die Einführung des verseilten Kabels 
geschieht wasserdicht durch einen auf dem 
oberen Lagerschild befestigten Kabelend- 
verschluß. 

In ähnlicher Weise ist ein Motor aus- 
geführt, der bei 1480 Umdr/Min 700 PS 


leistet. Mit Hilfe zweier derartiger Motoren 
wurde das Abteufen eines Schachtes der 
Gewerkschaft Hattorf in verhältnismäßig 
kurzer Zeit erfolgreich durchgeführt. 


Zusammenfassung. 

Einige Ausführungen von schnellaufenden 
Drehstrommotoren liegender und stehender 
Bauart werden beschrieben und Betriebsergeb- 
nisse von Lagern mit Preßöl-Schmierung mit- 
geteilt. 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Überspannungen.!) 
Von C. Feldmann. 


(Fortsetzung uon S. 632.) 


Auf meine Veranlassung sind im Drei- 
leiter-Gleichstromnetz der Zentrale Rotter- 
dam durch Herrn Dr.:$ng. A. C. van Rossem 
Versuche angestellt worden, für deren 
Durchführung ich ihm und Herrn Direktor 
H. C. J. Gritters Dank schulde. 

Zwei parallele Kupferdrähte von 0,3 mm 
Dicke und etwa 200 mm Länge wurden frei 
in Luft durch einen Handschalter auf eine 
Netzhälfte mit etwa 220 V, oder auf die 
beiden Außenleiter mit etwa 450 V kurzge- 
schlossen. 

Das Netz umfaßte etwa 360 km mit zu- 
sammen etwa 240 Mikrofarad Kapazität und 
etwa 40 Millihenry Induktanz und wurde 
zur Zeit der Versuche von einer 800 KW., 
einer 400 KW-Maschine und zwei Akkumu- 
latorenbatterien von je 750 Amp bei drei- 
stündiger Entladung gespeist. Die Oszillo- 
gramme sind mit einem Duddelloszillo- 
graphen aufgenommen und zwar (Abb. 9): 


Oszillogramm 1, am Ort und in der Netz- 
hälfte des Kurzsehlusses bei 225 V; 

Oszillogramm 2, 300 m vom Ort und in der 
Netzhälfte des Kurzschlusses bei 225 V; 

Oszillogramm 3, 300 m vom Ort und in der 
anderen Netzhälfte bei 225 V; 

Oszillogramm 4, 2000 m vom Ort und in der 
Netzhälfte des Kurzschlusses bei 225 V; 

Oszillogramm 5, am Ort des Kurzschlusses 
auf die Außenleiter bei 450 V. 


Bei 1 bis 4 ist nur die Spannung ange- 
geben und zum Vergleich ein Wechselstrom 
mit der Periodenzahl 50 mit aufgenommen; 
beim Oszillogramm 5 stellt die obere Linie 
den Strom, die untere die Spannung dar. 
Die Geschwindigkeit der Papierbewegung 
war etwa dieselbe wie bei 4. 

Der Grenzstrom der Kupferdrahtsiche- 
rung ist etwa 14 Amp; die wahrgenom- 
menen Stromstöße sind bei 450 V von der 
Größenordnung 1400 Amp, also 100- mal 
größer. Den Verlauf der Erscheinung gibt 
folgende Tabelle: 


Elastizität gegen so plötzliche Stromstöße 
und zunächst großenteils eine mit der 
Stromverteilung zusammenhängende Er- 
scheinung. Dann schwingen die Spannung 
der kurzgeschlossenen und der anderen 
Netzhälfte in entgegengesetzter Richtung, 
und auch die Gesamtspannung schwingt um 
kleinere Beträge. Die Uberspannung ist 
etwa zweifach am Ort des Kurzschlusses, 
und etwa 1!/,-fach 2 km davon entfernt; 
in der nur indirekt beeinflußten Hälfte ist 
sie kleiner. 


— 


e 


Abb. 9. 


Die Hausinstallation, wo der Kurzschluß 
vorgenommen wurde, besaß etwa 0,25 Ohm 


Widerstand; nimmt man J«=800 Amp, 
X Cl S 1% Mikrofarad, dann folgt: 
470? 
L'L= 8005 120. 10—6 ~ 0,04 . 103 Henry, 


was einen möglichen Wert darstellt. 

Würden p=6 parallele Hauptspeise- 
kabel von je 5 km Länge und 240 qmm 
Querschnitt etwa durch Anhieb kurzge- 
schlossen und schaltet dann der Maximal- 
automat am Anfang des Kabels plötzlich 
und ohne Funken aus, dann könnte: 


DJ FAT. 
„ 048.10 7 
6.240. 10 y3 


werden, oder bei Jx = 5000 Amp Kurzschluß- 
strom bis auf 1730 V anwachsen. Die mo- 
mentane scheinbare Kurzschlußleistung wäre 
dann 8650 KVA; speisen aber in den dabei 
entstehenden Kurzschlußbogen noch andere 
Stromquellen auch nur recht kurze Zeit, 
dann können schon erhebliche Zerstörungen 
und Komplikationen eintreten. Solche an- 
deren Stromquellen sind beispielsweise an- 
geschlossene Motoren, die, infolge ihrer 


Oszillogramm: 1 2 3 Summe 4 

l Volt Volt Volt Volt Volt 

Vor dem Einschalten . +25 | + 225 | —- 225 450 225 

Spannung beim Einschalten . + O 104 364 468 182 

nach 0,01 Sek . . 65 130 286 416 182 

„ 0,015 „ 130 — — — — 

„ 002 „ 472 170 - 260 430 182 

„ 0, 025 „ Koa — 468 30 498 260 

„ 08 „ e 22⁵ 200 220 440 225 
Überspannungsfaktor . 2,1 2,1 1,6 1,1 1,26 


Die Spannung sinkt erst bei der kurz- 
geschlossenen Hälfte und steigt auf der 
anderen. Das ist eine Folge mangelnder 


ı) Vortrag, 59771 5 auf der XVI. J ahresversammlung 
. Verbandes eutscher Elektrotechniker in Erfurt, 
1 is 1 


Trägheit noch weiter laufend, solange Strom 
in den Kurzschlußbogen entsenden, bis ihre 
Sicherungen abgeschmolzen sind. Dieses 
Abschmelzen der Sicherungen am Ende 
eines Kabelstranges, dessen Anfang infolge 
Kurzschlusses einen absichtlich hervor- 
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gerufenen Bogen enthielt, ist tatsächlich in 
Rotterdam beobachtet worden. Welche 
Rolle dabei die sich ebenfalls in den Bogen 
entladenen kinetischen Energiemengen der 
Nebenschlüsse während des Abschmelzens 
der Hauptsicherung noch liefern können, 
und welche Wellenbewegungen dabei statt- 
finden, mag vorläufig hier außer Betracht 
gelassen werden. Die Rechnung zeigt, daß 
diese Wellenbewegung nicht imstande ist, 
das zuletzt erwähnte Abschmelzen der 
Sicherungen zu erklären. 

Die Erscheinungen werden an Heftig- 
keit gemildert, aber in der Dauer verstärkt, 
wenn der Bogen allmählich, nicht plötzlich 
erlischt. Dies war besonders deutlich im 
Oszillogramm 5 merkbar, das etwa 12 bis 
14 Maxima aufweist, von denen zwei kleiner, 
die übrigen größer als 450 V sind. Der 
höchste erreichte Wert beträgt etwa 580 V 
entsprechend k= 1,3. Dem Ansteigen der 
Stromstärke bis zum Schmelzstrom, das in 
zwei- bis dreihundertstel Sekunden statt- 
findet, entspricht das in allen Abbildungen 
deutlich sichtbare, erst allmähliche, dann 
plötzliche Ansteigen der Spannung der be- 
lasteten Hälfte, das entsprechende Sinken 
der Spannung der anderen Netzhälfte. 

c) Zu- und Abschalten. David!) hat 
die Verhältnisse beim Ein- und Ausschalten 
mittels Luft- oder Ölschalter an der unbe- 
lasteten und belasteten Fernleitung des 


Abb. 10. 


Littoral mit 64,5 km Länge, worunter 13 km 
Kabel, untersucht; die Spannungen zwischen 
zwei Leitern am Anfang U, und am Ende U, 
wurden gleichzeitig aufgenommen. Abb. 10 
zeigt eine Aufnahme mit etwa 8900 V mit 
Luftschalter, Abb. 11 mit Ölschalter. 


Abb. 11. 


Es wurden keine Überspannungen wahr- 
genommen, wenn die Einschaltung im ersten 
Viertel der Halbwelle stattfand, im zweiten 
Viertel traten Überspannungen auf. Diese 
lagen bei Luftschaltern bei oder unter 
50% Von neun Schaltungen ergaben sechs 
Überspannungen bei 


U): 4-mal von 50% D: 2-mal von 50, 
Fa a Doo je l-mal von 
l- „ 14 „ 55, 39, 33, 14% 


Das Verhältnis U,/U, war etwa 1, 1. Die 
Zacken entsprachen annähernd der siebenten 


— — — 


1) David. u. a. O.; ferner „ETZ“ 1905, S. 1164. 
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Harmonischen. Beim Öffnen war keine 
Überspannung merkbar. U, blieb auch der 
Form nach unverändert, U, war beim Aus- 
schalten merkbar gedämpft (Abb. 10). 
Auch Ölschalter zeigten beim Öffnen 
keine Überspannung. Beim Schließen traten 
sowohl am Anfang als am Ende der unbe- 
lasteten Leitung mäßige Überspannungen 


2. Juli 1908. 


Kabels ein unbelasteter Transformator an- 
geschlossen, dann ergab die Messung der 
Spannung U zwischen zwei Sammelschie- 
nen weder beim Ein- noch Abschalten Über- 
spannung. Der Strom dagegen ergab einige 
heftige Schwankungen, darunter eine von 
besonderer Stärke; die Kurve war dabei 
unsymmetrisch. 


Abb. 18. 


auf. Bei 12 Öffnungen und Schließungen, 
wobei der 1,2 m lange Film 136 Perioden 
enthielt, waren Überspannungen bei 


Ui: 1-mal von 64% U: 1-mal von 67 % 
2- 


» 5 n 1 n 5 64 n 

1 1 n 50 » 1 7 5 58 5 
3- ” n 25 n 2- 5 1 30 n 
1- * 1 18 » l- » n 25 n 
2- 1 n 10 1 2- n „ 17 5 
l- » n » 


Dabei war: U, in sechs Fällen > U, und 


: U, 
im Mittel 55 = 0,955. 

Jede Bewegung umfaßte im Mittel 
136 : 24 = 5,67 Perioden oder 0,227 Sek, da 
œ = 25 Perioden/Sek. 

Abb. 11 stellt eine der für Ölschalter 
erhaltenen Kurven dar. 

Auch beim Ein- und Ausschalten einer 
induktionsfreien Last zeigte sich keine 
Spannungserhöhung, wenn der Schalter am 
Anfang der Leitung betätigt wurde. Wurde 
dagegen die An- und Abschaltung des 
Wasserwiderstandes am Ende der Linie be- 
wirkt, so konnten Überspannungen von 15 
bis 24% wahrgenommen werden. 

Die Olschalter unterbrechen den Strom 
stets innerhalb einer halben Periode nahe 
beim Durchgang durch null. Dies zeigt 
sich besonders deutlich aus Abb. 12 beim 


ANARA 
NN 


Abb. 12. 


Abschalten eines mit U = 10000 V, J 24 Amp 
belasteten, etwa 500-pferdigen Synchronmo- 
tors. Die Stromunterbrechung erfolgte nahe 
dem Nullpunkte, obwohl die Abschaltung, 
wie aus den unregelmäßigen Zacken zu er- 
kennen ist, etwa um ½ einer Halbwelle 
früher begonnen hatte. Eine Erklärung 
dieses Verhaltens soll später bei Besprechung 
der Unterdrückung des Bogens in Funken- 
strecken und elektrolytischen Ableitern 
folgen. 

Bei Ein- und Abschaltung von 6,5 km 
3><20 qmm-Kabel war die Schwankung des 
Stromes innerhalb der ersten Periode be- 
trächtlich, ohne daß Überspannungen ein- 
getreten wären. Der Ölschalter ermöglichte 
Erreichung des stetigen Zustandes inner- 
halb einer Periode. Wurde am Ende dieses 


Dies ist der Hysterese zuzuschreiben, 
die in einer Richtung größere Permeabilität 
verursacht. Unter Mitwirkung des Herrn 
J. G. M. Scheffer wurde von mir die in 
Abb. 13 dargestellte Kurve an einem 3 KW- 
Transformator für 220 V aufgenommen. 

Die Primärspule war an eine nahezu 
sinusförmige Wechselstromquelle ange- 
schlossen und nahm den Strom 7, auf (Ab b. 14). 


Abb. 14. 


In die Hälfte der Sekundärspule konnte 
Gleichstrom i, aus einer Batterie über einen 
Widerstand R und eine Drosselspule Sgesandt 
werden. Die beiden Fäden der Siemens- 
Oszillographen wurden zur Aufzeichnung 
der Ströme ii und i, während deren Ent- 
stehung verwendet. Dabei ergaben sich 
die unsymmetrische Kurve zi mit der spitzen 
Seite nach Richtung größerer Permeabilität 
und der durch Überlagerung zum Wellen- 
strom deformierte Gleichstrom iz, während 
die starke Linie die Kurve des Leerstromes io 
ohne die Hilfsmagnetisierung i, darstellt. 
Die Empfindlichkeit ist für ip und 11 die 
gleiche; der Deutlichkeit halber ist i, um 
1800 versetzt aufgenommen worden. Man 
erkennt in Abb. 13 für i und i deutlich 
das Anschwellen zum Endwert. Die Kurve 
für i, entspricht in der Annäherung, womit 
die Originalaufnahme die Zerlegung ermög- 
lichte, etwa der Gleichung: 


i = — 0,6 + 20 sin (c + 220) + 8,8 sin (2x — 580) 
— 4, 7 sin (3 x — 65°) — 0,9 sin (4 æ — 45°) 

+ 1,1 sin (5 x — 84°) — 1,3 sin (6 x — 75°) 

— 1, 1 sin (7 x — 900. . .., 


enthält also auch alle geraden und ungeraden 
Oberschwingungen und ein konstantes Glied, 
herrührend von der Unsymmetrie der bei- 
den Halbwellen. 


14. Betriebsstörungen. 


Als Betriebsstörungen, die zu starken 
Überspannungen Veranlassung geben kön- 
nen, kommen vor allem in Betracht Kurz- 
schlüsse, Erdschlüsse und Blitzschäden. 

Häufig treten zwei oder alle drei Ur- 
sachen gleichzeitig oder kurz nacheinander 
auf, wie sich im folgenden an einem prak- 
tischen Beispiel zeigen wird. Der Kurz- 
schluß ist bereits besprochen worden; zu 
behandeln sind demnach zunächst: 

a) Blitzschäden. Die Wirkungen der 
atmosphärischen Elektrizität lassen sich in 
unmittelbare und mittelbare teilen. Erstere 
erfolgen, sobald der Blitz in die Leitung 


2. Juli 1908. 
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selbst einschlägt und seine Entladung in ihr 
findet; letztere tritt ein durch Influenz von 
geladenen Wolken auf die Leitung oder 
auch durch Induktion von benachbarten Ent- 
ladungsströmen zwischen Wolken und Erde 
auf die Leitung. Diese indirekten Wirkun- 
gen sind besonders häufig; sie rufen die 
statischen Entladungen in Form von Büschel- 
und Glimmlicht an den Blitzplatten hervor. 
Oft dient eine mittelbare atmosphärische 
Störung nur zur Erzeugung einer längs der 
Leitung wandernden Welle, die, an den Ma- 
schinen und Apparaten zerschellend, dort 
Schwingungen hoher Frequenz erzeugt, 
schwache Stellen in der Isolation durch- 
bohrt und dadurch einen Kurzschluß oder 
Erdschluß mit einem Lichtbogen hervorruft. 

b) Elektrische Ladungen können 
durch elektrostatische Induktion beim Heran- 
nahen und Wegziehen einer geladenen Wolke, 
und durch Verschiedenheiten der Potential- 
differenzen zwischen Leitung und Erde her- 
vorgerufen werden, besonders wenn die 
Leitung Täler und Höhenzüge überschreitet. 
Sie wirken in ähnlichem Sinne wie durch 
Erdschlüsse bewirkte Unsymmetrien des Po- 
tentials der einzelnen Leiter eines Mehr- 
leiter- oder Mehrphasensystems. Die Ge- 
fahr dieser Spaunungserhöhung durch Auf- 
ladung beruht in der Überbeanspruchung der 
Isolation, die durchschlagen werden kann. 
Sie tritt auch in induktiv mit dem Strom- 
kreis verketteten Kreisen auf und muß 
durch empfindlich eingestellte Funken- 
strecken oder dauernd wirkende Span- 
nungsbegrenzer zur Erde abgeleitet und un- 
schädlich gemacht werden, bevor sie andere 
Störungen einleiten kann. 

Im Falle einer Blitzentladung sind in 
die Formeln 
cos ö O; b=(2k+1) 5 = / Co Lo 
für die natürlichen Frequenzen einer Luftlei- 
tung die Kapazität Co und die Induktanz Lo 
gegen Erde einzuführen, die von der Höhe 
der Aufhängung, von benachbarten Leitern, 
Metallmassen oder Bäumen abhängen, aber 
in keinem einfachen Verhältnis zur Kapa- 
zität C und Induktanz L zwischen zwei 


Leitern stehen. Das Produkt / Co Lo ist je- 
doch ebenfalls = v und somit die Grund- 
schwingung (k == 0) 

1 v 


JJ 
47 C% Lo Al ı 


wenn v = 300 000 km / Sek, und die Länge der 
Leitung I in km ausgedrückt wird. Dies 
gibt für l = 15, 75, 150 km als Grundschwin- 
gung 5000, 1000, 500 Perioden/Sek, für die 
Obertöne alle ungeraden Vielfachen davon. 
Schon bei Leitungen von 150 bis 300 km 
Länge stimmt also der Grundton der freien 
Schwingung mit dem 7. und 11. Oberton 
der gebräuchlichen Wechselstromfrequenzen 
überein. 

Bei einer Blitzentladung hängt die Am- 
plitude der Einzelwellen von der Anfangs- 
verteilung der Spannung, also von der Be- 
schaffenheit des atmosphärischen elektro- 
statischen Kraftfeldes ab. Da diese im all- 
gemeinen unregelmäßig ist, darf keinesfalls 
eine einfach harmonische Entladung er- 
wartet werden. 

Die Schwierigkeit eines zweckmäßigen 
Schutzes ergibt sich aus den eigenartigen 
Verhältnissen. Alle Teile einer Starkstrom- 
anlage, die Generatoren, Leitungen, An- 
schlüsse, Isolatoren, Schalter und Unterteile 
können unter Betriebs bedingungen probiert 
werden, nur die Blitzschutz einrichtungen 
nicht. Bei diesen sind zudem die Betriebs- 
bedingungen unbekannt. Aus sehr sorg- 
fältig durchgeführten und gesichteten Prüf- 
karten, die in die Luftstrecken der Walzen- 
ableiter einer ausgedehnten 33 000 V-Leitung 


mehrere Jahre hindurch eingeführt und regel- 
mäßig nachgesehen wurden, scheint es, daß 
mehr Blitzentladungen zwischen zwei Lei- 
tungen als zwischen einer Leitung und Erde 
aufıreten. Aus der Tatsache, daß induzierte 
Schläge bei Hochspannungsanlagen meist 
von der Leitung nach Erde und nicht um 
die Isolatoren herumschlagen, kann man 
schätzen, daß ihre Spannung kleiner als 
200 KV ist. Es scheint aber, daß sie höher 
als 100 KV liegt. Die Spannung einer indu- 
zierten Blitzentladung hängt vom Potential 
der Wolke, aber nicht von dem der ge- 
troffenen Leitung ab. Die von ihr hervor- 
gerufene Überspannung wäre bei Nieder- 
spannungsleitungen erheblich gefährlicher 
als bei solchen für 30 bis 60 KV, wenn nicht 
bei jenen die Sicherheit größer wäre, mit 
der die Isolatoren arbeiten. 


Seit dem Jahre 1903 versendet der 
Elektrotechnische Verein Fragebogen zum 
Studium des Schutzes elektrischer Stark- 
stromanlagen gegen Blitzgefahr. Über die 
Ergebnisse der Rundfragen hat Dr. G. Be- 
nischke!) mehrmals berichtet. Er betont, 
daß eingehendes Studium der örtlichen Ver- 
hältnisse bei einer besonders gefährdeten 
Anlage in Böhmen die Zahl der durch atmo- 
sphärische Einflüsse hervorgerufenen Be- 
schädigungen an Maschinen und Transfor- 
matoren von Jahr zu Jahr vermindert habe. 
Im gleichen Sinne berichten auch zwei 
Amerikaner. 

N. J. Neall?) berichtet ausführlich über 
eine ausgedehnte Untersuchung der Westing- 
house Electric & Mfg. Co., die sich über 11 
Anlagen von 6600 bis 55 000 V und über das 
Land vom Maine bis Kalifornien erstrecken. 
Eine Gesellschaft hat 26 000 Prüfkarten ein- 
geliefert, von denen die Hälfte zur Re- 
gistrierung auf bewahrt wurde. Eines der 
Hauptergebnisse war, daß alle Ableiter viel 
häufiger in Wirkung sind, als man bisher 
vermutete; ein weiteres, daß bei neben- 
geschlossenen Mehrfachfunkenstrecken die 
freie Entladung (kennbar an zackig aufge- 
rissenen Löchern) die Hauptstrecke durch- 
setzt, während die durch Widerstand neben- 
geschlossenen Funkenstrecken nur bei hoher 
Frequenz statische Entladungen (kennbar 
an kleinen runden Durchbohrungen) auf- 
weisen. Durch dieses einfache Mittel kann 
festgestellt werden, wie häufig atmosphäri- 
sche Entladungen auftreten, wie sich dabei 
die Ableiter verhalten und welchen Einfluß 
örtliche Veränderungen in der Anbringung 
der Schutzapparate ausüben. Da für große 
Fernübertragungen Luftleitungen auch hier 
mehr in den Vorgrund treten, dürfte die 
Durchführung ähnlicher Maßregeln die Er- 
kenntnis der Blitzgefahr und ihrer Be- 
kämpfung erheblich erhöhen. 


Besonders lehrreich sind die freimüti- 
gen Darlegungen von F. Osgood’) über eine 
Wasserkraftanlage in New Milford, Connecti- 
cut, mit sechs Generatoren von je 1000 KW 
bei 1150 V. Die Spannung wird durch 
dreieckgeschaltete Einphasentransformato- 
ren auf 33 500 V erhöht, in den Unterstatio- 
nen in 50 km Abstand ist der neutrale Punkt 
geerdet. Im Jahre 1904 lagen Walzenab- 
leiter mit 64 Funkenstrecken und 32 Kohlen- 
widerständen von je 250 Ohm zwischen Lei- 
tung und Erde, doppelt so viel zwischen 
zwei Leitungen; 19 Gewitter ergaben 56 Be- 
triebsunterbrechungen. Die selbsttätigen 
Schalter wurden dann in Zeitschalter um- 
gewandelt und auf 6,5 Sek eingestellt, die 


Widerstände wurden, da sie sprangen, ent- 


fernt und die Anlage so umgeändert, daß 672 
Funkenstrecken ohne Serien widerstand zwi- 
schen zwei Leitungen standen. Im Mai 1905 


1904. 


1) G. . „ETZ" 1908, S. 351, 812; 
S. 287; 1907. 
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traf der Blitz alle drei Phasen, zerstäubte bei 
Mast 746 den Isolator der Phase 2, schmolz 
den Isolator an Mast 849 der Phase 3 und 
warf bei Mast 521 den Draht der Phase 1 
vom unbeschädigten Isolator. Es waren 
etwa 1300 Maste in jeder der zwei parallelen 
Leitungen. Diese wurden getrennt und der 
Betrieb mit einer weitergeführt. Die Ab- 
leiter entluden an beiden Enden der Lei- 
tung nur schwach. 

Im Juli wurden bei einem besonders 
heftigen Gewitter die zwei Leitungen ge- 
trennt. Unmittelbar darauf überschlug der 
Blitz alle 672 Funkenstrecken und unterhielt 
während etwa 2 Min einen Kurzschlußbogen, 
der alle Metallzylinder zusammenschweißte. 
Die Prüfkarten waren dabei verbrannt. Die 
der Unterstation zeigten Entladung zwischen 
einer Phase und Erde. Auf 90 km Linie 
wurden nur sechs Maste am unteren Ende 
beschädigt, von denen nur einer sofort aus- 
gewechselt werden mußte. Keine anderen 
Teile wurden während des 1¾ Std ununter- 
brochen andauernden Gewitters beschädigt. 
Seit der Anbringung von Ableitern in etwa 
16 km Abstand vom Kraftwerk nahe einem 
Wächterhause sind keine Maste mehr zer- 
stört worden. 

Im November trat ein heftiger Kurz- 
schluß dadurch ein, daß ein Böswilliger ein 
stählernes Regenschirmgestell in die Leitung 
warf. Das Ergebnis war das Verbrennen 
eines 550 KW- Transformators in einer Unter- 
station, das Durchschlagen eines 330 KW- 
Transformators in einer änderen. Die Zahl 
der Unterbrechungen war sieben in vier 
Gewittern. Die Ableiter wurden mit noch 
besserem Ergebnis 1906 mit Widerständen 
im Nebenschluß verwendet, wobei in ein- 
zelnen Gewittern bis zu 20 Entladungen 
ohne Störung auftraten; von 18 Entladun- 
gen verliefen 17 harmlos, die letzte öffnete 
den Zeitschalter (6,5 Sek). Bei Verwendung 
von Creightons Ableiter mit flüssiger Elek- 
trode sprachen diese Funkenstrecken nicht 
mehr an, trotzdem eine Phase 40 mal durch 
1,8 m lange Lichtbögen geerdet wurde. 

Diese praktischen Fälle beweisen den 
Nutzen der systematischen Verfolgung der 
auftretenden Blitzschläge. Auch sind Vor- 
schläge und Leitsätze für die Untersuchung 
der Blitzschutzvorrichtungen durch die Ar- 
beiten von P.H. Thomas, R.P. Jackson, 
E. E. F. Creighton, N. J. Neall, D. B. 
Rushmore und D. Dubois in mustergülti- 
ger Weise von 1903 bis 1907 ausgearbeitet 
worden. 

Hier möge kurz die Wirkungsweise 
dieser Mittel zur Bekämpfung von Über- 
spannungen geschildert werden!), die nicht 
in allen Teilen allgemein bekannt sein dürfte 
und bei Beachtung der verteilten Kapazität 
und Induktanz zuweilen unerwartete Er- 


gebnisse liefert. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Akkumulatoren -Verschiebelokomotive 
der Königlichen Eisenbahn -Werkstätten- 
Inspektion in Tempelhof bei Berlin. 


Von Dipl.⸗Ing. Alfred Strauß. 


(Schluß von S. 629.) 


Die Lokomotive hat bei den im Juli 1905 
vorgenommenen Versuchsfahrten die vor- 
geschriebenen Arbeiten nach einmaliger 
Ladung anstandslos geleistet. Eine Ka- 
pazitätsprobe, die in einer Entladung auf 
einen Wasserwiderstand mit gleicher Strom- 
stärke von etwa 60 Amp bestand, ergab, 


und Feldmann, 


auch hierzu Herzo 4 
1907, 
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daß nach Entnahme von 270 AmpStd die 
Batterie noch lange nicht erschöpft war. 

Der Betrieb war zu Beginn ein nicht 
sehr angestrengter. Die Batterie wurde 
jeden zweiten Tag aufgeladen, wobei im 
Interesse einer guten Haltbarkeit der 
Batterie dieselbe nicht zu sehr entladen 
wurde. Im Lauf der Zeit steigerten sich 
jedoch die an die Lokomotive gestellten 
Anforderungen, und nunmehr ist die Ma- 
schine in der ganzen Betriebszeit in stär- 
kerem Maße beansprucht. Es wird die 
am Vormittag entnommene Elektrizitäts- 
menge in der Mittagspause wieder auf- 
geladen und nach Schluß des Werktages 
die am Nachmittag entnommeneElektrizitäts- 
menge. 

Um ein Bild über die Arbeitsweise, 
Beanspruchung, Wirkungsgrade usw. der 
Lokomotive im regelrechten Betriebe zu 
erhalten, hat die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft mit entgegenkommender Er- 
laubnis des Vorstandes der Königlichen 
Eisenbahn-Werkstätten-Inspektion im Ok- 
tober 1907 eingehende Messungen vorge- 
nommen. 

An den Versuchstagen fand mittags 
keine Aufladung statt, sodaß die Batterie 
stärker entladen wurde. 

Die Messungen fanden in der Weise 
statt, daß bei Ladung der Batterie durch 


einen Zähler die gesamte von dem Elek- 
trizitätswerk gelieferte elektrische Arbeit 
gemessen wurde, während ein zweiter 
Zähler die in die Batterie gelangende 
Arbeit feststellte. Beobachtet wurden ferner 
die Ladestromstärken, sowie der von der 
Motordynamo zurückgelieferte Strom und 
die Spannungen im Netz und an der 
Batterie. 

Bei der Entladung wurden mittels 
registrierenden Amperemeters die Strom- 
stärken während des Betriebes aufge- 
nommen. Mittels Zählers wurde die der 
Batterie entnommene Energie gemessen. 
Am Spannungszeiger wurden die Span- 
nungen festgestellt, sowohl während des 
Betriebes, wie in den Betriebspausen. 
Ferner wurden die Gewichte der Anhänge- 
lasten verzeichnet und die Wege mittels 
Umdrehungszäblers festgestellt. 

Da die Entladung der Batterie am 
zweiten Tage, an dem die Betriebsaufnahmen 
stattfanden, weiter getrieben wurde als zu 
Beginn der Ladung am ersten Tage, so 
ließ sich aus den Aufladungen beider Tage 
mit großer Genauigkeit der Zustand der 
Batterie feststellen, der gerade der am Be- 
triebstage entnommenen Elektrizitätsmenge 
entsprach. Der Ladestrom wurde ständig 
auf etwa 90 Amp gehalten. Setzt man die 
denselben Anfangs- und Endzuständen der 
Batterie entsprechenden Elektrizitätsmengen 
in Beziehung, so ergab sich eine gesamte 
vom Elektrizitätswerk gelieferte Energie 
von 60,4 KW Std bei einer Spannung von im 
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Mittel 478 V und bei einer Ladezeit von 
90 Minuten = 1,5 Stunden. In die Batterie 
gingen hiervon 52,0 KW Std. Die Erregung 
des Drosselmotors, die vom Netz aus er- 


Kurve der Ladespannung. 
Abb. 16. 


folgt, verbrauchte 0,8 KWStd. Demnach 
lieferte das Netz direkt in die Batterie 
einen Strom von 


60,4 — 0,8 


478 15 * 1000 = 83,2 Amp. 


E 
F 


Im Betriebe aufgenommene Stromkurven. 
Abb. 16. 


Die Ladespannung, die in regelmäßigen 
Zwischenräumen beobachtet wurde und die 
in Abb. 15 aufgetragen ist, betrug im 
Anfang 355 V, entsprechend 2,22 V pro 
Zelle, am Schluß 444 V, entsprechend 2, 78 V 
pro Zelle, im Mittel 393 V, entsprechend 
einer Spannung von 2, 45 V pro Zelle. Die 
direkt vom Netz in die Batterie gegangene 
Energie ergibt sich daraus zu 


83,2 >< 393 x< 1,5 
1000 

Die Dynamo hat demnach ihrerseits noch 
52,0 — 49,0 = 3,0 KW Std in die Batterie ge- 
liefert, entsprechend einer Stromstärke von 
3,0 x 1000 

1,5 * 393 
Der gesamte Ladestrom betrug 83,2 -+ 5,1 


= 88,3 Amp, und die in die Batterie geladene 
Elektrizitätsmenge 88,3 x 1,5 = 132 Amp Std. 
Der Wirkungsgrad des Ladeumformers 
war in Anbetracht der geringen durch- 
schnittlichen Beanspruchung (23 % der Nor- 
mallast) nur gering. Der Motor nahm 


1,5 * (478 — 393) & 88,3 


= 49,0 KW Std. 


= 5, 1 Amp. 


+0,8=114KWStd 


1000 
auf, und die Dynamo lieferte 
5,1 x 478 * 1,5 
1000 = 3,7 KW Std 


an das Netz zurück, sodaß der Wirkungs- 
grad nur 0,32 betrug. Der Gesamtwirkungs- 
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grad der Ladeeinrichtung hingegen ergab 
sich recht günstig zu 


52,0 
604 0,86. 


Bei Ladung mit Vorschalt widerstand würde er 


393 


478 82 

betragen haben. Es wurden bei dieser La- 
dung durch die Anordnung des Umformers 
3,0 KW Std erspart. 

Die Entladung der Batterie erfolgte 
während des Tages im regelrechten Ver- 
schiebedienst. Die Eigenart dieses Betriebes 
kam hierbei voll zur Geltung. Von der 
neunstündigen Dienstzeit kamen 3,65 Stun- 
den auf Fahrten, hiervon 2,71 Stunden auf 
Fahrten mit Strom. Die langen Pausen 
sind im Betrieb begründet. Die Lokomo- 
tive ist in dieser Zeit 286-mal angefahren. 
Der gesamte zurückgelegte Weg betrug 
22,5 km mit einer mittleren Anhängelast 
von 27 t, das heißt mit einem Zuggewicht 
von 51,3 t einschließlich Lokomotive. Die 
Lasten schwankten zwischen O und 200 t. 
Abb. 16 zeigt mit dem registrierenden Am- 


4 M K 


peremeter aufgenommene Stromkurven bei 
verschiedenen Anhängelasten. 


Aus der Motor charakteristik und der 
jeweiligen Stromstärke konnte für jeden 
einzelnen Fall die Zugkraft bestimmt wer- 
den, und da die Zuggewichte bekannt 
waren, ergab sich hieraus der Bahnwider- 
stand. Im Mittel kann mit 5,8 kg/t ge- 
rechnet werden. Der Kurven widerstand ist 
hierin bereits enthalten. Für die leere 
Lokomotive stieg der Bahnwiderstand auf 
etwa 7 kg/t. 


Im Mittel wurden pro Fahrt 78 m zu- 
rückgelegt, wobei die Zeit von Stillstand 
zu Stillstand 0,77 Minuten, die Zeit des 
Stromverbrauches 0,57 Minuten betrug. Der 
ganze Betrieb besteht in fortwährendem 
Anfahren und Bremsen. 


Aus Zugkraft und zurückgelegtem 
Wege ergab sich die am Tage geleistete 
Arbeit zu 6 640 000 mkg. Für die Beschleu- 
nigung auf eine Geschwindigkeit von 
2,35 m/Sek, wie sie im Mittel vorhanden 
war, waren 4000000 mkg erforderlich. 
Rechnet man, daß hiervon beim Auslaufen 
und Bremsen 50°/, wieder nutzbar gewor- 
den sind, so betrug die von der Loko- 
motive geleistete Arbeit 8640000 mkg 
= 116000 PS/Sek. Diese Arbeit wurde in 2,71 
Stunden hergegeben, sodaß die durchschnitt- 
liche Leistung der Lokomotive in Fahrt 


116 000 


27/1 — 3600 rund 12 PS 
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betrug. Für diese 8 640 000 mkg wurden 


der Batterie 40,0 KW Std = 14 700 000 mkg 
entnommen, sodaß der Wirkungsgrad der 
Motoren, Widerstände, Vorgelege mit 59 % 
in Rechnung zu stellen ist, ein gewiß vor- 
zügliches Resultat, wenn man die Häufig- 
keit des Anfahrens in Betracht zieht. 

Der Wirkungsgrad der Batterie ergab 
sich aus den Werten der Kilowattstunden zu 


40,0 
52,0 
Die ständig beobachteten Batteriespan- 


nungen in Abhängigkeit von der Entlade- 
zeit zeigt Abb. 17. Dieselbe Abbildung gibt 


= 0,77. 


Entladung im Betriebe. 
Abb. 17. 


die jeweilige mittlere Leistung in der Nei- 
gung der Kurve der entnommenen Kilo- 
wattstunden gegen die Abszissenachse an. 
Es zeigt sich, daß der Betrieb während des 
Vormittags ziemlich gleichmäßig war, daß 
er dann nachmittags zunächst sich steigerte, 
um dann kurz vor Schluß sehr angestrengt 
zu werden. Um diese. Zeit wurden die 
schweren Probezüge von fast 200 t Gewicht 
in die Werkstätte gebracht. In der darüber 
aufgetragenen Kurve der EMK zeigt sich 
der Einfluß der Entladestromstärke auf Ka- 
pazität und Spannung der Batterie. Auch 
der Einfluß. der Ruhepausen ist in der Er- 
holung der Batteriespannung deutlich zu 
erkennen. Um den Zusammenhang zwi- 
schen EMK und Entladestromstärke noch 
deutlicher zum Ausdruck zu bringen, ist 
in Abb. 18 die EMK in Abhängigkeit von 
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Abb. 18. 


der Zahl der entnommenen Amperestunden 
aufgetragen, wobei die Kurve der Zeit 
einen Anhalt für die Beurteilung der mitt- 
leren Entladestromstärke gibt. Insgesamt 
wurden der Batterie 120 Amp Std entnom- 
men, sodaß 10% mehr (132) aufgeladen 
waren. | 

Die mittlere EMK bei der Entladung — 
bei Stillstand der Lokomotive gemessen — 
betrug 334 V, entsprechend 2,09 V pro Zelle. 
Zu Beginn der Entladung war sie 347 V, 


entsprechend 2,17 V pro Zelle; am Schluß 
323 V, entsprechend 2,02 V pro Zelle. Auch 


Überdruck-Trommel ist ein mit zwei Lauf- 
kränzen versehenes Rad von großem Durch- 


hieraus geht hervor, daß die Batterie noch messer befestigt, welches, partiell beauf- 


durchaus nicht erschöpft war. 
Die mittlere Klemmenspannung an den 


schlagt, mit zwei Geschwindigkeitsstufen ar- 
beitet, und auf dessen beiden Seiten gleicher 


Motoren während der Fahrt betrug 323 V, | Druck herrscht. Der von der Niederdruck- 
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1200 PS-Sulzer-Dampfturbine. 
Abb. 20. 


wobei der Spannungsabfall in der Batterie 
berücksichtigt ist. 

Der Betrieb geht ohne jede Störung 
vor sich. 

DieamVersuchstage geleistete Förderung 
betrug 1150 t km in 286 Fahrten. Die Loko- 


Trommel herrührende Achsialschub wird von 
einer am linken Ende der Welle ange- 
brachten, unter Öldruck stehenden Scheibe 
aufgenommen. Die Regulierung erfolgt 
auch hier durch ein indirekt durch Servo- 
motor betätigtes Drosselventil. Auch das 
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Westinghouse-Turbine. 
Abb. 21. 


motive vermag indessen eine weit größere 
Leistung zu bewältigen, besonders wenn in 
Betracht gezogen wird, daß normal auch 
in der Mittagspause aufgeladen wird. Es 
steht deshalb zu hoffen, daß der Verschiebe- 
dienst in Anbetracht der großen Vorzüge 
des Akkumulatorenbetriebes in immer größe- 
rem Maße von Akkumulatorenlokomotiven 
übernommen werden möge. 


Zusammenfassung. 

Nach allgemeinen Erörterungen über die 
Vorzüge der elektrischen mit Akkumulatoren 
gespeisten Verschiebelokomotive werden die von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
lieferte Verschiebelokomotive der Eisenbahn- 
werkstätten -Inspektion Tempelhof und ihre 
Ladeeinrichtung besprochen. Sodann wird 
über die Arbeitsweise an der Hand von Be- 
triebsaufnahmen eingehend berichtet. 


— — 


Dampfturbinen. 5 
Von Wilhelm H. Eyermann.!) 


(Schluß von S. 635). 


In ähnlicher Weise arbeitet die Tur- 
bine von Gebr. Sulzer, Winterthur, und 
Ludwigshafen a. Rh. Sie ist in Abb. 19 (S. 660) 
schematisch dargestellt. Am linken Ende einer 


1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am. 14. IV. 1908. Vergl. ETZ“ 1908, S. 442. 
Diskussion hierzu siehe S. 658. 


Überlastungsventil ist, wie bei den früher 
besprochenen Turbinen, vorhanden. Abb. 20 
zeigt die Ansicht einer Turbine von 1200 PS 
bei 1500 Um] / Min. 

Eine vollkommene Ausgleichung des 
Achsialschubes der Überdruck-Turbine er- 
reicht die Westinghouse Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin, durch Verdoppelung 
der Schaufelsysteme, eine schon früher von 
Parsons angewandte Konstruktion. Die 
bei der Parsons-Turbine sich ergebende 
große Länge der Maschine wird vermieden 
durch Ersatz der voll beaufschlagten Über- 
druck-Kränze durch ein partiell beauf- 
schlagtes System von zweiGeschwindigkeits- 
stufen. Abb. 21 zeigt einen Schnitt durch 
eine Turbo-Dynamo, Abb. 22 das Bild eines 
Rotors für 5500 KW. Der Dampf fließt von 
einem Ringkanal in der Mitte der Maschine 
aus zur Hälfte rechts, zur Hälfte links, 
durch zwei genau symmetrische Schaufe- 
lungen. In den von dem Ringkanal aus- 
gehenden Düsen findet zunächst eine Ex- 
pansion auf ca 4 at statt; die umgesetzte 


Energie (etwa 25% der gesamten) wird in 


je zwei partiell beaufschlagten Geschwindig- 
keitsstufen aufgenommen. Das Volumen 
des Dampfes genügt nun, um die sich an- 
schließenden Parsons-Trommeln voll beauf- 
schlagen zu können. Der rotierende Teil 
erhält so eine sehr einfache stabile Form 
und es fällt die bei der Parsons-Turbine 
notwendige peinlich genaue Einstellung der 
Welle in achsialer Richtung weg. 
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In der Arbeitsweise den letztgenannten 
Systemen verwandt, in konstruktiver Be- 
Ziehung neuartig ist die von der Maschinen- 
bau- A.-G. vorm. Ph. Swiderski in Leip- 
zig nach den Entwürfen und Patenten des 
Verfassers gebaute Dampfturbine. Eine 
200 KW- Turbine dieser Bauart ist in Abb. 23 
im Vertikalschnitt dargestellt. Der Dampf 
expandiert in mehreren, auf den Umfang 
verteilten Düsensystemen 3 vom Admissions- 
druck auf ca 1 bis 2 at. Die entstandene 
Strömungsenergie wird in einer partiell 
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Sulzer-Dampfturbine, Schema. 
Abb. 19. 


beaufschlagten Schaufelung unter Gleich- 
druck in zwei Geschwindigkeitsstufen aus- 
genutzt. Die weitere Expansion auf Kon- 
densatordruck geschieht in der von innen 
nach außen radial vollbeaufschlagten Nieder- 
druckschaufelung, die im vorliegenden Falle 
aus acht Leit- und acht Laufkränzen be- 
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schraubt ist, herrscht gleicher Druck; da- 
gegen erleidet die nach dem Überdruck- 
prinzip arbeitende Niederdruckschaufelung 
einen Achsialdruck, zu dessen Aufnahme 
folgende Anordnung getroffen ist: Der 
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vollzieht. Um eine vollständige Ausgleichung 
des Achsialdruckes zu erreichen, ist die 
Welle in achsialer Richtung etwas beweg- 
lich gelagert, sodaß der Durchflußspalt F 
sich mit der Längsverschiebung der Welle 
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5500 KW-Westinghouse- Turbine. Rotor. 


Raum zwischen Hochdruekscheibe und 
Gehäuse ist durch einen engen von Gehäuse 
und Radnabe gebildeten Spalt F und durch 
Bohrungen in der Nabe mit dem Raum auf 
der Rückseite der Niederdruckscheibe C 
verbunden. Der durch diese Offnungen 
hindurchtretende Dampf entweicht durch 
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200 KW-Eyermann- Dampfturbine (Maschinenbau-A.-G. vorm. Ph. Swiderski, Leipzig). 
Abb 28. 


steht. Der mit dem Gehäuse verschraubte 
Körper D trägt die Leitschaufeln sowohl 
für die Hochdruck- als für die Nied erdruck- 
schauflung. Bei N schließt sich die Leitung 
nach dem Kondensator an. 

Zu beiden Seiten der Hochdruckscheibe 
A, die mit der Niederdruckscheibe C ver- 


die von der Rückseite der Scheibe C und 
und der Platte E gebildete Labyrinthdich- 
tung unter allmählicher Druckabnahme in 
den Auspuffraum. Die Durchflußquerschnitte 
dieser Labyrinthdichtung werden so gewählt, 
daß der Druckverlauf auf beiden Seiten des 
Rades C sich in annähernd gleicher Weise 


Abb. 2. 


etwas ändern kann. Wenn 2. B. der Druck 
auf der rechten Seite des Rades überwiegt, 
so bewegt sich dieses samt der Welle nach 
links, der Spalt F wird weiter, es tritt mehr 
Dampf hindurch und infolgedessen steigt 
der Druck auf der linken Seite des Lauf- 
rades solange, bis Gleichgewicht herrscht. 
Bei den gewählten Verhältnissen beträgt 
die Achsialbewegung der Welle bei den 
größten im Betrieb vorkommenden Ande- 
rungen des Admissions- und Kondensator- 
druckes nur wenige hundertstel Millimeter. 
Ein Kammlager wird durch diese Einrich- 
tung, die sich in einjährigem Betrieb als 
zuverlässig erwiesen hat, vollkommen über- 
flüssig. Um Zuckungen der Welle, die bei 
plötzlichen Druckänderungen eintreten 
könnten, zu vermeiden, ist bei @ ein Kata- 
rakt, das heißt ein mit wenig achsialem 
Spiel in einer Kammer längsbeweglicher 
Bund auf der Welle angeordnet. Die auf 
der Rückseite der Niederdruckscheibe be- 
findlichen Ringe tragen die oben erwähnten | 
Labyrinthnuten und dienen außerdem als 
Gegengewichte für die Laufradschaufeln. 
Die Fliebkraft dieser letzteren würde näm- 
lich eine Wölbung der Scheibe hervorrufen, 
die sonst nur durch sebr schwere Kon- 
struktion des Rades in zulässigen Grenzen 
zu halten wäre. Die mit Wasserabschluß 
versehenen Stopfbüchsen sind, da sie nur 
gegen geringen Überdruck abzudichten 
haben, von einfachster Konstruktion: sie 
bestehen aus zwei auf die Welle aufge- 
schliffenen Ringen, die — etwas Tadial ver- 
schieblich — mit dem Gehäuse verbunden 
sind. Zwischen den beiden Lagern L be- 
findet sich der Schneckenantrieb der Re- 
gulatorwelle, welche an ihrem unteren Ende 
eine Schraubenpumpe für das Schmieröl 
trägt. Der Behälter M enthält eine Ölkühl- 
vorrichtung. Die Regulierung erfolgt wie 
bei den meisten jetzt gebräuchlichen Dampf- 
turbinen durch ein vom Regulator mittels 
Servomotor betätigtes Drosselventil. 

Die erste nach diesem System gebaute 
Turbine, der natürlich noch verschiedene 
Fabrikationsmängel anhaften, hat nach 
Versuchen des Herrn Professor Josse die 
in Abb. 24 angegebenen Dampfverbrauchs- 
resultate ergeben. 

Von der Allgemeinen Dampftur- 
binen-Gesellschaft, Nürnberg, werden 
für kleine Leistungen Gleichdruck-Turbinen 
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mit einer Druck- und drei Geschwindigkeits- 
stufen, für größere Leistungen Überdruck- 
Turbinen gebaut. Erstere sind mit der 
kleinen Turbine der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft, letztere mit der Parsons- 
Turbine prinzipiell identisch. Eine Reak- 
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land nur die Mas chinenbau- A.-G. Union, 
Essen, eine vertikale Turbine auf den 
Markt gebracht. Bei einer 500 PS-Turbine 
(3000 Um/Min) sind zunächst vier Druck- 
stufen mit Gleichdruck-Wirkung hinterein- 
ander geschaltet, woran sich eine darüber 


HER 


yN 
d 


4 da 7 
‚7 

- ö 
— 


. e in 2 obs. 


-2000 
v 
N D 
N 
= 3 
| ® 
S N 
2 
S| D 
a 
S Š 
X 8 
S e À 
N 8 
-260 
1 3 8 
J 8 
* A 
N N 
N Le Ss 
S 8 
70 1200 7000 
I 780 
8 760 
790 
6.7 1-6. 1-730 
700 |- 500 
80 


. 


Dampf verbrauch einer 200 KW-Eyermann-Turbine, n = 3250 Umdr/Min. 
Abb. 21. 


tionsturbine, die auf der Bayerischen Lan- 
desausstellung in Nürnberg 1906 im Betrieb 
war, ist in Abb. 25 dargestellt. Abb. 26 gibt 
die von der Firma garantierten Dampfver- 
hrauchs-Ziffern. 

Alle bisher genannten Turbinen werden 
mit horizontaler Welle ausgeführt. Für 
de vertikale Anordnung spricht nur die 
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Überdruckturbine der Allgemeinen Dampfturbinen-Gesellschaft. Nürnberg. 


Abb. 25. 


je nach dem System größere oder kleinere | 


Ersparnis an Grundfläche, gegen sie die 
schlechtere Zugänglichkeit der Lager und 
der, im allgemeinen oben angeordneten, 
Dynamo sowie das Hinzukommen des immer- 
hin betriebsschwierigen Spurlagers. Wäh- 
rend in Amerika vertikale Ausführungen 
häufig sind (Curtis-Turbine), hat in Deutsch- 


liegende fünfkränzige Radscheibe mit Über- 
druck-Wirkung anschließt. Da der Dampf- 
eintritt von unten erfolgt, ergibt die Uber- 
druek-Scheibe einen aufwärts gerichteten 
Schub, der das Spurlager entlastet. Die 
Gesamthöhe der Maschine mit darüber lie- 
gender Dynamo beträgt etwas über 4 m, die 
größte Dimension im Grundriß etwa 2,5 m. 


Die Eigenschaft der Dampfturbine, be- 
sonders im Gebiete der niedrigen Drueke 
sehr ökonomisch zu arbeiten, ermöglicht 
es, den Abdampf von Kolben-Dampfmaschi- 
nen, für die eine Kondensation aus Betriebs- 
gründen nicht zweckmäßig wäre, besonders 
intermittierend arbeitenden Walzwerks- und 
Fördermaschinen, zu verwerten. Zu diesem 


Zwecke wird — nach den Patenten von 
Rateau, in Deutschland von Balcke & Co., 
Bochum, ausgeführt — der Abdampf in 
Wärmespeicher, große, mit erheblichen 
Eisen- oder Wassermassen angefüllte Kessel, 
geleitet, und von hier aus der, selbstver- 
ständlich mit Kondensation arbeitenden, 
Abdampfturbine zugeführt. Im Wärme- 
speicher kondensiert während des Ganges 
der Kolbenmaschinen der überschüssige 
Dampf, um während ihres Stillstandes wieder 
zu verdampfen. Infolge der großen Wärme- 
kapazität des Speichers bleiben die Druck- 
schwankungen sehr gering. Es kann auf 
diese Weise durch die Abdampfturbine eine 
Leistung, annähernd gleich derjenigen der 
intermittierend arbeitenden Kolbenmaschi- 
nen gewonnen werden. 


Die allgemeinen Eigenschaften der 
Dampfturbine lassen sich wie folgt zusam- 
menfassen: 


Die hohe Umlaufzahl, deren Änderung 
in hohem Maße den Wirkungsgrad beein- 
flußt, beschränkt ihre Anwendung auf solche 
Fälle, in welchen ein dauernder Betrieb mit 
konstanter hoher Geschwindigkeit, ohne hin- 
und hergehende Massen verlangt wird, also 
für Dynamomaschinen, Kreiselpumpen und 
-Gebläse und dergleichen. Eine Folge der 
hohen Betriebsgeschwindigkeit und der kon- 
zentrischen Anordnung der arbeitenden 
Teile ist der geringe Raumbedarf, der die 
Gebäudekosten und damit die ganze An- 
lage wesentlich verbilligt und eine gute 
Übersichtlichkeit des Betriebes ergibt. 
Letztere, in Verbindung mit der Beschrän- 
kung der Bedienung auf Überwachung der 
selbsttätigen Lagerschmierung, bedingen ge- 
ringe Personalkosten. Da der Arbeitsdampf 
nicht mit geschmierten Flächen in Berührung 
kommt, so ist das Kondensat ölfrei und kann 
direkt in den Kessel gespeist werden. Dieser 
Umstand und die leicht zu erzielende Ver- 
hinderung des Eintritts von Luft in die 
Maschine und den Kondensator lassen die 
Anwendung der Oberflächen- Kondensation 
mehr als bei Kolbenmaschinen vorteilhaft 
erscheinen. Auf die Qualität der Konden- 
sationsanlage ist, da die Turbine ja be- 
sonders: die kleinen Drucke gut ausnutzt, 
sehr viel Gewicht zu legen. In letzter Zeit 
hat sich denn auch die Technik des Kon- 
densatorbaues erheblich vervollkommnet, 
sodaß heute ein Vakuum von 93% normal 
und ein solches von 95% bei günstigen 


Dampfverbrauchszahlen der Allgemeinen Dampfturbinen-Gesellschaft, Nürnberg. 


Abb. 2%. 


Kühlwasserverhältnissen sehr wohl erreich- 
bar ist. Die wesentlichsten Mittel zur Er- 
zielung hohen Vakuums sind außer Verwen- 
dung genügend großer und wirksamer 
Kühlflächen: Vermeidung des Eintritts von 
Luft in den Kondensator (kurze Leitung 
zwischen Turbine und Kondensstor mit 
möglichst wenigen, sorgfältig gedichteten 
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Verbindungen), Abkühlung der Kondensator- 
luft und Verwendung raschlaufender Kon- 
densatorpumpen bester Ausführung. Unter 
den Maßnahmen zur Entlastung und Ver- 
kleinerung der Luftpumpe ist der Parsonssche 
„Vakuumvermehrer“ besonders interessant. 
Die Luft wird aus dem Kondensator durch 
einen Dampfejektor abgesaugt und der 
Luftpumpe zugedrückt, sodaß die Ansauge- 
spannung der letzteren erheblich höher ist 
als die Kondensatorspannung, und das An- 
saugevolumen entsprechend verringert ist. 
Der für den Ejektor gebrauchte Dampf 
wird in einem kleinen, zwischen Ejektor 
und Luftpumpe eingeschalteten Nebenkon- 
densator niedergeschlagen. Die Olkosten, 
die bei Kolbenmaschinen 7 bis 15% der 
Kohlenkosten ausmachen, betragen bei Tur- 
binen, da das in den Lagern verbrauchte 
Öl ohne weiteres wieder verwendet werden 
kann, nur 0,5 bis 2°/, der Kohlenkosten. 
Eine Steigerung des Kesseldruckes bringt 
wenig Vorteil, dagegen ist eine Erhöhung 
der Überhitzungs-Temperatur über die jetzt 
gebräuchliche, namentlich bei denjenigen 
Systemen, welche mit hohen Anfangs- 
Druckgetällen arbeiten, also die hohe Tem- 
peratur auf die Admissionsdüsen beschrän- 
ken, durchaus zulässig und gewinnbringend. 
Bezüglich des Dampfverbrauches ist die 
Turbine, wie die oben bei den einzelnen 
Systemen gegebenen Garantiezahlen be- 
weisen, der Kolbenmaschine gleichwertig, 
bei sehr großen Einheiten überlegen. 

Die vergleichsweise Wertung der ver- 
schiedenen Turbinensysteme ergibt sich aus 
folgendem: 

GeringeStufenzahl bedingt große Dampf- 
geschwindigkeiten und damit große Energie- 
verluste in der Schaufelung, dafür aber ein- 
fachen und billigen Aufbau der Maschine. 
Sie wird daher für kleinere Leistungen und 
überhaupt in solchen Fällen angewandt, 
wenn der Dampfverbrauch nicht in erster 
Linie in Betracht kommt. Mehrere Druck- 
stufen, bei welchen für jedes Laufrad eine 
besondere Kammer angeordnet ist, ergeben 
einen etwas komplizierten Aufbau, gestatten 
aber partielle Beaufschlagung der Hoch- 
druckräder, Anwendung des Gleichdruck- 
prinzips, und daher große Spielräume 
zwischen laufenden und festen Teilen. Es 
läßt sich bei dieser Bauart für mittlere und 
große Turbinen cin wirtschaftlicher Wir- 
kungsgrad erzielen. Die volle Beauf- 
schlagung aller Schaufelkränze bedingt eine 
große Stufen- und Schaufelzahl und große 
Länge der Turbine, aber, bei Anwendung 
einer Trommel als Schaufelträger, einen 
einfachen Aufbau des Gehäuses. Die Spiel- 
räume der Schaufelung müssen wegen der 
Undichtheitsverluste an den Hochdruck- 
kränzen klein sein. Letztere werden von 
verhältnismäßig heißem Dampf durchflossen 
und sind daher gegen hohe Überhitzung 
empfindlich. Für die Niederdruckkränze 
kommen diese Nachteile nicht in Betracht. 
Auch bei sehr großen Turbinen fallen sie 
weniger ins (rewicht. Der Schaufelwirkungs- 


grad ist wegen der geringen Dampf- 
geschwindigkeiten sehr hoch. Die kombi- 
nierten Systeme, welche für den holıen 


Druck partielle Beaufschlagung (Gleichdruck, 
(reschwindigkeitsstufen), für den niederen 
Druck volle Beaufschlagung (Gleich- oder 
Überdruck) anwenden, können guten Wir- 
kungsgrad mit einfacher, billiger und be- 
triebsicherer Konstruktion vereinigen. 


Zusammenjassung. 


Inhalt des Aufsatzes: Arbeitsweise der 
Dampfturbine, theoretische Grundlagen. Be- 
schreibung der in Deutschland gebauten Dampf- 
turbinen. Allgemeine Eigenschaften der Dampf- 
turbine. Vergleich der Systeme. 
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Instailationswesen.') 


Frage 19%. Wir bitten Sie, uns mitzuteilen, 
ob für Handlampen normale Mehrfachleitungen 
(Sa) ohne Traglitze zulässig sind oder ob un- 
bedingt Traglitzen mit eingeflochten werden 
müssen. Wir halten dies zwecks Entlastung 
der Anschlußkontakte am Stecker beziehungs- 
weise Fassung für äußerst zweckmäßig. 


Antwort. Bei Handlampen ist die Ent- 
lastung der Anschlußstellen von Zug durch 
§ 18c sinngemäß erforderlich, doch kann dies 
auch auf andere Weise als durch eine Trag- 
schnur geschehen. Letztere ist nicht aus- 
drücklich gefordert. 


Frage 19. Nach den neuen Errichtungs- 
Vorschriften scheint es so, als ob bei Drehstrom 
von 500 V z. B. in Kranführeèrständen, in 
Schiebebühnen, Kocksdrückmaschinen und der- 
gleichen die Installation von Glühlampen nicht 
mehr zulässig ist, da nach $ 18 b bei Hoch- 
spannung zugängliche Beleuchtungskörper nur 
bei Gleichstrom gestattet sind. 


Antwort. Es muß entweder eine Trans- 
formation vorgenommen werden, oder es müssen 
die Beleuchtungskörper durch Laternen oder 
dergleichen unzugänglich gemacht werden. 


Frage 200. Ist es zulässig, 

1. daß Schnurpendellampen als Lampen mit 
wesentlicher seitlicher Ortsveränderung in 
einem Umkreis von 1 bis 2m Verwendung 
finden dürfen? 

2. daß im Schnurpendel selbst Schalter ange- 
bracht werden? 

Die Lampen dienen zur Beleuchtung an 
Arbeitsmaschinen in einer Holzbearbeitungs- 
werkstatt, welche als feuergefährliche Be- 
triebsstätte aufzufassen ist. 

Das eigentliche Pendel ist aus Panzerader- 
leitung hergestellt. Die Tragschnur befindet 
sich im Innern der Panzerader und ist inner- 
halb der Abzweigdose und innerhalb des 
Schalters in einem Querbalken verknotet. 

In Bezug auf den oben genannten Schalter 
diene folgendes: Die Pendel sind ca. 6 bis 
8 m lang. Die Abzweigdose befindet sich am 
Balken der Dachkonstruktion. Da nun jede 
Lampe ausschaltbar sein soll, die Anwendung 
von Fassungen mit Hahn jedoch infolge der 
anzuwendenden Überglocke zwecklos und un- 
zulässig ist, so hat der Installateur kurz hinter 
der Überglocke einen separaten, kleinen, und 
und für den vorliegenden Fall besonders kon- 
struierten Schalter aus Isoliermaterial in die 
Pendelleitung eingebaut. 


Antwort. Zu 1. Die Vorschriften ent- 
halten kein Verbot der beschriebenen Anord- 
nung. 

Zu 2. In der jetzt giltigen Ausgabe der 
Vorschriften vom 1. I. 1908 wird durch § 11, 
Regel 2, die Anordnung von Ausschaltern in 
beweglichen Leitungen widerraten. Diese 
Regel gibt ausreichende Hinweise auf zulässige 
Ausführungsarten. 


Frage 21. In einem größeren Raume soll 
eine Anzahl von Steckkontakten zum Anschluß 
von Handlampen angebracht werden. Da eine 
Einteilung in verschiedene Stromkreise nicht 
gut angängig ist, soll eine einzige, ent- 
sprechend starke Leitung gezogen werden, 
von welcher die Abzweige zu den Steckkon- 
takten einzeln abgehen. Die Sicherung der 
Hauptleitung ist größer als 6 Amp. Dagegen 


soll der Querschnitt der Abzweige gleich dem | 


Querschnitt der Hauptleitung, oder zum min- 
desten entsprechend der Sicherung derselben 
gewählt werden. Jede Steckdose selbst erhält 
natürlich eine Sicherung. 

Von dem betreffenden Elektrizitätswerk wird 
die vorstehende Verlegungsart als unzulässig be- 
zeichnet, da jeder Steckkontakt als Lampe an- 
zusehen sei, und infolgedessen stets eine An- 
zahl derselben zu einem Stromkreise zusammen- 
zufassen wäre, der höchstens mit 6 Amp ge- 
sichert werden dürfe. 


Antwort. Aus $ 14 der Errichtungsvor- 
schriften ist ein Einwand gegen die beschrie- 
bene Anordnung nicht abzuleiten. 


Frage 202. Ich gestatte mir die höfliche 
Anfrage, ob die Verlegung von Mantelrohr- 
J Vergl. ETZ. 1902: 8. 524, 697, 940, 1133; 1908: 8. 86, 


294, 432, 510, 1048: 1904; S. 861, 424, 1181: 1906: S. 278. 474. 701. 
888, 1180: 1906: S. 502 u. 814: Sachregister ETZ. 1906: S. 491. 
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2. Juli 1908. 


drähten gestattet ist, speziell, ob diese Drähte 


unter Putz verlegt werden dürfen, da ein Aus- 
wechseln derselben doch ausgeschlossen ist. 


Antwort. Nach § 211 ist die direkte Ver- 
legung von Rohrdrähten unter Putz nicht ge- 
stattet. 


Frage 203. An einer Verteilungsstelle sind 
vier einpolige Porzellansicherungen 6 Amp ein- 
gebaut. Von dem Installateur war beabsichtigt, 
diese Sicherungen ohne Verwendung einer 
Verteilungstafel direkt auf die Mauer aufzu- 
schrauben. Der Bequemlichkeit halber hat der 
Installateur nicht einzelne Befestigungsdübel 
gesetzt, sondern ein Brett auf die Wand ge- 
nagelt und auf dieses die Sicherungen be- 
festigt. Ist diese Ausführung zulässig, oder 
muß an Stelle des Holzbrettes eine Verteilungs- 
tafel aus feuersicherem Material Verwendung 
finden? 


Antwort. Die Sicherungen müssen ent- 
weder direkt auf das Mauerwerk montiert 
werden, oder die Verteilungstafel muß aus 
feuersicheren Material bestehen. 


Frage 204. Ist es nach $ 9 der Errichtungs- 
Vorschriften erlaubt, bei kleinen Anlagen mit 
einem Stromkreis die Hausanschluß- und Ab- 
zweigsicherungen bei Verwendung der Siche- 
rungselemente der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft No. 11021 oder 11081 auf das 
Zählerbrett von Holz, mit dem oberen Rande 
abschließend, zu setzen? 

Antwort. Sobald auf die Zählertafel Siche- 
rungen gesetzt werden, muß sie aus feuer- 
sicherm Material bestehen. 
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Unterstufe der höheren Maschinenbauschulen 
und verwandte technische Lehranstalten. Nach 
der Ausgabe für Realschulen von Pietzker 
und Presler bearbeitet von Dr. Siegfried 
Jakobi und Arnold Schlie. Mit 3 Poppel 
tafeln. V u. 212 S. in 80. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig 1908. Preis geb. 2,40 M. 


Mitteilungen der Physikalischen Ge- 
sellschaft Zürich. Nr. 13. 1908. 


Doktor- Dissertationen. 


Dipl.-Ing. F. Jastrow. Maschinelle Abwasser- 
reiniger. Technische Hochschule zu Berlin. 
1908. 

Dipl. Ing. Leo Lichtenstein. Beiträge zur 

heorie der Kabel. Untersuchungen über die 
Kapazitätsverhältnisse der verseilten und kon- 
zentrischen Mehrfachkabel. Technische Hoch- 


schule zu Berlin. 1908. 

Sonderabdrücke. 
Über eine Störung an hochempfind- 
lichen Quadrantelektrometern Von H. 


Schultze. Zeitschrift für Instrumenten- 
kunde“, 1908, Heft 3. 

Demonstrationsapparate zur Analyse 
elektrischer Schwingungen. Von H. 


Diesselhorst. „Verhandlungen der Deut- 
schen Physikalischen Gesellschaft“, X. Jahr- 


gang, Nr. 7. 


Die elektrolytische Ventilwirkung des 
Niobs und eine Klassifizierung des 
Verhaltens elektrolytischer Anoden. 
Von Günther Schulze. Annalen der Physik, 
4. Folge, Bd. 25, 1908. 


Besprechungen. 


Das mechanische Potential, nach Vor- 
lesungen von L. Boltzmann bearbeitet, und 
die Theorie der Figur der Erde, von 
Hugo Buchholz, erster Teil. Mit 137 Abb. 
XXVI und 470 S. in 80. Verlag von 
Johann Ambrosius Barth. Leipzig 1908. Preis 
15 M. 

Das Buch gipfelt in einer Einleitung in die 
höhere Geodäsie, die dem praktischen Elek- 
triker selbstverständlich fernliegen wird; für 
den theoretischen Elektriker und für den 
Mechaniker hat es aber deswegen Interesse, 
weil die ersten zehn Kapitel, die ungefähr die 
Hälfte des ganzen Bandes einnehmen, eine ein- 
gehende eorie des Potentials nach Boltz- 
mannscher Darstellung liefern. Der Ausdruck 
„Mechanisches Potential“ im Titel ist nur ge- 
braucht, um anzudeuten, daß der Verfasser sich 
nicht mit magnetischen, thermodynamischen 
usw. Potentialen, sondern ausschließlich mit 
dem gewöhnlichen Potentialbegriff der Mecha- 
niker befaßt. Zuerst werden Kräftefunktionen 
im allgemeinen besprochen, dann werden sie 
auf das Newtonsche Gesetz spezialisiert, dann 
folgen die Differentialgleichungen von Laplace 
und Poisson, Flächenpotentiale und logarith- 
mische Potentiale. Der Greensche Satz und 
das Dirichletsche Poup werden eingehend be- 
handelt; es folgt die Theorie der Anziehung 
der Ellipsoide, insbesondere des Laplaceschen 
Sphäroids, mit der das zehnte Kapitel schließt; 
auch im elften finden sich noch Gleichgewichts- 
fragen von allgemeinerer Bedeutung, wie der 
Clairautsche Satz und die Gleichgewichtsbe- 
dingungen für eine rotierende Flüssigkeit. 

as das Buch interessant macht, das ist die 
überall durchleuchtende, wir möchten sagen, 
naiv klare und teilweise originelle Darstellung 

Boltzmanns, die auch dem mit der Theorie 

Vertrauten noch manche Anregung bietet. Wie 

der Verfasser in der Vorrede angibt, ist der 

mechanische Teil auf eine Vorlesung über reine, 
physikalische und astronomische Mechanik ge- 
gründet, die Boltzmann im Wintersemester 

1892/93 hielt, und enthält weitere Zusätze, die 

von Boltzmann selbst 1894 diktiert wurden. 

Als besonders eigenartig sind die Behandlungen 

des Greenschen Satzes, der Laplaceschen 


Differentialgleichung und des Dirichletschen 
Prinzipes hervorzuheben. Ein zweiter Band, 
der sich naturgemäß mit rein geodätischen 
Fragen beschäftigen wird, ist in Aussicht ge- 
stellt. Budde. 


Die elektrischen Bahnen und ihre Be- 
triebsmittel. Von Dipl.-Ing. Herbert 
Kyser. Heft 9 von „Elektrotechnik in 
Einzeldarstellungen“, herausgegeben von Dr. 
G. Benischke. Mit 73 Abb. im Text und 
10 Tafeln. VIII und 153 S. in 80. Verlag von 
Friedrich Vieweg & Sohn, Braunschweig. 
Preis 6 M. 


Das vorliegende Buch ist in erster Linie 
das, was der Verfasser in seinem Vorwort sagt, 
eine Einführung für Studierende und Ingenieure 
in das Studium der elektrischen Bahnen; es 
behandelt in zusammenfassender, leicht ver- 
ständlicher Darstellung das ganze Gebiet der 
elektrischen Bahnen. Trotz der durch den Um- 
fang des Werkes gebotenen Kürze werden doch 
alle Bahnarten, Gleichstrom-, Drehstrom- und 
Einphasenbahnen besprochen, wobei auch die 
neuesten Ausführungsarten, Einphasenbahnen 
mit Stufenschaltung ohne Benutzung von Vor- 
schaltwiderständen, sowie Schaltungen für 
Gleich- und Wechselstrom mit Schützensteue- 
rung besprochen werden. Etwas ausführlicher 
hätten allerdings die Bahnwiderstände unter 
Berücksichtigung des Luftwiderstandes bei 
höheren Fahrgeschwindigkeiten behandelt wer- 
den können, auch wäre näheres Eingehen auf 
die neueste Ausführungsart der Gleichstrom- 
motoren mit Wendepolen erwünscht gewesen. 
Zum Schluß werden noch Leitungsanlagen und 
Bahn-Kraftwerke besprochen, sodaß wohl alles 
gebracht wird, was dem Bahningenieur zu 
wissen not tut. Das Verständnis des Gesagten 
wird durch zahlreich eingestreute Schaltbilder 
und Abbildungen von Bahnausrüstungsteilen 
erleichtert und vervollständigt, sodaß das Buch 
auch dem Praktiker empfohlen werden kann. 


Vogel. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Einführung von Ferndruckern in Bayern. 
[„Münch. N. Nachr.“, Nr. 272, vom 12. 6. 1908.] 


In Bayern ist vor einigen Tagen der erste 
Ferndrucker zur Einführung gelangt. Die 
Verbindung besteht zwischen dem Haupttele- 

aphenamt in München und einem der ersten 
otels; sie dient zur Übermittlung angekom- 
mener Telegramme an das Hotel sowie, in um- 
ekehrter Richtung, zur AU NEISTUDE von 
elegrammen. . M. 


Internationale Telegraphenkonferenz. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 319.) 


Die internationale Telegraphenkonferenz 
hat ihre Arbeiten beendet, und das Schluß- 
protokoll ist von den Mitgliedern vollzogen 
worden. Unter den neuen Bestimmungen inter- 
essieren die Öffentlichkeit am meisten diejenigen 
über den Gebrauch von Wörterbüchern für Tele- 
gramme in verabredeter Sprache. Ursprünglich 
war beabsichtigt, von dem Internationalen 
Bureau in Bern ein amtliches Wörterbuch her- 
ausgeben zu lassen, daß fortan allein mab- 
ebend sein sollte; die Privat-Wörterbücher 
ätten dann außer Gebrauch treten müssen. 
Gegen dieses Vorhaben machte sich jedoch in 
der Geschäftswelt lebhafter Widerspruch gel- 
tend, dem die Konferenz nunmehr Rechnung 
etragen hat. Herausgeber von Wörterbüchern 
Konnen diese künftig der Telegraphenverwal- 
tung zur Prüfung und Gutheißung vorlegen; 
zu diesem Zweck wird ein besonderer Kontroll- 
ausschuß aus Vertretern Deutschlands, Englands 
und Frankreichs gebildet werden. Aber auch 
die dem Ausschuß nicht vorgelegten oder von 
ihm nicht gebilligten Wörterbücher können in 
Benutzung bleiben, nur hat jede Verwaltung 
das Recht, Telegramme, die nach solchen 
Wörterbüchern abgefaßt sind, abzulehnen oder 
anzunehmen. — Nach einer weiteren Bestim- 
mung sollen Preßtelegramme auch dann gegen 
die ermäßigte Gebühr zugelassen werden, wenn 
sie in einer freınden Sprache, und zwar in 
derjenigen der in der Adresse angegebenen 
Zeitung, abgefaßt sind. — Die Bestimmungen 
des Berliner Vertrages zur internationalen 
Regelung der Funkentelegraphie haben Auf- 
nahme gefunden, insoweit sie sich auf die 
Landbeförderung der von Schiffen aufgenom- 
menen oder an solche gerichteten ken- 
telegramme beziehen. — Die nächste inter- 
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nationale Telegraphenkonferenz wird in Paris 
im Jahre 1915 stattfinden. Bei Festsetzung des 
Zeitpunktes ist von dem bisherigen Brauch ab- 
gegangen worden, wonach die Konferenzen in 
wischenräumen von fünf Jahren abzuhalten 
waren. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Umbau des Pariser Fernsprechnetzes. 
[„Le Génie Civil“, Bd. 53, 1908, S. 100, 1 Sp.) 


Seit etwa einem Jahre sind die Arbeiten 
zur Umgestaltung der Pariser Fernsprechein- 
richtungen im Gange. Die Vermittlungsämter 
erhalten Zentralbatteriesvsteme mit Glühlampen- 
signalisierung, dementsprechend werden auch 
die Teilnehmer-Sprechstellen mit neuen Appa- 
raten ausgerüstet und das unterirdische Lei- 
tungsnetz wird umgebaut und erweitert. Die 
Zentralbatterien werden Gleichstrom von 12 V 
Spannung zur Speisung der Mikrophone, Be- 
tätigung der Glühlampensignale usw. liefern; 
zum Anruf der Sprechstellen durch das Amt 
dagegen dient Wechselstrom von 65 V. Sechs 
Vermittlungsanstalten werden neu eingerichtet; 
davon ist eins, in der Rue des Sablons, im Mai 
d. J. bereits in Betrieb genommen worden. Es 
besteht aus zwei Abteilungen, deren jede mit 
Vielfachumschaltern für 10000 Anschlüsse aus- 
gerüstet ist. Zwischen den verschiedenen 
Ämtern werden 300 neue Kabel für Verbin- 
dungsleitungen ausgelegt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Ungeerdeter geschlossener Empfangskreis für 
drahtlose Telegraphie. 


„Electrical Engineering“, Bd. II, 1907, S. 54, 
2 Sp., 2 Abb.] 


Pickard benutzt an Stelle der gewöhn- 
lichen Luftleitung mit Erdverbindung oder 
elektrischem Gegengewicht für die Empfänger- 
einrichtung einer Station für drahtlose Tele- 
graphie zur Aufnahme der elektrischen Wellen 
eine in sich geschlossene Stromschleife (Abb. 27), 


die sich von der früheren Slaby - Arco-Anord- 
nung nur dadurch unterscheidet, daß die Erdung 
Po sehen ist, und die Schleife nicht in die 
Höhe geht, sondern sich hauptsächlich nach 
der Breite ausdehnt. In die Stromschleife ist 
ein veränderlicher Luftkondensator K einge- 
schaltet, von dessen Polen der Stromkreis für 
den Fernhörer R und den Thermodetektor D 
(Patent Pickard, Messingspitze auf Silizium- 
scheibe) abgezweigt ist. Parallel zum Hör- 
empfänger ist ein kleiner unveränderlicher 
Kondensator angeordnet. Die horizontalen 
Seiten der Luftleiterschleife sollen möglichst 


4 
=; gemacht werden. Da die oberen und un- 


teren horizontalen Seiten der rechteckigen 
Empfängerschleife gleich lang und elektrisch 
gleichwertig sind, so stellt die Pickardsche 
Anordnung im Grunde nur die bekannte 
Empfängeranordnung mit horizontal darunter- 
liegendem Gegengewicht dar. Legt man näm- 
lich den Wellenanzeiger unter Einschaltung 
eines Transformators in einen Sekundär- 
kreis, so kann man die Luftleiterschleife an 
dem Ende, das dem Wellenanzeiger fern liegt, 
vollkommen öffnen, ohne daß dadurch die 
. der eintreffenden Zeichen beeinträchtigt 
wird. | 

Auf Grund eines Vergleichsversuchs mit 
einer vergrößerten horizontalen Empfangs- 
schleife glaubt Pickard annehmen zu können, 
daß die aufgenommene Intensität proportional 
der von em Rechteck ein Sechlossanen 
Flächengröße wächst. Der praktische Wert 
der Pickardschen Versuche besteht hauptsäch- 
lich darin, daß durch sie wiederum die Richtig- 
tigkeit der von Braun in Straßburg 1901/02 
und von Marconi 1906 gefundenen Bedingun- 
gen für die Richtbarkeit der elektrischen 
Strahlen durch teilweise Horizontalführung der 
Luftleitungen bestätigt wird. 0. J. 


Drahtlose Telegraphie in England. 


[.The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 936.] 


Seit dem 2. VI. 1908 werden von den Tele- 
Fraphenanstalten des Vereinigten Königreichs 
relegramme zur funkentelegraphischen Be- 


förderung an das der Midland Railway Co. ge- 
hörige Segelschiff Londonderry angenommen, 
das Zwischen Heysham und Belfast führt. Die 
übermittelnde Station ist Heysham. Die Wort- 
gebühr beträgt einschließlich der funkentele- 
graphischen Beförderung 8 Pf, die Mindestge- 
bühr für ein Telegramm 1 M. W. M. 


Ein Prozeß gegen die Marconi-Gesellschaft. 
[„Köln. Ztg.“, Nr. 547, 1908.) 


Vor einiger Zeit ist in London ein Prozeß 
entschieden worden, den die Buitenlandsche 
Bankvereeniging in Amsterdam gegen die Mar- 
coni Wireless Telegraph Co. e hatte. 
Der Sachverhalt ist fol. ender. Ein ungarischer 
Staatsangehöriger Weil hatte durch Vermittlung 
zweier Niederländer, Delprat und Wackers, 
von der niederländischen Regierung eine vor- 
läufige Konzession zur Errichtung von Marconi- 
Stationen in Niederländisch-Indien erhalten; Be- 
dingung war, daß dem Minister der Kolonien 
glaubwürdig nachgewiesen wurde, daß die Geld- 
mittel für die Ausführung des Planes verfüg- 
bar seien. Zu letzterem Zwecke wandte sic 
Weiß an Phillips, den Direktor der Buiten- 
landsche Bankvereeniging, der sich für den 
Fall der Gründung einer Gesellschaft bereit er- 
klärte, deren Aktien unterzubringen und auf 
diese Weise das nötige Kapital zu beschaffen. 
Weiß und Phillips traten dann mit Hall, 
dem Direktor der Marconi-Gesellschaft, in Ver- 
bindung, und zwischen allen Beteiligten kam 
eine Vereinbarung zustande, wonach eine Ge- 
sellschaft zur Errichtung von 38 Stationen für 
drahtlose Telegraphie in Niederländisch-Indien 

ebildet werden sollte. Brieflich übernahm die 
arconi-Gesellschaft folgende Verpflichtung: 
„Wir erklären uns bereit, für die Errichtung 
von 38 Stationen in Niederländisch -Indien zu 
sorgen und das erforderliche Betriebskapital 
bis zu 50000 Lstr. herzugeben, sofern wir alle 
Aktien der neu zu bildenden Gesellschaft er- 
halten, die ein Kapital von 2650000 Gulden 
haben und zu dem Zweck ins Leben treten 
soll, die genannten Stationen zu erwerben und 
zu betreiben — vorausgesetzt, daß wir das 
Recht besitzen, alle oder einen Teil unserer 
Verpflichtungen und Vorteile aus diesem Ver- 
trage auf irgend eine Gesellschaft, ein Syndikat 
oder eine andere Korporation zu übertragen, 
die wir zum Zwecke der Erwerbung derselben 
etwa bilden werden.“ In einem Schriftsatz der 
Marconi-Gesellschaft von demselben Tage hieß 
es: „Unter Bezugnahme auf unseren heutigen 
Brief an Sie bestätigen wir, daß vereinbart 
worden ist, daß... ., soweit hierunter nicht 
anders bestimmt ist, wir Ihnen gegenüber 
keinerlei Verbindlichkeit haben, sondern nur 
der Gesellschaft gegenüber verpflichtet sind. 
Um Sie instand zu setzen, die Konzession zu 
erlangen, ermächtigen und ersuchen wir Sie, 
bei der Regierung- die Summe (nicht über 


kat übertragen werden dürfen. Phillips 
stimmte dem Inhalt der Briefe zu, womit der 
Vertrag ende geworden war. Die Mar- 
coni-Gesellschaft bildete nun eine englische Ge- 
sellschaft Sanfiel (Limited) mit der Bestimmung, 
in das Abkommen mit der Bank zu treten und 
es auszuführen. In dem zwischen beiden ab- 
geschlossenen Zessionsvertrage verpflichtete 
sich die Sanfiel-Gesellschaft unter anderem, 
die Marconi-Gesellschaft von allen Ansprüchen, 
rückwirkend vom 9. XI. 1906 ab, frei zu halten. 
Der Nennwert des Kapitals von Sanfiel betrug 
5000 Lstr., eingeteilt in 100 000 Aktien zu je 1 8., 
jedoch belief sich das (von der Marconi-Gesell- 
schaft eingezahlte) Barvermögen nur auf 200 Ltr. 
Inzwischen schritt die Gründung einer holländi- 
schen Gesellschaft voran — Ausländer können 
nach dem niederländischen Gesetz keine Kon- 
zession erlangen — und am 5. VI. 1907 wurde von 
der Regierung die endgültige Konzession erteilt. 
Damit war der Zeitpunkt für die Hinterlegun 

der erwähnten 1000 Lstr. gekommen, die aue 

aus den Mitteln der Marconi-Gesellschaft ein- 
gezahlt wurden. Der Direktor der Sanflel zeich- 
nete ferner 50000 Lstr. Kapital für die neue 
holländische Gesellschaft. Die letztere konnte 
jedoch nach dem Gesetz erst dann ins Leben 
treten, nachdem 10 % des Kapitals, gleich 
5000 Lstr., eingezahlt waren. Am 2. VII. 1907 
beauftragte die Marconi- Gesellschaft den Di- 
rektor der Sanfiel, den Scheck über 5000 Lestr., 
der von Sanfiel zu dem Zwecke gezogen war, 
diese 10% zu zahlen, durch Hinterlegung bei 
einem Notar bis zum Eingang der königlichen 
Genehmigung zur Gründung der niederländi- 
schen Gesellschaft zurückzuhalten. Diese wurde 
am 4. VII. 1907 erteilt, und der Notar übergab 
nunmehr der neuen Gesellschaft den Scheck 
über 5000 Lstr. Bei seiner Präsentierung wurde 
er aber verweigert. Infolgedessen konnte die 
neue Gesellschaft nicht ins Leben treten, und 
am 8. I. 1908 widerrief die niederländische Re- 
gierung die Konzession, weil die Inhaber der- 
selben nicht imstande waren, die übernommenen 
Verpflichtungen auszuführen. In dem nunmehr 
von der Bank gegen die Marconi-Gesellschaft 
angestrengten Prozeß wurde die letztere zur 
Zahlung von 1000 Lstr. Schadenersatz und zu 
den Kosten des Verfahrens verurteilt. — Damit 
dürfte der Marconi - Gesellschaft die Gelegen- 
heit, ein so umfangreiches Netz funkentelegra- 
phischer Stationen ins Leben zu rufen, end- 
gültig entgangen sein. W. M. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Bogenlampen-Indikator. 


Bei dem Indikator von Gese soll das 
Brennen von Bogenlampen an einer entfernten 
Stelle dadurch beobachtet werden können, daß 


Abb. 28. 


1000 Lstr.) zu hinterlegen, die nach Ihrer Mit- 
teilung hinterlegt werden muß, bevor die Kon- 
zession gegeben werden kann.... Es besteht 
Einverständnis darüber, daß alle oder ein Teil 
unserer Verpflichtungen und Vorteile aus die- 
sem Abkommen von uns, auf irgend ein Syndi- 


Abb. 29. 


nach dem Schaltplan Abb. 30 eine Glühlampe 
(Abb. 28) zum Vorschaltwiderstand der Bogen- 
lampen parallel geschaltet wird. Wenn die 
Bogenlampe schlecht brennt, entstehen Schwan- 
kungen der elektrischen Verhältnisse im Bogen- 
lampenkreise, die sich als Zuckungen des 
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Lichtes der Indikatorglühlampe wahrnehmen 
lassen. Die Glühlampen lassen sich an Schalt- 
tafeln (Abb. 29) anbringen und beanspruchen 
nur einen kleinen Raum. 


Darum, 


— 
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Schaltung des Bogenlampen-Indikators. 
Abb. 30. 


Diese Indikatoren werden von der Firma 
Alfred Gese in Bremen, Philosophenweg 21, 
geliefert. Mo. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Kapazitätsbestimmung eines Unterseekabels 
nach der Methode Devaux-Charbonnel. 


[Tobler, „Journal ne Bd. 32, 1908, 
. 73. 


Die Bestimmung der Kapazität eines Unter- 
seekabels oder einer künstlichen Linie begeg- 
net erheblichen Schwierigkeiten, welche die Er- 
gebnisse meist wenig befriedigend erscheinen 
lassen. Die gewöhnlichen Methoden, welche 
für Kondensatoren und sehr kurze Kabel an- 
wendbar sind, versagen ganz und gar. Die 
sogenannten Kompensationsmethoden von Lord 
Kelvin und M. John Gott haben trotz ihrer 
Mängel eine gewisse Beliebtheit errungen. 
Muirhead und Saunders ist es zwar augen- 
scheinlich mit Erfolg gelungen, einige Fehler 
dieser Methode zu beseitigen, aber ihre Methode 
erheischt eine große Gewandtheit und teuere 
Apparate. 

Im Jahre 1905 hat Prof. Devaux-Char- 
bonnel ein neues Verfahren zur Kapazitäts- 


bestimmung eines langen Unterseekabels an- 
gegeben; as Verfahren ist wert, weiter be- 
annt zu werden. 


Das Schema Abb. 31 zeigt die theoretische 
Anordnung der Instrumente. 

Drückt man erst die Taste K, und dann 
K, (den Kommutator U auf 2 gestellt) nieder, 
so wird durch die Batterie E der Kondensator 
C und das damit in Reihe geschaltete Kabel X 


In 


Abb. 81. 


geladen. Wenn V das Potential der unterein- 
ander verbundenen Belege ne werden 
die gleichen Ladungen ausgedrückt durch 


C(E-V)=XV.....d 


Öffnet man dann den Kurzschluß 7 des 
Galvanometers und bringt K} an den oberen 
Kontakt, so erhält die Ladung den Wert 


1 “ 22 


welchem eine Ablenkung von di entspricht. Man 
hat nun noch die Ladung zu bestimmen, welche 
E dem Kondensator C erteilt. Dazu legt man 
X mit Hilfe des Umschalters U an Erde und 
bringt Hi an den oberen Kontakt. Dann drückt 
man K, neuerdings 5 Sekunden und entlädt den 
Kondensator durch das Galvanometer, wodurch 


man 
SEILER: g nar Eee 
mit der Ablenkung dJ, erhält. 
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Aus diesen drei Gleichungen hat man un- 
mittelbar 
.=) C CEC 


X p 2 


CV 
_ L. ( — A0 _ 0 * — di 
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Um für Jı und dz brauchbare Werte zu er- 
halten, ist ein entsprechender Wert am Neben- 
schluß SRH des Galvanometers zu wühlen. 

Was die erforderlichen Instrumente anbe- 
langt, so wird am besten ein ballistisches Gal- 
vanometer angewendet, welches gar nicht 
empfindlich zu sein braucht. 

Zu den Meßversuchen wurde das bekannte 
Carpentier- Galvanometer verwendet. Kleine 
. vom Nullpunkt der Skala wer— 
den leicht durch Verschieben der Skala in der 
üblichen Weise beseitigt. Für Ablenkungen 
über 100 mm ist für den Entladungsstoß eine 


Berichtigung des sinus vorzunehmen. In- 
dem man nach der bekannten Formel den er- 
haltenen Wert der Ablenkung J um nn 


ringert, erhält man ein genaues Resultat. (A 
bezeichnet die Entfernung des Galvanometer- 
spiegels von dem Skalenmaßstab.) 

n den nachstehenden Mebßbeispielen betrug 
die Entfernung des Galvanometerspiegels von 
der Skala 1125 mm. Der Nenner 32 4? ist also 
= 40 500 000. Den Wert von J erhält man sofort 
mit Hilfe der Tafeln von Barlow. Der Wider- 
stand der Galvanometerwindungen betrug 368 w 
bei 150 C. Ein Mikrocoulomb gibt bei vollem 
Strom 47,4 Teilstriche Ablenkung und 26 Teil- 
striche, wenn beim Nebenschluß am Galvanometer 
10 000 w genommen wurden. Mit einem guten 
Spiegel, wie sie die Carpentier-Galvanometer 
gewöhnlich haben, und einer geeigneten Lampe 
mit 16 Kerzenstärken ist das Lichtbild so vor- 
züglich, daß man leicht noch 0,2 der Teilstriche 
(mm) ablesen kann. 

Für den Nebenschluß (Shunt) bedient man 
sich der gewöhnlichen Type von Sullivan (be- 
schrieben im „Journal telegraph.“ 1906, S. 150). 
Sein konstanter Wert ist 10 000 w. Mit und ohne 
Nebenschluß gilt immer die Regel, daß die Ent- 


ladungen proportional dem x Sinus der Aus- 


schlagwinkel sind. | 
Was die Tasten X, und K betrifft, so kann 
man hierfür das Modell von Kvmer-Jones oder 
von Muirhead, für A, auch die Sabine-Taste 
verwenden. Am besten ist eine wenig bekannte 
Form derselben von Sieinens. Die Tasten müssen 
natürlich vorzüglich imstande sein, weil sonst 
Meßfehler von dJ, bis zu 40% eintreten können. 
Es ist zweckmäßig, beim Galvanometer einen 
Stromwender einzufügen, nicht allein um die 
Ausschläge di und do nach der nämlichen Seite 
hin zu erhalten, sondern auch, um aus den Aus- 
schlägen nach beiden Seiten hin das Ergebnis 
prüfen beziehungsweise berichtigen zu können. 
Der Vorgang bei der Messung muß sich 
folgendermaßen abspielen: Zuerst wird die 
Kabelader mittels des Umschalters U an die Erde 
elegt; dann schaltet man den Umschalter 
auf Kontakt 2, sodann drückt man gleich- 
zeitig Ki und K, während 5 Sekunden nieder; 
nun Öffnet man den Kurzschluß 7’ und hebt X,, 
wodurch die Ablenkung di erhalten wird; nun 
schließt man wieder T, hebt X, und bringt den 
Umschalter U auf 1, drückt dann wieder X, 
während 5 Sekunden und entlädt C, wodurch 
man Jg erhält. 
Beispiel: Kondensator von 1%; mit ihm soll 
geprüft werden ein Kondensator von 7 g. 


a) Batterie: 10 . 
01 = 32,2; Sh 10 000, 
J = 209 bei Sh 8000 (Vergleichsfaktor also 1, 25) 
— 2,5 (Berechnung für den 2 sin; (genau 


v311— 
7 42 2,479), 
somit 
Xz 1 (207,5 f 1,25 — 3252) = 7019. 


32,2 
b) Batterie: 15,5 ‘b. 
Jı = 56,6; Sh 10 000, l 
J, = 205 bei Sh 5000; Vergleichsfaktor also 2; 
J311 
39 42 — 2,339 CD 2,3 7 
somit 
— 1 (202,7 . 2 — 56,6) 
56,6 
In der Praxis wird man bei Kabelmessungen 
nie so genaue Ergebnisse erhalten; doch hat 


Devaux -Charbonnel gefunden, daß seine 
Methode auch bei dem langen Kabel von Brest 


= 7,01 p. 
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nach Dakar (Senegal), dessen Kapazität 1087 9 
beträgt, sich bewährt hat. Dazu standen übrigens 
Vergleichskondensatoren mit 120 % zur Ver- 
fügung, und zwar solche im besten Zustande; 
der gute Zustand ist überhaupt die wesent- 
lichste Bedingung für die exakte Ausführung 
der Meßmethode. Hyr. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einheitliche Ausführung von Stromzuführungs- 
anlagen mittels dritter Schiene. 


[„Street Railway Journal“, Bd. 30, 1907, S. 954, 
4 Sp., 3 Abb.)] 


Eine Vereinigung von Vertretern der be- 
deutendsten amerikanischen elektrischen Bahnen 
hat einheitliche Bestimmungen für die Aus- 
führung von Stromzuführungsanlagen mittels 
dritter Schiene aufgestellt, welche sich den 
meisten der vorhandenen Anlagen anpassen 
und besonders deshalb bemerkenswert sind, 
weil sie darauf hinzielen, bei künftigen Ent- 


Anordnung der dritten Schiene. Berührung von unten. 
Abb. 32. 


würfen größere Gleichheit in den Einzelteilen 
und dadurch leichtere Auswechselbarkeit und 
schnelleren Ersatz zu erreichen, sowie den 
Übergang der Betriebsmittel von dieser Seite 
aus nicht unmöglich zu machen. Abb. 32 und 33 
zeigen die Entwürfe für die Anordnung der 
Stromzuführungsanlagen; bei der ersteren 
leitet der Stromabnehmerschuh auf der Fuß- 
äche der Schiene, bei der letzteren auf der 
Kopffläche derselben. Die Isolier- und Befesti- 

ngsteile der Stromzuführungsschiene dürfen 
en Raum innerhalb der Umgrenzungslinie 
ABCDEFG einnehmen, und die Linien & y 


0 — A 


Berührung von oben. 


Anordnung der dritten Schiene. 
Abb. 338.“ 


von die Grenze an, bis zu welcher auf 
rücken und Überführungen Bauteile der 
letzteren, deren Länge geringer als die Ent- 
fernung zweier Schienenisolatoren voneinander 
ist, bis zur Stromschiene herangeführt werden 
können. Die Umgrenzungslinien A’ B' C! D' sind 
die Grenzlinien für den für die Fahrzeuge in 
Betracht koınmenden Profilquerschnitt. Letztere 
dürfen selbst bei abgenutzten Radreifen, ge- 
brochenen Federn usw. nicht überschritten 
werden. Der Spielraum zwischen den ersteren 
und letzteren Linien ist auf 13 mm festgesetzt. 
Die Umgrenzungslinien A“ B“ C“ D” endlich 
geben die Grenze an, bis zu welcher Bauteile 
von Bahnsteigen, Brückenmauern und anderen 
längeren Erhebungen seitlich der Gleise an die 
Stromschiene und deren Befestigungsteile her- 
ankommen dürfen. gl. 


Verschiedenes. 


Die Auskunftsstelle über Beleuchtung 
der städtischen Licht- und Wasserwerke, Kiel. 


Bei den städtischen Licht- und Wasser- 
werken Kiels ist eine Auskunftsstelle über 


Beleuchtung auf ee) des Direktors 


Pippig eingerichtet worden Es soll der 


1) Über eine gleiche Einrichtung bei den Berliner 
Elektricitäts-Werken haben wir , ETZ“ 1907. 1 e 
. Schrftltg. 
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Öffentlichkeit Gelegenheit gegeben werden, sich 
jederzeit kostenlos über die neuesten Beleuch- 
tungsmittel zu unterrichten, sich sachgemäße 
Auskunft und, falls erwünscht, fachmännischen 
Rat zu holen. Die Werke befassen sich grund- 
sätzlich nicht mit Vertrieb und Installationen, 
um unparteiisch bleiben zu können. Der größte 
Teil der Interessenten kann sich von Kerzen- 
stärke einer Lichtquelle, Strom- Sozio aunga 
weise Gasverbrauch im ganzen oder für die 
Stunde und Hefnerkerze kein klares Bild machen 
und wird auch leicht geneigt sein, sich durch 
Angabe einer hohen Kerzenstärke blenden zu 
lassen. Man will wissen, wieviel Kerzen zu 
einem beabsichtigten Zweck notwendig sind 
und wie diese gewünschte Helligkeit am prak- 
tischsten und am billigsten erreicht wird. Auch 
herrschen oft unrichtige Anschauungen über 
die Anordnung von Lichtquellen und die Wir- 
kung der Farben. Hierin der Öffentlichkeit an 
die Hand zu gehen, ist die Aufgabe der 
Auskunftstelle, mit der auch ein Musterlager 
verbunden ist. In demselben werden Gaslampen 
und elektrische Lampen nebeneinander im Be- 
triebe vorgeführt. 

Ist die Wahl einer Lichtquelle dem jeweiligen 
Zwecke entsprechend erfolgt, so bleibt die Aus- 
wahl eines Fabrikates jedem Interessenten 
selbst überlassen, da, wie bereits erwähnt, die 
Werke grundsätzlich jeden Hinweis oder auch 
nur eine Andeutung ablehnen, um ihre Un- 
parteilichkeit voll zu wahren. Der gute Besuch 
der seit einigen Monaten bestehenden Einrich- 
tung beweist, daß die Öffentlichkeit dieselbe zu 
schätzen weiß. 

Außer dem Musterlager selbst, das auch 
eine Zusammenstellung für Koch-, Heiz- und 
Warmwasserapparate enthält, sind in einem 
dunklen Raume eine Anzahl verschiedener 
Reflektoren mit Lampen gleicher Helligkeit 
und gleichen Systems angebracht, um die Wir- 
kung der verschiedenen Reflektoren praktisch 
vorzuführen. Ein Glühlampenprüfer, der die 
Kosten der Brennstunde an einer Skala abzu- 
lesen gestattet, ist in Verbindung mit einer An- 
zahl Lampen verschiedener Typen und Größen 
Bel: sodaß ein Vergleich der Helligkeit 
mit den Stromkosten in der Stunde erfolgen 
kann. Eine Ausstellung von Beleuchtungs- 
körpern ist nicht vorhanden, da eben nur Licht- 
quellen selbst vorgeführt werden sollen, doch 
bieten die in reicher Anzahl vorhandenen Kata- 
loge genügend Anhaltspunkte. 

Bärenfänger. 


„Der Elektro-Installateur“. 


Die Schriftleitung des vom Fachschriften- 
A A.-G. in Zürich herausgegebenen Organs 
des Verbandes Schweizer Elektro-Installateure, 
„Der Elektro-Installateur“ (Schweizer Elektro- 
technischer Anzeiger), übernimmt am 1. VII. 1908 
Herr Dr. W. Kummer, Bern, Ingenieur-Kon- 
sulent in Zürich II. 


PATENT E. 


Anmeldungen. 


(Reichsanseiger vom 11. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. B. 45 458. Einrichtung zur selbsttätigen 
Telegraphie mit Hilfe gelochten Streifens. Angelo 
Cipriano Baronio, London; Vertr: Ed. Franke 
u. G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 18. 
9. 2. 07. 

— a. C. 16884. Elektrischer Typenfernschreiber 
mit Klaviatur. Dr. Luigi Cerebotani, München, 
Filserbräustr. 1. 22. 1. 08. 

— a. Sch. 27977. Empfangsschaltung für inte- 
grierende Detektoren. Otto Scheller, Steglitz. 
22. 6. 07. 

— b. W. 28 602. Verfahren zur Herstellung von 
dichtschließenden nassen galvanischen Elementen. 
Sven Alfred Weman, Hemse, Schwed.; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 22. 10. 07. 

—c. A. 15459. Überstromzeitschalter für Wechsel- 
strom. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 12. 8. 08. 

— c. B. 47818. Zeitscehalter mit Fernsteuerung und 
regelbarer Einschaltzeit. Bergmann- Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 2. 10 07. 

— e. S. 24684. Unver wechselbare Edisonstöpsel- 
sicherung mit einem an der Fußschiene des Sockels 
durch ein Metallstück befestigten Isolierkörper; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 81.. 12. 04. 

— c. S. 24711. Schwachstromsicherung, bei wel- 
cher ein Stift in einer Hitsrolle durch leicht 
sehmelzbares Lot befestigt ist. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 4. 6. 07. 

— d. F. 24 353. Motordy namo zur Erzeugung von 
Strom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 191 669. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 18. 10. 07. 


—d. F. 24673. Anordnung von Widerstandsleitern 
bei elektrischen Maschinen in den die Hauptleiter 
aufnehmenden Nuten. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 12. 07. 

— d. L. 23 913. Anker mit Stromwender und mehr- 
fachen Wicklungen. Marius Lat our, Paris; Vertr.: 
Bernhard Müller - Tromp, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 16. 2. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 16. 2. 06.) 

—f. A. 15 226. Verfahren zum Herstellen von 
elektrischen Glühlampen. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 9. 1. 08. 

— g. P. 20041. Verfahren zur Regelung bezw. 
selbsttätigen Aufrechterhaltung des Härtegrades 
von Röntgenröhren mittels Holz- oder Kokosnuß- 
koble. Dr. Friedrich Paschen, Tübingen. 


12. 6. 07. 

Kl. 40 c. R. 24 508. Verfahren zur elektrometallur- 
zischen Verarbeitung von Erzen. James Henry 
Reid, Cornwall, Canada; Vertr.: E. W. Hopkins 
u. K. Os ius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 15. 5. 07. 

— e. R. 24509. Ofen zur Verarbeitung von Erzen 
und zur Gewinnung ihrer Einzelbestandteile durch 
elektrische Erhitzung. James Henry Reid, Corn- 
wall, Canada; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 15. 5. 07. 

Kl. 48a. B. 47 985. Verfahren und Vorrichtung 
zum Betriebe von elektrolytischen Entfettungs- 
bädern für Metallgegenstände mit kontinuierlicher 
Entfernung der aufschwimmenden Fett-, Öl- und 
Schmutsstoffe mit einem Teil der Badflüssigkeit; 
Zus. z. Pat. 195973. Dr. Adolf Barth, Frank- 
furt a. M.-Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6. 
18. 10. 07. 

Kl. 72 f. K. 35817. Elektrisch betriebene Höhen- 
richtvorrichtung für Geschütze Fried. Krupp 
A.-G., Essen, Ruhr. 16. 5. 07. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. A. 15635. Elektromagnetische Haltevor- 
richtung für Ruf- oder Hörschlüssel. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg-Berlin. 25. 4. 08. 

— a. S. 25085. Rufschaltung für Fernsprechver- 
mittlungsämter mit Zentralmikrophon- und Anruf- 
batterie; Zus. z. Pat. 195 642. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 9. 8. 07. 

— c. B. 48 785. Sterndreiecksschalter zum Anlassen 
von Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.- G., Berlin. 
11. 1. 08. 

— c. Sch. 28 171. Schaltvorrichtung für elektrisch 
angetriebene Vorrichtungen. Adolf Schumann, 
Düsseldorf, Alleestr. 55. 22. 7. 07. 

—c. V. 7469. Verteilungsschaltkasten mit mehr- 
poligen Schaltern in gemeinsamem Olbade. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
1. 11. 07. 

— d. A. 15 064. Einrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 30. 8. 05. 

— d. F. 2595. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
192889. Felten & Guillesume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 11. 06. 

—d. F. 24802. Verfahren zum Betrieb von 
Einphasen - Kommutatormaschinen. Felten & 
Guillesume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 1. 08. 

— d. F. 24900. Einankerumformer. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 2. 08. 

— d. F. 25 127. Regelbarer, doppelt gespeister 
Woechselstrom-Kommutator. Felten & Guil- 
lesume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
20. 7. 07. N 

— d. K. 37 040. I-artiger Anker für magnetelek- 
trische Zündmaschinen mit primärer und sekun- 
därer Wicklung. Kölner Elektrot echnische 
Fabrik G. m. b. H., Köln. 7. 3. 08. 

— d. M. 32767. Einrichtung zum Kühlen elek- 
trischer Maschinen. Cyprien Odilon Maillo ux, 
New York; Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 23. 7. 07. 

— f. C. 16 260. Chamotteeinsatz für den Licht- 
bogen von Bogenlampen. Franz Klar, Erkelenz, 
Rhld. 30. 11. 07. 

— f. S. 25 514. Elektrische Vakuum-Glühlampe mit 
Metallglühfäden. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 2. 11. 07. 

Kl. 74 a. M. 32910. Einbruchsalarmvorrichtung 
mit einem durch einen Elektromagneten frei- 
gegebenen Laufwerk, mit Hilfe dessen mehrere 
Schüsse nacheinander abgegeben werden können. 
August Mund, Bremen, Häfen 49. 8. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 


Kl. 20 J. A. 15173. Ladedose für Akkumulatoren- 
batterien elektrisch betriebener Doppelwagen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 18. 12. 07. 

Kl. 21 a. D. 17 355. Gesprächszählerschaltung für 
selbsttätige Fernsprechzentralen, bei welcher ein 
dem Rufenden zugeordneter Zähler vom be- 
nutsten Leitungswähler aus über einen Zweig 
der Sprechleitung nach Fertigstellung der ge- 
wünschten Verbindung einen Stromimpuls em- 
pfängt; Zus. z. Pat. 191 881. Deutsche Waffen- 
u. Munitionsfabriken, Berlin. 27. 7. 06. 


— a. Sch. 28741. Empfangsschaltung für draht- 
15 Telegraphie. Otto Scheller, Steglitz. 18. 10. 
1907. 

— aA. W. 28 772. Schaltung für Fernsprechämter 
mit Zentralbatteriebetrieb und einem dauernd in 
der Teilnehmerleitung liegenden Anrufrelais. 
Richard Willner, Berlin, Bülowstr. 55. 21. 11. 
1907. 

— a. W. 238779. Schaltung für Fernsprechämter 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei der ein von einem 
dauernd in der Teilnehmerleitung liegenden An- 
rufrelais beherrschtes Differentialrelais die An- 
schaltung einer von mehreren Rufstromquellen 
verschiedener Frequenz an die gewünschte Lei- 
tung bewirkt. Richard Willner, Berlin, Bülow- 
straße 55. 22. 11. 07. 

—b. A. 15290. Verfahren zur Herstellung nega- 
tiver Sammlerplatten. Accumulatoren-Fabrik 
A.-G., Berlin. 28. 1. 08. 

— b. D. 18 252. Chromgallerte, z. B. Chromgela- 
tine enthaltendes Bindemittel für die wirksame 
Masse von Bleisammlerelektroden. Marius Joseph 
Denard und Moliere Charles Thiellet, Lyon; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.- Anw., Berlin SW. 48. 
25. 3. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 12. 4. 06.] 

—c. K. 26 383. Steuerungsvorrichtung für Elek- 
tromotoren. Gustavus Adolphus Edward Kohler, 
Chicago; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.- 
Anwälte, Berlin W. 8. 1. 12. 03. 

—c. S. 23 690. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter durch Zusammenschmelzen von 
unbeständigen Metalloxyden mit Oxyden der 
Erd- und Erdalkalimetalle. Erich von Seemen. 


Paris; Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 19. 11. 06. 
— d. A. 15317. Verfahren zur Erregung und 


Regelung von Einphasenkollektormaschinen. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
14. 1. 03. 

— d. B. 43134. Stromwendemagnet an elektrischen 
Kommutatormaschinen. Michele A. Besso, Bern, 
Schweiz; Vertr.: Dr. Fritz Winteler, Darmstadt, 
Emilstr. 9. 17. 5. 06. Ä 

— d. B. 44552. Gleichstrommaschine zur Erzeu- 
gung eines in seiner Richtung von dem Dreh- 
sinne unabhängigen Stromes. Otto Böhm und 
Richard Weidemann, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 
7. 11. 06. 

—d. F. 23515. Verfahren und Anordnung zum 
Antrieb von Arbeitsmaschinen veränderlicher Ge- 
schwindigkeit oder Bewegungsrichtung mittels um- 
laufender Gleichstrommotoren. Felt en & Guille- 
saume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
13. 5. 07. 

— e. A. 15 175. Schutzvorrichtung von Öltrans- 
formatoren u. dgl. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 18. 12. 07. [Priorität a. G. 
d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 18. 12. 06.) 

— e. A. 15 244. Elektrizitätszäbler mit zwei Zähl- 
werken für Ladung bezw. Entladung von Akku- 
mulatorenbatterien. H. Aron, Elektrizitäts- 
zählerfabrik G. m. b. H., Charlottenburg. 
14. 1. 08. 

— e. A. 15 245. Elektrizitätszähler für verschie- 
denen Einheitspreis. H. Aron, Elektrizitäts- 
z Ahlerfabrik G. m. b. H., Charlottenburg. 
14. 1. 08. 

Kl. 460. B. 47664. Vorrichtung zur elektrischen 
Zündung großer Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 16. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


Kl. 4b. Sch. 27660. Elektrische Fackel mit frei- 
stehenden Reflexionskörpern und hohlem Fackel- 
stiel. Schwabe & Co., Berlin. 29. 4. 07. 

Kl. 21 a. Sch. 27 291. Einrichtung zur Änderung 
der Abstimmung eines geeichten Schwingungs- 
kreises. Otto Scheller, Steglitz, Albrechtstr. 126. 
4. 3. 07. 

— a. Sch. 28 392. Strahlungssystem für drahtlose. 
Telegraphie. Otto Scheller, Steglitz, Albrecht“ 
straße 126. 30. 8. 07. 

— e. A. 14 454. Elektrisches Meßgerät, bei wel- 
chem das bewegliche System um einen festen 
Eisenkern in einem konstanten Magnetfelde 
schwingt. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 28. 5. 07. 

— f. D. 19845. Federnde Glühfadenhalter für 
empfindliche Glühfäden in elektrischen Glüh- 
lampen, vorzugsweise Metallfadenglühlampen. 
Paul Druseidt. Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 
31. 3. 08. 

— g. E. 18096. Einrichtung zur Verkleinerung 
der Randstrahlung bei Kondensatoren nach Art 
der Leydener Flaschen. Simon Eisenstein, Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 13. 12. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 30d. K. 34202. Elektrischer Naßmelder, aus 
zwei Elektroden mit trocken isolierender, bei 
Durchnässung stromschließender Zwischenlage be- 
stehend. 3. 2. 08. 


8. Juli 1908. 
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(Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 
Kl. 21e. A. 14653. Anker für Elektrizitätszähler. 
10. 2. 08. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


Kl. 47 c. W. 24 207. Elektromagnetische Lamellen- 
kupplung mit Brems vorrichtung. 23. 3. 08. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 


Kl. 21 g. 174 949. 174 952. 185 218. 185 219. Kl. 30f. 
on ed: Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Berlin. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 20 1. 199 911. Schaltung für die elektrische 
Beleuchtung von Wagen durch andere mit Strom- 
abnehmer oder Stromquellen versehene Wagen 
desselben Zuges; Zus. z. Pat. 191 395. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 15. 6. 07. 
8. 24 779. 

Kl. 21 b. 199 904. Galvanische Batterie mit von- 
einander durch Scheidewände isolierten Zellen. 
Charles Edwin Hit e, Burlington, New Jersey, 
V. St. A.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W. 9. 24. 4. 07. H. 40 512. 

— e. 199 905. Klemme zum Verbinden mehrerer 
Leitungsdrähte mit Hilfe von Zwischenstücken 
und mit einer Schraube. Rudolf Kämmerer, 
Rostock i. M., Bahnhofstr. 7. 18. 7. O7. K. 35 245. 

— d. 199 880. Verfahren zum Anlaufenlassen von 
kompensierten Repulsionsmotoren mit Neben- 
schlußerregung. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
B. Müller-Tromp, Pat.-Anw., Berlin SW. 12. 
18. 6. 04. L. 19 705. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 19. 6. 08.) 

—d. 199881. Kommutatoreinrichtung für mehrere 
voneinander unabhängige in sich geschlossene 
Wicklungen. Ernst Windrath, Engelskirchen, 
Rhld. 13. 10. 06. W. 26 489. 

— d. 199882. Antrieb von Walzenstraſen; Zus. z. 
Pat. 179808. Sie mens-Schuekert werke G. m. 
b. H., Berlin. 9. 12. 06. S. 23 808. 

— d. 199 883. Elektrischer Drehmomentsumformer. 
Deutsche Automobil-Constructions gesell- 
schaft m. b. H., Berlin. 31. 1. 07. D. 18 019. 

— d. 199 906. Thermo-Wechselstrom-Motor. Albert 
Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 12. 2. 07. 
L. 3 879. 

—d. 19907. Thermoleitergebilde für Thermo- 
Elektro-Triebvorrichtungen. Albert Lotz, Char- 
lottenburg, Schillerstr. 74. 20. 3. 07. L. 24 066. 

— d. 199 908. Thermo-Wechselstrom-Motor; Zus. 
z. Pat. 199906. Albert Lotz, Charlottenburg, 
Schillerstr. 74. 23. 4. 07. L. 24 220. 

— d. 199 933. Einrichtung zur Kühlung von Kol- 
lektoren elektrischer Maschinen mittels Luft. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 13. 7. 06. F. 21 999. 

— f. 199961. Verfahren zur Erhöhung des Lei- 
tungswiderstandes von Metallen, insbesondere von 
Glühkörpern aus schwerschmelzbaren Metallen für 
elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 192290. Dr. 
Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 20. 1. 06. 
K. 31 175. 

— f. 199962. Verfahren zur Herstellung von be- 
sonders feinen Glühfäden aus Wolfram; Zus. z. 
Pat. 194 348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
29. 3. 07. K. 34 306. 

— f. 199 978. Verfahren zum Anlöten von Glüh- 
fäden elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
drähte; Zus. 3. Pat. 194707. Dr. Hans Kužel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 21. 1. 06. K. 32 716. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 200011. Spule für die Zwecke der Hoch- 
frequenztechnik. C. Lorenz A.-G., Berlin. 21. 4. 
1907. L. 24 212. 

— e. 200 012. Tränkungsmittel für faserige Hüllen 
von elektrischen Leitungsdrähten; Zus. z. Pat. 
193 837. Karl Schnetzer, Aussig. Elbe; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 10. 07. 
Sch. 28 733. 

— c. 200 110. Schaltanordnung zum Anschluß einer 
bestimmten Anzahl von Stromverbrauchern an drei 
Stromquellen von verschiedener Spannung in jedes- 
mal der Spannung entsprechender Gruppierung des 
Stromverbrauches. Arthur Clauß, Berlin, Anton- 
straße 46. 11. 6. 07. C. 15 762. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Juni 1908.) 
Kl. 21 a. 181812. 183 510. 191480. — b. 142 097. 


— d. 123 407. 143 271. 178 059. 187 044. 196 056. 
— f. 165 950. 181009. 189 094. 190 469. 193 889. 
194 725. 195 996. , 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 21 c. 341 246. Schutzkasten aus Hartpapier für 
elektrische Apparate mit Ecken, welche durch 
Metallkammern zusammengehalten und durch 
übergeklebtes Hartpapier gegen Stromübertritt 
gesichert sind. Gebrüder Adt A.-G., Ens- 


heim, Forbach und Wörschweiler. 18. 4. 08. 
A. 11 316. 
— d. 341150. Elektromotorenhalter für Labora- 


torien. Fritz Köhler, Leipzig- Reudnitz, Josephi- 
nenstr. 34. 7. 5. 08. K. 34 459. , 

— e. 340691. Mit dem Systembock lösbar verbun- 
dener, den ruhenden Eisenteil in sich aufnehmen- 
der Rotationskörper für elektrische Meſlinstru- 
mente. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 5. 5 08. 
M. % 924. 

— e. 341 164. Elektrisches Meßinstrument mit zwei 
Spulensystemen mit auf den Systemachsen ange- 
ordneten ineinander greifenden Zahnradsegmenten, 
die dem auf einer derselben sitzenden Zeiger 
eine dem arithmetischen Mittel der Einzelaus- 
schläge beider Systeme entsprechende Drehung 


erteilen. Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 11.5 08. H. 37 142. 
— e. 341 165. Elektrisches Meßinstrument mit zwei 


Spulensystemen mit auf den Systemachsen ange- 
ordneten Zahnradsegmenten, die ia einen mit dem 
Zeiger verbundenen Trieb eingreifen, der das 
arithmetische Mittel des Ausschlags beider Systeme 
anzeigt. Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 11. 5. 08. H. 37 143. 

— f. 340 616. Edisonfassung für elektrische Glüh- 
lampen mit Ösen an den Kontaktbüchsen. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 17. 1. 08. J. 7741. 

—f. 340643. Aus Glimmer hergestellte Scheibe 
als Glühfadenhalter für empfindliche Glühfäden, 
vorzugsweise Metallglühfäden in elektrischen Glüh- 
lampen. Paul Druseidt, Remscheid, Bismarck- 
straße 66a. 15. 4. 08. D. 14 137. 

— f. 340 747. Stelleinrichtung für die beweglichen 
Teile an Projektionsbogen lampen. Alfred Dus kes, 
Berlin, Friedrichstr. 207. 14. 4. 08. D. 14 142. 

— f. 34099. Elastischer Halter für Glühfäden 
von Metallfadenlampen. Heinrich Weber, Berlin, 
Müllerstr. 61. 20. 4. 07. W. 2229. 

— f. 341031. Bogenlampe mit aus Rollenbalter, 
Rolle, Kette und Gewicht bestehender Aufbänge- 


vorrichtung für den Regulieranker. Alexander 
May, Berlin, Kottbuser Damm 75. 5. 5. 08. 
M. 26 933. i 


— f. .841 073. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und zwei um diesen konzen- 
trisch angeordneten Rohren. J. Schmitz, Rosen- 
heim. 14. 5. 08. Sch. 28 678. 

— f. 841116. Birnenkörper für elektrische Be- 
leuchtung, mit mehreren Lichtkammern. Julian 
Ligocki, Bromberg, Bahuhofstr. 20. 25. 4. 08. 
L. 19 408. 

— f. 841 140. Dauerbrandbogenlampe mit federnd 
angepreßtem Lichtbogenglas. Carl Cosiolkofski, 
Köln-Zollstock, Höningerweg 188. 4.5.08. C. 6401. 

— f. 341 20l. Netzspannungs-Bogenlampe. Herbert 
Rudolf Beck, Chemnitz, Ferdinandstr. 11. 8. 5. O7. 
B. 34 897. 

—f. 31278. Elektrische Tischlampe in Säulen- 
form. Wilh. Sommerfeld, Charlottenburg, Wall- 
straße 13. 6. 5. 08. S. 17 200. 

— h. 340 738. Graphitschmelzgefäß für elektrische 
Schmelzung mit einem nichtleitenden Überzug aus 
Chamotte im Innern, zu dem Zweck, das Schmelz- 
gut von der Wandung des Gefäßes elektrisch zu 
isolieren. Hugo Helberger G. m. b. H., Mün- 
chen. 16. 3. 08. H. 36 458. 

— h. 341 154. Elektrischer Milcher wärmer. Heinr. 
Pascher, Oberhausen, Rhld., Feldstr. 90. 8 5.08. 
P. 13 750. 

Kl. 74 a. 340 754. Elektrischer Alarmapparat mit be- 
weglichem Kontakt, welcher gegen Türen, Fenster 
u. dgl. gestellt und beim Öffnen derselben betätigt 
wird. Hermann Obel, Charlottenburg, Leonhard- 
straße 19. 22. 4. 08 O. 4650. 

— a. 340 794. Elektrisches Läutewerk mit in eine 
Ose des Ankers eingreifendem Kontaktstift. Franz 
Pabich, Piekarzew b. Pleschen. 5. 5. 08. P. 13 732. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 841448. Mit Desinfektionseinsatz ver- 
sehene Sprechmuschel für Fernsprecher. Theodor 
Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 16. 10. 07. 
L. 18 398. 

— A. 341 451. Sprechmuschel für Telephonappa- 
rate, mit Desinfektions vorrichtung und Wischer. 
Theodor Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 25. 1. 
1908. L. 18 885. 

—a. 341561. Durch Stöpsel zu betätigende 
Schaltklinke für Fernsprech - Vermittlungsämter. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
31. 5. 05. D. 10 002. 

— b. 841885. Elektrisches Elementgefäß. dadurch 
gekennzeichnet, daß ein größeres Gefäß durch 
Zwischenwände in kleinere Abteilungen geteilt 
ist, die untereinander durch Uberlaufrohre ver- 


bunden sind. Ernst Mallmann, Niederlahnstein. 
14. 5. 08. M. 27 003. 

—c. 341693. Tragnippel für elektrische Schnur- 
pendel mit Aussparungen und Bohrung. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim 14. 10. 07. H. 34 922. 

— c. 841695. Aus zerlegbaren Einzelstrecken be- 
stehende Verbindungsleitung für transportable 
Signalapparate u. dgl. mit leitender Metallbe- 
wehrung. Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 5. 12. 07. D. 13 516. 

—c. 341714 Aus zwei Teilen bestehendes, mit 
einem Ringe zusammengehaltenes Winkelstück 
zum Verbinden von Isolierrohren für die Ver- 
legung elektrischer Leitungen, welche scharnier- 
artig ineinandergehakt werden und an welchen 
Nasen angebracht sind, um die gegenseitige Ver- 


sachiebung der beiden Teile zu verhindern. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 18. 4. 08. 
K. 34238. 

— . 341 751. Starkwandiger Dosendeckel mit tor- 
wegartigen Öffnungen zum Einführen und Halten 
der Isolierrohre. Bamberger Industrie- 
Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 13. 5. 08. 
B. 38 281. 

—c. 841752. Vorrichtung zum Isolieren des 


Schaftes bei Drehschaltern. Fa. F. W. Bus ch, 
Lüdenscheid. 13. 5. 08. B. 38 291. 

— c. 341 762. In Porzellan eingebetteter und in 
einem Gehäuse eingeschlossener elektrischer 
Drehschalter mit Einrichtung am Gehäusedeckel 
zur Herbeiführung der Sperrung des Schalters 
bei geöffnetem Gehäuse. Bergmann Elek- 
trieitäts- Werke A.- G., Berlin. 15. 5. 08. 
B. 38 321. 

— c. 341 763. Mit geteilter Schelle und Gewinde 
versehener Klemmnippel für Stecker, Handlampen 
u. dgl. Bergmann -Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 15. 5. 08. B. 38 322. 

— c. 341 764. In Porzellan eingebettete und mit 
einem Kabelschuh fest verbundene Edisonstöpsel- 


brücke. Bergmann - Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 15. 5. 08. B. 38 323. 
—c. 341804. Hitzrolle für Fernsprech - Schutz- 


vorrichtungen, mit am Spulenträger umwechsel- 
bar befestigtem, auflötbarem Anschlag. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 5. 08. T. 9475. 

— e. 341805. Hitzrolle für Fernsprech-Schutz- 
vorrichtungen, mit am Spulenträger auswechsel- 
bar befestigtem, auflötbarem Anschlag Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 5. 08. T. 9476. 

— d. 341 738. Endabstützung für Transformatoren- 
spulen mit miteinander verspannten Enddruck- 
platten. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 8. 5. 08. A. 11396. 

— e. 341560. Mikrophon mit einem gegen die 
Schallplatte federnd gelagerten Filzring. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 20. 5. 08. T. 9466. 

— e. 341705. Doppelt gespeister Wechselstrom- 
Kommutator - Motor mit zusätzlichen schräg- 
stehenden Ständerwicklungen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
12. 3. 08. F. 17 199. 

— f. 341715. An Isolierplättchen befestigter Glüh- 
fadenbaltekontakt für elektrische Glühlampen. 
Paul Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 
22. 4. OR. D. 14 161. 

— f. 341755. Stützanordnung für Bogenlampen- 
elektroden mit Stützstäben von großem Wider- 
standsmoment bei kleiner Querschnittsfläche und 
abgeschrägter Stützfläche. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
13. 5. 08. F. 17 539. 

— f. 341758. Mit seitlich herausdrehbarem Aus- 
leger versehene Aufzugvorrichtung für Bogen- 
lampen. A.-G. für Gas- & Elektricität, Köln- 
Ehrenfeld. 14. 5. 08. A. 11415. 

— f. 341 759. Entlüftung von Bogenlampen durch 
seitlich am Lampenteller und am oberen Rand 
des Armaturzylinders angeordnete, gegeneinander 
versetzte Offnungen. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutzsch-Leipzig. 14. 5. 08. K. 34 541. 

— f. 841760 Federnder Glockenverschluß für 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G, 
Leutzsch-Leipzig. 14. 5. 08. K. 34 542. 

— g. 341439. Verschluß für elektrische Konden- 
satoren. Fritz Schnaubert. Steglitz, Filanda- 
straße 4. 19. 5. 08. Sch. 28731. 

— g. 341440. Elektrischer Kondensator mit einem 
den Wickelkörper umgebenden Metallbecher. 
Fritz Schnaubert, Steglitz, Filandastr. 4. 19. 5. 
1908. Sch. 28 732. 

Kl. 30f. 341667. Elektrisch betriebenes Hand- 
massagegerät mit durch Exzentrizität bewirkter 
Bewegung des Organes und mit Regelungsein- 
richtung. Hermann Balke, Leipzig, Petersstr. 22. 
19. 5. 08. B. 38 368. 

— f. 341 671. Vorrichtung zum Ersatz der W ärme- 
flaschen bei Bett-Dampfbädern, Teil- und Ganz- 
packungen durch elektrische Glühlampen, die in 
einer Kamera vor parabolischem Reflektor hinter 
Gitterrahmen angeordnet sind. Julius Taupitz, 
Dresden, Marschallstr. 50. 19. 5. 08. T. 9460. 

Kl. 46c. 341803. Abreißzündkerze für Explosions- 
kraftmaschinen mit durch Feder gehaltenem, lose 
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im Elektromagnet liegendem, als Anker ausge- 
bildetem Zündstift. Ernst Eisemann & Cie., 
Stuttgart. 22. 5. 08. E. 11 296. 

Kl. 47 a. 341 636. Elektromagnetsteuerung für 
Pressen, Stanzen u. dgl. mit zwei hintereinander 
in den Erregerstromkreis eingeschalteten Druck- 
knöpfen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A. - G., Frankfurt a M. 14. 5. 06. 
F. 17 550. 

Kl. 74 a. 341 625. In jeder Stellung feststellbare 
Skalenscheibe für das Kontaktrad eines elektri- 
schen Feuermelders. Carl Borg, Fabrik f. 
electr. Install.- Material m. b. H., Leipzig. 
12. 5. 08. B. 38 263. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 341 561. Schaltklinke uw. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 31. 5. 05. 
D. 10 002. 29. 5. 08. 

— f. 253 140. Aschenteller usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 17. 5. 05. 
A. 8208. 15. 5. 08. 

— f. 256199. Kohlenelektrode usw. Plania- 
werke A.-G. für Kohlenfabrikation, Ratibor. 
31. 5. 05. P. 10 194. 20. 5. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Isolations widerstand von Bleikabeln. 


Bei der im vorigen Jahre durchgeführten 
Neubearbeitung der Normalien für Leitungen 
wurden die Bestimmungen betreffend Isolations- 
widerstand von Bleikabeln beseitigt. Das hat 
zur Folge gehabt, daß teilweise ganz unzweck- 
mäßige Forderungen bei Bestellung von Kabeln 
gestellt worden sind. Von seiten der Draht- 
und Kabelkommission ist ein Expos6 über diese 
Frage ausgearbeitet worden, welches wir zur 
Aufklärung unserer Mitglieder nachstehend zum 
Abdruck bringen. Bei Bestellungen empfiehlt 
es sich, die in dem Absatz „Beschaffenheit der 
Kabel“ angegebenen Zahlenwerte zu berück- 
sichtigen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Der. Isolations widerstand von Kabeln. 


Man hat früher bei Einfach- und Mehrfach- 
kabeln für hohe, sowie für niedrige Spannun- 
gen Wert auf die Einhaltung eines gewissen 

inimal-Isolationswiderstandes gelegt und die 
Brauchbarkeit eines Kabels nach der Höhe des 


— {om 
Abh. 34. 


Isolationswiderstandes beurteilt. Die Erkenntnis, 
daß Isolationswiderstand und Durchschlags- 
festigkeit in der Regel nichts miteinander zu 
tun haben, sowie der Umstand, daß sehr hoch 
isolierende Massen die Papierisolation meistens 
hart und spröde machen, besonders bei niedrigen 
Temperaturen, hat neuerdings indessen zu einer 
Änderung der Anschauung geführt, die ihren 
weitestgehenden Ausdruck darin gefunden hat, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


vorhanden ist. 


daß der Verband Deutscher Elektrotechniker in 
seinen Kabelnormalien von der Forderung eines 
bestimmten Minimal-Isolationswiderstandes über- 
zn Abstand genommen hat. 

lan ist hierbei von der e ausge- 
gangon, daß für die Betriebssichheit lediglich 
ie Durchschlagsfestigkeit maßgebend bleibt, 
daß es auf der anderen Seite aber mit Rück- 
sicht auf die bei der Verlegung auftretenden 
Beanspruchungen wünschenswert ist, daß das 
Kabel eine hinreichend große Biegsamkeit be- 
sitzt. Selbstverständlich ist diese Bestimmung 
nun aber nicht so aufzufassen, daß die Kabel 
überhaupt keinen Isolationswiderstand aufzu- 
weisen brauchen, es wird vielmehr als natur- 
gemäß angesehen werden können, daß ein ge- 
wisser Isolationswiderstand an und für sich 
. In solchen Fällen, wo es wün- 
schenswert erscheint, derartige Minimalwerte 
festzulegen, muß berücksichtigt werden, daß 
unter sonst gleichen Verhältnissen der Isolations- 
widerstand eines Kabels erheblich mit dem 
Querschnitte variiert. Diese Tatsache läßt sich 
aus geometrischen Beziehungen ohne weiteres 
herleiten. In der beigefügten Kurventafel 
(Abb. 34) ist der Verlauf des Isolationswider- 
standes als Funktion des Querschnittes für 
einen bestimmten Kabeltyp dargestellt, und 
man sieht ohne weiteres, daß einem Isolations- 
widerstand von etwa 800 Megohm bei einem 
Kabel von 10 qmm für gleiches Isoliermaterial 
und gleiche Isolationsdicke, bei einem Kabel 
von 500 qmm ein Isolationswiderstand von nur 
180 Megohm entspricht. Stellt man also Be- 
dingungen auf, so muß auf diese natürliche 
Variation sinngemäß Rücksicht genommen und 
nicht für sämtliche Querschnitte der gleiche 
Isolationswert verlangt werden. 


Beschaffenheit der Kabel. 


Die Kabel müssen hinsichtlich der Kon- 
struktion den von dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker und der S Orolni EUDE der Elek- 
trizitätswerke angenommenen und dem Vertrage 
beigehefteten Normalien für einfache Gleich- 
stromkabel mit und ohne Prüfdraht für 700 V 
entsprechen. Ferner soll das zur Konstruktion 
der Seele verwendete Kupfer den Kupfer- 
normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker genügen. 

Von der vertraglichen Festsetzung der Iso- 
lationswiderstände wird zweckmäßig abgesehen. 
Anderenfalls sollen folgende Isolationswider- 
stände als Höchstwerte gelten: 


bei Abnahme in der Fabrik: 


300 Megohm pro km fürQuerschnitte bis 50qmm 
200 5 5 a a „über 50 bis 185 „ 
100 z „ e g „ » 185,1000 „ 


nach der Verlegung: 
15 Megohm pro km für alle Querschnitte. 


Diese Werte verstehen sich für eine Tempe- 
ratur von 150 C und eine Elektrisierung von 
1 Min. Bei Messun 
die Hausanschlußkabel frei endigen. 


Betrifft Kongreß für angewandte Elektrizität 
in Marseille. 


Wir machen unsere Mitglieder darauf auf- 
merksam, daß in der Zeit vom 14. bis 20. IX. 1908 
in Marseille ein Kongreß für angewandte Elek- 
trizität stattfindet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
14. IV. 1908.1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Ingenieur 
H. W. Eyermann über: „Dampfturbinen“. 


Herr Ziehl: Der Herr Vortragende hat uns 
in recht anschaulicher und objektiver Weise in 
die verschiedenen Dampfturbinensysteme ein- 

eführt und uns auch auf die Verschiedenheiten 
er Gleichdruck- und Uberdruckturbinen hin- 
ewiesen, auf die Vor- und Nachteile derselben. 
inen Punkt aber scheint mir der Herr Vor- 
tragende zu wenig beachtet zu haben — eine 
Frage, die uns Elektrotechniker aın meisten 


1) „ETZ“ 1908, S. 442. 


1908. Heft 27. 


nach Verlegung müssen 


2. Juli 1908. 


interessiert —: die Frage der Tourenzahl. Ich 
schicke gleich voraus, daß heute im allgemeinen 
alle Dampfturbinen für den Antrieb von Dynamo- 
maschinen zu schnell laufen, und ich möchte 
die Gelegenheit benutzen, einer allgemein ver- 
breiteten Meinung entgegenzutreten, daß die 
Leistung einer Dynamomaschine bei stetiger 
Steigerung der Tourenzahl proportional der 
Tourenzahl sein müßte. Die Leistung einer 
Dynamomaschine ist gewöhnlich gleich oder 
proportional dem Ankerdurchmesser zum Qua- 
drat mal der aktiven Eisenlänge l mal der 
Tourenzahl n mal der Induktion B, der Anzahl 
Kraftlinien pro qem im Luftraum und schließ- 
lich proportional einem Faktor e, der die Anker- 
windungen pro cm Umfang am Anker darstellt. 
Hinzu kommt die übliche Konstante k. Also 


Leistung in KW =k Dinge. 


Die Leistung würde ja theoretisch nach dieser 
Formel mit der Tourenzahl steigen müssen, 
wenn wir bei gegebenen D und e die Induktion 
konstant lassen könnten, ebenso die Anker- 
Amperewindungen. Das ist jedoch nicht mög- 
lich, weil bei der hohen Tourenzahl die Perioden- 
zahl im Eisen zu groß wird und sehr hohe 
Eisenverluste entstehen, die den Anker und 
die Dynamo erhitzen. Anderseits ist es auch 
nicht möglich, die Amperewindungen pro cm 
Umfang c konstant zu lassen; wir müssen sie 
abnehmen lassen, einmal infolge der großen 
Erwärmung, dann aber auch, um bei Gleich- 
strommaschinen eine möglichst geringe Reak- 
tanzspannung zu bekommen. Der Grenzwert 
der Leistung ist anderseits auch gegeben, wenn 
c so klein wird, daß die Spannungsdifferenz 
zwischen zwei Lamellen zu groß wird. Damit 
ergibt sich dann auch die Ausführungsmöglich- 
keit einer Dynamo, im besonderen einer Gleich- 
strommaschine. Stellt man sich graphisch dar, 
wie sich die Preise von Dvnamomaschinen bei 
den verschiedenen Tourenzahlen verhalten, so 
ibt das ein sehr charakteristisches Gepräge 
Abb. 35): 


N 


—— Herstellungskosten 


Wenn ich z. B. eine konstante Leistung 
annehme — ich zeichne hier die Kurve auf für 
eine 100 KW -Maschine bei verschiedenen 
Tourenzahlen —, so wird die Kurve etwa diesen 
Verlauf nehmen — ganz theoretisch. Die Preise 
bei niedrigen Tourenzahlen, bei 100, 200, 300, 
400, werden zunächst abnehmen, wir kommen 
an ein Minimum, daraufhin steigt bei höherer 
Tourenzahl wieder der Preis, um schließlich 
einen Grenzwert zu erlangen, der uns direkt 
nach dieser Gleichung gegeben und durch die 
Konstruktion der Dynamo bedingt ist. Trägt 
man sich mehrere solcher Kurven auf für ver- 
schiedene Leistungen, sagen wir für 300, 500 
und 1000 KW, so werden die Kurven etwa 
diesen Verlauf nehmen. 

Es hat keine Bedeutung, direkte Zahlen zu 
nennen; es ist nur nötig, auf die Unterschiede 
aufmerksam zu machen. Die Grenzwerte der 
Tourenzahlen liegen jetzt ungefähr an dieser 
Stelle; sie stellen die gebräuchlichsten Um- 
drehungszahlen der heutigen Dampfturbinen 
dar. ach unseren Berechnungen müßten die 
Tourenzahlen der Dynamos, um ein Minimum 
der Kosten zu haben, weit tiefer liegen, sie 
sollten ungefähr die Hälfte oder höchstens bis 
zu / der jetzigen Turbinentourenzahlen be- 
tragen. Nach dem heutigen Stande der Dynamo- 
bautechnik liegen die Verhältnisse so. Aber es 
ist auch möglich, ja wahrscheinlich, daß wir im 
Laufe der Zeit mit der Sammlung weiterer Er- 
fahrungen diese Grenze der Tourenzahl weiter 
hinaus verlegen werden. Augenblicklich sind 
wir nicht in der Lage, das Minimum der Kosten 
einer Dynamomaschine bei einer bestimmten 
Leistung zu erreichen. Wir bauen natürlich die 
Maschinen mit den hohen Tourenzahlen, nehmen 
dafür aber den hohen Preis, der oft auch wieder 
das Doppelte und mehr betragen kann, in 
Kauf. äre es möglich, diese Tourenzahlen 
zu vermindern, so würden wir nicht nur die 
geringeren Kosten für die Dynamos bekommen, 
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sondern auch einen viel sichereren Betrieb. 
Wer jemals Gleichstrom-Turbinendynamos be- 
trieben hat, wird kennen gelernt haben, mit 
welcher Liebe und Sorgfalt solche Maschinen 
behandelt werden wollen, damit sie auch wirk- 
lich einen sicheren Betrieb geben. 

Ich möchte hiermit den Herren Dampf- 
turbinenbauern die Anregung gegeben haben, 
doch ihre Tourenzahlen bei ihren Maschinen 
möglichst herunterzusetzen; und ferner den 
Herrn Vortragenden bitten, uns anzugeben, 
welche Aussichten wir da noch zu erwarten 
haben. Die Reduzierung isi natürlich nur 
eher wenn der Dampfverbrauch anderseits 
nicht in die Höhe geht, beziehnngsweise ein 
größerer Dampfverbrauch nicht dafür in Kauf 
genommen wird. 


Herr Eyermann: Wie ich bereits in der 

Einleitung sagte, wäre es am besten, wenn die 
Turbinen mit 30000 Touren laufen könnten, 
aber Arbeitsmaschinen, die das machen könnten, 
finden wir nicht. Wie früher der vorhandene 
Maschinenbetrieb den Elektromotoren oder die 
Elektromotoren dem übrigen Maschinenbetriebe 
entgegenkommen mußten, so müssen sich auch 
der ampfturbinenbau und der Dynamo- 
maschinenbau entgegenkommeu. Es war noch 
vor ganz kurzer Zeit nicht mopa — überhaupt 
nicht möglich —, eine 2000 KW-Dynamo mit 
3000 Touren zu bauen. Die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft hat es möglich gemacht. 
Es war dies eine asynchrone Drehstrom- 
maschine, die also nicht allein, sondern nur in 
Parallelschaltung mit anderen arbeiten konnte; 
sie wurde an das Netz angeschlossen und über- 
synchron angetrieben. Ich glaube, daß in Zu- 
kunft die Elektrotechnik auch noch andere Mittel 
finden wird, dem Dampfturbinenbau entgegen- 
zukommen. Anderseits wird der Dampfturbinen- 
bau dieses Entgegenkommen ebenfalls beweisen 
müssen; er ist dazu auf einem anderen Gebiete 
auch schon gezwungen gewesen, nämlich auf 
dem des Schiffsbetriebes. Unsere Propeller 
können nicht über eine gewisse Tourenzahl 
wirtschaftlich und im Betriebe richtig ar- 
beiten; der Propeller muß stets ein gewisses 
Areal haben, um im Wellengang noch die 
nötige Kraft zu entwickeln; und um den Wir- 
kungsgrad des Propellers genügend hoch zu 
halten, darf die Geschwindigkeit nicht zu hoch 
sein. Deshalb ist man bei Schiffsturbinen schon 
bis auf 300 Touren, allerdings bei Leistungen 
von 10000, 15000 PS, heruntergekommen. ie 
Kehrseite der Sache ist natürlich der hohe Preis 
der langsam laufenden Turbinen. Sie sagen: 
die Dynamomaschinen mit hohen Tourenzahlen 
werden teurer; anderseits werden die Dampf- 
turbinen mit niedriger Tourenzahl teuer, und 
es gibt auch eine Grenze, unter die herunter 
die Dampfturbine nicht gebaut werden kann, 
weil der Dampfverbrauch zu groß wird. Man 
kann theoretisch durch Vergrößerung der 
Stufenzahl die Umfangsgeschwindigkeit soweit 
herunterbringen, wie man will, in Wirklichkeit 
hat das seine Grenze darin, daß die Übergangs- 
verluste bei einer gewissen Dampfgeschwindig- 
keit unabhängig sind von dieser Geschwindig- 
keit. Es treten Verluste ein, die bei kleiner 
Dampfgeschwindigkeit auch immer noch groß 
sind, sodaß bei Vergrößerung der Schaufelzahl 
ins Ungemessene kein brauchbarer Dampf- 
verbrauch mehr zu erzielen wäre. Aber heute 
haben wir noch die Möglichkeit, mit der Touren- 
zahl weiter herunterzugehen; heute werden im 
allgemeinen Turbinendynamos bis 750 KW mit 
3000, bis 3000 KW mit 1500 und darüber mit 
1000 und weniger Touren gebaut. Es ist dabei 
immer von Wechselstrommaschinen die Rede. 
Bei uns in Deutschland kommen dabei 1000, 
1500 und 3000 Touren in PRG wegen der 
50 Perioden. Ich glaube, die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft ist die einzige Firma, die 
bei 1000 KW noch 3000 Touren anwendet. Dies 
gibt eine sehr billige Dampfturbine; vielleicht 
ist die Dynamomaschine um so teurer. Es 
werden natürlich diejenigen Firmen im Vor- 
teil sein, die Damptturbinen und Dynamo- 
maschinen gleichzeitig bauen; denn sie sind 
imstande, das richtige Mittel zu suchen. Sie 
haben hier die Kurve des Preises der Dynamo- 
maschine aufgetragen. Die Kurve des Preises 
der Dampfturbine würde vielleicht so sein. 
Addieren wir beide Kurven, so wird sich 
eine andere Kurve finden, die irgendwo ein 
Minimum hat, und die Tourenzahl wird dem- 
nach gewählt werden. Jetzt liegt die Sache so, 
daß die elektrotechnischen Firmen und die 
Maschinenbaufirmen noch nicht in so engem 
Konnex zusammenarbeiten, daß diese Frage 
schon gelöst wäre. Daß sie aber in kurzer Zeit 
gelöst werden wird, ist sicher. Also wir können 
wahrscheinlich mit der Tourenzahl noch weiter 
heruntergehen, aber die Dampfturbinenbauer 
sträuben sich noch dagegen, weil eben die 
Turbine dadurch teuer wird. 


Herr Ziehl: Ich möchte dem Herrn Vortra- 
genden wohl bestätigen, daß es weniger Schwie- 


rigkeiten macht, Drehstrommaschinen mit hohen 
Tourenzahlen auszuführen, und daß der charak- 
teristische Unterschied, wie ich ihn angeführt 
habe, dort nicht so zum Ausdruck kommt. Wohl 
aber besteht er bei den Gleichstrommaschinen. 
Und es ist dieses zweifellos auch der Grund, 
weshalb sich die Gleichstrommaschinen nicht 
so einführten: Es war meist nicht möglich, 
nase mit so hohen Tourenzahlen auszu- 
ühren. 


Stellvertretender Vorsitzender Geheimrat 
Weber: Es bleibt mir nur übrig, dem Herrn 
Vortragenden für seinen inhaltreichen Vortra 
den Dank des Vereins auszusprechen. le 
bitte, den Mangel an Erörterungen nicht dem 
Mangel an Interesse für den Gegenstand aus- 
zulegen, sondern wir sind außerordentlich 
dankbar für den klaren Überblick über dieses 
hochinteressante Gebiet; es ist wohl bloß die 
weit vorgeschrittene Zeit, die die Herren davon 
abhält, sich noch länger mit dem Gegenstande 
zu befassen. 


Dampfgeschwindigkeitsmesser. 
Abb. 36. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Eingetragener Verein. 
8 g 


Elektrotechnischer Verein Karlsruhe. 
Bericht über die Sitzung am 14. III. 1907. 


Herr von Lossau von der Firma Hallwachs 
& Co. G. m. b. H., Mallstatt-Burbach a. d. Saar, 
hielt einen TOTAS über: „Belastungs- 
messer, beziehungsweise Dampf- 
seschwindigkeitsmesser für Dampf- 
kessel“. i 

Jede moderne elektrische Anlage, selbst 
kleinsten Umfanges, besitzt Instrumente, die es 
ermöglichen, die Größe der erzeugten be- 
ziehungsweise verbrauchten Energie in jedem 
beliebigen Moment zu erkennen. Sehr oft sind 
diese Apparate auch mit Pean ver- 
sehen, sodaß man an Hand der aufgezeichneten 
Kurven direkt den Verlauf der Stromerzeugung 
oder des Stromverbrauches verfolgen kann. 
Beim ersten Blick ınuß es jeden Fachmann in 
Erstaunen setzen, daß der im Vergleich mit der 
Elektrotechnik bedeutend älteren Dampftechnik 
analoge Apparate bisher vollständig fehlten. 
Die Messung des Dampfes ist bis vor kurzem 
ein Problem gewesen, an dessen Lösung sich 
viele erste Fachleute versucht haben, ohne dab 


659 


Ges —— — — — TUR — — 


diese Versuche zu in der Praxis brauchbaren 
Apparaten geführt haben. Dieser Umstand er- 
klärt es sofort, warum von einer Dampfmessung 
bisher nie die Rede war. Man suchte sich zu 
helfen, indem man das in den Kessel gespeiste 
Wasser vorher genau abwog, doch ist dies 
immerhin ein Verfahren, das stets umständlich, 
häufig sehr kostspielig und in vielen Fällen, wo 
betriebstechnische Gründe vorliegen, überhaupt 
nicht ausführbar ist. Umsomehr dürfte es Sie 
interessieren, wenn ich Ihnen heute nicht nur 
in der Theorie und in Beschreibungen, sondern 
auch wirklich im praktischen Betriebe geprüfte 
Dampfmeßapparate vorführe und Ihnen Dia- 
gramme vorlege, die aus der Praxis stammen 
und die Brauchbarkeit und Zuverlässigkeit des 
Apparates sofort dartun. Die Wirkungsweise 
des Apparates stützt sich auf ein Prinzip, das 
in der Elektrotechnik schon lange Anwendung 
fand. Es handelt sich um die Messung des 
Widerstandes in Leitungen. Ähnlich, wie man 
in eine stromführende Leitung einen Widerstand 
einschaltet, um aus dem entstehenden Span- 
nungsabfall einen Rücksehluß auf die die Lei- 
tung durchfließende Strom- 
stärke zu üben, schaltet man 
in die Dampf leitung 1 (Abb. 36), 
durch die der zu messende 
Dampf strömt, zwischen zwei 
Flanschen 2 und 3 einen Wider- 
stand (Meßflanschh A ein, 
dessen freier Querschnitt 4 
kleiner ist als der Leitungs- 
querschnitt. Durch den ein- 
eschalteten Widerstand fin- 
et ein Druckabfall statt, der 
je nach der in der Rohr- 
eitung herrschenden Dampf- 


Be male el rößer oder 
leiner wird. on beiden 
Seiten des Meßflanschen A 


führen zwei Kanälchen 5 und 
6 durch zwei schmiedeeiserne 
Stutzen 7 und 8, die. mit 
Hähnen 9 und 10 versehen 
sind, nach zwei Wasserregu- 
latoren 11 und 12, die aus 
Kupferspiralen bestehen. Die 
Wasserregulatoren 11 und 12 
sind durch zwei Kupferrohr- 
leitungen 13 und 14 von min- 
destens 10 mm lichter Weite 
mit dem Apparat B verbun- 
den. Dieser letztere besteht 
aus einer weiten Röhre 15, 
die durch einen Kanal 16 mit 
einem engeren Glasrohr 17 
kommuniziert. Neben dem 
Glasrohr 17 befindet sich eine 
Skala 18, die mit Teilstrichen 
versehen ist. In den Röhren 
15 und 17 befindet sich Queck- 
silber, das im Ruhezustande 
auf der Nullmarke der Skala 
18 einspielt. Der übrige Teil 
der Röhren 15 und 17, die 
Leitungen 13 und 14, sowie 
die Wasserregulatoren 11 und 
12 sind mit Wasser gefüllt. 
19 und 20 sind Ventile zum 
Absperren des Apparates B, 
9 und 10 sind Hähne zum Ab- 
sperren der Wasserregulato- 
ren 11 und 12. 

Durchströmt der Dampf die 
Leitung 1 in der Pfeilrichtung, 
so entsteht infolge der Quer- 
schnittsverengung bei 4 eine 

eringe Drosselung, sodaß der Druck auf der 
Seite des Kanales 5 größer ist, als auf der Seite 
des Kanales 6. Die hierdurch entstehende Druck- 
differenz wird durch die Kanäle 5 und 6 auf 
die Wasseroberfläche in den Wasserregulatoren 
ll und 12 übertragen, von wo sie sich durch 
die Leitungen 13 und 14 auf die Oberfläche des 
Quecksilbers fortpflanzt. Es herrscht also im 
Rohre 15 ein etwas größerer Druck als in der 
Röhre 17, wodurch das Quecksilber in der 
Röhre 15 sinkt und in der Röhre 17 steigt. Der 
hierdurch entstehende Höhenunterschied der 
Quecksilberoberflächen in dem Rohre 15 und in 
dem Rohre 17 ist proportional dem zwischen 
Kanal 5 und 6 bestehenden Druckunterschiede. 
Dieser Druckunterschied steht in einem be- 
stimmten Verhältnis zu der Geschwindigkeit 
des durch den Querschnitt 4 strömenden 
Dampfes. Man kann daher dieselbe bei der 
Skala 18, die mit entsprechender Teilung ver- 
sehen ist, ablesen. Durch Multiplikation mit 
einem Koeffizienten kann. man nun sofort auch 
die die Rohrleitung 1 durchströmende Dampf- 
menge bestimmen. Die Ergebnisse dieser 
Multiplikationen sind der Einfachheit halber in 
eine kleine Tafel eingetragen, auf der man die 
gewünschten Größen, sei es Belastung des 
Kessels pro qn Heizfläche und Stunde, sei es 
Dampfmenge pro kg und Stunde, ohne weiteres 
ablesen kann. 
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Als Grundlage für die Funktion des Appa 
rates dient die Formel: 
= (P-pp 
* Se. F. 55 


Es bedeuten darin x die Ausflußmenge in 
kg / Sek, F den Querschnitt der Ausflußöffnung 
in qm, P die absolute Spannung im Inneren 
des Gefäßes in kg,ycm, p die absolute Span- 
nung im äußeren Raum in kg/ qem, v das ent- 
sprechende spezifische Volumen in cbm/kg, 
c einen Koeffizienten, der abhängig ist von dem 
Querschnitt und der Form der Ausflußöffnung 
und der auf Grund langjähriger Versuche fest- 
gelegt wurde. 

Erwähnen will ich noch, daß Kontrollver- 
suche, die von Dampfkessel - Überwachungs- 
vereinen und Kapazitäten der Dampftechnik 
gemacht wurden, Differenzen von höchstens 
2% zwischen dem gewogenen Wasser beziehungs- 
weise niedergeschlagenen Kondensat und den 
Anzeigen des Apparates ergeben haben. Wäh- 
rend nun bei dem nicht registrierenden Apparat 
der jeweilige Stand der Quecksilbersäule in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 87. 


Registrierwerk 44 setzt sich zusammen aus dem 
Uhrwerk 48, das eine Trommel 49 treibt, auf 
der die Spitzen 50 angebracht sind. Auf dem 


Papierrollenhalter 51 ist eine Papierrolle 52 von 


180 mm Breite und ca 50 m Länge aufgeschoben. 
Der Papierstreifen 52 läuft, wie in der Zeich- 
nung angegeben, über die Schreibwalze 53, wo 
derselbe durch die Andrückfeder 54 gespannt 
wird, unter der Führungswalze 55 durch, bis 
auf die Spitzen 50 der Trommel 49. Dort 
werden die feinen Spitzen 50 von den Rollen 56 
durch den Papierstreifen hindurch gedrückt. 
Die Trommel 49 transportiert den Papierstreifen 52 
weiter bis zum Abstreicher 57, der den Papier- 
streifen von den Spitzen 50 abhebt. Die Trom- 
mel 49 des Uhrwerkes wird angetrieben durch 
die Zahnräder 58 und 59, die zum Erreichen 
verschiedener Transportgeschwindigkeiten leicht 
ausgewechselt werden können. Aus dem Uhr- 
werk ragt ein Zapfen 60 heraus, der einen oder 
mehrere Kontaktstifte 61 trägt. Der Zapfen 60 
vollführt in der Minute eine Umdrehung, und 
berührt dabei der Kontaktstift 61 die Kontakt- 
feder 62, die an dem Gehäuse des Registrier- 
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in welches der Stift 76 eintaucht, sobald der 
i 72 erregt wird und den Anker 77 
anzieht. In seinem Ruhezustande liegt der 
Anker 77 auf einem Stift 78, und taucht in 
dieser Lage der Stift 76 nicht in das Queck- 
silber ein. Die Spannfeder 79 ist bei der Stell- 
schraube 80 aufgehängt und hebt den Hebel 77 
in seine Ruhelage zurück. 31 stellt die Ver- 
bindung zwischen dem Hebel 74 und der Klemm- 
schraube r dar. 

Der Sekundärapparat C erhält den zum Be- 
trieb notwendigen Strom aus dem Akkumulator E. 

Die Elemente F liefern den Strom für den 
automatischen Unterbrecher D. 

Sobald der Kontaktstift 61 mit der Kontakt- 
feder 62 in Berührung kommt, werden die 
Spulen 72 des automatischen Unterbrechers er- 
regt und ziehen den Anker 77 an. Infolge des 
hierdurch hervorgerufenen Eintauchens des 
Stiftes 76 in das in dem Gefäß 75 befindliche 
Quecksilber wird die hier unterbrochene Rück- 
leitung zum Primärapparat geschlossen und die 
dem momentanen Stand der Quecksilbersäule 
im Primärapparat entsprechenden Hebel des 
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gewissen Zeitinterwallen abgelesen werden 
muß, was bei starkschwankender Dampf- 
geschwindigkeit und den dadurch bedingten 
starken Schwankungen der Quecksilbersäule 
leicht zu Ungenauigkeiten führen kann, sind 
diese bei dem selbsttätig registrierenden Appa- 
rat vollständig ausgeschlossen. Langjährige 
Versuche, die wir ausgeführt haben, um den 
nicht registrierenden Apparat mit einer brauch- 
baren Registrierung zu versehen, haben uns zu 
der Überzeugung gebracht, daß Federn, Stopf- 
büchsen, Hebelübertragungen, wie sie von ver- 
schiedeneu Seiten vorgeschlagen werden, die 
(Genauigkeit des Apparates ungünstig ‚beein- 
tlussen. Wir sind daher dazu übergegangen, 
die Elektrizität zur Registrierung zu benutzen 
(Abb. 37). Zu diesem Zwecke werden in dem 
Schenkel 17 des Apparates H 14, Platindrähte 
eingeschmolzen, die mit 14 Klemmschrauben a, b, 
c, el, e, /, 9, N, J, k, l, m, n, o, die auf einer Vulkan- 
fiberplatte vom Apparat selbst isoliert ınontiert 
sind, in leitender Verbindung stehen. Außerdem 
besitzt der Apparat noch eine Klemmschraube p. 

Der Registrierapparat ist auf einer Marmor- 
platte 42, die in einem Holzrahmen 43 gelagert 
ist, aufgebaut. Er besteht im wesentlichen aus 
dem Registrierwerk H, den Lagerböcken 45 
und den Elektromagnethaltern 46 und 47. Das 


Dampfgesch windigkeitsmesser mit. Registriervorrichtung. 
Alıb. 37. 


werkes 44 von demselben isoliert befestigt ist. 
Durch Lösen oder Anziehen der Schraube 63 
wird die Dauer der Berührung des Kontakt- 
stiftes 61 mit der Kontaktfeder 62 reguliert. 
Die beiden Böcke 45 tragen zwei Achsen 64 
und 65, auf der mittels Büchsen 14 Hebel ge- 
lagert sind. Die Hebel tragen an einem Ende 
die Schreibstifte 66, während an ihrem anderen 
Ende die schmiedeeisernen Anker 67 befestigt 
sind. Die Elektromagnetgestelle 46 und 47 
tragen zehn beziehungsweise vier Elektro- 
magnetpaare, die genau über den Ankern 67 
der Hebel stehen. Die Magnetanker 67 liegen 
in ihrem Ruhezustande auf der in halber Höhe 
der Elektromagnetgestelle 46 und 47 ange- 
brachten Unterstützung 68. Die Stangen 69 
sind Leitungsstangen, die mit den Drähten 70 


der Magnetspulen verbunden sind, während die 


anderen Enden der Magnetwindungen mit dem 
Elektromagnetgestelle 46 beziehungsweise 47 
direkt verbunden sind. Außerdem befinden 
sich auf der Marmorplatte montiert 17 Klemm- 
schrauben a—o, v, U, 8. 

Der automatische Unterbrecher D besteht 
aus einer Grundplatte 71, einem Magnetpaar 72, 
einem bei 73 drehbar gelagerten zweiarmigen 
Hebel 74 und dem Quecksilbergefäß 76. as 
Quecksilbergefäß 75 ist mit Quecksilber gefüllt, 


Registrierwerkes markieren die Höhe!der Queck- 
silbersäule auf dem Papierstreifen. Es stellte 
sich heraus, daß die Praxis Apparate verlangt, 
die selbst bei den stärksten Schwankungen 
der F noch mit der größten 
Genauigkeit arbeiten. Erwähnen will ich nur, 
daß wir auch diesen Anforderungen genügten, 
indem wir Registrierwerke konstruierten, mit 
Hilfe deren man selbst den Dampfverbrauch 
von Reversiermaschinen usw., also speziell von 
Maschinen mit in der Zeiteinheit sehr stark- 
schwankenden Dampfgeschwindigkeiten fest- 
stellen kann. Die hier vorgezeigten Diagramme 

eben Ihnen Aufzeichnungen, die von unserem 

pparate gemacht wurden, und zwar sowohl 
für gewöhnliche Betriebe, als auch für die vor- 
hin erwähnten Maschinen. Die Ihnen vor- 
liegenden Diagramme sind aufgenommen auf 
einer großen Kokerei in dem Industriebetriebe 
des Saargebietes, die Dampf an eine fiskalische 
Grube liefert und sich den gelieferten Dampf 
von der Grube bezahlen läßt. Es handelt sich 
hier um ganz erhebliche Mengen, ca 400 t in 
24 Stunden, und hat es sich herausgestellt, daß 
zwischen den durch Versuche ermittelten Daten 
über gelieferte Dampfmengen und den von 
unsereın Apparat aufgezeichneten Mengen eine 
Differenz von ca 1,3% besteht, eine Differenz, 
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die für die Praxis ja keine Rolle spielt. Ein 
weiteres Diagramm zeigt Ihnen den zwölf- 
stündigen Dampfverbrauch einer elektrischen 
Zentrale eines Hüttenwerkes in Westfalen, be- 
stehend aus zwei Dampfdynamos und ein Turbo- 
dynamo, während wiederum diese Diagramme 
Ihnen den Dampfverbrauch einer Walzenzug- 
maschine zeigen, und zwar wurden in dem vor- 
liegenden Falle Staatsbahnschienen und T-Eisen 
Normalprofil 26 von einem Blockgewicht von 
ca 1000 bis 1300 kg gewalzt. Eine größere Ma- 
schinenfabrik benutzt speziell diesen Apparet, 
um Garantieversuche mit den von ihr gelieferten 
Maschinen auszuführen. Kontrollversuche, die 
die Maschinenfabrik vornahm, ergaben eine 
Differenz zwischen dem gewogenen Wasser 
und den Anzeigen unseres Apparates von ca 1, 30%. 

Um Ihnen zu zeigen, welche großen prak- 
tischen Vorteile unsere Dampfmeßapparate bei 
Feststellungen von Dampfverbrauchszahlen 
bieten, möchte ich folgendes erwähnen: 

Wir haben augenblicklich die Lieferung 
von Apparaten für die jüngste Zentrale der 
Pariser Elektrizitäts - Werke in Auftrag be- 
kommen. Die Zentrale besteht aus 10 Brown- 
Boveri-Turbinen von je 10000 PS Leistung. Bei 
einer Gesamtstärke der Anlage von 100000 PS 
wird der Dampfverbrauch pro Stunde ca 500 000 
bis 600000 kg betragen. o es sich um der- 
artige Mengen handelt, die einen stündlichen 
Wert von 1500M darstellen, ist eine fortlaufende 
Kontrolle unbedingt notwendig. Jeder von 
Ihnen, meine Herren, der bereits Verdampfungs- 
versuche mitgemacht hat, weiß, welche Schwierig- 
keiten es macht, nur 5000 kg Wasser stündlic 
exakt zu messen, umsomehr werden Sie ver- 
stehen, daß eine genaue Messung von einem 
hundertfachen Quantum pro Stunde durch 
Wägung des Wassers einen derartigen Auf- 
wand an Apparaten und Ingenieuren erfordert, 
daß die Versuche höchstens einmal vorge- 
nommen werden und dann für die Zukunft 
unterbleiben. Die ser agate Veränderung an 
den Maschinen und der dadurch steigende 
Dampfverbrauch kann für derartige Betriebe 
Verluste von 100000 bringen, die erst dann zu 
Tage treten, wenn man bemerkt, daß eine Ande- 
rung in dem Kohlenverbrauch eingetreten ist. 
Daß diese Sachen tatsächlich in der Praxis vor- 
kommen, möchte ich Ihnen durch folgendes 
Beispiel beweisen: 

n der Zentrale eines großen Elektrizitäts- 
werkes hatte es sich herausgestellt, daß am 
Schlusse des Monats eine unverhältnismäßige 
Steigerung im Kohlenverbrauch eingetreten 
war, ohne daß die Stromerzeugung wesentlich 
Bene en war. Man untersuchte zunächst die 

esselanlage und dann ging man weiter, bis 
sich schließlich herausstellte, daß in der Steue- 
rung einer der 5000 PS-Maschinen eine Ände- 
rung eingetreten war, wodurch der grüßere 
Dampfverbrauch und dadurch auch der größere 
Kohlenverbrauch stattfand. Ein un. 
der in der Zuleitung der Dampfmaschine ein- 
gebaut gewesen wäre, hätte sofort den unbe- 
rechtigten Mehrverbrauch angezeigt und so 
einen Schaden, der sich in diesem Falle auf 
einige 1000 M belief, verhütet. 

etrachtet man weiter die Arbeitsweise der 
Koch- und Verdampfungsapparate, wie sie in 
chemischen Fabriken, Brauereien, Zucker- und 
nen in Anwendung sind, so treten 
bei diesen mit dem Fortschreiten des Koch- 
prozesses Änderungen in dem Dampfverbrauch 
ein, deren Kenntnis durch Benutzung eines 
direkt und sofort anzeigenden Dampfmessers 
wichtige Schlüsse erlaubt. Die Methode der 
Speisewasser- und Kondenswassermessung ver- 
läßt uns hier vollkommen, und ist man ge- 
nei mit Rücksicht darauf, daß es sich nicht 
um Messung des Raumes und des Stoffes, son- 
dern auch gleichzeitig um die Zeit handelt, zu 
einem Apparat zu greifen, der diese ohne 
weiteres vollführt. 

Während ich Ihnen bis jetzt speziell den 
Apparat als Dampfmeßapparat, also als ein 
Apparat zur Kontrolle des Dampfverbrauches 
einzelner Betriebsmaschinen, sowie auch ganzer 
Anlagen vorgeführt habe, will ich nunmehr da- 
zu übergehen, Ihnen den Apparat als Belastungs- 
messer für Dampfkessel, also als einen Apparat, 
der Ihnen die Arbeit einzelner Kessel vor Augen 
führt, zu erklären. Von welcher Wichtigkeit 
der Apparat in diesem Falle ist, möge Ihnen 
nur folgendes Beispiel beweisen: 

Bei Einführung des Apparates in die Praxis 
brachten wir in Erfahrung, daß ein großes 
Werk zur Anschaffung eines neuen Kessels 
schreiten wolle, da die vorliegende Kessel- 
batterie für den Betrieb nicht ausreichte. Nach 
vielen Bemühungen gelang es uns, das Werk 
dazu zu bewegen, einen jeden der vorhandenen 
Kessel mit unserem Apparat auszurüsten, um 
80 festzustellen, in wieweit ein jeder Kessel 
an der Dampf lieferung beteiligt war und wel- 
cher Einfluß speziell der Dampfverbrauch der 
Dampf hämmer des eben erwähnten Werkes auf 
die Kesselbatterie hat. Nach Einbau unserer 
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Apparate nun stellte es sich heraus, daß die 
Kessel der Batterie an der Dampflieferung 
vollständig ungleichmäßig beteiligt waren. Ver- 
dampfte der eine Kessel ca 15 kg Wasser pro 
qm Heizfläche, so verdampfte ein zweiter nur 
10 und ein dritter wiederum 20 kg, während 
ein vierter Kessel womöglich überhaupt nicht 
zur Dampflieferung beitrug, was, wie ich hier 
nur kurz erwähnen will, durch unvernünftiges 
Speisen des Kessels herbeigeführt wurde. Ja, 
es stellte sich sogar heraus, daß zeitweise ein 
Kessel anstatt Dampf herzugeben, sogar Dampf 
von anderen Kessels verschluckte, also in diesem 
Falle kein Dampferzeuger, sondern ein Dampf- 
verzehrer war, was wiederum durch unver- 
nünftiges Speisen herbeigeführt wurde und 
wiederum auch damit zusammenhing, daß die 
Kessel an einer Sammelleitung hingen und 
daß, wenn der Druck in einem Kessel etwas 
nachließ, sofort Dampf von den Nachbarkesseln 
in diesen Kessel übertrat. Den Erfolg, den 
wir durch den Einbau unserer Apparate er- 
zielten, war der, daß 


1. eine annähernd gleichmäßige Belastung und 
damit auch eine annähernd gleichmäßige 
n an der Dampf lieferung eines 
jeden dieser Kessel herbeigeführt wurde; 


2. die Speisung der Kessel so eingestellt wurde, 
daß hierdurch kein großer Spannungsabfall 
und was dasselbe heißt, keine grobe Ver- 
ringerung in der Arbeit des Kessels statt- 
fand. Erwähnen will ich nur, daß von der 
Beschaffung eines weiteren Kessels Abstand 
genommen wurde. 

Als Belastungsinesser für Dampfkessel 
dient der Apparat dem Heizer dazu, seine 
Kessel vollständig den Betriebsverhältnissen 
anzupassen, was ihm bis jetzt unmöglich war. 


Es ist doch eigentlich selbstverständlich, daß 
der Heizer 5 darüber unterrichtet sein 
muß, wieviel Dampf seinem Kessel entnommen 
wird, damit er den entnommenen Dampf durch 
entsprechende Bedienung seines Feuers wieder 
ersetzen kann. Bisher feuerte der Heizer blind- 
lings darauf los. Nur wenn das Manometer 
stark stieg oder fiel, verringerte oder vergrößerte 
er sein Feuer und versuchte so dasselbe der 
stattfindenden Dampfentnahme anzupassen. Ab- 
gesehen davon, daß das Manometer erst dann 
reagiert, wenn die größere Dampfentnahme 
und der dadurch bedingte Druckabfall im Kessel 
stattgefunden hat, also zu spät gibt dasselbe 
dem Heizer nicht den geringsten Anhalt über 
die Größe der stattgefundenen Dampfentnahnie, 
sodaß derselbe nach dieser Richtung hin oft 
mehr Schaden als Nutzen stiftet. Unser Be- 
lastungsmesser für Dampfkessel zeigt dem 
Heizer sofort an, wenn eine Änderung in der 
Dampfentnahme an seinem Kessel stattfindet. 
Er hat also die Möglichkeit, stets gleichen 
Druck auf seinen Kessel zu halten und so 
seinen Kessel den Betriebsverhältnissen voll- 
ständig anzupassen. 

Die eg Wassermesser, die ja in 

rößeren Mengen und mit zum Teil guten 
rfolgen in der Praxis angewandt werden, 
zeigen an, welche Quantitäten Wasser einer 
Kesselbatterie beziehungsweise einem Kessel 
zugeführt wurden. Allerdings bringen die mit 
dem Wasser erzielten Resultate erst für eine 
längere Betriebsperiode nachträglich den Nach- 
weis, ob und wie rationell gearbeitet wurde. 
Auch bleiben sie immer ein unzuverlässiges 
Mittel, da die Undichtheiten in der Speise- 
leitung und an den Schlammablaßhähnen usw. 
am Kessel zu falschen Resultaten führen. Es 
ist schon vorgekommen, daß Heizer, um gute 
Betriebsresultate zu erzielen, diese Ablaßhähne 
heimlich öffneten. Mit Hilfe unseres Belastungs- 
messers, der direkt hinter dem Kessel, also 
dort, wo die Dampfleitung den Kessel verläßt, 
eingeschaltet ist, ist man nun in der Lage, so- 
fort festzustellen, wie der Kessel in der momen- 
tanen Dampflieferung beteiligt ist und ob mit 
demselben rationell gearbeitet wird. Auch 
können vorhin erwähnte Manipulationen der 
Heizer nicht mehr stattfinden, da ja nur der 
Dampf gemessen wird, der tatsächlich im Be- 
triebe verbraucht wird. Kurz erwähnen will 
ich auch noch, daß alle Reparaturen, die bei 
einem: Wassermesser ja nicht zu gering sind, 
bei unserem Belastungsmesser vollständig fort- 
allen. 

Bezüglich der Kontrolle der Verbrennungs- 
anlage sind die Temperatur-, Zug- und Rauch- 
gasuntersuchungen als ausreichend zu be- 
trachten. 9 wird in den meisten An- 
lagen eine Kontrolle der Wärmeabsorption 
außer acht gelassen, weil die Mittel und Wege 
zu einer laufenden Ermittlung der Heizflächen- 
beanspruchung nicht zur Anwendung kommen 
oder bis jetzt nicht zur Anwendung kamen. 
In welchem Maße die Beanspruchung der 
Kessel schwankt, zeigt Ihnen beifolgendes Dia- 
gramm, das auf dem Elektrizitätswerk in Stutt- 

art mit unserem Apparat aufgezeichnet wurde. 
ie Situation war folgende: 
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Zu einer Batterie, bestehend aus Flamm- 
rohrkesseln, wurde ein neuer Wasserrohrkessel ` 
eate Nach einiger Zeit wurde darüber 
geklagt, daß die Dampfproduktion des Kessels 
eine zu geringe sei. Um Versuche mit dem 
Kessel vorzunêhmen, wurde unser Apparat 
hinter dem Kessel eingeschaltet. Es stellte 
sich dabei heraus, daß nicht der Kessel, sondern 
die Bedienung desselben an der geringen 
Dampfproduktion schuld war, und zwar lag 
dies lediglich daran, daß die Heizer den Wasser- 
rohrkessel in derselben Weise speisten, als wie 
die Flammrohrkessel, wodurch natürlich bei 
dem geringen Wasservorrat desselben seine 
Leistung sofort zurückging und auch hier Fälle 
eintraten, daß von dem Nachbarkessel Dampf 
in diesen Kessel übertrat. Das, was unser 
Apparat anzeigte, hätte man ohne denselben 
durch Leistungs- und Verdampfungsversuche 
nicht feststellen können. Ich will nur erwähnen, 
daß, sobald die Speisung des Kessels richtig 
vorgenommen wurde, die Verdampfung des- 
selben eine sehr gute war. Während es bei 
handgefeuertem Kessel ja ein leichtes ist, bei 
auftretenden Druckschwankungen denselben 
nachzukommen, ist dieses bei Kesseln mit 
automatischer Beschickung, sei es welcher Art 
es ist, bedeutend schwieriger. Mit Hilfe unseres 
Apparates, bedingt durch das sofortige Rea- 
gieren desselben auf die Leistungen des Kessels, 
ist es nun möglich, eine automatische Feuerung 
auch der Leistung des Kessels vollständig an- 
zupassen, was durch die Praxis bewiesen wurde. 

Im Laufe der angeregten Diskussion betont . 
Herr Professor Cämmererdie Wichtigkeit einer 
kontinuierlichen Kontrolle im Dampfbetriebe, 
wie sie in elektrischen Betrieben ganz allgemein 
üblich ist. Professor Cämmerer richtet an 
den Vortragenden die Frage, welche Ge- 
schwindigkeits- beziehungsweise Belastungs- 
differenzen den Abständen der Platinkontakte 
entsprechen? 

err v. Lossau erwidert, daß den Ein- 
schmelzpunkten der Platinkontakte eine Be- 
lastungsdifferenz in den unteren Kontakten 
von 2 bis 3 kg um den oberen von ca 1% 
entsprechen. 

err Hof-Bauinspektor Freyss erwähnt, 
daß im hiesigen Hofernbheiz - Elektrizitäts- und 
Wasserwerk seit Juni 1906 ein derartiger Be- 
lastungsmesser eingebaut sei und tadellos 
funktioniere. Das Inbetriebsetzen der Fern- 
heizung sei hierdurch besonders erleichtert. 

Herr Ingenieur K. Dinessen frägt an, 
welche Aufgabe den Kupferspiralen zwischen 
Flansch und U-Rohr zukommt, ferner wie die 
Eichung des Apparates vorgenommen und wie 
der Einfluß einer Uberhitzung des Dampfes auf 
die Konstante in Betracht gezogen wird. Nach 
der Erklärung des Vortragenden bezwecken 
die Kupferrohrspiralen auf heiden Seiten des 
U-Rohres trotz der schwankenden Druckdifferenz 
leiche Wassersäulenhöhen zu erzielen. Die 
Spiralen liegen in einer horizontalen Ebene 
und sind mit Wasser gefüllt. Das Wasser be- 
wegt sich also durch die Druckdifferenzen in 
dieser Ebene. Bei überhitztem Dampf liefern 
wir Reduktionstabellen, aus denen die Volumen- 
änderung des überhitzten Dampfes zu er- 
sehen ist. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Budapester Lokalbahnen. 


Der ungarische Handelsminister hat einen 
Gesetzentwurf über die E der jetzt 
mit Dampflokomotiven betriebenen Linien der 
Budapester Lokalbahn-A.-G. und eine Vereini- 
gung der auf die gesellschaftlichen Linien be- 
züglichen Konzessionsurkunden dem Reichstag 
vorgelegt. Darnach würden die verschiedenen 
noch mit Dampf betriebenen Lokalbahnen, 
welche Budapest mit der Umgebung verbinden, 
für elekrischen Betrieb umgewandelt werden. 
Die Gesamtlänge derselben beträgt 78,2 km. 
Zur Erzeugung des Stromes werden drei Kraft- 
werke errichtet, die in den Orten Czinkota, 
Budakalisz und Soroksir gebaut werden sollen. 
Die Bahnen sollen für eine größte Geschwin- 
digkeit von 50 km/Std eingerichtet werden. Der 
Voranschlag beläuft sich auf ca 18 Mill. Kr., von 
denen 2,67 Mill. Kr zur Anschaffung von Fahr- 
betriebsmitteln verwendet werden . 

gn. 


Eine neue elektrochemische Anlage 
i in Süd-Tirol. 


Die Firma Sager & Wörner in München 
ist um die Bewilligung zur Errichtung einer 
großen elektrochemischen Salpetersäure-Fabrik 
in Kardaun bei Bozen eingekommen. Es soll 
in Waidbruck am Eisack eine Stauanlage er- 


richtet werden, mittels deren dem Flusse 
30 cbm / Sek Wasser entnommen werden sollen. 
Für das Elektrizitäts werk ist nach vorliegenden 
Nachrichten die Aufstellung von sechs Turbinen 
von je 8500 PS Leistung in Aussicht genommen. 
Die Kosten der gesamten Anlage sind mit 
30 Mill. Kr. veranschlagt. 

In Tirol besteht bereits eine Luftstickstoff- 
Gewinnungsanlage bei Innsbruck, die. ihren 


Strom aus den Sillwerken bezieht. Hon. 
Nheinisch- Westfälisches Elektrizitätswerk, 
-G. in Essen. 


Wie der „Köln. Zeitung“ berichtet wird, haben 
der Kreistag des Kreises Solingen und der des 
Kreises Ruhrort beschlossen, sich durch den 
Ankauf von je 650000 M Aktien an dem Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerk in Essen 
zu beteiligen. Nachdem vor einigen Wochen 
der Kreistag des Landkreises Essen ebenfalls 
eine N an dem genannten Unter- 
nehmen durch Erwerb von 750000 M seiner 
Aktien beschlossen hatte!), liefert das Vorgehen 
der Kreise Solingen und Ruhrort den Beweis, 
daß unsere Öffentlichen Verbände die großen 
wirtschaftlichen und sozialpolitischen Aufgaben, 
die auf dem Gebiete der Elektrizitätsversorgung 
durch einträchtiges Zusammenwirken mit der 
privaten Industrie gelöst werden können, in 
wachsendem Maße erkennen und würdigen. Je 
ausgiebiger diese Beteiligung und je breiter 
damit die Grundlage des Essener Unternehmens 
wird, umso rationeller kann die planmäßige 
Elektrizitätsversorgung des rheinisch-westfäli- 
schen Industriebezirks mit elektrischer Kraft 
gestaltet werden. Die Absicht, den Kreiseinge- 
sessenen die Elektrizität und deren Vorteile in 
wachsendem Maße zuzuführen und dabei doch 
noch mit der Kapitalbeteiligung ein gutes Ge- 
schäft zu machen, dürfte auch für die Kreise 
Solingen und Ruhrort den Ausschlag bei ihrer 
Beschlußfassung gegeben haben. Man darf 
unter diesen Umständen wohl erwarten, daß 
nun auch andere Kreise dem von Solingen, 
Ruhrort und Essen gegebenen Beispiel folgen 
und durch ihren Anschluß ein groß angelegtes 
Unternehmen fördern helfen, das privatwirt- 
schaftlichen wie gemeinwirtschaftlichen Inter- 
essen in gleicher Weise dient. Z. 


Rheinisch- Westfälisches Elektrizitätswerk, 
A.-G. in Essen. 


Es ist laut „Berliner Börsen-Courier“ bean- 
tragt, 10 Mill. M auf 4½ % abgestempelte Teil- 
schuldverschreibungen des Rheinisch-Westfäli- 
schen Elektrizitätswerkes A.-G. zum Handel an 
der Berliner Börse zuzulassen. Es handelt sich 
hier um die zweite Hälfte einer 20 Mill.-Anleihe, 
deren Aufnahme bereits im März 1906 be- 
schlossen wurde. Von dieser Anleihe wurden 
Jedoch seinerzeit nur 10 Mill. M begeben, wäh- 
rend die Begebung der zweiten 10 Mill. M in- 
folge der auf dem Geldmarkt eingetretenen 
Veränderung unterblieb. Die Gesellschaft deckte 
statt dessen ihren Geldbedarf durch Inanspruch- 
nahme schwebenden Kredits; auch flossen ihr 
aus der Veräußerung einer Reihe von in ihrem 
Besitz befindlichen Objekten namhafte Barmittel 
zu. Nunmehr hat die Gesellschaft beschlossen, 
jene restlichen 10 Mill. M zu begeben, sie je- 
doch mit einem 4½-prozentigen Zinsfuß auszu- 
statten. Der Erlös der Anleihe dient, soweit 
dies nicht bereits aus den durch Veräußerung 
einzelner Objekte erhaltenen Mitteln geschehen 
ist, zur Rückzahlung noch schwebender Ver- 

flichtungen, sowie ferner zur Verstärkung 
rer laufenden Mittel. 

Mit dem neugegründeten Westfälischen 
Verbands-Elektrizitätswerk A.-G. in Dortmund, 
an welches die bisher dem Rheinisch-Westfäli- 
schen Elektrizitätswerk gehörige zweite Kraft- 
zentrale auf Zeche Wiendahlsbank für einen 
angemessenen Kaufpreis übergegangen ist, hat 
das Rheinisch - Westfälische Elektrizitätswerk 
einen Vertrag geschlossen, der die gegenseitige 
Konkurrenz ausschließt. Die Entwicklung der 
Gesellschaft ergibt sich aus einigen Zahlen 
über ihren Stromabsatz, die folgende Steige- 
rungen aufweisen (in Millionen): l 


— 


Gesamt- u 
Davon Zunahme 
Geschäfts- RRS | T nn a gegen das 
jahr í g i i Vorjahr 
Kilowatt- | für Licht | für Kraft| 
Wunde | Prozent 
„ De | 
1902/03 3,05 2,34 2,70 33,6 
1903/04 6,88 3,16 3,73 36,4 
1904/05 11,59 409 75,50 68,4 
1905/06 [ 2274 5,50 17,25 96,2 
1906/07 ] 37,25 679 30,6 63,8 


1) „ETZ“ 1948. 8. 408. 
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Diesem bedeutenden technischen Erfolg 
entsprach der wirtschaftliche. Nachdem die 
Gesellschaft die Überschüsse der ersten Jahre 
lediglich zu Rückstellungen verwandt hatte, 
ging sie im Jahre 1906 zur Dividendenzahlung 
über und verteilte zunächst 6°, und im fol- 
enden Jahre 7 %, wobei in diesen beiden 
ahren zusammen wiederum rund 1,5 Mill. M 
dem Abschreibungskonto zugeführt wurden. 
Für das Ende Juni 1908 endende Geschäftsjahr 
wird eine Dividende von wieder nicht unter 
7 % in Aussicht gestellt. Z. 


Listertalsperre. 


- Der Bau der Listertalbahn soll bald ausgeführt 
werden; die Arbeiten wurden ausgeschrieben. 
Es ist beabsichtigt, an der Talsperre ein Elek- 
trizitätswerk für 420000 M zu errichten. Z. 


Neues Elektrizitätswerk in Laufenburg. 


Der Bau des neuen Kraftwerkes wird, wie 
die „Bad. Presse“ meldet, nun in den nächsten 
Tagen in Angriff genommen, denn das Unter- 
nehmen ist nun finanziert, die Zeichnung be- 
trägt 30 Mill. M. Gegenwärtig sind die Geo- 
meter auf schweizerischer Seite mit Vermessun- 

en beschäftigt, die aufgezeichneten Karten 
aben alle 5 m Lage und Formation des Rhein- 
bettes nach genauen Messungen verzeichnet. 
Ehe mit dem eigentlichen Bau begonnen wird, 
erfolgt zunächst die Fertigstellung einer Zu- 
fahrtsstraße vom Bahnhof nach der Pane Tg 


Hamburgische Elektrizitätswerke. 


Ende 1907 waren, laut „Hamburger Corre- 
spondent“, an das Straßenkabelnetz ange- 
schlossen rund 15 081 Stromabnehmer, bei denen 
rund 450060 Glühlampen, 8322 Bogenlampen 
und 6752 Elektromotore, die letzteren mit einer 
Gesamtleistung von 16 027 PS, installiert waren. 
Nach dem Jahresbericht der Deputation für das 
Beleuchtungswesen betrug die Einnahme der 
Elektrizitätswerke im Jahre 1907 durch Strom- 
abgabe aus dem Straßenkabelnetz 5 556 312,05 M 
(1906: 4 888 233,80 M), durch Stromabgabe an die 
Straßenbahnen 2332 774,11 M (2 121 369,36 M) und 
durch Miete und Verkauf von Elektrizitäts- 
zählern 228 714,60 M (191 659,93 M), 
8 117 800,76 M (7 201 263,09 M). Die öffentliche 
elektrische Beleuchtung wurde um 29 Flammen- 
bogenlampen am Steindamm, 10 Flammenbogen- 
lampen auf dem provisorischen Marktplatz am 
Deichtor, 12 Glühlampen auf den Pontons bei 
der Hafenstraße und 23 Glühlampen auf den 
Pontons an der Kehrwiederspitze vermehrt. 
Insgesamt sind für die Öffentliche elektrische 
Beleuchtung 527 Bogenlampen und 160 Glüh- 
lampen in Betrieb. Z. 


Die Stuttgarter Vorortbahnen. 


Wie „Der Beobachter“ mitteilt, ist die nach - 
gesuchte 5 zum Bau mehrerer 
schmalspuriger elektrischer Vororts- Straßen- 
bahnen um Stuttgart ner 

Darnach erstreckt sich die „ 
auf folgende Linien: l. von Stuttgart (Nord- 
bahnhof) über das Pragwirtshaus a) nach Feuer- 
bach (Rosenstraße), b) nach Zuffenhausen (Rat- 
haus); 2. von Feuerbach (Staatsbahnhof) nach 
Zuffenhausen (Rathaus) durch die Friedrich- 
oder Linden- und Bahnhofstraße in Zuffen- 
hausen; 3. von Feuerbach (Staatsbahnhof) über 
das Pragwirtshaus nach Cannstatt (Ecke Halden- 
und Brückenstraße); 4. von Zuffenhausen (Rat- 
haus) über Kornwestheim nach Ludwigsbur 
(Staatsbahnhof); 5. von Cannstatt (Wilhelma 
nach Münster (Rathaus); 6. von Treur on 
mündung der Wangenerstraße in die Ulmer 
Staatsstraße) nach Wangen; 7. von Wangen 
a) nach Untertürkheim (Neckarbrücke), b) nach 
Hedelfingen; 8. von Hedelfingen über Brühl 
nach Eßlingen (Nellingerstraße). . Die vorstehen- 
den Vorortsstraßenbahnen bilden zusammen ein 
einheitliches Bahnunternehmen. 

Von den Bedingungen sind folgende von 
allgemeinerem Interesse: 

- Die Bahnen sind für den Personenverkehr 
bestimmt; dem Ministerium der auswärtigen An- 
gelegenheiten, Verkehrsabteilung, bleibt die Be- 
stimmung darüber vorbehalten, inwieweit die 
Bahnen auch dem Gepäckverkehr zu dienen 
haben. Die Genehmigung wird für alle Linien 
— unbeschadet der besonderen privatrecht- 
lichen . Vereinbarung zwischen der Stadtge- 
meinde Stuttgart und dem Unternehmer vom 
4. VIII. 1906 — auf die Dauer von neunzig 
Jahren verliehen, die vom Zeitpunkt der Be- 
triebseröffnung auf der zuletzt in Betrieb ge- 
lan genden Strecke an gerechnet werden. Nach 
Ablauf dieser Frist gehen die Bahnanlagen un- 
entgeltlich in das Eigentum des Staates über. 
Der Staat kann gemäß Art. 9 des Gesetzes vom 
18. IV. 1843 auch schon vorher die Abtretung 
der Bahnanlagen, jedoch nur des ganzen Netzes, 
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nicht auch einer einzelnen Linie, verlangen. 


Dem Unternehmer ist in diesem Fall das von 


ihm aus eigenen Mitteln aufgewendete Antaa: 
kapita] zu orsetzen. | T 


Felten & Guilleaume - Lahmeyer- Werke A.-G: l 


Die Firma Felten & Guillenume-Lahmever- - 
Werke beschäftigt sich mit dem Entwurf einer 
elektrischen Bahn von Frankfurt nach Wies- 
baden, deren Teilstrecke Roßmarkt - Mainzer 
Landstraße als Untergrundbahn gedacht ist. 
Die Erlaubnis zur Vornahme allgemeiner Vor- 
arbeiten wurde seitens des Ministers der öffent- 
lichen Arbeiten bereits durch Erlaß vom 10. April 
der Elektrizitäts- Aktiengesellschaft vormals 
W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt für eine als 
Haupteisenbahn zu behandelnde vollspurige 
elektrische Eisenbahn von Frankfurt (Stadt- 
grenze) nach Wiesbaden bis zum 31, XII. 1909 
erteilt. Die Bahn ist als Haupteisenbahn 
mit 100 km Std höchster Fahrgeschwindig- . 
keit gedacht. . Die Linie führt durch das soge- 
nannte „Ländchen“ und ist etwa 30 km lang. 
Sie soll in dio Stadt Frankfurt eingeführt 
werden, und werden über die Art und Weise 
der Stadtstrecke noch besondere - Verhandlungen 
geführt. | 3 


Bayern und die Reichs-Elektrizitätssteuer. 


Im Finanzausschuß der Abgeordneten- 
kammer wurde heute, wie der Frankf. Ztg. aus 
München gemeldet wird, Finanzminister v. Pfaff 
vom Abgeordneten Dr. Pichler wegen der an- 

eblich geplanten Reichs -Elektrizitätssteuer ° 
interpelliert. Der Finanzminister erklärte, er 
gei in einer beinlichen Lage. Heute seien ihm 
die Vorschläge des eichsschatzsekretärs 
Sydow zugegangen. Die Entwürfe seien ver- 
traulich und er könne nicht darüber reden. 

r. Pichler forderte darauf den Minister auf, 
mit der größten Entschiedenheit dafür zu 
sorgen, daß Bayern vor der Schädigung einer 
Elektrizitätsabgabe bewahrt bleibe. Die Re- 

ierung habe die Volksvertretung bei diesem 

iderstande gegen die Berliner Pläne ge- 
schlossen hinter sich. Dr. v. Haller führte 
aus, die Erklärung des Ministers lasse genug 
zwischen den Zeilen durchblicken. Der Minister 
solle sich mit seinen süddeutschen P oeron 
zu einer entschiedenen Abwehr der drohenden 
preußischen Pläne vereinigen. Der Verkehrs- 
minister Herr v. Frauendorfer hatte kurz 
vorher erklärt, daß an ein Elektrizitätsmonopol 
nicht gedacht werde, daß aber die Gefahr einer 
Elektrizitätsabgabe vorliege. Z 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 26. Juni nach 
„Mining Journal“ vom 27. Juni.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Lstr. 2. d 
Standard-Kupfer, Kasse 56 17 6 bis 57 2 6 
3 Mon. 57100, 57 12 6 
Elektrolyt. Kupfer 6 0 O0. „ 62 0 0 
Straits-Zinn . . Kasse 125 0 0 „ 125 5 0 
8 Mon. 126 0 0 „ 126 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)). . . 18 10 0 „ 18 15 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei 2 22. . 12 15 0 „ 300 
Antimon 33 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99/ %) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 0 9 „ 0 1 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) 8 0 0 „ — — — 


Brief kasten. 


| Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen . 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
nden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü g, 
wenn uns ein nenn de Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können iu 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Abschluß des Heftes: 27. Juni 1908. 


Für die Schriftleituug verantwortlich: E. C. Zeh me in Derlin. — Verlag vou Julius Springer in Berlin. 
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kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 
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sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 


Bei Jährlich 6 13 26 82 maliger Aufnahme 


kostet die Zelle 35 30 25 20 Pf. 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


Den Einsendern von Chiffre - Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
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Aus dem Betrieb der elektrischen Stadt- 
bahnen zu New Vork und Boston. 


Von John P. Fox. 


Auf S. 1019 der „ETZ“ 1907 wies ich 
bereits auf einige Fehler der Untergrund- 
bahn New Yorks hin, die vornehmlich auf 
die geringe Platzzahl und ungenügende 
Anzahl von Türen der Wagen zurück- 
zuführen sind. Inzwischen habe ich eine 
Reihe von Beobachtungen an den Stadt- 
bahnen New orks und Bostons, deren Wagen 
einander annähernd gleich sind, angestellt, 
insbesondere über die Form der Geschwin- 
digkeitslinien und den Stromverbrauch in 
den Stunden starken Verkehrs, wo Ver- 
spätungen häufig sind, und in denen 
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Abb. 1. 


(Geschwindigkeit-Zeitlinie eines Lenox-Avenue-Exprelizuges der New Yorker Uutergrundbahn. 
Aufenthaltsdauer = 8% der Fahrtdauer. 


Mittlere Geschwindigkeit einschließlich der Aufenthalte 38.93 km/Std, ausschließlich der Aufenthalte 43,31 kuy/Std. 
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schwachen Verkehrs, wo die Verkehrs- 
geschwindigkeit besser eingehalten werden 
kann. 

Abb. 1 bezieht sich auf einen „Expreß- 
zug“ aus acht Wagen!) der New Yorker 
Untergrundbahn und den Betrieb an 
einem Sonntagnachmittag. Das Abkom- 


9 „ETZ“ 1906, 8. 728. 


men der Stadt New York mit der Inter- 
borough Rapid Transit Co. verlangte eine 
Reise geschwindigkeit von 48 km / Std ein- 
schließlich der Auſenthalte; doch da diese 
sich nicht als durchführbar erwies, wurde sie 
auf 32 km/ Std herabgesetzt. Die in Abb. 1 
dargestellte Linie weist drei Aufenthalte 
und drei Geschwindigkeitsermäßigungen in 
Gleiskrümmungen auf. Der Energiever- 
brauch betrug annähernd 105 KW Std, das 
heißt 33 W Std/tkm. 

Abb. 2 stellt einen anderen Betriebs- 
zug auf derselben Fahrstrecke wie Abb. 1 
dar, jedoch mit sehr viel größeren 
Zwischenaufenthalten in und außerhalb der 
Bahnhöfe. Außer an den Haltestellen mußte 
dieser Zug, da ihm ein voranlaufender 
Zug hinderlich war, an fünf anderen 
Stellen anhalten und einmal vor einem 
Signal die Geschwindigkeit ermäßigen. Die 
außerordentlich langen Aufenthalte in den 
Bahnhöfen fallen der unvorteilhaften Bau- 
art der Wagen zur Last, die viel zu wenig 
Ausgangstüren besitzen !). Der Energie- 
verbrauch betrug bei Abb. 2 infolge der 
vermehrten Anfahrten erheblich mehr, näm- 
lich 158 KW Std oder 47 W Std /tkm, also 
52% mehr als bei der Fahrt nach Abb. 1. 
Aus Abb. 2 ersieht man auch deutlich, wel- 
chen ungünstigen Einfluß auf die Anfahrt 
die Haupthaltestelle Grand Central Station 
ausübt. Der Zug mußte nicht weniger als 
zweimal vorher anhalten und lag hierbei 
außerdem noch 9 beziehungsweise 24 Se- 
kunden still. 

Abb. 2 läßt auch deutlich die Fahr- 
weise des betreffenden Wagenführers er- 
kennen. . Unbekümmert um die Höhe des 
Stromverbrauches fährt er sofort nach 
Freigabe des Signals dem ihm voran- 
laufenden Zuge mit hoher Fahrgeschwin- 
digkeit nach, um am nächsten Signal wieder 
heftig zu bremsen. Demgegenüber zeigt 
Abb. 3 die Fahrlinien eines Führers, der 
unter gleichen Bedingungen von dem 
Auslauf des Zuges mehr Gebrauch macht, 
die Fahrgeschwindigkeiten also auf mäßi- 
ger Höhe hält und dementsprechend we- 
niger Strom verbraucht. 

Stromverbrauchszähler, wie sie bei 
mehreren deutschen Bahnen zur Über- 
wachung der Fahrmannschaft gebräuchlich 
sind, werden hier als Ursache von lästigen 
Störungen angesehen. 

Recht lehrreich ist weiterhin die in 
Abb. 4 dargestellte Fahrlinie, die sich auf 
die Zeit starken Verkehrs und einen Lokal- 
zug aus fünf Wagen ohne voranlaufenden 
Zug bezieht und der einen den deutschen 
Verhältnissen entsprechenden Stadtbahn- 
betrieb aufweist. Ganz im Gegensatz zu 
den letzteren sind hier jedoch die Aufent- 
halte in den Bahnhöfen auffallend lang. 
Die vertragsmäßige Reisegeschwindigkeit 
von 23 km/Std, also einschließlich der Aufent- 
haltszeiten, wird hier auf nur 18,35 km/Std 
herabgedrückt. Die Fahrlinien besitzen 
keine Auslauflinien, die Bremslinie setzt 
unmittelbar im Punkte der Stromausschal- 
tung ein. Demgemäß ist auch hier der 
Stromverbrauch außerordentlich hoch, er 
beträgt 62 W Std/tkm. Vergleicht man 
diese Linien mit denen, die in der „ETZ“ 
1905, S. 726 von einem gleichen Zuge der 
Untergrundbahn New York gegeben wur- 
den, so ergibt sich zu Lasten der verkehrs- 
reichen Tageszeit im Stromverbrauch eine 
Zunahme von 55 %, und ohne Einbeziehung 
der Aufenthaltszeiten eine Steigerung des 
Anteils der Stromzeit an der ganzen Fahr- 
zeit von 38 % auf 64%, eine Abnahme 


des Anteils der Auslaufzeit an der ganzen 


Fahrzeit von 47 % auf 3% und eine ent- 
sprechende Zunahme der Bremszeit von 
15% auf 33% der ganzen Fahrzeit. Diese 


— — 
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Geschwindigkeit-Zeitlinie eines Zuges der Bostoner Hoch- und Untergrundbahn. 
Mittlere Fahr geschwindigkeit einschließlich der Aufenthalte 80,11 km/Std, ausschließlich der Aufenthalte 31,23 km/Std. 
Abb. 5. 


Ergebnisse sind für einen Stadtbahnbetrieb 
außerordentlich ungünstig. 

Auf der Hoch- und Untergrundbahn 
in Boston sind, wie Abb. 5 und 6 zeigen, 
die Fahrtverzögerungen in den verkehrs- 
reichen Stunden ähnlich wie in New York. 
Sie werden gleichfalls durch ungebührlich 
lange Aufenthalte in den Bahnhöfen infolge 
unzulänglicher Ausgangstüren der Wagen 
verursacht. Der Stromverbrauch ist infolge 
der starken Rampen an den Übergängen 
von der Hochbahnstrecke zur Untergrund- 
bahnstrecke und infolge der scharfen Gleis- 
krümmungen bis herab zu 25 m sehr er- 
heblich. Ein Zug aus vier Wagen ver- 
braucht 53 W Std/tkm, bezogen auf eine 
Strecke von 7,85 km und eine entsprechende 
Zahl von Bahnhöfen. In den verkehrs- 
reichen Stunden steigt diese Ziffer infolge 
des häufigen Anhaltens hinter voranlaufen- 
den Zügen um 60%, also auf 84 W Std. 

Die Bostoner Wagen haben zwar eine 
Ausgangstür auf jeder Seite mehr als die 
New Yorker Wagen, diese befindet sich in 
der Mitte der Wagen, jedoch entstehen hier 
wieder durch die Schließung der Wagentüren 
mittels Druckluft und die damit verbundenen 
Signale zum Wagenführer hin unliebsame 
Zeitverschleppungen. 

Die Bostoner Wagen sollten anstatt 48 
Sitze deren 90 und anstatt drei Seitentüren 
deren zehn haben. In diesen beiden Rich- 
tungen hin könnten überhaupt in Boston 
wie in New York allein Besserungen er- 
reicht werden. Die Wagen führen einen 
zu großen Prozentsatz stehender Reisender, 
welche die Aus- und Eingänge an den 
wenigen Türen verrammelt halten. Die 
große Vorliebe der amerikanischen Praxis 
für eine möglichst große Anzahl von Steh- 
plätzen hat sich als sehr unheilvoll er- 
wiesen. Anstatt Gewinn zu bringen, bringen 
sie wirtschaftliche Verluste und haben eine 
Menge Beschwerden und Benachteiligungen 
der Fahrgäste und Betriebsgesellschaften 
im Gefolge. Ich habe in Boston in einem 
Wagen von 14 m Länge 190 Fahrgäste 
gezählt! Man zweifelt an den einfachsten 
Mitteln, die sich anderwärts bewährt haben. 
Es wäre möglich, in einem Wagen mit 52 
Sitzen auf Längsbänken 120 Sitzplätze auf 
Qaerbänken unterzubringen, wie solche bei 
den von mir zu wiederholten Malen be- 
suchten deutschen Stadtbahnen vorhanden 
sind. 

Der Stromverbrauch würde in annehm- 
baren Grenzen gehalten, die Erhitzung der 
Luft in den an und für sich schon unan- 
genehm zu befahrenden Tunneln machte 
sich nicht mehr so störend bemerkbar und, 
worauf es hauptsächlich ankäme, die gegen 
wärtigen Stadtbahnlinien würden für eine 
lange Zeit hinaus genügen und den Bau 
weiterer teurer Untergrundbahnlinien un- 
nötig machen. 


Zusammenfassung. 


Der Fahrbetrieb auf den elektrischen Stadt- 
schnellbahnen in New York und Boston wird 
durch einige während des Betriebes aufge- 


—V— — 


nommene Geschwindigkeitslinien veranschau- 
licht. Daran werden einige Hinweise auf die 
Verbesserung der aus den Schaubildern sich 
ergebenden recht ungünstigen Betriebsergeb- 
nisse gegeben. 


Betrachtungen der günstigsten Form von 
Drehspulsystemen. 


Von Otto Herain. 


Die Bedingungen, die man an ein gutes 
System eines technischen Drehspulinstru- 
mentes stellen muß, sind folgende: Unab- 
hängigkeit von seiner Lage, das heißt leichte 
Ausbalanzierbarkeit desselben und exakte 
Einstellung des Zeigers. Der Zeiger wird 
sich exakt einstellen, wenn das Instrument 
genügend gedämpft und das System in 
seinen Spitzen eine minimale Reibung auf- 
weist. Je schwerer ein System, desto 
leichter sind seine Spitzen durch Erschütte- 
rungen, z. B. scharfes Aufsetzen usw., Lä- 
dierungen ausgesetzt, die dann ein freies 
und exaktes Einspielen des Zeigers ver- 
hindern. Je schwächer die verwendeten 
Federn, desto weniger werden sie befähigt 
sein, lädierte Spitzen durchzuziehen. Man 
kann daher füglich sagen, daß der Quotient 
aus Federukraft und Systemgewicht ein 
Maß für die Güte eines Systems liefert. Es 
wird daher das Bestreben des Konstruk- 
teurs sein, bei Verwendung möglichst 
starker Federn das System möglichst leicht 
zu gestalten. Man unterscheidet an jedem 
System die stromführende Wicklung einer- 
seits, das dämpfende Rähmchen mit Zeiger, 
Federn usw. anderseits. Während bei letz- 
teren der Konstrukteur durch Wahl leichter 
Materialien, z. B. Aluminium, sparsamer und 
zweckmäßiger Dimensionierung sein mög- 
lichstes tun kann, wird das Gewicht der 
Wicklung durch die Form derselben und 
das erwünschte Moment bestimmt. 

Setzt man ein homogenes magnetisches 
Feld, wie solches im Luftraum zwischen 
Polschuh und Kern herrscht, gleiche Draht- 
beschaffenheit und gleiche Windungszahl, 
im folgenden gleich einhalb, voraus, so 
wird bei einer allgemeinen Form der Wick- 
lung (wie in Abb. 7) das Gewicht pro- 
portional dem Umfange, und das von ihr 
auf die Achse / ausgeübte Moment der 
von der Achse und dem Umfange einge- 
schlossenen Fläche sein. Es sei vermerkt, 
daß sich alle folgenden Ableitungen auf 
eine der beiden durch die Drehachse yy' 
gebildeten Hälften beziehen. 

Die Kraft, die das magnetische Feld f 
auf das vom Strom durchflossene Leiter- 
element du ausübt, ist gleich 


F d u sin & fd, 
und das Moment in bezug auf die Achse y y' 
S f dx, 
die Summe aller Differentialmomente 


=if[xdy, 


das heißt proportional der vom Umfang und 

der y Achse eingeschlossenen Fläche. 
Das Verhältnis von Moment zu Gewicht 

wird um so günstiger, je größer die einge- 
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Allgemeine Form einer Systemhälfte. 


Abb. 7. 


schlossene Fläche gegenüber dem Umfang ist. 
Wie bekannt, besitzt der Kreis bei gleichem 
Umfang den größten Flächeninhalt. Noch 
günstiger gestalten sich die Verhältnisse für 
diese Form, wenn man, wie dies bei Kugel- 
polinstrumenten wohl der Fall ist, annimmt, 
daß die Kraftlinien dem Kugelkern radial 
entströmen. 


Y 


Kugelpolsystemhälfte bei radialem Kraftlinienfluß. 
Alıb. 8. 
Das Differentialmoment ist dann 
Sidi ux. 


Führt man du und x als Funktionen von r 
und à ein, so erhält man, da 


U[=2r m, 


die mit n Variable 


=r- a, 


n 
d NY d a, 
da x =r sin æ ist. 


fd un = i y? sin q d a, 


a 
— 
ZSifaux=—2ifr[—sineda, 
* 2 O 
277 co 5 277 cos 0 
= —2ifr cos 2 — (— i f r? cos 0), 
EBI 
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das heißt, ein einem Quadrate einge- 
schriebener Kreis besitzt bei radialem Kraft- 
linienfluß dasselbe Moment wie jenes bei 


horizontalem, jedoch nur 4 des Gewichtes. 


Praktisch wird das Moment allerdings, da 
die Pole den Kugelkern wegen der Vermei- 
dung allzugroßer Streuung nicht vollkom- 
men umschließen, etwas geringer. 

Unter den rechteckigen Formen er- 
scheint als günstigste das Quadrat, doch 
zeigen nicht allzubedeutende Abweichungen 
nur geringe Verluste. 

Man sieht ferner, daß das Verhältnis 
von Moment zu Gewicht um so größer, das 
heißt günstiger wird, je größer das System 
dimensioniert ist, z. B. besitzt ein quadra- 
tisches System von doppelter Grundlinie 
das zweifache Gewicht, aber vierfache Mo- 
ment. 

Es frägt sich nun, welchen Einfluß die 
Gestalt der Wicklung auf die dämpfende 
Wirkung des in Form durch die Wicklung 
bestimmten Rähmchens ausübt. Ein be- 
wegtes System setzt dem durch die Be- 
wegung im Rähmchen entstehenden Moment 
der Wirbelströme ein gewisses Trägheits- 
moment entgegen. Je kleiner das Verhältnis 
von letzterem zu ersten, desto aperiodischer 
wird sich der Zeiger einstellen. 


Kugelpulsystemlhälfte. 
Abb. 9. 


Das Trägheitsmoment eines IIalbkreis- 
bogens in bezug auf die Achse yy’ ist gleich 


* 1 


m 2. 


worin m die Masse der Längeneinheit be- 
deutet. 

Die Summe der bremsenden Momente 
der Wirbelströme bei radialem Kraftlinien- 
fluß ist gleich 


= 3 
firaur=r [aux w’ 


und da e =ffa uxw, worin œ die Winkel- 


geschwindigkeit des bewegten Rähmchens 
bedeutet, ist 


ffàux E fauxfrauxo, 


2 
w) 
=; [auxfaux 
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2 
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= i frsinardu fr sin ar d a, 
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setzt man den Ohmschen Widerstand 

eri 
249 

in obige Formel ein, so erhält man 
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Das Verhältnis des Trägheitsmomentes 
zu dem Moment der Wirbelströme beträgt 
demnach 


ra na c me m? 
— W Fr flog i 2 - = 14,93. 
Auch dieser Quotient wird durch den 
schon erwähnten nötigen Polabstand un- 
günstig beeinflußt. 


Hälfte eines rechteckigen Systems. 
Abb. 10. 


Das Trägheitsmoment von «% && ist 
gleich dem Trägheitsmoment von y’ und 
dem zweifachen der Linien x 


=m(yx +2 5 5. 


Die Summe der Momente der bremsen— 
den Wirbelströme ist 


e e 
fiyx=fyx wi 


2 
„ T 


= 272 
=fy > 5 y? x 
und für w seinen Wert gleich en 
eingesetzt 
. Lg N 
6 y+2x 


Das Verhältnis des Trägheitsmomentes 
zu dem der Wirbelströme ist 


2 c y+2x 
MR BGF. | BRENNER. E 
my + ) 55% ya’ 
( ＋ æ) € +2x) 
me e 3 
"rag y 
8 1 4 x 
=ı(14 3 y t3 7 


Der Faktor J ist derselbe wie bei der 
Kreistorm. Des weiteren ersieht man, daß 
bei der Kreisform das Verhältnis von der 
Größe des kähmehens unabhängig, während 
es beim rechteckigen Rähmchen bei gleich- 
mäßig wachsendem x und y dureh Ver- 


kleinerung des Ausdruckes 5 5 sich ver— 


ringert, das heißt günstiger gestaltet. 
Ist / 2x, was bei einem quadratischen 
System zutrifft, so ist das Verhältnis 


Da y überall im Nenner auftritt, so 
wird der Ausdruck um so günstiger, je 
größer ybei gleichbleibendem ist. EinRähm- 
chen wird also um so besser dämpfen, je 
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verhältnismäßig länger seine Dimension 
senkrecht zu den Kraftlinien ist. 

Bei all diesen Betrachtungen ist das oft 
nicht unbedeutende Trägheitsmoment der 
übrigen Systemteile, wie Zeiger usw., un- 
berücksichtigt geblieben, das das Verhältnis 
verschlechtert. 

Nach all dem würde sich als günstigste 
Form die Kreisform ergeben; doch be- 
gegnet diese in der Praxis infolge der Ein- 
Justierung des Systems nach zwei Richtun- 
gen Schwierigkeiten und verwendet man 
neuerdings zu Präzisionsinstrumenten bloß 
rechteckige Formen. 

Nach dem Erläuterten wird es sich 
empfehlen, um bei gleichem Gewicht der 
Wicklung ein möglichst großes Moment, 
mithin Verwendung starker Federn, zu er- 
zielen, eine möglichst große, möglichst 
quadratische Form zu wählen. Je größer 
das Rähmchen, je länger seine Ausdehnung 
in Richtung seiner Drehachse, desto ge- 
ringer kann man zwecks Erzielung gleicher 
Dämpfungsverhältnisse seinen Querschnitt 
gestalten, um so leichter wird dasselbe. 


Zusammenfassung. 

Es hat sich in der Praxis als merklicher 
Ubelstand vieler Drehspulsysteme herausgestellt, 
daß sie nach längerem (Gebrauch „Spitzenrei- 
bung“ zeigen, das heißt sich nicht exakt auf 
den zukömmlichen Punkt einstellen, sondern 
kurz zuvor oder nachher stehen bleiben und 
oft erst durch Klopfen auf das Instrument sich 
demselben nähern. Die Ursache ist eine sich 
mit der Zeit durch den Gebrauch einstellende 
Verletzung der Spitzen. 

Es wird auf analytisch mathematischem 
Wege gezeigt, welche Form eines Drehspul- 
systems bei gleichem Gewicht und Strom, 
gleicher Feldstärke und Drahtbeschaffenheit das 
größte Moment zu erzielen vermag, mithin am 
befähigtsten ist, die im Gebrauch sich ein- 
stellende Beanspruchung seiner Spitzen zu 
vertragen. Im Anschluß daran werden auf 
gleichem Wege die Dämpfungsverhältnisse der 
in Forın durch die Wicklung bestimmten 
Rähmchen erläutert. 

Als günstigste Form erweist sich die Kreis- 
form, und unter den rechteckigen das Quadrat; 
das Verhältnis von Federnkraft zu System- 
gewicht sowie die Dämpfung werden um so 
günstiger, je größer alle Abmessungen des 
Rähmchens sind; für die Dämpfung wirkt die 
Vergrößerung der Abmessungen in Richtung 
der Drehachse besonders günstig. 


Zentralumschalter für kleinere Fernsprech- 
ämter. 


Von R. Willner. 


In immer weiterem Umfange kommen 
nicht nur für große, sondern auch für mitt- 
lere und kleinere Fernsprechämter, so- 
wie für Privatfernsprechanlagen Zentral- 
umschalter mit selbstätiger Gesprächsüber- 
wachung zur Anwendung, durch die ein 
viel schnellerer und vollkommenerer Betrieb 
der Vermittlungsämter ermöglicht wird, als 
durch die üblichen Klappenschränke. 

Die selbsttätige Gesprächsüberwachung, 
eine der wertvollsten Errungenschaften der 
modernen Fernsprechtechnik, ist zuerst in 
Amerika ausgebildet wurden. Ihre Ein- 
führung erfolgte im allgemeinen im Zusam- 
menhange mit der Anwendung von Glüh- 
lampen an Stelle der Klappen und unter 
Benutzung einer gemeinsamen Batterie zur 
Speisung sämtlicher Sprechstellen vom 
Amte aus. 

Diese Neuerungen boten erhebliche Vor- 
teile, insbesondere für die Anlage großer 
Amter, da bei solchen infolge der Ausdeh- 
nung der Vielfachfelder die Anwendung 
möglichst kleiner und dabei deutlicher Sig- 
nale von größter Bedeutung ist und die Vor- 
züge der Zentralmikrophonspeisung in wirt- 
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schaftlicher Beziehung umsomehr in Er- 
scheinung treten, je höher bei verhältnis- 
mäßig geringer Länge der Anschlußleitun- 
gen die Teilnehmerzahl ist. Der Glüh- 
lampen- und Zentralbatteriebetrieb fand 
daher schnelle Verbreitung und kommt 


heut für die Anlage großer Ämter fast allein 


noch in Frage. 


Bei kleineren Ämtern ist dies nicht in 
gleichem Maße der Fall, da Zentralbatterie- 
anlagen mitGlühlampensignalisierung höhere 
Anforderungen an die Güte der Ausführung 
des Leitungsnetzes und Unterhaltung der 
ganzen Anlage stellen, deren Erfüllung bei 
kleineren Amtern vielfach unmöglich ist, 
oder zu hohe Kosten verursachen würde. 
Solange daher an den Schränken genügend 
Platz vorhanden ist, um die Glühlampen 
nicht ihrer geringen Rauminanspruchnahme 
wegen wählen zu müssen, ist es sehr oft 
vorteilhafter, sich mit der selbsttätigen Ge- 
sprächsüberwachung allein zu begnügen, 
und zwar unter Anwendung möglichst ein- 
facher Apgarate. 


Dies war der Grund für die Ausbildung 
einer besonderen Art von Zentralumschal- 
tern, bei denen die selbsttätige Gesprächs- 
überwachung ohne Anwendung von Glüh- 
lampen durch elektromagnetische Schau- 
zeichen erreicht wird. Derartige Schränke, 
sogenannte Schauzeichenschränke, haben in 
den letzten Jahren bei Ämtern bis zu etwa 
3000 Teilnehmern in verschiedenen Aus- 
führungsformen rasch Eingang gefunden 
und sich infolge ihrer großen Einfachheit 
auch unter schwierigen Verhältnissen gut 
bewährt. 


Ob für eine bestimmte Anlage Glüh- 
lampenschränke oder Schauzeichenschränke 
vorzuziehen sind, läßt sich nur unter Be- 
rücksichtigung der jeweils vorliegenden 
Verhältnisse entscheiden. Hierbei ist ins- 
besondere folgendes zu berücksichtigen. 


Glühlampenschränke benötigen zu ihrem 
Betriebe eine Akkumulatorenbatterie, deren 
Unterhaltung und Speisung umständlich ist 
und große Kosten verursacht, wenn passen- 
der Starkstromanschluß nicht zur Verfügung 
steht. 

Diese Zentralbatterie muß in der Regel 
eine Spannung von 20 bis 30 V erhalten. 
Sie verursacht, abgesehen von einem lästi- 
gen, nur schwer zu beseitigenden Knacken 
in den Teilnchmerhörern, selbst bei kleinen 
Isolationsfehlern sehr leicht Betriebsstörun- 
gen, da das ganze Leitungsnetz dauernd 
unter Spannung steht. 


Infolgedessen muß dieses bedeutend 
besser ausgeführt und sorgfältiger unter- 
halten werden als beim Betrieb mit Lokal- 
batterie und Induktoranruf für eine gute 
Sprechverständigung erforderlich ist. Dau- 
ernd zufriedenstellende Ergebnisse lassen 
sich im allgemeinen nur bei reinem Doppel- 
leitungsbetrieb und unter Verwendung von 
Kabeln erreichen. 

Das ganze System und die einzelnen 
Apparate sind komplizierter, die Über- 
wachung und Instandhaltung des Amtes 
ist daher schwieriger und erfordert ent- 
sprechend geschultes Personal. 

Die Einführung des Glühlampen- und 
Zentralbatteriebetriebes kommt daher zweck- 
mäßig nur dann in Frage, wenn passender 
Starkstromanschluß vorhanden ist, möglichst 
das ganze Leitungsnetz aus Kabeln besteht 
und eine gute Uberwachung und Instand- 
haltung der ganzen Anlage gewährleistet 
ist. Sobald sich diese Vorbedingungen 
nicht erfüllen lassen, sind Schauzeichen- 
schränke vorzuziehen, die unter Beibehal- 
tung des Induktoranrufs besondere Isola- 
tionsschwierigkeiten vermeiden, die An- 
wendung einer Akkumulatorenbatterie über- 
flüssig machen und fast die gleiche Einfach- 


heit aufweisen wie gewöhnliche Klappen- 
schränke. 

Damit derartige Schauzeichenschränke 
einen möglichst vollwertigen Ersatz für 
Glühlampenschränke bieten können, ist es 
notwendig, daß ihre Einrichtungen einen 
gleich schnellen und vorteilhaften Betrieb 


Rückstell-Klappenschiene. Maßstab etwa 1:5. 
Ahb. 11. 


ermöglichen. Hierfür sind außer der 
selbsttätigen doppelseitigen Gesprächsüber- 
wachung insbesondere zwei weitere Bedin- 
gungen zu erfüllen: erstens die selbsttätige 
Abstellung aller Signale beim Herstellen und 
Lösen der Verbindung und zweitens die 
örtliche Vereinigung des Anrufsignals mit 
der zugehörigen Abfrageklinke. 

Von den verschiedenen Ausführungs- 
formen der Schauzeichenschränke, die in 


Drossel-Schauzeichen. 
Mußstab etwa 1:5. 


Abb. 12. 


w 1 


ist; dieses Drehzeichen ist hinter einem 
Fenster angeordnet und wird in der Ruhe- 
lage durch den Haken des Ankers gesperrt. 


Abb. 13. Abb. 14. 

Beim Anruf wird es freigegeben, läßt nach 
seiner Drehung ein gelbes Signal erscheinen 
und wird durch das Einstecken des Stöpsels 
in die unmittelbar darunter liegende Klinke 
zum Zwecke des Abfragens selbsttätig in 
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Teilnehmerschrank f. 120 Leitungen. 
Mußstab etwa 1: 30. 


Abb. 16. 


den letzten Jahren bekannt geworden sind, 
besitzt der nachstehend beschriebene Schau- 
zeichenschrank mit Rückstellklappen jene 
drei Eigenschaften in besonders vollkom- 
mener Weise. 

Die als Anrufzeichen dienende Rück- 
stellklappe (Abb. 11) besteht aus einem nor- 
malen Klappenmagnetsystem, dessen Vor- 
fallklappe durch ein Drehzeichen ersetzt 


Schauzeichenschrank für 120 Leitungen. 
Maßstab etwa 1: 30. 


Abb. 15. 


die Ruhelage zurückgeführt. Die Vermei- 
dung offen liegender und vorspringender 
Teile ist ein besonderer Vorzug dieser 
Rückstellklappe. 

Das als selbsttätiges Schlußzeichen die- 
nende sogenannte Drosselschauzeichen 
(Abb. 12) besteht aus einem U-förmigen, 
langschenkligen Magnetgestell aus unter- 
teiltem Eisen, in das ein mit einer Schau- 


fahne versehener Anker hineingedreht wird, 
solange Strom durch die Wicklungen fließt. 
Die Einfachheit der Konstruktion und die 
Vermeidung polarisierter Teile sind der 
Grund für die vorzüglichen Erfahrungen, 
die im praktischen Betriebe mit dem 
Drosselschauzeichen erzielt worden sind, 
und die es ihm ermöglicht haben, alle an- 
deren ähnlichen Apparate zu verdrängen. 
Das Drosselschauzeichen besitzt im Ver- 
hältnis zu seiner Größe eine außerordentlich 
hohe magnetische Wirksamkeit, sodaß es 
beispielsweise bei einem Widerstand von 
500 Ohm nur 5 Milliampere Betriebsstrom 
benötigt und dabei eine Selbstinduktion von 
5 Henry besitzt. Infolgedessen ist es mög- 
lich, zur Schlußzeichenbatterie gewöhnliche 
Elemente zu benutzen und das Schauzeichen 


ohne Vorschalten besonderer Drosselspulen 
unmittelbar in Brücke zu den Sprechleitun- 
gen zu Schalten, somit an Anlagekosten und 
Betriebskosten zu sparen. 

Die übrige Ausrüstung der Schauzeichen- 
schränke ist diejenige normaler Zentralum- 
schalter; Stöpsel, Klinken, Hörschlüssel usw. 
besitzen die üblichen bewährten Ausführungs- 
formen. Alle Teile, insbesondere Stöpsel 
und Schnüre sind sehr kräftig gehalten, da 
dies von größter Wichtigkeit für die Be- 
triebssicherheit ist und sich ohne Schwie- 
rigkeit durchführen läßt, solange es sich 
um Amter bis zu 3000 Teilnehmern handelt. 
Ohne Not hierfür die bei größeren 
Amtern durch den Raummangel be- 
dingten kleineren Abmessungen zu 
wählen, bedeutet eine durch nichts zu 
entschuldigende Schwächung der An- 
lage in ihren empfindlichsten Or- 
ganen. 

Die Abtrennung des Anrufzeichens erfolgt 
bei Anlagen bis zu 2000 Teilnehmern zweck- 
mäßig durch Kontakte in den Klinken, wobei 
diese als reine Serienklinken (Abb. 13) aus- 
gebildet sind, oder als Parallelklinken mit 
Unterbrechungskontakten für eine beson- 
dere Signalleitung (Abb. 14). Die Anwen- 
wendung reiner Parallelklinken und Be- 
nutzung eines Trennrelais zur Abtrennung 
des Anrufzeichens kommt nur für größere 
Amter in Frage, bei denen andernfalls sehr 
viele Kontakte hintereinander geschaltet 
werden müßten. 
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Die äußere Ausführungsform der 
Schränke richtet sich nach der Größe der 
Anlage. Bei kleineren Fernsprechämtern 
werden sie als Einzelschränke (Abb. 15) oder 
als Doppelschränke ausgebildet, bei denen 
die Abfrageklinken gleichzeitig zur Her- 
stellung der Verbindungen benutzt werden. 
Für größere Anlagen mit mehr als zwei 
Arbeitsplätzen sind jedoch besondere Viel- 
fachfelder erforderlich, damit jeder Beamte 
von seinem Platze aus, mit Hilfe der Viel- 
fachklinken, einen jeden Teilnehmer er- 
reichen kann (Abb. 16). Um einen leichten 
Transport und eine schnelle Montage der- 
artiger Amter zu ermöglichen, ist auch hier 
jeder Arbeitsplatz als besonderer in sich 
abgeschlossener Schrank ausgeführt, von 
denen so viele aneinander geordnet wer- 


S SV 


2 rt 


e 


Fernsprechamt für 1320 Teilnehmer. 
Abb. 17. 


den, als die Teilnehmeranzahl erfordert. Die 
Aufnahmefähigkeit des einzelnen Schrankes 
beträgt 100 bis 200 Anrufzeichen und 1000 
Vielfachklinken. Da infolge der geringen 
Breite der einzelnen Schränke ein Über- 
greifen, bei Herstellung der Verbindung, 
auf den Nachbarschrank ohne weiteres 
möglich und zulässig ist, brauchen die Viel- 
fachklinken nur in jedem zweiten oder 
dritten Schrank wiederholt zu werden, 80- 
daß die Aufnahmefähigkeit des gesamten 
Vielfachfeldes 2000 bis 3000 Klinken be- 
trägt. Abb. 17 zeigt ein mit solchen 
Schränken ausgeführtes Amt. 

Die Wirkungsweise der Schauzeichen- 
schränke mit Rückstellklappen ergibt sich 
aus den Schaltungen Abb. 18 u. 19. Abb. 18 
zeigt das Schema einer Anlage ohne Viel- 
fachbetrieb, Abb. 19 das gleiche für eine 
Anlage mit Vielfachbetrieb. 

In den Zeichnungen bedeutet Ti, To 
je eine Teilnehmer - Sprechstelle, die über 
die Leitungen «— b mit dem Amt verbun- 
den sind. Der Anrufinduktor ist mit Jd, 
der Fernhörer mit F, das Mikrophon mit M 
bezeichnet, die Induktionsspule mit Jn; 
C ist ein Kondensator, W der Stations- 
wecker. Weiter bedeutet: 4 K eine Anruf- 
klappe, Ka eine Abfrageklinke, Kv eine 
Vielfachklinke, AS den Abfragestöpsel, 
VS den Verbindungsstöpsel eines Schnur- 
paares mit dem Abfrageschalter H und den 
selbsttätigen Überwachungszeichen Sa und 
Sv sowie der Drosselspule D. Das Abfrage- 
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system ist mit A, die gemeinsame Schluß- 
zeichenbatterie mit S bezeichnet. 

Der Betrieb gestaltet sich folgender- 
maßen: Sobald der Teilnehmer durch 
Drehen der Induktorkurbel anruft, erscheint 
sein Anrufzeichen AK, der Beamte am 
Schrank steckt einen freien Abfragestöpsel 


'A in die unmittelbar unter dem Signal 


befindliche Abfrageklinke Ka, stellt dadurch 
selbsttätig das Anrufzeichen in die Ruhe- 
lage zurück und trennt es von der Leitung 
ab. Durch Umlegen des Hörschlüssels 4 
schaltet er seinen Abfrageapparat A in die 
Leitung ein und fragt ab; er erfährt die 
Nummer des gewünschten Teilnehmers, 
prüft die Leitung auf Besetztsein, indem er 
mit der Spitze des Verbindungsstöpsels die 
Klinkenhülse des gewünschten Teilnehmers 


(4. 4. 44444 


berührt, stellt, falls kein Knacken ertönt, 
die Verbindung durch Stecken des Ver- 
bindungsstöpsels her und ruft den Teil- 
nehmer auf. 

Während dieser Zeit ist das dem Ab- 
fragestöpsel zugeordnete Schauzeichen 84 
sichtbar, da der Stromkreis über dasselbe 
von der Schlußzeichenbatterie S B aus über 
den Fernhörer F und die Induktionsspule 
Jn des anrufenden Teilnehmers geschlossen 
ist. Das dem Verbindungsstöpsel V S zu- 
geordnete Schauzeichen Sv ist vorläufig 
nicht sichtbar, da der Stromkreis desselben 
durch einen dem Wecker W des gewünschten 
Teilnehmers vorgeschalteten Kondensator C 
verriegelt ist. Es erscheint erst, sobald der 
gerufene Teilnehmer seinen Hörer abhebt 
und hierdurch auch für Sv den Stromkreis 
der Schlußzeichenbatterie über seinen Hörer 
schließt. Das Erscheinen des Schauzeichens 
Sv zeigt dem Beamten an, daß das Ge- 
spräch begonnen hat. Hängen die Teil- 
nehmer ihre Hörer an, so verschwinden 
auch beide Schauzeichen wieder, und zwar 
unabhängig voneinander. Dem Beamten 
wird hierdurch angezeigt, daß das Gespräch 
beendet ist, sodaß eine sofortige Lösung 
der Verbindung stattfinden kann. 

Die Schauzeichen ermöglichen ferner, 
daß jeder Teilnehmer auch während des 
Gespräches die Aufmerksamkeit des Be- 
amten erregen kann, indem er durch Auf- 
und Abbewegen des Hakenumschalters sein 
Schauzeichen in flatternde Bewegung setzt. 
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Gleichzeitig ergeben sie eine gute Kontrolle 
über den Isolationszustand des Leitungs- 
netzes und der Schnüre, da sie nach Her- 
stellung einer Verbindung jede mangelhafte 
Isolation sofort selbsttätig anzeigen. Hier- 
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bei wird der Betrieb der betreffenden Lei- 
tung jedoch nicht gestört, wie dies bei Be- 
nutzung selbsttätigen Anrufs der Fall ist, 
bei dem die Batterie dauernd an das Netz 
geschaltet bleibt. 

In Schaltung Abb. 20 sind die Konden- 
satoren bei den Sprechstellen vermieden; 


die Schauzeichen werden hier durch An- 
und Abschalten des Weckers von Erde oder 
einer gemeinsamen Rückleitung betätigt. 
Sie erscheinen, sobald der Hörer angehängt 
ist, 


und verschwinden während des Ge- 


Ar 


Ar 


Ka 


4A 


E 
Abb. 20. 


spräches, arbeiten also im umgekehrten 
Sinne als in der vorher angegebenen Schal- 
tung. Diese Schaltung ist nur bei reinem 
Doppelleitungsbetriebe anwendbar; sie be- 
sitzt den Vorteil, daß auch ein unmittel- 
barer gegenseitiger Anruf der Teilnehmer 
(Durchruf) möglich ist, ohne daß die Schluß- 


zeichenbrücke hierdurch irgend wie in Mit- 
leidenschaft gezogen wird. 

Eine Gegenüberstellung der Schaltungen 
der Glühlampenschränke und der Schau- 
zeichenschränke mit Rückstellklappen zeigt, 
daß die Betriebsweise bei diesen genau die 
gleiche ist wie bei Glühlampenschränken, 
daß also die Bedienung beider Schrank- 
arten den gleichen Arbeitsaufwand erfor- 
dert und infolgedessen auch bei beiden 
Schrankarten dem einzelnen Beamten eine 
gleich große Anzahl Teilnehmer überwiesen 
werden kann. 

Schauzeichenschränke der beschriebe- 
nen Art werden seit einer Reihe von Jahren 
von der A.-G. Mix & Genest ausgeführt. 


Zusammenfassung. 


Die einfache Übertragung der für große 
Zentralbatterieämter bewährten Einrichtungen 
auf Anlagen mittleren Umfanges führt zu 
manchen Unzuträglichkeiten. Diese Nachteile 
lassen sich vermeiden durch Anwendung der 
beschriebenen Einrichtungen, welche unter 
Verzicht auf den Glühlampenanruf die we- 
sentlichsten Vorteile des Zentralbatteriebe- 
triebes bewahren und damit dem wirklichen 
Bedürfnis mittelgroßer Fernsprechnetze ent- 
sprechen. 


Stromverteilung und Widerstand des 
Käfigankers. 


Von K. H. Haga und J. A. Schouten, 
Delft, Holland. 


Die Frage nach der Stromverteilung 
des Käfigankers ist bereits von verschie- 
denen Autoren beantwortet,!) jedoch bis 
jetzt noch immer unter Anwendung eines 
sehr großen mathematischen Apparates. 
Im folgenden soll gezeigt werden, wie das 
Problem in der einfachsten Weise gelöst 
werden kann unter Anwendung des Strom- 
Vektordiagrammes für Stern-Ringschaltung 
bei m phasigem Wechselstrom. 

Das Vektordiagramm der Spannungen 
ist bekannt genug; wenn, wie in Abb. 2la m 
Spannungen ei, ea. . . en in Stern geschaltet 


Abb. 21. 


sind in gleichmäßiger Verteilung über 27 
elektrische Grade, und wenn egi, ez: 
die Ringspannungen sind, in der angedeu- 
teten Richtung gemessen, dann ergibt der 
Kirchhoffsche Satz für Spannungen: 


€91 = 1 — 22, 
€39 = eg — ĉ3, 


arithmetisch für Momentanwerte, 
trisch tür Effektivwerte. 

Werden die sinusförmigen Spannungen 
durch Vektoren dargestellt, dann führt 
diese Beziehung zu dem bekannten Dia- 
gram Abb. 21 b und zu der Gleichung 


geome- 


. n 
€, = 2 ei sin ma 


s 7 
ering Estern - 2 sin i 


ı) Rößler, ETZ“ 1898. S. 750; Fischer-Hinnen, 
Zeitschr. f. Elektrot.“. 1000. S. 398; Osnos. „E rZ“ 1001. 


S. 172; Punga, „Zeitschr. f. Elektrot., 1904, S. 183. 
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In polarer Weise läßt sich nun dasselbe 
auch durchführen für ein System von m 
Wechselströmen, die gleichmäßig über 27 
verteilt sind. 

Sind in Abb. 22 4 121, iz2. - . die Stern- 
ströme und i, i . . . die Ringströme, dann 
gilt nach dem Kirchhoffschen Satz für Ströme 
für die Momentanwerte die Beziehung: 


21 = ù — 12, 
132 = 13 — 12 
und für die Effektivwerte dieselbe, vektoriell 
genommen. 
Sind also ii, ip . . . ia sinusförmige 


Wechselströme, diagrammatisch dargestellt 
in Abb. 22 b, dann werden hier die Stern- 


Abb. 2. 


ströme gemessen durch die Seiten des ent- 
stehenden Polygons. 
Es gilt die Beziehung: 


2 2 957 . n 

121 — 2 71 0 Sin m 3 
. * * N 
stern = tring ; 2 sin mr 


In einem Käfiganker mit N Stäben ent- 
steht bei zwei p-poliger Anordnung in jedem 
Stab eine andersphasige Spannung, sodaß 


‘ 
4 


m = - 


Da der Anker durchaus symmetrisch 
ist, werden die Ströme, die in den Stäben 
infolge der Spannung auftreten, auch Am 
in der Phase entfernt liegen und gleich 


Abb. 28. 


groß sein. Es ist also die Bedingung der 
Abb. 23 erfüllt, woraus für den Ringstrom 
folgt: 


„ 7 
2 sin - - 
m 


Der totale Verlust an Ohmscher Wärme 
im Anker ist, wenn rs den Widerstand eines 
Stabes und rr den eines Ringsegments dar- 
stellen, 


= N. i. 2. r. ＋ 2 V. ir? . r. 


g rr 
= N.i. 1. + * 
. E 7 
2 sin? — 
m 
Tr 
und Ts 2 r. = 
2sin? 
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ist der Widerstand, der für den Stab bei 
der weiteren Rechnung zu Grunde gelegt 
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werden muß, um den Ring ferner außer 
acht lassen zu Können. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, wie die Stromverteilung 
in einem Käfiganker in einfachster Weise aus 
der Anwendung des mit dem Spannungsdia- 
gramm polaren Stromdiagrammes für Stern- 
Ringschaltung bei m-phasigem Wechselstrom 
bestimmt werden kann. 


Überspannungssicherung für Zähler.!) 
Von John Busch. 


Die im folgenden behandelten Über- 
spannungen sind meistens durch den Ein- 
tritt von atmosphärischer Elektrizität in 
ein Netz verursacht; es ist aber möglich 
und wahrscheinlich, daß Überspannungen 
anderen Ursprunges sich ebenso verhalten. 

In Freileitungsnetzen sind Elektrizitäts- 
zähler je nach ihrer Bauart und den Ört- 
lichen Verhältnissen mehr oder weniger der 
Gefahr ausgesetzt, durch Blitzschläge oder 
schwächere atmosphärische Entladungen 
beschädigt zu werden. Man findet bei der- 
artigen Beschädigungen stets, daß die Iso- 
lation der von der Zentrale kommenden 
Leitung oder Leitungen im Zähler durch- 
brochen ist, und es hat sich dann meistens 
ein Lichtbogen gebildet, der häufig recht 
beträchtliche Beschädigungen im Innern des 
Zählers verursachte. Derartige Beschädi- 
gungen findet man sehr selten bei Ampere- 
stundenzählern, manchmal bei Wattstunden- 
zählern für größere Stromstärken, dagegen 
häufiger bei Wattstundenzählern für klei- 
nere Stromstärken. 

Seit etwa neun Jahren habe ich diese 
Erscheinungen an Zählern verschiedener 
Systeme beobachtet und dabei Fälle ge- 
funden, wo die Lichtbogenbildung zwischen 
Punkten, die bis zu 12 mm Abstand hatten, 
vor sich gegangen war. Da die Durch- 
schläge stets vor der Zählerspule (von der 
Zentrale aus) stattfinden, an Zählern ver- 
schiedenster Bauart und Herkunft beob- 
achtet wurden, kann die Ursache nicht in 
mangelhafter Isolation liegen, sondern es 
muß Hochspannung in die Apparate einge- 
treten sein. Solche Hochspannung tritt 
aber auf, wenn sich atmosphärische Elek- 
trizität in ein Netz entladet. 


Zrde 
Zühler mit Überspannungsvorrichtung. 
Abb. 24. 


In Abb. 24 habe ich die Verhältnisse 
schematisch dargestellt. L ist die Freileitung, 
Z der Zähler und J die Installation. 

Die Drähte einer Installation liegen 
entweder auf Rollen an den Wänden, oder 
in Rohren in den Wänden. Die Wände 
stehen mit der Erde in leitender Verbin- 
dung und die Drähte sind von den Wänden 
isoliert; sie bilden demnach zusammen mit 
der Erde einen Kondensator. In Dreileiter- 
netzen mit geerdetem Mittelleiter bilden 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
landen Deutscher Elektrotechniker in Erfurt, 11. bis 
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brennende Lampen sogar eine direkte Erd- 
ableitung. Tritt nun atmosphärische Elek- 
trizität in eine Freileitung, so sucht sie 
sich den bequemsten Weg zur Erde, oder 
versucht den Kondensator zu laden. Beides 
führt durch den Zähler. Nun wird ein Zähler, 
der keine oder geringere Selbstinduktion 
hat, der Elektrizität auch kein Hindernis 
in den Weg legen. Er läßt sie ruhig passie- 
ren, und die atmosphärische Elektrizität 
fließt durch brennende Lampen zur Erde 
oder gleicht sich durch die mangelhafte 
Isolation in kürzester Zeit mit der Erde aus. 


Ein Apparat mit großer Selbstinduktion 
dagegen läßt die Ladung nicht durch. Es er- 
folgt eine beträchtliche Spannungserhöhung 
vor der Spule, die Isolation wird durch- 
brochen, und Lufträume werden übersprun- 
gen. Die auf diese Weise sich ausgleichende 
Energie ist meistens klein, sodaß sie an 
sich kaum einen Schaden verursacht, aber 
das Überspringen leitet einen Lichtbogen 
ein, der die Zerstörung gründlich besorgt. 
Amperestundenzähler besitzen keine oder 
sehr wenig Selbstinduktion. Sie werden 
daher auch selten beschädigt. Die Selbst- 
induktion größerer Wattstundenzähler ist 
gering und daher auch bei ihnen selten 
eine Beschädigung zu finden. Dagegen 
kommen Beschädigungen häufig bei kleine- 
ren Wattstundenzählern vor. Wenn man 
bedenkt, daß die Amperewindungszahl der 
Hauptspulen bei Zählern desselben Systems 
ungefähr konstant ist, so ergibt sigh, dab 
die Selbstinduktion umgekehrt proportional 
dem Quadrat der Höchststromstärke des 
Zählers ist. Also ist z. B. die Selbstinduk- 
tion eines Zählers für 5 Amp 100-mal so 
groß als diejenige eines Zählers für 50 Amp. 
Wenn nun auch hinter den größeren Zählern 
die Kapazität der Leitung gegen Erde größer 
ist, als hinter den kleineren Zählern, so er- 
gibt sich doch, daß die Zähler für kleinere 
Stromstärken mehr gefährdet sind, als die 
Zähler für größere Stromstärken. 


Es wirkt also die Zählerspule gegen- 
über der Installation als Sicherung, indem 
sie den Eintritt der Überspannung verhin- 
dert. Trotz dieser schätzenswerten Eigen- 
schaft ist es eine recht mißliche Sache, 
wenn ein teures Instrument zerstört wird, 
und ich habe daher versucht, einen Blitz- 
schutz zu entwerfen. 

Schädlich wirkt die Selbstinduktion, 
indem sie die Spannungserhöhung erzeugt. 
Wenn man daher dem Überspannungsstrom 
einen bequemeren Weg bietet als durch die 
Zählerspule, so dürfte das Übel an der 
Wurzel beseitigt sein. Einen bequemeren 
Weg bieten einerseits Ohmsche Widerstände 
und Polarisationszellen, anderseits Funken- 
strecken. Ohmsche Widerstände in einer 
Größe, die einen verschwindenden Einfluß 
auf das Meßergebnis des Zählers haben, 
sind unhandlich und Polarisationszellen 
unbrauchbar. Ich habe deswegen seit 
1½ Jahren bei meinen Wattstundenzählern 
Funkenstrecken angewendet, indem ein 
federnder Blechstreifen oder Draht, an den 
Auflageflächen mit dünnem Papier beklebt, 
zwischen die beiden Klemmen der Zähler- 
spule geschoben ist (© in Abb. 24). Der 
atmosphärischen Entladung wird es leichter, 
das Papier zu durchschlagen, als durch die 
Spule zu gehen. Wegen der geringen 
Energie ist ein Zusammenschmelzen an der 
Uberschlagstelle nicht zu befürchten, und 
wegen des geringen Spannungsabfalles 
durch den normalen Strom in der Spule 
von höchstens 2 V tritt auch keine Licht- 
bogenbildung ein. Versuche mit der In- 
fluenzmaschine bestätigen die vorausge- 
setzte Wirkung, und nachdem sich seit 
1½ Jahren eine größere Anzahl Zähler 
mit dieser Vorrichtung in Betrieb befindet, 
ohne daß Blitzbeschädigungen an den Appa- 


8. Juli 1908. 


raten konstatiert wurden, denke ich, daß 
dieses einfache Hilfsmittel gut seinen Zweck 
erfüllt. 

Zusammenfassung. 

Es wird erläutert, wie durch die Selbst- 
induktion des Zählers in Verbindung mit der 
Kapazität der Installation eine Spannungs- 
erhöhung entsteht, die häufig zu Zerstörungen 
der Apparate führt. Zum Schluß wird gezeigt, 
wie durch Überbrückung der Selbstinduktion 
mittels einer Funkenstrecke diese Beschädi- 
gungen vermieden werden können. 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Uberspannungen. ) 


Von C. Feldmann. 


(Fortsetzung von S. 647.) 


15. Mittel zur Bekämpfung der 
Überspannungen. 

a) Einfachfunkenstrecken. Der 
kennzeichnende Vertreter dieser Gruppe 
ist der llörnerblitzableiter. Er ist wegen 
seiner Einfachheit besonders beliebt für 
Freiluftleitungen. Um seine Empfindlichkeit 
zu erhöhen, sind mannigfache Ionisatoren 
vorgeschlagen worden, so von Zapf eine 
Hilfsfunkenstrecke, von Seibt eine Geißler- 
röhre, von Dina ein abgestimmter Schwin- 
gungskreis. Der Hörnerableiter ist eigent- 
lich nur ein Sicherheitsventil, das Uber- 
spannungen an dieser bestimmten und absicht- 
lich schwachen Stelle des Netzes den Durch- 
bruch zur Erde gestattet. Infolge dynami- 
scher Wirkung erlischt der aufsteigende 
Bogen in kurzer Zeit (Abb. 25). Diese Zeit 
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Abb. B. 


genügt aber, um alle synchronen Motoren 
außer Tritt zu werfen. Ohne Widerstand 
verwendet, entspricht seine Wirkung einem 
völligen Kurzschluß; mit Widerstand wird 
der Kurzschluß vermindert, seine Schutz- 
wirkung ebenfalls. 

In Übereinstimmung damit verwirft 
Neesen?) bei den von ihm untersuchten 
Starkstromblitzableitern die Einschaltung 
von höheren Widerständen zur Verminde- 
rung der Kurzschlußgefahr, fordert, daß die 
Induktanz der Zu- und Ableitung des Stark- 
stromblitzableiters möglichst klein sei, und 
daß tunlichst stets zwei Ableiter parallel 
zueinander angeordnet werden, da hierbei 
die Einstellung der Funkenstrecken empfind- 
licher geschehen kann. Die Wirkung der 
beiden parallelen Ableiter ist schärfer als 
die des empfindlichsten von beiden, und 
kann durch Einstellung der Funkenstrecken 
für jeden der beiden nach oben und unten 
begrenzt werden, sodaß sie für die zu 
schützenden Leitungen schädliche Über- 
spannungen sicher aufnehmen. Neesen 
fand, daß Anderung der Kapazität den Ab- 
leiter wenig beeinflußt; ist der Einfluß merk- 
bar, dann verschlechtert größere Kapazität 
die Wirkung. 

Die tatsächliche Rolle der Hörnerab- 
leiter ist der Schutz der Isolatoren einer 
Freileitung; sie werden so eingestellt, daß 
der Blitz eher durch die Luftstrecke der 
Hörner schlägt, als um den Isolator herum 
nach dessen Stütze oder dem Mast. Eine 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfurt, 
11. bis 14. VI. 1908. 

) F. Nees en. „ETZ“ 1907. S. 907. 
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Störung tritt in beiden Fällen ein; aber 
sie wird kleiner und von beschränkterer 
Dauer sein, als wenn durch Randentladung 
oder Uberschlagen um die Isolatoren diese 
zerstört werden und die Leitung, vielleicht 
gleichzeitig an mehreren Punkten oder ver- 
schiedenen Phasen, dauernd an Erde ge- 
legt wird. Die Reihenschaltung einer dün- 
nen, geschlossenen Kupferdrahtsicherung 
gewährleistet Unterbrechung innerhalb einer 
Periode. Die Wirkung des Hörnerableiters 
allein umfaßt zwischen 30 und 80 Perioden, 
also etwa ½ bis 1½ Sek bei 50 Perio- 
den/Sek. 

b) Mehrfachfunkenstrecken. Der 
bekannteste Vertreter dieser Gruppe ist der 
Walzenblitzableiter nach Wurts. Er spricht 
bei einer Spannung an, die viel kleiner ist 
als die Summe der zu einer einzigen 
Funkenstrecke vereinigten Teilstrecken. 

Dies läßt sich leicht erklären. Die 
Walzen der Vielfachfunkenstrecke (Abb. 26 
und 27) besitzen Kapazität gegeneinander 
und gegen Erde, außerdem bei sehr hohen 
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Frequenzen nicht mehr vernachlässigbare 
Induktanz L und Widerstand R. Sei E die 
Spannung eines Transformators, der in der 
Mitte geerdet und an die „-fache Funken- 
strecke angeschlossen ist (Abb.26). Auf einen 


Spalt entfällt dann die Spannung 2 S0- 


lange n klein und der Potentialgradient 
eine Gerade ist. Sobald n groß ist und die 
parallel geschalteten Kapazitäten Co gegen 
Erde nicht mehr vernachlässigbar sind, 
wird der Potentialgradient zu einer Kurve, 
für n=© zu einer Exponentialkurve. Bei 


Erdung des einen Poles (Abb. 27) steigt das 
Potential der ganzen Funkenstrecke um 
E/2, und der Potentialanstieg verläuft von 
der letzten geerdeten Walze zur ersten 
stets steiler. Durchschlag zwischen der 
ersten und zweiten Walze erfolgt, sobald 
die Spannung e, die zur Zündung des 
Bogens nötige Funkenspannung e; über- 
trifft. Da e, in Abb. 27!) bedeutend größer 
ist als in Abb. 26, kann bei großer Walzen- 
zahl der Durchschlag mit geerdetem Ende 
leichter, das heißt bei niedrigerer Spannung, 
erfolgen als bei geerdeter Mitte. Dies er- 
klärt das zuweilen beobachtete Aufflammen 
und Überschlagen bei zufälligem Erdschluß 


e und Dubois, Proc. Am. Inst. El. 


') 
Eng., 26, 1907, S. 347. „ETZ“ 1908, S. 16. 


671 


einer Phase, das meistens eine Betriebs- 
störung für isolierte stern- oder dreieck- 
geschaltete Drehstromsysteme nach sich 
zieht. 

Das Potential der Umgebung ist von 
einschneidendem Einfluß. Eine Vielfach- 
funkenstrecke, die bei freier Aufstellung 
bei 75000 V durchschlug, beginnt bei Auf- 
stellung auf dem Boden oder zwischen 
Zementwällen schon bei 40000 V zu spielen. 
Der Einfluß benachbarter geerdeter Masse 
besteht in einer Erhöhung des Gradienten 
oder Spannungsanstieges am freien Ende 
und einer Abflachung am geerdeten Ende 
des Ableiters. Durch metallische geerdete 
Schilder oder Schirme kann der Verlauf 
des Gradienten längs der Funkenstrecke 


Abb. 28. 


geändert werden, wie Abb. 28 andeutet. 
Kurve 4 entspricht dem Verlauf des Gra- 
dienten ohne Schild, C dem eines Schildes 
über die ganze Länge. D ist der Gradient 
bei zu langem, E bei zu kurzem Schild, B 
der ideale Fall gleichförmigen Spannungs- 
anstieges. Das Schild kann verkürzt oder 
gebogen werden und muß für die volle 
Spannung von den Funkenstrecken isoliert 
sein. Solche Schilder sind neuerdings mit 
Erfolg verwendet worden.) 

Da der Potentialgradient stetig abnimmt, 
wird der Durchbruch schrittweise erfolgen; 
zunächst von der ersten zur zweiten Walze, 
wenn ei >e; dann nachdem deren Span- 
nung genügend erhöht ist, sodaß e,>e, von 
der zweiten Walze gegen die dritte, von 
der dritten zur vierten, bis alle Spalte 
durchschlagen sind, und der Arbeitsstrom- 
kreis mit der Spannung E durch diesen 
Bogen geerdet wird. In diesem Augenblick 
wird der Spannungsanstieg geradlinig. 
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Wenn der Spannungsanstieg zwischen je 
zwei Walzen längs der ganzen Walzenreihe 
die Funkenspannung übertrifft, werden alle 
Funkenstrecken durchschlagen; da jedoch 
in jedem Bogen Spannungsabfall auftritt, 
vermindert sich die Steilheit der Anstiege, 
bis schließlich bei der * ten Walze ex = ey 
wird und die Entladung ohne Erdschluß 
endet. 

In Abb. 29 bedeuten die Abszissen die 
Zahl der Luftstrecken, die Ordinaten die 
Spannung am Ableiter, abc ist der anfäng- 
liche, adc der Endwert des Spannungs- 
anstieges. Die gebogene Linie ad deutet 


1) R. B. Ingram, „Electric Journal”, 4, 1907, S. 2165. 


den Spannungsverlust im Bogen bei kleiner 
Stromstärke an. Die punktierten Linien 
gelten für die Gradienten der folgenden 
Zeitabschnitte beim Übergang vom Anfangs- 
zum Endwert. 

Steinmetz hat berechnet, daß bei einer 
Periodenzahl G = 10° und n = 300 Walzen 
mit den Werten C = 4 105 Mikrofarad, 
Co = 10-7 Mikrofarad, X = 1 Ohm, L 2 
><10-5 Millihenry der Spannungsanstieg bei 
E = 30000 V zwischen den ersten zwei 
Walzen 2560 V bei 64,6 Amp, zwischen den 
letzten zwei 2280 V bei 57,5 Amp beträgt 
und die Summe aller Spannungen etwa 
730 000 V ergäbe, während die tatsächliche 
Gesamtspannung E nur etwa !/,, davon ist. 

Der Blitzschlag selbst kann auf ähnliche 
Weise von Tropfen zu Tropfen oder von 
Staubteilchen zu Staubteilchen absatzweise 
mehrere Kilometer durch Wolken über- 
schlagen, ohne daß seine Spannung einige 
Millionen Volt übersteigt. 

Bei einer kleineren Mehrfachfunken- 
strecke mit etwa vier Spalten von 0,8 mm 
liegt die Funkenspannung für jeden Spalt 
bei etwa 2000 V, die gesamte zwischen 5000 
und 6000 V. Die Bogenspannung, die von 
dem einmal gezündeten Bogen verzehrt 
wird, beträgt etwa 16 V für einen Spalt. 
Die Durchschlag- oder Zündspannung ist 
also etwa 125-mal größer als die Bogen- 
spannung eines Spaltes und 70-mal größer 
als die aller Spalte. Während der ersten 
Halbwelle findet der Maschinenstrom wenig 
Hindernis im Bogen (nur 16 V pro Spalt) 
und deshalb sind Widerstände zur Strom- 
begrenzung erwünscht; zurStromumkehrung 
in der zweiten Halbwelle wären jedoch 
mehrere hundert Volt erforderlich. Die 
Vielfachfunkenstrecke wirkt also vornehm- 
lich als Ventilwiderstand oder Gleichrichter. 

Um die Bogenzündung in umgekehrter 
Richtung zu erschweren, müssen Erwärmung 
und Ionisierung tunlichst vermieden werden. 
Da die bei niedrigerer Temperatur siedenden 
Metalle im Bogen sich nicht halten, müssen 
aus ihnen Legierungen hergestellt werden; 
die Metalle mit höherem Schmelzpunkt 
Können nicht verdampfen, solange solche 
mit niedrigem vorhanden sind. Diese be- 
stimmen die Bogentemperatur und Bogen- 
spannung, jene erhalten die Form der 
Elektroden. 

Der Wechselstrombogen in der Funken- 
strecke kann sehr hohe Stromstärken er- 
reichen; Abb. 30 zeigt 434 Amp in Phase 2, 
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Abb. 80. 


deren Spannung unmittelbar nach dem in 
etwa einer halben Periode erfolgten Er- 
löschen des Stromes den früheren Wert 
wieder annimmt, während Phase 1 ohne 

berspannung nur eine Verschiebung und 
Verzerrung erleidet. Die Unterdrückung 
des Bogens muß innerhalb einer halben 
Periode beim Durchgang des Stromes durch 
null erfolgen. Geschieht dies nicht, dann 
erfolgt Wiederzündung bis zum Abschmelzen 
einer vorgeschalteten Sicherung oder bis 


zur Betätigung eines anderen Hilfsapparates 
(selbsttätiger Zeitschalter oder dergleichen) 
(Abb. 31). Auch ein mangelhafter Ableiter 
kann gut wirken, wenn der Funke auf dem 
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Abb. 31. 


fallenden Ast der Spannungskurve auftritt. 
Dann ist die Charakteristik fallend, der 
Bogen instabil. Tritt bei zinkhaltigen Elek- 
troden der Bogen bei steigender Spannung 
ein, dann ist die Leistung 16 V mal dem 
Kurzschlußstrom. Sie kann durch ver- 
spritzendes Zink zu einem 
Kurzschluß und Überflam- 
men Anlaß geben; meist 
wird aber der Bogen bei 
einem guten Ableiter durch 
die Ventilwirkung inner- 
halb einer halben Periode 
unterdrückt (Abb. 30). 
Besser als ein Wider- 
stand in Reihe zur Funken- 
X strecke wirkt in dieser Hin- 
J sicht ein parallel zu einem 
k Teil geschalteter Wider- 
R 
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Funkenstrecken. 


stand (Abb. 32). 

Eine Entladung kann 
nur stattfinden, wenn die 
Reihenfunkenstrecke von A 


= an durchschlagen wird. 
Hue Die hochfrequente Schwin- 
Abb. 32. gung läuft dann haupt- 


sächlich durch die übri- 
gen Funkenstrecken und den Reihenwider- 
stand zur Erde, während der Maschinen- 
strom über die parallel abgezweigten Neben- 
schlüsse von verschiedenem Widerstand r, 
Ie gehen kann. Diese Widerstände haben 
nicht Zeit, Wärme auszustrahlen; sie müssen 
also so bemessen werden, daß 


E? 

R 
wenn s die spezifische Wärme, G das Ge- 
wicht, O die Temperaturzunahme ist. Ge- 
schieht dies nicht, so springen die Wider- 
stände. Über die Widerstände und deren 
Größe und Bemessung hat Dr. Benischk e!) 
eingehend berichtet. Sie bestehen entweder 
aus Karborundum oder für große Strom- 
stärken aus Zickzackförmig gegossenen 
Eisenrahmen. 


c) Elektrolytische Ableiter. Elek- 
troden aus Aluminium oder Chrom können 
in geeigneten Elektrolyten, besonders in 
Kaliumbichromat, so formiert werden, daß 
sie dem Stromdurchgang hohen Widerstand 
entgegensetzen. Die Formierung ergibt die 
Bildung einer dünnen isolierenden Schicht 
von Aluminiumhydroxyd. Übersteigt die 
aufgedrückte Spannung den kritischen Wert, 
so wird dieser Film an vielen Stellen durch- 
löchert, aber durch Nachfließen der Flüssig- 
keit werden diese Löcher wieder geschlossen. 
Garrard?) verwendet, da die kritische 
Spannung etwa 400 V für Gleichstrom, etwa 
250 bis 280 V effektiv für Wechselstrom ist, 
säulenartig aufgebaute, reihengeschaltete 
Zellen, deren kritische Spannung etwas 
höher als die Netzspannung liegt und 
schließt sie bei Gleichstrom unmittelbar, 


t=428G0, 


) G. Benischke. Hz,, 1906, S. 486. 
Ch. (. Garrard, „The Electrician“, 58, 1907, S. 858. 
und „ETZ“ 1907, S. 657. 


9. Juli 1908. 


bei Wechselstrom unter Vorschaltung einer 


empfindlichen Funkenstrecke zwischen die 
zu schützenden Leitungen oder zwischen 
eine Leitung und Erde. 

Bei einem 2000 V-Gleichstromnetz er- 
gab sich beim Abschalten größerer Leistun- 
gen infolge Überspannung Rundfeuer am 
Kollektor. Nachdem eine Batterie elektro- 
lytischer Ableiter zwischen die Sammel- 
schienen geschaltet waren, verschwanden 
die Uberspannungen auch bei Abschaltung 
großer Ströme. 

Jackson!) schichtet Aluminiumteller 
auf eine isolierte Spindel und birgt die so 
gebildete Säule in einem Tonrohr. Der 
Elektrolyt wird von oben eingefüllt und 
mit einer Ölschicht bedeckt. 

Creighton?) beschreibt als Ableiter 
mit Flüssigkeitsclektrode eine andere, neue 
Form (Abb. 33), bei der zwei Aluminiumelek- 
troden in ein Gefäß tauchen, das mit einem 
Elektrolyt hoher Leitfähigkeit gefüllt ist. 
Die Elektroden können in den Elektrolyt 
tauchen oder durch einen Luftspalt von 
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Abb. 34. 


Abb. 33. 


seiner Oberfläche getrennt sein. Trotz des 
sehr kleinen Widerstandes der Zelle sind 
etwa 1500 V nötig, um einen Strom durch 
sie zu unterhalten. Der Strom wird durch 
die sogenannte Gegen-EMK des Bogens 
begrenzt. 

Berühren die Elektroden den Elektrolyt 
nicht, dann steigt der Strom viel weniger 
an (Abb. 34) als bei eintauchenden Metall- 
elektroden (Abb. 35). Bei Abb. 34 waren 
noch acht Funkenstrecken und zwei Drossel- 
spulen in Reihe zu den Spalten zwischen 
Elektrolyt und Elektroden; der Strom stieg 
während 14°/, einer Halbwelle, also 0,001 Sek 
auf 4,9 Amp maximal, der Spannungsabfall 
von 500 V rührt von den zwei vorgeschal- 
teten flachen Drosselspulen her. Bei Abb. 35 
wuchs der Strom von normal 04 auf 
120 Amp durch Eintauchung der Elektroden; 
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aber auch hier sank er wieder auf null, 
lange bevor die Spannung null war inner- 
halb 24, 2% einer Halbwelle oder 0,002 Sek. 
Wenn die Elektroden eintauchen, müssen 
andere Funkenstrecken in Reihe geschaltet 
werden, da für jeden die kritische Span- 
nung übertreffenden Wert freie Entladung 
mit großer Stromstärke eintritt; die reihen- 
geschaltete Funkenstrecke wird für eine 
höhere als die Betriebsspannung eingestellt. 
Wenn die Funkenstrecke überschlagen wird, 
so beginnt die Entladung mit dem Kurz- 
schlußbetrag. Es entsteht, von der Kathode 
ausgehend, ein Lichtbogen, dessen Kathoden- 
druck die Flüssigkeitselektrode abdrängt 


1) R. P. Jackson, „Electrice Journal“, 4. S. 40. 
und „ETZ“ 1907, N. 1155. 


. F. F.Creighton, Proc. of the Am. Inst. of 
El. Eng., 26, 1907. S. 383, und . ETZ“ 1907, S. 1065. 
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und den Lichtbogen selbsttätig verlängert. 
Die auftretende Gegen-EMK ist jetzt also 
größer als die Betriebsspannung der Anlage, 
und der Strom stirbt langsam genug und 
ohne Erzeugung von Schwingungen ab, 
worauf der Elektrolyt wieder in Kontakt 
mit den Elektroden kommt. 

Die Energie des Bogens wird auf 
dreierlei Art verbraucht; zunächst, um die 
Flüssigkeit zur Siedetemperatur zu bringen; 
dann durch die latente Wärme beim Über- 
gang in den Gaszustand; zuletzt durch die 
chemische Energie der Dissoziation des 
Gases. Hierfür sind verhältnismäßig große 
Leistungen für geringe Mengen des Elektro- 
Iyten erforderlich. Dieser wird also nur 
bei dauernder Entladung, wie sie durch 
Erdung einer Phase eines Drehstrom- 
systems auftritt, rasch aufgebraucht. Ein 
2000 KW-Generator arbeitete mit 13000 V 
Drehstrom auf 1,6 km Kabel und etwa 11 km 
Luftleitung. Die eine Phase wurde durch 
einen auf 13000 V eingestellten Ableiter 
von Creighton ohne reihengeschaltete 
Funkenstrecke geerdet; die beiden anderen 
waren durch Funkenstrecken für die 1!/,- 
fache Sicherheit geschützt. Diese Funken- 
strecken begannen nicht zu spielen, bis 
die Flüssigkeit durch die Bögen soweit 
aufgebraucht war, daß diese durch 13 000 V 
nicht mehr aufrecht erhalten werden 
konnten. Dies dauert bei den kleinen 
Zellen 5, bei den großen 10 bis 20 Min. 

Praktisch wird als kritische Spannung 
das 1½- bis 1½- fache der Betriebsspannung 
gewählt. Dann entsprechen 5 oder 10 Min 
einer Betriebsdauer ohne Auffüllung für 
mehrere hundert Entladungen. 

Dieser Ableiter mit Flüssigkeitselek- 
trode wird für Spannungen über 35 KV 
empfohlen. Die Aluminiumzelle soll als 
Zusatz zu den Vielfachfunkenstrecken der 
Speiseleitungen an den Sammelschienen 
eingebaut werden; dabei ist der Aluminium- 
ableiter mit Luftspalt billiger in Anschaffung 
und Unterhaltung, der ohne Luftspalt wirk- 
samer. 

Der elektrolytische Ableiter wirkt als 
Spannungsbegrenzer offenbar in ähn- 
licher Weise wie die vielfach angewendeten 
Wasserstrahlantennen, die meines Wissens 
zuerst J. W. Gibboney) in Amerika 
patentiert wurden. Uber den Elektrolyt wird 
überall geheimnisvolles Schweigen bewahrt. 
Schulze?) hat jedoch den Schleier etwas 
gelüftet. Je nach Art der Elektrolyten, von 
denen schwefel-, kohlen-, phosphor- und 
chromsaure Salzlösungen, ferner Oxal-, 
Schwefel-, Chrom-, Phosphorsäure unter- 
sucht wurden, bildet sich in einer elektro- 
lytischen Zelle, in der Aluminium als Anode 
und ein indifferentes Metall, etwa Platin, als 
Kathode verwendetwerden, eine Gegen-EMK 
oder ein Spannungsverlust von über 1500 V 
aus. Auf der Aluminiymanode wird eine 
feste Haut gebildet, deren Zusammensetzung 
je nach dem verwendeten Elektrolyten 
wechselt. Sie ermöglicht die Bildung einer 
Sauerstoffschicht, die bei der kritischen 
Spannung durchbrochen wird und sich 
wieder neu bilden Kann. 


d) Geerdeter Schutzdraht. Zum 
Schluß seien noch die geerdeten Schutz- 
drähte besprochen. Ihre Anwendung ist 
seit langem bekannt. Die Theorie läßt sich 
auf rein elektrostatischer Grundlage einfach 
durchführen, ergibt aber, je nach den ver- 
einfachenden Annahmen, ganz verschiedene 
Ergebnisse.?) Im Falle eines direkten Blitz- 
schlages in die Leitung oder einer indu- 
zierten SANNDE kommen jedoch die verteilte 


1) J. W. Gibbone y. U.S.P.520776, Juni 1891. 

1) Günther Schulze, ber das Verhalten von 
n 2 Annalen der Physik. 21. 1906, 
und 5 941 S. 425. 

FR W 5. Mershon und W. S. Waters, Am. 
Inst. El. Fac. 1903, S. 1189, 1208. 


Kapazität und Induktanz des Schutzdrahtes 
in Betracht. 

Eine Untersuchung des Potentialgra- 
dienten‘) rings um isoliert aufgehängte 
Drähte ergibt ein starkes Zusammendrängen 
der äquipotentialen Flächen nahe der Spitze 
des in Abb. 36 und 37 in zwei Ansichten 
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dargestellten eisernen Turmmastes. Daraus 
kann sich eine übermäßige Beanspruchung 
der obersten Isolatoren ergeben. Abhilfe 
schafft entweder ein eiserner Fangbügel 


BB 


Abb. 36. 


oder ein geerdetes Schutznetz oder ein- 


Schutzdraht oberhalb der Isolatoren. 

Dies wird durch die von 1904 bis 1906 
in drei Gewitterperioden an den eisernen 
Masten der Guanajuato - Linie in Mexiko 
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Abb. 87. 


gemachten Wahrnehmungen bestätigt.) Es 
war die erste Leitung auf Stahltürmen 
von 13 m Höhe, auf die man noch ein 
dreizölliges 2 m hohes Gasrohr für den 
obersten Draht aufgesetzt. hatte. Die Be- 
triebsspannung ist 60 000 V, die Spannweiten 
betragen im Mittel 150 m, steigen aber bis 
400 m, und in einem Falle bis 480 m. Die 
Regenzeit dauert vier Monate mit durch- 
schnittlich einem Gewitter alle zwei Tage. 
Im ersten Jahre schlug der Blitz in vielen 
Fällen vertikale Löcher von etwa einem Zoll 
Durchmesser durch die obersten Isolatoren 
zum eisernen Tragbolzen. Im zweiten Jahr 
wurden je zwei Blitzableiterstangen unter 
30° gegen die Vertikale angebracht, die 
den obersten Isolator um 2 m überragten. 


1) R. l'. Jackson, Am. Inst. El. Eng., 26. 1007. S. 485. 
2) Norman RO we, Am. Inst. El. Eng., 25 1907. S. 713. 


Die Anzahl der Beschädigungen war kleiner. 
Die Durchschläge erfolgten häufig horizontal 
vom Bindedraht zum Bolzen. Im dritten 
Jahr wurden die Isolatoren durch größere 
ersetzt, der bisher oberste Isolator unter 
die beiden anderen gebracht und über das 
Gasrohr ein an jedem Mast geerdetes 
siebenadriges, 6 mm dickes Stahlseil gelegt. 
Dies ergab gute Resultate. Zum Teil mag 
daran auch die erhöhte Sicherheit der Iso- 
latoren schuld sein. 

Die Auswechselung war nötig, weil zu 
gewissen Jahreszeiten ein dichter Beschlag 
vor Sonnenaufgang die alten Isolatoren so 
gut befeuchtete, daß Überschlagen auftrat. 
Diese Isolatoren hatten 330 mm Höhe und 
360 mm Durchmesser; die neuen waren die 
größten, die man 1906 auftreiben konnte, 
mit 500 mm Höhe und 445 mm Durchmesser. 

Gleichzeitig wurde 1906 der Sternpunkt 
der Transformatoren in der Zentrale ge- 
erdet und durch einen Stromwandler in der 
Erdleitung eine Verbindung nach einem 
Amperemeter auf dem Schaltbrett herge- 
stellt. Beim Bruch eines Isolators konnte 
dann die Leitung abgeschaltet werden. Bei 
Wiederaufnahme des Betriebes war meistens 
die Störung behoben. 


(Schluß folgt.) 


Versuche mit Lötmitteln. 


Im Anschluß an das auf Seite 366/367 der 
„ETZ“ 1908 veröffentlichte Gutachten des Herrn 
Prof. Dr. Binz beauftragte Herr Dipl.-Ing. 
Lippmann unser chemisches Laboratorium, 
zu untersuchen, ob und in welcher Menge 
Chlorzink beziehungsweise Chlorzinkprä- 
parate beim Zerfließen an der Luft Salzsäure 
abspalten, und wie sich namentlich die nach 
dem Erhitzen derartiger Präparate verbleiben- 
den Rückstände bei längereın Liegen an der 
Luft verhalten. 

Herr Lippmann übergab uns zunächst 
zwei Proben zur Untersuchung, die als Vor- 
versuche gelten sollten. 

Die erste Probe, ein in einem Kabelschuh 
eingelöteter Kupferdraht, war nach Angabe des 
Herrn Lippmann vor Jahresfrist hergestellt 
worden und zeigte an der Lötstelle deutlich 
unverbrauchte Reste der zum Löten verwen- 
deten Fludorpaste; die zweite Probe, ein Por- 
zellantiegel mit Fludorpaste, war nach Angabe 
des Herrn Lippmann auf Löttemperatur (ca 
230 0) erhitzt worden und hatte eine Nacht hin- 
durch unter Wasser gestanden. 

Ergebnis der Prüfung: In beiden Fällen 
konnten wir freie Mineralsäure (Salzsäure) nicht 
nachweisen. 

Zu den nachfolgend beschriebenen Haupt- 
versuchen wurde verwendet: 

I. Reines Chlorzink in Stangenform von 

E. Merck, Darmstadt. 

II. Technisches Chlorzink der G. m. b. H. 
Claßen, Berlin. 

III. Fludor in Form von Pasten, Stangen und 
Röhrenlötzinn der G. m. b. H. Claßen & 
Co., Berlin, unmittelbar an uns geliefert 
mit unterschriftlicher Bestätigung des 
Lagerverwalters für ordnungsgemäße 
Entnahme aus den normalen Verkaufs- 
lagerbeständen. 

Es wurden folgende Versuchsreihen an- 
gestellt: 

I. Die beiden Chlorzinkmuster sowie Fludor- 
paste und Fludorstange wurden an der Luft 
dem Zerflieben überlassen. Die Versuche 
wurden auf vier Wochen ausgedehnt, wobei 
die zerflossenen Präparate wöchentlich auf das 
Vorhandensein freier Mineralsäure (Salzsäure) 
geprüft werden. Ergebnis: Freie Mineralsäure 
(Salzsäure) war in keinem Falle nachweisbar. 

II. Die Fludorsubstanz wurde in einer Platin- 
schale geglüht, wobei die organische Substanz 
teilweise unter Zurücklassung einer pechartigen 
Kruste verbrannte. Der Rückstand wurde in 
gleicher Weise wie unter I. behandelt, nachdem 
unmittelbar nach dem Glühen festgestellt 
worden war, daß die schwarze Kruste Chlor- 
zink enthielt. Ergebnis: Die Rückstände waren 


unter dem Einfluß der Luftfeuchtigkeit zer- 
flossen; freie Mineralsäure (Salzsäure) konnte 
auch in diesem Falle nicht nachgewiesen 
werden. 

Auf Grund unserer Versuche gelangen wir 
zu der Anschauung: Beim Erhitzen bis zur 
Schmelztemperatur des normalen Weichlotes 
tritt eine teilweise Zersetzung des Zinkchlorids 
ein unter Abspaltung von Salzsäure und Zurück- 
lassung von Zinkoxyd und Chlorzink. Die zu- 
rückbleibende Masse zerfließt unter dem Ein- 
fluß der Luftfeuchtigkeit unter Bildung von 
basischen Zinkchloriden, neben denen eine 
freie Mineralsäure (Salzsäure) nicht bestehen 
kann, nach der Gleichung: 


Zu Cia Zn O H, OS 2 Zu. OH. C.. 


Außerdem führte uns Herr Lippmann 
eine Reihe von Lötversuchen mit den ver- 
schiedenen Fludormaterialien vor, bei denen 
wir uns überzeugen konnten, daß die unver- 
brauchten Rückstände bei sachgemäßer Hand- 
habung sich leicht mit Putzwolle abwischen 
lassen. Auch konnten wir uns überzeugen, daß 
nur sehr geringe Mengen des Präparates zur 
Erzeugung guter Verzinnungen und Lötungen 
erforderlich waren. Die Herbeiführung pech- 
artiger Rückstände gelang nur bei ganz un- 
nötiger Materialverschwendung und über- 
mäßigem Erhitzen. Indessen ließ sich auch 
das in diesen pechartigen Rückständen einge- 
schlossene Chlorzink durch Wasser entfernen. 
Auch im Fall nachlässigster Handhabung kann 
das Chlorzink noch durch Auskochen aus den 
Krusten völlig entfernt werden. 


Köln, 5. V. 1908. 


Dr. Peschges. Dr. Schmitz. 

Den vorstehenden Mitteilungen der Herren 
Dr. Peschges und Dr. Schmitz habe ich 
noch hinzuzufügen: 

Lötmittel, von denen behauptet wird, daß 
sie eine voraufgehende Reinigung der zu ver- 
bindenden Metallstücke entbehrlich machen, 
werden ohne eine ätzende Substanz ihre Auf- 
gabe nicht erfüllen können. In solchen Fällen 
wird stets eine Säure vorhanden sein oder 
beim Erhitzen sich bilden, die dann ihre Wir- 
kung tut. Nach meinen Erfahrungen trifft 
dies auch für alle von mir bisher erprobten 
l,ötmittel zu, die ohne Vorreinigung der Löt- 
stellen wirksam sind. Aus diesen Gesichts— 
punkten heraus habe ich ausgesprochen, nicht 
daß die aus dem Salmiak des Tinol entwickelte 
Salzsäure so schädlich sei, wie mir Herr Prof. 
Dr. Binz irrtümlich unterlegt, sondern daß ich 
in der starken Betonung der sogenannten 
gänzlichen Säurefreiheit des fraglichen Präpa- 
rates eine Behauptung erblicke, die zu falschen 
Vorstellungen über den Lötvorgang führen 
kann. Herr Binz gibt nun zwar unumwunden 
zu, daß auch Tinol zufolge der sich entwickeln- 
den Salzsäure seine Wirkung tut, er vermeidet 
es aber, sich darüber auszusprechen, ob er 
unter diesen Gesichtspunkten die Behauptung 
der Säurefreiheit für berechtigt hält. Ich stehe 
Jedenfalls auf dem Standpunkt, daß es für den, 
der gegen Verwendung von Mineralsäuren Be- 
denken hat, gleichgültig sein kann, ob die 
Säure von vornherein im Lötmittel enthalten 
ist oder erst beim Erhitzen zu stande kommt. 
In diesem Sinne habe ich die gänzliche Säure- 
freiheit eines Lötmittels immer für eine ganz 
belanglose Behauptung gehalten. Nachdem 
mir aber von einer Seite, die sich sehr stark 
mit der Verkündigung der Vorzüge des Tinol 
beschäftigt hatte, entgegen gehalten worden 
war, Fludor sei nicht säurefrei, sah ich mich 
veranlaßt auszuführen, daß man durch die 
Hervorhebung der Säurefreiheit des einen zu 
einer ganz ungerechten Beurteilung des anderen 
Materiales gelangen könne. 

Da ich zufolge der Angriffe des Herrn 
Hohler nicht vermeiden kann, mich mit beiden 
Materialien hier namentlich zu beschäftigen, so 
schicke ich voraus, daß ich gegen die prak- 
tische Verwendung von keineın von beiden 
Bedenken habe. In den von mir geleiteten 
praktischen Arbeiten der Elektroinstallateur— 
kurse an den Königlich Vereinigten Maschinen- 
bauschulen zu Köln lasse ich diese und auch 
noch andere Präparate nach dem Belieben der 
Schüler stets verwenden. Je nach der augen- 
blicklichen Zusammensetzung der Kurse sind 
es oft ebenso geschickte als auch ungeschickte 
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Hände, die mit den Präparaten in Berührung 
kommen. Es steht mir dadurch ein ganz er- 
hebliches Erfahrungsmaterial zur Verfügung. 
Auf Grund meiner Erfahrungen habe ich haupt- 
sächlich betont, daß gegen das Vorhandensein 
oder das Entstehen von Säuren beim Iötvor- 
gang Bedenken nur erhoben werden können 
aus dem Gesichtspunkt einer möglichen Nach- 
wirkung bei nachlässiger Handhabung. 
Auf den Lötstellen verbleibende unverbrauchte 
Reste des Lötmittels halte ich auch heute noch 
für unschädlich, sofern sie nur organische 
Säuren enthalten. Das deckt sich völlig mit 
den praktischen Erfahrungen: man läßt auch 
bei Schmierölen für kaltlaufende Maschinenteile 
unbedenklich einen Gehalt «an organischer 
Säure zu, während Mineralsäuren unbedingt 
fehlen sollen. In diesem Sinne ist auch der 
Satz zu deuten: 

„Da die organischen Säuren mit wenigen 
Ausnahmen wesentlich schwächer sind als die 
schwächsten anorganischen (Mineralsäuren), so 
wird man Flußmittel mit nur organischem 
Säuregehalt stets vorziehen, sobald man 
mögliche üble Nachwirkungen bei nach- 
lässiger Behandlung möglichst ausge- 
schlossen haben will.“ 

Nicht das Argument des Vordersatzes ist, 
wie Herr Binz meint, hinfällig, sondern die 
Kritik, die Herr Binz diesem Argument ange- 
deihen läßt, da Herr Binz den sehr wichtigen 
gesperrten Nachsatz einfach wegläßt! Gerade 
dieser Nachsatz gibt aber denn doch der Sache 
eine ganz andere Beleuchtung. Der Satz hat 
auch noch heute seine volle Geltung und 
spricht eine einfache Erfahrungstatsache aus; 
denn die Installateure glauben auch heute 
noch sich gegen jede üble Nachwirkung 
sichern zu können, wenn sie Lötmittel mit nur 
organischem Säuregehalt verwenden. In diesem 


Sinne gelten auch heute noch Kolophonium 


und Stearin in der Installationspraxis als absolut 
unschädliche Lötmittel. Der Aufsatz des Herrn 
Hohler könnte mich höchstens dazu führen, 
den Satz noch etwas schärfer einzugrenzen und 
zu sagen: „Ich halte Lötmittel für unschädlich, 
deren mögliche Rückstände keinen Gehalt an 
Mineralsäure aufweisen“; selbstverständlich 


immer unter dem Gesichtspunkt einer mög- 


lichen nachlässigen Behandlung. Nebenbei 
bemerkt kann ein ungeschickter Lötarbeiter 
bei Feinlötungen mindestens ebensoviel durch 
Überhitzen (Verbrennen) als durch ungeschickte 
Verwendung von Säure verderben. 

Was die Analyse der Lötmittel anlangt, so 
habe ich, entgegen der Meinung des Herrn 
Binz beide ganz gleichmäßig behandelt: es 
wurde von keinem eine Analyse gemacht. Im 
übrigen beweisen die im vorstehenden bestä- 
tigten Versuche, daß auch die Analyse nicht 
vor Irrtümern schützt. 

Ursprünglich war beabsichtigt, die beiden 
Präparate stufenweise bis zur Löttemperatur 
zu erhitzen und den Rückstand auf Mineral- 
säure zu prüfen. Nachdem sich aber für Tinol 
bei einer Erhitzung auf 100° bereits ein Gehalt 
an Salzsäure ergab, bestand keine Veranlassung 
zur Fortsetzung der Versuche. Es ist ja damit 
festgestellt, daß Chlorammoniumpräparate viel 
früher zu Salzsäurebildung Veranlassung geben 
als Chlorzinkpräparate. 

Daß Chlorzink erst bei höherer Temperatur 
als Chlorammonium Salzsäure abspaltet, stellt 
ja Herr Binz auch nicht in Abrede Er irrt 
nur in dem einen Punkt, daß Chlorzink auch 
beim Zertließen an der Luft Salzsäure abspalte. 
Hätte Herr Binz das unmittelbar hinter seinem 
Gutachten durch Hohler veröffentlichte Prü- 
fungszeugnis des Königlichen Materialprüfungs- 
amtes A Nr. 40626, Abt. 6, Nr. 4587, gekannt, 
in dem es ausdrücklich heißt: „Der Destillations- 
rückstand erwies sich in beiden Fällen nach 
dem Erkalten als mineralsäurefrei“, so würde 
er vermutlich doch Veranlassung genommen 
haben, nachzuprüfen, ob sich auch wirklich 
unter dem Einfluß der Luftfeuchtigkeit Salz- 
säure bildet. Herrn Hohler ist ja der ange- 
zogene Satz aus dem Prüfungszeugnis auch 
etwas unbequem, denn er warnt vor „Mißdeu- 
tungen“. An dieser Stelle kann ich es mir 
nicht versagen, eine sehr hübsche dramatische 
Steigerung im Aufsatz des Herrn Hohler fest- 
zustellen. Seite 367 der „ETZ“ 1908, Zeile 11 
von oben, heißt es: 

„Weder in dem einen noch in dem ande- 
ren Falle braucht Chlorzink, welches, wie 
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das des Fludor, nur wenig Wasser enthält, 
analytisch deutlich nachweisbare Mengen 
Salzsäure abzuspalten.“ 


Dann auf gleicher Seite, Spalte 2, Zeile 18 von 
unten: 


„Das Chlorzink bleibt also nach beendigter 
Arbeit auf der Lötstelle und erzeugt zu- 
sammen mit der Luftfeuchtigkeit Salzsäure.“ 


Nun kommt Herr Hohler, der zufolge Rollen- 
verteilung offenbar das schwere Geschütz zu 
vertreten hat, und sagt auf Seite 368, Spalte 1, 
Zeile 6 von oben: 


„Selbst wenn kurz nach Vollendung der 
Lötarbeit freie Säure nicht nachweisbar sein 
sollte, so muß sich naturgemäß Salzsäure ab- 
spalten, welche schädigend auf die Lötstelle 
einwirken wird.“ 


Es wäre jedenfalls vorsichtiger gewesen, 
wenn Herr Hohler gleich mir einmal beim 
Chlorzink angefragt hätte, ehe er ihm das ge- 
bührende Verhalten an der Luft so kategorisch 
vorschreibt. Denn solche Präparate sind oft 
recht eigensinnig! 

Schließlich kommen nun wir und erklären 
auf Grund unserer Versuche: Es hat sich keine 
Salzsäure gebildet. Die von Binz angegebene 
Gleichung: 


Zn Ca +H,0O=ZnCilOH+ HC! 


hat nur Geltung für das Eindampfen von 
Chlorzinklösungen, wobei die entstehenden ge- 
ringen Mengen von Salzsäure in die Luft ent- 
weichen. 

Ferner gibt Binz auf S. 367 der „ETZ“ 
1908, Spalte 1, Absatz 4, zu, daß erstens Salz- 
säure aus dem Salmiak des Tinol entstehen 
könne, daß aber zweitens diese Salzsäure das 
Lotmetall in den verschlossenen Tinolbüchsen 
nicht angreifen könne, da „der Luftzutritt fehle.“ 
Somit kann also das Lotmetall angegriffen 
werden, sobald Luft zutritt.e Nun soll nach 
Vorschrift bei jedesmaligem Gebrauch der In- 
halt der Tinolbüchse gut umgerührt werden; 
daß bei solchem Umrühren Luft mit hinein- 
gerührt wird, ist wohl nicht zu vermeiden. Für 
mich ist es deshalb vollkommen verständlich, 
daß das Lotmetall in einer Büchse, die nach 
wiederholtem Gebrauch länger unbenutzt ver- 
schlossen steht, angegriffen werden kann. 

Auch der Ansicht, daß das Glyzerin, das ich 
überhaupt für den unglücklichsten Bestandteil 
der Lötinasse halte, einen zuverlässigen Schutz 
gegen zutretende Luft beim Lötvorgang ab- 
geben solle, kann ich auf Grund meiner Beob- 
achtungen nicht zustimmen. Das Glyzerin gibt 
beim Erhitzen zu starkenı Schäumen und zur 
Blasenbildung Veranlassung, ein Umstand, der 
einmal den sicheren Luftabschluß durch Glyzerin 
sehr problematisch erscheinen läßt, das ander- 
mal die Lötmasse nicht für alle Zwecke ver- 
wendbar erscheinen läßt (vergl. „Werkstatts- 
technik“ 1907, Heft 5, S. 254, unter Werkstatt- 
erfahrungen). Da ich indessen an dieser Stelle 
auf meine eigenen Beobachtungen nicht weiter 
eingehen möchte, als mir durch die Notwendig- 
keit der Erwiderung unbedingt auferlegt wird, 
so behalte ich mir vor, meine diesbezüglichen 
Erfahrungen an anderen Orten niederzulegen. 

Daß Fludor in der Löthitze Kupfer angreift, 
findet Biuz selbstverständlich: „wenn man be- 
denkt, daß nicht nu®organische Säure zugegen 
ist, welche, wie oben gezeigt, in der Hitze 
Kupfer angreift, sondern auch Salzsäure, deren 
starke Atz wirkung bekannt ist.“ Herr Hohler 
gibt pflichtgemäß den Nachhieb und sagt: „Die 
in Fludor enthaltenen organischen Säuren 
greifen in der Löthitze das Metall sehr stark 
an. Außerdem ist dem Fludor in beträchtlicher 
Menge Chlorzink einverleibt, von dem in der 
Löthitze Mineralsäure (Salzsäure) abgespalten 
wird.“ 

Das Unglückspräparat Fludor enthält also 
erstens die „sehr stark angreifende“ organische 
Säure und entwickelt dazu auch noch Mineral- 
säure (Salzsäure), deren „starke Atzwirkung 
bekannt ist!“ trotzdem kann das Material- 
prüfungsamt bestätigen, das Kolophonium, das 


ja nur organische Säure enthält und außer- 


dem auch heute noch als absolut unschädlich 
gilt, einen stärkeren Kupferangriff hervor- 
brachte als das mit zwei Säuren arbeitende 


Fludor! Ich nehme an, daß den Herren Binz 
und Hohler die genannte Bestätigung ent- 
gangen ist. 


8. Juli 1908. 


Etwa vor Jahresfrist habe ich im Kölner 
Bezirksverein Deutscher Ingenieure um eine 
Erklärung gebeten, warum die Tinolflüssigkeit 
sich bei Vorhandensein des Lotmetallpulvers 
anders verhalten sollte als ohne Beimengung 
des Metalles. Ich freue mich, daß ich nun nach 
so langer Zeit endlich doch noch eine Erklärung 
bekomme. Es bildet sich also eine galvanische 
Kette! Bei Kupfer und Zinn in Salzsäure ist 
zweifellos Kupfer Kathode. Da man aber mit 
Fludor allein nicht löten kann, sondern dazu 
auch gleichzeitig Zinnlot braucht, und es Fludor- 
präparate gibt, bei denen das Fludorflußmittel 
in analoger Weise wie im Tinolstab mit dem 
Metall vereinigt ist, so meine ich: was dem 
einen recht ist, ist dem anderen billig! Somit 
kann also auch Fludor in der Löthitze Kupfer 
nicht angreifen, da ja auch hier ein galvaniscbes 
Element zustande kommt, wobei auch Kupfer 
zur Kathode wird. Ich gehe sogar noch einen 
Schritt weiter und sage: nach dieser Hypothese 
wird auch bei unmittelbarer Verwendung von 
Salzsäure ein an der Lötstelle verbleibender 
Säurerest Kupfer nicht angreifen können, da 
ja auch hier ein Element vorhanden und Kupfer 
Kathode ist. Oder sollte das nur für die aus 
dem Tinol entwickelte besondere Art von Salz- 
säure gelten? Das müßte mindestens erst be- 
wiesen werden. 

Ich habe nun im Sinne des Herrn Binz 
„sachgemäße“ Versuche durchgeführt. Das heißt, 
ich habe Tinol nach Vorschrift gut umgerührt 
auf Schienen aus Elektrolytkupfer aufgetragen, 
bis zum Niederschmelzen des Zinnpulvers er- 
hitzt und die Proben ohne abzuwischen der 
Abkühlung überlassen. Bei einer Probe 
habe ich mit Absicht den Prozeß früher unter- 
brochen, sodaß die auf der Lötstelle zurück- 
gebliebene saure Flüssigkeit auch noch unge- 
schmolzenes Metallpulver enthielt. Es mag sein, 
das die zustande kommende galvanische Kette 
ihre Wirkung tut; sicher ist diese Wirkung aber 
nur eine örtlich eng begrenzte. Denn an den 
Stellen der Kupferschienen, an denen eine Ver- 
zinnung nicht stattgefunden hatte, konnte man 
einen deutlichen Metallangriff durch die über- 
geflossene saure Glyzerinlösung bemerken. An 
der Hochkante der Kupferschiene, wohin unab- 
sichtlich nicht verflüchtigte Reste des Fluß- 
mittels abgelaufen waren, zeigten sich nach 
ınehrtägigem Liegen die intensiv grün gefärbten 
Kupfersalze. Nun kann es nach meinen Beob- 
achtungen gerade infolge des starken Schäumens 
der Lötmasse vorkommen, daß die salzsaure 
Glyzerinlösung von der Lötstelle abläuft, 
namentlich dann, wenn die Gestalt des Arbeits- 
stückes ein Ablaufen begünstigt. Wird dieses 
Ablaufen nachlässigerweise nicht beachtet, so 
wird nichts imstande sein, an den Stellen, wo 
die abgelaufenen Flußmittelreste schließlich 
hängen bleiben, einen Metallangriff zu verhin- 
dern. Der Hohlersche Satz: „Original-Tinol 
(enthaltend fein gepulvertes Lotmetall) ergibt 
auf Kupfer keine Grünfärbung, welche einen 
Angriff des Kupfers bedeuten würde“ trifft auch 
nach meinen neuesten Versuchen nicht zu. 
Die Möglichkeit eines Metallangriffes durch 
unverbrauchte saure Reste steht auch für Tinol 
für mich außer jedem Zweifel; selbstverständ- 
lich immer nachlässige Handhabung voraus- 
gesetzt! 

„Drittens“ wirft mi# Herr Binz vor, das 
von mir gegebene Bild wäre in einem- wesent- 
lichen Punkte ganz unvollständig und dadurch 
zu ungunsten von Tinol verschoben. Er glaubt 
das Bild richtig stellen zu können dadurch, 
daß er es nun kräftigst zu ungunsten von 
Fludor verschiebt. Was Herr Binz über das 
Verhalten der Fludorpräparate beim Löten 
sagt, kann ich auf Grund von Versuchen, die 
ich selbst über ein Jahr hindurch angestellt 
habe, ebensowohl als auch auf Grund von Mit- 
teilungen, die mir aus den Kreisen der Praxis 
geworden sind, nur als starke Ubertreibungen 
charakterisieren. Das Maß der Ungeschicklich- 
keit, das erforderlich ist, um den nach Binz 
Meinung bei jeder Lötung mit Fludor ent- 
stehenden pechartigen Rückstand zu erhalten, 
ist schon ein ganz erhebliches. Die in der 
Maschinenbauschule aufbewahrten Lötproben 
(Schülerarbeiten) beweisen, daß ich bei meinen 
Schülern mit solcher Ungeschicklichkeit nicht 
zu rechnen habe. Man braucht sich wirklich 
keine sonderliche Mühe zu geben, um den 
pechartigen Rückstand zu vermeiden. Die bei 
normaler Arbeit etwa verbleibenden Rück- 
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stände lassen sich mit Putzwolle mühelos ent- 
fernen. 

Ich kann es mir nicht versagen, festzu- 
stellen, daß Herr Binz hier auch sehr mit 
zweierlei Maß mißt. Während er bei Tinol 
wiederholt auf die „der Ware beiliegende Ge- 
brauchsanweisung“ hinweist, scheint es ihm 
ganz selbstverständlich, daß Fludor unvor- 
schriftsmäßig behandelt werden müsse. Es 
gibt aber auch hier eine Vorschrift und diese 
lautet kurz und einfach: „Sparsamste Verwen- 
dung!“ Bei vorschriftsmäßiger sparsamster An- 
wendung ist das Entstehen des geschilderten 
pechartigen Rückstandes ausgeschlossen und 
darin liegt gerade der Vorzug aller Chlorzink- 
präparate, daß sie bei sparsamster Verwendung 
die beste Lötwirkung ergeben. 

Um jedem Einwand zu begegnen, habe ich 
auch Lötungen untersuchen lassen, auf denen 
der pechartige Rückstand absichtlich erzeugt 
war. Selbst wenn durch große Ungeschicklich- 
keit die Lötstelle soweit verbrannt wird, daß 
sich dieser Rückstand bildet, so läßt sich das 
darin zurückbleibende Chlorzink leicht aus- 
waschen wie der Versuch bestätigt. Eigentlich 
liegt die Sache auf der Hand: ein hygro- 
skopischer Stoff, das heißt ein Stoff, der be- 
gierig Wasser aus der Luft anzieht, wird sich 
doch auch mit Wasser entfernen lassen. 

In Fachkreisen scheint man das Chlorzink 
garnicht für so bedenklich zu halten. Man 
scheint sogar der Meinung zu sein, daß es in 
Tinol enthalten sei; denn der von Uppenborn 
begründete Elektrotechnische Kalender bringt 
auch im Jahrgang 1908, Teil II, Seite 81 die 
Notiz: 

„Küppers Metallwerke G. m. b. H., Bonn, 
bringen eine Lötmasse in den Handel, die aus 
einem Gemische von pulverförmigem Weichlot, 
einem Desoxydationsmittel wie Chlorammonium 
oder Chlorzink und einem indifferenten 
flüssigen Stoffe, wie Glyzerin, Alkohol, Vaseline, 
Öl oder Fett besteht.“ Die gleiche Notiz findet 
sich in Dr. M. Corsepius, Verhandlungen des 
Vereins zur Beförderung des Gewerbefleißes 1906, 
sowie in Herzog und Feldmann, Handbuch 
der elektrischen Beleuchtung, Springer, 1907, 
Seite 261. Es wäre vielleicht doch angezeigt, 
wenn die Metallwerke den angegebenen Quellen 
eine entsprechende Richtigstellung zukommen 
lieben, um nicht selbst in den Verdacht zu 
kommen, daß auch sie das „gefährliche“ Chlor- 
zink verwenden. 

Es erübrigt, noch einiges auf die persön- 
lichen Ausführungen des Herrn Hohler zu er- 
widern, die ich unter dem gleichen Gesichts- 
punkte auffasse, wie die von dem Laboratorium 
der Küpperschen Metallwerke verbreitete Flug- 
schrift. Hohler kennt mehrere Formen von 
Wickellötstellen. Ich kenne als Installateur 
nur eine: „die Britannia- oder Wickellötstelle“. 
Eine Ausführungsvorschrift findet Herr Hohler 
in Uppenborn-Dettmar, Kalender für Elektro- 
techniker 1908, Teil II, Seite 80. Von diesen 
Drahtverbindungen habe ich behauptet, daß sie 
bei zunftmäßiger Ausführung so fest gewickelt 
sein können, daß ein Bruch auch ohne Lötung 
im vollen Querschnitt eintreten kann. Ver- 
suche auf einer Pohlmeyerschen Zerreiß- 
maschine haben gezeigt, daß auch in den 
Fällen, wo ein Aufwickeln unter der Belastung 
erfolgte, die Last, unter der das Aufwickeln 
eintrat, schon sehr nahe an die Bruchlast des 
Drahtquerschnittes heranging. Da Hohler die 
Zweckmäßigkeit meiner Versuchsanordnung 
nicht bestreiten kann, so klammert er sich an 
diese ganz unwesentliche Tatsache. Denn, ob 
die Verbindungen nur in einzelnen wenigen 
Fällen auch ohne Lötung im vollen Querschnitt 
reißen oder ob sie sich unter der Last auf- 
wickeln, ist für das, was ich beweisen wollte, 
vollkommen gleichgültig. Es handelt sich 
hier nur um die eine nicht bestreitbare Tat- 
sache: 


„Bei den Drahtverbindungen, die man Bri- 
tannia- oder Wickellötstelle nennt, geht unter 
allen Umständen ein ganz erheblicher Teil der 
Festigkeit der Verbindung auf Kosten der 
Festigkeit des umgewickelten Drahtes. Es ist 
deshalb unmöglich, auseinander zu halten, wel- 
cher Anteil auf die Festigkeit des Lotmetalles 
und welcher Anteil auf die Haftfestigkeit 
des Lotes zu schreiben ist. Nur der letztere 
Anteil kann einen Schluß auf die Qualität des 
verwandten Lötmittels zulassen. Da Hohler 
aber ebenso wie das „Laboratorium der Metall- 
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werke“ mit keiner Zeile angibt, wie es möglich 
ist, die in Frage kommenden Anteile bei prak- 
tisch üblichen Verbindungen überhaupt aus- 
einander zu halten, so muß ich mangels jeg- 
lichen Gegenbeweises nach wie vor die Be- 
hauptung aufrecht erhalten: Die praktisch üb- 
lichen Drahtverbindungen sind zu Versuchen, 
die Schlüsse auf die Qualität von Lötmitteln 
zulassen sollen, nicht geignet. Das gilt nicht 
allein für die mechanischen, sondern auch für 
die elektrischen Versuche „Künstliche Ver- 
hältnisse“ müssen eben immer dann geschaffen 
werden, wenn die bestehenden „natürlichen“ 
ein Auseinanderhalten der in Frage kommenden 
Einzeleinflüsse nicht gestatten. Das ist eine 
sehr alte Wahrheit; jedem, der sich mit Material- 
prüfungen einmal beschäftigt hat, wird sie 
weder eine Erstaunlichkeit noch eine Neuheit 
sein. Im übrigen ist es mir ja auch nur darum 
zu tun gewesen, den Weg zur Herausbildung 
eines einwandfreien Prüfungsverfahrens an- 
zugeben, einen Weg, der wenigstens die 
Möglichkeit bietet, die maßgebenden Ein- 
flüsse auseinander zu halten und abzuwägen.“ 

Ich schließe mit der Feststellung, daß ich 
weder den Inhalt des Hohlerschen Aufsatzes 
noch der Küpperschen Flugschrift als eine 
Widerlegung der von mir mitgeteilten Er- 
gebnisse und Anschauungen anerkennen kann. 


Köln, 6. V. 1908. 
Dipl.⸗Ing. Adolf Lippmann. 


Bemerkungen zu den vorstehenden Äußerungen 
des Herrn Dipl.⸗Ing. A. Lippmann. 


I. 


Das Wesentliche in der Diskussion zwischen 
Herrn Lippmann und mir ist folgendes: 


Herr Lippmann hat als Bestandteil des 
Tinols Salmiak angegeben und daraus auf die 
Möglichkeit der Salzsäurebildung geschlossen. 
Vom Fludor dagegen spricht der Autor nur 
im Zusammenhang mit schwacher organischer 
Säure. Da Salzsäure viele Metalle angreift, die 
Mehrzahl der organischen Säuren dagegen in 
deın Rufe steht, das nicht oder in geringem 
Maße zu tun, so hat Herr Lippmann die Vor- 
stellung erweckt, Tinol sei ein bedenkliches, 
Fludor dagegen ein einwandfreies Lötmittel. 

Als ich darauf zu einem Gutachten über 
die chemischen Ausführungen Herrn Lipp- 
manns aufgefordert wurde, analysierte ich 
Tinol und Fludor, fand im ersteren den von 
Herrn Lippmann genannten Salmiak und in 
bezug auf Fludor folgendes: 

1. es enthält etwa 29 0% Chlorzink, 

2. es entwickelt beim Löten Salzsäure, 

3. wenn nach dem Löten ein Rückstand 


von Chlorzink bleibt, so zieht er Wasser an 
und reagiert sauer. 

Zu 1 und 2. Diese Punkte hatte Herr 
Lippmann nicht erwähnt. In seiner Replik 
bestreitet er sie nicht, sie stehen also unwider- 
sprochen fest, und damit ist weiter festgestellt, 
daß Herrn Lippmanns erster Artikel nicht die 
richtige Basis zu Vergleichung der Lötmittel 
bot. Herr Lippmann erwidert betreffs der 
von ihm verabsäumten Fludoranalyse, er habe 
„entgegen der Meinung des Herrn Binz beide 
Lötmittel ganz gleichmäßig behandelt: es wurde 
von keinem eine Analyse gemacht“. Letzteres 
ist richtig. In bezug auf das Unterlassen der 
Analysen ist Herr Lippmann ganz gleich- 
mäßig verfahren, nicht aber in bezug auf die 
Angaben über die analytische Zusammensetzung. 
Über Tinol werden solche von ihm gemacht, 
über Fludor nicht. 

Daß Herr Lippmann von der Salzsäure- 
abspaltung beim Löten mit Fludor nicht ge- 
sprochen hat, motiviert er mit der Angabe, 
Tinol entwickle bereits bei 100°, also früher 
als Chlorzinkpräparate (Fludor) Salzsäure. Dem- 
nach habe keine Veranlassung zur Fortsetzung 
der Versuche vorgelegen. Das ist ein Trug- 
schluß. Von zwei Lötmitteln ist dasjenige 
weniger einwandfrei, das seine Salzsäure 
bis zu der Höhe der Löttemperatur (ca 230°) 
festhält und dann erst abspaltet, denn hierbei 
ist Säure aggressiver als bei 100°. 

Was Herr Lippmann sonst über die 
Punkte 1 und 2 sagt, ist eine sehr ausführ- 
liche Behandlung der Chlorzink- und Säure- 
frage auf der experimentellen Basis meines 
Gutachtens. Nachdem er jene Basis in Punkt 1 
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und 2 anerkannt hat, könnten diese für mich 
erledigt sein, denn es kam mir lediglich auf 
die Feststellung an, daß im Fludor Chlorzink 
vorhanden ist und aus ihm Salzsäure entstehen 
kann. Ich habe es den Löttechnikern über- 
lassen, zu beurteilen, ob und inwieweit Chlor- 
zink und Säure den Wert von Fludor beein- 
trächtigen können. Das gehört somit nicht zur 
Kontroverse. Da trotzdem Herr Lippmann 
nur diese Frage erörtert, so muß ich einiges 
erwidern, um dem Einwand zu begegnen, ich 
entziehe mich der Diskussion. 

Herr Lippmann berichtigt seine früheren 
Ausführungen dahin, er habe „nicht die aus 
Salmiak entwickelte Salzsäure als so schädlich“ 
bezeichnen wollen, und er habe „gegen die 
praktische Verwendung von keinem von beiden 
(Lötmaterialien) Bedenken“. Das ist eine er- 
freuliche Zurücknahme seiner von mir bean- 
standeten Sätze: „man wird Flußmittel mit nur 
organischem Säuregehalt“ (gemeint war Fludor) 
„stets vorziehen, sobald man usw.“ und ferner 
(„ETZ“ 1907, S. 858, 3. Spalte unten: „... bei Prü- 
fung von Lötmitteln.... ist dem der Vorzug 
zu geben, das nur einen Gehalt an organischer 
Säure“, (gemeint war wiederum Fludor) „aber 
keinen Gehalt an Mineralsäure“ (gemeint war 
mit dem Hinweis auf Mineralsäure Tinol) „auf- 
weist“. 

Herr Lippmann legt Wert auf die Fest- 
stellung, daß nach dem Befund des Königlichen 
Material-Prüfungsamtes bei einem Versuch Me- 
tall durch Kolophonium mehr geschädigt wurde 
als durch die aus Fludor entwickelte Salzsäure, 
obgleich Kolophonium nur organische Säure 
enthält. Herr Lippmann widerlegt damit 
selber seinen ersten Artikel, in dem er vor der 
aus Tinol entwickelten Salzsäure warnt. Ich 
nehme an, daß ihm dieser Widerspruch in seinen 
Ausführungen entgangen ist. 

Herr Lippmann hält mir vor, der von mir 
beobachtete pechartige Fludorrückstand ent- 
stehe nur durch Ungeschicklichkeit, man müsse 
die Gebrauchsanweisung beobachten. Dem- 
gegenüber verweise ich auf Herrn Lippmanns 
Ausführungen in der „ETZ“ 1907, S. 858: „an- 
genommen die Lötmasse wird etwas überreich- 
lich aufgebracht und der Arbeiter versäumt 
aus Nachlässigkeit“ usw. und „von zwei gleich- 
wertigen Lötmitteln wird zweifellos das den 
Vorzug verdienen, das bei möglicher nach- 
lässiger Handhabung den geringeren Nachteil 
bringt“. Die mir entgegengehaltene experi- 
mentelle Prüfung, wonach sich der Chlorzink- 
rückstand leicht auswaschen läßt, kann ich 
nicht bestätigen, wenn ich die Leichtigkeit, mit 
der Tinolrückstände sich unter vergleich- 
baren Umständen entfernen lassen, als Maß- 
stab nehme. Seinen gegenteiligen Eindruck 
belegt Herr Lippmann mit den Worten: 
„ein hygroskopischer Stoff, das heißt ein Stoff, 
der begierig Wasser aus der Luft anzieht, wird 
sich doch auch mit Wasser entfernen lassen“. 
Allerdings, aber in diesem Falle nicht mit 
Leichtigkeit, denn wässrige Lösungen emul- 
gieren sich mit einem fettigen oder pechartigen 
Magma, wie es der Fludorrückstand ist, und 
werden sehr festgehalten. Diese Erfahrung 
macht man stets bei der chemischen Unter- 
suchung derartiger Gemische. 

Zu 3. Bei der Untersuchung von chlorzink- 
haltigen Rückständen, wie solche nach dem 
Löten mit Fludor auf der Lötstelle verbleiben, 
konnte ich drei Phasen beobachten. Die erste 
ist die unmittelbar und kurze Zeit nach dem 
Erkalten der Lötstelle. Anziehung von Wasser 
und Bildung von Salzsäure sind noch nicht er- 
folgt. Diese Phase hat das Material-Prüfungs- 
amt beschrieben und zwar anscheinend, um 
damit nach chemischem Brauche zu belegen, 
daß die bei der betreffenden Temperatur frei 
gewordene Salzsäure gründlich ausgetrieben 
worden war. Irrtümlich liest Herr Lippmann 
daraus heraus, daß nun auch in der Folgezeit 
keine Salzsäure entstehe. Diese konstatierte 
ich bei meinen Versuchen in dem, was ich die 
zweite Phase nennen möchte, das heißt einige 
Stunden nach dem Erkalten der Lötstelle in 
folgender Weise: 

Die Lötstelle wurde mit blauem Lackmus- 
papier und letzteres mit einer starken glatten 
Metallplatte bedeckt. Schlägt man nun kräftig 
mit der Faust auf die Platte, sodaß Papier und 
Lötstelle sich innig berühren, und prüft das 
Papier, so bemerkt ınan auf der Seite des 
Papieres, die der oberen Metallplatte zugekehrt 


war, einen roten feuchten Fleck. Es waren 
also Wasser und Salzsäure vorhanden. Auf 
der anderen Seite des Papieres breitet sich 
der Säurefleck ebenfalls aus, indessen wird er 
hier zunächst durch anhaftenden organischen 
Fludorrückstand verdeckt. 

Die dritte Phase stellte sich bei meinen 
Versuchen nach mehreren Tagen ein. Feuch- 
tigkeit und Säure verschwinden, indem sie 
offenbar beide durch inzwischen entstandene 
Metalloxyde gebunden werden. Daher erklärt 
sich der grüne Beschlag von basisch salzsaurem 
Kupfer, den Herr Lippmann beobachtet und 
irrtümlich für Kupferkarbonat gehalten hat. 
Auf meine bezüglich e Kritik hat Herr 
Lippmann nichts zu erwidern gewußt. Sein 
eigener Befund bestätigt also die Salzsäure- 
bildung. Trotzdem stellt er sie mit folgenden 
Worten in Abrede: „Prüft man an der Luft 
zerflossenes Chlorzink oder Chlorzinkpräparate 
auf Mineralsäure, so lassen sich auch mit 
empfindlichen Indikatoren Salzsäurespuren nicht 
nachweisen.“ („Die Elektricität“, 1908, S. 221.) 

Allerdings ist es verständlich, daß Herr 
Lippmann auf seinem Irrtum verharrt und 
glaubt, nur beim Eindampfen von Chlorzink- 
lösung trete saure Reaktion auf, denn zwei 
Chemiker, die Herren Peschges und Schmitz 
haben ihm gesagt: erstens enthalten die Fludor- 
rückstände nicht nur Chlorzink, sondern außer- 
dem auch basische Zinkchloride, und neben 
diesen könne Salzsäure nicht bestehen; zweitens 
bilde sich auch in Chlorzink (und Fludor), das 
an der Luft zerflossen sei, keine Salzsäure. 

Dagegen ist folgendes zu bemerken: Die 
Gegenwart von basischen Zinkchloriden schließt 
die von Salzsäure nicht aus, vielmehr sind 
Chlorzink, basische Zinkchloride, Wasser 
und Salzsäure nebeneinander existenzfähig, in- 
dem sie ein sogenanntes chemisches Gleich- 
gewicht bilden. Wollten die Herren Peschges 
und Schmitz diese bekannte Tatsache ab- 
streiten, so mußten sie es mit Analysen tun, 
nicht mit Worten. 

Es bleibt demnach nur der zweite, jeden 
Chemiker gewiß sehr überraschende Einwand, 
zerflossenes Chlorzink (respektive Fludor) rea- 
giere nicht sauer. Auch hier enthält das Gut- 
achten der Herren Peschges und Schmitz 
keinerlei experimentelle Angaben. Insbesondere 
sagen sie nicht, wie sie die Prüfung auf Säure 
angestellt haben. Falls der Fludorrückstand 
mit viel Wasser abgespült und dann der Ver- 
such gemacht wurde, die Salzsäure titrimetrisch 
festzustellen, so konnte sie bei großer Ver- 
dünnung der Feststellung vielleicht entgehen. 
Dagegen wird sie sofort wahrnehmbar, wenn 
man Lackmuspapier direkt auf die Lötstelle auf- 
preßt. Das gilt in erhöhtem Maße von Chlor- 
zink. Daß tatsächlich die Methode der Herren 
Peschges und Schmitz nicht die richtige ge- 
wesen sein kann, ergibt sich schon aus folgen- 
den Literaturstellen: 

Dammer. Handbuch der organischen 
Chemie (1894), Bd. 2, S. 458: „Die Salze des 
Zinks zeigen saure Reaktion.“ 

Ostwald. Grundzüge der Anorganischen 
Chemie (1900), S. 632: „.. hydrolytische Zer- 
setzung des Chlorzinks . . ., welche bei der 
schwach basischen Eigenschaft des Hydroxydes 
ziemlich beträchtlich ist und sich in der sauren 
Reaktion aller Zinksalzlösungen erkennen läßt.“ 

Wallach. Tabellen zur chemischen Ana- 
lyse (1898), S. 9: „Die Salze des Zinks röten 
Lakmus.“ 

Sollte jemand zweifeln, ob er Dammer, 
Ostwald und Wallach oder Lippmann, 
Peschges und Schmitz folgen will, so sei ihm 
folgender Versuch empfohlen: 

Man lege ein Stückchen Chlorzink oder 
etwas Fludor auf Lackmuspapier. Nach einigen 
Sekunden umzieht es sich mit einem feuchten 
roten Fleck, dem Merkmal der Salzsäure, trotz- 
dem dieselbe von Peschges und Schmitz bei 
„Ausdehnung ihrer Versuche auf vier Wochen“ 
und „wöchentlicher Prüfung“ nicht nachge- 
wiesen werden konnte. 


Berlin, im Juni 1908. 
Prof. Dr. A. Binz. 


II. 


Den Abirrungen des Herrn Lippmann auf 
das persönliche Gebiet werde ich nicht folgen. 
In sachlicher Beziehung darf ich in der Haupt- 
sache auf die Ausführungen des Herrn Prof. 


1908. Heft 28. 


9. Juli 1908. 


Dr. Binz und auf unsere früheren Veröffent- 
lichungen verweisen, die, wenn auch nicht den 
Beifall des Herrn Lippmann, so doch den- 
jenigen objektiver Fachmänner gefunden haben. 
Nur einige kurze Bemerkungen seien mir ge- 
stattet. 

Herr Lippmann täuscht sich, wenn er 
glaubt, daß mir der Schlußsatz im Prüfungs- 
zeugnis des Königlichen Material - Prüfungs- 
amtes unbequem ist, selbstverständlich voraus- 
gesetzt, daß dessen Lektüre ohne Voreinge- 
noınmenheit erfolgt. Da aber Veranlasseng 
vorlag, anzunehmen, daß versucht werden 
würde, mit Hilfe des Schlußsatzes die amtliche 
Feststellung über die Abspaltung von Salzsäure 
in dem geprüften Lötmaterial (Fludor) zu miß- 
deuten, so erschien eine Erläuterung notwendig, 
insbesondere, da der Aufsatz in erster Reihe 
für Nichtchemiker bestimmt war. 

Herr Lippmann liest aus einer Stelle 
meines Aufsatzes heraus, daß ich dem in Fludor 
enthaltenen Chlorzink das ihm gebührende 
Verhalten an der Luft kategorisch vorschreibe. 
Eigentlich sollte es überflüssig sein, zu erklären, 
daß der Satz „so muß sich naturgemäß Salz- 
säure abspalten“ nur die Bedeutung haben 
kann: „es ist eine Naturnotwendigkeit“, daß 
Chlorzink mit Wasser (Luftfeuchtigkeit) Salz- 
säure abspaltet (Hydrolyse). 

Bei dem Versuch zu beweisen, daß der 
Satz: „Original-Tinol (enthaltend fein gepulvertes 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grünfärbung, 
welche einen Angriff des Kupfers bedeuten 
würde“ unzutreffend sei, unterbricht Herr 
Lippmann wieder die Lötarbeit vor vollstän- 
diger Beendigung. Es verbleibt dabei so viel 
unverdampftes Flußmittel auf der Lötstelle und 
deren Umgebung, wie dies in der Praxis auch 
bei nachlässigster Handhabung nicht vorkommt. 
Auch in diesem Falle liegt also ein Trug- 
schluß vor. 

In der Erwiderung auf meine Ausführungen 
betreffs Wickellötstellen tritt Herr Lippmann 
den Rückzug an. Seine frühere Angabe, daß 
„die Festigkeit der ungelöteten Verbindung in 
der Regel die Festigkeit des vollen Drahtes 
schon übersteigen wird, sodaß bei einem 
Zerreißversuch der Bruch auch bei ungelöteter 
Verbindung schon außerhalb der Verbindungs- 
stelle, das heißt im vollen Querschnitt erfolgt“, 
hat er auch jetzt noch nicht zu beweisen ver- 
mocht. Die durch zahlreiche Versuche be- 
wiesene Tatsache, daß ungelötete Wickel- 
stellen in der Regel nicht im vollen Draht 
reißen, steht also unbestritten da. 

Zusammenfassend habe ich festzustellen, 
daß unsere Behauptungen weder auf chemi- 
schem noch auf installationstechnischem Ge- 
biete widerlegt worden sind. 


Dr. Emil Hohler, 
Chemiker der Küppers Metallwerke. 
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Die Broschüre umfaßt einige Aufsätze, die 
der Verfasser, im Anschluß an die Diskussion 
über Kommutierung im letzten Jahrgange in 
der „ETZ“ hat drucken lassen oder hat drucken 
lassen wollen. In den letzteren Abschnitten, 
die jetzt hier erstmalig erscheinen, bekämpft 
er im wesentlichen drei Punkte der herrschen- 
den Anschauung über die Theorie der Dynamo- 
maschinen. 

Zunächst wendet sich der Verfasser gegen 
das allgemeine Induktionsgesetz (vergl. „ETZ“ 
1907, S. 957) für Dynamoanker: 


* 
E=(Ba— Bol vA, de, 
Tı 


dem er vorwirft, in das verlassene Reich der 
Fernwirkungstheorie zu gehören, nicht be- 
denkend, daß für die hier vorkommenden 
uasistationären Erscheinungen Fern- oder 
ahewirkungsanschauung dieselbe Formulie- 
rung ergeben. Er glaubt mit dem ersten 
Gliede der Formel allein auskommen zu kön- 
nen, indem er v nicht als Körpergeschwindig- 
keit, sondern als Kraftliniengeschwindigkeit 
ansieht. Wie eine derartige Geschwindigkeit 
magnetischer Kraftlinien mit unseren heutigen 
Hilfsmitteln berechnet oder gemessen werden 
j: ist leider nirgends angegeben. 

odann erläutert und verteidigt der Ver- 
fasser wiederholt seine Anschauung, daß eine 
geradlinige Kommutierung nur bei vollständig 
feldfreier, neutraler Kommutierungszone er- 
folgen könne. Diese Anschauung gipfelt in 
den charakteristischen Worten (S. 33): „Da für 
die sr Kommutierung eine neutrale 
Zone und nicht ein Wendefeld nötig ist, so 
kommt der magnetische Widerstand der unter 
den Wendepolen selbst liegenden Luft- 
strecke ebenso wenig in Betracht wie der 
elektrische Widerstand der Brücke in der 
Wheatstoneschen Kombination.“ 

Jeder Dynamobauer, der sich mit Wende- 
polmaschinen befaßt hat, wird aus eigener Er- 
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fahrung die Unrichtigkeit dieser Behauptung 
ohne weiteres erkennen, denn die erforder- 
lichen VVV sind etwa 
1,15- bis 1, 3-mal so groß als die Ankerampere- 
windungen. Die Differenz beider Amperewin- 
dungszahlen wird ein Wendefeld erzeugen, und 
die Größe der erforderlichen Differenz: ist ab- 
hängig von der Größe des Luftspaltes. Ein 
äußeres Wendefeld von bestimmter Stärke und 
Gestalt ist, im Gegensatz zu der Anschauung 
des Herrn Menges, nach sämtlichen anderen 
Autoren erforderlich, um sowohl die EMK der 
Selbstinduktion als die Ohmschen Spannungen 
einer kurzgeschlossenen Spule zu kompensieren. 
Herr Menges berücksichtigt nicht, daß eine 
Ankerwindung sehr wohl von Kraftlinien (Streu- 
linien) umschlungen sein kann — sowohl inner- 
halb der Nut als auch an ihren Stirnverbindungen 
— ohne daß diese Kraftlinien den äußeren 
Ankerumfang durchsetzen. 

Auch beim Vorhandensein zusätzlicher Kurz- 
schlußströime soll nach Ansicht des Verfassers 
die Selbstinduktion, weder des Kurzschluß- noch 
des Ankerkreises, ınerkbaren Einfluß auf die 
Güte der Kommutierung haben. Er bestreitet 
daher, daß die Bedingung 
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erfüllt sein müsse, damit an der ablaufenden 
Bürstenkante keine unzulässig hohe Strom- 
dichte auftritt, wobei der Bürstenübergangs- 
widerstand R als konstant vorausgesetzt wird. 
Bezüglich des Beweises, daß eine solche Be- 
dingung besteht, sei auf S. 65 und S. 399 der 
„ETZ“ 1908 verwiesen. 

Auf den weiteren Inhalt der Schrift einzu- 
gehen, hat keinen Wert, denn die vielen Trug- 
schlüsse, die Herr Menges zur Stützung seiner 
Ansichten ins Feld führt, deuten zur Genüge 
an, daß seine Ausführungen — sofern er nicht 
für längst bekannte Dinge kämpft — Anspruch 
auf wissenschaftliche Beachtung nicht machen 
können. E. Arnold. R. Rüdenberg. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Rob. Dahlander. 


Herr Rob. Dahlander, Oberingenieur und 
Dezernent für elektrischen Bahnbetrieb in der 
Generaldirektion der Königl. Schwedischen 
Staatseisenbahnen, ist aus dieser Stellung aus- 

eschieden, um die Direktion der Städtischen 
Gas- und Elektrizitätswerke in Stockholm zu 
übernehmen. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Fischdampfer. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 359.] 


Die Handelskammer von London hat in 
ihrer letzten Sitzung beschlossen, den General- 
Postmeister um wirksamen Schutz der trans- 
atlantischen Kabel zu ersuchen, die an der 
Westküste von Irland ernsten Beschädigungen 
und Unterbrechungen durch Fischdampfer aus— 

esetzt sind. Die Kabelgesellschaften suchen 
insbesondere einen Dampfer zu ermitteln, 
dessen Fischnetz bei den letzten Instand- 
setzungsarbeiten mit dem gebrochenen Kabel 
verwickelt gefunden wurde. Sie haben an 
allen Punkten der englischen Küste, wo Fisch- 
dampfer - Mannschaften verkehren, Bekannt- 
machungen anschlagen lassen, in denen sie für 
Nachrichten zur Überführung der schuldigen 
Dampfer eine Belohnung von 2000 M aussetzen. 
H'. M. 


Telegraphenwesen in Korea. 
[„El. World“, Bl. 51, 1908, S. 1278.) 


Das koreanische Telegraphennetz umfaßt 
gegenwärtig rund 11000 km Linien, 75 Tele- 
graphenämter (darunter 25 mit Postämtern ver- 
einigt) und eine große Zahl kleinerer Stationen. 
Der telegraphische Verkehr soll im Wachsen 
begriffen sein. W. M. 


Telegraphenschule in China. 


[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1277.) 


Die Regierung hat eine Denkschrift an den 
Kaiser 5 in der ein Kapital von rund 
200 000 zur Gründung einer Post- und Tele- 
graphenschule erbeten wird. Erfahrene aus- 
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ländische und chinesische Lehrer werden den 
Unterricht leiten, der sich auf alle Zweige des 
Post- und Telegraphenbetriebes erstrecken soll. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in den 
Vereinigten Staaten. 


[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 457. 


Der Senat der Vereinigten Staaten hat 
eine Resolution angenommen, durch welche 
die Bundesregierung ersucht wird, Ermittlungen 
über alle an dem zwischenstaatlichen Verkehr 
beteiligten Telegraphen- und Fernsprechgesell- 
schaften anzustellen, und zwar hinsichtlich der 
Handhabung des Betriebes, der den Angestellten 
gezahlten Gehälter und der Einnahmen und Aus- 
gaben der Gesellschaften. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Abstimmung in der drahtlosen Telegraphie. 


[„Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 237, 2 Sp., 3 Abb., 
und „Electrical Review“, Bd. 61, 1907, 8. 212.] 


Lodge führt aus, daß bei den Funkensen- 
dern der drahtlosen Telegraphie eine scharfe 
Abstimmung ebenso möglich ist, wie bei den 
dureh Bogenlampen betriebenen Sendern für 
ungedämpfte Wellen. Um dies zu erreichen, 
sind folgende Bedingungen zu erfüllen: 


l. Funkenstrecke. Sie ist mit ionisierter 
Luft zu umgeben, sodaß die Leitfähigkeit mög- 
lichst lange aufrecht erhalten bleibt. Es ist 
dann möglich, die Energie in einem Wellen 
zuge von 30 bis 40 Schwingungen auszu- 
strahlen, während bei einem gewöhnlichen 
System ohne Abstimmung die Energie wie 
durch einen Stoß in einer oder wenigen 
Schwingungen in den Raum geht. Die Haupt- 
sache, in welcher Weise die Funkenstrecke mit 
ionisierter Luft zu umgeben ist, wird nicht mit- 
geteilt. 


2. Erdung. Die Erde ist bei abgestimmten 
Stationen durch ein Gegengewicht zu ersetzen, 
das einen bestimmten Abstand von der Erde 
haben muß. Wird das Gegengewicht zu hoch 
angebracht, so wird die Strahlungsenergie ver- 
ringert, indem die Kapazifüt zu klein wird. 
Befindet sich das Gegengewicht zu nahe an der 
Erde, so wird die Dämpfung zu groß. Lodge 
weist hierbei auf sein englisches Patent von 
1897 hin, wo bereits Gegengewichte angegeben 
sind, die mit der Luftleitung vollständig sym- 
metrisch verlaufen. Zum ersten Male praktisch 
verwendet wurden jedoch die Gegengewichte 
erst 1900 in den Stationen der früheren Braun- 
Siemens-Gesellschaft für drahtlose Telegraphie. 


Abstimmung des Empfängers. Lodge 
benutzt hierzu ein Duddellsches Strahlungs- 
mikrometer; eine kurze 555 dieses 
Apparates wäre am Platze gewesen. m nur 
von der Station zu empfangen, auf welche der 
Empfänger abgestimmt ist, soll der letztere so 
eingerichtet sein, daß er nicht auf die erste 
e e, sondern erst auf eine der folgen- 
den, durch Resonanz verstärkten Schwingungen 
anspricht. Bekanntlich wird diese Wirkung 
am leichtesten dadurch erzielt, dab man den 
Wellenanzeiger nach den Beispielen von 
Brandes und Mandelstam in ein sekundäres, 
mit der Luftleitung lose gekoppeltes Empfangs- 
system einschaltet. Der Empfänger ist voll- 
kommen abgestimmt, wenn er bei nur 5% Ver- 
stimmung von dem einen oder dem anderen 
Sender ungestört aufnehmen kann. Lodge 
hält die Zahl 5% für die Funkentelegraphie 
der Praxis als zu klein bemessen. Das ist nicht 
der Fall; die Telefunkengesellschaft sichert für 
ihren Hörempfänger bei 5% Differenz noch 
Störungsfreiheit zu. 


AbstimmungderSenderstation. Lodge 
weist hier auf die Notwendigkeit der Verwen- 
dung von Resonanzinduktorien hin, wie sie in 
Deutschland schon seit 1902 in Gebrauch sind. 


Verhältnis der aufgenommenen zur 
ausgestrahlten Energie. Auf Grund theo- 
retischer Erwägungen und der Ergebnisse zahl- 
reicher Messungen stellt Lodge test, daß die 
ausgestrahlte und die aufgenommene Energie 
mit der dritten Potenz der linearen Dimen- 
sionen des Sender- und Empfängerluftleiters 
wächst und ebenso mit der dritten Potenz der 
Entfernung abnimmt. 


Am Schlusse betont Lodge noch, daß zur 
Erzielung einer vollkommenen Abstimmung 
auch die Dämpfung in allen Schwingungs- 
kreisen möglichst niedrig gehalten werden 
muß. Hierzu empfiehlt Lodge, alle dämpfungs- 
empfindlichen Teile der Luftleiter und insbe- 
sondere die Empfängerspulen, wie dies bei 
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dem Telefunkensystem seit Jahren geschieht, 
aus fein unterteiltem Draht herzustellen. 

In dem Aufsatze fehlt jeder Hinweis auf 
die Arbeiten deutscher Gelehrter und Erfinder, 
die gerade an der KAUDE der Abstiminungs- 
frage den größten Anteil haben. O. J. 


Untersuchung von schwingenden Lichtbogen 
niedriger Wechselzahl. 


„Electrical Review“, Bd. 61, 1907, S. 212, 6 Sp., 
21 Abb.) 


Morris berichtet über Untersuchungen, 
die er an Gleichstrom- und Wechselstrom-Licht- 
Dogen mit einer Wechselzahl bis zu 1000 ange- 
stellt hat. Die Untersuchungen erstrecken sich 
hauptsächlich auf den Einfluß des Mittels, in 
dem der Bogen brennt, und auf die Einwirkung 
eines magnetischen Feldes auf den Bogen. Die 
Ergebnisse, die durch eine Anzahl Diagramme 
veranschaulicht werden, bestätigen die be- 
kannten Forschungen von Duddell, Simon 
und Poulsen; sie bieten nichts neues. 


Schwingungen hoher Wechselzahl bei der 
elektrischen Bogenlampe. 


[L. W. Austin. „Electrical Engineering“, Bd. II, 
1907, S. 133, 5 Sp., 6 Abb.) 


Bei Wiederholung der bekannten Versuche 
von Duddell mit dem elektrischen Lichtbogen 
unter Verwendung von 120 beziehungsweise 
240 V Gleichstrom findet Austin die Tatsache 
bestätigt, daß bei bestimmten Kapazitäts- und 
Selbstinduktionsverhältnissen und einer be- 
stimmten Stromstärke elektrische Schwingungen 
hoher Wechselzahl entstehen. Die Versuche 
wurden mit Elektroden aus Kohle, Kupfer, 
Graphit, sowie mit Kupfer als Anode und Kohle 
als Kathode angestellt. Mit sämtlichen Elek- 
troden konnten Schwingungen von einer 
Wechselzahl über 100000 erzeugt werden; be- 
züglich der Stetigkeit erwiesen sich jedoch 
Elektroden aus Graphit am vorteilhaftesten. 


Bei den Energieentziehungsversuchen mittels 
eines sekundären Resonanzkreises stellteAustin 
fest, daß eine Wasserstoffatmosphäre um den 
Lichtbogen, wie sie Poulsen anwendet, die 
Energieabgabe wesentlich steigert. Er gibt an 
daß auf diese Weise mehr als zehnmal soviel 
Energie abgegeben werden kann, als von 
einem in Luft brennenden elektrischen Licht- 
bogen. Da Austin nur einen oder zwei hinter- 
einander geschaltete Lichtbogen anwendet, so 
können die Versuche nicht als vollständig an- 
gesehen werden. Bei Hintereinanderschaltung 
einer größeren Anzahl Lichtbogen würde 
Austin gefunden haben, daß damit sich an- 
nähernd die gleiche Energieabgabe erzielen 
läßt, wie bei dem in Wasserstoff brennenden 
Lichtbogen. Austin führt ferner in den auf 
Grund seiner Versuchsergebnisse aufgenom- 
menen Diagrammen den Nachweis, daß in dem 
von der Bogenlampe abgezweigten Schwin- 
gungskreis die Schwingungszahl n nicht dem 
durch die Thomsonsche Gleichung gegebenen 
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sie wesentlich durch die Verhältnisse des Licht- 
bogens und die Primärstromstärke beeinflußt 
wird. Es folgt hieraus die in der Praxis bereits 
beobachtete Tatsache, daß die im Schwingungs- 
kreis auftretenden Schwingungen nicht gleich- 
mäßig sind, da eine absolute Gleichmäßigkeit 
der Verhältnisse im Lichtbogen sowohl hin- 
sichtlich der Stromstärke wie der Bogenlänge 
nicht aufrecht erhalten werden kann. Weiterhin 
beweist Austin, daß eine Atmosphäre von 
Wasserdampf einer Wasserstoffatmosphäre 
gleichwertig ist. 

Von Interesse sind die neuen Versuche 
über das Verhalten von Hochspannungslicht- 
bogen in komprimierter Luft. Durch zehn in 
Reihe geschaltete Gleichstrommaschinen für 
500 V wird dem Lichtbogen eine Spannung 
von 5000 V zugeführt. Die Bogenelektroden 
bestehen aus dunnem Silberblech, die in einem 
abgeschlossenen Raum angeordnet sind, in 
dessen Innern der Druck auf 7 at gesteigert 
werden kann. Von 5 at Überdruck an beträgt 
die Energieabgabe an den Resonanzkreis etwa 
das Zehnfache dessen, was unter gewöhnlichen 
Verhältnissen dem Lichtbogenstromkreise ent- 
zogen werden kann. Mit dem Lichtbogen in 
komprimierter Luft gelang Austin die Erzeu- 
gung von Schwingungen mit einer Wechselzahl 
von 4500000. Austin kommt zu dem Schluß, 
daß bei niedriger Spannung des Speisestromes 
die Schwingungen ungedämpft oder kontinuier- 
lich sind, aa n aber beim Hochspannungs- 
bogen in komprimierter Luft unzweifelhaft ge- 
dämpfte Schwingungen entstehen. . J. 
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Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Dreileiterdynamos oder Ausgleichsmaschinen. 
[„The Electrician“, Bd. LX, 1907, S. 129, 4 Sp., 
6 Abb.)] 

B. Frankenfield beschreibt zunächst kurz 
die verschiedenen meist bekannten Konstruk- 
tionen, um von einer Dynamo Strom für ein 
Gleichstrom-Dreileiternetz bei ungleicher Be- 
lastung der beiden Netzhälften abnehmen zu 
können. Er nennt die Maschine von Hopkinson 
welche zwei gleiche Ankerwicklungen und 
2 Kommutatoren besitzt, den Spannungsteiler 
von Dobrowolsky, eine weniger bekannte, 
von Lamme herrührende Modifikation des- 
selben, die Dynamo von Ossanna, bei welcher 
statt der feststehenden Windungen des Dobro- 
wolskyschen Spannungsteilers Hilfswindungen 
in die Ankernuten selbst gelegt sind, und die 
Dreileiterdynamo von Dettmar und Rothert, 
bei welcher die funkenlose Abnahme der mitt- 
leren Spannung durch Aufteilung der Magnet- 
pole ermöglicht wird. 

Diese letztere Maschine kann durch passende 
Kompoundierung so eingerichtet werden, daß 
sie automatisch auf der stärker belasteten Netz- 
hälfte eine dem höheren Spannungsabfall ent- 
sprechend höhere Spannung gibt. Dafür ist 
sie aber wesentlich schwerer als eine gewöhn- 
liche Zweileiterdynamo. Bei den anderen ge- 
nannten Maschinen ist eine unabhängige Span- 
nungsregulierung für beide Netzhälften nicht 
möglich. 

Einen weiteren Nachteil sämtlicher Drei- 
leitermaschinen sieht der Verfasser darin, daß 
bei Kompounddynamos die Hauptstromwick- 
lungen je zur Hälfte in die beiden Außenleiter 
geschaltet werden müssen und zur Parallel- 
schaltung mehrere Kompounddynamos noch 
eine weitere Ausgleichs-Sammelmaschine nebst 
Zuleitungen von den Dynamos und Schalttafel- 
verbindungen erforderlich ist. Parallelschaltung 
einer kompoundierten Dreileiter- mit einer 
Zweileiterdynamo erfordert Umschaltung und 
unter Umständen Umwickelung der Hauptstrom- 
spulen letzterer. 

Diesen Nachteilen gegenüber, die allerdings 
bei Nebenschlußdynamos größtenteils in Fort- 
fall kommen, empfiehlt der Verfasser die Ver- 
wendung von Ausgleichsinaschinen, aus zwei mit- 
einander gekuppelten Motoren für die halbe 
Außenleiterspannungbestehend, wobeiam besten 
die Erregung jedes Motors von der anderen 
Netzhälfte genommen wird. Die Spannung kann 
hier unabhängig für beide Netzhälften und, wenn 
erforderlich, selbsttätig reguliert werden. Eine 
Anlage mit mehreren Hauptdynamos erfordert, 
da nur eine Ausgleichsmaschine notwendig, 
weniger Schalt- und Meßapparate als bei Drei- 
leitermaschinen. Gelegentlich kann es noch 
einen Vorteil bieten, daß die Ausgleichs- 
maschine nicht unmittelbar in der Zentrale auf- 
gestellt zu werden braucht. De. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Die Gegendruck- and Abdampf-Turbine 
System Brown, Boveri-Parsons. 
Die Verwendbarkeit der Dampfturbine als 
Gegendruck- und Abdampfturbine wird von 
der Firma Brown, Boveri & Co. in einer vor 
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kurzem erschienenen Druckschrift erläutert. 
Daß die Dampfturbine den Abdampf von Aus— 
uffmaschinen vorzüglich auszunutzen imstande 
ist, besonders unter Verwendung von Dampf- 
Akkumulatoren, ist schon mehrfach bekannt 
eworden und hat sich in vielen Fällen bestens 
ewährt. Gegendruck -Turbinen sind jedoch 
bisher weniger bekannt geworden, trotzdem 
der Bedarf dafür schon lange vorlag. Beson- 
ders in chemischen Betrieben, Brauereien, 
Färbereien usw., in denen viel Dampf für 
Koch- und Heizzwecke benötigt wird, bietet die 
Gegendruckturbine manchen Vorteil gegenüber 
der Kolben-Dampfinaschine, vor allem aber 
gomenin er dem Betriebe mit Niederdruck-Heiz- 
ampf kesseln. 

eben den vielfachen Abbildungen, ver- 
Ehen en Wärmediagrammenu und Rechnungs- 
eispielen sind in dem vorliegenden Hefte von 
besonderem Interesse einige Dampfverbrauchs 
zahlen für eine Gegendruck-Turbine von 900 PSi. 
Der Dampfverbrauch stellt sich bei 12 at Über- 

druck und 3000 Dampftemperatur wie folgt: 
Dampf für 118i 

g 


Bei 1,5 at absolutem Gegendruck 9,5 


7 2 n „ n 10,5 
» 3 n ? 7 13 
n n „ 5 17,5 
Die Gegendruck-Turbins (Abb. 38) bietet 


interessante Einzelheiten im Vergleich zu den 
mit Kondensation arbeitenden Dampfturbinen 
von Brown, Boveri & Co. Zum Schluß geben 
die in der Druckschrift zusammengestellten 
Zahlen über gelieferte Gegendruck- und Ab- 
dampf-Turbinen einen Überblick darüber, wie 
stark sich schon diese Turbinenart in die Praxis 
eingeführt hat. U. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Kontaktknopf - Stromzuführung Dolter in 
Torquay, Mexborough und Hastings. 


[„L’Industrie des Tramways et Chemins de Fer“, 
Oktober 1907, S. 293.) 


Die Stromzuführung mit Kontaktknöpfen 
nach Dolter, welche in Deutschland nur ver— 
suchsweise auf einer kurzen Strecke der 
Dresdener Straßenbahnen zur Verwendung ge- 
langt war und dem Wesen nach bereits in der 
„ETZ“ 1906, S. 374, sowie „ETZ“ 1904, S. 1042 und 
1117 beschrieben wurde, hat außer in Paris 
(Chemins de fer du Bois de Boulogne) in den 
letzten Jahren in ausgedehnterem Maße bei 
den Straßenbahnen von Torquay, Mexborough 
und Hastings in England Anwendung gefunden. 
Die Kontaktklötze haben dabei im wesentlichen 
die in Abb. 39 dargestellte Ausführung er— 
halten und bestehen aus zwei mit Öl gefüllten 
Gefäßen aus Isolationsmaterial, von welchen 
das kleinere F aus „Verus“-Masse einen Hebel- 
schalter einschließt und an dem nicht mag- 
netischen Deckel D eines Topfes C aus 
Manganstahl aufgehängt ist, dessen Ober- 
kante mit der Straßenoberfläche bündig liegt. 
Der erwähnte Topf hat die Höhe des Pflasters, 


stützt sich seinerseits auf die Betonschicht der 


Straße und ist gegen das Pflaster durch eine 
Asphaltschicht elektrisch isoliert. Das größere 
Gefäß E aus ae umgibt das kleinere 
zum größten Teil und isoliert durch das in ihm 
enthaltene schwere Öl gleichzeitig einen Steck- 
kontakt, durch welchen der feste Kontakt 
(Kohle) des Hebelschalters mit dem Arbeits- 
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Gegendruck-Dampfturbine von Brown, Boveri & Co. 
Abb. 88. 
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kabel in Verbindung steht. Das Arbeitskabel 
ist in einem Steingutkörper gelagert und zur 
Isolation mit Pech umgossen, welches letztere 
auch diejenige Stelle umschließt, an welcher 
die Zuleitung zum Steckkontakt angeklemint 
wurde. Der Hebelschalter hat als beweglichen 
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samt dem ihn einschließenden Gefäß nach 
Lösen zweier Schrauben aus dem unteren Gefäß 
herausgezogen und durch einen anderen Kon- 
takt für die Dauer der Instandsetzung ersetzt 
werden, ohne daß mit dieser Arbeit eine Gefahr 
verbunden ist. Für den Ubergang von dem 
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Abb. 39. 


Teil einen Winkel aus weichem Stahl, dessen 
nach unten gerichtetes Ende den von ihm 
durch ein Isoliermaterial „Verus“ elektrisch ge- 
trennten Kupferkontakt trägt. Die elektrische 
Verbindung des Kupferstückes mit dem Lager- 
bock des Winkelhebels vermittelt ein Seil aus 
vergoldetem Silberdraht, welches zugleich als 
Schmelzsicherung dient. Der Lagerbock des 
Winkelhebels besteht aus Stahlguß und ist 
dicht unter einem Fortsatz des Stahlgußknopfes A 
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Schalteinrichtung im Wagen für Dolter-Stromzuführung. 
Abb. 40. 


gelagert, welcher auf der Tragplatte des 
Schaltergefäßes befestigt ist und nur wenig 
über der Straßenoberfläche vorsteht. Ein zweiter 
Stahlgußknopf B ist (quer zur Längsachse des 
Gleises) dem Knopf A gegenüber in einem ge- 
wissen Abstande befestigt und besitzt ebenfalls 
einen Fortsatz, welcher sehr nahe über dem 
wagerechten Teil des Winkelhebels liegt. 
Werden die Knöpfe A und B durch den unter 
dem Triebwagen aufgehängten Magneten ent- 
gegengesetzt polarisiert, so wird das freie 
Ende des wagerecht liegenden Hebels nach 
oben gezogen, und es erfolgt ein Schließen der 
Kontakte, durch welches beide Stahlgußknöpfe 


Anordnung der Kontaktknöpfe und Streckenausschalter. 
Abb. 41. 


mit dem Arbeitskabel in Verbindung gesetzt 
werden. Hört die Magnetisierung der Knöpfe 
A und B auf, so wird der Kontakt unter der 
Wirkung der Schwerkraft unterbrochen. Be- 
hufs Instandsetzung kann der Hebelkontakt 


mittels Oberleitung betriebenen Teil der Strecke 
auf den mittels Knopfleitung betriebenen Teil 
ist am Führerstand eine einfache Umschaltung 
vorzunehmen, welche in Abb. 40 zur Darstellung 
gebracht ist. Eine kleine Akkumulatorenbatterie 
im Wagen dient dazu, unmittelbar eine Er- 
regung der Schleifschuhe am Wagen herbei- 
zuführen für den Fall, daß der den Magneten 
im allgemeinen erregende Fahrstrom unter- 
hrochen werden sollte. In Abb. 41 ist die Ver- 
teilung der Kontaktklötze in der Gleisachse 
und die Unterteilung der Strecke durch Strecken- 
ausschalter gezeigt. Die Klötze haben im Mittel 
2,70 m Abstand voneinander auf gerader Strecke 
und etwa 150 m in Krümmungen. Etwa alle 
8m liegt ein Streckentrenner. Zur Stromrück- 
leitung dient auch bei dem System Dolter das 
Gleis. Da die Kontaktschuhe unter dem Wagen 
stets mindestens zwei Klötze bestreichen, 80 
spielt es keine Rolle, wenn infolge Schmelzens 
des Silberseils in einem der Klötze der be- 
treffende Klotz wirkungslos geworden sein 
sollte, da immer noch der Nachbarkontakt ge- 
brauchsfäbig ist. Eine mit der Schienenrück- 
leitung in Verbindung stehende, am rück- 
wärtigen Ende des Wagens angeordnete 
„Sicherheitsbürste“ schließt unmittelbar, nach- 
dem der Kontaktklotz von den Hauptschleif- 
schuhen verlassen wurde, die Knöpfe desselben 
an die Schienenrückleitung an. Bei einem, 
etwa infolge Festsitzens des Hebelschalters 
noch stromführenden Klotz wird hierdurch 
der Silberdraht zum Schmelzen gebracht und 
so der Klotz selbsttätig vom Arbeitskabel ab- 
geschaltet. 

Zur Zeit sind etwa 45 km Strecke auf den 
genannten englischen Bahnlinien mit dem 
Nontaktsystem Dolter ausgerüstet, entsprechend 
etwa 20 000 in Gebrauch stehenden Kontakten. 
Der Einbau ist durch die Dolter Electric 
Traction Co. und durch die National Electric Con- 
struction Co. bewirkt worden. Störungen haben 
sich fast nur infolge von Unregelmäßigkeiten 
im Pflaster ergeben, trotzdem die Belastungen 
der Kontaktklötze ziemlich hohe sind. ie 
Triebwagen besitzen je zwei 35 PS-Thomson- 
Houston-Motoren und fassen 49 e 

15. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Walzwerke und Fördermaschinen, angetrieben 
durch Thury-Motoren. 


[„The Electrical Review“, Bd. 62, 1908, S. 151, 
4 Sp., 2 Abb.] 


Es wird die Frage behandelt, inwieweit das 
Thury-System zum Antrieb von Fördermaschinen 
und Walzenstraßen geeignet sei. Verfasser kommt 
zu dem Ergebnis, daß gerade für diese Maschinen 
das genannte Stromsystem, das im Ausland zur 
Überwindung großer Entfernungen mit Gleich- 
strom-Hochspannungsanlagen mehrfach benutzt 
ist, mit großem Vorteil verwandt werden könnte. 
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Es beruht bekanntlich darauf, daß das ganze 
Netz mit unveränderlicher Stromstärke arbeitet 
und lediglich die Spannung in Abhängigkeit 
von der Belastung verändert wird. Generatoren 
und Motoren sind Reihenschlußmotoren, deren 
Spannung durch Veränderung der Bürsten- 
stellung geregelt wird. Ein einfacher Regulator 
verdreht selbsttätig den Bürstenträger der 
Generatoren bei veränderlicher Energieent- 
nahme des Netzes und stellt ihn so ein, daß die 
Stromstärke unveränderlich bleibt. Die Bürsten- 
träger der Motoren sollen bei veränderlicher 
Belastung durch einen Handhebel eingestellt 
werden. 

Die Anderung der Geschwindigkeit und der 
Drehrichtung bei Fördermaschinen und Walzen- 
straßen soll gleichfalls allein dadurch bewirkt 
werden, daß der Bürstenträger um die Null- 
stellung in der einen oder anderen Drehrichtung 
mehr oder weniger verdreht wird und zwar un- 
mittelbar durch den Manövrierhebel der anzu- 
treibenden Maschine, z. B. der Fördermaschine. 
Die Geschwindigkeit ist alsdann ähnlich wie bei 
der Leonardschen Schaltung allein von der 
Stellung des Manövrierhebels abhängig. 

Der Ausgleich der Belastungsschwankungen, 
der beim Betrieb von Fördermaschinen und 
Walzenstraßen erforderlich wird, kann bei dem 
Thury-System unmittelbar durch die mit den 
Generatoren verbundenen Schwungmassen er- 
reicht werden, denn die Generatoren, die mit 
unveränderlicher Stromstärke arbeiten, lassen 
einen hohen Abfall der Umdrehungszahl zu, so- 
daß die Schwungmassen verhältnismäßig gering 
ausfallen. 

Da das Thury-System für industrielle An- 
lagen, wie Walzwerks- und Hüttenanlagen 
wenig ausgeführt sein dürfte, in Deutschland 
wohl überhaupt noch nicht, so ist es nach den 
kurzen Angaben in der vorstehend im Auszug 
wiedergegebenen Abhandlung schwer zu be- 
urteilen, ob der günstige Schluß, zu dem der 
Verfasser kommt, wirklich berechtigt ist. Im 
Jahrgang 1906 dieser Zeitschrift wurde eine nähere 
Beschreibung einer Thury-Anlage gegeben so- 
wie eine allgemeine Ubersicht über ausgeführte 
Anlagen. Daraus geht hervor, was für Berg- 
werks- und Hüttenanlagen von erheblicher Be- 
deutung sein würde, daß Thury-Anlagen not- 

ed rungen mit hoher Spannung arbeiten, um 

ie Stromstärke auf denjenigen Wert herabzu- 
setzen, der ein funkenloses Arbeiten der Gene- 
ratoren und Motoren bei allen Bürstenstellungen 
gewährleistet. Eine so wichtige Maschine wie 
eine Fördermaschine durch einen Gleichstrom 
zu betreiben, der mit 5 bis WOW V Spannung 
arbeitet, dürfte aber doch sehr gewagt sein. Es 
erscheint auch ausgeschlossen, die Gleichstrom- 
motoren und -Generatoren bei diesen Anlagen so 
auszunutzen, das heißt die auf eine Pferdestärke 
entfallenden Kosten so niedrig zu halten, wie 
bei den Motoren mit den üblichen Spannungen. 
Große Aussichten dürfte daher das Thury- 
System für Förderanlagen und Walzenstraßen 
kaum haben. Pi. 


Verschiedenes. 


Der Verwaltungsgerichtshof über das Hoch- 
spannungsnetz der Wiener städtischen Elek- 
trizitätswerke. 


Am vergangenen Mittwoch hat beim Ver- 
waltungsgerichtshofe die mündliche Verhand- 
lung über die zwei Beschwerden stattgefunden, 
welche die Gemeinde Wien wegen der nach 
mehr als drei Jahren erfolgten Aufhebung des 
längst in Rechtskraft erwachsenen gewerbe- 
behördlichen Konsenses für das Hochspannungs- 
netz der städtischen Elektrizitätswerke und 
wegen der von Amts wegen verfügten Ergän- 
zung des erwähnten Konsenses durch Aufnahme 
der von der Post- und Telegraphendirektion 
gestellten Forderungen gegen das Handels- 
ministerium erhoben hatte. Nach vierstündiger 
Verhandlung, bei welcher die Gemeinde durch 
den Magistratsoberkommissär Dr. Josef Har- 
bich vertreten war, hat der Verwaltungs- 

erichtshof unter dem Vorsitze des Marquis 

acquehem die beiden angefochtenen Ent- 
scheidungen mit der Begründung als ungesetz- 
lich aufgehoben, daß der ursprüngliche Konsens, 
dessen Anfechtung im een Instanzen- 
zuge von der Post- und 'lelepraphenverwaltung 
seinerzeit versäumt worden ist, hierdurch in 
Rechtskraft erwachsen ist und den Oberbehörden 
die Berechtigung, rechtskräftige Konsense von 
Amts wegen abzuändern oder aufzuheben, nicht 
zusteht. Z. 


Eine Ehrung für Lord Kelvin. 


Unter den Elektrotechnikern Amerikas ist 
eine Bewegung im Gange, die Einheit für elek- 
trische Energie, die bisherige Kilowattstunde, 
zu Ehren des verstorbenen Lord Kelvin in Zu- 
kunft als „Kelvin“ zu bezeichnen. Die United 
States Army Signal School in Kansas hat kürz- 
lich einen Beschluß zugunsten dieses Vor- 
schlages gefaßt. 
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Electric Railway Journal. 


Die Mc. Graw e Company, New 
York, Besitzerin der Zeitschriften „Electrical 
World“ und „Street Railway Journal“, hat die 
in Chicago erscheinende „Electric Railway Re- 
view“ angekauft und wird diese Zeitschrift mit 
dem „Street Railway Journal“ vereinigen. Die 
neue Zeitschrift wird fortan unter dem Titel 
„Electric Railway Journal“ erscheinen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Juni 1908.) 


Kl. 201. F. 24789. Einrichtung zum Bremsen 
elektrisch betriebener Fahrzeuge (Hebezeuge und 
ähnlicher Anlagen), bei welcher sowohl mittels 
des Kurzschlußstromes der Motoren, als auch 
mittels Netzstromes gebremst werden kann und 
entweder mehrere Bremsmagnete oder Brems- 
magnete mit unterteilten Spulen verwendet werden. 
Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 10. 1. 08. 

Kl. 21 a. A. 14516. Luftleiteranordnung für Sta- 
tionen gerichteter drahtloser Telegraphie mit 
zwei oder mehreren feststehenden Richtantennen. 
Alessandro Art o m, Turin, Ital; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 10. 6. 07. 

— a. B. 48549. Schaltung für Fernsprechämter 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei der die Anschaltung 
der Rufstromquelle an die gewünschte Teil- 
nehmerleitung durch den rufenden Teilnehmer be- 
wirkt wird. Bertil Brander, Halensee, Auguste 
Viktoriastr. 5. 14. 12. 07. 

— a. L. 3650. Schaltung zum Verhindern einer 
nicht erlaubten Verbindung bei Post- und Neben- 
anschlüssen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 24. 12. 06. 

— a. NM. 35008. Einrichtung für Fernsprechan- 
lagen mit Induktorbetrieb, welche verhindert, daß 
der Anrufinduktor bei zu schnellem Drehen der 
Kurbel eine wesentlich höhere als die normale 
beabsichtigte Spannung gibt. Franz Maeskes, 
Brühl a. Rh. 13. 5. 08. 

— R. R. 24 654. Verfahren zur Erzeugung von 
hochfrequenten Wechselströmen unter Benutzung 
eines Lichtbogens. Simon Eisenstein, Kiew; 


Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
10. 6. 07. 
— a. S. 25 320. Schaltung für Fernsprechämter, 


bei denen das Anrufrelais dauernd an die Teil- 
nehmerleitung angeschlossen bleibt. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 9. 07. 

— a. W. 28 547. Verfahren zum Senden von Sig- 
nalen der drahtlosen Telegraphie. Dr. H. Wom- 
mels dorf. Frankfurt a. O., Carthauspl. 1. 11.10. 


1907. 

— b. W. 25610. Elektroden für Akkumulatoren. 
Dr. Friedrich Warschauer, Berlin, Großbeeren- 
straße 68. 20. 4. 06. 

— ce. F. 25 047. Druckkontakt mit mehreren durch 
Drehung einer Welle in die Ein- und Ausschalte- 
stellung zu bringenden Kontaktfingern. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 27. 2. 08. 


— e. R. 25 275. Isolatorenträger für elektrische 
Leitungen. Max Rupke, Ohligs, Rheinpr. 19. 10. 
1907. 

—c. S. 24710. Anschlußleiste für Fernsprech- 
leitungen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
4. 6. 07. 

— c. St. 12518. Klemmenanordnung für Schalt- 
tafeln Stotz & Cie., Elektricitäts-Gesell- 


schaft m b. H., Mannheim. 7. 11. 07. 

— e. V. 7834. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Generatoren. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
18. 5. 08. 

— d. A. 18 984. Einrichtung zum Umformen mehr- 
phasiger Wechselströme in Gleichstrom. Louis 
Rene Auvert und Alphonse Francois Ernest 
Ferrand, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 19. 1. 07. 

—d. F. 35431. Repulsionsmotor mit zwei in 
Reihe geschalteten Ständerwicklungen; Zus. 3. 
Pat. 198817. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 2. 5. 08. 

— f. N. 6749. Anordnung zur Verbesserung der 
Lichtfarbe und Lichtstärke von Quecksilber- und 
Metalldampflampen durch Verwertung der ultra- 
violetten Strahlen mittels luminiszierender Stoffe. 
Otto Vogel, Wilmersdorf b. Berlin, Durlacher- 
straße 15. 14. 9. 06. 

— g. S. 21814. Verfahren zur Gewinnung von an 
Emanation reichem Wasser. Dr. Leopold Sara- 
son, Hirschgarten b. Berlin. 21. 6. 07. 

— h. G. 22 929. Elektrischer Induktionsofen. Eugen 
Assar Alexis Grönwall, Axel Rudolf Lind bla d 


u. Otto Stalhan e. Ludvika, Schweden; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim. Pat.-Anw., Berlin SW. II. 
21. 4. 06. 


— h. G. 24 295. Elektrischer Ofen. 
Alexis 
Otto Stalhane, Ludvika, Schweden; Vertr.: Dr. 
J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 1. 2. 07. 

— h. H. 41 636. Vorrichtung zum elektrischen 
Löten von kleineren Metallgegenständen, insbe- 
sondere Schmuckgegepständen. Hugo Helber- 
ger, München, Emil-Geisstr. 11. 7. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 8b. H. 42223. Elektrisch gesteuerter Gerad- 
führer für nasse und trockene Stoffbahnen. Victor 
Herosé, Konstanz, Baden. 22. 11. 07. 

Kl. 21b. B.47867. Verfahren zur Erzeugung von 
Elektrizität mittels eines aus Kupfer und Kohle 
in bromhaltiger Schwefelsäure bestehenden Ele- 
ments. Lucien Basset, Epinay, Frankr.; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 27. 3. 06. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 27. 3. 05.) 

— c. M. 31519. Selbsttätig wirkende Einrichtung 
zum Regeln der Euergieabgabe einer von einem 
Windmotor angetriebenen Dynamomasch ine. Gustaf 
Haquin Malmros, Hessleholm, Schwed.; Vertr.: 
H. Nähler, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 30. 1. 07. 


Eugen Assar 


— e. Sch. 3719. Aufrollbare Rohrdrahtleitung. 
Paul Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 
14. 10. 07. 


— c. T. 12 283. Flüssigkeitsanlasser für Elektro- 


motoren. Abraham Taylor, Rishton, Thomas 
Eaton u. Hermann Schwarz, Manchester, Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 11. 26. 7. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Großbritannien gem. Unionsver- 
trag: 27. 7. 06.) 

— e. Z. 54%. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 
durch an einer Schaltscheibe befestigte Stifte ein 
Stromkreis zu bestimmten Zeiten vorübergehend 
geschlossen wird. Eduard Zickendraht, Mel- 
sungerstr. 6, u. Gustav Hinrichs, Bibergasse 11, 
Frankfurt a. M. 19. 10. 07. 

—d. F. 23428. Einrichtung zur Erzeugung von 
Wechselstrom; Zus. z. Pat. 19435. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 26. 4. 07. 

— d. F. 25 416. Converter mit Zusatzmaschine auf 
der Wechselstromseite. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
30 4. 08. 

— e. L. 23 343. Einrichtung zur Änderung der 
Eichkurve elektrischer Meßgeräte. Albert Lotz, 
Charlottenburg, Schillerstr. 74. 20. 10. 06. 

— e. L. 3885. Oszillierender Elektrizitätszähler. 
Albert Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 12. 2. 
1907. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


KI. 21 d. 200 069. Selbstregelnde Gleichstrom- 
maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 7. 06. F. 22 957. 

— d. 200 070. Einrichtung zur Pufferung von allen 
oder mehreren Phasen eines Mehrphasennetzes. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
24. 8. 06. S. 23 254 

— d. 200 071. Verfahren und Anordnung zur Ver- 
meidung von Stromschwankungen bei mit Kraft- 
speichern ausgestatteten Stromverbrauchern. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 17. 3. 07. F. 23 202. 

— d. 200 072. Induktionsregler. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 17. 12. 07. 
A. 15 164. 

— d. 200 073. Umlaufender Feldmagnet mit aus- 
geprägten Polen. Hugo Werner, Duisburg. 
Ludgeristr. 38. 7. 1. 08. W. 29015. 

— d. 200 111. Verfahren zur Regelung von Wech- 
selstrom Kommutatormaschinen; Zus. z. Pat. 
194652. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 7. O07. F. 23 853. 

— d. 200 297. Ventilations einrichtung für Kollek- 
toren elektrischer Maschinen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
31. 10. 06. F. 22 482. 

— e. 200 206. Triebwerk für elektrische Meßgeräte. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 11. 7. 07. A. 14 618. 

f. 200 013. Elektrische Handlampe. Vereinigte 

Gummiwaaren -Fabriken Harburg - Wien 

vorm. Menier-J. N. Reithoffer, Harburg a.E. 
9. 11. 07. V. 7481. 

— f. 200 112. Verfahren zur Veränderung der 
Lichtstärke in einer bestimmten Richtung an 
Bogenlampen. Mariano Fortuny, Venedig; 
Vertr.: Dr. Max Hamburger, Berlin, Friedrich 
Karl-Ufer 2/4. 12. 6. 07. F. 23 665. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
19. 6. 06.] 

—f. 200 300. Glühfaden für elektrische Glüh- 
lampen und Verfahren zur Herstellung. Wolfram- 
Lampen A.-G., Augsburg. 6. 8. 06. J. 8601. 

— g. 200 113. Elektromagnet. David Perret, 
Neuenburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert und 
W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
31. 8. 06. P. 17 606. 

— g. 200 114. Verfahren zur Erzielung eines 
starken Dauermagnetfeldes für Drehspulenappa- 


Grönwall, Axel Rudolf Lindblad u.- 


rate und Magnetmaschinen mittels Erregerwick- 
lung. Albert Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 
16. 12. 06. L. 23 612. 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 201. 200388. Umschaltvorrichtung für teil- 
weise mit Wechselstrom und teilweise mit Gleich- 
strom betriebene elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 
170869. Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft Berlin. 19. 9. 07. A. 14809 [Priorität 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 19. 9. 06. 

— 1. 200 339. Betriebsart für elektrische Fahr- 
zeuge, welche eine Kraftquelle mit sich führen 
und außerdem streckenweise durch äußere Zu- 
leitung gespeißt werden. Albert Feron, Brüssel; 
Vertr.: Dr. D. Landenberger u. Dr. E. Graf von 
Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 20. 1. 
1907. F. 22 865. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Belgien gem. Unionsvertrag: 20. 1. 06.] 

Kl. 21 a. 200 340. Schaltung für Fernsprechhaupt- 
und Nebenstellen in Verbindung mit Amtern 
nach dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichen- 
system. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 24. 4.07. T. 12018. 

— a. 200 522. Sprechumschalter für Fernsprech- 
ämter. Deutsche Telephonwerke G. m. b. 
H., Berlin. 6. 12. 06. D. 17 836. 

— a. 200 536. Schaltung für mehrere an einer ge- 
meinsamen Leitung liegende Fernsprechneben- 
stellen, bei welcher der eine Leitungszweig hinter- 
einander durch sämtliche Sprechstellen läuft, 
während der andere Leitungszweig in einzelne 
zwischen den Stellen liegende Abschnitte zerfällt. 
Homer J. Roberts, Evanston, V. St. A.; Vertr.: 


H. Licht und E. Liebing. Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 2. 5. 06. R. 22 690. 
— b. 200 434. Großoberflächenplatte für elek- 


trische Sammler. Michael Margulis, Odessa, 
Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 7. 5. 07. M. 32 216. 

— b. 200 435. Verfahren zur Verbindung der Elek- 
troden von Thermoelementen. Dr. Bruno Glatzel, 
Berlin, Gneisenaustr. 4. 16. 5. 07. G. 24 910. 

— e. 200 303. Maximal- und Rückstromrelais für 
Wechselstrom. Dr. Konrad Simons, Danzig- 
Langfuhr, Johannisberg 3. 3. 2. 07. S. 24 082. 

— e. 200 341. Mitnehmereinrichtung für elek- 
trische Drehschalter mit toter Linksdrehung der 
Schaltwelle. Bergmann-Elektricitäts- Werke 
A.-G., Berlin. 11. 12. 07. B. 48 478. 

— c. 200 342. Einrichtung auf der Empfangsstelle 
zur Beeinflussung von Motoren o. dgl. aus der 
Ferne. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M, u. Anton Flett- 
ner, Frankfurt a. M., Speicherstr. 9. 28. 1. 06. 
F. 21 226. 

— c. 200 436. Kabel aus Aluminium und einem 
anderen leicht lötbaren Metalle. Durie u. Angers; 
Vertr.: C. Arndt, Pat.-Anw., Braunschweig. 12. 5. 


1907. D. 18 457. 
— ¢. 200 537. Einrichtung zur Verhinderung der 
Überladung einer Sammlerbatterie. Gesell- 


schaft für elektrische Zug beleuchtung m. 
b. H., Berlin. 5. 9. 07. G. 25 475. 

— c. 200 595. Elektrisches Schaltwerk zur schritt- 
weisen Drehung einer Welle. Mariano Fortuny, 
Venedig; Vertr.: Dr. Max Hamburger, Berlin, 
Friedrich Karl-Ufer 2—4. 8. 6. 06. F. 21 845. 

— e. 200 596. Verfahren zur Herstellung leitender 
Anschlußstellen an der isolierenden Oberfläche 
von Widerstandskörpern. Gebrüder Siemens 
& Co., Lichtenberg. 17. 2. 07. S. 24 155. 

— e. 200 597. Einrichtung zur elektrischen Fern- 
zündung. Emil Papen bruch, Berlin, Heidel- 
bergerstr. 76. 25. 4. 07. P. 19 831. 

— c. 200 598. Einrichtung zur elektrischen Notbe- 
leuchtung, durch welche beim Versagen der 
Hauptlampen durch den abfallenden Anker eines 
mit den Hauptlampen in Reihe geschalteten Elek- 
tromagnetes aus Hilfsbatterien gespeiste Not- 
lampen eingeschaltet werden. Wilhelm Hentze. 


Berlin- Baumschulenweg. Trojanstr. 6. 15. 11. 07. 
H. 42 171. 
— d. 200343. Einrichtung zur Erregung einer 


Induktionsmaschine durch eine mit dieser in Kas- 
kade geschaltete Kollektormaschine. A.-G.Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mannheim - Käferthal. 15. 10. 07. 
A. 14 902. 

— d. 200 844. Einrichtung zum Belastungsausgleich 

unter Verwendung von auf Batterien geschalteten 

Hilfsmaschinen. Felten & Guilleaume-Lah- 

meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 18. 1. 06. 

F. 21 169. 

d. 200 345. Stromwender für Gleichstromma- 

schinen; Zus. z. Pat. 188 767. Hans Lippelt. 

Lynn, V. St. A.; Vertr.: R. Deisler. Dr. 

G. Döllner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, 

Berlin SW. 61. 24. 10. 06. L. 23 354. 

— d. 200 346. Pufferanlage mit der Pufferbatterie 
parallel geschaltetem Umformer; Zus. z. Pat. 
181008. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
Werke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 5. O06. F. 21 832. 

— d. 200 347. Käfiganker für Induktionsmotoren. 
R. E. Hellmund, Hinsdale, V. St. A.; Vertr.: 
Willibald Fuhrmann, Dresden, Ferdinandstr. 10. 
14. 12. 06. H. 39 447. 
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- d. 200487. Einrichtung zur Kühlung von elek- 
trischen Maschinen. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 13. 3. 07. S. 24 297. 
[Priorität a G. d. Anm. in Österreich-Ungarn 
gem. Unionsvertrag: 5. 9. 06.] 

—d. 200 438. Einrichtung zur Verminderung der 
Selbstinduktion von Trommelankern. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 7. 07. 
8. 24 974. l 

— d. 200 439. Vorrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen mit sich kreuzenden Längs- und 
Querkanälen für die Kühlluft im Ständereisen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 5. 10. 07. A. 14 865. 

— d. 200 440. Anordnung zur Rückgewinnung von 
Energie mittels Wechselstrom-Motoren, welche 
Serien charakteristik besitzen. Felten & Quille- 
aume Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
3. 12. 07. F. 24 719. 

— d. 200 523. Verfahren zur Regelung von Wechsel- 
stromkommutatormaschinen. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 20. 7. 06. 
A. 13 400. 
— d. 200 599. Einrichtung zum Belastungsaus- 


gleich in Wechselstromnetzen mittels asynchroner 
Wechselstrom-Schwungradmaschinen. Qu. Ber- 
nard Ziemert, Berlin, Beusselstr. 20. 13. 2. 07. 
Z. 5209. 

— e. 200348. Elektrolytischer Elektrizitätszähler; 
Zus. z. Pat. 146 593. Eduardo Mier y Miura, 
Madrid; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat. 
Anwälte, Berlin W. 8. 30. 6. 06. M. 30 070. 

— e. 200 441. Meßbrücke für elektrische Wider- 
standsmessung mit auf eine Walze schrauben- 
förmig aufge wickelten Meßdrahte (Kohlrausch- 


walze). Fritz Köhler. Leipzig, Reudnitz, Jo- 
sephinenstr. 37. 11. 8. 07. K. 35 415. 
— e. 200 442 Umschalter zum Anschluß von 


mehreren Widerständen an eine Brücke oder ein 
Differentialgalvanometer. Fa. W. C. Heraeus, 
Hanau. . 10. 07. H. 41 987. 

— e. 200 566. Wattstundenzkhler für Dreileiter- 
netze. Isaria - Zähler-Werke G. m. b. H., 
München. 11. 8. 07. K. 35433. 

— e. 200 567. Motorelektrizitktszähler. Berg- 
mann - Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
24. 8.07. B. 47 449. 

— e. 200 568. Meßgerät nach Ferrarisschem Prin- 
zip. Société genevoise pour la construc- 
tion d’instruments de Physique et de 
Mécanique, Genf, Schweiz; Vertr.: Pat.-Anwälte 
Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, Frank- 
furt a M. 1, u. W. Dame, Berlin SW. 13. 27.8. 
1907. S. 25 157. 

— e. 200 569. Vorrichtung zur Befestigung der 
Hauptstromspulen eines Gleichstromzählers. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


tung an maskenartigen Kopfbedeckungen mit 
Akkumulator und elektrischer Lampe. Dräger- 
werk, Heinr. u Bernh. Dräger, Lübeck. 
28. 11. 07. D. 19 293. 
— f. 200 443. Stütze für Glühfäden elektrischer 
Lampen; Zus. z. Pat. 193 222. Julius Pintsch 


A.-G., Berlin. 18. 7. 07. P. 20 218. 

— g. 200 350. Spulenentwicklung mit großem 
Leitungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 22. 8. 07. S. 25 135. 


— g. 200 444. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 
spannungskondensator; Zus. z. Pat. 196 531. Georg 


Gormann, Steglitz, Adolfstr. 6. 12. 1. 08. 
G. 26 169. 
g. 200 600. Verfahren zur Behandlung von 


dünnem belegten Papier, dünnem vegetabilischen 
Pergament o. dgl. vor seinem Gebrauch oder 
während desselben, um es für elektrotechnische 
Zwecke geeignet zu machen. George Frederik 
Mans bridge, Sanderstead, Engl.; Vertr.: H. Neu- 
bart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 22. 5. 06. 
M. 29 805. 

— h. 200 304. Elektrischer Induktionsofen für me- 
tallurgische Zwecke, bei welchem das Schmelz- 
bad als eine in sich geschlossene Rinne einen 
Eisenkern umgibt, in welchem durch einen ro- 
tierenden Magneten ein periodisch veränderlicher 
magnetischer Kraftfluß erzeugt wird. Allmänna 
Svenska Elektriska Aktiebolaget, Vesteräs, 
Schweden; Vertr.: E. v. Nießen, Pat.-Anw., 
Berlin W. 50. 12. 4. 06. A. 13 068. 

Kl. a. 200385. Als Badbehälter ausgebildeter 
Trommelapparat zur Elektroplattierung von Massen- 
artikeln Dr. Adolf Barth, Frankfurt a. M. 
Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6. 31. 8. 07. 
B. 47 525. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 

Kl. 21. 99 600. 106680. — a. 151552. 157 505. 
184508. 192 341. — b. 184 388. — c. 161 173. 
173393. 173 399. — d. 131909. — e. 114309. 
— g. 132243. 

(Reichsanzeiger vom 25. Juni 1908.) 
Kl. 21. 102 590. 105 909. 109 905. — a. 146 880. 


158 283. 168989. 191093. — b. 173 345. 177 216. 
— e. 179 464. 192 047. 196 615. 196 802. — d. 


181 282. 188 537. 191668. 191 664. 192 050. 
— f. 143 514. 146 009. 181019. — g. 181 285. 
183 062. 189 084. 190 271. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 

Kl. 21a. 342 131. Zweispuliger Wecker, dessen 
doppelarmiger Anker an einem zu einer festen 
Polbrücke einstellbaren Joche gelagert ist. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 26. 5. 08. T. 9488. 


— A. 342247. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 27. 5. 08. 
T. 9492. 

— A. 342 248. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 27. 5. 08. 
T. 9493. 

— a. 342 249. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 27. 5. 08. 
T. 9494. 

— A. 342 389. Telephonapparatsatz. Wilhelm 


Kleidt, Fürstenberg, Meckl. 8. 5. 08. K. 34 474. 

— A. 342435. In sich verstellbarer, mit selbst- 
tätirrem Ausschalter versehener Halter für Fern- 
sprechapparate. Martin H. Blancke, Merseburg. 
20. 5. 08. B. 38 391. 

— b. 342432. Akkumulatoren-Platten-Mittelstütze 
aus Glasrohren mit daraufliegendem Tragekeil. 
Accumulatoren- und Electricitäts-Werke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin. 
2. 5. 08. A. 11439. 

— c. 341 999. Schalttafel- und Anschlußklemme für 
elektrische Apparate, mit der Wirkung eines Trenn- 
schalters, bei der von rückwärts zugeführte Lei- 
tungen ohne Lageänderung auf der Vorderseite 
der Tafel unterbrochen werden können. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
25. 5.08 V. 6463. 

— e. 342000. Entlastungsvorrichtung für verschie- 
den starke elektrische Leitungsschnüre, bei der 
ein über das Leitungsende geschobener Ring in 
Verbindung mit der Umhüllung einen Wulst 
bildet, der durch Verschraubung festgehalten wird. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 25. 5. 08. V. 6464. 

— e. 342010. Aus ineinander greifenden Metall- 
ringen bestehende Schutzbekleidung für elek- 
trische Kabel, Stöpselschnüre u. dgl. Tele phon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 21. 9. 07. T. 8848. 

— e. 342011. Fernsprechstöpsel, dessen Schnur 
auf dem abgehenden Ende mit einer Schutzbe- 
kleidung aus ineinander greifenden Metallringen 
versehen ist. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 21. 9. 07. 
T. 8849. 

— c. 342014. Kombinierte Zeit- und Fernschalte- 
vorrichtung mit Regelung des Schalters durch 
eine Uhr und einen Elektromagneten. Dr. Franz 
Kuh lo, Berlin, Motzstr. 52. 7. 12. 07. K. 32 905. 

— e. 342 037. Sicherungselement mit aus wechsel- 
barem Mehrfach-Sicherungsdrehstern. Hermann 
Zerver jun., Remscheid-Vieringhausen. 21. 4. 08. 
Z. 5067. 

— c. 342 243. Schaltmechanismus für Würfelschalter. 
G. Schanzenbach & Co. Komm. -Ges., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28 782 

— e. 342 244. Steckdose für feuchte Räume. G. 
Schanzenbach & Co. Komm. -Ges., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28783. 

— c. 342 245. Zweiteiliges Gehäuse für Steckdosen. 
G. Schanzenbach & Co. Komm. - Ges., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28 784. 

— c. 342357. Swanfassung, bei welcher die Kon- 
taktblöcke mittels umgebörtelter Ösen an dem 
Isolierboden befestigt sind. August Schuchardt. 
Ruhla. 29. 5. 08. Sch. 28 812. 

— e. 342369. Stecker mit im Isolierkörper fest 
gelagerten Stiften und seitlich angeordnetem und 
abnehmbarem Deckel. Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 31. 12. 07. B. 36 673. 

— c. 342 384. Klinkenschaltung für Zug- und Druck- 
schalter. Oskar Hengst, Olbernhau i. S. 7. 5. 08. 
H. 37 067. 

— c. 342 429. Selbsttätiger Schalter, bei dem der 
schaltende Magnetanker zwischen den Polen des 
den Schalter betätigenden Magneten schwingt. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
19. 5. 08. K. 34593. 

— e. 342442. Porzellanrolle, mit zur Befestigung 
geeignetem Metallflansch für Schalt- und Ver- 
teilungstafeln. F. Hazemeijer & Co., Hengelo 
(O.), Holl.; Vertr.: Wilhelm Anders, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 22. 5. 08. H. 37 280. 

— c. 342 485. Vorrichtung zur Befestigung von 
(Juerträgern an Masten, bestehend aus einer 
konsolartigen Stütze in Verbindung mit einer 
Vorlegeplatte und einem Ziehband. Façon- 
eisen - Walzwerk L. Mannstaedt & Cie. 
A.-G., Kalk. 12. 2. 08. F. 17 019. 


— c. 342 492. Abzweigklemme mit Schutzkasten. 
Fiedler & Leidel, Göttingen. 2.4.08. F. 17 324. 


— d. 342012. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 
Kollektor maschine mit je für sich gespeister 
Ständer- und Läufer wicklung. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
15. 11. 07. F. 17 510. 

— d. 342 355. Rollenartiger Stromabnehmer für 
Kollektoren, mit senkrecht zur Umfangsrichtung, 
nebeneinander angeordneten Segmenten. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 29. 5. 08. S. 17 307. 


— d. 342 356. Kollektor mit senkrecht zur Be- 
wegungsrichtung gegen die Stromabnehmer 
nebeneinander angeordneten Segmenten. Sie- 
mens & Halske A. - G., Berlin. 29. 5. 08. 
S. 17 316. 

— d. 342 368. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 
Kommutatormaschine mit in Reihe zur Arbeits- 
wicklung des Läufers liegender Erregerwicklung. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 21. 12. 07. F. 16 736. 


— d. 342398. Wechselstrom Kommutatormotor 
mit zwischen den Erregerbürsten liegender 
Drosselspule. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 5. 08. 
F. 17 556. 

— d. 342 428. Mit einem Transformator kombi- 
nierter Polwechsler, dessen Anker durch eine 
Stromspule polarisiert ist. Erwin Falkenthal, 
Berlin, Köpenickerstr. 101. 19. 5. 08. F. 17 582. 

— e. 342375. In Glas eingeschmolzenes Metall- 
gitter als Elektrode. Friedrich Bleckmann, 
Berlin, Alt-Moabit 41. 16. 4. 08. B. 37 981. 


— e. 342433. B-förmiger Nebenschlußmagnet für 
Ferraris-Melgerkte, bei welchem Haupt- und 
Nebenschlußkern magnetisch getrennt sind und 
die Phasenverschiebung von 900 ohne Kurzschluß- 
spule oder Stromverzweigung erzeugt wird. Berg- 
mann-Elektricitäts - Werke A. - G., Berlin. 
20. 5. 08. B. 38 383. 

— e. 342 434. Anker für Elektrizitätszähler mit in 
gleichen Winkelabständen angeordneten und in- 
einandergesteckten Spulen und mit an der Kreu- 
zungsstelle der Spulen hindurchtretender Achse. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
20. 5. 08. B. 38 384. 

— e. 342 452. An ihren Reihen verbindungen je 
mit den Reihen verbindungen der Elemente einer 
Stromerzeuger- bezw. Sammler-Batterie leitend 
verbundene Spannungszeiger - Batterie. Albert 
Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 23. 5. 08. 
L. 19 552. 

— f. 341998. Hülse für elektrische Taschen- 
lampen. Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 
25. 5. 08. R. 21 484. 

— f. 342001. Bogenlampe zu photographischen 
Zwecken, mit zusammenbeweglichen, horizontalen 
Kohlenhaltern. Voigt &Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 25. 5. 08. V. 6466. 


— f. 342 002. Zusammenlegbares Gestell für Bogen- 
lampen. Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 25. 5. 08. V. 6467. 

— f. 342033. Elastischer Halter für Glühfäden 
von Metallfadenlampen. Heinrich Weber. Berlin, 
Müllerstr. 61. 20. 4. 07. W. 24 623. 

— f. 342 157. Kreuzglühlampe. Dr. Simon Gärtner, 
Halle a. S., Dorotheenstr. 9. 23. 3.08. G. 19 019. 

— f. 342236. Bogenlampenkohle mit Metallader 
und die Fahne schützendem Streifen. Plania- 
werke, A.-G. für Kohlenfabrikation, Berlin. 
23. 5. 08. P. 13 804. 

342 381. Handgriff für elektrische Glüh- 

lampen mit einer her vorstehenden Gewindekappe, 

an der innen das Schutzglas und außen der 


Schutzkorb ein- bezw. aufgeschraubt ist. J. Carl, 
Ober- Weimar. 1. 5. 08. C. 6394. 
— f. 342414. Elektrische Ableuchtlampe mit 


Nebenkontakten für Zündspulenbetrieb beim Mo- 
toranlassen. Accumulatoren- und Electri- 
citäts-Werke A.- G. vormals W. A. Boese 
& Co., Berlin. 16. 5. 08. A. 11 422. 

— f. 342 425. Bogenlampe für Projektionszwecke 
mit einer vom hinteren Ende der Lampe aus be- 
wegten, mit einer Ausgleichsfeder versehenen 
Einstellvorrichtung für die Kohlenklammern. 
Jacob Bonn u. Arthur Edward Jones, London; 
Vertr.: Franz Schwenterley, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 18. 5. 08. B. 38 362. 

— f. 342 426. Bewegliche Armlampe für elektri- 


sche Beleuchtung mit Kugelgelenk. Wilhelm 
Handel, Düsseldorf, Burghofstr. 50. 18. 5. 08. 
H. 37 223. 

— f. 342 430. Federnder Glockenverschluß für 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A. -G, 
Leutzsch-Leipzig. 19. 5. 08. K. 34 594. 

— f. 342439. Federnder Glockenverschluſ für 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G., 


Leutzsch-Leipzig. 21. 5. 08. K. 84 608. 

Kl. 46 c. 342133. Elektromagnetische Abreißvor- 
richtung für die Zündung von Explosionskraft- 
maschinen. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 7. 12 
1905. B. 29 537. 

— . 342 134. Elektromagnetische Abreißvorrich- 
tung für die Zündung von Explosionskraftmaschi- 
nen. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 7. 12. 05. 
B. 29 538. l 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 20 k. 342 920. An den Fahrdrahtaufhänge- 
stellen bei elektrischen Bahnen anzubringender, 
nach beiden Seiten aufgebogener Schutzdraht. 
Felten & Guilleaume-Lah meyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 27. 5. 08. F. 17 615. 

Kl. 21 a. 342 593. Umschalt vorrichtung für Hughes- 
Apparate, mit kombiniertem Gewichts- und Motor- 
antrieb. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 1.6.08. 
S. 17 333. 

— a. 842789. Selbsttätiger elektrischer Telephon- 
gesprächezähler und Kontrollapparat. Hch. 
Vester I, Frankfurt a. M., Elbestr. 49. 4. 4. 08. 
V. 6378. 

— c. 342 607. Explosionssicherer Steckerschalter. 
C. F. Boehringer & Söhne, Waldhof b. Mann- 
heim. 26. 7. 07. B. 35 165. 

—c. 342 613. Elektromagnetisches Grenzrelais mit 
Einstellungsvorrichtung für verschiedene Punkte 
seines Wirkungsbereiches. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 28. 9. 07. S. 16 078. 

— c. 342 692. Abzweigdose für Kabelschuhe. Fa. 
F. W. Busch, Lüdenscheid. 23. 5. 08. B. 38 420. 

— c. 342 808. Mit dem Schaltergehkuse durch nur 
eine Schraube verbundene Schaltvorrichtung. 
G. Schanz enbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28 785. 

—c. 842833. Widerstandselement aus Silicium- 
stahl. John Lewin, Müglitz, Mähren; Vertr.: 
A. Gerson und G. Sachse, Pat.-Anwälte, Ber- 
lin SW. 61. 2. 6. 08. L. 19 598. 

— c. 842834. Leitungskabel für bewegliche Strom- 
verbraucher. Ly nen & Co., Eschweiler b. Aachen. 
2. 6. 08. L. 19 615. 

— C. 342 835. Leitungskabel für bewegliche Strom- 
verbraucher. Ly nen & Co., Eschweiler b. Aachen. 
2. 6. 08. L. 19 616. 

— c. 342 965. Quecksilberschalter aus Glas. Gustav 


Friedrich, Berlin, Oderbergerstr. 6. 11. 11. 07. 
F. 16 524. 
— e. 342 972. Steckkontakt mit parallel zu den 


Kontakten liegender magnetischer Verriegelung. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 2. 3 08. F. 17 134. 

— c. 343 021. Automatischer Verschluß für wasser- 
dichte Steckdosen. M. Lieberenz, Hamburg, 
Borgfelderstr. 10. 18. 5. 08. L. 19 533. 

— c. 343 032. Isolierende Verbindung zwischen 
Isolatorstütze und Isolatorhülse, bestehend aus 
gefalteten Blättern. Carl Emil Egnér, Stock- 
holm; Vertr.: Wilhelm Anders, Pat.-Anw., Ber- 
lin SW. 61. 21. 5. 08. E. 11 293. 

— c. 343 035. Deckel für Endrverschlüsse mit turm- 
artigem Aufbau, an dem die Klemmen angebracht 
sind. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Mülheim a. Rh. 23. 5. 08. F. 17 603. 

— c. 843044. Widerstandselement zur Zusammen- 
stellung beliebiger Vorschaltwiderstände. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bocken- 
heim. 26. 5. 06. H. 87 814. 

— c. 348 048. Kontaktfinger für Kontroller, bei 
welchem der eigentliche Finger ohne feste Ver- 
bindung leicht ein- und herausschiebbar zwischen 
einem starren und einem federnden Teil des 
Fingerhalters ruht. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 27. 5. 08. A. 11 467. 

—c. 343065. Abzweigklemme aus einem Stück 
aus Fassonmetall, für Anschlußdosen, Sicherungen, 
Verbindungsklemmen und Schalter aller Art. 
C. & F. Sohlothauer G. m. b. H., Ruhla. 29. 5. 08. 
Sch. 28 800. 

— c. 843 058. Isolierte Schalttafelklemme. Hermann 
Zerver jun., Remscheid -Vieringhauseb. 29. 5. 08. 
Z. 5129. 

— d. 342658. Elektrische Antriebsvorrichtung für 
Deckenfächer, deren Regulierung durch eine 
hohle Welle des Elektromotors unterhalb des 
letzteren betätigt wird. Max Schwark & Co., 
Berlin. 7. 5. 08. Sch. 28 622. 

— d. 342 693. Transformator mit schwingendem 
polarisierten Anker und zwei mit einer dritten 
Wicklung induktiv verketteten Wicklungen, deren 
jede auf die Schenkel des Eisenkerns verteilt ist. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlip. 
23. 5. 08. D. 14 305. 

— . 342 611. Skalenplatte mit umgebördeltem 
Rand für Meßinstrumente üblicher Bauart aus 
Material von großer magnetischer Permeabilität. 
Felt en & Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 5. 8. 07. F. 16 028. 

— e. 342669. Aus einem Schraubenbolzen, zwei 
Nutenscheiben und zwei Metallschienen bestehende 
Vorrichtung zur Befestigung von Elektrizitäts- 
zählern. Fr. Heck, Stuttgart, Silberburgstr 163 b. 
14. 5. 08. H. 37 188. 

—e. 842691. Veränderlicher Nebenschluß für 
Meßzwecke, zur Regelung der Spannung am Meß- 
instrument in Stufen von ganzzahligen Potenzen 
von 10 und in gleichmäßigen Zwischenstufen. Fa. 
Max Kohl, Chemnitz. 2. 5. 08. K. 34630. 

— f. 342548. Dauerkontaktvorrichtung für elek- 
trische Taschenlampen. bestehend aus einer S- 
förmigen q Kontaktfeder und einem auf diese 
wirkenden, in einem gebogenen Schlitz geführten 
rege Ernst Piehler, Zeitz. 21. 5. 08. 

. 13 791. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 28. 


— f. 842594. Schutzmantel an Glühlampenfassungen 
für Swan-Bajonettlampen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 1.6.03. S. 17 334. 

— f. 342 602. Glüblampe, deren unter Spannung 
stehender Metallmantel des Fußes außerhalb des 
Gewindeteils durch eine leicht auswechselbare 
Kappe aus isolierendem Material überdeckt wird. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 19. 3. 07. 
S. 15 150. 
— f. 342 612. Glühlampe mit Metallglühfaden, der 


durch mit dem Faden verbundene Zwischenglieder 
aus gleichwertigem Material an den Traghaken 
befestigt ist. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
11. 9. 07. S. 15 995. 

— f. 342679. Aushebbarer Lampen- und Kontakt- 
träger für elektrische Taschenlampen. Julius 
Fleißig, Nürnberg, Bärenschanzstr. 37. 19. 5. 08. 
F. 17 576. 

— f. 342680. Elektrische Taschenlampe mit als 
Behälter für Trinkgefäße, Fernrohr o. ä. verwend- 
barem Gehäuse. Julius Fleißig, Nürberg, Bären- 
schanzstr. 37. 19. 5. 08. F. 17 577. 

— f. 842789. Gabel förmige, selbsttätig durch Feder- 
kraft ausschaltende Augenblicks- und Dauer- 
kontaktvorrichtung für elektrische Taschenlampen. 
Ernst Piehler, Zeitz. 21. 5. 08. P. 13 790. 

— f. 348067. Nach drei Seiten wirkende Klemm- 
vorrichtung zum Festhalten von elektrischen 
Taschenlampenbatterien in der Hülse. Ernst 
Piehler, Zeitz 2. 6. 08. P. 13 849. 

— g. 343016. Elektromagnetkern aus Lamellen 
verschiedener Größe, aber mit übereinstimmenden 
Ausschnitten für die Wicklung. Marie Wildt, 
geb. Kling, Berlin, Dalldorferstr. 25. 26. 5. 08. 
W. 24611. 

— g. 343047. Anker mit längsseitigen Ansätzen. 
Marie Wildt, geb. Kling, Berlin, Dalldorferstr. 25. 
26. 5. 08. W. 21 612. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 254 532. Relais usw. Tele phon 
Apparat Fabrik E. Zwietus ch & Co., Char- 
lottenburg. 2. 6. 05. T. 6941. 2. 6. 08. 

— c. 254880. Schutzbekleidung usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 7. 6. 05. T. 6949. 2. 6. 08. 

— c. 255 947. Winkelstück usw. Gebrüder Adt 
A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörschweiler. 19. 6. 
1905. A. 8287. 20. 5. 08. 

— e. 255 953. Klemme usw. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 21. 6. 05. 
A. 8802. 20. 5. 08. 


— e. 258 346. Schalter usw. Société d’Appa- 


reillage Electrique et Industriel, Genf; 
Vertr.: Georg Benthin, Berlin SW 61. 12. 7. 06. 
S. 12661. 3. 6 08. 

— e. 255119. Doppelfadenzeiger usw. Hart- 


mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim. 9. 6. 05. H. 27 200. 6. 6. 08. 

— f. 255313. Reflektor usw. Dresdner Glüh- 
lampenfabrik Zschocke & Co., Dresden. 
14. 6. 05. D. 10 053. 26. 5. 08. 

— f. 309 645. Luftbremse usw. 
mens & Co., Lichtenberg bei Berlin. 
B. 28 066. 6. 6. 08. 

a 256 433. Elektromagnet usw. Allgemeine 

lektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 27. 6. 05. 
A. 8319. 20. 5. 08. 

— h. 254781. Waffeleisen usw. Dubois & 
Emery, Carouge-Genf: Vertr.: F. Haßlacher, 
Pat.-Anw., Frankfurt a. M. 1. 3. 6. 05. D. 10013. 
20. 5. 08. 


Gebrüder Sie- 
8. 6. 05. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 
schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 
Betrieben und im elektrischen Bahnbetriebe. 


Das in der „ETZ“ 1908, S. 353 und 386, be- 
schriebene System, hauptsächlich das dritte, 
soll drei wichtige Eigenschaften besitzen, durch 
welche es für Förderanlagen, Walzwerke und 
für Traktionszwecke besonders geeignet er- 
scheine. Es soll erstens reine Seriecharakte- 
ristiken besitzen und eine ökonomische Touren- 
regulierung gestatten, zweitens einen Ausgleich 
der Belastungsschwankungen mit Hilfe von 
Schwungmassen ohne Schlupfregulierung er- 
möglichen, drittens eine Kompensierung der 
Phasenverschiebung erlauben. 

Nachstehend soll bewiesen werden, daß das 
System die zweite Eigenschaft nicht besitzt und 
die dritte Eigenschaft praktisch nicht genügend 
ausgenutzt werden kann. 

in richtiger Belastungsausgleich, wie z. B. 
bei dem Ilgner-System, findet. hier auch nach 
Herrn HFYLAND nicht statt. Es tritt nur wAh- 
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rend der Beschleunigungsperioden zwischen 
Schwungrad und Antriebsmotor ein gegen- 
seitiger Energieaustausch auf. Herr HEYLAND 
betrachtet zwar als Vorteil des Systems, daß 
nur ein kleines Schwungrad benutzt wird, es 
ist aber eben im Gegenteil nachteilig, daß 
nur ein kleines. Schwungrad benutzt werden 
kann, denn während des Betriebes findet kein 
Energieaustausch zwischen Anlaßmotor und 
Schwungrad statt, wie es bei dem Ilgner-Systein 
geschieht. 

Aber nicht einmal für Beschleunigungs- 
zwecke kann man ein Schwungrad verwenden, 
denn, wie es sich leicht zeigen läßt, fließt die 
aufgespeicherte Energie des Schwungrades 
während der Beschleunigung des Antriebs- 
motors und ebenso die Bremsarbeit dieses Mo- 
tors während der Beschleunigung des Schwung- 
rades in die Zentrale zurück, und die Ladung 
dieser Maschine geschieht auch nicht gegen- 
seitig, sondern von der Zentrale aus. 

Die Maschinen 4 und C sind, da sie von 
der Zentrale aus und von der Maschine B aus 
gespen werden, synchrone Maschinen, und die 

umme, gebildet aus dem linearen Ausdruck 
der Geschwindigkeiten von A und C, ist konstant. 
Wächst die Geschwindigkeit der einen Ma- 
schinengruppe nach einem Gesetz, so muß die 
Geschwindigkeit der anderen nach demselben 
Gesetz abnehmen. Ist aber die Summe der 
Geschwindigkeiten konstant, so können nicht 
die Quadrate dieser Geschwindigkeiten, also 
die Summe der aufgespeicherten Energie der 
zwei Gruppen konstant sein. Infolgedessen 
bleibt am Anfang des Anlassens des Betriebs- 
motors, unabhängig davon, ob das Anlassen 
schnell oder langsaın vor sich geht, eine Ener- 
5 frei, welche, nachdem die durch den 
Motor geleistete, langsam ansteigende Arbeit 
gedeckt ist, größtenteils der Zentrale zurück- 
geliefert wird. Am Ende der Beschleunigungs- 
periode dagegen kann das Schwungrad nicht 
so viel Energie abgeben, als der Antriebsmotor 
braucht; diese Differenz, ebenso auch die zu 
leistende Arbeit muß von der Zentrale aus ge- 
deckt werden. Fällt z. B. die Geschwindigkeit 
des Schwungrades um 10%, so gibt das Schwung- 
rad schon beinahe 20% seiner Energie ab; da- 
bei erhöht sich die Geschwindigkeit des Anlaß- 
motors auch um 10°/,, nimmt aber seine Energie 
nur um 1% zu. Je langsamer nun das Anlassen 
eat um so mehr Energie kann das 
chwungrad für die Leistung des Motors ab- 
geben; ich meine, daß die Versuche von 
WELLNER, welche Herr HEYLAND zitiert, eben 
aus diesem Grunde mit langsam ansteigender 
Geschwindigkeit ausgeführt wurden. 

Man kann ja die Geschwindigkeiten, Ge- 
wichte und Beschleunigungen zweckent- 
sprechend wählen, immerhin bleibt jedoch beim 
Anlassen und Bremsen ein Kraftüberschuß be- 
ziehungsweise ein Defizit, welches der Zentrale 
zurückgeliefert und wiederum von dort ent- 
nommen werden muß. , 

Was die Spannungsregulierung betrifft, so 
wäre eine Kompensierung der Phasenverschie- 
bung wünschenswert, denn infolge des dop- 

elten Luftspaltes ergibt sich ein Be Leer- 
aufstrom. nderseits jedoch findet ein öko- 
nomischer Ausgleich der Phasenverschiebung 
nur bei Stillstand des Antriebsmotors statt, da 
sonst der von der Maschine B mit steigender 
Frequenz gelieferte Leerlaufstrom starke Span- 
nungsabfälle der Maschine B und Geschwindig- 
keitsänderungen der ganzen Anlage verursacht. 

Aus den erwähnten Gründen ergibt sich, 
daß das System für Aufzüge, Förderanlagen 
und Walzwerke nicht geeignet ist, dagegen 
mag die Möglichkeit, die Bremsarbeit an die 
Zentrale zurückliefern zu können, für Bahn- 
zwecke gewisse Vorteile bieten. 


Budapest, 18. IV. 1908. M. Seidner. 


Erwiderung. 


Es scheint mir, daß der Einsender des 
obigen Briefes meine Arbeit nicht sehr genau 
durchgelesen hat, denn, was zu seinen Theorien 
zu antworten wäre, ist ungefähr alles bereits 
sehr ausführlich „ETZ“ 1908, S. 387 u. 388 gesagt 
worden, und ich müßte diesen Passus meiner 
Arbeit hier wörtlich wiederholen. 

Dieses wird nicht erforderlich sein, da in- 
zwischen ausführliche Aufnahmen mit nach 
Schaltung III ausgeführten Probeanlagen vor- 
liegen. Die Versuche haben, wie voraus- 
zusehen war, die Vorgänge der elektri- 
schen Wirkungsweise vollauf bestätigt; sie 
haben außerdem, was von akuterem Interesse 
ist, die verschiedenen, in meinem Aufsatze 
noch berührten praktischen Fragen in über- 
raschend einfacher Weise gelöst. 

Nachstehend gebe ich in Abb. 42 ein an Hand 
dieser Aufnahmen e Förd erd iagramm 
für einen gegebenen Fall, welches die Arbeits- 
weise des Getriebes in durchsichtiger Weise 
erkennen läßt. 
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Die beiden Gleichstrommaschinen waren 
einfache Nebenschlußmaschinen, der Motor B 
mit drei Schleifringen nach Schaltung III a 
entsprechend der Abb. 18, „ETZ.“ 1908, S. 386. 
Es zeigte sich zunächst, daß Widerstände in 
den Hauptstromkreisen, Dämpfungswiderstände, 
überflüssig waren, desgleichen die Kompoun- 
dierung der einen oder der anderen Maschine. 
Die ganze Regulierung geschah ausschließlich 
und allein durch den Nebenschlußwiderstand 
der Gleichstrommaschine P. Der Nebenschluß- 
widerstand des Motors B bleibt dauernd fest 
eingestellt und, je nach der Einstellung dieses 
Widerstandes, sowie des Widerstandes der 
Verbindungsleitungen zwischen B und C, ist 
das Getriebe entweder kompensiert oder bei 
zunehmender Tourenzahl überkompensiert, so- 
daß bei voller Tourenzahl eine Erhöhung der 
Netzspannung eintritt. 


Die selbsttätige Kompensierung wurde in 
besonders klarer Weise zum Ausdruck ge- 
bracht, indem als Stromerzeuger eine schwach 
gesättigte Maschine gewählt wurde, bei der 
unter gleichen Betriebsbedingungen, bei ein- 
fach direktem Antriebe des Fördermotors, das 
heißt als gewöhnlicher Motor mit Anlabßwider- 


l. Der jeweiligen Auslage des Steuerhebels 
entspricht eine ganz bestimmte Tourenzahl der 
Fördermotoren, unabhängig von der Belastung. 


2. Infolge der selbsttätigen Kompensierung 
ist die Spannungsregulierung eine ideale, bei 
Überkompensierung entsprechende Überregu- 
lierung der Spannung, abhängig von der Be- 
lastung. 


3. Die Belastungskurve erthält einen abge- 
flachten, einer gut regulierenden Zentrale, ins- 
besondere bei Dampfturbinenbetriebe vorzüg- 
lich sich anpassenden Verlauf, wobei ihr 
Maximalwert etwa 30% über dem Dauerver- 
brauch beim Ilgner-Betriebe liegt. 


4. Gegenüber dem Ilgner-Betriebe kommt 
das Schwungrad in Fortfall, und die Anlage 
reduziert sich um mehr als 30 °/ !). 


5. Gegenüber dem Ilgner-Betriebe kommen 
die Verluste der dreifachen i e 
der Schlupfregelung und die Dauerverluste 
der Schwungradgruppe in Fortfall, was zu einer 
A eaelı Kohlenersparnis von mehr als 30%, 
ührt. 


Der prinzipielle Unterschied gegenüber der 
Ilguer-Schaltung ist der, daß hier nur ein der 
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Abb. 42. 


ständen im Rotor, die Spannungsschwankung 
30% überschritt. Die Schaltung wurde dann 
auf eine mäßige Überkompensierung im Be- 
triebe eingestellt und während der gesamten 
Förderperiode, Anlassen, Betrieb, Breinsung 
und Umsteuerung, betrug die maximale Span- 
nungsschwankung 2 bis 3 0%. 


Das Getriebe besaß selbstverständlich in 
dieser Anordnung reine Nebenschlußcharakte- 
ristik. In meinem Aufsatze ist von Serien- 
charakteristik die Rede, welche für Walzwerke 
und ähnliche Betriebe in Frage kommen kann 
wenn, wie selbst verständlich stillschweigend 
vorausgesetzt war, eine oder beide Gleichstrom- 
maschinen mit Serienerregung beziehungsweise 
als kompoundierte Maschinen ausgeführt sind. 


Einen s ehr interessanten Aufschluß geben 
die Kurven Abb. 42 über den scheinbaren 
Widerspruch, daß die Energieabgabe der 
Schwungmassen der Hilfsmaschinen nach einem 
etwas anderen Gesetze erfolgt als die Auf- 
nahme der Förderschale an lebendige Energie. 
Dieser Punkt hat offenbar das Verständnis der 
Sache am meisten verzögert und z. B. seiner- 
zeit auch Herrn Dipl.⸗Ing. WELLNER, trotzdem 
derselbe sich eingehender mit der Schaltung 
befaßt hatte, auf den falschen Weg geleitet. 
Es zeigt sich nämlich, daß der genannte Vor- 

ng keinen Nachteil sondern einen Vorteil 
es Systemes bedeutet, denn er hat zur Wir- 
kung, daß das Zuviel an CV 
im Anfange zur Deckung der elektrischen Ver- 
luste in den Maschinen dient, sodaß der Primär- 
verbrauch ganz gleichmäßig allmählich von 
null his zu seinem Endwerte ansteigt, und am 
Ende der Förderperiode stufenweise abfüllt. 


Mit dem Grundsatze, daß das schwere 
Schwungrad ein Vorteil der Ilgner-Gruppe sei, 
wird Herr SEIDNER wenig Glück in Berg- 
werkskreisen haben, denn es ist bekannt, daß 
der hierdurch bedingte gedrückte Jahreswir- 
kun d, der bedeutend niedriger liegt als 
der N der Dampfförderung, neben 
den Anlagekosten selbst der Grund gewesen 
ist, weshalb die elektrische Förderung über- 
haupt wenig Fortschritte gemacht hat. 


Wir können die praktischen Resultate, 
speziell insofern sie sich auf die zwar sehr kate- 
5 aber irrtümlichen Schlußfol rungen 

es Herrn SEIDNER beziehen, in den folgenden 
Punkten zusammenfassen : 


jeweiligen Tourenzah! entsprechendes Restglied 
der Gesamtleistung in Gleichstrom uingeformt 
wird. Für größere Fördertiefen dürfte dieses 
allein schon von F Bedeutung 
sein. Das Prinzip der IIgner-Schaltung, die 
ganze Energie dreimal, das heißt elektrisch- 
mechanisch, mechanisch - elektrisch und elek- 
trisch-mechanisch umzuformen, ist, vom ökono- 
mischen Gesichtspunkte aus, ein logischer 
Fehler, bedingt durch die Notwendigkeit, weil 
man kein anderes Mittel besaß, Spannungs- 
schwankungen zu vermeiden. In neueren 
Ilgner -Anlagen hat inan mehrfach kleinere 
Schwungräder offeriert, verzichtet hiermit aber 
auf die Spannungsregulierung, ohne die ökono- 
mische Ausnutzung der Anlage wesentlich zu 
erhöhen. Beim vorliegenden System wird 
beides, ökonomische Ausnutzung der Zentrale 
und Spannungsregulierung erzielt, und dieses 
mit einfachen Mitteln, ohne das on Schwung- 
rad und mit einer kleinen Hilfsmaschinen- 
gruppe. n. . | 

Es erscheint mir ganz verständlich, daß 
eine flüchtige theoretische Überlegung zu ähn- 
lichen Trugschlüssen, wie den von dem Herrn 
SEIDNER erläuterten, führen kann. Nur eine 
eingehende Untersuchung gibt über die Vor- 
gänge selbst Klarheit. ın so einfacher sind 
ie aus den Aufnahmen sich ergebenden prak- 
tischen Resultate, und diese sind inzwischen 
an maßgebender Stelle auf das eingehendste 
geprüft worden. 


Brüssel, 20. V. 1908. 


) In noch höherem Maße gilt dieses für Walzwerk- 
betriebe; große Ventilatoren und ähnliche Fälle, bei denen 
häufig die Forderung gestellt ist, daß ein Motor im nor- 
malen Betriebe mit einer gegebenen konstanten Touren- 
zahl, zeitweise aber über- oder untersynchron arbeiten 
soll. „die variable Tourenzahl schaltet man einen 
kleinen Hilfmaschinensatz ein, für die normale Touren- 
zahl hingegen schaltet man den Hintermotor direkt zum 
Hauptmotor in Kaskade. Es kommt hier der Vorteil hinzu, 
daß der Ilauptmotor in jedem Betriebszustande, also auch 
wenn man die Hilfsmaschinen abschaltet, durch den 
Hintermotor kompensiert ist. Bekanntlich handelt es sich 
bei derartigen Betrieben, wie auch bei Förderanlagen, 
vielfach um langsamlaufendo Motoren, die, zu großen 
Durchmessern führen und deren Entwurf einer Anzahl 
Schwierigkeiten begegnet. Diese Schwierigkeiten werden 
hier vollkommen umgangen, denn infolge der Kompensie- 
rung vom Rotor aus, kommt der Einfluß der Rotorstreuung 
in Fortfall. Dio Motoren lassen sich mit höheren Ampere- 
windungen, schwächerem Felde und sehr kurzeu Polbogen 
ausführen und führen zu außerordentlich günstigen Di- 
mensionierungen. 


A. Heyland. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Österreichische Siemens- Schuckertwerke, 
Wien. 


Am 3. Juni fand die XI. ordentliche General- 
versammlung statt, bei der der Geschäftsbericht 
zur Verlesung gelangte. Wie aus der Bilanz 
hervorgeht, beträgt das i 18 Mill. Kr., 
das Reservefonds-Konto 191 495 Kr., wozu noch 
Kreditoren in der Höhe von 24 565 078 Kr. und 
Akzepte in der Höhe von 2,5 Mill. Kr. kommen. 
Dagegen stehen folgende Aktiven: Grund- 
stück, Gebäude, Maschinen und Einrichtungen 
8 440 009 Kr.; Rohstoffe, halbfertige und fertige 
Fabrikate 11660335 Kr.; Elektrizitäts-Zentrale 
Ried 127 550 Kr.; Kassa- und Wechsel- Konto 
215 358 Kr.; Effekten-Konto 2091046 Kr. und 
Debitoren von 23543762 Kr. Es wurde insge- 
samt ein Bruttogewinn von 6 788 818 Kr. erzielt, 
dem an Unkosten der Betrag von 5 353 701 Kr. 
gegenübersteht. Außerdem wurden Abschrei- 
bungen in der Höhe von 661 716 Kr. vorgenom- 
men, sodaß ein Reingewinn von 82152 Kr. 
resultiert. Von diesem wurden dem Reserve- 
fonds 38670 Kr. und dem Verwaltungsrat als 
Tantieme 1473 Kr. zugewiesen. Die Dividende 
wird mit 4% bemessen und erfordert 720 000 Kr., 
der Rest in Höhe von 61 359 Kr. wird auf neue 
Rechnung vorgetragen. 

Die Gesellschaft war in vergangenen Jahre 
sehr gut beschäftigt und erhielt unter anderem 
Aufträge auf Bau von 12 Elektrizitätswerken 
und 9 elektrischen Bahnen, sowie auf Erweite- 
rung von 74 Elektrizitätswerken und 19 Bahnen, 
abgesehen von zahlreichen Licht- und Kratt- 
anlagen und der Lieferung einzelner Maschinen, 
ae und sonstiger elektrotechnischer Fa- 
brikate. Die Gesamtleistungsfähigkeit der be- 
stellten Maschinen beträgt 15200 KW gegen 
105000 KW im Vorjahre. Die Wiener städti- 
schen Elektrizitätswerke erhielten 2 neue Dampf- 
turbinensätze von je 10000 PSe und 2 von 
je 5000 PSe, sodaß für dieses Werk insgesamt 

ereits urbodynainos mit einer Gesamt- 
leistungsfähigkeit von 60 000 PSe geliefert wur- 
den. Die Gesellschaft ist trotz des Rückganges 
der industriellen Konjunktur noch auf lange 
Zeit mit Arbeit versorgt und hat insbesondere 
die bedeutenden Aufträge des Landes Nieder- 
österreich auf Errichtung von 3 Elektrizitäts- 
werken in Verbindung mit der Umwandlung 
der Landesbahn St. Pölten-Mariazell erteilt er- 
halten. Am 1. I. 1908 ging das Kabelwerk 
Leopoldau der Firma Siemens & Halske A.-G. 
in den Besitz der Gesellschaft über, die zur 
Deckung des Kaufschillings und zur Abstoßung 
eines Teiles ihrer schwebenden Schuld für 
8 Mill. Kr. 4½-prozentige in 40 Jahren zu til- 
gende Hypothekarschuldverschreibungen aus- 
gegeben hat. Der Personalstand der Gesell- 
schaft an Beamten und Arbeitern betrug am 
Schlusse des Jahres 1907 rund 3700 Personen. 

Verwaltungsrat: Eduard Palmer, Dr. Wil- 
helm von Siemens, Alexander Wacker, Dr. Al- 
fred Berliner, Paul Ku elwieder, Theodor Frei- 
herr von Liebig, Ludwig August Lohnstein, 
Karl Müllinghaus, Oskar Petri, Bernhard Popper, 
Alex. von Schreiber, Dr. Heinrich Schwieger, 
Otto Steinbeis, Rudolf Tischler. 

Direktion: Ferdinand Neureiter, Hugo Na- 
talis. Direktoren- Stellvertreter: Edmund Hent- 
schel, Wenzel Rücker. Hogn. 


Berliner Elektromobil-Droschken-A.-G. 
(Bedag). 


In der Generalversammlung der Ber- 
liner Elektromobil-Droschken-A.-G, zu der 
ein Kapital von 1,42 Mill. M angemeldet war, 
führte der Vorsitzende aus, daß die Gesell- 
schaft im letzten Geschäftsjahre einen nennens- 
werten Schritt vorwärts getan habe. Das neue 
Jahr sei das erste, in dem die Gesellschaft 
einen wirklich vollen und hoffentlich ungestörten 
Betrieb habe. Im vorigen Jahre habe der 
Streik alle Berechnungen über den Haufen ge- 
worfen. Aus der Versammlung heraus wurde 
das Wort nicht verlangt, sodaß die Tagesord- 
nung rasch erledigt war. Ohne Widerspruch 
wurden auch einige Statutenänderungen be- 
schlossen. Schließlich gab der Vorstand noch 
verschiedene Mitteilungen über den bis- 
herigen Verlauf des neuen Geschäftsjahres. 
Danach haben die fünf ersten Monate eine 
Bruttoeinnahme von 895000 M ergeben, gegen 
390000 M in der entsprechenden Zeit des Vor- 
jahres. Auch die Einnahmen der Wagen seien 
nicht schlechter geworden, sie betragen 36,80 M 
gegen 36,39 M. Der Bruttoüberschuß in den 
ünf ersten Monaten beträgt 280000 M, wovon 
allerdings noch die Abschreibungen abgehen 
würden. Wenn die Dinge sich so weiter ent- 
wickelten, dürfte wenigstens die Unterbilanz ge- 
tilgt werden können. Wenn die Gesamtverhält- 


nisse nicht ganz ungünstig werden würden, sei 
für das laufende Jahr also ein besonderes Er- 
gebnis zu erwarten. 


Elektrizitätswerk Mark. 


Das Kommunale Elektrizitätswerk Mark, 
A.-G., in Hagen i.W. schloß das Geschäftsjahr 
1907, laut „Berl. Börs. Ztg.“, mit einem Verlust 
von 135 793 M (51 938 M) ab. Das Aktienkapital 
beträgt 4,8 Mill. M. ö 


Helios, RBlektrizitäts-Aktiengesellschaft in Liqn. 
in Köln. 

In der Versammlung von Gläubigern der 
Gesellschaft, die über Annahme eines Enbloc- 
Angebots auf die Vermögensobjekte der Ge- 
sellschaft Beschluß fassen sollte, wurde, wie 
das „Leipzig. Tageblatt“ meldet, das vorgelegte 
Angebot abgelehnt. Eine neue nn 
die sich mit der Angelegenheit befassen soll, 
findet aui 9. Juli statt. 


Bergmann-Elektrizitäts-Werke A.-G., Berlin. 


Die Bergmann-Gesellschaft ist seit längerer 
Zeit mit Konstruktionen und Versuchen auf 
dem Gebiete elektrischer Vollbahnen und Klein- 
bahnen beschäftigt. Um jedoch hierbei auch 
aus bereits gemachten Erfahrungen Nutzen zu 
ziehen, hat sie mit den Westinghouse-Gesell- 
schaften ein Abkommen getroffen, laut welchem 
sie das Recht erwirbt, sämtliche Patente, Kon- 
struktionen usw. dieser Gesellschaften für sich 
zu verwerten. l 


Eine neue „Elektrobank“. 


Wie verschiedene Zeitungen melden (z.B. das 
„Berliner Tageblatt“), sind bei der Allgemeinen 
Klektricitäts - Gesellschaft Bestrebungen im 
Gange, eine neue Finanzierungsgesellschaft 
auf dem Gebiete der Elektrizitätsindustrie zu 
errichten. Es würde sich beim Gelingen dieser 
Pläne um ein Unternehmen größten Stiles 
handeln, für welches ein Aktienkapital von 
etwa 75 Mill.M vorgesehen wäre, dessen haupt- 
sächlichstes Betriebskapital aber durch die 
Ausgabe von Obligationen beschafft werden 
würde. Die auf solche Weise aufgebrachten 
Mittel wären zur Durchführung verschiedener 
in neuester Zeit aufgetauchter respektive be- 
sprochener Unternehmungen der Elektrizitäts- 
industrie bestimmt. 


Radaune-Talsperre bei Straschin-Prangschin. 


Mit den Erdarbeiten für die Talsperre in 
der Radaune bei Straschin-Prangschin wird vor- 
aussichtlich erst im Laufe des Monats August 
d. J. begonnen werden können, da die Her- 
stellung der Entwürfe und der Ausschreibungs- 
unterlagen, Zeichnungen usw. erheblich längere 
Zeit in Anspruch genommen hat, als vorgesehen 
war. Durch diese verspätete Inangriffnahme 
der Bauarbeiten dürfte die für den Herbst 1909 
geplante Fertigstellung der Wasserkraftanlage 
in Frage gestellt sein. Von einer öffentlichen 
Ausschreibung der Erd- und Betonarbeiten ist 


mit Rücksicht auf eine solide Bauausführung 


Abstand genommen, die Arbeiten werden viel- 
mehr in beschränkter Ausschreibung vergeben, 


zu welcher nur solche Firmen zugezogen werden 


sollen, welche bereits Talsperren und ähnliche 
Bauten in den westlichen Provinzen ausgeführt 


haben und vermöge ihrer dort gesammelten 


Erfahrungen eine sachgemäße Ausführung der 
ganzen Bauanlage gewährleisten. Wie man der 
„Ostsee-Ztg.“ meldet, sollen bereits fünf gröbere 
leistungsfähige Firmen Deutschlands zu diesem 
engeren Wettbewerb ausgewählt worden sein, 
welche in den nächsten Tagen die Verdingungs- 
unterlagen zugestellt erhalten. Der Submissions- 
termin wird erst Ende Juli. d. J. stattfinden, um 
den Unternehmern genügend Zeit zur sorg- 
fältigen Veranschlagung der Arbeiten zu lassen. 
Die erste Ausschreibung der Turbinenanlage 
für die mit der Talsperre verbundene Überland- 
zentrale hat zu keinem befriedigenden Ergebnis 
geführt, da einzelne Angebote unter Ab- 
weichung von dem genehmigten Projekt ne 
geben waren; es wurden daher sämtliche An- 
a unberücksichtigt gelassen und eine neue 

usschreibung angeordnet, diese bleibt jedoch 
auf die an der ersten Ausschreibung e 
gewesenen Submittenten beschränkt. Der Sub- 
missionstermin für diesen Teil der Bauaus- 
führung ist noch nicht festgesetzt worden. Die 
Aufstellung des Leitungsnetzes der Überland- 
zentrale, deren Einrichtung usw. der Firma 
Siemens - Schuckertwerke übertragen ist, wird 
von derselben schon jetzt in Angriff genommen 
und soll so gefördert werden, daß eine provi- 
sorische Benutzung bereits zum 1. Oktober d. J. 
möglich ist. Die Fertigstellung des Leitungs- 
netzes bis zu diesem Zeitpunkte ist insofern 
von großer Bedeutung, als in Aussicht ge- 
nommen ist, es bis zur Eröffnung des Betriebes 
der Überlandzentrale an die Wasserkraftanlagen 
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des Mühlenbesitzers Scheffler in Prangschin an- 


zuschließen. Herr Scheffler, welcher durch An- 
schaffung zweier neuen Turbinen, die zu- 
sammen rund 30 PS entwickeln, seine 


Anlagen bedeutend vergrößert und sodann 
in der Lage ist, den gesamten Woasserzufluß 
der Radaune auszunutzen, hat die gesamte 
elektrische Energie, die von seinen Kraft- 
anlagen erzeugt wird, dem Kreise Danziger 
Höhe bis zur Fertigstellung der Talsperre nebst 
Uberlandzentrale zur Verfügung gestellt. Falls 
der Kreisausschuß das Anerbieten akzeptiert, 
so wird schon im kommenden Herbst den Inter- 
essenten elektrischer Strom für Licht- und Kraft- 
zwecke von seiten des Kreises abgegeben wer- 
den können. 


Elektrische Untergrundbahn für die Post 
in Wien. 

Wie in Berlin, so beschäftigt man sich zur 
Zeit auch in Wien mit dem Entwurf einer 
unterirdisch geführten Bahn zur Beförderung 
von Postsachen. Der Entwurf ist, wie die 
„Neue Freie Presse“ meldet, vom Baurat im 
technischen Departement der Post- und Tele- 
graphendirektion Ingenieur Karl Hansel ange- 
regt und in den Grundzügen verfaßt worden. 
Der Entwurf selber ist von den Österreichischen 
Siemens-Schuckert-Werken ausgearbeitet und 
deın Handelsministerium vorgelegt worden, 
welches ihm zur Begutachtung vom finanziellen 
und technischen Standpunkte an die Postdirek- 
tion leitete. Die geplante unterirdische Bahn 
soll die 64 größten Wiener Postäinter, darunter 
das Hauptpostamt, das Paketbestellamt und die 
Bahnpostämter, umfassen und in einem Netz 
von Kanälen bestehen, die 1,3 m breit, 1,7 m 
hoch sind und zusammen eine Linienlänge von 
rund 70 km enthalten. Die Beförderung der 
Brief- und Paketpost soll durch Züge von einem 
bis zu vier Wagen geschehen, die führerlos auf 
Gleisen rollen und deren Verkehr von der Aus- 
gangs- oder Empfangsstation geleitet wird. 
Die einzelnen Wagen sind etwas größer als die 
jetzt verwendeten, einspännigen Postpaket- 
wagen und können etwa 80 Pakete aufnehmen. 
Die Bedienung — das Ein- und Ausladen des 
Fördergutes — soll in Kellerräumen der 
Stationen erfolgen. Die ganze Tunnelanlage 
ist so tief gedacht, dab den jetzt im Straßen- 
körper untergebrachten Gas- und Wasser- 
leitungsrohren, Telephonkabeln usw. ausge- 
wichen würde. Der Wienfluß soll an vier Stellen, 
der Donaukanal an zwei Stellen unterfahren 
werden. Das u großzügige Verkehrsnetz 
soll nicht nur der jetzigen Brief- und Fahrpost 
genügen und die besonderen Vorkehrungen in 
außergewöhnlichen Verkehrszeiten, wie zu Weih- 
nachten, überflüssig machen, sondern es kann 
auch nach der voraussichtlich zu berechnenden 
Zunahme des (rroßstadtpostverkehrs auf viele 
Jahrzehnte hinaus allen Anforderungen genügen. 
Es sind Rundlinien- und Querlinien gedacht, 
bei denen unter Berücksichtigung der Haupt- 
knotenpunkte wie der Bahnhöfe, der Brief- und 
Paketämter, sowohl im Durchgangs- wie im 
Sammelverkehr die Anschlüsse nach allen 
anderen einbezogenen Ämtern leicht bewerk- 
stelligt würden. Die Vorzüge der geplanten 
Bahn wären eine bedeutend schnellere Beförde- 
rung und eine Entlastung des Wiener Straßen- 
verkehrs um ungefähr 450 mit 700 Pferden be- 
spannte Postwagen, die täglich rund 2500 Fahrten 
machen. Der regelmäßige Zugsverkehr würde 
mit einer Geschwindigkeit von 32 km/Std von 
halb 6 Uhr früh bis 10 Uhr. abends in Zwischen- 
räumen von 2% Min. durchgeführt, kann aber 
nach dem Erfordernis verkehrsstarker Tages- 
zeiten durch Einschaltung von Paketzügen bis 
auf einer Dichte eines Dreiminutenverkehrs 
verstärkt werden. Die Beförderung gewöhn- 
licher Sendungen mit diesen, nur in einer Rich- 
tung verkehrenden ÜUntergrundzügen wäre so 
schnell wie jetzt die mit Druckluft arbeitenden 
und würde einen großen Teil der mit den 
Untergrundlinien zusammenfallenden Rohrpost- 
ah sowie die ganze Briefbeförderung mit 
der Stadtbahn überflüssig machen. 


Neue Anlagen. 


Bramstedt. Das Hasenmoor bei Bramstedt 
will man für eine elektrische Zentrale nutzbar 
machen, die einen Umkreis von 20 km mit 
Licht und Kraft versorgen soll. 

Wilhelmshaven. Ein großer Entwurf be- 
schäftigt zur Zeit die Stadtverwaltung in 
Wilhelmshaven und das Amt Rüstringen. Es 


handelt sich um die Errichtung einer elek- 
trischen Straßenbahn und die inführung der 
elektrischen Beleuchtung. Die elektrische 


Energie soll dem neuen Elektrizitätswerk im 
ostfriesischen Hochmoor entnommen werden. 

Segeberg. Für die elektrische Überland- 
zentrale in Segeberg sind bis jetzt 457000 M 


9. Juli 1 


— —— 


Aktien gezeichnet, sodaß das Unternehmen als 
gesichert betrachtet werden darf. 


Posen. Die Stadt beabsichtigt, das Elek- 

trizitätswerk mit einem Kostenaufwande von 
1500000 M zu erweitern. Eine bezügliche Vor- 
lage wird demnächst die Stadtverordneten be- 
schäftigen. 
Weitere Elektrizitätswerke werden geplant 
in Oberroth (Württemberg), Gronau (Han- 
nover), Erfurt i Oppeln 
(Oberschlesien), Göda i. S, Odernheim 
(Pfalz, Gauda (Südholland), Tarsus (Klein- 
asien), Hörnitz (bei Zittau), Oberkotzau 
(Bayern), Pockebusch (Altmark), Lissberg 
(Hessen), Hermsdorf (Schlesien), Erbenheim 
(Hessen - Nassau), Rassnitz (Kr. Merseburg), 
Neuenbrook und Rethwisch (Schleswig- 
Holstein), Bartgeheide (Schleswig - Holstein), 
Innier (Rendsburg), Dähre (Prov. Sachsen), 
Werben a. d. Elbe. 


Die Kupferpreise im zweiten Vierteljahr 1908. 

In Abb. 43 ist der Verlauf der Preise für 
Elektrolytkupfer nach den Notierungen an der 
Londoner Börse für das zweite Quartal dieses 


Abb. 43. 


Jahres dargestellt. Die Preise zeigen mit ganz 
e i bweichungen eiue gleichbleibende 
öhe. 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 3. Juli nach 
„Mining Journal“ vom 4. Juli.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. e. d. Latr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 56 10 0 bis 56 12 6 
3 Mon. 57 2 6 „ 57 5 0 
Elektrolyt. Kupfer 60 10 0 „ 61 0 0 
Straits-Zinn . . Kasse 125 0 O „ 125 2 6 
8 Mon. 126 2 6 „ 126 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . 18 0 0 „ 18 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) .. ..... 12150, 13 0 0 
Antimon .... . . 33 0 0 „ 400 
Aluminium (98 bis 99¼ %) 


Preis für 1 lb (0, 45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33, 75 kg) 800, „ 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle 2 Briefkasten grtolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anirägendon zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfi g, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 34. Wer fabriziert Anzeiger für die 
Abfahrt von Eisenbahnzügen nach D. R.-P. 
195 195, die außer Signal auch Zugrichtung und 
Zuggattung angeben? 

Antwort auf Frage 33. Elektrische Ge- 
fängnisbeleuchtung ist eingerichtet in der 
Züricher Strafanstalt zu Regensdorf bei Zürich. 


Berichtigung. 


In Hett 27, S. 648, 3. ob; Zeile 4 von unten 
soll 116000 PS/Sek als Pferdekraftsekunden 
(PS-Sek) gelesen werden. 


Abschluß des Heftes: 4. Juli 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


16. Juli 1908. 
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Einankerumformer zur Umwandlung 
von Gleichstrom konstanter Spannung in 
solchen veränderlicher Spannung. 


Von Dr. L. Fleischmann. 


Die bisher bekannt gewordenen Ein- 
ankerumformer für Gleichstrom haben ein 
konstantes Übersetzungsverhältnis der Span- 
nung, sodaß sie für viele Zwecke, die ein 
variables Verhältnis verlangen, nicht gut 
brauchbar sind, und man ist daher ge- 
zwungen, Motorgeneratoren statt dessen zu 
verwenden. Der hier beschriebene Ein- 
ankerumformer ist eine weitere Fortbildung 
der in der „ETZ“ 1905, S. 393 und 1906, 
5. 1035 von Rosenberg angegebenen 
Maschinen. Diese Gleichstrommaschinen 
weisen Zwei Bürstensätze auf, welche von- 
einander um 90 elektrische Grade abstehen, 
und von denen das eine Paar kurzge- 
schlossen ist; infolgedessen herrscht zwi- 
schen diesen Bürsten nur die dem Anker- 
und dem Bürstenübergangswiderstand ent- 
sprechende Spannung. Diese hat, verglichen 
mit der Nutzspannung, einen sehr geringen 
Wert. Diese Spannung muß wachsen, wenn 
man, statt die Bürsten kurzzuschließen, 
einen Widerstand oder eine Gegen-EMK 
einschaltet und den Strom in diesem Kreis 
auf demselben Wert hält, den er bei kurz- 
geschlossenen Bürsten hatte. 

Vergrößern oder verringern wir diesen 
Strom durch Verminderung oder Vermehrung 
des Widerstandes oder der Gegen-EMK, 
so ändert sich, bei konstant gehaltener 
Tourenzahl, auch entsprechend die EMK 
an den Nutzbürsten. Legen wir die Nutz- 
bürsten an ein Netz konstanter Spannung, 
so läuft diese Maschine als Motor, und da 
jetzt die Spannung an den Nutzbürsten bei 
Änderung des Stromes zwischen dem 
anderen Bürstenpaar sich nicht ändern 
kann, muß der Motor mit variabler Touren- 
zahl laufen. Dieses Verhalten ist unab- 
hängig davon, ob die Maschine äußere 
Arbeit leistet oder nicht. Im letzteren Falle 
arbeitet sie als reiner Umformer. Nennen 
wir den Fluß in Richtung der Netzbürsten b,b, 
D, so ist bei der Tourenzahl x» der im 
Widerstand R zwischen den Verbrauchs- 
kreisbürsten!) v; və fließende Strom J pro- 


N . E 
portional r ‚ bezeichnen wir die Netz- 


572 
EMK mit E, so ist E proportional p i 
oder 712 = 1 . Man ersieht aus dieser 


Formel, die natürlich nur angenähert richtig 
ist, weil der Widerstand des Ankers und 
die Rückwirkung des Netzstromes auf das 
Feld ® nicht berücksichtigt sind, daß für 
den offenen Verbrauchskreis (R = œ) die 
Tourenzahl auch unendlich wird, das heißt 
der Umformer geht durch. Um dieses zu 
verhüten, bringt ınan nach einem Vorschlag 
der Herren Neumann und Verissi Hilfs- 
spulen an, welche von den Bürsten des Ver- 
brauchskreises aus erregt werden. Die Spulen 
w, der Abb. 1 sind so angeordnet, daß sie 
ein Feld in derselben Richtung erzeugen, 
wie die Ankeramperewindungen des Ver- 
brauchsstromes. Da die Spannung an den 
Verbrauchskreisbürsten mit wachsender 
Tourenzahl steigt, wird auch bei offenem 
Verbrauchskreis bei einer gewissen Touren- 
zahl ein genügend starkes Feld erzeugt 


und der Anker somit am Durchgehen ver- 


hindert. Wenngleich diese Maschine nun 
vollkommen selbsttätig in Abhängigkeit 
vom Widerstand R variable Spannung 


liefert, genügt sie in dieser Ausführung 


1) Zur 5 der beiden Stromkreise nenne 
ich den Motorstromkreis das Netz, den Generatorstrom- 
kreis den Verbrauchskreis. 


noch nicht, um als Umformer für Bogen- 
lampen zu dienen, welche ohne Vorschalt- 
widerstand brennen sollen. Hierzu ist es 
erforderlich, daß die Maschine bei ver- 
änderlichem Widerstand, vom Kurzschluß 
der Lampenkohlen anfangend bis zum aus- 
gezogenen Bogen, beinahe konstanten Strom 
liefert. Dieses erreicht man durch fol- 
gende Anorduung. 

Der Pol (Abb. 1) erhält eine Wicklung toi, 
welche an der konstanten Netzspannung 
liegt, eine zweite Wicklung w,, welche an 
die Bürsten des Verbrauchskreises ange- 
schlossen wird, und eine Wicklung ws, 
welche vom Verbrauchsstrom durchflossen 
wird. Bei Kurzschluß der Bogenlampe ist 


Abb. 


die Wicklung w, stromlos. Die Windungen w; 
werden so vom Strom durchflossen, daß 
ihre magnetisierende Wirkung der von w, 
entgegengesetzt ist, und die Windungs- 
zahlen sind so gewählt, daß nicht mehr als 
etwa der normale Lampenstrom bei Kurz- 
schluß entstehen kann. Steigt der Wider- 
stand des Lampenkreises und soll die Strom- 
stärke in diesem trotzdem annähernd kon- 
stant bleiben, so muß die Erregung des 
Feldes entsprechend steigen. Denn die 
Tourenzahl darf nicht variieren, weil die 
Ankerrückwirkung des Verbrauchskreises 
konstant bleibt und die Gegen-EMK an den 
Netzbürsten gleichfalls konstant bleiben 
muß. Diese Steigerung der Feldstärke er- 
folgt durch die Wieklung w,. Bei stei- 
gender Spannung an den Bürsten des Ver- 
brauchskreises nimmt diese mehr Strom. 
Der Wicklungssinn von w, ist ein solcher, 
daß sich die magnetisierenden Wirkungen 
von w, und w, addieren. Um das Durch- 
gehen zu verhüten, ist noch die Wieklung c, 
angebracht, deren Wirkungsweise bereits 
auseinandergesetzt wurde. 

Das Verhalten des Umformers zeigen 
die Kurven der Abb. 2, welche an einer 
Versuchsmaschine im Laboratorium der 
Maschinenfabrik der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft aufgenommen wurden. Ge- 
speist wurde der Umformer von einem 
110 V-Netz. Man ersieht aus dieser, daß 
die Kurzschlußstromstärke 135 Amp beträgt, 
während zwischen 10 bis 55 V die Strom- 
stärke fast konstant 105 Amp ist. Der 
maximale Wirkungsgrad der Umformung 
beträgt 76,5 %% . Auch der Verlauf der 
Fourenkurve ist interessant, da zwischen 
130 und 90 Amp dieselbe Geschwindigkeit 
bei drei verschiedenen Stromstärken auftritt. 

Die Kurven der Abb. 3 zeigen, wie sich 
die Größe des Kurzschlußstromes mit der 
Erregung der Wicklung w, ändert. Man 
hat hierin ein gutes Mittel, um innerhalb 
ziemlich weiter Grenzen die Charakteristik 
zu beeinflussen. 
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Abb. 2. 


Die Kommutation der Maschine ist bei 
allen Stromstärken und Geschwindigkeiten 
eine gute. Die hier beschriebene Maschine 
besaß nur eine Ankerwicklung und einen 
Kollektor, man kann aber auch den Um- 
former mit zwei voneinander unabhängigen 
Wicklungen versehen und diese in Spar- 
schaltung verwenden. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine Maschine beschrieben, welche 
zur Umformung von Gleichstrom konstanter 
Spannung in solchen von veränderlicher Span- 
nung dient, und insbesondere eine Ausführungs- 
form, welche zur Speisung von Bogenlampen 
geeignet ist. 


Praktische Überspannungsanalogien.!) 
Von Iwan Döry, Berlin. 


Die zunehmende Verwertung auch von 
Industriebezirken weitab gelegener Wasser- 
kräfte im Verein mit dem Streben nach ge- 
steigerter Ökonomie hat auf der Gene- 
ratorseite der hydro-elektrischen Kraft- 
werke zur Anwendung stets höherer Über- 
tragungsspannungen zur Überwindung 
größerer Entfernungen auf der Tur— 
binenseite aber zur Verwendung von 
Druckrohrleitungen stets wachsender Länge 
zur Nutzbarmachung eines größeren Ge- 
fälles geführt und zwei bemerkenswerte, 
einander analoge Erscheinungen in den 
Vordergrund des technischen Interesses 
gerückt: die mit der Länge der Über- 
tragungslinie und der Höhe der gewählten 
Spannung an Gefährlichkeit wachsenden 
elektrischen Überspannungen, welche 
von einer Änderung der Verhältnisse des 
elektrischen Stromkreises herrühren und die 
in den Rohrleitungen auftretenden hydrau- 
lischen Druckerhöhungen, welche in- 
folge der Wasserträgheit bei plötzlicher Be- 
lastungsänderung der Turbine entstehen und 
bei hohem Druckgefälle und langer Leitung 
das Vielfache des normal herrschenden 
Druckes erreichen und die Betriebssicher- 
heit der ganzen Anlage gefälırden können. 

Die Erscheinungen der elektrischen 


Überspannung und hydraulischen Druck- 


erhöhung besitzen — von einem allge- 
meinen Standpunkt betrachtet — eine tief- 
gehende und durchgreifende Ahnlichkeit. 
Diese wird besonders auffallend, wenn man 
im Hinblick auf die bekannten Erscheinun- 


t) Vortrag. gehalten auf der XVL Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfurt 1908. 
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gen beim plötzlichen Abschalten einer be- 
lasteten elektrischen Linie das Verhalten der 
Rohrleitung bei plötzlichem Abschluß (infolge 
plötzlicher Entlastung der Turbine) betrachtet. 
Die in der Rohrleitung mit der Geschwindig- 
keit vo strömende Wassermenge M enthält 


2 
Moo , welche beim 


die Bewegungsenergie 


Abschluß nicht plötzlich vernichtet werden 
kann, sondern auf die Rohrleitung zurück- 
wirken und einen Überdruck in derselben 
erzeugen muß; oder anders ausgedrückt: 
die durch den Abschluß vernichtete Ge- 
schwindigkeit vo des Wasserstromes erzeugt 
einen stoßartigen Antrieb auf die Rohr- 
leitung, ähnlich dem Stoß einer Schwung- 
masse bei rascher Aufhebung der Dreh- 
bewegung (siehe über diesen Vergleich in 
analogem Zusammenhange Heincke, Hand- 
buch der Elektrotechnik, II, S. 155). 


Die unter der Einwirkung dieser stoß- 
weisen Belastung durch den plötzlich er- 
stehenden Überdruck P'nax. stehende Rohr- 
leitung dehnt sich um den Betrag ga (in 
radialer Richtung) aus, und die hierbei ge- 
leitete Arbeit ist P'max. . qa. Zur Ausweitung 
der Rohrleitung bis zu dieser neuen End- 


lage (qa) wurde aber nur der Betrag E max. 94 


in Formänderungsarbeit umgesetzt, der 


Rest dagegen im Betrage von man. ge zur 


Massenbeschleunigung verwendet. Die hier- 


2 
durch erzeugte lebendige Kraf 2 ver- 


ursacht alsdann gedämpfte Schwingungen 
um die Gleichgewichtslage, bis sich der 
letzte Rest der Energie in Wärme umge- 
wandelt hat. Derart ist das Verhalten der 
Rohrleitung dem einer Federwage analog, 
wenn man ein Gewicht F plötzlich mit dem 
vollen Betrage angreifen läßt. In diesem 
Falle wird beim Ausdehnen bis zur neuen 
Gleichgewichtslage, im Abstande s von der 
ursprünglichen, die Energiemenge F's frei. 
Zur Spannung der Feder bis zu dieser 


Gleichgewichtslage wird aber nur 


wendet, der übrige Betrag von - dagegen 


Fs s 
2 er 


zur Massen beschleunigung, und die hierdurch 


2 
Me verursacht als- 


erzeugte lebendige Kraft 


dann gedämpfte Schwingungen um die neue 
Gleichgewichtslage als Endlage (vergleiche 
Heincke, Handb. d. Elektrotechn., S. 197). 
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In beiden Fällen also — in Turbinen- 
druckleitungen wie auch in elektrischen 
Netzen — erzeugt eine durch plötzlichen 
Abschluß beziehungsweise durch plötzliches 
Abschalten bedingte Störung des Systems 
als oberste Ursache gefährlichen Über- 
druck, beziehungsweise gefährliche Über- 
spannung, während die dem System zu 
Beginn der Störung innewohnende Energie 

M vo 
(Bewegungsenergie 2 


beziehungsweise 


2 
magnetische Energie =) zwischen Form- 


änderungsarbeit und Bewegungsenergie, be- 
ziehungsweise zwischen elektrischer und 
magnetischer Energie solange hin- und her- 
schwingt, bis dieselbe von der Reibung be- 
ziehungsweise dem elektrischen Widerstande 
verzehrt, in Wärme umgewandelt ist. 

Die Ähnlichkeit der Erscheinungen, unter 
welchen die beiden Systeme — das hydrau- 
lische und das elektrische — ins Gleichge- 
wicht zurückkehren, ist keine rein zufällige. 
Sie ist vielmehr der Ausfluß eines beide Er- 
scheinungen beherrschenden, allgemeinen 
Ausgleichsgesetzes, welches je nach der 
Art der Störung des Systems und je nach 
den vorhandenen Widerstandsarten den 
Ausgleichsvorgang definiert. 

Die dem Ohmschen Widerstande R, der 
Selbstinduktion L und der Kapazität C ent- 
sprechenden typischen Widerstandsklassen 
sind die Reibung R, der Massen- oder Trag- 
heits widerstand M und der elastische oder 
Deformations widerstand (Spann widerstand) 
S des Mediums in der Bewegungsrichtung. 

„Je nach der Kombination des Reibungs- 
widerstandes R, des Trägheitswiderstandes 
der bewegten Masse M und des elastischen 
Widerstandes 8, welche das Ausweichen in 
der Kraftrichtung begrenzen, wird die Rohr- 
leitung entweder durch eine einfache Elon- 
gation oder durch schwingende Bewegungs- 
vorgänge auf den durch den plötzlich er- 
stehenden Überdruck augeübten Stoß rea- 
gieren“ (vergl. Heincke, Handb. d. Elektro- 
techn., S. 14 u. 151), gleichwie ein elektrischer 
Stromkreis, je nach der Kombination von 
R, L und C entweder oszillierend oder aber 
aperiodisch ins Gleichgewicht zurückkehrt. 
Neben den durch Belastungsschwankungen 
erzeugten, durch R, L, C beziehungsweise 
H, M, S definierten freien Schwingungen 
des Systems können demselben auch 
Schwingungen aufgezwungen werden, 
welche sich über die freien Schwingungen 
lagern, mit denselben in Resonanz treten 


16. Juli 1808. 
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und gefährliche Uberspannung beziehungs- 
weise Überdruck erzeugen können, das sind 
die dem elektrischen Netze von den Gene- 
ratoren aufgedrückten elektromotorischen 
Kräfte von der Generatorperiodenzahl w, 
beziehungsweise die der Rohrleitung vom 
Turbinenregler aufgedrückten Schwingun- 
gen von der Periodenzahl der Regulierung. 

Die mathematische Formulierung dieses 
letzten Falles führt auf die allgemeine 
Schwingungsgleichung, deren Störungsglied 
durch die dem Netze aufgedrückte EMK 
des Generators, beziehungsweise durch 
die periodischen Schwankungen der Um- 
drehungsgeschwindigkeit des Reglers ge- 
geben ist. Alle anderen Ausgleichsvor- 
gänge können als Sonderfälle betrachtet 
und aus dieser allgemeinen Gleichung ab- 
geleitet werden. Die vollständige Identität 
der für Uberspannungen in elektrischen 
Netzen geltenden Gleichungen mit denen 
für Druckerhöhungen in Turbinendruckrobr- 
leitungen wird erweisen, daß wir in der Tat 
in der vom Wasser durchströmten, Be- 
lastungsänderungen unterworfenen und an 
einen Turbinenregler (als Generator) ange- 
schlossenen Rohrleitung mit den Konstanten 
R, M und & eine neue mechanische Analogie 
für einen Belastungsschwankungen unter- 
worfenen Wechselstromkreis mit E, L und 
C besitzen, eine praktische Analogie, wie 
sie in dieser Vollkommenlieit noch durch 
keine der bekannten Hilfsvorstellungen dar- 
gestellt werden konnte. 

Bevor wir jedoch daran gehen, den 
Verlauf der Schwingungen zu untersuchen, 
wolien wir noch den Fall des plötzlichen 
Abschlusses der Rohrleitung, beziehungs- 
weise des plötzlichen Abschaltens der be- 
lasteten Linie betrachten, welcher bei Ver- 
nachlässigung von R, also wenn im System 
nur M und & beziehungsweise L und C 
vorhanden sind, die theoretisch maximale 
Beanspruchung ergibt, welche das Material 
während des ganzen Vorganges erleidet 
und somit das größte praktische Interesse 
besitzt. 


I. Maximale Beanspruchung 
bei plötzlichem Abschluß (Abschalten) des 
belasteten Systems. 


Es sei der Einfachheit halber eine hori- 
zontale Rohrleitung angenommen, in welcher 
die Wassermasse M mit der konstanten Ge- 
schwindigkeit vo und unter der Pressung 
von po At ströme. Für permanente Strömung 
ist Gleichgewicht in der Rohrleitung vor- 
handen und dieselbe steht unter der gleich- 
mäßigen ruhenden Belastung von po kg/ gem 
oder unter der Druckhöhe von 


1 9 ne ie i | 


m Wassersäule, worin g das spezifische Ge- 
wicht des Wassers bedeutet. 

Unter der Einwirkung dieser ruhenden, 
gleichförmig verteilten Last weitet sich die 
Rohrleitung um den Betrag ., (radial, in 
Richtung der Kraft) aus. Hierbei wird an 
potentieller Energie der Betrag 


1 1 
40 = 2 Po F. 9. = a Fo · 9. Per (2 


als Formänderungsarbeit aufgespeichert, 
wenn F= Dr L die Mantelfläche der Rohr- 
leitung und sonach P = pF den Gesamt- 
druck oder die Gesamtlast im Gleichgewicht 
bedeutet. Da qs, der sogenannte statische 
Biegungspfeil, in jedem Augenblick — sofern 
der Körper dem Ilookeschen Gesetze folgt 
— der Kraft direkt proportional ist, also 
q = a „ „„ „ a e (3 


so erhalten wir für den in der Rohrwand auf- 
gespeicherten potentiellen Energiebetrag 
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während die kinetische Energie der kon- 
stant strömenden Wassermasse 


40 = 


1 
Lo 4 M vè? . (5 


beträgt. Analog sind die im Wechselstrom- 
kreis im Moment der Stromunterbrechung 
vorhandenen Energiemengen: 


die magnetische Energie 


1 
Am — 2 L 2 (5 a 
und die elektrische Energie 
1 


(vergl. Seibt, „ETZ“ 1905, S. 25). 

Erfolgt der Abschluß der Rohrleitung 
nicht am unteren Ende und unmittelbar vor 
der Turbine, sondern allgemein an belie- 
biger Stelle (Abb. 4), so haben wir zwischen 


Abb. 4. 


einem unteren, an die Turbine, und einem 
oberen, ans Wasserschloß anschließenden 
Teil der Leitung zu unterscheiden. 

Der Turbinen- beziehungsweise W asser- 
schloß- oder Einlaufseite der Leitung ent- 


AMuschinenseile Abnelmerseite 


Abb. 5. 


spricht in elektrischen Netzen die Abnehmer- 
beziehungsweise Maschinenseite (Abb. 5, 
vergl. Seibt, „ETZ“ 1905, S. 25). 


1. Die Turbinenseite der Rohrleitung 
beziehungsweise die Abnehmerseite 
des Stromkreises. 


Im Augenblick des Abschlusses wird 
„2 

die Bewegungsenergie Er des Wasser- 
stromes plötzlich sich selbst überlassen und 
strömt, da sie bei geschlossener Turbine 
keinen anderen Ausweg findet, in die Elasti- 
zität der Rohrleitung. Dabei setzt sich 
die in der Wassermasse M aufgespeicherte 
lebendige Kraft in elastische Formände- 
rungsarbeit um, während — unter der Ein- 
wirkung dieser stoßweisen Belastung — 
der statische Biegungspfeil qa bis zum dyna- 
mischen ga fortschreitet, das heißt die Rohr- 
leitung sich ausweitet. In dieser Lage aber 
kann die Rohrwand nicht verharren, da die 
Formänderung größer ist, als es dem Druck 
im Gleichgewicht entspricht. Ist daher die 
Ausweitung (qa) beendet, ohne daß ein Bruch 
erfolgt ist, so fließt sozusagen — während 
sich die Rohrleitung wieder zusammenzieht 
— die Energie, um den Betrag der Dämpfung 
vermindert, in die Wassermasse zurück, er- 
teilt derselben eine Beschleunigung, kehrt 
dann ihre Bewegungsrichtung um, wieder- 


holt dasselbe Spiel und pendelt, unter gleich- 


zeitigen Schwingungen der Rohrwände und 
der Wassermasse, zwischen elastischer Form- 
änderungsarbeit und Bewegungsenergie so 
lange hin und her, bis sich der letzte Rest 
in Wärme umgewandelt hat (vergl. Budau, 
Druckschwankungen in Turbinenleitungs- 
rohren, „Zeitschr. d. Ost. Ing.- u. Arch.-Ver.“, 
1905, Nr. 29). 


In einem gegebenem Moment ist dem- 
nach die Energie, die durch den plötzlichen 
Abschluß zur Umsetzung gelangte, teils als 
lebendige Kraft im Wasser, teils als Form- 
änderungsarbeit in der elastischen Rohr- 
wand aufgespeichert. Die größte Form- 
änderung und damit die größte Bean- 
spruchung des Materials während des 
ganzen Vorganges tritt auf, wenn sich 
beide Energien in der Rohrwand (als 
elastische Formänderungsarbeit, Biegungs- 
pfeil ga, Arbeit Amax.) vereinigt haben. Wir 
erhalten sonach unter Vernachlässigung der 
Dämpfung durch Reibungswiderstände 


Aus. — 40 + Lo 9 . >è >œ (6 


worin 40 und Lo durch Gl. (4) beziehungs- 
weise (5) definiert sind. 

Sei P'max. die in diesem Falle auf- 
tretende Druckerhöhung, so muß auch 


Amax. P'max. qa.. (7 
sein, da hier (stoß weise Belastung) der 
Faktor wegfällt. 


Die Beanspruchung der Rohrwände aber 
rechnet sich nach jener Last Pmax, die im 
Gleichgewicht dieselbe Formänderung ga 
hervorbrächte, wie sie hier unter der stoß- 


weisen Wirkung von P'max. auftritt. Wir 
wissen, daß für diese 
1 

Amax. = 2 Pmax.. CW (8 


wäre, und da Amax. in beiden Fällen dieselbe 
potentielle Energie, die nur von dem er- 
reichten Formänderungszustande abhängig 
ist, bedeutet, erhalten wir durch Gleich- 
setzung beider Werte (7) und (8) 


Pmax. =p P! max. e. Er 2 (9 


Die Beanspruchung der Rohrwände ist 
also doppelt so groß, als sie unter dem- 
selben Überdruck im Gleichgewichtszu- 
stande wäre. 

Substituieren wir in (8) 


— Pmax. 
ze 

entsprechend Gl. (3), so geht dieses über in 
a 

Amax. = 28 (10 


und Gl. (6) ergibt dann für den maximalen 
Druck 


Pmax. = 72 8(40 ＋ Lo) . ° . (11 
oder 
Pmax. =A Pè? 4 MS Vo 1 (12 


wenn für A, und Z, deren Werte aus Gl. (4) 
beziehungsweise (5) gesetzt werden. 

Aus dem Gesamtdruck Punx. in Gl. (11) 
beziehungsweise (12) ergibt sich leicht auch 
die spezifische Beanspruchung der Rohr- 
wand in kg/qem oder in Metern Wasser- 
siule, wenn man, wie früher, P durch 
die Mantelfläche der Rohrleitung und das 
spezifische Gewicht des Wassers dividiert. 

In ganz ähnlicher Weise wird im Moment 
der Stromunterbrechung die höchste Span- 
nung Emax. auf der Abnehmerseite der Über- 
tragungslinie auftreten, wenn beide Energien, 
elektrische und magnetische — Gl. (4a) be- 
ziehungsweise (ba) —, im Kabel sich ver- 
einigt haben. 

Es wird also, wieder unter Vernach- 
lässigung der Dämpfung 


1 
2 C E? max. = Am + Ae . (13 
„„ 
und Fus. / (An 4.) . (Ma 
pe 
oder Emax. = | E T Q to” (12a 


(vergl. Seibt, „ETZ“ 1905, S. 25). 


— — e 


2. Die Einlaufseite der Rohrleitung 
beziehungsweise die Maschinenseite 
der elektrischen Linie. 


Die in der Bewegungsenergie des 
Wassers angehäufte lebendige Kraft gibt 
beim plötzlichen Abschluß der Rohrleitung 
in ähnlicher Weise wie auf der Turbinen- 
seite Veranlassung zum Auftreten freier 
Schwingungen. Der einzige Unterschied 
ist der, daß die Betriebsdruckhöhe Ho be- 
stehen bleibt, während sie auf der Tur- 
binenseite aufhört zu wirken. Infolge des 
Fortbestehens der Betriebsdruckhöhe wird 
von der in der Rohrwand aufgespeicherten 
Formänderungsarbeit der ans Wasserschloß 
angeschlossenen Rohrleitung nur ein Teil, 
nämlich der vom Druckhöhenverlust her- 
rührende Teil, in freie Schwingungen ver- 
wandelt, und dieser Teil ist in allen Fällen, 
in denen Druckerhöhungen überhaupt auf- 
treten, so klein, daß er gegenüber der Be- 
wegungsenergie vernachlässigt werden darf. 

Für die Berechnung der Druck- 
erhöhung können daher die vorstehenden 
Formeln (11) und (12) benutzt werden, wenn 
man in ihnen P,= O setzt. Addiert man 
hierzu die maximale Betriebsdruckhöhe Ho, 
so erhält man die maximal auftretende 
totale Druckbelastung. 

Für die auf der Maschinenseite auf- 
tretenden elektrischen Schwingungen gelten 
die gleichen Überlegungen. Wir haben 
sogar, um die durchgreifende Ähnlichkeit 
der beiden Erscheinungen noch auffallender 
zu gestalten, die hydraulischen Druck- 
erhöhungen auf der Einlaufseite in genau 
derselben Weise und mit denselben Worten 
besprochen, die Seibt („ETZ* 1905, S. 27) 
bei Betrachtung der elektrischen Schwin- 
gungen auf der Maschinenseite verwendet. 

Wir hatten nur nötig, statt Betriebs- 
spannung — Betriebsdruckhöhe, statt elek- 
trischer Ladungsenergie — Formänderungs- 
arbeit und statt Spannungsabfall — Druck- 
höhenverlust einzusetzen. 

Wir erhalten also den Überdruck aus 
Gl. (12) zu 


Pax vo AHS. (14 
und die Uberspannung aus Gl. (12 a) zu 
al: 
Emax. = A 0 (14 a 


Das ist die Ken nellysche Formel, die also 
in analoger Form auch für Druckrohrlei- 
tungen Geltung besitzt. 

An dieser Stelle eine Berechnung der 
Rohrleitungskoeffizienten H, S und der 
später noch zu berücksichtigenden Rei- 
bung R zu geben, fällt außerhalb des 
Rahmens vorliegender Arbeit und wird an 
anderem Orte gegeben werden. Es sei je- 
doch erwähnt, daß die mit Hilfe dieser 
Koeffizienten und der Kennellyschen 
Formel (14) berechneten Druckerhöhungen 
gute Übereinstimmung ergeben mit den in 
der Praxis tatsächlich beobachteten und auch 
nach empirischen Formeln berechneten 
Druckerhöhungen bei raschem Abschluß der 
Rohrleitung (vergl. die Formel von Budau, 
„Zeitschr. d. Österr. Ing.- u. Arch.-Ver.“, 1905, 
Nr. 29. 


II. Mathematische Formulierung der Be- 
wegungsvorgänge. 
1. Allgemeine Gleichung des Aus- 
gleichsvorganges. 

Wie die vorangegangenen Ausführungen 
bereits haben erkennen lassen und wie im 
folgenden auch noch bewiesen werden 
wird, stellt die Rohrleitung mit den Kon- 
stanten R, M und S ein mechanisches 
System dar, welches bei einer Störung des 
Gleichgewichts in freie Schwingungen von 
der natürlichen Periodenzahl der Rohr- 
leitung gerät. 
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Nun stellt auch der automatische Regu- 
lator in Verbindung mit der Turbine ein 
schwingendes System dar mit der Perioden- 
zahl der Regulierung w. 

Das vom Turbinenregler beherrschte 
Abschlußorgan gibt aber durch das perio- 
dische Schließen und Öffnen des Leitappa- 
rates auch periodisch — der Schwingungs- 
zahl der Regulierung w entsprechend — 
Veranlassung zur Entstehung von Druck- 
schwankungen in derRohrleitung. Diese dem 
Leitungssystem durch die Regulierung auf- 
gezwungenen oder aufgedrückten Schwin- 
gungen lagern sich über die freien Schwin- 
gungen des Systems und können unter 
ungünstigen Umständen, wenn die Schwin- 
gungszahlen beider Systeme annähernd 
einander gleich sind, zu Resonanzerschei- 
nungen führen. (Vergl. Bauersfeld, „Die 
automatische Regulierung der Turbinen“, 
S. 145). 

Nimmt man an, daß die vor dem Leit- 
apparat entstehenden Druckerhöhungen, die 
durch das periodische Schließen entstehen, 
der jeweilig vom Regler erstrebten Leitrad- 
eröffnung proportional sind und der Zu- 
sammenhang zwischen der Stellung des 
Leitapparates und der Tourenzahl der 
Turbine ebenfalls linear ist, dann sind auch 
die der Rohrleitung vom Regler aufge- 
zwungenen periodischen Druckschwankun- 
gen p direkt proportional den periodischen 
Schwankungen der Tourenzahl n 


n =e (er cos f I ez sin w t) (15 
und können sonach dargestellt werden durch 
(16 


u 


p=P.e cos (S — 0). 


wenn S St ist. 

Seien ferner R, M und & die Konstanten 
der Leitung, erfolge der Abschluß im 
Moment f=, sei in diesem Augenblick 
. = qo der statische Biegungspfeil der Rohr- 


leitung, vo die konstante Strömungsge- 

schwindigkeit des Wassers, dann wird, 
1 

Mv zur 


wenn die kinetische Energie 2 


Umsetzung gelangt, die zur Massenbeschleu- 
nigung verwendete Kraft gleich 


(17 


der Biegungspfeil (die Ausweitung) der 
Rohrleitung 


as 
entsprechend Gl. (3) und da 
9 f v.dt. (18 
pı=Sfv.dt (19 


Die Reibung des Wassers an der Rohr- 
wand kann der Ausgleichsgeschwindigkeit 
proportional gesetzt werden. Nach den 
Untersuchungen von Darcy trifft auch für 
die innere Reibung des Wassers zu (vergl. 
Grashof, „Theoretische Maschinenlehre“, 
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oder 
P. e cos (ꝙ — O) — Rv — M -F 
—Sfvat=0 (2 

pi = S fvdt=P.e™"'. (= ) 
— R UF , (22 
Für den Fall eines Turbinenreglers ohne 
Rückführung verschwindet das Exponential- 
dekrement u, die Exponentialfunktion wird 
ut 
e =l 


und die Oszillationen der Regulierung gehen 
in andauernde harmonische Schwingungen 
über. 

Wir erhalten dann aus Gl. (21): 


p. eos (p — 0) — Rv MI 
| —S[vdı=0 (23 
oder, wenn wir noch 
x=w M, 
die Induktanz und 
k= S, 
w 


die Kapazitätsreaktanz der Rohrleitung ein- 
führen: 


P.cos($—-0)— Rv 


dv 
- 240 K v (24 


und differenziert: 
P. sin (g - O) K v 


dv dv? 


Die Differentialgleichung (25) der er 
zwungenen Schwingungen des Rohrleitungs- 
systems entspricht genau der von Stein- 
metz für Hochspannungsübertragungslinien 
aufgestellten Gl. (3) seiner klassischen Ab- 
handlung in den „Transactions of the A. 
I. E. E.“ vom 22. XI. 1901. Nur tritt an 
Stelle des durch die Reglerschwankungen 
gegebenen Störungsgliedes 


P.sin(p — ©) (26 


die im Stromkreise wirkende harmonische 
EMK 


E.sin (9 — 0O), . . (26a 
also 
E. sin ( - O) ＋ Ki 
di di 
＋ R d t? ig = (25 a 


während R, x und k die Bedeutung des 
Ohmschen Widerstandes, der Induktanz 
und Kapazitätsreaktanz besitzen. 

Daher gelten die aus der weiteren Ent- 
wicklung dieser Gleichungen gezogenen 
Schlußfolgerungen von Steinmetz in glei- 
cher Weise für elektrische Überspannungen 


S. 486). Daher ist die zur Überwindung | wie für hydraulische Druckerhöhungen. 
des Reibungswiderstandes aufgewendete | Die Auflösung der Gl. (25) und (25a) ergibt 
Kraft Rv. unter den von Steinmetz gemachten Vor- 

Da außer den vorgenannten sonst keine | aussetzungen, welche auch für Rohrleitun- 
weiteren Kräfte mehr im System noch wirk- | gen zutreffen: 

R 
vi S P. cos ( - O) e 2 (P, — P. cos & cos —=—- +uYMS sin 1 (27 
= y# 


_R, t / L t 
e E. cos (p =- O) Te ?? (E, —E.co80) cos; £ 5 +i YZ- sin VLC . (278 


sam sind, so erhalten wir die Differential- 


gleichung 


dv er 
-R MA S [vdt=0 (20 


Von den drei Ausdrücken dieser Glei- 
chungen 
(28 
(28a 


P z= p' +p" +p" ; 
2i = 0 + e" + e“ 
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bedeuten die ersten Ausweitung der Rohrleitung gleich dem | beziehungsweise durch 
pe dynamischen Biegungspfeil, das ist der 
p = P. eos (y- ©) (29 doppelte statische, und die Beanspruchung 2 — (398 
e E. cos (ꝙ — O) (29a der Rohrwände ist zweimal gleich der- w CR 


die stationären Werte des durch die 
Regulierung aufgezwungenen Belastungs- 
druckes beziehungsweise der EMK des 
Kondensators, herrührend von der statio- 
nären aufgedrückten Wechsel-EMK des 
Generators, weil 


— 8, 
e 2% für t 
verschwindet. 
Der zweite Ausdruck 
. t 
Pp“ Pe 2 M cos O. cos = (30 
= 
"= Ee 35 608 6 600 
e —— Ee cos O. cos a 
VLC 


hängt von der Phase der aufgezwungenen 
Reglerschwingung beziehungsweise der auf- 
gedrückten EMK ab, oder von jenem Punkte, 
an welchem die Oszillationen beginnen, 
während die dritten Ausdrücke 
7 t 
7 
8 


p"=e 2% j] P cos 


＋ vo YM S. sin | . . (31 
H 
5 | 
R 
„ei- Beo t- 
LC 
t 
g enn VU .. 31a 


jene Komponenten der Oszillationen dar- 
stellen, die von den Momentanwerten des 
Belastungsdruckes beziehungsweise derEMK 
im Augenblicke des Beginns der Oszilla- 
tionen abhängen. 

Aus den obigen Gleichungen ergibt sich 
in bekannter Weise die natürliche Perioden- 
zahl der freien Schwingungen: 


Der Rohrleitung zu 


era 
— y# . „ (32 
und der elektrischen Linie zu 
1 
= F 
S = (/LC) "= Lo (32a 


also nur abhängig von den Konstanten der 
Leitung. 

Da die Ausdrücke p“ und e“ außer von 
den Konstanten nur von der Phase des 
Beginns der Oszillationen, nicht aber von 
den früheren Bedingungen der Leitung 
beziehungsweise der Linie abhängen, so 
stellen sie offenbar jene Komponente der 
Oszillationen dar, die beim plötzlichen An- 
schluß der unbelasteten Rohrleitung an das 
Wasserschloß, beziehungsweise der unbe- 
lasteten Linie an die Klemmen des Genera- 
tors auftritt. Der maximale Wert des Über- 
druckes beziehungsweise der Überspannung 
ist in diesem Falle von der Größenordnung 
der Betriebsdruckhöhe beziehungsweise der 
autgedrückten EMK, sodaß der totale Druck 
in der Rohrleitung bei plötzlichem Anschluß, 
beziehungsweise die maximale Potential- 
differenz an den Klemmen des Kondensators, 
höchstens den zweifachen Normalwert 
erreichen kann. 

Dies ergibt sich übrigens leicht auch 
aus den in der Einleitung zu dieser Arbeit 
angestellten Betrachtungen. Denn der plötz- 
liche Anschluß einer Rohrleitung an die 
Betriebsdruckhöhe H, entspricht einer stoß- 
weisen Belastung. Für diese aber ist die 


jenigen, die unter derselben Last im Gleich- 
gewichtszustande herrschen würde. 
2. Resonanz-Erscheinungen. 


Kehren wir nochmals zurück zur all- 
gemeinen Gl. (21) und substituieren darin 


d q 
dt 


so erhalten wir die Differentialgleichung: 


(33 


v = 


P.e PR E SER eal 


dt 
d? 


Das allgemeine Integral lautet: 


R — Hi 4118 R— YR 1 47 
— S P ker, * — - 8 Aa, 
7h — 418 
_ R+YR—4MS , R+ YR 4 37/5 
— e 2 M ver 2 2M 7 


R-YR-AMS 
2M 


+ere 
und ergibt nach einigen Umformungen: 


Ps. ein (t . y) 


A (= N _ u) + (R®+4MN) 


worin N=—u(R— Mu) (37 
R 
und 4 oy (38 


den Dämpfungsfaktor bedeutet, das heißt: 
in jedem Augenblick ist der Wert des Uber- 
druckes p gleich der Summe aus dem durch 
freie Schwingungen erzeugten Überdruck p; 
vermehrt um den Überdruck p,” durch er- 
zwungene Schwingungen. 

Gl. (36) ist, wenn man wieder harmo- 
nische Schwingungen des Turbinenreglers 
(also keine Rückführung u =0 und daher 
auch N = 0) voraussetzt, vollkommen analog 
gebaut mit der für Überspannungen gül- 
tigen Gleichung: 

Esin(wot+%) 


e = 


ez 0 


Vr. e sin (f t - 9) (36a 


(vgl. Markowitch, Spannungserhöhungen 
in elektrischen Netzen usw., S. 40). 

Die Druckerhöhung beziehungsweise 
Überspannung steigt, sobald die Perioden- 
zahl der freien Schwingungen sich der 
Periodenzahl der erzwungenen Schwingun- 
gen œw nähert und wird ein Maximum für 
den Fall der vollkommenen Resonanz, wenn 


. 
E 


die Eigenschwingungszahl der Rohrleitung 
gleich wird der Schwingungszahl der Regu- 
lierung, beziehungsweise 
1 
a ar na 
VLC 
die natürliche Periodenzahl der Linie gleich 
wird der Periodenzahl des Generators. 


Der Maximalwert ist, da e für = 
verschwindet, gegeben durch 


(38 


w . . (BBa 


(39 


+0, e 


und kann sonach jede beliebige nur durch 
die Konstanten gegebene Höhe erreichen. 


3. Systeme mit Null-Impedanz. 
Der Wurzelwert im Nenner der Gl. (36) 
Be en f 
Z= * a Ho) + (R? +4 MN) (40 
kann, den analogen Verhältnissen imW echsel- 
stromkreis entsprechend, als Impedanz 
des Rohrleitungssystems bezeichnet werden. 


Unter gewissen Umständen kann die 
Gesamtimpedanz des Systems 


Z = O 
werden. 


.t 
) cos (wt - O) dt 


N 


ee 
2M ` j 


+ VPE +M Sv. e sin (Bt — ) p +p" (36 


* 


Es ist in diesem Falle 


an — M = O (41 
w 
und R+4MN=O (42 
und für N=—-uM(2«a — u) (43 
gesetzt und entwickelt ergibt 
55 _ıS , 
„ = A V uA 
„ R 
— 3 
* . 2a M (44 
R 


das heißt, wenn das Dekrement der Regu- 
lierungsschwingungen u gleich wird dem 
Dämpfungsfaktor «æ der freien Schwingungen 
und die Schwingungszahl der Regulierung 
sich der natürlichen Periodenzahl der ge- 
dämpften Schwingungen f nähert, wird 


Z O. 


Dieser Fall bildet ein vollkommenes 
Analogon für oszillierende Stromkreise mit 
Null- Impedanzen, Kondensatorentladungen 


usw. 
Bezeichnen wir mit 
x = M w (46 
die Induktanz und mit 
E= 85 (47 
w 


die Kapazitätsreaktanz der Rohrleitung und 
setzen 


„ 


so kann Gl. (40) auch auf die Form ge- 
bracht werden: 
(Ran Far) 
z=V(r-ax- 110% K +(e- 1 
(48 u. 48 a 


690 


Das ist aber zugleich auch der Ausdruck 
für die Impedanz eines oszillierenden 
Stromes 


J=zie , cos (q = O), 


wenn man darin den Bezeichnungen und 
K die Bedeutung 


v=oL. (46 a 

1 
und K = 65 € (47a 
beilegt (vgl. Steinmetz, Wechselstrom- 


Erscheinungen, S. 464). 

Die vorstehenden Ausführungen und 
Analogien Können leicht auch noch weiter 
ausgedehnt, insbesondere aber auf Spezial- 
fälle angewendet werden. Was dieser Ana- 
logie gegenüber anderen Hilfs vorstellungen 
besonderen praktischen Wert verleiht, ist 
die neben der inneren Ähnlichkeit, die im 
analogen Aufbau der Gleichungen und For- 
meln ihren mathematischen Ausdruck findet, 
zugleich auch vorhandene äußere, sinn- 
fällige Ähnlichkeit der beiden Erscheinun- 
gen. Die unter der Wirkung eines Über- 
druckes schwingende Rohrleitung in Ver- 
bindung mit den Schwingungen der Regu- 
lierung ist gewissermaßen die Objektiva- 
tion der Schwingungen in der Fernleitung, 
erzeugt durch Überspannungen und durch 
die Wechsel-EMK des Generators. 

Die Analogie der beiden Erscheinungen 
geht jedoch über den Rahmen eines bloß 
theoretischen Interesses hinaus. Die daraus 
gewonnenen Aufschlüsse über Größe und 
Verlauf der Druckschwankungen besitzen 
für Turbinentechniker praktischen Wert; 
denn die Kennellysche Formel: 


P = vo VMS, 


welche sich nach Berechnung der Kon- 
stanten M und S (wie an anderem Orte ge- 
zeigt werden wird) auf die Form 


P= 9,6 Vo VI, 


bringen läßt, gestattet, die in einer Rohr- 
leitung maximal auftretenden Überdrücke 
noch vor Dimensionierung der KRohrlei- 
tung zu berechnen, nur abhängig von der 
Betriebsdruckhöhe, das ist dem Gefälle Ho. 
Es ist zum erstenmal der Fall, daß die 
exakten Rechenmethoden der Elektrotech- 
niker über sich hinaus geschaffen, rück- 
wirkend den Weg gewiesen haben zur Be- 
rechnung mechanischer Systeme. 


Zusammenfassung. 


Plötzliche Belastungsänderungen von Tur- 
binen mit langer Druckrohrleitung geben Ver- 
anlassung zum Entstehen von freien Schwin- 
gungen und Druckerhöhungen in den Zulei- 
tungsrohren. Diese Erscheinungen sind voll- 
koınmen analog den in langen Hochspannungs- 
übertragungslinien durch plötzliche Verände- 
rung der Konstanten des Stromkreises hervor- 
gerufenen Überspannungen und elektrischen 
Schwingungen. Außerdem werden der Rohr- 
leitung durch die periodischen Schwankungen 
der Unmdrehungsgeschwindigkeit des Turbinen- 
reglers Schwingungen aufgezwungen, welche 
sich über die freien Schwingungen lagern und 
mit denselben in Resonanz treten können, 
ähnlich den der elektrischen Linie von den 
Generatoren aufgedrückten Wechsel-EMKe. 

Die Analogie der beiden Erscheinungen 
geht bis zur vollkommenen Identität der für 
hydraulische Druckerhöhungen und elektrische 
Überspannungen geltenden Formeln und 
Schwingungsgleichungen. An Hand derselben 
ergibt sich zugleich auch die Möglichkeit, 
Größe und Verlauf der hydraulischen Druck- 
erhöhungen und die maximale Beanspruchung 
der Rohrwände zu berechnen. 
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Einfluß von Spannungsschwankungen auf die 
Helligkeit von Nernstlampen. 


Von Prof. Dr. B. Walter, 
Hamburg, Physikalisches Staatslaboratorium. 


Auf Seite 87 der „ETZ“ 1908 veröffent- 
lichte Herr F. Hirschauer eine Abhand- 
lung über den Einfluß von Spannungs- 
schwankungen auf Glühlampen, in der sich 
unter anderem die Angabe findet, daß bei 
einer Spannungsschwankung von 5% die 
Helligkeitsschwankung einer Nernstlampe 
50%, die einer Kohlenfadenlampe 31.5%, 
die einer Tantallampe 21,5%, die einer 
Osmiumlampe 21%, die einer Osram- 
lampe 20°/, und die einer Just-Wolfram- 
lampe ebenfalls 20% beträgt. Danach wäre 
also in der in Rede stehenden Hinsicht von 
den genannten Lichtquellen die Nernstlampe 
weitaus die schlechteste, während doch bis- 
her allgemein angenommen wurde, daß ge- 
rade diese Lampentype vermöge ihres 
Eisen-Vorschaltwiderstandes von den Span- 
nungsschwankungen des Netzes nahezu un- 
abhängig gemacht werden kann. So sagt 
z. B. B. Monasch, „Elektrische Beleuch- 
tung“ 1906, S. 137, nachdem er die Wirkungs- 
weise jenes Vorschaltwiderstandes be- 
sprochen hat: „Infolgedessen ergibt die 
Nernstlampe innerhalb der zulässigen Span- 
nungsschwankungen von 5% eine ange- 
nähert konstante Lichtstärke“. 

Da nun aber, wenn diese letztere An- 
gabe zutreffend wäre, eine an der Netzspan- 
nung brennende Nernstlampe offenbar eine 
sehr bequeme Lichtquelle von konstanter 
Helligkeit darstellen würde und deswegen 
die obige Frage nicht bloß für praktische, 
sondern auch für wissenschaftliche Zwecke 
von Bedeutung ist, so habe ich eine 
Reihe von Nernstlampen für 110 V und 
0,25 Amp in der fraglichen Richtung 
näher geprüft. Dieselben wurden zu diesem 
Zwecke der Reihe nach photometrisch mit 
einer an dieselben Klemmen geschalteten 
Osramlampe von 25 HK verglichen, und 
zwar einmal bei normaler Netzspannung 
und das zweite Mal nach Herabsetzung 
dieser Spannung um etwa 5°/,, was einfach 
durch Parallelschaltung eines Stromes von 
etwa 25 Amp erreicht wurde. 

Zuvor war die Osramlampe für sich 
allein bei zwei in derselben Weise er- 
zeugten und ebenfalls um etwa 5% ver- 
schiedenen Spannungen mit einer Hefner- 
lampe verglichen worden, sodaß also aus 
diesen beiden Normalwerten die ent- 
sprechenden Helligkeiten der Nernstlampen 
für jede beliebige Spannung durch eine 
einfache Interpolation berechnet werden 
konnten. 

Die Ergebnisse meiner Versuche sind 
in der folgenden Tabelle dargestellt, in wel- 


| 
| 91 Jı | Və | Ja h 
111,3 28,6 | 105,6 19,8 J 30,8 
II 111,0 30,0 J 105,3 | 27,7 7,6 
8 III 110,8 31,0 J 105,6 29,1 6,5 
a IV 111,5 34,5 106,2 34,5 0,0 
8 i 
= V 111,3, 29,5 | 105,1 27,2 | 7,0 
E VI 112,9 31,3 | 105,7 | 28,8 6,3 
2 VII 12,7 370 J 105,5 31,5 I 11,7 
VIII 112,0 34,3 į 105,1 15,0 1 45,7 
IX 111,5 31.5 | 104,8 28,2 8,7 
Osramlampe | 111,0 25,1 J 104,5 20,0 J 16,4 


cher V, den normalen und V, den in der 
oben beschriebenen Weise herabgesetzten 
Wert der Netzspannung, ferner J, und J, 
die zugehörigen Lichtstärken bedeuten, 
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während in der letzten Vertikalreihe der 
aus diesen vier Größen berechnete Hellig- 
keitsverlust x für 5% Spannungsverlust, in 
Prozent der normalen Helligkeit , ange- 
geben ist. Die Werte J, und J, bilden stets 
das Mittel aus je fünf vollständig vonein- 
ander unabhängigen Einzeleinstellungen 
des Photometers; ferner wurde natürlich 
auch die Spannung V sofort nach jeder 
dieser Einstellungen abgelesen und aus den 
fünf zueinander gehörigen Werten das 
Mittel gebildet. 

Bei den Messungen I bis IV hatte jeder 
Glühkörper seinen besonderen Vorschalt- 
widerstand, bei V bis VII dagegen wurde 
stets derselbe Vorschaltwiderstand mit 
drei verschiedenen Glühkörpern benutzt, 
bei VIII ferner wurde der Glühkörper von 
I und der Vorschaltwiderstand von IV, 
bei IX endlich umgekehrt der Vorschalt- 
widerstand von I und der Glühkörper von 
IV benutzt. Die Glühkörper waren sämtlich 
neu, bis auf V, der im ganzen etwa 50 Stun- 
den gebrannt haben mochte. 

Aus diesen Messungen geht nun zu- 
nächst hervor, daß für eine Spannungs- 
differenz von 5% von den sieben unter- 
suchten Glühkörpern sechs eine Helligkeits- 
schwankung von unter 12% zeigten, wäh- 
rend der siebente mit dem einen Vorschalt- 
widerstande eine solche von 30,8 und mit 
dem anderen sogar eine solche von 45,7 % 
ergab. Man sieht demnach, daß hin und 
wieder doch Glühkörper mit ziemlich ab- 
weichenden Eigenschaften vorkommen, und 
mit solchen dürfte es also auch Herr 
Hirschauer zu tun gehabt haben. 

Ferner zeigt nun aber auch der Ver- 
gleich dieser letzteren beiden Messungen 
sowie auch derjenige der Messungen IV 
und IX, die sich ja ebenfalls beide auf den 
gleichen Glühkörper, aber mit verschie- 
denem Vorschaltwiderstand beziehen, daß 
auch die letzteren nicht ganz gleichmäßig 
wirken. 

Vor allem aber geht noch aus der 
Messung IV hervor, daß sich tatsächlich 
eine Nernstlampe herstellen läßt, welche 
innerhalb der in Rede stehenden Spannungs- 
schwankung von 5% eine vollkommene 
konstante Lichtstärke besitzt, sodaß eines- 
teils offenbar die Aussicht besteht, daß sich 
die Nernstlampe doch noch einmal in der 
fraglichen Hinsicht allgemein zu der 
vollkommensten Lichtquelle ausbilden läßt, 
und daß anderseits auch schon jetzt das 
Verlangen gerechtfertigt erscheint, daß die 
Fabrik für solche Zwecke, wo es beson- 
ders darauf ankommt — etwa gegen ein 
geringes Aufgeld —, möglichst genau auf- 
einander abgestimmte Paare von Glüh- 
körpern und Vorschaltwiderständen in den 
Handel bringt. 

Die angenäherte Richtigkeit dieser 
Abstimmung läßt sich z. B. schon einfach 
in der Weise erkennen, daß man, wie oben 
angegeben, die Spannung des Netzes durch 
einen parallel zur Lampe eingeschalteten 
Starkstrom plötzlich um etwa 5% herab- 
setzt. Beim Einschalten des letzteren sieht 
man nämlich, wenn Glühkörper und Vor- 
schaltwiderstand richtig aufeinander abge- 
stimmt sind, daß im ersten Augenblick die 
Lampe zwar etwas dunkler wird, im nächsten 
aber auch schon wieder ihre frühere Licht- 
stärke annimmt, offenbar, weil die Ein- 
regulierung des Vorschaltwiderstandes eine 
gewisse Zeit gebraucht. Beim Ausschalten 
des Stromes wird umgekehrt die Lampe 
zuerst etwas heller und gleich darauf wieder 
dunkler. Bei diesen Beobachtungen darf 
man natürlich nicht den Glühkörper selbst 
betrachten, sondern wird sich, um nicht 
geblendet zu werden, hinter den Fuß der 
Lampe stellen und mit letzterer ein weißes 
Stück Papier beleuchten. Dieser Versuclı 
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ist außerdem recht gut dazu geeignet, 
die Wirkungsweise des Vorschaltwider- 
standes einer Nernstlampe unmittelbar vor 
die Augen zu führen. | 


Zusammenfassung. 


Bei einer Spannungsschwankung von 5%, 
betrug die Helligkeitsschwankung bei sechs 
von sieben Nernst-Glühkörpern weniger als 12 "9, 
bei dem siebenten aber mit eineın Vorschalt- 
widerstand 30,8% und mit einem anderen 
sogar 45,7%. Einer der Körper zeigte mit 
einem bestimmten Vorschaltwiderstand über— 
haupt keine Helligkeitsschwankung, mit einein 
anderen eine solche von 8, 7 0%. 
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Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Überspannungen.!) 


Von C. Feldmann. 


(Schluß von F. 673.) 


16. Betriebsstörung durch Erdung 
einer Phase. 


Bei Betrachtung der durch Erdschluß 
einer Phase eines m-phasigen Systems ist 
zu unterscheiden, ob der Nullpunkt der 
Generatoren und Transformatoren geerdet 
ist oder nicht. Ist er über einen induktions- 
freien Widerstand oder eine passend ein- 
gestellte Funkenstrecke geerdet, dann ent- 
spricht jedem Erdschluß ein Kurzschluß. 
Bei isoliertem dreieck- oder sterngeschalte- 
tem System bedeutet aber die Erdung einer 
Phase einen dauernden Überstrom für die 
geerdete Phase und eine Überspannung für 
die beiden anderen. 

Der nach der Erde gebildete Bogen hat 
in der Luft das Bestreben, aufsteigend zu 
erlöschen und sich explosionsartig mit der 
C U? 
Systens wieder zu zünden. Dabei ruft er 
eine wandernde Spannungswelle hervor, 
deren Wellenstirn anfänglich sehr steil ver- 
läuft, dann vom Ausgangspunkt sich all- 
mählich verflacht, und bei einer unendlichen 
Linie nach beiden Seiten verläuft, ähnlich 
wie ein ins Wasser geworfener Stein eine 
Welle erzeugt, die am Punkte des Aufpralls 
am steilsten ist und dann, sich abflachend, 
nach allen Seiten verläuft. Die Analogie ist 
anschaulich, aber nicht vollkommen. 

Trifft die längs der Leitung wandernde 
Welle auf die an sie angeschlossenen Ma- 
schinen, Transformatoren und Apparate, so 
wird sie durch deren Induktanz teilweise 
zurückgeworfen, durch ihre Kapazität teil- 
weise durchgelassen. Diese verschiedenen 
Wellen lagern sich übereinander. Der ganze 
Wellenzug zerschellt also in eine Anzahl 
sekundärer Impulse und stehender Wellen, 
ähnlich wie eine mit steiler Stirn ankom- 
mende Meereswelle an einer geneigten, 
nicht glatten Wand, teilweise zu großer 
Höhe ansteigt, teilweise zerschellt und zu- 
ruck geworfen wird. Auch dieser Vergleich 
ist anschaulich und nicht völlig zutreffend. 
Die Neigung zur Bildung reflektierter 
stehender Wellen ist bei Wasser recht klein, 
bei elektrischen Stromkreisen sehr groß. 
Die elektrische Brandung zeigt sich dabei 
in mannigfaltigen Formen, als Büschel- und 
Glimmentladung oder als Überspannung 
von großer Schlagweite, die beispielsweise 
von den Sekundärspulen der Transforma- 
toren aus gegen Gas- oder Wasserleitungen 
überschlagen kann. 


ganzen potentiellen Energie x des 


1) BVortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes eutscher Elektrotechniker in Erfurt, 
11. bis 14. VI. 1908 
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Die wandernde Welle ruft also zunächst 
stehende Wellen hervor. Diese erzeugen 
eine Schwingung hoher Frequenz, die beim 
Durchschlagen der Isolation einen selbst- 


unterbrechenden und wieder zündenden Kurz- 


schluß hervorrufen kann, der seinerseits 
eine Schwingung langsamer Frequenz mit 
tiefgreifenden Zerstörungen auslöst. 

Kuhlmann!) hat die Berechnung der 
Ladeströme gezeigt. Bei jeder Zündung 
des Bogens sinkt die Spannung der an 
Erde liegenden Phase annähernd auf null, 
die der beiden anderen steigt (abgesehen 
von den Unsymmetrien der Belastung) um 
etwa 70°/, gegen Erde, und auch dies kann 
durch Auslösung der Überspannungssiche- 
rungen eine neue Ursache von Schwingungen 
werden. Der Bogen ist nebengeschlossen 
durch einen Kondensator, also selbstzündend, 
und wird von den Generatoren, eventuell 
auch von mitlaufenden Anschlußobjekten, 
gespeist. Das ganze ist eine Einrichtung 
zur dauernden Erzeugung gedämpfter 
Schwingungen mäßiger Frequenz, ein Dud- 
dell-Simonbogen in riesenhaften Abmessun- 
gen. Die Zerstörungen sind auch dement- 
sprechend. 


a) Beschreibung eines außerge- 
wöhnlich schweren Falles. So berichtet 
Steinmetz?) über folgenden Fall: 

Die Belastung des Kraftwerkes der 
Manhattan Elevated Railway betrug am 
23. VII. 1903 nachmittags um 5 Uhr 50 Min 
37 000 KW. Es liefen sechs Drehstromgene- 
ratoren von nominell 5000 KW, 11 000 V, 
25 Perioden / Sek; sie arbeiteten auf acht 
Unterstationen, wovon Nr. 1 im Kraftwerk 
liegt, während die anderen durch vier bis 
sechs parallele verseilte unterirdische Kabel 
mit diesen verbunden sind. Die Abstände 
der Unterstationen liegen zwischen 3 und 
8,5 km. Die Speiseleitungen waren durch 
die Nummer der Unterstation und einen 
Buchstaben bezeichnet, und alle außer 4 C 
und 7C mit Ableitern im Kraftwerk, aber 
nicht in den Unterstationen gesichert. Dort 
waren die Sammelschienen durch Trenn- 
schalter in soviele Unterabteilungen ge- 
schaltet, als rotierende Umformer vorhanden 
waren. Der Ableiter bestand aus neun 
Funkenstrecken in Reihe zu drei Wider- 
ständen von je 3000 Ohm. 

Um 5 Uhr 45 Min teilte Unterstation 7 
dem Kraftwerk mit, daß statische Ent- 
ladungen an den Kabeln wahrzunehmen 
seien; gleich darauf kam der nämliche Be- 
richt von Station 8. Der Schaltbrettwärter 
ging zur Kabelbühne, um dort die Ableiter 
nachzusehen. Dies war kaum begonnen, 
als eine laute Explosion hörbar wurde und 
am + Pol der Gleichstromseite eines syn- 
chronen Einankerumformers der Rückstrom- 
automat ausfiel. Bis der Mann zum Schalt- 
brett zurückgelaufen war, trat Kurzschluß 
an Maschine 4 ein. Die Zeitrelais der Ma- 
schinen 1, 2, 4 und 5 öffneten ihre Öl- 
schalter, 6 und 7 wurden von Hand ausge- 
schaltet. Die Zeitrelais waren auf 3 Sek 
eingestellt, und es ist denkbar, daß die 
Schalter von 6 und 7 geöffnet wurden, be- 
vor die Zeitrelais arbeiten konnten. 

- Die Explosion kam von einem Mann- 
loch dicht beim Kraftwerk. Dort war die 
Speiseleitung 8F an einer Verbindungsstelle 
73 m von der Zentrale kurzgeschlossen und 
alle drei Leiter waren auf etwa 30 cm Länge 
weggeschmolzen. Eine Phase von 8F schlug 
in der Zentrale zwischen Kabelkopf und 
Ölschalter durch eine Porzellanröhre nach 
Erde über. Speiseleitung 8F schlug mit 
einer Phase gegen Erde und durchschmolz 
die beiden anderen in 7,2 km Abstand vom 


1) K. Kuhlmann „ETZ“ 1908, S. 319. . 

8 C. P. Steinmetz, Proc. Am. Inst. El. Eng. 24. 
1905. 8. 297. Die Rechnungen sind an einigen Stellen be- 
richtigt und die Formeln mit den hier früher gegebenen in 
Einklang gebracht worden. Siehe auch „ETZ 1907, S. 50. 
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Kraftwerk. Speiseleitung 2E schlug an 
einer Muffe in 15 km Abstand nach Erde 
durch und schmolz. 

Im Krafthaus öffneten die Maximalzeit- 
relais der Speiseleitungen 4E, 4F, 8B und 
8F ihre Olschalter; es verbrannten die Ver- 
bindungen von den Sammelschienen zu den 
Blitzableitern der Speiseleitungen 4A, 4B 
und 2F; die Zellwände des Ableiters 4B 
zeigen Sprünge und in die Kabelköpfe von 
2F waren zwei kleine Löcher gebrannt. 

In den Unterstationen war kein Schaden 
angerichtet, doch hatten die meisten Rück- 
strom- und einige Maximalrelais gearbeitet, 
was auf Rückspeisung aus den Umformern 
in das Netz hinweist. 

Von den Maschinen waren bei Nr. 4 
28 Ankerstäbe und 11 Verbinder nahe den 
Klemmen zerbrochen, verbogen oder ver- 
brannt. Bei Maschine 1 war die Isolation 
des letzten Stabes der Phase A gegen einen 
Stab in Phase C durchschlagen; die Span- 
nung hatte den Luftraum von 10 cm über- 
brückt. Sie war auch vom Anschlußdraht 
der Phase A über 15 cm Abstand zum Ge- 
stell geschlagen. Einige der abgebogenen 
Stäbe der Phase C an den Maschinen 1, 2, 
5, 6 und 7 waren durch den Überstrom 
schwach verbogen. 

Die Spannung von 11000 V wird in den 
Unterstationen auf 2300 V und in den Ein- 
steigehallen von 2300 auf 110 V herabge- 
setzt. Bei neun von diesen Beleuchtungs- 
transformatoren waren die Sicherungen ge- 
schmolzen, und bei vieren waren mehrere 
Spulen der Hochspannungswicklung kurz- 
geschlossen. 

Die schadhaften Teile wurden entfernt 
oder ausgeschaltet und der Betrieb wieder 
aufgenommen. In der folgenden Nacht um 
1 Uhr trat wieder eine vollständige Unter- 
brechung durch eine Wogung ein. 

Die Belastung betrug etwa 3500 KW 
und wurde von Maschine 1 und 5 gespeist. 
Gegen Mitternacht zeigten die Erdschluß- 
zeiger an den 11000 V-Schienen einen 
Schluß einer Phase mit 10000 V gegen 
Erde. Man versuchte die schadhafte Phase 
auszuschalten, mußte aber auf Einschaltung 
anderer Umformer etwas warten. Gerade 
als alles bereit war, um Unterstation 8 aus- 
zuschalten, öffnete ein Umformer im Kraft- 
werk seinen Rückstromautomaten am 
+ Gleichstrompol. 

Unmittelbar darauf trat folgendes ein: 
Speiseleitung 4 F erhielt Kurzschluß in 
4,8 km Abstand, wobei ein Leiter an Erde 
kam, ein anderer durchbrannte. Der Strom- 
transformator einer Phase von 3 D und sein 
Relais verbrannten. Beim Anschluß der 
Speiseleitungen 3B und 3A an den Blitz- 
ableiter brannten die Verbindungen nach 
Sammelschienen und Ableiter teilweise weg, 
in den Kabelkopf wurde ein großes Loch 
gebrannt und die Zellenwände des Ableiters 
sprangen. 

b) Theorie dieses Falles. Die Er- 
klärung ist in einfachen Worten folgende: 

Die Kapazität des ganzen Systems 
zwischen je zwei Leitern war S G1! = 76 Mi- 
krofarad; die Kapazität gegen Erde läßt 
sich aus Steinmetzens Annahme von J, = 300 
Ladestrom zu F Col = 165 Mikrofarad!) be-, 
rechnen. Dann wird: 


Jo > Zo 30 T Col 
= 6350/3. 157. 165. 10--6 300 Amp. 


Der erste Durchschlag von F8 erfolgte 
in 8 km Abstand. Hierfür war: 


I L' l = 2,83 Millihenry, c, l = 3,07 Mikrofarad. 


1) Dies entspräche einem Verhältnis: 


— Co — 165 
un = 2,17. 
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Die Grundschwingung der Störung und | entspringt. Die Frequenz der neuen Welle 


ihre Oberschwingungen waren also: 
2 K ＋1 2 * ＋1 


4. 71/Lο 4283. 3.07. 10 
= 2680 (2 k + 1) Perioden / Sek, 


8 


und da 1 


folgt für 2=8 km, die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der Grundwelle: 


O Seh 
n/2 
= 4 . 2680 . 8 = 75 760 km Sek, 


U — 
v = 5 
ke 


oder etwa !/, der Geschwindigkeit des Lichts. 

Mit dieser Geschwindigkeit laufen zwei 
miteinander abwechselnde Wellenzüge von 
der Fehlerstelle nach dem Kraftwerk. Die 
eine ist eine Welle hohen Stromes und 
schwacher Spannung, wobei der Ladestrom 
von 300 Amp den durch den Kondensator 
col = 3,07 des fehlerhaften Kabels nebenge- 
schlossenen Bogen explosiv ausbläst; die 
zweite eine Welle hoher Spannung und 
schwachen Stromes, wobei die auf maximal 


L „83 105 
= 300. 30 = 9000 V 
angewachsene Spannung den Bogen wieder 


zündet. Die Gleichungen dieser beiden 
Wellenzüge sind nach Steinmetz: 


entspräche: 


a! TT .O, = 13 000 Perioden/Sek. 
Diese Störungswelle hängt vom Ort und der 
Art des Fehlers ab und ist an sich ziemlich 
harmlos. Sie verursachte zunächst nur die 
gemeldeten statischen Ladungen, gab also 
ein Warnungszeichen, daß nicht alles in 
Ordnung sei. 

Bevor jedoch der Fehler gefunden und 
durch Ausschaltung beseitigt werden Konnte, 
hatte der stets wieder zündende Bogen den 
anderen Leiter des Kabels erreicht und 
einen Kurzschluß zwischen den zwei Leitern 
verursacht, auf den sechs Generatoren von 
je 5000 KW normaler und 12000 KW mo- 
mentaner Leistung und die rückwärts spei- 
senden synchronen Umformer ihre Leistung 
ergossen. Die Leistung von 100000 KW, 
die schätzungsweise vorhanden war, ent- 
spricht, während eines Zehntels einer Se- 
kunde wirkend, etwa der Explosion eines 
halben Pfundes Dynamit. 

Nach der früher gegebenen Formel 
kann man Ley schätzen auf: 

Lg' = l E = 25,7 Millih 
9 2 . J. KVA ul 


Steinmetz gibt an, daß der Kurz- 
schlußstrom j= dreifach war und schätzt 
Ly' = 25,5 Millihenry. Für die sechs Gene- 


ratoren gibt dies Zu = 425 Millihenry. 


a) für den unterbrochenen Bogen bei & = O: 


u= 4 


D 2a 1 4 . 
n” % T 27 TI 00 2% Db J sin@k+ ot, 
1 


4, x 1 
J= EDS 27 I ein (2k + 1) b cos (2 . N U) o t. 
1 


b) Für Kurzschluß bei & = O: 


u 4 8 1 P x 
U => 271 I n@k+l)bT cos (2 k++ 5 wst, 
1 


4 Co 1 


T= a Poy E ZFI 


Hierin entspricht b 7 = n/2 der Länge 


der Leitung, dab = 5 „ . S2 Mu einer Pe- 
riode der Grundschwingung mit der Perio- 


denzahl , = 2680; und die Amplituden 
sind beziehungsweise: 
* Al = 9000 V, 
00 
J = J = 300 Amp, 
U“ = E, = 6350 V, 
J= E / 7. = 212 Amp. 


Die erste und vierte Summe mal - 


0 © 


also ie > wird 1,½ oder O für ot = b 


~R NA 


1 
die zweite und dritte erlangen die näm- 
lichen Werte für w t Sb F 

Die Dauer der miteinander abwechseln- 
den Wellenzüge hängt von den Anfangs- 
bedingungen der Fehlerstelle ab. Nimmt 
man für die Periode a hoher Spannung 16°, 
für die Periode b hohen Stromes 21° an, 
dann bilden die zwei Wellenzüge eine neue 
Welle mit der Periode 74°, sodaß nach 
at = 740 ein zweiter Wellenzug bei œ t= O 


cos (2 K ＋ 1 b 7 ein (2k + 1) wst. 


Schlägt man dazu noch 0,25 Millihenry als 
effektive Induktanz des Kabelnetzes, so 
folgt L=4,5 Millihenry. Die Grundschwin- 
gung der Kurzschlußwelle wird also, da 
C'=176.10-6: 


=- „ 270 Perioden / Sek. 
2 74,5. 76. 109 


Der Kurzschlußstrom wird: 


Jk = M 
_ 11 000/y 3 


Zur. 25. 45. 10-3 9000 Amp, 


und die Spannung der durch den Kurz- 


schluß ausgelösten Welle: 


= 9000. 7,7 = 69 300 V, 


entsprechend einer verketteten Spannung 
von rund 120 000 V. 

Alle Durchschläge und Lichtbogen, die 
hierbei entständen, würden wieder neue 
Schwingungen hervorrufen. 

Die 32 Ableiter von je 3000 Ohm be- 
saßen im Dreieck geschaltet etwa 


(372 + 272 + 300): 3 = 282 Ohm 


Heft 29. 


16. Juli 1908. 


und im Stern geschaltet etwa 94 Ohm, und 
konnten bei 120000 V Dreieckschaltung 
oder 69300 V Sternschaltung etwa 


120 000 / 3 69 300 
282 = S 735 Amp 


oder etwa 8,2% der Stromstärke zur Erde 
ableiten, sodaß sie die Spannung der 
Energiewogung nur um etwa 8, 2%, also 
auf etwa 110000 V, herabzudrücken ver- 
mochten. Dabei waren sie natürlich soweit 
überlastet, daß an ihnen selbst Zerstörungen 
auftreten mußten. 

Das Durchschlagen der Primärsiche- 
rungen anden 2300 V-Transformatoren für 
25 Perioden/Sek ist darauf zurückzuführen, 
daß deren Kerne hochgesättigt waren und 
bei der zwei- bis dreifachen Überspannung 
Erregerströme aufnahmen, die den Vollast- 
strom erheblich übertrafen. Die Sicherun- 
gen der schwächer gesättigten 11000 V- 
Transformatoren blieben intakt. 

Die zweite Störung am folgenden Tage 
rührte vermutlich von einer überanstrengten 
Stelle her. Das Auffallendste an der hier 
erläuterten Betriebsstörung war ihr großer 
Umfang und die niedrige Frequenz der 
Energiewogung. Störungen dieses Umfanges 
kommen glücklicherweise nur äußerst sel- 
ten vor. 

„Der Fall weist jedoch alle typischen Er- 
scheinungen auf: Die Auslösung durch den 
Erdschluß einer Phase mit einer Schwin- 
gung mäßiger Frequenz (O = 2780) ohne 
Überspannung; den zum Kurzschluß führen- 
den Erdschlußbogen mit Uberstrom (300 Amp) 
aber ohne Überspannung (9000 V); schließ- 
lich die langsame Wogung der Gesamt- 
leistung des Systems von 100000 KW mit 


etwa 270 Perioden / Sek. 


c) Erdschluß bei Transformatoren. 
Wird ein Transformator durch Sicherungen 
von einem unterirdischen Kabelnetz ge- 
speist, so kann beim Abschmelzen der 
Sicherung einer Phase und Erdung dieser 
Phase das ganze System durch die Leer- 
laufimpedanz des Transformators geladen 
werden. Dabei kann Resonanz der Grund- 
welle oder einer Oberschwingung auftreten, 
welche die Kabelisolation durchschlägt. 
Wenn jedoch bei der steigenden Spannung 
die Eisen verluste genügend steigen und die 
Isolation des Kabelnetzes etwa der drei- 
fachen Betriebsspannung standhält, so 
schmelzen nur die Primärspannungen durch, 
ohne daß weitere ernste Beschädigungen 
auftreten. 

Transformatoren, die primär und se- 
kundär Sternschaltung besitzen mit geerde- 
tem Nullpunkt auf der Hochspannungsseite, 
ergeben bei Erdung einer Hochspannungs- 
phase etwa die 1,7-fache Spannung gegen 
Erde für die beiden anderen Phasen und 
deren Überspannungssicherungen. Dies 
kann durch Erdung des neutralen Punktes 
der Zentrale vermieden werden. Bei gleich- 
zeitiger Erdung zweier Phasen treten Über- 
spannungen aus dieser Ursache nicht auf, 
doch kann dann der Kurzschluß neue 
Schwingungen und heftige Überspannungen 
zur Folge haben. 

Bei Transformatoren, deren Hochspan- 
nungsseite sterngeschaltet ist ohne geerde- 
ten Nullpunkt, kann bei Unterbrechung einer 
Phase der Niederspannungswicklung bei x 
(Abb.6) bedeutende Überspannung dadurch 
entstehen, daß die große Leerlaufinduktanz 
der Spule A in Reihe zum Kondensator C4“, 
die von Spule C in Reihe zu C}, zu liegen 
kommt. Die Spannung zwischen Phase a 
und den beiden anderen b und c, kann 
dabei sehr hoch ansteigen. Die Unter- 
brechung bei x braucht nicht in der Wick- 
lung stattzufinden; es genügt das Ab- 
schmelzen einer Sicherung in Phase 4 
sekundär. 
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Wenn eine wandernde Welle auf die 
Hochspannungsspule eines Transformators 
trifft, wird ihre Fortpflanzung längs der 


Abb. 6. 


Windung wegen der größeren Induktanz 
und Kapazität der Spule verlangsamt; es 
kann also, wenn der Wellenkamm den An- 
fang der ersten Windung erreicht, die 
Wellenstirn nur ein paar Windungen tief 
eingedrungen sein, sodaß das ganze Poten- 
tial der Welle sich nur auf die Anfangs- 
windungen verteilt. 

Jackson!) hat die Entladung eines auf 
50000 V geladenen Kondensators von O, 1 
Mikrofarad auf einen 30000 V- Transfor- 
mator untersucht; der Transformator besaß 
2000 Windungen und war in 10 Abteilungen 
von je 200 Windungen unterteilt. Zur 
Messung der Spannung jeder Abteilung 
dienten Funkenstrecken. Abb. 7 zeigt 
die Spannungen an einer Hälfte der Ab- 
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Punkenstrecken von ‚Je 126mm 
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Abteilung des Transf. 
Abb. 7. 


teilungen; etwa 100°/, der Spannung treffen 
auf die erste Abteilung. Diese wirkt also 
als Drosselspule für den Rest und muß 
stärker als dieser isoliert werden. Bei Vor- 
schaltung von 0,0165 Henry entfielen nur 
noch etwa 40, bei Vorschaltung von 0,1764 
Henry nur noch etwa 10%. Hierin liegen 
die Mittel zur Bekämpfung dieser Über- 
spannungen. 

Manche Firmen verwenden stärker iso- 
lierte Endwindungen an den Transforma- 
toren. Andere bevorzugen in Anbetracht 
des teueren Wickelraumes und ohnehin ge- 
ringen Füllfaktors die Vorschaltung von 
stärkeren Drosselspulen, wieder andere ver- 
wenden isolierte Transformatorenden und 
mäßige Drosselspulen. 

Da die Induktanz einer Spule mit ihrem 
Durchmesser und dem Quadrat der Win- 
dungen wächst, sind im allgemeinen große 
Transformatoren für hohe Spannung von 
selbst besser geschützt als kleinere für 
mäßige Spannungen. Aus Abb. 8 folgt, 
daß Drosselspulen unter 0,002 zwecklos, 
solche über 0,025 Henry nur wenig mehr 
nutzen. Die Verwendung von Eisen ist 
für hohe Frequenzen wegen der Schirmwir- 
kungen von wenig Nutzen, wenn sie auch 
bei kleinen Frequenzen die Induktanz stark 
erhöhen kann. 

Bei der theoretischen Verfolgung muß 
außer der Induktanz auch die Kapazität der 
Windungen gegeneinander beachtet wer- 
den. Dies ist übrigens keine neue Er- 


g R. P. Jackson, Proc. Am. Inst. El. Eng. 2, 
1906, 8. 881. 
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kenntnis; denn schon 1884 hat John Hop- 
kinson!) auf die Rolle der Kapazität der 
Transformatoren hingewiesen. 

Diese Bemerkungen gelten sinngemäß 
auch für die Endwindungen von Generatoren 
und Motoren. Auch für sie werden Drossel- 
spulen zum Schutz verwendet. Es erscheint 
deshalb angebracht, deren Wirkungsweise?) 
zu studieren. 

d) Schutzwirkung der Drossel- 
spulen. Drosselspulen beschirmen die 
hinter ihnen liegenden Teile der Anlage 
durch Reflexion der ankommenden Wellen, 
ähnlich den Wellenbrechern, die einen 
Hafeneingang beschützen. Ist die Induk- 
tanz ungenügend, so wird nur ein Teil zu- 
rückgeworfen und der andere geht weiter; 
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Abb. 8. 


ist die Isolation ungenügend, so tritt bei 
starker Verzögerung der ankommenden 
Welle starke Überspannung und ein Über- 
schlagen der Spulenfläche zu den hinter ihr 
liegenden Teilen ein. Dies kann mit einem 
mangelhaft gebauten und einem zu niedri- 
gen Wellenbrecher verglichen werden. 

Steinmetz stellt für hochfrequente 
Ströme das Wortspiel: Wann ist eine Drossel- 
spule eine Drosselspule? Aber er gibt auch 
die Lösung: 

Wenn eine hochfrequente Entladung bei 
A (Abb. 9) eintritt, läuft sie nicht um die 
Spirale, sondern sucht den für sie beque- 
meren Weg durch die Spirale von einer 


Abb. 9. 


Windung zur nächsten quer durch die Ka- 
pazität zwischen zwei Windungen. Dabei 
sind unendlich viele Wege längs a, b, c.. 
möglich, Der Strom nimmt in der ersten 
Windung vom Höchstwert bei A auf null 
bei B ab; in der zweiten ist er null bei A 
und nimmt allmählich auf sein Maximum 
bei B zu, was durch die sichelförmigen 
schwarzen Stücke roh angedeutet sein möge. 
Für einen dieser Wege wägen Induktanz 


1) J. Hopkinson. „Phil. Mag.“ 1885, S. 292; siehe auch 
Feldmann, „Wechselstromtransformatoren”, 1894., S. 184. 
) Vgl. auch F. Neesen, ETZ“ 1906. S. 801. 
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und Kapazität einander gleich, und für 
diese ist die Periodenzahl 


— 27 1 
45 / CL 


worin s der Abstand von einem Konden- 
sator zum folgenden, L und C Induktanz und 
Kapazität für die Längeneinheit des Leiters 
sind. Für genügend hohe Frequenz folgt der 
Strom also einem spiralförmigen induktions- 
freien Weg, und die Drosselspule ist keine 
Drosselspule mehr, sondern wirkt wie eine 
Funkenstrecke. Diese Frequenz liegt bei 
107 bis 10° Perioden / Sek. Sie kann auf- 
treten, wenn eine steile Welle beim Auf- 
treffen auf ein Hindernis zerschellt und 
nach anderen Leitern überspritzt. 

Die Erscheinungen sind eigentlich noch 
verwickelter, als in Abb. 9 angegeben. 
Beim Übergang von der ersten Windung 
auf die zweite tritt auch ein anderer Teil- 
betrag des Stromes links und rechts von a 


Abb. 10. 


bei b und c auf(Abb.10), der seinerseits wieder 
auf einem zweiten Wege nach der zweiten 
Spule durch die Kapazität übertritt usw. 
Daraus ergeben sich allerlei Interferenz- 
erscheinungen und stehende Wellen mit 
Knoten und Bäuchen, die durch Resonanz 
verstärkt werden können, während zuweilen 
gegenläufige Wellenzüge stellenweise ein- 
ander aufheben (Abb. 10). 


e) Erdung des neutralen Punktes 
mit oder ohne Widerstand. Die Erdung 
des neutralen Punktes oder Leiters eines 
mehrphasigen Hochspannungssystems wird 
vielfach als Abhilfsmittel gegen viele Stö- 
rungen warm empfohlen, vielfach heftig be- 
stritten. Sie bietet Vor- und Nachteile. 

Die Vorteile sind die Ermäßigung der 
Potentialdifferenz gegen Erde auf 100/Y3 
= 58% gegenüber dem isolierten Nulleiter, 
die Verminderung anormaler statischer In- 
duktion auf benachbarte Stromkreise, ins- 
besondere Telephonleitungen bei zufälligem 
Erdschluß einer Phase. Die Verminderung 
der Ladeströme in diesem Falle. Die Mög- 
lichkeit rascherer Auffindung und Beseiti- 
gung solcher Erdschlüsse einer Phase. 

Die Nachteile sind, daß jeder solche 
Erdschluß zu einem Kurzschluß wird, und 
daß die elektromagnetischen Einflüsse auf 
benachbarte Stromkreise während dieser 
Zeit größer sind. 

Beide Können teilweise vermindert wer- 
den durch Einbauen von Widerstand, doch 
werden dadurch außer den Nachteilen auch 
die Vorteile umso mehr vermindert, je 
größer dieser Widerstand ist. 

Zwei weitere Schwierigkeiten ergeben 
sich aus folgendem. Bei den Generatoren 
ist der Sternpunkt stets auch der Null- 
punkt. Bei primär und sekundär stern- 
geschalteten Transformatoren ist dies jedoch 


oder Kurzschluß einer Phase ist bei Erdung 
des Sternpunktes der Nullpunkt nicht ge- 
erdet. Verbindet man aber zur Festlegung 
des Nullpunktes die Sternpunkte von Gene- 
rator und Transformator miteinander, dann 
fließt durch den Nulleiter die Summe. aller 
3kten IIarmonischen. 

Statt weitläufiger Erörterungen scheint 
es zweckmäßig, die Erfahrungen der Inter- 
borough Transit Rapid Co. mit geerdetem 
Nulleiter kurz aufzuführen!). 

Veranlassung zur Erdung gaben die 
schweren Kabelbrände Die Rückmelder 
zeigten Erdschluß einer Phase des 11000 V- 
Dreiphasensystems 5 bis 30 Min vor dem 
Ausfallen der Überstromschalter an. Doch 
war diese Zeit bei der großen Anzahl 
Speiseleitungen unzureichend zur Auffin- 
dung der schadhaften Leitung. Dann 
brannten aus den früher hier geschilderten 
Gründen die Leiter. auf einige Zentimeter 
weg. Das Netz wurde 3½ Jahre lang mit 
260 km und !/, Jahr lang mit 550 km Kabel 
betrieben; seitdem war es bis zur Zeit des 
Berichtes (Oktober 1907) zwei Jahre lang 
mit 550 km in Betrieb. 

Vor Erdung der Neutralen traten 12 
Kabelbrände auf, seitdem 16. Die Zahl der 
Kabelbrände war also, wie zu erwarten stand, 
nicht verändert. Von den 12 Kabelbränden 
vor der Erdung legten vier das Kraftwerk 
still, einer störte zwei Unterstationen und 
vier weitere setzten je eine Unterstation 
außer Betrieb. Von den drei übrigen führten 
zwei durch rechtzeitige Abschaltung nicht 
zum Kurzschluß. Eine von den vier ersten 
Störungen, bei denen der ganze Betrieb 
zum Stillstand kam, war die hier ausführ- 
lich geschilderte heftige Energiewogung 
von 100000 KW bei etwa 270 Perioden/Sek. 
Die Kabel waren so beschädigt, daß die 
Auffindung der Feblerstelle mit keiner 
Brückenmethode möglich war. 

Von den 16 Kabelbränden nach der Er- 
dung hat keiner ein Stilliegen der Kraft- 
werke verursacht, acht brachten die durch 
das schadhafte Kabel gespeise Unterstation 
zum Stillstand, zwei veranlaßten Ausschal- 
tung einer anderen Speiseleitung, und sechs 
brachten nur den Schalter der schadhaften 
Leitung zum Ausfallen. Die Auffindung 
der Fehlerstellen gelang in 14 Fällen durch 
Murrays Schleifenmethode. 

Vor der Erdung fielen die Olschalter 
mit solcher Gewalt aus, daß das Öl heraus- 
flog und die Kontakte beschädigt wurden. 
Nachher fielen sie so ruhig aus, daß es 
nötig war, durch Stromwandler eine Merk- 
lampe in dem Stromkreis des neutralen 
Leiters zu betätigen. 

Zwischen neutrale Sammelschiene und 
Erde jeder der zwei Zentralen ist ein 
Widerstand von 6 Ohm aus Gußeisen ein- 
gebaut, der bei 25 Perioden/Sek etwa 0,3 
Ohm Reaktanz besitzt und 1000 Amp wäh- 
rend 2 Min ertragen kann. Seine 16 Unter- 
abteilungen sind voneinander und von Erde 
durch Porzellan isoliert. 

Anfangs traten schwere Störungen durch 
die dritte Harmonische auf. Wenn vier 
Maschinen liefen, fiel die fünfte beim Syn- 
chronisieren sofort wieder aus. Die Aus- 
gleichsströme wechselten rasch von null bis 
zum halben Normalstrom der 5000 KW- 
Generatoren, die mit 75 Umdr/Min durch 
eine doppelte Kompoundmaschine ange- 
trieben werden. Jede Maschine besteht aus 
einem liegenden Hochdruck- und einem 
stehenden Niederdruckzylinder, deren Pleuel- 
stangen auf einen gemeinsamen Kurbel- 
zapfen angreifen. Die beiden Kurbeln sind 
um 135° gegeneinander versetzt. Die star- 
ken Ausgleichsströme rührten von Unregel- 
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mäßigkeiten der Winkelgeschwindigkeit der 


Dampfmaschinen und ungleichmäßiger Er- 
regung der Generatoren her. Sie konnten 
durch Einbauen von Widerstand verkleinert 
werden, doch war dies wegen des mit der 
Zahl der zu betreibenden Generatoren ver- 
änderlichen Widerstandes nicht erwünscht. 
Ein Ausweg wurde dadurch gefunden, daß 
in jeder der Zentralen nur ein Generator 
an Erde mit dem Sternpunkt liegt. Auch 
da noch sind die Ausgleichsströme groß, 
was mehr gegen die Schwungmassen und 
Regulatoren der Dampfmaschinen als gegen 
die Erdung spricht. 

Mit 6 Ohm Widerstand und einem 
maximal zulässigen Strom von 1000 Amp 
für jeden Rheostat sind die Relais der 
Speiseleitungen so eingestellt, daß sie sofort 
bei 300 Amp arbeiten, während die der 
Generatoren nach 5 Sek in Wirkung kommen. 

Clark berichtet über eine andere Zen- 
trale, gleichfalls mit 11000 V, 25 Perioden / Sek 
arbeitend, die Luftleitungen, Kabel und 
Unterwasserkabel enthält. Die neutrale 
Sammelschiene ist durch 6,7 Ohm geerdet; 
die Überspannungssicherungen sind bei 
6380 V Phasenspannung auf 8500 V einge- 
stellt. In zwei Jahren traten 70 Kurzschlüsse 
auf, von denen die Hälfte Erdschlüsse 
zeigten. 25 mal kamen Unterstationen, 
6-mal das Kraftwerk zum Stillstand. Von 
10 Erdschlüssen wurden 9 durch den ge- 
erdeten neutralen Leiter abgeschaltet. Die 
Gesamtzahl der Störungen ist hier groß, 
was zum Teil wohl auf die Luftleitungen 
in Verbindung mit den Kabeln zurück- 
zuführen ist. 

Immerhin scheint es, daß auch bei hoch- 
gespannten Drehstromleitungen für die 
Erdung des neutralen Punktes durch einen 
mäßigen Widerstand die Vorteile gegen- 
über den Nachteilen überwiegen. Die Ver- 
hältnisse liegen ähnlich wie seinerzeit für 
die Erdung des Nulleiters bei Dreileiter- 
anlagen. Auch hier ist der Hauptvorteil die 
raschere Beseitigung von Betriebsstörungen. 


Zusammenfassung. 


Als Ursache, Begleit- oder Folgeerscheinung 
von Überspannungen treten Schwingungen auf. 
Das Spiel dieser Wellen, ihre Zurückwerfung 
und Überlagerung, ihr plötzliches Aufstauen 
und ihre Brandung werden erläutert; auch wird 
hervorgehoben, daß häufig eine Art von Wellen- 
zügen, etwa die von einseitigem Erdschluß her- 
rührenden, andere gefährliche Wellen auslösen 
kann, wenn der Erdschluß zum Kurzschluß aus- 
artet, die als mächtig und langsam einher- 
rollende Energiewogung die Wollenbrecher in 
Form von Drosselspulen überschlagen, Isolationen 
zerschmettern, die Sicherheitsablässe in Form 
der Überspannungssicherungen oder Spannungs- 
begrenzer sprengen, und kraft der ihr inne- 
wohnenden Energie tiefgreifende Zerstörungen 
an mannigfachen Stellen anrichten. 

Eine dieser glücklicherweise seltenen, 
schweren Wogungen wird beschrieben und 
rechnerisch verfolgt. 

Als gefährlichste Ursache hoher Überspan- 
nungen wird die Unterbrechung eines selbst- 
tätig erlöschenden und wiederzündenden Kurz- 
schlußbogens bezeichnet. Die Überspannungen 
sind dabei von derGrößenordnung eines direkten 
Blitzschlages in das Netz im weiteren Sinne. 
Ein stets wirksames Mittel zur Vermeidung der 
hierbei sich ergebenden Beschädigungen ist 
nicht vorhanden; doch wirken Ableiter und 
Spannungsbegrenzer, insbesondere die flüssigen 
und elektrolytischen, rasch und stark dämpfend, 
meist schon innerhalb der ersten halben Periode. 

Die betriebsmäßig unvermeidlichen Ursachen 
von Schwingungen rufen nur Überspannungen 
von 50 bis 70% , theoretisch höchstens von 
100%, hervor. Betriebsstörungen können in 
den meisten Fällen verhütet, gemildert oder 
rascher beseitigt werden durch Ableiter, Drossel- 
spulen, Widerstände und Erdung der neutralen 
Punkte. 

Bei Besprechung dieser bekannten Schutz- 
mittel ist die Wirkung der verteilten Kapazität 
und Induktanz zur Erklärung des häufig uner- 
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warteten Verhaltens herangezogen worden. Auch 
hat die Resonanz zwischen freien und den 
Obertönen der erzwungenen Schwingungen für 
den Fall verteilter Kapazität und Induktanz 
eingehende Würdigung gefunden. Die davon 
herrührenden Überspannungen sind wegen der 
Dämpfung von mäßiger Größe Der Einfluß 
dieser Selbstdämpfung wird durch Messungen 
an einem ausgedehnten Gleichstromnetz er- 
härtet. 

Die Behandlung ergibt die Zweckmäßigkeit 
der allgemeinen Leitsätze!) des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für den Schutz von 
elektrischen Anlagen gegen Überspannungen 
und zeigt Mittel und Wege, um auf Grund 
besserer Einsicht in die Vorgänge diesen Leit- 
sätzen gerecht zu werden. 


Schwedische Maschinen-Normalien. 


Die elektrotechnische Abteilung des schwe- 
dischen Ingenieurvereins (Svenska Tecknolog- 
föreningen) hat neuerdings Normalien für Prü- 
fung und Bewertung von elektrischen Maschinen 
und Transformatoren ausgearbeitet und die- 
selben versuchsweise für das Jahr 1908 ange- 
nommen. 

Diese Normalien sind in vielen Beziehungen 
den deutschen ähnlich, in anderen aber davon 
verschieden. Die Normalien sind in zwei Teile 
geteilt: „Allgemeine Bestimmungen“ und „Son- 
derbestimmungen“. 

Der erste Teil der Norimalien, die „Allge- 
meinen Bestimmungen“, umfassen fünf Ab- 
schnitte und zwar: 


I. Normierung. 
II. Garantien. 
III. Mechanische Festigkeit. 
IV. Temperaturzunahme. 
V. Isolationsfestigkeit. 


Abschnitt I entspricht ungefähr dem Kapitel 
„Leistung“ der deutschen Normalien. Die Ab- 
schnitte II bis V weichen in vielen Beziehungen 
von den entsprechenden deutschen ab und 
seien daher nachstehend in der wörtlichen 
Übersetzung wiedergegeben. 


„Il. Garantien. 


§ 3. In den Sonderbestimmungen werden 
mehrere Methoden für Bestimmung von Wir- 
kungsgrad, Regulierung usw. angegeben; diese 
sind so geordnet, daß bei Erhalt verschiedener 
Resultate die zuerst angeführte Methode als der 
nachfolgenden überlegen angesehen wird. Für 
jede Methode ist eine gewisse Toleranz in 
Prozent angegeben. Dieser Prozentsatz wird 
in derselben Einheit wie die entsprechende 
Garantieziffer gerechnet. 

Der Wirkungsgrad wird immer auf den 
warmen Zustand der Maschine bezogen. Die 
Lufttemperatur wird hierbei zu 200 C ange- 
nommen. 

Bei Wechselstrommotoren und Transforma- 
toren werden die Garantien, soweit nichts be- 
sonderes angegeben ist, als für sinusartige 
Spannung geltend angesehen. 


III. Mechanische Festigkeit. 


§ 4. Jeder Teil einer Maschine muß mit 
Rücksicht auf die bei normalem Betrieb vor- 
kommenden mechanischen Beanspruchungen 
mit wenigstens 4-facher Sicherheit, bezogen 
auf die Bruchgrenze des verwendeten Materials, 
berechnet sein. 

Bei Generatoren, die für Betrieb mit 
Wasserturbinen bestimmt sind, muß jeder Teil 
mit wenigstens dreifacher Sicherheit bei einer 
gegen die normale um 75% größere Geschwin- 
digkeit berechnet werden. 

Etwa auftretende magnetische Kräfte wer- 
den bei diesen Berechnungen nicht berück- 
sichtigt. 

$5. Alle rotierenden Teile müssen der- 
artig ausbalanziert sein, daß, abgesehen von 
äußeren Ursachen (Riemenschlag usw.), bei kei- 
nen Betriebsverhältnissen schädliche Erschütte- 
rungen auftreten können, auch wenn das 
Fundament weniger stabil ist. 

§ 6. Bei der Prüfung wird, wenn die Ver- 
hältnisse dies gestatten, die Geschwindigkeit 
bis auf 20% über die normale gesteigert; hier- 
bei dürfen keine merkbare Formveränderungen 
eintreten. 
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Bei durch Wasserturbinen getriebene Ge- 
neratoren wird eine Festigkeitsprobe mit er- 
höhter Geschwindigkeit ausgeführt (doch mit 
nicht mehr als 90% Geschwindigkeitssteigerung, 
sofern nicht hierüber besondere Bestimmungen 
vorliegen) und dürfen dabei dauernde Form- 
veränderungen nicht eintreten. Die Probe 
wird ohne Erregung ausgeführt (sofern diese 
nicht wegen Isolationsprüfung notwendig wird). 

Dauernde Formveränderungen werden bei- 
spielsweise dadurch konstatiert, daß man sich 
vor der Probe davon überzeugt, daß Schrauben, 
die bei der Probe beansprucht werden, gut an- 
gezogen sind; nach der Probe dürfen sie bei 
Anwendung derselben Kraft nicht merkbar 
nachgezogen werden können. 

Die §§ 4 bis 6 gelten nicht für durch 
Dampfturbinen betriebene Generatoren. 


IV. Temperaturzunahme. 


§ 7. Die im folgenden angegebenen zu- 
lässigen Temperaturzunahmen gelten unter 
der Voraussetzung, daß die Temperatur des 
Maschinenraumes 35° C nicht übersteigt. 


§ 8. Die bei normalem Betriebe zugelasse- 
nen höchsten Temperaturzunahmen sind fol- 
gende: 

a) an isolierten Wicklungen bei: 


Baumwollisolierung . 500 C 
Papierisoli erung 600 C 
Isolierung durch Glimmer, Asbest 
und andere Präparate 80 0 C. 
Sämtliche Werte gelten für rotierende 


Wicklungen. Für ruhende Wicklungen sind 
100 höhere Werte zulässig. Für ständig kurz- 
geschlossene Wicklungen gelten diese Bestim- 
mungen nicht. 


b) An lamelliertem Eisen 600 C 
c) „ Lagern . 400 C 
d) „ẽ Kollektoren 600 C. 
§ 9. Die Feststellung der Temperaturzu- 


nahme einer Maschine geschieht bei Belastung 
mit der normalen Leistung oder auf Grund 
einer äquivalenten Methode für kürzere Be- 
lastung. An Maschinen für Dauerbetrieb wird 
die Temperaturzunahme nach dem Eintreten 
des Dauertemperaturzustandes bestimmt, an 
Maschinen für intermittierenden Betrieb nach 
einer Stunde. 

Bei der Prüfung sollen sich Maschinen und 
Transformatoren, soweit möglich, in demselben 
Zustande und unter denselben Verhältnissen 
wie bei normalem Betriebe befinden. 

Die Temperaturzunahme der Wieklungen 
wird aus der Widerstandszunahme bestimmt. 

Wo eine solche Messung nicht angängig 
ist, kann Thermometermessung verwendet 
werden. 

Der Temperaturkoeffizient des Kupfers wird 
zu 0,004 angenommen. 

Die Temperaturzunahme der übrigen Ma- 
schinenteile wird stets mittels Thermometers 
bestimmt. 

Die Thermometermessung soll an der 
wärmsten zugänglichen Stelle vorgenommen 
werden. 


V. Isolationsfestigkeit. 


§ 10. Sämtliche Maschinen und Transfor- 
matoren werden nach untenstehenden Bestim- 
mungen auf Durchschlag geprüft. 

Maschinen und Transformatoren bis 3300 V 
Spannung werden mit der dreifachen Betriebs- 
spannung, doch mit wenigstens 700 V geprüft. 
Maschinen und Transformatoren über 3300 V 
werden mit der 1½ fachen der Betriebsspannung 
plus 5000 V geprüft. Die Prüfung soll in 
warmem Zustande ausgeführt werden und eine 
Minute dauern. 

Diese Prüfspannungen gelten für Isolation 
der Wicklungen gegen Eisen und für elektrisch 
getrennte Wicklungen gegeneinander. 

Im letzten Falle ist (wenn die Wicklungen 
verschiedene Spannungen haben) die Prüf- 
spannung nach der höheren Spannung zu be- 
stimmen. 

Bei Drehstromtransformatoren und Gene- 
ratoren wird die Prüfspannung stets aus der 
verketteten Spannung berechnet. 

Bei Phasenwicklungen im Rotor asyn- 
chroner Maschinen wird die höchste Spannung, 
die beim Anlassen entsteht, als Betriebsspan- 
nung betrachtet. 
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Ständig kurzgeschlossene Wicklungen wer- 
den nicht geprüft. 

Die Bestimmungen über die Prüfspannung 
gelten unter der Voraussetzung, daß die Prü- 
fung mit Strom derselben Art wie ihn die 
Wicklungen im Betriebe erhalten, gemacht 
wird. Wenn dagegen eine Gleichstromwicklung 
mit Wechselstrom geprüft wird, so braucht die 
Prüfspannung nur 70% der angegebenen Prüf- 
spannung betragen; wenn eine Wechselstrom- 
wicklung mit Gleichstrom geprüft wird, muß 
die Prüfspannung um 40°/, erhöht werden. 

Wenn Maschinen, Transformatoren oder 
Wicklungen derselben in Reihe geschaltet sind, 
wird die Prüfspannung gegen Eisen aus der 
höchsten Spannung, die die Wicklungen iim 
Betriebe gegen Erde erhalten können, bestimmt. 

Außer den oben erwähnten Prüfungen 
sollen Maschinen und Transformatoren im Be- 
triebe und zwar mit einer Überspannung von 
25 % bei Gleichstrommaschinen oder sonst 50%, 
über die Betriebsspannung geprüft werden.“ 


Die im zweiten Teil gegebenen „Sonderbe- 
stimmungen“ enthalten Vorschriften über: 


I. Gleichstrommaschinen. 
II. Synchrone Maschinen. 
III. Asynchrone Maschinen. 
IV. Transformatoren. 


Für diese Normalien ist besonders bezeich- 
nend, daß bei den verschiedenen Methoden für 
die Bestimmung von Wirkungsgrad und Span— 
nungsregulierung verschiedene Toleranzgrenzen 
gesetzt sind. So ist z. B. für synchrone Ma- 
schinen die Toleranzgrenze für die Leerlaufs- 
methode + 1% bis — 0% ; für die direkte elek- 
trische Methode (zwei gleiche Maschinen auf- 
einander arbeitend) dagegen ist die Toleranz- 
grenze + 1,5% bis — 1,5% (pro Maschine). 

Arvid Westerberg. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Grundzüge der Elektrochemie auf a 
rimenteller Basis. Von Dr. Robert Lüpke. 
Fünfte neu bearbeitete Auflage von Prof. Dr. 
E. Bose. Mit 80 Abb. im Text und 24 Tabellen. 
VI u. 271 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1907. Preis geb. 6 M. 


Die erste Auflage dieses Buches erschien 
1895. Wenn ein Buch in dem kurzen Zeitraum 
von 12 Jahren fünf Auflagen erlebt, kann man 
mit Recht folgern, daß dasselbe allseitig An- 
klang gefunden hat. Solchen hat es auch durch 
seine übersichtliche Anordnung und seine klaren 
Schilderungen vollauf verdient, und es ist des- 
halb nur zu begrüßen, daß der Neubearbeiter 
desselben möglichst wenig an seiner bisherigen 
Gestalt geändert hat, daß, wie er sich ausdrückt, 
„die Grundzüge der Elektrochemie bleiben 
sollen, was sie bisher waren, eine Einführung, 
welche nur die wichtigsten Grundlagen dieser 
Spezialwissenschaft vermittelt, ohne dem näher 
Interessierten das Studium größerer Werke und 
der Originalliteratur abzunehmen“. Zur Erfüllung 
dieses Zweckes mußten allerdings die Ergebnisse 
der neueren Forschung und Literatur weitgehend 
berücksichtigt werden und doch ist es dem Be- 
arbeiter dabei gelungen, trotz des erweiterten 
Inhaltes, trotz vermehrter Zeichnungen und 
Tabellen, den äußeren Umfang der neuen Auf- 
lage gegenüber der vorhergehenden nicht nur 
nicht zu überschreiten, sondern sogar noch um 
15 Seiten zu verringern: Dieses Resultat hat er 
erreicht durch geschickte Zusammenziehung und 
Kürzung unwesentlicher Abschnitte, also ohne 
jede ee des bisherigen Wertes 
des Werkchens. Es läßt sich daher erwarten 
und hoffen, daß die Neubearbeitung den alten 
nenn des Buches zahlreiche neue zuführen 
wird. 

Das Buch behandelt, wie bisher, in drei Ab- 
schnitten die Elektrochemie. Der erste bringt 
die Erscheinungen und die neuere 
Theorie der Elektrolyse mit den Uhnterab- 
teilungen: die Erscheinungen der Elektrolyse, 
das Faradavsche Gesetz, die Überführungszahlen 
von Hittorf, das Gesetz von Kohlrausch, die 
Dissoziationstheorie von Arrhenius. Der zweite 
Abschnitt handelt von der van’t Hoffschen 
Theorie der Lösungen, und hierin von 
dem osmotischen Druck, dem Dampfdruck der 
Lösungen, dem Siedepunkt und Gefrierpunkt 
der Lösungen und den wässerigen Lösungen 
der Elektrolyte. Im dritten Abschnitt endlich 
finden wir die osmotische Theorie der 
galvanischen Stromerzeugung, und zwar 
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die Flüssigkeitsketten, die Konzentrationsketten, 
die Daniellschen Ketten, die Reduktions- und 
Oxydationsketten, die Lösungstension der chemi- 
schen Elemente, Polarisation und Haftintensität, 
die Elektrolyse gemischter Elektrolyte, die 
irreversiblen Ketten, die Akkumulatoren und 
die Thermodynamik der galvanischen Elemente 
und der Elektrolyse. 


Eine kleine Bitte für spätere Auf lagen aber 
hat Referent an den Beärheiter doch, nämlich 
bei Zitaten aus Liehrbüchern und dergleichen 
tunlichst die neuesten Auflagen derselben zu 
berücksichtigen, zumal, wenn man, wie Ver- 
fasser wünscht, der Originalliteratur nachgehen 
will, häufig die älteren Ausgaben der Lehr- 
bücher nicht zur Verfügung stehen. Ferner, 
falls es für vorteilhaft gehalten wird, Lieferanten 
und Preise von Apparaten zu nennen, sollten 
auch die Adressenangaben usw. der Zeit der 
Ausgabe des Buches entsprechen. 


Dr. Krüger. 


Lehrbuch der Physik. Zum Gebrauch bei aka- 
demischen Vorlesungen. Von H. A. Lorentz. 
Nach der vierten Auflage aus dem Holländi- 
schen übersetzt von G. Siebert. In zwei 
Bänden. II. Band. Mit 257 Abb. 621 S. in 80. 
Verlag von Joh. Ambr. Barth. Leipzig 1907. 
Preis geb. 11 M. 


Die in der Besprechung des ersten Bandes 
hervorgehobenen großen Vorzüge und den dort 
geschilderten Charakter besitzt auch der vor- 
liegende zweite Band, der im ersten Teil Optik 
und im zweiten Elektrizität und Magnetismus 
behandelt. Zur e in die Optik werden 
„Schwingende Körper“ (S. 1 bis 46) und die 
„Fortpflanzung von Schwingungen“ behandelt. 
An die auf rein geometrischer Grundlage durch- 

eführten Erörterungen über die „Reflexion und 

rechung des Lichtes“ (S. 71 bis 146), schließt 
sich das ausführliche Kapitel „Natur des Lichtes“ 
(S. 146 bis 206) an, in welchem die Tatsachen 
der Spektral- und Interferenzerscheinungen aus 
der Annahme erklärt werden, daß das Licht aus 
Schwingungen des Athers besteht. In überaus 
klarer und schöner Weise wird dabei ausein- 
andergesetzt, welche Rolle der Lichtäther und 
welche die Moleküle beim Zustandekommen 
der Spektrallinien spielen. Den Polarisations- 
erscheinungen ist das dreizehnte Kapitel des 
5 Kompendiums gewidmet (S. 206 bis 234). 

ie Elektrizitätslehre ist eingeteilt in Elektro- 
statik (S. 234 bis 350), Elektrische Ströme (S. 351 
bis 449), Wirkungen des magnetischen Feldes 
(S. 449 bis 525), Elektrische Schwingungen (S. 528 
bis 574) und Erscheinungen, welche durch die 
Elektronentheorie erklärt werden können (S. 574 
bis 599). 

Das Buch baut sich von Anfang an in höchst 
anschaulicher und korrekter Darstellungsweise 
auf dem Elektronenbegriff auf, der naturgemäß 
zunächst zu solchen Erscheinungen führt, welche 
elektrische Ströme als Konvektionsströme elek- 
trischer Ladungen erscheinen lassen. Ohne 

roßen Aufwand von Mathematik macht uns 
ier Lorentz in überaus klarer Weise mit den 
hysikalischen Gedanken Maxwells und der 
N die er selbst am erfolg- 
reichsten ausgebaut hat, bekannt. Im Schluß - 
kapitel werden die elektrischen Entladungen 
durch Gase, die Erscheinungen der Radio- 
aktivität und das Zeemannsche Phänomen in 
quantitativer i als wichtigste Be- 
stätigungen für die Elektronentheorie vorge- 
tragen. 72 sorgfältig ausgewählte Aufgaben 
aus dem gesamten Gebiet der Physik, die vor 
einer kleinen Zahl von Tabellen und dem Sach- 
und Namenregister eingefügt sind, bilden einen 
besonderen und wertvollen Zug des Lorentz- 
schen Buches. Die Verlagsbuchhandlung ver- 
dient unseren Dank, daß sie uns ein modernes 
und gründliches Elementar-Lehrbuch der Physik 
zugänglich macht, aus dem überall die starke 
und klare Persönlichkeit eines der ersten 
Forscher unserer Zeit zu uns spricht. 

Karl T. Fischer. 


Beiträge zur Theorie der Kabel. Unter- 
suchungen über die Kapazitätsverhältnisse 
der verseilten und konzentrischen Mehrfach- 
kabel. Von Dr.⸗Ing. Leo Lichtenstein. 
Mit 39 Abb. im Text. 40 S. in 40. Verlag von 
R. Oldenbourg. München-Berlin 1908. Preis 
3 M. 

Die vorliegende Arbeit gibt eine ausführ- 
liche Anleitung zur Berechnung der Kapazitäts- 
werte von Mehrfachkabeln unter Berücksichti- 

ung der Betriebsverhältnisse. Alle bisher über 
diesen Gegenstand erschienenen Arbeiten gehen 
von dem Begriff eines ideellen Leiters aus, der 
insbesondere fern von allen Leitern gedacht 
ist. Die für diesen Fall aufgestellten Formeln 
verlieren aber bei den technisch wichtigen 

Leitersystemen, den verseilten Zwei- und Drei- 

leiterkabeln, ihre Gültigkeit. Statt einer ein- 

zigen Kapazität müssen mehrere verschiedene 
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Kapazitäten eingeführt werden, was das Problem 
verwickelter macht. 

Betrachtungen, die eine Reduktion von 
Mehrfachkabeln auf ideelle Leiter bezüglich der 
Kapazitätsverhältnisse ermöglichen sollen, sind 
der Gegenstand dieser Arbeit. Der Verfasser 
geht von einem n-Leiterkabel aus und er- 
örtert dann speziell die Verhältnisse bei zwei- 
fach- und dreifach verseilten Kabeln unter ver- 
schiedenen Betriebsbedingungen. 

Uber die Form der Spannungskurven werden 
keine beschränkenden Voraussetzungen ge- 
macht. Bei sinusförmiger Spannungskurve und 
einer gewissen Symmetrie des Kabelquerschnitts 
läßt sich jedes Kabel durch einen gleich- 
wertigen Kondensator darstellen. Geht man 
jetzt zu beliebigen Spannungskurven über, so 
zeigt sich die interessante Tatsache, daß die 
„scheinbare Kapazität“ des Kabels sich mit der 
Forın der Spannungskurve ändert. 

Die Kapazitätskonstanten der Kabel können 
leicht gemessen werden, wie sie durch Rech- 
nung mit genügender Annäherung zu ermitteln 
sind. Die „scheinbare Kapazität“ eines drei- 
fach verseilten Kabels beim Betriebe mit Dreh- 
strom kann nach Angabe des Verfassers mit 
einphasigem Wechselstrom auf einfache Weise 
e bestimmt werden: Man legt zwei 
isolierte Leiter an die Wechselstromquelle von 
der effektiven Spannung E und den dritten 
Leiter mit dem Bleimantel an Erde. Aus dem 
gemessenen Ladestrom J und der Perioden- 
zahl O erhält man dann die Drehstromkapa- 
zität: 

en J 2 
r 2. n. G. E V3 

Diese einfache experimentelle Bestimmung 
der Drehstromkapazität wird sich sicherlich in 
der Praxis schnell einführen. Mit Recht macht 
aber der Verfasser darauf aufmerksam, daß hier- 
bei tunlichst mit sinusförmigem Wechselstrom 
gearbeitet werden soll. 

Die Arbeit Lichtensteins kann nur bestens 
empfohlen werden. Den speziellen Fachleuten 
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wird sie als Grundlage für eigene Rechnungen 
mit Vorteil dienen, aber auch den übrigen 
Elektrotechnikern wird es erwünscht sein, sich 
über diesen Gegenstand, ohne zu umfang- 
reichen wissenschaftlichen Abhandlungen greifen 
zu müssen, orientieren zu können. 

Paul Humann. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Elektrische Bahnen in Österreich. 


Wie wiederholt gemeldet wurde, hat die 
k. k. Staatseisenbahn-Verwaltung seit längerer 
Zeit Studien über die Lage und Leistungs- 
fähigkeit gerjenigen Wasserkräfte, die für die 
eventuelle Einführung elektrischen Betriebes 
auf Staatsbahnlinien in Betracht kommen 
können, vorgenommen und sich zum Teil die 
Rechte an denselben gesichert. Nunmehr hat 
auch die Südbahn ähnliche Schritte eingeleitet 
und ist mit der Ausarbeitung von Entwürfen, 
insbesondere für einen etwaigen elektrischen 
Betrieb der Brennerlinie vorgegangen. Auch 
das Land Nieder-Österreich befaßt sich eifrig 
mit dieser Frage und mittels Gesetz vom 
14. XII. 1907 wurde der Landesausschuß er- 
mächtigt, bis zur Höhe von etwa 7 Mill. Kr. 
die nötigen Mittel für den elektrischen Betrieb 
der Mariazeller Bahn aus dem Erlöse des 
Investitions- Anlehens für Landeseisenbahn- 
zwecke zu übernehmen. 


Eine elektrische Vollbahn soll durch das 
Thayathal gelegt werden und die Stationen 
Znaim der Nordwestbahn und Raabs der 
Franz Josefsbahn verbinden. Es besteht die 
Aussicht, daß die bezüglichen Arbeiten noch 
in diesem Jahre vorgenommen werden können. 
Wie einem Berichte des Herrn Prof. Niet- 
hammer, der als Sachverständiger der Anlage 
dient, entnommen wird, werden zunächst zwei 
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hydroelektrische Kraftwerke, eins bei Vettau 
und eins bei Frain unweit der Mitte der Bahn- 
länge errichtet, in denen ein Nutzgefälle von 
etwa 20 m erzielt wird. Zwei Staubecken, etwa 
12 und 14 Mill. cbm fassend, reichen aus, um in 
zehnstündigem Betrieb mindestens 3000 PS an 
den Turbinenwellen zu erzeugen. Nicht ganz 
die Hälfte davon wird für die Bahn benötigt, 
während der Rest zur Abgabe für Licht und 
Kraft an die von der Bahn durchschnittenen 
Bezirke zur 7 bleibt. Für den zwar un- 
wahrscheinlichen Fall einer Wassernot infolge 
Trockenheit oder Eisganges wird im Vöttauer 
Kraftwerk eine Dampfmaschinenanlage von 1000 
PS vorgesehen. Die Turbinen werden für den 
Bahnbetrieb mit Einphasen-Dynamos niedriger 
Periodenzahl und gleichzeitig mit Drehstroin- 
Dynamos von 50 Perioden für Licht- und Kraft- 
Zwecke gekuppelt, die auch als Umformer ar- 
beiten können. Die Kraftwerke sind so mit- 
einander verbunden, daß jedes auch als Ersatz 
für das andere dienen kann. Obwohl auch die 
Anwendung von Drehstrom oder hochgespann- 
tem Gleichstrom anfangs für den Betrieb in 
Aussicht genommen war, hat man sich doch 
für einphasigen Wechselstrom von 5000 bis 
7500 V zum Bahnbetriebe entschieden, da 
hierbei die Kosten für die Speiseleitung ge- 
ring ausfallen und Umformerwerke unnötig 
werden. Der Fahrdraht soll auf freier Strecke 
seitlich von dem Bahnkörper angeordnet werden 
und erdet sich beim Schlaffwerden von selbst, 
sodaß in diesem Falle die Strecke selbsttätig 
unterbrochen wird. Als Stromrückleitung 
dienen die Schienen. Die Streckenschalter 
können auch von den Stationen aus betäti 
werden, sodaß von hier aus im Bedarfsfalle die 
Züge ohne Zutun der Wagenführer stromlos 
gemacht werden können. 

Die Linienlänge der vollspurig gedachten 
Bahn beträgt 60 km mit Steigung bis zu 30% 
Zunächst sollen vier vierachsige elektrische 
Triebwagen und zwei ebensolche Güterzugs- 
lokomotiven von je 250 bis 300 PS angeschafft 
werden, von denen die ersteren eine Geschwin- 


Internationale Tele- 


Zahl der 
Tele- 
Land grapen- ober- 
anstalten | irdische 
i St. km 
Algier 628 14 332 
a { Süd-Australie 304 — 
— West-Australien 200 11 659 
8 Neu-Süd-Wales 1122 24 810 
Queensland 538 | 16281 
3 | Tasmania . 308 — 
< | Vietoria 1014 11 125 
Belgien ine 1 506 6 594 
Bosnien-Herzegowina 156 3 069 
Brasilien e 1868 | 27 055 
Britisch Indien 6994 | 107516 | 
Bulgarien 276 5 720 
Dänemark 531 3 437 
Deutschland ee 34469 135 780 
Egypten 307 4016 
Frankreich . ur: oo. 17173 | 143 658 
Franz. Indo-China . 284 13 624 
Griechenland . ne 475 7895 
Großbritannien und Irland 13 078 80 355 
T Japan „ E a 2815 | 27517 
Formosa 97 1393 
Island . 22 613 
Italien 6 867 47 206 
Kap der guten Hoffnung 590 13 181 
Luxemburg 242 733 
Natal 214 3 131 
Neuseeland . 1 446 10 434 
Niederlande 1 241 6 545 
Niederländisch Indien 551 8710 
Norwegen 1223 13 049 
Oranje River Kolonie 103 3232 
Osterreich 5 6409 42 298 
Portugal . 506 8 586 
Rumänien 2 996 7313 
Rußland 7301 240 989 
Schweden 2519 9 327 
Schweiz 2 206 5 769 
Senegal 37 2189 
Serbien 174 3 437 
Spanien 1 709 29 947 
Tunis 168 3841 
Türkei. 1017 45 884 
Ungarn 3925 24275 


) Ausgenommen Diensttelegramme. 


Li nlien Leitungen Betriebsapparate 
| — JJ ²˙ p anne 

unter- unter- | zu- ober- unter- unter- zu- andere zu- 
irdische | seeische | sammen irdische irdische | seeische | sammen Morse Hughes Systeme | sammen 

km km km km km km km St. St. St. | St. 

| || 
31 = 14 363 37 215 | 405 37 620 675 49 215 | 939 
— 8 972 = = 25 140 320 320 
— — 11 659 15 630 — 15 630 177 „ 354 
250 100 | 25169 | 102233 ! 17820 250 120 303 957 — 903 1860 
32 95 | 16408 33 419 81 95 33 595 421 — 244 665 
— een 3 196 4 803 13 30 4 846 163 = 197 360 
l E 11126 | 23 887 33 23 920 603 = 424 1027 
15 104 6 713 35 938 1161 547 37 646 1722 97 1089 2908 
1 ı 3071 | 610 10 2 | 6113 212 3 — | 25 
— 39 | 27094 52 150 — 110 52260 674 2 27 | 703 
— 624 108 140 | 414 174 u 1742 ! 415916 [ 11527 — 86 11 613 
4 | 1 5725 10 422 | 112 1 | 10535 494 3 Ze. 3] 497 
13 267 3717 11 591 | 801 1516 | 13908 384 i 71 455 
6396 4723 146 899 | 489755 44 904 | 10939 | 545598 | 15 396 1058 | 32104 48 558 
= = 4016 18 921 = 18 921 135 =s 713 848 
4 549 20 503 | 168710 | 569220 | 35435 | 21385 | 626040 | 11904 880 7957 20 741 
9 5 | 13638 27 129 201 5 | 27335 315 15 24 354 
— 994 8 889 14 000 — 994 14 994 356 — 215 571 
5 784 4944 91 083 | 367 321 | 236 193 14 652 | 618166 | 10 853 109 31 610 42 572 
17 6991 34 525 | 141589 1 584 8407 151 580 2 396 — 2 462 1858 
— 206 1599 5 736 — 208 5 944 104 104 
— . — 2 — S 

3 616 1235 6 1241 3 un 34 37 
680 2035 | 49 921 | 200 509 4288 | 2137 | 206934 | 11436 311 461 12 20 
12 1113 204 51071 241 11 | 51323 1032 202 | 1234 
— — | 733 1172 = 1172 84 =s 137 221 
— — 3131 10 304 en — .| 10304 532 — j — | 532 

— — 10434 | 29019 = — 29 019 — — — — 
302 | 207 | 7054 | 32039 871 429 | 33339 677 143 1254 2074 
245 4957 13 912 13 677 294 4957 | 18928 902 — 20 1132 
2 1613 14664 52 308 54 209 | 54461 397 6 1175 1 508 
— — | 3232 6 410 6 6 410 94 — 4 98 
199 421 42918 | 208 755 5 745 444 214 944 5 896 360 4 6260 
= 215 8801 19 547 | 215 | 19762 768 12 8 783 
17 349 7679 | 19667: 6 | a61 | 20086 | 9m 2s | 2433 3855 
219 1232 | 242440 | 642126 350 1318 | 648794 | 6852 | 482 508 7822 
25 379 9731 29 604 | 150 ` 697 30 451 1358 1358 
119 u 5 888 20730 2328 23 058 1 996 84 | 184 2 264 
— | 6| 21% | 329 — 6 | 3235 1 61 
2 Zt 3 439 8081 | 38 8119 271 2 = 275 
175 3290 | 33412 73 244 5911 3290 77 125 1360 137 609 2 106 
3 8 3852 [1187s 100 8 11781 163 2 90 265 
— 638 | 46 522 78 26 — | 678 | 78.904 2 144 16 | — 2160 
55 — 224330 | 128687, 2271 130 958 5243 | 127 | 108 6 415 
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digkeit von 50 bis 60 km/Std auf der Ebene 
und 30 km/Std bei der höchsten Steigung, die 
letzteren eine solche von 30 km/Std in der 
Ebene und 20 km/Std bei der höchsten Steigung 
besitzen. Die Triebwagen fassen 50 Reisende 
und können noch ein bis zwei Anhängewagen 
für ungefähr die gleiche Anzahl Personen 
ziehen. Die Güterzugslokomotiven ziehen nor- 
wal fünf Wagen mit je 10 t Ladegewicht. Alle 
Wagen haben durchgehende Bremse, die Per- 
sonenwagen auch elektrische Beleuchtung und 
Heizung. 

Die Licht- und Kraftverteilung erfolgt zum 
Teil mit der Dynamospannung von 7500 U. Die 
entfernter e rtschaften werden unter 
Zwischenschaltung von Hochspannungs-Trans- 
formatoren mit 15 000 beziehungsweise 20 000 V 
gespeist werden. Man rechnet auf einen An- 
schlußwert von über 2000 PS und eine Jahres- 
abgabe von über 5 Mill. KW, wobei ein Tarif 
von nur 15 h (12 Pf) pro KW Std der Berech- 
nung zugrunde gelegt wurde. Die Verteilung 
des Stromes in den einzelnen Ortschaften für 
Landwirtschaft, Forstwesen und Fabriken kann 
mit beliebiger Spannung geschehen, da für 
jede Ortschaft entsprechende Transformatoren- 
stationen geplant sind. 

Auf dem Gebiete des elektrischen Bahn- 
baues herrschte im Jahre 1907 ziemlich rege 
Tätigkeit. So wurde die elektrische Bahn 
Kemmelbach-Ybbs und die Lokalbahn See- 
Unterach eröffnet. Zwei interessante Berg- 
bahnen, die 11 km lange Rittnerbahn (Bozen- 
Klobenstein) und die Virglbahn (Drahtseilbahn) 
haben ebenfalls elektrischen Betrieb aufge- 
nommen. Das Netz der Brünner Lokaleisen- 
bahn-Gesellschaft wurde um 4,5 km, das der 
Prager elektrischen Straßenbahn um 15 km er- 
weitert. Zahlreiche andere Bahnstrecken wur- 
den in Angriff genommen, darunter die Bahn 
Mattuglie-Voloska-Abbazia-Lovrana, welche seit 
Februar dieses Jahres bereits in Betrieb steht. 
Im Bau befindet sich ferner die Bahn Dermullo- 
Mendel, welche eine zweite Verbindung von 
Trient nach Meran neu schafft. Von anderen 
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ernsthaften Entwürfen seien die Görzer elek- 
trische Straßenbahn, die Straßenbahn Iglau 
Bahnhof-Stadt, die Küstenbahn Triest - Monfal- 
cone, die Verbindungsbahn Salzburg-Drachen- 
loch - Berchtesgaden, ferner die Strecken 
Gmunden - Reindlmühle, Gmünd -Spital a. Dr., 
Witkowitz - Marienberg und die elektrische 
Drahtseilbahn von Innsbruck auf das Hunger- 
bergplateau genannt. 

Sodann sei noch erwähnt, daß die Frage 
des Baues einer elektrischen Untergrund- 
bahn, welche den ersten Bezirk der Stadt Wien 
(Innere Stadt) durchqueren soll, jetzt ebenfalls 
dringlich geworden ist, da die Omnibus-Gesell- 
schaft, deren Wagen allein den Verkehr im 
Innern der Stadt bisher vermittelten, in Kon- 
kurs gegangen ist und für Ersatz gesorgt wer- 
den muß. Infolge des starken Verkehrs und 
der verhältnismäßig engen Straßen stößt die 
Durchführung elektrischer Straßenbahnen durch 
die innere Stadt auf starken Widerspruch. Es 
wird möglicherweise ein bereits vor Jahren von 
der Firma Siemens & Halske A.-G. ausgearbei- 
tetes Projekt einer Untergrundbahn wieder auf- 
e werden, welches ermöglichen würde, 

aß während des Baues eine Störung des Straßen- 
verkehrs vermieden werden könnte und dessen 
Baukosten keine übermäßig großen sein sollen. 
Eine Entscheidung ist jedoch bisher noch nicht 
gefallen. 

Auch die Frage des elektrischen Be- 
triebes auf der Wiener Stadtbahn dürfte 
nunmehr zur Lösung gelangen. Wie der 
Eisenbahnminister jüngst mitgeteilt hat, be- 
trachtet das Ministerium den elektrischen Be- 
trieb der Stadtbahn für eine unbedingte Not- 
wendigkeit, da nur eine weitere Verdichtung 
des Zugverkehrs den bisher unwirtschaftlichen 
Betrieb wirtschaftlich machen könnte. Die tech- 
nischen Vorarbeiten seien nunmehr zum Ab- 
schluß gelangt. Man habe sich für den Betrieb 
mit Triebwagen entschieden. Es werde beab- 
sichtigt, eine Verbindungskurve zwischen der 
Gürtellinie (Gumpendorferstraße) und der 
unteren Wienthallinie (Pilgrambrücke) herzu- 
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stellen, und auch einen Teil der Lokalstrecken 
der Westbahn und Franz Josefsbahn für den 
Übergang der Stadtbahnzüge zu elektrischem 
Betrieb einzurichten. Allerdings ist die äußerst 
schwierige finanzielle Seite der Frage noch 
nicht gelöst. 


Das Eisenbahnministerium hat auch einige 
neue elektrische Kleinbahnen konzessioniert, 
z. B. eine Linie vom Bahnhof Meran der 
Vintschgaubahn bis zum Sandplatz mit einer 
EM ee nach der Brauerei Forst, ferner 
eine schmalspurige elektrische Kleinbahn nach 
Obermais, verschiedene Linien im Stadt- 

ebiete vom Lemberg und andere. Auch im 
sebiete der Salzkammergut -Seen werden 
verschiedene Lokalbahnlinien durch die Elek- 
trizitätswerke Stern & Hafferl A.-G. demnächst 
elektrischen Betrieb erhalten, wofür zum Teil 
schon mit den Bahnarbeiten begonnen wurde. 


Hgn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenstatistik 
für das Jahr 1906. 


Die untenstehende, nach einer Zusammen- 
stellung des Internationalen Bureaus der Tele- 
graphen-Verwaltungen in Bern gefertigte Über- 
sicht zeigt den Stand des Telegraphenwesens 
in den aufgeführten Ländern am Ende des 
Jahres 1906. 


Bemerkungen. 


Die Linien und Leitungen der Eisenbahnen 
sind einbegriffen bei: 


— 


Verarbeitete Telegramme!) 


1 im internationalen Verkehr | 


ländischen ! = Ms 

Verkehr Barum vom im sammen 
Ausland Ausland |Durchgang 

St st. S t. St. St. 
2489 114 63817) 41812 — | 2584743 
1841 538! 15006 | 16610' 176071 | 2049225 
1657 508 12406 9255 — 1679 172 
3 309 520 719 280 777 852 309 625 5 116 277 
1589 077 9297 7443 183 093 1 788 910 
307 793 103 303 106907 — 518 003 
1832296 , 703673 748 55 — 3 284 527 
3622 132 1620483 1711887 | 524080 | 7478582 
203427, 170252 | 161691 133151 | 668521 
1490 110 48 527 44908 10 145 | 1593 690 
10 222 507 379 185 | 347619 458 875 11 408 186 
1145836 | 126 614 125 124 28 470 1 426 044 
809 557 536787 630 408 751 735 2728 487 
35 085 989 6 395 744 6 961 391 2 151 363 50 594 487 
2221046 33 804 24947 13 289 2293 086 
46 180 052 3 991 695 3 898 416 1 430 035 55 500 198 
919 352 29812 | 29998 , 17366 996 528 
1180 410 135 120 200 110 — 1515 640 
80 346 000 6 497 000 5 791 000 1 137 000 93 771 000 
0 488 758 567832 648349 4497 |21654436 
3 6 917 8430 — | 379 230 
1082 1 707 1075 _ 3 814 
12 197 377 | 1 361.509 1395250 | 81726 15 035 862 
2 949 127 52068 45254 122 618 3169 067 
37 812 86860 73 038 — 197 710 
666 265 13 644 20 403 | 700 312 
6 396 332 107 536 99629 | — | 6603497 
3 072 166 | 1 803 541 |1598493 | 283008 6262 208 
564080 | 84 920 86 339 J. 55 198 790 537 
1522 767 469 162 527 759 158 2519 846 
489204 242 3922 — 495 368 
8 679 784 3 174 044 3 310 543 1 837 345 17 001 716 
1114627 250 949 | 229 682 2035 441 3 630 699 
2 191 390 424 260 402 450 166 348 3184 448 
21 514 399 | 1710045 1772 585 414 545 25411 574 
1638 650 550078 641216 558 958 3 388 902 
1 608 838 1 148 136 1 191 820 969 885 4918 679 
141 197 10215 7193, — 158 555 
476093 90 217 95752 54 432 716 494 
3422 317 611498 706750 143 737 4884 302 
204 560 269 345 257711 — 831 6ʃ6 
5 260 111 423 161 462 602 52761 6 198 635 
5 638 737 1 600 541 1 509 119 527 951 9276 348 


Einnahmen 


für in- für aus- 
ländische | ländische ver- zu- für 
Tele- Tele- schiedene | sammen Personal 
gramme gramme 
M M M M M 
1 326046 221 403| 53304 | 1600753 — 
1117 140 764 220 — 1881 360 Ze 
1302012 107 832 5260 | 1415 104 = 
2 530 668 1 334 104 20 796 | 3885568 3 705 750 
1699 690 201 982 = 1 901 672] 2021 463 
247 628 93 704 — 341 332] 371 468 
1511435 2489 478 — 4 000 913 es 
1672034 2388 642 450199 | 4510875| 4072 732 
168213 176 909 73 162 418 284] 384 570 
8 661622 749 368 107 366 9 518 356 9 563 062 
9 358 223 3 075 080 3 667 618 | 16 100 921 | 10 061 346 
879 606 — 879 606 = 
511214 1076 294 119946 | 1707454 = 
24 751 760 9436 880 | 261 920 34 450 560 er 
1653 478 137 374 366785 | 21576371 1514072 
21 255 805 8 754 988 997 664 31 008 457 — 
318 123 143 276 261 461 660 2527 398 
703 882 821 054 4562 | 1529 498 a 
47 760 734 8 427 404 7 218 429 63 406 567 47 706 966 
10 478 539 2011 260 — — — 
319 922 39 862 — — — 
1 885 3 628 210 5 723 — 
11 468 617 3 318 654 — 14 787 271 Se 
3 452 564 530 459 1 180 300 | 5163 323 | 3 990 228 
12 868 59 674 917 73 459 u 
714712 20463 242 928 978 1031 1 089 547 
4 046 020 2 016 280 88 120 6 150 420 4700 520 
1582 939 1 891 682 283 530 3 758 1511 4 227 970 
1005 757 512357 — 1518 114 en 
3592099 887 937 107775 | 4587811] 2045 174 
469 086 3 554 5 716 478 356 593 380 
7231830 3 721 105 251 445 11 204 380 — 
991 721, 1 523 4636 — 2515 184 — 
2 706 684 29951 | 2 736 638 — 
70 756 413 10 473 043 | 1080 134 82 309 590 — 
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Australien (Victoria), Bosnien - Ilerzegowina, 
Frankreich, Italien, Österreich, Rußland; 


sie sind nicht einbegriffen bei: 
Belgien, Britisch Indien, Dänemark, Deutsch- 
land, Griechenland, Großbritannien, Luxem— 
burg, Portugal, Schweiz. 


Bezüglich der übrigen Länder fehlt eine 
Angabe darüber. Bei folgenden Ländern sind 
die Ausgaben für Telegraphenzwecke garnicht 
oder nur zum Teil angegeben, weil der Tele- 
graphenbetrieb mit dem Post- oder Fernsprech- 
betrieb oder mit beiden Betriebsarten vereinigt 
ist und gesonderte Berechnungen über die 
Kosten der einzelnen Betriebszweige nicht 
haben aufgestellt werden können: 

Algier, Südaustralien, Victoria, Bulgarien, Däne- 
mark, Deutschland, Frankreich, Griechen- 
land, Japan mit Formosa, Island, Italien, 
Luxemburg, Niederländisch Indien, Nor- 
wegen, Osterreich, Portugal, Rumänien, 
Rußland, Schweden, Senegal, Serbien, Tunis 
und Ungarn. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Fischdampfer. 


[„The El. Roview“, London, Bd. 62, 1908, S. 1067.) 


Auf eine Anfrage im englischen Unter- 
hause, welche Maßregeln die Regierung zum 
Schutz der transatlantischen Kabel gegen Be- 
schädigungen durch Fischdampfer ergreifen 
werde, erwiderte der Präsident des Handels- 
amts, einem Einschreiten ständen gesetzliche 
und andere Schwierigkeiten entgegen; er be- 
absichtige jedoch, den verschiedenen beteiligten 
Ministerien die Ernennung einer Kommission 
zur Prüfung der Angelegenheit u 


Fernsprechen mit Leitung. 


Feldtelephonie. 


Wie man dem Telephon als wertvolles Hilfs- 
ınittel für das militärische Nachrichtenwesen 
neuerdings, wohl auch angeregt durch die im 
russisch-japanischen Krieg hiermit gesammelten 
Erfahrungen, in allen kultivierten Ländern das 
größte Interesse entgegenbringt, so hat auch 
die rumänische Regierung bei der gegenwärtig 
stattfindenden Neuorganisation der dortigen 
Armee die umfangreichste Verwendung des 
Telephons für Feldzwecke vorgesehen. Von 
den hierbei in Konkurrenz getretenen Appa- 
raten hat das rumänische e 
das „Einheitsfeldtelephon System Ram— 
dohr“ gewählt, und die Lieferungen desselben 
der Telephon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner 
übertragen. Z. 


Tunnel für Fernsprechkabel in Melbourne. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 1068.) 


In einem Teil der Stadt Melbourne sollen 
die Fernsprechleitungen unterirdisch verlegt 
und zu diesem Zweck Tunnels gebaut werden. 
Diese werden, damit sie allen Gas-, Wasser- 
leitungs- und Kanalisationsröhren aus dem 
11 85 gehen, 8 m unterhalb der Straßenober- 
fläche verlaufen; ihre Höhe wird 2 m, ihre 
Breite 1,4 m betragen. Die Kosten belaufen 
sich auf rund 1 Mill. M. Sobald die erforder- 
lichen Mittel zur Verfügung stehen, werden in 
den übrigen Stadtteilen ähnliche Einrichtungen 
getroffen werden. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erzeugung kontinuierlicher elektrischer 
Schwingungen durch den Poulsen-Lichtbogen. 


[„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 914, 5 Sp., 2 Abb.] 


A. Fleming beschreibt Versuche mit der 
bekannten Poulsenschen Lichtbogenanordnung 
zur Erzeugung ungedämpfter elektrischer 
Wellen. Er benutzt einen Lichtbogen zwischen 
Kohle- und Kupferelektrode, wobei die Kohle- 
elektrode alle zwei oder drei Minuten in Um- 
drehung versetzt wird. Mit einem Gleichstrom 
von 400 bis 500 V wurde eine Spannung von 
300 bis 400 V an den Lampenelektroden erzielt. 
Unter Zuschaltung eines geschlossenen Schwin- 
ungskreises nach Abb. 11, bestehend aus dem 
ondensator C (0,00289 Mikrofarad) und einer 
Selbstinduktionsspule L (116,200 cm), deren In- 
duktanz durch eine Zusatzspule mit Gleitkontakt 
auf 200000 em erhöht werden konnte, wurden 
in der 210 cm langen Strahlspule H mächtige 
Schwingungen erregt, die sich durch heftige 
taınınenbogenartige Büschelstrahlungen be- 
merkbar machten. Sobald die Induktanz des 
Kondensatorstromkreises verändert wurde, 
hörte die Resonanzwirkung in der Strahlspule 
auf und die Lichterscheinungen verschwanden. 
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Fleining,berechnet die Frequenz der auf diese 
Weise erzeugten Schwingungen auf 0,197 >x< 108. 
Mit der auf einer drehbaren Ebonitscheibe be- 
festigten Neonröhre V weist Fleming nach, 
daß die erhaltenen Schwingungen, obgleich sie 
als ungedämpfte angesehen werden können, 
doch nicht vollkommen kontinuierliche sind. 
Die Neonröhre liefert ein Lichtband, das durch 
mehrere schmale oder breite dunkle Linien 
unregelmäßig durchbrochen ist. An diesen 
Stellen ist also das Licht der Röhre durch 
Unterbrechung der Schwingungen verlöscht. 
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Abb. 11. 


Einen zweiten Nachweis für das Vorhanden 
sein solcher Unterbrechungen liefert Fleming, 
indem er die von dem Lichtbogen erzeugten 
Schwingungen mittels seines Glühlampen- 
detektors, der mit passender Kapazität und In- 
duktanz zu einem Schwingungskreise vereinigt 
ist, auf einen Fernhörer überträgt. Würden die 
Schwingungen ohne Unterbrechung wirken, so 
würde man im Telephon einen dauernden 

leichmäßigen Ton hören. Das ist nicht der 
“all; die Töne zeigen unregelmäßige Unter- 
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Schnitt durch das Kraftwerk in St. Denis. 
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brechungen. Die Lichtbogenmethode zur Er- 
zeugung ungedämpfter Schwingungen liefert 
also unregelmäßige Gruppen von Schwingungen, 
die durch kurze Zwischenräume voneinander 
getrennt sind. 

Fleming untersucht nun die Verhältnisse, 
unter denen der Lichtbogen die besten Wir- 
kungen gibt. Wie Poulsen bereits festgestellt 
hat, muß die Kohlenelektrode in langsamer Um- 
drehung gehalten werden, andernfalls würde 
der Bogen bald unregelmäßig werden und 


verlöschen. Harte Kohlen sind besser als 
weiche. Die Einbettung des Lichtbogens in 


reines Wasserstoffgas macht Schwierigkeiten. 
Leuchtgas ist besser, doch steht seiner dauern- 
den Wiederverwendung der Umstand entgegen, 
daß seine Zusammensetzung durch den elek- 
trischen Lichtbogen verändert wird. In der 
Lichtbogenkammer scheidet sich namentlich 
bei mangelnder Kühlung sehr viel Kohlenstoff 
in Rußform ab, sodaß die Kammer nach wenigen 
Stunden dauernden Gebrauchs gereinigt werden 
muß. Weiterhin stellt Fleming fest, daß das 
magnetische Feld P (Abb. 11) sorgfältiger Regu- 
lierung bedarf; wenn es zu stark ist, kann der 
Popen nicht ohne beständige Unterbrechung 
aufrecht erhalten werden, ist es zu schwach, so 
werden auch die Schwingungen nicht genügend 
wirksam. Fleming weist nicht mit Unrecht 
darauf hin, daß es nicht leicht sein wird, diesen 
Umständen in der Praxis Rechnung zu tragen. 

Im zweiten Teile seiner Arbeit erörtert 
Fleming den elektrischen Wirkungsgrad des 
Lichtbogensenders und mißt die elektrische 
Energie, welche dem Hochfrequenzschwingungs- 
kreise entzogen, das heißt die Energie, die für 
die drahtlose Nachrichtenübermittlung nutzbar 
gemacht werden kann. Er bestimmt die bei 
seinen Versuchen nach Abb. 11 mittels der 
Strahlspule entzogene Energie zu nur 42 Watt 
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Abb. 18. 
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bei einem Gesamtverbrauch von 2674 Watt im 
geschlossenen Schwingungskreise. Zur Messung 
benutzte Fleming ein gewöhnliches Watt- 
meter, mit dem er die im Schwingungskreise 
verbrauchte Energie mit und ohne: angehängter 
Strahlungsspule bestimmte. Diese Methode er- 
scheint wegen der zwischen Entziehungskreis 
und Schwingungskreis bestehenden Rück- 
wirkung, die sich auch in einer Veränderung 
des Bogenwiderstandes äußert, nicht einwand- 
frei; bei geeigneter Anordnung der in Betracht 
kommenden Faktoren dürfte ein wesentlich 
größerer Nutzeffekt zu erzielen sein. 
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Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrizitätswerk St. Denis. 


Eine der größten und modernsten Dampf- 
turbinenzentralen, welche nach vollem Ausbau 
60 000 bis 72 000 KW Leistungsfähigkeit besitzen 
wird und dem Betriebe der Compagnie Générale 
des Chemins de fer et d’Electricit& dient, ist in 
St. Denis bei Paris errichtet worden. Wie aus 
dem Grundriß (Abb. 12) ersichtlich ist, besteht 
das Kraftwerk aus 3 Gruppen, die sich je aus 


„ 
A 
"y 4 
a Ba = 
<e — -Ap — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 29. 


699 


4 Kohlenbunkern, 20 Dampfkesseln und 4 Turbo- 
dynamos zusammensetzen. Das Werk ist mit 
einer mechanischen Kohlenförderungsanlage 
für 80 t/Std eingerichtet, durch die die Kohle aus 
den im Flusse ankernden Kähnen entnommen 
und drei großen Bunkern von 12000 t Fassungs- 
vermögen neben den Kesselhäusern zugeführt 
wird. Die gleiche Transportanlage dient auch 
der Abfuhr von Asche und Schlacken. Jedes 
Kesselhaus enthält 20 Babcock- und Wilcoxsche 
Marine-Kessel für je 420 qın Heizfläche und 
16 at Betriebsdruck. Zur Vorwärmung des 
Speisewassers dienen 20 Greensche Ekonomiser 
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Innenansicht des Kraftwerks St. Denis. 
Abb. 15. 


mit je 160 Röhren und 160 qm wirksamer Heiz- 
fläche. Durch eingebaute Uberhitzer von je 
113 qm Heizfläche wird der Dampf auf 350°C über- 
hitzt. Die Wasserspeisung jeder Gruppe von 
20 Kesseln findet durch 4 Pumpen (2 Dampf- 

umpen und 2 elektrisch betriebene) statt, die 
Je 75 ebm / Std liefern. Die gesamte Leistungs- 
fähigkeit der Kesselanlage beträgt 165 000 bis 
206 000 kg Dampf / Std. Wie Abb. 13 zeigt, sind 
die Turbinen mit ihren Stromerzeugern in dein 
oberen Stockwerk 4 des Maschinenhauses unter- 
gebracht, welches eine Breite von 20 m bei 
einer Höhe von 12,25 m, gerechnet vom Maschinen- 


fußboden bis zur Binderauflage, hat. Der Ab- 
stand der Turbinen beträgt 8 m, ihr Abstand 
von der Wand 6 m. Die elektrisch angetrie- 
benen Zentrifugalpumpen und die übrigen 
Hilfsapparate sind in dem Untergeschoß B 
untergebracht. Zur Aufstellung gelangen im 
ganzen 12 Dampfturbineneinheiten der A.-G. 
Brown, Boveri & Co. in Baden, von je 6000 KW 
Normal- Leistung. Von denselben sind 8 zur 
Erzeugung von Drehstrom von 10250 V und 
25 Perioden und 4 von Zweiphasen-Wechsel- 
strom von 12 300 V und 42 Perioden vorgesehen. 
Die Abmessungen dieser Maschinen sind: 14,6 m 
Länge, 3,4 m Höhe und 4,1 m Breite. Bis jetzt 
sind 10 Einheiten im Betrieb. 

Die gesamte Kondensations - Anlage, mit 
Ausnahme der Zentrifugalpumpe, die von Ge- 
brüder Sulzer stammt, wurde ebenfalls von 
der A.-G. Brown, Boveri & Co. gebaut. Der un- 
mittelbar unter je der Turbinen liegende Ober- 
flächen-Kondensator besitzt eine Kühlfläche von 
900 qm. Das Kühlwasser wird dem Konden- 
sator durch eine Zentrifugal - Pumpe für 
28,5 cbm/Min zugeführt, deren vertikale Welle 
unmittelbar durch einen Gleichstrommotor von 
130 PS bei 220 V und 310 Umdr/Min direkt an- 
getrieben wird. Das Kondensat wird den Kon- 
densatoren durch eine dreizylindrige Naßluft- 
pumpe (Abb. 14), die durch einen direkt an- 
gebauten Gleichstrommotor von 54 PS bei 220 V 
und 225 Umdr/Min angetrieben wird, entnommen. 

Zur Erzeugung von Gleichstrom dienen eine 
Turbineneinheit von 300 KW und 230 V bei 
2700 Umdr Min sowie zwei Motorgeneratoren 
von je 375 KW, welche von den Drehstrom- 
sammelschienen für 10 250 V und 25 Perioden aus 
gespeist werden. Parallel mit diesen Maschinen 
arbeitet eine Tudor - Akkumulatorenbatterie 
von 1300 Amp Std Kapazität. Zur Aufladung 
der Batterie dient eine Zusatzgruppe von 110 PS 
Leistung, welche sekundär Gleichstrom von 
660 Amp bei 0 bis 120 V abgeben kann. Es 
sind weiter 4 Umformer für je 600 KW vor- 
handen. Zwei dieser Maschinen werden durch 
Drehstrom von 10250 V- und 25 Perioden, die 
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beiden anderen durch Zweiphasenstrom von 
12300 V und 42 Perioden betrieben. Beide 
liefern Gleichstrom von 220 V und arbeiten 
arallel mit einer zweiten Akkumulatoren- 
atterie von 3000 Amp Std. 

Die Schaltanlage ist nach dem von der 
A.-G. Brown, Boveri & Co. in den letzten 
Jahren vorzugsweise angewandten Etagen- 
system ausgeführt. Sie betindet sich, wie 
Abb. 13 zeigt, in einem Anbau und er- 
streckt sich auf fünf Stockwerke. Die Maschi- 
nenkabel treten bei D ein, während die 
Hochspannungskabel das Gebäude bei M ver- 
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Naßluftpumpe mit Gleichstrommotor. 
Abb. 14. 


lassen. Die Hochspannungs-Olschalter sind in 


den Abteilungen Æ FJK, die Regulierwider- 


stände in der Abteilung G und die Bedie- 
nungshebel sowie die Schaltpulte in dem 
obersten Stockwerk H untergebracht. Eine 


Innenansicht des Maschinenhauses stellt Abb. 15 
dar. Man erkennt im Vordergrund links die 
Gleichstromturbine, rechts zwei Umformer und 
im Hintergrund die Hauptmaschinen. Piz. 


Bruch eines Druckrohres in den Sill-Werken 
zu Innsbruck. 


Am 26. Juni um 8 Uhr abends platzte, wie 
die „Neue Freie Presse“ meldet, die neue Druck- 
rohrleitung der elektrischen Sill-Werke, die 
Innsbruck mit Licht versorgen. Das Wasser 
drang mit furchtbarer Gewalt in die Zentrale 
ein und überschwemmte die Kraftanlagen. In 
der ganzen Stadt verlöschte das Licht. Der 
Verkehr der elektrischen Trambahn mußte ein- 
goten werden. In den Gast- und Kaffee- 

äusern, die zu dieser Stunde stark frequentiert 
waren, mußten Kerzen angezündet werden, um 
eine Notbeleuchtung zu schaffen. 

Erst nach drei Stunden gelang es, den 
Schaden so weit zu behebeu, daß die drin- 
gendsten Leitungen wieder mit Strom versorgt 
wurden. Auch während der Nacht fanden öfters 
längere Stromunterbrechungen statt. 


Großfeuer im Marburger Elektrizitätswerk. 


Wie dem „Berl. Lok.-Anz.“ ein Telegramm 
meldet, ist das städtische Elektrizitätswerk 
in Marburg größtenteils niedergebrannt. Da 
die Turbinenhalle und die Akkumulatoren er- 
halten blieben, kann die Beleuchtung des 
Hauptbahnhofes voraussichtlich in einigen 
Tagen wieder erfolgen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Vorortsbahn 
Blankenese —Ohlsdorf. 


Die Königliche Eisenbahndirektion Altona 
teilt folgendes mit: Die an den Bahnstrom- 
erzeugern im Kraftwerk Altona Anfang April 
d. J. aufgetretenen Schäden, welche die Ein- 
schränkung des elektrischen Betriebes zur 
Folge hatten, sind zwar behoben, sodaß das 
Kraftwerk seine volle Leistungsfähigkeit wieder 
besitzt. Indessen hat die Absicht, vom 1. Juli 
d. J. ab den vollen elektrischen Betrieb wieder 
einzuführen, aufgegeben werden müssen. An 
der Leitungsanlage sind in letzter Zeit mehr- 
fach durch Platzen von Hochspannungs-Isola- 
toren Kurzschlüsse eingetreten, die erhebliche 
Betriebsstörungen hervorgerufen haben. Der 
Grund dürfte hauptsächlich in einer schädlichen 
Einwirkung der von den Lokomotiven des 
Dampfbetriebes ausgestoßenen Dampf- und 
Rauchmassen zu suchen sein. Abhilfe wird 
durch Einfügung einer zweiten Isolation der 
Fahrleitungen und zum Teil auch der Speise- 
leitungen geschaffen werden. Ehe diese Ar- 
beiten, die mit größter Beschleunigung durch- 


geführt werden sollen, nicht beendet sind, er- 
scheint es nicht ratsam, die Zahl der elek- 
trischen Züge auf Kosten der Dampfzüge zu 
vermehren, da jede Störung in der Leitungs- 
anlage alsdann noch viel empfindlicher auf den 
Verkehr einwirken wird, als bei dem jetzigen 
emischten Betriebe. Die Wiedereinführung 
es vollen elektrischen Betriebes muß daher auf 
den 1. Oktober d. J. verschoben werden. Z. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Die elektrische Förderung auf dem Eisenwerk 
Grängesberg, Schweden. 


[„Electrical Engineering“, Bd. I, 1907, S. 603.) 


Die Eisenerzgrube Grängesberg, ca. 360 km 
nordwestlich von Stockholm, erhält zum Be- 
triebe ihrer Maschinen elektrische Energie aus 
ihrem 32 km entfernt liegenden Kraftwerk, 
welches dicht neben einem nutzbar gemachten 
Wasserfall liegt. Die Energie wird der Grube 
als hochgespannter Drehstrom mittels Freileitun 
zugeführt und an der Gebrauchsstelle auf 430 
umgeformt. Für die Gleichstrom-Erzeugung ist 
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Pufferbatterie parallel geschaltet ist eine Akku- 
mulatorenbatterie von 243 Zellen mit einer Ka- 
panai von 600 Amp Std und sehr hoher Ent- 
ade-Stromstärke. Damit die Batterie in der 
Lage ist, zur Zeit des größten Kraftbedarfes 
auch ihren Anteil zur Stromlieferung beizu- 
tragen, sind um die Feldmagnete der Dynamo 
einige Drahtwindungen herumgelegt, welche 
der Batteriestrom bei der Enladung entgegen- 
poneti zu der Richtung des Erregerstromes in 
en Nebenschlußspulen durchläuft, wodurch eine 
Schwächung des magnetischen Feldes und eine 
8 ee eee der Dynamo bewirkt 
r 


Der interessanteste Teil der Anlage ist die 
Fördermaschine selbst. Um einigermaßen eine 
Ren der Seilgewichte zu erzielen, sind 
die Seiltrommeln als Spiralkörbe ausgebildet. 
Jede sitzt zwischen zwei Lagern auf einer be- 
sonderen Achse; die Achsen sind durch eine Rei- 
bungskupplung miteinander verbunden, mittels 
welcher eine genaue Ben: der Seillängen 
sich schnell bewirken läßt (Abb. 16). Es ist 
dies notwendig, da sowohl Beladung wie Ent- 
ladung der eimerförmigen Fördergetäße selbst- 
tätig geschleht. Die Einschaltung der Reibungs- 
kupplung geschieht durch die hohle Achse der 
Fördertrommel hindurch durch ein Triebwerk, 
das aus der Abbildung ersichtlich ist. Auf dem 
freien Ende der Achsen sind die Anker der 
beiden Antriebsmotoren Legena angeordnet. 
Die Motoren sind 16-polig und leisten je 500 PS 
bei 388 Umdr/Min. Der Durchmesser der Anker 
beträgt 2,44 m, der der Kommutatoren 1,38 m. 
Die Feldmagnete sind kompound gewickelt. 

Das Verhältnis der Amperewindungen im 
Nebenschluß zu denen im Hauptstromkreise ist 
bei normaler Geschwindigkeit 3:2, bei Beginn 
des Treibens nur 9:11. Die Stromdichte in den 
Ankerstäben erreicht 15,5 Amp/qmm Querschnitt. 
Die Motoren laufen zur Zeit hintereinander ge- 
schaltet mit 19 Umdr/Min, sollen aber später 
parallel geschaltet werden, sobald der Schacht 
größere Teufe erreicht hat. 

Der Steuerapparat, der aus dem erregen 
plan (Abb. 17) ersichtlich ist, gestattet eine 
sehr einfache Bedienung, da zur Ausführung 
sämtlicher Verrichtungen nur ein Hebel dient. 
Dieser bewegt sich in einer Führung, die einem 
unten geschwänzten U ähnlich sieht. Die 
Drehungsrichtung der Motoren hängt davon ab, 
auf welche Seite des U der Hebel vorwärts ein- 
gelegt wird. Eine Rückwärtsbewegung des 
Hebels in die schwanzförmige Führung veran- 
laßt das Einfallen der Bremse. Das Schließen 
und Öffnen des Stromkreises geschieht durch 
zwei einpolige Schalter, welche mit magnetischen 
Funkenlöschern ausgerüstet sind. Die Kontakt- 
bahn des den Motoren vorgeschalteten Wider- 
standes, der stufenweise aus dem Ankerstrom- 
kreis ausgeschaltet werden kann, ähnelt einem 
breiten senkrecht stehenden Kommutator, um 
dessen Achse ein Arm, der die Kontaktbürsten 
trägt, drehbar angeordnet ist. Mit diesem Arm 
fest verbunden ist ein Zahnrad, welches durch 
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Schaltungsplan der elektrischen Förderung. 
Abb. 17. 


wegen der hohen Periodenzahl von 70 pro Sek 


kein Konverter, sondern ein Umformeraggregat 
von ca. 400 PS verwandt worden. m den 
Leistungsfaktor der Anlage zu verbessern, wird 
die Gleichstrom-Dynamo durch einen direkt ge- 
kuppelten Synchronmotor angetrieben. Als 


die Bewegung einer Zahnstange gedreht wird. 
Letztere erhält ihren Antrieb durch den Kolben 
eines Druckluftzylinders, der mit einer Olbremse 
in Tandemanor nung verbunden ist, durch 
deren Einstellung die Geschwindigkeit der 
Kolbenbewegung und damit auch die der Zahn- 


= — — — — 


16. Juli 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 29. 


701 


stange, des Zahnrades und des Bürstenarmes 
geregelt wird. Hierdurch läßt sich für die Aus- 
schaltung des gesamten Widerstandes jede ge- 
wünschte Zeitdauer erreichen. Die Zuführung 
der Druckluft in diesen Zylinder und damit das 
allmähliche Ausschalten des Widerstandes wird 
durch die Verschiebung eines kleinen Doppel- 
Kolbenschiebers veranlaßt, der durch Hebel und 
Gestänge mit dem Fahrhebel zwangläufig ver- 
bunden ist. Beim Anfahren wird ferner wäh- 
rend der a a E Steuerhebels 
durch diesen ein in die U-Führung hinein- 
ragender Daumen beiseite gedrückt (Abb. 17), 
der einen Hahn öffnet und Druckluft in einen 
anderen kleinen Zylinder einströmen läßt, dessen 
Kolben die federnden Hauptschalter einschaltet. 
Diese werden in dieser Stellung während des 
Treibens durch einschnappende Sperrklinken 
festgehalten. Wird der Steuerhebel am Ende 
des Treibens in die alte Stellung zurückbewegt, 
so werden diese Sperrklinken durch einen 
zweiten kleineren Daumen ausgelöst, der eben- 
falls in die Führung hineinragt und von dem 
Fahrhebel beiseite geschoben wird, die Schalt- 
hebel schnellen unter dem Einfluß der Federn 
hoch und unterbrechen den Stromkreis. Das 
Einschalten des Widerstandes im Ankerstrom- 
kreise wird ebenfalls durch die schon erwähnte 
Zahnstange mit Zahnrad besorgt. Die hierfür 
notwendige rückläufige Bewegung des Kolbens 
wird durch entgegengesetzte Verschiebung des 
kleinen Doppel-Kolbenschiebers erreicht, der 
auf der anderen Zylinderseite Druckluft 
hinter den Kolben treten läßt. Diese Ver- 
schiebung wird durch Gestänge zwischen 
Steuerhebel und Schieber bewirkt. Infolge 
Zwischenschaltung von besonderen Konstruk- 
tionsteilen genügt schon eine ganz kleine 
Rückwärtsbewegung des Steuerhebels, um den 
kleinen Schieber zu verschieben und damit 
den Widerstand einzuschalten. Wird der 
Steuerhebel über seine senkrechte Nullstel- 
lung hinaus nach rückwärts in den Schwanz- 
teil der Führung bewegt, so wird ein Ventil 
geöffnet, durch welches Druckluft in die Brems- 
zylinder eintritt. Außer dieser Bremse sind 
noch besondere Hand- und Fußbremsen vor- 
gesehen. Um ein Übertreiben der Fördereimer 
zu verhindern, ist ferner ein schwer belasteter 
Hebel angeordnet, der bei etwaigem Uber- 
treiben kippt und ebenfalls die Bremsen zum 
Einfallen bringt. Bremswirkung kann außer- 
dem durch Hintereinanderschaltung von Anker 
und Hauptstromwindungen der Motoren hervor- 
gerufen werden. 

Die Fördergeschwindigkeit beträgt augen- 
blicklich 3 m/Sek bei einer Teufe von 270 m, 
bei 25 Parallelschaltung der Motoren 
6 m/Sek. Die normale Ladung eines Förder- 
eimers beträgt 5 t, bei größerem Eisengehalt 
der Erze bis 7½ t. Der Berechnung sind 10 t 
zugrunde gelegt und sind hierin die Ladung, 
das Eimergewicht und das Gewicht des nicht 
ausgeglichenen Seilstückes enthalten. Die Be- 
schleunirungsperlode dauert 10 Sekunden. Der 
Strom erreicht dabei ein Maximum von 1300 Amp, 
welcher zur Hälfte von der Dynamo, zur Hälfte 
von der Batterie gedeckt wir 

Die für die Fördermaschine und für die 
Grubenzwecke benutzte Druckluft von ca. 5,2 at 
wird von einem reichlich dimensionierten Kom- 
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Ansicht der Fördermaschine. 
Abb. 16. 


pressor geliefert, der durch einen Induktions- 
motor angetrieben wird. Zum Ein- und Aus- 
fahren der Belegschaft dient eine separate kleine, 
durch einen Induktionsmotor angetriebene För- 
dermaschine. Schließlich ist in dem Förder- 
maschinen-Hause noch ein Umformer aufge- 
stellt, der Gleichstrom von 500 V zum Betriebe 
der elektrischen Grubenlokomotiven Hotere 
chw. 


Verschiedenes. 


Oberschlesischer Überwachungsverein. 


Dem soeben erschienenen zweiten Jahres- 
bericht des Oberschlesischen Überwachungs- 
Verein in Kattowitz O.-Schl. entnehmen wir fol- 
gendes: 

Es waren in dem Revisionsbezirke im Be- 
triebe: 

322 Generatoren mit einer Gesamtleistung 
von 74582 KW, 3858 Motoren mit einer Gesamt- 
leistung von 119540 PS, 6900 Bogenlampen und 
80 300 Glühlampen sowie 1 Elektrostahlofen von 
300 KW. Der Gesamtanschlußwert aller Strom- 
verbraucher betrug 111360 KW. 

Die Generatoren und Motoren, welche zu- 
sammen als Umformer arbeiten, sowie die 
Einanker-Umformer sind in der . 
nicht mitgerechnet, da sie weder der unmittel- 
baren Stromerzeugung noch der unmittelbaren 
Arbeitsleistung an den Verbrauchsstellen dienen. 

Die Bergwerksanlagen werden fast durch- 
weg mit Drehstrom, die älteren Einrichtungen 
mit 500 V, die neueren vorwiegend mit 1000, 
2000 und 3000 V Verteilungsspannung betrieben. 
Auf Hüttenwerken behauptet auch der Gleich- 
strom, und nicht mit Unrecht, sein Feld. Als 
Spannungen kommen hier entweder 220 bis 
250 V oder 440 bis 500 V in Anwendung. 

Übertragungen auf größere Strecken wer- 
den vielfach mit 6000 V Drehstrom durch- 
geführt. Für die Wahl der Spannung von 
6000 V sind die Oberschlesischen Elektrizitäts- 
werke mitbestimmend, welche ihr Netz mit 
dieser Spannung betreiben. Für vorüber- 
555 198 11 5 oder für erst im Ausbau 

egriffene Werke bietet das Kraftnetz der 
Oberschlesischen Elektrizitätswerke eine sehr 
willkommene Aushilfe. 

In den letzten Jahren hat die Erzeugung 
der elektrischen Energie durch Dampfturbo- 
dynamos bedeutende Steigerung erfahren, 
ebenso auch die Benutzung größerer Elek- 
tromotoren für Wasserhaltungen, namentlich 
für Zentrifugalpumpen, Fördermaschinen und 
Walzenstraßen. Ganz besondere Fortschritte 
sind auf dem Gebiete der Hebe- und Transport- 
maschinen zu verzeichnen. Auch dieZahl der elek- 
trischen Grubenlokomotiven hat in dem letzten 
Jahre einen hervortretenden Zuwachs erhalten. 

Von den auf den Werken der Vereins- 
mitglieder im Betriebe befindlichen Strom- 
erzeugern für insgesamt 74500 KW werden an- 
getrieben: 


Ba mit 
Coren Zusammen 

durch Dampfturbinen 48 27 714 
„ Kolbendampfmaschinen 250 38 360 
„  Gaskraftmaschinen 20 8 456 
„ Wasserturbinen 4 52 
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Gegenwärtig sind 8 Fördermaschinen mit 
Schwungrad-Umformer und Anlaßdynamo und 
4 Walzenzugmaschinen mit Drehstrommotoren 
im Betriebe. Von den elektrisch angetriebenen 
Wasserhaltungen von mehr als 200 PS Leistung 
sind 22 Plunger- oder Kolbenpumpen und 3 
Zentrifugalpumpen. 

Der elektrischen Lokomotivförderung dienen 
4 Lokomotiven über Tage und 61 Lokomotiven 
unter Tage. | Z. 


Eine elektrische Rheinfähre. 


Das erste elektrisch angetriebene Fährboot 
zur Vermittlung des Personen- und rver- 
kehrs zwischen Godesberg und Niederdollen- 
dorf wurde, wie der „Berl. Lok.-Anz.“ meldet, 
von der Schiffswerft Bernin haus in Duisburg 
vom Stapel gelassen. Das Boot faßt 645 Per- 
sonen; der Antrieb erfolgt durch eine Akku- 
mulatorenbatterie von 160 Elementen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 


Kl.6d. H. 41582. Vorrichtung zum veredeln 
von Flüssigkeiten, insbesondere alkoholischen 
Getränken, mittels Elektrizität und Sauerstoffs. 
Handels- und Industrie- Gesellschaft m. 
b. H., Berlin. 31. 8. 07. 

Kl. 21a. B. 46809. Mikrophon, bei welchem die 
Druckwirkung der Schallwellen im wesentlichen 
quer zur Stromrichtung erfolgt. Ralph Cowan 
Browne, Salem, V. St. A.; Vertr.: Dr. A. Zim- 
mermann, Pat.-Anw., Berlin W. 15. 4. 5. 07. 

— a. G. 24032. Sender für drahtlose Telephonie 
mittels schneller elektrischer Schwingungen. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 8. 12. 06. 

— a. J. 9669. Mikrophonempfänger für drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. Bohumil J irotka, 
Berlin, Urbanstr. 28. 15. 1. 07. 

—b. E. 13152. Elektrischer Sammler mit alka- 
lischem Elektrolyten und Nickelsauerstoff - Ver- 
bindungen als wirksame Masse enthaltender 
positiver Polelektrode. Thomas Alva Edison, 
Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert 
und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 


7. 1. 08. 

—b. F. 23 141. Verfahren zur Herstellung der 
wirksamen Masse für Bleisammlerelektroden. 
Lothar Fiedler, Stoke-Newington, Middl., Engl.; 
a M. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 

—b. R. 24963. Elektrischer Sammler, bei wel- 
chem die Platten verschiedener Polarität neben- 
einander liegend angeordnet sind. Anton Henkel, 
Wildungerstr. 21. Eugen Spieth, Frankfurter- 
straße 82, und Adolf Rothschild, Sandweg 18, 
Frankfurt a M. 17. 8. 07. 

— c. L. 25833. Augenblicksschalter für Rechts- 
und Linksdrehung derjenigen Art, bei der das 
durch eine Spannfeder fortgeschnellte Schaltstück 
durch in der Grundplatte befestigte Rastfedern 
aufgefangen wird. Ernst Liebscher, Freiberg- 
Friedeburg. 27. 8. 08. 


70 

— d. A. 14 722. Wechselstromkollektormaschine. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 13. 8. 07. 


— d. A. 15579. Schaltungsweise für die Ständer- 
wicklung mehrphasiger Wechselstrommaschinen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 10. 4. 08. 

— d. B. 46 297. Elektrische Maschine, deren unter- 
teilte Induktorwicklungen abwechselnd unter- 
brochen oder kurz geschlossen werden.. Société 
L' Universelle Electrique, Paris; Vertr.: A. 
B. Draut z und W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 2. 5. 07. 

— d. K. 36762. Bürstenhalter für elektrische Ma- 


schinen. Hans H. Keil, Ammendorf b. Halle a. S. 
11. 5. 07. 
— d. W. 28 554. Einrichtung zum selbsttätigen 


Umschalten eines Einphasenkommutatormotors in 
einen Induktionsmotor. Westinghouse Electric 
Company, Limited, London; Vertr.; C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 12. 10. 07. 

— e. B. 46 764. Luftdämpfung für Meßgeräte. 
Berg mann-Elektrieitkts-Werke A.-G., Berlin. 
19. 6. 07. 

— e. L. 24718. Hilfs vorrichtung für Thermo- 
motorzähler. Albert Lotz. Charlottenburg, 
Schillerstr. 74. 12. 2. 07. 

— e. L. 24950. Leiterkontroller. 
A.-G., Berlin. 5. 10. 07. 

— e. Sch. 29519. Prüfstöpsel für elektrische 
Straßenbahnbeleuchtungsanlagen. Wilhelm Schle- 
pütz, Köln, Ehrenstr. 1—3. 18. 2. 03. 

—f. C. 16215. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 
Ausblasen des Lichtbogens. Carbone Licht 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 12. 11. 07. 

— f. H. 38 477. Ausziehbares Pendel für elektrische 


C. Lorenz 


Lampen. Eduard Wirschitz, Inh. d. F. Wir- 
schitz & Co., München. 9. 8. 06. 

— f. S. 25027. Bogenlampe mit mehreren Elek- 
trodenpaaren. Scott Electrical Company, 


New York; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilien- 
feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW.48. 31. 7. 07. 

Kl. 0f. B. 47285. Elektrotherapeutische Vor- 
richtung zur Erzeugung von an- und abschwellen- 
den elektrischen Strömen. Dr. Wilh. Becker, 
Bremen, Contrescarpe 149. 12. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 20i. D. 19210. Fernsprecheinrichtung für 
Eisenbahnzüge. Wilhelm Dugasz, Simon Kaldor 
u. Bela Szende, Budapest; Vertr.: Dr. S. Ham- 
burger, Pat.-Anw , Berlin SW. 13. 8. 11. 07. 

— 1. E. 12659. Einrichtung zum Herabziehen des 
entgleisten Stromabnehmers elektrisch betriebener 
Fahrzeuge derjenigen Art, bei welcher ein für 
gewöhnlich gesperrtes Gewicht bei Entgleisung 
des Stromabnehmers durch Winkelhebel ausge- 
löst und hierdurch der Stromabnebmer herab- 
gezogen wird. Alfred John Edwards, Epsom, 
Auckland, Neu-Seeland; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW.61. 18. 6. 07. [Priorität a. G. 
d. Anm. in Neu -Seeland gem. Unionsvertrag: 


22. 6. 06.] 

Kl. 21a. D. 18930. Schaltung zur gleichzeitigen 
Mikrophonspeisung einer mit dem Amt sprechen- 
den Hauptstelle und mit einander sprechender 
Nebenstellen über eine abgezweigte Einzelleitung 
und Erde. Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 29. 8. 07. 

— a. F. 23 053. Ausführungsform der Vorrichtung 
zum Umformen von Gleich- in Wechselstrom, 
Zus. z. Anm. F. 22861. Erwin Falkenthal; 
Berlin, Köpnickerstr. 101. 22. 2. 07. 

— A. L. 24 675. Selbstkassierende Fernsprechstelle, 
bei welcher von dem für die Geldstücke verschie- 
dener Größe vorgesehenen gemeinsamen Ein- 
wurfschlitz eine Anzahl Kanäle nach einem 
Münzenbebälter führen. Livermore Pay 
Station Company, Worcester, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 


Berlin SW. 11. 1. 8. 07. 
— e. F. 388. Zeitauslösung für selbsttätige 
Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 7. 07. 

— c. K. 36273. Überspannungssicherung, bei wel- 
cher das Stehenbleiben des Lichtbogens durch 
eine mechanisch bewegte Vorrichtung verhindert 
wird. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 13. 4. 
1907. 

— e. R. 24868. Vorrichtung zum plötzlichen 
Unterbrechen des elektrischen Stromes für Zeit- 
schalter. Boleslaw von Radonski, Warschau; 
Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W. 8. 26. 7. 07. 

— c. T. 12650. Elektrische Schmelzsicherung mit 
im Innern des Sicherungskörpers vorrätig aufge- 
wickeltem Schmelzdraht. Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 
18. 12. 07. 

—d. F. 24174. Verfahren zur Isolation von elek- 
trischen Maschinen oder deren Teilen. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 9. 07. 

— f. K. 36864. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
bügeln. Dr. Hans Kužel, Baden bei Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 
15. 2. 08. 


— d. 200 661. 
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— f. 8. 28 435. Elektrodenanordnung für Schein- 
werfer; Zus. z. Pat. 185 216. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 9. 4. 08. 

Kl. 57 c. V. 7453. Vorrichtung für elektrische 
Taschenlampen, um diese zum Einstellen bei 
photographischen Blitzlichtaufnahmen verwend- 
ber zu machen. Paul Vehl, Nordhausen, Harz. 
28. 10. 07. 

Kl. 74a. T. 12168. Elektromagnetisches Schau- 
zeichen, dessen Schaufläche aus einem festen, 
mit dem Elektromagnetkern verbundenen Teil 
und aus einer beweglichen, an den festen Teil 
angelenkten und für gewöhnlich auf demselben 
liegenden, bei Erregung des Elektromagneten 
aber davon abstoßenden Klappe besteht. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 13. 6. 07. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 


Kl. 21 d. 194888. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 

— d. 197826. Ralph Davenport Mershon und 
Henry Latham Doherty, New York; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 21c. Sch. 27 403. Verfahren zum Betriebe 
einer Umformeranlage, bei welcher mehrere mit 
Sparschaltung versehene Umformermaschinen ver- 
wendet werden. 28. 11. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 
Kl. 21 d. S. 23 168. Einrichtung zum Stromwenden 
an Repulsionsmotoren. 18. 6. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juni 1908.) 

200 698. Schaltungseinrichtung für elek- 
Siegfried Held, 
14. 7. 07. 


Kl. 20 i. 
trisch betriebene Hängebahnen. 
Charlottenburg, Windscheidtstr. 21. 
H. 41 171. 

— 1. 200 742. Eibrichtung zum selbsttätigen elek- 
trischen Bremsen von Plattformbahnen (z. B. 
Stufenbabnen), beim Eintreten eines Hindernisses. 
Charles Cavelier de Mocomble. Paris; Vertr.: 
E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 21. 12. 06. M. 31 262. [Priorität a. G. 
d. re in Frankreich gem. Unionsvertrag: 23. 12. 
1905. 

Kl. 21 a. 200 659. Verfabren und Vorrichtung zum 
Anzeigen von elektromagnetischen Wellen. Dr. 
Andrea Giulio Rossi, Turin; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond. M. Wagner und G. Lemke, Pat. 
Anwälte, Berlin SW. 13. 26. 2. 07. R. 24 094. 

— c. 200 699. Vorrichtung zum Anzeigen von Iso- 
lationsfehlern in elektrischen Leitungen mit 
selbsttätiger Ausschaltung. John William Man- 
ley u. Electric Safety Appliances Co. Lt d., 
London; Vertr.: E. Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 7. 11. 06. M. 30 945. 

— e. 200 700. Wasserstrahlerder zur Ableitung 
von Uberspannungen in Hochspannungsleitungen. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 4. 2. 08. V. 7658. 

— d. 200 645. Einrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen. Alexander Hepke, Steglitz, 
Filandastr. 4a, u. Kurt Diener, Charlottenburg, 
Niebuhrstr. 71. 27. 7. 07. H. 41283. 

— d. 200660. Wechselstrom -Kollektormotor mit 
Hilfs wicklungen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 21. 1. 06. S. 22 194. 

Verfahren zur Anderung der Ge- 
schwindigkeit von achtpoligen oder mehrmal 
achtpoligen Drehstrommotoren durch abwech- 
selnde Benutzung einer Dreiphasen- und einer 
Zweiphasenbewicklung.e Manu Stern, Gleiwitz. 
13. 6. 07. St. 12184. 

— d. 200 783. Elektrischer Schleif kontakt. Victor 
Löwendahl, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 26.3.07. L. 24 099. 

Kl. 40 c. 200 668. Verfahren zur kontinuierlichen 
Gewinnung von Zink in flüssigem Zustaud in elek- 
trischen Ofen mit beheiztem Kondensationsraum. 
Eugene Francois Côte u. Paul Rambert Pierron. 
Lyon, Rhöne, Frankr.; Vertr.: Dr. W. Karsten 
u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
1. 3. 07. C. 15 442. 

Kl. 42 d. 200749. Registrier vorrichtung. bei wel- 
cher durch die Anziehung von hinter dem 
Registrierstreifen angebrachten Elaktromagneten 
der Schreibstift dem Papier periodisch genähert 
wird; Zus z. Pat. 187 271. Charles Erastus 
Vawter jr, Blacksburg, Virg., V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und 
A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 1. 6. 
1907. V. 7181. [Priorität a. G. d. Anm. in den 
Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
vertrag: 27. 6. 06.) 


16. Juli 1908. 


Kl. 46c. 200757. Verfahren zur sicheren Isolie- 
rung der zum Aufbau von magnetelektrischen 
Hochspannungs-Zündapparaten dienenden strom- 
führenden Teile. Unterberg & Helmle, Dur- 
lach i. B. 25. 6. 07. U. 3145. 

Kl. 47 g. 200 707. Absperrventil mit Selbstschluß- 
einrichtung für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. Hermann Messer, Albungen b. Esch- 
wege. 31. 5. 06. M. 29 853. 

Kl. 77 f. 200 690. Elektrische Spielzeugeisenbahn 
mit im Schienenwege angeordneten Ausweich- 
gleisen. Georges Carette & Co., Nürnberg. 
15. 12. 06. C. 15 199. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 


Kl. 21. 107 444. — a. 118868. 119 051. 146 372. 
170 539. 181276. — c. 183 053. — d. 178 079. 
197 030. 197 032. — e. 165 741. 169860. 172 776. 
— f. 118 988. 149 612. 180 702. 191 969. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 30 i. 342621. Ozonelement für Ventilations- 
einrichtungen mit netzartigen Elektroden. Dr. 
Georg Erlwein, Berlin, Fasanenstr. 70. 21. 2. 08. 
E. 10 972. l 

— i. 842622. Ozonelement für Luftventilations- 
zwecke mit abwechselnd stabförmig und platten- 
förmig gestalteten Elektroden. Dr. Georg Erl- 
wein, Berlin, Fasanenstr. 70. 21.2.08. E. 10973. 

Kl. 66 b. 342768. Auf einer Säule angeordneter 
Elektromotorenantrieb für Fleischschneidemaschi- 
nen. Rich. Heike, Berlin, Neue Friedrichstr. 37. 
12. 5. 08. H. 37 152. 

— b. 342769. Kombinierter Antrieb für Kutter 
und Wolf mit auf Säule angeordnetem Elektro- 
motor, an welche gleichzeitig der Wolf montiert 
ist. Rich, Heike, Berlin, Neue Friedrichstr. 37. 
12. 5. 08. H. 87 153. 

Kl. 68a. 342 591. Sicherheitsschloß mit elektro- 
magnetischer Verriegelung, Entriegelung, Licht- 
und Türkontakt. Maschinenfabrik Stigler. 
A.-G, Mailand; Vertr.: R. Gail, Pat.-Anw., Han- 
nover. 30. 5. 08. M. 27 133. 

— a. 342 832. Elektrischer Türöffner. Matthias 
Kolck, Köln a. Rh.- Nippes, Wilhelmstr. II. 
2.6 08. K. 34 753. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 5b. 343 525. Elektrisch betriebener Gestein- 
bohrhammer, dessen Hammer mit dem beliebig 
aufzustellenden Motor durch eine biegsame Welle 
o. dgl. verbunden ist. „Maschinenfabrik 
Montania“, Gerlach & Koenig, Nordhausen. 
4. 6. 08. M. 27 167. 

Kl. 201. 843380. Schmier vorrichtung für Fahr- 
schalter elektrischer Straßenbahnwagen. Emil 
Porck, Kottbus. 26. 5. 08. P. 13 815. 

Kl. 21a. 343 295. Geriffelte Sprechplatte für 
Mikrophone. A.-G. Mix & Genest, Telephon- 
und Telegraphen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 
1. 6. 08. A. 11 480. 

— b. 843747. Mit seitlich erweitertem oberen 
Rande versehenes Gefäß für elektrische Sammler. 


Gebr. Müllensiefen, Crengeldanz. I. 6. 08. 
M. 27 150. 
— e. 343 193. Mit einem einzigen zur Regelung 


des einfachen und des pulsierenden Gleichstroms 
sowie des sinusoidalen farad ischen Stroms die- 
nenden Rheostaten versehener, transportabler 
Mchrfachschaltapparat. W. Otto, Berlin, Friedrich- 
straße 131 d. 5. 6. 08. O. 4706. 

— c. 343 194. Aus übereinander auf einen gemein- 
schaftlichen Eisenkern gewickelter Primärwicke- 
lung für Faradisation sowie Primär- und Sekundär- 
wickelung für sinusoidale Faradisation bestehender 
Transformator für transportable Mehrfachschalt- 
apparate. W. Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 
5. 6. 08. O. 4707. 

—c. 343212. Durch Schwachstrom in Tätigkeit 
gesetzter Starkstromschalter. Albert Stock, 
München-Gladbach, Steinstr. 9 b. 31.1.08. St. 10 123. 

— c. 343214. Aus einer an einem Ende gegabelten 
Hülse, einer darin liegenden Feder und einem 
von dieser beeinflußten Metallbolzen bestehendes 
Stromüberleitungsstück, Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 25. 2. 08. B. 87 270. 

— c. 343 338. Geschlitster Klemmkontakt zum Ab- 
zweigen und Verbinden elektrischer Leitungen. 
Friedrich Köhne, Hannover, Rückertstr. 15- 
29. 4. 08. K. 34 324. 

— c. 343 340. Ausklappbare Schalttafel für Expeii- 
mentier- Einrichtungen. Gebr Raacke, Aachen. 
4. 5. 08. R. 21 368. 

— e. 343 397. Sicherungs-Element für ein- oder 
mehrpolige Anschlüsse, bei welchem die Schiene, 
welche die Kontaktschraube trägt, durch den 
Durchführungsbolzen befestigt wird. Bamberger 
Industrie- Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
1. 6. 08. B. 38 492. 


16. Juli 1908. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Es sei hierdurch darauf aufmerksam ge- 
macht, daß vom 1. I. 1909 ab für diese Zeit- 
schrift ein weiterer Redakteur gewonnen werden 
soll. Näheres ist aus der in dieser Nummer 
auf Seite XXVI befindlichen Anzeige zu ersehen. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Kommission für Installationsmaterial. 


Es ist beabsichtigt, Anne September eine 
Sitzung abzuhalten, in welcher Prüfungsvor- 
schriften über künstliche Installationsmaterialien 
sowie eine Definition des Wortes „hygroskopisch“ 
aufgestellt werden sollen. Bei der Durchführung 
dieser Arbeit ist in Aussicht genommen, die 
Fabrikanten solcher Materialien zur Mitwirkung 
heranzuziehen, weswegen wir dieselben bitten, 
ihre Adresse der Geschäftsstelle des Verbandes 
mitzuteilen, damit zu geeigneter Zeit eine Ein- 
ladung ihnen zugehen kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Frequenzmessung und Analyse elektrischer 
Schwingungen für drahtlose Telegraphie. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. XI. 1907 von 


Dr. Diesselhorst. 


Vor etwa 1½ Jahren hat Herr Dr. Franke!) 
Ibnen die Entwicklung und den heutigen Stand 
der drahtlosen Telegraphie geschildert, wobei 
er, wie Ihnen erinnerlich sein wird, durch eine 
Reihe schöner Experimente die Anschauung 
unterstützen konnte. Ich möchte Sie heute 
bitten, mir wiederum in dieses neueste der Ge- 
biete zu folgen, das die Elektrotechnik sich er- 
obert hat. och will ich Ihnen nicht von der 
drahtlosen Telegraphie selbst erzählen, sondern 
von dem physikalischen Land, in das sie sieg- 
reich a rien ist, von dem Gebiet der elek- 
trischen Schwingungen. 

Wenn die Technik auf Eroberungen im 
Reiche der Natur ausgeht, trifft sie als einge- 
sessenen Bewohner die Wissenschaft und hat 
sich mit ihr auseinanderzusetzen; aber der 
Ausgang dieser Auseinandersetzung ist so 
selbstverständlich, daß sich gar kein Streit er- 
hebt. Ist die Technik erst einmal drin im Land 
und hat erst festen Fuß gefaßt mit ihrer großen 
Macht, dann tritt sie auch als Herrscherin auf. 
Ihr war die Wissenschaft ein guter Pionier, 
aber nun übernimmt sie die Regierungsge- 
schäfte, und die Wissenschaft mag zusehen, wo 
sie bleibt. Zum Glück hat die Wissenschaft 
immer eine Zuflucht; sie ist von selbst schon 
wanderlustig. Sie reizt die unbekannte Ferne, 
und die Grenzen der Natur sind nicht so eng 
wie die der Erde. Da gibt es noch viel geheim- 
nisvolles Wunderland, das zu durchforschen ist. 

& Eine gewisse Übergangszeit ist aber doch 
vorhanden, wo Wissenschaft und Technik nicht 
nur gute Freunde sind, sondern ganz gemein- 
sam marschieren. Im neuen Land, unter neuen 
Verhältnissen muß die Technik ihre Armee erst 
einexerzieren. Wege müssen gebaut und alle 
versteckten Täler ausgekundschaftet werden. 
Da ist die Wissenschaft noch eine zeitlang gern 

esehener Gast und auch ihrerseits gern hel- 
end am Platz. Denn sie freut sich schon der 
neuen Forschungsmittel, die die Technik zum 
Lohn ihr bieten wird. 

In dieser Periode steht heute noch die draht- 
lose ee ne und meine Aufgabe ist es, 


Ihnen über Versuche zu berichten, die zur 
Unterstützung ihres Vorgehens von wissen- 
schaftlicher Seite in der Physikalisch-Tech- 


nischen Reichsanstalt gemacht worden sind. 
Es ist ja eigentlich nur eine Zahl, die das 
Reich der elektrischen Schwingungen von Ihrer 
vertrauten Heimat, meine Herren, von der 
Wechselstromtechnik trennt. Eine Multiplika- 


1) A. Franke, „ETZ“ 1906, S. 1002. 
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tion mit 10 000, und Sie stehen mitten drin in 
der Hochfrequenz. Aber eine solche Multipli- 
kation schafft doch wesentlich andere Verhält- 
nisse. Es kommen neue Wirkungen heraus 
die vorher verschwindend klein waren, un 

eben dem Ganzen ein neues, ungewohntes 

ussehen. An Stelle des einfachen geschlosse- 
nen Stromkreises tritt der Schwingungskreis 
aus Kondensator und Induktionsspule.. Das 
Resonanzprinzip, das bei den langsamen Wech- 
selströmen nur in Ausnahmefällen eine Rolle 
spielt, tritt hervor und herrscht im ganzen 

ochfrequenzgebiet wie die gewöhnliche In- 
duktion bei den Wechselströmen. Neue Grenz- 
gebiete kommen zum Vorschein, in denen der 
elektrische Strom eine seiner natürlichsten 
Eigenschaften verliert, nämlich die, an jeder 
Stelle der metallischen Leitung gleich zu sein. 
Wir stehen da an der Grenze der nicht mehr 
quasistationären Ströme, des Reiches der Hertz- 
schen Wellen, der elektrischen Strahlen. Die 
Grenze ist da, wo die Wellenlänge der elektri- 
schen Schwingung aufhört, groß zu sein gegen 
die Dimensionen der Apparate, mit denen wir 
sie erzeugen. 

Wir wollen nun sehen, wie diese beiden 
Reiche, die hinter den Wechselströmen liegen 
und sich nur durch die Geschwindigkeit, mit 
der der elektrische Zustand pulsiert, davon 
unterscheiden, wie das Reich der Resonanz und 
das der Strahlung gefunden wurde! 

Längst schon, ohne es zu wissen, irrte man 
darin umher bei den vielfachen Versuchen, die 
seit der Mitte des 18. Jahrhunderts mit dem 
Entladungsfunken der Levdener Flasche ange- 
stellt wurden. Erst um die Mitte des vorigen 
Jahrhunderts erwuchs aus den theoretischen 
Arbeiten von Helmholtz, Thomson und 
Kirchhoff die Erkenntnis, daß diese Entladung 
oszillatorisch sei, daß sie durch eine gedämpfte 
Sinusschwingung dargestellt werden könne. 
Thomson verdanken wir die grundlegende 
Formel für die Schwingungsdauer: 


T=2nyLcC, 


wo C die Kapazität der Leydener Flasche und 
L die Selbstinduktion des Entladungkreises be- 
deuten. 

Die graphische Darstellung einer solchen 


Schwingung, wie sie bei der Leydener Flaschen- 


entladung auftritt, erhalten wir auf etwa fol- 
gende Weise. Wir tragen als Abszisse die Zeit 
auf und als Ordinate die Spannung des Kon- 
densators. Diese beginnt mit einem hohen 
Wert, dem Funkenpotential, das erforderlich 
ist, um die Luftstrecke zu durchschlagen. Dann 
setzt der Entladungsstrom ein; die Spannun 

fällt herab bis auf null. In diesem Augenblic 

hat der Entladungsstrom einen gewissen Wert und 
kann nicht momentan verschwinden, weil er ein 
magnetisches Feld mit Energieinhalt besitzt. In- 
folgedessen muß er die Belegungen der Ley- 
dener Flasche umladen; die Spannung wird 
entgegengesetzt und der Vorgang wiederholt 
sich in umgekehrter Richtung. Allmählich wird 
die Energie in Wärme umgesetzt, weil immer 
etwas Widerstand in dem Schwingungskreis 
vorhanden ist, und so erhalten wir die ge- 
dämpfte Schwingung. Bei diesem Vorgang 
denken wir nicht nur an ein Hin- und Her- 
wogen der Elektrizität zwischen den Belegun- 
gen der Leydener Flasche, sondern auch an 
einen periodischen Energieumsatz. Wie bei 
dem schwingenden Pendel die potentielle 
Energie der Lage, die es in seiner höchsten 
Erhebung besitzt, beim Herabfallen sich um- 
wandelt in die kinetische Energie der Bewe- 
gung, so wechselt die elektrische Energie des 
geladenen Kondensators (> C v?) mit der mag- 
netischen Energie des Entladestromes in der 
Spule (J 2). 

Den experimentellen Nachweis dieser theo- 
retischen Erkenntnis von der oszillatorischen 
Natur der Entladung lieferte etwa um das Jahr 
1860 Feddersen.) Er betrachtete den Ent- 
ladungsfunken in einem schnell rotierenden 
Spiegel und erblickte ihn aufgelöst in eine An- 
zahl von Einzelfunken. Trotz der damals un- 
vollkommenen photographischen Hilfsmittel ge- 
lang es ihm, von dem aufgelösten Funkenbild 
Photographien herzustellen, in deren Details 
9 5 oszillatorische Charakter sich deutlich offen- 
arte. 

Es ist heute interessant, zu sehen, wie müh- 
sam man zu der damaligen Zeit die Eigen- 
schaften dieser theoretisch erkannten elek- 
trischen Schwingungen experimentell aufsuchen 
mußte. Als Oettingen z. B. zeigen konnte, 
daß der bei einer Entladung nach dem Aussetzen 
des Funkens bleibende Rückstand unter Um- 
ständen entgegengesetztes Vorzeichen hatte, 


ı) Vergl. W. Feddersen. Abhandlung in „Ost- 
walds Klassiker der exakten Wissenschaften, Nr. 166“. 
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wie die ursprüngliche Ladung, bedeutete das 
einen großen Fortschritt und eine neue Sicher- 
heit dafür, daß wirklich die Entladung oszilla- 
torisch war. Ähnliche Experimente sah man 
damals mehr. Aber an eine Erforschung der 
Induktionswirkung dieser Schwingungen dachte 
niemand, trotzdem Faradays Induktionsgesetze 
seit drei Jahrzehnten bekannt und der Ruhm- 
korffsche Induktionsapparat in allen Labora- 
torien zu finden war. Erst Tesla war es vor- 
behalten, die starken Induktionswirkungen auf- 
zufinden, deren die durch Flaschenentladung 
erhaltenen Schwingungen fähig sind. Das Re- 
sultat waren die glänzenden Experimente, mit 
denen er vor etwa 15 Jahren die Welt in Er- 
staunen setzte. 

Vielleicht mag Tesla zu seinen Versuchen 
angeregt sein durch die kurz vorhergegangenen 
Experimente von Heinrich Hertz. atürlich 
soll das nicht heißen, daß die Versuche von 
Tesla eine Fortsetzung der Hertzschen Ex- 
perimente wären. Im Gegenteil, die Hertz- 
schen Experimente bedeuten einen weiten 
Schritt über das Hochfrequenzgebiet hinaus 
mitten in das Reich der elektrischen Strahlung; 
und nicht nur einen tastenden, unsicheren 
Schritt bedeuten sie, sondern sie klären mit 
einem Schlage die ganzen grundlegenden Ver- 
hältnisse. 

Der charakteristische Leiter im Gebiet der 
Hertzschen Wellen ist nicht mehr der Schwin- 
gungskeis aus getrennter Kapazität und Selbst- 
induktion, sondern der offene Sender, bei dem 
jeder Teil Selbstinduktion und Kapazität zu- 
leich besitzt. Ein solcher Sender besteht im 

rinzip aus einem geraden Draht, der in der 
Mitte durch eine Funkenstrecke unterbrochen 
ist. Die beiden Hälften können wir aufladen 
wie die Belegungen einer Leydener Flasche, 
freilich wegen der kleinen Kapazität nur zu 


einem relativ geringen Energieinhalt S C2. 


Sobald das Funkenpotential erreicht ist, tritt 
die Entladung ein und die beiden Drahthälften 
ersetzen nun nicht nur die Kondensatorbelegun- 
gen, sondern u Sa die in den Hochfrequenz- 
kreisen durch die Spule gebildete Stromhahn. 
Aber ein Unterschied ist klar. Während in der 
Spule an jeder Stelle der gleiche Strom fließt, 
ist dies in dem Sendedraht nicht der Fall, weil 
an jeder Stelle eine Ablagerung von Elektri- 
zität und damit Schwächung des weiterfließen- 
den Stromes stattfindet. Man nennt den Strom 
in der Spule „quasistationär“ und im Sende- 
draht „nicht quasistationär“. 

Infolge der Aufladung des ganzen Sende- 
drahtes ist das elektrostatische Kraftfeld nicht, 
wie beim Hochfrequenzkreise, eingeengt zwi- 
schen zwei Kondensatorplatten, sondern die 
Kraftlinien treten weit hinaus in den Raum. 
Die Folge davon ist, wie bekannt, das Heraus- 
treten des pulsierenden elektromagnetischen 
Zustandes in den Außenraum, und dieser pulsie- 
rende Zustand pflanzt sich im Außenraum fort, 
ganz unabhängig schließlich von den späteren 

orgängen im Draht. Die Fortpflanzung dieser 
elektrischen Strahlung geschieht, wie Sie wissen, 
mit Lichtgeschwindigkeit. 

Während der en wie das 
Pendel, nur eine einzige Eigenschwingung be- 
sitzt, kann der offene Sender auch in Ober- 
tönen schwingen. Er ist der gespannten Saite 
zu vergleichen, bei der elastische Kraft und 
Masse über die ganze Länge verteilt sind, wie 
5 und Selbstinduktion über den Sende- 

raht. 

Zusammenfassend können wir sagen: Der 
Schwingungskreis des Hochfrequenzgebietes 
führt quasistationären Strom, hat nur eine Eigen- 
schwingung, strahlt nicht und hat großen Energie- 
inhalt. Der offene Sender hat nicht quasistatio- 
nären Strom, eine ganze Reihe von Eigen- 
schwingungen, strahlt stark und hat geringen 
Energieinhalt. 

Wenn wir nun fragen, wo die drahtlose 
Telegraphie ihren Platz hat in diesen Reichen, 
so müssen wir sagen: die drahtlose Telegraphie 
verwischt die Grenzen des Hochfrequenzgebietes 
und der Hertzschen Wellen. Das Wesentliche 
liegt darin, daß sie durch extreme Vergröße- 
rung der Dimensionen im Hochfrequenzgebiet. 
einen Leiter schafft, der dem offenen Sender 
der Hertzschen Wellen entspricht, die Antenne. 
Die Verbindung dieser strahlenden Antenne mit 
den Hochfrequenzkreisen von großem Energie- 
inhalt ermöglicht erst das Hinaussenden großer 
Energiemengen in den Raum und damit die 
Überwindung weiter Entfernungen. Während 
man in den ersten Jahren der drahtlosen Tele- 
graphie ganz im Reich der Hertzschen Wellen 
zu stehen glaubte, bedeutet die Einführung der 
Kondensatorkreise die Erkenntnis, daß man 
sich eigentlich doch auf dem alten Boden der 
Hochfrequenzströme bewegte. 

Wir wollen uns heute nur insofern mit der 
drahtlosen Telegraphie befassen, als sie dem 
Hochfrequenzgebiete angehört, und von dem 
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absehen, was aus dein Reiche der Strahlung 
hinzugenommen ist; wir wollen die Vorgünge 
betrachten in dem Schwingungskreise aus Kon— 
densator und Induktionsspule. 

Wir haben schon davon gesprochen, daß die 
Fundamentaleigenschaft eines solchen Kreises 
die konstante Schwingungsdauer ist. Demge- 
ınäß empfand man in der drahtlosen Telegraphie 
sehr bald das Bedürfnis, diese wichtige Größe 


exakt zu messen, und die Technik schuf an der 


Hand der ihr von der Wissenschaft 
dargebotenen Methoden ein sehr 
vollkommenes Meßinstrument, den 
zuerst von Koepsel!), dann von 


Franke und Dönitz für die 
Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie konstruierten Wellen- 
messer. An der Konstruktion 


dieses Instrumentes erkennt man 
wiederum die bewußte Rückkehr 
in das Hochfrequenzgebiet, wäh- 
rend die früher für Wellen-- 
messung benutzten Anordnun- 
gen sich noch halb an die ex- 
perimentelle Technik des Reiches 


der Hertzschen Wellen lehnten. 
Wellennesser werden heute in 
vielen verschiedenen Ausführungen gebaut, 
von denen Sie einige Typen der Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie und 


der Lorenz A.-G. hier sehen.?; Im Prinzip hat 
man es immer mit einem Hochfrequenzkreise 
zu tun, dessen Schwingungsdauer sich stetig 


Elektrotechunische Zeitschrift. 


2. Die Berechnung der Schwingungsdauer nach 
der Thomsonschen Formel aus Selbstinduktion 
und Kapazität. 

3. Die Auswertung der Bilder, die man nach 
Feddersen durch Photographie des am rotie- 
renden Spiegel reflektierten Entladungs- 
funkens erhält. 


Alle drei Methoden wurden benutzt und 
gegenseitig durch einander kontrolliert. 


Die 


Abb. 18. 


beiden letzten sind besonders für lange, die 
erste für kurze Wellen geeignet. Auf die 
Einzelheiten der Messungen brauche ich hier 
nicht einzugehen,) aber die Vergleichung der 
nach den verschiedenen Methoden erhaltenen 
Resultate erfordert eine kurze Besprechung. 
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Zur Bestimmung dieser zweiten Konstanten hat 
Bjerknes!) eine Methode angegeben, die sich 
in sehr einfacher Weise gleichfalls mit den 
technischen Wellenmessern ausführen läst. 
Durch die Vorgänge in der Funkenstrecke. 
durch die Beschaffenheit des Dielektrikums im 
Kondensator und andere Einflüsse kann nun 
aber eine beträchtliche Abweichung von dem 
einfachen Resultat der Theorie entstehen. Es 
ist deshalb sehr erwünscht, eine Methode zu 
besitzen, durch welche die ganze Form der 
Schwingung in ähnlicher Weise sichtbar ge- 
macht werden kann, wie die Wechselstrom- 
kurve im Oszillographen. Da die Verwendung 
eines Instrumentes mit träger Masse bei so 
schnellen Schwingungen, wie sie in der draht- 
losen Telegraphie gebraucht werden, ausge- 
schlossen ist, bleiben nur zwein Formen von 
Oszillographen übrig, nämlich die Braunsche Ka- 
thodenstrahlröhre und die Gehrckesche Glimm- 
lichtröhre.?) Bei diesen ist es eine Frage der 
Lichtintensität, ob die Auflösung mit einem 
hinreichend schnell-rotierenden Spiegel gelingt. 
Bei der Glimmlichtröhre hatte der Versuch 
sehr, bald Erfolg. Man erblickt nicht nur im 
rotierenden Planspiegelfdie aufgelöste Schwin- 
gun ‚ sondern bei i alles Lichtes 
urch eine optisch günstige Anordnung läßt 
sich das von einem rotierenden Hohlspiegel 
entworfene Bild auch auf der e 
Platte festhalten. Abb. 19 ist die Wiedergabe 
einer solchen Photographie, die einer Flaschen- 
entladung von etwa 1680 m Wellenlänge” ent- 
vn ` 


Abh. 19. 


variieren läßt, indem entweder der Konden- 
sator eine stetige Anderung der Kapazität oder 
die Spule eine solche der Selbstinduktion zu— 
läßt. Die Instrumente werden meist als Wellen- 
messer bezeichnet, obgleich einem Hoch— 
frequenzkreise eigentlich keine Wellenlänge, 
sondern nur eine bestimmte Schwingungs- 
dauer oder Eigenfrequenz zukommt. Erst 
wenn die elektrischen Schwingungen von 
einer Antenne in den Raum ausgestrahlt wer- 
den, haben wir Wellen vor uns, deren Länge 
sich aus der Schwingungsdauer durch Multi— 
plikation mit der Lichtgeschwindigkeit ergibt. 

Es ist klar, daß ein Wellenmesser nur dann 
seine Aufgabe ganz erfüllen kann, wenn er 
nach einer absoluten Skala geeicht ist. Die 
Aufstellung und Festhaltung dieser absoluten 
Skala bildet den ersten Punkt, in dem die 
Reichsanstalt einem Verlangen der drahtlosen 
Telegraphie entgegen zu kommen suchte und 
ans: den ich Ihnen zunächst kurz berichten 
will. 

Nach einigen zum Teil schon von Herrn 
(rehrcke’) erledigten Vorarbeiten, die zunächst 
an die früher von Drude ausgeführten abso- 
luten Wellenlängenmessungen?!) anknüpften, 
stellte es sich bald heraus, daß es sehr um- 
ständlich sein würde, jeden Wellenmesser nach 
einer absoluten Methode zu eichen. Viel zweck- 
mäbiger ist es, eine Anzahl Normalinstrumente 
zugrunde zu legen, die einmal sorgfältig 
absolut geeicht und aufbewahrt werden, unc 
mit denen jeder später zu prüfende Wellen- 
messer auf die einfachste Weise sich ver- 
gleichen läßt. 

Für die Normalinstrumente waren von den 
technischen Wellenmessern nur die vorzüg— 
lichen variablen Kondensatoren geeignet, wäh- 
rend die Spulen, um gut definierte Verhältnisse 
zu haben, besonders hergestellt und zwar aus 
Litzendraht in einer Windungslage auf Glas 
Lewiekelt wurden. 

Es handelte sich also darum, diese Normal- 
apparate absolut zu eichen, wozu sich drei ver- 
schiedene Methoden darboten, nämlich: 


I. Die Messung der Wellenlänge einem 


Jocherschen Drahtsystem. 


t) Vergl. darüber A. Kocepsel, Ding). Polyt. Journ., 
rau, Id. 319. Heft 14. 

) BKeschrieben von Joh. Dönitz, „BETZ“ 1903, S. %20, 
und E. Nesper, .ETZ 1007. S. 849. 

% J.. ( ehre. ETZ“ 1005. 5. 0% 

9 P Drude, Aunalen d. Phys, Bd. 9, 1902, S. 014. 
ETZ" 1905. S. 339. 


Abb. 20. 


Die beiden Werte für die Schwingungs- 
dauer, die sich durch Ausmessung der Funken- 
hotographien und durch Berechnung nach der 
homsonschen Formel ergaben, zeigten keinerlei 
Unterschied. Insbesondere für lange Wellen, 
etwa über 1000 m, betrug die Übereinstimmung 
fast 1°% Dagegen fallen die am Drahtsystem 
gemessenen Längen für große Wellen zu kurz 
aus. In Abb. Is sind die prozentischen Ab- 
weichungen der Wellenlängen im Drahtsystem 
gegen die ngach den beiden anderen Methoden 
erhaltenen Werte als Funktion der ersteren 
aufgetragen. Die auf Funkenphotographien 
bezüglichen sind mit Kreisen, die anderen mit 
Kreuzen bezeichnet. Die ausgezogene Linie 
gibt die als wahrscheinlich angenommene Ab- 
weichung der Wellenlänge am Drahtsystem. 
Beim Ziehen der Linie wurde angenommen, 
daß dio Abweichung für kleine Wellen, wie die 
Theorie es fordert, verschwindet. 

E. Cohn hat die Abweichung, die eine 
Folge des Drahtwiderstandes ist, berechnet. 
Die gestrichelte Kurve in Abb. 18 gibt das 
Resultat dieser Rechnung. Der Größenordnung 
nach ist eine Übereinstimmung wohl vorhanden. 
Eine genauere Vergleichung läßt sich nicht an- 
stellen, weil die erüchebedineungen nicht 
ganz mit den Voraussetzungen der Cohnschen 
Theorie zusammenfallen. 

Die Eichung der Normalinstrumente geschah 
nun für kurze Wellen mit dem Lecherschen 
Drahtsvstem unter Berücksichtigung der oben 
gefundenen Korrektion, für lange Wellen nach 
den beiden anderen Methoden, die keine syste- 
matischen Fehler besitzen. 

Wir wollen nun zu dem zweiten Punkt des 
Vortrages übergehen, zur Analyse der elektri- 


schen Schwingungen. Nach der früher er- 
wähnten, von Helmholtz, Thomson und 


Kirchhoff entwickelten Theorie ist die Ent- 
ladung eines Kondensators durch eine Induk- 
tionsspule eine gedämpfte Sinusschwingung, 
deren mathematischer Ausdruck lautet: 


t 


er g t 
e / Sin 27 pi 


Gegenüber den gewöhnlichen Wechselströ- 
men ist hier außer der Schwingungsdauer T zur 
vollständigen Definition noch das logarithmische 
Dekrement y der Schwingung erforderlich. 


1) Eine ausführliche Darstellung befindet sich in dem 
„Jahrbuch der drahtlosen Tolegraphie“ Bd. 1 1908. 8. 262. 


die primäre Flaschenentladung. 


und 278. 


A bb. 22. 


spricht und init einem 114-mal in der Sekunde 
rotierenden Hohlspiegel von lo cm Durchmesser 
und 15 cm Brennweite hergestellt wurde. Die 
Auflösung ist zwar nicht so stark, daß sie die 
Form der einzelnen Periode deutlich erkennen 
ließe, aber sie gibt doch den Verlauf der 
Dämpfung, auf den es in erster Linie ankommt. 

Wir können nun von der Glimmlichtröhre 
auch über kompliziertere Schwingungen Auf- 
schluß erwarten, wie sie entstehen, wenn zwei 
schwingende Systeme gekoppelt werden. Schon 
die einfache. bei loser Kopplung induzierte 
Schwingung zeigt ein ganz anderes Bild, als 
Wenn eine 
gediimpfte Sinusschwingung auf einen abge- 
stimmten Hochfrequenzkreis induziert, so wächst 
nach der Theorie von Bjerknes die Amplitude 
der sekundären Schwingung infolge der sich 
sumimierenden Wirkung der aufeinander fol- 
genden Primärperioden allmählich bis zu einem 
Maximum an, um dann langsam wieder abzu- 
klingen. Abb. 20 zeigt links die primäre, rechts 
die sekundäre Schwingung. Die Wellenlänge ist 
1680 m, die Umdrehungszahl des Spiegels 55 in 
der Sekunde. Der helle Lichtstreifen in der 
Mitte der Bilder rührt von der positiven Licht- 
säule her, die zwischen den beiden Elektroden 
übergeht. 

Es ist nun interessant, die Resultate zu 
verfolgen, die sich aus der von Max Wien? 
zuerst entwickelten Kopplungstheorie ergeben. 
Bei stärkerer Kopplung treten zwei Schwin- 
gungen auf, die Schwebungen geben. Es tritt 
ein Pendeln ein, bei dem die Energie zwischen 
den beiden Kreisen hin- und hergeht, sodaß in 
jedem Kreise die Amplituden periodisch an- 
steigen und abfallen. An einem mechanischen 
Modell läßt sich die Erscheinung sehr leicht 
beobachten.“) Sie sehen das hier aufgehängte 
Doppelpendel. Der Faden des unteren leichten 
Pendels ist an der schweren Kugel des oberen 


befestigt. Beide Pendel haben gleiche Länge. 
also gleiche Schwingungsdauer. Wenn ich jetzt 


der oberen, schweren Kugel einen kleinen An- 
stoß gebe und damit das obere Pendel in 
Schwingungen versetze, so übertragen sich die 
Schwingungen allmählich auf das untere. Wäh- 


i Bjerknes. Wied. Ann.. Bd. 55. 189%. S. 137; 

2) per die Konstruktion der Glimmlichtröbre siehe: 
11. (Hehreke, „Verh. d. Deutsch, Phys. Ges.“. Bd. 6, Al. 
S. 176. „Zeitschr. f. Instrumentenkunde". Bd. 15. 1906, N. X 


M. Wien. Wied. Ann., Bd. 61. 1897. S. 151. 
8 ) Val. E. Riecke, „Physikal. Ztschr., Bd. 3. 1A. 
. 180. 


16. Juli 1908. 


rend hier die Amplitude wächst, nimmt sie bei 
dem oberen Pendel ab, bis dieses sogar zum 
Stillstand kommt. Jetzt ist aber der Vorgang 
nicht beendet, die Induktion geht rückwärts, 
das obere Pendel gerät wieder in stärkere 
Schwingungen, bis das untere ruhig steht. Nun 
können wir noch ein mehrmaliges Wechseln 


Abb. 21. 


der Energie zwischen den beiden Pendeln be- 
obachten, bis der Vorgang allmählich infolge 
155 dämpfenden Wirkung der Reibung aut— 
ört. 

Wir wollen jetzt die gleiche Erscheinung 
bei den elektrischen Schwingungen betrachten. 
Abb. 22 stellt die primäre und sekundäre 
Schwingung bei einer een von 5,4% dar. 
Abb. 22 entspricht einer Kopplung von 14,3 %. 
Man sieht, wie jedem Maximum im Sekundär- 
kreis ein Minimum im Primärkreis entspricht und 
umgekehrt Bei Abb. 22 erkennt man deutlich 
den Augenblick, in welchem der Primärfunke ab- 
reibt. Es findet dies zu der Zeit statt, wo die 
zweite Schwebung der Sekundärwelle ihr Maxi- 
mum erreicht. Die Sekundärwelle klingt von 
diesem Moment an ohne Wechselwirkung mit 
der Primärwelle, das heißt ohne weitere Schwe- 


hungen mit schwacher Dämpfung ab. Bei 
stärkerer Kopplung werden Primär- und Se- 


kundärschwingung sich immer ähnlicher und 
unterscheiden sich nur noch durch die Phase 
der Schwebung. Abb. 23 gibt eine Sekundär- 
schwingung bei 26%, Kopplung. Die Primär- 
welle sieht fast genau ebenso aus. 

Zum Schluß will ich noch das Bild einer 
ungedämpften Schwingung zeigen (Abb. 24), 


Abb 23. 


wie sie nach Poulsens Vorgang!) am Licht- 
bogen in Wasserstoff erhalten wird. Die Pe- 
riodenzahl beträgt etwa 100 000 in der Sekunde, 
was einer Wellenlänge von 3000 m entspricht. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion. 


Geh. Reg.-Rat Weber: Hat man nicht große 
Schwierigkeiten mit der Herstellung der schnellen 
Drehbewegung für die rotierenden Spiegel, 
wenn es sich um so hochfrequente Schwingun- 
sen handelt? 

Dr. Diesselhorst: Diese Schwierigkeit hat 
ınan in der Tat. Man muß auf eine sehr gute 
1 des Spiegels achten. Man hat aber 
die größten Schwierigkeiten mit der Licht- 
intensität. Es läßt sich leicht denken, daß das 
schwache Glimmlicht bei der Auflösung des 
schnell rotierenden Spiegels bei Schwingungen 
von mehreren Hunderttausend in der Sekunde 
durch die photographische Anordnung sehr 
ausgenutzt werden muß, damit man auf der 
Platte überhaupt eine Wirkung erhält. 

Geh. Reg.-Rat Weber: Wie werden die 
Spiegel angetrieben? 

Dr. Diesselhorst: Ich habe sie durch einen 
Elektromotor angetrieben. Die Kupplung er- 


1) v. Poulsen, „ETZ“ 1900, S. 1040. 
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tolgte durch eine für diesen Zweck gemachte 
Friktionsübersetzung im Verhältnis 1:7. 
(Zuruf: Welche Touren waren notwendig?) 

Die größten Tourenzahlen waren bisher 160 
in der Sekunde bei einer Spiegelgrößbe von 
10,5 em. Für den Turbinentechniker ist das 
noch keine große Geschwindigkeit. Vorläufig 
standen mir die gut ausgeführten Konstruk- 
tionen noch nicht zur Verfügung. Ich denke, 
ich werde einen Apparat bekommen. der sehr 
viel höhere Tourenzahlen liefert.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
17. X. 1907. 


Zunächst ergriff der Vorsitzende das Wort 
zu einem kurzen Vortrag: „Uber die An- 


wendung der Pupinspulen zur Ver- 
besserung des Fernsprechens über 


lange Leitungen“. 
Hierauf sprach Herr Baurat Ritter: „Über 


den Aufbau des Bodenseekabels und 
dessen Verlegung“. 
Später zeigte Herr Ingenieur Heinrich 


Taaks-Stuttgart ein neues Betriebsphoto- 
meter von Herrmann vor und führte etwa 
folgendes aus: i 

Die Selbstprüfung gekaufter Beleuchtun gs- 
mittel auf Einhaltung der Lieferungsbedingungen 
ist bei der verhältuismäbig großen Umständlich- 
keit der hierzu erforderlichen Kontrollapparate 
bisher nur wenigen Auserwählten ermöglicht 
gewesen. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Glüh- 
lampenbeleuchtung will nun das vorgeführte 
Betriebsphotometer, das von den Land- und 
Seekabelwerken A.-G. Köln- Nippes hergestellt 
wird, in die hier vorhandene empfindliche 
Lücke einspringen und es den Betriebsleitern 
ermöglichen, mit genügender Genauigkeit ein— 
mal die Einhaltung der gegebenen Lieferungs- 
bedingungen hinsichtlich Energieverbrauch und 
Leuchtkraft festzustellen, das andere Mal aber 
auch den zur Auswechslung geeigneten Zeit- 
punkt zu ermitteln, an welchem die ursprüng- 
lich zugesicherte Leuchtkraft um 200/, nach- 
gelassen hat. 

Das Prinzip des vorliegenden Photometers 
basiert auf dem bekannten Schattenphotometer 
von Rutherford, das heißt die zu vergleichenden 
Lichtquellen werden vor einen schattenwerfen— 
den Stab grebracht, dessen Doppelschlagschatten 
auf eine hinter dein Stab angebrachte weiße 
Schinnwand geworfen wird. 


In 


renner 


Abb. 24. 


Sind, die Lichtquellen gleichestark und die 
Schlagschatten gleich dunkel und befindet sich 
der Stab in gleichem Abstand von beiden 
Lampen, so ist die Leuchtkraft derselben eben- 
falls gleich. 

Dies wird in der Praxis selten der Fall 
sein, und es ist deshalb der Stab an einer 
Skala verschiebbar angebracht, welche es er- 
möglicht, die Entfernung des Stabes von den 
Lichtquellen so lange zu verändern, bis die 
beiden Schlagschatten wieder möglichst gleich- 
mäßige Dunkelheit zeigen. Die Skala ist direkt 
auf Hefnerkerzen geeicht, sodaß sich das Mehr 
oder Weniger gegenüber der Normallampe 
direkt in Hefnerkerzen ablesen läßt. Zu den 
gebräuchlichen Typen von 10-, 16-, 25-, 32- und 
50-kerzigen Lampen gehört je eine Normal- 
lampe und eine dazu passende Skala, welche 
ausgewechselt werden können. Zur Vermeidung 
von Reflexen befindet sich zwischen Lampen 
und Stab eine Mattglasscheibe, während die 
Augen des Beobachters durch einen vor- 

esetzten Lichtschirm gegen die Blendwirkung 
er Lampen geschützt werden. 


1) Anmerkung bei der Korrektur: Ein solcher Apparat 
ist inzwischen von der Firma „Hans Boas“ in Berlin her- 
gestellt worden. 
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Der 11855 Apparat ist in einem leicht 
trausportablen Holzkasten untergebracht und 
ermöglicht so Messungen auch außerhab eines 
besonderen Photometerzimmers. Der Raum 
muß nicht absolut dunkel sein, man muß nur 
sorgen, daß das Nebenlicht nicht bloß den 
einen Schlagschatten vermindert, sondern beide 
gleichmäßig. Schließlich sind noch zur Aus- 
führung der erwünschten elektrischen Mes- 
sungen im apparat noch ein Volt- und Ampere- 
meter eingebaut, welche es gestatten, den 
Verbrauch von elektrischer Energie bei der zu 
prüfenden Lampe abzulesen. Geringere Diffe- 
renzen bei der Betriebsspannung gegenüber 
der angenommenen Normalspannung bleiben 
ohne Einfluß bei Verwendung gleichartiger 
Raupen. 

er mäßige Preis wird es auch kleineren 
Betrieben ermöglichen, sich in Zukunft dieses 
immerhin wertvollen Kontrollmittels zu be- 
dienen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 


nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. ie 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mi lung 
liegt lediglich bei den Verfassern soli. st.) 


Kondensationsanlagen bei Elektrizitäts werken. 


In dem Teil des Artikels), der sich mit den 
Kondensationsanlagen von Dampfturbinen be- 
laßt, findet sich die Behau tung, dab jede 
Dampfturbine mit Oberflächen- Kondensation 
von vornherein verdächtig sei, ölhaltiges Kon- 
densat zu liefern und daß das Öl möglicher- 
weise durch die Stopfbuchsen in die Turbine 
gesogen werde. 

Für Dampfturbinen mit Hochdruck - Stopt- 
buchsen, die eine Schmierung erfordern, ınag 
dies zutreffen. In einem Aufsatz über Dampf- 
turbinen-Kondensationen sollte aber nicht ver— 
gessen werden, daß gerade das verbreitetste 
Jurbinensystein überhaupt keine Stopfbuchsen 
im eigentlichen Sinne des Wortes besitzt, vor 
allem keine Stopfbuchsen-Schmierung, über- 
haupt keine Schmierstelle, von der auch nur 
die geringste Spur von Öl in die Turbine und 
den Abdampf der Turbine gelangen könnte. 

Die ganz allgemein Fehaliöne Behauptung 
trifft also auf das verbreitetste Turbinensystem, 
die Parsonsturbine, keineswegs zu. 

Mannheim, 19. VI. 1908. 


Brown, Boveri x Cie. A.-G. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die englische Einfuhr und Ausfuhr von elek- 
trotechnischen Erzeugnissen. 


Die Statistik der englischen Einfuhr und 
Ausfuhr von Frzeugnissen der elektrischen 
Industrie ist im Laufe weniger Jahre verschie- 
dentlich umgruppiert worden, bietet mithin 
keine allzugroße Möglichkeit zu Vergleichen 
und Schlüssen und ist infolgedessen auch etwas 
schwer zu handhaben. Immerhin ist festzu— 
stellen, daß der Import langsam zunimmt; 
und zwar tritt dies am deutlichsten hervor bei 
der Gruppe Maschinen. 

England bezifferte seine Einfuhr an Er- 
zeugnissen der elektrischen Industrie und zwar 

. „ im Jahre 
1900,2 198/5 1506 1507 
an auf 1000 Lstr. 
elektrischen Produkten 
und Apparaten, nicht 
besonders benannt . 
Telegraphen-Kabel und 
Apparaten — 55 — 
elektrischen Kabeln und 
Apparaten (außer Tele- 
phon und Telegraphen) 
mit Isolation aus Kaut- 
schunk — -- 73 86 
dsgl. mit anderen Isola- 
tionen - - 63 74 
Telegraphen- und Tele- 
phon-Kabel. . . . . — 183 24 
Telegraphen- und Tele- 
paon pen O 
nicht näher benannten 
elektrischen 
nissen . . . 22... 
elektrischen Maschinen T 537 571 603 


934 1447 1758 1851 


Mit einer einzigen Ausnahme (Telegrapheu- 
und Telephon-Apparate) hat also die Einfuhr 
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368 


Erzeug- 


1 596 
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Englands von 1906 auf 1907 überall zuge- 
nommen. 

Was die Herkunft angeht, so bezog Eng- 
land im Jahre 


1906 1907 

aus für 1000 Lstr. 
Deutschland 323 554 
Holland . . . ... 270 359 
Vereinigten Staaten . 837 248 


Deutschland steht also bei der Einfuhr 
von elektrischen Produkten nach England an 
der Spitze. 

Man wird aber der Wahrheit noch näher 
kommen, wenn man auch den englischen Be- 
zug aus Holland auf das Konto Deutschlands 
schreibt. Denn die englische Einfuhrstatistik 
legt ihren Anschreibungen den Einschiffungs- 
hafen der Ware zu Grunde und sieht diesen 
als maßgebend für den Ursprung an, was unter 
anderem zur Folge hat, daß z. B. die Schweiz 
für die englische Statistik überhaupt nicht 
existiert, well sie de keinen Hafenplatz besitzt, 
von dem aus das Schweizer Produkt nach Eng- 
land gelangen könnte. Da nun viele deutsche 
Erzeugnisse den Weg über Rotterdam nach 
England nehmen, so wird bei der englischen 
Methode den Holländern etwas gebucht, worauf 
sie im Grunde genommen keine Ansprüche er- 
heben können. 

Ferner bezog England elektrotechnische 
Erzeugnisse 


1906 1907 

aus für 1000 Lstr. 
Belgien 404 321 
Frankreich . 207 220 


Was wir soeben über den Bezug Englands 
von elektrischen Produkten aus Holland gesagt 
haben, gilt bis zu einem gewissen Grad auch 
für Belgien, da auch über Antwerpen viele 
deutsche Produkte nach England gehen. 
Während aber die englische Einfuhr aus 
Holland ausschließlich deutsches (und vielleicht 
auch schweizerisches) Fabrikat darstellen dürfte, 
weil ja Holland auf elektrotechnischem Gebiete 
nichts Nennenswertes leistet, wird nur ein 
Teil des englischen Bezuges von Erzeugnissen 
der elektrischen Industrie aus Belgien Deutsch- 
land zu Gute geschrieben werden können. 

Was dann die Ausfuhr angeht, so beziffert 
sich diese im 
Durchschnitt 

der Jahre 
1900/02 1908/05 1906 
auf 1000 Ltr. 


im Jahre 


1907 
bei 


Vorrichtungen zur Er- 
schem f, von elektri- 
schem Licht RE 

elektrischen Erzeug- 
nissen und Apparaten, 
nicht näher benannt — 

Telegraphen - Kabel und 
Apparaten (ausgenom- 
men Telegraphendraht) 

elektrischen Drähten und 

Kabeln (außer Tele- 
phon und Telegraph) 
mit Isolation aus Kaut- 
schuk . . . 2 2.2.00... — 

dsgl. mit anderen Isola- 
lationen — — 196 

Telegraphen- und Tele- 
phon- Kabel. — — 

Telegraphen- und Tele- 
phon-Apparaten— — 172 170 

sonstigen elektrischen 

Erzeugnissen . . . . — — 533 498 

elektrischen Maschinen 7 535 842 996 

3466 


7 2710 3223 


Wie schon bemerkt, ist die englische Sta- 
tistik über den Außenhandel in elektrotech- 
nischen Erzeugnissen mehrfach neugruppiert 
worden. Aber auch so werden wir noch fest- 
stellen können, daß wie die Einfuhr, so auch 
die Ausfuhr zunimmt; und außerdem, daß 
die Ausfuhr bedeutend größer ist als die 
Einfuhr. 

Was dann die Richtung des Exports an- 
geht, so verschiffte England 


272 
229 
1301 


1906 1907 

für 1000 Lestr. 
nach den Kolonien 1172 1618 
„ fremden Ländern 2051 1847 


Außer dieser Gegenüberstellung scheint 
der Schluß gezogen werden zu dürfen, daß die 
Kolonien als Abnehmer immer mehı in 
den Vordergrund treten, wenngleich die 
Natur der Industrie — wir denken z. B. an 
eine größere Lieferung Telegraphenkabel usw. 
— es leicht mit sich bringen kann, daß einmal 
aus Abweichung von dieser Entwicklung statt- 

ndet. 
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Die englische Statistik weist die Ausfuhr 
nicht so detailliert nach wie die deutsche; sie 
operiert in ziemlichen Umfang mit den Sammel- 
rubriken: other foreign countries und other 
british possessions. Es ist also nicht möglich, 
die Ausfuhr nach den verschiedenen Gebieten 
ganz strikte anzugeben. 

Soweit die englische Statistik detailliert, 


ingen elektrotechnische Erzeugnisse nach 
remden Ländern und zwar nach 
1906 1907 
für 1000 Lstr. 
Europa 199 204 
Afrika . 423 53 
Amerika Dede 3% 395 339 
Australien und Asien 360 125 


In die Augen springt am meisten die starke 
Abnahme der Ausfuhr nach Afrika, was sich 
daraus erklärt, daß im Jahre 1906 für 395 000 
Lstr. Telegraphen- und Telephon-Kabel nach 
Portugiesisch-Westafrika gingen, während 1907 
nur noch für 21 000 Ltr. 

Im Detail weist ferner die englische Aus- 
fuhrstatistik nach einen Export nach den Ko- 
lonien und zwar 


1906 1907 

für 1000 Lstr. 

nach Ostindien. 344 421 
„ Südafrika 263 526 

„ Australien 296 388 


Die starke Steigerung in der Ausfuhr nach 
Britisch-Südafrika erklärt sich hauptsächlich 
daraus, daß nach dem Kapland gegangen sind 
im Jahre 1906 für 4000 Lstr. Telegraphen- und 
Telephon-Kabel und im Jahre 1907 für 341 000 Lstr. 

nsgesamt exportierte England, wie oben 
festgestellt, im Jahre 1906 für 64 Mill. M und 
im Jahre 1907 für 70 Mill. M Erzeugnisse der 
Elektrotechnik. Deutschland exportierte wäh- 
rend der Monate März- Dezember 1906 für 
97 Mill. M, was für das ganze Jahr 1906 etwa 
116 Mill. M ausmacht. Die Vereinigten Staaten 
exportierten vom 1. VII. 1906 bis 30. VI. 1907 
für 69 Mill. M; vom 1. VII. 1007 bis 1. III. 1908 
für 44 Mill. M. 

Danach zu schließen hat Deutschlands 
elektrische Industrie auf dem Weltmarkt den 
Vortritt vor der ganzen Konkurrenz. Gir. 


Städtisches Elektrizitätswerk Wilhelmshaven. 


Die städtischen Kollegien hielten heute eine 
gemeinschaftliche Sitzung ab, um über die Ent- 
nahme von elektrischem Strom aus dem Siemens- 
Schuckert-Werk im ostfriesischen Hochmoor zu 
beraten. Der Strom soll zur Erzeugung von 
Licht und Kraft verwendet werden. Der Bürger- 
meister wies, wie der „Hannov. Courier“ meldet, 
darauf hin, daß die vom landwirtschaftlichen 
Ministerium im ostfriesischen Hochmoor bei 
Marcardsmoor angelegte und von den Siemens- 
Schuckertwerken errichtete Uberlandzentrale 
elektrischen Strom an die benachbarten Ge- 
meinden, darunter auch an die Stadt Wilhelms- 
haven und an die Gemeinden des oldenburgi- 
schen Amtes Rüstrigen unter sehr vorteilhaften 
Bedingungen abzugeben bereit sei. Die An- 
lage sei billig, da nur eine gemeinschaftliche 
Umformerstation sowie ein gemeinschaftliches 
Ringkabel erforderlich sei. Nach der Renta- 
bilitätsberechnung des von der Stadt als Sach- 
verständiger herangezogenen Dr. Thierbach 
würden sich die Gesamtkosten für die hiesige 
Anlage auf 250000 M stellen. Es würden be- 
tragen die Kosten der Stadt für den Umformer 
158000 M, für das Hochspannungskabel 62 000 M, 
für die Zuleitung 24 000 M, für unvorhergesehene 
Fälle 10000 M; dazu würden kommen die jähr- 
lichen Ausgaben für Tilgung und Verzinsun 
(7½ % ) 18 700 M, ferner ein Jahresverbrauc 
von 230000 KW Std. Außerdem würde die 
Stadt den Verlust an Strom zu bezahlen haben, 
der etwa 30% beträgt. Als Einheitspreis für die 
Kilowattstunde sollen 3 Pf berechnet werden, 
sodaß hierfür zu entrichten werden 9900 M. 
Ferner wäre für Maximalbenutzung eine 
Pauschalsumme von 11200 M zu entrichten. 
Für Bedienung und Unterhaltung sind 4000 M, 
für Ausbesserungen 2500 M berechnet. Dem- 
nach würden sich die jährlichen Ausgaben auf 
46 000 M stellen. Die Einnahmen sind ange- 
setzt für Licht mit 36 000 M, für Kraft 37 500 M, 
zusammen 73 500 M. Nach Abzug der Ausgaben 
verbliebe sodann ein Überschuß von 27000 M, 
was einer Verzinsung von 10% entsprechen 
würde. Die Anlage soll, wenn irgend möglich, 
am 1. I. 1909 in Kraft treten. Die städti- 
schen Kollegien beschlossen, den von dem 
Elektrizitätswerk vorgelegten Entwurf mit der 
Maßnahme anzunehmen, daß etwa den Ge- 
meinden des oldenburgischen Amtes Rüstringen 
eingeräumte Vergünstigungen auch der Stadt 
Wilhelmshaven zuteil werden. 2. 
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Elektrizitätswerk „Südwest in Berlin. 


Das Elektrizitätswerk, welches die beiden 
Vororte Schöneberg und Wilmersdorf mit elek- 
trischem Strom versieht, hat in der Nähe des 
Ringbahnhofes Schmargendorf und der Berliner 
Gasanstalt ein größeres Gelände erworben, um 
dort ein mit den modernsten Maschinen aus- 
gerüstetes Kraftwerk zu erbauen, welches bis 
auf eine Leistungsfähigkeit von 20000 PS er- 
weitert werden kann. 


Die Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen. 


Die Gesellschaft erzielte laut „Berliner Tage- 
blatt“ nach Rückstellung von 255 855 M (i. V. 
264573) und Zuweisung von 65883 M (62 400) an 
die gesetzliche Reserve einen Reingewinn von 
1346 832 M (1184315). Daraus sollen 4% (31/3) 
Dividende verteilt und 101952 M (95045) auf 
neue Rechnung vorgetragen werden. 


Börsentermingeschäft. 


Die Aktien der Siemens & Halske A.-G. zu 
Berlin, Deutsch-Überseeischen Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft zu Berlin, Elektrizitäts- A.-G. vorn. 
Schuckert & Co. zu Nürnberg, Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmever & Co. zu Frankfurt a. M., 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A. G. zu 
Mülheim a. Rhein sind zum Börsentermingeschäft 
Zugelassen worden. 


Neue Aktiengesellschaft der Elektrizitäts- 
industrie. 


Unter Mitwirkung der Bayerischen Revisions- 
und Vermögens-Verwaltungs-A.-G. in München, 
der Bayerischen Diskonto- und Wechselbank in 
Nürnberg und der Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Berlin wurden die Amper- 
werke-Eiektrizitäts-A.-G. mit dem Sitze in Mün- 
chen gogrungo! mit einem Aktienkapital von 
2 Mill. M, wovon 1 Mill. M voll und 1 Mil. M 
mit 25% einbezahlt wurden. Die Gesellschaft 
bezweckt die Ausbeutung der Amperkräfte bei 
Unterbruck und die Verwertung der dabei zu 
gewinnenden elektrischen Energie. Der Auf- 
sichtsrat besteht aus den Herren: Karl Faber, 
München, Vorsitzender, Menckhoff, Berlin, stell- 
vertretetender Vorsitzender, Olive Berlin, 
Ziegler, Nürnberg, Kopplstätter, ünchen, 
Leiprecht, München; den Vorstand bilden: 
Ingenieur Karl Anderl, München, Ingenieur 
Joseph Bergmeister, Pfaffenhofen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 10. Juli nach 
„Mining Journal“ vom 11. Juli.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lstr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 57 5 O bis 57 7 6 
3 Mon. 58 0 0 „ 58 2 6 
Elektrolyt. Kupfer 61 0 0 „ 62 0 0 
Straits-Zinn . Kasse 130 17 6 „ 131 2 6 
8 Mon. 131 17 6 „ 132 2 6 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)... 18 5 0 „ 18 15 0 
Blei (gew. engl. Block- 
bleii ) . 800, 13 5 0 
Antimon . 32 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99/ %) 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für | 
die Flasche zu 75 lb 
(38,75 kg)... . 8 0 0 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünsch! 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen. 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jode Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anlagen cn zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 35. Wer stellt schnellansprechende 
Elektromagnete her, wie solche in Chrono- 
graphen usw. verwendet werden? 


Abschluß des Heftes: 11. Juli 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlia. 
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Von Karl Willy Wagner. 


Je höher man mit der Betriebsspannung 
elektrischer Kraftnetze hinaufgeht und je 
weiter sich diese ausdehnen, um so unlieb- 
samer macht sich eine Reihe von Erschei- 
nungen bemerkbar, die man mit dem Sam- 
melnamen „Uberspannungen“ bezeichnet. 
Der Name sagt schon, daß dabei Spannungen 
auftreten, die im regelrechten Betriebe nicht 
vorhanden sind, die die höchste normale 
Betriebsspannung oft um bedeutende Be- 
träge überschreiten und schwere Störungen 
des Betriebes veranlassen. Daß die Häufig- 
keit dieser Störungen mit der Betriebsspan- 
nung wächst, liegt zur Hauptsache daran, 
daß man aus wirtschaftlichen Gründen ge- 
zwungen ist, bei wachsender Spannung mit 
der Sicherheit gegen den Durchschlag der 
Isolierung hinunterzugehen. 

Die Ursachen der 1 sind 
sehr verschiedener Art. Wir wollen uns 
nur mit einer bestimmten bisher noch recht 
wenig bekannten Klasse dieser Erscheinun- 
gen befassen, nämlich mit denjenigen, die 
in der eigentümlichen Natur der Frei- 
leitungen und Kabel begründet liegen, den 
sogenannten freien Schwingungen. Sie 
haben ihren Namen davon, daß die ent- 
sprechenden elektromagnetischen Vorgänge 
in vieler Hinsicht den mechanischen freien 
Schwingungen gespannter Saiten oder elasti- 
scher Stäbe vergleichbar sind. 

Die Untersuchung der Vorgänge in 
langen Leitungen geht von dem Gedanken 
aus, die Leitung als ein Gebilde mit gleich- 
mäßig über die Länge verteiltem Ohm- 
schen Widerstande, Selbstinduktion 
und Kapazität aufzufassen. Man führt mit- 
unter noch eine vierte Leitungskonstante, 
die Ableitung ein, durch die die Verluste 
infolge mangelhafter Isolation und dielek- 
trischer Hysterese berücksichtigt werden. 

Wir wollen das nicht tun, obgleich es 
keine grundsätzlichen Schwierigkeiten macht; 
denn die Rechnungen werden unübersicht- 
licher und die Ergebnisse sind doch sehr 
angenähert dieselben. Da man jede Mehr- 
phasenübertragung sich ineinfacheSchleifen- 
übertragungen zerlegt denken kann, so ge- 
nügt es, diese allein zu betrachten. Wir 
bezeichnen den auf die Längeneinheit der 
Schleife bezogenen Ohmschen Widerstand 
mit w, die Selbstinduktivität der Längen- 
einheit mit L, die wirksame Kapazität der 
Längeneinheit mit C. Bedeutet p die Span- 
nung zwischen Hin- und Rückleitung und i 
den Strom an der Stelle x der Leitung, so 


gilt bekanntlich 


OP _ Ä ot 
ox = wi L ot 9 . 0 e (I 
di _o D. 


dabei ist festgesetzt, daß der Strom im 
Sinne wachsender æ fließe. 

Nach den Gl. (D und (ID) regelt sich 
jeder elektromagnetische Vorgang auf der 
Leitung; setzt man z. B. fest, daß die Span- 
nung p und der Strom i nach einem har- 
monischen Gesetze von der Zeit abhängen, 
so erhält man die bekannten Gesetze der 
Verteilung eines stationären Wechselstromes 
längs der Leitung, wie sie z. B. in dem 
Roeßlerschen Buche „Fernleitung von 
Wechselströmen“ ausführlich behandelt sind. 

Durch die Gl. (I) und (II) ist die Span- 


nungs- und Stromverteilung auch im sta- 


tionären Zustande noch nicht bestimmt; es 
treten noch gewisse Nebenbedingungen 


hinzu, die vom Rest des Stromkreises ab- 


1) Vortrag, halten auf der XVI. Jahres versammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfurt 1908. 
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hängen, zu dem die Leitung gehört, und 
von den in diesem Kreise tätigen elektro- 
motorischen Kräften. Wir nehmen nun an, 
es habe sich auf der Leitung ein stationärer 
Zustand eingestellt, das heißt ein Zustand, 
bei dem Strom und Spannung entweder 
zeitlich unverändert bleiben, wie bei Gleich- 
strom, oder einer rein periodischen Zeit- 
funktion folgen, wie bei Wechselstrom. Den 
diesem Zustande entsprechenden Strom 
nennen wir ii, die Spannung pi. In irgend 
einem Augenblicke, wir sagen zur Zeit t = O, 
soll nun eine oder mehrere der er- 
wähnten Nebenbedingungen plötzlich ge- 
ändert werden. Den geänderten Neben- 
bedingungen entspricht ein neuer Behar- 
rungszustand (II) mit dem Strome i, und 
der Spannung pz. 

Nun kann jedoch der Strom nicht in 
einerendlichen Leitungslänge plötzlichvon 
i, auf i, springen; es müßten sonst wegen 
der Selbstinduktion der Leitung unendlich 
hohe Spannungen entstehen. Auch die 
Spannung kann nicht unstetig von pi auf ps 
übergehen; die Kapazität der betreffenden 
Leitungslänge würde einen unendlich großen 
Ladestrom erfordern. Beides ist physi- 
kalisch unmöglich. Strom und Spannung 
werden vielmehr zur Zeit t= O zunächst 
ihre Werte i; und pi behalten und mit 
wachsender Zeit stetig in iz beziehungsweise 
pz übergehen. Man kann sich nun vor- 
stellen, daß der stationäre Strom i, schon 
vom Augenblicke f= an vorhanden ist, 
daß sich ihm aber ein Ausgleichsstrom 
iy überlagert, derart, daß 


ist. Ebenso denkt man sich p, schon zur 
Zeit t = 0 vorhanden und von einer Aus- 
gleichsspannung p überlagert: 


pi S pf +p, für t=0... (2 


Dann ist auch für jede spätere Zeit der 
wirkliche Strom 


„VFC ͤ =... (8 
die wirkliche Spannung 
P fr: 4 


Diese Zerlegung ist deshalb Zulässig, 
weil die Gl. (I) und (II) linear sind. Es wird 
darum auch für py und iy allein das 
Gleichungspaar (I), (I) gelten; außerdem 
müssen diese Werte die Grenzbedingungen 
des Zustandes (II) erfüllen. ir und py sind 
Strom und Spannung der dem betreffenden 


Probleme entsprechenden freien Schwin- 


gung; wir werden sehen, daß sie im Laufe 
der Zeit verschwinden, sodaß nach Gl. (3) 


und (4) 


i — 72 
P P | 
für den Beharrungszustand übrig bleibt, wie 
es sein soll. 
Wie erwähnt, genügen die iy, pr für 
sich den Gl. (I) und (II). Ein partikuläres 
Integral dieser Gleichungen ist 


vr = U l 
y=—-CU'V 


Hierin ist U eine Funktion der Zeit t 
allein: 


65 


Uzer«“t(Asinnt+Bcosnt) . (6 


V ist nur vom Orte x abhängig: 
V=zasinmzc+bceosmxz. . . (T 


Mit U’ und “/' bezeichnen wir, wie üb- 
lich, die ersten Ableitungen der Funktionen 


U und : 


U'=z—eret[(«eA+Bn)sinnt 


＋ ( B—n 4) cos 2 U, 
V'= mbsin mæ ma cos mæ. 
30 


708 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 30. 


23. Juli 1908. 


Man kann sich durch Einsetzen der 
Werte in die Gl. (I) und (II) leicht über- 
zeugen, daß diese Lösung richtig ist, wenn 
man 


w 
a = 2 L E Ven u Tu (8 
und m’=LC(n+a)... . . 9 


setzt. Die Konstanten A, B, a, b und eine 
der Größen m oder n sind noch beliebig 
wählbar. 

Das durch (5) dargestellte partikuläre 
Integral bedeutet eine Schwingung, die sich 
räumlich (nach x) nach einer einfachen har- 
monischen Funktion verteilt; der zeitliche 
Ablauf geschieht nach einer gedämpften 
harmonischen Funktion, wie sie z. B. auch 
beim gedämpft schwingenden Pendel auf- 
tritt; mit wachsender Zeit klingt die Schwin- 
gung allmählich ab, denn der Faktor e *“ 
konvergiert gegen null. Die Wellenlänge 
der Schwingung 


122 
m 


ist noch unbestimmt; wenn wir aber einen 
Wert für m annehmen, so liegt damit zu- 
gleich nach (il. (9) auch die Frequenz der 
Schwingung fest, die ja 


ge n 
2 7 


ist. Die Konstanten A, B, a, b bestimmen 
die Amplitude und Phase der Schwingung; 
auch über diese Größen ist bisher noch 
nichts ausgesagt. Trotz alledem stellt die 
Lösung (5) nur einen sehr speziellen Fall 
dar: die räumliche Verteilung der ir und 
pr ist eine sinusförmige, und damit ist im 
allgemeinen nicht viel anzufangen. Die 
Lösung läßt sich jedoch leicht genügend 
verallgemeinern. Da die Gl. (D und (II) 
linear sind, so ist die Summe zweier oder 
beliebig vieler verschiedener partikulärer 
Lösungen selbst wieder eine Lösung; die 
allgemeinste Lösung wird sich also als eine 
unendliche Reihe von Funktionen darstellen, 
als die Reihe eben jener Teillösungen, 
Gl. (5): 
25 UV 
a Á f (5a 
ip - CZU V 
Für alle praktisch in Frage kommenden 
Fälle ist æ klein gegen n; macht man diese 
Annahme, um die Rechnungen möglichst 
abzukürzen, so folgt aus Gl. (6) bis (9): 


Nn 
VLC 
pr ze "tS(Asinnt+BcosntV' (11 


ao 


n 


iy =e yE S(Bsinnt—Acosnt)mV (12 


Nun haben wir eine Lösung von ge- 
nügender Anpassungsfähigkeit; man ersieht 
leicht, daß sich durch (11) und (12) für einen 
gegebenen Moment, etwa t=0, jede be- 
liebige räumliche Strom- und Spannungs- 
verteilung wiedergeben läßt, in ganz ähn- 
licher Weise, wie man etwa Wechselstrom- 
kurven in ihre Harmonischen auflöst oder 
wie die alten Astronomen die Planeten- 
bahnen durch die Rollkurven auf- und in- 
einander abrollender Kreise darstellten. Für 
t=0 wird 


pr B V., 
. 
ir = 75 Am . 


Bestimmt man die Koeffizienten dieser 
Reihen so, daß pr und ir die durch die An- 
fangsbedingungen (1) und (2) vorgeschrie- 
benen Werte annehmen, so kennt man nach 
(11) und (12) auch den Verlauf von pr und 


ir für jede spätere Zeit. Es kann nicht die 
Aufgabe dieses Vortrages sein, diese Be- 
stimmung an einzelnen Beispielen wirklich 
durchzuführen; für die, die sich mit den 
hierhergehörigen Aufgaben näher befassen 
wollen, darf ich wohl auf mein Buch hin- 
weisen, das unter dem Titel „Elektromagne- 
tische Ausgleichsvorgänge in Freileitungen 
und Kabeln“ im Teubnerschen Verlage er- 
schienen ist. Dort habe ich eine Reihe von 
Schwingungsproblemen ausführlich behan- 
delt. 

Hier möchte ich nur noch folgendes er- 
wähnen. Wir haben bei der Aufstellung 
der Lösung Gl. (11) und (12) noch nichts 
über die auf der Leitung auftretenden 
Wellenlängen erfahren; die Größe m ist 
innerhalb der Grenzen null und unendlich 
noch beliebig wählbar. Das liegt daran, 
daß wir bisher nur von der Leitung, nicht 
aber vom übrigen Teil des Stromkreises ge- 
sprochen haben. Die freien Schwingungen 
einer Leitung sind erst bestimmt durch die 
Art ihrer Verbindung mit den übrigen Teilen 
des Stromkreises, ebenso wie die freien 
Schwingungen eines elastischen Stabes erst 
durch die Angabe bestimmt sind, ob die 
Enden frei, eingespannt, federnd befestigt, 
mit trägen Massen beschwert oder sonst 
irgend welchen Zwangsbedingungen unter- 
worfen sind. 

Durch den Rest des Stromkreises wer- 
den gewisse Nebenbedingungen vorge- 
schrieben, denen iy und pr am Anfang und 
am Ende der Leitung gehorchen müssen. 

Solche Bedingungen sind z. B.: 


Für ein offenes Ende: 
if = 0; 
für ein kurzgeschlossenes Ende: 
prt = 0; 
bei einer induktionslosen Belastung am 
Ende: 
pr= Ri; 


bei einer rein induktiven Last: 


usw. Diesen sogenannten Grenzbedingun- 
gen kann nicht jede beliebige Funktion 


V=zasinmzc+tbcosmz 


genügen. Das ist im allgemeinen nur für 
einzelne Werte mo, mi, ma.. . . von m mög- 
lich; außerdem ergibt sich auch noch das 


Verhältnis 5 das heißt die räumliche 


Phase der Schwingung. Der kleinste der 
Werte m entspricht der Grundschwingung 
des Systems; daneben existiert eine unend- 
liche Reihe von Obertönen, denn das 
System ist ein solches mit unendlich vielen 
Freiheitsgraden, ebenso wie die gespannte 
Saite, der elastische Stab, oder die Luft- 
säule in der Orgelpfeife. 

Man begegnet in der amerikanischen 
und neuerdings auch in der deutschen tech- 
nischen Fachliteratur öfters der Behauptung, 
daß die Wellenlänge der Grundschwingung 
einer Leitung gleich der vierfachen Lei- 
tungslänge sei. Das ist im allgemeinen un- 
richtig. Es trifft nur in dem besonderen 
Falle zu, daß die Leitung am einen Ende 
offen, am anderen kurzgeschlossen ist. In 
diesem Falle ist die Wellenlänge des ersten 
Obertones ½, die der nächsten !/,, ½, ½ 
usw. der Wellenlänge der Grundschwingung. 
Ist die Leitung jedoch mit beliebigen Appa- 
raten zu einem Stromkreise verbunden, so 
bestehen gewöhnlich nicht so einfache Be- 
ziehungen. Die Wellenlänge der Grund- 
schwingung steht in keinem einfachen Ver- 
hältnisse zur Länge der Leitung, und die 
Obertöne sind unharmonisch. So bestimmen 


sich z. B. bei einer Leitung, die am einen 
Ende offen, am anderen über eine Selbst- 
induktion 4 geschlossen ist, die Wellen- 
längen der möglichen freien Schwingungen 
aus der transzendenten Gleichung: 


mitgmi= 4% ; 


(16 
worin 1 die Länge der Leitung bedeutet. 
Diese Gleichung hat unendlich viele posi- 
tive reelle Lösungen; der erste Wert ml 
liegt im ersten, der nächste im dritten, der 
übernächste im fünften Quadranten usw. 
Daraus folgt, daß die Wellenlänge der 
Grundschwingung größer als 41, die des 
ersten Obertones größer als */, ! und kleiner 
als 2 l, die des zweiten Obertones größer 
als / J und kleiner als 1 ist, usw. 


Es ist z. B.: 


für fur für 
Die Wellenlänge au, = “Sia 
1* | lx | ix 
der Grundschwingung | 7,29 | 14,5 63 
des ersten Obertones] 1,84 1.98 2 
„ Zweiten 5 0,98 0,995 1 
„ dritten Š 0,662 | 0,664 | ~~ 0,667 
„ vierten j 0,498 | 0,499 | ~ 0,5 


Man ersieht aus der Tabelle, daß die 
Wellenlängen der höheren Obertöne an- 
nähernd ganzzahlige Teile der doppelten 
Leitungslänge sind; das stimmt umso ge- 
nauer, je höher die Ordnungszahl des 
Obertones und bei einem bestimmten Ober- 
tone, je größer die am Ende der Leitung 
angeschlossene Selbstinduktion 4 im Ver- 
gleich zur eigenen Selbstinduktion LI der 
Leitung ist. Eine genauere Untersuchung 
der Gl. (16) bestätigt die allgemeine Richtig- 
keit dieser Beobachtung. 

Ich habe dieses Beispiel angeführt, um 
zu zeigen, daß die Wellcnlängen der freien 
Schwingungen einer Leitung durchaus nicht 
von der Leitungslänge allein abhängen und 
daß im allgemeinen die Wellenlängen der 
verschiedenen Harmonischen in gar keinem 
einfachen Verhältnisse stehen. Von den 
freien Wellenlängen einer Leitung allein zu 
reden, hat keinen Sinn; von vornherein 
sind alle Wellenlängen möglich; erst die 
Grenzbedingungen bewirken, daß sich nur 
bestimmte Wellenlängen ausbilden können. 
Mathematisch kommt das darin zum Aus- 
drucke, daß die Grenzbedingungen eine 
transzendente Gleichung für m liefern, die 
unendlich viele reelle positive Wurzeln be- 
sitzt. Jede einzelne Wurzel entspricht einer 
Harmonischen; alle zusammen überlagern 
sich und ergeben so den wirklichen Aus- 
gleichsvorgang. 

Für die genauere Untersuchung eines 
Ausgleichsvorganges ist es immer zweck- 
mäßig, diesen in seine harmonischen Teil- 
schwingungen aufzulösen. In vielen Fällen 
aber liefert dieses Verfahren recht unüber- 
sichtliche Formeln, und da erweist sich 
häufig ein anderes Verfahren als vorteilhaft. 
Es betrachtet den Ausgleichsvorgang als 
Ganzes und gewährt die Möglichkeit einer 
sehr anschaulichen Darstellung. Wir wollen 
dieses Verfahren kurz angeben. 

Setzt man in Gl. (12) für V seinen Wert: 


V=zasinmxz+bcosmz, 
in Gl. (11) ebenso für V' seinen Wert: 
V’'=macosmz—mbsinmz 
und bedenkt, daß nach Gl. (10) 


m 
n == 


LG 
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ist, wofür wir kurz schreiben: 


v = ur 
(3e). 

so erhält man durch Umformung nach be- 
kannten trigonometrischen Formeln 


n=mv, 


„ e iHE-νο . . 08 


„ eV E G T ch (14 


Hierin bedeuten f, (x) und /. () nur 
Abkürzungen für die Ausdrücke: 


fi (x) = ` mi T cosmx 


m 
aA+bB . 
Zn ein m æ }, 
J () SD al . cos m 
> \ 2 
i A—bB 
aps 2 ein . 


Da die Konstanten m, A, B, a, b sämt- 
lich willkürlich wählbar sind, so bedeuten 
fi und fo willkürliche Funktionen. 

Was sagen uns nun die Gl. (13) und (14)? 
Der Ausdruck f, (@—vt) hat die Eigen- 
schaft, daß er sich nicht ändert, wenn £ 
etwa um z und x gleichzeitig um vr wächst. 
Er stellt also eine in Richtung wachsender 


2 mit der Geschwindigkeit v = — 3 — fort- 
LC 
schreitende Welle dar. 

Ebenso bedeutet f, (tv) eine in 
— - Richtung mit der Geschwindigkeit v 
fortschreitende Welle. Der Faktor e-et 
verursacht ein allmähliches Absterben der 
Wellen mit wachsender Zeit. 

Die Spannung pf des Ausgleichs- 
vorganges entsteht in dieser Dar- 
stellung durch Übereinanderlagerung 
zweier Wellen f, und f}, die sich in 
entgegengesetzten Richtungen mit 
der Geschwindigkeit unverzerrt 
längs der Leitung fortpflanzen und 
dabei nach einem Exponentialgesetze 
(dem Gesetze der fallenden geometri- 
schen Reihe) absterben. Der Strom iy 
läßt sich in derselben Weise aus zwei 
Wellen zusammensetzen. Die Strom- 
wellen sind den Spannungswellen 
gleichgeformt; der Proportionalitäts- 
faktor ist bei der in Stromrich- 
tung (P Richtung) fortschreitenden 


Welle + p 


richtung i 


E 


, bei der gegen die Strom- 
Welle 


Wir wollen an einem einfachen Beispiel 
zeigen, wie sich die Wellen für einen 
bestimmten Ausgleichsvorgang ermitteln 
lassen. 

Eine zunächst strom- und spannungs- 
lose unbelastete (das heißt bei x =l offene) 
Leitung soll im Augenblicke t=0 mit ihrem 
Anfange (x =0) an eine Quelle konstanter 
Spannung E Volt gelegt werden. Wie ver- 
läuft die Ladung? 

Nach Ablauf des Ausgleichsvorganges 
ist auf der ganzen Leitung: 


i = O, 
=E. 
Im Momente t= O ist 
i =0, 
pı =0, 


Nach GI. (1) und (2) muß somit die 


freie Schwingung der Anfangsbedingung 
genügen: 
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ir O, 
ur 2 — E. 
Setzen wir in den Gl. (13) und (14) für 


t den Wert null ein, so ergibt die Bedin- 
gung iy = O: 


Fi i (15 a 
die Bedingung pf = — E hiernach: 
E 
f=— 2 (15b 


Beide Wellen haben somit die konstante 
Höhe — 


Augenblick t=0. Von da ab wandern die 
Wellen mit der Geschwindigkeit „. Da wir 
nun die Wellen nur für einen Bereich 
kennen, der ebenso lang ist wie die Lei- 
tung, so entsteht bei der Verschiebung der 
Wellen die Schwierigkeit, daß sich von 
beiden Leitungsenden aus immer größer 
werdende Bereiche ausbilden, für die man 
nur eine der Wellen kennt, nämlich die 
ankommende. Nach (il. (13) und (14) sollen 
jedoch pf und i aus je zwei Wellen zu- 
sammengesetzt werden. Die zweite Welle, 
die bisher fehlende Fortsetzung der von 


35 Das gilt aber nur für den 


1 


e 
+ ala 


nl 
ty A 


Be 


III 


e 


feet 


> 
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P S ir ＋ pe S pr E 
durch die fremde Stromquelle nach unserer 
Voraussetzung auf dem konstanten Werte E 
gehalten. Dann muß also 


pr O für 
sein. Das ist nach Gl. (13) nur möglich, 


wenn die reflektierte Welle f} der ankom- 
menden Welle f, entgegengesetzt gleich ist: 


h=-h (15d 
Nun sind wir in der Lage, ein Bild 
vom Verlaufe der Ladung einer offenen 
Leitung zu entwerfen. In jedem Augen- 
blicke und in jedem Punkte ist der wirk- 
liche Strom ¿ und die wirkliche Spannung p 
gegeben durch: 
i= ip, 
p=EHpr- 


i und py sind aus den durch (15a) bis 
(15d) definierten Wellen zusammenzusetzen: 


* 2 0 


für & S0 


; 0 
1 e | , - 10. 
pr=e , ＋ fa. 


In der Abb. 1 ist die Zeichnung für 
den Verlauf der Spannung p (stark um- 


e 


ee 


fe 


ee 


Spannungsverlauf bei der Ladung einer Leitung mit konstanter Spannung. 


Abb. 


dem betreffenden Leitungsende forteilenden 
Welle, entsteht durch Reflexion der an— 
kommenden Welle beim Auftreffen auf 
jenes Leitungsende. Wir erhalten die Re- 
flexionsgesetze aus den Grenzbedingungen. 

1. Das Gesetz für das offene Ende folgt 
aus der Bedingung: 


17 O für 
Laut Gl. (14) bedeutet das, daß bei x = die 


wel. 


reflektierte Welle f, der ankommenden 
Welle f, gleich sein muß. 
hf- für (15c 


2. Am Anfang der Leitung wird die 
Spannung 


1. 


rahmte schraffierte Fläche) für einige Zeit- 
punkte durchgeführt. Der Einfluß des 
Dämpfungsfaktors e “t ist hierbei vernach- 
lässigt worden. 

Man sieht, wie eine Welle von der 
Höhe E und von scharfer rechteckiger 
Front in die Leitung eindringt, mit der 
Geschwindigkeit „ nach dem Ende hineilt 
und dort durch Reflexion auf den doppelten 
Betrag erhöht wird. Diese Spannungs- 
erhöhung pflanzt sich vom Ende bis zum 
Anfange der Leitung fort; hier bricht sich 
die Welle, da bei & =0 die fremde Strom- 
quelle, die die Spannung unveränderlich 
auf dem Betrage E erhält, für die Über- 
spannung wie ein Kurzschluß wirkt. Nun 
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beginnt eine Entladungsperiode; die Lei- 
tung wird zunächst von der Spannung 2E 
auf E und hiernach wegen der eigenartigen 
Refiexionsverhältnisse am offenen Leitungs- 
ende vollständig entladen. Zuletzt (t= t,) 
befindet sich die Leitung wieder in dem 
Anfangszustande. Das Spiel beginnt von 
neuem und würde sich in ganz derselben 
Weise bis in alle Ewigkeit wiederholen, 
wenn keine Dämpfung vorhanden wäre. 
Diese verursacht ein allmähliches Absterben 
der Wellen, und es bleibt zuletzt: 


D E, 
i 0. 


Handelt es sich um die Ladung der 
Leitung mit Wechselstrom, so hätte man 


p= Psin (of) für x=0, 
und i und p, wären von der Form 
i> = î (æ) sin [ø t + (, 
pı = P(x) sin [w t+ $ (J 


Die Amplituden i (x), P(x) sind ebenso 
wie die Phasenverschiebungen y (x) und 
f (x) Funktionen des Ortes und nach den 
bekannten Methoden zu ermitteln, von 
denen wohl das Spiralendiagramm von 
Breisig („ETZ“ 1900, S. 87) die bequemste 
ist. Die Bestimmung der Wellen f, und f, 
geschieht ebenso, wie im obigen Beispiele; 
die Untersuchung des Ausgleichsvorganges 
bietet also gar keine grundsätzliche Schwie- 
rigkeit, sie ist nur ein wenig umständlich. 
Solange die Leitung übrigens kurz ist, gilt 
annähernd 

P (x)= P= konst. 


f (x) = 8 = konst. 


Der Ladestrom ist klein und darf ganz 
vernachlässigt werden: 


i (x) =0. 


Dann kommt man auf die Bedingungen 
der Ladung mit Gleichstrom; man kann die 
für diesen Fall gewonnenen Ergebnisse auf 
den vorliegenden sinngemäß übertragen. 
Es folgt dann unter anderem, daß überhaupt 
keine freien Wellen und daher auch keine 
Überspannungen entstehen, wenn man in 
dem Augenblicke einschaltet, in dem die 
erzwungene Spannung Ä 


pa = Psin (ot p) 


durch null geht. Der durch diese Gleichung 
gegebene Beharrungszustand ist dann von 
Anfang an allein vorhanden. 

Einen dem durch Abb. 1 dargestellten, 
in mancher Beziehung ähnlichen Ausgleichs- 
vorgang erhält man, wenn ein unbelasteter 
Transformator von der Hochspannungsseite 
aus unter Spannung gesetzt wird. Die 
Transformatorwicklung hat nicht nur Selbst- 
induktion und Widerstand, sondern auch 
eine garnicht so unbeträchtliche Kapazität; 
die Wicklung verhält sich deshalb qualitativ 
wie eine Leitung oder ein Kabel. 

Man erhält auch in diesem Falle eine 
in die Wicklung eindringende Welle von 
rechteckiger Form, deren Höhe gleich der 
Spannung ist, die das betreffende Wick- 
lungsende später (im stationären Zustande) 
gegen Erde annimmt.!) Eine Gefährdung 
der Isolation der Wieklung gegen Erde 
wird daher bei der Einschaltung nicht ein— 
treten. Eine um so schlimmere Gefährdung 
erleidet aber die Isolation der Wieklung in 
sich selbst. Wegen der steilen Wellenfront 
tritt während des Ausgleichsvorganges die 


.), Die Erhöhung der Spannung nuf das Doppelte am 
Ende der Wicklung füllt hier natürlich weg; denn die 


Wieklungen der einzelnen Phasen sind im neutralen Punkte 
zusammen verbunden, und jede Phase hat daher die Eigen- 
schaften einer am Ende kurzgeschlossenen Leitung. 
Bei Einphasenwicklungen oder in Dreieck geschalteten 


Phasen vertritt der Mittelpunkt der Wieklung die Stelle 
des Nullpunkten. 
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volle Phasenspannung zwischen zwei be- 
nachbarten Windungen auf; es geschieht 
dann leicht, daß die Isolation durch einen 
Funken überbrückt wird; folgt später der 
Betriebsstrom nach, so hat man eine Kurz- 
schluß windung und die betreffende Spule 
brennt aus. Nach der hier gegebenen Dar- 
stellung kann diese Betriebsstörung an 
jeder Stelle der Wicklung auftreten; in 
Wirklichkeit werden die meisten dieser 
Fälle am Anfang der Wieklung, das heißt 
in der Nähe der Ausführungsklemmen be- 
obachtet. Das hat seinen Grund im fol- 
genden: 

1. Unsere Darstellung basiert auf der 
Vernachlässigung von «a? gegenüber 222. 
Tut man das nicht, so wird die Fort- 
pflanzungs geschwindigkeit 


n 
m 


Dn 


nach Gl. (9) eine Funktion der Wellenlänge. 
Die einzelnen Harmonischen der zusammen- 
gesetzten Wellen f, und f, haben dann ver- 
schiedene Fortpflanzungsgeschwindigkeiten, 
sodaß dic Wellen f, und f, sich während 
ihrer Fortbewegung verzerren. Diese Ver- 
zerrung besteht im wesentlichen in einer 
Abrundung der scharfen Ecke und einer 
Abflachung der steilen Wellenfront, sodaß 
die volle Wellenspannung sich auf umso- 
mehr Windungen verteilt, je tiefer die 
Welle in die Wicklung eindringt. 

2. Im gleichen Sinne, aber noch viel 
stärker, wirkt die beim Transformator be- 
sonders starke Wellendämpfung durch 
Wirbelströme. Diese Dämpfung läßt sich 
durch einen zusätzlichen Ohmschen Lei- 
tungs widerstand hervorgebracht denken; 
dieser ist aber keine Konstante, sondern 
wächst bei niedrigen Frequenzen mit dem 
Quadrate, dann langsamer, bei hoher Fre- 
quenz mit der Quadratwurzel aus der Fre- 
quenz. Die höheren Harmonischen, denen 
die steile Wellenfront zu verdanken ist, 
sterben daher schneller ab, als die niedri- 
geren, sodaß sich die Wellenfront allmäh- 
lich abflacht. | 

Man muß nun aber nicht etwa meinen 
(siehe Hiecke, „ETZ“ 1907, S. 334), wegen 
der starken Dämpfung könnten Schwingun- 
gen oberhalb einer gewissen Frequenz 
überhaupt nicht entstehen. Das ist ein 
Trugschluß. Da die Wirbelstromverluste 
zuletzt nur noch mit der Quadratwurzel aus 
der Frequenz wachsen, so wird in diesem 
Bereiche sogar das Dämpfungsdekrement 
mit steigender Frequenz kleiner, die Schwin- 
gungen klingen erst nach einer größeren 
Zahl von Perioden ab, wie ich das in 
meinem schon erwähnten Buche (12. Ab- 
schnitt) gezeigt habe. Die absolute Däm- 
pfung, das ist die Abnahme der Schwin- 
gungen in einer bestimmten Zeit, ist natür- 
lich für die höheren Obertöne eine stärkere. 

Ganz ähnlich dem Ausgleichsvorgang 
bei der Ladung einer am Ende offenen 
Leitung ist der Ausgleichsvorgang bei der 
plötzlichen Unterbrechung eines Kurz- 
schlusses. 

Die Leitung werde am Ende bei & =! 
kurzgeschlossen, es bildet sich ein Kurz- 
schlußstrom i aus, der schließlich durch 
das Abschmelzen der Sicherungen oder 
durch das Ansprechen des Überstromschal- 
ters am anderen Leitungsende (x = 0) unter- 
brochen wird. Dann entsteht eine eben- 
falls in Form rechteckiger Wellen längs 
der Leitung fortschreitende Überspannung 


L 
vom Betrage E= i * C: Sie entsteht 


durch Verwandlung der ursprünglich auf 
der Leitung allein vorhandenen magneti- 
schen Energie 


1 
72 
2 Lili 
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in elektrische vom Betrage 
1 
--—- Q E? 
2 Run 


Noch größere Überspannungen ergeben 
sich, wenn der Strom i kein Kurzschlußstrom 
ist, sondern einer rein induktiven Belastung 
entspricht. Denken wir uns diese etwa durch 
eine Selbstinduktion Aam Ende x = ? der Lei- 
tung hervorgebracht, so ist dort ein Betrag 


1 
192 
2 Mi 


an magnetischer Energie aufgespeichert, 
der die in der Leitungsselbstinduktion an- 
gesammelte beträchtlich überschreiten kann. 
Beide werden beim Ausgleichsvorgang 
zeitweise in elektrische Energie auf der 
Leitung verwandelt, sodaß erhebliche Über- 
spannungen entstehen. Wenn die Selbst- 
induktion A der Belastung groß gegenüber 
der Selbstinduktion LI der Leitung ist, so 
liefert das von Seibt („ETZ“ 1905, S. 25) 
angegebene Verfahren den richtigen Wert 
für die entstehende Überspannung. Der 
Verlauf des Ausgleichsvorganges ist nicht 
ganz einfach, sodaß auf seine Wiedergabe 
an dieser Stelle verzichtet werden muß 
(siehe Wagner, „Elektromagnetische Aus- 
gleichsvorgänge in Freileitungen und 
Kabeln“, 10. Abschnitt). 

Die Bedingung für das Entstehen dieser 
gefährlichen Überspannungen ist die plötz- 
liche, gewaltsame Unterbrechung des Stro- 
mes i. Glücklicherweise ist diese Bedin- 
gung in der Praxis höchst selten erfüllt. In 
modernen Hochspannungs- Wechsel- 
strombetrieben verwendet man seiner 
vielen Vorzüge willen heute nur noch den 
Ölschalter. Der hat, wenn richtig gebaut, 
die Eigenschaft, den Strom bei seinem 
Durchgange durch null abzuschneiden. In 
diesem Augenblicke ist keine magnetische 
Energie vorhanden, es kann also auch keine 
Überspannung entstehen. Für Gleich- 
strom ist der Ölschalter nicht zu ge- 
brauchen; hier schafft er gerade durch die 
gewaltsame plötzliche Stromunterbrechung 
erst jene gefährliche Bedingung. Bei Wech- 
selstrom kommt die Unterbrechung des 
Stromes in der Nähe seines Scheitelwertes 
am häufigsten beim Durchschmelzen von 
Sicherungen vor; das ist einer der vielen 
Gründe, die für den Ersatz der Hoch- 
spannungssicherungen durch selbst- 
tätige Überstromschalter sprechen. 

Eine irgendwo auf der Leitung vielleicht 
infolge atmosphärischer Störungen entstan- 
dene Uberspannungswelle pflanzt sich mit 
der Geschwindigkeit v vom Orte der Störung 
aus nahezu unverzerrt nach beiden Seiten 
fort. Um die am Ende der Leitung befind- 
lichen Maschinen und Apparate vor Be- 
schädigung zu schützen, verwendet man 
vielfach Überspannungssicherungen in Form 
von Ausgleichsfunkenstrecken, die in Reihe 
mit einem Dämpfungswiderstande zwischen 
Hin- und Rückleitung oder zwischen Leitung 
und Erde geschaltet werden. Es wird heute 
nuch viel zu wenig beachtet, daß das gute 
Arbeiten einer Überspannungssicherung in 
erster Linie von der richtigen Wahl des 
Dämpfungswiderstandes abhängt. Ist er zu 
klein, so gibt er zu heftigen Spannungs- 
störungen im System Anlaß, die sich ihrer- 
seits wieder in Wellenform über das ganze 
Netz ausbreiten und an schwachen Stellen 
Unheil anrichten; ist er zu groß, so kann 
er seinen Zweck — den Ausgleich der 
Überspannungen — nicht erfüllen. Es gibt 
für jede Leitung einen gewissen Wert 
Ro des Dämpfungswiderstandes, der die an- 
kommende Welle vollkommen verschluckt, 
eine reflektierte Welle also nicht aufkom- 
men läßt; dieser Wert ist 

L 


Ro — C . 
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Setzt man Zahlen ein, so erhält man für 
Kabel im Mittel 40 bis 50 Ohm, für Frei- 
leitungen 500 Ohm. Es kommen aber noch 
andere Erwägungen bei der Wahl der Größe 
des Widerstandes in Betracht, die häufig 
dazu führen, daß man von diesen Zahlen 
abweicht. Eines aber ist sicher, nämlich 
daß die noch häufig verwendeten Wasser-, 
Karborund- und dergleichen Widerstände 
mit Hunderttausenden und Millionen Ohm 
vollständig zweckwidrig sind. 

Wir wollen zum Schlusse noch den Fall 
betrachten, daß eine Welle von der Leitung I 
mit dem Konstanten Li, Ci, wi aus auf die 
Verbindungsstelle dieser Leitung mit einer 
zweiten auftrifft, die die Konstanten La, Ca, 
W, besitzt. 

Wenn man beachtet, daß Spannung und 
Strom an der Verbindungsstelle auf beiden 
Leitungen denselben Wert haben müssen, 
so erhält man folgendes (siehe Wagner, 
a. A. O., 11. Abschnitt): 

Die auftreffende Welle gibt an der Ver- 
bindungsstelle zu einer reflektierten (in die 
erste Leitung zurücklaufenden) und einer 
in die zweite Leitung eindringenden Welle 
Veranlassung. Zwischen dem Augenblicks- 
werte g, der auftreffenden Welle, dem 
Augenblickswerte /i der reflektierten und 
dem Augenblickswerte g, der eindringenden 
Welle herrschen die Beziehungen: 


— 71 — 72 
i yıt Ya Pi, 
-2n | 
P= yı ＋ 72 Pı- 
Hierin ist: 
a 05 
11 = 8 72 = 
1 7 2 yi 


Betrachten wir z. B. die Verbindungs- 
stelle einer Leitung mit der Wicklung eines 
Transformators oder einer Hochspannungs- 
maschine (Generator oder Motor). Die 
Längeneinheit der Wicklung hat viel mehr 
Selbstinduktion und viel weniger Kapazität 
als die der Leitung; es ist daher y, klein 
gegenüber y,. Daraus folgt, daß sehr an- 
genähert 


Yi = JI; 62 =2 P 


ist. Das heißt, daß die Wicklung wegen 
ihrer großen Selbstinduktion für die Leitung 
wie ein offenes Ende wirkt. Die Spannung 
erhöht sich durch Reflexion auf den dop- 
pelten Betrag. In die Wicklung selbst aber 
dringt eine Welle von der doppelten Höhe 
ein; denn die Leitung wirkt wegen ihrer 
viel größeren Kapazität der Wicklung gegen- 
über wie eine nicht abfallende Stromquelle. 

Für die Verbindung einer Leitung mit 
einem Kabel, wo y, groß gegenüber y, ist, 
liegen die Verhältnisse anders; das Kabel 
verhält sich der Leitung gegenüber wie ein 
Kurzschluß; die eindringende Welle ist nur 
klein im Vergleich zur auftreffenden Welle. 

Wenn wir also Wicklungen gegen ein- 
dringende Wellen schützen wollen, so 
müssen wir dafür sorgen, daß sie wie Kabel 
wirken. Man erreicht das durch Vorschalten 
von Schutzdrosselspulen, die auf der Längen- 
einheit noch mehr Selbstinduktion und noch 
weniger Kapazität enthalten sollen wie die 
Wicklung. Die von der Leitung auf die 
Drosselspule auftreffende Welle erhöht sich 
zwar in dieser auf das Doppelte; die Drossel- 
spule ist aber leicht vorzüglich zu isolieren. 
Von der in die Spule eingedrungenen Welle 
geht bei passender Bemessung der Spule 
nur ein verschwindend kleiner Teil auf die 
Wieklung über, während diese bei nicht 
vorhandener Spule mit der doppelten Wellen- 
spannung beansprucht werden würde, wie 
wir vorhin sahen. 

An diesen paar Beispielen hoffe ich 
deutlich gezeigt zu haben, wie nützlich und 


anschaulich die auf die Gl. (13) und (14) ge- 
gründete Darstellung des Ausgleichsvor- 
ganges durch hin- und hereilende Wellen 
ist. Leider versagt dieses Verfahren manch- 
mal, wenigstens in der gegebenen einfachen 
Form. Dann wird man sich mit Vorteil der 
Zerlegung des Vorganges in seine harmo- 
nischen Teilschwingungen bedienen. Warnen 
möchte ich an dieser Stelle vor dem leider 
allzubeliebten Verfahren, unbekannte Aus- 
gleichsvorgänge mit Hilfe mechanischer 
Analogien aufklären zu wollen. Die mecha- 
nische Analogie ist gut, um dem Laien oder 
Anfänger eine bereits erforschte Erscheinung 
zu veranschaulichen; auch viele Fachleute 
glauben ihrer nicht entbehren zu können, 
um ihrer Vorstellung zu Hilfe zu kommen. 
Ein neues Gebiet auf diesem Wege erobern 
zu wollen, ist aber eine mißliche Sache. Es 
läßt sich höchst selten zu einer Erscheinung 
ein vollkommenes mechanisches Analogon 
finden; ist es aber unvollkommen, so weiß 
man häufig nicht, ob man nicht die Grenzen 
seiner Gültigkeit bereits überschritten hat 
und sich in Trugschlüssen ergeht. 


Zusammenfassung. 

Elektrische Leitungen mit verteilten Kon- 
stanten gehen bei einer Änderung der Verhält- 
nisse ihres Stromkreises nicht unvermittelt von 
dem bis dahin herrschenden stationären Be- 
triebszustande zu dem neuen stationären Zu- 
stande über. Es bilden sich vielmehr soge- 
nannte freie Schwingungen aus, die einen 
stetigen Übergang des vorhandenen Zustandes 
in den erforderten Zustand ermöglichen. Es 
wird gezeigt, wie man die Vorgänge in der 
Ausgleichsperiode untersuchen kann. Für einige 
Beispiele wird die Größe der auftretenden Über- 
spannungen angereben. Die Erkenntnis der 
Entstehungsbedingungen der Überspannungen 
zeigt uns Wege, sie zu vermeiden, und gibt 
uns Gesichtspunkte zur Beurteilung der Wirk- 
samkeit und der Zweckmäßigkeit bestimmter 
Arten von Überspannungs-Schutzvorrichtungen. 


Grundzüge für die Diensteinteilungspläne 
im elektrischen Straßenbahnbetrieb. 


Von G. Soberski, Königl. Baurat in Nürnberg. 


In jedem industriellen Unternehmen 
ist die Wirtschaftlichkeit des Betriebes eine 
der vornehmsten Aufgaben der leitenden 
Persönlichkeiten. Während der Einwirkung 
derselben auf die Erhöhung der Einnahmen 
gewisse Grenzen gezogen sind, wie z. B. 
durch Wettbewerb und Witterungsverhält- 
pisse, bietet die Herabminderung der Be- 
triebsausgaben, das heißt die Verbesserung 
der Ökonomie des Betriebes, den dazu be- 
rufenen Organen ein fast unbeschränktes 
Feld eifriger Tätigkeit und ständigen Vor- 
wärtsstrebens. 

In den Unternehmungen, welche der 
Befriedigung des öffentlichen Verkehrsbe- 
dürfuisses dienen, ist die gute Ausnutzung 
des Personals von besonderer Bedeutung 
für die Wirtschaftlichkeit des Betriebes, 
und somit verdienen auch im elektrischen 
Straßenbahnbetriebe die Diensteinteilungs- 
pläne, welche den Dienst der einzelnen 
Personal- und Arbeitergattungen regeln, 
besondere Aufmerksamkeit und ständige 
Nachprüfung auf ihre Zweckmäßigkeit. So- 
weit es sich um Bureau- und Werkstätten- 
personal handelt, sowie überhaupt um Per- 
sonal, welches dauernd an ein und dem- 
selben Arbeitsplatz beschäftigt ist und seine 
Tätigkeit gemeinsam zu gewissen Tages- 
stunden behuts Einnahme der Mahlzeiten 
usw. unterbrechen kann, liegen die Verhält- 
nisse so einfach, daß sie keiner besonderen 
Erörterung bedürfen; wesentlich schwie- 
riger gestalten sich dieselben dagegen für 
das Personal im äußeren Betriebe, der von 
morgens bis abends ohne Unterbrechung 


durchgeführt werden muß, also im Straßen- 
bahnbetrieb, insbesondere bei den Wagen- 
führern und Schaffnern. Erschwert hier 
die ständige Ortsveränderung im Dienst 
die Aufstellung der Diensteinteilungen, so 
sind bei letzteren auch noch viele andere 
Momente in Rücksicht zu ziehen, und es 
dürfte deshalb eine Erörterung und Zu- 
sammenstellung der für diese Diensteintei- 
lungen insbesondere zu beachtenden Grund- 
sätze für manchen von Interesse sein. 

Vor allem sind bei der Aufstellung der 
Diensteinteilungen für die Wagenführer die 
Rücksichten auf die Betriebssicherheit 
im Auge zu behalten und nach diesen 
die durchschnittliche und größte tägliche 
Dienstdauer beziehungsweise die Dauer 
der einzelnen Dienstabschnitte, sowie die 
durchschnittliche und kleinste Ruhepause 
(Nachtruhe) zu bestimmen, damit der Wagen- 
führer dauernd seinen Dienst mit derjenigen 
geistigen Frische und Aufmerksamkeit ver- 
richten kann, welche erforderlich ist, um 
die Sicherheit des Betriebes zu gewähr- 
leisten. 

Die Aufgaben, die in dieser Hinsicht 
an die Wagenführer herantreten, sind natur- 
gemäß je nach den örtlichen Verhältnissen 
sehr verschieden, und es werden daher 
auch die Grenzen für die tägliche Dienst- 
dauer sowie die Länge der einzelnen Dienst- 
abschnitte und Ruhepausen anders gewählt 
werden könnnen, je nachdem es sich um 
innerstädtische Betriebe oder Überlandbe- 
triebe, um Unternehmungen in sehr ver- 
kehrsreichen oder ruhigeren Städten, in 
breiten, übersichtlichen, oder engen, un- 
übersichtlichen Straßen handelt. 

Für die preußischen Straßenbahnbe- 
triebe sind unter Berücksichtigung dieser 
Gesichtspunkte grundlegende Bestimmun- 
gen für die Dienstdauer und die Ruhe- 
pausen im Wagenführer- und Schaffner- 
dienste in den seit dem 1.1. 1907 in Kraft 
getretenen „Bau- und Betriebsvorschriften 
für Straßenbahnen mit Maschinenbetrieb“ 
vom 26. IX. 1906 erlassen; $ 65 dieser 
Vorschriften besagt: 

„Die tägliche Dienstdauer soll im 
monatlichen Durchschnitt einschließlich 
der Ruhetage für Führer nicht mehr als 
10 Stunden, für Schaffner und Bremser 
nicht mehr als 11 Stunden betragen. Bei 
einfachen Betriebsverhältnissen kann die 
durchschnittliche Dienstdauer bis zu 13 
Stunden ausgedehnt werden. Die ein- 
zelne Dienstschicht darf unter keinen 
Umständen mehr als 16 Stunden betragen. 
Schichten von solcher Ausdehnung sind 
nur zulässig, wenn sie keine angestrengte 
Tätigkeit erfordern und regelmäßig durch 
längere Pausen unterbrochen werden. 

Die Dienstbereitschaft ist in die 
Dienstdauer einzurechnen. Als Dienst- 
schicht gilt der Zeitraum, der zwischen 
zwei Ruhezeiten liegt, die eine Dauer 
von mindestens acht Stunden haben. 
Pausen von geringerer Dauer als 30 Mi- 
nuten sind in die Dienstschicht einzurech- 
nen. Jeder im Betriebsdienste ständig 
beschäftigte Beamte soll monatlich min- 
destens zwei Ruhetage haben. Bei ein- 
fachen Betriebsverhältnissen kann die 
Zahl der Ruhetage auf einen einge- 
schränkt werden. Als Ruhetag gilt eine 
Dienstbefreiung von mindestens 24 Stun- 
den. Letztere Bestimmung kann bei 
den städtischen Straßenbahnen ähnlichen 
Kleinbahnen mit geringem Verkehr auf 
Antrag geändert werden.“ 


Es wird umso eher empfohlen werden 
können, auch in nichtpreußischen Straßen- 
bahnbetrieben als Grundlage zu den Dienst- 
einteilungen für Wagenführer und Schaffner 
die vorstehend wiedergegebenen Bestim- 
mungen anzunehmen, als dieselben — wie 
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überhaupt die genannten Vorschriften ins- 
gesamt — nicht als ausschließliche Maß- 
nahmen vom Standpunkt der Aufsichtsbe- 
hörden anzusehen sind, sondern in gemein- 
samer Arbeit und Beratung mit mehreren 
Straßenbahnverwaltungen, also unter voller 
Berücksichtigung der praktischen Bedürf- 
nisse und Erfahrungen, festgelegt wurden. 

Die wiedergegebenen Bestimmungen 
des § 65 der Bau- und Betriebsvorschriften 
für Straßenbahnen mit Maschinenbetrieb 
genügen aber allein noch nicht für die 
Aufstellung der Diensteinteilungspläne; be- 
sonders wichtig ist es noch, eine Grund- 
lage für die Unterteilung der täglichen 
Dienstdauer zu gewinnen, da die Wagen- 
führer und Schaffner nicht 10 bis 11 Stun- 
den Dienst ohne Unterbrechung verrichten 
können. Am zweckmäßigsten ist es jeden- 
falls, die tägliche Dienstschicht, wenn irgend 
angängig, nur in zwei möglichst gleich 
lange Abschnitte von je 5 bis 6 Stunden 
zu zerlegen und diese nur durch eine 
Pause zu trennen. Auf diese Weise wird 
erreicht, daß die „Dienstbereitschaft“ wäh- 
rend eines Tages, das heißt die Zeit vom 
Beginn bis zum Schluß des Dienstes, auf 
ein Mindestmaß beschränkt und dement- 
sprechend die Nachtruhe verlängert wird. 
Jede weitergehende Zerstücklung des Tages- 
dienstes verlängert die Dienstbereitschaft 
und verkürzt die Nachtruhen, ohne dafür 
dem Personal andere gleichwertige Vorteile 
zu gewähren. Selbstredend können aber be- 
sondere örtliche oder verkehrstechnische 
Verhältnisse doch eine mehrfache Untertei- 
lung der täglichen Dienstschichten bedingen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Aufenthalte an den Ausgleichsstationen so 
kurz als möglich zu wählen, da dadurch 
nicht nur eine bessere Ausnutzung von 
Personal und Betriebsmitteln erzielt wird, 
sondern auch Unpünktlichkeiten in der 
Durchführung des Fahrplanes hintange- 
halten werden, denn erfahrungsgemäß be- 
nutzt das Personal die Aufenthalte an den 
Wende- und Ausgleichspunkten gern zum 
Besuch von Wirtschaften, wenn die Aufent- 
haltszeit an denselben nicht kurz bemessen 
ist; immerhin wird, wie bereits erwähnt, 
namentlich bei längeren Dienstabschnitten 
darauf Rücksicht genommen werden müssen, 
daß das Personal zur Befriedigung notwen- 
diger Bedürfnisse und zu einiger Erholung 
Zeit findet. Die größere Dienstpause sollte 
bei den schon früh beginnenden Diensten 
möglichst in die Stunden von 11 Uhr vor- 
mittags bis 3 Uhr nachmittags fallen und 
mindestens 1!/, Stunden betragen, damit 
das Personal Gelegenheit findet, ein warmes 
Mittagessen in der eigenen Behausung ein- 
zunehmen; mit Rücksicht hierauf wird auch 
in größeren Städten der Grundsatz festzu- 
halten sein, daß Führer und Schaffner der 
Regel nach nur eine Linie befahren, also 
stets an demselben Punkt abgelöst werden; 
sie können dann meistens ihre Wohnungen 
so wählen, daß für die Wege zu und von 
denselben nicht zu viel Zeit zu opfern ist. 

Ein regelmäßiger Reservedienst ist für 
gewöhnlich in die Diensteinteilungen nicht 
einzuschließen, da ohnedies — namentlich 
in größeren Straßenbahnbetrieben — täg- 
lich Extraleistungen (für Anhängewagen, 
Sonderfahrten usw.) vorkommen, und für 
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Die Diensteinteilung für die Schaffner 
ist nach den gleichen Grundsätzen wie die- 
jenige für die Führer aufzustellen, nur kann 
die durchschnittliche tägliche Dienstdauer 
im Hinblick auf die weniger verantwortungs- 
volle und weniger anstrengende Tätigkeit 
des Schaffners entsprechend verlängert wer- 
den, wie dies auch $ 65 der vorerwähnten 
Bau- und Betriebsvorschriften für Straßen- 
bahnen mit Maschinenbetrieb vorsieht. Viele 
Verwaltungen lassen zwar die gleichen 
Diensteinteilungen für Führer und Schaffner 
gelten, sodaß dann stets dieselben Personen 
zusammen Dienst tun; es bildet sich da- 
durch jedoch leicht zwischen den zusam- 
mengehörigen Führern und Schaffnern ein 
zu freundschaftliches Verhältnis, das im 
Interesse der pünktlichen Durchführung des 
Betriebes besser vermieden wird. 

Der Entwurf der Diensteinteilungen er- 
folgt am zweckmäßigsten im graphischen 
Verfahren, da dieses am leichtesten und 
einfachsten die erforderliche Übersicht ge- 
währt; die graphischen Darstellungen wer- 
den deshalb auch für alle weiteren, den 
äußeren Dienst betreffenden Arbeiten seitens 
der Organe der Zentralverwaltung und 
der Betriebskontrolle zu benutzen sein; 
für die Führer und Schaffner wird aller- 
dings ein täglicher Dienstausteiler be- 
ziehungsweise ein in Worten und Zahlen 
dargestellter Dienstturnus angefertigt wer- 
den müssen. 

Die im folgenden graphisch darge- 
stellten zwei Diensteinteilungen (Abb. 2) 
entsprechen im wesentlichen den vorstehend 
erörterten Grundzügen. 
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Anmerkung: Die Zahlen über den die Dienstabschnitte darstellenden Linien geben die Dienstnummern der Wagen an, auf denen der betreffende Dienst zu leisten ist. 


Dienstabschnitte von mehr als sechs 
Stunden Dauer sind möglichst zu vermeiden, 
da sie das Personal zu sehr ermüden, wenn 
nicht wenigstens in denselben mehrere kleine 
Pausen liegen. Da Dienstpausen von we- 
niger als 30 Minuten Dauer nicht als eine 
Unterbrechung der Dienstschicht anzusehen 
sind, empfiehlt cs sich, die Wende- 
zeiten bei Pendellinien beziehungsweise die 
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diese eine Anzahl Leute zur freien Ver- 
fügung des Betriebsleiters beziehungsweise 
Depotchefs stehen müssen; aus diesen Mann- 
schaften ist auch der Ersatz bei Erkrankun- 
gen und sonstigen außergewöhnlichen Vor- 
kommnissen zu entnehmen; kleinere Be- 
triebe helfen sich auch durch zeitweise 
Heranziehung des dienstfreien Führerper- 
sonals sowie des Werkstättenpersonals. 


Diensteinteilung I ist für ein groß- 
städtisches Bahnunternehmen bestimmt und 
entspricht dem Betriebe einer Linie, welche 
von morgens 6 Uhr bis abends 12 Uhr be- 
fahren wird, und zwar von 6 morgens bis 
7 Uhr morgens im 7!/, Minutenbetrieb, von 
7 Uhr morgens bis 9 Uhr abends im 
4½ Minutenbetrieb und von 9 Uhr abends 
bis 12 Uhr abends im 10 Minutenbetrieb. 
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Es sind dazu 2 Gruppen von je 7 Wagen 
und je 11 Personalen im Dienst. (Da beide 
Gruppen ganz gleich arbeiten, so ist nur 
eine derselben in der graphischen Dienst- 
einteilung dargestellt.) Es sind also ins- 
gesamt 22 Personale und einschließlich je 
eines Ruhetages an jedem 12. Tage 24 
Personale erforderlich. 

Diensteinteilung II gibt den ge- 
samten Diensteinteilungsplan für ein klei- 
neres Straßenbahnnetz einer mittleren Pro- 
vinzstadt; dasselbe bestebt aus zwei (in 
der Mitte der Stadt sich kreuzenden) Linien, 
welche täglich von 6 Uhr morgens bis 
9 Uhr abends befahren werden, und zwar 
von 6 bis 7½ Uhr morgens im 12 Minuten- 
betrieb und von 7 Uhr morgens bis 9 Uhr 
abends im 6 Minutenbetrieb. Auch hier 
sind zwei Dienstgruppen mit je einem 9- 
beziehungsweise 10-tägigen Dienstturnus 
gebildet, sodaß bei 12 Betriebswagen ein- 
schließlich der freien Tage insgesamt 19 
Personale erforderlich sind. 

Den einfacheren Anforderungen der 
mittleren Provinzstadt entsprechend sind 
in Diensteinteilung II die einzelnen Dienste 
teilweise etwas länger als in Diensteintei- 
lung I; dadurch veranlaßt, wird der ganze 
Tagesdienst bei derselben teilweise auch 
durch zwei Pausen unterbrochen, damit der 
einzelne Dienstabschnitt nicht länger als 
5 bis 5½ Stunden wird. Die einzelnen 
Pausen selbst sind teilweise kürzer als in 
Diensteinteilung I, namentlich dann, wenn 
der Tagesdienst durch zwei Pausen unter- 
brochen wird; im Hinblick auf die gerin- 
gere räumliche Ausdehnung der kleineren 
Stadt ist auch nicht so viel Zeit für die 
Wege zu und von den Wohnungen aufzu- 
wenden als in der Großstadt. 

In der Diensteinteilung II ist noch ein 
Zuschlag von je ½ Stunde vor Beginn und 
nach Schluß des Betriebes als Dienstbereit- 
schaft zur Revision usw. der Wagen vor- 
gesehen, da diese von dem Personal selbst 
vorgenommen werden soll; in der Dienst- 
einteilung I ist ein solcher Zuschlag nicht 
gemacht, da bei dieser, entsprechend dem 
größeren Umfange des Betriebes, besonderes 
Personal für die Revision usw. der Dienst- 
wagen angenommen ist. 

Während nach der Diensteinteilung I 
jedes Personal täglich zwei verschiedene 
Wagen zu bedienen hat, ist Diensteintei- 
lung II nach dem Grundsatz aufgebaut, daß 
jeder Wagen während der ganzen täglichen 
Betriebsdauer in der Hauptsache von einem 
und demselben Personal bedient, und dieses 
nur für die Dienstunterbrechungen von 
einem oder mehreren anderen Personalen 
abgelöst wird. 

Oft lassen sich auch mit Vorteil Dienst- 
einteilungen unter dem Gesichtspunkt auf- 
stellen, daß mehrere Wagen von mehreren 
Personalen gemeinschaftlich bedient wer- 
den; es fallen dann besondere Ablösedienste 
fort. Es genügt für dieses System der 
Hinweis auf die Grundidee und eine bild- 
liche Darstellung derselben; es sei angenom- 
men, daß bei täglich 15-stündiger Betriebs- 
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zeit stets zwei Wagen von drei Personalen 
bedient werden. Es würde dann die Dienst- 
einteilung für die drei Personale 4, B und 
C nach dem nebenstehenden Schema (Abb.3) 
aufzustellen sein. 

Nicht günstig ist bei diesem System 
lediglich die Verlängerung der Dienstbereit- 


schaft für das Personal A durch die zwei- 
malige längere Unterbrechung des Tages- 
dienstes. 

Wann dem einen oder anderen System 
für die Diensteinteilungen der Vorzug zu 
geben ist, hängt naturgemäß von örtlichen 
oder persönlichen Verhältnissen ab, immer- 
hin dürften aber die vorstehenden Ausfüh- 
rungen einigen Anhalt für die Aufstellung 
der Diensteinteilungen im elektrischen 
Straßenbahnbetriebe geben können. 


Zusammenfassung. 

Es werden die für die Diensteinteilungen 
der Betriebsmannschaft einer Straßenbahn gel- 
tenden Grundsätze erörtert. Dienstdauer und 
Ruhepause sind so zu verteilen, daß die 
Mannschaft betriebstüchtig bleibt und der Be- 
trieb wirtschaftlich und sicher sich gestaltet. 


Bestimmung des Magnetisierungsstromes 
bei Wechselstrom. 


Von O. S. Bragstad und J. Liska. 


1. Statische und dynamische Magneti- 
sierungskurven. 


Bei der Berechnung des Magnetisierungs- 
stromes für einen homogenen magnetischen 
Kreis von konstantem Querschnitt, welcher 
durch Wechselstrom magnetisiert wird, geht 
man gewöhnlich in der Weise vor, daß man 
aus der gegebenen Spannung den Maximal- 
wert des Kraftflusses (Dax), sowie das 
Maximum der Induktion (Bmax) bestimmt, 
worauf man zu dem gefundenen Bmax. Aus 
der statisch aufgenommenen Magnetisie- 
rungskurve der betreffenden Eisensorte die 
entsprechenden Amperewindungen pro cm 
Kraftlinienlänge (a ws) sucht, und hieraus 
durch Multiplikation mit der mittleren Länge 
der Flußlinien (L) die Amperewindungszahl 
(A.) berechnet. Es wird dann der Effektiv- 
wert der wattlosen Komponente des Mag- 
netisierungsstromes 
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gesetzt, wo to die Zahl der magnetisierenden 
Windungen ist. Die Wattkomponente er- 
hält man aus den Eisenverlusten Wei zu 


Wii 
Jw > E, 7 
wenn Ei die induzierte EMK bedeutet, aus 
welcher auch der Kraftfluß gerechnet wurde. 
Wenn wir, um den Effektivwert von 
Jwi Zu bekommen, die dem Maximum von B 
entsprechende Amperewindungszahl durch 


w.Y2 dividieren, so ist dies gleichbedeutend 
mit der Annahme, daß die Funktion Jwt max 
—f(Bmax) durch die statische Magneti- 
sierungskurve gegeben ist, ferner, daß Jwr 
Sinusform besitzt. Keine der beiden An- 
nahmen ist aber zutreffend. Erstens wissen 
wir nicht, in welchem Zusammenhange die 
statische Magnetisierungskurve mit dem 
wattlosen Strom steht, zweitens ist Jw: be- 
kanntlich nicht sinusförmig. In Abb. 4 sind 
drei Oszillogramme wiedergegeben, welche 
Strom und Klemmenspannung für gewöhn- 
liches Ankerblech bei den Induktionen 
Bmax. = 12 150, 15 750 und 17800 darstellen.!) 
Man ersieht, daß die Stromkurven auch bei 
Induktionen, welche noch nicht über dem 
Knie der Magnetisierungskurve liegen, ge- 
genüber der Sinusform stark zugespitzt 
werden. Der gebräuchliche Berechnungsvor- 
gang gibt folglich für % zu große Werte. 
Man kann diese Fehler vermeiden und 
gleichzeitig das Meßverfahren wesentlich 
vereinfachen, wenn man an Stelle der 
statischen die dynamische Magneti- 
sierungskurve aufnimmt und benutzt. 


1) Die Nullachse ist für die Stromkurven um 0,5 mm 
nach oben zu verschieben. 


Der Meßvorgang ist hierbei der, daß 
wir das Eisen in einen Eisenuntersuchungs- 
apparat bringen, diesen an eine Wechsel- 
stromquelle schließen und bei verschiedenen 
Klemmenspannungen — somit auch bei ver- 
schiedenen Induktionen — Strom, Spannung 


Oszillogramme des Stromes und der Klemmenspannung 
für 05 mm starkes Blech der Bismarckhütte bei den 
Induktionen: 

a Bmax. = 12 150 
b Bmax. = 15 750 
é = 


Bmax. = 17 800 
Maßstäbe: 
a Il mm = 0,416 Amp = Ri V 
5 1 = 15 „ = 8.4 
c | = 23.48 8 10.16 
Abb. 4. 


und Watt messen. Das Schaltungsschema 
ist aus Abb. 5 ersichtlich, es stimmt mit dem 
bei Eisenverlustmessungen verwendeten 
überein. Mit Hilfe der abgelesenen Werte 
berechnen wir nun die wattlose und die 
Wattkomponente des Stromes und tragen 


sie, multipliziert mit (wo w, = Zahl der 


magnetisierenden Windungen, L = mittlere 
Kraftlinienlänge), als aww und qe in 


| — ä — 2 


Schaltungsschema zur Messung des Magnetisierungs- 
stromes bei Wechselstrom. 


Abb. 5. 


Funktion von Bmax. auf. Die Induktion 
kann am einfachsten durch Bestimmung der 
in einigen, direkt auf das Eisen gewickelten 
Sekundärwindungen (w) induzierten EMR 
(Ea) ermittelt werden. Man kann bei dieser 
Anordnung der Windungen voraussetzen, 
das sie vom gleichen Kraftfluß durchsetzt 
werden als das Eisen. Bei dem für die 
nachfolgend beschriebenen Messungen be- 
nutzten Eisenuntersuchungsapparat werden 
die Bleche überlappt zusammengesetzt und 
bestehen pro Lage aus zwei Teilen, sodaß 
bloß zwei Magnetisierungsspulen angebracht 
werden können. Die Windungen w, waren 
deshalb auf einer bewickelten und einer 
freien Seite des Eisens gleichmäßig ver- 
teilt, sodaß der aus E, gefundene Wert 
von B die mittlere Induktion in den vier 
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Seiten gibt. Man bekommt nun für sinus- ° P 53,12 2.02 W Kurve genau dieselben Verhältnisse wie für 
förmige Spannung Reo 1400 7 °| ar die dynamische, und können die Resultate 

E. 105 (Noz = Widerstand des sekundären Volt- einander direkt gegenüberstellen. Die Mag- 

Bmax. = Ae , meters) netisierungskurve wurde durch Kommu- 
LH. C. wr. Qer i tierung des Magnetisierungsstromes aufge- 

wenn c = Periodenzahl des Wechselstromes, 2 E r nommen und ist in Abb. 6 wiedergegeben 
Qei = effektiver Eisenquerschnitt. VVV (a ws). Dividiert man die Abszissen dieser 
Bei der Verwendung der gemessenen folglich: Kurve durch Y2, so erhält man diejenige 


Werte sind noch folgende Korrekturen zu 
beachten: Um die Eisenverluste zu bekom- 
men, ist von den abgelesenen Watt der 
Wattverlust in der Magnetisierangsspule, 
ferner der Verbrauch der Spannungsspule 
des Wattmeters und der beiden Voltmeter 
abzuziehen. E, erhält man aus der an 
der sekundären Wicklung w, gemessenen 
Klemmenspannung P, durch Hinzufügen des 
als rein ohmisch anzunehmenden Span- 
nungsabfalles in der Sekundärspule. 

Als Stromquelle ist eine genügend große 
Maschine zu benutzen, deren Spannungs- 
kurve bei größeren Strömen nicht zugespitzt 
wird. Ist dies der Fall, so wird die Kurve 
der Induktion abgeflacht, und man erhält 
sowohl für aww, als für awuı zu kleine 
Werte. Beim Oszillogramm c ist die De- 
formation der Spannungskurve schon be- 
merkbar, obzwar eine 20 KW-Maschine ver- 
wendet wurde; der Formfaktor beträgt für 
diesen Fall 1,12, sodaß diese Verzerrung 
noch vernachlässigt werden kann. 

Die Kurven qe und a ww: der Abb. 6 
geben die mit gewöhnlichem Dynamoblech 


20 - 
B. . % 


43 


Wiorr. — 99 = 11,03 — 88 Watt. 
Der Spannungsabfall in der sekundären 
Spule beträgt: 
P, p -ŽL 
Re 2 1400 
(Ra = Widerstand der Sekundärspule), 
E, = 53, 1 + 0,38 = 53, 48 Volt, 


9,7 = 0,38 Volt 


also: 


und 


53,48. 10° 


15 750. 


= 4,44. 50. 100. 15,3 


Es ist nun: 


= 1,18 Amp, 


Magnetisierungskurven für Dynamoblech der Bismarckhütte von 0,5 mm Dicke. 
Abb. 6. 


der Bismarckhütte von 0,5 mm Dicke er- 
haltenen Resultate bei 50 Perioden. Bei 
25 Perioden erhalten wir für die Wattkom- 
ponenten die Kurve a toe, während die 
wattlosen Komponenten — wie vorauszu- 
sehen war — mit der Kurve für c= 50 zu- 
sammenfallen. Der Abszissenmaßstab der 
Kurven a ww und a ww' ist zehnmal größer 
als derjenige der Kurven a wwl. 

Um den Gang der Berechnung der 
Kurven aus den Meßdaten zu zeigen, 
greifen wir als Beispiel eine beliebige 
Meßreihe heraus: 


FI = 77,0 V, P,=531V, J=9,3 Amp, 
W=%9 Watt, c 50. 
Die Wattkorrekturen sind: 
J. Ki S 9,32. 0,066 = 5,7 Watt 
(Ii = Widerstand der Magnetisierungsspule); 


P? 17,0? 
Rei T 200 7 2,12 Watt 


(Roi = Widerstand des primären Voltmeters); 


P? 77,02 
Re 5000 7 1,19 Watt 
(Rw = Widerstand der Wattmeter-Spannungs- 
spule); 


= 


und die Watt-Amperewindungen pro em 
Kraftlinienweg 
. 100 


wi _ Wkorr. w, 88 z 
E La. 


A Uw = 10 L — 


Der wattlose Strom ist unter Vernach- 
lässigung der Phasenverschiebung zwischen 
EI und N: 


W y 


«= Y9,3? — 1,285? = 9,21 Amp, 
und die wattlosen Amperewindungen pro cm 


a 10 = J F: = 9,21. 5 = 15,2. 
Wir erhalten auf diese Weise die be- 
sonders bezeichneten Punkte der acw- und 
Gdüwwı-Kurven der Abb. 6 für 50 Perioden. 
Zum Vergleich wurde nun noch die 
statische Magnetisierungskurve desselben 
Eisens aufgenommen. Es dienten wieder 
die Windungen w, zur Magnetisierung, w, 
zur Bestimmung der Induktion, indem an 
die Klemmen der Sekundärwicklung ein 
ballistisches Galvanometer angeschlossen 
wurde. Wir haben somit für die statische 


Kurve, welcher man gewöhnlich den Effektiv- 
wert der wattlosen Amperewindungen ent- 


nimmt | no ) . Es ist ersichtlich, daß diese 


Werte viel größer sind als die tatsächlich 
auftretenden. Für den oben berechneten 
Zustand von Bmax. = 15 750 gibt die statische 
Kurve q Www = 26,2, während der wirkliche 
Wert 15,2 ist. Wir begehen also einen 
Fehler von ~ 73%, welcher mit steigender 
Induktion zunimmt. 

Im folgenden ist die Anwendung der 
dynamischen Magnetisierungskurven auf 
einige spezielle Fälle behandelt. 


2. Berechnung eines magnetischen Kreises 
mit verschiedenen Querschnitten. 


Zur Erzeugung eines gewissen Kraft- 
flusses O in einem magnetischen Kreise von 
verschiedenen Querschnitten, eventuell mit 
eingeschalteten Luftschlitzen (d) (Abb. 7) 


Mugnetischer Kreis mit vorschiedenen Querschnitten. 
Abb. 7. 


brauchen wir bei Gleichstrom eine Ampere- 
windungszahl: 
AW = LI dt + Lirawır+...+0,8 4 d, 
wenn Q den Luftquerschnitt bedeutet. Bei 
Wechselstrom werden die für die einzelnen 
Abschnitte des Kreises notwendigen Mag- 
netisierungsströme je nach der Sättigung 
von verschiedener Kurvenform sein, wir 
können infolgedessen ihre Effektivwerte, 
sowie auch die der proportionalen Ampere- 
windungen pro cm, nicht direkt addieren. 
Ohne weiteres dürfen bloß die Watt- 
komponenten des Magnetisierungsstromes 
summiert werden, welche immer durch 
äquivalente Sinusströme von derselben Phase 
dargestellt werden können, und als solche 
auch durch das Wattmeter gemessen werden. 
Es ist also: 


A Ww = DI QA WIw + Lirawıe-+... 


Um die resultierenden effektiven watt- 
losen Amperewindungen zu bekommen, 
müßte man, um exakt vorzugehen, die den 
verschiedenen Sättigungen entsprechenden 
wattlosen Ströme in ihre Harmonischen zer- 
legen, die Harmonischen gleicher Perioden- 
zahl geometrisch addieren und sodann die 
Wurzel aus der Summe der Quadrate aller 
Harmonischen berechnen. Man kann dic 
geometrische Summe mit großer Annäherung 
durch die algebraische ersetzen und erhält 
so für die Grundwelle: 


Ang S Lari LnaNπ ii 
+ 0.8 Dmax. 


e 
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Für die dritte Oberwelle: 

AW, = L a fs ＋ Luawıs+... 
Für die fünfte Oberwelle: 

AW, = LI a tors ＋ LI q 10 ... 


usw. 
Die Amperewindungen für den Luft- 

spalt werden keine höheren Harmonischen 

enthalten, da sie in jedem Momente der 

sinusförmigen Induktion proportional sind. 
Es ist nun: 


4H 74 Wg? + A W? + A W, + . yi 
oder: AWwı=YAWg?+ A4 Hl, 
wo A Hh A N ＋ A „: 


den Effektivwert der höheren Harmonischen 
bedeutet. 

Da aber das Auflösen des wattlosen 
Stromes in mehrere seiner Harmonischen 
zu umständlich wäre, begnügen wir uns mit 
der Trennung der Grundharmonischen von 
den höheren Harmonischen für jeden Ab— 
schnitt des magnetischen Kreises und setzen 
angenähert: 


AN = Lra wirt Lrra wirt... 


Wie sich leicht zeigen läßt, wäre dies 
streng richtig, wenn folgende Verhältnisse 
bestehen würden: 


das heißt, wenn die Kurven, welche die 
Summation der höheren Harmonischen der 
wattlosen Ströme für die einzelnen Ab- 
schnitte darstellen, einander ähnlich wären. 

Wir haben also auf diese Weise den 
Magnetisierungsstrom in drei Teile zerlegt: 
in eine Wattkomponente, eine wattlose 
Grundwelle und in die Summe der watt- 
losen Oberwellen, und können nunmehr 


Anperewindungsdiagramn eines magnetischen 
Kreises mit verschiedenen Querschnitten. 


Abb. 8. 


das Diagramm wie in Abb. 8 zeichnen, 
oder 4 Wo rechnerisch aus 


AW SA Wo A /e A 
bestimmen. 


Bestimmung der Magnetisierungs- 
kurven für awg und awn. 


Da die Kurvenform des Magnetisie- 
rungsstromes nur von B abhängt, können 
wir die Zerlegung des wattlosen Stromes 
in Grund- und Oberwellen für verschiedene 
Sättigungen ein- für allemal durchführen und 
awg Sowie awr als Funktion von B auf- 
tragen. 

Erforderlich ist jedoch hierzu die 
Kenntnis der Kurvenform des wattlosen 
Stromes; genau genommen müßte man 
also jedesmal die Stromkurven auf irgend 
eine Weise aufnehmen. Dies würde jedoch 
den Vorgang zu sehr komplizieren, wir 


wollen deshalb ein Näherungsverfahren an- 
wenden und die genaue Methode nur zur 
Kontrolle benutzen. Dieses Näherungsver- 
fahren besteht in der Annahme, daß nicht 
nur die Effektivwerte, sondern auch die 
Momentanwerte des wattlosen Stromes nach 
der a on- Kurve verlaufen. Für den oben 
berechneten Zustand von Bmax. = 15 750 er- 
halten wir auf diese Weise die in Abb. 9 
dargestellte Amperewindungskurve (1). Bei 
der gleichen Induktion wurde das Oszillo- 


der Technischen Hochschule in Karlsruhe 
ausgeführt. 


3. Berechnung des Magnetisierungsstromes 
bei einem induktiv belasteten Transformator. 


Bei induktiver Belastung eines Trans- 
formators durch eine konstante Selbst- 
induktion, wird infolge der entmagnetisie- 
renden Wirkung des Sekundärstromes die 
wattlose Komponente des Primärstromes 
ansteigen. Ist aber der Sekundärstrom, wie 


20 


0 70 20 30 


10 JO 00 70 


Mugnetisierungskurven für 0,5 mm starkes Blech der Bismarckhütte. 
Abb. 10. 


gramm b der Abb. 4 aufgenommen; die 
Stromkurve desselben ist in Abb. 6 multi- 
SO ei 
ı = 
gezeichnet. Zieht man von dieser Kurve 
die Wattamperewindungen 


W w 99 


e 


pliziert mit 1,65 als Kurve 2 heraus- 


1,65 = 2, 12 (Kurve?) 


ab, erhält man die annähernd symmetrische 
Kurve des wattlosen Stromes (4). Die kon- 
struierte Kurve 1 zeigt mit der wirklichen 
genügende Ubereinstimmung. 

Die Grundharmonische der konstruierten 
Kurve 1 in Abb. 9 beträgt a wg = 12,5 und 
ist durch den besonders bezeichneten Punkt 


(jenaue und angenähert ermittelte Kurvenform des 
wattlosen Stromes. 


Abb. 9. 


der a wg-Kurve in Abb. 7 dargestellt. Es 
wurde nun noch für mehrere Induktionen 
die Grundwelle ausgerechnet, wodurch man 
die Kurve awg erhält. Die höheren Har- 
monischen findet man nach der Beziehung: 


awr = Va wer? — a wg? 


durch eine Dreieckkonstruktion, welche 
wieder für Bmax. = 15750 in Abb. 10 durch- 
geführt ist. Wir erhalten a wr = 7,0. Eben- 
so wurde für einige andere Punkte ver- 
fahren und die Kurve awr gezeichnet, 
Die bisher beschriebenen Méssungen 
und Berechnungen wurden nun noch an 
einem 0,355 mm starken Blech der Bismarck- 
hütte, und einem legierten Blech der Firma 
Capito & Klein von 0,33 mm Stärke durch- 
geführt. Die Resultate sind aus den Kurven 
der Abb. 11 und 12 zu entnehmen. 
Sämtliche Versuche wurden im Labo- 
ratoriunı des Elektrotechnischen Instituts 


vorausgesetzt, sinusförmig, so bezieht sich 
dieses Ansteigen nur auf die Grundwelle 
des Primärstromes, und die höheren Har- 
monischen werden infolgedessen mit wach- 
sendem wattlosen Sekundärstrom relativ 
immer mehr verschwinden. 

Man kann die Verhältnisse in einem 
solchen Falle durch das Diagramm der 
Abb. 13 darstellen. Für Leerlauf gilt der 
gestrichelte Teil der Abbildung, in welchem 
x die Differenz zwischen dem Effektivwert 
der gesamten wattlosen Amperewindungen 
und der Grundwelle derselben ist. 

Aus der Abbildung erhalten wir: 


._ AN An! 
* Ae, ＋ A y T 24 ½% 


Bei induktiver Belastung addieren sich 
nun zur Grundwelle die wattlosen Ampere- 
windungen des Sekundärstromes A Wg, wäh- 
rend die Oberwellen dieselben bleiben. Die 
Differenz x wird also kleiner, und zwar ist 
bei Belastung, wie aus dem voll ausgezo- 
genem Teil der Abb. 10 ersichtlich: 


_ __AmM Mae 
* A Wu F A —2 AW" 


Es verhält sich also: 


Man erhält somit die Vermehrung der 
wattlosen magnetisierenden Amperewindun- 
gen durch die höheren Harmonischen gegen- 
über der Grundwelle (x), wenn man die 
Vermehrung bei Leerlauf (x) im Verhältnis 
der Grundharmonischen der wattlosen Am- 
perewindungen bei Leerlauf und Belastung 
reduziert. 

Für Transformatoren von konstantem 
Eisenquerschnitt ist aber x auch gleich dem 
horizontalen Abstand der Kurven a e und 
a iog bei der betreffenden Induktion, multi- 
pliziert mit L. Es folgt hieraus, daß man 
bei irgend einer induktiven Belastung die 
totalen wattlosen magnetisierenden Ampere- 
windungen auch direkt finden kann; man 
hat nur den Abstand der Kurven awg und 
q wil bei der betreffenden Induktion im 
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Verhältnis AW, _ AW, 
AW '!“ An / AWys 


zu teilen und die Amperewindungen pro em 
bis zu diesem Teilungspunkte zu messen. 
Je gröber die wattlose Belastung des Trans— 


206 4 
lu. 10 
De 
p 
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15 —— 
70 
5 — —ů—ůů 
0 70 


| 4. Beispiel. 


Um die Verwendung der oben ange- 
führten Magnetisierungskurven an einem 
Beispiel zu zeigen, wollen wir die Magneti- 
sierungs-Amperewindungen einesEinphasen- 


5 


10 J0 6⁰ 70 


Magnetisierungskurven für 0,35 mm starkes Blech der Bismarekhütte,. 
Abb. 11. 


formators wird, desto näher fällt dieser 
Punkt an die 4% Kurve. Beträgt die 
Grundwelle des wattlosen Magnetisierungs- 
stromes p %% des normalen Stromes, so wird 
bei Normallast und einer sekundären Phasen- 
verschiebung Q» 


4 


x E p 

x 100.sing 
Für p=5°/, wird dieses Verhältnis wenn 
sin . = 0,5, also cos f, = 0,866 


a —̃ ſ—‚— 


Transformators bei Leerlauf und Belastung 
berechnen. 


Der Eisenkörper bestehe aus legiertem 
Blech von der untersuchten Sorte, im Joch 
sei die Induktion 


B; = 12000, 
im Kern Bx = 1500. 
Die mittleren Kraftlinienlängen seien 
Li =2. 60 = 120 cm 


Lx = 2. 100 200 cm. 


Magnetisierungskurven für 0,33 mm starkes legiertes Blech von Capito & Klein. 


Abb. 12. 


Man wird folglich bei Krafttransformatoren 
in den meisten Fällen die höheren Harmo- 
nischen vernachlässigen und zur Bestim- 
mung des Magnetisierungsstromes bei Be— 
lastung die Kurve a wg benutzen können. 

Ist der Querschnitt des Transformator- 
eisens nicht konstant, so muß man, wie ge- 
zeigt, Grundwelle und Oberwellen getrennt 
behandeln, es wird somit die direkte Ent- 
nahme der wattlosen Amperewindungen 
pro cm aus den Kurven bei einer belie- 
bigen Belastung in diesem Falle nicht mög- 
lich sein. 


Der durch die Stoßfugen verursachte Luft- 
spalt werde zu 


ð = 4 . 0,005 = 0,02 cm 
geschätzt. 
Die Periodenzahl sei ce = 50. 


Da in der Kurventafel die Verluste 
durch Angabe der Wattamperewindungen 
pro em charakterisiert sind, ist zur Berech- 
nung des Wattstromes die Kenntnis des 
Eisenquerschnittes und Eisenvolumens nicht 
notwendig. 
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Aus den Kurven für legiertes Blech 
(Abb. 12) entnehmen wir bei den angenom- 
menen Induktionen 


für das Joch: q Ww = 0,74, 


a 109 = 2,5, 
a wr = 0,1; 
für den Kern: d Ww = 0,98, 
a wg = 10,4, 
awr = 5,6. 
Somit: 


A We = 0,7 . 120 + 0,98 . 200 = 285, 
0,8 . 0,02 . 15 000 
72 
= 2550, 
A Wn = 0,1 . 120 + 5,6 . 200 = 1204, 


4 W = VA Wo? + A Wg + A N = 2840. 


AW; = 25 . 120 + 10,4 . 200 + 


Benutzen wir zur Bestimmung des watt- 
losen Magnetisierungsstromes die statische 


A We z 
5 ) so erhalten wir 


72 
a . = 4,4; 


A Ws = 22,2. 


Magnetisierungskurve | 


für das Joch: 
tür den Kern: 
Also: 


A Wei = 44.1204 222.2004 °° J 15.000 


= 5138. 


e’ 


oa S Od = AWg, 

ab Sa = AH, 

oc =AWwi= Vå W 4 Ne, 

cd =c d'= A Wo, 

od = A VAW H AWouť, 

00 Wye, 

oa = AW + AWg + AWg', 

oc AH =YAWg'?+AWR?, 
di e 

eo' = totale primäre Amperewindungen bei 

Belastung. 


— sekundäre Wattamperewindungen, 


Amperewindungsdiagraınm eines Transformators bei 
Leerlauf und bei induktiver Belastung. 


Abb 19. 


Die Wattamperewindungen sind wie 
früher: 
A Wu — 285, 
4 W = A Wo? + A Wei? = 5150, 


wir berechnen also die Amperewindungen 
auf diese Weise um 80% zu hoch. 
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Der Transformator werde nun induktiv 
belastet, wobei cos & = 0,8 und die Grund- 
welle des wattlosen Leerlaufstromes p =5°/, 
des Belastungsstromes sei. Wie wir ge- 
sehen haben, können wir unter solchen 
Umständen A Wr vernachlässigen und er- 
halten die Magnetisierungs- Amperewindun- 
gen bei Belastung zu: 


A Wo = VA Ww? A Wg’ = 2570. 
Zusammenfassung. 


Es wird auf die Fehler hingewiesen, welche 
man bei Benutzung der statischen Magnetisie- 
rungskurve zur Bestimmung des Magnetisie- 
rungsstromes bei Wechselstrom begeht. Da- 
gegen wird gezeigt, wie der mit einem 
Dynamometer in dem Eisenuntersuchungs- 
Apparat gemessene effektive Magnetisierungs- 
strom J in einen äquivalenten Wattstrom und 
einen äquivalenten wattlosen Strom 


i 2 

Jwl = y J ( P, ) 
zerlegt werden kann und wie aus dem Verlauf 
der Jul- oder awwı-Kurve mit großer Annähe- 
rung der Verlauf der Momentanwerte des watt- 
losen Magnetisierungsstromes für eine beliebige 
Induktion erhalten wird. Mit Hilfe dieses Ver- 
fahrens wird die a wwi-Kurve dazu verwendet, 
um die awy- und a can -Kurven zu konstruieren. 
Diese stellen beziehungsweise die Effektiv- 
werte der Grundwelle und der höheren Harmo- 
nischen der wattlosen Amperewindungen pro ein 
Kraftlinienweg dar. Die Kurven werden zur 
Berechnung des Magnetisierungsstromes für 
einen magnetischen Kreis, der aus hinterein- 
ander geschalteten Teilen von verschiedenen 
Wuerschnitten besteht, benutzt, und zwar so- 
wohl für Leerlauf, als für beliebige Belastung 
einer Sekundärwicklung mit Wattstrom und 
wattlosem Strom. 


Vorteile des Verteiler-Fernsprechamt- 
Systems gegenüber dem gewöhnlichen Viel- 
fachsystem. 


Von F. Aldendorff. 


Man darf wohl ohne weiteres behaupten, 
daß dasjenige Fernsprechamt am besten 
organisiert ist, welches den Wünschen der 
Teilnehmer auch während der stärksten Be- 
triebsstunden des Tages voll und ganz ent- 
spricht. Gerade in diesen Stunden machen 
sich kleine Mängel der Apparate oder in 
der Organisation des Betriebspersonals zu 
allererst bemerkbar, und ist ein Zusammen- 
treffen mehrerer Anrufe an einem Arbeits- 
platz am meisten zu befürchten. Die An- 
häufung von Bedienungsarbeit oder das 
gleichzeitige Vorkommen von mehreren 
Anrufen an einem einzigen Arbeitsplatz 
kann mit Sicherheit nicht vermieden wer- 
den. Ein erfahrener Fernsprechamts-Leiter 
wird die Gepflogenheiten der an sein Amt 
angeschlossenen Teilnehmer ziemlich genau 
kennen und wird sie so in Gruppen einzu- 
teilen wissen, daß jede Gruppe, soweit sich 
vorausbestimmen läßt, eine gleiche Anzahl 
Anrufe pro Stunde oder pro Tag ausführt 
und die Beamtinnen, welche je eine solche 
Gruppe zu bedienen haben, gleich viele 
Verbindungen herstellen müssen. 

Aber wenn auch die einzelnen Teil- 
nehmer, welche eine Gruppe bilden, mit 
noch so großer Vorsicht gewählt sind, wird 
die Möglichkeit, daß mehrere Teilnehmer 
gleichzeitig anrufen, doch sehr häufig zur 
Wirklichkeit werden. Wenn dieser Fall 
eintritt, wird die Bedienung der Teilnehmer 
verlangsamt, wodurch natürlich mehr oder 
weniger die Unzufriedenheit dieser erregt 
wird. 

Um solche momentanen Überlastungen 
der Beamtinnen zu verhindern, werden in 
allen gut organisierten Fernsprechämtern 
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die Beamtinnen angehalten, sich gegenseitig 
auszuhelfen. Von den Beamtinnen wird 
verlangt, daß sie nicht nur die Anrufe an 
ihren eigenen Arbeitsplätzen, sondern auclı 
diejenigen, die links und rechts in den 
Nebenarbeitsplätzen ankommen, beant- 
worten, falls sie nicht gerade mit Anrufen 
in ihren eigenen Arbeitsplätzen beschäftigt 
sind. Wenn irgend eine Beamtin mit Be- 
dienungsarbeit überhäuft ist, so kann sie 
also immer darauf rechnen, daß ihre Nach- 
barinnen, soweit sie nicht selbst zu viel zu 
tun haben, einspringen werden. In den 
meisten Fernsprechämtern in England und 
Amerika werden die Beamtinnen in Mann- 
schaften eingeteilt, so z. B. bei 30 Beam- 
tinnen in drei Mannschaften, jede Mann- 
schaft einer besonderen Aufsichtsbeamtin 
unterstellt. Bei Beurteilung der Leistungen 
des Bedienungspersonals werden jetzt nicht 
die der einzelnen Person, sondern die 
Leistung einer Mannschaft als maßgebender 
Faktor angesehen. 

Wenn man bedenkt, daß für die Bedie- 
nung der Anrufe, welche an irgend einem 
Arbeitsplatz entstehen, nicht allein die Be- 
amtin, welche vor dem Arbeitsplatz sitzt, 
sondern auch ihre Nachbarinnen verant- 
wortlich gemacht werden, so leuchtet es 
ein, daß bis zu einem gewissen Grade die 
Schnelligkeit der Anrufbeantwortungen von 
den Leistungen der ganzen Mannschaft und 
nicht von einem einzelnen (iliede derselben 
abhängt. Das Zusammenarbeiten einer sol- 
chen Mannschaft wird im Englischen „team 
Work“ (Mannschaftsarbeit) genannt, und es 
wird sehr häufig die Behauptung aufgestellt, 
daß, wenn in einem gewöhnlichen Vielfach- 
umschalteramt die Beamtinnen ordentlich 
angehalten werden, sich gegenseitig àuszu— 
helfen (also „team work“ oder Mannschafts- 
arbeit geleistet wird), die Notwendigkeit, 
ein Verteilersystem zu benutzen, dann ver- 
schwindet; denn es stehen dann sowieso 
jedem Teilnehmer mehrere Beamtinnen zur 
Bedienung seiner Leitung zur Verfügung. 


Bei näherer Überlegung findet man 
aber, daß das Verteilersystem doch ganz 
wesentliche Vorteile dem gewöhnlichen 
Vielfachsystem gegenüber bietet. Denn, 
wenn auch in einem gewöhnlichen Vielfach- 
umschalteramt die Beamtinnen sich gegen- 
seitig aushelfen, stehen dem anrufenden 
Teilnehmer im günstigsten Falle doch höch- 
stens drei Beamtinnen zur Beantwortung 
seines Anrufes zur Verfügung, und die 
Möglichkeit, daß die drei Beamtinnen, 
welche einen anrufenden Teilnehmer be- 
dienen können, alle gerade besitzt sind, ist 
durchaus nicht gering, besonders in den 
starken Betriebsstunden, während welcher 
die Teilnehmer im allgemeinen schneller 
wie sonst bedient sein möchten. 

In Fernsprechämtern, welche mit ge- 
wöhnlichen Vielfachumschaltern ausgerüstet 
sind, gibt es also nur zwei Mittel, wodurch 
gegen die Anhäufung von Bedienungsarbeit 
an irgend einem Arbeitsplatze angekämpft 
werden kann, nämlich erstens, die Teil- 
nehmerleitungen, mit welchen jeder der 
Arbeitsplätze belegt wird, so zu wählen, 
daß die Bedienungsarbeit, welche an jedem 
Arbeitsplatz entsteht, möglichst gleich ist, 
und daß keine der Beamtinnen überlastet 
wird, und zweitens, „team work“ anzuord- 
nen, das heißt, die Beamtinnen in Mann- 
schaften einzuteilen und allen Damen jeder 
Mannschaft die Anweisung zu geben, daß 
sie nicht nur die in den eigenen Arbeits- 
plätzen ankommenden Anrufe, sondern 
auch wenn möglich die Anrufe in den 
Nebenplätzen zu bedienen haben. 

Wie oben bereits erwähnt, stehen in 
einem gewöhnlichen Vielfachumschalteramt 
jedem Teilnehmer drei Beamtinnen zur Be- 
dienung seiner Leitung zur Verfügung. 
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Offenbar würde die Möglichkeit, daß ein 
Teilnehmer erst warten muß, bis andere 
Teilnehmer ihre Verbindungen haben, ver- 
mindert werden durch Anwendung eines 
Schaltungssystems, wobei dem Teilnehmer 
statt drei noch mehr Beamtinnen zur Ver- 
fügung stehen. Eine ideale Einrichtung 
wäre eine solche, wobei jedem Teilnehmer 
sämtliche im Fernsprechamt tätigen Be- 
amtinnen, welche gerade im Moment des 
Anrufes nicht beschäftigt sind, zur Verfü- 
gung ständen. 

Diesem Ideal nähert sich von allen vor- 
handenen Fernsprechamt-Systemen das Ver- 
teilersystem am meisten. In der Praxis hat 
sich die Überlegenheit dieses Systems über 
das gewöhnliche Vielfachsystem bereits 
gezeigt. Verteiler-Fernsprechämter sind in 
zwei Teile eingeteilt, von denen der eine 
das Verteileramt und der andere das Ver- 
bindungsamt bildet. Im Verteileramt sind 
sämtliche Anrufzeichen und Abfrageklinken 
und im Verbindungsamt sämtliche Vielfach- 
klinken untergebracht. Die Anrufe der Teil- 
nehmer kommen also im Verteileramt an und 
werden dann von Verteilerbeamtinnen an 
diejenigen Beamtinnen im Verbindungsamt 
übertragen, welche in dem betreffenden 
Moment frei sind. Die Verbindungsbeam- 
tinnen stellen dann endgültig die Verbin- 
dungen her. 

Man würde vielleicht zunächst glauben, 
daß, weil zwei Beamtinnen immer bei jeder 
Verbindung sich beteiligen müssen, die Her- 
stellung der Verbindungen länger dauern 
muß, als in gewöhnlichen Vielfachämtern. 

Dies ist jedoch nicht der Fall, wenn 
das Anruf-Übertragungssignal, das heißt das 
Signal, wodurch der Anruf dcs Teilnehmers 
an die Verbindungsbeamtin übertragen 
wird, im richtigen Moment gegeben wird. In 
den sogenannten D. T. W.')-Vertceilerämtern, 
welche auf dem Kontinent gebraucht wer- 
den, wird das Anrufsignal des Teilnehmers 
an die Verbindungsbeamtin (zweite Beamtin) 
in dem Moment übertragen, in welchem die 
Verteilerbeamtin (erste Beamtin) den Ab- 
fragestöpsel hochhebt, um den Anruf an 
die Verbindungsbeamtin (zweite Beamtin) 
weiterzugeben. In der Zeit, welche zwi- 
schen Hochheben des Abfragestöpsels und 
Einführung desselben in die Abfrageklinke 
(seitens der Verteilerbeamtin) verstreicht, 
wird die Verbindungsbeamtin, an welche 
der Anruf zur Erledigung übertragen wird, 
das Aufleuchten der Anruf- Übertragungs- 
lampe bemerkt und ihren Sprechumschalter 
in die Abfragestellung gelegt haben, sodaß, 
sobald der Abfragestöpsel im Verteileramt 
steckt, sie den anrufenden Teilnehmer so- 
fort abzufragen bereit ist. 

Da in einem Verteiler - Fernsprechamt 
jeder Anruf sofort an irgend eine der sämt- 
lichen Verbindungsbeamtinnen, welche ge- 
rade frei ist, weitergegeben wird und außer- 
dem die Beantwortung eines Anrufes durch 
zwei Beamtinnen (die Verteilerbeamtin und 
die Verbindungsbeamtin) wegen der ge- 
schickten Einrichtung der Anrufübertragung 
nicht länger dauert, als wenn eine einzige 
Beamtin den Anruf beantworten würde, ist 
die Möglichkeit, daß ein Teilnehmer auf 
seine Verbindung erst warten muß, bis andere 
Teilnehmer bedient sind, sehr fernliegend. 
Verglichen mit einem gewöhnlichen Viel- 
fach-Fernsprechamt verhält sich die Mög- 
lichkeit, daß ein Teilnehmer auf eine Ant- 
wort vom Amt und auf seine darauffolgende 
Verbindung erst warten muß, wie 3: , wo- 
bei x die Gesamtzahl aller Verbindungs- 
beamtinnen bedeutet und 3 die Anzahl der 
Beamtinnen, welche in einem gewöhnlichen 
Vielfachamt jedem Teilnehmer zur Verfü- 
gung stehen. Bei einem Verteiler - Fern- 
sprechamt ist es also fast ausgeschlossen, 
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daß ein Teilnehmer seine Verbindung nicht 
sofort bekommt. 

Die Gefahr, daß an irgend einem Ar- 
beitsplatze eine Anhäufung von Anrufen 
stattfinden könnte, ist ein Faktor, welcher 
die Anzahl der Teilnehmerleitungen, mit 
welcher jeder Arbeitsplatz belegt werden 
kann, erheblich herabgedrückt. 

Durch die Verminderung der jedem 
Arbeitsplatze zugeteilten Leitungen wird 
natürlich die Gefahr einer Anhäufung von 
Anrufen vermindert, gleichzeitig wird aber 
dadurch auch die Wahrscheinlichkeit, daß 
häufig einige Beamtinnen unbeschäftigt sein 
werden, erhöht. Es ist unmöglich, die Ver- 
teilung der Teilnehmerleitungen auf die 
einzelnen Arbeitsplätze so vorzunehmen, 
daß keine Beamtinnen auch in stärksten 
Betriebsstunden häufig unbeschäftigt sein 
werden und daß jede Beamtin in gleichem 
Maße zur Leistung von Bedienungsarbeit 
herangezogen wird. Dies heißt in anderen 
Worten, daß ein Teil der Leistungsfähigkeit 
des Bedienungspersonals verloren gehen 
muß. Durch die Anwendung eines Ver- 
teilersystems wird jedoch dieser Verlust 
vermieden, weil der hauptsächlichste Teil 
der Bedienungsarbeit gleichmäßig über alle 
Bedienungsbeamtinnen verteilt wird. In 
einem idealen Verteiler-Fernsprechamt wer- 
den die Beamtinnen zu jeder Zeit gerade 
so viel zu tun haben, wie sie ordentlich er- 
ledigen können. Um dies zu erreichen, 
muß die Anzahl der diensttuenden Beam- 
tinnen der jeweilig herrschenden Verkehrs- 
stärke entsprechen. In verschiedenen Tages- 
stunden ist aber die Verkehrsstärke sehr ver- 
schieden, sodaß, um eine wirklich rationelle 
Ausnutzung der Beamtinnen zu erzielen, es 
nötig wird, die Zahl derselben der jeweilig 
herrschenden Verkehrsstärke entsprechend 
ganz erheblich zu ändern. Bei gewöhn- 
lichen Vielfachumschaltern kann aber die 
Zahl der Beamtinnen nur bis zu einem ge- 
wissen Grade reduziert werden; höchstens 
bis zu !/, der vollen Besatzung, denn sonst 
könnten die Beamtinnen nicht alle zu be- 
dienenden Teilnehmer-Abfrageklinken, ohne 
sich von ihren Plätzen zu erheben, er- 
reichen. Ein weiterer Nachteil ist der, daß, 
sobald die Besatzung nicht mehr voll ist, 
die Beamtinnen sich nicht mehr gegenseitig 
vollständig aushelfen können, denn die- 
jenigen Abfrageklinken, welche zwei Ar- 
beitsplätze entfernt liegen, können die Be- 
amtinnen ohne aufzustehen nicht erreichen. 
Beim Verteilersystem dagegen kann es 
niemals vorkommen, daß eine Verbindungs- 
beamtin aufzustehen braucht, denn die An- 
rufe der Teilnehmer kommen nur an sol- 
chen Arbeitsplätzen am Vielfachklinkenfelde 
an, die durch Verbindungsbeamtinnen be- 
setzt sind. Die Zahl der Verbindungsbeam- 
tinnen kann daher beliebig verringert 
werden. 

Der Verringerung der Anzahl der Ver- 
teilungsbeamtinnen in einem Verteiler- 
Fernsprechamt bei geringer Verkehrsstärke 
steht allerdings dieselbe Schwierigkeit im 
Wege, wie der Verringerung der Beamtinnen 
überhaupt in einem Fernspreachamt mit ge- 
wöhnlichen Vielfachumschaltern. 

Aber nach Ermittlungen, die in dem 
Verteiler-Fernsprechamt in Stockholm an- 
gestellt wurden, ist das Verhältnis der An- 
zahl der Verteilerbeamtinnen zu der Anzahl 
der Verbindungsbeamtinnen wie 1:2,6, also 
der Teil der Besatzung, welche nicht ganz 
beliebig reduziert werden kann, ist weniger 
als ½. 

Zu dem Vorteil, welcher die Möglich- 
keit der viel besseren Innehaltung eines 
konstanten Verhältnisses zwischen der 
Menge der zu leistenden Bedienungsarbeit 
und der Anzahl der diensttuenden Beam- 
tinnen bietet, kommt noch der Vorteil hinzu, 
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daß, wie gleich erklärt werden soll, mehr 
Teilnehmer unter Benutzung einer geringe- 
ren Anzahl Vielfachklinkenfelder zufrieden- 
gestellt werden können. Die Anzahl der 
nötigen Vielfachklinkenfelder muß der 
Größe der Besatzung in der stärksten Ver- 
kehrszeit entsprechen. Je mehr das je- 
weilige Unbeschäftigtsein einzelner Beam- 
tinnen vermieden wird, desto geringer 
kann also die Anzahl der Vielfachklinken- 
felder beziehungsweise der Vielfachum- 
schalter sein. 

Da beim Verteilersystem im Gegensatz 
zum gewöhnlichen Vielfachsystem keine 
Anhäufung von Arbeit bei irgend einer 
Beamtin mit gleichzeitigem Unbeschäftigt- 
sein einer anderen Beamtin auftreten kann, 
also Zeitvergeudung in größtmöglichem 
Maße vermieden wird, kann eine kleinere 
Anzahl Beamtinnen mit weniger Vielfach- 
klinkenfeldern in einem Verteiler - Fern- 
sprechamt mehr Teilnehmer bewältigen. 

Auf Grund von Beobachtungen im Amt 
Stockholm setzt der Erfinder des dort im 
Gebrauch befindlichen Systems, Herr J. A. 
Avén, die Ersparnis an Vielfachklinken- 
feldern auf etwa 50% fest. Hieraus ergibt 
sich natürlich auch eine bedeutende Er- 
sparnis an Bedienungspersonal. Noch ein 
Punkt zugunsten des Verteilersystems, wel- 
cher besonders da ins Gewicht fällt, wo 
alte Amter, deren Klinkenfelder voll belegt 
sind, noch erweitert werden sollen, ist der, 
daß durch Fortfall der Abfrageklinken und 
Anruflampen in den Vielfachumschaltern, 
ein sonst voll ausgebautes, nicht mehr er- 
weiterungsfähiges Amt, doch noch durch 

bergang zum Verteilersystem bedeutend 
erweitert werden kann. In solchen Fällen 
werden die Abfrageklinken und Anruflam- 
pen aus den Vielfachumschaltern herausge- 
nommen und in den nunmehr frei gewor- 
denen Raum Vielfachklinken eingesetzt. 
Dieser Kunstgriff ist z. B. im Fernsprech- 
amt Turin angewendet worden. 

Sehr wichtig ist auch die Tatsache, daß 
die mittlere Zeit, welche zwischen dem Mo- 
ment des Anrufens des Teilnehmers und 
dem Moment der Beantwortung seitens der 
Beamtinnen verstreicht, im Jahre 1903 in 
Stockholm 3,7 Sekunden betrug, also der 
Antwortzeit in der Stadt New York (3,6 Se- 
kunden), deren Fernsprechbetrieb überall 
als vorbildlich angeführt wird, fast gleich- 
kommt. Wie spätere Ermittlungen ergeben 
haben, ist die mittlere Antwortzeit in Stock- 
holm durch verschiedene kleine technische 
und organisatorische Verbesserungen noch 
geringer geworden. 


Zusammenfassung. 


Es wird darauf hingewiesen: 1. daß durch 
Anwendung des Verteilersystems das Be- 
amtinnenpersonal eines Fernsprechamtes besser 
ausgenutzt und bei derselben Leistungsfähig 
keit des Amtes verringert wird, 2. daß die 
Beamtinnenzahl der Verkehrsstärke besser an- 
gepaßt werden kann, 3. daß weniger Vielfach- 
klinkenfelder nötig sind, 4. daß bereits voll 
ausgebaute mit gewöhnlichem Vielfachsystem 
ausgerüstete Ämter durch Übergang zum Ver- 
teilersystem doch noch bedeutend erweitert 
werden können und 5. daß die Antwortzeit 
kürzer wird als beim gewöhnlichen Vielfach- 
system. 
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letzten Jahrzehnt. Die Abschnitte über Tele- 
graphie enthalten ziemlich sämtliche Neuerungen 
auf diesem Gebiete, während der Abschnitt 
über die Fortschritte auf dem Gebiete der Tele- 
phonie bei einer Neuauflage noch wesentlich zu 
erweitern sein dürfte. Immerhin gibt das Buch 
eine gute Übersicht über die neuesten Er- 
rungenschaften der elektrischen Nachrichten- 
übermittlung, die ohne große Mühe auch von 
en Laien gelesen und verstanden werden 
ann. 

Von den Schnelltelegraphen sind einge- 
hender behandelt worden: der Schnelltelegraph 
von Pollak-Virag und der Schnelltypendrucker 
von Siemens & Halske A.-G., während das automa- 
tische Telegraphensystem von Wheatstone mit 
seinen Verbesserungen und Erweiterungen im 
elektrochemischen Telegraphen von Delany 
und im Schnelltelegraphen von Murray nur in 
den Grundzügen beschrieben sind. Dem Schnell- 
telegraphen von Murray hätte angesichts der 
9 Bedeutung, die er bereits erlangt 

at, eine ausführlichere Darstellung gewidmet 
werden können. 

Bei der Beschreibung der Mehrfachtele- 
graphen ist richtigerweise der Schwerpunkt 
auf die Darstellung des Mehrfachtvpendruckers 
von Baudot und von Rowland gelegt; der 
Stimmgabeltelegraph von Mercadier und der 
Mehrfachtelegraph von Delany sind nur kurz, 
aber hinreichend verständlich beschrieben 
worden. 

In dem Abschnitt über Kabeltelegraphen- 
apparate gibt der Verfasser im wesentlichen 
nur eine oberflächliche Beschreibung des Siphon- 
Rekorders oder Heberschreibers. Bei der außer- 
ordentlichen Bedeutung der Kabeltelegraphie 
für den Weltverkehr wäre eine ausführlichere 
Darstellung des Heberschreibers und insbe- 
sondere auch eine Beschreibung der übrigen 
Apparate tür den Betrieb längerer Seekabel, 
z. B. des Undulators und des Kapillartele- 
graphen von Orling und Armstrong wün- 
schenswert gewesen. 

Der folgende Abschnitt über die Fern- 
drucker ist wieder ausführlicher gehalten; die 
Ferndrucker von Siemens & Halske A.-G., sowie 
von Steljes sind hier genügend gewürdigt. 

Die nächsten beiden Abschnitte über Tel- 
autographen und Kopiertelegraphen hätten wohl 
in einem Abschnitt mit der Aufschrift „Telauto- 
zraphen“ zusammengefaßt werden können. 
Beide Arten von Telegraphen dienen, wie auch 
der Verfasser angibt, zur telegraphischen Über- 
mittlung von Handschriften und Zeichnungen; 


während jedoch bei der älteren Gattung, den 
Kopiertelegraphen, die Schriftzüge und Linien 
der Zeichnung nicht in ihrem vollen Zusam- 
menhange, sondern mittels feiner und eng an- 
einander liegender weißer Striche auf farbigem 
Grunde wiedergegeben werden, übermitteln die 
neueren Kopiertelegraphen, die man jetzt ge- 
wöhnlich „Telautographen“ nennt, Schrift und 
Zeichnung in zusammenhängenden Zügen. Be- 
sonderes Interesse erwecken die Beschreibungen 
der Telautographen von Gray und von Gruhn. 

Nach den der Beschreibung des Teledia- 
Bahn von Hummel beigegebenen Abbil- 
dungen (Abb. 132 und 135) scheint mit diesem 
Telegraphen eine formgetreue Wiedergabe von 
Zeichnungen noch nicht gewährleistet, da die 
telegraphische Übermittlung des Bildes (Abb. 133) 
ganz andere Gesichtszüge zeigt als das Original. 
Oder ist der Bildstock zu Abb. 133 nur mangel- 
haft? 

Die zweite Abteilung des Buches, die von 
den Fortschritten auf dei Gebiete der Tele- 
phonie handelt, beschränkt sich auf eine Dar- 
stellung der Lautsprecher, der Verwendung des 
Mikrophons und Telephons zur Musikübertra- 
zung, der Anwendung des telegraphonischen 
Prinzips und der Pupintelephonie. Den Schluß 
bildet eine Beschreibung der Grundzüge eines 
automatischen Fernsprechamtes nac dem 
System Strowger. Otto Jentsch. 


Die Messung elektrischer Widerstände. 
Von Dipl.-Ing. R. von Voss. Mit 40 Abb. 1148. 
in kl.-80. Verlag der Administration der 
Fachzeitschrift „Der Mechaniker“. 1907. Preis 
1,50 M. 

Die Schrift — ein Sonder-Abdruck aus dem 
Taschenbuch für Präzisions-Mechaniker — ist 
wohl in erster Linie für den Anfänger gedacht. 
Der Verfasser holt in den ersten Kapiteln viel 
zu weit aus und beginnt sogar mit den Grund- 
begriffen und -gesetzen des elektrischen Stromes, 
den Maßeinheiten für Stromstärke, Spannung 
und Widerstand, mit der Erläuterung der Wider- 
stands- und Teinperaturkoeffizienten und ähn- 
licher elementarer Begriffe. Erst gegen Mitte 
seiner Abhandlung kommt der Verfasser zu 
dem eigentlichen Theina, wobei zunächst einige 
Mebmethoden aufgezählt werden, die wohl mehr 
historisches als praktisches Interesse bieten. 
Hieran schließen sich die Messungen mit dem 
Differential- Galvanometer, die Brückenmethoden, 
die Methode von Matthiessen und Hockin, die 
Thomson-Brücke usw. Zum Schluß werden die 
bekannten Mebmethoden zur Bestimmung des 
inneren Widerstandes von Galvanometern, von 
Elementen, Flüssigkeiten, ferner des Wider- 
stands- und Temperaturkoeffizienten besprochen. 
Der Anfänger wird die Abhandlung mit Nutzen 
lesen, dem Elektrotechniker bringt sie nichts 
neues. D. Bercovitz. 


Die elektrochemische und elektrometal- 
lurgische Industrie Großbritanniens. 
Von John B. C. Kershaw. Übersetzt von 
Dr. M. Huth. Bd. 28 der „Monographien über 
angewandte Elektrochemie“. Mit 87 Abb. 
IX u. 180 S. in 80. Verlag von Wilh. Knapp. 
Halle 1907. Preis 9 M. 


Der Verfasser gibt ein anschauliches Bild 
von der elektrochemischen Industrie Groß- 
britanniens, die zwar schon recht alt ist, da 
die erste Kupferraffinationsanlage bereits 1869 
in Prembrey begründet wurde, aber durch 
mannigfache Schwierigkeiten fortdauernd ge- 
drückt wird. 

Viele Fabriken sind im Laufe der Jahre 
zu Grunde gegangen. 1%5 arbeiteten etwa 
20 größere elektrochemische und elektrometal- 
lurgische Anlagen in Großbritannien. Nur an 
zwei Stellen wird Wasserkraft ausgenutzt, in 
Schottland an den Fovers-Fällen von der 
British Aluminium Comp. und von einem 
unbedeutenden Karbidwerk in Irland. 

Was die Alkalichloridelektrolyse anlangt, so 
hat die Fabrik in St. Helens, Lancashire, 
nur 5 Jahre bestanden, die nach dem Castner- 
Kellner - Verfahren arbeitende Anlage in 
Weston Point (Runcorn) ist aufgeblüht und 
verbrauchte 1905 4000 PS. Interessant ist die 
über den Salzlagern von Cheshire 1900 er- 
baute Fabrik der Elektrolytic Alkali Co. in 
Middlewich, welche die aus der Salzquelle 
emporgepumpte Soole direkt auf Soda ver- 
arbeitet. 

Bei der Kupferabscheidung ist die Gewin- 
nung von Kupferrohren nach dem Elmore- 
Verfahren besonders hervorzuheben. 

Hypochlorit und Chlorat haben für die 
elektrochemische Industrie Englands keine Be- 
deutung. Die Natriumgewinnung wird durch 
die mäßige Nachfrage begrenzt. Über die 
größte Phosphorfabrik der Welt in Oldbury 
kann Kershaw leider keine näheren An- 
gaben machen. Die elektrolytische Weißblech- 
entzinnung und die Zinkelektrolyse ist über 
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ihre gegenwärtige Bedeutung hinaus ausführ- 
lich geschildert. 

Der ein Drittel des Buches umfassende An- 
hang gibt die wichtigsten englischen elektro- 
chemischen Patente wörtlich wieder. 

Die Zahlenangaben des Buches sind zum 
Teil schon veraltet; sie konnten wohl wegen 
der Zurückhaltung der Fabriken nicht berich- 
tist werden. Die Abbildungen sind zum er- 
heblichen Teil überflüssig, da sie gleichgültige 
Ansichten von Schornsteinen und dergleichen 
bieten. Arndt. 


Lehrbuch der Differential- und Integral- 
rechnung nebst einer Einführung in 
andere Teile der Mathematik mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Be- 
dürfnisse der Studierenden der Natur- 
wissenschaften, bearbeitet von H. A. 
Lorentz, übersetzt von G. C. Schmidt. 
Mit 123 Abb. 562 8. in 80. Verlag von J. A. 
Barth. Leipzig 1907. Preis 13 M. 


Das Buch von Lorentz, das in zweiter 
Auflage erscheint, hält etwa die Mitte zwischen 
den bekannten Büchern von Nernst-Schön— 
fliess ünd Riemann-Weber, wobei es sich 
in der Tendenz mehr dem ersteren nähert. Es 
bringt vielfach eine sehr erwünschte Wieder- 
holung der Grundlagen, z. B. in der Trigono- 
metrie; anderseits führt es den Leser weit in 
die schwierigeren Gebiete der höheren Mathe- 
matik hinein, bis zu den mehrfachen Integralen, 
den Fourierschen Reihen und den Differential- 
gleichungen. Zum Nutzen des Lesers, der nicht 

achmathematiker ist, wird dabei auf strenge 
Beweise vielfach verzichtet, z. B. bei den Fou- 
rierschen Reihen. Der Verfasser geht freilich 
hierin bisweilen etwas weit. Er treibt sozu- 
sagen „experimentelle Mathematik“, so, wenn 
er nicht beweist, daß die Größe e einen Grenz- 
wert hat, sondern einfach mehrere Näherungs- 
werte ausrechnet und darauf hinweist, daß die 
Unterschiede immer geringer werden. Die rein 
mathematischen Formeln werden stets durch 
Anwendungen aus der Physik sogleich erläu- 
tert, was für den Naturwissenschaftler die Be- 
lebung der abstrakten Ergebnisse sehr fördert. 


Wenngleich das Buch in erster Linie dein 
Physiker zu Nutze kommt, so kann es doch 
auch dem Techniker, der die Handhabung der 
mathematischen Hilfsmittel ohne übermäßige 
Strenge kennen lernen will, gute Dienste leisten. 

F. Grünbaum. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Gasexplosion in einem Telegraphen-Kabelkanal. 
[„Bl. f. Post u. Tel.“, Bd. 4, 1908, S. 78.) 


Anfang dieses Jahres hat sich in einem 
Teil der Kabelkanäle in Bremen eine heftige 
Explosion ereignet, wobei einzelne Kabel- 
brunnendeckel und Erdmassen herausgerissen 
und emporgeschleudert wurden. Menschen- 
leben sind glücklicherweise nicht gefährdet 
worden; der angerichtete Materialschaden belief 
sich auf 5000 M. Das zur Explosion gelangte 
Gasluftgemisch enthielt unzweifelhaft Leucht- 
gas, welches aus undichten Stellen des be- 
nachbarten Gasrohrnetzes entwichen und durch 
Risse an den Verbindungsstellen der Kabel- 
kanäle in diese eingedrungen war. Der zur 
Zeit des Unfalls herrschende Frost hatte das 
Eindringen des Gases begünstigt, indem der 
obere Teil des Straßenkörpers in einer Stärke 
von 70 cm festgefroren und undurchlässig ge- 
worden war. Vermutlich ist die Explosion da- 
durch entstanden, daß beim Losmachen eines 
eisernen Brunnendeckels ein zum Glühen er- 
hitztes Eisenteilchen abgesprungen ist und das 
Gasluftgemisch entzündet hat. Der von den 
zuständigen breinischen Behörden an Senat und 
Bürgerschaft erstattete Bericht über den Unfall 
enthält folgende Vorschläge zur Verhütung 
ähnlicher orkommnisse: Verwendung von 
Davvschen Sicherheitslampen bei Arbeiten in 
den Kabelschächten; die Benutzung von Löt- 
lampen dürfe erst erfolgen, wenn einwandfrei 
festgestellt ist, daß die Kanäle kein Leuchtgas- 
gemisch enthalten. Vor Inangriffnahme von 
Arbeiten müßten Kabelbrunnen und Kanäle 
24 Stunden lang gelüftet werden. Damit die 
Deckel im Winter nicht festfrieren und auch 
bei strengem Frost sich leicht aufheben lassen. 
empfiehlt es sich, sie im Winter mit einem 
Frostschutzfett einzufetten. Zweckmäßig wären 
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Entlüftungsvorrichtungen, die zu ebener Erde 
im Straßenkörper Platz finden und leicht überall 
angebracht werden können. Als solche werden 
Rostenkästchen vorgeschlagen, die einerseits 
mit dem Kabelbrunnen durch ein Rohr zu ver- 
binden, anderseits mit Wasserverschluß an den 
Straßenkanal anzuschließen sein würden, um 
das von der Straßenoberfläche eindringende 
Wasser abzuführen und nicht in die Kabel- 
kanäle gelangen zu lassen. In die Verbindungs- 
leitung zwischen Kabelbrunnen und Rosten- 
kasten müßte dann ein feinmaschiges Draht- 
gewebe eingespannt werden, damit die Ent- 
zündung eines in dem Kabelsystem etwa vor- 
handenen Gasluftgemisches von der Entlüftungs- 
vorrichtung aus unmöglich würde. j 


Telegraphische Visitenkarten. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 375. 


Eine eigenartige und wie scheint recht 
zweckmäßige Gattung von Telegrammen, so- 
genannte „telegraphische Visitenkarten“, gibt 
es im inneren Verkehr Rumäniens. Sie dürfen 
nur Adresse und Unterschrift, letztere in 
höchstens drei Worten, enthalten und unter- 
liegen einer festen Gebühr von 20 Pf. An- 
fänglich durften telegraphische Visitenkarten 
nur zu Neujahr versandt werden, doch dehnte 
man die Einrichtung bald auf die anderen Feste 
aus und ließ schließlich, da sich die Telegramme 
als eine gute Einnahmequelle erwiesen, jede 
Beschränkung fallen. Im Rechnungsjahre 1904/05 
sind 322 096 solcher Telegramme zur Versendung 
gekommen. W. M. 


Neue Telegraphenanstalten in den Kolonien. 


In Farm Voigtland und in Hohewarte 
(Deutsch - Südwestafrika) sind Reichs - Tele- 
graphenanstalten eröffnet worden. M. 


Telegraphenwesen in China. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 375.] 


Die chinesische Regierung beabsichtigt, 
alle in Privathänden befindlichen Aktien der 
Telegraphengesellschaft anzukaufen, um sich 
über diese die Kontrolle zu sichern und den 
Telegraphendienst nach der Mandschurei, Mon- 
golei und Tibet unter Ermäßigung der Ge- 
bühren auszudehnen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Klagen über den Pariser Fernsprechbetrieb. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 1068.) 


In der Presse und in öffentlichen Versamm- 
lungen wird nach wie vor über den unzu- 
reichenden Fernsprechbetrieb in Paris geklagt. 
Die kürzlich erfolgte Inbetriebnahme des ersten 
Zentralbatterieamtes im Distrikt Passy soll die 
Unzuträglichkeiten noch vermehrt haben, da 
aus Sparsamkeitsrücksichten die alten Sprech- 
stellenapparate, die von den verschiedensten 
Typen und dem Zentralbatteriebetrieb nicht 
angepaßt sind, beibehalten wurden. Auch das 
Parlament beschäftigt sich mit der Angelegen- 
heit. Ein von der Deputiertenkammer er- 
nannter Ausschuß hat sich kürzlich mit der 
„Vereinigung Pariser Fernsprechteilnehmer“ in 
Verbindung gesetzt, um näheres über die be- 
stehenden Schwierigkeiten zu erfahren. Dabei 
wurde von der Vereinigung zum Ausdruck ge- 
bracht, die Quelle des Cbels sei darin zu er- 
blicken, daß das Fernsprechwesen ein Zweig 
der Post- und F sei, wäh- 
rend es seiner Bedeutung und Eigenart nach 
selbständig sein müsse. Die anderen Haupt- 
länder Europas hätten weit besseren Betrieb 
und günstigere Tarife. Mr. Laws Webb, der 
beratende Ingenieur der Vereinigung, hob noch 
besonders hervor, daß Einheitlichkeit der tech- 
nischen Ausstattung und Spezialausbildung des 
Personals für einen wirksamen Betrieb uner- 
läßlich seien; beides werde sich aber in Frank- 
reich nicht erreichen lassen, wenn nicht das 
Fernsprechwesen auf eigene Füße gestellt 
werde. Der Parlamentsausschuß versprach, die 
Vereinigung in ihren Bestrebungen zu unter- 
stützen und zunächst dafür zu sorgen, daß 
eine besondere Kommission aus Mitgliedern 
der Deputiertenkammer und Vertretern der 
Teilnehmer gebildet werde zum Zwecke einer 
ln Untersuchung der bestehenden 
Schwierigkeiten. W. M. 


Automatisches Fernsprechamt in Lyon. 


[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 15.] 


In Lyon wird versuchsweise ein automa- 
tisches Fernsprechamt nach dem System Lo- 
rimer für 200 Teilnehmer eingerichtet a 

. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Feststellung der Empfindlichkeit von Wellen- 
empfängern. 


[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 30.) 


Verbesserungen in der Empfindlichkeit von 
Wellenempfüngern werden gewöhnlich nach 
dem mehr oder weniger lauten Ansprechen des 
Fernhörers beurteilt. Das Verfahren ist aber 
unzuverlässig, da es ziemlich hohe Anforde- 
rungen an das Gedächtnis stellt und Irrtümer 
begünstigt. Ein geeigneteres Verfahren wird 
von P. Jégou angegeben. Danach zerlegt man 
den Fernsprechübertra er in seine beiden 
Wicklungen, schaltet in die sekundäre den 
Wellenempfänger, in die primäre einen Fern- 
hörer ein und bringt die beiden Wicklungen 
nahe aneinander, wobei das Telephon anspricht. 
Dann entfernt man die primäre Wicklung 
(neben der eine Skala befestigt ist) langsam, 
bis der Ton verschwindet. Bei Prüfung eines 
elektrolytischen Empfängers unter verschiede- 
nen Temperaturen fand Jégou, daß bei 120 C 
eine Entfernung um 30 mm genügte, um den 
Ton zum Verschwinden zu bringen, während 
bei 600 — der Temperatur der größten Empfind- 
lichkeit — eine Entfernung um 56 mm erforder- 
lich war. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Österreich. 
[„Elektrotechn. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 546.) 


Nach einer Bekanntmachung des k.k. Han- 
delsministeriums vom 27. Mai d. J. ist die Er- 
richtung und derBetrieb von Funkentelegraphen- 
stationen in Österreich an eine staatliche Kon- 
zession gebunden. Den Stationen auf See- 
schiffen wird mit Wirkung vom 1. Juli ab ge- 
mäß dem Berliner Vertrag die Verpflichtung 
zum wechselseitigen Austausch von Funken- 
telegrammen mit anderen Bord- oder Küsten- 
stationen ohne Unterschied des von ihnen be- 
nutzten Systems auferlegt. Jede Bordstation 
hat folgenden Bedingungen zu entsprechen: 
a) Das angewandte System muß ein solches mit 
Abstimmung sein; b) die Sende- und Empfangs- 
geschwindigkeit darf unter gewöhnlichen Um- 
stünden nicht hinter 12 Wörtern zu 5 Buch- 
staben in der Minute zurückbleiben; e) die dem 
funkentelegraphischen Apparat zugeführte 
Energie darf unter normalen Verhältnissen 1 KW 
nicht übersteigen. Eine größere Energiemenge 
kann angewandt werden, wenn das Schiff auf eine 
Entfernung von mehr als 300 km von der nächsten 
Küstenstation Nachrichten auszutauschen hat, 
oder wenn infolge von Hindernissen die Uber- 
A nE sich nur durch einen vermehrten Energie- 
aufwand ermöglichen läßt. Die übrigen Be- 
stimmungen über Betrieb und Rechnungslegung 
der Bordstationen werden durch besondere 
Anweisungen geregelte Abmachungen wegen 
Geheimhaltung der Anlagen und ihrer Einzel- 
heiten gegenüber den Behörden sind unzu- 
lässig. Die Inhaber von Bordstationen sind 
gehalten, den Beauftragten der Kriegsmarine 
auf Verlangen Gelegenheit zu geben, sich mit 
der Behandlung der Stationsapparate vertraut 
zu machen, damit diese im Kriegsfalle von der 
Kriegsmarine übernommen und betrieben wer- 
den können. Auf österreichischen Schiffen 
dürfen als Funkentelegraphisten nur öster- 
reichische Staatsbürger angestellt werden, die 
sich durch ein von der österreichischen Staats- 
Telegraphenanstalt ausgestelltes Zeugnis über 
die mit Erfolg abgelegte Prüfung auszuweisen 
vermögen. W. M. 


Bestimmungen über funkentelegraphische An- 
lagen auf fremden Schiffen in britischen Ge- 
wässern. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 435.) 


Der englische General-Postmeister hat Be- 
stimmungen erlassen über den Betrieb von 
Anlagen für drahtlose Telegraphie auf fremden 
Schiffen, die sich in britischen Gewässern be- 
finden. Die Bestimmungen sind am 1. Juli in 
Kraft getreten. Sie schreiben im wesentlichen 
vor, daß die fremden Anlagen keine Störungen 
verursachen dürfen und daß sie sich den für 
die Küstenstationen geltenden Bestimmungen 
anzupassen haben. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Rußland. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 358.) 


Die Regierung soll . einen 
Teil der für die Wiederherstellung der Marine 
gesammelten Gelder zur Errichtung von Sta- 
tionen für drahtlose Telegraphie an 18 Punkten 
der Ostseeküste zu verwenden. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 


(„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1368. 


Die Detroit & Cleveland Navigation Co. hat 
alle ihre Dampfer auf den Großen Seen mit 


Apparaten für drahtlose Telegraphie (System 
Clark) ausgerüstet. Küstenstationen bestehen 
in Buffalo, Cleveland, Detroit und Port Huron; 
eine weitere Station wird in Toledo errichtet 
werden. W. M. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Neues Verfahren zur Nutzbarmachung der 
Bremsleistung eines Prüffeldes für Kraft- 
maschinen. 


„Zeitschr. d. V. D. I.“, Bd. 51, 1907, S. 1628, 
6 Sp., 4 Abb.)] 


Um die Bremsleistung eines Prüffeldes für 
Kraftmaschinen nicht nutzlos durch Bremsen in 
Wärme umzusetzen, schlägt E. Kaufmann vor, 
den Energiekreislauf, das „Zurückarbeiten“ ein- 
zuführen, wie dies in elektrotechnischen Prüf- 
feldern längst eingeführt ist. Abgesehen von 
dem Vorteil der Arbeitsersparnis werden die 
Räder der Kraftmaschinen hierdurch geschont 
und der ganze schmutzige Betrieb — bedingt 
durch die zur Kühlun er Bremsscheiben er- 
forderlichen Öl- und Wassermengen — fällt fort. 

Den einfachsten Weg, die Kraftmaschine 
durch eine Gleichstrom-Nebenschlußdynamo zu 
belasten, die an ein Netz mit Pufferbatterie 
arbeitet, hält der Verfasser nicht für empfehlens- 
wert, teilweise aus Gründen der Wirtschaftlich- 
keit, teilweise mit Rücksicht auf die eine „pein- 
liche“ Bedienung erfordernden Kommutatoren, 
schließlich, weil bei den unvermeidlichen Span- 
nungsänderungen des Netzes eine fortwährende 
Nachregulierung der Belastungsdynamo erfor- 
derlich wird, um die Leistung der zu prüfenden 
Kraftmaschine konstant zu halten. Bei Ver- 
wendung von Synchronmaschinen wird die 
Parallelschaltung umständlich. Dagegen können 
Asynchronmaschinen im vorliegenden Falle mit 
Vorteil als Belastungsdynamos verwendet wer- 
den, da sie — an ein Netz von gegebener 
Periodenzahl angeschlossen und übersynchron 
angetrieben — elektrische Energie an das Netz 
abgeben, deren Größe bei konstanter Touren- 
zahl (etwa 15% negativer 89 durch 
Widerstände im Läuferstromkreise leicht regel- 
bar ist. Außerdem haben sie keine Kommu- 
tatoren, und die Parallelschaltung ist die 
denkbar einfachste. 

Es folgt eine Untersuchung der bekannten 
Betriebs verhältnisse (Strom- und Energieauf- 
nahme beziehungsweise Abgabe) der asyn- 
chronen Maschinen zwischen + 100 % und 
— 100% Schlüpfung, wobei sich der Verfasser 
zu der kühnen Behauptung hinreißen läßt, daß 
bisher kaum jemandem eingefallen ist, diese 
Verhältnisse in den angegebenen Grenzen fest- 
zustellen. 

Ein besonderer Vorteil dieser Bremsmethode 
besteht in der Möglichkeit, plötzliche Be- und 
Entlastungen vornehmen und hierdurch die 
Regulierung der Kraftmaschinen studieren zu 
können. Bei Gleichstrom- und bei Synchron- 
maschinen ist nur eine plötzliche Entlastung 
ausführbar, bei mechanischen Bremsen weder 
das eine noch das andere. 

Auch die Ermittlung der nützlichen Leistung 
der Kraftmaschine gestaltet sieh sehr einfach. 
Der Wirkungsgrad der Asynchronmaschine bei 
kurzgeschlossenem Läuferstromkreis kann aus 
den Einzelverlusten in Abhängigkeit von der 
abgegebenen Leistung ermittelt werden, ebenso 
die zugehörige Schlüpfung durch unmittelbare 
Beobachtung. Wird nun Widerstand in den 
Läuferstromkreis eingeschaltet, so wird der 
Wirkungsgrad bei derselben abgegebenen 
Leistung um soviel Prozent geringer sein, als 
die negative Schlüpfung (ebenfalls in Prozent 
gerechnet) größer ist. Hierbei wird nur vor- 
ausgesetzt, daß man annähernd dieselbe Netz- 
spannun hat. Die abgegebene Leistung wird 
durch Wattmeter gemessen. 

Ein Nachteil der asynchronen Generatoren 
ist, daß sie dem Netz wattlosen Magnetisierungs- 
strom entnehmen. Infolgedessen wird die 
scheinbare Belastung der in der Zentrale auf- 

estellten Synchrongeneratoren erhöht. Dieser 
Nachteil kann indessen leicht durch Aufstellung 
eines Phasenreglers (z. B. eines leerlaufenden 
übererregten Synchronmotors) behoben werden. 

Zum Schluß beschreibt der Verfasser die in 
seiner Anlage getroffene Anordnung zur 
Kompensation der wattlosen Ströme und zur 
gleichzeitigen Verminderung der Belastungs- 
stöße. —nar. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Einführung für Hochspannungs- Freileitungen. 
[„Electrie Railway Review“, Bd. 18, 1907, S. 193, 
1 Sp., 1 Abb.] 


Die in der Abb. 14 dargestellte Form der 
Einführung für Freileitungen in Gebäude gründet 
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sich in der Hauptsache auf die Ansicht, daß die 
Luft das beste Isolationsmittel ist, und daß 
daher eine vollständig frei durch die Gebäude- 
wand hindurchgespannte Hochspannungsleitung 
auch in bezug auf gute Isolation die sicherste 
sein wird, wobei ein genügend grober Abstand 
von allen umgebenden Gebäudeteilen als Vor- 
aussetzung gilt, um einen Übergang der Span- 
nung zwischen diesen und der Leitung selbst 
auszuschließen. Mitbestimmend waren hierfür 
die Erfahrungen, welche man mit Leitungs- 
einführungen gemacht hatte, bei denen die 
einzelnen Leitungen durch mit Rippen ver- 
sehene Porzellanisolatoren hindurch eführt 
waren. Diese Isolatoren gaben durch Zer- 
springen und Brechen bei eintretenden Kurz- 
schlüssen usw. fortwährend zu Störungen Ver- 
anlassung, sodaß sie nach mehrmaliger Erneue- 
rung weggelassen und die Leitung in der ge- 
zeichneten Weise in das Gebäude eingeführt 
wurde. 

Die allgemeine Anordnung geht aus der 
Abb. 14 deutlich hervor. Die eigentliche Durch- 
führung besteht aus einer, innen und außen 
glasierten, geneigt in die Mauer eingesetzten 


Hochspannungs-Einführung. 
Abb. 14. 


Tonröhre von 25 cm Durchmesser und 9,5 cm 
Länge; das außerhalb befindliche tiefer liegende 
Ende der Röhre ist mit einem Wulst als Abtropf- 
kante für Wasserniederschläge versehen. Uin die 
Leitung in der Mitte der Offnung festzulegen, 
sind innerhalb und außerhalb des Gebäudes 
konsolartig angeordnete Isolatorenträger zur 
Befesti au der Hochspannungsisolatoren an- 
t, de 


ebrac rart, daß die auf den Isolatoren 
efestigten Leitungen genau zentrisch durch 
die Röhren geführt werden. Auf der äußeren 


Seite des Gebäudes sind zwei Isolatoren hinter- 
einander angeordnet, um den Zug der Freilei- 
tung aufzunehmen. Uber diesen Isolatoren ist 
ein Schutzdach befestigt, um direktes Regen- 
wasser oder Schnee von den Isolatoren sowohl, 
als auch von der Einführung abzuhalten. Die 
Anlage wurde mitten im Winter und unter 
außergewöhnlich schlechten Witterungsverhält- 
nissen in Betrieb genommen, und es soll sich 
hierbei die beschriebene Anordnung trotz hef- 
tiger Regenfälle und Schneestürme gut bewährt 
und zu lan er keine Veranlassung gegeben 
haben, obwohl ab und zu Reifbildungen auf- 
traten, die aber eine nachteilige Ausdehnun 
nicht annahmen. Auch die Vorliebe der Vögel, 
sich in derartige Durchführungsöffnungen ein- 
zunisten, soll bis jetzt zu Störungen nicht ge- 
führt haben. 


Im übrigen ist die in Rede stehende Fern- 
leitung hinsichtlich ihrer günstigen Betriebs- 
ergebnisse bemerkenswert, insofern seit ihrer 
Inbetriebnahme mit einer Spannung von 22 000 V 
und trotz eines außerordentlich strengen Winters 
nur ein Isolator gesprungen ist. Die letzteren 
bestehen aus drei zusammen gekitteten Teilen, 
sind auf Stahlstützen befestigt und wurden vor 
Verwendung mit 75000 V geprüft. — Er. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Amerikanischer Straßenzug mit benzin- elek- 
trischem Antrieb. 


[The Electrical Review“, Bd. 62, 1908, S. 272 u. 273. 


Die Alden Sampson Manufacturing Co., 
Pittsfield, hat einen Zug mit benzin- elektrischem 
Antrieb für Gütertransporte auf Landstraßen 
ausgeführt. Er besteht aus einem Maschinen- 
wagen und zwei Anhängern. Alle drei Wagen 
sind dreiachsig. Die Räder aller Mittelachsen 
werden einzeln durch Elektromotoren mittels 
Zahnräder- und Kettenübersetzung angetrieben. 
Die Räder der äußeren Achsen dienen zum 
Lenken. Der Maschinenwagen hat einen 50 PS- 
Benzinmotor, der durch Kettenübertragung eine 
35 KW-Dynamo zur Stromlieferung für die 
Elektromotoren antreibt. 


Die Spannung der Dynamo läßt sich in dem 
Maße herabsetzen, daß bei Maximalstrombedarf 
der Elektromotoren keine Überlastung entsteht. 
Ein Schalter für Reihen-Parallelschaltung der 
Elektromotoren ist mit dem Anfahrwiderstande 
derartig verbunden, daß Umschaltung nur in der 
Nullstellung des Anlassers erfolgen kann. 

Jeder Anhängewagen hat ein Fassungs- 
vermögen von 6 bis 8 t. Auf der Plattform des 
Maschinenwagens künnen 3 bis 4 t geladen 
werden. Auf guter Makadamstraße hat der Zug 
bei 20 t Last eine Geschwindigkeit von 9,6 km/Std 
ergeben. W. A. Th. M. 
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Fahrzeug in Ansicht und Schnitt darstellt, so- 
wie das Schaltungsschema Abb. 18. Die Loko- 
motiven besitzen je zwei zweiachsige Dreh- 

estelle für Im Spurweite und 2,6 m Radstand. 

ie Gesamtlänge der Lokomotive, über den 
Puffern gemessen, beträgt 10, m. Das Gesamt- 
gewicht 55 t. Jede der vier Achsen wird durch 
einen Gleichstrommotor für? 160 PS Stunden- 
leistung mit Zahnradübersetzung angetrieben. 
Die Motoren, von denen je zwei stets in Reihe 
geschaltet bleiben, sind für je 1000 V gewickelt. 
Wie Abb.- 15 zeigt, haben die vierpoligen Mo- 
zwecks Erzielung einer funkenfreien 


pa 


Bahnmotor für I m Spurweite, 1000 V Gleicbstrom und 160 PS. 
Abb. 15. 


Lokomotive für 2000 V Gleichstrom. 


[„Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen“, Bd. 5, 
S. 561 u. 585. 20 Sp., 23 Abb.] 


1907. 


Zur Ergünzung der von uns auf S. 36 der 
„ETZ“ 1907 über die elektrische Lokomotive 
der Moselhütte in Maizieres gemachten Angaben 
diene die umstehende Abb. 17, welche das 


Selbsttätiger Höchststromausschalter für 2000 V. 


Abb. 16. 


Kommutierung Wendepole mit Hauptstrom- 
wicklung. Um-łein Überschlagen von Funken 
vom Kollektor mach dem geerdeten Gehäuse 
sicher- zu” vermeiden, ist außerdem der den 
Kommutator umgebende Raum völlig mit Isolier- 
material» ausgekleidet. Die Schmierung der 
hochbeanspruchten Ankerlager an der Zahnrad- 
seite erfolgt durch Drucköl von 6 at. 

In der Mitte des geräu— 
migen Führerhauses hat der 
Fahrschalter Platz gefunden, 
welcher wegen der durch die 
hohe Betriebsspannung von 
2000 V bedingten großen Luft- 
were und der Funkenlösch- 
vorriehtungen beträchtliche 
Abmessungen besitzt. Er be- 
steht aus einer Hauptschalt- 


walze zum Einschalten der 
Widerstände, einer Umschalt— 
walze zur Änderung der 


Fahrtrichtung und einer Mo- 
torenschaltwalze zur Abschal- 
tung der einzelnen Motoren. 
Die Hauptstromsteuerung 
wurde der Schützensteuerung 
vorgezogen, da es sich nur 
um einzeln fahrende Loko- 
motiven handelte, und außer- 
dem großer Wert auf mög- 
lichste Einfachheit der Schalt- 
vorrichtung gelegt werden 
mußte. Der Fahrschalter steht 
in der Längsrichtung der Lo- 
komotive. Die wagrecht ge- 
lagerten Schaltwalzen werden 
durch ein Handrad bewegt. 
Der im Hauptstromkreise lie- 
gende automatische Höchst- 
stromausschalter (Abb, 16) ist 
mit Hörnerlöschung versehen, 
da bei Gleichstrom Ölschalter 
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wegen der entstehenden Cberspannung un- 
brauchbar sind. Um den entstehenden Licht- 


bogen unschädlich zu machen, ist der im Führer- 
haus untergebrachte Schalter mit einem Schutz- 
mantel umgeben, der sehornsteinartig über das 
Dach der Lokomotive geführt ist. Auch die 
Hauptsicherung auf dem "Dache der Lokomotive 
ist mit Hörnerlöschung ausgerüstet. 


r 2 . 


hie ; N 12 er 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 30. 


gorr 
84572 At "47 


23. Juli 1908. 


- — 
-- 400 - = 400 — J40 n 


a 
1 i U i 
ee 
19 
E Elektrische Lokomotive der Mosel- 
Dr — hütte in Mnizieres für (Gleichstrom, 
? : 2000 V. 
Abb. 17. 


Schaltung der elektrischen Loko- 
für 2000 V. 


motive 


Abb. 18 
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Die für die Bremsen erforderliche Druckluft 
liefern zwei elektrisch betriebene Kompressoren 
mit je einem dreipferdigen Motor fur 1000 V. 
In Abb. 19 ist die Anordnung der Apparate 
und Rohrleitungen für Druckluft gegeben. 

Die Fahrleitung besteht aus zwei Drähten 
von je 55 qmm Querschnitt, die in 130 um Ab- 
stand nebeneinander an pendelnden Aufhän- 
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gungen befestigt sind. Die Aufhängungen 


selbst hängen an einem Tragdraht aus Stahl, 
der zwischen den auf Auslegern angebrachten 
Isolatoren ausgespannt ist. Der Stromabnehmer 
besitzt zwei Aluminium Schleifstücke an kurzen 
Bügeln, die zwangsläufig miteinander ver- 
bunden, auf einem federnden Gestell sitzen. 
Letzteres stellt sich den verschiedenen Höhen- 
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A Auslöseventil. F Führerlireinsventil 
B Premszylinder. H Hauptluftbehälter. 
3I Doppelluftdruckmesser. K Hahn zur Klappenöffnung der 
Y Druckknopfventile. Wagen. 
E Entbremsventil. L Hlilfsluftbehälter. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 30. 


Aula hen 


8 Luftpfeife. 

P, Pa Pumpen. 
R Rückschlagventile. 
7 Steuerventil. 


Rohrplan für die Druckluftführung der Lokomotive für 2000 V- Gleichstrom. 
Abb. 10. 


lagen der Fahrleitung entsprechend selbsttätig 
ein, sodaß die Bügel stets im gleichen Winkel 
an der Fahrleitung anliegen. Zum Herabziehen 
der Bügel dient eine mit Schnecke und Hand- 
rad ausgerüstete Welle, welche vom Führer- 
stand aus bedient wird. Ptz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Zink - Nickel- Sammler. 


[Zentralblatt für Accumulatoren und Galvano- 
technik“, Bd. 9, 1908, S. 49, 2 Sp.] 


Analog wie die Nickelelektroden des Edison- 
sammlers lassen sich Masseplatten aus Zink 
herstellen; als Material für die durchbrochenen 
Taschen eignet sich hier nur dünnes Eisen- 
oder Stahlblech, nicht Nickel oder vernickeltes 
Eisen, weil dieses sich nicht vollständig amal- 
gamieren läßt, sodaß wegen der niedrigen Über- 
spannung am Nickel das Potential der nega- 
tiven Elektrode bei der Ladung nicht hoch 
genug würde, um die Zinkverbindungen voll- 
ständig zu reduzieren. 

Der Masse wird Graphit und Pottasche zu- 
gemischt; der Graphit verhindert, daß der Zink- 
schwamm im Laufe der Zeit sintert, und die 
Kapazität abnimmt; die Pottasche löst sich und 
hinterläßt Hohlräume, die beim Quellen der 
Masse Platz gewähren Dadurch wird verhütet, 
daß durch die Löcher der Tasche Masse heraus- 
gequetscht wird. K. A. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben betreffend eine verglei- 
chende Darstellung neuerer Anlagen zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte. 


Das oben genannte Thema hat die Aka- 
demie des Bauwesens in Berlin zum Gegen- 
stande eines Preisausschreibens gemacht, deren 
Bearbeitung bis zum 15. I. 1909 einzureichen 
sind. Zur Bewerbung werden nur Angehörige 
des Deutschen Reiches zugelassen, die gemein- 
same Bearbeitung der Aufgabe durch zwei oder 
mehrere Personen ist nicht ausgeschlossen. Für 
die beste der als preiswürdig anerkannten Ar- 
beiten wird ein Preis von 3000 M ausgesetzt. 
Nach der Bekanntmachung im „Reichs- und 
Staatsanzeiger“ und im „Zentralblatt der Bau- 
verwaltung“ handelt es sich dabei zunächst um 
eine Vorarbeit auf Grund vorhandener Ver- 
öffentlichungen, vorbehalten ist eine Vervoll- 
stöndigung und Vertiefung der preisgekrönten 
Arbeit, wofür die Bewilligung weiterer Geld- 
mittel namentlich auch für örtliche Ermittlungen 
in Aussicht gestellt wird. Die näheren Be- 
dingungen sind von der Geschäftsstelle der 
Akademie, Berlin W.66, Leipziger Straße 125, zu 
beziehen. 


Ausstellung von Schutzmitteln 
gegen Unfälle bei Maschinen und Werkzeugen, 
Kopenhagen 1909. 


Die „Industri Foreningen“ in Kopenhagen 
veranstaltet in Verbindung mit der „Unfall- 
versicherung der Arbeitgeber“ im Januar/Februar 
1909 eine Ausstellung von Schutzmitteln gegen 
Unfälle bei Maschinen und Werkzeugen, und 
zwar in den Räumlichkeiten ihres eigenen Ge- 
bäudes. Da der zur Verfügung stehende Raum 
nur ein beschränkter ist — es kommen im 
ganzen lediglich 800 qm in Betracht — so ist, 
wie uns die Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie mitteilt, die Organi- 
sation einer besonderen Deutschen Abteilung 
nicht in Aussicht genommen, trotzdem dürfte 
die Veranstaltung auch für die deutsche In- 
dustrie von Bedeutung sein. Platzmiete oder 
irgend eine andere Abgabe wird nicht ge- 
fordert, die Ausstellungsgegenstände sind wäh- 
rend der Dauer der Ausstellung gegen Feuer 


versichert, die Gegenstände gehen zollfrei ein, 
das Komitee übernimmt keine Verantwortung 
bei Diebstahl oder Beschädigung, bestreitet da- 
gegen die Kosten für Aufsicht. Interessenten 
wollen sich mit der „Industri Foreningen“ in 
Kopenhagen in direkte Verbindung setzen. 


49. Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Ingenieure in Dresden. 


Die erste Sitzung der 49. Hauptversammlun 
des Vereins Deutscher Ingenieure fand am 29. Juni, 
vormittags 11 Uhr, im Königlichen Schauspiel- 
hause zu Dresden statt. Folgende sieben groben 
Verbände waren für die Sitzung angemeldet: 
Schweizerischer Ingenieur- und Architekten- 
verein, Verein Deutscher Hüttenleute, Verein 
Deutscher Chemiker, Verband Deutscher In- 
genieur- und Architekten vereine, Vereinigung 
Deutscher Patentanwälte, Verband Deutscher 
Elektrotechniker und Sächsischer Ingenieur- 
und Architektenverein. Im ganzen mochten 
gegen 1000 Personen anwesend sein. 

Geheimrat Professor Dr. Slaby begrüßte 
die Versammlung im Namen des Vereins Deut- 
scher Ingenieure. Das Interesse der Staats- 
und Kommunalbehörden für den Verein Deut- 
scher Ingenieure beweise, so führte er aus, daß 
man auch in Dresden die Ingenieurtätigkeit 
als Kulturfortschritt würdige. Das könne auch 
nicht anders sein, da gerade dieser Teil des 
deutschen Vaterlandes in dieser Beziehung seit 
Jahrhunderten vorbildlich gewirkt habe. Der 
Ruf der Dresdner Hochschule habe sich über 
den Erdball verbreitet. Er hoffe, daß der Geist 
der früheren Tagungen auch diesmal wirksam 
sein möge. 

Darauf hielten Ansprachen Staatsminister 
Graf v. Hohenthal, Öberbürgermeister Ge- 
heimer Finanzrat Beutler und der Rektor der 
Technischen Hochschule Geheimer Hofrat Pro- 
fessor Dr. Möhlau. 

Auf einstimmigen Antrag der Mechanischen 
Abteilung verlieh die Technische Hochschule 
Dresden an den Direktor der A.-G. Lauchhammer 
Herrn Kommerzienrat Joseph Hallbauer die 
Würde eines Doftor = Ingenieurs ehrenhalber in 
Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste 
um die Förderung der Eisenindustrie und um 
die wissenschaftliche Forschung auf dem Ge- 
biete der Materialprüfung. 

Regierungsbaumeister Meyer, stellvertre- 
tender Vorsitzender des Vereins Deutscher In- 
genieure, erstattete den Geschäftsbericht. Da- 
nach hat der Verein jetzt 22 430 Mitglieder und 
ein Vermögen von 1200000 M. Von verstor- 
benen hervorragenden Mitgliedern sind zu 
nennen: Gustav Herrmann (Aachen), A. von 
Ernst (Stuttgart), J. L. Lewicki (Dresden), 
Fr. Kinsley (Aachen) und Gustav Zeuner. 
Die Literarischen Unternehmungen des Vereins, 
wie die alte Zeitschrift und eine neugegründete, 
„Technik und Wirtschaft“, die Mitteilungen über 
die Forschungsarbeit schreiten rüstig fort. Das 
Unternehmen des Technolexikons ist zum Still- 
stand gekommen. Doch hofft man auf eine 
Fortsetzung mit Hilfe des Reiches, vieler Be- 
hörden und Körperschaften. Die sonstigen Ar- 
beiten des Vereins nehmen rüstigen Fortgang. 
Auch dieser Bericht wurde durch Beifall aus- 
gezeichnet. 

Nunmehr verkündigte Geheimrat Dr. Slaby 
die Verleihung der Grashof-Denkmünze an deu 
Grafen Ferdinand v. Zeppelin und den Pro- 
fessor Dr. Aurel Stodola in Zürich. 

Alsdann ergriff das Wort Geheimer Hofrat 
Professor Dr. Hempel zu seinem Vortrage 
über „Die Trinkwasserversorgung der Städte 
vom chemischen Standpunkt“ Redner hat den 
Einfluß des Härtegrades des Trinkwassers auf 
den Gesundheitszustand des Menschen unter- 
sucht. Letzterer sowie die körperliche Ent- 
wicklung des Menschen verlangt einen gewissen 
Härtegrad, und wo das Trinkwasser diesen 
nicht besitzt, empfiehlt Redner besondere 
Wasserentnahmestellen. Er schließt mit den 
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Worten: „Tiefenwasser, nicht Oberflächenwasser 
muß die Parole sein für die Gewinnung von 
Trinkwasser. 

Den zweiten Vortrag hielt endlich Graf 
Zeppelin „über lenkbare Luftschiffe“. Der 
Redner berichtet über den Ursprung und Ver- 
lauf seiner zahlreichen Versuche und ent- 
wickelte dann die Idee, welche ihn zu der An- 
nahme seines „starren Systems“ geführt hat. 
Er schilderte dann die Leistungen der Luft- 
schiffe beim Niedergehen auf die Wasserfläche 
des Bodensees und die Einrichtungen, welche 
sich hieraus für ein Niedergehen auf dem 
festen Lande als notwendig herausstellen. Die 
überzeugende Darstellung gipfelte darin, daß 
das Landen derartiger gewaltiger Flugkörper 
mittels geeigneter Vorrichtungen, die auf dem 
Erdboden getroffen werden, ohne Gefahr von- 
statten gehen kann. 

Die Propeller, die bei dem Zeppelinschen 
Luftschiff gebraucht wurden, zeichnen sich 
durch ihre verhältnismäßig geringe Größe aus. 
Der Graf legte eingehend die Versuche dar, 
welche ihn zu dieser Anordnung bestimmt 
haben. Schnell drehende kleine Schrauben 
wirken danach günstiger, als große und lang- 
sam drehende. Nach dem Redner gilt der ein- 
fache Erfahrungssatz, daß die Größe der 
Schrauben am besten so zu wählen ist, daß der 
Motor auf die für ihn geeignetste Drehzahl 
kommt. 

Ein Hauptvorzug des starren Systems ist 
der, daß die Propeller in der richtigen Höhe, 
das heißt in der Höhe des Widerstandsmittel- 
punktes angebracht werden können, was bei 
den unstarren Systemen nicht der Fall ist. 
Dieser Umstand bringt es allerdings mit sich, 
daß jede Geschwindigkeitsveränderung während 
der Fahrt von den Gondeln anders aufgenommen 
wird, als von dem eigentlichen Schiffskörper, 
sodaß das System hierdurch eine Neigung zur 
Aufrichtung beziehungsweise zum Niederkippen 
erhält, welche, einmal begonnen, durch die 
steilere Stellung der Unterflächen beziehungs- 
weise Oberflächen des Luftschiff körpers noch 
gesteigert wird. Aber dieser kleine Nachteil 
wird sofort durch den günstigen Umstand über- 
troffen, daß die starr mit dem Luftschiff körper 
befestigten Motorgondeln infolge ihres großen 
Gewichtes und des langen Hebels ein großes 
Kräftemoment entwickeln, welches dem Um- 
kippen entgegenwirkt. 

Obwohl die starren Systeme aus diesem 
Grunde s’ch bereits einer verhältnismäßig guten 
Stabilität erfreuen, ist es dennoch angebracht, 
sie an ihreın Heck mit sogenannten Stabilitäts- 
tlossen, wie sie bei allen anderen Luftschiff- 
systemen auftreten, zu versehen. Das starre 
System bietet den großen Vorteil, daß man 
solche Flächen an jeder Stelle und in jeder 
beliebigen Größe anbringen kann. 

Nachdem der Redner dann die Eigen- 
schaften des bei dem Bau des Gerippes ver- 
wendeten Aluminiums und der benutzten Pro- 
file usw. besprochen hatte und auf die Dichtig- 
keit seiner Gashüllen, die so gut wären, daß in 
24 Stunden nur ein Auftriebsverlust von etwa 
22 kg eintritt, eingegangen war, wurde ein- 
gehend über die lediglich bisher benutzten 
Daimler-Motoren berichtet. Die beim letzten 
Luftschiff eingebauten wogen ohne Schraube 
und Übertragungen 500 kg, sind also bedeutend 
schwerer als die Motoren anderer Systeme. 
Sie haben aber den großen Vorteil, daß sie 
verhältnismäßig weniger Betriebsmittel ver- 
zehren als Motoren von gleicher Stärke, aber 
mit viel geringerem Gewicht. Mit Benutzung 
von Zahlen wies Redner die überraschende 
Tatsache nach, daß für Luftschiffe verhältnis- 
mäßig schwere Motoren mit geringem Benzin- 
verbrauch günstiger sind, als leichtere von 
gleicher Stärke. Ein Luftschiff mit genügend 

oßer Geschwindigkeit, etwa 13 bis 14 m in 
er Sekunde, das vermöge seines Benzin- 
verbrauches eine lange Fahrzeit habe, ist eben 
mehr wert als ein schnelleres Schiff mit ge- 
ringerer Fahrzeit. 

Die folgenden Auseinandersetzungen be- 
schäftigten sich mit den Steuern des Luft- 
schiffes. Eingehend wurden die vielen Erfah- 
rungen besprochen, welche man bei der Seiten- 
steuerung durch Verlegung und Vergrößerung 
dieser Steuer gewonnen hat. Dann wurde auf 
die hohe Bedeutung der Höhensteuer für die 
Fahrt und die Leistung hingewiesen, bei wel- 
chen ganz besonders die Vorteile des starren 
Systems in Betracht kamen. 


Redner ging nunmehr auf die genauere 
Darstellun der Gewichtsverhältnisse des 
neuesten Luftschiftes über. Besonders wert- 
voll war der Hinweis, daß die Abmessungen 
dieses Luftschiffes so gewählt sind, daß nicht 
nur alle zur Bewegung und Führung unter den 
verschiedenen denkbaren Vorkommnissen er- 
forderlichen Menschen (insgesamt 12), sondern 
auch alle Einrichtungen und Gegenstände, 
welche bei deın Betrieb als notwendig in Be- 
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tracht kommen, doppelt mitgenommen werden 
können. 

Der Graf besprach nunmehr dieGeschwindig- 
keiten der von ihm erbauten Luftschiffe und 
die Geschwindigkeitsfrage überhaupt. Die ver- 
schiedenen Methoden der Geschwindigkeits- 
messung wurden geschildert und als beste die- 
jenige hingestellt, dieselbe Wegstrecke hin und 
her bei möglichster Windstille mehreremal zu 
überfliegen und aus den ermittelten Geschwindig- 
keiten das Mittel zu nehmen. Auf diese Weise 
wurden für das ältere Luftschiff ungefähr 
50 Std Km ermittelt. 


Die zweite Sitzung betraf zunächst die 
Wahl des Vorsitzenden und zweier Beigeord- 
neter im Vorstande. Zum Vorsitzenden wurde 
Oberingenieur Ernst Heller, Generaldirektor 
der Hannoverschen Maschinenfabrik A.-G., zu 
Beigeordneten wurden Joh. Körting-Düssel- 
dorf und Walter Meng-Dresden gewählt. 

Weiter folgten Berichte des Vorstandes 
über im Gang befindliche Vereinsarbeiten. Zu— 
nächst berichtete über das Technolexikon In- 
genieur Taaks-Berlin. Die Verhandlungen mit 
der Reichsregierung haben den Erfolg gehabt, 
daß zuständige Personen einen Zuschuß em- 
pfehlen wollen. Das Reich hat sich auch mit 
den Bundesstaaten in Verbindung gesetzt. Eine 
noch unentschiedene Frage ist, ob das Lexikon 
im alten alphabetischen Sinne fortzuführen sei. 
Man hat hierzu Gutachten hervorragender Fach- 
leute eingefordert, die aber zum größten Teil 
noch ausstehen. Jedenfalls wird auch in Zu- 
kunft das Reichsamt des Innern Einfluß auf die 
Ausgestaltung des Lexikons gewinnen wollen. 
Professor Scheffler-Dresden einpfahl neben 
den Philologen auch die Ingenieure zur Mit- 
arbeit heranzuziehen, die Etymologie zu berück- 
sichtiren und kleine Zeichnungen in den Text 
einzustreuen. 

Dann behandelte man Bezugsquellen- und 
Adressenverzeichnis, Patentgesetz,Polizeiverord- 
nung betreffend Einrichtung und Überwachung 
elektrischer Starkstromanlagen nebst Sicher- 
heits vorschriften und endlich Hochschulvorträge 
und Ubungskurse für Ingenieure der Praxis 
und Lehrer technischer Mittelschulen. Zu diesem 
letzten Punkt sprachen sich von 38 Bezirks- 
vereinen 8 gegen die Vorträge und Kurse aus. 
Der Vorstandsrat empfahl, aus den Mittel für 
wissenschaftliche Arbeiten 5000 M zu bewilligen 
und einen Versuch im Jahre 1909 an der Tech- 
nischen Hochschule Braunschweig gutzuheiben. 
Die Versammlung genehmigte einstimmig diesen 
Antrag. 

Ein Antrag des Vorstandes auf Einsetzung 
eines Ausschusses zur Prüfung der Frage: 
„Anderungen in der Organisation des Vereins“ 
wird angenommen. Diesem Ausschuß sollen 
die Mitglieder des jetzigen Vorstandes, die drei 
am l. Ë 1909 eintretenden Vorstandsmitglieder 
und acht Mitglieder des Vorstandsrates ange- 
hören, die aus verschiedenen Bezirksvereinen 
zu wählen sind. 

In Sachen Antrag des Bayerischen Bezirks- 
vereins betreffend Verwaltungsingenieure em- 
fahl der Vorstandsrat der Hauptversammlung 
‘olgenden Beschluß: 

„Der Verein Deutscher Ingenieure hält es 
für erforderlich, daß die Ämter der staatlichen 
und kommunalen Verwaltungen den Akademi- 
kern aller Berufsklassen zugänglich gemacht 
werden, sofern sie sich die geeigneten Kennt- 
nisse erworben haben. Der Verein Deutscher 
Ingenieure hält es für erwünscht, daß den 
Diplom-Ingenieuren zur Ausbildung in der Ver- 
waltung in den staatlichen, kommunalen und 
privaten Verwaltungen jeder Art Gelegenheit 
geboten werde, und beauftragt den Vorstand, 
zur Erfüllung dieser Forderung die geeigneten 
Schritte in die Wege zu leiten.“ 

Die Versammlung beschloß demgemäß. Als 
Ort der nächsten Hauptversammlung wurde als- 
dann auf Einladung des Rheingau-Bezirksvereins 
Wiesbaden und Mainz gewählt. 


In der dritten Sitzung sprachen Geheimer 
Hofrat Dr. R. Mollier über „Gustav Zeuner“, 
und Dipl.-Ing. C. Michenfelder, Zivilingenieur 
in Düsseldorf, über „Kranbauarten für Sonder- 
zwecke“. 

Darauf schloß Geheimer Rat Professor Dr. 
Slaby die Versammlung um ½ 1 Uhr. 


Verwendung von Kugellagern für Kraftfahr- 
zeuge. 


Wie uns die Deutschen Waffen- und 
Munitionsfabriken mitteilen, befanden sich 
bei der Prinz Heinrich - Tourenfahrt 1908 unter 
den startenden 130 Teilnehmern 44, also 33%, 
deren Motorwagen mit den Kugellagern dieser 
Firma versehen waren, während von den am 
Ziel eingetroffenen 15 bestbewerteten Wagen 9, 
also 60%/,, mit diesen Kugellagern ausgestattet 
waren. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) 


Kl. 201. F. 25415. Einrichtung zum Laden und 
Entladen von Akkumulatorenbatterien mittels ver- 
schiedener Spannungen, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
30. 4. 08. 

Kl. 21a. D. 19 174. Auf dem Amte vorgesehene 
Schaltvorrichtung für mehrere an einer gemein- 
samen Leitung liegende Teilnehmerstationen mit 
Ind uktoranruf und mit Anruf vorrichtung, welche 
wahlweisen Anruf und selbsttätige Ausschließung 
nicht sprechberechtigter Nebenstellen gestattet. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW.40. 31. 10. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Österreich-Ungarn gem. Unions- 
vertrag: 17. 5. 06.] 

— a. L. 25278. Relais zur Verstärkung elektrischer 
Stromschwankungen. Johann Lagelbauer, Wien; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
11. 12. 07. 

— A. S. 25 507. Schaltung für Nebenstellen mit 
zentraler Anruf- und Schlußzeichenbatterie; Zus. 
z. Anm. S. 24329. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 1. 11. 07. 

— e. A. 14274. Überspannungssicherung mit elek- 
trolytischen Elektroden. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 07. 

— e. A. 15548. Einrichtung zur Erzielung eines 
besonderen Lichteffektes mit elektrischen Glüh- 
lampen, die in Seriengruppen geschaltet sind. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 3. 4. 03. 

— e. E. 12459. Kontaktanordnung für Schalter, 
Sicherungen, Steckkontakte und ähnliche Vor- 
richtungen. Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 
27. 3. 07. 

—c. E. 12645. Kasten für Stöpselsicherungen. 
Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 13. 6. 07. 

— e. F. 21 165. Armaturteile für Kabelnetze zur 
Verminderung von Oszillationen. Clarence Feld- 
mann, Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 17. 1. 06. 

— e. F. 22938. Elektrische Zentralzündungsanlage 
mit elektromagnetischen Zwischenschaltern für 
die einzelnen Zünderstromkreise. Fabrik elek- 
trischer Zünder G. m. b. H., Köln. 30. 1. 07. 

— c. G. 25 763. Nach Art einer Sanduhr bezw. 
Wasseruhr wirkender elektrischer Zeitschalter. 
Giovanni Gag lio u. Luigi Villani, Mailand; 
Vertr. T. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering, 
E. Peitz u. K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 68. 1. 11. 07. 

— e. H. 42922. Drehstöpselumschalter mit von- 
einander isolierten, radial zum Stöpsel angeord- 
neten Kontaktstücken für verschiedene Strom- 


kreise. Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 17. 2. 08. 
— c. P. 21 432. Selbsttätige Schaltvorrichtung zur 


zeitweisen Veränderung der Lichtstärke elektri- 
scher Lampen. Max Peaucellier, Zürich; 
Vertr.: A. B. Drautz u. W. Schwaebsch, Pat.- 
Anwälte, Stuttgart. 4. 5. 08. 

—c. S. 25023. Einrichtung zur Fernsteuerung 
von Maschinen und Apparaten, die von Elektro- 
motoren bewegt werden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 31. 7. 07. 

— . T. 12249. Selbsttätige Schaltvorrichtung für 
die Hilfswicklung von Einphasen-Wechselstrom- 
motoren. Sergius Timochowitsch, Moskau; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
13. 7. 07. 

— d. A. 15478 Einrichtung zur Erregung der 
Kompensations- und Wendepol wicklungen von 
Gleichstrommaschinen und Umformern. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
17. 3. 08. 

— d. A. 15720. Kompensierter Einphasen-Neben- 
schlußmotor mit Querwicklung; Zus. z. Pat. 
165 053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. I a. 
u. J. L. la Cour, Wester.is, Schwed.; Vertr. des 
Mitanmelders la Cour: E. Arnold, Karlsruhe 
i. B., Kochstr. la. 15. 5. 08. 

— d. S. 25 355. Einrichtung bei Wechselstrom- 
anlagen um die infolge von Kurzschlüssen auf- 
tretende Spannungsminderung für einzelne Mo- 
toren oder Apparate auszugleichen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 07. 

— e. K. 37277. Zeitzähler. Dr. Franz Kuhlo, 
Wilmersdorf, Motzstr. 52. 4. 4. 08. 

— f. S. 25744. Stütze für Abschmelzkörper der 
Elektroden von Bogenlampen mit nach unten ge- 


richteten Kohlen. Stanislaus Szubert, Berlin, 
Auguststr. 69. 12. 12 07. 

— g. M. 3391. Röntgenröhre Fa. C. H. F. 
Müller, Hamburg. 20. 12. 07. 


28. Juli 1908. 


— g. N. 9210. Mit umlaufendem Quecksilber be- 
triebener Stromunterbrecher. Georg Nagler. 
Walsrode. 22. 7. 07. 

— h. F 23 629. Elektrischer Induktionsofen. 
Sebastian Ziani de Ferranti, Grindleford Bridge 
b. Sheffield, Engl.; Vertr.: R. Deiſ ler, Dr. G. 
Döllner, M. Seiler und E. Maemecke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 5. 6. 07. [Priorität a. 


G. d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 
18. 6. 06.] 
— h. R. 23663. Elektrischer, insbesondere für 


zahntechnische Zwecke dienender Ofen. Finis 
Ewing Roach, Chicago; Vertr.: E. Lamberts, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 1. 12. 06. 

Kl. 40 c. T. 11 136. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Zinn. Adolphe Jean Marie 
Thirot, Bourges, Cher, u. Louis Auguste Mage 
dit Nouguier, Verdun, Meuse, Frankr.; Vertr.: 
Dr. W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 11. 3. 4. 06. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 1b. St. 11958. Elektromagnetischer Scheide- 
apparat mit rotierender Magnettrommel. Ferdinand 
Steinert u. Heinrich Stein, Köln, Klapperhof 15. 
21. 3. 07. 

— b. St 12778. Elektromagnetischer Scheide- 
apparat mit rotierender Magnettrommel; Zus. 2. 
Anm. St. 11958. Ferdinand Steinert u. Heinrich 
Stein, Köln, Klapperhof 15. 8 10. 07. 

—b. St 12821. Elektromagnetischer Scheide- 
apparat mit rotierender Magnettrommel; Zus. z. 
Anm. St. 11958. Ferdinand Steinert u. Hein- 
rich Stein, Köln, Klapperhof 15. 28. 2. 08. 

Kl. 21 a. T. 12 476. Mikrophon zur Ausübung des 
Verfahrens zur Ubertragung von Tönen durch 
eine Fernsprecheinrichtung; Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhône; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf von 
Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 10. 10. 07. 

— e. A. 14373. Einrichtung zum selbsttätigen 
Abschalten von Kabeln, Transformatoren u. dgl. 
bei Auftreten eines Leitungsfehlers. Allge- 
meine Elektricitäts -Gesellschaft, Berlin. 
29. 4. 07. 

— e. A. 15 672. Einrichtung zum selbsttätigen 
Anzeigen von Fehlern (z. B. Erdschlüssen) in 
Mehrfachkabeln für Wechselstrom. Dr. Richard 
Apt, Berlin, Lüneburgerstr. 25. 5. 5. 08. 

— e. M. 32820. Uberstrom-Zeitrelais, bei welchem 
durch ein Uberstromrelais das Gehwerk eines 
Zeitrelais ausgelöst wird. Hilmar Müller, Thamm 
b. Senftenberg N.-L. 30. 7. 07. 

— e. R. 25 374. Einrichtung zur Begrenzung der 
Geschwindigkeit von Hauptstrommotoren, bei der 
eine besondere Stromquelle auf die Reihenwick- 
lung des Motors einwirkt. John Smith Raworth 
u. Arthur Basil Raworth, Westminster, Engl.; 
Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth. C. Weihe, 
Dr. H. Weil, Frankfurt a. M. 1, und W. Dame, 
Berlin SW. 13. 9. 11. 07. 

— c. T. 12 344. Anlasser für Elektromotoren mit 
einem den Kontakthebel zu langsamer Bewegung 
zwingenden Bremszylinder. Dagobert Timar u. 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 
19. 8. 07. 


—d. A. 14907. Einrichtung zum Kühlen von 
Kollektoren elektrischer Maschinen. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 


15. 10. 07. 

— e. L. 21979. Wechselstrommeßgerät nach dem 
Paalzow-Rubensschen Bolometerprinzip. Dr. Hein- 
rich Lux, Berlin, Bülowstr. 91. 10. 10. 07. 

— e. Sch. 28 265. Elektrisches Hitzdrahtmeſgerät. 
Adolf Schmidt u. Karl Schwarze, Frankfurt 
a. M., Friedbergerlandstr. 110. 9. 8. 07. 

— e. T. 12876. Einrichtung zur Regelung der 
Phasenverschiebung von Wechsel- und Drehstrom- 
zühlern. Heinrich Tolle, Brunkensen b. Alfeld 
a. d. Leine. 10. 3. 08. 

— f. D. 19893. Bogenlampe mit gestützten Elek- 
troden. Deutsche Beck-Bogenlampen-Ges. 
m. b. H., Frankfurt a. M. 14. 4. 08. 

— f. G. 25 194. Traggestell für elektrische Glüh- 
lampen mit mehreren Leuchtfäden mit radial an- 
geordneten Tragdrähten. Carl Glogau, Stutt- 
gart, Seyfferstr. 59. 8. 7. 07. 

— f. R. 25332. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus chinesischer Tusche für elektrische 
Glühlampen. Karl Ritters berg. Berlin, Zwingli- 
straße 4. und Hermann Rubert. Charlottenburg. 
Goethestr. 16a. 30. 10. 07. 

Kl. 74c. F. 24971. Einrichtung zur elektrischen 
Fernübertragung von Signalen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
17. 2. 08. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) 


Kl. 21 e. P. 19384. Sockelplatte für elektrische 
Meßgeräte. 24. 6. 07. 
— f. J. 9335. Aus einem Nichtleiter bestehender 


Leuchtkörper für elektrisches Licht. 2. 12. 07. 
(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 21 a. G. 23982. Anordnung zur Wahrnehm- 
barmachung elektrischer Schwingungen. 6. 6. 07. 


23. Juli 1908. 
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Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) 


Kl. 21 c. 179 426. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 12 i. 200 876. Verfahren zur Darstellung von 
Stickstoffoxyden durch Einwirkenlassen elektri- 
scher Entladungen auf atmosphärische Luft. 
Westdeutsche Thomasphosphat-Werke G. 
m b. H.. Berlin. 22. 8. 02. P. 13 936. 

Kl. 20 1. 200 936. Notbremsschalter für die Wagen 
elektrisch betriebener Eisenbahnzüge; Zus. z. Pat. 
19460. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 17. 1. 08. A. 15 253. 

KL 21a. 200 836. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechanlagen mit Schleifenleitungen; Zus. z. Pat. 
178873. Paul Hildebrand, München, Plin- 
ganserstr. 24. 19. 9. 06. H. 38 785. 

— . 200 837. Klinkenstreifen; Zus. z. Pat. 159 095. 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 1. 8. O7. A. 14 689. 

—& 201 047. Anruf vorrichtung für Einrichtungen 
zur Übertragung von Zeichen mittels elektro- 
magnetischer Wellen. Reginald Aubrey Fessen- 
den, Washington; Vertr.: Dr. W. Karsten und 
Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. II. 
7. 3. 07. F. 24 028. 

— e. 200 838. Isolator für elektrische Leitungen 
mit seitlicher Ausnehmung zur Befestigung des 
Leitungsdrahtes und schräg gestellten Stützen. 
Walter Gordon Clark, New York; Vertr.: Dr. 
A. Levy u Dr. F. Heinemann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 23. 1. 07. C. 15 335. 

— e. 200 839. Zählapparat für Blitzschläge. Wil- 
helm Bis can, Teplitz, Böhmen; Vertr.: Horst 
Müller von Berneck, Rechtsanw., Dresden. 
8. 2. 08. B. 49 083. 

—c. 200 881. Schaltvorrichtung, durch welche ein 
willkürlich geschlossener Stromkreis während 
einer bestimmten Zeit geschlossen gehalten und 
darauf selbsttätig geöffnet wird. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co. Char- 
lottenburg. 26. 9. 07. T. 12 486. 

— d. 200 821. Wicklungsanordnung zur Hervor- 
bringung eines Feldes von verhältnismäßig kleiner 
Polfläche. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 9. 06. F. 22 280. 

— d. 200 830. Vorrichtung zum Befestigen und 
Zusammenpressen der Stromwenderstege elektri- 
scher Maschinen. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon, Schweiz; Vertr.: M. Mintz, Pat.- Anw., 
Berlin SW. 11. 28. 6. 06. M. 30 053. 

— d. 200 882. Schaltverfahren für Gleichstrom- 
reihenmotoren mit Selbstregelung; Zus. z. Pat. 
199 224. Felten & Guillesume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 4. 8. 05. F. 20 474. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) 
Kl. 21. 107 445. 110 625. — a. 178 054. 190 262. 
— b. 177217. — e. 150 499. 159001. 165 818. 
182 440. 195 498. — d. 132742. 151 681. 174 130. 
—f. 117214. 137 788. 160 241. 169 198. 173 134. 
181 762. 191 970. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 

Kl. 21 c. 343 398. Sicherungs-Element für ein- oder 
mehrpolige Anschlüsse, bei welchem der Ge- 
windering durch den Durchführungsbolzen und 
eine gegentiberliegende Befestigungsschraube ge- 
halten wird. Bamberger Industrie-Gesell- 
schaft m. b. H., Bamberg. 1. 6. 08. B. 38 498. 

— e. 343 399. Klemme für den Anschluß eines 
Kabels an eine Freileitung, gekennseichnet durch 
einen trichterförmig sich erweiternden Ansatz für 
die Einführung des Kabels. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 
1. 6. 08. F. 17 644. 

— c. 343 413. Zwangläufig gekuppelter Ausschalter 
für Anlaßapparate.e Emil Wunderlich, Han- 
nover, Rotermundstr. 28. 3. 6. 08. W. 24881. 
— c. 343421. Teilungsschalter für Akkumulatoren- 
batterien. R. Limpke & Co., Berlin. 5. 6. 08. 

L. 19 629. 

— c. 343 740. Entlastungsvorrichtung für beweg- 
liche Leitungen, bei der das Umhüllungsende in 
einer brillenförmigen Klemmvorrichtung festge- 
klemmt wird. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 29. 5. 08. V. 6489. 

— d. 343 358. Kohlenbürstenhalter mit in der 
Länge verstellbarem Arm und auswechselbarem 
Futter für den Bürstentrkger. Paul Deppe & 
Co., Hannover. 19. 5. 08. D. 14 288. 

— e. 343 285. Elektrizitätszähler mit Vorrichtung 
zur Registrierung der verbrauchten Elektrizität 


nach mehreren Tarifen. Soeiété Genevoise 
pour la Construction d' Instruments de 
Physique et de Mecanique, Genf; Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe und Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M. 1, und W. Dame, Ber- 
lin SW. 13. 27. 5. 08. S. 17 308. 

— e. 3843 357. Elektrischer Meßapparat mit nur 
radial beweglichem Handgriff und radial und 
achsial beweglicher Trommelskala. Gebr. Ruh - 
strat, Göttingen. 18. 5. 08. R. 21 449. 

— f. 343 199. Glühlampen -Hahnfassung mit ge- 
windelosem Gehäuse. Max Roth, Meiningen. 
6. 6. 08. R. 21566. 

— f. 843386. Zugentlastender Tragnippel für 
elektrische, mit Tragschnüren versehene Leitun- 
gen von Beleuchtungskörpern. Ludw. Eichner, 
Weyer b. Ohligs. 29. 5. 08. E. 11 327. 

— f. 343 438. Isolierkappe für Glühlampenfassun- 
gen aller Art. Georg Thiel, Ruhla. 9. 6. 08. 
T. 9527. 

— g. 343219. Stromunterbrecher mit mehreren, 
durch ein Kettengetriebe mit lösbaren Kupplungs- 
teilen gemeinsam oder einzeln verstellbaren Unter- 
brecherstiften. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen. 24. 3 08. R. 21 061. 

— g. 343 221. Elektrolytischer Stromunterbrecher 
mit mehrteiliger Anode. Reiniger, Gebbert 
& Schall A-G., Erlangen. 1. 4. (8. R. 21 123. 

— g. 343 348. Schalt vorrichtung für die Einschal- 
tung einer beliebigen Anzahl parallel geschalteter 
Anoden eines elektrolytischen Unterbrechers, von 
der Regulierschalttafel aus. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen. 11. 5. 08. R. 21 388. 

— g. 348896. Polarisiertes Umlegerelais zur Her- 
stellung absolut sicherer Kontakte. Moriz 
Baumer. Nürnberg, Kirschgartenstr. 5. 1. 6. 08. 
B. 38 479. 

Kl. 34 b. 843480. Elektrischer Antrieb für Kar- 
toffel-Schälmaschinen u. dgl. mit senkrechter 
Drehachse mit durch einen beweglich gelagerten 
Elektromotor selbsttätig angepreßtem Reibungs- 
Räd chen. Max Harff, Köln a. Rh., Habsburger- 
ring 1. 14. 5. 08. H. 37 177. 

— b. 343 481. Kartoffelschälmaschine mit unten im 
Mantel angeordnetem, elektrischem Antrieb aus 
einem wippend unterhalb eines Friktionsrades mit 
vertiefter Mitte gelagertem Elektromotor. Max 
Harff, Köln a. Rh., Habsburgerring 1. 14. 5. 08. 
H. 37 178. 


Kl. 46 c. 343 110. Anordnung zur Befestigung der 


Verteilerscheibe an Magnetzündapparaten durch 


Blattfedern. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
29. 2. 08. B. 37 382. 
— e. 343 111. Anordnung zur Befestigung des 


kleinen Verteilerzahnrades am Anker von Magnet- 
zündapparaten mittels Mutter und Bolzen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2. 08. B. 37 333. 

— c. 343 112. Mit einer der Form des Kondensa- 
tors angepaßten Höhlung versehener Ankerdeckel 
zur Aufnahme des Kondensators bei Magnetzünd- 
apparaten. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2. 
1908. B. 37 334. 

—c. 848113. Mit besonders eingesetztem Zentrier- 
ring versehene Seitenplatte für magnetelektrische 
Zündapparate. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
29. 2. 08. B. 37 336. 

—c. 343114. Anordnung zur Befestigung der 
Unterbrechernocken bei Magnetzündapparaten 
mittels einer Schraube. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 29. 2. 08. B. 37 337. 

— e. 343115. Anordnung zur Befestigung des 
Verschlußdeckels an Magnetzündapparaten durch 
Beajonettverschluß. Fa. Robert Bosch, Stutt- 
gart. 29. 2. 08. B. 37 838. l 

— e. 343116. Anordnung der Unterbrechernocken 
bei Magnetzündapparaten ohne Zündzeitpunkt- 
verstellung an einem vorspringenden Teil der 
Seitenplatte. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
29. 2. 08. B. 37839. 

— c. 343 117. Stromverteiler an magnetelektrischen 
Zündapparaten mit zentral angeordnetem Lei- 
tungsstück, konzentrisch liegenden Verteiler- 
leitungsstücken und umlaufender Schleifbürste. 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2. O8. B. 37 340. 

—c. 343118. Stöpselschalter zum Abstellen der 
Zündung bei magnetelektrischen Zündapparaten. 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29.2.08. B. 37 341. 

—(. 343 347. Zündkerze mit zwischen den 
Elektroden angeordneter Zwischen - Elektrode. 
Theodor Bergmann, Gaggenau, Baden. 11. 5. 08. 
B. 88 254. 

—c. 343 360. Zündkerze für Explosionskraft- 
maschinen mit freistehenden, aus dem Kerzen- 
körper herausgearbeiteten Elektroden. Unter- 
berg & Helmle, Durlach i. B. 19. 5. 08. U. 2654. 

— e. 343 576. Elektromagnetisch bewegte Zünd- 
vorrichtung. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 29. 11. 07. G. 18 197. 

—c. 843675. Elektrische Stromverteiler- Vorrich- 
tung für mehrere Zündstellen mit von oben sicht- 
barer Hauptsicherung und in jeden Zündstellen- 
Stromkreis parallel geschalteten und von oben 
sichtbaren Sicherheits-Funkenstrecken. Theodor 
Bergmann, Gaggenau, Baden. 12. 6. O8. B. 38 590. 

Kl. 69. 343 136. Elektrisch betriebene Scher- 
maschine. Johann Steinfatt, David Engels u. 
Hugo Henne, Eisenach. 12. 5. 08. H. 37 154. 


Kl. 74 a. 343 303. Vorrichtung zur Verhütung von 
Drahtbrüchen bei elektrischen Klingelleitugen an 
Türen. Arthur Hofmann, Pforten b. Gers, 
Reuß. 2. 6. 08. H. 37 367. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 21 a. 255312. Schauzeichenklinke usw. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 14. 6. 05. T. 6971. 13. 6. 08. 

— A. 256710. Relais usw. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Berlin. 
6. 7. 05. A. 8337. 3. 6. 08. 


— a. 257 887. Fernsprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 24. 6. 05. S. 12600. 
13. 6. 08. 


— b. 257659. Zinkelektrode usw. A.-G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Berlin. 19. 7. 05. A. 8364. 3. 6. 08. 

—c. 25559. Momentdrehschalter usw. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 9. 6. 05. J. 5827 2.6.08. 

— e. 255 621. Steckkontaktdose usw. Adolf Schuch, 
Worms. 17. 6. 05. Sch. 21 125. 18. 6. 08. 

— c. 256219. Sicherheitskuppelung usw. Gesell- 
schaft für Straßenbahnbedarf m. b. H., 
Berlin. 16. 6. 05. G. 14 134. 26. 5. 08. 

— C. 258 258. Isolier-Verbindungsklemme usw. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
. Berlin. 25. 7.06. A. 8378. 
5. 6. 08. 

— c. 258 3665. Umschalter usw. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Berlin. 22. 7. 05. A. 8372. 5. 6. 08. 

— d. 255 127. Gestell usw. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 6. 05. S. 12 569. 


6. 6. 08. 

— d. 255 310. Kühleinrichtung usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 6. 05. 
S. 12 585. 13. 6. 08. 

— d. 255 311. Kühleinrichtung usw. Siemens 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 6. 05. 
S. 12586. 13. 6. 08. 

— d. 2556 419. Schablonenwickelmaschine usw. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a M. 7. 6. 06. E. 8146. 2. 6. 08. 

— f. 258 260. Hülse für Glühlampen-Aufzüge usw. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. 25. 7. 05. A. 8380. 
5. 6. 08. 

— f. 258 728. Aufzugvorrichtung usw. Carl 
Borg Fabrik für elektrisches Installa- 
tionsmaterial m. b. H., Leipzig. 24. 5. 05. 
B. 27 909. 16. 5. 08. 

— f. 269 432. Metallfadenglüblampe usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 7. 6. 05. S. 12 555. 
6. 6. 08. 

— f. 273 938. Metallfadenglühlampe usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 7. 6. 05. S. 12 556. 


6. 6. 08. 
— f. 273939. Glühlampe usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 7. 6. O5. S. 12 557. 6. 6. O8. 
— h. 256 256. Elektrode usw. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Charlottenburg. 26. 6. OB. S. 12 604. 
12. 6. 08. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 
255 623. Rohr usw. Bergmann-Elek- 
tricitäts - Werke A.-G., Berlin. 


17. 6. 05. 
B. 28 125. 10. 6. 08. 

— e. 256 254. Rohrhalter usw. Dr. Franz Kuhlo, 
Berlin, Pragerstr. 11. 24. 6. 05. K. 24 895. 
16. 6. 08. 

— e. 258 216. Werkzeug zur Herstellung einer 
Rinne usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Prager- 
straße 11. 26. 6. 05. K. 24910 16. 6. 08. 

— c. 294236. Drahtleitung usw. Dr. Franz Kuhlo, 
Berlin, Belle-Alliancestr. 3. 7. 7. O5. K. 25 035. 
16. 6. 08. 

—c. 294474. Leitung usw. Dr. Franz K uhlo, 
Berlin, Belle-Alliancestr. 3. 7. 7. 06. K. 25 034. 
16. 6. 08. 

Ed. J. 
24. 6. 


Kl. 21 c. 


— f. 257 958. Glühlampenfassung usw. 
von der Heyde, Berlin, Glogauerstr 21. 
1905. H. 27 290. 15. 6. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung 
am 16. X. 1907. 


Nachdem der Vorsitzende Mitteilungen über 
das e für den Winter gemacht 
hat, erteilt er Herrn Dr. Corsepius das Wort 
zum angekündigten Vortrage. 
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M. H.! Mit meinem heutigen Vortrage möchte 
ich Ihnen in ähnlicher Weise, wie ich dies früher 
pornn habe, über einige neue Anlagen berichten, 

ie ich auf meiner diesjährigen Studienreise in 
der Schweiz und Oberitalien besichtigt habe. 
Ich habe diesmal besonders solche Werke ge- 
wähit, von denen noch keine Beschreibungen 
erschienen sind, und die zum Teil nur ganz 
kurze Zeit, vielleicht wenige Tage, in Betrieb 
waren, als ich sie aufsuchte. Bin ich demnach 
in der Lage, diese Dinge ganz nach meinem 
selbstgewonnenen Eindruck und den münd- 
lich erhaltenen Auskünften zu berichten, so 
kann dabei nicht ausbleiben, daß Ihnen meine 
Mitteilungen nicht in so abgeschlossener Form 
erscheinen, als dies sonst bei Spezialveröffent- 
an im allgemeinen der Fall ist. Ich 
hoffe Ihnen aber gerade dadurch einiges Inter- 
esse zu bieten, daß ich Ihnen über die neuesten 
Bestrebungen der Elektrotechnik in diesen mit 
Wasserkräften gesegneten Ländern Vergleiche 
bringe bezüglich der verschiedenen Ausfüh- 
rungsmöglichkeiten, Wahl von Stromarten, Span- 
nungen, Ausführungen von Leitungen und ähn- 
lichem, und Ihnen das Gesehene an Hand von 
photographischen ee erläutere. 

Zu Beginn meiner Reise habe ich die beiden 

oßen Werke von Oerlikon und Brown, Boveri 

Cie. besucht. Bei Oerlikon habe ich verschie- 
dene Neuerungen kennen gelernt. Die Firma, 
welche jetzt auch Dampfturbinen baut, führt 
den zylinderförmigen rotierenden Magnetkörper 
so aus, daß die in ihm angebrachten Nuten 
durch Leisten aus Kupfer oder eur ver- 
schlossen werden. Bei Maschinen und Trans- 
formatoren werden, wie ja auch sonst üblich, 
vielfach Spulen aus Kupferband angewendet. 
Bei der Herstellung dieser Spulen ist aber das 
Besondere, daß das Band die erforderlichen 
Biegungen an den Ecken des reckteckigen 
Rahmens lediglich dadurch erhält, daß es in 
geeignete Schablonen mit Führungswänden 
ohne sehr starken Zug hineingewickelt wird. 
Die Transformatoren werden je nach der Höhe der 
Spannung nicht nur für Ölkühlung, sondern viel- 
fach auch für natürliche oder künstliche Luftküh- 
lung eingerichtet. Der Anker desin der Lokomo- 
tive für Einphasenstrom verwendeten Motors 
ist neuerdings mit schrägen Nuten ausgerüstet 
worden, und zwar, wie berichtet wird, besonders 
mit Rücksicht auf die Tele honstörungen, weil 
bei dieser Anordnung die Obertöne vermieden 
werden. In Fabrikation befanden sich auch 
elektrische Wasserzersetzer, die in kompen- 
diöser Form gestatten, auf elektrolytischem 
Wege Wasserstoff und Sauerstoff getrennt zu 
gewinnen. 

Auf der Karte, die ich Ihnen hier vorführe, 
erkennen Sie zwei große Anlagen, nämlich die- 
jenige in Beznau und die am Löntsch, welche 

ünftighin in Zusammenhang miteinander ar- 
beiten und dabei den größten Teil der Zentral- 
und Ostschweiz mit Licht und Kraft versorgen 
sollen. Die Anlage am Lönts ch ist erst im Ent- 
stehen begriffen. Das Wasser des hoch in den 
Bergen gelegenen Klöntalsees wird durch einen 
langen, in den Felsen gehauenen Tunnel bis 
oberhalb Netstal geführt und von dort aus in 
einer Rohrleitung, die aus drei Rohren von 
1,05 m Durchmesser besteht, dem hydroelektri- 
schen Werk zugeführt. Bei vollständigem Aus- 
bau wird dasselbe 36000 PS enthalten, und 
zwar werden vier Generatoren von je 6000 PS, 
zu denen spiror zwei weitere hinzukommen, 
aufgestellt. Die Spannung der Maschinen ist 
8000 V, durch Transformation wird sie auf 
25 000 V gebracht. Der erwähnte Wassertunnel 
liegt an der Ausmündung des Klöntales noch 
ziemlich hoch über der Talsohle, nicht weit 
hinter der Felswand, und weist nach dieser hin 
an zwei Stellen Fenster auf, zu denen Seil- 
bahnen hinaufführen. Am Klöntalsee (828 m) 
hat der Tunnel ungefähr die Höhe des Wasser- 
spiegels erreicht und wird ohne große Stau- 
arbeiten mit diesem verbunden werden können. 
Immerhin wird der Spiegel des Sees etwas ge- 
hoben und der See selbst dadurch vergrößert. 

Hinter Glarus liegt an der Eisenbahnstrecke 
nach Lintal der Ort Schwanden, von dem aus 
das Sernftalnach dem Gebirge abzweigt. Dieses 
Tal ist seit August 1905 mit einer elektrischen 
Bahn versehen, die sich bis Elm erstreckt. Wäh- 
rend Schwanden nur 524 m hoch liegt, befindet 
sich Elm auf einer Höhe von 962 m. Die Bahn 
ist eine Art Straßenbahn mit Güterverkehr, 
doch bieten sich eigenartige Straßben verhältnisse, 
besonders im ersten Teil, durch die steil ab- 
stürzenden Ufer des Sernf, die auch gewisse 
Verbreiterungen notwendig machten. Der zum 
Teil, aus Rillen-, zum Teil aus Vignolschienen 
mit 1 m Spur auf 1,6 m langen Eisenschwellen 
verlegte Oberbau ruht auf einer Schotterung 
mit Steinunterlage. Straße und Bahn mußten 
wegen des Weidrechtes gegen das anstoßende 
Gelände durch Einfriedigung abgeschlossen 
werden. Bei den Motorwagen, die je zwei 
auf Lenkachsen 1 Motoren von je 
65 PS besitzen, fällt auf, daß die Wagenkasten 
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aus Deutschland stammen. Die Schweizer Fa- 
briken sind von Staatslieferungen derart in An- 
spruch genommen, daß sie nicht zu liefern ver- 
mögen. Die Geschwindigkeit beträgt auch auf 
den Steigungen, die bis 41 % peton; noch 18 
bis 20 km/Std, gegenüber 25 km/Std in der Hori- 
zontalen. Der Gleichstrom besitzt 800 V Span- 
nung. Die Personen - Motorwagen sind mit 
einem Raum für Gepäck- und Postdienst aus- 
gerüstet. Auch ist ein Güter-Motorwagen so- 
wie die erforderlichen Anhängewagen vorhan- 
den, im ganzen 16 Fahrzeuge. Zum Betriebe 
der Luftdruckbremse, System Böker, ist an 
jeden Motor ein Kompressor angebaut. 
Bei der Linienführung zwischen hohen 
Bergen und einer Gegend mit niedrigen Tem- 
eraturen iin Winter macht sich der Schnee in 
ohem Maße bemerkbar. Auf dem Dach der 
der Stationsvorhalle in Elm ist eine zusammen- 
gefrorene Eisdecke von 120 cm Höhe mit einem 
Gewicht von 824 kg / am festgestellt worden. Die 
Schneehöhe neben dem Bahngleis betrug etwa 
2,5 m. Die Anlage des Betriebswerkes zeigt in 
beachtenswerter Weise, wie vorteilhaft sich 
unter Umständen die Heranziehung bereits aus- 
Bl Wasserkräfte gestalten kann. Das 
erk liegt nämlich in einer stillgesetzten Fa- 
brik. Die Pufferbatterie befindet sich in einem 
ehemaligen Pferdestall. Dabei läßt die Anlage 
an Sauberkeit nichts zu wünschen übrig. Zwei 
horizontalachsige Spiralturbinen von je 200 PS 
treiben die Wendepol-Gleichstrommaschinen an. 
Der ziemlich gleichbleibende Wirkungsgrad be- 
trug bei Leistung 
1/4 1/2 3/4 4/4 


68 85 87,6 

Da die Rohrlänge sich zum Gefälle wie 
14:1 verhält, ist für plötzliche Entlastung der 
Turbine ein Freilaufschieber vorgesehen, der 
bei wiederkehrender Belastung langsam, nach 
30 bis 40 Sekunden, geschlossen werden kann, 
sodaß Druckschwingungen vermieden werden. 
Jede der Dynamomaschinen trägt einen un- 
mittelbar angebauten Maximalautomaten. Hinter 
der Schalttafel befinden sich unter anderem 
auch Hörnerblitzableiter mit Ölwiderstand. Die 
Bürsten der Maschinen sind mit isolierenden 
Schutztafeln zur Vermeidung von Funkenziehung 
versehen. 

Der Fahrdraht von 50 qmm hat eine Zusatz- 
leitung von 70 qmm auf 7 km Weite. Der 
Mastenabstand beträgt wegen der Schnee- und 
Sturmverhältnisse nur 30 m. 

Am südlichen Ende der Gotthardbahn, und 
zwar von Bellinzona und Locaıno, zweigen zwei 
neuerdings mit Bahnen der Maschinenfabrik Oer- 
likon versehene Täler ab. 

In Locarno selbst findet man elektrische 
Leitungen, die ähnlich wie in der Umgebung 
von Zürich auf Betonmasten verlegt sind, nur 
mit dem Unterschied, daß jene vielfach qua- 
dratisch, diese dagegen rund sind. Sie sind 
von einer französischen Firma geliefert. 

Die Valle-Maggia-Bahn geht vonLocarno 
über Pontebrolla, wo sich das Werk befindet, 
bis Bignasco. Sie wird mit Einphasenwechsel- 
strom getrieben. Der Motorwagen enthält vier 
Serienmotoren von je 40 PS, von denen je zwei 
in Serie geschaltet sind und mit 450 V betrieben 
werden. Sobald Anschlüsse an die Staatsbahn 
se sein werden, werden die Motoren 
auch mit 800 V laufen müssen. Zu dem Zweck 
sind auf den Wagentransformatoren noch Auto- 
transformatorwindungen angebracht. Das Über- 
setzungsverhältnis ist 5000: 450. Jeder Motor 
wiegt ca 1000 kg und erwärmt sich nach einer 
Stunde Prüfung oder während der Fahrt auf 
700. Die Motoren sind mit Hilfswicklung aus- 
geführt, besitzen aber keine ausgeprägten Pole 
wie die früheren Motoren. Die beiden parallel 
geschalteten Transformatoren leisten zusammen 
190 KW. Die Fahrgeschwindigkeit beträgt 36 
bis 40 km/Std, die Streckenlänge 28 km. Es ist 
ein Geschwindigkeitsregistrator vorgesehen, der 
bei einem Wagen direkt anzeigend ausgebildet 
ist. Die Gangzeit beträgt 100 Stunden, Papier- 
breite 30 min, Abwicklung in einer Stunde 
180 mm. Die Bökerbremse ist differential in 
neuer Weise ausgebildet. Die Wagenkupplung 
erfolgt mit Hilfe einer Wage. Das Licht wird 
mit 50 V in Parallelschaltung betrieben. Es sind 
zwei Ruten vorhanden, zu denen später noch 
ein Bügel kommt (Staatsstrecken). Beide sind 
mit Verriegelung versehen. Im Wagen befindet 
sich ein Verschlag für zwei Schalter, in dem 
auch die Hilfstransformatoren, die Verriegelung 
für die Ruten usw. untergebracht sind: Der 
Luftkompressor ist an die Motoren angebaut 
mit Zahnradantrieb. 

Beobachtet habe ich beim Anfahren 250 V, 
220 Amp, 350 V, 150 Amp, in der Steigung 410 V 
150 Amp. Die Strecke ist mit 1 m Spur und 
Vignolschienen ausgeführt. Die Steigung be- 
Bu bis 33 % h.. Die Kurven gehen bis 100 m 
Radius. Der Fahrdraht ist in derselben Weise 
verlegt wie auf der Bahn Seebach -Wettingen 
(Oerlikon-Huber). 
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Am Gestänge ist eine Telephonleitung ver- 
legt, deren Drähte an jedem Mast gekreuzt sind. 

Zur Sicherung bei Drahtbruch sind die am 
Gestänge verlegten Leitungen auf den Isola- 
toren an drehbaren Kappen befestigt, die ihrer- 
seits einen Drahtfortsatz tragen von folgender 
Anordnung: Der Drahtfortsatz befindet sich 
innerhalb einer Gabel, die durch eine Siche- 
rung zu einer Hilfsleitung führt und bei Draht- 
bruch auf diese Weise einen Hilfsstrom schließt. 
Fünf auf der Strecke verteilte Selbstausschalter 
dienen zur selbsttätigen Abschaltung. Die De- 
potleitung ist für sich ausschaltbar. 

Das Werk in Pontebrolla enthält zwei Ma- 
schinen von je 550 PS bei 600 Umdrehungen und 
5000 V bei 40 Wechseln für Bahnbetrieb von 
der Fabrik in Oerlikon. Außerdem sind zwei 
Lichtmaschinen mit 100 Wechseln bei 500 Um- 
drehungen für Drehstrom von Lahmeyer erstellt. 
Diese sind mit selbsttätiger Spanuungsregulie- 
rung versehen. Die Bahnmaschinen können 
ausnahmsweise parallel geschaltet werden. Not- 
wendig ist dieses bei dem Übergang von einem 
Maschinenaggregat auf das andere, weshalb die 
Maschinisten gerade darauf eingeübt wurden. 

Auch bei dieser Bahn ist deutsches Fabri- 
kat, nämlich Wagenkasten von Augsburg-Nürn- 
berg, vertreten. 

Die Mesoccobahn beginnt bei Bellinzona. 
Sie wird mit Gleichstrom von 1500 V betrieben. 
Dieser wird teils direkt vom Werk, teils von 
einer Unterstation in Roveredo, die Drehstrom 
umformt, geliefert. Der Motorwagen enthält 
vier Motoren von je 60 PS (normales Modell für 
85 PS), von denen je zwei in Serie geschaltet 
sind, mit Serienparallelregulierung. Die Um- 
formerstation enthält zwei Motorgeneratoren 
mit je 500 PS und wird mit Drehstrom von 
10000 V gespeist. Die Motoren laufen asyn- 
chron. Die ganze Anlage ist nach einem Ver- 
trage von Rieter ausgeführt worden. Die 
Wagenkasten sind von Ringhofer in Smichow 

eliefert. Die Strecke ist mit 1 m Spur in 
ignolschienen gebaut und weist auf etwa 5 kin 
Länge eine zusammenhängende Steigung von 
60% p auf. Mesocco liegt etwa 540 m höher als 
Bellinzona. Die Leitung ist für Bügelbetrieb 
eingerichtet. 
inter Mesocco befindet sich das Cebbia- 
Werk,in welchem zwei Rietersche Turbinen von 
je 1200 PS je eine Drehstrom- und eine Gleich- 
strommaschine antreiben, deren Herstellung mit 
Rieterschen Modellen von Oerlikon erfolgt ist. 
Die Tourenzahl beträgt 500. Die Leistungen 
sind Gleichstrom 112 Amp, 1600 V, Drehstrom 
29 Amp, 10000 V. Die Leitung führt vom Werk 
für Gleichstrom mit einem Querschnitt von 
80 qmm als Seil und für Drehstrgm mit ca 
20 qmm als Draht. 
om Lago Maggiore geht die Hauptlinie 
der Eisenbahn zum Simplon über Domo d'Ossola. 
Kurz vorher liegt an einer Sekundärbahn der 
Ort Piedimulera an der Einmündung der Anza 
in den Toce. Die Kraft der Anza wird zum 
Betrieb eines neuen großen, von Brown, Boveri 
& Co. erstellten Werkes herangezogen, das zur 
Zeit meines Besuches beinahe betriebsfertig 
war. Es arbeitet mit vier Spannungen von 
8000, 45 000, 27000 und 12 000 V. Die Maschinen 
erzeugen Drehstrom von 8000 V, der auf die 
allgemeine Netzspannung von 45 000 V transfor- 
miert wird. Die Linie Gravellona arbeitet mit 
27000 V. In Novara befindet sich eine Dampf- 
reserve von 2700 PS. Die Leitung von Villa 
d’Ossola arbeitet mit 12000 V. an hat die 
Möglichkeit, durch Transformatoren diese ver- 
schiedenen Werke in Verbindung zu bringen 
behufs gegenseitiger Untere anue und Aus- 
hilfe. Das Werk kann sogar als Unterstation 
arbeiten. Vier Generatoren von je 2750 PS bei 
420 Umdrehungen liefern Drehstrom von &4 
Wechseln. Sie werden angetrieben durch Tur- 
binen, deren Regulatoren mit Drucköl von 12 at 
5 werden und die von Riva Monneret & 
’o., Milano, geliefert sind. Das Gefälle beträgt 
172 m. Ein Sicherheitsventil für Wasser be- 
seitigt Druckschwingungen, ebenso ist für das 
Öl je ein Sicherheitsventil vorgesehen. Die 
Turbinen sind von innen beaufschlagte partielle 
Achsialturbinen. Drei im Innern liegende Arme 
führen das Wasser zu und sind mit Schiebern, 
die vom Regulator beeinflußt werden, versehen 
(Druckregulierung). Der das Wasser zuführende 
Kanal ist 6100 m lang und speist das Wasser- 
schloß mit 5000 1/Sek. Die Schaltanlage weist 
Ölausschalter auf, die durch einen mit Gleich- 
strom getriebenen Hilfsmotor in Tätigkeit ge- 
setzt werden. Die Sammelschienen sind aus 
Rücksicht auf den Hauteffekt hohl ausgeführt. 
Die Erregermaschinen verbrauchen je 200 PS 
und liefern 150 V. Die Erregungswiderstände 
sind vertauschbar. Die Lager der Maschinen 
sind mit Wasserkühlung versehen. Zum Schutz 
gegen Überspannung dienen mit Wasser ge- 
illte Porzellanröhren. Die u ak er 
Hochspannungsleitungen ins Freie erfolgt durch 
Öffnungen in den Glasscheiben unter Anwen- 
dung von Isolierrobren. Außerhalb ist auf den 
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Draht eine Metallscheibe gesetzt, an deren Rand 
bei Regen das Wasser abläuft. An Transforma- 
toren sind vorhanden 4 Stück (1 „ 
je 30 KVA, 8000 auf 45 000 V, 1 Stück 1000 KVA 
von 12000 auf 27 000 V, 1 Stück von 8000 auf 
27 000 V, 2300 KVA, ferner ein Transformator 
für kleinere Zwecke. 

Vom Werk gehen neun Drähte von 8 mm 
Durchmesser ab, von denen drei für Novara 
Dienstleitung, drei für Novara Reserve, drei für 
Gravellona mit 27 000 V und drei für Villa 
d’Ossola mit 12 000 V bestimmt sind. Die eiser- 
nen Gestänge aus Gittermasten tragen Holz- 
klötze, in denen die Isolatorenstützen befestigt 
sind. Aus den Photographien ist zu ersehen, 
daß je zwei Drähte um den Mast herumgeführt 
sind, an die sich die Einfachleitung anschließt. 
Zum Teil sind Schutznetze in beschränktem 
Maße verwendet. 

Fährt man durch den Simplon, es war dies- 
mal wieder eine Maschine von Ganz & Co. vor- 
gespannt, so bemerkt man, daß die Steigung 
bis zur Tunnelmitte mit halber Geschwindigkeit 
5 wird, denn dieser Teil der Fahrt 

auerte 19 Minuten, die zweite Hälfte im Ge- 
fälle 8 Minuten, die ganze Fahrt 27 Minuten. 
Der Zug führte sieben Wagen. 

In Sion befindet sich ein Drehstromwerk 
mit Sternschaltung der Glühlampen. Die Trans- 
formatorenstationen im Ort transformieren von 
dn auf 220 V beziehungsweise 125 V, 100 
Wechsel. Die Maschinenanlage in dem einige 
Kilometer vom Ort entfernten Werk ist im hv- 
draulischen Teil von Rieter, im elektrischen Teil 
von Oerlikon erstellt, die Transformatoren- 
stationen sind von Alioth. Es sind fünf Trans- 
formatorenstationen von 60 KVA, ferner eine 
von 50 KVA in einer Privatanlage vorhanden. 
Die Transformatorenhäuser sind zum Teil aus 
Eisen, zum Teil aus Stein. Die Leitung ist in 
der Stadt für Hochspannung als Kabel, für 
Niederspannung als Luftleitung auf gußeisernen 
Masten ausgeführt (älterer Teil). 

Von den Betriebsmaschinen leistet jede 
285 KVA bei 8350 V, 130 Umdr / Min, 100 Wechsel. 
Die Erregung betrug 95 Amp bei 65 V. Die 
Turbinen sind mit Schwungrad ausgerüstet und 
arbeiten mit 128 m Gefälle. Die Rohrleitung 
hat 60 em Durchmesser. Das Werk liegt an 
der Lienne. 

Von Martigny geht nach Chätelard eine 
Gebirgsbahn, die den Verkehr nach Chamonix ver- 
mittelt. Das Werk liegt in Vernayaz. Die An- 
e wird mit 750 V Gleichstrom betrieben (im 
Werk 800 V). Aus Rücksicht auf den landschaft- 
lich schönen Wasserfall bei Vernayaz, Pissevache, 
mußte das Werk oberhalb angelegt werden. Es 
enthält zwei Gruppen von je 900 PS für Bahn- 
betrieb, liefert aber auch noch Drehstrom für 
die Karbidfabrik in Vernayaz, die 14000 Amp 
von 60 V verbraucht. Im ganzen sind 6000 PS ein- 
schließlich Reserve vorhanden, von denen 5000 PS 
in Betrieb sind. Fünf 1 0 von je 1000 PS 
liefern Drehstrom von 5000 V, der auf 16 000 V 
transformiert wird. Die Turbinen sind von 
Piecard Pictet in Genf geliefert, Tourenzahl 500, 
Gefälle 520 m. Die Strecke ist bei 70% ) mit 
Adhäsion bei 200 % 0 mit Zahnrad ausgeführt. 
Die Wagen sind von Oerlikon und Thury. Ich 
besichtigte zufällig einen Wagen von Thury 
55 mit folgenden Eigenschaften: Gewicht 

es ganzen Zuges 54 t inklusive Belastung, 
48 t ohne dieselbe. (Die Motorwagen wiegen 
zwischen 32 und 34,6 t.) Die Wagen tragen 
Westinghouse-Differentialbremse. In der Mitte 
des Wagens findet sich ein Fahrschalter des 
Thury’schen Vielfachsvstems. Ein Hilfsmaschin- 
chen mit Drehstromwicklung dient zur Steue- 
rung der oben lee Kontakte. Ein Herz, 
wie in Springuhren, besorgt die Nullstellung. 
Bei Talfahrt findet eine Strombremsung statt, 
wobei 500 V und 240 Amp entstehen. Die Wider- 
stände werden dabei durch zwei Ventilatoren 
gekühlt. Eine kleine Akkumulatorenbatterie 
liefert den Hilfsstrom für die Schaltung. Zwei 
Motoren liegen immer parallel. Die Gruppen 
werden in Serien-Parallel-Regulierung geschal- 
tet. Auf der Zahnstangenstrecke beträgt die 
Geschwindigkeit 7 ge bei 700%/9 Steigung 
bis 17 km/Std. Eine elektromagnetische Schie- 
nenbremse für 1000 kg Zug dient zur Sicherheit. 
Von Vernayaz bis Cbätelard dient eine dritte 
Schiene gewöhnlicher Art als Kontaktschiene. 
Bei Überschreitung der Geschwindigkeit auf 
der Zahnstangenstrecke findet Auslösung mittels 
Luftdrucks statt. An jedem Motor ist eine Frik- 
tions-Lamellenkupplung angebracht. Die Uber- 
setzung beträgt für wagrechte Strecke 1: 10, 
bei Zahnstangenstrecke 1:7. Die Kurven haben 
23 m Radius, die Wagen sind 19 m lang und 
haben 10,5 m Totalradstand, 1,8 m Drehgestell- 
radstand. Die Wagenleitung ist mit zwei pa- 
rallel geschalteten Maximalausschaltern ver- 
sehen. 

In Aigle befindet sich ein geräumiges Werk 
für Gleich- und Drehstrom. Die Turbinen stam- 
men aus Vevey, die elektrischen Maschinen für 
Drehstrom von Oerlikon, diejenigen für Gleich- 
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strom von Thurv. Zwei dieser Maschinen mit 
3300 V sind in Reihe geschaltet, die Turbinen 
besitzen 250 PS, jede Dvnamo 1660 V bei 50 Amp. 
Die drei Drehstrommaschinen nehmen je 1250 PS 
auf. Das Gefälle beträgt 350 m, Tourenzahl 500. 
Es sind Transformatoren von je 1000 KVA vor- 
handen für Einphasen- und auch für Drehstrom 
mit Spannungen von 5500 bis 5700 und 20 000 V. 
Die Schalteinrichtung ist von Brown, Boveri & 
Cie. Es gehen Linien ab nach Montreux, Ollon, 
Taulan, Tanay, Leusin. Die Hochspannungs- 
Schmelzsicherungen sind mit Porzellanpfei en 
ausgerüstet. Die Blitzableiter der Hochspan- 
nung bestehen aus Rollen und sind mit Wasser- 
widerständen versehen. 

In Beznau an der Aare ist im Herbst 1902 
das Werk eröffnet, welches mit dem Löntsch- 
werk parallel arbeiten soll und 18 000 PS leistet. 
Die Turbinen sind von Bell & Co. in Kriens, 
die elektrische Anlage von Brown, Boveri & 
Cie. Durch Sperrung der Aare ist eine große 
Wassermenge dienstbar gemacht worden. Die 
Breite des Einlaufrechens beträgt 90 m. Die 
Turbinen sind dreistufig angeordnet und 
machen 666 Umdr/Min. Die Niederwasser- 
turbinen leisten je 750 PS bei 3,3 m Gefälle 
und 1000 PS bei 3,9 m. Die Hochwassertur- 
binen geben 900 PS bei 3.2 m Gefälle und 
1200 PS bei 3,7 m. Der Wirkungsgrad ist für 
die Hochwasserturbinen zu 660%, für die Nieder- 
wasserturbinen zu 76% garantiert. Bei Ver- 
suchen mit den Niederwasserturbinen sind 81% 
erreicht worden. Da das Werk nicht mehr ge- 
nügte, sind zwei Dampfturbinen hinzugefügt 
worden, welche durch Dürrkessel gespeist wer- 
den, und von denen jede mit Dampf von 3000 C 
und 12 at 2400 KW leistet. Die elektrischen 
Hauptmaschinen erzeugen Drehstrom von 100 
Wechseln und 8000 V. Die Erregung wird durch 
besondere Turbinendvnamos geliefert. Sieben 
Transformatoren in Öl mit Wasserkühlung 
transformieren auf 27000 V und besitzen je 
2000 KVA Leistung. Die Hauptgeneratoren kön- 
nen in einer Phase 1000 PS, in drei Phasen 1400 
bis 1500 PS aufnehmen. Der Spannungsabfall 
bei induktionsfreier Belastung ist zu 8,25% ga- 
rantiert und zu 5,34% gemessen. 

Die Länge der Hochspannungsleitungen 
beträgt 700 km. Zum Schutz derselben gegen 
Überspannungen und Blitzschläge sind Einrich- 
tungen von der Société Cie. des condensateurs 
électriques, Fribourg, angewendet, die sich be- 
reits für 8000 V bewährt haben sollen, hier aber 
mit 25000 V arbeiten. Vor die parallel angeord- 
neten Levdener Flaschen sind Schmelzsiche- 
rungen geschaltet. Die Einrichtung soll zuver- 
lässig sein. Die Fernleitungs- und Stromerzeu- 
gungsanlage ist in zwei Teile Be einen 
„schwarzen “und einen „weißen“ Betrieb. 

Da das Werk bis aufs äußerste beansprucht 
ist und den Bedarf nicht mehr decken kann, 
wird die Fertigstellung der Anlage in Netstal 
sehnlichst erwartet, die voraussichtlich erst im 
Februar erfolgen kann. 

M. H.! Sie sehen, daß, wie das letzte Bei- 
spiel besonders lebhaft vor Augen führt, in der 
an Wasserkräften so reichen Schweiz ein Werk 
nach dem anderen entsteht, und trotzdem die 
Herstellung der Anlagen mit dem Bedarf kaum 
Schritt halten kann. Alle Stromarten und die 
verschiedensten Spannungen sind in Gebrauch. 
Will man die Eigenarten der verschiedenen 
Betriebe vergleichen, so erweist sich die 
Schweiz immer wieder als die geeignetste Ge- 
legenheit dazu. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Über die Entwicklung des Einphasen- 
Bahnsystems. 


Zu den Äußerungen des Herrn Dr. EICHBERG 
über die Leitungsanlage der Hamburger Stadt- 
und Vorortbahn in seinem Aufsatze über die 
Entwicklung des Einphasen-Bahnsystems („ETZ“ 
1908, S. 585) gestatte ich mir einige kurze Be- 
merkungen zu machan. 

Der Herr Verfasser gibt den Vorteil einer 
sich selbsttätig nachspannenden Fahrleitung zu, 
vertritt jedoch gleichzeitig den Standpunkt, daß 
diese Anordnung bei den Temperaturverhält- 
nissen, wie sie in Mittel- und Sud-Europa und 
England herrschen, nicht notwendig sei. Dem- 

egenüber möchte ich feststellen, daß in der 
rage der Zweckmäßigkeit einer selbsttätigen 
Nachspannung noch lange nicht das letzte Wort 
gesprochen ist, und daß ein endgültiges Urteil 
über den Wert dieser Einrichtung zum min- 
desten verfrüht ist. Was ın dieser Frage bis 
heute feststeht, ist kurz folgendes. 
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1. In Hamburg hat sich die selbsttätige 
Nachspannung des Fahrdrahtes bis jetzt gut 
bewährt, der Kontakt zwischen dem Bügel- 
stromabnehmer und der Fahrleitung ist bei 
allen Temperaturen ein gleichmäßig guter, was 
beim Fehlen der selbsttätigen Nachspannung 
sicher nicht der Fall sein würde. Irgendwelche 
Nachteile dieser Anordnung haben sich bis jetzt 
nicht herausgestellt. 


2. Auf der von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft hergestellten Leitungsanlage 
der Oranienburger Versuchsbahn hat sich, wie 
mir von unterrichteter Seite mitgeteilt wird, 
gerade in den letzten heißen Tagen das Fehlen 
einer selbsttätigen Nachspannung unangenehm 
bemerkbar gemacht. Der Draht ist nach den 
mir zugegangenen Mitteilungen so schlaff ge- 
worden, daß er von den Stromabnehmern hin 
und her geworfen wird, was natürlich eine gute 
Stromabnahme unmöglich macht. 


3. Herr Dr. EICHBERG führt als Beweis für 
seine Behauptungen die Stubaitalbahn an, bei 
der nach seiner Mitteilung ein einmaliges Nach- 
regulieren im Jahre erfolgen soll (ich nehme 
an, daß eine Betätigung von Spannschlössern 
vom Montagewagen aus erfolgt und zwar im 
Frühjahr ein Nachspannen und im Herbst ein 
Nachlassen der Leitung). Wenn man bei der 
Stubaitalbahn ohne selbsttätige Spannvorrich- 
tungen auskommt, so wird man nicht behaupten 
können, daß damit auch die Frage für eine An- 
lage, wie die Hamburger, gelöst ist. Man wird 
vielmehr zugeben müssen, daß beim Bau einer 
Leitungsanlage für eine Vollbahn mit einem so 
dichten Verkehr wie z. B. in Hamburg ganz 
andere Gesichtspunkte maßgebend sind wie 
a aner Bahnanlage vom Charakter der Stubai- 
talbahn. 


Aus den oben erwähnten Gründen kann die 
Feststellung des Herrn Dr. EICHBRRG über den 
Wert der selbsttätigen Nachspannung der Fahr- 
drähte bei Vollbahnen wohl nur als eine per- 
sönliche Ansicht aufgefaßt werden. 


Berlin, 23. VI. 1908. H. Arns. 


Erwiderung. 


Zur Zuschrift des Herrn H. ARNS stelle ich 
zunächst fest, daß ich in dem Dresdener Vor- 
trage auch bezüglich der Oberleitung meine 
persönliche Meinung geäußert habe. | 

Was die Frage einer selbsttätigen Nach- 
spannung betrifft, so stehen den guten Er- 
fahrungen auf der Hamburger Stadt- und Vor- 
ortbahn gute Erfahrungen mit weit über 
tausend ilometer Kettenoberleitung ohne 
selbsttätige Nachspannung in Europa und 
Amerika gegenüber. 

Die Leitungsanlage auf der Oranienburger 
Versuchsbahn wurde von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft für Nachspannung im 
Frühjahr und Herbst eingerichtet. Das Nach- 
spannen wurde aber in diesem Frühjahr ab- 
sichtlich unterlassen, um das Verhalten der 
Oberleitung auch bei außergewöhnlich schlappen 
Fahrdrähten zu beobachten. Dabei hat sich 
gezeigt, daß selbst eine solche Anordnung noch 
nicht betriebsgefährlich ist, daß also, selbst 
wenn man mit der Nachspannung im Frühjahr 
beziehungsweise Herbst nicht rechtzeitig fertig 
werden sollte, der Betrieb noch immer auf- 
recht erhalten werden kann. Als ein Beweis 
dafür, daß die Nachspannung im Frühjahr und 
Herbst eine ungenügende ist, kann der Oranien- 
burger Fall daher nicht Die Benutzung 
desselben durch Herrn NS beweist also, daß 
man nur dann über solche Vorfälle urteilen 
kann, wenn man darüber vollständig unter- 
richtet ist. 


Berlin, 6. VII. 1908. Fr. Eichberg. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die elektrotechnische Industrie in der 
Schweiz im Jahre 1%7. 


Über diesen Gegenstand berichtet die 
Züricher Handelskammer: 

Der Geschäftsgang der Elektrizitätsbranche 
war im Jahre 1907 zufriedenstellend. Die Nach- 
frage nach Fabrikaten blieb anhaltend rege, 
sodaß das Preisniveau, das sich gegen das Ende 
des Jahres 1906 stetig gehoben hatte, beibe- 
halten werden konnte. ie andauernd hohen 
Materialpreise und die immer steigenden Ar- 
beitslöhne übten insofern einen heilsamen Ein- 
fluß auf die Preislage, als sie wohl durchweg 
die Fabrikanten zu einer vorsichtigeren Be- 
rechnung der Fabrikationskosten veranlaßten. 

Im Ausland war der Absatz eher etwas 
schwieriger als in früheren Jahren. Der Grund 
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hierfür ist einerseits die Erstarkung der ein- 
heimischen Fabrikationsgeschäfte in den ein- 
zelnen Ländern, insbesondere in Italien und 
Frankreich, anderseits aber und hauptsächlich 
die Geschäftstaktik der deutschen Konkurrenz- 
firmen, die im Auslande, speziell in den roma- 
nischen Ländern, wesentlich billiger verkaufen 
als im Heimatlande selbst, wo sie durch das 
Mittel offener und geheimer Kartellierung hohe 
Preise erzielen. 


Die Züricher Akkumulatorenfabrik hatte im 
Berichtsjahr rege Beschäftigung bei ange- 
messenen Preisen. Gegen Ende des Jahres 
sanken die Rohmaterialpreise ganz erheblich, 
und es konnten auch die Verkaufspreise bei 
den fertigen Fabrikaten eine beträchtliche Er- 
mäßigung erfahren. 


Die Züricher Fabrik elektrischer Heiz- und 
Kochapparate war das ganze Jahr über gut be- 
schäftigt; sie hatte jedoch mit Schwierigkeiten 
aller Art zu kämpfen, die das Geschäftsergebnis 
beeinträchtigten. Die gesteigerten Rohmaterial- 

reise vermochten nicht mehr auf das frühere 

iveau zurückzugehen; auf die Verkaufspreise 
der Apparate dagegen wurde fortwährend ge- 
drückt. Das Mißverhältnis zwischen den Her- 
stellungs- und den Verkaufspreisen nahm zudem 
an Schärfe noch zu wegen der höheren Arbeits- 
löhne, die durchweg zugestanden werden 
mußten. 

Der Ausblick auf- das neue Geschäftsjahr 
berechtigt zu etwas zuversichtlicheren Erwar- 
tungen. Verschiedene Neukonstruktionen lassen 
eine Zunahme des Umsatzes und des Nutzens 
erwarten. Auch dürfte man in den Kreisen der 
Arbeiter allmählich die Schädlichkeit über- 
triebener Forderungen einsehen lernen und zu 
erwägen beginnen, ob es für die Arbeiter nicht 
vorteilhafter wäre, mit den Arbeitgebern fried- 
liche Vereinbarungen auf gesunder Basis zu 
treffen, anstatt kurzerhand der berufsmäßigen 
Agitation Folge zu leisten. 


Die Ausnutzung der Wasserkräfte in Baden. 


Nach einer soeben erschienenen Denk- 
schrift der großherzoglich badischen Ober- 
direktion des Wasser- und Straßenbaues be- 
laufen sich, wie die „Köln. 5 meldet, die 
Groß wasserkräfte Badens auf durchschnittlich 
507 550 PS, und zwar entfallen auf den Rhein 
261820, den Neckar 24110, die Flüsse des 
Schwarzwaldes 221 620 PS. Von Untersuchungen 
darüber, inwieweit die Wasserkräfte tatsäch- 
lich den Ausbau lohnen, hat die Denkschrift 
abgesehen; ein Urteil hierüber erfordert die 
vorgängige Bearbeitung von Projekten, für 
welche die vorliegende Denkschrift erst eine 
allgemeine Grundlage zu schaffen bestimmt 
ist. Immerhin kann angenommen werden, 
daß von dem ständig verfügbaren Teil der 
Großwasserkräfte des badischen Schwarz- 
waldes etwa ein Drittel in regulierbarer Weise 
ausgenutzt werden kann. Der Kraftbedarf der 
badischen Eisenbahnverwaltung für den Fall 
eines elektrischen Betriebes der badischen 
Staatsbahnen ist auf 32 000 PS geschätzt worden. 
Vorsorglich, falls die Frage des elektrischen 
Betriebes der Hauptbahnen Badens in nächster 
Zeit spruchreif werden sollte, hat die Eisen- 
bahnverwaltung veranlaßt, daß die Ausbeutung 
der Gefällstufe des Rheins in Schwörstedt in 
der Nähe von Säckingen dem öffentlichen 
Wettbewerb entzogen worden ist. Über die Er- 
ebnisse der Denkschrift soll in nächster Zeit 
er neu errichtete Wasserwirtschaftsrat gut- 
achtlich gehört werden. 


Elektrizitätswerk Ludwigshafen. 


Das von dem Ingenieur Oskar v. Miller auf 
Rechnung der Stadt Ludwigshafen erbaute 
Elektrizitätswerk, dessen Leistung zur Zeit 
2500 PS beträgt, wurde von diesem und den 
Firmen Brown, Boveri & Cie., und Süddeutsche 
Kabelwerke während der ersten Betriebsjahre 
epachtet, damit die Stadt kein Risiko für die 
ntabilität dieses Werkes in der ersten und 
schwierigsten Betriebsperiode zu übernehmen 
habe. ie Pächter hatten die Verzinsung des 
Werkes mit steigendem Prozentsatz zu garan- 
tieren; nach der Verzinsung wurde ein Er- 
neuerungsfonds dotiert, und von dem dann 
noch verbleibenden Uberschuß bekamen die 
Pächter einen bescheidenen Anteil. An diesen 
für die Stadt außerordentlich günstigen Vertrag 
hatten sich die Pächter 15 Jahre gebunden, 
während die Stadt schon nach 6 Jahren den 
Vertrag lösen konnte. Von diesem Rechte 
machte die Stadt jetzt Gebrauch, nachdem das 
Elektrizitätswerk sich schon in dieser kurzen 
Zeit über Erwarten gut entwickelte und einen 
erheblichen Gewinn abwarf, obwohl es seiner- 
zeit unter allen mit Dampf betriebenen Elek- 
trizitätswerken den billigsten Licht- und Kraft- 
tarif einführte. Die Stadt erhielt während der 


ersten 6 Betriebsjahre von der Pachtgesellschaft 
etwa 800 000 M, von welchen etwa 450 000 M 
für die Verzinsung des Anlagekapitals nöti 
waren, während 350000 M abgeschrieben un 
zum großen Teile als wirkliche Kapitalsvermin- 
derung verwendet werden konnten, obwohl 
die Anlage in den ersten 6 Jahren fast gar 
keine Abnutzung oder Wertverminderung zeigte. 


Elektrischer Betrieb auf bayerischen Staats- 
bahnen. 


Die Kammer der Abgeordneten nahm den 
im außerordentlichen Budget aufgestellten Ent- 
wurf betreffend Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den bayerischen Staatsbahnen an. 
Es handelt sich, wie der „Bayerische Kurier“ 
meldet, um folgende Anlagen: 

1. auf der Linie Salzburg-Berchtesgaden mit 
Erbauung einer Wasserkraftanlage an der 
Saalach, 2. auf den neu zu erbauenden Bahnen 
Garmisch - Mittenwald und Garmisch - Griesen. 
Hierfür sind 6,011 Mill. M eingestellt. .Der Rest 


mit 989000 M soll für den Bau der Wasserkraft- 


anlagen bei Lechbruck und am Walchensee 
Verwendung finden. Die erste Rate beläuft 
sich also auf 7 Mill. M. 

Der Ausschuß hatte „ sei gegen 
die in den beiden vorliegenden Denkschriften 
niedergelegten Grundsätze bezüglich Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Staatseisen- 

ahnen und Ausbau und Verwertung der Wasser- 


räfte im allgemeinen eine Erinnerung nicht 


zu erheben in dem Sinne, daß unter Abstand- 
nahme von einer staatlichen Monopoli- 
sierung die systematische Ausnutzun 


ebenso entschieden einer faktischen Monopoli- 
sierung durch einzelne Kapitalisten vorgebeugt 
werde. 

Nach Herstellung der hier genannten Linien 
ist die Einführung des elektrischen Betriebes 
zunächstin Aussicht genommen auf den Strecken 
München-Garmisch mit den Abzweiglinien nach 
Kochel und Peißenberg und mit besonderen 
Einrichtungen für den Nahverkehr München- 
Gauting, dann München - Holzkirchen - Tölz- 
Schliersee und Holzkirchen - Rosenheim. (Ge- 
samtkosten 19 326 000 M.) Z. 


Elektrischer Versuchsbetrieb auf den badischen 
' Staatseisenbahnen. 


Die badische Regierung wird, wie die „Frankf. 
Ztg.“ berichtet, auf der Wiesentalbahn einen 
ersten größeren Versuch zur Einführung 
des elektrischen Betriebes machen, an den der 
Kommissionsbericht der Zweiten Kammer über 
Eisenbahnbudget die Erwartung knüpft, daß im 
Bewährungsfalle auf eine weitere Ausdehnung 
in größerem Umfange bald mit Bestimmtheit zu 
rechnen sein werde. Iu der auf diese Weise 
zu verwirklichenden Ausnutzung der Wasser- 
kräfte liege für das Land ein hocheinschlagen- 
der volkswirtschaftlicher Gewinn, eine namhafte 
Förderung der „Elektrizitätsfähigkeit“ des 
Staates und bis zu einem gewissen Grade eine 
Unabhängigmachung der Eisenbahnverwaltung 
von den Konjunkturen des Kohlenmarktes. Als 
erste Teilforderung sind dafür 100000 M ein- 
gestellt. Die nötige elektrische Kraft soll dem 
im Entstehen begriffenen Kraftwerk bei Augst- 
Wevhlen entnommen werden. Ferner sind für 
eine F Mannheim, Heidel- 
berg, Karlsruhe 606 000 eingestellt. Durch 
die geplante Verbindung der Dampfzentralen 
Karlsruhe und Mannheim soll sich wegen der 
Vereinfachung und Sicherheit des Betriebes 
damit eine Kostenersparnis von jährlich etwa 
59 000 M ergeben. Uberdies falle dadurch die 
Schaffung einer Reserve für das überlastete 
Karlsruher Elektrizitätswerk fort. Auch soll 
diese Fernleitung so erstellt werden, daß sie 
bei Errichtung eines Wasserwerkes bei der 
oberen Murg ohne weiteres zur Überleitung des 
elektrischen Stromes von dort nach Mannheim 
und Heidelberg benutzt werden kann. 


Elektrische Überlandzentrale mit Torfgas- 
Motoren. 


Im mittleren Holstein wird, wie der „Berl. 
Börsen-Courier“ meldet, ein Unternehmen vor- 
bereitet, dessen Ausführung die Firma Gebr. 
Körting A.-G. übernehmen wird, nämlich die 
Herstellung einer elektrischen Uberlandzentrale, 
die gleich am Anfang nicht weniger als 60 Ge- 
meinden mit Licht und Kraft versorgen soll. 
Es wird eine Gasmotorenanlage sein, und zwar 
wird die Heizung der Maschinen durch soge- 
nannte Torfgeneratoren erfolgen, die aus luft- 
trockenem Torf Kraftgas erzeugen. Das Heiz- 
material liefert ein gewaltiges, bei Haasenmoor 
belegenes fiskalisches Moor. Die genannte 


stunde mit nur / bis 1 Pf, und hofft demnach 


bedeutend billiger als mit Dampfmaschinen 


arbeiten zu können. In Form hochgespannten 


der 
Wasserkräfte möglichst gefördert, dabei aber 


wird, ist Porto beizulegen. sonst 


Firma berechnet die Kosten für die Pferdekraft- 


Stromes soll die elektrische Energie nach den 
einzelnen Ortschaften geleitet werden. Der Wir- 
kungskreis der elektrischen Kraft wird zunächst 
25 km im Durchmesser betragen. 


Verschiedenes. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. 
Die Firma hat die Lieferung für die Elektrizi- 
tätswerke in Schönebeck a. Elbe, Siebenlehn i. S., 
Stederdorf i. Hann., Wedel-Schulau i. Schl.-Holst., 
ferner Aufträge zur Erweiterung des Kraft- 
werkes Schwerin und des städtischen Elektri- 
zitätswerkes Oppeln i. Schles. erhalten. 


Neue Element-Werke Gebr. Hass & Co. 
G. m. b. H., Berlin. Die Firma teilt mit, daß 
sie ihre Fabrik- und Kontorräume nach der In- 
dustriestätte Hasenhaide, Berlin S. 59, Hasen- 
haide 54 und Camphausenstr. 26 verlegt hat. 


Maschinenfabrik Oerlikon. Das städti- 
sche Gas- und Elektrizitätswerk in Stockholm 
hat der Maschinenfabrik Oerlikon zwei Dreh- 
strom-Turbodynamos von je 6000 KW Leistung 
in Auftrag gegeben. Die Gruppen sind be- 
stimmt für die Erweiterung des Wärta-Elektri- 
zitätswerkes, in welchem bereits zwei Oerlikon 
Turbodynamos von je 1500 KW im Betriebe 
sind. Die neuen ruppen leisten normal 
6000 KW (7000 KVA) bei 6000 bis 6500 V und 
25 Perioden/Sek. Mit Rücksicht auf die vorge- 
schriebene Überlastbarkeit müssen die Dampf- 
turbinen mit Hülfe des Uberlastungsventiles 
maximal 11000 PSe, an der Turbinenwelle ge- 
messen, abgeben können. 


Neue Anlagen. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen 
in Löwen (Louvain) in Belgien. as 
Lastenheft liegt im Rathaus zur Einsicht 
aus und ist auch bei dem Direktor der Gas- 
anstalt erhältlich. Dieser ist auch zu jeder 
weiteren Auskunft bereit. Angebote sind bis 
zum 11. VIII. 1908 beim college des bourgmestre 
et échevins der Stadt einzureichen. Eröffnung 
der Angebote in öffentlicher Sitzung am 13. 
August. 


Bau und Betrieb von Straßenbahnen 
in Craiova (Rumänien). Verhandlung: 14. X. 
1908 bei der Stadtverwaltung. Näheres daselbst. 
Das Bedingungsheft ist eventuell auch bei 
Herrn Alf. Wechter in Brüssel, rue Gachard 82, 
erhältlich. 


Die Einführung elektrischen Be- 
triebes auf der Straßenbahn in Arequipa 
(Peru) ist beabsichtigt. Um die Konzession 
hierfür hat sich der Direktor des „Credito 
Urbano“ in Arequipa beworben. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 17. Juli nach 
„Mining, Journal“ vom 18. Juli] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


90090 


Ltr. 8. d. Lestr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 57 7 6 bis 57 10 
3 Mon. 5800, 58 2 
Elektrolyt. Kupfer 610 0 „ 62 0 
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Aluminium (9 bis 99¼ %) . 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(83,75 kg) ..... 800, — — — 
Briefkasten. 


Fragekasten. 


Frage 36. Wer liefert verstellbare leichte 
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Neuere Errungenschaften in der elektrischen 
Beleuchtung.“) 


Von W. Wedding, Groß-Lichterfelde. 


Als es vor drei Jahrzehnten Edison 
gelungen war, in der Kohlefadenlampe aus 
der Bambusfaser eine praktisch brauchbare 
Lichtquelle zu schaffen, und als es gleich- 
zeitig durch das System der Parallelschal- 
tung erreicht worden war, eine unbegrenzte 
Unterteilung der elektrischen Energie 
durchzuführen, da hatte so mancher ge- 
geglaubt, daß die letzten Stunden der Gas- 
beleuchtung geschlagen hätten. Wie sehr 
man sich in dieser Anschauung getäuscht 
hat, haben im Laufe der achtziger Jahre 
des vorigen Jahrhunderts die vielen leeren 
Glühlampenfassungen und der gewaltige 
Siegeslauf bewiesen, den das Auersche Gas- 
glühlicht über die Kulturstaaten Europas 
angetreten hat. Ein heftiger Kampf ist 
seitdem in der Konkurrenz des elektrischen 
Lichtes gegen das Gasglühlicht entbrannt 
und hat auf beiden Seiten weitere schöne 
Erfolge gezeitigt. 

Mit erneuter Heftigkeit setzt dieser 
Kampf in der Jetztzeit ein, nachdem es 
der Elektrotechnik durch die Konstruktion 
neuer Glühlampen gelungen ist, nieder- 
watiige Lampen mit einem spezifischen 
Verbrauch bis zu 1 Watt für 1 Kerze (in 
horizontaler Richtung gemessen) zu bauen; 
anderseits ist es aber auch der Gastechnik 
in dem hängenden Gasglühlicht und Preß- 
gaslicht gelungen, weitere Erfolge in der 
Erniedrigung des spezifischen Verbrauches 
für Gas und in der Erhöhung der Licht- 
stärke zu erzielen. 

Die Beleuchtungstechnik steht damit 
vor einer neuen Entwicklung, deren Grenzen 
augenblicklich noch nicht abzusehen sind, 
obgleich die Art der Lichterzeugung die- 
selbe geblieben ist wie bisher. Die Licht- 
strahlung unserer sämtlichen Lichtquellen 
beruht auf dem Temperaturleuchten, das 
heißt auf hoher Erhitzung feuerbeständiger 
Stoffe; und da wir mittels elektrischer 
Energie die höchsten Temperaturen er- 
zeugen können, so handelt es sich für den 
Glühlampentechniker nur darum, die nötigen 
feuerbeständigen Stoffe zu finden und zu 
verarbeiten, um durch sie als Vermittler die 
elektrische Energie in Lichtenergie auf 
möglichst wirtschaftliche Weise umzusetzen. 
Der Gastechnik ist in dieser Beziehung eine 
beschränktere Bahn gegeben. Sie arbeitet 
auch mit dem Temperaturleuchten, verfügt 
aber nicht über so hohe Temperaturen wie 
die Elektrotechnik. Deshalb wird ihr eher 
ein Ziel für das Temperaturleuchten gesetzt 
sein als der Elektrotechnik. Dieser ist es 
in neuerer Zeit gelungen, in drei vonein- 
ander ganz verschiedenen Richtungen Stoffe 
zur Herstellung von Glühfäden zu gewinnen, 
deren Lichtstrahlung wesentlich ökonomi- 
scher ist als die bisherige in der altehr- 
würdigen Kohlefadenlampe. Es handelt 
sich um die Lampen mit Glühfäden aus: 
Metallisierter Kohle, Tantal, Wolfram. 

In der metallisierten Kohle haben wir 
eine Umwandlung des Kohlefadens mit 
negativem Temperaturkoefflzienten in einen 
Leiter mit positivem Temperaturkoeffi- 
zienten. Diese Art von Kohle verhält sich 
also wie ein reines Metall, und somit reiht 
ein solcher Glühfaden mit unter die Metall- 
fadenglühlampen ein. 

In dem Tantalfaden haben wir einen 
aus möglichst reinem Metall gezogenen 
feinen Faden. 

In dem Wolframfaden haben wir einen zu- 
sammengesinterten odergeschweißten Faden. 

1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 


des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu Erfurt 19.8. 
Die Diskussion wird später zum Abdruck gelangen. 
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Wegen der grundsätzlich verschiedenen 
Stoffe und Herstellungsmethoden zeigen 
diese drei Lampenarten wesentliche Ver- 
schiedenheiten. Deshalb ist es nicht zu 
umgehen, die obigen drei Klassen zu bilden, 
anstatt sämtliche Arten zusammen zu be- 
handeln. 

Für die vorliegende Untersuchung, die 
zu Anfang dieses Jahres begonnen hat und 
zum Teil noch nicht abgeschlossen werden 
konnte, war die erste Klasse durch 10 Stück 
16-kerzige Lampen für 107 V, 10 Stück 
50- kerzige Lampen für 110 V und. später 
noch einmal durch 10 Stück 25-kerzige 
Lampen der Glühlampenfabrik der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft für metali- 
sierte Kohlefäden vertreten. 

Die zweite Klasse war durch 12 Stück 
16-kerzige, 12 Stück 25-kerzige und 5 Stück 
50-kerzige Lampen für 110 V des Glüh- 
lampenwerkes der Siemens & Halske A.-G. 
vertreten. 

Die .dritte Klasse enthielt 49 Stück 
25-kerzige, 36 Stück 32-kerzige, 54 Stück 
50-kerzige, 8 Stück 100-kerzige Lampen; 
unter diesen waren eine 32-kerzige, 23 Stück 
50-kerzige und 4 Stück 100-kerzige für 220 V, 
die übrigen für 110 V bestimmt. 

Die Lampen stammten von der Glüh- 
lampenfabrik für Metallfadenlampen der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, der 
Bayerischen Glühfädenfabrik Augsburg- 
Lechhausen, der Deutschen Gasglühlicht- 
A.-G. (Auergesellschaft), der Glühlampen- 
fabrik Gebrüder Pintsch und dem Zirkon 
glühlampenwerk Dr. Hollefreund & Co. In 
den mitzuteilenden Ergebnissen werde ich 
die Fabrikate der dritten Klasse so auf- 
führen, daß ein Erkennen irgend einer der 
beteiligten Firmen ausgeschlossen ist, wäh- 
rend die Nennung in Klasse I und II nach 
vorheriger Verständigung mit den Beteiligten 
geschieht. Gern ergreife ich die Gelegen- 
heit, um den sämtlichen genannten sieben 
Firmen meinen verbindlichsten Dank für 
ihr liebens würdiges Entgegenkommen und 
die mir geschenkte ne auszu- 
sprechen. 

Die Gesamtzahl der geprüften Lampen 
betrug 206, und ich glaube, daß trotz der 
beschränkten Zahl doch ein allgemeiner 
Überblick über den heutigen Stand der 
elektrischen Glühlichtbeleuchtung möglich 
sein wird, und daß sich für den zweiten 
Teil meiner Ausführungen weitere Aus- 
blicke für die Zukunft der elektrischen Be- 
leuchtung erschließen lassen. Ich werde 
daher die ganze Angelegenheit möglichst 
allgemein zu behandeln suchen. 


Die Untersuchungsmethode. 


Die überwiegende Zahl der Lampen hat 
mit Gleichstrom an einem großen Netze 
gebrannt, das nicht unerheblichen Span- 
nungsschwankungen ausgesetzt war. Die 
Lampen waren fest an den Grundmauern 
der Technischen Hochschule zu Charlotten- 
burg nach unten hängend installiert und 
keinen Erschütterungen während des Bren- 
nens außer beim Herausnehmen und Ein- 
setzen für die einzelnen photometrischen 
Messungen ausgesetzt. Wegen der hohen 
Empfindlichkeit eines Teiles der Wolfram- 
lampen wurden die Lampen der Klasse III 
nur in größeren Zeiträumen von einigen 
hundert Stunden geprüft, während die 
Lampen der Klasse I und II wegen ihrer 
geringeren Empfindlichkeit gegen Stöße 
und Erschütterungen, namentlich im An- 
fang der Brennzeit, öfters geprüft werden 
konnten. 

Die erste Untersuchung wurde für 
sämtliche Lampen in hängendem Zustande 
durchgeführt, indem die Lichtstrahlung in 
horizontaler Richtung nach zwei diametral 
gegenüberliegenden Richtungen gemessen 
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wurde, weil die Messung der Lichtstärke in 
horizontaler Richtung heutzutage in der 
Praxis noch allgemein allen Angaben zu- 
grunde gelegt wird. Für den vorliegenden 
Fall kommt man aber damit nicht aus, um 
einen einwandsfreien Vergleich verschie- 
dener Fabrikate aufzustellen. Deshalb wurde 
jede Lampe unmittelbar nach der ersten 
Messung in ein Kugelphotometer von 1 m 
Durchmesser gebracht zur Bestimmung der 
sphärischen Lichtstärke, und aus dieser 
Messung und der ersten Messung der Um- 
rechnungsfaktor für jede Lampe bestimmt, 
der durch die Zahl gegeben ist, mit der 
der Wert der sphärischen Lichtstärke zu 
multiplizieren ist, um die horizontale Licht- 
stärke zu finden. Diese Zahlen dürften 
vorläufig für die Praxis noch von Wert 
sein, bis man hoffentlich einmal allgemein 
zur Angabe der sphärischen Lichtstärke 
übergegangen ist. Alle weiteren Messungen 
wurden in dem Kugelphotometer durch- 
geführt. Die Lichtabnahme einer Lampe, 
die wie im vorliegenden Falle aus einer 
größeren Anzahl von Fäden besteht, wird 
sich durch die Messung im Kugelphotometer 
viel besser durchführen lassen als durch 
die Messung in horizontaler Richtung, da 
das Verziehen der Fäden und die dadurch 
bedingte andere Lichtverteilung oder das 
Überdecken einzelner Fäden oder Faden- 
teile gegeneinander in der Meßrichtung 
keinen Einfluß ausübt. Das sonst auch ver- 
wendete Verfahren für die Rotation der 
Lampen ist nur mit Vorsicht zu gebrauchen, 
einmal wegen der Übergangswiderstände 
für die Spannungsmessung und zweitens 
wegen der hohen Empfindlichkeit eines 
großen Teiles der jetzt auf dem Markte 
befindlichen Metallfadenlampen. 

Im folgenden wollen wir zunächst die 
Lampen mit metallisierten Kohlefäden, dann 
die Tantallampen und zuletzt die übrigen 
Metallfadenlampen betrachten. 


Klasse I. 


In den Lampen mit metallisierten Kohle- 
fäden haben wir es durch die besondere 
Behandlung des Fadens mit einer Modifi- 
kation der Kohle zu tun, die nicht mehr 
einen negativen Temperaturkoeffizienten 
wie bisher in den Fäden der alten Lampen, 
sondern einen positiven Temperaturkoeffi- 
zienten wie die reinen Metalle hat. Dieses 
Verhalten zeigt uns deutlich der Faden, 
wenn wir die Stromaufnahme bei verschie- 
denen Spannungen prüfen und das Ver- 


hältnis = =walsFunktionvon Ey auftragen. 


Stromaufnahme für einen Kohlefaden c 
nach der bisherigen Herstellung. 

Noch deutlicher tritt das verschieden- 
artige Verhalten in der Abb. 2 hervor, in 
der w = f (Ep) aufgetragen ist. Hier steigen 
die Werte für a und b bei den metallisierten 
Fäden an, indem der Widerstand bei zu- 
nehmender Temperatur größer wird, wäh- 
rend der Widerstand des früheren Fadens 
abfällt. 

In der Abb. 3 ist 
die Abhängigkeit der 
Lichtstärke von dem 
Wattverbrauch, und 
inAbb.4die Abhängig- 
keit des spezifischen 
Verbrauches von der 
Spannung dargestellt. 
Aus beiden Darstel- 
lungen ist bei einem 
Vergleich zwischen 
demnach deraltenund 
dem nach der neuen 
Methode dargestellten 
Faden zu ersehen, daß 
die Lichtausstrahlung 
und damit der spezi- 
fische Verbrauch bei 
dem neuen Faden wesentlich günstiger als 
bei dem alten Faden erfolgt, indem die 
Lichtstärke schneller steigt und der spezi- 
fische Verbrauch wesentlich geringer bleibt. 
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Aus der ersten mir zur Verfügung ge- 
stellten Sendung kamen 10 Stück 16-kerzige 
Lampen für 107 V und 10 Stück 50-kerzige 


gab sich zu 13,34 HKo. Somit ergibt sich 
ein spezifischer Verbrauch von 2,63 W/HKo. 


Der Umrechnungsfaktor stellt sich auf 
nn = 1,257. Während einer über 370 Stun- 


den ausgedehnten Brennzeit ließ der Watt- 


Abb. 3. 


verbrauch von 35,1 auf 32,6 Watt nach, das 
heißt im gleichen Verhältnis sank der Strom, 
indem der Widerstand entsprechend größer 
wurde. Dieses Sinken des Wattverbrauches 
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Abb. 4. 
zeigt in der Abb. 5 die obere Kurve, 


während die untere die Abnahme der 
sphärischen Lichtstärke darstellt. Aus dem 


Abb. 5. 


Wir sehen zunächst in der Abb. 1 bei den 
metallisierten Fäden a und b das wesent- 
lich langsamere Ansteigen der Stromstärke 
mit der Spannung und zwar für einen 
frischen Faden a und für einen schon 
längere Zeit in Betrieb gewesenen Faden b 
gegenüber dem stärkeren Ansteigen in der 


Lampen für 110 V zur Prüfung. Die an- 
fängliche Lichtstärke der 16-kerzigen Lam- 
pen betrug im Mittel 16,8 HK, (in horizon- 
taler Richtung) bei einem mittleren Wattver- 
brauch von 35,1 Watt, woraus sich ein spe- 
zifischer Verbrauch von 2,09 W/HKyn ergibt. 
Die anfängliche sphärische Helligkeit er- 


Abb. 6. 


Abfall dieser Kurve ergibt. sich, daß die 
Nutzbrenndauer, das ist die Zeit, innerhalb 
der eine Lampe von dem Anfangswert um 
20% in der Lichtstärke sinkt, 322 Stunden 
beträgt. Innerhalb dieser Zeit beträgt der 
mittlere Wattverbrauch 34,2 Watt und die 
Lichistärke 12,02 HKo. Die etwas geringe 
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Nutzbrenndauer ist voraussichtlich darauf 
zurückzuführen, daß die 107-voltigen Lam- 
pen zusammen mit den übrigen an einem 
110-voltigen Netz brannten, und somit trotz 
eines kleinen vorgeschalteten Widerstandes 
höher beansprucht waren, als ihrer nor- 
malen Spannung entsprach, sodaß die nor- 
male Lebensdauer wohl höher liegen wird. 
Eine weitere Untersuchung nach dieser 
Richtung ist in Vorbereitung. 

Die zweite Type der ersten Reihe war 
für 50 HK, bestimmt. Der anfängliche Watt- 


verbrauch betrug 102,9 Watt, die Lichtstärke 
40,2 HK O beziehungsweise 52,7 HK. Die Nutz- 
brenndauer erreichte 434 Stunden bei einem 
mittleren Wattverbrauch von 100,7 Watt und 
einer mittleren Lichtstärke von 37,7 HKo. 
Der Umrechnungsfaktor betrug 1,312. Der 
anfängliche speziflsche Verbrauch stieg von 
2,56 W /H KO auf 2,68 W /H KO. Der zeitliche 
Verlauf des Wattverbrauches und der Licht- 
stärke ist in Abb. 6 wiedergegeben. 


Die zweite Sendung enthielt 25-kerzige 
Lampen zu 110 V und erreichte eine mitt- 
lere Brenndauer von 733 Stunden. Der 
mittlere Wattverbrauch betrug 54,7 Watt 
und die Lichtstärke 17,8 HKo bei einem Um- 
rechnungsfaktor von 1,365. Abb. 7 gibt die 
Ergebnisse graphisch wieder. 


Zur besseren Ubersicht über das allge- 
meine Verhalten der Lampen in der Klasse I 
sind in der Abb. 8 die drei Kurven über 
den Verlauf der Lichtstärke mit der Brenn- 
zeit zusammengestellt. Die kürzeste Brenn- 
zeit zeigen vorläufig noch die 16-kerzigen, 
dauernd etwas zu hoch beanspruchten 
Lampen, deren Lichtstärke zunächst ziem- 
lich stark zunimmt, indem der Faden noch 
nicht ganz vollendet ist. Ob er noch ein- 
geschlossene Gase abgibt oder ob sich sein 
inneres Gefüge noch nachträglich ändert, 
oder sonstige Vorgänge in der Glasbirne 
auftreten, mag dahingestellt bleiben. Das 
günstigste Ergebnis zeigen jedenfalls die 
&-kerzigen Lampen durch ihre geringe 
Anderung in der Lichtstärke und durch den 
wesentlich langsameren Abfall bis zur Nutz- 
brenndauer. 


Vor allen Dingen haben wir hier nieder- 
wattige Lampen gegenüber den bisherigen 
hochwattigen Lampen vorliegen, indem der 
mittlere spezifische Verbrauch, bezogen auf 
die horizontale Lichtstärke, auf Lampen von 
2 bis 2½ W/HKın hinweist, und zwar für 
Lampen von 16 bis 50 Kerzen. Gerade der 
Bau einer niederkerzigen Glühlampe für 
16 HK stößt wegen der Feinheit der Fäden 
auf erhebliche Schwierigkeiten. Die Empfind- 
lichkeit der Fäden gegen Bruch ist nicht 
wesentlich größer als bei den bisherigen 
Lampen mit Kohlefäden. Hoffentlich ge- 
lingt es, die Lebensdauer noch etwas höher 
zu bringen, wie es die zweite Lieferung 
bereits in bedeutendem Maße zeigt, damit 
die Bedienungs- und Ersatzkosten für durch- 
gebrannte Lampen erniedrigt werden. Zu 
wünschen bleibt noch die Herstellung einer 
20-voltigen Lampe, zu der der Anfang in- 
sofern gemacht ist, als man von der 
16-kerzigen Lampe für 110 V am ehesten 
zu einer 32-kerzigen Lampe für 220 V wird 
übergehen können. 
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Klasse II. 


Zur Prüfung der Tantallampen stand mir 
eine Reihe von 12 Lampen zu 16 HKy, eine 
zweite Reihe zu 25 Kn und fünf Lampen 
für 50 HK, zur Verfügung. Der Umrech- 
nungsfaktor ergab sich entsprechend zu 
1,302; 1,320; 1,328. . 

Auch diese Lampen zeigen in bekannter 
Weise die anfängliche Steigerung in der 
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Als einen erfreulichen Fortschritt können 
wir es begrüßen, daß es gelungen ist, auch 
niederkerzige Tantallampen herzustellen, die 
bereits eine recht gute Brenndauer besitzen. 
Dabei ist die Beanspruchung des Fadens 
derartig, daß der spezifische Verbrauch von 
der 16-kerzigen bis zur 50-kerzigen Lampe 
gleich bleibt, während die letztere die 
doppelt so hohe Nutzbrenndauer erreicht. 
Dabei sind wir ebenso, wie bei der Lampe 


Lichtstärke (vgl. Abb. 9). Diese steigt um 


30, 29 und 38°/,. Auch der Tantalfaden ist 
zu Beginn der Brennzeit noch nicht fertig. 
Weiter zeigt sich aber bei dieser Klasse, 
ebenso wie bei einem Teil der Lampen in 
Klasse III, daß von einer Nutzbrenndauer, 
das heißt einem Abfall der anfänglichen 
Lichtstärke um 20°/, nicht ohne weiteres 
gesprochen werden kann. Die unterste 
Kurve in Abb. 9 für die 16-kerzigen Lam- 
pen zeigt nach 300 bis 400 Brennstunden 
dauernd eine Zunahme der mittleren Licht- 
stärke. Dies hängt mit dem Durchbrennen 
und wieder Zusammenschweißen der Fäden 
zusammen. Ist dann bei wenigen Lampen 
eine darunter, die nach dem ersten Durch- 
brand mit der Lichtstärke sehr in die Höhe 
geht, so kann sich das Gesamtmittel für die 
ganze Reihe heben. In solchen Fällen stellt 
also die Nutzbrenndauer entweder die totale 
Brennzeit bis zum endgültigen Nicht- 
Wiederzusammenschweißen des Glühfadens 
dar, oder man setzt die Zeit des ersten 
Durchbrandes dafür fest, und nimmt das 


in Klasse I, auf dem besten Wege, auch die 
Tantallampe bald als 220-voltige Lampe für 
32 Kerzen zu haben. 

Welche von den beiden Lampen in Zu- 
kunft die erste Stelle einnehmen wird, läßt 
sich zur Zeit nicht bestimmen. Nehmen wir 
den mittleren spezifischen Verbrauch für 
die erste Klasse zu 2,9 W/HKo und für die 
zweite Klasse zu 2,19 W/HKo, so ist die 
letztere der ersteren überlegen. Auch in 
bezug auf die Brennzeit sowohl für die 
Nutzbrenndauer wie unter Berücksichtigung 
des ersten Durchbrandes ist die Tantal- 
lampe überlegen; dagegen ist der Einkaufs- 
preis der Lampe mit metallisiertem Kohle- 
faden wesentlich geringer. Mithin wird in 
erster Linie die Haltbarkeit für den prak- 
tischen Gebrauch ausschlaggebend werden. 


Klasse III. 


Bei den Wolframlampen handelt es sich 
um die Fabrikate der vorhergenannten fünf 
Firmen. In der nachstehenden Zusammen- 
stellung sind zur Übersichtlichkeit der ge- 


Abb. 9. 


etwaige wiederholte Zusammenschweißen in | 
der Praxis gern in Kauf. Der Tantalfaden 
scheint insofern eine besondere Stellung 
gegenüber den zusammengesinterten Fäden 
einzunehmen, als nach dem ersten Durch- 
brand weitere Durchbrände schnell aufein- 
ander folgen, indem der Faden zu mürbe 
geworden ist. Daraus ergibt sich, dab die 
Zeit der Nutzbrenndauer sehr nahe an der 
Zeit des mittleren ersten Durchbrandes 
jeder Serie von Lampen liegt. Fällt dabei 
die Lichtstärke, wie bei den 50-kerzigen 
Lampen, stärker ab als bei den beiden an- 
deren Reihen, so wird die Nutzbrenndauer 
noch vor dem ersten mittleren Durchbrand 
erreicht. Letzterer liegt mit 1787 Stunden 
um rund 100 Stunden höher als die Nutz- 
brenndauer mit 1685 Stunden. Für die 
beiden anderen Reihen liegt der Fall gerade 
umgekehrt. 


samten Ergebnisse dieser Arbeit die Mittel- 
werte für sämtliche Lampenreihen der drei 
Klassen aufgeführt. In der Klasse III sind 
die Werte in der Reihenfolge der Kerzen- 
stärken für die einzelnen Lampenreihen ge- 
ordnet, sodaß die Firmen ganz ungleich- 
mäßig verteilt sind. Ein Herauserkennen 
der einzelnen Fabrikate halte ich für aus- 
geschlossen. Jeder einzelnen beteiligten 
Firma stehen selbstverständlich die ausführ- 
lichen Ergebnisse über die ganze Dauer- 
untersuchung zur Verfügung, sodaß sie daraus 
die Stellen erkennen wird, an denen ihre 
Lampen eingereiht sind. Wir selbst werden 
uns in unparteiischer und unbefangener 
Weise ein allgemeines Bild über den augen- 
blicklichen Stand der Wolframlampen ver- 
schaffen können, ohne dabei einer der be- 
teiligten Firmen zu nahe treten oder ihre 
Interessen verletzen zu können. 
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Aufanel ieh. Licht- 


Anfäng- 


 Spezifischer Ver- 


Um- Nutz- 


stärke licher Watt“ brauch a 
Horizontal Sphärisch vorbrauch | Horizontal. Sphärisch ag Brenndauer | vorbrauch 
HKh E  Hko | Watt I WIK WIH EO tor in Stunden Watt 
16,8 13,34 35,14 2,09 2 2636 2,63 1,257 3221) 34,2 
1 we 52,9 am 40,2 102,9 1,95 2056 1,31 434 | 100,7 
| 24,3 17,8 55,0 2,26 | 8,09 1,365 733 54,7 
15,1 11,6 26,1 1,73 2,26 1,300 867 27,3 
Tantalfäden 23,1 17,5 39,7 1,72 | 2,26 1,315 1552 41,4 
51,0 38,4 86,6 1,69 | 2,26 1,330 1685 85,7 
Nr. 
1 26,3 20,0 28,1 1,07 1,40 1,817 1651 27,8 
2 27,1 17,5 35,3 1,30 2,02 1,549 > 1372 35,6 
3 27,9 20,3 30,2 1,08 1,49 1,875 665 31,0 
4 27,7 18,7 29,2 1,05 1,56 1,482 — — 
5 27,9 18,9 29,1 1,05 1,56 1,482 > 867 29,0 
6 28,5 22,8 36,1 1,27 1,58 1,248 1819 36,0 
7 30,3 21,0 48,6 1,60 2,31 1,437 669 50,7 
8 31,5 22,4 30,9 0,97 1,37 1,405 > 1236 30,5 
9 35,3 28,7 40,0 1,14 1,40 1,23 1217 38,9 
10 36.5 26,0 39,2 1,07 1,51 1,405 > 1137 38,7 
11 37,5 28,2 38,8 1,03 1,37 1,327 1492 38,5 
12 50,3 36,1 56,9 1,13 1,56 1,390 > 1201 56,6 
13 50,8 35,8 63,8 1,26 1,78 1,415 — == 
14 54,2 | 40,8 58,7 1,08 1,44 1,330 1014 61.1 
15 54,3 41,2 60,1 1,11 1,46 1,320 756 60,2 
16 55,8 | 44,5 67,9 1,22 1,52 1,252 1111 66,9 
17 56,6 36,4 71,3 1,25 1,96 1,560 > 806 70,9 
18 57,7 43,2 70,2 1,21 1,62 1,335 > 1142 71,0 
19 58,7 37,9 64,7 1,10 1,71 1,549 > 1732 64,6 
20 99,8 79,2 111,1 1,11 1,40 1,262 1766 110,5 
21 116,5 | 97,5 126,6 1,09 1,30 1,197 413 124,1 
In der Tabelle sind in der ersten Reihe | tags die Praxis damit rechnet. Einen wirk- 


unter Nr. die einzelnen Sorten von Lampen 
jeder Firma für die auf den Sockeln ver- 
zeichneten gleichen Lichtstärken zusammen- 
gefaßt. Die Anzahl der Lampen gleicher 
Lichtstärke ist in der letzten Reihe beige- 
fügt. Aus den Angaben für die horizontale 
Lichtstärke ersieht man, daß vorläufig noch 
starke Schwankungen der numerischen Be- 
träge für die normale Kerzenstärke vor- 
handen sind. Nur aus den ersten Nummern 
erkennt man, daß 25-kerzige Lampen vor- 
gelegen haben; dann kommt ein Übergang 
auf 30- und 32- -kerzige Lampen, der nicht 
scharf zutage tritt. Von Nr. 12 bis 19 haben 
wir sogenannte 50-kerzige Lampen, und in 
den beiden letzten Reihen sollen 100-kerzige 
Lampen vorhanden sein. Während aber die 
Zahlen für die horizontale Lichtstärke in 
der zweiten Reihe stetig steigen, sehen wir 
gewisse Schwankungen und Unregelmäßig- 
keiten bei der sphärischen Lichtstärke in 
der dritten Reihe durch die Messung im 
Kugelphotometer auftreten. Das Verhältnis 
der horizontalen Lichtstärke zu der sphä- 
rischen Lichtstärke liefert uns den Um- 
rechnungsfaktor, der in der siebenten Reihe 
für jede Lampensorte angegeben ist. Diese 
Zahl ist recht bedeutenden Änderungen 
unterworfen, die durch die Form und Größe 
der Glocken, durch die Stellung der Fäden 
in der Glocke und die Art der Faden- 
führung bedingt ist. Daraus ergibt sich 
ohne weiteres, daß ein einwandsfreier Ver- 
gleich der verschiedenen Fabrikate, wie 
bereits in der Einleitung ausgeführt worden 
ist, nur möglich ist durch die Messung 
mittels des Kugelphotometers. Es wäre 
höchst erfreulich und sehr wünschenswert, 
daß die Glühlampenfabriken diese Art der 
Messung annehmen; vielleicht tritt der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker dieser 
Frage näher, um auch in dieser Beziehung 
erziehend und fördernd zu wirken. Aus 
diesem Grunde gibt ein Vergleich des spezi- 
fischen Verbrauches, bezogen auf die hori- 
zontale Lichtstärke, kein klares Bild; die 
entsprechenden Zahlen sind in der fünften 
Reihe nur deshalb aufgeführt, weil heutigen- 


1) Diese Zahl ist nur bei erhöhter Beanspruchung ge- 
wonnen und wird noch einer Aufbesserung bedürfen. 


lichen Wert zu einem einwandsfreien Ver- 
gleich gibt aber nur der spezifische Ver- 
brauch bezogen auf die sphärische Licht- 
stärke. Diese schwankt zwischen 1,39 und 
2,31 W/HKo in der Klasse III. 

Betreffs der Nutzbrenndauer in der 
achten Reihe ergibt sich aus der vorliegen- 
den Untersuchung, daß ein Teil dieser Me- 
tallfadenlampen noch gewisse Mängel zeigt, 
insofern manche Lampen schnell schwarz 
werden und in kurzer Zeit eine Abnahme 
der anfänglichen Lichtstärke um 20 % 
zeigen, andere Lampen, und zwar die über- 
wiegende Zahl, erreichen die Nutzbrenn- 
dauer niemals, sondern brennen durch, bis 
ein wiederholtes Zusammenschweißen der 
durchgebrannten Fäden nicht mehr möglich 
ist. Solche Lampen können Tausende von 
Brennstunden erreichen, wie die Mittelwerte 
der Brenndauern zum Teil beweisen. Da- 
bei nimmt die Helligkeit der Lampe lang- 
sam zu oder ab. Den allgemeinen Charakter 
in dem Verlauf der Lichtstärke während 
der Brennzeit zeigen uns die Kurven in 
der Abb. 10. Zur Übersichtlichkeit sind 
nicht sämtliche Kurven eingezeichnet. Außer- 
dem konnte ein Teil der Prüfungen wegen 
zu später Anlieferung der Lampen oder 
wegen zu guter Haltbarkeit oder Strahlungs- 
fähigkeit der Fäden noch nicht bis heute 
abgeschlossen werden. 

Aus diesen Kurven sind die mittleren 
Lichtstärken (Reihe 10) und entsprechend 
aus den hier nicht wiedergegebenen Watt- 
verbrauchskurven die mittleren Wattver- 
bräuche (Reihe 9) durch Planimetrierung 
gewonnen. Für jede Kurve und ent- 
sprechend für jede Lampenreihe ergibt 
sich ein mittlerer spezifischer Verbrauch 
für die sphärische Kerze, der in der dritt- 
letzten Reihe der Tabelle (Reihe 11) ver- 
zeichnet ist. Hiergegen wird von den Kon- 
sumenten eingewendet werden, daß die 
Lampen ganz besonders vorsichtig behan- 
delt worden seien, daß sie nur selten des- 
halb zur Messung ausgeschraubt und auch 
nach dem jeweiligen Durchbrennen stets 
mit Sorgfalt der Versuch zu einer Zusam- 
menschweißung der durchgebrannten Fäden 
gemacht worden sei. Dieser Einwand ist 


Mi Mittlerer Mittleror 

ittlere spezi- erstor 

Lichtstärke Ascher Durchbrand Lampenzahl 

Verbrauch nach 

HKo W/HKo | Stunden 
12,02 2,85 — 10 
37,7 2,66 — 10 
17,2 3,18 = 10 
13,1 2,09 769 12 
18,2 2,27 1493 12 
38,9 2,2 1787 5 
16,4 1,69 1651 8 
19,0 1,87 > 1038 5 
22,8 1,86 550 12 
— — Eng 10 (Wechselstrom) 
18,3 1,59 > 867 10 
22, 1,61 1727 10 
24,1 2,10 80 1 (220 V) 
20,8 1,46 > 1236 6 
26,0 1,49 1011 10 
26,3 1,47 > 1060 6 
24,2 1,59 1492 8 
34,4 1,65 > 1201 6 
— = = 6 (220 V) 
44,3 1,37 990 12 
36,6 1,64 756 8 
43,8 1,53 1098 4 (220 V) 
35,4 2,00 > 806 5 (220 V) 
40,5 1,75 > 1080 8 (220 V) 
39,2 1,65 > 1725 5 
67,8 1,63 1766 4 
101,0 1,23 263 4 (220 V) 


bis zu einem gewissen Grade berechtigt. 
Die Lebensdauer der Wolframlampen ist 
unbedingt am längsten, wenn sie ungestört 
und erschütterungsfrei an demselben Ort, 
ohne gelöscht zu werden, weiter brennen. 
Ihre Lebensdauer wird umso kürzer sein, 
je öfter die Löschung und vor allem die 
Erschütterungen durch gewisse, unter Um- 
ständen schwache, aber kurze Stöße ein- 
treten. Hierüber kann nur die Praxis ent- 
scheiden. Laboratoriumsversuche geben 
nicht die Entscheidung. Um aber der Praxis 
möglichst nahe zu kommen, ist als Grenze 
der Lebensdauer der mittlere erste Durch- 
brand jeder Lampenreihe eingesetzt. Dort 
finden wir in der vorletzten Reihe z. B. für 
die Lampenreihen unter Nr. 1, 11, 15 und an- 
deren gleicheZahlen mit der Nutzbrenndauer. 
Das beweist, daß der frühe Durchbrand einer 
einzelnen Lampe sich gerade mit der länge- 
ren Brennzeit bis zum ersten Durchbrand 
einer zweiten Lampe aufgehoben hat, oder, 
was wahrscheinlicher ist, daß gar keine 
Lampe durchgebrannt ist bis zum Abfall 
der anfänglichen Lichtstärke um 20%. Auch 
in dieser vorletzten Reihe finden wir noch 
mittlere Brenndauern bis über 1000 Stunden. 
Dem Glühlampentechniker ist bis zu einem 
gewissen Grade an sehr langer Brenndauer 
gar nichts gelegen, da hierdurch sein Ab- 
satz an Glühlampen nur erniedrigt und das 
Geschäft beeinträchtigt wird. Ihm wird nur 
daran gelegen sein, eine untere mittlere 
Nutzbrenndauer angeben zu können, und 
daß dies bei ruhigem, erschütterungsfreiem 
Brennen einer ganzen Anzahl von Wolf- 
ramlampen bereits möglich ist, beweist die 
vorletzte Zahlenreihe. Dabei ist zu be- 
merken, daß der spezifische Verbrauch sich 
je nach dem Ansteigen oder Abfallen der 
Kurven in Abb. 10 für eine 1000 stündige 
Brenndauer ändern kann, daß aber in den 
meisten Fällen diese Anderung un wesent- 
lich ist, und in einigen Fällen bis 3%, in 
wenigen Fällen bis 7% zugunsten des spe- 
zifischen Verbrauches gegenüber dem in der 
drittletzten Reihe angegebenen spezifischen 
Verbrauch steigt. 

Als charakteristisch können wir ent- 
sprechend der Zahlenordnung in der Zu- 
sammenstellung aus der Abb. 10 die Kurven 
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Nr. 20, 15, 9, 11, 6, 1 herausgreifen. Für 
diese ergibt sich der mittlere spezifische 
Verbrauch zu 1,61 W/HKo. Der Mittelwert 
der entsprechenden Umrechnungsfaktoren 
stellt sich auf 1,284. Man erhält somit für 
die in der Praxis gebräuchliche hori- 
zontale Messung als spezifischen Verbrauch 
1,25 W/HKu. Diese Zahl weist auf eine 
1,25 Watt-Lampe hin, die bereits jetzt viel- 
fach im Gebrauch ist. Die Kurven bezie- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 31. 


bietet die elektrische Beleuchtung sich 
selbst eine Konkurrenz gegen das Bogen- 
licht in der Anwendung der Bogenlampen 
für kleine Stromstärken. Diese werden all- 
mählich von dem Markt verschwinden und 
durch hochkerzige Metallfadenlampen er- 
setzt werden. Zugleich wird den Bogen- 
lampen der Platz angewiesen, auf den sie 
ausschließlich gehören, das ist die Stark- 
lichtbeleuchtung durch einzelne Lichtquellen 
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Abb. 10. 


hungsweise der Zahlenvergleich zwischen 
Brenndauer und mittlerem spezifischen Ver- 
brauch zeigen deutlich, daß, je geringer der 
spezifische Verbrauch, das heißt je höher 
die Beanspruchung des Fadens ist, umso 
geringer die Lebensdauer der Lampe ist, 
und je höher die Lebensdauer, umso ge- 
ringer die Beanspruchung, also umso höher 
der spezifische Verbrauch. 


Vergleich der drei Klassen. 


Wenn wir nun für die Reihe des mitt- 
leren Wattverbrauches einen Vergleich zwi- 
schen allen drei Klassen der neuen Lampen 
zu ziehen suchen, so können wir zunächst 
die 16-kerzigen Lampen in Klasse I und II 
mit den 25-kerzigen Lampen in Klasse III 
vergleichen. Dem Verbrauch von 34,2 Watt 
in Klasse I steht der Verbrauch von 27,3 
Watt in Klasse II und ein mittlerer Ver- 
brauch von 32 Watt für Nr. 1, 2, 3, 5 und 6 
in Klasse III gegenüber. Für gleichkerzige 
Lampen stehen 54,7 — 41,4 — 32 Watt gegen- 
einander. Es wird darauf ankommen, wie 
sich die Lampen in der Praxis gegen Bruch 
halten. Darüber hört man die wider- 
sprechendsten Urteile. Konsument und Pro- 
duzent stehen sich häufig schroff gegen- 
über. Es wird noch einige Zeit vergehen 
müssen, bis hier Klarheit geschaffen wird 
zwischen dem Verhältnis der reinen Be- 
triebskosten, des Einkaufspreises und der 
Bedienungskosten für unbrauchbare Lampen. 

Soviel ist aber sicher, daß in den neuen 
Lampen sämtlicher drei Klassen ein wesent- 
licher Fortschritt für die elektrische Be- 
leuchtung liegt, insofern als der Anfang 
damit gemacht ist, daß wir von der 3 bis 
4 Watt-Lampe auf die 1 bis 2 Watt-Lampe 
übergehen. Damit wird die elektrische Be- 
leuchtung eine weitere Ausdehnung gewin- 
nen wie bisher, ohne daß die Elektrizitäts- 
werke eine Einbuße erleiden. Im Gegenteil 
hat sich trotz der ökonomischer brennen- 
den Lampen bereits in verschiedenen Fällen 
eine zunehmende Belastung gezeigt. 

Der zweite Fortschritt liegt darin, daß 
in den Metallfadenlampen Lichtquellen von 
mehr als 50 Kerzen herstellbar sind. Damit 


von einigen Hundert Kerzen an aufwärts 
bis in die Tausende von Kerzen hinein. 

Den dritten Fortschritt erblicke ich 
unter gebührender Berücksichtigung der 
beiden ersten in der Verminderung der 
Bedienungs- und Unterhaltungskosten, so- 
bald die Preise für die Metallfadenlampen 
herabgesetzt sind; und dieser Zeitpunkt 
wird bald kommen, genau so wie er seiner- 
zeit für die Kohlefadenglühlampe und die 
Gasglühlichtlampe eingetreten ist; und damit 
kommen wir, um den dritten Fortschritt in 
seiner vollen Tragweite würdigen zu kön- 
nen, auf den Kampfplatz mit der Gasbeleuch- 
tung und zu einem Blick in die weitere Ent- 
wicklung, die der Beleuchtungstechnik 
blühen wird. 


Wettbewerb der neuen Glühlampen 
gegen Gaslicht. 


Der Kampf zwischen Gas und elektri- 
schem Licht ist in letzter Zeit auf dem Ge- 
biete der Statistik geführt worden, und 
unser Herr Generalsekretär hat so manche 
Lanze für die elektrische Beleuchtung ge- 
brochen. Ich lasse mich heute nicht auf 
die Statistik ein, ich lasse mich ebenso- 
wenig auf die Abwägung eines Mehr oder 
Weniger im spezifischen Verbrauch oder 
im Gesamtverbrauch, in der Lichtstärke 
oder in der Umsetzung der Energie bei 
Gas und Elektrizität ein. Auf beiden Seiten 
haben wir Lichtquellen von geringer und 
hoher Lichtstärke. Durch Gas wie durch 
Elektrizität können wir die notwendigen 
Helligkeiten ausreichend erzeugen. 

Aber für die Beleuchtung von Innen- 
räumen hat sich bei den steigenden An- 
sprüchen der heutigen Zeit die elektrische 
Beleuchtung stetig weiteren Eingang ver- 
schafft, indem die Hygiene der Beleuch- 
tung mehr und mehr an Bedeutung gewinnt. 
Die geringere Wärmeentwicklung und der 
Fortfall lästiger Verbrennungsprodukte sind 
unbestreitbare Vorteile des elektrischen 
Lichtes, gegen die auch die Behauptung 
eines Gasfachmannes, daß durch die größere 
Wärmeentwicklung des verbrannten Gases 
eine bessere Lüftung der Räume erreicht 
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würde, nicht ankommt. Man kann der Gas 
technik nur wünschen, daß sie nicht eine 
zu große Zahl derartig kurzsichtiger Mit- 
glieder in ihren Reihen hat. 


Für die Beleuchtung im Freien und 
allgemein für größere Beleuchtungsanlagen 
wird sich der Wettbewerb zwischen Gas 
und Elektrizität auf dem Gebiete der Be- 
dienungs- und Unterhaltungskosten ab- 
spielen. Auch hierin ist die elektrische Be- 
leuchtung der Gasbeleuchtung überlegen 
und wird es in Zukunft noch mehr werden. 
Die ganze Entwicklung auf allen Gebieten 
hat gezeigt, daß mit dem stetig weiteren 
Steigen der Arbeitslöhne die menschliche 
Arbeitskraft möglichst nur für edle Arbeiten 
ausgenutzt werden muß, um sich bezahlt 
zu machen. Wenn wir aber die Angestellten 
zum Putzen von Glocken und Zylindern, 
zum Reinigen und Ausstauben der Brenner, 
Zündflammen und Werke, zum Einziehen 
neuer (Grlühkörper und Kohlen, zum Auf- 
und Abwinden von Lampen und zum Auf- 
und Niedersteigen auf Leitern, zum Ziehen 
oder Drehen eines Hebels beim Zünden 
oder Löschen von (sasflammen usw. be- 
nutzen, so widerspricht dies dem Gange 
der heutigen Entwicklung. Vorbildlich in 
der Anpassung an die neuere Zeit haben 
sich der Maschinenbau und die Elektro- 
technik entwickelt, und auch die elektrische 
Beleuchtung hat sich schon längere Zeit 
den neuen Bedürfnissen anzupassen ge- 
sucht. Erst war es die Lampe mit eihge- 
schlossenem Lichtbogen, die zunächst in 
Amerika, dann bei uns Einführung gefun- 
den hat wegen der geringeren Bedienungs- 
kosten. Jetzt treten weitere Bestrebungen 
auf, in den Bogenlampen ohne Werk zu ar- 
beiten, wie z. B. in der Beck-Bogenlampe, 
und weiter sind wir bereits in der Queck- 
silberdampf- beziehungsweise Quarzlampe, 
die der Bedienung kaum noch bedarf. 
Neben diesen Vorteilen in dem Fortfall der 
Bedienung und Wartung einzelner Lampen 
kommt die Möglichkeit der Zündung und 
des Löschens und die gleichzeitige Kon- 
trolle über den Zustand der Lampen im 
äußeren Netz durch die vorzüglichen Meß- 
einrichtungen von der Zentrale aus. Auf 
diesem Gebiet hat die elektrische Beleuch- 
tung schon jetzt so wesentliche Vorteile 
gegenüber der Gasbeleuchtung, daß sich 
der Kampf zwischen beiden viel mehr auf 
diesem Gebiete in Zukunft en wird, 
als bisher auf dem Gebiete der Überbietung 
von Lichtstärken und in den Verbrauchs- 
berechnungen. 

Gerade betreffs der Ökonomie, der Licht- 
stärke und der Bedienungs- und Unterhal- 
tungskosten wird die Gastechnik in den 
neuen Glühlampen einen gewaltigen Gegner 
erhalten. Sie wird sich allmählich hinein- 
finden müssen, daß ihr das Gebiet der Be- 
leuchtung enger begreuzt wird, während 
sie ihren Absatz an Gas für Heizzwecke 
noch viel mehr wie bisher erweitern wird. 


Es wäre aber kurzsichtig, wenn der 
Elektrotechniker sich von den Vorteilen der 
neuen Glühlampen blenden lassen wollte. 
Die Frage der Spannung von 110 oder 220 V 
ist durch die neuen Lampen noch nicht ge- 
löst. Unzweifelhaft war die Einführung der 
Spannung von 220 V für die elektrische 
Glüh- und Bogenlichtbeleuchtung ein sehr 
schwerer Schlag, da wir bis jetzt Keine 
ökonomische Glühlampe für 220 V hatten 
und die Ausnutzung von 220 V durch Bogen- 
licht oft recht unvorteilhaft war. Wenn 
nun aber einzelne Gemeinden sich durch 
das Licht der neuen Lampen blenden lassen 
und glauben, ihre Anlagen für 110 V bauen 
zu müssen, so sollten sie sich der Tragweite 
dieses Schrittes wohl bewußt sein. Bisher 
ist die Entwicklung der Elektrizitätswerke 
den umgekehrten Weg gegangen und stets 
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von niedrigerer auf höhere Spannung über- 
gegangen; und auch die Metallfadenlampe 
ist nicht dazu berufen, an diesem Grund- 
satze zu rütteln; von den 220 V werden 
wir so leicht nicht wieder frei werden 
wegen der überwiegenden Belastung durch 
motorischen Betrieb bei jedem größeren 
Werk. Vielmehr wird die Glühlampen- 
technik dahin streben müssen, die zum Teil 
bereits vorhandenen 220 voltigen Lampen 
weiter auszubilden. Ob es allerdings dabei 
für die Glühlampe bei einem Metallfaden 
bleiben wird, erscheint mir sehr zweifelhaft. 
Zwischen Metallfaden, Kohle und Nernst- 
masse liegen noch weite Gebiete, die zu 
erforschen sind. Vertrauensvoll und hoff- 
nungsfreudig können wir aber für die elek- 
trische Beleuchtung und ihre weitere Ver- 
breitung in die Zukunft blicken. Der frisch- 
frohe Zug, der durch unsere ganze Elcktro- 
technik weht und auf den wir Deutsche als 
Führer in der Welt so ganz besonders stolz 
sein können, wird auch die Glühlampen- 
technik nicht ruhen lassen. Ich betrachte 
die jetzigen schönen Erfolge erst als den 
Anfang einer neu einsetzenden Entwicklung, 
die der elektrischen Beleuchtung zu einer 
viel weiteren Anwendung als bisher den 
Weg ebnen wird. Das geschieht aber nicht 
von heut auf morgen. Es wird noch man- 
ches Jahr ins Land gehen, bis die elek- 
trische Beleuchtung der Gasbeleuchtung das 
Schwert aus der Hand gerungen hat. 


Zusammenfassung. 


Der Vortrag „Über neuere Errungenschaften 
der elektrischen Beleuchtung“ behandelt auf 
Grund einer eingehenden Daueruntersuchung 
über neuere Glühlampen mit metallisierten 
Kohlefäden, Tantalfäden und Wolframfäden, die 
von sieben verschiedenen deutschen Fabriken zur 
Verfügung gestellt wurden, den jetzigen Stand 
der elektrischen Glühlichtbeleuchtung gegen 
früher und der drei obigen Klassen unterein- 
ander. Neben den Fortschritten in bezug auf 
den geringeren spezifischen Verbrauch und die 
erhöhte Lichtstärke wird in dem zweiten Teil 
in bezug auf die Gasbeleuchtung, als dem 
heftigsten und ernstesten Gegner der elektri- 
schen Beleuchtung, darauf hingewiesen, daß 
dieser Wettbewerb sich in Zukunft nicht wie 
bisher auf die Erniedrigung des spezifischen 
Verbrauches und die Erhöhung der Lichtstärke, 
sondern vielmehr auf die Frage der Bedienungs- 
und Unterhaltungskosten zuspitzen wird. Es 
wird aber nicht die Metallfadenlampe für 110 V, 
sondern die noch zu konstruierende Lampe für 
220 V bei 16 Kerzen bis zu einigen hundert 
Kerzen als Lampe der Zukunft betrachtet, die 
das Übergewicht über die Gasbeleuchtung ge- 
winnen wird. 


Neue Methoden zur Regelung von Asynchron- 
motoren und ihre Anwendung für verschie- 
dene Zwecke.!) 


Von Ch. Krämer. 


Das Bestreben, asynchrone Motoren in 
ihrer Tourenzahl zu regeln, ist so alt, wie 
diese selbst. Das gebräuchlichste Mittel, 
Widerstände in den Rotor zu schalten, be- 
deutet eine Energieverschwendung, und man 
nahm diese der Einfachheit des Verfahrens 
halber mit in den Kauf, solange es sich 
um kleine Leistangen handelte. Mit dem 
Wachsen der Leistung wuchsen aber auch 
diese Verluste, und man griff zu dem 
Mittel der Kaskadenschaltung. Diese er- 
laubte je nach der Anzahl der Motoren 
zwei bis drei, auch vier bestimmte (ie- 
schwindigkeiten, hatte aber den Nachteil, 
der sprungweisen Regulierung durch ver- 
hältnismäßig komplizierte Umschaltung und 
ergab zugleich eine hohe Phasenverschie- 
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bung des Netzstromes. Die zunehmende 
Verwendung des Drehstrommotors für sehr 
hohe Leistungen in Berg- und Hütten- 
betrieben zum Antrieb von Schwungrad- 
umformern, Walzenstraßen und Ventila- 
toren verlangt indes nach einem System, 
welches eine allmähliche Regulierung, ähn- 
lich wie des Gleichstrom-Nebenschlußmotors, 
ohne Energievernichtung gestattet. Eine 
Lösung dieses Problems wurde im Jahre 
1904 vom Verfasser gefunden und der 
Firma Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. durch das D. R.-P. 177270 vom De- 
zember 1904 geschützt. Diese Anordnung 
ist inzwischen durch den Vortrag von Hey- 
land!) auf dem Verbandstag Deutscher 
Elektrotechniker und durch den Aufsatz 
des Herrn Ingenieur Wellner in der „Zeit- 
schrift des Vereins Deutscher Ingenieure“? 
bekannter geworden. Heyland schlug 
dieses und ähnliche Systeme mit geringen 
Abänderungen für den Betrieb von Ein- 
phasenbahnen vor. Zu beachten ist jedoch, 
daß, wenn es sich um Drehstrommotoren 
handelt, diese Schaltung größere Vorteile 
für das Regeln der Geschwindigkeit, als 
für das Anlassen ergibt. Dem aus Abb. 11 


Eigenerregung. 
H Hauptstromerregung. 


A Asynchronmotor. E 


B Gleichstrommotor. 
C Einankerumformer. 


Abh. 11. Abb. 12. 

ersichtlichen System liegt der Gedanke zu- 
grunde, die dem Rotor eines Asynchron- 
motors bei seiner Schlüpfung entnommene 
elektrische Energie der Welle dieses Motors 
durch Umformung wieder als mechanische 
Energie zuzuführen, wobei die Geschwin- 
digkeit verändert werden kann, durch Re- 
gulierung des auf derselben Welle sitzen- 
den beziehungsweise mit ihr gekuppelten 
Gleichstrommotors. In Abb. 1 bezeichnet A 
den Hauptmotor, C einen Einankerumformer 
oder Motorgenerator, B den Gleichstrom- 
motor. Besitzt 4 annähernd seine volle 
Tourenzahl, so ist die Polwechselzahl und die 
Spannung der Schleifringe sehr gering, der 
Einankerumformer wird sich nur mit geringer 
Umdrehungszahl drehen und dabei Gleich- 
strom von entsprechend geringer Spannung 
erzeugen. Damit der mit diesem Gleichstrom 
betriebene Motor B die volle Umdrehungs- 
zahl des Motors A erhält, muß er ein ent- 
sprechend schwaches Feld besitzen, das 
eigen oder fremd erregt sein kann. Ver- 
stärkt man seine Erregung, so wird er zu- 
nächst geringeren Strom aufnehmen. Dies 
hat eine geringere Stromaufnahme des Ein- 
ankerumformers und diese wiederum eine 
geringere Stromaufnahme des Asynchron- 
motors zur Folge. Entspricht diese aber 
nicht mehr der Belastung, so wird die 
Tourenzahl des Asynchronmotors sinken, 
und damit sich die Spannung zwischen den 
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Schleifringen und proportional dazu die 
Gleichstromspannung des Einankerumfor- 
mers erhöhen, der jetzt wieder mehr Strom an 
den Gleichstrommotor abgibt. Das Aggre- 
gat wird sich also auf eine neue Tourenzahl 
einstellen, bei welcher die Stromaufnahme 
des Asynchronmotors wieder den von ihm ge- 
forderten Drehmoment entspricht. Bei diesen 
Vorgängen erhöht der Einankerumformer 
seine Tourenzahl genau um denselben Be- 
trag, welchen der Asynchronmotor verliert. 
Durch entsprechende Übererregung des Ein- 
ankerumformers kann die Phasenverschie- 
bung des vom Asynchronmotor aufgenomme- 
nen Netzstromes hierbei aufgehoben werden. 
Betrachten wir uns die Größenverhältnisse 
der Maschinen. Die Größe des Einanker- 
umformers ist festgelegt durch folgende Be- 
dingungen; seine Ankerdrähte müssen die der 
vollen Leistung entsprechenden Rotorströme 
aufnehmen, zugleich muß er ein solches Feld 
besitzen, daß die bei jeder Periodenzahl und 
der dieser entsprechenden Umdrehungszahl 
von ihm erzeugte Spannung sich ver- 
hält wie die volle Periodenzahl zur vollen 
Rotorspannung. Mit anderen Worten, seine 
Leistung wird unabhängig vom Prozentsatz 
der Tourenregulierung gleich der vollen 
Größe der Leistung des Asynchronmotors. 
Um ihn für diese Leistung klein zu er- 
halten, muß man seine Polzahl möglichst 
klein halten, um hohe Touren zu erhalten. 
Für größere Leistungen dürften jedoch vier 
Pole das Minimum sein; dem entspräche 
bei Stillstand des Asynchronmotors bei 
50 Perioden 1500 Touren des Einankerumfor- 
mers. Wollte man diesen Einankerumformer 
zum Anlassen benutzen, so müßte er auch mit 
dieser vollen Geschwindigkeit laufen. Dies 
bietet jedoch, man denke nur an Gleich- 
strom-Turbodynamos für größere Leistun- 
gen, bedeutende Schwierigkeiten, die fort- 
fallen, sobald man ihn nur zum Regeln der 
Geschwindigkeit verwendet. Beträgt diese 
im Maximum 33°/,, so macht hierbei der Ein- 
ankerumformer nur etwa 500 Touren, welche 
noch einen einwandfreien Betrieb erlauben. 
Wenden wir uns nun zum Gleichstrom- 
motor. Er muß bei der normalen Touren- 
zahl den vollen Strom bei der Spannung 
null hindurchlassen, und bei einer um 2% 
geringeren Tourenzahl die Leistung von 
1% hergeben, wenn die Leistung des 
Asynchronmotors hierbei konstant bleiben 
sol. Also z. B. bei einer Regelung von 
33% bei 66% Touren ein Drittel der 
Leistung des Asynchronmotors. Berück- 
sichtigt man diese Tourenzahl, so könnte 
der Motor bei 100% Touren eine Leistung 
von 3328 des Asynchronmotors her- 
geben. Nachstehend seien einige Verhält- 
niszahlen über die Größe des Gleichstrom- 
motors im Verhältnis zum Asynchron- 
motor gegeben. 

Größe des Gleichstrom- 


motors in % des 
As ynchronmotors 


11 
25 
43 
66 
100 


Tourenregulierung 
11 
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Hierbei bleibt die Leistung = Dreh- 
moment * Tourenzahl konstant. Man kann 
den Regulierbereich auch noch durch einen 
Kunstgriff vergrößern. Reversiert man die 
Erregung des Gleichstrommotors in der 
Nähe des Synchronismus, so wird die Dreh- 
richtung des Konverters sich umkehren und 
dieser Strom vom umgekehrten Drehsinne 
in den Asynchronmotor schicken, der so- 
mit seine Tourenzahl erhöht. Hierbei gibt 
der Asynchronmotor einen Teil seiner me- 
chanischen Leistung an den jetzt als Gleich- 
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stromdynamo wirkenden Motor ab, der 
diese in elektrische Energie umsetzt und über 
den Einankerumformer dem Rotor wieder 
zuführt. Wie wir gesehen haben, wird der 
Gleichstrommotor um so größer, je weiter 
die Regulierung ausgedehnt wird. Wollte 
man also mit diesem System eine Regelung 
von O Touren an, also ein Anlassen vor- 
nehmen, so kann dieses nicht mehr mit 
einem Einankerumformer geschehen, wenn 
man nicht zurEnergievernichtung durch einen 
in die Gleichstromseite eingebauten An- 
lasser schreiten will. Wählt man dagegen an 
Stelle des Einankerumformers einen Motor- 
generator, also zwei Maschinen, so wird beim 
Anlassen der Asynchronmotor nur ein sehr 
geringes Drehmoment entwickeln, da die 
von dem Motorgenerator entnommene Watt- 
leistung nur gering ist; erst mit dem Steigen 
der Tourenzahl wird auch der Asynchron- 
motor zur Entwicklung des Drehmomentes 
herangezogen. Da er also beim Anfahren 
kein Drehmoment entwickelt, so muß der 
Gleichstrommotor für das volle benötigte 
Drehmoment dimensioniert werden. Man 
sieht hieraus, daß für das Anfahren die 
Verhältnisse nicht so günstig liegen, wie 
für eine Regelung, sobald es sich um Dreh- 
strom handelt. Erwähnt sei hierbei noch, 
daß das Verhalten des Asynchronmotors 
von den Eigenschaften abhängt, die der 
auf seiner Welle sitzende Gleichstrom- 
motor besitzt. Man kann ihm also je nach 
Wahl des letzteren das Verhalten eines 
Nebenschluß- oder Kompound- oder Haupt- 
strommotors geben. Diese Eigenschaft 
macht die beschriebene Anordnung hervor- 
ragend geeignet zum Betriebe von Walzen- 
zugsmaschinen. Walzenzugsmaschinen ver- 
langen im allgemeinen eine Regulierbarkeit 
von 30 bis 40%, und zwar die höchste Ge- 
schwindigkeit für leichtes Walzgut, niedere 
Geschwindigkeit für schweres. Dabei wird 
die Forderung gestellt, daß die einmal ein- 
gestellten Tourenzahlen nur wenig schwan- 
ken, daß also bei Stockungen oder weniger 
flottem Walzen sich die Tourenzahl nur 
wenig erhöht. Diese Bedingung ist bei den 
jetzt meist gebräuchlichen Regulierungen 
durch Widerstände nur durch sehr kompli- 
zierte Anordnungen unter Anwendung von 
die Widerstände beeinflussenden Tacho- 
metern erfüllbar. Man greift daher in sol- 
chen Fällen meist zur Kaskadenschaltung 
von zwei und drei Motoren und verzichtet 
auf die Zwischenstufen. Es tritt aber die 
weitere Forderung hinzu, daß die Motoren 
bei Überlastung um 5 bis 10% abfallen, 
um die mit ihnen gekuppelten Schwung- 
massen zur Entladung heranzuziehen, und 
dieser Bedingung entspricht die reine Kas- 
kadenschaltung wiederum nicht. Man ist 
also gezwungen, außerdem noch einen 
Schlüpfwiderstand dauernd einzuschalten, 
was wiederum Energieverluste zur Folge hat. 


Die Anordnung des Verfassers hat in der 
Anwendung auf Walzenzugsmotoren den 
Punkt mit der Kaskade gemein, daß eben- 
falls an Stelle eines Motors drei Maschinen 
treten, dafür hat sie aber nicht die Nach- 
teile der Kaskade, sondern die Vorteile 
überwiegen derart, daß die größeren An- 
schaffungskosten gegenüber einem einzigen 
Motor aufgehoben werden. Greifen wir ein 
Beispiel aus der Praxis heraus. Eine Walzen- 
straße soll angetrieben werden durch einen 
Motor, regulierbar zwischen 330 und 500 
Touren, dabei soll er bei 330 Touren 500 PS, 
bei 500 Touren 400 PS leisten. Bei der ge- 
wöhnlichen Anordnung mit Widerstands- 
regulierung ist ein Motor von en 
=750 PS erforderlich, da ja 250 PS bei 
der Regulierung in Widerständen vernichtet 
werden. Wählt man bei Kaskadenschaltung 
drei Antriebsmotoren mit der Polzahl 12, 
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14 und 4, so erhält man die Tourenzahlen 
500, 428, 375 und 333, je nachdem man 
Motor 1 oder 2 allein oder 1 und 3 oder 2 
und 3 zusammen in Kaskade schaltet. Hier- 
bei erhält Motor 1 eine Leistung von 500 PS 
bei 500 Touren, Motor 2 etwa 450 PS bei 
428 Touren und Motor 3 etwa 170 PS. Nach 
dem neuen System sind dagegen erforder- 
lich ein Antriebsmotor von 500 PS bei 500 
Touren, ein Gleichstrommotor von 170 PS 
bei 330 Touren und ein Einankerumformer, 
der maximal 170 PS bei 33 Polwechseln umzu- 
formen hat. Da 1000 Touren für diese Ma- 
schine zu viel wären, so wird man ihn 
vierpolig bauen, wobei er 500 Umdrehun- 
gen maximal macht, und ihm die Form 
einer Gleichstrommaschine mit Schleifringen 
geben. Der Preis dieses Maschinensatzes 
wird sich kaum billiger stellen als der eines 
Kaskadensatzes. Dagegen ergeben sich als 
Vorteile: 1. beliebig zwischen 500 und 330 
einstellbare Tourenzahl während des Be- 
tricbes ohne komplizierte Schaltungen; 
2. Kompensierung des Netzstromes auf cos 
= 1; 3. Einstellung eines beliebigen Schlupfes 
ohne Widerstandsverluste. Wie Abb. 12 zeigt, 
läßt sich dieses erreichen durch Kompoun- 
dierung des Gleichstrommotors, das Aggre- 
gat wirkt dann genau so wie ein Gleich- 
strom-Kompoundmotor, ist also genügend 
nachgiebig, um die auf der Welle sitzen- 
den Schwungmassen zum Ausgleich heran- 
zuziehen, begrenzt aber zugleich auch die 
erreichbare Tourenzahl. Treibt der Walzen- 
zugsmotor, wie das meistens der Fall ist, 
gleichzeitig eine Feinstraße an, so ist es 
vorteilhaft, den Gleichstrommotor auf die 
bedeutend größere Tourenzahl besitzende 
Welle der Feinstraße zu setzen, wodurch 
der Motor kleiner und billiger ausfällt. 
Zugleich wird die Transmission zwischen 
den beiden entlastet. Vergleicht man das 
Resultat mit dem asynchronen Motor mit 
Widerstandsregulierung (Kaskadenschaltung 
scheidet aus, da bei dieser dieselbe Anzahl 
Motoren, somit der gleiche Anschaffungs- 
preis erforderlich ist), so steht einem 
Asynchronmotor von 750 PS gegenüber ein 
Asynchronmotor von 500 PS, ein Einanker- 
umformer von 170 PS und ein Gleichstrom- 
motor von 170 PS, also eine Gesamtleistung 
von 840 PS. Rechnet man im ersten Falle 
eine mittlere Vernichtung, 100 PS, so ergibt 
sich, die PS Std nur mit 4 Pf gerechnet, 
ein Jahresverlust von 12000M. Diese Summe 
würde allein genügen, die Mehrkosten der 
zweiten Anordnungzudecken. Berücksichtigt 
man nun die bedeutenden Vorteile der Um- 
formeranlage, so ist kein Zweifel, daß diesen 
der Vorzug im vorliegenden Falle gebührt. 
Betrachten wir weiter die Anwendung auf 
Schwungradumformer, also Förderanlagen 
nach Iignerschem System; hier bietet es 
ganz besondere Vorteile und beseitigt einen 
dem Ilgner-System noch anhaftenden aber 
noch wenig bekannten Fehler, ganz abge- 
sehen davon, daß ein günstiger Nutzeffekt 
durch Vermeidung der in dem Leistungs- 
regler auftretenden Verluste erzielt wird. 
Es kann daher auch der Schlupf noch 
vergrößert werden kann, was wiederum 
ein leichteres Schwungrad und geringere 
Leerlaufsverluste zur Folge hat. 


Der erwähnte Fehler der Ilgner-Anlagen 
besteht darin, daß die vom Fördermotor 
verursachten Stromschwankungen von dem 
Schwungrad nur ausgeglichen werden kön- 
nen, wenn die Betriebsverhältnisse genau 
dem der Berechnung beziehungsweise der 
Einstellung des Leistungsreglers zugrunde 
gelegten Diagramm entsprechen, das heißt, 
daß ein neuer Zug beginnt, bevor das 
Schwungrad eine Tourenzahl erreicht hat, 
die ein Sinken des Stromes unter seinem 
Normalwert veranlaßt. Kommt eine, wenn 
auch nur wenige Sekunden längere Pause, 
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so geht der Strom auf den Leerlaufswert zu- 
rück, um im nächsten Moment bei Beginn 
der Förderung auf seinen vollen Wert anzu- 
steigen. Die Stromaufnahme wird also etwa 
Abb. 13 entsprechen. Der durch diese Strom- 


J Netzstrom. 
a gerechnete Pause. 
b wirkliche Pause. 


Abb. 13. 


schwankungen hervorgerufene Spannungs- 
abfall ist in Netzen, welche auch noch die 
Lichtversorgung übernehmen, unter Um- 
ständen so störend, daß er zum Einbau 
automatisch regulierender Autotransforma- 
toren, welche durch ein Kontaktvoltmeter 
gesteuert werden, führen kann. Wenn man 
bedenkt, daß diese Apparate in der Stunde 
dann etwa 60- his 70-mal regulieren, so kann 
man sich ein Bild von der auf diese Appa- 
rate zu verwendenden Wartung machen. 
Diese Stromschwankungen kann man ver- 


meiden, wenn man zu dem neuen Regelungs- 


system übergeht, und zwar mit Hilfe der 
Phasenkompensierung. Während man bei 
einem normalen asynchronenMotor den Luft- 
spalt möglichst klein hält, ja sogar bis an 
die Grenze des Zulässigen geht, nur um die 
wattlose Stromkomponente und damit den 
Netzstrom und die Phasenverschiebung mög- 
lichst klein zu halten, macht man nunmehr 
den Luftspalt so groß, daß die wattlose 
Komponente dieselbe Größe erhält, wie die 
dem normalen Betriebe entsprechende Watt- 
komponente. Zeichnen wir das Diagramm 
eines Asynchronmotors (Abb. 14), so stellt 
æ seine wattlose Erreger- 
komponente, y seine Watt- 
komponente und 2 den 
resultierenden Netzstrom 
dar, wobei der Winkel cos 
die Phasenverschiebung er- 
gibt. Beseitigen wir nun bei 
unserem Motor durch ent- 
sprechende Erregung des 
Konverters bei seiner nor- 
malen Leistung die wattlose Komponente, 
so fällt der resultierende Netzstrom mit der 
Wattkomponente zusammen, die Phasen- 
verschiebung wird null und cos ọ = 1. Sinkt 
bei Überschreitung der Förderpause y, so 
verändern wir die Erregung so, daß die 
Resultierende z aus x und y konstant bleibt. 
Ist y annähernd null geworden, so erhält r 
die Größe, die vordem z besessen, das heißt 
der Netzstrom hat sich nicht verändert, son- 
dern ist konstant geblieben, wenn auch nun- 
mehr rein wattlos. Für den Spannungs- 
abfall im Netz ist es gleichgültig, ob der 
Strom eine wattlose oder eine Wattkompo- 
nente darstellt; sollte die Zentrale oder die 
Transformatoren so klein sein, daß sich die 
durch die Rückwirkung auf die Maschine 
ergebende Spannungsänderung bemerkbar 
macht, so kann dem abgeholfen werden, 
indem man die Resultierende z durch nur 
teilweise Aufhebung von x entsprechend 
verkleinert. Die Einstellung der Erreger- 
komponente kann automatisch durch Kom- 
poundierung des Einankerumformers mitdem 
durch ihn umgeformten Gleichstrom erfolgen. 
Hierfür liegen die Verhältnisse sehr günstig. 
Nehmen wir die Kompoundwicklung in 
Abb. 15 so stark, daß die sich daraus er- 
gebende Übererregung eine solche Vor- 
eilung des aufgenommenen Stromes ergibt, 
daß die Erregerkomponente des Asynchron- 


Abb. 14. 
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motors beseitigt wird, solange die normale 
Leistung benötigt ist, so verschwindet von 
dem Zeitpunkte, von welchem an der Strom 
zu sinken beginnt, die Übererregung ent- 
sprechend dem Rückgung des Gleich- 
stromes. Es wird also in demselben Ver- 
hältnis wie der Rückgang des Kraftbedarfes 
die Erregerkomponente zunehmen. Macht 
man sich ferner die bereits früher erwähnte 
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F Fremderregung. 
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Abb. 15. 


Eigenschaft zunutze, daß der Asynchron- 
motor in seinem Verhalten abhängig wird 
von der Eigenschaft des Gleichstrommotors, 
und wählt für diesen einen Motor, der die 
Eigenschaft hat, konstanten Strom bei be- 
liebiger Tourenzahl aufzunehmen, so erspart 
man sich auch noch den Leistungsregler. 
Auf die Theorie eines derartigen Gleich- 
strommotors soll in einem späteren Auf- 
satze Bezug genommen werden. Vorläufig 
sei nur erwähnt, daß die Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke-A.-G. bereits solche 
Motoren ebenfalls nach einem System des 
Verfassers baut. 

Für ligner-Anlagen ergeben sich daher 
als Vorteile: 


1. Vermeidung der durch die Widerstands- 
regulierung bedingten Verluste, welche 
dauernd gleich sind der normalen 
Leistung multipliziert mit dem halben 
Schlupf; 

2. Zulassung eines bedeutend größeren 
Schlupfes (da die Widerstandsverluste 
fortfallen) und daher 

3. bedeutend leichteres Schwungrad und 
somit 

4. geringere Leerlaufsverluste; 

5. größere Betriebssicherheit des Asynchron- 
motors durch den vergrößerten Luft- 
abstand zwischen Rotor und Stator und 

6. Beseitigung der Stromschwankungen, 
hervorgerufen durch die Förderpausen; 

7. Kompensierung des Netzstromes auf 
cosgp=]1; 

8. durch entsprechende Kompoundierung 
des Systems kann man eine fast kon- 
stante Stromaufnahme erzielen, sodaß 
automatisch wirkende Leistungsregler in 
Fortfall kommen können. 


Wenden wir uns nun dem Antrieb großer 
Ventilatoren zu. Bei diesen wird im allge- 
meinen eine Regulierung um ca 30% ver- 
langt, die Leistung ändert sich hierbei mit 
der dritten Potenz der Tourenzahl, das 
Drehmoment dagegen mit dem Quadrat. 
Erfolgt bei elektrischem Antrieb die Regu- 
lierung dureh Widerstandsvernichtung, 80 
ist die Energieaufnahme proportional dem 
Drehmoment. Es ergeben sich also Ver- 
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hältnisse, wie sie in den Kurven Abb. 16 
niedergelegt sind, also: 

n3 Leistung des Ventilators, 

n? = die dem Antriebsmotor zugeführte 
elektrische Energie, 
n? — n? = die im Widerstand vernichtete 
Energie. 

Es ist aus den Kurven ersichtlich, daß 
trotz weit herabgehender Regulierung nur 
ca 10 bis 15°, der Leistung dauernd in 
Widerständen vernichtet werden. Wie 
liegen nun die Verhältnisse bei dem neuen 
System? Der Einankerumformer hat in der 
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Nähe der normalen Tourenzahl den vollen 
Strom aufzunehmen. Er muß jedoch auch so 
gebaut sein, daß er bei dem größten vor- 
kommenden Schlupf die diesem ent- 
sprechende Spannung aufnimmt, und seine 
Größe ist durch diese Bedingungen festge- 
legt. Bei eineın 1000-pferdigen Asynchron- 
motor bekäme er also bei 30% Schlupf 
eine Größe von 300 PS, trozdem die Lei- 
stung, die er jeweils umzuformen hat, be- 
deutend geringer ist. Ahnlich liegen die 
Verhältnisse bei dem auf der Welle sitzen- 
den Gleichstrommotor. Auch er muß den 
vollen Strom aufnehmen bei einer Spannung 
gleich null und voller Tourenzahl und eben- 
falls die volle Spannung des Schlupfes bei 
70% Touren. Er würde bei 30% Schlupf 
demnach eine Größe bekommen von 300 PS 
=. = 420 PS, bezogen auf die maximale 
Tourenzahl der Welle, ohne daß er jemals 
diese Energie aufzunehmen hätte Unter- 
suchen wir, wie groß der Prozentsatz der 
umzuformenden Energie ist. Im Gegen- 
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satz zu der bei Widerstandsvernichtung auf- 
genommenen Energie ist diese jetzt gleich 
der vom Ventilator geleisteten Arbeit n’. 
Von diesem wird vom Asynchronmotor in 
mechanische Energie umgesetzt Drehmoment 
mal Tourenzahl, also n? x n = nt, und die 
Differenz n’ — nt an den Einankerumformer 
abgegeben. In Diagramm Abb. 17 zeigt die 
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Kurve die Differenz als Teil der Gesamt- 
leistung. Der Gleichstrommotor sowohl als 
der Konverter müssen daher trotz ihrer 
Größe nur etwa 10% von der Maximal- 
leistung des Asynchronmotors umformen. 
Es gibt nun ein Mittel, den Gleichstrom- 
motor wenigstens nur für diesen prozen- 
tualen Gebrauch zu bauen, indem man zwi- 
schen Rotor und Einankerumformer oder zwi- 
schen Netz und Asynchronmotor einen Auto- 
transformator schaltet. Reguliert man diesen 
so, daß die Spannung am Einankerumformer 
um denselben Betrag sinkt, um welchen sie 
zunehmen würde infolge des vergrößerten 
Schlupfes, so braucht man den Gleichstrom- 
motor nicht für eine Spannung zu bauen, 
welche etwa 30°/, Schlupf entspricht, son- 
dern nur etwa für den dritten Teil. Schaltet 
man den Autotransformator zwischen Netz 
und Asynchronmötor, so ergibt sich als 
weiterer Vorteil, daß die Hystereseverluste 
des Antriebsmotors sinken, da er z. B. bei 
70% Touren nur noch die halbe Spannung 
zugeführt erhält. Es ist dies jedoch nur 
eine theoretische Betrachtung; in der Praxis 
wird man nicht zu so komplizierten Mitteln 
greifen, sondern lieber den größeren Gleich- 
strommotor mit in Kauf nehmen. Ein wei- 
teres Mittel, um den Gleichstrommotor nicht 
größer zu bekommen, als der umzuformen- 
den Leistung entspricht, wäre die Verwen- 
dung eines Motorgenerators an Stelle des 
Einankerumformers. Da man bei diesem mit 
der Erregung der Gleichstromdynamo unab- 
hängig von der Spannung des Schlupfes 
wird. Doch dürfte die Auf lösung des Einanker- 
umformers in zwei Maschinen auch nicht 80 
großen Vorteil bringen, als daß man diese 
weitere Komplizierung mit in den Kauf nimmt. 
Aus allem diesem geht hervor, daß das 
System für die Anwendung auf Ventilatoren 
nicht so große Vorteile bringt, wie bei den 
vorher beschriebenen Antrieben, und es 
müßte der genauen Durchrechnung von 
Fall zu Fall vorbehalten werden, ob die Er- 
sparnis an Stromkosten die Anwendung 
rechtfertigt. Es bliebe noch zu unter- 
suchen, ob der Umformersatz auch zum 
direkten Antrieb von Fördermaschinen und 
Reversierstraßen geeignet ist, unter Ver- 
wendung zusätzlicher Schwungmassen, wie 
dies von Heyland vorgeschlagen wurde 
und worauf in dem Aufsatz von Ingenieur 
Wellner!) ganz besonders aufmerksam ge- 
macht wurde. Für diesen Fall müßte an 
Stelle des Konverters der Motorgenerator 
treten, damit das Anlassen durch Feldregu- 
lierung der Gleichstromdynamo erfolgen 
könnte. Da bei Stillstand des Asynchron- 
motors der Umformer seine volle Touren- 
zahl besitzt und bei der vollen Tourenzahl 
der Umformer steht, so lag der Gedanke 
nahe, die in den Schwungmassen aufge- 


J Stromaufnahme aus dem Netz. 

v Geschwindigkeit des Fördermotors. 
L Leistung des Fördermotors. 

k Käpsen. 


Abb. 18 a. 


speicherte Energie noch mehr auszunutzen 
durch Anbringung Zusätzlicher Schwung- 
massen und dadurch einen Ausgleich zu 
schaffen für den während des Anfahrens 
benötigten Mehraufwand an Energie. Eine 
nähere Betrachtung zeigt jedoch, daß dieses 
Mittel bei Förderanlagen versagt. Die von 
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den Schwungmassen abgegebenen Energien 
verhalten sich wie die Differenz der Qua- 
drate der Geschwindigkeiten. Betrachtet 
man die Anfahrperiode eines Fördermotors, 
der ohne Energievernichtung arbeitet (siehe 
das Diagramm Abb. 18a), so findet man, daß 
in dem Zeitabschnitt von null bis zur halben 
Geschwindigkeit nur etwa ein Viertel der 
Anfahrtsenergie gebraucht wird, und diese 
Energie kaum die normale Netzleistung 
überschreitet. Während des weiteren Ver- 
laufes der Anfahrtsperiode bis zur vollen 
Geschwindigkeit werden die weiteren drei 
Viertel der gesamten Anfahrtsleistung be- 
nötigt, und von diesem werden zwei Viertel 
durch den Netzstrom aufgebracht. In den 
Diagrammen ist diese Anfahrtsperiode durch 
das Dreieck a, b, c gegeben, die Auslaufs- 
periode in dem Dreieck e, f, 9. Die An- 
tahrtsbeschleunigung selbst ist bei den 
meisten Förderanlagen gegeben und kann 
nicht überschritten werden, da sonst bei 
Koepescheiben das Seil gleitet, bei Trommel- 
maschinen jedoch zu hoch beansprucht wird. 
Hiermit ist der Ansteigungswinkel des An- 
fahrtdreiecks gegeben. In der Auslaufpe- 
riode wird die in den Schwungmassen der 
Fördermaschine aufgespeicherte Arbeit auf- 
gezehrt für die noch zu leistende Arbeit, näm- 
lich die Nutzlast noch nach oben zu befördern. 
Schneidet man, wie dies gewöhnlich ge- 
schieht, den Strom vollständig ab, so ergibt 
sich der Auslaufsweg, der in der Regel 
etwas kürzer ausfällt als die Anfahrtsperiode, 
da ja die Reibungsverluste im umgekehrten 
Sinne wirken; es entsteht so die Auslaufs- 
periode e, f, 9; die nach unten gezeichnete 
Linie stellt die für die Förderperiode maß- 
gebende Geschwindigkeit dar. Bei Ilgner 
wird bekanntlich die über der mittleren 
Linie liegende Leistung vom Schwungrad 
abgegeben und während der Förderpause 
wieder aufgeladen, sodaß die stark ausge- 
zogene Linie J die fast konstante Strom- 
aufnahme darstellt. Wie verhält sich nun der 
Einankerumformer mit Schwungrad dazu? 
Wir wollen in dem Schwungrad des Einanker- 
umformers die halbe Anfahrtsleistung auf- 
speichern. Da beim Anfahren das Schwung- 
rad seine volle Tourenzahl hat und bei voller 
Geschwindigkeit des Fördermotors still steht, 
so ist die während der Anfahrtsperiode 
vom Schwungrad abgegebene Leistung ge- 
geben durch das Dreieck a, d, c, siehe 
Diagramm 18b, während die vom Förder- 


Abb. 18 b. 


motor benötigte Leistung wiederum ge- 
geben ist durch das Dreieck a, b, c. 
Während des ersten Drittels ist die vom 
Schwungrad abgegebene Energie größer 
als die zum Anfahren benötigte, während 
der letzten zwei Drittel kleiner, mit anderen 
Worten, die Differenz der Ordinaten stellt 
den aus dem Netz benötigten Strom dar, 
sie ist während dem ersten Drittel negativ, 
um beim Ende der Anfahrtsperiode die 
volle Leistung des Fördermotors zu er- 
reichen und sodann genau der Leistung des 
Fördermotors zu folgen bis zum Beginn der 
Auslaufsperiode. Hier muß das Schwungrad 
des stillstehenden Einankerumformers be- 
schleunigt werden, um am Schlusse der Aus- 
laufsperiode seine volle Geschwindigkeit zu 
besitzen. Die während der Auslaufsperiode 
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aufgespeicherte Energie wird nun dargestellt 
durch das Dreieck e, h, 9, das inhaltsgleich 
sein muß dem Dreieck a, c, d. Da, wie be- 
reits erwähnt, die in den lebendigen Massen 
der Fördermaschine aufgespeicherte Energie 
noch für das Heben der Nutzlast aufgewendet 
wird, so muß die zum Beschleunigen des 
Schwungrades nötige Energie wiederum dem 
Netz entnommen werden, und erreicht also 
beim Abstellen nochmals fast den Höchst- 
betrag der Anfahrtsleistung. Beim Käpsen 
treten ferner nochmals negative Ströme auf, 
ähnlich wie beim Anfahren, und positive 
wie beim Abstellen, da es sich ja um An- 
fahrts- und Abstellperioden von kurzer 
Dauer handelt. Die stark ausgezogene Linie 
J stellt also das Bild des Netzstromes dar, 
wie es sich bei Verwendung von Schwung- 
massen auf dem Einankerumformer ergeben 
würde. Diese Überlegungen gelten nicht nur 
für das System des Verfassers, sondern auch 
für die vielen ähnlichen Systeme, welche in 
letzter Zeit aufgetaucht sind, bei welchen 
die Schwungmassen auf Zwischengliedern 
ausgenutzt werden sollen. Es ergibt sich 
daraus, daß bei diesen Systemen Schwung- 
massen absolut vermieden werden müssen, 
und daß sie für Fördermaschinen und ähn- 
liche Antriebe nicht geeignet sind. 

Die Darlegung zeigt, daß das System 
des Verfassers sich vorzüglich eignet für 
Walzenzugsmaschinen und Ilgner-Umformer, 
weniger gut schon für Ventilatoren, da der 
Einankerumformer ein ziemlich großes und 
kostspieliges Zwischenglied darstellt. Dieses 
Zwischenglied zu beseitigen, ist der Gegen- 
stand eines weiteren Verfahrens des Ver- 
fassers, das ebenfalls der Firma Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G. durch 
D. R.-P. Nr. 169453 geschützt ist. Auch 
diesem Verfahren liegt das früher ausge- 
sprochene Prinzip zugrunde, die vom Rotor 
gelieferte elektrische Energie als mecha- 
nische Energie an die Achse zurückzugeben. 
Schien seinerzeit die Umformung in Gleich- 
strom erforderlich um die Energie ver- 
änderlicher Spannung und Polwechselzahl 
an die mit veränderlicher Tourenzahl lau- 
fende Achse zurückzugeben, so lehrt die 
Entwicklung des Wechselstrom-Kommutator- 
motors, daß dieses auch mit seiner Hilfe 
möglich ist. Setzt man also auf die Achse 
des Asynchronmotors einen Kommutator- 
motor, so ist es möglich, durch dessen 
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Regelung sowohl Tourenzahl als Phase des 
Asynehronmotors zu regeln. Abb. 19 zeigt 
ganz allgemein das Prinzip. Die Schleif- 
ringe des Asynchronmotors werden durch 
drei Leitungen verbunden mit den Klemmen 
des Kollektormotors, und dieser kann nun 
mit Hilfe der vielen bekannten Methoden 
geregelt werden. Als besonders günstiger 
Umstand kommt hier hinzu, daß es sich 
erstens nur um eine Teilleistung der ge- 
samten Energie handelt, daß ferner der 
Strom nur geringe Spannung und Perioden- 
zahl besitzt. Dabei kann man die Schal- 
tung nach zwei verschiedenen Richtungen 
ausdehnen, nämlich: 1. das Feld im Stator 


des Asynchronmotors wird so geschaltet, 
daß es sich im Sinne der Rotation der 
Achse dreht; 2. man schaltet es so, daß es 
sich im entgegengesetzten Sinne dreht. Im 
ersten Falle erhält man bei Synchronismus 
des Asynchronmotors ein feststehendes 
Feld im Stator des Kollektormotors, in 
welchem sich der Anker mit seiner höchsten 
Geschwindigkeit dreht. Das Bild nähert 
sich also dem Gleichstrommotor. Nimmt 
die Tourenzahl ab, so kommen sich ge- 
wissermaßen Statorfeld und Anker ent- 
gegen, und bei eineın gewissen Punkte 
haben beide keine Relativbewegung mehr 
gegeneinander. Dieses ist der Punkt, wel- 
cher gewissermaßen der Synchrongeschwin- 
digkeit des Kommutatormotors entspricht. 
Bei Synchronismus des Asynchronmotors 
war die Spannung an den Bürsten des 
Kommutators null und ist wieder null 
bei Synchronismus des Rommutatormotors. 
Diese Erwägung zeigt also, daß an den 
Bürsten nur sehr geringe Spannungen auf- 
treten. Da sich das Statorfeld des Kommu- 
tatormotors dreht, so würden bei nicht aus- 
geprägten Polen die Bürsten während der 
Feldrotation unter die Pole zu stehen kom- 
men, ein Umstand, der Feuern veranlassen 
müßte; es ist daher erforderlich, ausgeprägte 
beziehungsweise unterbrochene Pole zu 
nehmen oder die Lei- 
stung auf zwei Wech- 
selstrommaschinen 
durch zweiphasigen 
Rotorstrom zu über- 
tragen, wobei beide 
zur Erzielung der ge- 
c wünschten Phasenver- 
schiebung vom Strom 
der anderen Phase er- 
regt werden, ent- 
sprechend Abb. 20. Ein 
weit besseres Mittel, 
D jede gewünschte Pha- 
senverschiebung zu 
erzielen, ergibt sich 
durch Anwendung 
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B Anker des Kommutator- einės Phasentransfor- 
motors. 2 

C Feldd.Kommutatormotors. mators nach Abb. 21. 

D Phasentransformator. Durch Verdrehung des 

Abb. 21. Phasenreglers kann 

die Phase beliebig ein- 


gestellt werden und somit der Wattstrom des 
Hauptstrommotors völlig kompensiert wer— 
den. Interessanter stellt sich der Vorgang, 
wenn sich das Feld nicht im Sinne der Be- 
wegung desAnkers rotiert,sondern entgegen- 
gesetzt; dann ist bei jeder Tourenzahl die 
Schnittgeschwindigkeit zwischen Anker und 
Feld konstant, und die EMK an den Bürsten 
eine Funktion der Erregung, durch deren 
Veränderung die Tourenzahl reguliert wird. 
Das Regelungsverfahren mit Hilfe eines Kom- 
mutatormotors stellt eine weitere wesentliche 
Vereinfachung gegenüber dem Regelungs- 
verfahren unter Benutzung eines Einanker- 
umformers dar, und es ist zu hoffen, daß 
nach Beendigung der Versuche die Aufgabe, 
einen Asynchronmotor ohne Einnergieverluste 
zu regeln, als gelöst betrachtet werden kann. 


Zusammenfassung. 


Es werden beschrieben neue Regelungs- 
verfahren von Asynchronmotoren ohne Energie- 
vernichtung durch Umformung der dem Rotor 
entnommenen Schlüpfungsenergie und Rück- 
gabe derselben an die Achse des Asynchron- 
motors als mechanische Energie unter Be- 
nutzung von Hilfsmotoren. Die Kosten, Vor- 
teile und Nachteile der einzelnen Verfahren 
werden: beleuchtet und festgestellt, daß das 
Verfahren sich vorzüglich eignet zum Betriebe 
von Walzenzugsmaschinen, Ilgner-Umformer, 
dagegen weniger gut für Ventilatoren. Ganz 
ungeeignet sind diese Anordnungen für Rever- 
sierzwecke, besonders bei Verwendung von 
Schwungmassen auf den Hilfsmaschinen. 


Eine Bemerkung zur Ferntelephonie nach 
Pupins System.) 


Von Dr. Maurus Klein, Duisburg. 


Die überaus verwickelten elektrischen 
Vorgänge in den Fernsprechleitungen mach- 
ten schon seit langer Zeit das Bedürfnis 
nach einem einfachen mathematischen Aus- 
druck geltend, mit welchem man die Reich- 
weite einer Fernsprechleitung vorausbe- 
rechnen kann. Seitdem die Erfindung 
Pupins die Aufmerksamkeit der Fern- 
sprechtechniker in erhöhtem Maße auf die 
Dämpfungskonstante gelenkt hat, glaubt 
man mit llilfe dieser Konstante den ge- 
suchten einfachen Ausdruck gefunden zu 
haben: es wird behauptet, daß zwischen 
Dimpfungskonstante (a) und Reichweite (l) 
einer Fernsprechleitung die einfache Be- 
ziehung 

a.l = konstant 


. besteht, wobei für die Konstante — unab- 
hängig von der Beschaffenheit der Leitung 
und des Empfängers — eine Zahl zwischen 
2 und 4 angegeben wird, je nachdem 
man bei der Reichweite eine noch sehr 
gute, gute oder nur ausreichende Ver- 
ständigung voraussetzt. Im folgenden soll 
der Beweis geliefert werden, daß diese ein- 
fache Beziehung in der Wirklichkeit nicht 
vorhanden ist. 

Ich habe auf S. 134 der „ETZ“ 1908 den 
Ausdruck für den Endstrom ciner Fern- 
sprechleitung in einer für die zahlenmäßige 
Berechnung geeigneten Form dargestellt. 
Beschränkt man die Betrachtung auf lange 
Leitungen, bei welchen die Glieder B. e- 241, 
2 M cos 25 I und 2 N sin 251 neben 4. 24 
vernachlässigt werden können, so reduziert 
sich die auf S. 134 stehende Gleichung zu 
der folgenden: 
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Dieser Ausdruck zeigt zunächst, daß es 
für die Reichweite durchaus nicht gleich- 
gültig ist, ob man die Dämpfungskonstante 
durch Verkleinerung des Widerstandes (w) 
oder durch Vergrößerung des Selbstinduk- 
tionskoeffizienten (/,) verkleinert: im ersten 
Fall wird der Nenner kleiner, im zweiten 
Fall größer. Die Reichweite eines Pupin- 
Kabels wird somit immer kleiner, als die 
Reichweite einer Freileitung, welche die- 
selbe Dämpfungskonstante besitzt, und die 
Annahme, daß bei der Einschaltung eines 
Pupin-Kabels in eine Freileitungsstrecke die 
Homogenität der Leitung bewahrt bleibt, 
ist nicht zutreffend. Dies geht übrigens 
schon daraus hervor, daß die Wellen in 
einem Pupin-Kabel 10- bis 20-mal kürzer 
sind als in einer Freileitung. 

Zweitens zeigt die obenstehende Glei- 
chung, daß man die Übertragung durch 
Verkleinerung der Empfängerkonstanten 
verbessern kann. Durch Bewicklung des 
Telephonmagneten mit weniger Windungen 
eines dickeren Drahtes (anstatt ınit vielen 
Windungen des dünnen Drahtes) ist es 
leicht zu erreichen, daß die resultierende 
Amperewindungszahl größer wird. Es ist 
aber klar, daß der Nutzen der Pupinisierung 
umso geringer ausfällt, je kleiner die Kon- 
stanten des Empfängers sind. 

Einige Zahlenbeispiele mögen das (le- 
sagte illustrieren. 

Auf S. 667 der „ETZ“ 1907 vergleicht 
Herr Dr. Ebeling die Reichweite von vier 
verschiedenen Kabeltypen: 

Kabel 1: Refsnais-Soelvig, 
2: Fehmarn-Laaland, 
s 3: Cuxhaven-Helgoland, 
Pupin-Kabel: Friedrichshafen-Romanshorn. 
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Die Konstruktionen und die Konstanten 
der Kabel sind ebenfalls angegeben. Aus 
a. I = 2,5 berechnet Herr Dr. Ebeling für 
diese vier Kabel die folgenden Reich- 
weiten: 

a Reichweite 


Kabel 1: 0,0084 300 kın 

„ 2: 0,0099 238 „ 

„ 3: 0,006. 385 „ 
Pupin-Kabel: 0,0072 347 „ 


Eine Freileitung aus zwei Kupferdrähten 
von je 3 mm Durchmesser (w=5 Ohm, 
e=0,01 Mikrofarad, L = 0,001 IIenry pro 
km) hätte nach dieser Berechnung eine 
Reichweite von 340 km. (a = 0,0073.) 

Ich nehme jetzt an, daß die Reichweite 
des Pupin-Kabels experimentell zu 347 km 
bestimmt wurde, unter Benutzung des auf 
S. 1061 der „ETZ“ 1902 angegebenen 
Empfängers (w= 400, Le = 0,4); wir erhalten 
dann für dieses Kabel, E,=1 V, œ = 6000 
vorausgesetzt einen Endstrom 9 0, O58 Milli- 
ampere, und bieraus ergibt sich: 


Reichweite al 

Kabel 1: 318 km 2,67 

un na 270 „ 2,67 

ao > > 425 „ 2,68 
l'upin-Kabel: 347 „ 2,50 
Freileitung: 372 „ 2.71 


Nehmen wir an, der Empfänger besäße 
dieselbe Zeitkonstante, aber eine kleinere 
Impedanz, zum Beispiel w:= 100, Li S 0,1, 
dann erhalten wir: 


Reichweite al 

Kabel 1: 482 km 4,04 

Be 410 „ 4,06 

„ 3: 638 „ 4,02 
Pupin-Kabel: 376 „ 2,71 
Freileitung: 532 „ 4,17 


Wir sehen somit, daß die Beziehung a! 
= konstant für die schätzungsweise Bestim- 
mung der Reichweite nur dann verwendet 
werden kann, wenn man immer denselben, be- 
stimmten Empfänger voraussetzt, und wenn 
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es sich um den Vergleich ähnlicher 
Leitungstypen handelt; in solchen Fällen 
kann der Ausdruck neben -a! annähernd 
als konstant angesehen werden. Man ge- 
langt aber zu ganz falschen Resultaten, 
wenn man auf dieser Grundlage unbelastete 
und pupinisierte Leitungen mit einander 
vergleicht. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die Dämpfungskon- 
stante einer mit Pupin-Spulen ausgerüsteten 
Fernsprechleitung kleiner sein muß, als die- 
jenige einer gewöhnlichen Leitung, wenn beide 
dieselbe Reichweite besitzen sollen. 


Zur Terminologie der elektrischen Leitungen. 


Eine Frage: Wieviel „Leitungen“ unter- 
scheidet man an dem in Abb. 22 u. 23 abgebil- 
deten Mast? 

Sind es zwei, vier oder acht? Schneiden 
oder kreuzen sie sich, sind sie miteinander 
verbunden, verknotet? 

Alle diese Fragen sind nicht zu beantworten, 
solange keine eindeutige Bezeichnungsweise 
gebräuchlich ist. 

Zur Schaffung einer solchen sollen 
nachstehenden Zeilen anregen: 

Um möglichst kurz zu sein, möchte ich 
selbst folgende Bezeichnungen vorschlagen: 

Unter einer „Leitung“ soll stets die Gesamt- 
heit zusammengehöriger Einzel- oder Teilleiter 
verstanden werden, welche dem zur Verwen- 
dung gelangenden System eigentümlich sind, 
während die einzelnen „Leiter“ des Systems 
stets verschiedenpolig sein müssen. 

Soll ausdrücklich von eineın der verschieden- 
poligen Leiter gesprochen werden, so ist das 
Wort: Einzel- oder Teilleiter — wie oben an- 
gewandt — zu benutzen. 

Diese Bezeichnung ist durch die geläufigen 
Ausdrücke: Dreileiter-, Mehrleitersystem usw. 
nahegelegt und ermöglicht eine eindeutige 
Darstellung verschiedener Anordnungen von 
Leitungen. 

Selbst bei einpoligen Telegraphenleitungen 
sollte man die auf den Gestängen verlegten 
Drähte nicht als „Leitungen“, sondern als 
„Leiter“ ansprechen, da ja zu der vollständigen 
„Leitung“ die Erde als „Rückleiter“ gehört. 

Die Bezeichnung „Leiter“ soll ferner 
keinerlei Andeutung über dessen Beschaffenheit 
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enthalten, es sollen darunter verstanden wer- 
den können: Drähte, Seile, Litzen, besponnene 
und nackte, Kabel usw., es könnte selbst vor- 
kommen, daß zwei Leiter getrennt verlegt, 
aber dauernd elektrisch miteinander verbunden 
werden, sodaß sie stets gleiche Polarität be- 
sitzen, diese wären dann als Doppelleiter ge- 
kennzeichnet, sodaß man zwei parallele Lei- 
tungen, deren gleichpolige Leiter dauernd 
elektrisch miteinander verbunden sind, als 
Doppelleitungen zu bezeichnen hat. Es scheint 
mir, daß irgendwelche Unklarheiten bei konse- 
quenter Anwendung obiger Regeln nicht auf- 
treten können. 

Ferner sei mit einer „Leitungsstrecke“ stets 
eine einseitig begrenzte Leitung verstanden. 

Es ist klar daß es einseitig begrenzte Lei- 
tungen in Wirklichkeit nicht geben kann, es 
soll aber mit dem Ausdruck angedeutet wer- 
den, daß für die vorliegende Betrachtung nur 
das eine Ende der Leitung Interesse bietet, 
während über das andere Ende nichts auszu- 
sagen ist. 

Die Art der Begrenzung soll hierbei keine 
Rolle spielen. Es kann beispielsweise vor- 
kommen, daß eine west-östlich verlaufende 
Telegraphenleitung für Ruhestrom mit gemein- 
samer Batterie durch eine feuchte Drachen- 
schnur eine Erdverbindung erhält. Dann könnte 
man sagen: die westlich des Fehlerortes lie- 
gende Leitungsstrecke sei gestört, die östlich 
gelegene nicht. Hierbei ist über die östliche be- 
ziehungsweise westliche Begrenzung der Leitung 
keinerlei Andeutung gemacht oder beabsichtigt, 
ein „Leitungsabschnitt“ möge dagegen eine 
beiderseitig begrenzte Leitung versinnbildlichen. 
Für eine fortlaufende Leitung ohne Rücksicht- 
nahme auf irgendwelche Begrenzung möge 
der Ausdruck „Leitungszug“ gestattet sein, 
welche dem Worte „Straßenzug“ nachgebildet 
ist, da eine Verwechselung mit dem Ausdruck 
der mechanischen Beanspruchung kaum zu be- 
fürchten ist. 

Gehen mehrere Leitungen aneinander vor- 
bei, ohne daß eine elektrische Verbindung 
gleichpoliger Leiter stattfindet, so ist der Aus- 
druck „Kreuzung“ angebracht, Leitungen, welche 
sich kreuzen, sind elektrisch voneinander voll- 
ständig unabhängig, dagegen schafft die elek- 
trische Verbindung gleichpoliger Leiter aus 
einem Kreuzungspunkt einen Knotenpunkt. 

Unter Beibehaltung der vorstehend ange- 
gebenen Bezeichnungen ist die Abb. 22 als 
Knotenpunkt von vier.allpolig gesicherten Lei- 
tungsstrecken eines Zweileitersystems anzu- 
sprechen, während Abb. 23, eine Neukonstruk- 
tion der Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
einen Knotenpunkt von vier zweipolig ge- 
sicherten Leitungsstrecken eines Dreileiter- 


systems darstellt. Behrend. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 

Grundriß der Physik. Von Dr. Ludwig 


Zehnder, außerordentlicher Professor an der 
Universität München, Leiter des physikalischen 
Laboratoriums der Ausbildungskurven am 
Kaiserlichen V Berlin. 
Mit 355 Abb. 438 S. in 80. Verlag der H. 
Lauppschen Buchhandlung. Tübingen 1907. 
Preis geb. 8 M. 

Das gediegen und geschmackvoll ausge- 
stattete Buch wendet sich an reifere Stu- 
dierende und setzt Bekanntschaft mit physi- 
kalischen Experimenten voraus. Jedem der 
einzelnen 400 Artikel, in welchen die Physik 
dargestellt wird, ist in gedrängter Kürze das 
Hauptresultat vorausgeschickt, sodaß das Buch 
sehr gut auch als Anleitung zum wirklichen 
Studium der Physik und als Repetitorium sich 
eignet: Einzelne Sätze sind mit Verwen- 
dung der Differential- und Integralrechnung in 
kurzen „Mathematischen Zusätzen“ (S. 409 bis 
424), auf die im Texte verwiesen ist, abgeleitet. 
In der Anordnung des Stoffes sind in den 
einzelnen Hauptabschnitten der Darstellung 
der Erfahrungstatsachen, Auseinandersetzungen 
über die „Natur“ der Wärme, des Schalles, des 
Lichtes und so fort in kleinerem Druck vor- 
ausgeschickt, in welchen der Verfasser zu den 
verschiedenen physikalischen Theorien und 
n eine sehr entschiedene persön- 
liche Stellung einnimmt. Die Bezeichnung 


„Undulationstheorie“ ist für die elastische 
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Lichttheorie im Gegensatz zu der elektromag- 
netischen Lichttheorie wohl nicht die geläufige, 
denn auch die elektromagnetische Lichttheorie 
ist eine Undulationstheorie. 
Die Darstellung ist in Texte und in den 
— schematischen — Abbildungen überall klar 
und sorgfältig erwogen. 
Als Ausgangspunkt der Mechanik dient die 
Ben Regel der Mechanik von der Erhaltung 
er Arbeit. Sehr nützlich ist die frühe Ein- 
führung polarisierter Schwingungen und ihrer 
Interferenz in der Erörterung elastischer Vor- 
änge. In dem Kapitel über die Änderung des 
ei wäre etwas größere Aus- 
führlichkeit erwünscht; denn ohne nähere 
zahlenmäßige oder graphische Darstellung des 
Einflusses von Druck und Temperatur auf 
Siedepunkt uud Schmelzpunkt einiger Sub- 
stanzen schleichen sich hier leicht Mißverständ- 
nisse ein. Dem Verfasser selbst ist hier in 
dieser Beziehung eine Ungenauigkeit unter- 
laufen, indem er sagt (S. 208, 239) die Kohlen- 
säure siedet bei — 780 und schinilzt bei der 
höheren Temperatur von — 57° Es fehlt hier 
erstens die Angabe der zugehörigen Drucke 
und zweitens existiert die Kohlensäure bei 
— 780 unter atmosphärischem Druck nur als 
fester Körper; der Druck in dem Tripel- 
Baur! in dem feste, flüssige und gasförmige 
ohlensäure im Gleichgewichtszustande neben- 
einander bestehen können beträgt dagegen 
5,1 at bei — 570 C. Besonders eingehend sind 
Elektrizität und Magnetismus (S. 241 bis 408) 
behandelt; namentlich diesem Abschnitte 
kommt die genauere mathematische Behand- 
lung sehr zu Gute. 
K. T. Fischer, München. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


G. von Golz }. 


Gustav v. Golz, General der Infanterie 2. D., 
ist zu Homburg v. d. Höhe im Alter von 75 Jahren 
plötzlich verstorben. Der Verstorbene war ein 
eifriger Förderer der Elektrotechnik in militä- 
rischen Kreisen. Schon als Oberst und Kom- 
mandeur des Eisenbahn-Regiments gehörte er 
dem Ausschuß des Elektrotechnischen Vereins 
in den Jahren 1884 bis 1886 an. Dann als Chef 
der Landesaufnahme im Großen Generalstabe 
und später als Chef des Ingenieur- und Pionier- 
korps war er von 1885 bis 1890 stellvertretender 
Vorsitzender und Vorsitzender des Elektrotech- 
nischen Vereins. Seine energische Art der 
Geschäftsführung war dem Verein von großem 
Nutzen, und wird ihm ein dauerndes dankbares 
Andenken im Elektrotechnischen Verein sichern. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Fernhaltung von Induktionsstörungen in 
elegraphenleitungen. 
(„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 227, 
2 Sp., 1 Abb.)] 

Um die induktorische Beeinflussung von 
Telegraphenleitungen aus parallel geführten 
Starkstromanlagen mit Einphasenbetrieb un- 
wirksam zu machen, wendet die American 
Telephone and Telegraph Co. die in Abb. 24 
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läuft nur die Zweige d und e, also auch den 
Brückenarm mit dem Relais. W. M. 


Telegraphen- und Fernsprechkabel. 


[Electrical Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 519, 
8 Sp., 6 Abb.] 


F. Tremain berichtet über zwei neuerdings 
in England erprobte Typen von Papierkabeln 
mit Hohlraumisolierung, die er als 1. Kabel mit 
vierpaarigen Kernen und 2. vielpaarig verseilte 
Kabel bezeichnet. Beide Typen enthalten 
Kupferleiter, deren Durchmesser 0,6 bis 2,9 min 
beträgt, und die mit Papierband von 0,08 bis 
02 mm Stärke dergestalt umhüllt sind, daß 
zwischen Papier und Draht eine isolierende 
Luftschicht verbleibt. Zwei so isolierte Leiter 
sind miteinander verseilt, wobei die einzelnen 
Adernpaare je eine verschiedene Lagenlänge 
erhalten, die durch entsprechende Färbung der 
Umhüllung gekennzeichnet ist. Vier solcher 
Adernpaare bilden den Kabelkern, in dessen 
Querschnitt die vier Leiterpaare so gelagert 
erscheinen, daß sie in der Schnittfläche die vier 
Eckpunkte eines Quadrats bilden. Vier derart 
zusammengesetzte Gruppen von Leitern werden 
zu dem eigentlichen Kabel zusammengesetzt, 
und zwar sind die vier Kerne im Kabel ebenso 

ruppiert wie die Adernpaare innerhalb des 

ernes, sodaß also je zwei Kernstränge diagonal 
zueinander liegen. Die bei der beschriebenen 
Bauart des Kabels im Zentrum und an dem 
Rande freigebliebenen Plätze werden mit Einzel- 
paaren von gleichem oder geringerem Quer- 
schnitt ausgefüllt. 

Bei der zweiten oben erwähnten Kabeltype 
sind erst zwei in beschriebener Weise isolierte 
Leiter, sodann zwei Leiterpaare und schließlich 
zwei Doppelpaare miteinander verflochten. In 
dem so entstandenen Strang sind die acht 
Leiter derart gruppiert, daß im Querschnitt 
eines solchen Stranges je vier Drähte senk- 
recht übereinander und je zwei nebeneinander 

elagert erscheinen. Vier dieser achtdrähtigen 
Stränge bilden — den Einzelpaaren ma og 
Puppen — die Kabelseele, die gewöhnlic 

reisförmig mit Lagen von Adernpaaren und 
von Einzeladern für Telegraphenzwecke um- 
geben ist. Letztgenannte Einzelleiter sind iso- 
liert mit Kupferband umgeben zur Verhütung 
der Induktion aus Nachbaradern. 

Der Vorzug der beschriebenen Kabel gegen- 
über den bisher gebräuchlichen Typen, liegt 
darin, daß jene die Möglichkeit gewähren, 


1. durch Parallelschaltung von Adern und 
Aderngruppen den wirksamen Querschnitt 
zu vergrößern, ohne daß die Kapazität hier- 
bei störend wächst; 

durch Anwendung der auch bei uns üblichen 
Doppelsprechschaltung die Sprechmöglich- 
keiten in einem Kabel zu erweitern. 


Die Kapazität in den beschriebenen Kabeln 
ist nach Tremains Ausführungen als Funktion 
des Verhältnisses zwischen dem Durchmesser 
einer fertigen Schleife und demjenigen des 
einzelnen Leiters anzusehen, sie beträgt etwa 
0,04 Mikrofarad auf 1 km, wenn jenes Verhältnis 

leich 3 ist. Bei der Zusammensetzung der 
abel ist nun darauf hingewirkt, daß dieses 
Verhältnis möglichst günstig bleibt. Induktions- 
störungen sind durch die diagonale Lage der 
Adern und Aderngruppen sowie durch die 
Verseilung von Adernpaaren mit verschiedenen 
Lagenlängen ferngehalten. Schließlich sind 
die beschriebenen Kabel in ausgedehnten 
Fernsprechnetzen deswegen vorteilhaft, weil 
schwächere, dem Bedürfnis der kurzen An- 
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Abb. 24. 


dargestellte Schaltung an. 4 und B sind zwei 
durch die Leitung L verbundene rn 
anstalten, r die Empfangsrelais, C Konden- 
satoren, R regulierbare Widerstände, J Spulen 
mit Widerstand und Induktanz. Die Relais 
liegen also je in dem Brückendraht einer 
Wheatstoneschen Brücke. Werden die Zweige 
derselben so abgeglichen, daß die induzierten 
Ströme bei 10 und 11 ae Potential haben, 
so durchfließen diese den Brückendraht nicht 
und die Relais bleiben unbeeinflußt. Dagegen 
wird der Linienstrom (Gleichstrom) von den 
Kondensatoren nicht durchgelassen; er durch- 


schlußleitungen angepaßte Kupferleiter ver- 
wendet werden können, während bei den bis- 
herigen Kabelarten die Adern nicht erst zu 
Paaren und Gruppen verflochten wurden und 
daher mechanisch widerstandsfähiger also von 
stärkerem Querschnitt sein mußten. 

Bei der vorerwähnten Parallelschaltung 
verbindet man, je nachdem man den Quer- 
schnitt verdoppeln oder vervierfachen will, die 
beiden Drähte eines Adernpaares zu einem 
einzigen Leiter und zwei so vereinigte diagonal 
liegende oder miteinander verseilte Adernpaare 
zu einer Schleifleitung, oder man wendet die 
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analoge Methode auf zwei so entstandene 
Schleifleitungen desselben Kabelkernes an. 
Will man das Kabel zum Mehrfach-Sprechen 
benutzen, so werden die Adern eines Paares 
über die sekundäre Spule eines Übertragers 
hinweg miteinander verbunden. In der pri- 
mären Spule liegen die Sprechapparate Von 
den Mittelpunkten zweier mit diagonal ge- 
legenen Adern in beschriebener Weise ver- 
bundener Sekundärspulen gehen Abzweigungen 
zu der sekundären Spule eines dritten Über- 
tragers, in dessen primärer Spule ein Sprech- 
apparat liegt; dieser ist für die dritte aus den 
beiden Kabelschleifen weoildeie Sprechmöglich- 
keit in einem Stromkreise von subpeben 
Querschnitt bestimmt. Dieselbe Schaltungs- 
anordnung läßt sich anwenden auf zwei in an- 
gegebener Weise gewonnene doppeldrähtige 
Schleifen usw. Diese Schaltung ist in England 
in einem Kabel mit vierpaarigem Kern zwi- 
schen Liverpool und Leeds praktisch ange- 
wendet worden, indem zwischen den End- 
Bun dieser Strecke auf starkdrähtigen 
Schleifen und gleichzeitig auf Zwischenstrecken 
in den einfachen Schleifen gearbeitet wird. 
Ahnliche Schaltungsmethoden lassen sich 
auch für den Telepraphenbetrieb nutzbar 
machen, indem ein Apparatsatz in die Kabel- 
schleife eingeschaltet wird, und ein zweiter im 
Scheitelpunkt eines die beiden Leitungszweige 


verbindenden Graduators angelegt und in 

doppeldrähtiger Einzelleitungsschaltung be- 

trieben wird. Fy. 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Inkrafttreten des Funkentelegraphenvertrages. 


Der am 3. XI. 1906 zu Berlin abgeschlossene 
internationale Vertrag) zur Regelung derFunken- 
telegraphie, nebst Zusatzabkommen und Aus- 
führungsübereinkunft, ist am 1. Juli in Kraft 
retreten. Der Vertrag enthält die grundlegen- 

en Vorschriften über den Verkehr zwischen 
Küsten- und Schiffsstationen, während die Aus- 
führungsübereinkunft den Dienstbetrieb regelt; 
das Zusatzabkommen bezieht sich lediglich auf 
den Verkehr der Schiffsstationen untereinander. 
Den Vereinbarungen sind bisher beigetreten 
Deutschland, Belgien, Brasilien, Bulgarien, 
Dänemark, Großbritannien mit seinen Kolonien 
(ausschließlich Neufundland und Orange-River- 
Kolonie), Japan, Niederlande, Norwegen, Ru- 
ınänien, Schweden, Spanien und Mexiko; Groß- 
britannien und Japan nehmen jedoch nur an 


dem eigentlichen Vertrage nebst Ausführungs- 
übereinkunft teil, nicht an dem Zusatzab- 
kommen. In den Vereinigten Staaten von 


Amerika ist die Regierung, deren Vertreter 
auch auf der Berliner Konferenz das Vorgehen 
Deutschlands tatkräftig unterstützten, zur Rati- 
fikation geneigt, doch haben sich Schwierig- 
keiten im Senat ergeben; den Marconi- und 
De Forest-Gesellschaften scheint es gelungen 
zu sein, den zur Prüfung der Angelegenheit 
ernannten Senatsausschuß zu einer ablehnenden 
Haltung zu bewegen. Es soll beschlossen wor- 
den sein, zunächst von dem Beitritt zum Ver- 
u abzuschen und abzuwarten, ob die Ge- 
sellschaften für drahtlose Telegraphie nicht 
freiwillig sich zum wechselseitigen Verkehr der 
Stationen untereinander, ohne Rücksicht auf 
die benutzten Systeme, herbeilassen. Italien 
hat sich seinerzeit durch einen Vertrag mit 
Marconi die Hände gebunden; es ist zur Ra- 
tifikation erst in der Lage, wenn der Vertrag 
abgelaufen ist. Der Beitritt der übrigen auf 
der Berliner Konferenz vertreten gewesenen 
Staaten darf alsbald erwartet werden. 

Aus Anlaß des Inkrafttretens des inter- 
nationalen Vertrages ist für Deutschland eine 
„Anweisung für den Funkentele raphendienst“ 
erlassen worden und die — das Verhältnis 
„wischen Telegraphenverwaltung und Publikum 


regelnde — „Telegraphenordnung“ hat ent- 
sprechende Abänderungen und Ergänzungen 
erfahren. Vom internationalen Bureau der 


„ in Bern wird ein 
Verzeichnis der in Betracht kommenden Funken- 
telegraphenstationen herausgegeben; jede deut- 
sche Küsten- und Bordstation erhält ein Exem- 
plar dieses Verzeichnisses, und hat es auf 
Grund der gelieferten Nachträge und Berichti- 
gungen dauernd richtig zu halten. Der Betrieb 
der Stationen ist möglichst so einzurichten, daß 
er den Dienst anderer Stationen nicht stört. 
Der Austausch überflüssiger Zeichen und 
Wörter ist untersagt. Versuche und Übungen 
dürfen nur insoweit stattfinden, als sie den Be- 
trieb anderer Stationen nicht stören. Sämtliche 
Stationen sind verpflichtet, den Telegrammaus— 
tausch ınit der geringsten Energie, die für eine 
gute Verständigung aufgewandt werden muß, 
zu bewirken. Den Küstenstationen gebührt im 
allgemeinen der Vorrang vor den Bordstationen 
für den öffentlichen Nachrichtenverkehr. 


3) „BETZ“ 1906, 5. 1199. 


Die Funkentelegraphenstationen sind ver- 
pflichtet, Anrufe von Schiffen in Seenot mit 
unbedingtem Vorrang entgegenzunehmen, zu 
beantworten und ihnen gebührend Folge zu 

eben. In Seenot befindliche Schiffe gebrauchen 

as Zeichen — — — , das in kurzen 
Zwischenräumen wiederholt wird. Sobald eine 
Station das Notsignal wahrnimmt, muß sie alle 
andere Korrespondenz unterbrechen und darf 
sie erst wieder aufnehmen, nachdem sie die 
Gewißheit erlangt hat, daß die durch den Hilfe- 
ruf veranlaßte Korrespondenz beendet ist. 

Die Gesamtgebühr für Funkentelegramme 
umfaßt a) die Küstengebühr, die der Küsten- 
station zukommt, b) die Bragan t, die der 
Bordstation zukommt, c) die Gebühr für die 
Landbeförderung. Für deutsche Stationen be- 
trägt in der Regel die Küstengebühr 25 Pf für 
das Wort, mindestens 1,50 M für ein Telegramm, 
die Bordgebühr 35 Pf für das Wort, mindestens 
3,50 M für ein Telegramm; jedoch gilt dies nur 
für Entfernungen bis 800 km; auf weitere Ent- 
fernungen und im Verkehr mit ausländischen 
Stationen kommen höhere Gebühren zur Er- 
hebung. Für Telegramme, bei denen eine 
iun entelepeap sche Beförderung nur zwischen 
einem deutschen Feuerschiff und einer deut- 
schen Küstenstation stattfindet, wird die tarif- 
mäßige Landliniengebühr mit einem festen Zu- 
schlag von 80 Pf erhoben. 

Die Wahl der 5 Appa- 
rate und Einrichtungen ist frei; die Einrichtung 
der Stationen soll möglichst den Fortschritten 
der Wissenschaft und der Technik entsprechen. 
Für den allgemeinen öffentlichen Verkehr sind 
zwei Wellenlängen, die eine von 300 m und die 
andere von 600 m zugelassen. Die normale 
Wellenlänge für Bordstationen beträgt 300 m, 
und zwar müssen die Bordstationen diese 
Wellenlänge zur Verfügung haben, sie dürfen 
jedoch außerdem noch andere Wellenlängen 
bis 600 m anwenden. Schiffe geringen Raum- 
inhalts, die sachlich außerstande sind, ınit ihren 
Einrichtungen eine Wellenlänge von 300 in zu 
erzielen, können ermächtigt werden, eine ge- 
ringere Wellenlänge zu benutzen. 

Die Errichtung und der Betrieb von Küsten- 
und Bordstationen durch Privatunternehmer 
unterliegt der Genehmigung des Reichs. Sie 
wird voın Reichs-Postamt gegen Anerkennung 
der Bedingungen erteilt, die für Bordstationen 
im wesentlichen folgende Punkte enthalten: 
Das angewandte System muß ein solches mit 
Abstimmung sein. Die Sende- und Empfangs- 
geschwindigkeit darf unter gewöhnlichen Um- 
stünden nicht hinter 12 Wörtern zu 5 Buch- 
staben in der Minute zurückbleiben. Die dem 
funkentelegraphischen Apparat zugeführte Ener- 
gie darf unter normalen Verhältnissen 1 KW nicht 
übersteigen. Eine größere Energie kann ange- 
wandt werden, wenn das Schiff auf eine Ent- 
fernung von mehr als 300 km von der nächsten 
Küstenstation Nachrichten auszutauschen hat 
oder wenn infolge von Hindernissen die Über- 
mittlung sich nur durch einen vermehrten 
Energieaufwand ermöglichen läßt. Bevor ein 
Telegraphist zur Bedienung einer Bordstation 
zugelassen wird, hat er sich vor einer vom 
Reichs-Postamt bezeichneten Dienststelle einer 
Prüfung zu unterwerfen. Besteht er diese, so 
erhält er ein Zeugnis und wird auf das Tele- 
graphengeheimnis verpflichtet Das Zeugnis 
kann zurückgezogen werden, wenn der Tele- 

raphist sich Verstöße gegen die „Anweisung 
ür den Funkentelegraphendienst“ zu Schulden 
kommen läßt. Ist dagegen der Verstoß auf den 
Zustand der Apparate oder auf dem Telegra- 
phisten gegebene Weisungen zurückzuführen, 
so wird unter Umständen die dem Schiff er- 
teilte Genehmigung zurückgezogen. 

Bei den Küstenstationen soll möglichst un- 
unterbrochener Tages- und Nachtdienst bestehen. 

Die Adresse der Funkentelegraınme an 
Schiffe in See muß möglichst vollständig sein; 
sie hat außer dem Namen des Empfängers zu 
enthalten: den Namen des Schiffes, wie er in 
dem amtlichen Verzeichnis aufgeführt ist, unter 
Hinzufügung der Nationalität und, im Falle von 
Namensgleichheit, des Unterscheidungszeichens 
nach deın internationalen Signalbuch; ferner 
den Namen der Küstenstation, wie er in dem 
Verzeichnis aufgeführt ist. 

Zur funkentelegraphischen Beförderung 
sind nicht zugelassen: Telegramme mit voraus- 
bezahlter Antwort, telegraphische Postanwei- 
sungen, Telegramme mit Vergleichung oder 
mit Empfangsanzeige, nachzusendende, drin- 
gende und durch besonderen Boten oder 
durch die Post zu bestellende Be, 


Elektrizitätslehre. 


Der Skineffekt in Eisendrähten. 
[Nach einem Sonderabdruck aus „Roval Society 
Proceedings“.) 
Prof. E. Wilson gab in einem Vortrag 
vor der Royal Society ein Verfahren an zur 


experimentellen Untersuchung der Verteilung 
des elektromagnetischen Feldes innerhalb eines 
Eisendrahtes, der von Wechselstrom durch- 
flossen ist. Wegen der Veränderlichkeit der 
Permeabilität init der magnetischen Feldstärke 
H und wegen der Hysterese erscheinungen läßt 
sich die Feldverteilung in Eisendrähten nicht, 
wie bei Kupferdrähten, durch einfache Inte- 
Kanon der Maxwellschen Gleichungen finden. 

ie altbekannten Formeln von Stefan und 
Rayleigh für den effektiven Wechselstrom- 
widerstand von Drähten sind daher für Eisen- 
drähte nicht gültig. 

Wilson klärt die bisher noch nicht er- 
forschten Verhältnisse in Eisendrähten bei 
Wechselstrom durch sehr sinnreiche Versuche 
auf. Er geht von dem Satze aus: In zwei 
Drähten vom gleichen Material, deren 
Durchmesser sich wie 1:n verhalten, hat 
die magnetische Feldstärke 8 (und auch 
die magnetische Induktion B) auf ent- 
sprechenden Radien denselben Wert, 
wenn sich die Gesamtströme wie 1: „, die 
i wie 12: 1 verhalten. 

ie bei Wilson nicht angegebene Be- 
en dieses Satzes ist die folgende. 
enn man den hypothetischen Verschiebungs- 
strom im Metall vernachlässigt, so lauten die 
Maxwellschen Gleichungen für das Drahtinnere 


rot L s a a 
ct 


rot G irni 272 


E ist die elektrische Feldstärke, i die Strom- 
dichte, daher: 


i SGE. 


o bedeutet die Leitfähigkeit, u die Perineabilität 
des Eisens. Da wir das Feld zu entsprechen- 
den Radien der beiden Drähte vergleichen 
wollen, so müssen wir für den n-mal dickeren 
Draht eine -mal größere Längeneinheit zu 
Grunde legen. Hat nun die Feldstärke 9 in 
beiden Drähten auf entsprechenden Radien 
denselben Wert, so wird dort wegen der ver- 
änderten Längeneinheit rot 9 für den dickeren 


Draht blos des Wertes rot H für den dün- 


neren Draht sein. Im dickeren Draht ınuß 
dann nach Gl. (2) die Stromdichte i auch nur 


-+ der Stromdichte im dünneren Draht sein. 


Das ist der Fall, wenn der dickere Draht den 
n-fachen Gesamtstrom des dünneren führt. 
Der Ausdruck 


rot E = l rot i 
0 


r 


2 
wird demnach im dickeren Draht ( „ des 
Wertes rot E im dünneren Draht 
Gl. (1) bleibt richtig, wenn 


betragen. 


o für den dicke- 
et 


2 
ren Draht auch nur (>) von E für den dün- 


ot 
neren Draht ist; denn © soll ja für beide 
Drähte gleich sein. Das heißt, es müssen die 


2 
Vorgänge im dickeren Draht mit (9 der 


Frequenz vor sich gehen, die für den dünneren 
Draht gilt; womit der Satz bewiesen ist. 
Anstatt nun etwa die Verhältnisse an einem 
Drahte von 2,5 mm Durchmesser bei einem 
Strome von 10 Amp mit 50 Perioden zu unter- 
suchen, was experimentell unüberwindlichen 
Schwierigkeiten begegnen würde, arbeitet 
Wilson auf Grund des angegebenen Satzes 
mit einem Zylinder aus demselben Material 
von 100 >x 2,5 = 250 mm Durchmesser, der von 


2 
100 * 10 = 1000 Amp bei (ĩ00 50 = 0, 005 Perio- 


den durchflossen wird. Die Feldverteilung ist 
in beiden Stücken dieselbe; man wird also die 
bei dem starken Zylinder gefundenen Ergeb- 
nisse sinngemäß auf den dünneren Draht über- 
tragen dürfen. 

Der langsam veränderliche Wechselstrom 
wird einer schwacherregten Gleichstrom- 
maschine für große Stromstärke (Maschine fur 
Elektrolyse) entnommen, deren Bürsten man 
mittels Schnecke und Schneckenrad um den 
Kollektor rotieren läßt. Man geht etwa von 
der Bürstenstellung aus, in der die Maschine 
keinen Strom hergibt, läßt die Bürsten um 180 
elektrische Grade rotieren, bis der Strom im 
äußeren Kreise wieder null ist. Dann wird das 
Feld und die Drehungsrichtung der Bürsten 
umgekehrt, und so fort. Dadurch erhält man 
im äußeren Kreise, der aus dem zu unter— 
suchenden Eisenzylinder und einem Strom- 
messer besteht, den gewünschten Wechsel- 
strom. Innerhalb des Zylinders befinden sich 
mehrere passend angebrachte Probespulen, 
deren Ebene durch die Zylinderachse geht. Die 


80. Juli 1908. 


in diesen Spulen induzierte EMK wird mittels 

ut „ Galvanometer gemessen. Da 
ie Vorgänge langsam genug verlaufen, 80 
kann man die Kurvenform der elektromotori- 
schen Kräfte durch Ablesung in regelmäßigen 
Intervallen punktweise aufnehmen. Aus den 
Kurvenformen läßt sich für die zugehörigen 
mittleren Spulenradien die Abhängigkeit 
der magnetischen Induktion 3 von der Zeit 
ableiten; nun kann man auch für jeden 
Augenblick B als Funktion des Ab- 
standes von der Drahtachse finden. Aus 
der ballistisch aufgenommenen Hysterese 
schleife ergibt sich dann die magnetische Feld- 
stärke H ebenfalls als Funktion des Ortes und 
der Zeit. Nun ist 


2 0 He =4nde. 


He bedeutet die Feldstärke im Abstand e 


von der Drahtachse, Jp den Gesamtstrom inner- 
halb des Radius o. Hat man diesen nach der 
angeführten Gleichung berechnet, so läßt sich 
die Verteilung der Stromdichte 


i (e. t) 


ableiten. Daraus ergibt sich, wenn dr ein 
Volumenelement und T' die Dauer einer Periode 
bezeichnet, die Joulesche Wärmeleistung 


T 
_ |l i2 d 
Q = fa T m „ „ es (a 
0 
und der effektive Widerstand 
% e b 
j2 
J ist der Gesamtstrom. 
Für jeden Punkt kennt man Bınax., also 
auch die diesem Werte entsprechende Hyste- 


reseschleife; ihre Fläche gibt cin Maß des in 
der Periode und in der Volumeneinheit an dem 
betreffenden Orte entstehenden Hysterese- 
verlustes a3. Die gesamte Hystereseleistung 


ist dann 
„fa G >o‘ e‘ 2 (c 


Die Integrationen in Gl. (a) und (c) werden 
natürlich in Wirklichkeit durch endliche Summa- 
tionen ersetzt. Bezüglich weiterer Einzelheiten 
muß auf die Originalarbeit verwiesen werden. 

Zu bemerken ist, daß Wilson folgenden 
Umstand übersieht. Die Ubertragung der für 
einen dicken Zylinder bei kleiner Frequenz ge- 
fundenen Ergebnisse auf den dünnen Draht 
und entsprechend höhere Frequenz ist nur zu- 
lässig, wenn die Form der Magnetisierungs- 
kurve für einen vollen Zyklus (die Hysterese- 
schleife) bei festgehaltenem Bmax. nicht be- 
trächtlich von der Frequenz abhängt. Das 
trifft nicht immer zu; bei höherer Frequenz 
verbreitern sich bekanntlich die Schleifen, bei 
manchen Eisensorten stark, bei manchen 
weniger. Man muß sich also jedesmal über- 
legen, ob man den hierdurch verursachten 
Fehler noch in Kauf nehmen darf. i 

K. W. W. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 
Elektrizitätswerk in Mohara. 

Ein elektrisches Kraftwerk in Mohara 


(Kaschmir) ist, wie die „Vossische Zeitung“ 
meldet, vor kurzem vollendet worden. Es nutzt 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 81. 


die zu industriellen Zwecken erforderliche 
Spannung herabgesetzt wird. Da es sich hier 
lediglich um Goldwäschereien handelt, ist die 
Unterstation auf einem Schiff untergebracht, 
das immer dorthin gefahren wird, wo die Gold- 
wäscher gerade arbeiten; es ist durch biegsame 
Kabel mit der Fernleitung verbunden und gibt 
Strom durch ebensolche Kabel an 14 Gold- 
wäschereien ab. In Srinagar dient der elek- 
trische Strom zum Betriebe der staatlichen 
Seidenweberei und zu Heizzwecken. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Streuströme in der Rückleitung elektrischer 
Bahnen. 


[Michalke, Archiv der Mathematik und Physik, 
3. Reihe, Bd. 12, 1907, S. 51, 26 Sp., 9 Abb.)] 


Michalke gibt im Anschluß an sein Buch 
„Die vagabundierenden Ströme elektrischer 
Bahnen“ (Braunschweig 1904) unter Berücksich- 
tigung der neueren vorliegenden Forschungs- 
ergebnisse weitere rechnerische Beiträge in der 
Erdstromfrage. Durch Versuche allein, ohne 
rechnerische Begründung, lassen sich bei der 
Schwierigkeit des Stoffes zumeist nur örtlich 
gültige Schlußfolgerungen ziehen. Die rech- 
nerische Behandlung muß sich zwar auch nur 
mit Näherungswerten begnügen, da der Verlauf 
der Streuströme in der Erde zu stark vom 
Wechsel der Bodenbeschaffenheit beeinflußt 
wird; die Rechnung muß jedoch der Beobach- 
tung zu Hilfe kommen, wenn Regeln aufzu- 
stellen sind, um schon beim Bau einer Bahn 
auf die Gefährdung der Rohrleitungen Rück- 
sicht nehmen, den voraussichtlichen Verlauf 
der Streuströme in der Nähe der Rohrleitungen 
bestimmen und die zweckdienlichsten Schutzmaß- 
nahmen treffen zu können. Auch unterstützen 
die Rechnungen wesentlich die Beurteilung über 
die Größe und den Verlauf der Streuströme und 
können wertvolle Anhaltspunkte für die Unter- 
suchungen geben. Unter Berücksichtigung des 
Schienenwiderstandes Ws und des Rohrwider- 
standes Wr für die Längeneinheit ist der in die 
Rohrleitung eingedrungene Strom bei unver- 
zweigter Gleislänge L 

Jo un, „ er —e-zu 
vr Wr We (z de ie); 
wobei Jo der Gleisstrom, x die Entfernung 


r 


vom Gleisende, e = - + * und w der Uber- 


angswiderstand von Gleis zu Rohr für die 
ängeneinheit ist. 

on Bedeutung ist der Höchstwert des 
Rohrstromes, der angenähert in der Entfernung 


T = F auftritt, er ist in Annäherung: 
ö 0,385 Jo L? Wae 
ner. a oa a me 

6w ＋ L ( + We) 


oder bei Einsetzen des Spannungsverlustes 
s in den Gleisen 

; 0, 76 L Es 

max. = 6 10 ＋ Wr L? . 


wy =----1o 
n 2nd 


Dieser Höchstwert hängt demnach von dem 
Produkt der Länge L der freitragenden Strecke 
und der Spannung auf dieser Strecke ab. Ob- 
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Es nähert sich das Spannungsgefälle in den 
Rohren um so mehr dem der Gleise, je größer 
der Rohrwiderstand Wr, je länger die frei- 
tragende Strecke L und je kleiner der Über- 
e w ist. Der auf einer kleinen 
1 dx aus den Rohren austretende Strom 
7 ist 


(L? — 3 x?) imax. d 
0,38 L 


dis 


Für & = O oder x= L, also an den Enden 
der freitragenden Strecke, werden die Höchst- 


werte für die Stromaustritte aus den Rohren 
imax.. dX 7 d a- 
max. 4 ma Man. d aN 
0,38 L 0,19 L 


z. B. für eine freitragende Strecke von 5 km 
beträgt der auf lm aus der gesamten Rohr- 
oberfläche austretende Strom rund 1 Milli- 
ampere für 1 Amp höchsten Rohrstrom. Sind 
mehrere Rohrleitungen von verschiedenem 
Widerstande vorhanden, so treten Spannungen 
zwischen diesen Rohren auf, die demnach auch 
in den sogenannten Schutzgebieten Rohrzer- 
fressungen herbeiführen können. 

Die Ströme in den Rohrleitungen können 
unter Anwendung bestimmter Vorsichtsmaß- 
nahmen in einer Versuchsanordnung nach 
Abb. 25 gemessen werden!), wenn längs der 
Meßstrecke keine wesentliche Stromentweichung 
nach der Erde stattfindet. Wird eine Stark- 
stromquelle an den Stellen A und B, dann an 
A und C angeschlossen, so verzweigt sich der 
Strom J, indem ein Teil im Netz, ein Teil J, 
oder Ja zwischen den Anschlußpunkten ver- 
läuft. Werden in beiden Fällen die Spannungen 
ei und e oder e,' und e: an den Punkten ab 
und cd gemessen, so sind die Widerstände 
zwischen diesen Meßpunkten: 


ei e? ＋ ee 


1 eie (e ei; | 
5 — C152 T a211 en ar 
Wı= yj. 5 und m=z K 


eg 


Werden die Spannungen ej und c noch 
während des Betriebes gemessen, so können 
die Rohrströme hieraus in bekannter Weise ge- 
funden werden. Ist das Rohrnetz so ausgedehnt, 
daß die Stromverteilung im Rohrnetz durch das 
elektrische Abschalten einer Meßstrecke nicht 
wesentlich geändert wird, so genügt es, bei 
einer Schaltung nach Abb. 26, den Rohrstrom 


durch den Meßstrom zu kompensieren. Die 
Spannung e wird hierbei auf null gebracht. 
Der Rohrstrom ist dann gleich dem Meßstrom 


J2) Dieses Verfahren der Strommessung läßt 
sich auch für die Haberschen Erdstrommesser 
mit unpolarisierbaren Elektroden?) anwenden. 

Für die Beurteilung der Anfressungsgefahr 
der Rohre ist es von Wert, den Stromübergang 
von Rohr zur Schiene zu kennen. Rechnerisch 
läßt sich die Größe des zwischen zwei in der 
Erde befindlichen Rohren fließenden Stromes 
angenähert bestimmen, wenn Rohrdurchmesser, 
Abstand und Spannung gegeben ist. Ist c der 
spezifische Widerstand des Erdbodens, d eine 
bestimmte kurze Rohrlänge, a der Abstand der 
Rohre, D, und D, deren Durchmesser, so ist 
der Widerstand zwischen den Rohren für die 
Rohrlänge d 


Di D/. a (a. i. D 
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Ist die Spannung e zwischen den Rohren 
gemessen, so kann hiernach der Stromüber- 
gang für eine Stecke ) bestimmt werden. Die 


Abb. 2. 


das Gefälle des Ihllum-Flusses aus, wozu 17 ebm 
Wasser in der Sekunde durch einen 11 km 
langen Kanal von einem geeigneten oberen 
Punkte des Flußlaufes aus nach der Verwen- 
dungsstelle geleitet werden. Der entstehende 
Höhenunterschied von 120 m reicht aus, um 
20 000 PS zu erzeugen. Der elektrische Strom 
wird mittels Bronzeleitungen 34 und 51 km 
weit nach Baramvola und Srinagar übertragen. 
In Baramvola befindet sich eine Unterstation, 
in der- die Linienspannung von 60000 V auf 


wohl die Verminderung der Spannung in den 
Gleisen die Entwicklung von Erdströmen ver- 
mindert, gibt ein geringer Spannungsverlust 
allein noch nicht Sicherheit gegen großes Strom- 
entweichen. Die höchste in der Rohrleitung 
auftretende Spannung Ee ist der der Gleise 
proportional. Es ist 


E. 1 


E. , ôw `’ 
1 ＋ e L 
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Abb, 26. 


Rohres für die Länge dJ ist 
ohr ist 


Oberfläche des | 
Dad, die mittlere Stromdichte am 
demnach 

(é 


100% Day’ 


1) Vergl. „Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung 1907, S. 226. 

2) Die Meßanordnung ist auch zu verwenden, um 
während des Betriebes in langen Starkstromleitungen 
(Gleichstrom) die Stromstärke ohne Trennung der Leitung 


g 


zu ermitteln. 


) Vergi. „ETZ“ 1906, S. 794. 
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Für die eine Rohrleitung kann man in An- 
näherung die Gleise mit einem Rohre gleich- 
wertigen Durchmesser annehmen. Die Formeln 
gelten dann angenähert für Berechnung des 
Stromüberganges von Rohr zum Gleis. Die 
Stromdichte ist nicht gleichmäßig über den 
Rohrunifang verteilt, da der dem Rohr benach- 
barte air een nicht mit der 
Rohrfläche gleiche Mittellinie hat. Es ist die 
Stromdichte auf dem Rohr auf der den Gleisen 
zugewandten Seite größer als auf der entgegen- 
gesetzten Seite. In Abb. 27 sei der Kreis um 


f 


A 


Abb. 27. 


C Schnitt der Rohrleitung. Wenn der Strom im 
wesentlichen in der F ideen verläuft, 80 
ist der Kreis äquipotential. Der Kreis um C 
sei ein benachbarter Äquipotentialkreis. Die 
Stromliniendichte zwischen den Kreisen ist um- 

ekehrt proportional dem Abstand. Ist r ein den 

bmessungen der Gleise gleichwertiger Rohr- 
radius, R der Radius des Rohres und rechnet 
man von der den Gleisen zugewandten Stelle 
an, 80 ist für irgend eine Stelle des Rohres die 
Stromdichte 


der angenommene Wert zu niedrig, für feuchten 
Lehm im allgemeinen zu hoch. Die berech- 
neten Werte der Zahlentafeln gelten für eine 
Spannung von 1 V zwischen Gleis und Rohr. 

Von den beiden Zahlentafeln gibt die erste 
den Einfluß des Abstandes des Rohres, die zweite 
den Einfluß des Rohrdurchmessers. Man ersieht, 
daß der Übergangswiderstand mit Annäherung 
der Rohre an die Gleise erst langsam und erst 
bei großer Nähe schneller zunimmt. Ent- 
sprechend nimmt der Stromübergang und die 
Anfressungsgefahr erst bei großer Nähe der 
Rohre stark zu. Mit Abnahme des Rohrdurch- 
messers wächst bei feststehendem Rohrabstand 
zwar der Übergangswiderstand, und es nimmt 
der Stromübergang ab, die Stromdichte an den 
Rohren und demnach die Zerfressungsgefahr 
ist aber unter sonst gleichen Verhältnissen bei 
dünnen Rohren größer als bei solchen von 
großem Durchmesser. 

Um zur Verminderung von Streuströmen 
die Absaugpunkte.ohne zu reichliche Verwen- 
dung von Schienenspeisekabeln zu vermehren 
und so die Gleise nach Möglichkeit von Strom 
zu entlasten, kann eine Schaltungsanordnung 
nach Abb. 28 verwendet werden. Die Saug- 


Abb. 28. 


leitungen werden an verschiedenen Stellen 
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meter übertragen wird. Auf die beiden Queck- 
silberkuppen des Heberbarometers sind Platin- 
kontakte c und Æ eingestellt; ferner ist bei D ein 
Platindraht eingeschmolzen. E läßt sich durch 
eine Schraube heben und senken, das Niveau 
des Quecksilbers durch das Hilfsrohr F ein- 
stellen. Wenn die Betriebsspannung schwankt, 
ändert sich die Stromstärke und mit ihr die 
Knallgasentwicklung; dasQuecksilber verschiebt 
sich und schließt, je nachdem der Strom zu 


— u ni I era... nn 


nn nn mi den Gleisen I unao W 
77 a a E E E ie Widerstände werden so geregelt, da ie 1 
EEN Via+2r(a+2K)(a+2r+2Ka . Schienenanschlußpunkte, die beliebig nahe 
a (a ＋ 2 R)+2r(a+r+.R)(l—cosp) folgen können, annähernd gleiches Potential | 
. haben. Bei gleichmäßiger Schienenbelastung ist 
Der Höchstwert der Stromdichte auf der NY 
den Gleisen zugewandten Seite (für = 0) ist Ji S i 2 = ig Elektrolytischer Regulator 
Für die Widerstände wird allgemein, wenn Abb. 29. 


— Yee 
max. — a (a ＋2 K) 


Das Verhältnis der Stromdichte an irgend 
einer Stelle des Rohrquerschnitts zur höchsten 
Stromdichte ist 


dx 


a(a+2R) 


dl "ala+2M)+2r(atr+R)(i—cosg) 


Das Verhältnis der höchsten zur geringsten 
Stromdichte (Verhältnis der Stromdichten auf 
der den Gleisen zugewandten und der abge- 
wandten Seite des Rohres) ist 


dy N E Nr 
d ` a (a+2R) ` 


Nach diesen Formeln sind die nachstehen- 
den Zahlentafeln berechnet. Es ist hierbei für 
die Gleise ein gleichwertiges Rohr von 20 cm 
Durchmesser angenommen. Als mittlere Leit- 
fähigkeit des Bodens wurde 300 Ohm für 1 cbm 
Boden!) gesetzt. Für trockenen Sandboden ist 


TiTa... die Teilwiderstände des Kabels sind: 
ton TI ＋212＋3 TT.. . ＋ Nrn. 


Bei verzweigten Bahnnetzen können die Ab- 
zweigwiderstände (w) durch „„ 
leitungen ersetzt werden. Diese Anordnung 
der Schienenspeisung kann auch mit Verwen- 
dung von Saugdynamos benutzt werden. PR 

i. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Selbsttätiger Regulator 
zur Erzielung konstanter Stromstärken bei 
wechselnder Betriebsspannung. 
[O. Sackur. „Z. f. Elektroch.“, Bd. 13, 1907, S. 674, 
4 Sp., 1 Abb.] 


Das in der Flasche A (Abb. 29) durch den 
Strom entwickelte Knallgas entweicht durch 
eine sehr enge Glasröhre B; es stellt sich ein 


schwach oder zu stark ist, den rechten oder 
den linken Kontakt. Im ersten Falle wird ein 
Nebenschluß W, zu dem im Hauptstromkreis lie- 
Nele Regulierwiderstand W, eingeschaltet; 
ann steigt der Strom im Voltmeter wieder an, 
die Quecksilberkuppe wird im rechten Schenkel 
wieder herabgedrückt und der Nebenschluß 
wieder ausgeschaltet. Dieses Spiel wiederholt 
sich selbsttätig. Ist dagegen die Spannung zu 
hoch gestiegen, so wird im linken Schenkel der 
Kontakt von dem ansteigenden Quecksilber 
geschlossen und dadurch ein passender Wider- 
stand g in den Weg des Hauptstromes ge- 
schaltet, sodaß der Strom wieder sinkt. 

Über die Quecksilberkuppen ist absoluter 
Alkohol geschichtet. Wie die Belegzahlen be- 
weisen, bleibt bei Benutzung dieser ziemlich 
einfachen Vorrichtung die mittlere Stromstärke 
um 1 bis 2% konstant, wenn sich die Betriebs- 
spannung um mehr als 10°, ändert. 

Der durch D. R.-G.-M. geschützte Apparat 
wird von der Firma F. Hugershoff-Leipzig in 
den Handel gebracht. K. A. 


| 
anig : Verhältnis | icke 
Durch- | Abstand Übergangs- | Stromüber | Mittlere | Jo einem der? Höchste Sepich di in Verschiedenes. 
messer der| des widerstand Spannung zwi- Stromdichte | Rohr zer- a Stromdichte 4⁰⁰ Jubren an 
` 2 A er e 
' a 5 pan 14 eee e Eisen für 5 Rohr des Rohrs zer- Die Internationale Elektrotechnische Kom- 
Milliampere | Milliampere Bam ee Milliampere | iz mission. 
em em Ohm fürıkm| für Im |, fürıqydm |à æ | | für 1 adm mm Die Kommission, welche in St. Louis im 
mm a a a T E September 1904 Rune wurde, hat in London 
Zahlentafel l. > mung aoge te die an mit Organi- 
: i , : sationsfragen beschäftigte. Sie hat in zahl- 
35 a A > On | ee e r AS 9415 reichen Ländern Zweigkommissionen gebildet, 
12,5 100 0,203 4,92 0,0313 0,228 1,88 0,0457 0,445 

12,5 150 0234 427 00271 | 0,197 172 000357 0,348 so in Belgien, Dänemark, Deutschland, Eng- 

12˙5 200 | 0257 3.88 0˙0247 0180 ` 151 0.0306 0.298 land, Frankreich, Mexico, Österreich, Schweden 
125 500 0,338 | 296 0.0189 | 0128 120 | 0.0208 0.203 Ungarn und den Vereinigten Staaten, während 
1255 1000 0.499 200 0.0128 00935 110 000134 0.130 die Errichtung von Zweigkommissionen in 
2,9 , | ı 0 . HN 5 > ' einigen andaren Ländern noch erwogen wird. 
Zahlentafel II. 12 ee wure zum en Nora enden, 
8 i 5 err R. E. Crompton zum ensekretär der 
2,0 co 9255 12 | 993 | 1 120 99 05 no Kommission gewählt. Die Aufgabe der Kom- 
75 100 | 0'290 254 00048 0'351 162 0.0615 0.599 mission geht aus dem Beschluß der Regierungs- 
o 100 a 476 0.038 0'276 187 00517 0503 vertreter beim elektrischen Kongreß in St. Louis 
195 100 | 32 492 90515 as 213 | 00456 0443 hervor: Schritte zu unternehmen, um die tech- 
15 10 | 019 | 507 0.0268 0,195 341 0.0415 0.404 nischen Gesellschaften aller Länder zur - 
17.5 10 I 019 5'90 0.0236 0'172 2,70 0.0387 0,877 meinsamen Gründung einer Kommission zu be- 
20 i00 0˙188 | 532 0211 0'158 30 0.0365 0.354 wegen, deren Aufgabe sein soll, sich mit der 
22.6 10 0185 b 40 00191 0139 393 0.0349 0.340 Festsetzung einheitlicher Benennungen und 
= | 5 en 5 ? , ? 7 Maß verhältnisse elektrischer Maschinen und 

) 100 0,183 5,46 0,0174 0,128 3,68 | 0,0334 0,325 


Apparate zu befassen. 
Ende, 1906 {setzte die britische Zweigkom- 


N or VV . im Bien eine konnen ur De nen 
i inre Ghedi Me der Dichtigkei Lersetzungsge A ein, der durch ein seit- | gebung ein, deren Vorsitz Herr A. P. Protter 
ende 25 Eraeich (Bissertation) 1808. lich angesetztes Glasrohr auf ein Heberbaro- | übern Diese Unterkommission arbeitet 
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gegenwirtig an einem erklärenden Verzeichnis 
technischer Bezeichnungen aus dem Gebiete 
der elektrischen Industrie. Der Vorstand der 
großen Kommission beabsichtigt, ein elektro- 
technisches Wörterbuch für Englisch und Fran- 
zösisch herauszugeben, da beschlossen worden 
ist, die Berichte der Kommission in diesen 
beiden Sprachen zu veröffentlichen. Die Frage 
der Formelzeichen ist unter Namengebung in- 
begriffen. 

Die britische Zweigkommission will später 
auch eine Unterkommission einsetzen, die sich 
mit Normalien für Maschinen und Apparate be- 
schäftigt. 

Die Kommission hat ihr Bureau in London, 
28 Victoria Street, Westminster; der Schrift- 
führer ist Herr C. le Maistre. 


Internationaler Kongreß für angewandte 
Elektrotechnik, Marseille 1908. 


Wie bereits auf S. 153 dieses Jahrganges 
mitgeteilt, wird in der Zeit vom 14. bis 20. IX. 
1908 in Marseille anläßlich der dort stattfinden- 
den Ausstellung ein internationaler Kongreß 
für angewandte Elektrotechnik abgehalten 
werden. Der Kongreß soll sich mit der Prü- 
fung der technischen, wirtschaftlichen und 
administrativen Probleme, die die Praxis der 
letzten Jahre gezeitigt hat, beschäftigen. Die 
einzelnen Fragen werden in Berichten von an- 
gesehenen Fachleuten und Industriellen be- 
handelt und zur Diskussion gestellt. Die Be- 
richte werden gedruckt herausgegeben und 
den Teilnehmern des Kongresses kostenlos aus- 
gehändigt. Alle näheren Einzelheiten, sowie 
eine Liste der Berichte ist in einem diesem 
Heft anliegenden Prospekt enthalten, auf wel- 
chen an dieser Stelle hingewiesen sei. Die 
Teilnehmer des Kongresses haben einen Bei- 
trag von 20 Fres an den Schatzmeister, Paris, 
63 Boulevard Haussmann, zu senden. —z. 


Deutsche Gesellschaft fir Mechanik und Optik. 


Der diesjährige Deutsche Mechanikertag 
wird in der Zeit vom 21. bis 23. VIII. in München 
stattfinden. Auf der Tagesordnung stehen 
technische und gewerbliche Fragen, ferner Be- 
sichtigungen des Deutschen Museums und der 
Münchener Wasserversorgungsanlagen. An- 
meldungen wolle man an Herrn Dr. M. Edel- 
mann in München, Nymphenburger Straße 82, 
richten, der auch nähere Auskunft erteilt. 


Kongreß für Kälteindustrie Paris 1908. 


In den Tagen vom 5. bis 10. X. 1908 wird in 
der Sorbonne zu Paris der Erste internationale 
Kongreß für Kälteindustrie abgehalten werden. 


Verband der elektrotechnischen Installations- 
8 flrmen in Deutschland. 


In den Tagen vom 21. bis 24. VI. 1908 wurde 
unter dem Vorsitz des Herrn Gg. Montanus, 
Frankfurt a. M., die VI. ordentliche Mitglieder- 
versammlung in München abgehalten. 

Der Verband umfaßt heute 380 erste Firmen, 
welche sich mit der Installierung elektrischer 
Starkstromanlagen gewerbsmäßig befassen. Von 
den Verbandsarbeiten sind aus dem vom Ge- 
schäftsführer Herrn Ing. C. Hohnhof erstatteten 
Jahresbericht hervorzuheben: Aufstellung all- 
gemeiner Lie ferungsbedingungen, welche sei- 
tens der Mitgliederversammlung in der vom 
Ausschuß vorgeschlagenen Form einstimmig 
angenommen wurden, Gründung von Schutz- 
vereinigungen zwecks Abwehr unberechtigter 
und undurchführbarer Forderungen seitens der 
Arbeitnehmer, Förderung der Fachausbildung 
und Hin wirkung bei den zuständigen Behörden 
auf eine 1 Ausgestaltung des Fach- 
schulwesens für die Elektrotechnik, Statistik 
über Unfälle, hervorgerufen durch Gas, Azetylen 
und Elektrizität. 

Veranlaßt durch die Berichte der Tages- 
Be über die beabsichtigte Einführung eines 

eichs - Elektrizitäts - Monopol wurden 
Schritte beim zustäudigen Ministerium unter- 
nommen, um im Falle der Einführung eines 
solchen Monopols einer Verminderung der Er- 
werbsgelegenheit für die Installationsfirmen 
vorzubeugen. 

Die Tätigkeit des Verbandes hat sich auf 
die Anbahnung internationaler Beziehungen 
im Installationsgewerbe erstreckt, indem auf 
Grund eingehender Ma en ae mit gleich- 
artigen Korporationen benachbarter Länder 
insbesondere der Schweiz und neuerdings auch 
Österreichs eine Verständigung über Monteur- 
angelegeheiten, einheitliche Abfassung von 
Arbelisorinungen und Lieferungsbedingungen, 
Austausch der Erfahrungen im Zentraleinkauf, 
solidarisches Anstreben einer Vereinheitlichung 
und Vereinfachung der Sondervorschriften der 
Elektrizitätswerke in den verschiedenen Län- 
dern in die Wege geleitet wurde. 

Aus der Tätigkeit der Bezirksvereine sind 
von Bedeutung die an verschiedenen Plätzen 
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unternommenen vorbereitenden Schritte für 
n Minimalpreisen im Installations- 
ewerbe, aßnahmen bei Lohnbewegungen, 
singaben an städtische und Landesbehörden 
betreffend Vergebung öffentlicher Arbeiten zu 
erwähnen. Mit Erfolg wurde durch den Verein 
auf eine besondere Ausgestaltung des Fort- 
bildungsschulwesens und die Veröffentlichung 
von Submissionen in Handwerkerblättern ge- 
drungen. Der Anschluß des Vereins an den 
Verband der Baugeschäfte Berlins sichert seinen 
Mitgliedern lohnende Beschäftigung, indem die 
in Frage kommenden Arbeiten nur an Verbands- 
mitglieder vergeben werden dürfen. Um die 
Organisation bei den noch rückständigen Bezirks- 
vereinen weiter auszubauen, und die Mitarbeit 
derselben auf dem Gebiete der Förderung 
lokaler Fachinteressen in höherem Maße als 
bisher zu gewinnen, wurde auf Anregung von 
Vertretern aus Rheinland beschlossen, häufigere 
Versammlungen unter Beteiligung des Zentral- 
vorstandes abzuhalten, außerdem sollen durch 
den Geschäftsführer des Verbandes über be- 
deutungsvolle Fragen Vorträge gehalten werden. 

Von neuen Aufgaben, mit deren Lösung 
sich der Verband zur Zeit beschäftigt, sind zu 
erwähnen: Ausarbeitung von Vorschriften für 
Schwachstromanlagen, mung gesetzlicher 
Bestimmungen und Gerichtsentscheidungen 
zwecks Feststellung, inwieweit mit Erfolg gegen 
die Erteilung von Installations-Monopolen an 
bestimmte Elektrizitätswerke Einspruch erhoben 
werden kann, Eingaben des Verbandes bei 
Reichs- und Landesbehörden, sowie Stadtver- 
waltungen, um mit Nachdruck darauf hinzu- 
wirken, daß diese beziehungsweise die den- 
selben nachgeordneten Organe kleine und 
mittlere Elektrizitätsfirmen mehr wie bisher zum 
Wettbewerb um die Ausführung öffentlicher 
Arbeiten heranziehen, Eingaben an die zu- 
ständigen Militärbehörden zwecks Einberufung 
der Monteure zur Ableistung militärischer 
Ubungen möglichst in der geschäftsstillen Zeit, 
Aufstellung Bencnderer Satzungen für die Be- 
zirksvereine und Einführung einheitlicher Ar- 
beitsordnungen im elektrotechnischen Instal- 
lationsgewerbe. 

Über die Entwicklung der innerhalb des 
Verbandes gegründeten Einkaufsvereinigung 

ab der Vorsitzende an Hand der vorliegenden 

ilanz ein erfreuliches Bild. Danach hat sich 
der Umsatz des Unternehmens gegenüber deın 
Vorjahre nahezu verdreifacht und ist — abge- 
sehen von Kommissionsgeschäften in annähernd 
gleicher Höhe — auf ca 1 Mill. M "gestiegen; 
an Überschuß wurden rund 88 000 erzielt. 
Die Unkosten des Unternehmens sind im ver- 
flossenen Geschäftsjahre von 27% auf 18% zu- 
rück gegangen; die Mitgliederzahl war am Ende 
desselben auf 80 gestiegen. Über die weitere 
Ausgestaltung des Unternehmens fand ein leb- 
hafter Meinungsaustausch seitens der Versamın- 
lung statt, der in der Hauptsache die fortgesetzte 
Förderung des Solidaritätsgedankens zum Gegen- 
stand hatte. 

Der vom Geschäftsführer erstattete Kassen- 
bericht des Verbandes weist die Einnahme von 
41 295,22 M auf, welchen Ausgaben in Höhe von 
33 250,90 M gegenüberstehen. Das Verbands- 
vermögen betrug einschließlich noch rückzu- 
zahlender Provisionen im Betrage von rund 
8800 M und einschließlich Mobilien im Buch- 
werte von 1140,90 M am Schlusse des Geschäfts- 
jahres 29 545,60 M. Zwecks Deckung der Kosten, 
soweit sie die Einnahmen des Voranschlages 
übersteigen, wurden die Jahresbeiträge von 
20 M auf 30 M erhöht. Der Vorstand wird ein- 
stimmig wiedergewählt und setzt sich wie folgt 
zusammen: Montanus-Frankfurt a. M., Vor- 
sitzender; Seifert-Hamburg, stellvertretender 
Vorsitzender; Schaeffer - Frankfurt a. M., 
Schatzmeister. 

Nach Erledigung der Tagesordnung fanden 
zwei Vorträge statt; es sprachen Herr Dr. 
Grabenstedt-Berlin, über Arbeitgeberorganisa- 
tionen, insbesondere über die Aufgaben solcher 
im elektrotechnischen Installationsgewerbe und 
Herr Betriebsdirektor Schulz-Saalfeld über 
die Anlaufeigenschaften von Drehstrom- und 
Wechselstrommotoren und über die wider- 
sprechenden und unzulänglichen Vorschriften 
der Elektrizitätswerke fü den Anschluß solcher 
Motoren. Hf. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 

Kl. 4d. B. 48346. Vorrichtung zum Fernstellen 
von Brennerventilen an Gaslampen durch den 
Anker eines Elektromagneten. Carl Bruynis u. 
Abraham van der Schuijt, Amsterdam; Vertr.: 
Richard Horwitz, Rechtsanw., Berlin, Invaliden- 
straße 17a. 25. 11. 07. 
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—d. W. 35541. Elektrische Fernstellvorrichtung 
für Gaszündhähne mit dauernd brennender Zünd- 
flamme. Ernst Wiechmann, Charlottenburg, 
Kantstr. 139. 10. 4. 06. 

Kl. 12h. B. 46304. Vorrichtung zur Elektrolyse 
von Salzlösungen. Paul Borgnet, Lüttich; Vertr.: 
Pat.-Anwälte A. Stich, Nürnberg, u. Dr. H. Fried, 
Berlin SW. 61. 1. 5. 07. 

—h. C. 16243. Verfahren zur Erzeugung von aus 
Eisenoxyduloxyd bestehenden Elektroden für 
elektrolytische und andere Zwecke. Consor- 
tium für elektrochemische Industrie G. m. 
b. H., Nürnberg. 21. 11. 07. 

—h. St. 12120. Vorrichtung zur gleichmäßigen 
Verteilung von Flüssigkeiten, insbesondere für 
elektrolytische Glockenapparate. Dr. Otto Steiner, 
Crefeld, Tannenstr. 118. 15. 5. 07. 

Kl. 20 i. St. 11 664. Selbsttätige elektrische Weichen- 
stellvorrichtung für Straßenbahnen. Naamlooze 
Vennootschap Internationale Electrici- 
teit Maatschappij, Amsterdam; Vertr.: H. Neu- 
bart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 12. 11. 06. 

— i. Z. 5576. Aufschneidbarer Drahtzugweichen- 
hebel mit Uberwachungsvorrichtung. Zimmer- 
mann & Buch loh, Borsigwalde-Berlin. 19. 12. 07. 

Kl. 21 c. S. 24598. Nach Stromstärke und Span- 
nung unverwechselbare Stöpselpatronen-Sicherung; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 31. 12. 04. 

— e. T. 12889. Vorrichtung zum Anlassen von 
Elektromotoren aus der Ferne. Dr. Karl Taege, 
Freiburg i. B., Werderstr. 18. 17. 3. 08. 

— d. A. 15 329. Anordnung zur gleichzeitigen Lüf- 
tung von zwei Dynamomaschinen, deren rotie- 
rende Teile auf gemeinsamer Welle sitzen. E. 
Arnold, Karlsruhe, Baden, Kochstr. 1a. 10. 2. 08. 

— g. M. 34 857. Physikalischer Apparat für berg- 
männische Orientierungsmessungen zur Bestim- 
mung von Magneterzlagern. Dionisie D. Mardan, 
Freiberg i. Sa. 25. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21 a. A. 14 200. Verfahren zum Zeichengeben 
mit ungedämpften Wellen. Almagamated Ra- 
dio- Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A. du Bois- Reymond, M. Wagner und 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 3. O7. 

—a S. 26063. Schaltungsanordnung für Ge- 
sprächszähler bei Verbindung zweier Teilnehmer 
über eine Amtsverbindungsleitung, wobei die Ge- 
sprächszählung selbsttätig durch den gerufenen 
Teilnehmer erfolgt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 7. 2. 08. 

— e. F. 34625. Einrichtung zur Sicherung elek- 
trischer Antriebe. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 9. 12. 07. 

— e. K. 36 757. Sperrvorrichtung für Wende- 
schalter, Kontroller und ähnliche Apparate mit 
durch Federn zurückgeführtem beweglichem Schalt- 
teile. Franz Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonner- 
straße 271/273. 4. 2. 08. 

— e. W. 28514. Regelungseinrichtung zur Kon- 
stanthaltung der Spannung in Wechselstrom- 
kreisen. Westinghouse Electrice Company 
Limited, London; Vertr.; C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW.40. 7. 10. 07. 

—d. A. 14823. Bremsschaltung für Wechselstrom- 
kommutatormaschinen. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 07. 

—d. F. 20 676. Kompensierter Wechselstrom- 
kommutatormotor. Felten Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 9. 
1905. ö 

— d. F. 3700. Schaltung und Betriebsweise für 
Zwischenmaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 2. 07. 

— f. T. 11607. Hochspannungslampe mit einer in 
einem lichtdurchlässigen Gehäuse eingeschlosse- 
nen Funkenstrecke. Dagobert Timar u. Karl 
von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 3.11. 
1906. 

— g. D. 18745. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit kurzgeschlossener Funkenlöschwick- 
lung. Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., 
Berlin. 17. 7. 07. 

— g. P. 19787. Induktionsapparat, bei dem die 
Primärspule zwecks Regelung der sekundären 
Spannung aus einzelnen ab- und umschaltbaren 
Abteilungen besteht. Polyphos Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., München. 15. 4. 07. 

—h. B. 4589. Elektrische Heizkörper. Friedrich 
Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 
23. 3. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21 d. A. 13 703. Einrichtung zur Kühlung von 
zeitweise unter Last stillstehenden, mehrphasigen 
Induktionsmotoren. 14. 1. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 
Kl. 21 d. S. 20 366. Einrichtung zum elektrischen 
Antrieb von Arbeitsmaschinen mittels Anlaß- 
maschinen. 24. 6. 07. 
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Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 


Kl. 21 a. 182064. Schnellsetzmaschinen-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 21 d. 200883. Verfahren und Vorrichtung zur 
Selbstregelung von Gleichstrommaschinen auf kon- 
stante Energielieferung. Dimitri Balachowsky 
u. Philippe Caire, Neuilly a. Seine; Vertr.: F. 
C. Glaser, L. Glaser, O. Hering E. Peitz 
u. K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
18. 10. 06. B. 44 376. 

— d. 200 884. Einphasen-Kommutatormaschine mit 
zweiachsiger Wicklung in Serienschaltung und 
parallel zu den Arbeitsbürsten liegendem Wider- 
stand. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 6. 8. 07. F. 23939. 

— d. 200 918. Parallelschaltung von Gleichstrom- 
dynamos mit fester, zur Aufhebung der Anker- 
rückwirkung dienender Reihenwicklung, die er- 
heblich mehr Amperewindungen als der Anker 
besitzt, und mit Kompoundierungswicklung. Char- 
les Algernon Parsons, Newcastle-on-Tyne; Vertr.: 
Hans Heimann, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 8. 8. 
1905. P. 17 555. 

— d. 200 992. Einrichtung zur Erzielung der Un- 
abhängigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 
richtung an Gleichstrommaschinen; Zus. z. Pat. 
199382. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 10. 3. O07. F. 23 160. 

— d. 200 993. Anker für elektrische Maschinen 
mit Nuten zur Aufnahme von Anker- und Wider- 
standsleitern. Benjamin Garver Lamme, Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 40. 26. 5. 07. L. 24 355. 

— d. 200 994. Einrichtung zum Belastungsausgleich 
in Anlagen mit schwankendem Kraftbedarf. 
Felt en & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 5. 6. 07. F. 23 634. 

— d. 200 995. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 14. 6. 07. A. 14 526. 

—d. 200 996. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drebstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren; Zus. z. Pat. 200 995. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 29. 12. 07. 
A. 15 194. 
— d. 200997. Wechselstrommaschine mit Anker 


von in bezug auf die Feldachse ungleichmäliger 
magnetischer Leitfähigkeit. Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M 
29. 9. 07. E. 12 907. 

— e. 200 937. Elektrisches Schalttafelmeßgerät 
mit Zweikammergehäuse. Hart mann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 6. 7. 06. H. 40 263. 

— f. 200840. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 
Zus. z. Pat. 196 943. Dagobert Timar u. Karl von 
Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 25. 6. 07. 
T. 12 200. 

— f. 200 885. Wechselstromquecksilberdampf lampe 
mit verdampf barer Kathode, mehreren Haupt- 
anoden und einer Anlaßhilfsanode. Percy Hol- 
brook Thomas, Montclair, V. St. A.; Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 10. 5. 06. 
T. 11212. 

— f. 200886. Verfahren zur Herstellung kohlen- 
stoffreier Metallglühfäden. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 9. 6. 07. S. 24 742. 

— f. 200 938. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus Wolframmetall für elektrische Lam- 
pen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 16. 6. 05. L. 22459. 

— f. 200 939. Verfahren zur Herstellung von 
Wolframglühfäden; Zus. z. Pat. 194 468. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 9. 6. 07. S. 24 743. 

— g. 200822. Kontaktfeder für elektrische Appa- 
rate. Deutsche Tele phonwerke G. m. b. H., 
Berlin. 1. 6. 06. D. 17 143. 

— g. 200940. Regelbarer induktiver Widerstand. 

arl Meyer, Hamburg, Banksstr. 44. 7. 9. O7. 
M. 33 116. 

Kl. 34 f. 201 006. Spiegel mit einer an seiner 
Rückseite befestigten elektrischen Lampe, die 
durch eine durchsichtige Stelle nach vorn 
leuchtet. Harold Burrell, Sheffield, Engl.; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
22. 6. 07. B. 46791. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Großbritannien gem. Unionsvertrag: 21. 7. 06. 

Kl. 35 a. 200848. Einrichtung zur Erzielung glei- 
cher Auslaufwege an elektrisch betriebenen Auf- 
zügen und ähnlichen Anlagen. Felten & Guil- 
lesume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
16. 1. 06. F. 21 148. 

Kl. 40 c. 201017. Verfahren und Vorrichtung 
zur Reinigung von Metallen mittels elektrischer 


Elektrotechnische 


Erhitzung. Charles Tobias Knipp, Urbana, III., 


V. St. A.; Vertr.: Richard Rabsilber, Osten- 
walde bei Melle, Bez. Osnabrück. 5. 9. 07. 
K. 35 621. 

— e. 201018. Abänderung der durch Patent 


194 528 geschützten Elektrolysiertrommel für die 
anodische Behandlung fester Stoffe, insbesondere 
für metallurgische Zwecke; Zus. z. Pat. 194 528. 
Dr. Hugo Sackur, Berlin, Marburgerstr. 17. 8.9. 
1907. S. 25 2%. 

Kl. 65 a. 200865. Elektrische Seilspannvorrich- 
tung; Zus. z. Pat. 165 393. Otto Adam, Dresden, 
Uhlandstr. 37. 28. 4. 07. A. 14 369. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21 a. 201 196. Fernsprechvermittlungsschrank 
für Postnebenstellen, bei dem die Verbindungen 
der Nebenstellen mit dem Amte durch zwei 
Schalter hergestellt werden, von denen der eine, 
der Sprechumschalter, die Anruf-, Abfrage- und 
Durchsprechverbindungen vermittelt, während der 
andere, die Schalttaste, den Anschluß der Teil- 
nehmerleitungen an die Amtsleitung herstellt. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 7. 3. 06. 
S. 22 411. 

— a. 201 197. Schaltung für Fernsprechhaupt- und 
Nebenstellen in Verbindung mit Amtern nach dem 
Zentralbatteriesystem. Telephon Apparat Fa- 
brik E. Zwietus ch & Co., Charlottenburg. 9.11. 
1906. T. 11 622. 

— a. 201 198. Einrichtung zur Fernhaltung stören- 
der Einflüsse bei der Übertragung von Zeichen 
mittels elektromagnetischer Wellen. Reginald 
Aubrey Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. 
W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 7. 3. 07. F. 23 135. 

— A. 201 204. Schaltung für Fernsprechhaupt- und 
Nebenstellen in Verbindung mit Amtern nach dem 
Zentralbatterie- oder Schlußzeichensystem, bei 
welcher das Schnursystem der Hauptstelle sowohl 
zur Verbindung der Nebenstellen mit dem Amte 
als auch der Nebenstellen untereinander benutzt 
wird. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 24. 4. 07. T. 12 017. 

— b. 201 068. Galvapisches Beutelelement. Ernst 
Anders, Balingen, Württ. 15. 3. 07. A. 14 178. 

— b. 201 147. Verfahren zur Erhöhung und 
Wiederherstellung der Kapazität elektrischer 
Sammler. Akkumulatoren- Werke Witten 
G. m. b. H., Witten, Ruhr. 3 9. 07. A. 14 774. 

— c. 201 069. Einrichtung zur Fernbeeinflussung 
von selbsttätigen Schaltern. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
8. 6. 07. F. 23 642. 

— e. 201 070. Regelungseinrichtung für elektrische 
Stromkreise mit Sammlerbatterie und Zusatz- 
maschine. Frank Conrad, Edgewood Park, V. 
St. A; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 20. 6. 07. C. 15 792. 

— e. 201 071. Anschlußklemme für Schalttafeln. 
Wilhelm Wiesener, Düsseldorf, Merowinger- 
straße 59. 1. 9. 07. W. 28 327. 

— c. 201072. Augenblicksschalter für Rechts- und 
Linksdrehung mit einem einer Rastenscheiben- 
hemmung unterliegenden Schaltkörper. Ed. J. 
von der Heyde, Berlin, Glogauerstr. 21. 6. 9. O7. 
H. 41 624. 

— d. 201 148. Scheibe für Influenzmaschinen. Fa. 
Alfred Wehrsen, Berlin. 23. 10.07. W. 28 606. 

— d. 201 199. Einrichtung zur Verringerung des 
Anlaufstromes bei Einphasen-Kollektormotoren; 
Zus. z. Pat. 196 922. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 6. 8. 05. S. 21 450. 

— d. 201 200. Ankerwicklung für Kollektorma- 
schinen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 11. 8. 06. S. 21 462. 

— d. 201 201. Schaltung für Gleichstromaulagen 
mit Pufferbatterien. Sie mens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 06. S. 22 973. 

— f. 201 205. Glühlampe mit hängenden, bügel- 
förmigen Metallglühfäden. Allgemeine Elek- 


tricitäts- Gesellschaft, Berlin. 15. 3. 07. 
A. 14 181. 
— g. 201 179. Verfahren zur Befestigung von 


nietenförmigen Kontakten auf Kontaktfedern u. 
dgl. Deutsche Telephonwerke G. m b. H., 
Berlin. 1. 6. 07. D. 18 557. 

— h. 201180. Elektrischer Ofen mit Zirkulation 
des vom Strom durchflossenen flüssigen Heiz- 
widerstandes. Anson Gardner Betts, Troy, V. 
St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 6. 2. 06. B. 42 151. 

— h. 201 202. Elektrische Schmelzöfen, Schmelz- 
tiegel und Muffeln für Widerstandsheizung. 
Kryptol gesellschaft m. b. H, Bremen. 25. 11. 
1903. S. 18 781. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 

Kl. 21. 96531. 103 192. 110048. — a. 116113. 
179 195. — c. 181779. 183 868. 184 090. 187 394. 
196 430. 197 223. — d. 114237. — e. 181 283. 
— f. 193 545. — h. 175 128. 
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Gebrauchsmuster. 


— kä— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 343810. Klemmvorrichtung, das Fest- 
halten von Telephonschnüren in Verbindung mit 
Telephonapparaten und die Entlastung der Leit- 
adern hinsichtlich Zugbeanspruchung bezweckend. 
Fr. Maubach, Berlin, Mansteinstr. 9. 16. 6. 08. 
M. 27 250. 

— a. 344069. Auskleidung für Hörrohre an Tele- 
phonen, bestehend aus einem spiralförmig zu- 
sammengerollten, der Form des Hörrohres an- 
gepaßten, perforierten, antiseptischen Papierband, 
welches Befestigungsansätze und Abreißlappen 
besitzt. Hermann Jankelowitz, Gera, Reuß. 8. 4. 
1907. J. 7106. 

— a. 344 060. Auskleidung für Sprachrohre an 
Telephonen, bestehend aus einem spiralförmig zu- 
:sammengerollten, der Form des Sprachrohres an- 
gepaßten, perforierten, antiseptischen Papierband, 
welches Befestigungsansätze und Abreißlappen 
trägt. Hermann Jankelowitz, Gera, Reuß. 8. 4. 
1907. J. 7107. 

— a. 344 061. Auskleideung für Hörrohre an Tele- 
phonen, bestehend aus aufeinandergelegten, der 
Form des Hörrohres angepaßten, perforierten, 
antiseptischen Papierblättern, welche Befestigungs- 
ansätze und Abreißlappen tragen. Hermann Jan- 
kelowitz, Gera, Reuß. 8. 4. 07. J. 7108. 

— a. 344062. Auskleidung für Sprachrohre an 
Telephonen, bestehend aus aufeinandergelegten, 
der Form des Sprachrohres angepaßten, perfo- 
rierten, antiseptischen Papierblättern, welche 
Befestigungsansätze und Abreißlappen besitzen. 
Hermann Jankelowitz, Gera, Reuß. 8. 4. 07. 
J. 7109. 

— a. 344 415. Federnder Greifer für Telephon-Hör- 
teile, die mit griffartigem Schaft versehen sind. 
Heinrich Knapp und Paul Gerhard Hoffmann, 
Weimar. 18. 4. 08. K. 34 252. 

— a. 344 459. Telephouapparat, bei welchem das 
Mikrophon kurbelartig angeordnet und durch 
Drehen um einen Winkel von ungefähr 180° 
parallel zum Apparat der Höhe nach einstellbar 
ist. William Aitken, Liverpool; Vertr.: Casimir 
von Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 6. 6. 08. 
A. 11513. 

—c. 3438ll. Kabelmuffe mit einem Klemmen- 
brett, das in eine Öffnung in der Wand der 
Kabelmuffe eingesetzt ist. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 16. 6. 08. S. 17 402 

— c. 343 812. Kabelmuffe mit einem Glühlampen- 
anschluß, der auf der Kabefmuffe über einer Off- 
nung in der Wand der Kabelmuffe sitzt. Sie 
mens -Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
16. 6. 03. S. 17 403. 

— c. 343813. Kabelmuffe mit einem Klemmen. 
brett, das in eine verschließbare Offnung in der 
Wand der Kabelmuffe eingesetzt ist. Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 16. 6. 
1908. S. 17 404. 

— c. 343 982. Arretierfeder für Hebelschalter. Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin. 2. 6. 08. M. 27 156. 

— e. 344 108. Beutel zum Verpacken von Lei- 
tungsisolierband. Lynen & Co., Eschweiler bei 
Aachen. 2. 6. 08. L. 19 614. 

— e. 344338. Zugentlastungsvorrichtung für be- 
wegliche elektrische Leitungen. Voigt & Haeff- 
ner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 5. 6. 08. 
V. 6513. 

— c. 344403. Elektrischer Druckkontakt mit in 
einer Einsenkung angeordnetem Taster. Dr. Franz 
Kuhlo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 25. 1. 
1908. K. 83 306. 

—c. 344407. Durch Tür- resp. Schubkasten- 
schlösser betätigter elektrischer Schalter. Georg 
Gothe, Braunschweig, Friedrich Wilhelmstr. 7. 
25. 2. 08. G. 18 812. 

— c. 844416. Eine mehrfache Verwendung er- 
möglichende Rohrdose für elektrische Installation. 
Friedrich Köhne, Hannover, Rückertstr. 15. 
30. 4. 08. K. 34 325. 

— c. 344 429. Sicherungspatrone für Starkstrom- 
leitungen mit in zwei schräg nach oben und 
unten geführte Schlitze, eingelegtem und, an den 
an beiden Kopfenden befindlichen Metallscheiben 
verlötetem Schmelzdraht. Wilh. Coenen, Rheydt. 
27. 5. 08. C. 6461. 

—c. 344435. Vorrichtung zum Festhalten von 
Kabeln o. dgl. Fabrik- Commandite für tech- 
nische Apparate und Anlagen, G. m. b. H., 
Berlin. 30. 5. 08. F. 17 623. 

— c. 344 464. Unterpflaster - Kabelkasten. H. 
Köttgen & Co., Berg.- Gladbach. 9. 6. 08. 
K. 34 862. 

— c. 344468. Sicherungspatrone mit gewundenem 
Schmelzdraht, der durch ein Fenster in der 
oberen Stirnfläche der Patrone sichtbar ist. Ernst 
Grimm, Kölo a. Rh., Brüsselerstr. 77. 10. 6. 08. 
G. 19 565. 

— c. 344478. Polarisiertes Relais mit eisenlosen 
Solenoiden für automatisch wirkende elektrische 
Schaltanlagen. F. W. Freund, Oberingelheim. 
13. 6. 08. F. 17 715. 
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— e. 344 480. Hebelschalter nach Gebrauchs- 
muster 339 947 mit um den Drehbolzen gewun- 
dener Zwischenfeder. Gebr. Jaeger, Schalks- 
mühle. 13. 6. 08. J. 8094. 

— c. 344 483. Durch Schlitze federnder, außen ko- 
nischer und durch einen innen konischen Rig 
zusammenklemmbarer Anschlußbolzen für Schalt- 
tafeln. Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter- Rodach. 
15. 6. 08. D. 14 405. 

— e. 344 500. Zweiteilige Einführungskappe für 
Dach-Rohrständer u. dgl. in elektrischen Anlagen. 
Isolatoren - Werke München G. m. b. H., 
München- Gräfelfing. 19. 6. 08. J. 8114. 

— d. 344401. Polgehäuse für Zündapparate mit 
Polschuhen aus seitlich eingeschobenen Zylinder- 
segmenten. Ernst Eisemann & Cie., Stuttgart. 
21. 11. 07. E. 10 663. 

— d. 34444. Wicklungsanordnung für doppelt 
gespeiste Wechselstrommaschinen mit unter 
einem Winkel von weniger als 900 angeordneten 
Wicklungsteilen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.- G., Frankfurt a. M. 3. 6. 08. 
F. 17 652. 

— d. 344453. Als Flachringstück ausgebildeter 
und mit seitlichen Löchern versehener Isolator 
zur Trennung und Isolierung über- oder neben- 
einander liegender Spulen von elektrischen Ma- 
schinen und Apparaten. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 6. 08. 
A. 11 507. 

— d. 344473. Zur Verminderung der Selbstinduk- 
tion elektrischer Maschinen dienender, über die 
Wickelköpfe geschobener Blechmantel. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. II. 6. 08. F. 17 699. 

— e. 344 305. Elektrisches Scheibenspulenmeß- 
instrument. August Schortau, Godesberg. 15. 5. 
1908. Sch. 28 691. 

— e. 344437. Für wahlweise freie oder halbver- 
senkte Befestigung eingerichtetes Zweikammer- 
gehäuse, bei welchem die hintere Kammer als 
Träger bei beiden Befestigungsarten dient und 
dementsprechend eingerichtet ist. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a M.- Bockenheim. 1. 6. 
1908. H. 37 382. 

— e. 344457. Tragbare Meßeinrichtung, gekenn- 
zeichnet durch die Anordnung des instrumenta- 
riums in einem schiebkastenartigen Holzgehäuse, 
das bei Gebrauch auf einen kofferähnlichen Be- 
hälter gestellt wird. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 5. 6. 08. H. 37408. 

— e. 344 486. Anordnung der Spannungsabnahme- 
stellen an Starkstrom-Meßwiderständen. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim. 16. 6. 08. H. 37 493. 

— e. 344 490. Anordnung der Stromanschlußstellen 
an Starkstrommeßwiderständen. Hartmann & 
Braun A. G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
17. 6. 08. H. 37 501. 

— f. 348807. Edisonfassung, deren Mittelkontakt 
auf eine Isolierscheibe eingeklemmt ist und mit 
dieser durch eine kegelförmige Spiralfeder in der 
Schwebe gehalten wird. Schmahl! & Schulz, 
Barmen. 15. 6. 08. Sch. 28 935. 

— f. 344063. Glühlampe mit Metallglühfaden in 
Bügelform, der durch ihn umfassende Zwischen- 
glieder aus gleichwertigem Material an Haltern 
aus leichter zerstörbarem Material befestigt ist. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 11. 9. 07. 
S. 15 996. 

— f. 344112. Bogenlampenelektrode mit einem, 
gewisse Bezeichnungen aufnehmenden, um die 
Elektrode gelegten Streifen von bestimmter 
Farbe. Planiawerke, A.-G. für Kohleufabri- 
kation, Berlin. 3. 6. 08. P. 13 837. 

— f. 344 113. Bogenlampenelektrode mit einem, 
gewisse Bezeichnungen aufnehmenden, auf der 
Elektrode angeordneten Plättchen von bestimmter 
Farbe. Planiawerke A.-G. für Kohlenfabri- 
kation, Berlin. 3. 6. 08. P. 13 838. 

— f. 344 424. Dunkelkammerlaterne mit oberhalb 
der zu beleuchtenden Scheiben angeordneter 
Lichtquelle. J. Richard Heiling, Hamburg. 
15. 5. 08. H. 37 191. 

— f. 344 433. Halter als Glühlichtträger. Hein- 
rich Knapp u. Paul Gerhard Hoffmann, Wei- 
mar. 29. 5. 08. K. 34 727. 

— f. 344486. Kette mit doppelten Gliedern für 
Beleuchtungskörper zum Hindurchziehen der elek- 
trischen Leitungsschnüre u. dgl. Emil Deußen, 
Düren. 1. 6. 08. D. 14 333. 

— f. 344 445. Projektions-Bogenlampe mit Hand- 
regulierung mittels zweier feststehender Spindeln. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
3. 6. 08. K. 34 757. 

— f. 344 446. Projektionslampe mit Handregulie- 
rung mittels zweier feststehender Spindeln. Kör- 
ting & Mathiesen A.-G, Leutzsch - Leipzig. 
3. 6. 08. K. 34 758. 

— f. 344 452. Sparer für Mehrkohlenintensiv- 
flammenbogenlampen mit aus wechselbarer aus 
einem Stück gestanzter Zwischenschutzwand. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 5. 6. 08. A. 11 506. 

— f. 344 456. Glühlampenfassung mit Schalter, 
bei welcher die Kontaktfedern für den Schalter 
sowie der Gewindekorb mittels einer Schraube 
an dem Fassungsstein befestigt sind, die gleich- 
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zeitig als Mittelkontakt für die Glühlampe dient. 
Gogarten & Schmidt, G. m. b. H., Dahl, Kr. 
Hagen i. W. 5. 6. 08. G. 19 546. 

— g. 344454. Kondensator, dessen Metallscheiben 
durch in ihre Bohrungen eingepreßtes Isolier- 
material voneinander isoliert und gleichzeitig zu- 
sammengehalten werden. Allgemeine Elektri- 
citäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 6. 08. 
A. 11 503. 

— g. 344489. Relais, dessen Stromkreis durch An- 
schlagenlassen eines Resonanzkörpers unter- 
brochen wird. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 17. 6. 08. H. 37 500. 

— h. 344 299, Einrichtung zum Wellen des Haares 
mittels elektrisch erwärmter Haarweller. Erich 
König, München - Großhesselohe. 25. 4. 08. 
K. 33 888. 

— h. 344476. Elektrischer Haartrockner. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
13. 6. 08. A. 11 533. 

Kl. 46c. 343 803. Elektrischer Zünder für Explo- 
sionsmotoren. Emil Harder, Trossingen. 15. 6. 
1908. H. 87 477. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 201. 344525. Bremsvorrichtung für mittels 
Elektromotoren betriebene Fahrzeuge mit parallel 
zu den in Bremsschaltung befindlichen Elektro- 
motoren liegenden Bremsmagneten. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. II. 1. 08. F. 16 826. 

Kl. 21a. 344941. Telephonhörerhalter, dessen 
fernrohrartig ausziehbare Rohre gestatten, den 
Hörer in jede beliebige Lage für das Ohr zu 
bringen. Carl Freyer, Leipzig, Colonadenstr. 13. 
16. 6. 08. F. 17719. 

— a. 344 596. Fernsprechapparat für telephonische 
Befehlsstellen mit auf dem Apparatgehäuse ange- 
ordneten Schauzeichen und Einschaltorganen für 
selbsttätige Rückstellung. Deutsche Tele- 
phonwerke G. m. b. H., Berlin. 19. 6. 08. 
D. 14 427. 

— b. 345 022. Kleinbeleuchtungsakkumulator, haupt- 
sächlich für Taschenlampen, dessen Träger der 
aktiven Masse mit den äußeren Polverbindungen 
aus einem Stück hergestellt sind. Zeilik Chaskel, 
Charlottenburg, Dernburgstr. 52. 4. 6. 07. C. 5854. 

— c. 344967. Doppelleitung für Fernsprechkabel 
mit je einer aus lsoliermaterial bestehenden. 
schrauben förmig über die isolierende Umhüllung 
der beiden Zweige der Doppelleitung gewickelten 
Kordel. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 
22. 6. 08. K. 34 935. 

— c. 344982. Mit Schraubenkopf versehener, von 
aulen unzugänglicher Verschluß für Abzweig- 
dosen elektrischer Leitungen. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 25. 6. 08. 
A. 11 586. 

— C. 344995. Zugschalter. Fa. F. W. Busch, 
Lüdenscheid. 26. 6. 08. B. 38 764. 

— e. 345013. Synchronisier- Vorrichtung für den 
Gleichlauf zweier Apparate. Franz Glaeser. 
Berlin, Gitschinerstr. 94, 8. 5. 08. G. 19 338. 

— . 345 028. Elektrizitätszange, deren durch Hart- 
gummi isolierte Greifschenkel mit 5000 Volt auf 
Durchschlagskraft geprüft sind, wobei jedesmal 
die Stromstärke, mit welcher die Zange geprüft 
ist, auf der Zange selbst durch Eingravieruug ge- 
kennzeichnet ist. Fa. Gust. Klauke, Remscheid. 
10. 6. 08. K. 34 832. 

— e. 345033. Werkzeugtasche aus Leder. Aug. 
Herm. Hollmann, Remscheid-Vieringhausen. 13. 6. 
1908. H. 37 469. 

— d. 344669. Magnetmotor. Joh. Hofer, Hall- 
wangen b. Dornstetten, u. Hermann Späth, 
Freudenstadt. 17. 3. 08. S. 16 973. 

— d. 34489. Kompensierter Wechselstrom-Kom- 
poundmotor mit durch ausschaltbaren Reihen- 
transformator gespeisten Erregerbürsten. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 10. 4. 08. F. 17 366. 

— d. 344962. Hochspannungs durchführung für 
Transformatoren mit, den zylindrischen Hohlraum 
des Isolators möglichst ausfüllenden Leitern. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 20. 6. 08. F. 17 750. 

— e. 344960. Ringförmiger Systemträger für 
dynamometrische Meßgeräte. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
20. 6. 08. F. 17 748. 

— e. 344961. Systemträger für dynamometrische 
Meßgeräte mit metallischem auf einem Körper aus 
Isoliermaterial befestigten Lagerstück. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 20. 6. 08. F. 17 749. 

— f. 344914. Elektrische Taschenlampe in Gestalt 
einer Taschenuhr. Paul & Henry Bourgeois, 
Damprichard; Vertr.: Kaiser. Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 9. 6. 08. B. 38 561. 

— f. 244 928. Aufhänger für pendelnde Teile elek- 
trischer Beleuchtungskörper. Melchior Bloch, 
Breslau, Matthiasstr. 46. 12. 6. 08. B. 38 579. 

— f. 344 929. Aufhänger für pendelnde Teile elek- 
trischer Beleuchtungskörper. Melchior Bloch, 
Breslau, Matthiasstr. 46. 12. 6. 08. B. 38 580. 

— f. 344958. Halter für Teile elektrischer Be- 
leuchtungskörper, insbesondere Schalen, Schirme, 
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Schutzkörbe, Zugbügel usw. Melchior Bloch, 
Breslau, Matthiasstr. 46. 20. 6. 08. B. 38 676. 

— f. 344978. An die Kleidung zu hängende und 
von gesonderter Stromquelle gespeiste elektrische 
Glühlampe. Julius Fleissig, Nürnberg, Bären- 
schanzstr. 37. 24. 6. 08. F. 17 766. 

— f. 344979. Drehstange mit aufklappbarem Schie- 
ber für Bogenlampen mit nebeneinander stehen- 
den Kohlen. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 24. 6. 08. K. 34 979. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 21c. 257381. Doppelleiter usw. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.- G., Mül- 
heim a. Rb. 12. 7. 05. F. 12746. 25. 6. 08. 

—c. 257644. Abzweigdose usw. Dr. Franz 
Kuhlo. Berlin, Pragerstr. 11. 14. 7.06. K. 25 042. 
25. 6. 08. 

—c. 259 589. Schleifdrahtbrücke usw. 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
1905. H. 27 457. 25. 6. 08. 

— e. 257 664. Magnet-Induktor usw. Hartmann 
& Braun A. - G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
19. 7. 05. H. 27 476. 25. 6. 08. 


Hart- 
17. 7. 


— h. 260 961. Tiegel usw. Alfred Körbitz, Ber- 
lin, Joachimsthalerstr. 25. 19. 7. 05. K. 25 069. 
27. 6. 08. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21 c. 260 277. Dreiteilige Abzweigscheibe usw. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
2. 8. 05. B. 28 486. 2. 7. 08. ; 

— h. 258 959. Heizpatronen usw. Kryptol-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 22. 7. 05. K. 25 133. 
30. 6. 08. 

—h. 260269. Heizpatrone usw. Kryptol-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 19. 7. 05. K. 25 101. 
30. 6. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


AEF. 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Der Ausschuß für Einheiten und Formel- 
größen stellt die nachfolgenden drei Entwürfe: 
I. Begriffsbestimmung für Potential, Potential- 
differenz, Elektromotorische Kraft, Spannung, 
Spannungsdifferenz, II. Leitfähigkeit und Leit- 
wert, III. Der Wert des mechanischen Wärme— 
äquivalents gemäß S 4, Abs. 3 seiner Satzungen 
(abgedruckt „ETZ“ 1907, S. 614) zur Beratung, 
und ladet die beteiligten Vereine ein, ihm das 
Ergebnis ihrer Beratungen bis Mitte Januar 1909 
mitzuteilen. Zur gleichen Frist kann auch jedes 
Mitglied der beteiligten Vereine sich zu den 
Entwürfen äußern. 


Berlin, Juni 1908. Strecker. 


I. Begriffsbestimmung für Potential, Poten- 
tialdifferenz, Elektromotorische Kraft, Span- 
nung, Spannungsdifferenz. 


Definitionen und Leitsätze. 


(Die gewählten Formelzeichen sind nur vorläufig 
eingesetzt.) 


1. Zwischen den Punkten A und B besteht 
eine elektrische Spannung PAB, wenn die 
Arbeit . Pag aufgewendet werden muß, um die 
Elektrizitätsmenge :; von B nach A zu schaffen. 

Die elektrische Spannung PAB ist demnach 
ihreın Zahlenwerte und ihrem Vorzeichen nach 
gleich der Arbeit, die aufgewendet werden muß, 
um die positive Einheit der Elektrizitätsmenge 
von B nach A zu schaffen. 

Ist die Größe dieser Arbeit von dem Wege 
zwischen A und B abhängig, so ist der Weg 
anzugeben. 

Die Spannung bezieht sich immer auf zwei 
Punkte. 


2. Ist die Arbeit, die aufgewendet werden 
muß, um die positive Einheit der Elektrizitäts- 
menge von dem Punkte B zu dem Punkte 4 
zu schaffen, ihrer Größe nach von dem Wege 
zwischen A und B unabhängig, so bezeichnet 
man die Spannung auch als Potentialdiffe- 
renz A4 zwischen A und B. 


3. Der Minuend der Potentialdifferenz ist 
das Potential von A, der Subtraheud das 
Potential von B. Das Potential der Erde wird 
in der Regel gleich null gesetzt. Demnach ist 
unter dem Potential V eines Punktes 
schlechthin seine Potentialdifferenz gegen 
die Erde zu verstehen. 


Es ist aber zu beachten, daß das Potential 
in mehrfach zusammenhängenden Räumen oft 
vielwertig ist und daß in Wirbelfeldern überhaupt 
kein Potential besteht. 

Das Potential bezieht sich immer auf einen 
Punkt, die Potentialdifferenz auf zwei Punkte. 


4. Unter der Spannungsdifferenz PI- 152 
ist die Differenz zweier Spannungen zu ver- 


stehen. Sie bezieht sich immer auf vier Punkte. 
5. Unter Elektromotorischer Kraft 
(EMK) versteht ınan die Fähigkeit eines 


Systems (einer Elektrizitätsquelle), Spannungen 
zu erzeugen. Die EMK wird gemessen durch die 
Spannung zwischen den Enden der offenen 
Hlektrizitätsquelle. 

Sofern es sich um die in einem ge- 
schlossenen Kreise induzierte EMK han- 
delt, denke man sich den Kreis aufgeschnitten 
und die Spannung längs der unendlich kurzen 
Verbindungslinie zwischen den Enden gemessen. 


Bei diesen Definitionen ist angenommen, 
daß das ursprünglich vorhandene elektrische 
Feld durch die hinzugedachte positive Einheit 
der Elektrizitätsnenge nicht verändert wird. 


Erläuterungen 
von H. Görges und H. Rubens. 

Eine Größe, die in der Technik meistens 
„Spannung“ oder „Spannungsdifferenz“, mit- 
unter auch „Potential“ genannt wird, ist in der 
Praxis vollkoınmen unentbehrlich, da man 
es in den Anwendungen des elektrischen 
Stromes fast stets nur mit Teilen des Strom- 
kreises, nicht mit dem ganzen in sich ge- 
schlossenen Kreise zu tun hat. Wäre dies der 
Fall, so könnte man ınit der EMK auskommen. 
Was gewünscht wird, ist die Anwendbarkeit 


des Ohmschen Gesetzes auf einen einzelnen 
Stromzweig in der Form 
P P— E 
J= oder J= 
W W ' 


worin P die Spannung zwischen den Enden 
nach Definition 1, E eine elektromotorische 
Gegenkraft, W den Widerstand des Strom- 
zweiges bedeutet. 

Die Spannungsdifferenzen spielen beson- 
ders in der Lehre von den Leitungsnetzen eine 
Rolle. Es ist daher erwünscht, die Bezeich- 
nungen „Spannung“ und „Spannungsdifferenz“ 
streng auseinander zu halten. 

Ohne den Potentialbegriff kann ınan in der 
Elektrostatik nicht auskommen, wenn ınan nicht 
auf Bequemlichkeit verzichten will. Die 
Wissenschaft kann ihn nicht entbehren. 

Das Potential aus der Potentialdifferenz 
herzuleiten, ist freilich ein erheblicher Schön- 
heitsfehler. In Wirklichkeit aber ist die Po- 
tentialdifferenz der einfachere Begriff, aus dem 
erst durch willkürliche Festlegung des Null- 
potentials der Potentialbegriff gewonnen wird. 

Das Potential ist in mehrfach zusammen- 
hängenden Räumen vieldeutig, bleibt aber auch 
in diesen Fällen eine wichtige Rechengröße.!) 
In Wirbelfeldern dagegen existiert kein Po- 
tential, wohl aber herrscht auch dort im allge- 
meinen zwischen zwei Punkten eine von dem 
Wege abhängige Spannung, deren Wert gleich 
dem Linienintegral der elektrischen Kraft längs 
dieses Weges ist. 

Man könnte bei Potentialdifferenzen auch 
an zeitliche Differenzen denken, doch ist dies 
nicht üblich. Die Definition beschränkt sich 
auf örtliche Differenzen. Es ist daher nötig, 
zeitliche Potentialdifferenzen als solche zu be- 
zeichnen. 

Die für die EMK gewählte Definition geht 
von der Tatsache der Elektrostatik aus, daß 
auf einem Leiter überall dasselbe Potential 
herrschen muß, wenn nicht eine EMK vor- 
handen ist. 

Bei einem ruhenden Leiter ist die induzierte 
EMK nach dem Gesetz 

d p 
e dt 10 
worin œ der vom Leiter umschlossene magne- 
tische Induktionsfluß ist, nur für eine in sich 
Zeschlossene Schleife bestimmt. Man kann 
aber annehmen, daß ein Schnitt den Wert der 


8 Volt, 


) Zum Beispiel ist auch in diesem Fallo die elek- 
trische, Feldstärke gleich der negativen Derivierten des 
Potentials nach der betreffeuden Richtung. 
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EMK nicht äudert, und kann sie dann ebenfalls 
durch die Spannung zwischen den Enden des 
offenen Kreises messen. Hierdurch wird der 
Begriff der induzierten EMK ohne Zwang auf 
einen Teil des Stromkreises beschränkt, eine 
Beschränkung, die tatsächlich beständig vorge- 
nommen wird. Denn ohne eine solche Be- 
schränkung wäre es nicht statthaft, von der 
EMK der Wicklung einer Maschine oder eines 
Transformators zu sprechen, die durch einen 
Kreis von vielleicht vielen Kilometern ge— 
schlossen, oder auch garnicht geschlossen ist. 

Wo Formelzeichen erforderlich waren, sind 
solche vorbehaltlich späterer Anderung vor- 
läufig eingesetzt worden. 


II. Leitfähigkeit und Leitwert. 


Das Reziproke des Widerstandes heißt Leit- 
wert, seine Einheit im praktischen elektro- 
magnetischen Maßsystem Siemens; das Symbol 
für diese Einheit ist S. 

Das Reziproke des spezifischen Wider- 
standes heißt Leitfähigkeit oder spezifi- 
scher Leitwert. 


Erläuterungen 
von J. Teichmüller und M. Wien. 


Daß der Begriff des elektrischen Wider- 
standes (und des spezifischen elektrischen 
Widerstandes) uns im allgemeinen so viel ge- 
läufiger ist als der des elektrischen Leitwertes 
(und des spezifischen elektrischen Leitwertes), 
kann im wesentlichen nur historisch erklärt 
werden, denn weder verdient vom wissenschaft- 
lichen Standpunkte aus der eine der beiden 
Begriffe den Vorzug, noch kann man allgemein 
behaupten, daß der eine oder der andere an- 
schaulicher oder bei den Rechnungen be- 
quemer wäre. 

Es ist eben so bequem, das Ohmsche Ge- 
setz in der Form E: I= W, wie in der Form 
E.F=J auszudrücken. Gewisse Rechnungen 
lassen sich bequemer mit Widerständen, andere 


bequemer mit Leitwerten ausführen. Als 
einfachste typische Beispiele mögen die 
Sätze dienen, daß Widerstände in Reihen- 


schaltung sich durch einfache Addition zu- 
sammensetzen, und anderseits bei Parallel- 
schaltung Leitwerte einfach zu addieren sind, 
um den Gesamtleitwert einer Kombination 
zu ergeben. Der Vorteil, in letzterem Falle mit 
Leitwerten zu rechnen, springt wohl am deut- 
lichsten in die Augen, wenn die Aufgabe ge- 
geben ist, den Meßbereich eines Strommessers 
durch eine Nebenschließung auf ein bestimmtes 
Maß zu erhöhen: die noch weit verbreitete Ge- 
wohnheit, hierbei mit Widerständen zu rechnen, 
ist eben so verkehrt, als wenn man bei der ver- 
wandten Aufgabe, den Meßbereich eines Span- 
nungsmessers durch Vorschaltung zu Ver- 
größern, mit Leitwerten rechnen wollte. Bei 
den verwickelteren Beziehungen in Wechsel- 
stromkreisen kann der Vorteil einer strengen 
Unterscheidung beider Rechnungsarten in be- 
stimmten Fällen noch mehr empfunden werden. 

In bezug auf die Anschaulichkeit würde 
man wohl sicherlich dem Leitwert den Vorzug 
zuerkennen, wenn die Gewohnheit uns nicht 
auf den anderen Weg geführt hätte, denn die 
Güte eines leitenden Körpers, zum mindesten 
im technischen Sinne, liegt in seinem spezi- 
fischen Leitwert und nicht im Reziproken hier- 
von. Als Beweis hierfür dürfte die Tatsache 
zu betrachten sein, daß in der Technik und im 
Handel die Güte eines Leitungskupfers heute 
noch, trotz der historischen Gewöhnung im 
Sinne des spezifischen Widerstandes, nach dem 
spezifischen Leitwert beurteilt wird. 

Für den reziproken Begriff des Wider- 
standes war bisher der Name Leitfähigkeit, 
für den des spezifischen Widerstandes der 
Name spezifische Leitfähigkeit üblich, 
doch wurde vielfach unter Leitfähigkeit 
schlechthin die spezifische Leitfähigkeit ver- 
standen. Hier liegt sogar schon eine von 
der Technik wenig beachtete förmliche Ver- 
einbarung vor; die Deutsche Bunsengesellschaft 
für angewandte Physikalische Cheinie hat im 
Jahre 1897 beschlossen, mit „Leitfähigkeit“ das 
Reziproke des spezifischen Widerstandes zu be- 
nennen. Es kommt daher für uns nicht mehr 
in Frage, dem Namen Leitfähigkeit den Be- 
griff des Spezifischen etwa wieder nehmen zu 
wollen, um so weniger, als ihm das Spezifische 
nach ethymologischer Deutung schon zukom- 
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men dürfte. Es ınuß vielmehr ein neuer Name 
gefunden werden; es wird der in diesen Er- 
läuterungen schon benutzte Name „Leitwert“ 
vorgeschlagen. 

Einen anerkannten Namen für die Einheit 
des Leitwertes hat es bisher nicht gegeben. 
Diese Namenlosigkeit hat, abgesehen davon, 
daß sie eine unklare Ausdrucksweise be- 
günstigt, den Nachteil, daß die Benutzung des 
Leitwertes als Rechnungsgröße gehemmt wird. 
Seit sich dies mehr und mehr fühlbar gemacht 
hat, hat sich auch ein Name dafür allmählich 
verbreitet, der von Lord Kelvin vorgeschla- 
gene Name Mho. Gegen diesen Namen haben 
sich seiner Zeit von deutscher Seite große Be- 
denken erhoben. Der deutsche Widerspruch 
wurde mit vollem Recht darauf gegründet, daß 
man den Namen eines deutschen Forschers 
nicht so verstümmeln lassen wollte. Da das 
Mho sich trotzdem vielfach eingebürgert 
hat, so handelt es sich jetzt nicht mehr 
darum, ob überhaupt ein Name einge- 
führt werden soll, sondern wie wir einen 
Namen, gegen den wir Deutsche Einspruch er- 
hoben haben, wieder beseitigen. Eine einfache 
Ablehnung von unserer Seite genügt nicht, wir 
müssen, um den uns mißliebigen Namen zu 
verdrängen, einen anderen vorschlagen und 
ihm Anerkennung zu verschaffen suchen. Es 
fragt sich, ob der Name Siemens geeignet ist. 

Es könnte hier das Bedenken erhoben 
werden, daß eine Verwechslung mit der 
Siemenseinheit möglich wäre. Dieses Be- 
denken kann aber nicht als stichhaltig aner- 
kannt werden; denn einerseits ist „Siemens“ 
von „Siemenseinheit“ zu verschieden, ander- 
seits liegt der Gebrauch der Siemenseinheit 
zeitlich zu weit zurück, als daß Kollisionen zu 
befürchten wären. Ein anderes Bedenken 
könnte das sein, daß man den Namen „Siemens“ 
für eine bedeutungsvollere Einheit aufsparen 
möchte. Dieses Bedenken kann jedenfalls der 
nicht teilen, der von der Wichtigkeit und prak- 
tischen Brauchbarkeit des Leitwertes durch- 
drungen ist; wird dieser Begriff als gleich 
wichtig mit dem des Widerstandes anerkannt, 
so steht der Name „Siemens“, in unmittelbarer 
Nachbarschaft des Namens „Ohm“, auch auf 
gleicher Höhe, was wohl als angemessen gelten 
wird und auch deshalb als wünschenswert an- 
gesehen werden kann, weil die Siemenseinheit 
dem Ohm hat weichen müssen. Schließlich ent- 
spricht es auch dem Interesse der deutsch- 
sprechenden Völker, nicht nur das Mho zu be- 
seitigen, sondern einen deutschen Namen an 
seine Stelle zu setzen. 

Selbstverständlich muß dahin gestrebt werden, 
dem Namen „Siemens“, wenn er von dem im 
AEF vertretenen Körperschaften angenom- 
men sein wird, internationale Anerkennung zu 
verschaffen. 

In dem Vorschlage ist nicht gesagt worden, 
ob der spezifische Leitwert auf 1 m Länge und 
1 qmm Querschnitt, oder auf 1 cm Länge und 
1 gem Querschnitt bezogen werden soll. Das 
muß sich darnach richten, ob der spezifische 
Widerstand auf qmm, m oder qcm, em bezogen 
wird. 


III. Der Wert des mechanischen Wärme- 
üquivalents. 


1. Der Arbeitswert der 150- Kalorie ist: 
4,189. 107 Erg. 

2. Der Arbeitswert der mittleren (00 bis 1000) 
Kalorie ist dem Arbeitswert der 150- Kalorie 
als gleich zu erachten. 

3. Der numerische Wert der Gaskonstante ist: 

R = 0,8316. 106 wenn als Einheit der Arbeit 
das Erg gewählt wird; 


N = 1.985 wenn als Einheit der Arbeit die 
Grammzkalorie gewählt wird. 


4. Die Konstante des Jouleschen Gesetzes 
ist 0 2387. 


Erläuterungen 
von Karl Scheel und R. Luther. 


In einer ausführlichen kritischen Unter— 
suchung über die Wärmeeinheit gelangte vor 
nahezu einem Jahrzehnt Warburg!) zu dem 


) E. Warburg, Referat über die Wärmeeinheit, 
erstattet in der gemeinschaftlichen Sitzung der Sektionen 
für Physik und angewandte Mathematik und Physik am 
22. IX. 189 auf der Naturforscherversammlung zu München, 
19 S. Leipzig, Johaun Ambrosius Barth. 1900 
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Resultat, man solle als praktische Wärme- von 11,5 auf 15° (Miculescu) stellung der spezifischen Wärme des Wassers 
einheit die 15°-Kalorie, das heißt diejenige 1 — 0,9989 zwischen den Temperaturgrenzen des Experi- 
Wärmemenge festsetzen, welche 1 g Wasser 1,0011117 ments 14 und 260 durch die Interpolationsformel 
von 14½ auf 15½ % nach dem Wasserstoffthermo- „ 191 „ 150 (Schuster u. Gannon) 1 — 0,000 266. (f — 15) vereinbar und liefern für 
meter erwärmt. Sein Vorschlag gründete sich 1 das Wärmeäquivalent der 15°-Kalorie, bezogen 
auf die Tatsachen, daß die Temperaturvariation 0.9902 1,0008 . auf das Luftthermometer, den Wert 4, 1982. 107 Erg. 
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der spezifischen Wärme des Wassers in der 
Nähe von 150 am besten gekannt und außerdem 
nur klein sei, ferner, daß 15° der Zimmertempe- 
ratur sehr nahe liege, endlich, daß die 15 '-Ka- 
lorie bereits von mehreren Seiten vorgeschlagen, 
sowie benutzt worden sei und darum am 
meisten auf allgemeine Annahme rechnen könne. 

Die letzten Jahre haben den Vorschlag 
Warburgs fast durchweg zur Geltung ver- 
holfen. Die Aufgabe, die Beziehung der 
Wärmeeinheit zur Arbeitseinheit nach dem 
heutigen Stande der Wissenschaft zu fixieren, 
läßt sich also dahin präzisieren, das Verhältnis 
der 15°-Kalorie zur Arbeitseinheit festzulegen. 
Die Durchführung dieser Aufgabe wird dadurch 
erleichtert, daß die neueren Bestimmungen des 
mechanischen Wärmeäquivalentes sich ent 
weder bereits direkt auf diese Temperatur be- 
ziehen, oder aber sich leicht darauf reduzieren 
lassen. 

Neben der 15°-Kalorie verdient auch die 
mittlere Kalorie, das heißt der hundertste 
Teil derjenigen Wärmemenge, die I g Wasser 
von 09 auf 1000 erwärmt, einige Beachtung. 
Ihr idealer Vorteil besteht darin, daß sie unab- 
hängig von jeder Thermometrie ist und nur die 
Kenntnis des Eis- und Siedepunktes des Wassers 
erfordert. Auch für diese Kalorie liegen einige 
einwandfreie Bestimmungen des mechanischen 
Wärmeäquivalentes vor. Es wird deshalb nütz- 
lich sein, auch hierauf kurz einzugehen. 


I. Arbeitswert der 150 Kalorie. 


Ein großer Teil der Bestimmungen des 
Arbeitswertes der 15°-Kalorie ist leider wert- 
los geworden, weil der thermometrische Teil 
der Untersuchungen den heutigen Forderungen 
nicht mehr entspricht. Auch die sorgfältigen 
Versuche Joules halten in dieser Richtung der 
Kritik nicht stand, obgleich mehrfach versucht 
worden ist, seine Temperaturangaben zu ver- 
bessern. Nur diejenigen Bestimmungen sind 
als einwandfrei zu erklären, welche sich auf 
eine wohldefinierte Temperaturskala beziehen, 
sodaß ihre Umrechnung auf die international 
als gültig angenommene Wasserstoffskale vor- 
genommen werden kann. Bei dieser Einschrän- 
kung kommen für die Ableitung des wahr- 
scheinlichsten Wertes des mechanischen Wärme- 
äquivalentes nur noch die Untersuchungen von 
Rewland, Miculescu, Griffiths, Schuster 
und Gannon, und Barnes in Frage, deren 
Resultate im folgenden wiedergegeben werden 
sollen. l 

Soweit die Resultate der genannten Experi- 
mentatoren sich nicht schon auf 150 und auf 
die Wasserstoffskale beziehen, bedürfen sie 
kleiner Reduktionen, die vorweg erörtert wer— 
den mögen. 

Die spezifische Wärme des Wassers variiert, 
wie schon oben hervorgehoben, in der Nähe 
von 150 nur sehr wenig. Berücksichtigen wir 
auch hier nur solche Bestimmungen, denen 
eine wohldefinierte Temperaturskale zugrunde 
liegt, so kennen wir, bezogen auf 15° als Ein- 
heit, folgende Werte: 


Griffiths’) 
Mittel 


Rowland!) 
Bartoli u 
Stracciati?) 
Lüdin?) 
Barnes“ 


10° 1,0019 1,0017 | 1,0010 | 1,0020 1,0014 1,0016 
150 1 1 1 1 1 1 1 
0,9986 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9990 


Die Werte stimmen für den vorliegenden 
Zweck genügend überein. Aus dem Mittel 
leitet man als Reduktionsfaktor ab: 


.) Henry A. Rowland. Proc. Amer. Acad. (N. S.). 
7. 18800, 8. 75 bis 200; umgerechnet von Charles W. Waidner 
und Francis Mallory, Phys. Rev., 8, 1999, S. 193 bis 286. 
„ „ 9. A Bartoli u. E. Stracciati, Cim., (3), 34, 1898. 
8. 64 bis 67 


„ 3 E. Lüdin, Mitt. Naturw. Ges. Winterthur, Heft 2, 
F.-A. 13 S., 1900. 
g Howard Turner Barnes. Phil. Trans. (A), 199, 
1900, S. 149 bis 263. 
„) E. H. Griffiths. Phil. Trans. (A), 184, 1899. S. 361 
bis 504. Proc. Roy. Soc., 55, 1893, S. 28 bis 26. Phil. Mag. (5), 
40. 1896, 8. 481 bis 464. 


Die Reduktion der Stickstoffskale auf die 
Wasserstoffs kale beträgt nach Chappuis!) 


bei 100 tm — ty = 0,006 0, 
„ 15° — 0,008 0, 
7 200 — 0,010 0. 


Ein Grad der Wasserstoffskale ist also in 
der Nähe von 15° um 0,00040 größer als ein Grad 
der Stickstoffskale. Beim Übergang von derStick- 
stoff- zur Wasserstoffskale ist somit der Arbeits- 
wert einer Kalorie mit 1,0004 zu multiplizieren. 
Die Skale des Luftthermometers ist innerhalb 
der hier in Frage kommenden Grenzen der 
Stickstoffskale gleich zu erachten. 

Wenden wir uns jetzt zu den einzelnen 
Beobachtungsergebnissen: 


1. Rowland?) Die Werte Rowlands sind 
aus Versuchen über mechanische Reibung von 
Wasser abgeleitet. Der thermometrische Teil 
der Arbeit ist sorgfältig ausgeführt, und die 
Temperaturangaben sind in einer „absoluten“ 
Skale angegeben; indessen entspricht die Be- 
rechnung der Temperaturen nicht den heute 
geltenden Grundsätzen. Hierauf hat schon 
Pernet?) hingewiesen, der auch versuchte 
die Rowlandschen Beobachtungen dieserhalb 
zu korrigieren. Später haben Waidner und 
Mallory) die von Rowland benutzten Thermo- 
meter unter denselben Bedingungen, wie sie 
Rowland verwendete, an die internationale 
Skale angeschlossen und damit die Rowland- 
schen Beobachtungen streng reduzierbar ge- 
macht. Sie leiten für die 150 Kalorie den 
Wert 4, 187. 107 Erg ab, gültig für die Stickstoff 
skale, woraus sich nach den obigen Ausfüh- 
rungen für die Wasserstoffskale «der Wert 
4,189. 107 Erg berechnet. Die Reduktion der 
Rowlandschen Thermometer auf die Wasserstoff- 
skale durch Das) hatte kurz zuvor den nahezu 
identischen Wert 4, 188. 107 Erg ergeben. Be- 
rücksichtigt man, daß Rowlands Wert der 
15 0-Kalorie als /o der Wärmemenge berechnet 
wurde, die nötig ist, um 1 g Wasser von 10° 
auf 200 zu bringen, so sind beide Werte um 
1½ Einheiten der letzten angegebenen Ziffer 
zu verkleinern. Man hat somit schließlich als 
Rowlandschen Wert der 15 0-Kalorie 


4,187. 107 Erg 
anzusetzen. 


2. Micules cu). Auch Miculescu bestimmte 
den Arbeitswert der Kalorie mechanisch und 
zwar mit einer hohen Betriebskraft. Das 
Kalorimeter wurde von einer solchen Menge 
Kühlwasser umflossen, daß seine Temperatur 
konstant blieb. Der Temperaturunterschied des 
ein- und austretenden Wassers wurde durch 
ein Thermoelement gemessen, das an ein 
Tonnelotsches Thermometer angeschlossen war. 
Die Beobachtungstemperaturen lagen zwischen 
10 und 13°, betrugen also im Mittel 11,5%. Be- 
zogen auf das Luftthermometer wird der 
Arbeitswert einer solchen Kalorie zu 4,1857 
* 107 Erg gefunden, woraus sich der Arbeits- 
wert der 150 Kalorie in der Wasserstoffskale zu 
4,1857. 107. 0,9989 . 1,0004 gleich 


4,188 . 107 Erg 
ergibt. 

3. Griffiths7). Die Messungen erfolgten 
nach der elektrischen Methode dergestalt, daß 
die Potentialdifferenz eines das Kalorimeter 
durchfließenden Heizstromes konstant gehalten 
und während des Stromdurchganges der Wider- 
stand des Leiters gemessen wurde. Der Wasser- 
wert des Kalorimeters wurde durch Wahl ver- 
schiedener Mengen der Wasserfüllung eliminiert. 


Die Versuchsergebnisse sind mit der Dar- 
1) P. Chappuis, Trav. et Mém. du Bureau inter- 
national des Poids et Mesures, 6, 1888, 8. 119. 
2) Henry Aon and, Proc. Amer. Acad. (N. 8.), 


Phys. Rev., 8. 189, . 193 bis 236. i 

5 „8. Day, Phys. Rev., 6, 1898, 8. 198 bis 222. 
Phil. Sag: (5), 46, 1898, N. 1 bis 29. 

) Constantin Miculescu, Journ. de phys. (8), 1, 
1892, S. 104 bis 120; Ann. chim. phys. (6), 27, 1892. S. 


bis 288. 

h E. H. Griffiths, Phil. Trans, (A), 184, 1888. 8.361 
bis 501. Proc. Bor: Soc., 55, 1898, S. 23 bis 26. Phil. Mag., 
(5). 40, 1895, S. 481 bis 454. 


Der Messung der EMK liegt als Einheit die- 
jenige des Cambridge Standard Clark-Elementes 
zugrunde, welche bei 15° gleich 1,4342 V ange- 
nommen wurde. Da aber nach den Messungen 
von Kahle!) hierfür 1,4329 zu setzen ist, so 
wird nach Griffiths der Arbeitswert der 15 0. 


Kalorie, bezogen auf die Wasserstoffskale 
1,4329 \? 
982.1. 1). i 
4,198 1,43 120 1,0004, gleich 


4,192. 107 Erg. 


4. Schuster und Gannon). Die benutzte 
Methode ist ebenfalls die elektrische, und zwar 
wurde wieder die Potentialdifferenz des Heiz- 
stromes konstant gehalten, während als zweites 
Element die Stärke des Stromes mit dem Silber- 
voltameter ermittelt wurde. Als Endresultat 
wird der Arbeitswert der Kalorie bei 19,10 in 
der Wasserstoffskale zu 4,1917. 107 Erg ange- 
geben. Dieser Wert ist aus dem gleichen 
Grunde wie derjenige von Griffiths wegen 
der EMK des Clark-Elementes zu reduzieren, 
und es ergibt sich schließlich der Arbeitswert 
der li O- Kalorie gleich 10 7. 142 DOO oder 
4,191. 107 Erg. 


5. (Callen dar) Barnes). Ein konstanter 
Wasserstrom fließt durch eine von einem Vakuum- 
mantel umgebene Röhre und wird durch einen 
konstanten elektrischen Strom erwärmt, der 
durch einen in der Achse der Röhre liegenden 
Draht fließt. Die elektrische Energie wurde aus 
der Potentialdifferenz an den Enden des Heiz- 
drahtes und aus seinem Widerstand, die Wärme- 
menge aus der Menge des durchfließenden Was- 
sers und der Temperaturdifferenz des zu- und ab- 
fliebenden Wassers ermittelt. Als Resultat ergab 
sich der Wert der 150 Kalorie in der Skale des 
Stickstoffthermometers, bezogen auf die ange- 
nommene EMK des Clark Elementes bei 15° gleich 
1,43325 V zu 4, 1840. 107 Erg. Umgerechnet auf 
die elektrodynamometrisch gemessene EMK 
des Clark-Elementes bei 150 gleich 1,4334 V 
folgt daraus der Wert der 150 Kalorie in der 


33412 
Wasserstoffskale gleich 4,1540 . (143825) . 1,0004 
gE u. 


oder 4, 186. 107 Erg. Eine geringfügige, die 
Berechnung des Wärmeverlustes betreffende 
Korrektur von Callendar erhöht diesen Wert 
noch um eine Einheit der letzten angegebenen 
Ziffer auf 


4,187. 107 Erg. 


Es stehen somit folgende fünf Werte der 
Arbeitsgröße der 15°-Kalorie zur Vergleichung 


Rowland 4,187. 107 Erg 
Miculescu . 4,183 a 
Griffiths . . 4,192 x 
Schuster u. Gannon. 4,191 5 
(Callendar-)Barnes 4,187 y 


Bei der Ableitung eines Schlußresultates 
ist zu berücksichtigen, daß der Wert von 
Miculescu ganz auszuschließen ist, weil dieser 
bei seinen Versuchen den Wärmeverlust nicht 
berücksichtigte und die Länge seines Brems- 
hebels mangelhaft definiert ist. Auch der Wert 
von Schuster und Gannon ist wegen der 
geringen Anzahl der Einzelversuche und nicht 
genügender Variation der Versuchsbedingungen 
nicht mit vollem Gewicht zu bewerten. Das- 
selbe gilt von Griffiths wegen der Unsicher- 
heit betr. die Temperatur des Heizdrahtes. Das 
größte Gewicht kommt den Zahlen von Row- 
land und (Callendar-)Barnes zu. Alles in 
allem ergibt sich somit als zur Zeit wahrschein- 
lichster Wert der Arbeitsgröße der 15 °-Kalorie 


4,188. 107 Erg, 


ein Wert, der zufällig mit dem Mittel der fünf 
Einzelbeobachtungen übereinstimmt. Sein wahr- 
scheinlicher Fehler darf mit + 0,002. 107 Erg be- 
wertet werden. 


1) Vgl. Phys. Rev., 8. 1899. S. 234. , 5 
2) Arthur Bchuster und William Gannon, Proc. 
Roy. Soc., 57, 1894, S. 25 bis 81. Phil. Trans. (A), 180. 1894, 
S. 415 bis 467. 
Howard Turner Barnes, Phil. Trans, (A) 199, 
1902, S. 149 bis 268. Vgl. auch Hugh L. Callendar, Phil. 
Trans. (A), 199, 1902, 8. 66 bis 148. 
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II. Arbeitswert 
der mittleren (0 bis 100°) - Kalorie. 


l. Reynolds und Moorby!). Ein Wasser- 
strom von 0° fließt durch das Bremsdynamo- 
meter einer 100-pferdigen Dampfmaschine und 
verläßt dasselbe mit der Temperatur 1000. Es 
ergibt sich die mittlere Kalorio zu 


4,183. 107 Erg. 


2. Barnes?). Die Versuche, über die schon 
oben referiert wurde, wurden nicht nur für die 
150-Kalorie, sondern von 5 bis 95° von 5 zu 50 
angestellt. Der Mittelwert aller Ergebnisse 
wird zu 4,1833. 107 Erg angegeben. Unter Be- 
rücksichtigung von Werten bei 0° und 100 0 
berechnet sich hieraus der Arbeitswert der 
mittleren Kalorie gleich 


4,186. 107 Erg. 


3. Dieterici’). Die einem Eiskalorimeter 
zugeführte elektrische Energie wurde aus Span- 
nungsmessungen abgeleitet. Unter der An- 
nahme von 15,491 mg Hg als Eiskalorimeter- 
konstante, welche Dieterici selbst direkt be- 
stimmt hatte, wurde der Arbeitswert der mitt- 
leren Kalorie zu 


4,192. 107 Erg 
gefunden. 

Die drei Werte für die mittlere Kalorie 
stimmen leidlich gut miteinander überein. Ihr 
Mittelwert 4,187 . 107 Erg, dessen wahrschein- 
licher Fehler vielleicht gleich + 0,004. 107 Erg 
gesetzt werden darf, ist dem angenommenen 
Wert der Arbeitsgröße der 15 0- Kalorie inner- 
halb des wahrscheinlichen Fehlers dieses Ver- 
hältnisses gleich. Bis weitere Versuche 
vorliegen, wird man deshalb den Arbeits- 
wert der mittleren Kalorie gleich dem- 
jenigen der 150- Kalorie anzusehen haben. 


— — — 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Vereiu.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in Erfurt 
am 12. und 13. Juni 1908. 


Erste Verbandsversammlung 


am Freitag, den 12. Juni 1908, 
vormittags 9 Uhr. 


Vorsitzender: Geh. Reg.- Rat Professor 
Dr. Kohlrausch. 


Vorsitzender: Meine hochverehrten Herren! 
Ich eröffne die XVI. Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 

Wir haben uns diesmal in der schönen, alten 
ehrwürdigen Blumenstadt Erfurt versammelt, 
und ich brauche nur Ihren Blick auf die Wand- 
gemälde zu lenken, um zu zeigen, in welcher 
ehrwürdigen Umgebung wir tagen. Die Stadt 
Erfurt hat sich in den letzten Jahren bedeutend 
entwickelt und hat sich schon mehrfach als ge- 
eignete Stätte für unsere schwierigen Verhand- 
lungen erwiesen, und zwar haben wir sie wieder- 
holt gewählt, weil sie durch ihre Lage den Ver- 
tretern unserersämtlichen Vereine,den Ausschuß- 
und Kommissionsmitgliedern besonders bequem 
ist. Heute haben wir sie aus diesem, aber auch 
noch aus einem anderen Grunde gewählt. Wir 
wollten für die heutigen Verhandlungen, welche 
Ja für die nächsten Jahrzehnte das Fundament 
unseres Verbandes bilden sollen, ein Feld 
habon, welches von allen elektrischen Ein- 
flüssen möglichst frei war, eine Stadt, die nicht 
der Sitz eines elektrotechnischen Vereins ist, 
und, meine Herren, wenn wir am Schlusse der 
en Verhandlungen sagen dürfen, 

aß dies eine übergroße Vorsicht war, um so 
erfreulicher und um so besser! 

In einer Stadt, die nicht der Sitz eines 
elektrotechnischen Vereins ist, liegen selbstver- 
ständlich besonders große Schwierigkeiten vor, 
tür wenige Tage eine große Anzahl von Ver- 


ı) Osborne Reynolds und W. II. Moeorby, Proc. 
Roy. Soc. ol. 1897, §. 293 bis 296. , 
23) Howard Turner Barnes, Phil. Trans. (A) 199. 
1902, $. 149 bis 266. 
9 C. Dieterici. Anu. d. Phys. (4) 16. 1905. 5. 593 
bis 620. 
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handlungen und Festlichkeiten vorzubereiten, 
und ich darf wohl dieses Mal an erster Stelle 
in unserer Mitte die Herren begrüßen, die dem 
Ortsausschuß angehören, und die, wie die 
Herren sich gestern Abend überzeugen konnten, 
mit außerordentlicher Hingabe sich dieser Auf- 
abe gewidmet haben. Ich spreche diesen 
erren den herzlichsten Dank des Verbandes 
für die Zeit, Mühe und große Arbeit aus, die 
sie auf unsere Tagung verwendet haben. 

M. H.! Als wir uns gestern Abend ver- 
saınmelten zu dem von der Stadt uns gegebenen 
Begrüßungsabend, haben Sie wohl 
Überzeugung gehabt, daß wir eine derartige, 
für uns gemachte Vorbereitung und Deko- 
ration des Saales, in dem wir uns versammeln 
durften, noch niemals gesehen haben. Ich 
möchte auch der Stadtverwaltung unseren 
wärmsten Dank für den liebenswürdigen 
Empfang gestern Abend aussprechen, und ich 
glaube der Verlauf hat gezeigt, daß wir uns 
sehr wohl gefühlt haben. in Begrüßungs- 
abend trägt immer dazu bei, daß wir nach 
wenigen und nach vielen Jahren alte Freund- 
schaften erneuern und neue Bekanntschaften 
schließen. Und es ist gut, daß die neu ge- 
schlossenen Freundschaften unter der warmen 
Sonne der Gastlichkeit gleich so intensiv be- 

ossen werden, daß sie rasch und schön ge- 
eihen. 

Unsere heutige Hauptversammlun zeit 
uns, daß unseren Bestrebungen und Verhand- 
lungen von unseren Wirten und von unseren 
Gästen das wärmste Interesse entgegengebracht 
wird, nicht nur von den uns unmittelbar nahe- 
stehenden Teilnehmern der Versammlung, son- 
dern auch von den staatlichen und städtischen 
Behörden. 

Ich habe die Ehre, eine Anzahl hochansehn- 
licher Ehrengäste in unserer Mitte zu begrüßen. 
Ich begrüße den Herrn Vertreter der König- 
lichen Staatsregierung, sowie die Herren Vertreter 
der Stadt Erfurt, ich begrüße die Herren Ver- 
treter des Reichspostamtes, des Königlich 
Preußischen Ministeriums der Öffentlichen Ar- 
beiten, die Herren Vertreter der uns nahe- 
stehenden technischen Staatsbehörden nämlich 
der Direktion der hiesigen Reichspost- und Tele- 
graphenverwaltung und der Königlichen Eisen- 
bahndirektion, und ich begrüße ınit besonderer 
Freude auch die Herren Vertreter der befreun- 
deten Vereine. Durch Ihre Anwesenheit in 
unserer Mitte, meine hochverehrten Herren, 
zeigen Sie, daß Sie sich für unsere Sache 
interessieren und ich sage Ihnen dafür unseren 
herzlichsten Dank. Ich erteile das Wort Herrn 
Geh. Reg.-Rat Rittershausen. 


alle die 


Herr Geh. Reg.-Rat Rittershausen: Hochver- 


ehrte Herren! Herr Regierungspräsident von 
Fidler ist in Begleitung des Herrn Oberpräsi- 
denten gestern Abend nach Hanstein zur 600 Jahr- 
feier dieser Burg abgereist. Er hat mich beauf- 
tragt, dem Verbande, den Mitgliedern desselben 
sein Bedauern darüber auszusprechen, daß er 
verhindert ist, an dieser Tagung, die zum ersten 
Male hier stattfindet, teilzunehmen. Meine 
Herren! Der Herr Re a en und die 
Mitglieder der Königlichen egierung nehmen 
an der Entwicklung der Technik groben Anteil, 
und en an der Entwicklung der Elektro- 
technik. Sie zollen den Elektrotechnikern 
volle Anerkennung für die erreichten glänzen- 
den Erfolge und sind sich wohl bewußt, daß 
dieser Entwicklung der Elektrotechnik ein 
außerordentliches Aufblühen vieler Zweige des 
Wissens und menschlichen Schaffens der Indu- 
strie und des Handwerkes zu verdanken sei. 
Wir erkennen an, daß dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker an dieser Entwicklung der 
Elektrotechnik ein hervorragendes Verdienst 
zukommt und wir wünschen den Beratungen 
des Verbandes einen vollen Erfolg und den 
Festlichkeiten einen glänzenden und frohen 
Verlauf. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Oberpostdirektor Hubert. 


Herr Ober-Postdirektor, Geh. Ober-Postrat 
Hubert: Meine hochverehrten Herren! Es ist 
mir die ehrenvolle b zuteil geworden, 
den Verband Deutscher Elektrotechniker zu 
seiner diesjährigen Tagung namens der Tele- 
e des Ober-Postdirektions- 
ezirks Erfurt zu begrüßen. Ich komme der 
Anregung sehr gern nach und heiße Sie in der 
unter Stammverwandten üblichen Weise herz- 
lich willkommen! 

Sind doch die Anfänge der heutigen Elek- 
trotechnik aus dem Schoße der Telegraphie 
hervorgegangen. 

Freilich, die Tochter ist mächtig herange- 
wachsen und tritt mehr in die Erscheinung als 
die in gebotener Bescheidenheit wirkende Tele- 
graphie und Telephonie. 

Starkstromtechnik operiert mit ganzen Am- 
pere und Kilovolt, Schwachstromtechnik, die 
gute Mutter, begnügt sich mit wenigen Milli- 


30. Juli 1908. 


ampere und Spannungen bis 100 V und wenig 
mehr. 

Es hat auch bei dem natürlichen Widerstreit 
der beiderseitigen Interessen zwischen Tochter 
und Mutter Spannungen gegeben, die hier und 
da zu explosionsartigen TER geführt 
haben. Das hat nichts geschadet! Die Situation 
ist in der Folge geklärt und die Grundlage zur 
friedlichen, gedeihlichen Entwicklung beider ge- 
schaffen worden. 

Hier, in rastloser Arbeit mitgeholfen zu 
haben, ist unbestreitbar das größte Verdienst 
des Verbandes. 

Starkstromtechnik beherrscht den wissen- 
schaftlichen Teil des Programms Ihrer dies- 
jährigen Tagung so vollkommen, daß man 

lauben könnte, auf dem anderen Gebiete sei 
er Zustand behaglicher Ruhe eingetreten. 
Dies trifft indessen nicht zu, wie Ihnen die 
dargebotene e IBUNE des neu eingerich- 
teten Telegraphen- und Fernsprechamtes hiesi- 
ger Stadt zeigen wird. Sie werden dort sehen, 
aß die Schwachstromtechnik sich die neueren 
Errungenschaften der Starkstromtechnik wohl 
zunutze macht. Sie finden den Motor als An- 
triebskraft für telegraphische Typendrucker, 
Glühlämpchen als Anrufzeichen im Fernsprech- 
verkehr, Sammlerbatterien zur gemeinsamen 
Spenuns der Sprechstellen - Mikropbone. Im 
oberen Fernsprechsaale befindet sich auch ge- 
wissermaßen ein kleines Versuchslaboratorium 
für elektrische Beleuchtung: neben Osram- und 
Tantallicht leuchten dort Nernst- und Bogen- 
lampen. Auch hier gilt das altbewährte Wort: 
„Prüfet alles und behaltet das Beste“. 

Auf das Forderungskonto der Schwach- 
stromtechnik schreiben wir auch die gewal- 
tigen Erfolge, welche die Telegraphie in den 
letzten 10 Jahren auf dem Gebiete der draht- 
losen elektrischen Nachrichtenübermittlung er- 
zielt hat. Wenn auch auf den Empfangs- 
stationen für drahtlose Telegraphie vorläufig 
nur winzige Bruchteile der von den Sender- 
stationen ausgestrahlten Energie ankommen, 
so ist damit doch die erste Etappe zur Lösung 
des Problems der Übertragung elektrischer 
Kraft ohne metallische Verbindungsleitung ge- 
legt. Die weiteren Etappen zu finden, dürfte 
der Starkstromtechnik zufallen. 

Die Wellentelegraphie über den Atlantischen 
Ozean ist kein Märchen mehr: sie ist eine Wirk- 
lichkeit, ein Faktor geworden, mit dem die 
Kabeltelegraphie zu rechnen haben wird, wenn 
sie ihn auch nicht zu fürchten braucht. 

Welchen Anteil die deutsche Elektrotechnik 
an diesen Errungenschaften besitzt, ist Ihnen 
allen bekannt; ich darf nur die Namen Braun, 
Drude, Simon, Slaby nennen! Sie sehen, 
daß auch auf dem Gebiete ein frischer, be- 
lebender Wind herrscht und daß unauf halt- 
samer, geistiger Fortschritt bemerkbar ist. 

Nun zu unserem Thüringen, das Ihnen in 
schönster sommerlicher Pracht seine gastlichen 
Pforten öffnet hat. Ihrem sachkundigen 
Auge wird nicht entgangen sein, welcher leb- 
hafte Wettbewerb hier zwischen Starkstrom- 
und Schwachstromtechnik besteht und die 
Thüringer Lande bis zu den äußersten Punkten 
beherrscht. Große Uberlandzentralen senden 
Kraft und Licht zu den entlegensten Ortschaf- 
ten, zu land wirtschaftlichen und industriellen 
Betrieben. 

Aus dem mir unterstellten Verwaltungs- 
bezirk kann ich mitteilen, daß Dank dem leb- 
haften Interesse der Regierungen sämtlicher 
thüringischen Bundesstaaten für diese wichtige 
Sache, binnen längstens Jahresfrist in Thüringen 
kaum noch eine Ortschaft mit mehr als 100 Ein- 
wohnern zu finden sein wird, die noch nicht an 
das allgemeine Telegraphennetz angeschlossen 
wäre. Und alles dieses vollzieht sich geräusch- 
los und durchaus friedlich. Wir dürfen hoffen, 
daß dies auch in Zukunft so sein wird! 

Zum Schluß, meine hochverehrten Herren, 
spreche ich den Wunsch und die Hoffnung aus, 
daß die diesjährige Tagung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker dazu beitragen 
möge, das Bewußtsein der geistigen und natür- 
lichen Zusammengehörigkeit zwischen Stark- 
strom- und Schwachstromtechnik aufs neue zu 
kräftigen und Ihnen ein segenreiches Rüstzeug 
zur Lösung der Ihrer harrenden Kulturaufgaben 
zu werden! 

In dem Gedankengange biete ich Ihnen aus 
voller Überzeugung nochmals ein herzliches 
Willkommen! 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Geheimrat Uhlenhuth als Vertreter der König- 
lichen Eisenbahndirektion. 


Herr Geheimer Baurat Uhlenhuth: Hoch- 
ansehnliche Versammlung! Namens der König- 
lichen Eisenbahndirektion Erfurt, deren Präsi- 
dent vor kurzem verstorben ist, und dessen 
Stelle noch nicht wieder besetzt ist, habe ich 
die große Ehre, Sie, meine Herren vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker, hier gleich- 
falls zu begrüßen. Die Eisenbahndirektion er- 
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kennt die große Bedeutung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker nicht allein für das 
allgemeine Interesse, sondern auch für die 
Eisenbahfverwaltung an. Diese hat neben dem 
immer noch in erster Linie stehenden Dampf- 
betriebe elektrische 55 und Kraft- 
anlagen, und in neuerer Zeit ist an vielen 
Stellen der elektrische Zugbetrieb hinzuge- 
kommen. Bei allen Arbeiten und Vorstudien 
ist die Eisenbahn verwaltung auf die tatkräftige 
Mitwirkung und die reichen Erfahrungen von 
Fachleuten Ihres Berufes besonders angewiesen, 
und hat Ihre Mitwirkung zu erreichen ge: 
wußt. Auch die von Ihrem Verbande heraus- 

gebenen Vorschriften und die weiteren Ver- 
öffentlichungen Ihres Verbandes haben der 
Eisenbahn verwaltung große Dienste geleistet. 
Der Verband Deutscher Elektrotechniker hat 
eine große ne für die Eisenbahn- 
verwaltung, und daß das Streben nach Fort- 
schritt in diesem Verbande herrscht, zeigen 
doch die zahlreichen Vorträge auf der 
Jahres versammlung. Ich wünsche dem Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker immer noch 
reichere Fortschritte in Wissenschaft und 
Praxis, ich wünsche ihm ein ferneres Blühen 
und Gedeihen und den Verhandlungen den 
besten Erfolg. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Oberbürgermeister Dr. Schmidt. 


Herr Oberbürgermeister Dr. Schmidt: Meine 
hochverehrten Herren! Nachdem wir gestern 
Abend im fröhlichen Kreise versammelt 
ware entbiete ich Ihnen heute nochmals 
den Gruß und das Willkommen der Stadt 
Erfurt. In der ungeheuren Entwicklung, welche 
die Industrie Deutschlands in den letzten 
Jahren erfahren hat, nimmt die Elektrotechnik 
einen besonders hervorragenden Platz ein. Der 
Verband Deutscher Elektrotechniker hat es ver- 
standen, die Wissenschaft zu fördern und ihre 
Errungenschaften auszunutzen für das gewerb- 
liche ben. Sie hat es verstanden, sich in 
Deutschland das Monopol zu erringen und keine 
fremde Konkurrenz aufkommen zu lassen. Sie 
hat gleichzeitig in einigen Nachbarländern die 
herrschende Stellung eingenommen. Daß die 
Vertreter dieser außerordentlich bedeutsamen 
und wichtigen Industrie beschlossen haben, ihre 
diesjährige Tagung in Erfurt abzuhalten, ist für 
uns eine große Ehre, und ich danke Ihnen, daß 
Sie diesen Beschluß gefaßt haben. Wir haben 
aber noch einen anderen Grund, Sie mit beson- 
derem Interesse zu begrüßen. Wenn Sie Ihren 
Blick auf die Wände dieses Saales werfen, schaut 
eine tausendjährige Geschichte auf Sie herab, 
reich an großen, bedeutsamen Momenten, die 
einst die Stadt Erfurt zur Kraftlosigkeit und 
Verarmung geführt hat. Durch die Fortschritte 
der neueren Zeit ist die Stadt wieder gestärkt. 
Mit dem Aufschwung des wirtschaftlichen Lebens 
in Deutschland ist auch für Erfurt eine neue 
Zeit ARE OTO An Dankbar ergriffen wir die 
Gelegenheit, die neuen Bestrebungen, das Ge- 
deihen der Gegenwart zu fördern, und eins der 
bedeutendsten Mittel ist die Elektrotechnik. Sie 
hat es dem Handwerk ermöglicht, die Konkur- 
renz mit den Großbetrieben in wirksamer Weise 
aushalten zu können. Seit sechs Jahren besitzt 
unsere Stadt ein Elektrizitätswerk, das sich 
außerordentlich erfreulich entwickelt hat, und 
dessen Entwicklung mit lebhaftem Interesse 
von der ganzen Bürgerschaft verfolgt wird. 
Wir haben daher das Bewußtsein, daß das, was 
hier verhandelt und geschafft wird, auch unserer 
Stadt zugute kommt. 

M. H.! Die Elektrotechnik ist nicht am 
Ende, ich glaube, sie ist noch garnicht weit 
über das Anfangsstadium hinaus. Möge der 
Siegeslauf, den sie angetreten hat, durch diese 
Tagung einen kräftigen Impuls erfahren. Ge- 
statten Sie, daß ich noch den Wunsch aus- 
Bene daß die Stunden der Erholung, die 
Ihnen verbleiben, freundliche sein mögen, daß 
Sie sich wohl fühlen in unserer Stadt, und daß 
Sie ihr ein freundliches Andenken bewahren, 
wenn Sie zurückdenken an diese Tagung. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Fabrikbesitzer Topf als Vertreter der Handels- 
kammer zu Erfurt. 


Herr Fabrikbesitzer Topf: Der erste Vor- 
sitzende der Handelskammer ist zu seinem 
Bedauern verhindert, sie zu begrüßen. Als 
die Nachricht bekannt wurde, daß der Ver- 
band seine Tagung hier abhalten würde, 
hat dies allgemein große Freude bervor- 
gerufen. Ich kann nur bestätigen, daß „dies 
im Kreise der Industriellen besonders, leb- 
haft begrüßt wurde. Die Stadt Erfurt war in 
alten Zeiten eine bedeutende Handelszentrale, 
später aber nur, wie bekannt, eine Gärtnerstadt. 
In letzter Zeit hat sie sich mehr und mehr zu 
einer Industriestadt entwickelt. Die Erfurter 
Industrie hat sich die Vorteile der Anwendung 
der Elektrizität als Kraft- und Beleuchtungs- 
mittel in wachsendem Maße zu Nutzen ge- 
macht, wie Sie aus der Entwicklung des Elek- 
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trizitätswerkes ersehen können. Wir haben 
bier eine nicht unbedeutende Vertretung von 
Maschinen und Apporaten, welche in engster 
Verbindung mit Elektromotoren und Dynamo- 
maschinen in großer Anzahl stehen. Wir haben 
auch eine bedeutende Industrie, welche produ- 
ziert. Ich meine die Industrie, welche nicht 
den geringsten Teil der Produktion in elektri- 
schen Beleuchtungskörpern findet. Die Erfurter 
Industrie betrachtet die Elektrotechniker als 
ihre Vorkämpfer, oder als ihre unentbehrlichen 
Bundesgenossen im Wettbewerbe auf dem Welt- 
markt, und daher dürfen Sie überzeugt sein, 
daß die Erfurter Industrie Ihren Bestrebungen 
mit vollem Verständnis Ber ent und 
Ihren Arbeiten großen Erfolg wünscht. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort dem 
Direktor des städtischen Elektrizitätswerkes, 
Herrn Wunder. 


Herr Direktor Wunder: Der Thüringische 
Bezirksverein des VereinsDeutscher Ingenieure 
hat mich beauftragt, Sie hier zu begrüßen. Der 
Bezirksverein wünscht Ihnen einen erfolg- 
reichen und möglichst angenehmen Verlauf 
Ihrer Tagung. 


Vorsitzender: Ihnen allen, meine hoch- 
verehrten Herren, die Sie soeben nicht nur 
unserem Verbande, sondern auch unserer In- 
dustrie und Wissenschaft so anerkennende und 
freundliche Worte gewidmet haben, danke 
ich auf das wärmste im Namen des Verbandes. 
Ich darf wohl diesem Dank die Hoffnung an- 
reihen, daß das, was hier auf allgemeinem Ge- 
biete zu verhandeln ist, auch ferner Ihr Inter- 
esse finden möge. 

M. H.] Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker steht in bezug auf seine geschichtliche 
Entwicklung, wie Sie ja wissen, mit der heutigen 
Tagung an einem gewissen Markstein. Wir 
wollen uns heute, wenn ich so sagen darf, 
manches in unserem Hause neu bauen. Der 
Verband ist 15 Jahre alt. Greifen wir nur um 
die doppelte Zeit zurück, da kannte man die 
Elektrotechnik überhaupt noch nicht, nicht ein- 
mal ihren Namen. 1867 ist das Jahr, in welchem 
Werner von Siemens in einer wissenschaft- 
lichen Abhandlung auf die Möglichkeit der 
Selbsterregung der Dynamomaschine aufmerk- 
sam machte, und 1872 ist das Jahr, welches den 
Grammeschen ug der großen Öffentlichkeit 
übergab. Es ist heute rund ein Vierteljahr- 
hundert, daß der erste Lehrstuhl für Elektro- 
technik an deutschen Hochschulen gegründet 
worden ist. 

M. H.! Das ist eine so enorme Entwicklung 
in einer kurzen Zeit, wie sie ein anderer In- 
dustriezweig noch nicht erlebt hat, und es ver- 
lohnt sich wohl, bei dieser Gelegenheit einen 
kurzen Rückblick auf die Frage zu werfen: 
Wie war das möglich? 

Ich will nur die wesentlichsten Momente 
hervorheben, und dies waren folgende: 

Wir wissen, es gibt heute keine Form der 
Energie, die sich so bequem und mit so ein- 
fachen Mitteln mit geringen Verlusten umsetzen 
läßt, in alles das, was die Industrie und der Privat- 
verkehr braucht, Licht, Kraft, Wärme, mecha- 
nische und chemische Energie, wie die Elek- 
trizität. 

Es gibt ferner keine Form der Energie, die 
es gestattet, mit so einfachen Mitteln eine Ver- 
teilung der Energie im großen und kleinen auf 
großen Flächen vorzunehmen. Das sind Vor- 
züge, die von vornherein der Elektrotechnik 
auf vielen Gebieten einen Siegeslauf sichern 
mußten. Es kam noch etwas hinzu. Es war 
das Kapital bereit, sich der Sache zu widmen, 
und die technischen Mittel, die zur Erzeugung 
von Maschinen und Apparaten notwendig waren, 
standen in höchster Vollkommenheit zur Ver- 
fügung. Schließlich waren alle physikalischen 
Gesetze, welche den Vorgängen der Elektro- 
technik zugrunde lagen, bekannt und vollständig 
durchgearbeitet. Es fand also die Elektrotechnik 
in diesen Beziehungen einen Boden vor, wie 
niemals vorher ein Junger Industriezweig, und 
nur dadurch ist diese rapide Entwicklung mög- 
lich geworden. 

ragen wir uns jetzt, was die letzte Zeit auf 
unserem Spezialgebiete gebracht hat. Es ist 
wohl selbstverständlich, daß die größte Bedeu- 
tung dem Vollbahnbetriebe zukommt. Wir 
haben im vorigen Jahre die erste deutsche 
Vollbahn Blankenese-Ohlsdorf im Entstehen nahe 
ihrer Vollendung besichtigt, und die Bahn befindet 
sich jetzt dauernd im Betriebe. Daß gewisse 
Schwierigkeiten dort zunächst noch auftreten 
würden, wußte jeder Techniker. In Bayern ist 
man, wie Sie wissen, der Frage des Vollbahn- 
betriebes schon sehr nahe getreten. Man hat 
die Wasserkräfte studiert, hat sich überzeugt, 
was man von ihnen erwarten kann, und es ist 
beschlossen, eine Anzahl von großen Vollbahn- 
strecken dem elektrischen Betriebe zu über- 
weisen. In Baden ist eine Kommission einge- 
setzt, um Vorstudien in dieser Angelegenheit 
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zu machen, und es ist zu erwarten, daß Baden 
das Land ist, welches in dieser Beziehung un- 
mittelbar nach Bayern vorwärts geht. 
3 Wir sind in bezug auf die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte sehr viel weniger 
ut situiert wie ein Teil der Nachbarländer. 
ber immerhin ist in den letzten Jahren dahin 
gestrebt worden, Wasserkräfte unseres Landes 
nutzbar zu machen, wodurch beträchtliche Ar- 
beitsmengen gewonnen sind, und es ist außer 
Zweifel, daß uns das nächste Jahrzehnt auf 
diesem Gebiete große Fortschritte bringen wird. 
Allerdings hat jede Sache zwei Seiten, und der 
Naturfreund wird diese Einrichtung nicht 80 
erfreut begrüßen, wie wir als Techniker. Aber 
wer kennt nicht die reizvollen Anlagen der 
Wasserwirtschaft im Harz! 

Die Naturschönheiten verlieren durch die 
Anlegung von Stauweihern nichts, im Gegen- 
teil, sie gewinnen sehr häufig dadurch. 

Für diejenigen Länderstrecken, die infolge 
ihrer Lage mit Wasserkräften nicht rechnen 
dürfen, bietet sich in Deutschland ein anderer 
Weg zu bedeutenden natürlichen Energie- 
quellen, nämlich die Verwendung unserer Torf- 
moore, die einen außerordentlichen Vorrat von 
Energie repräsentieren. 

er Anfang dazu ist bei uns gemacht, und 

auch in England tritt man jetzt der Frage im 

oßen Stile näher. Diese Verwendung des 

rennstoffes hat anderseits wieder die wertvolle 

Seite, daß durch die Urbarmachung der Torf- 

moore wenigstens neues Land gewonnen wird, 
für den volkserhaltenden Getreidebau. 

Man kann wohl sagen, wir wüten geradezu 
unverantwortlich los auf die Vorräte, die uns 
Jahrtausende in Form von umgesetzter Sonnen- 
wärme überliefert haben. Wir denken nicht 
daran, wie es aussehen wird, wenn die Mensch- 
heit vor den letzten Kohlenresten steht. Dann 
ist es vorbei mit der modernen Kultur, dann 
ist die Menschheit wieder angewiesen auf das, 
was die Sonne unserer Erde täglich gibt. Es 
wird immer gesagt, „dann haben wir andere 
A Dee as ist falsch, meine Herren! 
Wir besitzen keine andere Energiequelle als 
die Sonne, und wenn wir jetzt unsere Vorräte 
rücksichtslos verprassen, müssen spätere Ge- 
schlechter hungern. Dann sind die Wasser- 
kräfte die besten Energiequellen. Vielleicht 
lernt man dann auch, Ebbe und Flut zu fassen 
und den Wind zur Arbeitsleistung im großen 
zu zwingen. Die Sonne liefert uns ja freilich 
direkt etwa 250000 PSꝰ/ Km. Das erscheint als 
ein Trost bei dem Gedanken an die Zukunft 
ohne Kohle, wenn unsere Nachkommen es 
besser als wir verstehen, diese Sonnenleistung 
auch der Industrie nutzbar zu machen. Aber 
das ist kein Zweifel, „die Nation, welche am 
längsten Kohlen besitzt, beherrscht die Welt“. 
Es entsteht vielleicht bei diesem Gedanken die 
Frage, wenn wir unsere gesamten Wasserkräfte 
allmählich dazu verwenden, mechanische Energie 
zu erzeugen, wie steht es eigentlich mit dem Ein- 
fluß auf die klimatischen Verhältnisse? 

Hier liegt keine Gefahr vor. Wenn man 
bedenkt, daß auf das Quadratmeter durch- 
schnittlich / Pferdekraft an direkter Sonnen- 
wärme entfällt, und nun ausrechnet, wie groß 
die Sonnenwärme ist, die dem Deutschen 
Reiche zustrahlt, so stellt sich heraus, daß die 
hier etwa verfügbaren 10 Millionen Pferdekräfte 
der Flußläufe und Seen noch nicht / io der 
Sonnenwärme betragen. 

Anschließend an die IE der Natur- 
kräfte hat uns das letzte Jahr wieder die Entwick- 
lung der großen Überlandzentralen in erstaun- 
licher Weise gebracht, Wir haben die erste 
Übertragung mit 30000 V von Moosburg nach 
München, und es sind auch im übrigen die 
Spannungen und die einheitlich mit Strom 
versorgten Gebiete bedeutend gewachsen. Ich 
möchte auf die Äußerung eines der Herren Vor- 
redner zurückgreifen. Wir wollen hoffen, daß diese 
Verteilung der elektrischen Energie auf große 
Flächen auch dazu beitragen wird, insbesondere 
eins unserer schwierigsten Probleme zu lösen, 
nämlich daß der Landwirtschaft die fehlenden 
Menschenkräfte ersetzt werden, und vor allen 
Dingen den Mittelstand dadurch zu schützen, 
daß der Kleinindustrie 5 gegeben 
wird, mit billigen Maschinenkräften zu fabri- 
zieren. Wenn es dem elektrischen Strom ge- 
lingt, allmählich zu verhindern, daß die Land- 
flucht, das Zusammenströmen der Menschheit 
in großen Zentren weiter zunimmt, so wäre das 
ein außerordentlicher Erfolg. 

! Auf den Einzelgebieten hat uns das 
letzte Jahr eine allmähliche, aber erfreuliche 
Entwicklung gebracht. Die Dampfturbine ver- 
drängt mehr und mehr speziell in den elek- 
trischen Zentralen die alte Kolbendampf- 
maschine und bringt den Vorteil des geringeren 
Raumbedarfs, abgesehen von den sonstigen 
Vorteilen, die sie noch bringen wird. er 

roße Siegeslauf der Elektrotechnik auf dem 
Gebiete des Bergbaues ist bekannt. Ich glaube, 
ein derartiges-Eindringen eines Industriezweiges 
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in einen anderen hat die Welt wohl kaum 
erlebt. Über das Beleuchtungsgebiet nur wenige 
Worte! Auch dort ist eine erfreuliche Ent- 
wicklung der Metallfadenlampe und der Queck- 
silberdampf-Lampe erfolgt, wenn auch letztere 
noch nicht ganz weiß, wohin sie sich wenden 
soll. Die Fortschritte auf einem Gebiet, welches 
für die Landwirtschaft von großer Bedeutung 
ist, sind die der Stickstoffgewinnung aus. der 
Luft. Diese Industrie hat eine kaum er- 
wartete Entwicklung erfahren, und wir haben 
wohl nur noch wenige Jahre vor uns, bis 
wir zu einer endgültigen und ökonomischen 
Methode gelangt sein werden. Etwas ähnliches 
gilt auf dem Gebiete der Eisengewinnung auf 
elektrischem Wege. Die drahtlose Vermittlung 
des Weltverkehrs hat in diesem Jahre die er- 
freuliche Tatsache mit sich gebracht, daß man 
von Nauen aus 3700 km überwunden hat. 
Unserer Industrie, und besonders der Verbrei- 
tung des elektrischen Stromes sind im Laufe 
der letzten Zeit viele Hindernisse aus dem 
Wege geräumt worden, aber es sind auch noch 
viele vorhanden. Eins derselben, der Mangel 
einer gesunden Tarifbildung für den Verkauf 
der Energie, beginnt mehr und mehr zu weichen. 
Es hat sich gezeigt, daß, je mehr man es ver- 
steht, den Verkaufspreis dem augenblick- 
lichen Erzeugungspreise anzupassen, um 80 
größer auch der Verbrauch wird. Es ist 
zu hoffen, daß wir auf diesem Gebiete schnell 
vorwärts kommen werden. Ein weiteres Aus- 
breitungshindernis ist stellenweise die Tat- 
sache, daß neben unseren Verbandsvorschriften 
eine große Anzahl von Elektrizitätswerken 
noch erhebliche Sondervorschriften hat. Wenn 
man überlegt, wie einfach es ist und wie 
wenig zu überlegen ist, um eine Gasanlage ins 
Haus zu bringen, so muß man sagen, wir 
können uns keinen größeren Gefallen tun, als 
wenn wir die Einrichtung der elektrischen An- 
Aea von so wenig Bedingungen wie möglich 
abhängig zu machen. Es wäre zu wünschen, 
daß die Elektrizitäts werke sich immer mehr dazu 
verstehen wollten, alles, was über die Verbands- 
vorschriften hinausgeht, zu meiden. Da wir ein- 
mal auf das Gebiet der Konkurrenz gekommen 
sind, kann ich vielleicht noch eins aussprechen. 
In den Zeitungen spielt fast bei jedem großen 
Brande, sobald die Gelegenheit gegeben ist, 
das traurige Wort „Kurzschluß“ immer wieder 
seine Rolle, und das große Publikum glaubt 
dem gedruckten Buchstaben. Wir können 
unserer Sache auch hier keinen größeren Ge- 
fallen tun, als wenn wir, so oft wir Gelegenheit 
haben, diesem traditionellen Aberglauben mit 
aller Gewalt entgegentreten. Wir können mit 
deın besten (rewissen unsere Überzeugung 
dahin aussprechen, daß die Entstehung eines 
Brandes durch einen Kurzschluß in einer Anlage, 
die den Errichtungsvorschriften unseres Ver- 
bandes entspricht, beinahe unmöglich ist. 

Endlich noch zwei Fragen etwas weniger 
erfreulicher Natur, aber sie gehören zu 
uns. Die eine Frage betrifft die Polizei- 
verordnung bezüglich der Überwachung elek- 
trischer Anlagen. Es ist Ihnen bekannt, daß 
auf der Tagung in Kiel im Jahre 1900 dies 
Kapitel wohl zum ersten Male ernsthaft ange- 
schnitten worden ist, zu einer Zeit, wo die Ver- 
bandsvorschriften noch einen lebhaften Kampf 
mit vielen Fabrikanten und Installateuren aus- 
zufechten hatten, und wo der Verband den 
Wunsch haben mußte, seine Vorschriften schnell 
einzuführen. Dieser Wunsch hat ihn auf die 
unglückliche Idee gebracht, die Staatshilfe in 
Anspruch zu nehmen. Der Erfolg hat leider 

ezeigt, daß die Staatshilfe eine verzweifelte 

Ähnlichkeit hat mit der Stellung unter Polizei- 
aufsicht. Heute liegen die Verhältnisse ganz 
anders als im Jahre 1900. Unsere Errichtungs- 
vorschriften sind allgemein eingeführt. Es gibt 
keinen anständigen Fabrikanten oder Installa- 
teur mehr, der die Verbandsvorschriften in 
bezug auf Errichtung von Anlagen nicht als 
seinen Katechismus ansieht. 

Infolgedessen liegen heute die Verhältnisse 
so, daß wir die Staatshilfe nicht mehr brauchen. 
Aber sie ist inzwischen einer Polizeiaufsicht 
sehr nahegekommen. Das im Mai 1905 ent- 
standene „Kostengesetz“ sieht harmlos aus. 
Der Minister für Handel und Gewerbe hat die 
entsprechenden Ausführungsvorschriften zu er- 
lassen. Diese sind das, was uns jetzt Sorgen 
macht. Der Handelsminister hat eine große 
Anzahl von Technikern und Industriellen bei 
Gelegenheit der Beratung des Entwurfes dieser 
Vorschriften zugezogen. Wir haben unsere 
durchaus berechtigten Wünsche äußern dürfen, 
aber wir haben sie bei weitem nicht alle er- 
füllt gesehen trotz wiederholter dringlicher Vor- 
stellungen. Es ist ein eigentümliches Verhängnis, 
daß gerade die Industrie in ihren Anlagen der 
Polizeiaufsicht ausgeliefert werden soll, die 
wie keine andere bisher sich selbst die strengsten 
und eingehendsten Vorschriften bezüglich der 


Sicherheit ihrer Anlagen aus eigenstem Antriebe 


auferlegt hat. 
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Der Entwurf, der heute für die Polizeiver- 
ordnung vorliegt, wird wohl in dieser Form 
noch nicht in Kraft treten. Es hat am 23. Mai 
in Berlin eine Versammlung stattgefunden von 
Vertretern ziemlich aller großen industriellen 
und technischen Verbände und von sieben 
Städtetagen. Die Beratungen haben ergeben, 
daß nirgends mehr ein Bedürfnis für eine poli- 
zeiliche Überwachung vorliegt. Anderseits 
dürfen wir uns kaum noch der Hoffnung hin- 

eben, daß wir um diese Überwachung ganz 


erumkommen. Aber ich möchte in diesem 
Kreise die Erwartung und die Hoffnung aus- 
sprechen, daß der Herr Handelsminister in 


Preußen nicht eine hemmende Hand auf eine 
Industrie legen wird, welche gerade auf den 
Gebieten der Feuersgefahr und Lebensgefahr 
in Licht- und Kraftanlagen, auf denen sie über- 
wacht werden soll, die ößten Fortschritte 
gebracht hat. Es wäre zu bedauern, wenn wir 
zu Vorschriften kommen würden, die uns ohne 
unser Verschulden drücken. Aber ich habe 
das Vertrauen zur Staatsregierung, daß das 
nicht geschieht. Wir stehen einer zweiten 
Frage gegenüber, die durch die Zeitungen ge- 
gangen ist. Es ist dies die Frage, die zunächst 
unter dem Namen „Starkstrommonopol“, even- 
tuell des Reiches, in die Erscheinung trat. 
Was ist das? Es liogi kein Zweifel vor, daß 
es sich nur um die Strom fabrikation handeln 
kann. Wenn das Starkstrommonopol den 
Finanzen des Reiches aufhelfen soll, so muß es 
das natürlich bald tun, und es fragt sich, ob 
das möglich ist. Es ist das nicht nur nicht 
möglich, sondern es ist auch sehr fraglich, ob 
es in späteren Zeiten den Finanzen aufhelfen 
könnte. Wir brauchen uns nur zu überlegen, 
daß, wenn ein wirkliches Monopol beabsichtigt 
ist, selbstverständlich eine Entschädigung der 
Fabrikanten und Verkäufer des Stromes statt- 
finden muß, und daß diese Entschädigung für 
das Reich etwa 5 Milliarden M betragen dürfte. 
Wenn aber ein solches Kapital wesentlich zins- 
los festgelegt werden muß, so ist ein erheblicher 
Überschuß durchaus unsicher, denn kein Mensch 
kann sagen, zu welchem Preise das Reich in 
der Lage ist, Elektrizität zu fabrizieren. Da- 
gegen ist eine Entwicklung nach einer anderen 

ichtung wohl denkbar. Wenn die Staaten 
dazu übergehen, ihre Bahnen elektrisch zu 
betreiben, dann werden sich große elektrische 
Zentralen bilden, die da liegen, wo die Kohle 
billig ist, oder wo Wasserkräfte oder Torfmoore 
sind, sodaß man den Strom vielleicht ähnlich 
billig fabrizieren könnte, wie jetzt in Ober- 
schlesien. Ist der Staat in der Lage, den 
Abnehmern die Elektrizität billiger anzubieten, 
als sie bisher hergestellt wird, dann erwirbt er 
das Monopol ohne jede Entschädigung ganz 
von selbst. Dann handelt es sich um eine freie 
Konkurrenz, die freilich einzelnen sehr wehe 
tun würde, die aber der Gesamtheit großen 
Nutzen brächte. Eine derartige Umwandlung 
der gesamten Stromfabrikation ist aber erst in 
vielen Jahren denkbar. Da es sich um die 
augenblickliche Finanzlage handelt, so liegt der 
Gedanke nicht ganz fern, daß man die große, 
leistungsfähige elektrische Industrie zu einer 
Sondersteuer heranziehen könnte. Ich halte es 
nicht für sehr unwahrscheinlich, daß mit solchen 
Gedanken im Reichsschatzamt gearbeitet wird. 
Es kann sich wieder wohl nur um eine Be- 
steuerung des verkauften — vielleicht des ver- 
brauchten Stromes handeln. Voraussichtlich 
wird man dann auch das Leuchtgas heran- 
ziehen. Wenn auch neuerdings in Bayern von 
amtlicher Stelle die Vorbereitung einer Elek- 
trizitätssteuer in Abrede gestellt ist, so werden 
wir doch am Ende damit rechnen müssen, es 
sei denn, daß auch die maßgebenden Stellen 
der Überzeugung sind, daß man so hervor- 
ragende Kulturträger, wie Elektrizität und Gas 
es sind, mit allen Mitteln fördern, aber nicht 
durch Polizeiaufsicht und Sonderabgaben 
hemmen und schädigen soll. Also Sie sehen, 
für die Tätigkeit des Verbandes ist in den 
nächsten Jahren ein reiches Feld gegeben — 
möglicherweise auf dem Gebiete der Selbst- 
verteidigung. 

Wir würden nunmehr zu unserem eigent- 
lichen Festvortrag kommen. Herr Bürger- 
meister Lüddeckens wünscht noch eine Mit- 
teilung zu machen. 


Herr Bürgermeister Lüddeckens: Entschul- 
digen Sie, wenn ich die Ausführungen des 
Herrn Vorsitzenden mit profanen Dingen 
unterbreche Die Zahl, der Teilnehmer für 
das Festessen morgen Abend ist noch ver- 
hältnismäßig gering. Wir müssen aber heute 
Abend£ die genaue Teilnehmerzahl mitteilen. 
Ich möchte dringend bitten, diese Ange- 
legenheit im Laufe des heutigen Vormittags 
zujerledigen.tı Das gleiche gilt für den Ausflu 
nach Schwarzburg. Da liegt die Sache so, da 
die Meldeliste vormittags um 10 Uhr geschlossen 
wird. Ich möchte bitten, auch diesen Punkt 
möglichst im Laufe des Vormittags zu erledigen, 


80. Juli 1908. 


damit wir in der Lage sind, den Beteiligten 
die nötigen Mitteilungen zukommen zu lassen. 


Vorsitzender: Ich bitte im Namen der 
Herren, welche die Anmeldungen nöch nicht 
vollzogen haben, um Entschuldigung. Es ist 
für die Herren, die eben angekommen sind, 
schwierig, sich gleich in alles zu finden. Ich 
unterstütze aber die Bitte des Herrn Bürger- 
meisters dringend und bitte, dem Ortsausschuß 
soweit entgegen zu kommen, wie nur möglich, 
den Ausflug nach Schwarzburg möchte ich ganz 
besonders empfehlen. 


Herr Dettmar: Ich möchte schon jetzt die 
Reihenfolge der Vorträge, wie sie von Vorstand 
und Ausschuß beschlossen wurde, bekannt- 

eben. Es werden außer dem Norte des 

errn Prof. Wedding, welcher bereits heute 
gehalten wird, morgen folgende Vorträge 
gehalten: In diesem Saal der Reihenfolge 
nach von den Herren Feldmann, Döry, 
Wagner, Kuhlmann, Busch, in dem Bürger- 
vorstehersaal werden gehalten die Vorträge 
von den Herren Remané, Schanz und Stock- 
hausen, Lux, Königswerther, Straube, 
Goldschmidt. 

Ich möchte des weiteren die Herren darauf 
hinweisen, daß durch die liebenswürdige Ver- 
mittlung des Ortsausschusses die Gesellschaft 
Ressource so freundlich war, den Mitgliedern 
der Jahresversammlung ihre Räumlichkeiten 
zur Verfügung zu stellen. Die Ressource ist 
eine geschlossene Gesellschaft, sie stellt aber 
ausnahmsweise den Verbands-Mitgliedern ihre 
Räumlichkeiten in der weitgehendsten Weise 
zur Verfügung und bietet auch die Benutzung 
von Küche und Keller an. 


Vorsitzender: Ich darf wohl noch die Mit- 


teilung machen, daß wir beabsichtigen, nach 
dem Vortrag des Herrn Prof. Wedding eine 
kurze Frühstückspause zu machen und dann 


die wichtigen geschäftlichen Verhandlungen 
zu beginnen. Ich bitte die Herren, diese 
Pause Im Sinne des von Herrn Bürgermeisters 
Lüddeckens gesagten zu verwenden. 

Es folgt hierauf der Vortrag des Herrn 
Wedding: „Neue Errungenschaften auf dem 
Gebiete der elektrischen Beleuchtung“. Der 
Vortrag wird in späteren Heften der „ETZ“ 
abgedruckt werden.!) 


Vorsitzender: M.H.! Sie haben durch Ihren 
lebhaften Beifall den Dank, den ich Herrn 
Prof. Dr. Wedding für seinen außerordentlich 
eingehenden Vortrag sagon wollte, bereits zum 
Ausdruck gebracht. ir machen jetgt eine 
Pause bis ½ 12. Ich darf die Herren bitten, in 
der Pause die geschäftlichen Angelegenheiten 
zu erledigen. Um Irrtümern vorzubeugen, 
möchte ich bekanntmachen, daß der Antrag 
gestellt werden soll, auf der Tagesordnung 
nach dem Frühstück die Punkte c) und d) zu- 
erst zu nehmen, und dann erst a) und b). 

(Pause.) 


Vorsitzender: Meine Herren! Ich eröffne die 
Sitzung. Ehe wir in unsere Verhandlungen ein- 
treten, möchten wir ein paar Sachen wohl am 
besten jetzt erledigen. liegt von der Aus- 
stellung in Marseille eine Aufforderung an den 
Verband vor, sich an der Sache zu beteiligen 
und die Ausstellung zu besuchen, und auber- 
dem eine Einladung zu dem Internationalen 
Kongreß?) für angewandte Elektrizität. Ich 
möchte die Herren auf die Ausstellung und den 
Kongreß aufmerksam machen. 


Herr Dettmar: Ich möchte den Herren be- 
kannt geben, daß von einigen Vorträgen 
noch Fahnen zur Verfügung sind. Ferner 
möchte ich mitteilen, daß die Präsenzliste der 
Teilnehmer um 12 Uhr fertig sein wird, und in 
dem Bureau vor dem Saale ausliegt. Die 
Herren werden gebeten, sie dort abzuholen. 
In dieser Liste liegt ein Korrekturzettel, welcher 
dazu bestimmt ist, Unrichtigkeiten dem Bureau 
sofort zur Kenntnis zu geben. 


Vorsitzender: Wir kommen nunmehr zu 
den geschäftlichen Beratungen, und es wird 
von einigen Herren, die speziell an der Mit- 
arbeit beteiligt waren, der Wunsch ausge- 
sprochen, die Punkte c) und d) vor a) und b) 
zu stellen. Ich darf daran erinnern, wir haben 
es schon im vorigen Jahre so gemacht. Wird 
zu der Frage der Umstellung der agsecklnun 
das Wort gewünscht? Das ist nicht der Fal 
dann bitte ich die Herren, die gegen diese 
Umstellung sind, die Hand zu erheben. Die Um- 
stellung ist einstimmig genehmigt. Wir kommen 
zunächst zu Punkt c), und ich werde kurz refe- 
rieren. Meine Herren! Auf der Jahresversamm- 
lung in Hamburg haben Sie einen erweiterten 
Vorstand, welcher aus den Vorstandsmitgliedern 
und 10 Herren, die diesen Mitgliedern noch hinzu- 
getreten waren, bestand, gorii Dieser ver- 
stärkte Vorstand hatte den uftrag, einen Weg zu 
suchen, um aus den Schwierigkeiten, in die die 
Verhandlungen gekommen waren, herauszu- 

1) Siehe S. 729 in diesem Hefte. 

) Vergl. ETZ 1908, S. 743. 
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kommen. Dieser Vorstand hat zunächst am 
30. Juni eine Sitzung in Halle gehabt. Es 
wurde dort vornehmlich zuerst über die Frage 
der Zeitschrift diskutiert und auch die Möglich- 
keit erwogen, etwa die Elektrotechnische Zeit- 
schrift als Zeitschrift des Elektrotechnischen 
Vereins in Zukunft zu betrachten und vom 
Verband aus eine besondere Zeitschrift zu 
gründen. Es ist das ein Gedanke, der manches 
verlockende hat. Bei näherer Erwägung zeigte 
sich aber, daß mit einer solchen Zweiteilung 
der Zeitschrift auch eine äußere Zweiteilung 
unserer Interessen verbunden war, und es kam 
der erweiterte Vorstand zu dem Beschluß, dab 
es nicht wünschenswert wäre, eine zweite Zeit- 
schrift zu gründen, sondern mit der einen 
weiter zu arbeiten. Eine zweite Sitzung fand 
am 13. Oktober in Halle statt, und zwar mit 
dem Hauptergebnis, daß der erweiterte Vor- 
stand den Vorstand des Verbandes und den 
Vorstand des Elektrotechnischen Vereins er- 
suchte, durch gemeinsame Beratungen eine 
Grundlage zu finden für Verhandlungen mit 
der Verlagsbuchhandlung. Es wurde damals 
fest ins Auge gefaßt, daß, wenn die Verhand- 
lungen mit Springer sich zerschlagen sollten, 
die Verträge gekündigt werden sollten. 

Es wurde seinerzeit auch in Aussicht ge- 
nommen, die Zeitschrift einer G. m. b. H. zu 
e welche gebildet worden wäre aus 
Verband, Verein und Verlagsbuchhandlung. 
Dieser Gedanke wurde wieder fallen gelassen. 
Am 11. November trat der Vorstand des Ver- 
bandes und des Vereins zu einer Sitzung in 
Berlin zusammen, und es wurde dort zunächst 
über das gegenseitige Verhältnis von Verein 
und Verband in bezug auf die Gewinnbeteiligung 
verhandelt. In dieser Sitzung wurde vom 
Elektrotechnischen Verein in außerordentlich 
dankenswerter Weise ein Entgegenkommen 
zugestanden, daß in Zukunft der Verband statt 
im Verhältnis 2:1 im Verhältnis 3:1 an dem 
Reingewinn beteiligt werden sollte. Es wurden 
179 5 zeitig die Grundlagen für eine Verhand- 

g mit der Verlagsbuchhandlung getroffen, 
und es wurde von einem neuen Redaktions- 
komitee gesprochen. Diese Verhandlungen sind 
am 2. Dezember fortgesetzt und dort die Grund- 
lagen für die Verhandlungen mit Springer 
e Die nächste offizielle Verhandlung 
in der Angelegenheit fand statt am 18. Januar 
in Erfurt durch eine Ausschußsitzung. Es 
wurde in dieser Ausschußsitzung zunächst der 
Entschluß des Elektrotechnischen Vereins in 
5 auf die Verteilung des Reingewinnes 
von Seiten des Verbandes mit Freuden begrüßt 
und außerdem in Aussicht genommen, das Ver- 
hältnis der Vereine zu dem Verbande auf eine 
andere Basis zu stellen. Die Herren wissen, 
daß bisher die Vereine, die mit dem Verbande 
einen Vertrag gemacht haben, diesen Vertrag 
jederzeit kündigen können, und daß das Ver- 

ältnis der Vereine ein relativ loses war. Schon 
damals wurde in Aussicht genommen, dieses 
Verhältnis auf dieselbe Basis zu stellen, wie 
der Vertrag mit dem Elektrotechnischen Verein 
war, sodaß ein viel engerer Zusammenschluß 
zwischen dem Verbande und den Vereinen in 
Aussicht genommen war. Es wurde der Ver- 
trag zwischen Verband und dem Verein sehr 
eingehend durchberaten und festgestellt, daß 
es zweckmäßig sei, einen solchen Vertrag auf 
% Jahre abzuschließen. Es wurde unter anderem 
beschlossen, die Elektrotechnische Zeitschrift 
nur mit dem Titel „Elektrotechnische Zeitschrift“ 
erscheinen zu lassen, und es hat sich gestern 
herausgestellt, daß man es der Zukunft über- 
lassen kann, ob man sagt Die Zeitschrift ist 
das Organ der und der Verbände“. Es wurde 
vor allen Dingen in der Ausschußsitzung an- 
gestrebt, einen größeren Einfluß auf die Elektro- 
technische Zeitschrift und deren Redaktion als 
bisher vom Verbande anzustreben, und ich 
kann Ihnen, berichten, daß dieser Einfluß er- 
reicht ist. Es wurde ferner bezüglich der Ver- 
handlungen mit Springer beschlossen, even- 
tuell auch mit anderen Verlegern zu verhandeln. 
Es wurde ferner die Ausländerfrage, die Ihnen 
aus den letzten Jahresversammlungen bekannt 
ist, in die Diskussion geschlossen, und ich 
glaube, man kann wohl sagen, die Ausländer- 
age ist der einzige Punkt, wo möglicherweise 
noch etwas wünschenswert bleibt. Immerhin 
ist auch auf diesem Gebiet der Elektrotech- 
nische Verein außerordentlich weit entgegen- 
gekommen, in der Weise, daß Ausländer, 
welche einem der elektrotechnischen Vereine 
angehört haben, Mitglieder dieses Vereins 
bleiben können, wenn sie ins Ausland gehen. 
.E8 soll außerdem für diejenigen Vereine, welche 
der Reichsgrenze naheliegen, und welche 
wünschen, an Ausländer, die sie nicht zu ihren 
Mitgliedern machen, die Zeitschrift liefern zu 
können, eine ziemlich große Zahl von Exem- 
plaren, 10% der Ausländer des Elektrotech- 
nischen Vereins, zur Verfügung gestellt hat, 
um den Grenzvereinen diese Möglichkeit zu 
geben. Auf Grund der Erfurter Ausschuß- 
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sitzung wurde dann am 14. März und 1. Mai 
dieses Jahres in Berlin wieder von dem Vor- 
stand des Verbandes und dem Vorstand des 
Elektrotechnischen Vereins gemeinsam ver- 
handelt und vor allen Dingen die Grundlagen 
festgestellt für den Vertrag mit Springer, und 
außerdem schließlich bis auf geringe redak- 
tionelle Änderungen der Wortlaut des Vertrages 
mit Springer beschlossen. Ich darf bei dieser 
Gelegenheit sofort den Herren, welche die sehr 
schwierige Aufgabe der Verhandlungen mit 
Springer übernommen und erfolgreich zu 
Ende geführt haben, den Herren Deutsch und 
Raps, den offiziellen Dank des Verbandes aus- 
sprechen. So ist die Sachlage heute, und wenn 
wir einmal kurz vergleichen wollen mit dem, 
was früher vorlag, so sind die hauptsächlichen 
Änderungen, die wir vorhaben, ungefähr fol- 
gende: Es ist zunächst ein Vertrag in Aussicht 
genommen mit allen Vereinen, und zwar gleich- 
lautend mit dem Elektrotechnischen Verein, bis 
auf eine selbstverständliche Abweichung, welche 
darin beruht, daß auch in Zukunft der Elektro- 
technische Verein einen gewissen Besitzvorteil 
an der Elektrotechnischen Zeitschrift hat. 
Außerdem ist er ein wenig abweichend in bezug 
auf die Ausländerfrage. Im übrigen enthält 
dieser neue Vertrag des Verbandes mit den 
Vereinen Abweichungen von dem früheren 
Vertrage in folgenden Punkten: Sie wissen, 
daß die Finanzlage des Verbandes eine Zeitlan 
nicht zu den erfreulichen Punkten gehörte, un 
daß wir damals von Verbandswegen an die 
Vereine getreten sind wegen Erhöhung des 
Beitrages. Nun ist es keine angenehme Auf- 

abe für den Verband, wenn er in jedem Falle 

ie Vereine bitten muß, sich damit einverstanden 
zu erklären. Es ist somit im Ausschuß be- 
schlossen worden, die Möglichkeit zu geben, 
daß der Ausschuß des Verbandes im Falle der 
Not eine Erhöhung der Beiträge beschließen 
kann mit der Klausel, daß Vereinen unter 150 
Mitgliedern eineRückvergütung gewährt werden 
kann. Die Meinungen über diese Frage waren 
etwas geteilt. Aber nachdem die zukünftige 
Finanzlage den Herren bekannt war, hat sich 
kaum noch ein Bedenken bei den Herren er- 
hoben. Ich darf noch erwähnen, unser zu- 
künftiger Ausschuß ist etwas anders als der 
heutige. Der heutige Ausschuß besteht zur 
Hälfte aus Delegierten der Vereine, zur anderen 
Hälfte aus Delegierten der Jahresversammlung. 
Gestern wurde beschlossen, die Zahl der Aus- 
schußmitglieder aus verschiedenen Gründen 80 
zu verringern, daß wir in Zukunft etwa 36 von 
den Vereinen delegierte Ausschußmitglieder, 
dagegen nur 10 von der Jahresversammlung 
delegierte Ausschußmitglieder haben. Hiermit 
wird bezweckt, einzelne Herren, die sich be- 
sonders für den Ausschuß eignen, von seiten 
der Jahresversammlung als Ausschußmitglieder 
zu bekommen. Das sind die Hauptände- 
rungen bezüglich des Vertrages, aber ver- 
gessen werden darf nicht, die Verträge werden 
in Zukunft nicht kurz kündbar, sondern auf 
20 Jahre abgeschlossen, und zwar mit der Maß- 
gabe, daß, wenn sie nicht zwei Jahre vor Ab- 
auf gekündigt sind, sie auf 10 Jahre verlängert 
gelten. Damit ist ein viel engerer Zusammen- 
schluß zwischen Vereinen und Verband erreicht 
worden. 

Ein weiterer Vertrag war zu schließen be- 
züglich der Zeitschrift zwischen Verband und 
Elektrotechnischem Verein, und die Haupt- 
Be dieses Vertrages darf ich kurz hervor- 

eben. Zunächst statt der Beteiligung von 2:1 
von Verband zu Verein tritt in Zukunft die Be- 
togun von 3:1 im Reingewinn, ferner nach 
Ablauf des Vertrages liegt von beiden Seiten 
die Möglichkeit einer Kündigung vor, und zwar 

etrennt entweder von Verband oder Verein. 

ie Schwierigkeit der gemeinschaftlichen Kün- 
digung ist mit Ablauf des jetzigen Vertrages 
erledigt. Um aber nicht die Kündigung be- 
sonders zu erleichtern, ist folgender Ausweg 

etroffen worden: Wenn z. B. der Verband das 

ertragsverhältnis kündigt, so hat der Verein 
die Möglichkeit entweder die Zeitschrift zu 
übernehmen und den Verband abzufinden, oder 
dem Verband die Zeitschrift zu überlassen. Das- 
selbe gilt für den Fall, daß der Verein kündigt. 
Dadurch ist folgendes gegeben: Es kann nicht 
eine der Parteien zu einem Zeitpunkt kündigen, 
zu dem unter gewissen Bedingungen für ihn 
die Kündigung günstig ist. Das ist meiner An- 
sicht nach ein sehr schöner Ausweg. Was den 
Einfluß von Verein und Verband auf die Zeit- 
schrift anbetrifft, so soll ein Redaktionskomitee 
eingerichtet werden. Zunächst ist hier festzu- 
stellen, daß das Redaktionskomitee von beiden 
Vorständen ernannt wird, und zwar wird weder 
die Zahl der Mitglieder noch die Verteilung der- 
selben auf die beiden Körperschaften festge- 
legt werden. Es soll er wenn möglich, 
etwa die Hälfte außerhalb Groß-Berlins wohnen. 
Wir haben, wenn es sich um die Personenfrage 
handelte, niemals Schwierigkeiten wegen der 
Person gehabt, und wir haben das Vertrauen für 
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die Zukunft, daß wir uns über diese Frage ohne 
weiteres einigen werden, und infolgedessen 
haben wir in bezug auf dieses wichtige Komitee 
uns keinen bestimmten Zwang auferlegen 
wollen. 

Damit komme ich zu dem Vertrage mit der 
Verlagsbuchhandlung, den ich kurz skizzieren 
möchte. Es sind verschiedene Wege vorher im 
Verbande und den gemeinschaftlichen Vor- 
standssitzungen erwogen, aber selbstverständ- 
lich maßgebend für das, was möglich ist, waren 
die Verhandlungen mit Springer, und diese 
haben im wesentlichen folgendes ergeben: 
Der jetzt bestehende Vertrag mit Springer er- 
lischt mit Ablauf dieses Jahres, und die Haupt- 
bestimmungen des vom |. Januar nächsten 
Jahres an abzuschließenden Vertrages sind fol- 
gende: Es soll der Inhalt der Zeitschrift er- 
weitert werden, und zwar insbesondere nach 
der wirtschaftlichen und rein technischen Seite, 
und es soll, damit dieser Inhalt auch eine gute 
Behandlung findet, für ihn ein besonderer Re- 
dakteur angestellt werden. Es bekommt somit 
in Zukunft die Zeitschrift zwei Redakteure, von 
denen der eine den wissenschaftlichen, der 
andere den wesentlich technischen Teil zu re- 
digieren hat. Diese beiden Redakteure können 
nur angestellt werden, wenn mit ihrer An- 
stellung die Verlagsbuchhandlung wie der Ver- 
band und der Verein einverstanden ist. Es 
wird, um so weit wie möglich auch den Einfluß 
des Verbandes und Vereins zu wahren, denn 
die Redakteure sind Angestellte der Verlags- 
buchhandlung, eine besondere Bestimmung in 
den Vertrag aufgenommen, daß sie neben den 
Interessen der Zeitschrift die Interessen des 
Verbandes wahrzunehmen haben. Um einen 
unmittelbaren Einfluß zu geben, wurde das Re- 
daktionskomitee vorgeschlagen, welches min- 
destens einmal im Jahr zusammentritt und die 
gesamten Angelegenheiten der Zeitschrift be- 
rät. Die Verlagsbuchhandlung verpflichtet sich, 
den Wünschen des Redaktionskomitees nach- 
zukommen, selbstverständlich mit einer Be- 
schränkung, denn es könnte das Komitee auch 
der Verlagsbuchhandlung Bedingungen zumuten, 
die den Nutzen der Verlagsbuchhandlung unter 
ein zulässiges Maß drücken. Infolgedessen 
ist festgesetzt, daß die Verlagsbuchhandlung 
den Wünschen des Redaktionskomitees nach- 
kommen wird, falls sie nicht nachweisen kann, 
daß durch diese Wünsche der Vereine der Rein- 

ewinn der Zeitschrift unter einen gewissen 

etrag sinkt. Um den Wünschen der Grenz- 
vereine in bezug auf neue aufzunehmende Aus- 
länder entgegenzukommen, stellt die Verlags- 
buchhandlun 10%, derjenigen Exemplare, 
welche der Elektrotechnische Verein für seine 
Ausländer bezieht, dem Verbande zur Ver- 
fügung zur Verteilung an die Grenzvereine. 

Was die materiellen Bedingungen anbe- 
langt, so ist zunächst zu sagen, daß die 
Generalunkosten von Springer bisher mit 
10 %, dagegen in Zukunft mit 5% getragen 


werden mit der Maßgabe, daß er zur 
re] notwendige etrag nicht unter 
12500 M sinkt. Das ist ein ganz bedeutender 


Vorteil. Die Verlagsbuchhandlung hat sich 
ferner bereit erklärt, von dem Reingewinn in 
Zukunft 50%, dem Verband und Verein zur Ver- 
fügung zu stellen. Es ist in Aussicht genom- 
men, diesen Vertrag auf 20 Jahre zu schließen 
mit der Maßgabe, daß nach Ablauf dieser 
20 Jahre die Zeitschrift kostenlos in den Besitz 
von Verein und Verband übergeht, mit der 
ferneren Maßgabe, daß Springer auch schon 
vor Ablauf der % Jahre diese Übergabe voll- 
ziehen kann. Nach Ablauf der 20 Jahre für 
weitere 12 Jahre bekommt Springer das 
nen E in vollem Umfange über- 
tragen und bezieht von diesem einen gewissen 
Anteil, der kleiner ist als bisher. Die Verlags- 
buchhandlung dagegen verpflichtet sich, an 
einem ähnlichen oder Konkurrenzunternehmen 
bis Ende des Jahres 1943 sich nicht zu be- 
teiligen. Verband und Verein verpflichten sich, 
dasselbe bis zum Ablauf des Jahres 1928 nicht 
zu tun. Es soll dagegen ein wissenschaftliches 
Archiv für Elektrotechnik, welches in zwang- 
losen Heften, aber nicht Fe als ein mal 
monatlich erscheint, nur größere Aufsätze bringt, 
oder solche, die sich nicht für die Elektrotech- 
nische Zeitschrift eignen, als ein Konkurrenz- 
unternehmen der Firma nicht angesehen werden. 
Wir können es nur mit Freuden begrüßen, es 
wird dadurch die Elektrotechnische Zeitschrift 
von einer Anzahl Abhandlungen entlastet, d.s 
rein wissenschaftlichen Inhalts sind. Die übrigen 
Abhandlungen bezüglich der Kosten der Zeit- 
schrift sind genau dieselben wie bisher. Wenn 
man das pekuniäre Ergebnis überblickt, 80 
stellt sich folgendes heraus: Wenn man den 
bisherigen Reingewinn zugrunde legt und die 
jetzt gültige Teilung des Reingewinnes, 80 
ergibt sich eine Einnahme aus der Zeitschrift 
von 18000 M, die zur Zeit bis zu einem ge- 
ringen Betrag aufgebraucht wird, um die Zeit- 
schrift zu kaufen. In Zukunft mit Rücksicht 
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auf die zukünftige Verteilung und die Erhöhun 
unseres Anteiles am Reingewinn der Zeitschrift 
ergibt sich jährlich ein Betrag von 33 000 M. 
Wir haben also aller Voraussicht nach einen 
Zuwachs von jährlich 15000 M. Die Herren 
sehen also, daß die Möglichkeit, daß der Aus- 
schuß in einer Notlage die Erhöhung des Bei- 
trages beschließen könnte, außerordentlich fern- 
liegt. Wenn die Zeitschrift in der Richtung er- 
weitert wird, wird das Interesse an der Zeit- 
schrift erheblich wachsen und damit auch der 
Reingewinn zunehmen. Das sind die Verträge. 
Im Anschluß und unter Berücksichtigung der 
neuen Bestimmungen dieser Verträge ist es nun 
notwendig, unsere Satzungen in einer Anzahl 
von Punkten zu ändern, die zum Teil darauf 
bezug nehmen, daß der Änschluß zwischen Ver- 
einen und Verband ein innigerer wird. Es 
haben diese Änderungen der Satzungen na- 
mentlich bezug auf das, was ich Ihnen mitge- 
teilt habe, es sind Konsequenzen dieser Verträge, 
wenn ich nur auf einige Dinge hier eingehe. 
Es würde außerordentlich zweckmäßig für den 
Verband sein, wenn er sein Geschäftsjahr nicht 
vom 1. bis 1. Juli, sondern vom 1. bis 1. Januar 
laufen lassen könnte. Wir stehen auf der 
Jahresversammlung immer noch im Rechnungs- 
os können also keinen glatten Abschluß vor- 
egen. Deshalb beantragt der Ausschuß, außer 
den Satzungsänderungen, die auf die Verträge 
bezug haben, auch diese Änderung vorzu- 
nehmen. Die Anderung hat einige Konse- 
3 für die Ubergangszeit zur Folge, und 
er Ausschuß empfiehlt Ihnen, zu genehmigen, 
daß die jetzt laufenden Mitgliedskarten still- 
schweigend bis 1. Januar 1909 als verlängert 
gelten. Ferner wollen wir unser Mitglieder- 
verzeichnis, welches bisher im August er- 
schienen ist, in diesem August nicht erscheinen 
lassen, sondern erst im Februar, und dann von 
Februar zu Februar. Ich glaube, das sind wohl 
die Hauptpunkte. Die Satzungsänderungen sind 
den Vorschriften unserer Satzungen ent- 
sprechend rechtzeitig in der „ETZ“ veröffent- 
licht worden, sodaß wir darüber abstimmen 
können. Es ist nur noch eine kleine Änderun 
gemacht, nämlich Vorstand und Ausschu 
würden, wenn wir unser Geschäftsjahr wechseln, 
auf der Jahresversammlung im Juni gewählt 
werden, dagegen erst zum 1. Januar des fol- 
genden Jahres ihr Amt antreten. Die Kom- 
missionen dagegen werden von der Jahresver- 
sammlung wie bisher eingesetzt und bleiben 
ein Jahr in ihrer Tätigkeit, sodaß sie auf der 
nächsten Jahresversammlung berichten können. 
Infolgedessen ist gestern ein Zusatz aufgenom- 
men, welcher dahin geht, daß der Auftrag der 
Kommissionen von Jahresversammlung zu 
Jahresversammlung läuft. Es liegen folgende 
Beschlüsse des Ausschusses, und zwar der 
Sitzung von gestern vor, bezüglich deren ich 
Ihnen mitteilen kann, daß sie sämtlich so gut 
wie einstimmig gefaßt sind, soweit sie die Ver- 
tige des Verbandes mit den Vereinen, dem 
Elektrotechnischen Verein und des Vertrages 
mit Springer, sowie die Satzungsänderungen 
betreffen. Der Ausschuß empfiehlt der Jahres- 
versammlung die Annahme der folgenden Ver- 
träge: 
Des Verbandes mit sämtlichen Vereinen, 


des Verbandes mit dem Elektrotechnischen 
Verein wegen der Zeitschrift, 


des Verbandes und des Vereins mit der Ver- 
lagsbuchhandlung Springer wegen der 
Zeitschrift, 

und die Satzungsänderungen. 


Ich eröffne zunächst die Diskussion über 
die Anträge des Ausschusses. 


Herr Meyer-Berlin: Die Ihnen vorge- 
tragenen Anträge sind in einer ganz außer- 
ordentlich intensiven Arbeit durchgearbeitet, 
und es hat sich gestern gezeigt, daß eine 
Übereinstimmung erzielt worden ist, die im 
höchsten Grade erfreulich war. Ich stelle daher 
den Antrag, und ich glaube, wir müssen in der 
Annahme dieses Antrages eine Genugtuung 
für die Herren sehen, die sich bemüht haben, 
diese Anträge des Vorstandes und Ausschusses 
en bloc anzunehmen. 


Vorsitzender: Ich bitte Sie, zu dem Antrag 
des Herrn Dr. Meyer das Wort zu ergreifen. 
Das Wort wird nicht gewünscht. Ich bitte die 
Herren, die gegen die en bloc - Abstimmung 
sind, die Hand zu erheben. Die en bloc-Ab- 
stimmung ist einstimmig genehmigt. Ich bitte 
die Kerren, die für die en bloc- Annahme der 
Ihnen vorgelegten Verträge und Satzungs- 
änderungen sind, die Hand zu erheben. Das 
ist ebenfalls einstimmig. 

M. H.! Wir sind damit zu einem außer- 
ordentlich erfreulichen Abschluß der Verhand- 
lungen gekommen, die ja schon seit einer 
Reihe von Jahren eine Rolle spielen und im 
Laufe der letzten zwei Jahre sehr akut ge- 
worden waren, und welche, wie Herr Dr. Paul 
Meyer schon erwähnte, eine erhebliche Arbeits- 
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last verursacht haben. Um so erfreulicher ist 
es, daß wir heute zu einem einstimmigen Er- 
gebnis gekommen sind. Ich kann mir nicht 
versagen, dem Elektrotechnischen Verein und 
insbesondere dem Vorstand und dem Herrn 
Vorsitzenden desselben -den wärmsten Dank 
des Verbandes für das Entgegenkommen offiziell 
auszusprechen 


Herr Hartmann: M. H.! Ich empfinde, daß 
wir tatsächlich eben vor einem großen Moment 
in der Entwicklung des Verbandes stehen. Als 
wir ihn vor 15 Jahren begründet haben, da 
konnte die Konstitution desselben nicht alles 
voraussehen, was in Zukunft sich alles an den- 
selben knüpfen werde. Es war nicht gerade 
wunderbar, daß trotz des Entgegenkommens 
des Elektrotechnischen Vereins, dem der Ver- 
band damals schon die finanzielle Grundlage 
verdankt hat, da und dort einige Unzufrieden- 
heiten auftauchten, weil nicht alle Wünsche, 
namentlich der jüngeren Herren, erfüllt werden 
konnten. Vor zwei Jahren hat sich nun diese 
Unzufriedenheit etwas zugespitzt, und man hat 
meine Wenigkeit als ehrlichen Makler vorge- 
schlagen, um etwas anderes zu suchen. Meine 
Herren! Der Händler der fordert immer mehr 
als er bekommt. So ist es mir leider passiert, 
daß ich fast in den Geruch der Unzufrieden- 
heit kam, während ich tatsächlich nur das er- 
reichen wollte, was im Bereich der Möglichkeit 
nen Es ist bereits hervorgehoben, es ist ganz 
außerordentlich viel erreicht worden, freilich 
auch in schwerer Arbeit, und ich muß von 
neuem noch einmal anerkennen, daß der Vor- 
stand des Elektrotechnischen Vereins es an 
Entgegenkommen nicht hat fehlen lassen, und 
daß wir ihm großen Dank schulden. Aber, 
meine Herren, ich glaube, man darf sagen, alles 
ist erreicht worden hauptsächlich durch unseren 
e Präsidenten des Verbandes, der 
sich zwei Jahre lang in mühevoller Arbeit der 
ganzen Reorganisation, die heute einsetzt, ge- 
widmet hat und alle Verhandlungen erleichtert 
hat durch die Art seines Vorsitzes. Meine 
Herren! In allererster Linie haben wir unserem 
Herrn Präsidenten einen herzlichen Dank aus- 
zusprechen und zwar in einer ganz außer- 

ewöhnlichen Form. Ich bitte Sie, sich zum 
ank von Ihren Plätzen zu erheben- (Geschieht.) 
Die außergewöhnliche Arbeit, die zu leisten 
war, hat auch außerordentliche Maßnahmen 
gefordert. Es ist sonst nicht Sitte, daß in rein 
geschäftliche Angelegenheiten der Ehren- 
. eines Vereins eingreift. Wir hatten 
as Vergnügen, Exzellenz, Sydow, in unseren 
Verhandlungen mitwirken zu sehen, und 
ich glaube, man darf sagen, alle die mit- 
gearbeitet haben, werden anerkennen, daß 
durch diese Mitwirkung die Verhandlungen 
einen überraschend günstigen Verlauf ge- 
nommen haben. Ich möchte daher den Vor- 
schlag machen, daß wir diese Gelegenheit be- 
nutzen, an den Herrn Staatssekretär Sydow 
ein Telegramm abzusenden. Darf ich vielleicht 
einen Wortlaut vorschlagen: 


Herrn Staatsminister Sydow, 
Exzellenz, Berlin. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
edenkt in Einmütigkeit Ihrer erfolgreichen 
itarbeit an den neuen, soeben angenomme- 

nen Verträgen, welche eine kraftvolle Weiter- 
entwicklung des Verbandes und aller deut- 
schen Elektrotechnischen Vereine verheißen, 
in aufrichtiger Dankbarkeit, und erbittet 
Eurer Exzellenz ferneres ohlwollen für 
seine Bestrebungen. 

Kohlrausch. 


Vorsitzender: Ich setze voraus, daß dem 
Vorschlag des Herrn Hartmann, einstimmig 
9 reren wird. Das Wort hat Herr Warburg 
erbeten. 


Herr Warburg: Gestatten Sie mir zunächst, 
dem Herrn Präsidenten des Verbandes sowie 
dem Herrn Prof. Hartmann meinen besten 
Dank zu sagen für die freundliche Art, in 
welcher Sie des Vorstandes des Elektrotech- 
nischen Vereins gedacht haben. Aber gestatten 
Sie mir, außerdem auch die Freude im Namen 
des Elektrotechnischen Vereins zum Ausdruck 
zu bringen. Der Elektrotechnische Verein 
spielt in dieser Angelegenheit die unangenehme 

olle des Besitzenden, welcher etwas geben 
soll, und engherzig scheint, wenn er nicht 
genug gibt. Ich darf im Namen des Elektro- 
technischen Vereins versichern, daß wir das, 
was wir gegeben haben, gern gegeben haben 
und besonders deshalb, weil es in der Familie 
bleibt. Ich schließe mit dem Wunsche, daß die 
neuen Verträge sich als ein gutes und dauer- 
haftes Fundament erweisen mögen, auf welchem 
sich in Zukunft das Vereinsleben gedeihlich 
entwickeln möge. 


Vorsitzender: Gestatten Sie mir, mit ein 
aar Worten auf das einzugehen, was Herr 
artmann von mir bemerkt hat. Ich darf 
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e daß ich, als ich vor zwei Jahren 
die frage bekam, ob ich den Vorsitz über- 
nehmen würde, nicht in der Weise orientiert 
war über die gesamten Verhältnisse, aber ein 
Vierteljahr später habe ich mich eine zeitlang 
als reingefallen betrachtet. Aber ich habe ge- 
sagt, wenn man erst a sagt, muß man das 
ganze Alphabet sprechen, dessen habe ich mich 
bemüht, aber das Verdienst, welches Herr 
Hartmann mir zuschreibt, gebührt mir nicht. 
Soviel es an mir lag, habe ich die Verhand- 
lungen zu fördern gesucht, aber der eigent- 
liche Erfolg liegt nicht an mir, sondern an 
allen Herren, die mitgearbeitet haben, nicht 
zum geringsten Teil an unserem Herrn General- 
sekretär. Der hat außerordentlich viel Arbeit 
gehabt und hat sie so schnell und gut erledigt, 
wie es nur zu erwarten war. Ich möchte die 
Anerkennung, die Herr Hartmann mir gezollt 
hat, weitergeben auf die Herren, die an der 
Angelegenheit mitgearbeitet haben. Wir kom- 
men zu Punkt a) der Tagesordnung, Bericht 
des Generalsekretärs. Ich darf Herrn Dettmar 
bitten, den Bericht zu erstatten. 


(Fortsetzung folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte einen Mitteilungen Über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Elektrische Zugförderungseinrichtung 
mit fahrbarem Umformer und Drehfeld-Trieb- 
motoren mit Kurzschlußankern. 


Daß hinsichtlich der Bewertung vorge- 
schlagener neuer Verfahren und Einrichtungen 
die Ansichten der Fachgenossen oft sehr weit 
auseinander gehen, ist eine bekannte Erschei- 
nung. Es gelingt ee bei gegenseitiger Aus- 
sprache gelegentlich, die Gegensätze abzu- 
schwächen und die Sache selbst zu fördern, 
und möchte ich daher zu der auf S. 152 der 
„ETZ“ erschienenen Besprechung der seinerzeit 
von mir vorgeschlagenen Zugförderungsein- 
richtung einige Bemerkungen anbringen. Der 
Rezensent, Herr CRONBACH, äußert erstens, die 
Selbständigkeit der einzelnen Triebwagen, auf die 
ich „zu leichten Herzens“ verzichten zu können 
glaube, sei unbedingtes Erfordernis für einen 
rs Stadtbahnbetrieb. Zweitens spricht er 

em System die Verwendbarkeit als Ersatz der 
reinen Lokomotivförderung ab; drittens findet 
er, über die Frage der Geschwindigkeitsrege- 
lung gehe ich „leicht hinweg“ und viertens 
hält er für den Fall der Verwendung hochge- 
spannten Gleichstromes den Gebrauch von 

iderständen und Schützen für Hochspannung 
bedenklich. Über die Einwände 1 und 4 
dürfte wohl eine Einigung ohne Erfahrungs- 
rundlagen unmöglich sein; hingegen kann 
insichtlich des Einwandes 3 ein Mißverständnis 
seitens des Herrn CRONBACH nachgewiesen 
werden. Herr CRONBACH behauptet nämlich: 
„Es darf nicht übersehen werden, daß die Ge- 
schwindigkeitsregelun des Hauptantriebs- 
motors, falls dieser ein Gleichstrommotor ist, 
im größten Teil des Arbeitsbereiches durch vor- 
ln Widerstände erfolgen muß, bevor 
ie Geschwindigkeitsregelung durch Feldände- 
rung einsetzen kann“. Herr CRONBACH über- 
sieht hier offenbar, daß man je nach der mag- 
netischen Dimensionierung des Hauptantriebs- 
motors, dessen Abmessungen nicht durch den 
engen Raum eines Untergestells eingeschränkt 
werden, den Bereich der Regelung durch Feld- 
änderung sehr weit und auf alle Fälle über 
den größten Teil des Arbeitsbereiches aus- 
dehnen kann und daher mindestens dieselbe 
Wirtschaftlichkeit der Regelung erreicht, wie 
bei der Serien-Parallelschaltung von Nieder- 
spannungs - Achsentriebmotoren, die aus ver- 
schiedenen Gründen für eine andere Art der 
Regelung weniger geeignet sind. Dem End- 
urteil des Herrn CRONBACH, daß der „un- 
befangene Beurteiler“ sich meiner Ansicht, die 
Vorteile der neuen Einrichtung seien größer als 
die Nachteile, nicht anschließen könne, möchte 
ich ein anders lautendes, sicher auch unbe- 
fangenes Urteil entgegenhalten. Herr Regie- 
rungsrat ZWEILING hat in seinem, in den 
Nummern 2, 3 und 4 von 1%8 der „Annalen für 
Gewerbe und Bauwesen“ veröffentlichten Vor- 
trag über „Elektrische Vollbahnen“ das von mir 
vorgeschlagene System der Erwähnung würdig 
befunden und im Anschluß daran geäußert: „Es 
scheint mir nicht ausgeschlossen zu sein, daß 
die Geschwindigkeitsregelung durch Perioden- 
wechsel noch eine Zukunft hat“. 


Zürich, 11. VI. 1908. Dr. W. Kummer. 


30. Juli 1908. 


Erwiderung. 


Auf die obigen Bemerkungen des Herrn 
Dr. KUMMER habe ich folgendes zu erwidern: 


1. Ich stelle fest, daß Herr Dr. KUMMER, 
abgesehen von der Frage der Geschwindigkeits- 
regelung, keinen Versuch macht, die von mir 
vorgebrachten Bedenken zu entkräften. 


2. In der Frage der Geschwindigkeitsrege- 
lung kann von einem Mißverständnis, das mir 
Herr Dr. KUMMER nachzuweisen glaubt, keine 
Rede sein. Herr Dr. KUMMER bespricht aus- 
führlich das Anlassen seiner Lokomotive an 
Hand des mitgeteilten Schaltungsschemas. Er 
gibt an, das Drehmoment der Antriebsmotoren 
bleibe während der Dauer des Anlassens durch 
Vorschaltwiderstände konstant und nehme von 
dem Augenblick an ab, wo die Regelung durch 
Feldschwächung einsetzt. Bei dem vorgeführten 
W (Fahrdiagramm der New 
Yorker Untergrundbahn) beträgt nach ausdrück- 
licher Angabe des Herrn Dr. KUMMER die Ge- 
schwindigkeit, bis zu der konstante Zugkraft 
erforderlich ist, 31 km, die Höchstgeschwindig- 
keit 43 km; 72 0% des Geschwindigkeitsbereiches 
entfallen also auf die Regelung durch Vorschalt- 
widerstände. Da der Punkt, wo die Regelung 
durch Feldschwächung einsetzt, dem Punkt 
entspricht, wo der Reihenschlußmotor auf die 
Motorcharakteristik gelangt, ist der Verlust in 
den Vorschaltwiderständen bei der Anordnung 
des Herrn Dr. KUMMER ungefähr doppelt so 

oß, als der Widerstandsverlust bei Reihen- 
arallelschaltung gewöhnlicher Bahnmotoren. 

Im übrigen ist es seit Einführung der Hilfs- 

ol-Bahnmotoren allgemein üblich, das Verfahren 

er Geschwindigkeitsregelung durch Änderung 
der Feldstärke mit der Reihenparallelschaltung 
zu verbinden. Ich bestreite, daß bei dem Motor 
des Herrn Dr. KUMMER eine An 8 der 
Feldstärke in weiteren Grenzen möglich ist, als 
bei Hilfspolbahnmotoren. 


Charlottenburg, 16. VII. 1908. 
Cronbach. 


Wir schließen hiermit diese 7 
D. Schrftitg. 


Noch einmal über Lötmittel. 


Nach dreiwöchiger Tätigkeit ist es Herrn 
Professor BINZ gelungen, nachzuweisen, daß 
Zinkchlorid in wässeriger Lösung gegen 
Lackmuspapier saure Reaktion zeigt, eine be- 
kannte Tatsache, die wir nie bestritten haben. 
Nach seinen Ausführungen muß nun jeder 
Nichtehemiker annehmen, daß Professor BINZ 
hiermit die Gegenwart freier Mineralsäure 
(Salzsäure) nachgewiesen hat, spricht er doch 
im letzten Satze seiner Ausführungen aus, daß 
die Rotfärbung von Lackmuspapier das Merk- 
mal vorhandener freier Salzsäure sei. Wir 
haben die Abwesenheit freier Salzsäure in den 
zerflossenen Fludor- und Chlorzinkpräparaten 
mit den üblichen Indikatoren Methylviolett und 
Kongorot nachgewiesen. Wir halten diese Me- 
thoden für so allgemein gebräuchlich, daß wir 
unbedingt annehmen müssen, daß sie auch 
Herrn Professor BINZ bekannt sind. In den 
letzten Ausführungen des Herrn Professor 
BINZ vermissen wir vollständig die in seinem 
früheren Gutachten unzweideutig ausge- 
sprochene Bildung der freien Salzsäure nach 
der Formel: 

— OH 


in der Hauptsache ist nur mehr die Rede von 
einer sauren Reaktion gegen Lackmuspapier. 
Es ist nun eine bekannte Tatsache, daß die 
saure Reaktion u Lösungen neutraler 
Salze (Cu & O.,, Zn Ch, Zn SO, und damit auch 
die Rötung von Lackmuspapier noch lange 
kein Beweis für die Anwesenheit einer freien 
Mineralsäure ist; um eine solche mit Sicherheit 
nachzuweisen, bedarf auch Herr Professor BINZ 
anderer Indikatoren als nur Lackmuspapier. 
Die drei Phasen, die Herr Professor BINZ 
bei seinen Arbeiten beobachtet hat, sind unseres 
Erachtens nur geeignet, die Richtigkeit unserer 
Anschauungen zu stützen. In Phase I hat das 
zurückgebliebene Zinkchlorid noch keine 
Feuchtigkeit aus der Luft angezogen, kann 
dennach als trockenes Salz auch nicht gegen 
Lackmuspapier reagieren. Bei Phase II, dem 
Beginn des Zerfließens, findet Herr Professor 
BINZ durch einen Kraftversuch eine Rötung 
des Lackmuspapiers, wodurch er, wie schon oben 
esagt, irrtümlich auf das Vorhandensein von 
reier Salzsäure schließt, während es sich in 
Wirklichkeit um weiter nichts handelt, als um 
die bekannte saure Reaktion des wässerigen 
Zinkchlorids. Phase III wird durch unsere 
Formel in unserer ersten Abhandlung erläutert. 
Die en Zinkchloridlösung reagiert mit 
dem durch Dissoziation beim Lötvorgang ent- 
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standenen Zinkoxyd unter Bildung basischen 
Zinkchlorids: 
— OH 


Zn Ch + H0 +- ZnO =2Zn ci 8 


Wir schließen hiermit für uns die Dis- 
kussion mit der Feststellung, daß es weder uns 
noch Herrn Professor BINZ gelungen ist, in 
den eventuell auf einer Lötstelle verbleibenden 
Fludorrückständen freie Mineralsäure (Salzsäure) 
nachzuweisen. 


Köln, 1. VII. 1908. 


Dr. Peschges. Dr. Schmitz. 


Den Ausführungen der Herren Dr. PESCHGES 
und Dr. SCHMITZ habe ich noch einige Fest- 
stellungen anzufügen: 

Die Herren Professor Dr. BINZ und Dr. 
HOHLER haben in ihren früheren Ausführungen 
unzweideutig erklärt: „Beim Zerfließen des 
Chlorzinks oder der Chlorzinkpräparate spaltet 
sich nach einer (von Herrn Professor Dr. BINZ 
angegebenen) chemischen Gleichung Salz- 
säure ab. die dann ihre bekannte Wirkung auf 
das Metall ausübt.“ Herr Professor Dr. BINZ 
hat des weiteren behauptet, daß „die Menge 
der so gebildeten Salzsäure proportional dem 
Zuwachs an Feuchtigkeit steige.“ Etwa drei 
Wochen nach Erhalt unserer gegenteiligen 
Feststellungen läßt Herr Professor Dr. BINZ 
die Behauptung des Auftretens „freier“ Mineral- 
säure fallen und begnügt sich mit der Fest- 
stellung einer „sauren Reaktion“, was nicht 
ganz dasselbe ist. Das angebliche Auftreten 
von Salzsäure sucht er durch Herbeiziehung 
einer theoretischen Möglichkeit zu halten. 
Er spricht von einem „chemischen Gleich- 

ewicht“, das ein Nebeneinanderstehen von 

alzsäure und basischen Salzen zulasse. Es ist 
sonst wohl üblich, in solchen Fällen von einer 
Neutralisierung der Säure zu reden, wobei ihre 
Wirkung aber aufgehoben ist. Vor alleın geht 
aber aus den damit zusammenhängenden Äuße- 
rungen des Herrn Professor Dr. BINZ unzwei- 
deutig hervor, daß er meine Arbeit in Heft 14 
der „ETZ“ 1908 einer sehr ernsten Kritik unter- 
zogen hat, ohne sich vorher durch den Ver- 
such von der Richtigkeit seiner Schlüsse in 
bezug auf den „schwerwiegendsten Angriffs- 
punkt“ zu überzeugen. 

Die Möglichkeit, daß das Lotmetall in Tinol- 
büchsen angegriffen werden kann, stellt Herr 
Professor Dr. BINZ nicht mehr in Abrede, nachdem 
ich auf die Möglichkeit des Luftzutrittes hin- 
gewiesen habe. Die „Unmöglichkeit“, Fludor- 
reste von der Lötstelle zu entfernen, ist zu- 
sammengeschrumpft zu einer „relativen 
Schwierigkeit“. 

Herr Dr. HOHLER kommt immer wieder auf 
die Versuche des Herrn Dr. CORSEPIUS zurück 
und lenkt dabei vom Thema ab. Die fraglichen 
Versuche habe ich nur deshalb unzweckmätig 
genannt, weil sie nicht gestatten, die in Be- 
tracht kommenden Einzeleinflüsse so aus- 
einanderzuhalten, daß daraus ein berechtigter 
Schluß auf die Qualität des verwendeten Löt- 
mittels gezogen werden kann. Herr Dr. COR- 
SEPIUS hatte erwidert, daß seine Meßanordnung 
die sichere Feststellung kleiner Unterschiede 
zulasse; bestreite ich nicht. Herr Dr. HOHLER 
wünscht, daß ich ihm glaube, seine ungelöteten 
Wickellötstellen seien niemals im vollen Quer- 
schnitt gerissen; glaube ich ihm auch! Nur 
hätte ich gewünscht, daß mir die beiden Herren 
den Beweis dafür nicht schuldig geblieben 
wären, wie sie es denn fertig gebracht haben, 
die in meiner Arbeit eingehend erläuterten 
Einzeleinflüsse bei ihren Versuchsanordnungen 
so auseinanderzuhalten, daß ein Schluß auf die 
Sun des Lötmittels überhaupt möglich 
wird! 

Der von Herrn Dr. HOHLER aufgestellte 
Satz: „Original- Tinol (enthaltend fein gepulvertes 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grünfärbung, 
welche einen Angriff des Kupfers bedeuten 
würde“, trifft nicht zu. Eine von mir eigen- 
händig einer Mustertafel entnommenen Original- 
lötprobe, ein an beiden Enden verlötetes Kupfer- 
seil, zeigte nach dem Aufwickeln an den 
Seelendrähten starken Metallangriff und starke 
Überzüge von Kupferchloriden. Da die Probe 
von der Fabrikantin selbst hergestellt wurde, 
so ist sie zweifellos „lege artis“ angefertigt. 
Von mir eigenhändig mit Originaltinol genau 
nach Vorschrift abgelötete Proben zeigten 
schon nach kurzem liegen die gleiche Er- 
scheinung. 

Somit besteht für mich keine Veranlassung 
zu einer Änderung der in meiner Arbeit: „Über 
Versuche mit Lötmitteln“ gebrachten Anschau- 
ungen und Feststellungen. Nur die eine Be- 
hauptung, daß ich gegen die Verwendung der 
Tinolmasse, die ich in der Tat für wesentlich 
harmloser gehalten habe, nichts einzuwenden 
hätte, kann ich ohne Einschränkung nicht mehr 
aufrecht erhalten. Man wird auch beim säure- 


1908. Heft 31. 


753 


— — — nn — EB 2 — 


freien Tinol unter Umständen auf eine kaum 
weniger sorgfältige Nachbehandlung des Arbeits- 
stückes angewiesen sein, als beim direkten 
Löten mit Salzsäure, wenn man vermeiden 
will, das die Säure nachträglich ihre bekannte 
Wirkung auf das Metall ebenso gründlich aus- 
übt, wie sie das bei der von der Fabrikantin 
selbst hergestellten Originalprobe getan hat. 

Es erübrigt nur noch, auf eine in Heft 27 
der „Elektrizität“, S. 313, veröffentlichte Berich- 
tigung des Königl. Materialprüfungsamtes hin- 
zuweisen. 

Ich schließe für meine Person die Diskussion 
mit der Feststellung, daß eine Widerlegung 
meiner Anschauungen in keinem Punkte er- 
folgt ist. 


Köln, 7. VII. 1908. 
Dipl.⸗Ing. Adolf Lippmann. 


Erwiderung. 


Wie bereits früher mitgeteilt, habe ich im 

Gegensatz zu Herrn LIPPMANN gefunden: 

1. Fludor enthält etwa 29% Chlorzink; 

2. es entwickelt beim Löten Salzsäure; 

3. wenn nach dem Löten ein Rückstand von 
Chlorzink bleibt, so zieht er Wasser an und 
reagiert sauer. 

Herr LIPPMANN hat Punkt I und 2 nicht 
bestreiten können; seine Einwände beziehen 
sich nur noch auf Punkt 3, wobei die salzsaure 

Reaktion des Chlorzinks zugestanden und nur 

das Auftreten „freier“ Salzsäure in Abrede ge- 

stellt wird. Dieser Einwand (PESCHGES und 

SCHMITZ) ist unverständlich. Zwischen freier 

Salzsäure und der aus Chlorzink abgespaltenen 

ist kein Unterschied; man weiß seit 1887 

(ARRHENIUS), daß sie beide durch dieselben 

Wasserstoffionen charakterisiert sind. Mit wel- 

chem Indikator man die Salzsäure nachweist, ist 

leichgültig, umsomehr, als ihre Wirkung durch 
en grünen Beschlag von basisch salzsaurem 

Kupfer dargetan worden ist, den Fludor auf 

Kupfer liefert (LIPPMANN, „E “ 1907, S. 857; 

vore 1908, S. 676). 

err LIPPMANN betont die „Möglichkeit“ 
eines Metallangriffes in offenen Tinolbüchsen — 
eine Vermutung, die durch keine Analysen ge- 
stützt wird. Seine irrigen Ausführungen über 
das chemische Gleichgewicht bedürfen für 

Chemiekundige keines Kommentars. 


Berlin, 17. VII. 1908. A. Binz. 
Erwiderung. 
Da die neuen Ausführungen des Herrn 


LIPPMANN nichts enthalten, was nicht bereits 
durch unsere früheren Veröffentlichungen 
widerlegt ist, so sehe ich von einer Erwiderung 
darauf ab, auch schon aus dem Grunde, um 
fortwährende Wiederholungen zu vermeiden. 

Die Veröffentlichun es Königlichen Ma- 
terialprüfungsamtes, auf welche Herr LIPPMANN 
hinweist, wird an der passenden Stelle behan- 
delt werden. 

Obige Darlegungen des Herrn Professor 
Dr. BINZ über die saure Reaktion kann ich 
noch durch folgende Versuche erläutern: 

10 cem konzentrierte Salzsäure (spezifisches 
Gewicht 1,19) entfärben sofort Methylviolett- 
lösung in der üblichen Konzentration für Indi- 
katoren — die Erscheinung der sauren Reak- 
tion. Wenn man diese Salzsäure auf etwa 11 
mit Wasser verdünnt, so färbt sich die Flüssig- 
keit grün, ein Zeichen des Übergangsstadiums. 
Durch weitere . auf etwa 21 geht 
die Färbung in blau über. Trotz des Vorhanden- 
seins von freier Salzsäure ergibt also der Indi- 
kator Methylviolett bei starker Verdünnung in- 
folge seiner Unempfindlichkeit keine saure 
Reaktion mehr, Lackmuspapier dagegen wird 
auch durch diese verdünnte Lösung noch stark 
gerötet. 

Es ist ferner festgestellt worden, daß eine 
gesättigte Chlorzinklösung sich gegen Kongorot 
und Methylviolett sauer verhält; die verdünnte 
Chlorzinklösung bringt keinen Farbenumschlag 
hervor. Es darf also angenommen werden, daß, 
wenn in zerflossenen Fludor- und Chlorzink- 

räparaten Salzsäure nicht nachgewiesen wor- 
den ist, verdünnte Lösungen geprüft wurden. 
Die beim Löten mit Fludor sich ergebenden 
chlorzinkhaltigen Rückstände bilden aber mit 
aus der Luft angezogener Feuchtigkeit eine 
konzentrierte Lösung, welche vielleicht weniger 
mit Methylviolett als mit Methylorange, Kongorot 
und Lackmus sauer reagiert, ein Beweis dafür, 
daß Salzsäure vorhanden ist. 


Dr. Emil Hohler, 
Chemiker der Küppers Metallwerke. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 
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WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


_ Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a.M. 


Dem Bericht über das Geschäftsjahr 1907/08 
ist folgendes zu entnehmen: Der Bruttogewinn 
betrug 3365 134,25 M gegen 3 503 164,35 M i. V, 
woraus nach Abzug der Obligationen- und Bank- 
zinsen, sowie Abschreibungen (188695 M) auf 
eigene Werke und Unkosten einschließlich des 
Vortrages ein Reingewinn von 1601557,49 M 
verbleibt, aus welchem, wie in den Vorjahren, 
eine Dividende von 7% verteilt werden soll. 
Der Reingewinn soll wie folgt verwendet wer- 
den: 5% Rücklage in den gesetzlichen Reserve- 
fonds 76 107,90 M, 4 und 30% Dividende von 
20 000 000 M 1400000 M, Tantième an den Auf- 
sichtsrat 64 605, 10 M, Vortrag 6084,49 M. 

Aus dem Bericht sei noch folgender Auszug 
wiedergegeben: 

„Wir haben bereits in unserem letzten 
Bericht hervorgehoben, daß die neuen Han- 
delsverträge für uns für eine Reihe von 
Artikeln und Ländern eine erhebliche Ver- 
schlechterung der Absatzverhältnisse bedeuten, 
was umsomehr zu beklagen sei, als schon die 
Handelsverträge der Wer Jahre uns manche 
Tür verschlossen hätten, daß indessen die Wir- 
kung derselben noch nicht beurteilt werden 
könne. Wir können heute sagen, daß nunmehr 
sich erkennen läßt, daß unsere Ausfuhr durch 
die mit den neuen Handelsverträgen verbun- 
denen Zollerhöhungen in fremden Ländern 
immer schwieriger wird. Dazu tritt eine weitere 
Schädigung durch die Differenzbehandlung der 
Einfuhrzölle seitens der englischen Kolonien 
zugunsten des Mutterlandes, die umso schwerer 
wirkt, als vielfach in diesen Kolonien noch 
über den Zollunterschied hinaus, eine Begünsti- 
gung der englischen Herkunft geübt wird. 

in weiteres erschwerendes Moment für die 
Ausfuhr ist neuerdings wieder in die Erschei- 
nung getreten, indeın das neue englische Patent- 
gesetz die deutschen Inhaber von englischen 
Patenten mit dem Verluste ihrer Patentrechte 
oder deren zwangsweiser Vergebung bedroht, 
ie Ausübung dieser Patente 
in England in die Hand 
nehmen. Bemerkenswert ist, daß nun auch die 
Regierung der Vereinigten Staaten ähnliche 
Maßnahmen zu treffen beabsichtigt. Es wäre 
außerordentlich wünschenswert, wenn es der 
Reichsregierung gelänge, durch internationale 
Vereinbarungen die deutsche Industrie gegen 
die nachteiligen Folgen solcher Bestrebungen 
zu schützen.“ 

Aufsichtsrat: W. vom Rath, Vors., M. Baer, 
stellv. Vors., A. Andreae, C. Andreae-Schmidt, 
C. von Grunelius, Th. von Guilleaume, H. Hey- 
mann, Dr. H. von Krüger, H. Lueg, C. von 
Neufville, C. Parcus, Dr. 2 Schmidt-Polex, A. 
Servaes. Vorstand: B. Salomon, F. Engelmann. 

— . 


A.-G. Körtings Elektricitäts-Werke. 


Nach dem Bericht über das Geschäftsjahr 
1907/08 betrug der Reingewinn 207 989,46 M, 
welcher wie folgt verteilt wird: Reservefonds 
10 156,76 M, Dividende 6% 180 000 M, Vortrag 


17 832, 70 M. Die Abschreibungen betrugen 
163 077,57 M. 

Aufsichtsrat: Dr. M. Oechelhaeuser, Berlin, 
Vors., W. Fricke, Hannover, stellv. Vors., Dr. List, 
J. Tobias, H. Volckmar, Leipzig. Vorstand: 
J. Söchting, Berlin. u 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Die Bilanz weist folgende Zahlen auf: 
Aktiva: Kassa-, Effekten- und Kautions-Konto 
960 423 Kr, Waren-Konto 103 777 Kr, Realitäten 
und Zentralstation Wien 27 771709 Kr, Zentrale 
Bielitz 1 426 499 Kr, Zentrale Pülswerke 946499 Kr, 
Anteil an Zentrale Fiume 501 546 Kr 
Elektrischer Bahn Bielitz-Zigeunerwald 50 C000 K 


r 
Anteil an Elektrischer Bahn Teplitz-Eichwald 


643761 Kr, Bau-Konto Budweis 37613 Kr, In- 
ventar 16431 Kr, Debitoren 3099881 Kr. Da- 
gegen stehen als Passiven das Aktienkapital 
von 15 Mill. Kr, wozu noch 8 191 102 Kr Reserven 
kommen. Die Kreditoren betragen 1 573 537 Kr, 
ferner stehen noch 5856 Kr unbehobene Divi- 
denden zu Buche. Das Gewinn- und Verlust- 
Konto stellt sich wie folgt: Gewinn an Instal- 
lation und Stromlieferung 4525297 Kr, Ein- 
nahmen für Miete 4614 Kr, Zinsen 89962 Kr; 
demgegenüber stehen Spesen in der Höhe von 
1473021 Kr. An Amortisation und Abschrei- 
bungen sind 826970 Kr ausgewiesen. Unter 
Berücksichtigung eines Kursverlustes an Effek- 
ten von 7838 Kr und des Vortrages vom vorigen 
Jahre von 221023 Kr bleibt ein Gewinnsaldo 
von 2555321 Kr übrig. Derselbe gestattet die 
Ausscbüttung einer 8% igen Dividende. Nach 


Anteil an 
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Abzug der statutenmäßigen Tantiemen und 
reichlicher Dotierung der Reserven von ins- 
Poean 836 685 Kr, sowie des Beamten- und 
iener-Sparvereins in Höhe von 21000 Kr, ver- 
bleibt noch ein Rest von 269874 Kr, der auf 
neue Rechnung vorgetragen wird. 
Die Bilanz enthält noch nicht die Abrech- 
nung mit der Gemeinde Wien, in deren Besitz 


‚bekanntlich die Wiener Zentralen der Gesell- 


schaft am 1. V. 1%8 übergegangen sind. Die 
Stromlieferung in Wien betrug 15 481 360 KW 
Std (+ 277979 KW Std). Der Stand an An- 
schlüssen für Beleuchtung hat 19 918,3 KW er- 
reicht, jener für Kraftzwecke 2 672,4 KW. Die 
anderen im Besitz der Gesellschaft befindlichen 
Zentralen haben sich günstig entwickelt und 
zum Teil normale Dividenden bezahlt. Die 
Zentrale der Stadt Fiume, welche ein eigenes 
Elektrizitätswerk baut, wird infolge freund- 
schaftlichen Übereinkommens von der Gemeinde 
abgelöst werden. An dem Elektrizitätswerk 
Wels hat sich die Gesellschaft einen maß- 
gebenden Einfluß in der Verwaltung durch 
Übernahme von Aktien gesichert. Ferner er- 
warb sie die Konzession zur Errichtung und 
zum Betriebe eines Elektrizitätswerkes und 
einer elektrischen Bahn in Budweis. Infolge 
der Abgabe der Wiener Zentrale widmet sich 
die Firma jetzt intensiv dem Installationsge- 
schäfte, insbesondere auch der Ausnutzung von 
Wasserkraft für die Erzeugung elektrischer 
Energie, wobei zu bemerken ist, daß sie sich 
die Patente für Wasserakkumulierung „System 
Golwig“ gesichert hat. 


Direktion: Dr. G. Stern. Verwaltungs- 
rat: Dr. A. von Waltenhofen, Dr. A. von 
Matlekovits, Dr. H. von Hampe, F. Frhr. 


von Madaras-Beck, M. Déri, G. Frisch, R. Grimus 
Ritter von Grimburg, Dr. I. von Krausz, A. Ritter 
von Lindheim. Dr. G. Stern, A. Weishut. 


Zu dem Plan betreffend Gründung einer 
Elektro-Treuhandbank!) 


hatte das „Berliner Tageblatt“ kürzlich be- 
richtet, daß die Banken dem Projekt wider- 
strebten, und zwar nach Ansicht der Elektrizitäts- 
industrie deshalb widerstrebten, weil die Banken 
nicht wollen, daß die Industrie sich von ihnen 
unabhängig mache. Diese Auffassung wird, wie 
die genannte Zeitung weiter berichtet, nicht 
überall geteilt. Es wird hervorgehoben, daß das 
Angeführte als Grund der Abneigung gegen das 
Projekt schon deshalb nicht gelten könne, weil 
durch die Gründung einer Trustgesellschaft die 
elektrischen Gesellschaften in Wirklichkeit von 
den Banken garnicht unabhängiger würden. 
Das Gegenteil müßte vielmehr der Fall sein, 
weil zum Absatz der Trustobligationen die 
Mitwirkung der Banken unentbehrlich wäre. 
Niemand wird behaupten oder glauben — so 
wird uns weiter erklärt —, daß die Elektrizitäts- 
F für die fraglichen Geschäfte, die 

ie Grundlage der Trustgesellschaft und speziell 
der Trustobligationen bilden sollen, zur Zeit 
von den Banken Gelder erhalten und sich 
durch Mobilisierung ihrer Schulden von den 
Banken freier machen möchten. Die betreffen- 
den Geschäfte werden vielmehr bis jetzt über- 
haupt nicht gemacht; denn es handelt sich 
vermutlich um die Finanzierung von Forderun- 

en, welche bisher nicht finanzierbar waren. 

ie ganze Frage ist, ob es im wirtschaftlichen 
Interesse nützlich ist, derartige Geschäfte, die 
eine weitere rau AU eee bedeuten wür- 
den, zu begünstigen. Die Erfahrung der letzten 
Jahre spricht für das Gegenteil, ganz abge- 
sehen davon, daß die Obligationen von Trust- 
gesellschaften beim Publikum keineswegs be- 
liebt sind. 

Wenn das in dem Vorstehenden Skizzierte 
die Gründe sind, aus denen die Großbanken 
dem Plan eines neuen Trusts widerstreben, so 
würde die Haltung der Banken durchaus ver- 
ständlich sein. 


Elektrische Bahnen im- Minetterevier. 


Über die jetzt wieder aufgetauchten elek- 
trischen Bahnentwürfe im Minetterevier be- 
richtet die „Rhein.-Westfäl. Ztg.“: Infolge der 
ungünstigen Verbindungen in dem lothringisch- 
luxemburgischen Industriereviere entstehen der 
dortigen Industrie erhebliche Mehraufwendun- 
gen an Frachten dadurch, daß beispielsweise 
sämtliche Transporte aus dem luxemburgischen 
Industrierevier, die nach Süden, Osten und 
Norden bestimmt sind, den Umweg über Betten- 
burg nehmen müssen und die Tothrinnischen 
ebenso über Diedenhofen. Beide Bahnhöfe 
leiden denn auch unter einer starken Über- 
lastung. Angesichts der Sachlage tauchen 
immer bestimmter Gerüchte über elektrische 
Bahnprojekte in dem Minetterevier auf. So 
sind die Vorarbeiten für eine elektrische Bahn 


1) „ETZ“ 18. S. 684. 


30. Juli 1908. 


vom Plateau von Aumetz, wo auch die rhei- 
nisch-westfälischen Hütten ihren Hauptbesitz 
an Erz haben, im Gange. Desgleichen soll eiņe 
elektrische Bahn von Luxemburg über Esch 
a. d. Alzette und Deutsch Oth nach Villerupt 
auf französischem Gebiet geplant sein. Für 
dieses Projekt soll sich ein französisches Finanz- 
konsortium um die Konzession bemühen, wäh- 
rend die Siemens-Schuckertwerke mit der Aus- 
arbeitung der Pläne und Kostenvoranschläge 
betraut sein sollen. Falls diese beiden Projekte 
zustande kommen sollten, würde ein erster 
bedeutsamer Schritt für die bessere Erschließung 
der beiden Hauptbezirke im Minetterevier, 
Esch-Deutsch Oth-Villerupt und Aumetz-Fentsch, 
gemacht sein, dem vermutlich dann bald 
weitere folgen würden. 


Neue Anlagen. 


Elektrizitätswerk Odessa. Angebote 
zu dem von der Stadtverwaltung zu errichten- 
den Elektrizitätswerk werden von derselben bis 
zum 14. IX. 1908 entgegengenommen. Das 
Lastenheft (in russischer Sprache) kann beinı 
Staatssekretär des Innern, Berlin, erhalten 
werden. 

Elektrizitätswerk Mittweida. Die städti- 
schen Körperschaften bewilligten für das von 
der Stadt und den Landgemeinden Neudörfchen, 
Altmittweida, Frankenau, Erlau und Lauenhain 
zu errichtende Elektrizitätswerk als Bau- 
summe 500 000 M und 50 000 M Betriebsmittel. 
Die Ausführung des elektrischen Teiles des 
Werkes, welches als Drehstromwerk gedacht 
ist, wurde der Elektricitäts-Gesellschaft vorm. 
Hermann Pöge A.-G. in Chemnitz zum Preise 
von 387 000 übertragen. Die Lieferung der 
Maschinen und Kessel wird besonders ver- 
geben. 8 < 

Weitere Werke werden geplant in Prettin 
Uberlandzentrale), Dahn (Pfalz), Astrup- 

öndernis, Immensen (Kreis Burgdorf), 
Pfreimd (Oberpfalz), Lissberg (bei Orten- 
burg i. Hessen), Oschatz, Belzig, West- 
kirchen, Kallehne (Altmark), Oberröb- 
lingen (Riebecksche Montanwerke), Schönin- 
gen (Braunschweig-Schöninger Eisenbahn). 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 24 Juli nach. 
„Mining Journal“ vom 25. Juli.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 17 6 bis 59 0 0 
3 Mon. 59 12 6 „ 59 15 0 
Elektrolyt. Kupfer 62 10 0 „ 63 0 0 
Straits-Zinn . . Kasse 137 10 0 „ 137 15 0 
3 Mon. 138 10 0 „ 138 15 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). ... 19 0 0 „ 19 10 0 
Blei (gew. engl. Block- 
bleiß ß 13 5 0 „ 13 10 0 
Antimon (Regulus). 31 0 0 „ 32 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / %)) 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, 0 1 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb i ; l 
(83,76 kg) 80 0 „ —— — 

Brief kasten. 

Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daB 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 3 
soll. Jede rage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Auf nden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. N 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein e Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo gie Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 37. Wie färbt man weißen Marmor 
schwarz, ohne daß der Glanz schwindet? 


Frage 38. Wer liefert Friktionshämmer für 


die Zerkleinerung von Granitsteinen? 


Abschluß des Heftes: 25. Juli 1908. 
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Über einen Härteofen mit elektrisch 
geheiztem Schmelzbad.!) 


Von C. R. Straube, Berlin. 


Schmiedbares und härtungsfähiges Eisen 
nennt man Stahl. Als Maßstab und Kenn- 
zeichen für diese Eigenschaften galt lange 
Zeit in erster Linie der Kohlenstoffgehalt. 
In der Tat ist bei Eisen mit einem Gehalt 
unter 0,45 % C keine merkliche Härtbarkeit 
mehr nachweisbar; man hat es mit Schmiede- 
eisen zu tun. Bei einer Steigerung über 
2,3% C-Gehalt hört die Schmiedbarkeit auf; 
das Material wird zu Gußeisen. Bei Stahl 
also mit einem C-Gehalt in den erwähnten 
Grenzen erhielt man Härtung, wenn man 
die Lösung von Kohlenstoff in Eisen, den 
zwischen 700 und 900° stabilen Zustand, 
auch in normaler Lufttemperatur aufrecht 
erhält, das heißt die Ausscheidung von 
Cementit (Ze, C) durch plötzliche Ab- 
schreckung verhindert. Damit haben wir 
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rasch erfolgende Abkühlung der einzelnen 
Zonen beim Abschrecken des Stahles fort- 
laufend Volumen veränderungen, Spannungen 
und Kompressionen stattfinden, die eine ähn- 
liche Wirkung haben wie mechanische Kalt- 


bearbeitung. Der Kohlenstoff soll danach 


nur die Erniedrigung der Umbildungs- 
grenzen bewirken, oberhalb der die Vo- 
lumenveränderung den Gefügebau in der 
angedeuteten Weise beeinflussen. 


Die neuesten Erklärungen werden in- 
dessen dem Eisen als dem wichtigsten Faktor 
für die vielfältigen Eigenschaften der mehr- 
fach legierten Stähle gerecht. Auf seine che- 
mische Affinität zu gewissen Legierungs- 
elementen, auf seine Fähigkeit, feste Lö- 
sungen zu bilden, auf die allothropen Modi- 
fikationen und die Neigung zur Krystalli- 
sation werden die Qualitäten der Ternär-, 
Quaternär- usw. -Stähle zurückgeführt. Die 
Vorgänge bei den Zustandsänderungen 
dieser Stahlsorten sind außerordentlich kom- 
pliziert. Während schon beim reinen Eisen- 
kohlenstoffsystem die beiden Bestandteile 
nicht als einzige Form- 
elemente in Betracht kom- 
men, sondern der Kohlen- 
stoff in seinen vier Formen, 
Graphit, Temperkohle, Karbid, 
Härtungskohle, das Eisen in 
drei Modifikationen, seine 
chemische Verbindung mit C, 
die feste Lösung Martensit 
und schließlich der Perlit auf- 
treten, sind gar bei einem 
System mit mehr als drei 
Komponenten die Verhält- 
nisse wegen der möglichen 
Komplikationen fast unent- 
wirrbar, daher noch wenig 
und zum Teil gar nicht ge- 
klärt. Allgemein darf man 
sagen, daß die gebräuchlichen 
Legierungsbestandteile W, Cr, 
Mn, Si ebenso wie der C 
beim Kohlenstoffstahl in der 
Hauptsache dazu dienen, die 
kritischen Punkte zu ver- 


800 schieben, sodann auch den 
AE TTF Zerfall des Gefüges durch 
z Erhitzung hintanzuhalten und 
0 EN | 9 in gewissen Mengen che- 
Perlit mische Verbindungen einzu- 
a t + Cementi gehen oder schließlich feste 
600 Lösungen zu bilden. 


Prozente C 


Zustandsdiagramm der Fe-C-Legierungen 
nach Backhuis Roozeboom, korrigiert nach den von 
Carpenter u. Keeling gegebenen Temperaturen 


Abb. 1. 


bereits die eine Erklärung des Härtens von 
Kohlenstoffstahl. 


Diese Theorie von der Umwandlung 
der Kohlenstofformen erweist sich aber als 
unzureichend bei den Stählen, die außer 
einem geringen C-Gehalte noch erhebliche, 
absichtlich zugefügte Mengen anderer Ele- 
mente enthalten. Zum Beispiel ist die 
Festigkeits- und Elastizitätszunahme durch 
Härtung an ganz kohlenstoffarmem Chrom- 
oder Wolfram Stahl nicht aus der Um- 
wandlung des :Kohlenstoffes genügend 
zu erklären. Hier wäre zu erwähnen, 
daß man die Härte des Stahles auch auf 
Molekularspannungen zurückführt, wie sie 
analog etwa im Hartglas vorliegen. Man 
nimmt dabei an, daß durch die verschieden 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu Erfurt 1%8. 
Die Diskussion wird später zum Abdruck gelangen. 
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Eine einfache Erläuterung 
der verschiedenen Zustände 
des Eisenkohlenstoffsystems 
ist das von Bakhuis Rooze- 
boom 1900 veröffentlichte 
Zustandsdiagramm (Abb. 1) 
in der Korrektur, die es 
durch Carpenter und Kee- 
ling erfahren hat!). Die 
Ordinate bezeichnet die Tem- 


peraturen in Grad Celsius, 
die Abszisse den C -Gehalt in Pro- 
zenten. Betrachten wir an diesem Dia- 


gramm z.B. die Zustände eines Eisens mit 
1% C bei den verschiedenen Tempera- 
turen, so sehen wir zwischen 1500 und 
14000, an dem Erstarrungspunkte, die Aus- 
scheidung von y-Eisen, das C in fester Lö- 
sung hält (Martensit), vor sich gehen. 

Bei ca 13000 ist in der vollkommen 
starren Masse der Kohlenstoff in eben dieser 
festen Lösung enthalten; Eisen und Kohlen- 
stoff in diesem Zustande heißen Martensit. 
Bei ca 7800, unter welcher Temperatur das 
Eisen von diesem C' Gehalt nicht mehr 
bestehen kann, zerfällt die Lösung. Es 
scheidet sich die chemische Verbindung 
Feg C, Cementit, aus. Bei ca 690 bildet 
sich endlich das Eutektikum Perlit, die 


1) Nach P. Goerens, „Einführung in die Metallo- 
graphie“. 
32 


756 
Mischung aus Cementit und Eisen. Wird 
die Perlitbildung unterdrückt, so bleibt 


martensitische Zustand aufrecht er- 
halten. Ein Mittel zur Verhinderung der 
Perlitbildung haben wir, wie bereits er— 
wähnt, in der Abschreckung aus genügend 
hoher Temperatur, und hier begegnen wir 
wiederum dem Hinweis auf die zum Härten 
erforderliche Wärmebehandlung des Stahles. 
Ihre Bedeutung wird aber klarer, wenn wir 
die Eigentümlichkeit der neueren Stahlsorten 
berücksichtigen. 

Die erstaunliche Steigerung, die die Lei- 
stungsfühigkeit von Arbeitsstählen und ihre 
Fabrikation in den letzten Jahren erfahren 
hat, nahm ihren Ausgang von der Vorfüh- 
rung des Bethlehem-Stahles auf der Pariser 
Weltausstellung im Jahre 1900. In den Werk- 
stätten der Bethlehem-Steel-Company war 
die Erfindung des Schnelldrehstahles vor 
sich gegangen als die Frucht der Versuchs- 
und Forscherarbeit des amerikanischen 
Ingenieurs Taylor, die er fast ein Viertel 
Jahrhundert lang systematisch durchgeführt 
hatte. Als Werkstatt- Betriebsleiter der Mid- 
vale-Steel- Company begegnete er im An- 
fang der achtziger Jahre in seinem not- 
gedrungenen Bestreben, durch den kleinsten 
Arbeits- und Materialaufwand die größte 


der 


ARBEITS-STÜCK. 


Abreißen des Spanes beim Schruppen. 
Abb. 2 


Leistung zu erzielen, dem bekannten passi- 
ven Widerstand seiner Arbeiter gegen den 
Versuch, durch Erhöhung der Schnittge- 
schwindigkeit, des Vorschubes und der 
Spantiefe die Maschinen vollkommen aus- 
zunutzen. Präzise Forderungen für die 
Wahl der Schnittgeschwindigkeit usw. 
konnte er nicht stellen, da er über die 
Grenze der Leistungsfähigkeit von Maschi- 
nen und Stahl keine Erfahrung besaß. Und 
so wurde aus wirtschaftlicher Not heraus 
und aus der Erkenntnis der Schranken un- 
seres Wissens um den Arbeitsvorgang bei 
der Eisenbearbeitung durch schneidende 
Werkzeuge die Erfindung geboren, deren 
Ausnutzung im Verein mit den bei der 
mühevollen Forschung gewonnenen Erfah- 
rungen die Mittel an die Hand gibt, die 
Leistung einer Werkstatt zu verdoppeln, 
ohne Mehraufwand an Kosten für Arbeit 
und Werkzeuge. 

Es muß betont werden, daß die neue 
Erfindung Taylors und seiner Mitarbeiter 
nicht im Entdecken der neuen chemischen 
Zusammensetzung eines Schnelldrehstahles 
besteht, sondern im Auffinden eines ganz 
bestimmten Härteverfahrens, des soge- 
nannten Taylor-White-Prozesses, für eine 
gewisse, bereits bekannte Stahlsorte. Diese 
Tatsache beleuchtet von neuem die außer- 
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ordentliche Wichtigkeit des Härteprozesses. 
Wir werden im weiteren Verlauf hierauf 
zurückkommen. Zuvor möchte ich noch 
einmal auf den Taylor - White - Stahl hin- 
weisen. Bei der Beobachtung des Arbeits- 
vorganges auf der Drehbank, und zwar spe- 
ziell beim Schruppen mit Schnelldrehstabl, 
hatte Taylor festgestellt, daß ein Abreißen 
des Materials stattfindet, das durch den 
Schnittdruek bis auf die doppelte Stärke 
der Spantiefe gestaucht wird, je nach Weich- 
heit des Arbeitsstückes. Abb. 2 erläutert 
dieses Abreißen des Spanes, der hier we- 
nigstens doppelt so groß ist als die einge- 
stellte Spantiefe 7. Die Trennung des 
Spanes vom Material tritt ein beträcht- 
liches Stück über der Stahlschneide auf, 
und der Span trifft den Stahl erst eine 
gewisse Strecke hinter der Schneide. 
Bei fortschreitendem Abschieben über 
die obere Schneidfläche des Drehstahles 
spaltet der Span allmählich schräg zu 
seiner Längsachse und fällt schließlich 
ab. Beachtenswert ist bei die sem Vor- 
gange, daß die eigentliche Arbeit nicht 
von der Schneide, sondern der oberen 
Fläche des Stahles geleistet wird. Das Un- 
brauchbarwerden des Stahles tritt mit Zu- 
nahme des Verschleißes, dem Aufrauhen 
der oberen Schneidfläche und der so her- 
vorgerufenen Wärmeentwicklung ein. Für 
eine derartige Beanspruchung, also für 
Schruppen von Stahl oder Schmiedeeisen, 
ist der Taylor-White-Stahl sehr geeignet, 
weil er vor allem die merkwürdige Eigen- 
schaft der Rotwarmhärte hat. Diese ver- 
dankt er seinem Chrom- und Wolframge- 
halte, sowie der speziellen Härtemethode. 
Für das Schlichten aber, wo auch die Härte 
der Schneide selbst eine große Rolle spielt, 
ist er wegen seiner verhältnismäßig ge- 
ringen aktiven Härte nicht zu gebrauchen. 
Seine relative Weichheit ist vor allem be- 
dingt durch die für den. Taylor-Prozeß cha- 
rakteristische Überhitzung und die dadurch 
hervorgerufene Entstehung eines groß- 
kristallinischen Gefüges. Diese und eine 
ganze Reihe anderer Unvollkommenbeiten 
des Taylor-Stahles forderte natürlich das 
Streben nach Verbesserungen heraus, dem die 
vor wenigen Jahren praktisch möglich ge- 
wordene Erzeugung von reinen Ferro-Wolf- 
ram- und Ferro-Chromlegierungen auf elektri- 
schem Wege zu Hilfe kam. Die Steigerung 
des Wolframgehaltes bei Gegenwart eines 
gewissen Prozentsatzes an Chrom erhöht 
die absolute Härte, mithin die Schneid- 
haltigkeit, zugleich die Rotwarmhärte, und 
hindert die Zerstörung des Bruchgefüges 
durch die sehr hohen erforderlichen Härte- 
temperaturen. Allerdings sind Wolfram- 
stähle mit einem Gehalt von über ca 15 % 
gegen übermäßige und besonders lang- 
dauernde Wärmeeinwirkung empfindlich; 
das heißt durch eine Temperatur, die die 
für den Stahl geeignete auch nur um ca 30° 
überschreitet, wird das gesunde Gefüge zer- 
stört, ebenso wie durch eine zu lange Er- 
wärmungsdauer. Die Grenze, bis zu der 
der Wolframgehalt unter proportionaler 
Steigerung der Schnelldrehstahl - Eigen- 
schaften getrieben werden kann, liegt bei 
ca 25% .. Dabei geht die Steigerung der 
Leistungsfähigkeit mit der Erhöhung der 
Härtetemperatur Hand in Hand. Diese Tat- 
sache habe ich z. B. durch Versuche mit 
englischem Novostahl bestätigt gefunden. 
Seine Zusammensetzung ist folgende: 
0,76 0% C, 0,42 0% Mn, 0,33 0% Si, 2,95 0% Cr 
und 18,85 % Wo (Thallner). Eine ganze 
Reibe von Drehstählen aus diesem Material 
wurde bei Temperaturen von 11000 an auf- 
wärts gehärtet mit dem Ergebnis, daß sie 
durch Abschreckung von 13600, also nahe 
von der Schmelzgrenze, die beste Schneid- 
haltigkeit und Rotwarmhärte zeigten. Es 


war mit diesen Stählen möglich, bei 4,5 mm 
Spantiefe, 1,5 mm Vorschub und 20 m/ Min 
Schnittgeschwindigkeit zu arbeiten. Mit 
demselben Stahl konnte ohne Ausspannen 
das geschruppte Arbeitsstück, das aus 
Stahl von 50 kg Festigkeit bestand, mit 
0,5 mm Spantiefe, 0,5 mm Vorschub und 
40 m Schnittgeschwindigkeit geschlichtet 
werden. Der ganze Prozeß währte 35 Mi- 
nuten. Danach kann die Härtung von Novo- 
stahl ohne Pyrometer vorgenommen wer- 
den, indem man als Messer für die geeig- 
nete Temperatur ein Probestückchen Novo- 
stahl mit scharfer Schneide benutzt, das 
man in das Bad einführt, nachdem die 
Temperatur möglichst hoch getrieben wor- 
den ist. Tritt ein geringes Abschmelzen der 
feinen Schneide ein, so wird z. B. am Regu- 
lierschalter des elektrischen Härteofens um 
einige Kontakte zurückgeschaltet und danach 
die Härtung mit dem besten Erfolge sicher 
ausgeführt. 


Die Forderungen, die an eine voll- 
kommene Erwärmungseinrichtung für Härte- 
zwecke zu stellen sind, ergeben sich zu- 
nächst aus den Erwägungen über die oben 
zitierten Theorien des Härtens. Es soll 
danach mit Hilfe des Ofens der Stahl auf 
diejenige Temperatur erwärmt werden, bei 
der die jeweils behandelte Sorte ihre Be- 
standteile in der Lösung, in der Modifika- 
tion oder der Verbindung enthält, in der 
sie fixiert werden sollen. Diese Tempera- 
turen liegen für Kohlenstoffstahl zwischen 
700 und 9000, wo der ( in fester Lösung 
im Eisen enthalten ist. Für Ternär- oder 
Quaternärstahl liegt sie höher, für einen 
Taylor-White-Stahl mit 18% W, 5,5%, Cr, 
1% C und 0, 15% Mn über 1100°; seine 
Rotwarmhärte ist noch bei 975° vorhanden. 
Die modernen Schnelldrehstähle, das heißt 
Chrom-Wolframstähle, die außer der Eigen- 
schaft der Rotwarmhärte auch eine hohe 
aktive Härte besitzen, die sie zumSchlichten, 
Fräsen und Bohren geeignet macht, erfor- 
dern zum Teil, wie schon vom Novostahl 
gesagt, sogar eine Härtung bei 1300 bis 
13500, also nahe an der Schmelzgrenze, 
gemäß dem vorhin betonten Satze, daß die 
Steigerung der Leistungsfähigkeit mit der 
Erhöhung der Härtetemperatur Hand in 
Hand geht. Die aus diesen Erwägungen 
resultierende Forderung lautet: 1. es müssen 
Temperaturen zwischen 700 und 13500 er- 
zeugt werden. Außerdem ist erwähnt wor- 
den, daß auch die lange Dauer der Er- 
hitzung den Gefügebau ungünstig beein- 
flußt, woraus allgemein folgt, daß 2. die 
Erwärmung möglichst schnell vonstatten 
gehen muß. Aber noch ein weiteres Gebot 
ergibt sich aus den Ausführungen: Ein 
Überschreiten der richtigen Härtetempe- 
ratur um ca 300 kann schon verhängnis- 
voll wirken, und als selbstverständlich ist 
zu ergänzen, daß unterhalb derselben der 
Stahl noch nicht in der Verfassung ist, 
durch deren Fixierung die beabsichtigten 
Qualitäten festgehalten werden. Daraus 
folgt: 3. die verlangten Temperaturen 
müssen mit einer Toleranz von höchstens 
＋ 300 C eingestellt werden können. 


Zu diesen Forderungen, die aus der 
theoretischen Betrachtung des Härtevor- 
ganges zu folgern sind, gesellen sich noch 
einige, die im Zusammenhang mit dem 
Vorigen sich aus der Anwendung auf die 
Praxis ergeben haben. Zuerst ist selbst- 
verständlich, daß die chemische Zusammen- 
setzung des Härtegutes bei der Erwärmung 
nicht verändert werden kann, ohne seine 
Eigenschaften zu ändern. Beim”, Erhitzen 
steigert sich nun die Affinität des Eisens 
zum Sauerstoff bis zu einem leicht unheil- 
vollen Grade, abgesehen von der Gefahr, 
die durch Zuführung von Schwefel oder 
Phosphor aus dem Brennstoff droht. Des- 


6. August 1908. 


halb wäre hier in Parallele zur ersten For- 
derung aufzustellen: a) die Erwärmung 
muß unter Abschluß von Sauerstoff und 
Verbrennungsgasen vor sich gehen. Neben- 
bei will ich darauf hindeuten, daß es bisher 
in Keiner Ofenkonstruktion möglich war, 
unter Befolgung vorstehender Bedingung 
die Temperatur zwischen 700 und 13009 
mit Sicherheit und ökonomisch darzustellen. 
Parallel zur zweiten Forderung der schleu- 
nigen Erwärmung auf Härtetemperatur muß 
angeführt werden, daß man bei den allge- 
mein gebräuchlichen Methoden diesenZweck 
durch Anwendung einer höheren als zum 
Härten erforderlichen Temperatur zu er- 
reichen suchte, wobei man beabsichtigt, das 
schnell warm werdende Härtegut in genau 
dem Moment aus der Hitze zu nehmen, in 
dem es die richtige Temperatur angenom- 
men hat. Aber abgesehen von dem Risiko 
bei einem Verfahren, wo eine geringe Ver- 
zögerung durch Unachtsamkeit des Härters 
das Gut verdirbt, ist diese Erwärmungsart 
schon deshalb zu verwerfen, weil bei Stählen 
mit stark unterschiedenen Querschnitten, 
wie Fräsern, Bohrern, scharfen Meißeln usw., 
die dünneren Partien unabwendbar schneller 
durchwärmen als die starken und die zu 
hohe Temperatur des Ofens annehmen, be- 
vor noch die massiven Komplexe richtig 
warm geworden sind. Mit anderen Worten: 
die Schneiden und Kanten so behandelter 
Werkzeuge verbrennen. Forderung b) für 
einen idealen Ofen lautet also: Eine Be- 
schleunigung der Heizperiode muß erreicht 
werden können ohne Anwendung einer 
Temperatur, die höher als die für den Stahl 
passende ist. Schließlich resultiert aus der 
Forderung, daß jede verlangte Temperatur 
mit einer Toleranz von höchstens +30° C 
eingestellt werden kann, für die Praxis, 
daß zunächst diese Temperaturen, die im 
Ofen gebraucht werden, kontrollierbar sind. 
Das ist aber trotz der jetzt so vollkomme- 
nen Pyrometer nicht mit Sicherheit mög- 
lich in den gebräuchlichen alten Ofenkon- 
struktionen. Am wenigsten erklärlicher- 
weise im offenen Schmiede- oder Schacht- 
feuer, bei denen durch das Lohen der 
Flamme die höchste Temperatur bald hier 
bald dort hingetragen wird. Nicht viel 
besser ist es im Muffelofen, dessen mittlere 
Zone eine erheblich niedrigere Temperatur 
hat als die den Wänden benachbarten 
Zonen. Die Gefahr, die diese Temperatur- 
differenzen für den Stahl in sich bergen, 
ist dieselbe, wie eben bei der Beschleuni- 
gung der Erwärmungsperiode durch Über- 
schreitung der Normaltemperatur erörtert. 
Die in die heißeren Zonen ragenden Teile 
des Härtegutes, also gerade die vitalen 
Zähne und Schneiden von Fräsern 2. B., 
verbrennen, wenn auch das Pyrometer, mit 
der Lötstelle seines Thermoelementes in 
der mittleren Zone der Muffel hängend, die 
für den vorliegenden Stahl gehörige Tem- 
peratur fehlerlos anzeigt. Auf den Um- 
stand, daß die Temperaturen der mittleren 
Muffelzone nach sorgfältigen Messungen 
als die für die Härtung bestimmter Stahl- 
sorten geeigneten festgestellt wurden, ist 
das Kuriosum zurückzuführen, daß bei den- 
selben im Ofen mit elektrisch geheiztem 
Schmelzband gemessenen Temperaturen die 
darin gehärteten Stähle sich als zu wenig 
erhitzt erwiesen und nicht hart wurden. 
In der Tat nämlich wirkt auf das Härtegut 
im Gasofen eine höhere als die durch 
Messungen festgestellte Temperatur der 
Mittelzone, sodaß die auf diese Weise ge- 
fundenen Normaltemperaturen immer um 
die Differenz des Temperaturabfalles zu 
niedrig angegeben waren und für einen 
Ofen korrigiert werden mußten, in dem 
überall die wahre wirksame Wärme ge- 
messen werden kann. Nicht anders liegen 
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die Verhältnisse z. B. bei den Öfen mit | 


Blei- oder Salzbad, deren Badtiegel von 
außen mit Kohle, Koks oder Gas gefeuert 
werden. Auch bei ihnen ist der Tempe- 
raturabfall von den Wandungen nach der 
Mitte zu ein unbequemes, in vielen Fällen 
sogar verhängnisvolles Moment. Es erhellt 
weiter aus der Erwägung, daß die Unmög- 
lichkeit sicherer Temperaturmessung und 
die daraus folgende Unmaßgeblichkeit der 
für die einzelnen Stahlsorten garantierten 
Normaltemperaturen dazu beitragen, die 
Verwendung von Meßinstrumenten beim 
Härten in Mißkredit zu bringen. Und doch 
wäre nur auf dem Wege exakten Messens 
mehr Klarheit, Sicherheit und Erfolg in 
diesem so wichtigen Prozesse zu erreichen. 
Aus diesen Gründen ist als Forderung c) 
aufzustellen: Der Erwärmungsraum für das 
Härtegut muß in allen seinen Teilen ein 
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Seit etwa drei Jahren befaßt sich die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin auch mit der Fabrikation eines 
elektrischen Härteofens, der Erfindung des 
Ingenieurs Krautschneider. Dieser Ofen 
hat sich bereits in vielen Exemplaren auf 
das Beste bewährt und ist geeignet, eine 
Epoche der äußersten Leistungssteigerung 
von Werkzeugen herbeizuführen, als not- 
wendige Ergänzung des Fortschrittes, der 
in der Stahlerzeugung durch die Fabrikation 
der leistungsfähigsten Stahlsorten gemacht 
wurde und weiterhin noch gemacht werden 
kann. 

Auf S. 721 der „ETZ“ 1906 hat be- 
reits Herr Ingenieur Leo Michael Cohn 
eine Beschreibung des Ofens geliefert, die 
ich in Kürze wiederholen und den Neue- 
rungen entsprechend erweitern will. 

Der Ofen enthält ein Schmelzbad für 


— — — — — — 


— . —— at 24. d an DN "r 


Typischer Zusammenbau einer Härteofenanlage. 
Abh. 8. 


und dieselbe Temperatur besitzen; eine 
Messung in allen Zonen muß diese gleich- 
mäßige Verteilung bestätigen. 

Nach den vorstehenden Ausführungen 
ist es verständlich, daß ein Teil der Stahl- 
lieferanten die jedesmalige Einsendung 
der Werkzeuge zum Zwecke der erneuten 
Härtung verlangte, wenn eine solche aus 
irgend einem Grunde nötig geworden war. 
Diese Maßregel ist aber für die Stahl- 
verbraucher derartig umständlich, daß sie 
in den meisten Fällen von der Verwendung 
so diffizil zu behandelnder Stähle absahen. 
Damit war also den Produzenten eine 
Fessel angelegt in bezug auf die Erzeu- 
gung höchstwertiger Schnellarbeitsstähle. 
Und die Ursache ist, daß bisher keine 
Härteeinrichtung allgemein bekannt und in 
Gebrauch war, die in vollkommener Weise 
allen hohen Ansprüchen gerecht wird. 


Metallsalze, das durch einen feuerfesten 
Tiegel odet. eine Chamottemauerung ge- 
faßt ist. An zwei gegenüberliegenden 
Innenwänden des Tiegels sind Elektroden 
aus möglichst kohlenstoffarmem Eisen an- 
gebracht, dessen Schmelzpunkt höher als 
der jeder Stahlsorte bei ca 1500 bis 16000 
liegt. Die Badfassung ist von einer völlig 
dichten Asbestlage umgeben, die ihrerseits 
in einem feuerfesten schlechten Wärme- 
leiter gebettet ist. Das ganze wird durch 
einen eisernen Kasten zusammengefaßt. 
Das Verhältnis der gesamten Ofenwandungen 
zu den Baddimensionen ist so gehalten, 
daß nach zehnstündigem Betriebe mit 
einer Hitze von 13500 die Eisenwand mit 
den Händen ohne Gefahr berührt werden 
kann. Die Wärmeableitung ist daher auf 
ein Minimum reduziert. Ferner sind die 
Zuführungen zu den Elektroden zu er- 
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wähnen, gleichfalls aus weichem Eisen be- 
stehend, zu denen die kupfernen Sekundär- 
schienen vom Reguliertransformator ge- 
leitet werden. Dieser Apparat transformiert 
die normalen Spannungen (110 bis 550 V Ein- 
phasenwechselstrom) auf die niedrige Ge- 
brauchsspannung von ca 5 bis 70 V herab. 
Bei der Erklärung der Arbeitsweise kommen 
wir darauf zurück. Außer dem auf dem 
Transformator aufgebauten Regulierschalter 
ist noch eine Umschaltvorrichtung und 
eine Schalttafel vorhanden. Abb. 3 zeigt 
eine ganze Anlage in ihrem typischen Zu- 
sammenbau. In der Mitte die Schalttafel 
für die Primärzuleitung mit doppelpoligem 
Momentschalter und Sicherungen, daneben 
Ampere- und Voltmeter. Darunter die er- 
wähnte Umschaltvorrichtung. Rechts der 
Ofen von einer Abzugshaube bedeckt, links 
der Reguliertransformator. Der daraufge- 
baute Regulierschalter ist mit Schutzkasten 
versehen, da die Spannungen zwischen den 
Kontakten 250 V übersteigen. Abb. 4 zeigt 
die Härtereianlage in einer der modernsten 
Werkzeugfabriken. Als vorbildlich ist da- 
bei die nahe Zusammenstellung von Ofen 
und Abkühlbottich zu erwähnen; bei dieser 
Anordnung findet während der Überführung 
des Härtegutes zum Abschrecken eine 


möglichst geringe Temperaturänderung 
statt. Im den Bottich führen mehrere 
Röhren, die Heiz- und Kühlschlangen mit 


Dampf und kaltem Wasser speisen, damit 
auch die Temperatur des Abschreckbades 
nach Bedarf reguliert werden kann. 

Der Arbeitsvorgang ist nun folgender: 
Im Ofenbade soll ein Leiter zweiter Klasse 
durch den elektrischen Strom geschmolzen 
und in flüssigem Zustande erhalten werden. 
Man verwendet als solche Leiter Metall- 
salze oder ihre Mischungen, deren Schmelz- 
punkt möglichst nahe unterhalb der eutek- 


ein Kabel verbunden. Durch Funken, die 
an den Unebenheiten der Kohle entstehen, 
wird das benachbarte Salz geschmolzen, 
und es findet danach schon ein Strom- 
durchgang durch einen Teil des Salzes 
statt. Durch allmähliches Abziehen der 
Hilfselektrode wird ein Streifen flüssigen 
Salzes, der, der Ililfselektrode folgend, 
ständig die Verbindung aufrecht erhält, bis 
zur gegenüberliegenden Elektrode gezogen, 
sodaß ein Stromdurchgang allein durch das 
Salz vermittelt wird. Von nun an geht 
die völlige Niederschmelzung des Bades in 
raschem Tempo vor sich, bis das gesamte 
Salz in flüssigem Zustande ist. Von der 
dem Bade zugeführten elektrischen Energie 
hängt natürlich die erzeugte Temperatur 
ab. Während der Inbetriebsetzung ist eine 
höhere Spanuung zur Überwindung des 
größeren Widerstandes vonnöten, als bei 
normalem Betriebe, wo das geschmolzene 
Bad den Strom verhältnismäßig gut leitet.“) 
Danach ist durch Regelung - der Strom- 
stärken die Temperatur variierbar. Allen 
diesen Erfordernissen wird die Konstruktion 
des Reguliertransformators (Abb. 5) gerecht. 
Durch Ab- und Zuschalten von Primärwin- 
dungen des Transformators kann man die 
verlangten Stromstärken darstellen. Der 
Regulierschalter trägt zwei Kontaktbahnen 
mit je fünf Kontakten. Je eine Kontakt- 
distanz des unteren Schalthebels ist durch 
die ganze Kontaktbahn des oberen Schalt- 
hebels unterteilt, sodaß man fünfmal fünf 
verschiedene Stromstärken und Tempera- 
turen mit Hilfe des Regulierschalters allein 


einstellen kann. Durch die Umschalt- 
vorrichtung wird dieses Produkt noch 
verdoppelt, da bei der einen Stellung 


dieses Umschalthebels eine ganze Spulen- 
gruppe zugeschaltet wird, die bei der 
anderen Arbeitsstellung ausgeschaltet ist. 


llärterei für eine Werkzeugiabrilt. 
Abb. 4. 


tischen Temperaturen der Stähle liegen, 
z. B. A Cl mit einem Schmelzpunkt bei 
7750 für Kohlenstoffstähle, Ba Cl, mit 
einem Schmelzpunkt bei 950° für Schnell- 
drehstähle oder Mischungen der beiden 
Salze für mittlere Temperaturen. Die 
Schmelzung der Metallsalze wird mit Hilfe 
einer beweglichen Elektrode und eines 
Stückchens Bogenlampenkohle eingeleitet, 
das zwischen eine Hauptelektrode und die 
HHillselektrode geschaltet wird. Die Hilfs- 
elektrode ist mit dem anderen Pole durch 


Diese 50 durch Schalten allein erreich- 
baren Temperaturen können noch durch 
die Verwendung verschiedener Salz- 
mischungen sehr feinstufig variiert werden. 
Elektrolytische Einflüsse machen sich bei 
Wechselstrom schon oberhalb 25 Perioden 
so gut wie nicht bemerkbar, sind also bei 
der normalen Zahl von 100 Wechseln um- 
somehr vermieden. 


1 Die schematische Darstellung der. ie tzung 
und zwei Schnitte dureh den Ofen sind in der bereits er- 
wi u n Arbeit des Herrn Ing Go hu. „ETZ“ 1000. S. 722, 
enthalten. 


6. August 1808. 

Neuerdings ist nun eine Konstruktion 
geschaffen worden, die den direkten An- 
schluß des Härtetransformators an Dreh- 
strom gestattet. Der gleichfalls ruhende 
Transformator wandelt mit Hilfe der V- 
und Scottschen Schaltung den Dreiphasen- 


MNeguliertranstermator wmit Schalter. 


Abb. 5. 


strom in Zweiphasenwechselstrom um, der 
dann mit vier Elektroden dem Bade zu- 
geführt wird. Die Bedeutung dieser Neu- 
konstruktion liegt darin, daß in den Fällen, 
wo einphasiger Wechselstrom nicht direkt 
zu erhalten und der einphasige An- 
schluß an ein vorhandenes Drehstromnetz 
nicht zulässig ist, entweder die billigeren 
Drehstromgeneratoren an Stelle von Ein- 
phasenmaschinen treten. Oder es kann 
an Drehstromzentralen, die ja jetzt in der 
Mehrzahl der Fälle zur Verfügung stehen, 
der direkte Anschluß an die drei Phasen 
vorgenommen werden. Eine vorüber- 
gehend ungleiche Belastung derselben tritt 
nur bei der Inbetriebsetzung auf, bei der 
zunächst nur eine Phase des sekundären 
Zweiphasenstromes Schluß hat. Die Zün- 
dung wird nämlich in derselben Weise 
vorgenommen, wie beim Einphasenofen. 
Man zieht jedoch den flüssigen Salzstreifen 
nicht sofort zur Elektrode derselben Phase, 
sondern zu denen der anderen; ist der 
Stromdurchgang durch das Salz zwischen 
diesen hergestellt, so ist schon das Gleich- 
gewicht in der Belastung der drei primären 
Phasen wieder vorhanden; danach erst ist 
mit der Hilfselektrode das flüssige Salz 
auch zur zugehörigen Hauptelektrode zu 


leiten, wonach die endgültige Nieder- 
schmelzung ohne Hilfselektrode unter 
gleichmäßiger Phasenbelastung, wie im 


normalen Betriebe, schnell vorangeht. Die 
Dauer der schiefen Belastung ist bei ge- 
schicktem Vorgehen ca 5 bis 10 Minuten 
beendet; bei dem verhältnismäßig nicht 
großen Stromverbrauch in dieser Periode 
wird sich diese Ungleichheit jedenfalls 
nicht in einer Weise fühlbar machen, daß 
z. B. die Elektrizitätswerke etwas gegen 
den Anschluß des Drehstromofens ein- 
wenden werden. Die direkte Verwendung 
niedriggespannten Drehstroms, seine direkte 
Zuführung zum Bade mit drei Elektroden 
verbietet sich, weil es keine brauchbare 
Badform gibt, in der die drei Elektroden 
so angeordnet sind, daß zwischen ihnen 
überall im Bade gleiche Spannung, mithin 
gleiche Badtemperatur herrscht. Zum Bei- 
spiel ist es ohne weiteres erkennbar, daß 


6. August 1808. 


bei einem Bad mit der Oberfläche eines 


gleichseitigen Dreiecks, an dessen Sciten 
die Elektroden symmetrisch angeordnet 
wären, in den Winkeln eine höhere 
Temperatur herrschen würde, als in der 
Region des eingeschriebenen Kreises. Bei 
Zweiphasenstrom- Bädern mit rechteckiger 
Oberfläche werden die vier Elektroden der 
zwei sekundären Phasen an den Langseiten 
zwei zu zwei gegenüber gestellt, sodaß das 
Bad gewissermaßen zwei Einphasenöfen ent- 
hält; die Zone zwischen beiden wird so 
schmal gehalten, daß sie sich praktisch als 
kältere vertikale Schicht nicht bemerkbar 
machen kann. Die durch den elektrischen 
Strom unterstützten Strömungs- und Wirbel- 
erscheinungen des Salzflusses tragen dann 
ihrerseits noch dazu bei, einen vollkom- 
menen Temperaturausgleich innerhalb des 
gesamten Bades zu gewährleisten. Der 
erste Versuchsofen dieser Konstruktion war 
in der Unterstation des Elektrizitätswerkes 
Erfurt zur Besichtigung aufgestellt. 


Dieser Ofen, mit elektrisch geheiztem 
Schmelzbade, leistet nun alles das, was 
wir als die an einen idealen Härte- 
apparat zu stellenden Forderungen erkannt 
haben. | 

Zunächst die Temperaturen zwischen 
750 bis 13500 C. sind, wie schon beschrie- 
ben, bei Verwendung des richtigen Salz- 
bades mit Leichtigkeit durch bloßes Regu- 
lieren am Schalter einzustellen. Bei Wahl 
entsprechender Salze erzielt man entweder 
noch niedere oder höhere Temperaturen, 
wie z. B. mit Kali- und Natronsalpeter 


200 bis 4000 C. und mit Flußspat und 
Fluormagnesium 1300 bis 16000 C. Für 
Härtezwecke kommen gegenwärtig nur 


die Temperaturen bis 1350° C. in Frage, 
die aber bisher an dieser Obergrenze durch 
andere Konstruktionen nicht rationell 
dargestellt werden konnten. Die Wärmc- 
verlaste durch Strahlung sind naturgemäb 
bei allen Öfen mit Außenheizung sehr 
groß, sodaß nur ein Bruchteil der aufge- 
wendeten Energie direkt der Heizung 
der Muffeln oder des Tiegels zugute kom- 
men. Diese Verluste sind bei den 
höchsten Temperaturen am größten. Hinzu 
kommt, daß Tiegel oder Muffeln unter 
Einwirkung der Feuergase und der 
durchwandernden Hitze schr schnell un- 
tauglich werden, sodaß 1350° C. nur in 
Laboratorien versuchsweise, nicht aber in 
Härtekammern zur Anwendung kommen, 
außer im offenen Feuer. Der Tiegel- 
verschleiß des elektrischen Ofens ist da- 


gegen auch bei 13500 C. gering. Die Aus- 


mauerung hält bei dieser Temperatur und 
zehnstündigem Arbeitstage ca vier bis 
sechs Monate stand, bei niederen Tempera- 
turen neun Monate und länger. 


Die Elektroden sind mit aufgenieteten 
Schutzblechen versehen, die besonders dic 
Angriffe der Zerstörung an der Badober- 
fläche abwehren und nach Durchbrennen 
leicht durch neue aufzunietende Bleche zu 
ersetzen sind. Die Lebensdauer beträgt ca 
drei Monate, und die Kosten für den Ersatz 
sind ebenso gering wie für die Neuaus- 
mauerung des Ofens. Die Erwärmung des 
Härtegutes im Salzbade findet unter Fern- 
haltung von Sauerstoff statt; auch bei der 
Überführung in das Abschreckbad hindert 
eine dünne, haftenbleibende Salzschicht 
jede Oxydation, erst im flüssigen Abkühl- 
medium springt diese Salzschicht ab. 
Während z. B. in den alten Bleibad- oder 
Salzbadöfen durch Einbringen eines ver- 
hältnismäßig großen Stückes die Temperatur 
des Bades rasch herabgedrückt wird und 
nur langsam wieder auf die richtige Höhe 
steigt, vergrößert sich im elektrischen 
Ofen beim gleichen Falle der Querschnitt 
durch Steigen des Badspiegels. Der so 
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vergrößerte Querschnitt des Bades nimmt 
einen höheren Strom auf, der der Ab- 
kühlung entgegenwirkt, und sie zum großen 
Teil kompensiert. Ein in die Höhetreiben 
der Ofentemperatur über die Härte- 
temperatur hinaus, um die Abkühlung des 


Ofens beim Beschicken von vornherein zu 


beschränken, ist demnach im elektrischen 
Ofen überflüssig, umsomehr, als der be- 
schriebene automatische Widerstand gegen 
die Temperaturerniedrigung durch Schalten 
so unterstützt werden kann, daß das 
Bad fast keine Wärmeeinbuße erleidet, 
und die Heizperiode für das Härtegut nicht 
noch durch Nachwärmen des kühler ge- 
wordenen Bades verlängert werden braucht. 
Auf diese Weise ist natürlich auch die 
Gefahr des Verbrennens umgangen, umso- 
mehr, als die Temperatur im elektrischen 
Ofen nicht nur mit der erforderlichen 
Toleranz von 4 30°, sondern von 10 zu 
10° genau eingestellt werden kann; und 
zwar herrscht die gemessene Temperatur 
mit ganz geringen, praktisch völlig zu 
vernachlässigenden Differenzen in allen 
Teilen des Bades. Abb. 6 zeigt die Art 
der Temperaturmessung mittels Pyro- 
meters. Die dargestellte Form des Instru- 
mentes gibt die Ausführung wieder, in 
der es von der Firma Siemens & Halske 
A.-G. in hober Vollkommenheit geliefert 
wird. Das rechtwinklig gebogene Eisen- 
rohr enthält am Ende seines senkrecht 
hängenden Schenkels in mehrfachen 
Schutzenden und isolierenden Hüllen die 
Lötstelle eines Platin- Platinrhodium-Ele- 
mentes, das in den Anschlußklemmen am 
Handgriff des wagerechten Schenkels endet. 
Durch diese charakteristische Form sind 
die freien Enden des Elementes der stö- 
renden Einwirkung durch die Strahlung 
entrückt. Von den Klemmen führen zwei 
Drähte in ein d’Arsonval-Galvanometer, an 
dessen Skala die Temperaturen bis 16000 C. 
direkt abgelesen werden können. Be- 
achtenswert ist noch die Anbringung einer 
Schutzmuffe an dem ins Bad tauchenden 
Schenkel. Diese wird so eingestellt, daß 
die durch das Beschicken hervorgerufenen 
Niveauschwankungen des Bades sich nicht 
unter oder über die Muffenlänge erstrecken. 
Die gefährdete Stelle des Rohres ist auf 
diese Weise besonders geschützt. Die 
seinerzeit von Herrn Ingenieur Cohn 
angestellten und veröffentlichten Messungen 
ergaben, daß eine Schicht von ca 10 mm 
Stärke an der Badoberfläche infolge der 
Strahlung allerdings um ca 10 bis 20° 
kälter ist als das übrige Bad. Außer dieser 
als Abdeckschicht zu betrachtenden Region 
zeigen alle Teile des Bades eine gleich- 
mäßige Temperatur, in der Unterschiede 
bis zu höchstens 30 gemessen wurden. 


Zum Schluß sei kurz die Bedeutung des 
Härteofens mit elektrisch geheiztem Schmelz- 
bade im Zusammenhange mit der Metallo- 
graphie und überhaupt der Stahlerzeugung 
betrachtet. Die Metallographie gestattet, mit 
großer Genauigkeit aus dem Bilde eines 
Stahlschliffes die Wärmebehandlung des 
Materials zu rekonstruieren und fest- 
zustellen, ob der Härteprozeß der Eigenart 
des Materials entsprechend vorgenommen 
worden ist. Wenn man nun die Härtung 
unter zuverlässiger Temperaturmessung und 
gänzlicher Ausschaltung von Fehlerquellen 
vornehmen kann, dann sind nach einer 
eventuellen Fehlhärtung alle Daten genau 
fixiert, bei deren Gegenwart stets ein Miß- 
erfolg eintritt, die man infolgedessen von 
da an mit Sicherheit vermeiden kann. 
Umgekehrt ist bei gelungener Härtung die 
Situation eindeutig bestimmt, bei der stets 
dasselbe Resultat erzielt wird. 


In modernen Werken wendet man zum 
Teil bereits die Metallographie an, um mit 


ihrer Hilfe bei mißratenen Stücken die 
Fehlerquelle ausfindig zu machen. 

Die Bedeutung einer guten Härte- 
vorrichtung, mit der exakt gearbeitet 
werden kann, in der zuverlässige Messungen 
gemacht und registriert werden können, 
und bei der die Abhängigkeit von den 
vielen Zufälligkeiten aufgehoben ist, die 
bei den gewöhnlichen Ilärteverfahren über- 
wiegen, — die Bedeutung also_eines solchen 
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Temperaturmessung mittels Pyrometers. 
Abh. 6. 


Ofens für die metallographische Unter- 
suchung liegt klar zutage. In dem Maße, 
wie man bei dem Härteverfahren sich von 
der reinen Empirie loslöst und sie durch 
Überlegung auf wissenschaftlicher Grund- 
lage ersetzt, wird die Sicherheit beim Er- 
zeugen leistungsfähigster Werkzeuge ge- 
steigert werden. Desgleichen wird die 
Härtung von Material, das z. B. der Härte- 
biegeprobe usw. unterworfen werden soll, 
wegen der vollkommen ebenmäßig mit- 
geteilten Wärme und des Ausschlusses 
aller störenden Zufälligkeiten in dem elek- 
trisch geheiztem Schmelzbade ein voll- 
kommeneres und wahreres Bild von der 
Qualität des Stahles zu gewinnen crlauben, 
als bei Verwendung unvollkommener Ofen 
möglich ist. Die absolute Korrektheit in 
der Arbeitsweise des Ofens der Allgemeinen 
Elektrieitäts - Gesellschaft kann also die 
Stahlerzeugung auch insofern unterstützen, 
als er ihr ein vorzügliches. Prüfmittel an 
die Hand gibt, das sich bei Abnahme von 
großen Lieferungen z. B. bewähren würde. 

So schuf in der Tat Krautschneiders 
Erfindung des Ofens mit elektrisch geheiz- 
tem Schmelzbade das letzte notwendige Glied 
in der Kette von Umständen, von denen die 
äußerste Entwicklungssteigerung der Stahl- 
qualitäten und ihre Veredelung durch die 
Wärmebehandlung abhängt. Charakte- 
ristisch ist es, daß an den wichtigsten 
Punkten dieser Entwieklungsreihe die 
Elektrizität es war, die bahnbrechend und 
fortschrittbringend auftrat: Zuerst bei der 
elektrischen Darstellung reinen Eisens und 
der wichtigsten Legierungsbestandteile 
Ferro-Wolfram und Ferro-Chrom, ebenso 
bei der zuverlässigen Messung hoher Tem- 
peraturen durch den elektrischen Strom 
des Thermoelementes und schließlich bei 
der sicheren, gleichmäßigen und ökonomi- 
schen Darstellung der höchsten Gebrauchs- 
temperaturen im Härteofen mit elektrisch 
gcheiztem Schmelzbade. 


Literatur und Quellen: 


W. C. Roberts-Austen: „Fifth Report of the 
Alloys Research Committee.“ Proceedings 
of the Instit. of Mech. Eng. 1599. The 
Metallogr. II, Juli, S. 186. 
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van’t Hoff: „Zinn, Gips und Stahl.“ 

L. M. Cohn: „Glüh- und Härteofen mit elek- 
trisch geheiztem Schmelzbade.“ „ETZ“ 
1906, S. 721. 

Osmond: „Mikrographische Analyse der Eisen- 
und Kohlenstofflegierungen“; Übersetzung 
von L. Heurich. l 

Thallner: „Die Entwicklung des Schnelldreh- 
stahles in Deutschland.“ „Zeitschr. des 
Ver. Dtsch. Ing.“, 20. X. 1906. 

W. Tavlor: „On the Art of cutting metals.“ 
„Americ. Soc. of mech. Eng.“, Dez. 1906. 


Zusammenfassung. 


Aus einem kurzen Rückblick auf die ver- 
schiedenen Ausdeutungen des Härtevorganges 
und auf das letzte Entwicklungsstadium der 
Stahlfabrikation werden die aus Theorie und 
Praxis folgenden Erfordernisse für einen voll- 
koınmenen Härteofen abstrahiert. Unter dem 
Kriterium der gewonnenen Resultate wird der 
Härteofen mit elektrisch geheiztem Schmelzbad, 
den die Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft 
fabriziert, besonders in seiner neusten Form als 


Drehstrom-Ofen, vorgeführt und dargetan, daß. 


er der einzige Ofen ist, in dem bisher ökono- 
misch die hohen Temperaturen zur Härtung 
von Schnelldrehstahl dargestellt werden Können. 
Ebenso wird ausgeführt, daß der Ofen für die 
Härtung von Kohlenstoff-Stählen wegen seiner 
vollkommen gleichmäßig im ganzen Bade ver- 
teilten Temperatur, der genauen, leichten 
Regulierbarkeit derselben und wegen seines 
intensiven Arbeitens den hervorragendsten 
Platz einnimmt. 


Nochmals 2 110 und 2 * 220 Volt.“) 


Von C. Heim, Hannover. 


Die auf Seite 229 bis 304 der „ETZ“ 1908 
veröffentlichte Statistik deutscher Elek- 
trizitätswerke, nach dem Stande vom 1. IV. 
1907, gibt mir Veranlassung, nochmals auf 
den oben genannten Gegenstand zurück- 


Deutschland 1898, sind bei uns bekanntlich 
zunächst einige kleine Zweileiterwerke für 
220 V, sowie als erste größere Zentrale das 
Elektrizitätswerk Bonn für 2 220 V gebaut 
worden. Das Beispiel dieses letzteren 
Werkes, das 1898 beschlossen und 1899 er- 
öffnet wurde!), gab nun Veranlassung zum 
Bau einer ganzen Reihe von Dreileiter- 
anlagen mit 2 220 V und von Zweileiter- 
anlagen mit 220 V Verbrauchsspannung. In 
England hatte man schon etwas früher mit 
der Einführung dieser Spannung begonnen, 
und auch in anderen Ländern wurde sie 
immer mehr benutzt. So lieferten, wie 
F. Ross?) mitteilt, Ende 1905 bereits drei 
Fünftel der Gleichstromwerke in Österreich 
ihren Abnehmern höhere Spannungen als 
110 bis 120 V. 

In Deutschland kann der Einfluß der 
220 V-Glühlampen und des Beispieles von 
Bonn in der Statistik der Elektrizitätswerke 
frühestens bei den Werken zum Ausdruck 
kommen, welche von 1900 ab in Betrieb 
genommen worden sind, denn es brauchte 
natürlich Zeit, bis eine so wesentliche 
Neuerung sich einbürgerte. 

Teilt man nun die seit 1900 errichteten 
Werke in zwei Gruppen, von welchen eine 
die von Anfang 1900 bis Ende 1903 eröffneten, 
die andere die von Anfang 1904 bis’ zur 
neuesten Zusammenstellung eröffneten um- 
faßt, so kann daraus entnommen werden, 
ob und wieweit die Anwendung einer Ver- 
brauchsspannung von ca 220 V in Orten 
einer und derselben Größe mit der Zeit 
zugenommen hat. 

Ich habe die bezüglichen Ergebnisse 
aus der Statistik deutscher Elektrizitäts- 
werke vom 1. IV. 1907 herausgezogen. Um 
auch die Zeit nach diesem Termin noch 
möglichst zu berücksichtigen, wurden zur 
zweiten Gruppe auch noch diejenigen An- 
lagen hinzugenommen, die auf Seite 292 der 
„ETZ“ 1908 (unter B.) als im Bau begriffen 
oder im Bau beschlossen aufgeführt sind, 


jenigen mit 200 bis 250 V unter 220 V auf- 
geführt. Ebenso alle Dreileiteranlagen von 
2><100 bis 2 150 V unter 2x110 V und 
diejenigen von 2><200 bis 2x250 V unter 
2 * 220 V. Die Anzahl der Werke, welche 
150 oder 2x 150 V liefern, beträgt übrigens 
noch nicht 3% der Gesamtzahl. Sie sind 
fast alle vor dem Jahre 1904 errichtet. 

Tabelle 1 enthält die bezüglichen An- 
gaben von im ganzen 912 Werken. Davon 
haben 445 zwischen 1. I. 1900 und 31. XII. 
1903 ihren Betrieb eröffnet, 387 zwischen 
1. I. 1904 und 1. IV. 1907, während 80 am 
I. IV. 1907 erst im Bau oder noch in Vor- 
bereitung waren. Die letzteren 80 und die 
387 nach 1. I. 1904 eröffneten sind zu einer 
Gruppe von im ganzen 467 Werken zu- 
sammengefaßt und in Tabelle 1 unter den 
mit „1904 bis 1907“ überschriebenen Rubriken 
aufgeführt. 

Die Werke sind ferner gruppiert nach 
dem Verteilungssystem, der Stromart und 
Verbrauchsspannung. Die bei „Drehstrom 
oder Wechselstrom“ angegebenen Spannun- 
gen sind stets die niedrigsten Verbrauchs- 
spannungen, welche in den betreffenden 
Anlagen geliefert werden. Die Gruppierung 
erstreckt sich endlich auf die Einwohnerzahl 
des von jedem Werke versorgten Stadt- 
oder Landgebietes. In dieser Beziehung 
sind bei den Orten unter 50 000 Einwohnern 
acht Abstufungen der Einwohnerzahl ge- 
macht, während die Städte von 50000 Be- 
wohnern an aufwärts in eine Rubrik zu- 
sammengefaßt wurden. Die angegebenen 
prozentischen Beträge sind auf ganze Pro- 
zente abgerundet. 

Abgesehen von der zunehmenden Ver- 
breitung der Verbrauchsspannung von 220 V, 
worauf unten näher eingegangen wird, ist 
aus Tabelle 1 zu ersehen, wie sich die 
einzelnen Systeme auf die Städte und 
Dörfer verschiedener Größe verteilen und 
wieweit sich diese Verteilung von dem 
einen der beiden berücksichtigten Zeit- 


Tabelle 1. 
Unter 1000 2000 3000 5000 10.000 20 000 30 C00 Über 
1000 bis 2000 his 3000 bis 5000 bis 10000 bis 20 000 bis 30 000 bis 50 000 50 000 
8 i Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner 
ystem 
nnd Verbrauchsspannung E e — o „ p s „ 
1900 1904 | 1900 1001 J 1909 1904 J 1900 | 1904 1900 | 19084 f 1900 : 1904 J 1900 1004 | 1900 1004 | 1900 | 1904 
bis | bis bis bis bis bis bis | bis bis bis bis | bis bis | bis bis | bis bis bis 
1903 1907 1003 1907 1003 | 1907 1903 1907 | 19038 1907 I 1908 1907 | 1908 | 100 1903 1907 | 198 | 1907 
| a g |. ee | „ EP 
Gesamtzahl! . 7 12 ] 32 38 [ 39 27 [52 35 386 22 12 2 [20 24 [ 13 10 17 4 
z | g 
i Anzahl 4 5 19 17 16 13 26 10 17 4 0 1 2 1 1 0 0:0 
chstrom- | f | | 
55 1 e Prozent | 57 | 42 59 45 41 | 35 50 209 45 18 0 4 10 4 8 0 — 68 0 
eilelter 
r lsa Anzahl] 3 7 13 21 J 23| 4f 26 | 25 21 1812 26 16 2312 10 17 4 
Prozent 43 58 | a 55 59 65 | 50 71 55 82 100 96 90 90 92 100 | 100 100 
} | i 
Gesamtzahl . . . 2 59 8 7 26 36] 37 19 [14 3 3 0,0 1 oJ o 0 
; Anzahl] 13 17 8 11 4 3 1 1 1 0 0 1 0:0 0 0 0 0 
Gleichstrom- | { 
m 5 85 110 V I Prozent 41 29 [17 14 15 s 3 5 7 ol O 100 o 0 o 014 o 0 
we r N 
220 V f Anzahl 19 | 42 40 66 22 | 33 36 18 13 3 3 0 0 0 l- 0 0 0 
Prozent] 59 71 83 86 85 92 97 | 95 93 | 100 00 0 0 | 0 100 0 0 0 
| | 
| | | i | | 
Drehsirom Gesamtzahl . . . 2 | 9 6 6 9 | 7 6 6 5 8 6 9 3 6 6 5 11 7 
adoi 110 V j Anzahl 2 4 5 2 8 4 3 | 2 4 3 5 2 1 1 3 1 11 
el \ Prozent | 100 44 | 83 33 89 | 57 50 3 80 37 83 22 33 17 50 20 I 100 43 
e - l } 
sr l Anzahl | 0 5 1 4 | 34 3 4 1 5 11 | 2 5 3 4 0 4 
strom Prozent 56 7 67 1 5% 67 |æ 6317 76% 8 | æ 80 o 57 
zukommen. Es ist von Interesse, die an | soweit sich die erforderlichen Angaben abschnitte bis zum anderen geändert hat. 


sich bekannte und in meinem ersten Auf- 
satze („ETZ“ 1908, S. 23) näher erörterte 
Zunahme der Verbreitung der Verbrauchs- 
spannung von ca 220 V gegenüber 110 V 
einmal zahlenmäßig zu belegen. 

Nach dem Aufkommen der Kohleglüh- 
lampe für ca 220 V, in England um 1897, in 


1) Bei der Schriftleitung eingegangen am 10. IV. 1908. 


über System und Spannung vorfinden. 
Leider ist letzteres nur bei einem Drittel 
der daselbst aufgeführten Werke der Fall. 
Um die Zusammenstellung zu vereinfachen, 
sind die Zweileiteranlagen mit 100 bis 150 V 
Verbrauchsspannung alle unter 110 V, die- 


) Siehe ETZ. 1999. S. 850.. , l 
? eitschr. f. Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Wien, 
1907, Heft 41. 


Daß das Zweileitersystem mit 110 und 
220 V sich vorwiegend in den kleineren 
und kleinsten Orten findet und in Städten 
über 10000 Einwohner kaum mehr vor- 
kommt, ebenso daß das Gleichstrom-Drei- 
leitersystem in Orten zwischen 3000 und 
50 000 Einwohnern vorherrscht, ist so natur- 
gemäß, daß es keiner weiteren Besprechung 
bedarf. Wechselstrom und besonders Dreh- 


6. August 1908. 


strom finden sich in Orten jeder Größe, in 
solchen geringer Größe allerdings meist 
nur dann, wenn mehrere, nicht zu nahe 
beieinander gelegene Dörfer oder der- 
gleichen zusammen zu versorgen sind. Im 
allgemeinen wächst die Verwendung von 
Dreh- und Wechselstrom mit zunehmender 
Einwohnerzahl. 

In Tabelle 2 sind sämtliche oben auf- 
geführte Anlagen lediglich darnach gruppiert, 
ob die kleinste Verbrauchsspannung ca 
110 oder ca 220 V beträgt, einerlei ob die 
Verteilung der Energie mit Gleichstrom im 
Zwei- oder Dreileitersystem, oder mit 
Wechsel- oder Drehstrom geschieht. 
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weise 2 x220 V vielfach zu einer Art Mode- 
sache geworden, derart, daß man schon bei 
kleinen Orten, in einseitiger Überschätzung 
einer mäßigen Ersparnis an Leitungskosten, 
damit vorgeht. Bei Städten von mehr als 
50000 Einwohnern kommen 110 V wieder 
mehr vor als bei kleineren. Der Grund 
liegt in der häufigeren Verwendung von 
Dreh- oder Wechselstrom gegenüber dem 
Dreileitergleichstrom mit 2:<220 V. 

In dieser Hinsicht gibt die Abb. 7 deut- 
licheren Aufschluß als Tabelle 2, nach der 
sie gezeichnet ist. Mit den Einwohner- 
zahlen als Abszissen sind die prozentischen 
Beträge der Anlagezahlen aufgetragen, ge- 
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bestimmter Größe, und zwar bei den kleinsten 
wie bei größeren, noch im Zunehmen 
begriffen ist. Diese Art der Entwicklung 
bei Orten von 5000 Einwohnern abwärts 
kann man weder als wünschenswert, noch 
als praktisch genügend begründet bezeich- 
nen. Daran trägt, wie aus Tabelle 1 zu er- 
sehen, der Ersatz des Dreileitersystems mit 
2x110 V durch das einfachere Zweileiter- 
system mit 220 V bei Neubauten in kleineren 
Orten nur zum Teil die Schuld. 

Allerdings sind unter solchen kleinen 
Anlagen mit 220 oder 2 220 V Spannung 
nicht wenige, welche Nachbarorte, etwas 
entfernte Anstalten und dergleichen mitver- 


Tabelle 2. 
Unter 1000 2000 3000 5000 10 000 20 000 30 000 Über 
1000 bis 2000 bis 3000 bis 5000 bis 10 000 bis 20 000 bis 30 000 bis 50 000 50 000 
Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner Einwohner 
Anzahl der Werke eure Ter er a x sin Sa ee — — -j N UHR: 
1900 1903 | 1500 | 1904 | 1900 190 | 1900 ' 1994 | 1900 100 | 1500 | 1904 | 1900 | 1904 | 1900 1900 | 1904 
bis bis bis bis bis bis bis bis bis | bis bis bis bis ; bis bis bis bis 
1903 ' 1907 1503 1907 Í 1908 | 1907 | 193 1907 | 1908 1907 | 198 1907 f 1903 | 1907 ][ 1903 1903 1907 
EEE BEN ns eure Ba | | | | | 
Gesamtzahl . . . 41 | 80 86 121 74 80 95 | 60 57 | 33 21 37 23 30 20 15 3 11 
2 s l f | | 
Kleinste 110 y / Anzahl | 19 26 | 32 30 28 20 30 13 [22 7 5 4 3 2 4 11 u 3 
Verbrauchs- \ Prozent | 46 33 37 25 | 38 25 32 22 39 | 21 24 11 13 7 20 7 39 27 
i t ! 
spannung a { Anzahl] 2 54 ][ 54 91 46 60 [ 65 47 [ 35 26 16 33 20 glir 4 [17 8 
63 7562 75] 6s 78 6179 7 80 r 33 8 s 61 75 


Prozent | 54 67 


Tabelle 2 gestattet nun in bequemer 
Weise, die Verbreitung der Verbrauchs- 
spannung von ca 220 V gegenüber der von 
110 V und ihre zeitliche Veränderung zu 
erkennen. Von den seit 1. I. 1900 errich- 
teten beziehungsweise noch im Bau be- 
griffenen 912 Werken liefern 260 oder rund 
29°/, als niederste Spannung ca 110 V, 652 
oder rund 71% ca 220 V. Unter den von 
1900 bis einschließlich 1903 eröffneten 445 
Anlagen sind 154 oder 35°/, mit ca 110 V 
und 291 oder 65% mit ca 220 V als nie- 
derster Verbrauchsspannung. Bei den seit 
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trennt nach der Verbrauchsspannung und 
außerdem noch darnach gruppiert, ob die 
Eröffnung der betreffenden Werke in dem 
Zeitraume von 1900 bis einschließlich 1903, 
oder aber später erfolgte. Um die graphi- 
sche Darstellung ohne viele Umstände zu 
ermöglichen, wurden die Werke von Orten 
bis 1000 Einwohner mit der Abszisse 500 
Einwohner, die von Orten zwischen 1000 
und 2000 Einwohnern bei 1500, die zwischen 
3000 und 5000 Einwohnern bei 4000 aufge- 
tragen, und so fort. Es ist davon abge- 
sehen worden, zwischen den eingetragenen 
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Pr ozentische Verbreitung neuer Elektrizitätswerke mit ca 110 beziehungsweise 220 V niederster Verbrauchsspannung, 
in der Zeit von 1900 bis 1903 und von 1904 bis 17, in Abhängigkeit von der Einwohnerzahl der Orte. 


Abb. 7. 


dem 1. I. 1904 eröffneten oder zu bauen be- 
gonnenen 467 Werken stellt sich dagegen 
das Verhältnis so: 106 oder 23°/, mit ca 
110 V und 361 oder 77°/, mit ca 220 V. 
Diese raschere Zunahme der Anlagen 
mit höherer Verbrauchsspannung ist an sich 
begreiflich, zumal in dem hier berücksich- 
tigten Zeitraume ein Einfluß der neueren 
Metallfadenlampen auf die Spannung noch 
kaum hervortreten kann. Wie aber schon in 
meinem ersten Aufsatze („ETZ“ 1908, S. 23) be- 
tont, ist die Verwendung von 220 V beziehungs- 


Punkten glatte Kurven durchzuziehen, aus 
verschiedenen Gründen, die hier nicht er- 
örtert werden sollen. 

Die Abb. 7 zeigt, daß man seit dem 
Jahre 1%0 nicht nur in Orten von etwa 
5000 Einwohnern und darüber, sondern 
auch in weit kleineren, bis unter 1000 
Einwohner herab, die elektrische Energie 
den Konsumenten viel häufiger mit 220 V 
als mit 110 V geringster Spannung zu 
liefern pflegt. Ferner, daß die Verschiebung 
nach der höheren Spannung hin bei Orten 


sorgen, wodurch die Wahl der höheren 
Spannung erklärlich wird. Anderwärts 
überwiegt der Motorenanschluß bedeutend, 
sodaß die Rücksicht auf die Lichtabnehmer 
zurücktritt. Auch bedingt hie und da der 
Umstand, daß eine Fabrik, eine Müble oder 
dergleichen die Stromlieferung übernommen 
hat, oder daß eine Wasserkraft ausgenutzt 
werden soll, eine exzentrische Lage der 
Stromerzeugungsstation, und damit die An- 
wendung höherer Spannung. Immerhin 
fehlt bei der Mehrzahl derartiger Anlagen 
in kleineren Orten die Angabe, daß Um- 
stände der eben genannten Art vorliegen, 
und man darf daher wohl annehmen, daß 
die 220 V-Mode den Ausschlag bei der 
Wahl der Spannung gegeben hat. 


Bis vor kurzem hat man in den Elek- 
trizitätswerken, großen wie kleinen, be— 
sonders die Verbreitung der Elektromo- 
toren, sowie die Stromlieferung für Straßen- 
bahnen zu fördern gesucht. Das Streben 
nach wirtschaftlicherer Ausnutzung der Be- 
triebsmittel bildete die eine Ursache dafür. 
Die zweite Ursache ergab sich aus dem 
Stocken des Anschlusses und dem Zurück- 
gehen des Stromverbrauches für Licht, das 
an vielen Orten durch das Vorschreiten der 
billigen Gasglühlicht - Beleuchtung bewirkt 
wurde. 

Für die Verwendung von Motoren, auch 
solcher von nur wenigen Pferdestärken, 
macht es hinsichtlich der Brauchbarkeit wie 
des Preises heutzutage keinen Unterschied, 
ob die Verbrauchsspannung 110 oder 220 V 
beträgt. Um aber auch bei Gleichstrom- 
Dreileiteranlagen mit 2><220 V den Vorteil 
gleichmäßig verteilter Belastung recht weit- 
gehend zu erreichen, pflegt man in solchen 
Werken Motoren für etwa 440 V so häufig 
als möglich anzuwenden. Für mittlere und 
kleine Leistungen ist die Spannung aber 
schon reichlich hoch, da es schwer hält, 
Funkenbildung bei wechselnder Belastung 
ohne Wendepole ganz auszuschließen. Hier- 
auf hat Breslauer!) erst vor kurzem hin- 
gewiesen. 

Immerhin hat man durch Anwendung 
höherer Spannung den Motorenanschluß be- 


1) Breslauer, ETZ“ 1903, S. 57. 
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sonders da gefördert, wo 
auch die äußeren Stadtgebiete mitversorgt 
werden konnten, in welchen gewerbliche 
Betriebe sich vielfach mehr als im Innern 
der Stadt befinden. 

Mit dem Auftreten und der im allge- 
meinen guten Bewährung der neueren 
Metallfadenlampen haben sich die Verhält- 
nisse geändert. In vielen bestehenden 
Werken ist der Bedarf der Abnehmer, 
welche elektrische Energie zu motorischen 
Zwecken verbrauchen, bis zu einem ge- 
wissen Grade befriedigt. Die Beleuchtung 
wurde bisher, und zwar auch im vielver- 
brauchenden Geschäftsviertel, vorzugsweise 
durch die Gasanstalt gedeckt. Das Elektrizi- 
tätswerk wäre jetzt in der Lage, elektri- 
sches Licht mit allen seinen Vorzügen weit 
billiger als früher zu liefern. Ja es könnte 
den Preis für Lichtstrom gegen seither noch 
wesentlich ermäßigen, denn, wie Dettmar!) 
statistisch nachgewiesen hat, steigert eine 
wesentliche Herabsetzung des Lichttarifes 
den Anschluß und die Brenndauer meistens 
derartig, daß die Selbstkosten pro KW Std 
entsprechend sinken, und die Rentabilität 
des Werkes sogar erhöht werden kann. 

Von dieser wesenilich durch Einführung 
der Metallfadenlampen zu bewirkenden 
Steigerung des Anschlusses der Lichtan- 
lagen verspricht man sich bekanntlich zur 
Zeit viel für die Weiterentwicklung der 
Elektrizitäts werke. Als Abnehmer rechnet 
man besonders auch auf die Wohnungen, 
und zwar am meisten auf mittlere und 
bessere bürgerliche Wohnungen. Diese 
fehlten bisher fast ganz, wegen der hohen 
Kosten des elektrischen Lichtes. Mit Recht 
betont aber Gruber), daß Wohnungen als 
„Langbrenner“, die zur maximalen Be- 
lastung des Werkes nur wenig beitragen, 
sehr erwünschte Konsumenten sind. Ent- 
gegen der seitherigen Gepflogenheit sollte 
man sie nicht als quantité négligeable be- 
trachten, sondern ihre Beteiligung durch 
Gewährung eines billigeren Tarifes und nicht 
zu rigoroser, die Einrichtung über Gebühr 
verteuernder Anschluß bedingungen tunlichst 
befördern. | 

Um solche und ähnliche Konsumenten, 
deren Anschluß eine intensivere Ausnutzung 
der Betriebsmittel ermöglicht, mit Hilfe der 
Einführung der Metallfadenlampen heranzu- 
ziehen, ist aber eine genügend niedere Ver- 
brauchsspannung die notwendige Voraus- 
setzung. Wo jedoch das Werk seinen Ab- 
nehmern keine geringere Spannung als 
220 V bieten kann, läßt sich die erhoffte 
große Steigerung des Lichtanschlusses kaum 
erzielen. Die Metallfadenlampe von 25 oder 
gar 20 Kerzen für 220 V wird so bald nicht 
kommen, die von 32 Kerzen allenfalls mit 
der Zeit.) Das fällt für Abnehmer in be- 
schränkten Verhältnissen, die in mittleren 
und kleineren Orten überwiegen, immerhin 
ins Gewicht. Von größerer Bedeutung ist 
aber, daß die zur Zeit hergestellten Wolf- 
ramlampen von 40, 50 und mehr Kerzen für 
220 V ein Viertel mehr Strom verbrauchen, 
bei weitem nicht so lange halten und be- 
deutend teurer sind als die für ca 110 V. 

Es liegt daher nicht allein im Interesse 
der Lichtkonsumenten, sondern auch in dem 
der Elektrizitätswerke selbst, die Energie 
ihren Abnehmern mit einer Mindestspan- 
nung von ca 110 V liefern zu können.) 

Leider kommt die Metallfadenglühlampe 
für viele deutsche Städte und Dörfer zu 
spat: Wäre sie schon 1900 in ihrer heutigen 


1 n „ETZ“ aa S. 314. 

T h. Gruber, „ETZ“ ı 5. 333. 

Eine -kerzige Taatallam e ir 220 hat dio 
Firma Siemens & Ha inzwischen a 1908) 
herausgebracht. 

Durch die während der Drucklegun 
erschienene Abhandlung von Reman 
A. 588, wird das hier Gesagte. sowie die bezüglichen Aus- 
führungen meines ersten Aufsatzes von kompetenter Seite 
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Gestalt vorhanden gewesen, so wäre eine 
Menge von kleineren und größeren Gleich- 
stromzentralen nicht für Spannungen von 
220 oder 2 * 220 V eingerichtet worden. 
Bestehende Wechselstromwerke, welche 
durch ein Niederspannungsnetz 220 V liefern, 
können sich allerdings helfen, indem sie bei 
ihren Lichtabnehmern Spannungsteiler auf- 
stellen. Im eigensten Interesse solcher 
Werke erscheint es angemessen, daß sie 
dies auf ihre Kosten bei allen Abnehmern 
tun, die es wünschen, vorausgesetzt, daß 
deren Lampenanschluß nicht gar zu gering- 
fügig ist. Anlagen für Zweileiter-Gleich- 
strom von 220 V Verbrauchsspannung, be- 
sonders solche mit oberirdischem Netz, 
lassen sich durch nachträgliche Verlegung 
des Mittelleiters, Verteilung der Anschlüsse 
auf dessen beide Seiten, entsprechende Ab- 
änderungen an der Schalteinrichtung und 
der Batterie und eventuell Aufstellung eines 
Zusatzaggregates mit mäßigen Kosten für 
2><110 V umändern. Der in den letzten 7 
bis 8 Jahren öfter eingetretene Fall, daß ein 
Dreileiterwerk von 2><110 V auf 2 220 V 
umgebaut wird, wird dagegen fürs erste so 
bald nicht wieder vorkommen. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daß durch 
die vorerwähnten Umstände bei Neuanlage 
von Elektrizitätswerken der Wechsel- und 
Drehstrom auch in mittleren und kleinen 
Städten Oberwasser bekommen wird. 
F. Ross!) plädiert bereits energisch dafür 
und schlägt Mittel vor, um die aus dem 
Fehlen des Akkumulators entspringenden 
Nachteile einigermaßen auszugleichen. Auch 
die von Ross?) in Agram und einigen an- 
deren Österreichischen Orten schon ver- 
wirklichte Möglichkeit, bei Wechselstrom 
durch Anwendung einer Verbrauchsspan- 
nung von 55 V langlebige Metallfadenlampen 
von niedererLichtstärke (inAgram 20 Kerzen) 
benutzen zu können, hat viel für sich. Hier- 
für ist es selbstverständlich nicht nötig, das 
Verteilungsnetz für so niedere Spannung 
einzurichten. Man kann z. B. mit 2 * 110 V 
verteilen und einzelnen Abnehmern, welche 
geringere Spannung zu verwenden wünschen, 
dies durch Aufstellung von Spannungs- 
teilern ermöglichen. Daß nicht alle Arten 
von Metallfadenlampen bei Wechselstrom 
so lange wie bei Gleichstrom halten, fällt 
zu Ungunsten des Wechselstromes nur wenig 
ins Gewicht, da gerade bei den am wenigsten 
Strom verbrauchenden in dieser Hinsicht 
kein Unterschied besteht. 

Da wo man bei Errichtung eines neuen 
Werkes dem Gleichstrom den Vorzug gibt, 
der immerhin auch heute noch für den 
Konsumenten die meisten Vorteile bietet, 
bleibt natürlich keine andere Möglichkeit, 
wenigstens keine praktisch in Betracht 
kommende, als die Spannungsteilung schon 
in der Stromerzeugungsanlage beziehungs- 
weise Unterstation vorzunehmen. Reflek- 
tiert man nun auf ausgedehnte Verwendung 
von Metallfadenlampen, wodurch niedere 
Verbrauchsspannung bedingt ist, so wird 
man sich für die nächste Zeit eben daran 
gewöhnen müssen, mehr Geld als bisher 
in das Leitungsnetz zu stecken. In 
Orten mittlerer Größe werden die Anlage- 
und die Stromerzeugungskosten dadurch 
nicht übermäßig erhöht?) und die dichtere 
Inanspruchnahme des Netzes für Beleuch- 
tungszwecke kann es reichlich wieder ein- 
bringen. Je kleiner das Werk und je ge- 
ringer die Ausdehnung des Netzes, desto 
kleiner wird der Bruchteil, welchen die 
reinen Kupferkosten von den Gesamtkosten 
der Leitungsanlage bilden. In größeren 
Netzen aber, die ja meist unterirdisch ver- 
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legt werden, fallen die Kosten der Isolierung, 
Armierung und Verlegung der Leitungen 
so sehr ins Gewicht, daß auch hier der 
Preis des fertigen Leitungsnetzes sich nicht 
annähernd in dem Maße mit der gewählten 
Spannung ändert, wie die Kupfermenge. 


Es bleibt abzuwarten, wie die technische 
Gestaltung und die wirtschaftliche Entwick- 
lung der elektrischen Zentralanlagen in den 
nächsten Jahren durch die Metallfaden- 
lampen beeinflußt werden wird. Die Sta- 
tistik der Elektrizitätswerke vom Jahre 1910 
oder 1911 wird nach dieser Richtung inter- 
essanten Aufschluß geben. 


Zusammenfassung. 


Aus der Statistik deutscher Elektrizitäts- 
werke von 1907 wird zahlenmäßig nachgewiesen, 
daß in den seit dem Jahre 1900 entstandenen 
Werken, gröberen wie kleinen, die niederste 
Verbrauchsspannung viel häufiger ca 220 V als 
110 V beträgt, und daß bei Neubauten die Ver- 
schiebung nach der höheren Spannung hin 
noch im Zunehmen begriffen ist. In zahlreichen 
Dörfern und kleinen Städten besteht dazu je- 
doch kein zwingender Grund. 

Im Anschluß an den ersten, unter gleichem 
Titel erschienenen Aufsatz weist der Verfasser 
darauf hin, daß der von der Einführung der 
Metallfadenlampen erwartete Aufschwung in 
der Entwicklung städtischer Elektrizitätswerke 
sich nur dann genügend verwirklichen könne, 
wenn man den Abnehmern als niederste Kon- 
sumspannung tunlichst nicht mehr als ca 110 V 
liefere. Es werden Möglichkeiten besprochen, 
wie dies bei bereits bestehenden Anlagen für 
220 oder 2 * 220 V zu erreichen sei. Dabei 
wird betont, daß Wechselstromwerke in dieser 
Hinsicht am günstigsten dastehen, während 
man bei Neubauten für Gleichstrom wohl oder 
übel mehr Kupfer für das ane auf- 
wenden müsse. 


Das Elektrizitätswerk „Luzern-Engelberg‘. 


Von Ingenieur L. Pasching, Zürich. 


Im Jahre 1902 wurde seitens der Ein- 
wohnergemeinde Luzern an Stelle eines 
alten Werkes und zum Ersatz von bis da- 
hin auch mietweise von auswärts bezogenem 
Strom der Bau eines neuen, den gesteigerten 
Bedürfnissen entsprechenden Werkes be- 
schlossen. Mit Rücksicht auf besondere 
örtliche Verhältnisse wurde das Unter- 
nehmen in Form einer Aktiengesellschaft 
gegründet, an der die Gemeinde Luzern 
mit 90% und der ursprüngliche Besitzer 
der Wasserrechte mit 10% des Kapitals 
beteiligt sind. 

Das Werk dient in erster Linie zur 
Licht- und Kraftversorgung von Luzern und 
Umgebung. Außerdem wird Energie abge- 
geben nach Engelberg und einer Reihe von 
an der Fernleitung liegenden Orten in Nid- 
walden, sowie Reservekraft zum Betriebe 
der elektrischen Bahn Stansstad-Engelberg 
und in das Verteilungsnetz des Elektrizitäts- 
werkes Kerns in Obwalden. Die gesamte 
Anlage umfaßt daher in der Hauptsache: 

I. Das Kraftwerk Obermatt. II. Die 
27 km lange Ubertragungsleitung von Ober- 
matt nach Luzern. III. Eine Reihe kleinerer 
Transformatorstationen zur Versorgung der 
an der Hauptleitung liegenden Ortschaften 
mit Licht und Kraft. IV. Die Transforma- 
toren- und Straßenbahn-Umformerstation im 
Steghof bei Luzern. 


I. Das Kraftwerk „Obermatt“. 
A. Hydraulischer Teil. 


Der als Wasserkraft ausgenutzte Erlen- 
bach hat sein Einzugsgebiet im Hochtal von 
Engelberg. Er wird aus einer Reihe von 
Quellen gebildet, die unmittelbar hinter dem 
Kloster Engelberg zutage treten. Diesem 
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Umstande, sowie der Lage und der geo- 
logischen Beschaffenheit des Quellgebietes 
verdankt der Erlenbach eine Reihe von 
Vorzügen, die ihn zum Betrieb einer Wasser- 
krafıanlage besonders geeignet machen. 
Der Bach führt keinerlei Geschiebe mit 


Das ausgenutzte Bruttogefälle beträgt 
310 m. Nach Abzug eines mittleren Druck- 
höhenverlustes von 10 m verbleibt ein 
Nettogefälle von 300 m. Die Anlage wurde 
im ersten Ausbau für 1 cbm/Sek bemessen. 
Es ist dies die minimale Wassermenge, die 
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Kraftwerk Obermatt. Rohrleitung und Wasserschloß. 
Abb. 8. 


sich. Seine Temperatur ist fast das ganze 
Jahr hindurch konstant, ein Einfrieren ist 
daher nicht zu befürchten. Da ein großer 
Teil des Einzugsgebietes in der Schnee- 
region liegt, so tritt im Sommer kein Nieder- 


wasser auf; das jährliche Wasserminimum 
fällt in den Februar, ein Umstand, der für 
luzern besonders wertvoll ist, da infolge 
des starken Fremdenverkehrs die Maximal- 
belastung des Werkes im Sommer eintritt. 


das ganze Jahr hindurch zur Verfügung 
steht. Unter Annahme eines Wirkungs- 
grades von 75%, der Turbinen und zwölf- 
stündiger voller Ausnutzung (die bei solchen 
Werken erfahrungsgemäß nie erreicht wird), 


2 00 PS-Drehstromgenerator im Kraftwerk Obermutt. 
Abb. 9. 


ergibt dies an den Turbinenwellen eine 
Leistung von 6000 PS. Es wurden daher 
vorläufig vier hydroelektrische Einheiten zu 
je 2000 PS (wovon eine als Reserve) auf- 
gestellt. Da»jedoch während 7 Monaten des 


Jahres mindestens 2,5 cbm/Sek Wasser ver- 
fügbar sind und noch weitere Bäche einbe- 
zogen werden können, so ist durch geeig- 
nete hydraulische Akkumulierung oder 
durch Schaffung einer ausreichenden Dampf- 
kraftreserve die spätere Vergrößerung der 
Anlage auf eine Leistungsfähigkeit von 
12000 bis 15000 PS leicht möglich. 


Gegenwärtig erfolgt der Ausgleich 
der täglichen Schwankungen durch einen 
Sammelweiher von 70000 ebm Inhalt, 
22000 qm Oberfläche und 35 m maximaler 
Wassertiefe. An den Sammelweiher schließt 
sich der Stollen. Dieser hat eine Länge 
von 2560 m, ein Gefälle von 1,2 % 0 und 
einen lichten Querschnitt von 4, 15 qm. Der 
Übergang vom Stollen zur Druckleitung 
wird durch das Wasserschloß gebildet, ein 
Bassin von 8,0 >:84 m Querschnitt und 
11,2 m Tiefe, das die Rohreinlaufschützen, 
selbstfätigen Absperrschieber, Entleerungs- 
und Spülvorrichtungen und die nötigen 
Ililtsapparate enthält. 


Die Fundierung und Verankerung der 
Druckleitung ist für vier Rohrstränge be- 
messen, von denen vorläufig zwei ausgebaut 
sind. Die Leitung (Abb. 8) hat eine Gesamt- 
länge von 620 m und ist an fünf Stellen 
durch Betonklötze verankert. Zwischen je 
zwei Fixpunkten sind Expansionsmuffen 
eingebaut. Die Leitung besteht aus ge- 
nieteten Stahlblechrohren von 8 m Baulänge 
und einer lichten Weite von Im im oberen 
Teil, beziehungsweise 0,9 m im unteren Teil. 
Am Ende der Leitungen befinden sich Drossel- 
klappen, Leerlaufschieber und Brechplatten- 
vorrichtungen. Ein gemauerter Ablaufkanal 
von ca 270 m Länge führt das Unterwasser 
in den Aabach, der das Eugelberger Tal 
durchfließt. 

Die Turbinen sind Peltonräder und sind 
für automatische und IIandregulierung cin- 
gerichtet. Es wurden aufgestellt: 4 Ein- 
heiten von je 2000 PS; 2 Einheiten von je 
150 PS (für die Erregermaschinen); 1 Ein- 
heit von 600 PS (für die elektrische Bahn 
Stansstad-Engelberg). 

Die Ausführung der gesamten mecha- 
nisch-hydraulischen Anlage stammt von 


7e 


.. 


ni :!!! Een ee A 
N 
\ lo N e 

NP: [U N 8 
5 EBB- "AN 112 
RS . & t 7 
. 2 — NN 

J * 1 ——— N 
N S 


Th. Bell & Co. in Kriens mit Ausnahme 
des unteren Teiles der Druckleitung, der 
von Gebrüder Sulzer in Winterthur erbaut 
wurde. 
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B. Elektrischer Teil. 
1. Schalt- und Verteilungssystem. 


Da das Werk eine Reihe von Vertei- 
lungsgebieten zu versorgen hat, so mußte 
bei der allgemeinen Anordnung und bei 
der Wahl des Schalt- und Verteilungs- 
systems auf diese Verhältnisse Rücksicht 
genommen werden. 

In erster Linie galt es, der Stadt Luzern 
eine möglichst gleichmäßige Lichtspannung 
zu sichern, die unabhängig ist von den 
Einflüssen der schwankenden Motoren- 
belastung. Da außerdem das bereits be- 
stehende Lichtverteilungsnetz von Luzern 
für Einphasenwechselstrom eingerichtet ist, 
so wurde für „Licht Luzern“ getrennte Ver- 
sorgung mit Einphasenwechselstrom ab 
Kraftwerk vorgesehen. 

Das Kraftnetz von Luzern, sowie die 
Licht- und Kraftnetze der verschiedenen 
Orte in Unterwalden werden mit Drehstrom 
gespeist. Für den Lichtbetrieb dieser Orte 
ist dies umso eher zulässig, als dort nur 
geringer Kraftbedarf besteht; außerdem 
werden im normalen Betrieb die Drehstrom- 
sammelschienen in zwei Teile getrennt: 
Einen für „Kraft Luzern“ und einen für 
„Licht und Kraft Unterwalden“, sodaß für 
letzteren Betrieb die von „Kraft Luzern“ 
herrührenden Schwankungen in Wegfall 
kommen, und daß umgekehrt der Betrieb 
„Kraft Luzern“ unbeeinflußt bleibt von den 
Störungen, die etwa im Verteilungsnetz 
Unterwalden auftreten könnten. 

Für den Entwurf der Schaltanlage 
waren vor allem die Forderung nach mög- 
lichster Betriebssicherheit und der Wunsch 
maßgebend, trotz der Unterteilung der Be- 
triebe möglichst große Freiheit in der Ver- 
wendung der einzelnen Maschinen- und 
Transformatoreinheiten zu behalten. 

Dies führte zu einem Schalt- und Ver- 
teilungssystem, das vielleicht auf den ersten 
Blick verwickelt erscheint, das aber unter 
gewissen Voraussetzungen unleugbare Vor- 
zige besitzt. Namentlich wird sich dieses 
System dort empfehlen, wo mit einer be- 
schränkten Anzahl von Einheiten mehrere 
getrennte Betriebe zu speisen sind, und wo 
der für jeden einzelnen Betrieb erforderliche 
Leistungsanteil beziehungsweise dessen 
künftige Entwicklung nicht von vornherein 
genügend sicher bestimmt werden kann. 
Wie das Schema Abb. 10 zeigt, sind in der 
Unter- und Oberspannung je zwei voll- 
ständig ausgebildete Ringsammelschienen- 
systeme angeordnet. Alle Dynamos sind 
gleichartig für Abgabe von Drehstrom oder 
Einphasenwechselstrom von 6000 V und 
50 Perioden gebaut und auf jedes der 
beiden Sammelschienensysteme schaltbar. 

Die Erregung erfulgt von gemeinsamen 
Erregersammelschienen, die von zwei Er- 
regermaschinen, parallel mit einer Akkumu- 
latorenbatterie, gespeist werden. Der Bedarf 
für Engelberg wird von den Unterspannungs- 
sammelschienen abgegeben. Der Strom für 
die Fernüberiragung nach Luzern wird im 
Kraftwerk Obermatt auf 27000 V trans- 
formiert. 

Es gelangten ausschließlich Einphasen- 
transformatoren zur Verwendung, die für 
den Drehstrombetrieb im Dreieck zu Dreh- 
stromgruppen geschaltet sind. 

Wie die Dynamos, so sind auch die 
Linien auf jedes der beiden Sammelschienen- 
systeme schaltbar. Vom Kraftwerk Ober- 
matt gehen drei dreipolige Linien aus: 
Eine für „Licht Luzern“, eine für „Kraft 
Luzern“ und eine für „Licht und Kraft 
Unterwalden“. Mittels geeignet angebrachter 
Trennmesser können je zwei beliebige 
Drähte einer Linie als Lichtleitung ver- 
wendet werden. Am Ende der ca 27 km 
langen Fernleitung — im Steghof — wird 
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ED = Erregerdynamo. 
B G = Bahngenerator. 
DW = Drehstrom-Wechselstrom- 


T = Transformator. 

RT = Reservetransformator. 

M T = Meßtransformator. 

AB = Akkumulatorenbatterie. 
R = Regulator. 

AU = Ausschalter. 

= Kohlenausschalter. 

= Maximalausschalter. 

O A = Ölausschalter. 
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MO = Maximalðlausschalter. 
U = Umschalter. 
V U = Voltmeterumschalter. 
D = Doppelzellenschalter. 
T S = Trennschalter. 
S = Sicherung. 
A = Amperemeter. 
ST = Stromwandler. 
V = Voltmeter. 
DV = Doppelvoltmeter. 
G V = Generalvoltmeter. 
SV = Statisches Voltmeter. 
W = Wattmeter. 


L = Phasenlampe. 
S L = Signallampe. 
W W = Wasserwiderstand. 
B = Hörner - Blitzschutzvorrich- 
tung. 
F = Funkenstrecke. 
1 = Induktionsspule. 
WA = Wasserstrahlapparat. 
E = Erdplatte. 
Z = Drebhstromzähler. 
ZO = Muximalölschalter mit Zeit- 
relais. 
ZR = Zeitrelais. 


generator. 


Abb. 10. Schaltungsschema des Kraftwerkes Obermatt. 


Grundriß des Kraftwerkes Obermatt. 


Abb. 11. 
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die Spannung von 24100 V auf 2650 V 
herabgesetzt. 

Mit dieser Spannung erfolgt in Luzern 
der Anschluß an das bestehende Kabelnetz. 
Im gleichen Gebäude wie die Transforma- 
torenstation ist auch die Umformeranlage 
für die städtische Straßenbahn untergebracht. 

Die Reservekraftlieferung an die Bahn 
Stansstad-Engelberg, die mit Drehstrom von 
32,5 Perioden betrieben wird, erfolgt mit 


angeschlossen. Um für alle Fälle eine mo- 
mentane Reserve zu haben, wurde parallel 
zu den Erregermaschinen eine Akkumula- 
torenbatterie von 56 Elementen mit einer 
Kapazität von zusammen 1000 Amp Std ge- 
schaltet. Der Doppelzellenschalter der Bat- 
terie ist für Fernbetätigung eingerichtet. 


Für den Lade- und Entladeschlitten ist je 
ein Gleichstrommotor mit Zahnradvorgelege 
vorhanden. 


Durch einen Doppeldruck- 
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L = Leerlaufcharakteristik. V: 
K = Kurzschlußcharakteristik. V, 
n = Wirkungsgrad. 55 
Vi = Hysterese- und Wirbelstromverluste. Vs 
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= Ventilations- und Reibungsverluste. 

Ohmsche Verluste in den Feldspulen bei cos p = 1,0. 
Ohmsche Verluste im Anker. 

= Ohmsche Verluste in den Feldspulon bei cos p = 0,8. 
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Charakteristische Kurven des 2000 PS-Drehstromgenerators. 
Abb. 12. 


Rücksicht auf die abweichende Perioden- 
zahl durch eine Dynamo, die von einer be- 
sonderen Turbine angetrieben wird. 

2. Maschinen und Transformatoren. 

Das Maschinenhaus zeigt im Grundriß 
(Abb. 11) drei Hauptabteilungen: Maschinen- 
saal, Schaltanlage und Transformatorenraum; 
außerdem einen Saal für die Akkumulatoren- 
batterie und eine Reihe von Nebenräumen. 

Der Maschinensaal ist zur Aufnahme 
von 6 Maschineneinheiten von 
je 2000 PS und 3 Erreger- 
sätzen von je 150 PS bestimmt, 
von denen gegenwärtig 4 be- 
ziehungsweise 2 Einheiten 
aufgestellt sind. Für den 
vollen Ausbau (8 Einheiten) 
ist eine entsprechende Ver- 
größerung des Saales ge- 
plant, wogegen das Gebäude 
der Schaltanlage schon jetzt 
voll ausgebaut wurde. 

Die Dynamos für Licht- 
und Kraftstrom sind für eine 
Leistungsaufnahme von 2000 
PS gebaut, und sind imstande 
1850 KVA Drehstrom oder 
1380 KVA Einphasen wechsel- 
strom von 50 Perioden abzu- 
geben. Die Drehzahl beträgt 
300 i. d. Min., die verkettete 
Spannung 6000 V. Abb. 9 
gibt über die Konstruktive 
Anordnung Aufschluß, Abb. 12 
zeigt die charakteristischen 
Kurven der Generatoren. Die 
Bahndynamo leistet 540 KVA 
in Form von Drehstrom von 
780 V verketteter Spannung 
und 32,5 Perioden i. d. Sek. 
bei 490 Umdr/Min. 

Die zwei Erregermaschi- 
nen sind alssechspolige Neben- 
schlußdynamos für je 100 KW 
Leistung und 700 Umdr/Min ge- 
baut. Die normale Spannung 
beträgt 100 V und kann zum Zwecke der 
Ladung der Akkumulatorenbatterie auf 150 V 
erhöht werden. 

Die Hilfsstromkreise für die Betätigung 
der Maximalschalter, Signalvorrichtungen 
usw. sind an die Erregersammelschienen 


schalter kann man den Motor in der ge- 
wünschten Drehrichtung anlaufen lassen. 
An Fernzeigern, die auf der Batteriesäule, 
am zentralen Bedienungsplatz befestigt sind, 
wird der jeweilige Stand der Kontakt 
schlitten beobachtet. 

Die Transformatorenanlage bildet einen 
Bau für sich, der nur äußerlich mit dem 
Hauptgebäude verbunden ist, den aber eine 
im Innern durchgehende Mauer vollständig 


Einphasentransformator für 700 KVA. 
Abb. 18. 


vom Schaltraum scheidet, sodaß bei einem 
allfälligen Brande die vom brennenden Öl 
verursachte starke Rauchentwicklung das Be- 


gehen der Schalträume nicht verhindern kann. 


Es wurden ausschließlich Einphasen- 
transformatoren in Öl mit Wasserkühlung 


verwendet. Jeder Transformator steht in 
einer besonderen feuerfesten Zelle, die 
nach außen durch eine eiserne Rolltüre 
abschließbar ist und läuft mittels Rollen 
auf zwei Schienen, sodaß der Ersatz eines 
beschädigten Transformators rasch und 
mühelos vor sich gehen kann. Durch ab- 
schließbare Gucklöcher kann jede Zelle von 
einem, im Innern des Gebäudes verlaufen- 
den Bedienungsgang aus beobachtet werden. 
In diesem Gang sind auch die Zu- und Ablei- 
tungsröhren für das Kühlwasser montiert. 
In die Wasserableitung jedes Transformators 
ist eine selbsttätige Signalvorrichtung ein- 
gebaut, die bei Unterbrechung des nor- 
malen Wasserzuflusses ein Läutewerk in 
Bewegung setzt. 

Es gelangten zur Aufstellung: Für den 
Einphasenbetrieb drei Einheiten von je 
700 KVA, für den Drehstrombetrieb zwei 
Gruppen, bestehend aus je drei im Dreieck 
geschalteten Einphasentransformatoren von 
je 700 KVA. Ein Transformator von 700 KVA 
dient als Reserve und kann zwischen zwei 
beliebige Phasen der Kraftsammelschienen 
geschaltet werden. 

Die Unterspannung beträgt 6000 V, die 
Oberspannung 27 000 V. Die Konstruktion 
der Transformatoren ist aus Abb. 13 er- 


sichtlich. (Schluß folgt.) 


Berechnung der Eisenverluste in Gleich- 
stromankern. 


Von W. Kehse, Karlsruhe i. B. 


Nachstehende Methode lehnt sich an 
die von Hobart gebrauchte Berechnungs- 
weise an, liefert aber, da sie den einzelnen 
Faktoren mehr Rechnung trägt, wesentlich 
genauere Ergebnisse: 


Es bedeutet: 
B; =die Induktion im Ankerkern; 
v, v' = Periodenzahlen; 
Ge = totales Ankereisengewicht vor 
dem Stanzen der Nuten in kg; 
a — ("—(', = Konstante; 
Wei = totalen Eisenverluste; 
V = totalen Eisenvolumen in cdm. 


4 


e py 
Abb. 14. 


Nach Hobart ist dann: 


5 
wien 100 "ed oder für v 30 a=3 
=09. 1000 6 eo. P: Pe (1 


Es wurde v=30 gewählt, weil bei ge- 
wöhnlichem 0,5 mm- Blech Hysterese und 
Wirbelströme annähernd gleich sind. 

Allgemein gilt: 

Wirbelstromverlust: 


Cw. (400) (0° ei 


2 ' 
) .V=W 0 
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Hysterese verlust: 


* B NI. 
100 (3000 .V=Wnr. . (@8 
Ändert sich v in v', so wird Gl. (2): 


„142 2 
ba. CG al 


Gl. (3): 

V 

20 ` 

Ändert sich die Blechdicke von d auf d', 
2 


I 


so ist in Gl. (2) (d)? durch (5 zu ersetzen. 


Nu = C}. ee 


Bei Verwendung von legiertem Blech 
verringert sich in Gl. (3) ( in Cha. 
Für: 


Gei =1 kg B, S 10000 „S 30, 
folgt aus Gl. (1): 
10 000 
Wi = 0,9. 1000 129 Watt. 


Wird dieser Wert in zwei gleiche Teile 
zerlegt, und entsprechend Blechdicke und 
Blechsorte reduziert, so ergibt sich: 

a) für gewöhnliches 0,5 mm-Blech: 


375032 3 
W. = 250 30 = 12,5 
50 
Wr = 4,5. 30 55 
l 20 Watt; 
b) für gewöhnliches 0,35 mm-Blech: 
.[50\? /0,35 12 „. 
Wu = 4,5 ( 909 . (050 = 6,25 
50 5 
Wnr = 4,5 30 a 
13,75 Watt; 


c) für legiertes 0,35 mm-Blech: 


1 50) / 035 f „„ 
Wo =45.( a) (a0) = 6,25 
— 50 1 
Wr — 4,5 . 30 8 3 = en 
8,75 Watt. 


Die Verlustziffern für obige Blechsorten 
sind im Mittel 3,6 — 2,4 — 1,6. Werden die 
Werte unter a) bis c) durch die ent- 
sprechenden Verlustziffern dividiert, so er- 
gibt sich im Mittel eine 5,6-fache Ver- 
größerung gegenüber den Verlustziffern. 

Die Methode liefert sehr rasch gute 
Werte und wurde an einer großen Reihe 
von Maschinen geprüft. Nachstehende Bei- 
spiele zeigen, wie auch für sehr hohe 
Periodenzahlen zuverlässige Werte erhalten 
wurden: 


Zusammenfassung. 


1 

Es wird eine Abänderung der Eisenverlust- 
berechnungsmethode von Hobart angegeben, 
welche es ermöglicht, rasch hinreichend genaue 
Werte der Eisenverluste von Gleich- und Wechsel- 
strommaschinen zu finden. An einigen Beispielen 
wird die Ubereinstimmung der gemessenen Werte 
gezeigt. 


Prüfung von Transformatoren. 


Nach den Vorschriften des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker erstrecken sich die auf 
die Betriebssicherheit der Transformatoren be- 
züglichen Prüfungsvorschriften auf folgende 
Punkte: 

1. Die Isolationsprobe der Wicklungen 
gegeneinander, sowie gegen den Eisenkern 
während je einer halben Stunde. 

2. Ein Leerlauf mit 30% Überspannung 
während fünf Minuten. 


Bevor ich hieran eine Kritik knüpfe, ınögen 
die Begriffe der inneren und äußeren Isolation 
erörtert werden. Unter äußere Isolation ver- 
stehe ich alle Teile der Isolation einer Wick- 
lung, welche sie von einer anderen Wicklung 
oder den Konstruktionsteilen trennen. Unter 
innerer Isolation dagegen verstehe ich die- 
jenigen Teile, welche die einzelnen Leiter der 
gleichen Wicklung voneinander isolieren. 
Hierzu gehört auch die Isolation von Schenkel 
zu Schenkel, soweit sie nur Spulen der gleichen 
Wicklung trennt. 

Im praktischen Betriebe befindet sich in der 
Regel die Mitte der Wicklung auf dem Po— 
tential null, soweit nicht ein anderer Punkt der 
Wicklung direkt geerdet ist. Die höchsten Be- 
anspruchungen der äußeren Isolation liegen 
daher an den Polen der Wicklung. Diese 
höchste Beanspruchung beträgt bei einem Dreh- 
stromsystem das 0,578-fache der Betriebsspan- 
nung, bei einem Einphasensystem das 0,5 -fache. 
Da die Isolationsprobe mindestens mit 50% 
höherer Spannung erfolgt, ist mithin die nor- 
male Sicherheit bei Drehstrom an den höchst 
beanspruchten Stellen das 2,6 -fache, bei Ein- 
phasenstrom das 3-fache. Ist ein Pol des Netzes 
geerdet, so herrscht an den anderen die volle 
Betriebsspannung, die Sicherheit sinkt an diesen 
Stellen sowohl bei Drehstrom wie auch bei Ein- 
phasenstrom auf das 1,5 -fache. Der Mittelpunkt 
der Wicklung hat bei ungeerdetem System eine 
unendliche Sicherheit, bei an einem Außenleiter 
geerdetem Drehstromsystem das 2,6 fache, bei 
einem entsprechenden Einphasensystem die 
3-fache Sicherheit. 

Die innere Isolation ist stets mit der maxi- 
mal möglichen Beanspruchung belastet, unab- 
hängig von einer etwaigen Erdung. Da die 
Probe aber nur mit 30 % höherer Spannung 
stattzufinden braucht, so ist hier die Sicherheit 
nur das 1,3-fache. Unter Berücksichtigung je- 
doch, daß die Dauer der Probe nur fünf Minuten 


Beispiel Nr. 1 2 3 4 
Tourenzahl. . . 5 8 2500 2750 790 750 
Polzahl . . . 2. 2 . 4 4 4 6 
Ankerdurchmesser, außen . 470 440 450 560 
Ankerdurchmesser, innen 230 170 150 260 
Polbogen, total i — 205 240 190 
Eisenlänge, total. . . 215 1% 190 170 
Eisenlänge, effektiv 183 157 176 158 
Nutenzahl 54 44 104 96 
Nutendimensionen . 11,5/33 13/32 6,5/27 8,5/30 
Blechdicke . 0,35 0,35 0,5 0,5 
Blechsorte . leg. leg. gew gew. 
Periodenzahl v' . 83,5 92 26,3 37,5 
Induktion B, IA 11 400 9100 8170 7160 
Linienzahl pro Pol 10° . 25 3,61 3,10 3,48 2,72 
Eisengewicht G. 188 166 194 227 
Wei = 0,9. N00 On a o a ar A 1930 1360 1425 1450 
Wr.. 885 700 540 910 
Wo: a.d ²˙· Bey 3750 3200 620 1130 
Totaler Verlust, berechnet. 4635 3900 1160 2040 
Totaler Verlust, gemessen!) . 4500 3800 1040 2100 

I) Die gemessenen Werte wurden mittels Auslaufmethode bestimmt. 
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beträgt, darf man die Sicherheit höchstens halb 
so hoch bewerten, also etwa das 1,15-fache an- 
nehmen. 

Nach den jetzt geltenden Bestimmungen ist 
daher die Sicherheit außerordentlich ver- 
schieden, sie schwankt zwischen dem 1,15-fachen 
Wert und unendlichen Beträgen. Letztere 
liegen an den Stellen, wo sie am wenigsten 
Nutzen bringen, während die geringste Sicher- 
heit dort liegt, wo die höchste Beanspruchung 
stattfindet. 

Um diese Ungleichmäßigkeiten zu ver- 
meiden, kann man folgendes einfache Ver- 
fahren anwenden: Man läßt den Transformator 
bei etwa doppelter Periodenzahl mit der doppel- 
ten Spannung (um gleich einen bestimmten 
Wert anzugeben) leerlaufen und erdet ab- 
wechselnd die Pole Jeder Pol muß also 
doppelte Netzspannung aushalten können. Da 
im Betriebe bei Drehstrom, wie bereits oben an- 
gegeben, die Beanspruchung nur das 0, 578-fache 
dieser Spannung beträgt, ist also dann die 
Sicherheit an den Polen das 3, 46-fache. Die 
Sicherheit an der Neutralen ist natürlich nor- 
mal wieder ©, bei Erdung eines Außenleiters 
aber noch das 2,0-fache. In diesem Falle ist 
auch die Sicherheit der beiden anderen Außen- 
leiter nur das 2,0-fache. Sollte zufällig einmal 
die gesamte Wicklung das volle Potential des 
Netzes gegen Erde erhalten (wenn nur ein Pol 
angeschlossen ist und einer der beiden anderen 
Netzpole Erdschluß besitzt), so sinkt die Sicher- 
heit an der Neutralen auf den 1,154-fachen 
Wert, also auf denselben Betrag, wie nach der 
jetzigen Methode die dauernd höchst bean- 
spruchte Stelle besitzt (siehe oben). Ein solcher 
Fall ist aber kein Betriebszustand. Für die ge- 
samte innere Isolation ist die Sicherheit stets 
das 2,0-fache. 

Bei Einphasenstrom ist die Sicherheit der 
äußeren Isolation an den Polen das 4-fache, am 
Mittelpunkt oo. Bei Erdung eines Außenleiters 
in beiden Fällen 2-fach. Für die innere Iso- 
lation ist der Betrag wieder stets 2-fach. 

Ist ein Transformator im Betriebe an einer 
Stelle stets fest geerdet (geerdete Neutrale, 
Mittelleiter, oder geerdeter Außenleiter bei 
Bahnen), so kann man die Probe dadurch ver- 
einfachen, daß nur mit der betriebsmäßigen 
Erdung und doppelter Betriebsspannung ge- 
prüft wird. Die Sicherheit ist alsdann überall 
2-fach. 

Sind Wicklungen verschiedenen Potentials 
betriebsmäßig verbunden (Sparschaltung), so 
muß die Probe gleichfalls mit den betriebs- 
mäßigen Verbindungen, auch eventueller Erdung, 
erfolgen und bei doppelten Spannungen durch- 
geführt werden. Immer ergibt sich eine min- 
destens 2-fache Sicherheit. 

Ich mache daher folgende Vorschläge für 
neue Prüfungsvorschriften: 

1. Bei Betriebsspannungen bis zu 6000 V 
muß ein Leerlauf mit 3-facher Spannung er- 
folgen, bei Betriebsspannungen bis zu 12000 V 
muß ein Leerlauf mit 12000 V Überspannung 
erfolgen, bei Betriebsspannungen darüber muß 
ein Leerlauf mit doppelter Spannung erfolgen. 
Die Pole des Transformators sind dabei ab- 
wechselnd zu erden. Die Dauer der Probe ist 
so zu bemessen, daß jeder Teil seiner 
höchsten Prüfspannung während mindestens 
30 Minuten ausgesetzt ist. 

2. Ist ein Transformator betriebsmäßig ge- 
erdet, so kann die Probe auch in der Weise 
erfolgen, daß ein Leerlauf mit der aus 1. sich 
ergebenden Spannung mit der betriebsmäßigen 
Erdung während 30 Minuten erfolgt. Ein Trans- 
formator, dessen Isolation hiernach bemessen 
wurde, darf natürlich ausschließlich mit dieser 
Erdung betrieben werden. 

3. Sind Wicklungen betriebsmäßig ver- 
bunden, so erfolgt die Prüfung in der betriebs- 
mäßigen Schaltung und mit den aus 1. sich er- 
gebenden Spannungen. 

Vorstehende Prüfungen sind natürlich nur 
in der Fabrik ausführbar. Sollen am Auf- 
stellungsort noch Proben stattfinden, so wird 
man vielleicht solche mit 30% Überspannung 
bei abwechselnd geerdeten Polen ausführen 
können. Eine Isolationsprobe in bisheriger An- 
ordnung ist natürlich leichter an Ort und Stelle 
anzustellen, da es nur der Beschaffung eines 
kleinen Hochspannungstransformators bedarf. 
Ich halte es jedoch nicht für berechtigt, aus 
diesem Grunde: an der bisherigen Methode fest- 
zuhalten. Da dieselbe, wie nachgewiesen, eine 
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viel zu geringe Sicherheit bietet, ist sie ge- 
eignet, einen Apparat für betriebssicher zu 
halten, der es in keiner Weise zu sein braucht. 
Fast alle Defekte, die mir in meiner lang- 
jährigen Tätigkeit an Transformatoren bekannt 
geworden sind, betrafen Verletzungen der in- 
neren Isolation, während solche an der äußeren 
sehr selten sind. 

Ob neue Vorschriften in der oben ange- 
gebenen Weise oder in ähnlicher Richtung 
zu geben sind, mag zunächst einer weiteren 
Diskussion vorbehalten bleiben. Ich möchte 
nur schon jetzt bemerken, daß es meines Er- 
achtens nicht notwendig ist, daß die Vor- 
schriften für Generatoren und Motoren gleich- 
lautend denen für Transformatoren sind. Auch 
den etwaigen Einwand, daß das Eisen bei 
solchen Proben zu hoch belastet und zu warın 
würde, oder daß die Beanspruchung der Wick- 
lung zu hoch wäre, vermag ich nicht anzuer- 
kennen. Ein gut gebauter Transformator muß 
dauernd mit der doppelten Spannung leerlaufen 
können. 

Es sei noch ein weiterer Punkt erwähnt, 
der die Betriebssicherheit der Transformatoren 
betrifft, aber über die Kreise derjenigen hinaus, 
die es direkt angeht, wenig bekannt sein 
dürfte. Es ist das die „Kurzschlußfestigkeit“ in 
mechanischer Hinsicht. 

Veranlaßt durch die Entstehung der heutigen 
großen Zentralen mit ihren enormen verfüg- 
baren Energiemengen wird beim Auftreten 
eines Kurzschlusses die Energie von allen 
Seiten an diese Stelle fließen; während viel- 
leicht nur weniger Perioden können durch die 
Strommengen kolossale Kräfte betätigt werden. 
Passieren solche Ströme einen Transformator, 
so wird dessen Wicklung, falls sie nicht wider- 
standsfähig genug ist, deformiert, noch bevor 
die Sicherheitsapparate in Funktion treten. Da 
moderne große Transformatoren in der Regel 
Kurzschlußspannungen besitzen, welche 2% 
selten überschreiten, kann bei vollkommenem 
KurzschlußB und genügend zur Verfügung 
stehender Energie der Strom bis auf den 
50-fachen und höheren Wert seines Normalbe- 
trages in der Zeit zwischen dem Eintritt des 
Kurzschlusses und dem Auslösen der Sicher- 
heitsapparate ansteigen. Es entsteht also die 
Forderung nach der Kurzschlußfestigkeit der 
Transformatoren. 

Da es verhältnismäßig leicht ist, die Wick- 
lung so zu konstruieren, daß sie diesen Bean- 
spruchungen mechanisch gewachsen ist, halte 
ich es für angebracht, diesbezügliche Forde- 
rungen in die Normalien aufzunehmen. Wie 
eine solche Wicklung auszuführen ist, soll nicht 
hier erörtert werden. 

Bei neuen Anlagen können Kurzschluß- 
prüfungen vor der Inbetriebsetzung durchge- 
führt werden. M. Korndörfer. 
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dargebotene Material’ so vollständig und viel- 
N wie möglich zu gestalten. 

ie Aufstellung umfaßt 539 Werke und 
Unternehmungen mit Abgabe elektrischer 
Energie an Dritte; von 245 sind ausführliche 
Angaben gemacht. 50% aller Anlagen sind 
reine Wasserwerke, 36% arbeiten außer mit 
Wasserturbinen noch mit Wärmemotoren, sodaß 
87 % aller aufgeführten Anlagen Wasser- 
kräfte ausnutzen. 25% aller Werke sind 
reine Gleichstromanlagen, 65 % reine Wechsel- 
stromanlagen, 10% gemischte (Gleichstrom- 
Wechselstromanlagen); die Wechselstroman- 
lagen sind zu / Drehstromwerke. In 17 An- 
lagen beträgt die Fernleitungsspannung mehr 
als 10000 V, die höchste Spannung (und zwar 
in 4 Anlagen) ist 25000 V. Gleichstrom-Hoch- 
spannungswerke sind 5 vorhanden (höchste 
Spannung 25000 V in St. Maurice-Lausannc). 
Als Verbrauchsspaunung für Beleuchtung kommt 
in 52% aller Werke 100 bis 120 V in Anwen- 
dung, 200 bis 250 V bei 31%, die Spannung bei 
den übrigen 17% beträgt zwischen 1% bis 190 V. 
Die Periodenzahl der Wechselstromwerke be- 
trägt 50 pro Sekunde bei 67%, 40 bei 15% der 
Rest verteilt sich auf verschiedene Perioden- 
zahlen bis hinauf zu 70 und herab auf 33½. 

In der vorliegenden Ausgabe der Statistik 
sind zum ersten Male Angaben über das Anlage- 
kapital der verschiedenen Werke aufgenommen. 
Da diese Daten ganz besonderes Interesse ver- 
dienen, sei hier ganz kurz eine Zusammen- 
stellung der diesbezüglichen Werte gegeben. 

Die Anlagen müssen zu diesem Zweck ein- 
geteilt werden in solche, welche eigenes Kraft- 
werk haben, also sich die elektrische Energie 
selbst erzeugen, und solche welche die elek- 
trische Energie von anderen Kraftwerken be- 
ziehen, dann umformen und verteilen (strom- 
mietende Werke). 

Die durchschnittlichen Anlagekosten für 
1 poa Zentralen - Leistungsfähigkeit betragen 
In M: 


Primärkraft- Erzeugungs- 


anlage nebst und Vertei- Caie 
DENT" Tungsanlage! °" 
und kalori- (elektrischer Anlage 
scher Teil) Teil) | 
Bei 171 Werken 
mit Primärkraft- 
anlage 560 520 1080 
Bei 74 ausschließ- 
lich strommie— 
tenden Werken — 460 460 


Bei den Werken mit Primärkraftanlagen gilt 
folgende Einzelaufstellung: 


Anlagekosten in M/KW 


An- 

Größe der Werke | zahl | T 
in KW der Anlagen Elek- | Gango 
Worke | „nebst e Anlage 
Zubehör | Teil ag 
unter 100 66 860 970 | 1830 
100 bis 500 57 700 730 1430 
500 „ 1000 16 480 430 | 910 
also bis 1000 | 139 | 625 640 1265 
1000 bis 2000 u | 640 700 1340 
2000 „ 3000 3 850 480 1330 
3000 „ 4000 11 345 4485 830 
4000 „ 5000 2770 | 710 1480 
5000 „ 6000 8 I 470 530 1000 
6000 „ 7000 ı | 560 375 935 
also 1000 bis 7000 31 | 540 | 555 1095 


Die nächste Zusammenstellun 


zeigt schließ- 
lich noch die Anlagekosten pro 


ilowatt, wenn 


man die Werke nach der Art ihrer Antriebs- 

maschinen ordnet: 

ZZ Anlagekapital i 
238 Mark pro Kilo: 
= 122 watt 
© — „ re ea E 
> = bz 15 D 

Art des Antriebes 8 £ 85 EEE 2 E 
AEF 
— 82 o2 E 
3 ES FRE KE | g 
âS E |: 
a A S 
— 0 
Ä | 
Ausschließlich hydrau- | | 
lische Motoren. . . [87] 730 540 445 985 
Hydraulische und kalo- | 
rische Motoren . 162] 16001 570 530 1100 
Ausschließlich Explo- | 
sionsmotoren 415 90 790 1260 2050 
Fritz Hoppe. 
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DieSchaufelmotoren, Wasser-und Dampf- 
turbinen, Zentrifugalpumpen und Ge- 
bläse. Von W.H. Stuart Garnett. Übersetzt 
von C. Heine, Ingenieur. Mit 83 Abb. VIII u. 
235 S. in 8°. Verlag von Wilhelm Ernst & 
Sohn. Berlin 1907. Preis geb. 7 M. 


Der Zweck des Buches ist, in gedrängter 
und populärer Forın den Laien und den In- 
genieur, welcher nicht speziell auf dem vor- 
liegenden Gebiet arbeitet, ınit der Eutwicklung, 
den theoretischen Grundlagen und den maß- 
gebenden praktischen Ausführungen der Kreisel- 
motoren und -Pumpen bekannt zu machen. 


Das Buch enthält auf 49 Seiten eine Dar- 
stellung der geschichtlichen Entwicklung und 
der Theorie der Wasserturbinen; auf weiteren 
50 Seiten werden einige moderne Turbinen- 
systeme, namentlich Peltonrad, Girardturbine, 
Franeisturbine und „Gemischtstromturbine“, so- 
wie deren nase und Regulierung besprochen. 
86 Seiten sind den Dampfturbinen gewidmet, 
wovon etwa 60 auf die Parsonsturbine ent- 
fallen. Daran schließen sich einige Bemer- 
kungen über Turbopumpen und -Gebläse und 
über die „moderne Richtung wissenschaftlicher 
Erfindungen“. 

Daß das Buch seinen Zweck nicht erfüllt 
ist wohl zu gleichen Teilen dem Verfasser und 
Übersetzer zuzuschreiben. Die Darstellung ist 
in den theoretischen Teilen unklar und zum 
Teil falsch, in den praktischen Teilen nicht 
übersichtlich und nicht vollständig. Die Über- 
setzung ist sehr unvollkommen. Eine Probe: 
In den Mehrfach - Stufenturbinen ist jede 
Schaufelreihe von Wichtigkeit und jede trägt 
mit zur Gesamtleistung bei, wohingegen ın 
der Druckturbine das erste Rad den ganzen 
Dampfdruck überträgt und die anderen aus- 
geschaltet werden können, was nur einen Ver- 
lust an Wirkungsgrad herbeiführt; ihre Wich- 
tigkeit vermindert sich mit der Geschwindig- 
keitszunahme des Rades“. 


Das Buch kann demnach nicht empfohlen 
werden. Wilh. H. Eyermann. 


Manuel pratique de Galvanoplastie et de 
dépots électrochimiques. Von André 
Brochet. Mit 148 Abb. 416 S. in kl.- 8. Ver- 
lag von Baillière & Sohn. Paris 1908. Preis 
geb. 5 Fres. 


Das handliche Büchlein kann nach Form 
und Inhalt musterhaft genannt werden. Der 
Verfasser hebt aus der unendlichen Fülle der 
Rezepte das wirklich Brauchbare heraus, schil- 
dert an Hand guter Abbildungen die vielen 
Vorrichtungen, die zur Gewinnung guter elek- 
trolytischer D nötig sind, und 
gibt eine Menge guter Ratschläge, die er teils 
von Praktikern erhalten hat, teils seinen eigenen 
reichen Erfahrungen verdankt. Auch die theo- 
retischen Erörterungen sind bei aller Knappheit 
gediegen. In den beiden Schlußkapiteln gibt 
er für die Leser, denen chemische Kenntnisse 
fehlen, einen Abriß der analytischen und der 
anorganischen Chemie, der alles für den beson- 
deren Zweck notwendige umfaßt. Die Über- 
sichtlichkeit des Büchleins wird dadurch er- 
höht, daß der Verfasser alle Zahlenangaben auf 
einheitliche Maße umgerechnet hat. 

K. Arndt. 


Elektronen oder die Natur und die Eigen- 
schaften der negativen Elektrizität. 
Von Sir Oliver Lodge. Aus dem Englischen 
übersetzt von Prof. H. Siebert. Mit 24 Abb. 
203 S. in 80. Verlag von Quandt & Händel. 
Leipzig 1907. Preis 6 M. 


Der Inhalt dieser aus Vorlesungen hervor- 
gegangenen Schrift besteht in der Beschreibung 
jener Versuche, Messungen und Überlegungen, 
die zur Kenntnis der Elementareinheit der 
negativen Elektrizität und weiterhin zu neuen 
Auffassungen über die Struktur der Atome und 
der Materie überhaupt geführt haben. Auch 
wer dieses Gebiet schon aus anderen Veröffent- 
lichungen konni wird Lodges Buch mit Ver- 
gnügen lesen. Seine Darstellungsweise ist — 
namentlich in den einleitenden Kapiteln — 
von geradezu philosophischer Klarheit, stren 
wissenschaftlich und doch so leicht verständ- 
lich, daß dem Leser ohne weitere geistige 
Arbeit nicht Zahlen und Formeln, sondern wirk- 
liche Bilder im Gedächtnisse bleiben. 


Die Verdienste der einzelnen Forscher ui 
die Entwicklung der Elektronentheorie, von 
Faraday angotangon, sind eingehend S e 
sodaß das Buch zugleich auch eine Geschichte 
dieser Entwicklung enthält. Leider ist der 
Theorie der metallischen Leitung und der 
Thermokräfte fast gar kein Raum gegeben. 
Die Ubersetzung läßt nichts zu wünschen übrig. 


Jedem, der, wie Lodge in der Einleitung 
sagt, „nicht nur Dynamomaschinen entwerfen 
will, der außer der praktischen Ausbildung als 


Techniker etwas von den Interessen, dem 


í 
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Instinkt und der Einsicht eines Mannes der 
Wissenschaft hat“, kann diese Schrift ange- 
legentlich empfohlen werden. 

W. Burstyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Italien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.] 


Die italienische Regierung hat in der letzten 
Zeit verschiedene Verbesserungen für den 
Telegraphen- und Fernsprechbetrieb angeordnet. 
Rom wird durch je eine Bronzedrahtleitung 
mit Palermo, Catania und Messina verbunden 
werden; bisher bestanden nur zwei Eisendraht- 
leitungen Rom-Palermo. Als Betriebsmittel sind 
Baudot-Apparate vorgesehen. Neue Eisendraht 
leitungen sind in Aussicht genommen zwischen 
Palermo, Caltanisetta, Catania und Girgenti; 
außerdem wird ein Vielfachkabel durch die 
Meerenge von Messina gelegt. Das Morse- 
Duplexsystem soll Anwendung finden auf den 
Linien Palermo - Caltanisetta und Messina- 
Syracus, Hughes (einfach) auf den Linien 
Catania - Syracus, Palermo - Girgenti, Palermo- 
Neapel, Hughes-Duplex zwischen Messina einer- 
seits, Palermo und Catania anderseits, Baudot- 
Duplex für Rom-Catania und Neapel - Catania 
und Baudot-Quadruplex für Rom-Messina, Rom- 
Palermo, Neapel-Messina und en. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Siam. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.) 


In Bangkok soll, da das gegenwärtige Fern- 
sprechamt für 700 Teilnehmer dem Bedürfnis 
nicht mehr genügt, ein neues Amt mit einem 
Aufnahmevermögen von 1500 Anschlußleitungen 
errichtet werden. Die Ausführung wurde einer 
schwedischen Firma übertragen. Auf Anregung 
des Norddeutschen Lloyd ist die Einrichtung 
einer funkentelegraphischen Verbindung zwi- 
schen Bangkok und der Insel Koh-Si-Chang, 
die während eines großen Teils des Jahres als 
Ladestation für die Schiffahrt dient, in Aussicht 

enoınmen. Um die Konzession bewirbt sich 
ie deutsche Gesellschaft für drahtlose Tele- 
Kran Der Norddeutsche Lloyd ist bereit, 
ie Verbindung für eigene Rechnung zu be- 
treiben. W. M. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Fischdampfer. 


[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 54.) 


Der britische General- Postmeister hat eine 
Kommission zur Prüfung der Frage ernannt, 
welche Maßregeln zu ergreifen sein werden, 
um die transatlantischen Kabel vor Beschädi- 
gungen durch Fischdampfer zu e 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Mexico. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.) 


In Mexico hat sich eine Gesellschaft mit 
einem Kapital von 500 000 Pesos (rund 2 Mill. M) 
gebildet zur Herstellung telephonischer Fern- 
verbindungen mittels Drahtleitungen und zur 
Einrichtung einer drahtlosen Fernsprechverbin- 
dung zwischen Mexico und Vera Cruz. Die 
Ausführung des letzteren Planes ist einstweilen 
aufgeschoben; zunächst sollen Fernsprech- 
einrichtungen im ganzen Staate Vera Cruz her- 

estellt werden, sodaß alle Gummi-, Kaffee-, 
ucker- und anderen Plantagen telephonische 
Verbindung erhalten. In den Städten Vera 
Cruz, Cordoba und Orizaba werden die Leitungen 
unterirdisch verlegt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neuer Wellenanzeiger für drahtlose Tele- 
graphie. 


[R. A. Fessenden. „Electrical Engineering“, 
1907, S. 638, 2 Sp., 1 Abb.] 


In dem Aufsatz wird der Inhalt der Patent- 
beschreibung eines von Fessenden erfundenen 
elektrolytischen Wellenanzeigers wiedergegeben, 
mit dem auch eine Schreib vorrichtung oder 
dergleichen in Tätigkeit gesetzt werden kann. 
Der gewöhnliche elektrolytische Detektor kann 
bekanntlich nur in Verbindung mit einem Tele- 
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phon zur Höraufnahme benutzt werden. Der 
neue Wellenempfänger von Fessenden (Abb. 15) 
besteht aus einer senkrecht stehenden Glas- 
röhre 1, die mit einer engen Einschnürung 2 in 
der Mitte versehen ist. Die Röhre ist mit einem 
Elektrolyten von hoher Leitfähigkeit gefüllt. 
Die Füllung der Röhre mit dem Elektrolyten 
und die Regelung des Standes der Flüssigkeit 
erfolgt aus dem Behälter 3 mit Hilfe der Röhre 4 
und der mit Abstellhahn 6 versehenen Ausfluß- 
röhre 5. Von den beiden Elektroden 11 und 12 
ist die erstere zur Spitze ausgebildet; sie steht 
senkrecht im unteren Teil der Röhre und reicht 
ziemlich dicht an die Einschnürung der Röhre 
heran. Sobald aus der Luftleitung 13 elektro- 
magnetische Wellen durch den Empfangstrans- 


formator 14/15 auf den mit einem Kondensator 
Neuer Wellenanzeiger. 
Abb. 15. 
zusammengeschalteten elektrolytischen Em- 


Ber übertragen werden, steigen an der 
pitzenelektrode Gasblasen auf. Sie nehmen 
ihren Weg durch die Einschnürung der Röhre 
und steigen durch diese in den oberen weiten 
Teil hinein. Beim l durch die Ein- 
schnürungsstelle wird die Flüssigkeitssäule von 
kleinem Querschnitt durch die Gasblasen fast 
vollständig unterbrochen. Infolgedessen wird 
auch der Ortsstromkreis 7—10 mit der Batterie 10 
und der Schreib vorrichtung 9 unterbrochen. 
Neben der sichtbaren Zeichenaufnahme kann 
noch eine solche durch den Hörempfänger 20 
erfolgen. 

Öb der neue Wellenempfänger praktische 
Bedeutung erlangen wird, müssen die Erfah- 
rungen im Betriebe lehren. Solche liegen noch 
nicht vor. Es erscheint ee zweifelhaft, 
ob sich ein regelmäßiges Telegraphieren in der 
Weise ermöglichen läßt, daß der Lokalstrom- 
kreis einen Morsefarbschreiber in Tätigkeit 
bringt, da nicht anzunehmen ist, daß die Gas- 
blasen mit der hierzu erforderlichen Regel- 
mäßigkeit durch den engen Rohrquerschnitt 
hindurchgehen werden. Die Wirkung des 
Apparates beruht allein auf der Bildung der 
Gasblasen; es müßte daher für diesen Wellen- 
anzeiger die Intensität der ankommenden 
Wellen eine viel größere sein, als sie sonst im 
gewöhnlichen Betriebe ist. O. J 


Über den Wirkungsgrad der Hochfrequenz- 
Lampe mit unterteiltem Lichtbogen. 


[C. Schapira. Dissertation. Berlin.] 


Der Lichtbogen der Hochfrequenz-Lampe 
wird zwischen einer oberen, hohlen Kupfer- 
elektrode, die an der Brennfläche konkav aus- 
gebildet ist und den Boden eines mit Wasser 
efüllten Rohres bildet und einer in die Höh- 
ung hineinragenden unteren Homogenkohle, 
erzeugt. Solcher Lampenelemente werden stets 
eine Anzahl hintereinander geschaltet und zwar 
6 bei 220 V, 12 bei 440 V usw. Jedes Lampen- 
element kann unabhängig von den anderen 
kurzgeschlossen werden. Das Kühlwasser er- 
hitzt sich nach !/,- bis ½ stündigem Brennen 
der Lampe bis zur Siedetemperatur und wird 
beim Betriebe auf dieser konstanten Tempe- 
ratur gelassen. Nach etwa 5 bis 8 Betriebs- 
stunden wird ein Nachfüllen des Kühlwassers 
notwendig. 

Es wurden Messungen über die Energie- 
entziehung angestellt und gezeigt, wie der 
Wirkungsgrad mit der Gleichstromspannung 
und der Zahl der Teilbogen sowie der Kapazität 
im Schwingungskreise wächst. Es wird eine 
neue Methode angegeben, um Antennen von 
zu kleiner Kapazität oder zu großer Dämpfung. 
welche sich direkt nicht erregen lassen, in 
Schwingungen zu versetzen, indem man parallel 
zu der in der Antenne liegenden Lampe einen 
Hilfsschwingungskreis schaltet, dessen Welle 
ein ganzes Vielfaches der Antennenwelle sein 
muß. Die Antenne schwingt dabei stets in 
Eigenschwingung. Mo. 
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Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Erdung von Transformatorenhäusern. 
[„Elektrot. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 614.] 


W. Winkler beschreibt eine von dem Elek- 
trizitätswerk in Klagenfurt benutzte Anordnung 
der Erdung von eisernen Transformatoren- 
häusern, welche sich gut bewährt haben soll 
und daher Interesse beanspruchen dürfte. Wie 
Abb. 16 zeigt, bestehen die Häuser aus runden 
oder sechseckigen Säulen, welche mindestens 
vier Türen haben und auf einem Betonsockel 
stehen. 

Die Erdung wird dadurch bewirkt, daß ein 
Netz aus verzinktem Eisendraht von 3 bis 4 ınm 


Erdung für Transformatorenbäuser. 
Abb. 16. 


Dicke und 60 bis 100 mm Maschenweite in der 
angedeuteten Weise um den Sockel in die Erde 
verlegt und durch kreuz und quer gezogene 
Kupferlitzen, welche an entsprechenden Stellen 
angelötet werden, in sich und mit der Erd- 
leitung vom Transformator verbunden wird. Da 
die Drahtnetze etwa einen halben Meter unter- 
halb des Fußbodens liegen und nicht nur an sich 
eine große Oberfläche haben, sondern auch 
eine sehr günstige Verteilung der Spannung 
bewirken, so dürfte diese Methode der Erdung 
die größtmögliche Sicherheit für das be- 
dienende Personal bieten; sie hat auch noch 
den Vorzug, billig und leicht herstellbar a sein. 
z. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Ermüdung des Auges durch farbiges Licht. 
[„Uluminating Engineer“, London, Bd. 1, 1908, 
S. 418.) 


Professor Burch berichtete der Londoner 
Optischen Gesellschaft über Ermüdungsversuche 
des Auges durch farbiges Licht. Einer der 
interessantesten Punkte war die Möglichkeit, 
zeitweise Farbenblindheit durch Konzentrierung 
von Licht einer bestimmten Farbe auf die Netz- 
haut zu erzeugen. So ergab die Bestrahlung 
des Auges mit roten Licht von sehr hoher 
Lichtstärke eine Ermüdung in der Empfindungs- 
fähigkeit für diese Farbe, sodaß rote Geranien 
als fast schwarz angesehen wurden. Bei Burchs 
Versuchen zeigte es sich, daß nach der Be- 
strahlung einer Stelle der Netzhaut mit starkem 
monochromatischem Licht die eene in 
der Empfindungsfähigkeit für eine Farbe jahre- 
lang anhalten kann. Dieser letzte Versuch 
legt die Frage nahe, ob nicht Lichtquellen von 
besonderer charakteristischer Färbung mit der 
Zeit eine Schädigung des Auges hervorrufen 
können. Mo. 


Bogenlampe für 30000 Kerzen. 


Auf den Festplatz des XI. Deutschen Turn- 
festes in Frankfurt a. M. hatte die Deutsche 
Beck-Bogenlampen-Gesellschaft m. b. H., Frank- 
furt a. M., außer 150 en Bogenlampen 
zwei kombinierte Becklampen für je etwa 
30000 HK maximaler Lichtstärke aufgestellt. 
Die letztgenannten Lampen bestehen aus Einzel- 
lampen für je 12 Amp, welche in ein gemein- 
sames Gehäuse eingebaut sind und mit 220 V 
Gleichstrom gespeist werden. Da infolge Fehlens 
jeglichen Regulierwerkes die Becklampen nur 
verhältnismäßig geringe Abmessungen auf- 
weisen, so eignen sich dieselben ganz beson- 
ders zum gedrängten Zusammenbau mehrerer 
einzelner mpen, umsomehr, da auftretende 
Erwärmungen keinen Einfluß auf das sichere 
Funktionieren der Lampen ausüben. 

Um eine bequeme Bedienung und Reini- 
gung der Lampe zu ermöglichen, sind die ein- 
zelnen Lampen an der oberen Abschluß- 
platte drehbar angeordnet. Sie sind gegen- 
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einander, sowie gegen das gemeinsame Ge- 
häuse isoliert. Weiter ist durch Isolation der 
Aufhängeöse die ganze Lampe nochmals 
egen Erde isoliert. Die Aschenteller, welche 
ür jede einzelne Lampe nötig: sind, um 
ein Zerspringen der Glasglocken durch her- 
unterfallende glühende Teile zu verhindern, sind 
im Innern der Glocke angebracht. Sie werden 
durch einen sternförmigen Halter getragen, 
welcher auf dem in der Mitte der Glocke be- 
findlichen Ventilationsteller befestigt ist. 

Schattenwirkung durch die Aschenteller 
macht sich auf der Nebelglasglocke infolge der 
verschiedenen räumlich getrennten bichtquellen 
nicht bemerkbar. Da die Glasglocke der bren- 
nenden Lampe naturgemäß sehr hohen Glanz 
besitzt, so ist auch ein Erkennen der einzelnen 
Lichtbogen nicht mehr möglich, die Glasglocke, 
deren Durchmesser etwa 0,5 m beträgt, er- 
scheint vielmehr als eine mächtig leuchtende 
Kugel. 

Je nach der vorhandenen 
kann eine entsprechende Reihen-Parallelschal- 
tung der Einzellampen stattfinden. Als Vorschalt- 
widerstände werden Beckregler verwendet, 
welche die Stromstärke konstant halten und 
insbesondere einer Überlastung der Lampe mit 
zu hohem Strom mit Sicherheit vorbeugen. 

—2. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Untersuchung von Bürsten und Bürstenhaltern 
an Bahnmotoren. 


(„Street Railway Journal“, Bd. 28, 1906, S. 374, 
6 Sp., 14 Abb.] 


H. Schlegel bespricht die Wichtigkeit 
einer regelinäßigen Untersuchung der Bürsten 
und Bürstenhalter von im Betriebe befindlichen 
Bahnmotoren. Von 4 untersuchten Fällen er- 

aben nur 6 eine einwandfreie Stellung und 

eschaftenheit der Bürsten und Bürstenhalter, 
während bei den übrigen Fällen ein Unterschied 
indemzwischen den Bürsten liegenden Kommuta- 
una von l bis Lamellen festgestellt werden 
konnte. Bei den meisten Ankerbeschädigungen 
ließ sich die Ursache der Beschädigung auf durch 
unrichtige Bürstenstellung hervorgerufenes 
starkes Feuer zurückführen. Von einer richtigen 
Bauart der Halter ınuß nicht nur verlangt werden, 
dab der zwischen den Bürstenmitten liegende 
Kommutatorumfang genau ein Viertel des 

anzen Umfanges ist, sondern auch, daß die 
Mittellinien der Bürstenauflagetlächen bei wage- 
recht stehendem Motor rechts und links gleich 
weit von einer senkrecht durch die Kommutator- 
mitte gehend gedachten Linie entfernt sind. 
Ist diese Bedingung erfüllt, so lauft der Motor 
in bezug auf das Bürstenfeuer nach beiden Rich- 
tungen gleich gut. Wenn die Mittellinie des 
Bürstenhalters mit der senkrechten Motormittel- 
linie nicht zusainmenfüllt, so sind die zwischen 
der letzteren und den Bürstenauflagermitten 
liegenden Lamellenzahlen ungleich, und der 
Motor läuft nach der einen Richtung schlechter 
als nach der anderen. Dieser Fall einer falschen 
Bürstenstellung kann vorkommen,. wenn die 
Löcher für die Befestigungsschrauben in dein 
Bürstenhalter zu groß sind, sodaß sich der 
Halter nach der einen oder anderen Richtung 
verschieben kann. Fehler in der Bürstenstel- 
lung haben ihren Grund gewöhnlich entweder 
in falscher Ausführung der metallenen Bürsten- 
führungen selbst sowie der hölzernen Bürsten- 
träger, oder in dem Schrumpfen und Verziehen 
des letzteren durch die im Betriebe sich ent 
wickelnde Wärme. Die von den Fabriken be- 
nn Bürstenhalter sind mit geringen Aus- 
nahmen richtig, die von den Bahnverwaltungen 
selbst angefertigten dagegen meistens falsch, 
da die letzteren gewöhnlich nach einem auf- 
gearbeiteten alten Halter ohne Berücksichti- 
gung des Schwindens beim Gießen hergestellt 
werden. In diesen Haltern haben die Bürsten 
dann zuviel Luft, sodaß sie in denselben wackeln; 
dadurch tritt ein Schrägstellen der Kohlen der 
jeweiligen Umdrehungsrichtung entsprechend 
ein, wodurch die Bürsten nur mit der halben 
Berührungstläche zur Auflage kommen und in 
der Mitte parallel zur Ankerachse eine stumpfe 
Kante erhalten. Das Verziehen der hölzernen 
Bürstenträger tritt ein, wenn das dazu ver- 
wendete Holz von Bäumen stammt, die zu unrich- 
tiger Jahreszeit gefällt wurden oder wenn das 
Holz nicht genügend lufttrocken ist. Bei der 
Herstellung der Bürstenträger ist ein ganz be- 
sonderes Augenmerk darauf zu richten, daß die 
Gleitflächen derselben, an denen die Bürsten- 
führungen befestigt sind, genau in einem 
rechten Winkel zu einander stehen und daß der 
Scheitel des von den Bürstenmittellinien ge- 
bildeten rechten Winkels in die Ankermitte 
fällt; anderenfalls wird bei dem Nachrücken 
der Führungen, zu dem man bei abgenutztem 
Kommutator gezwungen ist, auch der von den 
Bürstenmitten gebildete Winkel größer oder 
kleiner als 90° und dementsprechend auch die 
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zwischen den Bürsten liegende Lamellenzahl 
zu groß oder zu klein. Von großer Wichtigkeit 
für die richtige Beweglichkeit der Bürsten in 
den metallenen Führungen ist die genaue Unter- 
suchung der Kohlen vor dem Einsetzen auf 
ihre gleiche Dicke, damit zu dicke Kohlen, die 
in den Haltern klemmen und zu dünne, die 
sich in denselben schräg stellen und wackeln, 
ausgeschieden werden können. Wenn im Be- 
triebe die Bürsten und Bürstenhalter regel- 
mäßig wie angegeben auf ihren richtigen Zu- 
stand untersucht würden, so würde die Zahl 
der Ankerbeschädigungen, deren Ursachen 
meistenteils unerklärlich scheinen, wesentlich 
vermindert werden. 


Elektrische Bremsen. 


[J. Nikonow. „Electr. World“, Bd. 51, 1908, 
S. 811, 8 Sp., 12 Abb.] 


Unter Anführung mehrerer Anwendungs- 
fülle elektrischer Bremsen wird auf den Bau 
und die Wirkungsweise von Hubmagneten für 
Gleich- und Wechselstrom eingegangen. Bei 
den ersteren ist man bestrebt, in den gegebe- 
nen Wicklungsraum möglichst viel Windungen 


e 
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Kraftfluß in einem (ileichstrommagneten. 
Abb. 17. 


unterzubringen, um mit einem geringen Strom, 
das heißt mit geringem Arbeitsaufwand, auszu- 
kommen, denn die Zugkraft des Magnetes be- 
stimmt sich aus der Zahl der aufgewendeten 
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Kraftfluß in einem Wechselstrommagneten. 
Abb. 18. 


Amperewindungen. Es geht aber nicht an, die 
Windungszahl beliebig zu erhöhen, da der 
Magnet sonst zu llangsam arbeitet. Denn die 
Arbeit zur Bildung des Feldes und die eigent- 
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liche Hubarbeit wird der Magnetspule in der 
Weise zugeführt, daß die entstandene Induk- 
tionsspannung bei einem gewissen Stromwert 
durch die Klemmenspannung überwunden wird. 
Ist nun bei großer Windungszahl der Strom 
klein, so wird die Zuführung des benötigten 
Arbeitsbetrages eine entsprechend lange Zeit 
erfordern. 

Der Kern des Magneten nach Abb. 17, der 
zwecks Verminderung des Kraftlinienweges 
zugespitzt ist, hat ein Gewicht von 9,83 kg und 
wird bei einem Hube von 50 mm unter Auf- 
wendung von 5460 Amperewindungen ange- 
zogen. Zur Uberwindung des Luftspaltes mit 
193 000 Kraftlinien sind rechnerisch 5120 Ampere- 
windungen notwendig. Durch den stählernen 
Zapfen gehen 102 000 Kraftlinien, während die 
Streuung durch 130 000 Kraftlinien erfolgt. Die 
Magnetisierung des Kernes erfordert 30 und 
die des Gehäuses 1x0 Amperewindungen. Ins- 


gesamt sind rechnerisch 5526 Amperewindungen | 


erforderlich. 

Die Wechselstrom-Hubmagnete haben bei 
allen Hubstellungen gleiche Zugkraft. Denn 
das Feld ist nicht vom Strom, sondern von der 
induzierten Spannung, der Windungs- und Pe- 
riodenzahl abhängig. Es behält also unter sonst 

leichen Verhältnissen die gleiche Größe, und 
damit bleibt auch die Zugkraft ungeändert. 

Der Wechselstrommagnet nach Abb. 18 
zieht 18 kg bei 5 cm Hub und braucht bei 440 V 
und 25 Perioden einen Strom von 7,65 Amp, 
beziehungsweise 18000 Amperewindungen. Der 
Luftspalt mit einer Induktion von 31% erfordert 
rechnerisch 17600, das Eisen 300 Amperewin- 
dungen. Die Streuung beträgt 115 ½ des nütz- 
lichen Kraftflusses. A. M. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Erzeugung von nitrosen Gasen in dem 
Hochs pannungslichtbogen. 


[Lon Dr. Brion: „Physikal. Zeitschr.“ 1907, 
S. 792 bis 799; „Z. f. Elektrochemie“ 1907 S. 761 
bis 786; 1908 S. 245 bis 251.) 


Für die Erzeugung von Stickstoff - Sauer- 
stoff-Verbindungen im Hochspannungs-Licht- 
bogen sind nach unseren jetzigen Anschauun- 
sen namentlich folgende Gesichtspunkte maß- 
gebend: 

Herstellung einer möglichst hohen Tempe- 
ratur, sowie eines möglichst großen Temperatur- 
gefälles zwischen der eigentlichen Gasent- 
ladung und der umgebenden überschüssigen 
Luft, ferner möglichst schnelles Absaugen der 
aktivierten Gase aus der Gasentladungszone. 

Die maximale Temperatur selbst scheint 
bei allen elektrischen Starkstromentladungen 
von derselben Größenordnung zu sein. an 
muß natürlich bei der Benutzung des Tempe- 
raturbegriffs sehr vorsichtig sein, da nur ein- 
zelne Gasteilchen, die Träger der elektrischen 
Leitung, die sogenannten Gasionen durch ihre 
Bewegung im elektrischen Feld eine große ki- 
netische Energie, das heißt eine besonders 
hohe (elektrische) Temperatur erhalten, während 
der überwiegende Teil der Gasmasse an der 
Stromleitung nicht teilnimmt, das heißt relativ 
kalt bleibt und nur indirekt erhitzt wird. Weil 
die hocherhitzten leitenden Gasteilchen sich an 
diesem neutralen Gasgemisch in wirksamster 
Weise abkühlen können, eignet sich nach der 
thermischen Auffassung des Prozesses die elek- 
trische Gasentladung im eminenten Maße zur 
NC-Bildung, da sonst bei niedrigeren un 
raturen eine Wiederzersetzung der bei den 
höchsten Temperaturen entstandenen Gasge- 
mische eintreten würde. Alle künstlichen 
Kühlungsmittel treten gegen diese unmittel- 
bare Abschreckung der Gase weit zurück. 

Bei gröberen Entladungsenergien besteht 
ferner die Tendenz des Stromes, einen ganz 
bestimmten engen Querschnitt, einen Kanal ein- 
zunehmen; man muß denselben künstlich aus- 
einanderziehen, da er sonst ein flammenartiges 
Aussehen erhält, und die eigentliche strom- 
führende Seele von verschiedenen Abkühlungs- 
zonen mit relativ geringem Temperaturgefälle 
umgeben wird. Dies erreichen bekanntlich 
Birkeland-Eyde (siehe unter anderem „ETZ“ 
1906 S. 757) durch elektromagnetische Zerstäu- 
bung, indem der zwischen zwei geradlinigen 
Elektroden überspringende Lichtbogen sich in 
dem Feld eines Gleichstrommagneten befindet 
und in demselben zu einer leuchtenden Scheibe 
auseinandergezogen wird. Eine ganz ähnliche 
Wirkung erhält ınan, wenn man den zwischen 
zwei konzentrischen Elektroden überspringen- 
den Lichtbogen in einem Magnetfeld rotieren 
läßt. Am besten benutzt man hierzu eine Spule 
welche koachsial zu den Elektroden liegt und 
von demselben Strom wie der Lichtbogen 
durchflossen wird (Peterson D. R.-P. 183 041, 
Moscicki „ETZ“ 1907, S. 1034). 

Die Badische Anilin- und Sodafabrik end- 


lieh (Dr. Schönherr, erzeugt lange, vertikale 
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Flammen, welche von engen Röhren umgeben 
sind. Die Luft wird durch tangential angeord- 
nete Düsen in wirbelnde Bewegung versetzt, 
umspült den in der Mitte in relativ ruhiger 
Luft brennenden Lichtbogen und verhindert 
auf diese Weise die Bildung einer schädlichen 
Zone, in der eine Rückbildung der bei der 
höchsten Temperatur entstandenen Gasgemische 
eintreten könnte. (Siehe englisches Patent 
1905, 14955; Schönherr: Verein Deutscher 
Chemiker, Jena, Juni 1908). Offenbar spielen 
hierbei auch Diffusionserscheinungen eine 
wichtige Rolle. 

Die Gase bleiben aller Wahrscheinlichkeit 
nach bei den verschiedenen Verfahren ungefähr 
gleich lang, etwa / Sek, in dem Entladungsraum. 
Auf diese Weise kann man natürlich ein öfteres 
Aktivieren derselben Teilchen kaum vermeiden; 
das zu schnelle Absaugeu der Gase zieht je- 
doch folgende schwerwiegende Nachteile nach 
sich: Der Lichtbogen reißt leicht ab; die Kon- 
zentration der NO-Gase ist sehr niedrig, und 
infolgedessen die Absorption derselben sehr 
schwer; wegen der niedrigeren Mitteltemperatur 
im Entladungsraum wird nach jeder halben 
Periode der Lichtbogen schwerer gezündet, der 
Leistungsfaktor am Lichtbogen wird deshalb 
Kenn er, die Zündspannung und infolgedessen 

ie enötigte Vorschaltdrosselspule größer; 
schließlich 0 die Ausbeute, von einer Kon- 
zentration an NO von 1% abwärts, kaum mehr 
mit der Luftgeschwindigkeit. Der Grund, 
weshalb zweckmäßig mit vorgewärmter Luft 
gearbeitet wird, liegt wohl in erster Linie darin, 
daB bei höheren Temperaturen die Durch- 
schlagsspannung geringer wird, daher die zur 
Stabilität vorgeschaltete Drosselspule kleiner 
dimensioniert werden kann. 

Nach obigem kommt es für eine technische 


Verwertung des Prozesses auf folgende 

Punkte an: 

1. Einfache, betriebssichere Apparatur, in elek- 
trischer und mechanischer Beziehung, 


welche die Umsetzung möglichst großer 
Energiemengen gestattet. 


2. Hoher Leistungsfaktor am Lichtbogen; ge- 
ringe vorzuschaltende Drosselspannung. 


3. Große Ausbeute an NO-Gasen pro Einheit 
der elektrischen Energie; große Konzentra- 
den des erhaltenen Gasgemisches an NO- 

asen. : 


Zu Punkt 1 ist zu bemerken, daß von allen 
bis jetzt bekannten Verfahren die Röhre der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik weitaus die 
eleganteste und einfachste Lösung bedeutet. 
Es ist allerdings fraglich, ob man in einer ein- 
zelnen Röhre soviel Energie wird umsetzen 
können, wie in einem elektromagnetischen 
Oten. Nach Dr. Schönherr betrug die maxi- 
male Leistung bei 5 m langen Fiammen pro 
Ofen 600 PS, während die modernen Öfen von 
Birkeland mit etwa 1000 PS arbeiten. Die Re- 
gulierung und Auswechslung der Elektroden 
wird bei Birkeland wohl einfacher vor sich 
gehen. 


Zu Punkt 2: Im Lichtbogen kann der 
Leistungsfaktor unmöglich gleich 1 sein, da 
Strom- und Spannungskurve verschiedene Form 
haben, und zum zünden eine, je nach der 
Elektrodendistanz und Beschaffenheit sowie 
deın Zustand des Gases, verschiedene Anfangs- 
spannung Vorhanden sein muß, bis der Funke 
als Einleitung des Lichtbogens nach jeder 
halben Periode einsetzt. Birkeland hatte einen 
cos 7 von gegen 0,8 erreicht, während man 
beim rotierenden Lichtbogen, sowie vertikalen 
Flammen meist ungefähr cos = 0,6 erhält. 
Dr. Schönherr gibt an, daß es 1955 infolge der 
relativ ruhigen Zone in der Mitte der Röhre 
golungen ist, einen sehr großen Leistungsfaktor 


zu bekommen. 
Die Drosselspannung ist um so größer, je 
größer die zum Zünden benötigte EMK im Ver- 


hältnis zu der Normalspannung des brennenden 
Lichtbógens ist; in dieser Hinsicht dürfte das 
Birkeland’sche Verfahren wesentlich besser sein 
als die anderen, da wegen der sehr geringen 
Minimaldistanz der Elektroden der Lichtbogen 


bereits bei niedrigen Spannungen einsetzen 
kann. 
Zu Punkt 3: Die Konzentration der ge- 


wonnenen NO-Gase beträgt bei Birkeland zirka 
1%, die Ausbeute 500 bis 600 kg wasserfreier 
H No, pio KW-Jahr. Je geringer die Luftge- 
schwindigkeit, um so höher ist die Konzentration 
der erhaltenen NO-Verbindungen, um so leichter 
ist auch die Absorption der NO-Gase in Wasser, 
um so konzentrierter wird die erhaltene H NO3- 
Lösung. 

Anderseits wird die Ausbeute geringer, 
der Ofen wegen der höheren, rein thermischen 
Mitteltemperatur der Gase heißer, und daher 
auch dessen Abnutzung größer. Nach alledem 
ist es sehr wahrscheinlich, daß man nach den 
verschiedenen ‚Verfahren am rationellsten mit 
derselben Luftmenge pro elektrische Arbeits- 
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einheit, das heißt auch mit ungefähr denselben 
Ausbeuten und Konzentrationen arbeiten wird. 

Über die immerhin etwas heikle experi- 
mentelle Seite des Problems liegen bis jetzt 
recht wenig zuverlässige Resultate vor. Eine 
vorläufige Zusammenstellung der Ergebnisse 
mit rotierendem Lichtbogen bei Anwendung 
von Leistungen von der Größenordnung von 
5 KW ergab folgendes: 


1. Der Leistungsfaktor am Lichtbogen wurde 
unabhängig von der Größe der Elektroden, 
von Stromstärke und Spannung, vom Mag- 
netfeld stets in der Gegend von 0,60 bis 0,70 
gefunden. 

2. Die Charakteristik zeigt ganz ähnliches Ver- 
halten wie beim Niederspannungs-Lichtbogen. 
Je größer die Feldstärke, um so größer ist 
die Spannung bei gegebener Stromstärke. 
Bei Gleich- und Wechselstron sind die Ver- 
hältnisse qualitativ dieselben. 

3. Über die Ausbeute an NO-Gasen pro 
KW Std im Lichtbogen wurde gefunden, daß 
die Ausbeute mit wachsenden Dimensionen 
der Apparatur steigt. Unter Zugrunde: 
legung von 1% NU-Gasen ergab sich bei 
einer Außenelektrode von d=16 cm eine 
Ausbeute von 42 g H NO, pro KW Std, bei 
d=24 cm eine Ausbeute von 53 g, bei d = 28 
em eine solche von 63 8 H NO; pro KW Std. 
Der Grund für diese Steigerung der Aus- 
beute mit . der Apparatur ist 
einstweilen unbekannt; beobachtet wurde sie 
auch von Birkeland. Es scheint, als ob an 
den Elektroden selbst eine ungünstige Zone 
(Oxydation der Elektroden?) vorhanden ist; 
Je mehr dieselbe gegen den übrigen Luft- 
raum zurücktritt, um so günstiger werden 
die Verhältnisse. 

4. Die Ausbeuten sind bis auf geringe Unter- 
schiede, die auf Meßfehler zurückgeführt 
werden können, für Gleich- und Wechsel- 
strom gleich. 

5. Je höher die Konzentration des erzielten 
Gasgemisches an NO ist, um so schlechter 
ist die Ausbeute; sank der Prozentgehalt an 
NO unter 1%, so konnte keine weitere 
Steigerung der Ausbeute konstatiert 
werden. Die Maximal- Konzentration (bei 
der Luftgeschwindigkeit = 0) ergab sich zu 
nur 2,5% NO, während bei gekühlten Flam- 
men unter Atmosphärendruck 8, 1%, bei 
100 mm Hy sogar 9, 8% NO gefunden worden 
ist (Bode, Haber). Bn. 


Verschiedenes. 


Das Thermoelement „Dynaphor“. 


[Elektrochemische Zeitschrift“, Bd. 15, 1908, 
S. 39, 6 Sp., 3 Abb.] 


Das Thermoelement besteht aus einer Le- 
gierung von Antimon und Zink und aus Kon- 
stantan (60 Cu, 40 Ni). Die Antimonlegierung 
ist in die Form eines Blöckchens gegossen; an 
dieses ist ein Streifen Konstantan mit Hilfe 
von Antimonpulver angelötet. Wie auch sonst 
üblich, sind mehrere Ringe solcher Eleinente 
übereinander in Form eines Zylinders um einen 
Brenner angeordnet, dessen Hitze ihnen durch 
Kupferfahnen zugeführt wird, während die 
äußeren Lötstellen durch Kupferfahnen gekühlt 
werden. Die einzelnen Elemente sind durch 
Glimmer voneinander isoliert. Die Temperatur 
der heißen Lötstellen soll etwa 380° betragen; 
dann beträgt die Thermokraft jedes Elementes 
etwa 70 Millivolt bei offenem Stromkreise. 

.Die kleinste Type leistet 3 Watt, die größte 
20 Watt; die größte Tvpe hat 34 cm Durch- 
messer und 63 cm Höhe, wiegt 21 kg und ver- 
braucht stündlich 580 1 Gas. Die Thermosäulen 
werden auch für Spiritus und Petroleumheizung 
gebaut. Die 20 Watt liefernde Säule verbraucht 
0,45 1 Petroleum in der Stunde. A. A. 


Sachverständige Beratung bei elektrischen 
Anlagen. 


Das Königlich Bayerische Staatsministerium 
des Innern empfiehlt durch eine Bekannt- 
ae une des Amtsblattes vom 25. V. 1908 den 
Gemeinden dringend, bei Neuanlagen und 
Anderungen bestehender elektrischer Anlagen 
stets erprobte und unabhängige Sachverstän- 
dige zu Rate zu ziehen, um sich vor dauerndem 
Schaden zu bewahren. Die Bezirksämter wer- 
den angewiesen, in allen Fällen, in denen sie 
von der Herstellung oder Anderung elektrischer 
Anlagen Kenntnis erhalten, in diesem Sinne zu 
wirken. 


Moralit. 


Unter dem Namen Moralit bringt die Firma 
August Moralt, Industriewerke in Bad Tölz 
(Bayern), einen neuen Isolierstoff für die Elek- 
trotechnik in den Handel, aus welchem sich 
wegen seiner Säure- und Hitzebeständigkeit 
auch Artikel für die chemische Industrie und 
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andere Zwecke pressen lassen. Außer den so- 
eben angegebenen Eigenschaften soll Moralit 
einen hohen spezifischen Isolationswiderstand, 
hohe mechanische Festigkeit besitzen, laugen- 
beständig, wetter- und kältefest und nicht hy- 
groskopisch sein. Schließlich soll es sich auch 
gut bearbeiten lassen. 

Die Firma fertigt außerdem ein unverbrenn- 
bares Material Antiflammon, welches sich 2. B. 
für Funkenfängerplatten zu Kontrollern für 
feuersichere Zwischenlagen eiguen soll. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Juli 1908.) 


Kl. 201. E. 12 605. Elektrische Steuerung elek- 
wisch betriebener Züge Arthur Clarke East- 
wood, Cleveland, V. St. A.; Vertr.: E. Schma- 
tolla, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 30. 5. 07. 

— 1. K. 35 642. Anordnung zur Lagerung eines 
Elektromotors; Zus. 3. P. 154594. Kalman von 
Kando, Vado Ligure, Ital., Vertr.: Henry E. 
Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 7. 9. 07. 

Kl. 21a. G. 26 437. Sender für selbsttätige 
Schnelltelegraphie. John Gell, London; Vertr.: 
A. Wiele, Pat-Anw., Nürnberg. 24. 2. 08. 

— a. M. 33236. Schaltungsanordaung zur Erzeu- 
gung von elektrischen Schwingungen für draht- 
lose Telegraphie. Marconis’ Wireless Tele- 
graph Co., Ltd, London; Vertr.: E. Hoffmann, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 21. 9. 07. 

— a. R. 24755. Luftdrahtauordnung mit ver- 
änderlicher Eigenschwingung. Gustav Reuthe u. 
The Amalgamated Radio- Telegraph Comp. 
Lt d., Berlin. 9. 7. 07. 

— A. W. 26740. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechvermittlungszentralen in Netzen, die teils 
aus öffentlichen, teils aus privaten Fernsprech- 
leitungen bestehen, von welch letzteren nur ein 
Teil berechtigt ist, mit den öffentlichen Lei- 
tungen verbunden zu werden. Friedrich Wöhler, 
Hannover, Callinstr. 9. 23. 11. 06. 

— e. A. 14651. Anordnung zur Verminderung von 
Störungen benachbarter Leitungen durch elektro- 
magnetische Beeinflussung. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 22. 7. 07. 

— c. A. 15 210. Einrichtung zur Vermeidung von 
Leerlaufsverlusten in Transformatoren. Allg e- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
2 l. 08. 

—c. A. 15479. Einrichtung zur Vermeidung von 
Leerlaufsverlusten in Transformatoren; Zus. z. 
Anm. A. 15210. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 17. 3. 08. 

— e. A. 15481. Vorrichtung zur selbsttätigen Be- 
grenzung der Anlaufs geschwindigkeit wechselnd 
beanspruchter Gleichstrom- Elektromotoren; Zus. 
z. Pat. 187646. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 18. 3. 08. 

— e. K. 37 405. Schaltvorrichtung für die perio- 
dische Wechselschaltung von Stromerzeugern und 


Stromverbrauchern. Wilhelm König, Neu-Isen- 
burg. 31. 12. 07. „ 
— e. L. 23763. Vorrichtung zum selbsttätigen 


Parallelschalten von Wechselstrommaschinen. Fritz 
Lux, Ludwigshafen a. Rh., Schillerstr. 17, und 
Franz Josef Faulhaber, Duisburg a. Rh., Rubr- 
orterstr. 27. 16. 1. 07. 

— e. P. 21 309. Schalttafelsicherung mit Kontakt- 
gewinde. Erich Peters, Magdeburg, Prälaten- 
straße 29. 1. 4. 08. 

—c. V. 7603. Nach Art einer Sanduhr wirkender 
elektrischer Zeitschalter zum Antrieb von Schalt- 
werken. Wilhelm Vetter und Conrad Mürer, 
Hagen i W., Altenhagenerstr. 67a. 8. 1. 08. 

— c. V. 7816. Elektromagnet für Zeitrelais zum 
Zwecke der Maximalschaltung. Voigt & Haeffner 
A. - G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 7. 5. 08. 

— e. W. 29 482. Thermostatischer Stromschließer, 
bestehend aus einer hermetisch verschlossenen 
Röhre mit Quecksilberfüllung und oberhalb der 
Quecksilbersäule in die Röhre mündenden Elek- 
troden des Stromkreises. Jay Orr Woods und 
Joseph William Graham, Riverside, Washington, 
V. St. A.; Vertr.: Dr. B. Ale xander-Katz, Pat. - 
Anw., Berlin SW. 13. 24. 3. 08. 

— d. F. 24 358. Einrichtung zur Polumschaltung 
einer gleichmäßig verteilten Gleichstrom- oder 
Wechselstromwicklung. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 10. 
1907. 

— d. J. 9834. Gleichstrommaschine mit einem 
Stromwender und einer einzigen verteilten Feld- 
wicklung. The Johnson - Lundell Electric 
Traction Company Ltd., Southall, Engl.; 
Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
2 4. 07. 

—d. L. 3391. Einrichtung zum Ausgleich von 
Belastungsschwankungen in Wechselstromnetzen. 
Robert Stafford Mc. Leod, Manchester, Engl. 
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Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 11. 30. 10. 06. 

— d. S. 25 142. Schaltung für einen Gleichstrom- 
motor mit gemischter Wicklung und Hilfsmaschine. 
Société Anonyme Westinghouse und Raoul 
Brun, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann u. Th. Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
23. 8. 07. 

— d. St. 13021. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Krafıbedarf. 
Dr. Ludwig Strasser, Charlottenburg, Kantstr. 34. 
1l. 5. 08. 

—d. V. 779. Aus einzelnen, permanenten Mag- 
netstäben bestehender, umlaufender Feldmagnet 
für mehrpolige elektrische Maschinen mit ruhen- 
dem Anker. Emil Volkers, Berlin, Barbarossa- 
straße 18. 23. 4. 08. 

— g. T. 12035. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Westfälische Metall - Industrie 
A.-G. Lippstadt, Lippstadt i. W. 27. 4. 07. 

Kl. 46c. S. 25 673. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen. Société 
genevoise pour la construction d’Instru- 
ments de Physiqueet de Mecanique, Genf; 
Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe 
u. Dr. H. Weil, Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame, 
Berlin SW. 13. 28. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 20 1. B. 48865. Einrichtung zur Veränderung 
der Fahr geschwindigkeit elektrisch betriebener 
fuhrerloser Fahrzeuge (z. B. Hängebahnwagen, 
Verladevorrichtungen, Krane), bei welcher an ge- 
eigneten Strecken (z. B. Kurven, Stationen) dem 
Fahrmotor Widerstände selbsttätig vorgeschaltet 
werden. Benrather Maschinenfabrik A.-G., 
Benrath b. Düsseldorf. 20. 1. 08. 

Kl. 21 a. J. 10273. Selbstkassierende Verriege- 
lungs vorrichtung des Hörerbakens an Fernsprech- 
apparaten. Herman Janke, Halberstadt, Wester- 
dorf 26. 12. 10. 07. 

— c. S. 25 937. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter; Zus. z. Anm. S. 23 690. Erich 
von Seemen, Paris; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 1. 7. 07. 

— d. E. 11029. Einrichtung zur Selbstregelung 
eines elektrischen Stromerzeugers mittels einer 
mit proportionaler Drehzahl laufenden Erreger- 
maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 7. 05. 

— d. F. 22 907. Einrichtung zur Selbst regelung 
elektrischer Maschinen; Zus. 2. Anm. E. 11 029. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 26. 1. 07. 

— d. F. 24297. Auf zwei verschiedene Polzahlen 
umschaltbare Wechselstrommaschine und Ver- 
fahren zum Betrieb der Maschine als Motor. 
Felten & Guilleaume-Labh meyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 7. 10. 07. p 

— f. D. 18514 Vorrichtung zur selbsttätigen 
Auslöschung des Lichtbogens bei Bogenlampen; 
Zus. z. Pat. 154 60. Deutsche Beck-Bogen- 
lampen-Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 
21. 5. 07. 

— f. N. 9611. Bogenlampe mit parallelen Elek- 
troden. Karl Novak, Prag; Vertr.: P. Har- 
mut h. Pat.-Anw., Köln a. Rh. II. 2. 08. 

— g. M. 34692. Vakuumregulier vorrichtung für 
Röntgenröhren mit einer Luft oder Gas abschei- 
denden Hilfselektrode. Fa. C. H. F. Müller, 
Hamburg. 2. 4. 08. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 21 f. A. 14688. Verfahren zum Schutz des 
Sparers von Bogenlampen. 2. 4. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 4d. 201 217. Elektrischer Gaszündhahn für 
Gasglühlichtlampen mit einem nach Art eines 
Bunsenbrenners gebauten und einen Glühdraht ein- 
schließenden Zündflammenbrenner. Howard Lyon, 
Oneonta, V. St. A.; Vertr.: Eduard Franke und 
Georg Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
3. 11. 06. L. 23 411. 

Kl. 21 h. 201 222. Verfahren zur Erzeugung hoher 
Temperaturen durch gemeinsame Anwendung 


chemischer und elektrischer Energie. Rudolf 
Schnabel, Dresden - Striesen. 16. 10. 04. 
Sch. 22751. [Priorität a. G. d. Anm. in Frank- 


reich gem. Unionsvertrag: 5. 11. 03.] 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 190098. 191835. — e. 182067. 183 914. 
185 859. 197 652. — d. 197605. — e. 134271. 
176836. — f. 190 472. 194 349. 196 202. — h. 
161 461. 
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Gebrauchsmuster. 


— ee 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21 f. 344 986. Tragschnurbefestigung für Hand- 
lampen mit einer mit Offnungen zum Durchtritt 
der Leitungen und zum Einknüpfen der Trag- 
schnur versehenen und durch den Gewindenippel 
festgepreßten Scheibe. Bergmann - Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 25.6.08. B. 38 742. 

— f. 344987. Tragschnurbefestigung für elek- 
trische Handlampen mit Öffnungen zum Durch- 
tritt der Leitungen und mit, mit einem gelochten 
Stege zum Einknüpfen der Tragschnur versehener 
und durch einen Gewindenippel im Handgriff fest- 
gepreßter Scheibe. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 6. 08. B. 38 743. 

— f. 344988. Tragschnurbefestigung für elek- 
trische Handlampen mit mit Befestigungsschraube 
für die Tragschnur versehener und im Handgriff 
durch einen Gewindenippel festgepreßter Scheibe. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
25. 6. 08. B. 38 744. 

—f. 344991. Sperrvorrichtung für die Einführung 
der Kohle in den Kohlenhalter bei Bogenlampen. 
Excelsiorwerk, Fabrik für Feinmechanik 
m. b. H., Köln-Nippes. 25. 6. 08. E. 11411. 

— f. 314992. Verschluß für Bogenlampengläser. 

Excelsiorwerk, Fabrik für Feinmechanik 

m. b. H. Köln.Nippes. 25. 6. 08. E. 11412. 

f. 344 996. Projektions-Bogenlampe für Gleich- 

und Wechselstrom. Arno Fränkel, Leipzig. 

Sophienpl. 10. 27. 6. 08. F. 17 789. 

Kl. 74 a. 344 842. Elektrische Anzeige vorrichtung 
für Privatkontors usw., die außerhalb des Zimmers 
dem Wartenden anzeigt, ob er eintreten darf. 


Georg Lauer, Fürth i. B., Theaterstr. 46. 16. 6. 
1908. L. 19 678. 

— a. 345198. Elektrische Stoff-Schutzwand. W. 
Carstens, Dortmund, Heiliger weg 83. 13. 6. 08. 
C. 6435. 

— b. 344617. Elektromagnetische, von Trieb- 


werken übertragene Anzeigevorrichtung. C. Boh- 
meyer. Fabrik elektrischer Uhren u. Appa- 
rate, Halle a. S. 20. 6. 08. B. 38 674. 


VEREIN SNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


Erste Verbandsversammlung 


am Freitag, den 12. Juni 1908, 
vormittags 9 Uhr. 


(Fortsetzung von S. 752.) 


Herr Dettmar: Die Zahl der Mitglieder be- 
trägt zur Zeit 4303. Die Zunahme gegenüber 
dem Vorjahre beläuft sich auf 246 und ist somit 
größer, als sie jemals in den letzten acht 
Jahren gewesen ist. Leider hat auch der Tod 
eine Anzahl Mitglieder uns entrissen, und zwar 
die Herren: 


Bormann, Carl, Ingenieur, Mannheim. 

Edelmann, Curt, Geh. Bergrat, Oberschlema. 

Engeler, Wilh., Ingenieur, Berlin. 

Fuchs, Alb., Ingenieur, Nürnberg. 

Gerster, Jean, Ingenieur, Elberfeld. 

Goldschmidt, Adolar, Elektrotechniker, Gr.- 
Lichterfelde. 

Hagedorn, Robert, Landrat, Uekermünde. 

Hoesch, Eberhard, Düren. 

Kath, Hubert, Reg.-Rat, Dr., Charlottenburg. 

von Kessler, Exzellenz, General der Infan- 
terie, Bullay an der Mosel. 

Krebs, G., Prof., Dr., Frankfurt a.M. 

Paalzow, A., Geh. Reg.-Rat, Prof., Dr., Berlin. 

Stucke, Fritz, Ingenieur, Berlin. 

Vogel, Fr., Prof., Dr., Charlottenburg. 

Wedding, Geh. Reg.-Rat, Berlin. 

Weidner, Fabrikbesitzer, Leipzig. 
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Ferner ist Herr Ingenieur Wilhelm Lah- | Elektrotechnischer Verein Karlsruhe 128 


mever verstorben. Derselbe war Mitbegründer 
des Verbandes und langjähriges Mitglied des- 
selben. Vor mehreren Jahren ist er jedoch in- 
folge Krankheit ausgeschieden. 


Vorsitzender: Ich darf der Liste der Ver- 
storbenen noch einen Mann anreihen, der 
außerordentliche Verdienste um die Entwick- 
lung der chemischen angewandten Physik ge- 
habt hat, das ist der verstorbene Lord Kelvin. 
Ich glaube, es gehört sich, daß wir auch seiner 
gedenken. Ich bitte die Herren, zum Andenken 
an den Verstorbenen sich von den Plätzen zu 
erheben. 


Herr Dettmar: Die Mitgliederzahl verteilt 
sich auf die einzelnen Vereine wie folgt: 


Eigene Mitglieder. 155 (150) 
Elektrotechnischer Verein . 1655 (1663) 
Elektrotechnischer Verein Aachen 90 (66) 


Elektrotechnischer Verein zuBreslau 62 (63) 
Dresdener Elektrotechnischer 
Verein 2231 (184) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Frank furt a. Ullñll. 288 (266) 
Elektrotechnischer Verein in Ham- 
burg 159 (188) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Hannover (e. V.). . . 2 175 (173) 
Hessische Elektrotechnische Ge- 
sellschaft 54 — 


Debet: 


A. Aktiva. 
1. | Effekten: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 88. 


(141) 
Elektrotechnischer Verein Kiel. . 31 (31) | 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Köln a. aun . I24 (127) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Leipzeing g 127 (2) 
Elektrotechnischer Verein Leipzig 135 (128) 
Elektrotechnischer Verein zu Mag- 
debur g 63 (39) 
Elektrotechnischer Verein Mann- 
heim- Ludwigshafen 78 (65) 
Elektrotechnischer Verein München 
%% Inn 
Elektrotechnischer Verein des Rhei- 
nisch - Westfälischen Industrie- 
Bezirks. 361 (342) 
Elektrotechnischer Verein am 
Niederrhein 19 — 
Oberschlesischer Elektrotechniker- 
Verein 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2. 75 (75) 
Württembergischer Elektrotechni- 
scher Verein em. ee 179 (172) 
4303 (4067) 


Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich 
auf das Vorjahr. 


Es sind im Laufe des letzten Jahres zwei 
neue Vereine hinzugekommen, und zwar die 
Hessische Elektrotechnische Gesellschaft mit 
dem Sitz in Darmstadt und der Elektrotech- 


Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker e. V. 1907/08. 


Mark 


88 000 M 3-proz. Preuß. kons. Staatsanleihe 


Kurswert vom 16. V. 1908 . 82,25 M | 72 380, — 
22 000 M 3½- proz. Deutsche Reichsanleihe | 


Kurswert vom 16. V. 1908 


17800 M 3-proz. Deutsche Reichsanleihe 


Kurswert vom 16. V. 1908 


5000 M 3-proz. Neue Berliner Pfandbriefe 


Kurswert vom 16. V. 1908 


2, Kassa 
3. | Utensilien 
4. Außenstände 


| Mark 
1. Gläubiger. 
| 
91,60 M 20 152,.— 
| | 
82,25 M | 14 229,25 
82,00 M | 4100,—| 
| 110 861,25 
| 96,48 
ai 1 400,— 
= 1 009,60 | 
| 113 867,33 


| | | 


Vorstehende Bilanz des Verbands Deutscher Elektrotechniker e. V. per 16. V. 1908 haben wir auf Grund der ordnungsmäßig geführten 
Geschäftsbücher derselben geprüft unb für richtig befunden. 


Berlin, den 3. VI. 1908 


An Creditores: 
Konto pro Diverse: 


| 
| 
G. Dettmar für Tantième aus Gutachten | 


1906/1907 und 1907/1968 
Utensilien-Konto: für Abschreibung . 
Physikalischer Verein Frankfurt a.M. 
Ausschuß für Formelzeichen . A, 
Deutsches Museum . 


Internation. Elektrotechn. Kommissions-Konto 
Vereinigt. Erdstrom-Kommissions-Konto 


Statistik- Beitrag-Konto 


Heizmaterial-Konto . . . . 2. 2... 
Büreau- und kleine Unkosten-Konto . 


Normalienbuch-Konto. . 
Bahnvorschriften- Konto 
Bergwerksvorschriften-Konto. 
Drucksachen-Konto. 


Starkstromkreuzungs-Vorschriften-Konto . 


Miets-Konto N a a re 
Jahresversammlungs-Unkosten-Konto 
Salair- und Lohn-Konto . 


Kommiissionsmitglieder-Reisekosten-Konto 


Generalsekretär-Reisekosten-K onto 
Kursverlust . 


Saldo 


I. V.: P. Meyer. S. Roos. 


Gewinn- und Verlust-Konto. 


6. August 1908. 


nische Verein am Niederrhein. Letzterer Verein 
hat eine erheblich höhere Mitgliederzahl wie 
in vorstehender Liste angegeben, doch 
sind diese zum großen Teil noch bis Ende 
Juni durch andere Vereine zum Verbande 
angemeldet, sodaß diese Mitglieder also erst 
vom Juli ab in unserer Liste für den 
Elektrotechnischen Verein am Niederrhein er- 
scheinen. 

Der Vorstand hat im Laufe des Jahres 
9 Sitzungen abgehalten, davon 2 Sitzungen 
unter Hinzuziehung der auf der letzten Jahres- 
versammlung für die Erledigung der Reorgani- 
sationsfrage noch besonders benannten Herren 
(verstärkter Vorstand), und 3 davon gemein- 
schaftlich mit dem Vorstand des Elektrotech- 
nischen Vereins. Der Ausschuß hat im Laufe 
des Jahres 2 Sitzungen abgehalten. Die Zahl 
der Kommissions- und Komitee-Sitzungen be- 
trug 37. Aus dieser Zusammenstellung ist zu 
ersehen, daß im letzten Geschäftsjahr die 
Haupttätigkeit bei Vorstand und Ausschuß ge- 
legen hat. 

Bezüglich des finanziellen Ergebnisses bin 
ich in der Lage, Ihnen seit langer Zeit zum 
ersten Male wieder einen günstigen Bericht er- 
statten zu können. Die Ausgaben haben sich 
fast genau im Rahmen des Voranschlages be- 
wegt. Dagegen sind erfreulicherweise die Be- 
träge für Einnahmen beträchtlich höher ausge- 
fallen, als sie im Voranschlag vorgesehen waren. 


Credit: 
B. Passiva. Mark Mark 
Er ` 1062,— 
Saldo 112 305, 33 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 113 367,33 


| | 


* 


Paul Reiß, Bücherrevisor. 


Credit: 
Mark Mark ! Per Debitores: | Mark | Mark 
| Mitgliedsbeitrag-Konto 42 518,70 
Betriebsvorschriften-Konto . ne A re, 168,65 
2679,49 Anleitung zur ersten Hilfeleistung-Konto. | 592,24 
en Vorschriften für Lichtmessung-Konto | 9,87 
1 000,— Maschinennormalien-Konto 138,19 
83,96 | ' Zeitschrift-Konto . 2 286,87 
1 000,— | 1 Zinsen-Konto Te N S E | 3 551,35 
250,— 1 Sicherheitsvorschriften- Konto | 2 327,32 
8 500,— Maßnahmen bei Bränden-Konto . 239,20 
n ji Gutachten-Konto 1907/08 . | 7 192,15 
6 583,96 | 
426,50 
4117,64 I Ä 
Ä 464¼14 | 
20 | | 
4,26 | | 
| 97,25 | | 
4498,96 | 
35,45 
| 4658,41 
| ıı 850,— 
932,20 
25 141,— | 
| 5 466, 90 
| 1 835,60 | 
2 377,50 
3 586,99 
58 819,54 


58 819,54 


6. August 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 32. 173 
Debet: Voranschlag für Juli-Dezember 1908. Credit: 
. Mark Mark | Mark 
A. Einnahmen. B. Ausgaben. | 
l. An Mitgliedsbeiträgen 27 000, — l. | Per Jahresversammilung . . 1.200. — 
2 „ Gutachten. 2 000,— 2. „ Miete en A ; | 1200, — 
3. „ Miete 775 3. „ Wissenschaftliche Arbeiten 3000. — 
4. „ Zinsen 1 750,— 4. „ (seneralsekretär-Reisekosten | 1000,— 
6. „ Zeitschrift . TE” 5. „ Kommissionsmitglieder- Reisekosten 2 500, — 
T. „ Diverse Verlagsartikel . | 6. „ Drucksachen 2 500,— 
| 31 525, — T. „ Saläre und Löhne 12 000, — 
| 8. „ Abschreibung . . I ie A | 19, 
9. „ Bureau- und kleine Unkosten 2500. — 
10. „ Tantieme für Gutachten . 90, 
27 425,— 
Saldo 4 100,.— 
1525 31 525,.— 
N i 
Debet : Voranschlag für Januar-Dezember 1909. Credit 
| Mark t Mark | I ö Mark © Mark 
A. Einnahmen. i B. Ausgaben. | 
1. An Mitgliedsbeiträgen 46 000, — | l. | Per Jahresversammlung 2000, — 
2. „ Gutachten. 1000,.— 2. „ Miete E 2400,— 
3. „ Miete 1550,.— 3. „ Wissenschaftliche Arbeiten . 7000.,.— 
4. „ Zinsen 3 500, — 4 „ Generalsekretär-Reisekosten . . . .....2000,— 
5. „ Zeitschrift . g g 1 000,— 5. „ Kommissionsmitglieder-Reisekosten 5500, — 
6. „ Diverse Verlagsartikel . 2000, — 6. „ Drucksachen H• 97˙— — 5000, — 
I on 7. „ Saläre und Löhne . . aaa . 25 000, — 
Ä | B. „ Abschreibung. 150,.— 
| 9. „ Bureau- und kleine Unkosten 5 500,.— 
10. „ Tantième für Gutachten . 1 300,— 
55 850, — 
| | Saldo 2 200, — 
58 050.— | 58 050,— 


Infolge der starken Mitgliederzunahme sind die 
Einnahmen aus Mitgliederbeitrag gestiegen. 
Der Reingewinn aus der Zeitschrift, welcher im 
vorigen Jahre 17 989,17 M betragen hat, ist 
wiederum erheblich gestiegen. Er beträgt in 
diesem Jahre 21 374,37 M. Die Ausgaben für 
die bezogenen Exemplare der Zeitschrift sind, 
entsprechend der Zunahme der Mitgliederzahl, 
natürlich auch gestiegen und betragen in diesem 
Jahre 19 087,50 M eonen 17583 M im Vorjahr. 
Wir haben somit in diesem Jahre aus der Zeit- 
schrift einen Überschuß von 2286, 87 M erzielt 
gegenüber 401,11 M. im Vorjahr. Die Einnahmen 
aus Verlagsartikeln sind nun gleichfalls erheb- 
lich gestiegen ge enüber dem Voranschlag. 
Dies ist zum Teil darauf zurückzuführen, daß 
der Absatz in Sicherheitsvorschriften ein außer- 
ordentlich großer gewesen ist. Aber auch für 
andere Veröffentlichungen sind erheblich größere 
Beträge eingekommen infolge eines systema- 
tischen Vorgehens in der Bekanntmachung der 
von uns herausgegebenen Arbeiten. 

Der Hauptanteil des günstigen Abschlusses 
ist aber auf die Zunahme der Gutachten zurück- 
zuführen. Während im vorigen Jahre nur 
1560,90 M hierfür vereinnahmt worden sind, sind 
im laufenden Jahr 7192,15 M eingegangen. Das 
Gesamtresultat ist nun derartig, daß wir im 
laufenden Geschäftsjahr einen Überschuß von 
5964,49 M erzielt haben. Leider hat der Kurs- 


rückgang in den Anlagepapieren, der in den 
letzten Jahren schon eingetreten war, noch an- 
gehalten, sodaß ein Verlust hierdurch von 


2377,50 M eingetreten ist. Trotz dieses un- 
günstigen Einflusses hat sich aber doch unser 
Vermögen um 3586,99 M vermehrt. Nachdem 
seit fünf Jahren die Vermögenskurve ständig 
gefallen ist, hat sie jetzt zum ersten Male wieder 
steigende Richtung angenommen und es steht 
zu hoffen, daß diese Tendenz ihr auch in Zu- 
kunft erhalten bleibt. Wie die Voranschläge, 
die sehr vorsichtig aufgestellt sind, zeigen, ist 
mit Bestimmtheit auch in den nächsten ein- 
einhalb Jahren ein kleiner Überschuß zu er- 
warten, der bei der Wirksamkeit der neuen 
Verträge in Zukunft sich beträchtlich erhöhen 
wird. Wenngleich auch später die Anforde- 
rungen größer werden, so wird doch stets eine 
gesunde Finanzwirtschaft durchführbar sein. 
Mit Rücksicht auf die in Aussicht genom- 
menen Satzungsänderungen ist es notwendig 
ewesen, diesmal zwei Voranschläge vorzu- 
egen. Da das Geschäftsjahr des Verbandes 
entsprechend dem vorhin gefaßten Beschlusse 
auf Januar - Dezember verlegt wird, ist es 
notwendig, außer für das nächste volle 
Geschäftsjahr noch einen Voranschlag für das 


Halbjahr 


Juli - Dezember 19083 aufzustellen. 
Beide Voranschläge schließen mit einem 
Überschuß ab. Es sei hier noch besonders 


darauf aufmerksam gemacht, daß auch in dem 
Voranschlag für das Jahr 1909 sich die Wirkung 
der neuen Verträge noch nicht fühlbar macht, 
da in dem genannten Jahr erst der Reingewinn 
aus dem Jahre 1908 zur Abrechnung gelangt, 
für welches aber noch der alte Vertrag Gel- 
tung hat. 

Von den Kommissionen hat in diesem Jahre 
die wesentlichste Arbeit die Kommission für 
Installationsmaterial geleistet. Es ist dies eine 
Folge der im vorigen Jahre gefaßten Beschlüsse. 
Infolge der neuen Errichtungsvorschriften war 
es nt die „Vorschriften für die Kon- 
struktion und Prüfung von Installationsmaterial“ 
einer völligen Umarbeitung zu unterziehen. 
Auch noch andere Arbeiten der Kommission 
mußten vervollständigt sowie erweitert werden. 

Die Maschinennormalien-Kommission wird 
Ihnen eine neue Arbeit über einheitliche Klem- 
menbezeichnung für Maschinen, dazu gehörige 
Apparate und Transformatoren vorlegen, und 
die Lichtnormalien-Kommission eine Ergänzung 
ihrer vorjährigen Arbeit. Darüber werden Sie 
von den Vorsitzenden der Kommissionen nach- 
her noch eingehenden Bericht erhalten. 

Gemeinschaftlich mit der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke ist im Laufe der letzten 
zwei Jahre versucht worden, einheitliche Be- 
dingungen für Starkstromkreuzungen mit 
Bahnen und Schwachstromleitungen mit den 
in Frage kommenden Behörden zu vereinbaren. 
Diese Arbeiten haben im Laufe des letzten 
Jahres ihren Abschluß gefunden, sodaß dem 
Ausschuß in seiner letzten Sitzung eine ent- 
sprechende Vorlage gemacht werden konnte, 
über die dann später an geeigneter Stelle noch 
eingehend Bericht erstattet werden wird. 

Außer den Kommissionsarbeiten wurden 
die Verhandlungen mit der Kgl. Preußischen 
Regierung bezüglich der zu erlassenden „Polizei- 
verordnung für die Einrichtung, Betrieb und 
Überwachung elektrischer Starkstromanlagen“ 
fortgesetzt. Es haben mehrfach Sitzungen und 
Besprechungen in dieser Angelegenheit statt- 
gefunden. Insbesondere sei hier die Sitzung vom 
23. Mai erwähnt, in welcher auf unsere Ver- 
anlassung hin die Industrie und einige Städte- 
tage Preußens zu der Revision elektrischer 
Anlagen Stellung genommen haben. Es waren 
in dieser Sitzung vertreten 35 technisch-wirt- 
schaftliche Verbände, 6 Städtetage und eine 
Anzahl größerer Firmen Preußens. In dieser 
Sitzung wurde eine zehngliedrige Kommission 
gewählt, welche die gefaßte Resolution be- 


arbeiten, mit einer Begründung versehen und 
dem Minister überreichen soll. Diese Kom— 
mission, in der die Städtetage und die Haupt- 
industriezweige durch je einen Vertreter be- 
rücksichtigt sind, wird auch fernerhin die An- 
gelegenheit weiter behandeln, sodaß wir hierin 
ständig in Fühlung mit den Städtetagen und 
der gesamten Industrie Preußens stehen werden. 

Für die in den letzten Jahren fertiggestellten 
Bahnvorschriften, sowie für die Errichtungs- 
und Betriebsvorschriften wurde im Laufe des 
letzten Jahres versucht, die Anerkennung der 
in Frage kommenden Behörden zu erlangen. 
Von einigen derselben stehen die Äußerungen 
noch aus. Es sind aber bei den Bahnvorschriften 
außer der Anerkennung durch Preußen, welche 


durch den Erlaß der Bau- und Betriebsvor- 
schriften für Straßenbahnen mit Maschinen- 
betrieb vom 26. September 1906 vollzogen 


worden ist, noch eingegangen die Anerken- 
nungen durch Braunschweig, Oldenburg, 
Sachsen und Württemberg. Das Kgl. Württem- 
bergische Ministerium des Innern beabsichtigt, 
zu S 27e, h und x noch einige Sonderbestim- 
mungen vorzuschreiben, welche der nächsten 
Veröffentlichung der Bahnvorschriften als Fuß- 
note zugefügt werden sollen. Die Errichtungs- 
und Betriebsvorschriften sind außer durch 
Preußen, welches die Anerkennung bereits auf 
unserer letzten Jahresversammlung hat aus- 
sprechen lassen, ausdrücklich anerkannt worden 
von Braunschweig-Lüneburg, Elsaß-Lothringen, 
Hamburg, Lübeck, Mecklenburg - Schwerin, 
Sachsen - Meiningen und Sachsen-Weimar-Hise- 
nach. 

Entsprechend der in der letztjährigen Aus- 
schußsitzung gegebenen Anregung haben wir 


uns bemüht, an den Arbeiten über Unter- 
suchung von Fördermaschinen beteiligt zu 
werden. Der technische Ausschuß für die 


Fördermaschinenversuche hat unsere Mitarbeit 
mit Freuden begrüßt und gebeten, ein Mitglied 
in den Ausschuß zu delegieren, wofür ich vom 
Vorstand bezeichnet wurde [Ich habe mich 
auch an den Arbeiten dieses Ausschusses be- 
reits beteiligt. 

Der Verband hat im Laufe des letzten Jahres 
sich an dem Deutschen Versicherungsschutz- 
verband beteiligt und damit seinen Mitgliedern 
gewisse Vorteile gesichert. Aus dem Kreise 
derselben ist auch bereits im letzten Jahre Ge- 
brauch hiervon gemacht worden. 

Die Verhandlungen wegen Abschluß neuer 
Verträge mit den zum Verbande gehörigen 
Vereinen, sowie eines neuen Vertrages mit 
dem Verleger sind im Laufe des Geschäfts- 
jahres zur Erledigung gelangt. Es ist Ihnen 


— — — 


darüber von dem Herrn Vorsitzenden ausführ— 
lich berichtet worden. Es sei hier nur die Tat: 
sache festgestellt, daß es gelungen ist, die 
Organisation des Verbandes derartig zu ändern, 
daß nunmehr ein Bestehen desselben auf min- 
destens 20 Jahre hinaus gesichert ist. Der bis- 
herige Zustand, daß die Abkommen der ein- 
zelnen Vereine mit dem Verbande halbjährlich 
gekündigt werden konnten, entsprach nicht 
dem Ansehen, das der Verband sich zu er- 
ringen gewußt hat. Die Gleichheit in den Be- 
ziehungen zu den einzelnen Vereinen wurde 
nach Möglichkeit, soweit dies unter Wahrung 
der geschichtlichen Entwicklung durchführbar 
war, erreicht. Der neue Vertrag mit dem Ver- 
leger sichert dem Verband einen wesentlichen 
Einfluß auf die Verwaltung der Zeitschrift, und 
bringt ihm erhebliche finanzielle Erfolge, sodaß 
wir der zukünftigen Entwicklung des Verbandes 
mit der größten Ruhe entgegensehen können. 
Aber auch nach außen hin wächst das Ansehen 
des Verbandes ständig, was sich bei der häufigen 
Berührung mit den Behörden und den anderen 
wirtschaftlich-technischen Verbänden als äußerst 
vorteilhaft erweist. Es ist dies auch unbedingt 
erforderlich, wenn der Verband seine Aufgabe 
als Repräsentant der deutschen Elektrotechnik 
erfüllen will. Er ist gezwungen, das Gebiet 
seiner Tätigkeit immer mehr zu erweitern, um 
den zunehmenden Einfluß, welchen die Elektro- 
technik in dem gesamten Wirtschaftsleben 
Deutschlands sich errungen hat, zu erhalten 
und zu fördern. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht 
zu dem Bericht des Herrn Generalsekretärs? 
Das ist nicht der Fall. Ich bitte Herrn Dr. 
Paul Meyer, den Bericht bezüglich der Kassen- 
revision zu geben. 


Herr Meyer - Berlin: Die Prüfung der 
Bücher und der Kasse hat in der üblichen 
Form unter Zuziehung eines Bücherrevisors 
stattgefunden. Beanstandungen haben sich 
nicht ergeben, ich beantrage daher, im Namen 
der Herren Naglo und Roos dem Vorstande 
Entlastung zu erteilen. 


Vorsitzender: Wird das Wort zu dem An- 
trage gewünscht? Das ist nicht der Fall, dann 
bitte ich die Herren, die die Entlastung nicht 
auszusprechen wünschen, die Hand zu erheben. 
(Geschieht nicht) Damit ist die Entlastung 
einstimmig ausgesprochen. Wir kommen zu 
Punkt b) der Berichte der Kommissionen. Wir 
beginnen mit dem Bericht über die Sicher- 
heitskommission, ich bitte Herrn Dettmar, in 
Abwesenheit des Herrn Geheimrat Weber 
diesen Bericht zu übernehmen. 


Herr Dettmar: Herr Weber hat gestern im 
Ausschuß berichtet und ist heute leider ver- 
hindert, dasselbe hier zu tun. Er hat mich 


daher gebeten, den Bericht zu verlesen. 

Die Sicherheitskommission hat gemäß den 
Beschlüssen der letzten Jahresversammlung die 
damals genehmigten Vorschriften für die Er- 
richtung elektrischer Starkstromanlagen heraus- 
gegeben. Einige Einzelheiten, wie die Bestim- 
mungen über Pläne und Bezeichnungen und 
die Normalien für Freileitungen, sind nach der 
Jahresversammlung auf Grund der erteilten 
Vollmachten durch die beauftragten Unterkom- 
missionen fertiggestellt. Dasselbe ist mit den 
Betriebsvorschriften geschehen. 

Von der weiteren durch die Jahresversamm- 
lung erteilten Vollmacht, auch die Vorschriften 
für Bergwerke unter Tage neu herauszugeben, 
hat die Sicherheitskommission keinen Gebrauch 
gemacht, weil sich die Vorarbeiten länger hin- 
Bezogen hatten, als erwartet worden war. 

ieser Auftrag wird daher im Laufe des Jahres 
erledigt werden. IFs bleibt nun zu entscheiden, 
ob die im vorigen Jahre erteilte Vollmacht, die 
Beschlüsse der Kommission vor der nächsten 
Jahresversammlung herauszugeben, weiter be- 
stehen soll. Nachdem die beteiligten Herren, 
denen die Vorarbeiten auf Ihren Wunsch über- 
tragen waren, die Durchführung derselben 
nicht mehr beschleunigt haben, wie es ge- 
schehen ist, scheint die Dringlichkeit von den- 
jenigen, die die Angelegenheit am meisten an- 
goht, nicht nachgewiesen zu sein. Es würde 
daher notwendig werden, daß die Jahresver- 
sammlung sich ausdrücklich hierüber entschließt, 
wobei noch darauf hinzewiesen sein möge, daß 
die Erteilung eines Mandates an ein Unter- 
komitee leicht zu Schwierigkeiten führen kann, 
wie sich dies bei der Herausgabe der Betriebs- 
vorschriften im letzten Jahre gezeigt hat. Es 
wird daher beantragt, von der Erteilung eines 
Mandates in diesem Jahre abzusehen. 


Vorsitzender: Wird zu diesem Antrage das 
Wort genommen? Das ist nicht der Fall. Ich 
bitte die Herren, die den Antrag zu genehmigen 
wünschen, die Hand zu erheben. (Einstimmig.) 


Herr Dettmar: Der Beschluß, die Errich- 
tungsvorschriften für einige Zeit unverändert 
zu lassen, dürfte sich allem Anschein nach als 
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durchführbar erweisen. Gleichwohl wird die 
Sicherheitskommission mit besonderer Sorgfalt 
darauf achten, wie sich die Handhabung der 
neuen Vorschriften in der Praxis gestaltet und 
an welchen Punkten etwa — später — Ver- 
besserungen und, wenn irgend möglich, weitere 
Vereinfachungen angebracht erscheinen. 

Bezüglich der Betriebsvorschriften ist der 
Wunsch ausgesprochen worden, die Bedürfnisse 
der industriellen Einzelanlagen im Gegensatz 
zu denen der Elektrizitätswerke, die elektrische 
Energie käuflich abgeben, eingehender be- 
rücksichtigt zu sehen. Sollten sich diese Wünsche 
bei näherer Prüfung als berechtigt erweisen, 
so besteht kein grundsätzliches Bedenken, 
ihnen Rechnung zu tragen. Grundbedingung 
für die Durchführung einer Revision der Be- 
triebs vorschriften müßte aber sein, daß dann 
Vertreter der wichtigsten Industriezweige, 
welche bedeutende elektrische Anlagen be- 
treiben, hinzugezogen werden, da ja die Un- 
zufriedenheit mit dem Wortlaut der jetzigen 
Betriebs vorschriften lediglich aus den Kreisen 
herausgekommen ist, die in der Kommission 
bisher nicht oder nur wenig vertreten waren. 
Es müßte also dem Komitee, welches die Frage 
der Revision der Betriebs vorschriften genau zu 
studieren hat, der Auftrag gegeben werden, 
daß es solche Herren, welche im Betriebe in- 
dustrieller Anlagen stehen, hinzuzieht und da- 
bei die verschiedenen Industriezweige gleich- 
man berücksichtigt. 

s würden dann im nächsten Jahre die sich 
etwa ergebenden Anträge durch die Sicherheits- 
kommission an die Jahresversammlung zu 
bringen sein. 

Für dieses Jahr erheischt die Sachlage nur 
den allgemeinen Antrag, die Sicherheits- 
kommission mit den ihr bereits erteilten Auf- 
ragon und in ihrer bisherigen Verfassung be- 
stehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ist zu diesem Antrag das 
Wort zu nehmen? Das Wort wird nicht ge- 
wünscht, ich bitte die Herren, welche für den 
Antrag zu stimmen wünschen, die Hand zu er- 
heben. Der Antrag ist einstimmig genehmigt. 

Herr Dr. Paul Meyer wird berichten über 
die Kommission für Installationsmaterial. 


Herr Meyer-Berlin: Im Laufe des Jahres 
ist Herr Direktor Dihlmann ausgeschieden 
und an seiner Stelle auf seinen Vorschlag Herr 
Oberingenieur Lux von den Siemens-Schuckert- 
werken gewählt worden. Ferner wurde Herr 
Dr. O. Edelmann-Nürnberg, Dr. Passavant, 
sowie Herr Inspektor Höchtl in München 
kooptiert. 


Fertiggestellt wurden: 


1. Normalien für Stöpselsicherungen mit 
großem Edison-Gewinde, 


2. Normalien für Fassungsnippel und 


3. ein neuer Wortlaut der Vorschriften für 
die Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material. Außerdem wurden neue Normalien 
für Stöpselsicherungen mit normalem Edison- 
Gewinde aufgestellt, wobei die neueingeführte 
Stufe von 25 Amp Berücksichtigung fand. 


Alle die daraus resultierenden Vorschläge 
wurden in der „ETZ“ veröffentlicht und durch 
Aufsätze seitens der Herren Perls, George, 
Hermanni und Klement erläutert. Da der 
Kommission die Mitteilung zuging, daß der 
schweizerische elektrotechnische Verein beab- 
sichtigt, seine Sicherungsvorschriften zu ändern, 
wurden diesem Verein die Protokolle zur Ver- 
fügung gestellt, um, wenn möglich, ein gleich- 
artiges Vorgehen zu erzielen. Ferner wurde 
ein Zusammenarbeiten mit der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke angebahnt, indem mehrere 
Mitglieder der Kommission an einer Kom— 
missionssitzung der v oromimung für Stöpsel- 
sicherungen teilnahmen. Die hierbei zutage 
getretenen Wünsche seitens der Herren der 
Vereinigung wurden tunlichst berücksichtigt. 

Endlich ist zu berichten, daß sich die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt auf Antrag der 
Kommission bereit erklärt hat, Versuche über 
das Altern von Schmelzdrähten in Sicherungen 
aufzunehmen. Herr Prof. Orlich ist als Mit- 

lied einer für diesen Zweck zu bildenden 
nterkommission von der Reichsanstalt ernannt 
worden. Als Prüfungsstelle für die Überein- 
stimmung mit den aufgestellten Normalien haben 
sich eine Reihe von staatlichen und städtischen 
Instituten gemeldet, und es wurden mehrere 
Unterkommissionen gebildet, welche für diese 
Prüfungsstellen die Unterlägen für auszufüh- 
rende Prüfungen ausarbeiten sollen. 

Als weitere neue Aufgabe gedenkt die 
Kommission an die Bearbeitung von Normalien 
für Kraftstecker (Steckvorrichtungen für Kraft- 
zwecke) heranzutreten, welche von der Ver- 


einigung gewünscht wurden, und von den bis- 


herigen als Lichtstecker zu bezeichnenden, 
möglichst in Form und Farbe abweichen sollen. 

Ferner soll die Aufmerksanıkeit der be- 
teiligten Kreise auf die Gefahr gelenkt werden, 
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welche die sogenannten Stöpselflickereien und 
Reparaturanstalten für Sicherungsstöpsel init 
sich bringen, bei welchen häufig die Wieder- 
herstellung des Stöpsels ohne genügende Sach- 
kenntnis vorgenommen wird. 

Die veröffentlichte Fassung der neuen Vor— 
schriften für die Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial wurde in der gestrigen 
Sitzung in mehrfacher Hinsicht geändert. Zu- 
nächst wurde dem $ 2 folgende Fassung ge- 


geben: 


„Als feuersicher gilt ein Gegenstand, der in 
seiner Verwendungsform entweder nicht ent- 
zündet werden kann, oder nach Entzündun 
nicht von selbst weiterbrennt, und bei 1750 ( 
keine Formveränderung erleidet.“ 

In § 16 wurden die Überschriften bei „Größe 
des Schalters Amp“ geändert in „bis 10, 20 bis 
35, bis 60. 

In § 19 und 46 wurden dementsprechend die 
Abstufungen 100 Amp gestrichen. In 5 38 I 
wurde ein Zusatz gemacht: „Die Parallel- 
schaltung einer Dynamomaschine zur Akkumu- 
latorenbatterie ist gestattet.“ Der Wortlaut von 
§ 41 wurde demjenigen von 8 17 gleichgemacht. 
In $23 wurde die Temperatur von 3000 in eine 
solche von 1750 geändert. 

Anlaß war für die Herabsetzung der kriti- 
schen Temperatur von 3000 auf 175° der Wunsch, 
geeignete aterialien nicht auszuschließen. Der 

ommission lagen noch Abänderungs- und Er- 

änzungsanträge vor, deren Berücksichtigung 
in Erwägung gezogen wird. Sie glaubte aber, 
die Annahme in der von ihr beschlossenen 
Form jetzt empfehlen zu sollen, um diese Vor- 
schriften zu einem gewissen Abschluß zu 
bringen und gleichzeitig eine Basis für die 
weitere Ausarbeitung zu schaffen. Die Kom- 
mission stellt nunmehr die Anträge, folgende 
Normalien und Vorschriften anzunehmen: 

1. Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edison-Gewinde von 6 bis 25 Amp laut Ver- 
öffentlichung „ETZ“ Heft 20, S. 509, 1908, 
Gültigkeit vom 1. Juli 1909. 

2. Normalien für Stöpselsicherungen mit 
großem Edison-Gewinde für Stromstärken von 
6 bis 60 Amp, laut Veröffentlichung „ETZ“ 
Heft 21, S. 532, 1908, Gültigkeit vom 1. Juli 1909. 

3. Normalien für Fassungsnippel, laut Ver- 
öffentlichung in der „ETZ.“ Heft 19, S. 492, 1908, 
Gültigkeit vom 1. Januar 1909. 

4. Neuer Wortlaut der Vorschriften für die 
Konstruktion und Prüfung vom Installations- 
material, laut Veröffentlichung „ETZ“ Heft 17, 
S. 440, 1908, Gültigkeit vom 1. Juli 1909. 

Endlich stellt die Kommission den Antrag, 
ihr Mandat auf ein weiteres Jahr zu verlängern. 


Vorsitzender: Wird zu den Anträgen der 
Kommission das Wort gewünscht? Dann darf 
ich annehmen, daß die Herren einverstanden 
sind, daß wir über die gesamten Anträge zu- 
gleich abstimmen. Ich bitte die Herren, die 
gegen die Vorschläge sind, die Hand zu er- 
heben. (Geschieht nicht.) Die Anträge sind ein- 
stimmig Sa Es folgt der Bericht der 
Draht- und Kabelkommission in Vertretung des 
Herrn Zapf, durch Herrn Dettmar. 


Herr Dettmar: Die Draht- und Kabelkom- 
mission hat in zwei Sitzungen getagt, einmal ge- 
meinsam mit der Kommission I der Vereinigung 
im Dezember 1907. Unter den verschiedenen 
Einläufen und Anträgen haben die nachfolgen- 
den zwei zu Beschlüssen geführt. In der „ETZ“, 
oder wenn möglich, in den Erläuterungen zu 
den Normalien soll ein Hinweis gegeben werden. 

1. daß die Prüfung der Gummibanddrähte 
mit Hochspannung vor der Beklöppelung zu 
geschehen hat, 

2. daß bei den Panzerleitungen außer der 
für die Spezialgummiadern vorgesehenen nor- 
malen Gummibandbewicklung und Umklöppe- 
lung ein besonderer Schutz gegen das Durch- 
stechen der Metalldrähte anzubringen ist. 


Es hatten sich aus der Fassung in den Nor- 
malien dieserhalb zwei Meinungen gebildet; 
durch diese Hinweise soll das Gewollte präzisiert 
werden. | 
Die Kommission beantragt, diesen Yor- 
schlägen Folge zu geben und beantragt ferner, 
die Kommission fortbestehen zu lassen. 

Aus der Tätigkeit der Kommission ist weiter 
zu berichten, daß eine Isolationstabelle ausge- 
arbeitet wurde mit eingehender Begründung. 
welche Forderungen in dieser Beziehung an 
Kabel dicker oder dünner Kupferquerschnitte 
gestellt werden können. Eine Veröffentlichung 
ist in der Zeitschrift der Vereinigung bereits 
erfolgt und wird demnächst in der „ETZ. er- 
scheinen.!) Es handelt sich dabei nur darum, 
eine Richtschnur zu geben, nicht darum, an den 
früheren Beschlüssen, daß Isolationswerte nicht 
vorzuschreiben sind, etwas zu Ändern. 

Die Frage der Kabelkorrosionen ist weiter 
bearbeitet worden, aber noch nicht zum Ab- 
schluß gekommen. 


1) Ist inzwischen geschehen. Siehe „ETZ? 1008. S. 058. 
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Ebenso hat sich die Kommission mit der 
Schaffung einer Gummiprüfstelle beschäftigt. 
Voraussichtlich wird die Material-Prüfungsanstalt 
in Lichterfelde sich der Angelegenheit anneh- 
men. Die Verhandlungen schweben noch. 

Diese beiden Fragen werden in erster Linie 
auf dem Programm der Kommission des kom- 
menden Jahres vertreten sein. 


Vorsitzender: Ich bitte das Wort zu dem 
Bericht der Draht- und Kabelkommission zu 
nehmen. Wenn das Wort nicht gewünscht wird, 
bitte ich die Herren, die gegen die Anträge 
zu stimmen wünschen, die Hand zu erheben. 
Da dies nicht geschieht, würden die Anträge 
einstimmig genehmigt sein. Es folgt der Be- 
richt der Kommission für Maschinennormalien 
von Herrn Dettmar. 


Herr Dettmar: Der Kommission lag ein 
Antrag des Dresdener Elektrotechnischen Ver- 
eins auf Ausarbeitung einheitlicher Klemmen- 
bezeichnung vor. In mehreren Sitzungen hat 
sie diesen Antrag bearbeitet und einen Ent- 
wurf zu „Normalien für die Bezeichnung von 
Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren 
und Transformatoren“ fertiggestellt. Dieser Ent- 
wurf wurde in Heft 18, S. 466, der „ETZ“ bekannt- 
gegeben und auch den Vereinen zur Äußerung 
zugesandt. Auf diese Veröffentlichung hin ist 
ein Anderungsvorschlag eingelaufen, über den 
die Kommission nochmals beraten hat und den 
sie mit großer Mehrheit beschlossen hat, anzu- 
nehmen. Diese Änderung geht dahin, bei Ein- 
phasen-Generatoren und Trausformatoren anstatt 
U—X, U—V beziehungsweise anstatt u -, u —v 
und bei Einphasenmotoren statt - X, V— Y zu 
setzen U- V, W— Z. Das angewandte System 
der Klemmenzeichnungen ist in einer ausführ— 
lichen Erläuterung, welche in der „ETZ“ zum 
Abdruck gebracht ist, dargelegt worden, und 
scheint allgemein Anerkennung gefunden zu 
haben. Herr Dr.⸗Ing. F. Natalis, welcher der 
Kommission zwar nicht angehört, aber als auf 
diesem Gebiete besonders sachverständig zu 
diesen Arbeiten hinzugezogen worden ist, hatte 
die Freundlichkeit, die Bearbeitung der Er- 
läuterung zu übernehmen. Für die auberordent- 
lich eingehende Mitarbeit, welche Herr Natalis 
uns freundlichst bei dieser Materie gewährt hat, 
möchte ich auch hier nochmals den Dank aus- 
sprechen, 

Ich habe somit namens der Kommission zu 
beantragen, die Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regu- 
latoren und Transformatoren, wie sie in Heft 18, 
S. 466, der „ETZ“ zum Abdruck gebracht sind, 
unter Berücksichtigung der vorhin angedeuteten 
kleinen Anderungen anzunehmen. 

Im Laufe des Jahres sind verschiedene 
Auskünfte von der Kommission erbeten worden, 
die auch erteilt worden sind. Da auch solche 
Auskünfte über die Auslegung der Vorschriften 
sich ständig wiederholen werden, ist es notwendig, 
die Kommission weiter bestehen zu lassen, trotz- 
dem eine bestimmte Arbeit für das nächste Jahr 
für sie nicht vorliegt. Ich habe daher namens der 
Kommission noch den Antrag zu stellen, die- 
selbe in der bisherigen Besetzung auf ein 
weiteres Jahr bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ich bitte das Wort zu diesem 
Bericht zu nehmen. Wenn das Wort nicht ge- 
wünscht wird. bitte ich die Herren, die gegen 
die Anträge stimmen, die Hand zu erheben. 
Die Anträge sind einstimmig genehmigt. Ich 
bitte Herrn Dr. Norden, den Bericht über die 
Lichtnormalien- Kommission zu erstatten. 


Herr Norden: Die Kommission für Bogenlam- 
pennormalien hat auch in diesem Jahre wiederum 
gemeinschaftlich init der Unterkommission der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke gearbeitet. 
Ihre Arbeiten erstreckten sich auf eine Revi- 
sion der „Normalien und Vorschriften“, welche 
inzwischen in der von der vorigen Jahres- 
versammlung angenommenen Form im Druck 
erschienen sind; ferner beschäftigte sich die 
Kommission mit der 15 der Einführung 
dieser Normalien in die Interessentenkreise, 
und schließlich mit einigen Materien, deren Be- 
handlung im Verlaufe der Arbeiten erforderlich 
oder wünschenswert wurde. 

Die Revision der Normalien führte zu 
einigen Abänderungen, oder besser gesagt 
Präzisierungen derselben, welche in Heft 17 
Seite 440 der „ETZ“ veröffentlicht sind und 
hier als bekannt vorausgesetzt werden dürfen. 
Erforderlich wurden dieselben durch die erst 
neuerdings bekannt gewordene beziehungs- 
weise richtig gewürdigte Tatsache, daß die 
Lichtstärke von Wechselstromlampen, speziell 
solcher mit langem Lichtbogen, sehr stark ab- 
hängt von der Schaltungsweise und der Art 
des Vorschaltens. Mit Rücksicht hierauf mußten 
die Normalien und Meßvorschriften so gefaßt 
Koroan; daß jede Zweideutigkeit ausgeschlossen 
wurde. 

Ich bitte Sie, die von der Kommission vor- 
geschlagenen Anderungen anzunehmen, und 
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bemerke gleichzeitig, daß die „Vereinigung 
der Elektrizitätswerke“ sich inzwischen auf 
ihrer Generalversammlung mit denselben ein- 
verstanden erklärt hat. 

Die Einführung der Normalien liegt 
noch sehr im Argen, die Kommission hat sich 
daher eingehend mit der Frage beschäftigt, wie 
dieselbe zu fördern ist. Es wurde beschlossen, 
eine kennzeichnende Formel für normalien- 
gemäße Angaben anzuwenden (etwa wie: „alle 
Angaben sind gemacht nach den Bogenlicht- 
normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker“), welche zugleich erzieherisch auf 
die Konsumentenkreise wirken solle. Ferner 
sollen die Normalien, sobald sie von Ihnen in 
endgültiger Redaktion angenommen sind, dem 
Eisenbahnministerium, den Stadtverwaltungen 
und den Elektrizitätswerken, also allen wich- 
tigen Verbrauchern von Bogenlampen, mit 
einem Begleitschreiben übersandt werden, 
welches ihre Bedeutung für die Praxis erläutert. 
Wir hoffen dadurch zu erreichen, daß in Zu- 
kunft in Ausschreibungen und Offertanfragen 
alle Angaben, welche Lichtstärken usw. be- 
treffen, von vornherein in solcher Fassung ver— 
langt werden, welche nicht-normaliengemäße 
Angaben ausschließt. 

Von den sonstigen Arbeiten der Kommission, 
welche indessen zur Zeit noch nicht abge- 
schlossen sind, möchte ich kurz folgende er- 
wähnen: 

Im Verlauf der Kommissionsverhandlungen 
hat sich gezeigt, daß einige photometrische 
Einheiten beziehungsweise deren Bezeichnungen 
abänderungsbedürftig sind; wir sind in dieser 
Angelegenheit mit dem „Deutschen Verein der 
Gas- und Wasserfachmänner“ in Verbindung 
getreten, welcher seinerzeit an ihrer Fest- 
setzung Anteil gehabt hat, und hoffen bald zu 
einer Verständigung zu gelangen. 

Die Kommission hat sodann versucht, gene- 
relle Bezeichnungen der verschiedenen Bogen- 
lampenarten zu schaffen, welche, unbeschadet 
der Namen, welche die einzelnen Firmen ihren 
Typen geben, die literarische und wissenschaft- 
liche Behandlung der Bogenlampe, sowie den 
Vergleich verschiedener Fabrikate erleichtern 
würden. Die Vorschläge der Kommission 
werden den Firmen zur Prüfung unterbreitet. 

Von mehreren Kommissionsmitgliedern 
werden zur Zeit Messungen angestellt, welche 
den Einfluß der Schlieren von Klarglasglocken 
auf die punktförmige Photometrierung von 
Bogenlampen zum Gegenstand haben. Die 
Klarglasglocke ist bekanntlich in den Normalien 
als Meßglocke eingeführt. Die Untersuchungen 
sollen nun zeigen, inwieweit die zur Zeit im 
Handel erhältlichen Klarglasglocken für Normal- 
messungen verwendet werden können. 

Mit Rücksicht auf diese noch im Fluß be- 
tindlichen Arbeiten stelle ich den Antrag, die 
Kommission auf ein weiteres Jahr fortbestehen 
zu lassen. 


Vorsitzender: Ich bitte zu dem Bericht der 
Lichtnormalien-Kommission das Wort zu nehmen. 
Das Wort wird nicht gewünscht, ich bitte die 
Herren, die die Anträge anzunehmen wünschen, 
die Hand zu erheben. Das ist einstimmig. Ich 
bitte Herrn Dettmar, uns den Bericht der 
Erdstromkommission zu erstatten. 


Herr Dettmar: Wie ich im vorigen Jahre 
bereits mitgeteilt habe, ist von dem Deutschen 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner, dem 
Verein Deutscher Straßen- und Kleinbahn- 
bahnverwaltungen und dem Verbande eine ge- 
meinschaftliche Erdstromkommission im April 
1907 gebildet worden. Diese gemeinschaftliche 
Erdstromkommission hat seinerzeit den Wunsch 
ausgesprochen, daß die einzelnen Erdstrom- 
kommissionen der genannten Vereine ihre Tätig- 
keit solange einstellen möchten, bis die ge- 
meinsame Erdstromkommission ihre Arbeiten 
welche in Messungen in einer größeren Anzahl 
von Städten besteht, beendet hat. Diese Ar- 
beiten sollten nun bis Ende März 1908 zum Ab- 
schluß kommen. Es hat sich aber gezeigt, daß 
dieselben noch nicht beendet werden konnten, 
da immer noch wieder in anderen Städten 
Messungen notwendig wurden. Das zu be- 
handelnde Thema ist so außerordentlich schwie- 
rig, daß es notwendig war, noch umfangreicheres 
Versuchsmaterial zu beschaffen und die Mes- 
sungen fortzusetzen. Es ist nun in Aussicht 
Ben DIE daß diese Arbeiten der gemeinsamen 

rdstromkommission im Herbst dieses Jahres 

ihren Abschluß finden, sodaß also erst dann 
unsere Erdstromkommission ihre Arbeiten wieder 
aufnehmen kann. Unsere Kommission hat in- 
folgedessen im letzten Geschäftsjahre keine 
Sitzungen abgehalten, sodaß sie Ihnen Vor- 
schläge, nicht unterbreiten kann. Ich habe nur 
den Antrag zu stellen, unsere Erdstromkommis- 
sion in der bisherigen Besetzung anf ein 
weiteres Jahr zu verlängern. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht 
zu dem Bericht? Das ist nicht der Fall, dann 
bitte ich die Herren, die das Weiterbestehen 
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der Kommission nicht zu genchmigen wünschen, 
die Hand zu erheben. (Geschieht nicht.) Der 
Antrag ist angenommen. Ich bitte Herrn Dett- 
mar, den Bericht der Wegegesetzkommission 
zu geben. 

Herr Dettmar: Im vorigen Jahre haben 
Sie den Entwurf der Kommission für das Stark- 
stromwegegesetz angenommen und den Vor- 
stand beauftragt, diesen Entwurf der Regierung 
in Gemeinschaft mit dem Vorstand der Ver- 
1 der Elektrizitätswerke einzureichen. 
Dieser Beschluß war nicht ausführbar, da die 
Jahresversammlung der Vereinigung den Ent- 
wurf nicht angenommen hatte. Diese hatte 
nämlich dem Antrag ihrer eigenen Kommission 
nicht stattgegeben, sondern die Arbeiten an die 
Kommission zurückverwiesen. Die Kommission 
der Vereinigung hat darauf getagt und es hat 
sich gezeigt, daß dort so verschiedene Meinun- 
gen bestehen, daß sich die Herren nicht einigen 
cönnen. Infolgedessen hat die Kommission 
einen Vorschlag gemacht, die Angelegenheit 
möchte von seiten der Vereinigung dem Ver— 
bande überlassen werden. Dieser Beschluß ist 
vom Vorstand der Vereinigung nicht angenom— 
mon worden. Der Vorstand hat beschlossen, 
die Jahres versammlung möge zu diesem Punkt 
gehört werden. Die Jahres versammlung, die 
nun vor acht Tagen stattgefunden hat, hat den 
Antrag der Kommission abgelehnt, sodaß also 
die Vereinigung wünscht, die Angelegenheit 
solle in einem neuen Unterkomitee weiter be- 
handelt werden. Es bleibt also für uns die 
Möglichkeit, entweder zu warten, bis zwischen 
der Kommission der Vereinigung und unserer 
Kommission eine Verständigung stattgefunden 
hat, oder das Starkstromwegegesetz der Re- 
gierung allein einzureichen. Ich persönlich 
würde den ersteren Weg für den richtigeren 
halten, weil die Sache nicht so eilt, und es 
wünschenswert ist, den Kontakt mit der Ver- 
einigung aufrecht zu erhalten. Ich stelle daher 
den Antrag, einen gemeinschaftlichen Entwurf 
mit der Vereinigung zunächst zu versuchen. 


Vorsitzender: Ich bitte, zu dem Antrag das 
Wort zu nehmen, beziehungsweise wenn das 
Wort nicht gewünscht wird, zum Ausdruck zu 
bringen, ob einer der Herren gegen die Ge- 
nehmigung des Antrages zu stimmen wünscht. 
Das ist nicht der Fall, dann muß ich Herrn 
Dettmar noch bitten, in Vertretung über die 
Elektrizitätszählerkommission zu berichten. 


Herr Dettmar: Die Kommission für Elek- 
trizitätszähler hat im laufenden Geschäftsjahre 
keinen Anlaß gehabt zu gröberen Arbeiten zu- 
sammenzutreten; es hat lediglich am 8. Mai d. Js. 
eine Sitzung stattgefunden, in der über ver- 
schiedene Fragen eine Aussprache stattgefunden 
hat, ohne daß Beschlüsse gefaßt wurden, über 
die besonderer Bericht zu erstatten wäre. Im 
Hinblick darauf indessen, daß die Bestrebungen, 
welche die Bildung der Zählerkommission ver- 
anlaßt haben, jederzeit die Notwendigkeit ge- 
meinsamen Vorgehens der interessierten Kreise 
bedingen können, beantragt die Kommission, 
sie auf ein weiteres Jahr bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Wünscht einer der Herren 
das Wort? Wünscht einer der Herren zum Aus- 
druck zu bringen, daß er die Kommission nicht 
weiter bestehen zu lassen wünscht? Das ist 
nicht der Fall. Der Antrag ist ebenfalls ein- 
stimmig genehmigt. Dann darf ich Herrn 
Dettmar noch bitten, über die Starkstrom- 
kreuzungen zu berichten. 

Herr Dettmar: Der Entwurf beider Vor- 
schriften ist in der „ETZ“ 1908, Heft 22, S. 552/3, 
bekannt gegeben worden. Ich möchte Ihnen 

anz kurz die Entstehungsgeschichte dieser 
orschriften zunächst auseinandersetzen. Die 
Vereinigung der Elektrizitäts werke hatte seiner- 
zeit die Angelegenheit bearbeitet und hat den 
Verband zur Mitarbeit eingeladen. Der Vor- 
stand hat seinerzeit beschlossen, dieser Auf- 
forderung Folge zu leisten und die Arbeiten 
emeinschaftlich weiterzuführen. Der Vorstand 
at damals den Beschluß gefaßt, dem Bahn- 
komitee die weitere Behandlung der Ange- 
legenheit zu übertragen. Dasselbe hat sich zu 
diesem Zweck um einige Spezialisten verstärkt 
und hat die Verhandlungen unter Hinzuziehung 
von einer großen Anzahl von Vertretern der 
Behörden durchgeführt. Es sind mehrere 
Sitzungen abgehalten worden, und in sehr 
schwieriger Arbeit ist es gelungen, Ihnen einen 
Vorschlag unterbreiten zu können. Nun blieb 
seinerzeit die Frage offen, da der Vorstand 
diesen Auftrag erteilt hatte, ob dieser Auftrag 
dann direkt an die Jahresversammlung weiter- 
egeben wird, oder ob das Komitee an den 
Go berichtet. Der Vorstand hat sich 
schlüssig gemacht, daß es richtig ist, daß der 
Vorstand Ihnen darüber berichtet, und nicht 
das Komitee direkt. Es ist dies aus dem Grunde 
notwendig, weil es sich um eine Vereinbarung 
mit Behörden handelt, und wir nicht mehr ohne 
weiteres etwas ändern können, nachdem wir 
versucht haben, uns das Einverständnis dieser 
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Behörden zu sichern Die Herren Vertreter 
der Behörden hatten aber in den Sitzungen 
kein Mandat, den Beschlüssen zuzustimmen. 
Wir haben daher die Vorschläge den in Frage 
kommenden Behörden eingereicht und gebeten, 
uns mitzuteilen, ob, im Falle die Jahresver- 
saınmlung diese Vorschläge annimmt, sie später 
diesen zustimmen werden. Es steht nur noch 
die Antwort der Badischen Staatsbahnen aus. 
Wir haben zu den Kreuzungsvorschriften mit 
Bahnen die Zustimmung des Ministeriums der 
öffentlichen Arbeiten in Berlin, des Sächsischen 
Finauzministeriums, der Großherzogl. General- 
Eisenbahndirektion inSchwerin, des Großherzogl. 


Oldenburgischen Staatsministerinms und des 
Ilerzogl. KEisenbahn-Kommissariats in Braun- 
schweig ohne jede Anderung erhalten. Das 


Königl. Baverische Staatsministerium für Ver- 
kehrsangrelegenheiten hat im Prinzip zuge- 
stimmt, macht aber noch einige kleine Zusätze. 
Diese Zusätze liegen Ihnen vor. Sie sehen, 
daß dieselben fast durchweg redaktionell sind 
bis auf zwei Punkte. Es wünscht, daß ein 
neuer Absatz im § 1 eingefügt wird, welcher 
lautet: 
Als Kreuzungsstellen sind nach Möglich- 
keit geeignete Durchlässe und Straßenüber- 
führungen zu benützen, 


und ein weiterer Zusatz im S5, welcher lautet: 


f) Wird die Sicherheit der Leitungsführung 
dadurch erreicht, daß die Leitungen in 
kurzen Abständen auf Isolatoren befestigt 
sind, die von einem die Überführungsmaste 
verbindenden Gitterträger getragen werden, 
so erübrigen sich die Bestimmungen b bis 
einschließlich e. 


Dieser Zusatz ist gemacht worden auf Grund 
der Erfahrungen im letzten Jahre init der Mos- 
burger Übertragung. Die letzte Sitzung wurde 
im Oktober vorigen Jahres abgehalten, und die 
Erfahrungen sind erst nachher gesammelt wor- 
den. Da es sich hier nicht um eine Ablehnung 
der bestehenden Vorschläge handelt, sondern 
um eine wertvolle Ergänzung, so dürfte der 
Annahme dieses Vorschlages nichts im Wege 
stehen. Ich habe versucht, auch noch in Er- 
fahrung zu bringen, wie die anderen Verwal- 
tungen sich zu den bayerischen Wünschen 
stellen. Ich war im Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten in Berlin und habe die Mitteilung er- 
halten, daß die bayerischen Zusätze akzeptiert 
werden. Es ist auf Grund von Erkundigungen 
auch anzunehmen, daß von seiten der Sächsi- 
schen Staatsbahn diese angenommen werden, 
aber es würde vorteilhaft sein, immerhin die 
Möglichkeit im Auge zu behalten, und den Be- 
schluß dahin zu fassen, daß, falls die Zustim- 
mung erzielt wird, diese Zusätze Gültigkeit 
haben. Stimmen die anderen Behörden nicht 
zu, dann sind sie nur für Bayern gültig. Wei- 
tere Abänderungsvorschläge zu den Starkstrom- 
kreuzungen mit Bahnen sind nicht gemacht 
worden. Es würde also somit die Aussicht be- 
stehen, daß die in Frage kommenden Behörden 
durchweg die ihnen später einzureichenden 
Vorschriften anerkennen, und damit einheitliche 
Vorschriften vorhanden sind. Dann möchte 
ich zu den Kreuzungen mit Telegraphen und 
Ferrsprechleitungen übergehen. Zu diesem 
Entwurf sind besondere Wünsche geäußert 
worden vom Reichspostamt, wobei die Erfüllung 
dieser Wünsche als Bedingung für die spätere 
Anerkennung gemacht worden ist. Diese aus- 
gesprochenen Wünsche sind von den zwei 
anderen Verwaltungen, die hier in Frage kom- 
men, Bayern und Württemberg, ohne weiteres 
angenommen, sodaß darüber schon Einheitlich- 
keit herrscht. Die Generaldirektion der Württem- 
bergischen Posten und Telegraphen hat noch 
einige besondere Wünsche. Die Wünsche der 
Württembergischeu Verwaltung beabsichtigt 
das Reichspostamt nicht anzuerkennen, weil 
das Reichspostamt mit den von Württemberg 
vorgeschlagenen Abänderungen nicht gute Er- 
fahrungen gemacht hat. Ich habe daraufhin 
mit der Generaldirektion der Königl. Württem- 
bergischen Posten und Telegraphen verhandelt, 
und es wurde mir zugesagt, daß es der Ver- 
waltung genüge, wenn die Sonderwünsche als 
Zusätze, die ausschließlich für Württemberg 
Geltung haben sollen, abgedruckt werden. 
Somit könnte dann der von der Kommission 
vorgeschlagene Wortlaut mit den vom Reichs- 
postamt vorgeschlagenen Anderungen ange- 
nommen werden und wenn Württemberg auf 
den Sonderwünschen besteht, diese als Fußnote 
angefügt werden. 

Vorsitzender: Ich bitte die 
Wort zu dem Bericht zu nehmen. Das ist nicht 
der Fall. Ich bitte die Herren, die gegen die 
Anträge sind, die Hand zu erheben. Dann sind 
auch diese Anträge einstimmig genehmigt. 
Wir sind damit mit den Kommnissionsberichten 
zu Ende und es bleibt nur übrig, den Herren, 


Herren, das 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


welche die Berichte erstattet haben, und allen 
den Herren, welche an den Kommissionsarbeiten 
beteiligt waren, den Dank des Verbandes aus- 
zusprechen. Damit ist die heutige Sitzung be- 
endet, falls nicht einer der Herren noch das 
Wort zu ergreifen wünscht. 


Herr Dettmar: Die Firma Teubner hat uns 
drei Bücher gesandt und gebeten, dieselben 
hier auszulegen. Ich bitte die Herren, die Ein- 
sicht in dieselben nehmen wollen, dies zu tun. 

Vorsitzender: Dann darf ich die Herren 
vielleicht noch erinnern, dem Wunsch des 
Herrn Bürgermeisters Folge zu leisten. Dann 
schließe ich die heutige Sitzung. 


(Fortsetzung folgt.) 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricitätswerke. 


Die Generalversammlungen vom 15. und 
19. Juni d. J. beschlossen, die Ausgabe von 
12 600 000 M neuen Aktien, welche vom 1. VII. 
1908 ab am Reingewinn teilnehmen, für das 
Geschäftsjahr 1908/09 bis höchstens 4% Divi- 
dende erhalten, im übrigen aber den alten 
Stammaktien gleichstehen. Die neuen Aktien 
wurden von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft übernommen, welche laut Bekannt- 
machung den bisherigen Aktionären davon die 
Hälfte, also 6 300 000 M derart zum Bezuge an- 
bietet, daß auf je 5000 M alte Stammaktien eine 
neue Stammaktie von 1000 M zum Kurse von 
1031/,%/, nebst 4% Stückzinsen vom 1. Juli ab 
bezogen werden kann. Die Anmeldungen haben 
bei den in der Bekanntmachung aufgeführten 
Banken und Bankhäusern stattzufinden, welche 
auch die Verwertung von Spitzen vermitteln. 
(„Voss. Ztg.“.) 


A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden. 


Dem Bericht des Verwaltungsrates für das 
Geschäftsjahr 1907/1908 ist folgendes zu ent- 
nehmen: 

Die Bilanz ergibt einen Reingewinn von 
2 351 445,38 Fres, für den folgende Verwendung 
beantragt wird: 5% Dividende 850 000 Fres; 
Tanticme an den Verwaltungsrat 139 056 Fres; 
6 % Superdividende 1020000 Fres; Arbeiter- 
Unterstutzungsfond, Beamten-Pensionsfond und 
Gratifikationen 220000 Fres; Vortrag 122389, 38 Fres. 
Die Abschreibungen betrugen 981 227,02 Fres. 

Verwaltungsrat: C. E. L. Brown, Präsident; 
W. Boveri, Vizepräsident; C. Baumann, S. W. 
Brown, F. Funk, sämtlich in Baden; F. Deutsch, 
Berlin; Dr. R. Ernst, Winterthur; J. Favreau, 
Leipzig; Dr. J. Frey, Zürich: J. Hamspohn, Dr. 
W. Rathenau, Berlin; Dr. P. Roediger, Frank- 
furt a. M. z. 


Oberschwäbische Uberlandzentrale. 


Die geplante Oberschwäbische Überland- 
zentrale soll, wie die „Augsburger Postzeitg.“ 
meldet, die Oberämter Biberach, Blaubeuren, 
Ehingen, Gammertingen, Laupheim, Leutkirch, 
Münsingen, Riedlingen, Saulgau, Sigmaringen, 
Waldsee, Illertissen und Memmingen umfassen. 
Donau und Iller liefern die bereits gesicherten 
Wasserkräfte. Die Mitglieder der Genossen- 
schaft haben innerhalb zehn Jahren einen Bei- 
trag von 200 M zu zahlen und je für 500 M zu 
haften. Dafür erhält jedes Mitglied elektrische 
Kraft für landwirtschaftliche und gewerbliche 
Zwecke. Ein zweipferdiger elektrischer Motor 
komint auf 265 M, ein dreipferdiger auf 345 M 
zu stehen neben einer Auslage von durch- 
schnittlich 70 M für die Leitung. Die Betriebs- 
kosten betragen 20 Pf für die Kilowattstunde 
und beziffern sich z. B. bei einem bäuerlichen 
Anwesen von 50 Morgen mit 15 Stück Rindvieh, 
und zwei Pferden für den Betrieb sämtlicher 
land wirtschaftlicher Maschinen auf 40 M pro 
Jahr. Die Genossenschaft übernimmt bei recht- 
zeitiger Anmeldung die Kosten der Zuleitung 
von der Zentrale bis zum Hause des Abnehmers. 


Elektrizitätswerk Pforzheim. 


Aus Baden berichtet man uns: Die Stadt 
Pforzheim plant die Errichtung eines grob- 
artigen Wasserkraftwerkes. Die Nagold soll an 
der Landesgrenze von Baden und Württem- 
berg gefaßt und nach der Stadt geführt werden. 
Dort soll ein Hlektrizitätswerk mit hydrau- 
lischer Akkumulieranlage errichtet werden. 
Man hofft damit die Gewinnung von 3000 PS 
zu erreichen. Ferner ist dann noch die Sperre 
des Wurmtales in Aussicht genommen, die 
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etwa 6000 PS liefert. Zusammen sind dies also 
9000 PS, welche mittels der hydraulischen 
Akkumulieranlage tagsüber bis 11000 PS er- 
höht werden kann. Dies bedeutet für die 
Pforzheimer Industrie und die der nächsten 
Umgebung eine großartige Errungenschaft. 


Elektrizitätswerk Augst-Wyhlen. 


Das große Elektrizitätswerk Augst-Wyhlen 
(Baden) ist, wie die „Köln. Volksztg.“ ıneldet, 
nun im Bau. Es gibt 700 Italienern Arbeit. 
Wihrend man auf der Schweizer Seite des 
Rheines noch in den Vorbereitungen steckt, 
wird auf badischer Seite schon mit dem Bau der 
Turbinenkammern begonnen. Sobald die Ufer- 
sicherung durch Beton vollendet ist, wird das 
Stauwehr angelegt. Die Arbeitsstelle am Rhein 
ist durch eine Kleinbahn mit Wyhlen ver- 
bunden worden. Auf der Schweizer Seite 
werden Baracken für die Arbeiter und Zufahrts- 
straßen erbaut, was des steilen Ufers wegen 
Schwierigkeiten macht, während die badische 
Seite ein breites Vorland hat. Auch bei Laufen- 
burg ist mit dem Bau des großen Kraftwerkes 
begonnen worden. Die Zufahrtsstraßen machen 
auch hier große Schwierigkeiten, sodaß der 
Bau des Stauwehrs wohl erst im Herbst ange- 
fangen werden kann. 


Elektrische Kleinbahn Triest-Monfalcone. 


Die Gemeinde Triest hat beschlossen, die 
Vorkonzession für eine elektrisch zu be— 
treibende Kleinbahn von Triest nach Monfalcone 
nachzusuchen. Die neue Bahn wird, von der 
Miramarstraße abzweigend, längs der Meeres- 
küste auf einer aussichtsreichen Straße das 
Schloß Miramar umfahren, das Seebad Sistiana 
berühren und über Duino Monfalcone erreichen. 
Der Hauptzweck der neuen Verbindung ist, die 
Entfernung zwischen Triest und dem imıner 
mehr an Bedeutung gewinnenden Industrie- 
und Hafenplatze Monfalcone zu verringern. 


Neue Anlagen. 


Beschlossen wurde die Errichtung von 
Flektrizitätswerken in folgenden Orten: Ein- 
beck (städtisch), Mellrichstadt i. Rhön (Joh. 
(rotecke aus Gmunden a. M. wurde eine 
-jährige Konzession erteilt), Düben. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 30. Juli nach 
„Mining Journal“ vom 1. August] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


. Letr. s. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 59 15 0 bis 59 17 6 
- 3 Mon. 60 10 0 „ 60 12 6 
Elektrolyt. Kupfer 63 0 0 „ 63 10 0 
Straits-Ziun . . Kasse 137 15 0 „ 138 0 0 
3 Mon. 139 5 O „ 139 10 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . 19 0 0 „ 19 5 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei h) 13 7 6 „ 1383 12 6 
Antimon (Regulus) 32 0 0 


Aluminium (98 bis 99¼ 0%) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(38,75 Kg)) 
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8. 702. Haftung einer elektrischen 


Die Schädigung des Auges durch 
Einwirkung des ultravioletten Lichtes.“) 


Von San.-Rat Dr. med. Fritz Schanz und 
Dr.⸗Ing. Carl Stockhausen. 


Auf der Naturforscherversammlung zu 
Dresden in einer gemeinsamen Sitzung der 
ophthalmologischen und hygienischen Sek- 
tion haben wir die Frage erörtert: Wie 
schützen wir unsere Augen vor der Ein- 
wirkung der ultravioletten Strahlen unserer 
künstlichen Lichtquellen? Seit dieser Zeit 
haben wir an dieser Frage weiter gear- 
beitet und möchten jetzt auch versuchen, 
das Interesse der Beleuchtungstechniker da- 
für zu erwecken. Es ist nicht nötig, daß 
wir Ihnen hier auseinandersetzen, daß der 


Reichtum unserer künstlichen Lichtquellen 


an ultravioletten Strahlen mit der Zunahme 
der Temperatur des Leuchtkörpers ge- 
wachsen ist. Wir hielten es aber doch für 
nötig, eine vergleichende Untersuchung 
über die ultravioletten Strahlen unserer 
künstlichen Lichtquellen auszuführen, weil 
bekannt ist, daß die ultravioletten Strahlen 
verschiedener Wellenlänge verschieden auf 


den menschlichen Organismus einwirken, 


und weil wir fesstellen wollten, wie weit 
die Glashüllen, mit denen die verschiedenen 
Lichtquellen in der Regel umgeben sind, 
ultraviolette Strahlen absorbieren. Wir haben 
deshalb im hygienischen Institut der Dres- 
dener Technischen Hochschule unsere künst- 
lichen Lichtquellen mit einem Quarzspektro- 
graphen, den uns Herr Dr. Thiele in ent- 
gegenkommendster Weise überlassen hatte, 
einer vergleichenden qualitativen Prüfung 
unterzogen. Das Resultat war folgendes: 
Das Licht der Rüböllampen und der Kerzen 
ist arm an ultravioletten Strahlen, das 
Spektrum reicht nur wenig über das der 
sichtbaren Strahlen. Sobald die Lampe mit 
einem Zylinder versehen ist, wird das ultra- 
violette Spektrum länger. Dasselbe gilt von 
Mays Ideallampe, bei der durch ein Gebläse 
die Temperatur der Flamme erhöht wird. 
Eine noch größere Ausdehnung erhält das 
Spektrum, wenn ein Glühstrumpf als leuch- 
tender Körper verwandt wird. Die längsten 
ultravioletten Spektren finden wir aber bei 
den elektrischen Lichtquellen. Das ausge- 
dehnteste Spektrum hat das Licht der Queck- 
silberdampflampe mit Quarzumhüllung und 
das Bogenlicht. Auch bei der Nernstlampe 
reicht dasselbe sehr weit, wenn man diese 
ohne Glashülle untersucht. Bei den ande- 
ren elektrischen Glühlampen ist eine Unter- 
suchung ohne Glashülle nicht möglich. Sie 
zeigen aber, daß das Spektrum bei allen 
fast an derselben Stelle abschneidet. Es 
entspricht diese Stelle etwa einer Wellen- 
länge von 300 uu. Diese Gleichmäßigkeit 
der Spektren ist bedingt durch die Glas- 
hülle. Das Glas absorbiert die ultravioletten 
Strahlen kürzester Wellenlänge. Die Grenze 
schwankt etwas je nach der Dicke und der 
Zusammensetzung des Glases. Im Mittel 
haben wir sie bei den üblichen Beleuch- 
tungsgläsern auf 300 uu festgestellt. 


Der Einfluß der ultravioletten Strahlen 
auf den menschlichen Organismus ist schon 
eingehend studiert worden. Sie werden 
jetzt vielfach therapeutisch verwandt. So 
erzeugt man damit absichtlich Entzündun- 
gen der Haut, um gewisse Erkrankungen 
derselben zu beeinflussen. Dabei hat sich 
ergeben, daß die ultravioletten Strahlen ver- 
schiedener Wellenlänge verschieden auf den 
menschlichen Organismus einwirken. Die 
ultravioletten Strahlen kürzerer Wellen- 
länge erzeugen sehr leicht heftige ober- 

1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes deutscher Elektrotechniker zu Erfurt 1908. 


Die Diskussion wird in einem späteren Hefte der „ETZ“ 
abgedruckt; vgl. auch S. 779. 


flächliche Entzündungen. Die ultravioletten 
Strahlen größerer Wellenlänge wirken nicht 
so intensiv auf die Oberfläche, dringen aber 
mehr in die Tiefe. Auch der Einfluß der 
ultravioletten Strablen auf das Auge ist 
schon eingehend studiert worden in den 
grundlegenden Arbeiten von Widmark, 
Schulek, Hertel, Birch - Hirschfeld, 
Hess usw. Unsere Untersuchung haben 
wir zum Teil im elektrotechnischen Institut 
der Dresdener Technischen Hochschule, zum 
Teil in unserem eigenen Laboratorium ausge- 
führt. Es unterliegt jetzt keinem Zweifel mehr, 
daß das Krankheitsbild, das als Ophthalmia 
electrica beschrieben ist, auf die Wirkung 
der ultravioletten Strahlen zu beziehen ist. 
Wie weitere Untersuchungen ergeben, ist 
dies nicht eine Krankheit, die nur vom 
elektrischen Licht hervorgerufen wird, son- 
dern die, wenn auch nicht so ausgesprochen 
und heftig, auch von anderen Lichtquellen, 
die reich an ultravioletten Strahlen sind, 
erzeugt werden kann. Die Schneeblindheit 
verläuft unter denselben Symptomen wie 
die elektrische Ophthalmie und ist dieselbe 
Erkrankung, nur wird sie von den von 
der Schneefläche reflektierten ultravioletten 
Strahlen des Tageslichtes erzeugt. So in- 
tensiv wie bei diesen Krankheitsbildern sind 
die Wirkungen der ultravioletten Strahlen 
auf das Auge sonst nicht ausgeprägt, meist 
sind sie viel geringer. Die ersten Anfänge 
solcher Störungen haben wir alle schon 
vielfach an uns selbst empfunden. Jeder 
von uns merkt, wenn er ein Arbeitsquantum, 
das er bei Tageslicht gerade noch, ohne eine 
Anstrengung seiner Augen zu empfinden, 
ausführen kann, plötzlich bei Licht aus- 
führen muß, daß seine Augen rascher er- 
müden. Das Licht drückt ihm auf die Augen. 
Noch auffälliger ist dies, wenn an den Augen 
schon katarrhale Symptome bestehen. Wie- 
viel Bindehautkatarrhe machen den Patien- 
ten erst Beschwerden, wenn im Herbst die 
Arbeit bei Lampenlicht beginnt? Das diffuse 
Tageslicht hat sie nicht belästigt, eben weil 
bei diesem durch die Absorption der Atmo- 
sphäre und durch mehrfache diffuse Reflek- 
tion, bevor es auf unseren Arbeitsplatz ge- 
langt, ein großer Teil der ultravioletten 
Strahlen verloren gegangen ist. Die Reiz- 
erscheinungen an unseren Augen, die wir 
bei der Arbeit bei künstlichem Licht be- 
kommen, sind sicher die Wirkung der ultra- 
violetten Strahlen, sie sind nichts anderes als 
die allerersten Anfänge des als elektrische 
Ophthalmie bezeichneten Krankheitsbildes. 


Die ultravioletten Strahlen wirken aber 
auch auf die tiefer liegenden Teile des 
Auges. So erzeugen sie eine intensive 
Fluoreszenz der Linse. Die Linse verwan- 
delt die kurzwelligen, nicht sichtbaren 
Strahlen in sichtbare. Es ist dies ein Pro- 
zeß, der sich physiologisch während des 
ganzen Lebens abspielt. Schulek hat nach- 
gewiesen, daß im Laufe des Lebens die 
Fluoreszenz der Linse geringer wird. Wir 
konnten nachweisen, daß bei Belichtung 
von Kaninchenaugen mit intensivem ultra- 
violetten Licht die Fluoreszenz in einigen 
Stunden deutlich nachläßt. Die Linse ist 
durch diese Eigenschaft gleichsam ein 
Schutzorgan für die Netzhaut. Sie hält die 
ultravioletten Strahlen von der Netzhaut 
ab. Menschen, bei denen die Linse entfernt 
ist, leiden häufig an sogenannter Erythropsie 
(Rotsehen), wenn sie sich stärkeren Blen- 
dungen aussetzen. Im Hochgebirge tritt 
diese Erscheinung auch an normalen Augen 
auf. Dort verliert die Linse nach längerer 
Belichtung mit einem an ultravioletten 
Strahlen besonders reichen Licht nach 
einiger Zeit ihre Schutzkraft. Die Stoffe, 
welche die Fluoreszenz ermöglichen, wer- 
den aufgebraucht, die Linse gleichsam daran 
ausgebleicht. 
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Außerdem hat Hess bei künstlichen 
Belichtungen mit an ultravioletten Strahlen 
reichem Licht mikroskopisch Veränderun- 
gen in der Linsenkapsel nachweisen kön- 
nen, und Widmark, Herzog und andere 
haben nach solchen Belichtungen leichte 
Trübungen der Linse gesehen, wenn sie 
dieselbe mit der Linse des anderen Auges 
verglichen. 

Wird die Netzhaut längere Zeit mit 
ultravioletten Strahlen gereizt (aus den 
Augen muß vorher operativ die Linse ent- 
fernt werden), so lassen sich in derselben 
auch mikroskopisch Veränderungen nach- 
weisen, wie wir aus den mit dem Gräfe- 
Preis ausgezeichneten Untersuchungen von 
Birch-Hirschfeld wissen. 


Bewiesen ist also, daß die ultravio- 
letten Strahlen am äußeren Auge Entzün- 
dungserscheinungen hervorrufen, die wir 
in den heftigsten Formen als elektrische 
Ophthalmie und als Schneeblindheit kennen. 
Bewiesen ist ferner, daß die Linse unter 
Einwirkung der ultravioletten Strahlen leb- 
haft fluoresziert, daß sich Veränderungen 
in der Linsenkapsel ausbilden und daß 
leichte Trübungen der Linse vorkommen, 
und bewiesen ist weiter, daß die ultravio- 
letten Strahlen unter Umständen die Netz- 
haut reizen können. Es sind dies alles 
Gründe, die uns zwingen, nach Mitteln zu 
suchen, die unseren Augen einen Schutz 
vor diesen Strahlen, die zum Sehakt nicht 
gebraucht werden, bieten. Noch wichtiger 
muß uns dies aber erscheinen, wenn wir 
uns die Frage, die sich hier ganz von selbst 
aufdrängen muß, vorlegen: Können die 
Veränderungen, die im Alter in der Linse 
auftreten, der Altersstar, nicht eine Folge 
jener Veränderungen sein, welche die ultra- 
violetten Strahlen in ihr hervorrufen? Wir 
wissen doch auch aus der Praxis, daß in Be- 
rufen, die viel der Einwirkung intensiver 
Lichtquellen ausgesetzt sind, frühzeitig Star- 
trübungen auftreten. Das beste Beispiel 
dafür ist der Glasmacherstar. 

Diese Erkenntnis zwingt also auch 
dazu, nach Mitteln zu suchen, die unsere 
Augen vor der Einwirkung dieser Strahlen 
schützen. Die Beleuchtungsgläser bieten 
uns nur insofern einen Schutz, als sie ultra- 
violette Strahlen von weniger als 300 uu 
Wellenlänge abhalten. Das ist nicht aus- 
reichend. 

Von den Schutzbrillen sind die blauen 
das Gegenteil von Schutzbrillen. Die rauch- 
grauen schwächen das ganze Spektrum und 
sind daher als Beleuchtungsgläser nicht zu 
gebrauchen. Die photographischen Licht- 
filter sind darin sehr ungleichwertig und 
auch nicht zu Beleuchtungsgläsern geeignet. 


Wir haben daher selbst Gläser ge- 
schmolzen und ein solches herausgefunden, 
das jetzt als Euphosglas in den Handel 
kommt. Das Glas ist leicht grüngelb gefärbt. 
Bemerkt sei hier ausdrücklich, daß die Farbe 
des Glases an sich ohne Einfluß ist auf die 
erwähnte Eigenschaft. Die Farbe läßt sich 
jedem Glassatz geben, nicht aber die 
Eigenschaft, ultraviolette Strahlen zu ab- 
sorbieren. Wir sind in der Lage, das 
Glas je nach der Lichtquelle so herzu- 
stellen, daß es bei einem geringen Licht- 
verlust, 3 bis 5%, die ultravioletten Strahlen 
ganz abhält. Das Glas muß wegen dieses 
Lichtverlustes für Bogenlampen anders zu- 
sammengesetzt sein als für Glühlampen- 
birnen oder Gasglühlichtzylinder. Ein Glas, 
das als Gasglühlichtzylinder ausreicht, wird 
sich als Bogenlampenglocke nicht eignen. 
Die Kontrolle aber, daß dieses Glas dem je- 
weiligen Zweck entspricht, wird von uns 
selbst ausgeführt werden. 

Daß dieses Glas den angegebenen 
Schutz wirklich bietet, ergibt sich aus dem 
Tierversuch. Bringen wir zwischen Auge 
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61. ohne Glocke 

423. mit klarer Glocke 1 mm 

631. mit opaler Glocke 1 mm 

627. mit matter Glocke 1 mm 

645. e (rot - violett) 
1.5 mm 

648. mit Euphos-Glocke Nr. (71) 1 0,8 mm 

649. mit Euphos-Glocke Nr. (72) 2 0,8 mm 


Elektrische Bogenlampe. 
Abb. 1. 


1. 5 Sek. 
2. 10 Sek 
3. 1 Min. 
4. 5 Min. 
5. 10 Sek. 
6. 10 Sek. 
7. 20 Sek. 
Glas- Absorptions- 
grenze 
Sicht- 
bares ultra- | 
Spek- vio- 
1 lett 
l. 
2. 
8. 
4.. 


559. ohne Glocke 

554. mit klarer Glocke 

561. mit opaler Glocke 

556. mit Euphos-Glocke Nr. 71 
557. mit Euphos-Glocke Nr. 72 


Nernstlampe. 
Belichtungsdauer 20 Min. 


Abb. 2. 


und Lichtquelle unser Glas, so schwindet 
die Fluoreszenz der Linse sofort. Entfernen 
wir unser Glas, so tritt dieselbe sofort wieder 
auf. Gleichzeitig zuckt aber das Tier mit 
den Lidern krampfhaft zusammen. Die 
ultravioletten Strahlen, die dann wieder das 
Auge erreichen, veranlassen einen lebhaften 
Lidschlußreflex. Der beste Beweis, daß die 
ultravioletten Strahlen das Auge irritieren! 

Zur Veranschaulichung unserer Aus- 
führungen dienen die Abb. 1 bis 3. 
Abb. 1 zeigt unter 1 das Spektrogramm 
einer elektrischen Bogenlampe ohne Glocke. 


Sie läßt erkennen, wie weit das Spektrum 
nach der ultravioletten Seite hin verlängert 
ist. Das Spektrum der sichtbaren Strahlen 
ist begrenzt durch die beiden ersten senk- 
rechten, über die ganze Tafel ziehenden 
Linien. Die dritte Linie markiert die Stelle 
der mittleren Absorptionsgrenze der üb- 
lichen Glashillen. nter 2 bis 4 ist das 
Spektrum derselben Bogenlampe nach ihrer 
Umhüllung mit einer klaren Glasglocke, 
einer opalen Glocke und einer matten 
Glocke wiedergegeben. 5 erläutert das 
Absorptionsspektrum eines Glases, das von 


13. August 1908. 
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Glas-Absorptions- 
grenze 
Biene Itra- 
. vio- 
7 lett 


568. Osramlampe mit klarer Birne 

558. Osramlampe mit Euphos-Birne Nr. 72 
571. Tantallampe mit klarer Birne 

569. Tantallampe mit Euphos-Birne Nr. 71 
572. Kolloidlampe mit klarer Birne 

575. Kolloidlampe mit Euphos-Birne Nr. 71 


M.etallfadenlampen. 
Belichtungsdauer 20 Min. 
Abb. 3. 


einer Bogenlampenfabrik als Schutzglas 
bei Beobachtungen des Lichtbogens ver- 
wandt wird. 6 und 7 sind Absorptions- 
spektren einer Bogenlampe nach Durch- 
gang des Lichtes durch Euphosglas. Sie 
veranschaulichen, daß ein 0,8 mm dickes 
Euphosglas bei einer Belichtung von 
20 Sekunden noch kein ultraviolettes Licht 
hindurchtreten läßt. Auch bei einer Be- 
lichtung von 5 Minuten wird das Spektrum 
nicht länger. 

Abb. 2 gibt dieselben Verhältnisse bei 
einer Nernstlampe wieder. 

Abb. 3 stellt die Spektren einer An- 
zahl Metallfadenglühlampen mit Klaren 
Glasbirnen und Euphosglasbirnen dar. Sie 
lassen wiederum erkennen, daß das Euphos- 
glas vollkommenen Schutz gegen ultra- 
violette Strahlen gewährt. 


Zusammenfassung. 


1. Unsere künstlichen Lichtquellen sind mit 
zunehmender Temperatur des Leuchtkörpers 
immer reicher an ultravioletten Strahlen ge- 
worden. 

2. Die ultravioletten Strahlen sind dem Auge 
schädlich. Sie veranlassen: 

a) Reizungen am äußeren Auge, die sich bis 
zu heftigen Entzündungen (elektrische 
Ophthalmie) steigern können; 

b) die Fluoreszenz der Linse und mikro- 
skopisch nachweisbare Veränderungen des 
Linsenephitels, und es besteht die Wahr- 
scheinlichkeit, daß die Trübung der Linse 
im Alter (der Altersstaar) durch dieselben 
beschleunigt wird; 

c) unter Umständen Reizung der Netzhaut, 
die als Rotsehen (Erythropsie) bei Staar- 
operierten in der Ebene und am normalen 
Auge bei längeren Wanderungen über 
Schneeflächen im Hochgebirge beobachtet 
wird. 

3. Die Glashüllen, mit denen unsere Lampen 
umgeben sind, bieten keinen ausreichenden 
Schutz, da sie gerade die auf den menschlichen 
Organismus am tiefsten einwirkenden ultra- 
violetten Strahlen von einer Wellenlänge von 
300 bis 400 uu ungehindert hindurchlassen. 

4. Das von den Vortragenden hergestellte 
Euphosglas bietet ausreichenden Schutz, ohne 
die Lichtstärke der Lampen wesentlich zu 
schwächen. 


Ist durch das ultraviolette Licht der mo- 
dernen künstlichen Lichtquellen eine Schädi- 
gung des Auges zu befürchten? 


Von Dr.⸗Ing. Voege. 
Physikalisches Staatslaboratorium, Hamburg. 


In der lebhaften Diskussion, ) welche 
dem Vortrage der Herren Dr. Schanz und 
Dr. Stockhausen „Die Schädigung des 
Auges durch die Einwirkung des ultra- 
violetten Lichtes“) auf dem Verbands- 
tage in Erfurt folgte, trat allgemein 
der Wunsch zu Tage, daß baldigst Unter- 
suchungen vorgenommen werden möchten, 
welche den Gehalt unserer künstlichen 
Lichtquellen an ultraviolettem Licht dem 
Tages- beziehungsweise dem Sonnenlicht 
gegenüber klarstellten. Die Herren Dr. 
Schanz und Dr. Stockhausen haben das 
Spektrum einer großen Anzahl älterer und 
neuerer Lampen untersucht und haben ge- 
funden, daß unsere modernen Lichtquellen 
den älteren gegenüber immer reicher an 
ultravioletten Strahlen geworden sind, und 
sie befürchten, daß durch die dauernde Be- 
leuchtung mit diesen neuen, an ultravio- 
letten Strahlen so reichen Lichtern eine 
Schädigung des Auges eintreten könnte. 
Sie schlagen daher vor, ganz allgemein 
Glasglocken aus einem besonderen, das 
ultraviolette Licht stark absorbierenden 
Glase zu verwenden. Nun fehlen aber ver- 
gleichende Versuche zwischen den künst- 
lichen Lichtquellen und dem Tages- be- 
ziehungsweise Sonnenlicht, welche auf 
gleiche Flächenhelligkeit bezogen sind; und 
nur solche Versuche sind meines Erachtens 
geeignet, die Frage zu entscheiden, ob die 
neueren Lampen, vor allem die Flammen- 
bogenlampen und Quecksilberdampflampen, 


infolge ihres Gehalts an ultravioletten 
Strahlen tatsächlich schädlich wirken 
können. 


Wenn in der Diskussion von einer Seite 
die Ansicht ausgesprochen wurde, daß man 
sich unter diesen Umständen auch durch ein 
besonderes Fensterglas gegen das ultravio- 
lette Licht der Sonne schützen müsse, so 
ist das natürlich übertriebene Vorsicht, im 
9 Die Diskussion kommt in einem späteren Hefte 


zum Abdruck. 
„ETZ“ 1908, S. 777. 


Gegenteil muß das Tages- und Sonnenlicht, 
an welches das menschliche Auge sich seit 
undenkbaren Zeiten angepaßt hat, ohne 
jedes absorbierende Fensterglas oder der- 
gleichen als das Normale zugrunde gelegt 
werden und die Frage kann nur lauten: 
Gelangen bei den künstlichen Lichtquellen 
bei der in der Praxis gebräuchlichen Auf- 
hängung und Verteilung der Lampen und 
bei den üblichen Lichtstärken Strahlen in 
unser Auge, welche dem Tages- beziehungs- 
weise Sonnenlicht bei gleicher Beleuchtungs- 
stärke entweder fehlen oder in ihm nur in 
wesentlich geringerem Maße enthalten sind? 

Daß bei Untersuchungen und Hantie- 
rungen am Lichtbogen, bei welchen sich 
das Auge ungeschützt in unmittelbarer Nähe 
des Bogens befindet, unter Umständen 
Augenentzündungen entstehen, ist ja Tat- 
sache. Dabei wird allgemein angenommen, 
daß diese Entzündungen in erster Linie 
durch die übermäßig starken ultravioletten 
Strahlen verursacht werden. Ob dies immer 
der Fall ist, oder ob nicht die übermäßig 
große Lichtintensität des Bogens an sich 
so schädlich wirkt, vermag ich nicht zu ent- 
scheiden, jedenfalls aber wird die schädi- 
gende Wirkung der ultravioletten Strahlen 
durch die Quecksilber-Quarzlampe deutlich 
bewiesen. 

Um den Vergleich mit dem Tageslicht 


durchzuführen, habe ich zwei Versuchs- 
reihen ausgeführt, zunächst eine bei 
gleicher Flächenhelligkeit; für diese 


kam nur zerstreutes Tageslicht bei blauem 
und bedecktem Himmel in Betracht. In 
einer zweiten Versuchsreihe habe ich die 
bei maximaler Reizung des Auges durch 
direktes Sonnenlicht oder durch direktes 
Hineinsehen in eine Bogenlampe aus prak- 
tisch vorkommender Entfernung zur Wir- 
kung kommenden ultravioletten Strahlen 
bei gleicher zeitlicher Einwirkung 
sowohl ihrer Lage im Spektrum als auch 
ihrer Intensität nach nachzuweisen ver- 
sucht. 

Da die photographische Platte beson- 
ders stark durch die ultravioletten Strahlen 
geschwärzt wird — nach Stockhausen!) 
kommt beim Kohlenlichtbogen ½ der 
Wirkung auf die ultravioletten und nur 
5 der Wirkung auf. die sichtbaren 
blauen und violetten Strahlen — habe ich 
bei allen Versuchen die photographische 
Platte als Reagensmittel verwandt. Bei 
einer Anzahl von Versuchen wurden ferner 
die sichtbaren aktinisch wirksamen Strahlen 
durch ein unten beschriebenes Verfahren 
gänzlich ausgeschieden. Es wurden Schleuß- 
ner-Platten benutzt, und diese sämtlich mit 
dem gleichen Entwickler in derselben Weise 
und in der gleichen Zeit entwickelt. Die 
Beleuchtungsstärke und die Dauer der Ent- 
wicklung sind so bemessen, daß man Pro- 
portionalität zwischen Schwärzung der 
Platte und Intensität der belichtenden 
Strahlung annehmen darf. i 


Abb. 4. 


Die Zusammensetzung des von mir be- 
nutzten Apparates ist aus Abb. 4 zu er- 
sehen. Zwei undurchsichtige weiße diffus 
reflektierende Flächen a und b sind in dem 
innen geschwärzten Rohr E angeordnet. 


ockhausen, „Der ein N Licht- 


1) St 
bogen bei Gleichstrom, Leipzig 1907, 5. 
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Die eine Fläche a wird unter einem Win- 
kel von ca 30° auf den Himmel ge- 
richtet, die andere b wird durch die zu 
prüfende Lampe beleuchtet. Ein Bild dieser 
beiden Flächen wird durch ein Fluoritquarz- 
Objektiv auf der Mattscheibe der photo- 
graphischen Kamera C entworfen, und die 
zu prüfende Lampe wird nun der Fläche 5 
so weit genähert oder entfernt, daß im 
Bilde auf der Mattscheibe die beiden 
Flächen a und b dem Auge gleich hell er- 
scheinen. Um zu sehen, inwieweit die ultra- 
violetten Strahlen durch ein klares durch- 
sichtiges Fensterglas absorbiert werden, 
wurde die obere Hälfte des Gesichtsfeldes 
bei c mit einer klaren Glasplatte von 2 mm 
Stärke bedeckt, während vor die untere 
Hälfte eine ebenso dicke Quarzplatte geschal- 
tet wurde. Durch Verwendung dieser Quarz- 
platte istder Verlust durch Reflexion für beide 
Bildhälften gleich groß gemacht und kann 
keine Fehler ver- | 
ursachen. Das auf 
der photographi- 
schen Platte erhal- 
tene Bild entspricht 
also Abb. 5. Wie 
man sieht, ist die 
Gesamtfläche durch 
zwei aufeinander 
senkrechte Linien 
in vier Teile ge- 
teilt. Die Fläche a 
rechts von der Vertikalen ist durch die zu 
prüfende Lampe, die Fläche b links da- 
gegen durch das zerstreute Tageslicht be- 
leuchtet. Oberhalb der Horizontalen sind 
die Strahlen durch eine 2 mm dicke Glas- 
platte hindurchgegangen, unterhalb der 
Horizontalen dagegen ist keinerlei 
sorption durch Glas eingetreten, da Linse 
und Platte aus Quarz bestehen. In der 
Wiedergabe im Positiv entsprechen natür- 
lich die hellen Flächen den am meisten ge- 
schwärzten Teilen der photographischen 
Platte. Ist also z. B. in der Abb. 5 
Fläche a heller als b, so ist die zu a ge- 
hörige Lichtquelle (Tageslicht) reicher an 
ultravioletten Strahlen als die zu b ge- 
hörige. Bei d konnte in den Strahlengang 
noch ein aus Quarz bestehendes Absorp- 
tionsgefäß mit einer Lösung von Nitroso- 
Dimethylanilin eingeschaltet werden. Das 
genannte Salz absorbiert stark zwischen 
den Wellenlängen 0,5 und 0,37 u, es läßt da- 
gegen von der H- und X-Linie ab bis zur 
Wellenlänge 0,2 % das ultraviolette Licht fast 
ungeschwächt hindurch!). Durch Vorschalten 
dieser in der Durchsicht gelb-grünen Lösung 
wird also erreicht, daß die aktinischen 
Teile des sichtbaren Spektrums völlig aus- 
gelöscht werden, also nur die ultravioletten 
Strahlen der betreffenden Lichtquelle bei 
der Schwärzung der photographischen Platte 
zur Geltung kommen. Die künstlichen 
Lichter und das Tageslicht werden auf 
diese Weise nur in bezug auf die unsicht- 
baren ultravioletten Strahlen miteinander 
verglichen. Die Absorptionsverhältnisse der 
benutzten Gläser und Lösungen wurden zu- 
nächst mit dem Quarz-Spektrographen unter- 
sucht; als Lichtquelle eignete sich hierfür 
am besten die Quecksilber-Quarzlampe mit 
ihrem ausgeprägten Linienspektrum. 

Abb. 6 zeigt übereinander 1. das Spek- 
trum dieser Lampe ohne jede Absorption 
durch Glas, 2. dasselbe Spektrum bei Vor- 
schaltung einer Klarglasplatte von 2 mm 
Stärke und 3. bei Vorschaltung der Nitrose- 
Lösung im Quarzgefäß. Wie hieraus deut- 
lich zu ersehen, wird durch das Glas ein 
großer Teil der ultravioletten Strahlen ab- 
sorbiert, während durch die Nitrosc-Lösung 
das ultraviolette Licht fast ungeschwächt 


— 


1) Vgl. Wood, „On sereens transparent only the 
ultra violet light usw.“, Phil. Mag., Febr. 1908. 


Ab- | 


hindurchgeht; dagegen wird durch diese 
Lösung das Licht bis zur Wellenlänge 0,37 u, 
also die grünen und blauen Linien, voll- 
ständig ausgelöscht. 

Die folgenden Abbildungen geben die 
Resultate einer Reihe auf die beschriebene 


Spektrum der Quarzlanıpe. 
Abh. 6. 


Methode erhaltener photographischer Auf- 
nahmen. Dabei sei noch bemerkt, daß, 
wenn infolge Ungleichheit der Farben die 
Einstellung auf gleiche Helligkeit der beiden 
aneinander grenzenden Flächen unsicher 
war, immer so eingestellt wurde, daß die 
vom künstlichen Lichte beleuchtete Fläche 
zweifellos heller war als die durch das 
Tageslicht beleuchtete Fläche; daß also bei 
der Prüfung auf ultraviolettes Licht bei 
gleicher Flächenhelligkeit für die zu prü- 
fende Lampe der Gehalt an ultravioletten 
Strahlen unter Umständen etwas zu groß, 
niemals aber zu klein ausfallen konnte. 


Nernstlampe ohne Glocke. 
Abb. 7. 


Abb. 7. Nernstlampe, 0,5 Amp, 32 
Kerzen ohne Glocke. 

Weiß bewölkter Himmel; Juli, mor- 
gens 9 Uhr. 

Abstand der Nernstlampe vom Schirm 
ca 22 em. | 

Die photographische Wirkung der Nernst- 
lampe ist dem Tageslicht gegenüber ganz 
verschwindend. Mit Vorschaltung der Nitrose- 
Lösung ergaben sich dieselben Verhältnisse. 


Gasglühlicht. 
Abb. 8. 


Eine ähnliche, zum Teil noch schwächere 
Wirkung auf die photographische Platte 
haben die Kohle- und Metallfaden- 
lampen. 

Abb. 8. Gasglühlicht, 70 HK mit ge- 
wöhnlichem Glaszylinder. 

Weiß bewölkter Himmel; Juli, mor- 
gens 9 Uhr. 


Abb. 11. 


Abstand des Glühstrumpfes vom Schirm 
ca 20 cm. 

Dem Tageslicht gegenüber ist die Wir- 
kung der ultravioletten Strahlen hier eben- 
falls ganz verschwindend. 


Abb. 9. Kleine Bogenlampe, Spar- 
lampe der Firma Siemens & Halske A.-G., 
3 Amp, mit Milchglasglocke. 

Blauer Himmel; Juli, morgens 10 Uhr. 

Beleuchtung auf dem Schirm ca 350 Lux. 


Kleine Bogenlampe 


Abh. 9. Abb. 9a. 


Abb. 9a. Dasselbe wie bei Abb. 9, nur 
mit Vorschaltung der Nitrose-Lösung. 


Die Absorptionsflüssigkeit scheint bei 
der Bogenlampe stärker zu wirken als 
beim Tageslicht, das heißt: Bei der Bogen- 
lampe tragen die sichtbaren aktinischen 
Strahlen in höherem Grade zur Schwärzung 
der Platte bei als beim Tageslicht. 


Regina-Bogenlampe 


Abb. 10. Abb. 10 u. 


Aus beiden Versuchen geht Zweifellos 
hervor, daß bei gleicher Flächenhelligkeit 
das vom blauen Himmel reflektierte Licht 
in bezug auf ultraviolette Strahlen dem 
Licht der Bogenlampe entschieden über- 
legen ist. 


Abb. 10. Regina-Lampe für 6 Amp, 
ohne Außenglocke. 


Weiß- grau bewölkter 
Juli, morgens 9 Uhr. 


Himmel; 


— 


Quarzlampe 


Abb. 11 a. 


Abstand der Lampe vom Schirm ca 
42 cm. 

Abb. 10a. Regina-Lampe für 6 Amp, 
ohne Außenglocke. 

Blauer Himmel; Juli, morgens 9 Uhr. 

Abstand vom Schirm ca 60 cm. 

Aus Abb. 10 und 10a ergibt sich: Das 
von der Regina-Lampe (ohne Außenglocke) 
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ausgestrahlte Licht ist reicher an ultra- 
violetten Strahlen als das Licht des weiß 
bewölkten Himmels; auch dem Lichte des 
blauen Himmels ist es in dieser Hinsicht 
noch überlegen, doch ist hier der Unter- 
schied schon sehr gering. 

Ferner sieht man aus diesen V.ersuchen, 
daß der „blaue Himmel“ reicher an ultra- 
violetten Strahlen aber weniger lichtstark 
ist als der „weiß bewölkte Himmel“. 


Abb. 11. Quecksilber- Quarzlampe 
ohne Glasglocke. 

Weiß bewölkter Himmel; Juli, mor- 
gens 10 Uhr. 


Abb. 11a. Quecksilber-Quarzlampe 
ohne Glasglocke. 


Blauer Himmel; Juli, morgens 10 Uhr. 

Abb. 11 zeigt, daß die ultravioletten 
Strahlen im Licht der Quecksilberlampe 
stark überwiegen, auch sieht man bier deut- 
lich, wie diese Strahlen durch Glas absor- 
biert werden (linkes Feld oben). Wie aus 
Abb. 11a hervorgeht, ist dem „blauen 
Himmel“ gegenüber nur noch ein geringer 
Unterschied zu konstatieren. 


Aus den oben mitgeteilten sowie 
aus vielen weiteren Versuchen an 
gewöhnliehen und Flammenbogen- 
lampen geht zweifellos hervor, daß 
bei gleicher Flächenhelligkeit das 
Licht sämtlicher elektrischer Glüh- 
lampen, des Gasglühlichts und auch 
das Licht der meisten Bogenlampen 
dem Tageslicht an Gehalt von ultra- 
violetten Strahlen erheblich nach- 
steht. Eine Ausnahme bilden nur die 
Regina-Lampe und die Quecksilber-Quarz- 
lampe; von den Lampen mit eingeschlosse- 
nem langen Lichtbogen sowohl wie von 
den Quecksilberlampen ist ja der Reichtum 
an photographisch wirksamen Strahlen und 
die darauf beruhende Brauchbarkeit zu 
Kopierzwecken bekannt.!). Aber selbst bei 
diesen Lampen ist dem blauen Himmel 
gegenüber der Unterschied an ultravioletten 
Strahlen in bezug auf gleiche Flächen- 
helligkeit nur gering und dieser Unter- 
schied wird durch äußere Glasglocken, 
welche ich bei den Versuchen absichtlich 
weggelassen habe, noch weiter ausge- 
glichen. 

Im allgemeinen kann man daher sagen: 
Werden die Lampen so angeordnet, 
daß sie für das Auge selbst verdeckt 
sind, daß aber auf den Arbeitstischen 
eine dem Tageslicht entsprechende 
Helligkeit erzielt wird, so gelangen 
bei künstlicher Beleuchtung weniger 
ultraviolette Strahlen in unser Auge 
als bei Tageslicht. In der Tat wird das 
längere Arbeiten bei der vollkommensten 
Innenbeleuchtung, der indirekten oder halb- 
indirekten Beleuchtung, wie ich oft gehört 
habe, durchaus nicht unangenehm empfun- 
den. Dagegen scheint unser Auge jedes 
Licht, gleichgülig welcher Gesamtfarbe, 
als störend zu empfinden, welches nicht 
von einem glühenden festen Körper er- 
zeugt wird, welches also kein kontinuier- 
liches, sondern ein Linienspektrum besitzt. 
Die Ermüdung des Auges beim Arbeiten 
bei einer Tisch- oder Hängelampe dürfte 
meines Erachtens nach weniger auf die 
ultravioletten Strahlen als vielmehr auf die 
Ungleichförmigkeit der Beleuchtung, welche 
schon auf dem Arbeitsplatz selbst ziemlich be- 
deutend zu sein pflegt, zurückzuführen sein. 


Nun finden wir aber die indirekte Be- 
leuchtung mit verdeckten Lampen nur 
selten, in den weitaus meisten Fällen sind 
die Lampen sichtbar angeordnet, und es ist 
kaum zu vermeiden, in eine Glühlampe mit 
klarer Glocke oder in eine Bogenlampe mit 


Vgl. v. Hübl, „Das Ko opieren b bei elektrischem 


1 
Licht” Verlag Wilh. Knapp. 
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Mattglasglocke zeitweilig hineinzusehen; 
ebenso wenig können wir aber auch unser 
Auge der Einwirkung vom Sonnenlicht 
grell beleuchteter oder gar spiegelnder 
Flächen entziehen, und es fragt sich, ob bei 
gleich langem Betrachten einer solchen 
sonnenbeschienenen Fläche oder einer 
künstlichen Lichtquelle aus praktisch vor- 
kommender Entfernung eine größere Schädi- 
gung des Auges durch ultraviolettes Licht 
zu erwarten ist. 

Ich habe daher versucht, die in solchen 
Fällen bei einer bestimmten Zeitdauer ins 
Auge gelangenden Strahlen mittels des 
Spektrographen ihrer Intensität und Wellen- 
länge nach zu fixieren. 

Zu diesem Zweck habe ich den Spektro- 
graphen mit gleichbleibender enger Spalt- 
öffnung dieselbe Zeit lang (5 Sek) direkt 
auf das von einer blanken spiegelnden 
Metallfläche reflektierte Sonnenlicht und auf 
eine Reihe von Lampen gerichtet und die 
so belichteten photographischen Platten 
gemeinsam entwickelt. Als praktisch vor- 
kommender Abstand wurde für elektrische 
Glühlampen und Gasglühlicht 40 cm, für 
kleinere Bogenlampen 60 cm und für 
größere Bogenlampen 100 cm gewählt. In 
dieser Festsetzung liegt natürlich eine ge- 
wisse Willkür, aber es ist nicht anzunehmen, 
daß jemand, der nichts an den Lampen zu 
tun hat — und solche Fälle sollen hier 
ganz ausgeschlossen sein — aus kleinerem 
Abstand als 40 cm in eine Glühlampe oder 
Im in eine Flammenbogenlampe hineinsieht. 


do 


Abb. 12. 


Abb. 12 gibt die Ergebnisse für folgende 
Lampen wieder: 


1. Regina- Lampe ohne Uberfangglocke, 
108 V, 6 Amp. Abstand 60 em. 

2. Carbone Flammenbogenlampe (gelbe 
Kohlen), 12 Amp, 45 V, 2000 HK mit 
Opalglocke. Abstand 100 em. 

3. Gasglühlicht, 75 Kerzen. Abstand 40 em. 

4. Nernstlampe mit klarer Glocke, 32 Kerzen. 
Abstand 40 em. 

5. Just Wolfram- Lampe, 40 HK. Abstand 
40 cm. 

6. Sonnenlicht im Juli, morgens 10. Uhr. 

7. Sonnenlicht bei vorgeschalteter 2 mm 
dicker klarer Glasplatte. 


Wie hieraus zu ersehen, erstreckt sich 
auch in diesem Fall das Spektrum des 
Sonnenlichtes ohne vorgeschaltetes Glas 
sehr viel weiter ins Ultraviolette als das 
Spektrum aller künstlichen Lichtquellen. 
Auch die Regina-Lampe muß hier zurück- 


ı stehen. Selbst wenn das Auge gegen das 


Sonnenlicht durch eine 2 mm starke Glas- 


i platte geschützt wird, ist die Wirkung der 


ultravioletten Strahlen stärker als bei den 
meisten künstliehen Lichtquellen. In bezug 
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Fall, 


„Bl 


der Intensität der Wirkung ist ebenfalls 
das Sonnenlicht - jedem künstlichen Licht 
bei gleich lauger Einwirkung entschieden 
überlegen. 

Um den praktischen Verhältnissen noch 
näher zu kommen, wurde zum Schluß fol- 
gender Versuch angestellt: Es wurde der 
e mit ziemlich weiter 

Spaltöffnung auf 
eine von der 
Sonne beschie- 
nene graue Sand- 
steinplatte 
(Treppe) gerich- 
tet und die photo- 
graphische 
Platte 40 Sek lang 
belichtet, darauf 
wurde derselbe 
Apparat in ge- 
nau derselben 
Weise- auf die 
Glocke einer 
3 Amp-Spar-' 
lampe von Sie- 
mens & Halske A.-G. in 1 m Abstand, 
und endlich auf die Glocke einer 2000 
Kerzen-Flammenbogenlampe (gelb) in 2 m 
Abstand gerichtet und wieder je 40 Sek be- 
lichtet. Bei gleichzeitigem Entwickeln der 
Platten ergab sich das in Abb. 2 wieder 
gegebene Bild: 
1. Sparlampe (3 Amp) in 1 m Abstand; 
2. Flammenbogenlampe (12 Amp, gelb) in 
2 m Abstand; 
3. von der Sandsteinplatte 
Sonnenlicht. 


Beim Sonnenlicht ist das Spektrum auf 
der photographischen Platte sowohl sehr 
viel länger als auch weit intensiver als bei 
den Bogenlampen. Das von weißen und 
grauen Flächen (Häusern. Straßenpflaster 
usw.) im Juli reflektierte Sonnenlicht, dem 
wir unser Auge oft und länger als 40 Sek 
aussetzen müssen, und das keinem ge- 
sunden Auge schadet, ist also von bedeu- 
tend stärkerer Wirkung als das Licht einer 
gelben Flammenbogenlampe von 2000 Kerzen 
bei. direktem Hineinsehen in die Lampen- 
glocke aus 2 m Abstand; auch ist die 


Abb. 18. 


reflektiertes 


Menge der unter diesen Verhältnissen in 


der gleichen Zeit ins Auge gelangenden 
ultravioletten Strahlen beim Sonnenlicht 
entschieden größer als bei der Flammen- 
bogenlampe. 

Daß uns trotzdem die Flammenbogen- 
lampe so viel intensiver und unangenehmer 
erscheint, liegt natürlich darin, daß beim 
Sonnenlicht die ganze Umgebung ebenfalls 
hell ist, während sich die Bogenlampe vom 
dunklen Hintergrunde abzuheben pflegt. 
Wie weit das Auge durch die grellen 


. Unterschiede zwischen Hell und Dunkel ge- 


schädigt wird, ist natürlich eine ganz andere 
Frage; hier kam es nur daraufan, zu unter- 
suchen, ob die ab»olute Menge des ultra- 


violeiten Lichtes, von welcher eine Schädi- 


gung des Auges gefürchtet wurde, bei den 
modernen Lampen wirklich größer ist, als 
beim Tages- und Sonnenlicht. Nach den 
mitgeteilten Versuchen ist dies nicht der 
im Gegenteil bleibt. das künstliche 
Licht in den weitaus meisten Fällen in der 
genannten Beziehung hinter dem Tages- 
und Sonnenlicht zurück. Die Furcht vor 
dem ultravioletten Licht unserer künstlichen 
Lichtquellen unter normalen Verhältnissen 
erscheint daher meines Erachtens unbe- 
gründet, und die Verwendung eines beson- 
deren Schutzglases kaum erforderlich. 


- Zusammenfassung. | 

Es werden Versuche beschrieben, durch 
welche der Gehalt an ultravioletten Strahlen 
der neueren künstlichen Lichtquellen dem 
Tages- und Sonnenlicht gegenüber festgestellt 
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werden soll, und zwar einmal bei gleicher 
Flächenhelligkeit und zweitens bei gleicher 
zeitlicher praktisch vorkommender Einwirkung 
des betreffenden Lichtes. Aus den Versuchen 
wird gefolgert, daß das Tages- beziehungsweise 
Sonnenlicht in Bezug auf ultraviolette Strahlen 
fast allen künstlichen Lichtern überlegen ist, 
und eine Schädigung des Auges durch zuviel 
ultraviolette Strahlen bei den gebräuchlichen 
Lampentypen und den üblichen Lichtstärken 
nicht zu erwarten ist. 


Das Elektrizitätswerk „Luzern-Engelberg‘. 
Von Ingenieur L. Pasching, Zürich. 


(Schluß von S. 765.) 


3. Die Schaltanlage. 


Die Schaltanlage ist durchwegs nach 
dem sogenannten Zellensystem ausge- 
führt. Die einzelnen Apparate sind zur 
Vermeidung jeglicher Feuersgefahr durch 
Wände aus armiertem Beton vonein- 
ander getrennt; Kreuzungen der strom- 
führenden Leitungen sind nach Möglichkeit 
vermieden; dort, wo sie unvermeidlich sind, 
verhindern isolierende Zwischenwände eine 
gegenseitige Berührung. Die Entfernungen 
zwischen Leitern verschiedener Polarität 
wurden überall auf das reichlichste be- 
messen. 

Im Erdgeschoß sind die Leitungen und 
Apparate für die Unterspannung unterge- 
bracht, also Dynamoschaltapparate, 6000 V- 
Sammelschienen und Unterspannungsschalter 
für die Transformatoren, sowie die letzte- 
ren selbst. 

Das erste Stockwerk dient zur Aufnahme 
der Oberspannungssammelschienen der ent- 
sprechenden Transformatorenschalter und 
der zentralen Bedienungsbühne. 

Das oberste Stockwerk endlich enthält 
alle für die abgehenden Linien nötigen 
Schalter und Sicherheitsvorrichtungen. Die 
Schnitte (Abb. 14 und 15) veranschau- 
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verlegt sind, der das Maschinenhaus der 
Länge nach durchzieht. 

Die Apparate für die Dynamos, Erreger- 
maschinen und Batterie sind in dem Teile 
des Erdgeschosses montiert, der dem Ma- 
schinensaal zunächst liegt. Das erste Feld 
ist für den Bahngenerator bestimmt, der 
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Abb. 14. 


ınit selbsttätigem Ölschalter, Überspannungs- 
sicherungen und den Synchronisiervorrich- 
tungen zum Parallelschalten mit der Bahn- 
zentrale ausgerüstet ist. Hierauf folgen vier 
Felder für die 2000 PS-Generatoren (Abb. 16). 
Jedes Feld enthält: 1 selbsttätigen Ölschalter, 
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Die Strom- und Spannungsmesser, so- 
wie alle Hilfsstromkreise für die Betätigung 
der Maximalschalter und Relais werden in 
der ganzen Anlage — soweit Hochspannung 
in Frage kommt — ausschließlich unter 
Zwischenschaltung von Strom- und Span- 
nungswandlern gespeist. 

Nachträglich wurden 
auch die Generator-Maxi- 
malschalter — gleich wie 
diejenigen der Transfor- 
matoren — mit Zeitrelais 
versehen,die in das Schema 
noch nicht eingezeichnet 
und auch auf den photo- 
graphischen Abbildungen 
nicht ersichtlich sind. 

Weitere Zellen dienen 
zur Aufnahme der Schalt- 
apparate für die beiden 
Erregermaschinen und die 
Batterie. Die Anordnung 
der Apparate in den ein- 
zelnen Zellen geht z. B. 
aus den Abb. 16 und 20 
hervor. 

In einem Zwischenstock- 
werk — durch einen Beton- 
boden vonden ebengenann- 
ten Apparaten getrennt und 
durch eine Treppe von 
unten zugänglich gemacht 
— haben die Neben- 
schlußregulatoren für die 
Erreger, sowie die Rheo- 
staten für die Erreger- 
kreise der Generatoren 
Platz gefunden. Die Sam- 
melschienen für 6000 V 
nehmen den mittleren Teil 
des Erdgeschosses ein. Sie 
bilden einen vollständig geschlossenen Ring, 
der auf der einen Seite die von den Gene- 
ratoren kommenden Anschlässe aufnimmt; 
auf der anderen Seite zweigen die Verbin- 
dungsleitungen nach den Unterspannungs- 
schaltern der Transformatoren und das Kabel 


für 6000 u. 27 O00 V. 


vorrichtung. 
Wasser widerstand. 
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Längsschnitt C D durch die Schaltanlage des Kraftwerkes Obermatt. 


lichen diese Einteilung. Die Leitungsfüh- 
rung entspricht ungefähr der Abwicklung 
des Schemas. 

Die Verbindung der Maschinen mit den 
Schaltapparaten erfolgt durch isolierende 
Kabel, die in einem unterirdischen Gang 


Abb. 15. 


1 Spannungswandler, 4 Stromwandler (1 für 
das Amperemeter, 1 für das Wattmeter, 2 für 
die Auslösespule des Maximalschalters) und 
den Umschalter, mit dessen Hilfe der Gene- 
rator auf die Einphasen- und Drehstrom- 
sammelschienen geschaltet werden kann. 


für Engelberg ab. Für dieses wurde ein be- 
sonderes Schaltfeld erstellt, das einen selbst- 
tätigen Ölschalter, die nötigen Spannungs- 
und Stromwandler und Überspannungssiche- 
rungen enthält. 
WieausdemSchema(Abb.10,8.764) ersicht- 
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lich ist, sind die Sammelschienenringe zwi- 
schen je zwei Leitungsanschlüssen durch 
Trennmesser unterteilt, um im FalleeinerRevi- 
sion oder Reparatur einen 
bestimmten Teil der Schalt- 
anlage ohne Unterbrechung 
des Betriebes spannungs- 
los machen zu können. 

Die in den Sammel- 
schienen an zwei Stellen 
angebrachten Ölschalter er- 
möglichen außerdem, die 
Teilung beziehungsweise 
Vereinigung der beiden 
Drehstrombetriebe „Kraft 
Luzern“, und „Licht g und 
Kraft Unterwalden“ auch 
unter Belastung vorneh- 
men zu können. 

Die Transformatoren 
sind im Unter- und Ober- 
spannungsstromkreise mit 

Maximalölschaltern mit 
Zeitrelais ausgerüstet. 

Es gelangten Zwei 
Arten von Olschaltern zur 
Anwendung (Abb. 17 u. 18). 
Die Schalter für die Unter- 
spannung besitzen doppelte 
Unterbrechung für jeden 
Pol, Stromzu- und -abfüh- 
rung von oben und nach 
unten abnehmbaren Öl- 
kasten, in dem die einzel- 
nen Pole durch isolierende 
Zwischenwände getrennt 
sind. Die Schalter für die 

Oberspannung besitzen 
gleichfalls doppelte Unter- 
brechung an jedem Pol; 
jede Unterbrechungsstelle 
ist aber für sich in einem 
gut isolierten Gehäuse untergebracht. Die 
Stromzu- und -abführung findet von unten 
statt. Die mechanischen Teile sind sämtlich 


Ober- und Unterspannungsschalter jedes 
Transformators beziehungsweise 
Gruppe sind mechanisch und elektrisch 


== 


Schaltfeld für einen 2000 PS-Generator, 
Abb. 16. 


zwangläufig miteinander verbunden, sodaß 
stets beide gleichzeitig aus- oder einge- 
schaltet werden. Diese Anordnung 


Ölschalter für eO V mit selbsttätiger Auslösung. 


Abb. 17. 


im oberen Teil vereinigt, was den besonde- 
ren Vorteil hat, daß die Bewegungsmechanis- 
men mit den stromführenden Leitungen in 
keinerlei Berührung kommen können 


wichtig für die Vornahme von Reparatur- 
oder Revisionsarbeiten am Transformator 
oder dem zugehörigen Teil der Schaltan- 
lage. Bei einseitig geöffnetem Schalter 
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würde man Gefahr laufen, von der anderen 
Seite her Hochspannung zu erhalten. Die 
Betätigung von Hand kann sowohl vom 
Erdgeschoß (Unterspannungsseite) als auch 
vom ersten Stockwerk (Oberspannungsseite) 
aus geschehen. Da bei der selbsttätigen 
Auslösung der Schalter sich die Hebel nicht 
bewegen und daher aus der Lage des Hand- 
hebels die Stellung des Schalters nicht immer 
erkannt werden kann, ist eine Signalvor- 
richtung angeordnet. „Eingeschaltet“ wird 
durch eine weiße Glühlampe, „ausgeschaltet“ 
durch eine rote Glühlampe und gleichzeitig 
durch ein Glockensignal angezeigt, welch 
letzteres nach Bedarf abgestellt werden kann. 


Die zu einem Transformator beziehungs- 
weise einer Gruppe gehörigen Relais sind 
nebst den Amperemetern und Signallampen 
auf einer kleinen Marmorschalttafel ver- 
einigt und neben dem Handhebel befestigt 
(Abb. 19). E 


Vom 27000 V Sammelschienenraum 
führen die Leitungen in das oberste Stock: 
werk, das die Apparate für die drei ab- 
gehenden Linien enthält. Die Betätigung 
der Aus- und Umschalter geschieht an 
der zentralen Bedienungsstelle im ersten 
Stockwerk mittels mechanischer Fernbetäti- 
gung. | 3 | u 

Die Umschalter auf Einphasen- oder 
Drehstrombetrieb sind gleich ausgeführt 
wie jene für die Generatoren, jedoch mit 
Rücksicht auf die höhere Spannung in ent- 
sprechend größeren Abmessungen gehalten. 
Die Hauptausschalter besitzen selbsttätige 
Maximalauslösung. on PR 

Auf den Schutz der Leitungen gegen 
atmosphärische Entladungen und allfällig 
auftretende Uberspannungen wurde in aus- 
reichendem Maße Bedacht genommen; die 
bezüglichen Einrichtungen haben seit In- 
betriebsetzung der Anlage bei zahlreichen 
— in dieser Gegend oft heftigen — Ge- 
wittern Gelegenheit gehabt, in Tätigkeit zu 
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Ölschalter für 2740) V mit selbsttätiger Auslösung 


Abh. 18. 


treten und haben sich ausgezeichnet be- 
währt, sodaß keinerlei größere Störung in- 
folge atmosphärischer Entladungen zu ver 
zeichnen war. | | 
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Jeder Pol ist mit einer ausschaltbaren 
Hörner-Blitzschutz vorrichtung mit fein ein- 
stellbarer Funkenstrecke versehen; dazu in 
Reihe geschaltet sind einstellbare Wasser- 
widerstände mit dauerndem Wasserumlauf 
(Abb. 20). Zwischen der Ferleitung und 
den Linienschaltern befinden sich induktive 
Widerstandsspiralen. Außerdem ist jeder 
Pol mittels eines sogenannten Wasserstrahl- 
widerstandes dauerud an Erde gelegt. 

Das nötige fließende Wasser wird nach- 
her als Kühlwasser für die Transformatoren 
verwendet. 

Um jederzeit gefahrlos Revisionen an 
den Überspannungssicherungen vornehmen 
zu können, sind sie durch Trennschalter 
von der Leitung abschaltbar. 


4. Die Bedienung der Anlage. 


Im Interesse des ungestörten Betriebes 
einer Krafıiübertragungsanlage ist neben der 
Sorge für möglichste Betriebssicherheit der 
einzelnen Teile auch der übersichtlichen, 
zweckmäßigen Anordnung des ganzen und 
einer einfachen Bedienungsmöglichkeit der 
verschiedenen Maschinen und Apparate be- 
sondere Sorgfalt zu widmen. 

Trotz der scheinbaren Weitläufigkeit 


Schalttafelfür eine Drehstrom-Transformatorengruppe im Kraftwerk Obermatt. 


Abb. 19. 


der Schaltanlage wurde im vorliegenden 
Falle für die Bedienung eine vorzügliche 
Zentralisation erreicht. 

Der vordere Teil des ersten Stockwerkes 
ist zur Hauptschaltbühne ausgebildet. Hier 
finden sich zunächst die Apparatensäulen 
für die Generatoren und die Batterie. Auf 
einer Generatorensäule sind vereinigt: 
1 Wattmeter, 1 Amperemeter, 1 Doppel- 
voltmeter mit 2 Skalen, eines für die Ma- 
schinenspannung und eines als Phasenvolt- 
meter zum Parallelschalten, ferner die Hand- 
hebel und Handräder für Ein- 
schaltung, für die Umschaltung auf Licht 
und Kraft und für den Rheostaten und 
Kohlenausschalter der Erregung. 

Dabei ist eine sinnreiche Verriegelung 
vorgesehen, um nach Möglichkeit Störun- 
gen, die durch fehlerhafte Bedienung her- 
vorgerufen werden könnten, zu vermeiden. 
Der Ölschalter kann erst eingeschaltet wer- 
den, sobald der Kohlenausschalter der Er- 
regung ausgeschaltet ist, und umgekehrt 
können der Kohlenausschalter und der 
Sammelschienenumschalter nicht früher be- 
tätigt werden, bevor man den Haupt- 
ölschalter geöffnet hat. Voltmeter- und 
Wattmeterschaltung folgen zwangläufig den 
Bewegungen des Sammelschienenumschal- 


und Aus- 
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ters, sodaß sie ohne weiteres Zutun in jeder 
Lage richtig zeigen. Endlich deutet eine 
weiße beziehungsweise rote Lampe. „ein- 
oder ausgeschaltet“ an, im letzteren Falle 
ertönt außerdem ein Klingelzeichen, das 


nach Bedarf abgestellt werden kann. 


Die Batteriesäule enthält zwei Ampere- 
meter, ein Umschaltvoltmeter (für Sammel- 
schienen-, Lade- und Entladespannung), die 
zwei Hebel für die selbsttätigen Ausschalter 
und die oben erwähnten Druckknöpfe für 
den Doppelzellenschalter nebst den zwei 
Zellenzeigern. 

Die Säulen für die Erregermaschinen 
sind mit Ampere- und Voltmeter, einem 
Handrad für den Nebenschlußregler, sowie 
mit. zwei Hebeln. für den Aus- und Um- 
schalter ausgerüstet. Zwischen letzteren ist 
wieder eine Verriegelung vorgesehen, da- 
mit der Umschalter nicht betätigt werden 
kann, so lange der Hauptschalter ge- 
schlossen ist. 

Von der Hauptschaltbühne 
aus werden auch die Trenn- 
schalter der Drehstromsam- 
melschienen bedient. End- wo 
lich ist noch eine Schalttafel s 
für die abgehenden Linien 


vorbanden. Das erste Feld ist für die nach 
Engelberg gehende Kabelleitung bestimmt 
und trägt drei Amperemeter und zwei Sig- 
nallampen. Dann folgen drei Felder für 
die abgehenden Oberspannungslinien, aus- 
gerüstet mit je drei Amperemetern, dem 
Hebel für den Ölschalter, zwei Signallam- 
pen und einem Handrad für Umschaltung 
auf Einphasen- oder Drehstrombetrieb. Die 
beiden letzten Felder endlich enthalten die 
statischen Voltmeter zur Erdschluß prüfung 
der 27000 V- Sammelschienen, System Hart- 
mann & Braun, mit Kondensatoren und 
Graphitwiderständen. 

Eine kleine Schalttafel dient für die Be- 
leuchtung der Zentrale. Der Maschinensaal 
ist durch acht Bogenlampen, der Schalt- 
raum durch zahlreiche Glühlampen erhellt. 
Außerdem sind allenthalben an den Wänden 
der Schaltanlage Steckkontakte vorgesehen, 
um transportable Glühlampen anschließen 
zu können. Es können also von dieser 
Bühne aus alle Maschinen und Apparate in 
einfachster Weise betätigt werden. Zum 
Parallelschalten genügt für den Schalt- 
tafelwärter das Phasenvoltmeter, um die 
Phasenübereinstimmung zu erkennen. Um 
auch dem Turbinenwärter ein Mittel an die 
Hand zu geben, die Turbine rasch und 
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sicher auf die richtige Umlaufszahl zu brin- 
gen, ist gegenüber jedem Maschinenaggre- 
gat eine Phasenlampe montiert. 

Außerdem ist ein Westinghouse - Syn- 
chronoskop vorhanden. Dieses Instrument 


trägt einen Zeiger, der sich auf einem Ziffer- 


blatt bewegen kann. Die Geschwindigkeit, 
mit der der Zeiger rotiert, ist das Maß für 
den Geschwindigkeitsunterschied beider Ma- 
schinen. Dreht sich der Zeiger im Sinne 
des Uhrzeigers, so läuft die zuzuschaltende 
Maschine zu schnell, bei entgegengesetzter 
Drehung zu langsam. Stillstand des Zeigers 
in irgend einer Lage zeigt gleiche Geschwin- 
digkeit beider Maschinen an. Stillstand in 
der Vertikalen bedeutet völlige Phasenüber- 
einstimmung. 

Zwei Generalvoltmeter für die Licht- 


und Kraftsammelschienenspannung sind an 


der Wand, gegenüber der Schaltbühne 
montiert. Diese Voltmeter besitzen einen 
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Hörnerfunkenstrecken mit Wasserwiderständen. 


Abb. 20. 
Skalenhalbmesser von 11 m und trans- 
parente Skala. 


II. Die Fernleitung. 


Die Arbeiten für die Fernleitung wur- 
den seitens der Stadt Luzern unmittelbar 
an die einzelnen Unternehmer vergeben, 
und die Montage der Leitung erfolgte unter 
der Leitung der städtischen Organe. Die 
Transformatoren und Apparate für die an 
der Fernleitung gelegenen Transforma- 
torenstationen lieferte die Maschinen- 
fabrik Oerlikon. 

Die Linie führt vom Kraftwerk Ober- 
matt durch das Tal der Engelberger Aa 
nach Stansstad am Vierwaldstättersee. Von 
dort geht die Leitung längs dem Ufer des 
Sees an den steilen Abhängen des Lopper- 
berges vorbei über Hergiswil nach Luzern 
zum Anschluß an die Unterstation Steghof. 
Die gesamte Länge beträgt 27 km. 

Der ursprüngliche Plan, für die Licht- 
übertragung nach Luzern ein Kabel zu ver- 
wenden, war nicht ausführbar, weil die be- 
treffenden Lieferanten nicht in der Lage 
waren, für eine Spannung von 27000 V die 
verlangten Garantien zu leisten. 

Es wurde daher für die gesamte Energie 
Freileitungsübertragung gewählt. Die neun 
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Drähte der Fernleitung (8 mm Durchmesser) 
sind auf dem gleichen Gestänge montiert; 
vermöge der Umschaltbarkeit der Linien 
auf Einphasen- und Drehstrombetrieb und 
der Möglichkeit, zwei beliebige Drähte einer 
Linie als Lichtleitung zu benutzen, bildet 
jeder Draht eine Reserve für alle übrigen. 

Die Masten sind als eiserne Gitterkon- 
struktion ausgeführt. Die Spannweite be- 
trägt normal 60 m, an der weiter unten zu 
besprechenden Stelle am Lopperberg 120 m. 
Die Masten tragen oben zwei Querträger 
aus L-Eisen, an denen zwei vertikale Tra- 
versen aus imprägniertem Eichenholz be- 
festigt sind. Die Isolatorenstützen sind an 
diese Traversen angeschraubt. Der Draht- 
abstand beträgt 100 cm. 

Die Masten sind sämtlich geerdet und 
zu diesem Zwecke längs der ganzen Fern- 
leitung mit einem 5 mm - Kupferdraht lei- 
tend verbunden. Jeder zehnte Mast ist 
mittels eines besonderen Erddrahtes und 
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Hochspannungsleitung zwischen Stansstad und Hergiswil. 


Abb. 21. 


einer Kupferplatte von etwa 1 qm totaler 
Oberfläche an Erde gelegt. Das Gestänge 
trägt außerdem eine Telephonleitung, die 
das Kraftwerk Obermatt mit den Transfor- 
matorenstationen auf der Strecke und der 
Enterstation Steghof verbindet und auch 
den Anschluß an das öffentliche Telephon- 
netz ermöglicht; sie besteht aus zwei 3 mm- 
Bronzedrähten, die in Abständen von etwa 
30 m gekreuzt wurden. 

Die Führung der Leitung zwischen Stans- 
stad und Hergiswil verursachte besondere 
Schwierigkeiten. Auf der einen Seite der 
Straße erheben sich die steilen Felsabhänge 
des Lopperberges, auf der anderen Seite fällt 
der Seegrund rasch zu erhebiicher Tiefe 
ab. Am äußeren Straßenrand ist die Tele- 
phon- und Telegraphenleitung geführt, die 
nicht verlegt werden konnte. Die Straße 
ist überdies, besonders im Frühling, stark 
dem Steinschlag ausgesetzt. Mit Rücksicht 
auf diese Verhältnisse war es weder mög- 
lich, die Leitung am Bergabhang zu führen, 
noch die Masten im See zu fundieren. 

Die Nötigung, hier einen Ausweg zu 
finden, führte zu einer äußerst zweckınäßi- 
gen und originellen Lösung. Die Gitter- 


masten wurden auf Konsolen gestellt, die 
5,5 bis 6 m in den See hinausragen und an 
der Straßenböschung durch Betonklötze 
verankert sind (Abb. 21). Um die Anzahl 
der Masten zu verringern und sie an ge- 
eigneten und sicheren Stellen aufstellen zu 
können, wurde die Spannweite dieser Masten 
zu 120 m gewählt. Gegen die Straßenseite 
zu wurden starke Mauern aufgeführt, zum 
Schutze der Eisenkonstruktion gegen Stein- 
schlag. Durch diese Lösung konnte — ohne 
an der bestehenden Leitung etwas zu än- 
dern — der nötige Raum für die neue Lei- 
tung gewonnen, und gleichzeitig dieselbe 
dem durch Steinschlag gefährdeten Gebiet 
entrückt werden. 
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III. Die Transformatoren- und Schalt- 
stationen an der Fernleitung. 


An der Fernleitung liegen eine Reihe 
von Transformatorenstationen, von denen 
drei zugleich als Schaltstationen ausgebildet 
sind. Zu diesem Zwecke sind die Leitun- 
gen durch Türme hindurchgeführt; mittels 
eingebauter Trennschalter können nötigen- 
falls Fehler in der Leitung rasch auf das 
betreffende Teilstück isoliert werden. 

Abb. 22 zeigt die innere Einrichtung 
der Stationen Wolfenschießen und Hergis- 
wil, die je mit einem Drehstrom - Oltrans- 
formator mit natürlicher Luftkühlung von 
30 KVA ausgerüstet sind. Das oberste 
Stockwerk enthält die Ein- und Ausführung 
der Leitungen und die nötigen Leitungs- 
schließer, das erste Stockwerk den Hoch- 
spannungsschalter, Induktionsspiralen, Blitz- 
schutzvorrichtungen und Ölsicherungen, das 
Erdgeschoß den Transformator, der von 
25000 V auf 350 V verkettet transformiert, 
und die Niederspannungs-Verteilungsleitun- 
gen nebst zugehörigen Sicherungen. 

Die Hörner-Blitzschutzvorrichtungen sind 
in Reihe mit Wasserwiderständen geschaltet; 


f 
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die letzteren sind im Erdgeschoß unterge- 
bracht. Das Wasser wurde mit Glyzerin 
versetzt, um im Winter das Einfrieren zu 
verhindern. 

Stansstad, die größte der drei Schalt- 
und Transformatorenstationen, enthält zwei 
Transformatoren von je 250 KVA Leistung. 
Diese transformieren zunächst von 25 000 V 
auf 5000 V. 

Von Stansstad führt eine Leitung von 
5000 V nach Stans zum Anschluß an das 
Licht- und Kraftverteilungsnetz dieses Ortes. 
Eine zweite Leitung führt nach Kerns zum 
Anschluß an das dortige Elektrizitätswerk, 
mit dem ein Stromlieferungsvertrag auf 
Überlassung von Reservekraft abgeschlossen 
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schießen und Hergiswil. 
Abb. 22. 
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Die für Stansstad selbst bestimmte 


wurde. 
Energie wird von 5000 V auf 350 V trans- 


formiert. Im übrigen ist die innere Ein- 
teilung ähnlich wie in Wolfenschießen und 
Hergiswil. 

Alle diese Stationen besitzen eine Ein- 
richtung, die es ermöglicht, in Brandfällen 
sofort das betreffende Ortsnetz spannungslos 
zu machen, ohne erst die Transformatoren- 
station betreten zu müssen. Der Haupt- 
ölschalter kann außer durch den gewöhn— 
lichen Bedienungshebel auch mittels Hand- 
rad und Seilantrieb von außen betätigt 
werden. Dieses Handrad ist in einer ver- 
schließbaren Mauernische untergebracht; der 
zugehörige Schlüssel ist bei der Ortsfeuer- 
wehr hinterlegt. 


IV. Die Transformatoren- und Straßen- 
bahn-Umformerstation Steghof bei Luzern. 


Die Fernleitung endet im Steghof bei 


Luzern. Hier wird die Spannung von 
24100 auf 2650 V herabgesetzt. Die Hoch- 
spannungsanlage im Steghof ist ganz 


ähnlich derjenigen in Obermatt angeord- 
net. Auch hier sind die drei ankom- 
menden Linien auf die Einphasen- oder 
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Drehstromsammelschienen umschaltbar und 
mit den nämlichen Überspannungssicherun- 
gen ausgerüstet. Eine vierte Leitung von 
24100 V führt vom Steghof nach dem 
ca 4 km entfernten Kriens und liefert 
ca 1000 KW zum Betrieb einer Seiden- 
spinnerei. 

Die Station Steghof enthält Seren wäre 
drei Transformatoren-Einheiten zu 700 KVA 
tür Licht und eine Drehstromgruppe von 
3 300 KVA für Kraft. In Abb. 23 sind der 
Bedienungsgang für die Transformatoren 
und die Einrichtung für die Wasserkühlung 
derselben dargestellt. Die Transforma- 
toren sind primär und sekundär mit 
selbsttätigen Maximalölschaltern mit Zeit- 
relais versehen. 

Die Hochspannungsanlage ist gegen den 
Maschinensaal durch eine Marmorschaltwand 
abgeschlossen, hinter der die Apparate für 
die nach Luzern abgehenden Licht- und 
Kraftkabel ınontiert sind. Als bemerkens- 
werte und praktische Einrichtung sei er- 
wähnt, daß vorn an der Marmorwand 


neben dem llandhebel jedes Schalters sich 
eine kleine Übersichtskarte des 


Kabel- 


Bedienungsgang für die Transformatoren der Unterstation 
im Steghof. 


Abb. 22. 


verteilungsnetzes von Luzern befindet, wo- 
rauf der betreffende Kabelstrang besonders 
bezeichnet ist. 


In ühnlicher Weise ist an zahlreichen 
Stellen der Schaltanlagen Obermatt und 
Steghof — namentlich überall dort, wo 
Schalter, Betätigungshebel, Trennmesser 
usw. sich befinden — das Schaltungsschema 
an der Wand befestigt und gleichfalls der 
hetreffende Apparat markiert. Im normalen 
Betrieb wie in Störungsfällen bietet diese 
einfache Anordnung ein nicht zu unter- 
schätzendes Mittel, um dem Bedienungs- 
personal eine rasche und sichere Orientie- 
rung zu ermöglichen und falsche Handgriffe 
vermeiden zu helfen. 


Gegenüber der Schaltwand für die ab- 
gehenden Speisekabel befindet sich die 
Schaltwand für die Umformeranlage der 
Straßenbahn. 


Vorläufig wurden zwei Motorgenerator- 
Gruppen aufgestellt. Die Schaltanlage wurde 
dem Raum nach für drei Einheiten be- 
messen, um später eine allenfalls nötige 
Erweiterang vornehmen zu können. Die 
Maschinen sind für Aufnahme von 340 KW 
Drehstrom und Abgabe von 300 KW Gleich- 
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sirom gebaut. Die Drehstromspannung be- 
trägt 2650 V verkettet, die Gleichstromspan- 
nung 575 V und die Drehzahl 490 in der 
Minute. Die asynchronen Drehstrommotoren 
besitzen mitlaufenden Anlaßwiderstand; die 
Gleichstrommaschinen sind mit Nebenschluß- 
wicklung ausgeführt. Parallel mit den Gleich- 
stromgeneratoren ist eine Pufferbatterie ge- 
schaltet. 


Die Schaltaulage für die Straßenbahn 
ist hinter der Marmortafel untergebracht 
und besteht aus drei Teilen: 


Die drei ersten Felder, von denen zwei 
mit Apparaten ausgerüstet sind, dienen für 


die Drehstrommotoren, daran schließen sich 
die Felder für die Gleichstromdynamos; der 
dritte Teil ist für die Speiseleitungen be- 
stimmt. Die Anordnung der Gleichstrom- 
schaltanlage ist so getroffen, 
Apparate und Leitungen für den positiven! 
und negativen Pol räumlich vollständig ge-. 
trennt sind. | 


Da die Linien- und Transformatoren- 
schalter nur selten betätigt werden, so be- 
schränkt sich die Bedienung der Unter- 
stalion Steghof auf die Uberwachung der 
beiden Schalttafeln und auf die Wartung 
der Umformergruppen. Uberdies können 
die Transformatorenschalter rasch auch von 
dem hinter der Linienschalttafel gelegenen 
Bedienungsgang betätigt werden. Für die 
Stationsbeleuchtung ist an der Schmalseite 
des Maschinensaales nächst dem Haupt- 
eingang eine kleine Verteilungsschalttafel 
untergebracht. 


Die Ausführung und Montage der ge- 
samten elektrischen Einrichtungen der Sta- 
tionen Obermatt und Steghof, sowie die 
Lieferung der Transformatoren und Appa- 
rate für die verschiedenen Transformatoren- 
stationen geschah durch die Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Mit den Bauarbeiten 
war am 23. III. 1903, mit der Montage des 
elektrischen Teiles am 1. XI. 1904 begonnen 
worden. Die ersten Proben mit den Gene- 
ratoren fanden am 25. V. 1905 statt, und 
schon am 2. VII. 1905 wurde Strom nach 


Engelberg geliefert. Am 27. VII. 1905 
wurde zunächst der Betrieb für die 
Straßenbahn Luzern aufgenommen, und 


seit 1. IX. 1905 findet die regelmäßige 
Versorgung der Stadt mit Licht und Kraft 
ausschließlich durch das Kraftwerk Ober- 
matt statt. 


Bis heute kamen an der Anlage keiner- 
lei Betriebsstörungen vor. Trotz heftiger 
Gewitter, denen das Werk im Sommer viel- 
fach ausgesetzt ist, war keine nennenswerte 
Unterbrechung zu verzeichnen, und es 
haben die Sicherheitsvorrichtungen stets be- 
friedigend funktioniert. Mit Rücksicht auf 
die nunmehr nahezu dreijährigen günstigen 
Betriebserfahrungen darf wohl gesagt wer- 
den, daß die Anlage als Ganzes und in 
allen ihren Teilen den an sie gestellten An- 
forderungen vollkommen genügt. 


Zusammenfassung. 


Das Elektrizitätswerk Luzern Engelberg 
nutzt eine bei Engelberg gelegene Wasserkraft: 


von 300 Gefälle aus. Im ersten Ausbau wurden 
vier Generatoren zu je 2000 PS aufgestellt, die 
sowohl Einphasenstrom wie Drehstrom von 50 
Perioden liefern können; ferner ein 600 PS- 
Reservegenerator für die elektrische Bahn 
Stansstad-Engelberg_und zwei Erregergenera- 
toren zu je 150 PS. 


Die in den Licht- und Kraftgeneratoren er- 
zeugte Spannung beträgt 6000 V und wird für 
die Fernübertragung nach Luzern auf 27 000 V 
transformiert. 


Die Haupttransformerstation befindet sich 
in Luzern und ist mit der Umformerstation für 
die Straßenbahn vereinigt. Außer nach Luzern 
wird noch Strom an verschiedene an der Fern— 
leitung gelegene Orte abgegeben. 


daß die 
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Bemerkenswert sind die Schaltanlagen, die 
durchwegs nach modernsten Gesichtspunkten 
ausgebaut wurden. 


Es werden das Kraftwerk, die Fernleitung 
und die verschiedenen Unterstationen ein- 
gehend beschrieben. 


Bezeichnungen für physikalische Größen. 


Es wäre sehr wünschenswert, wenn die Be- 
zeichnungen für die physikalischen Größen in 
den wissenschaftlichen Büchern und Zeit- 
schriften in allen Sprachen die gleichen wären. 


Die Angelegenheit wird in Deutschland von 
einem zu diesem Zweck eigens gegründeten 
„Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen“ be- 
handelt!) und ist auch schon in der internatio- 
nalen elektrotechnischen Kommission mit Rück- 
sicht auf die internationalen Interessen zur 
Prüfung gelangt; endlich wird in mehreren 
Ländern diese Frage von verschiedenen 
Komitees bearbeitet; man denkt hier haupt- 
sächlich an die Bezeichnungen für elektrische 
und magnetische Größen. Dieses System dürfte 
sich aber auch noch dahin ausdehnen lassen, 
daß es sämtliche wichtigen Größen in den phy- 
sikalischen Wissenschaften umfaßt, besonders 
weil die Frage die Aufmerksamkeit der meisten 
technischen Vereine auf sich gelenkt hat, und 
weil wahrscheinlich auch von dieser Seite eine 
aktive Tätigkeit zu erwarten ist. 


Es sind aber bei der Festlegung dieses 
Systems Schwierigkeiten zweierlei Art zu über- 
winden. Erstens die Schwierigkeit, eine Anzahl 
derjenigen Verfasser, die an eine bestimmte 
Bezeichnung für eine gewisse Größe gewöhnt 
sind, zu einer Änderung dieser Bezeichnung zu 
bringen, um die Arbeit derjenigen zu erleichtern, 
die sich bisher anderer Bezeichnungen bedient 
haben. Zum Beispiel bezeichnet im allgemeinen 
in Deutschland und Frankreich der Buchstabe J 
die Stärke eines elektrischen Stromes, während 
sich in England und Amerika dafür der Buch 
stabe C mehr eingebürgert hat. 


Der zweite Übelstand besteht darin, daß uns 
nicht genügend Buchstaben in den zwei oder 
drei Alphabeten zur Verfügung stehen, um jeder 
Größe eine bestimmte Bezeichnung geben zu 
können, ohne auf die Zusammensetzung zweier 
Buchstaben für eine Bezeichnung zurückgreifen 
zu müssen. Diese Zusammenstellung von Buch- 
staben ist aber nicht zu empfehlen, da die Ver- 
wendung von mit Index versehenen Buchstaben 
nötig ist, um die verschiedenen Größen von 
derselben Art unterscheiden zu können. Ist 
z. B. C die Bezeichnung für Strom, so wird im 
allgemeinen der Ankerstrom mit Ca bezeichnet, 
der Strom im Kreise Nr. 1 mit Ci und so fort. 
Es wäre deswegen nicht angebracht, mit Ca die 
Kapazität oder irgend eine andere Größe als 
den elektrischen Strom zu bezeichnen. 


Im Gegenteil, es ist sogar überhaupt nicht 
angebracht, in einem internationalen System 
für die bezüglichen Bezeichnungen Buchstaben 
zu verwenden. Weil es, insofern die Anfangs- 
buchstaben der betreffenden Worte nicht ver- 
wendet werden, kein Zusammenhang zwischen 
dem Buchstaben und der betreffenden Größe 
gibt, und weil die Bedeutung deshalb schwer 
zu behalten ist. Man kann nicht immer die 
Anfangsbuchstaben verwenden, weil sie in den 
verschiedenen Sprachen verschieden sind. Zum 
Beispiel ist in Deutschland die Bezeichnung W 


für Widerstand üblich. währenddem man in 


England R (resistance) verwendet. Außerdem 
haben ja mehrere verschiedene Größen Je 
selben Anfangsbuchstaben. 


Ein Weg, der einzuschlagen wäre, um diese 
Schwierigkeiten zu vermeiden, wäre eine An- 
zahl neuer Zeichen zu schaffen, die mittels 
Typen, ähnlich den gewöhnlichen Buchstaben, 
gedruckt werden könnten, und die jeweils eine 
bestimmte physikalische Größe in einer klaren 
Weise darstellen würden. 


Es scheint aber fraglich, ob eine Anzahl 
ganz neuer Zeichen von den Verfassern und 
Lesern sowie von den Buchdruckern ange- 
nommen werden, und der Unterausschuß für 
Bezeichnungen, der von der britischen Abteilung 


1) „ETZ“ 1907, 8. 614 und 1908, 8. 745. 
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der internationalen Kommission zusammen- 
gesetzt worden ist, hat den Verfasser ersucht, 
seine Vorschläge für die Fachwelt zu ver- 
öffentlichen, um die Kritik über die Tunlichkeit 
der fraglichen Bezeichnungsart von möglichst 
weiten Kreisen herauszufordern. 


Bei der Wahl eines Zeichens muß man sich 
ein ganz einfaches Bild zu machen suchen, 
welches an die betreffende Größe erinnert. 
Zum Beispiel möge | Temperatur bezeichnen. 
Wenn man einmal weiß, daß diese einfache 
Skizze eines Thermometers die Temperatur 
bezeichnet, so wird man es nicht so leicht ver- 
gessen. Ähnlich möge / Kraft bedeuten, und 
die verschiedenen Arten von Kräften können 
aus diesem Zeichen entwickelt werden; 2. B. 
4 elektromotorische Kraft (übliche Bezeich- 
nung eines Blitzes) und 0 magnetomotorische 


Es ist hier nicht meine Absicht, die einzel- 
nen Zeichen zu bestimmen. Es dürfte aber 
nicht schwierig sein, einfache Zeichen festzu- 
stellen, die schnell, leicht und mit der nötigen 
Genauigkeit geschrieben werden können, und 
die gleichzeitig dem Gedächtnis helfen können, 
sle mit der zu bezeichnenden Größe zu ver- 
binden. 


Was werden nun die Buchdrucker zu den 
neuen Typen zu sagen haben? Der Verfasser 
hat diese Angelegenheit mit einer sehr großen 
Buchdruckerei besprochen, und der Direktor 
hat versichert, daß 200 oder 300 neue Typen 
nichts besonderes für einen modernen Buch- 
drucker wären, der schon an mehrere hundert 
Typenarten gewöhnt ist, von denen jede Art 
aus 30 bis 120 verschiedenen Typen besteht. 
Er schätzt die Typenzahl, die einem größeren 
Druckereigeschäft zur Verfügung steht, auf 
60 000 verschiedene Typen, die sich voneinander 
entweder durch ihre Größe oder ihre Form 
unterscheiden. Der Zuschlag von 200 oder 300 
neuen Typen wäre wie ein Sandkorn in der 
Wüste. Die Größe könnte für die meisten 
Zwecke dieselbe sein; es brauchte nur in be- 
sonderen Fällen eine andere Größe verwendet 
zu werden. 


Das Aufstellen von Formeln mit ein und 
derselben Typengröße wird einfacher als bei 
dem jetzigen System, wo die mit Index ver- 
sehenen Buchstaben oft unnötigerweise ver- 
wendet werden. Eine Bezeichnung im jetzigen 
System kann zuweilen aus vier bis fünf Buch- 
stahen bestehen. 


Wenn es sich herausstellt, daß eine Ver- 
wendung von diesen neuen Zeichen empfehlens- 
wert ist, so entsteht die Frage: Was sollen die 
neuen Zeichen genau bedeuten? Soll das 
Zeichen | die in irgend welchen Einheiten 
gemessene Temperatur bedeuten, oder bedeutet 
es die Zahl der Temperaturgrade an einer ver- 
einbarten Skala gemessen, was in dem Zeichen 
selbst verkörpert ist. Wenn das System der 
Einheiten nicht festgestellt wird, so werden 
weniger Bezeichnungen nötig, und ein Ver- 
fasser, der im allgemeinen ganz unbestimmt, 
„es soll T gleich der Temperatur gesetzt wer- 
den“, schreibt, wird das Zeichen für seinen 
Zweck genügend finden. Vom Gesichtspunkte 
des Lesers aus wird aber viel für eine Bezeich- 
nung sprechen, die ein besonderes System von 
Einheiten in sich einschließt. Eine Formel, mit 
derartigen Zeichen ausgedrückt, würde allen 
Ansprüchen genügen und wäre eine genaue 
Angabe eines physikalischen Gesetzes. Wenn 
die verwendeten Einheiten in einer Formel 
nicht bekannt sind, so entspricht die Formel 
nur halbwegs ihrem Zwecke. Vielleicht würde 
man der Bezeichnung oder der ganzen Formel 
einen kleinen Index zufügen, um zu bezeichnen, 
daß das vereinbarte System von Einheiten zu 
verwenden ist. Ohne diesen Index würde das 
Zeichen seine allgemeine Bedeutung haben. 
Zum Beispiel: | sei gleich Temperatur im all- 
gemeinen, währenddem I die Anzahl Grad über 
dem absoluten Nullpunkte bezeichnen möge. 
Der Name der Type dürfte der der be- 
treffenden physikalischen Einheit sein, die sie 
bezeichnen soll; z. B. wird 5 als Volt gelesen. 


Wenn diejenigen Verfasser, Buchdrucker 
und Leser, die besondere Vorschläge betreffend 
ein derartiges System von Zeichen, sich mit 
der technischen Presse oder mit dem Verfasser 
in Verbindung setzen wollten, würden sie zur 
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Behebung von vielen Schwierigkeiten beitragen, 
die in Verbindung mit dieser Angelegenheit 
entstehen.!) Miles Walker. 


Das niederösterreichische Landeseiektrizi- 
tätswerk für den Betrieb der Landesbahn 
St. Pölten-Mariazeli. 


Zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit der 
vor sechs Jahren erbauten, eingleisigen, 90 km 
langen Eisenbahn St. Pölten -Laubenbachmühle 
in Niederösterreich konnte entweder die Le- 
gung eines zweiten Geleises oder Umwandlung 
für elektrischen Betrieb in Betracht kommen. 
Da erstere einen größeren Kostenaufwand als 
die Herstellung der jetzigen Anlage selbst er- 
fordern würde, entschloß man sich, begünstigt 
durch das Vorhandensein großer Wasserkräfte 
unter äußerst günstigen lokalen Verhältnissen, 
zur Einführung des elektrischen Betriebes. 


Zentrale u, Trübenbacı 
3060 PS. 


Stamm er N 
muftborer Au. N 
300000 chm 
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die Horizontale 7,6 km, auf eine Steigung bis 
zu 10 % 12 km, bis 20 %o 17½ und über 20 % 
etwa 23 / km oder 40%. Die 17,4 km lange 
Strecke Laubenbachmühle-Gösingtunnel bildet 
die Hauptrampe mit einer Steigung von 20, 6 0% 
und einem Höhenunterschiede von 358 m; ins- 
gesamt überwindet die Bahn eine Steigung von 
520 m (höchster Punkt 892 m Seehöhe). 


Bis Ende September des abgelaufenen 
Jahres waren die Betriebsergebnisse der Strecke 
St. Pölten - Mariazell - Gußwerk, beziehungs- 
weise der Abzweigung Ober-Grafendorf -Rupp - 
rechtshofen folgende: Geleistete Zugkilometer: 
336 234 km für die erstgenannte Strecke, und 
61075 km für die Flügelbahn. Beförderte Per- 
sonen und Frachten: 410367 Fahrgäste und 
80 853 t beziehungsweise 55 809 Passagiere und 
23 697 t. Einnahmen 1043617 Kr beziehungs- 
weise 65351 Kr, das sind zusammen rund 
1,1 Mill. Kr, denen als Ausgaben 456 184 Kr 
gegenüberstehen. Der Betriebskoeffizient be- 
trägt sonach 450%, ist also äußerst günstig. 

Zur Zeit verkehren in jeder Richtung täg- 


Lageplan des nieder österreichischen Landeselektrizitäts werks. 
(NB. Der Deutlichkeit halber sind die Stauweiher in vergrößertem Maßstabe gezeichnet.) 


Abb. 24. 


Die mit einem Kostenaufwande von 13 Mill. 
Kr erbaute Bahn St. Pölten-Mariazell-Guß- 
werk ist in ihrer, voriges Jahr eröffneten zweiten 
Teilstrecke eine Gebirgsbahn. Es entfallen auf 


1) Vorschläge dieser Art, neue, besonders zu schaffende 
Zeichen einzuführen, sind schon häu gemacht worden. 
Es sei hier z. B. an œ für Periodenzahl oder Frequenz er- 
innert, die heute meist noch mit y bezeichnet wird. Wenn 
die Praxis solche Vorschläge hierbei noch nicht ein- 

egangen ist, so liegt das, an der großen Schwierigkeit, 
die die Aussprache solcher in Formeln zusammengestellten 
Zeichen bereitet, D. Schrftltg. 


lich fünf Züge, mit einer Stundengeschwindig- 
keit von 25 bis 30 km. Die Geschwindigkeit 
kann nach Einführung des elektrischen Be- 
triebes in der Talstrecke auf 50 km und 30 km 
auf der Bergatzecke erhöht werden, sodaß eine 
Fahrzeit von 3 Std 10 Min für Personen-, und 
2 Std 40 Min für Eilzüge erzielt werden kann. 

Eine Steigerung der Betriebsauslagen in- 
folge der Erhöhung der Geschwindigkeit wird 
durch einige Wegeschranken und bei einigen 
schärferen Kurven durch die Verwendung von 
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Leitschienen der größeren Sicherheit wegen 
eintreten. 

Nach den Ergebnissen des Vorjahres war 
die größte Frequenz der Bahn in den Momiten 
Juli und August mit 90000 Fahrgästen; im 
Maximum kamen an einem Tag 3500 Personen 
zur Beförderung. Zieht man nun für das Jahr 
1908 den Durckschnitt mit 2800 Personen, ver- 
mehrt um eine 20-prozentige Steigerung der 
Frequenz, das heißt 560 Fahrgäste, so ergibt 
sich die tägliche Anzahl von 3360 Fahrgästen. 
Da ein Zug der elektrisch betriebenen Bahn 
300 Personen fassen wird, so wären in jeder 
Richtung etwa 11 bis 12 Züge mit 10 Wagen 
nötig; es könnten somit täglich 7200 Personen 
oder im Monat 216000 Fahrgäste befördert 
werden. Verglichen mit den Werten des Vor- 
jahres ergibt dies eine Steigerungsmöglichkeit 
der Leistungsfähigkeit um 133%, eine Ziffer, 
die für eine Reihe von Jahren ausreichend er- 
scheint. Für ein Zugkilometer rechnet man 
auf Ersparnisse an Förderungskosten bei An- 
wendung der elektrischen Betriebsart von 
17 Heller, wobei Durchschnittszüge von je 100 t 
Dienstgewicht in Betracht gezogen erscheinen. 

Bei einer jährlichen Leistung von 600 000 
Zugkilometer und Ansetzung von bloß acht 
Zugpaaren würde diese Ersparnis 100000 Kr 
betragen, die bei 750000 Zugkilometer im Jahr 
und 10 Zugpaaren auf 127000 Kr ansteigt, ein 
Betrag, der allein eine vierprozentige Verzin- 
sung eines Baukapitals von mehr als 2 Mill. Kr 
darstellt. 

Für die Erzeugung des Betriebsstromos 
werden die großen Wassermassen der Lassing' 
und Erlauf herangezogen werden, deren ver- 
änderliche Wasserverhältnisse durch große Stau- 
weiheranlagen ausgeglichen werden sollen. 

Es ist, wie Abb. 241) darstellt, die Anlage 
von drei Stauweihern, und zwar an der Lassing 
mit 300 000 cbm, an der Erlauf mit 1 900 000 cbm 
und 800000 ebm für das Ötscherwasser geplant. 
Überdies wird der Erlaufsee mit 2 Mill. cbm ein- 
bezogen. Die beiden erstgenannten Staubecken 
liefern das Betriebswasser in das Kraftwerk I 
bei Wienerbruck. Dieselben Wassermengen, 
vermehrt um die aus dem Ötscher-Staubecken, 
versorgen das Kraftwerk II in Trübenbach. 

Die Werksleistung des Kraftwerkes I be- 
trägt bei zwölfstündigem vollen und zwölf- 
stündigem halben Betrieb 2500 PS, die der Zen- 
trale Il ebenfalls 2500 PS; wegen Belastungs- 
schwankungen plant man jedoch, die Zentrale I 
mit 5000 PS, und das Kraftwerk II mit 4000 PS 
auszubauen. 

Man wählte Wechselstrom, und zwar für die 
bahnseitigen Zwecke Einphasenstrom, für die 
Abgabe an die Industrie dagegen Drehstrom 
mit einer Spannung von 25000 V. 

Die Generatoren für den Ein- und Mehr- 
phasenstrom sind gemeinsam, auch sollen beide 
Feruleitungen auf gemeinsamen Masten verlegt 
werden, und zwar oben die Drehstromleitung 
mit einer Spannung von 25000 V, und darunter 
der Fahrdraht mit 6000 V Spannung. Nur in 
den Linienbögen wird letzterer auf eigenen 
Abspannmasten geführt. 

Außer den beiden Kraftwerken gelangt in 
St. Pölten zur Aushilfe noch eine Maschinen- 
anlage mit zwei Dieselmotoren zur Aufstellung, 
die 1500 PS liefern kann; dies aus dem Grunde, 
weil zwar während zehn Monate im Jahre hy- 
draulisch 6000 PS vorhanden sind, während zwei 
Monate jedoch die Zahl der verfügbaren Pferde- 
stärken auf 4500 herabsinkt; dieser Ausfall er- 
scheint sodann durch die 1500 PS der Ma- 
schinenreserve gedeckt, und stehen während 
des ganzen Jahres 6000 PS zur Verfügung. 

Der, wie oben erwähnt, an den Hochspan- 
nungsmasten aufgehängte Fahrdraht liegt auf 
offener Strecke 5,5 m, in Tunnels 3, 7 m über 
Schienenoberkante; als Rückleitung dient ein 
Schienenstrang. 

Als Zugkraft sind elektrische vierachsige 
Lokomotiven vorgesehen. Jede der 13 in Be- 
Stellung gegebenen Lokomotiven erhält zwei 
Einphasen -Wechselstrommotoren mit einer 
Leistung von je 175 bis 220 PS, zwei Öltrans- 
formatoren, die den Strom von 6000 V in 150 
bis 300 V transformieren, zwei Bügelstrom- 
abnehmer, Stufenschalter für Vor- und Rück- 
wärtsbewegung und Regelung der Fahrge- 
schwindigkeit; infolge der schmalen Spur liegen 


E) Nach einem von Oberbaurat E. Engelmann im 
Österrsichischen Ingenieur- und Architekten-Verein ge- 
haltenen Vortrag. 
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die Motoren außerhalb der Triebräder; sie 
treiben letztere, und zwar alle vier Achsen, 
mittels einer Zahnradübersetzung an. Das Ge- 
wicht einer vollständig ausgerüsteten Loko- 
motive beträgt 30 t, sonach entfallen auf eine 
Achse 7,5 t. Auf den mechanischen Teil ent- 
fallen 15,3 t, auf den elektrischen 14,7 t. Die 
Leistung einer Lokomotive beträgt 2 * 175 
= 350 PS oder, wenn man 220 PS zugrunde 
legt, 440 PS. Diese gestattet, einen 105 t 
schweren Zug über eine Steigung von 14 0% 
mit einer Geschwindigkeit von 40,8 km Std zu 
befördern. Beträgt die Steigung 25 t bei einem 
Zuggewicht von 150 t, so ist die Stunden- 
geschwindigkeit 23 km; die Leistung zweier 
Lokomotiven bei einem Zuggewicht von 135 
beziehungsweise 180 t und 25% o Steigung be- 
trägt 40,8 km beziehungsweise 30 km/ Std. 

Da für die Anschaffung einer derartigen 
elektrischen Lokomotive 75 000 bis 80 000 Kr 
erforderlich sind, kann für die 13 in Aussicht 
genommenen Lokomotiven samt Ersatz ein 
Betrag von rund 1 Mill. Kr veranschlagt werden. 
Der Fahrpark besteht zur Zeit aus 12 Dampf- 
lokomotiven, 6 Triebwagen, 54 Personen- und 
84 Güterwagen, die Gesellschaftseigentum sind, 
und 2 Dampflokomotiven, 20 zwei- und 37 vier- 
achsige Personen- sowie 30 zwei- und 54 drei- 
achsige Güterwagen, die dem Lande Nieder- 
österreich gehören. Der Wagenpark bleibt 
auch nach Umwandlung der Linie für den 
elektrischen Betrieb der gleiche. 

Die Kosten der gesamten Neuanlage be- 
ziffern sich auf 5,3 Mill. Kr. Hiervon entfallen 
auf das Kraftwerk I in Wienerbruck 1 433 854 Kr, 
und zwar Hochbau (Werksgebäude) 82 160 Kr, 
hydraulischer Teil 719 174 Kr, maschineller Teil 
(Turbinenanlage, Ausrüstung des Wasser- 
schlosses und Druckrohrleitung) 156 200 Kr, 
elektrischer Teil (Stromerzeuger, Schaltanlage, 
Transformatoren usw.) 410 320 Kr, sonstige An- 
lage (Grundeinlösung, Zufahrtswege, Unter- 
bettung der Druckrohrleitungen usw.) 66 000 Kr. 
Für das Kraftwerk II in Trübenbach sind für 
dieselben Posten 982 160 Kr veranschlagt. Die 
Stauweiheranlagen erfordern am Erlaufsee 


106 000 Kr, Mitterbach 318 000 Kr, Wienerbruck _ 


209000 Kr und Ötscherbach 280 000 Kr; 
Hochspannungsleit 
Bahnzwecke und Konsumtransformatoren sind 
mit einem Kostenbetrag von 1,021 Mill. Kr ein- 
gestellt. Endlich sind für die Maschinenreserve 
in St. Pölten, und zwar für Hochbau 80000 Kr, für 
den maschinellen Teil nebst Brunnenanlage 
360 000 Kr, den elektrischen Teil 210000 Kr, Grund- 
erwerb und Sonstiges 20 000 Kr ausgeworfen. 

Rechnungsmäßig stellen sich die Kosten 
für die ausgebaute hydraulische Pferdekraft im 
Werke auf 716 Kr, einschließlich Fernleitung 
auf 920 Kr und unter Einrechnung der Ma- 
schinenreserve in St. Pölten auf 1060 Kr. 

Für Bahnzwecke wird der Strom mit 5,5 
Heller pro KW Std, für industrielle Anlagen 
mit 6 Heller abgegeben. Bei halber Werks- 
belegung ist den Berechnungen zufolge bereits 
die Wirtschaftlichkeit gesichert. 

Die Umwandlung der niederösterreichischen 
Landesbahn St. Pölten-Mariazell-Gußwerk für 
den elektrischen Betrieb und die damit in Ver- 
bindung stehende Errichtung zweier Kraftwerke 
ist für die vielen kleineren Industrien der von 
der Bahn durchzogenen oder berührten Haupt- 
und Seitentäler, vor allem das Pielach- und 
obere Erlauftal, von größter Bedeutung. Durch 
die billige Abgabe von Kraft und Licht kann 
dem in den letzten Jahren sich bereits fühlbar 
gemachten teilweisen Niedergang der Industrie 
jener Landstriche kräftigst entgegengearbeitet 
werden. 

Zu erwähnen wäre noch das in einem spä- 
teren Zeitpunkt auszuführende, speziell für 
Wien sehr wichtige Projekt des Landesbau- 
amtes, die Schmalspurbahn von St. Pölten 
durch den herrlichen Wienerwald bis in das 
Innere Wiens zu fuhren und Seitenlinien 
nach Neulengbach und Hainfeld zu schaffen. 
Rechnet man hierzu den bereits beschlossenen 
Ausbau der Linie von Rupprechtshofennach 
Gresten (35 km), von da nach Ybbsitz mit 
einem Anschluß an die bereits bestehende 
Ybbstalbahn (15 km) und eine Fortsetzung 
gegen Süden, entweder nach Neuberg oder 
Ausseewiesen, so wird die künftige Länge 
dieser elektrischen Schmalspurbahn 350 km 
betragen. G. W. Kupka. 


die 


gen und Leitungen für 


18. August 1 


Le — — — — — — ns 


Drehrichtung von Anlaß- und Regulier-. 
apparaten. | 


Die Leiter von elektrischen Betrieben, in 
welchen Anlasser, Nebenschlußregulatoren usw. 
verschiedenen Ursprungs in Benutzung sind, 
werden es gewiß schon als Übelstand empfunden 
haben, daß die Schaltbewegungen der Apparate 
oft nicht in gleichem Drehsinne erfolgen, da 
die Ansichten der Konstrukteure über die 
zweckmäßigste Drehrichtung beim Ein- be- 
ziehungsweise Ausschalten geteilt sind. 

Im allgemeinen kann man jedoch sagen, 
daß die Rechtsdrehung (also im Sinne des 
Uhrzeigers) für die Ausschaltbewegung be- 
vorzugt wird. Dies erscheint mir auch das 
richtige, da das Maschinenpersonal durch die 
Drehung der Handräder von Absperrventilen, 
Absperrschiebern usw. daran gewöhnt ist, mit 
Rechtsdrehung auszuschalten. 

Gerade diese einfachen Handgriffe liegen 
der Bedienungsmannschaft in Fleisch und Blut 
und werden deshalb von ihr fast unbewußt aus- 
geführt. So kommt es natürlich allzu leicht 
vor, daß diejenigen Apparate, welche eine ent- 
gegengesetzte Schaltbewegung erfordern, falsch 
bedient werden. Vielleicht veranlassen diese 
Zeilen einen Meinungsaustausch und geben 
Veranlassung zu einer Vereinheitlichung in 
dieser nicht ganz unwichtigen Angelegenheit. 
Das könnte allerdings nur dann geschehen, 
wenn die Firmen, welche die Drehrichtung 
ihrer Schalter umkehren müssen, in Anbetracht 
der sehr wichtigen Vereinheitlichung der Ab- 
stellapparate der ganzen Maschinentechnik sich 
dazu bereit finden. F. Weickert. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Erzeugung und Messung kurzer akustischer 
Wellen durch Entladung von Kondensatoren. 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 23, 1907, S. 267.) 


Kurze akustische Wellen erzeugte und maß 
W. Altberg mit Hilfe der Entladungen von 
Kondensatoren, welche durch eine Funken- 
strecke von einem Induktorium aus geladen 
und durch eine kleine als Schallquelle dienende 
Funkenstrecke und Selbstinduktion entladen 
wurden. Mittels Kapazitäten von 0,00167 Mikro- 
farad bis 0,00041 Mikrofarad und Selbstinduk- 
tionen von 34,1 x 106 cm bis 0,78 * 106 cm 
konnten akustische Schallwellen von A=5 bis 
ı mm Wellenlänge erzeugt werden. Die 
Messung der Wellenlänge geschah mittels eines 
Diffraktionsgitters aus dünnen Glas- beziehungs- 
weise Stahlstäben und eines Hohlspiegel- 
oniometers; als Indikator für die Maxima und 
inima diente ein von Altberg schon früher 
benutzter Druckmeßapparat mitSpiegelablesung. 
Es ergab sich, daß bei Kondensatorentladungen, 
bei welchen elektrische Schwingungen auf- 
treten, der Kondensatorfunke scharf ausge- 
prägte akustische Schwingungen aussendet, 
und daß diese Schwingungen bis zur Wellen- 
länge A=2 mm aus der Kapazität C und der 
Selbstinduktion L des Schwingungskreises be- 
rechnet werden können; wenn sich die Dauer 
einer e zu T g 21. / CL be- 
rechnet, so wird die Wellenlänge des im Fun- 
ken erzeugten Tones 1g . F. JCL, wo V die 
Fortpflanzungs geschwindigkeit des Schalles in 
Luft bedeutet. Ferner konnten durch Konden- 
satorfunken akustische Schwingungen von der 
Wellenlänge ı mm hervorgebracht werden, 
welche um eine Oktave höher liegen als die 
bisher bekannten kürzesten akustischen Schwin- 
gungen. A. T. F. 


Lichtelektrische Ermüdung. 
[Annalen d. Phys., 4, Bd. 28, 1907, S. 459.] 


In einer sehr gründlichen und ausgedehnten 
Ex perimentaluntersuchung über die lichtelek- 
trische e das heißt die Abnahme der 
Lichtempfindlichkeit geladener Metallplatten, 
des „Hallwachseffektes“ stellt Hallwachs fest, 
daß die lichtelektrische Ermüdung weder durch 
Korrosion der Oberfläche, also verschieden gute 
Politur, noch durch das Licht oder andere Strah- 
lungen, weder durch Oxydation noch durch 
elektrische Ursachen, seien es Einflüsse auf das 
Medium oder Bildung von Doppelschichten sich 
erklären läßt, sondern fast ausschließlich durch 
Gasbeladungen also adsorbierte Gas- 
schichten, verursacht wird, in welchen eine 
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starke Elektronenabsorption stattfindet. Im 
Einklange damit steht die Erfahrung, daß bis- 
her in Elster - Geitelschen lichtelektrischen 
Vakuumzellen keine Ermüdung e Ai 


Diejektrizitätskonstante komprimierter Luft. 
[Annalen d. Phys., 4, Bd. 23, 1907, S. 559. 


. Nach den Messungen von K. Tangl be- 
trägt die Dielektrizitätskonstante D kompri- 
mierter Luft 


1,000:9 bei 1 at Druck 
1,0108 „ 20 „ „ 
1,0218 „ 10 „ „ 
1,0439 „ 80 „ 5 
150518 „ẽ 10 „ u 


sodaß der Quotient (D — 1): Dichte konstant 
bleibt. HK. 7. F. 


Neue Art von Influenzmaschinen. 
[Annalen d. Phys., 4. Bd. 23, 1907, S. 601.) 


Eine neue Art von Influenzmaschinen be- 
schreibt H. Wommelsdorf. Der Hauptunter— 
schied gegen die Holtz-Töplersche oder die 
Wimshurstsche Maschine besteht darin, daß 
die Sektoren allseits in festes Isolationsmaterial 
eingebettet, im besonderen in Hartgummi ein- 
vulkanisiert sind. Bei gleicher Grüße sollen 
die neuen Influenzmaschinen etwa die doppelte 
Stromstärke wie die bisher gebräuchlichen 
liefern. Die Fabrikation ist der Firma A. 
Wehrsen, Berlin SO. 33, übertragen. u 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Handbuch der elektrischen Beleuch- 
tung. Von J. Herzog und Cl. Feldmann. 
Dritte Auflage. Mit 707 Abb. im Text. XII 
und 765 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1907. Preis geb. 20 M. 


Die neue Auflage dieses Werkes, das zu 
einem wertvollen Bestandteil der elektrotech- 
nischen Literatur geworden ist, hat eine völlige 
Umarbeitung und eine Vermehrung des Textes 
um etwa 150 Seiten, der Abbildungen um 1% 
erfahren. Doch haben die Verfasser die frühere 
Anordnung des Stoffes, bei der sie von den 
Lichtquellen ausgehen, durch die Leitungs- 
anlage zur Stromerzeugung fortschreiten, als- 
dann die Hilfsvorrichtungen besprechen und 
zum Schluß den Entwurf und Betrieb ganzer 
Anlagen behandeln, auch diesmal und mit Recht 
beibehalten. 

Ebenso ist die Art der Behandlung des 
Stoffes auf der früheren Höhe geblieben. Vom 
Einfachsten ausgehend, wird jeder Gegenstand 
auf streng wissenschaftlicher Grundlage ent- 
wickelt und in systematischem Fortschreiten 
bis ins Einzelne erschöpfend verfolgt, wobei 
die Verfasser bestrebt sind, gerade auch schwie- 
rige Punkte in ausführlicher Darlegung klar- 
zustellen. Neben den allgemeinen und theo- 
retischen Erörterungen findet man allenthalben 
die Ergebnisse der Praxis in Beschreibungen, 
Mitteilung der Fabrikations- und Prüfungs- 
methoden, Normalien usw. Dabei ist die deutsche 
und ausländische Fachliteratur ausgiebig heran- 
gezogen und das Vorgebrachte durch eine Fülle 
von meist besonders angefertigten schema- 
tischen, maßstäblichen und sonstigen Abbil- 
dungen erläutert. Mit Glück haben die Ver- 
fasser es verstanden, überall das Wesentliche 
erschöpfend in meist gut verständlicher Dar- 
stellung zu bringen und ermüdende Längen zu 
vermeiden. Das Buch enthält nicht nur die 
Summe des Wissens über elektrische Beleuch- 
tung zur Zeit seines Erscheinens in bemerkens- 
werter Vollständigkeit, sondern reicht über die 
Angabe im Titel noch weit hinaus. Es behan- 
delt einen großen Teil der gesamten Stark- 
strom-Elektrotechnik. 


Die Fortschritte des Faches sind in der 
neuen Auflage bis etwa zur Mitte des Jahres 
1907 aufgenommen. So werden die neueren 
Metallfadenlampen, wenn auch kurz, die Intensiv- 
und Sparbogenlampen, sowie die Quecksilber- 
lampen ausführlich berücksichtigt. Über ober- 
und unterirdische Leitungen für hochgespannte 
Ströme findet sich eine Menge wertvollen 
Materials, ebenso über die Entstehung von Über- 
spannungen in solchen Leitungen und über 
die Schutzvorrichtungen dagegen. Das Pendeln 
von Synchronmaschinen, ferner Pufferbatterien 
und Maschinen, Schaltanlagen, Dampfturbinen- 
betrieb, die Tariffrage und noch vieles andere 
wird nach modernen Anschauungen mehr oder 
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weniger erschöpfend behandelt. Die Vorzüge 
der übrigen, von den Fortschritten der Technik 
nicht unmittelbar berührten Kapitel sind in den 
Besprechungen der früheren Auflagen bereits 
gewürdigt. 

Einige wenige Punkte, die dem Referenten 
der Veränderung oder Verbesserung bedürftig 
erscheinen, seien zur Berücksichtigung bei der 
nächsten Auflage genannt. Die Angabe S. 77, 
daß der Glühfaden der Osramlampe aus einer 
Legierung von Osmium und Wolfram bestehe, 
trifft nicht zu. Das Dreileitersystem sollte aus- 
führlicher behandelt werden, als S. 384 und 
435/39 geschehen. Ebenso sind die Transforma- 
toren zu knapp weggekommen gegenüber der 
eingehenden Besprechung der Akkumulatoren. 
Auch über Meßapparate, sowie über die wich- 
tige Kostenfrage würden ausgiebigere Angaben 
nicht schaden. Dafür könnten einige eingehende 
Auszüge aus wissenschaftlichen Arbeiten stark 
gekürzt werden, so S. 9 bis 20 und 476 bis 478. 
Unter den Beschreibungen ausgeführter Zentral- 
anlagen findet sich neben dem ganz modernen 
Werke in Obermatt das in Düsseldorf in seiner 
früheren Gestalt. Da das reine Gleichstrom- 
system mit Akkumulatoren-Unterstationen heute 
veraltet ist (auch in Düsseldorf übrigens seit 
mehreren Jahren verlassen), würde diese Be- 
schreibung zweckmäßig durch die eines Gleich- 
stromwerkes in einer kleinen Stadt oder 
einem Dorfe ersetzt. Die mitgeteilten Werke ver- 
sorgen sämtlich größere Städte. 

Das vortreffliche Buch enthält eine wahre 
Fülle des Wissenswerten. Bei den meisten und 
gerade bei schwierigeren Fragen aus den ein- 
schlägigen Gebieten wird man es nicht aus der 
Hand legen, ohne Belehrung empfangen zu 
haben. Es besonders zu empfehlen ist nicht 
mehr erforderlich. Durch seine Qual'täten hat 
es sich den Ehrenplatz als „standard work“ 
über elektrische Beleuchtung in Deutschland 
bereits erworben. C. Heim. 


Die wichtigsten Begriffe und Gesetze 
der Phvsik, unter alleiniger Anwendung 
der gesetzlichen und der damit zusammen- 
hängenden Maßeinheiten. Von Dr. O. Leh- 
mann, Prof. der Physik an der Technischen 
Hochschule zu Karlsruhe. 58 S. in 160. Ver— 
lag von Julius Springer. Berlin 1907. Preis 
1 M. 


Das Büchlein enthält eine Zusammenstellung 
der wichtigsten Definitionen und Gesetze der 
Physik unter konsequenter Anwendung der 
gesetzlichen Einheiten für Länge. Masse und 
Zeit, also Meter, Kilogramm und Sekunde, wo— 
bei sich als Einheit der Kraft die „Dezimega- 
dune“ ergibt, das heißt die Kraft, welche der 
Masse 1 kg einen Geschwindigkeitszuwachs 
von 1 m/Sek in der Sekunde erteilt. Verfasser 
hat die Erfahrung gemacht, daß sich bei Ein- 
führung der genannten Einheiten eine wesent- 
liche Vereinfachung des Unterrichtes, sowie ein 
bedeutender Gewinn an Zeit ergeben hat. 

Die einzelnen Gesetze, Formeln, Maßbe- 
zeichnungen sind klar und leicht verständlich 
wiedergegeben beziehungsweise abgeleitet. 

Das Büchlein bietet meines Erachtens nütz- 
liches Vergleichsmaterial beim Gebrauch der 
physikalischen Lehrbücher und läßt sich vor- 
teilhaft neben diesen verwenden. 

A. Brümmer. 


Die Grundbegriffe der modernen Natur- 
lehre. Von F. Auerbach. Zweite Auflage. 
Mit 79 Abb. IV u. 156 S. in 8°. Verlag von 

„ B. G. Teubner. Leipzig 1906. Preis geb. 
1,25 M. 

Das kleine verdienstvolle Büchlein enthält 
eine leicht und allgemein verständlich ge- 
schriebene Zusammenfassung der Grundan— 
schauungen und Hauptbegriffe, wie sie sich in 
der Physik allmählich entwickelt haben und 
heutzutage geläufig geworden sind. Außer den 
Grundbegriffen Raum, Zeit, Masse, Temperatur, 
und den daraus abgeleiteten Geschwindigkeit, 
Beschleunigung, Kraft, Energie, Entropie usw. 
werden auch die hauptsächlichsten Gesetze an- 
geführt, durch die sie verknüpft sind. Die 
Hauptprinzipien, die die moderne Physik be- 
herrschen (Energieprinzip, Entropieprinzip usw.), 
werden definiert und in ihrer Tragweite be- 
sprochen. Die neuesten Naturerkenntnisse, 

athoden- und Röntgenstrahlen, Radioaktivität, 
die Gesetze der Temperaturstrahlung, die An- 
schauungen der Elektronentheorie, häben frei- 
lich noch keine Berücksichtigung gefunden. 

Die außerordentlich leicht verständliche 
Darstellung sichert dem Büchlein einen großen 
Leserkreis. Dem Ingenieur, dem die be- 
sprochenen Dinge natürlich meist geläufig sind, 
sei es als anregende und unterhaltende Lektüre 
bestens empfohlen. R. Rothe. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


— 


Persönliches. 


L. Finzi. Der Privat-Dozent der Techni- 
schen Hochschule zu Aachen, Herr Dr. Leo 
Finzi, ist zum Professor ernannt worden. 
Herrn Prof. Dr. Finzi wurde außerdem für das 
Studienjahr 1908/09 Lehrauftrag für die Fächer 
„Elektrische Leitungsanlagen“ und „Elektrische 
Autriebe in Berg- und Hüttenwerken“ erteilt. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechen auf weite Entfernung. 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 110.] 


Bei der Berichterstattung über den demo- 
kratischen Nationalkonvent in Denver (Col.) 
wurden unter anderem Gespräche von Denver 
über Omaha, Chicago und Pittsburg nach Bal- 
timore mit vollkommenem Frfolg geführt. Die 
Linienlänge betrug rund 3000 km. W. M. 


Fernsprecher in Alpenschutzhütten. 


Es wird beabsichtigt, die vom Deutschen 
und Österreichischen Alpenverein errichteten 
Schutzhütten mit den benachbarten Städten in 
telephonische Verbindung zu setzen. W. M. 


Fernsprechverbindung London-Paris. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 136.) 


Die Herabsetzung der Gesprächgebühr zwi- 
schen London und Paris von 8 auf 4 M ist be- 
schlossen; vor Einführung des neuen Tarifs 
sollen jedoch die vorhandenen vier Kabel ver- 
doppelt werden, da zu erwarten ist, daß die 
Za P der Verbindungen auf mehr als das 
Doppelte steigen wird. Zur Zeit werden zwi- 
schen den beiden Orten täglich 240 Pepe 
gewechselt. MM. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in 
Abessinien. 


„Arch. f. P. u. T.“, Heft 14, 1908, S. 420.] 


Die von dem Schweizer Ingenieur und 
abessinischen Minister Ilg im Jahre 1895 ins 
Leben gerufene Privatpost ist vor kurzem vom 
Staate übernommen und mit dem Telegraphen- 
und Fernsprechwesen zu einer Verwaltung ver- 
einigt worden. Bereits 1894 war die erste 
(450 km lange) Fernsprechleitung von der 
Hauptstadt Adis Abeba nach Harrar im Be- 
triebe. Als eine Fortsetzung dieser Linie ist 
die Telegraphenleitung anzusehen, die 1903 
längs der Eisenbahn von Harrar nach Djibouti 
errichtet worden ist und die von der Eisen- 
bahngesellschaft verwaltet wird. Durch ein 
von Djibouti nach Obock führendes Kabel ist 
Abessinien an das Welttelegraphennetz ange- 
schlossen. Von Adis Abeba führt ferner seit 
1%4 eine italienische Telegraphenleitung nach 
Kassala und eine 600 km lange Fernsprech- 
leitung nach Kaffa. Eine Fernsprechleitung von 
Adis Abeba nach Benadir ist im Bau. In Adis 
Abeba befinden sich fünf Fernsprechstellen; 
ferner sind auf der Linie Adis Abeba - Harrar- 
Diredaua in Baltschi, Hardime, Khuni, Golubi, 
Harrar, Diredaua und auf den Stationen der 
Eisenbahn von Harrar nach Diredaua sowie auf 
der Linie Adis Abeba - Kaffa - Dauro in allen 
Hauptorten Fernsprechstellen vorhanden. Die 
Benutzung der Fernsprecheinrichtungen ist in 
den Vormittagsstunden ausschließlich dem 
kaiserlichen Hofe und der Regierung vorbe- 
halten; in den Nachmittagsstunden stehen sie 
auch dem Publikum zur Verfügung. Die Ge- 
bühren sind ziemlich hoch; für ein Gespräch 
von 5 Minuten Dauer zwischen Adis Abeba 
und Harrar ist beispielsweise 3,85 M zu zahlen. 
Der Telegrammverkehr nach dem Auslande 
eht über die beiden Linien Adis Abeba-Harrar- 

jibouti und Adis Abeba-Kassala-Alexandrien. 
Auf der erstgenannten Linie werden die Tele- 
gramme bis Diredaua durch Fernsprecher über- 
mittelt und von da durch den Telegraphen 
weiterbefördert. Auch die Telegrammgebühren 
sind ziemlich hoch; z. B. beträgt für Tele- 
gramme von Adis Abeba nach Djibouti die 
Wortgebühr 48 Pf, der Mindestsatz 4, 80 M. 
Dringende Telegramme sind gegen Entrichtung 
der doppelten Gebühr zugelassen. Die Ge- 
bühren sollen in französischem Gelde erlegt 
werden, doch sind auch Rupien und Taler 


(3,85 M) zum jeweiligen Kurse als Zahlungs- 


ie Leitung der abessi- 
nischen Post-, Telegraphen- und Fernsprech- 
einrichtungen liegt in den Händen eines 
Europäers, dem drei weitere Europäer zur Seite 


mittel zugelassen. 


stehen. Alle sonstigen Augestellten, auch die 
Fernsprechbeamten und Telegraphisten, sind 
kEingeborene. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gerichtetes System für drahtlose Telegraphie 
von Bellini und Tosi. 


„Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 1203, 7 Sp., 
21 Abb.] 


Bei einem in einer vertikalen Ebene an- 
eordneten geschlossenen Schwingungskreise 
reiten sich die elektrischen Wellen hauptsäch- 
lich in der Richtung der Vertikalebene aus, 
während die Ausstrablung in der zu dieser 
Richtung senkrechten Ebene gleich null ist. 
Diese allgemeine bekannte Tatsache benutzen 
E. Bellini und A. Tosi für ihr gerichtetes 
System der drahtlosen Telegraphie. Sie geben 
den Luftleitern durch die Abb. 25 dargestellte 
Dreiecksform und bezeichnen dieses Gebilde als 
geschlossenen Oszillationskreis. Das Luftleiter- 
ebilde wird von einem Holzmast getragen. 
on der Spitze des Mastes laufen in einer 
vertikalen, durch den Mast gelegten Ebene zwei 
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Abb. 28. Abb. 26. 


nach unten auseinander gehende blanke Kupfer- 
drahtseile. Die Entfernung zwischen den oberen 
Enden der Drahtseile beträgt 2,5 m und zwischen 
den unteren in einer Höhe von 2 m vom Erd- 
boden ungefähr 55 m. Von diesen unteren 
Enden führen gleichartige Kupferdrahtseile zu 
den Sender- beziehungsweise Empfängerappa- 
raten. Die Bezeichnung „geschlossener Oszil- 
lationskreis“ für eine derartige Dreiecksanord- 
nung erscheint nicht gerechtfertigt; sie stellt 
lediglich eine gewöhnliche gerichtete Antenne 
dar, bei der Antenne und Gegengewicht voll- 
Ver eigene ausgebildet sind, nur daß 
beide Teile hier nicht horizontal oder vertikal 
angeordnet sind, sondern in Dreiecksform sich 
einander nähern. Ob man, wie bei der Anord- 
nung nach Abb. 26, die Enden der Luftleiter- 
drähte voneinander isoliert oder nach Abb. 27 
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Abb. 28. 


unmittelbar miteinander, oder nach Abb. 28 
durch eine Spule verbindet, ist belanglos. Es 
ist nur bei der Erregung eine solche Wellen- 
Ange zu wählen, daß die Wirkung von Antenne 
und Gegengewicht, welche in entgegengesetzter 
Phase schwingen, sich innerhalb der Antennen- 
ebene summieren und in der Richtung senk- 
recht zu dieser Ebene sich aufheben. Als neu 
kann höchstens die Aufhängung einer solchen 
Antenne an einem einzigen Maste bezeichnet 
werden; bislang benutzte man dazu allgemein 
zwei Masten. ysikalisch stellt das gerichtete 
System von Bellini und Tosi nur eine er- 
weiterte Anwendung der aus den Jahren 1902 
und 1903 stammenden Braunschen Anordnungen 
für gerichtete Telegraphie dar. Immerhin sind 
die mit dem System angestellten Versuche von 
Interesse für die Praxis der drahtlosen Tele- 
graphie. Die Versuche fanden an der franzö- 
sischen Küste zwischen Dieppe als Sender- 
station und Barfleur sowie Havre als Pipit gor 

arfleur 


stationen statt. Die Entfernun ee 
beträgt über See 170 km und die Entfernung 
Dieppe-Havre über Land 90 km. Die 90 km 


Landstrecke ist als elektrisch gleichwertig der 
170 km Seestrecke zu erachten. Es gelang bei 
den Versuchen, von Dieppe aus mit ein- und 
derselben Wellenlänge je nach Richtung der 
Senderantenne entweder nur mit Barfleur oder 
nur mit Havre in Korrespondenz zu treten, ob- 
gleich der Winkel Havre-Dieppe-Barfleur nur 
230 beträgt. Zur Aufrechterhaltung der Ver- 
bindung waren bei Benutzung eines elektro- 
lytischen Wellenanzeigers von Ferrié — einer 
der vielen Arten der Schlömilch-Zelle — nur 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 33. 


500 Watt primärer Energie erforderlich. Die 
Schaltung der Empfängerstationen entsprach 
derjenigen der Senderstation. 


Die Messungen der Intensität um den Sen- 
dermast herum, die unter Benutzung einer in 
der Nachbarschaft an einem Hilfsmast befestig- 
ten gewöhnlichen Antenne stattfanden, in die 
ein Hitzdrahtthermometer und ein Galvanometer 
eingeschaltet war, bieten nichts neues. Die 
Resultate entsprechen den von Marconi be- 
reits vor zwei Jahren bezüglich seiner gerich- 
teten Horizontal-Antennen veröffentlichten und 
den vor einem Jahre von Prof. Schmidt vor- 

enommenen Messungen. Da die Horizontal- 
Antenne Marconis und die Dreiecksantenne 
von Bellini und Tosi elektrisch gleichwertig 
sind, so ist diese Übereinstimmung nicht weiter 
zu verwundern. 


Für die praktische Verwendung der Drei- 
ecksanordnung ergab sich aber auch hier die 
Schwierigkeit, die Richtung des Luftleiters zu 
ändern. Diese Anderung wurde zunächst 
durch eine Drehung des Dreiecks um den 
Mast herum ausgeführt. Ein solches Verfahren 
war zu umständlich. An Stelle desselben be- 
nutzen die Erfinder jetzt zwei Luftleiterdrei- 
ecke, die um den Mast so gruppiert sind, daß 
ihre beiderseitigen Ebenen senkrecht aufein- 
ander stehen. An der Sender- und an der 
Empfangsstelle wird jetzt das elektromagne- 
tische eld dadurch gedreht, daß man den 
Erregerkreis am Sender beziehungsweise den 
Empfangskreis am Empfänger entweder in die 
eine oder die andere Antennenebene oder in 
eine Zwischenstellung zwischen beide hinein- 
legt. Zu diesem Zwecke wird feine Ring- 
spule benutzt, an welche rechtwinklig ein- 
ander gegenüberliegend die vier Antennen- 
enden angelegt sind. Die Zuleitungen zu dem 
Erregerkreise S sowie zu dem gleichartig 
angeordneten A ee a sind mit je zwei 
diagonal angeordneten Gleitkontakten ver- 
bunden. Diese Anordnung erscheint praktisch 
brauchbar. Nach den Angaben der Erfinder 
sollen die Dreiecksantennen eine besonders ge- 
ringe 8 „ und infolgedessen die Sta- 
tionen große Abstimmschärfe und besondere 
Störungsfreiheit besitzen. Dies scheint nach 
den Erfahrungen, die bei dem Betrieb der von 
der Telefunkengesellschaft eingerichteten Sta- 
tion Rhodos -Dernah (800 km Reichweite) be- 
reits vor zwei Jahren mit einer ähnlichen ge- 
richteten Antenne gemacht worden sind, doch 
etwas zweifelhaft, namentlich bezüglich des 
Schutzes gegen atmosphärische Störungen. 
Wenig gedämpfte Antennen schwingen, wenn 
eine atmosphärische Entladung sie kurz aber 
heftig erregt, noch lange in Eigenschwingung 
nach; sie bilden wohl einen Schutz gegen 
Störungen durch fremde Stationen, aber keinen 
genügenden gegen atmosphärische SO INE N: 


Drahtloses Fernsprechen nach Poulsen. 
[„Elektrotechn. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 635.] 


Poulsen verwendet auf seiner Station 
Lyngby eine neue “chaling. bei der im Sen- 
der 6 bis 8 Mikrophone in Reihe in den Luft- 
draht geschaltet sind. Als Schwingungserzeuger 
dient der Lichtbogen im magnetischen Feld und 
in Wasserstoffatmosphäre, als Empfänger eine 
Thermozelle mit Fernhörer. Durch die schwan- 
kende Strahlungsamplitude des Senders ent- 
stehen Widerstandsschwankungen im Thermo- 
kreis, die 7 ortional denen des Sendermikro- 
phons sind. Bei 900 Watt Energie, von der nur 
ein Drittel in Strahlungsenergie ausgenutzt 
wurde, und bei 60 m Luftdrahthöhe konnte mit 
1100 bis 1200 m langen Wellen zwischen Lyngby 
und Esbjerg (270 km) sowie zwischen Lyngby 
und Weißensee bei Berlin (500 km) gesproc en 
werden. . M. 


Drahtloses Fernsprechen in Frankreich. 
[„El. Review“, New York, Bd. 58, 1908, S. 50.] 


Bei Versuchen, die De Forest gelegent- 
lich seines Aufenthaltes in Paris mit drahtlosem 
Fernsprechen vom Eiffelturm aus Kemacht hat, 
sollen gesprochene und gesungene Worte durch 
Kriegsschiffe bel Marseille aufgenommen wor- 
den sein. Die Entfernung beträgt rund ae 


Drahtlose Telegraphie über den Stillen Ozean. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 74.] 


In Honolulu ist am 4. Juli ein Funkentele- 
gramm des bei San Francisco weilenden Ad- 
miralschiffes „Connecticut“ aufgenommen wor- 
den, allerdings nicht unmittelbar, sondern durch 
Vermittlung einer Relaisstation, die sich auf 
dem nach Honolulu fahrenden Schiff „Yankton“ 
befand. Es ist dies angeblich der erste Fall 
einer funkentelegraphischen Uberbrückung des 
Stillen Ozeans. W. M. 


13. August 1908. 


Drahtlose Telegraphie in Neuseeland. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 97.) 


Die Regierung von Neuseeland hat be- 
schlossen, den Betrieb funkentelegraphischer 
Anlagen in der Kolonie nicht Privatunter- 
nehmern zu gestatten, sondern dem Staate 
vorzubehalten. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Behandlung von Kommutatoren. 


Der an neueren Gleichstrommaschinen ver- 
wendete Glimmer hat anscheinend sehr ver- 
schiedene Ausdehnungsfähigkeit. Es kommt 
vor, daß bei einer Maschinenlieferung einige 
Kommutatoren von Anfang an vorzüglich laufen, 
während bei anderen sich nach kurzem Be- 
triebe schwarze Stellen Ken Auffallend ist 
es, daß diese schwarzen Stellen meist genau 
dem Abstande der Bürstenbolzen entsprechen, 
und zwar der gleichnamigen Bürstenbolzen. 
Vielleicht wird dieser Umstand dadurch hervor- 

erufen, daß an einer Stelle des Kommutators 

e Isolation hervorsteht und dadurch die Strom- 
abnahme verschlechtert wird, sodaß die Kohle- 
bürsten an dem gleichnamigen Bürstenbolzen 

ößere Stromdichte erhalten. Steht nun die 

olation an den übrigen Stellen des Kollektors, 
wenn auch nur ganz wenig, vor, so bewirkt 
dies doch im Verein mit der größeren Strom- 
dichte ein Anbrennen der Lamellen. 

Es ist mehrfach versucht worden, harte 
Kohlebürsten oder so Kohle mit Zusatz von 
feinem Schmirgel auf solchen Kommutatoren 
zu verwenden. Das Bürstengeräusch und die 
Abnutzung des Kommutators und der Bürsten 
nahmen dann aber bedenklich zu. Als sicherstes 
Mittel hat sich das Auskratzen der Isolation 
bewährt.!) Es genügt dabei ein ganz schwaches 
Ausfeilen mit einer scharfen Dreikantfeile. 
Verwendet man dann eine weiche, gut leitende 
Kohle, so ist eine en | des Ausfeilens 
nur nach längerer Zeit notwen ig. 

Zieht man es jedoch vor, die Isolation tiefer 
auszukratzen, so empfiehlt es sich, während 
des Betriebes öfter mit einem Glaspinsel den 
Kommutator ablaufen zu lassen und nach Still- 
setzen der Maschine die Isolationsnuten der 
un nach mit einem Glaspinsel durchzu- 
wischen 

Im Gegensatz zu der zu harten Glimmer- 
Isolation an modernen Maschinen steht die 
Preßspan-Isolation an Maschinen älterer Kon- 
struktion. An diesen zeigt sich sehr oft, be- 
sonders nach längerem, ee Betriebe, 
ein stellenweises Ausbrennen der Isolation. 
Hier hilft weder ein Ausspänen mit neuem 
Preßspan noch ein Auskitten mit irgend einem 
sogenannten Kollektor-Kitt. Das sicherste und 
einfachste Mittel ist Ausfüllen der sorgfältig 
ausgekratzten schlechten Stellen mit Gips. Eine 

ute plastische Gipsmasse erhält man durch 
usatz von Leim zu dem Gipswasser. Wi. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrische Anlagen in der Türkei. 
[„Journ. f. Gasbel.“, Bd. 51, 1908, S. 708.) 


G. Herlt berichtet über die Frage der künst- 
lichen Beleuchtung in der Türkei und weist u. a. 
auch darauf hin, wie sehr die Anwendung des elek- 
trischen Lichtes dort noch im Rückstande ist. 
Die ersten Anfänge der Einführung elektrischer 
Beleuchtung rühren aus dem Jahre 1898 her, 
wo der Besuch Kaiser Wilhelms II. erwartet 
und der Teil des Palastes, in welchem er Woh- 
nung nehmen sollte, mit elektrischer Beleuch- 
tung versehen wurde. Diesem Beispiel sind in 
der Folgezeit einige wenige Botsc rgebäude 
und Hotels gefolgt, da die Erlaubnis nur von 
Fall zu Fall erteilt wurde, und die Einfuhr elek- 
trischer Apparate mit Ausnahme von Spielereien 
und elektrischen Klingeln verboten war. 

Seit dem vorigen Jahre ist nun die Anwen- 
dung der Elektrizität freigegeben: doch machen 
trotz dieser theoretischen Erlaubnis die Zoll- 
ämter solche 1 daß sie bis in 
die neueste Zeit hinein praktisch immer noch 
unmöglich ist. 

s der Sultan voriges Jahr so schwer 
krank darniederlag, daß an seinem Aufkommen 
gezweifelt wurde, ließen sich die großen Paschas 
aus seiner Umgebung Konzessionen für die 
Einführung elektrischer Beleuchtung und elek- 
trischer Straßenbahnen in Stambul, Tophane- 
Galata, Skutari-Kadiköj, Smyrna, Beirut, Äleppo 
und Saloniki erteilen. In Salo und Damas- 
kus sind die Installationsarbeiten schon fertig, 
und in Beirut gehen sie ihrer Vollendung 


ETZ“ 1908, S. 172, 828, 876. 
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entgegen. Die übrigen Konzessionen sind 
noch in der Schwebe. In Konstantinopel 
dauern die Unterhandlungen noch an, es 
unterliegt wohl aber keinem Zweifel mehr, daß 
die Ausführungsarbeiten und den Betrieb eine 
deutsche Elektrizitätsgesellschaft erhalten wird. 
Es handelt sich dabei um große Unternehmun- 
gen. Da sich auch in anderen Städten das Be- 
ürfnis nach elektrischer Beleuchtung fühlbar 
macht, wird in den nächsten Jahren das Ge- 
schäft in elektrischen Beleuchtungsartikeln 
einen gewissen Umfang annehmen, besonders 
da es die neuesten Ereignisse in der Türkei 
mit sich bringen werden, daß man sich gegen 
die Fortschritte der Technik nicht mehr so 
energisch verschließen wird wie bisher. 2 

z. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Klemmschuhe für Holzmaste. 


[„Schweiz. El. Zeitschr., Bd. 5, 1908, S. 277 u. 294, 
11 Sp., 6 Abb.)] 


Die Eisen- und Metallgießerei Seebach vorm. 
H. Bölsterli & Cie. in Soebach-Zürich stellt Klemm- 
schuhe für Holzmaste her, durch welche die 
Maste vor dem Abfaulen am Erdboden ge- 
schützt werden sollen. Der Klemmschuh (Abb. 29) 
besteht im wesentlichen aus 
vier gußeisernen Längsteilen, 
die zusammengestellt einen 
runden Querschnitt haben. 
Nach außen sind die Längs- 
teile mit je drei Versteifungs- 
rippen versehen, die fisch- 


re e verlaufen. Jede 
mittlere ippe trägt unten 
einen Auflagelappen; die 


vier Lappen zusammen bil- 
den eine kreuzförmige Auf- 
lagefläche von reichlicher Ab- 
messung, wodurch ein großer 
Widerstand im Erdreich und 
damit eine Erhöhung der 
Standfestigkeit und Sturm- 
sicherheit des Mastes herbei- 
1 wird. Die beiden seit- 
chen Rippen jedes Längsteils 
sind als Flanschen ausgebildet 
und mit dem Grundkörper 
durch Querrippen versteift. 


Durch gegenseitige Ver- 
schraubung der ngsteile 
i der Mast im Klemm- 


schuh festgehalten. Um das 
Gesamtgewicht auf ein Min- 
destmaß herabzusetzen, sind 
die Längsteile an passenden 
Stellen ausgespart. Der Mast 
wird derart in den Klemm- 
schuh eingebracht, daß er 
10 cm über dem Erdboden 
zu stehen kommt. Das Ein- 
dringen von Erdfeuchtigkeit 
ist daher ausgeschlossen, 
ebenso aber auch eine Ge- 
fährdung des Mastes durch 
Regenwasser, da dieses durch 
den hohlen Sockel abfließt. 
Ein besonderer Vorzug des 
Klemmschuhs besteht darin, 


daß der Querschnitt des Klemmschuh 

Mastes nicht geschwächt für Holzmaste. 

wird. Einseitige Querschnitts- 
beanspruchungen können Abb 29. 

nicht auftreten, da der Mast 

in der en Klemmlänge gleichmäßig gefaßt 


wird. Plötzlich auftretende Zugbeanspruchungen 
werden durch die Rippenversteifungen ausge- 
glichen, ohne daß ein Verbiegen des Klemm- 
schuhs eintritt. Damit das en im Erdreich 
nicht rostet, wird es vor der Verwendung ge- 
teert. W. M 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Strecke 
Blankenese- Ohlsdorf. 


Wie die Königliche Eisenbahndirektion 
Altona dem „Hamburgischen Correspondenten“ 
mitteilt, dürfen die auf dieser Bahn vorge- 
kommenen Störungen, so schwerwiegend sie 
für den Betrieb auch gewesen sind, doch in 
keiner Weise dem zur Anwendung gekommenen 
Einphasenwechselstrom- System zur Last gelegt 
werden. Es handelt sich bei den Störungen 
lediglich um Mängel einzelner Teile der Anlage, 
die nicht grundsätzlicher Natur sind und mit 
dem neuen Betriebssystem an sich nicht zu- 
sammenhängen. 

Wenn auch mit dem System in den Jahren 
1903 bis 1906 erfolgreiche Versuche auf einer 
kurzen Staatsbahnstrecke bei Berlin mit ge- 
ringem Verkehr angestellt worden sind, so 
konnten doch viele Einzelheiten erst bei dem 
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Betrieb einer größeren elektrischen Eisenbahn 
mit schwierigen örtlichen Verhältnissen erprobt 
werden. In dieser Beziehung sind die Erfah- 
rungen, die beim elektrischen Betrieb der 
Strecke Blankenese-Ohlsdorf gewonnen worden 
sind und die sich auf alle Teile der Anlage 
ohne Ausnahme erstrecken, äußerst lehrreich 
und wertvoll und geben die Gewähr, daß die 
weiteren der Elektrotechnik bevorstehenden 
Aufgaben im Bau elektrischer Vollbahnen von 
vornherein mit größerer Vollkommenheit gelöst 
werden. 

Was die näheren Ursachen der Störungen 
betrifft, so sind sie durch Fehler in der 
Bauart der Dynamomaschinen des Kraftwerkes 
und durch unzureichende Isolation der Leitungs- 
anlagen veranlaßt worden. Auch sind die 
durch die letzteren Mängel hervorgerufenen 
Störungen, die sich vorläufig jederzeit wieder- 
holen können, als so erheblich zu bezeichnen, 
daß der elektrische Vollbetrieb erst nach Ver- 
stärkung der Isolation wieder eingeführt werden 
kann, obgleich die Fehler an den Dynamo- 
maschinen des Kraftwerkes behoben sind. 


Mit den Arbeiten an den Leitungsanlagen, 
die nur des nachts während der Zugpause aus- 
eführt werden können, wird seitens der 
iefernden Firma in diesen Tagen begonnen; 
es ist mit Sicherheit zu erwarten, daß die 
Arbeiten im Laufe des September beendet sein 
werden, und am l. Oktober d. J. der elek- 
trische Vollbetrieb wieder aufgenommen 
werden kann. 


Wenn auch während des gemischten Zug- 
betriebes nicht die rasche Zugfolge wie beim 
elektrischen Vollbetrieb sich hat ermöglichen 
lassen, so ist doch den Anforderungen des Ver- 
kehrs auch in dieser Hinsicht so weit als irgend 
angängig Rechnung getragen worden. ies 
dürfte auch aus folgender Gegenüberstellung 
hervorgehen: Während vor der Einführung des 
elektrischen Betriebes im Jahre 1907 auf den 
Gleisen der Stadt- und Vorortbahn 117 Dampf- 
zu Werktags verkehrten, beträgt zur Zeit die 
Zahl der Dampfzüge und elektrischen Züge 
zusammen 233. Hierzu kommen noch für die 
Strecke Altona-Berliner Tor 61 Friedrichsruher 
Vorortzüge gegen 39 im Jahre 1907. 


Wohl .begreiflich erscheinen die Klagen 
über die lange Fahrzeit der elektrischen Züge, 
nachdem die Vorteile einer schnellen Beförde- 
zung während der kurzen Zeit des elektrischen 
Vollbetriebes empfunden worden sind. Da in- 
dessen die Züge einer Richtung in kurzen 
Abständen bis zu 5 Minuten aufeinander folgen, 
so mußten aus Betriebsrücksichten den elek- 
trischen Zügen dieselbe Fahrzeit und derselbe 
Aufenthalt wie den Dampfzügen geben 
werden, die in Altona Maschinenwechse nanon; 


Die Einführung von Kraftfahrzeugen bei der 
Berliner Feuerwehr. 


Reichel. Bericht über das Ergebnis der mit 
raftfahrzeugen bei der Berliner Feuerwehr 
vorgenommenen Versuche.] 


Im März 1906 war der Abteilung für Feuer- 
wehr des Berliner Polizei-Präsidiums der Be- 
trag von 50000 M seitens des Magistrats für 
Versuche bewilligt worden, um festzustellen, 
welche Kraftwagen-Gattung für die Einführung 
des mechanischen Betriebes bei der Berliner 
Feuerwehr am vorteilhaftesten sei, und welchen 
Einfluß die Einführung des mechanischen Be- 
triebes auf den Etat der Feuerwehr haben 
würde. Das Ergebnis dieser Versuche ist 
vor kurzem in einem von Königlichen Brand- 
direktor Reichel verfaßten Berichte veröffent- 
licht worden und stellt die Überlegenheit 
der elektrischen Fahrzeuge fest. 


Die Verwendung von Benzinfahrzeugen 


mußte von vornherein ausscheiden, weil ihr | 


Betriebsstoff in der Nähe eines Feuers zu 
leicht selbst in Brand geraten kann. Auch fehlt 
ihnen die erforderliche Marschbereitschaft. Die 
Versuche wurden daher auf Dampfwagen und 
Elektromobile beschränkt, und zwar erhielt die 
Waggon- und Maschinenfabrik A.-G. 
vorm. Busch, Bautzen, den Auftrag zur Aus- 
führung eines je solchen Fahrzeuges. 

In dem Lieferungsvertrage waren an das 
Elektromobil folgende besondere Bedingungen 
gestellt: 


Ausführung als Gasdruckspritze mit 400 | 
Wasservorrat, 7 bis 10 Sitzplätzen und 
der vorschriftsmäßigen Ausrüstung mit 
Schlauchkarre, Hakenleitern und sonstigen 
Geräten. 

Fahrkapazität: mindestens 60 km. 

Fahrgeschwindigkeit: mindestens 30 km/Std. 

Akkumulatorenbatterie von 78 Elementen der 
Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen, Berlin, 
von 195 Amp Std bei fünfstündiger Ent- 
ladung. i 


791 


- 
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Triebwerk: entweder ein Elektromotor mit 
Pekrun-Getriebe (Globoidrollen-Getriebe) 
und Kegelräder-Übersetzung auf die lenk- 
baren Vorderräder, oder zwei Radnaben- 
motoren in den Vorderrädern. 


Der Versuch sollte sich für jedes Fahrzeug 
über einen Weg von 10 000 km erstrecken, wo- 
von die ersten 600 km von der liefernden Fa- 
brik allein gefahren wurden, um ihr Gelegen- 
heit zur Beseitigung kleinerer Mängel zu geben. 

Beide Fahrzeuge wiesen bei ihrer Inbetrieb- 
nahme ein Gewicht von etwa 4500 kg auf. 
Wührend an dem Dampfwagen verhältnismäßig 
viele Störungen vorkamen, die umfangreiche 
Abänderungen notwendig machten, hat das 
Elektromobil nach Einbau der Radnabenmotoren 
keinerlei Veränderungen erfordert. Der zu- 
nächst in Aussicht genommene Antrieb mit 
Pekrun-Getriebe ergab einen derartig hohen 
Stromverbrauch, d in Rücksicht auf die 
Batterie gar keine Probefahrten damit unter- 
nommen wurden. Der Versuch eines Ketten- 
antriebes auf die Hinterräder ergab 84,2 Watt- 
stunden/tkm. Energieverbrauch), wobei die 
Batterie nur eine Fahrstrecke von 46 km her- 
gab. Die Radnabenmotoren (Fabrikat Lohner- 

orsche, Wien) haben eine Dauerleistung von 
je 7,5 PS bei 225 Umdr/Min. Der Energiever- 
rauch betrug mit diesen Motoren 56,4 Watt- 
stunden/tkm bei 36 km/Std „ 
Die Batterie ergab hierbei 86 Fahrstrecke. 

Die Betriebsstörungen am Elektromobil be- 
trafen, soweit sie nicht auf einen Zusammen- 
stoß zurückzuführen waren, hauptsächlich dle 
Gummibereifung der Vorderräder. Außer- 
dem wurden die ieee der Radnaben- 
motoren schadhaft. ie erste Reifengarnitur 
an den Vorderrädern war nach etwa 5000 km 
unbrauchbar. Die Hinterräder, die annähernd 
gleich stark belastet sind, haben sich dagegen 
sehr gut gehalten. Da die Reifen verschie- 
denen Ursprungs sind, so steht freilich nicht 
fest, inwieweit diese Erscheinung mit der Qua- 
lität des verwendeten Gummis zusammenhängt. 
Immerhin rechtfertigt das Ergebnis die An- 
nahme, daß hier ein Beweis für den nach- 
teiligen Einfluß der ungefederten Massen?) der 
Radnabenmotoren auf die Lebensdauer der 
Gummibereifung vorliegt. 

Das Elektromobil hat im ganzen ausschließ- 
lich der 600 km Vorversuche 153 Ausfahrten an 


87 Tagen, also durchschnittlich 108 km an 
jedem Tag gemacht; die größte Tagesleistung 
war 154 km. 


Die Batterie hat sich bis zur a 
der 10000 km ausgezeichnet gehalten. ac 
weiteren 2467 km ergab eine Kapazitätsprobe 
allerdings, d nur noch 117 p Std bei 
39 Amp abgegeben werden können. Es wurde 
daher Erneuerung der positiven Platten be- 
schlossen. 

Hinsichtlich des Vorder- oder Hinter- 
antriebes sagt der Bericht „weder bei dem 
einen noch bei dem anderen Antrieb haben 
sich besondere Vorzüge oder Nachteile gezeigt.“ 

Auf Grund der Versuchsergebnisse sind 
die Betriebs- und Unterhaltungskosten unter 
Zugrundelegung einer jährlichen Fahrleistung 
der Feuerwehrwagen von 1500 km (gegenüber 
erfahrungsgemäß 1000 km beim Pferdebetriebe) 
wie folgt berechnet worden: 


Dampf- Elektro- 
wagen mobil 
M M 
a) Betriebsstoff kosten. 716, 20 
bezw. Stromkosten, Instand- 
haltung der Batterie und 
Motorennn 603,23 
b) Erhaltung der Betriebsbe- 
reitschaft. ET EN a 412,81 = 
c) Gummibereifung 457. — 457,.— 
d) Gleitschutzdecken . . ...10— 100,— 
e) Ausbesserungen am Wagen 45,— 45, — 


Zusammen 1731,01 i 1205,23 
Es stellt sich also das Elektromobil um 


5285, 78 M billiger im Jahre als der-Dampfwagen. 


Da die Kosten der Pferdebespannung 
eines aus 4 Fahrzeugen bestehenden Berliner 
Löschzuges sich gegenwärtig auf jährlich 
17 281 M belaufen, so würde durch Einführung 
von Elektromobilen, die nach Vorstehendem 
jährlich rund 4>< 1200 = 4800 M erfordern, eine 

rsparnis von 12481 M zu erzielen sein. Bei 
vollständiger Umwandlung*der Berliner Feuer- 
wehr für mechanischen Betrieb stellen sich die 
jährlichen Ersparnisse auf 221 415 M, wobei der 
gesamte Wagenpark aus 15 elektrischen Lösch- 
zügen (je 4 Wagen) und 5 „Löschzügen -, mit 
Dampfbetrieb (je 2 Wagen) bestehen 4 würde. 
Letztere sind vorgesehen, um im Notfalle auch 
auf weitere Ent 8 Hilfe bringen zu 
können, während die Elektromobile zur aus- 


A Die Ursache des rerbältnismaßıg hohen Verbrauchs 
ist nicht klargestellt; andere Versuche haben beim Ketten- 
antrieb weit geringere Verbrauchsziff 


1907, S. 1288. 
2) Vergl. „ETZ“ 1907, 8. 1187. 
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schließlichen Verwendung im Stadtgebiet be- 
stimmt sind. 

Für die 1 en macht Branddirektor 
Reichel dabei den Vorschlag, sie mit kleinen 
Radnabenmotoren in den Vorderrädern und 
einer Batterie von etwa 150 kg zu versehen, 
damit die Fahrzeuge jederzeit zum Abmarsch 
bereit sind. und doch nicht dauernd unter 
Dampf gehalten zu werden brauchen. Die 
ersten 10 Minuten der Fahrt reichen aus, um 
den Dampfkessel unter Betriebsdruck zu brin- 
gen, sodaß der Wagen dann mit Dampfbetrieb, 
der eine Fahrgeschwindigkeit bis zu 50 km/Std 
ermöglicht, weiterfahren kann. 

Die günstigen Versuchsergebnisse haben 
die Stadt Berlin bereits veranlaßt, 133 500 M für 
Beschaffung eines vollständigen, elektrisch be- 
triebenen Löschzuges zu bewilligen.!) Wenn 
sich nach Indienststellung dieses ersten elek- 
trischen Löschzuges keine erheblichen Ände- 
rungen mehr als notwendig erweisen sollten, 
so wird die Einführung weiterer Elektromobil- 
Löschzüge beantragt werden. 

W. A. Th. M. 


| Verschiedenes. 


Haftung einer elektrischen Straßenbahn. 


Gelegentlich einer Schadenersatzklage gegen 
die Hannoversche Straßenbahngesellschaft nahm, 
wie der „Hannoversche Courier“ meldet, 
das Oberlandesgericht Celle Veranlassung, sich 
eingehend darüber zu äußern, welche Un- 
fälle als im Betriebe der Straßenbahn 
geschehen anzusehen sind. Der Klage lag 
folgender Tatbestand zugrunde. Auf dem 
Wege von Gehrden nach Rethen sah der 
8 ½ Jährige Sohn des Maurers L. aus Gehrden 
in einem Leitungsmaste der Straßenbahn ein 
Vogelnest. Er kletterte hinauf, kam mit der 
elektrischen Leitung in Berührung und erhielt 
mehrere starke elektrische Schläge. Als er 
vom Mast mit Stangen i war, 
machte sich die Amputation beider Arme nötig. 
Sein Vater forderte durch Klage beim Land- 
gericht Hannover von der Gesellschaft für 
seinen Sohn eine jährliche Rente, die, mit 
600 M beginnend, bei Erreichung des 18. Lebens- 
jahres bis zum Tode seines Sohnes 1200 M be- 
tragen sollte. Er begründete seine Soreang 
damit, daß die beklagte Gesellschaft, obgleic 
sie damit rechnen müsse, daß die Masten er- 
klettert würden, sogenannte Gittermasten, die 
das Erklettern sehr erleichterten, aufgestellt 
habe. Die Gesellschaft bestritt, daß hierin eine 
Fahrlässigkeit zu erblicken sei und behauptete 
außerdem, der Unfall sei gar nicht beim Be- 
triebe der Straßenbahn geschehen. Denn die 
fragliche Leitung diene nicht dazu, eine Straßen- 
bahn zu treiben, sondern zur Speisung der 
Dynamomaschinen, die erst den elektrischen 
Strom für den Betrieb lieferten, mit elektrischer 
Energie. Das Landgericht Hannover gab der 
Klage zu ½ statt. Der Unfall charakterisiere 
sich als ein beim Betriebe der Straßenbahn 
erfolgter. Zum Betriebe gehörten nicht bloß 
die Ausführung der den eigentlichen Zweck 
des Betriebes bildenden Beförderung von Per- 
sonen und Gütern, sondern auch die Vorberei- 
tungen hierzu, soweit sie dieselben gefähr- 
lichen Eigenschaften hätten als der Betrieb 
selbst. Allerdings trage auch der Verunglückte 
Schuld an dem Unfall. Wiege man die Haft- 
Micht der Bahn gegen das Verschulden des 
\naben ab, so erscheine eine Zusprechung der 
Klage zu ½ für angemessen. Anders urteilte 
das Oberlandesgericht Celle, das den Kläger 
init seinen Forderungen abwies. Es war 
der Ansicht, daß der Unfall nicht beim Be- 
triebe der Straßenbahn geschehen sei. Denn 
die elektrische Leitung, durch deren Berührung 
der Sohn des Klägers zu Schaden gekommen, 
habe nicht den für den elektrischen Bahn- 
betrieb erforderlichen Gleichstrom, sondern 
Wechselstrom, der einzig dazu gebraucht werde, 
die Dynamomaschinen zu treiben, die ihrerseits 
erst den für den elektrischen Bahnbetrieb 
erforderlichen Gleichstrom erzeugen. Die 
hier fragliche elektrische Energie werde also 
zunächst in mechanische und diese dann wieder 
in Elektrizität umgesetzt. Es könne daher 
keine Rede davon sein, daß die Leitung un- 
mittelbar zum Betriebe der Bahn diene. Würde 
man z. B. an Stelle der hier in Betracht kommen- 
den elektrischen Kraft Wasserkraft oder Dampf- 
kraft annehmen, um den Gleichstrom zu er- 
zeugen, so müßte man, wenn man auch hier 
eine unmittelbare Beziehung zum Bahnbetriebe 
annehmen wollte, konsequenterweise auch die 
Unfülle, die beim Transport oder gar bei der 
Gewinnung der zum Bahnbetriebe erforder- 
lichen Brennmaterialien entständen, als un— 
mittelbar beim Bahnbetriebe erfolgt ansehen. 
Als unmittelbar zum Betriebe gehörige Maß- 


1) Vergl. „ETZ“ 18. S. 323. 


nahme stelle sich nur eine solche dar, welche 
ihrerseits dem Zwecke, daß Personen oder 
Güter auf Schienenwegen befördert werden, 
diene, indem sie diesen Zweck entweder ermög- 
liche oder erleichtere; hierzu gehöre z. B. das 
Anheizen einer Lokomotive, das Aufschütten 
von Kohlen, der Betrieb der Wasserpumpen, 
Weichenvorrichtungen, Drehscheiben, die 
Rangierarbeiten und die Bildung dss Zuges. 
Eine allgemeine Abgrenzung, wann man wegen 
der Entferntheit des Zusammenhanges der vor- 
bereitenden Handlung mit dem Betriebe eine 
mit dem Betriebe in irgend welchem Zu— 
sammanhange stehende Maßnahme noch als 
eine Betriebsmaßnahme bezeichnen könne, 
werde sich allerdings schwer finden lassen. Iin 
vorliegenden Falle müsse aber jedenfalls ein 
solcher Zusammenhang verneint werden. Schließ- 
lich spricht das Urteil sich dahin aus, daß auch 
in der Verwendung von sogenannten Gitter- 
masten keine Fahrlässigkeit zu erblicken sei 
und die von der Gesellschaft getroffenen 
Schutzmaßregeln als genügende anzu- 
sehen seien. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Juli 1908.) 


Kl. 21a. St. 12039. Schaltungsanordnung für 
drahtloses Fernsprechen. Artur Steinacker und 
Albert Plisnier, Fiume, Ung.; Vertr.: Heinr. 
Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 18. 4. 07. 

— a. T. 12751. Einrichtung zum auswechselbaren 
Anbringen von Relais oder Elektromagneten ver- 
schiedener Bauart auf demselben Streifen. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 2. 1. 08. 

— b. E. 11846. Verfahren zur Herstellung von 
Metallplättchen für die Beimischung zu Elektro- 
denmassen elektrischer Sammler; Zus. z. Pat. 
196 887. Thomas Alva Edison, Llewellyn Park, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 7. 7. 06. 

— d. R. 25 142. Vorrichtung zur Stromabnahme 
von Stromwendern elektrischer Maschinen. Henry 
Rivers Rivers- Moore und John Me Leod Do- 
nald, London; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.“ 
Anw., Berlin SW. 61. 23. 9. 07. 

— d. S. 24940. Einrichtung zum Laden von Akku- 
mulatoren in Dreileiteranlagen. Società Ita- 
liana Ganz di Elettricita, Mailand; Vertr.: 
A.du Bois-Reymond, Max Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 15. 7. 07. 

— f. F. 22212. Elektrische Glühlampe mit in der 
Nähe des Glühkörpers angeordnetem Wärme- 
speicher. James Wright Forster, Chicago, 
V. St. A.; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. 
Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 3. 9. 06 

— f. S. 25 236. Verfahren zur Herstellung von 
Glühlampen mit Metallglühfäden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 9. 9. 07. 

— g. M. 30 799. Eisenkernfreie, regelbare Drossel- 
spule. George Frederick Mans bridge, Croydon, 
Engl., Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 16. 10. 06. 

— h. D. 18 509. Mittels kleinstückiger Widerstands- 
masse elektrisch beheizter Ofen zum Schmelzen 
und Sieden, insbesondere für Schmelz- und Siede- 
punktsbestimmungen. Adalbert Deckert, Mün- 
chen. Schraudolfstr. 5. 22. 5. 07. 

Kl. 83 b. A. 14797. Elektrische Aufziehvorrich- 
tung für Uhren mit Schlagwerk. August Anders, 
Charlottenburg, Knobelsdorfistr. 4. 11. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 4f. A. 15487. Apparat zur Versinterung von 


aus plastischer Masse gepreßten Glühfäden für 


Glühlichtbrenner. Gaston Auger. Paris; Vertr.: 
P. Wangemann, Pat.-Auw., Berlin SW. 61. 
18. 3. 08. 


Kl. 12h. B. 45339. Verfabren zur Erzeugung elek- 
trischer Lichtbögen in einem Magnetfeld. Kristian 
Birkeland, Christiania; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW.61. 29. 1. 07. 

Kl. 20k. M. 32 690. Klemmöse für den Fahrdraht 
elektrischer Bahnen, welche aus zwei der Länge 
nach miteinander entsprechend verbundenen Teilen 
besteht. Joseph Mayer, Rutherford, Bergen 
County, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: C. Gro- 
nert u. W. Zimmermann, Pat.-Auwälte, Berlin 
SW. 61. 12. 7. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
vertrag: 5. 2. 07.] 

— 1. J. 10450. Steuerung für Sandstreuer elektri- 
scher Fahrzeuge, bei der die Öffnung des Sand- 
streuers durch Einstellen des Fahrschalters über 
eine bestimmte Bremsstufe hinaus herbeigeführt 
wird. Karl Iseli, Basel, Schweiz; Vertr.: O. Egle, 
Pat.-Anw., Lörrach. 11. 1. 08. 


Kl. 21a. N. 9823. Einrichtung zur Verstärkung 
telephonischer Ströme und schwacher Wechsel- 
ströme variabler Frequenz. Alexander von Niki- 
foroff, Warschau; Vertr: A. Lollu. A. Vogt, 
Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 28. 9. 07. l 

— e. B. 43585. Schaltvorrichtung für Sammler- 
batterien, insbesondere für Telegraphenanlagen. 
Erhardt Beltsohn, Riga; Vertr.: Dr. Anton 
Levy und Dr. Felix Heine mann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 9. 7. 06. 

— e. F. 25065. Quecksilberschalter für Hochspan- 
nungsleitungen mit durch einen Hebel heb- und 
senkbaren Kontaktbügeln. Albert Frey, Basel: 
Vertr.: G. Dedreux und A. Weickmann, Pat.- 
Anwälte, München. 2. 8. 08. [Priorität a. G. d. 
Anm. in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 9. 8. O7. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 201253. Schaltungsanordnung für Tele- 
phon- oder Telegraphenleitungen mit Kontroll- 
signalen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
2. 7. 07. S. 24 873. 

— c. 201 234. Selbsttätiger Ausschalter, bei wel- 
chem der die Einschaltbewegung einleitende Kon- 
struktionsteil mit dem den Stromschluß vermitteln- 
den Konstruktionsteile durch ein Kniohebelgelenk 
verbunden ist. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 4. 07. 
F. 23 387. 

— d. 201 235. Einrichtung zum Belastungsausgleich 
in elektrischen Förderanlagen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 11. 6. 07. 
A. 14 515. 

— d. 201236. Anordnung zur Ausführung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Patent 193 220; Zus. z. Pat. 
193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 5. O5. E. 10 877. 

— d. 201 237. Verfahren zum Aufbringen von 
Schablonen wicklungen aus Flachkupfer auf ge- 
nutete Eisenkörper elektrischer Maschinen. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 4. 07. S. 24 462. 

— e. 201 254. Vorrichtung an Elektrizitätszählern 
nach Ferrarisschem Prinzip. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 20. 12. 06. S. 23 865. 

— f. 201 246. Bogenlampe mit Blasmagnet zum Aus- 
blasen des Lichtbogens. Carbone- Licht- Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 30. 8. O07. C. 16 010. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 30. Juli 1908.) 

Kl. 20 i. 160 142. 197 961. — 1. 162 401. 172 956. 
Kl. 21. 97 138. — a. 117 996. 168 563. 173 737. 
176 404. 178 455. 182 072. 185 898. 187 632. 
192 873. 195 240. — C. 146 181. 161 150. 177 664. 
195 288. 197 417. — d. 136 878. 155 538. — g. 
158 744. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 15e. 345 627. Elektrische Ausrück vorrichtung 
an Falzmaschinen, bei welcher die elektrische 
Kontakteinrichtung für die Ausrückvorrichtung 
in der Nähe der verschiebbaren Falzwalzen oder 
deren Lagern angeordnet ist. A. Gutberlet & 

Leipzig - Anger - Crottendorf. 29. 6. 08. 


Nach allen Richtungen wend- 
barer Arm. Hoffmann, Penndorf & Co., G. 
m. b. H., Leipzig-Sellerhausen. 28. 4. 08. H. 36 990. 

— b. 345 551. Reinigungs vorrichtung für Sammel- 
batterien mit einer mit Handgriff versehenen, aus 
wagrechtem Boden, aufrechtstehender Seitenwand 
und Hinterwand bestehenden Schaufel und einem 
die Schaufel überdeckenden, ebenfalls mit Hand- 
griff versehenen kastenartigen Deckel. Otto 
Heusinger, Arnstadt. 26 6. 08. H. 37 622. 

— e. 345 308. Klammer zur Befestigung von Lei- 
tungsdräbten an Isolatoren. Dr. Sigmund Ritter 
von Sonnenthal, Wien; Vertr.: Fr. Uhlig, 
Rechtsan w., Dresden. 8. 6. 07. S. 15 519. 

— c. 345 318. Sockel für mehrpolige Sicherungs- 
elemente. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. II. 6. 08. V. 6523. 

— c. 345 391. Kabelverbindung mit an den Kabel- 
enden befindlichen, mit abschraubbaren Überwurf- 
muttern versehenen Kabelschuhen. Theodor Berg- 
mann, Gaggenau. 4. 5. 03. B. 38 175. 

— c. 845475. Leitungskabel mit Ölisolierung. August 
Kuhn, Burghausen. 18.!11. 07.' K. 32 737. 

— c. 345 541. Vorrichtung zum Langsameinschalten 
und Momentausschalten von Anlassern usw., die 
durch nur einen Hebel betätigt wird. O. Herr- 
mann, Hannover, Rotermundstr. 28. 23. 6. 08. 
H. 37 566. 

— e. 345 554. Doppelt durchbohrter, mit einer 
Kontaktschraube und mit Anschlagleisten ver- 
sehener Isolator. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 27. 6. 08. A. 11610. - 
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— c. 345 556. Drahtzugvorrichtung beim Herstellen 
und Auswechseln oberirdischer Fernsprech- und 
Telegraphenleitungen. W. Kücke & Co., Elber- 
feld. 27. 6. 08. K. 35 012. 

—c. 345 557. Drahthalter für die Montage von 
Fernsprech- und Telegraphenleitungen. W. Kücke 
& Co, Elberfeld. 27. 6. 08. K. 35 013. 

—c. 345558. Drahthalter mit Isolatorausweich- 
stelle für die Montage von Fernsprech- und Tele- 
graphenleitungen. W. Kücke & Co., Elberfeld. 
27. 6 08. K. 35014. 

—c. 345 559. Sicherungs- Element für elektrische 
Leitungsanlagen, bei welehem die Stöpselbrücke 
mit der Anschlußklemme für die rückwärtigen 
Abzweigleitungen in ein und demselben Sockel 
verbunden sind. Bamberger Industrie -Ge- 
sellschaft m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. 
B. 38 777. 

— c. 345 560. Sicherungs-Element mit Anschluß- 
klemme für die Abzweigleitungen, bei welchen 
die Klemmschrauben durch das Bezeichnungs- 
schildchen für die Stromkreise verdeckt und 
gegen Berührung geschützt werden. Bamberger 
Industrie - Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
29. 6. 08. B. 38 779. 

— c. 345561. Bezeichnungsschildehen für die 
Stromkreise für elektrische Leitungsanlagen, 
welches in Verbindung mit den Anschlußklemmen 
das Anschließen der Stromkreisleitungen gestattet. 
Bamberger Industrie-Gesellschaft m. b. H., 
Bamberg. 29. 6. 08. B. 38 780. 

— e. 345 582. Kontakt für verschiedene Zwecke. 
American Electrical Novelty & Mfg. Co., 
G. m. b. H., Berlin. 20. 3. 08. A. 11 195. 

— d. 345553. Mit schrägen Seitenwänden ver- 
sehener Führungsschuh für die Füße elektrischer 
Maschinen und Apparate. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 27. 6. 08. 
A. 11 609. 4 

—e. 345562. Elektrisches .Doppelschreibinstru- 
ment mit zwei auf symmetrisch nebeneinander 
angeordneten Skalen spielenden Zeigern. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 29. 6. 08. 
H. 37 656. 


—f. 315449. Elektrische Durchleuchtungslampe 


mit Kühlvorrichtung. Dörffel & Faerber, 
Berlin. 24. 6. 08. D. 14448. 
— g. 345 498. Isolation für Spulen. Fa. Robert 


Bosch, Stuttgart. 30. 4. 08. B. 38 108. 

Kl. 30 f. 345 389. Elektrischer Heißluftapparat für 
Schottische Duschen. Reiniger, Gebbert & 
Schall A.-G., Erlangen. 27. 4. 08. R. 21 305. 

Kl. 341. 345516. Wandkonsole zur Aufnabme 
einer Taschenuhr und Beleuchtung derselben 
mittels einer vorgesehenen elektrischen Taschen- 
lampe. Ernst Franzke. Hannover, Bunnenberg- 
straße 18 a. 3. 6. 08. F. 17 655. - 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 4a. 346 127. Wandarmrosette mit gegen die 
Befestigungsebene um einen spitzen Winkel gc- 
neigter Robrnabe. G. Schanzenbach & Co. 
Komm.-Ges., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 29. 6. 
1908. Sch. 29 076. 

— A. 316178. Halter für Teile von Beleuchtungs- 
körpern, insbesondere Schalen, Schirme, Glocken 
usw. Melchior Bloch, Breslau, Matthiasstr. 46. 
13. 6. 08. B. 38 605. 

—b. 345755. Schutzkorbbefestigung an Beleuch- 
tungsarmaturen elektrischer Glühlampen. Paul 
Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 9. 6. 08. 
D. 14 364. 

Kl. 21a. 345806, Ein einheitliches, leicht aus- 
wechselbares Element mit der Abfrageklinke und 
dem Anrufsignal bildender, mechanisch fortschalt- 
barer Gesprächszähler für Fernsprechumschalter. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. 1. 2. 08. A. 11023. 

— A. 346 197. Fernsprechglühlampe mit auswechsel- 
barem, durchscheinendem Nummernschild. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 19. 6. O08. T. 9567. 

— A. 346 198. Fernsprechglühlampe mit aus wechsel- 
barem, in die Lampenkappe eingesetztem Num- 
mernschild. Telephon Apparat Fabrik E. 

wietusch & Co., Charlottenburg. 19. 6. 08. 
T. 9568. 

— C. 345 807. Trennklemme für Blitzableiter o. dgl. 
Max Beck, Magdeburg, Ottenberg 16. 21. 2. 08. 
B. 37 219. 

c. 345923. Buchse für Steckdosen, deren 
Isolierkappe durch Umbördelung des Metalls fest- 
gehalten wird. Bergmann - Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 3. 7. 08. B. 38 820. 

— e. 845924. Buchse für Steckdosen mit aufge- 
preßter Isolierkappe. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 3. 7. 08. B. 38 821. 

— e. 845948. Flüssigkeitsdichter Schalter für 
feuchte Räume, mit einer Kappe zur Verbindung 
des den Stromschlußteil tragenden Griffes mit 
dem Gehäuse. F. W. Busch, Komm.-Ges,, 
Lüdenscheid. 27. 3. 08. B. 87 728. 

-e. 346 052. Schaltmuffe. R. Wentz ke, Dresden, 
Elbberg 3. 21. 12. 07. W. 23 774. 

e. 346 098. < Isolatorglocke, vorzugsweise für 
Pendelisolatoren, mit konisch sich erweiterndem 
Kopf und Stützenloch. Porzellanfabrik Kahla, 


Filiale Hermsdorf- Klosterlausnitz, Herms- 
dorf, S.-A. 13. 6. 08. P. 13 896. 

—c. 846177. Mauerdübel aus zwei gestanzten 
und entsprechend geformten Metallteilen. Fried- 
rich Börner, Karlsruhe, Akademiestr. 28. 18. 6. 
1908. B. 38 594. 


—c. 346 191. Zweiteilige Abzweigdose. C. 
Bohnenberger, Kiel, Feldstr. 115. 19. 6. 08. 
B. 38 654. 

— e. 346 194. Magnetgestell für Selbstaus- 
schalter. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 19. 6. 
1908. M. 27299 


— d. 345 809. Ankerdeckel für Doppel- T - Induk- 


toren. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 19. 3. 08. 
B 37 596. 

— e. 346189. Hitzdraht - Relais für Maximal- 
oder Minimalstrom-Zeitzähler. Schiersteiner 
Metallwerk G. m. b. H., Berlin. 18. 6. 08. 
Sch. 28 975. 

— f. 345801. Glühlampenreflektormantel. Paul 


Druseidt. Remscheid. 29. 8. 06. D. 11 682. 

— f. 345803. Führungsösen für Metallglühfäden 
aus unedlem Metall von hoher Leitfähigkeit. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 22. 2. 07. A. 9946. 

— f. 345814. Glühlampentisch mit verwechsel- 
baren konischen Gilasschliffen. Dr. Wolfgang 
Gaede, Freiburg i. B., Salzstr. 13. 28. 3. 08. 
G. 19 077. 

— f. 345 922. Porzellanfassung mit Linksgewinde 
und mit Durchführung für rückwärtigen Anschluß. 
Alfred Gese, Bremen, Philosophenweg 21. 2. 7. 
1908 G. 19 697. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 
Kl. 21b. 257387. Kohlenelektrode usw. Theodor 


Mann, Elberfeld, Fouriersgasse 11. 17. 7. 05. 
M. 19 902. 9. 7. 08. 

— b. 257 388. Kohlenelektrode usw. Theodor 
Mann, Elberfeld, Fouriersgasse 11. 17. 7. 05. 


M. 19 903. 9. 7. 08. 

— c. 257 477. Iustallationsölschalter usw. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frank furt a. M.- Bockenheim. 
17. 7. 05. V. 4683. 24. 6. 08. 

—c. 259 503. Abzweigdose usw. Fritz Wieland, 
Bamberg. 3. 7. 05. W. 18 635. 30. 6. 08. 

—f. 259532. Röhrenlampe usw. Fh. Julius 
Pintsch, Berlin. 1. 8 05. P. 10 325. 27. 6. 08. 

— f. 259 533. Elektrische Röhren-, Decken- oder 
Wandlampe usw. Fa. Julius Pintsch, Berlin, 
1. 8. 06. P. 10326. 27. 6. 08. 

— f. 260534. Glüblampenfassung usw. Deutsche 
Gasglühlicht A. - G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 31. 8. 05. D. 10 285. 10. 7. 08. 

— f. 260 535. Isolierender Zwischenring usw. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 31. 8. 05. D. 10286. 10. 7. 08 

— f. 280 536. Glühlampensockel usw. Deutsche 
Gasglühlicht A.- G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 31. 8. 05. D. 10 287. 10. 7. 08. 

— f. 260 799. Elektrische Bogenlampe für Projek- 
tionsapparate usw. Müller & Wetzig, Dresden. 
25. 7. 06. M. 19958. 30. 6. 08. 

— g. 261 285. Zeitrelais usw. Voigt & Haeff- 
ner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 15. 7. 05. 
V. 4680. 24. 6. 08. 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 21 c. 273 243. Elektrischer Druckknopf usw. 
Ernst Quarck, München, Müllerstr. 44. 19. 7. 05. 
Q. 414. 16. 7. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


(Fortsetzung von S. 776.) 


Zweite Verbandsversammlung 
am 13. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 


Vorsitzender: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
Kohlrausch. | 

Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die Sitzung, 
und wir beginnen mit dem heute an erster Stelle 


stehenden Punkte der Tagesordnung; Ein- 
setzung von Kommissionen für das Geschäfts- 
Jahr 1908/09. Es handelt sich nur um Einsetzung 
einer neuen Kommission, und zwar wird Herr 
Dettmar über die Angelegenheit berichten. 


Herr Dettmar: M. H.! Die Revision des 
Patentgesetzes findet in kurzer Zeit statt. Es 
wird nötig sein, daß die elektrotechnische In- 
dustrie sich mit der Angelegenheit auch 
befaßt. Wie Sie ja wissen, chat der deutsche 
Verein für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
tums bestimmte Vorschläge für die Revision ge- 
macht, und es wird für den Verband nötig 
werden, daß er zu diesen Vorschlägen Stellung 
nimmt. Der Ausschuß empfiehlt Ihnen daher, 
eine Kommission einzusetzen, die aber die Be- 
schränkung bekommt, daß sie zu der Frage des 
Besitzrechtes von Erfindungen nicht Stellung 
nehmen soll. 


Vorsitzender: Ich bitte, zunächst zu dieser 
Frage das Wort zu nehmen. Das Wort wird 
nicht gewünscht, ich bitte die Herren, die, ab- 
gesehen von der Personenfrage, gegen Ein- 
setzung dieser Kommission sind, die Hand zu 
erheben. (Geschieht nicht). Damit würde sie 
eingesetzt sein und es würde sich um die Per- 
sonenfrage handeln. Es wird Ihnen folgende 
Reihe von Personen vorgeschlagen, und zwar 
mit der Maßgabe, daß die Kommission sich 
durch Zuwahl ergänzen kann. 


Graf Arco, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Aron, 
Ingenieur Collischonn, Dr. Ludwig Fischer, 
Ingenieur George-Berlin, Dr. Hamburger, 


Dr. Hartmann-Kempf, Ingenieur Hesse- 
Darmstadt, Dr. Strasser und Herr Vogel- 


sang. Das würden 10 Herren sein. 


Ich bitte die Herren, das Wort zu dem Vor- 
schlag zu nehmen. Das ist nicht derFall! Dann 
bitte ich die Herren, die nicht einverstanden 
sind, die Hand zu erheben. (Geschieht nicht). 
Damit würde der Vorschlag angenommen sein. 
Wir kommen zu der Frage der Wahlen für Aus- 
schuß und Vorstand. Sie haben gestern durch An- 
nahme der neuen Verträge und Satzungsände- 
rungen beschlossen, dab unser Geschäftsjahr 
in Zukunft vom 1. Januar bis 31. Dezember 
laufen soll. Da bisher Vorstand und Ausschuß 
für Juli bis Juli gewählt worden sind, würde 
die Frage sein, was für das kommende halbe 
Jahr zu machen ist. Der Vorstand und Aus- 
schuß schlagen vor, für dieses halbe Jahr alles 
ungeändert zu lassen, das heißt den jetzigen 
Ausschuß weiter fungieren zu lassen, und ebenso 
Vorstand und den Vorsitzenden. Wir würden 
sonst in die Lage kommen, noch eine besondere 
Wahl vornehmen zu müssen, und das ist nicht 
wünschenswert. 


Nach den genehmigten Satzungsänderungen 
haben wir vom 1. Januar 1909 an den Vorstand 
in derselben Weise und mit demselben Wechsel- 
turnus zu wählen wie bisher, den Ausschuß 
aber von seiten der Generalversammlung nur 
bis zu 10 Herren. Bezüglich des Vorstandes 
schlägt Ihnen Vorstand und Ausschuß vor, mit 
Rücksicht auf die erheblichen Anderungen, die 
durch die Satzungsänderungen und die Ande- 
rungen der Verträge in das Verbandsleben ge- 
tragen werden, den jetzigen Vorstand voll- 
ständig wiederzuwählen, abgesehen von einem 
Herrn, der den Wunsch hat, auszutreten. Ich 
glaube, es ist am zweckmäßigsten, das hier zu 
erledigen. Als Vorsitzenden für die beiden 
Jahre vom 1. Januar 1909 bis 1911 wird Ihnen 
vorgeschlagen, Herrn Prof. Görges in Dresden 
zu wählen. Für diesen Herrn, der in den Vor- 
stand eintritt, zu genehmigen, daß Herr Ge- 
heimrat Ulbricht auf seinen Wunsch austritt. 
Der Vorstand bleibt erhalten, wie er ist unter 
dem Vorsitz des Herrn Görges. Ich bitte die 
Herren, zu diesem Vorschlag das Wort zu neh- 
men. Das Wort wird nicht gewünscht, ich bitte 
die Herren, die gegen diesen Vorschlag zu 
stimmen wünschen, die Hand zu erheben. 
Dies ist nicht der Fall, der Vorschlag ist 
einstimmig genehmigt. Wir würden sodann 
zur Personenfrage bezüglich des Ausschusses 
kommen. Es liegt da eine Schwierigkeit 
vor. Bisher waren wir immer in der Lage, 
zu wissen, welche Herren von den Vereinen 
delegiert wurden. Wir wissen das diesmal 
nicht, denn die Vereine haben, soweit sie schon 
delegiert haben, nach den alten Satzungen 
delegiert. Es muß dies noch einmal wieder- 
holt werden. Es liegt eine Anzahl Vorschläge 
erst vor. 


In Zukunft sind nur noch 10 Herren von 
der Jahresversammlung zu wählen, darum ist 
die Auswahl um so schwieriger. Wir müssen 
beim ersten Male eben versuchen, daß wir mit 
vernünftigen Vorschlägen zum Ziel kommen. 
Es ist wohl selbstverständlich, daß die Vereine 
sich nun nach den von der Jahresversammlung 
B Personen entscheiden müssen. Wir 

aben bei den letzten Ausschußsitzungen immer 
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den Standpunkt betont, daß die Herren, die 
von den Vereinen in den Ausschuß geschickt 
werden, nicht in erster Linie als Vertreter der 
Vereine mit gebundener Marschroute bezüg- 
lich ihrer Abstimmungen kommen, sondern es 
1 von den Vereinen alle Freiheiten gewahrt 
werden. 


Herr Dettmar: Das vom Ausschuß zur Vor- 
bereitung der Wahl eingesetzte Komitee schlägt 
vor zu wählen die Herren: 


Budde, Fleischhauer, Germershausen, 
von Groddeck, Hartmann, Rößler, 
Schrottke, Teichmüller, Ulbricht, Zapf. 


Vorsitzender: Ich bitte zu dem Vorschlag, 
den Herr Dettmar soeben verlesen hat, das 
Wort zu nehmen. Das Wort wird nicht ge- 
wünscht. Ich bitte die Herren, die gegen den 
Vorschlag des Komitees zu stimmen wünschen, 
die Hand zu erheben. (Geschieht nicht.) Der 
Vorschlag der Kommission würde somit ein- 
stimmig genehmigt sein. 


Wir kommen zu Punkt 3 der Tagesordnung: 
Bestimmung des Ortes für die nächste Jahres- 
versammlung. Ich darf die Herren daran 
erinnern, daß wir voriges Jahr in Hamburg 
zweifelhaft waren, und uns auf den Standpunkt 
stellten, man könnte nicht wissen, wie die Frage 
der Meinungsverschiedenheiten bis zur Jahres- 
versammlung 1909 geklärt sein wird, infolge- 
dessen wurde ein Ort genommen, der von allen 
Vereinseinflüssen frei ist. Das war Erfurt. Es 
lagen Einladungen vor von Köln und von 
München, und zwar von München eine Ein- 
ladung für dieses Jahr und von Köln auch. Die 
Einladung für München war mit Rücksicht auf 
die dies Jahr in München stattfindende Aus- 
stellung ergangen. Heute liegt die Sache 
folgendermaßen. Es ist uns bekannt, daß Berlin 
für das nächste Jahr, das heißt für 1910, den 
Verband einladen wird. Es liegt außerdem eine 
feste Einladung von Köln für 1909 vor, und es 
wird dann wahrscheinlich 1911 München ge- 
nommen werden können. Der Vorstand und der 
Ausschuß schlagen Ihnen infolgedessen vor, als 
Ort der nächsten Jahres versammlung Köln zu 
nehmen. Ich bitte, zu dieser Frage das Wort 
zu nehmen. 


Herr Corsepius: Gestatten Sie mir, im Namen 
der Elektrotechnischen Gesellschaft in Köln die 
Einladung, welche seit langer Zeit vorliegt, zu 
wiederholen. Ich glaube, daran anknüpfen zu 
können, in dem Sinne, daß die erste Versamm- 
lung in Köln seinerzeit im Jahre 1893 stattge- 
funden hat. Ich glaube aussprechen zu dürfen, 
daß wir, die wir damals in Köln waren, einen 
sehr guten Eindruck mitgenommen haben. Ich 
bin der Ansicht, daß die Leute in Köln es ver- 
stehen würden, die Versammlung zu einer 
würdigen zu gestalten. 


Vorsitzender: Ich bitte weiter das Wort zu der 
Frage zu nehmen. Das Wort wird nichtgewünscht. 
Ich bitte die Herren, die gegen Köln zu stimmen 
wünschen, die Hand zu erheben. (Geschieht 
nicht.) Köln ist als Ort der nächsten Jahres- 
versammlung einstimmig angenommen worden. 
Damit ist unsere geschäftliche Tagesordnung 
erledigt und ich glaube, daß es zweckmäßig ist, 
daß wir vor den Vorträgen das erledigen, was 
eventuell noch zu erledigen ist. Ich darf be- 
merken, daß wir, abgesehen von Erläuterungen 
zu den Vorträgen, nichts mehr vorzubringen 
haben. Ich möchte die Frage stellen, ob aus 
der Versammlung heraus noch das Wort ge- 
wünscht wird zu einer Sache, die mit der Jahres- 
versammlung in Zusammenhang steht. Das ist 
nicht der Fall. Wir würden damit den ge- 
schäftlichen Teil der Jahresversammlung er- 
ledigt haben und kommen zu den Vorträgen. 
Wir machen folgenden Vorschlag, wie im vorigen 
Jahre die Vorträge in zwei Sälen zu halten und 
zwar in diesem 8 die fünf Vorträge, die auf 
das Hauptthema sich beziehen und in dem an- 
deren Saale die Vorträge, die sich nicht auf 
das Hauptthema beziehen. Den Vorsitz in dem 
anderen Saale wird Herr Geheimrat Strecker 
übernehmen. Bezüglich der Vorträge, die hier 
zu halten sind, möchte ich mir den Vorschlag 
erlauben, daß wir die eigentlichen Vorträge zu- 
nächst in einer Reihenfolge ohne Diskussion 
halten und dann die Diskussion an den Schluß 
legen. Es wird dadurch vermieden, daß 
Dinge wiederholt werden. Wir werden dadurch 
schneller zum Ziele kommen. Es wird wohl 
nichts dagegen einzuwenden sein. Bezüglich 
der Frage, die vorgestern im Ausschuß auf- 
tauchte, es wäre angenehm, sehen zu können, 
was in dem anderen Saale vor sich geht, das 
heißt zu einem bestimmten Vortrag hinüber- 
gehen zu können, machen wir folgenden Vor- 
schlag. Es wird an dem Rednerpult, wenn in 
dem anderen Saal ein Vortrag beginnt, die 
Nummer dieses Vortrages angezeigt. Ebenso 
machen wir es in dem anderen Saal. Wir wollen 
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versuchen, ob wir auf diese Art die Sache etwas 
erleichtern. 


Herr Dettmar: Diejenigen Herren, welche 
bei ihren Vorträgen den Projektionsapparat be- 
nutzen wollen, bitte ich, sich mit dem Herrn 
welcher den Apparat bedient, möglichst bal 
in Verbindung zu setzen, damit die Reihen- 
folge der Bilder festgestellt wird. 


Vorsitzender: Damit die Herren sich über 
die Frage entscheiden können, an welchen Vor- 
trägen sie teilnehmen wollen, wollen wir eine 
Pause von 10 Minuten eintreten lassen. 


Vorsitzender: Wir beginnen mit den Vor- 
trägen, und ich bitte Herrn Prof. Feldmann, 
seinen Vortrag zu halten. 


Der Vortrag des Herrn Prof. Feldmann ist 
in der „ETZ“ 1908 S. 605 ff. abgedruckt. 


Vorsitzender: Wenn Sie einverstanden sind 
und besonders auch Herr Prof. Feldmann, 
an wir die ganze Diskussion an den 

c . 


Es folgen sodann die Vorträge der Herren 
Döry („ETZ“ 1908, S. 686), Wagner („ETZ“ 
1903, S. 707), Kuhlmann, Busch („ETZ“ 1908, 
S. 670). Der Vortrag des Herrn Kuhlmann 
wird in einem späteren Hefte der „ETZ“ zum 
Abdruck gelangen. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
über die Vorträge und bitte die Herren, die 
das Wort wünschen, sich zu melden. 


Herr Emde: Ich möchte beantragen, daß in 
dem anderen Saal bekannt gemacht wird, daß 
die Diskussion beginnt, damit die Herren, 
die daran teilnehmen wollen, dies wissen. 


(Es wird eine kleine Pause gemacht. In 
derselben wird im Saal B der Beginn der Dis- 
kussion im Saal A bekannt gegeben.) 


Herr Dettmar: M. H.! Ich eröffne hiermit 
die Sitzung wieder und damit die Diskussion 
un die fünf Vorträge. Das Wort hat Herr 

e. 


Herr Uhde: M. H.! Aus den Ausführungen, 
die wir bis jetzt vernommen haben, habe ich 
den Schluß gezogen, daß die Aluminiumzelle 
für Blitzableiterzwecke wohl den Hörnerblitz- 
ableiter in Zukunft verdrängen wird. Es hat 
insbesondere Herr Kuhlmann erwähnt, daß 
dieser Blitzableiter gut funktionieren dürfte, und 
auch Herr Prof. Feldmann hat ihn n 
Er erwähnte, dal in diesen Zellen eine Flüssig- 
keit von nicht allgemein bekannter Zusammen- 
setzung verwendet wird. Dem Ausbreitungs- 
gebiet der Blitzableiter ist aber nur dann ein 
pronos Feld erschlossen. wenn man Flüssig- 

eiten verwenden kann, die allen Witterungs- 
einflüssen widerstehen. Es wäre mir lieb, wenn 
ich in dieser „ bekommen 
könnte, inwiefern die Temperatureinflüsse usw. 
die Flüssigkeit beeinflussen. Es ist nun be- 
kannt, daß vor allen Dingen die Wirkung der 
Hörnerblitzableiter durch die Entfernung der 
beiden Hörner bedingt wird, und man ist in- 
folgedessen, da man auf Schnee, Staub, Regen 
usw. Rücksicht nehmen muß, im Freien ge- 
zwungen, die Entfernung größer zu halten, als 
bei der vorkommenden Netzspannung zweck- 
mäßig ist. Insbesondere ist man bei Straßen- 
bahnwagen gezwungen, die Entfernung größer 
zu machen mit Rücksicht auf die Erschütterung, 
und man ist hier gezwungen, die Entfernun 
noch größer zu machen, da trotzdem immer noc 
Kurzschlüsse auf Straßenbahnstrecken durch 
Zusammenkommen der beiden Hörner statt- 
finden. Die Folge a daß im allgemeinen auch 
jetzt noch trotz der Hörnerblitzableiter sehr oft 
ei Gewittern die Straßenbahnmotoren beschä- 
digt werden. Es wäre aber ein Vorteil, wenn 
die Aluminiumzelle auch zu diesem Zwecke Ver- 
wendung finden könnte. Zu diesem Zweck 
müßte aber die Zelle so eingerichtet sein, daß 
die Flüssigkeit den Bewegungen folgen kann, 
und dies hängt wiederum davon ab, ob die 
Flüssigkeit dünnflüssig ist oder ob sie eventuell 
so stark mit anderen Substanzen vermischt 
werden kann, daß eine Bewegung gering ist. 
Dann dürfte diese Zelle hierbei den Hörner- 
blitzableiter verdrängen, und ich wäre sehr 
dankbar, wenn ich Auskünfte erhalten könnte, 
ob in dieser Beziehung Versuche ausgeführt 
worden sind, und mit welchem Erfolge direkt 
für Straßenbahnwagen. 


Herr Feldmann: Ich wollte Herrn Uhde ant- 
worten, daß ich durch die kurze Zeit, die mir 
für meinen Vortrag zur Verfügung stand, ver- 
gessen habe, zu erwähnen, was ich eigentlich 
in bezug auf die Flüssigkeit der Aluminium- 
zelle mitteilen wollte. Es wird überall geheim- 
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nisvolles Stillschweigen bewahrt, aber Schultze 
at in den Annalen der Physik und in der 
ETZ“ einiges darüber mitgeteilt. Je nach Art 
der Elektrolyten bildet sich in einer elektro- 
lytischen Zelle, in der Aluminium als Anode 
und Platin als Kathode benutzt wird, ein 
Spannungsfluß von 1500 V aus. Auf der 
Anode wird eine feste Haut gebildet. Das 
ist das, was Herr Ober-Ingenieur Kuhlmann 
erwähnte, daß die Aluminiumzelle sich selbst- 
tätig den auftretenden Uberspannungen anpaßt. 
Nun glaube ich nicht, daß sie überhaupt den 
Hörnerblitzableiter verdrängen wird. Sie wird 
als Zusatz zu diesem verwendet. Sie wirkt wie 
eine Mehrfachfunkenstrecke, um rechtzeitig als 
Gleichrichter den Rückstrom zu unterdrücken. 


Dann wollte ich erwähnen, daß Herr 
Wagner in seinem sehr interessanten Vortrage 
hervorgehoben hat, daß sich der günstigste 
Widerstand berechnen läßt. Das ist natürlich 
theoretisch richtig, praktisch läßt es sich nicht 
ausführen aus verschiedenen Gründen, denn die 
Selbstinduktion ist keine konstante. Sie hängt 
ab von den Frequenzen, und diese sind unbe- 
kannt. Ich habe auch erwähnt, daß die Systeme 
willkürlich viele Frequenzen haben. Mit Herrn 
Kuhlmann bin ich einig, daß die Aluminium- 
zelle viel gutes bewirken kann, aber sie wird 
als Zusatz gebraucht werden zu den anderen 
Blitzableitern.. Wie sie sich verhalten wird 
in bezug auf Staub, Schnee, Frost usw., weiß 
ich nicht. Darüber ist wenig bekannt, aber da 
die Wahl der Mittel sehr reich ist und es nicht 
nötig ist, viel Geheimniskrämerei zu treiben, 
wie es die Amerikaner tun, wird sich mit der 
Zeit ein Mittel finden, um diese Zelle als Zusatz 
zu verwenden. 


Herr Wagner: Zu den Ausführungen der 
Herren Feldmann und Kuhlmann betreffs 
des günstigsten Dämpfungswiderstandes habe 
ich folgendes zu bemerken. Der von mir an- 
gegebene spezielle Wert des Dämpfungswider- 
standes gilt nur für den Fall, daß es sich um 
eine unbelastete Leitung handelt. Für diese 
ist er aber, entgegen der Behauptung des Herrn 
Feldmann, streng richtig. Er wurde gerade 
abgeleitet unter ee: der gleichmäßig 
verteilten Kapazität. Auch für eine beliebig 
belastete Leitung und noch kompliziertere 
Systeme läßt sich ein „günstiger Dämpfungs- 
widerstand“ finden, wenn auch nicht nach einer 
so einfachen Formel. Das ersieht man auch aus 
folgender SSR SRUDE: Der Widerstand unend- 
lich läßt überhaupt keinen Ausgleich zu; ist 
dagegen der Widerstand sehr klein, so ge- 
schieht der Ausgleich kurzschlußartig; an der 
Ausgleichsstelle erfolgen schwere Spannungs- 
schwankungen, die ihrerseits Wellen hervor- 
rufen, die nach verschiedenen Richtungen 
wandern und an schwachen Stellen Unheil an- 
richten. Es muß also einen günstigsten Wider- 
stand geben. Bei Anderungen des Systems, 
wie sie im Betrieb durch Zu- und Abschaltung 
von Apparaten an der Tagesordnung sind, 
wird sich natürlich auch der günstigste Wider- 
stand ändern. Man ist somit darauf ange- 
wiesen, bei der Wahl eines Dämpfungswider- 
standes zwischen den verschiedenen sich teil- 
weise widerstreitenden Forderungen eine Art 
Kompromiß zu schließen. Ich wollte indessen 
vor allem darauf hinweisen, daß es überhaupt 
einen endlichen günstigsten Widerstand gibt, 
und daß dieser nicht null ist. 


Zur Stütze seiner gegenteiligen Meinung 
zieht Herr Feldmann auch die Versuche von 
Herrn Neesen an. Diese sind mit der Elek- 
trisiermaschine angestellt worden; die bei den 
Versuchen in Frage kommenden Strommengen 
lassen sich nach den veröffentlichten Angaben 
auf etwa 10 5 Coulomb schätzen; sie wären 
demnach jedenfalls äußerst klein. Ich glaube 
nicht, daß man auf diese Art und Weise ein 
richtiges Urteil über das Verhalten eines Blitz- 
ableiters bekommt. Das zeigen die Versuche 
des Herrn Neesen selbst. Als er sie mit einer 
vielplattigen Maschine wiederholte, wurden die 
Unterschiede, auf deren Existenz er gerade 
sein Urteil stützt, wesentlich kleiner. Mit 
wachsender Energiemenge ändern sich die Ver- 
hältnisse; ob sich mit noch Rupie Energie- 
mengen nicht ganz andere Resultate ergeben 
hätten, muß dahingestellt bleiben. 


Dann sagte Herr Feldmann, daß die 
Selbstinduktion der Leitung von der Frequenz 
abhänge. Das ist richtig, aber praktisch be- 
langlos, solange der Abstand der Hin- und 
Rückleitung groß ist gegenüber dem Draht- 
radius (Freileitungen). Dann ist nämlich das 
innere Feld nur ein kleiner Teil des gesamten 
magnetischen Feldes, und da sich nur jener 
kleine Teil wegen des Skineffekts ändert, so 
ist die Selbstinduktion der Luftleitungen merk- 
lich konstant. 

Herr Feldmann behauptet in seinem Vor- 
trage, daß wegen der Feldverdrängung im 
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Innern die Wirbelströme rascher als mit dem 
Quadrate der Frequenz anwachsen. Das ist 
nicht der Fall. Solange das Feid im Innern 
des Leiters gleichmäßig verteilt ist, wachsen 
diese Verluste mit dem Quadrat der Frequenz; 
mit zunehmender Feldverdrängung wachsen 
sie langsamer, bei sehr hoher Frequenz nur 
noch mit der Quadratwurzel aus der Frequenz. 
Dieser Gegenstand ist auch von Herrn Prof. 


Abraham gelegentlich seiner Vorträge im 
. chen Verein ausführlich erörtert 
worden. 


Ich habe gelegentlich meines Vortrages 
darauf hingewiesen, daß für die Leitung mit 
angeschlossenen Apparaten nicht das Gesetz 
gilt, daß die Wellenlänge der Grundschwingun 
gleich der vierfachen Be tuge sei; auc 
sind die Wellenlängen der Obertöne keine un- 
goracsenligen Bruchteile der Wellenlänge der 

rundschwingung. Ich halte deshalb die mit- 

teilten Berechnungen von Steimmetz über 

en berühmten Unfall bei der Manhattan Ele- 
vated Railway für einer Korrektur bedürftig. 


Herr Feldmann hat ferner ein Analogon 
angeführt, durch das Steinmetz die Ausbrei- 
tung einer elektromagnetischen Störung ver- 
anschaulichen will, die ihre Ursache in der 
lötzlichen Ladung eines Punktes der Leitung 

t. Die Störung soll sich ebenso ausbreiten, 
wie die von einem einzelnen steilen Wellen- 
berg ausgehende, der irgendwo auf einer 
Wasserfläche erzeugt worden ist. Herr Feld- 
mann selbst bezeichnet dieses Bild als zwar 
anschaulich, wenn auch unvollkommen. Ich 
möchte dafür sagen es ist anschaulich, aber 
unrichtig. Das geht schon daraus hervor, daß 
die beiden Vorgänge ganz verschiedenen Diffe- 
rentialgleichungen gehorchen. In Wirklichkeit 
verläuft der Vorgang auf der Leitung so: Der 
Spannungsberg helbiert sich, und beide Hälften 
wandern nach verschiedenen Richtungen mit 


der Geschwindigkeit rt = IT Außer 


Dämpfung nach dem zeitlichen Exponential- 
po ne erfahren sie während ihrer Fortbewegung 
eine nennenswerte Verzerrung. 


Auch an das andere Steinmetzsche Bild 
über das Verhalten einer Drosselspule bei 
hoher Frequenz glaube ich nicht recht. In 
diesem Falie bin ich aber leider nicht in der 
Lage, eine exakte Lösung des Problems an- 
geben zu können; es ist zu kompliziert. Es 
ist aber noch kein Versuch mit hoher Frequenz 
gelungen, bei dem sich eine derartige Drossel- 
spule auch nur annähernd wie ein induktions- 
freier Widerstand verhalten hätte. Dagegen 
glaube ich, daß die Behandlung dieser Drossel- 
spule als Leiter mit verteilten Konstanten nach 

em von mir entwickelten Verfahren wenigstens 
annähernd richtige Resultate liefern wird, mit 
denen man praktisch arbeiten kann. Das kann 
jedoch nur der Versuch entscheiden, solange 
eine brauchbare Theorie dieses Falles noch 
aussteht. 


Herr Kuhlmann: Ich möchte zunächst über 
die Aluminiumzelle etwas mitteilen. Diese 
kann Kälte nicht vertragen, denn der Elek- 
trolyt gefriert bei etwa minus 50. Ferner er- 
fordert die Zelle mindestens einmal täglich eine 
Nachformierung. Dies geschieht dadurch, daß 
man die Zelle über einen geeigneten Schalter 
für kurze Zeit an die Netzspannung anschließt. 
Eine formierte Zelle behält für 24 Stunden 
sicher ihre Formierung bei. In der Regel sind 
selbst nach mehreren Tagen Veränderungen in 
dem Formierungsgrade nicht zu beobachten. 
Durch das tägliche Auffrischen der Zelle wird 
auch die Gefahr des Einfnerens vermindert. 
Selbst in Transformatorenhäusern ist die Tempe- 
ratur im Winter kaum so tief, daß ein Ein- 
frieren zu befürchten ist. Aluminiumzellen 
werden aber für Transformatorenhäuser nur zur 
Verwendung kommen, wenn es sich um große 
Leistungen handelt und ständige Wartung der 
Häuser vorgesehen ist. 


Herr Wagner erwähnt in seinem Vortrage, 
daß Wasserwiderstände und Karborundumwider- 
stände unbrauchbar seien. Das kann man wohl 
nicht sagen. Wasserwiderstände lassen sich 
verhältnismäßig leicht induktionsfrei bauen. Sie 
haben den Vorteil, daß sie bei heftigen Ent- 
ladungen sehr gut Stand halten. ocht in 
einigen Fällen das Wasser aus, so ist Wasser 
überall zu beschaffen und der Widerstand sehr 
leicht wieder herzustellen. Die Karborundum- 
widerstände haben ebenfalls den Vorzug, in- 
duktionsfrei und bei auftretenden Schäden 
leicht auswechselbar zu sein. Die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft und die General Elec- 
trie Company hätten nicht solch großen Absatz 
in diesen Stäben, wenn sie nicht betriebstech- 
nische Vorteile hätten. Es kommen für die Be- 
urteilung auch die Vor- und Nachteile hinsicht- 
lich Bedienung und schneller Ersetzbarkeit in 
Betracht. Die ganze Uberspannungsfrage ist 
eine so komplizierte, daß man ein allgemein 


der 


gültiges Rezept auch hinsichtlich der Wider- 
stände nicht geben kann. 

Auch den theoretisch idealen Wert für den 
Erdleitungswiderstand, welchen Herr Wagner 
besonders empfiehlt, halte ich nicht für das 
praktisch richtige. 

Hinsichtlich des Wertes der aus Flach- 
kupfer hergestellten, schneckenförmig gewun- 
denen Drosselspulen, bei denen die einzelnen 
Windungen noch durch sogenannte „gute Iso- 
lation“ voneinander getrennt sind, schließe ich 
mich der in dem Vortrage von Herrn Professor 
Feldmann mitgeteilten Meinung von Stein- 
metz an. Es ist nämlich nicht zu vergessen, 
daß die Kapazität zwischen den einzelnen Win- 
dungen der Drosselspule eine umso größere 
Rolle 1 516 besser das Dielektrikum ist. Ich 
halte eine Drosselspule für umso besser, je ge- 
ringer die Kapazität zwischen den einzelnen 
Windungen ist. 

Mit Herrn Wagner stimme ich hingegen 
dahin überein, wenn er behauptet, daß eine auf 
eine gewisse Leitungsstrecke influenzierte La- 
dung sich zu gleichen Teilen nach beiden Seiten 
fortpflanzt, vorausgesetzt, daß die elektrischen 
Konstanten der itungsstücke, welche un- 
mittelbar an den influenzierten Leiterteil grenzen, 
gleich groß sind. 


Herr Feldmann: Ich möchte noch etwas 
antworten auf das, was Herr Wagner sagte. 
Da ist zunächst von mir zuzugeben, daß ich 
ein Versehen gemacht habe. Die Wirbelströme 
wachsen bei sehr hohen Frequenzen tatsächlich 
mit der Wurzel aus der Frequenz, aber eine 
andere Sache ist, wie die Analogien stimmen. 
Ich bin mit Herrn Wagner eins, daß sie nicht 
stimmen, aber es ist ein anschauliches Bild. 
Weiterhin bin ich mit Herrn Kuhlmann eins, 
daß die Drosselspule besser ist, wenn sie mit 
Luft isoliert ist, und die Theorie von Stein- 
metz sagt nur, daß im allgemeinen einer von 
den vielen Wegen durch das Dielektrum denk- 
bar ist, für den dann die Selbstinduktion der 
einzelnen Windungen gerade der Kapazität das 
Gleichgewicht hält. Dann bin ich mißverstanden 
worden, in bezug auf den Wert des kritischen 
Widerstandes. Meine Bemerkung bezog sich da- 
rauf, daß die Amerikaner Widerstände einbauen, 
die aus Gußeisen bestehen, und man muß natür- 
lich den Widerstand bestimmen aus den Kon- 
stanten der Leitungen im weiteren Sinne. Wenn 
in die Leitungen ein Widerstand gebaut ist, der 
aus zickzackförmigen Stücken besteht, so ändert 
er seine Größe mit der Frequenz in sehr hohem 
Maße. Die Schwierigkeit der Bestimmung der 

raktischen Größe des Widerstandes hat Herr 
uhlmann betont. Einen wirklichen Blitz- 
a abzuleiten, ist nicht möglich. Ich glaube, 
Herr Schrottke hat gesagt, wenn ein Blitz in 
die Leitung schlägt, ist es am besten, auf die 
Vorsehung zu bauen. dem Falle der 
genen Betriebsstörung, den ich hier geschil- 
ert habe, sind 8, 2% der Energie durch die 
Widerstände nach der Erde abgeführt worden. 
Die Erdung hat hauptsächlich den Zweck, einen 
ständigen Ausgleich zu schaffen. Das können in 
utem Maße die Wasserstrahlerder, die meines 
issens zuerst 1894 patentiert worden sind, 
aber im allgemeinen können diese Erdungen 
des Nullpunktes nur Zweck haben, wenn sie 
längs des Widerstandes zur Erde abführen. 
Eine weitere Schwierigkeit ist noch die: wenn 
man erdet, dann ist der Sternpunkt der Genera- 
toren dauernd auch Nullpunkt, der Sternpunkt 
der Transformatoren muß aber nicht Nullpunkt 
sein. Wenn man den Sternpunkt an Erde legt, 
liegt er an Erde, aber der Nullpunkt nicht. 
Eine große Schwierigkeit bei den amerika- 
nischen Zentralen war verursacht durch Aus- 
leichsströme mit der Summe der dreifachen 
armonischen. Die Ausgleichsströme waren 80 
stark, daß der Parallelbetrieb nicht möglich 
war, und man hat sich dadurch geholfen, daß 
man in jeder Zentrale nur einen Punkt an 
Erde gelegt hat. Das spricht nur gegen die 
Dampfmaschinen, aber im allgemeinen glaube 
ich, daß es wünscheswert ist, wenn die Frage 
der Erdung, wie Herr Kuhlmann angeregt 
hat, vom Verbande studiert wird. Es wird ver- 
mutlich Schwierigkeiten geben von seiten der 
Post, und es besteht von seiten der Industrie 
ein Interesse daran, diese Frage durch Ver- 
suche aufzuklären. Die amerikanischen Ver- 
suche sprechen dafür, daß die Erdung die 
Auffindung von Ben Fehlern in Kabeln be- 
schleunigt. Der Fall liegt genau so, wie er 
seinerzeit lag bei der Entscheidung der Frage 
der Erdung des Mittelleiters. 


Herr Vogelsang: Zu den Ausführungen des 
Herrn Professor Feldmann möchte ich be- 
merken, daß ich mich gewundert habe, daß er 
eine Art der Erzeugung von Überspannung so 
wenig hervorgehoben hat. Das ist die statische 
Ladung infolge atmosphärischer Elektrizität, die 
bei Freileitungen auftritt und von den oscillato- 
rischen Uberspannungserscheinungen dem 
Wesen nach völlig verschieden ist. Es wäre 


vielleicht erwünscht, wenn Herr Feldmann 
sich hierzu noch äußerte. Um diese statischen 
Ladungen zu beheben, hat man dieselben Mittel 
anzuwenden, wie um dem Schäden der Über- 
spannung in Kabelnetzen entgegenzuarbeiten. 

an verwendet Funkenstrecken und neuerdings 
sollen auch Kondensatoren in Freileitungs- 
anlagen günstige Wirkung gezeigt haben. Es 
würde mich interessieren, Erfahrungen über 
solche Kondensatoren zu hören. Diese werden 
bekanntlich so geschaltet, daß ein Funkenstrom 
parallel geschaltet wird, der Kondensator wird 
von der Freileitung wie von einem Konduktor 
Ban und entladet sich durch die Funken- 
strecke. 


Auf einen Punkt, den Herr Kuhlmann 
angeregt hat, möchte ich auch etwas erwidern, 
das sind die Schutzschalter, die er empfohlen 
hat. Der Schutzschalter ist keine Neuerung, 
sondern eine alte Sache, die man seit vielen 
Jahren kennt, und welche an verschiedenen 
Stellen in Amerika und Europa gelegentlich auf- 
getaucht ist. Die Anwendung des Schutz- 
schalters bezweckt dem Kabel die Spannung 
nicht plötzlich sondern allmählich zuzuführen. 
Diese Wirkungsweise ist theoretisch sehr schön. 
Wenn man aber bedenkt, was Herr Professor 
Feldmann ausgeführt hat, daß die betriebs- 
mäßig vorkommenden Überspannungen keinen 
hohen Wert erreichen können und daß diese 
Apparate bei Überspannungen, wie sie bei ab- 
normalen Betriebszuständen (Kurzschluß oder 
dergl.) vorkommen, doch keinen Schutz ge- 
währen, so kommt man zu der Auffassung, daß 
für die betriebsmäßigen Schaltungen ein Schutz- 
schalter wohl keinen rechten Wert hat. Wenn 
man bedenkt, daß es für einen Hochspannungs- 
Techniker, als erster Grundsatz gelten sollte, 
mit möglichst einfachen Apparaten zu arbeiten, 
so wird man finden, daß der geringe theoretische 
Wert des Schutzschalters von den erheblichen 
n Nachteilen reichlich aufgewogen 
wird. 

Ieh möchte dann auch noch etwas über 
die Aluminiumzelle sagen, wobei ich aller- 
dings nicht aus eigener Anschauung sprechen 
kann. Ich möchte aber darauf hinweisen, daß 
die Aluminiumzelle wie hier gesagt wurde 
doch auch in der Weise wirken soll, daß sie 
die Elektrizität besonders für eine Stromrichtung 
durchläßt. Das ist eine Eigenschaft, die Herr 
Professor Feldmann auch schon bei den Rollen- 
blitzschutzvorrichtungen erwähnt hat. Es ist 
meiner Ansicht nach eine schlechte Eigenschaft. 
Ich möchte Sie erinnern an einen Aufsatz in 
der „ETZ“, in welchem Versuche beschrieben 
sind, wonach der Autor bei Röntgen-Apparaten 
durch Gegenüberstellung von Spitze und Platte 
eine Art Filterwirkung für eine Stromrichtung 
erhielt und dadurch eine sehr erhebliche Ver- 
größerung der Schlagweite erzielte. Hiernach 
scheint mir eine solche Filterwirkung nicht 
grade einen Vorzug für einen Überspannungs- 
schutzapparat darzustellen, und ich würde eine 
solche Schutzvorrichtung für richtiger halten, 
welche der Elektrizität einen gleichartigen 
Durchgang gestattet. Infolgedessen würde ich 
empfehlen, auf die Aluminiumzelle nicht allzu- 
viel Hoffnung zu setzen. Erfahrungsgemäß 
sind die neuerfundenen Überspannungsapparate 
immer vorzüglich, solange sie nicht einige 
Jahre existiert haben. Es wäre interessant, 
wenn direkte praktische Erfahrungen über die 
bisherige Wirkung von solchen Zellen bekannt 
gegeben würden. 


Herr Kuhlmann: In meiner Arbeit habe 
ich ausführlich betont, daß der Schutzschalter 
auch nach meiner Ansicht eine Betriebskompli- 
kation bedeutet und ich stimme mit Herrn 
Vogelsang überein, wenn er sagt, man solle 
den Schutzschalter nicht ohne weiteres in jedem 
Falle anwenden. Ich hatte den Schutzschalter 
übrigens in erster Linie für Motoren sehr hoher 
Spannung empfohlen. Für Kabel halte ich ihn 
meistens überflüssig. Es ist im praktischen Be- 
triebe erwiesen worden, daß selbst 20 000 V- 
Kabel von einer Länge von ungefähr 10 bis 
15 km ohne irgend welche Gefahr unmittelbar 
eingeschaltet werden dürfen. Immerhin er- 
scheint der Stufen- oder Schutzschalter für 
Hochspannungsmotoren und -Transformatoren 
wertvoll. 


Zu den Aluminiumzellen möchte ich be- 
merken, daß diese nicht die Eigenschaft haben, 
welche Herr Professor Feldmann erwähnte, 
den Strom nur in einer Richtung durchzulassen. 
Sie lassen den Strom nach beiden Richtungen 
durch. Es sind nicht Zellen, die eine Aluminium- 
und etwa eine Kupferplatte, sondern zwei 
Aluminiumplatten haben. Diese Zellen dürften 
die gesuchten Überspannungsableiter für Nieder- 
spannungsanlagen, in erster Linie für Gleich- 
strom sein. Hier können sie nämlich direkt an 
das Netz gelegt werden. Für Spannungen über 
250 V gegen Erde begegnet diese Schaltung 
bei Wechselstrom schon einigen Schwierig- 
keiten. Infolge der durch den ständig fließen- 


den Isolationsstrom bedingten Erwärmung des 
Flektrolvten. Gegen Staub und ähnliche Ein- 
flüsse ist eine Aluminiumzelle durch Kapselung 
vollkommen geschützt. 


Hinsichtsich der Erdung des Nullpunktes 
der Generatoren- und Transformatorenstationen 
bin ich der Meinung, daß diese insofern be- 
sonders wertvoll ist, weil ich glaube, daß damit 
die Sicherheit der Anlagen und die Grenze der 
praktisch möglichen . höher getrieben 
werden kann. Die Erdung des Nullpunktes 
hat den Vorteil, daß sie bei Auftreten von Erd- 
schlüssen die hohen Ladeströme vermeidet und 
nur einen Kurzschluß herstellt, der immer 
sicher abgeschaltet werden kann. 


Weiter ist für große Kraftübertragungs- 
anlagen von Wichtigkeit, solche Überstrom- 
Schutzeinrichtungen zu verwenden, die in 
denkbar kürzester Zeit funktionieren. Geschieht 
dies, so kann der Kurzschlußstrom nicht bis zu 
der Größe anwachsen, bis zu welcher er bei 
langsamer wirkenden Schaltapparaten anwächst. 
Einrichtungen, welche sich diesem Ideale 
nähern, besitzen wir bereits in dem letzthin in 
einem Vortrage und in der „ETZ“ 1908 (S. 316, 
329, 361) eingehend beschriebenen Differential- 
schutzsystem. lch habe Studien halber in einem 
größeren Elektrizitätswerke in Westfalen letzthin 
ein von den Hauptsammelschienen abgehendes, 
mit dem Differentialschutzsystem geschütztes 
Kabel kurzgeschlossen und mitten im normalen 
Betriebe des übrigen Netzes eingeschaltet. 
Wenn kein schnellwirkender Überstromschutz 
vorhanden ist, ist dies bekanntlich eine gefähr- 
liche Sache. Der Versuch gelang aber voll- 
kommen und konnte ohne irgend welche 
Nebenwirkungen auf das Netz vermöge der 
außerordentlich schnellen Wirkung des Diffe- 
rentialschutzsystems mehrere Male wiederholt 
werden. Ein Ingenieur, welcher während dieses 
Versuches die Überspannungssicherung be— 
obachtete, konnte nicht die geringste Tendenz 
zum Ansprechen wahrnehmen. leh selbst be- 
obachtete die Überlastung in einem parallel 
laufenden Kabel. Vor dem Kurzschluß war 
diese 42 Aınp. Im Augenblicke des Kurz- 
schlusses ging der Ausschlag nur auf 39 Amp 
zurück Auf die Notwendigkeit eines hervor— 
ragenden Uberstromschutzes muß immer mehr 
hingewiesen werden, denn er spielt in der Ent- 
DE grober Zentralen eine bedeutende 

olle. 


Herr Feldmann: Ich möchte noch antworten 
auf die Frage des Herrn Vogelsang, daß ich 
die statische Elektrizität auch erwähnt habe, 
und gesagt habe, gegen sie müsse durch 
dieselben Mittel und auf dieselbe Weise ge- 
schützt werden, wie gegen Erdschluß. Dann 
wollte ich Herrn Kuhlmann sagen, daß ich 
mir klar darüber bin, daß die Aluminiumzelle 
zwei Aluminiumelektroden hat. In einem be- 
stimmten Moment ist eine von den Elektroden 
Anode Die Ursache hat auch Herr Prof. 
Simon genau auseinandergesetzt. 


Herr Wagner: Ich möchte noch ein Miß- 
verständnis des Herrn Kuhlmann richtig- 
stellen. Meine Ausführungen gegen die Wasser- 
widerstände wandten sich nicht gegen das Ma- 
terial, sondern gegen die Bemessung dieser 
Widerstände. 


Herr Kuhlmann: Die General Electric Com— 
pany ist auf Grund vieler Erfahrungen zu der 
Überzeugung gekommen, daß für Kabel die 
hochohmigen Karborundumwiderstände von 
Vorteil sind. Diese Widerstände kommen, wie 
bereits bemerkt, nach außerordentlich kurzer 
Zeit auf einen theoretisch brauchbaren Wider- 
standswert. Infolgedessen wirken solche großen 
Widerstände aus geeignetem Material in Ver- 
bindung mit sehr empfindlich eingestellten 
Rollen viel 5 als es im ersten Moment 
erscheint. as Nachlassen des Widerstandes 
bei Stromdurchgang ähnelt dem Verhalten der 
Aluminiumzellen, wenn auch keineswegs in so 
idealer Weise. 


Herr Vogelsang: Ehe der Widerstand warm 
ist, ist die Überspannung längst vorbei. 

Herr Uhde: Ich möchte mir noch eine Frage 
erlauben. In der Abbildung, die skizziert wurde, 
war als Nebenschluß die Ü'berspannungssiche- 
rung eingebaut mit Luftabstand, und es wurde 
vom Vortragenden erwähnt, daß der Strom, der 
durch Überspannungssicherungen eingeleitet 
wird, im Netz verläuft. Im allgemeinen dürfte 
dies nicht zutreffen. Es dürfte dann zweck- 
mäßig sein, wenn die Übers anning chonig 
eine direkte Ableitung zur Erde bekommt und 
ich möchte anfragen, ob in dieser Beziehung 
Versuche gemacht worden sind. 


Herr Busch: Die Anregung des Herrn Vor- 
redners dürfte vielleicht zweckmäßig sein. Ich 
habe sie aus verschiedenen Gründen nicht an- 
gewendet. Die lsolation ist im elektrostatischen 
Sinne keine derartige, daß der Ableitung be- 
sondere Schwierigkeiten in den Weg gelegt 
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werden. Der Blitzschutz hat in erster Linie 
den Zweck, die kleineren elektrostatischen 
Ladungen abzuführen und durchzuleiten. Ich 
habe die Erfahrung gemacht, daß die Erdleitung 
nicht nötig ist. 


Herr Kuhlmann: Die Annahme des Herrn 
Vogelsang stimmt nicht. Die Charakteristik 
der Karborundumwiderstände ist derart, daß 
ihr Widerstand schon bei ganz geringen Strömen 
bedeutend sinkt und sich schließlich einem ver- 
hältnismäßig konstanten Werte nähert. Der 
mit der Brücke gemessene Widerstand liegt 
allerdings weit höher als die im praktischen 
Betriebe erzielten Widerstandswerte. Es scheint 
mir demnach nicht nur die Wärme, sondern 
auch noch andere mir bisher unbekannte Eigen- 
schaften des Karborundums eine Rolle zu 
spielen. Die Karborundumwiderstände gestatten 
eine nahezu induktionsfreie Verlegung des 
Ableiterkreises. Auch hierauf muß man Ge- 
wicht legen. 

Zu der beschriebenen Überspannungssiche- 
rung für Zähler möchte ich erwähnen, daß die 
eben angeregte Erdung wohl ein Fehler oder 
besser Verschlechterung darstellen dürfte, denn 
in diesem Falle würde dem Funken ganz sicher 
der Betriebsstrom nachfolgen und die beiden 
Metallplatten zusammenschweißen, da nach An- 
gabe des Erfinders die Überspannungssicherung 
für Dreileiternetze mit geerdetem Mittelleiter 
vorgesehen ist. 


Herr Zipp: Herr Professor Feldmann hat 
vorhin auf den amerikanischen Vorschlag hin- 
gewiesen, die Erdkapazität der Rollenfunken- 
ableiter zu erhöhen, um dadurch eine starke 
Einsattlung der Kurve der Potentialverteilung 
zu erzielen. Ich habe mit derartigen Vorrich- 
tungen Versuche angestellt und bin auf Grund 
dieser Versuche zu einer neuen Anordnung ge- 
langt, die ich Ihnen kurz beschreiben möchte. 

Jede Rolle ist durch einen kleinen Konden- 
sator von der Größe einer Reagenzröhre mit 
Erde verbunden, mit Ausnahme der ersten Rolle, 
die an Leitung und der letzten Rolle, die an 
Erde liegt. Hierdurch wird eine außerordent- 
lich starke Einsattlung jener Kurve erreicht, 
sodaß praktisch die ganze Spannung zwischen 
Leitung und Erde an der ersten Funkenstrecke 
auftritt, während bei der amerikanischen An- 
ordnung von Metallschildern parallel zu den 
Funkenstrecken nur eine geringe Verschie- 
bung der Spannungsverteilung auftritt. Diese 
letztere kann dann auf die ganze Spannung 
eingestellt werden, ebenso wie alle folgenden 
Funkenstrecken. Sobald eine Überspannung 
auftritt, wird die erste Funkenstrecke über- 
brückt, wodurch die ganze Spannung am ersten 
Kondensator auftritt; dieser entlädt sich durch 
die zweite Funkenstrecke und so fort, bis sämt- 
liche Strecken durchschlagen sind. Ich habe 
auf diese Weise die gesamte Funkenstrecke 
auf 12 mm bei 5000 V einstellen können. Die 
Dämpfung dieser langen Funkenstrecke ist 
ausgezeichnet, und der Betriebsstrom wird 
momentan unterbrochen, was ich durch die 
schnellen Zuckungen des im Niederspannungs- 
kreise des zu den Versuchen verwendeten Trans- 
formators konstatieren konnte. Ich habe auf 
diese Weise einen 3 KW- Transformator während 
einer halben Stunde durch diese neue Funken- 
strecke belastet, ohne daß irgend welche 
Schmelzvorgänge an den Rollen, deren Zahl 
übrigens auf den dritten Teil der bei den be- 
kannten Ausführungen gebräuchlichen Zahl 
herabgesetzt werden kann, eingetreten wären. 
Man kann mit einer Teilfunkeuspannung von 
700 bis 800 V rechnen. Ich glaube, daß mit 
dieser neuen Anordnung ein Weg gewiesen 
ist, dem Rollenableiter, der große Vorzüge be- 
sitzt, Eingang zu verschaffen. 


Herr Döry: Es ist heute bereits mehrfach 
darauf hingewiesen worden, Kondensatoren als 
Schutz gegen Uberspannungen anzuwenden. 
Der Verwendung von Kondensatoren in elek- 
trischen Fernleitungen ist die Anbringung eines 
Windkessels in Turbinendruckrohrleitungen als 
Schutz gegen hydraulische Druckerhöhungen 


analog. Man hat es jedoch wieder aufgegeben, 
Windkessel einzubauen. Denn ein solcher 
wird — wenn die Dämpfung nicht groß ist — 


ge dazu beitragen, die Schwingungen 
nicht zur Ruhe kommen zu lassen. Ein Kon- 
densator im elektrischen System verhält sich 
ebenso. 


Herr Simons: Herr Feldmann hatte die 
Freundlichkeit, Arbeiten von mir und anderen 
Herren aus Danzig zu erwähnen, und zu sagen, 
sie stimmten nicht. Es ist eine einfache Frage 
der Okonomie der mathematischen Entwieklung, 
ob man die von Herrn Feld mann erwähnte 
Art der Oberschwingungen durch eine phasen- 
wechselnde Sinuswelle oder eine Fouriersche 
Reihe mit unendlich vielen Gliedern, nicht zwei 
wie Blondel zu behaupten scheint, darstellen 
u Falsch kann bei der Darstellung nichts 
sein. 


Herr Feldmann: Ich möchte betonen, daß 
ich das auch nicht so aufgefaßt habe. Ich 
wollte bloß sagen, wenn man eine Resonanz- 
erscheinung hat, so sollte man warten, ob es 
genügt, 12 einzufügen. Daß dagegen die Rech- 
nung einfacher ist, wenn man mit N reehnet, 
gebe ich zu. ö 


Herr Wagner: Herr Döry hat vorhin die 
Wirkung eines Kondensators beschrieben. Seiu 
mechanisches Analogon hat ihn aber hier zu 
unzutreffenden Schlüssen geführt. Die beiden 
Fälle sind nicht zu vergleichen. Das Problem 
einer am Ende der Leitung geschalteten 
Kapazität läßt sich übrigens mathematisch be- 
handeln. Es zeigt sich, daß dieser Kondensator 
für eine auftreffende Welle bezüglich der 
oberen Töne praktisch wirkt wie ein Kurz- 
schluss. Für die Grundschwingung kommt es 
auf das Verhältnis an zwischen der Kapazität 
des angeschlossenen Kondensators und der 
der Leitung. . : 


Herr Vogelsang: Ich wollte ebenfalls sagen, 
daß der Vergleich des Herrn Düry meiner An- 
sicht nach nicht stimmt. lm übrigen halte ich 
einen Kondensator für die Ableitung statischer 
Ladungen wohl für zweckmäßig. l 


Herr Döry: Ich wollte darauf hinweisen, 
daß Schwingungsvorgänge an den Leitungen 
dazu beitragen, die Schwingungen aufrecht zu 
erhalten. 


Herr Kuhlmann: Es steht nichts im Wege, 
dem Kondensator einen Widerstand vorzu- 
schalten. Ich glaube, der Vorteil der Konden- 
satoren liegt klar auf der Hand. 


Herr Schrottke: M. H.! Ich habe bisher 
vergeblich darauf gewartet, daß jemand das 
hier aufgerollte Thema von einem allgemeineren 
Standpunkte aus beleuchtet würde. Es erscheint 
mir dies unbedingt nötig, wenn man nicht, wie 
das bei der Erörterung spezieller Fragen nur 
zu leicht geschieht, das zu erstrebende Ziel aus 
den Augen verlieren will. 


Den Uberspannungen ging es wie jedem 
Neuen und zugleich Unbequemen. Man 
sprach ihnen anfangs jegliche Existenz- 
berechtigung ab, um dann wenige Jahre 
später an allen Ecken und Enden den Über- 
spannungsteufel zu sehen, der, meine Herren, 
in Wahrheit garnicht so schwarz ist, als man 
ihn gemeinhin mait. Es würde daher ein 
dankenswertes Ziel der heutigen Tagung sein, 
wenn sie uns jene Berubigung brächte, deren 
wir im friedlichen Ausbau unserer Hoch- 
spannungsanlagen so dringend bedürftig 
sind. Ich muß es darum bedauern, daß das 
nunmehr fünf Jahre alte Sensationsstück, der 
Fall der Manhattan Elevated Railway, 
hier kritiklos ans Tageslicht gezogen wurde, 
dessen sogenannte Theorie doch auf recht 
schwachen Füssen steht. Als Folge fürchte ich, 
daß man nun neben dem Überspannungs- 
teufel auch allenthalben das halbe Pfund 
Dynamit wittern wird. 


Lassen Sie uns darum, meine Herren, auf 
dieser Tagung einmal ein offenes Wort 
reden, um zu der Beruhigung zu gelangen, 
die uns, wie gesagt, so dringend not tut. 
Schuld an dem jetzigen Zustand tragen die 
Abnehmer nicht weniger als die Fabri- 
kanten. Anstatt in den Überspannungen ein 
notwendiges Übel zu erblicken und sich in 
dem Bestreben zu vereinigen, dieses Ubel so 
wenig unangenehm als möglich zu gestalten, 
verlangt der Abnehmer vom Fabrikanten eine 
überspannungssichere Anlage und der 
Fabrikant vom Abnehmer einen überspan- 
nungssicheren Betrieb. So kam man denn 
zu diesen mit Schutzvorrichtungen aller Art 
geradezu gespickten Monstra von Anlagen, 
die eben beiden Teilen keine rechte Freude 
bereiten können. Dabei wird auch allzu häufig 
der Zweck der Überspannungssicherungen 
ganz und gar verkannt, die doch .nur die 
schädliche irkung der Überspannungen, 
nicht aber deren Ursache beseitigen können. 


Dieser Zustand hat sich jetzt als uner- 
träglich erwiesen, und es ist darum mit Freuden 
zu begrüßen, daß man, wenn auch noch ver- 
einzelt, allmählich zu einem vernünftigeren 
Wege zurückkehrt. Man muß sich eben daran 
gewöhnen, init den Uberspannungen als 
einer höheren Gewalt zu rechnen. Welcher 
der aufgestellten Theorien Sie immer folgen 
wollen, an der Tatsache ist nicht zu rütteln, 
dab jede Störung des magnetischen oder 
elektrischen Gleichgewichtes in einer Anlage 
mehr oder minder hohe Uberspannungen 
zur Folge hat. Wenn also der. Fabrikant 
diesen Tatsachen bis zu einem vernünftigen 
Grade bei der Konstruktion. seiner Apparate 
Rechnung trägt, und wenn der Abnehmer 
durch Einbau des nötigen Überspannungs- 
schutzes und eine vernünftige Betriebsweise 
diese Apparate, soweit eg ihm möglich ist, vor 
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ungebührlicher Beanspruchung schützt, so haben 
nach meinem Dafürhalten beide Teile getan, 
wozu sie billigerweise verpflichtet werden 
können. 

Was nützen Ihnen denn die sogenannten 
Garantien, wenn Ihnen durch U erladung 
der Anlage mit Schutzvorrichtungen der Betrie 
erschwert und anderer Arger bereitet wird! 

Indessen, was ist der nötige Uber- 
spannungsschutz? Meine Herren, bevor wir 
diese Frage beantworten können, müssen wir 
uns notwendig noch einmal mit den Überspan- 
nungen selbst befassen. Ich will Ihnen dazu 
eine ganz kurzgehaltene Zusammenfassung 
geben, deren Zweckmäßigkeit ich in meiner 
langjährigen Beschäftigung mit den Über- 
spannungen erkannt habe. 

Streng genommen müßte man unter Über- 
spannung jede Erhebung der Betriebsspan- 
nung über ihren normalen Wert verstehen. 
Allein um nicht die Übersicht auf diesem an 
sich nicht gerade übersichtlichen Gebiete zu 
sehr zu erschweren, wollen wir die Überspan- 
nung erst von dem 1,5-fachen Betrage der nor- 
malen Betriebsspannung zählen. iese Fest- 
setzung mag auf den ersten Blick etwas will- 
kürlich erscheinen, wenn man jedoch bedenkt, 
daß heutzutage jeder elektrische Apparat nach 
den bestehenden Vorschriften mit mindestens 
dem 1,5-fachen Betrage der für ihn in Betracht 
kommenden Betriebsspannung längere Zeit ge- 
prüft wird, so ergibt sich die „ e er 
eben getroffenen Festsetzung von selbst. Nicht 
unerwähnt bleibe, daß bei der erwähnten Prü- 
fung des Apparates auf Besonderheiten seiner 
betriebsmäßigen PONDE in der Regel keine 
Rücksicht genommen wird, daß vielmehr alle 
seine Teile der gleichen Prüfspannung unter- 
worfen werden. 

Wir können somit jeden elektrischen Be- 
triebsapparat als einen Gegenstand von 

leicher elektrischer Festigkeit ansehen, 

essen einzelne Teile jedoch, wie es z. B. bei 
Drehstromgeneratoren mit geerdetem Null- 
punkt der Fall ist, betriebsmäßig nicht immer 
die gleiche Beanspruchung erfahren. Je nach 
ihrer Entstehung durch außerhalb oder inner- 
halb der Anlage liegende Einflüsse kann man 
die Überspannungen „äußere“ oder „innere“ 
nennen. Diese Unterscheidung ist jedoch keine 
strenge, da zahlreiche Übergänge die (srenze 
zwischen beiden Gruppen verwischen. Da in- 
dessen eine solche Festsetzung die Vorstellung 
wesentlich erleichtert, ist es nützlich, sie ferner- 
hin beizubehalten. 


a) Außere Uberspannungen. 


Die hauptsächliche Quelle der äußeren 
Uberspannungen sind atmosphärische 
Einflüsse. Je nach der Art ihres Auftretens 
kann man hierbei zwischen „ruhenden“ und 
„schwingenden“ Überspannungen unter- 
scheiden. 

Die ruhenden Uberspannungen sind 
unter dem Namen der statischen Ladungen 
bekannt, deren Entstehung erst neuerdings 
eine teilweise Erklärung gefunden hat. Sie be- 
stehen in der Ansammlung einer mehr oder 
weniger großen Elektrizitätsmenge auf den 
Leitungen, die eine stetig fortschreitende Er- 
höhung des Potentials der Leitungen und 
der mit ihnen in Verbindung stehenden Appa- 
rate gegen Erde zur Folge hat. Diese Po- 
tentialerhöhung wird um so größer sein, je 
größer der Isolationswiderstand der betroffenen 
Anlage ist. 

ls schwingende äußere Überspan- 
nungen machen sich vornehmlich direkte 
Blitzschläge und ihre Nebenerscheinungen 
bemerkbar. Nach den bestehenden Erfahrun- 
gen werden elektrische Anlagen nur verhältnis- 
mäßig selten von direkten Blitzschlägen ge- 
troffen. In solchen Fällen wurde jedoch der 
betroffene Teil der Anlage stets zerstört, wo- 
gegen es keinen sicher wirkenden Schutz gibt. 

Die Mehrzahl der Störungsfälle ist indessen 
auf Erscheinungen zurückzuführen, von denen 
die Anlage bei jeder in ihrer Nähe erfolgenden 
atmosphärischen Entladung stärker oder 
schwächer betroffen wird. Wenn auch die 
Möglichkeit einer Beeinflussung vermöge 
elektromagnetischer Induktion von pa- 
rallel zur Leitung verlaufenden Blitzen nicht 
bestritten werden kann, so ist das Auftreten 
solcher Blitze wenig häufig. In der Regel er- 
folgt die Beeinflussung auf dem Wege der 
elektrostatischen Induktion, der Influenz. 
Die dabei auftretenden Erscheinungen sind 
voneinander grundsätzlich verschieden, je nach- 
dem die Anlage mehr oder weniger vollkommen 
von der Erde isoliert. ist. Denken wir uns zu- 
nächst die Isolation der Anlage als eine 
vollkommene, so nimmt die Leitung vor dem 
Niedergange eines Blitzes eine Spannung 
gegen Erde an, die sich aus der Lage der Lei- 
tungen zwischen der Wolke, dem Ausgangs- 
punkte des Blitzes, und der Erde bestimmt. 


Da, wie verschiedene Beobachtungen bei Ge- 
wittern ergaben, dieWolkenhöhe in der Regel zwi- 
schen 500 und 1000 m liegt, so kann man die Größen- 
ordnung der Influenzspannung der Leitun 
zu etwa 1°/, der Spannung zwischen Wolke un 
Erde schätzen. Die Bildung dieser Spannung, 
die zunächst noch nicht mit einer Ansamm- 
lung von Elektrizität auf der Leitung ver- 
bunden ist, erfolgt mehr oder weniger langsam. 
Führt sie zu einem Überschlage von der Lei- 
tung nach der Erde, z. B. über eine schwach 
isolierte Stelle der Anlage, so nimmt die Lei- 
ung eine ganz bestimmte Ladung an, die umso 
größer ist, je vollkommener die leitende Ver- 
bindung der Leitung mit der Erde infolge des 
Überschlages war. In gleichem Maße ver- 
ringert sich auch die Influenzspannung der 
Leitung. Erfolgt jetzt der Blitzschlag, so nimint 
die Leitung von neuem eine Spannung an, 
deren Größe von der auf der Leitung ange- 
sammelten Ladung abhängt. Sie kann im un- 
günstigsten Falle die Höhe der vor der Blitz- 
entladung in der Leitung aufgetretenen höchsten 
Influenzspannung erreichen. Wie ersichtlich, 
wird also die Isolation der Anlage bei jedem 
in ihrer Nähe auftretenden Blitzschlage in 
kurzer Zeit zweimal gefährdet. 
Etwas anders liegen die Verhältnisse, wenn 

die Isolation der Anlage gegen Erde nur 
Bez ne ist, oder wenn ein Pol der Anlage 

irekt an Erde liegt. In diesen Fällen braucht 
eine Influenzspannung an der Leitung vor dem 
Blitzschlage nicht aufzutreten, da sich die Lei- 
tung nunmehr, den Änderungen der Spannung 
zwischen Wolke und Erde folgend, aufladen 
kann. Erst nach dem Blitzschlage entsteht an 
der Leitung eine Spannung, deren Größe der- 
jenigen des zuerst erörterten Falles entspricht. 

ie man sieht, wird also die Isolation einer 
solchen Anlage bei jeder Blitzentladung nur 
einmal gefährdet. 


b) Innere Uberspannungen. 


Die inneren UEber spannungen sind 
stets schwingend, da die Ürenche ihrer Ent- 
stehung innerhalb eines Systems liegt, dessen 
Widerstand aus wirtschaftlichen Gründen mög- 
lichst klein sein muß. Die inneren Überspan- 
nungen können „vorübergehende“ oder 
„dauernde“ sein. 

Die vorübergehenden, inneren Uber- 
spannungen sind die in elektrischen Anlagen 
am häufigsten auftretenden. Sie können sich 
in freien und in erzwungenen Schwingun- 
gen äußern. Sie entstehen durch jede Ande- 
rung des elektrischen oder magnetischen Zu- 
standes der Anlage. Solche Änderungen treten 
ein beim Ein- und Ausschalten von Appa- 
raten und Leitungen, beim Aufheben von 
Kurzschlüssen unter Spannung, sowie über- 
aan. beim Vorhandensein einer Funken- 
entladung oder eines Funkenausgleiches, 
der nicht künstlich gedämpft ist. 

Je nach der Beschaffenheit der Anlage sind 
die auftretenden Erscheinungen voneinander 

rundsätzlich verschieden. Enthält z. B. eine 
nlage nur kurze Leitungen, deren Kapazität 
im wesentlichen als die eines gewöhnlichen 
Kondensators aufgefaßt werden kann, 80 
1 die Überspannungsvorgänge fast genau 
en Vorgängen in dem bekannten Thomson- 
schen Schwingungskreise. Es entstehen in der 
Anlage freie Schwingungen, deren Ampli- 
tude von der Betriebsspannung abhängt und 
deren Frequenz im wesentlichen von der 
Kapazität des Leitungssystems und von der 
Selbstinduktion der Stromerzeuger und der 
Stromverbraucher bestimmt wird. Die Über- 
spannung wird somit den doppelten Betrag 
er Betriebsspannung nicht überschreiten. 

Wesentlich anders liegen die Verhältnisse 
bei langen Leitungen und bei Wicklungen 
von Hochspannungsapparaten, die nicht mehr 
als einfache Kondensatoren oder Drosselspulen, 
sondern als Gebilde mit gleichmäßig ver- 
teilter Kapazität und Selbstinduktion 
aufzufassen sind. Bei solchen Gebilden tritt 
eine wellenförmige une der Elek- 
trizität ein, durch die jeder Teil der Anlage 
und somit auch jeder Teil der 9 eines 
are getroffen wird. Die Vorgänge hierbei 
sind den bei den schwingenden, äußeren Über- 
spannungen erörterten sehr ähnlich. 

Infolge von Reflexion der Wellenzüge kann 
die wirksame Spannung höchstens verdoppelt 
werden, allein da ja die Reflexion beliebig oft 
eintreten kann, so ist die schließlich erreichbare 
Höhe der Uberspannungen nicht angebbar. 

Dieser Gedankengang leitet uns zu den 
erzwungenen Schwingungen über, deren 
große. Gefährlichkeit in dem Eintritt von Reso- 
nanz liegt. Wir brauchen indessen bei diesen 
Erscheinungen nicht länger zu verweilen, da 
sie in die Lösung der vorliegenden Aufgabe 
keinen neuen Gesichtspunkt hineinbringen. 

Die dauernden, inneren Überspan- 
nungen sind in allen Fällen auf erzwungene 


Schwingungen zurückzuführen, da die hier in 
Betracht kommenden elektrischen Anlagen 
betriebsmäßig freie Schwingungen nicht er- 
zeugen. Diese sind vielmehr als ein Aus- 
nahmezustand der Anlage zu betrachten. 

Dauernde Überspannungen können nur 
durch die Änderung des Systems beseitigt 
werden, Schutzvorrichtungen sind zweck- 
los. Schon bei der Projektierung der Anlage 
ist die Möglichkeit dauernder Überspannungen 
zu untersuchen. 

Nach dieser Einteilung der Überspannungen 
sehen Sie deutlich, meine Herren, daß man 
nicht alle Anlagen über einen Kamm scheren 
kann, daß man nicht planlos in ihnen herum- 
doktern darf. Was für eine kleinere Anlage 
überflüssig ist, reicht vielleicht für die größere 
noch nicht einmal aus. Wenn darum eine jede 
Anlage einer besonderen Behandlung bedarf, 
so lassen sich doch allgemeine Bedingun- 
gen finden, denen der Uberspannungsschutz 
entsprechen muß. 

ie Wirkung aller in der Praxis be- 
währten Überspannungssicherungen ist die- 
jenige einer schwach isolierten Stelle der An- 
age. Ich kenne mit Ausnahme des soge- 
nannten Schutzschalters keine Vorrichtung, 
die geeignet wäre, Uberspannungen im Keime 
zu ersticken. Wenn darum nur vom Hörner- 
blitzableiter gesagt wurde, er wirke wie ein 
Sicherheitsventil, so ist dies irrig, denn 
kein anderer praktisch bewährter Apparat 
wirkt anders. 


Als erste Bedingung muß die Überspan- 
nungssicherung geeignet sein, Überspannungen 
abzuleiten, wenn diese eine gewisse Höhe über- 
schreiten. Dies setzt für die Überspannungs- 
sicherung eine gewisse Empfindlichkeit voraus, 
die wir uns nach unseren Voraussetzungen.ober- 
halb des 1,5-fachen Betrages der Betriebsspan- 
nung zu denken haben. Als zweite Bedin- 

ung muß die Ableitung der Überspannungen 
ın solcher Weise erfolgen, daß keine neuen 
Überspannungen entstehen. Dies setzt die 
Einschaltung eines bestimmten Dämpfungs- 
widerstandes voraus, der sich leicht aus den 
bekannten Schwingungsgleichungen finden 
läßt, wenn man diese, abweichend von dem 
bisher gebräuchlichen Verfahren, für die prak- 
tischen Verhältnisse umformt. Es ist diese 
Tatsache besonders interessant, als sie mit dem 
weit verbreiteteten Glauben bricht, Überspan- 
nungssicherungen dürften keinen Widerstand 
enthalten. Ich will hier nicht erörtern, welche 
Zufälligkeiten zu diesem Glauben führten, er 
stützt sich in der Hauptsache auf Laboratoriums- 
versuche, die in wesentlichen Punkten von den 
praktischen Verhältnissen abweichen. Es is 
darum kein Wunder, daß deren Ergebnisse mit 
denen der Praxis nicht übereinstimmen. 


Nach diesen Erörterungen könnte man nun 
eine beliebige Uberspannungssicherung mit 
dem passenden Dämpfungswiderstand zusam- 
menschalten, um die gewünschte Schutzwirkung 
zu erzielen. Dem ist aber nicht so, denn es 
kommt für die Überspannungssicherung als 
dritte Bedingung hinzu, daß sie sich wie 
eine einfache Funkenstrecke verhält, das heißt, 
daß sie selbst keine Komplikation in den 
Schwingungsvorgang hineinbringt. Nach sorg- 
fältigen Untersuchungen erfüllt diese letzte 
Bedingung der Hörnerblitzableiter ohne 
weiteres, nicht dagegen der außerhalb Deutsch- 
lands so viel verbreitete Rollenblitzableiter. 


Es ist interessant, daß diese Erfahrung, die 
man schon seit einiger Zeit für die drahtlose 
Telegraphie mit Erfolg verwertet hat, be- 

innt, sich auch in Amerika, dem Stammlande 
es Rollenblitzableiters, unangenehm fühlbar 
zu machen. Man hat zwar durch allerlei Haus- 
mittelchen versucht, dem Rollenblitzableiter 
seine üblen Eigenschaften zu nehmen, allein 
mit wenig Erfolg. Wegen der Kürze der Zeit 
muß ich es mir leider versagen, an dieser 
Stelle ausführlicher zu berichten, ich will der 
doch nicht unerwähnt lassen, daß einige der 
bedeutendsten und neuesten Werke Amerikas 
den Rollenblitzableiter mit Stumpf und Stiel 
verwarfen und dafür den Hörnerblitzableiter 

mit Dämpfungswiderstand einführten. 
Um- 


Daß man von dieser beginnenden 
wälzung hier zu Lande noch so wenig weiß 
und geradezu bestrebt ist, das anderswo als 
untauglich Verworfene als das Beste und 
Zweckmäßigste aufzugreifen, liegt an der 
erheblichen Phasenverschiebung mit der 
die Fachpresse solche Mitteilungen bringt. 
Ich empfehle daher dringend, sich etwas 
weniger in der zum Teil recht veralteten und 
von dem Einflusse der Fabrikanten nicht ganz 
freien amerikanischen Literatur als vielmehr 
in den modernen deutschen Anlagen um- 
zusehen, dann werden Sie ohne Zweifel er- 
kennen, daß wir Deutschen Elektrotech- 
niker in der Erkenntnis der Überspannungen 
und im erfolgreichen Schutz gegen sie durch- 
aus kein Loch gegen die Amerikaner 


798 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 83. 


18. August 1908. 


oder sonst wen in der Welt zurückzu- 
stecken haben. 

Die Suche nach einem geeigneten Blitz- 
ableiter hat die wunderbarsten Anordnungen 
B Dazu gehört auch der hier erwähnte 

lektrolyt- Blitzableiter, dessen Brauchbar- 
keit, ähnlich wie dies auch auf den Rollen- 
blitzableiter zutrifft, steht und fällt mit der 
Auslöschung des Lichtbogens innerhalb einer 
halben Periode. Versagt die Löschung, so tut 
ınan gut, vor dem nun sicher folgenden Glas- 
splitter-Attentat beizeiten den Rockkragen 
hochzuklappen. 

Etwas günstiger arbeitet die Aluminium- 
zelle, die übrigens durchaus keine amerika- 
nische Erfindung ist, sondern bereits im Jahre 
1902 bei der durch die Siemens & Halske 
A.-G. errichteten Kraftübertragung der Por- 
zellanfabrik Kahla angewendet wurde. In- 
dessen die bei dieser Gelegenheit gesammelten 
Erfahrungen zeigen, daß auch die Aluminium- 
zelle das T nicht lösen 
kann, wenigstens nicht allein. Denn so, wie 
der Fabrikant sie abliefert, bleibt sie nicht 
lange. Das dünne Oxydhäutchen, mit dem die 
Elektroden überzogen sind, durchlöchert sich 
bei Entladungen von Überspannungen sehr 
schnell und dann sinkt die Zelle zum gewöhn- 
lichen Flüssigkeitswiderstand herab, der 
eines schönen Tages explodiert. Um dem mög- 
lichst vorzubeugen, soll man die Zellen täglic 
5 Minuten lang mit der vollen Betriebsspannung 
aufladen. Ich fürchte indessen, daß auch diese 
nicht immer ausführbare Maßregel nicht auf 
die Dauer hilft, denn wenn bei einer schweren 
Entladung eine allgemeine Durchlöcherung der 
Oxydhäutchen erfolgte, so ist eine Neuformie- 
rung nicht mehr möglich, da jetzt, wie dies bei 
hintereinandergeschalteten Kondensatoren nun 
einmal der Fall ist, die bessere Zelle durch die 
schlechtere gewissermaßen umgebracht wird. 
Aus dem Gesagten ergibt sich, daß die Alu- 
miniumzelle niemals als selbständige Über- 
spannungssicherung sondern nur zur Ab- 
schwächung des Entladestromes einer anderen 
Vorrichtung dienen kann. 

So kam man in Amerika allmählich auf deu 
Hörnerblitzableiter zurück, von dem man 
in den neueren Anlagen sehr ausgiebigen Ge- 
brauch macht. Der Entwickelungsgang ist da- 
bei ziemlich der gleiche wie bei uns, indem 
man den Blitzableiter zunächst ins Freie und 
auf die Leitungsmaste setzt. Bald wird man 
erkennen, daß dies nicht sein richtiger Platz 
ist und dann fehlt nur noch ein kleiner Schritt 
bis zu dem hier zu Lande gebräuchlichen Ab- 
schluß in gesonderten Kammern. 

Ich komme nunmehr zu der vorhin aufge- 
worfenen Frage nach dem Nutzen von Kon- 
densatoren zur Beseitigung von Überspan- 
nungen. Meine Herren! Seit den ersten An- 
fängen der Kraftübertragung mit Hochspannung 
glaubt man in den Kondensatoren ein stets 
bereites Hilfsmittel zur Ableitung von Über- 
spannungen zu haben. Man kam zu diesem 
Glauben, weil man Überspannungsvorgänge 
ınit dem Begriffe schneller elektrischer Schwin- 
ungen verband, ohne sich Rechenschaft über 
die Entstehung dieser Schwingungen zu geben 
und weil ein Kondensator solchen Schwin- 
gungen umso weniger Widerstand entgegen- 
setzt, je höher ihre Frequenz ist. Aufklärende 
Versuche in größerem Umfange scheiterten an 
der wenig zuverlässigen Ausführung der Kon- 
densatoren für hohe Spannung. In neuerer 
Zeit ist es indessen gelungen, Kondensatoren 
von hinreichender Betriebssicherheit mit nicht 
allzu hohen Kosten herzustellen, für die jedoch 
wiederum ein passendes Absatzgebiet fehlt. 
So ist es denn kein Wunder, daß die schein- 
bar längst erledigte Frage nach dem Nutzen 
der Kondensatoren zur Beseitigung von Über- 
spannungen von neuem auftaucht. 

Nach der Ihnen früher gegebenen Zusam- 
menfassung der e ist es nicht 
mehr schwer, die Wirkung eines Konden- 
sators auf die verschiedenen Arten der Über- 
spannungen zu untersuchen. So finden wir 
zunächst, daß die ruhenden Überspannun- 
gen durch einen Kondensatator nicht beseiti 
werden können. Er ermöglicht lediglich die 
Ansammlung einer größeren Elektrizitätsmenge 
in der Anlage, bevor die hierdurch bewirkte 
i einen gegebenen Wert 
überschreitet. Tritt jedoch aus irgend einem 
Grunde eine plötzliche Entladung ein, so spie- 
len sich die schwingenden Uberspannungen 
mit größerer Heftigkeit ab, da sie gewisser- 
maßen aus einem größeren Reservoir gespeist 
werden. 

Entsprechend der langsamen, aber zeitlich 
nicht begrenzten Bildung der statischen La- 
dungen müssen auch die zu ihrer Ableitung 
dienenden Einrichtungen dauernd wirkende 
sein. Umfang des itungsnetzes und er- 
fahrungsgemäß festgestellte Bildungsgeschwin- 
digkeit der statischen Ladungen bestimmen 
die Stromstärke dieser dauernd wirkenden 


Schutzapparate, die in Wasserstrahlerdern 
oder Drosselspulen besonderer Ausführung be- 
stehen können. 

In dem Falle der äußeren, schwingenden 
Überspannungen, wie sie durch Blitzentla- 
dungen hervorgerufen werden, kann freilich 
die Höhe dieser Überspannungen durch einen 
passend bemessenen Kondensator beschränkt 
werden. Es ist ohne weiteres einzusehen, daß 
die nach dem Blitzschlage auftretende Span- 
nung an einer Leitung, auf der sich vor der 
Blitzentladung eine bestimmte Elektrizitäts- 
menge angesammelt hatte, nur von der Kapa- 
zität der Leitung gegen Erde abhängig ist. 
Vergrößert man diese Kapazität durch Hinzu- 
fügen von Kondensatoren, deren Ladungszu- 
stand durch Vorgänge vor dem W hingo 
nicht beeinflußt wird, so verringert sich die 
Überspannung in dem Maße dieser Vergröße- 
rung, das heißt die Verringerung der ur- 
sprünglichen Uberspannung auf einen Bruch- 
teil erfordert die Zufügung eines Konden- 
sators, dessen Kapazität ein . 
Vielfaches von derjenigen der Leitung ist. 

Theoretisch mag diese Lösung befriedigend 
sein, ihre praktische Ausführung scheitert je- 
doch an den erheblichen Kosten ausreichend 

oßer Kondensatoren. Hierzu kommt noch 

ie wesentliche Vergrößerung des Lade- 
stromes der Anlage, die wegen der unlieb- 
samen Begleiterscheinungen keineswegs er- 
wünscht ist. 

Nur wenig anders liegen die Verhältnisse 
bei den inneren Überspannungen, wenn 
wegen der ange der Leitungen die wellen- 
förmige Ausbreitung der Elektrizität in 
Betracht kommt. Man kann hierbei durch 

assende Wahl des Kondensators eine für das 
ortbestehen der Überspannungen ungünstige 
Phase in der Reflexion der Wellenzüge er- 
zwingen, allein die dazu nötige Kapazität be- 
wegt sich in ähnlichen Grenzen, wie sie bei 
den äußeren Überspannungen erörtert wurden. 

Bei Schwingungsvorgängen auf kurzen Lei- 
tungen, für die die Gesetze des Thomsonschen 
AN e maßgebend sind, ver- 
ringert der zugefügte Kondensator nur die 
Frequenz dieser Schwingungen, während er 
zugleich die Energie der Uberspannungen ver- 
porr Man kann in diesem Falle seine Wir- 

ung geradezu als schädlich bezeichnen. 

urin dem einen Falle, wo magnetische 
Energie in elektrische verwandelt wird, wie 
z.B. beim plötzlichen Unterbrechen von Kurz- 
schlüssen oder beim Abschalten von Apparaten 
mit hoher Selbstinduktion zeigt der Kondensator 
auch bei mäßigen Abmessungen eine gute Wir- 
kung. Es kommt hierbei nur darauf an, daß 
seine Kapazität groß ist im Vergleich zu der 
des zu schützenden Apparates. Aber auch in 
diesem Falle ist der Kondensator zu entbehren, 
da seine Aufgabe ohne weiteres von den ohne- 
hin notwendigen Schutzvorrichtungen bekannter 
Art, wie z. B. Hörnerblitzableitern mit Dämpfungs- 
widerständen, erfüllt wird. 

Fassen wir das soeben Erörterte kurz zu- 
sammen, so erkennen wir, daß ein Kondensator 
nur in wenigen Fällen zur Beseitigung von 
Überspannungen geei et ist, daß er vielmehr 
in der Mehrzahl der Fälle geradezu schädlich 
wirken kann. Die viel verbreitete gegenteilige 


Meinun ontspiingt lediglich einer nicht ge- 
nauen Kenntnis der Übers eine 
M. H.! Nur mit einem Wort möchte ich die 


Erdung des Nullpunktes in Hochspannungs- 
anlagen streifen, gegen die von seiten des 
Star kstrom-Technikers wenig einzuwenden 
ist. Wohl aber bestehen für die Schwach- 
stromanlagen erhebliche Gefahren, wenn ein 
Pol der Hochspannungsanlage Erdschluß be- 
kommt, da dann sehr starke Ströme von der 
Fehlerstelle durch die Erde nach dem geerdeten 
Nullpunkt des Systems laufen. Vor kurzem 
wurde mir im Auslande ein Fall bekannt, wo 
diese Ströme durch die Blitzableiter-Erdplatten 
zweier Telephonstationen ein- beziehungsweise 
austraten, und eine Station in Brand setzten. 
Durch Ausgleichsleitangen kann man diese 
Gefahr ganz wesentlich mildern, allein solche 
Leitungen sind teuer, weshalb man, wenn 
irgendwie angängig, die Erdung des Null- 
punktes vermeiden sollte. Die neueren Hoch- 
spannungsanlagen bevorzugen darum, neben 
anderen Gründen, die reieck schaltung 
der Transformatoren. 

H.! Ich kann nicht schließen, ohne auch 
des viel umstrittenen Erddrahtes über den 
Freileitungen gedacht zu haben. Es ist noch 
keine Klärung der Meinungen über seinen 
Schutzwert eingetreten. Auf der einen Seite 
glühende Verehrer, denen auf der anderen 
ebenso erbitterte Feinde gegenüberstehen. 

Man wendet ihn jetzt in der Form eines 10 
bis 13 mm starken, verzinkten Stahlseiles an 
und vermeidet durch so reichliche Bemessung 
die bei dem gewöhnlichen Stacheldraht her- 
kömmlichen Betriebsstörungen durch Bruch mit 
nachfolgendem Kurzschluß der Kraftleitungen. 


Allein die Kosten für diese Ausführung sind 80 
hohe, daß nur verhältnismäßig wenige Werke 
den Erddraht an wendeten. Erwähnt sei, daß 
ein bedeutendes amerikanisches Werk, das zur 
Zeit meines Besuches noch im Bau war, außer 
dem Erddraht überhaupt keinen Schutz enthält. 
Auf meine Frage an den Betriebsleiter, was er 
machen würde, wenn der Erddraht nicht ge- 
nügend schütze, antwortete er: „Dann baue 
ich eben Hörnerblitzableiter ein!“ 

M. H.! Ich möchte noch manches diesem 
interessanten Thema hinzu igon, allein die Zeit 
drängt. Mögen meine Ausführungen zu der in 
der Überspannungsfrage erstrebten Be- 
ruhigung beitragen und Sie die Uberzeu g 
gewinnen lassen, daß wir Deutschen Elek- 
trotechniker den Uberspannungen gegenüber 
wachsam auf dem Posten sind, vor denen wir 
uns aber nicht fürchten, selbst wenn die Welt 
voller Überspannungsteufel wäre! 


Herr Kuhlmann: Es freut mich, daß auch 
Herr Schrottke den Kondensatoren Wert bei- 
mißt. Etwa die gleiche Auffassung habe ich in 
meiner Arbeit niedergelegt. Ich glaube ferner, 
daß der Schutzdraht ebenso wirkt, wie der Kon- 
densator. Im übrigen möchte ich sagen, daß 
die Ausführungen des Herrn Schrottke mir 
außerordentlich sympathisch sind, zumal die, 
welche sich darauf beziehen, wie man Über- 
spannungsableiter einbauen soll. Es ergibt sich 
bei sachgemäßem Einbau von selbst, daß wir in 
elektrischen Anlagen garnicht überall und in 
jeder Ecke den Überspannungsteufel zu fürchten 

rauchen. In bezug auf den Schutz bei sehr 
hohen Spannungen bin ich auch der Ansicht 
des Herrn Schrottke, daß man da unter Um- 
ständen noch mehr tun muß, als bis jetzt getan 
wurde. Was den Wert der besonders in 
Amerika mit Vorliebe angewendeten Rollen- 
funkenableiter anbelangt, so teile ich persön- 
lich diesen Standpunkt, soweit Freileitungen 
von über 3000 V in Frage kommen. Es ist aber 
eigentümlich, daß es eine große Zahl von Be- 
triebsleitern gibt, welche die besten Erfahrungen 
mit Rollenfunkenableitern gemacht haben, an- 
dere hingegen halten sie nicht für t. 
steht hier vielfach Meinung gegen Meinung, 
Erfahrung gegen Erfahrung. 

Die Aluminiumableiter verbessern in erster 
Linie die Eigenschaften der ihnen vorgeschal- 
teten Funkenstrecke, ferner aber auch die der 
Ableitungswiderstände. 


Herr Feldmann: Ich glaube die Diskussion 
hat das erreicht, was sie erreichen sollte. Ich 
mußte die Herren reizen, die in der Praxis 
stehen, von deın, was sie geheimhalten, etwas 
loszulassen. Das ist mir geglückt. Ich stehe 
auf dem Standpunkt, daß viel zu viel geschützt 
wird, und daß man sich durch das Ubermaß 
von Schutz nur Komplikationen in den Betrieb 
bringt. Ich habe meine Rolle auf die Ein- 
ladung des Vorstandes hin so aufgefaßt, daß 
ich Auffassungen mitteilen sollte über die Mög- 
lichkeiten des Auftretens von Störungen und 
wie die verschiedenen Systeme arbeiten. Wir 
haben hier das erfreuliche Schauspiel gehabt, 
daß zwei Herren von den größten Firmen Er- 
fahrungen im Detail mitgeteilt haben, und es 
ist um so erfreulicher, daß die Diskussion 
dieses Resultat gezeitigt. hat. 


Herr Uhde: In der letzten Zeit der Diskussion 
ist die Sache dahin gediehen, daß man eher 
von Schutzvorrichtungen absehen sollte. Es 
hat nun immerhin diese Auffassung ihre Be- 

ündung. Es fragt sich nur, wie groß sind 
ie Verheerungen, wenn man diese Schutz- 
vorrichtungen vermindert. Ich möchte er- 
wähnen, daß ich, als die Hörnerblitzableiter 
aufkamen, solche verwendete, und mir in einer 
Nacht bei einem Gewitter über 20 Sicherungen 
durchgegangen sind, wobei jedesmal der Hörner- 
blitzableiter funktioniert hat. 


Herr Vogelsang: Ich möchte noch eine 
Lanze brechen für die angefeindete Rollen- 
blitzschutzvorrichtung. Ich will dabei bemerken, 
daß die Schwächen dieser Schutzvorrichtung 
mir wohl bekannt sind. Diese beruhen darin, 
daß die Einrichtung, wenn sie einmal ange- 
sprochen hat, verhältnismäßig schwer aufhört 
zu funktionieren. Zum Beispiel: Bei einer Vor- 
richtung, die bei 10000 V anspricht, muß man 
die Spannung bis auf 7000 V ermäßigen, damit 
sie wieder aufhört zu arbeiten. e Vorrich- 
tung ist also wenig geeignet, wenn verlangt 
wird, daß die Überspannungsvorrichtung nur 
wenig über die Betriebsspannung eingestellt 
wird. Ein solches Verlangen ist aber meines 
Erachtens nach praktisch ganz zwecklos. Die 
angeführte Schwäche der Rollenschutzvorrich- 
tung läßt sich übrigens beheben, wenn man 
vor den Rollen eine größere Funkenstrecke 
einschaltet, wie dies auch Herr Zipp erwähnte, 
und wie dies anderweitig auch bereits mit 
bestem Erfolg angewendet wurde, namentlich 
bei hohen Spannungen von 20 000 V und dar- 
über. Also, die einfache Rollenschutzvorrich- 


13. August 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 


799 


tung hat gewiß ihre Schwächen. Wenn nun 
aber die Sache so dargestellt wird, als sei sie 
besonders geeignet, durch ihre Funktion Über- 
spannung zu erzeugen im Gegensatz zu der 

örnerschutzvorrichtung, die das nicht tue, so 
muß ich mich über diese Auffassung doch sehr 
wundern. Hierzu möchte ich bemerken, daß 
doch gerade die Wirkung der modernen Hörner- 
rennen mit vergrößerter Schlag- 
weite, wie die Apparate der Land- und See- 
kabelwerke und nz besonders die kompli- 
zierte Vorrichtung der Siemens-Schuckertwerke, 
wohl ganz eindeutig auf die künstliche Er- 
zeugung einer wenn auch zunächst lokalen 
Überspannung hinausläuft. 


(Es wird Schluß der Diskussion beantragt.) 


Vorsitzender: Die Frage, ob ein Schluß 
der Diskussion, wie in einer parlamentarischen 
Versammlung beantragt werden kann, möchte 
ich verneinen und ich bitte, weiter das Wort zu 
nehmen. Das Wort wird nicht gewüscht, da- 
mit ist der Schluß der Diskussion von selbst 
eingetreten. 


Herr von Groddeck: Nachdem sich die 
neue Einrichtung, ein bestimmtes Thema für die 
Vorträge vorzuschreiben, so gut bewährt hat, 
ist es wohl zweckmäßig, sich heute darüber zu 
unterhalten, welches ema für das nächste 
Jahr gewählt wird. Da wollte ich mir er- 
lauben, eine Anregung zu geben. Wir haben 
uns die letzten Male auf rein elektrischem Ge- 
biete bewegt. Wir könnten auch einmal auf 
ein Grenzgebiet gehen; es werden viele Sünden 
begangen dadurch, daß die elektrischen Ma- 
schinen den Antriebs- und angetriebenen Ma- 
schinen nicht entsprechend angepaßt werden 
und umgekehrt. Ich möchte als Thema vor- 
schlagen: „Die gegenseitige Anpassung der 
elektrischen Maschinen und ihrer Antriebs- 
maschinen, sowie der durch sie angetriebenen 
Maschinen“, das heißt also, daß bei der Gelegen- 
heit z.B. auch das Gebiet der Dampfturbinen 
und Turbodynamos gestreift werden kann. Es 
sind da eine Menge von Fragen, die noch nicht 
geklärt sind, und es wäre gut, wenn einmal 
in öffentlicher Diskussion auf die schwierigen 
Punkte hingewiesen wird, damit der Maschinen- 
bau und die Elektrotechnik besser zusammen- 
arbeiten, wie es vielfach der Fall ist. 


Vorsitzender: Ich nehme an, daß Sie dies 
als Anregung für den Vorstand auffassen. Wird 
sonst bezüglich der Vorträge das Wort ge- 
wünscht? In der anderen Abteilung sind bis- 
her vier Vorträge gehalten und es stehen dort 
sieben Vorträge auf der Tagesordnung. Es ist 
deshalb angeregt worden, den ara des 

as 


Herrn Dr. Goldschmidt hier halten zu lassen, 
und ich glaube, es steht dem wohl nichts im 
Wege. ir haben nur Interesse daran, daß 


beide Teile nicht zu lange mit den Vorträgen 
zu tun haben. Ich bitte Herrn Dr. Gold- 
schmidt, seinen Vortrag zu halten. 


Der Vortrag des Herrn Dr. Goldschmidt 
„Die Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“ wird in späteren Heften der „ETZ“ 
abgedruckt werden. 


Diskussion zum Vortrage Goldschmidt. 


Herr Breslauer: M. H.! Es ist mir beim 
Anhören dieses Vortrages aufgefallen, welche 
außerordentlich weitgehenden Schlüsse daraus 
zu ziehen wären, wenn es möglich sein sollte, 
Ventilation und Ausstrahlung vollkommen zu 
trennen. Denken Sie daran, daß wir einen 

Ben Teil unseres Maschinenbaues, den 

rbobau, darauf einrichten, daß wir auf die 
Ausstrahlung Verzicht leisten. Es hat sich bis 
jetzt keine Schwierigkeit gezeigt. Aber ob 
dieser Weg wirklich der richtige war, ob man 
nicht besser fahren würde, wenn man die Aus- 
strahlung hinzunähme? Zur Entscheidung dieser 
Frage würde der von Herrn Dr. Goldschmidt 
eingeschlagene Weg einen Fingerzeig geben. 


Herr Teichmüller: Ich muß vorausschicken, 
daß ich den Vortrag des Herrn Dr. Gold- 
schmidt nicht gelesen habe, daß ich mich an 
den gegebenen kurzen Auszug halten muß. Die 
Bedenken, die Herr Dr. Breslauer geäußert 
hat, sind mir auch aufgestoßen; ich muß be- 
zweifeln, daß die Strahlung in einem relativ 
so hohen Betrage angenommen werden kann. 
Ich habe mir die Frage stellen müssen: warum 
hat der Herr Vortragende, wenn er eine Tren- 
nung der Wärmeabgabe nach ihren verschie- 
denen Ursachen vornehmen wollte, nicht eine 
schärfere Trennung vorgenommen, nämlich 
nach Strahlung, Leitung und Konvektion? Das 
würde sich zunächst für die als unbewegter 
Körper gedachte Maschine durchführen lassen. 
Als vierte Ursache würde dann die Wärmeab- 

be durch künstliche Konvektion, nämlich 
Fentilation hinzukommen. Alles müßte man 
meines Erachtens erst für den stationären Zu- 
stand betrachten und dann als fünften Punkt 
die Wärmeabgabe bis zum Eintreten dieses Zu- 
standes in Rechnung ziehen, also die bekannten 


Erscheinungen, die aus der Wärmekapazität der 
Körper in Verbindung mit der langsamen Fort- 
pflanzung der Wärme in festen Körpern resul- 
tieren. Nach meiner Kenntnis kann bei den in 
Frage kommenden Temperaturen die Strahlun 
von einem ruhenden Körper in ruhender Lu 
nur einige Prozent der gesamten Wärmeabgabe, 
jedenfalls nicht über 10%, vielleicht 6% be- 
tragen. Wenn die künstliche Luftbewegung 
hinzukommt, so muß ich sagen, kann ich mir 
nicht denken, daß die Strahlung einen großen 
Teil ausmachen kann. 


Herr Goldschmidt: Ich habe in meiner Ar- 
beit darüber geschrieben und beides voll- 
ständig getrennt. Die Geschwindigkeit der 
Luft wird stets so groß sein, daß die Leitung 
nicht in Betracht kommt, gegen die Wirksam- 
keit der Luftteilchen, die die Wärme aufge- 
nommen haben und mit dem Luftstrom fort- 
gerissen werden. Ich habe auf Grund der 
entwickelten Formeln Berechnungen angestellt 
und gute Übereinstimmung mit der Wirklichkeit 
efunden. Ich finde, daß die Strahlung im 
urchschnitt bei stillstehender Luft 33%, be- 
trägt. Was die Bemerkung des Herrn Dr. Bres- 
lauer anbetrifft, so möchte ich sagen, daß man 
die Turbodynamos einkapselt wegen des Ge- 
räusches. Bei wirklich starkem Luftzug tritt 
die Strahlung vollständig in den Hintergrund. 


Herr Emde: Ich möchte auf eine einfache, 
aber oft sehr nützliche Beziehung hinweisen: 
Wenn k die innere Wärme-Leitfähigkeit eines 
Körpers bedeutet, und A die äußere Wärme- 
Leitfähigkeit seiner Oberfläche, so hat der 
Quotient k/h die Dimension einer Länge. Welche 
Bedeutung hat diese Länge? An der Oberfläche 
ist die Dichte des Wärmestromes stetig, das 
heißt es ist: 


Ru—U)=k.du/oz, 


wenn u die Temperatur an der Oberfläche, U 


die Temperatur der e und // den 
Temperaturanstieg an der Oberfläche (x also 
die ins Innere weisende Normale) bedeutet. 
Denken wir uns nun den Körper auf einer 


Ahb. 80. 


Seite eben begrenzt und- nehmen wir näherungs- 
weise an, daß die Temperatur linear ins Innere 
des Körpers von der Oberfläche aus ansteigt 
(siehe Abb. 30), dann ist: 


ou _u—u 
ge w? 
und die Temperatur u herrscht in der Tiefe: 


k u—u 
L = — . — 9 
h u— U 


daher ist in der Tiefe x = k/h: 
u — U =2(u— U). 


In dieser Tiefe ist also die Uber- 
temperatur doppelt so groß wie an der 
Oberfläche. Nun ist bei den Metallen A 
etwa von der Größenordnung 40 m. Ein Metall- 
körper müßte also etwa 80 m tief sein, damit 
in seinem Innern das Doppelte der Oberflächen- 
Ubertemperatur erreicht würde. 


Herr Teichmüller: Ich habe die Wärme- 
leitung bei meiner systematischen Aufzählung 
eigentlich nur miterwähnt, weil der Herr Vor- 
tragende davon sprach, und durch die Art und 
Weise, wie er es tat, nach meiner Auffassung 
eine Unklarheit hineingekommen war. Ich bin 
allerdings der Ansicht, daß die Wärmeleitung 
vernachlässigt werden kann; das ist ja ganz 
sicher. Nur beim nichtstationären Zustande 
wird sie eine kerne Rolle spielen. 

Wenn der Herr Vortragende gefunden hat, 
daß 33% der Wärmeabgabe der Strahlung zu- 
zuschreiben sei, so ist das etwas neues, was 
mit den bisherigen Beobachtungen in Wider- 
spruch steht und danach behandelt werden muß. 


Herr Goldschmidt: Wenn man mit großen 
Transformatoren rechnet, so ist die Strahlung 
unter Umständen 50 bis 60% der abgegebenen 
Wärme, bei einem dünnen Draht ist die 
Strahlung gering, im Verhältnis zur Abführung 
der Wärme durch die > Luft. Auf Grund 
meiner Berechnungen ergaben sich bis zu 60% 
Strahlung. Eine neue physikalische Sache ist 
das nicht, da doch nur das bekannte Stefan’sche 
Strahlungsgesetz angewendet wurde. 


Herr Simons: Die Behauptung, daß nur 
wegen der geringeren Strahlung etwa die Hälfte 
der Oberfläche in Luftkanälen als wirksam ge- 
rechnet wird, scheint unseren bisherigen Ä - 
schauungen zu widersprechen. Bisher haben 
wir die Sache so aufgefaßt, daß nicht nur durch 
die verschiedene Strahlung der große Unter- 
schied kommt, sondern auch besonders da- 
durch, daß in den engen Luftkanälen infolge 
der Reibung der Luft eine geringere Konvektion 
vorhanden ist. Experimentell läßt sich die Frage, 
wie mir scheint, für ruhende Transformator- 
Blechpackete leicht entscheiden. 


Herr Goldschmidt: Ich glaube nicht, daß 
die Unterschiede in der Geschwindigkeit so 
roße sind, wenn Sie bedenken, daß bei vielen 
aschinen an den Enden die Luft in Wirbel- 
ströme aufgelöst wird. Die Luft trift auf die 
Statorwicklung und wird seitwärts abgelenkt, 
während bei den Kanälen die Luft von dem 
Anker heraus in einen Schlitz geführt wird. 


Vorsitzender: Vielleicht erledigt sich die 
Sache dadurch, daß bei einer rotierenden Ma- 
schine die austretende Luft bereits erwärmt ist. 


Herr Kuhlmann: Ich habe mich vor mehreren 
Jahren einmal eingehender mit der Frage der 
Luftkanäle befaßt und glaube die Wirkung des 
Einflusses der Kanalweite so aufzufassen: 

Wenn die Luft in den Kanal eintritt, so er- 
fährt sie an den Wandungen eine große Rei- 
bung. Es wird infolgedessen die Geschwindig- 
keit der Luft in den Kanälen wahrscheinlich so 
verlaufen, daß in der Mitte ein Luftstrom hin- 
durch bh der eine größere Geschwindigkeit 
hat als derjenige an den Wänden. Diesem 
letzteren Luftstrom wird aber in erster Linie 
die Wärme mitgeteilt. Ich glaube, daß sich da- 
durch die ungünstige Wirkung sehr weiter 
Kanäle erklären läßt. 


Herr Feldmann: Ich wollte dasselbe sagen, 
was Herr Kuhlmann soeben sagte. Dann 
möchte ich darauf aufmerksam machen, daß 
möglicherweise der Vortragende die Interpre- 
tation etwas anders genommen hat, als wir es ge- 
wöhnt sind. Herr Teichmüller hat schon da- 
rauf aufmerksam gemacht, daß ein Unterschied 
emacht werden muß zwischen selbsttätiger 
onvektion und zwischen künstlicher Kon- 
vektion. Es scheint mir auch, daß der Herr 
Vortragende die erstere ableitet aus den 
normalen Strahlungsgesetzen. Das hätte ich 
. als Strahlung aufgefaßt, sondern als Kon- 
vektion. 


Vorsitzender: Das ist auch keine Strahlung. 


Herr Kuhlmann: Daß meine Auffassung 
richtig sein kann, scheint mir aus folgendem 
hervorzugehen. Man hat früher die Kanäle 
sehr breit gemacht, die Zahl der Kanäle aber 
ering gehalten und keinen großen Gewinn 
arin gefunden. Darauf ging man zu weniger 
weiten und zahlreicheren Kanälen über. in 
breiter Kanal dürfte in achsialer Richtung auch 
einen ößeren Wärmeleitungswiderstand be- 
sitzen als ein engerer Schlitz. 


Herr Goldschmidt: Ob die beiden Wände 
etwas weiter sind oder weniger weit, das 
kommt auf einen Millimeter nicht an. In 
meiner Arbeit bin ich einfach rechnerisch 
vorgegangen und habe einfache Gesetze an- 
gewendet. 


Herr Kuhlmann: Es ist doch möglich, daß 
es hier einen günstigsten Wert für die Kanal- 
weite gibt. Macht man den Kanal sehr eng, so 
wird man überhaupt keine Luft hindurchbe- 
kommen. Macht man ihn zu breit, so geht ein 
sehr großes Luftquantum einfach so schnell 
hindurch, daß ihm von den Wänden aus nicht 
genügend Wärme mitgeteilt werden kann. 


Herr Breslauer: Ich glaube nicht, daß die 
Erklärung des Herrn Kuhlmann zwingend 
ist, weil dieselbe Erschwerung in der Mitte 
an jeder Wand auch an den Außenwänden 
auftritt. Auch dort wird die geringste Luft- 
geschwindigkeit nahe der Wand gelegen sein 
und sich nach außen hin weiter vergrößern, 
denn die Luft reibt sich an den Außenflächen 

erade so gut wie innen. Da scheint mir die 
Frklärun des Herrn Dr. Goldschmidt durch 
Ausstrahlung wahrscheinlicher zu sein. 


Vorsitzender: Wir dürfen doch zweifellos 
folgendes nicht vergessen: An den Außenteilen 
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der Maschine oder des Transformators haben 
wir immer wieder kalte Luft, die die Wärme 
von der Oberfläche abschabt, während wir in 
der Maschine schon bei Beginn erwärmte Luft 
haben. Es ist selbstverständlich, daß in einem 
engeren Schlitz die Wirkung der Oberfläche 
bedeutend kleiner sein muß als außen. Die 
Erklärung des Herrn Kuhlmann trifft wohl zu. 

Herr Goldschmidt: Man kann eventuell 
diese Geschwindigkeit messen. Ich kann mir 
nicht denken, daß die Geschwindigkeit in der 
Mitte der Schlitze auch nur doppelt so groß ist 
wie an den Wandungen. Ferner ist die eigent- 
liche Abführung der Wärme auch nur pro- 
portional der Quadratwurzel aus der Ge- 
schwindigkeit. Es ist nicht gesagt, daß die 
Luft an den äußeren Teilen kühler sein muß 
als in dem Ventilationsschlitz. Auch an den 
äußeren Teilen wird die Luft immer eine ge- 
wisse Erwärmung aufweisen. Diese hängt von 
der Art der Maschine ab. 


Vorsitzender: Wir müssen bedenken, daß 
die von außen angesaugte Luft noch nicht den 
warmen Anker berührt hat. 


Herr Goldschmidt: Etwas wird die von 
außen zuströmende Luft immer den Anker be- 
rühren bevor sie den Stator erreicht. Meine 
ganze Arbeit soll natürlich und zwar als Haupt- 
zweck nur eine Anregung bieten, um solche 
Fragen zu klären. 


Vorsitzender: Ich anne Herr Gold- 
schmidt kann die Beruhigung haben, ent- 
weder hat er recht und dann hat er etwas 
neues gefunden, oder er hat irgendwo einen 
kleinen Fehler gemacht. 


Herr Emde: Es wäre wünschenswert, wenn 
Herr Goldschmidt präzisieren wollte, in wel- 
cher Hinsicht ihm die schon vorhandenen Ar- 
beiten (z. B. die von Ott) einer Ergänzung be- 
dürftig erscheinen. 


Herr Goldschmidt: Ich glaube, daß eine 
außerordentlich große Anzahl von Unter- 
suchungen notwendig werden, um diese Frage 
zu klären, und ich habe in meiner Arbeit reich- 
liche Anregung gegeben zu Versuchen, vor 
allen Dingen über die Frage der Luftwirbel. Es 
wäre gut, wenn der Verband sich dieser 0 5 
annähme und zur Klärung derselben Versuche 
anstellte. 


Vorsitzender: Wird weiter das Wort ge- 
wünscht? Ich möchte glauben, daß diese Ver- 
suche sich für Untersuchungen in den Hoch- 
schulen gut eignen. Es gehören wenig Mittel 
dazu, nur große Beobachtungsgeduld. Wenn 
das Wort zur Sache nicht mehr gewünscht 
wird, möchte ich allen den Herren, die sich an 
der Diskussion beteiligt haben, und allen den 
Herren, die sich der Mühe des Vortrages 
unterzogen haben, den Dank des Verbandes 
hiermit abstatten. Ich schließe die 16. Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 

(Fortsetzung folgt.) 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G. 


Dem Bericht über das am 31. XII. 1907 ab- 
geschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

Die Betriebsstätten Hagen, Berlin und 
E waren im Jahre 1907 außergewöhn- 
lich stark beschäftigt, sodaß der Gesamtumsatz 
19 133 100 M gegen 15 585 000 M im Vorjahre be- 
trug. Dem Vorteil, den die erhöhte Produktions- 
ziffer brachte, stehen beträchtliche Mehrausgaben 
für Rohmaterialien, gesteigerte Löhne, Gehälter, 
Zinsen und sonstige Aufwendungen, sowie der 
Konjunkturverlust auf Vorräte dei Schluß des 
Jahres gegenüber. 

Im Juli 1907 erreichte Blei seinen höchsten 
Preisstand seit etwa 30 Jahren mit 22 Lstr. per 
Tonne, und es war greif bare Ware zeitweise sehr 
knapp, sodaß die rechtzeitige Beschaffung der 
erforderlichen Quantitäten mit Schwierigkeiten 
verbunden war. 

Der Reingewinn von 1 153 579,16 M nebst Vor- 
trag aus dem Jahre 1906 soll wie folgt verteilt 
werden: 4 und 8½ % Dividende 1000000 M, 
Tantitme an den Aufsichtsrat 68 000 M, Disposi- 
tionsfonds 15000 M, Pensionsfonds 75000 M, 
Vortrag 31 069,27 M. Die Abschreibungen be- 
trugen 529 203,63 M. 


Aufsichtsrat: C. Fürstenberg, 
Mankiewitz, stellv. Vors.; Dr. E. 


Vors.; P. 
thenau, H. 
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Wien; Fr. 


Harkort, J. Peter, M. Cornelius, sämtlich in 
Berlin; von Schoeller, Wien; P. Weiss, Buda- 
70 J. C. Pflüger, Bremen; Dr. A. Berliner, 
erlin. 

Vorstand: A. Müller, Berlin; L. Gebhard, 
Corcens, Lankwitz; L. Schröder, 
Charlottenburg; C. Roderbourg, Hagen i. W.; 
Fr. Treier, Berlin. —2. 


Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft. 


Dem Bericht über das am 31. XII. 1907 ab- 
geschlossene 11. Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

In eigener Verwaltung wurden 27 Werke 
betrieben, nämlich in Bitterfeld, Schirmeck 
(Elsaß, Breuschthal Elektrizitätswerk), Briesen 
(Westpreußen), Brotterode (Thüringen), Cöthen 
(Anhalt), Craiova (Rumänien), Dahme (Mark), 
Deidesheim, Elsterwerda, Freudenthal (österr. 
Schlesien), Lahr-Dinglingen (Baden), Lieben- 
werda, Neuburg Donau) Neusalza (Sachsen, 
Elektrizitätswerke Oberlausitz, Oppenheim 
(Rhein), Pleschen, Reichenau (Sachsen), Ruhla 
(Thüringen), Schmalkalden (Thüringen), Soest 
(Westfalen), Strasburg (Westpreußen), Tempel- 
hof (Anhalter und Potsdamer Bahnhof in Berlin), 
Trebbin (Kreis Teltow), Werdau Crimmitschau 
(Elektrizitätswerk an der Pleiße), Werl (West- 
falen), zu denen noch die Zentralstationen in 
Oldenburg (Großherzogtum) und Wolfenbüttel 
hinzutraten. 

Der Zuschuß der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft für das Jahr 1907 betrug 39 196,84 M, 
der zur Stärkung innerer Rücklagen verwendet 
wurde. Der Reingewinn von 1 259 552,84 M 
soll wie folgt verteilt werden: Reservefonds 
76 458,23 M, 4 und 6% Dividende 1 000 000 M, 
Tantième des Aufsichtsrats einschließlich Steuer 
40 350,58 M, Gratifikations- und Unterstützungs- 
fonds 40000 M, Vortrag 102743,73 M. Die Ab- 
schreibungen betragen 385 370,15 M. 

Aufsichtsrat: Dr. E. Rathenau, Vors.; Dr. 
W. Rathenau, stellv. Vors.; L. Delbrück, Berlin; 
Dr. J. Frey, Zürich; Dr. G. Klingenberg, Dr. E. 
Magnus, beide in Berlin; C. Zander, Zürich. 

Vorstand: P. Mamroth, A. Hempel, K. Loe- 
binger, F. Strandt. —2. 


A.-G. Mix & Genest. 


Dem Bericht über das abgelaufene Geschäfts- 
jahr 1907 ist folgendes zu entnehmen: 

Der Bruttogewinn betrug 879 666,15 M, 
woraus sich nach Abzug der Abschreibungen 
im Betrage von 256 807,64 M und unter Zurech- 
nung des Vortrages aus 1906 mit 38 981,65 M 
ein Reingewinn von 661 840, 16 M ergibt. Dieser 
soll wie folgt verteilt werden: 9% Dividende 
450 000 M, kontraktliche Tantiemen und Grati- 
fikationen 107 275 M, Delkrederekonto 30 000 M, 
Unterstützungsfonds 12 000 M, Tantieme an den 
Aufsichtsrat 21 886,68 M, Vortrag für 1908 
40 678,48 M. 

Aufsichtsrat: O. Hentig, Vors.; Dr. E. Springer, 
stellv. Vors.; H. Eichwede, W. Weinmann, H. 
Marks, Graf Dönhoff-Friedrichstein. 

Vorstand: W. Genest, E. Rasch, Dr. R. 
Franke, G. Blümner. — . 


Verschiedenes. 


Emil Zorn, Berlin. Die Firma teilt mit, 
daß sie ihr Ingenieurbureau (Verhinderung 
von Maschinengeräuschen und Erschütterungen) 
nach Berlin W.11, Dessauerstr. 38 1, verlegt hat. 


Neue Anlagen. 


Bischofsburg. Die Stadtverordneten ge- 
on Seen den Plan zum Bau einer elektrischen 
Zentrale. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Maschinenfabrik Oerlikon. Album über 
die Werkstätten für Kleinmotorenbau. Referenz- 
liste über ausgeführte Dampfturbogeneratoren. 
Druckschrift über elektrische Akkumulatoren- 
Rangierlokomotive. Desgleichen über fahrbare 
und tragbare elektrische Antriebe für Fabrika- 
tions-, Montage- und Bauzwecke. Desgleichen 
über die Einphasen-Wechselstrombahn Locarno- 
Pontebrolla-Bignasco. Periodische Mitteilungen 
Nr. 44 über Dampfturbinen und Nr. 45 über 
elektrisch angetriebene Feuerspritze. 


Koch & Sterzel, Dresden-A. Liste 3 über 
Strom- und Spannungstransformatoren für 
Wechsel- und Drehstrom. Liste 8 über Wechsel- 
strom-Relais-Gleichrichter, System Koch. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Druckschrift 1003 über Vertikalbohr- 
maschinen für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 
Preisblatt über Motorenschaltkästen in Guß- 
gehäuse. Desgleichen über Differential-Schutz- 
system zur Sicherung von Kabeln und Trans- 
formatoren. Desgleichen über ein- und mehr- 
phasige Motoren zum Antrieb von Ringspinn- 
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maschinen (orrik von O. Reinhardt). Des- 
gleichen über A. E.-G.-Turbodynamos. Anwei- 
sung Nr. 123 über Erneuerung der Schmelz- 
einsätze in den Fb- Patronen. Preisliste Ws 2 
über kleine Kommutatormotoren für Einphasen- 
strom. Liste A6 Akkumulatorenapparate. 


Siemens-Schuckertwerke. Preislisten 111, 
Mai 1908, Rotierende Pumpen. 6b I, Mai 1908, 
Hebelschalter. 6 b II, Ölschalter, Trennschalter, 
Abschalter. 6 b III, Motoren-Schalttafeln, Schalt- 
kasten, Schaltschränke. Nachtrag I zu Liste 19 
(1906), Apparate für elektrische Bühnenbeleuch- 
tung. Liste AB 1a (1908), Leitungsmaterial für 
elektrische Bahnen. Taschenliste über Lei- 
tungen, Isoliermaterial, Falzdrähte System 
Kuhlo, Stahlrohre System Peschel. 


Sachsenwerk Licht und Kraft A.-G., 
Niedersedlitz - Dresden. Preisliste 4A über 
Gleichstrommaschinen, enthaltend Dynamos und 
Motoren mit zwei Wendepolen für 470 bezie- 
hungsweise 440/500 V, für Leistungen von no 
bis 48 KW beziehungsweise von 2,75 bis 80 PS, 
Dynamos für Spannungserhöhung von 3 bis 
48 KW, ferner schnellaufende Motoren und 
Dynamos für 110/220 beziehungsweise 115/230 V 
von 8 bis 68 PS beziehungsweise 7,5 bis 75 KW 
nebst den dazu gehörigen Anlassern und Re- 
gulatoren. Preisblatt über Gleichstrommotoren, 
enthaltend Kleinmotoren für 110/220 und 440/500 \ 
von 1/8 bis 6,5 PS nebst Anlassern. Aufstel- 
lungen über gelieferte größere Gleichstrom- 
und Drehstrommaschinen. Prospekt über Klein- 
motoren. Prospekt über Transformatoren. 

Elektrotechnische Fabrik J. Carl, 
Ober-Weimar. Liste 11 über elektrische Illumi- 
nationsartikel. 


Dr. Th. Horn, Leipzig. Liste 30 über re- 
istrierende elektrische Meßinstrumente für 
leich-, Wechsel-, Drehstrom. 


SchumannsElektrizitätswerk, Leipzig- 
Plagwitz. Preisliste A 1908 über Gleichstrom- 
motoren und -Dynamomaschinen bis 20 PS be- 
ziehungsweise 15 KW, sowie Anlasser und Re- 
gulatoren. 

P. Ringsdorff, Essen - Ruhr. 
über Dynamobürsten. 

Gesellschaft m. b. H. Claßen & Co. 

Zur Abwehr“. Broschüre über Versuche mit 
Lötmitteln, die Interessenten auf Wunsch von 
der Firma zugestellt wird. 


Preisliste 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 7. August nach 
„Mining Journal“ vom 8. August.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Letr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 10 0 bis 61 12 6 
| 8 Mon. 62 5 O „ 62 10 0 
Elektrolyt. Kupfer 66 0 0 „ 66 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 138 10 O „ 138 15 0 
8 Mon. 139 17 6 „ 140 2 6 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). .. ... 19 5 0 19 10 0 
Blei (gew. engl. Block- 
ble) 13 15 0 „ 14 0 0 
Antimon (Regulus) 30 10 0 „ 31 10 0 
Aluminium (98 bis 99/ %) 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, O 1 0 
Quecksilber Preis für | 
die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) ..... 800, — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
g zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein 8 Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Abschluß des Heftes: 8. August 1908. 


Für dio Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


20. August 1908. 
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Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


Da die Veröffentlichung des gesamten 
Materials auf mehrere Hefte verteilt werden 
muß, so sei eine kurze Inhaltsübersicht 
vorangeschickt: 


A. Anlagen über Tage. 


Allgemeines. 


1 

2. Turbinenzentrale (I) , 

3. Zentrale II j der Zeche 4/5. 
4 

x 


. Unterstation der Zeche 1/2. 

5. Elektrisch betriebener Kompressor für 
830 PS. 

6. Elektrisch betriebene Schacht-Ventila- 
toren für je 525 und 650 PN. 

7. Elektrische Antriebe der Kohlensepa- 
rationen und -Wäschen. 

8. Elektrisch betriebene Aufzüge. 

9. Sonstige elektrische Antriebe über Tage. 


B. Anlagen unter Tage. 


10. Unterstationen unter Tage. 

11. Elektrisch betriebene Seilbahnen. 

12. Elektrisch betriebene Wasserhaltung 
mit Hochspannungsmotor für 1350 PS. 


A. 1. Allgemeines. 


Die Gewerkschaft König Ludwig besitzt 
in der Umgegend von Recklinghausen aus- 
gedehnte Berggerechtigkeiten und hat zum 
Abbau der Kohlenfelder sechs Schächte 
niedergeführt, von denen hauptsächlich drei 
zur Förderung benutzt werden, während die 
übrigen nur zur Bewetterung beziehungs- 
weise zum Einfahren der Belegschaft dienen. 
Wie aus dem Lageplan Abb. 1 erkennbar, 
liegen im Süden drei Schächte: 1, 2 und 6 
und in ca 25 km Luftlinie nördlich die 
Schächte 4 und 5; 1,3 km weiter südlich 
von den Schächten 1/2 liegt der Schacht 3, 
der nur zur Einfahrt der Belegschaft dient, 
um diese gleich in die Nähe der Arbeits- 
stellen zu bringen. Dieser Schacht 3 fördert 
nur soviel Kohle, als zum Betriebe der 
Fördermaschinenanlage notwendig ist. Bei 
den Schächten 1/2/6 und 4/5 liegt je eine 
selbständige Zechenanlage, von denen im 
folgenden die erstere mit 1/2, die zweite 
mit 4/5 bezeichnet werden möge. Die beiden 
Zechen sind durch eine eingleisige Anschluß- 
bahn miteinander verbunden und haben 
außerdem Anschluß an die Staatsbahnhöfe 
Suderwich und Recklinghausen-Std. 

Wir haben es demnach mit zwei örtlich 
voneinander getrennten Betrieben zu tun, 
deren jeder ein für sich selbständiges 
Ganzes darstellt. Jede Anlage umfaßt, wie 
zunächst der Lageplan Abb. 2 zeigt, die 
Gruben unter Tage, die Förderanlage, die 
Bewetterungsanlage, die Wasserhaltung, 
die Kohlenseparation und Wäsche, die 
Kokerei, die chemische Fabrik zur Gewin- 
nung der Nebenprodukte und die Maschinen- 
und Kesselhäuser; dazu kommen noch die 
erforderlichen Werkstätten, Magazine, Kauen 
usw., sowie die Beleuchtungsanlagen. 

Da jede der beiden Zechenanlagen eine 
beträchtliche Ausdehnung besitzt, so bot sich 
der Anwendung elektrischer Triebkraft ein 
lohnendes Feld. Während früher der Be- 
trieb ausschließlich durch Dampfkraft er- 
folgte, ist man innerhalb der letzten fünf 
Jahre dazu übergegangen, die Energie in 
Form von Elektrizität zu verteilen und sie 
an den zahlreichen und verstreut liegenden 
Bedarfsstellen als Antriebskraft zu ver— 
wenden. Die Einführung der elektrischen 
Triebkraft ist jedoch noch nicht vollkommen 


durchgeführt. An einzelnen Stellen, wie 
z. B. bei den Fördermaschinen und den 
Koksausdrückmaschinen ist noch Dampf- 
maschinenantrieb vorhanden; an anderen 
Stellen ist der alte Dampfmaschinenantrieb 
als Reserve beibehalten worden. 


Zur Versorgung der Zechen mit elek- 
trischer Energie kam wegen derWeitläufig- 
keit der Anlagen und wegen des großen 
Energiebedarfes für Kraft als Grundlage 
nur der hochgespannte Drehstrom in Frage. 
Wie der allgemeine Stromverteilungsplan 
Abb.3 zeigt, sind zwei Zentralen vorhanden, 
welche beide auf der Zeche I gelegen sind. 
Die neuere (Zentrale I) ist mit zwei Dampf- 
turbinen, die ältere (Zentrale II) mit einer 
Kolbendampfmaschine und einem Gas- 
motor, ausgerüstet. Diese Zentralen ver- 
sorgen außer der Zeche auf Schacht 4/5 
auch diejenige auf Schacht 1/2, zu welchem 
Zweck dort eine Unterstation eingerichtet 
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Lageplan der Zechen der Gewerkschaft König Ludwig. 
Abb. 1. 


ist; letztere ist durch zwei je 3,6 km 
lange, längs des Anschlußgleises verlaufende 
Hochspannungskabel für 5000 V und mit je 
50 qmm Aderquerschnitt mit der Zentrale II 
verbunden. Die beiden Zentralen selbst 
sind durch drei Hochspannungskabel von 
je 50 amm Aderquerschnitt miteinander 
verbunden. Die Zentrale II arbeitete bis 
vor kurzem noch mit 2000 V und einer 
Frequenz von 25 Perioden/Sek, weil zur 
Zeit ihrer Erbauung diese Periodenzahl 
beim Betrieb großer Wasserhaltungsma- 
schinen geboten war. Da die in neuerer 
Zeit auf dem Gebiete des Pumpenbaues 
gemachten Fortschritte die Benutzung von 
Drehstrom mit 50 Perioden ermöglichten, so 
wurde die Turbinenzentrale (l) gleich für diese 
Frequenz eingerichtet, und die Zentrale II 
für diese Periodenzahl umgebaut. Ehe wir 
auf die eigentlichen Betriebseinrichtungen 
der Zechen eingehen, mögen die elektrischen 
Zentralen beschrieben sein. 
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Lageplan der Zeche 1/2. Maßstab J : 1000. 
Abb. 2 


Die Turbinenzentrale (Zentrale 1). 


Die Turbinenzentrale, deren Lage aus 
Abb. 2 ersichtlich ist, besteht aus einem 
Maschinenraum von 15,5 ><17m Bodenfläche 
und 11,5 m Höhe, gerechnet bis zur Dach- 
binderauflage, mit Unterkellerung für die 
Kondensation, dem angebauten Kesselhaus 
und einem in unmittelbarer Nähe angeord- 
neten Rückkühlwerk. Die Raumverteilung 
und die Anordnung der Maschinen, Kessel 
und Schaltanlage veranschaulicht Abb. 4. 

In dem Maschinenraum sind zwei Dreh- 
strom-Turbodynamos der Firma Brown, 
Boveri & Cie. A.-G., Mannheim aufgestellt. 
Jeder Maschinensatz besteht aus einer 
Dampfturbine, einem Drehstromgenerator 
nebst angebauter Erregermaschine und einer 
Oberflächen-Kondensationsanlage. Die Dreh- 
stromdynamos sind mit den Turbinen direkt 
gekuppelt und auf einem gemeinsamen Guß— 
rahmen montiert. Die Dynamos sind für 
eine normale Dauerleistung von ‚je 1800 
KW bei cos ọ = 0,85 und 1500 Umdr/Min 
bemessen, entsprechend 2100 KVA, und er- 
zeugen Drehstrom von 5000 V und 50 Pe- 
rioden. .Jede Maschineneinheit besitzt eine 
direkt gekuppelte Erregerdynamo mit 
Wendepolen für 200 Amp bei 120 V. Als 
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Reserve für die Erregung ist im Keller noch 
eine kleine Dampfdynamo für 20 KW vorhan- 
den. Die Kühlung der Drehstromdynamos er- 
folgt durch angesaugte Luft, welche das 
Innere der Generatoren in eingegossenen Ka- 
nälen und Luftschlitzen in den Blechpaketen 
bestreicht und so sehr energisch wirken kann. 
Die Luft wird durch an dem rotierenden 
Magnetgestell befestigte Flügel bewegt, be- 
sondere Gebläse sind also hierfür nicht er- 
forderlich. 

Die Dampfturbinen erhalten am Einlaß- 
ventil überhitzten Dampf von 12 at Über- 
druck und einer Temperatur von 300° C. 
Der Abdampf fällt durch einen Wechsel- 
schieber in den Oberflächenkondensator, 
der direkt unter jeder Turbine angeordnet 
ist, oder kann nach erfolgter Umstellung 
des Schiebers ins Freie entweichen. Da 
beim Arbeiten mit Auspuff die Leistung 
sinkt, so ist durch ein Umlaufventil die 
Möglichkeit gegeben, Frischdampf in eine 
zwischen dem Dampfein- und -austritt ge- 
legene Expansionsstufe einzuführen, um so 
die Leistung zu steigern. 

Jede Kondensationsanlage besteht je 
aus einem Oberflächenkondensator, einer 
Naßluftpumpe und einer Zirkulationspumpe. 
Die Kondensatorkörper bestehen aus Guß- 
eisen, die Böden und Tragstege aus einer 
Bronzelegierung (Munzmetall); die Kühlrohre 
sind innen und außen verzinnte Messing- 
rohre, die mit Stopfbüchsen in die Böden 
eingesetzt sind, sodaß eine ungehinderte 
Ausdehnung' der einzelnen Rohre stattfinden 
kann. Zur Erzielung dernötigen Wasserzirku- 
lation durch die Kondensatoren dient je 
eine Zentrifugalpumpe für 14500 I1/Min, 
die direkt mit einem Drehstrommotor von 
50 PS, 220 V und 750 Umdr / Min durch eine 
elastische Kupplung verbunden ist und 
mit diesem auf gemeinsamer Grundplatte 
sitzt. Das Kühlwasser selbst wird dem 
neben dem Maschinenhause aufgestellten 
Kühltürmen entnommen. Die Naß luft- 
pumpen stehender Anordnung sind zwei- 
stufig und zweizylindrig. Sie besitzen 
keine Saug-, sondern nur Drueck ventile 
und arbeiten in der Weise, daß sie das 
reine Kondensat zusammen mit der Luft 
und dem etwa noch nicht völlig kon- 
densierten Dampf aus dem Vakuum des 


Kondensatorkessels ansaugen und an die 
freie Atmosphäre fördern; dies geschieht 
in zwei Absätzen, indem zunächst das 
Kondensat aus dem Vakuum auf einen 
Zwischendruck gefördert wird, der noch 
unterhalb der Atmosphäre liegt, um alsdann 
in der zweiten Stufe von diesem Druck 
vollends an die Atmosphäre gedrückt zu 
werden. Der Vorteil der zweistufigen An- 
ordnung liegt in der geringen Abnutzung der 
Klappen und in einer leichteren Abdichtung 
der beweglichen, in das Innere durchgehen- 
den Teile, was wiederum der Höhe des Va- 
kuums zugute kommt. Der Antrieb dieser 
Pumpen erfolgt durch je einen 25-pferdigen 
angebauten Drehstrommotor für 220 V und 
600 Umdr/Min mittels Renoldscher Kette. 
Die Schaltung und das Anlassen der vier 
Kondensationsmotoren erfolgt von der 
Hauptschalttafel aus. 

Von der Lieferantin sind für die Turbo- 
dynamos folgende Garantien übernommen 
worden: Die Tourenänderung bei Be- 
lastungsschwankungen von 20°/, darf nicht 
mehr als 1% und beim plötzlichen Über- 
gang von Vollast zu Leerlauf nicht über 
5% betragen. Der Sicherheitsregulator zum 
selbsttätigen Abstellen der Turbine muß 
beim Überschreiten der normalen Touren- 
zahl um 15°/, in Tätigkeit treten. l 

Der Dampfverbrauch soll bei 12 at und 
300° C, sowie bei einer Kühlwassertempe- 
ratur von 15° C 7,5 kg pro KW Std bei 
1800 KW und 8,5 kg pro KW Std bei 900 KW 
betragen. Die Werte verstehen sich ein- 
schließlich Kondensatorbedarf, also für die 
abgegebene Energie, von welcher der Kon- 
densationsbedarf bereits in Abzug gebracht 
ist, und gelten mit 2°/, Toleranz. 

Zur Montage der Maschinen im Ma- 
schinenhaus dient ein Laufkran von 20t 
Tragkraft. 


Kesselanlage. 


Zur Erzeugung des für den Betrieb 
der beiden Dampfturbinen erforderlichen 
Dampfes, der für eine Maschine etwa 
13500 kg pro Stunde beträgt, dient eine 
Kesselanlage, welche von E. Berninghaus 
in Duisburg erstellt wurde. Diese Anlage ver- 
dient insofern Beachtung, als in ihr die von 
den 80 Öfen der Kokerei Nr. 3 (vergl. Abb. 2) 
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Grundriß und Querschnitt der Turbinenzentrale. 
Mußstab 1: 400. 
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Doppelkessel für Abhitze-Feuerung mit eingebautem Überhitzer. Maßstab 1:100. 


as 
8 


een 


2 
nutte 


I% 


* bn 

RRR 
eee! 

iA 0 

83 


ae 

7 

fi 

E 

á Se Fr 

EZ 

e . 5 
155 A 2 
Ae R LA 


(© I ,. 
1. m 
, 


. 
P 
5 
+ 
. 
Fa 


VIII 


Abh. 5. 


Q! 


. — — 


N 


— 5 
BE AR 
< ` yy 
W: 
R 
Re ga 
D 
. PAES € a REIT À — 
ER 8 N 
RR 5 
"i 
„ * 
Es 


N 


N — — 
N, 
x 
BE R Tee 
e N A 
. 
. 
A 


. 

2 e, ee 
eh 

€ A 
. ee . 


. 

+ 
IE 

7 


ama. 


Zirgelmauerwrrh 


GEN 
É ED, TEE, 


1 
IEE ,, 
— MA 
ZH hy BG it 1 
> t I} | 
t 11 11 * À ir J 
| J 
2 ö FE 
| x æ = 2 at Jt 1| 
r 23797 
ie £ q e | 
| stad EBES 202271721721 
Ted PEDE aan ODED } t} 1i 
! gag bpp Fa} 233 | IA 
qd- CEES ; $fd FEES A 
0.) EDE | aSa Í DED f it 4 
3 Dp ae FERE | p i 
sdas >p | doam 225 f i | 
2 ins 1 i 
140 Sp ı gha — $ 1 4 
Sog SD | CET EBS | 1 
132 DED | Tad- BDS i 1} 
Tga DER pas 11 DER f ir | 
32 24 1 
332 8 Fag 1 A $ 1 
ae Epi 434 15 PED Í 4} ö 
dad 2 q D f 
idd CBBP | daaa] EPOE | A 
ige 8 Fa DED gi 1} i 
VN ge Fees- gaea Bes VAVA 
f Ya 2 . 8 T 1 
t y : 1 8 I} 1 
. AAA 
Im u 2380 17 | \ 11 
| f 
N HH $ IAI 
4 $ f | 
N 2 I ID] N 1 ] 
N JALE AA 
$ f 4 1 
F j 14 | 
Schieber N | | VIAA 
Se N E 
Daun ea — Ar 
>> 2 zz 
— — — 1 i 
* 74 1 4 
\ FA , 
* I * 
i Í 
| | PA f 
f 1 f 
i $ 
— — j f 
PIT, 4 — 
p 
} 
f 
+ 
IP Ann r.. 77471 | 
i f — . eee nn s 
A le H HO 
j ; 1 — — e a =) Y4 f w. 
; , — j 14 
~ L 4 gr — — % f i 
| Dl 5 Ben N 
n — ä | 
| } Í 1 ———̃— 1 
| n 
f = — 4 i 
— 1 ! 
— S E 
| N — 141 — ö 
1 $ z 12 — F 
ö T | 4 
= ; — WEB 3 | i 
Ig 
Wen 1 p 
114 


| 


Zentral-Überhitzer für Abhitze-Fouerung mit vorgeschaltetem Flammrohr-Kessel. Maßstab 1: 100. 


freiwerdende Abhitze weiter verwendet wird. | den Kesseln durch gußeiserne Platten ab- | sperrbaren Überhitzer bestreichen. 


Es sind fünf Damptkessel (einer als Re- 
serve) für je 271 qm Heizfläche und 13 at 
Überdruck mit dahinter angeordneten Über- 
hitzern für je 77 qm Heizfläche und eine 
Überhitzung auf 350 C vorhanden. Wie 
Abb. 5 zeigt, bestehen diese Kessel aus je 
einem unteren Cornwall-Kessel von 6,5 m 
Länge mit zwei Flammrohren und einem 
darüber liegenden Rauchrohrkessel von 5,5 m 
Länge. Die Heizgase werden dem unterhalb 
des Fußbodens vor den Kesseln verlaufen- 
den Gaskanal durch ausfahrbare Gashauben 
in die Flammrohre geleitet, durchstreichen 
diese, den Überhitzer und sodann die 
Rauchrohre des Oberkessels, um schließ- 
lich, zwischen Ober- und Unterkessel ver- 
laufend, in den Fuchs zu entweichen. Um 
die Uberhitzung regulieren zu können, ist 
der aufsteigende Schacht unmittelbar hinter 


Abb. 6. 


gedeckt, welche einen verstellbaren Schlitz 
frei lassen und einem gewissen Teil der 
aus den Flammrohren kommenden Gase 
einen direkten Weg zum Oberkessel bieten. 
Der Überhitzer ist als Spiralrohr-Überhitzer 
gebaut und arbeitet nach dem Gegenstrom- 
prinzip. 

Um auch den von einer anderen 
Kesselbatterie ohne Überhitzer gelieferten 
Dampf von 8at mit Vorteil zum Betrieb 
der Turbinen verwenden zu können, ist 
ein sechster Kessel (Abb. 6) statt mit Ober- 
kessel wie die übrigen fünf mit einem 
Zentralüberhitzer versehen, der bei einer 
Heizfläche von 300 qm 10000 kg Dampf 
stündlich auf 300° C überhitzen kann. Der 
Unterkessel kann für sich zur Erzeugung 
von 12 at Dampf benutzt werden, ohne daß 
die Heizgase den durch einen Schieber ab- 


Der 
Dampfraum des Kessels steht mit dem 
Überbitzer in keiner Verbindung. 


(Fortsetzung folgt.) 


Vergleich von Betriebskosten kleiner Bogen- 
lampen und hochkerziger Osramlampen.!') 


Von Hermann Remané, Berlin. 


1. Allgemeines. 


Lange Zeit verfügte die Beleuchtungs- 
technik nur über zwei Typen elektrischer 
Lichtquellen die aber so grundverschieden 
in ihrer Eigenart waren, daß die praktische 


1) Vortrag. eee auf der XVI. Jalires versammlung 
des Verbandes Deutscher, Elektrotechniker in Erfurt. 
II. bis 14. VI. 1908. Diskussion siehe S. 822 und S. 825. 
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Anwendungsmöglichkeit der einen die der 
anderen geradezu ausschloß. 

Das Bogenlicht, das mit einer gewissen 
Ehrfurcht als „stärkste irdische Lichtquelle“ 
angesprochen wurde, kam nur in mehr- 
hundertkerzigen Einheiten zur Ausführung, 
und das Glühlicht, repräsentiert durch die 
Kohlenfadenlampe, wurde marktgängig nur 
von 50 HK abwärts in den Handel ge- 
bracht. Wohl wurden auch vereinzelt 
Glühlampen von 100, ja hinauf bis zu 500 
Kerzen erzeugt, aber da derartige Lampen 
wegen ihrer hohen Betriebskosten wirt- 
schaftlich unmöglich waren, kamen sie nie 
zu größerer praktischer Verwendung. Die 
anpassungsfähige und geschmeidige Licht- 
stärkenskala, die durch die Kohlenfaden- 
lampe eingebürgert wurde, erfuhr demnach 
bei Intensitäten von etwa 50 HK einen 
jähen Riß — die nächst größeren Licht- 
einheiten setzten erst bei den mehrhundert- 
kerzigen Bogenlampen wieder ein. 

Jahrzehnte lang änderte sich nichts an 
diesem Zustand; die Bogen- und Glühlicht- 
techniker hatten ein so großes Arbeitsfeld 
vor sich, daß an den Ausbau dieses Grenz- 
gebietes, an die Überbrückung dieser un- 
angenehm empfundenen Kluft zunächst 
garnicht gedacht werden konnte. Erst in 
neuerer Zeit begannen von beiden Seiten 
Vorstöße zur Erschließung dieses Gebietes 
und eine derartige Unzahl von kleinen 
Bogenlampentypen entstanden, daß fast der 
Wortschatz für die Benennung dieser Fa- 
brikate zu knapp wurde. Auch die Nernst- 
lampe mit ihren einhundert- und zwei- 
hundertkerzigen Einheiten trat auf den 
Plan, und in jüngster Zeit wäre auch die 
Quecksilberdampflampe hierher zu rechnen. 

Die Verbreitung, welche alle diese 
Lampentypen gefunden haben, beweist, daß 
ein Bedürfnis größten Maßstabes für Lampen- 
typen von 100 bis 400 Kerzen besteht, 
unter der Voraussetzung, daß deren An- 
schaffung nicht mehr kostet, als etwa 1/3 
des üblichen Bogenlampenpreises. Diese 
letzterwähnte Bedingung für kleine Bogen- 
lampen, gleichsam im Verhältnis ihrer Di- 
mensionen wohlfeiler zu sein, als große 
Bogenlampen, zwang zu Konstruktionen, 
bei welchen mit einem Minimum von Mit- 
teln eine Selbstregulierung geschaffen 
werden sollte; an eine gute Regulierung 
konnte in Anbetracht des Preises garnicht 
gedacht werden. Und da der einge- 
schlossene Lichtbogen wegen seiner größe- 
ren Länge mehr Aussicht bot, sich der- 
art dürftige Regelmechanismen noch ge- 
fallen zu lassen, so wurden vornehmlich 
kleine Dauerbrandlampen als Miniatur- 
bogenlampen erzeugt. 

Die Unruhe ihres Lichtes und der, dem 
eingeschlossenen Lichtbogen eigentümliche 
violette Farbenton hat eine weitere Ver- 
breitung dieser Lampentypen für Innen- 
beleuchtung behindert, und sie kamen nur 
für solche Außenbeleuchtungen in Frage, 
wo vorerwähnte Mängel mit in Kauf ge- 
nommen werden konnten. 

Auch die Nernstlampe erfüllte nicht 
alle an sie geknüpften Erwartungen, weil 
ihre vorzugsweise Eignung für Gleichstrom 
hoher Spannung sie in allen Fällen prak- 
tisch ausschloß, wo es sich um Wechsel- 
strom oder niedergespannten Gleichstrom 
handelte. Zudem erforderte auch die 
große Zahl ihrer Bestandteile eine sach- 
verständigere und kostspieligere Bedie- 
nung. 

Da überdies alle diese Lichtquellen 
einen nach heutigen Begriffen relativ „un- 
günstigen“ Wirkungsgrad haben, so wurde 
nach dem Erscheinen der Osramlampe die 
Frage aufgeworfen, ob sich solche von 
größeren Lichtstärken nicht vorteilhaft an 
deren Stelle verwenden ließen. Der spezi- 


fische Effektverbrauch von Osramlampen | gebnisse in den Polarkurven Abb. 8, 9, 10 u. 


auf die mittlere horizontale Helligkeit be- 
zogen, liegt günstiger als der kleiner 
und mittlerer Bogenlampen in bezug auf 
die untere Hemisphäre, und es war daher 
zu erwarten, daß, falls man Osramlampen 
bis zu 400 Kerzen herzustellen in der 
Lage wäre, diese gut in Konkurrenz mit 
gleich hellen Bogenlampen, besonders aber 
mit Dauerbrandlampen treten könnten. 

Die Auergesellschaft hat nun von An- 
fang an diesen Lampen ihr Interesse zu- 
gewendet und die erforderlichen Vorarbeiten 
bald nach dem Ausbau ihrer Osramlampen- 
fabrik begonnen. Wenn sie erst heute mit 
den von ihr hergestellten hochkerzigen 
Lampen an die breite Offentlichkeit tritt, 
so liegt der Grund darin, daß diese Vor- 
arbeiten umfangreiche und langwierige 
Versuche erforderlich machten, und daß 
die Fabrikation solcher Lampentypen erst 
nach jeder Richtung hin sichergestellt 
werden mußte, um, ihrem Grundsatz ge- 
treu, ein vollkommen einwandsfreies Fabri- 
kat in den Verkehr zu bringen. 
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11 und in Tabelle I niedergelegt. Die mitt- 
lere sphärische Helligkeit ergab sich zu 
79% der mittleren horizontalen, ein Wert, 
der bei Osramlampen bis zu 50 HK auch 
von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt festgestellt wurde. Daraus errechnet 
sich ein mittlerer Effektverbrauch auf die 
sphärische Helligkeit bezogen von 1,39 Watt 
pro Kerze. Die auf die untere Hemisphäre 
bezogenen Messungen ergaben einen Mittel- 
wert von 82°/, der mittleren horizontalen 
Lichtstärke, was einen spezifischen Effekt- 
verbrauch von 1,33 Watt pro Kerze be- 
deutet. 

Zu diesen Lampen, welche sowohl zur 
Beleuchtung von Innenräumen, als auch 
zur Erhellung von Straßen verwendet 
werden sollen, wurden, für beide Zwecke 
geeignete Beleuchtungskörper geschaffen. 
Diese sind zur Erhöhung der unteren 
hemisphärischen Helligkeit mit Reflektoren 
versehen und besitzen im Fall der Außen- 
beleuchtung eine Klarglasschutzglocke Abb. 
11,12u.13. Die photometrischen Messungen 
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Lichtänderung hochkerziger Osramlampen mit zunehmender Brenndauer. 
Abb. 7. 


2. Messungen und Brenndauer- 
ergebnisse. 


Die heute hier ausgestellten Lampen, 
welche nicht nur in der Fabrik und im 
Laboratorium, sondern auch soweit als 
möglich in der Praxis ihre Brauchbarkeit 
erwiesen haben, stellen die vorläufig von 
der Auergesellschaft hergestellten neuen 
Lampentypen dar. Sie werden in Kerzen- 
stärken von 200, 300 und 400 HK und in 
den Spannungen von 110 bis 130 V, wie 
auch von 200 bis 250 V für einen spezi- 
fischen Effektverbrauch von 1,0 bis 1,1 Watt 
pro mittlere horizontale HK fabriziert. 
Die Lebensdauerversuche an solchen 
Lampen, die mit Gleich- und Wechselstrom 
vorgenommen wurden, ergaben derart 
günstige Resultate, daß wir eine durch- 
schnittliche Nutzbrenndauer von 800 Stunden 
allen unseren Berechnungen zu Grunde 
legen dürfen. Auch die Lichtkonstanz 
während dieser Zeit war von derselben 
Größenordnung wie sie von den nieder- 
kerzigen Osramlampen her bekannt ist; 
5 bis 6% Lichtabnahme. (Siehe auch Licht- 
änderungskurve Abb. 7.) 

Die Messungen an solchen Lampen 
wurden in den Laboratorien der Auer- 
Gesellschaft ausgeführt, und es sind ihre Er- 


an solchen Lampen in betriebsmäßiger Aus- 
rüstung, das heißt für Innenbeleuchtung mit 
Reflektor, aber ohne Schutzglocke, und für 
Außenbeleuchtung mit Reflektor und Schutz- 
glocke sind in den vorgenannten Abbil- 
dungen dargestellt. Dies sind auch die- 
selben Beleuchtungskörper, in welchen die 
Lampen hier brennen. Lichtstreuende 
Glocken, wie Opalüberfang- oder Alabaster- 
glocken, sind selbst für die 400-kerzigen 
Lampentypen nicht erforderlich, da der 
Glanz dieser Lichtquellen ein wesentlich 
niedrigerer ist, als schon bei Bogenlampen 
kleinsten Modells. 

DieVeränderung derLichtausstrahlungs- 
kurve der nicht armierten Lampe, bedingt 
durch die Verwendung dieser Reflektoren, 
ist aus Abb. 9 (für Innenbeleuchtungskörper), 
die analoge Kurve für Außenbeleuchtung 
aus der Abb. 10 ersichtlich, und läßt die 
Eignung derartiger Lichtquellen für eine 
wirksame und gleichmäßige Horizontal- 
beleuchtung erkennen. Die planimetrisch 
gefundenen Mittelwerte ergaben für die 
200- und 400- kerzigen Lampen. mit 
Innenbeleuchtungsarmatur 224 HKO be- 
ziehungsweise 447 HKo, entsprechend einem 
spezifischen Effektverbrauch von 0,98 Watt 
pro Kerze, während die mit Außenarmaturen 
versehenen Lampen infolge der Licht- 
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absorption durch die Klarglasglocken 
durchschnittlich um 7% niedrigere Werte 
aufwiesen, also demnach 209 HKo bezie- 
hungsweise 414 HKo (1,05 Watt pro Kerze.) 


Lichtverteilungskurve für ein e 200 HKR-Osram- 
lampe ohne Reflektor. 
Die linke und rechte Hälfte sind Mittel aus zwei aufeinander 
senkrechten Meridianen. 


Abb 8. 


Lichtverteilungskurve für 200 HK-Osramlampe mit Reflektor 
ohne Schutzglocke. 


(Innenbeleuchtungsarmatur.) 
Abb. 9. 


IR 22 A! VKO 


Lichtverteilungskurve für 200 HK-Osramlampe mit Reflektor 
und Klarglasschutzglocke. 


(Außenbeleuchtungsarmatur.) 
Abb. 10. 


Eine Zusammenstellung aller dieser Meß- 
ergebnisse enthalten die Tabellen Ia b c. 

Diese Meßresultate geben uns bereits 
die Möglichkeit eines Vergleiches der Licht- 
ausbeute solcher Lampen mit den analogen 
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Tabelle 1. 


Hochkerzige Osramlampen. 
A. Lichtausbeute. 


—— — = m 0m re Sp perl 


Mittlere hemisphärische Praktischer spezifischer Effektverbrauch 


| 


de 
= 1 ` 
2 [Osraminmpen| nine Helligkeit in HK, in Watt / R 
© von HK Helligkei „„ 
8 mittl. horiz. Er 1 10 leuch- Auß 155 h] Lampe allein 1 H 
E HK e |tungekörper Watt / Hk Watt/Hk . Watt / Hk - 
I, 100 79 112 105 1,40 0,98 1, 05 
Il, 200 158 224 209 1,39 0,98 1,05 
Ill, 300 238 337 316 1,39 0,98 1,05 
IV i 400 316 447 414 1,39 0,98 1,06 
Tabelle la. 
B. Betriebskosten. 
8 Betriebskosten der Lampen- Betriebskosten für 1000 HK Std 
= Osrumlampen brennstunde in Pfennigen in Pfennigen 
= CC 3 
2 von HK | hemisphärisch Strompreis 
8 mittl. horiz. Strom Lamien Summe mittel: sphärisch | Innenheleuch-! Außenbeleuch 
— ersatz horiz. N tungekorper 
5 L ne 
II 100 4,5 0,625 5,125 51,3 64,9 45,7 48,8 45 Pf 
Il; 200 9,0 1,12 10,12 50,6 64,1 45,2 48,5 pro 
III, 300 13,5 1,5 15,0 50,0 44,5 47,5 KW Std 
IV, 400 18,0 1,87 19,87 49, 68 44,3 48,0 
Mittel 
Mittel aus 
I und II 
Tabelle Ib. 
C. Betriebskosten. 
II, 200 2,0 1,12 3,12 15,62 19,8 13,9 14,9 pro 
IIg 300 3,0 1,5 4,5 15,0 18,9 13,3 14,2 KW Std 
IV. 400 4,0 1,87 5,87 14,69 | 18,6 13,1 14,2 


Tabelle IL 


Kleine Gleichstrom-Bogenlampen mit offenem Lichtbogen und Reinkohlen. 
A. Lichtausbeute. 


— — — — — — — ——— ͤ äaä—ü Eꝛ̃ê ;: ——— — 


: A Praktischer 
H F spezifischer Effektverbrauch 
8 Strom- Lampen- Netz- Effekt- hemi- 
2 stärke spannung spannung verbrauch sphärische i in % der Watt / HK 
N | in Amp in Volt in Volt pro Lampe | Lichtstärke 5 gleich heller Osramlampen 
De) in Watt inHK Watt /K — ů— —gL—ꝓ) ·j· 
in Wa n HK I | II 
3) , | 
I; 3 42 bis 45 110 165 112 1,47 | 150 140 
II. 4 42 „ẽ 45 110 220 187 1,17 119 111 
HI; 5 42 p 45 110 275 262 1,05 | 107 100 
IVe 6 42 „ 45 110 330 356 0,93 95 88,5 
V; 7 42 „ 45 110 385 457 0,84 86 80 
l 


Tabelle Ila. 
B. Betriebskosten. 


Reine direkte Betriebskosten pro Lampenbrennstunde Betriebskosten 


2 . ohne Reparatur oder Amortisation für 1000 HK Std 
= von 222222 mm ß x — 
S HK, Kohlen- | Be | in % der Kosten 
8 laut Strom N dienung Summe Strompreis in Pf gleich heller Osramlampen 
(2e) — . ̃ . ee 
F pf Pf Pf Pf I | 
I; 112 7,43 1,20 0,30 8,93 | 79,8 174 168 
II. 187 9,90 1,30 0,30 11,50 45 Pf 61,5 186 127 
III, 262 12,35 1,40 0,30 14,05 pro 68,7 120 112 
IVe 356 14,83 1,50 0,30 16,63 | KW Std 46,8 105 98 
V; 457 17,30 1,60 0,30 19,20 42,0 95 87 
Tabelle Ilb. 
C. Betriebskosten. 
! 
I, 112 1,65 1,20 ' 0,30 3,15 28,1 194 | 181 
IL 187 2,20 1,30 0530 3,80 10 Pf 20,3 146 136 
III, 262 2,75 1,40 | 0,30 4,45 pro 17,0 125 | 116 
IVe} 356 330 | 150 | 030 5,10 [RKW Std | 143 108 100 
V; 457 3,85 1,60 | 0,30 5,75 12,6 96 89 


1) Der Index bedeutet die Amperezahl für 100 V-Lampen. 
3) Der beigesetzte lndex bedeutet die Amperezahl der Bogenlampeutype. 
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Werten für Dauerbrandlampen, kleinen und 
mittleren Gleichstrombogenlampen und 
schließlich für Wechselstrombogenlampen. 
Die Vergleichsdaten entnehme ich den An- 
gaben von Monasch!) Bloch?) und 
Hoppe?). Da es sich bier nicht um einen 
theoretischen Vergleich der Lichtausbeute 
handelt, sind alle Lampen betriebsmäßig 
ausgerüstet vorausgesetzt, das heißt alle 
Bogenlampen mit lichtstreuenden Außen- 


100 HK-ÖOsramlampe für Außenbeleuchtung. 
½ der natürlichen Größe. 


Abb. 11. 


ZZ = 


200 HK-Osramlampe für Außenbeleuchtung. 
n der natürlichen Größe. 


Abb. 12. 


400 HK-Osramlampe für Außenbeleuchtung. 
% der natürlichen Größe. 


Abb. 18. 


glocken versehen, die Wechselstrom-Bogen- 
lampen überdies mit Lichtpunktreflektoren 
und die Dauerbrandlampen mit einer Klar- 
glas-Innenglocke und einer lichtstreuenden 
Außenglocke ausgerüstet. Für die Absorp- 
tion derartiger Überfangglocken wurde der 


1) Monasch, „Elektrische Beleuchtung“. S. 182 u. f. 
2) Bloch, „Grundzüge der Beleuchtungstechnik“. 


81. 
2) Hoppe, „ETZ“ 1906, S. 884 ff. 


Tabelle III. 


Gleichstrom- Dauerbrandlampen mit Klarglas-Innenglocke und 
lichtstreuender Außenglocke. 


A. Lichtausbeute.l) 


S EEE R Praktische | Praktischer spezifischer Effektverbrauch 
= Netz- Lampen- hemisphäri- — - — —-— 
2 Sonne spannung spannung a. h sche Licht- In er WEUEKS 
8 in Amp in Volt in Volt er co. stärke in fin WatylIK, | gleich heller Oeramlanpan 
E in Watt Watt IIK, . 55 
f | I FP II 
1 2,5 110 75 275 112 2,46 Ta 251 234 
Il 4,0 110 75 40 262 18 171 160 
III 5,8 110 81 640 465 1,38 141 131 
IV 6,5 110 80 715 517 138 141 131 


Tabelle IIIa. 


B. Betriebskosten. 


5 Licht- Betriebskosten pro Lampenbrennstunde Betriebskosten für 1000 HK Std 

8 stärke — — f 

£ in HK Kohlen- ; in /. bezogen auf gleich | gt i 

8 - Bedie- rompreis 

x M u. i Strom une Innen. a Saara in Pf | helle Osramlampen 

ee BE |. Pf Pf | I | u 
9 I | | | sc T 

12.51 112 12,4 0,30 005 12,72 114 250 234 ee 
Ilo] 262 19,8 0,30 | 005 2,12 77 172 160 > 
Ills] 465 28,8 | 0,30 0001 29,12 62 139 130 a: N 
IVes| 517 32,2 0,0 0,015 32,52 62 140 129 

Tabelle IIIb. 
C. Betriebskosten. 
| 8 

Is] 112 2,75 | 0,30 | 0,015 ; 8,07 27,4 | 189 177 10 Pf 
II.ö! 262 4,40 030 00015 4,72 18, . 132 124 
Iss] 465 6,0 0,30 0,015 672 14,5 111 102 E ` i 
IVe5s| 517 7,15 | 0,80 | 0,015 77 145 110 101 
War 
7935 


o 109 200 


300 


Abhängigkeit des Nutzeffektes (bezogen auf die untere Hemisphäre) von der Gesamthelligkeit für Bogenlampen EF 
hochkerzige Osramlampen. 


(Die den Kurvenpunkten beigesetzten Ziffern bedeuten die Amperezahl der Bogenlampentypen.) 


Abb. 14. 


an gleicher Stelle angegebene Durchschnitts- 
wert von 25°/,, für alle Lampen gleich- 
mäßig, in Rechnung gebracht. Der Energie- 
verbrauch ist als praktischer Verbrauch zu 
verstehen, unter Einrechnung der notwendi- 
gen Vorschaltwiderstände und Zugrunde- 
legung einer einheitlichen Netzspannung 
von 110 V. 

Für Gleichstrom-Bogenlampen mit offe- 
nem Bogen ist die Zweischaltung, für Wech- 
selstrom-Bogenlampen die Dreischaltung Vor- 


1) Monasch., „Elektrische Beleuchtung“. S. 182. 
8) Der beigesetzte Index bedeutet die Amperezahl 
der Bogenlampentype. 


aussetzung. Alle Lichtstärken beziehen sich 
auf den Mittelwert der unteren Hemisphäre. 
Die letzten Rubriken der Tabellen II, III 
und IV lehren uns, daß eine mit gleich 
hellen Osramlampen gleich günstige prak- 
tische Lichtausbeute beziehungsweise ein 
ebenso niedriger spezifischer Effektverbrauch 
für Gleichstromlampen (mit offenem Bogen) 
erst bei 5 Amp-Lampen, bei Reinkohlen- 
Wechselstromlampen erst bei 15 Amp-Typen 
erreicht werden Kann, hingegen die Dauer- 
brandbogenlampen selbst mit den 6,5 Amp- 
Einheiten und etwa 500 HK Lichtstärke 
immer noch etwa 30°/, ungünstiger zu 
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Tabelle IV. 


Reinkohlen-Wechelstrom-Bogenlampen mit Lichtpunktreflektor und 
lichtstreuender Außenglocke. 


A. Lichtausbeute.!) 


— ; Prak- Prak- Spezifischer Effekt verbrauch 
= Strom- Netz- Lampen- | Lampen- onor | tische En 
2 stärko spannung] spannung | zahl in |, ah Licht- in % der Watt /fiK gleich 
2 | in Amp ] in Volt J in Volt | 110 Volt | pro Lampe in HK, in Watt / HK heller Osramlampen 
$ in Watt F 
3 
A 6 110 29 3 168 82,5 2,04 208 194 
II; 8 110 29 3 22 150 1,48 151 141 
Idol 10 110 29 3 276 225 1,22 124 116 
IVl 12 110 30 3 340 800 1,13 115 107 
Vis! 15 110 30 3 425 405 1,05 107 100 
Ixi 20 110 31 3 605 540 1,12 114 106 
| 
Tabelle IVa. 
Reinkohlen-Wechselstromlampen mit Lichtpunktreflektor und 
lichtstreuender Außenglocke. 
B. Betriebskosten. 
* | Lampen- Betriebskosten pro Lampenbrennstunde ?) Betriebskosten pro 1000 HR, Std 
3 typen Fa Sm a Wa em ae u 
= 8 | s-o E 
von HK i . i in % der Kosten gleich St N 
8 ke E | u 9 Sine in Pf heller Osramlampen ee 
Tabelle IVI pr | pt | Pr | pf | I | II 
15 82,5 7,55 1,0 0,3 8,85 107 234 219 
II, 150 10,00 1,1 0,3 11,40 76 167 156 45 Pf 
II, 225 12,40 ‚12 0,3 13,90 62 137 | 128 pro 
IV] 300 15,30 1,4 0,3 17,00 57 128 | 120 KW Std 
v 406 1910 | 155 0,3 20,90 51 115 106 
15 540 27,20 1,6 0,3 29,10 54 122 112 
VI» | | 
abelle IVb. 
Reinkohlen-Wechselstrom-Bogenlampen. 
C. Betriebskosten. 
Is 82,5 1,68 1,0 | 030 2098 36,1 | 249 | 233 
Ils | 150 2,22 1,1 0,30 | 3,62 24,1 170 | 159 10 Pf 
IIIo]! 225 2,76 12 | 030 4,26 189 136 127 
| pro 
IV. 300 3,40 1,4 0,30 | 5,10 17,0 | 128 120 KW Std 
Vis 405 4,25 1,5 0,30 ! 6,05 14,9 | 114 105 
VI» 540 6,05 1,6 0,30 | 7,95 14,7 112 103 
„ 
0 120 
100 


Kosten fr 000K tunden 
S 


G> 
2 


Betriebskosten vergleich für Bogenlampen und hochkerzige Osramlampen. 
(Die den Kurvenpunkten heigesetzten Ziffern bedeuten die Amperezahl der Bogenlampentypen.) 


Abb. 15. 


1) Monasch. „Elektrische Beleuchtung“. 8. 188. 
2) Rei 110 V Netzspannung muß der dreifache nee wegen der Dreischaltung gerechnet werden. 
) Dor beigesetzte Index bedeutet die Amperezahl der Bogenlampentype. 
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stehen kommen. Auch der Umstand, daß 
man in 110 V-Netzen zur Mindestanwen- 
dung von zwei Gleichstrom-Bogenlampen, in 
Wechselstromnetzen ohne Benutzung beson- 
derer Spannungswandler drei Lampen in 
Serie benutzen muß, spricht zugunsten der 
hochkerzigen Osramlampen, da bei diesen 
die Wahl der Lampenzahl dem vorhandenen 
Lichtbedürfnis angepaßt werden kann. 


3. Wirtschaftliches. 


Auch zum wirtschaftlichen Vergleich 
hochkerziger Osramlampen mit kleinen und 
mittleren Bogenlampen muß ihre Beurteilung 
auf gleicher Basis wie bei den Bogenlam- 
pen erfolgen, und demnach sind alle Be- 
triebskosten auf die Lichtstärke der unteren 
Hemisphäre bezogen worden. Als Strom- 
preise wurden zwei Preise eingestellt, 45 Pf 
pro KW Std als mittlerer Strompreis für 
Abnehmer aus städtischen Netzen und 10 Pf 
pro KW Std als Strompreis in eigener Regie. 
Die Lebensdauer der Osramlampe wurde 
durchschnittlich mit 800 Stunden, und es 
wurden als Lampenpreise für die 200-ker- 
zige Lampe 9 M, für die 300-kerzige 12 M 
und für die 400-kerzige 15 M zugrunde 
gelegt. 

Die Betriebskosten der Bogenlampen 
für Gleich- und Wechselstrom decken sich 
mit den Ansätzen, die Monasch!), Bloch!) 
und Hoppel) dafür in Rechnung bringen, 
jedoch wurden bei den Betriebskosten der 
Bogenlampen nur Kohlenersatz und Bedie- 
nung den reinen Stromkosten hinzugefügt, 
ohne einen Zuschlag für Reparaturen und 
Amortisation, hingegen wurden bei den 
Osramlampen die Lampenersatzkosten pro 
Brennstunde hinzugezählt. Diese Berech- 
nungen ergeben für Gleichstromlampen mit 
offenem Lichtbogen laut Tabelle IIa erst 
bei 6 Amp-Lampen eine Gleichwertigkeit 
mit ebenso hellen Osramlampen. Der Ver- 
gleich mit Gleichstrom- Dauerbrandlampen 
(Tabelle IIIa) zeigt, daß bis 6,5 Amp Strom- 
stärke und Lichtstärken von ca 500 Kerzen 
diese noch immer um etwa 35% höhere 
Betriebskosten als Osramlampen erfordern. 
Bei Reinkohlen-Wechselstromlampen, aus- 
gerüstet mit Lichtpunktreflektoren und 
Außenglocke, sind selbst bei 15 Amp-Typen 
die Kosten noch etwa 11°/, größer. Eine 
graphische Darstellung des in diesen Ta- 
bellen enthaltenen Ziffernmaterials ist in 
den Abb. 14 und 15 enthalten. 

Rechnet man alle Betriebskosten unter 
der zweiten Annahme durch, nämlich eines 
Strompreises von 10 Pf für 1 KW Std, so 
verändert sich wohl etwas die absolute 
Höhe der Ziffern, ohne eine wesentliche 
Verschiebung der ökonomischen Reihen- 
folge zu bewirken. Auch unter dieser Vor- 
aussetzung bleiben die hochkerzigen Osram- 
lampen wirtschaftlich den Gleichstromlam- 
pen bis zu 6 Amp-Typen überlegen, wäh- 
rend gleich niedere Betriebskosten auch 
von Dauerbrandlampen bis zu etwa 6,5 Amp 
und von Wechselstromlampen bis zu 20 Amp 
nicht erreicht werden. 


Zusammenfassung. 


Mit Hilfe eines ziemlich umfangreichen 
Ziffernmaterials und der dazugehörigen Schau- 
linien wird gezeigt, daß die an die hochkerzigen 
Osramlampen geknüpften Voraussetzungen nicht 
nur berechtigt waren, sondern sogar bedeutend 
übertroffen werden. Die ökonomische Über- 
legenheit, vereint mit ihrer universellen Ver- 
wendbarkeit für alle Stromarten und Spannun- 
gen, ihrer präzisen Anpassungsfähigkeit an das 
jeweilige Lichtbedürfnis, der Ruhe und an- 
genehmen Färbung des Lichtes, sowie der 
Wegfall jeglicher Wartung und Reparatur, 
lassen sie berufen erscheinen, überall dort Ver- 
wendung zu finden, wo es sich um die Be- 


ı) Am angegebenen Orte (Fußnoten 8. 807). 
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schaffung mittelgroßer und wohlfeiler 
Lichtquellen handelt. Diese Tatsache er- 
scheint nicht verwunderlich, wenn man be- 
denkt, daß die jüngsten technischen Errungen- 
schaften in der Ökonomie der Bogenlicht- und 
Glühlampentechnik, durch die Flammenkohlen 
einerseits und die Ausbildung von Metall- 
lampen anderseits, nur den großen Licht- 
quellen bei den Bogenlampen und den kleinen 
bei den Glühlampen zugute kamen, während 
die mittleren Einheiten keinen Anteil daran 
hatten. Diese Ursache mußte folgerichtig eine 
Verschiebung der ökonomischen Grenze in der 
Anwendbarkeit des Lichtbogen- und Glüh- 
lampenprinzips herbeiführen. 


Der Reihenschluß-Repulsionsmotor 
von Alexanderson. 


Von Rudolf Richter. 


Im Juni vorigen Jahres wurde auf dem 
Kongreß des American Institute of Elec- 
trical Engineers, der an den Niagara-Fällen 
tagte, über die Wahl der Frequenz für 
Einphasen Bahnanlagen diskutiert.!) Ob- 
gleich hierbei die Vorzüge der höheren 
Frequenz für die Kraftstation und die weite 
Verbreitung des 25 periodigen Wechsel- 
stromes in den Vereinigten Staaten voll- 
kommen gewürdigt wurden, neigte man im 
ganzen mehr zur niedrigeren Frequenz, 
nämlich zu 15 Perioden, weil man der An- 
sicht war, daß günstige Ausnutzung und 
gute Kommutierung der Bahn motoren bei 
der Wahl der Frequenz ausschlaggebend 
sein sollten. Die Gesichtspunkte, von denen 
aus die Frage erörtert wurde, änderten sich 
aber, als Steinmetz erklärte, daß es 
Alexanderson gelungen sei, einen Ein- 
phasen - Bahnmotor auszubilden, der bei 
einer Frequenz von 25 Perioden / Sek min- 
destens ebenso gut ausgenutzt ist wie irgend 
ein Einphasen-Bahnmotor bei 15 und bei 
dem in den von Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerwindungen keine elektromotorischen 
Kräfte induziert werden.?) 


Die Aussicht auf einen so idealen Motor 
beseitigte die Bedenken gegen 25 Perioden, 
und das Ergebnis der Diskussion kann 
wohl dahin zusammengefaßt werden, daß 
eine Frequenz von 25 Perioden/Sek für 
einphasige Bahnanlagen am geeignetsten 
ist; natürlich immer unter der Voraus- 
setzung der Existenz eines Einphasen-Bahn- 
motors, der bei 25 Perioden / Sek ebenso 
günstig arbeitet und ebenso geringes Ge- 
wicht hat wie irgend ein anderer Einphasen- 
Bahnmotor bei 15. 


Inzwischen hat nun Alexanderson der 
Januar-Versammlung der American Institute 
of Electrical Engineers seine Arbeit „Über 
einen Einphasen-Bahnmotor“ vorlegt.?) 


Unsere Aufgabe soll es sein, hier zu 
untersuchen, ob die Gründe, die bei 
vorher bekannten Motoren für die Wahl 
einer niedrigen Frequenz sprechen, bei 
dem neuen Motor nicht in Betracht kommen, 
wie man ja bei der Diskussion an den 
Niagara-Fällen vorausgesetzt hat.“) Bevor 
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1) Siehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, 
Heft 1. S. 48. 

2) Siehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“. 1908. 
Heft 1, S. 56. 

3) Siehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, 
Heft 1. S. 9. f , . 

) Nachdem diese Arbeit a A erschien 
in Heft 4 (1906) der „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“ (8.389 fl.) 
die Diskussion zu dem Vortrag von Alexanderson. Die 
dabei gekußerten Anschauungen stimmen in vielen Punkten 
mit denen in dieser Arbeit überein. Das Ergebnis der 
Diskussion gipfelt darin, daß mit Rücksicht auf den Motor 
unbedingt eine Frequenz von 15 pro Sek für Einphasen- 
Bahnanlagen zu empfehlen ist. Die Feldschwächung beim 
Anlassen von Wechselstrom-Kommutatormotoren wird, als 
unzweckmäßig erkannt, und besonders Lamme spricht 
für Verwendung von Widerstandsverbindungen und weist 
ihre Vorzüge und ihre Betriebssicherheit an Hand von 
überschlägigen Rechnungen und Erfahrungswerten nach 
(vgl. auch die Rechnungen des Verfassers in der „ETZ“ 
1507 S. 2. Sp. 2 unten, und S. 774, Sp. 2). 
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wir hierauf eingehen, wollen wir jedoch 
kurz berichten, was Alexanderson über 
seinen Motor mitgeteilt hat. 


In Abb. 16 ist die Betriebsschaltung des 
Reihenschluß-Repulsionsmotors, wie Alexan- 
derson den Motor bezeichnet, dargestellt. 
Der Motor hat zwei Statorwicklungen, eine 
Erregerwicklung E, deren Achse senkrecht 
zu der durch die Stromabnahme bestimmten 
Achse der Ankerwicklung angeordnet ist, 
und eine kompensierende oder induzierende 


AROMEN 


Betriebsschaltung des Alexandersonschen Motors. 
Abb. 16. 


Wicklung X, die mit der Ankerwicklung 
gleichachsig ist. Die beiden Statorwick- 
lungen sind mit dem Anker in Reihe ge- 
schaltet, und die Endklemmen des Motors 
an feste Punkte des Reguliertransformators 7 
angeschlossen. Das eine Ende der Wick- 
lung K führt zu den Schaltstufen s,, 35, 8; 
des Transformators, die zur Geschwindig- 
keitsregelung des Motors dienen; der Wick- 
lung X wird also durch den Transformator 7 
eine bestimmte Spannung aufgedrückt. 


Abb. 16a. 


Betrachten wir die beiden Grenzfälle 
Abb. 16a, wo der Wicklung K die volle 
Spannung der Sekundärwicklung des Trans- 
formators aufgedrückt wird, und Abb. 16b, 
wo die Spannung an der Wicklung X null 
ist, so erkennen wir, daß im ersten Fall der 
Motor als Repulsionsmotor mit der Erregung 
vom Ankerstrom, und im zweiten als ge- 
wöhnlicher Reihenschlußmotor mit kurz- 
geschlossener Kompensationswicklung ar- 
beitet. Bei den Zwischenstufen wird dem 
Anker ein Teil der Spannung vom Regulier- 
transformator direkt zugeführt, der andere 
Teil durch Induktion von der Statorwick- 
lung X (vgl. Abb. 16). Wäre die Windungs- 


zahl der Wicklung K gleich der der Anker- 
wicklung, so würde eine wesentliche Ge- 
schwindigkeitsänderung offenbar nicht mög- 
lich sein, denn die dem Anker zugeführte 
Spannung würde im Grenzfalle der Abb. 16a, 
wo die Spannung dem Anker durch In- 
duktion von der Statorwicklung aus zuge- 
führt wird, ungefähr gleich der dem Anker 
im Grenzfalle der Abb. 16b direkt zuge- 
führten Spannung sein. Ist dagegen die 
Windungszahl der Statorwicklung K von 
der des Ankers verschieden, z. B. doppelt 
so groß, wie es beim Motor von Alexan- 


an 


7 
A 
4 


Abb. 16 b. 


derson der Fall ist, sd wird der Motor in 
der Schaltung Abb. 16b bei demselben Mo- 
ment etwa die doppelte Geschwindigkeit 
annehmen wie bei der Schaltung nach 
Abb. 16a, weil sich die Ankerspannungen in 
den beiden Fällen ungefähr wie 2:1 ver- 
halten. In Abb. 16b ist nämlich die Span- 
nung am Anker und der Erregerwicklung 
gleich der Sekundärspannung des Trans- 
formators, während bei der Schaltung 
Abb. 16a dem Anker nur die Hälfte dieser 
Spannung zugeführt wird, weil die Anker- 
wicklung gleichsam die Sekundärwicklung 
eines Transformators ist, dessen Primär- 
wicklung A die doppelte Windungszahl hat. 
Das Verhältnis der Geschwindigkeiten beiden 
Schaltungen Abb. 16b und 16a wird daher 
dasselbe sein, wie bei einem Reihenschluß- 
motor, bei dem die Klemmenspannung auf 
den halben Wert verringert wird, also 
praktisch 2:1. Für die Zwischenstufen, 
entsprechend Abb. 16, ist die Geschwindig- 
keit des Motors proportional der Summe 
von der dem Anker direkt zugeführten 
Spannung und der durch die Kompensations- 
wicklung induzierten. Bezeichnen wir mit 
P die Netzspannung und mit X die Span- 
nung an der Statorwicklung X, und setzen 
wir voraus, daß die Windungszahl der 
Wicklung H doppelt so groß ist wie die 
der Ankerwicklung, so wird dem Anker 
und der Erregerwicklung die Spannung 
P— H direkt zugeführt und die Spannung 


25 durch Induktion von der Statorwick- 


lung K. Bei konstantem Drehmoment ist 
daher die Geschwindigkeit des Motors 


K 
proportional G — K+ 2 = P — 2 


Im Anlauf schaltet Alexanderson den 
Reihenschluß-Repulsionsmotor nach Abb. 17; 
der Anker ist durch den Schalter k kurz- 
geschlossen, sodaß der Motor als Repulsions- 
motor anläuft. Die Erregerwicklung ist 
dabei mit der Wicklung X in Reihe ge- 
schaltet, sodaß, da das Windungsverhältnis 
zwischen Wicklung K und Ankerwicklung 
2:1 ist, der Erregerstrom nur halb so groß 
ist wie der Ankerstrom, wodurch die Kurz- 
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schlußströme, die die elektromotorischen 
Kräfte der Ruhe in den von Bürsten kurz- 
geschlossenen Ankerwindungen erzeugen, 
verringert werden. 


Da hiermit das Prinzip des Reihenschluß- 
Repulsionsmotors!) im wesentlichen erläutert 
worden ist, bleibt nur noch übrig, einiges 
über die Ausbildung und Anordnüng der 
Wicklungen im Motor zu sagen. 

Bei einem Repulsionsmotor mit nicht 
vollständig verteilter induzierender Wick- 
lung am Stator wird sich in der Wende- 
zone ein Feld ausbilden, das bei Drehung 
des Ankers in den durch Bürsten kurzge- 
schlossenen Windungen eine EMK induziert, 
die denselben Sinn hat wie die Wende- 
spannung und daher Bürstenfeuer hervor- 


0 05 70 35 


Funkenspannung als Funktion von Geschwindigkeit (v) und Drehmoment (D) bei dem 

gewöhnlichen Reihenschlußmotor mit kompensiertem Ankerfelde. Gleichzeitig EMK 

der Ruhe für den Reihenschlußmotor, die Repulsionsmotoren und den Alexanderson- 
schen Motor in der Betriebsschaltung. 


Abb. 21. 


EMK der Bewegung in den von Bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen beim 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. 


Abb. 2. 


ruft. Denn die vom Arbeitsstrom der 
Statorwicklung allein erzeugte Feldstärke 
ist trapezförmig über den Ankerumfang 
verteilt (Kurve X in Abb. 18), während der 
Strom in der Ankerwicklung, wenn er allein 
vorhanden wäre, eine dreieckförmig am 


) Das Prinzip des Motors ist übrigens schon in den 
Arbeiten von Marius Latour, „ETZ. 1906, S. . und von 
F. Punga, „ETZ' 1906, S. 267, enthalten. 


Ankerumfang verteilte Feldstärke erzeugen 
würde (Kurve A in Abb. 18). Die Summe 
dieser beiden fiktiven Felder gibt die 
Verteilung der resultierenden Feldstärke R 
am Ankerumfang. In der Wendezone bleibt 
darnach ein Feld bestehen, das dem vom 
Anker erzeugten gleichgerichtet ist, wäh- 
rend zur Vernichtung der Wendespannung 
ein diesem entgegengerichtetes erforderlich 
wäre. Die Entstehung dieses störenden 
Feldes verhindert Alexanderson dadurch, 
daß er den Anker mit Sehnenwicklung, bei 
der das fiktive Ankerfeld ebenfalls trapez- 
förmig über den Umfang verteilt ist, aus- 
führt. In Abb. 19 ist für einen zweipoligen 
Motor die Stromrichtung in den Anker- 
leitern bei einer Sehnenwicklung in der 
üblichen Weise durch Kreuze und Punkte 


NB. Die Abb. 21 bis 25 stellen Körper dar, die durch 


und in dem entsprechenden Teil des Stators 
wird die Wicklung K angeordnet. Die 
Teile des Stators, die auf die Bogen a 
fallen, nehmen die Erregerwicklung, die in 


Anlaufschaltung des Alexandersonschen Motors. 
Abb. 17. 


die Fläche der elektromotorischen Kräfte, die v D- Ebene 
und Flächen senkrecht zu dieser begrenzt werden. Die 
Kanten der Körper sind durch stärkere Linien hervorge- 
hoben. Um die Flache zu betrachten, auf der die End- 
punkte der Ordinaten der elektromotorischen Kräfte liegen. 
verfolgt man am besten nacheinander die mit dünnen 
Linien gezeichneten Kurven auf dieser Fläche für kon- 
stantes Drehmoment und für konstante” Geschwindigkeit. 


angedeutet. In dem Bogen «a, der gleich 
der Differenz des Bogens der Polteilung 
und des zu dem verkürzten Wicklungs- 
schritt gehörigen Bogens ist, sind die 
Ströme in den Oberstäben denen in den 
Unterstäben entgegengesetzt gerichtet, ihre 
magnetisierenden Wirkungen heben sich 
also auf. In dem übrigen Teil der Anker- 
wicklung sind beide Ströme gleichgerichtet, 


Alle am Körper verdeckten Kanten und alle Linien, die 
auf verdeckten Flächen liegen, sind gestrichelt gezeichnet, 


EMK der Bewegung beim Repulsionsmotor mit fester Bürstenstellung, beim Atkinson- 
schen Repulsionsmotor und beim kompensierten Repulsionsmotor. 


Abb. 24. 


der Abbildung nicht enthalten ist, auf. 
Die durch die Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerstäbe liegen dann an den Stellen des 
Ankerumfanges, die durch die beiden strich- 
punktierten Mittellinien in Abb. 19 geschnitten 
werden. Die Stäbe bei a gehören zu der 
einen kurzgeschlossenen Windung, die 
Stäbe bei ö zu der anderen. Die im Bürsten- 
kurzschluß liegenden Leiter befinden sich 
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demnach wohl im Maximum des Erreger- 
feldes, die zu einer Windung gehörigen 
jedoch unter demselben Pol, sodaß sich die 
in den beiden Stäben durch Bewegung im 
Erregerfelde induzierten elektromotorischen 
Kräfte aufheben. 


Nachdem das wesentlichste des Reihen- 
schluß-Repulsionsmotors erörtert ist, sollen 
noch die Vorteile angeführt werden, die 
Alexanderson seinem Motor zuschreibt!): 


Abb. 18. 


1. Gute Kommutierung bei jeder Geschwin- 
digkeit ohne Verwendung von Wider- 
standsverbindungen zwischen Wicklung 
und Kommutator. 

2. Bessere Ausnutzung als beim Reihen- 
schlußmotor. 


Funkenspannung beim Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. 


Abb. 28. 


3. Der Motor ist für schweren Bahnbetrieb 
geeignet (wegen der freien Wahl der 
Polzahl). 

4. Großes Anzugsmoment ohne Erhöhung 
des dem Haupttransformator entnomme- 
nen Stromes (wegen des Windungsver- 
hältnisses 2:1 von Stator- und Rotor- 
wicklung). 


1) Siehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, 
Heft 1, S. 109. 


5. Einfachheit der Konstruktion. Derselbe 
Stator wie beim Reihenschlußmotor, in 
der Konstruktion aber einfacher, weil 


Wicklungsanordnung beim Alexandersonschen Motor. 
Abb. 19. 


die Erregerwindungen in Nuten unter- 
gebracht werden können. Die Enden 
der Ankerwindungen sind direkt in die 
Kommutatorlamellen eingelötet. 

6. Der Motor ist für Gleichstrom ebenso 
gut geeignet wie für Wechselstrom. 


Sehen wir jetzt zu, wie weit diese Vor- 
teile wirklich vorhanden sind. 


Funkenunterdrückung. 


1. Um den Grad der Funkenunter- 
drückung beim Reihenschluß-Repulsions- 
motor nach Alexanderson beurteilen zu 
können, müssen wir zunächst untersuchen, 
wie weit die EMK der Ruhe in den von 


Bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen, 
die hauptsächlich das Bürstenfeuer hervor- 
ruft, bei den möglichen Betriebszuständen 
vernichtet wird. Die Wendespannung soll 
zunächst außer acht gelassen werden. Unsere 
Betrachtungen müssen wir natürlich auch 
auf die im praktischen Betriebe bereits 
eingeführten Motoren ausdehnen, da ja 


— . 


Erregeri 22 
_entsprechend 
normalem Moment 


„e o e — o 
— — — 


Strom 


Magnetisierungscharakteristik. 
Abb. 20. 


untersucht werden soll, ob der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor diesen überlegen ist. 
Wir wollen hierbei auch dem Einfluß der 
Eisensättigung Rechnung tragen und müssen 
daher eine Magnetisierungscharakteristik 
zugrunde legen. Wir wollen annehmen, 


Funkenspannu"g bei den drei Repulsionsmotoren. 
Abb. 25. 


daß bei allen Motoren, die in den Kreis der 
Untersuchung gezogen werden, zwischen 
Ankerstrom- und Erregerfluß die durch die 
Kurve in Abb. 20 gegebene Abhängigkeit 
bestehe. Es liegt zwar eine gewisse Willkür 
in der Annahme derselben Magnetisierungs- 
charakteristik für alle Motoren, doch wird 
selbst in extremen Fällen die Abweichung 
von der Kurve in Abb. 20 nicht bedeutend 
sein; jedenfalls entspricht die Annahme 
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einer bestimmten Magnetisierungskurve 
mehr den wirklichen Verhältnissen als die 


Voraussetzung vollständig ungesättigten 
oder vollständig gesättigten Eisens. Ferner 
soll vorausgesetzt werden, daß bei allen 
Motoren die Zahl der in Reihe geschalteten 
Ankerleiter dieselbe ist. 

Bei der durch Abb. 20 vorgeschriebenen 
Abhängigkeit von Ankerstrom und Erreger- 
fluß erhalten wir für den gewöhnlichen 
Reihenschlußmotor mit kompensiertem 
Ankerfelde, aber ohne eine Hilfseinrichtung 
zum Aufheben der EMK der Ruhe, Funken- 
spannungen, die in Abb. 21 in Raumkoor- 
dinaten als Funktion der beiden ver- 
änderlichen, Geschwindigkeit (v) und Dreh- 
moment (D) wiedergegeben sind. Die Or- 
dinaten senkrecht zur v D-Ebene geben den 
Wert der Funkenspannung für alle Betriebs- 
zustände bis zum doppelten des normalen 
Drehmomentes und bis zum doppelten der 
normalen Geschwindigkeit!), sie sind pro- 
portional dem jeweiligen Erregerfluß. Da 
beim gewöhnlichen Reihenschlußmotor keine 
EMK der Bewegung erzeugt wird, die der 
EMK der Ruhe entgegengesetzt wäre, muß 
natürlich die Funkenspannung (e) gleich der 
EMK der Ruhe (er) sein, also unabhängig 
von der Geschwindigkeit und nur abhängig 
vom Drehmoment; sie wird dargestellt durch 
die Gleichung: 


e er zU.F(D). (1a 


worin C eine Konstante und r' (D) den zum 
Moment D gehörigen Erregerfluß bedeuten. 

Gleichzeitig geben aber auch die Kurven 
in Abb. 21 an, wie groß die EMK der Be- 
wegung für die verschiedenen Belastungs- 
zustande sein müßte, um die EMK der Ruhe 
vollständig zu vernichten, sie stellen also 
gleichsam die Abhängigkeit der EMK der 
Bewegung von Geschwindigkeit und Dreh- 
moment beim idealen Motor dar. 

Wenn beim gewöhnlichen Reihen- 
schluß motor mit kompensiertem Anker- 
felde in der Wendezone ein konstantes 
Hilfsfeld in der vom Verfasser vorge- 
schlagenen Weise erregt wird), so wirkt, 
von der Wendespannung und ihrer Ver- 
nichtung zunächst immer abgesehen, außer 
der EMK der Ruhe nach Abb. 21 auch noch 
eine EMK der Bewegung, deren Abhängig- 
keit von Geschwindigkeit und Drehmoment 
durch die Kurven in Abb. 22 dargestellt wird. 
Die induzierte EMK ist eine lineare Funk- 
tion der Geschwindigkeit und unabhängig 
vom Drehmoment. Die Erregung des Hilfs- 
feldes ist so gewählt, daß für das normale 
Moment und für die normale Geschwindig- 
keit die EMK der Bewegung gleich der 
EMK der Ruhe ist. Die EMK der Bewe- 
gung ist: 

DE W 42 


worin C denselben Wert hat wie in Gl. (1 a). 

Da das Hilfsfeld so zu schalten ist, daß 
die EMK der Bewegung der EMK der Ruhe 
entgegen wirkt, erhalten wir als resultierende 
Funkenspannung die in Abb. 23 dargestellten 
Kurven. Die Ordinaten senkrecht zur v D- 
Ebene geben den Wert der Funkenspan- 
nung für dieverschiedenen Betriebszustände; 
die Funkenspannung ist dargestellt durch 
den Ausdruck: 


e= er — e= C. [F (D) - v]. (2a 


Beim Repulsionsmotor mit fester 
Bürstenstellung, beim Atkinsonschen Repul- 
sionsmotor (mit zwei Statorwicklungen) und 
beim kompensierten Repulsionsmotor?) — 


.) Normales Drehmoment und normale Geschwindig- 
keit sollen das Drehmoment und die Geschwindigkeit sein, 
die im Betriebe am häufigsten vorkommen. 

Vgl. ETZ“ 1007. S. 827. 

5) Dem Vorschlage von Herrn Prof. Görg es (siche 
ETZ. 1007. 8. 733), den Motor von Eichberg. Winter 
und Latour Keihenschluß-Kurzschlußmotor zu nennen, 
kann ich nicht zustimmen. Mit demselben Recht müßte 


man, auch deu Atkinsonschen Motor als Beihenschluß- 
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diese drei Motoren sind hinsichtlich der Fun- 
kenunterdrückung gleichwertig — wird die 
EMK der Bewegung in den von den Haupt- 
bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen 
die Werte nach Abb. 24!) annehmen. Es ist 
auch hier vorausgesetzt, daß für die nor- 
male Geschwindigkeit und das normale 
Drehmoment die EMK der Bewegung gleich 
der EMK der Ruhe ist. Die Kurven er- 
geben sich aus folgender Überlegung. Die 
Feldstärke (des Querflusses), in der sich die 
von den Hauptbürsten kurzgeschlossenen 
Windungen bewegen, ist proportional der 
Spannung an der Arbeitswicklung des 
Ständers. Bezeichnen wir diese Spannung 
mit E, dann muß folgende Beziehung zwi- 
schen dieser Spannung, dem Erregerfluß F 
und der Geschwindigkeit v bestehen: E pro- 
portional F. v, und da die EMK der Be- 
wegung ebin der kurzgeschlossenen Anker- 
windung proportional dem Produkt aus 
Feldstärke des Querflusses und Geschwin- 
digkeit ist, ergibt sich dafür e proportional 
v2 F, wobei F eine Funktion von D und 
durch die Magnetisierungskurve der Abb. 20 
bestimmt ist. Der Proportionalitätsfaktor 
ist so gewählt, daß für D=1 und v=1 die 
EMK der Bewegung gleich der EMK der 
Ruhe ist. Wir erhalten für die EMK der 
Bewegung: 

eb = C.F(D).%2 .... (8 


Abb. 25 gibt die resultierende Funken- 
spannung, das ist die Differenz der Ordi- 
naten von Abb. 21 und 24, diese wird darge- 
stellt durch die Gleichung: 


e=0.F(D).[1— 2) . (3a 


Dieselben Kurven würden auch für den 
Reihenschlußmotor gelten, wenn bei diesem 
ein Querfeld erzeugt würde, das proportional 
der Klemmenspannung des Motors ist, also 
z.B. durch eine im Nebenschluß zum Motor 
geschaltete Hilfswicklung erregt wird, und 
wenn dieses Feld so eingestellt würde, daß 
bei Synchronismus die EMK der Ruhe voll- 
ständig vernichtet wird. 

(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.?) 


No. 25. 


Auf Grund des § 10 des Gesetzes be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten, vom 
1. Juni 1898, sind die folgenden Arten 
von Elektrizitätszählern zur Beglaubigung 


Kurzschlußmotor bezeichnen, denn auch bei diesem ist 
Erreger- und Stator-Arbeits wicklung in Reihe geschaltet, 
während dem kurzgeschlossenen Anker die Leistung durch 
Transformation zugeführt wird. Der Atkinsonsche Motor 


O 


Motor von Atkinson. Motor von Eichberg. Winter 


und- Latour. 


wird aber allgemein. auch von Herrn Gör ges. als Repul- 
sionsmotor bezeichnet. So lange manXdies -beibehält, 
scheint mir die Bezeichnung -kompensierter Repulsions- 
motor“ für den Motor von Eichberg, Winter und La- 
tour vollkommen gerechtfertigt. denn dieser unterscheidot 
sich in den Betriebseigenschaften von dem Atkinsonschen 
Motor nur dadurch, daß bei Synchronismus die Spannnungs- 
komponente der Erregerwicklung kompensiert wird. 

) Die vom Verfasser zin der „ETZ“ 1907. S. 778. 
Abb. 41, gegebenen Kurven stimmen mit denen in Abb. 21. 
22 und 24 für D =I überein, wenn man die Ordinaten der 
Kurven von Abb. 41 noch mitder zugehörigen (Geschwin- 
digkeit multipliziert; denn dort ist nur die Dichte des 
Querfeldes dargestellt, während die Abb. 21. 22 und 21 dieser 
Arbeit die Fun i angeben, die gleich dem Pro- 
dukt von Geschwindigkeit und Querfelddie te ist. 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 106. 
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durch die Elektrischen Prüfämter im 
Deutschen Reiche zugelassen und ihnen die 
beigesetzten Systemzeichen zuerteilt worden: 


I. , Induktionszähler für Drehstrom, 
Form D, und D. der Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H. in 
Nürnberg. 


II. Zu 22 Die durch Bekanntmachung 


vom 8. Juni 1907 (Zentralblatt für 
das Deutsche Reich, 1907, S. 281) für 
Drehstromanlagen ohne neutrale 
Rückleitung als beglaubigungsfähig 
erklärten Induktionszähler der Form 
F U der, Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H. in Nürnberg 
sind auch für Drehstromanlagen 
mitjneutraler Rückleitung zur Be- 
glaubigung zugelassen worden. 


Charlottenburg, den 19. Februar 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


System Pr) f 


Induktionszähler für Drehstrom Form D, 
und D, der Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H. in Nürnberg. 


1. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler sind bestimmt für die Dreh- 
stromanlagen mit beliebig auf die drei 
Zweige verteilter, induktiver oder induk- 
tionsloser Belastung. Die D,-Zähler können 
nur für Anlagen ohne neutrale Rückleitung, 
die D,-Zähler auch für Anlagen mit einer 
solchen Rückleitung benutzt werden. 

Sie werden gebaut für Spannungen bis 
250 Volt und mit Zusatzdrosselspulen bis 
600 Volt, für Stromstärken bis 50 Ampere 
und für 80 bis 120 Polwechsel in der Se- 
kunde. Die Form D, kann auch für Strom- 
stärken bis 100 Ampere, die Form D, für 
niedrigere Wechsel2ahlen von 50 an auf- 
wärts eingerichtet werden. Für höhere 
Stromstärken kommen Stromwandler, für 
höhere Spannungen Spannungswandler zur 
Anwendung, welche in die Zulassung zur 
Beglaubigung nicht eingeschlossen sind. 


2. Zusammensetzung und Wirkungs- 
weise. 
Jeder Zähler enthält zwei gekuppelte 
Induktionsmotoren und besteht 
1. aus zwei Elektromagnetgruppen mit drei- 
zinkigen Eisenkernen, 


2. aus zwei durch eine starre Achse ge- 
kuppelten Scheibenankern, 


3. aus einer Magnetbremse an jedem Anker, 
4. aus einem gemeinsamen Zählwerke. 
Der Aufbau ist bei den beiden Formen 
derselbe (s. Abb. 26 u. 27). Die Bewicklung und 
Schaltung jeder Elektromagnetgruppe der D- 
Zähler entspricht derjenigen der W Zähler 
(s. 5); der Zusammenbau zu einem 
Drehstromzähler ist durch Abb. 28 und 29 
dargestellt. Die D.-Zähler sind wie die 
F U - Zähler geschaltet (8. 22 ), wie das 


Schaltungsschema Abb. 30 zeigt. 

Die Wirkungsweise ist dieselbe wie bei 
den beiden genannten Systemen; diejenige 
des Zusammenbaues der zwei Motoren 
bei den D,-Zählern die gleiche wie in A 


(s. Bekanntmachung 4, S. 37, „ETZ“ 1904, S. 17), 
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3. Bestandteile. 


a) Das Gehäuse, Dieses besteht aus 
einer gußeisernen Grundplatte, an welcher 
unten ein Klemmenkasten aus Zinkblech 
mit drei Schrauben befestigt ist, und aus 


der Gehäusekappe. Die Grundplatte 
besitzt oben drei konsolartige Vorsprünge 
zum Tragen der. Drosselspulen, welche 
bei höheren Betriebsspannungen erforder- 
lich sind, und in der Mitte zwei Ansätze, 
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C STROMERZEUGER. STROMVERBRAUCHER. 
Abb. 28. 


auf welchen der gußeiserne Rahmen C von 
hinten angeschraubt wird. 

b) Die Eisenkerne. Die Eisenkerne 
tragen auf der stärkeren mittleren Zinke 
die Nebenschlußwicklung, auf den beiden 
seitlichen Zinken die Hauptstromspulen. 
Sie sind von dem eisernen Rahmen, welcher 
sie trägt, durch drei Messingbolzen getrennt. 

c) Die Hauptspulen. Beide Spulen 
eines Eisenkerns besitzen zusammen 300 bis 
320 Amperewindungen. 
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d) Der Nebenschlußstromkreis. Die 
Nebenschlußspulen der D,-Zähler bestehen 
aus drei Abteilungen Na, NM und Ne auf 
der Mittelzinke jedes Motoreisens und aus 
je einer vorgeschalteten Drosselspule. Die 
letztere enthält auf beiden Schenkeln zu- 
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Abb. 27. 


sammen 28 bis 32 Windungen für jedes 
Volt Betriebsspannung und drosselt / dieser 
Spannung ab, die größere Abteilung der 
Nebenschlußspule N, enthält etwa ebenso- 
viel Windungen wie die Drosselspule, die 
beiden gegeneinander geschalteten Spulen 
N» und N. je 500 Windungen für alle Be- 
triebsspannungen. Die Nebenschlußwicklung 
kann auch so ausgeführt werden, daß die 
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GSTROMERZEUCER. STROMVERBRAUCHER. 
Abb. 29. 


Nebenschlußspulen die ganze Netzspannung 
erhalten und die Drosselspulen in Fortfall 
kommen. 

Die Widerstände /i und z, welche 
zum Abgleichen der Phasenverschiebung 
dienen, werden aus Konstantandraht herge- 
stellt und enthalten verschiedene Beträge. 

e) Anker. Die Ankerscheiben Si und 
S, bestehen aus Aluminiumblech von 1 mm 
Stärke und besitzen 110 mm Durchmesser. 
Der Spurzapfen & ist auswechselbar. Das 
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Unterlager L ist entweder mit Sperrvor- 
richtung (s. Abb. 26) oder mit einem 


Schüttelmagnet versehen (vergl. 200 Be- 
kanntmachung 16, „ETZ“ 1906, S. 927). 


f) Bremsmagnete. Die Stahlmagnete 
Bi, Bz sind an dem Rahmen mittels Zug- 
und Druckschrauben so befestigt, daß sie 
bei der Gangregelung radial zur Brems- 
scheibe verstellt werden können. 


g) Zählwerk. Das Zählwerk besitzt 
in der Regel springende Ziffernscheiben, 
kann aber auch mit Ziffernrollen oder Zei- 
gern versehen sein. Vom Anker wird 
durch ein Schneckenrad mit 100 Zähnen 
eine Zwischenachse angetrieben, welche mit 
einem Trieb in ein auf einer zweiten 
Zwischenachse sitzendes Zahnrad eingreift. 
Die letzte Ziffernrolle macht ebensoviel 
Umdrehungen wie die zweite Zwischen- 
achse. Das Übersetzungsverhältnis ist auf 
dem Zifferblatt gewöhnlich durch einen 
Bruch angegeben. Befindet sich daselbst 


z. B. die Bezeichnung ar , so bedeutet 
dies, daß der Anker während eines Um- 
gangs des letzten Ziffernrades 36 Um- 


drehungen macht. Befindet sich auf dem 
Zifferblatt außerdem noch ein Produkt an- 
gegeben, z. B. 960. 69,2, so bedeutet dies, 
daß der Zähler bei Vollbelastung mit 960 
Watt 69,2 Umdrehungen in einer Minute 
macht. Neuerdings wird immer auf dem 
Gehäuseschilde angegeben, wieviel Anker- 
drehungen einer angezeigten Kilowattstunde 
entsprechen. 


4. Schaltung. 


Die Schaltung der D,-Zähler kann nach 
dem Schema der Abb. 28 oder der Abb. 29 
eingerichtet sein; die Schaltung der D,- 
Zähler ist durch Abb. 30 dargestellt. In 
dem Klemmenkasten sind unter den Klem- 
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Abb. 30. 


men für die Zuleitungen von der Strom- 
quelle die Buchstaben 4, B und C ange- 
bracht. Bei dem Anlegen der Zuleitungen 
ist darauf zu achten, daß an die Klemme B 
die Leitung Z, angelegt wird, welche zu- 
nächst nach der Leitung Z, und vor der 
Leitung Z, die Scheitelspannung erreicht. 
(Im Drehfeld-Richtungsanzeiger muß sich 
die Scheibe in der Richtung der Uhrzeiger 
drehen, wenn die Bezeichnungen der Lei- 
tungen und Klemmen übereinstimmen.) 
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sechs Regulierungen vorzunehmen: 

1. Bei induktionsfreier Belastung des 
Zweiges AC (bei den D. Zählern des Zwei- 
ges A O) werden die Bremsmagnete BI und 
B, verschoben, bis der Zähler richtig geht. 

2. Derselbe Zweig wird induktiv be- 
lastet und der Widerstand V, abgeglichen. 
Bei zu schnellem Gang muß V, vergrößert 
werden. 

3. Der Zweig BC (bei D, der Zweig BO) 
wird induktionsfrei belastet und das Schluß- 
eisen R der Scheibe genähert oder von ihr 
entfernt. 

4. Bei induktiver Last dieses Zweiges 
wird der Widerstand V, abgeglichen. 

5. Das Anlaufeisen X wird so einge- 
stellt, daß der Zähler bei ½0 Belastung 
nicht mehr zu langsam geht. 

6. Schließlich wird die Bremsfahne W 
so eingestellt, daß der Zähler bei 0,5 bis 
1% seiner Vollast sicher anläuft, aber 
auch bei starken Erschütterungen noch 
keinen Leerlauf besitzt. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Ermittlung der billigsten Betriebskraft 
für Fabriken unter Berücksichtigung 
der Heizungskosten sowie der Ab- 
dampfverwertung. Von Karl Urbahn. 
Mit 23 Abb. im Text u. 26 Tabellen. 110 S. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1907. 
Preis 2,40 M. 

Das knapp und klar geschriebene Büchlein 
bietet in seinem ersten Teil eine große Anzahl 

raktisch wertvoller Daten über die Wirtschaft- 
ichkeit moderner Dampfkraft und Gasmotor- 
anlagen in ihrer Verwendung als Fabrikbetriebs- 
maschinen. Der Einfluß von Brennstoffver- 
brauch, Anlagekosten, Schmieröl- und Wasser- 
verbrauch usw. auf die Wirtschaftlichkeit der 
verschiedenen Maschinen wird klargelegt — 
verglichen werden besonders Dieselmotoren, 

Sauggasmotoren und Heißdampfmaschinen — 

und gezeigt, daß letztere in den meisten Fällen 

die wirtschaftlichsten sind. Der zweite Teil 
behandelt hauptsächlich die Verwertung des 

Abdampfes zu Heiz- und Trockenzwecken. 

Die Erörterungen des Verfassers zeugen 
von reicher praktischer Erfahrung und Sach- 
kenntnis. Sehr zu begrüßen sind auch die 
zahlreichen Kurven, Tabellen und Beispiele. 
Ob die allgemeinere Abdampf-Verwertung für 
Heizzwecke sich wirklich so günstig stellt, 
muß sich erst zeigen; für große Werke kommt 
wohl nur Heizung mit besonderer Niederdruck- 
Dampfkesselanlage in Betracht. 

as Büchlein kann allen Betriebstechnikern 
nur bestens empfohlen werden. 


K. G. Frank. 
Die Theorie der Wasserturbinen. Von 
Rud. Escher, Professor in Zürich. 267 S. 


in 80. Mit 242 Textabbildungen. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis 8 M. 


Das Werk soll in erster Linie Studierende 
technischer Hochschulen in das Wesen der 
Turbinen gründlich einführen. 

In den ersten beiden Abschnitten wer- 
den daher zunächst alle Gesetze der Hydro- 
statik und Hydrodynamik, welche in irgend 
einer Beziehung zu einer Wasserkraftanlage 
stehen, behandelt. Anwendungsbeispiele, wie 
z. B. Spannungen in Rohrleitungen, Uberfall- 
messungen, Wirkungen des strömenden Wassers 
auf rotierende Kanäle usw., weisen direkt auf 
das eigentliche Gebiet hin. 

Zwei folgende Abschnitte behandeln 
alsdann die Vorgänge in der Turbine. Nach 
einem Eberblick über die verschiedenen Tur- 
binenarten werden die „Hauptgleichungen“ 
aufgestellt, sodann wird der Zusammenhang 
zwischen Schaufelwinkeln und Geschwindig- 
keiten aufs genaueste untersucht, und schließ- 
lich folgt die Anwendung des Gelernten auf 
die einzelnen Turbinen selbst. Da Verfasser 
besonderen Wert darauf legt, daß der Studie- 
rende in die Vorgänge Beim Strömen des 
Wassers durch die Turbine gründlich eindringt, 
so werden neben den neueren Turbinenarten 


Strahlturbinen als „staufreie Turbinen“ zu be- 
zeichnen, eine Anregung, die jedenfalls zu be- 
grüßen ist. 

Die letzten Abschnitte behandeln: 
Wesen, Aufgabe und Arten der Regulierungen, 
Verhalten der Turbinen bei wechselnder Be- 
lastung und verschiedenem Gefälle mit Angabe 
der „charakteristischen Koeffizienten“, ferner 
einen Vergleich der verschiedenen Bauarten 
untereinander. Schließlich finden sich noch 
Angaben über Berechnung von Spurzapfen, 
sowie eine Erörterung über Turbinenprüfung. 

Die eingangs erwähnte Aufgabe, welche 
sich Verfasser el hat, ist jedenfalls in 
guter Weise gelöst; Ausstattung des Werkes 
und Ausführung der Skizzen sind vorzüglich. 
Das einzige, was man vielleicht beklagen 
könnte, ist die verhältnismäßig kurze Behand- 
lung der Franeisturbine und ihrer Schaufelung, 
wenn sich auch darüber streiten läßt, ob dies 
in den Rahmen des Werkes hineinpaßt. 

L. Quantz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Schiffstelegraphie. 


Nach dem kürzlich in das Telegraphen- 
esetz eingefügten Paragraphen 3 a dürfen auf 
denachen Fahrzeugen für Seefahrt und Binnen- 
schiffahrt Telegraphenanlagen, die nicht aus- 
schließlich zum Verkehr innerhalb des Fahr- 
zeuges bestimmt sind, nur mit Genehmigung 
des Reichs errichtet und betrieben werden. 
Auf Grund dieser Vorschrift hat der Reichs- 
kanzler über die Errichtung und den Betrieb 
optischer und akustischer Telegraphen- 
anlagen auf deutschen Schiffen durch Bekannt- 
machung vom 16. Juli folgendes bestimmt: 


Bis auf weiteres wird allgemein genehmigt, 
Anlagen zu errichten und zu betreiben 


1. für die Vermittlung von Nachrichten 


a) durch Signale mit Flaggen, Fernsignal- 
körpern, Semaphoren oder Kunstfeuern; 
b) durch Signale mit Lichtblicken oder mit 
farbigen Laternen, unter der Beschrän- 
kung, daß im Bereiche der Befeuerun 
der deutschen Fahrwasser, Küsten un 
Inseln die Lichtstärke der Signallichter 
nicht die für die Positionslaternen vor- 
eschriebene überschreiten darf; 
c) durch Schallsignale, die durch die Luft 
übertragen werden; 
2. für den Empfang von Nachrichten durch 
Unterwasser-Schallsignale. | 
Auf den inneren Verkehr Bayerns und 
Württembergs bezieht sich die Bekanntmachung 
nicht. Für diese Gebiete steht das Recht zum 
Erlaß entsprechender Vorschriften den Landes- 
regierungen zu. W. M. 


Schutz der transatlantischen Kabel gegen 
Beschädigungen. 


[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 173.) 


Die New Yorker Handelskammer hat eine 
Vorstellung an das Staatsdepartement gerichtet, 
in der dieses darum ersucht wird, Schritte bei 
der britischen Regierung zu tun, um einen 
besseren Schutz der transatlantischen Kabel 
gegen Beschädigungen (durch or 
usw.) zu erreichen. W. M. 


Feuertelegraphen in New York. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 120.] 
Nach dem Ergebnis einer von den städti- 


schen Behörden in New York veranstalteten 


Untersuchung ist das dortige Feueralarmsystem 
in so schlechter Verfassung, daß leichte Zufälle 
es lahmlegen können. Eine wirksame Instand- 
setzung soll unausführbar sein. Die einzig 
mögliche Abhilfe wird darin erblickt, daß die 
Stadt die bisher in Privathänden befindlichen 
Anlagen erwirbt und unverzüglich ein neues 
Leitungsnetz mit neuer Zentrale herstellen läßt. 
Die Kosten sollen 11,25 Mill. M. ene, 


Telegraphenwesen in Afrika. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 173.) 


Telegraphenanstalten sind eröffnet worden 
in Baro, Katcha, Kuta, Offa (Nord-Nigeria), Ede 
Ilegbo, Iͤkerun, Iwo, Lalupore Okuku, Olodo, 


Shonga, Stonga, Saki, Wushishi, Opeji, Arigbajo 
und Lagu un 17. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphische Abstimmung mittels 
akustischer Resonanz. 


„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 190. 


John L. Hogan verwendet als Empfänger 
für funkentele graphische Wellen einen empfind- 
lichen Fernhörer, dessen Schallwellen von einer 
regulierbaren Resonanzkammer (gewöhnlich 
einer langen Röhre mit Piston) onen 
werden. Dadurch wird eine etwa 16-fache Ver- 
stärkung des Tones erzielt. Die Vorrichtung 
soll sich auch, in Verbindung mit der Anwen- 
dung verschiedener Frequenzen bei der Sender- 
station, zur funkentelegraphischen Abstimmung 
benutzen lassen. 


Thermoelektrische Detektoren. 


[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 149, nach 
„Comptes Rendus“ vom 6. VII. 1908.) 


Bei N kristallinischer Kontakte 
gibt C. Tissot an, daß sich nahezu alle Stoffe 


zur Bildung von e ohne 
äußere E verwenden lassen. as einzige 
Erfordernis ist, daß die Kontaktstelle sehr 


klein genommen wird. Je weiter der Abstand 
der Stoffe in der thermoelektrischen Reihe ist, 
eine um so bessere Wirkung wird a y 


Drahtlose Duplex-Telegraphie. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 126.] 


Marconi macht seit einiger Zeit Versuche 
mit drahtloser Duplex - Telegraphie. Die Er- 
gebnisse sollen auf a ie von 6 bis 
7 km befriedigend sein, doch hofft Marconi 
auch im transatlantischen Verkehr günstige 
Erfolge zu erzielen. . beträgt die 
Telegraphiergeschwindigkeit in diesem Verkehr 
(in einer Richtung) 24 Wörter in der Anus 


Drahtlose Telegraphie in der Schweiz. 
(„El World“, Bd. 52, 1908, S. 173.) 


Die schweizerische Kriegsverwaltung be- 
treibt drei Stationen für drahtlose Telegraphie 
in den A pen; nämlich auf dem Rigi, dem 
St. Gotthard und in Dailly bei St. Moritz. Im 
vergangenen Jahr sind 136000 M für funken- 
A eE Versuche aufgewendet worden; 
die Ergebnisse waren sehr befriedigend. Häufig 
werden Nachrichten von weit entferntenPunkten, 
z. B. von Dampfern im Atlantischen Ozean, von 
Stationen in Cornwallis und an der Ostseeküste 
aufgenommen, besonders dann, wenn schlechtes 
Wetter herrscht und in den frühen Morgen- 
stunden. Wiederholt ist es vorgekommen, daß, 
während zwei schweizerische Stationen einander 
nicht erreichen konnten, solche Ferntelegramme 
aufgenommen wurden. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in England. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 553.] 


Die Great Eastern Railway Co. hat be- 
schlossen, ihre sämtlichen Dampfer mit Anlagen 
für drahtlose Telegraphie ausrüsten zu lassen. 
Die Dampfer „Copenhagen“ und „Dresden“ der 
Hoek van Holland-Linie sind schon mit funken- 
telegraphischen Einrichtungen ln De y 


Drahtlose Telegraphie in Bulgarien. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 553.) 


Die bulgarische Regierung verhandelt mit 
Marconi wegen Errichtung einer funkentele- 
graphischen Station in Varna. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 552.] 


Die Postverwaltung der Vereinigten Staaten 
hat einen Strafantrag wegen Betrugs gegen 
die Oakland Transcontinental Aerial Telephone 
& Power Co. gestellt auf Grund der Ankündi- 
gung der Gesellschaft, daß sie vermöge einer 


in ihrem Besitz befindlichen Erfindung in der 
Lage sei, ohne Drähte oder Kabel rund um die 
Welt zu sprechen. . M. 


Drahtlose Telegraphie in Peru. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 589.) 


Lima ist über Puerto Bermudez mit Iquitos 
telegraphisch verbunden worden, und zwar bis 
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Bermudez durch eine Drahtleitung, darüber 
hinaus funkentelegraphisch. Die Entfernung 
zwischen Bermudez und Iquitos beträgt 1000 Kın. 
Ursprünglich war beabsichtigt, auf dem ganzen 
Wege eine Drahtlinie herzustellen; der Plan 
mußte jedoch wegen der Schwierigkeit, die 
Linie durch den Urwald zu führen und wegen 
der zu hohen Kosten, aufgegeben werden. Die 
funkentelegraphische Verbindung ist von der 
Deutschen Gesellschaft für drahtlose Telegra- 
phie innerhalb zweier Jahre ausgeführt worden; 
die Kosten betragen rund 1 Mill. M. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Selbstinduktion und gegenseitige Induktion 
gerader Leiter. 


„Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 4, 1908, 
S. 301, 44 S., 28 Abb.] 


Die in letzter Zeit des öfteren behandelte 
Frage der Induktionskoeffizienten gerader 
Leiter wird von E. B. Rosa nochmals genauer 
dargelegt. Die Ausführungen beschäftigen 
sich aber weniger mit den Problemen langer 
Leiter in Mehrfachleitungen als mit der Zu- 
sammenstellung möglichst genauer Formeln 
der Koeffizienten für geradlinige Leitergebilde, 
rechteckige Spulen und dergleichen wie sie 
für Maschinen- und Apparatetechnik gebraucht 
werden. Es wird ausgegangen von den For- 
meln für die Koeffizienten der Selbst- be- 
ziehungsweise gegenseitigen Induktion der 
einzelnen Leiter, hierunter wird die Kraft- 
linienzahl verstanden, die jedesmal zwischen 
zwei senkrechten Ebenen im Anfang und Ende 
des Leiters liegen. 

Als Resultat der sehr einfach durchge- 
führten Rechnung werden für beide Werte, 
L und M zunächst genauere Formeln wieder- 
gegeben und alsdann die bekannten ange- 
näherten. So ist die genauere Formel für den 
Selbstinduktionskoeffizienten eines kreisförmi- 
gen Drahtes 
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l = Länge des Leiters, o = Radius des Leiters. 


Für die Pore uung räumlich engbegrenzter 
Gebilde, bei denen der Einfluß der Leiterenden 
betächtlich ist, lassen sich diese Formel und 
die entsprechende für M zweckmäßig benutzen. 
Man kann je nach der Natur der Aufgabe Ver- 
nachlässigungen vornehmen und danach ein 
genaueres oder weniger genaues Resultat er- 
halten. So kann man z.B. u? (beziehungsweise 
bei der Formel für M das Quadrat des Ab- 
standes a?) gegenüber |? vernachlässigen aber 
gegenüber l bestehen lassen. Unter Einführung 
es Begriffes des mittleren geometrischen Ab- 
standes werden die Formeln für quadratische 
und rechteckige Leiterquerschnitte erweitert 
und auf ee und rechteckige Spulen 
angewandt. 

Die Formeln werden alsdann, immer unter 
Anwendung des Begriffes des mittleren geo- 
metrischen Abstandes ausgedehnt auf band- 
und plattenförmige Leiter in verschiedener 
Anordnung. Für die einzelnen Rechnungen 
sind stets anschauliche Zahlenbeispiele gegeben; 
es wird z. B. der Selbstinduktionskoeffizient 
eines aus Blech gefalteten induktionsfreien 
Nebenschlusses ermittelt. 

Zur Erhöhung der Genauigkeit der Formeln 

werden nun von Rosa neben dem mittleren 
eometrischen Abstand noch verschiedene 
Verte von mittleren arithmetischen Abständen 
eingeführt; diese treten, etwa bei der Berech- 
nung eines bandförmigen Leiters, dessen Ge- 
samtinduktion sich aus der Superposition vieler 
Teilwerte ermittelt, dann auf, wenn man außer 
dem logarithmischen Gliede in L beziehungs- 
weise M auch die anderen Größen, die o be- 
ziehungsweise d enthalten, berücksichtigt. So 
wird der genaue Wert des Selbstinduktions- 
koeffizienten eines Streifens von der Länge l 
und der Breite b 
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während der angenäherte Wert nur die beiden 
ersten Glieder der Klammer enthält. 

Ohne den Begriff des mittleren arithmeti- 
schen Abstandes werden dann noch die Formeln 
für Z und M auf verschiedene Leitergebilde 
angewandt, so auf parallel igeschaltete gerade 
Leiter, die in Kreisen angeordnet sind und auf 
induktionsfreie Wicklungen verschiedener Art. 

Überall wird auf die Quellen in der Litera- 
tur beziehungsweise auf parallele Ergebnisse 
anderer Autoren verwiesen, sodaß die Arbeit 
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für speziellere Berechnungen von Nutzen sein 
kann. Sie zeigt im übrigen die gute Anwend- 
barkeit der Koeffizienten der einzelnen Leiter, 
wenn man diese Werte nur als mathematische 
Rechnungsgrößen betrachtet. Gim. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Beeinflussung der Betriebskosten elektrischer 
Bahnen durch die Art des Betriebes und die 
Unterhaltung der Betriebsmittel. 


[Electrice Railway Review“, Bd. 18, 1907, S. 819 
bis 821, 6 Sp., 1 Abb.] 


Albert Herrick gibt eine kurze Darstellung 
und Erklärung derjenigen Übelstände, welche 
bei elektrischen Bahnen sowohl in der Strom- 
zuführungsanlage als auch im Wagenpark auf- 
treten und bei Nichtbeseitigung dio Betriebs- 
kosten ungünstig zu beeinflussen imstande sind. 
Er stellt bei der Oberleitung fest, daß viele 
Störungen durch zweckmäßigere Anordnung der 
Speiseleitungen verhindert oder abgeschwächt 
werden könnten und weist darauf hin, daß die 
Belastung dieser Leitungen wesentlich günstiger 
werden könnte, wenn dieselben öfter, als dies 
allgemein getan wird, untereinander unter 
Zwischenschaltung von selbsttätigen Starkstrom- 
ausschaltern verbunden würden. Man würde 
dadurch Rennpere Spannungsverluste erzielen 
und die Kraftwerke besser ausnutzen. Die 
Ursachen zu hober Spannungsverluste liegen 
bisweilen in schlechtem Zustande der Schienen- 
verbindungen. Herrick fand, daß sich bisher 
elektrisch geschweißte Schienenstöße bewährten, 
sogar auch in mechanischer Hinsicht. Hierin 
steht sein Urteil mit unseren Erfahrungen im 
Widerspruch. Die Schienenrückleitung wird 
umso besser, je mehr Querverbindungen die 
Schienenstränge eines Gleises untereinander 
besitzen. Wie durch zahlreiche Untersuchungen 
erwiesen ist, sind die Unterhaltungskosten für 
den Wagenpark bei denjenigen Bahnen am 
geringsten, bei denen die Verwaltung der Be- 
triebs- und der Reparaturwerkstätten in einer 
Hand vereinigt ist. Gleicherweise läßt sich bei 
allen Betrieben nachweisen, daß diejenigen 
Wagen die geringsten Unterhaltungskosten und 
den kleinsten Stromverbrauch zeigen, welche 
von den besten Fahrern bedient werden; es ist 
festgestellt worden, daß ein schlechter Fahrer 
bis 35 % mehr Strom verbraucht, wie ein gut 
geschulter. In ähnlicher Weise, wie durch die 
un Eigenschaften eines Fahrers wird auch 

er Energieverbrauch eines Wagens durch die 

te Beschaffenheit sowohl der elektrischen 
usrüstung als auch des mechanischen Teiles 
ünstig beeinflußt. Durch Anbringung von 
ählern in den Wagen oder von selbstschrei- 
benden Meßgeräten, welche außerhalb der 
Wagen in ein Stück der Oberleitung geschaltet 
werden, können solche Fehlerquellen leicht 
festgestellt und beseitigt werden; auch läßt sich 
hierdurch der Stromverbrauch der einzelnen 
Fahrer annähernd feststellen und durch Prämien- 
verteilung eine Verminderung des Stromver- 
brauchs erzielen, wie dies in Deutschland schon 
bei mehreren Straßenbahnen geschieht. V. 


Elektrischer Betrieb auf den Schwedischen 
Staatsbahnen. 


Auf Grund der eingehenden Versuche, die 

R. Dahlander auf den Schwedischen Staats- 
bahnen letzthin vorgenommen hat und über die 
wir auf S. 567 schon berichteten und noch 
weiterhin berichten werden, ist nunmehr ein 
Programm über die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf einigen Linien aufgestellt 
worden. Dieses umfaßt, wie die „Germania“ 
berichtet, sämtliche Linien nördlich von Stock- 
holm mit Ausnahme der Strecken Laxa - Char- 
lottenburg, Orebro - Svarta und Gothenburg- 
Stramstad. Fünf Kraftstationen sollen das aus- 
edehnte Netz speisen: Karsefors, Trollbättan, 
otala, Hommarby und Alfkarbely, wobei ins- 
3 35 Umformerstationen vorgesehen sind. 
iese Anlagen sollen ein Netz von insgesamt 
etwa 2100 Km mit Strom versorgen, wovon 1970 
eingleisig und 130 doppelgleisig sind. Doch ist 
eine Erweiterung um 45% vorherzusehen. Die 
Spannung der Speiseleitungen soll 50 000 V, die 
der Fahrleitungen 15 000 V betragen. Die Kabel 
sollen über Masten, die in Abständen von 27 m 
abwechselnd zu beiden Seiten der Strecke 
stehen, geführt werden. Bei der Anlage aller 
Leitungen ist darauf Bedacht genommen, daß 
für den Fall etwaiger Störungen genügend Er- 
satz vorhanden ist. Die Leitungsführung er- 
folgt von allen Kraftwerken aus mit Ausnahme 
dem bei Hammarby nach zwei Richtungen 
durch zwei vollkommen voneinander unab- 
hängige Leitungen. Von den Enden dieser 
Zuführungsleitungen beginnen dann die Kraft- 
leitungen entlang dem Schienenweg. Diese 
speisen die Umformerwerke, die in Abständen 
von je 48 km eingeschaltet sind. Von, den letz- 
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teren aus wird der Strom wiederum in zwei 
völlig getrennten Leitungen in die Fahrleitun- 
gen geführt, sodaß an jeder Stelle bei unge- 
störtem Betrieb Energie von zwei Seiten aus 
zufließt. Die Leitungen neben dem Schienen- 
wege sind so berechnet, daß bei ungünstigsten 
Betriebsverhältnissen der normale Spannungs- 
abfall 15% nicht überschreiten kann. ie 
Kraftwerke sind Wasserkraftanlagen, und zwar 
soll die Zentrale Karsefors unter Benutzung 
des Lagan, Trollhättan unter Benutzung des 
Göta, Hammarby unter Benutzung des Jäselan 
und Alfkarbely unter Benutzung des Dalar ar- 
beiten. Als erste dürfte wohl die Strecke 
Stockholm-Gothenburg umgewandelt werden. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Akkumulatoren-Leitungen. 


Die gebräuchlichen säurefesten Anstrich- 
lacke für Leitungen in Akkumulatorenräumen 
besitzen eine mehr oder weniger kurze Halt- 
barkeit im Betriebe. Der Anstrich der Leitun- 
gen muß deshalb nach ein bis vier Jahren, je 
nach Stärke der Lüftung des Akkumulatoren- 
raumes, erneuert werden. Da aber die Leitun- 
gen in den Räumen, welche in Betrieb bleiben, 
nur schwer so sorgfältig gereinigt werden 
können, daß der neue Anstrich sicher haftet 
und schützt, so ist meistens die Haltbarkeit der 
späteren Anstriche viel geringer als die des 
ersten Anstriches, welcher vor der ersten Inbe- 
triebnahme der Batterie aufgetragen worden ist. 

Einige Werke haben deshalb Versuche mit 
anderen Anstrichmitteln gemacht und dabei 
sehr gute Erfolge erzielt durch Verwendung 
von gutem, säurefreiem Zvlinderöl. Die sorg- 
fültig getrockneten Kupferleitungen werden 
mittels eines mit Zylinderöl getränkten Lappens 
mit einer dünnen Ölschicht versehen, welche je 
nach Bedarf alle Halb- oder Vierteljahre er- 
neuert werden muß. Diese Ölschicht verhindert 
sowohl an den Leitungen wie an den ebenfalls 
überstrichenen Eisenkonstruktionen das An- 
setzen von Schwefelsäure. Als Nachteil dürfte 
bei dieser Art von Leitungsschutz wohl nur 
der Umstand in Frage kommen, daß die den 
Akkumulatorenraum Be Personen leicht 
durch unwillkürliche Berührung mit den Lei- 
tungen ihre Anzüge beschmutzen können. Dieser 
Nachteil fällt aber gegenüber den ganz erheb- 
lichen Vorteilen wenig ins Gewicht. 

Auch für die Befestigung der Kupfer- 
leitungen an den Isolatoren sollte man, 
wenigstens bei kleinen Leitungsquerschnitten, 
nicht blanken verzinnten Kupferdraht verwen- 
den, sondern geteerte Juteschnüre, wie sie auf 
Schiffen gebräuchlich sind. Die blanken Drähte 
verlieren beim Festziehen des Bundes mittels 
der Zange leicht ihre Verzinnung und sind 
dann der Auflösung durch Schwefelsäure sehr 
stark ausgesetzt. Besonders unter dem Draht- 
bunde setzt sich leicht Schwefelsäure an, welche 
mit der Zeit sowohl den Drahtbund wie das 
Leitungskupfer beschädigt. Ein Bund aus ge- 
teerter Juteschnur kann so fest ausgeführt 
werden, daß er dieselbe Haltbarkeit besitzt wie 
ein Drahtbund, und hat vor letzterem den Vor- 
zug größerer Dauerhaftigkeit. Wi. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Betriebsergebnisse 
elektrischer Wasserhaltungsanlagen. 


[ Glückauf“ Bd. 44, 1908, S. 1111, 5 Sp.] 


Auf der Zeche Roland der Harpener Berg- 
bau-A.-G. befinden sich für die Wasserhebun 
eine elektrisch betriebene Plungerpumpe un 
eine Zentrifugalpumpe mit gleichem Antrieb, 
über welche bemerkenswerte Verbrauchszahlen 
mitgeteilt werden. Der Antrieb erfolgt durch 
Drehstrom - Hochspannungsmotoren für 5000 V 
und 50 Perioden, der durch Abdampfturbinen 
erzeugt wird. Besondere Schwierigkeiten 
brachten die durch den Betrieb der Primär- 
anlage bedingten Schwankungen der Touren- 
zahl mit sich (der Abdampf wird von einer 
Fördermaschine bezogen). Die Schwankungen 
der Umdrehungszahl an der Zentrifugal- 
pumpe lagen zwischen 1390 und 1520. äh- 
rend also der Mittelwert 1450 Umdr/Min 
betrug, mußte beim Entwurf mit der geringst 
vorkommenden Geschwindigkeit erechnet 
werden, um unter allen Umständen die nötige 
Fördermenge zu erzielen. 

Die Zentrifugalpumpe der Maschinenbau- 
A.-G. vorm. L. Schwartzkopff ist eine zwei- 

ehäusige Hochdruckpumpe mit im ganzen elf 
tufen und ergab bei den Versuchen im 
Mittel 461,5 m Gesamtförderhöhe (476,10 m 
mittlere Widerstandshöhe) und 3,544 cbm/Min. 
Bei den Abnahmeversuchen wurde für die 
obigen Zahlen die Leistung der Pumpe zu 
375 PS bei 1480 bis 1490 Umdr/Min, der Strom- 
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verbrauch zu 388,46 KW und der Gesamt- 
wirkungsgrad zu 71,2% berechnet. Der Wir- 
kungsgrad der Pumpe selbst ergibt sich hieraus 
zu 75,3 0%. 

Mit der bereits seit 1½ Jahr im Betriebe 
befindlichen Plungerpumpe wurden gleichfalls 
Versuche angestellt, welche ergaben, daß sich 
der Wirkungsgrad im Betriebe nicht verschlech- 
tert hat. Die Pumpe rührt gleichfalls von der 
obengenannten Firma her und ist eine doppelt- 
wirkende n von 600 mm Hub und 
155 mm Plungerdurchmesser für 450 m Förder- 
höhe und 3 cbm/Min Fördermenge. Der An- 
trieb erfolgt durch einen asynchronen Dreh- 
strommotor für 360 PS, 72 Umdr/Min und 5000 V 
mit Anlaßschleifringen, Bürstenabhebe- und 
. 

Bei den Versuchen betrug die mittlere 
Widerstandshöhe 470,31 m, die Fördermenge 
3,08 ebm Min, die nutzbare . 
322 PS, bei 71,2 Umdr / Min, der Energieverbraue 
279 KW. Daraus berechnet sich der Gesamt- 
. zu 85% , woran auf den Motor 
91,8 und auf die Pumpe 92,8% entfallen. 

Die Zahlen sind für beide Pumpen in der 
Tabelle I zusammengestellt. 


Tabelle J. 
Zentrifugal- Plunger- 
pumpe pumpe 
Umdrehungen in der | 
Minute 1480 bis 1490 71,2 
e ebm / Min 3,544 3,08 
A 5 otor Jo 94,5 91,8 
WELLE | Pumpe i 753 925 
gr Gesamt , 71,2 85,0 
Die folgenden Zahlen zeigen, daß eine 


Zentrifugalpumpe trotz des um 17% geringeren 
Wirkungsgrades einer Plungerpumpe doch in 
bezug auf die Betriebskosten gleichwertig sein 
kann, wenn man die Anlage- und Bedienungs- 
kosten mit berücksichtigt. 


Tabelle I. 
Zentrifugal- Plunger- 
pumpe pumpe 
— M M 
Anschaffungskosten 
für Pumpe 8 22 000 65 000 
Baukosten für Kammer 15 200 28 000 


„ für Fundament 
Zusammen 
Amortisation 10% pro 
Verschleiß und Olver. 
brauch pro Jahr . 


Zusammen 


Wie aus Tabelle II zu ersehen, ist der 
jährliche Betrag für Amortisation, Verschleiß 
und Olverbrauch bei der Zentrifugalpumpe um 
7000 M niedriger. Dagegen ergibt ihr höherer 
Stromverbrauch bei einem Strompreis von 3 Pf 
pro KW Std und unter Annahme eines täglich 
achtstündigen Betriebes jährliche Mehrausgaben 
von 4763 M. Der Betrieb stellt sich also für 
die Zentrifugalpumpe jährlich um 2237 M billiger. 
Das Bild ändert sich indessen zugunsten der 
Plungerpumpe, wenn das zu hebende Wasser 
Neigung hat, Ansätze an den Rädern der Zen- 
trifugalpumpe abzulagern, die den Wirkungs- 
grad allmählich herabsetzen, und wenn durch 
stärkere Wasserzuflüsse die Betriebszeit über 
acht Stunden täglich erhöht werden muß. 
Ptz. 


Verschiedenes. 


Internationale Vereinigung für gewerblichen 
Rechtsschutz. 


Der XI. Kongreß der Internationalen Ver- 
einigung für gewerblichen Rechtsschutz findet 
in der Zeit vom 26. bis 30. VIII. 1908 in Stock- 
holm statt. 

Auf der Tagesordnung stehen folgende 
Punkte: 


l. Patentrecht. (Prioritätsrecht. Verhältnis des 
Prioritätsrechts zum Recht an der Erfindung. 
Die Einführung einer Zwangslizenz.) 

2. Musterrecht. (Kunstgewerbeschutz und 
Musterrecht. Die internationale Musterein- 
tragung.) 

3. Warenzeichenrecht. (Die internationale Be- 
rriffsbestimmung der Marke und Art. 6 der 

ariser Konvention. Das Vorbenutzungs- 
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recht an Warenzeichen. 
Markeneintragung.) 
4. Die internationale Regelung des Schutzes 
gegen unlauteren Wettbewerb. 
5 sind zu richten an den Ge- 
neralsekretär der Vereinigung, Berlin W., Wil- 
helmstr. 57/58. 


Internationale 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 21c. K. 36 960. Zeitstromschließer, bei dem die 
Öffnung des Schalters durch einen unter dem 
Einfluß der Stromwärme sich ausdehnenden Kör- 
per bewirkt wird. Dr. Franz Kuhlo, Wilmers- 
dorf b. Berlin, Motzstr. 52. 26. 2. 08. 

— c. M. 32868. Mehrfachsicherung, deren einzelne 
Schmelzstreifen durch Elektromagnete nachein- 
ander eingeschaltet werden können. William Cor- 
nelius Mayo und John Houlehan, EI Paso, 
V. St. A.; Vertr.: M. W. Wilrich, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 13. 5. 8. 07. 

— d. A. 14 550. Anordnung der Stromabnehmer- 
bürsten bei Gleichstrommaschinen. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 20. 6. 07. 

— d. C. 16185. Dynamoelektrische Kraftüber- 
tragungs vorrichtung. Charles Cleiren, Brüssel; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
und E. Peitz, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 68. 


5. 11. 07. 

— d. F. 25 030. Schlagwettersicher gekapselter 
Elektromotor. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 4. 3. 06. 

— f. J. 10 253. Bogenlampe mit ein geschlossenem 
Lichtbogen. Adrian Denman Jones, London; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
3. 10. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Groß- 
britannien gem. Unionsvertrag: 20. 10. 06.] 

— f. W. 28 383. Verfahren zur Herstellung der 
Führungsrohre für die Gleitstücke elektrischer 
Zugpendel. Eduard Wirschitz, München, Goethe- 
straße 5. 12. 9. 07. 

—h. H. 42461. Elektrischer Induktionsofen. Albert 
Hiort h. Christiania; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 21. 12. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Norwegen gem. Unionsvertrag: 4. 1. 07.] 

—h. S. 22 489. Elektrisch beheizte Vorrichtung 
zur Erzeugung eines hohen Vakuums mittels bei 
hoher Temperatur Gas absorbierender Stoffe. 
Frederick Soddy, Glasgow; Vertr.: Franz Haß- 
lacher und Erwin Dippel, Pat.-Anwälte, Frank- 
furt a. M. 19. 3. 06. 

Kl. 48 a. R. 26 241. Vorrichtung zum galvanischen 
Plattieren von Blechen; Zus. z. Pat. 196 665. Carl 
Lebert, Mannheim, Friedrichspl. 14, und Ernst 


Roskothen, Ludwigshafen a. Rh., Dörrhorst- 
straße 40. 24. 4. 08. 
Kl. 74 c. S. 21973. Einrichtung zur Abgabe von 


Signalen mittels elastischer Körper. Siemens & 


Halske A.-G., Berlin. 20. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. August 1908.) 


Kl. 1 b. U. 2974. Elektromagnetischer Erzscheider 
mit Drehpol. Giovanni Battista U bald i, Rom; 
Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner und M. 
Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 9. 10. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Italien gem. Unions- 
vertrag: 12. 3. 06.] 

Kl. 201. S. 35513. Einrichtung zum Anstellen des 
Sandstreuers elektrisch angetriebener Fahrzeuge 
mittels senkrechter Bewegung der Kurbel oder 
des Kurbelgriffes des Fahrschalters. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 2. 11. 07. 

Kl. 21c. A. 14786. Schaltung für elektrische, 
während der Bewegung umkehrbare Antriebe mit 
selbsttätiger Abschaltung bei Vollendung der An- 
triebsbewegung. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 7. 9. 07. 

— f. K. 36 920. Metallglühfäden für elektrische 
Glühlampen. Dr. Hans Kusel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. I1. 
22. 2. 08. 

— f. K. 37018. Metallglühfäden für elektrische 
Glühlampen; Zus. z. Anm. K. 36 920. Dr. Hans 
Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 5. 3. 08. 

Kl. 27 c. M. 33 936. Elektrisch angetriebener Venti- 
lator; Zus. z. Pat. 196 129. Wilh. Mehlhose, 
Charlottenburg, Rosinenstr. 7. 24. 12. 07. 

Kl. 35a. A. 15570. Selbsttätige Begrenzung der 
Fahrgeschwindigkeit für Teilstrecken des Fahrt- 
weges von Hebezeugen und Transportvorrich- 
tungen; Zus. z. Pat. 197426. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 4. 08. 

— a. K. 35116. Regelung und Sicherheitsvorrich- 
tung für Fördermaschinen; Zus. z. Pat. 185 691. 
Ernst Koch, Herne i. W. 4. 7. 07. 

Kl. 83 b. S. 24 018. Elektrisches Pendel mit Antrieb 
durch Biegung der Aufhängefeder. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 23. 1. 07. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 20 k. R. 25 461. Isolierte Schienenstoßverbin- 
dung mit elastischer Isolation zwischen den Füßen 
der Schienenenden und deren Traglasche The 
Rail Joint Company, New York; Vertr.: A. 
Rohrbach und W. Bindewald, Pat.-Anwälte, 
Erfurt. 26. 11. 07. 

Kl. 21a. D. 15817. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechämter nach dem Verteilersystem, bei wel- 
cher an jeder Teilnehmerverbindung drei nachein- 
ander arbeitende Beamte (Verteiler-, Abfrage- und 
Verbindungsbeamter) zusammenwirken. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 22. 4. 08. 

— a. 8. 3719. Vorrichtung zur Erzeugung 
hochfrequenter elektrischer Entladungen. Syn- 
chronous Static Co., Los Angeles, Californien. 
V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 7. 12. 07. 

— a. Sch. 27 496. Empfangsschaltung für Strahlen- 
telegraphie. Otto Scheller, Steglitz, Albrecht- 
straße 126. 2. 4. 07. 

— b. J. 10074. Verfahren zum Betriebe von Blei- 
superoxyd-Zinksammlern. Harry Scott Johnston, 
Bordeaux, und Jaques Camille Depret, Paris; 
Vertr.: R. H. Korn, Pat.-Anw., Friedenau. 12.7. 
1907. [Priorität a.G. d. Anm. in Frankreich gem. 
Unionsvertrag: 11. 8. 06. 

—c. A. 15556. Einrichtung zum selbsttätigen 
Regeln zweier parallel arbeitender, unabhängig 
voneinander erregter Generatoren oder Generator- 
gruppen auf proportionale Belastungsverteilung. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 4. 4. 08. 
— c. K. 37211. Selbsttätiges Anlaßverfahren für 


Wechsel- und Drehstrommotoren; Zus. z. Pat. 
167804. Dr. Martin Kallmann, Berlin, Kur- 
fürstendamm 40/41. 27. 3. 08. 

—c. S. 25 215. Vorrichtung zur Sicherung von 
Maschinen gegen Überlastung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 5. 9. 07. 

—d. A. 15 284. Verfahren zur Erregung und 
Regelung von ausschließlich oder zum Teil durch 
den Anker erregten Wechselstrom-Kommutator- 
maschinen; Zus. z. Pat. 153730. Allgemeine 
Elektricitkts- Gesellschaft, Berlin. 24. 1. 08. 

—d. A. 15 569. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Drehstromzentralen, welche oft ein- und aus- 
zuschaltende, große Asynchronmotoren speisen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 8. 4. 08. 

—d. B. 46 595. Stromwender für Gleichstrom- 
maschinen. Otto Böhm und Richard Weide- 
mann, Berlin, Dorotheenstr. 45. 1. 6. 07. 

—d. K. 36153. Schaltung für den Antrieb von 
Elektromotoren mittels Gleichstromgeneratoren. 
Fried. Krupp A.-G., Essen, Ruhr. 15. 11. 07. 

—d. P. 20 894. Einphasen-Reihenschlußmotor mit 
Kompensations- und Hilfspolwicklung. Franklin 
Punga, Basel; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lili en- 
feld und B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 48. 2. 1. 08. 

— d. S. 25 341. Repulsionsmotor mit zwei Bürsten- 
sätzen und einer wicklungsfreien Zone des Stators. 
Siemens-Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 
28. 9. 07. 

— f. K. 32 886. Stützen und Ausfütterungen sowie 
Uberzüge von Haltern für metallische Glühfäden 
von elektrischen Glühlampen. Dr. Hans Kuz el. 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 19. 9. 06. 

— f. 8. 25 293. Verfahren zur Verbindung der 
Enden von Metallglühfäden elektrischer Lampen 
mit den Stromzuleitungen. Siemens & Halske 
A.-G, Berlin. 20. 9. 07. 

— f. S. 25 335. Traghaken für Glühfäden elektri- 
scher Glühlampen. Siemens & Halske A.- G., 
Berlin. 26. 9. 07. 

— f. S. 25741. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden für elektrisches Licht aus pulverför- 
migem Wolframmetall; Zus. z. Anm. S. 22 472. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 11. 12. 07. 

— f. R. 25 865. Verfahren zur Herstellung einer 
metallischen Verbindung zwischen den Fäden 
einer Glühlampe und den Zuleitungs- bezw. Ver- 
teilungsdrähten durch Entzünden eines Reaktions- 
gemisches. Dr. Arnold Rahtjen, Hamburg, 
Mittelweg 19. 13. 2. 08. 

— g. R. 24 123. Selenzelle mit unterhalb der ein- 
heitlich in sich geschlossenen Selenschicht liegen- 
den Leitern. Paul Ribbe, Wilmersdorf, Kur- 
fürstendamm 140. 1. 3. 07. 

Kl. 72i. Sch. 27 509. Selbsttätig beim Zutritt von 
Wasser wirkender elektrischer Geschoßzünder. 
Paul Schwenke. Zerbst. 6. 4. 07. 

Kl. 74 d. P. 18 309. Vorrichtung zum Erzeugen 
von Tönen mit Hilfe eines elektromagnetischen 
Selbstunterbrechers. Fa. Brüder Pivod e, Krem- 
sier; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 20. 3. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 21 c. K. 36 100. Uberstrom-Zeitrelais. 7. 5. 08. 
— f. H. 42 717. Glühlampenträger für zylindris che 
oder ähnlich geformte Glühlampen. 14. 5. 08. 
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—h. F. 22%5. Verfahren zur Verminderung der 
durch die Streufelder verursachten Selbstinduk- 
tionsspannungen an elektrischen Transformator- 
öfen. 27. 2. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 21 g. 201268. Elektrischer Kondensator, be- 
stehend aus festen und beweglichen Platten. C. 
Lorenz A.-G., Berlin. 19. 7. 07. L. 24 609. 

Kl. 63 c. 201 263. Gleichachsig zum Wagenrade 
neben diesem angeordnezer Elektromotor. Kölner 
Elektromobil Werke Heinrich Scheele, 


Köln. 13. 7. 07. K. 35 195. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. August 1908.) 

Kl. 21 a. 150 386. 160 535. 165 498. — b. 176 064. 
— c. 141730. 153 457. — d. 115 452. 129 789. 
170 673. — f. 170873. — g. 180431. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 

Kl. 21 f. 345 925. Elektrische Röhrenglühlampe mit 
an einem Ende derselben befindlichen Glühfäden. 
Dörffel & Faerber, Berlin. 3. 7. O8. D. 14 491. 

— f. 346 049. Elektrische Handlampe zur Vermei- 
dung des Kurzschlusses. Friedrich Gräske, 
Harburg a. E., Gr. Schippsee 6. 12. 12. 07. 
G. 18 521. 

— f. 346 172. Auf dem oberen Gewindekorb auf- 
geschraubter, durch eine sperradartige Zahnung 
gegen Zurückdrehen gesicherter Deckel für Edison- 
stöpsel. Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 9. 6. 08. V. 6518. 

— g. 345 935. Zylindrischer Wickelkondensator in 
vierkantigem Metallbecher. Deutsche Tele- 
phonwerke G. m b. H., Berlin. 7. 7. 08. 
D. 14 502. 

— g. 846063. Röntgenstativ mit in ihrer Lage 
veränderbarer Treibspindel für Röhre und Blende. 
Louis & H. Löwenstein, Berlin. 15. 2. 08. 
L. 19 017. 

— h. 346 166. Elektrischer Schmelzofen aus zwei 
ineinander passenden, durch feinkörniges Wider- 
standsmaterial getrennten, feuerfesten Körpern 
mit nachstellbaren Elektroden. Gebr. Ruhstrat, 
Göttingen. 1. 6. 08. R. 21 546. 

Kl. 48 a. 846004. Maschine zur automatischen 
Galvanisierung und automatischen elektrolytischen 
Metallentfettung von Metall-Massenartikeln. Sieg- 
fried K roO ch, Berlin, Grüner Weg 116. 23. 6. 08. 
K. 34 967. 

Kl. 74a. 345754. Elektrische Signalglocke, bei 
der zwei Anker abwechselnd zwei übereinander- 
liegende Glockenschalen zum Ertönen bringen. 
Otto Matthäi, Zwickau i. S., Werdauerstr. 40. 
6. 6. 08. M. 27 192. 


(Reichsanseiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 4 d. 346 29%. Sich intermittierend öffnender 
und schließender, als Thermo-Element ausgebil- 
deter Gasbrenner. C. Hecker, Berlin, Groß- 
beerenstr. 21. 29. 6. 08. H. 87 668. 

Kl. 20 1. 346 345. Einrichtung zur Verhinderung 
des Ansprechens von Hilfsschaltern mit Sperrung 
der Schaltkurbel in der Nullage. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 8. 07. F. 16 167. 

— I. 346 346. Elektrisch betriebener Zug mit aus 
Dynamokupplungen gespeisten Elektromotoren. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 31. 8. 07. F. 16 163. 

Kl. 21a. 346421. Aus zwei ineinanderschieb- 
baren, kegelförmigen Hülsen mit eingebettetem 
Desinfektionsmittel bestehende Desinfektionsein- 
richtung für Telephonapparate Ludwig Schmitt, 
Nürnberg, Heynestr. 14. 27. 6. 08. Sch. 29 060. 

— A. 346 437. Mit Desinfektionsmasse ausgekleidete 
Einschiebhülse für Telephonapparate. Ludwig 
Schmitt, Nürnberg. Heynestr. 14. 29. 6. 08. 
Sch. 29 068. 

— a. 346440. Hakenumschalter mit herausnehm- 
barem Haken. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 30. 6. 08. 
T. 9587. 

— 2a. 346 565. Schalltrichterverschluß an Telephon- 
apparaten, bestehend aus einem in geeigneter 
Weise am Schalltrichter befestigten, mit einer 
Sprachöffnung versehenen Halter, über den ein 
als Verschluß dienendes Reklamepapierband ge- 
führt ist und der durch eine teleskopartige Stütze 
von oben gehalten wird. Leopold Heise, Duis- 
burg, Hohestr. 45. 8. 7. 08. H. 37 723. 

— a. 346 568. Körnermikrophon. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 4. 7. 08. S. 17 507. 

— e. 346 212. Mehrpolige Abzweigdose für elek- 
trische Leitungen mit in gleicher Ebene in einem 
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Kreise angeordneten Kontakten. Metallwerk 
Elektra G. m. b. H., Gummersbach. 24. 6. 08. 
M. 27 347. 

— c. 346 285. Mit in der Achse des Abzweigkabels 
liegender Sicherungspatrone versehene und durch 
zwei parallele Bolzen zusammengehaltene Abzweig- 
klemme für Kabelmuffen. Chr. Laue, Bremen, 
Lortzingstr. 21. 2. 6. 08. L. 19 727. 

— e. 346 364. Drehbarer Durchzug - Isolator zum 
Spannen der Leitungsdrähte Alexander Kap- 
tuller und August Raedler, Ilmenau. 16. 4. 08. 
K. 34 234. 

— c. 346418. Sicherungspatrone in Edisonstöpsel- 
form, mit einem abgeschlossenen achsialen 
Schmelzraum und achsial zwischen Anschluß-Stirn- 
käppchen ausgespannten Schmelzfaden. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 08. 
S. 17 459. 

— e. 346419. Unverwechselbarkeits - Einsatz für 
Edison-Schraubstöpsel. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 08. S. 17 464. 

— c. 346 424. Sicherungs-Element für elektrische 
Leitungs-Anlagen, bei welchem der Anschluß der 
Abzweigleitungen in den Anschlußklemmen durch 
eine Klemmschraube von zwei Seiten bewirkt 
werden kann. Bamberger Industrie-Gesell- 
schaft m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. B. 38 778. 

— . 346 425. Sicherungs-Element bei welchem 
eine Vertiefung vorgesehen ist, welche vermittels 
einer seitlichen Offnung das Einschieben der 
Schilder für die Stromkreisbezeichnungen ge- 
stattet. Bamberger Industrie-Gesellschaft 
m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. B. 38 783. 

— c. 346430. Sicherungsschraubstöpsel, bestehend 
aus Handhabungsschraubkopf und in diesen von 
unten eingesetzter Patrone, mit im Schraubkopf 
angeordneter, achsial wirkender Kontaktfeder. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
29. 6. 08. S 17465. 

— c. 346 432. Zweiteilige Stöpselpatrone mit zwi- 
schen Unverwechselbarkeitszapfen und Patronen- 
körper angeordneten Befestigungsplättchen für 
die Schmelzdrähte. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17 468. 

— e. 346433. Schraubkopf für Stöpselpatronen, 
mit isolierendem Mantel und Deckel für die Ge- 
windehülse. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17 469. 

— c. 346434. Im Handhabungsschraubkopfe fest- 
gekittete walzenförmige Edisonsicherungspatrone. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
29. 6. 08. S. 17 470. 

— c. 346 435. Zweiteiliger Edisonschraubstöpsel, 
bestehend aus Handhabungsschraubkopf mit me- 
tallener Gewindehülse und Patrone mit oberem 
Gewindekontakt. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17471. 

— c. 346 436. Edisonsicherungspatrone mit beson- 
ders aufgesetztem Handhabungskopf und darin 
befestigter, als oberer Endkontakt für die Pa- 
trone dienender Kontaktgewindehülse. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. 
S. 17 472. 

— c. 346 454. Isolierter Schalttafelbolsen. Ru- 
dolf Stumpf, Remscheid. Lobornerstr. 20. 3. 7. 
1908. St. 10 610. 

— c. 346463. Uberspannungssicherung mit einem 
Niveaubalter für die elektrolytische Elektrode. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 9. 7. 08. A. 11646. 


—c. 346464. Vorrichtung zur Befestigung von 
Schalt- und Verteilungstafeln. Fa. F. W. Busch, 
Lüdenscheid. 9. 7. 08. B. 38910. 

— c. 346 467. Ausschalter für elektrischen Schwach- 
strom. Ernst W. Hansen, Braunschweig, Wil- 

belmstr. 22a. 10. 7. 08. H. 37 786. 

—c. 346 468. Schalthebel-Sperrvorrichtung für 
die Mittellage, bestehend aus einer ankerartigen 
Sperrklinke, in welcher sich der Schalthebel 
fängt. F. Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonner- 
straße 271/273. 10. 7. 08. K. 86 153. 

— c. 346469. Leicht zerlegbarer Drehschalter mit 
besonderen Kontaktschuhen. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle. 11. 7. 08. J. 8164. 

—c. 346 482. Unverwechselbare Schmelzsicherung 


zum Schutze elektrischer Anlagen. Werner 
Menzel, Hannover, Klagesmarkt 7. 11. 6. 06. 
M. 22 046. 

— c. 346553. Mit glatter Oberfläche versehenes 


Spiraldraht-Durchziehband für Isolierrohrleitun- 
gen. Ludwig Luckhardt, Kassel, Leipzigerstr. 87. 
27. 6. 08. L. 19 740. 

—c. 346 569. Für Einführungs-Öffnungen an elek- 
trischen Apparaten bestimmte Blindwand, nach 
deren Herausbrechen an der Offnung abgeschrägte 
Kanten entstehen. Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M. - Bockenheim. 4. 7. 08. V. 6554. 

— c. 346 570. Für verschieden starke Anschluß- 
rohre verwendbare Abdeckscheibe aus Isolier- 
material, für torwegartige Einführungsöffnungen 
an elektrischen Apparaten, Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 4. 7. 08. 
V. 6555. 

— e. 346 206. Kreuzgelenk an Gestellen für elek- 
trische Apparate. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 6. 08. S. 17 425. 

— e. 346 265. Stromvergütungsmesser. Alexander 
E. Meyer, Hallstadt, Oberpf. 3. 6. O8. M. 27 157. 
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— e. 846 352. Kombiniertes transportables Meßgerät 
für Zählerprüfung. Hans Herzfeld, Halle a. S., 
Mansfelderstr. 45. 15. 2. 08. H. 36 075. 

— e. 346 443. Bürstenanordnung für Melgeräte 
mit rotierendem Anker, dadurch gekennzeichnet, 
daß auf den von den metallenen Stromzuführungen 
bestrichenen Gleitflächen zwecks Säuberung dieser 
Kollektorfläche Bürsten aus Kohle oder Graphit 


schleifen. Keiser & Schmidt, Charlottenburg 
b. Berlin. 1. 7. 08. K. 35 064. 
— f. 346 257. Glühlampe mit geraden, mittels 


Spiralfederdruck gespannten Glühfäden. E. Ruh- 
strat, Göttingen. 18. 5. 08. R. 21 450. 

— f. 346 369. Lampenaufsatz für Elemente. Fa. 
Karl Ruben, Berlin. 25. 5. 08. R. 21 487. 

— f. 346 413. Vorrichtung zum Hochziehen des 
Elektrodenhalters von Bogenlampen. Regin a- 
Bogenlampen- Fabrik G. m. b. H., Köln- 
Sülz. 26. 6. 08. R. 21 681. 

— f. 346 431. Kohlenführung an Bogenlampen 
mit drei konvergierenden Kohlen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 
1908. S. 17 467. 

— f. 346448. Glühlampenarmatur mit einem an 
der Fassung lösbar befestigten Schraubring. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
2. 7. 08. S. 17491. 

— f. 346 449. An der Lampenfassung mittels Halte- 
ringes befestigte Glühlampenarmatur. Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 2. 7. 08. 
8. 17 492. 

— f. 346450. Mittels Bajonettverschlusses an dem 
lösbar angeordneten Fassungsringe befestigter 
Lampenschirm. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 2. 7. 08. S. 17 493. 

— f. 346466. Halter für elektrische Glühlampe 
mit luftdichtem Verschluß. Dörffel & Faerber, 
Berlin. 10. 7. 08. D. 14 518. 

— f. 346 505. Elektrische Grubenlampe mit be- 
weglichen Drähten zum Einschalten des Akku- 
mulators. Drägerwerk Heinr. & Bernh. 
Dräger, Lübeck. 15. 4. 08. D. 14 132. 

— f. 346 506. Schlagwettersicherer Schalter an 
elektrischen Grubenlampen. Drägerwerk Heinr. 
& Bernh. Dräger, Lübeck. 15. 4. 08. D. 14 133. 

— f. 346 507. Gehäuse und Lampenträger als 
Stromleiter für elektrische Grubenlampen. Dräger- 
werk Heinr. & Bernh. Dräger, Lübeck. 15. 4. 
1908. D. 14 134. 

— f. 346 508. Gehäuse mit Schalter und Lampen- 
träger als Stromleiter für elektrische Gruben- 
lampen. Drägerwerk Heinr. & Bernh. Dräger, 
Lübeck. 15. 4. 08. D. 14 135. 

— f. 346 552. Bogenlampe mit hochrandiger Ab- 
schluſ platte und einer den Gestängeraum ab- 
dichtenden Laterne. Siemens Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 6. 08. S. 17 458. 

— f. 346 567. Glühlampen Fass ungsknebel mit 
hakenförmiger Metalleinlage im isolierten Griff. 
Metallwaren -Fabrik Halver, G. m. b. H., 
Halver. 4. 7. 08. M. 27 440. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 21a. 259 599. Elektromagnetisches Relais usw. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 27. 7. 05. 
S. 12719. 10. 7. 08. 

—c. 261306. Abzweigdose usw. Lauritz Peter 
Knudsen, Kopenhagen; Vertr.: Bernhard Bom- 


born, Pat.- Anw., Berlin SW. 61. 12. 8. 05. 
K. 25 888. 21. 7. 08. 
— ce. 261426. Sicherung für elektrische Haus- 


anschlüsse usw. Lauritz Peter Knudsen. Kopen- 
hagen; Vertr.: Bernhard Bomborn, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 21. 8. 05. K. 25 944. 21. 7. 08. 


VEREIN S NACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 


Über die Beziehungen der mechanischen Arbeit 
von Elektromagneten zu ihrer magnetischen 
Energie bei veränderlicher Permeabilität. !) 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins vom 28. I. 19082) von 


Fritz Emde. 
Wenn ich an einen Akkumulator einen 
Elektromagnet anschließe, und der Akkumulator 


hat die E e, so fließt nach einiger Zeit in 
der Wicklung des Elektromagnets ein Strom ? 
so, daß, wenn w den Gesamtwiderstand des 
Stromkreises bedeutet, wi g e wird. Zugleich 

1 Nach dem in der Sitzung aufgenommenen Steno- 


gramm. 
$) Vgl. „ETZ“ 1%8, S. 181. 
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ist dann die in der Sekunde entstehende 
Joulesche Wärme wi? gleich der in der Se- 
kunde in dem Akkumulator verloren gehenden 
chemischen Energie ei. Dies kann ich auch 
schreiben: 


10 1 — e 2 0 


und 1 r wÈ — e =, 

wo W eine Abkürzung für die linke Seite ist. 
Da sonstige Energieumsätze nicht auftreten, ist 
das Energieprinzip erfüllt. 

Das ist aber nur richtig, so lange alles ruht. 
Wenn sich dagegen der Anker des Elektro- 
magnets bewegt oder wenn der Strom schwankt, 
sind die rechten Seiten dieser Gleichungen 
nicht mehr null, sondern die rechte Seite der 
ersten Gleichung heißt: 


da» 


— ee 


10 8, 


wenn ich mit z die Windungszahl, mit ꝙ die 
Kraftlinienzahl und mit f die Zeit bezeichne. 


Dafür will ich auch kurz — ep sagen. Ich 


will p kurz auch als Kraftlinienzahl bezeichnen. 
Entsprechend lautet dann die rechte Seite der 


zweiten Gleichung — ¿ up 


dt 
5 _ dp 
MESES 
f . d 
= 2 — Ge . 
yi =w? e? = er 


Jetzt ist also die Joulesche Wärme nicht mehr 
gleich der verlorenen chemischen Energie, 
sondern wenn dp positiv ist, so entsteht 
weniger Joulesche Wärme, als chemische 
Energie in dem Akkumulator verloren geht. 
Das U e ist daher nicht mehr 
erfüllt. ie zweite Gleichung erlaubt mir 
aber, die verschwundene Energie zu be- 
rechnen. Nach dieser Gleichung verschwindet 
nämlich in der Zeit dt Energie im Betrage 


dp 
dt 
folglich in der Zeit z — fi Energie im Betrage 


t 8 
-[wat=+[i7 dt. 


Um den Ausdruck rechts auswerten zu können 
muß ich zu jeder Zeit den Strom wissen und 
die Änderung der Kraftlinienzahl, oder abge- 
sehen von einer Konstanten, die Kraftlinienzahl 
selbst. Dann kann ich aber auch die Zeit t 
eliminieren und den Strom direkt als Funktion 
der Kraftlinienzahl darstellen und kann daher 
die rechte Seite schreiben: 


D 
fia», 
P: 


wenn pi die Kraftlinienzahl zur Zeit fi und pg 
die Kraftlinienzahl zur Zeit z bedeutet. 


Diesen Ausdruck kann ich nun graphisch 
darstellen. Ich beginne dabei mit dem ein- 
fachen Fall, daß der Anker des Elektro- 
magnets festgekeilt ist. Denn dann kann 
ich die Kraftlinienzahl als Funktion des Stromes 
durch eine einfache Magnetisierungskurve dar- 
stellen (Abb. 31). Dem Produkt ¿dp unter dem 
in entspricht dann ein schmaler 
Flächenstreifen (Abb. 31), folglich dem Integral 
selbst eine Fläche, die sich aus solchen Streifen 
zusammensetzen läßt (Abb. 32). Nun hindert 
mich nichts, diese Fläche anzusehen als Zu- 
wachs der darunterliegenden Fläche, die 
zwischen die Kurve und die Ordinatenachse 
eingeklemmt ist (Abb. 33). Diese darunter- 
liegende Fläche ist offenbar eine Funktion des 
Stromes oder auch der Kraftlinienzahl. Zu 
jede Kraftlinienzahl p gehört ein bestimmter 

lächeninhaltW. Diesen FlächeninhaltW wollen 
wir als eine Art Hilfsfunktion in unsere Be- 
trachtungen hineinziehen. Dann kann ich 
sagen: Die in der Zeit dt verschwundene 
l ist — dt =d W. Da die rechte Seite 
im allgemeinen nicht mehr null war, sagte ich 
vorhin, das Energieprinzip sei nicht erfüllt. 
Wenn Sie mir aber erlauben wollen, 
dem Flächeninhalt W den Namen mag- 
netische Energie beizulegen, so gilt das 
Energieprinzip wieder. Denn wir können 
dann sagen: die verschwundene Energie ist 
übergegangen in magnetische. Natürlich dürfen 
wir den Namen magnetische Energie nicht so 
ganz nach Belieben vergeben; denn wir werden 
von der so bezeichneten Gröbe etwas erwarten, 
nämlich, daß ihre Zunahme uns stets darstellt 
den Fehlbetrag, der sich bei der Entstehung 


— ydiz-+i dt, 
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magnetischer Felder in unserer Energiebilanz 
ergibt. Zugleich sehen wir, daß wir die Größe 


f y dt kurz bezeichnen können als die Zunahme 


der nicht-magnetischen Energie, und da 
die elektrische Energie keine große Rolle hier- 
bei spielt, auch als die Zunahme der nicht- 
elektromagnetischen Energie und den 


negativen Betrag — f fdt als den Verlust an 


nicht-elektromagnetischer Energie.!) Die statio- 
nären Felder sind dadurch ausgezeichnet, daß 
bei ihnen der Gesamtbetrag der nicht-elektro- 
magnetischen Energie konstant ist. Es findet 
lediglich ein Austausch der nicht-elektromag- 
netischen Energieformen unter sich statt. 


Von ganz ähnlichen Betrachtungen aus- 
ehend, hat Herr Präsident Warburg im 
ahre 1881 die Hysteresiswärme eines eis- 

prozesses durch eine $-förmige Fläche dar- 
gestellt?) Dabei mußte natürlich berücksichtigt 
werden, daß der absteigende Ast der Magneti- 
sierungskurve nicht mit dem aufsteigenden zu- 
sammenfällt. Wir wollen hier von der Hysteresis 
ganz absehen und stets die Kraftlinienzahl als 
einwertige Funktion des Stromes annehmen. 


Ich möchte hier noch einem Mißverständnis 
vorbeugen. Das p-i-Diagramm ist nicht schlecht- 
hin dasselbe, wie das bekannte B-H-Diagramm, 
das die magnetische Induktion B des Eisens 
als Funktion der Feldstärke © darstellt. Daß 
das nicht dasselbe ist, sieht man so: 


Zunächst ist es im allgemeinen gar nicht 
möglich, durch Maßstabsänderungen die p-i- 
Kurve auf die 8-H-Kurve zurückzuführen oder 
umgekehrt. Zweitens: Stellen wir uns einfach- 
heitshalber vor, der magnetische Kreis enthalte 
nur eine Eisensorte. Dann brauchen wir nur 
eine B-H-Kurve, aber die Induktion im Eisen 


Teilzunahme ð: W = i ĝi p. 


Stromsteigerung bei ruhendem Anker: 
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trotzdem scheinen sie recht wenig bekannt ge- 
worden zu sein, vermutlich wegen der rein 
analytischen Darstellung. Ich hoffe, daß das 
graphische Gewand, in das ich diese Sätze 
leiden werde, dazu beitragen wird, ihnen zu 
einer größeren Bekanntschaft zu verhelfen. 
Die fundamentale Bedeutung, die diese Sätze 
haben, und die vorzügliche Übersicht, die sie 
gewähren, sollten ihnen in den elektrotech- 
nischen Lehrbüchern einen Platz sichern. 

Bei dem bewegten Anker werde ich anders 
vorgehen, als bei dem ruhenden. Bei dem 
ruhenden Anker bin ich von dem Energie- 

rinzip nicht ausgegangen, sondern, um das 

nergieprinzip zum stimmen zu bringen, mußte 
ja gerade erst die magnetische Energie ein- 
geführt werden — eine an sich sonst ganz 

arasitische Größe. Wir wollen uns nun der 

offnung hingeben, daß der Ausdruck, 
der sich beim ruhenden Anker als mag- 
netische Energie bewährt hat, auch bei 
dem bewegten Anker diese Bedeutung 
behält. Unter dieser Annahme wollen wir uns 
auf das Energieprinzip stützen, um einen neuen 
Ausdruck für die mechanische Arbeit des 
Ankers zu gewinnen. Bei dem bewegten 
Anker werden wir nicht mehr erwarten dürfen, 


dab die gesamte verschwundene Energie als 
magnetische wiedererscheint, sondern nur ein 
Teil davon; der Rest wird — so werden wir 


nach dem Energieprinzip schließen müssen — 
als mechanische Arbeit wieder erscheinen. 
Als mechanische Arbeit bezeichne ich hierbei 
ausschließlich Produkte Kraft & Weg oder 
Drehmoment >< Drehungswinkel, nicht etwa 
irgend welche anderen Größen, die sich auch 
nach Erg oder Joule oder Meterkilogramm 
messen lassen. Das sind Energien. Arbeit ist 
eben keine Energie. 


% 2 E 


Magnetische Energie. 


Verschwundene Energie. 


Abb. 81. 


wird an allen Stellen nicht dieselbe sein; wir 
werden gleichzeitig an verschiedenen Stellen 
verschiedene Punkte der B-H-Kurve vor uns 
haben, und es möchte deshalb zunächst scheinen, 
daß die eine Darstellung mit der anderen nicht 
ohne weiteres verträglich ist. 

Die Herren, die sich mit der Theorie der 
gerichteten Ortsfunktionen beschäftigt haben, 
werden jedoch leicht überblicken, daß beide 
Darstellungen doch miteinander verträglich 
sind. Es handelt sich hier, wie ich für diese 
Herren kurz bemerken möchte, um das innere 
Produkt Hd B des wirbelfreien Vektors H und 
des quellenfreien Vektors dB, und davon ist 
das Raumintegral in einem zweifach zusammen- 
hängenden Raum zu bilden. Dies wird nach 
dem Gaußschen Integralsatz auf ein Ober- 
flächenintegral transformiert, und dieses wieder 
stellt sich dar als das Produkt des Flächen- 
integrals des quellenfreien Vektors d B über 
die Sperrfläche — das ist unser dp — und des 
Potentialsprunges des wirbelfreien Vektors 9 
an der Sperrfläche — das ist unser 1. Also die 
Sache stimmt doch. 


Ich habe 5 daß eine wesent- 
liche Voraussetzung dieser Betrachtung ist, daß 
sich der Anker des Elektroma 
wegt. Da werden Sie mir mit 

halten, daß ich mir dann diese ganze Betrach- 
tung hätte schenken können, da ein Elektro- 
magnet dazu da sei, daß sein Anker sich be- 
wegt und mechanische Arbeit leistet. Wir 
müssen also darauf bedacht sein, diese Betrach- 
tung auf den bewegten Anker auszudehnen. 
Und darin soll gerade das Neue meiner Mit- 
teilung bestehen. Das Wort „neu“ muß ich 
dabei erläutern. Der Inhalt der folgenden 
Sätze ist schon im Jahre 1900 von Herrn Prof. 
Emil Cohn in Straßburg veröffentlicht worden;?) 


— — 


ets nicht be- 
echt entgegen- 


. . ) Man könnte statt N Energie 

vielleicht besser ther mo chemische Energie sagen. 

obenso wie man die Summe der elektrischen und der mag- 

netischen Energie als elektromagnetische Energie bezeichnet. 
Wied. Ann., Bd. 13, S. 141. ER 

3) E. Cohn, „Das elektromagnetische Feld“ (Leipzig 


1900), S. 523 bis 526. 


Abb. 82. 


Abb. 38. 


Um nun einen Übergang zu gewinnen, 
wollen wir den Anker zunächstin verschiedenen 
Stellungen ruhend betrachten. Wenn sich der 
Anker in der ne nun befindet, wird 
der magnetische Schluß besonders schlecht 
sein, und wir werden eine niedrige Mag- 
netisierungskurve haben (Abb. 34). Am besten 
wird der magnetische Schluß in der Endstellung 
sein, wir werden dann eine recht hohe Mag- 
netisierungskurve haben (Abb. 34). Den Zwischen- 
stellungen werden 5 Magneti- 
sierungskurven entsprechen. enn nun der 
Anker in der Anfangsstellung festgehalten und 
darauf der Strom eingeschaltet wird, bewegen 
wir uns in dem Diagramm vom Anfangspunkt 
auf der niedrigsten Magnetisierungskurve, die 
der Anfangslage zugehört, hinauf bis zu einem 
bestimmten Punkt. Darauf soll der Anker los- 
gelassen werden. Er begibt sich durch alle 
Zwischenstellungen hindurch in die Endlage. 
Entsprechend werden wirin unserem Diagramm 
über alle Zwischenkurven hinwegkommen 
müssen — auf welchem Wege, das wird davon 
abhängen, wie wir die Regulierwiderstände 
handhaben, wie sich der Anker beschleunigt 
usw. Wird der Anker in der Endstellung arre- 
tiert und der Strom wieder ausgeschaltet, 80 
kommen wir in dem Diagramm auf der Magneti- 
BI UURSAUENG der Endlage zum Anfangspunkt 
zurück. 


Welches sind nun die Energiewandlungen 
beim bewegten Anker? Wir wollen die Energie- 
wandlungen verfolgen von dem Augenblick 
ab, wo sich der Anker in Bewegung setzt. 


Welches ist jetzt die verschwundene nicht- 
elektromagnetische Energie? Wir hatten dafür 
den Ausdruck f idp abgeleitet. Er wird offen- 
bar auch für den bewegten Anker gelten, da 
hierfür nicht besonders vorausgesetzt zu werden 
brauchte, daß der Anker ruht. Durch welche 
Fläche wird jetzt dieses Integral dargestellt? 
Nun, nicht mehr durch eine Fläche zwischen 
einer Magnetisierungskurve und der Ordi- 
natenachse, sondern durch eine Fiäche zwischen 
der Übergangskurve und der Ordinatenachse 
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(Abb. 34). Diese Fläche stellt uns jetzt die 

verschwundene nicht-elektromagnetische Ener- 
ie dar, das heißt die, die bei der Bewegung 
es Ankers verschwunden ist. 

Um die Zunahme der magnetischen Energie 
zu finden, E wir die magnetische 
Energie der Endlage mit der der Anfangslage. 
In der Anfangslage wird die magnetische Energie 
durch Abb. 35 dargestellt, in der Endlage durch 
Abb. 36. Welches ist die Differenz? Das ge- 
meinsame Stück jenseits der oberen Magneti- 
sierungskurve fällt weg, und die Zunahme der 
555 Energie stellt sich uns dar als 
Differenz zwischen der oberen Fläche (Abb. 37) 
und der unteren —, also nicht durch eine 
einzige Fläche, sondern als die Differenz zweier 
Flächen. 

Welches ist die mechanische Arbeit? Nach 
dem Energieprinzip müssen wir erwarten, daß 
sie gleich ist der verschwundenen nicht-elektro- 
magnetischen Energie, vermindert um die Zu- 
nahme der magnetischen. Wir haben also die 
Differenz der beiden Flächen (Abb. 37) von der 
Fläche in Abb. 34 zu subtrahieren, das heißt 
wir haben die obere zu subtrahieren und die 
untere zu addieren. Das ergibt als Fläche 
für die mechanische Arbeit die in Abb. 38 
gezeichnete. 

Herr Prof. Cohn hat die Entstehung dieser 
Fläche A etwas anders dargestellt. Betrachten 
wir das Integral, das sich der magnetischen 
Energie durch Integration nach Teilen zuordnet. 
Die magnetische Energie wurde uns dargestellt 
durch das Integral 


fiap=ip-/[pdi. 


Das letzte Integral, genommen von 0 bis i längs 
einer Magnetisierungskurve, also nicht etwa 
längs der Übergangskurve, wollen wir Unennen. 
Das Produkt pdi wird dargestellt durch einen 
senkrechten Flächenstreifen (Abb. 39) (im Gegen- 
satz zu dem wagerechten der Abb. 31), folglich 
die Fläche U durch die Fläche, die zwischen 
der Magnetisierungskurve und der Abszissen- 
achse liegt (Abb. 40)!). Diese Fläche U kann 
auf doppelte Weise einen Zuwachs erfahren. 
Erstens dadurch, daß sich bei festgehaltenem 
Anker der Strom vermehrt, dann bekommen 
wir einen Zuwachs rechts ðt U (Abb. 41). Zweitens 
kann auch der Strom festgehalten werden, und 
der Anker kann sich ein wenig verrücken, 
dann erleidet die Fläche einen Zuwachs in 
Form eines krummlinig begrenzten Streifens d U 
(Abb. 41). Wir können uns nun die Fläche 4 
zusammengesetzt denken aus solchen krumm- 
linig begrenzten Streifen JU. Diese Darstellung 
Anden ie in dem Lehrbuch des Herrn Prof. 
Cohn, allerdings nicht graphisch, sondern 
analytisch.) 

o stellen sich die Energieumsetzungen bei 
variabler Permeabilität dar. Es ist aus einem 
doppelten Grunde interessant, noch auf die 
entsprechenden Abbildungen für konstante 
Permeabilität einen Blick zu werfen. Die 
mathematischen Formulierungen der neueren 
Elektrizitätslehre legen die Vorstellung nahe, 
daß sich die magnetische Energie wie 
eine Substanz über den Raum verteilt. 
Nun ist diese Vorstellung gewiß anfechtbar, 
denn wir haben ja gar kein Mittel, um die Orts- 
veränderungen einer Energiemenge nachzu- 
weisen, also ihre Identität festzustellen. Genau 
betrachtet, ist ja eine Energie überhaupt weiter 


— 


fa 
1) Da 92 = Fluß und a = Kraft (Drehmoment), 


schlage ich vor, U die „ferromagnetische Stammfunktion“ 
zu nennen. 


) E. Cohn, a. a. O., S. 526. 


Nehmen wir zur Vereinfachung an, daß der Elektro- 

et nur einen Freiheitsgrad hat, wie es gewöhnlich 
praktisch der Fall ist, das heißt, daß der Anker so ausgeführt 
Ist. daß seine Lage schon durch die Angabe eines einzigen 
Parameters x (Lagrangesche Koordinate) vollkommen be- 
stimmt ist, so sind p, W, U Funktionen der beiden unab- 
hängigen Variabeln 1 und & Wenn dann der Strom un 
den unendlich kleinen Betrag di wächst, und der Anker 
sich gleichzeitig unendlich wenig verrückt, sodaß æ um dæ 
zunimmt, so erleidet die magnetische Energie 


i 
w=fi gd 
oi 
den Zuwachs 2 
ä _əƏW ,., 0W 
wo 
O __.0p O 02p f 
ar % ar J oro 
0 
oder da 
. © (Op\__9 /, p op 
2 9 7 (35) = di (i 92 dx 
ist, auch 


nichts, als eine mathematische Funktion meß- 
barer Größen. Aber diese Vorstellung hat sich 
wissenschaftlich als fruchtbar erwiesen, und 


sie kann auch praktisch nützlich werden, vor- 
ausgesetzt nämlich, daß sich die Praktiker 
ihrer bedienen?) Machen wir uns also diese 
Vorstellung zu eigen, so müssen wir sagen: 
Der größte Teil 
im Eisen, 


der Energie steckt 


nicht sondern in der Luft, 


> 


A 2 č 


Bei der Ankerbewegung verschwun- 
dene Energie. 


Abb, 34. 


Magnetische Energie in der Anfangs- 
lage des Ankers. 


Abb. 35. 


neue Konstruktion unter der Voraussetzung 
variabler Permeabilität zu berechnen, dürfte 
seine Schwierigkeiten haben, so einfach sich 
die Sache auch hier in Abbildungen darstellt. 
Dagegen werden diese Abbildungen für die 
Deutung von Messungsergebnissen nützlich 
sein. 

Also diese Abstraktion einer durchweg 
konstanten Permeabilität ist erstens inter- 


Magnetische Energie in der End- 
lage des Ankers. 


Abb. 36. 


Zunahme der magnetischen Energie 
bei der Ankerbe wegung. 


Abb. 97. 


fi 


Ferromagnetische Stamm- 
funktion. 


Abb. 40. 
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hauptsächlich in den sogenannten Luftspalten, 
in den Luftschichten, die zwischen den benach- 
barten Eisenflächen sitzen. Wenn wir dann 
unter der Annahme konstanter Permeabilität 
rechnen, so werden wir in den allermeisten 
Fällen zu einer praktisch brauchbaren Nähe- 
rung gelangen. Die Existenz einer solchen 
Näherung ist auch sehr erwünscht, denn eine 


i 
und die Funktion U = fp d i erleidet den Zuwachs 
0 


9 „ 
d U =ð U+JU= Fr di4 o d&, 
wo 
oU oU 2 
II, F 
91 TP und Gr > 9 4%. 


Dasselbe können wir auch ausdrücken durch 


1 
0% NS i pb dW=idp—[dp.di, 
0 


1 
% = pdi, JU=fðp.di. 
0 


(Vergl. Abb. 81, 87. 39, 41.) 

„ Die Funktion U, die bei konstanter Permeabilität 
mit der magnetischen Energie W zusammenfällt, hat zwei 
wichtige Eigenschaften, die sie auch dann behält, wenn 
an Stelle eines einzigen Stromkreises mehrere treten: 

. 1. Die mechanische Arbeit ð A, die die Feldkräfte 
bei einer unendlich kleinen Verrückung leisten, ist 
gleich der Teilzunahme die die Funktion U bei fest- 
gehaltenen Strömen durch dio Verrückungen und Gestalts- 
änderungen allein erleidet. 

2. Die partielle Ableitung der Funktion U nach dem 
Strom (im xten Stromkreis) ist gleich dem Induktionsfluß 
(durch den kten Stromkreis). 


Hieraus ziehen wir zwei Folgerungen, die eine prak- 
tische Bedeutung haben: 

1. Bezeichnen wir die Komponente der Kraft (des 
Drehmomentes), die auf eine Vergrößerung des Weges 


Mechanische Arbeit. 


Abb. 88. 


Vollständiges Differential der 
Stammfunktion. 


Abb. 41. 


di 2 
Teilzunahme Oi U = pd i. 


Abb. 89, 


€ 


Konstante Permeabilität: 
Verschwundene Energie. 


Abb. 42. 


essant als praktische Näherung, zweitens aber 
noch ans einem andern Grunde. Bei konstanter 
Permeabilität gilt der zunächst etwas paradox 
klingende Satz, daß die mechanische Arbeit 
bei konstantem Strom gleich ist der Zunahme 
der magnetischen 1 Bei der graphischen 
Darstellung wird der Satz alles Seltsame ver- 
lieren, das ihm sonst vielleicht anhaftet. 
(Winkels) æ hin wirkt, mit Rz, so ist 4 = N dæ. Anderseits 
war aber 9A=JU, hier also = a: dx. Daher ist die Zug- 
kraft (das Drehmoment) des Elektromagnets 


i i 
FF 
a. e dg pa- 

0 


2. Haben wir mehrere Stromkreise, so ist pẹ = FE 
Folglich ist 
op _2 d BU 
di, n ðh 551 575 
und 
h 3 o PU 
di Bi ði Ahoi 


Während bei konstanter Permeabilität bekanntlich 


nz 12 _ Pa _ 
„„ 
1 22 


ist (das heißt: Zwischen zwei Stromkreisen gibt es nicht 


zwei. sondern nur eine Gegeninduktivität), so ist bei va- 
‚ riabler Permeabilität also nur 


ô pı — 9Pa 

O 22 0 21 : 
und der beiden gemeinsame Wert ist natürlich nicht eine 
Konstante, sondern eine Funktion sämtlicher Ströme ix. 


3 Wie man die magnetische Energie zur Berechnung 
von Elektromagneten verwenden kann, habe ich in der 
Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinenbau“ (Wien) 1906, 
Heft 48 bis 59 (S. 945 ff.) ausführlich behandelt. 
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Sehen wir uns die Abbildungen an! Das 
Wesentliche ist, daß wir statt der Kurven gerade 
Linien haben. An der Darstellung der ver- 
schwundenen nicht-elektromagnetischen Energie 
hat sich nichts geändert (Abb. 42). Die Zunahme 
der magnetischen Energie konnten wir vorhin 


Konstante Permeabilität: Zunahme 
der magnetischen Energie. 


Abb. 43. 


nur durch die Differenz zweier Flächen dar- 
stellen (Abb. 37); jetzt können wir die Subtrak- 
tion ausführen, da dle beiden stumpfwinkligen 
Dreiecke in Abb. 43 flächengleich sind. Wir 


2 


\ 


le 4 
Permeabilität und Strom konstant: Verschwundene Energie. 
Abb. 46. 


erhalten als graphische Darstellung für die Zu- 
nahme 4W der magnetischen Energie W die 
einheitliche Fläche in Abb. 43. Die mechanische 
Arbeit wird durch Abb. 44 dargestellt. 

Nun ist es nützlich, der verlorenen nicht- 
elektromagnetischen Energie in ähnlicher Weise 


u ë 
Permeabilität und Strom konstant: Zunahme der magneti- 
schen Energie. 


Abb. 47. 


to 4 


Permeabilität und Strom konstant: Mechanische Arbeit. 
Abb. 48. 


eine zweite Fläche zuzuordnen, wie wir vor- 
hin der magnetischen Energie W die Fläche U 
zugeordnet haben. Das wird offenbar die Fläche 
unterhalb der Übergangskurve sein, die Fläche 
B (Abb. 45). Man erkennt leicht folgendes: 
Das große Rechteck der Abb. 45 wird durch die 


Konstante Permeabilität: Mechanische 
Arbeit. 


Abb. 4. 


Diagonale in zwei gleiche Teile geteilt. Ferner 
sind die beiden weiß gelassenen Dreiecke 
flächengleich. Ziehen wir sie ab, so haben wir 
gleiche Reste zu erwarten, das heißt die Zu- 
nahme 4 W der magnetischen Energie W ist 
gleich der mechanischen Arbeit 4, vermehrt 


. 
Ta 
AA 


A 
Konstante Permeabilität: 
Hilfsfunktion B. 


Abb. 46. 


um die Fläche B, das ist das Integral f p di längs 
der Übergangskurve: 


4W=A+B. 


Die Fläche B einzuführen, ist darum nützlich, 
weil man den Wert von B zuweilen leichter 
übersehen kann. I) 

Ist z. B. der Strom konstant — das ist 
der Fall, der praktisch meist annähernd erfüllt 
ist —, dann geht die . über in 
eine vertikale. Dann verschwindet die Fläche 
B und wir bekommen als Ausdruck der ver- 
schwundenen nicht-elektromagnetischen Energie 
das Rechteck (Abb. 46), für die Zunahme der mag- 
netischen Energie das Dreieck (Abb. 47) und für 
die mechanische Arbeit das Dreieck (Abb. 48). 
Da B gleich null geworden ist, so muß in der 
Tat die Zunahme der magnetischen Energie 

leich der mechanischen Arbeit sein (Abb. 45). 
aß dies der Fall ist, sieht man, wenn man die 
Abb. 47 und 48 miteinander vergleicht. 

Ein anderer Fall, der bei Wechselstrom- 
nebenschlußmagneten eine praktische Bedeu- 
tung ang ist der Fall konstanter Kraft- 
linienzahl. Dann geht die Übergangskurve in 
eine horizontale über, und zwar in eine von 
rechts nach links laufende. Die Fläche B 


wird dann negativ, und der negative Wert von 


R 


3 2 2 
Permeabilität und Kraftlinienzahl konstant: Hilfsfunktion B. 
Abb. 49. 


B wird durch das Rechteck der Abb. 49 dar- 
estellt. Die mechanische Arbeit wird durch 
ie Fläche A in Abb. 50 dargestellt, wie man 

leicht aus Abb. 44 ersehen kann. aß sie zu- 

gleich die Abnahme der magnetischen Energie 


. 


Permeabilität und Kraftlinienzahl konstant: Mechanische 
Arbeit und Abnahme der magnetischen Energie. 


Abb. 50. 


ist, erkennt man, wenn man sich an Abb. 37 
erinnert. Ferner sieht man, daß die mechani- 
sche Arbeit die Hälfte der Fläche B ist. 

Alle diese Abbildungen beziehen sich auf 
einen einzigen Stromkreis. Werfen wir jetzt 
noch einen Blick auf ein System von Strom- 
kreisen. Wenn ich die mechanische Arbeit von 
n Stromkreisen graphisch darstellen wollte, 
würde ich n +4 1 Koordinaten brauchen, das 


) „Elektrotechnik und Maschienbau“ 1906, S. 947. 


heißt wir müßten in den (n + 1) - dimensionalen 
Raum flüchten. Oder praktisch gesprochen: 
wenn wir mehr als zwei Stromkreise haben, ist 
es mit der graphischen Darstellung vorbei. Das 
wird Ihnen verständlich machen, warum Herr 
Prof. Cohn sich für die analytische Darstellung 
entschieden hat. Wenn wir aber konstante 
Permeabilität voraussetzen, so ist für die me- 
chanische Arbeit eines Systems von Strom- 
kreisen der Ausdruck 


R k 


bekannt.!) Manchem ist dieser Ausdruck viel- 
leicht nicht erwünscht, weil er darin einen In- 
duktionskoeffizienten erblickt. Ihn wird dann 
eine Darstellung interessieren, bei der ein sol- 
cher vermieden ist. Wir leiten diese Form aus 
dem Snorgiopiinzip ab. Nach dem Energie- 
prinzip muß die Zunahme der nicht-elektro- 
magnetischen Energie plus der Zunahme der 
magnetischen Energie plus der mechanischen 
Arbeit gleich null sein: 


wdat+aW+9A=0. 
Hier ist: 
df = = Eid p. 


Die magnetische Energie für den Fall konstanter 
Permeabilität ist die Hälfte des Rechtecks ip 
Davon ist die Zunahme zu bilden; diese ist: 


SD, kap+pan, 


Demnach erhalten wir: 


24 > (idp—pan. 


Das ist also die mechanische Arbeit eines 
Systems von Stromkreisen. Auf diesen Aus- 
druck bin ich aufmerksam geworden durch 
einen Petersburger Vortrag des Herrn W. v. 
Ignatowski, der mir durch einen deutschen 
Sonderabdruck?) bekannt geworden ist. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


Zweite Verbandsversammlung 
am 13. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 


(Fortsetzung von S. 800.) 


Vorträge im Saal B. 


Vorsitzender: Geheimer 


Prof. Dr. Strecker: 


Vorsitzender: M. H.! 
wiederholen, was der Herr Vorsitzende im 
Saal A wegen der Ankündi der Vorträge 

esagt hat. Jedesmal, wenn dort ein neuer 

ortrag beginnt, wird mir ein Bote den Zettel 
geben, und ich werde ihn an der Redner- 
tribüne anheften, sodaß die Herren sehen 
können, welche Vorträge drüben gehalten 
werden. Die Diskussion über die fünf drüben 
zu haltenden Vorträge wird, wie Sie gehört 
haben, am Schlusse der fünf Vorträge gemein- 
sam für alle Vorträge stattfinden. 

Ich bitte nun Herrn Oberingenieur Remané, 
das Wort zu nehmen zu seinem Vortrage „Der 
Einfluß von Uberspannungen auf die 
Lebens dauer von Metallfadenglüh- 
lampen“. 

(Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen.) 


Diskussion zu dem Vortrage. 

Herr Wedding: M. H.! Der Herr Vor- 
tragende hat einen Vergleich aufgestellt 
zwischen der neueren Wolframlampe und den 


Oberpostrat 


Ich möchte zunächst 


1) Vgl. z. B. E. Co h n. a. a. O., S. 305, oder A b ra- 
bie m0 ö 208 „Theorie der Elektrizität“ I (8. Aufl. Leip- 
zig 1007), S. 405. 

a IN v. I nalo vaki „Über, die „ 
ische Energie eines bewegliche . ipzi X 
Druck von Metzger & Witte. See, e 


20. August 1908. 


Kohlefadenlampen. So ganz glatt kann man 
den Vergleich nicht hinnehmen. Er hat dabei 
die alte Kohlefadenlampe zugrunde gelegt; 
wenn ich aber in der Wolframlampe eine neue 
Lampe habe, bin ich auch verpflichtet, auf der 
anderen Seite die Fortschritte zu berücksich- 
tigen, also an Stelle der alten Kohlefaden- 
lampe die neuere, das heißt die mit metalli- 
sierten Kohlefäden; dann werden sich die 
Kurven doch wohl etwas anders stellen. Es 
ist wohl besser, das hier mit zu berücksichtigen, 
und verweise ich auf meinen gestrigen Vortra 
über „Neuere Errungenschaften in der elektri- 
schen Beleuchtung“ („ETZ* 1908, S. 729). 

Dann möchte ich betreffs der Überspan- 
nungen, die er erwähnt hat, darauf aufmerksam 
machen, daß diese natürlich eine Rolle spielen, 
besonders in den Anlagen für 220 V. Herr 
Remané wird zunächst bei dem heutigen 
Stande der Technik eine 110 V-Wolframlampe 
eher fabrizieren als eine 220 V-Lampe und 
kann bei 220 V den Ansprüchen nur durch 
Hintereinanderschalten von zwei Lampen ge- 
nügen. Dabei werden sich die Einflüsse auf 
die eine Lampe höher bemerkbar machen. 
Eine der beiden hintereinandergeschalteten 
Lampen wird zuerst durchbrennen, und die 
Kontrolle, daß ich nach 1000 Brennstunden eine 
zweite Lampe bekomme, die genau in derselben 
Form hergestellt ist wie die erste, wird nicht 
leicht sein. Dazu müßte auch der Preis hoch 
gestellt werden, da eine sehr genaue Kontrolle 
bei der Herstellung erforderlich ist. Ich möchte 
fragen, ob Erfahrungen vorliegen über zwei 
hintereinander geschaltete Lampen in 220 V- 
Anlagen, und wieweit die Erfahrungen über- 
haupt gehen bei 220 V-Lampen gegenüber 
denen bei 110 V-Lampen. 


Herr Remane: Bezüglich meines Ver- 
gleiches zwischen Kohlenlampen und Osram- 
lampen weiß ich sehr wohl, daß die sogenannten 
metallisierten Kohlenlampen eine kleine Ab- 
weichung ergeben; sie ist aber so geringfügig, 
daß sie eigentlich garnicht in Betracht kommt. 
Außerdem habe ich mich auf die Kohlen- 
lampe bezogen, weil sie in der über- 
aus großen Mehrzahl angewendet wird; wir 
haben Millionen und aber Millionen Kohlen- 
lampen in Verwendung und entsprechend 
weniger metallisierte Kohlenlampen. Auch habe 
ich deshalb dieKurve derKohlenlampe beigefügt, 
um Ihnen das gewohnte Bild der Kohlenlampe 
gegenüber der Osramlampe zu zeigen. 

Was die Hintereinanderschaltung von Lam- 

en bei 220 V betrifft, so ist das keine so ein- 
ache Sache, denn die Lampen müssen für 
genau gleiche Stromstärken eingerichtet sein. 
Insofern ist also die Parallelschaltung einfacher. 
Da aber die 220 V-Lampen bei gleicher Licht- 
stärke einen höheren Effektverbrauch als die 
110 V-Lampen haben (bei den Kohlenfaden- 
lampen bestehen dieselben Unterschiede) wird 
ınan, wenn die Stromkosten hohe sind, lieber 
zwei 110 V-Lampen hintereinander schalten. Es 
ist also auch hier die Kostenfrage, die den 
Ausschlag gibt. 

Was die Schädigung durch Spannungsüber- 
schreitungen bei hintereinander geschalteten 
Lampen betrifft, so hat Herr Professor Weddin 
dann recht, wenn man zwei gewöhnliche 110 V- 
Lampen (Parallelschaltungslampen) hinterein- 
ander schaltet. Hintereinanderschaltungslampen 
müssen eben sehr genau in der Stromstärke über- 
einstimmen, da schon Unterschiede von 1/100 Amp 
eine merklich höhere Belastung der schwäche- 
ren Lampen hervorbringen, die unter Umständen 
größer sein kann, als wenn bei richtig in der 
Stromstärke gewählten Lampen die Spannung 
von z. B. 218 auf 222 V, also etwa 2% ansteigt. 
Man muß auch wegen der unvermeidlichen 
Meßfehler, die bei den Messungen der Strom- 
stärke bis !/i Amp betragen können, eine 
etwas größere Toleranz für den Effektverbrauch 
zulassen, damit keine schädliche Überbelastung 
einzelner Lampen eintreten kann. 

Hält man sich in der Fabrik bei der Sor- 
tierung in den richtigen Grenzen, dann kann 
nichts passieren, denn man wird dann immer 
passende Lampen nachgeliefert erhalten. Es 
mag hier bemerkt werden, daß die Stromstärke 
der Osramlampen während ihrer Brennzeit 
konstant bleiben, sodaß die neue Lampe zu 
der alten genau paßt. 

Wir haben das bei den Osmiumlampen 
durchgemacht und die Verhältnisse genügend 
kennen gelernt. Da man aus der Fabrikation 
die Lampen in der Stromstärke nicht so genau 
herausbekommt, als man sie für Hintereinander- 
schaltung gebraucht (50 bis 60% weichen von 
dem erstrebten Wert ab), und man die daneben- 
fallenden Lampen doch nicht fortwerfen kann, 
haben wir uns bei den Osmiumlampen so ge- 
holfen, daß wir sie in drei verschiedene Strom- 
typen herausgaben. Bei den Osramlampen 
machen wir es ähnlich. Hier haben wir aber 
die Stromtypenbezeichnung durch eine ent- 
sprechende Bezeichnung der Kerzenstärke er- 
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setzt, weil das für den Verkehr bequemer ist. 
So bezeichnen wir z. B. die 32 Kerzen-Lampen 
für Parallelschaltung mit 32 Kerzen, für Hinter- 
einanderschaltung aber sortieren die 32 
Kerzen in drei verschiedene Stromstärken 
genau aus und bezeichnen diese drei Sorten 
entsprechend ihrer Stromstärke mit 30, 34 und 
36 Kerzen. Der Konsument, der z.B. 30 Kerzen- 
Lampen von einer bestimmten Spannung in 
seiner Anlage hat, hat solche nur noch zu be- 
stellen und erhält dann immer genau passende 
Lampen. Die Erfahrung hat gezeigt, daß, wenn 
man so vorgeht, die 110 V-Lampen in Hinter- 
einanderschaltung sich eben so gut bewähren, 
als in Parallelschaltung. 


Was die Empfindlichkeit der 220 V-Lampen 
gegen Spannungsüberschreitungen betrifft, so 
laube ich, daß sie bei gleichen prozentualen 
berschreitungen mehr leiden als 110 V-Lampen. 
Ganz dasselbe beobachtet man auch bei den 
Kohlenfadenlampen. Beide Lampenarten unter- 
scheiden sich doch nur durch die verschiedenen 
Materialien ihrer Glühfäden. Wenn das Wolfram- 
metall widerstandsfähiger als die Kohle ist, so 
wird es dafür doch wieder sehr viel höher be- 
ansprucht, sodaß dadurch ein gewisser Aus- 
leich eintritt. Man muß von vornherein die 
ampen richtig in der Spannung wählen, wenn 
man keine Nachteile durch die in den Netzen 
auftretenden, unvermeidlichen Spannungsüber- 
schreitungen erleiden will. Ich erinnere mich 
eines besonders auffälligen Falles aus dem 
Jahre 1903, wo über die Haltbarkeit der Osmium- 
lampen in einem Stromnetz geklagt wurde. 
Beim Nachmessen der Spannung an verschie- 
denen Orten stellte sich heraus, daß die Span- 
nung statt 120 V bis auf 136 V anstieg. Als 
dann die Lampen richtig in der Spannung ge- 
wählt wurden, hörten alle Klagen auf. an 
tut also gut, die Spannung an verschiedenen 
Punkten des Netzes festzustellen und die Lampen 
richtig in der Spannung zu wählen. Die Elek- 
trizitätswerke geben übrigens über die Verhält- 
nisse in ihren Netzen gern Auskunft, weil dies 
ja auch in ihrem Interesse liegt. 


Herr Görges: Herr Remané ist über 
die kurzzeitige Überlastung ziemlich schnell 
hinweg gegangen. Vielleicht kann man der 
Sache so beikommen, daß man die Lampen 
400 Stunden mit normaler Spannung brennen 
läßt und dann eine 5°/, höhere Spannung nimmt, 
und dabei in demselben Kurvenblatt in der- 
selben Höhe weitergeht. 


Wir sprechen hier immer von Überspan- 
nungen. Diese Überspannungen sind von 
anderer Art als die Überspannungen, die im 
anderen Saal verhandelt werden. Ich möchte 
vorschlagen, daß hier ein anderer Name ge- 
nommen wird, weil sonst leicht Verwechslungen 
entstehen können. Ich würde in solchem Falle 
sagen Spannungsüberschreitung oder Über- 
lastung. 


Herr Blau: Ich möchte zu dem zweiten 
Thema des Herrn Vortragenden noch einmal 
das Wort nehmen Es wurden darin zwei Ta- 
bellen gegeben, von welchen die zweite gleich- 
sam reziproke Werke der ersten enthält. Diese 
Werte der zweiten Tabelle stellen jene Fak- 
toren vor, mit welchen man die tatsächlichen 
Brenndauerstunden bei einer gegebenen Über- 
spannung multiplizieren muß, um die ihr äqui- 
valente Zeit normaler Brenndauer, also einer 
solchen ohne Überspannung zu erhalten. Die 
Aquivalenz der Zeiten bezieht sich dabei auf 
die Gleichheit des prozentualen Lichtabfalles 
innerhalb dieser Brennzeiten. Durch diese Art 
der Darstellung ist es möglich, eine Brenn- 
dauerkurve mit veränderlicher Spannung an 
der Lampe in Teile konstanter Spannung zu 
zerlegen, und die Zeitabschnitte mit den zuge- 
hörigen Faktoren zu multiplizieren, beziehungs- 
weise bei Unterspannung zu dividieren, und 
dann alle die so ermittelten Teilzeiten zu 
addieren, also sozusagen, die Integrierung 
dieser veränderten Kurven vornehmen zu 
können. Wenn man z. B. annimmt, eine Lampe 
brenne im allgemeinen normal, aber 100 Std 
lang mit einer Uberspannung von 5%, dann 
haben wir für diese 100 Std 268 Std einzusetzen 
und erst dann alle Zeiten zu addieren. Oder 
aber, sie brennt 100 Std lang mit einer Über- 
spannung von 10%, so ist diese Brenndauer 

eichwertig 536 Std normaler Brennzeit. Es 
aben demnach diese 100 Std 10 %iger Uber- 
spannung eine 436-stündige Verminderung der 
normalen Brenndauer verursacht. Daraus er- 
J4 sich der Wert dieser Darstellung für das 
tudium der Wirkung einer Spannungsüber- 
schreitung im Netze, sodaß man danach die 
zutreffenden Lampen zu wählen vermag. Dieses 
rein Additive macht die Sache, wie ich glaube, 
technisch und praktisch wertvoll. 


Herr Herbert: Ich hätte gern etwas darüber 
vernommen, wie sich die Lampen bei Wechsel- 
strom verhalten. Ich vermute, daß sämtliche 
Messungen, die uns Herr Professor Wedding 
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gestern vorgetragen hat, und die hier vor- 
geführten für Gleichstrom gemacht sind. Es 
wäre gut, zu erfahren, wie sich Lebensdauer 
und Empfindlichkeit der Lampen bei Wechsel- 
strom stellen. Ich hätte ferner gern etwas 
ehört über die Empfindlichkeit der Lampen 
ür ihren Verwendungszweck. 


Herr Remane: Alle diese Versuche 
sind mit Wechselstrom gemacht, wie wir 
überhaupt Wert darauf legen, Wechselstrom zu 
verwenden, weil man glaubt, Wechselstrom sei 
schädlicher als Gleichstrom. Wenn das der Fall 
ist, sind die Differenzen so gering, daß sie bei 
den durchschnittlich großen Brenndauern nicht 
in Betracht kommen. Bei allen Versuchen, die 
ich vorgeführt habe, haben die Lampen mit 
Wechselstrom gebrannt, ohne daß ein Span- 
nungsregulator vorlag. Eine Anzahl Versuche 
sind mit Gleichstrom daneben angestellt wor- 
den, sie ergaben denselben Verlauf. 


Herr Teichmüller: Ich möchte Herrn 
Remanéè bitten, die Tatsache, daß die Versuche 
mit Wechselstrom gemacht sind, in seinem Refe- 
rat nachdrücklich hervorzuheben. Ich habe mir 
einen kleinen Ausschnitt aus dem Electrician mit- 
gebracht, der vor drei oder vier Wochen er- 
schienen ist. Danach wäre die nützliche 
Brenndauer bei Kohlenfadenlampen bei stark 
schwankendem Wechselstrom 225 Std, bei Gleich- 
strom 400 Std, bei graphitierten Kohlenfaden- 
glühlampen für stark schwankenden Wechsel- 
strom 350, für Gleichstrom 780, bei Tantallampen 
im ersten Falle 350, im zweiten 820. Ich hatte 
inbezug hierauf eine Frage stellen wollen; sie 
ist schon beantwortet. Ich möchte aber unter- 
streichen, daß die Versuche des Herrn Remane& 
mit Wechselstrom gemacht sind. Dadurch 
werden diese Angaben korrigiert und hinfällig. 

Ich möchte mir die Anfrage erlauben, o 
der Herr Vortragende versucht hat, seine Re- 
sultate auf die Formel zu bringen, die 
Hirschauer im Anfang dieses Jahres in der 
„ETZ“ (S.87) gegeben hat. Darin waren die Licht- 
schwankungen in Abhängigkeit gebracht von 
der Spannung. Es wäre zu wünschen, daß 
solche Formeln auch von anderer Seite auf 
ihre Brauchbarkeit geprüft werden. 

Ferner hat Herr Wedding die Frage 
der hohen Spannungen angeschnitten; sie ist 
zweifellos sehr wichtig, so wichtig, daß man 
darüber länger diskutieren könnte, als der Herr 
Vorsitzende uns heute gestatten würde. Der 
Lichtabnehmer kann doch nur einen Stand- 
punkt einnehmen (mit einer kleinen Korrektur) 
nämlich daß er zweifellos die Lampe für 110 V 
der für 220 V vorziehen muß. Diese Anschauung 
ist ev. richtig, wenn zwischen einer Kommune 
und einer Unternehmerfirma ein Vertrag vor- 
liegt, in dem ein bestimmter Tarif von vorn- 
herein festgesetzt ist. Dann wird zweifellos im 
Interesse der Stadt, wenn sie es fordern kann, 
diejenige Spannung er werden müssen, 
bei der für dasselbe Geld möglichst viel Licht 

eliefert wird; und das geschieht mit den 
ampen niederer Spannung, da diese bei 
leicher Brenndauer einen geringeren spezi- 
schen Verbrauch haben. n einem solchen 
Falle kann es der Stadt ganz egal sein, ob 
durch den größeren Aufwand von Kupfer, das 
in die Leitung gelegt wird, dem Werke die 
Verzinsung und Amortisation schwerer wird 
oder nicht. Daß eine Lampe für 220 V nicht 
so gut sein kann wie eine für 110 V, steht für 
mich fest. Solange wir Glühlampen in der 
jetzigen Art bauen, werden sie niemals so 
gut sein. 

Schließlich möchte ich den Herrn Vortragen- 

den bitten, daß er einige Ausdrücke in seinen 
Vorträgen noch einmal einer Kritik unterziehen 
möchte. In der Überschrift des nächsten Vor- 
trages fällt mir das Wort „hochkerzige Lam- 
en“ auf; ich möchte dafür vorschlagen: helle 
ampen. Ferner wird „Ökonomie“ in einem 
Sinne gebraucht, der meines Erachtens nicht 
richtig ist; es sollte heißen: spezifischer Ver- 
brauch. Ebenso habe ich schwere Bedenken 
gegen „Lichtkapazität“; es sollte Lichtmenge 
heißen. Schließlich kommt noch „Nutzeffekt 
in Watt pro Kerze“ vor, auch da sollte spezi- 
fischer Verbrauch stehen; für „Helligkeit“ sollte 
es einige Male Lichtstärke heißen. Ich hoffe, 
daß der Herr Vortragende mir diese kleinen 
Korrekturen nicht übelnehmen wird. 


Herr Weltin: Ich hätte den Herrn Vor- 
redner gern er zu sagen, woraus er 
schließt, daß die hochvoltige Metallfadenlampe 
nicht so gut ist wie die niedervoltige. Die 
Wolframlampen-A.-G. hat wiederholt Versuche 
mit hochvoltigen Lampen anstellen lassen, und 
die Durchschnittsbrenndauer war ebenso gut 
wie mit niedervoltigen. 


Herr Teichmüller: Wenn wir eine Lampe 
für 220 V bauen, müssen wir einen doppelt 
so langen Faden haben, wenn wir die dop- 
pelte Lichtstärke erreichen wollen; wollen wir 
aber nur dieselbe Lichtstärke haben, müssen 
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wir einen wesentlich dünneren Faden haben. 
Wenn ein dünner, langer Faden zerbrechlicher 
ist als ein dicker, kurzer, und wenn außerdem 
die Querschnittsverminderung 5 elektro- 
statischer Wirkungen bei hohen Spannungen 
größer ist als bei niedrigen, so kann meines 
Erachtens eine 220 V-Lampe bei gleichem spe- 
zifischem Verbrauch niemals eine so lange 
Lebensdauer haben wie eine 110-voltige. Diese 
Überlegung hat natürlich in erster Linie Bezug 
auf Lampen geringer Lichtstärken, bei denen 
dünne Fäden nötig sind. Ich möchte mich auf 
diese wenigen Worte beschränken, in Wirklich- 
keit würde wohl noch manches zu der Frage 
zu sagen sein. 


Herr Weltin: Aber tatsächliche Versuche 
haben gezeigt, daß hochvoltige Lampen genau 
dieselbe Lebensdauer haben wie die nieder- 
voltigen. 


Herr Teichmüller: Das ist eine neue Tat- 
sache: aus den bisherigen Versuchen ergibt 
sich das nicht. 


Herr Wedding: Ich kann dem nur bei- 
pflichten, daß ich keinen Unterschied be- 
merkt habe, solange es sich um Lampen mit 
höheren Lichtstärken handelt. Unterschiede 
sind vorhanden bei 16 oder 25 Kerzen; sobald 
wir hinauf kommen auf 32 oder 50 Kerzen, ist 
es meines Erachtens ganz gleich, ob es eine 
110 oder eine 220 V-Lampe ist. 


Herr Teichmüller: Wenn neuere Versuche 
wirklich ergeben haben, daß Lampen für 
220 V ebenso gut sind wie solche für 110 V, so 
widerspricht das allen bisherigen Erfahrungen. 
Das möchte ich damit belegen, daß die Ver- 
kaufsstelle des Glühlampensyndikats Verein- 
barungen mit den Konsumenten oder den 
Elektrizitätswerken pe oon hat, worin für die 
Lampen für höhere Spannungen entweder eine 
kürzere Brenndauer oder ein größerer spezifi- 
scher Verbrauch angegeben ist. Das ist jeden- 
falls die Niederlegung einer sehr langen Er- 
fahrung. 


Herr Blau: Ich glaube, daß bei demselben 
Wattverbrauch wie bei 110 V-Lampen Messun- 
en von 220 V-Lampen, die ein gleich gutes 
esultat geben, in größerer Zahl nicht vor- 
liegen können. Alle Messungen, die mir be- 
kannt sind, haben bei 220 V einen etwas 
größeren spezifischen Effektverbrauch zugrunde 
gelegt. enn man diesen Unterschied im 
Effektverbrauch berücksichtigt, wird man zu 
anz anderen Resulaten kommen, denn diese 
nterschiede entsprechen einer sehr bedeuten- 
den Änderung in der Lebensdauer. 

Auf die Frage des Herrn Professor Teich- 
müller zurückzukommen, ob man für die 
Kurve der Helligkeitsänderung bei Änderung 
der Spannung innerhalb der in Betracht kom- 
menden Grenzen eine Exponentialfunktion 
kennt, möchte ich erwidern, daß die Hellig- 
keitsänderungen einer Osramlampe sehr t 
durch die 3,6te Potenz der entsprechenden 
F ausgedrückt werden 
önnen. 


Herr Wunder: Es kommt in einer großen 
Anzahl von Elektrizitätswerken — ich glaube 
fast, in der Mehrzahl — häufiger vor, daß 
die Metallfadenlampen mit nterspannung 
brennen. Weil uns die Metallfadenlampen- 
fabriken darauf aufmerksam machten, daß die 
Überspannungen für die Lampen schädlich 
sind, haben wir, dem Elektrizitätswerk Straß- 
burg folgend, die Lampen von vornherein für 
eine höhere als die Betriebs annung bestellt. Es 
wäre interessant, wenn der Herr Vortragende die 
Daten, die er für Lampen bei Spannungen bis 
zu 100% über der normalen Spannung gegeben 
hat, auch fortsetzen würde für Lampen, die 
unter der normalen Spannung brennen. In 
Erfurt werden bei einer Betriebsspannung von 
220 V 705 für 240 V bestellt, in Straßburg 
bei einer Betriebsspannung von 125 V Lampen 
für 140 V. 

Herr Remané: Den von Herrn Prof. Teich- 
ınüller geäußerten Wünschen will ich gern 
nachkommen. Auch die Erfüllung des von 
Herrn Direktor Wunder vorgetragenen Wun- 
sches, die Versuche unterhalb der normalen 
Spannung auch eee bekanntzugeben, 
kann ich zusagen. dem Abdruck ist es 
schon vorgemerkt. Nur ist die Brenndauer und 
lichtabnahme bei 1000 Std so gering, daß es 
sich nicht lohnt, heute schon etwas darüber 
= sagen. Die Kurven verlaufen viel horizon- 
taler. 


Vorsitzender: Ich ersuche nun Herrn Ober- 
ingenieur Remane, seinen zweiten Vortrag zu 
halten: „Vergleich von Betriebskosten 
kleiner Bogenlampen und hochkerziger 
Osramlampen‘“. 

Der Vortrag des Herrn Remané ist im 

leichen Heft der „ETZ“ auf S. 804 abgedruckt. 
'ergl. auch den Briefwechsel S. 825. 
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Diskussion zu dem vorgenannten Vortrage 
des Herrn Remans. 


Herr Mollenkopf: M. H.! Die Resultate, die 
Herr Oberingenieur Remané gefunden hat, 
haben mich einigermaßen überrascht; sie stehen 
in einem gewissen Widerspruch zu den Werten, 
die wir bei unseren Messungen, namentlich an 
Dauerbrandlampen, gefunden haben. Herrn 
Oberingenieur Remane wird es bekannt sein, 
daß die Dauerbrandlampen kleiner Stromstärke 
nicht mehr in der Ausführung geliefert werden, 
welche er seiner Tabelle III zugrunde gelegt 
hat. Auch Herr Dr. Monasch wird gern be- 
stätigen, daß die seinem Buche entnommenen 
Werte sich auf die alten Dauerbrandlampen 
beziehen, welche mit Innengläsern, starken 
Kohlen usw. ausgeführt werden. Nun hat die 
Praxis bereits dahin entschieden, daß derartige 
Dauerbrandlampen eigentlich gar nicht me 
efordert werden, denn die Umsätze, die mit 
en sogenannten Sparlampen, Liliputlampen 
mit nur einer Glasglocke und sehr schwachen 
Kohlen erzielt worden sind, geben uns das 
Recht, zu behaupten, daß sowohl offene Bogen- 
lampen niedriger Stromstärke, sowie die zum 
Vergleich herangezogenen Dauerbrandlampen 
vollständig vom Markte verschwunden sind. 

Die Vergleiche, die Herr Oberingenieur 
Remanö hier angeführt hat, sind also meines 
Erachtens nicht eat Ich habe hier die 
Zahlen, wie sie sich auf die Sparlampen, oder 
allgemein auf die Dauerbrandlampen mit nur 
einer Glocke, beziehen, zusammengestellt, 
wenigstens, was den spezifischen Effektverbrauch 
anbelangt, und möchte, um zu verhüten, daß 
die Herren mit falschen Anschauungen nach 
Hause fahren, diese Zahlen den von Herrn 
Remané aufgestellten gegenüberstellen. 

Es wird angegeben in der Tabelle III: 


Stromstärke raktischer spezifischer 
in Amp Effektverbrauch in Watt/HK 


Bezeichnung | 


20. August 1908. 


wirklich wertvoll sind, und die nicht dazu bei 
tragen, ihnen eine falsche Anschauung über 
ein bestimmtes Gebiet zu vermitteln. 


Herr Berthold Monasch: Ich kann dem 
Herrn Vorredner nur bestätigen, daß die Ta- 
belle III, die aus meinem Buche entnommen ist, 
sich auf die Klasse von Dauerbrandlampen 
mit einer inneren und einer äußeren Glocke 
bezieht, die für die schwachen Stromstärken 
bis zu 6 Amp, man kann sagen, heute voll- 
ständig vom Markte verschwunden ist. Ich 
habe für die Sparlampen heute früh die 
Rentabilitätsberechnung ausgeführt; meine Mes- 
sungen, die unabhängig von den von Herrn 
Mollenkopf mitgeteilten angestellt worden 
sind, über die Lichtstärken der 3, 4 und 5 Amp- 
Sparbogenlampen, stimmen ungefähr mit denen 
von Herrn Mollenkopf überein. Er gab soeben 
einen spezifischen Effektverbrauch von 0,9 Watt 

ro Kerze hemisphärisch an; ich habe 0,95 gefun- 
en. Meine Berechnung stellt sich, wie in 
Tabelle A und B angegeben. 

Also die 3 Amp-Sparlampe stellt sich schon 
für die Außenbeleuchtung günstiger, wenn man 
die laufenden Betriebskosten so subtil berechnet. 
Bei der 4 Amp-Sparlampe — bekanntlich steigt 
bei Bogenlampen immer die Rentabilität mit 
der Stromstärke — ergeben sich unter Zugrunde- 
legung derselben Verhältnisse die Kosten für 
1000 HK Std zu 43,9 Pf, während sie bei der 
4 Amp-Osramlampe, — der 400-kerzigen — zu 
44,3 Pf für Innenbeleuchtung und zu 48 Pf für 
Außenbeleuchtung angegeben sind. Bei 5 Amp- 
Sparlampen ergeben sich für 1000 Brennstunden 
für die parlampe 38,6 Pf; für die Piram ampe 
liegt der Wert immer so bei 45 Pf. Ich wollte 
nur zeigen, daß diejenige Bogenlampenart, 
welche die Bogenlampenindustrie heute zur 
Ausfüllung der Lücke für das Lichtbedürfnis 
von 800 und 400 Kerzen auf den Markt werfen 
kann, nämlich die 3 Amp-Sparlampe, schon bei 


A. Lichtausbeute 
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: 85 Netz E Effekt- 9 u verbrauch in Wait 
Wir finden: RE | 38 Sorbrauäh o alin- pro HK, bei 
| i i 
— 2 1,8 Amp Volt volt Watt Hk r 
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Stromstärke laut Kohlen- u , | bei Osram laut Ia 
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— — — * — — — — — a 5555 
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4 460 19,8 0,3 0, 20,2 43,9 44,3 | 48,0 
5 650 24,7 03 DO, 25,1 38,6 | — ö = 
Dadurch verschiebt sich natürlich das Bild | Außenbeleuchtung mindestens ebenso rentabel 


sehr wesentlich zugunsten der Dauerbrand- 
lampen mit nur einer Glocke und schwachen 
Kohlen. Auch die Kohlenkosten sind etwas 
geringer anzunehmen, statt 0,3 Pf 0,2 Pf pro 

tunde. Der Einfluß der Kohlenkosten ist zwar 
nur gering; werden aber alle diese Punkte be- 
rücksichtigt, so kommen wir dahin, daß eine 
Dauerbrandlampe von 3 Amp neuester Kon- 
struktion sehr wohl konkurrenzfähig ist gegen 
die Osramlampe von hoher Kerzenzahl. Ich 
erwähne schon jetzt, daß Herr Dr. Monasch, 
der nach mir das Wort ergreifen wird, die Aus- 
führungen noch etwas weiter getrieben hat und 
den Herren dasselbe bestätigen wird. 

Wenn ich noch einige Punkte aus der all- 
gemeinen Einleitung des Herrn Remane 
streifen darf, so möchte ich besonders betonen, 
daß es absolut nicht zutrifft, daß diese kleinen 
Dauerbrandlampen wegen ihres unruhigen 
Lichtes für Innenräume keine Verwendun 
finden können. Ich könnte Herrn Reman 
hunderte von Anlagen nennen, bei welchen die 
kleinen Sparlampen Verwendung finden, dar- 
unter die subtilsten Anlagen, wie Zeichensäle 
usw. Das Licht ist absolut ruhig. 

Ich glaube auch, daß ich mir erlauben 
kann, den Wunsch auszusprechen, daß sich die 
Herren bei der allgemeinen Unsicherheit auf 
dem Beleuchtungsgebiet mit ihren Vergleichen 
auf solche Fälle beschränken möchten, welche 
aktuelles Interesse haben, sodaß die Teilnehmer 
eines Verbandstages, die doch zur er ezuug 
ihrer Kenntnisse hierher gekommen sind, auc 
solche Kenntnisse mit nach Hause nehmen, die 


ist, wie die hochkerzige Osramlampe, und bei 
höherer Stromstärke noch rentabler wird. Diese 
Berechnungen beziehen sich auf eine Spar- 
bogenlaınpe mit Opalinglas, während man ganz 

t auch Sparlampen mit hellem Glas in den 

andel geben kann. Dann werden die Spar- 
lampen noch um 10% an Lichtausbeute ge- 
winnen. 

Herr Rosemeyer: Ich wende mich zunächst 
gegen den Vorwurf, die Lampen mit einge- 
schlossenem Lichtbogen, speziell die modernen 
Sparlampen und kleinen Bogenlampen brennen 
nicht ruhig, denn wenn die Lampen nicht ruhig 
brennen, wären sie 5 nicht zu ge- 
brauchen. Ich weise nur auf einen Verwen- 
dungsplatz hin, das ist das Kurhaus in Wies- 
baden, woselbst die Helia- und Regina-Bogen- 
lampen installiert sind und wirklich ruhi 
brennen. In diesem Kurhaus befinden sic 
auch große Lüster, in welchen vier Regina- 
Bogenlampen mit 300-stündiger Kohlendauer 
hängen. Die Lüster sind zur Dekoration mit 
einem Kranz von Osramlampen umgeben. 
Regina-Bogenlampen sind deshalb gewählt, um 
die schweren Lüster nicht so häufig auf- und 
herunterlassen zu müssen. Wenn man aber 
die Lüster hochgezogen hatte, mußte man sie 
doch wieder herunterlassen, da jedesmal mehrere 
Osramlampen beim Aufziehen defekt geworden 
waren, weil sie die Erschütterung nicht ver- 
tragen konnten. Das geschah fünf- bis sechs- 
mar und dann ließ man die ausgegangenen 
Lampen aus sein und verzichtete auf den un- 
vollständig brennenden Lampenkranz. 
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Dann- sagte der Herr Vorredner, daß die 
kleinen Bogenlampen, sogenannte Sparlampen, 
eginula usw., mit bläulichem Licht brennen. 
Ich glaube gute] Augen zu haben, habe das 
aber noch nicht gesehen, und meine, daß die 
kleinen Bogenlampen gerade durch ihre bril- 
lante weiße Lichtfärbung auffallen. Es glänzt 
ja nicht nur der Lichtbogen selber, sondern 
auch die mitschwingenden Kohlengase, welche 
in dem Lichtbogenraum zusammengehalten 
werden und eine große Strahlungsfläche ver- 


mitteln, wodurch der stechende Glanz ver- 
schwindet. Herr Dr. Monasch hat ganz Recht, 
ogenlampe 


wenn er sagt, daß eine solche 
nicht mehr blendet als die 300-kerzigen Osram- 
lampen, die hier brennen und die sicherlich 
mit Klarglas montiert, wie es geschehen ist, viel 
zu grell wirken. Bezüglich des spezifischen 
Verbrauches bemerke ich, daß die Lampen auf 
der gezeigten Tabelle, die den schlechten 
Lichteffekt besitzen und mit 12 Amp brennen 
sollen, nur Lampen mit offenem Lichtbogen 
sein können, da es Bogenlampen mit einge- 
schlossenem Lichtbogen für 12 Amp Strom- 
stärke bis heute noch nicht gibt. Die Tabelle 
ist sehr lückenhaft, weil sie nicht mal das Ma- 
terial, weiches in den überall erhältliehen Preis- 
listen der einzelnen Fabriken veröffentlicht 
ist, aufweist. Uppenborn hat eine der letzen 
Messungen an den Helia-Bogenlampen vorge- 
nommen und dabei einen spezifischen Ver- 
brauch, von 0,465 Watt bei 660 Watt Stromver- 
brauch also für eine 6 Amp-Lampe bei Klarglas 
festgestellt; schlagen wir 200) Opalinverlust 
hinzu, so bekommen wir 0,57 Watt pro HK als 
mittleren spezifischen Verbrauch in der unteren 
Hemisphäre. Das ist viel günstiger als bei der 
Ösramlampe. Nach den Belehrungen, die wir 
gestern von Herrn Professor Dr. W. Wedding 
erfahren haben, muß ich fragen, ob die ange- 
gebene Messung für die Osramlampen einen 
Anfangswert oder den durchschnittlichen Wert 
darstellt. Zweifelsohne ist es ein Anfangswert, 
das ist aber nicht zulässig, da die Lichtaus- 
beute bei der Osramlampe mit zunehmender 
Brenndauer bedeutend heruntersinkt, sodaß 
Herr Prof. Wedding die Ökonomie der Osram- 
lampen im Durchschnitt mit 1,25 Watt als 
richtig angegeben hat. Diese Ziffer ist sicher 
einwandsfrei, da die Fabriken, die Metallfaden- 
lampen herstellen, Herrn Professor Dr.Wedding 
ewiß nicht das schlechteste Material für diese 

ntersuchung zur i estellt haben. 
Die modernen kleinen Bogenlampen haben 
einen konstanten Stromverbrauch. Ein durch- 
schnittlicher Wert braucht deshalb hierfür nicht 
angegeben zu werden. Es war aber nicht recht, 
daß der Herr Vortragende uns gerade den 
Anfangswert von 0,98 Watt für seine Osram- 
lampe als normal aufgegeben hat, nachdem 
wir gestern von Herrn Professor Dr. Weddin 

gehört haben, daß der tatsächliche Verbrauc 

1,25 Watt beträgt. 


Herr Wunder: Ich möchte an den Herrn 
Vortragenden die Frage richten, ob Lampen 
für hohe Kerzenstärken leichter für 220 V her- 


zustellen sind als Lampen für niedrigere 
Kerzenstärken. 
Herr Herbert: Ich möchte auf die 


Frage wegen der Empfindlichkeit der Lampen 
zurückkommen. Es liegt im Interesse der 
Fabrik- und Bureaubeleuchtung, solche Lampen 
zu erhalten, die man möglichst vielseitig ver- 
wenden kann. Man hat in der Bureaubeleuch- 
tung Zugpendel; dafür habe ich die Osram- 
lampe bisher nicht verwenden können; alle 
zwei Tage kam jemand zu mir, der mir eine un- 
brauchbare Lampe brachte. Ich hätte die Absicht, 
solche Lampen für Fabrikbeleuchtung einzu- 
führen, fürchte aber, daß sie die Erschütte- 
rungen, selbst wenn sie auf Federn aufgehängt 
werden, nicht überstehen können. In dem Vor- 
trag habe ich vermißt, Bemerkungen über die 
Verwendbarkeit an den und jenen Stellen, also 
gerade das, was die Praxis braucht. 


Herr Rosemeyer: Ich habe Berechnungen 
angestellt, welche Glühlampe bei einem Er- 
zeugungspreis von 8 bis 10 Pf pro KW Std, einem 
Preise, ınit dem wir in Fabrikanlagen rechnen 
ınüssen, am günstigsten ist, und bin zu der 
Überzeugung gekommen, daß die gewöhnliche 
Kohlenfadenlampe da noch bedeutend billiger 
ist, als die Metallfadenlampe. Eine Kohlen- 
fadenlampe gibt rund 16 HK bei 50 Watt, das 


macht in 1000 Std an Stromverbrauch. 5,— M 
für Lampenerneuerung . 050 „ 


Eine Osramlampe gibt in der kleinsten Aus- 


führung 25 Kerzen und gebraucht nach der 
Durchschnittsziffer von 1,25 Watt pro Kerze, 
32 Watt. Mithin gebraucht die mpe an 


Fnergie in 1000 Std für 3,20 M. Das ist eine 
bedeutende Ersparnis und ich habe mehr Licht, 
aber in der Praxis, und erst recht im Fabrik- 
betrieb, muß ich mit mindestens dreimaliger 


Erneuerung rechnen. Nehme ich aber nur eine 
ne Erneuerung an dann kostet die 
en > 


Metallfa ampe für Erneuerung. 6— M 
und für Energie . a u a A 3,20 „ 
9,20 M 


gegenüber 5,50 M für die gewöhnliche Kohlen- 
faden-Glühlampe. Da wo der Strom billig er- 
zeugt oder geliefert wird, ist also die gewöhn- 
liche Glühlampe immer noch vorteilhafter. 


Herr Blau: Die Auffassung, daß die Ver- 
besserung einer Beleuchtungsart unter, von 
den normalen sehr sbweichenden Verhältnissen, 
nämlich dann, wenn die Stromkosten sehr ge- 
nag sind, keinen wirtschaftlichen Effekt haben 
muß, ist ohne weiteres zutreffend. Wenn der 
Strom kostenlos zur Verfügung steht, würde 
ich raten, nicht die -3l/;-wattige Kohlenlampe 
zu verwenden, sondern 6-wattige Lampen. 
Dann erspart man sich das Auswechseln jahre- 
lang. Alle diese Dinge sind reine Rechen- 
exempel, denn die Gestehungskosten einer 
Lampenbrennstunde, die sich aus Stromkosten 
und Lampenersatzkosten zusamınensetzen, kön- 
nen bei sehr geringem Strompreis schon 
wesentlich von den Lampenersatzkosten in 
ihrer Höhe beeinflußt werden. Was kostet 
die Lampe plus Stromkosten? Diese Rechnun 
muß jeder Verbraucher für sich durchführen. Ich 
glaube, daß wir alle in der Überzeugung über- 
einstimmen, daß Beleuchtungskosten Rechen- 
exempel sind, die von Fall zu Fall erledigt 
werden müssen. Gewöhnlich haben wir mit 
Durchschnittswerten von 40 bis 50 Pf für die 
Kilowattstunde zu rechnen, die die meisten 
Konsumenten zu zahlen haben; jedoch der 
Fabrikant etwa, der den Strom garnicht rechnet, 
weil seine Maschinen 8o dimensioniert sind, 
daß er den Kostenaufwand für elektrische 
Energie fast nicht spürt, wird nur jene Lampen 
verwenden, die ihm in der Anschaffung am 
billigsten zu stehen kommen. 

ch möchte noch auf die Betriebsverhält- 
nisse der Bogenlampen und der hochkerzigen 
Metallfadenlampen zurückkommen. Es sind 
hier von einer Seite, von der man wirklich 
nicht sagen kann, daß sie zu zunsten der Glüh- 
lampen eintreten wird, zunächst Zahlen für die 
Wirtschaftlichkeit angegeben worden. Auch 
nach dieser trifft die Gleichwertigkeit von 
Metallfadenlampen mit gleich hellen Bogen- 
lampen zwar nicht bei 5- bis 6-amperigen Typen, 
wohl aber bei solchen von 3 bis 4 Amp zu. 
Nun haben wir aber von einer anderen Beite, 
die die Bogenlampen noch „überbogenlampt“ 
hat, die Angabe gehört, daß Resultate erzielt 
worden wären, die weit günstiger sind, als die 
Mehrzahl der Bogenlampenfabrikanten selbst 
von ihren besten Fabrikaten angeben. Diese 
Angaben wollen wir doch aus der Diskussion 
lassen. Bleiben wir also bei den Resultaten, 
die von seiten der gemäßigten Gegenpartei — 
ein gewisser Parteistandpunkt ist immer dabei — 
angegeben werden, so ergibt sich, daß die 
Metallfadenlampen von 300 bis 400 Kerzen den 
ebenso hellen Bogenlampen BELLE sind, 
während wir allerdings an ihre Überlegen- 
heit in wirtschaftlicher Beziehung glauben. 
Daß sie überdies keine Bedienungskosten ver- 
ursachen, wird jedermann zugeben. Wenn man 
diesen Vorteil selbst nun ganz vernachlässigt, 
so wird man sagen müssen, daß hier ein emi- 
nenter Fortschritt vorliegt, der einen Wett- 
bewerb der großen Glühlampen mit den 3 und 
4Amp-Bogenlampen, wenn schon nicht mit den 
5 und 6 Ampere-Typen begünstigt. Wer bei Neu- 
bestellungen Rücksicht auf das neu vorgebrachte 
nehmen kann, wird zum mindesten die 300- und 
400-kerzigen Osramlampen und eventuell andere 
BIN nee Lampen mitberücksichtigen. 

Wenn bemängelt worden ist, daß die Ta- 
bellen meines Kollegen Herrn Remane veraltet 
sind, bemerke ich, daß diese Tabellen dadurch 
entstanden, daß nichts Neueres publiziert war, 
und mit nicht publizierten Zahlen konnten wir 
nicht rechnen. Motiviert ist die Sache jeden- 
falls und von einer tendenziösen Aufstellung 
kann absolut nicht die Rede sein. 


Herr Rosemeyer: Ich möchte dem Herrn 
Vorredner vollständig recht geben, der Vorzug 
der Osramlampe ist beispiellos und hervor- 
ragend, aber nur da, wo die Stromkosten sehr 
hohe sind. Einen Vergleich mit den modernen 
kleinen Bogenlampen kann die Osramlampe des- 
halb doch noch nicht aushalten. Das kommt mir 
so vor, als wenn der Lachs vor einem hohen 
Wehr sitzt und gern herüber möchte. Vielleicht 
gelingt es ihm, wenn er wochenlang davor 
liegt und sich übt. In der Glühlampentechnik 
dürften das ein paar Jahre werden und bei 
dem großen Fortschritt auf dem Gebiet der 
Bogenlampentechnik dürfen wir wohlbehaupten, 
daß wir über Jahre noch bessere Ziffern, als 
wie heute erreichen können. Wir haben des- 
halb mit der Gegenwart zu rechnen und zur 
Zeit ist die kleine Bogenlampe auch nicht an- 
nähernd von der Osramlampe und anderen 
Metallfadenlampen zu erreichen. Von diesem 


Standpunkt aus haben wir uns gegen den Vor- 
trag gewandt. Den Wert der Osramlampe 
selbst stellen wir gar nicht in Abrede. Ich 
habe in meiner Wohnung auch Osramlampen 
undꝗ freue mich, daß sie da sind. Sie haben 
ein großes Anwendungsgebiet aber nicht da, 
wo man sie jetzt verwenden will, bei der Fa- 
brikbeleuchtung und bei billigen Energiepreisen 
und niemals da wo die moderne Bogenlampe 
in Frage kommt. 


Dann möchte ich bemerken, daß die Mes- 
sungen, die ich vorhin publiziert habe, nicht 
wie die Messungen des Herrn Vortragenden, 
eigene sind. Sie stammen von dem verstorbenen 
Baurat Uppenborn. Die Messungen an der 


Regina-Bogenlampe stammen von Herrn Pro- 
fessor Dr. W. Wedding. Ich gebe nur Mes- 
sungen fremder Autoritäten wieder. Wenn ich 


selbst Messungen anstelle, wie der Herr Vor- 
tragende, dann habe ich regelmäßig auch solch 
günstige Ziffern, die ich aber nicht als authen- 
tisch weitergebe. 


Herr Görges: Ich möchte bitten, nicht in 
allen Fällen die Bequemlichkeit der Osram- 
lampe oder Wolframlampe, daß sie keine Be- 
dienung brauchen, zu niedrig anzuschlagen. 
Wenn man z. B. ein elektrotechnisches Institut 
hat mit einer Reihe Bogenlampen, bekommt 
man keinen besonderen Diener dafür. Bei den 
kleinen Bogenlampen ist uns die Bedienung 
recht lästig. Wir haben schon gesagt: wenn 
diese Lampen vor ein paar Jahren dagewesen 
wären, hätten wir uns wahrscheinlich ent- 
schlossen, Glühlampen und nicht Bogenlampen 
zu nehmen, auf die Gefahr hin, daß sie ein 
wenig teurer sind. In vielen Fällen spielt die 
Bedienung eine gewaltige Rolle. 


Herr Teichmüller: Ich darf ein Wort zu der 
Messung an der n hinzufügen. Ich bin 
beauftragt, den Nachlaß Uppenborns heraus- 
zugeben, und es hat sich herausgestellt, daß 
diese Messung wahrscheinlich nicht sehr zuver- 
lässig ist, sodaß in den Publikationen, die be- 
absichtigt sind, wahrscheinlich eine Änderung 
wird eintreten müssen. 


Herr Rosemeyer: Darf ich Herrn Prof. 
Teichmüller fragen, ob diese Differenz er- 
heblich ist. Das interessiert mich natürlich. 


Herr Teichmüller: Ich möchte jetzt und an 
dieser Stelle nichts Genaueres sagen, sondern 
nur diesen Vorbehalt ausgesprochen haben, den 
ich nur deshalb für nötig gehalten habe, weil 
das Meßergebnis an den Helilanpen in der 
Diskussion mehrmals angeführt wurde. 


Herr Remané: Einen Teil der Einwürfe, 
welche hier geinacht worden sind, hat mein 
Kollege Dr. Blau schon erledigt, sodaß ich im 
ganzen nur noch wenig hinzuzufügen habe. 

Ich möchte ausdrücklich hervorheben, daß 
mir kein anderes authentisches Zahlenmaterial 
über die Bogenlampen, und zwar solches, wel- 
ches bisher veröffentlicht worden war, bekannt 
und zur Hand gewesen ist. Sie können ver- 
sichert sein, daß, wenn ich günstigere Zahlen 

efunden hätte, ich sie ohne weiteres gebracht 
aben würde, denn es handelte sich für mich 
nicht darum, allen Bogenlampen die hochkerzige 
Osramlampe gegenüber zu stellen, sondern ich 
wollte nur die an spe den Bogenlampen 
von niedriger Stromstärke und von annähernd 
der gleichen Lichtstärke wie die Osram- 
lampen gegenüber in Vergleich bringen. Das 
eht ohne weiteres aus meinem Vortrag auch 
ervor, aus dem sich auch trotz der in der 
Diskussion gemachten Einwürfe ergibt, daß es 
eine große Anzahl von Fällen gibt, in denen 
man die Osramlampe an Stelle von Bogen- 
lampen setzen kann. 


Was die von mir im Laboratorium ausge- 
führten Messungen an Osramlampen betrifft, so 
brauche ich bezüglich der Richtigkeit dieser 
absolut keine Sorge zu haben. Die Messungen 
selbst sind sehr einfach und leicht auszuführen. 
Alle Metallfadenlampen haben bezüglich der 
Anordnung ihrer Glühfäden eine so große 
Ähnlichkeit, daß, wenn man die mittlere hori- 
zontale Lichtstärke einer Lampenserie fest- 
gestellt hat, man sogar ohne eine Messung zu 
machen, die mittlere sphärische und die mitt- 
lere hemisphärische Helligkeit durch Rechnung 
ohne weiteres und ohne nennenswerte Fehler 
bestimmen kann. Die mittlere sphärische Hellig- 
keit beträgt 79 bis 80% der mittleren horizon- 
talen, wie das durch Messungen in der Physi- 
kalisch -Technischen Reichsanstalt, Charlotten- 
burg, festgestellt und auch von Herrn Professor 


Wedding in seinem gestrigen en, durch 
e 


die gegebenen Tabellen bestätigt worden ist; 
sind solche Messungen auch von 
veröffentlicht 


außerdem 
Herrn Professor Dr. Liebentha 
worden. 

Wenn Sie nun die Polarkurven ansehen, 
so werden Sie ohne weiteres finden, daß daran 
nichts geschmeichelt ist. Warum sollte ich das 
auch tun! Ich müßte mir sonst gefallen lassen, 
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daß man mir beim Nachprüfen eine Unkorrekt- 
heit vorwerfen könnte. 

Was die Unruhe der Dauerbrand - Bogen- 
lampe betrifft, so ist es damit eine eigene 
Sache; was für den einen ruhig ist, ist für den 
anderen unruhig, und es gibt eine genügende 
Anzahl Fälle, in denen man eine absolut ruhige 
Beleuchtung für wünschenswert hält. Da die 
Osramlampe ja ein absolut ruhiges Licht gibt, 
ist nicht einzusehen, warum ich diesen Vorteil 
nicht auch erwähnen sollte. 


Ich koınme nochmals auf den in meinen 
Tabellen bemängelten ungünstigen Effektver- 
brauch für die Bogenlampen zurück. Ich 
werde, wenn solche Zahlen vorliegen, wie sie 
Herr Dr. Monasch und die Herren Vorredner 
genannt haben, Sen bereit sein, dieselben bei 
der Korrektur, die über die Diskussion noch 
zu erfolgen hat, in einem Zusatz zu berück- 
sichtigen.!) Ich tue Ihnen gern den Gefallen, 
die Zahlen richtig zu stellen; daß ich dies vor- 
her nicht schon konnte, das ist nicht meine 
Schuld. Wenn Sie die Zahlen, die Professor 
Dr. Liebenthal in seinem Werk über Dauer- 
brand-Bogenlampen 1 ge en hat, vergleichen, 
so finden Sie, daß die Werte mit den von mir 
angegebenen gut übereinstimmen. 


Vorsitzender: Es war noch eine Frage an 
den Herrn Vortragenden gerichtet worden, die 
vielleicht zu wiederholen wäre. Herr Herbert 
wünschte zu wissen, wie empfindlich die Lampen 
seien. 


Herr Blau: Meiner Erfahrung nach sind die 
Lampen, wenn sie den Transport überstanden 
haben, bei dem, wie bei jedem Transport, alles 
mögliche passieren kann — es wird auch einer 
Bogenlampe schlecht gehen, wenn sie mit einem 
Faß heruntergeworfen wird —, und sie dann in 
die Fassungen geschraubt sind, praktisch un- 
empfindlich. Die Lampen brennen, ohne daß 
der Faden durchbrennt, in 90 Fällen von 100 
ihre 1000 Stunden. Wie jeder irgendwie spröde 
Gegenstand sind sie bei geringen aber harten 
Stößen gefährdet. Wenn sie aber den Stoß 
nicht unmittelbar empfangen, sondern dieser 
durch einen etwas 5 Gegenstand 
(die Armatur) übertragen wird, so genügt das 
vollständig, um sie vor Schaden zu bewahren. 
Wir haben einmal den komischen Fall erlebt, 
der uns auch schriftlich von einer Eisenbahn- 
verwaltung mitgeteilt wurde, daß bei einem 
Zugzusaınmenstoß die einzigen Gegenstände, 
die unversehrt geblieben sind, die Osramlampen 
gewesen sind. 


(Große Heiterkeit.) 
Pardon, ich erzähle die Sache als Scherz. 


Vorsitzender: Sie sehen auch, daß es so 
gewirkt hat. 


Herr Blau: Die Eisenbahnverwaltung hat 
sich damals sehr darüber gewundert, wir aber 
wunderten uns nicht, denn ein Zusammenstoß, 
bei welchem ein aggon zertrümmert wird, 
trifft eine montierte Glühlampe minder, als ein 
ganz kleiner Klaps, den sie erhält, wenn sie 
5 mm auf den Tisch herunterfällt. 


Herr Wunder: Es war noch die Frage ge- 
stellt, ob man die hochkerzigen Metallfaden- 
lampen für 220 V leichter herstellen kann als 
die niedrigerkerzigen. 


Herr Remané: Auf die Frage des Herrn 
Direktor Wunder kann ich erwidern, daß 
Lampen von 220 V von größerer Lichtstärke 
sich leichter für einen geringen Effektverbrauch 
herstellen lassen, als solche von geringerer 
Lichtstärke. Mit der Fadenzahl hängt das nicht 
zusammen; ınan hat nur nötig, die Fadenzahl 
zu vergrößern, um auf höhere Spannung zu 
kommeu. Die Ursache, die es herbeiführt, daß 
eine Lampe von geringerer Lichtstärke bei 
höherer Spannung sich schwieriger herstellen 
läßt, hat andere Gründe. 


Herr Wedding: M.H.! Über die Empfindlich- 
keit der Lampen sich hier zu streiten, hat, 
glaube ich, keinen großen Zweck. Daß ein 
Faden von einem so schweren Metall wie 
Wolfram, wenn er zusammengesintert wird in 
fast kleinsten Teilchen, sozusagen in mole- 
kularem Gefüge, ebenso wie der Strumpf des 
(jasglühlichtes ein sehr empfindlicher Körper 
ist, ist jedem klar. Daß dieser Faden bei ganz 
kurzen harten Stößen, wie auch Herr Dr. Blau 
sagte, sehr leicht einem Bruch ausgesetzt ist, 
das hat die Erfahrung auch gelehrt, darüber 
braucht man nicht weiter zu diskutieren. Ich 
möchte aber darauf hinweisen, daß es mir den 
Anschein erweckt bei der ganzen Entwicklung, 
in der wir stehen, daß die Glühlampenfabriken 
in der Art der Aufhängung es mehr und mehr 
dahin gebracht haben, dab die Lampen gegen 
Stöße unempfindlicher werden. Wir brauchen 
uns heute nicht darüber aus zulassen, daß die 
Emptindlichkeit gegen Stoß und der jetzt viel- 


1) Siehe am Schlusse dieser Diskussion und S. 525. 


leicht vorhandene hohe Bruch bei einem Teil 
von Fabrikaten auch dauernd bleiben wird; die 
Sache wird sich bessern. 


Herr Martin: Ich möchte Herrn Professor 
Wedding zur Erläuterung noch mitteilen, daß 
wir heute eine Lampe machen, in der das 
Fadenmaterial ee: ae ist; diese 
Lampe hält sogar grobe Stöße aus. 


Herr Schönborn: Wird bald damit ge- 
rechnet werden dürfen, daß die Metallfaden- 
lampe billiger werden wird? 


Herr Blau: Diese Frage ist um einige Tage 
älter als die Lampe selbst. 


(Heiterkeit.) 


Im Frühjahr 1906 sollte die Lampe gezeigt 
werden, ich glaube, beim Verbandstag in Stutt- 
gart. Bevor noch die betreffenden Vorträge 
gehalten wurden, wurde die Frage gestellt, wie 
wird der Preis der Lampe in mehreren Jahren 
sein? Inzwischen haben sich diese Verhältnisse 
nicht sehr geändert. Es wird von allen Seiten 
gestrebt, einen Gegenstand, den man braucht, 
möglichst billig zu haben, anderseits ist es ein 
berechtigtes Streben der Fabrikanten, die Un- 
summen investiert haben, daß sie etwas ver- 
dienen wollen. Da wird ein Ausgleich ge- 
schaffen in Angebot und Nachfrage. Die Lampe 
wird billig werden; ich kann nicht genau sagen, 
wann. s wird nicht zehn Jahre dauern, 
vielleicht nicht fünf Jahre, aber es wird nicht 
schon in einigen Monaten geschehen. Würde 
die Lampe jetzt billiger werden, so würden 
Sie sie nicht kriegon: Man kann Gegenstände, 
zu deren Massenherstellung Tausende von Ar- 
beitern notwendig sind, nicht aus der Erde 
stampfen. Die Lampen würden bei sehr billigem 
Preise in solchem Umfange verwendet werden, 
daß man sagen müßte, die Lampen sind zwar 
billig, aber nicht zu haben. Der Preis muß also 
so gestellt werden, daß man liefern kann, was 
bestellt ist. In dem Momente aber, wo weniger 
bestellt wird, als man zu liefern . geht 
der Preis von selbst zurück. Das ist die ein- 
zige Antwort, die man geben kann. 


Herr Schönborn: Das war ja der wesent- 
lichste Punkt, den ich wissen wollte: ob es 
möglich ist, daß die Lampe noch erheblich 


billiger geliefert werden kann. Es freut uns, 

das zu hören. Wenn es nicht möglich wäre, 

würden die Herren Bogenlampentechniker 

jedenfalls viel mehr Aussicht auf Erfolg haben. 
(Heiterkeit.) 


Vorsitzender: Im Namen der Versammlun 
spreche ich Herrn Oberingenieur Reman 
unseren Dank aus für seine beiden äußerst 
interessanten Vorträge, auch den Herren, die 
sich an der Diskussion beteiligt haben. Ich 
pane, daß der Wunsch eines der Herren 

edner, daß wir alle etwas Wesentliches von 
hier mit nach Hause nehmen, daß wir alle 
etwas Wesentliches gelernt haben, reichlich in 
Erfüllung gegangen ist!). 
(Fortsetzung folgt.) 


1) Anschließend an die Diskussion hat sich Herr 
Remane schriftlich geäußert wie folgt: 
. In der Diskussion wurde mir der Vorwurf gemacht, 
ich hätte nicht die neuesten veröffentlichten Zahlen über 
den Effekt verbrauch von Bogenlampen benutzt, sondern 
Zahlen, die veraltet sind. Da ich die Möglichkeit nicht 
für ausgeschlossen hielt, daß mir die neuesten Veröffent- 
lichungen doch nicht bekannt geworden und daß doch 
noch günstigere Zahlen neueren Datums über Bogenlampen 
veröffentlicht worden wären, erbot ich mich in einem 
Nachtrag zur Diskussion solche neuest veröffentlichte 
Zahlen zu bringen. Ich habe mich nun bemüht, en e 
Zahlen, als ich in meinen Aufstellungen gegeben habe, 
aufzufinden, und habe die Listen der Siemens-Schuckert- 
werke, welcher Firma Herr Mollenkopf angehört, 
und die Listen der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
welcher Herr Dr. Monasch angehört, eingefordert. In 
keiner der von beiden Firmen eingesandten Listen sind 
neuere Angaben über Effektverbrauch enthalten; nur in 
einer Liste der Siemens-Schuckertwerke_vom Jahre 1905. 
die mir ebenfalls zugesandt wurde, sind Zahlen enthalten, 
welche aber denen entsprechen, die ich angegeben habe. 

Ich habe dann noch Herrn Ingenieur Mollenkopf 
und Herrn Dr. Monasch gebeten, mir mitzuteilen, wo 
die von ihnen angeführten Zahlen veröffentlicht worden 
sind; darauf habe ich nur von Herrn Dr. Monasch eine 
Mitteilung erhalten, daß die von ihm gemachten Angaben 
sich nur auf Lampen der Allgemeinen Elektricitäts-tiesell- 
schaft beziehen und zwar auf Messungen, die im dortigen 
Laboratorium gemacht, aber bisher nicht in Listen oder 
anderweitig veröffentlicht worden sind. Diese Zahlen 
würden nur von Fall zu Fall bei Projekten durch Ange- 
stellte der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft dem be- 
treffenden Anschlag Fordernden bekanntgegeben. Von 
Herrn Ingenieur ollenkopf habe ich bisher keine 
lückäußerung erhalten. , f 

Es geht aus obigem also hervor, daß die mir ge- 
machten Vorwürfe ganz ungerechtfertigt sind und daß os 
mir nicht möglich ist, in diesem Nachtrag die versprochene 
Gegenüberstellung zu geben, weil eben das Material, auf 
welches sich die beiden Herren Diskussionsredner gestützt 
haben, noch nicht veröffentlicht worden ist. 
Zu den Mitteilungen des Herrn Rosemeyer habe 
ich nichts hinzuzufügen, du die von ihm gemachten Zahlen- 
angaben nach Mitteilung, des Herrn Prof. Dr. Teich- 
müller wahrscheinlich nicht zuverlässig sind. Im übrigen 
verweise ich auf einen der Schriftleitung der ETZ“ über- 
sandten Brief, der im gleichen Heft auf S. 825 abgedruckt ist. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte surhalrenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die . der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Spannungsregelung von Wechselstromanlagen. 


Zu dem Aufsatze des Herrn SEIDNER („ETZ 
1908, S. 450 ff.) möchte ich bemerken, daß die 
Frage der selbsttätigen Spannungsregelung von 
Wechselstromgeneratoren jedenfalls von akutem 
Interesse ist. Sein Vorschlag der indirekten 
Kompoundierung der Erregermaschinen unter 
Benutzung von Eisenwiderständen im Erreger- 
stromkreise derselben ist theoretisch sehr inter- 
essant. Vom praktischen Standpunkte glaube 
ich allerdings, da8 er seine Idee zu optimistisch 
beurteilt. 

Ich spreche hier etwas aus Erfahrung, weil 
ich bereits im Jahre 1905 und 1906 mit der- 
selben Sache wiederholte Versuche bei den 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken in Frank- 
furt habe ausführen lassen. Die Versuche fielen 
nicht zufriedenstellend aus und wurden deshalb 
wieder verlassen. Jene Versuche waren es. 
welche mich später, einem ähnlichen Gedanken- 
gange folgend, zu der indirekten Kompoun- 
dierung der Erregermaschine durch Streufeld 
führten. Diese Maschinen, die, wie Herr Dr. 
BRESLAUER („ETZ“ 1908, S. 581) richtig bemerkt, 
freilich richtig entworfen werden müssen, 
führten, wenn auch zu keiner einwandsfreien 
Lösung, so doch jedenfalls zu einem stabileren 
Betrieb als die Kompoundierung durch Eisen- 
widerstände. 


An diesen Eisenwiderständen mag ja viel- 
leicht noch manches zu verbessern sein. Die 
Hauptschwierigkeit ist die, daß diese Widerstände 
im normalen Betriebe in einem gewissen Maße, 
z. B. von 1 auf 2, variieren müssen, und des- 
halb bei zunehmender Belastung, z. B. auch bei 
induktiver Belastung der Maschine, leicht über- 
lastet werden und nach einiger Zeit durch- 
brennen. Es kommt hierbei noch hinzu, dat, 
sobald ein Widerstand durchgebrannt ist, die 
übrigen Widerstände des Apparates sich über- 
lasten und durchbrennen, bevor man Zeit hat, 
sie zu ersetzen. Was die Betriebssicherheit an- 
betrifft, so steht der Apparat deshalb meines 
Erachtens noch hinter dem Tirrill-Regler zurück, 
und der Tirrill- Regler scheint mir außerdem 
aus dem Grunde vorzuziehen zu sein, als er 
nicht nur Belastungs-, sondern auch Touren- 
schwankungen berücksichtigt. 


Derartige Apparate wie Tirrill- und andere 
Spannungsregler, leisten jedenfalls zur Rege- 
lung kleiner und langsamer Spannungsschwan- 
kungen ganz einwandsfreie Dienste, nur bei 
stärkeren Schwankungen versagen sie. Dieses 
ist umso verständlicher, als ja bekannterweise 
selbst direkt wirkende Kompoundierungsvur- 
richtungen bei starken Schwankungen nicht 
are momentan regeln, sondern, in ähnlicher 

eise wie dies selbst beiGleichstrom-Kompound- 
maschinen der Fall ist, eine gewisse Trägheit 
besitzen. 


Ich habe in meinen letzten Publikationen 
(„ETZ“ 1908, S. 387 und S. 683, „The Electrician“, 
London vom 24. April, „La Lumière Electrique“ 
vom 2. Mai) ein neuartiges Spannungsregelungs- 
verfahren beschrieben, welches, nach den in- 
zwischen ausgeführten Versuchen zu beurteilen, 
einiges zur Lösung der selbsttätigen Spannungs- 
regelung beitragen dürfte. 


Im Prinzip geht dieses System von der be- 
kannten Tatsache aus, daß in größeren Anlagen 
die große Masse der an die Anlage ange- 
schlossenen kleineren Motoren keine wesent- 
lichen Schwierigkeiten für die Regelung der 
Zentralenspannung bietet, weil natürlich nie 
der Fall eintritt, daß eine größere Anzahl von 
Motoren gleichzeitig angelassen oder in ihrer 
Belastung wesentlich geändert wird, sodaß die 
mittlere Rückwirkung aller dieser Motoren zu- 
V—ʒvp fg zlemlich konstant ist. Span- 
nungsschwankungen werden hauptsächlich her- 
vorgerufen durch einzelne größere Motoren, die 
mit sehr variabler Stromaufnahme arbeiten, wi 
z. B. Walzenzugsmotoren, Aufzüge, Fördermo— 
toren, gewisse größere Arbeitsmaschinen, die 
mit variabler Tourenzahl arbeiten, und der- 

leichen mehr. Derartige Motoren werden zur 
eit bereits vielfach, zur Erzielung ökononmi— 
scher Anlaß- und Tourenregelung mit Hilfe von 
Umformergruppen, neuerdings auch mehrfach 
mit Hilfe von kleineren Hilfsmaschinen be- 
trieben, die in dem Rotorstromkreise der Mo- 
toren eingeschaltet sind und durch Energie- 
rückgewinnung oder Energiezerteilung ver- 
schiedenartige “ep lungen der Antriebsmotoren 
gestatten. Ich habe gezeigt, daß es durch sehr 
einfache eigenartige und zweckentsprechende 
Ausführungen und Schaltungen, welche das 
Motorfeld in Abhängigkeit von der Betriebs- 
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weise beeinflussen, leicht möglich ist, derartige 
Getriebe in solcher Weise selbstkompensierend 
zu machen, daß durch Belastungsschwankungen 
hervorgerufene wattlose Stromstöße gänzlich 
vom Netze und der Zentrale ferngehalten werden, 
oder sogar die entgegengesetzte Wirkung er- 
zielt wird, sodaß Belastungszunahmen ent- 
sprechende Voreilungsströme im Netze und eine 

rhöhung der Zentralspannung hervorrufen. 
Die Versuche haben gezeigt, daß diese Selbst- 
regelung bei entsprechender Einstellung in 
höchst vollkommenem Maße eintritt, sodaß 
Spannungsstöße gänzlich vermieden werden 
und nur die Spannungsschwankungen niederer 
5 übrig bleiben, welche im Lichte kaum 
bemerkbar sind und deren Regelung durch ein- 
fache Spannungsregler in der Zentrale keinen 
Schwierigkeiten begegnet. 


Das Verfahren hat, worauf besonders hinzu- 
weisen ist, neben der Spannungsregelung auch 
noch den großen Vorteil, daß es durch die Fern- 
haltung größerer wattloser Ströme das Netz und 
die Zentrale ganz wesentlich entlastet und eine 
größere Ausnutzung derselben gestattet. Dieses 
ist ein zweiter Punkt, in dem es allen anderen 
Spannungsregelung- sowie auch allen Kom- 
poundierverfahren überlegen ist, da bei allen 
anderen Verfahren das Netz und die Zentrale 
für den gesamten wattlosen Strom dimensioniert 
sein müssen. 


Interessant ist es auch, darauf hinzuweisen, 
daß dieses Verfahren nur für Wechselstroman- 
lagen spezifisch N ist, und deshalb der 
Vergleich, den Herr Dr. BRESLAUER wählt, mit 
Gleichstromanlagen, bei denen in gewissen 
Fällen die Kompoundierung der Maschinen die 
alleinige Lösung bietet, hier nicht mehr aus- 
reicht. In Gleichstromanlagen würde es natür- 
lich ausgeschlossen sein, die Spannung in ähn- 
licher Weise vom Netze aus zu regeln, da jede 
Regelung der Felderregung einzelner an die 

age angeschlossener Motoren keine Er- 
höhung der Netzspannung, sondern nur eine 
Tourenänderung des betreffenden Motors her- 
vorrufen würde. Bei Wechselstrommotoren 
hingegen beeinflußt das Motorfeld nicht die 
Tourenzahl, sondern ausschließlich die Rück- 
wirkung des Motors auf das Netz. 


Brüssel, 15. VI. 1908. A. Heyland. 


Erwiderung. 


Die Ausführungen des Herrn HEYLAND 
scheinen es beweisen zu wollen, daß die Span- 
nung einer Wechselstromanlage hauptsächlich 
durch einzelne größere Motoren, z. B. Walzen- 
zugs- und Fördermotoren, Aufzüge usw. nach- 
teilig beeinflußt wird, und das Problem der 
Spannungsregelung der Wechselstromgenera- 
toren aus der Welt geschafft ist, sobald diese 
Motoren durch das „4 Motor-System“ des Herrn 
HEYLAND ersetzt werden. 


Es wäre sehr lehrreich, den Einfluß der Mo- 
toren auf die Spannungsregelung der Anlage 
zu untersuchen. Jedoch ohne alle theoretische 
Untersuchungen, nur aus rein praktischen Über- 
legungen, kommt man zu dem Schluß, daß die 
von Herrn HEYLAND und von anderen angegebe- 
nen „Mehrmotor-Systeme“ viel zu kompliziert und 
teuer sind, um mit denselben alle Motoren, 
welche Spannungsschwankungen hervorrufen 
ersetzen zu können. Es ist nur ein Notbehelt, 
aus betriebstechnischen und aus finanziellen 
Gründen von problematischem Werte, die Kon- 
sumenten mit Gruppen von Motoren zu be- 
lasten; im Gegenteil, man sollte trachten, den 
Konsumenten, wo die Motoren meistens nicht 
sachgemäß behandelt werden und unter miß- 
lichen Verhältnissen arbeiten müssen, so ein- 
fache Maschinen zu geben, wie nur überbaupt 
möglich, und die Regulierung der Anlage der 
Zentrale zu überlassen. Es wäre z. B. er- 
wünscht, wenn man den Konsumenten gestatten 
könnte, auch größere Kurzschlußmotoren zu 
verwenden, wie es in den Vereinigten Staaten 
bei einzelnen Anlagen tatsächlich der Fall ist. 


Die Gefährdung der Anlage durch Span- 
nungsschwankungen, welche von den Konsu- 
menten hervorgerufen werden, hängt haupt- 
sächlich von den Regulierungsverhältnissen des 
Generators selbst ab. Hat der Generator 
zwischen Vollast und Leerlauf 15% Spannungs- 
erhöhung, so wird im Netze ein gefährlicher 
Konsument nur ca. halb so große Spannungs- 
schwankungen hervorrufen können, als wenn 
der Generator 30% 8 annungserhöhung hätte. 
Das Problem der annungsregelung von 
Wechselstromanlagen ist daher identisch mit 
dem Re e e eines Generators 
selbst; dies ist lediglich eine finanziell-tech- 
nische Frage. Ist man imstande, konkurrenz- 
fähige Wechselstromgeneratoren mit kleinen 
Spannungserhöhungen zu bauen, so sind künst- 
liche Spannungsregulierungen aller Art über- 
flüssig. Leider kostet aber die s rning tung 
der Spannungserhöhung Geld, viel Geld; die 


Maschinen werden zu teuer und daher nicht 
konkurrenzfähig. 


Ich habe diese Tatsachen in meinem Auf- 
satz an Beispielen erläutert, somit könnte ich 
auf meine Ausführungen einfach hinweisen. Es 
ist mir jedoch bequemer, die eigenen Worte 
des Herrn HEYLAND aus der „ETZ“ 1903, S. 1037, 
zu zitieren: „Anderseits ist es bekannt, daß die 
Größe einer gewöhnlichen Wechselstromma- 
schine in erster Linie durch die Ankerrück- 
wirkung bestimmt ist, und der Hauptvorteil der 
Kompoundierung liegt darin, daß jene Anker- 
reaktion aufgehoben, und hierdurch Maschinen 
unter Umständen in ganz. außerordentlichem 
Maße reduziert werden können.“ 


Herr HEYLAND bemerkt ferner, daß er mit 
meinem System wiederholt Versuche ange- 
stellt hat, die jedoch keine zufriedenstellende 
Resultate ergaben. Es soll mir gestattet sein, 
behaupten zu dürfen, daß die Ursache der Er- 
folglosigkeit nicht in meinem System selbst zu 
suchen ist, sondern darin, daß die Versuche 
nicht richtig ausgeführt wurden; mein System 
besitzt nicht die erwähnten Fehler. Die Span- 
ang an den Klemmen der Eisenwiderstände 
wächst bei zunehmender Belastung nicht, wie 
Herr HEYLAND es behauptet; im Gegenteil, sie 
füllt sogar nach dem Entwurfe um 10 bis 20%, 
so, dab die Widerstände bei Vollast der Ma- 
schine k beansprucht sind, als bei Leer- 
lauf. Durch Verbrennen eines Widerstandes 
werden daher die anderen nicht überlastet. Da- 
durch fällt die Behauptung des Herrn HEYLAND 
betreffend der Betriebssicherheit ganz. Was die 
Ausregulierung der durch Tourenschwankungen 
entstehenden Spannungsdifferenzen betrifft, so 
verweise ich auf die brieflichen Ausführungen 
des Herrn BRESLAUER, sowie auf meine Er- 
widerung in der „ETZ“ 1908, S. 581. 


Budapest, 26. VIL 1908. M. Seidner. 


Vergleich von Betriebskosten kleiner Bogen- 
lampen und hochkerziger Osramlampen. 


An meinem Vortrag auf der diesjährigen 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker in Erfurt, betitelt: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen und 
hochkerziger Osramlampen“ („ETZ“ 1908, S. 804), 
knüpfte sich eine Diskussion (S. 822), die ich 
gern durch folgende kurze Mitteilung ergänzt 
sehen möchte. 


„Gegen die zahlenmäßigen Angaben, die ich 
zur Durchführung des wirtschaftlichen Ver- 
gleichs hochkerziger Osramlampen mit Bogen- 
lampen für letztere ausführte, wurde im all- 
gemeinen eingewendet, daß sie heute nicht 
mehr zutreffend wären, da sie Quellen ent- 
nommen sind, die um zirka zwei Jahre zurück- 
liegen. Die eine dieser Quellen ist der von 
Dr. B. MONASCH im Jahre 1906 in erster Auflage 
erschienene Band „Elektrische Beleuchtung“ 
(Verlag von Dr. Max Jaenecke, Hannover). 


Da dieser ersten Auflage bis nun, wie ich 
auf direkte Anfrage bei der Verlagsbuchhand- 
lung feststellte, eine Neuauflage nicht gefolgt 
ist, so war diese eine Quelle an sich die 
neueste, die mir zur Verfügung stand. Weiter 
wurden einige Daten aus der Veröffentlichung 
von FRITZ HOPPE „Vergleich der verschiedenen 
Bogenlampenarten und Bogenlampenschal- 
tungen in bezug auf ihre Wirtschaftlichkeit“ 
(„ETZ“ 1905, S. 834) zitiert, und diese Ziffern 
sind ohne Änderung vollinhaltlich wieder 
aufgenommen in dem 
Autor herausgegebenen Werke „Wie stellt man 
Projekte, Kostenanschläge und Betriebskosten- 
berechnungen für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen auf?“ (Verlag von Johann Ambrosius 
Barth, Leipzig, 4. Auflage). Dieser letztere 
Umstand spricht dafür, daß prinzipielle, grund- 
stürzende Veränderungen für diese Ziffern in 
dem angegebenen Zeitraume nicht eingetreten 
sein dürften, da sie sonst sicher in dieser 
jüngsten Veröffentlichung berücksichtigt worden 
wären. 


Außer der allgemeinen Einwendung wurde 
im Verlaufe der mündlichen Diskussion im be- 
sonderen eine Bogenlampentype genannt 
(Helia-Bogenlampe), für deren Lichtausbeute so 
ünstige Zahlenwerte ermittelt worden wären, 
daß sie alles bisher bekannte übertreffen sollte 
und die von mir angeführten Ziffern zum min- 
desten in Rücksicht auf dieses Fabrikat hin- 
fällig werden würden. Es wurden Daten, wie 
0,465 Watt pro a ee HK genannt, und, 
da man am grünen Tisch derartige Dinge nicht 
nachprüfen und zur Entscheidung bringen 
kann, so bin ich erst jetzt in der Lage, darauf 
näher einzugehen. 


Über diese Bogenlampentype wurde in der 


„ETZ“ 197, S. 203, eine Mitteilung gebracht, 
auf Grund von Messungen des Laboratoriums 
der Städtischen Elektrizitätswerke, München, 


1907 von demselben" 


und zitiere ich den letzten Passus dieses Artikels 
vor allem wörtlich: „Die Photometrierung einer 
Helia-Lampe bei 120 V (soll wohl heißen 110 V, 
Anm. d. Verfass.), wovon die Lampe selbst 86 V, 
der Vorschaltwiderstand 24 V verbrauchte, er- 
gab die in Abb. 22 dargestellte Lichtverteilung. 
er Energieverbrauch betrug bei einer mitt- 
leren hemisphären Lichtstärke von 800 HK (ge- 
messen ohne Opalglasglocke) 0,465 Watt pro HK 
und bei einer mittleren hemisphären Lichtstärke 
356 HK (gemessen mit Opalglasglocke) 1,026 Watt 
pro HK. 

Nun zur Kritik dieser Angaben. 

Da 800 HK bei einem spezifischen Effekt- 
verbrauch von 0,465 Watt pro HK 372 Watt 
Gesamtverbrauch entsprechen, beziehungs- 
weise 356 HK bei 1,026 Watt pro 365 Watt 
ergeben, und an anderer Stelle dieses Artikels 
die Stromstärke der Lampen mit 4 Amp ge- 
nannt wird, so ist dieser „Gesamtverbrauch“ 
bloß an den Klemmen der Lampe. ge- 
messen, entspricht also nur der erwähnten 
86 V-Lampenspannung. Der wirkliche Gesamt- 
verbrauch ist daher im Verhältnis Netzspannung 
zu Klemmenspannung, also 110 V:86 V = 1,279 
höher anzusetzen, also um rund 3%, zu 
niedrig angegeben. Mit demselben Faktor 1,279 
sind auch die Ziffern für den spezifischen 
Effektverbrauch zu multiplizieren, also 0,465 
x<1,279=0,595 für die Lampe ohne Opalglas- 
glocke und 1,026 x 1,279 = 1,312 Watt / HK für 
die Lampe mit Opalglasglocke. Dieser letzt- 
genannte Wert, der den praktisch richtigen 
Effektverbrauch für die vollkommen ausge- 
rüstete Lampe wiedergibt, lautet also 1,312 
Watt / HK und ist demnach ziemlich weit von 
den 0,465 Watt/HK entfernt. Man sieht daraus, 
wie einerseits durch Verbrauchsmessungen nur 
eines Teiles des Gesamtverbrauches, ander- 
seits durch Lichtmessungen an einer nicht 
vollkommen ausgerüsteten Lampe ein spezi- 
fischer Effektverbrauch herausgemessen werden 
kann, der bei näherer Betrachtung auf den 
2,8-fachen Wert richtig gestellt werden muß.“ 


Berlin, 4. VIII. 1908. H. Remane: 


Erwiderung. 


Auf die Mitteilung des Herrn Oberinge- 
nieurs REMANH und dessen Rechtfertigungsver- 
such erlaube ich mir zu erwidern, daß Herr 
REMANE sich eigentlich wohl früher über die 
Veröffentlichungen in der „ETZ“ hätte infor- 
mieren müssen, wenn er einen derartigen Ver- 
F auf einem Elektrotechniker- 

ongreß halten wollte, und sich nicht dahinter 
verschanzt, daß er die bekanntesten Mitteilun- 
gen über die modernen Bogenlampen nicht 
kennt. In vorstehenden Mitteilungen macht 
Herr REMANE aber nochmal einen Fehler. In 
der „ETZ“ ist die Helligkeit einer Helialampe, 
die bei 110 V im Mittel mit 4,88 Amp brannte, 
mit 880 HK angegeben, und zwar mit dem 
Effektverbrauch im Lichtogen. Soll der Effekt- 
verbrauch inklusive Vorschaltwiderstand ge- 
messen werden, so ist diese Ziffer nicht um 
28 %, sondern rund 25% zu niedrig, und statt 
0,165 Watt pro HK würde dann 0,581 Watt pro 
HK für den Effektverbrauch für eine Helia- 
lampe ohne Opalkuppel anzusetzen sein. Wie 
Herr REMANE dazu kommt, zu sagen, daß nur 
die | mit Opalkuppel als normal ange- 
sehen werden könne, nachdem die Licht- 
normalien-Kommission offiziell festgestellt hat, 
daß Bogenlampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen ohne Opalkuppel im Vergleich mit ande- 
ren Bogenlampen gemessen werden müßten, 
ist mir unverständlich. Es liegt auch gar keine 
Ursache vor, die Helligkeit der Bogenlampe 
künstlich herunterzudrücken, wenn sie mit 
einer 400-kerzigen Osramlampe verglichen wer- 
den soll, die in der ungenügendsten Weise nur 
mit einer Klarglaskuppel umgeben ist. Wie 
sich aus den Mitteilungen ohne weiteres er- 
sehen läßt, ist die Opalglaskuppel, die bei der 
Photometrierung der Helia verwendet wurde, 
von außerordentlich dichter Zusammensetzung 
ewesen. Im allgemeinen wird der Verlust für 
Aa mit 25% angesetzt, und mit Rücksicht 
auf die in dem Gutachten besonders hervorge- 
hobene sehr ruhige Lichtwirkung der Helia ist 
eine größere Diffusion mittels Opalkuppel auch 
ar nicht notwendig. Eine Osramlampe mit 
Klarelasarmierang gebraucht nach den Messun- 


des Herrn Professor Dr. WEDDING im 


en 
Mittel 1,25 Watt pro HK, und eine Helia mit 


Klarglasarmierung nur 0,581 Watt pro HK. Da- 

mit dürfte der Vergleich der Wirtschaftlichkeit 

zwischen modernen Bogenlampen und Osram- 
lampen genügend illustriert sein. 

Köln-Sülz, 10. VIII. 1908. 

| Josef Rosemeyer. 
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WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Zusammenschluß Rheinisch- Westfälischer 
Maschinenfabriken. 


Eine auch für die Elektrotechnik wichtige 
Interessengemeinschaft einiger angesehener 
Maschinenfabriken Rheinland -Westfalens hat 
sich soeben vollzogen. Wie die „Vossische Ztg.“ 
berichtet, genehmigte die außerordentliche 
Generalversammlung der Märkischen Maschi- 
nenbauanstalt vormals Ludwig Stuckenholz ein- 
stimmig den Interessengemeinschafts-Vertr 
mit der Duisburger Maschinenbauanstalt un 
der Benrather Maschinenfabrik. Denselben be- 
gründend, fü die Verwaltung aus, der Ver- 
trag habe den Zweck, durch eine rationelle Ar- 
beitsweise im Interesse der Gesellschaften wie 
der Kundschaft die Qualität der Fabrikate zu 
heben und zu verbilligen. Die hervorragende 
Stellung der drei Gesellschaften auf dem Ge- 
biete des Baues von Hebezeugen und der Ein- 
richtung von Hüttenwerken habe den Gedanken 
gebracht, durch eine Vereinigung der Arbeits- 
. gebiete dieser drei Firmen, durch eine ratio- 
nelle Verteilung der Arbeitsgebiete, durch inten- 
sivere Ausnutzung der Anlagen sowie Zuweisung 
der Aufträge an die jeweils u ere Ge- 
sellschaft qualitativ das Beste und das Billigste 
möglich zu machen. Dabei werde jeder Gesell- 
schaft die Möglichkeit gelassen, sich selbständig 
weiter zu entwickeln. Um diese Selbständigkeit 
durchzuführen, werde ein Delegationsausschuß 
gebildet, in dem die Organe der Gesellschaften 
vertreten sind. Dieser stelle die Bilanz nach 
festen Grundsätzen fest, und der nach diesen 
Grundsätzen ermittelte Gewinn werde an je ½ 
den Gesellschaften überwiesen. Der Vertrag 
ist auf 30!/, Jahre geschlossen. Beschlossen 
wurde gleichzeitig, as Geschäftsjahr auf das 
Kalenderjahr zu verlegen. Der Schluß des Ge- 
schäftsjahres wird vom 30. Juni auf den 31. De- 
zember verlegt. Der Vertrag läuft bis . 


Bank für elektrische Unternehmungen, Zürich. 


In dem Bericht über das am 30. VI. 1908 
abgeschlossene 13. Geschäftsjahr führt der Ver- 
waltungsrat über die wirtschaftliche Lage in 
der elektrotechnischen Industrie folgendes aus: 
„Durch den allgemeinen geschäftlichen Nieder- 
gang werden die uns nahestehenden Elektrizi- 
tüts unternehmen in Städten und Gemeinden 
nur wenig betroffen, und deren Einnahmen sind 
nur relativ kleinen Schwankungen unterworfen. 
Wenn wir auch bei einzelnen Werken teilweise 
einen Rückgang des Kraftabsatzes für motori- 
sche Zwecke durch die Einschränkung der ge- 
schäftlichen Tätigkeit in verschiedenen Er- 
werbszweigen konstatieren müssen, so wird 
doch durch die Vielseitigkeit der installierten 
Anlagen und durch die Zunahme der Anschlüsse 
ein Ausgleich geschaffen. Außerdem veranlaßt 
die verminderte Inanspruchnahme auf indu- 
striellem Gebiet vielfach zu einer Modernisie- 
rung und Erhöhung der Wirtschaftlichkeit der 
Betriebe, um die Konkurrenzfähigkeit auf dem 
Weltmarkt zu steigern; zur Erreichung dieser 
Zwecke kommt unter anderem vorzugsweise 
die Einführung des elektrischen Betriebes in 
Betracht. Sodann befinden sich nahezu sämt- 
liche Werke im Entwicklungsstadium, indem 
durch den anhaltenden Ausbau bestehender 
Leitungsnetze innerhalb der einzelnen Absatz- 
gebiete, sowie durch den Anschluß neuer Ge- 
meinden das Konsumgebiet fortwährend er- 
weitert wird. Die Nachfrage nach Energie für 
Beleuchtungszwecke ist insbesondere durch die 
Einführung der Metallfadenlampe, welche für 
die elektrische Beleuchtung die gleiche Bedeu- 
tung besitzt, wie die Gasglühlichtlampe für die 
Gastechnik sie hatte, in beständiger Zunahme 
begriffen. Ferner ist die Kraftabgabe für 
Straßenbahnzwecke, soweit es sich um Unter- 
nehmen in größeren Städten handelt, nur in 
den seltensten Fällen eine rückgängige, da die 
Frequenz der Straßenbahnen erfahrungsgemäß 
stetig zunimmt. Bei den Straßenbahnunter- 
nehmungen, bei welchen wir beteiligt sind, 
konstatieren wir durchweg eine Erhöhung der 
Einnahmen. Bei den uns interessierenden 
Unternehmungen verursachten indessen die er- 
höhten Löhne und die gesteigerten Kohlen- 
preise eine erhebliche Zunahme der Betriebs- 
ausgaben. Nichtsdestoweniger erzielten die 
einzelnen Gesellschaften trotz Kapitalzunahme 
die gleichen Dividenden wie im Vorjahre.“ 
Der Reingewinn des Unternehmens betrug ein- 
schließlich Vortrag (174 137,12 Fres) 4 369 910,62 
Fres, welche wie folgt verteilt werden: 4 760, 
Dividende 4 Mill Fres Gewinnanteil, für Ver- 
waltungsrat und Direktion 194683 Fres, Vortrag 
175 227,62 Fres. 


Vorstand des Verwaltungsrates: C. Abegg- 
Arter, Zürich; K. Fürstenberg, Berlin; A. Gwinner, 
Berlin. Direktion: Dr. J. Frey; Dr. W. Rathenau; 
C. Zander. —2. 


Allerhand Erfindungsausstellungen. 
Die „Ständige Ausstellungskommission für 


die Deutsche Industrie“ schreibt uns: „Optimis- 


mus und Leichtgläubigkeit setzt man gemeinhin 
bei Erfindern in besonderem Maße voraus, und 
es ist deshalb weiter nicht verwunderlich, daß 
mit bemerkenswerter Vorliebe gerade auf dem 
Gebiete der Erfindungen von bekannten Aus- 
stellungsmachern „wilde“ Ausstellungen insze- 
niert werden, bei denen es in erster Linie auf 
den Medaillenabsatz abgesehen ist. Vor einigen 
Jahren trieb eine Vereinigung zur Verbreitung 
von Erfindungen und industriellen Neuheiten, 
deren Leitung sich aus bekannten Ausstellungs- 
unternehmern zusammensetzte, in den ver- 
schiedensten Orten durch Veranstaltung frag- 
würdiger Ausstellungen ihr Unwesen, und erst 
vor wenigen Wochen ist in Süddeutschland der 
Leiter eines Erfindervereins wegen Betruges 
mit Gefängnis bestraft worden, weil er bei 
einer von ihm veranstalteten Erfindungs- 
ausstellung gemeinsam mit seinem Helfers- 
helfer nachträgliche Korrekturen der Prämie- 
rung vornahm. Soeben werden aus Hamburg 
von einem „Internationalen Ausstellungsbureau*, 


dessen Inhaber gleichfalls aus Anlaß der Ver- 
anstaltung einer Winkelausstellun 5 
em In- 


en Betruges vorbestraft ist, nac 
und Auslande bombastische Prospekte versandt, 
wonach beabsichtigt ist, „eine Ausstellung für 
Gewerbe, Industrie, Neuheiten und Erfindungen 
ins Leben zu rufen; Zeit und Örtlichkeit ist 
noch nicht festgestellt ()“. Selbstverständlich 
fehlt es auch diesmal- nicht an den bekannten 
schönen Phrasen von Gemeinnützigkeit und 
wohltätigem Zwecke usw. Auch hier ist es vor 
allem auf die Erfinder abgesehen; angeblich 
will man den Kapitalschwachen unter ihnen 
durch die Ausstellung die notwendige finan- 
zielle Unterstützung beschaffen und Bezie- 
hungen zur Verwertung ihrer Ideen vermitteln, 
dies alles nur, damit nicht, wie es in dem 
Prospekt mit patriotischer Menschenfreundlich- 
keit heißt, „unserem Vaterlande viele wirklich 
P Erfindungen dadurch verloren 
ehen, daß der Erfinder nicht mehr weiter 
ann“. Wer die wahren, alles andere als un- 
eigennützigen Absichten goner Ausstellungs- 
manager durchschaut, wird gewiß wünschen: 
Gott schütze die Erfinder vor diesen ihren 
Freunden! 

Da nun erfahrungsgemäß häufig auch ernst- 
hafte Interessenten unvorsichtigerweise sich 
an derartigen e beteiligen be- 
ziehungsweise sie durch Eintritt in die Ehren- 
komitees usw. mit ihren Namen decken, wird 
angesichts dieses neuen Projektes ausdrücklich 
zur Vorsicht gemahnt.“ 


Abschließungsbestrebungen 
im österreichischen Automobilgeschäft. 


Das österreichische Ministerium des Innern 
hat an alle politischen Landesstellen einen 
Erlaß über die behördliche Anschaffung von 
Automobilen gerichtet. Darin wird bemerkt, 
daß der Verband österreichischer Automobil- 
industrieller in einer dem Ministerium des 
Innern unterbreiteten Denkschrift darauf hin- 
ewiesen hat, daß es der österreichischen 

utomobilindustrie, welche genügende Beweise 
dafür erbracht habe, daß sie erstklassiges Fahr- 
material zu konkurrenzfähigen Preisen zu liefern 
vermag, nur dann möglich sei, sich zu behaupten 
und ihre Betriebe weiterzuführen, wenn sie bei 
allen maßgebenden Faktoren Unterstützung 
finde. Im Sinne eines an diese Ausführungen 

eknüpften Ersuchens wird die Statthalterei 
(Landesregierung) eingeladen, in geeigneter 
Weise darauf Einfluß zu nehmen, daß bei allen 
öffentlichen Vergebungen nur im Inlande er- 
zeugte Wagen zur nn gelangen, und 
daß das mit der Lieferung betraute Unter- 
nehmen in jedem einzelnen Falle zur Bei- 
bringung eines bezüglichen Nachweises ange- 
halten werde. Hierzu bemerkt die „Zeitschrift 
des Mitteleuropäischen Motorwagen -Vereins“: 
Den österreichischen Behörden dürfte mit der 
Befolgung dieser ministeriellen Direktive wenig 

edient sein, da eine derartige Ausschließung 
fremder Erzeugnisse verhindert, daß viele tech- 
nische Neuerungen im behördlichen Automobil- 
verkehr Österreichs benutzt werden. 


Die größten Dampfkessel in Elektrizitäts- 
werken. 
Die größten Dampfkessel für Elektrizitäts- 


werke in Deutschland werden gegenwärtig für 
das Chemnitzer städtische Elektrizitätswerk in 


der Sächsischen Maschinenfabrik vorm. Richard 
Hartmann hergestellt. Es handelt sich um zwei 
Kessel, von denen jeder 600 qm Heitzfläche er- 
hält und stündlich je 8000 kg Dampf liefern 
soll. Die bisher gelieferten und in Dienst ge- 
stellten größten stationären Dampfkessel haben 
nur 350 qm Heizfläche, und als höchste Leistung 
können diese stündlich 6000 kg Dampf liefern. 
Durch den Einbau dieser Riesenkessel wird die 
Leistungsfähigkeit des genannten Elektrizitäts- 
werkes erheblich erhöht, das nicht nur für das 
Stadtgebiet Licht und Kraft liefert, sondern 
auch für eine große Zahl benachbarter Land- 
gemeinden. 


Verschiedenes. 


A.-G. Mix & Genest. Die jungen Aktien 
wurden am 13. VIII. 1908 an der Börse zum 
ersten Male amtlich notiert. Der Kurs stellte 
sich auf 118 %. 


Neue Anlagen. 


Schmalspurbahn Hohenstein - Ernst- 
thal- Oelsnitz i. E. Das Königl. Ministerium 
des Innern hat der Firma Henning, Hartwich 
& Co. in Berlin die Erlaubnis zur Anstellung 
allgemeiner Vorarbeiten für eine elektrische 
Schmalspurbahn zwischen Hohenstein-Ernstthal 
und Oelsnitz i.E. und die Ermächtigung erteilt, 
diese Vorarbeiten in den von der Bahn berührten 
Fluren und fremden Grundstücken vorzunehmen. 


Elektrizitätswerk Auerswalde. Der 
Betrieb des im Bau befindlichen Elektrizitäts- 
werkes soll noch in diesem Herbste aufgenom- 
men werden. Die Bauausführung liegt in den 
Händen der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Hermann 
Pöge in Chemnitz. 


Elektrizitätswerk Wolfswinkel. In 
Wolfswinkel bei Eberswalde soll eine Überland- 
zentrale in Verbindung mit dem Großschiff- 
fahrtswege Berlin-Stettin errichtet werden. 

Burgau. Der Gemeinderat beschloß die 


Ausführung einer elektrischen Beleuchtungs- 
anlage. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 14. August nach 
„Mining Journal“ vom 15. August.] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 64 0 O bis 65 10 0 
3 Mon. 8176, — — — 
Elektrolyt. Kupfer 60 10 0 „ 60 12 6 
Straits-Zinn . . Kasse 1855 15 O „ 136 0 0 
8 Mon. 136 0 0 „ 136 5 0 
Zink (schlesisches, gew. Sa 
Marken). . 19 15 0 „ 20 0 0 
Blei (gew. engl. Block- l 
blei) ....... 13100, 13 12 6 
Antimon (Regulus) 30 10 0 31 10 0 
Aluminium (98 bis 99¼ %) 


Preis für 1 lb (0, 45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für l 
die Flasche zu 75 lb 


(38,75 kg) 800, — — — 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie n erfo 
. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme en werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü g,. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc crete! wird. Nach 


Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 39. Wer liefert kleine elektrisch 
betriebene Turbokompressoren von ½ ͤ bis 3 PS? 

Frage 40. Wer liefert elektrische Sicher- 
heitsvorrichtungen für Gefängnisse? l 

Frage 41. Wer baut Windkraft- Elektrizi- 
tätswerke? . 


Abschluß des Heftes: 15. August 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Elektrizitätssteuer. 
Von E. C. Zehme. 


Dem anfangs dieses Jahres aufgebrach- 
ten unglücklichen Gedanken an ein 
Reichsmonopol auf Starkstrom!) hat die 
Regierung neuerdings den an eine Be- 
steuerung des elektrischen Stromes fol- 
gen lassen. Bei der sprungweisen Steige- 
rung der jährlichen Ausgaben des Reiches, 
die eine Vermehrung der regelmäßigen Ein- 
künfte um etwa 400 Mill. M erfordern, ist 
die eifrige Suche nach neuen Steuerquellen 
begreiflich und auf der Seite der Offentlich- 
keit das Interesse an neuen Regierungs- 
vorschlägen umsomehr verständlich, als die 
Erfahrungen der letzten Jahre in diesen 
Fragen gerade in industriellen Kreisen 
starkes Bangen vor neuen Mißgriffen wach- 
gerufen haben. 

Diesem Interesse ist das Verlangen zu- 
zuschreiben, möglichst bald von der zu er- 
wartenden neuen Steuervorlage unterrichtet 
zu werden, und in der Tagespresse, in 
Abgeordnetenhäusern, Stadtverordneten- 
versammlungen usw. ist man bemüht, 
das von der Regierung emsig gewahrte Ge- 
heimnis zu lüften. In der Reihe von Steuer- 
objekten entdeckte man auf diese Weise 
auch die „Elektrizitätssteuer“, was in den 
weitesten Kreisen, und nicht zum wenigsten 
in staatlichen und städtischen Verwaltungs- 
kreisen, einen Sturm von Widerspruch 
hervorrief. 

Es kann hier nicht unsere Aufgabe sein, 
gleichfalls Vermutungen oder Nachforschun- 
gen darüber anzustellen, ob und welche 
Steuer dem elektrischen Strome zugedacht 
wird. Wir wollen hier vorderhand die 
grundsätzliche Frage einer solchen Steuer 
behandeln und behalten uns eine ein— 
gehende Prüfung der Vorlage nach ihrer 
Veröffentlichung vor. Wie diese auch 
ausfallen mögen, so haften einer Besteue- 
rung des elektrischen Stromes in allen 
Fällen grundsätzliche Bedenken von außer- 
ordentlicher Tragweite an. Die Frage greift 
schon an sich so tief in unser ganzes Wirt- 
schafts- und Erwerbsleben ein, daß ihre 
Schäden durch keine besondere Ausgestal- 
tung der Steuer im einzelnen fortgeschafft 
werden Können. 

Die Schriftleitung der „Elektrotechni- 
schen Zeitschrift“ hat durch eine Rundfrage 
die Ansichten maßgebender, elektrische 
Energie erzeugender und verbrauchender 
Kreise und Vertreter der elektrotech- 
nischen Industrie zur Frage einer Elektri- 
zitätssteuer eingeholt. Diesem Rundschreiben 
wurde vorab, um den zu erwartenden Äuße- 
rungen möglichst wenig vorzugreifen, eine 
kleine Denkschrift eines an der elektrotech- 
nischen Industrie nicht unmittelbar betei- 
ligten, auf dem allgemein technisch-wirt- 
schaftlichen Gebiete tätigen Herrn zugrunde 
gelegt. Die eingegangenen Äußerungen 
weichen von denen des erwähnten Rund- 
schreibens mehr oder weniger, zum Teil be- 
trächtlich ab und wurden mit Erfahrungs- 
tatsachen begründet. Unter sich zeigen sie 
die große Übereinstimmung, daß sie alle auf 
die hohe wirtschaftliche Gefahr einer Elek- 
trizitätssteuer hinweisen. 

Man kann bei einer „Elektrizitäts- 
steuer“ entweder die Verwendung des 
elektrischen Stromes in ihrem ganzen Um- 
fange oder einzelne Verwendungsgebiete, 
wie elektrische Beleuchtung, elektrische 
Kraftübertragung, Elektrometallurgie, Elek- 
trochemie besteuern. Die Behandlung der 
Frage der Einzelbesteuerung schließt die 
der Gesamtbesteuerung in sich. 

Bei der verbreiteten Auffassung der 
elektrischen Beleuchtung als Luxusbe- 
leuchtung, als Licht der begüterten Kreise, 


und noch mehr, bei der heutigen Neigung, 


die Elektrizität zu allem Möglichen und Un- 
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möglichen heranzuziehen, kann es nicht 
wundern, wenn auch der Steuersucher 
auf sie verfällt. Man muß aber von diesem 
eine nüchternere und peinlichere Prüfung 
der Sache erwarten, als sie der allge- 
meine Beobachter vornimmt. Dem Ge- 
dankengange vom „Licht des reichen 
Mannes“, fügt man die weitere Erwägung 
hinzu, daß das „Licht des armen Mannes“, 
das Petroleum, durch den auf ihm lastenden 
Zoll bereits besteuert sei. 

Die Statistik unterrichtet uns nun, daß 
erstens der Umsatz in elektrischer Beleuch- 
tung noch verhältnismäßig niedrig ist, sodann, 
daß die elektrische Beleuchtung nur zu einem 
ganz geringen Bruchteil Privatbeleuchtung, 
Luxusbeleuchtung ist, indem weitaus größten 
Teil dient sie gewerblichen Zwecken, das 
heißt, die Beleuchtung ist hier als Erwerbungs- 
mittel zu betrachten und nicht als „fertige 
Ware“, oder Genußmittel. 

Nur der allergeringste Teil des elek- 
trischen Lichtes dient, worauf R. Wilkens 
nachdrücklich hinweist, zum persönlichen 
Gebrauch. Der weitaus größte Teil dient 
geschäftlichen Unternehmungen, und es ist 
mehr als fraglich, ob es den Fabriken und 
Geschäften möglich sein wird, die Steuer 
durch entsprechende Erhöhung des Preises 
ihrer Waren auf einen größeren Kreis ohne 
Schädigung ihres Betriebes abzuwälzen. 

Sie werden vielmehr die Erhöhung ihrer 
Selbstkosten als eine Erschwerung ihres 
Wettbewerbes im Innen- und Außenhandel 
empfinden, und man weiß, wie gespannt 
diese Verhältnisse heute, nicht zum ge- 
ringsten Teil durch die ungesunden Zoll- 
verhältnisse, schon sind. 

Man kann seinen Verbrauch an gewissen 
Verbrauchsgegenständen einschränken oder 
an Genußmitteln ganz aufgeben, das Licht 
als Erwerbs- und Arbeitsmittel aber ist un- 
entbehrlich. Das elektrische Licht ist hier 
kein Endprodukt, als welches esin der Luxus- 
beleuchtung angesehen werden kann. Eine 
richtige Steuerpolitik muß, wie E. Budde 
mit Recht betont, darauf ausgehen, die zur 
unmittelbaren Benutzung seitens des Men- 
schen dienenden Endprodukte zu besteuern, 
nicht aber die Mittel, welche erst zur Her- 
stellung der Endprodukte dienen sollen. 
Dieser in erster Linie für die elektrisch zu- 
geführte Arbeit aufgestellte Grundsatz ist 
heute schon auf den größten Teil des elek- 
trischen Lichtes anwendbar. 

Das Gewerbe aber von dieser Last zu 
befreien, letztere auf die Schultern der 
Elektrizitätswerke zu legen, heißt diesen 
eine größere wirtschaftliche Stärke zuschrei- 
ben, als sie zu großem Teile in der Tat be- 
sitzen. Aber auch so schon werden die- 
selben den Schaden teilweise zu tragen 
haben, da die Verteuerung des Stromes in 
vielen Fällen eine Rückkehr zu billigeren 
Beleuchtungsmitteln zur Folge haben wird 
und dadurch den Absatz verringert. 

Diese Belastung der Elektrizitätswerke 
würde ganz besonders schwer von allen, 
ganz oder teilweise, im Gemeindebesitz 
befindlichen Werken empfunden werden und 
den Einnahmeetat der Gemeinden unmittel- 
bar schwächen. | 

Im Vergleich mit allen privaten Licht- 
werken, die Öffentliche Wege nicht be- 
nutzen und daher auch Konzessionsabgaben 
an Gemeinden nicht zu leisten haben, würde, 
wie R. Wilkens hervorhebt, die Besteue- 
rung für alle mit solchen Abgaben schon 
belastete öffentliche Elektrizitätswerke eine 
ungerechtfertigte Doppelbelastung bedeuten, 
wenn es diesen aus oben angegebenen 
Gründen nicht gelingen sollte, die Steuer- 
beträge auf ihre Abnehmer abzuwälzen. 

Derartige private Elektrizitätswerke 
müßten also in entsprechend höherem Maße 
zur Lichtsteuer herangezogen werden, was 
zweifellos zu recht großen Verwicklungen 
in der Steuerberechnung führen wird. 
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Das elektrische Licht der Privatbeleuch- 
tung verliert überdies zusehends den Cha- 
rakter der Luxusbeleuchtung. Es ist heute 
schon überall da, wo die Erzeugungskosten 
des Stromes niedrig sind, z. B. bei Wasser- 
kraftanlagen und in Koblenbezirken, längst 
bei minder begüterten Leuten in Benutzung 
und geradezu schon das „Licht des kleinen 
Mannes“ geworden. Das ganze Bestreben der 
elektrotechnischen Industrie ist unter Ver- 
ringerung der Strom- und Installationskosten 
auf die Ausdehnung des Abnehmerkreises 
nach den unteren Schichten hin gerichtet, und 
es würde diesem durch eine Besteuerung 
des elektrischen Lichtes ein Riegel vorge- 
schoben werden. Die Rückständigkeit eines 
solchen Schrittes liegt auf der Hand. Ein 
im Aufblühen begriffener großer Industrie- 
zweig wird, wie die Mannheimer Han- 
delskammer als Vorort des Badischen 
Handelstages in einer an das Ministerium 
der Finanzen gerichteten Eingabe mit Nach- 
druck hervorhebt, in seiner Entwicklung 
gehemmt. 

Man beruft sich nun darauf, daß mit 
Rücksicht auf den Petroleumzoll die 
Liebesgabe für die begüterten Kreise zu 
rechtfertigen sei. Wie wenig das bezüglich 
der Verwendung des elektrischen Lichtes 
als Luxusbeleuchtung zutrifft, haben wir 
oben auseinandergesetzt; aber selbst von 
diesem unrichtigen Standpunkte aus vergißt 
man, daß der ganze Handel mit Licht- 
petroleum in einer Hand liegt, und diese 
den Preis nach dem Stande des Wettbe- 
werbes diktiert, daß es dieser belieben 
könnte und wird, bei der Erhöhung die 
Kosten der elektrischen Beleuchtung auch 
den ans Ausland zu zahlenden Petroleum- 
preis hinaufzuschrauben. Die Elektrizitäts- 
steuer würde somit auch die Petroleum- 
beleuchtung treffen. 

Die Einführung einer Besteuerung des 
elektrischen Lichtes würde selbstverständ- 
lich eine gleiche für Gasbeleuchtung, so- 
wie jede andere Art künstlichen Lichtes zur 
Folge haben müssen. Das erfordert der 
Wettbewerb und die Ausgleichung der Be- 
nachteiligung aller Wasserkraft-Lichtwerke. 
Es leuchtet ein, daß das hier gegen eine 
Steuer des elektrischen Lichtes Angeführte 
auch für diese anderen Lichtarten gilt, 
nur insofern abgeschwächt, als in gleicher 
Weise wie für kleine gewerbliche Betriebe 
auch für sehr große Anlagen (Theater, Ver- 
sammlungsräume usw.) das elektrische Licht 
eine ausgesprochene größere Berechtigung 
besitzt. 

Die hier gegen eine Besteuerung des elek- 
trischen Lichtes vorgebrachten Einwände gel- 
ten nun in noch höherem Maße für die elek- 
trisch zugeführte Arbeit. Der elektrische 
Antrieb ist ein unmittelbares Lebensmittel des 
Gewerbetreibenden. Unser Wettbewerb auf 
dem Weltmarkt drängt hier geradezu auf 
die Verringerung der Selbstkosten, die 
heute durch die Verteuerung aller Ar- 
beitsmittel eine drückende Höhe erreicht 
haben. Die Industrie hat sich teilweise 
damit geholfen, unter mancherlei Opfern 
durch Zusammenschluß diese Unkosten zu 
verringern; die Lebensfähigkeit der kleineren, 
zu einem gesunden Wettbewerbe unentbehr- 
lichen, Betriebe wird durch die Verteuerung 
der Antriebskraft ernstlich bedroht. Für 
das Kleingewerbe, auf dessen Erhaltung, 
wie Singer ganz richtig hervorhebt, mit 
allen erdenklichen Mitteln hingearbeitet 
wird, ist der Elektromotor ein kost- 
bares Hilfsmittel geworden und würde die 
Verteuerung dieses Antriebes eine schwere 
Schädigung bedeuten. Eine Besteuerung 
des elektrischen Antriebes würde die In- 
dustrie zwingen, sich nach anderen billi- 
geren Mitteln umzusehen und hierbei wieder 
auf alte, schwerfällige und überholte An- 
triebsarten zurückgreifen. Die Furcht vor 
dem allmählichen Hinaufschrauben des 
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Steuersatzes würde dies Bestreben auch 
schon bei allen Neuanlagen, die den Unter- 
schied vorab weniger kraß zutage treten 
lassen, hervorrufen. 

Neben dem Kleingewerbe würden alle 
diejenigen Betriebe von einer Besteuerung 
des Arbeitsstromes besonders betroffen 
werden, die in neuerer Zeit die Vorzüge 
des elektrischen Antriebes zu schätzen be- 
ginnen. Dazu gehören vor allem das ge- 
samte Berg- und Hüttenwesen, die Land- 
wirtschaft, das Textilge werbe, die elektro- 
chemischen und die elektrometallurgischen 
Anlagen. Diesen Betrieben den elektrischen 
Strom nehmen oder verteuern, heißt sie 
wirtschaftlich schwer beeinträchtigen be- 
ziehungsweise unmöglich machen. 

Was die Berg- und Hüttenwerke am 
elektrischen Antrieb haben, ist bekannt. 
Weniger aber scheint dies bei landwirt- 
schaftlichen Betrieben in den davon 
betroffenen Kreisen der Fall zu sein. Hier 
haben der elektrische Antrieb und das 
elektrische Licht allmählich aber sicher an 
Boden zu gewinnen begonnen. Es wird in 
dieser Zeitschrift demnächst in eingehen- 
der Weise die Ausbreitung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft behandelt 
werden. Das Bestreben richtet sich bier, 
wie Krohne nachweist, auf die Vermehrung 
der Kulturflächen, die Aufbesserung des 
Ackerlandes und eine gründlichere Bear- 
beitung des Bodens. Mit dieser Steigerung 
der nachhaltigen Bewirtschaftung steigt in- 
dessen auch das Bedürfnis an besseren 
Arbeitsmitteln und an Arbeitskräften. 
Beidem hilft die Elektrizität ab. Der 
elektrische Antrieb wird auch hier als 
bestes Hilfsmittel zur Hebung der Er- 
trägnisse erkannt, er ist nebenbei wohl das 
einzige Mittel, auf dem Wege des Ersatzes 
der menschlichen Arbeitskraft durch ratio- 
nell arbeitende Maschinen dem chronischen 
Übel des Arbeitermangels zu begegnen. 

Eine Besteuerung des Stromes bedeutet 
hier, die Landwirtschaft an ihrer empfind- 
lichsten Stelle fassen und bedeutet daneben 


auch die Abhängigkeit vom Auslande 
steigern! 
In den elektrochemischen Be- 


trieben, vor allem der Stickstoffgewinnung 
auf elektrischem Wege, spielt der Strom 
die Hauptrolle. Eine auch nur schwache 
Besteuerung desselben würde für den 
ganzen Betrieb die schwersten Folgen mit 
sich führen und die Unternehmer nötigen, 
die Betriebe ins Ausland zu verlegen. 

Die Metallurgie beginnt augenblick- 
lich, elektrische Öten einzuführen, und ist 
damit schon weit vorgeschritten. Der 
Stromverbrauch ist auch hierbei gewaltig, 
und es hieße, bei den an und für sich 
hohen Kosten dieser Verfahren, die ganze 
Bewegung unterbinden, wollte man diesen 
Betrieben den Strom verteuern. Auch hier 
müßte eine Besteuerung aller mitande- 
ren Hilfsmitteln arbeitenden gleichen 
Betriebe unbedingte Folge der Elektrizi- 
tätssteuer sein. 

Und nun das große Gebiet der elek- 
trischen Bahnen, der bestehenden und 
der mit großen Hoffnungen dem Entstehen 
entgegengeführten! Wir wissen, daß der 
elektrische Betrieb dem Dampfbetrieb gegen- 
über zwar viele große Vorzüge besitzt, ihm 
im Wirtschaftlichen aber nur wenig über- 
legen ist. Dieses Übergewicht würde schon 
durch eine schwache Besteuerung des Be- 
triebsstromes verschwinden. Der Wett- 
bewerb der Bahnen verschiedener Betriebs- 
art, sowie Recht und Billigkeit erfordern 
auch hier, neben dem elektrischen Strome 
auch das Betriebsmittel aller anderen 
Bahnarten zu besteuern, also in erster 
Linie der Dampfbahnen. Dieses gäbe eine 
Verkehrssteuer großen Umfanges und eine 
solche ist grundsätzlich zu verwerfen. Auch 
sie gehört zum Kapitel der Beschwerung des 
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Erwerbslebens und der Besteuerung der 
Produktionsmittel, auf dessen steuerpoli- 
tische Unrichtigkeit schon oben hingewiesen 
wurde. Eine Abwälzung der Steuerbeträge 
auf die Reisenden könnten sich nur die 
großen Bahnen erlauben, während die 
Klein- und Straßenbahnen mit Rücksicht 
auf die Münzeinheit hier nur bei gestaffeltem 
Tarife übergehen könnten. Die Klein- 
bahnen aber sind es, die in großer Anzahl 
sich nur mühsam über Wasser halten und 
selbst eine schwache Besteuerung nicht 
mehr ertragen können. 

Man versteht, wie insbesondere die mit 
Wasserkräften gesegneten Landesbezirke 
sich gegen eine Besteuerung des Stromes 
aufbäumen. In dieser Beziehung gehen die 
süddeutschen Staaten geschlossen gegen 
die Elektrizitätssteuer vor, und es stehen 
hier gerade die „eigentlichen Vertreter von 
Handel und Gewerbe, die über eine bessere 
Einsicht“ verfügen, an der Spitze. 


Vom Standpunkt der Gerechtigkeit 
wäre natürlich ebenso wie beim elektrischen 
Lichte eine Ausdehnung der Besteuerung 
der allgemeinen Antriebskraft auf alle an- 
deren Antriebsarten, also Dampfmaschinen, 
Wasserkraftmaschinen, Windmotoren, Ver- 
brennungsmaschinen, auszudehnen, und da 
ginge man wohl besser den Weg, gleich 
die Kohle zu besteuern. 


Eine Steuer auf die Betriebskraft, 
so bemerkt E. Schiff, wäre eine weit 
schwerere Last, als die Verteuerung eines 
Rohstoffes, selbst der Kohle, denn für den 
Bezug von Rohstoffen steht der Weltmarkt 
offen. So ist gegenüber der Kohlensyndi- 
katspolitik teilweise wenigstens der Bezug 
englischer Kohle möglich. Gegenüber einer 
Besteuerung der Betriebskraft aber gibt es 
kein Ausweichen. 


Eine Steuer auf die gewerbliche Elek- 
trizität zu Betriebszwecken ist aber, wie 
E. Schiff weiterhin ausführt, steuerpolitisch 
schon deshalb verfehlt, weil sie nach rein 
äußerlichen Merkmalen festgesetzt wäre, 
nämlich nach der zufälligen Art der Be- 
triebskraft. Der Gewerbetreibende, der 
durch die Ortslage eine Wasserkraft ver- 
wertet und mechanische Übertragung be- 
nutzt, bliebe unbelastet, ein anderer, der für 
den gleichen Betrieb eine elektrisch über- 
tragene Betriebskraft verwertet oder mit 
Brennstoff erzeugte Elektrizität verwendet, 
würde besteuert. Folgerichtig wäre nur 
eine Steuer auf jede wirtschaftliche Ver- 
wertung von Betriebskraft. Aber auch 
dann bliebe der elementare Fehler dieser 
Steuer bestehen, daß nämlich der Aufwand 
an Antriebskraft keine Grundlage einer 
Steuerbemessung ist, von der auf die 
Leistungsfähigkeit des Steuerträgers ge- 
schlossen werden kann. Denn mit dem 
gleichen Aufwande an Antriebskraft werden 
in den verschiedenen Betrieben die ver- 
schiedensten Werte und Erträge erzielt. 


Die Berechnung des Steuersatzes, 
sowie die ganze praktische Steuerbehand- 
lung begegnet bei der Lichtsteuer großen 
Schwierigkeiten. Die privaten Elektrizitäts- 
werke, die den Strom für Eigenbenutzung 
erzeugen, machen keinen Unterschied in 
Licht- und Kraftstrom. Sie müßten also alle 
zur Anlage von Zählern vor allen Licht- 
kreisen ihrer Anlagen gezwungen werden. 
Hierzu gehören auch alle landwirtschaft- 
lichen Betriebe. Eine Pauschalmessung vor 
den Speiseleitungen ist nicht angängig, da 
die Abzweigung erst vom Netz selbst er- 
folgt und die Stromverluste im Leitungs- 
netze von der Besteuerung jedenfalls aus- 
geschlossen werden müßten. 


Über den Steuersatz selbst haben einige 
Zeitungen schon eine feste Ziffer, und zwar 
bezogen auf die Kilowattstunde, genannt. Das 
ist sicher unzutreffend, denn es wäre ein 
weiterer grundsätzlicher Fehler, die Kilo- 
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wattstunde überall gleich zu besteuern. 
Darin bestände eine erhebliche Benachteili- 
gung der Ortschaften, die den Strom billig 
haben, also vor allem des platten Landes und, 
bei den heutigen weiten Übertragungen, 
such vieler gemeindlicher und genossen- 
schaftlicher Überlandzentralen. Bei einem 
Strompreise von z. B. 2 Pf für die Kilo- 
wattstunde, würde ein Steuersatz von 2 Pf 
für die gleiche Einheit schon einer Besteue- 
rung um 100% bedeuten, während dieser bei 
einem Strompreise von 50 Pf nur 4°/, betrüge. 

W. Vogel gibt an, daß aus diesem 
Grunde ein Unterschied zwischen Licht- 
strom und Motorenstrom unmöglich sei. In 
sehr vielen neueren Werken werden 
beide Arten nach gleichem Tarif be- 
rechnet, so z. B. in den Oberschlesischen 


Elektrizitätswerken. Die hier erzielten 
Durchschnittspreise für die Abnehmer 
schwanken in weiten Grenzen. Es zahlen 


z. B.: Eine Bergverwaltung 4,2 Pf für 
1 KW Std für Licht und Kraft zu- 
gleich, eine andere 45 Pf für Licht 


und Kraft zugleich, verschiedene Fabrik- 
betriebe 5 bis 6 Pf für Licht und Kraft zu- 
gleich usw. bis 20 und 40 Pf. In den 
Berg- und Hüttenwerken sind die 
Einrichtungen fürLicht und Kraft auf 
das engste miteinander verquickt und 
garnicht zu trennen. 

Die Zahl der angeschlossenen 
Lampen ändert sich je nach den Be- 
triebsanforderungen ständig. Die Zäh- 
lung der Lampen oder der Einbau von 
Lichtzählern für jede Station ist ein Ding 
der Unmöglichkeit. 

Was für Umwälzungen hier die Ein- 
führung einer gesonderten Lichtsteuer 
hervorruft, kann man sich nicht vorstellen. 

Wir werden uns nach Veröffentlichung 
der Vorlage noch mit den Einzelfragen 
eingehend befassen. An dieser Stelle sei 
noch auf die große Gefahr des Weiter- 
schreitens auf dem einmal eingeschlage- 
nen Wege bei jeder Steuervorlage hinge- 
wiesen, die hinter den anfangs vielleicht 
niedrigen, wenig einträglichen Steuersätzen 
sich verbirgt. Mit einer Steuer auf die 
Elektrizität greift man, wie schon unser 
Rundschreiben betont, langsam der Industrie 
an die Kehle; man beginnt hier die Vor- 
bereitungen zu einem volkswirtschaftlichen 
Selbstmord zu treffen. 

Solange dem Reich noch andere Steuer- 
quellen offenstehen, entbehrt diese unbeil- 
volle Steuer jeder Begründung. Wie 
gering die Besteuerung im Wege der 
Verbrauchsabgaben in Deutschland ist, 
erhellt aus einer Zusammenstellung, welche 
die „Kölnische Zeitung“ (Nr. 754 vom 
16. Juli d. J.) gebracht hat. Dort war be- 
rechnet, daß von Staatswegen vereinnahmt 


wurden: In Deutschland In England 


(während 1906) (während 1907) 


Mill. M Mill. M 
Vom Branntwein 150 457 
„ Bier 96 266 
„ Tabak. .... 8 290 
„ Kaffee und Tee. 75 116 
„ Zucker. = 142 f 120 
545 1249 


Die 45 Mill. Einwohner in Großbritannien 
zahlen also an Steuern auf Branntwein, 
Bier, Tabak, Kaffee, Tee und Zucker um 
130% mehr als die 62 Mill. Einwohner in 
Deutschland. Deutschland hat um 17 Mill. 
Einwohner mehr als Großbritannien und 
bringt aus den obengenannten sechs Arti- 
keln jährlich um 700 Mill. M Einnahmen 
weniger für den Staat auf! 

Nun ist zwar zu bedenken, daß der 
englische Konsument keine Brot- und keine 
Fleischsteuer (in Form der Zölle) aufzu- 
bringen hat. Die Gerechtigkeit erfordert es, 
bei der in Deutschland vorzunehmenden Er- 
höhung der Abgaben auf solche „Luxus- 
gegenstände“, wie oben erwähnt, diesen 
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Punkt nicht unbeachtet zu lassen. Aber 
daß aus Branntwein, Bier und Tabak auch 
bei uns noch viel mehr herausgeholt wer- 
den kann, als zur Zeit geschieht, darüber 
kann sich kein Mensch im Zweifel sein. 
Hier und bei der „lückenlosen“ Durch- 
führung der Erbschaftssteuer wird der Hebel 
einzusetzen sein. Daneben nuch eine Ab- 
gabe auf Licht und auf Kraft — dagegen 
wird sich die ganze Industrie ganz ener- 
gisch zur Wehr zu setzen haben. 

Und neben der Erschließung dieser 
Einnahmequellen sollte, wie E. Schiff be- 
tont, die Verbesserung der alten, das heißt 
die Verringerung der Ausgaben, nicht 
vernachlässigt werden: Große Ersparnisse 
wären möglich, wenn in einzelnen Ver- 
waltungen mit gleichem Hochdruck und 
gleicher Sachkenntnis wie in unserer In- 
dustrie gearbeitet würde. 


Reparierte Schmelzstöpsel. 


Versuche und Erfahrungen auf Grund der 
Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker. 


Im Auftrage der Kommission für Installations- 
material bearbeitet 


von W. Klement und Paul H. Perls. 


Bei der hohen Bedeutung, welche die 
Schmelzsicherungen in elektrischen Anlagen 
besitzen, ist es für jeden, welcher solche 
Anlagen herstellt oder betreibt, wichtig, 
eine Aufklärung darüber zu erhalten, welche 
Schäden durch unsachgemäße Reparaturen 
von Schmelzsicherungen entstehen können. 
Es hat sich gezeigt, daß die in letzter Zeit 
vielfach von besonderen „Stöpsellötereien“ 
reparierten Stöpsel oder Patronen bei 
weitem nicht die Eigenschaften besitzen, 
welche die Erstfabrikate gehabt haben. Zur 
Aufklärung der beteiligten Kreise sei daher 
nachstehend Versuchsmaterial mitgeteilt, 
welches zeigt, daß solche reparierte 
Schmelzstöpsel in vielen Fällen nicht 
nur wertlos, sondern sogar schädlich 
sind. 

Bei der Neubearbeitung der Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von In- 
stallationsmaterial traten bei dem Kapitel E, 
§ 30 bis 40, „Schmelzsicherungen“, erheb- 
liche Schwierigkeiten auf, sodaß hierfür 
eine besondere Unterkommission gewählt 
wurde, welche die einzelnen noch nicht 
genügend aufgeklärten Punkte studierte, 
und deren Mitglieder eingehende von ein- 
ander unabhängige Versuche vornahmen. 
Neben den Untersuchungen auf günstigste 
Abschmelzwerte in Rücksicht auf Leitungs- 
querschnitte mußte den 55 38 und 40 „Prü- 
fung unter Kurzschluß und Abschmelzen 
bei Höchstspannung“ besondere Beachtung 
geschenkt werden, da diese für die in der 
Praxis vorkommenden Fälle in erster Linie 
wichtig erschienen. Als die Kommission 
zu dem Schluß kam, daß die neubearbeiteten 
und inzwischen vom Verbande angenom- 
menen Bestimmungen bei sachkundiger An- 
wendung ohne weiteres erfüllt werden 
können, wurde davon ausgegangen, daß 
sich hiermit in Zukunft die zur Zeit ge- 
bräuchlichen Schmelzstöpsel noch wesent- 
lich verbessern würden. Die neubearbeiteten 
Bestimmungen, die inzwischen angenommen 
wurden, sollten mehr denn je die Möglich- 
keit zur Vervollkommnung der Sicherungen 
bieten, zumal jetzt auch die Prüfung der- 
selben einwandsfrei und leicht zu bewirken 
ist. Bei der Behandlung genannter Materie 
wurde inzwischen aber festgestellt, daß 
neuerdings viele sogenannte „Stöpsel 
lötereien“ entstanden waren, oder, daß 
Fabriken, Hüttenwerke, Installateure usw. 
die durchgebrannten Schmelzstöpsel wieder 
reparierten. Hierdurch werden natürlich 
die von vielen Seiten anerkannten und 
weitgehendst 
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des Verbandes, die Zuverlässigkeit der 
Sicherungen als wichtigsten Teil elektri- 
scher Anlagen und wesentliche Grundlage 
der übrigen Verbandsvorschriften auf das 
vollkommenste Maß zu bringen, erheblich 
durchkreuzt. 

Schon die Neuanfertigung von ge- 
schlossenen Schmelzeinsätzen ist eine über- 
aus diffizile Arbeit, die nur unter peinlicher 
Sorgfalt von eingeübtestem Personal vor- 
genommen werden kann; noch schwieriger 
ist die Reparatur derselben, da der Montage 
en die Demontage vorausgehen 
muß. 

Die Schwierigkeiten der Wiederher- 
stellung der Stöpsel liegt vor allem in dem 
Charakter derselben, nach außen möglichst 
dicht und fest abgeschlossen zu sein. Die 
Verschlüsse werden deswegen in eigen- 
artiger Weise mit ganz besonders wider- 
standsfähigem, schwer löslichem Kitt be- 
festigt und gedichtet. Die Güte der Ver- 
schlüsse fördert also die Zuverlässigkeit 
der Patronen, erschwert aber in gleichem 
Maße das absichtliche Offnen und somit die 
Reparatur derselben. 

In recht einfacher aber ganz unverant- 
wortlicher Weise setzt man sich nun gern 
über genannte Schwierigkeiten hinweg und 
repariert einfach, ohne die Patronen zu 
öffnen, das heißt man mißachtet den ganzen 
wohl überlegten inneren Bau der Patrone 
oder des Stöpsels und verbindet von außen 
her quer durch den Schmelzraum den einen 
Kontakt mit dem anderen. 

Es ist wohl auch einleuchtend, daß der 
mit dem Wesen geschlossener Schmelzein- 
sätze nicht Vertraute auch nicht sachge- 
mäße Reparaturen vornehmen kann, und 
daß von ungeübter Hand wiederhergestellte 
Patronen nicht einwandsfrei funktionieren 
können. 

Zur allgemeinen Aufklärung hierüber 
wurde deswegen von seiten des Verbandes 
zum Beschluß erhoben, an offizieller Stelle 
Prüfungen vonreparierten Schmelzeinsätzen 
vorzunehmen und die Resultate hierüber 
zur allgemeinen Kenntnis zu bringen. 

Dank dem freundlichen Entgegenkom- 
men des Herrn Direktors Hülss der Städti- 
schen Elektrizitätswerke München sind im 
dortigen Laboratorium unter Leitung des 
Vorstandes, Herrn Paulus, Ende Juni 1908 
Versuche mit reparierten Schmelzstöpseln 
vorgenommen worden, worüber Angaben 
weiter unten folgen. 

Anwesend waren während der ganzen 
Dauer der Versuche: 

Vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker: die Herren Generalsekretär 
Dettmar, Oberingenieur Klement, 
Oberingenieur Perls; 

von der Vereinigung der Elektrici- 
tätswerke: Herr Direktor Erhard; 

von dem Verbande Elektrotech- 
nis cher Installationsfirmen in 

Deutschland: Zuerst: Herr Fabrikbe- 

sitzer Montanus; Später: Herr Inge- 

nieur Hohnhof. 


Zur Untersuchung kamen Schmelz- 
stöpsel beziehungsweise Patronen, welche von 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, 
der Bergmann Elektricitätswerke A.-G., der 
A.-G. Mix & Genest, der Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H. hergestellt waren, und 
durch diese Firmen beziehungsweise das 
Städtische Elektrizitätswerk Stuttgart ver- 
schiedenen Stöpsellötereien zur Reparatur 
gegeben worden waren. 

Es sind dem Verbande bisher 13 Firmen 
bekannt geworden, welche sich mit Repa- 
rieren von Schmelzstöpseln befassen. Es 
sollen indessen bei vorliegenden Unter- 
suchungen nur die reparierten Fabrikate an 
sich ohne Berücksichtigung der jeweiligen 
ausführenden Reparatur firmen in Betracht 
gezogen werden. Wie weiter unten ange- 


unterstützten Bestrebungen ! geben wird, berechtigen die Ausführungen 


dieser Firmen allerdings keineswegs den 
vielen Versprechungen der Annoncen und 
Prospekte, mit denen leicht mehr Unheil 
angerichtet werden kann, wie von seiten 
der Stöpsellöte- 
reien wohlselber 
vermutet wird. 

Schon rein 
äußerliche Be— 
trachtungen füh- 
ren zu der Er- 
kenntnis, dab we- 
der von „tadellos 
saubererÄusfüh- 
rung“ noch von 
„Nachprüfung 
streng nach den 
Verbandsvor- 
schriften“ in den 
Anpreisungen 
der Prospekte 
gesprochen werden dürfte. 

Zunächst dürfte es interessant sein, 
einige Stöpsel und Patronen einmal näher 
zu betrachten, nuchdem dieselben solche 
Reparaturwerkstätten verlassen haben; die- 


Reparierter Stöpsel. Deckel hiit 
Schluß mit dem Schmelzfaden. 


Abb. 1. 
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Diese Art der Reparatur bezeichnet die be- 
treffende Firma in ihrem Prospekt als 
„tadellos saubere Ausführung“, obwohl 
die Flickereien schon von außen das Gegen- 
teil beweisen. 

BeiEdisonstöpseln für 500 V mither- 
vorspringendem Kennkörper machte 
offenbar die Wiederherstellung der Kenn- 
vorıichtung besondere Schwierigkeiten; da 
aber dem Publikum eine neue Kennvor- 
richtung vorgetäuscht werden soll, wurde 
der Kennkörper blind aufgesetzt, und der 
Kontrolldraht einfach fortgelassen, des- 
gleichen auch meist die unter dem Kenn- 
körper sitzende Spiralfeder. Beides war 
auch unnötig, da der Kennkörper, wie ge- 
sagt, eben nur zum Schein aufgeleimt wurde. 
Wenn der Kennkörper verloren gegangen 
war, wurde das Loch mit Gips ausgefüllt 
oder mit einer Preßspanscheibe bedeckt. 

Nicht minderunverantwortlich wur- 
den Patronen repariert. So wurden sehr 
häufig zersprungene Körper durch Fischleim 
wieder zusammengefügt. Ausgeplatzte Por- 
zellanteile wurden „sehr vorteilhaft“ durch 
Ausschmieren mit Gips „veredelt“ (Abb. 2). 


Neue Patrone. 


selben geben ein Bild von dem Werte und 
der Zuverlässigkeit der geleisteten Arbeit. 

Es wurden z. B. die bekannten Edison- 
stöpsel für 250 V mit eingekittetem Decke] 
repariert, ohne den Stöpsel zu Öffnen; statt 
dessen wurde der Metalldeckel mit zwei 
Löchern versehen, durch welche der neue 


Patronen gleicher Stromstärke mit falscher 
Unverwechselbarkeit. 
Abb. 3. 


Schmelzdraht zum Zwecke der Verlötung 
mit den Kontaktstellen hindurchgezogen 
wurde (Abb. 1). Die Deckel bekamen hier- 
durch in den meisten Fällen Schluß, da 
beim Durchbohren die Glimmerscheiben 
unterhalb des Deckels verletzt werden. 


Abb. 2. 


Veredelte“ Patrone. 


Die Organe zur Erzielung der Unver- 
wechselbarkeit wurden entweder garnicht 
bea:htet oder durch falsche Abmessungen 
nutzlos gemacht (Abb. 3). Die Kontakte 
wurden recht häufig mit Lötzinn „verpatzt“ 
(Abb. 4). Viele dieser Patronen haben 
ihren Charakter als „geschlossene Pa- 
trone“ vollständig verloren, da der Schmelz- 
draht nicht eingeschlossen, sondern als 
Hauptdraht durch das Kennfenster geführt 
wird. Stärkere Patronen dieser Art zeigen 
demzufolge bei ganz schwachen Abschmelz- 
bedingungen schon weit ausblasende Flam- 
men. Durch Verkitten des Kennfensters 
mit einer durchscheinenden Harzmasse 
wollte man bei einer anderen Ausführung 
Offenbar die erwähnten Feuererscheinungen 
verhindern, dies zeigte sich jedoch inso- 
fern als vergebliches Bemühen, als bei Be- 
lastung die Masse durch die unvermeidliche 
Erwärmung herausfloß. 


Von Reparaturen in eigenen An- 
lagen waren Edisonstöpsel zur Stelle, die 
vollständig mit Blei ausgegossen waren und 
solche, die durch Zinnpatzen auf dem Kon— 
taktfuß die gewünschte Höhe erreichten. 

Gegen alle Regeln und Sachkenntnis 
wurde das Innere der Einsätze, sowie die 
Erneuerung der Schmelzdrähte selbst 
ausgeführt. Zumeist wurde außer den 
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alten abgeschmolzenen Silberdrähten ein- 
fach ein neuer neben diesen eingezogen, 
und zwar suchte man hierbei, nicht etwa in 
bester Absicht die alte Ausführung mög- 
lichst genau nachzubilden, sondern sorgte 


Patrone mit schlechtem Kontakt. 
Abb. 4. 


vielmehr in billigster Art nur eben für eine 
beliebige neue Verbindung der beiden Kon- 
takte. Es wurden beispielsweise an Stelle 
der früheren vielen feinen parallel geschal- 
teten Silberdrähte, deren Anzahl die gute 


Starker Bleidralit 
bei reparierter Patrone. 


Abb. 5. 


Silberschmelzdrähte 
bei neuer Patrone. 


Wirkung bedingt, ein einziger möglichst 
kräftiger Draht gewählt, der sogar aus Blei 
bestand (Abb. 5). Des Öfteren wurde auch 
von einer richtigen Füllung, auf welche es 
beim Abschmelzen sehr wesentlich ankommt, 


Reparierte Patrone mit ab- 
gebrochenem Spiralbohrer. 


Abb. 6. 


Normale Patrone. 


ganz abgesehen, oder die Verschlüsse so- 
weit offen gelassen, daß die etwa vor- 
handene Füllung wie Streusand heraus- 
rieselte. 

Mit welcher Fahrlässigkeit der dem 
Abnehmer unzugängliche innere Teil der 
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Patronen ausgeführt wird, zeigt eine Pa- Die Prüfungen erstreckten sich auf: | Strom bis zum Schmelzen bei Betriebs- 
trone, bei welcher die abgebrochenen Teile | 1. Kurzschluß bei Höchstspannung, spannung, 
eines Spiralbohrers deutlich sichtbar sind | 2. Uberlastungen mit langsam ansteigendem | 3. Untersuchungen der Abschmelzwerte. 
(Abb. 6). Objekte ähnlicher Art gehören 
keineswegs etwa zu den Seltenheiten. N 

Die nunmehr folgenden schlechten Re- 


sultate der mit solchen „Sicherungen“ aus- — 
geführten Versuche sind unter diesen Um- i Pe. on 
ständen wohl verständlich. . rà — 


Tabelle 1. 


Ergebnisse von Kurzschlußprüfungen 
mit 250 V-Einsätzen. 


Einsätze | Gut | Spritz- Stich- Stehfeuer 
für feuer | flamme | 
„ i — 
10 Amp BStck. = — II1 Stck. = 4 Stck. = 
~œ 35 0% 50% S 15% 
15 „ 15 Stck. — 1 Stek. = 2 Stek. = 
8400 25% 811% 
A 5„ — 3 Stek. = 4 Stek. = — 
S 43% 257% 
30 „ — — — | sämtlich 
= 100 9 
40 „ — — — sämtlich 
| — 100 6„0 
100 5„ — — 3 Stek. = 3 Stck. 
50 ⁰ | = 50% 
im Durch- 
schnitt ~ A) 0% »7 0% | ~ 27 0% 846 UA 


Interessant ist, daß auch schon Patronen für 
schwache Stromstärken Stichflammen und selbst 
Stehfeuer geben können. 


Abb. 8. Durch Kurzschluß zerstörter Sicherungssockel. 


Abb. 7. Stehfeuer bei Kurzschluß. Abb. 10. Andauerndes Stehfeuer bei Überlastung einer reparierten Patrone. 


Tabelle 2. Tabelle 3. 


Ergebnisse von Kurzschlußprüfungen Ergebnisse von Prüfungen mit lang- 
mit 500 V-Einsätzen. sam ansteigendem Strom bis zum Ab- 


schmelzen mit 250 V-Einsätzen. 
Einsätze Gut Spritz- Stich- Stehfeuer 8 — —— 
für feuer flamme Heftiges 
: Wera Einsätze Kurzo ange andau- 
| | für zur Flamme Such" d 
10 Amp J3 Stck. 1 Stck. — 28tck. = | Ä ak Bere 
~ 50 / | » 17% 33 0% | 
15 „ 1 Steck. — 3 Stek. = = 5 i Í : u 
825% ~ 75 10 Amp 14 Stek. 5 Stck. 3 Stek. = = 
20 „ 2 Stck.“ — 6 Stck. = 4 Stck. = . a ~ 25 / 
17 % 850% 330% 15 „ 2 Steck. 2 Steck. — — 
30 4Stek.=| — Stck. = 2 Stek. = »50%, | »50% | 
40% 40% 20% 20 „ 1 Stck. = 2 Stck. = 4 Stek. = 2 Stck. = 
40 1 Stek. 3 Stek. = — 12% 22% 844% 22% 
83250 75% 30 „ 1 Stek.=] 3 Stck. = 1 Stek. — 3 Stck. = 
100 „ — — |I Stek. = 1 Stck. = S183% | 87% 313% 37 % 
S 50% 50% 40 „ = — 28tck. - — 
im Durch- 100 0 
2260 230 248% 2230 100 „ 2 Stck.“ — — 28tcœk. = 
schnitt /o | 3% 489 23% 500% | 500% 
> 0 ` 0 
Die Abb. 7 stellt hierzu die bei Resultaten nach u eu: sai 8 5 0 0 
Spalte 5 (Stehfeuer) auftretenden, auch für a Stichflamme schnitt 26% 1 235% 30% 19% 
Kurzschlüsse bei 250 V geltenden Wirkungen N bei repariertem Ein Beispiel der Erscheinungen nach Spalte 4 
dar, während Abb. 8 die hierbei angerichtete i Soachmelzstöpsel. zeigt Abb. 9. Die Wirkung eines andauernden 


Zerstörung des Sicherungssockels zeigt. Abb. 9. Stehfeuers stellt Abb. 10 dar. 


832 


Ju den vorgenannten Versuchen waren 
über 300 Schmelzeinsätze benutzt worden, 
aber auch die Anzahl der zu den Versuchen 
nötigen Sicherungssockel waren nicht gering, 
da sehr häufig jeder neue Versuch ein 
neues Element kostete (vgl. Abb 7 bis 10). 
Aus diesem Grunde mußte sehr oft eine be- 
stimmte Versuchsreihe abgebrochen werden. 
Die zahlenmäßigen Resultate würden bei 
Fortsetzung der betreffenden Versuchs- 
reihen noch ganz erheblich ungünstiger 
ausgefallen sein, sodaß der aus den Ta- 
bellen 1 bis 3 ersichtliche geringe Prozent- 
satz guter Patronen somit noch mehr herab- 
gesetzt würde, zumal bei 500 V-Versuchen. 
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tronen ersichtlich, eine Tatsache, welche 
diejenigen Firmen, welche sich bisher im 
Vertrauen auf die Versprechungen vorge- 
nannter Prospekte zur Ausführung von 
Stöpselreparaturen veranlaßt fühlten, von 
der Haltlosigkeit solcher Versprechungen 
überzeugen wird. Durch Reparaturen dieser 
Art muß die Sicherung zur „Unsicherung“ 
werden, das heißt zu einer Gefahrenquelle 
für Betriebe, Leitung und Umgebung, welche 
imstande ist, die heute schon bei jeder un- 
passenden Gelegenheit angegriffene elek- 
trische Anlage in der öffentlichen Meinung 
herabzusetzen. 

Was nützen die „Vorschriften für die 


Tabelle 4. 
Ergebnisse von Abschmelz versuchen zur Prüfung der Abschmelzwerte. 


| Viel zu schwach 


5 Zu schwach Richtig Z u stark | Viel zu stark 
8 Joh bis 15N I. bis l, 8 N J=19biszıN] =22bie2,4N J=25bis3,5 N 
10 Amp 5 Stück 11 Stück 15 Stück 6 Stück | 6 Stück 
= ~ 12% = ~ 25 /o = ~ 85 „% = ~ 14 | = ~ 14 0 
15 „ 1 Stück 5 Stück 6 Stück 7 Stück 3 Stück 
— 450 = 23 % = ~ X7 % = 32 750 | = ~ 14 
30 „ 2 Stück | 2 Stück 16 Stück 2 Stück | — 
= ~ 9 0o = ~ 9 0/0 = ~ 73 =~ 90 
40 „ 3 Stück 9 Stück 1 Stück 2 Stück | — 
| 20% = ~ 60 o = ~7 = ~ 13% 
100 , 1 Stück 3 Stück 1 Stück — 2 Stück 
— 15% S 42% | =»15% = ~ 28 % 
im Durchschnitt ~ 12 | 320% S319 149 811% 
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Bei diesen sowohl, wie bei den übrigen Versuchen zeigten sich keine nennenswerten Unterschiede 
in bezug auf jeweilige Herkunft der Einsätze, obwohl die Reparaturen sicher bei einigen 
Konstruktionen wesentlich leichter ausführbar sind wie bei vielen anderen. 


Die unter der Rubrik „Richtig“ aufge- 
führten Werte von J = 1,9 bis 2,1 N ent- 
sprechen den Toleranzwerten, welche bei 
Neufabrikation sich allgemein mit leichter 
Mühe einhalten lassen. Ohne Zweifel 
müssen größere Toleranzen zu Betriebs- 
sicherheiten führen, was sich an Hand der 
Erläuterungen aus der linksseitigen Abbil- 
dung auf S. 494 der „ETZ“ 1908 erklären läßt. 

Mit den Abweichungen des Schmelz- 
stromes J auf etwa eine Minute bezogen, 
stehen im gleichen Verhältnis auch die Ab- 
weichungen in bezug auf die Empfindlich- 
keit der Sicherungen sowohl gegenüber 
kurzen Stromstößen von großer Stärke, 
wie auch Überlastungen längerer Dauer. 

Eine 15 Amp-Patrone würde beispiels- 
weise nach Tabelle 4 eine Belastung von 
40 Amp dauernd aushalten, eine andere 
Patrone der gleichen Art würde dagegen 
schon die Betriebsstromstärke von 
15 Amp nicht mehr aushalten. In ersterem 
Falle würde die Isolation der überlasteten 
Leitung schon bedenklich gefährdet werden. 
Ein Motor, den man mit der einen Siche- 
rung ohne weiteres anlassen könnte, wäre 
mit der anderen nicht in Gang zu setzen, 
da sofort die Patrone durchgehen würde. 

Ganz außer Zweifel muß aber die in 
letzter Reihe aufgeführte Patrone für 
100 Amp zu Betriebsstörungen führen, wenn 
sie in erster Ausführung richtig gegen 
Überlastung über 125 Amp schützt, bei der 
nächsten Reparatur aber statt dessen 
Stromstärken bis 200 Amp noch dauernd 
zuläßt und in einer dritten Ausführung 
dann aber wieder noch nicht einmal 
100 Amp aushält. 

Nicht viel anders würden die Erschei- 
nungen bei so reparierten schwächeren 
Sicherungen sein, die bekanntlich an sich 
schon gegen Stromstöße recht empfindlich 
sind. Die Folgen derartiger Unregelmäßig- 
keiten müssen eben fortgesetzte Betriebs- 
unsicherheiten mit sich führen. 

Sicher ist aus den gewonnenen Resul- 
taten die Minderwertigkeit reparierter Pa- 


Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material“, wenn zwar die erste Herstellung 
eines Schmelzstöpsels allen Anforderungen 
genügt, wofür die betreffende Firma bürgt, 
die ja ihr Firmenzeichen anbringt, wenn 
nachher von irgend jemandem, der gar 
keine Ahnung von dem Wesen der Sache 
hat, Reparaturen vorgenommen werden. 
Es ist aber wichtig, hier aufklärend zu 
wirken, damit diesem Unfug der Boden 
entzogen wird. 

Die oben angeführten Verbände beab- 
sichtigen deswegen mit allen Kräften dahin 


auch für ihre durch Warenzeichen gekenn- 
zeichneten Fabrikate garantieren kann. 


Daß Übelstände der beschriebenen Art 
bereits überhand nehmen und auch von 
Außenstehenden beobachtet werden, geht 
am besten daraus hervor, daß der Baye- 
rische Revisions-Verein München in seiner 
Zeitschrift Nr. 9 vom 15. Mai 1908: „Aus den 
Ergebnissen der Tätigkeit unseres Vereins 
im Jahre 1907“, Abteilung III: „Unwirksame 
Sicherungen“, sich des näheren, wie fulgt, 
ausläßt; 


„Sehr häufig findet man, daß Maschinisten 
ihre abgeschmolzenen Sicherungen selbst 
wiederherstellen, oder daß in kleineren 
Ortschaften sich ein Mechaniker oder 
Spengler befindet, der sich mit der Wieder- 
herstellung solcher Sicherungen befaßt. 
Solange vorschriftsmäßige Schmelzdrähte 
verwendet und eingelötet werden, die mit 
den auf dem festen Teil der Schmelzeinsätze 
verzeichneten Angaben übereinstimmen, ist 
dagegen nichts zu erinnern. Meistens aber 
werden die Zahlen auf den Einsätzen gar- 
nicht beachtet, sodaß man 2. B. Sicherungs- 
stöpsel fand, die einen Schmelzdraht für 
20 bis 30 Amp enthielten, während auf dem 
Sockel des Stöpsels 6 Amp verzeichnet 
war. Bei Lamellensicherungen fand man 
auf den beiden Metallwangen verschiedene 
Stromstärken angegeben, während der 
Schmelzkörper selbst für eine ganz andere 
Stromstärke gebaut war. Solche Sicherun- 
gen können leicht zu Verwechselungen und 
damit auch zu Gefährdungen des Betriebes 
Anlaß geben. 

Wie fast alljährlich, so wurden auch 
heuer wieder Sicherungen vorgefunden, 
bei denen man das lästige Abschmelzen 
in recht wirksamer Weise verhindert hatte. 

In den Fig. 11 u. 12 sind zwei Siche- 
rungsstöpsel abgebildet, bei denen mittels 
eines Kupferdrahtes eine Verbindung der 
Kontaktschraube mit dem Gewinde des 
Stöpsels so geschickt hergestellt wurde, 
daß eine Täuschung sehr leicht möglich 
war. Der in Fig. 11 abgebildete Siche- 
rungsstöpsel war in das Sicherungselement 
so fest eingeschraubt, daß, als unser Be- 
amter die Sicherung kontrollieren wollte, 
sich zuerst nur der Deckel losdrehte. Ein 
Blick in das Innere dieses Stöpsels ergab, 


Abb. 11. 


Abb. 12. 


Abb. 18. 


Vom Bayerischen Revisions-Verein aufgefundene reparierte Schmelzstöpsel. 


zu wirken, daß Reparaturen von geschlosse- 
nen Schmelzeinsätzen, falls solche über- 
haupt angängig erscheinen, was durch Preis 
und Konstruktion bestimmt wird, nur von 
den Firmen ausgeführt werden, von welchen 
diese ursprünglich hergestellt wurden. 
Diese Maßnahme kann allein Gewähr 
für gute Ausführung bieten, zumal jede 
Firma für ihre eigenen Modelle eigene 
Fabrikationsmethoden, Fabrikationseinrich- 
tungen, spezielle Erfahrungen und Kniffe 
in der Werkstatt hat und am sichersten 


daß der Schmelzdraht gut war und einer 
Stromstärke für 6 Amp entsprach, somit 
entspräche die Sicherung den Vorschriften, 
da der Querschnitt der Leitung 4 qmm be- 
trägt. Es war aber dennoch auffällig, daß 
eine so schwache Sicherung noch stand- 
hielt, da an der betreffenden Leitung rund 
40 Lampen angeschlossen sind, die fast alle 
täglich brennen. Erst dann wurde der 
ganze Sicherungsstöpsel herausgenommen, 
was nur mit erheblichem Kraftaufwand 
möglich war. 
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Sicherungsstöpsel, wie sie in Fig. 12 
abgebildet sind, wurden in der gleichen 
Anlage in größerer Anzahl gefunden. 

Man behalf sich in dieser Weise, weil 
das Einsetzen der Schmelzkörper in der 
Anlage sehr unbequem und beschwerlich 
ist; denn die Sicherungselemente sind fast 
alle an der Decke angebracht und nur mit 
einer hohen Leiter zu erreichen. 

In Fig. 13 sehen wir eine Patronen- 
sicherung, bei der ebenfalls ein Kupfer- 
draht den Ersatz des Schmelzdrahtes bildet. 
Der die Verbindung herstellende Kupfer- 
draht ist nur auf den beiden Kontaktseiten 
und auch hier nur einige Millimeter sichtbar, 
um dann in der Innenseite die Verbindung 
der beiden Kontaktringe herzustellen.“ 


Zusammenfassung. 


Die bisher erzielte und durch Verbands- 
vorschriften geforderte Sicherheit geschlossener 
Schmelzeinsätze wird durch das neuerdings 
viel gepriesene Reparieren derselben von un- 
geübter Hand illusorisch gemacht. 

Um allen Interessenten bierüber Aufklärung 
zu geben, wurden im Auftrage des Verbandes 
und in Gegenwart maßgebender Körperschaften 
offizielle Prüfungen angestellt. Die Resultate 
derselben führen zu der Forderung, Repara- 
turen von Patronen und Stöpseln, soweit sich 
dieselben durch Konstruktion und Preisstellung 
nicht von selbst verbieten, nur von seiten der- 
jenigen Firmen ausführen zu lassen, aus deren 
Fabrikation dieselben hervorgegangen sind. 


Ein neuer Apparat zur magnetischen Prüfung 
von Eisenmustern. 


Von Gisbert Kapp. 


Alle Prüfungsapparate, bei denen das 
Muster in Stabform eingeschoben wird, sind 
mit zwei Fehlerquellen behaftet; die eine 
liegt an der Berührungsstelle zwischen 
Muster und Joch, die andere rührt davon 
her, daß die für das Joch aufzuwendenden 
Amperewindungen nicht genau in Rechnung 
gezogen werden können. Bei dem klassi- 


Magnetisierungskurven. 
Abb. 15. 


schen Apparat von Hopkinson sind beide 
Fehlerquellen ziemlich groß. Es werden 
zwei achsial angeordnete Musterstäbe ver- 
wendet, die in der Mitte stumpf zusammen- 
stoßen; der magnetische Widerstand dieser 
Stoßfuge ist etwas unsicher; auch jener der 


Ampereriindungen auf Tem 


Bohrung, in der die Stäbe durch das Joch 
an beiden Enden geführt sind, ist nicht 
immer ganz zu vernachlässigen. Das Joch 
selbst ist lang, und obwohl sein Querschnitt 
viele Male größer ist als jener der Stäbe, 
so ist doch eine gewisse aber nicht genau 
bestimmbare Anzahl Amperewindungen 
nötig, um den Kraftfluß durch das Joch zu 
treiben. Um diese Unsicherheit in der 
Korrektion zu verringern, haben verschie- 
dene Konstrukteure die beiden Musterstäbe 
parallel angeordnet. Dadurch reduziert sich 
die Länge des Joches sehr erheblich, und, 
obwohl die Unsicherheit in der Bewertung 
der für das Joch nötigen Amperewindungen 
immer noch besteht, ist doch deren abso- 
luter Wert so stark vermindert, daß ein 
Fehler in der Schätzung sehr klein und bei 
hohen Induktionen sogar verschwindend 
klein wird. 

Der abgebildete Apparat (Abb. 14) gehört 
zu dieser Gruppe. Er besteht aus zwei Er- 
regerspulen und zwei darunter liegenden 
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zusammengezogen werden; ich habe jedoch 
gefunden, daß ein Anziehen dieser Schraube 
keinen Unterschied im Ausschlag des 
ballistischen Galvanometers macht. Es ge- 
nügt, die Joche einfach mit der Hand aus- 
zudrücken, damit ein ganz zuverlässiger 
Schluß entsteht. Die Schraube ist nur zur 
Sicherheit vorhanden, damit die Joche nicht 
zufällig abgeschüttelt werden Können. 

Die Prüfung selbst geschieht in der ge- 
wöhnlichen Weise mittels ballistischen Gal- 
vanometers oder Grassots Fluxometer. 
Eine kleine Korrektur ist nötig wegen des 
Luftraumes zwischen dem Muster und der 
Prüfspule. In meinem Instrument beträgt 
der in diesem ringförmigen Raum verlau- 
fende Kraftfluß 45 I, wenn J der Erreger- 
strom ist. Die für die beiden Joche in Ab- 
zug zu bringenden Amperewindungen sind 
½%ũ des vom Galvanometer angezeigten 
Kraftflusses. Ist dieser Oi, und der wirk- 
lich durch Eisen gehende Kraftfluß ®, so 
haben wir die folgenden Beziehungen: 


304,5 
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Eisenprüfer vom Verfasser. 


Prüfspulen. Die zwei Jochstücke sind lose 
und mit konischen Bohrungen versehen zur 
Aufnahme der Enden des Musters. Um 
einen guten magnetischen Schluß zwischen 
Muster und Joch zu erzielen, können die 
beiden Joche durch eine zentrale Schraube 


Abb. 14. 
; ®, 
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Abb. 15 zeigt die an Mustern aus 
Schmiedeeisen angenommenen Punkte der 
Magnetisierungskurve. Wie man sieht, 
liegen sie ziemlich gleichmäßig. - Nur in 
dem Teil unter B = 5000 fallen die Punkte 
etwas heraus. Das kommt wahrscheinlich 
von dem Einfluß früherer Magnetisierungen 
der Joche, hat aber wenig praktische Be- 
deutung, weil die für Dynamomaschinen 
wichtige Induktion über 10000 liegt. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Apparat zur Eisenprüfung be- 
schrieben, bei dem durch Anwendung doppelter 
Muster und konischer Verbindungen die Fehler- 
quellen auf ein Mindestmaß gebracht sind. 


Versuche und Meßverfahren mit kontinuier- 
lichen Schwingungen, 


Von Dr.WaltherBurstyn und Dr. Richard Leiser. 


Als Generator benutzten wir einen Licht- 
bogen nach Poulsen ohne Magnetfeld, der 
entweder in einer mit den nötigen Ansätzen 
versehenen Glaskugel von ungefähr 10 cm 
Durchmesser oder in einem Metallgefäße 
brannte. Bequem für Meßzwecke und leicht 
herzustellen ist der Apparat nach Abb. 16, 
der aus zwei beweglich ineinandergescho- 
benen Blechzylindern A und B besteht; 
zwecks Abdichtung wird derselbe in ein bis 
zur punktierten Linie mit Wasser gefülltes 
Gefäß gestellt. Der obere Blechkörper A 
besitzt einen Ansatz, in den durch einen 
Gummistöpsel isoliert ein Messingrohr ein— 
gesetzt ist; in dieses ist oben eine durch- 
bohrte Spitze gesteckt, aus der das bei @ 
zugeführte (as brennt, Unten trägt das 
Rohr eine Klemme für die Kohle A. Die 


t natürl. Größe. 
Abb. 16. 


Abb. 17. 


untere Gefäßhälfte B steht auf drei durch 
einen Ring R beschwerten Beinen; in den 
Boden, dessen Schräge die Wasserzirku— 
lation begünstigt, ist eine Kupferplatte P 
gelötet. Zwischen dieser und der Kohle 
(dochtlose Kohle von etwa 1 cm Stärke) 
brennt der sehr kurze Lichtbogen, den man 
durch Verbiegen des Gummistöpsels ge- 
nügend regulieren kann. 

Bei ganz kleinen Leistungen ist ein 
solcher Bogen mit 110 V Gleichstrom zu 
betreiben. Mit 220 V kann man bei mitt- 
leren Wellenlängen und nicht zu kleinen 
Kondensatoren bis gegen 100 Watt Schwin- 
gungsleistung erhalten. Bei einem Versuche 
mit zwei Kohlenelektroden fanden wir z. B. 
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folgende Zahlen: Netzspannung: 2% V; Vor- 
schaltwiderstand: 24 Ohm; Gleichstrom: 
4,5 Amp; Kondensator (Glimmer): 0,1 Mikro- 
farad; Wellenlänge: 1200 m; Schwingungs- 
strom: 39 Amp; Widerstand im Schwin- 
gungskreis: 6 Ohm; Gleichstromspannung 
am Bogen: 112 V. 

Die im Widerstand abgebremste Leistung 
hat demnach etwas über 90 Watt betragen, 
der Nutzeffekt am Bogen 18°/,, der Gesamt- 
nutzeffekt 11% . Wurde der dämpfende 
Widerstand im Schwingungskreis kurzge- 
schlossen, so stieg der Gleichstrom auf 6,3, 
der Schwingungsstrom auf 7 Amp. Bei 
kleineren Kapazitäten von einigen tau- 
sendstel Mikrofarad, wie sie die gewöhn- 
lichen Drehkondensatoren besitzen, ergeben 
sich noch bedeutend kleinere Leistungen. 

Im allgemeinen zeigt es sich, daß der 
Nutzeffekt am besten wird, wenn die Ver- 
hältnisse so gewählt werden, daß der 
Wechselstrom ungefähr ebensogroß ist als 
der erzeugende Gleichstrom; dann schwankt 
nämlich bei jeder Welle der Strom im 
Bogen zwischen null und dem doppelten 
des Gleichstromes und durchläuft das wirk- 
samste Stück der Charakteristik. 

Die in den Schwingungskreis einge- 
schalteten Bremswiderstände können nicht 
beliebig hoch gemacht werden; etwa die 
Hälfte desjenigen Widerstandes, der den 
Kreis aperiodisch dämpfen würde, im obigen 
Falle wären dies 13 Ohm, ist das Maximum. 
Geht man darüber hinaus, so löscht der 
Bogen entweder aus oder wird plötzlich 
ganz inaktiv; eine Neigung dazu zeigt er 
schon viel früher, namentlich wenn man 
den Widerstand plötzlich erhöht. 

Versuche mit verschiedenen Gasen er- 
gaben das bekannte, aber noch nicht er- 
klärte Resultat, daß Leuchtgas besser wirkt 
als Wasserstoff. Wenn es richtig ist, daß 
die Kühlwirkung des Wasserstoffs auch auf 
der negativen Bildungswärme des Azetylens 
beruht, wäre es denkbar, das vorhandene 
Kobhlenwasserstoffe die Azetylenbildung kata- 
lytisch begünstigen. Man müßte danach er- 
warten, daß in Azetylen keine Schwingungen 
entstehen würden. In Wirklichkeit ergibt 


| Azetylen ungefähr dasselbe wie Wasser- 


stoff, doch ist damit nichts bewiesen, da 
durch den Zerfall des Azetylens im Bogen 
sofort Wasserstoff frei wird. Dieser Zer- 
fall vollzieht sich öfter explosionsartig mit 
helleuchtender Flamme; im selben Augen- 
blicke hören die Schwingungen auf, weil 
der abgeschiedene Kohlenstoff die Elek- 
troden überbrückt. 

Die vom Poulsen-Generator gelieferten 
Schwingungen sind keineswegs rein sinus- 
förmig und sind es umsoweniger, je mehr 
Leistung ihnen entzogen wird. Sehr leicht 
kann es geschehen, daß man versehentlich 
beim Messen der Welle statt des Grund- 
tones einen Oberton faßt, und man muß, 
um sicher zu gehen, kontrollieren, ob die 
nächst kürzere meßbare Welle wirklich halb 
so lang, also die Oktave, ist. Mit einem 
Luftkondensator und einer mögtichst däm- 
pfungsfreien Spule als \Vellenmesser ge- 
lang es noch die 14. Oberschwingung durch 
den Ausschlag eines empfindlichen Hitz- 
drahtinstrumentes sicher nachzuweisen. 

Bei Untersuchung eines Schwingungs- 
Kreises von etwa 5000 m Wellenlänge gab 
das Hitzdrahtinstrument Ausschläge bei fol- 
genden Graden des Drehkondensators: 

145°, 111%, 88%, 570, 460, 39%, 33, 5“. 

Die Welle bei 145° war, wie die Messung 
der darunterliegenden Schwingungszahlen 
mit einer größeren Spule im Wellenmesser 
ergeben hatte, der 7. Oberton. Aus dem 
Vergleich der Zahlen 145° und 111° läßt 
sich dasselbe folgern, denn fügt man beiden 
Zahlen 5° für die Nullkapazität des Dreh- 
kondensators hinzu, so findet man, daß die 
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beiden Wellenlängen sich zueinander ver- 
halten wie V145 + 5:V111 +5, das ist ange- 
nähert wie 8:7. Ebenso entspricht 460 dem 
46 5 nahe 12:7 

Auf diese Weise läßt sich ein Drehkon- 
densator sehr bequem und genau eichen, 
das heißt es lassen sich, wie das angeführte 
Beispiel zeigt, genügend viele Punkte der 
Kurve bestimmen, die seine Kapazität in 
Abhängigkeit von der Gradeinteilung an- 
gibt. Ebenso kann man mit einer einzigen 
„Normalwelle“ alle Skalen eines Wellen- 
messers eichen. 

Mit Hilfe der Obertöne ist man auch 
imstande, zwei Kapazitäten oder Selbstin- 
duktionen von sehr verschiedener Größe 
genauer miteinander zu vergleichen als dies 
mit einer Meßbrücke möglich ist. 

Es wäre z.B. ein Kondensator A (Abb. 17) 
mit einem zweiten B von ungefähr 60-mal 
größerer Kapazität zu messen. Sie werden 
hierzu so geschaltet, daß wahlweise der 
eine oder der andere mit der gleichzeitig 
zur Kupplung dienenden Spule & einen 
Schwingungskreis bildet. Der Generator- 
kreis K wird so eingestellt, daß sein Grund- 
ton das System Sx A erregt; hierauf schal- 
tet man auf B um und vergrößert den 
kleinen parallelen Drehkondensator, dessen 
Eichung bekannt sein muß, solange, bis 
das Hitzdrahtinstrument H wieder einen 
Ausschlag zeigt. Derselbe rührt, wie man 
durch besondere Wellenmessung feststellen 
kann, vom 8. Oberton her, und es ist 
B+C 


12. Oberton und es ist 


Voraussetzung für die Genauigkeit einer 
solchen Messung ist, daß während derselben 
die Welle des Generators gleich bleibt. Sie 
ändert sich mit der Länge des Bogens und 
der Stärke des Gleichstromes. Doch ist es 
nicht schwer, sie durch einige Minuten ganz 
konstant zu halten. 

Für genaue Messungen ist dem Hitz- 
drahtinstrumente ein Thermoelement in Ver- 
bindung mit Galvanometer vorzuziehen. 
Die kleinen empfindlichen Zeigerinstrumente 
der Firma „Nadir“ sind dazu recht gce- 
eignet. Auch Telephonempfänger lassen 
sich benutzen. 

Die beschriebenen Versuche machten 
wir im Winten 1906/07 im Elektrotechni- 
schen Institut in Wien; Herrn Oberbaurat 
Hochenegg, der uns einen Raum dieser 
mustergültig eingerichteten Anstalt zur Ver- 
fügung gestellt hatte, sprechen wir hiermit 
unseren Dank aus. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein Erzeuger für kontinuierliche 
Schwingungen nach Poulsen angegeben. 
Einige Versuche mit dem schwingenden Licht- 
bogen werden beschrieben, und es wird gezeigt, 
daß derselbe alle ganzzahligen Oberschwin- 
gungen besitzt. Auf Grund letzterer ergibt 
sich ein Verfahren zur Eichung von Dreh- 
kondensatoren usw., sowie zur Vergleichung 
von Kapazitäten oder Selbstinduktionen sehr 
verschiedener Größe. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 804.) 


Schaltanlage. 


Die Schalttafel der Turbinenzentrale, 
welche von der Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M., erstellt wurde, ist, wie 
Abb. 4 (S. 803) zeigt, parallel zu den Turbinen- 
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achsen an der dem Kesselhause zugekchrten 
Längswand des Gebäudes angeordnet und 
in ihrer Gesamtansicht in Abb. 19 darge- 
stellt. Von den beiden Maschinenfeldern 
ist in der Abbildung erst das eine belegt, 
während inzwischen auch das zweite in Be- 
nutzung genommen wurde Hinter der 
Stelle, wo der senkrecht zur Schalttafel 
angebrachte Wandarm zu sehen ist, liegen 
die Hochspannungsfelder, davor diejenigen 
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und für ein Speisekabel der Gemeinde 
Suderwich in etwa 1,8 km Entfernung. 

Die Maschinenfelder enthalten Strom- 
messer für jede Phase, ein Wattmeter, einen 
Strommesser für die Erregung, ein Volt- 
meter (oben auf der Tafel), einen Voltmeter- 
Umschalter, die Kurbel für den Erreger- 
Regulierwiderstand und die Druckknöpfe 
für die Fernbetätigung des ITauptschalters 
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in der chemischen Fabrik (Abb. 2, S. 802) Die Transformatorenfelder sind mit je 


einem Strommesser für jeden Transfor- 
mator, einem gemeinsamen Sammelschienen- 
voltmcter mit Umschalter, den Bedienungs- 
hebeln der Schalter und den Merklampen 
ausgestattet. Die Kabelfelder besitzen für 
jedes Hochspannungskabel einen Schalter 
mit Merklampe und einen Strommesser; das 
Feld für die Kabel nach der Zentrale II ist 
noch mit einen Voltmeter nebst Umschalter 
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für Niederspannung. Jedes der 15 Felder 
ist 1 m breit und 22 m hoch und aus 
weißem Marmor hergestellt. Auf der Hoch- 
spannungsseite sind sechs Felder vorhanden, 
zwei für die Drehstromdynamos, dahinter 
zwei für die Hochspannungsseite der 
Kraft- und Licht -Transformatoren, weiter 
zwei Felder für die drei Hochspannungs- 
kabel nach der Zentrale II, für ein Hoch- 
spannungskabel zum Betriebe eines Motors 


Schaltplan der 'Turbinenzentrale. 
Abb. 18. 


nebst den Merklampen. Der senkrecht ange- 
brachte Wandarm enthält ein Voltmeter, 
einen Frequenzmesser (System Hartmann- 
Kempf), sowie Synchronisierlampen für die 
Parallelschaltung. Zu erwähnen ist noch, 
daß ein zweiter an das Niederspannungsnetz 
angeschlossener Fre uenzmesser in dem Be- 
triebsbureau der Zeche 1/2 aufgestellt ist, so- 
daß man von dort aus die Regulierung der 
Turbinen überwachen kann. 


zur Messung der Spannung in der Unter- 
station der Zeche 1/2 mittels Prüfdrähten 
ausgestattet. Weiter wäre noch ein Isola- 
tionsmesser für Messung mit übergelagertem 
Gleichstrom von 110 V, Bauart der Siemens 
& Halske A.-G., zu erwähnen. 

Die Hochspannungs - Sammelschienen 
sind, wie Abb. 18 zeigt, als Ringsystem aus- 
gebildet, undeskönnen dementsprechend ein- 
zelne Teile der Anlage durch Trennschalter 
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in den Sammelschienen vollständig abge- 
trennt und stromlos gemacht werden. Außer- 
dem kann man noch jeden Abzweig von 
den Sammelschienen durch Trennschalter 
spannungslos machen. Die Schaltanlage 
selbst enthält auf der Hochspannungsseite 
nur Ölschalter mit selbsttätiger Auslösung 


durch Gleichstrom, welcher den. Erreger- 
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den zwei Gängen zu dessen beiden 
Seiten angebracht; das vordere (Gerüst 
enthält nur die Bedienungsteile oder Nieder- 
spannungsapparate, was jede Gefahr für 
den Bedienenden ausschließt. Die Sammel- 
schienen sind über den beiden Gängen ange- 
bracht und an den Enden durch Flachkupfer- 
schienen verbunden. Der Anschluß der Lei- 


Ansicht der Schalttafel der Turbinenzentrale. 
Abb. 19. 


Sammelschienen entnommen wird, unter Ver- 
wendung von je zwei Maximalrelais (Abb. 20) 
und einem Zeitrelais (Abb. 21). Die beiden Dy- 
namos besitzen außerdem noch Rückstrom- 
auslösung (Rückstromrelais siehe Abb. 22). 
Die Maschinenschalter selbst sind als Ol- 
schalter mit selbsttätiger Fernschaltung 
(Abb. 23) durch Druckknöpfe ausgebildet. 
Die Betätigung der Abzweig-Ölschalter er- 
folgt durch Stangenantrieb. 


Das etwa erfolgte Auslösen eines Öl- 
schalters bei auftretender Überlastung, so- 
wie die Schaltungsvorgänge der Maschinen- 
Fernschalter werden durch das Auf leuchten 
besonderer in die Schaltwand eingelassener 
farbiger Merklampen angezeigt. 

Abb. 244 zeigt die Ansicht der Hoch- 
spannungsschalttafel, von oben gesehen, 
und Abb. 24 b einen Schnitt durch ein 


Zeitrelais mit abgenom- 
mener Kappe. 


Abb. 21. 


Maximalrelais für Hoch- 
spannung. 


Abb. 20 


Hochspannungs-Kabelfeld. Die vorgesehene 
Tiefe von 4 m ließ eine sehr günstige Ver- 
teilung der Apparate zu. Sämtliche Hoch- 
spannung führenden Teile sind in einem 
mittleren Hochspannungsgerüst oder über 


tungen erfolgt, um eine möglichste Übersicht- 
lichkeit zu erreichen, in der Weise, daß in 
dem vorderen Gange nur die Generatoren, im 
hinteren Gange sämtliche Anschlüsse von 
den Sammelschienen abgehen. Sämtliche 
Meßinstrumente sind in die Marmorplatten 
eingelassen und besitzen rote verstellbare 
Zeiger, um dem Schalttafelwärter etwaige 
sehr hohe Belastungen einzelner Strom- 
zweige bereits vor dem selbsttätigen Aus- 
lösen der Schalter anzuzeigen. 


Die Niederspannungsseite der Schalt- 
tafel umfaßt acht Felder, und zwar zwei 
für die Erregermaschinen, zwei für die 
Niederspannungsseiten der Transformatoren 
und zwei für die Kraft- und Licht-Strom- 
kreise. Die Verteilungstafel für die Ko- 
kerei III ist hinter der Hauptschalttafel an- 
geordnet und in Abb. 4 (S. 803) mit V be- 
zeichnet worden. 

Auf der Niederspannungsseite der Tafel 
liegen alle stromführenden Teile hinter der 
Schaltwand. Die Sicherungen sind nicht 
mit normalen Schmelzeinsätzen, sondern mit 
herausnehmbaren Patronen versehen, um ein 
möglichst rasches und vollständig gefahr- 
loses Bedienen zu gewährleisten. Für die 
Feststellung des Isolationszustandes der 
Schaltanlage ist auch für die Niederspan- 
nungsseite ein Isolationsmesser für Messung 
mit übergelagertem Gleichstrom von 110 V 
eingebaut. Die Erregungsstromkreise kön- 
nen mittels Voltmeters mit Ohmskala auf 
ihren Isolationszustand geprüft werden. 

Die abgehenden Kabel sind je durch 
Konus - Funkenstrecken (Abb. 25) und da- 
hinter geschaltete induktionsfreie Wider- 
stände in Ölbad gegen Uberspannungen ge- 
sichert. 

Aus dem Schaltungsschema (Abb. 18) 
und dem allgemeinen Stromverteilungsplan 
(Abb. 3, S. 803), der den Zusammenhang der 
Stromerzeugungsanlagen und der Unter- 
stationen schematisch darstellt, kann man 
die Versorgungsstellen der Turbinenzentrale 
entnehmen. Es sind dies folgende: 

1. Hochspannung: 5000 V. 


a) Drei Verbindungskabel von 3x 50mm 
Aderquerschnitt nach der Zentrale II. 


b) Ein Speisekabel von 3x10 qmm für die 
Versorgung der Gemeinde Suderwich. 


27. August 1908. 
c) Weiter wird noch ein im Pumpenhaus 
der Kokerei III (Abb. 2, S. 802) auf- 
gestellter Helios-Hochspannungsmotor 
von 165 PS direkt gespeist. 


2. Niederspannung: 30 V. 

Abgesehen von den bereits vorher er- 
wähnten vier Motoren für die Kon- 
densationsanlage für die Turbinen 
sind folgende Kraftverbraucher ange- 
schlossen: 

1. Ein Motor (25 PS) für die Kokssepa- 
ration der Kokerei III. 


Rückstronirelais. 
Abb. 22. 


2. Ein Motor (10 PS) für eine Seilbahn 
auf der Kokerei III. 

3. Ein Motor (3 PS) für eine Zentrifugal- 
pumpe, die das Kondenswasser auf 
die 18 m Gaskühler drückt. 

4. Ein Motor (15 PS) in der Ammoniak- 
fabrik. 

5. Ein Motor (120 PS) in der Ziegelei. 

6. Ein Kabel zur Versorgung der Ge- 
meinde Suder wich. 


Ölschalter mit selbsttätiger Ein- und Ausschalt- 
vorrichtung. 


Abb. 28. 


Die Sammelschienen werden durch drei 
Transformatoren der Brown, Boveri 
& Cie. A.-G. gespeist, von denen 
zwei für je 100 und einer für 200 KW 
bei 5000/230 V bemessen sind. 


27. August 1908. 


3. Niederspannung: 3 x 1% V. 


Zur Versorgung der Zentrale, des Kessel- 
hauses und der Kokereianlagen mit 
Licht ist ein Transformator der oben 
genannten Firma für 30 KW bei 
5000/120 V vorgesehen. 


Die Transformatoren Type BDO der 
Firma Brown Boveri & Cie. A.-G. sind als 
Kerntransformatoren mit Ölkühlung ausge- 
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liegt außen und ist von der Niederspan- 
nungswicklung durch eine Hülse aus 
Glimmerpapier isoliert; sie ist in einzelne 
Spulen unterteilt. Durch die Unterteilung 
ist es möglich, defekte Spulen schnell durch 
neue zu ersetzen. Als Ölgefäß dient ein 
Kasten mit Wellblechmantel, welcher durch 
einen Blechdeckel abgeschlossen ist. Die 
Klemmen befinden sich in Porzellantüllen, 
welche überden Deckel herausragen undnach 
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daß unabhängig von dem Aufstellungs- 
ort der Transformatoren und von dem 
Spannungsabfall in den Zuleitungen eine 
konstante Verteilungsspannung erzielt wird. 
Die Anzapfungsenden führen nicht alle 
zu besonderen Klemmen, sondern es ist für 
die Anderungen des Übersetzungsverhält- 
nisses ein Öffnen des Transformators not- 
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Konus- Blitzableiter. 
Abb. 25. 


Zeichenerklärung. 


H Sa = Hochspannungs-Sammelschienen. 
TS = Trennschalter. 
KV = Kabelverschluß. 
S W = Stromwandler für Meßgeräte. 
8 W, = = * Relais. 
Ip W = Sn e 


A R = Maximalrelais. 

Z R = Zeitrelais. 

DS = Drosselspule für Isolationsmessung. 
H Al = Konus-Blitzableiter. 

J W = Induktionsfreier Widerstand. 


Hochspannungsgerüst der Zentrale II von oben geschen Maßstab 1: 40. 
Abb. 24a. 
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Schnitt durch ein Hochspannungs-Kabelfeld. 
Abb. 24 b. 


führt. In Abb. 26 ist ein derartiger Transfor- 
mator ohne seinen Ölkasten dargestellt. Das 
Eisengestell besteht aus isolierten Blech- 
paketen, die durch isolierte Schrauben zu- 
sammengehalten sind. Kerne und Joche 
stoßen stumpf aufeinander, sind mit Profil- 
eisen armiert und durch Zugstangen ver- 
schraubt, was eine einfache und leicht auszu- 
führende Montage gestattet. Die drei Kerne 
befinden sich in einer Ebene. Die Wieklung 
der Transformatoren ist als Zylinderwicklung 
ausgeführt. Die Hochspannungs wicklung 


außen abgedichtet sind, sodaß keine Fremd- 
körper in den Transformator gelangen kön- 
nen. Die Verbindung der Wieklung mit 
den Klemmen geschieht durch isolierte 
Kabel, welche außerdem noch zur besseren 
Isolation mit einem Rohr aus widerstands- 
fähiger Isoliermasse umkleidet sind. 

Die Hochspannungswicklungen sind 
mit Anzapfungen versehen, wodurch es 
möglich ist, die Transformatoren für ver- 
schiedene Primärspannungen zu verwen- 
den. Hierdurch ist der Vorteil geboten, 


Drehstromtransformator von Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
für 100 KVA und 5000/230 V ohne Ölgefäß. 


Abb. 26. 


wendig. Diese Anordnung wurde gegen- 
über einer solchen mit mehr als drei Hoch- 
spannungsklemmen deshalb gewählt, um 
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den Raum für die Klemmen einerseits nicht 
unnötigerweise zu vergrößern und ander- 
seits, weil die Umschalte-Manipulationen, 
nachdem der Transformator einmal auf das 
gewünschte Übersetzungsverhältnis einge- 
stellt ist, doch erst dann vorgenommen 
werden, wenn er einen anderen Auf- 
stellungsort erhalten soll. 


(Fortsetzung folgt.) 


Der Reihenschluß-Repulsionsmotor 
von Alexanderson. 


Von Rudolf Richter. 


(Schluß von S. 812.) 


Beim Reihenschluß - Repulsions- 
motor sind die Verhältnisse etwas ver- 
wickelter. Wie schon früher gezeigt wor- 
den ist, ist die Geschwindigkeit dieses Mo- 
tors einerseits proportional der Spannung 


(P- ) (wo P die Summe der Spannungen 


von Anker, Erregerwicklung und Stator- 
arbeitswicklung, K die Spannung an der 
Statorarbeitswicklung allein bedeuten), ander- 
seits umgekehrt proportional dem Erreger- 


05 


EMK der Bewegung beim Alexandersonschen Motor (Reihenschluß-Repulsionsinotor) 


in der Betriebsschaltung. 
Abb. 27. 


fluß F. Das Querfeld (Hilfsfeld) zur Er- 
zeugung einer EMK, die die EMK der Ruhe 
vernichten soll, ist proportional 85 ‚und die 
entsprechende EMK der Bewegung propor- 


tional . BD 
gibt sich, wenn man A eliminiert, für die 


EMK der Bewegung: 


Aus diesen Beziehungen er- 


e ci PV - o Fe. 


P und die Proportionalitätsfak toren ci und c3 
sind dadurch bestimmt, daß für den Reihen- 
schluß - Repulsionsmotor dieselbe Zahl in 
Reihe geschalteter Ankerleiter vorausge- 
setzt ist, wie beim Reihenschlußmotor mit 
konstantem Hilfsfelde und den Repulsions- 
motoren, und daß, genau wie bei diesen 
Motoren, bei normalem Drehmoment und 
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bei normaler Geschwindigkeit die EMK 
der Ruhe durch die EMK der Bewegung 
vollständig vernichtet wird. Auf diese 
Weise erhalten wir die in Abb. 27 darge- 
stellte Abhängigkeit der EMK der Bewegung 
vom Drehmoment und von der Geschwin- 
digkeit. Es ist die EMK der Bewegung: 


e S C. I[2. v = F(D).v])... (4 


Diese Verhältnisse gelten jedoch nur für 
die normale Betriebsschaltung. Nach den 
Kurven der Abb. 27 läßt sich mit dieser 
Schaltung der ganze Betriebsbereich decken. 
Dies setzt aber voraus, daß die Spannung 
an der Arbeitswicklung (K in Abb. 16, S. 809) 
einerseits größer werden kann als die Summe 
(P) der Spannungen am Anker, an der 
Erreger wicklung und an der Statorarbeits- 
wicklung, der veränderliche Anschlußpunkt 
also über den festen Punkt der Sekundär- 
wicklung des Reguliertransformators, der 
zum Anker führt (s. Abb. 16, S. 809) hinaus ver- 
schoben werden kann, anderseits, daß die 
Spannung an der Statorarbeitswieklung 
negativ werden kann, der bewegliche An- 
schlußpunkt also auch nach links über den 
festen hinaus verschoben werden kann. 
Schließt man jedoch diese beiden Fälle aus, 
wie es Alexanderson bei seinem Motor be- 
absichtigt hat, so fällt einerseits der Be- 


reich außer Betracht, der in Abb. 27 links 
von der strichpunktierten Kurve in der 
Dv-Ebene liegt, anderseits der, wo die 
elektromotorischen Kräfte negativ werden, 
das ist für größere Geschwindigkeit als 
etwa 1,75 und größere Momente als 1,00 der 
normalen Werte. Der erste Bereich ist mit 
der Anlaufsschaltung zu decken, wo der 
Motor als Repulsionsmotor mit dem halben 
Erregerstrom läuft. Für diese Anlaufsschal- 
tung ergeben sich Kurven ähnlich denen 
beim Repulsionsmotor (Abb. 24, S. 809), 
nur sind die Ordinaten für die EMK der 
Ruhe wegen des geschwächten Erreger- 
flusses etwas kleiner. Auf den Bereich 
für Geschwindigkeiten über etwa 1,75 und 
gleichzeitig für Drehmomente über etwa 
1,00 verzichtet Alexanderson. In Abb. 28 ist 
schließlich die Differenz der EMK der 
Ruhe und der EMK der Bewegung darge- 
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stellt. Der größere Teil des Arbeitsbereiches 
des Motors wird danach durch die Anlaufs- 
schaltung gedeckt, der kleinere Teil durch 
die normale Betriebsschaltung. Für die 
resultierende Funkenspannung gilt in der 
Anlaufsschaltung: 


e = C. Fa (D). [1 — %?] (4a 
in der eigentlichen Betriebsschaltung: 
e=C.{F(D).[1+v]— 2% (4b 


worin die Konstante C denselben Wert hat 
wie in den anderen Gleichungen. Fa (D) 
gibt den zum Moment D gehörigen Erreger- 
fluß in der Anlaufsschaltung an. Für diese 
Schaltung gilt ebenfalls die Magnetisierungs- 
kurve in Abb. 20 (S. 811), wenn der Maß- 
stab der Abszissen verdoppelt wird. 


Jetzt können wir die Funkenspannun- 
gen des Reihenschluß - Repulsionsmotors 
nach Alexanderson (Abb. 28) einerseits 
mit denen des Reihenschlußmotors mit 
konstantem Hilfsfelde (Abb. 23, S. 811), 
anderseits mit denen der Repulsions- 
motoren (Abb. 25, S. 811) vergleichen. Es 
sei hier noch besonders hervorgehoben, daß 
zugunsten des Reihenschluß - Repulsions- 
motors die Annahme gemacht worden ist, 
daß beim Reihenschlußmotor das Querfeld 


Funkenspannung beim Alexandersonschen Motor. 


Abh. 28. 


zur Vernichtung der EMK der Ruhe nicht 
für mehrere Belastungszustände besonders 
eingestellt wird, und daß bei den Repulsions- 
motoren das Querfeld nicht durch beson- 
dere Hilfseinrichtungen für mehrere Be- 
lastungszustände entsprechend beeinflußt 
wird. Diese Annahme zu machen, ist auch 
gerecht, denn sonst würde die Schaltung 
des Reihenschlußmotors und besonders die 
der Repulsionsmotoren verwickelter werden, 
als sie in der zugrunde gelegten einfachsten 
Anordnung sind. 

In der Anlaufschaltung ist selbstver- 
ständlich der Motor von Alexanderson hin- 
sichtlich der Funkenunterdrückung dem Re- 
pulsions motor gleichwertig, da er ja als sol- 
cher geschaltet ist. Die Werte der Funken- 
spannung sind zwar in Abb. 28 etwas nie- 
driger als in Abb. 25, (S. 811) doch ist dies nur 
auf die Schwächung des Feldes beim Motor 
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von Alexanderson zurückzuführen, die in 
gleicher Weise auch bei den Repulsions- 
motoren erfolgen könnte, auch für den- 
selben Betriebsbereich. Doch wenn man 
sich einmal entschlossen hat, mit Feld- 
schwächung anzulassen, wird man mit Rück- 
sicht auf den Wirkungsgrad möglichst bald 
auf die volle Felderregung übergehen, uad 
nicht, wie beim Motor von Alexanderson, 
bis etwa zur normalen Geschwindigkeit die 
Feldschwächung beibehalten. Die besondere 
Methode der Feldschwächung nach Alexan- 
derson (doppelt so viele Windungen in der 
Stator-Arbeitswicklung als in der Rotorwick- 
lung und direkte Reihenschaltung der Stator- 
Arbeitswicklung mit der Erregerwicklung, 
die in der eigentlichen Betriebsschaltung 
mit dem Anker in Reihe geschaltet ist), ist 
also in dieser Hinsicht im Nachteil gegen- 
über der beim kompensierten Repulsions- 
motor bekannten Änderung der Übersetzung 
eines Erregertransformators nach Eichberg. 
Die sinnreiche Anordnung von Alexanderson 
hat dagegen den Vorzug, daß der Erreger- 
transformator gespart werden kann, dafür 
aber einige Schalter mehr erforderlich sind. 


In der eigentlichen Betriebsschaltung 
sieht man dagegen deutlich die Überlegen- 
heit des Motors nach Alexanderson, die 
durchschnittlichen sowohl, wie die maxi- 
malen Werte der Funkenspannung sind be- 
trächtlich kleiner als beim Repulsionsmotor. 
Alexanderson hat richtig erkannt, daß der 
Repulsionsmotor für den Betrieb bei höhe- 
ren Geschwindigkeiten so umgewandelt 
werden muß, daß er seine wesentlichen 
Eigenschaften als Repulsionsmotor verliert, 
daß die Energie nur noch teilweise durch 
den Querfluß dem Anker zuzuführen ist, 
sodaß das Querfeld genügend geschwächt 
werden kann, ohne die übrigen Verhältnisse 
des Motors erheblich zu stören. Bei Be- 
trachtung der beiden Abb.28 u. 25 (S. 811) muß 
man jedoch beachten, daß ein kleiner Teil 
des Bereiches, in dem der Repulsionsmotor 
besonders ungünstig arbeitet (hohe Ge- 
schwindigkeit und hohes Moment), vom 
Motor nach Alexanderson überhaupt nicht 
gedeckt wird, und daß dieser Bereich auch 
von keiner großen praktischen Bedeutung 
ist. Anderseits sieht man, daß bei Ge- 
schwindigkeiten, die wenig über der nor- 
malen liegen, die Funkenspannungen beim 
Reihenschluß - Repulsionsmotor beträchtlich 
lich geringer sind, und die entsprechenden 
Werte beim Repulsionsmotor mit der Ge- 
schwindigkeit schnell wachsen. 


Beim Vergleich mit dem Reihen- 
schlußmotor mit konstantem Hilfs- 
felde (Abb. 23, S. 811) kann man schon 
einigermaßen im Zweifel sein, welcher 
Motor vom Standpunkt der Funkenunter- 
drüäckung vorzuziehen ist. Beim Vergleich 
der Funkenspannungen ist wieder zu be- 
achten, daß der Motor nach Alexanderson 
mit geschwächtem Erregerfelde anläuft, 
während die Kurven für den Reihenschluß- 
motor (Abb. 23, S. 811) ohne Feldschwächung 
gelten. Aber trotz der Schwächung des 
Feldes beim Reihenschluß-Repulsionsmotor 
ist die Funkenspannung nur im Moment 
des Anlaufs (Geschwindigkeit null) geringer 
als beim Reihenschlußmotor mit konstantem 
Hilfsfelde. Schon bei halber Geschwindig- 
keit ist die Funkenspannung trotz unge- 
schwächten Erregerflusses merklieh geringer 
als beim Motor nach Alexanderson, und 
bleibt auch über den größten Teil des Ar- 
beitsbereiches unterhalb der Werte dieses 
Motors. Nur bei hoher Geschwindigkeit 
und gleichzeitig sehr kleinem Moment ver- 
hält sich der Reihenschlußmotor wesentlich 
ungünstiger. Dieser Bereich hat aber keine 
praktische Bedeutung, weil man bei sehr 
kleinem Drehmoment und großer Geschwin- 
digkeit den Motor schon aus wirtschaft- 


_ Elektrotechnische Zeitschrift, 


lichen Gründen vom Netz abschaltet und 
auslaufen läßt. Eine so niedrige Spannungs- 
stufe, 
erforderlich wäre, wird auch aus anderen 
Gründen am Stufentransformator nicht an- 
gebracht. 


Zur vollständigen Beurteilung der Fun— 
kenunterdrückung müssen wir auch auf die 
Möglichkeit der Vernichtung der Wende- 
spannung eingehen. Diese Möglichkeit be- 
steht zweifellos, obgleich die Einschaltung 
eines induktiven Widerstandes, nämlich der 
Erregerwieklung, in den Ankerkreis, die 
Alexanderson als Mittel zur Vernichtung der 
Wendespannung angibt, meines Erachtens 
nicht wirksam sein kann. Auf jeden Fall 
ist zu bedenken, daß das Wendefeld beim 
Motor nach Alexanderson innerhalb des 
Erregerfeldes erzeugt werden muß und da- 
her an der einen Stelle das Erregerfeld 
schwächen, an der anderen Stelle es ver- 
stärken müßte (vgl. Abb. 19, S.811). Das letzte 
wird im allgemeinen aber nur in geringem 
Maße möglich sein, da die Zähne, die den 
Erregerfluß führen, ohnehin schon stark ge- 
sättigt sind. Es wird deshalb für jede 
Ankerwindung nur ein Wendepol wirksam 
sein. Der Umstand, daß keine Proportio- 
nalität zwischen Ankerstrom und Wende- 
feld besteht, ist bei Wechselstrrom-Kommu- 
tatormotoren nicht von derselben Bedeutung 
wie bei Gleichstrommotoren, da auf eine 
vollständige Unterdrückung des Bürsten- 
feuers für alle Belastungen schon wegen 
der schwierigen Bekämpfung der EMK der 
Ruhe verzichtet werden muß. 

Der Reihenschlußmotor hat nicht diese 
Nachteile, da das Wendefeld außerhalb des 
Erregerfeldes erzeugt wird. 


Ausnutzung, Anlauf, Konstruktion, 
Umschaltung auf Gleichstrom. 


2. Als Begründung für die Ansicht, daß 
der Reihenschluß - Repulsionsmotor besser 
ausgenutzt sei als der Reihenschlußmotor, 
führt Alexanderson in seiner Arbeit vor 
allem die günstige Kommutierung an, durch 
die es möglich sei, die Induktion des Er- 
regerflusses zu erhöhen und die Wider- 
standsverbindungen zu sparen. Dadurch 
vermeidet man die Verluste in den Wider- 
standsleitern und der gewonnene Raum in 
den Ankernuten erlaubt eine Vergrößerung 
des Kupferquerschnitts der Ankerleiter. 
Diese Punkte lassen sich wohl gegenüber 
dem gewöhnlichen Reihenschlußmotor gel- 
tend machen, nicht aber gegenüber dem 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfs- 
feld, weil die Unterdrückung des Bürsten- 
feuers bei diesem Motor mindestens ebenso 
gut ist wie beim Reihenschluß-Repulsions- 
motor. 

Ferner soll die Verwendung der Sehnen- 
wicklung im Anker eine bessere Ausnutzung 
des Materials ermöglichen. Ein Trugschluß 
ist es, daß bei Verwendung einer Sehnen- 
wicklung für den Anker die Ausladung der 
Wicklung (in achsialer Richtung) verringert 
wird, wie Alexanderson anzunehmen scheint; 
für eine Wellenwicklung ist dies jedenfalls 
nicht möglich, die Summe der Ausladungen 
zu beiden Seiten des Ankers ist bei ge- 
gebener Polzahl für eine Sehnenwellen- 
wicklung genau dieselbe wie für eine 
Durchmesserwicklung. Richtig ist dagegen, 
daß ein Teil der Kompensationswindungen 
gespart wird, weil die Kompensationswick- 
lung beim Reihenschluß - Repulsionsmotor 
nach Alexanderson nicht am ganzen Umfang 
des Ankers angeordnet zu werden braucht; 
die Bogen æ in Abb. 19 (S. 811) enthalten, 
wie schon früher erläutert, nur die Erreger- 
wicklung. Den Einwand, daß bei Verwen- 


dung der Sehnenwicklung nicht sämtliche 
Leiter am Ankerumfang zur Erzeugung | f 
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wie sie für diesen Betriebszustand 


eines Drehmoments wirksam sind, nimmt 
Alexanderson vorweg und erledigt ihn 
durch die Angabe, daß bei seinem Motor 
nur 20% der Ankerwicklung unausgenutzt 
bleiben, und daß auch beim Reihenschluß- 
motor keine bessere Ausnutzung der Anker- 
wicklung möglich sei als 80°/,. Dem ist 
entgegenzuhalten, daß Reihenschlußmotoren 
mit 87% (Verhältnis Polbogen zu Polteilung 
= 0,87) wirksamen Ankerleitern ausgeführt 
sind und sich gut bewährt haben. Einer 
solchen Anordnung gegenüber würde also 
die Ersparnis an Kompensationskupfer bei 
dem Motor nach Alexanderson nur noch 
13% betragen. Dieser Vorteil einer Sehnen- 
wicklung muß demnach anerkannt werden, 
doch darf man nicht vergessen, daß der 
Motor 7°/, weniger Drehmoment gibt als 
der Reihenschlußmotor mit einem Verhältnis 
Polbogen zu Polteilung = 0,87.!) Bei Ver- 
einigung der Erregerwicklung mit der Kom- 
pensationswicklung, wie es der Verfasser 
vorgeschlagen hat,?) vermeidet man übri- 
gens ebenfalls die Verluste der Kompen- 
sationswicklung in dem Teil des Stators, 
wo die Erregerwicklung liegt, ohne an 
Drehmoment einzubüßen; das Kupfer 
wird jedoch nicht gespart, wie beim Motor 
von Alexanderson, dafür wird aber das 
Kommutierungsfeld in einer sonst feld- 
freien Zone erzeugt, während es beim Motor 
von Alexanderson dem Erregerfeld über- 
lagert werden muß und daher dieses 
schwächt. 

Schließlich wird noch die freie Wahl 
der Polzahl gerühmt. Auch beim Reihen- 
schlußmotor kann die Polzahl willkürlich, 
ohne Rücksicht auf Geschwindigkeit und 
Frequenz gewählt werden; man ist darin 
sogar viel freier als beim Motor von Alexan- 
derson, weil dieser bei niedrigerer und 
mittlerer Geschwindigkeit als Repulsions- 
motor läuft und daher bei günstigster Aus- 
nutzung so entworfen sein sollte, daß seine 
normale Geschwindigkeit ungefähr dem 
Synchronismus entspricht. Daß der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor nach Alexanderson 
bei normalem Moment und normaler Ge- 
schwindigkeit mit mindestens der doppelten 
der synchronen Geschwindigkeit laufen 
kann, wie es beim Reihenschlußmotor für 
Bahnzwecke im allgemeinen der Fall ist, 
scheint mir mit Rücksicht auf die übrigen 
Eigenschaften des Motors ausgeschlossen 
zu Sein. 


3. Nach dem, was unter 1. und 2. ge- 
sagt worden ist, ist es außer Zweifel, daß 
der Motor für schweren Bahnbetrieb ge- 
eignet ist; aber doch nicht zum größten 
Teil wegen der freien Wahl der Polzahl, 
wie Alexanderson angibt, denn diese ist im 


Vergleich zum Reihenschlußmotor recht 
beschränkt. 3 
4. Ausübung eines hohen Anzugs- 


moments ist die wichtigste, aber auch die 
schwierigste Bedingung, die ein Einphasen- 
Bahnmotor zu erfüllen hat. Die EMK der 
Ruhe, die bei keinem Einphasen- Kommu- 
tatormotor im Moment des Anlaufs ver- 
nichtet werden kann, auch nicht beim Motor 
von Alexanderson, s) und die durch sie er- 
zeugten Ströme in den von Bürsten kurz- 
geschlossenen Ankerwindungen erschweren 
die Erzeugung eines hohen Anzugsmoments. 
Drei Methoden zur Milderung dieses Ein- 
flusses sind in der Praxis gebräuchlich: 
Schwächung des Erregerflusses (Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft), Verwendung von, 
Widerstandsverbindungen zwischen Anker- 


) Lamme schätzt auf S. 37 in Heft 4 von „Proc. 
of the Am. Inst. of El. Eng.“ die Zahl der wirksamen Anker- 
leiter beim Reihenschlußmotor der Siemens-Schuckertwerke 
sogar um 15% höher als beim Alexandersonschen Motor: 
mir scheint dieser Betrag a. zu hoch gegriffen zu sein. 

2) Siehe „ETZ“ 1906, S. 560 u. 561, und 1907. S. 827. 
> Die Beine ane Steinmetz's auf S. 56 in Heft 1 
der, 


„Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“ 1908 ist nur für 
für de bestimmte Betriebszustände en nicht aber 
en Anlauf. . 
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wicklung und Kommutator (Westinghouse, 
Siemens-Schuckertwerke) und Verwendung 
sehr schmaler Bürsten (Brown, Boveri & Co.). 
Die letzte Methode wäre die beste, wenn 
durch die schmalen Bürsten der Kommu- 
tator nicht sehr lang werden müßte und 
wenn die mechanische Festigkeit der 
Bürsten ausreichte. Für stationäre Betriebe 
scheint diese letzte Schwierigkeit bei klei- 
nen Motoren überwunden zu sein. Für den 
Bahnbetrieb, wo der Motor heftigen Er- 
schütterungen ausgesetzt ist, genügen die 
schmalen Bürsten aber den in mechanischer 
Hinsicht an sie gestellten Anforderungen 
nicht. Es bleiben also nur noch die beiden 
anderen Methoden, Schwächung des Er- 
regerflusses und Verwendung von Wider- 
standsverbindungen, übrig. Es soll hier nicht 
wieder die schon vollkommen erschöpfend 
erörterte Frage, welche der beiden Me- 
thoden die zweckmäßigste sei, untersucht 
werden, es möge genügen, darauf hinzu- 
weisen, daß die Feldschwächung ungenü- 
gende Ausnutzung des Motors und schlech- 
ten Wirkungsgrad beim Anlauf zur Folge 
hat, während die Verwendung von Wider- 
standsverbindungen den Wirkungsgrad im 
Betriebe etwas verringert. Alexanderson 
wendet die erste Methode, Schwächung des 
Erregerflusses, an. Der Reihenschluß-Repul- 
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Schaltungsschema mit den erforderlichen Schaltern 
für den Alexandersonschen Motor. 


Abb. 29. 


sionsmotor ist also in dieser Hinsicht nicht 
besser daran als der Repulsionsmotor und 
der Reihenschlußmotor, denn auch bei 
diesen lassen sich Mittel zur Feldschwächung 
anwenden. Etwas aber hat die besondere 
Art der Feldschwächung nach Alexanderson 
gegenüber den bisher bekannten Eiurich- 
tungen voraus. Er erreicht die Feld- 
schwächung allein durch Umschaltung des 
Motors, ohne Verwendung von Erreger- 
transformatoren oder Drosselspulen. Wie 
schon früher gezeigt worden ist, liegt beim 
Anlauf die Erregerwickluug mit der dem 
Anker gleichachsigen Statorwicklung in 
Reihe(Abb.17, 8.810), während sie bei höheren 
Geschwindigkeiten mit dem Anker hinter- 
einander geschaltet ist (Abb. 16, S. 809). Der 
Strom in der Statorwicklung ist aber wegen 
derdoppelten Windungszahldieser nurhalbso 
groß wie der Ankerstrom, sodaß der Motor 
mit geschwächtem Erregerfluß anläuft. Im 
Vergleich zu einer beim Reihenschlußmotor 
anwendbaren Feldschwächung durch Hilfs- 
transformator oder durch parallel zur Er- 
regerwicklung geschaltete Drosselspulen 
hat dies den unverkennbaren Vorzug, daß 
der dem Netz entnommene Strom geringer 
ist als beim Reihenschlußmotor. Da aber 
auch in demselben Maße die dem Stufen- 
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transformator entnommene Spannung steigt, | starkes Feld, das die Ursache von heftigem 


hat dies keinen Einfluß auf den scheinbaren 
Verbrauch und nur den Vorteil, daß die 
Stufenschalter für eine geringere Strom- 
stärke bemessen werden können als beim 
Reihenschlußmotor. Der Schalter k (Abb. 17, 
S. 810), der beim Anlauf den Anker kurz 
schließt, braucht nicht für den hohen Anker- 
strom bemessen zu werden, da nur die Diffe- 
renz von Statorstrom und Ankerstrom hin- 
durchfließt. Diese Vorzüge werden aber 
wieder durch den Nachteil der verwickelten 
Umschaltung, die eine verhältnismäßig große 
Zahl von Schaltern erfordert, aufgehoben. 

Untersuchen wir, durch welche Um- 
schaltung der Motor von der Anlaufschal- 
tung in die normale Betriebsschaltung über- 
geführt wird. Die Stellung der Schalter in 
Abb. 29 entspricht der Anlaufschaltung (vgl. 
auch Abb. 17, S. 810). Der Schalter k schließt 
den Anker kurz. Die Schalter a, und b, 
sind geöffnet; der Anlauf erfolgt, indem die 
Schalter s nacheinander geschlossen und 
geöffnet werden. Beim Übergang auf die 
eigentliche Betriebsschaltung werden die 
Schalter b, und k geöffnet, und a, und b; 
geschlossen (vgl. auch Abb. 16, S. 809). Die 
Schalter ui, %g, Ug, u, dienen zur Anderung 
der Drehrichtung. Für den Anlauf, aber auch 
nur für diesen, könnte der Schalter a, als 
Stufenschalter dienen, und dadurch ein sol- 
cher gespart werden. Die Vereinigung 
weiterer Schalter scheint nicht möglich zu 
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Schaltungsschema mit den erforderlichen Schaltern für 
den Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. 


Abb. 80. 


a, 


sein, da es sich kaum so einrichten lassen 
wird, daß für Anlaufschaltung und Betriebs- 
schaltung dieselben Spannungsstufen ver- 
wendet werden. Auch Alexanderson scheint 
dies nicht anzunehmen, wie aus den Abb. 16 
(S. 809) und 17 (S. 810) hervorgeht, die die- 
gelben Abzweigungen am Stufentransforma- 
tor zeigen wie die entsprechenden Abbil- 
dungen in der Originalarbeit.!) 

Zum Vergleich ist das Schaltungs- 
schema des Reihenschlußmotors der Sie- 
mens - Schuckertwerke mit den erforder- 
lichen Schaltern in Abb. 30 gezeichnet. 
Außer den vier Stufenschaltern 81, 83, 33, 8. 
sind nur noch die Schalter a, und a}, wo- 
von a, nur einen kleinen Teil vom Motor- 
strom führt, und die beiden Schalter u, und 
u, zum Umsteuern des Motors erforderlich. 

Es sei an dieser Stelle noch darauf hin- 
gewiesen, daß in der Betriebsschaltung 
(vgl. Abb. 16, S.809) beim Übergang von der 
einen Schaltstufe auf die andere der Motor 
heftig feuern muß, wenn die Kontakte unter- 
brochen werden; denn dann ist die Wick- 
lung X mit dem Anker direkt in Reihe ge- 
schaltet und erzeugt, da sie die doppelte 
Windungszahl hat wie der Rotor, ein 


1) Vgl. Abb. 8 und 9 auf 8. 108 in Heft 1 der , Proc. 
of the Am. Inst. of El. Eng.“ 1908. 


Bürstenfeuer sein muß. 

5. Die Einfachheit der Konstruktion er- 
blickt Alexanderson darin, daß die Stator- 
wicklungen ebenso angeordnet sind wie 
beim Reihenschlußmotor, in der Konstruk- 
tion aber deshalb einfacher werden, weil 
die Erregerwicklung in Nuten untergebracht 
werden kann. Diesen Vorteil hat aber 
auch der Reihenschlußmotor der Siemens- 
Schuckertwerke, bei dem bekanntlich ein 
gleichmäßig genuteter Stator Verwendung 
findet. Auch beim Reihenschlußmotor Kön- 
nen die Widerstandsverbindungen entbehrt 
werden und die Enden der Ankerwindungen 
direkt in die Kommutatorlamellen eingelötet 
werden, wenn man den Motor mit Feld- 
schwächung anlaufen läßt, entweder durch 
Abschalten von Erregerwindungen, durch 
Zwischenschalten eines Erregertransfor- 
mators oder durch eine parallel zur Er- 
regerwicklung geschaltete Drosselspule, 
wenn man es überhaupt für ratsam hält, 
mit geschwächtem Erregerflusse anzufahren. 

6. Um den Reihenschluß - Repulsions- 
motor mit Gleichstrom betreiben zu können, 
muß entweder die Stator-Arbeitswicklung 
auf die halbe Windungszahl umgeschaltet 
werden, oder es muß parallel zu dieser 
Wicklung ein Ohmscher Widerstand ge- 
schaltet werden, damit die Stator-Arbeits- 
wicklung als Kompensationswicklung die- 
selbe Amperewindungszahl hat wie die 
Ankerwicklung. In dieser Hinsicht ist der 
Reihenschlußmutor einfacher, der bekannt 
lich ohne Umschaltung der Wicklung mit 
Gleichstrom betrieben werden kann. 


Jetzt können wir zur Beantwortung der 
eingangs gestellten Frage übergehen, ob 
der Reihenschluß - Repulsionsmotor nach 
Alexanderson solche Vorzüge gegenüber 
den bereits bekannten Motoren besitzt, daß 
die Wahl der Frequenz von untergeord- 
neter Bedeutung ist. 

Bei den bereits bekannten Einphasen- 
Kommutatormotoren für Bahnbetrieb ist 
man noch bei 25 Perioden/Sek gezwungen, 
entweder Widerstandsverbindungen Zwi- 
schen Ankerwicklung und Kommutator zu 
verwenden oder den Motor mit geschwäch- 
tem Erregerfiusse anlaufen zu lassen, weil 
sonst die Abmessungen des Kommutators 
unzulä:sig groß werden würden. Beide 
Methoden haben ihre Nachteile. Bei nie- 
drigerer Frequenz, etwa 15 pro Sek, wird 
man dagegen ohne Vergrößerung des etwa 
bei 25 Perioden pro Sek erforderlichen 
Kommutators den Motor mit ungeschwäch- 
tem Erregerflusse und ohne Verwendung 
von Widerstandsverbindungen anlassen 
können, wodurch sowohl die Betriebs- 
sicherheit erhöht als auch die Ausnutzung 
des Motors günstiger wird. Der Wirkungs- 
grad wird besser, die Erwärmung geringer. 
Mit Rücksicht auf den Motor ist daher die 
Frequenz des Wechselstromes unbedingt 
möglichst niedrig zu wählen.!) 

Liegen die Verhältnisse beim Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor anders? Wir. haben 
gesehen, daß sich der Motor in der Funken- 
unterdrückung und in der Ausnutzung des 
Materials auf keinen Fall günstiger verhält 
als der Reihenschlußmotor mit konstantem 
Hilfsfeld. Sein einziger Vorzug diesem 
gegenüber ist der, daß die Stufenschalter 
im allgemeinen weniger beansprucht wer- 
den, dafür aber zahlreicher sindund eine 
verwickeltere Umschaltung erforderlich ist, 
um von der Anlaufsschaltung auf die nor- 
male Betriebsschaltung überzugehen. Der 
Reihenschluß-Repulsionsmotor läuft mit ge- 


1) Hiermit soll nicht ge 3 
Iderstandsverbindungen ver- 
om Falle zu erwägen. 
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schwächtem Erregerfluß an, wie es auch 
beim Repulsionsmotor und beim Reihen- 
schlußmotor, wenn man Widerstände ver- 
meiden will, für höhere Frequenz notwendig 
ist. Für diese ist der Reihenschlußmotor 
nicht weniger geeignet als der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor. Der Umstand aber, 
daß die Verbesserung dieses Motors bei 
kleinerer Frequenz nicht mit der des Reihen- 
schlußmotors Schritt hält, darf unmöglich 
bestimmend sein, Einphasenbahnen mit 
Wechselstrom höherer Frequenz zu be- 
treiben. Der Optimismus, den man dem 
Motor von Alexanderson in der Diskussion 
auf dem Kongreß an den Niagara-Fällen ent- 
gegengebracht und der zur Befürwortung 
einer Frequenz von 25 pro Sek für Bahn- 
zwecke geführt hat, war daher ungerecht- 
fertigt. 

Durch dieses Ergebnis soll das Ver- 
dienst Alexandersons an der Ausbildung 
eines in vieler Hinsicht recht interessanten 
Motors nicht geschmälert, und der Wert des 
Motors nicht herabgesetzt werden. Im 
Gegenteil, man darf wohl erwarten, daß 
der Motor neben den bereits in der Praxis 
eingeführten Motoren sich seinen Platz er- 
obern wird. 


Zusammenfassung. 


Anknüpfend an eine Diskussion über die 
Wahl der Frequenz bei Einphasen-Bahnanlagen 
auf dem Kongreß an den Niagara-Fällen, wird 
der Motor von Alexanderson beschrieben und 
mit bekannten Motoren, hauptsächlich mit dem 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde 
(Siemens-Schuckertwerke), verglichen. Beson- 
ders eingehend wird die Funkenspannung bei 
den möglichen Belastungszuständen für den 
Alexandersonschen Motor und für andere be- 
kannte Motorarten untersucht und gefunden, 
daß der Reihenschluß-Repulsionsmotor zwar 
sehr wertvolle Eigenschaften aufweist, dem 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde 
aber nicht überlegen ist. 

Das Ergebnis der Diskussion an den Niagara- 
Fällen, 25 Perioden/Sek für Einphasen -Bahn- 
anlagen zu verwenden, beruhte auf der Voraus- 
setzung, daß der Motor von Alexanderson 80 
ideale Eigenschaften besitze, daß er für 25 Pe- 
rioden/Sek mindestens ebenso gut geeignet sei 
wie irgend ein anderer Einphasen-Bahnmotor 
für 15. Diese Voraussetzung trifft nicht zu, und 
mit Rücksicht auf den Motor ist unbedingt eine 
Frequenz von 15 Perioden/Sek vorzuziehen. 


Deutscher Verein für den Schutz des ge- 
werblichen Eigentums. 


Der diesjährige Kongreß des Deutschen 
Vereins für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
tums, welcher vom 15. bis 20. Juni in Leipzig 
tagte, beschäftigte sich mit der Gerichtsbar- 
keit inSachen des gewerblichen Rechts- 
schutzes. 

Hauptsächlich handelte es sich um die 
Frage, ob Sondergerichte in allen Patentstreitig- 
keiten also in Zurücknahme-, Nichtigkeits-, 
Verletzungs-, Feststellungs- und ähnlichen Klagen 
entscheiden sollen. 

In namentlicher Abstimmung wurde nach 
etwa zweitägiger Beratung folgender Antrag 
mit etwa 93 gegen 51 Stimmen angenommen: 

„Es ist erforderlich, daß für Sachen des 
gewerblichen Rechtsschutzes aus rechts- 
gelehrten und technischen Richtern zusammen- 
gesetzte Gerichte eingeführt werden.“ 


Sollten mit diesem Beschluß die Hauptinter- 
essenten, nämlich die Industriellen und Tech- 
niker, ihre Ansicht geäußert haben, so hätte 
die Regierung dem Rechnung zu tragen und 
über kurz oder lang die entsprechende Ge- 
setzesänderung herbeizuführen. 

Sind bei Industrie und Technik die An- 
sichten jedoch hierzu geteilt, so ist natürlich 
von ihrer dominierenden Bedeutung keine 
Rede. Es müssen dann auch die Gegen- 
stimmen geprüft und beachtet werden. Nun 
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hat aber die namentliche Abstimmung er- 
geben, daß sowohl die sehr maßgeblichen Ver- 
treter der Industrie, wie auch viele der be- 
deutendsten Juristen, Techniker und Gelehrten 
völlig entgegengesetzte Auffassungen vertraten. 
Daraus wird ohne Irrtum zu folgern sein, daß 
zur Zeit die Frage zur Entscheidung noch nicht 
reif ist. In Fällen dieser Art auf bedächtigem 
Wege vorzugehen, dafür aber sicher, und ge- 
wagte Wege zu meiden, entspricht einem häufig 
erprobten und bewährten Erfahrungssatze. 
Einstimmig wurde demgemäß der folgende, 
während der Verhandlung von Justizrat Dr. 
Seligsohn eingebrachte Antrag angenommen: 


„Der Kougreß hält die in einzelnen Bundes- 
staaten erfolgte Konzentrierung der Patent- 
streitigkeiten bei einzelnen bestimmten Kam- 
mern und Senaten der Gerichte für zweck- 
mäßig und wünscht eine weitere Durchfüh- 
rung dieser Konzentration mit folgenden Maß- 
gaben: 1. bei Besetzung der Patentkammern 
und Patentsenate ist auf die Ausbildung und 
Neigung der betreffenden Richter Rücksicht 
zu nehmen, 2. außer den Parteien müssen 
auch technische Angestellte und die Patent- 
anwälte in der mündlichen Verhandlung zum 
Worte verstattet werden.“ 


Mit diesem Antrage wird, wie schon seine 
einstimmige Annahme beweist, den einschlä- 
gigen Bestrebungen in geeigneter Weise gedient. 

Wird künftig in der diesem Antrage ent- 
sprechenden Weise verfahren, so kommen da- 
mit endlich in den mündlichen Verhandlungen 
zugunsten der Rechtsfindung die Parteien, ihre 
technischen Angestellten und die Patentanwälte 
zu Wort. Sache namentlich der letzteren wird 
es sein, diejenigen Maßnahmen anzuregen und 
zu verwerten, die im gegebenen Falle zur Klar- 
legung des Sachverhalts erforderlich sind. 

Im Laufe der Verhandlungen gelangte unter 
anderem noch der folgende, auf das Patent- 
gesetz bezügliche Antrag zur Annahme: 


„Es ist zwischen 58 7 und 8 des Patent- 
gesetzes ein neuer Paragraph einzuschalten, 
laut dessen der Patentanmelder jederzeit ein- 
schränkende Anderungen seines Patentes be- 
antragen kann, wobei diese Anträge wie 
Patentanmeldungen behandelt werden sollen. 
Jedoch soll der Antrag auf Beschränkung 
des Patentes während des schwebenden 
Nichtigkeitsverfahrens unzulässig sein.“ 


Dagegen wurde vertagt die Beschlußfassung 
über folgenden Antrag: 


„Die Wiedereinsetzung in den vorigen 


Stand ist zu gewähren bei Versäumung der 
Fristen für die Zahlung der Jahresgebühren, 
des Vorbescheides, der Beschwerdefrist des 
§ 26, der Berufungsfrist des $ 33 des Patent- 
gesetzes und der Frist des $ 2, Abs. 2 der 
Kaiserlichen Verordnung vom 6. XII. 1891. 
Die Gründe der Wiedereinsetzung und das 
Verfahren bestimmen sich nach den 8$ 233 ff. 
der Zivilprozeßordnung, jedoch ist nach Ab- 
lauf von drei Monaten seit dem Ende der 
versäumten Frist die Wiedereinsetzung nicht 
mehr gestattet. Die Entscheidung hat die- 
jenige Behörde zu treffen, die über die ver- 
säumte Prozeßhandlung zu entscheiden hat. 
Gegen die Entscheidung über den Antrag 
auf Wiedereinsetzung in den vorherigen Stand 
ist sofortige Beschwerde zulässig.“ 


Georg Neumann. 
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Im großen ganzen aber ist mit vielem Ver- 
ständnis und reicher Sachkenntunis berichtet 
über Lohn- und Akkordkontierung, Lohnlisten, 
Lohnverrechnung auf die Konten verschiedener 
Abteilungen eines Werkes, Kontroll- und Re- 
visionswesen, Inventur und Bilanzkontrolle, 
über die wichtigsten Lohnsysteme, über General- 
unkosten und anderes mehr. 

Auch hat der Verfasser klar erkannt, daß 
der Grundgedanke aller Werkstättenbuchfüh- 
rung die geordnete Festlegung der durch Ver- 
folgung des Fabrikationsprozesses gewonnenen 
Daten ist zum Zwecke des Aufbaues einer 
Bilanz. | 
Das Buch ist empfehlenswert für den, der 
sich im allgemeinen über die einschlägigen 
Maßnahmen orientieren will und doch Fähig- 
keit besitzt für den in Frage kommenden 
speziellen Fall das Passende herauszugreifen. 

Dr. K. G. Frank. 


Handbuch der praktischen Elektrome- 
tallurgie. Von Dr. A. Neuburger. Mit 
119 Abb. VOI u. 466 S. in 80. Verlag von 
B. Oldenbourg. München-Berlin 1907. Preis 
geb. 14 M. 

Der Verfasser gibt mit großem Geschick 
über das umfangreiche Gebiet eine brauchbare 
Übersicht. Er weiß das Wesentliche herauszu- 
heben und kurz zu kennzeichnen. 

Zunächst bespricht er die elektrothermi- 
schen Verfahren der Gewinnung von Eisen, 
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Stahl und Eisenlegierungen S 1 bis 123). 
A) verschiedene Verfahren beschreibt er; dann 
gibt er Zahlen über den Energieverbrauch der 
wichtigsten Verfahren und erörtert die wirt- 
schaftliche Bedeutung der Sache. Auch dem 
Elektrolyteisen werden einige Worte gewidmet. 
Es folgen Mangan und Chrom. 

Durch Schmelzflußelektrolyse werden die 
Alkali- und Erdalkalimetalle, besonders Natrium, 
ferner Magnesium und Aluminium gewonnen. 
Ihnen sind Seite 144 bis 224 gewidmet. 

Die meisten anderen Metalle werden auf 
nassem Wege elektrolytisch abgeschieden. Unter 
ihnen sind wichtiger Nickel, Zink, Zinn, Blei, 
Silber, Gold. 

Beim Kupfer (S. 244 bis 298) werden die 
verschiedenen Versuche, das Metall aus dem 
Erze elektrolytisch zu gewinnen, der Reihe nach 
abgehandelt. Nach Angabe des Verfassers soll 
das Verfahren von Lasczinski sich in der 
Praxis bewähren. Bedeutungsvoller ist die 
Raffination des Kupfers, der älteste und wich- 
tigste Zweig der Elektrometallurgie; hier spielt 
die Aufarbeitung des Silber und Gold enthal- 
tenden Anodenschlammes eine große Rolle. 

Auch die selteneren und seltenen Metalle 
sind in dem empfehlenswerten Buche berück- 
sichtigt worden. Die Abbildungen sind gut. 

K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Ein neues Vielfachsystem für größere Fern- 
sprechämter. 


Die bisher in der Reichs - Telegraphenver- 
waltung verwendeten Vielfachsysteme für Zen- 
tralbatterie sind so geschaltet, daß die Strom- 
zuführung für die Mikrophone der Sprech- 
stellen über die Abfrage- und Verbindungs- 
schnüre des Amtes erfolgt; das gleichfalls ınit 
der Zentralbatterie verbundene Anrufzeichen 
des Amtes bleibt entweder auch nach Herstel- 
lung der Verbindung in Brücke zum Sprech- 
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A.-G., das vor kurzem bei der Fernsprech- 
anstalt in Bonn in Betrieb genommen worden 
ist, vermeidet das anläßlich dieser Strom- 
änderungen eintretende Knacken dadurch, daß 
die Stromversorgung der Sprechstellen nur 
über das Anrufzeichen erfolgt; die a- und b- 
Adern der Stöpselschnüre sind nicht strom- 
führend. Da das System auch sonst manches 
Neue bietet — es sind Vorrichtungen zum 
selbsttätigen Zählen der Gespräche und zum 
selbsttätigen Weiterruf vom Amt aus vorge- 
sehen —, sollen die Stromläufe hierunter kurz 
erläutert werden. 

Abb. 31 zeigt den Stromlauf der Anschluß- 
leitungen und der Stöpselschnüre im Amt. 

Angenommen, die Sprechstelle 1 ruft das 
Amt. Der beim Abheben des Teilnehmerhörers 
ng Anker des Anrufrelais A X 
schließt den Stromkreis über die Anruflampe 
— 16V, AV, A R'-Anker, W, + Pol. A l leuchtet 


Abb. . 


auf, ebenso CI, dessen Relais C R' parallel zu 
AU liegt. Gleichzeitig wird die 16 V-Batterie 
mit dem — Pol über den Anker von 4 R' an 
die Buchsenleitung der Vielfachklinken gelegt, 
sodaß diese besetzt erscheinen. 

Nach dem Einführen des Abfragestöpsels 
AS in Klinke Ta, wobei die Kontakte von Z S 
5 werden, sind folgende drei Strom- 

reise hergestellt: 

1. Die mit einem Widerstand in Reihe an 
dem anderen Batterieteil (14 V) liegende Schluß- 
lampe wird derartig mit dem Anruflampenkreis 
über die Buchse der Abfrageklinke verbunden, 
daß Anruf- und Schlußlampe in Parallelschal- 
tung den stromlosen Brückenzweig zu den 
beiden Batterieteilen einerseits und zu den 
beiden in Serie liegenden Widerständen ander- 
seits bilden (vgl. Abb. 32). Beide -Lampen 
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An Stelle der Kontakte der Zugschalter Z S 
können auch Relaiskontakte treten. Das Prüfen 
auf Besetztsein geschieht in bekannter Weise 
durch Anlegen der Spitze des Verbindungs- 
stöpsels an die Buchse der verlangten Leitung. 
Wird eine Anschlußleitung desselben Amtes, 
z. B. Sprechstelle 2, verlangt und ist diese frei 
(das heißt, ertönt im Hörer kein Knacken), 80 
wird der Stöpsel V S in Kv? gesteckt und H 
in die Rufstellung gebracht, von wo er — los- 
gelassen — selbsttätig in die Ruhelage zurück- 


eht. Alsdann ist der Abfrageapparat von der 
eitung abgeschaltet, und es wird auf folgen- 
dem Wege Rufstrom in die Leitung 2 entsandt: 


Der Stromkreis über L R ist bereits beim Ein- 
setzen des Stöpsels V S in die Klinke ge- 
schlossen worden, der Relaisanker ist ange- 
zogen. Infolgedessen wird bei der Hebel- 
umlegung ein Stromkreis über RR, H, LR- 
Anker hergestellt, R H spricht an, unterbricht 
durch die Ankerbewegung die Verbindung zwi- 
schen AS und V und legt an die a- und 
b-Adern des Stöpsels /S die Zuführungen der 
Rufmaschine D. Sobald der Hebel in die 
Ruhelage zurückkehrt, erfolgt der Stromschluß 
über Relais R R auf dem Wege über den Strom- 
unterbrecher U‘. Dieser ist so eingerichtet, daß 
der Stromschluß nur in bestimmten Zeitabstän- 
den — alle fünf Sekunden je eine Sekunde hin- 
durch — erfolgt. Sobald der angerufene Teil- 
nehmer den Hörer vom Haken nimmt, spricht 
AR? an und UR wird stromlos (die Stromver- 
zweigung für Al? und UA entspricht derjeni- 
gen für Al‘ und SI! in Abb. 32). Der Anker 
von UR fällt ab und schließt den Stromkreis 
über Wicklung 1 von RAR, worauf dieses sich 
durch seine Haltewicklung 2 selbst bindet. Der 
Stromkreis über RR ist nun am Anker von 
R AR unterbrochen, der Rufstrom ist von der 
Leitung abgeschaltet, und beide Anschlußleitun- 
gen sind über die Kondensatoren C2 mit- 
einander verbunden. Wenn zum Schluß des Ge- 
spräches beide Hörer angehängt sind, leuchten 
SU und S auf. 

Handelt es sich um die Verbindung einer 
Nebenstelle, so-wird diese von der Hauptstelle 
me, Unterläßt letztere das Rufen, was 
auf dem Amt an dem dauernden Auf leuchten 
von S[? zu erkennen ist, so kann das Amt 
den Anruf durch nochmaliges Umlegen des 
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Neues Vielfachsystem für größere Fernsprechämter der Siemens & Halske A.-G. 


stromkreise liegen, wie beim System der Firma 
Siemens & Halske A.-G., sodaß der hierüber 
tließende Strom die Stromzuführung über die 
Schnuradern unterstützt, oder es wird, wie beim 
System der Firma E. Zwietusch & Co., durch 
ein Trennrelais abgeschaltet. In beiden Fillen 
tritt demnach durch das Einsetzen des Abfrage- 
stöpsels in die Abfrageklinke in dem über die 
Sprechstelle fließenden Strom eine Änderung 
ein, die sich im Fernhörer des rufenden Teil- 
nehmers durch ein Knacken äußert. Ein neues 
Vielfachsystem der Firma Siemens & Halske 


Abb. 31. 


brennen während des Gespräches nicht, und 
jede kann nur aufleuchten, wenn der Strom- 
kreis der anderen Lampe unterbrochen wird. 


2. Durch gleichzeitiges Umlegen von H in 
die Stellung „Abfragen“ wird der Abfrage- 
apparat über die Kondensatoren (? mit der An- 
schlußleitung verbunden. 


3. Die vierte Ader des Abfragestöpsels ver- 
bindet die Zähleinrichtung des Stöpselpaares 
mit dem Teilnehmerzähler, der nunmehr zur 
Zählung vorbereitet ist. 


Hebelumschalters ausführen. Die An- und Ab- 
schaltung der Rufmaschine erfolgt in gleicher 
Weise, wie schon erörtert wurde. 

Die Zählung des Gespräches kann zu jeder 
beliebigen Zeit, solange der Stöpsel 4 S in der 
Klinke A u steckt, ausgeführt werden. Zu die- 
sem Zwecke wird ZT gedrückt. Es tließt Strom 
vom + Pol der Batterie über Z T II, H, W 
Z TI, Z. Ader von AS, Ka’ Z 400 Ohm, — Pol. 
Der Zähler spricht an und bindet sich durch die 
50 Ohm-Wicklung, ferner spricht N an, wodurch 
auch. die Wieklung , des, Kipphebelrelais 
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Z CR. Strom erhält. Durch die Einschaltung der 
Haltewicklung von Z ist diese parallel”zu”der 
Wicklung W' von Z C R gelegt, sodaß die Wick- 
lung W, überwiegt, der Anker umkippt und 
den Stromkreis über Z CL schließt. Das Auf- 
leuchten dieser Lampe ist die Kontrolle der 
stattgefundenen Zählung. 

Das neue Schaltsystem kann in verein- 
fachter Form für das Weiterrufen mit Hand 
vom Amt aus eingerichtet werden, wodurch 
der Schnurstromkreis wesentlich vereinfacht 
wird. Ebenso ist der Verkehr mit Dienstleitun- 
gen über ein zweites Amt, selbsttätiges Zählen 
der Gespräche mittels Uberwachungsrelais usw. 
möglich; alle diese Ausführungen stellen aber 
nur geringfügige Abweichungen von der Haupt- 
schaltung dar, sodaß ihre nähere Erläuterun 
hier entbehrt werden kann. D. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neue Schaltungen für drahtloses Fernsprechen. 
„Ann. der Elektr.“, Bd. 3, 1908, S. 255.) 


Die Deutsche Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie benutzt zum drahtlosen Fern- 
sprechen das Lichtbogen - Verfahren, jedoch 
sucht sie die Verbesserung der Schwingungs- 
verhältnisse nicht, wie Poulsen, durch An- 
wendung von Wasserstoff und magnetisches 
Gebläse, sondern durch Hintereinanderschaltung 
einer Anzahl Lichtbogen zu erreichen. Der 
Vorteil der Anwendung von Wasserstoff scheint 
in einer Kühlwirkung zu bestehen. Bei den 
Reihenlichtbogen verteilt sich die Wärmeent- 
De sodaß auf jeden Lichtbogen nur ein 
kleiner Teil des Wärmebetrages entfällt. Um 
auch diesen zu beseitigen, macht man von der 


Abb. 3. 


unsymmetrischen Elektrodengestaltung Ge— 
brauch (wassergekühlte Metallelektrode, runde 
Homogenkohle von 5 em Durchmesser). Bei 
den Reihenlichtbogen ändert sich die Wellen- 
länge fast gar nicht. Die Schaltung geht aus 
Abb. 33 hervor. Solange der Widerstand des 
Mikrophons konstant ist, das heißt, wenn nicht 
gesprochen wird, erhält der Luftdraht ein gleich- 
bleibendes Quantum Energie. Beim Sprechen 
ändert sich der Widerstand des Mikrophons, 
und, da es parallel zu den Kopplungswindungen 
liegt, auch die in den Luftdraht übergehende 
Energie. Als Empfänger verwendet die Gesell- 
schaft den Schlömilchschen Thermo-Detektor 
in Verbindung mit einem Fernhörer. Die Be- 
renzung der Reichweite ist nicht durch den 
ergieaufwand. sondern durch die geringe 
Strombelastungsfähigkeit der bis jetzt vorhan- 
denen Mikrophone gegeben. W. M. 


Branlys drahtloses Fernschaltesystem!). 


(„The Electrical Review“, New York, Bd. 51, 1907, 
S. 127, 10 Sp., 8 Abb., und „The Electrician“, 
Bd. 60, 1908, S. 789, 5 Sp., 6 Abb.] 


Professor Branly hat eine Vorrichtung er- 
funden, bei der mittels Funkenwellen auf 
einer fernen Station mechanische Wirkungen 
hervorgebracht werden, die von der Sende- 
station aus kontrolliert werden können. 

Die Vorrichtung besteht auf der Sende- 
station aus den gewöhnlichen Apparaten für 
drahtlose n Auf der Empfangs- 
station ist ein Kohärer und Relais, sowie ein 
Sendeapparat für Funkentelegraphie mit einer 
Verteilerwelle in Verbindung gebracht. Als 
Wellenempfänger benutzt Branly den soge- 
nannten Dreifuß-Kohärer, der aus einem auf 
Hochglanz polierten, stählernen Dreifuß be- 
steht. Dieser ruht leicht auf einer ebenfalls 
auf Hochglanz polierten stählernen Platte. 
Dreifuß und Platte sind mit Batterie und Relais 
in Reihe geschaltet. Trifft eine Funkenwelle 
diesen Fritter, so wird das Relais betätig 
dessen Zunge die Kohärerplatte anschlägt un 
wieder empfangsbereit macht. In der Ruhelage 
ist der Fritter und das zugehörige Relais mit 
einer Schaltvorrichtung für den Motorstrom- 


hy) Vgl. auch „ETZ“ 1907, S. 860. 


kreis der Verteilerwelle verbunden. Trifft eine 
Funkenwelle den Kohärer, so geht der Motor 
an. Bei Drehung der Verteilerwelle werden 
die einzelnen Scheiben des Verteilers und die 
mit den Scheiben verbundenen Schaltvorrich- 
tungen nacheinander für einige Zeit mit dem 
Fritter und Relais in Verbindung gebracht. 
Die Verteilerwelle setzt bei ihrer Dre- 
hung automatisch auch einen funken- 
telegraphischen Sender in Tätigkeit, der 
je nach der Stellung der Welle, das heißt also 
je nachdem, welche Verteilerscheibe mit dem 
Kohärer in Verbindung steht, bestimmte Zeichen 
nach der Sendestation gibt. Wird durch Funken- 
wellen eine bestimmte Schaltvorrichtung von 
der Sendestation aus in Tätigkeit gesetzt, so 
wird die Sendestation von dem richtigen Funk- 
tionieren dieser Vorrichtung dadurch in Kenntnis 

esetzt, daß automatisch ein Zusatzzeichen zu 

en gewöhnlichen Unterscheidungszeichen der 
betreffenden Stellung der Verteilerwelle ge- 
geben wird. 

Die Sendestation ist demnach immer unter- 
richtet, nicht nur darüber, welche Verteilerscheibe 
und welche damit verbundene Vorrichtung sich in 
Empfangsstellung befindet, sondern auch ob 
die in Lang gesetzten Vorrichtungen funktio- 
nieren. Ebenso wird die erfolgte Abschaltung 
der Vorrichtungen zurückgemeldet. 

Auf der Sende- und der Empfangstation 
befindet sich nur je ein Luftdraht, der auto- 
matisch mit dem Geber und Empfänger jeder 
Station nach Bedarf verbunden wird. 

In der Praxis ist die Branlysche Fern- 


schaltevorrichtung auf einem französischen 
Untersee-Torpedoboot erprobt worden, das — 
ohne Besatzung — von der Sendestation aın 


Lande aus gesteuert und angetrieben wurde, 
und bei dem durch die Fernschaltung auch ein 
Torpedo mit großer Genauigkeit zum Abschuß 
gebracht werden konnte. Hdv. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Selbsttätige Überlastungsschalter. 


Für Installationen, bei denen das Elektri- 
zitätswerk mit dem Abnehmer unter Zugrunde- 
legung eines gewissen Strompreises eine 
maximale Stromstärke, beziehungsweise Lam- 
penzahl bestimmter Kerzenstärke vereinbart 
hat, liest es sehr im Interesse der Strom- 
lieferantin, zu verhindern, dab die vertrags- 
mäßige Höchststromstärke von dem Abnehmer 
überschritten wird. i 

Einen derartigen Apparat, dessen Wirkungs- 
weise aus- Abb. 34 und 35 erkennbar ist, stellt die 
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Strombegrenzer der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft.” 


Abb. 34. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 


Berlin, unter dem Namen Strombegrenzer. 


her. Der Apparat verfolgt den Zweck, den 
Konsumenten bei Überschreiten der verein- 
barten Höchststromstärke durch Flackern des 
Lichtes nach Art der a e 
auf den unzulässig hohen Stromverbrauc 
aufmerksam zu machen, und ihn dadurch zu 
zwingen, auf das vereinbarte Strommaß herab- 
zugehen. 

Der Strombegrenzer besteht im wesent- 
lichen aus einem Schalter a, einem Elektro- 
magneten b und einer schwingenden Unruhe c. 
Spule und Schalter sind hintereinander ge- 
schaltet und werden vom Gesamtstrom durch- 


flossen. Steigt der Strom über einen be- 
stimmten Betrag an, so wird ein auf der Un- 
ruhe angebrachtes Eisenplättchen :d von dem 
Elektromagneten angezogen, und die Unruhe 
in Bewegung gesetzt. Bei einer gewissen 
Größe des Schwingungswinkels der Unruhe 
T ein an derselben angebrachter Stift e in 
as gabelförmig ausgebildete Ende des Schalt- 
hebels ein, wodurch der Schalter geöffnet wird, 
und alle Lampen der Anlage erlöschen. Da bei 
eöffnetem Stromkreis eine Anziehung des 
isenplättchens nicht mehr stattfindet, schwingt 


Schaltung des Strombegrenzers der Allgemeinen 
Klektrieitäts-Gesellschaft. 


Abb. 35. 


die Unruhe wieder zurück und schließt den 
Schalter. Ist die Stromstärke noch die gleiche 
wie vorher, so wiederholt sich das Spiel 
immer von neuem. In dem Augenblick. wo 
die Stromstärke wieder bis zum vereinbarten 
Werte gesunken ist, kommt die Unruhe zum 
Stillstand, indem ein kleiner, ebenfalls von dem 
Elektromagneten beeinflußter Anker die Schwin- 
gungen hemmt. Der Schalter ist in dieser 
stellung geschlossen, und die Lampen brennen 
wieder vollkommen ruhig. Die Schwingungs- 
dauer ist so bemessen, daß stets ein vollstän- 
diges Verlöschen der Lampen eintritt. 


Der Apparat hat anderen Konstruktionen 
gegenüber den Vorzug, daß nach eingetretener 
Ausschaltung die Wiedereinschaltung selbst- 
tätig erfolgt, sobald die zuviel brennenden 
Lampen ausgeschaltet, beziehungsweise die 
Lampen zu hoher Kerzenzahl entfernt wor- 
den sind. Zum Schutze gegen äußere Beschä- 
digungen und unrechtmäßige Eingriffe ist der 
Apparat mit einer plombierbaren Aluminium- 
kappe versehen. Die Abmessungen betragen 
6 cm Höhe bei 12 em Durchmesser. 


Der Strombegrenzer wird für Gleichstrom 
bei 150 V bis 5 zu und bei 250 V bis 3 Amp, 
für Wechselstrom bis 250 V und 5 Amp aus- 
geführt. 

Dem gleichen Zweck dient der von den 
Siemens-Schuckertwerken, Berlin, in den 
Handel gebrachte Uberlastungsschalter, 
welcher in Abb. 36 und 37 dargestellt ist. Auch 


Schaltung des Überlastungs- 
schulters der Siemens-Schuckert- 
werke. 


Abb. 37. 


Überlastungs- 
schalter der Siemens- 
Schuckertwerke. 


Abb. 30. 


i 


diese Apparate wirken im wesentlichen derart, 
daß, sobald der Stromabnehmer dem Netz zu- 
viel Strom entnimmt, die Zuleitung während 
eines gewissen Zeitraumes selbsttätig unter- 
brochen wird, und der Konsument für einige 
Zeit im Dunkeln ist. Erst wenn die Zahl der 
brennenden Lampen oder ihr Anschlußwert 
wieder soweit vermindert ist, als es der 
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Pauschalvertr bestimmt, stellt der Kontroll- 
apparat seine Tätigkeit wieder ein. 

In dem Schema (Abb. 37) ist & ein Unter- 
brecher, M ein Nebenschlußmagnet, H ein 
Hitzdraht, ci, 2 sind Kontaktfedern, 21, : die 
zugehörigen Kontaktschrauben, c; ist ein wei- 
terer Kontakt. Der Strom tritt über den Hitz- 
draht H in den Apparat ein und gelangt über den 
Hebel S nach den Lampen. Die beiden Federn 
ci ( sind isoliert an dem Hitzdraht H befesti 
und suchen infolge ihrer Federkraft Kontakt 
mit den zugehörigen Schrauben 21, #3 herzu- 
stellen. Dies verhindert aber der arange 
spannte Hitzdraht. Die Erwärmung durch den 
nach den Lampen fließenden Strom verlängert 
den Hitzdraht, sodaß bei einer bestimmten 
Stromstärke Kontakt zwischen ei und cz ein- 
tritt; dies ist jedoch noch ohne Einwirkung auf 
den Schalter. Wird die Belastung weiter ge- 
trieben, derart, daß die Durchbiegung des 
Hitzdrahtes auch Kontakt zwischen c und % 
herbeiführt, so fließt Strom vom -+ ol über 
die Kontakte ca, f C S, und die Magnet- 
spule M zum — Pol. Der Elektromagnet 
wird erregt, und der Schalter & geöffnet. 
Hierdurch wird ein zweiter Stromweg über 
Kontakt cs, hergestellt, der zu c3, 2 parallel 
liegt. Sofort nach Unterbrechen des Stromes 
kühlt sich der Hitzdraht ab, verkürzt sich 
und unterbricht den Kontakt c, 2. Da aber 
der Stromweg über den Ausschalter “s noch 
vorhanden ist, so wird der Magnet erst dann 
stromlos, wenn der Hitzdraht soweit abgekühlt 
ist, daß er den Kontakt bei ei; 8, unterbricht. 
Erst dadurch tritt Wiedereinschalten des 
Hauptstromkreises ein, und das Spiel beginnt 
von neuem, solange die Belastung eine zu 
hohe ist. Die Genauigkeit der Einstellung be- 
trägt etwa + 5%. Die Apparate werden für 
den Anschluß an Gleich- oder Wechselstrom- 
anlagen für Spannungen bis zu 220 V generert: 

Z. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine neue graphische Methode zur Bestim- 

mung der mittleren sphärischen Lichtstärke 

einer Lampe durch die Länge einer geraden 

Linie, wenn die Lichtausstrahlungskurve in 
einer Meridianebene gegeben ist. 


(„Electrical World“, Bd. 51, 1908, S. 645, 9 Sp., 
9 Abb. 


Das neue Verfahren von A. E. Kennelly 
besitzt gegenüber dem bekannten Rousseau- 
schen Verfahren den Vorteil, daß die mittlere 
sphärische, mittlere obere und untere hemi- 
sphärische Lichtstärke lediglich mit Hilfe eines 

inkelmessers und eines Zirkels bestimmt wer- 
den kann, daß also ein Planimeter entbehrlich 


Abb. 38. 


Das Verfahren werde an einem Beispiel er- 
läutert: In Abb. 38 sei die Lichtausstrahlungs- 
kurve in einer Meridianebene mit dem Licht- 
nun O durch den Kreis OAH B dargestellt. 

horizontale Lichtstärke sei O H = a Hefner- 
kerzen. Zur Ermittlung der räumlichen Licht- 


stärke werde die Lichtausstrahlungskurve in 
Zonen von 30° eingeteilt. Man bestimme dann 
die Radien der mittleren Zonen, also die Ra- 
dien bei 750, 450, 15°; diese Radien seien die 

estrichelten Linien O t, Os, Or, Or, Os‘, Ot. 
Dann beschreibe man in der oberen Hemi- 
A e mit dem Radius Or um O als Mittelpunkt 
einen Kreisbogen rha durch die 30°- Zone 
ziehe den Radius O 30 a, trage von a aus auf 
a O den mittleren Radius der zweiten 300-Zone 
Os Sab ab und beschreibe um b als Mittel- 

unkt mit diesem Radius Os einen Kreisbogen 
durch die zweite 300-Zone, derart, daß bc mit 
der Horizontalen einen Winkel von 60° ein- 
schließt. Auf der Strecke bc wird dann wieder 
von c aus der mittlere Radius Ot der dritten 
Zone = cd eingetragen und um d als Mittel- 
punkt mit dem Radius Of ein Kreisbogen ge- 
schlagen, der die mit der Horizontalen O H 
einen Winkel von 90° einschließende Gerade de 
in e trifft. In derselben Weise wird die Kon- 
struktion in der unteren Hemisphäre durchge- 
führt. Die Kurve ecarr'a’c'e' ist dann voll- 
ständig. Man ziehe eine auf O H Senkrechte 
durch den Punkt H und projiziere die Punkte 
e und e' auf diese Senkrechte. Die projizierten 
Punkte seien Q. Dann ist die halbe Länge 
von QQ' die mittlere sphärische Licht- 
stärke der Lampe. HQ ist die obere hemi- 


sphärische, HO die untere hemisphärische 
Lichtstärke. 
Die Methode gestattet auch, den Lichtstrom 


für eine Zone zu bestimmen. Will man wissen, 
wie groß der Lichtstrom für die Zone AOa 
(von 80° bis 600 über der Horizontalen) ist, 80 
hat man Linie fg als Projektion der Punkte c 
und a auf die Linie Q in Kerzen zu messen 
und mit 2r zu multiplizieren, um den Licht- 
strom in Lumen zu erhalten. 


Die Genauigkeit des Verfahrens wird er- 
höht, wenn man anstatt 30%-Zonen solche von 
kleinerem Winkel der Konstruktion zugrunde 
legt. Für die meisten praktischen Fälle genügt 
die Wahl von 20°- Zonen. 


In Abb. 88 war die Ermittlung der sphäri- 
schen Lichtstärke für den einfachen Fall er- 
läutert worden, daß die Lichtausstrahlungskurve 


Abb. 9. 


symmetrisch ist. In Abb. 39 soll die räumliche 
Lichtstärke für eine Lichtausstrahlungskurve 
ermittelt werden, welche die Hauptstrahlung in 
der unteren Hemisphäre 1 wie dies bei 
Bogenlampen meistens der Fall ist. Die Kurve 
OBCD stelle die 5 dar, 
die horizontale Lichtstärke sei OB, die maxi- 
male OC unter 600. Die Ermittlung der räum- 
lichen Lichtstärken geschehe wieder nach 
30 0 - Zonen. 

In der unteren Hemisphäre schlage man 
mit 015 einen Kreis um O, der den Radius 
O 30 im Punkte a trifft. Dann trägt man auf 
a O von a aus den Radius O 45 ab und erhält 
Punkt ö, trägt an ab in b einen Winkel von 
30 0 an, schlägt um b mit O 45 einen Kreis, der 
den freien Schenkel des Winkels in c schneidet. 
Auf cb trägt man wieder den Radius O 75 ab, 
erhält wieder b als Mittelpunkt, trägt an cb in 
d einen Winkel von 300 an und schlägt um b 
mit 0 75 als Radius einen Kreis, der den freien 
Schenkel des Winkels in d trifft. Dann proji- 
ziert man d auf eine auf der Horizontalen senk- 
rechte Gerade und erhält H Q' als mittlere 
untere hemisphärische Lichtstärke. 

In der oberen Hemisphäre erhält man in 
derselben Weise den Punkt e und als seine 


Projektion Q. H Q ist die obere hemisphärische 
Lichtstärke, - die mittlere sphärische Licht- 


2 
stärke. 

Für andere Gestaltungen der Lichtausstrah- 
lungskurve oder für die Wahl einer größeren 
Anzahl von Zonen ist das Verfahren sinngemäß 
anzuwenden. Mo. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Städtische Elektrizitätswerke in Posen. 


Auf S. 684 der „ETZ“ 1908 wurde kurz über 
die vom Magistrat beschlossene Erweiterung 
der städtischen Elektrizitätswerke berichtet. 
Wie aus der Vorlage an die Stadtverordneten 
hervorgeht, liegen in Posen für das Elektrizitäts- 
wesen ungünstige Verhältnisse vor, die in der 
Entwicklung der städtischen Elektrizitätswerke 
begründet sind. Bis zum Jahre 1900 mußte 
der Bedarf an elektrischer Energie in der Stadt 
Posen zum Teil von der Oberleitung der pri- 
vaten Straßenbahn - Gesellschaft efriedigt 
werden, zum Teil entstanden in geschäftsreicher 
Gegend private Blockzentralen. Durch die 
Eingemeindung der drei Vororte Jersitz, St. 
Lazarus und Wilda erhielt die Stadt drei kleine, 
unrentabel arbeitende Vorortwerke für Gleich- 
strom 2><110 V mit insgesamt nur 320 
Maschinenleistung und wurde hierdurch zum 
Bau einer eigenen Stadtzentrale (Grabenstraße) 
gezwungen. Diese wurde nach den Vorschlägen 
eines Gutachters lediglich für 400 KW Gleich- 
strom 2 110 V für Antrieb durch Sauggas- 
motoren gebaut und war schon in der Dispo- 
sition viel zu klein gewählt. Außerdem hatte 
der Gutachter vor Ubernahme der Straßenbahn 
in städtische Verwaltung abgeraten, sodaß der 
Konzessionsvertrag für eine Reihe von Jahren 
erneuert worden ist. 

Bereits ein halbes Jahr nach der im Winter 
1904 erfolgenden Betriebseröffnung des ge- 
nannten aftwerkes mußte den städtischen 
Körperschaften ein „Bericht über die Not- 
rien einer sofortigen Vergrößerung des 
Elektrizitätswerkes Grabenstraße“ vorgelegt 
werden. Man behalf sich damals notdürftig mit 
der Aufstellung eines Motorgenerators von 
275 KW für 550/250 V Gleichstrom und kaufte 
in den Wintermonaten Strom von der benach- 
barten Straßenbahn-Gesellschaft, welcher Zu- 
stand heute noch besteht. In der Zwischenzeit 
wurden mehr als 12 Entwürfe ausgearbeitet, die 
zum Teil den Ausbau der im Westen der Stadt 
Ao enn Vorortzentrale Jersitz als zweite 

leichstrom-Hauptzentrale behandeln. An Stelle 
dieser Anordnung wurde indes ein von dem 
Betriebsleiter der Zentrale Grabenstraße auf- 
estellter und von Herrn E. Wikander in 
othenburg befürworteter Entwurf (Drehstrom- 
erzeugung und Umformung in Gleichstrom) 
zur Weitergabe an die Stadtverordnetenver- 
sammlung angenommen. Hiernach soll in An- 
betracht der beschränkten Mittel von dem Neu- 
bau einer großzügig angelegten Dampfzentrale 
Abstand genommen, und die Sauggaszentrale 
unter Anbau eines Kesselhauses in eine Dampf- 
turbinen-Zentrale nach und nach umgewandelt 
werden. 

Gegenüber den abgelehnten Zweizentralen- 
Projekten mit je einer Gleichstrom - Dampf- 
zentrale in der Stadt und im Vororte Jersitz 
besitzt das vorliegende Einzentralen-Projekt 
unter anderem die großen technischen Vorteile, 
daß die auszubauende Stadtzentrale unmittelbar 
am Flusse liegt, und daß für unmittelbare 
Kohlenzufuhr nach diesem Grundstück dem- 
nächst en getroffen werden. Für 
die Vorortzentrale Jersitz dagegen liegen beide 
Möglichkeiten nicht vor. Weiterhin liegt die im 
Osten der Stadt befindliche Zentrale Graben- 
straße am nächsten dem Haupt-Tagesverbrauchs- 
ort und den privaten und kommunalen Kraft- 
betrieben. Die im Westen der Stadt gelegene 
Vorortzentrale Jersitz dagegen besitzt im 
wesentlichen nur eine Lichtbelastung aus der 
Beleuchtung besserer Wohnungen, also einen 
Abendverbrauch und würde demzufol nur 
eine Stundenzentrale darstellen. Bei der für 
die nächsten fünf Jahre vorausgesagten jähr- 
lichen Verbrauchssteigerung von je 100%, be- 
trägt der Umformerverlust für den Stadtteil 
Jersitz-St. Lazarus im Jahre 1909/10 ca 4, 40% 
der erzeugten Gesamtenergie entsprechend 
etwa 4350 M Selbstkosten gegenüber einer Er- 
sparnis von allein 7650 M jährlichen Arbeits- 
löhnen durch die Zentralisation der jetzt be- 
stehenden vier kleinen Zentralen. 

Das Kesselhaus wird im ersten Ausbau zur 
Aufnahme von vier mit Kettenrosten ausge- 
rüsteten Wasserrohrkesseln von je 420 qm vor- 
gesehen, von denen zunächst zwei Kessel (vor- 
läufig für Handbeschickung) zur Aufstellung 
gelangen. Für Erweiterungen lassen sich bei 
vollem Ausbau des Kesselhauses später noch 
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vier weitere Kessel gleicher Größe unterbringen. 
Auch wird jetzt schon die Disposition so ge- 
troffen, daß jederzeit eine selbsttätige Be- 
schickung der Kessel eingebaut werden kann. 


In der Maschinenhalle sollen unter Entfer- 
nung einer Gasdynamo von 100KW zunächst zwei 
Dampfturbodynamos für je 1000 bis 1250 KW 
Drehstrom von 6000 V, sowie zwei Drehstrom- 
Gleichstrom- Umformer für je 500 KW Gleich- 
stromleistung bei 250 V Aufstellung finden, da 
von Gleichstromturbos abgesehen werden soll. 
Je nach dem wachsenden Strombedarf sollen 
auch die beiden anderen Gasdynamos weiteren 
Dampfturbos weichen, und die neue Dampf- 
zentrale allmählich in die Sauggaszentrale 
hineinwachsen. 


Ein Teil des Drehstromes wird nach der 
Umformerstation Jersitz überführt, wo zwei 
Umformer von je 276 KW Gleichstromleistung 
Aufstellung finden, ein weiterer Teil in Zentrale 
Grabenstraße für die übrigen Stadtteile in 
Gleichstrom umgeformt, und der Rest als Dreh- 
strom für detachierte städtische größere Kraft- 
betriebe verwendet. 


Die Vorortzentralen St. Lazarus und Wilda 
gehen ganz ein, St. Lazarus wird unmittelbar 
von Jersitz aus ohne erhöhte Spannung mit 
in Wilda wird an einem 
rte die für Zentrale Graben- 


Gleichstrom vAr OTRS 
günstig gelegenen 


auf folgende Ursachen zurückzuführen. 


Holzschuppen, worin sich überhaupt keine elek- 
trische Anlage befand. 


Der genannte Sohn der Besitzerin, welcher 
aus einer Schmiede nach Hause zurückkehrte, 
sah das Feuer im Entstehen und lief gleich mit 
einem Eimer Wasser hinzu, dasselbe zu löschen, 
was ihm aber nicht mehr gelang. 


Die eigentliche Entstehungsursache ist bis 
etzt nicht festgestellt, man vermutet jedoch 
randstiftung oder Fahrlässigkeit. 


Das rasche Umsichgreifen des enop Jat 
as 
erste Haus, welches von dem Schuppen aus 
vom Feuer ergriffen wurde, hatte Schindeldach, 
unter dem bedeutende Heuvorräte lagerten. 
Es herrschte nicht nur eine seit längerer Zeit 
anhaltende Dürre, wodurch die Schindeln voll- 
ständig ausgetrocknet waren und dem gierigen 
Feuer Nahrung boten, sondern es leistete ein 
ziemlich heftiger Südwestwind der raschesten 
Verbreitung Vorschub, sodaß binnen wenigen 
Stunden 70 Gebäude in Flammen standen. Es 
wurden die nächstgelegenen Schindeldächer 
sofort entzündet, die wie Schwefel brannten, 
und dann das Feuer auch auf andere Gebäude 
übertrugen. 
Mangel an Wasser und Unzulänglichkeit 
der Spritzen und Mannschaften in der Ent- 
stehungszeit des Brandes machten es ferner 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Wagenbauart in Amerika 
(„Pay-as-you-enter car“). 


(„Electric Railway Review“, Bd. 19, 1908, S. 422, 
4 Sp., 4 Abb.)] 


In den Vereinigten Staaten gewinnt in letzter 
Zeit eine Art von Wagen an Verbreitung, bei 
denen das Fahrgeld unmittelbar nach dem Be- 
treten des Wagens an den Schaffner zu ent- 
richten oder unter dessen Aufsicht in einen 
Zahlkasten zu werfen ist. 

Abb. 40 veranschaulicht einen von der Cin- 
einnati Car Company entworfenen Wagen dieser 
Art. Hiernach kann der Wagen nur durch die 
in der Fahrtrichtung letzte Tür bestiegen wer- 
den. Durch eine Glaswand werden Einstieg 
und Abstieg getrennt und derart zwei geson- 
derte Abteile auf den Plattformen geschaffen. 
Das eine Abteil dient auf der jeweils hinteren 
Plattform ausschließlich für die einsteigenden 
Fahrgäste, die sich nach sofortiger Entrichtung 
des Fahrgeldes durch die einflügelige Tür in 
das Wageninnere begeben. In dem anderen, 
nach dem Wagenkasten zu offenen Abteile der 
hinteren Plattform steht der Schaffner. Da 
dieser sich nicht in das eigentliche Wagen- 


= IT E 


— — — 74200 Gesamtlänge — 
9320 Aastenlänge = y AA 


Wechsel 


A 
schalter AR 


straße zu kleine 87 KW. Batterie aufgestellt, 
während Zentrale Grabenstraße eine neue 
300 KW- Batterie erhält. Auch das Kabelnetz 


erfährt eine wesentliche Erweiterung. Die 

Endsummen des Projektes stellen sich wie folgt: 
A. Bauliches . . 163000 M 
B. Maschinelles 767 000 „ 


C. Erweiterung des Kabelnetzes 485 000 5 
D. Reserveteile zur Abrundung 25000 „ 


Summe 1 440 000 M 


Die Beratung und Beschlußfassung über 
die schwebenden Projekte seitens der Stadt- 
verordneten-Versammlung findet im September 
statt. 


Zum Brande in Donaueschingen. 


Zu dem jüngsten Brandunglück in Donau- 
eschingen schreibt das Fürstlich Fürstenbergi- 
sche Elektrizitätswerk Donaueschingen: 

„In verschiedenen Zeitungen wird die Nach- 
richt verbreitet, daß der hiesige Brand durch 
„Kurzschluß“ entstanden sei, und zwar nach 
Ansieht eines Sachverständigen. 

Im Interesse der deutschen Elektrotechnik 
halten wir es für angezeigt, Sie über den wirk- 
lichen Sachverhalt zu informieren und Ihnen 
folgendes mitzuteilen. 

Nach Feststellung der Gendarmerie sowohl, 
wie auch nach Aussage des Sohnes der Be- 
sitzerin des Hauses, in dem der Brand ausge- 
brochen ist, und von Nachbaren, deren Aussagen 
als zuverlässig angesehen werden können, ist 
das Feuer überhaupt nicht in dem Gebäude, 
worin die elektrische Anlage sich befindet, aus- 
gebrochen, sondern in einem ebener Erde ge- 
legenen, in unmittelbarer Nähe befindlichen 
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Pay- as-you-enter“-Wagen mit zwei Führerständen. 
Abb. 40. 


unmöglich, dem verheerenden Elemente Einhalt 
zu tun. as den „Sachverständigen“ betrifft, 
der das Feuer durch Kurzschluß entstehen läßt, 
wäre uns wünschenswert, zu wissen, in wel- 
chem Fach der Betreffende „Sachverständiger“ 
ist, und ob es nicht möglich wäre, seine Per- 
sönlichkeit festzustellen.“ 


Blitzschlag und Brand im Bergischen Elek- 
trizitätswerk. 


Während eines schweren Gewitters schlug, 
wie der „Bochumer Anzeiger“ meldet, der 
Blitz in die Zentrale des Bergischen Elek- 
trizitätswerkes in Müngsten ein. Der Blitz- 
strahl traf die Hauptschalttafel des Werkes und 
brachte die Kupfermassen zum Schmelzen, wo- 
durch sofort die sämtlichen Isolierungen 
in Brand gerieten. Das Feuer dehnte sich 
über das ganze ältere Maschinenhaus aus, 
as in wenigen Minuten lichterloh brannte. 
Hier arbeiten vier Krane Dampfdynamos 
von 1000, 800, 500 und 450 PS, die natür- 
lich, wie auch die übrigen Maschinen des 
Werkes sofort betriebsunfähig wurden, sodaß 
mit einem Male das ganze sich weit über den 
Solinger Kreis hinaus erstreckende Stromver- 
sorgungsgebiet des Bergischen Elektrizitäts- 
werkes ohne Strom war. Das Maschinenhaus 
brannte bis auf die Umfassungsmauern voll- 
ständig aus. Die vier . die einen 
Wert von etwa 350 000 M haben, wurden zum 
Teil zerstört. Vom Feuer verschont blieb das 
Transformatorenhaus sowie das neue Maschinen- 
und Kesselhaus. Der Schaden, der durch das 
Feuer angerichtet wurde, wird auf annähernd 
½ Mill. M geschätzt. 


j 


t auf der vorde 


ren Plattform 


innere zu begeben braucht, kann er die ein- 
steigenden Fahrgäste gut beobachten, im rich- 
tigen Augenblick das Abfahrtzeichen geben, 
Geld wechseln und das Fahrgeld durch das 
kleine Fenster entgegennehmen oder den Ein- 


„Pay-as-you-enter“-Wagen mit einem Führerstande. 
vordere Plattform. 


Abh. 41. 


wurf in den Zahlkasten überwachen. Dieses 
Abteil enthält die zweiflügelige Ausgangstür, 
welche der Schaffner durc geelaueie ebel- 
übertragung öffnet und schließt, sodaß Unfälle 
durch vorzeitiges Verlassen des fahrenden 


Wagens ausgeschlossen sind. Die entsprechende 


Tür der vorderen Plattform ist stets geschlossen, 
ebenso wird dort der Einstieg durch eine leichte 
Schiebetür versperrt. Das in der Fahrtrichtung 
vorderste Abteil mit dem Führerstand ist für 
Raucher bestimmt. Wer dieses Abteil aufsuchen 
will, muß nach dem Betreten des Wageninnern 
die in der Stirnwand befindliche Tür, deren Ver- 
riegelung der Wagenführer mit Hilfe eines mag- 
netischen Türöffners löst, und die das vorderste 
Abteil abschließende Tür, die der Schaffner 
mittels eines über seinem Kopfe befindlichen 
Hebels öffnet, passieren. Durch erstere Tür 
können Fahrgäste auch den Wagen verlassen. 
Es ist ersichtlich, daß sich infolge dieser An- 
ordnung der Plattformen und Türen das Be- 
steigen und Verlassen des Wagens sehr schnell 
vollziehen wird. 

Die Abb. 41 zeigt die vordere Plattform 
eines Wagens, den die Cleveland Electric Rail- 
way für das Pay- as-you-enter-System umgebaut 
hat. Dieser Wagen besitzt nur einen Führer- 


stand. Auf der hinteren Plattform wird die 
Scheidung von n und Abstieg durch 
ein Geländer erreicht. ie vordere Plattform 


enthält außer dem geschlossenen Führerstande 
einen Raum für Raucher, der durch ein eisernes 
Geländer abgegrenzt wird, um den Ausgang 
stets frei zu halten. Die Schiebetür, welche 
den Abstieg versperrt, wird durch den Wagen- 
führer mit Hilfe eines neben der Handbremse 
befindlichen Hebels geöffnet und geschlossen. 
Gleichzeitig hiermit wird der Auftritt gesenkt 
beziehungsweise gegen die Wand geklappt. 
Die Fahrgäste werden daher nicht versuchen, 
den Wagen durch diese Tür zu eee 

e. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 


Kl. 21a. H. 41180. Fernhörer. Heinrich W. 
Hellmann, Berlin, Bernauerstr. 78. 16. 7. 07. 

— d. D. 18094 Eiorichtung zur Verhinderung 
des Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom- 
Kommutator-Maschinen. Wladimir Doinikoff, 
Karlsruhe, Kaiserstr. 74. 21. 2. 07. 

— d. D. 19082. Einrichtung zur Verhinderung 
des Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom- 
Kommutator-Maschinen; Zus. z. Anm. D. 18 094. 
Wladimir Doinikoff, Karlsruhe i B., Kaiserstr. 74. 


$ 15 058. Verfahren zur Eutkohlung von 
Glühfäden für elektrische Lampen. Dr. Hermann 
Aron und Dr. Arthur Geiger, Charlottenburg, 
Wilmersdorferstr. 39. 19. 11. 07. 

— f. Sch. 29211. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden mit flachem Querschnitt. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 18/19. 2. 1. 08. 

— f. T. 12645. Bogenlampe mit scheibenförmigen 
Elektroden; Zus. z. Pat. 188 589. Gustav E. B. 
Trinks, Hamburg, Semperhaus. 17. 12. 07. 

— g. A. 15633. Befestigung der Wicklungsenden 
von Spulen für elektrische Maschinen und Appa- 
rate. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 8. 5. 08. 

— g. J. 9958. Röntgenröhren mit gekühlter Anti- 
kathode. Bohumil Jirotka, Berlin, Böckhstr. 5. 
25. 5. 07. 

— h. H. 38 314. Elektrischer Ofen mit von Kacheln 
umgebenem Heizraum. Herde- & Ofenfabrik, 
Kommandit gesellschaft F. A. C. Gutjahr 
& Co., Berlin. 13. 7. 06. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 


Kl. 20 Kk. A. 15092. Anordnung zur Verminderung 
des Spannungsabfalls in der Rückleitung von 
Wechselstrombahnen mittels Hilfsspeiseleitungen 
und Reihentransformatoren; Zus. z. Pat. 179 519. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 29. 11. 07. 

Kl. 21c. A. 14878. 
leitungen und einer dauernd geerdeten Phasen- 
leitung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 7. 10. 07. 

—c. A. 14999. Bruchsichere Aufhängung von 
Starkstromleitungen mittels zweier Abspanndrähte. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 6. 11. 07. 

— d. S. 25180. Verfahren zur Beschleunigung 
des Anlassens von Elektromotoren, 
Steuerdynamomaschinen gespeist werden. 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
30. 8. 07. 

— d. S. 25 564. Stromabgeber für Gleichstrom- 
5 Paul Simon, Berlin, Thomasiusstr. 21. 
11. 11 07. 

— g. A. 15 326. Verfahren zum Anlassen von mit 
Wechselstromhochspannung betriebenen Queck- 
silberdampf-Apparaten. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 2. 08. [Priorität 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 9. 2. 07.) 
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Kl. 86 b. R. 31990. Elektrische Jacquard- oder 
Kartenschlagmaschine. Julius Krüger, Friedenau 
b. Berlin, Rheinstr. 53. 7. 5. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 


Kl. 20 c. G. 26 699. Vorrichtung zum Auslösen 
des Sperrhakens an in senkrechter Ebene schwenk- 
baren Gittertüren, insbesondere von Straßenbahn- 


` wagen. 27. 7. 08. 
Kl. 21c. P. 20 264. Trockenapparat für elektrische 
Kabel. 10. 2. 08. 


— f. A. 14745. Auslösch vorrichtung für Bogen- 
lampen mit schräg nach unten gerichteten Elek- 
troden. 21. 5. 08. (Unterm 13. 8. 08 irrtümlich 
unter Versagungen veröffentlicht.) 

Kl. 65 d. W. 28310. Elektrische Zündvorrichtung 
für den zur Erwärmung der Preßluft von Tor- 
pedomotoren dienenden Brennstoff. 18. 5. 08. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 


Kl. 21 f. A. 14745. Auslösch vorrichtung für 
Bogenlampen mit schräg nach unten gerichteten 
Elektroden. 21. 5. 08. ö 

Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 

Kl. 21. 97 992 10508. — a. 118 549. 143 666. 
168 947. 174 079. 185 200. 198 133. 198 312. 
— b. 184698. — e. 166 222. 190 180. — d. 
129 553. 131945. 132 927. 156 675. 160 107. 
161 458. 162 917. 164 965. 173 400. 179 5510. 
192 719. 194724. — f. 190 471. — g. 144798. 
191 898. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 21 f. 346 575. Verstellbarer Bogenlampenmast. 
Ferdinand Merseburg, Mannheim, Beethoven- 
straße 22. 6. 7. 08. M. 27451. 

— f. 346 581. Elektrische Handlampe mit oxydations- 
freien Kontakten. Friedrich Menze, Hagen i. W., 
Körnerstr. 6. 7. 7. 08. M. 27463. 

— g. 346 264. Blenden- und Schutzkasten für 
Röntgenröhren, gekennzeichnet durch die An- 
bringung einer Vorrichtung zur Messung der 
Röntgenstrahlenhärte. Reiniger, Gebbert & 
Schall A.-G., Erlangen. 1. 6. 08. R. 21 542. 

— g. 346 344. Wechselstrommagnet mit aus ein- 
zelnen in sich kurzgeschlossenen Wicklungsele- 
menten bestehender Hilfswicklung. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. Frank- 
furt a. M. 2. 4. 07. F. 15414. 

— g. 346585. Vorrichtung zum Regenerieren zu 
hart gewordener Röntgenröhren. Fa. Emil Gun- 
delach, Gehlberg. 8. 7. 08 G. 19729. 

Kl. 30 f. 346 517. Gekühlte Elektrole für Hoch- 
frequenzströme. Vereinigte Elektrotech- 
nische Institute Frankfurt-Aschaffenburg 
m. b. H., Frankfurt a. M., und Dr. Theodor 
Schüler, Berlin- Charlottenburg,. Tauenzienstr. 9. 
26. 5. 08. V. 6470. ö 

— f. 346557. Kompressionsblende mit unmittel- 
bar auf das Kompressionsorgan aufsetzbarem 
Röhrenträger. PolyphosElektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., München. 29. 6. 08. P. 13 962. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 
Kl. 20 i. 346 736. Signalvorrichtung. Carl Stein- 


hauff, Frankfurt a. O., Halbestadt 21. 23. 9. O7. 


St. 9757. | | 

— i. 346 908. Schauzeichenapparat zum Melden 
und Nachahmen von Eisenbahnsignalen mit selbst- 
tätig wirkender Ankersperrung. Richard Bosse 
& Co., Berlin.. 19. 6. 08. B. 38 672. 

— k. 346645. Winkeleisenabdeckung für Stromzu- 
leitungskanäle. Duisburger Maschinenfabrik 
J. Jaeger, Duisburg. 3. 6. 08. D. 14 343. 

— 1. 346 690. Stromabnahmevorrichtung für elek- 
trische Lokomotiven usw. Maximilian Bohlan, 
Rombach i. Lothr. 4. 7. 08. B. 38 841. 

— I. 346692. Befestigung von Stromerzeugern an 
den Achsen von Eisenbahn- und ähnlichen Fahr- 
zeugen. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 4. 7. 08. H. 37 719. 


Kl. 21a. 346 788. Fernsprecher mit Hufeisen- 
magnet. C. Lorenz A.-G., Berlin. 10. 7. 08. 
L. 19814. l 


— a. 346875. Telephonhörerhalter. B. Reimann, 
Veteranenstr. 15, und Hans Dommermuth, Jeru- 
salemerstr. 75, Berlin. 14. 7. 08. R 21757. 

— a. 346884. Widerstandsanordnung an Signal- 
lampenhaltern in Fernsprechämtern. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 17. 7. 08. S. 17598. 

— a. 346926. Hörmuschel für Fernsprecher, mit 


einem an der Muschel lösbar befestigten Des- 
infektionsaufsatz. Theodor Lutz. Fürth i. B., 


Fabrikstr. 1. 16. 7. 08. L. 19 876. 
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— a. 346 927. Sprechmuschel für Fernsprecher 
mit einem an der Innenwand der Muschel an- 
liegenden, hohlen Desipfektionseinsatz. Theodor 
Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 16. 7. O8. L. 19 877. 

— a. 346 989. Telephonapparat nach Art des Ge- 
brauchsmusters 344 459 mit vorspringendem Ge- 
häuse, an welchem das Mikrophon mittels ge- 
bogenen Kurbelarmes der Höhe nach einstellbar 
ist. William Aitken, Liverpool; Vertr.: Casimir 
von Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 13. 7. 08. 
A. 11 660. 

— b. 346874. Kohlenkappe für Trocken-Elemente. 
Metallwaren - Fabrik Halver G. m. b. H.. 
Halver. 14. 7. 08. M. 27 516. 

— c. 346611. Gegen unbefugte und mutwillige 
Benutzung gesperrter, wasserdichter und schlag- 
wettersicherer Steckkontakt. G. Schanzen bach 
& Co. Komm. -Ges., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
2. 4. 06. Sch. 22 931. 

— c. 346 696. Zweiteiliges Verbindungsstück für 
Kabelschutzrohre. L. Weil & Reinhardt, Mann- 
heim. 4. 7. 08. W. 25 063. 

—c. 346718. Anschlußdose mit doppelpoliger 
Sicherung und drehbar angeordnetem Deckel 
zum Verdecken der Kontakte außer Gebrauch. 
Carl Rehbein, Winz b. Hattingen a. Ruhr. 
11. 7. 08. R. 21 738. 

— e. 346743. Aus Isoliermaterial bestehendes 
Isolierrohr für die Verlegung elektrischer Lei- 


tungen mit nahtlos umpreßtem Bleimantel. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 31. 3. 08. 
K. 34 033. 

— e. 346 748. Schalter für elektrische Lampen. 


bei welchem ein mit einem leitenden Bund ver- 
sehener Stift zwischen zwei federnden Kontakten 
angeordnet ist. Karl Abel, Wien; Vertr.: 
Kaiser. Pat.-Anw., Frankfurt a. M. 1. 14. 4. 08. 
A. 11 300. 

— c. 346 814. Zweiteilige Sicherungspatrone, deren 
obere Schmelzraumöffnung mittels eines Pfropfens 
aus Isoliermaterial verschlossen ist. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 15. 7. 08. 
S. 17 562. 

— ¢. 346815. Sicherungspatrone mit einem dünn- 
wandigen, auswechselbaren Schmelzeinsatz aus 
nachgiebigem Stoff. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 15. 7. 08. S. 17 563. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 

Kl. 21 c. 258 392. Schalttafelklemme usw. Wilhelm 
Geil, Frankfurt a. M.- Sachsenhausen. Gutzkow- 
straſle 40. 24. 7. 05. G. 14 263. 20. 7. 08. 

— ¢. 259 544. Werkzeug zur Herstellung einer 
Rinue usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Prager- 
straße 11. 7. 8. 05. K. 25851. 25. 7. 08. 

— e. 260 970. Ausschalter usw. Johann Georg 
Mehne, Schwenningen, Württ. 14. 8. 05. M. 20052. 
22. 7. 08. 


VEREIN SNACHRICH TER. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahres versammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


Zweite Verbands versammlung 
am 13. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 


(Fortsetzung von FS. 824.) 


Vorträge im Saal B. 


Vorsitzender: Geheimer Postrat Prof. 


Dr. Strecker: 


Wir kommen nun zu dem Vortrage der 
Herren Dr. F. Schanz und Dr.-Ing. Karl 
Stockhausen: „Die Schädigung des 
Auges durch die Einwirkung des ultra- 
violetten Lichtes. 


Der Vortrag ist auf S. 777 der „ETZ“ abge- 
druckt. 


Diskussion!) zu dem vorgenannten Vortrage. 
Herr Axmann: Meine Herrschaften, vor 
ungefähr vier Jahren bin ich in die Lage ge- 


kommen, mit Unterstützung des Glaswerkes 
Schott & Gen. in Jena die ultraviolette Strahlen- 


— 


1) Vergl. auch „ETZ“ 1908, S. 779, 


27. August 1908. 


behandlung auszubilden und gewissermaßen — 
es ist vielleicht nicht zu viel gesagt — zu be- 
sründen. Ich könnte es eigentlich dem Herrn 
Kollegen Schanz übelnehmen, daß er mich 
nicht genannt hat; ich will es nicht tun; er 
kann es vielleicht bei anderer Gelegenheit 
nachholen. Als Strahlenquelle benutzten wir 
die Uviollampe, aus einem Glas, welches Herr 
Dr. Zschimmer, der hier anwesend ist, im Glas- 
werk Jena hergestellt hat, und das reichlich 
ultraviolette Strahlen passieren läßt. Wir 
trösteten uns bei dem Gedanken, daß die 
ultravioletten Strahlen für gewöhnlich durch 
Fensterglas nicht hindurchgehen und glaubten 
wenn wir dunkle Brillen haben, wir seien ge- 
schützt. Wir bekamen aber entzündete Augen 
trotzdem; darum mußte zum Augenschutz ein 
besonderes Glas benutzt werden, das spektros- 
kopisch sicher ist und diese Strahlen nicht 
durchläßt. Hier haben Sie das Glas; es ist 
nicht grün, nicht gelb, sondern eher orange- 
farben und verändert in der Benutzung als 
Brillenglas, wenn man sich erst daran gewöhnt 
hat, die Szenerie sehr wenig. Näheres noch 
hierüber steht in den Sonderabdrücken einer 
Arbeit von mir, welche in der Ztschr. f. physikal- 
diätet. Therapie erschienen ist, und die ich hier 
überreiche. 


Im übrigen bestätige ich dem Herrn Kol- 
legen Schanz recht gern, daß die Strahlen, die 
um 400 uu herumliegen, für das Eindringen 
in die Linse des Auges bedenklich sind die 
gehen natürlich durch Fensterglas, und um sie 
abzuhalten, hat das Glaswerk dieses Glas her- 
gestellt. 


Im allgemeinen ist die Gefahr der ultra- 
violetten Strahlen nicht groß; sie wirken aber 
auch heilsam auf das Auge. Ich habe 15 bis 
20 000 Bestrahlungen gemacht; es hat sich 
darunter eine Patientin mit starker Hornhaut- 
trübung befunden; sie ist bei geeigneter Be- 
strahlung so wieder sehend geworden, daß sie 
stundenweit über Land gehen kann, während 
sie Na bei mir auf den Stuhl gesetzt werden 
mubte. 


Herr Heräus: Der Herr Vortragende hat 
uns die Spektren der verschiedenen Licht- 
uellen gebracht: aber was für die praktischen 
erhältnisse das Allerwichtigste wäre, den Ver- 
leich zwischen dem Spektrum künstlicher 
See mit dem Spektrum von diffusem 
Tageslicht hat er nicht gebracht. Soweit mir 
bekannt, ist das diffuse Tageslicht mindestens 
ebenso reich an ultravioletten Strahlen, wie die 
mit Glasglocken umgebenen künstlichen Licht- 
quellen. Kann er ein Spektrum diffusen Tages- 
lichtes auch geben? Sonst wäre es sehr leicht 
möglich, daß in das Publikum Befürchtungen 
getragen werden, die nicht berechtigt sind. 


Herr Haagn: In Ergänzung der Worte 
des Herrn Heräus möchte ich die von Herren 
Dr. Küch und Dr. Retschinsky mit einem 
Quarzspektrographen aufgenommenen Spektren 
zeigen. Es wurde eine weiße Fläche im Zimmer, 
das bei geschlossenem Fenster von Tageslicht 
diffus beleuchtet war, ohne direkte Bestrahlung 
aufgenommen, und in dreistündiger Aufnahme 
wurden die Spektrogramme erhalten, die ich hier 
herumgeben will. Dann wurde noch eine 

leiche Aufnahme Beach von einer normalen 

uarzlampe mit Glocke. Es zeigte, sich daß 
das Sonnenlicht eine Anzahl von Strahlen 
unter 400 uu, die so gefährlich sein sollen, aus- 
strahlt. Allerdings könnnen quantitative Mes- 
sungen sehr schwer gemacht werden, weil ein 
Vergleich des kontinuierlichen nnd des dis- 
kontinuierlichen Spektrums schwer durchzu- 
führen ist Immerhin zeigen die Aufnahmen, 
daß auch im diffusen Tageslicht eine ganze 
Anzahl ultravioletter Strahlen unter 400 uu 
vorhanden sind, und es ist daher kaum 
anzunehmen, daß der Mensch, der seit 
Tausenden von Jahren sein halbes Leben in 
diesem Tageslicht zubringt, von diesen Strahlen 
so furchtbar geschädigt werden soll, wie Herr 
Dr. Schanz ausgeführt hat. Ich möchte er- 
gänzend erwähnen, daß nur praktische Ver- 
suche ein positives Resultat ergeben können. 
Dr. Kü ch, der Erfinder der Quarzlampe, der 
mit diesen Lampen seit vielen Jahren den 
ganzen Tag arbeitet, hat anfangs wohl bei Yer- 
wendung von Brillen sehr unter Augenentzün- 
dungen zu leiden gehabt; seitdem er sich aber 
durch Vorstellen von Glasscheiben schützt und 
durch entsprechende Abblendung aller seit- 
lichen Strahlen, hat er keine Schwächung seines 
Auges und seiner Sehstärke bemerkt. Das ist 
doch ein genügender Beweis, daß die ultra- 
violetten Strahlen, die durch gewöhnliches Glas 
hin durchgehen, nicht so schädlich sind, wie 
Herr Dr. Schanz hingestellt hat. 


Herr Zschimmer: M. H.! Ich wurde vorhin 
genannt, weil ich seinerzeit das Uviolglas her- 
gestellt habe und mich seit mehreren Jahren 
auch mit den Absorptionsstoffen beschäftigt 
habe, die im Glase das ultraviolette Licht ver- 
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schlucken. Selbstverständlich sind wir im Jenaer 
Glaswerk genau darüber unterrichtet, in wel- 
cher Weise die chemischen Elemente die ultra- 
violetten Strahlen absorbieren. Ich habe auch 
mit der Universitätsaugenklinik in Jena einige 
Jahre über die Wirkung absorbierender Gläser 
verhandelt; wir sind dabei, für medizi- 
nische Zwecke Schutzgläser herzustellen, die 
der Forderung der Augenheilkunde entsprechen. 
Dabei habe ich erfahren, daß die ganze Frage 
noch nicht spruchreif ist, um als fertiges 
Resultat einer beleuchtungstechnischen Ver- 
sammlung vorgetragen zu werden. Der Grund 
ist der, daß alle Angaben, die die Herren Augen- 
ärzte machen, durchaus der quantitativen Mes- 
sung entbehren. Solange wir keine Messungen 
der Absorptionen haben, keine vergleichbaren 
Glasdicken, Entfernungen, Intensitäten usw., 
hängen alle diese Erörterungen in der Luft; 
wir können darüber überhaupt nichts aussagen. 
Es scheint mir, dab die Ausführungen des Herrn 
Dr. Schanz weiter nichts bedeuten als die 
mindestens verfrühte Schlußfolgerung aus 
einigen Versuchen, die mit ultravioletten Licht- 
quellen von sehr großer Intensität aus sehr 
kleiner Entfernung angestellt worden sind. Alles, 
was Herr Dr. Schanz uns erzählt, ist längst 
bekannt. Ich habe seinerzeit auf der Natur- 
forscher versammlung in Kassel die Sitzung 
mitgemacht, in der die Lichtschadenfrage ver- 
handelt wurde. Es ist bekannt, daß die Binde- 
haut bei starker Bestrahlung mit Ultraviolett 
diesen Entzündungen ausgesetzt ist. Als leicht- 
sinnig und verfehlt muß ich es aber bezeich- 
nen, wenn Herr Dr. Schanz gegen die Be- 
leuchtungstechnik anführt, dab die Zunahme 
der Bindehautentzündungen bei Eintritt der 
dunkleren Jahreszeit zufolge Benutzung von 
Auerlampen oder Osram- oder Glühlampen 
komme; meines Erachtens kommt sie daher, 
weil man in dieser Zeit leichter Erkältungen 
ausgesetzt ist. Jedenfalls möchte ich vor 
der Versammlung feststellen, daß die Ausfüh- 
rungen des Herrn Dr. Schanz, die das Auge 
betreffen, gar nicht hierher gehören und absolut 
nicht spruchreif sind. 

Was nun die glastechnische Frage betrifft, 
so betrachte ich die Arbeit des Herrn Dr. 
Stockhausen als einen ganz netten 
Versuch, ultraviolett - absorbierendes Glas her- 
zustellen. Nur leider ist es ein alter 
Ladenhüter der Glasindustrie, den wir längst 
kennen. In Jena haben wir bis jetzt an 10 000 
Schmelzversuche ausgeführt, die das gesamte 
Register der zugängigen chemischen Elemente 
vom reinsten Zustande bis zu allen tech- 
nisch zulässigen Verunreinigungen umfaßten. 
Ich würde voraussagen können, was für Farb- 
stoffe in jenem Glase enthalten sind, wenn ich 
nicht wüßte, daß es mehrere Farbstoffe gibt, 
die ein ganz ähnliches Aussehen haben; ich 
vermute, daß es weiter nichts ist als Eisen- 
oxyd. 

Das ist auch der Grund, weshalb wir uns in 
Jena ablehnend verhalten haben gegenüber 
der Erfindung des Herrn Dr. Stockhausen. 
Die Beleuchtungstechnik wird sich ebenso ver- 
halten. Der einzige Erfolg könnte der sein, 
daß das Publikum durch Zeitungsnachrichten, 
die die Sache etwas plastischer darstellen, als 
sie hier vorgetragen ist, nervös gemacht 
wird gegenüber der modernen Beleuchtungs- 
technik, und daß dadurch eine kleine Störung 
in die Abnahme der bis jetzt gebräuchlichen 
Lampen käme. Ich glaube aber, man kann 
ruhig über die ganze Sache zur Tagesordnung 
übergehen; denn wie Herr Heräus hervor- 

ehoben hat, müßten wir alle schon längst 
blind sein, wenn das ultraviolette Licht unter 
allen Umständen eine zerstörende Wirkung auf 
unser Auge ausüben würde. 


Vorsitzender: Der letzte Herr Redner hat 
leider auch das Gebiet der persönlichen An- 
griffe gestreift, vielleicht war es nur ein Ver- 
sehen. Ich wollte hervorheben, daß bei uns 
persönliche Angriffe nicht üblich sind. . 


Herr Zschimmer: Ich nehme es zurück. 


Herr Norden: Bei Betrachtung der Ta- 
bellen ist mir aufgefallen, daß die links ange- 
gebenen Belichtungszeiten so sehr verschieden 
gewesen sind, und zwar auch innerhalb einer 
Versuchsreihe, deren Spektren untereinander 
verglichen werden sollten. Ich habe den Ein- 
druck, daß das nicht ganz zulässig ist, jedenfalls 
eine Vernachlässigung der quantitativen Seite 
der Versuche bedeutet, die doch besser durch- 
gearbeitet werden müßte, bevor man eine so 
weittragende Sache der Öffentlichkeit übergibt. 


Herr Rosemeyer: Ich möchte fragen, wie 
sich diese Filtergläser zu Tageslichtangaben 
stellen — es scheint mir, daß mit so gefärbten 
Gläsern ein Erfolg zu erzielen wäre —, und ob 
es nicht rätlich wäre, die verschiedenen Licht- 
quellen, die zur Photometrierung herangezogen 
werden, vielleicht durch ein solches Glas oder 
ein ähnliches zu neutralisieren. 
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Herr Blau: Die Bemerkungen des Herrn 
Heräus scheinen mir das Wichtigste zu ent- 
halten, was in dieser Diskussion herauskommt: 
wie groß ist die Menge ultravioletten Lichtes 
im gewöhnlichen Tageslicht, wenn ınan es unter 
denselben Bedingungen untersucht, wie man 
diese verschiedenen Lichtquellen untersucht 
hat? Wenn sich ergibt, daß das Tageslicht 
ungefähr gleiche Quantitäten ultravioletter 
Strahlen enthält, so bestehen, da man dem 
Tageslicht sehr lange ausgesetzt ist, zwei Mög- 
lichkeiten: entweder ist die Sache nicht so ge- 
fährlich, weil wir das ganze Leben hindurch in 
solchem Lichte sehen, oder sie ist gefährlich. 
Dann müßten wir zuerst Fensterscheiben machen, 
die die ultravioletten Strahlen des Sonnenlichtes 
beseitigen, und erst in letzter Linie hätte man 
sich den Lampen zuzuwenden. Denn dieses 
künstliche Licht hat man nicht umsonst, davon 
kann man nicht ohne Grund 20% wegnehmen. 
Daß durch Euphosglas nur 3% weggenommen 
werden, ist unmöglich; es werden vielleicht 
30% weggenommen, aber nicht 30%. 


Herr Axmann: Uber die Gefährlichkeit des 
atmosphärischen, siderischen oder des diffusen 
Tageslichtes möchte ich meinen, daß in der Sonne 
die Quintessenz aller Strahlen vorhanden ist, 
wie neuere Messungen in Straßburg mit Luft- 
ballons zeigen dürften. Es scheint, daß in den 
äußersten Regionen eine Wärmesteigerung 
stattfindet, die man auf den ungeheuren ur- 
sprünglichen Reichtum der Sonne an ultra- 
violetten Strahlen zurückführt; ehe die Sonnen- 
strahlen zu uns kommen, sind die kurzwelligen 
schädlichen Strahlen, die der Mensch nicht ge- 
wohnt ist, längst verschwunden. In einer Höhe 
von 1000 m, auf Bergen, wirken sie anders, 
das wissen Sie von Gletscherbrand usw; bei 
uns in der Ebene sind sie aber ziemlich un- 
schädlich. Dagegen brauchen wir keine Brillen 
oder Schutzfenster, sondern nur besonders 
empfindliche Menschen. Dafür ist dieses Glas, 
das ich eben gezeigt habe, das aus den Glas- 
werken in Jena stammt, absolut ausreichend 
und spektroskopisch richtig. Die Versuche 
der Herstellung sind sehr schwierig, Herr 
Zschimmer wird das besser wissen als ich. 
Ich bin persönlich tagtäglich stundenlang den 
stärksten ultravioletten Strahlen ausgesetzt. 
Ich habe früher mit blauen Brillen entzündete 
Augen bekommen; jetzt, seit einem halben Jahre, 
solange ich das neue Glas benutze, bekomme ich 
keine entzündete Augen mehr. Selbst die künst- 
lichen Lichtquellen, die solche Strahlen reich- 
lich enthalten, unter anderem die in neuerer 
Zeit aufgekommenen Quecksilberlampen, Uviol- 
lampen oder die Quarzlampen, sind nicht so 
gefährlich, wenn sie entsprechend aufgehängt 
sind. In einer Entfernung von ungefähr 1,30 
oder 1,50 m hört die Gefährlichkeit schon auf, 
diese Strahlen sind von der Luft schon absor- 
biert. Die ganz kurzwelligen Strahlen werden 
schon in einer Entfernung von 1 oder 2 cm 
teilweise verschluckt. Für besonders empfind- 
liche Leute, für kranke Individuen oder in 
Augenheilanstalten mag man eine entsprechende 
Brille wählen, die anderen können ruhig in das 
heile diffuse Licht hineinsehen. 


Herr Breslauer: Mir ist ein Widerspruch 
aufgefallen. Es wurde gesagt, daß die blauen 
Schutzbrillen absolut keinen Schutz gegen die 
ultravioletten Strahlen bieten. Sie bieten aber 
eine bedeutende Erleichterung, wenn man über 
ein Schneefeld geht; tatsächlich hören damit 
alle Beschwerden auf. Wie läßt sich das mit 
der Behauptung vereinigen, daß die ultra- 
violetten Strahlen in solchen Fällen die Ursache 
für die Beschwerden sein sollen? 


Herr Görges: Ich 1 doch, dieser Vor- 
trag und vor allem diese Diskussion ist nicht 
überflüssig gewesen; ich begrüße sogar mit 
großer Freude, daß hierüber einmal eine Aus- 
sprache erfolgt ist. Wir kommen um die Frage 
ob die künstlichen Lichtquellen schädlich sin 
oder nicht, nicht herum. Im vorigen Sommer 
hat in einer Zeitung in Zittau die Behaup- 
tung gestanden: das gewöhnliche Glühlampen- 
licht ist das reinste Gift für das Auge. Die 
Beunruhigung durch die Tageszeitungen ist 
tatsächlich seit etwa Jahresfrist in das große 
Publikum hineingebracht; durch Vorträge ist 
sie bestärkt, und ich glaube, es ist jetzt auch 
unsere Aufgabe, uns darum zu bekümmern, ob 
diese Lichtquellen schädlich sind oder nicht. 
Da konstatiere ich zu meiner großen Beruhi- 
gung und Freude, daß die Ansichten in fach- 
männischen Kreisen noch sehr geteilt sind. 
Anderseits wird es wichtig sein, daß diese 
VV nach Möglichkeit und in jeder 
Weise gefördert werden, und daß die betei- 
ligten Fabriken behilflich sind, das nötige Ma- 
terial zu liefern. Für überflüssig kann ich diese 
Diskussion nicht halten. 


Herr Zschimmer: Ich kann den Herrn Vor- 
redner durch einige Tatsachen unterstützen. 
Die Universitätsaugenklinik in Jena beschäftigt 


sich seit mehreren Jahren mit dieser Frage; es 
wird vielleicht nur noch ein Jahr dauern, bis 
die Frage in einer für die Elektrotechnik zu- 
reichenden Forın zum Abschluß gebracht wird. 
Für die Elektrotechniker ist die Schutzbrillen- 
frage interessant. Der vorletzte Herr Vorredner 
hob hervor, daß ein gewisser Widerspruch 
darin liege, daß man sich mit dem blauen Glas 
wohl schütze gegen die sehr scharfen Wir- 
kungen des Lichtes, das von Schneefeldern ins 
Auge gestrahlt wird, und daß gleichwohl sehr 
viel ultraviolette Strahlen durch das blaue Glas 
gehen. Ich bin von Herrn Professor Hertel 
in Jena ermächtigt, einige Daten anzugeben. 
Er hat Versuche gemacht auf Schneefeldern. 
Dabei hat sich herausgestellt, daß die große 
Menge des sichtbaren Lichtes, des gelben, 
grünen und blauen Lichtes, aber hauptsächlich 
des gelbgrünen, der Intensität wegen das Auge 
reizt, daß aber das bischen Ultraviolett daneben 
garnichts ausmacht. Wenn wir etwas tun 
wollen, so ist die Frage Rene für Arbeiter, 
die an Bogenlampen arbeiten. Ich bin damit 
beschäftigt, ein passendes Glas auszuarbeiten. 
Das Glas, das Herr Dr. Axmann herumgibt, 
ist eigentlich nur für photographische Zwecke; 
was wir noch brauchen, ist ein absolut neutral 
wirkendes Glas, das von dem ganzen Spektrum 
so viel abschneidet, als unbequem ist, nicht nur 
von dem unsichtbaren Teil. Sogar das schwarze 
Glas läßt das Ultraviolett durch; wir haben 
konstatiert, daß von den Wellenlängen bei 
300 uu durch sehr stark geschwärzte Gläser 
noch zirka 6% durchgehen. (Bekanntlich ist 
die Absorption unabhängig von der Wahl der 
Lichtquelle, sie ist eine Konstante des Glases.) 
Die häufig im Handel befindlichen Gläser sind 
insofern nicht neutral, als sie keine gleich- 
mäßige Absorption geben, und als sie noch 
ultraviolettes Licht durchlassen. Es wäre eine 
Aufsehen erregende Entdeckung auf dem Ge- 
biete der Glastechnik und Physik, wenn jemand, 
wie Herr Dr. Stockhausen beabsichtigte, einen 
Farbstoff fände, der in einem farblosen Glase 
allein die dunklen Strahlen verschlucken und 
das Spektrum genau an der Grenze des ultra- 
violetten Lichts abschneiden würde. Nachdem 
wir bereits Hunderte von Farben untersucht 
haben, die im Glase möglich sind, erscheint es 
aber so gut wie ausgeschlossen, daß sich ein 
solcher Stoff noch wird finden lassen, es müßte 
denn sein, daß man ein neues chemisches Ele- 
ment entdeckte. Alle Farbstoffe erzeugen Ab- 
sorptionskurven, die nicht bei einer bestiinmten 
Wellenlänge scharf abschneiden, sondern all- 
mählich gekrümmt sind. Auch in diesem Falle 
(bei dem Glase des Herrn Dr. Stockhausen) 
wird das Ultraviolett nur verschluckt auf Kosten 
von 20 bis 30°, desjenigen Lichtes, das uns 
zum Sehen notwendig ist. 

Es ist vielleicht nicht un zweckmäßig ge- 
wesen, daß diese Fragen in elektrotechnischen 
Kreisen einmal angeregt sind, damit man mit 
mehr Aufinerksamkeit dilettantenhafte Erörte- 
rungen solcher Dinge — ich habe in kleinen 
Zeitungen schon ganz verrücktes Zeug darüber 
gelesen — von sachkundiger Stelle aus be- 
richtet ist. 


Auf der anderen Seite wird jetzt das Inter- 
esse der Augenheilinstitute mehr und mehr 
darauf gelenkt. Ich werde Gelegenheit nehmen, 
in Jena mitzuteilen, was hier verhandelt ist, 
damit die Untersuchungen wenn möglich noch 
beschleunigt werden. 


Vorsitzender: Da die Tagesordnung in dem 
anderen Saale beinahe erledigt ist, wir aber 
mit unserer Tagesordnung noch sehr zurück 
sind, wird der er des Herrn Dr. Gold- 
schmidt-Darmstadt, der bei uns an letzter 
Stelle steht, im anderen Saale gehalten werden. 


Herr Schanz: M. H.! Herr Heräus 
hat angefragt, ob das Tageslicht auch so ultra- 
violettreich ist wie das elektrische Licht. Das 
kann ich aus praktischer Erfahrung beant- 
worten. Das Tageslicht wirkt entzündlich in 
den Polargegenden und in Gletscherhöhen; da 
haben wir die Schneeblindheit, es ist dies 
dieselbe Krankheit, die wir als elektrische 
Ophthalmie bezeichnen; da bei uns diese Er- 
krankung durch Tageslicht nicht erzeugt wird, 
muß dasselbe weniger reich an ultravioletten 
Strahlen sein als das elektrische Licht. 

Nun habe ich mich noch zu wenden gegen 
den Vorwurf der Leichtfertigkeit. 


Vorsitzender: Herr Zschimmer hat den 
Ausdruck zurückgenommen. 


Herr Schanz: 


Ich möchte mich nur 
dagegen wehren. Uber die Schädlichkeit 
der ultravioletten Strahlen sind wir seit 14 


Jahren unterrichtet durch drei große zusammen- 
hängende Arbeiten von Widmark; sie sind 
ausgebaut worden von Professor Schulek in 
Budapest durch lange Untersuchungen, dann 
sind sie weiter ausgeführt worden von Prof. 
Birch-Hirschfeld in Leipzig, Prof. Hertel 
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in Jena, Prof. Hess in Warburg. Herzog. in 
Berlin usw. Die ophthamologische Gesellschaft 
zu Heidelberg hat dem Prof. Birch-Hirsch- 
feld den Gräfepreis auf seine Arbeit ver- 
liehen. Wir haben im vorigen Jahre in ge- 
meinsamer Sitzung der Ophthalmologischen 
und der Hygienischen Sektion der Natur- 
forscherversammlung dieselbe Frage behan- 
delt und von keiner Seite Widerspruch, 
sondern Zustimmung 5 Das veranlaßt 
mich, jetzt auch das Thema den Kreisen zuzu- 
führen, die wesentlich interessiert sind, und 
die verpflichtet sind, auch hygienische Betrach- 
tungen in ihre Erörterungen aufzunehmen. 


Herr Zschimmer-Jena hat gemeint, es sei 
in diesem Glase ein alter Ladenhüter, Eisenoxyd, 
gegeben worden. Diese Kritik können wir 
ruhig über uns ergehen lassen. Auf jeden Fall 
haben wir ein Glas gebracht, mit dem wir 
unsere Augen vor ultravioletten Strahlen 
schützen können. Bei Kranken ist es not- 
wendig; ob Gesunde es benutzen wollen, ist 
eine andere Frage. Ich habe Ihnen gezeigt, 
daß wir jedenfalls die Möglichkeit haben, das 
Ultraviolett abzuschneiden. Das ultraviolette 
Licht ist eine Verunreinigung des Lichtes, und 
die müssen wir im hygienischen Interesse zu 
vermeiden suchen, und das ist das Wesen 
unserer Arbeit. 


Herr Stockhausen: Ich bedaure leb- 
haft, daß ich durch 20-jährige Schwerhörig- 
keit verhindert bin, in die Diskussion einzu- 
Bro len. Ich habe die Ausführungen der Herren 

orredner nur zu einem geringen Teile gehört 
und will Bruchstücke nicht herausgreifen, sou- 
dern muß mir vorbehalten, in geeigneter Weise 
schriftlich auf die Ausführungen der Herren 
Vorredner zurückzukommen. 


Herr Heräus: Ich halte es nicht für ganz 
richtig, wenn in einer wissenschaftlichen Sit- 
zung eine Behauptung aufgestellt wird, die 
nicht durch entsprechende Messungen bewiesen 
wird Der HerrVortragende hat uns die chemische 
Wirkung des ultravioletten Lichtes aus künst- 
lichen Lichtquellen im Spektrogramm vorgeführt. 
Für den praktischen Vergleich wäre es not- 
wendig gewesen, das Spektrum des Tageslichtes 
unter gleichen Bedingungen auf derselben 
Tafel mit vorzuzeigen, aber nicht die Schädlich- 
keit damit zu beweisen, daß man sagt: in Polar- 
gegenden werden die Leute schneeblind. Ich 
möchte hierauf hinweisen, weil zweifellos die 
Verhandlungen, die hier gepflogen werden, in 
die Presse und vielleicht auch in die politische 
Presse kommen, wo solche Behauptungen 
Schaden anrichten können wenn sie unwider- 
sprochen bleiben. 


Herr Stockhausen: Diesmal habe ich 
die Ausführungen meines Herrn Vorredners 
ehört, ich möchte deshalb kurz erwidern. Wir 
aben sehr wohl Messungen aın Tageslicht vor- 
enommen, aber noch nicht zu Ende führen 
önnen; wir wollten nicht leichtfertig mit 
Messungen herauskommen, sondern sehr genau 
prüfen. An der Arbeit, die wir Ihnen vorge- 
führt haben, sind wir jetzt drei Jahre beschäf- 
tigt; Sie machen sich keinen Begriff, mit wel- 
chen Schwierigkeiten diese Arbeit verbunden 
ist, wenn man sie peinlich genau durchführen 
will. Wir haben also auch Untersuchungen 
über den Reichtum des Tageslichts an ultra- 
violetten Strahlen angestellt und gefunden, daß 
auch das Tageslicht, wie allgemein bekannt, 
sehr wohl ultraviolette Strahlen enthält, daß diese 
Strahlen aber in unserer Höhe schon bei etwa 
330 uu geschwächt werden. Der Reichtum des 
ultravioletten Tageslichts für das Auge hängt 
davon ab, von welchen Gegenständen das 
Tageslicht in unser Auge zurückgeworfen wird. 
Selbstverständlich hat das Sonnenlicht sehr 
viele ultraviolette Strahlen, auch der klare 
Himmel besitzt solche. Aber nur wenige davon 
goangen im zerstreuten Tageslicht in unser 
uge. Es kommt darauf an, ob das Tages- 
licht von Wiese oder Wald in unser Auge zu- 
rückgeworfen wird oder von einer reflektie- 
renden Schneefläche, Wasserfläche, Kalkwänden, 
Trottoir usw. Die Anzahl der ultravioletten 
Tageslichtstrahlen hängt, ich möchte sagen, 
proportional von dem reflektierenden Me- 
dium ab. 


Herr Schanz: Es wurde darauf hingewiesen, 
daß die Belichtungszeiten auf einigen Tabellen 
verschieden angegeben waren Sie waren 
meistens gleich; nur beim Vergleich des Opal- 
glases, Opalin- und Mattglases waren die Zeiten 
verschieden, weil die Gläser verschieden licht- 
durchlässig sind und weil beim Milchglas usw. 
länger exponiert werden mußte, um ein ge- 
nügendes Spektrum zu bekommen. 


Herr Blau: Ich kann mich noch immer 
mit der Beantwortung der Frage, wie sich das 
Tageslicht verhält, nicht zufrieden geben. Ich 
will die Frage anders stellen. Nicht bloß in 
einer Polargegend ist das Licht reicher an ultra- 
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violetten Strahlen, als das einer Glühlampe 
oder Petroleumlampe. Ich behaupte: es ist 
immer reicher. Das scheint mir der Hauptpunkt 
zu sein. Daß wir uns gegen das natürliche 
Tageslicht, wenn es zu intensiv ist, schützen 
müssen, ist selbstverständlich. Aber wenn die 
Zusammensetzung des Tageslichts nicht günsti- 
ger ist, als die der künstlichen Lichtquellen, 
müssen wir erst sehen, wie wir mit den schäd- 
lichen Einflüssen der Natur aufräumen, ehe 
wir mit unserer eigenen Kunst aufräumen, der 
wir das Auge nur einen Bruchteil der Zeit aus- 
setzen. 


Herr Haagn: Zu dem Spektrogramm, 
das ich herumgegeben habe, möchte ich er- 
gänzend erwähnen, daß es sich um die Auf- 
nahme diffusen Tageslichtes handelt, nicht um 
direkte Bestrahlung. Der blaue Himmel strahlt 
bedeutend mehr ultraviolettes Licht aus, auch 
die Sonne. Die Aufnahme geschah in einein 
Zimmer, das mit grauer Ölfarbe angestrichen 
ist und nur eine weiße Wand hat; es wurde 
das von der Wand ausgestrahlte Licht auf- 
genommen. Das ist ein Fall, wobei das ultra- 
violette Licht verhältnismäßig schwach ist; wie 
Sie aus dem Spektrogramm ersehen, geht das 
Licht — genau ist das nicht ausgemessen — 
bis ca 330 au. Bei blauem Himmel geht die 
Strahlung noch entschieden weiter herab, und 
die Intensität auch der anderen ultravioletten 
Strahlen ist bei Tageslicht entschieden größer. 
Wie gesagt, sind natürlich große Schwierig- 
keiten dabei, die verschiedenen Lichtquellen, 
ein kontinuierliches und ein diskontinuierliches 
Spektrum, messend zu vergleichen, wenn es 
sich um so geringe Quantitäten handelt, wie 
eine weiße Wand ausstrahlt. Diese Messung 
beweist aber schon, daß das zerstreute Tages- 
licht in dem günstigsten Falle mindestens 
ebenso gefährlich ist, wie eine Glühlampe 
a eine andere Lampe mit gewöhnlichem 

as. 


Herr Stockhausen: M. H.! Diese Auf- 
nahme meines Herrn Vorredners beweist 
nach meiner Ansicht noch garnichts; denn es 
kommt bei diesen Aufnahmen des p 
erstens darauf an, wie groß die Spaltöffnung 
ist, zweitens wie groß die Flächenhelligkeit der 
Lichtquelle ist, drittens auf die Lichtstärke, 
viertens auf die Belichtungszeit. Diese vier 
Faktoren können wir bei einer Vergleichung 
unmöglich alle gleichhalten, wer längere Zeit 
8 a hat, wird mir das bestätigen. 

ir haben uns nach Möglichkeit darauf be- 
schränkt, die pauo Taing und die Belichtungs- 
zeit gleichzuhalten und, wenn es irgendwie an- 
gängig war, auch die Lichtstärke der Lampe. 
s ist selbstverständlich, daß das Resultat, wenn 
ich eine Lichtquelle, deren Flächenhelligkeit 
sehr groß ist, mit einer anderen vergleiche, bei 
der sie sehr klein ist, zugunsten der Lampe 
ausfallen wird, die eine geringere Flächen- 
helligkeit hat. 
eiter möchte ich noch erwidern auf den 
Vergleich, den Herr Dr. Blau verlangt hat, des 
Tageslichts mit dem elektrischen Licht. Wir 
haben vergleichende Aufnahmen von dem 
Tageslicht und von elektrischen Bogenlampen 
gemacht. Belichteten wir mit dem Licht einer 
elektrischen Bogenlampe, die eine Stromstärke 
von 10 Amp hat, fünf Sekunden, dann hatten 
wir, um die gleiche Intensität der Schwärzung 
der Platte herauszubekommen, bei Tageslicht 
eine Belichtungszeit von 3 Minuten nötig, d. h. 
bei dem Tageslicht ist die Belichtungszeit 
36 mal größer. Wir können in bezug auf 
die Spektrographie nur einen qualitativen 
Vergleich ermöglichen; einen einwandsfreien 
quantitativen Vergleich herzustellen, ist uns 
leider nicht möglich. Wir haben versucht, 
Methoden zu finden und anzuwenden, aber sie 
sind nicht vorhanden. Es wurde uns von einer 
anderen Seite gesagt, wir sollten das fluores- 
zierende Okular anwenden; wer schon öfter 
spektrographiert hat, wird zugeben, daß das 
ein Ding der Unmöglichkeit ist. Man bekommt 
Fehler in die Messung hinein, die mindestens 
500% betragen, und so blieb nichts anderes 
übrig, als die Lichtquellen auf die Schwärzung 
der photographischen Platte hin zu vergleichen. 


Herr Norden: Die Ausführungen des 
Herrn Dr. Stockhausen beweisen erst recht, 
worauf ich schon vorhin hingewiesen hatte. 
daß nämlich die Methode nicht genügend ausge- 
bildet worden ist. Die Versuche, wie sie hier vor- 
genommen sind, die weder genügende Rücksicht 
nehmen auf die Belichtungszeiten — denn die 
Angaben der Spektrogramme waren tatsächlich 
durchaus verschieden — noch auf die Licht- 
stärke, noch auf die Flächenhelligkeit der 
Lichtquellen, liefern doch unvergleichbare Re- 
sultate. Darum ist es auch auf der Basis der 
Methoden, mit denen die Herren gearbeitet 
haben, gar nicht möglich, die Frage nach der 
relativen Stärke der ultravioletten Strahlung 
beim Tageslicht, die die Herren Dr. Blau und 
Heräus immer aufwerfen, zu beanworten; wie 
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will man denn das Tageslicht vergleichen mit 
den anderen Lichtquellen? Aus alledem geht 
hervor, daß zunächst einmal eine bessere 
Methode ausgearbeitet werden müßte. 


Herr H : Ich erwähnte schon bei 
meiner ersten Erwiderung, daß die Aufnahmen 
selbstverständlich sehr schwierig sind, und 
sagte, daß die Spektrogramme kein absoluter 
Beweis sind. Ich möchte aber hinzufügen, 
daß auch die Aufnahmen mit der Quarzlampe 
keine direkten Aufnahmen waren, und daß 
die Intensität ungefähr gleich gewählt wurde. 
Genaue Messungen sind nicht möglich, da 
Tageslicht und Quecksilberlampe schwer zu 
vergleichen sind. Selbst mit dem Weber- 
schen Photometer hätte man keine direkten 
Zahlen bekommen; die Intensität wurde nur 
ungefähr gleich genommen, und dieselbe 
Belichtungszeit eingehalten. Es handelt sich 
hier nicht um 50%, um die man sich zu streiten 
hat. Weun diese Strahlen in merklicher Menge 
vorhanden sind, so wird eine Vermehrung oder 
Verminderung um 50%, an der Schädlichkeit 
oder Nichtschädlichkeit nicht viel ändern. Es 
fragt sich nur: sind im zerstreuten Tageslicht 
ultraviolette Strahlen von angeblicher Schädlich- 
lichkeit in merklicher Menge vorhanden? Wenn 
das der Fall ist, dann ist der Beweis erbracht, 
daß die künstlichen Lichtquellen auch nicht 
gefährlicher sein können. Eine Verstärkung 
um 50% oder selbst eine Verdoppelung kann 
auf das menschliche Auge nicht viel ausmachen, 
weil die Zeit, die sich der Mensch im natür- 
lichen Licht befindet, viel größer ist als die- 
jenige, welche er im künstlichen Lichte zubringt. 


Herr Teichmüller: Bei dem eigenartigen 
Laufe, den die Diskussion genommen hat, scheint 
es mir nicht ganz überflüssig zu sein, darauf hin- 
zuweisen, daß wir Beleuchtungstechniker viel- 
leicht auch in der Gefahı stehen, in anderer Weise 
gefährlich zu werden, nicht durch das ultra- 
violette Licht, sondern dadurch, daß wir eine 
zu große Beleuchtung schaffen; die Sucht nach 
einer zu starken Beleuchtung ist jetzt in 
manchen Fällen, z. B. bei Reklamebeleuchtnng, 
sehr groß. Wenn wir heute von den Herren 
Medizinern über die ultravioletten Strahlen 
belehrt worden sind, möchten wir sie bitten, 
auch zu sagen, ob die übermässige Stärke der 
Beleuchtung eine Gefahr ist. Ein anderer 
Punkt, den wir als Beleuchtungstechniker nicht 
vernachlässigen dürfen, ist der, daß wir die Ab- 
gabe des Lichtstromes von der Flächeneinheit 
nicht zu sehr steigern sollten. Die Zeitung hat 
nicht 80 prang Unrecht gehabt, indem sie sagte: 
das Glühlicht ist Gift, Gift nämlich für den, der 
eine Zeit in den Kohlenfaden hineinschaut; er 
wird bald Unträglichkeiten empfinden. 


Herr Zschimmer: Sowohl die Meßmethode 
der ultravioletten Strahlung ist ausgearbeitet bis 
auf die Genauigkeit von 1½% mit Hilfe eines Quarz- 
flußspat-Spektrographen als auch die exakte 
biologische Methode; die hat Herr Prof. Hertel 
in Jena in der exaktesten Form ausgebildet. 
Man kann dieses alles untersuchen, indem man 
von Wellenlänge zu Wellenlänge forschreitet. 
Hertel hat sich ein Klavier von Wellenlängen 


hergestellt, in dem jede Wellenlänge genau 
dieselbe Strahlungsintensität hat; er hat Welle 
für Welle die eizwirkung bestimmt. Mit 


diesen vollkommen a A R Methoden 
muß es gelingen, die Frage absolut exakt zu 
entscheiden. sodaß die Herren, die vielleicht 
noch bedenklich sind, sich beruhigen können: 
die Frage wird entschieden, wie sich das Fall- 
gesetz durch Messungen feststellen läßt. 


Herr Blau: Mir scheint es nicht an- 
gängig, die Flächenhelligkeiten in solchen Fällen 
verschieden zu nehmen. Ich sehe keine großen 
Schwierigkeiten, Flächenhelligkeiten gleich- 
zumachen. Wenn man eine weiße Fläche hat, 
ist es klar, daß sie von der einen Lichtquelle 
nicht mehr absorbiert als von der anderen. 
Wenn ein Teil des Spektrums (der ultraviolette) 
an und für sich hundertmale stärker ist als ein 
anderer, darf man nur kurz belichten, sonst 
wird das ultraviolette Licht sehr stark zum 
Ausdruck kommen, auch wenn es nur in mini- 
maler Menge vorhanden ist. Je länger ich be- 
lichte, umso stärker wird derjenige Teil des 
Spektrums erscheinen, der am schwächsten ist, 
denn der stärkere kann nicht anders werden 
als weiß oder schwarz, je nachdem ich vom 
Positiv oder Negativ spreche (Überexponierung). 
Das ganze Gebiet ist technisch nicht genügend 
untersucht, auch wissenschaftlich nicht; es ist 
nicht einmal die Methode bisher richtig geklärt, 
und wir wollen es derZukunft überlassen, über 
diesen Gegenstand wieder zu sprechen. Denn 
für die Beleuchtungstechnik ist es wichtig, 
darüber im klaren zu sein: muß das künstliche 
Licht besser sein als das natürliche? Die Frage 
ist aus verschiedenen Gründen aktueller, als 
die meisten der Anwesenden glauben. Es 
werden nach dieser Richtung Untersuchungen 
gemacht werden; auch ich werde mich be- 
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mühen, das mit den ganzen Mitteln, über die 
mein Institut verfügt, und unter Zuziehung ein- 
wandsfreier Sachverständiger, auch medizi- 
nischer, festzustellen. 


Herr Retschinsky: Wenn man ein Diffusions- 
spektrum überexponiert, kommt man zu Wellen- 
längen von 296 uu. 


Herr Schanz: Es ist jetzt über die 
Methodik der Bestimmung diskutiert und 
festgestellt worden, daß die Methodik noch 
nicht zuverlässig ist. Das eine ist aber zu- 
verlässig, dab sich das Sonnenlicht im Polar- 
kreis anders verhält, daß wir da dieselbe 
Ophtalmie bekommen, die das elektrische Licht 
liefert. Also gerade, was Herr Heräus für 
nicht beweisend hält, halte ich für ganz be- 
sonders beweisend. 

Die Sucht, die Lichtstärke hinaufzutreiben, 
ist moniert worden. Dadurch, daß wir die 
Lichtstärke hinauftreiben, machen wir das Licht 


reich an ultraviolettem Strahlen. Das hängt in 
den meisten Fällen zusammen. 

Herr Stockhausen: Herr Zschimmer 
erwähnte vorhin, daß Prof. Hertel in 


Jena Messungen im Ultravioletten nach einer 


besonderen Methode gemacht hat. Ich habe 
die Methode eingehend studiert; sie hat nach 
meiner Ansicht eine ganze Reihe von Fehler- 
quellen. Näher auf die Fehler einzugehen, 
würde hier zu weit führen; es wird sich Ge- 
legenheit finden, gelegentlich über diese Me- 
thode eingehender zu verhandeln. Jedenfalls 
halte ich es für verkehrt, wenn HerrZschimmer 
die Methode des Prof. Hertel, die noc 
nicht diskutiert worden ist, als die allein maß- 
gebende hinstellt. 


Herr Blau: Ich gestehe ohne weiteres 
zu, daß ein elektrischer Lichtbogen von 10 Amp, 
wenn man direkt hineinsieht, die unangenehm- 
sten Erscheinungen hervorruft und insofern 
ein Aquivalent bietet für das Polarlicht. Aber 
ebensowenig, wie man bisher von der gewöhn- 
lichen Beleuchtung im allgemeinen Schädi- 
gungen des Auges hat, ebensowenig hat man 
sie, wenn man im gewöhnlichen Tageslicht 
arbeitet; diese beiden Dinge sind auch Aqui- 
valent. 

(Herr Norden verzichtet auf das Wort; 
die Diskussion wird geschlossen.) 


Vorsitzender: Wir sind am Ende der Dis- 
kussion über diese Vorträge, in der die Geister 
so heftig aufeinander geplatzt sind. Wenn 
von einer Seite gesagt wurde, daß es wenig 
Nutzen hätte, über diese Dinge hier zu sprechen, 
so möchte ich, wie Herr Görges auch schon 
hervorgehoben hat, das nicht zugeben. Es ist 
stets nützlich, wenn man sich über solche 
Fragen ausspricht, und ich glaube, daß wir den 
beiden Herren Vortragenden, Herrn Dr. Schanz 
und Herrn Dr. Stockhausen, sehr dankbar 
sein dürfen für ihre interessanten Mitteilungen. 
Ich danke außerdem den Herren, die sich an 
der Diskussion so lebhaft beteiligt haben, für 
ihre Mitteilungen!). 


Wir hätten nun noch die Vorträge 
der Herren Lux, Königswerther und 
Straube entgegenzunehmen. Bei dem ein- 


getretenen, ich möchte fast sagen, Kräfte- 
verfall, ist wohl eine Stärkung vorher nötig; 
ich schlage daher vor, jetzt eine Pause ein- 
treten zu lassen, punkt 2 Uhr wieder zu be- 
ginnen und die Sache mit möglichster Be- 
schleunigung zu Ende zu führen. 


(Pause.) 
Vorsitzender Geh. Postrat Prof. Dr. Strecker: 
M. H.! Nachdem wir uns hoffentlich genügend 


gekräftigt haben, eröffne ich die Sitzung 
wieder. Wir kämen zunächst zum Vortrag des 


1) Zu vorstehender Diskussion teilt Herr Dr. ⸗Ing. 
Karl Stockhausen noch folgendes mit: 

Da ich wegen meiner Schwerhörigkeit nicht in allen 
Punkten folgen konnte, wurde mir in dankenswerter Weise 
ren noch eine Bemerkung zu machen, nachdem ich 

ie Korrektur eingesehen. ne 

Ich kann mich auf eine Richtigstellung beschränken, 
da unsere Untersuchungen ausführlicher im nächsten Heft 
des Gräfeschen Archivs für Ophthalmologie erscheinen 
werden, und da ich mich auf der diesjährigen Natur- 
forscherversammlung in Köln in der ophihalmologi ticn 
Sektion, welche die an den Fragen interessierten Sektionen 
einladet, weiter mit der Frage beschäftigen und unsere 
Tageslicht-Untersuchungen mitteilen werde. , 

Richtig zu stellen ist die Angabe von Dr. Zs chi mmer. 
daß sich die Firma Schott & Gen. ablehnend gegenüber 
unserer Erfindung verhalten habe. In der Sitzung selbst 
hatte er dies noch bestimmter, ausgesprochen. Er hatte 
gesagt: „Die Erfindung ist uns ja auch angeboten worden, 
wir haben sie aber abgelehnt“. Das entspricht nicht den 
Tatsachen. Wir haben, ehe wir unsere selbständigen Ver- 
suche, Gläser zu schmelzen, aufnahmen, die verschieden- 
artigsten Gläser, die wir nur erlangen konnten, spektro- 
skopisch geprüft. Wir haben damals auch bei Schott & Gen. 
augefragt, ob sie Gläser mit solchen Eigenschaften haben. 
Es wurden uns zwei Proben zugesandt, die aber bei ge- 
nauerer Untersuchung unseren Anforderungen in keiner 
Weise entsprachen. Ändere Beziehungen zu Schott & Gen. 
haben wir nicht gehabt, wir haben ihnen, niemals unser 
Glas angeboten. Die Firma hatte also nie Gelegenheit, 
sich unserer Erfindung gegenüber ablehnend zu verhalten. 
Die Fabrikation von Beleuchtungsgläsern aus . 
haben die Glashüttenwerke Gebr. Putzler G. m. b. H. in 
Penzig i. Schlesien übernommen. 


Herrn Lux; Herr Lux ist aber überhaupt nicht 
zu finden; er ist heute noch nicht gesehen 
worden. Der Vortrag muß zunächst zurück- 
gestellt werden, und ich bitte Herrn Ober- 
ingenieur Alex. Königswerther, seinen Vor- 
trag zu beginnen: „Über den Übergangs- 
widerstand zwischen Bürsten und Kol- 
lektor bei Magnetmotorzählern und die 
neueren Ausführungsformen der Zähler 
der Allgemeinen lektricitäts-Gesell- 
schaft.“ 


Der Vortrag des Herrn Königswerther 
ist in der „ETZ“ 1908, S. 608, abgedruckt. 


Diskussion zu dem Vortrag des Herrn 
Königswerther. 


Herr Lesser: Es wäre mir interessant ge- 
wesen, zu erfahren, worauf die Anderung des Uber- 
gangswiderstandes prinzipiell zurückzuführen 
ist. Herr Königswerther sagte, daß die Ver- 
suche mit hochglanzpolierten Kollektoren ein 
ungünstigeres Ergebnis gehabt haben als bei 
solchen, die mit grobem Schmirgelpapier 
abgeschmirgelt worden sind. Das läßt mich 
vermuten, daß der rauhe Kollektor feilenartig 
wirkt und dadurch eine blanke Übergangs- 
fläche schafft. 


Herr Königswerther: Bei hochglanzpolierten 
Kollektoren ist es möglich, daß einerseits die 
geringe Auflagefläche, die dort vorhanden ist, 
in dem Sinne schädlich wirkt, daß vielleicht 
eine Silberzerstäubung stattfindet. Ich habe 
Versuche angestellt, und es hat sich heraus- 
gestellt, daß sich trotz der Politur ein feiner 
Silberstaub einstellt. Der rauhe Kollektor wirkt 
allerdings feilenartig; sobald aber die Rauheit 
weg ist, fängt der Zähler an, sich desto mehr 
zu verändern. Zablreiche Versuche haben das 
ergeben; eine wirkliche Lösung der Frage, 
woher der Übergangswiderstand kommt, bin 
auch ich nicht imstande zu geben. Aber für 
die Praxis beschäftigt man sich damit zunächst 
viel weniger als damit, die schädlichen Wir- 
kungen wegzubringen. Die Konstruktion, die 
ich Ihnen eben zeigte, ermöglicht das. 


Herr Busch: Ich glaube, meine Herren, 
daß doch ein elektrolytischer Vorgang statt- 
findet. Wenn Sie nämlich die Bürsten eines 
Zählers betrachten, der einige hundert Stunden 
mit Vollast gelaufen ist, werden Sie stets finden, 
daß die positive Bürste etwas mehr abgenutzt 
ist als die negative. Da glaube ich, daß die 
Wasserhaut dort ihre Rolle spielt. Wenn man 
von der Ansicht ausgeht, daß die Wasserhaut 
oder Lufthaut die Wirkung verursacht, erklärt 
sich vielleicht auch, daß ein polierter Kollektor 
nicht so gut wirkt wie ein rauher. In dem 
rauhen bilden sich Spitzen oder Erhöhungen; 
da ist der spezifische Druck so groß, daß 
metallischer Kontakt entsteht. Auch die Hilfs- 
bürsten nutzen meines Erachtens nichts, weil 
darin ebenfalls wieder der Übergangswiderstand 


steckt. Die Materie ist recht schwierig; man 
kommt vielleicht über Vermutungen nicht 
hinaus. 


Herr Königswerther: Daß die positive 
Bürste sich mehr abnutzt als die negative, habe 
ich bisher noch nicht konstatieren können. Es 
ist ja möglich, daß das auftritt; bei meinen 
zahlreichen Versuchen aber habe ich es noch 
nicht beobachtet. Daß ein elektrolytischer Vor- 

ang stattfinden soll, kann ich mir nicht denken. 
ch habe die exaktesten Messungen ausführen 
wollen; ich sage absichtlich wollen, denn die 
Messung ist ungemein schwierig, wenn man 
die gegenelektromotorischen Kräfte nachweisen 
will, auf die Herr Busch die Sache zurück- 
zuführen versucht. Aber daß bei den Bürsten, 
wo kein Stromübergang stattgefunden hat, auch 
dieser Übergangswiderstand auftritt, zeigt, daß 
die Erscheinung auf Abnutzung des Kollektors 
oder Ansiedlung von Staub oder von Oxyd- 
teilchen zurückzuführen ist. Daß die Ver- 
suche am hochglanzpolierten Kollektor un- 

ünstiger sind, mag zugunsten der Hypothese 
der elektrolytischen Vorgänge sprechen, weil 
der Niederschlag an ihnen größer ist als an 
rauhen Flächen. Auch bin ich der Ansicht des 
Herrn Busch, daß man bei der Frage, woher 
die Veränderlichkeit kommt, über Vermutungen 
nicht hinauskommt, und man muß nur dahin 
sinnen, den Übergang tatsächlich zu beseitigen. 


Herr Wiesengrund: Herr Königswerther 
sprach über die Ausbildung des geschilderten 
Zählers als Wattstundenzähler. In diesem Sinne 
wird der heutige Wattstundenzähler dem hier 
geschilderten Zähler immer überlegen sein, 
weil er bei Belastung bis zu 4°/, immer noch 
gute Resultate gibt, was bei diesem hier vor- 
geführten System ausgeschlossen sein dürfte. 


Herr Königswerther: Die Angabe des 
Herrn Wiesengrund, daß wir bei dem als 
Wattstundenzähler ausgebildeten Ampere- 
stundenzähler kein Hilfsdrehmoment mehr haben, 
ist zwar richtig; aber man hat Amperestunden- 
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zühler bisher bekanntlich stets so ausgebildet, 
daß ein Anlauf bei 1% stets stattfindet, sogar 
unter 1%. Besser läuft ein Wattstundenzähler 
trotz Hilfsspule auch nicht an. Würde man das 
Drehmoment beim Wattstundenzähler erhöhen, 
so hat man die Gefahr des Leerlaufs, und 
dieser Leerlauf ist bei dem spannungsempfind- 
lichen Amperestunden-Zähler vollständi ausge- 
schlossen. Die Erürterungen zwischen dem Pro- 
duzenten und Konsumenten, die sich auf den 
Leerlauf beziehen, sind hierbei vollständig aus- 
geschlossen. Es ist die Frage, ob sich der Pro- 
duzent nicht eher dazu versteht, die Reklaına- 
tionen aus der Welt zu schaffen und mit einem 
um ½% schlechteren Gang des Zählers bei 
unterster Last fürlieb nimmt, als die Leerlauf- 
gefahr zu haben. 


Herr Wiesengrund: Wenn es sich um 
Differenzen von ½% handeln würde, dann wäre 
das nicht besonders hervorzuheben. Es kommen 
aber größere Differenzen in Betracht. Wir 
haben bei derm hier vorgeführten System 
schätzungsweise eine Abweichung von 7 bis 
8% und bei einem guten Wattstundenzähler mit 
gutem Drehmoment eine Abweichung von viel- 
leicht 4%. Es handelt sich also in der Meß- 
genauigkeit um Differenzen von 4 bis 5%. 


Vorsitzender: Wie steht es mit der Eich- 
und Beglaubigungsfähigkeit? 


Herr Königswerther: Die Eichvorschriften 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ver- 
langen Genauigkeitsgrenzen, die weit unter- 
halb dieser Genauigkeit liegen. Man muß 
nur bedenken, ob die kleinen Belastungen 
von 4% in der Praxis überhaupt vorkom- 
men. Bei Metallfadenlampen und bei An- 
wendung der geringwattigen Lampen wird man 
mit der Genauigkeit viel höher gehen müssen 
als früher bei den hochwattigen Glühlampen. 
Bei einem 1% Amp-Zähler würden 4% der Be- 
lastung 0,4 np sein und das wären noch nicht 
einmal zwei 16-kerzige Glühlampen bei 220 V. Nun 
sind aber bei 220 V, wie heutzutage meistens die 
Anlagen sind, 10 Amp-Anlagen schon enorm 
große Installationen; das wären ungefähr 
100 Lampen. Davon brennen aber überhaupt 
kaum 1 oder 2 Lampen, sondern mindestens 
5 oder 6 Lampen. Da kommt es auf die Ge- 
nauigkeit bei 4% des Zählers nicht mehr an. 


Herr Wiesengrund: Ich nehme einen 3 Amp- 
Zähler bei 220 V, das sind 660 Watt. 10% da- 
von sind 66 und 5% 33 Watt. Das ist gerade 
das, was eine 32-kerzige Metallfadenlampe 
braucht, und deshalb sagte ich, daß die Maß- 
genauigkeit bei 5% Belastung doch in Betracht 
zu ziehen wäre. 


Vorsitzender: Ich danke Herrn Königs- 
werther für seinen interessanten Vortrag und 
ebenso den Herren, die sich an der Diskussion 
beteiligt haben. 


Herr Lux ist noch nicht erschienen; ich 
bitte daher Herrn Ingenieur Straube-Berlin, 
seinen Vortrag zu halten: „Über einen Glüh- 
und Härteofen mit elektrisch geheiztem 
Schmelzbad‘“. 


Der Vortrag ist in der „ETZ“ 1908, S. 755 ff. 
abgedruckt. 


Vorsitzender: Wird zu diesem Vortrage 
das Wort gewünscht? Das ist nicht der Fall. 
Es ist ja auch sehr schwer, auf einem Gebiete, 
das uns fern liegt, eine Meinung zu äußern 
einem so durchgearbeiteten und ausgezeich- 
neten Vortrage gegenüber. Jedenfalls danke 
ich dem Herrn Vortragenden aufs beste für 
seine interessanten Mitteilungen. 

Wir hätten immer noch den Vortrag des 
Herrn Lux zu erwarten. Da er aber nicht er- 
schienen ist, so nehme ich au, daß er darauf 
verzichtet. 

M. H.! In Vertretung unseres Herrn Vor- 
sitzenden schließe ich diesen Teil der Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 


(Schluß der Sitzung 31/, Uhr.) 
(Fortsetzung folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Zur Entstehung der Kryptolheizung. 


In einem kürzlich hier veröffentlichten Be- 
richt!) über einen seitens des bei der Kryptol- 


) ETZ 198, 8. 608. 
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Gesellschaft angestellten Herrn Dr. VERWER in 
Dresden gehaltenen Vortrag wird die Erfindung 
des Kryptols als von „dem Kölner Rechtsanwalt 
Dr. VOELKER und dem Glasfabrikanten BECKER 
herrührend“ bezeichnet. In welchem Zusammen- 
hange diese beiden Personen mit der Erfindung 
des Kryptolverfahrens stehen, ersieht der Leser 
aus folgenden kurzen Ausführungen: 


1897 begann Franz Heinrich BECKER, Mit- 
besitzer einer Glashütte in Köln-Nippes, für die 
Herstellung von Glas auf elektrischem Wege 
sich zu interessieren und nahm eine Reihe von 
Patenten (D. R.-P. 101 176, 138 416), um Glas im 
Lichtbogen zu schmelzen. Es wurde dann eine 
„Gesellschaft zur Verwertung der Pa- 
tente für Glaserzeugung auf elektri- 
schem Wege Becker & Co. m. b. H.“ in Köln 
gegründet, und als Gesellschafter unter anderen 
auch der Rechtsanwalt Dr. VOELKER gewonnen. 
Dr. VOELKER machte den Vorschlag (D. R.-P. 
131291), Glas in der Weise zu schmelzen, daß 
man Glasgemenge mit 10% Kohle vermischt, 
wodurch es elektrisch leitend gemacht wird, 
und dann durch das Ganze deu elektrischen 
Strom durchzuschicken. 


Das Gemenge schmilzt in der Tat, nur er- 
hält man statt Glas eine blasige schwarze 
schlackenähnliche Masse. Als die Herstellung 
des Glases der erwähnten Firma nicht glücken 
wollte,, wurde ich Mitte 1901 als technischer 
Leiter engagiert und ınit der Weiterführung 
der Versuche beauftragt. Nach und nach ge- 
wann ich die Überzeugung, daß es zur Zeit ein 
Ding der Unmöglichkeit war, in regelmäßigem 
Betriebe marktfähiges Glas nach den oben ge- 
schilderten Patenten und Verfahren zu erzeugen. 
Ich griff dann zu den alten bewährten Tiegeln 
(„Häfen“) zurück, die ich nun von außen elek- 
trisch beheizte; ich benutzte hierzu als Heiz- 
widerstand zuerst ganz dünne Kohlenstäbe, 
dann Kohlengrieß, für welch letzteren der Naıne 
Kryptol gewählt wurde. Sämtliche Kryptol- 
Patente, seweit dieselben bis Mai 1904 
zur Anmeldung gelangten (in Deutschland 
teils auf den Namen der obigen Beckerschen 
Gesellschaft, teils auf den Namen Siemens & 
Halske A.-G., die ein zeitweiliges Überein- 
kommen mit der Beckerschen Gesellschaft 
abschloß, und teils auf den Namen der in 
Kryptol-Gesellschaft umgetauften Beckerschen 
Firma) rühren einzig und allein von mir 
her und sind im Auslande vielfach auch aus- 
schließlich auf meinen Namen (Engl. P. 21235/1902, 
Schweizer P. 27642 und andere mehr) im Ein- 
verständnis und auf Kosten der obigen Firmen 
genommen worden. 

Näheres über die Ausarbeitung des Kryptol- 
verfahrens und die elektrischeu Eigenschaften 
der kleinstückigen Widerstandsmasse habe ich 
in einer Reihe von Abhandlungen in der „Elek- 
trochemischen Zeitschr.“ (Oktober 1904 bis 
Januar 1905) und in der „ETZ“ vom 1. III. 1906 
ausgeführt und über eine Reihe von Anwen- 
dungsweisen berichtet. 


Gänzlich unfähig erwies sich die Kryptol- 
Gesellschaft in der Anpassung der Kryptol- 
heizung zur Erzielung hoher Temperaturen, das 
heißt auf dem für diese Heizart geeignetsten 
Gebiete. 

Im Auftrage der Berliner Königlichen Por- 
zellanmanufaktur richtete ich 1905 in deren 
Versuchsanstalt eine größere elektrische An- 
lage für Brenn- und Schmelzzwecke mittels 
kleinstückiger Widerstandsmasse ein. Diese 
Einrichtung in dem von dem bekannten Kera- 
miker H. MARQUARDT geleiteten Institute hat 
sich derartig gut bewährt, daß inzwischen nicht 
nur die Zahl der Öfen vervielfacht worden ist, 
sondern die Versuchsanstalt der Königlichen 
Porzellanmanufaktur geradezu zur Pflanzstätte 
von elektrischen mittels Kohlengrieß beheizten 
Öfen für die keramische Industrie geworden 
ist. Auch eine ganze Reihe von Forschungs- 
und Unterrichtsinstituten, durch die Erfolge 
der Versuchsanstalt ermutigt, übernahm diese 
Heizart. 

Neuerdings gelang es den Herren Dr. 
SIMONIS und Dr. RIEKE in dem erwähntdn MAR- 
QUARDTschen Institute die bisherige mit dem 
Kohlengrieß erreichbare Temperaturgrenze von 
1700 bis 18000 bedeutend zu überschreiten und 
durch sinnreiche Stromkonzentration eine regu- 
lierbare und für Beobachtung zugänglich blei- 
bende Temperatur von ca 20000 C zu erreichen. 


Rombach i. Lothr., 3. VII. 1908. 
J. Bronn. 


Induktanz eines Mehrphasengenerators. 


Auf S. 607 der „ETZ“ 1908 bestimmt Herr 
FELDMANN die Induktanz einer Mehrphasen- 
Wechselstrommaschine nach der von Herrn 
BLONDEL im „Bulletin de la Soc. Internationale 
des Electriciens“ im Jahre 1905 angegebenen 
Methode. Ich gestatte mir darauf hinzuweisen, 
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daß die auf diese Weise bestimmte Reaktanz die 
Gegenreaktanz einer Maschine darstellt, wäh- 
rend beim Parallelbetrieb von Wechselstrom- 
maschinen die Querreaktanz hauptsächlich in 
Frage kommt. Die Gegenreaktanz ändert sich 
mit der Polsättigung und ist bei Leerlauf wie 
Belastung durch den magnetischen Zustand des 
Polrades bestimmt; die Querreaktanz dagegen 
ist von der Polsättigung unabhängig und von 
vornherein durch das Verhältnis c = T olbogen 
festgelegt.!) 

Hat die Gegenreaktanz den Wert Rae = 10, 
so ist der Wert der Querreaktanz bei & = 0,5 
It 3 und bei «e = 0,65 Ht & 4,6. Wenn die Reak- 
tanz der Nuten und Stirnstreuung E, I, so 


; ; ; t+ Re p. 8 ; 
wird das Verhältnis Ra . R; für a = 0,5 gleich 
0,364 und für « = 0,65 gleich 0,51. 


Hieraus folgt, daß beim Parallelbetrieb und 
« S 0,65 mit einer Reaktanz gerechnet werden 
muß, welche fast halb so groß ist wie die, welche 


% Leerlaufspannung 
das Verhältnis Kurzschlußstrom 


Es ist zu bemerken, daß dies nur genau 
zutrifft bei leerlaufenden oder induktiv be- 
lasteten Maschinen mit nicht zu großem Aus- 
gleichstrom. Bei induktionsfreier Belastung 
verschieben sich die resultierenden Felder aus 
der Polmitte, und kommt somit zum Teil die 
poreo Gegenreaktanz in Frage; es folgt 
ieraus, dab der Ausgleichstrom für gleiche 
Winkelverschiebung der Alternatoren im Falle 
induktionsfreier Belastung kleiner ist als bei 
Leerlauf oder induktiver Belastung. 


Nach meiner Ansicht muß Herr FELDMANN 
für die Grundharmonische, je nach Art und 
Größe der Belastung, auch Quer- und Gegen- 
reaktanz in Rechnung bringen. 


Charleroi, 26. VII. 1908. J. Rezelman. 


liefert. 


Betrachtungen der günstigsten Form von 
Drehspulsystemen. 


In der „ETZ“ 1908 auf S. 665 untersucht 
Herr OTTO HERAN die günstigste Form der 
beweglichen Spule von Deprez-d’Arsonval-In- 
strumenten und kommt durch seine Betrachtung 
zu dem auch von anderer Seite gefundenen 
Resultat, daß die Kreisform beziehungsweise 
das Quadrat die günstigste Form ist. 


Im Gegensatz hierzu wird in der Praxis von 
den Konstrukteuren sehr oft eine vom Quadrat 
stark abweichende Form gewählt, und liegt 
dieser Widerspruch darin, daß Herr HERAIN die 
durch die Praxis gegebenen Bedingungen in 
seinen Berechnungen nur teilweise berück- 
sichtigt hat. So kommt z. B. MATHER (vergl. 
„ETZ“ 1893, S. 213) durch Betonung gerade der 
von Herrn HERAIN nicht berücksichtigten For- 
derungen zu der entgegengesetzten Ansicht, 
daß das beste Instrument eine möglichst schmale 
Drehspule besitzen muß. Es würde zu weit 
führen, die Rechnung unter Einsetzung aller 
dieser Bedin ngen durchzuführen, und möchte 
ich hierdurch nur auf einige Hauptmomente 
aufmerksam machen, die zu anderen Spulen- 
formen Veranlassung geben. 


Zunächst ist die Auffassung des Herrn 
HERAIN irrtümlich, daß die größte Dämpfung 
die beste wäre. Ein überaperiodisch gedämpftes 
Instrument ist durch das „Kriechen“ des Zeigers 
meistens ebenso unbrauchbar wie ein wenig 
gedämpftes Instrument, und liegt die Haupt- 
schwierigkeit bei der Durchkonstruktion sehr 
leichter Deprez-d’Arsonval-Systeme nicht darin, 
eine möglichst große, sondern eine nicht zu 
more Dämpfung zu erzielen, denn die beste 

ämpfung ist die, bei welcher das System mit 
einer kurzen Rückschwingung zur Ruhe kommt, 
und die sich nicht wesentlich mit dem äußeren 
Widerstand des Stromkreises ändert. 


Des weiteren ist zwar richtig, daß das In- 
strument besser wird, je leichter das bewegliche 
System ist und je größer die Drehkräfte; besser 
wird es aber auch, je kleiner die Schwingungs- 
dauer ist. Diese Forderung verlangt aber außer 
einem kleinen Gewicht auch ein kleines Träg- 
heitsmoment des beweglichen Systems. Dieses 
letztere wird nun wesentlich kleiner, je schmaler 
die bewegliche Spule gewählt wird. 


Im Gegensatz hierzu ist die Forderung nach 
einem möglichst kleinen Widerstand der be- 
weglichen Spule bei gegebenem Drehmoment 
durchaus nicht immer von wesentlicher Bedeu- 
tung. Bei Voltmetern z. B. ist der Widerstand 
der Wicklung meistenteils 1 Sten 
Bei Millivoltmetern muß der Widerstand oft- 


} Vergl. „Sammlung elektrotechnischer Vorträge“. 
Bd. VIII. S. 721. 
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mals durch Vorschaltung und Nebenschließung 
künstlich erhöht werden, um eine passende, 
vom äußeren Widerstand nahezu unabhängige 
Dämpfung zu erzielen. Bei Spiegelgalvano- 
metern wirkt die Forderung, keine überaperio- 
dische Einstellung zu bekommen, nahezu aus- 
useBebond auf die Wahl des Widerstandes 
der Spule. 

Aus alledem geht hervor, daß sich allge- 
mein eine günstigste Form von Drehspul- 
systemen nicht angeben läßt, sondern daß die 
orm mit dem Zweck des Apparates und den 
sonstigen Konstruktionsdaten stark variiert. 


Berlin, 31. VIII. 1908. 
l O. Martienssen. 


Erwiderung. 


Zur Zuschrift des Herrn Dr. MARTIENSSEN 
möchte ich zunächst feststellen, daß es sich in 
dem Artikel „Betrachtung der günstigsten Form 
von Drehspulsystemen“, wie aus den eingangs 
gemachten Erwägungen über Spitzenreibung 
zu ersehen war, lediglich um technische Dreh- 
spulinstrumente mit in Steinen gelagerten 
Spitzen handelte. 

Des weiteren möchte ich feststellen, daß 
ich in dem Artikel die Behauptung aufgestellt 
habe, ein möglichst großer Quotient aus Federn- 
kraft und Gewicht sei mit Rücksicht auf Spitzen- 
reibung ein Maß für die Güte des Systems, und 
im Anschluß daran die RR 
des in Form durch die Wicklung bestimmter 
Rähmchens erläuterte. Keineswegs aber habe 
ich die Behauptung aufstellen oder auch nur 
die Ansicht vertreten wollen, daß die größte 
Dämpfung die den praktischen Bedürfnissen 
entsprechendste sei; ist doch die quadratische 
Form für die größtmögliche Dämpfung durch- 
aus nicht günstig. Wenn ich daher vielleicht 
durch die Redewendungen, wie „günstig ge- 
stalten, besser dämpfen“, zu dieser Auffassung 
Anlaß gegeben habe, so möchte ich an dieser 
Stelle erwähnen, daß sich die Bezeichnungen 
günstiger und besser lediglich auf den Grad 

er erreichten Dämpfung beziehen. Tatsäch- 
lich liegen die Verhältnisse in der Praxis so, 
daß selbst bei den dünnsten Kupferrahmen, bei 
Verwendung kräftigerer Magnete, und letzteres 
ist wesentlich, da die Dämpfung mit dem Qua- 
drate der Kraftlinien steigt, diese eine über- 
aperiodische wird, sodaß sich z. B. die Weston 
Co. veranlaßt gesehen hat, als Rähmchenmate- 
rial Aluminium, das bekanntlich einen höheren 
Widerstand als Kupfer besitzt, zu verwenden, 
und dieses unter Umständen noch locht. Immer- 
hin ist die erwünschte Dämpfung technischer 
Drehspulinstrumente noch so groß, daß sie 
lediglich die Zeitdauer vom Anfang des Im- 
pulses bis zur Einstellung des Zeigers auf den 
zukömmlichen Punkt bestimmt. Die präzise 
Lagerung der less technischer Drehspul- 
instrumente in Steinen gestattet es, den Ab- 
stand von Polschuh und Kern auf ein Minimum 
zu reduzieren, wodurch die größtmöglichste 
Kraftlinienkonzentration erreicht wird. Die zur 
Erzielung der gewünschten Empfindlichkeit 
nötige Windungszahl ist daher verhältnismäßig 
zu Instrumenten mit aufgehängtem System ge- 
ring. Die Verzögerung der Einstellung durch 
das Trägheitsmoment, auf die Herr Dr. MAR- 
TIENSSEN hinweist, tritt daher bei allen techni- 
schen Drehspulsystemen gegenüber der däm- 
pfenden Wirkung des Rähmchens weit zurück. 

Der Artikel („ETZ“ 1903, S. 213), auf den 
Herr Dr. MARTIENSSEN hinweist, behandelt Gal- 
vanometer mit aufgehängten Systemen, und 
haben die darin von Herrn MATHER erwähnten 
Betrachtungen nur für periodisch, keineswegs 
aber für aperiodisch schwingende Systeme Gül- 
tigkeit. u erörtern, ob der Weg, den Herr 

THER einschlägt, um die größtmöglichste 
Empfindlichkeit zu erreichen, nämlich die Ver- 
wendung periodischer Schwingungen, auch der 
vorteilhafteste ist, geht über den Rahmen dieser 
Zeilen hinaus, jedenfalls ist er aber ein ver- 
alteter. 

Bei Voltmetern spielt der Ohmsche Wider- 
stand, insofern es sich nicht um kleine Meß- 
bereiche handelt, keine wesentliche Rolle, bei 
Millivoltmetern ist hingegen ein möglichst ge- 
ringer Ohmscher Widerstand der Kupferwick- 
lung Bedingung für die Unabhängigkeit des 
Instrumentes von der Temperatur unter Ver- 
wendung möglichst kompendiöser Neben- 
schlüsse; dient doch der vorgeschaltete, tempe- 
raturfreie Widerstand zur Reduktion des Tem- 

eraturfehlers. Je geringer der Widerstand des 

ystems, desto relativ größer wird der Vor- 
schalt widerstand bei gleichem Spannungsabfall 
am Nebenschluß, desto geringer wird infolge- 
dessen die Eigendämpfung der Wicklung. Auch 
diese Forderungen werden durch das quadrati- 
sche System am vorteilhaftesten erfüllt. 

Daß die Quadrat- beziehungsweise Kreis- 
form für technische Drehspulinstrumente mit 
Spitzen in Steinlagern die günstigste ist, findet 


schon darin ihren praktischen Ausdruck, daß 
a ihr die anerkannt besten Systeme stark 
nähern. 


Berlin, 11. VIII. 1908. Otto Herain. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die elektrotechnische Industrie Österreichs 
während 1907. 


Iın Jahresbericht der niederösterreichi- 
schen Handels- und Gewerbekammer 
pro 1907, dessen Aushängebogen uns gütigst 
überlassen worden sind, erstattet Herr Emil 
Honigmann im Auftrag des „Elektrotech- 
nischen Vereins“ einen Bericht über das Ge- 
schäft der „elektrotechnischen Industrie im 
Jahre 1907“, der viele beachtenswerte Gesichts- 
punkte enthält. Wir heben daraus auszugs- 
weise einiges hervor: 

Das Jahr 1907 hat der elektrotechnischen 
Industrie in Osterreich (wie auch wohl auf der 
ganzen Welt) trotz der gegen Ende des Jahres 
eintretenden Abschwächung das bisher größte 
Geschäft gebracht. Der Umsatz hat sich über- 
all gehoben; leider nicht auch der Reingewinn. 
Die Versuche, durch Teuerungszuschläge 
die Rentabilität der Industrie zu erhöhen, haben 
nur stellenweise zum Ziele geführt, da die Ab- 
machungen von einer Anzahl von Fabriken 
umgangen worden sind. Die elektrotechnische 
Branche eignet sich eben schwer für Verein- 
barungen der Unternehmer, „da es sich bei ihr 
um zu viel und zu verschieden geartete Waren 
handelt, bei denen natürlich auch die Qualität 
und insbesondere die Eigenart der Konstruktion 
eine sehr große Rolle spielt“. Gegen Aus- 
wüchse des Glühlampenkartells, bei dem 
einer der vielen und am meisten beklagten 
Schäden der Preisvereinbarungen ganz beson- 
ders schroff in die Erscheinung trat, — daß 
nämlich der Besteller häufig nicht diejenige 
Ware erhält, die er haben will, daß er vielmehr 
sich mit den Lieferungen des Kartells abzu- 
finden hat — versuchten die Elektrizitätswerke 
und Installateure sich dadurch zu schützen, 
daß sie sich zu Einkaufsvereinigungen organi- 
sierten, welche die Beschaffung der Lampen 
re besorgten und diese unter ihren 
litgliedern nach bestimmten Grundsätzen auf- 
teilten. Auf diese Weise vermochte man so- 
wohl auf Preis wie Qualität einen Druck aus- 
zuüben und ein Gegengewicht gegen die Macht 
des Kartells zu schaffen. 

Nach Erörterung verschiedener Finanz- 
transaktionen geht der Bericht über auf die 
Verstadtlichung der Wiener Elektrizi- 
tätswerke und die dadurch geschaffene Situa- 
tion und schließt daran eine Darstellung der 
Absatzverhältnisse auf dem inländischen 
Markt. 

Von dem allgemeinen Aufschwung des 
ganzen Erwerbslebens, welchen das Jahr 1907 

ebracht hat, hat die Elektrotechnik reichlichen 
utzen gezogen. Man hat sie für ann 
und Kraftübertragung allerwärts in Anspruc 
enommen, stellenweise auch geleitet von dem 
unsche, sich von der organisierten Arbeiter- 
schaft und ihren Forderungen tunlichst zu 
emanzipieren und dem automatischen Betrieb 
immer mehr Geltung zu verschaffen. Vor allem 
trat die Eisenindustrie, bei der der Antrieb der 
Walzwerke durch Elektrotechnik immer mehr 
Boden gewinnt, mit starken Ansprüchen auf. 

An diese Darlegungen reiht der Bericht 
interessante Ausführung über die 
aus denen 


eine sehr 
Wirkungen der neuen Zölle, 
wir folgendes wiedergeben: 

„Sie werden von den verschiedenen Inter- 
essenten sehr verschieden beurteilt. Daß 
Händler und Importeure — aber auch Elek- 
trizitätswerke, Installateure, Großkonsumenten 
und andere Abnehmer elektrotechnischer Er- 
zeugnisse — durch die Verteuerung der aus- 
ländischen Waren, insbesondere gewisser, 
fast unentbehrlicher Spezialerzeugnisse von 
anerkanntem Range nicht erbaut sind, ver- 
steht sich von selbst. Aber es gibt auch Fa- 
brikanten, welche die Nachteile der Zoll- 
erhöhungen viel höher bewerten, als 
die Vorteile und welche letztere recht gering 
anschlagen. Im scheinbaren Gegensatz dazu 
ist die alte Klage, daß trotz der zum Teil 
recht beträchtlichen Erhöhung der Zölle der 
Zollschutz noch viel zu gering sei, noch 
immer nicht verstummt und kehrt in einzelnen 
Berichten immer wieder. Der Gegensatz ist 
aber doch nur scheinbar, weil die Vertreter 
dieses Standpunktes zur Erkenntnis gelan 
sind, daß der erhoffte Nutzen für die 
eigenen Unternehmungen ausgeblie- 


ben ist. Das ist nun, wenigstens was die 
elektrische Industrie anlangt, auf verschie- 
dene Ursachen zurückzuführen. Zunächst 
hatte, was e schon von jeher voraus- 
esagt wurde, die Erhöhung der Zölle eine 
ür die inländischen Produzenten sehr unan- 
genehme Folge, nämlich die, daß geräde die- 
jenigen ausländischen Firmen, deren Kon- 
urrenz sich bei uns am widrigsten fühlbar 
machte, innerhalb unserer Grenzen 
eigene Produktionsstätten errichtet 
haben, um ihr Absatzgebiet nicht zu ver- 
lieren. Naturgemäß wurde dadurch der Wett- 
bewerb noch wesentlich schärfer, eine Tat- 
sache, die sich übrigens erst recht fühlbar 
machen wird, wenn die heute noch recht 
a Konjunktur vorbei sein, Mangel an 
ufträgen und in der weiteren Folge eine 
Überproduktion sich zeigen wird, deren not- 
wendige Konsequenz ein Konkurrenzkampf 
schärfster Tonart sein muß. Ob der volks- 
wirtschaftliche Nutzen solcher aus dem Aus- 
lande eingewanderter Industrien, welchem 
aus dem Mehrverbrauch einheimischer Roh- 
und Halbmaterialien und der Zahlung von 
Arbeitslöhnen hergeleitet wird, nicht durch 
den Ausfall an Zollzahlungen, die ja schließ- 
lich dem Inlande wieder zugute kommen, 
wett gemacht wird, steht dahin, zumal wenn 
man berücksichtigt, daß der Gewinn aus 
derartigen Unternehmungen großenteils 
nicht im Lande bleibt, sondern ins Ausland 
zurückfließt.“ 


An der Hand der Außenhandelsstatistik 
kommt der Verfasser zu dem Schluß, 


daß der Import sämtlicher Materialien trotz 
der erheblichen Zollerhöhungen nicht nur 
nicht gesunken, sondern ganz beträchtlich 
estiegen ist. Dage en ist der Export mit 
usnahme von Bogenlampen und Glühlampen 
durchwegs ein wenig zurückgegangen. Das 
läßt einerseits auf eine recht beträchtliche Auf- 
nahmefähigkeit des Marktes und einen sehr 
lebhaften Geschäftsgang schließen, anderseits 
aber zeigt es klar, dab die Beschickung des 
Marktes mit ausländischen Erzeugnissen 
von der Zollerhöhung so gut wie gar 
nicht beeinflußt wurde, und daß die 
allgemeine Konjunktur sich als ein 
viel stärkerer Regulator erwiesen hat, 
als die Zollpolitik. Wie eine mächtige 
Schwungmasse die Ungleichmäßigkeiten der 
Belastung einer Maschine ausgleicht und die 
sich ihr entgegensetzenden Widerstände 
leicht überwindet, so kommen auch in einer 
günstigen Geschäftsperiode viele Hindernisse, 
wie sie durch Zollerhöhungen und ähnliche 
Maßnahmen versucht werden, nicht merklich 
zur Geltung. Am wenigsten aber, wenn sich 
die Zollerhöhungen nicht auf einzelne schutz- 
bedürftige Artikel, sondern auf fast alle Pro- 
dukte, landwirtschaftliche wie industrielle, 
und auf alle Vertragsstaaten erstrecken, Es 
wird dann naturgemäß keine andere Vertei- 
lung der Belastung herbeigeführt, sondern 
lediglich die Gesamtlast wird verstärkt, das 
heißt ins volkswirtschaftliche übersetzt: Nicht 
der Wert einzelner Güter wird erhöht, son- 
dern die Kaufkraft des Geldes sinkt. Die 
5 zwischen Auslands- und Inlands- 
preisen bleibt annähernd dieselbe, und da- 
durch wird die Wirkung auf die Handels- 
bilanzen im großen und ganzen paralysiert.“ 


Die Einfuhr von Dynamomaschinen und 
Elektromotoren hat im allgemeinen zuge- 
nommen, und zwar stieg die von kleinen Mo- 
toren, während die von schweren Maschinen 
etwas sank. VVV gelangen 
in geringerem Umfange zur Einfuhr. Hier ist 
Österreichs Exportland. Daß hier die öster- 
reichische Industrie das Feld behauptet, führt 
der Bericht, von Maßnahmen der Fabrikanten 
an und für sich abgesehen, darauf zurück, daß 
die Schwachstromindustrie vielfach von Be- 
hörden beschäftigt wird, welche naturgemäß 
ihre Bestellungen im Inlande vergeben. Auch 
zogen die Fabriken aus der allgemeinen 
ünstigen Geschäftslage Nutzen, da viele Kauf- 
eute und Fabrikanten umfangreiche Investi- 
tionen und Adaptierungen vornahmen, wobei 
die Beschaffung von Telephonen und Signal- 
apparaten usw. naturgemäß ebenfalls eine Rolle 
spielt. Auch für die Zukunft sind die Aus- 
sichten dieser Industrie nicht ungünstig, da 
für das laufende Jahr die Ausführung großer 
Telephonbauten, insbesondere die Ausgestal- 
tung des interurbanen Fernsprechverkehrs ge- 
lant ist. Es soll im Jahre 1908 zirka 12 Mill. Kr. 
ierfür verwendet werden.“ 

Der Import elektrischer Meß- und Zähl- 
apparate hat sich nahezu verdoppelt; Schalt- 
und Kontaktvorrichtungen werden immer mehr 
vom Auslande bezogen. Kabel und Draht 
werden im Inland von bedeutenden Fabriken 
in vorzüglicher Qualität hergestellt, infolge- 
dessen ist seit Jahren die Einfuhr verschwin- 
dend klein. Das Gleiche gilt von Akkumula- 
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toren. Das Geschäft ist in .diesem Industrie- 
zweig nahezu monopolisiert, und die den Markt 
beherrschende Firma hat ausländischen Wett- 
bewerb nicht zu fürchten. 

Bei Kohle wird über die Einfuhr stark ge- 
klagt, wiewohl sie an und für sich den Wert 
von ½ Mill. Kr. nicht wesentlich übersteigt. 
„Auch hier macht sich wieder die Erscheinung 
geltend, daß es oft weniger die Quantität der 
ausländischen Einfuhr, als die scharfen Formen 
des Wettbewerbes sind, welche diesen so un- 
angenehm fühlbar machen.“ 

Mit den Erörterungen des Absatzes öster- 
reichischer Produkte nach Ungarn leitet der 
Bericht über zum Abschnitt III, zur Gestal- 
tung der Absatzverhältnisse fürj den 
Export.“ 


„Die Hochkonjunktur in Deutschland 
hatte zur Folge, daß eine gewisse Erleichte- 
rung beim Absatze im Inlande zu verspüren 
war, sie hat aber nicht bewirkt, daß auf den 
ausländischen Märkten die österreichische 
Industrie an Gebiet gewonnen hat. Das liegt 
ja hauptsächlich daran, daß die Beschäftigung 
im Inlande ausreichend war, um die gesamte 
Produktion der Fabriken aufzunehmen. Es 
wird aber auch in Zukunft unserer Industrie 
schwer werden, auf den ausländischen Märkten 
Fortschritte zu machen, da ja die meisten 
Staaten ihre Zölle ganz wesentlich erhöht 
haben. Dadurch ist einerseits die Bewegungs- 
freiheit für fremde Produzenten in den ein- 
zelnen Ländern beengt worden; schließlich 
ist anzunehmen, daß die deutschen Fabriken 
bei einem Rückgange der Konjunktur den 
Überschuß ihrer Produktion & tout prix auf 
den Weltmarkt verschleudern werden.“ 


Die elektrische Industrie Österreichs ist 
stark am Orientgeschäft interessiert und hatte 
unter der dort herrschenden Unsicherheit der 
Kreditverhältnisse stark zu leiden. 

Weitaus das Interessanteste bietet der Be- 
richt mit seinem IV. Abschnitt Produktions- 
bedingungen. 

` „Es kann nicht oft genug wiederholt 

werden, daß der im Verhältnis zu anderen 
Ländern, insbesondere Deutschland, geringe 
Umfang der österreichischen Industrie keines- 
wegs auf Mangel an Begabung oder an tech- 
nischer Ausbildung, Initiative, Fleiß und Aus- 
dauer, sondern lediglich auf die Schwierig- 
keit zurückzuführen ist, unter denen sie zu 
arbeiten hat. Gerade unsere Elektrotechnik 
scheint prädestiniert, sich zu einem immer 
wichtigeren Kulturfaktor zu entwickeln und 
damit selbst an Ausdehnung und Einfluß 
fortschreitend zu gewinnen, denn wir be- 
sitzen neben großen Kohlenbecken einen un- 
erschöpflichen Reichtum an Wasserkräften, 
der es ermöglichen würde, große Gebiete des 
Reiches mit billiger elektrischer Energie zu 
versehen. Im Osten wieder, wo diese Natur- 
kräfte nicht zur Verfügung stehen, strömen 
reichlich die Quellen des Rohöls, das für mo- 
torische Zwecke eine immer größere Rolle zu 
spielen beginnt und das seit der Vervollkomm- 
nung der Diesel- und anderer Motoren auch in 
elektrischen Zentralen vielfach Verwendung 
findet. Diese natürlichen Hilfsmittel lassen die 
Hoffnung zu, daß die elektrotechnische In- 
dustrie noch für viele Jahre hinaus reichliche 
Beschäftigung haben wird, die auch dann 
lohnender werden würde, wenn die Wider- 
stände, gegen die unsere Industrie anzu- 
kämpfen hat, sich verringern würden.“ 


Der Bericht erwähnt dann die Sehnen 
keiten in der Beschaffung der Rohstoffe, die 
Erhöhung der allgemeinen Unkosten, unter 
denen das Steigen der Löhne und Gehälter 
(bei abnehmender Arbeitszeit) ganz besonders 
hervorgehoben wird. Dabei herrscht Arbeiter- 
mangel. Als ein weiterer Übelstand wird all- 
gemein die Last empfungen, welche durch die 
übliche kostenlose Ausarbeitung von Projekten 
und Anschlägen den einzelnen Firmen er- 
wachsen. Das Publikum ist nach dieser Rich- 
tung hin derart verwöhnt, daß es oft die Kulanz 
der technischen Firmen in geradezu gewissen- 
loser Weise ausbeutet. Hier könnte eine Ver- 
ständigung der Häuser, welche sich mit der 
Herstellung elektrischer Anlagen befassen, 
gewiß Remedur schaffen. 

Sodann wendet sich der Bericht dem Ge- 
biete des elektrischen Bahnbaues zu, wo- 
bei der Frage der elektrischen Vollbahnen und 
den auf diesem Gebiete demnächst zu ge- 
wärtigenden Arbeiten besonderes Interesse ge- 
schenkt wird, und bringt dann in seinem Schluß- 
kapitel eine Reihe von Wünschen auf dem Ge- 
biete der Gesetzgebung und Verwaltung 
zur Geltung (Elektrizitätsgesetz, Wasserrecht, 
Gebührenklassen bei der Unfallversicherung, 
Konzessionswesen, Sicherheitsvorschriften des 
Elektrotechnischen Vereins, PA pOrklOrderung) 

r. 


Einrichtungen 
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Mißerfolg des Automobilsteuergesetzes. 


Der finanzielle Mißerfolg des deutschen 
Automobilsteuergesetzes wird, wie die „Zeit- 
schrift des Mitteleuropäischen Motorwagen- 
Vereins“ in ihrer neuesten Nummer ausführt, 
durch nichts besser bewiesen, als durch die 
kürzlich veröffentlichte amtliche Nachweisung 
der Reichseinnahmen aus diesem Gesetz in der 
Zeit vom 1. IV. 1907 bis zum Schluß des Monats 
März 1908. Hiernach betrug während der Dauer 
dieses Jahres die Ist-Einnahme der Reichskasse 
von den Erlaubniskarten für Kraftfahrzeuge 
1586 457 M. Wenn die Steuer gegenüber dem 
vorhergehenden Fiskaljahre auch eine Zunahme 
von 396 732 M aufweist, so muß für die Beur- 
teilung ihrer fiskalischen Bedeutung doch allein 
die Tatsache maßgebend sein, daß die Reichs- 
regierung seinerzeit bei der Einbringung des 
entsprechenden Gesetzentwurfes das zu erwar- 
tende Erträgnis auf 3,5 Mill. M festsetzte, sodaß 
angesichts dieses ursprünglichen Voranschlages, 


.mit dem man hauptsächlich die Reichstagsab- 


geordneten für die neue Belastung bestimmte, 
ein Defizit von rund 2 Mill. M = 57% besteht. 


Kohlenfunde in Schantung. 


Wie der „Ostasiatische Lloyd“ meldet, sind 
in den letzten Tagen im Elektrizitätswerk von 
ps en umfangreiche Versuche mit Kohle aus 
dem Hung-shan-Gesenke gemacht worden und ha- 
ben zu der Feststellung geführt, daß diese Kohle 
einer guten Cardiff kohle durchaus gleichkommt. 
Das Deutsche Kreuzergeschwader hat darauf hin 
500 t dieser Kohle bestellt. Im Hung-shan-Ge- 
senke, welches zum Poshan-Revier gehört, baut 
man vier Flöze ab, von denen eins eine Mäch- 
tigkeit von 45 cm, eins in zwei Bänken eine sol- 
che von 30 und 40 em, eins eine von 1 m und eins 
von 1,20 m hat; sie liegen, 29 46, 52,5 und 55 m 
tief. Bisher hatte die Ausbeute der Bergwerke 
im Innern Schantungs den in weiteren Kreisen 

ehegten Erwartungen nicht entsprochen. Ist 
Jetzt tatsächlich Kohle gefunden worden, die 
sich dem Durchschnitt der Cardiffkohle an die 
Seite stellen kann, so würde daraus mittelbar 
auch die deutsche Kolonie großen Vorteil ziehen. 


Elektrischer Betrieb im Simplon-Tunnel. 


Wie die „Züricher Post“ meldet, haben, da 
die elektrischen Anlagen im Simplon-Tunnel 
auch während des zweiten Betriebsjahres zur 
Zufriedenheit arbeiteten, und sich besonders 
auch die von der Brown, Boveri & Cie., Baden, 
gebauten neuen Lokomotiven vollkommen be- 
währt haben, die schweizerischen Bundes- 
hahnen die dr Erwerbung der ganzen 

eschlossen. Diese sind am 
1. Juni in den Besitz der Bundesbahnen über- 
gegangen. Rechnerisch schließt dieser große 
ersuch, wie der Geschäftsbericht der Gesell- 
schaft sagt, für die liefernde Firma mit einem 
beträchtlichen Verlust ab, aber ihr sei trotzdem 
dadurch gedient, daß die elektrische Industrie 
einen weiteren Erfolg zu verzeichnen habe. Der 
elektrische Betrieb ist damit zum erstenmal in 
Europa in den internationalen Eisenbahnver- 
kehr eingeschaltet worden. 


Verschiedenes. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizi- 
tätswerk A.-G. in Essen. In einer der letzten 
Sitzungen des Gemeinderats zu Sterkrade ist 
beschlossen worden, einen Stromlieferungsver- 
trag mit dem Rheinisch-Westfälischen Elektri- 
zitätswerk abzuschließen. Der Abschluß des 
Vertrages der Gemeinden Buschhausen und 
Walsum mit genanntem Werk steht in aller 
Kürze bevor. Mit dem Abschluß des neuen 
Vertrages hat sich die Gesellschaft wieder ein 
bedeutendes Gebiet zur Stromversorgung er- 
schlossen, das naınentlich wegen der Lage am 
Dortmund-Ems-Kanal von Wie tigkeit ist. _ 


C. Conradty, Nürnberg. Die Firma teilt 
mit, daß sie von der Aktiebolaget Bronskol in 
Stockholm alle Patente betreffend Bronskol- 
bürsten erworben und die alleinige Fabrikation 
dieser Bürsten aufgenommen hat. | 


Elektrizitätswerk Könnern. Das Werk 
ist, wie die „Leipz. Neuesten Nachr.“ melden 
auf dem Zwangswege versteigert worden un 
wurde von der Stadtverwaltung, die es in 
eigene Verwaltung nehmen wird, für 57000 M 
erstanden. l 

Elektrizitätswerk Hannover. Der Rech- 
nungsausschuß des städtischen Elektrizitäts- 
werkes für 1907/08 schließt mit einem Reinge- 
an von 400 000 M ab, der der Stadtkasse zu- 
fließt. 

Kantonales Elektrizitätswerk Schaff- 
hausen. Zur Erstellung des Sekundärnetzes 
des kantonalen Elektrizitätswerkes Schaffhausen 
wird, wie eine Botschaft des Regierungsrates 
bekannt gibt, in 24 Gemeinden für die erste 
Bauperiode ein Kredit von 700000 Fres ver- 
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langt. Gegenüber den Angaben der früheren 


Botschaft weist diese S ONO STUDE eine Stéi- 
gerung um 70000 Frcs auf, denn die Anmel- 

ungen zum Bezuge elektrischer Kraft sind so 
zahlreich eingegangen, daß man schon für die 
erste Bauperiode mit Anschlußwerten im Kanton 
von etwa 1800 KW rechnen muß. Das Sekun- 
därnetz soll in einer Gemeinde erst dann erstellt 
werden, wenn eine gewisse Rentabilität nach- 
gewiesen wird. Für Zähler, welche möglichst 
überall zur Verwendung kommen sollen, wur- 
den 80 000 Fres eingesetzt. Der Bau sämtlicher 
Primärleitungen des Verteilungsnetzes wurde 
non Goßweiler in Bendlikon bei Zürich über- 
ragen. 


Neue Anlagen. 


Groß-Flottbeck bei Hamburg. Die Ge- 
meindevertretung beschloß, der Erbauung eines 
neuen Elektrizitätswerkes näher zu treten, weil 
das vorhandene Werk an der Grenze der Lei- 
stungsfähigkeit angelangt ist. 


Paderborn. Die städtischen Kollegien ge- 
nehmigten den Vertrag der Stadt mit dem 
Rheinisch - Westfälischen Elektrizitätswerk in 
Essen betreffend die Errichtung eines Elektri- 
zitätswerkes. 


Düben a.M. Es hat sich unter dem Namen 
Elektrizitätsleitungsgenossenschaft Muldenaue 
G. m. b. H.“, mit dem Sitz in Düben, eine Ge- 
sellschaft gebildet, die das Gebiet Bitterfeld 
und e e insgesamt etwa 40 Ortschaften, 
mit elektrischen Strom für Licht- und Kraft- 
zwecke versehen will. Die Kosten der Anlage, 
die von dem Bitterfelder Elektrizitätswerk her- 
gestellt wird, betragen 600 000 M. 


Nagykanizsa in Ungarn. Der Stadtrat ver- 
bt den Bau einer elektrischen Zentrale, die 
eleuchtungs- und Arbeitsübertragungszwecken 

dienen soll. Angebote sind bis zum 3. IX. 1908 
einzureichen. Die Bedingungen und Pläne sind 
im städtischen Ingenieuramte zu Nagykanizsa 
und beim Sachverständigen, Ingenieur V. Martos 
in Budapest Sn Erzsé etkörut) für 150 Kr er- 
hältlich. Die Stadt wünscht die Anlage in eigene 
nr zu nehmen, nimmt jedoch auch Angebote 
auf andere Betriebsarten an. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 21. August nach 
„Mining Journal“ vom 22. August.] 
Preise für 1 t (1016 kg). - 


Lstr. s. d. Lstr. = d. 
Standard-Kupfer, Kasse 60 0 0 bis — — — 
3 Mon. 60 15 0 „ —— — 
Elektrolyt. Kupfer 64 10 0 „ 65 0 0 
Stralts-Zinn . Kasse 132 15 0 „ — — — 
3 Mon. 13310 0 „ —— — 

Zink (schlesisches, gew. | 
Marken) 19 2 6 „ 19 5 0 


Blei (gew. engl. Block- 


ble) 13 10 0 „ 13 12 6 
Antimon (Regulus) 30 10 0 „ 31 10 0 
Aluminium (98 bis 99¼ %) 

Preis für 1 Ib (0,45 kg) 0 0 9 „ 010 


Quecksilber Preis für 


die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) 800, --- 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Antwort auf Frage 41. Windkraftwerke 
bauen: 1. Deutsche Win dturbinen-Werke 


R. Brauns, G. m. b. H., Dresden-A., 2. Hugo 
Gantke, Berlin, Heidestr. 52. 


Abschluß des Heftes: 22. August 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Einfluß von Spannungsüberschreitungen 
auf die Lebensdauer von Metallfaden- Glüh- 
lampen.) 


Von H. Remané, Berlin. 


Die ziffernmäßigen Angaben, welche 


jeder einzelnen Glühlampe von der Fabrik 


aus mit auf den Weg gegeben werden, 
sind zweifacher Art und haben einen dop- 
pelten Zweck zu erfüllen. Sie sollen einer- 
seits die richtige Anpassung der Lampen 
am Verwendungsort an die Betriebsverhält- 
nisse der Stromquelle ermöglichen (durch 
die Spannungsangabe); anderseits dienen 
sie zur Kennzeichnung der Eigenschaften 
der Lampe als Lichtquelle und als Strom- 
konsumobjekt (durch die Lichtstärke und 
den spezifischen Effektverbrauch). Da es 
sich in der Praxis zumeist um Netze soge- 
nannter „konstanter“ Spannung handelt, in 
welchen die Lampen einzeln in Parallel- 
schaltung arbeiten, so genügt schon die 
Nennung der Spannung der Lampe, um 
die richtigen Betriebsverhältnisse eindeutig 
festzulegen. 

Seltener sind die Fälle, wo eine Serien- 
schaltung von Lampen erwünscht ist, und 
dann ist neben der Spannungsangabe die 
genaue Bemessung der richtigen Strom- 
stärke von größter Wichtigkeit. 

Die genaue Einhaltung dieser grund- 
legenden Größen, also der Spannung für 
Parallelschaltungslampen und der Spannung 
und Stromstärke für Serienlampen, ist 
gleichzeitig die Voraussetzung für die Rich- 
tigkeit aller anderen Daten, die sonst für 
die Lampe genannt werden. Denn die der 
Lampenspannung zugehörige Stromstärke, 
beziehungsweise der Gesamteffektverbrauch, 
ist in unveränderlichem Zusammenhang mit 
dieser, desgleichen die Lichtstärke und der 
Nutzeffekt in Watt pro HK. Allen diesen 
Angaben gemeinsam ist das Merkmal, das 
Resultat sorgfältigst angestellter Messungen 
zu sein, und sie können auch durch zu- 
treffende Meßmethoden und geeignete In- 
strumente an jeder Lampe solange nach- 
geprüft werden, als sich an dieser selbst 
nichts wesentliches geändert hat. 

Eine vierte Ziffer, zur Charakterisierung 
der Qualität der Lampe in wirtschaft- 
licher Beziehung, betrifft die Lebensdauer, 
und diese Größe ist durch keine direkte 
Meßmethode im Voraus bestimmbar. Sie 
kann nur aus einem großen statistischen Ver- 
suchsmaterial mit gleichartigen anderen Lam- 
pen gefolgert werden. Ihre Zuverlässigkeit, 
das ist ihre bestmögliche Annäherung an 
den wahren Mittelwert, ist von dem Umfang 
der statistischen Aufzeichnungen abhängig, 
aus welchen sie gefolgert wurde. Diese 
Statistik ständig zu bereichern und auch 
durch Versuche mit Lampen der laufenden 
Fabrikation zu vervollständigen, ist für 
eine großzügige Fabrikation unerläßliche 
Bedingung. 

Wie bekannt, werden diese Lebens- 
dauerziffern in Brennstunden ausgedrückt, 
und wir können bei Metallfadenlampen in 
analoger Weise wie bei Kohlelampen von 
einer „absoluten“ Lebensdauer und einer 
„relativen“ oder Nutzbrenndauer sprechen. 
Die absolute Lebensdauer, die fast nur 
durch die mechanische Haltbarkeit des 
Glühfadenmaterials bedingt ist, liegt bei 
Metallampen weit über tausend Stunden. 
Nun führt bei Kohlelampen der Bruch des 
Glühfadens immer zur absoluten Untaug- 
lichkeit der Lampe, während bei Metall- 
lampen, je nach Art und Lage der Bruch- 
stelle, ein Wiederfritten der gerissenen 


v Vortrag. gehalten auf der XVI. Jalresversammlung 
des Verbandes Deutscher, Elektrotechniker in Erfurt. 
11. bis 14. VI 1908. Diskussion siehe 8. 820. 
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Fadenteile, und damit eine Weiterverwen- 
dung der Lampe möglich ist. Wir wollen 
jedoch als absolute Lebensdauer die Zeit 
bis zum ersten Fadenbruch verstanden 
wissen, also die Zeit, innerhalb der der 
Glühkörper in seiner ursprünglichen 
Fadenlänge Verwendung findet. 


Bei den mit etwa 3,5 Watt pro Kerze 
betriebenen Kohlelampen, die im Verlauf 
ihrer Benutzung auf ca 5 bis 6 Watt pro 
Kerze ansteigen können, ist es sicher un- 
wirtschaftlich, eine hohe absolute Lebens- 
dauer, auch wenn sie vorhanden wäre, voll- 
ständig auszunutzen. Osramlampen hin- 
gegen erfordern, selbst für den Fall einer 
angenommenen 30 %/,igen Lichtabnahme, 
dann erst einen spezifischen Effektverbrauch 
von etwa 1,5 Watt pro Kerze. Die Wirt- 
schaftlichkeit einer Auswechslung wäre 
daher kaum zu erwägen und dürfte 
nur bei besonders hohen Strompreisen ge- 
rechtfertigt sein. Anders liegen die Ver- 
hältnisse, wenn am Verwendungsort der 
Lampe ein bestimmtes Lichtbedürfnis vor- 
handen ist, das nur um ein gewisses Maß, 
etwa 20°/,, unterschritten werden darf. 
Dann kommen alle wirtschaftlichen Erwä- 
gungen von selbst in Wegfall, und müßte 
eine solche Lampe, wenn auch ihr Effekt- 
verbrauch noch durchaus befriedigen würde, 
nur mit Rücksicht auf ihre Helligkeits- 
ver minderung zur Auswechslung ge- 
bracht werden. Oder es kann schließlich 
der Fall sein, daß jener Altersbeschlag der 
Glühlampenglocke, wie er Lampen bei einer 
gewissen Lichtabnahme eigen ist, nur aus 
ästhetischen Gründen nicht mehr zulässig 
wäre, während die Lichtstärke noch aus- 
reichen würde, so etwa bei Prunk- oder 
Reklamebeleuchtungen. Man kann also, wie 
man sieht, neben der absoluten Brenndauer 
von verschiedenen „relativen“ oder Nutz- 
brenndauern mit Rücksicht auf die Ab- 
nahme der Lichtstärke, auf Wirtschaftlich— 
keit, oder etwa mit bezug auf ästhetische 
Wirkungen sprechen. 


Das Verhalten normal beanspruchter 
Osramlampen ist schon wiederholt ver- 
öffentlicht und durch unabhängige Nach- 
prüfungen bestätigt worden, und soll daher 
nur insoweit hier Erwähnung finden, als 
es zur Behandlung des eigentlichen Themas, 
nämlich des Einflusses von Spannungs- 
überschreitungen auf die Lebensdauer 
von Metallampen notwendig erscheint. Es 
ist dies eine der häufigsten Fragen, die an 
den Glühlampenfabrikanten gerichtet wird, 
und sie fordert eine Aufklärung für das 
Verhalten von Metallampen, wenn solche 
bewußt anders, als von der Fabrik be- 
absiehtigt, betrieben werden sollen. Und 
die Abweichung von der richtigen und 
empfohlenen Betriebsart kann so mannig- 
facher Art sein, daß gewöhnlich eine ein- 
deutige Beantwortung der Frage unmöglich 
wird 

Der einfachste, aber praktisch sel- 
tenste Fall wäre der, daß eine zwar un- 
zutreffend hohe Spannung Verwendung 
finden soll, diese selbst aber so gut wie 
konstant bleibt. Derartige Betriebsverhält- 
nisse lassen sich auch bei Nachprüfungen 
im Laboratorium mit Sicherheit wieder 
herbeiführen, sodaß aus dem gewonnenen 
Versuchsmaterial eine Beantwortung dieser 
Frage abgeleitet werden kann, wie es im 
folgenden noch geschehen soll. Sobald 
aber die praktischen Betriebsbedingungen 
solcher Art sind, daß sowohl die Höhe der 
Spannungsüberschreitung, wie auch die Zeit- 
dauer der Spannungsschwankung variabel 
werden und keinen gesetzmäßigen Verlauf 
zeigen, dann lassen sich solche Betriebs- 
verhältnisse im Versuche nicht mehr mit 
allen Einzelheiten wiedergeben. Auch die 
Zahl der möglichen Variationen würde so 
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Helligkeit in Prozenten. 


A 


unendlich groß werden, daß man auf diesem | 


Wege keinen geordneten Einblick gewinnen 
könnte. Wir müssen daher anstreben, den 


komplizierten zweiten Fall womöglich auf 


den ersten, einfacheren zurückzuführen. 
Unabhängig von der Lampenart, ob 
Metall oder Kohle, besteht eine alte und 
wohlbegründete Erfahrung dahin, daß Glüh- 
lampen um so empfindlicher gegen Span- 
nungsüberschreitungen werden, je niedriger 
ihr spezifischer Effektverbrauch liegt. So er- 
gab die Praxis bei Kohlelampen, daß in 
manchen Zentralen solche von einem an- 
fänglichen spezifischen Effektverbrauch von 
25 Watt pro Kerze noch wirtschaftlich 
verwendbar sind, und Lampen von 3 Watt 
pro Kerze bezüglich Lichtkonstanz und 
Lebensdauer mitunter sogar gute Resultate 
ergeben; in anderen Netzen hingegen 
wurden mit derartigen Lampen durchaus 
schlechte Erfahrungen gemacht, sodaß die 
Verwendung 31/,-wattiger Lampen nicht 
zu umgehen war. Die Ursache derartig 
verschiedener Ergebnisse liegt selbstver- 
ständlich nur in der Höhe und Dauer der 
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nicht nur den Metallampen, sondern in 
gleicher Weise den Kohlelampen zugute. 
Dies ist ein Erfolg der fortgesetzten Ven- 
tilierung dieser Frage, und auch die Be- 
sprechung meines heutigen Themas auf 
dem diesjährigen Verbandstag wird hoffent- 
lich dazu beitragen, immer weitere Kreise 
für die genaue Berücksichtigung dieser 
wichtigen Einflüsse zu gewinnen. 

Was die Höhe und Dauer der in 
den Netzen vorkommenden Spannungsüber- 
schreitungen anlangt, läßt sich diese nur 
schwer feststellen. Sie wechseln sowohl mit 
den Verteilungspunkten, als auch mit der 
Tages und selbst Jahreszeit. Ein richtiges 
Bild der Spannungsverteilung kann man 

nur durch Aufnahme der Spannungskurven 
gewinnen mit Hilfe eines registrierenden 
Voltmeters am Verwendungsort der Lampen 
beziehungsweise an den, den Schwankungen 
am meisten unterworfenen Verteilungs- 
punkten. Durchaus unzulässig ist es, den 
Grad der Spannungsüberschreitung aus der 
Spannung an der Schalttafel der Zentrale 
zu bestimmen. 


1 
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Lichtäuderung normal und mit erhöhter Spannung brennender Osramlampen bei zunehmender Brenndauer. 


Abb. 1. 


übernormalen Spannungen, die an den Ver- 
brauchsstellen auftreten. 

In ähnlicher Weise machten sich vor sechs 
Jahren bei der Einführung der Osmium- 
lampe (Auer-Oslampe) die verschiedenen 
Grade der Spannungsüberschreitungen, die in 
einzelnen Zentralen vorkommen, besonders 
unangenehm bemerkbar, weil die Abnehmer 
bei dem relativ hohen Preise sich mit nur 
wenige hundert Stunden brennenden Lampen 
nicht zufrieden geben wollten und konnten. 
Es war deshalb notwendig, sich über die in 
den Zentralen auftretenden Spannungsüber- 
schreitungen genaue Kenntnis zu verschaffen, 
wobei man bisweilen von dem betreffenden 
Werke in wünschenswerter Weise unter- 
stützt wurde. Gewöhnlich mußte man aber 
derartige Feststellungen selbst vornehmen, 
um die zu liefernden Lampen in ihren 
Spannungen dem betreffenden Netze an- 
passen zu können. Daß das nicht immer 
ohne viel Mühe durchführbar war, liegt 
auf der Hand. Die aufgewendete Arbeit 
hat aber insofern gute Früchte getragen, 
als bei der heutigen Ausbreitung der 
Metallampen doch an den meisten Orten 
von den Werken, wie auch von Installa- 
teuren auf die auftretenden Höchstwerte 
der Spannungen im Netze Rücksicht ge- 
nommen wird. Und dieser Vorgang kommt 


Nun wollen wir kurz die Verände- 
rungen betrachten, denen der Leucht- 
körper einer Metallampe, selbst bei einem 
Betrieb mit normaler Spannung, unter- 
worfen ist, da wir dann besser den Einfluß 
jener Faktoren abzuschätzen wissen werden, 
die bei erhöhter Spannung in Frage kommen. 
Wie die Lichtänderungskurve von Osram- 
lampen für normale Spannung (100°/,) in 
Abb.1 zeigt, tritt in den ersten 200 Stunden 
ein merkliches Ansteigen der Lichtstärke 
(etwa 30%) ein. Gleichzeitig kann man 
auch ein minimales Anwachsen der 
Stromstärke wahrnehmen, das jedoch bei 
weitem nicht genügt, um allein die Licht- 
steigerung zu erklären. Es scheinen dem- 
nach molekulare Umlagerungen im Faden 
während dieser Zeit sich abzuspielen, die 
eine Veränderung der Oberflächenbeschaffen- 
heit im Sinne einer Oberflächenverkleine- 
rung bewirken. Beide Faktoren, besonders 
der zweite, führen zu einer Temperatur- 
steigerung im Faden, damit zu einer Er- 
höhung der Lichtemission und einer Ver- 
besserung des Nutzeffektes der Lampe 
gegenüber dem Anfangswert. 

Jetzt sind aber auch jene Kräfte am 
Werke, die eine Schädigung des Fadens 
vorbereiten. Das thermisch so hoch be- 
anspruchte wird 


Fadenmaterial notge- 
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drungen auf ein elektrisches Potential ge- 
bracht, das um so höber liegt, je höher. 
voltig die Lampen gebaut werden müssen 
Der erhitzte Glühkörper verliert durch Zer- 
stäubung in Form unendlich feiner Metall- 
partikelchen an Material. Die Folge ist 
eine minimale Querschnittsreduktion, die 
der ursprünglichen Zunahme der Leitfähig- 
keit entgegen arbeitet. Dadurch fällt die 
Stromstärke wieder etwas ab, sodaß im 
späteren Verlauf der Brenndauer, etwa 
nach 800 bis 1000 Stunden, der anfängliche 
Wert wieder erreicht wird. 

Die weggeschleuderten Fadenpartikel- 
chen beschlagen die Wandungen des klaren 
Glühlampenkolbens, und dies um so dichter, 
je kleiner dessen Oberfläche im Verhältnis 
zur Masse der weggeschleuderten Metall- 
mengen ist. Durch möglichst reichliche Di- 
mensionierung dieser Glocken kann die Ab- 
nahme der Leuchtkraft wesentlich reduziert 
werden. Es zwingt aber die Rücksicht- 
nahme auf praktische Verhältnisse, eine 
gewisse Größe des Glaskolbens nicht zu- 
überschreiten. Wenn man nun weiter be- 
denkt, daß mit arithmetischer Zunahme 
der Schichtendicke des Beschlages die 
Lichtabsorption geometrisch wächst, und 
die Schichtendicke anderseits eine lineare 
Funktion der Brenndauer sein dürfte, so 
kann man von der Art des Anstiegs der 
Schwärzung mit zunehmender Brenndauer 
sich ein Bild machen. 

Durch die Übereinanderlagerung beider 
Veränderungen im Faden, des Helligkeits- 
anstiegs und der Zerstäubung kommt dann 
jener gesetzmäßige Verlauf der Licht- 
änderung zustande, wie er in der vor- 
erwähnten Abb. 1 dargestellt ist. Bei ver- 
schiedenen Lampentypen wird die Licht- 
abnahme durch Glockenbeschlag noch von 
der Größe der Fadenoberfläche abhängen, 
die im Innern der Lampe der Zerstäubung 
ausgesetzt ist, und schließlich werden auch 
Qualitätsunterschiede des Fadens, in bezug 
auf Widerstandsfähigkeit gegen Zerstäu- 
bung, eine wesentliche Rolle spielen. 

Bei der Steigerung der normalen 
Beanspruchung des Glühkörpers durch eine 
Spannungssteigerung an den Klemmen der 
Lampe um 5, 10 bis 25% würde, unter 
Voraussetzung eines konstanten Lampen- 
widerstandes, die Energieaufnahme im Ver- 


hältnis der Quadrate dieser Spannung 
wachsen. Demnach also bei 
Spannung in % Quadrato der Spannung in % 
100 100 
105 110,1 
110 121 
115 132,2 
120 144 
125 156,3 


Da aber zufolge der gesteigerten Energie- 
aufnahme der Ohmsche Widerstand des 
Fadenmaterials wächst, so erfolgt der An- 
stieg der absoluten Wattzahl sanfter als 
nach dem Gesetz der Quadrate der Span- 


nungen. 
Spannung in? Effekt in % 
100 100 
105 108,5 
110 117 
115 125,3 
120 133,2 
125 142,7 


Aus diesen Zahlen kann man auch die 
Beziehung des heißen Widerstandes zur 
jeweiligen Spannung ableiten. 


Spannung in ½ Widerstand (heiß) in , 


100 100 
105 101,535 
110 103,4 

115 105,5 

120 108 

125 109,6 


= Se __, —fä —4— 


Kerzen in Prozenten. 
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EinegegebeneFadenoberfläche ist nun 
genötigt, eine erhöhte Energiemenge zu 


emittieren, was nur durch gesteigerte 
Temperatur möglich ist. 
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Änderung der Lichtstärke von Osram- und Kohlefaden- 
lampen bei Spannungsänderungen. 


Alıh. 2. 


— —— A 


| 
| 


or“ 


Ep ang ur 5 touni 


Änderung des spezifischen Effektverbrauches von Osram- 


und Kohlefadenlampen bei Spannungsänderungen. 
Abb. g. 
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Die gesteigerte Energieausstrahlung 
wird natürlich in allen Teilen der Energie- 
skala eintreten, also auch im optisch wirk- 
samen Teil: dadurch sind die Zunahmen 
der Lichtstärken bedingt, deren Größen- 
ordnung durch folgende Ziffern gegeben 
sein mag (siehe auch Abb. 2). 


Spannung in % Kerzen in °% 
100 100 
105 121,5 
110 143 
115 167 
120 193,5 
125 221 


Der Umstand, daß der Anstieg der Licht- 
stärke viel rapider erfolgt als die Effekt- 
steigerung, bewirkt eine Erniedrigung des 
spezifischen Effektverbrauchs pro Kerze 
(Abb. 3). (In beiden Abbildungen sind die 
analogen Verhältnisse auch für Kohlelampen 
berücksichtigt, um die Überlegenheit von 
Metallfäden erkennen zu lassen.) 

Welchen Einfluß haben nun diese 
Spannungsüberschreitungen auf die Lebens- 
dauer und Lichtkonstanz von Osramlampen? 

Um diese Frage durch einen Versuch 
größeren Maßstabes zu entscheiden, wurden 
144 Lampen, in fünf Gruppen geteilt, Pa- 
rallelversuchen unterworfen, zum Teil mit 
normaler Spannung, teils mit höheren Span- 
nungen bestimmter Größe von 5, 10, 15, 
20 und 25 %, welche Spannungen während 
des ganzen Versuches konstant gehalten 
wurden. Mit einem Teil der Lampen 
wurden auch Brenndauerversuche mit 


einer geringeren Spannung von 5 und 


10°, der normalen angestellt, um ein 
etwaiges gesetzmäßiges Verhalten auch 
nach der anderen Seite hin verfolgen zu 
können. Das Ergebnis dieser Versuche, 
oder besser gesagt, die Mittelwerte aller 
Einzelergebnisse sind in der Kurvenschar 
in Abb. 1 zusammengestellt. Diese läßt 
sofort erkennen, welchen schädigenden 
Einfluß abnormale Beanspruchung auf 
die Lebensdauer auszuüben vermag. Der 
Charakter der Kurven, die die Lichtände- 
rungen mit der Zeit darstellen sollen, ist 
zwar bei allen ähnlich; bei allen ist ein 
Lichtanstieg im ersten Teil der Brenndauer 
und ein darauf folgendes Sinken der Licht- 
stärke zu konstatieren, nur spielen sich die 
Veränderungen in dem Maße rascher ab, 
je höher die Spannungsüberschreitungen 
liegen. Die Veränderungen der Oberflächen- 
beschaffenheit, die den Anstieg der Licht- 
stärke bedingen, sind früher beendigt. 
Daher rücken die Maxima näher an den 
Anfangswert, desgleichen auch die Zeit- 
punkte, wo die ursprüngliche Lichtstärke 
wieder erreicht wird, und von wo ab der 
kontinuierliche Abfall einsetzt. 

Das sind gleichzeitig auch jene Teile 
der Kurven, wo sie eher miteinander ver- 
gleichbar werden, sodaß man daran denken 
kann, eine ziffernmäßige Beziehung zwi- 
schen ihnen zu finden. Dies wurde auch hier 
versucht, und es wurden die Zeiten ermittelt, 
innerhalb welcher bei den einzelnen Über- 
hitzungsgraden ein 1% iger Lichtabfall ein- 
tritt. Hierfür ergaben sich folgende Werte: 


Spannung in % Stunden für 1% Lichtabnahme 


100 74 

105 27,6 
110 13,8 
115 80 
120 5,1 
125 279 


Berechnet man aus dieser Ziffernreihe 
jene Koeffizienten K, die die Verminderung 
der Lebensdauer bei steigender Uberhitzung 
kennzeichnen sollen, so ergeben sich fol— 
gende Zahlen: 
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865 
E in o,, N 
100 1 
105 2,68 
110 5,36 
115 9,25 
120 13,7 
125 25,5 
Graphisch zusammengestellt, führen 


diese Ziffern zu einem Diagramm (Abb. 4), 
welches uns befähigt, durch Interpolation 
auch für zwischenliegende Spannungsver- 
hältnisse den entsprechenden Umrechnungs- 
faktor zu finden. Ein Beispiel soll die Ver- 
wendung dieser Koeffizienten illustrieren. 
Es hätte eine Osramlampe durch 100 Stunden 
eine 10°/„ige, dauernd konstante Spannungs- 
überschreitung erfahren. Welche Stunden- 
zahl normaler Brenndauer ist dieserBrennzeit 
mit Überhitzung äquivalent? Das Diagramm 


N EN +: 
22.5 


„* 
tA 


fficieni 


1 wen il; tt ngs 4 
= S a 
-ns 


47 


75 


m 
BE 
N 


* 
TN 


= 
8 
> 
Q 
* 


110 15 1¹⁰ 
f a 
annung in renden. 


Koeffizient K zur Berechnung der Aquivalenten Lebens- 
dauer für mit erhöhter Spannung betriebene Osramlampen. 


Abb. 4. 


ergibt für den Spannungswert 110% einen 
Faktor 5,36, was bedeutet, daß 536 Stunden 
normalen Betriebes gleichwertig mit den 
100 Stunden 10% iger abnormaler Bean- 
spruchung sind, und demnach die gesamt 
mögliche Brennzeit eine Verminderung um 
436 Stunden erfahren muß. Die Aquivalenz- 
faktoren für Spannungen unter 100% sind 
in dieser Abbildung ausgeblieben, da jene 
Versuche, die mit unternormaler Spannung 
durchgeführt wurden, innerhalb der bis 
heute vorliegenden Brennzeit (1000 Stunden) 
noch keine merkliche Lichtabnahme er- 
gaben. 

Über die Fortsetzung dieser Versuche 
in dieser Richtung soll gelegentlich wieder 
berichtet werden. 


a 


Mit Hinweis auf dieselben Kurven in 
Abb. I möchte ich hinzufügen, daß nur 
jene Teile, die innerhalb des Bereiches von 
100 bis 80% der ursprünglichen Helligkeit 
liegen, verglichen wurden. Dabei wird bei 
normaler Beanspruchung von Osramlampen 
dieser ganze Bereich bei weitem nicht aus- 
genutzt und nach 1000 Stunden Brenndauer 
erst eine Liehtabnahme von ca 7% ein- 
treten. Eine 20% ige Lichtverminderung 


erfolgt durchschnittlich bei 1800 Stunſten 
Brenndauer, welcher Zeitraum nicht von 
Hallig kett 

m Proc nien. 
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20% ige Lichtabnahme innerhalb der abso- 
luten Lebensdauer im Durchschnitt nicht 
ein. Es liegt daher, zufolge der hervor- 
ragenden Lichtkonstanz solcher Lampen, 
die dureh schnittliche absolute Lebens 
dauer solcher Lampen tiefer als die nutz- 
bare Brenndauer, die nur von jenem Teil 
der Lampen erreicht, der gegen mecha- 
nische Beschädigung besonders bewahrt 
wird. Bei Spannungsüberschreitungen än- 
dern sich diese Verhältnisse dahin, daß 
die Nutzbrenndauer umso kleiner wird, je 


1 
EAN 
HER 


60 uch 
And l 
Brenndanerkurven zur Ermittlung der „Liehtstundenleistung“ normal und überhitzt brennender Osramlampen. 
(Eirmittelt für Osramlampen von 32 HK, 110 V.) 
Abb. 5. 


allen Versuchslampen als absolute Lebens- 
dauer erreicht wurde. Dies ist begreiflich, 
da die Gefahr der mechanischen Beschädi- 
gung bei den häufigen Messungen und dem 
notwendigen Transport der Lampen viel- 
fach höher ist, als bei der normalen Be- 
nutzung in der Praxis. Trotzdem ließen 
die Versuche über den Einfluß von Span- 
nungsüberschreitungen auf die absolute 
Lebensdauer folgende Gesetzmäßigkeit er- 
kennen. Bei normaler Beanspruchung von 
Osramlampen (1,1 Watt pro IIK tritt eine 


höher die Spannungen sind, mit denen die 
Lampen betrieben werden, dagegen wird 
die absolute Lebensdauer nicht im selben 


Maße kleiner. 


Nutzbhrenndauer in Stunden 


E in 000 (bis 80% Anſangs- Helligkeit) 
100 1800 
105 900 
110 370 
115 210 
120 125 


125 70 


Lich 
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Zum Schlusse wurden noch aus dem 
reichen Versuchsmaterial die mittleren 
Lichtstundenleistungen ermittelt, wel- 
che Osramlampen bei normaler und er- 
höhter Spannung abzugeben vermögen. 
Abb. 5 enthält die Lichtänderungskurven 
normal und mit erhöhter Spannung bren- 
nender Osramlampen in Prozenten jener 
Lichtstärke verzeichnet, die sie bei 
richtiger Spannung besitzen würden. 
Der Inhalt der Flächen zwischen diesen 
Kurven (gerechnet bis 80% der Anfangs- 
helligkeit) einerseits, der Abszissenachse, 
der Ordinatenachse und der Endordinate 
anderseits, ist ein Maß für die Ge- 
samt Lichtstundenleistung in Kerzen- 
stunden gemessen. Man erkennt, wie 
trotz des gewaltigen Gewinnes an An- 
fangshelligkeit bei Spannungsüberschrei- 
tungen durch den jähen Abfall derselben 
die Gesamt-Lichtstundenleistung geradezu 
abstürzt, wenn höhere Spannungsüber- 
schreitungen gewählt werden. Die für 
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Veränderung der Lichtstundenleistung“ mit veränderter 
Spannung. 


Abb. 6. 


Lampen von 32 Kerzen normaler Hellig- 
keit hierfür ermittelten Ziffern ergaben 
folgendes: 

Auf 32 HK-Lampen bezogen: 


Lichtstundenleistung 


E in % in HK Std in %, 
100 8360 100 
105 5088 61 
110 2200 26 
115 1260 15 
120 770 9 
125 430 5 


In der bildlichen Darstellung (Abb. 6) 
lassen diese Zahlen den steilen Abfall der 
Lichtausbeute und die Unwirtschaftlichkeit 
einer derartigen Betriebsweise noch deut- 
licher erkennen. Alle diese hier gegebenen 
Ziffern sind, wie ich nochmals betonen will, 
nur als Mittelwerte einer, wenn auch großen 
Versuchsreihe aufzufassen. (Qualitätsunter- 
schiede zwischen den einzelnen Lampen, 
wie sie bei jeder Fabrikation unvermeidlich 
sind, können geringfügige Abweichungen 
von diesem durchschnittlichen Verhalten 


8. . 2909 


=- — — — —— 


bewirken, ohne jedoch das ganze Bild 
wesentlich zu verändern. 

Jedenfalls ermöglichen die Zahlen mit 
praktisch ausreichender Genauigkeit auch 
die Kritische Betrachtung jener Fälle, wo 
variable Spannungsüberschreitungen mit 
schwankender Dauer für Metallampen in 
Frage kommen. Durch eine genügend 
weitgehende Unterteilung der veränder- 
lichen Spannungsperioden und durch sinn- 
gemäße Anwendung der bisherigen Er- 
kenntnisse lassen sich dann diese kom- 
plizierten Fälle auf den einfachsten Fall, 
nämlich den einer konstanten Spannungs- 
überschreitung, zurückführen. 


Zusammenfassung. 


Die Beanspruchung von Metallfadenlampen 
beziehungsweise Osramlampen mit höherer als 
der normalen, von der Fabrik ermittelten Span- 
nung bedingt eine wesentliche Verminderung 
der Nutzbrenndauer, beziehungsweise der abso- 
luten Lebensdauer. Der Einfluß von Höhe und 
Dauer der Spannungsüberschreitung wird einer 
detaillierten Besprechung unterzogen, und es 
werden ziffernmäßige Beziehungen auf Grund 
eines größeren Versuchsmaterials gegeben. 


Über Wechselstromerregung durch Gleich- 
stromanker. 


Von F. Eichberg. 


Im folgenden sull eine Erscheinung an 


mit Wechselstrom erregten Gleichstrom- | Magnetfeld Z in der 
ankern beschrieben werden. Achse bb mit einem 5 

Ein Gleichstromanker A (Abb. 7) be- | Minimum von KVA er- 
wege sich in einem einachsig gewickelten | regt werden kann. Das 
Ständer S. In der Achse der Ständerwick- | heißt, bis auf sekun- sH> 
lung seien die Bürsten B aufgesetzt, so- | däre Einflüsse (höhere 
daß B B und S zwei Kreise gleicher Achse | Harmonische, Streuung 
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am Ständer und Läufer vorstellen. Der Anker 
sei durch die Bürsten bb erregt. D stelle 
eine Wechselstromquelle vor. Der Anker 
sei mechanisch angetrieben. Die beiden 
Kreise gleicher Achse (S und BD) seien 
nicht nur in der Maschine, sondern auch 
durch einen Transformator f miteinander 
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magnetisch gekuppelt. Das Verhältnis der 
wirksamen Windungszahlen sei: 


in der Maschine 1: % S 0: 
im Transformator Xi: Xa = @. 
1 a . 
Wir setzen =w und nennen diese 


Größe „Kupplungstfaktor*. Dann zeigt sich: 


Je nach der Größe des Kupplungs- 
faktors läßt sich eine 
bestimmte Tourenzahl 32 
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usw.) wird die Erregung dann so erfolgen, 
als ob man sie mit Gleichstrom hervorrufen 
würde. Die Abb. 9 bis 14 zeigen die Erschei- 
nung bei verschiedenem Kupplungsfaktor, 
und zwar an einer 6-poligen Maschine, die 
mit 25-periodigem Strome erregt wurde. 

i ist bei dieser Maschine 1 

N, 57 

Abb. 8 zeigt die Magnetisierungskurve 
des Gleichstromankers und zwar bei 500 bis 
550 Umdr/Min und abgehobenen Bürsten BB 
bei 25 Perioden, genauer 25,25 Perioden. 

Für Ankerkurzschluß ist ,=0, «=, 
also auch . =œ. Für diesen Fall zeigt 
Abb. 9 die charakteristischen V-Kurven 
für drei Magnetisierungsstromstärken und 
zwar für 22, 44, 66 Amp. Die V-Kurven 
stellen die erforderliche Spannung (ea) an den 
Bürsten bb für verschiedene Tourenzahlen 
vor. Die synchrone Umlaufszahl ist durch 
einen Strich charakterisiert. Es ist von 
Sumec und Ossanna gezeigt worden, daß 
die minimale Erregung nicht genau mit dem 
Synchronismus zusammenfällt. Die Ab- 
weichnung ist aber nur gering. 

Abb. 10 zeigt die V-Kurven für den 


i N 
ist hier 5 


Kupplungsfaktor = 1. Es N. 

2 

n ’ 

etwa = =- gemacht. Das heißt, die 
2 

äußere magnetische Kupplung ist 


leich der inneren. Es ergibt sich nun, 
g 


einstellen, bei der das 
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daß die Minimalerregung nicht mehr bei 
Synchronismus auftritt. Vielmehr ver- 
hält sich die Maschine so, als ob sie 
statt sechs nur vier Pole hätte, das 
heißt, als ob ihr Synchronismus statt 
bei 500 bei 750 Touren läge. 

Im Falle der Abb. 10 ist 
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Abb. 11 zeigt das Versuchsergebnis für: 
143 110 
168 ÈS 57i 
In den Fällen der Abb. 9, 10 u. 11 war 
das x stets positiv, das heißt X hatte das 


a = x= 0H. 


1 


2 2 . n 
gleiche Zeichen wie A Nun kann man 


2 
N, nicht nur gleich null setzen, man kann 


Abb. 18. 


es negativ annehmen. Das heißt, die Win- 
dungsrichtungen im Transformator f und in 
der Maschine können entgegengesetzt ge- 
richtet sein. Dann werden die Ampere- 
windungen im Transformator wieder ein- 
ander aufheben, in der Maschine werden 
die durch & und BB fließenden Ströme 
nicht im gleichen Sinne magnetisieren, viel- 
mehr einander entgegenwirken. 


Abb. 12, 13 und 14 zeigen das Ver- 
halten für: 
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168 110 
«= — 33,5 Zu. x = — 26; 
168 110 = 
a= 42 E 57 4 = — 207; 
168 110 ` 
a= _ eyi C= 57 a = — 1,405. 


2. Die Erklärung für diese Erscheinung 
ist nun die folgende: 

Von Streuung, der Beschaffenheit der 
Oberfläche des Kommutators, von der ört- 
lichen Verteilung der Amperewindungen 
und des Feldes, von höheren Harmonischen 
und von der Rückwirkung der Ströme unter 
den Bürsten ist abgesehen.!) 

Wird das Feld F durch einen Strom iu 
erregt, und der Anker A angetrieben, so 
würde zwischen BB eine bestimmte EMK 
er auftreten. Außerdem wird durch das 
zunächst angenommene Feld Q, das S und 
A durchsetzt, eine EMK e, erzeugt. Zwischen 
diesen und der an B B auftretenden Span- 
nung gibt es in der einfachsten Form die 
Beziehung: 

eg ＋ en B S er. 

Außerdem ist, wenn es die Ständer- 

spannung ist: 


No es NI 
ĉa: e = und = — 
en eBR N,’ 
also 
n 
1 2 
eg S B. oder & = # . * 
q BB Na'n e 9 B B. &, 


Nun sei e die Spannung, die zur Er- 
regung mittels des Stromes i. bei still- 
stehendem Anker oder, was praktisch das 
gleiche ist, bei rotierendem Anker und her- 
aus genommenen Bürsten BB notwendig 
wäre. Dann ist für sinusförmige Felder 


n 
.e, also: 


ER 


„ 1 * 
eg er l+x =: ir 2° 

Durch das Feld Q entsteht, durch Ro- 

tation, zwischen den Bürsten bb eine EMK: 


_ n [np 4 
. 1 7 


und es besteht die Beziehung: 


. ee =el- (. I f . 


wenn ea die bei der Umlaufszahl erforder- 
liche Erregerspannung ist. 
ea wird gleich null für: 


5 
19/712 
Setzen wir nun für die Fälle in Abb. 9 

bis 14 die Werte von x ein: 


n 1+2 
oder AR ar; ° 


ı) Namentlich wirken die Ströme unter den Bürsten 
b b. die theoretisch nicht gleich null sind, wenn 4 Z 0 ist. 


3. September 1908. 


VII VI III v V 
co 1,04 0,44 


VIII 
x = — 1,405 — 2,07 — 2,6 


so ergibt sich theoretisch: 


4 0,785 1 1,4 182 


— 


In Wirklichkeit ergaben sich die Touren- 
zahlen: 


= 0535 07 


480 460 465 500 700 875 


Ca In Vot 


= 
#74 
2 


8 


Abb. 14. 


Man sieht für 2 O stimmt die primi- 
tive Rechnung recht gut, für x O verliert 
sie sehr rasch die Gültigkeit, da die Ströme 
im Ständer & und zwischen den Bürsten B B 
bei 4 SO entgegenwirken, so werden sie 
sehr groß und die Streuung vernichtet das 
Feld Q. 

3. Legt man nunmehr an den Trans- 
formator ti eine äußere Spannung E, so 
wird die Maschine nun derjenigen Touren- 
zahl zustreben, die durch x gegeben ist, 
wenn ea festgehalten ist. Um die Maschine 
zum günstigen Arbeiten zu bringen, wird 
ea und die Spannung E so gewählt werden 
müssen, daß | 

F. er S e 2e 
ist. 


1 
I 


Weicht man von dem richtigen Ver- 
hältnis ab, so wird dadurch nur die Größe 
und die Phasenverschiebung des aufge- 
nommenen Stromes bestimmt. 

In Abb. 15 ist das Verhalten einer sol- 
chen sechspoligen Maschine bei 25 Perioden 
und bei aufgeprägter Spannung dargestellt. 
Pi „ er 57 daher x = 1, 18; ea war 
konstant = 0, 14. e, = 15 V. Man sieht, die 
Maschine verhält sich gegen n = 765 genau 


a = 
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so wie ein Induktionsmotor. Ändert man 
die Umdrehungszahl nach unten, so steigt 
der Strom, und es tritt Motorwirkung ein. 
Steigert man die Tourenzahl, so tritt Gene- 
ratorwirkung ein. | 


Bei nicht aufgeprägter Spannung leistet 
das System nichts. Würde man ea ver- 
größern, so würde man nur die Stromauf- 
nahme und die Phasenverschiebung ver- 
ändern. 


Wollte man den Strom i, in Phase und 
proportional mit den Strömen der Arbeits- 
wicklungen halten 
(Reihencharakteri- 
stik), so gäbe es 
dennoch für jedes 
x eine Tourenzahl, 
bei der die Bedin- 
gung der minima- 
len Erreger - KVA 
erfüllt wäre. Die 
richtige Erreger- 
stromstärke ergibt 
sich aus dieser 
Tourenzahl und der e 
gesamten Arbeits- 3 
spannung =eg+tesz. Für diesen einen 
Strom und dieses eine Drehmoment wird 
der Motor das ideale Verhalten zeigen; für 
ein größeres Drehmoment wird die Touren- 
zahl des Motors sinken, der Strom steigen; 

; ' n / l+x 
we Bedingung Se z 
mehr erfüllt. Man kann sie aber durch 
Anderung des Kupplungsfaktors x wieder 
erfüllen. Praktisch wieder nur nicht zu 
weit unterhalb des Synchronismus, aber 
sehr weit oberhalb des Synchronismus. 


Einiges Interesse erregt vielleicht auch 
das Verhalten der Bürsten. Die unter den 
Bürsten B B kurzgeschlossenen Wicklungs- 
teile sind gegenüber den Feldern in der 
Maschine genau in der gleichen Lage wie 
der ganze Anker zwischen den Bürsten bb 
gegenüber den Feldern. Stellt man die Be- 
dingung für aufgehobene Kurzschluß-EMK 
unter den Bürsten B B auf, so ist auch sie 


ist dann nicht 


Naßluftpumpe mit elektrischem Antrieb. 
Abb. 17. 


durch 2 = y- 8 gegeben. Hingegen er- 


hält man für die unter den Bürsten bb 
kurzgeschlossenen Wicklungsteile eine ein- 
fache Beziehung, die aussagt, daß die EMK, 
die dort kurzgeschlossen ist, proportional 
ers ist. Dies natürlich nur solange, als das 
Feld an den Stellen b b nicht durch be- 
sondere Mittel (Spulen, Aussparungen 
und dergleichen) beeinflußt wird. 

Je nach dem Kupplungs- 
faktor x entsteht bei 


22 
* 


ein elliptisches Feld, dessen F- 
Achse zur Q-Achse sich verhält 


. n RR 
wie Joder FIR: Fe. 


Zusammenfassung. 

Die Erregung einer Kollektorwieklung 
mittels Wechselstrom ist nicht nur im 
Synchronismus mit einem sehr kleinen 
KVA-Aufwand möglich. Wenn man die zwei 
Wicklungssysteme am Ständer und Läufer, 
deren Achsen senkrecht zur Erregerachse sind, 
durch einen außenliegenden Transformator mit- 
einander kuppelt, so wird je nach dem Kupp- 
lungsfaktor bei einer bestimmten Tourenzahl (die 
der mehrfachen Synchrontourenzahl gleichkoimn- 
men kann) die Erregung nahezu so erfolgen, 
als ob Gleichstrom verwendet werden würde. 

Indem man diese Erregerspannung und den 
Kupplungsfaktor festlegt, kann man die Touren- 
zahl des Wechselstromgnotors willkürlich ein- 
stellen. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig. in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 838 ) 


Zu der Turbinenzentrale sei in Abb, 17 
noch eine Ansicht der Naßluftpumpen für 
die Kondensationsanlage der Dampfturbinen 
nachgetragen. Die 
Pumpen werden, wie 
auf Seite 803 der 

„ETZ“ erwähnt 
durch je einen 25 
pferdigen Drehstrom- 
motor für 220 V und 
600 Umdr / in mit 
Renoldscher Kette an- 
getrieben. 


3. Zentrale II. 


In 450 m Ent- 
fernung von der Tur- 
binenzentrale befin- 
det sich, wie der 
Lageplan Abb. 2 
(Seite 802) zeigt, 
auf Zeche 4/5 eine 
zweite ältere Zentrale, 


deren Grundriß in 
Abb. 18 dargestellt 
ist. In dieser Zen- 
trale haben außer 


den beiden Primär- 
maschinen noch ein 
elektrisch betriebener 
Schachtventilator, ein 
gleicher Ventilator 
mit Dampfmaschinen- 
antrieb, ferner ein 
elektrisch betrie- 
bener und ein 
Dampfkompressor 
Platz gefunden. An 
dieser Stelle sei zu- 
nächst nur die Strom- 
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erzeugungs- und Verteilungsanlage be— 
schrieben, die übrigen Maschinen sollen der 
besseren Übersichtlichkeit halber weiter 
unten getrennt behandelt werden. 

Von den beiden Primärmaschinen wird 
eine durch einen Gasmotor, die zweite durch 
eine Dampfmaschine betrieben. Der Gasmo— 
tor (Abb. 19a u. b), welcher von der Deutsch- 
Luxemburgischen Bergwerks- und 
Hütten-A.- G. (Friedrich Wilhelms - Hütte) 
in Mühlheim a. Ruhr geliefert wurde, ist eine 
doppelt wirkende Viertaktmaschine in 
Zwillingsanordnung, System Nürnberg, mit 
zwangsläufig gesteuerten Ventilen und mit 
zwischen den beiden Zylindern liegendem 
Schwungrad und Dynamo für eine maxi- 
male Dauerleistung von 500 PSe. Die Zy- 
linder haben einen Durchmesser von je 
610 mm bei 750 mm Hub. Die Tourenzahl 
ist 125 in der Minute. Der Motor wird 
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durch die von der Kokerei III gewonne- | 


nen Gase gespeist, welche einen lleizwert 
von etwa 3500 bis 4000 Kal./cbm besitzen. 
Der Heizstoffverbrauch der Maschine be- 
trägt etwa 2000 Kal. pro PSe Std, der 
entsprechende Verbrauch an Kühlwasser 
30 J. Die zugehörige Drehstromdynamo 
wurde von der Bergmann-Elektrieitäts- 
werke A.-G. erbaut (Type K D D 500/125) 
und ist für 500 KVA, 5200 V, 55,5 Amp pro 
Phase und 50 Perioden eingerichtet. Die 
Hauptdaten der Maschine sind folgende: 


Gehäusebohrung: 3070 mm. 
Polraddurchmesser: 3063 mm. Polzahl: 48. 
Wicklung: lange Spulen in Mikanitröhren 
mit 2 Löchern pro Pol und ‚Phase. 
Wirkungsgrad garantiert: 
93,5", bei Vollast und cos ꝙ 1, 
90,5% „ 5 „eos ꝙ = 0,7. 


Koksofengas-Viertaktmotor für 500 PSe mit eee für 500 KVA und 5200 V. Maßstab 1:40. 


Der Verbrauch für die Erregung wurde 
für Vollast und cos $=07 zu 125 KW 
garantiert. Das Magnetgestell zusammen 
mit dem Schwungrad hat ein G D? von 
273 m?t. Der theoretische Ungleiehförmig- 
keitsgrad beträgt 1: 430. 

Die zweite Betriebsmagchine ist eine 
von der Maschinenbax-Anstalt Hum- 
bold in Kalk bei Köln, gelieferte Verbund- 
Dampfmaschine in Zwillingsanordnung von 
625 PS maximaler Dauerleistung bei 83!/, 
Umdr / Min, 7,5 at Anfangsdruck im Hoch- 
druckzylinder und etwa 14% Gesamt- 
expansion. Die Zylinderabmessungen sind 
630 beziehungsweise 950 mm Durchmesser 
und 1000 mm Hub. Zwischen den beiden 
Zylindern ist ein Drehstromgenerator, Type 
D D 600/83, der Bergmann-Elektricitäts- 
werke A.-G. eingebaut, in dessen Magnet- 
gestell die erforderlichen Schwungmassen 


(Seitenansicht und Vertikalschnitt. 


Abb. fon. 


3. September 1908. 


untergebracht sind, um der Maschine einen 
Ungleichförmigkeitsgrad von 1:300 zu er- 
teilen. Das G D? beträgt 440 m?t. Die 
Dynamo leistet 600 KVA bei 5200 V, 66,5 Amp 
pro Phase und 50 Perioden. Ihre Haupt- 
daten sind folgende: 
Gehäusebohrung: 5780 mm. 
Polraddurchmesser: 5768 mm. Polzahl: 72. 
Wicklung: lange Spulen in Mikanitröhren 

mit 2 Löchern pro Pol und Phase. 
Wirkungsgrad garantiert: 

92% bei Vollast und cosy=1, 

8% „ 5 „ eos ꝙ = 0,7. 

Zur Erregung sollen bei Vollast und 
cos ꝙ = 0, 7 18 KW erforderlich sein. 

Der Betriebsdampf wird von einem in 
der Nähe gelegenen Kesselhause (H in 
Abb. 2, S. 802) geliefert, welches gleichzeitig 
die mit Dampf betriebenen Fördermaschinen, 
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sowie einen Dampfkompressor und einen 
Dampfventilator im Maschinenhause versorgt: 

Zur Erregung und Stationsbeleuchtung 
dienen 2 Drehstrom-Gleichstrom- Umformer, 
bestehend aus je einem Drehstrommotor 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G. für 
65 PS, 220 V und 735 Umdr/Min mit ange- 
bautem Anlasser und Amperemeter sowie 
einer Gleichstromdynamo der Siemens- 
Schuckertwerke, Modell G M 261 für 
40 KW und 110 V. Diese Umformer sind. 
ohne einen besonderen Schalthebel auf der 
Schalttafel zu besitzen, einfach unter Vor- 
schaltung von Trennschaltern und Siche- 
rungen an die Niederspannungs-Sammel- 
schienen der Drehstromseite angeschlossen. 

Besonders bemerkenswert an dieser 
Zentrale ist die Hochspannungs-Schaltanlage, 
welche von der Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Mannheim, geliefert und nach 
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Koksofengas-Viertaktinotor für 500 PSe mit Drehstromgenerator für 500 KVA und 5200 V. Maßstab 1:40. 


Entwürfen des beratenden Ingenieurs der 
Gewerkschaft, Herrn K. Iffland, Dortmund, 
ausgeführt wurde. Besonderer Wert wurde 
bei dem Entwurf wegen der Sicherheit des 
Bedienungspersonals und der Sicherheit 
gegen Betriebsunterbrechungen auf große 
Übersichtlichkeit der Schaltanlage gelegt. 
Die Art und Weise, wie dies erreicht ist, läßt 
sich aus den Abb. 20a und 20g und dem all- 
gemeinen Schaltungsplan Abb. 21 leicht er- 
kennen. Im Schaltungsplan sind der Uber— 
sichtlichkeit halber alle Nebenapparate fort- 
gelassen worden; sie sind dagegen in Abb. 22 
für die Generatoren und für ein Kabelfeld 
dargestellt. 

Die Schaltanlage besteht aus dem Vorder- 
gerüst, welches die Bedienungs-Handräder 
für die Olschalter, die Meßinstrumente, die 
Relais und die Kurbeln für die Regulier- 
widerstände der Erregung, also keine Hoch- 


Abb. 19 b. 


Aeserve 


Transformatoren 


Ventilator 


Hampress ar 


Hoserse 


Pharallelschaitung CG mie 
Abb. 20a. 


Gesamtansicht der Hochspannungsschalttafel für Zentrale II. Maßstab 1: 60. 
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Keserve  Grubenikabel 
Dh. 0) 


spannung führenden Teile enthält. Getrennt 
durch einen 1,1 m breiten Bedienungsgang, 
folgt dahinter das Mittelgerüst, in welches 
die Ölschalter, Trennschalter, Sicherungen, | 
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Ansicht des Mittel- und Hintergerüstes. 
Maschinenfeld und Parallelschaltung 


Abb. 20 f. 


Kubelfeld. 
Abb. 20g. 


Maßstab 1: 50. 


SS S — ER ENANS SL SS 
25ü5⁵ÿ AM TZ. 
Cub en ERTER, 


Schnitt G H durch das Feld des Iso- 
lationsprüfers. Maßstab 1: 50. 


Abb. 20e. 


Schnitt EF durch das Feld für die Parallelschaltung. Maßstab 1:50 
Abb. 20 d. 
Zeichenerklärung zu Abb. 


20a bis 208. 


H Sas, = Hochspannungs- Ph = Synchronisiervor- EV = Kabelendverschluß. Bl = Überspaunungs- 
Sammelschienen. richtung. J = Isolationsprüfer. Schutzapparat. 
TS = Trennschalter. PhL = Phasenlampen. K = Zugknopf f. Schalter- U = Umschalter des Iso- 
O S = Ölschalter, SH = llebelschalter. Auslösung. lationsmessers. 
A Amperemeter. RK = Regulierkurbel. Si — Sicherung. RBR = Meßbatterie. 
V = Voltmeter. S K = Schaltkurbel. D = Drosselspule. RW = Regulierwiderstand. 
W = Wattmeter. St T = Stromtransformator. J W = Induktionsfreier E Sa = Erreger- Sammel- 
VU = Voltmeter-Umschalt Sp T = Spannungstransfor- Widerstand. schienen. 
mator. 
Meßtransformatoren, Stromwandler und | können durch Trennschalter TS auf die 


Kabelendverschlüsse eingebaut sind. Durch 
einen zweiten Bedienungsgang getrennt, folgt 
ein drittes Gerüst, das sogenannte Hinter- 
gerüst, dessen Funktionen weiter unten be- 
sprochen werden sollen. Das Mittelgerüst 
ist gegen die beiden Bedienungsgänge durch 
Schiebetüren abgeschlossen. = 

Um gegen Unterbrechungen der Strom- 
lieferung gesichert zu sein, sind zwei 
Satz Sammelschienen II Sa, und H Sa, vor- 
handen, welche zu beiden Seiten des 
Mittelgerüstes oberhalb der Bedienungs- 
gänge angeordnet sind. Alle Abzweige 


Schienen IJ oder II oder auf beide gleich- 
zeitig geschaltet werden. Bei normalem 
Betrieb arbeiten beide Sammelschienen- 
gruppen parallel. Soll z. B. an den Schie- 
nen I gearbeitet werden, so werden alle 
Abzweige auf die Schienen II geschaltet, 
und alle Trennschalter, die Verbindung 
nach den Schienen J herstellen, ausgerückt. 
Die Trennschalter sind so angebracht, daß 
ihre Hebel in ausgeschaltetem Zustande 
durch Bretter, welche in U-Eisenführungen 
eingeschoben werden, von dem Bedienungs- 
gang vollständig abgeschlossen werden. 
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Schnitt C D durch ein Kabelfeld mit Trennschalter im Hintergerũst. 


Abb. 20e. 


Hierdurch wird es unmöglich gemacht, in dem 
Bedienungsgange zwischen Hochspannungs- 
gerüst und Vordergerüst beziehungsweise 
Hintergerüst Spannung führende Teile un- 
absichtlich berühren zu können. Zu Ar- 
beiten an der Schaltanlage kann daher auch 
weniger geschultes Personal herangezogen 
werden. 

Der Zweck des Hintergerüstes ist fol- 
gender: 

Die Zentrale II ist mit der Turbinen- 
zentrale (I) durch 3 und mit der Unter- 
station auf Zeche 1/2 durch 2 Hochspan- 
nungskabel verbunden. Soll z. B. an dem 
einen Kabel zwischen Zentrale II und 
Unterstation gearbeitet werden, so muß dies 


Va, 


Sue, Dampfäynamo 


T S = Trennschalter. 
OSS Ölschalter. 
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Maßstab 1:50. 


den Ölschalter im Mittelgerüst. Von dem Öl- 
schalter weiter sind innerhalb des Mittel- 
gerüstes Verbindungsleitungen hochgeführt 
zu den Verbindungsschienen der beiden 
Trennschalter, welche nach den Sammel- 
schienen H Sa, und II Sa, führen. Will 
jetzt ein Monteur z. B. an dem Ölschalter 
eines Kabels arbeiten, so schaltet er zu- 
nächst diesen aus, Öffnet sodann die ent- 
sprechenden Verbindungen (Trennsclialter) 
nach den Sammelschienen //Sa, und H Say 
und hat damit das Kabel gegen die Sam- 


melschienen der Zentrale isoliert. Um aber 
gleichzeitig gegen Rückstrom von der 
Unterstation gesichert zu sein, wird auch 


der entsprechende Trennschalter im Hinter- 


WILZ VSPARKUNG. i =- Š PTEI 


V K = Verbindungskabel. 
Sch = Hebelschalter. 
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Schnitt A B durch ein Generatorfeld. Maßstab 1: 50. 


Si = Sicherung. 
H Sa / = lochspannungs- Sammelschienen. 
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Abb. 20 b. 


Die Abb. 20 b bis 20g stellen Schnitte 
durch die verschiedenen Felder der Schalt- 
anlage dar und lassen alle Einzelheiten er- 
kennen. Schnitt A B (Abb. 20 b) ist durch 
ein Generatorfeld geführt. Daraus ist zu 
erkennen, daß das Vordergerüst versenkt 
eingebaute Instrumente, ferner ein großes 
Handrad für die Bedienung des Hochspan- 
nungs-Olausschalters, der selbst im Mittel- 
gerüst untergebracht ist, sowie ein kleineres 
Handrad trägt, welches den Magnetregulator 
des Generators bedient. 

Das Vordergerüst ist auf der nach dem 
Maschinenhaus zugewendeten Seite im 
oberen Teil mit Marmor, im unteren Teil 
mit Waffelblech verkleidet. Die Felder des 
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Schematische Darstellung dos Stromlaufs der llochspannungs-Schaltanlage 


spannungslos gemacht, das heißt an beiden 
Endpunkten abgetrennt werden. Bekannt- 
lich kommen in Fällen, wo man mehrere 
parallele Kabel hat, leicht Unglücksfälle 
z. B. dadurch vor, daß der Monteur zwei 
Kabel verwechselt und an dem unter Span- 
nung stehenden Kabel zu arbeiten beginnt, 
in der Meinung, es sei das spannungslose. 
Um derartige Unfälle vollkommen auszu- 
schließen, ist hinter dem eigentlichen Hoch- 
spannungsgerüst (Mittelgerüst) noch das 
Hintergerüst vorgesehen, in, welchem alle 
Kabel, die Rückstrom führen können, an je 
einen Trennschalter herangeführt werden. 
Von diesen Trennschaltern führt dann je ein 
kurzes Kabelstüek VK zu dem entsprechen- 


Abb. 21. 


gerüst geöffnet, und außerdem die davor 
angeordnete Tür verschlossen. Auf diese 
Weise hat der Monteur volle Sicherheit, 
daß die Teile, welche er zwecks Ausführung 
von Arbeiten abgetrennt hat, ohne sein Zu- 
tun keine Spannung erhalten können. 

Die Schalttafel, welche im ganzen 17 m 
lang ist, besteht, wie Abb. 20a zeigt, aus 
21 Feldern von je 700 beziehungsweise 
725 mm Breite; das Mittelfeld, welches die 
Apparate für die Erregung und für die 
Parallelschaltung trägt, ist 1,2 m breit. An 
jedem Ende der Schalttafel ist eine Tür an- 
geordnet, welche den Raum hinter der 
Schalttafel gegen den Maschinenraum ab- 
schließt. 


Mittelgerüstes, die die Hochspannungs-Öl- 
ausschalter enthalten, sind gegeneinander 
durch Asbestschieferplatten voneinander 
getrennt. Der Antrieb der Schalter erfolgt 
durch eine Kettenübertragung von dem 
Vordergerüst aus, dabei liegt die Über- 
tragungswelle unten unmittelbar über dem 
Flur und wird durch ein Podium überdeckt. 

Der Schnitt C (Abb. 20c) sowie das 
Schaltungsschema Abb. 22 stellen die Appa- 
ratenanordnung für das Feld eines Verbin- 
dungskabels der beiden Zentralen dar. In 
diesem Falle ist die Einrichtung die 
annähernd gleiche, wie bei dem Gene- 
ratorenfeld, nur enthält das Hintergerüst 
die bereits erwähnten Trennschalter, vor 
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Felder für die Dynamos und die Parallelschaltung. 


, SISA y 
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Erregerdynamos 


Dampi- 
Zune 


ZZ 


mi 


Zicht 


fam, - Sammelsofzerert Mo Volt 


H Saı,, = Hochspannungs-Sammimelschienen. 
/ N = Treunschalter. 
A = Amperemeter. 
V= Voltmeter. 
W = Wattmeter. 
E = Erde. 


denen Asbestschiefer - Schiebetüren 
bracht sind. 

Der Schnitt E (Abb. 20d) durch das Feld 
der Erregermaschinen und die Parallelschalte- 
vorriehtung zeigt, wie die Apparate hier 
teils versenkt, teils an zwei Armen am- 
geordnet sind. Der horizontale Arm senk— 
recht zur Schalttafelebene trägt ein Sam— 
melschienen - Voltmeter, ein Phasen- Volt- 
meter und einen Frequenzmesser, während 
bei dem senkrechten Arm über der Schalt- 
tafel in einem Gehäuse die Phasenlampen 
angebracht sind, welche durch die Drehung 
des Liichtscheines in der einen oder anderen 
Richtung anzeigen, ob die zuzuschaltende 
Maschine zu schnell oder zu langsam läuft. 
Außer dem Voltineterumschalter enthält das 
Feld noch die drei Niederspannungs-llebel- 
ausschalter für die Erregermaschinen und 
den Lichtanschluß. Die im unteren Teil des 
Gerüstes augebrachten Handräder dienen 


ange- 


D = Drosselspule. 
U= Umschalter für Isolationsmesser. 
V U = Voltmeter- Umschalter. 
PU = Umschalter für Synchronisierung. 
B = Meßbatterie. 
J = Isolationsinesser. 


Zeichenerklärung. 
Si = Sicherung. 


FM = Freyuenzmesser. 


Einzelheiten des Stromlaufs der Hochspannungs-Schaltaniage. 


Alb. 22. 
zur Bewegung der Kontaktfeder der 
Nebenschlußregulatoren der Erregerma— 


schine. In dem zugehörigen Teil des Mittel- 
gerüstes sind die Sicherungen und Wider— 
stände für die Überspannungsabzweigung 
untergebracht, während in das Hintergerüst 
die Überspanuungsapparate selbst eingebaut 
wurden. 

Schnitt 6 (Abb. 20 c) stellt das Gerüst 
der Isolationsprüfanlage dar. Die Isolations- 
messung wird wieder durch überlagerten 
Gleichstrom ausgeführt. Außer dem Meß- 
instrument in diesem Feld sind Sicherungen 
und eine Drosselspule vorgesehen, während 
unten in dem Feld eine kleine Batterie D 
aufgestellt ist. 

In den verschiedenen Abbildungen und 
im Schaltungsschema sind die einzelnen 
Felder übereinstimmend nummeriert. 

(Fortsetzung folgt.) 


St 7 = Stromtrunsformator. 
Sp T= Spannungstransformator. 


J W= Induktionsfreier Widerstand. 
Bl = Blitzschutzvorrichtung. 


PL = Phusenlampen. 

V K = Verbindungskabel. 

M A= Maximaluuslösung. 
R = Relais. 

O S = Ölschalter. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 26. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, sind die folgenden Systeme von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihnen die beige- 
setzten Systemzeichen zuerteilt worden: 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, 8. 24. 
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37], Induktionszähler der Formen AW, 


KW und BW 
Wechselstrom, 


für einphasigen 


33] Induktionszähler der Formen H D 


und CD für mehrphasigen Wechsel- 
strom, 


beide hergestellt von der A.-G. Mix 
& Genest in Berlin. 


Charlottenburg, den 1. Juli 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 
System 3 


Induktionszähler für Wechselstrom 
der Formen AW, KW und BW der A.-G. 
Mix & Genest in Berlin. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die drei Formen unterscheiden sich 
dadurch, daß bei den AW-Zählern (siehe 
Abb. 23 u. 24) die messenden Teile auf einem 
von der Grundplatte isolierten Rahmen, bei 
den beiden anderen Formen (siehe Abb. 25 
u.26)unmittelbar auf derGrundplatte hefestigt 
sind, und daß den BW- Zählern die Ein- 
richtung zur genauen Einstellung der Phasen- 
verschiebung auf 90° fehlt. 

Alle drei Formen können für Zwei- und 
Dreileiterschaltung mit Spannungen bis 550, 
beziehungsweise 2 * 250 Volt, für 80 bis 
120 Wechsel in der Sekunde und für die 


folgenden Stromstärken beglaubigt werden: 
s 


his 34 dargestellten verschiedenen Wick- 
lungsweisen angebracht. Das Nebenschluß- 
feld erhält durch die Bemessung und An— 
ordnung der wirksamen Teile eine Ver- 
gerung gegen die Klemmenspannung von 
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etwas mehr als einer halben Wechseldauer 
(90%; dureh den induktionsfreien Wider- 
stand W wird dieselbe bei der Eiehung auf 
genau eine halbe Wechseldauer eingestellt. 
Die Scheibe erhält infolgedessen einen der 
Leistung des verbrauchten Stromes propor- 
tionalen Antrieb. Um die Reibung zu über- 
winden, wird eine Hilfsdrelikraft durch eine 
geringe Abweichung der Stellung des Joches 


— - — | 
Formen] AW, 2-Leiter AW, 3-Leiter KW, 2-Leiter KW, 3-Leiter BW, 2-Leiter BW, 3-Leiter 


Höchst- 


strom] 3 bis 300 Amp | 3 bis 50 Amp 3 bis 100 Amp | 3 bis 50 Amp 3 bis 50 Amp 


2. Zusammensetzung und Wirkungs- 
weise. 


Die als Anker dienende Aluminium- 
scheibe R dreht sich in dem Lufispalte 
zwischen dem dreipoligen Eisenkörper E 
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Abb. 23. 


(siehe Abb. 27 bis 29) und dem Joche J. Auf 


dem Joche befindet sich die Nebenschluß- 
wicklung, welcher eine oder zwei Drossel- 
spulen D und ein induktionsfreier Wider- 
stand N vorgeschaltet sind; die Hauptstrom- 
wicklung ist auf den beiden seitlichen Zinken 


Form A W. 


3 bis 50 Amp 


von der ebenmäbigen Lage zu den drei 


Polen des Eisenkörpers hervorgebracht, 
und. damit diese keinen Leerlauf bewirke, 
durch eine an der Scheibe befestigte 


Eisenzunge A, welche durch das Streufeld 
der Drosselspule oder des Joches eine be- 


Abb. 24. 


stimmte Richtkraft erfährt, eine Leerlauf- 
hemmung erzeugt. 
3. Bestandteile. 


a) Gehäuse. Auf der gußeisernen 
Grundplatte Œ (siehe Abb. 23 bis 26) ist bei 
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Form KW und BW. 


E A A GE 


den AW-Zählern ein messingner Rahmen K 
als Träger der wirksamen Teile isoliert be- 
festigt; bei den beiden anderen Formen 
sind diese Teile auf konsolartige Vorsprünge 
der Grundplatte isoliert aufgesetzt. Unten 
an. der Grundplatte ( befindet sich der 
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Klemmenkasten, in welchem ein Porzellan- 


sockel mit den Anschlußklemmen durch 
Schrauben befestigt und verkittei ist. Für 
Stromstärken bis 50 Amp werden die 


Anschlußklemmen mit Einstecklöchern ver— 
schen, sonst werden Kabelschuhe mit- 
geliefert. Den Abschluß des Klemmen- 
kastens nach unten bildet ein Einsatz aus 
lsolierstoff, nach vorne cin plombierbarer 
Klemmendeckel, welcher gleichzeitig die 
Sperrschraube schützt, sodaß diese nur bei 
offenem Klemmenkasten zugänglich ist. 

Die Gehäusekappe g aus Zinkblech trägt 
vorne zwei Fenster (zur Beobachtung des 
Zählwerkes und des Ankers) und das Zähler- 
schild. Bei den Zählern der Form B W 
muß sich hier die Angabe finden: „Nur für 
Glühlampen“. 

b) Der Anker. Die 15 mm dicke 
Aluminiumscheibe von 90 mm Durchmesser 
ist mittels zentrierbarer Messingnabe auf 
einer hohlen Achse befestigt und wiegt mit 
dieser etwa 33 g. Der Fußlagerzapfen z ist 
auswechselbar und kann nach Entfernen 
der in der unteren Lagerkonsole einge- 
schraubten und mittels Gegenmutter in der 
Höhe verstellbaren Lagerschraube v mittels 
Stechschlüssels herausgeschraubt werden. 
Das obere Lager besteht aus dem Stahl- 
zapfen z, und dem abnehmbaren Lager- 
plättchen LI; in letzteres ist ein Scheibchen 
aus schalllämpfendem Materiale einge- 
bettet, welches die Führung des Zapfens 
bildet. 

Die Sperrschraube ar sitzt an dem 
über dem Klemmenkasten herlaufenden 
Quersteg der Grundplatte und drückt bei 
dem Hochschrauben die durch eine Feder 
niedergehaltene Sperrschiene f in die Höhe. 
Diese Schiene greift mit einem die Achse 
umfassenden Kegel in eine entsprechende 
Nute der Nabe des Ankers und hebt diesen 
in die Höhe, bis das kegelförmige obere 
Achsenende in einer Senkung des Ober— 
lagers festsitzt. 


c) Die llauptstromspulen Z bestehen 
für Ströme bis 30 Amp aus isoliertem Rund- 
Oder Flachkupferdraht, für höhere Strom- 
stärken aus blankem Kupfer. Beide Spulen 
zusammen führen bei Vollast 300 bis 440 
Amperewindungen. Bei höheren Strom- 
stärken werden zwei oder vier Drähte 
parallel geschaltet,, wie die Abb. 32 und 33 
darstellen. Die Dreileiterzähler haben auf 
jedem Schenkel zwei Abteilungen, welche 
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je in einen Außenleiter eingeschaltet sind | Draht auf der einen hohen Kante blank 
(siehe Abb. 34). In der Hauptstromwicklung | gemacht und mit einem Schieber ver- 
der Zähler bis 100 Amp wird bei Vollast | sehen, durch welchen bei der Eichung 


Dynamo 


1 bis 1,5 Watt, der größeren Zähler bis 
3,5 Watt verbraucht. 

d) Nebenschlußwicklung N ist un- 
mittelbar auf den isolierten Eisenkern des 
Joches J in mehreren tausend Windungen 
aufgewickelt. Die Stromstärke im Neben- 
schluß beträgt 0,025 bis 0,030 Amp, der 
Verbrauch 0,7 bis 0,9 Watt für 100 Volt Be- 
triebsspannung und 100 Wechsel. 

e) Die Drosselspulen D. Die ein- 
zelnen Bleche, welche den Eisenkern und 
den die Wicklung einschließenden Rahmen 
bilden, sind aus einem Blechstück gestanzt, 
jedoch auf jeder Seite mit einem engen 
Luftspalt versehen, welcher durch einen 
eisernen Schieber mehr oder weniger ver- 
schlossen werden kann. Die Wicklung ist 
auf eine um den Eisenkern drehbare zwei- 
teilige Spule aufgewunden. Die Windungs- 
zahl richtet sich nach der Betriebsspannung 
und Wechselzahl; wenn eine Drosselspule 
nicht ausreicht, werden zwei Spulen an- 
gebracht. Die BW-Zähler können auch ohne 
Drosselspulen ausgeführt sein. 


Abb. 30. 


Abb. 32. 


f) Der Vorschaltwiderstand W wird 
aus isoliertem Konstantandraht von 0,1 mm 
Dicke hergestellt und auf kleine Spulen 
oder auf flache Streifen von Isoliermaterial 
gewickelt. Im letzteren Falle wird der 


Abb. 27. 


ein Teil des Drahtes kurzgeschlossen wer— 
den kann. 

g) Die beiden Bremsmagnete M 
sind auf einem Messingsteg t so befestigt, 
daß sie auf diesem bei der Eichung seitlich 
verschoben werden können, sich mit dem 


Abb. 31. 


T 


Abb. 8. 


Stege aber auch abnehmen und wieder 
aufsetzen lassen, ohne daß ihre Stellung 
gegen den Anker geändert wird. 

h) Das Zählwerk kann entweder mit 
gegenläufigen Zeigern oder mit abwechselnd 


Abb. 28. 


Abb. 29. 


umlaufenden Zeigern und umlaufenden 
Zifferscheiben oder mit springenden Ziffer- 
rollen versehen sein. Es wird von der 
Achse durch ein Schneckenrad mit 100 
Zähnen angetrieben. Das Übersetzungs- 
verhältnis ist auf dem Zifferblatte oder auf 
den Ubersetzungsrädern selber angegeben. 
Der Anker macht bei Vollast 4200 bis 5400 
Umdrehungen in der Stunde. 


4. Gangregelung. 


Nachdem die normale Betriebsspannung 
eine halbe Stunde vor Beginn der Prüfung 
angelangt worden ist, werden nacheinander 
vier Einstellungen vorgenommen: 

1. Bei halber induktionsfreier Last 
werden die Bremsmagnete unter Wahrung 
ihrer parallelen Richtung zu ihrem Träger 
soweit seitlich verschoben, bis der Zähler 
bei dieser Last 2% zu viel anzeigt. 

2. Bei !/, Belastung wird geprüft, ob 
außergewöhnliche Reibungswiderstände vor- 
handen sind und diese beseitigt; dann wird 
der verbleibende Reibungswiderstand da- 
durch ausgeglichen, daß das Joch J bei den 
AW-Zählern mittels der Druckschrauben 8 £ 
etwas seitlich (der Drehrichtung des Ankers 
entgegen) verschoben wird; bei den beiden 
anderen Formen fehlt die Stellschraube, 
statt dessen sind die Joche ein für allemal 
durch Verdrehen mittels eines passenden 


Abb. 34. 


Gabelschlüssels auf die Erzeugung einer 
geringen Hilfsdrehkraft eingestellt. 

3. Prüfung mit Höchststrom, welcher 
der Spannung um eine drittel Wechseldauer 
nacheilt. Bei den B W-Zählern ist nur zu 
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kontrollieren, daß der Fehler bei dieser 
Phasenverschiebung (60°) 10% nicht über- | 
schreitet. Bei den beiden anderen Zähler- 
formen wird, wenn der Zähler bei induk- 
tiver Last zu langsam geht, entweder der 
Vorschaltwiderstand W verkleinert oder die 
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Abb 38. 


Luftspalten in der Drosselspule mittels der 
Eisenblechschieber teilweise geschlossen. 
Im letzteren Falle muß gewöhnlich auch der 
Vorschalt widerstand neu abgeglichen wer- 
den, zu welchem Zweck man den erforder- 
lichen Wert desselben am besten durch 
Einschalten eines Widerstandssatzes be- 
stimmt. 

4. Die Hemmfahne auf der Ankerachse 
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wird so gebogen, daß sie den Anker bei 
stromlosen Hauptspulen auch bei Erschütte- 
rungen festhält, aber bei ¼/ % der Vollast 
ein Anlaufen gestattet. 

Zum Schluß werden die früheren Ein- 
stellungen kontrolliert und berichtigt. Das 
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Abb. 39. 
Form C D. 


Gehäuse ist während der Versuche ge- 
schlossen zu halten. 

Bei den Dreileiterzählern müssen die 
Hauptstromspulen der beiden Zweige von 
vorne herein so angeordnet sein, daß sie auf 
den Anker in gleicher Weise wirken; eine 
Regulierung dieser Wirkung kann nach- 
träglich nicht vorgenommen werden. 
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System 32] ; 


Induktionszähler für Mehrphasenstrom, 
Form HD und CD der A.-G. Mix & Genest. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Beide Formen sind für beliebig be- 
lastete Mehrphasenanlagen bestimmt, die 
H D- Zähler für verkettete und unverkettete 
Zweiphasenstromanlagen und für Drehstrom- 
anlagen ohne Nulleiter, die CD-Zähler 
speziell für Drehstromanlagen mit Nulleiter, 


Abh. 37. 


können aber auch für solche Anlagen ohne 
Nulleiter verwendet werden. 

Beide Formen können beglaubigt wer- 
den für Spannungen bis je 550 V, für 80 
bis 120 sekundliche Wechsel und für Höchst- 
stromstärken von je 3 bis je 200 Amp. 


Aa 


Abb. 40. 


2. Zusammensetzung und Wirkungs- 
weise. 


Die H D - Zähler haben zwei, die CD- 
Zähler drei Ankerscheiben übereinander 
auf derselben Achse. Auf jede Scheibe 
wirkt ein Triebkern, welcher wie bei dem 
vorigen System beschaffen ist; zwei Brems- 
magnete wirken auf die unterste Scheibe. 


I 


Die Zusammensetzung der ersteren Form 
ist durch die Abb. 35 und 36, der letzteren 
durch die Abb.38 und 39, die Wirkungsweisen 
durch die Schaltungsbilder Abb. 37 und 40 
dargestellt. Die Wirkung der HD-Zähler 
ist bei Drehstrom die gleiche wie bei 


. während bei Zweiphasenstrom jeder 


Eisenkern für sich einen der aus dem zu- 
gehörigen Zweige entnommenen Leistung 
proportionalen Antrieb erzeugt und beide 
Eisenkerne zusammen einen der von den 
Außenleitern entnommenen Leistung pro- 
portionalen Antrieb liefern. Die CD-Zähler 
sind gemäß Abb. 4D in Sternschaltung ange- 
ordnet: der Nullpunkt der Nebenschluß- 
wicklungen wird bei Anlagen mit neutraler 
Rückleitung mit dieser verbunden, bei An- 
lagen ohne Rückleitung bleibt er ohne Ver- 
bindung nach außen. Jeder Eisenkern er- 
zeugt einen Antrieb, welcher der aus dem 
zugehörigen Zweige entnommenen Leistung 
proportional ist. 


‘ 


3. Bestandteile. 


Die Einzelteile entsprechen denjenigen 
der Form AWI insbesondere enthält 


das Gehäuse immer ein Gestell aus Messing- 
gul, welches isoliert auf der Rückplatte 
befestigt ist und als Träger sämtlicher 
messenden Teile dient. Aut dem Gehäuse- 
schilde der CD -Zähler befindet sich die 
Bemerkung, daß der Zähler „für Drehstrom- 
anlagen auch mit Nulleitung“ bestimmt ist. 

Die Ankerachse ist etwas länger wie 
bei den A\W-Zählern und trägt bei der 
Form HD zwei, bei der Form CD drei 
Ankerscheiben, welche bei der Form CD 
nur 1,25 mm dick sind. Nur die unterste 
Ankerscheibe dient als Magnetbremse. 

Eine Stellschraube zum Einregulieren 
der Hilfskraft findet sich nur an dem 
obersten Joche. Die übrigen Joche sind 
wie bei den K W-Zählern ein für allemal 
auf die Erzeugung einer kleinen Hilfsdreh- 
kraft eingestellt. 


4. Gangregelung. 


Der Gang wird zunächst wie bei dem 
vorigen Systeme unter Belastung nur eines 
Zweiges geregelt, dabei müssen jedoch die 
anderen Zweige auch unter normaler Span- 
nung stehen, weil sonst die Zähler wegen 
der fehlenden Bremswirkung der anderen 
Joche zu schnell gehen. Bei der darauf 
folgenden Regelung der anderen Zweige 
müssen die Bremsmagnete unverrückt stehen 
bleiben. Die Einstellung bei induktions— 
freier Last des zweiten und dritten Zweiges 
wird deswegen durch Regeln des Neben- 
schlußstromes mittels des Eisenschiebers 
an den Drosselspulen vorgenommen. Wird 
bei der Prüfung der ID -Zähler der Zweig 
(1. 2) (Abb. 37) belastet, so wird der Zähler, 
nachdem er vorher unter Belastung der 
beiden anderen Zweige richtig eingestellt 
worden ist, um etwa ¼⁰ % bei Vollast zu 
langsam gehen, weil jetzt zwei Hauptstrum- 
felder erregt sind und eine Eigenbremsung 
auf die Ankerscheiben ausüben, während 
vorher nur ein Hauptstromfeld wirksam war. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Gase der Atmosphäre und die Ge- 
schichte ihrer Entdeckung. Von Sir W. 
Ramsay. Deutsch von Dr. Max Huth. Dritte 
Auflage. Mit 8 Abb. 160 S8. in Lex.-8". Ver- 
ad von W. Knapp. Halle a. S. 1907. Preis 
5 M. 


Die Feder des bekannten Forschers ver— 
sucht hier, „die Geschichte von der Luft in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


populurer Sprache zu erzählen“. Daß dies wirk- 
ich ganz gelungen ist, will dem Referenten 
nicht immer scheinen. Ein Spektroskop wird 
(S. 92) in einer Klammer erklärt als „cine An- 
ordnung von Prismen und Linsen, um die Zu- 
sammensetzung des von den Funken aus- 
strahlenden Lichtes zu untersuchen“. Gelegent- 
lich (S. 152) sind mathematische Formeln einge- 
führt, die trotz eines vorausgehenden Veran- 
schaulichungsversuchs von Laien — für solche 
schreibt Ramsay — sicherlich nicht verstanden 
werden. Das Streben nach Popularität wirkt 
fast komisch, wenn S. 148 zur Anfertigung eines 
Elektroskops eine leere Ölkanne empfohlen 
wird. Auch dürften Laien sich kaum für die 
vielen chemischen Einzelheiten interessieren. 

Weit besser paßt das Heftchen für den 
Physiker oder Elektriker, der einmal einen 
Streifzug in dies naheliegende, moderne Gebiet 
unternehmen will; für ihn ist es eine leichte und 
anregende Lektüre. Besonders kommt hier das 
letzte Kapitel in Betracht, das die radioaktiven 
Gase, die Emanationen, behandelt. 

Die Übersetzung ist recht gut. 

. Grünbaum. 


Der eingeschlossene Lichtbogen bei 
Gleichstrom. Von Sn Karl Stock- 
hausen. Mit 59 Abb. und 60 Tabellen im 
Text, darunter 4 Tafeln. VIII und 210 8. 
in 8 0. Verlag von Johann Ambrosius Barth. 
Leipzig 1%7. Preis geb. 7 M. 


Das Buch ist aus experimentellen Unter- 
suchungen hervorgegangen, die als Grundlage 
zu einer Doktordissertation dienten. Die Er- 
gebnisse dieser Untersuchungen bieten dem 
Fachmann Aufklärungen, die bisher nicht be- 
kannt geworden waren und die als eine wert- 
volle Bereicherung unserer Kenntnisse über ge- 
wisse Vorgänge im Lichtbogen und in betriebs- 
fertigen Bogrenlampen zu betrachten sind. So 
z. B. die Bestimmung der Temperatur der 
Glocke verschiedener Lichtquellen, die Unter- 
suchung der Lichtbogengase und der Explo- 
sionserscheinungen in den Glocken der Lampen 
mit beschränkter Luftzufuhr und die Feststel- 
lung der Tatsache, daß „für Bogenlampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen in bezug auf die 
Lichtstärke eine geringe Luftzufuhr günstiger 
als ein vollkommener Luftabschluß ist.“ Wed- 
ding hatte bei einer ähnlichen Untersuchung 
bereits festgestellt, daß der „mehr oder weniger 
vollkommene Luftabschluß einen wesentlichen 
Eintluß auf die Lichtstärke einer Dauerbrand- 
bogenlampe nicht ausübe“. Diese Feststellungen 
von unparteiischer Seite sind um so wertvoller, 
als seit Jahren von einer gewissen Seite der 
Bogenlampenindustrie in Prospekten dem un- 
befangenen Publikum stets wieder versichert 
wurde, daß die Lichtstärke der Lampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen mit der Voll- 
kommenheit des Luftabschlusses wachse. 

Berthold Monasch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


K. Strecker. Der Geheime Postrat Prof. 
Dr. K. Strecker, vortragender Rat im Reichs- 
Postamt, ist zum Geheimen Ober-Postrat ernannt 
worden. 


H. Becquerel 9. 


Der berühmte französische Naturforscher 
Henry Becquerel ist am 25. August im 
56. Lebensjahre in Paris gestorben. Sein Name 
wurde bekannt besonders durch seine Ent- 
deckung (1896) der Phosphoreszens und Fluorcs- 
zens gewisser Körper, insbesondere der Uran- 
salze und die von diesen ausgehenden Strahlen, 
die auch nach ihm genannt werden. Durch diese 
Arbeiten (recherches sur une propricte de la 
matière, activite radiante spontanée ou radiacti- 
vité de la matière, Paris 1903), welche in wissen- 
schaftlichen Kreisen berechtigtes Aufsehen er- 
regten, wurde ein ganz neues Gebiet erschlossen, 
auf welchem das Ehepaar Curie weitere Erfolge 
zu verzeichnen hatte. Becquerel, der seit 1895 
Professor an der Polytechnischen Schule in Paris 
und seit 1903 Sekretär der Pariser Akademie der 
Wissenschaften war, erhielt in Anerkennung 
seiner Verdienste im Jahre 1903 in Gemeinschaft 
mit dem Ehepaar Curie den Nobelpreis für 
Chemie. — 2. 


R. Mascart +. 


Der bekannte Physiker und Professor am 
College de France R. Mascart ist im Alter von 
73 Jahren gestorben. Der Verstorbene war seit 
1884 Mitglied der französischen Akademie der 
Wissenschaften. Seine Sondergebiete waren in 
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den letzten Jahren die Elektrizität und die 
Optik. Erwühnt seien sein „Handbuch der sta- 
tischen Elektrizität“ und seine „Vorlesungen 
über Elektrizität und Magnetismus“, die in Ge- 
meinschaft mit Joubert verfaßt, ins Deutsche 
übertragen wurden. i 


Ernennungen. 


Den Mitgliedern der Physikalisch - Techni- 
schen Reichsanstalt Prof. Dr. K. Feußner, Prof. 
Dr. W. Jaeger und Prof. Dr. E. Brodhun ist 
der Charakter als Geheimer Regierungsrat ver- 
liehen worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationaler Kongreß 
der Telegraphen- und Telephon-Techniker 
des Kontinents in Budapest. 


Am 21. IX. 1908 wird in Budapest der erste 
Internationale Kongreß der Telegraphen- und 
Telephon-Techniker des Kontinents eröffnet 
und damit ein langjähriger Wunsch dieser Be- 
amten erfüllt. Die Anregung zur Abhaltung 
regelmäßiger Zusammenkünfte der Telegraphen- 
und N on-Techniker ging von der franzö- 
sischen Telegraphenverwaltung aus und wurde 
von der ungarischen sympathisch aufgenommen. 
Es gelang dann den Ingenieuren der ungari- 
schen Verwaltung mit der Unterstützung ibres 
Ministers und Generaldirektors das Interesse 
der übrigen Verwaltungen in solchem Maße 
zu erwecken, daß der erste Kongreß für 
dieses Jahr nach Budapest einberufen werden 
konnte. 

Bisher haben die Techniker folgender Ver- 
waltungen ihr Erscheinen zugesagt: Belgien, 
Dänemark, Deutschland, Bavern, Bulgarien, 
England, Frankreich, Holland, Italien, Osterreich, 
Rumänien, Schweden, Serbien. Mit den übrigen 
Verwaltungen schweben noch Verhandlungen. 
Es sind Vorträge über die wichtigsten Fach- 
fragen angemeldet, die, um eine rege Diskussion 
zu fördern, den Teilnehmern des Kongresses 
gedruckt ausgehändigt werden sollen. Die 
Vorträge können in deutscher, englischer oder 
französischer Sprache gehalten werden. 

Alle auf den Kongreß bezüglichen Anfragen 
sind zu richten an Herrn Ko ossväry Endre, 
Leiter der technischen Abteilung der Ungari— 
schen Post- und Telegraphen-General-Direktion 


(Budapest, Albrecht ut 3., Posta- és tävirda 
vezerigazgatösäg), dem wir diese Notiz ver- 
danken. 


Neue Telegraphenanstalten in Afrika. 


InKanus(Deutsch-Südwestafrika),Hillstation, 
Wilberforce (Sierra Leone) und Mulondo (Angola) 
sind Telegraphenanstalten eröffnet man 


Fernsprechen mit Leitung. 


Untersuchung von Vokalen in Fernsprech- 
leitungen. 


[„El. World“, Bd. 52, 198, S. 255, nach „Comptes 
Rendus“ vom 15. VI. 1908.) 


Devaux-Charbonnel hat die bei der 
telephonischen Übertragung von Vokalen ent- 
stehenden Schwingungen untersucht, indem er 
einen Oszillographen in den Mikrophonstrom- 
kreis schaltete und die entstehenden Kurven 
durch Projektion vergrößerte. Er fand, daß a 
aus der 1., 2., 4. und 6. Harmonischen besteht, 
mit Amplituden von 1, 1,7, 3 und 4,5 und Phasen- 
verschiebungen von 0, 90, 90 und —W Grad. 
Der Vokal o besteht aus der 1., 3. und 5. Har- 
monischen, u aus der 1., 2. und 9., e aus der 1., 
2. und 12, 2? aus der 1., 2. und 13. mit Ampli- 
tuden von 1, 42 und 2,8 und Phasenverschie- 
bungen von 0, O und 90 Grad. Die 12. und 
13. Harmonischen scheinen gedämpft zu sein. 
Wenn eine Anzahl von Vokalen nacheinander 
gesprochen wird, so erfordert jeder Vokal etwa 
5 Schwingungen, um seine vollständige Kurve 
zu erreichen und wiederum 5, um sie zu be- 
enden. W. M. 


Telephonische Kontrolle von Personenaufzügen. 
[rhe Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 669.) 


Im Singergebiiude in New York, das rund 
20 m hoch ist und 47 Stockwerke enthält, be- 
tinden sich 16 in drei Gruppen angeordnete 
Aufzüge. Jeder Aufzug ist durch eine gewöhn- 
liche Fernsprechleitung mit dem Maschinenraunmı 
verbunden, während lautsprechende Empfangs- 
apparate lediglich dazu dienen, dem Aufzug- 
‚ersonal Anweisungen zu erteilen. Eine im 
Maschinen am untergebrachte Lampensignal- 
tafel zeigt genau, wo jeder Aufzug sich be- 
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findet; andere Lampen lassen erkennen, ob 
irgendwo eine Stromunterbrechung eingetreten 
ist, und in welchen Geschossen an den Aufzügen 


gearbeitet wird. Die Einrichtungen sollen sich 
vorzüglich bewährt haben. f W. M. 


Fernsprechwesen in Italien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.) 


Die Regierung hat die Pläne zum Ausbau 
der Fernsprecheinrichtungen in den wichtigsten 
Städten Italiens vollendet. Die neuen Ver— 
mittlungsämter erhalten Apparate neuester 
Bauart; unter anderem wird in Mailand ein 
Amt für 24000 Teilnehmer in der Nähe des 
Post- und Telegraphengebäudes und ein zweites 
für 10 000 Teilnehmer an der Straße nach Monza 
errichtet. In Genua sollen zwei Ämter für je 
24000 Teilnehmer gebaut werden. W. M. 


Militär-Fernsprecheinrichtungen in Mexico. 
[„West. Electrician“, Bd. 43, 1908, S. 72.) 


Die mexikanische Armee soll mit Feld- 
Fernsprechern ausgerüstet werden, und zwar 
wird zu diesem Zweck ein besonderes Tele- 
Dorn gebildet. Die Apparate sind in 

eutschland bestellt. Alle Militärposten er- 
halten außerdem Fernsprechverbindung mit 
Eisenbahn- und Telegraphenstationen. 1 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphische Fernsteuerung von 
Maschinen. 


Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 223, 
„Comptes Rendus“ vom 20. VII. 1908.) 


Die bisherigen Verfahren!) der funkentele- 
graphischen Kontrolle von Maschinen leiden 
an dem Ubelstand, daß der Mechanismus durch 
störende Wellen in Gang gesetzt oder ange- 
halten werden kann. Branly hat vor einiger 
Zeit ein Verfahren angegeben, das gegen zu— 
fällige Funkenimpulse Schutz gewähren soll. 
Aber seit der i der drahtlosen 
Telegraphie besteht die Gefahr in der Störung 
durch Wellenzüge von beträchtlicher Dauer. 
Auch hiergegen hat Branly jetzt ein Mittel 
gefunden. r teilt die ontrolle in fünf 
Funktionen, die alle in der richtigen Reihen- 
folge sich vollziehen müssen, damit die Be 
wollte Wirkung eintritt. W. M. 


(„El. nach 


Verbreitung der drahtlosen Telegraphie. 
(„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. +38.) 


Nach einer im März d. J. vom Reichs-Post- 
amt gefertigten Zusammenstellung gibt es 174 
Funkentelegraphehstationen für den öffentlichen 
Verkehr, davon 67 in Europa, 92 in Amerika, 
3 in Afrika, 5 in Asien und 7 in Australien. 
Die meisten Stationen (38) besitzen die Ver- 
einigten Staaten von Amerika, an die sich 
Canada mit 31 Stationen anschließt. Es folgen 
Italien mit 19, England mit 17 und Deutschland 
mit 13 Stationen. Ferner besitzen Hawai 6, 
Cuba und Mexico je 5, Dänemark 4, Osterreich- 
Ungarn und Panama je 3, Frankreich, Nor- 
wegen, die Türkei, Brasilien, Honduras, Porto- 
rico, Sansibar, China, Japan je 2 Stationen, 
Belgien, Malta, Montenegro, die Niederlande, 
Rumänien, die Argentinische Republik, Costa 
Rica, Nicaragua, Ägypten, die Philippinen und 
die Marianen je 1 Station. Die verbreitetsten 
Systeme sind das Marconische (72 Stationen) 
und das der Gesellschaft Telefunken (55 Sta- 
tionen). Das Marconi-System ist hauptsächlich 
eingeführt in Italien, wo überhaupt keine an- 
deren Stationen bestehen, ferner in Canada (26 
von 31 Stationen) und England (13 von 17 Sta- 
tionen); die Vereinigten Staaten besitzen 7 Mar- 
coni-Stationen, Belgien, Malta, Montenegro, 
Costa Rica, Nicaragua, Panama und Agypten 
je 1. Stationen nach einem veränderten Marconi— 
System sind 5 in Hawai vorhanden. Das System 
Telefunken ist in Deutschland, Dänemark, den 
Niederlanden, Norwegen, der Türkei, der Argen— 
tinischen Republik, Mexico, Uruguay und auf 
den Marianen eingeführt, ferner neben anderen 
Systemen in den Vereinigten Staaten (20 von 
38 Stationen), auf Cuba (4 von 5 Stationen), auf 
Hawai (1 von 6 Stationen) und in China (1 von 
2 Stationen). Von anderen Stationen sind haupt- 
sächlich zu nennen das System de Forest 
(13 Stationen), davon 6 in den Vereinigten 
Staaten und 3 in England, das Svstein Shoemaker 
(5 Stationen, sämtlich in Canada) und das ver- 
einigte de Forest-Shoemaker-System. Nach letz- 
terem sind 5 Stationen eingerichtet, die sich 
auf Honduras, Panama und die Halbinsel 
Yucatan verteilen. W. A 


1) Vergl. „ETZ“ 1908. S. 843, 1907, S. 350. 


Elektrot echnische Zeitschrift. 1908. Heft 86. 


Transatlantische Funkentelegraphie 
| nach Poulsen. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 669.) 


Die Station der Amalgamated Radio-Tele- 
graph Co. bei Knockroe (Irland) ist der 
Vollendung nahe. Außerdem hat die Gesell- 
schaft von der Regierung von Canada die Ge- 
nehmigung zur Errichtung einer Station in 
Cape Canso (Nova Scotia) erhalten. Nach ihrer 
Fertigstellung wird die transatlantische Nach- 
richtenübermittlung mit / der Energie, die 
Marconi anwendet, versucht werden. 5 


Funkentelegraphischer Verkehr mit 
Luft ballons. 


der Luftschiffer- 
abteilung in Tegel haben Versuche stattge- 
funden, einen funkentele graphischen Nach- 
richtenaustausch mit Luftschiffen einzurichten. 
Die Ergebnisse sollen zufriedenstellend ar 
W. M. 


Auf dem Ebungsplatz 


Drahtlose Telegraphie mit einem Schiff auf 
5000 km. 


(„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 222.) 


Das amerikanische Kriegsschiff Connecticut 
hat auf der Fahrt von Honolulu nach Auckland 
(NJeu- Seeland) funkentelèe graphische Nachrichten 
mit der Landstation in Port Lima ausgetauscht. 
Die Entfernung betrug 5000 kin. . M. 


Drahtlose Telegraphie in der britischen 
Marine. 
„West. Electrician“, Bd. 43, 1908, S. 63. 


Bei den kürzlich in der Nordsee stattge— 
habten Manövern der britischen Kriegstlotte, zu 
denen 315 Kriegsschiffe vereinigt waren, ist in 
ausgedehntem Umfange von drahtloser Tele- 
graphie Gebrauch gemacht worden. Die Ad- 
miralität in London kontrollierte aus einer Ent- 
fernung von 700 km die Bewegungen der die 
Rolle des Verteidigers spielenden Flotte, wobei 
eine der angreifenden Flotte nicht verständliche 
(seheimsprache angewandt wurde. Der Nach- 
richtenaustausch soll schnell und sicher von 
statten gegangen sein. Auberdem sandte die 
Admiralität täglich Funkentelegramme an 
Schiffe des Mittelmeergeschwaders, die sich bei 
Gibraltar und an anderen Punkten 


Drahtlose Telegraphie in England. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.) 


Die Marconistation in Liverpool ist am 
1. August dem allgemeinen Verkehr eröffnet 
worden. W. M. 


Funkentelegraphenstation im Vatikan. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 629.) 


In den Gärten des Vatikan wird eine Station 
für drahtlose Telegraphie mit einer Reichweite 
von rund 700 km errichtet. W. M. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Streuströme in Dreileiteranlagen. 


(„Street Railway Journal“, Bd. 29, 197, S. 862, 
4 Sp., 15 Abb.] 


Das „Street Railway Journal“ berichtet nach 
den ae D von Winsor und Corning 
in den Proceedings of the American Institute 
of Electrical Engineers (April 1907) von Ver- 
suchen, die in Boston zur Verminderung von 
Streuströmen gemacht wurden. Das Auftreten 
von zerstörenden Streuströmen, die aus der 
Schienenrückleitung austreten, wird an ein- 
zelnen Stellen durch feuchten, salzhaltigen 
Boden begünstigt. Zur Verminderung der 
Streuströme ce auf die Herstellung guter 
Schienen verbindungen größte Sorgfalt ver- 
wendet, ferner wurden die Schienenspeise- 
leitungen vermehrt. Die Kabel wurden durch 
isolierende Trennung der Bleimäntel geschützt. 
In die Wasserrohrleitungen wurden an 11 Stellen 
isolierende Verbindungen (aus Holz und Gummi) 
eingebaut. 

Um weitere Abwehrmittel kennen zu lernen, 
wurden noch Versuche gemacht durch Anwen- 
dung des Dreileitersystems, ähnlich wie dies in 
Nürnberg zum Teil durchgeführt ist (vgl. „ETZ“ 
1905, S. 455), die Streuströme zu vermindern. 
Das Dreileitersvstem wurde durch Verwendung 
einer besonderen Maschine geschaffen, deren 
negativer Pol mit der Oberleitung eines Speise- 
bezirks verbunden war. Durch Isolierungen 
wurde der Fahrdraht dieses Bezirks von der 
übrigen (positiven) Fahrleitung getrennt. Mit 
Prüfdrahtleitungen von 2 bis 3,5 km Länge wur- 
den die Spannungen von der Zentrale nach ver- 
schiedenen Schienenpunkten gemessen. Dabei 
konnte die Strecke durch Umschalten nach dem 
Zweileiter- oder Dreileitersystem gespeist wer- 
den, sodaß Vergleichszahlen bei nahezu gleicher 
Streckenbelastung gewonnen werden konnten. 
Die Ergebnisse waren für das Dreileitersvstem 
schr günstig. Die Spannung in den Rück- 
leitungen wurde bei Verwendung des Drei- 
leitersystems um etwa 85% vermindert. Ebenso 
wurden hierbei die Spannungen zwischen Rohr- 
leitung und Schienen bedeutend verringert, 
zum Teil fast auf null gebracht. Die Rohr- 
ströme fielen ebenfalls bei den einzelnen Ver— 
suchen um 80 bis 85%. Mi. 


Die neuen Wagen der Brooklyn Rapid Transit 
Company. 
[„Street Railway Journal“, Bd. 31, 1908, S. 213, 
7 Sp., 9 Abb.) 

Die Brooklyn Rapid Transit Company stellt 
jetzt 100 Hochbahnwagen nach ihrem neuesten 
Typus 1400 in Dienst, welche als „halb-umwandel- 
bare“ ausgeführt sind. Je 50 dieser Wagen 
lieferten die Laconia Car Company und die 
Jewett Car Company. Bauart und Hauptab- 
ınessungen der Wagen sind aus Abb. 41 er- 
sichtlich. Die Länge zwischen den Puffern be- 
trägt 15 m, die größte Breite des Wagenkastens 
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Die neuen Wagen der Brooklyn Rapid Transit Co. 
Abb. 41. 


Reichweite der Funkentelegraphenstation 
in Coltano. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 629. 


Marconi erwartet, daß die Station in Col- 
tano (Italien) nach ihrer Fertigstellung eine 
Reichweite von rund 10000 km haben ee 

m. M. 


etwa 2,70 m. Bei einer größten Länge von 
etwa 11,80 m enthält der Wagenkasten 54 Längs- 
und Quersitze, sowie 85 Stehplätze für Fahr- 
gäste. Die Plattformen sind offen und durch 
Gitter statt der Spritzbleche umgrenzt. Die 
Plattformaufgänge sind durch Pittsche Türen 
abgeschlossen. Man hält diese Wagentype für 
geeigneter und weniger gefährlich für starken 
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Verkehr, als denjenigen mit Eingängen in der 
Mitte desWagens. Der Kastentragrahmen besteht 
im wesentlichen aus gepreßten Stahlträgern; seine 
Bauart hat sich in dieser Form kräftig genug ge- 
zeigt, den Wagenkasten auch ohne Sprengwerk, 
welches bei der Unterbringung von Apparaten 
unter dem Wagen immer lästig ist, gerade zu 
halten. Als Zug- und Stoßvorrichtung hat die 
van Dorn- Kupplung Anwendung gefunden. Die 
Seitenwände sind hauptsächlich Holzbau (Esche), 
obgleich die Fenstersäulen verhältnismäßig leicht 
gehalten sind. Letztere sind jedoch durch 
\/g-zöllige Stahlstangen, welche durch die oberen 
und unteren Langhölzer hindurchgehen, verstärkt. 
Sämtliche Seitenfenster können in Taschen, 
deren Boden mit Gummi bekleidet ist, herab- 
gelassen werden. Die Führerstände liegen in 
diagonalen Ecken des Wagenkastens, ihre 
Türen besitzen federnde Rollvorhänge. Die 
beiden Motoren jedes Wagens sind in dem 
einen der beiden Drehgestelle untergebracht; 
es sind 200 PS-Westinghouse-Motoren Type 300 
mit Wendepolen. Die Motoren werden für ge- 
wöhnlich mit 550 bis 600 V Gleichstrom be- 
trieben, doch wurde garantiert, daß dieselben 
betriebssicher bei einer zeitweiligen Höchst- 
spannung von 800 V laufen. Der Motor besitzt 
vier Hauptpole, welche durch Bolzen aus weichem 
Stahl am Gehäuse befestigt werden. Anker- 
lager und Traglager haben getrennte Ölbehälter. 
Das Gehäuse ist einteilig, sodaß es nötig ist, 
bei einem Ankerausbau seine Stirndeckel 
abzuschrauben. Das Gewicht eines Mo- 
tors ohne Zahnräder beträgt etwa 2480 kg, 
das Gewicht des Zahnradschutzkastens aus 
Temperguß einschließlich der Zahnräder 250 kg, 
das Gewicht des Ankers 910 kg, dasjenige des 
vollständigen Motors etwa 2720 kg. Ubersetzungs- 
verhältnis der Zahnräder 19:64. Vorgeschrie- 
bene Fahrgeschwindigkeit im Mittel 22,5 km Std. 
Gewicht des Wagens ohne Personen 32,5 t, das- 
jenige des Wagenkastens mit Bremsteilen 12,2 t. 
Das Motordrehgestell mit Kontaktschuhen und 
Rädern wiegt 5,16 t, das zweite Drehgestell 
(ohne Motoren) 417 t. Sämtliche Leitungen 
sind statt, wie bei den älteren Wagentypen in 


Isolierrohren, in Eisenrohren unter dem Wagen- 
fußboden verlegt. Kö. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Stromverteilung in Akkumulatoren. 


„Elektrochemische Zeitschrift“, Bd. 14, 1907, 
S. 140, 9 Sp., 6 Abb.)] 


In dem Bericht von F. Herkenrath 
über die Stromverteilung in Akkumulatoren 
wird vor allein die Frage erörtert, welche Bean- 
spruchungen die einzelnen Platten in einer 
Akkumuläatorenzelle erfahren. Besitzen bei 
einem Akkumulator die Endnegativen die 
gleiche Dicke wie die übrigen Negativen, mit- 
in auch die gleiche Kapazität, dann werden 
die letzten Positiven mehr zur Arbeit heran- 
ezogen als die übrigen. Infolgedessen wird 
ie Beanspruchung der einzelnen Platten nach 
der Mitte zu abnehmen. Der Kapazitätsüber- 
schuß der Endnegativen hat die weitere Folge, 
daß auch jede einzelne Platte an der äußeren 
Seite stärker belastet wird als an der inneren. 
Dies wurde durch Messungen bestätigt. Hier- 
bei zeigte sich ferner, daß die zu einer be- 
stimmten Zeit an bestimmten Stellen der Platte 
herrschende Stromdichte für die Dauer eines 
Versuchs erheblichen Anderungen unterworfen 
war. Die anfänglich größere Stromdichte in den 
äußeren Zwischenräumen der Platten verur- 
sacht nämlich bei der Entladung eine schnellere 
Erschöpfung der äußeren positiven Platten, und 
infolgedessen werden die am wenigsten bean- 
spruchten mittleren Platten während des weite- 
ren Verlaufs der Entladung mehr zur Strom- 
leistung herangezogen, bis diese wieder am 
meisten erschöpft sind und abermals die Auße- 
ren Platten stärker beansprucht werden. Nach 
stattgehabter Pause zleichen sich die Strom- 
dichten jedoch wieder allmählich aus, da sich 
die in den Platten befindliche Säure durch 
Diffusion mit der freien Säure ausgleichen 
kann. Bei der Ladung treten diese Erschei- 
nungen in geringerem Maße auf. Um daher 
bei einem Akkumulator eine möglichst gleich- 
mäßige Stromverteilung zu erreichen, sind die 
Kapazitätsverhältnisse der einzelnen Platten, 
insbesondere der Endnegativen, zu berück- 
sichtigen. A. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Nomenklatur. 


Das Unterkomitee für Nomenklatur des 
Britischen Komitees der Internationalen Elek- 
trotechnischen Kommission hat für die wich- 
tigsten Fachausdrücke der Elektrotechnik Defini- 
tionen ausgearbeitet und diese in den eng- 
lischen elektrotechnischen Zeitschriften („The 
Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 633 und S. 673, 


„Electrical Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 218, und | 


The Electrical Review“, London, Bd. 63, 1908, 
S. 238 und S. 273) veröffentlicht. Da diese De- 
finitionen manchem, der die englischen Zeit- 
schriften lesen muß, wertvolle Aufklärungen 
über manche gebräuchlichen Abkürzungen oder 
seltener vorkommende Ausdrücke geben wer- 
den, so sei an dieser Stelle auf die Arbeit hin- 
gewiesen. Kritische Bemerkungen sind dem 
Komitee angenehm und werden von Herrn C. 
le Maistre, Britsh Electrotechnial Committee, 
28 Victoria Street, London SW., entgegen ge- 
nommen. Ptz. 


Maschinen-Lehr-Ausstellung an der 
Dresdener Hochschule. 


An der mechanischen Abteilung der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden ist kürzlich 
eine Lehrmittelsammlung und Ausstellung für 
Bearbeitungsmaschinen, Herstellungsverfahren 
und Fabrikeinrichtungen ins Leben gerufen 
worden, welche unter der Leitung des Herrn 
Prof. Dr. Hundhausen steht. Die Maschinen 
sind in zwei Hallen von zusammen etwa 
1000 qm Grundfläche auf dein Grund und Boden 
der Hochschule untergebracht worden. Die 
hierzu erforderlichen Mittel wurden durch einen 
Aufruf an die Maschinenindustrie Sachsens ge- 
sammelt. In Abb. 42 ist ein Blick in die Halle A 
dargestellt. 
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Preisausschreiben über Verhütung von 
Rauchscbäden. 


Das Königlich Sächsische Finanzministe- 
rium hat bezüglich der Verhütung von Rauch- 
schäden in der Land- und Forstwirtschaft ein 
Preisausschreiben erlassen, das mit Rücksicht 
auf die große Anzahl von Feuerungsanlagen in 
elektrischen Anlagen auch in elektrotechni- 
schen Kreisen auf Beachtung Anspruch hat. 


Es werden folgende zwei Preise ausgesetzt: 


1. 2000 M für denjenigen, der die beste Bear- 
beitung der in der gesamten Literatur der 
Kulturvölker enthaltenen Vorschläge zur Ver- 
hütung von Rauchschäden in einer Weise 
liefert, daß sie anregend auf die Besitzer 
von großen Feuerungsanlagen und anderen, 
sauere Gase entsendenden Anlagen wirkt; 


10000 M für die Erfindung oder Erfindungen, 
die es auch bei der gewöhnlichen Bedienung 
der Feuerungen oder anderen Anlagen durch 
einen schlichten Arbeiter ermöglichen, die 
Schädlichkeit der Feuerungsabgase sowie 
sonstiger sauerer Industrieabgase oder we- 
nigstens eines dieser Abgase mit Sicherheit 
auszuschließen. Der Nachweis hierfür ist 
durch Analysen der Schornsteingase (nach 
zuverlässigen Methoden für Bestimmung des 
Gesamtsäuregehaltes und der schwetligen 
Säure) zu erbringen. 
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Blick in die Iinlie A der Maschinen-Lehr-Ausstellung der Dresdener Hochschule. 


Abb. 42. 


Wührend das bisher Erreichte sich im we— 
sentlichen auf die Maschinenindustrie Sachsens 
beschränkte und vorzugsweise Werkzeug- und 
andere Bearbeitungsmaschinen, sowie landwirt- 
schaftliche Maschinen umfaßt, soll nunmehr da- 
mit vorgegangen werden, die gesamte Ma- 
schinenindustrie des ganzen deutschen Reiches 
zur Beteiligung einzuladen, um in Dresden eine 
„Allgemeine Deutsche Ständige Lehr-Ausstel- 
lung für die Fortschritte der Maschinentech- 
nik* ins Leben zu rufen. 

Die Veranstaltung soll, den Fortschritten der 
Technik folgend, als Lehrmittelsammlung den 
Zwecken der Hochschule und gleichzeitig als 
Ausstellung der Industrie dienen. Die Ausstel- 
lung ist vorzugsweise für sächsische Erzeug- 
nisse bestimmt; indessen sollen auch andere 
deutsche und selbst ausländische Erzeugnisse 
zugelassen werden, wofern sie entweder in der 
sächsischen Fabrikation nicht vertreten sind 
oder gegenüber den einheimischen Erzeug- 
nissen besondere technische Vorzüge oder be- 
achtenswerte Eigentümlichkeiten bieten, welche 
für den Unterricht und die Industrie wertvoll 
erscheinen. Die näheren Bedingungen über 
die Aufnahme von Ausstellungsgegenständen, 
den Besuch der Ausstellung usw. sind bei der 
oben genannten Stelle zu haben. Die Ausstel- 
jung umfaßt folgende Abteilungen: 

. Werkzeugmaschinen für Metallbearbei- 

tung, 
IL Holzbearbeitungsinaschinen, 
IH. Arbeitsmaschinen für die Papierindustrie, 
IV. Landwirtschaftliche Maschinen, 
V. Andere Hilfsmaschinen, 
VI. Werkzeuge, Lehren und Werkstücke, 
. Fabrikeinrichtungen, 
. Betriebsmäßigre 
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ersuche. 2. 


Es bleibt vorbehalten, die ausgesetzten 
Preise verschiedenen Bewerbern oder teilweise 
zuzuerkennen. Der unter 2. erwähnte Preis 
kann erst nach zweijähriger Erprobung in der 
Praxis unter Nachprüfung der analytischen Be- 
lege zugesprochen werden. 

Die kaufmännische oder gewerbliche Ver- 
wertung der Erfindung bleibt dem Erfinder un- 
beschränkt überlassen. 

Jede Bewerbungsschrift ist in deutscher 
Sprache abzufassen und in wenigstens sieben 
Exemplaren bis zum 31. XII. 1909 beim König- 
lich Sächsischen Finanzministerium einzureichen. 
Sie kann ohne Namensnennung, nur mit einem 
Kennwort versehen, übergeben werden, in die- 
sem Falle ist jedoch eine verschlossene Hülle, 
die Namen und Adresse des Bewerbers enthält 
und außen das gleiche Kennwort trägt, beizu- 
fügen. Diese Hülle wird nach erfolgtem Spruch 
der Preisrichter nur dann geöffnet, wenn die 
Arbeit einen Preis erzielt hat. Gedruckte Ab- 
handlungen sind zulässig. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. August 1908.) 


Kl. 21c. F. 22616. Schellenband zur Befestigung 
von Querträgern für elektrische Leitungsgestänge; 
Zus. z. Pat. 198812. Faconeisen-Walzwerk 
L. Mannstaedt & Cie. A.-G, Kalk b. Köla. 
23. 11. 06. 


3. September 1908. 


—d. G. 25 626. Vorrichtung zum Kurzschließen 
der induzierten Leitungen von Wechselstrom- 
motoren. Dr. Emil Günther und Rudolf 
Franke, Eisleben. 8. 10 07. 

— e. A. 15021. Einrichtung für Elektrizitätszähler 
zur Bestimmung des einen festgesetzten Betrag 
übersteigenden Energieverbrauches. Vittorio Ar- 
cioni, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. Zim- 
mermann u. R. Heering, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.61. 11. 11. 07. 

— e. N. 9191. Achsenloses elektrisches Meßgerät 
mit im Magnetfeld beweglicher, vom Meßstrom 
durchflossener Wicklung. Ernst Neumann, Char- 

lottenburg. Schulstr. 18. 10. 7. 07. 

— f. L. 23370. Glühkörper für elektrische Lampen. 
Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte. Berlin SW. 61. 25. 10. 06. 

— Eg. H. 42968. Einrichtung zur Feststellung des 
Härtegrades von Röntgenröhren durch mit einem 
Metallstück versehene Leichenteile. Dr. Harraß, 
Schöneberg, Augusta Victoria Krankenhaus. 22. 2. 
19 8. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 2in. E. 13 234. Schaltung zur Erzeugung un- 
zedämpfter Schwingungen unter Benutzung der 


Duddell-Scbaltung. Simon Eisenstein. Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W. 9. 10. 2. C8. 


— A. J. 9645. Verfahren zur Erzeugung unge- 
dämpfter Schwingungen. Bohumil Jirotka, Pan- 
kow. 9. 1. 07. 

— c. A. 15 193. Selbsttätiger Schalter mit Einrich- 
tung zur Verhinderung des absichtlichen Fest- 
haltens des Schalters in der Geschlossenstellung 
bei Uberstrom. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 2. 12. 07. 

—c A. 15 503. Uberspannungssicherung. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
23. 3. 08. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem Unionsvertrag: 
23. 3. 07.) . 

— d. A. 15410. Wendepol für Gleichstrommaschi- 
nen veränderlicher Spannung A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz: Vertr.: Robert 
Boveri, Manuheim-Käferthal. 29. 2. 08. 

—f. B. 46979. Kohlenhalter für Projektions- 
Bogenlampen. Heinrich Bayer, Karolinenstr. 53, 
und Stepban Seischah, Spitzenberg 16, Nürn- 
berg. 10. 7. 07. 

— g. S. 3845. Röntgenröhre. 
Halske A.-G., Berlin. 2. 1. 08. 

Kl. 46 c. W. 28 591. Magnetelektrische Zündvor- 
richtung. Ernst Weiße, Köln-Ehrenfeld. 19. 10. 
1907. Í 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 21a. D. 17307. Gesprächszähler für den Orts- 
verkehr in Fernsprechämtern. 10. 5. 07. 

—a. D. 17667. Gesprächszähler für den Ortaver- 
kehr in Fernsprechämtern; Zus. z. Anm. D. 17 307. 
10. 5. 07. 

—a. D. 17934. Gesprächszäbler für den Ortsver- 
kehr in Fernsprechämtern; Zus z. Anm. D. 17 307. 
10. 5. 07. 

B. 45 781. Wärmeregler mit elektromag- 

netischer Steuerung des Regulierorgans. 21. 5. 08. 


Siemens & 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. August 1908.) 

Kl. 21 a. A. 14 382. Schallsichere Telephonzelle, 
23. 9. 07. 

— e. L. 23 371. Überspannungssicherung für elek- 
trische Leitungen. 15. 7. 07. 

—d. A. 14276. Kaskadenumformer. 12. 9. 07. 

Kl. 65 f. M. 28946. Antrieb von Schiffspropellern 
mittels Primärmaschine, Dynamo und Elektro- 
motor. 28. 3. 07. 

—f. S. 21 756. Antrieb von Schiffswellen mittels 
elektrischer Kraftübertragung. 25. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 21 d. S. 20 366. Einrichtung zum elektrischen 
Antrieb von Arbeitsmaschinen mittels Anlal- 
maschinen. 24. 6. 07. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 


Kl. 4 a. 201 269. Verfahren zur Vermeidung von 
Explosionen in Glühlichtlampen, bei denen der 
Glühkörper in dem mit der Lampenglocke herab- 
klappbaren Reflektor gelagert ist. Herman Bla u. 
Oberhausen - Augsburg, Kellerstr. 7. 30. 8. 07. 
B 47517. | 

Kl. 12h. 201279. Verfahren zur Erzeugung be- 
ständiger langer Lichtbogen und deren Verwen- 
dung zu Gasreaktionen. Badische Anilin- & 
Soda-Fabrik, Ludwigshafen a. Rh. 24. 6. 05. 
B. 40 300. 

Kl. 20k. 201 274. Isolierhülle für elektrische 
Leitungen, insbesondere Kontaktschienen elektri- 
scher Eisenbahnen. William Henry Baker und 
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Jesse Peterson, Lockport, New York; Vertr.: 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 6. 2. 07. 
B. 45 418. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
21. 3. 06.) 

Kl. 21 d. 201 281. Verfahren zum Betriebe von 
Gleichstrommotoren durch Anlaßmaschinen mit 


Hilfspolen. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 6. 6. 07. A. 14 497. 
— d. 201 232. Hilfspole an elektrischen Ma- 


schinen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, 
Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebühlstr. 57. 16 6. 07. M. 32 498. 

— f. 201 283. Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern aus Wolframmetall. Siemens 
Halske A.-G, Berlin. 20. 5. 06. S. 22 815. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 20 Kk. 201 441. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Teilleitern, welche an die durch- 
gehende Hauptleitung durch Streckenmagnete, die 
durch Nebenschlußxpulen erregt werden, ange- 
schlossen werden. Ernest Rothwell, Manchester, 
Engl.: Vertr. Pat.-Auwälte Dr. R. Wirth, C. 
Weihe und Dr. H. Weil, Frankfurt a M., und 
W. Dame. Berlin SW. 13. 26. 6. 07. R. 24701. 

— k. 201 442. Unterteilte Fahrleitung für Bügel- 
betrieb, bei der die voneinander zu isolierenden 
Fahrleitungsenden nebeneinander liegen. Sie- 
mens Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 8. 07. S. 25 100. 

— k. 201 443. Einrichtung zur Beförderung elek- 
trischer Treidellokomotiven über solche Stellen, 
an denen die Stromzuführungsleitung unterbrochen 
ist. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 30. 8. 07. S. 25 175. 

—1 201 315. Einrichtung zur Steuerung von mit 
einer Reihe von einzelnen Schaltapparaten (z. B. 
Steuerschalter, Fahrtrichtungsschalter, Regelungs- 
schalter) ausgestatteten, elektriseh betriebenen 
Zügen u. dgl. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt. a. M. 15. 2. 06. 
F. 21 312. 

— I. 201 423. Elektromagnetische Reibungsbremse 
mit Nebenschluß wicklung, die von einer Strom- 
quelle mit praktisch gleichbleibender Spannung 
gespeist wird und einer Reihenschlußerregerwick- 
lung, die von den als Stromerzeuger wirkenden 
Betriebsmotoren gespeist wird. Rudolf Braun, 
Friedenau - Berlin, Sponholzstr. 44. 9. J. 08. 
B. 48 742. 

— 1. 201444. Steuerschalter, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge, mit einer von der 
Reglertrommel mittels eines Wendegetriebes mit- 
genommenen Umschalttrommel. Societa Ita- 
liana Ganz di Elettricita, Mailand; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 156. 9. 
1907. S. 25 262. 

— 1. 201 445. Vorrichtung zum Verhindern des 
Einschaltens des elektrischen Fabrschalters bei 
angelegter Luftbremse an elektrisch angetriebenen 
und durch Luft gebremsten Maschinen, insbeson- 
dere Fahrzeugen. Wilhelm Hildebrand, Gr.“ 
Lichterfelde, Bismarckstr. 15. 8. 10.07. H. 41 869. 

—1. 201 446. Schalteinrichtung für elektrisch be- 
triebene Fahrzeuge mit zwei oder mehr Motoren. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 8. 2. 08. A. 15 393. 

Kl. 21 a. 201 413. Schaltung zur drahtlosen Mehr- 
facbtelegraphie; Zus z. Pat. 195003. Simon Eis en- 
stein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat. 
Anw., Berlin W. 9. 11. 2. 08. E. 13 235 

— A. 201 420. Telephonübertrager. Johan Peter 
Pehrson, Uddevalla, Schweden; Vertr.: Dr. D. 
Landenberger u. Dr. E. Graf v. Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 30. 4. 07. P. 19 856. 

— a. 201 421. Schaltung für Fernsprechstellen in 
Verbindung mit selbsttätigen Fernsprechämtern. 
Tele phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 24. 8. 07. T. 12 362. 

— a. 201551. Luftleiter für Zeichenübertragung 
mittels elektromagnetischer Wellen, bei welchem 
das Traggerüst von der Erde isoliert ist und zur 
Ausstrahlung bezw. Aufsaugung der Wellen dient. 
Reginald Aubrey Fessenden, Washington, Vertr.: 
Dr. W. Karsten und Dr. C. Wiegand, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 11. 7. 3. 07. F. 23 132. 

— A. 201 552. Wellenempfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Henry H. C. Dun woody. Washington; 
Vertr.: F. Haßlacher und E. Dippel, Pat.-An- 
wälte, Frankfurt a. M. 1. 24. 3. 07. D. 18 249. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 23. 3. 06.) 

— a. 201 553. Einrichtung für drahtlose Tele- 
graphie. Cooper Hewitt Electric Co.. New 
York; Vertr.: C. Pieper, H. Spring mann, Th. 
Stort u. E. Hers e, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 5. 07. C. 15611. 

— a. 201554. Bei feststehenden und beweglichen 
Statioucn als Empfänger der Telegraphie ohne 
Draht anwendbarer Radiokonduktor mit auf einer 
Stahlscheibe aufruhenden Kontaktstangen. Dr. 
Edouard Branly und Henry Laurent, Paris; 
Vertr.: Eduard Franke und Georg Hirschfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. 9. 6. 07. B. 46 657. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions- 
vertrag: 9. 6. 06. 
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— a. 201555. Unsymmetrische Dampffunkenstrecke. 
Simon Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von 
Ossowskı, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 21. 9. 07. 
E. 12883. 

— a. 201 556. Verfahren zur Erzeugung von elek- 
trischen Schwingungen mittels eines elektrischen 
Lichtbogens. Valdemar Poulsen, Kopenhagen; 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 18. 1. 08. 
P. 20 950. 

— b. 201 424. Verfahren zur Herstellung elektro- 
lytisch wirksamer, kittartiger Massen für elek- 
trische Sammler mit unveränderlichem, alkalischem 
Elektrolyten. Nya Ackumulator Aktiebola- 
get Jungner, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier. Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 3. 06. J. 9011. 

— c. 201 557. Einrichtung zum Schutze der Kabel 
in Gleichstromnetzen. Clarence Feldmann, Delft, 
und Josef Herzog, Budapest; Vertr.: C. Röstel 
und R. H. Koru, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
18. 1. 06. F. 21 164. 

— c. 201 558. Sicherungspatrone mit abspringen- 
dem Kennkörper. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 1. 5. 07. S. 24 545. 

— c. 201 559. Maximalausschalter, der durch einen 
unter dem Eiofluß des äußeren Widerstandes des 
Hauptstromkreises stehenden Sperrmagnet zeit- 
weise an der Einschaltung verhindert wird. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 6. 07. A. 14 529. 

— e. 201 560. Elektromagnetisches Relais. All- 
gemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
25. 7. 07. A. 14 658. 

— c. 201 561 Selbsttätiger Schalter mit Freiaus- 
lösung. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 13. 8.07. F. 23 971. 

-e. 201 562. Einrichtung zum Unterbrechen von 
mehrphasigen Wechselstromkreisen bei Uber- 
lastung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 29. 9. 07. A. 14 850. 

— e. 201 563. Verfahren zum Anlassen von Elek- 
tromotoren mittels selbsttätig sich ändernder 
Widerstände von hohem positivem Temperatur- 
koeffizienten. Dr. Martin Kallmann, Berlin, 
Kurfürstendamm 40/41. 29. 10. 07. K. 36 000. 

— c. 201 564. Mehrfachschmelzsicherung mit im 
Innern einer Patrone vorrätig aufgewickeltem 
Schmelzdrabt. Dagobert Timar und Karl von 
Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 6. 11. 07. 
T. 12 533. 

—c. 201 565. Mehrfachschmelzsicherung, deren 
einzelne Schmelzfäden durch einen Schalthebel 
nacheinander eingeschaltet werden können. Dago- 
bert Timar u. Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92 1. 12. 07. T. 12 596. 

— c. 201 566. Selbsttätiger, auf der Wärmewirkung 
des elektrischen Stromes beruhender Ausschalter. 
Dr. David King Morris und Baccalaureus George 
Auslow Lister, Coventry, Warwick, Engl; Vertr.: 
B. Kaiser, Pat.-Anw., Frankfurt a M. II. 3. 08. 
M. 34 524. 

— d. 201 316. Geschlossene elektrische Maschine, 
bei der die Kühlluft-Offnungen im Gehäuse zum 
Ansetzen besonderer, das Kühlmittel führender 


Rohrleitungen eingerichtet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 1. 6. 08. 
S. 22 870. 

— d. 201 317. Gleichstrommaschine mit einer 


stromerzeugenden und einer motorisch wirken- 
den Ankerwicklung. Wilhelm Grüdelba ch, Geis- 
weid, Sieg. 27. 8. 07. G. 25 429. 

— d. 201 374. Zur Vermeidung von Rückstrom 
dienender Antrieb von Dynamomaschinen, die auf 
Stromverbraucher mit elektromotorischen Gegen- 
kräften arbeiten. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 9. O7. 
F. 24 212. 

— d. 201 375. Antrieb von Dy namomaschinen; Zus. 
z. Pat. 201374. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 9. 07. 
F. 24 247. 

— d. 201 376. Einrichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Einphasen-Serienmotoren. Ben- 
jamin Garver La mme. Pittsburg, Penns, V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse. Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 1. 07. L. 23 703. 

— d. 201 447. Zylindrisches Magnetrad. Felten & 
Guilleaume Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 30. 7. 07. F. 23 900. 

— d. 201 448. Einrichtung zur Befestigung der 
wirksamen Bleche elektrischer Maschinen. Societe 
Gramme, Paris; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 13. 9 07. S. 25 251. 

— d. 201 449. Motorgenerator mit Reihenschaltung 
von Motor und Generator zur teilweisen Umfor- 
mung von Netzstrom. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 20. 9. 07. R. 25 137. 

— d. 201 450. Einrichtung zur magnetischen Rege- 
lung der Geschwindigkeit von Elektromotoren 
und der Spannung elektrischer Stromerzeuger. 
Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 26, und 
Oskar Könitzer, Friedenau, Kaiserallee 137. 
20. 10. 07. S. 25 452. 

— d. 201 451. Regelung parallel arbeitender Strom- 
erzeuger. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 18. 1. 08. A. 15256. [Priorität 
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a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 17. 1. 07.] 

— e. 201 425. Einrichtung zur Umschaltung von 
Stromzeigern und ähnlichen Anzeigeinstrumenten. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 20. 6. 07. F. 23 865. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Beschlüsse 
der 
XVI. Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


(Schluß von S. 850.) 


Nachstehend geben wir die von der Jahres- 
versaminlung beschlossenen Satzungsände- 
rungen, welche vom 1. I. 190% ab Gültigkeit 
haben, bekannt. 


Satzungsänderungen: 
1. Zu $3: Als Nr. 2 wird neu eingefügt: 


„2. durch Zusammenfassung der elektro- 
technischen Vereine Deutschlands“. 


Die unter 2 bis + stehenden Angaben er- 
halten die Nr. 3 bis 5. 

2. Zu S 4: Der vierte Absatz wird ersetzt 
durch folgende Absätze: 

„Der Verband schließt mit geeigneten elek- 
trotechnischen Vereinen, welche ihren Sitz in 
Deutschland haben, Verträge ab, auf Grund 
deren die Vereine dem Verbande angehören. 

Ob ein Verein geeignet ist, entscheidet der 
Vorstand des Verbandes. Dem abgewiesenen 
Verein steht die Berufung an den Ausschuß 
offen. Mitglieder der zum Verbande gehörigen 
Vereine sind, wenn sie nach Abs. ] und 3 dieses 
Paragraphen aufnahmefähig sind und die Zeit- 
schrift beziehen, Mitglieder des Verbandes. Mit 
den Mitgliedern dieser Vereine, soweit sie zum 
Verband gehören, verkehrt der Verband außer 
auf der Jahresversanımlung die 
Vereine. 

Von jedem Verein muß mindestens ein Mit- 
glied dem Ausschuß angehören; dieses Mitglied 
hat die Verbindung zwischen seinem Verein 
und dem Ausschuß zu pflegen“. 


3. Zu § 5: Absatz 2 soll in Zukunft lauten: 

„Der Jahresbeitrax in den zum Verbande 
sehörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“. 

4. Zu S 7: Als Nr. 5 ist einzufügen: 

„5. Die zum Verbande gehörigen Vereine.“ 

Die bisherige Position 5 erhält die Nr. 6. 

5. Zu S 11: Derselbe soll in Zukunft lauten: 


„Scheidet ein Mitglied des Vorstandes vor 
oder während seiner Amtsdauer aus, oder wird 
ein solches für längere Zeit an der Ausübung 
seines Amtes verhindert, so wählt der Aus— 
schuß einen Ersatzmann beziehungsweise Stell- 
vertreter für die Zeit bis zur nächsten Jahres- 
versammlung“. 


6. Zu 8 14: Derselbe soll in Zukunft lauten: 
„Der Ausschuß besteht: 
aus den Mitgliedern des Vorstandes; 


aus den Mitgliedern, welche die zum Ver- 
bande gehörigen Vereine benennen; 


aus den Mitgliedern, welche von der Jahres- 
versammlung gewählt werden. 

Jeder der zum Verbande gehörigen Ver- 
eine ernennt auf je angefangene 150 seiner 
Verbandsmitgliederzahl ein Ausschußmitglied. 
Der Verein ist berechtigt, Stellvertreter für 
seine Ausschutmitglieder für Fälle der Ver- 
hinderung zu ernennen. Die Jahresversainm— 
lung ist berechtigt, bis zu 10 Ausschuß- 
mitglieder zu wählen“. 

7. Zu S 15: Der zweite Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Vor Beginn oder während des Geschäfts- 
jahres ausscheidende Mitglieder können für die 
Zeit bis zur nächsten Jahresversammlung vom 
Ausschuß durch Zuwahl ersetzt werden“, 

Im dritten Satz sind die Worte 
Vertreter“ zu streichen. 

S, Zu X 17: In Absatz 2 ist in Zeile 2 das 
Wort „fünt“ durch „zehn“ zu ersetzen Ferner 
ist in Zeile 4 das Wort „gewählte“ zu streichen. 


nur durch 


„als sein 
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9. Zu § 22: Der erste Satz soll in Zukunft 


lauten: 

„Vorstand und Ausschuß treten ihre Aints- 
tätigkeit mit Beginn des aufdie Wahl folgenden 
Geschäftsjahres an“. 

Vor dem letzten Absatz ist einzuschieben: 


„Die Aıntsdauer der Kommissionen läuft 
von einer Jahresversaminlung bis zur nächsten“. 


10. Zu $23: Der letzte Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Das Geschäftsjahr läuft vom 1. Januar bis 
31. Dezeinber“. 


11. Zu § 24: Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 

„Die Jahresversammlung findet alljährlich 
in den Monaten Mai, Juni oder Juli statt“. 


Da durch vorstehende Beschlüsse in Zu- 
kunft das Geschäftsjahr auf Januar bis Dezember 
verlegt wird, wurde beschlossen, daß der Aus- 
schuß in seiner jetzigen Zusammensetzung bis 
Ende Dezember dieses Jahres bestehen bleibt. 
DieZusammensetzung des neuen Ausschusses, 
der auf Grund der neuen Satzungen gewählt 
wird, wird am Anfang des Jahres 1909 bekannt- 

ereben werden, nachdem von den Vereinen 
ie Wahlen vollzogen sind. 

Auch der jetzige Vorstand behält sein Amt 


bis Ende Dezember dieses Jahres. Vom 1. I. 
1909 ab ist die Zusammensetzung des Vor- 


standes wie folgt: 


Vorsitzender: 


Hans, Professor, Dresden - Plauen, 

Bernhardstr. 96. 

Weitere Mitglieder: 

Berliner, Alfred, Dr., Direktor der Siemens- 
Schuekertwerke G. m. b. H., Berlin SW., 
Askanischer Platz 3. 

Deutsch, Felix, Kommerzienrat, Direktor der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin NW., Friedrich Karl-UHfer 2/4. 

Kohlrausch, Wilhelm, Dr., Professor, Geh. 
Reg.-Rat, Hannover, Nienburgerstr. 8. 

Montanus, G., Fabrikbesitzer, Frankfurt a. M., 
Hammelsgasse 12 

Singer, Julius, Direktor, Frankfurt a.M., Neue 
Mainzerstr. 19. 

Strecker, Karl, Dr., Professor, Geh. Ober- 

Postrat, Berlin W. 62, Burggrafenstr. 15. 


Görges;, 


Die zur Zeit bestehenden Kommissionen 
sind in ihrer bisherigen Besetzung wieder be- 
stätigt worden, sodaß ein nochmaliger Abdruck 
dieses Mitgliederverzeichnisses nicht notwendig 
ist. Neu eingesetzt wurde eine 


Patentkommission. 


bestehend aus den Herren: 

Arco, Graf, Ingenieur, Berlin NW. 52, Paul- 
straße 21a. 

Aron, H. Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat, Ber- 
lin W. 15, Kaiser-Allee 219. 

Collischonn, Ober-Ingenieur, i. Fa. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke, A.-G., 
Frankfurt a. M., Höchsterstr. 45. 

Fischer, Ludwig, Dr., Nikolasee bei Berlin, 
von Luckstr. 4. 

George, Erich, Ingenieur, Berlin N., Hennigs- 
dorferstr. 33/35. 

Hamburger, Max, Dr., Ober-Ingenieur, Wil- 
mersdorf-Berlin, Pariserstr. 8. 
Hartmann-Kempf, Robert, Dr., Ingenieur bei 

Hartınann & Braun, A.-G., Frankfurt a.M.- 
Bockenheim. 
Hesse, Conrad, Direktor, Darmstadt, Schloß- 
gartenstr. 65. 
Strasser, Ludwig, Dr., Charlottenburg, Kant- 
straße 34. 
Vogelsang, Max, Direktor, Frankfurt a. M., 
Bockenheimer Landstr. 101. 


Anderungen an den „Normalien für Bogen- 
lampen“. 
Gültig ab l. VII. 1908. 


Die vorgeschlagenen Anderungen sind an— 
genommen worden mit dem Wortlaut, wie sie 
„ETZ“ 1908, S. 40, abgedruckt sind. 


Ergänzung der „Vorschriften für die Photome- 
trierung von Bogenlampen“. 
Gültig ab 1. VII. 1908. 

Die vorgeschlagene Ergänzung ist ange- 
nommen worden mit dem Wortlaut, wie sie 
„ETZ“ 1908, S. 440, abgedruckt ist. 

Normalien für Stöpselsicherungen mit großem 
Edison-Gewinde. 
Gültig ab 1. VII. 1909. 


Die Normalien sind angenommen worden 
mit dem Wortlaut, wie sie „ETZ“ 1908, S. 532, 
abgedruckt sind. 
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Normalien für Stöpselsicherungen mit Edison- 
Gewinde. 
Gültig ab 1. VII. 1909. 


Die Normalien sind angenommen worden, 
wie sie „ETZ“ 1908, S. 509, abgedruckt sind. 


Normalien für Fassungsnippel. 
zültig ab 1. I. 1909. 


Die Normalien sind angenommen worden 
mit dem Wortlaut, wie sie „ETZ“ 1908, S. 492, 
abgedruckt sind. 


Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von 
Installations material. 


zültig ab 1. VII. 1909. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


Sl. 

Die nachstehenden Vorschriften finden An- 
wendung auf Installationsmaterial, welches bei 
normaler Verwendung einer Spannung bis zu 
500 V gegen Erde ausgesetzt ist, soweit nicht 
andere Bedingungen besonders angegebeu oder 
vereinbart sind. 8 2 


Als feuersicher gilt ein Gegenstand, der in 
seiner Verwendungsform entweder nicht ent- 
zündet werden kann, öder nach Entzündung 
nicht von selbst weiterbrennt, und bei 175° C 
keine Formveränderung erleidet. 

$ B. 

Ortsfeste Apparate müssen so konstruiert 
sein, daß der Anschluß an die Leitung durch 
Schraubkontakt bewirkt wird. 

§ 4. 

Sämtliche Schrauben, welche Kontakte ver- 
mitteln, müssen ihr Muttergewinde in Metall 
haben. 

S 5. 


Bei Bezeichnungen auf Apparaten gelten 
A als Abkürzung für den Nennstrom, 
V als Abkürzung für die Höchstspannung. 


B. Dosen-Aus- und -Umschalter. 
§ 6. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht 
hygroskopisch ist. 

§ 7. 

Der Berührung zugängliche Gehäuse und 
Griffe müssen, sofern sie nicht für Erdung ein- 
gerichtet sind, aus Isoliermaterial bestehen. Die 


Achse muß von den stromführenden Teilen 
isoliert sein. 
8 8. 
Die Kontakte sollen Schleifkontakte sein. 
Sg. 


Dient der Griff des Schalters zugleich zur 
Befestigung der Kappe auf dem Sockel, so 
ınuß er derart auf seiner Achse befestigt sein, 
daß er sich beim Rückwärtsdrehen nicht ohne 
weiteres abschrauben läßt. 


$ 10. 

Der Nennstrom und die Höchstspannung 
sind so zu vermerken, daß sie in montiertem 
Zustande bei abgenommener Kappe leicht zu 
erkennen sind. Die Angaben können auf dem 
festen Teil des Schalters gemacht werden. Für 
die Bezeichnung auf dem Sockel im Innern ist 
Gummistempel zulässig. 


§ 11. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 4, 6, 10, 20, 35, 60 Ampere. 
Für Wechselschalter und Umschalter gilt 
auch 2 Ampere als normal. 


§ 12. 
Als normale WHöchstspannungen gelten 
250 Volt und 500 Volt. 
§ 13. 


Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
am Griff angebrachte Stanniolumwicklung und 
gegen das Gehäuse, ferner in ausgeschalteter 
Stellung zwischen seinen Klemmen eine Über- 
spannung von 1000 V Wechselstrom über die 
auf ihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 
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§ 14. 

Die Kontaktteile der Schalter dürfen nach 
einstündiger Belastung bei geschlossenem Ge- 
häuse keine übermäßige Temperatur annehmen. 
Als Belastung für diesen Versuch gilt bei 
Schaltern bis 10 Amp das 1,5-fache und bei 
Schaltern über 10 Amp das 1,25-fache des 
Nennstromes. 

Die Temperatur gilt als übermäßig, wenn an 
irgend einer Stelle ein Kügelchen reinen Bienen- 
wachses, welches vor dem Versuch angelegt 
wurde, nach Beendigung desselben zerschmol- 
zen ist. 

$ 15. 


Um die mechanische Haltbarkeit des Schal- 
ters zu prüfen, wird er absatzweise, aber ohne 
Strom zu führen, 5000- mal eingeschaltet und 
5000-mal ausgeschaltet bei 700 bis 800 Ein- und 
Ausschaltungen pro Stunde. Schmierung vor 
dem Versuch ist zulässig. Nach Beendigung 
dieses Versuches muß der Schalter für den in 
$ 16 vorgeschriebenen Versuch noch brauch- 
bar sein. 

§ 16. 

Um festzustellen, daß bei rasch wieder- 
holtem Gebrauch des Schalters sich kein 
dauernder Lichtbogen bildet, ist der Schalter 
bei der auf ihm verzeichneten Höchstspannung 
und einer Stromstärke, welche um den in der 
Tabelle angegebenen Prozentsatz höher ist als 
der Nennstrom, bei induktionsfreier Belastung 
und geschlossenem Gehäuse in Tätigkeit zu 
setzen. 

Die Versuchsdauer ist 3 Minuten und in 
dieser Zeit ist die in nachstehender Tabelle an- 
gegebene Zahl von Stroinunterbrechungen vor- 
zunehmen. 


Größe des Schalters 


Ampere bis 10 20 bis 35 bis 60 
Die Nennstromstärke 
ist zu steigern um % 30 25 a 
Zahl der Ausschaltun- 
gen in 3 Minuten 90 60 30 


C. Hebelschalter. 


8 17. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht hy- 
groskop isch ist. 

8 18. 

Der Nennstrom und die Höchstspannung 
sind auf dem Schalter zu vermerken. Bei 
verdeckten Schaltern müssen die Bezeichnun- 
gen entweder von außen sichtbar oder auf der 
Abdeckung (Gehäuse) nochmals angebracht sein. 


§ 19. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 10, 20, 35, 60 Ampere. 
Für die höheren Stromstärken werden be- 
stimmte Abstufungen nicht festgesetzt. 


§ 20. 
Als normale Höchstspannungen 
250 Volt und 500 Volt. 


8 21. 

Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
am Griff angebrachte Stanniolumwicklung, fer- 
ner in ausgeschalteter Stellung zwischen seinen 
Klemmen eine Uberspannung von 1000 V über 
die aufihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 


gelten 


8 22. 
Die Metallkontakte sind so zu bemessen, 
daß bei Nennstrom eine Übertemperatur von 
500 C nicht überschritten wird. 


D. Glühlampenfassungen mit und ohne Hahn. 


8 23. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert und durch feuer- 
sichere Umhüllung, die jedoch nicht unter Span- 
nung gegen Erde stehen darf, vor Berührung 
geschützt sein. 

Isoliermaterialien, die brennbar oder hygro- 
skopisch sind oder bei einer Temperatur von 
1750 eine Formveränderung erleiden, dürfen im 
Innern der Fassung nicht verwendet werden. 


8 24. 
Als normale Höchstspannungen 
250 Volt und 500 Volt. 


gelten 
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§ 25. 
Fassungen für Spannungen über 250 Volt 
dürfen keinen Hahn haben. 


§ 26. 
Die Hähne müssen Momentschalter sein. 


Der Griff des Hahnes muß, wenn ausgeschaltet, 
rechtwinklig zur Mittellinie der Fassung stehen. 


§ 27. 

Hahnfassungen müssen so konstruiert sein, 
daß eine Berührung zwischen beweglichen Teilen 
des Schalters und den Zuleitungsdrähten aus- 
geschlossen ist. Der Griff darf nicht aus Metall 
bestehen. Die Achse muß von den stromführen- 
den Teilen und von der Umhüllung isoliert sein. 


S 28. 
Die Fassung muß, in eingeschalteter Stellung, 
eine Spannung von 1000 Volt Wechselstron 
5 Minuten lang aushalten und zwar 


a) zwischen den einzelnen Kontakten, 

b) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und dem Gehäuse, 

c) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und einer Stanniolumhüllung um den 
Griff, 

d) zwischen den Kontakten des Hahnes in 
ausgeschalteter Stellung. 


§ 29. 

Um die allgemeine Gebrauchsfähigkeit der 
Hahnfassung zu prüfen, wird ein induktions- 
freier Widerstand von 150 Ohm angeschlossen 
und bei 250 Volt in 3 Minuten %-ınal ein- und 
90-mnal ausgeschaltet. 


E. Schmelzsicherungen. 


S 30. 

Die stromführenden Teile von Sockel und 
Einsatz müssen auf feuersicherer Unterlage 
montiert sein, die nicht hygroskopisch ist, und 
bei der höchsten im Betrieb erreichbaren Tem- 
peratur eine Veränderung nicht erleidet. 

Unter der „höchsten im Betriebe erreich- 
baren Temperatur“ soll dabei diejenige Tempe- 
ratur verstanden werden, welche der Sockel 
annimmt, wenn der stärkste Schmelzeinsatz 
des betreffenden Modelles unter den un- 
günstigsten Abkühlungsverhältnissen dauernd 
mit Grenzstrom belastet wird. 


8 31. 

Die Einsätze müssen für eine Höchstspan- 
nung von 250 Volt oder 500 Volt gebaut sein; 
Nennstrom und Höchstspannung sind auf dem 
Einsatz zu verzeichnen. 


§ 32. 

Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60 Ampere. Für 
die höheren Stromstärken werden bestimmte 
Abstufungen nicht festgesetzt. 


S 33. 

Schmelzsicherungen sollen eine Überlastung 
von mindestens 25% über den Nennstrom 
dauernd aushalten. 

Bei Sicherungen mit eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Amp 
soll das Verhältnis von Nennstrom zu Grenz- 
strom sein: 

.. . bis 10 Amp 0,5 bis0,65 
von 15 „25 „ 06 „ 0,70 
„ 35 „60 „ 0,65, 0,75 

§ 34. 

Die Einsätze müssen so gebaut sein, daß 
entstehende Metalldämpfe keinen Kurzschluß 
herbeiführen Können. 


bei einem Nennstrom 


„ 79 57 


„ 57 EN 


§ 35. 
Der Berührung zugängliche Metallteile des 
Sockels und des Einsatzes müssen von unter 
Spannung stehenden Teilen isoliert sein. 


§ 36. 

Die Sicherung muß bei eingesetztem Ein- 
satz gegen die Befestigungsschrauben und 
gegen die der Berührung zugänglichen Metall- 
teile am Sockel und Einsatz, ferner nach 
herausgenommenem Einsatz zwischen den Kon- 
takten eine Überspannung von 1000 V Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 37. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 

einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind zu 


1908. Heft 36. 


— u — — — i ĖŮĖŮ—— 
— — 


§ 38. 

Bei Sicherungen mit eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere 
gelten für die Prüfung bei Kurzschluß folgende 
Vorschriften: 

1. Als Stromquelle dient ein Akkumulator, 
dessen EMR, gemessen als Klemmenspannung 
in unbelastetem Zustande, um 10%, höher sein 
muß, als die auf dem Einsatz der zu prüfen- 
den Sicherung verzeichnete Höchstspannung 
(siehe $ 31). 

Die Parallelschallung einer Dynamomaschine 
zur Akkumulatorenbatlerie ist gestatlet. 

2. Für die Schaltung bei Vornahme der 
Kurzschlußprüfung ist nachstehendes Schema 
maßgebend: 


Ibn 


Hierin bedeutet: 
B Akkumulator, 


SS Schutzsicherung, 

A Amperemeter für 500 Ampere mit Kurz- 
schließung, 

Wr Induktionsfreier wveränderlicher Wider- 
stand mit möglichst geringem Tempe- 
raturkoeffizienten, 

Nr Unveränderlicher Ersatzwiderstand für 

eine Stromstärke von 500 Ampere, 

zu prüfende Sicherung, 

U Umschulthebel, 

Schalthebel, 

V Voltmeter, 
V U Voltmeter-Umschalter. 


Der Widerstand Wyr muß bei Prüfung von 
Sicherungen für 250 Volt 0,5 Ohm, bei Prüfung 
von Sicherungen für 500 Volt 1 Ohm betragen. 

3. Der Versuch hat in der Weise stattzu- 
finden, daß bei offenem Stromkreise die EMK 
des Akkumulators auf die vorgeschriebene Höhe 
eingestellt wird, alsdann wird der Stromkreis 
geschlossen und mittels des regulierbaren Wider- 
standes die Stromstärke auf 500 Ampere gebracht. 

Sind Stromquelle und Leitungswiderstand 
hiernach bemessen, so wird an Stelle des Ersatz- 
widerstandes die zu prüfende Sicherung einge- 
schaltet. 

Beim Schließen des Schalters muß diese ab- 
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen 
oder Explosionserscheinungen hervorzurufen. 


S 39. 


Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind 
gemäß folgender Tabelle auf Überlastungsfähig- 
keit zu prüfen: 


Nennstrom | Alinimaler Prüfstrom | Maximaler Prüfstrom 
| 


| 


bis 10 1,5 x Nennstrom | 2,10 & Nennstrom 
15 bis 25 | 1,4 x Nennstrom | 1,75 x Neunstrom 
35 „ 60 | 1,3>< Nennstrom | 1,60 œx Nennstrom 


Den Minimaiprüfstrom müssen die Siche- 
rungen mindestens 4 Stunden aushalten, mit 
dem Maximalprüfstrom belastet, müssen sie 
innerhalb 4 Stunden abschmelzen. 


S 40. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere müssen 
unter der auf ihnen verzeichneten Höchstspan- 
nung auch bei langsamer Steigerung der Strom- 
stärke ordnungsmäßig abschmelzen. 
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F. Steckvorrichtungen. 


§ 41. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht 
hygroskopisch ist. 

§ 42. 

Der Berührung zugängliche Teile der Dosen 
und die Steckerkörper müssen, sofern sie nicht 
für Erdung eingerichtet sind, aus Isoliermaterial 
bestehen. 

8 43. 

Der Nennstrom und die Höchstspannung 

müssen auf Dose und Stecker vermerkt sein. 


8 44. 

Die Steckvorrichtungen müssen so gebaut 
sein, daß eine unbeabsichtigte Berührung span- 
nungführender Metallteile der Dose vor Ein- 
bringen des Steckers verhindert wird. 


§ 45. 
Als normale Höchstspannungen gelten 250 
Volt und 500 Volt. 
8 46. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 20, 35, 60 Ampere. 


§ 47. 

Die Stecker müssen so konstruiert sein, daß 
sie nicht in Dosen für höhere Stromstärken 
eingesetzt werden können, und daß die Anschluß- 
stellen der Leitungen von Zug entlastet werden 
können. 

§ 48. 

Sicherungen in den Dosen sind nach 
den Vorschriften der $$ 38, 39 und 40 zu prüfen. 
Sie brauchen jedoch diesen Vorschriften nicht 
zu entsprechen, wenn sie durch eine zweite, 
den genannten Bedingungen entsprechende 
Sicherung von 6 Ampere oder darunter ge- 
schützt werden. 

Der Kontakt der Sicherungen darf nicht 
durch weiches oder plastisches Material ver- 
mittelt werden, sondern es müssen die Schmelz- 
einsätze mit Backen aus Kupfer, Messing oder 
gleichartigem Metall versehen sein. 


§ 49. 

Die Steckvorrichtung muß bei eingesetztem 
Stecker eine Uberspannung von 1000 Volt 
Wechselstrom über die Höchstspannung gegen 
die Befestigungsschrauben 5 Minuten lang aus- 
halten und ebenso gegen eine am Stecker- 
körper angebrachte Stanniolumwicklung. 

Bei ausgezogenem Stecker müssen die Kon- 
takthülsen gegeneinander und ebenso die 
Kontaktstifte gegeneinander 1000 Volt Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 50. 

Steckvorrichtungen sind eine Stunde lang 
mit dem 1½ fachen des Nennstromes zu be- 
lasten. Dabei dürfen sie nicht so heiß werden, 
daß unmittelbar nach Herausziehen an einem 
der Stifte reines Bienenwachs zum Schmelzen 
kommt. 


Normallen für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, 
Regulatoren und Transformatoren. 


Gültig ab 1. VII. 1908. 


A. Allgemeines. 


Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den 
dazu gehörigen Apparaten und Transformatoren 
der im allgemeinen üblichen Bauart (Gleich- 
strommaschinen mit Nebenschluß-, Hauptstrom- 
und Kompoundwicklung mit oder ohne Wende- 
pole beziehungsweise Kompensationswicklung, 
Ein- und Mehrphasen - Maschinen, Umformer, 
Doppelgeneratoren, Transformatoren, Anlasser, 
Regulatoren usw.) einheitliche Bezeichnungen 
an den Klemmen anzubringen. Bei Spezialaus- 
führungen (z. B. Zweikollektormaschinen, Kom- 
mutatormaschinen für Wechselstrom, Spezial- 
anlasser usw.) werden für die notwendigen Er- 
gänzungen vorläufig keine einheitlichen Be- 
zeichnungen festgelegt. 

Die normale Klemmenbezeichnung soll das 
Schaltungsschema nicht ersetzen. 

Eine Klemme kann beziehungsweise muß 
unter Umständen mehrere Buchstaben erhalten. 


B. Maschinen und dazu gehörige Apparate. 


Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, 
Linkslauf: entgegen dem Uhrzeigersinn) ist bei 
Maschinen stets von der Riemenscheiben- be 
ziehungsweise Kupplungsseite aus gesehen zu 
verstehen. 


I. Gleichstrom. 


Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen 
von Gleichstrommaschinen, Anlassern und Regu- 
latoren soll sein: 


Anker . Be ae a an See SE mit A—B 
Nebenschlußwicklung. . . . . „ C—D 
Hauptstromwicklung . . : . » E—F 
Wendepolwicklung beziehungsweise 
Kompensationswicklung mit G—H 
Fremderregte Magnetwicklung „ J—K 
Leitung,unabhängigvonPolarität „ IL. 
Netz, Zweileiter . ...... „ N 
„ Dfreileiter „ N—0—77 
„ Nulleiter „ 0 
Anlasser „ L, M, R, 
wobei 
L mit N oder P verbunden wer- 
den kann, 
M „ C „ D (eventuell über 
einen Regulator), 
R „ A „ B, E, F, G, I je nach 
Schaltung. 


Bei Magnet-Regulatoren sind die 
Klemmen, welche mit dem Wider- 
stand verbunden sind. . . . mit 
zu bezeichnen, wobei s mit dem 
Schleifkontakt unmittelbar in Ver- 
bindung steht und mit 

C oder D bei Selbsterregung, 
J „ K „ Fremderregung 
zu verbinden ist. 

Wenn eine mit dem Ausschalt- 
kontakt verbundene Klemme vor- 
handen ist, wird sie mit 9 
bezeichnet. 

Wiederholen sich Bezeichnungen an der 
gleichen Maschine, so sind dieselben durch 
Indizes zu unterscheiden, z. B. bei 
Doppelkommutatormaschinen mit AB A2 B3 


s—t 


bei Maschinen mit Wendepol- und 
Kompensationswicklung 
für erstere mit 61-1 
„ letztere „ GĦ 


II. Wechselstrom (ausschließlich Kommutator- 
maschinen). 


(Einphasen- und Mehrphasenstrom.) 
Die einheitliche Bezeichnung von Wechsel- 


strommaschinen, Anlassern und Regulatoren 
soll sein: 
Anker beziehungsweise Primär- 

anker mit U, V, W 


bei verketteter Schaltung. 
(bei Einphasenstrom U—V) 
Anker beziehungsweise Primär- 
anker e i i mit U,V,W,X,Y,Z 
bei offener Schaltung, wobei 
DA, V—Y, W—Z je zu 
einer Phase gehören. 
Bei Zweiphasenstrom ist die Be- 


zeichnung U—X, I- 
(bei Verkettung erhält der 
Verkettungspunkt die Be- 
zeichnung X, F.) 

Bei Einphasenmotoren mit Hilfs- 

phase wird 

die Hauptwicklung mit U—V, 
die Hilfswicklung. . . „ W-Z 

bezeichnet. 
Nullpunkt und bei Einphasen- 

strom der Mittelleiter . mit 0 
Sekundäranker (dreiphasig) „ u, v, 10 
Sekundäranker (zweipbasig) „ u, y—v 
Magnetwieklung (Gleichstrom) „ J—K 
Leitung, unabhängig von Polarität 

beziehungsweise Phase mit J. 
Netz, Drehstrom mit drei Lei- 

tungen P mit R, S, T 
Netz, Drehstrom mit vier Lei- 

tungen (Nulleitung) . mit 0, R, S, T 
Netz, Einphasenstrom, Zwei- 

leiter . N mit R—T 
Netz, Einphasenstrom, Drei- 

leiter . re: mit R—O—T 


Netz, Zweiphasenstrom mit -, K- 7 
Bei Regulatoren für Generatoren 

sind die Klemmen, welche mit 

dem Widerstand verbunden 

sind E a e mit 
zu bezeichnen, wobei s mit dem 
Schleifkontakt in unmittel- 
barer Verbindung steht und 
mit J oder K zu verbinden ist. 
Wenn eine mit dem Aus- 


schaltkontakt verbundene 
Klemme vorhanden ist, wird 
Sia mit 9 
bezeichnet. 
Bei Anlassern werden die 
Klemmen bezeichnet: 
bei dreiphasiger Ausführung mit u, v, w 
„ zweiphasiger $ „ Ur, Y—r 
Primäranlasssern für Dreh- 
strom . 22.2... Mt X, Y, Z, 
wenn sie im Nullpunkt an- 
geschlossen werden. 
bei Primäranlassern mit U, Ua i V> 
W— Wa, 
wenn sie zwischen Netz 
und Motor angeschlossen 
werden. 


Es wird empfohlen, daß bei Generatoren die 
Reihenfolge der Buchstaben U, V, W die zeit- 
liche Reihenfolge der Phasen bei Rechtslauf 
angibt. 


C. Transformatoren. 


Die einheitliche Bezeichnupg der Klemmen 
von Transformatoren soll sein: 


Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). . . . . . mit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). . . mit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). 5 mit 

bei offener Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). . . . . . mit 

bei offener Schaltung. 

Einphasenstrom, Wicklung 
höherer Spannung (Ober- 
spannungswicklung) mit 

Einphasenstrom, Wicklung nie- 
derer Spannung (Unterspan- 
nungswicklung) mit 

Nullpunkt und bei Einphasen- 
strom, Mittelleiter 

für Oberspannung mit 0 
für Unterspannung „ 0 


U, V, N' 


U, V,W, X,Y,Z 


uU, „, Ww, X, Y, 8 


U— EU 


Stromtransformator, 
Netzseite . . mit Liy—Ly 
Apparatseite „ IT 


Die alphabetische Reihenfolge der Buch- 
staben, die an den Klemmen der Primär- und 
Sekundärwicklung angebracht sind, muß den 
gleichen Drehsinn ergeben. 


Allgemeine Vorschriften 
für die Ausführung elektrischer Starkstrom- 
anlagen bei Kreuzungen und Näherungen von 
Bahnanlagen. 


Gültig vom 1. VII. 1908 ab. 


8 1. Allgemeines. 


1. Einschränkung von Kreuzungen 
und Nähe rungen. 
Bahnkreuzungen durch Starkstromleitungen 
sind auf möglichst wenig Stellen zu beschränken. 
Als Kreuzungsstellen sind nach Möglichkeit 
geeignete Durchlässe und Straßenüberführungen 
zu benützen. 


2. Ausführungsarten der Kreuzungen. 


Die Bahnkreuzung kann seitens der Stark- 
stromleitung sowohl oberirdisch als auch unter- 
irdisch erfolgen. 
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3. Beschaffenheit der Kreuzungen 
und Näherungen. 


Die Leitungen müssen so ausgeführt wer- 
den, 

a) daß die Anlagen und der Betrieb der Bahn 
nicht beeinträchtigt oder gefährdet werden, 

b) daß eine störende Beeinflussung der auf Bahn- 
gebiet befindlichen Schwachstromleitungen 
ausgeschlossen ist, 

c) daß Beschädigungen von Personen oder des 
Bahneigentums durch den elektrischen Strom 
nicht eintreten können, 

d) daß ihre Ausbesserung oder Ersatz ohne 
Störung des Eisenbahnbetriebes geschehen 
kann, 

e) daß sie den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für die Errich- 
tung elektrischer Starkstromanlagen ent- 
sprechen, 

f) daß sie den von der zuständigen Eisen- 
bahn- und Postverwaltung erlassenen Vor- 
schriften über den Schutz ihrer Anlagen 
entsprechen. 


§ 2. Besondere Vorschriften. 
A. Oberirdische Kreuzungen. 


l. Anordnung der Leitungsanlage. 


Das lichte Raumprofil einschließlich der in 
§ 11 der Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Ordnung 
frei zu haltenden Spielräume darf durch das 
Gestänge oder die Drähte und dergl. nicht 
beeinträchtigt werden. Bei Kreuzungen darf, 
wenn die Starkstromanlage Hochspannung 
führt, und wenn zwischen ihr und den 
auf Bahngebiet befindlichen Leitungen keine 
geerdeten Schutznetze vorhanden sind, der 
Abstand der Konstruktionsteille der Stark- 
stromanlage von den auf Bahngebiet befind- 
lichen Leitungen in senkrechter Richtung nicht 
weniger als 2 m, bei Hochspannungsanlagen, 
wenn geerdete Schutzvorrichtungen angebracht 
sind, sowie bei Niederspannungsanlagen der- 
selbe Abstand nicht weniger als I m, der Ab- 
stand in wagerechter Richtung dagegen in 
allen Fällen nicht weniger als 1½ m betragen. 
Bei Niederspannung können in besonderen 
Fällen Ermäßigungen des wagerechten Ab- 
standes zugelassen werden. 
Entfernung von Schienenoberkante bis zum 
kreuzenden Konstruktionsteil nicht weniger als 
7 m betragen. 


2. Beanspruchung und Spannweite der 
Leitungsanlage. 


Zur Erhöhung der Sicherheit sind bei Uber- 
führungen geringe Spannweiten anzustreben. 


3. Beschaffenheit der Trag- 
konstruktionen. 


Zur Erzielung möglichst sicherer Bauart 
sind für die beiderseits der Bahnlinie stehenden 
Tragkonstruktionen so starke Eisenmaste zu 
verwenden, daß auch bei Leitungsbruch ein 
gefahrbringendes Nachgeben des Gestänges 
ausgeschlossen ist und zwar ist der Berechnung 
der Maste sowie der Querträger und Isolator- 
stützen selbst unter der Annahme des Bruchs 
aller Leitungen in einem benachbarten Leitungs- 
feld und bei ungünstigem Winddruck (125 kg 
pro qm senkrecht getroffene Fläche) mindestens 
fünffache Sicherheit gegen Bruch zugrunde zu 
legen, wobei etwaige Verankerungen unberück- 
sichtigt bleiben. 


4. Aufstellung der Trag- 
konstruktionen. 


Die beiderseitigen Uberführungsmaste müs- 
sen einbetoniert werden oder ein Fundament- 
mauerwerk erhalten. 

Sie sind gemäß den Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für die Er- 
ung elektrischer Starkstromanlagen zu 
erden. 


5. Beschaffenheit der Leitungen. 


a) Die überspannende Leitungsstrecke ist in 
der Weise auszubauen, daß das Kreuzungs- 
feld für sich allein die nötige Festigkeit 
aufweist. Außerdem ist denjenigen Gefähr- 
dungen der Festigkeit der Leitung Rech- 
nung zu tragen, die durch Stromwirkungen 
beim Bruch von Isolatoren oder dergl. ein- 
treten. 
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b) Im Kreuzungsfeld sind nur Drahtseile zu 
verwenden. 

c) Diese müssen mindestens 1400 kg absolute 
Bruchfestigkeit aufweisen und unabhängig 
von dem verwendeten Material mindestens 
35 qmm Querschnitt haben. 

d) Löt- und Verbindungsstellen sind im Kreu- 
zungsfelde nicht zulässig. 

e) Der Durchhang der Leitung im Kreuzungs- 
felde ist so zu bemessen, daß mindestens 
eine lOfache Sicherheit gegen Bruch be- 
—200 C vorhanden ist. 

f) Wird die Sicherheit der Leitungsführung 
dadurch erreicht, daß die Leitungen in 
kurzen Abständen auf Isolatoren befestigt 
sind, die von einem die Überführungsmaste 
verbindenden Gitterträger getragen werden, 
so erübrigen sich die Bestimmungen b bis 
einschließlich e. 


B. Unterirdische Kreuzungen. 


1. Verlegung der Kabel. 


Die Verlegung unterirdischer Kabel hat, so 
weit dieselben unter Geleisen liegen, in druck- 
sicheren Röhren aus hartgebranntem Ton, 
Zement oder Eisen oder in gemauerten Kanälen 
zu erfolgen. 


2. Tiefe der Verlegung unter der Erd- 
oberfläche. 


Die Oberkante des Rohres oder Kanales 
soll mindestens 1 m unter Schienenunterkante 
bezw. Erdoberfläche liegen, so daß weder die 
Bahnunterhaltungsarbeiten durch die Unter- 
führung beeinträchtigt, noch die Unterführungs- 
anlage selbst durch diese Arbeiten beschädigt 
werden können. 


C. Näherungen von Starkstromleitungen 
an Eisenbahnanlagen und an bahneigene 
Schwachstromleitungen. 


a) In der Nähe der Eisenbahnanlagen müssen 
Maste entweder mindestens in eine Entfer- 
fernung gleich einer Mastlänge über dem Boden 
plus 3 in von der Gleismitte abgerückt werden, 
oder es müssen Eisenmaste von ausreichender 
Standfestigkeit verwendet, oder die Maste 
müssen derart verankert oder verstrebt werden, 
daß sie bei Umbruch am Fußpunkte nicht nach 
der Bahnseite fallen können. 

b) An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der, Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte voneinander 
weniger als 10 m beträgt, ınüssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung 
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen 
sicher verhütet wird. Bei der Ausführung von 
Niederspannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen auch beim Umbruch 
von Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Als hinreichende Sicherheit gegen die durch 
Leitungsbruch verursachte Berührungsgefahr 
der beiden Leitungen gilt — soweit nicht be- 
sondere Verhältnisse vorliegen — ein Horizontal- 
abstand von 7 m zwischen beiden Leitungen, 
wenn innerhalb der Annäherungsstrecke die 
Spannweite in jeder der beiden Linien auf höch- 
stens 30 ın festgesetzt wird. 

ce) Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln verlaufen. 

d) Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder nebeneinander in einem seitlichen Ab- 
stande von weniger als 0,3 m verlaufen, müssen 
die Starkstromkabel auf der den Schwach- 
stromkabeln zugekehrten Seite mit Halbmuffen 
aus Zement oder gleichwertigem feuerbestän- 
digem Material von wenigstens 0,06 in Wand- 
stärke versehen sein. Die Muffen müssen 0,30 m 
zu beiden Seiten der gekreuzten Schwachstrom- 
kabel bei seitlichen Annäherungen ebenso weit 
über den Anfangs- und Endpunkt der ge- 
fährdeten Strecke hinausragen. Liegen bei 
Kreuzungen oder bei seitlichen Abständen der 
Kabel von weniger als 0,30 m die Starkstrom- 
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kabel tiefer als die Schwachstromkabel, so 
müssen letztere zur Sicherung gegen mecha- 
nische Angriffe mit zweiteiligen eisernen Rohren 
bekleidet sein, die über die Kreuzungs- und 
Näherungsstelle nach jeder Seite hin 1 m 
hinausragen. Besonderer Schutzvorrichtungen 
bedarf es nicht, wenn die Starkstrom- oder die 
Schwachstromkabel sich in gemauerten oder 
in Zement- oder dergleichen Kanälen von 
wenigstens 0,06 m Wandstärke befinden. 


§ 3. Bestimmungen über die Bauausführung. 


l. Pläne zum Genehmigungsgesuch. 


Vor der Bauausführung der auf Bahngebiet 
geplanten Starkstromanlage sind den zuständigen 
Behörden genaue Lagepläne für die Leitungs- 
führung und Konstruktionspläne der zugehöri- 
gen Anlageteile (Maste, Erdungsbügel und 
dergl.) in der verlangten Anzahl von Ausferti- 
gungen zur Genehmigung vorzulegen. 


2. Benachrichtigung von der Inangriff- 
nahme und Beaufsichtigung der 
Arbeiten. 


Vor dein beabsichtigten Beginne der Ar- 
beiten sind die zuständigen Behörden recht- 
zeitig zu benachrichtigen. Die Ausführung 
aller auf Bahngrund infolge der Anlage der 
Starkstromleitungen erforderlichen Arbeiten ge- 
schieht unter Aufsicht der Eisenbahnverwaltung. 
Für sachgemäße Ausführung der Einzelheiten 
der Ausführung ist der Unternehmer allein ver— 
antwortlich. 


3. Vermehrung der Unterhaltungskosten. 

Der Besitzer der Starkstromanlage hat für 
die etwaige Vermehrung der Unterhaltungs- 
kosten der Bahnanlagen auf zukommen, die 
durch die Errichtung der Starkstromleitung 
entstehen. 


8 4. 


Verbesserung unzulänglicher Einrich- 
tungen. 


1. Erweisen sich bei der Ausführung der 
Starkstromanlage auf bahneigenem Gelände ge- 
troffene Einrichtungen nach Entscheid der 
Lisenbahn verwaltung als unzulänglich, so hat 
der Unternehmer diese auf seine Kosten zu ver- 
besseren oder durch andere zweckdienlichere 
zu ersetzen. 

2. Die Eisenbahnverwaltung ist berechtigt, 
die erforderlichen Maßregeln zur Beseitigung 
von Unzuträglichkeiten auf Kosten des Unter- 
nehmers selbst zu treffen, falls letzterer inner- 
halb einer von der Eisenbahn verwaltung fest- 
gesetzten Frist dieser Verpflichtung nicht nach- 
kommt. 


§ 5. Betriebseinstellung der Starkstrom- 
anlage. 


Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand in 
der Starkstromanlage —, durch welche der Be- 
stand der Schwachstromanlagen oder die 
Sicherheit des Bedienungspersonals gefährdet 
werden könnte, oder welche zu Störungen 
des Telegraphen- oder Fernsprechbetriebes 
Anlaß geben, sind ohne Verzug zu beseitigen. 

Außerdem kann in Fällen dringender Ge- 
fahr die Einstellung des Betriebes der Stark- 
stromanlage im Wirkungsbereich der Fehler 
bis zu deren Beseitigung gefordert werden. 


§ 6. Abänderung der Anlagen der Eisenbahn- 
verwaltung. 


Etwa durch Anderungen der Anlagen der 
Bahnverwaltung nach deren Entscheidung er- 
forderliche Abänderungen seiner auf Bahngebiet 
befindlichen Starkstromanlage hat der Unter- 
nehmer auf seine Kosten zu bewirken. Ander- 
seits hat er die Kosten für Vornahme von Ände- 
rungen zu tragen, die die Eisenbahnverwaltung 
wegen seiner auf bahneigenem Gelände befind- 
lichen Starkstromanlage an ihren Einrichtungen 
vornehmen ınuß. 


§ 7. Abänderung der Starkstromanlage. 


Zur Ausführung der Unterhaltungsarbeiten 
und von Änderungen des auf bahneigenem Ge- 
lände liegenden Teiles der Starkstromleitungen 
nebst Zubehör hat der Unternehmer die Ge- 
nehmigung der Behörde einzuholen. 
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S8. Haftbarkeit des Unternehmers der 
Starkstromanlage. 

Bezüglich der Haftpflicht für Unfälle 


und Schäden, welche auf dem Gebiete der 
Eisenbahnverwaltung infolge der daselbst vor- 
handenen Starkstromleitungen nebst Zubehör 
eintreten, bewendet es bei den gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 
nehmer für alle in seinem Auftrage tätigen 
Personen die Haftpflicht übernimmt, soweit 
nicht die Eisenbahnverwaltung oder deren Or- 
gane ein Verschulden trifft. 


$ 9. Beseitigung der Starkstromanlage. 


Im Falle der Beseitigung ausgeführter 
Starkstromanlagen hat der Unternehmer die 
Kosten der Instandsetzung der Bahnanlagen zu 
tragen. Über den Umfang der Instandsetzungs- 
arbeiten und deren Ausführungsart entscheide: 
die Eisenhahnverwaltung. 


Allgemeine Vorschriften 
für die Ausführung und den Betrieb neuer 
elektrischer Starkstromanlagen (ausschließ- 
lich der elektrischen Bahnen) bei Kreuzun- 
gen und Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. 


Gültig ab 1. VII. 1908. 


1. Für die mit elektrischen Starkströmen zu 
betreibenden Anlagen müssen die Hin- und 
Rückleitungen durch besondere Leitungen ge- 
bildet sein. Die Erde darf als Rückleitung 
nicht benutzt oder mitbenutzt werden. Auch 
dürfen in Dreileiteranlagen die blank in die 
Erde verlegten oder mit der Erde verbundenen 
Mittelleiter Verbindungen mit den Gas- oder 
Wasserleitungsnetzen nicht haben, wenn die 
vorhandenen Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen mit diesen Netzen verbunden sind. 

2. Oberirdische Hin- und Rückleitungen 
müssen überall in tunlichst gleichem und zwar 
in so geringem Abstande von einander verlaufen, 
als dies die Rücksicht auf die Sicherheit des 
Betriebes zuläßt. 

3. An den oberirdischen Kreuzungsstellen 
der Starkstromleitungen mit den Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen müssen Schutzvorrich- 
tungen angebracht sein, durch welche eine Be- 
rührung der beiderseitigen Drähte verhindert 
bezw. unschädlich gemacht wird. 

Bei Niederspannung ist es zulässig, wenn 
zur Verhinderung von Stromübergängen in die 
Schwachstromleitungen die Starkstromleitungen 
auf eine ausreichende Strecke — mindestens in 
dem in Betracht kommenden Stützpunkts-Zwi- 
schenraum — aus isoliertem Drahte hergestellt 
sind, oder wenn bei Verwendung blanken Drahtes 
eine Berührung der beiderseitigen Drähte durch 
geeignete Schutzvorrichtungen verhindert oder 
unschädlich gemacht wird. 

Bei der Ausführung von Hochspannungs- 
anlagen ist danach zu streben, daß die Stark- 
stromleitung oberhalb der Schwachstromleitung 
über letztere hinweggeführt wird. In diesem 
Falle wird, wenn nicht besondere Verhältnisse 
vorliegen, als geeignete Schutzmaßnahme ein 
solcher Ausbau der Starkstromanlage angesehen, 
daB vermöge ihrer eigenen Festigkeit ein 
Bruch oder ein die Schwachstromleitung ge- 
fährdendes Nachgeben der Starkstromleitungen 
oder ihrer Gestänge im Kreuzungsfeld auch 
beim Bruch sämtlicher Leitungsdrähte in den 
benachbarten Feldern ausgeschlossen ist. Außer- 
dem ist denjenigen Gefährdungen der Festig- 
keit der Leitungen Rechnung zu tragen, die 
durch Stromwirkungen beim Bruch von Iso— 
latoren oder dergleichen eintreten. 

Liegt die Starkstromleitung unterhalb der 
Schwachstromleitung, so können als geeignete 
Maßnahmen z. B. Schutzdrähte gelten, die 
parallel mit den Starkstromleitungen oberhalb 
und seitlich von ihnen angeordnet und von 
denen die oberen durch Querdrähte verbunden 
sind, während die seitlichen Drähte das Um- 
schlingen der Starkstromleitungen verhindern 
sollen. Diese Schutzdrähte müssen möglichst 
gut geerdet sein. 

4. Die Kreuzungen der Starkstromdrähte 


init Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
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müssen tunlichst im rechten Winkel ausgeführt 
sein. 

5. An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte von einander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung der 
Starkstrom- und Schwachstromleitungen sicher 
verhütet wird. Bei der Ausführung von Nieder- 
spannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- und 
Schwachstromleitungen auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt — 
soweit nicht besondere Verhältnisse vorliegen — 
ein Horizontalabstand von 7 m zwischen beiden 
Leitungen als hinreichende Sicherheit, wenn 
innerhalb der Annäherungsstrecke die Spann- 
weite in jeder der beiden Linien 30 m nicht 
überschreitet. 

6. Bei Kreuzungen darf, wenn die Stark- 
stromanlage Hochspannung führt, und wenn 
zwischen ihr und den Schwachstromleitungen 
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, 
der Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
stromanlage von den Schwachstromleitungen in 
senkrechter Richtung nicht weniger als 2 m 
bei Hochspannungsanlagen, wenn geerdete 
Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie bei 
Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht 
weniger als ] m, der Abstand in wagerechter 
Richtung dagegen in allen Fällen nicht weniger 
als 1,25 m betragen. Bei Niederspannung können 
in besonderen Fällen Ermäßigungen des wage- 
rechten Abstandes zugelassen werden. 

7. Der Abstand der Konstruktionsteile ober- 
irdischer Starkstromanlagen (Stangen, Streben, 
Anker, Erdleitungsdrähte usw) von Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln soll möglichst groß sein 
und mindestens 0,8 m betragen. In Ausnahme- 
füllen kann eine Annäherung bis auf 0, 25 m 
zugelassen werden; alsdann müssen die Tele- 
graphen- und Fernsprechkabel mit eisernen 
Röhren umkleidet sein. 

8. Die Starkstromkabel müssen tunlichst- 
entfernt, jedenfalls iu einem seitlichen Abstande 
von mindestens 0,8 m von den Konstruktions- 
teilen der oberirdischen Telegraphen- und Fern- 
sprechlinien (Stangen, Streben, Ankern usw.) 
verlegt sein. Wenn sich dieser Mindestabstand 
ausnahmsweise in einzelnen Fällen nicht hat 
innehalten lassen, so müssen die Kabel in eiserne 
Rohre eingezogen sein, die nach beiden Seiten 
über die gefährdete Stelle um mindestens 0, 25 m 
hinausragen. Die Rohre müssen gegen mecha- 
nische Angriffe bei Ausführung von Bauarbeiten 
an den Telegraphen- und Fernsprechlinien ge- 
nügend widerstandsfähig sein. Auf weniger als 
0,25 m Abstand darf das Kabel den Konstruk- 
tionsteilen der Telegraphen- und Fernsprech- 
linien in keinem Falle genähert werden. Über 
die Lage der verlegten Kabel hat der Unter- 
nehmer der Oberpostdirektion einen genauen 
Plan vorzulegen. 

9. Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln, womöglich auf der 
anderen Straßenseite verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder in einem seitlichen Abstande von weniger 
als 0,3 m nebeneinander verlaufen, müssen die 
Starkstromkabel auf der den Schwachstrom- 
kabeln zugekehrten Seite mit Halbmuffen aus 
Zement oder gleichwertigem feuerbeständigem 
Material von wenigstens 0,06 m Wandstärke ver- 
sehen sein. Die Muffen müssen 0,3 m zu beiden 
Seiten der gekreuzten Schwachstromkabel, bei 
seitlichen Annäherungen ebensoweit über den 
Anfangs- und Endpunkt der gefährdeten Strecke 
hinausragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei 
seitlichen Abständen der Kabel von weniger 
als 0,3 m die Starkstromkabel tiefer als die 
Schwachstromkabel, so müssen letztere zur 
Sicherung gegen mechanische Angriffe mit 
zweiteiligen eisernen Rohren bekleidet sein, die 
über die Kreuzungs- und Näherungsstelle nach 
jeder Seite hin lm hinausragen. Besonderer 
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Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wenn die 
Starkstrom- oder die Schwachstromkabel sich in 
gemauerten oder in Zement oder dergleichen 
Kanälen von wenigstens 0,06 m Wandstärke 
befinden. 

10. Zur Sicherung der Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen gegen mittelbare Ge- 
fährdung durch Hochspannung müssen Schutz- 
vorkehrungen getroffen sein durch die der 
Übertritt hochgespannter Ströme in dritte, mit 
den Telegraphen- und Fernsprechleitungen an 
anderen Stellen zusammentreffende Anlagen 
oder das Entstehen von Hochspannung in dieseu 
Anlagen verhindert oder unschädlich gemacht 
wird (vergl. Vorschriften für die Errichtung 
elektrischerStarkstromanlagen vom 1. Januar 1908 
$ 4, sowie § 22h und i, Satz 1). 

11. Innerhalb der Gebäude müssen die 
Starkstromleitungen tunlichst entfernt von den 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen ange- 
ordnet sein. 

Sind Kreuzungen oder Annäherungen bei 
festverlegten Leitungen an derselben Wand 
nicht zu vermeiden, so müssen die Starkstrom— 
leitungen so angeordnet sein, oder es müssen 
solche Vorkehrungen getroffen sein, daß eine 
Berührung der beiderseitigen Leitungen aus- 
geschlossen ist. l 

12. Alle Schutzvorrichtungen sind dauernd 
in gutem Zustande zu erhalten. 

13. Von beabsichtigten Aufgrabungen in 
Straßen mit unterirdischen Telegraphen- oder 
Fernsprechkabeln ist der zuständigen Post- 
oder Telegraphenbehörde beizeiten, wenn mög- 
lich vor dem Beginne der Arbeiten schriftlich 
Nachricht zu geben. 

14. Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand 
— in der Starkstromanlage, durch welche der Be- 
stand der Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
oder die Sicherheit des Bedienungspersonals 
gefährdet werden könnte, oder welche zu 
Störungen des Telegraphen- oder Fernsprech- 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verzug zu 
beseitigen. Außerdem kann in dringenden 
Fällen die Abschaltung der fehlerhafien Teile 
der Starkstromanlage bis zur Beseitigung der 
Ursache der Gefahr oder Störung gefordert 
werden. 

15. Vor dem Vorhandensein der vorgesclırie- 
benen Schutzvorrichtungen und vor Ausführung 
der etwa notwendigen Änderungen an den 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen darf das 
Leitungsnetz auch für Probebetrieb oder sonstige 
Versuche nicht unter Strom gesetzt werden. 
Von der beabsichtigten Unterstromsetzung ist 
der Telegraphenverwaltung mindestens drei freie 
Wochentage vorher schriftlich Mitteilung zu 
machen. Von der Innehaltung dieser Frist kann 
nach vorheriger Vereinbarung mit der zu- 
ständigen Post- oder Telegraphenbehörde ab- 
gesehen werden. 

16. Falls die gewählte Anordnung!) oder 
die vorgesehenen Schutzmaßregeln nicht aus- 


1) 12 des Gesetzes über das Telegraphenwosen des 
Deutschen Reiches vom 6. IV. 1892 luutet: 

Elektrische Anlagen sind, wenn eine Störung des Re- 
triebes der einen Leitung durch die andere eingetreten 
oder zu befürchten ist, auf Kosten desjenigen Teiles. 
welcher durch, eine spätere Anlage oder durch eine später 
eintretende Anderung seiner bestehenden Anlage diese 
Störung oder die Gefahr derselben veranlaßt. nach Möglich- 
keit so auszuführen, daß sie sich nicht störend beeinflussen. 

§ 6 des Telegraphenwegegesetzes vom 18. XII. 189 lautet: 

Spätere besondere Anlagen sind nach Möglichkeit so 
auszuführen, daß, sie die vorhandenen Telegraphenlinien 
nicht störend beeinflussen. . 

Dem Verlangen der Verlegung oder e einer 
Telegraphenlinie muß auf Kosten der Telegraphenver- 
waltung stattgegeben werden, wenn sonst die Herstellung 
einer späteren besonderen Anlage unterbleiben müßte 
oder wesentlich erschwert werden würde, welche aus 
Gründen des öffentlichen Interesses, insbesondere aus volks- 
wirtschaftlichen oder Verkehrsrücksichten von den Wege- 
unterhaltungspflichtigen oder unter überwiegender Be- 
teiligung eines oder mehrerer derselben zur Ausführung 

ebracht werden soll. Die Verlegung einer nicht lediglich 

em Orts-, Vororts- oder Nachbarortsverkehr dienenden 
Telegraphenlinie kann nur dann verlangt werden, wenn 
die Telegraphenlinie ohne Aufwendung unverhältnismäßig 
hoher Kosten anderweitig ihrem Zwecke entsprechend 
untergebracht werden kann. 

Muß wegen einer solchen späteren besonderen Anlage 
die schon vorhandene Telegraphenlinie mit Schutzvor- 
kehrungen versehen werden, so sind die dadurch ent- 
stehenden Kosten von der Telegraphenverwaltung zu 
tragen. 

Überläßt, ein Wegesnterhaltungspflichöger seinen An- 
teil einem nicht unterhaltungspflichtigen Dritten, so sind 
der Telegraphenverwaltung die durch die Verlegung oder 
Veränderung oder durch die Herstellung der Schutzvor- 
kehrungen erwuchsenden Kosten, soweit sie auf dessen An- 
teil fallen. zu erstatten. , . 

Die Unternehmer anderer als der in Abs, 2 bezeichneten 
besonderen Anlagen haben die aus der Verlegung ods« 
Veränderung der vorhandenen E oder aun 
der Herstellung der erforderlichen Schutzvorkehrungen au 
solchen erwachsenden Kosten zu tragen. 

Auf spätere Änderungen vorhandener besonderer An- 
lagen finden die Vorschriften der Abs. 1 bis 5 entsprechende 
Anwendung. . 


3. September 1908. 
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reichen, um Gefahren für den Bestand (die 
Substanz) der Telegraphen- oder Fernsprech- 
anlagen und für die Sicherheit des Bedienungs- 
personals oder Störungen für den Betrieb der 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen fernzu- 
halten, sind im Einvernehmen mit der Tele- 
graphenverwaltung weitere Maßnahmen zu 
treffen, bis die Beseitigung der Gefahren oder 
der störenden Einflüsse erfolgt ist. 


17. Von geplanten wesentlichen Verände- 
rungen oder von beabsichtigten wesentlichen 
Erweiterungen der Starkstromanlage, soweit 
diese Veränderungen oder Erweiterungen die 
Punkte 1 bis 10 und 12 bis 16 berühren, hat der 
Unternehmer behufs Feststellung der weiter 
etwa erforderlichen Schutzmaßnahmen der Tele- 
graphenverwaltung Anzeige zu erstatten. 


18. Wegen Tragung der Kosten für die 
durch die Starkstromanlage bedingten Ande- 
rungen an den Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen sowie für Herstellung und Unter- 
haltung der Schutzvorkehrungen, an der Stark- 
stromanlage oder an den Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen gelten die gesetzlichen Be- 
stimmungen. 


BRIEFE AN DIE SchRIF T LEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

oimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Walzwerke und Fördermaschinen, angetrieben 
durch Thury-Motoren. 


In dem Auszuge eines Aufsatzes der „Elec- 
trical Review“, „ “ 1908, S. 679, sind einige 
Schlußfolgerungen gemacht worden, welche der 
Wirklichkeit nicht entsprechen und welche das 
Seriensystem mit konstanter Stromstärke als 
ungeeignet bei Verwendung höherer Strom- 
stärken erscheinen lassen. Wir bitten, dazu 
einige Bemerkungen machen zu dürfen. 


In diesem Auszuge heißt es: 


„Daraus geht hervor, ....... daß Thury- 
Anlagen notgedrungen mit hoher Spannung 
arbeiten, um die Stromstärke auf denjenigen 
Wert herabzusetzen, der ein funkenloses Ar- 
beiten der Generatoren und Motoren bei allen 
Bürstenstellungen gewährleistet.“ 


Dieser aus der in der „ETZ“ 1906 gegebenen 
Übersicht über ausgeführte Anlagen nach dem 
Seriensystem mit konstanter Stromstärke ge- 
zogene Schluß ist unzutreffend, denn nicht die 
Kommutation hat die kleinen Stromstärken be- 
din sondern die Ökonomie der Anlagen so- 
wie deren verhältnismäßig kleine Leistung. Im 
Gegenteil, größere Stromstärken sind erwünscht, 
da ja die Herstellung der Maschinen erleichtert 
und verbilligt wird. Die Kommutation hat für 
die zu wählende Stromstärke noch keine Grenze 
gestellt, und Versuche in dieser Richtung haben 
äußerst günstige Resultate ergeben. 


Bei der erwähnten Kraftübertragung Mou- 
tiers-Lyon hat man nicht der Kommutation 
halber eine Stromstärke von 75 Amp gewählt, 
sondern mit Rücksicht auf die Kosten der 
Leitung. Außerdem war hier die Leistung im 
Verhältnis zur Entfernung nicht groß. Es sind 
aber auch Anlagen mit größeren Stromstärken 
im Betriebe, so z. B. in der Schweiz: Combe- 
Garot - Locle - Chaux-de-Fonds (24 km) und St. 
Maurice - Lausanne (58 km), welche beide mit 
150 Amp, also der doppelten Stromstärke wie 
Moutiers-Lyon, betrieben werden. Diese An- 
lagen arbeiten seit vielen Jahren tadellos. Bei 
diesen beiden ist eben die Leistung im Ver- 
hältnis zur Entfernung größer, deshalb auch 
die höhere Stromstärke. 


Für ein Projekt einer Kraftübertragung von 
150 000 KW zwischen Bellegarde und Paris und 
430 km), welches von uns ausgearbeitet wurde, 
ist eine Stromstärke von 1000 Amp gewählt 
worden, da man mit der Spannung nicht über 
150 000 V gehen wollte und die Leistung auch 
im Verhältnis zur Entfernung groß ist. Nach 
den bisherigen Erfahrungen wird die Kommu- 
tation hier ebenso gut verlaufen wie bei kleine- 
ren Stromstärken. 


Daß es ewagt sein dürfte, die Förder- 
maschinen mit Gleichstrom von 5000 bis 10000 V 
zu betreiben, glauben wir auch, sehen aber die 
Notwendigkeit dieser hohen Spannungen nicht 
ein. Man a bei einer solchen Anlage jene 
Spannung wählen, welche am vorteilhaftesten 
erscheint, und diese wird hier für das Serien- 
system mit konstanter Stromstärke ebenso 


niedrig liegen wie bei norınalen Motoren. Die 
Ausnutzung der Maschinen wird daher keine 
schlechtere sein als die normaler Maschinen. 


Genf, 29. VII. 1908. 
Cie.del’IndustrieElectrique& M&canique 
(Brevets Thury). 


Konstantenänderung von Amperestunden- 
zählern. 


Herr KÖNIUSWERTHER behandelt in seinem 
Vortrag die Konstantenänderung von Ampere- 
stundenzählern („ETZ“ 1908, S. 608), ein Thema, 
welches in den letzten Jahren von Seiten der 
Fachleute mit größtem Interesse verfolgt wurde. 
Während ich nun, was die Ursache der Kon- 
stantenänderung anbetrifft, mit Herrn KÖNIGS- 
WERTHER ganz konform gehe, bin ich in bezug 
auf die von ihm zur Verhütung dieser Änderun- 
gen vorgeschriebenen Mittel ganz anderer An- 
sicht. Durch die von Herrn KÖNIGSWERTHER 
beschriebene Schaukelvorrichtung scheint ınir 
die Konstanz der Zählerangaben zu teuer er- 
kauft, da es einfachere Wege gibt, die sicher 
zum Ziele führen. Die im Vortrag erwähnte 
Konstruktion hat nämlich außer der großen 
Kompliziertheit der Anordnung den Nachteil, 
daß zu einem zuverlässigen Funktionieren der- 
selben die die Vorrichtung betätigende Spule 
zu stark dimensioniert werden mul Die Folge 
davon wird sein, daß ihr Wattverbrauch zu 
hoch und dein Anker demnach Kraft entzogen 
wird, welche vorteilhafter auf andere Weise 
ausgenutzt werden kann. 

etrachten wir z. B. den vorkommenden 
Fall, daß ein Zähler bei ½/io Belastung infolge 
der Ubergangswiderstände zwischen Kollektor 
und Bürsten 4 bis 5% Fehler zeigt, eine Ab- 
weichung, welche mit der vorliegenden Ein- 
richtung gewiß beseitigt werden soll, so be- 
tragen unter Annahme eines Ankerstromes von 
0,006 Amp bei 10% Vollast die Stromschwan- 
kungen 0,0002 bis 0,0003 Amp. Mit diesen ge- 
ringen Strömen soll nun ein Konstruktionsteil, 
welcher aus Gründen der Stabilität immerhin 
ziemlich robust gestaltet werden muß, energisch 
betätigt werden. Zur Erzielung einer elektro- 
dynamischen Wirkung zwischen Magnet M und 
Spule S gehört demnach bei diesem geringen 
Strome eine große Windungszahl dieser Spule 
und demzufolge ein verhältnismäßig hoher 
F über den Enden derselben. 
eines Erachtens braucht die Vorrichtung zur 
guten Funktion, worunter bereits die Beseiti- 
gung eines Fehlers von 3 bis 4% bei ½/0 Voll- 
last zu verstehen ist, mindestens 30 bis 40% 
des zur Verfügung stehenden Spannungs- 
abfalles. Läßt man nur einen geringen Abfall 
zu, so wird die Einrichtung mangelhaft funk- 
tionieren, und die nötigen Erschütterungen 
treten erst nach Vorhandensein großer Ab- 
weichungen auf. 

Am Schlusse seines Vortrages bespricht 
Herr KÖNIGSWERTHER einen spannungsempfind- 
lichen Amperestundenzähler. Aus der Kon- 
struktion dieses Apparates geht hervor, daß 
hier keine Bewegung der Bürsten durch 
Schwankungen im Ankerstromkreis hervorge- 
rufen werden kann. Wie werden aber bei die- 
sem Apparat die eingangs erwähnten Fehler 
beseitigt? Dieser Apparat muß wohl, nach dem 
Schema zu uıteilen, an Konsumstellen liegen, 
die dauernd großen F 
unterworfen sind? In Netzen von großer Aus- 
dehnung, wie Berlin, in welchem diese dauern- 
den Schwankungen maximal 1 bis 2% be- 
tragen, könnte demnach dieser Apparat nicht 
funktionieren. Wie leicht zu erkennen, treten 
die durch die vorgeschlagenen Mittel erreichten 
Vorzüge gegenüber den damit verbundenen 
Nachteilen ganz in den Hintergrund, und es 
gibt entschieden bequemere Wege, die zum 
gleichen Ziele führen. Den in der Schäukel- 
spale vernichteten Spannungsabfall sollte man 
zweckmäßiger dem Anker zukommen lassen, 
und man würde, wie die bisherige Erfahrung 

ezeigt hat, bei Verwendung von Gold für 
ollektoren- oder Bürstenmaterial und bei 
einigermaßen kräftigem Bürstendruck ebenso 
gute Resultate erhalten, wie mit der kompli- 
zierten Schüttelvorrichtung. 

Zum Schlusse möchte ich auf einen Punkt 
im Vortrage des Herrn KÖNIGSWERTHER auf- 
merksam ınachen, für den eine Erklärung in 
seinen Worten nicht zu finden ist. err 
KÖNIGSWERTHER teilt nämlich das etwas sonder- 
bare Resultat ınit, daß durch die besondere 
Form der Ankerspulen, wie solche in Abb. 6 
„u sehen ist, das Streufeld zur Vergrößerun 
des Drehmomentes mit verwendet wird un 
daß nach seinen Angaben 30%, an Kraft ge- 
wonnen werden. Es würde mich nun inter- 
essieren, zu erfahren, auf welchem Wege Herr 
KÖNIGSWERTHER zu diesem günstigen Resultat 
gelangt ist. Betrachtet man nämlich die Anker- 


spule in Abb. 6, so erkennt man leicht, daß 
infolge der besonderen Gestalt derselben ihre 
Länge und somit auch ihr Widerstand gegen- 
über den Spulen der bisherigen Ausführung 
um etwa 40 bis 50% vergrößert wird. Nimmt 
man nun an, die im vorliegenden Zähler 
merkwürdigerweise künstlich vergrößerte Streu- 
ung betrage 40 bis 50 %, so wird unter Zu- 
grundelegung gleicher Ankerspannung auch 
nicht der geringste Effekt erzielt, die Trieb- 
kraft des Zählers bleibt in diesem Falle genau 
dieselbe, ob das Streufeld ausgenutzt wird 
oder nicht, und die beschriebene ADD nn 
besitzt nur den Nachteil eines ungewöhnlic 
schweren Ankers. 

Der oben genannte Wert von 40 bis 50%, 
wird wohl in Wirklichkeit kaum bestehen, denn 
derart ungünstig wird man in der Regel den 
Luftraum nicht dimensionieren. Bei geringer 
Streuung liegen die Kraftverhältnisse weitaus 
ungünstiger, und man vermindert mit der vor- 
„ Methode das Drehmoment und 

eschwert zugleich unnütz den drehbaren Teil 
des Zählers. 

Die bei den neuen Amperestundenzählern 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ver- 
wendete Feld- und Ankeranordnung stellt also 
nicht etwa ein bisher übersehenes Mittel zur 
Vergrößerung des Drehmomentes, sondern im 
Gegenteil elne direkte Verschlechterung inso- 
fern dar, als der Anker im günstigsten Falle 
schwerer wird, ohne damit an Triebkraft ge- 
wonnen zu haben. 


Berlin- Charlottenburg, 21. VII. 1903. 
Alfred Schwartz. 


Behandlung von Kommutatoren. 


Die Mitteilung in der „ETZ“ 1908, S. 790, 
über die Behandlung von Kommutatoren habe 
ich mit Interesse gelesen, und ich möchte dazu 
folgendes bemerken: Auf Grund sehr vieler 
Untersuchungen an Maschinen im praktischen 
Betriebe habe ich in der Tat feststellen können, 
daß in den überaus meisten Fällen Funkenbll- 
dung lediglich auf hervorstehenden Glimmer 
und nur selten auf mangelhafte Kommutierung 
zurückzuführen ist. Sei es nun, daß man den 
Glimmer mittels Feile oder richtig verwendeter 
Karborundum-Leinewand entfernt — ich gebe 
der letzteren den Vorzug — mit der englischen 

Morganite“-Bürste, bekanntlich eine weiche 
Graphitbürste von sehr hoher Leitfähigkeit, 
habe ich in den meisten Fällen gute Erfahrun- 
gen gemacht. Selbst das im allgemeinen nicht 
zu empfehlende tiefere Ausfräsen der Glimmer- 
isolation ist bei Verwendung dieser Bürste 
weniger gefährlich, da sie genügend selbst- 
schmierend ist, um zwecks Vermeidung von 
Bürstenkreischen den Gebrauch von Öl auf 
dem Kommutator unnötig zu machen; es kann 
sich daher auch kein leitendes, klebriges Ge- 
misch von Kohlen- und Kupferstaub mit Ol 
zwischen den Lamellen festsetzen. Trockner 
Graphitstaub hat selbst bei ganz geringen Um- 
drehungszahlen der Maschine infolge der Zen- 
trifugalkraft und der mit dem Kommutator 
kreisenden Luft keine Gelegenheit, zwischen 
die Lamellen zu gelangen. 


Berlin-Schöneberg, 18. VIII. 1908. 
Ernest Hotopf, Ingenieur. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Monopolisierung der Ausführung von Haus- 
anschlußleitungen. 


Wie wir bereits auf S. 743 der „ETZ“ 1908 
berichtet, hat der Verband der elektrotechni- 
schen Installationsfirmen in Deutschland auf 
seiner diesjährigen Jahresversammlung sich mit 
der Frage der Monopolisierung von Hausan- 
schlußleitungen durch die Elektrizitätswerke 


beschäftigt. 
Nach der „Allgemeinen Zeitung“ hat 
der Bezirksverein Sachsen des Verbandes 


der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland dem Ministerium des Innern die 
Bitte unterbreitet: 


„den Elektrizitätswerken die Mono- 
polisierung der Ausführung von Haus- 
anschlußleitungen sowohl für sich selbst, als 
auch für eine von ihnen hierzu bestimmte 
Firma, sowie ferner das an manchen Orten 
durch dieselben geübte Verfahren, den 
Installateuren einen Wettbewerb durch 
Erhebungvonunverhältnismäßighohen 
Prüfungsgebühren usw. unmöglich zu 
machen, untersagen zu wollen.“ 
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Zur Begründung führte der Verein aus, daß 
ein derartiges Verfahren durchaus nicht im 
Interesse der Stromabnehmer liege, denn abge- 
sehen davon, daß die Preise dadurch wohl viel- 
fach nicht gerade günstig beeinflußt würden, 
werde es jenen auch erst vielfach im Wege 
der freien Konkurrenz möglich sein, sich ihren 
Bedürfnissen und dein heutigen Stand der 
Technik voll und ganz entsprechende Anlagen 
zu beschaffen. Auch sei eine derartige Mono- 
polisierung und ihr gleichkommende Bestim- 
inungen, selbst wenn sie von denjenigen Elek- 
trizitätswerken getroffen würden, die sich im 
Besitz von Gemeinden oder Gemeindeverbänden 
befünden, nicht vereinbar mit den Bestimmun- 
en der Gewerbeordnung des Deutschen 

eiches. Jedenfalls würde es dem Ministerium 
leicht möglich sein, bei Erteilung von Genehmi- 
sungen zur Errichtung oder Erweiterung. von 
Elektrizitätswerken Bestimmungen im Sinne 
der vorher ausgesprochenen Bitte zu treffen, 
besonders wenn die Werke, wie z. B. Uberland- 
„entralen, bei ihren Leitungsanlagı:n öffentliches 
Straßenareal in Anspruch nähmen. 

Zur Erhaltung der Selbständigkeit des 
Standes der elektrotechnischen Installations- 
firmen, die außerdem noch durch die mono- 
polistischen Bestrebungen der wenigen kartel- 
lierten Großfirmen der Branche schwer bedroht 
werde, sei die Aufhebung derartiger, den In- 
stallateuren oftmals die Ausübung ihres Ge- 
werbes unmöglich machenden Bestimmungen 
unbedingt erforderiich. 

Dein Königlichen Ministerium des Innern 
berichtete die Chemnitzer Handelskammer 
daraufhin folgendes: „Die Monopolisierung der 
Ausführung von Haussnschlußleltunzen er- 
scheine im allgemeinen nicht wünschenswert 
und entspreche auch nicht den Interessen der 
Elektrizitätswerke, da die Installateure eine 
akquisitorische Tätigkeit für die Werke aus- 
übten und auf die Vermehrung von Anschlüssen 
hinwirkten. Gegen jene Monopolisierungsbe- 
strebungen erklärten sich auch die Cheinnitzer 
Installationsfirmen, da ihnen dadurch der Wett- 
bewerb unmöglich gemacht werde. Was das 
Chemnitzer Blektrizitätswerk anlange, so wur- 
den früher von ihm die Hausanschlußleitungen 
selbst ausgeführt, und zwar um den Konsu- 
menten diese so billig wie möglich zu über- 
lassen. Das Werk kaufte die dazu benötigten 
Materialien in größeren Abschlüssen billig ein 
und begnügte sich bei der Verrechnung an die 
Konsumenten mit einem geringen Nutzen. Seit- 
dem das Werk städtisch war, wurde alljährlich 
der den Konsumenten zu verrechnende Preis 
vom Elektrizitätswerks-Ausschusse festgesetzt, 
sodaß eine Ü'bervorteilung der Konsumenten 
nicht eintreten konnte. In neuerer Zeit habe 
das Werk jedoch diese Arbeit mehr und mehr 
aufgegeben, um den Installationstirmen keine 
Konkurrenz zu machen und zu vermeiden, daß 
bei ein und derselben Installation das Werk 
und der Installateur gleichzeitig arbeiten, also 
doppelte Spesen entstehen. Da nun das Werk 

anze Installationen nicht ausführe, komme die 
erstellung nur eines Teiles einer Installation 
zu teuer und es erscheine deshalb richtiger, 
wenn der Installateur die ganze Arbeit allein 
ausführe, was meist in Konkurrenz unterein- 
ander geschehe. Das städtische Elektrizitäts- 
werk stehe auf dem Standpunkt, daß die In- 
stallation einseitig erstellt werden müsse. Da 
die Hausanschlußleitung ein wichtiger Teil der- 
selben sei, gehöre sie dazu und werde zweck- 
mäßigerweise vom Installateur ausgeführt, so- 
daß das Werk nur noch den Kabel-Hausan- 
schluß herstelle. Etwas 
wenn im Interesse allgemeiner Verbilligung 
das gemeinnützige städtische Werk selbst auc 
die ganzen Installationen ausführen würde, 
denn dann käme die Hausanschlußleitung — 
als gewöhnlich sehr teuerer Teil der Installa- 
tion — selbstverständlich mit unter den ge- 
meinnützigen Standpunkt. Bei der Regelung 
dieser Frage erscheine es wichtig, zu unter- 
scheiden, ob es sich um ein städtisches, das 
heißt kommunalen Interessen direkt dienendes 
Werk handele, oder um ein Privatwerk. Ein 
solches Privatwerk usurpiere gewöhnlich nicht 
blob die Hausanschlußleitung, sondern die 
ganze Installation, um eben ınöglichst an Ma- 
terial zu verdienen. Hierdurch würden die In- 
stallateure ganz anders und wesentlich benach- 
teiligt; denn ein solches Privatwerk lasse Kon- 
kurrenz in der Regel nur auf dem Papier, in 
Wirklichkeit aber gar nicht aufkommen. Würde 
hier unbedingt freie Konkurrenz möglich sein 
und auch wirklich geduldet und gefördert, so 
wäre den Interessen der Installateure ganz an- 
ders gedient, weil da die Zulieferungen, wie 
Motoren usw., in Betracht kämen, die natürlich 
weit mehr in die Wagschale fielen, als die 
bloße Herstellung von Hausanschlußleitungen. 
Schließlich bemerke die Kammer noch, daß von 


einem ihrer Gewährsmänner erklärt werde, die 


— 


anderes wäre es, 
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Erhebung von Prüfungsgebühren bei Anlagen, 
welche nicht von der Erbauerin des Elektrizi- 
tätswerkes ausgeführt würden, sei unbedingt 
erforderlich, weil die Prüfung der Anlagen im 
Interesse deren sachgemäßer Ausführung un- 
erläßlich sei. Die Prüfungsgebühr sei übrigens 
in der Regel nicht so hoch, daß eine Konkur- 
renz ausgeschlossen wäre, und sei gering im 
Verhältnis zu den Preisnachlässen, welche kleine 
Installationsfirmen gewöhnlich im voraus be- 
willigten.“ | 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 


Dem Bericht über das am 1. IV. 1908 abge- 
schlossene achte Geschäftsjahr der Gesellschaft 
ist folgendes zu entnehmen: | 

Der Reingewinn von 519642,57 M soll wie 
folgt verteilt werden: Reservefonds 30 000 M, 
5 ＋ 1% Dividende 360 00 mM, Aufsichtsrat 
11800 M, Gratifikationen, Pensions- und Unter- 
stützungsfonds 90000 M, Vortrag 27 842,57 M. 
Die Abschreibungen betrugen 454 365,36 M 
(393 747,09 M i. V.). 

Über die allgemeine Lage macht der Be- 
richt folgende Mitteilungen: „Auch in diesem 
Jahre hat der Bau von Dampfturbinen in Ver- 
bindung mit elektrischen Maschinen unsere 
Hauptbeschäftigung gebildet. Zu bedauern ist 
es, daß Firmen, welche neue Systeme von 
Dampfturbinen zur Fabrikation übernommen 
haben, durch außerordentlich billige Preisstel- 
lung die Abnehmer zum Kaufe veranlassen 
wollen, wodurch auch wir öfters gezwungen 
wurden, unsere Verkaufspreise stark zu redu- 
zieren. Durch dieses Vorgehen der Konkurrenz 
ist zu befürchten, daß binnen kurzen das Dampf- 
turbinengeschäft auf ein Preisniveau herunter- 

edrückt wird, das verlustbringend ist. Durch 
ie Pflege besonderer Anwendungsgebiete, wie 


der Konstruktion von Gegendruck- und Ab— 


dampfturbinen, für welche größere spezielle Er- 
fahrungen notwendig sind, suchen wir diese 
Gefahr möglichst von uns abzuwenden. 

Unsere elektrische Abteilung war ebenfalls 
gut beschäftigt. Leider machte sich in dieser 
der allgemeine Preisrückgang durch den Ver- 
such der Konkurrenz, unter allen Umständen 
Aufträge zu erhalten, ain meisten fühlbar. Nur 


der gute Ruf unserer Konstruktion verschaffte 


uns manchmal annehmbare Preise. 

Durch die Einführung einer neuen Art von 
Einphasenmotoren für Tourenregulierung, 80- 
wie eines neuen Systems, welches gestattet, 

roße Drehstrommotoren für Hütten- und 

echenbetriebe in der Tourenzahl ökonomisch 
zu regulieren, erhoffen wir eine nutzbringende 
Erweiterung unseres Arbeitsgebietes.“ 

Aufsichtsrat: W. Boveri, Vors., Ch. E. L. 
Brown, S. W. Brown, C. Baumann, Baden, 
Schweiz. j 

Vorstand: F. Funk, Baden, Schweiz; R. Bo- 
veri, C. Gaa, F. Prechter, sämtlich in Mannheim. 

; — . 


Land- und Scekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 


Nach dem Bericht über das am 31. XII. 1907 
abgeschlossene zehnte Geschäftsjahr betrug der 
Reingewinn 585 739,42 M bei 144 487,49 M Ab- 
schreibungen. Er soll wie folgt verteilt wer— 
den: 47 4% Dividende 420 000 M, Reservefonds 
26 477,64 M, Beamten - Pensionsfonds 30 000 M, 
Arbeiter- Unterstützungsfonds 15 000 M, Tan- 
tièmen 24 807,52 M, Vortrag 69 454,26 M. 2. 


Neue Anlagen. 


Edendorf. Für Edendorf und Hohndorf 
wird ein Elektrizitätswerk errichtet, mit dessen 
Bau anfaugs Oktober begonnen werden soll. 


Gleusdorf im sn Die Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes soll in die Wege geleitet 
werden. Zus 


Leutkirch in Württemberg. Die städti- 
schen Kollegien beschäftigten sich mit dem 
Plan, ein Elektrizitätswerk zu errichten. 


Saulgau. Die Errichtung einer oberschwä- 
bischen elektrischen Überlandzentrale ist ge- 
plant. Ä Ä 


Guteherberge. Die. | Gemeindevertreter 
haben den Bau eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. 


Eberswalde. Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft wird zwischen Eberswalde und 
Hegermühle-Schrepfuhrt eine Cberlandzentrale 
errichten, durch die der gesamte Oderbruch bis 
zur Insel Neunhagen mit elektrischem Strom 
versorgt, und mit deren Bau im nächsten Früh- 
jahr begonnen werden soll. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Paul Eisenstuck, Leipzig. Preislisten (in 
Sammelmappe) über Schmelzsicherungen, Hebel- 
schalter, Selbstschalter, Zellenschalter, Voltmeter- 
Umschalter, e Anschlußbolzen, Blitz- 
ableiter und Schaltanlagen. 


Blei (gew. engl. Block- 
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Felten & Guilleaume-Lahmeverwerke 
A.-G. Mitteilung Nr. 113 über Gruben-Lokomo- 
tiven für Akkumulatorenbetrieb. Mitteilung 
Nr. 114, Beschreibung der Ausstellungsgegen- 
stände auf der Deutschen Schiffbau-Ausstellung, 
Berlin 1908. 


Ernst Quarck, München. Preisblatt über 
das Universal-Dauerelement „Vollenda“. 


The Morgan Crucible Co. Ltd., Lon- 
don SW. Preisliste über Morganite- und Kohle- 
bürsten für Dynamos. 


H.Cu&nod,S. A. Chätelaine-Genf. Beschrei- 
bung selbsttätiger Regulatoren, Bauart Thury. 


Rob. Bosch, Stuttgart. Farbiges Modell des 
Boschschen Lichtbogen-Zündapparates Type DŁ. 

Regina-Bogenlampenfabrik, Köln-Sülz. 
Von der Firma ist durch Herrn J. Rosemeyer 
eine kurze Anleitung zur Berechnung elektri- 
scher Leitungen nebst Beschreibung und Be- 
handlungsweise ihrer Bogenlampen heraus- 
gegeben, die auch die wichtigsteu Installations- 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker enthält und durch den Verlag von 
C. L. Krüger, Dortmund, bezogen werden kann. 
Preisliste über Effekt-Bogenlampen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 28 August nach 
„Mining Journal“ vom 29 August.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. e. d Lstr. e. d 
Standard-Kupfer, Kasse 61 0 0 bis — — — 
$ 3 Mon. 61 15 0 — — — 
Elektrolyt. Kupfer 6 0 0 „ 66 0 0 
Stralts-Zinn . . Kasse 133 5 0 „ — — — 
ö 3 Mon. 133 17 („ — - — 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken) 19 0 0 „ 19 5 0 


13 10 0 „ 13 12 6 


blei) 8 
Antimon (Regulus) 30 10 0 „ 31 10 0 
Aluminium (98 bis 99 / % 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, 0 1 0 
Quecksilber Preis für l 
die Flasche zu 75 lb 


(83,76 Kg) 8 26 „ - - — 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen. d 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
c zu versehen. Anonyme Anfragen werdon 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 


Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 


sind. Den Verfassern von eee 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendang der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 


der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Frage 42. Wer liefert Spezial- Beleuch- 
tungskörper für das Innere von Backöfen? 
Frage 43. Wer liefert Ozonapparate für 
Brauereien? | 
Antwort auf Frage 41. Windkraft-Elek- 
trizitätswerke baut Maschinenfabrik Oerli- 
kon. i 
In Wasserstoff oder ähnliche indifferente 
Gase eingeschlossene Eisendrahtwiderstände 
liefert die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. | 


Berichtigung. 


Die Kupferpreise auf S. 826 der „ETZ“ sind 
durch eine Verwechselung teilweise unrichtig 


angegeben. Die richtigen Notierungen vom 
14. August sind folgende: 

. Lstr. s. d. LStr. S. d. 

Standard-Kupfer, Kasse 59 17 6 bis — — — 

3 Mon. 60 10 0 „ 60 12 6 

Elektrolyt. Kupfer 64 0 0 „ 65 10 0 


L ́—..ññ?t .... L... on ai . ᷑ʃ——— 


Abschluß des Heftes: 29. August 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehmo in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.:) 


Von Dipl.-Ing. F. Thilo. 


Bei der großen Zahl der Gegenstände, 
welche den Elektriker auf der Deutschen 
Schiff bau-Ausstellung Berlin 1908 beson- 
ders interessieren, ist es natürlich nicht 
möglich, auf alle Einzelheiten näher einzu- 
gehen, sondern es können bei Betrachtung 
der Maschinen und Apparate nur die cha- 
rakteristischen Merkmale herausgeschält 
werden. 

Die Aufgaben, welche die Elektrotech- 
nik im Werftbetrieb zu lösen hat, sind im 
allgemeinen nicht sehr verschieden von 
denen anderer industrieller Anlagen. Es 
werden daher in diesem Bericht die Bord - 
anlagen in den Vordergrund gerückt und 
bei Interessantem für Werftanlagen Hin- 
weise gemacht. 


Energieerzeugung. 


Es möge zunächst bezüglich der Strom- 
art vorausgeschickt werden, daß die aus- 
gestellten Dynamomaschinen fast ausschließ- 
lich zur Erzeugung von Gleichstrom gebaut 
sind. Dieser dient zur Zeit fast allgemein 
bei der Kriegs- und Handelsmarine zur 
Speisung des Schiffsnetzes, während Wech- 
selstrom nur für den Betrieb von Kommando- 
und sonstigen Spezialanlagen verwandt wird. 
Maßgebend für die Wahl dieser Stromart 
ist die geringere Gefährlichkeit des Gleich- 
stroms gegenüber dem Wechselstrom bei 
gleicher Spannung. 

Andrerseits sind die hohen Anforderun- 
gen, welche an die elektromotorischen An- 
triebe gestellt werden, mit Gleichstrom 
leichter zu erfüllen. Für eine große Reihe 
von Motoren ist die Regulierung der Um- 
laufszahl in weitesten Grenzen gefordert. 
Diese läßt sich durch Feldänderung und 
im besonderen durch die Leonard- Schaltung, 
welche nur bei Gleichstrom zu verwenden 
ist, am besten erreichen. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daß auch 
der Wechselstrom bei weiterer Entwicklung 
der Motoren an Bord mit dem Gleichstrom 
erfolgreich konkurrieren kann. 

Die Erzeugung der elektrischen Energie 
für Licht und Kraft erfolgt entweder durch 
Dampfkolbenmaschinen oder durch Dampf- 
turbodynamos. Für kleinere Schiffe und 
Boote ohne besondere elektrische Anlage, 
z.B. zum Betrieb von Scheinwerfern usw., 
kommt auch der Explosionsmotor als An- 
triebskraft in Betracht. 

Die zahlreichen Vorzüge der Dampf- 
turbine lassen die früher allgemein ange- 


wandte Dampfkolbenmaschine immer mehr 


in den Hintergrund treten. 

Einfache Wartung und hohe Betriebs- 
sicherheit, bedingt durch die zuverlässige 
und konstruktiv vollkommene Durchbildung 
aller Einzelteile, im besonderen der umlau- 
fenden, ferner Ersparnis an Schmiermaterial 
und Erzielung eines ölfreien Kondensats, 
das durch Anwendung hoher Touren er- 
reichte geringere Gewicht, die gute Selbst- 
regulierung und der erschütterungsfreie 
Lauf, welcher eine geringere Beanspruchung 
des Schiffbaumaterials zur Folge hat, machen 
die Dampfturbine zur idealen Antriebskraft 
für die Erzeugung elektrischer Energie an 
Bord. Da diese Maschine keine hin- und 
hergehenden Elemente, welche geschmiert 
werden müssen, besitzt, so wird auch die 
umgebende Bodenfläche nicht durch herum- 
spritzendes Öl verschmutzt und glatt, sodaß 
hierdurch auch eine Gefährdung des Perso- 
nals bei schlingerndem Schiff ausge- 
schlossen ist. 
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Da erst in letzter Zeit einzelne Tur- 
binensysteme in der „ETZ“!) eingehend 
besprochen worden sind, so genügt es, 
nur einige charakteristische Daten der aus- 
gestellten Turbodynamos anzuführen. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft (A.E.G.)?) hat in ihrem vorde- 
ren Maschinenraum eines Torpedobootes 
(Abb. 1) eine 10 KW-Turbodynamo ausge- 
stellt, welche ebenso wie das 20 KW-Aggre- 
gat (Abb. 2) die typische Bauart der außer- 
halb der Dynamo angeordneten Turbine 
zeigt. Diese Turbinen sind einstufige Druck- 
turbinen mit drei Geschwindigkeitsstufen. 
Der Dampfverbrauch stellt sich bei 12 at 
Eintrittsspannung und 80°, Vakuum auf 
etwa 27 kg pro KW Std bei der 10 KW- 
Maschine, und auf etwa 23kg pro KW Std 
bei der 20 KW-Maschine. 

Es möge an dieser Stelle zunächst noch 
die Beschreibung der Abb. 1 eingeschoben 
werden. Sie stellt den in natürlicher Größe 
und bordmäßig gehaltenen vorderen Maschi- 
nenraum eines Torpedobootes dar, welchen 
die A.E.G. in ihrem Pavillon ausgeführt hat. 
Der Antrieb der vorgesehenen zwei Wellen 
und Propeller erfolgt mittels Dampfturbinen 
der A.E.G. Links sieht man die Steuer- 
bordturbine, während der zugehörige Kon- 
densator rechts hinten sichtbar ist. In dem 
hinteren Maschinenraum ist die Anordnung 
die umgekehrte, sodaß die Wellen unter 
den Kondensatoren durchgeführt sind. Die 
Turbinen leisten bei 600 Umdr/Min 6000 
bis 7000 PS und vereinigen in sich Vor- 
und Rückwärtsturbine. Die Schleuderrad- 
Luftpumpe sieht man vorn, während die 
Zirkulations- und Kondensatpumpen nicht 
sichtbar sind. An der rechten Wand sind die 
10 KW- Turbodynamo und das Schaltbrett 
mit druckwasserdichten Schalteinrichtungen 
und Meßinstrumenten eingebaut. Gegen- 
über an der linken Wand ist der Bedie- 
nungsstand für die Turbine. Die Installa- 
tion der elektrischen Leitungen usw. ist 
vollkommen bordmäßig. 

Der große Maschinensatz in Abb. 2 
leistet bei n = 1800 und einer Spannung 
von 225 V dauernd 200 KW. Die Turbine 
besitzt vier Druckstufen mit je drei Ge- 
schwindigkeitsstufen. Der Dampfverbrauch 
beträgt bei Vollast, einem Überdruck von 
12 at am Einlaßventil und einem Vakuum von 
80 % etwa 16 kg / KW Std. Die 10 KW- 
und die 20 KW-Dynamos sind als Neben- 
schlußmaschinen mit Wendepolen ausge- 
führt, während die 200 KW-Dynamo eine 
kompensierte Gleichstrommaschine ist. 
Außerhalb des äußeren Dynamolagers ist 
noch eine kleine Erregermaschine fliegend 
angeordnet. 

Die Zoelly-Turbine von Escher, Wyss 
& Co. finden wir in mehreren Ausführun- 
gen, so bei den Siemens Schuckert- 
werken (S. S. W.) für 45 KW (Abb. 3) und 
für 125 KW, bei den Felten & Guille- 
aume LCahmeyerwerken A.-G. (F. G. L. W.) 
für 65 KW (Abb. 4) und bei der Ger- 
maniawerft für 2 * 60 KW. Bei dem letzte- 
ren Aggregat sind die Dynamos von den 
S. S. W. geliefert. 

Diese ebenfalls nach dem Druckprinzip 
arbeitenden Turbinen erhalten je nach 
Größe eine Anzahl reine Druckstufen, die 
45 KW-Turbine hat z. B. fünf Stufen, wäh- 
rend die 2 x 60 KW-Turbine im Hochdruck- 
teil fünf und im Niederdruckteil vier Stufen 
besitzt. Als Dampfverbrauchszahlen wer- 
den mitgeteilt: für die 45 KW-Turbodynamo 
15 kg pro KW Std bei 12 at Eintrittsspan- 
nung und einem Vakuum von 93 %, für 
die 125 KW Turbodynamo 11,75 kg bei 
den gleichen Voraussetzungen. 


3 a in diese r Krb À inige Firmennamen häufig 
a in dieser eit einige Fi 
wiederholt werden, sei es gestattet, hierfür Abkürzungen 
zu benutzen. 
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Trocken gesättigter Dampf ist bei den 
bisher angegebenen Dampfverbräuchen an- 
genommen. 

Die S.S.W. und die F.G.L. W. führen 
ihre Dynamos als Nebenschlußmaschinen 
mit Wendepolen aus. 

Die Bergmann Elektrieitäts-Werke 
haben eine 65 KW Turbodynamo für 
n = 3000/ Min und 220 V ausgestellt. Die 
Turbine ist eine einstufige Druckturbine mit 


— . ¶RZ————— [ ÿarüͤà³] f — 


Vorderer Maschinenraum eines Torpedobootes. 
Abb. 1. 


Maschinengruppen der A. E. G. 
7 KW-Benzindynamo. 200 KW-Turbodynamo. 20 KW-Turbodynamo. 
Abb. 2. 


drei Geschwindigkeitsstufen. Als Dampf- 
verbrauch gibt die Firma an: 14 kg/KW Std 
bei 12 at Eintrittsspannung, 2500 C Dampf- 
temperatur und 92°/, Vakuum. 

Dieses Aggregat ist für geringste Raum- 
beanspruchung gebaut. Wird auf geringen 
Dampfverbrauch \Vert gelegt, so wird das 
Aggregat für die gleiche Leistung mit 
einem Geschwindigkeitsgrad und vier Einzel- 
druckstufen ausgeführt. Der Dampfver- 
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brauch stellt sich dann auf 11,2 kg / KM Std 
unter den gleichen Voraussetzungen. 

Die Kieler Maschinenbau-A.-G. vorm. 
C. Daevel hat eine Turbodynamo für nor- 
mal 45 KW Leistung ausgestellt (Abb. 5 
und 6). Die Turbine ist nach den Angaben 
von R. Schulz konstruiert, während die 
Dynamo von den S. S. W. hergestellt ist. 
Diese Schulz-Turbine ist als Druckturbine 
mit partieller Beaufschlagung in drei Stufen 
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mit je zwei Schaufelkränzen ausgeführt, 
welche unter Gleichdruck in drei vonein- 
ander getrennten Kammern arbeiten. Das 
Wesentliche an der Turbine ist, daß bei 
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A, 


45 KW-Dynamo der S.S. W. mit Zoelly-Turbine. 
Abb. 8. 


abgelesen werden. 
Achsenregulator ausgebildet. 

Allgemein sei bemerkt, daß die Um- 
laufszahlen der Turbinen nur wenig schwan- 


65 KW-Dynamo der F. G. L. W. mit Zoelly-Turbine. 7 
Abb. 4. 


der ersten Druckstufe Ventile für jeden 
Leitkanal vorgesehen sind, und die Leit- 
kanäle für die anderen Stufen durch be- 
sonders angeordnete Schieber je nach der 


verlangten Arbeitsleistung geöffnet und ge- | Sicherheitsventil, das bei Überschreitung 
der Tourenzahl um 10 bis 15°/, die Ma- 


schlossen werden können. 
stellung Kann an einer Zeigervorrichtung 


Die Schieber- 


ken; so werden bei 25% Belastungsände- 
rung 1½ %, bei völliger Ent- oder Be- 
lastung nicht mehr als 4 % erreicht. Die 
Turbinen erhalten noch ein besonderes 


45 KW Dynamo der S. S. W. mit Schulz-Turbine. 
Abb. 5. 


schinen selbsttätig abstellt. 
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Die Regulatoren werden entweder als 
Federregulatoren, wie bei den kleineren 
Typen der A. E. G, und der Schulz- Turbine, 
oder als Zentrifugalregulatoren unter Zwi- 
schenschaltung eines durch Drucköl be- 
wegten Kolbens ausgeführt. Sämtliche 
Lager haben Preßölschmierung mit Wasser- 
kühlung. 

Wie die Turbodynamos so ist auch die 
Kolbendampfdynamo für Schiffszwecke zu 
einer Spezialtype entwickelt worden. Meist 
wird die Dynamo auf der verlängerten 
Grundplatte der Dampfmaschine montiert 


und nur mit einem Außenlager versehen. 


Anker- und Dampfmaschinenwelle werden 
starr miteinander gekuppelt. 

In dieser Art haben die S. S. W. eine 
zweizylindrige Dampfmaschine für 30 PSe 
ausgestellt, welche bei Verwendung von 
Kondensation 10 kg pro PSi und Stunde 
und 0,4 Füllung gebraucht. Die Dynamo 
leistet bei n = 325 21,1 KW und 110 V. 

Den gleichen Zusammenbau finden wir 
bei einem Aggregat der Firma Stülken & 
Sohn, welches aus einer einzylindrigen 
Dampfmaschine und einer Dynamomaschine 
des Sachsenwerkes von 2,6 bis 2,9 KW Lei- 
stung bei n = 550 besteht. 

Für den ökonomischen Betrieb der 
Dampfturbinen ist die Erzielung eines mög- 
lichst hohen Vakuums ein un- 
bedingtes Erfordernis 

Anstatt der bisher allgemein 
verwandten Kolbenluftpumpen 
kommen jetzt . Rotationsluft- 
pumpen immer mehr zur Ein- 
führung, was zweifellos ein Fort- 
schritt ist. Die schädlichen 
Räume und ferner die Un- 
dichtigkeiten, welche bei Pum- 
pen mit hin- und hergehenden 
Kolben leicht entstehen, kom- 
men praktisch in Wegfall, so- 
daß ein höheres Vakuum bis zu 
etwa 96 % zu erreichen ist. 

Die Maschinenbau-A.-G. 
Balcke, Bochum, hat eine ro- 
tierende Luftpumpe nach den 
Angaben des Prof. Leblanc in 
Paris ausgestellt. Die Pumpe ist 
für eine Kondensationsanlage 
von 36 000 bis 40 000 kg Dampf 
pro Stunde bestimmt und erfor- 
dert etwa 30 PS bei n = 480/Min. 
Die Pumpe besteht im wesent- 
lichen aus einem durch einen 
Motor angetriebenen Turbinen- 
laufrad mit Teilbeaufschlagung 
und einer Düse. Das Laufrad schleudert 
das Wasser aus den Schaufeln in dünnen, 
schaufelbreiten Strahlen. Diese umfassen 
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die abzusaugende Luft und führen sie durch 
die Düse mit fort. Der etwa noch nicht 
kondensierte Dampf wird sofort niederge- 
schlagen. 

Die S. S. W. haben eine Rotationsluft- 
pumpe für 25 ebm Fördermenge pro Minute 
und etwa 95 % Vakuum ausgeführt, welche 
durch einen Motor von 26 PS bei n = 500 
angetrieben wird. Der rotierende Teil 
dieser Pumpe besitzt Schieber, welche 
durch die Fliehkraft und durch Federn 
gegen die innere Fläche des Pumpenzylin- 
ders gepreßt werden und hierdurch eine 
gute Dichtung herstellen. 

Die A. E. G. hat in 
dem Maschinenraum des 
Torpedobootes die Luft- 
und Zirkulationspumpen 
als Kreiselradpumpen aus- 
geführt, welche durch 
Dampfturbinen angetrieben 
werden. 

Diese Rotationspumpen 
eignen sich natürlich gleich- 
gut für Schiffs- und Werft- 
Kondensationsanlagen. 

Durch Benzinmotoren 
angetriebene Dynamos hat 
die A. E. G. ausgestellt, und 
zwar ein Aggregat für 
7 KW Leistung bei 750 
bis 800 Umdr / Min (Abb. 2 
links) und ein Aggregat 
für 2 KW Leistung bei 
1500 Umdr / Min. Der grö- 
Bere Motor arbeitet nach 
dem Viertakt, der kleinere 
nach dem Zweitakt. Das 
Gewicht der 2 KW-Benzindynamo beträgt 
nur etwa 250 kg. 


Akkumulatoren. 


Während der elektrische Propeller- 
antrieb für große Schiffe bisher noch keine 
befriedigende Lösung gefunden hat, so 
kommt er für kleinere Schiffe doch schon 
zur Anwendung. So hat die Werft Caesar 
Wollheim das Modell eines Ziegeltransport- 
kahns ausgestellt, von welchen eine Anzahl 
für die Ziegel - Transport - A.-G. geliefert 
wurden. Die elektrische Ausrüstung be- 
steht aus einer Batterie von 80 Elementen 
mit einer garantierten Kapazität von 660 
Amp Std, die höchst zulässige Entladestrom- 
stärke beträgt 65 Amp. Der Motor ent- 
wickelt bei einer mittleren Geschwindig- 
keit von 4,35 km des Kahns etwa 4,1 PS. 
Der Antrieb der Propellerwelle erfolgt ent- 
weder durch direkte Kupplung oder durch 
Zwischenschaltung einer Übersetzung. 
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45 KW-Dynamo mit Schulz-Turbine. 
Abb. 6a. 


Die Firma Gottfried Hagen inKalk hat 
eine Anzahl Mustertypen ihrer transportablen 
Akkumulatoren ausgestellt, welche fürBoots- 
antrieb, zu Beleuchtungszwecken und im 
besonderen für Bootsmotorzündung Ver- 
wendung finden. Die Zellen werden in 
Hartgummi, Blei oder Zelluloid eingebaut. 
Die Akkumulatorenplatten sind nach 
dem Gittersystem ausgebildet und vonein- 
ander durch gewelltes und perforiertes 
Hartgummiblatt isoliert. Für Bootsantrieb 
erhalten die Zellen besondere Doppel- 
deckel mit Weichgummirand, welcher einen 
dichten Abschluß mit dem Gehäuse ge- 


Wasserdichter Sicherungskasten mit Streifensicherungen der A. E. G. 
Abb. 7. 


stattet. Hierdurch wird ein Ubergehen der 
Säure bei stärkeren Bootsschwankungen 
unmöglich. 

Der Akkumulator der Deutschen 
Edison-Akkumulatoren- Gesellschaft, 
welchen wir in der größeren Type für 
Elektromobil- und Bootsantrieb vertreten 
finden, ist zunächst dadurch gekennzeich- 
net, daß für die Herstellung der Platten 
und des Zellenkastens stark vernickeltes 
Eisenblech verwandt wird. Die Platten 
erhalten 24 rechteckige Ausschnitte, in 
welche fein perforierte, aus zwei Teilen 
bestehende Taschen aus vernickeltem Stahl- 
blech eingesetzt werden. In diese Taschen 
wird die aktive Masse unter hohem 
hydraulischem Druck eingepreßt; bei den 
positiven Platten kommt Nickeloxyd, bei 
den negativen Eisenoxyd zurVerwendung. 
Als Elektrolyt dient 21 % ige Kalilauge. 
Die Entladespannung beträgt anfangs ca 
1,23 V und sinkt am Ende der Entladung 
auf ca 1,15 V. 
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Die Gesellschaft hat außer der größe- 
ren Type neuerdings auch kleinere für 
Bootszündung, Beleuchtung usw. entwickelt, 
welche die gleiche charakteristische Bauart 
wie die obige Type haben. 


Schaltanlagen. 


Die Maschinen-Sicherungen, -Schalter 
und Meßinstrumente werden entweder ge- 
sondert für sich auf einem besonderen Paneel 
oder zusammen mit den entsprechenden 
Apparaten für die Stromkreise auf einer 
gemeinsamen Schalttafel vereinigt. Die 
Stromkreise werden hierbei gesondert in 
Gruppen für Licht und Kraft unterschieden. 


Wasserdichter Sicherungskasten mit Patronen- 
sicherungen der S. S. W. 


Abb. 8. 


Die Schalter erhalten Momentschaltung 
und die Instrumente entweder Kreis- oder 
Profilform. Beide Formen finden wir unter 
anderem bei der A.E.G. und der Siemens 
& Halske A.-G. ausgestellt. 


Installationsmaterial, Beleuchtungs- 
i körper. 


Mit Rücksicht auf die zerstörenden 
Einflüsse der Feuchtigkeit und des Salz- 
gehaltes der Luft ist das Installationsmate- 
rial sehr sorgfältig entwickelt worden. Na- 
turgemäß sind bei Kriegsschiffen die An- 
forderungen besonders hohe, da hier das 
Leitungsnetz mit seinen vielen Abzweigen 
auch bei Überflutung nach dem Gefecht 
noch einen sicheren Betrieb zulassen muß. 
Es werden daher alle Armaturen usw. 
druckwasserdicht ausgeführt. 

Die Kabeleinführung geschieht wasser- 
dicht durch besondere Stopfbuchsen, in 
denen ein besonderer Dichtungsring durch 


pii 


x 


s 5 


Schulz-Turbine. 
Abb. 6h. 


eine Überwurfinutter fest auf das Kabel ge- 
preßt wird. 

Abb. 7 zeigt einen wasserdichten Siche- 
rungskasten aus Rotguß mit Streifensiche- 
rungen, während in Abb. 8 ein Kasten aus 
Stahlblech und Patronensicherungen dar- 
gestellt ist. Bei beiden Sicherungsarten ist 
die Unverwechselbarkeit sichergestellt. 


Die A. E. G. hat in einem größeren Um- 
schaltkasten gezeigt, in welcher Weise man 
unter ausschließlicher Verwendung von Glim- 
mer die Isolation der stromführenden Teile 
voneinander durchführen kann. Die Kontakt- 
träger sind hier unter spitzen Winkeln 
von den entsprechenden Tragleisten, 
welche mit dem Gehäuse verschraubt 
sind, durch Glimmer- 
zwischenlagen isoliert, 
ähnlich wie es bei 
Kollektorlamellen ge- 
schieht. Auch Berg- 
mann verwendet diese 
Isolationsart. 

Schalter und Siche- 
rungen werden in ver- 
schiedenster Weise kom- 
biniert wie nach Abb. 9. 
Bei der Konstruktion 
des Steckkontaktes mit 
Schalter (Abb. 10) ist 
die Einrichtung derart 
getroffen, daß der 
Stecker erst gezogen 
werden kann, wenn der 
für sich wasser- und gasdicht gekapselte 
Schalter ausgeschaltet ist. Ist der Stecker 
entfernt, so ist auch die Schalterachse 
gesichert, ein Schalten ist unmöglich und 
die Sicherung kann spannungslos eingesetzt 
werden. 


Als Beispiel der äußeren Form von 
wasserdichten Schaltern seien die von Voigt 
& Haeffner A.-G. angeführt. In Abb. 11 ist ein 
zweipoliger Momentschalter für Rechts- und 
Linksdrehung in einfacher Form abgebil- 
det. Die Momentschaltung erfolgt durch 
ein Bündel Torsionsblattfedern, welche in 
der hohlen Schalterachse angeordnet sind. 
Die Schaltbewegung wird durch eine Rasten- 
scheibe aufgefangen. 


Die Bedingung der Wasserdichtheit 
gilt auch für alle Anschlußdosen, Steckkon- 
takte und Beleuchtungskörper. Die letz- 
teren müssen sich den örtlichen Ver- 
hältnissen des Schiffes vollkommen an- 
passen, was in den Formen der Kohlen- 
bunkerlampen, der Kessel- und Ma- 
schinenraumlampen und der Laderaum- 
lampen besonders auffällig in die Erschei- 
nung tritt (Abb. 12 und 13). 


Zweipoliger Moment- 
schalter von Voigt & 
Haeffner A.-G. 


Abb. 11. 
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Auf Handelsschiffen, welche der Schuß- 
gefahr nicht ausgesetzt sind, bestehen diese 
strengen Bedingungen der Druckwässer- 
dichtigkeit nicht. Hier müssen sich die 
Schalter und Beleuchtungskörper vor allem 
den Inneneinrichtungen der Wohnräume 


Julius Pintsch zeigt neben der Kohle- 
fadenlampe die Sirius-Kolloid-Lampe, wel- 
che für Lichtstärken von 25 HK aufwärts 
und für Spannungen bis 130 V hergestellt 
wird. Der Wattverbrauch 
trägt 1 Watt. 


pro Kerze be- 


Bergimanm-Schalter mit Sicherung. Bergmann-Steckkontakt mit Schalter und Sperrung. 
Abb. 9. Abb. 10. 
anpassen. Die Beleuchtungskörper erhalten Als Speziallampen tinden wir bei Pintsch 
daher die elegantesten und modernsten | die Kumpaß- und Fokuslampen. 
Formen. Der Wattverbrauch der Bergmann-Me- 


Zur Einfassung von Glühlampen usw. 
werden auch Majolika-Armaturen, wie sie 
H. Wessely ausgestellt hat, verwandt. 


Kohlenbunkerlampen der S. S. W. 


Abb. 12. 


Als Kabel kommen allgemein Gummi- 
kabel zur Verwendung, welche mit einer 
schützenden Drahtbeklöpplung versehen 
werden. Besitzen die Kabel Eisenarmie- 
rung, so erhalten sie außen eine getränkte 
Juteumspinnung. 

Die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
haben zum Schutz der Kabel gegen äußere 
Beschädigungen und gegen Feuchtigkeit 
ein besonderes System ausgebildet. Die 
Leitungen werden in Stahlpanzerrohre ver- 
legt. Durch Verwendung von Winkel-, 
Bogen- und sonstige Verbindungsstücke ist 
jede gewünschte Leitungsführung möglich. 
Zum Schutz von Handlampenleitungen, 
ferner als Lichthalter verwendet man auch 
Metallspiralschläuche, wie wir sie bei der 
Metallschlauchfabrik Pforzheim und 
der A.E.G. finden. 

Der bisher ausschließlich an Bord ein- 
gebauten Kohlenfadenglühlampe entsteht 
in der Metallfadenlampe neuerdings auch 
an Bord eine Konkurrenz. Die Ausstel- 
lung bringt verschiedene Lampenarten. 
Die S. S. W. haben als Neuheit ihre 


220 V-Tantallampen für 32 und 50 HK 


herausgebracht. 


tallfadenlampe beträgt bei Spannungen bis 


160 V etwa 1 Watt pro Kerze und bei 


Lampen von 200 bis 250 V etwa 1,25 Watt. 


Laderaumlampe der A. E. (i. 
Abb. 13. 


Bei der A. E. G. sind neben einigen 
Nernstlampen besonders beachtenswert zwei 
Metallfadenlampen mit je 400 HK. Der 
Wattverbrauch beträgt etwa 1,1 Watt pro 


Kerze. (Fortsetzung folgt.) 


Beleuchtungsberechnungen 
für Quecksilberdampflampen Il.!) 


Von Dr. K. Norden. 


Einleitung. 


Das photometrische Grundgesetz vom 
Quadrat der Entfernung, mit dessen Hilfe 
wir die Lichtstärke einer Lichtquelle be- 
stimmen, beruht auf der Anschauung eines 
von der Lichtquelle als Spitze ausgehenden 
Lichtkegels, und gilt daher, genau ge- 
nommen, nur für punktförmige Lichtquellen. 
Das gleiche trifft natürlich auch auf die 
Lichtausstrahlungskurve zu, die ja aus den 
unter verschiedenen Winkeln ausgestrahlten 
Lichtstärken resultiert. 


J) Vgl „EIZ 1907. S. 757. 
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Will man diese Begriffe auf eine räum- 
lich ausgedehnte Lichtquelle, wie z. B. die 
Quecksilberdampflampe, übertragen, so kann 
dies nur den Sinn haben, daß aus der von 
einer solchen Lampe hervorgebrachten Be- 
leuchtung, unter (unrichtiger) Anwendung 
des quadratischen Gesetzes, ein Wert J 
errechnet wird, der die Intensität einer 
im Mittelpunkte (Lichtschwerpunkt) der 
Lampe angenommenen punktförmigen Licht- 
quelle darstellt, welche eine Aquivalente 
Beleuchtung hervorrufen würde; man könnte 
ihn als „scheinbare Lichtstärke“ bezeichnen. 
Aber dieser Wert ist nicht immer eine 
Konstante; wenn man den Photometerkopf, 
unter gleichem Winkel zur Lichtquelle, 
dieser nähert oder von ihr entfernt, ändert 
sich J insoweit, wie die Licht emittierende 
scheinbare Leuchtfläche ihre Lage und 
Größe mitverändert, das heißt in dem ganzen 
Bereich, in welchem sie nicht völlig 
parallele Strahlen aussendet. Mithin be- 
sitzen nichtpunktförmige Lichtquellen, inner- 
halb gewisser Grenzen, eigentlich, von 
jedem Punkte oder Abstand aus gesehen, 
eine andere Lichtstärke; erst in hinreichend 
großerEntfernung verschwinden diese Unter- 
schiede. Um nun solche Lichtquellen über- 
haupt durch ihre Lichtstärke eindeutig zu 
charakterisieren!), muß letztere aus solcher 
Entfernung gemessen werden, daß alle ins 
Photometer eintretenden Lichtstrahlen prak- 
tisch als parallel angesehen werden können; 
bei vollkommen gleichmäßiger Flächenhelle 
kann man diese Bedingung bequem erfüllen, 
indem man nur einen beliebig kleinen Teil o 
der Leuchtfläche s, unter Abblendung der 
übrigen Partien, auf das Photometer wirken 


läßt, und das Resultat im Verhältnis z 


vervielfältigt. Aber dieser (in größerer 
Entfernung von der Lampe aufgenommene) 
Wert der Lichtstärke kann auch wiederum 
nur auf Beleuchtungsberechnungen für 
große Lampenabstände angewendet werden. 
Die exakte Formel der Lichtstärke, welche 
für alle, also auch für geringe Entfernungen, 
richtig ist, wurde im ersten Teil dieser 
Arbeit (vgl. „ETZ“ 1907, S. 757) für die Be- 
leuchtung einer Ebene durch eine vertikal 
zu ihr aufgehängte Quecksilberlampe ent- 
wickelt. Im vorliegenden Teil soll dieselbe 
Aufgabe für eine zur Beleuchtungsebene 
parallel angeordnete Lampe durchge- 
führt, und weiterhin gezeigt werden, wel- 
chen Wert die Formel auch für die pho- 
tometrische Messung der Quecksilberlampe 
besitzt. 
I. 

Wir gehen auch hier wieder von der 
Nernstlampe aus, deren nackter Intensiv- 
brenner den zuerst zu untersuchenden Fall 
eines leuchtenden Linienelementes darstellt. 
Wir ermitteln die (horizontale) Beleuchtung 
in einer Horizontal- 
ebene; das Resultat 
gilt gleichzeitig allge- 
mein für die Beleuch- 
tung jeder zum Leucht- 

körper parallelen 
Ebene. Der photome- 
trische Körper des In- 
tensivbrenners (ohne 
Berücksichtigung der 
Reflexion des Sockels) 
ist, wie H. Lux zuerst 
bemerkt hat:), ein zylindrischer Ring ohne 
Hohlraum von kreisförmigem Querschnitt 
mit horizontaler Achse; er entsteht durch 
Rotation der Lichtausstrahlungskurve, das 


v 
N 
0 


) Noch besser wre es, an Stelle der Lichtstärke 
die ganz eindeutige Flächenhello H (dieses Symbol soll 
nach den jüngsten Beschlüssen der Kommission für Licht- 
normalien des Verbandes Deutscher Elektrotechniker an- 
statt des Buchstaben #2 angewendet werden) einzuführen. 
welehe, mit der Ausdehnung multipliziert, jederzeit die 
normale Lichtstärke liefert. 

1 „Zeitschr. f. Beleuchtungswesen”, Jahrgang 1405. 
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ist eines den Leuchtkörper tangierenden 
Kreises, um den Leuchtkörper als Achse 
(Abb. 14). 

In Abb. 15 ist N der Nernstkörper, wel- 
cher den in der Horizontalebene XY be- 
liebig gewählten Punkt P (mit den Koordi- 


Abb. 15. 


naten & = und / = ) beleuchtet. Die 
Z-Achse gehe mitten durch N, der O- Punkt 
ist also der „Fußpunkt“ des Leuchtkörpers 
in der Ebene des Punktes P („Beleuchtungs- 
ebene“). Istr der Strahl vom Mittelpunkt 
des Stäbchens nach P J die in dieser Rich- 
tung ausgestrahlte Lichtstärke, y der Ein- 
fallswinkel, so beträgt die horizontale Be- 
leuchtung e im Punkte P: 


. C 
p= eger. 


Die Ebene, welche durch die Leucht- 
linie N und den Punkt P bestimmt ist 
(„Strahlungsebene“, in Abb. 15 schraffiert), 


Abb. 16. 


schneidet den photometrischen Körper in 
einem Kreise, und es ist, wie in Abb. 14: 


J = Jo. cos a; 


terner besteht in dem räumlichen Winkel 
mit P als Scheitel die Beziehung: 


cos y = cos &. cos 5; 
sodann ist: 


mithin: r= 22 
cos . cos f 


Infolgedessen erhält man: 


Jo. Cost . cos p 


2 
U” 


( 


€ 
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ß ist gegeben durch die Gleichung: 


cos f = x 
Ya? + c 

wie leicht ersichtlich, ist 8 der Neigungs- 
winkel zwischen der Beleuchtungsebene 
und der Normalebene zur Strahlungsebene 
(siehe Abb. 15). Läßt man die Beleuchtungs- 
ebene mit dieser Normalebene zusammen- 
fallen (siehe Abb. 16, in der die Beleuch- 
tungsebene durch die Y-Achse senkrecht 
zur Papierebene gedacht ist), so wird f= 0 
und c=m, mithin geht (1) über in: 


(la 


II. 


Wir entwickeln jetzt die Beleuchtung, 
welche durch die Quecksilberdampflampe 
in einer parallelen Ebene hervorgebracht 
wird. Die Lampe werde wiederum unter 
Vernachlässigung ihres Durchmessers als 
„Leuchtlinie“ angesehen, von gleichmäßiger 
Helligkeit über ihre ganze Länge. In Abb. 17 


Abb. 17. 


ist die Quecksilberlampe durch die doppelt 
ausgezogene Linie mit dem Mittelpunkt M 
dargestellt. Das Koordinatensystem werde 
so gewählt, daß die }-Achse parallel der 
Leuchtlinie, die Z- Achse durch ihren 
Mittelpunkt läuft; ihre Höhe über der 
X Ebene ist gleich c. Der beliebige zu 
beleuchtende Punkt P hat die Koordinaten 
4 2 a und y=b. 

Wir betrachten zunächst die Beleuch- 
tung, welche die ganz kurze Strecke dy 
der Leuchtlinie, im Abstand y von M aus 
gelegen, im Punkte P hervorbringt. Mit 
Rücksicht auf Formel (1) ist alsdann, wenn 
r, a und 8 dieselbe Bedeutung wie oben 
haben, und I die Flächenhelle darstellt: 


Il.dy.cusia.cos? p 
62 


1 E 
Nun ist weiter: 


_y-b_, „% eos 
tg aœ = 11 = (y b). ? 
da 


4g = oa TII e 


da.c 


also: — — 14 
Iso cos?’ a.cos f ’ 


dy = 


was in Gl. (2) eingesetzt: 


H. cos a d. cos B 
C 


d E= (2a 
ergibt. 

Integriert man jetzt über die ganze 
Länge der Leuchtlinie, so wird: 


Ía 
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2 
E SER ſeos a d 


== 2 cos 6 fein 2 2. 
Die Integrationsgrenzen sind gegeben 
durch die Winkel „a,“ und „— az“, welche 
die Senkrechte m von P auf die Leucht- 
linie, mit den Verbindungslinien von P 
nach den Endpunkten der Leuchtlinie bildet. 
Setzen wir die Grenzen ein, so wird: 


E 2 cos? f (sin 2 œ, + sin 2 æ) 


4c 
+a, T 2% .... 6 


Dieser Ausdruck ist für zahlenmäßige 
Auswertung bequemer, als er aussieht, 
jedenfalls ist eine weitere algebraische 
Vereinfachung zwecklos. Die Winkel sind 
aus ihren Tangenten leicht zu ermitteln. 

Für f = O (siehe oben) wird aus dieser 
Formel: 


E= , ((ein2a,+sin2e,) + (2 4E a (3a 


Die Formel gibt dann z. B. die Be- 
leuchtung für alle Punkte Peiner Horizontal- 
ebene, welche in der Projektion der Licht- 
quelle liegen (siehe Abb. 18). Liegt P unter 


Abb. 18. 


dem Mittelpunkt M der Lichtquelle, also 
in O, so wird ci = q = q, und die Formel 
(3a) geht über in: 
Eo — 25 (sin 2 æ + 2 q ° (3b 
Fällt P nicht mehr in die Projektion, 
sondern in deren Verlängerung, also z. B. 
nach P', so ist die untere Grenze bei der 
Integration der Grundformel (2a) nicht 


mehr „— c“, sondern „ta,“ (siehe auch 
Abb. 18), und alsdann: 


E= £ (sin 2 c sin 2 60 Aci. 20% Ge 


also Subtraktion der bezüglichen Winkel- 
größen, was bei der Auswertung zu be- 
achten ist. 


III. 


Wir wollen nun den quantitativen 
Einfluß der Längenausdehnung der Licht- 
quelle prüfen, indem wir für einen 
Spezialfall die nach Absatz I berechnete 
Beleuchtung mit derjenigen nach II ver- 
gleichen, in beiden Fällen gleiche Licht- 
ausstrahlung vorausgesetzt (J = 21 H). Der 
Fall, den wir annehmen, ist die Beleuchtung 
eines Arbeitstisches durch eine horizontale 
Quecksilber -Leuchtröhre von 1 m Länge, 
welche in Höhe von 2 m über der Tisch- 
fläche aufgehängt ist. Der Einfachheit 
halber beschränken wir uns auf die Ermitt- 
lung der Streckenbeleuchtung nach Abb. 18, 
also für # = O, und wenden einmal die 
Formel (I a), anderseits (3a) bis (36) an. Die 
Konstanten sind: 


21 = 1 m, mithin 1 = 0,5 m, 
c 22 m, 
Jo = 21 H = 750 HK, mithin H 750. 


Die Resultate enthält folgende Tabelle: 


| e Abwoichun 
Aa [nach Formel Inach dur Formel (i 
| (3a) bis (3c)) Formel (1 a)] von (3) 
m | Lux Ä Lux | % 

0 | 180,1 187,5 +41 
0,2 177,0 183,8 + 3,8 
0,5 161,9 166, 1 + 2,6 
1,0 120,6 120,0 — 0,5 
1,5 79,0 76,8 — 258 
2,25 38,12 36,53 — 4,2 
3 18,45 17,75 — 3,8 


Der Verlauf der Beleuchtungskurven E 
und e ist in Abb. 19 dargestellt. 

Diese Resultate zeigen, welchen Fehler 
man begeht, wenn man in der Praxis die 
Beleuchtung durch Quecksilberlampen unter 
Vernachlässigung der Längenausdehnung 
so berechnet, als ob die Lichtausstrahlung 
vom Mittelpunkte der Lampe ausginge. 
Nach Formel (1) wird die Beleuchtung in 


I = 


II | III 


IV. 


Dagegen muß die höchste erreichbare 
Genauigkeit bei der Photometrierung der 
Lampe selbst angestrebt werden. Nicht in 
jedem Laboratorium findet man solche Raum- 
verhältnisse, um Quecksilberlampen jeder 
Länge aus hinreichend großem Abstand 
messen zu können, sodaß für Jin der Tat ein 
mit 21 H identischer Wert ermittelt werden 
kann. Hier kann nun die Theorie erfolgreich 
einsetzen. Die exakte Beleuchtungsformel 
ermöglicht es, die unter den gegebenen Ver- 
hältnissen beobachteten Werte zu korri- 
gieren, das heißt auf unendlichen Abstand 
vom Photometerkopf, und paralleles Ein- 
fallen der Lichtstrahlen umzurechnen. 

Nachstehende photometrische Messung 
der Dr. Arons-QuecksilberdampflampederAll- 
gemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, großes 
Modell von 1,12 m Länge, für 5,5 Amp, 66 V, 
wurde im Laboratorium der „Versuchsstelle 
der Berliner Elektricitäts-Werke“ aufgenom- 
men.!) Es sollte die horizontale (normale) 
Lichtstärke der Lampe von verschiedenen 
Abständen aus bestimmt werden. 


Ä | VI 
— ee ee a re A een, 
i Beleuchtung des Scheinbare Wahre Lichtstärke 
en N 1115 5 ! 1 Milehglasfensters | Lichtstärke | nach der Formel 
Milchglasscheibe | p k E=k.p Jh S RK J = H. 2 
Meter | Lux | HK | HK 
N 2,85 16,0 6,5 | 85 7148 733,0 
2 2,48 20,5 | 5,5 112,8 693,5 717,0 
3 2,11 28,3 Ä 5,5 155,7 693,0 725,2 
4 1,79 | 37,7 5,5 27,4 664,4 | 707,0 
ba 1,33 65,6 5,5 360,8 638,2 710,7 
5b 1,33 | 18,5 19,7 364,5 i 644,7 ' 718,0 
6 1,05 | 28 19,7 551,6 | 608,1 716,6 
7 0,73 49,5 19,7 Ä 975,2 519,7 | 701,1 
8 0,60 66.5 | 19,7 | 1310 471,6 704,4 


der Nähe des Lampenmitten-Fußpunktes 
größer (Plusfehler), in weiterem Abstande 
kleiner (Minusfehler), als die wirkliche. Da- 
zwischen gibt es einen Punkt, für welchen 
auch die vereinfachte Formel den richtigen 
Wert liefert. Der absolute Wert des Minus- 


* 
s 


oo rc go — — m = —— — m —2— — nn m 


N 
+ 


a Sadna REN 
4 40 45 70 
Alıb. 19. 


fehlers steigt anfangs mit der Entfernung, 
erreicht ein Maximum, und nimmt wieder 
ab, während gleichzeitig die Beleuchtung 
selbst immer schwächer wird. Das Ergebnis 
ist ganz analog demjenigen, welches im 
Teil I dieser Arbeit („ETZ“ 1907, S. 757) für 
die vertikale Lampe gefunden wurde. 
Diese Abweichungen sind immerhin 
noch so gering, daß man für praktische Be- 
leuchtungsberechnungen, wo eine Unge- 
nauigkeit bis zu 5°, noch keine Rolle 
spielt, mit Vorteil die vereinfachte Rech- 
nung anwenden kann; umsomehr, als 
gerade für die horizontale Lampe die 


exakten Formeln etwas unhandlich aus- 


fallen. 


Die Tabelle enthält in Kolonne Ibis III 
die Daten der Versuche; bei Versuch 5 
wurde zu einer größeren Konstanten über- 
gegangen, daher hier zwei Ablesungen. 

Aus Kolonne V ist ersichtlich, wie 
erheblich die „scheinbare“ Lichtstärke J, 
welche durch einfache Anwendung des 
quadratischen Gesetzes ermittelt ist, von 
dem Abstand abhängt. Je größer der- 
selbe, das heißt je mehr sich die Strahlen 
parallelem Einfallen nähern, desto größer 
natürlich die resultierende Lichtstärke; 
zwischen dem größten und kleinsten Wert 
(m = 0,60 und 2,85 m) ist ein Unterschied 
von 34°/,! 

Kolonne VI gibt schließlich die korri- 
gierten Werte J, der wahren Lichtstärke, 
berechnet auf Grund der Formel (3b), aus 
welcher | 

| E,-Ale 
MN sin 2 æy + 2 æo 
folgt. 

Eo wird der Kolonne IV entnommen, 
beträgt hier 0,56 m. Winkel «, wird aus 


tg ©, = u - berechnet. 


Die letzte Kolonne zeigt in der Tat 
praktisch vollkommene Übereinstimmung 
der korrigierten Werte. Die Abweichung 
zwischen dem größten und kleinsten Werte 
beträgt nur etwa 4°/,. Das Mittel aus allen 
Versuchen ist J = 714,8, die größte Ab- 
weichung hiervon nur noch 2½ %% . Diese 
Übereinstimmung ist als vorzüglich 
zu bezeichnen, die Unterschiede fallen 
durchaus in die Versuchsfehler. Es muß 
unbedingt verlangt werden, daß alle 
Angaben der Lichtstärke von Queck- 
silberdampflampen künftig in dieser 
Weise korrigiert werden. Die Über- 


1) Für die freundliche Überlassung der Messung ist. 
Verfasser Herrn Dr. L. Bloch zu Dank verpflichtet. 
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einstimmung ist gleichzeitig eine praktische 
Bestätigung für die Zulässigkeit der ge- 
machten Voraussetzungen (Annahme gleich- 
mäßiger Helligkeit über die ganze Länge 
der Lampe; Vernachlässigung ihres Durch- 
messers). 

Bei der Photometrierung langer Queck- 
silberlampen kann ein Fehler noch dadurch 
entstehen, daß die Einstellung des Photo- 
meters auf den Mittelpunkt der Lampe un- 
genau vorgenommen, und ein Punkt visiert 
wird, der entweder höher oder tiefer liegt. 
Es entsteht die Frage, ob diese Einstellung 
auf das Ergebnis von erheblichem Einfluß 
ist, mithin besondere Vorsichtsmaßregeln 
erforderlich macht. Um dies zu entscheiden, 
legen wir Versuch Nr. 2 der vorigen Ta- 
belle zugrunde, und machen die extreme 
Annahme, daß der Photometerkopf von der 
richtigen Lage in O um einen Abstand 
b=% cm parallel zum Leuchtkörper, nach 
P entfernt sei (vgl. Abb. 18). Wir ermitteln 
die Beleuchtung E auf der Milchglas- 
scheibe des Photometers in P, indem wir 
in Formel (3a) 


c = 2,48 


setzen, sowie œ, und «a, bestimmen aus 
den Formeln: 
l+ 


und tg c == 7. 


l—b 
W = 


Wir erhalten hieraus: 
E= 111,5 gegenüber 112,8, 


unser Resultat wäre mithin um 1,15°/, zu 
klein ausgefallen. Dieser Unterschied ist 
unerheblich, man braucht also der Ein- 
stellung des Photometerkopfes auf den 
Lampenmittelpunkt keine übermäßige Sorg- 
falt zu schenken. | 


Zusammenfassung. 
Für die Beleuchtung, welche eine räumlich 
ausgedehnte Lichtquelle (Quecksilberdampf- 


lampe) in einer zu ihr parallelen Ebene hervor- 
bringt, werden die exakten Formeln entwickelt 
und auf praktische Beispiele angewendet. Es 
wird ferner gezeigt, welchen Wert diese 
Formeln für die richtige photometrische Be- 
stimmung der Lichtstärke einer Quecksilber- 
lampe besitzen. 


Die Grundgesetze der Erwärmung 
elektrischer Maschinen.!) 


Von Dr.-Ing. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. 


In wenigen Zweigen der Berechnung 
elektrischer Maschinen herrscht eine solche 
Unsicherheit wie in der Berechnung der Er- 
wärmung. Man ist auf rein empirische Re- 
sultate angewiesen, die mit äußerster Sorg- 
falt auf die verschiedenen Fälle zu über- 
tragen sind. Aber nicht nur bei der quanti- 
tativen, sogar bei der qualitativen Beur- 
teilung der Erwärmungsverhältnisse tappt 
man im Dunkeln. Das scheint mir an dem 
Fehlen ausreichender Versuchsresultate, vor 
allem aber an dem Fehlen einer systema- 
tischen Behandlung des (Gegenstandes zu 
liegen. 

Ich möchte nicht den Eindruck er- 
wecken, als ob ich in dieser Arbeit die 
Frage der Erwärmung ein für allemal lösen 
wollte. Dazu ist der Gegenstand viel zu 
umfangreich, und, trotzdem mir ziemlich 
reichliches Versuchsmaterial aus der Praxis 
zur Verfügung steht und ich jahrelang für 
diese Untersuchungen vorgearbeitet habe, 
so fehlen mir doch gewisse Sonderversuche, 


! Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfuit, 
11. bis 14. VI. 1908. Diskussion siche 8. 799. 
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die zur Klärung vieler Verhältnisse nötig 
sind. Trotzdem möchte ich die meisten, 
wenn nicht alle Aufgaben der Erwärmungs- 
berechnung zum mindesten anschneiden 
und Vorschläge zu ihrer Lösung zu geben 
versuchen. 

Der Zweck der vorliegenden Studien 
ist somit: 


1. Ein Versuch, den Gegenstand syste- 
matisch zu behandeln, 

2. Anregungen zu weiteren Forschungs- 
arbeiten zu bieten und ihnen das Arbeits- 
ziel, die zu lösenden Aufgaben, vorzu- 
schlagen. 


Sollten diese Anregungen aufgenommen 
werden, so hoffe ich, daß wir in einigen 
Jahren Erwärmungsgesetze besitzen werden, 
die zum mindesten befriedigen, wenn sie 
auch die Sicherheit anderer Gesetze, wie 
z. B. der Kirchhoffschen Regel usw., nie 
erreichen können. Man kann in dieser Be- 
ziehung die Erwärmung mit der magneti- 
schen Streuung auf eine Stufe stellen. Die 
Ahnlichkeit zwischen beiden ist sogar eine 
mehr als oberflächliche. 


Widerstandskoeffizienten und Leit- 


Kk Oeffizienten. 


Ku und Hi seien Materialkonstanten, die 
Widerstandskoeffizienten oder Er— 
Wär mungskonstanten, die definiert sind 
als die Temperaturdifferenz, die erforderlich 
ist, um 1 Watt durch einen qem Querschnitt 
hindurchzutreiben, beziehungsweise als die 
Temperaturdifferenz, die erforderlich ist, 


um 1 Watt durch einen Würfel von 1 gem | 


Querschnitt und 1 cm Seitenlänge hindurch- 
zutreiben. 

Es ist wichtig, auch den reziproken 
Wert der Widerstandskoeffizienten zu defi- 
nieren als Leitkoeffizienten. 


Cu = 


1 1 
K, und C. Ki `’ 

Die Leitkoeffizienten sind die Anzahl 
Watt, die bei 1° C Temperaturdifferenz 
durch 1 qem Oberfläche beziehungsweise 
durch einen Würfel des betreffenden Ma- 
terials von 1 qem Querschnitt und 1 em 
Seitenlänge hindurchfließen. 

Je nachdem C oder K bequemer ist, 
werden wir den einen oder den anderen 
Wert benutzen. 

In den Tabellen über die Wärmeleitung 
wird gewöhnlich die Leitfähigkeit gegeben 
als die Wärmemenge in Grammkalorien, die 
pro Sekunde durch 1 ccm hindurchfließt. 
Um diese Werte auf elektrische Einheiten 
(Watt) umzurechnen, haben wir nur mit 4,16 
zu multiplizieren, da 1g Kal. pro Sekunde 
= 4,16 Watt ist. 

Eine große Schwierigkeit besteht darin, 
zuverlässige Werte für die Wärmeleitfähig- 
keit aller in elektrischen Maschinen be— 
nutzten Materialien zu erhalten. 

Umfassende und zuverlässige Ver- 
suche hierüber wären sehr zu be— 
grüßen. In Ermangelung dieser wollen 
wir die folgenden Durchschnittszahlen als 
richtig annehmen. Sie sind aus verschie- 
denen Nachschlagebüchern und Arbeiten 
entnommen: 

Luft: (“= 2, 3. 10 4 Watt (pro gem, pro 1°C, 
pro em), K S 44000 C (pro em, pro 
1 Watt / gem); 

Baumwolle; C= 4,0. 104 Watt (pro qcm, 
pro 1° C, pro em), & = 25000 C (pro 
em, pro 1 Watt / qem); 

Papier: C= 12. 10 Watt, K = 830° C; 

Preßspan: C= 18. 10 4 Watt, K = 5500 C; 

Kabelisolation (getränkte Jute und Papier): 
CS 11. 10 4 Watt, K= 9000 C; 

Kautschuck: C = 20. 104 Watt, X= 500 C; 

Zement: C= 9. 10— Watt, X = 11000 C; 
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Öl: C=16.10- Watt, K = 6250 C; 
Holz, längs: C = 13. 10 4 Watt, K= 770 C; 
quer: C= 4. 104 Watt, X = 2500 C; 
Wasser: C= 60. 104 Watt, K = 165° C; 
Eisen: C = 6500. 10 4 Watt, K = 1,5 C; 
Kupfer: C = 38000. 104 Watt, K = 0, 250 C; 
Messing: C = 10000. 10-4 Watt, K = 1 C; 
Zink: C = 12 000. 10 4 Watt, K = 0, 850 C; 
Zinn: C= 6500. 10 4 Watt, K= 1,50 C. 


Die Indexe / sind hier der Einfachheit 
halber fortgelassen worden. 

Die Hindernisse für den Wärmeabfluß, 
wie sie in elektrischen Maschinen auftreten, 
lassen sich dem Schema Abb. 20 entsprechend 


Äquivalente isolierende 
Luftschicht. 


Abb. 21. 


Schema der Wärmeleitung. 
Abb. 20. 


zergliedern. In dieser Abbildung ist A, B 
ein Körper, in dem die Wärme erzeugt 
wird und den man sich aus dem Kupfer 4 
und dem Eisen B zusammengesetzt denken 
kann. A und B sind durch die Isolations- 
schicht /, getrennt. 

Wir können die folgenden Wärme- 
strömungen unterscheiden: 

Klasse I: Direkte Wärmeabgabe von A 
an die Luft. 

Klasse II: Mittelbare Wärmeabgabe von 
B an die Luft durch die Isolationsschicht 7, 
hindurch. 

Klasse III: Wärmeabgabe durch Leitung 
an den Körper C, in dem keine Verluste 
stattfinden. 

Klasse IV: Wärmeabgabe durch Leitung 
und Strahlung an den Körper D, der selbst 
warm ist. Der Wärmetluß kann positiv oder 
negativ sein. Er hängt von der Absorption 
und Reflektion ab, die dem Körper D be- 
ziehungsweise seiner Oberfläche eigen sind. 

Klasse V: Herausführung der Wärme, 
die im Innern der Körper A und B erzeugt 
wird, an die Oberfläche. 

Klasse VI: Wärmeausgleich von A nach B 
und umgekehrt. 


Die Wärmeabführung an die um- 
gebende Luft. 


Ein wesentlicher Teil der Wärme wird 
in den Raum ausgestrahlt, ein anderer geht 
durch Leitung an die umgebende Luft über, 
sodaß wir unterscheiden müssen: 

a) die Wärmestrahlung, 

b) die Wärmeableitung. 


Die Wärmestrahlung. 


Die durch Strahlung abgegebene Wärme- 
menge ist von der Temperaturdifferenz 
zwischen dem Körper und der Luft und 
von dem Zustand der Oberfläche abhängig. 
Für rauhe, dunkle Flächen ist die Aus- 


‚strahlung sehr wenig von der Art des Stoffes 


abhängig. 

Die Wärmestrahlungs-Konstante C., das 
heißt die Anzahl Watt pro qem, die bei 1“ C 
Temperaturdifferenz abgegeben werden, ist 
auch von der Temperatur selbst abhängig. 
Nach dem Stephan Boltzmannschen Strah- 
lungsgesetz ist: 


C. = Konst.. 1273 + Körper)" 
= (273 + Luft)“ . 
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Bei rauhen Flächen läßt sich dies Gesetz 
für die Anwendung in der Elektrotechnik 
vereinfacht wiedergeben: 

C. = Watt ausgestrahlt pro qem, pro 1°C 
Übertemperatur | 


a [35 + a 


4 Übertemperatur 
33 
bei 20° C Lufttemperatur: 


|. 10-4; 


0. las e 


bei 20° C Lufttemperatur und 40° C Über- 
temperatur: 


C. =5,7.10—4 Watt pro qem, pro 1°C. 


Für Abweichungen von je æ 10 C in 
der Lufttemperatur ändert sich diese Kon- 
stante um rund + 10% , für Abweichungen 
von + 10° C in der Übertemperatur um rund 
1 5%. 

Bei 


10 —5 


poliertem, schwach oOxydiertem 
Kupfer, wie es bei Kommutatoren vor- 
kommt, ist die Ausstrahlung nur rund ½0 
der aus obiger Formel gefundenen Werte. 
Hier tritt im allgemeinen die Strahlung 
völlig zurück gegen die Ableitung durch 
die bewegte Luft. 

Die Anwendung des Strahlungsgesetzes 
auf Teile elektrischer Maschinen muß mit 
Vorsicht geschehen, weil andere Teile, die 
von den Strahlen getroffen werden, diese 
aufnehmen oder reflektieren. Nehmen sie 
die Strahlen auf, was bei rauhen, dunklen 
Oberflächen im starken Maße der Fall ist, 
so erhöhen sie ihre Temperatur. Diese 
Temperaturerhöhung ist aber von ihren 
eigenen Abkühlungsverhältnissen abhängig, 
sodaß sich sehr verwickelte Beziehungen 
ergeben. Wir wollen hierauf später noch 
etwas näher eingehen. 


Die Wärmeableitung durch die um- 
gebende Luft. 


Die Luft, die unmittelbar mit der heißen 
Fläche in Berührung ist, empfängt die 
Wärme durch Leitung und führt sie dann 
an das Luftmeer, das beständig in Bewegung 
is, ab und zwar durch Leitung und 
Konvektion. Unter Annahme von reiner 
Leitung können wir uns vorstellen, daß 
durch Adhäsion an der Oberfläche eine 
kleine ruhende Luftschicht von der Dicke d 
festgehalten würde (Abb. 22). Diese bildet 
einen Widerstand für den Übergang. Inner- 
halb dieses Luftmantels fällt die Tempe- 
ratur von 7 in der unendlich dünnen 
Schicht, die dem Körper unmittelbar be- 
nachbart ist, gleichmäßig bis auf die Tempe- 
ratur des Luftmeeres, t. 

Die abgeleitete Wärme wäre: 


P=0.$.(T- .... d 


Setzen wir den Querschnitt Q=1 qem 
und führen für die Leitfähigkeit den Wert 
für Luft C = 2,3. 104 Watt ein, so ergibt 
sich: 


2,3.10-4 


5 (T-d (Ia 


B= 

Die Dicke des äquivalenten ruhenden 
Luftmantels d wäre experimentell festzu- 
stellen. Er würde an Stelle des Über- 
gangswiderstandes zu setzen sein. Nach 
der „Hütte“ ist die von einem ruhenden 
Körper abgeleitete Wärme (ohne Strah- 
lung!) in elektrische Einheiten umgerechnet 
4,65.10-% Watt pro qcm, pro 1° C Tempe- 
raturdifferenz. 

Somit: 


4.65 . 104 = Are 
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und die äquivalente Dicke des Luftmantels: 
— TIGE TA = 0,5 cm. 


Die Einführung des Begriffs einer iso- 
lierenden, ruhenden Luftschicht ist sehr ver- 
lockend, sowohl für die 
Vorstellung als auch für 7 
die Rechnung. Hat eine 
Feldspule, wie in Abb. 21 
angedeutet, z. B. noch 
Preßspan oder irgend -L 
eine andere Isolation, 
so hat man nur den 
„Widerstand“ dieser zu 
dem der ruhenden Luft 
zu addieren, wenn man die abgeleitete 
Wärme berechnen will. 

Leider ist diese Anschauung nicht zu- 
lässig,weil der natürliche Auftrieb der war- 
men Luft einen beständigen Luftwechsel 
hervorruft und der Wärme gar keine Zeit 
laßt, 5 mm tief einzudringen. Die Abführung 
der Wärme durch die aufströmende Luft ist 
ein viel wichtigerer Faktor als die eigent- 
liche Leitung, das heißt die Ableitung der 
Wärme von Schicht zu Schicht, wobei stets 
die Luft in allen ihren Teilen als durch- 
aus ruhend anzusehen wäre. Würde die 
an dem Körper vorbeiströmende Luft „augen- 
blicklich“ die Wärme bis zu einer Tiefe 
von 5 mm aufsaugen, dann würde unsere 
Annahme auch interessanten Aufschluß über 
die Kühlung bei beliebiger Luft- 
geschwindigkeit v (in Metern pro Se- 
kunde) geben. 

Bei A (Abb. 23) soll die kalte Luft an 
die Kühlungsfläche herantreten und sofort 
die in Abb. 23a graphisch dargestellte Tempe- 


Abb. 22. 


Abb. 23 a. 


raturverteilung annehmen. Dann wird ein 
Wärmestrom durch ð hindurchfließen, wie 
er durch Formel (I) gegeben ist. Dieser 
Wert ist unabhängig von der Luftgeschwin- 
digkeit v. 

Setzen wir der Einfachheit halber die 
Lufttemperatur f= 0, so wird die durchge- 
leitete Wärme: 


P, S 4, 66. 10-4 (a .b). T Watt. 
Die Luftschicht 


4. b. 0 hat im Mittel die Temperatur S 


Die spezifische Wärme der Luft ist in elek- 
trischem Maße 10-3 Watt Sek/ cem / C, so- 
mit sind in dem Luftmantel 


von dem Volumen 


10-3d.a.b. 2 Watt Sek 


aufgespeichert. Die Geschwindigkeit ist 
v m pro Sek = v. 100 em pro Sek, sodaß die 
Zeit, in der das Volumen . b. 0 mit der in 
ihm enthaltenen Wärme abgeführt wird, das 
heißt die Zeit, die dem Wege b entspricht: 
Sek 
100. v 
Somit die durch Luftwechsel abgeführte 
Wärme: 


887 
P. 10-8. 0. 4. b. . % Watt 
b 
2 005. C. 4. b. T. 3 Watt 
Die durchgeleitete und abgeführte 
Wärme zusammen: 

P, + P, = 2,3. 104. 1 

＋ 500. 104. 4. b. 0. T. 5. 


Für Strahlung führen wir ein: 
C. 5,7 10-4 Watt 


pro qem, pro 1° C, und setzen d=0,5 cm, 
sodaß die gesamten Watt: 


P=PR+P,+P 
=103.10-4.a.d. 714 = ). 


Setzen wir P= C. a. b. T, so wird: 


C = 10,3. 10-4 0 T 5 — , v) Watt / gem 


pro 1° CC 
und 
970 
* 6 — 324 0C pro Watt/qem. 
1+- „ 


Unser Widerstandskoeffizient oder Er- 
wärmungskonstante K wird gewöhnlich ge- 
geben als: 

K Konstante 
— 1+ Konstante xv ' 

Die Konstante im Zähler von Gl. (V) 
stimmt der Größenordnung nach mit den ge- 
wöhnlich gegebenen Werten (Kapp, Arnold, 
Esson) überein. Sie erscheint etwas hoch, 
weil wir mit der ganzen Oberfläche als voll- 
wertig rechnen. Außerdem hängt die Kon- 
stante zum großen Teil von dem aus 
der „Hütte“ entnommenen Wert für die 
Wärmeableitung bei ruhender Luft (v=0) 
4,65. 10 ( Watt / qem / C ab. Diese letztere 
dürfte etwas zu niedrig sein. Interessant 
ist der Nenner, der das von Ott, Kapp, 
Arnold und anderen experimentell gefun- 
dene Gesetz zu bestätigen scheint, daß die 
Wärmeabführung linear von der Luft- 
geschwindigkeit abhängig ist. Die Kon- 
stante im Nenner wird von Kapp und 
Arnold als 0,1 gegeben, von Ott!) wurde 
sie zu 0,1 bis 0,25 gefunden. Setzen wir 


diese Konstante = 0,15 = 5 so finden wir, 


daß ein b = er = 160 cm dazu gehört, um 


der Konstante diesen Wert zu erteilen. Bei 
einem b< 160 cm, das heißt bei kleinen 
Flächen, wird unsere Konstante zu groß, 
mit anderen Worten: Formel (III) setzt den 
kühlenden Einfluß der bewegten Luft zu 
günstig ein. Das ist auch das Resultat, das 
wir erwarten durften, denn wir hatten ja 
vorausgesetzt, daß die Wärme mit unend- 
lich großer Geschwindigkeit in den Luft- 
mantel hineindringt. Diese Bedingung wird 
aber umso schlechter erfüllt, je kleiner die 
Strecke b, auf der die Luft den Körper 
bestreicht, je weniger Zeit also bei ge- 
gebenem v vorhanden ist, um die Wärme 
bis d=0,5 em eindringen zu lassen. Wie 
wir gleich sehen werden, ist diese Zeit 
garnicht unbeträchtlichh sodaß nur bei 
großem b und ganz kleinem v von einem 
direkten Durchleiten von Wärme (P) die 
Rede sein kann. Hieraus folgt aber auch, 
daß der Multiplikator für v in den Gl. (III) 
bis (V) von v selbst abhängig sein, daß er 
umso kleiner sein muß, je kürzer die 
Berührungszeit, das heißt je größer v und 
je kleiner 5 ist. 


1 ETZ" 1908. S. 194. 
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Damit wird dann auch die lineare 
Abhängigkeit des Leitkoeffizienten 
von der Geschwindigkeit v hinfällig. 

In Wirklich- 
keit strömt die 
Luft mit der 
Temperatur der 
Umgebung t her- 
bei. Zur Verein- 
fachung setzen 
wir ¿~ 0. Im 

Punkte 4 
(Abb. 24) ist also 
die Dicke der 
im Durchschnitt 


T 
auf 2 0 C er- 


wärmten Luft 
null. Im Punkte 
B ist sie auf 
einen gewissen 
Wert, den wir 
wieder d nen- 
nen wollen, an- 
gewachsen. 

Durch einen kleinen Streifen mit dem 
Querschnitt d æ. a und der Dicke y im Ab- 
stande x von A (Abb. 24) treten 


Abb. 24. 


Abb. 24 a. 


Das Anwachsen der wärme- 
führenden Luftschicht. 


d æ. a 


23. 104. T. Watt 


hindurch. Während die Luft von x bis 
æ de strömt, wächst die Schichtendicke 
um dy an, das heißt, es werden 


7 dy. d. a. spezifische Wärme 
T 
2 
auf gespeichert. Die Zeit, in der die Luft 
den Weg dx durchströmt, ist bei der Ge- 
A : dx 
schwindigkeit v. 100 cm Sek: 100 5 Sek. 


Die Zahl der aufgenommenen Watt Sek pro 
Sek ist also: 


= 10-8 dy. d. a Watt Sek 


Diese sind den durchgeleiteten gleich, sodaß: 


10 - e. 2. 4. 0. 100. v 28. 10—. T. 4. 
Durch Integration finden wir: 
109. v. y? = x. 
Für x=b; y=d: 
1 b 
d wl „ e M 


Diese einfache Formel gibt uns einen 
interessanten Einblick in die Kühlungs- 
verhältnisse, insbesondere wenn wir die 
Zeit einführen, die die Luft braucht, um 
von A nach B zu strömen, das heißt die 
Zeit, 3, die erforderlich ist, um die er- 
wärmte Schicht auf d anwachsen zu lassen: 


9= 100 5 Sek und d 0,95. / 

In einer Sekunde (3 =1), das ist in der Zeit, 
die sich z. B. bei v = 1 m Sek und b = 100 em 
ergibt, erhalten wir eine warme Luftschicht 
von ð= 0,95 em. 

In 1 Sekunde werden 100. v. a. 0 cem 


Luft von durchschnittlich ia a °C, das heißt 
P,=10.v.a.d. „.10-3 Wattsek (III 


Wenn wir das d aus Formel (II) in die 
Gl. (III) einführen, so ergibt sich: 


M v l 755 
ee 5 (IV 
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oder: 
1 Vv 
P= 210 55 


Einschließlich Strahlung: 


ba. b. . (o. 4 Za) ‚wi 


210.Vb 


Der Ausdruck für P, [Gl. (V)] wird zu 
null für v=0, sodaß ohne künstliche Zirku- 
lation nur Strahlung, keine Abführung der 
Wärme mit der bewegten Luft stattfinden 
würde. Tatsächlich wird aber v niemals 
null, es kann nur einen Minimalwert vo er- 
reichen, der von dem Auftrieb abhängt. 
Von der Größe des Auftriebes der er- 
wärmten Luft wollen wir uns zunächst 
Rechenschaft geben. 

Wir dürfen nicht im Unklaren darüber 
sein, daß eine genaue Rechnung mit Hin- 
blick auf Luftwirbel, unregelmäßiges Zu- 
und Abströmen (Abb. 25a) und völlig unbe- 
kannte Reibungswiderstände ganz ausge- 
schlossen ist, und daß wir nur die Größen- 
ordnung ermitteln können. 


Tatskchliche Luft- 
strömung. 


Abb. 25a. 


Angenommene Luft- 
strömung. 


Abb. 25 b. 


Unsere Annahme ist( Abb. 25 b), daß die 
Luft, so weit es die warme Schicht d an- 
geht, bei A regelmäßig zu- und bei B ebenso 
abströmt, sodaß sich eine gleichmäßige Ge- 
schwindigkeit v einstellt und bei vertikalen 
Flächen, zur Berechnung der Druckhöhe, 
die Strecke b in Betracht kommt. Die 
Druckhöhe, die dem Auftrieb der erwärmten 
Luft entspricht, ist unter Einführung des 
Wertes 1,3 als Gewicht von 1 cbm Luft: 
bo 273 
100 0 — 34: ) kg/qm, 
do ist bei vertikalen Flächen gleich b, kann 
aber, wie wir sehen werden, auch von b 
verschieden sein. £ ist die durchschnittliche 
Temperatur der Luftsäule mit der Höhe b, 
über die der zuströmenden Luft. 

Die Druckhöhe h setzt sich in die Ge- 
schwindigkeit vo um: 


y 29,81 R 
vo — f spezifisches Gewicht 


v0 = 3,9. /R m / Sek. 


Führen wir den Wert für h ein, so er- 
gibt sich: 


t 
Vo = 0,444. Vis . bo. 


Die durchschnittliche Übertemperatur 


h=1,. 


der strömenden Luft ist bei B gleich 5 
bei 4 = O im Gesamt durchschnitt (durch 
Integration gefunden) 5 , wo T = Ubertem- 


peratur des warmen Körpers ist. In Wirk- 
lichkeit wird die heißere Luft, die dem 
Körper unmittelbar benachbart ist, die Nei- 
gung haben, schneller aufzusteigen als 
kühlere Schichten, aber diese werden durch 
Vakuumbildung und Kohäsion mitgerissen, 
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sodaß wir mit einem durchschnittlichen vo 
rechnen können. Folglich ergibt sich: 


„E 
Vars4+ 7 ＋ 3 


= O, 444. 


vo = 0,444. 


-Vbo 


O VT 


OT 750 


Für praktische Zwecke führen wir 
1850 in den Nenner ein, da T gegen 
825 sehr klein ist und ein Unterschied von 
20°C nur einen Fehler von 1% in v hervor- 
ruft. Wir setzen somit: 


= 6g. VF. be mise. . (VI 
Wir finden für T=45° C Übertemperatur. 
Auftriebsgeschwindigkeit vo = 0,1 Vbo. 


b= 1 em vo = 0,1 m / Sek 
bo = p 5 Vo = 0,22 n 
bo = 50 „ vo = 0,7 ” 
50 = 200 „ v=14 5„ 
bo = 500 » Vo = 2,2 5 


Bei horizontalen Flächen kann man von 
einer wirklichen Auftriebs geschwindigkeit 
nicht reden. Die Kühlung durch Luftablei- 


LF Ei 
— 1 
— u 


Luftwirbel bei horizontalen Flächen. 
Abb. 26. Abb. 26a. 


tung beruht fast allein auf Wirbelbildung. 
Von einem wirklichen Durchströmen in 
einer wärmeführenden Schicht, etwa wie in 
Abb. 26a angedeutet, kann wohl kaum die 
Rede sein. Dazu fehlt 

I! es an Druckhöhe, wenn 

nicht in der Mitte etwa 
ein Schornstein S ange- 
bracht wird. Eine solche 
Druckhöhe wird ge- 
| schaffen, wenn der Kör- 
per eine beträchtliche 
vertikale Ausdehnung 
| hat. Dann kann es sein, 
dab die Luft zum kleinen 
ee Teil den in Abb. 27 ange- 
Abb. 27. deuteten Weg einschlägt. 

Dies wird um so mehr der 

Fall sein, wenn die Kanten gebrochen 
(Abb. 28) oder abgerundet sind, wie z. B. bei 
Drähten (Abb. 29). Dann tragen ja die 
schräg gelegenen Flächen auch noch zur 
Druckhöhe bei. Im Fall des Drahtes ist 
für b, (die für die Druckhöhe in Betracht 


, Luftströmungen. 
Abb. 28. 


Abb. 29. 


kommende Abmessung) der Durchmesser d 
einzuführen, für b in Formel (VI) dagegen 


der „Berührungsweg“: b d. 2 Die 
schrägen Flächen wollen wir in folgender 

Weise berücksichtigen: 
a) Bei runden Drähten und in allen Fällen, 
in denen der Winkel «> 15 ist, soll 


eine Luftströmung wie in Abb. 28 ge- 
geben, angenommen werden. 


10. September 1908. 


b) Ist = 150, so soll bei horizontalen 
Flächen die Abführung der Wärme 
durch Luftströmung gegen die ausge- 
strahlte Wärme (bei dunklen rauhen 
Flächen) vernachlässigt werden. 

e) In derselben Weise möge verfahren 
werden, wenn die Flächen nach unten 
gekehrt sind, und die Luft nicht 
durchaus frei an die Flächen heran- 
treten kann. 


Führen wir den Wert für 
F. V/ bo 


vo = 66 . 
in die Wärmegleichung (VI) ein, so wird 
für Flächen ohne künstliche Kühlung: 


4, 4— 
Paaso: 1 ( Jr J 
1700 yò 
oder, indem wir setzen: 
Druckhöbe 50 


de Strömungsweg b 


(beim Kreis S z, bei vertikalen Flächen = 1; 
bei horizontalen = 0), 


(VII 


Ist die Luftgeschwindigkeit vor v, wo 
ro der Auftriebsgeschwindigkeit, v der durch 
einen Ventilator erteilten entspricht, so wird: 


Vote 
PSA. b. T. [C T Te (VuU 
N 05 ＋ 210. 6 m 
oder: %% en 
1 8 
y YT.yb,+v 
P=a.b.T. 6 66 a | 
210. % / 
Die Leitfähigkeit wird: 
v Vuoto 
C=C Sa 
di 210. / 
e 
y J. / bo ＋ v 
= C. 6s . ax 
210. / 


Die Formel für die Kühlung ohne künst- 
lichen Umlauf: 


wollen wir auf die von Teichmüller und 
Humann in der „ETZ“ 1906, S. 580, ver- 
öffentlichten Kabeluntersuchungen anwen- 


den. Da es sich um kreisförmige Leiter 
handelt, setzen wir: 
2 4, — 
k — n 7 — 0,89, 


b= Durchmesser des Kabels = D, sodaß: 
4 


9 
C=C: 75,2. 104. Watt / qem /o C Über- 
D temperatur. 


Beachtet man, daß der Zustand der 
Oberfläche bei den verschiedenen Kabeln 
und somit die Unterschiede in der Strahlung 
nicht berücksichtigt sind, daß ferner nicht 
unbeträchtliche Sprünge in den Beobach- 
tungen selbst vorhanden sind, so kann die 
durchschnittliche Übereinstimmung von 
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Wärme der Luft enthält, die vom Luftdruck, 
dem Feuchtigkeitsgehalt usw. abhängig sind. 
Auch auf dünne Drähte angewandt sind 
die Resultate zufriedenstellend. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 864.) 


Zentrale II. 


Erwähnt seien hier noch kurz die zur 
Verwendung gelangten Konstruktionen der 
Hochspannungs-Ölschalter und Relais, welche 
gleichfalls von der Brown, Boveri & Cie. 


Hochspannungs-Ölschalter mit herabgelassenem Ölkübel. 
Abb. 90. 


A.-G. herrühren, da diese einige noch nicht 
allgemein bekannte Neuerungen aufweisen. 

Es wurden, wie in neuerer Zeit bei 
Hochspannungszentralen meist gebräuchlich, 
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eine Kettenradübertragung bedient werden. 
Die Konstruktion der Schalter ist aus 
Abb. 30 erkennbar. Neu ist an diesen 
Schaltern eine Vorrichtung, welche es er- 
möglicht, die Kontakte zwecks Revision 
völlig freizulegen, ohne den Schalter de- 
montieren zu müssen. Es kann zu diesem 
Zweck der an vier Stahldrahtseilen aufge- 
hängte Olkübel mittels Schnecke und 
Schneckenrad durch eine in der Abbildung 
erkennbare Handkurbel herabgelassen wer- 
den. Die Höhe des Olstandes im Schalter 
ist durch ein Glas erkennbar. Erwähnt sei 
auch noch die in der Abb. 30 mit p be- 
zeichnete Öldämpfung, welche die Aus- 
schaltbewegung im letzten Stadium verlang- 
samt, sodaß schädliche Stöße im Schalter 
vermieden werden. ler Öldämpfer beruht 
auf dem Prinzip des Ölkataraktes und be- 
steht aus einem niedrigen Zylinder, in dem 
sich ein scheibenartiger, mit Spiel ein- 
gepaßter Kolben bewegt, der an dem 
Gestänge der Kontakte befestigt ist. Beim 
Ausschalten wird der Kolben in den Zylin- 
der gepreßt, und das Öl entweicht durch 
einen ringförmigen Querschnitt zwischen 
Kolben und Zylinderwandung. Die Ol- 
schalter der Generatorenfelder sind, wie 
der Schaltplan, Abb. 22 (S. 864) zeigt, mit 


Zweipoliges Muaximal-Zeitrelais iin Gehäuse. 
Abb. 81. 


einem Gleichstrom- Auslösemagneten ver- 
sehen, der seinerseits durch ein zwei- 
poliges Maximal-Zeitrelais betätigt werden 
kann. 


Drehstrom-Transformator 
der Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G. 
für 300 KVA ohne Ol gefäß. 


Zweipoliges Maximal-Zeitrelais, teilweise demontiert. 


Abb. 32. 


Rechnung und Versuch wohl als eine be- 
friedigende bezeichnet werden. Ferner ist 
noch zu beachten, daß der größere Teil der 
Wärme (Ci) durch die aufsteigende Luft 
abgeführt wird, und unsere Konstante 
5,2. 10— 4 die Leitfähigkeit und spezifische 


Abb. 83. 


In Abb. 31 ist ein zweipoliges Maximal- 
Zeitrelais für Speisekabel mit (rehäuse 
und in Abb. 32 ein solches ohne Gehäuse 


statt der Hochspannungssicherungen selbst- 
tätig wirkende Ölschalter verwendet, die, 
wie schon weiter oben mitgeteilt, durch 


890 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 87. 10. September 1908. 


und zwar teilweise demontiert, darge- 
stell. In den mehrpoligen Relais sind 
die einzelnen Pole vollständig unabhängig 
voneinander und haben getrennte Systeme. 
Jedes dieser Systeme besteht aus dem 
Elektromagneten e, dem Bremsmagneten m 
und der Aluminiumscheibe a mit dem Ge- 
gengewicht g. Das linke System (Abb. 32) 
zeigt das fertige Relais, während beim 
rechten System die Aluminiumscheibe her- 
ausgenommen und der drehbare Polschuh q 
des Elektromagneten abgenommen ist. 


Die Wirkungsweise des Maximal-Zeit- Be. 
relais beruht auf dem bekannten Ferraris- ar p er: 
schen Prinzip: Es wird durch den Elektro- Er 
magneten ein Wechselfeld erzeugt, welches bh 2 
in den Kurzschlußringen der Polschuhe elek- r 
tromagnetische Kräfte und Wirbelströme her- = 2 3238 
vorruft; diese erzeugen ihrerseits ein zweites E 3 = 8 I £ 
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phasen verschobenes Feld, und beide üben | drehbar angeordnet, um ein nach Wunsch | wie man dies auf der linken Seite am 
auf die Aluminiumscheibe ein Drehmoment | von null bis zum Maximum genau einstell-] Kern d sehen kann, eine Gradeinteilung 
aus. Der Polschuh d, dessen Querschnitt q | bares Drehmoment erzielen zu können. Die | angebracht ist. Dem auf die Aluminium- 
auf der rechten Seite zu erkennen ist, ist | Einstelluug wird dadurch erleichtert, daß, | scheibe ausgeübten Drehmoment wirkt das 
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Gewicht 9 entgegen, dessen Fadenlänge 
einstellbar ist. Der permanente Magnet m 
verhindert bei etwa auftretenden Kurz- 
schlüssen oder sonstigen Störungen im Netz, 
sowie beim Abschalten größerer Energie- 
mengen, daß die Aluminiumscheibe eine 
zulässige Geschwindigkeit überschreitet. 
Das Relais spricht nicht nur auf ein 
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(irundriß und Querschnitt «der Unterstation der Zeche 12. 
Abb. 35. 


gewisses Maximum des Stromes an, son— 
dern berücksichtigt auch die Zeitdauer 
der Überlastung. Dabei sind Größe der 
Überlastung und Zeitdauer derselben unab- 
hängig voneinander einstellbar. Bei plötz- 
lichen Überlastungen wird ein sehr starkes 
Drehmoment auf die Scheibe ausgeübt 
werden, und letztere wird sich daher schnell 
drehen; hält die Überlastung so lange an, 
bis der ganze Faden des Gegengewichtes 
aufgewickelt ist, so schließt das Relais 
einen Kontakt und bringt dadurch den Öl- 
schalter zur Auslösung. Ist hingegen die 
Zeitdauer der Überlastung nur eine sehr 
kurze und dadurch für die Maschinen be- 
ziehungsweise Kabel ungefährliche, so findet 
eine Unterbrechung des Stromkreises nicht 
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statt, da der Faden des Gewichtes nicht 
vollständig aufgewickelt wird, und das Zeit- 
relais noch keinen Kontakt gibt. Sind die 
Überlastungen der Höhe nach nur gering, 
so findet ein sehr langsames Aufwinden 
des Gewichtes statt, die Ausschaltung er- 
folgt daher erst bei schr lange anhaltender 
Überlastung. 

Die Wicklung des Elektromagneten 
wird an einen Stromwandler angeschlossen, 
dessen Primärspule in Reihe mit einer 
Phase der zu schützenden Drehstromab- 
zweigung liegt. Die normalen Zeitrelais 
sind derartig geeicht, daß sie im Maxi- 
mum einen Strom von 1 Amp führen. 

Die Drehstrom-Generatoren erhielten 
außer den soeben beschriebenen zwei- 
poligen Maximal-Zeitrelais noch je ein Rück- 
wattrelais, welches bei falschem Parallel- 
betrieb eine der beiden Maschinen ab- 
schaltet. Die Konstruktion ist im wesent- 
lichen die gleiche wie die des Maximal- 
Zeitrelais, nur befindet sich an der Stelle des 
permanenten Magnetenm ein zweiter Elektro- 
magnet, der von der Höhe der Spannung 
beeintlußt wird. Im normalen Betrieb heben 
sich die von dem Strom und von der 
Spannung erzeugten Drehfelder auf, wäh- 
rend sie beim Auftreten von Strömen zwi- 
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formator vorgesehen ist. Dieser Einphasen- 
transformator ist mit dem Nullpunkt der 
Niederspannungsseite des Dreiphasentrans- 


Schalter. geschlossen 


Abb. 38. 


Schalter geöffnet. 
Abb. 37. 


Selbsttätige Auslösevorrichtung für Ölschalter. 


formators verbunden, und es entsteht so in 
den Phasenlampen ein rechts- oder links- 
drehender Lichtschein, je nachdem der zuzu- 


Rückansicht der Niederspannungsseite der Schalttafel in der Unterstation. 


Abb. 39. 


schen beiden Generatoren sich gegenseitig 
unterstützen und die Aluminiumscheibe in 
Umdrehung versetzen. 

Bemerkenswert an der Anlage ist noch die 
Parallelschalte vorrichtung (Abb. 22, S. 864), 
für welche im Anschluß an die Sammelschie- 
nen ein Dreiphasentransformator und für die 
beiden Generatoren je ein Einphasentrans- 


schaltende Generator zu schnell oder zu 
langsam läuft. Im übrigen ist außer dem 
Parallelschaltevoltmeter ein Frequenzmesser, 
System Hartmann-Kempf, angebracht. An 
die Sammelschienen ist endlich noch ein 
Isolationsmesser angeschlossen. Zwecks Ab- 
leitung der ctwa auftretenden Überspan- 
nungen sind sie mit Überspannungsappa- 
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Abb. 36a. Hochspanuungs-Schaltanlage der Unterstation von oben geschen. Maßstab 1:40. 


Zoichenerklärung. 


Sa J W = Iuduktionsfreie Widerstände. 
z TS = Trenuschalter. 
3 2 äh 85 | SW, = Stromwandler für die Meßgeräte. 
S AT ] S V. = Stromwandler f. Hochspannungs-Schalter. 
: M R = Maximalrelais. 
f H Si = Hochspannungs-Sicherungen. 
H Sp W = Spannungswandler. 
| K Bl = Konus-Blitzableiter. 
j * D8= Drosselspule für Isolationsmesser. 


we ED. S H = Bedienungshebel der Ölschalter. 


| | Z R = Zeitrelais 

NK 0.97 H Sa Hochspannungs- Sammelschienen. 

R | A V= Anzeigevorrichtung für die Ölschalter. 
| 


raten versehen, welche aus Hörnerableitern 
mit vorgeschalteten induktionsfreien Wider- 
ständen zur Begrenzung des nachfließenden 
Maschinenstromes bestehen. Diese Appa- 
rate sind, wie die Abb. 20d und 20f (S. 862) 
zeigten, im Mittel- und im Hintergerüst 
,,,, U T, untergebracht. 
| Sämtliche Meßinstrumente (Fabrikat der 
Abb. 36b. Schnitt C D durch das Feld eines abgehenden Kabels. Hartmann & Braun A.-G.) und Auslöse- 
apparate sind mit Hilfe von Stromwand- 
lern oder Meßtransformatoren an Nieder- 
2 spannung gelegt, sodaß eine Gefahr für 
den Bedienenden nicht vorhanden ist. 
Die Hochspannungsseite der Schalttafel, 
welche mit derjenigen der Turbinenzentrale 
durch drei Kabel von je 50 qmm Aderquer- 
schnitt verbunden ist, versorgt folgende 
Stellen: 


1. Die Unterstation auf Zeche 1/2 durch 
zwei Kabel von je 50 qmm Aderquer— 
schnitt. 
Die Unterstation auf der 527 m - Sohle 
von Schacht 4 durch ein Grubenkabel 
von’16 qmm Aderquerschnitt. 
Den Ventilatormotor (650 PS) im Ma- 
schinenhause selbst. 
i 4. Den Kompressormotor (850 PS) im Ma- 
schinenhause. 

5. Die Bahnhöfe Recklinghausen der Staats- 
5 T e,, — bahn mit großen Reparaturwerkstätten 
Ba durch zwei Kabel von je 50 qmm Ader- 
Abb. 86c. Schnitt A B durch das Feld eines ankommenden Kabels. _querschnitt. 
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6. Drei Krafttransformatoren für je 350 KVA, 
welche die Niederspannungsschienen 
speisen. 

Die von der Bergmann -Elektriei- 
tätswerke A.-G. gelieferten Drehstrom- 
transformatoren, Type SD O 300/10, sind 
für je 300 KVA bei 5200/230 V eingerichtet 
und mit zwei primären Anzapfungen pro 
Phase für 5100 und 5000 V versehen. Die 
Transformatoren, deren Aufbau aus Abb. 33 
erkennbar ist, besitzen drei in einer Ebene 
liegende Kerne und Scheibenwicklung und 
zwar 12 Spulen (4 hoch- und 8 niedervoltige) 
pro Phase. Zwecks wirksamer Kühlung sind 
die Transformatoren in Wellblechkasten mit 
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generatoren aufgestellt ist, hat keine be- 
merkenswerten Einzelheiten und sei daher 
nur ganz kurz beschrieben: 

Die Schalttafel von 11 m Länge und 
2,5 m Höhe besteht aus acht Feldern von je 
1,1 m Breite, die vorn mit weißem Marmor 
verkleidet sind. Seitlich wird die Schalt- 
wand durch je eine Blechverkleidung ab- 
geschlossen, in welcher eine verschließbare 
Tür angebracht ist. Die Sammelschienen, 
welche über die ganze Länge der Schalt- 
tafel verlaufen, sind an dem oberen Trag- 
gerüst dicht hinter der vorderen Wand an- 
geordnet und bestehen aus hochkantig ge- 
stelltem Flachkupfer von 100x8 mm. Unter- 


Fabrik 


ER — 
Se — 
) = 


5000 V 


(2 Kabel, 


Zeichenerklärung. 


7 S = Trennschalter. 
A Amperemeter. 
SW = Stromwandler. 
Sp 7 = Spannungstransformator. 
A Bl = Konus-Blitzableiter. 


E = Erde. 


Js induktionsfreie Widerstände. 


OS = Ölschalter. 
B = Meßbatterie. 
U = Umschalter. 


V U = Voltmeter-Umschalter. 
J = Isolatiousmesser. 
V = Voltmeter. 
D S = Drosselspule. 
7r = Transformator. 


Schaltungsplan der Unterstation. 
Abb. 40. 


Ölfüllung eingesetzt. Es wurden folgende 
Garantien seitens der Lieferantin über- 
nommen: 


Wirkungsgrad: 

Bei cos$=1 und Vollast: ca 98,4 %, 
„ cos ꝙ = 0, 85 „ 1 „ 98, 1%, 
Spannungsabfall: 

Bei cos == 1 und Vollast: ca 0,9 %, 


„eos ꝙ = 0,85 „ „ . „ 2,0%, 
Leerlaufsverlust: ca 2400 Watt. 

Die Niederspannungs - Schaltanlage, 
welche, wie aus Abb. 18 (8.869) erkennbar, von 
der Hochspannungs-Schalttafel örtlich ge- 
trennt an einer Längswand des. Maschinen- 
hauses in der Nähe der beiden Drehstrom- 


halb der Sammelschienen sind für jeden 
Abzweig drei einpolige Trennschalter ein- 
gebaut, um diesen jederzeit ohne Benutzung 
der Sicherungen abtrennen zu können. 
Weiter enthalten die Abzweige je eine 
dreipolige Streifensicherung, einen drei- 
poligen Ausschalter und ein Amperemeter. 
Die Kontakte der Schalter sind auf der 
Rückseite. der Schalttafel angebracht. Die 
Amperemeter sind, soweit es sich um Strom- 
stärken über 300 Amp handelt, mit Strom- 
wandlern versehen. Auf dem für die Um- 
former bestimmten Felde, welches, wie 
schon weiter oben bemerkt, keine Schalt- 
hebel, sondern nur Trennschalter und Siche- 
rungen besitzt, sind noch ein Voltmeter für 


die Schienenspannung, ein Isolationsmesser 
und die Regulierkurbeln für die Erregung 
der Gleichstromseite angebracht. Die Volt- 
und Amperemeter sind gedämpfte elektro- 
magnetische Instrumente von 225 mm Durch- 
messer mit rotem Stellzeiger und sind in 
die Schaltwand eingelassen. 

Die Niederspannungs- Sammelschienen 
mit 230 V Betriebsspannung, welche durch 
die obengenannten drei Transformatoren 
gespeist werden, versorgen folgende Ver- 
brauchsstellen: 

1. Die Kohlenwäsche bei Schacht 4/5 mit 
14 Motoren von zusammen 816 PS durch 
drei Drehstromkabel von je 185 qmm 
Aderquerschnitt. 

2. Die Kohlenseparation bei Schacht 4/5 
mit 5 Motoren von zusammen 115 PS 
durch zweiDrehstromkabel von je 95 qmm 
Aderquerschnitt. 

3. Einen Holzaufzugsmotor von 15 PS bei 
Schacht 4. 


\ Mabet zur Verbrauchsstelle 


N 


Einzelheiten der Schaltung der Hochspannungs-Abzweige. 
Abb. 41. 


4. Das Pumpenhaus mit vorläufig cinem 
Motor von 7,5 PS durch ein Kabel von 
70 qmm Aderquerschnitt. 

Die Werkstätten mit 6 Motoren von 
zusammen 75 PS durch ein Kabel von 
95 qmm Aderquerschnitt. 

Für die Beleuchtung des Zechengebietes, 
deren Leitungen der Ubersichtlichkeit halber 
in dem Lageplan (Abb. 2, S. 802) fortge- 
lassen wurden, dient cine besondere Ver- 
teilungsschalttafel, welche in dem Maschi- 
nenhaus selbst untergebracht ist. (Abb. 18, 
S. 859). 


= 


4. Unterstation der Zeche 1/2. 


Die Unterstation auf der Zeche 1/2, deren 
Lage aus dem Zechenplan Abb. 34 erkennbar 
ist, ist in einem besonderen Gebäude von 
etwa 21,2><7,6 m Grundfläche untergebracht, 
welches längs durch die Schaltwand geteilt 
ist (Abb. 35). Der vordere Teil dient als 
Bedienungsgang vor der Schaltwand, der 
hintere Teil enthält auf seiner linken Hälfte 
die Hochspannungs - Schaltanlage, auf der 
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rechten sind hinter der Niederspannungs- 
verteilung die Transformatoren aufgestellt. 
Der Transformatorenraum ist durch ein 
Schutzgitter abgeteilt. Die Schalttafel selbst 
besitzt 19 Felder von je 1 m Breite, von 
denen 8 auf die Hochspannungsanlage und 
11 auf die Niederspannungsverteilung ent- 
fallen. Der ganze Aufbau dieser Schalt- 
anlage, die von der Voigt & Haeffner A.-G. 
herrührt, ist ähnlich dem in der Zentrale I 
und aus den Abb. 36a be genau zu er- 
sehen. Die Hochspannungsschienen sind 
wieder als Ringsystem ausgebildet und 
Oberhalb des Schalttafelgerüstes etwa 2,4 m 
über dem Fußboden angeordnet. Zu beiden 
Seiten des eigentlichen Hochspannungs- 
gerüstes ist je ein etwa 1,5 m breiter Be- 
(ddienungsgang vorhanden. Die Hochspan- 
nungsschalter werden durch Stangenübertra- 
gung von der Vorderseite der Schalttafel aus 
bedient. Außer den an den Schalthebeln 
selbst angebrachten Orientierungsschildern 
geben oberhalb derselben vorgesehene 
Schilder über die jeweilige Schaltstellung 
Auskunft. Die letzteren werden durch die 
selbsttätig wirkenden Auslösevorrichtungen 
beeinflußt. 

Da in der Unterstation für die Aus- 
lösung der selbsttätigen Hochspannungs-Ol- 
schalter kein Gleichstrom zur Verfügung 
stand, so erfolgt dieselbe hier unter Verwen- 
dung besonderer Stromwandler, welche in 
Hintereinanderschaltung mit ihren Maxi- 
malrelais und unter Zwischenschaltung eines 
Zeitrelais auf die Auslösespule des Auslöse- 
schlosses arbeiten. Die Anordnung des Aus- 
löseschlosses für die Schalter ist aus Abo. 37 
und 38 zu ersehen. Das Auslöseschloß wird, 
wie die Abbildungen erkennen lassen, in die 
beweglichen Teile des Schalterantriebes 
eingebaut. Bei Betätigung des Schalters 
von Hand vermittelt das Schloß die Bewe- 
gungsübertragung als Drehbewegung um 
einen festen Drehpunkt. Das Klinken- 
gehäuse selbst verbleibt bei der Auslösung in 
Ruhe, und nur der darin untergebrachte, an 
die Schalterachse angreifende Hebel führt in- 
folge der Auslösung einer an ihn angreifen- 
den gespannten Feder die Ausschaltbewe- 
gung aus. Die Freigabe der Feder wird unter 
Zwischenschaltung zweier Klinken durch 
Niederdrücken einer dritten aus dem Ge- 


che Signal- und Registriervorrichtung 


häuse herausragenden Klinke bewirkt. Der 
zum Niederdrücken dieser Klinke, also zum 
Auslösen der Schalter nötige Kraftaufwand 
ist infolge der Zwischenschaltung der bei- 
den anderen Klinken ein sehr geringer und 
kann durch den Anker eines Maximal- oder 
Minimalmagneten ausgeübt werden. Die 
erfolgte Auslösung eines Schalters wird in 
diesem Falle an einem über dem Be- 
dienungshebel sitzenden Schildchen me- 
chanisch angezeigt. 


Die Niederspannungs - Schaltwand be- 


sitzt, wie die in der Zentrale I auf 
der .Vorderseite, keine spannungsführen- 
den Teile, die Anordnung der Appa- 


rate ist aus Abb. 39 ersichtlich. Die Meß- 
instrumente, Hitzdrahtapparate der Hart- 
mann & Braun A.-G. sind versenkt in die 
Schalttafel eingebaut. Die Isolationsprüfung 
erfolgt wiederum mittels übergelagerten 
Gleichstromes. AlleHochspannungsabzweige 
sind wie in der Zentrale I durch Konusblitz- 
ableiter und vorgeschaltete induktionsfreie 
Widerstände gegen Uberspannung gesichert. 


Die Beleuchtung der Schalttafel erfolgt 
abends durch Glühlampen-Wandarme, deren 
jedes Feld einen trägt. Zur Allgemeinbe- 
leuchtung bei Arbeiten an den Apparaten 
hinter der Tafel sind noch zwei Flammen- 
bogenlampen vorhanden. Am Tage ist für 
die Beleuchtung der Vorder- und Rückwand 
der Schalttafel durch hohe Fenster aus- 
giebig gesorgt. 

Wie der allgemeine Stromverteilungs- 
plan Abb.3 (S.803), der Zechenplan Abb.34 und 
das Schaltungsschema Abb. 40 erkennen 
lassen, wird diese Unterstation durch zwei 
Hochspannungskabel von je 50 qmm Ader- 
querschnitt von der Zentrale II aus be- 


ziehungsweise über deren Schalttafel 
von Zentrale I aus versorgt. Um die 
Spannung von Zentrale I aus über- 


wachen zu können, ist an die Sammel- 
schienen der Unterstation ein Meßtransfor- 
mator angeschlossen, dessen Sekundärwick- 
lung über ein besonderes Prüfkabel von 
1,5 qmm Aderquerschnitt an ein auf der 
Schalttafel der Zentrale I angebrachtes 
Voltmeter angeschlossen ist (Abb. 18, S. 835). 
In Abb. 41 sind zur Ergänzung des Schal- 
tungsplanes Abb. 40 die für die Hochspan- 
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Abb. 42. 


(zu S. 895). 


nungsabzweige verwendeten Apparate mit 
allen Einzelheiten zusammengestellt. 

Hochspannungsseitig sind an die Unter- 
station folgende Verbrauchsstellen ange- 
schlossen: 


1. Die Unterstation auf der 527 m- Sohle 
auf Schacht 2 durch zwei Grubenkabel 
von je 16 qmm Aderquerschnitt. 

2. Der Ventilatormotor für Schacht 3 durch 
ein 1,8 km langes Kabel von 16 qmm 
Aderquerschnitt. 

3. Der Ventilatormotor für Schacht 6 durch 
ein 0,35 km langes Kabel von 25 qmm 
Aderquerschnitt. 


Die Niederspannungsseite besitzt ge- 
trennte Licht- und Kraft- Sammelschienen. 
Die Kraftschienen werden gespeist von 
drei Öltransformatoren der Siemens- 
Schuckertwerke für je 275 KVA und 
5000/230 V mit je drei sekundären Abz wei- 
gungen pro Phase. Für Beleuchtungs- 
zwecke ist ein Transformator für 80 KVA 
und 5000/130 V vorhanden. 

Die Niederspannungsseite versorgt fol- 
gende Stellen: 


1. Die Schaltanlage auf der Wäsche bei 
Schacht 1/2 (drei Kabel). 

2. Separation bei Schacht 1/2 (ein Kabel). 

3. Die Schaltanlage für die Werkstätten. 

4. Die Beleuchtungsanlage für das gesamte 
Zechengebiet 1/2. 

5. Die Schaltanlage im Pumpenhaus der 
Kokerei I durch ein Licht- und ein 
Kraftkabel. 

6. Die Schaltanlage in der Ammoniak fabrik. 

7. Die Schaltanlage im Pumpenhaus der 

Kokerei II. 

Einen 45 PS-Motor in der Benzolfabrik. 

Die Schaltanlage in der Naphtalinfabrik. 


Die Beleuchtung des größten Teiles der 
Zeche 1/2 erfolgt von der in Abb. 34 als 
„Lichtzentrale“ bezeichneten Stelle aus. 
Hier befinden sich von früher her noch 
zwei Dampfdymamos für je 30 KW Gleich- 
strom, welche jetzt nur noch als Notreserve 
dienen. Normalerweise erfolgt die Be- 
leuchtung durch Drehstrom von 120 V. Die 
Anordnung ist so getroffen, daß die von 
der Lichtzentrale abzweigenden Stromkreise 
durch Umschalter auf die Gleichstrom- oder 
Drehstromseite geschaltet werden können. 
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Außerdem ist im Pumpenhaus der Kokerei I 
eine Verteilungsanlage für die Lichtstrom- 
kreise der auf dem östlichen Teile gelegenen 
Anlagen der chemischen Fabrik vorhanden. 
(Fortsetzung folgt.) 


Elektrische Signal- und Zählwerkseinrichtung 
einer Bekohlungsanlage. 


Im städtischen Elektrizitätswerk zu Plauen 
i. V. ist für die Bekohlungsanlage eine elek- 
trische Signal- und Zählwerkseinrichtung vor- 
gesehen, um eine fortlaufende Kontrolle des 
richtigen Arbeitens der Elevatoren und Band- 
transporte und die Registrierung des Kohlen- 
verbrauchs zu ermöglichen. Die Einrichtungen 
sind in Abb. 42 schematisch dargestellt. 

Zur Betätigung des Werkes werden benutzt: 

1. Die Bewegung des die Stellung eines 
fahrbaren Bandtransportes A im Kesselhause 
anzeigenden Drahtseiles B mit Zeiger Z, der 
zugleich sich als Schleif kontakt auf den Kon- 
taktstücken Bi bewegt, die den Einwurf- 
öffnungen der Kessel und des Kohlenlagers 
entsprechen und den Schienen Bz, von denen 
eine bei Rechtsablauf des Transportbandes, die 
andere bei Linksablauf durch Kontakte L am 
Umschalter des Bandmotors eingeschaltet wird. 

2. Die Bewegung einer automatischen Kipp- 
wage durch Kontakte C. 

3. Die Stellung einer Zunge, die der Kohle 
den Weg auf den Bandtransport direkt oder 
durch eine Kippwage weist, durch Kontakte D. 

Auf einer Tafel im Betriebsbureau befinden 
sich elektrische Zählwerke F, entsprechend der 
Anzahl der automatischen Wagen. Diese Zähl- 
werke zählen nur Kohlenmengen, die über die 


automatischen Wagen unter die Kessel geför- 


dert werden; es wird das erreicht durch den 
Strom der Batterie G, der über die Kontakte 
Bi, Bz, D und E bei jedem Auskippen eines 
gewogenen Kohlenquantums durch den Kon- 
takt C geschlossen wird. Nur wenn der Zeiger Z 
auf einem Kesselkontakt Bi stehend, diesen mit 
der durch E für richtigen Ablauf des Trans- 
portbandes eingeschalteten Schiene B, verbin- 
det, und gleichzeitig der Zungenkontakt bei D 
auf eingeschalteter Wage steht, zählen die 
Zählwerke F. 

Um eine Beobachtung der Arbeit der Be- 
kohlungsanlage im Betriebe zu ermöglichen, 
sind optische und akustische Signale neben 
die Zählwerke geschaltet, die erkennen lassen, 
ob die Bekohlungsanlage falsch oder richtig 
arbeitet. 

Für den Aufsichtsheamten sind im Betriebs- 
bureau auf der Zählwerktafel zwei Fallscheiben 
und Summer angebracht, die ersteren zeigen, 
wohin die Kohle zur Zeit gefördert wird, ob in 
den Silo oder unter die Kessel, die letzteren 
machen den Beamten durch Summen aufmerk- 
sam, wenn nicht gewogene Kohle unter die 
Kessel gefördert wird oder auch, wenn Kohle 
über die Wage geht, die nicht unter die Kessel 
geführt wird. 

Für das die Fernschalter der Transport- 
motoren bedienende Personal betätigt obige 
Schaltung zwei Relais bei R, die eine rote und 
eine grüne Glühlampe so schalten, daß die eine 
nur bei richtiger Arbeit der ganzen Bekohlungs- 
anlage auf Kessel, die andere auf Silo auf- 
leuchtet. Auf diese Weise wird dem Personal 
jederzeit gezeigt, ob die von ihm für den 
Betrieb der Beschickungsanlage ausgeführten 
Fernschaltungen richtige sind oder nicht. 


Ingenieur Franz Huber. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Leitfaden der Physik, zum Gebrauch bei 
Experimentalvorlesungen nach Frick, physi- 
kalische Technik, 7. Auflage, von Dr. O. Leh- 
mann, Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule in Karlsruhe. Mit 81 Abb. 
im Text. XVI und 320 S. in kl.-8 0. Verlag 
von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1907. 
Preis geb. 5 M. 


Der Verfasser will durch den vorliegenden 
Leitfaden den Physikunterricht an technischen 
Hochschulen fruchtbringender gestalten. Für 
diesen Unterricht steht meist nur eine be- 
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schränkte Zeit zur Verfügung, und er wird 
nach des Verfassers Ansicht vo E zwecklos, 
wenn die nachherige Ausarbeitung fehlt. Diese 
Ausarbeitung soll der Leitfaden ermöglichen, 
sodaß der Studierende seine Aufmerksamkeit 
während des Vortrages nicht durch Nach- 
schreiben zu zersplittern braucht. Das Vor- 
ehen des Verfassers ist im Interesse unserer 
tudierenden, für die eine breite und tiefe 
physikalische Grundlage so äußerst wünschens- 
wert ist, mit großer Freude zu begrüßen. 

Der Leitfaden eignet sich, wie der Verfasser 
mit Recht hervorhebt, weniger zum Selbststu- 
dium, leider daher auch weniger zur Vorberei- 
tung auf die Vorträge. Es liegt dies wesent- 
lich darin, daß der Verfasser viel tiefer gräbt 
und viel mehr positives Material gibt, als man 
in einem einführenden Werke erwarten würde. 
Auf die Bedürfnisse der Technik wird in aus- 
gedehnter Weise Rücksicht genommen. 

Ad. Thomälen. 


Sparsames Arbeiten. Von Jul. H. West. 
rstes Buch: Kostenbuchführung als Grund- 
lage für genaue Kostenberechnung und Fa- 
briküberwachung. Mit 11 Formularen. 72 8. 
in Folio. Carl Heymanns Verlag. Berlin 1908. 
Preis geb. 12 M. 


In den meisten Maschinenfabriken werden 
nach West auch heute noch die Selbstkosten 
berechnet nach der Formel (Material + Auf- 
schlag für Materialverluste) + (Lohn + Auf- 
schlag für Generalunkosten). 

Diese Art der Berechnung setzt stillschwei- 
gend voraus, beziehungsweise ist nur dann 
richtig, wenn die Anschaffungs- und Betriebs- 
kosten für alle Werkzeuge nicht allzu ver- 
schieden sind. Die moderne Arbeitsweise hat 
es mit sich gebracht, daß diese Voraussetzung 
heute nur in den allerseltensten Fällen zutrifft. 
Deshalb hat sich der Verfasser die Aufgabe 
gestellt, ein Buchführungssystem zu schaffen, 
„das die Anlage- und Betriebskosten jeder ein- 
zelnen Betriebsstelle, das heißt jedes einzelnen 
Bureaus, jeder einzelnen Werkstatt, jeder ein- 
zelnen Anlage, jeder einzelnen erkzeug- 
maschine, jeder einzelnen sonstigen Betriebs- 
einrichtung getrennt verbucht, sodaß sie ohne 
weiteres die Kosten der einzelnen Betriebs- 
stellen getrennt ergibt“. 

Die Buchführung wird zunächst gegliedert 
in: 1. äußere oder Geschäftsbuchführung und 
2. innere oder uns 

Unter ersterer wird nicht nur das Verkaufs- 
geschäft, sondern auch Einkauf, Kasse, Abrech- 
nung nach außen und Buchung der Aufträge 
verstanden; unter 2. fällt die eigentliche Selbst- 
kosten-Betriebsbuchhaltung. Die Sichtung aller 
Zahlen geschieht durch ein besonderes System 
von Buchstaben und Ziffern; z. B. A bezeichnet 
Anlagenkonto, B Abschreibung, C Zinsen; wei- 
tere Zusatzbuchstaben: u ursprüngliches (z. B. 
Anlagegeld), b am Jahresbeginn usw. Dagegen 
beginnen alle Konten für ampfanlagen mit 
der Ziffer 14, für Lichtanlagen mit 16 usw. Die 
Bezeichnung erfolgt durchaus nach einem be- 
stimmtem Plan, der sich dem Gedächtnis ein- 

rägen soll. Durch eine bis ins kleinste gehende 
erteilung der Kosten wird das erste Ziel, ge- 
naue Feststellung der Platzkosten, erreicht, und 
damit eine geeignete Unterlage zu einer exakten 
Selbstkostenberechnung geschaffen; diese kann 
danach vorgenommen werden, indem man für 
eine Reihe gleichartiger Erzeugnisse die 
Herstellungskosten berechnet oder für jeden 
einzelnen Gegenstand die Ziffer feststellt. Die 
Verteilung aller Kosten wird eingehend be- 
sprochen, die äußere Ausstattung für die be- 
sonders en Karten und Bogen fest- 
elegt, endlich wird als Anhang in Tabellen- 
orm ein Kostenplan, das ist eine Aufstellung 
aller Konten und eine Anzahl von Musterbogen 
für die Buchhaltung beigefügt. 

Was die Lösung der gestellten Aufgabe an- 
belangt, so muß festgestellt werden, daß in der 
Hauptsache nichts Neues gebracht wird. Weder 
die Idee, für jeden Platz in der Werkstatt die 
Kosten festzulegen, noch das Nummernsystem 
ist neu; das erstangeführte Verfahren ist oft 
in amerikanischen Zeitschriften besprochen 
worden; eine ähnliche Aufstellung von Num- 
mern für die Betriebskonten bringt z. B. A. 
Sperlich in seinem Buch „Reform der Un- 
kostenberechnung in Fabrikbetrieben“ (Han- 
nover, Gebr. Jänecke). Dagegen hat West in 
allerdings nebensächlichen Punkten neue An- 
regungen gegeben: er bahnt eine Verdeutschung 
der nicht immer notwendigen Fremdworte in 
der Buchhaltung mit Recht an; er empfiehlt 
dringend die äußerste Arbeitsteilung auch im 
Schreibwerk, um mit billigeren Arbeitskräften 
das Auslangen zu finden; er hält die Normali- 
5 der Drucksachen für empfehlenswert 
usw. Die Bearbeitung ist jedoch wenig über- 
sichtlich, die wiederholten Abschweifungen sind 
störend, das Studium des Buches durch die 
vielen Hinweise auf frühere und spätere Er- 
örterungen zeitraubend. Die Einführung neuer, 
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zum Teil nicht glücklich gewählter Bezeich- 
nungen kompliziert ungemein. Auch sach- 
liche Fehler sind unterlaufen: z. B. sind Zölle 
nicht als Leerkosten (Kosten, bei denen der 
Zahler sozusagen „leer ausgeht“) zu bezeich- 
nen, sondern Zölle gehören zur gekauften (oder 
verkauften) Ware, sie erhöhen den Einkaufs- 
preis (vermindern den Verkaufserlös). Es ist 
unrichtig, Reparatur- oder Instandhaltungs- 
kosten als neues Anlagegeld zu verbuchen. 
Die Quote für Abschreibungen an Maschinen 
nur nach der Gebrauchsdauer zu berechnen, 
ist gleichfalls unrichtig; Maschinen werden auch 
alt, wenn sie nicht benutzt werden. Verkaufs- 
geschäft und Fabrikbetrieb wären grundsätzlich 
zu trennen; West behandelt sie gemeinsam. 
Das Pauschal-Kalkulationssystem, das der 
Verfasser verwirft, ist längst nicht mehr 80 
schlecht, wenn man statt eines Kalkulations- 
schlüssels für den ganzen Betrieb mehrere 
Schlüssel für die einzelnen Teile des Betriebes 
festlegt, etwa für Schlosserei, Dreherei usw. 
Prinzipiell kann man dem Verfasser recht 
geben, die n der Generalunkosten gibt 
oft ein schlechtes Bild, die Kalkulation nach 
West ist sicher genauer, aber die neue Kalku- 
lation wird zweifellos viel mehr Geld kosten. 
Läßt man das ganz aus dem Auge, so wird die 
Kalkulation nach dem System West in vielen 
Werken überflüssig, in anderen unmöglich sein. 
Ein Nachteil ist es auch, wenn eine Fabrik, die 
ihre Einrichtung auf O abgeschrieben hat, mit fik- 
tiven Abschreibungen zu rechnen hat und des- 
halb nie die Früchte der früheren starken Ab- 
schreibungen wird einheimsen können. 
Schließlich wird es noch seine bedeutenden 
Schwierigkeiten haben, das System überall 
durchzuhalten; wenn die Platzkosten wirklich 
enau berechnet werden, auf Grund der wirk- 
ich geleisteten Stunden, so wird der Verkaufs- 
preis einmal zu hoch, das andere Mal zu niedrig 
sein. Otto Eichberg. 


Cours d’electricite. Von H. Pellat. Bd. III. 
Electrolyse, électrocapillarité, ions et électrons. 
Mit 77 Abb. 290 S. in 8 0. Verlag von Gautier- 
Villars. Paris 1908. Preis 10 Fres. 


Das Buch ist mir insofern ganz interessant, 
als der Verfasser die Theorie von Nernst ab- 
lehnt, weil ihr in gewissen Grenzfällen das Ex- 
periment zu widersprechen scheint. Pellat 
verzichtet daher auf den bequemen Gebrauch 
dieser anschaulichen Theorie und begnügt sich 
damit, einen Teil ihrer Ergebnisse auf einem 
der Form nach verschiedenen Wege abzuleiten. 
Es ist schade, daß dabei die Theorie des Akku- 
mulators, der Elektrolyse und vieles andere 
nach deutschem Urteil zu kurz wegkommt. 
Indessen bietet das gut ausgestattete Buch 
auch allerlei, das wir in unseren deutschen 
Lehrbüchern gewöhnlich nicht finden, z. B. in 
dem Abschnitt über Elektrokapillarität den 
Elektromotor von Lippmann. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Th. Peters }. 


Am 2. September verstarb in Berlin nach 
längerem Leiden der in allen technischen 
Kreisen Deutschlands wohlbekannte Direktor 
des Vereins Deutscher Ingenieure, Herr Geh. 
Baurat Dr.⸗Ing. Theodor Peters. Er war am 
15. IX. 1841 in Menden a. d. S. geboren. Aus 
einer maßgebenden Stellung bei der Siegener 
Maschinenfabrik, vorm. Ochelhäuser, wurde er 
im Jahre 1881 zum Generalsekretär und Redak- 
teur der „Zeitschrift des Vereins Deutscher Inge- 
nieure“ berufen. Er wirkte bis zum Jahre 1891 
neben Grashof, welcher damals Direktor des 
Vereins seit seiner Begründung war. Vom Jahre 
1891 ab, als Grashof sein Amt niederlegte, 
wirkte er auch als Direktor des Vereins Deut- 
scher Ingenieure bis zu seinem Tode. 

Wie erfolgreich seine aufopferungsvolle 
Lebensarbeit gewesen ist, ist allgemein in der 
technischen Fachwelt bekannt. inige Zahlen 
geben aber am klarsten ein Bild der außer- 
ordentlichen Entwicklung, welche der Verein 
Deutscher Ingenieure unter seiner Leitung ge- 
nommen hat. Die Zahl der Mitglieder betrug 
im Jahre 1881 ca 4000, im Jahre 1891 ca 7500 
und jetzt ca 22000. Das Vermögen des Vereins 
betrug zu den entsprechenden Zeiten ca 27 000 M, 
ca 180000 M und ca 1 200 000 M. 

Peters war hervorragend beteiligt an der 
Dampfkessel- Gesetzgebung, an der Bearbeitung 
des Patentgesetzes, an der Schulreform und an 
den Arbeiten betreffend den mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Unterricht an den 
höheren Schulen. Durch seine Tätigkeit so- 
wohl wie durch seine hervorragenden persön- 
lichen Eigenschaften hat er sich die Anerken- 
nung der weitesten Kreise gesichert. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Mehrfachtelegraphie nach Mercadier. 


„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 297, nach 
„Comptes Rendus“ vom 10. VIII. 1908.) 


Mercadier hat sein System der Mehrfach- 
telegraphie wesentlich vervollkommnet, sodaß 
es e möglich ist, zwischen Paris und Mar- 
seille 12 Telegramme auf einem Draht gleich- 
zeitig zu übermitteln und sie am Empfangsorte 
durch ebensoviele Morse- oder Hughes-Apparate 
aufnehmen zu lassen. Die Übermittlung erfol 
mit Hilfe von Stimmgabeln, die verschieden ab- 
gestimmt sind, und denen am fernen Orte ein- 
geschaltete Fernhörer mit ebenso abgestimmten 
Membranen entsprechen. Auf der Membran 
jedes Fernhörers ruht ein leichter Hebel. Gerät 
die Membran unter dem Einfluß der für sie be- 
stimmten Wechselströme in Schwingungen, so 
wird der Hebel abgestoßen und macht erst 
wieder Kontakt, wenn die Schwingungen auf- 
hören. Im Ruhezustande schließt der Hebel 
den Stromkreis eines Relais, von dem ein 
Morse- oder Hughes-Empfänger abhängt. Zum 
Betriebe sind, bei einem Leitungswiderstande 
von 1 Ohm auf 1 km, nur 6 Sammlerzellen er- 
forderlich. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.] 


Das kürzlich ausgelegte Telegraphenkabel 
zwischen Varna (Bulgarien) und Sebastopol (Ruß- 
land) ist Anfang August dem Betriebe übergeben 
worden. Das Kabel besitzt eine Länge von 600 km; 
die Gesamtkosten sollen etwa 1,6 Mill. M betragen. 
Eigentümer ist Rußland, Bulgarien liegt die War- 
tung des Kabels und der „ an der 
bulgarischen Küste ob. Die Transitgebühren in 
Rußland betragen 22 Pf pro Wort. Das Kabel ist, 
wenn man von einigen kurzen Küstenverbindun- 
gen absieht, die erste überseeische Kabelverbin- 
ung Bulgariens. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Ein neuer Nebenstellenschrank für Fernsprech- 
netze mit Zentralbatterie. 


Der Wert der Zentralbatteriesysteme für 
größere Fernsprechämter kommt nur dann voll 
zur Geltung, wenn die Aufstellung besonderer 
Batterien bei den Fernsprechstellen tatsächlich 
erspart wird. Diese Au Habe ist nicht leicht zu 
lösen, weil 30 bis 40% aller Sprechstellen 
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leitung geleitet, während dies für den Verkehr 
der Hauptstelle mit der Nebenstelle über den 
b-Draht geschieht. Es entspringt hieraus ohne 
weiteres der Vorteil, daß, wenn beim Vorhan- 
densein mehrerer Nebenstellen eine davon oder 
die Hauptstelle ein Ferngespräch führt, hierfür 
der volle Speisestrom hergegeben wird, während 
gleichzells ein gleich kräftiger Speisestrom für 

ie übrigen Verbindungen über den b- Draht 
zur Verfügung gestellt wird. 


Erwähnenswert an dem Schrank ist ferner 
das Anruf- und Schlußzeichensignal, eine gitter- 
artige Fahne, deren gleichfalls gitterartig ge- 
haltene Deckfläche so mit dem Hebelumschalter 
mechanisch verbunden ist, daß sie in der Rube- 
lage des Hebels verdeckt ist, beim Anruf drei 
weiße Streifen und beim Schlußzeichen drei 
rote Streifen hervortreten läßt. Mit diesem An- 
ruf- und Schlußzeichen ist ein vom Amt ge- 
speister Schnarrwecker so verbunden, daß er, 
wenn eine Nebenstelle ruft, solange schnarrt, 
bis die Hauptstelle durch Abnahme des Hand- 
apparates vom Haken sich meldet, und, wenn 
das Schlußzeichen erscheint, solange ertönt, bis 
der Hebelumschalter in die Ruhelage zurück- 
gebracht wird. Es liegt also ein gewisser EAU 
zur ordnungsmäßigen Bedienung des Umschal- 
ters vor. 


H' befindet sich in Ruhe in der Mittellage. 
Die Nebenstelle ist mit dem Anrufzeichen SZ, 
das auch als Schlußzeichen dient, verbunden. 
W' — ein Wechselstromwecker — liegt in Brücke 
zur Anschlußleitung zur Entgegennahme et- 
waiger Anrufe des Amtes. Sobald die Neben- 
stelle den Hörer vom Haken nimmt, spricht SZ 
der Hauptstelle an; durch Abnahme des Hand- 
apparates vom Haken ist diese mit der Neben- 
stelle verbunden. Will die Nebenstelle das Amt 
haben, so legt die Hauptstelle H“ um (in der 
Zeichnung nach links) und hängt den Hand- 
apparat an. Will die Hauptstelle mit dem Amt 
verbunden werden, so genügt wieder ein Hand- 

rif — H nach rechts — Die Hauptstelle 

ann die Nebenstelle durch Drehen der Induk- 
torkurbel ohne weiteren Handgriff anrufen, da 
J sich hierbei selbsttätig an die Nebenstellen- 
leitung anschließt. D. 


Fernsprechkabel für große Entfernungen. 


[„El. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 714, nach „Atti 
della Ass. El. Ital.“, Heft 2, S. 178.) 


Soleri empfiehlt für große Entfernungen 
Fernsprechkabel mit gleichmäßig verteilter 
Selbstinduktion, und zwar in Form mehrerer 
um einen Kern aus Eisendraht symmetrisch 
angeordneter Kupferleiter, die durch isolierende 
Zwischenlagen, am besten Papierhüllen, vonein- 
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Nebenstellenschrank für Zentralbatteriebetrieb von Siemens &'Halske A-G. 
Abb. 4% 


Schaltung für eine Hauptstelle und eine Neben- 
stelle, die jedoch auf Einrichtungen für eine 
Hauptstelle und vier Nebenstellen ausgedehnt 
werden kann. Hauptstellen mit mehr als vier 
Nebenstellen sind verhältnismäßig selten; für 
sie ist die Schaltung nicht Anwender sondern 
eine Schaltung mit besonderer Batterie bei der 
Hauptstelle nötig. 

Jas Prinzip der neuen Schaltung ist sehr 
einfach: Für den Verkehr der Haupt- und 
Nebenstellen mit dem Amt wird der Strom der 
Aentralbätterie über den «-Draht der Anschlul.- 


ander getrennt sind. Durch die Wahl eines 
hohen Selbstinduktionskoeffizienten des Eisen- 
leiters von 6 Millihenry für 1 km wird der 
Dämpfungsfaktor 3 klein gehalten werden 
können. Soleri gibt auch eine Kombination 
der obigen Anordnung mit ERBEN Pupins 
an und empfiehlt dieselbe, um die Herstellungs- 
kosten des Kabels zu verringern. Nach Mini— 
otti ist der Dämpfungsfaktor bei innerer An- 
ordnung des Kupferleiters größer, als bei 
äußerer, gleiches Kupfer- und Sen ent 
vorausgesetzt. . M. 
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Fernsprechwesen in Australien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 296.) 


Zur Vervollständigung der Fernsprechan- 
lagen im Bundesgebiet werden für die nächsten 
drei Jahre 42 Mill. M für erforderlich gehalten, 
wobei die Kosten der Vermittlungsämter nicht 
mitgerechnet sind. Von dem Gesamtbetrage 
entfallen auf Neu-Süd-Wales 18 Mill., Victoria 
14 Mill., Queensland 3,2 Mill., Süd -Australien 
2,8 Mill., West -Australien 2,8 Mill., Tasmania 
1,2 Mill. : W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 297.) 


Französischen Marineoffizieren ist es nach 
monatelangen Vorversuchen gelungen, zwischen 
dem Eiffelturm und Dieppe (150 km) eine draht- 
lose telephonische Verständigung zu erreichen. 
Auch zwischen Paris und Kap Raz in der Bre- 
tagne (Entfernung rund 500 km) wurde einiger 
Erfolg erzielt. — Das Verfahren Majoranas zum 
drahtlosen Fernsprechen soll zwischen Monte 
Mario (bei Rom) und Porto Danzio (Sardinien) 
zu vorzüglichen Ergebnissen geführt 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 297.) 


Zur Ermöglichung eines wirksamen Wetter- 
dienstes sollen die von der Bundesregierung 
geplanten Funkentelegraphenstationen an der 

üste des australischen Festlandes von den die 
Südsee und den Indischen Ozean befahrenden 
Schiffen Wettertelegramme aufnehmen. Außer- 
dem wird eine Sende- und Empfangsstation auf 
der Amsterdam-Insel errichtet werden, die etwa 
auf halbem Wege zwischen der Westküste von 
Australien und Südafrika in einer Gegend liegt, 
wo Wettersysteme sich bilden und Stürme ent- 
stehen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Alaska. 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 242.] 


Die VVV der Vereinigten 
Staaten beabsichtigt eine Station für drahtlose 
Telegraphie in Prince William Sound (Alaska) 
zu errichten. Die neue Station wird das Ver- 
bindungsglied zwischen der 900 km weit ent- 


fernten Station der Kriegsverwaltung in Gibbon 
und der Marinestation in North Head (Washing 
ton) bilden. W. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ausschlag-Kompensationsapparat von 
H. B. Brooks. 


[„ Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 2, 1906, 
S. 225, 15 S., 5 Abb., und Bd. 4, 1907, Nr. 2.] 


Unter der Bezeichnung „Deflection Potentio- 
meter“ beschreibt der Verfasser in zwei Ab- 
handlungen eine neue Art von Meßgeräten, 
welche vorzugsweise zur Kontrolle technischer 
Spannungsmesser dienen sollen. Sie bestehen 
aus der Verbindung eines mit Hilfsbatterie und 
Spannungsteiler versehenen Kompensators. Der 
erstere stellt der zu messenden Spannung eine 
bekannte, nur in einzelnen groben Stufen regu- 
lierbare EMK entgegen, während der letztere 
mit einem Stromzeiger Westonscher Bauart den 
nicht ausgeglichenen Rest der Spannung angibt. 

Der annungsteiler, an welchen die zu 
messende Spannung angelegt wird, besitzt drei 
durch eine Kurbel zu schaltende Meßbereiche: 
der erste bis 125 V mit einem Gesamtwider- 
stand von 12500 Ohm, der zweite bis 250 V mit 
dem doppelten Widerstand und der dritte bis 
625 V mit dem fünffachen Widerstand. Der 
Kompensationskreis wird in allen drei Fällen 
an 500 Ohm angelegt, in denen also Spannun- 
gen zwischen 0 und 5 V auftreten. Als Gegen- 
spannung dient der Spannungsabfall, welchen 
ein Hilfsstrom von 2 Milliampere in einer Reihe 
von 25 Widerständen von je 100 Ohm erzeugt. 
Zum Regeln dieses Hilfsstromes, welcher von 
drei Bleizellen geliefert wird, schaltet man vor- 
übergehend statt der zu messenden Spannung 
ein Westonsches Normalelemeut in den Gal- 
vanometerkreis nebst einem festen Bruchteil 
des Kompensationswiderstandes von 509,4 Ohm 

_ 10188 V ) 
(=; Milliampere/ ' 

Wenn jetzt durch Regeln des Vorschalt- 
widerstandes der Ausschlag des Stromzeigers 
zum Verschwinden gebracht ist, beträgt die 
Stromstärke genau 2 Milliampere, und der Span- 
nungsabfall in jeder Rolle der Kompensations- 
reihe 0,2 V. Nimmt man nun durch Umlegen 
des Doppelschalters den durch den Spannungs- 


10. September 1908. 


teiler abgetrennten Bruchteil der zu messenden 
Spannung in den Kompensationskreis und 
schaltet ihm durch Drehen der Hauptkurbel so 
viel einzelne Spannungsstufen von 0,2 V ent- 
gegen, daß der unter Zwischenschalten eines 
hohen Ballastwiderstandes anfänglich einge- 
tretene Ausschlag des Stromzeigers möglichst 
klein geworden ist, so wird ein nicht ausge- 
glichener Rest der Spannung verbleiben, wel- 
cher zwischen + 0, l V liegt und einem Mehr oder 
Weniger der zu messenden Spannung von + 2,5 V 
(beziehungsweise bei den höheren Spannungs- 
teilerstufen dem doppelten oder fünffachen 
Betrage hiervon) entspricht. Der nach Kurz- 
schließen des Ballastwiderstandes entstehende 

rößere Ausschlag des Stromzeigers soll nun 
iesen Spannungsrest derart anzeigen, daß ein 
Skalenteil Ausschlag nach links oder rechts 
von der Ruhelage + 0,1 V bei dem untersten 
Meßbereiche entspricht. Durch Anwendung 
der Kirchhoffschen Gesetze auf das vorliegende 
Leiternetz leitet der Verfasser nun für den 
Strom im Galvanometerkreise einen Ausdruck 
ab, welcher die Form eines Buches besitzt; im 
Zähler desselben steht die nicht ausgeglichene 
Spannung bei offenem Galvanometerkreise und 
im Nenner der Gesamtwiderstand des Netzes 
für eine im Galvanometerzweige liegende 
Stromquelle. Damit der Ausschlag dem im 
Zähler stehenden Ausdrucke proportional sei, 
muß der Nenner daher eine Konstante sein, 
das heißt der Gesamtwiderstand darf sich durch 
Verschieben der verschiedenen Schaltkurbeln 
nicht ändern. Um dies zu erreichen, wird mit 
jeder Schaltkurbel eine Gegenkurbel verbunden 
und durch diese in den Galvanometerzweig jedes- 
ınal so viel eines vorausberechneten Korrektions- 
widerstandes ein- oder ausgeschaltet, als der be- 
treffende Schritt der Schaltkurbel den Gesamt- 
widerstand des Netzes ändert. Dabei tritt aber 
noch eine Schwierigkeit insofern auf, als ein 
Andern des Vorschaltwiderstandes nicht nur 
den Gesamtwiderstand (des Netzes, sondern 
auch die mit der Hauptkurbel zu verbindenden 
Korrektionswiderstände beeinflußt. In der ersten 
Abhandlung sind zwei Schaltungen angegeben 
worden, welche diese Schwierigkeit nur unvoll- 
kommen beseitigen; in der zweiten Abhandlung 
werden zunächst zwei weitere Schaltungen be- 
sprochen und dann zu einer fünften Schaltung 
übergegangen, nach welcher der endgültige 
Apparat ebaut worden ist. Bei dieser Änord- 
nung wird der Hilfsstroın durch einen veränder- 
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lichen Nebenschluß zu dem Kompensations- 
widerstand geregelt, während im Batteriezweige 
ein fester Vorschaltwiderstand liegt, zu welchem 
nur noch ein kleiner, durch die Gegenkurbel 
des Nebenschlußschalters betätigter, veränder- 
licher Zusatzrheostat hinzukommt. Die auf 


diese Weise erhaltene Regelung des Hilfs- 
stromes ist jedoch noch zu grob; deswegen ist 
noch eine vierte Schaltkurbel vorgesehen, wel- 
che mittels eines zweiten kleinen Zusatzrheo- 
staten im Batteriekreise jeden Schritt der vor- 
erwähnten Kurbel überbrückt und mit einem 
im Galvanometerkreise liegenden kleinen Kor- 
rektionswiderstande gekuppelt ist. 

Die vier doppelten Schaltkurbeln sind nebst 
dem doppelpoligen Umschalter und einem Strom- 
schlüssel auf dem Hartgummideckel eines Holz- 
kastens angebracht, in dessen Mitte sich der 
Stromzeiger befindet. Außerdem ist noch eine 
einfache Kurbel vorhanden, durch welche der 
Abzweigwiderstand für das Normalelement um 
kleine Beträge geändert werden kann, falls das 
jeweilig benutzte Element nicht genau die Nor- 
malspannung von 1,0193 V besitzt. Das Normal- 
element und die drei Akkumulatoren sollen bei 
dem Gebrauch getrennt aufgestellt und für sich 
zum jedesmaligen Verwendungsort befördert 
werden. 

Der Ausschlag des Stromzeigers ist mit 
einem Temperaturkoeffizienten von 0,0011 für 
10 C behaftet, weil 576 Ohm Kupferwiderstand 
auf 2000 Ohm Gesamtwiderstand seines Strom- 
kreises entfallen. Der Temperatureinfluß und 
die Teilungsfehler der Skala sollen mit Hilfe 
einer Tabelle korrigiert werden. So glaubt der 
Verfasser eine Genauigkeit von 0, OI % der zu 
messenden Spannung mit diesem Meßgerät er- 
reichen zu können, namentlich wenn man nur 
mit kleinen Ausschlägen des Stromzeigers ar- 
beitet und sich darauf beschränkt, die von 5 
zu 5 V steigenden Hauptpunkte des zu prüfen- 
den Spannungsmessers zu kontrollieren. Fe 

r. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die einphasige Seeufer-Bahn Windsor- Essex- 
Kingsville. 


[Electrice Railway Review“, Bd. 18, 1907, S. 946, 
12 Sp., 15 Abb.] 


Die elektrische Überlandbahn Windsor- 
Kingsville ist die erste Einphasenbahn, welche 
in Canada gebaut wurde; sie dient sowohl dem 
Personen- als auch dem Güterverkehr und wird 
mit t600 V Wechselstrom betrieben. Die vor- 
läufige Länge der Bahn beträgt 45 km, es sind 
aber bereits Erweiterungen über Kingsville hin- 
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Schaltung der Motorwagen der Seeuferbahn. 
Abh. 46. 


aus im Bau. Bemerkenswert ist, daß der Hoch- 
spannungs-Fahrdraht auch durch die von der 
Bahn berührten Ortschaften hindurch geführt 
ist. Er ist an einem 11 mm starken Stahlkabel 
so aufgehängt, dab die Aufhängepunkte alle 
3 m aufeinander folgen. Die etwa 9 m hohen 
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Maste sind auf den Außenstrecken von Holz, 
während in den Städten Gittermaste von recht- 
eckigem Querschnitt verwendet wurden. Zu 
erwähnenisteinein Windsorbefindliche Kreuzun 
der Hochspannungs-Oberleitung mit einer 500 


Var bindungshabel 6600 hier = 


Kreuzung einer Fahrleitung von 500 V und einer solchen 
von 6600 V. 


Abb. 44. 


führenden Straßenbahn-Oberleitung (Abb. 44). 
Sie wurde so ausgeführt, daß in die erstere eine 
stromlose Leitung von 15 m Länge eingefügt 
ist, welche durch eine hoch darüber hinweg 
geführte Verbindungsleitung überbrückt ist, so- 


‚Speisehabel 13200 B 


Fahrdrakt 
6600 Vatt 


Fahr draht 6600 Voit 


Schaltung der Fahrleitung. 
Abh. 45. 


daß die Wagen der Einphasenbahn die strom- 
lose Stelle mit Schwung überfahren müssen; 
die Länge der Unterbrechung ist so gewählt, 
daß eine von der 500 V führenden Oberleitung 
abspringende Stromabnehmerstange derStraßen- 


bahnwagen mit der Hochspannungsleitung nicht 
in Berührung kommen kann. 

Das 2,5 km von Kingsville entfernte Kraft- 
werk besitzt Verbunddampfmaschinen mit Cor- 
lisssteuerung von je 750 PS Leistung. Jede 
der Dampfmaschinen ist mit einem Westing- 
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house-Einphasen-Stromerzeuger von 60 KW 
gekuppelt; dieselben sind als Schwun rad- 
maschinen gebaut und erzeugen in drei Wick- 
lungen einphasigen Wechselstrom von 6600 V 
Spannung bei 25 Perioden. Zwei der Wicklun- 
en sind hintereinander geschaltet, sodaß jede 
laschine zwei gesonderte Spannungen nämlich 
6600 und 13200 V liefert. Den Erregerstrom 
erzeugen zwei Hilfsmaschinen von 30 KW bei 
125 V. Von den beiden Sammelschienen der 
Schalttafel speist die eine mit 6600 V eine 
Oberleitungs-Teilstrecke von 29 km Länge bis 
Maidstone (Abb. 45), während die andere mittels 
besonderer Speiseleitung einen in einer Unter- 
station in Maidstone aufgestellten 300 KWZ 
Stufentransformator speist, welcher wieder 
6600 V in den restlichen Teil der Oberleitungs- 
strecke abgibt. Die Speiseleitung ist auf drei- 
teiligen Isolatoren für 40 000 V verlegt. 


Der Wagenpark besteht aus fünf Trieb- 
wagen, vier Personen- und zwei Güteranhänge- 
wagen; die Triebwagen sind 16,5 m lang und 
laufen auf zwei Drehgestellen von 9,5 m Dreh- 
zapfenabstand; sie besltzen drei Abteile, von 
denen das jeweilig in der Fahrtrichtung vorn 
gelegene für Raucher bestimmt ist; der Fassungs- 
raum aller drei Abteile beträgt 62 Personen. 


Die elektrische Ausrüstung eines Wagens 
besteht aus zwei 100-pferdigen Westinghouse- 
Einphasenmotoren von 240 V Spannung, einem 
Stufentransformator und einem beziehungs- 
weise zwei Fahrschaltern von Walzenform 
(Abb. 46); Vorschaltwiderstände kommen nicht 
zur Anwendung. Die Wagen sind mit der 
Westinghouse-Schnellbremse ausgerüstet; die 
Druckluft für dieselbe liefern Luftpumpen mit 
Einphasenmotor-Antrieb, welche auf den Motor- 
wagen untergebracht sind. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Herstellung und Anwendung von Silicium- 
monoxyd. 


]„Le Genie Civil“, Bd. 53, 1908, S. 274, 3 Sp.. 
l Abb., und „Electrochemical and Metallurgical 
Industry“, Bd. 5, 1907, S. 412, 7 Sp., 1 Abb.) 


Erhitzt man Kohle und Siliciumdioxyd 
(Kieselsäure) im elektrischen Ofen, so bildet sich 
bekanntlich Siliciumkarbid (Karborund). Bei 
rascher Abkühlung kann man aber, wie H. N. 
Potter kürzlich auf der Versammlung der 
American Electrochemical Society zu 
New York berichtete, ein Zwischenprodukt des 
Be a gewinnen, Siliciummon- 
oxyd. 

Potter ist es gelungen, diesen merkwürdi- 
gen Körper in größeren Mengen, wenn auch 
unrein, herzustellen. Er benutzt einen elektri- 
schen Lichtbogenofen, dem eine von außen 
durch Wasser gekühlte Glocke aufgesetzt ist. 
In dieser Glocke wird durch eine Luftpumpe 
verminderter Druck aufrecht erhalten. In der 
Glocke schlägt sich ein braunes, sehr leichtes 
Pulver nieder, das im wesentlichen eine Zu- 
sammensetzung zeigt, die der Formel SiO 
entspricht. Potter nimmt an, daß hier die dem 
Kohlenoxyd CO entsprechende niedere Sauer- 
stoffverbindung des Siliciums vorliegt; er nennt 
das Produkt „Monox“. Es stellt in nicht ge- 

reßtem Zustande ein äußerst leichtes Pulver 

ar, 1 kg nimmt den Raum von 25 l ein. Das 
Monox leitet die Wärme und die Elektrizität 
äußerst schlecht. In chemischer Hinsicht ist es 
sehr beständig; erst bei hoher Temperatur oxy- 
diert es sich zu Siliciumdioxyd. egen seiner 
äußerst feinen Mare) bleibt es in Flüssig- 
keiten leicht schweben; da es zugleich als Farbe 
gut deckt und sehr ausgiebig ist, so erhofft der 

ntdecker, daß es als Farbstoff große Zu- 
kunft hat. Auch als Zusatz zu gewissen kera- 
mischen Massen soll das Monox nützlich sein, 
da es die Masse sehr bildsam macht und den 
Bruch beim Brennen vermindert. Arndt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 12 i. S. 25532. Verfahren und Vorrichtung zur 
elektrolytischen Darstellung von Chloraten und 
Perchloraten der Alkalien. Dr. Felix Silber- 
mann, Augsburg. 6. 11. 07. 

Kl. 201. A. 14 692. Sicherheitseinrichtung für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge mit Hoch- und Nieder- 
spannungsstromabnehmern und durcb das gleiche, 
kasförmige oder flüssige Druckmittel bedienten 
Hoch- und Niederspannungshauptschaltern. All- 
gemeine Elektricitkts- Gesellschaft. Berlin. 
3. 8. 07. 


— 1. A. 14789. Einrichtung zur Verriegelung der 
Hauptschalter elektrischer Fahrzeuge, bei welchen 
durch denselben Stromabnehmer abwechselnd hoch- 
und niedergespannter Strom aus Fahrleitungen, 
die für jede Stromart eine verschiedene Lage 
haben, entnommen und der Hoch- und Nieder- 
spannungsstromweg im Fahrzeug durch je einen 
besonderen, durch ein Druckmittel (z. B. Druck- 
luft) gesteuerten Hauptschalter hergestellt wird. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 19. 8. 07. 

Kl. 21 d. B. 49 522. Einrichtung an elektrischen 
Maschinen zur Erzielung einer Krümmung der 
Charakteristik. Otto Titus Bláthy, Budapest; 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 17. 3. 08. 


— d. F. 24 499. Wechselstrom-Kollektormaschine. 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 

A.-G., Frankfurt a. M. 23. 8. 06. 

— d. F. 24 702. Wechselstrom-Kollektormaschine; 
Zus. z. Anm. F. 24 499. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 12. 
1907. 

— d. K. 34701. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. Hans H. Keil, Ammendorf b. Halle a S. 
11. 5. 07. 

— d. Sch. 25 465. Verfahren und Einrichtung zur 
Umwandlung von Gleichstrom in pulsierenden 
Gleichstrom oder Wechselstrom oder Mehrphasen- 
strom oder umgekehrt. Walter Schäffer, Berlin, 
Lindauerstr. 2. 10. 4. 06. 

— e. A. 15671. Eisenkörper für die Spannungs- 
spulen von Induktionsdrehstromzählern. Dr. H. 
Aron. Charlottenburg, Wilmersdorferstr. 39. 4. 5. 
1908. 

(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

Kl. 21c. A. 15 426. Einrichtung zur selbsttätigen 
Regelung von Elektromotoren. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 3. 08. 

— e. L. 24844. Verfahren zur Verhütung der 
Funkenbildung in elektrischen Kabeln durch Ab- 
schaltung des Kabels und Erdung desselben. 


Land- und Seekabelwerke A.- G., Köln- 
Nippes. 7. 9. 07. 
— e. D. 18737. Stromzuführung für Kollektor- 


zähler mit meßbarem Federdruck, Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 15. 7. 07. 

— f. A. 14982. Verfabren zur Herstellung von 
Metallfäden für elektrische Glühlampen. Dr. Her- 
mann Aron und Dr. Arthur Geiger, Charlotten- 
burg, Wilmersdorferstr. 39. 2. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 21 d. S. 24387. Einrichtung zur Regelung 
mebhrphasiger Nebenschlußkommutatormotoren. 
2. 3. 08 


—d. B. 46 596. Gleichstrommaschine, deren Bürsten 
unter den Hauptpolen liegen; Zus. z. Pat. 198 349. 
29. 5. 08. 


(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

Kl. 12 h. C. 14 173. Verfahren zur Herabsetzung 
des Elektrodenverschleißes beim Arbeiten mit 
hochgespannten Strömen. 21. 5. 08. 

Kl. 21 a. S. 24369. Schaltungsan ordnung für den 
wahlweisen Anruf mehrerer an eine gemeinsame 
Amtsleitung dauernd angeschlossener Nebenstellen. 
18. 5. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 21 c. B. 46489. Hebelschalter. 5. 8. 07. 

—c. B. 47 946. Sterndreiecksschalter zum An- 
lassen von Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker. 16. 1. 08. 

— f. L. 23134. Metalltragstütze für Metalleucht- 
körper für elektrische Glühlampen. 18. 2. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 21e. 195 820. Wilhelm Priesters bach, 
Hahnerberg b. Elberfeld. 

— e. 171218. 199089. Allgemeine Elektrici- 
t Ats- Gesellschaft, Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 21 e. 201452. Verfahren zur Auffindung von 
Isolationsfehlern an elektrischen Leitern, bestehend 
in einer weiteren Ausbildung der auf dem Prinsip 
der Wbeatestonebrücke beruhenden Schleifen- 
metbode nach Varley mit Widerstandsabgleichung. 
Herbert M. Friendly, Portland, V. St. A.; Vertr.: 
Dr. B. Oettinger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
20. 6. 07. F. 23 688. 

— e. 201 453. Elektrisches Schalttafelmeßgerät mit 
Zweikammergebhkuse; Zus. z. Pat. 200 937. Hart- 
1 & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 4. 9. 07. 

42 725. 


— e. 201 454. Ein- oder mehrphasiger statischer 
Transformator für gleichzeitige Umformung und 
Messung elektrischer Leistung. Amedee Etienne 
Vincent, Paris; Vertr.: H. Neuendorf, Pat.- 
Anw., Berlin W. 57. 13. 10. 07. V. 7427. 

— e. 201 455. Registrierender Zeitzähler. Paul 
Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 8. 11. 07. 
Sch. 28 888. 

— e. 201 456. Vorrichtung zur Erweiterung des 
Meßbereiches bei Meßinstrumenten; Zus. z. Pat. 
182 968. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 30. 11. 07. H. 42 205. 

— e. 201 457. Einrichtung zur selbsttätigen An- 
zeige und Festlegung von Fehlern an Hochspan- 
nungsleitungsnetzen. Charles Linke, Bischbeim 
i. Els. 17. 12. 07. L. 25 806. 

— e. 201 458. Vorrichtung zur Vermeidung des 
Anschlagens eingespannter Resonanzkörper an den 
Magneten; Zus. z. Pat. 184 212. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. 30.1.08. H. 42756. 

— e. 201 459. Verfahren, um elektrische Instru- 
mente nach dem Hitzdrahtprinzip zu Messungen 
bei großen Anderungen der Raumtemperatur ohne 
störende Verzögerung benutzen zu können. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 7. 8. 08. 
H. 43 099. 

— f. 201 460. Verfahren zur Herstellung von 
Glübfäden für elektrisches Licht; Zus. z. Pat. 
197 3882. Siemens & Halske A. - G., Berlin. 
27. 10. 06. S. 23 578. 

— f. 201 461. Verfahren zur Herstellung von 
dünnen Wolframfäden. Siemens & Halske 
A.-G.. Berlin. 8. 6. 07. S. 24 735. 

— f. 201 462. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolfram verbindungen; Zus. 
z. Pat. 194468. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 4. 8. 07. S. 25 059. 

— f. 201 463. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Glühlampen mit Metallglühfäden aus ge- 
zogenen Drähten. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 8. 9. 07. S. 25 231. 

— f. 201 464. Verfahren zum Vorbrennen von 
Glühlampenfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen, 
Lange Geimarstr. 74. 13. 12. 07. R. 25 568. 

— f. 201 465. Glühfadenhalter für empfindliche 


Glühfäden. Paul Druseidt, Remscheid, Bis- 
marckstr. 66a. 80. 1. 08. D. 19 561. 

—h. 201 567. Verfahren und Vorrichtung zum 
Erbitzen von hitzebeständigen Metallen, wie 


Wolfram, oder anderen Stoffen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 3. 7. 07. 
A. 14584. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 


. 7. 06. 

Kl. 35a. 201 571. Steuervorrichtung für Aufzugs- 
elektromotoren. Brown, Boveri & Cie., A.-G., 
Mannheim- Käfertal. 9. 1. 07. B. 45 182. 

— b. 201 576. Schaltung für beiderseitig durch 
besondere Motoren angetriebene Verladebrücken. 
Fahrzeuge u. dgl.; Zus. z. Pat. 193 850. R. P. 
Schröder, Tempelhof, Kaiser Wilhelmstr. 2. 
12 1. 08. Sch. 29 262. 

Kl. 40 c. 201 578. Elektrolytische Zelle für Me- 
tallgewinnung mit durch Disphragmen getrennten 
Anoden- und Katbodenkammern. Usine Gene- 
voise de Degrossissage d'Or, Genf; Vertr.: 
Dr. Hans Körner, Rechtsanw., Dresden. 27. 7. 
1907. U. 8167. 

Kl. 63 c. 201 592. Elektromagnetische Klauenkupp- 
lung für Zabnräderwechselgetriebe, insbesondere 
für Motorfahrzeuge. Anton Piller, Kassel, 
Auguste Viktoriastr. 30 c. 28. 5. 07. P. 19 950. 

Kl. 64 c. 201 352. Elektrisch angetriebene Pumpe 
zum Fördern von Bier mit Einrichtung zur Auf- 
rechterhaltung eines bestimmten Druckes. Filter- 
und Brautechnische Maschinenfabrik A.-G. 


vorm. L A. Enzinger, Berlin. 20. 6. 07. 
F. 23 688. 
Kl. 65a. 201 598. Auf der Unter- und der Ober- 


seite mit elektrischer Beleuchtungseinrichtung 
versehene Nachtrettungsboje. Johann Friedrich 
Trentmann, Hamburg-Borgfelde, Bethesdastr. 28. 
17. 1. 07. T. 11788. 

Kl. 74c. 201 509. Elektrischer Signalempfänger. 
Vickers Sons & Maxim Ltd. Westminster, 
London; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 28. 11. 05. V. 7554. 

— e. 201 510. Empfänger zur Ausübung des Ver- 
fahrens zur Fernübertragung von Zeigerstellungen 
durch Wechselströme; Zus. z. Pat. 186 566. 
Carl Meyer, Hamburg, Banksstr. 44. 2. 6. 07. 
M. 82 377. 

— c. 201511. Auf dem Resonanzprinzip beruhen- 
der Kommandoapparat. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 138. 9. 
1907. F. 24 16ʃ. 

— e. 201 512. Signalanlage mit schrittweise ein- 
stellbaren Empfängern, bei welcher das auf einer 
Stelle empfangene Signal oder Kommando an 
eine andere Stelle weitergegeben wird. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 9. 07. 
D. 18 978. 

— c. 201 513. Verfahren, um Resonanzkörper durch 
periodische Kräfte trotz deren unzureichender 
Stärke, Dauer oder Konsonanz in Schwingungen 
von regelbarer Andauer und Stärke zu versetzen. 
Hartmann & Braun A. G., Fraukfurt a. M. 
27. 9. 07. H. 41 794. 
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— c. 201 514. Schaltungsanordnung für Befehls- 
telegraphen und andere Signalvorrichtungen. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 


A.-G.. Frankfurt a. M. 6. 12. 07. F. 24 614. 

Kl. 83 b. 201 529. Antriebvorrichtung für Uhren 
beliebiger Art, Elektrisitkts-, Gas- oder Wasser- 
messer und ähnliche Apparate. Albert Lotz, 
Charlottenburg, Schillerstr. 74. 26. 3. 07. 
L. 24 101. 


(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 


Kl. 21a. 201626. Bogenlampe zur Erzeugung 
schneller elektrischer Schwingungen. Otto 
Scheller, Steglitz, Albrechtstr. 126. 14. 8. 07. 
Sch. 28 286. 

— A. 201 739. Vorrichtung für Vielfachtelegraphen 
zum Synchronisieren der Kontaktarme der Strom- 
verteilungsscheiben auf der Gebe- und Empfangs- 
station. Tullio Giara, Boston, V. St. A.; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Peitz. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 10. 6. 05. 
G. 21 454. 

— da. 201 740. Vorrichtung zum Lochen von Papier- 
streifen nach dem Morsesystem mit Hilfe von 
Lochstempeln, die elektromagnetisch von einer 
Tastatur aus bewegt werden. Maximilian Kot y ra, 
Paris; Vertr.: H. Licht und E. Liebing. Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 61. 14. 11. 06. K. 33 224. 

— aA. 201 741. Schaltungsanordnung in Wählern 
selbsttätiger Fernsprechämter, bei denen be- 
stehende, weniger wichtige Gesprächsverbindungen 
zu Gunsten wichtigerer Verbindungen selbsttätig 
gelöst werden können. Friedrich Wöhler, Han- 
nover, Callinstr. 9. 15. 12. 06. W. 26 839. 

— A. 201 742. Schaltungsanordnung für Neben- 
stellen mit zentraler Anruf- und Schlußzeichen- 
batterie. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
16. 3. 07. S. 24 329. 

— A. 201 743. Anordnung zum Steuern der Dreh- 
bewegungen und achsialen Bewegungen eines 
mehrere kreisförmige Letternreihen enthaltenden 
Ty penrades mittels Elektromagnete bei einem 
Drucktelegraphenempfänger. Tele graphie Ty pe- 
writer Company, New York, V. St. A.; Vertr.: 
Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
30. 7. 07. T. 12 289. 

— A. 201 744. Schaltungsordnung für Fernsprech- 
nebenstellen mit Iuduktoranruf; Zus. z. Pat. 180 497. 
Hubert Gottlieb Dietl. Wien; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann und Th. Stort, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 20. 10. 07. D. 19 129. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Osterreich gem. Unionsvertrag: 
30. 6. 06.] 

— Aa. 201 745. Verfahren zur gegenseitigen Aus- 
gleichung von elektrischen Leitungen, insbeson- 
dere Telegraphenleitungen. Rowland Tele- 
graphic Company, Baltimore, V. St. A; Vertr.: 
E. Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 22. 10. 
1907. R. 25 286. 

— a. 201 746. Elektrischer Ferndruckapparat mit 
dauernd vorbewegtem Papierstreifen. Kurt von 
Bronce, Hamburg, Kleine Bäckerstr. 23. 12. 2. 
1908. B. 49 126 

— a. 201 747, Gesprächszählerschaltung; Zus. 2. 
Pat. 133 636. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 18. 2. 08. 
T. 12 791. 

— 8. 201748. Verfahren zur Erhöhung der Tele- 
graphier geschwindigkeit auf langen Kabeln oder 
Leitungen. Otto Heuß, Karlsruhe, Baden, Leo- 
poldstr. 29. 21. 2. 08. H. 42 953. 

— a. 201 749. Schaltung für Fernsprechämter mit 
selbsttäiigem Rufen der Teilnehmer unter Be- 
nutzung eines Stromunterbrechers, welcher die 
periodische Entsendung des Rufstromes über die 
Teilnehmerleitungen bewirkt. A. G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 7. 3. 08. A. 15 440. 

—& 201831. Mikrophon; Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhône; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf von 
Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 10. 
1907. T. 12 798. 

— b. 201 709. Galvanisches Zink-Kohle-Element. 
Carl Schwarzwälder, Kronenstr. 56, und Ernst 
Hummel, Kronenstr. 31, Berlin. 31. 5. 07. 
Sch. 27 825. 

— b. 201 750. Verfahren zur Herstellung luftbe- 
ständiger Metallschwammplatten für elektrische 
Sammler. Wilhelm Heym, Berlin, Luisenstr. 45. 
1. 8. 07. H. 41 326. 

— c. 201 751. Einrichtung zur Konstanthaltung der 
Stromaufnahme von Elektromotoren. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 30. 9. 06. F. 22 330. 

— . 201 752. Schaltweise für Motorstromkreise 
mit elektromagnetischen mit Vorschaltwid erstand 
ausgerüsteten Fernschaltern. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 3. 1. 07. 
A. 13 931. 

— e. 201 753. Vorrichtung zum aufeinander fol- 
genden Ein- und Ausschalten einer beliebigen An- 
zahl elektrischer Leuchtkörper. Carl Schlösser, 
Hobenheimerstr. 1, und Samuel Knauss, Guten- 
bergstr. 40, Stuttgart. 11. 4. 07. Sch. 27 534. 

— e. 201 754. Einrichtung zur Regelung von elek- 
trischen Generatoren und Motoren. Maschinen- 
fabrik Oerlikon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: 
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Theodor Zimmermann, Stuttgart, Rotebüblstr. 5. 
8. 5. 07. M. 32230. 

— c. 201 755. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Leitungsnetzen, die von mehreren Zentralen 
gespeist werden. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 2. 7. 07. S. 24 875. 

— c. 201 756. Differentialregler für Elektromotoren- 
Anlaßvorrichtungen. Paul Wellmann, Bremen, 
Moselstr. 33. 9. 7. 07. W. 28040. 

— e. 201 757. Einrichtung zur Sicherung von 
Steuerdynamomaschinen gegen Überlastung. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
11. 7. 07. S. 24 919. 

— c. 201 758. Schalter mit acht Schaltstellungen 
zur Einzel-, Parallel- und Hintereinanderschaltung 
zweier Strom verbraucher. Kryptol- Gesell- 
schaft m. b. H., Bremen. 8. 10. 07. K. 36 487. 

— e. 201 759. Umlauf-Kontaktvorrichtung. Her- 
manus Wilhelm von Raden, Coventry, Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat. 
Anwälte, Berlin SW. 11. 9. 11. 07. R. 25 369. 

— c. 201 760. Befestigungsweise von beispielsweise 
die Form von Rahmen besitzenden Widerstands- 
elementen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 1. 08. F. 21831. 

— . 201 901. Zeitstromschluſ vorrichtung, bei der 
ein unter Wirkung einer Federkraft oder eines 
Gewichts stehender Schalter durch das Werk 
einer Uhr überwacht wird. Dr. Franz Kuhlo, 
Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 21. 12. 07. 
K. 36 396. 


— . 201988. Einrichtung zur Beeinflussung eines 
elektrischen Stromkreises, entsprechend der 
Leistung in einem zweiten Stromkreise. Karl 
Iffland, Dortmund, Arndtstr. 70. 5. 3. 07. 
I. 9771. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 

Kl. 21 c. 346 818. Ölwiderstand mit einer den Wider- 
stand kurzschließenden Temperatur - Sicherung. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
15. 7. 08. S. 17 574. 

— c. 346819. Ölwiderstand mit einer den Strom 
unterbrechenden Temperatur- Sicherung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlia. 15. 7. 08. 
S. 17 575. 

— c. 346 850. Zur Aufnahme von Abzweigleitungen 
eingerichtete Verbindungsklemme für elektrische 
Schnurleitungen. Fa. H. W. Schmidt, Gummers- 
bach. 17. 6. 08. Sch. 28 979. 

— e. 346 853. Drahtverbindungsvorrichtung. August 
Roesener, Paderborn. 22. 6. 08. R. 21 653. 

— e. 346 858. Befestigungsvorrichtung für Schilder 
zur Bezeichnung des Stromkreises an Schalttafeln. 


Wilhelm Wiesener, Düsseldorf, Merowinger- 
straße 59. 25. 6. 08. W. 25 023. 
— e. 346 879. Rahmen für Lötösenstreifen. 


Siemens & Halske A.-G. Berlin. 
S. 17 593. 

— c. 346880. Aus wechselbarer Lötstift. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 17. 7. 08. S. 17 594. 
— ¢. 346881. Uberspannungssicherung für elek- 
trische Leitungen mit gesondertem, schalterartig 
einsetzbarem Träger der Entladungsteile. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 

17. 7. 08. S. 17 595. 

— c. 346 882. Elektromagnetischer Minimalschalter 
mit gleichzeitiger Maximalauslösung durch einen 
Hitzdraht. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H, Berlin. 17. 7. 08. S. 17 596. 

— e. 346883. Röbrenpatrone mit einer in der 
oberen Kontaktklappe angeordneten Kennvorrich- 
tung. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 17. 7. 08. S. 17 597. 

— c. 346942. Olschalter kombiniert mit Sicherung 
und Minimalauslösung. Voigt & Haeffner 


17. 7. 08. 


A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 20. 7. 08. 
V. 6573. 
— e. 346999. Einrichtung zur Erweiterung des 


Meßbereiches von elektrischen Meßinstrumenten. 
Hartmann & Braun A.-G. Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 16. 7. 08. H. 37 860. 

— e. 347000. Einrichtung zur gleichzeitigen Er- 
mittelung der Helligkeit und des Stromver- 
brauches elektrischer Glüblampen. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenbeim. 
16. 7. 08. H. 87861. 

— f. 346816. Blasmagnet für Bogenlampen mit 
Spulenträgern aus preßbarem, feuerfestem Isolier- 
stoff. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 15. 7. 08. S. 17 564. 

— f. 346 848. Befestigungshülse für Glühlampen- 
birnen, mit einem den Metallring mit dem 
Kontaktplättchen verbindenden Isolationskörper. 
Gebr. Schmidt, Groitzsch. 17. 6. 08. Sch. 28 960. 

— f. 346849. Befestigungshülse für Glühlampen- 
birnen, mit einem Isolationskörper, der Metallring 
und Kontaktplatten verbindet. Gebr. Schmidt, 
Groitzsch. 17. 6. 08. Sch. 28 961. 

—f. 346937. Auf einem Halteringe der Fassung 
achsial verschiebbare Manschette für Glüblampen- 
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armaturen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 18. 7. 08. S. 17 607. 

— f. 346 938. Ziermantel für Glühlichtarmaturen, 
zum Umhüllen der Fassung und des Lampenfußes. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
18. 7. 08 S. 17 608. 

— g. 346745. Rahmenförmige Feder für Summer. 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 4.4.08. B. 37 804. 

— g. 346746. Als federnder Druckknopf ausgebil- 
dete regulierbare Kontaktschraube für Summer. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 4. 4. 08. B. 37 805. 

— g. 346 747. Summeraufbau mit brückenförmigem 
Konstruktionsteil. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
4. 4. 08. B. 37 806. 

Einrichtung zum Herstellen von 

ontakten durch elastisch schwingende Körper 
unter Vermittlung schwingender Hilfskörper. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 15. 7. 08. 
S. 17 565. 

— g. 346 936. Als Schutzwand ausgebildetes Trage- 
gestell für zur Verwendung von Röntgenstrahlen 
erforderliche Apparate. Rich. Seifert & Co., 
Hamburg. 18. 7. 08. S. 17 605. 

— h. 346972. Auswechselbares Heizrohr für elek- 
trische Röbrenöfen, welches in einem fest einge- 
bauten Rohr aus Wärmeschutzmasse auswechsel- 
bar angeordnet ist. Gustav Schmidt, Göttingen. 
22. 6. 08. Sch. 29 022. 

Kl. 35 b. 346716. Kranlastmagnet zum Heben 
von Walzeisen, mit langen, schmalen, nahe bei- 
einander verlaufenden Polschuhen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 7. 08. 
S. 17531. 

Kl. 420. 846604. Elektrischer Geschwindigkeits- 
messer mit besonderem bei Überschreitung der 
Tourenzahl eine Überlastung verhütendem bezw. 
einen böheren Meßbereich einschaltendem Relais. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 16. 7. 08. H. 37862. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 4d. 347 020. Uhrwerk mit einer Kontakte be- 
tätigenden Hemmscheibe und mit durch Wecker- 
werk beeinflußten Kontakten für den die Hemm- 
scheibe auslösenden Elektromagneten. Ernst 
Beck, Jahnstr 57, u. Otto Zum keller, Altestr. 16, 
Leipzig-Plagwitz. 22. 7. 08. B. 39 033. 

Kl. 15 Kk. 347 397. Elektromagnetische Aufspann- 
vorrichtung für Druckplatten. Stein messe 
Stollberg, G. m. b. H., Nürnberg. 14. 7. 08. 
St. 10 651. 

Kl. 20 k. 347355. Befestigungsöse für den Fahr- 
draht elektrisch betriebener Fahrzeuge mit Füh- 
rungen, welche eine Längsverschiebung der Öse 


gegen den lIsolatorbolzen gestattet. Arthur 
Heimann, Berlin, Kleiststr. 23. 22. 1. 06. 
H. 28 987. 


Kl. 21 a. 347 007. Gesundheits-Schutzkapsel für 
Hörer bezw. Sprechtrichter der Fensprechappa- 


rate. Josephine Lippmann. Dresden, Christian- 
straße 32. 18. 7. 08. L. 19 860. 

— a. 347096. Fernsprecher- Armstütze. Ernst 
Hüdig jr., Neviges. 22. 7. 08. H. 37 926. 


— a. 347 280. Schraubenlose Haltevorrichtung für 
Fernsprechhörer. Alvin Suſ mann, Berlin, Holz- 
marktstr. 38. 28. 12. 07. S. 16 510. 

— a. 347 294. Schaltstöpsel mit aus Spiralfedern 
bestehender Schnurschutz vorrichtung. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 4. 08. S. 17 108. 

— a. 347 326. Telephonhörteilhalter. Ernst Ziegler, 
Reichenbach i. V. 8. 7. 08. Z. 5187. 

— b. 347 088. Vorrichtung zum Entleeren von 
Akkumulatorzellen usw. Jos. Bloching, Langen- 
argen. 20. 7. 08. B. 38 938. 

— b. 347 325. Zylindrische positive Elektrode mit 
sektorförmigen, muldenartigen Querrippen. Franz 
Anton Werle, Wilbelmsruh b. Breslau. 3. 7. 08. 
W. 25 047. 

— ¢. 347038. Elektrischer Druekkontakt. welcher 
mit einer konischen Einsenkung zur Aufnahme 
des an seinem oberen Ende erweiterten Tasters 
versehen ist. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf b. 
Berlin, Motzstr. 52. 14. 3. 08. K. 33 851. 

— e. 347048. Momentdrehschalter. Kröger & 
Schneider G. m. b. H., Wipperfürth. 9. 6. 08. 
K. 34 824. 

— c. 347078. Kabelschuh (Abzweig- und Verbin- 
dungsmuffe) aus Blech für Befestigung von Lei- 
tungen. Egon Kaufmann, Mannheim, Beethoven- 
straße 12. 6. 7. 08. K. 35 102. 

— c. 347091. Isolator mit Schutzhülse Charles 
M. Lachlan Graham, Malvern, Austr.; Vertr.: E. 
W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 21. 7. 08. G. 19 797. 

— c. 847092. Isolator mit verstärktem, hölzernem 
Träger. Charles M. Lachlan Graham, Malvern, 
Austr.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 21. 7. O08. G. 19798. 

-e. 34709. Klammer zum Halten der Kabel an 
Isolatorstützen. Fa. Julius Boeddinghaus, 
Düsseldorf. 22. 7. 08. B. 39 049. 

— e. 347099. Vorrichtung zum Isolieren des 
Schaftes bei Drehschaltern. Fa. F. W. Bus ch, 
Lüdenscheid. 24. 7. 08. B. 39 064. 

—c. 347166. Bandeisendübel mit aus Bandeisen 
gedrehter Steinschraube. Hohenlim burger 
Heftdrahtfabrik Wilh. Petersmann & Co., 
Hohenlimburg. 10. 7. 08. H. 37 572. 


— e. 347283. Telephonstöpsel mit elastischer 
Schnurschutzvorrichtung. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 26. 3. 08. S. 17013. 

— e. 347 284. Elektrisches Kabel mit Schichten 
verschiedenartigen Isoliermaterials aus Mischungen 
fester Stoffe mit Ol. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 3.08. S. 17 014. 

— . 347 285. Schraubdeckel für Sicherungen mit 
Bolzen und Ringkontakt, bestehend aus einer 
durchbrochenen Kontaktplutte mit Mutter und 
einer den Hohlraum nach oben abdeckenden 
durchsichtigen Scheibe. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 27. 3. 08. S. 17 019. 

— e. 347 286 Schalttafel-Sicherungselement mit 
nur einem am Ringkontakt befestigten, rückwärti- 
gen Anschlußbolzen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 27. 3. 08. S. 17 020. 

— c. 347 303. Anschluſdose für elektrische Lei- 
tungen, speziell Rohrdrahtsystem. Hermann 
Strecker u. Wilhelm Hugger, Rottweil. 16. 6. 
1908. St. 10578. 

— e. 347034. Minenzündvorrichtung mit unmittel- 
bar auf den Magnetschenkeln der Zündmaschine 
aufgewickeltem Vorschaltwiderstand Schaffler 
& Co. Elektrotechnische Fabrik, Wien; 
Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anw., Berlin 
W. 8. 14. 10 07. Sch. 26 866. 

— d. 347087. Elektromotor mit angebautem An- 
lasser. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 20. 7. 08. A. 11671. 

—d. 347 287. Stromwandler schmaler Bauart, 
bei dem die Anschlunenden der Primärspule auf 
der Schmalseite des Eisenkernes angeordnet sind. 


Siemens & Halske A. - G., Berlin. 27. 3. 08. 
S. 17021. 
— d. 347 288. Stromwandier schmaler Bauart, mit 


unifilarer Führung des Stromleiters und Metall- 
gehäuse. Siemens & Halske A. G. Berlin. 
30. 3. 08. S. 17 035. 

— d. 347 289 Stromwandler schmaler Bauart, mit 
unifilarer Führung des Stromleiters. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 30. 3. 08. S. 17 036. 

— e. 347083. Anordnung der Spannungsabnahme- 
stellen an Starkstrom-Meßwiderständen. Hart- 


mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
beim. 13. 7. 08. H. 37 808. 
— e. 347086. Nebenschluß - Meßwiderstand für 


elektrische Meßgeräte mit zwei durch Kontakt- 
ansätze der Verbindungskörper, getrennten Wider- 
stünden. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 20. 7. 08. H. 37 907. 

— e. 347165. Mit Kühlfahnen versehene Spule 
für elektrische Instrumente und Apparate. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 8. 7. 08. 
H. 37 761. 

— e. 347 175. Ferraris Meßgerät mit zwei um 900 
gegeneinander versetzten mebrzinkigen Trieb- 
kernen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A. G., Frankfurt a M. 21. 7. 08. 
F. 17 940. 

— f. 347031. Elektrischer, insbesondere als Hand- 
lampe geeigneter Beleuchtungskörper mit ge- 
meinsamer Befestigungs- und Dichtungsplatte 
für die Fassung und den Schutzschlauchträger 
der Leitung. G. Schanzenbach & Co., Komm.- 


Ges., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 7. 6. 07. 
Sch. 25 895. 
— f. 347077. Rohr für Taschenlampen -Primär- 


Batterien, welches auf drei Seiten abgeflacht und 
auf einer Seite abgerundet ist. Sigi Kraus, Berlin, 


Neue Wilhelmstr. 5. 6. 7. 08. K. 36 09. 
— f. 347093. Schutzrohr zur Durchführung von 
beweglichen Stangen durch den Sparer Re- 


flektor bei Flammenbogenlampen. Körting & 
Mathiesen A.-G., Leutzsch - Leipzig. 21. 7. 08. 
K. 35 256. 

— f. 347094. Ringbefestigung für Bogenlampen- 
glocken. Körting & Mathiesen A.-G, Leutzsch- 
Leipzig. 21. 7. 08. K. 36 257. 

— f. 347 204. Bogenlampenelektrode mit Metallader 
und um Elektrode und Fahne gelegter Schutzvor- 
richtung. Planiawerke A.-G. für Kohlen- 
fabrikation, Berlin. 10. 6. 08. P. 13 878. 

— f. 347272. Vorrichtung zum Einhängen von 
Bogenlampen in ihre Träger, mit Falle. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
80. 7. 08. S. 17681. 

— f. 347 381. Leseglas, an dessen fassungsartigem 
Rahmen, zwecks Bestrahlung des Lesefeldes, eine 
elektrische Beleuchtungs vorrichtung angeordnet 
ist. Paul Schwenke, Zerbst. 3. 7. O08. Sch. 29 127. 

— g. 347117. Mit seitlichen Anschlägen ausge- 
stattete Schneidenlagerung für Anker von Sum- 


mern. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 4. 4. 08. 
B. 37 803. 
— h. 347033. Einrichtung zum elektrischen Be- 


heizen von Prägepressen. Kryptol- Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 19. 9. 07. K. 32 249. 

Kl. 30 f. 347 263. Apparat zur Massage mittels 
Druckluft mit unmittelbar mit einem Elektromotor 
gekuppeltem Ventilator auf einem fahrbaren Ge- 
stell. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 21. 7. 08. R. 21 798. 

Kl. 42 i. 347 068. Widerstandsthermometer mit in 
dem Umhüllungsrohr derselben angnordneten 
Widerstand. Alois Zettler, Elektrotech- 
nische Fabrik, G. m. b. H., München. 1.7.08. 
Z. 5185. . 
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— i. 347 183. Befestigung der Tempersturfedern 
von Elektrothermometern. Fritz Kaeferle, 
Hannover, Jacobistr. 7. 29. 7. 08. K. 35 325. 

— O. 347 111. Aus mehreren selbständigen Ab- 
schnitten zusammengesetzte Zungenskala für 
Resonanzapparate mit mechanischer Erregung. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
4. 11. 07. H. 35 085. | 

— 0. 847112. Bogenförmige Anordnung der durch 
mechanische Erschütterung schwingenden Zungen 
bei Resonanzapparaten. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 4. 11. 07. H. 35 086. 

Kl. 61 a. 847314. Einrichtung zur selbsttätigen 
Einschaltung der Beleuchtungsapparate in Feuer- 
wachen mit Hilfe des Alarmsignales. Max vom 
Hofe, Leipzig-Gohlis, Matthissonstr. 8. 2. 7. 08. 
H. 87 687. 

— d. 347315. Einrichtung zur selbsttätigen Ein- 
stellung der Trennungsketten für die Pferde in 
einer Feuerwache mit Hilfe des Alarmsignales. 
Max vom Hofe, Leipzig-Gohlis, Matthissonstr. 8. 
2. 7. 08. H. 37 688. 

—a. 347 316. Einrichtung zur selbsttätigen Off- 
nung einer oder mebrerer Türen zur Bereit- 
stellung eines Feuerlöschzuges mit Hilfe des 
Alarmsignales. Max vom Hofe, Leipzig-Gohlis, 
Matthissonstr. 8. 2. 7. 08. H. 87689. 

— a. 347329. Fernsprecheinrichtung bei Rauch- 
helmen. mit an derem Luftzuführungsschlauch 
angeordneter Drahtleitung. Fa. C. B. König, 
Altona. 6. 7. 08. K. 35 104. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 21 a. 259 403. Telephonstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 14. 8. 05. S. 12767. 
6. 8. 08. 

— a. 260247. Turm mit dreieckförmiger Basis usw. 
A-G. Lauchhammer. Berlin. 29. 8. 05. A. 8454. 
4. 8. 08. 

— e. 262 631. Sicherungspatrone usw. Jobaon 
Jos. Laubach, Reusrath bei Langenfeld, Rhld. 
26. 8. 05. L. 14718. 3. 8. 08. 

— c. 265 664. Sicherungs-Stöpsel uw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 5. 8. 08. 
S. 12 742. 3. 8. 08. 

— c. 265 665. Spannfeder für Schmelzleiter usw. 

Siemens-Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 

5. 8. 05. S. 12 743. 3. 8. 08. 

d. 261741. Stromwandler usw. Richard O. 

Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 29. 8. 05. 

H. 27 777. 5. 8. 08. 

— e. 260343. Einrichtung zur Abnahme der mitt- 
leren elektromotorischen Kraft usw. Richard 
O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 29. 8. 05. 
H. 27 776. 5. 8 08. 

— g. 28 995. Elektromagnet usw. 
Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 
S. 12 740. 3. 8. 08. 

— E 259404. Stromunterbrecher usw. Siemens 

Halske A.-G, Berlin. 14. 8. 05. S. 12768. 
6 8. 08. 


Siemens- 
3. 8. 05. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 
Jahresbericht für das Jahr 1%7. 


In den regelmäßigen Monatsversammlungen 
wurden folgende Vorträge gehalten: 

Am 31. Januar: Vortrag „über das von den 
Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken Berlin- 
Karlsruhe hergestellte Fernsprech - Selbstan- 
schluß-System von Strowger“ von Herrn Inge- 
nieur Fetzer-Karlsruhe i. B. 

Am 14. Februar: 1. Vortrag „Neuerungen auf 
deın Gebiete der Elektrizitätszähler (Motorzähler)“ 
von Herrn Ingenieur Max Wiesengrund-Mün- 
chen. 2. „Bilder von einer elektrotechnischen 
Studienreise durch Tirol und Oberitalien“ von 
Herrn Dipl.-Ing. Max Dehn Stuttgart. 


Am 21. März: 1. Vortrag „Elektrische Fern- 
einschaltung von Arbeitsmaschinen“ von Herrn 
Ingenieur H. Büggeln-Stuttgart. 2. Vortrag 


„Wäre auf der Geislinger Steige ein elektrischer 
Vollbahnbetrieb rentabel?“ von Herrn Regie- 
rungsbaumeister Mühlmann-Eßlingen. 

Am 12. April fand eine außerordentliche, 
sehr zahlreich besuchte Versammlung gemein- 
schaftlich mit dem Württembergischen Bezirks- 
verein des Vereins Deutscher Chemiker statt. 
Tagesordnung: 1. Vortrag von Herrn Professor 
Dr. Kauffmann- Stuttgart: „Die Verwendung 
von Kolloiden in den neueren Metallfadenglüh- 
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lampen“. 2. Vortrag von Herrn Ingenieur 
Berthold Fein-Stuttgart: „Die neueren Metall- 
fadenglühlampen, ihr Betrieb und ihre Öko- 
nomie“. 

Am 18. April: 1. Vortrag von Herrn Direktor 
Max Vogelsang-Frankfurt a. M.: „Neue Hoch- 
spannungsschaltanlagen, ausgeführt von der 

rma Voigt & Haeffner-Frankfurt. 2. Vortrag 
von Herrn Prof. E. Veesenmeyer- Stuttgart: 
Die elektrische Förderanlage des königlichen 
Salzbergwerks Kochendorf“. 

Am 17. Oktober: 1. Vortrag „Die Verwen- 
dung der Pupin-Spulen zur Verbesserung des 
5 über lange Linien“ von Herrn 
Prof. J. Herrmann-Stuttgart. 2. Vortrag „Die 
Verlegung des Fernsprechkabels mit Pupin- 
Spulen im Bodensee“ von Herrn Baurat Ritter- 
Stuttgart. 3. Technische Mitteilungen mit De- 
monstrationen: a) Herrmanns Betriebsphoto- 
ıneter; b) Die Sirius-Kolloid-Lampen von 25 bis 
zu 200 Normalkerzen von Herrn H. Taaks- 
Stuttgart. 

Am 21. November: 1. Vortrag „Über Hoch- 
spannungs-Fernleitungen in moderner Ausfüh- 
rung“ von Herrn Heinrich Taaks, Ingenieur, 
Stuttgart. 2. Technische Mitteilung: „Erfahrun- 
gen im Betrieb von Telephonleitungen an Hoch- 
spannungsgestängen“ von Herrn Richard Pilz, 
Direktor der Neckarwerke A.- G., Eßlingen. 
3. Demonstration der Quarzlampe und der Metall- 
fadenlampen der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin, durch Herrn Paul Reisser jr., 
Stuttgart. 

Am 19. Dezember: Generalversammlung. 
1. Mitteilung über den Stand der Reorgani- 
sationsfrage des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker durch Herrn Professor Veesen- 
meyer-Stuttgart:. 2. Vorführung einiger Heiz- 
und Kochapparate System Kryptol mit erläutern- 
dem Vortrag von Herrn Regierungsbauführer 
Mattes-Stuttgart. 3. Bericht über einen Vor- 
schlag aus dem Jahre 1864, große Energie- 
mengen in einem Schwungrad aufzuspeichern, 
von Herrn Bauinspektor Klaiber - Stuttgart. 
4. Kleine Mitteilungen: a) Mittelleiterstütze für 
Dreileiteranlagen mit geerdetem Mittelleiter; 
b) Mitgliederzunahme im Württembergischen 
Elektrotechnischen Verein seit Gründung des 
Vereins. 

Der Besuch der Versammlungen war ein 
sehr befriedigender, durchschnittlich 44 Mitglie- 
der, 32 Gäste, gegen 41 Mitglieder, 34 Gäste im 
Vorjahr. 

Außerdem fanden noch vier von der Aus- 
flugskommission vorbereitete und erfolgreich 
durchgeführte Ausflüge unter zahlreicher Be- 
teiligung von Damen statt. 

Gesamtzahl der Mitglieder am Ende des 
Jahres 1907 244, von denen 173 dem Verband 
Deutscher Elektrotechniker angehören. Die 
entsprechenden Zahlen des Vorjahres sind 231 
und 167. 

Das Ergebnis der Neuwahlen stellt sich wie 
folgt: 1. Vorsitzender: Ingenieur P. Geissler, 
Stuttgarterstr. 6, Cannstatt; 2. Vorsitzender: In- 
genieur H. Taaks, Filderstr. 55, Stuttgart; 
l. Schriftführer: Ingenieur A. Strebel, Militär- 
straße 15, Stuttgart; 2. Schriftführer: Bauinspek- 
tor H. Klaiber, Kronenstr. 28 b, Stuttgart; 
Kassierer: Hoflieferant Alfred Gross, Ölga- 
straße 50, Stuttgart; Bibliothekar: Professor H. 
Bachner, Hegelstr. 4a, Stuttgart. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Sehriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die BIC gRSHt der Mitteilungen 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Einankerumformer zur Umwandlung 
von Gleichstrom konstanter Spannung in 
solchen veränderlicher Spannung. 


Der unter vorstehendem Titel in der „ETZ“ 
1908, S. 685, von Herrn Dr. FLEISCHMANN beschrie- 
bene Einankerumformer ist in seinen wesent- 
lichen Teilen von mir bereits im Oktober 1906 
angegeben und ist im wesentlichen Gegenstand 
des D. R.-P. 197225 der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., datiert 
vom 1. XI. 1906. Dieses Patent ist Herrn Dr. 
FLEISCHMANN wohl nicht bekannt gewesen. 

Zum besseren Verständnis sei die auf S. 685 
der „ETZ“ 1908 gegebene Abb. 1 des Einanker- 
umformers durch die rein schematische Dar- 
stellung in Abb. 47b verdeutlicht, während 
Abb. 47a die Maschine nach Abb. 1 der ge- 
nannten Patentschrift nach Vereinigung ihres 
Motor- und Dynamoteiles gemäß Patentan- 
spruch 4 darstellt. 

Die entsprechenden Wicklungen und Bürsten 
befinden sich in beiden Abbildungen in genau 
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gleicher Lage, während in Abb. 47a die Be- 
zeichnungen des Herrn Dr. FLEISCHMANN und 
in Abb. 47b die der genannten Patentschrift 
beibehalten sind. 

Es ist nun zu ersehen, daß die nach dem 
Aufsatz des Herrn Dr. FLEISCHMANN wesent- 
lichen Wicklungen 201, ws und w3 im genannten 
D. R-P. als die Wicklungen g, ? und A bereits 
vorhanden sind. Der unwesentliche Unterschied 
ist nur der, daß die Wicklung w, statt im 


Nebenschluß zu der Motorspannung im Neben- 
während 


schluß zur Dynamospannung liegt, 


Schaltung nach D. R.-P. 197 225. 
Abb. 47 a. 


die Wicklung c des D. R.-P., die nach der Be- 
schreibung zum Aufheben des Ankerfeldes in 
der Motorachse dienen soll, in Abb. 47 b fehlt. 
Die Schaltung 47 b des Herrn Dr. FLEISCHMANN 
hat also den Nachteil, daß das zum Anlassen 
des Umformers nötige Motorfeld nicht vor- 
handen ist, der Umformer also von selbst nicht 
anlaufen kann, während das Durchgehen des 
Umformers durch die Wicklung f ebenso wie 
durch die Wicklung w, verhindert wird. Was 
die Kompensations wicklung c anbetrifft, so 
bildet sie kein besonderes Merkmal der ge- 
nannten Patentschrift und ist für das Wesen 
der Maschine von untergeordneter Bedeutung. 
Deshalb ändert das Hinzufügen beziehungs- 
weise Weglassen derselben prinzipiell nichts, 
wie ja auch Herr Dr. FLEISCHMANN die Wirkung 
des Ankerfeldes in der Richtung der Motor- 
bürsten bei seiner Erläuterung ausdrücklich 
nicht berücksichtigt. 


Gleichstrom-Einankerumformer OMG v. 
Betriebskurven. 


Abb. 49. 


Aus einer großen Reihe von Versuchen mit 
den verschiedensten Kombinationen von Schal- 
tungen nach D. R.-P. 197 225, die in der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. bereits im 
November 1906 gemacht worden sind, sei in 
Abb. 48 eine Schaltung wiedergegeben. Diese 
Schaltung ist aus dem Grunde interessant, weil 
die beiden Wicklungen g und 2 der Abb. 47a 
beziehungsweise w, und wg der Abb. 47b zu 
einer einzigen Wicklung Wi vereinigt sind. 
Es ist dies dadurch ermöglicht, daß im Strom- 
kreise der Wicklung wi eine Batterie B ein- 
geschaltet ist, sodaß sich zwei Erregerströme 
überlagern. An Stelle der Batterie kann auch 
eine andere konstante Spannung, z. B. die 
Netzspannung selbst, verwendet werden. Die 
Kompensations wicklungen c; und ca in Abb. 48 
dienten, wie besonders hervorgehoben werden 
soll, nicht zum Aufheben des Ankerfeldes in 
den entsprechenden Achsen, sondern nur zu 
einer richtigen Einstellung desselben. Die 
Wicklung wg beziehungsweise A fehlte ganz in 
Schaltung Abb. 48, ebenso wie die eu f, 
trotzdem waren die Ergebnisse außerordentlich 
günstige, wie Abb. 49 zeigt. 

Aus dieser Abb. 49 ist ersichtlich, daß der 
Dynamostrom bei in weiten Grenzen veränder- 
licher Dynamospannung nahezu absolut kon- 
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stant ist, und daß die Einstellung auf konstanten 
Dynamostrom auch bei verschiedenen Motor- 
spannungen möglich war. Die Tourenzahl 
dieses Einankerumformers sinkt wesentlich mit 
der Dvnamospannung und hat beim Kurzschluß 
der Dynamobürsten ihren geringsten Wert. 
Dadurch nehmen auch die Verluste mit der 
sinkenden Dynamoleistung des Umformers 
wesentlich ab. Nur ging der Umformer bei 
Unterbrechung des Dvnamostromes durch, wes- 
halb später die Nebenschlußwicklung f hinzu- 
gefügt worden ist. 


Schaltung nach ETZ“ 1908, S. 685. 
Abb. 47 b. 


Abb. 48. 


Die Schaltung Abb. 48 ist, wie bereits er- 
wähnt, neben vielen anderen im November 1906 
ausprobiert worden. 

Weitere Kombinationen der Schaltungen 
nach D. R.-P. 197 225 sind im Zusatzpatente 
D. R.-P. 199 323 angegeben. 

Schließlich sei noch bemerkt, daß in einer 
noch schwebenden Anmeldung vom >A. XII. 06 
auch die im Nebenschluß zur Dynamospannung 
liegende Wicklung w, der Abb. 47b, welche zur 
Erzeugung des Motorfeldes dient, bereits vor- 
gesehen ist. 


Frankfurt a. M., 24. VII. 1908. 
M. Os nos. 


Erwiderung. 


Damit sich die Leser der „ETZ“ gelbst ein 
Urteil bilden können, wie die Entwicklung der 
jetzt von Herrn OsNOS angegebenen Schaltung 
aus der Abb. 50a des Patentes Nr. 197 225 vor 
sich gegangen ist, füge ich die Zeichnungen 


Motor-Generator- Schaltung. 
Abb. 50 a. 


des oben erwähnten Patentes den Abb. 47 a u. b des 
Herrn OSNOS hinzu. Ich habe der Deutlichkeit 
wegen den beiden Abbildungen der Patent- 
schrift Unterschriften gegeben, diese fehlen im 
Original. 


Abb. 50 b. 


Betreffs des Anlaufs des Umformers ist zu 
bemerken, daß dieser auch in der von mir an- 
gegebenen . weitere Umschaltung 
von statten geht. an verschiebt zu diesem 
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Zwecke die Bürsten etwas aus der Symmetrie- 
lage (bei der geprüften Maschine betrug die 
Verschiebung ½ ͤ Segment). Das hierdurch ent- 
stehende Querfeld genügt, um den Umformer 
auf Touren zu bringen. Die Maschine kann in 
dieser Bürstenstellung ständig laufen. 

Daß es für den Nutzeffekt und die Raum- 
ausnutzung günstiger ist, die Hilfswicklung w, 
von einer veränderlichen Spannung zu speisen, 
ist ohne weiteres einleuchtend. Denn die Wick- 
lung kann dann so bemessen werden, daß sie 
erst bei einer der höchstzulässigen Tourenzahl 
entsprechenden Spannung ein Hilfsfeld von ge- 
nügender Stärke erzeugt. 

Bei der Ableitung der Formel für die 
Tourenzahl habe ich allerdings darauf hinge- 
wiesen, daß diese nur angenähert richtig ist, 
weil die Ankerrückwirkung des Motorfeldes 
nicht berücksichtigt ist. Wie Herr OSNOS aber 
hieraus nachweisen will, daß das Weglassen 
oder Hinzufügen der Kompensationswieklung 
keinen Einfluß auf das Bunktlonieren des Um- 
formers hat, ist mir nicht verständlich. 


all, 


Umformerschaltung. 


Ahb. 51. Abb. 52. 


Die von Herrn OSN OS in seiner Abb. 48 an- 
gegebene Schaltung ist praktisch belanglos, da 
man zur Speisung der Erregung gewöhnlich 
keine Akkumulatoren zur Verfügung hat. Der 
Ersatz der Akkumulatoren durch das Netz ist 
unmöglich, weil man hierdurch einen Teil des 
Ankers kurzschließt, wie Abb.52 deutlich zeigt. 


Berlin, 20. VIII. 1908. 
Dr. L. Fleischmann. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse in 
Agypten im Jahre 1907. 


Deutschland ist an der Einfuhr elektro- 
technischer Erzeugnisse in Agypten nur gering 
beteiligt. So stammten nur ca 7% der Ein- 
fuhr an elektrischen Maschinen (Gesamtwert 
2,263 Mill. M) aus Deutschland. Bei Telephon-, 
Telegraphen- und anderen elektrotechnischen 
Apparaten (Gesamtwert 3,99 Mill. M) betrug der 
Anteil Deutschlands bereits 13,6%. Der Haupt- 
teil des Bedarfes wird von England gedeckt. 

et. 


Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse in Ost- 
indien in den Jahren 1905 bis 1907. 


Britisch- Ostindien entwickelt sich immer 
mehr zu einem guten Absatzgebiete für die 
Erzeugnisse der elektrotechnischen Industrie, 
wie aus den nachstehenden Einfuhrziffern her- 


vorgeht. Auch der Anteil Deutschlands ist in 
erfreulicher Weise im Steigen begriffen. 
Gesamteinfuhr von. aus 
Warengattung 1905.06 1906.07 1905/6 1906/07 
M M 00 0% 
Beleuchtungs- 
gegenstände. 2336240 3 141 380 17,4 22,2 
Elektrische Ma- 
schinen. 3 171 080 3 605 440 2,38 3,5 


Elektrische In- 
strumente u. 


Apparate 4114680 7437 180 3,9 7,5 
Telegraphen- 
baumaterial . 480 197 9600 — — 


Neben der Errichtung öffentlicher Elektri- 
zitätswerke sind es vor allem die großen Textil- 
fabriken und Spinnereien, die in steigendem 
Maße elektrische Maschinen und Apparate ge- 
brauchen, da sie immer mehr zu elektrischem 
Antrieb übergehen. Auch die Ausnutzun 
von Wasserkräften wird neuerdings in Angri 
genommen. Ungünstig für die deutsche elek- 
trotechnische Industrie ist, daß die meisten 
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Iınporthäuser, die sich mit der Einfuhr elektro- 
technischer Artikel befassen, in englischen 
Händen sind. Sie bevorzugen deshalb eng- 
lische Waren. Fst. 


Gemeinde Wien - Städtische Straßenbahnen. 


Die Direktion versendet soeben den sehr 
ausführlichen Verwaltungsbericht für 1907, in 
dem auch zahlreiche Mitteilungen von allge- 
meinem Interesse enthalten sind. Zunächst ist 
zu erwähnen, daß die Gemeinde Wien - Städti- 
sche Straßenbahnen vom Eisenbahnministerium 
die Konzession zum Bau und Betrieb der bisher 
von der Wiener Dampftramway-Gesellschaft 
vorm. Kraus & Co. betriebenen normalspurigen 
Kleinbahnlinien erworben hat. Die Führung 
und Leitung derselben begann mit dem 1. I. 1908. 
Damit ist die Gemeinde Wien in den Besitz 
aller in ihrem Gebiete befindlichen Straßen- 
bahnen sowie einiger über das Gebiet hinaus- 
ragender Straßenbahnlinien gelangt. Es handelt 
sich um rund 42km Betriebslänge, deren Elek- 
trisierung und moderne Umgestaltung die Auf- 
gabe der nächsten Zeit sein wird. Eine beach- 
tenswerte Neuerung im Straßenbahnbetriebe 
erfolgte durch die Einführung von Rundfahrten 
mit eigens hierzu gebauten und gut ausge- 
statteten Salonwagen, die nach einem festen 
Programm im Interesse des Fremdenverkehrs 
ermöglichen, in kurzer Zeit und auf billigem 
Wege die Sehenswürdigkeiten der Stadt zu be- 
sichtigen, eine Einrichtung, welche auch in an- 
deren großen Städten nachgeahmt zu werden 
verdient. Schließlich ist zu bemerken, daß die 
Gemeinde Wien zwei Automobilomnibus-Linien 
im Betriebsjahre dem Verkehr übergeben hat; 
die eine wird mit drei Nesselsdorfer-Benzin- 
wagen, die andere mit zwei Büssing-Autobussen 
betrieben. Beide Linien sind jedoch passiv. 


Das Bahnnetz umfaßte am Ende des Jahres 
eine Streckenlänge von 190,770 km und eine 
Gleislänge von 400,785 km. Mit unterirdischer 
Stromzuführung sind 15,5 km Bahn von 20, 8 km 
Gleislänge versehen. Das Netz enthält 72 Speise- 
punin von denen sechs auf die unterirdische 

tromzuführung und 66 auf die Oberleitung ent- 
fallen. Im Jahre 1907 wurden insgesamt 4,161 km 
Gleis neu gelegt und 29,425 km ausgewechselt. 
Insbesondere wurde das schlechte alte Profil 
155/120 gegen starke Profile, und zwar 210/150 
und 175/125 eingewechselt. 167 neue Weichen 
und 56 neue Kreuzungen wurden gelegt. Bei 
den neu verlegten Gleisen wurden 2,121 m mit 
Melaunstößen, 3 l ni mit Schienenschuhen System 
Scheinig & Hoffmann und 11,083 mit Stumpf— 
stößen versehen. Ferner wurden 5, 605 m Stöße 
nach dem Melaunschen Verfahren repariert. Iin 
ganzen wurden 62 430 Wagenkilometer (+ 6,6 %) 
zurückgelegt, das entspricht einer täglichen 
Durchschnittsleistung von 171,044 Wagenkilo- 
meter (+ 10, 555% . Die Hauptsteigerung ent- 
fällt auf die Beiwagen, bei denen sie 11,5 % 
beträgt, während sie bei den Triebwagen 3,3 % 
ausmacht. Insgesamt wurden 216 901 916 Per- 
sonen (+ 8,8 % ) befördert, das ist fast viermal 
soviel, als die Wiener Stadtbahn, Dampfbahn 
und Omnibusse zusammen im gleichen Jahre 
beförderten. 

Die Betriebsmittel des Unternehmens be- 
stehen aus 2049 Personenwagen mit 4026 Achsen, 
14232 t Eigengewicht, 42793 Sitz- und 35042 
Stehplätzen. erner die bereits erwähnten 
6 Autobusse und 2 Motorlastwagen, 153 Schnee- 
plüse, 36 Salzwagen, 2 Caissonwagen und 10 

owris. 

Der gesamte Personalstand betrug am Ende 
des Jahres 1907 7582 Personen. Für denselben 
bestehen eine ganze Anzahl von Wohlfahrts- 
einrichtungen. So ein Pensionsinstitut für die 
Beamten, Witwen und Waisen, sowie für die 
weiblichen Angestellten, das über ı Mill. Kr 
verfügt, eine Pensions- und Vorschußkasse für 
die bediensteten, deren Verinögen sich auf 
8,3 Mill. Kr beläuft, und eine Krankenkasse für 
Bedienstete und Arbeiter. Leider sind auch 
1367 Unfälle, und zwar 1258 leichte, 102 schwere, 
darunter 18 tötliche Verletzungen vorgekommen, 
und zwar meist durch Auf- und Abspringen 
der Fahrgäste während der Fahrt. Positiv be- 
deutet dies eine Vermehrung der Unfälle, die 
jedoch nicht im selben Verhältnis wie die Mehr- 
eistung der Wagenkilometer gewachsen sind. 


Was die finanziellen Ergebnisse des Unter- 
nehmens anlangt, so sei bemerkt, daß die 
ordentlichen Einnahmen aus der Personen- 
beförderung 30855019 Kr gegen 28 454577 Kr 
im Vorjahre betrugen, wozu noch sonstige Ein- 
nahmen in Höhe von 272910 Kr kommen. Den- 
selben stehen Ausgaben in Höhe von 28357513 Kr 
gegenüber, sodaß der Gebahrungsüberschuß sich 
auf 280416 Kr beläuft. Der Bericht enthält 
eine ganze Anzahl von Beilagen, in denen der 
Rechnungsabschluß der Wohltätigkeitsaustalten, 
statistische Daten, Pläne und sonstige wichtige 
Details enthalten sind, die hier an dieser Stelle 
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zu erwähnen zu weit führen würde, die jedoch 
für die Verwaltung großer Verkehrsunterneh- 
mungen vieles Interessante und Anregende 
bieten. gn. 


Ausbau der österreichischen Wasserkräfte. 


Wie die „Neue Freie Presse“, Wien, mit- 
teilt, ist den beteiligten Ministerien kürzlich ein 
Memoranduın überreicht, welches Vorschläge 
macht über die Art, in welcher der rasche Aus- 
bau der österreichischen Wasserkräfte sicher- 
zustellen wäre. Es sollten an den passendsten 
Punkten der Alpenflüsse große Wasserkraft- 
anlagen und Elektrizitätswerke geschaffen wer- 
den, welche den elektrischen Betrieb auf den 
bestehenden und neu herzustellenden Bahnen 
ermöglichen und auch für industrielle und land- 
wirtschaftliche Zwecke elektrische Energie ab- 
geben könnten. Das Wünschenswerteste wäre, 
wenn der Staat selbst die Wasserkräfte ver- 
wertete und die Elektrizitäts werke erbaute. Falls 
dies aber aus budgetären oder anderen Gründen 
nicht angängig wäre, so sollten die Kraft- 
anlagen von dritter Seite ausgebaut werden. 
In diesem Falle hätte nach den Ausführungen 
des Memorandums der Staat eine fünfprozentige 
Zinsengarantie für das im Einvernehmen mit 
ihm zu bestimmende Anlagekapital der Wasser- 
und Elektrizitätswerke zu übernehmen. Da- 
regen sollte sich die Staatsverwaltung ein 

eimfallsrecht und unter gewissen Bedingun- 
gen ein vorzeitiges Einlösungsrecht, sowie ent- 
sprechende Bezugspreise des elektrischen Stro- 
mes schon im voraus sichern. Die Projek- 
tanten glauben, daß sich auf diese Weise un- 
schwer große Unternehmungen bilden werden, 
welche mit Hilfe von staatsgarantierten Priori- 
täten den Ausbau der österreichischen Wasser- 
kräfte rasch durchführen werden. 


Niederrheinische Überlandzentrale. 


Die Kreise Cleve, Geldern, Kempen, Mörs 
und Rees planen gemeinsam die Errichtung 
eines großen Elektrizitätswerkes am Nieder- 
rhein. Das Kraftwerk mit Uberlandlei- 
tungen bis zu den entferntesten Orten der 
Kreise soll im neuen Niederrheinischen 
Kohlengebiet errichtet werden. Das in 
Betracht kommende Versorgungsgebiet mit 
300 000 Einwohnern hat eine Fläc engröße von 
ca 200 000 ha. Das Gebiet umfaßt die Städte: 
Cleve, Goch, Geldern, Wesel, Emmerich, Rees, 
Mörs, Xanten, Kempen, Dülken, Kaldenkirchen, 
außerdem 110 Bürgermeistereien mit 17 Markt- 
flecken und 400 Dörfern. Auch die schon in 
den Kreisen befindlichen kleinen Elektrizitäts- 
werke und die an der Grenze des Kreises 
Geldern en holländischen Städte Venlo, 
Tegelen und das Kloster Steyl mit ihren aus- 
gedehnten ewerblichen Anlagen beabsichtigen, 
elektrische Energie vom Kreiskraftwerk zu be- 
ziehen. Ein endgültiger Beschluß über den 
Bau der Überlandzentrale soll nach Fertig- 
stellung der Projekte, welche der Zivilingenieur 
J. Kovacs, Köln a. Rh., im Auftrage der Kreise 
ausarbeitet, Ende dieses Jahres gefaßt werden. 


Verschiedenes. 


Elektrizitäts- A.-G. vorm. Schuckert & 
Co, Nürnberg. Die Firma teilt mit, daß 
sie Herrn Geh. Kommerzienrat O. Petri zum 
Generaldirektor ernannt, Herrn Dr. R. Cohen 
zum Vorstandsmitglied bestellt und den Herren 
M. Berthold, J. Bieber und J. Fleischmann Kol- 
lektivprokura erteilt hat. Herr Direktor H. Na- 
talis ist am 31. VII. 1908 aus dem Vorstande aus- 
geschieden. 


Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürnberg. Die 
Firma teilt mit, daß sie Herrn Geh. Kommerzien- 
rat O. Petri zum Generaldirektor ernannt, ihren 
bisherigen Prokuristen und stellvertretenden 
Direktor Herrn Dr. R. Cohen zum Vorstands- 
mitgliede bestellt und den Herren M. Berthold, 
J. Bieber und M. Kind Kollektivprokura er- 
teilt hat. 


Berliner Siriuslampen Vertriebsge- 
sellschaft m. b. H. Die Firma hat den Allein- 
vertrieb der von der Julius Pintsch A.-G. 
fabrizierten Sirius-Kolloid-Lampe für Berlin und 
Vororte übernommen. Geschäftsführer ist F. 
Kraushaar. 


Neue Anlagen. 


Schwandorf i. Ob.-Pfalz. Die Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. beabsichtigen zu- 
sammen mit der Bayrischen Braunkohlen-In- 
dustrie A.-G. in Schwandorf die Errichtung einer 
großen Überlandzentrale zur Versorgung eines 
erheblichen Teils der Oberpfalz mit elektrischer 
Energie. 

Piesteritz b. Wittenberg. In der letzten 
Gemeindevertretersitzung wurde die Aufnahme 
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einer Anleihe zum Bau eines Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 


Warstade. Für die Industrieorte Warstade, 
Westersode, Hemm, Hemmoor und Basbeck des 
Kreises Neuhaus wird die Anlage eines großen 
Elektrizitätswerkes geplant. 


Papenburg. Es besteht die Absicht, im 
städtischen Hochmoor eine elektrische Zentrale 
zu errichten, und die erzeugte Energie zur Torf- 
produktion in großem Umfang und dergleichen 
zu benutzen sowie an die einzelnen Ortschaften 
der Kreise Aschendorf und Hümmling Strom 
für Licht abzugeben. 


Gotha. Auf Vorschlag der Eisenbahndirek- 
tion Erfurt werden, wahrscheinlich schon im 
kommenden Winter, auf den Strecken Erfurt- 
Arnstadt, Gotha-Eisenach, Eisenach-Gerstungen, 
Gotha - Neudietendorf, Gotha - Leinefelde und 
Gotha-Ohrdruf Akkumulatoren-Motorwagen ein- 
gestellt werden, die in erster Linie dem Per- 
sonen-Nahverkehr dienen und zwischen den 
fahrplanmäßigen Zügen verkehren sollen, um 
diese mehr für den Fernverkehr in Anspruch 
nehmen zu können. 


Odernheim a. Glan. Die Gemeinde erhält 
noch in diesem Jahre elektrische Licht- und 
rany ernor une Beratender Ingenieur der Ge- 
meinde ist Dr. Kraetzer, Bingen a. Rh. 


Geislingen a. St. Die bürgerlichen Kolle- 
gien beschäftigen sich mit der Frage der Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes. 


Gardelegen. Es wird eine Genossenschaft 
gebildet werden, um dort eine elektrische Über- 
landzentrale zu bauen. Das Werk soll Maschi- 
nen mit ca 2000 PS erhalten und elektrische 
Energie bis in die braunschweigischen Dörfer 
vor Calvörde sowie auch für die Personenbeför- 
derung der Kleinbahnen liefern. 


Flensburg. Die Stadt beabsichtigt das in 
Privathänden befindliche Elektrizitätswerk an- 
zukaufen und in die Nähe der Gasanstalt zu 
verlegen. . 


Zazazig (Ägypten). Es werden Lieferungen 
von Dynamos, Schalttafeln, Kabeln, Freileitung, 
Transformatoren und Bogenlampen ausge- 
schrieben. Lastenheft und Pläne liegen aus im 
Secrétariat Europcen du Ministere de l’Interieur 
in Kairo. Angebote müssen bis 29. X. 1908, 
mittags, eingesandt werden an S. E. le Sous- 
Secrétaire d'Etat. 


San Eugenio, Chile. Es wird der Bau 
einer elektrischen Zentrale mit drei Dynamos 
von je 300 KW ausgeschrieben. Angebote sind 
bis zum 2. XI. 1908, nachmittags 3 Uhr, an die 
Direccion Jeneral de los Ferrocariles del Estado 
in Santiago zu richten. 


METALLPREIS E. 


[Londoner Notierung vom 4. September nach 
„Mining Journal“ vom 5. September.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Rasse 60 7 6 bis 60 10 0 
3 Mon. 61 2 6 „ 61 5 0 
Elektrolyt. Kupfer 65 10 0 „ 66 10 0 
Straits-Zinn . . Kasse 131 10 0 „ 131 12 6 
8 Mon. 132 10 0 „ 132 15 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken-). . 19 5 0 „ 19 7 6 
Blei (gew. engl. Block- 


bleii ß 13 5 0 „ 13 7 
Antimon (Regulus) 30 0 0, 32 0 
Aluminium (98 bis 99/ %) 

Preis für 1 lb (0, 45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 Ib 

(33,75 Kg). 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommea, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anonyme Anfragen werden 


O . 


8 26 „ — — — 


Aniragenden zu versehen. 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 43. Ozonanlagen für 
Brauereien baut die Siemens & Hals ke A.-G. 


Abschluß des Heftes: 5. September 1908. 
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Über die Abhängigkeit 
der magnetischen Eigenschaften des Dynamo- 
bleches von Walzrichtung und Bearbeitung. 


Von E. Gumlich und E. Vollhardt. 
(Mitteilung aus der Physikalisch-Technisch. Reichsanstalt.) 


Herr Dr. G. Stern hat schon im Jahre 
1901 auf Grund zahlreicher, mit dem Ewing- 
schen Hysteresemesser ausgeführter Ver- 
suche gezeigt!), daß nicht nur bei zwei 
benachbarten Tafeln Dynamoblech der- 
selben Lieferung die Mittelwerte für die 
Ummagnetisierungsarbeit, gemessen durch 
den Steinmetzschen Hysteresekoeffizienten 9, 
bis ungefähr 15% voneinander abweichen 
können, sondern daß auch innerhalb der- 
selben Tafel Differenzen bis zu 28% vor- 
kommen. Hierbei zeigten sich die einzelnen 
Werte ziemlich regellos über die ganze 
Tafel verteilt, doch ergaben im Mittel die 
Randzonen ein etwas schlechteres Resultat 
als die mittleren Teile der Tafeln, und die 
senkrecht zur Walzrichtung geschnittenen 
Proben lieferten im Mittel einen um etwa 
5 bis 6% höheren Verlust, als die parallel 
zur Walzrichtung geschnittenen. 

Wenn nun auch der verwendete Apparat, 
der sich zu den sehr zahlreichen hier in 
Betracht kommenden Messungen wegen der 
Bequemlichkeit der Handhabung und des 
geringen Materialverbrauches besonders 
eignete, nicht den Anforderungen an hohe 
Präzision genügt, und wenn auch die ge- 
fundenen Resultate zunächst nur für die in 
der Technik wohl seltener verwendete nie- 
drige Induktion B = 4000 Gültigkeit haben, 
so hätte man doch erwarten dürfen, daß 
die Ergebnisse dieser für die Technik so 
wertvollen Messungen in weitere Kreise 
gedrungen wären und die Fabrikanten von 
Dynamoblech verhindert hätten, Lieferun- 
gen unter Bedingungen zu übernehmen, 
welche nur bei vollkommen homogenem 
Material, wie es eben das Dynamoblech bis 
jetzt noch nicht ist, erfüllt werden könnten. 
Tatsächlich dürfte nach den Erfahrungen 
der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt 
(kurz R.-A.) eine Anzahl von Streitfällen 
zwischen Lieferanten und Abnehmern nicht 
sowohl auf unrichtige magnetische und 
wattmetrische Messungen zurückzuführen 
sein, als vielmehr auf die Ungleichmäßig- 
keit des Materials, infolge deren an sich rich- 
tige Messungen der beiden Parteien beträcht- 
lich abweichende Werte liefern können. 

Nun ist aber für die Verwendbarkeit 
des Dynamobleches nicht ausschließlich die 
Größe des Hystereseverlustes maßgebend, 
sondern auch der ganze Verlauf der Induk- 
tions- und Permeabilitätskurve; da hierüber 
die Messungen von Dr. Stern keinen Auf- 
schluß geben, glaubten wir dieselben nach 
dieser Richtung ergänzen zu sollen, be- 
schränkten uns aber zunächst darauf, an 
einer Anzahl von Proben den Einfluß der 
Walzrichtung auf die Magnetisierbarkeit 
festzustellen, da eine ganz allgemeine Unter- 
suchung der Abweichung der Magnetisie- 
rungskurven sehr zahlreicher Teile einer 
und derselben Blechtafel zu viel Zeit in 
Anspruch genommen haben würde, und ein 
Versuch, auf anderem Wege raschen Auf- 
schluß über die Gleichmäßigkeit der Zu- 
sammensetzung ganzer Blechtafeln zu er- 
halten, mißlang. | 

Es lag nämlich nahe, zu einem der- 
artigen Versuch die Röntgenstrahlen heran- 
zuziehen, denn es schien nicht ausge- 
schlossen, daß sich besonders bei stark 
legierten Blechen, welche sich teilweise als 
magnetisch sehr ungleichmäßig erwiesen 
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Siliziumgehalt auf dem Leuchtschirm von 
den anderen abheben würden. Dank dem 
freundlichen Entgegenkommen der Leitung 
des Kaiserin Friedrich-Hauses in Berlin 
war es uns möglich, mit den ausgezeich- 
neten Mitteln des dortigen Röntgen-Kabinetts 
eine Anzahl Proben von legiertem und un- 
legiertem Blech verschiedener Dicke zu 
untersuchen. Leider zeigten die Bilder, 
trotzdem dieselben in jedem Falle hin- 
reichend hell erschienen, auch bei Verwen- 
dung von drei Röhren ganz verschiedener 
Härte keine merklichen Einzelheiten; nicht 
einmal das Vorhandensein des verschieden 
starken Glühspans machte sich bemerklich. 
Allerdings beschränkten wir uns auf die 
relativ rohen Versuche mit dem Leucht- 
schirm, die eventuell auch von der Technik 
mit Nutzen hätten ausgeführt werden kön- 
nen; auf die viel umständlicheren photo- 
graphischen Aufnahmen, welche möglicher- 
weise Andeutungen der Struktur geliefert 
haben würden, glaubten wir verzichten zu 
können, da für die genauesten Unter- 
suchungen die mikrographische Methode 
zur Verfügung steht. 

Eine direkte und für die Ungleich- 
mäßigkeit des Dynamobleches charak- 
teristische Veranlassung zu den vorliegen- 
den Messungen bot der Versuch, durch 
Vergleichung der Magnetisierungskurven, 
welche einerseits von einigen aus einer 
Blechtafel gestanzten Ringen, anderseits 
von mehreren aus derselben Tafel ge- 
schnittenen und im Joch untersuchten 
Streifen gewonnen waren, brauchbare Werte 
der Jochscherung für Dynamoblech abzu- 
leiten. Derartige Scherungen für festes 
Material waren bisher dadurch ermittelt 
worden, daß man eine Anzahl der im Joch 
untersuchten Stäbe zum Ellipsoid abdrehte, 
mit dem Magnetometer untersuchte und die 
beiden erhaltenen Induktionskurven ver- 
glich; es wäre erwünscht gewesen, die 
Gültigkeit der so erhaltenen Scherungs- 
kurven auch für Dynamoblech auf dem 
oben angedeuteten Wege nachzuweisen. 
Leider mißlang dieser recht zeitraubende 
Versuch vollständig, denn selbst als man 
die Streifen der direkten Umgebung 
der .Ringe unter Berücksichtigung der 
Walzrichtung entnahm, führten doch die 
Messungen von sechs verschiedenen Blech- 
sorten bei höheren Induktionen zu ganz 
abweichenden und miteinander nicht verein- 
baren Ergebnissen. 

Zur Bestimmung des Einflusses der 
Walzrichtung wurden von sechs verschie- 
denen Sorten von Dynamoblech die zur 
Untersuchung notwendigen, etwa 0,7 cm 
breiten und 33 cm langen Probestreifen 
möglichst benachbarten Stellen einer Blech- 
tafel in- und senkrecht zur Walzrichtung 
entnommen und mit Hilfe des ballistischen 
Galvanometers im Joch untersucht. Da 
das Joch nicht absolute Werte liefert, so 
wurden die entsprechenden Verbesserungen 
durch Scherung angebracht. Die Werte für 
die Koerzitivkraft (C. K.) wurden noch be- 
sonders durch magnetometrische Messungen!) 
bestimmt und sind daher trotz ihrer ge- 
ringen Größe mindestens auf 1% sicher. 
Von den untersuchten Proben bestanden 
die drei ersten (vgl. Tabelle 1, Nr. 1 bis 3) 
aus gewöhnlichem, unlegiertem, 0,5 mm 
dickem, in der R.-A. selbst ausgeglühten! 
Dynamoblech von verschiedener Herkunft, 
aber nahezu übereinstimmender chemischer 
Zusammensetzung, welche abgesehen von 
einigen Zehntel Prozent Mangan keine 
nennenswerten . Verunreinigungen aufwies. 
Die Proben Nr. 4 bis 6 sind Tafeln von 
legiertem Blech entnommen, welche von 
verschiedenen Firmen bereits geglüht zur 
Untersuchung an die R.-A. eingesandt wor- 
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Tabelle 1. 


Hystereseschleife 


Walz- | Absteigender Ast Aufsteigender Ast n>< 106 Leit- 
lau- Art € Dicke £ i f 5 für fähig- 
tnde der Troha rich- i Induktion für H = Induktion für p = Induktion für H = U max. Li 
N tung 5 == 8 was 5 Bmax. keit 
Nr. , Koerzitiv- | | 
5 5 ( 5⁰ 0 4 50 0 5 7 5 
PN 0,5 l > 10 | h 13 ; eas kraft D =!) 15 2 | > 10 
E REDEN ER ER SO FE . N DE e i 
I Blechbündel 11 0, [3200 8010 1080013 930 115080 16 720 18 230 J 16 75013590 0,74 [284] | 4400 9 500 13 60 15030f 8 560 1283 | 0,1327 
| A L 05 1350 6 530 9810 12.850 [14.010 15 710 117 380 15 820 13 510 0,96 [3,72] | 2 400 90% 12 710 13 930 6 500 1350 0, 1352 
| | i | 
2 3 1 05 140008860 . 14590 15 400 16 880 18 430 17 00015 070 | 0,76 [3,0] e 14 400 15 400 10 240 1301 0,1223 
2 n I 05 1400 16 100 9 830 (12 470 13 520 |15 150 16 900 | 15 290 12 770 1,00 [3,54] | 0 ' 8 880 12220 13 410] 6240 1625 0,1221 
| i 
; a 1 0,5 10 | 700 11000 13 600 | 14.490 [16.060 17.600 | 16 150 14 140 0,87 [2,81] | 3 750 998013 480 14 460 7740 1434 | 0,1392 
2 | 6,5 1300 6250 9 950 12 830 |13 880 15 470 17 140 15 550.13 450 , 101 [3,71] | — 8 700 12 620 13820] 6320 1554 | 0,1363 
mu | | l ! 
| | 
4 > 1] 0,3 1 100 5 3508 63011 60013 100 |15 850 |17 670 15 930 N 0,75 4150| 8280 11 a 5 300 1 060 — 
4 3 II 0,3 50 3 910 7 520 10 440 |12 080 |14 860 16 880 14 930 7 430 0,82 2 300 6 96010 300 11 960] 4290, 1150 — 
1 , ! i 
f 5 T 6,4 | 1850 6070 E 12 730 |15 150 116 950 15 240 7 450 0,57 5 0 8 88011 410 12 780 5940 vol | — 
5 A 1 04 250 3 280 6450 9 990 1193014 830 16 930 | 14 950 4950 0,08 2550 6 320 e 3430 910 — 
G ; 11 05 1105013 700 6 910 10 32012 190 PE 15 220 5870 0,69 2250 | 6320 10.020 12030 37800 1080 — 
6 e 1.0 90003 6⁰ 6 920 10 240 12 070 |15 030 16 980 | 15 110 6 300 0,71 2400 | 6560 110050 11980 3760 1050 — 
7 Stab 7 6 | 30: 00 2600 8 580 12 650 16 790 18 80 16 880 7700 2,23 2 | — |840 12570 — 2023 | 013% 
|] ? i l t ! 
7 i L 6 300 750 2770 8 10 1142016 380 18 240 16 610 8250 225 = | — 7700 113201 — 23200, 1354 
| | | 
K z 1 6 470 1250 3 950 8 850 12 180 |16 700 18 390 | 16 810 8 100 2,00 — 0 840 1210] — 1911 | 0,1198 
i i ! 
a l 6 230 810 | 3 000 8 180 |11 480 16 540 18 320 16700. 8 350 2534 — — 7580 11480] — 2339 | 0,1233 
| 
3 e | 
9 Blechring 1. Beob., 0,5 1250 6650 10.690 ,13 620 14 65016 310 17 810 16 420 138680, 0582 4050 . 6700 1250 — 
9 7 2. Beob. 0,5 —9— 4230 | 3120 12 070 14 110 16.230 17 710116 310 10 280 0,88 175 7.300 12 050 1110 4450 1386 — 
N | ! l [À 1 i | i 
den waren. Die chemische Zusammen- | werden, daß das Ausglühen gerade dieser | haupt viel weniger steil an; dies spricht sich 


setzung dieser Proben ist nicht bekannt, 
es läßt sich aber aus dem nahezu überein- 
stimmenden spezitischen Gewicht auf einen 
Gehalt von etwa 4°/, Silizium schließen. 

In der Tabelle 1 sind die charakteristi- 
schen Werte der Magnetisierungskurven der 
sechs erwähnten Proben zusammengestellt. 
Beim aufsteigenden Ast sind die Werte der 
Induktion bei H = 10 abgebrochen worden, 
da sie von dort ab ziemlich nahe mit den 
vorher angeführten Werten der Nullkurve 
zusammenfallen. umax. bezeichnet den maxi- 
malen Wert der Permeabilität, welcher etwa 
bei der Induktion B= 5000 bis 7000 und 
einer Feldstärke zu liegen pflegt, die etwa 
dem 1,4-fachen der C. K. entspricht. Die 
in der vorletzten Spalte stehenden Werte 
des Steinmetzschen Koeftizienten 7 geben 
ein Maß für den Hystereseverlust E pro ccm 
des Materials durch die Beziehung ES. Bl., 
wobei B die höchste hier erreichte Induk- 
tion bezeichnet. (Die hier aufgeführten, 
durch Ausmessung der Hystereseschleife 
gewonnenen Werte sind also, da 7 mit zu- 
nehmender Induktiun wächst, nicht unbe- 
trächtlich größer als die entsprechenden 
Werte für B 10000, welche gewöhnlich 
nach dem Wattmeterverfahren bestimmt 
werden.) 

Ein Blick auf die Tabelle oder auf die 
Abb. 1 und 2, welche die Induktions- und 
Permeabilitätskurven der besonders charak- 
teristischen Probe Nr. 2 geben, zeigt, daß 
das Material senkrecht zur Walzrichtung 
magnetisch durchweg viel härter ist, als 
parallel zur Walzrichtung. Speziell die C. K. 
ist bis zu 30°/, höher, und zwar sind die 
Unterschiede vor und nach dem Ausglühen 
ungefähr von der gleichen Größenordnung, 
wie die eingeklammerten Werte der Spalte 
E. K. von Nr. 1 bis 3 beweisen, welche der 
C. K. vor dem Ausglühen entsprechen. Es 
muß hierbei noch besonders hervorgehoben 


) Die Werte in der Klammer geben die Koerzitiv- 
Kraft vor dem Ausglühen. 


Proben in der R.-A. selbst unter besonders 
günstigen Bedingungen erfolgte, wie jaauch 
der für unlegiertes Material sehr geringe abso- 
lute Betrag der C. K. beweist, indem die 
bereits zerschnittenen Blechstreifen dicht 


F 
— — . — 


! 
N 
S 
N 
de 
* 
* 
u 
9 


parallel zur Walzrichtung. 


besonders deutlich auch in den Werten für 
die Maximalpermeabilität umax. aus, wo die 
Differenzen zwischen II und | bei dem 
gleichen Material über 40°/, erreichen. Auch 
die Induktionen für höhere Feldstärken 
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senkrecht zur Walzrichtung. 


Induktionskurven. 
Abb. 1. 


nebeneinander, also bei vollkommen iden- 
tischer und besonders günstiger Temperatur 
in einem elektrisch geheizten Röhrenofen 
geglüht und vor Oxydation vollkommen 
geschützt wurden; trotzdem bleibt also der 
Einfluß der Walzrichtung ungeändert be- 
stehen. 

Die Remanenz ist fast durchweg bei 
den Proben | erheblich niedriger, als bei 
bei den Proben ||, die Kurven steigen iber- 


liegen meist bei den Proben | beträchtlich 
(bei der Maximalinduktion bis 1500 Induk- 
tionslinien) tiefer, als bei den Proben Il, und 
so kann es, wie Abb. 2 zeigt, tatsächlich 
vorkommen, daß die Permeabilität für 
B = 15000 bei der Probe 2 | nur etwa den 
siebenten Teilvon derjenigen bei Probe 2 Hl be- 
trägt. 

Die Differenzen von ņ steigen bis zu 
25% an, sind aber meist geringer. 


17. September 1908. 


Selbstverständlich ist man nicht be- 
rechtigt, alle hier vorkommenden Unter- 
schiede nur auf die Walzrichtung zurück- 
zuführen, es können vielmehr teilweise auch 
andere Materialverschiedenheiten mitwirken; 
anderseits aber können auch die auf die 
Walzrichtung zurückzuführenden Unter- 
schiede durch andere Ungleichmäßigkeiten 
verdeckt werden, wie dies z. B. beim Material 
Nr. 6 sehr wahrscheinlich ist. 

Die Proben Nr. 4, 5, 6 sind nach der 
Blechdicke geordnet, denn die Vermutung 
liegt nahe, daß sich der Einfluß der Walz- 
richtung bei den dünnsten Blechen am 
stärksten geltend machen wird; wider Er- 
warten sind die Differenzen beim 0,4 mm- 
Blech größer als beim 0,3 mm-Blech, immer- 
hin kann dies auch auf die Methode beim 
Auswalzen der Bleche, die Höhe der dabei 
verwendeten Erhitzung usw. zurückzuführen 
sein. 

Um zu sehen, wie weit sich der Einfluß 
des Walzens zurückverfolgen läßt, wurden 
aus zwei Platinen des Materials Nr. 1 und 2, 
die auf 17 beziehungsweise 22 mm Dicke 
ausgewalzt waren, Stäbe I| und | zur Walz- 
richtung geschnitten und im Joch unter- 
sucht, ohne daß vorher ein Glühprozeß vor- 
genommen wurde Die Ergebnisse der 
Messung, an welchen in diesem Falle eine 


senkrecht zur 
Walzrichtung. 


parallel zur 
Walzrichtung. 


Permeabilitätskurven. 
Abb. 2. 


Scherung nicht angebracht wurde, finden 
sich unter Nr. 7 und 8 der Tabelle 1; sie 
zeigen, daß auch in diesem Falle die 
Kurven durchweg und zum Teil beträcht- 
lich niedriger liegen, als die Kurven |. 

Bei der starken Abhängigkeit der 
Magnetisierbarkeit von der Walzrichtung 
schien es wahrscheinlich, daß ähnliches auch 
für die elektrische Leitfähigkeit gelten 
würde. Diese wurde so ermittelt, daß man 


den mittleren Querschnitt eines 7 mm breiten 
und 33 em langen Blechstreifens durch 
Wasserwägung bestimmte und den Span- 
nungsabfall eines hindurchgeleiteten Stromes 
von bekannter Stärke nach der Kompen- 
sationsmethode maß. Wie sich aus den 
Werten der letzten Spalte für Nr. 1 bis 3 
ergibt, ist für diese eine solche Abhängig- 
keit nicht nachweisbar, denn die gefundenen 
Abweichungen gehen in verschiedenem 
Sinn und liegen auch der Größe nach noch 
innerhalb der Grenzen der Meßgenauigkeit, 
welche durch das Vorhandensein des beim 
Walzen auftretenden Glühspans stark ver- 
ringert wird. Weit genauer sind die 
Messungen an den Stäben Nr. 7 und 8, bei 
denen allerdings der Widerstand | um 2,5 
bis 3% höher ist, als ll. Immerhin wird 
man annehmen dürfen, daß die Walz- 
richtung auf. die Leitfähigkeit und somit 
auf den Wirbelstromverlust im Vergleich 
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kraft, und da man bei Material ähnlicher 
Art die Koerzitivkraft als Maß für die 
größere oder geringere magnetische Härte 
betrachten kann, so darf man aus einer in- 
folge von Bearbeitung eingetretenen Ande- 
rung der C.K. mit großer Wahrscheinlich- 
keit auch auf eine Anderung der Permeabi- 
lität, der Energievergeudung usw. wenigstens 
für niedrige Induktionen schließen. 

Nun ist fräher in der R.-A. zum Nach- 
weis dafür, daß die Bestimmung der C. K. 
nicht wesentlich durch die Gestalt des 
Probeobjektes beeinflußt wird, folgender 
Versuch angestellt worden: Zwei zylin- 
drische Stäbe von je 1 cm Durchmesser 
und 33 beziehungsweise 18 em Länge wurden 
nach und nach bis auf 0,6 cm Durchmesser 
und schließlich auch noch zum Ellipsoid 
abgedreht, und es ergaben sich dabei die 
in der Tabelle 2!) zusammengestellten Werte 
für die C. K. 


Tabelle 2. 
V 73 
(Gestalt Durch- mp Durch- : 
Länge Volumen |Koerzitiv-f Lauge Volumen | Koerzitiv- 

messer irati messer kraft 

cm | em ea cem | cm cm ca ccm 
33 1,0 | 25,9 2,08 18 1,0 14,1 1,61 
33 09 | 210 2707 18 0,9 11,4 1,61 
Zylindrischer Stab. 33 0,8 16,6 2,0, 18 0,8 | 9,1 1,69 
33 | 07 12,7 2,09 18 0,7 6,9 1,69 
33 | 0,6 ı 9,3 2,07 18 0,6 5,1 1,64 
Ellipsoid 26 06 | 49 2,08 18 0,6 3,4 1,6 6 


zum Hystereseverlust nur einen sehr ge- 
ringen Einfluß ausübt. 

Um den Einfluß der Walzrichtung bei 
den Messungen möglichst zu beseitigen, 
wird man die für den Epsteinschen und den 
Köpselschen Apparat, die du Boissche Wage 
usw. bestimmten Streifen entweder unter 45° 
gegen die Walzrichtung schneiden, oder die 
Probebündel aus Streifen zusammensetzen 
müssen, welche zur Hälfte Il, zur Hälfte I 
zur Walzrichtung geschnitten sind. 


Die für viele technische Zwecke, ganz 
besonders aber auch für die genaueren 
wissenschaftlichen Untersuchungen wichtige 
Frage nach der Abhängigkeit der magneti- 
schen Eigenschaften der Probeobjekte von 
der Bearbeitung ist nicht allgemein zu be- 
antworten. Denn einmal ist zu einer ge- 
nauen Untersuchung eine wohldefinierte 
Gestalt der Probe erforderlich, welche nur 
durch Bearbeitung erreicht werden kann, 
sodaß sich die magnetischen Eigenschaften 
der Grundsubstanz mit Sicherheit nicht be- 
stimmen lassen. Sodann ist nicht leicht fest- 
zustellen, ob etwaige Anderungen auf die 
Bearbeitung, oder auf den mit der Bear- 
beitung verbundenen Materialveriust zurück- 
geführt werden müssen. Endlich reichen 
meist auch die Untersuchungsmethoden 
nicht zum Nachweis kleiner Veränderungen 
aus; denn nur die Untersuchung des Ellip- 
soids mit dem Magnetometer und, bis zu 
einem gewissen Grad, die ballistische 
Untersuchung des bewickelten Ringes geben 
einwandfreie Resultate, während die viel 
bequemere Jochuntersuchung zum Nach- 
weis kleinerer Differenzen nicht ausreicht. 
Man wird sich also in dieser Frage mit ge- 
wissen Wahrscheinlichkeitsschlüssen be- 
helfen müssen. 

Glücklicherweise läßt sich eine mag- 
netische Eigenschaft der Materialien auf 
sehr einfache und sichere Weise mittels 
des Magnetometers bestimmen, auch ohne 
daß das stabförmige Probeobjekt eine genau 
definierte Gestalt hat, nämlich die Koerzitiv- 


Es müßte sich nun eine durch die Be- 
arbeitung hervorgerufene Härtung der 
oberen Schichten naturgemäß bei den 
dünneren Objekten viel stärker geltend 
machen, als bei den dickeren; trotzdem 
aber das Volumen sich auf weniger als den 
fünften Teil verringerte, ist bei der Probe 
V 73 überhaupt keine merkliche Zunahme 
der C. K. nachweisbar. Bei der Probe V 71 
nimmt die C. K. allerdings mit abnehmen- 
dem Durchmesser ziemlich regelmäßig zu, 
im ganzen um ca 3% „F es ist aber fraglich, 
ob nicht die an sich nicht sehr beträcht- 
liche Anderung auf eine Ungleichmäßigkeit 
des Materials zurückzuführen ist, da ja tat- 
sächlich die inneren Schichten eines Guß- 
stückes vielfach eine etwas andere chemi- 
sche Zusammensetzung haben als die 
äußeren. 

Allerdings ist das Material dieser beiden 
Proben nach heutigen Begriffen noch als 
magnetisch ziemlich hart zu bezeichnen, 
und man wird die größten Anderungen 
durch Bearbeitung beim magnetisch weichsten 
Material voraussetzen dürfen. Nun sind in- 
zwischen zwei zylindrische Stäbe, welche 
in der R.-A. durch Ausglühen außerordent- 
lich verbessert worden waren, zum Ellipsoid 
abgedreht worden, und man erhielt fol- 
gende Werte für die C.K.: 


Avı AV 8 
Stab 0,46, 1,02, 
Ellipsoid 0,46, 1,01, 


Trotzdem also das Material AV 1 mag- 
netisch noch viel weicher ist als das beste 
bekannte Schmiedeeisen, liegt doch die 
scheinbare Zunahme der C.K. durch Ab- 
drehen noch innerhalb der Grenzen der 
Beobachtungsfehler; bei AV 3 ist sogar eine 
kleine Verringerung der C. K. eingetreten. 
Allerdings betrug ja die Volumenverringe- 
rung beim Abdrehen des Stabes zum Ellip- 
soid nur etwa !/,, aber bei den langge- 
zogenen, scharfen Spitzen des Ellipsoids 
müßte sich doch der Einfluß der Bear- 


1) Gumlich und Schmidt, „ETZ“ 1901, S. 69%. 
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beitung in wesentlich höherem Maße geltend Tabelle 3. 
machen, als beim Zylinder; sie scheint also — 

2 2 * 2 8 7 p z a a K 2422 So 
glücklicherweise nn ee an Anzahl der Koerzitiv | Zunahme der | Koerzitiv- | Zunahme der 5 Aninei 
nur eine untergeordnete Rolle zu spielen. 5555 kraft | a kraft CE (Parallel- ppe 

Ganz anders liegen allerdings die Verhält- | Mittelschnitte | Längsränder | (Reigen) (Sagen) schers) | 
nisse bei den Dynamoblechen. Die Tat- | = v L - 
sache, daß Hämmern, Pressen, Nieten, Zu- 0 > 1.106 = 11sı ps 1.001 en 
und an Ne 5 et Fe 15 4 1,130 0,024 1,173 0,022 1,016 0,015 
magnetischen Eigenschaften star ndert, 3 | 8 1,261 0,155 1,2412 0091 1,075 0,074 
ist bekannt und wird von der Technik wohl x | 2 218 . 5 | "9 n ai 
durchweg möglichst berücksichtigt. Weniger aber ET i i | 
bekannt dagegen und doch wichtig genu 
dürfte der Umstand sein, daß 1 das N j 11 550 u a u 0 805 | u 
bloße Herausschneiden schmaler Probe- | i i 
streifen aus der Blechtafel unter allen Um- 
ständen eine beträchtliche Härtung verur- , , : l , . , 
sacht; diese ist natürlich umso stärker, je | Um ca 14% ͤ und ähnlich auch bei den | konnten. Eine ähnliche Erscheinung tritt 


schmaler die verwendeten Streifen sind, 
was in erster Linie bei den Proben für den 
viel verwendeten Köpselschen Magneti- 
sierungsapparat in Betracht kommt, deren 
Breite nur 0,5 cm beträgt; aber auch bei 
der Breite 0,7 cm der für die ballistischen 
Messungen in der R.-A. verwendeten Probe- 
streifen ist sie noch sehr erheblich. Wir 
haben nun eine Anzahl von Versuchen an- 
gestellt, um diese Fehlerquelle möglichst zu 
verringern beziehungsweise wenigstens 
nachträglich in Rechnung zu ziehen. 

Ganz ausgeschlossen bleibt bei der Her- 
stellung der Proben die Benutzung einer 
Handschere oder einer sogenannten ein- 
armigen Hebel-Tafelschere, bei welcher der 
dünne Blechstreifen durch den beweglichen 
Teil der Schere zur Seite gedrängt wird 
and ein von der Scherendicke abhängiges, 
mehr oder weniger starkes Aufrollen er- 
leidet. Hierdurch muß, wie sich leicht über- 
sehen läßt, nicht nur eine Härtung der 
Schnittränder, sondern auch eine vollständige 
Anderung der Molekularstruktur über die 
ganze Streifenbreite eintreten, indem, wie 
bei der Biegung eines Balkens, an der kon- 
vexen Seite die Moleküle auseinander ge- 
zogen, an der konkaven zusammengepreßt 
werden, und zwar, wie die dauernde Krüm- 
mung beweist, über die Elastizitätsgrenze 
hinaus. Diese Strukturänderung, welche 
sich auch nicht durch nachträgliches Richten 
der Blechstreifen beseitigen läßt, muß natür- 
lich beträchtliche Anderungen der magneti- 
schen Eigenschaften: zur Folge haben. 

Für die R.-A. kamen drei Methoden der 
Herstellung der Probestreifen in Betracht: 


1. Das Abtrennen mittels eines stichelartigen 


Reißers, 
2. das Aussägen, 
3. das Abschneiden mit der Parallelschere. 


Als Maßstab für die Härtung diente 
wieder die C.K., und zwar verfuhr man 
folgendermaßen: Es wurde zunächst mittels 
des zu untersuchenden Verfahrens ein 
83 cm langer Streifen von ca 2,8 cm Breite 
hergestellt, und dessen C. K. mit dem Mag- 
netometer bestimmt. Dieser Streifen wurde 
durch einen Längsschnitt in der Mitte in 
zwei je 1,4 em breite Streifen zerlegt und 
die C. K. beider Teile wieder gemessen. 
Schließlich wurde jeder Streifen wieder 
durch einen Längsschnitt in zwei 0,7 cm 
breite Streifen zerlegt und die C. K. noch- 
mals bestimmt. Die Probe hatte also im 
ersten Fall zwei, im zweiten vier, im dritten 
acht gehärtete Ränder. Tabelle 3 zeigt nun, 
wie bei den einzelnen Verfahren die Här- 
tung mit der Anzahl der Längsschnitte 
wächst. Die Blechdicke beträgt hier durch- 
weg 0,5 mm. 

Es ergibt sich, daß die Zunahme der 
C.K. nicht etwa proportional der Anzahl 
der Schnitte erfolgt, sondern daß die letzten 
-Schnitte einen viel größeren Einfluß aus- 
üben. Beispielsweise hat die ursprünglich 
gefundene C. K. durch den ersten Mittel- 
schnitt mittels Reisens um ca 2% zuge- 
nommen, durch die drei Schnitte dagegen 


beiden anderen Beispielen. Dies ist auch 
leicht verständlich: Wir müssen annehmen, 
daß der erste breite Streifen von einer 
härteren Randzone eingefaßt ist, welche in 
eine verhältnismäßig große Mittelzone aus 
ungehärtetem Material übergeht; der von 
uns gemessene Mittelwert der C. K. hängt 
natürlich von der relativen Ausdehnung 
beider Zonen ab. Jeder folgende Schnitt 
wird nun nicht nur den Flächeninhalt der 
harten Zone vergrößern, sondern auch 
gleichzeitig denjenigen der weichen Zone 
um ebensoviel verringern; der Einfluß des 
Schneidens muß sich also bei den folgenden 
Schnitten in immer verstärktem Maße gel- 
tend machen. 

Um nun aus den beobachteten Werten 
die wahre C. K. des unzerschnittenen Ma- 
terials zu bestimmen, wird man am sichersten 
ein graphisches Verfahren anwenden, indem 
man die Anzahl der gehärteten Längs- 
ränder als Abszissen, die zugehörigen C. K. 
als Ordinaten aufträgt und deren Endpunkte 
durch eine Kurve verbindet. Die zwanglose 
Fortsetzung dieser Kurve über den Anfangs- 
punkt hinaus ergibt dann diejenige C. K., 
welche der Anzahl null der gehärteten 
Längsränder entsprechen würde (die Här- 
tung durch die Querränder kann man bei 
deren geringer Ausdehnung vernachlässigen). 

Das Verfahren würde innerhalb weniger 
Einheiten der dritten Dezimale richtige 
Werte liefern, die in Zeile 5 der Tabelle 3 
unter „wahre C. K.“ angegeben sind, es ist 
aber in vielen Fällen zu zeitraubend und 
auch in Anbetracht der Ungleichmäßigkeit 
des Materials überflüssig genau. Es wird 
daher meist ausreichen, nur die erste und 
dritte Bestimmung der C. K. auszuführen 
und etwa den neunten Teil der Differenz 
beider Werte von der C. K. des breiten 
Streifens abzuziehen; man erhält dann bei- 
spielsweise die in Zeile 6 der Tabelle 3 
angegebenen eingeklammerten Werte. 

Ein Versuch, die gehärteten Randzonen 
durch sanftes Abschleifen mit der Schmirgel- 
scheibe zu beseitigen, führte nicht zum Ziel, 
wenn auch dadurch die C. K. der beiden 
Proben um 0,05 beziehungsweise 0,02 ver- 
ringert worden ist, wie die Werte der 
vierten Zeile von Tabelle 3 unter „ent- 
gratet“ zeigen. 

Zu den erwähnten Methoden des Aus- 
schneidens ist noch folgendes zu bemerken: 
Um beim Aussägen möglichst günstige 
Resultate zu erzielen, schnitt man vorher 
mit der zu verwendenden Säge in eine 
ebene Unterlage von Messing oder Eisen 
eine Rille ein, befestigte dann das Blech- 
stück auf der Unterlage und richtete das 
Ganze so aus, daß die Säge beim Durch- 
schneiden des Bleches genau in der vorher 
eingeschnittenen Rille lief. Dagegen ergab 
sich eine wesentlich größere Härtung, wenn 
sich im Lauf der Zeit infolge unvollkom- 
mener Justierung der Sägeschnitt in der 
Unterlage allmählich verbreitert hatte, weil 
dann offenbar die überstehenden Ränder 
der Blechstreifen durch die Säge in die 
verbreiterte Sägespur hineingepreßt werden 


auch beim Gebrauch der Parallelschere auf, 
wenn man nicht dafür sorgt, daß beide 
Schneiden ohne Luftspalt aneinander stoßen, 
was nur durch peinlichste Ausrichtung der 
beweglichen Schneide möglich ist. Außer- 
dem muß die bewegliche Schneide zuerst 
langsam auf den Blechstreifen aufgelegt 
und dann durch plötzlichen Druck mit dem 
Fuß durchgedrückt werden, nicht aber darf 
man die Schneide plötzlich aus ihrer An- 
fangslage auf das Blech hinabschlagen 
lassen, da auch dies eine wesentliche Ver- 
größerung der Härtung bewirkt. 

Unter Beobachtung dieser Vorsichts- 
maßregeln wird man die Vergrößerung der 
C. K. bei 0,7 em breiten Streifen sowohl 
beim Sägen als beim Schneiden auf 0,08 bis 
0,10 halten können, was also bei einer C. K. 
von 1,0 etwa 8 bis 10°/, ausmachen würde. 
Das nun das Abtrennen miitels eines Reißers 
und das Aussägen beträchtlich mehr Zeit 
in Anspruch nimmt, wird in der R.-A. für 
dünnes Blech bis zu 0,5 mm Dicke nur noch 
die Parallelschere zum Abschneiden der 
Streifen benutzt; dickeres Blech wird aus- 
gesägt, und zwar bat es sich an Proben 
von 2 mm und 4 mm Dicke gezeigt, daß 
der absolute Beirag der Zunahme der C.K. 
nicht wesentlich von der Dicke des Bleches 
abzuhängen scheint. 

Es war nun noch erwünscht, ein Urteil 
darüber zu gewinnen, wie stark der ganze 
Verlauf der Magnetisierungskurve durch 
das Ausschneiden beeinflußt wird. Zu 
diesem Zweck wurde ein aus ca 50 einzelnen 
Blechringen zusammengesetzter Ring von 
5 cm Breite und 32 cm äußerem Durch- 
messer, der nach Bewicklung mit primärer 
und sekundärer Spule mittels des ballisti- 
schen Galvanometers genau untersucht 
worden war!), durch Stanzen in drei kon- 
zentrische Ringe von je 1,7 cm Breite zer- 
legt, jeder einzelne Teil gemessen und die 
gefundenen Werte gemittelt. Diese Mittel- 
kurve sollte nun eigentlich, weil kein Ma- 
terial verloren gegangen ist, mit der au- 
fänglichen Ringkurve übereinstimmen; da 
jedoch das Ausstanzen auch auf einem Ab- 
scheren beruht, so war eine Härtung von 
derselben Größenordnung zu erwarten, wie 
beim Abschneiden mit der Parallelschere. 
Tatsächlich betrug bei einer absoluten C.K. 
von 0,9 die Vergrößerung derselben durch 
das Ausstanzen ca 3°/,, die Verringerung 
der Maximalpermeabilität und der Remanenz 
etwa 5% beziehungsweise 3% , dagegen 
liefen bei den hohen Induktionen die Mag- 
netisierungskurven der schmalen Ringe und 
des breiten Ringes zusammen, sodaß zwi- 
schen B=16000 und 18000 die Unter- 
schiede innerhalb der Grenzen der Beobach- 
tungsfehler liegen. Würde man die Ring- 
breite von 1,7 cm auf die Breite der Streifen 
von 0,7 cm verringern, so erhielte man 
schätzungsweise eine Vergrößerung der 
C. K. um ca 10°/,, eine Verringerung der 
Maximalpermeabilität um ca 15 bis 20% . 


..) Die Hystereseschleife und die Permeabilit&tskurve 
sind durch die gestrichelten Kurven von Abb. 3 und 4 
wiedergegeben. 
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Derartige — und beim Köpselschen Apparat 
entsprechend höhere — Fehler sind also zu 
erwarten, wenn man der Härtung der Probe- 
bündel durch das Ausschneiden nicht Rech- 
nung trägt. Für den Lieferanten kann 
dieser Umstand natürlich recht wichtig 
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erste Beobachtung 2 Monate nach dem Glühen. 


Aas 


gewöhnlicher Temperatur innerhalb eines 
halben Jahres eine sehr beträchtliche 
Verschlechterung erfahren hatte. Die ent- 
sprechenden Werte sind in Kurvenform in 
Abb. 3 und 4 dargestellt und außerdem in 
Tabelle 1 unter Nr. 9 eingetragen, und zwar 
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zweite Beobachtung 8 Monate nach dem Glühen. 


Induktionskurven (Alterung). 
Abb. 8. 


werden, weniger dagegen für den Kon- 
strukteur, der doch mit einer gewissen 
Härtung seines Materials durch die Bear- 
beitung rechnen muß. 


Hier mag auch noch eine für die Tech- 
nik wichtige Tatsache Erwähnung finden, 
welche eigentlich in das Kapitel der Alte- 
rungserscheinungen gehört. Der oben er- 


zweite Beobachtung 
8 Monate 
nach dem Glühen. 


Permeabilitätskurven (Alterung). 
Abb. 4. 


erste Beobachtung 
2 Monate 
nach dem Glühen. 


wähnte Ring war in einem Gasofen der 
R.-A. im April 1907 geglüht, im Juni zum 
ersten Mal und im Dezember, direkt vor 
dem Zerlegen, zum zweiten Mal untersucht 
worden. Hierbei stellte es sich heraus, daß 
das Material durch das bloße Lagern bei 


entspricht die erste Zeile der ersten, die 
zweite der zweiten Untersuchung. Wie 
man sieht, ist die C. K. um 0,06 = 7°/,, der 
Hystereseverlust für die maximale Induk- 
tion um ca 3°/, gewachsen, die Remanenz 
aber von 13700 auf 10300, die Maximal- 
permeabilität von 6700 auf 4450 zurückge- 
gangen, während die Maximalinduktion nur 
um etwa 100 Einheiten geringer geworden 
ist. Tatsächlieh hat der Verlauf beider 
Kurven gar keine Ahnlichkeit mehr, und 
niemand würde vermuten, daß es sich bei 
beiden um dieselbe Probe handelt. Ja, der 
Unterschied wäre noch viel beträchtlicher 
geworden, wenn man den Ring direkt nach 
dem Ausglühen untersucht hätte, denn das- 
selbe Material zeigte, als Blechbündel kurz 
nach dem Ausglühen im Joch untersucht, 
eine Remanenz von ca 15 000. 

Auch an dem oben unter AV 1 bezeich- 
neten Stab wurde dieselbe Erfahrung ge- 
macht, indem die C.K. innerhalb von acht 
Monaten von 0,37 auf 0,47, also um ca 27%, 
stieg, und die Remanenz entsprechend sank. 
Die unverhältnismäßig hohe Remanenz, 
welche bewirkt, daß der absteigende Ast 
fast im rechten Winkel geknickt erscheint, 
ist also nicht eine Eigentümlichkeit des be- 
treffenden Materials, wie es auf den ersten 
Blick scheinen möchte, sondern eine direkte 
Wirkung des Ausglühens, die anfangs 
rascher, dann langsamer zurückgeht. 


Daß einzelne Sorten von Dynamoblech 
schon durch bloßes Lagern eine Vergröße- 
rung der „Verlustziffer“ erfahren, findet 
sich gelegentlich in der Literatur schon er- 
wähnt. Dagegen dürfte die aus obigem 
Beispiel hervorgehende kolossale Anderung 
der Permeabilität wenig bekannt sein, ver- 
dient aber als beträchtliche Fehlerquelle 


ernste Beachtung. Die Fabrikanten sollten. 


nur gut abgelagertes Material verwenden, 
insbesondere da, wo es sich um die Her- 
stellung von Normalstäben oder Blech- 
bündeln, Meßtransformatoren oder der- 
gleichen handelt, von denen gerade eine 
vollständige Unveränderlichkeit gefordert 
werden muß, und sollten die Apparate 
wenigstens in der ersten Zeit einer wieder- 


holten Prüfung unterwerfen. Es ist anzu- 
nehmen, daß die mit Silizium legierten Ma- 
terialien, welche bekanntlich bei Dauerer- 
wärmung nur eine geringe Änderung der 
Verlustziffer erleiden, auch in bezug auf die 
Permeabilität eine wesentlich größere Kon- 
stanz erweisen werden; diesbezügliche Ver- 
suche sind in der R.-A. im Gang. 


Zusammenfassung. 


l. Dynamoblech ist senkrecht zur Walz- 
richtung meist magnetisch viel härter, als 
parallel zur Walzrichtung, und zwar erstreckt 
sich der Einfluß der Walzrichtung bis zu hohen 
Induktionen. 

2. Abdrehen von massiven Proben scheint 
die Magnetisierbarkeit nicht wesentlich zu 
ändern. Ausschneiden oder Ausstanzen von 
schmalen Blechstreifen dagegen bringt eine 
starke magnetische Härtung hervor, die sich 
aber nicht bis zu hohen Induktionen geltend 
macht. 

3. Die magnetischen Eigenschaften von 
frisch geglühtem, unlegiertem Dynamoblech 
können sich schon durch bloßes Lagern sehr 
beträchtlich ändern. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 895.) 


5. Kompressoranlage. 


Für die Versorgung der bei Schacht 
4/5 unter Tage arbeitenden Lufthaspel, 
Gesteinsbohrmaschinen, Sonderventilatoren 
und Pumpen und ist auf Zeche 4/5 ein 
elektrisch angetriebener zweistufiger Tan- 
dem-Verbundkompressor, Fabrikat der Ma- 
schinenbau- A.-G. Pokorny & Witte- 
kind, Frankfurt a. M., vorhanden, welcher 
in Abb. 5 und 6 dargestellt ist. Als Reserve 
dient ein zweiter Kompressor mit Dampf- 
maschinenantrieb; beide Maschinen sind in 
dem Maschinenhaus der Zentrale II aufge- 
stellt (vgl. Abb. 18, S. 859). 

Der elektrisch betriebene Kompressor 
ist mit Kolbenschiebern, Patent Köster, an 


den Luftzylindern ausgerüstet. Der Zwi- 
schenkühler ist unter Flur gelagert. 
Es werden in der Stunde maximal 


etwa 8000 cbm Luft von Atmosphären- 
spannung angesaugt und auf 6 at Uber- 
druck gepreßt. An der Maschine ist 
vor allem die hohe Tourenzahl von 
122 Umdr/Min bemerkenswert, mit der der 
Kompressor dauernd arbeitet. Wenn auch 
die eigenartige Wirkungsweise der ver- 
wendeten Köster-Steuerung diese Touren- 
zahl ermöglichte, so wird sicher ein gut 
Teil Ingenieurarbeit erforderlich gewesen 
sein, um unter Berücksichtigung aller 
Massenwirkungen einen ruhigen und stoß- 
freien Gang der Maschine zu erzielen, 
was tatsächlich gelungen ist. Eine 
weitere Schwierigkeit beim Bau der 
Maschine lag in der Forderung, daß 
die Ansaugeleistung des Kompressors 
bei unveränderlicher Tourenzahl des An- 
triebsmotors reduzierbar sein sollte. 
Die Erbauerin hat dies durch eine ihr 
patentierte Hilfsschiebersteuerung erreicht. 
Wird unter Tage nicht die volle Luftmenge 
verbraucht, steigt also der Luftdruck über 
die normale Pressung, so kann der Maschinist 
durch Drehen eines Handrades die unter 
Flur liegenden Hilfsschieber so einstellen, 


daß ein Teil der angesaugten Luft vor Be- 


ginn der Kompression in die Saugleitung 


zurücktritt. Die aufzuwendende Arbeit ist 


bei dieser Art der Regulierung fast direkt 
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proportional der gelieferten Preßluftmenge, 
genügt also den modernsten Anforderungen 
der Betriebsökonomie. Die Regulierung der 
Kompressorleistung erfolgt innerhalb 5C00 
bis 8000 ebm / Sid. 

Der von der Felten & Guilleaumc- 


Lahme yer- Werke A.- G., Frankturt 
a. M. gebaute direkt gekuppelte Antriebs- 
motor ist ein asynchroner Hochspan- 
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nungs- Drehstrommotor mit Schleifringen, 
Modell HS 124, von 830 PS Dauer- 
leistung bei 5000 V, 50 Perioden / Sek, und 
125/121 Umdr/Min. Der Auf bau des Motors 
ist aus Abb 5 ersichtlich. Der feststehende 
Anker besteht aus einem gußeisernen 
Gehäuse mit eingebautem Eisenblechpaket. 
Die Statorwicklung ist aus umklöppeltem 
Kupferdraht hergestellt und in vollständig 
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geschlossene Glimmerrohre eingebettet. Sie 
wird durch gußeiserne, zu beiden Seiten 
des Gehäuses angebrachte Kappen aus- 
reichend geschützt. Der Durchmesser der 
Motorbohrung beträgt 3600 mm, der Luft- 
schlitz 2 mm. Der Rotor besitzt eine Schablo- 
nenwicklung aus Kupterstäben und Schleif- 
ringe mit Kohlebürsten. Der Motor ist mit 
Kurzschluß- und Bürstenabhebevorrichtung 
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ausgerüstet, sodaß er nach dem Anlaufen 
als Kurzschlußmotor arbeitet. Nach dem 
Anlassen werden durch einen Handgriff 
zunächst die Schleifringe kurzgeschlossen, 
und die Bürsten erst nach ertolgter Kurz- 
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Die an dem Maschinensatz von Herrn 
Dipl.-Ing. R. Goetze in Bochum ange- 
stellten Abnahme versuche ergaben die in 
der Tabelle I zusammengestellten, dem Ab- 
nahmeprotokoll entnommenen Werte. 


Verbundkompressor für 8000 cbm/Min, angetrieben durch einen Drehstrommotor von 830 PS. 
Abb. 6. 


schließung abgehoben; umgekehrt wird der 
Kurzschluß der Schleifringe erst beseitigt, 
wenn die Bürsten wieder aufgelegt sind. 
Die Reihenfolge dieser Bewegungen erfulgt 
zwangsläufig, sodaß jede Gefahr ausge- 
schlossen ist. Das Anzugsmoment des 
Motors ist etwa gleich dem zweifachen des 
normalen Drehmomentes, und der Anlauf- 
strom hierbei gleich dem 2½-fachen des 
Normalstromes. 

Der Rotor besitzt ein Schwungmoment 
(G D?) von etwa 65000 kgm? bei einem Ge- 
wicht von etwa 9000 kg. 
Erwähnt sei noch, daß 
der Rotor an seinem 
Umfang eine Verzah- 
nung für den Eingriff 
einer Klinkvorrichtung 
erhalten hat, um ihn von 
Hand um seine Achse 
drehen zu können. 

Die Inbetriebsetzung 
des Motors erfolgt durch 
einen Flüssigkeitsan- 
lasser ohne Kurzschluß- 
vorrichtung der vor- 
genannten Firma nach 
der in Abb. 7 dargestell- 
ten Schaltung. Er be- 
steht aus zwei Behältern 
(Abb. 8), welche überein- 
ander angeordnet sind. 
Der untere Behälter dient 
zur Aufnahme der Flüs- 
sigkeit, der obere enthält 
die zum Stromschluß nö- 
tigen Elektrodenbleche. 
Durch eine Flügelpumpe kann die Flüssig- 
keit aus dem unteren Gefäß über eine 
Rohrleitung in den oberen mit einem Über- 
laufrohr versehenen Behälter gepreßt wer- 
den. In diesem allmählich in die Höhe stei- 
gend, vermindert die Flüssigkeit mehr und 
mehr den Widerstand zwischen den Elek- 
troden, sodaß der Motor langsam in Be- 
wegung kommt. Wenn der Motor seine 
volle Umlaufszahl erreicht hat, wird die 
Wicklung des Rotors durch die Kurzschluß- 
Vorrichtung am Motor kurzgeschlossen, und 
die Flüssigkeit fließt durch ein nicht voll- 
ständig geschlossenes Ventil wieder in das 
untere Gefäß ab, sodaß der Anlasser wieder 

betriebsfertig wird. 


Schaltung des 
Flüssigkeitsanlassers. 


Abb. 7. 


Tabelle l. 


Versuchsergebnisse des elektrisch 
betriebenen Kompressors. 


„ 00 m =] © N.. 

gg lgs 5 5 32 2 
25 8 s 828 E 8 r 825 Eg 

© g g ESS SES z 1 2 38 2 
2 v S 822 822 5 * 2 8288 = 
3 85 FPA SEA cosp 23|73|4 S 
«2 jai a solaj gl E 
cbm/f d KW PS % | PS | % 9% 
mass | el 

11 8261 | 723 982 0865 90,6 890 89,7 81,3 
2 8077 696 | 946 083 90,5 857 | 90,4 81,8 
3| 7080 | 632 | 859 081 90,3 776 91 | 82,2 
4 6393 575 781 0, 795 90,0 704 | 90 | 815 
5 5827 504 | 684 0,77 89,3 613 | 89,4 | 80,0 
6! 5094 443 | 602 0,75 89 | 534 | 87,5 | 78,0 


Flüssigkeitsanlasser für den Drehstrommotor. 
Abb. 8. 


Aus den Zahlenangaben folgt, daß man 
für 1 PS dem Motor zugeführter Leistung im 
Mittel 8,4 ebm / Std, oder auf 1 KW Zentralen- 
leistung 11,2 cbm angesaugte und auf 
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6 at komprimierte Luftmenge erhält. Für 
1000 ebm / Std sind demnach 88 KW Zen- 
tralenleistung erforderlich. Der Wirkungs- 
grad des Kompressors beträgt bei 8000 
bm / Std 90,6% und bei 7000 bis 7800 ebm / Std 
bis 91%. Diese Werte liegen etwa 5% 
höher als die im allgemeinen bei den 
relativ langsam laufenden Dampf kom- 
pressoren erreichten. Der Vergleich zwischen 
elektrisch und mit Dampf betriebenen 
Kompressoren hinsichtlich der Dampfaus- 
nutzung ergibt, wenn man für letzteren 
11 ebm / Std bei 6 at pro 1 PSi-Stunde an- 
nimmt, daß die Ausnutzung des aufgewen- 
deten Dampfes in beiden Fällen gleich ist, 
wenn der Dampfverbrauch der Turbo- 
dynamo pro 1 KW Std nichtgrößer ist als 
der Damptverbrauch des Dampfkompressors 
pro indizierte PS-Stunde. Für den Dampf- 
kompressor liegen die Verhältnisse noch in- 
sofern ungünstiger, als der Dampfverbrauch 
mit abnehmender Saugmenge sıärker steigt 
als der Verbrauch des elektrisch be- 
triebenen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Deutsche Schiffbau-Aussteilung 
Berlin 1908.!) 


Von Dipl.⸗Ing. F. Thilo. 
(Fortsetzung von FS. 883.) 


Scheinwerfer. 


Hand in Hand mit der raschen Ent- 
wicklung der Torpedoboote und ihrer Waffe 
ging auch die Entwicklung der Suchmittel, 
der Scheinwerfer, welche zweifellos zu den 
wichtigsten Hilfsmitteln der Kriegsschiffe 
gehören. Es ist selbstverständlich, daß die 
Scheinwerfer auch sonst im Seewesen und 
im besonderen für Leuchtfeuerzwecke weit- 
gehendste Verwendung finden. Eine sehr 
umfangreiche und interessante Ausstellung 
derScheinwerfer,und zwar von einem Spiegel- 
durchmesser von 21 em bis zu einem sol- 
chen von 200 cm, haben die Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H. veranstaltet. 
Einige charakteristische Angaben ihrer Mo- 
delle sind in der folgenden Tabelle zu- 
sammengestellt. 


Spiegel- Strom- | Brenn- ee 
austretenden 
durchmesser stärke weite Strahles 
em | Amp | cm HK 
Glasspiegel 
200 200 | 86 316 000 000 
150 150 | 65 180 000 000 
120 150 52 120 000 000 
1 10 150 52 96 000 000 
90 120 42 61 000 000 
75 75 31 42 300 000 
60 60 25 27 200 000 
50 22 21, 7500 000 
40 35 20 9000 000 
35 20 175 3 500 000 
212) | — 6 | ag 
Metallspiegel. 
45 a 20 = 
35 en 15,5 = 


25 | — 20 RER 


Als Optik wird für Kriegszwecke fast 
ausschließlich der mit einem dauerhaften 
Silberbelag versehene Glasparabolspiegel 
verwandt, welcher den annähernd parallelen 
Austritt des von der Lampe kommenden 
Lichtes gestattet. 
= Abb. 9 zeigt einen modernen fahr- 
baren Scheinwerfer von 110 cm Spiegel- 


1) „ETZ“ 1908, S. 583. 
3) Ungeschliffen. 
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durchmesser. Das Gehäuse ruht mittels 
zweier kräftig ausgeführter Tragarme auf 
dem Drehtisch. Dieser ist wieder mittels 
zweier Stahlkugelkränze auf dem fahrbaren 


Scheinwerfer der B. S. W. mit 110 cm Spiegeldurchmesser. 
Abb. 9. 


Untersatz gelagert. Im hinteren Teil des 
Gehäuses befindet sich der federnd aufge- 
hängte Glasspiegel, dessen Fassung mit 
Lüftungsöffnungen versehen ist. Die Lampe 
ist eine horizontale Nebenschlußlampe. Da- 
mit der Spiegel und die Gehäuseteile nicht 
einer zu hohen Erwärmung ausgesetzt sind, 


Scheinwerfer der 8. 8. W. mit 60 em Spiegeldurchmesser. 
Abb. 10. 


besitzt das Gehäuse unten Lüftungsöffnun- 
gen und oben einen Kamin. 

Im vorderen Gehäuse ist die Irisblende, 
der Doppelstreuer und der Jalousie-Signal- 
apparat angeordnet. Erstere gestattet einen 
vollkommen lichtdichten Abschluß. Der 
Doppelstreuer besteht aus zwei mit auf- 
rechter Achse ausgeführten Linsensyste- 


men, deren gegenseitige Bewegung den 
Lichtstrahl vom gesammelten Zustand bis 
zu einer größten Streuung von 45° in der 
horizontalen verbreitert und so eine größere 


Beobachtungszone ermöglicht. Dem Zwecke 
des Signalisierens auf weite Entfernung 
dient der Signalisierapparat, durch welchen 
der Strahl nach Wunsch verdunkelt wer- 
den kann. Der Scheinwerfer besitzt ferner 
die notwendige Kohleneinstellvorrichtung, 
Beobachtungsgläser mit Hilfsspiegel usw. 
Die Bewegung des Scheinwerfers zum 
Schwenken und Höhenrichten erfolgt von 
Hand mittels zweier Vorgelege. 


Die elektromotorische Bewegung fin- 
den wir bei dem großen Scheinwerfer von 
200 cm Spiegeldurchmesser. Für die bei- 
den Bewegungen ist je ein Motor vorge- 
sehen. Die Bewegung der Irisblende ge- 
schieht ebenfalls elektromotorisch mit selbst- 
tätiger Ausschaltung kurz vor Erreichung 
der Endstellungen. 

Der Scheinwerfer mit einem Spiegel- 
durchmesser von 120 cm besitzt ebenfalls 
elektromotorische Bewegung, jedoch sind 
für Schwenken zwei Motoren vorgesehen, 
welche auf ein Differentialgetriebe arbeiten. 
Hierdurch wird ein sehr großer Regulier- 
bereich erzielt. Die jeweilige Schwenk- 
stellung des Scheinwerfers wird durch einen 
besonderen Lampentelegraph angezeigt, 
welcher in der Lenksäule eingebaut ist. 
Der Signalisierapparat wird bei diesem 
Scheinwerfer auch elektrisch betätigt. 


Abb. 10 zeigt die gedrängte Bauart 
für Torpedoboote, für welche der Doppel- 
streuer furtgelassen ist. Das Suezkanal 
Modell ist in Abb. 11 abgebildet. 


Die Allgemeine Elektricitäts- Ge- 
sellschaft hat die Fabrikation von Schein- 
werfern neu aufgenommeu. Die Glas- 
parabolspiegel werden von den optischen 
Werken von Carl Zeiss in Jena her- 
gestellt. 

Der große Scheinwerfer mit einem 
Spiegel von 90 em Durchmesser wird durch 
eine elektrische Fernsteuerung bedient. Für 
die beiden Bewegungen ist je ein Motor 
vorgesehen. Geschwenkt wird mittels eines 
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in seine Nullage selbsttätig zurückspringen- 
den Steuerhebels in zwei Geschwindig- 
keiten, während die Höhenrichtung nur mit 
einer genommen werden kann. Der Signali- 


$ 
g- 


Scheinwerfer der. S. S. W. mit 40 em”Spiegeldurchmesser 
Abb. 11. 


Schein worfer der A. E. G. mit 75 cm Spiegeldurchmesser. 
Abb. 12. 


sierapparat besteht aus radial angeordneten 
Blenden. Der in Abb. 12 dargestellte Schein- 
werfer von 45 em Spiegeldurchmesser und 
30 Amp Lampenstrom ist mit einem sym- 
pathischen Handantrieb versehen, sodaß 
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Blitzfeuerapparat von Julius: Pintsch. 
Abb. 13. 


z. B. bei Aufstellung auf dem Steuerhaus 
die Bewegung von innen erfolgen kann. 
Speziell für Leuchtfeuer hat die Firma 
Julius Pintsch verschiedene Apparate aus- 
gestellt. Iu einem besonderen Turm befindet 
sich ein elektrischer Blitzfeuerapparat, wie 
er für das Oberfeuer Hörnum gefertigt 
wurde (Abb. 13). Die Scheinwerferlinse hat 
eine Brennweite von 25 em und besteht aus 
einem Mittelteil, drei dioptrischen und sieben 
katadioptrischen Ringen. Sie hat eine Licht- 
stärke von etwa 78 Mill. HK. Vor dieser 
Linse ist noch ein Streuer angeordnet, dessen 
einzelne zylindrische Stäbe eine Streuung 
von etwa 10° ergeben. Der Streuer ist 
seitlich herausschiebbar eingerichtet. Zur 
Erzeugung der einzelnen Blitze dient ein 
Blendapparat mit 11 Blenden, welche durch 
einen unter dem Tisch angeordneten An- 
trieb geschlossen und geöffnet werden. Es 
erscheinen Gruppen von zwei Blitzen ab- 
wechselnd mit Gruppen von vier Blitzen 
in einem Zeitintervall von 30 Sekunden. 
Dieser Antrieb ist in Abhängigkeit von der 
Bewegung des Drehtisches, auf dem der 
ganze Blitzfeuerapparat angeordnet ist. 


Die Bogenlampe (Abb. 14) ist als Diffe- 
rentiallampe mit horizontaler positiver und 
schräg nach unten angeordneter negativer 
Kohle ausgeführt. Sie kann erst Strom 
erhalten, wenn sich die Kohlen im Brenn- 
punkt befinden. Die Lampe brennt mit etwa 
22 Amp bei 80 V. Der Drehtisch wird mittels 
Schneckenvorgeleges durch einen kleinen 
Motor angetrieben. Die Kupplung zwischen 
Drehtischachse und Schneckenrad .erfolgt 


durch einen federn- 


den Reibkonus, da- 
mit beim Abschalten 
des Motors Stöße 
auf das Getriebe 
und den ganzen 
Apparat vermieden 
werden. 


Es sei noch einer 
selbsttätig wirkenden 
Lösch- und Zündvor- 
richtung für Leucht- 
feuer Erwähnung ge- 
tan. Verwandt hierzu 


dung, wenn eine passende Betriebsspan- 
nung nicht vorhanden ist, und das Arbeiten 
mittels Vorschaltwiderständen zu unwirt- 
schaftlich wird. Die Dynamos werden dem 
Scheinwerferbetrieb besonders angepaßt. 
Die A.E.G. verwendet hierzu ihre Rosen- 
berg-Maschine!). Das Ausstellungsaggregat 
arbeitet in Sparschaltung, durch welche 
Motor und Dynamo klein ausfallen. Die 
Einstellung des Nutzstromes in beliebiger 
Größe wird durch die Feldregulierung er- 
zielt. Bei den S. S. W. erfolgt die Ein- 


stellung des Nutzstromes in gleicher Weise. 
Abh. 15 zeigt die äußere Form des Motor- 


Bogenlampe für den Blitzfeuer apparat. 


wird eine Selenzelle, welche je nach der Be- 
lichtung ihren Widerstand und somit auch 
die Stärke des durch sie fließenden Stromes 
ändert. Auf diese Stromänderungen spricht 
ein Relais an, dessen Zunge bei stärker 
werdendem Strom, also bei Belichtung der 
Zelle, den Stromkreis eines Elektromagneten 
schließt. Sein Anker betätigt durch ein 
Hebelsystem das Gasventil des Lampen- 
brenners. Nimmt die Belichtung der Zelle 
ab, so wird bei abnehmender Stromstärke 
die Relaiszunge nach der anderen Seite be- 
wegt, wodurch bei einem bestimmten Aus- 
schlag der Stromkreis eines anderen Mag- 
neten geschlossen wird. Dieser Anker be- 
wegt das Hebelsystem uud somit auch das 
Gasventil in entgegengesetzter Richtung. 
Die Lampe wird also morgens selbsttätig 
abgestellt, sodaß nur die Zündflamme brennt, 
während abends die Flamme selbsttätig ent- 
zündet wird. 

Die Firma F. A. Schulze ın Berlin hat 
verschiedene Metallspiegel aus Neusilber 
ausgestellt, und zwar zwei Stück, welche 
aus dünnem Blech über einem parabolisch 
abgedrehten Futter aus hartem Holz oder 
Eisen von Hand gedrückt sind, und einen 
Spiegel von 950 cm Durchmesser, 13 cm 
Tiefe und 24 cm Brennweite. Zu dessen 
Herstellung wird eine dicke Neusilberplatte 
auf die beabsichtigten Abmessungen ge- 
stanzt und aus ihr dann mittels einer beson- 
deren Maschine eine parabolische Kurve 
ausgedreht. 

Besondere Motorgeneratoren für die 
Scheinwerfer kommen dann zur Anwen- 


Abb. 14. 


Motorgenerator der S.S.W. für Scheinwerfer. . 
Abb. 15. 


generators in stehender Anordnung. Er 
ist ventiliert gekapselt und leistet bei 
1800 Umdr/Min 71 V und 150 Amp. 


1) „ETZ“ 1906, S. 1035. 
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Die F. G. L. W. führen das Magnetsystem 
ihrer Dynamo mit drei Wicklungen aus. 
Der Nutzstrom kann durch eine mehr- 
fach unterteilte Kompensationswicklung be- 
liebig geändert werden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Grundgesetze der Erwärmung 
elektrischer Maschinen.!) 


Von Dr.⸗Ing. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. 


(Fortsetzung von S. 889.) 


Zwei auf Transformatoren bezügliche 
Beispiele mögen folgen. 
1. 30 KW-Transformator in Öl (Abb. 16): 


Verluste 640 Watt. 


Seitenfläche . 20 300 cm 
Obere und untere Fläche 6 000 „ 
26 300 em 
26 300 
640 ~ 41 gem pro Watt 


oder 245. 10-4 Watt/ qem. 


Beobachtete Ubertemperatur am oberen 
Teil des Gehäuses 300 C, am unteren 24 0 C, 
durchschnittlich 27°C, das heißt: 


CS Er. 10-4 = 9,06 . 10-4 Watt / qem / C. 


Nach unserer Gleichung berechnet: 
4— 4 
V. Ve 
1700. / | 


In unserem Fall rechnen wir C, für die 
ganze Oberfläche = 5, 35 Watt / qem / C, C da- 
gegen nur für die vertikalen Flächen, die 


C= C. 


2500 = 0,77 der gesamten Oberfläche 
betragen. k wird zu 1. 


b= 100, yo =3,16, YT = 2,8. 
2,28 
G= 0,77 . 1700. 8,16 — 3,25 10-4 Watt. 
Total C = 5,35. 10-4 + 3,25 . 10—4 


= 8,6. 10—4 Watt, 
gegenüber dem beobachteten Wert 9,05. 10—4. 


CD 


270 


i i 
ke —— 75-- ——m 


300 KW-Transformator 
Abb. 17. 


80 KW- Transformator. 
Abb. 16. 


Nach den Kappschen Kurven ergibt 
sich für 41 gem pro Watt eine Übertempe- 
ratur von 38°C, eine Zahl, die das Tempe- 
raturgefälle im Öl mit einschließt und außer- 
dem nicht die mittlere, sondern die maxi- 
male Temperatur angibt, sodaß auch hier- 
nach die Übereinstimmung ganz gut ist. 
nenn hatten die von Kapp unter- 


Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahre 
lung 1 Verbande Deutscher Elektrotechniker in Erfurt. 
11. bis 14. VL 1908. Diskussion siehe S. 799. 


suchten Transformatoren eine ganz andere 
Form, und somit andere Verhältnisse: 


Seitenfläche 
Totale Oberfläche 
2. 300 K W- Transformator in Öl (Abb. 17): 
Verluste 6200 Watt. 


Seitenfläche. . . 72 000 em 
Obere und untere Fläche 19 000 00 „ 
91 000 em 

a = 14,7 qem pro Watt 


oder 680.10-4 Watt/gem. 


Beobachtete Übertemperatur am oberen 
Teil des Gehäuses 80°C, am unteren 50°C, 
durchschnittlich 650 C, das heißt: 


680. 10—4 
6⁵ 


C. bei 200 C Lufttemperatur 65 C Über- 
temperatur = 6,5 Watt / qem /o C. 


Vertikale Flächen 72 000 
Gesamte Oberfläche 91 000 ~ 


C= = 10,4 Watt pro qcm pro 1°C. 


= 0,79. 


Indem wir setzen: 
b=210 em, yo = 3,8, 7 S 650 C, Vr 28 


285 
1700 . 3,8 


C berechnet = 6,5 . 10—4 + 3,5. 10—4 
= 10,0 . 10—4 Watt / qem /o C, 


gegenüber dem beobachteten Wert 10,4. 10-4. 

Nach den Kappschen Kurven ergibt 
sich für 14,7 qem pro Watt Verlust 630 C 
Übertemperatur. 

Von Ott wurde für eine horizontale 
Fläche von 9,5 em * 9, 5 em, die einen Teil 
eines hölzernen Ventilationskanals bildete, 
beobachtet: 


Cı = 0,79. 8 = = 3,5 Watt / qem / C. 


Beobachtung 


Setzt man die Strahlung C, = 5,5 . 10—4, 
so ergeben sich ganz beträchtliche Werte 
für die durch Luft abgeleiteten Watt. Es 
wäre interessant, zu untersuchen, worauf 
dies beruht. Würde die Fläche vertikal 
stehen (natürlich unter Entfernung des 
Lüftungskanals, der als Schornstein wirken 
würde), so ergibt unsere Formel für Ci, in 
die wir 
5295, ˙ 155, 7 300 C, yT =2% 
setzen: 


Ci ~8.10—4 


u 2,35 
1700. 1,75 
C= C. + G = 5,5 78 = 13,5. 10—4. 


Der sehr hohe Wert von C= 30. 10—4 
Wäre also noch lange nicht erreicht. 


Ungleiche Temperaturen bedingt 
durch die aufsteigende Luft. 


In dem zweiten Beispiel „300 KW- 
Transformator“ habe ich die bekannte Er- 
scheinung erwähnt, daß 
der obere Teil des 
Gehäuses eine höhere 
Temperatur hat als der 
untere. Dies ist stets 
bei größeren Körpern 
zu beobachten, wenn 
nicht eine ganz vorzüg- 
liche innere Leitfähig- 
keit vorhanden ist, die 
einen sofortigen Aus- 
gleich der Temperatu- 
ren ermöglicht. Wir 
können das Zustande- 
Ungleiche Temperaturen. KommenderTemperatur- 

Abb. 18. unterschiede in folgen- 

der Weise erklären. Es 

werde angenommen, daß (Abb. 18) der Körper 
durch eine isolierende Schicht J in zwei 
gleiche Teile I und II, geteilt ist, in denen 


Rechnung 


5 Aai — — — ͤ äëꝗüʃä 440 
urchmesser Cs Ci C 
aan | schnitt [awom | Wat unge, Door | œ || Strahlung | Abioitung | berechnet 
D qcm ratur air beobachtet a E = ea C 
cm qmm | Amp | x10-* oC oC  iWatt/qcm/1°C | Watt/qcm/19C 5,2. 1074 Y3 Watt / qem / 1 C 
0,91 10 60 235 19,6 4,9 10,1 15 
70 325 17,8 4,9 10,8 15,7 
80 430 18,2 5,1 11,6 16,6 
90 565 17,6 5,3 12,3 17,5 
90 565 17 5,3 12,7 18 
1,43 35 130 200 17 4,7 9,1 13,8 
150 272 20,1 5 9,6 14,6 
180 395 13,8 5 10,6 15,6 
1,85 95 300 318 19,9 5,1 9,7 14,8 
350 445 17,9 5,3 10,5 15,8 
400 588 16,2 5,5 11,3 16,8 
2,3 150 350 216 18,4 5 8,8 13,8 
400 291 18,2 5,2 9,5 14,7 
2,7 210 390 162 20,2 4,9 7,9 12,8 
450 220 22,2 5,2 8,1 13,6 
510 285 20,2 5,1 8,7 13,8 
3,5 310 500 134 16,1 4,6 7,0 11,6 
600 195 18,6 4,9 7,6 12,5 
700 | 275 2,2 5,2 8,3 13,5 
3,5 400 600 150 14,5 4,6 6,9 11,5 
700 220 15,6 4,8 7,8 12,6 
800 | 280 16,0 5 | 8,3 13,3 
Durchschnitt: 318,4 Durchschnitt: 317,9 
22 22 
= 14,5 — 14,4 


Fläche ohne Anstrich: 
C=21,7.10-4 beziehungsweise 16,7.10-3; 
Fläche mit schwachem Lackanstrich: 
15,3.10-3; 
Fläche mit starkem Lackanstrich: 
90. 10—4. 


die gleichen Verluste ＋ stattfinden. Die 


Temperaturen seien bezüglich 71 und T7, 
Ist die Luft bis J gelangt, so ist die wärme- 
führende Schicht auf die Dicke 0,705. 0 
[Gl. (III)] angewachsen, wenn d die Stärke 
der Schicht ist, die sich ergibt, wenn die 
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Temperatur des ganzen Körpers Ti wäre, 
das heißt wenn 7, = T, 
Es wird also aus dem Teil I abgeführt: 


A = Konst. .T, .0,705.d Watt. 


Aus II würde dann abgeführt: 


konst. . T.. (1 — 0, 705) 0 
Piz Konst. . ð . T; . 0,295 Watt. 


Wir erkennen schon aus diesen beiden 
Gleichungen, daß T, weit größer als Ti sein 
muß, damit aus I und II die gleiche Wärme 
abfließt. Der Grund ist die Tatsache, daß 
die Luft schon vorgewärmt ist, wenn sie 
an II herantritt. Die anfängliche Dicke der 
isolierenden Luftschicht ist nicht null, son- 
dern 0, 705. 0. 

Wir setzen = 71 + T.. 
die aus II entnommene Wärme: 


Dann wird 


Konst. . T1. O, 295. 0 ＋ Konst. . T“. 0, 705. 0 a 


Es überlagert sich von J an gewisser- 
maßen eine zweite Wärmeschicht mit der 
i 


durchschnittlichen Temperatur Ta die auf 
0,705. 0 anwächst. Somit 
Ti - O, 295. 0 + 7'.0,706.d= T, . 0,705 . ð; 
T' = 0,58 . T1. 
T,= 1,86. Ti 


das heißt die durchschnittliche Temperatur 
des oberen Teiles würde 58% höher sein, 
als die des unteren, wenn der Körper so 


Somit 


groß wäre, daß verhältnismäßig wenig 
Wärme durch ihn selbst ausgeglichen 
würde. Führen wir die Durchschnitts- 


temperatur T ein, 
T= Eu = 0,82. 72, 


80 finden wir 
T; — 1,22 . T . ° . A . (X 


Die Abhängigkeit der Kühlung von der 
Luftgeschwindigkeit. (Ventilation.) 

Unter Ausscheidung des konstanten 
Wertes aus Formel (IX) ergibt sich für 
die durch die Luft mit der Geschwindig- 
keit v abgeführte Wärme der Wert: 


1 za 
C; B eee . W tt 0 C. 
Setzen wir: 


b= 10 em, so wird Cy = 22 . 104. /o Watt / qem 


b=20 „ „ „ C S 16 . 104. / „ „ 
b=30 „ „ „ Ce = 13 .104.Yv „ „ 
b=40 „ „ „ C, = 11,2. 104. / „ „ 


Nach Beobachtung von Ser ist 
(= 11,5. 10. yv. 


Dies würde nach unserer Gleichung einem 
b von ~ 35 cm entsprechen. In Abb. 19 


Jom, Sek: 


5 * 75 20 25 


Kühlungskonstante als Funktion der Luftgeschwindigkeit. 
Abb. 19. 


ist in beliebigem Maße für die Ordinaten 
die Kühlungskonstante der Anker von 
Gleichstrommaschinen 'als Funktion der 
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Geschwindigkeit aufgetragen, und zwar für 
viele große und kleine Maschinen. Es war 
mir möglich, die beiden Grenzkurven J und 
II zu ziehen, zwischen denen, abgesehen 
von einzelnen Punkten, alle Werte liegen. 
Die Kurven zeigen auch den Charakter 


einer Yv - Kurve. 
Die Kurve III wurde mit Hilfe eines 


kleinen Apparates (Abb. 20) aufgenommen, 


Abb. 20 


Abb. 20 f. 


Ventilations-Thermometer. 


der mir zum Feststellen der Ventilation, 
vielleicht sogar zur Messung der Luftge- 
schwindigkeit geeignet scheint. Die Queck- 
silberkugel eines Thermometers war mit 
seidebesponnenem Nickelindraht umwickelt 
und von einem konstanten Strom durch- 
flossen. Durch die Heizung zeigte das 
Thermometer eine Temperatur, die von 
der Luftgeschwindigkeit abhäı: ig war. In 
manchen Fällen würde das Thermometer 
am besten durch ein Thermoelement ersetzt 
werden. 

Bei Aufnahme der Kurve III wurde 
das Thermometer dem Anker einer Gleich- 
strommaschine gegenüber gehalten. Auch 
hier zeigt sich ein ausgeprägtes Umbiegen 
der Kurve. 

Ich möchte versuchen, eine Erklärung 
für die Tatsache zu geben, daß manche 
Experimentatoren (Kapp, Arnold, Ott) 
eine Gerade erhalten für die Beziehung 
zwischen Luftgeschwindigkeit und Küh- 
lungsfaktor C. Unsere Gleichungen lauten: 


Vote 


CESC g 
210. /5 


WO 50 66 o JT. 


2 
A> S vakuum 
`~ 


Abb. 25. 


wenn von dem Wert für v=0 abgesehen 
wird, die Kurve nahezu eine Gerade ist. 
Jedenfalls sind die Abweichungen nicht 


A 


größer als sie auch durch Beobachtungs- 
fehler bedingt sein können. 

Von Interesse wäre eine Untersuchung 
über den Einfluß des Einfallwinkels des 
Luftstrahles auf die Kühlwirkung, und wie 
lange in diesem Fall die heiße Luftschicht 
tatsächlich an dem Körper vorbeistreicht 
(Strecke b, Abb. 22). Ferner wären genaue 
Messungen erwünscht, die die Abhängigkeit 


Abb. 2. 


der Luftgeschwindigkeit v von dem Ab- 
stand vom Anker (Abb. 23), also die 
Kühlwirkung vom Windflügel am Anker, 
z.B. auf die Feldspulen festlegen. Die Ab- 
nahme ist nach meinen Untersuchungen mit 
dem Ventilations- Thermometer eine sehr 
schnelle. 


Abb. 24. 


Auch genaue Versuche über das „An- 
kleben“ der Luft an dem Umfang einer 
rotierenden Maschine (Abb. 24) und ähnliche 
Erscheinungen fehlen noch gänzlich. 


Abb. 25 a. 


Ventilations-Geschwindigkeitsmesser. 


Wir setzen z. B. b= b= 100 em, T= 440 C, 
C, =6.10-% und erhalten dann die Be- 
ziehung 

C06. 10 ( ＋ 4,8. 104. 7/1 v. 


Die Gleichung ist in Abb. 21 punktweise 
graphisch dargestellt, und wir finden, daß, 


Zum Messen der Luftgeschwindigkeit 
und auch zum Herausfinden der Strömungs- 
richtung an einem beliebigen Orte kann 
auch der in Abb. 25 abgebildete Apparat 
verwendet werden. Eine kurze Röhre C 
ist durch eine Scheidewand D in zwei 
Teile A und B geteilt. Mit A und B stehen 
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die feinen Röhrchen E und F in Verbin- 
dung. E und F sind mittels Gummi- 
schlauches an die Schenkel eines mit 
Wasser gefüllten U-Rohres angeschlossen. 
Bringt man C in irgend einen Teil des 
Luftstromes, indem man die Röhrchen E 
und F als Handgriff benutzt, so entsteht 
dort wo die Luft auf die Scheidewand D 
trifft (4), ein Überdruck, auf der anderen 
Seite (B) ein Vakuum. Im U-Rohr steigt 
daher das Wasser im Schenkel H und es 
fällt in G. Die Höhendifferenz ist dann ein 
Maß für die Geschwindigkeit der Luft. Die 
Windrichtung kann man durch Drehen von 
C herausfinden. Die Druckdifferenz ist ein 
Maximum, wenn der Luftstrom senkrecht 
auftritt. Durch Neigen des Schenkelrohres 
kann man seine Empfindlichkeit nach Be- 
darf erhöhen. 

Es ist wichtig für den Entwurf von 
Maschinen, solche Ventilationsuntersuchun- 
gen vielfach durchzuführen, um Übung in 
der Schätzung von Luftgeschwindigkeiten 
für die Erwärmungsberechnung zu erlangen. 
Für solche Messungen dürfte ein Flügel- 
anemometer kaum klein und handlich ge- 
nug herzustellen sein. 2 


Flüssige Kühlmittel. 


Fließt an einer Fläche mit der Tem- 
peratur T ein Kühlmittel mit der Geschwin- 
digkeit v vorbei (Abb. 26), so wächst die 
wärmeführende Schicht in ähnlicher Weise 
an, wie wir es für Luft berechnet haben. 
Flüssige Kühlmittel haben aber eine be- 


Abb. 26. 


trächtlich höhere spezifische Wärme (be- 
zogen anf das Volumen) und größere 
Wärmeleitfähigkeit als Luft. Formen wir 
die Formel für das Anwachsen der Schicht d 
(II) etwas um, so ergibt sich: 


_ b / „ ua / 


wo. G = spezifische Leitfähigkeit in Watt 
pro cem pro °C; 
c = spezifische Wärme 
pro cem pro °C. 
Ferner die abgeleitete Wärme pro 
cm pro °C: 


in Watt Sek 


O= 10. /. /. / . 
Wir setzen, wie früher: 


Für Luft: G23 10 c = 11073; 
ferner für Wasser: C1 = 60. 10-4, c= 4, 15; 


für Öl: = 16. 10-4, c=18; 
dann wird: 
Für Luft: 
96 b 96 1 v, 
= 1000· U 100 %%. = 5 hg 
für Wasser: 
17.6 / 76 1 7 
d= 1000/1 100 / ( 063 F 5 ( 
für Öl: 


— 30 A „„ y v: 
ô= 1000 / „ 5 100 /, C= 185 U 5 


Bei einer Geschwindigkeit von v =5 m 
pro Sek und b = 30 m = 3000 em Berührungs- 
weg würde also die Wärme 


De 1180 221 0,185 em = 1,85 mm 
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in Wasser eindringen, bei 10 m pro Sek nur 
1,25 mm. Bei 1 m pro Sek 4,25 mm. Das 
Wasser nimmt die Wärme viel schwerer an 
als Luft, wo für v=5 m / Sek, b= 3000 em, 
ð = 23,5 mm, statt 1.85. Trotzdem ist die 
Wärmeabführung eine weit bessere, weil 
die spezifische Wärme so viel größer ist. 
Bei gleicher Temperaturdifferenz und 
gleicher Strömungsgeschwindigkeit werden 


pro qem Berührungsfläche 25 = 325 - mal 


so viel Watt durch Wasser abgeführt als 
durch Luft. Bei v 5, b = 3000: 


2,24 1 ü 

= 51.065 154 Watt / qem / 1“ C, 
oder K= 15,40 C pro Watt pro gem. Hat 
die Wärme noch eine eiserne Rohrwandung 
von 2 mm Dicke zu passieren, so tritt (vgl. 
Tabelle S. 886) ein Temperaturgefälle von 
15.02=0,3°C pro Watt pro gem ein, ein 
Wert, der gegen 15,4 C fast vernachlässig- 
bar klein ist. 

Für die Wasserkühlung von Transfor- 
matoren wäre es günstig, den Rohren plötz- 
liche Biegungen oder innere Vorsprünge zu 
geben, die bewirken, daß eine Mischung des 
Wassers und somit eine schnellere Über- 
tragung der Wärme durch die ganze Masse 
der Flüssigkeit eintritt. Eine Mischung tritt 
im gewissen Grade ja auch schon bei glatter 
Rohrwandung ein, sodaß im allgemeinen 
unsere Werte zu ungünstig ausfallen dürften. 

Wir könnten weiter fragen: Wie groß 
ist die Endtemperatur des Wassers, welches 
mit v =5 m pro Sekunde durch ein 30 m 
langes Rohr von 2 cm lichter Weite hin- 
durchfließt, wenn der zu kühlende Körper 
(Öl) 10° C Übertemperatur über die Anfangs- 
temperatur des Wassers hat? 

Die 10° C Übertemperatur sollen in un- 
mittelbarer Nähe des Rohres herrschen, 
also kein Temperaturgefälle im Öl mit ein- 
schließen. Das letztere erfordert eine ge- 
sonderte Rechnung. 

Wir fanden ð= 0,185 em. Auf durch- 
schnittlich 5 255 C erwärmter Wasser- 
querschnitt: 2 1. 0, 185 = 1, 16 qem. Gesamter 
Rohrquerschnitt 2 = 315 gem und End- 


temperatur = 5515 25 = 9,10 C über Anfangs- 
temperatur. 
Die Anzahl der abgeführten Watt sind 


dann: 


10. . 2 7r . 3000 = 12 000. 


1 
15,4 
Den Einfluß der Mischung des Wassers 
können wir in folgender Weise feststellen. 
Es werde angenommen, daß, nachdem das 
Wasser 15 m lang das Rohr durchflossen 
hat, eine vollkommene Mischung eintritt. 


Nach 15 m wird d = 08 cm, das 


heißt, die Durchschnitts-Mischtemperatur an 

: 0,13 P 
dieser Stelle 018° 9,1 = 6,5? C. 
Durchfließen der letzten 15 m Rohrleitung ist 
somit die Übertemperatur des Öles über das 
Wasser nur noch 50 — 6,5 = 43,50 C. Bis zum 
Ausfluß bildet sich eine neue wärmeführende 


Schicht von 0,13 em Dicke, entsprechend 
0,13.2r = 0,83 gem Querschnitt, die eine 


Vor dem 


Durchschnittstemperatur von — =21.10.C 


erlangt. Die Endtemperatur wird also 
0,8 
3,15 
über Anfangstemperatur. 


65 +21,7. = 6,5 +5,7 = 12,20 C 


Somit werden 


jetzt 9 7 12000 = 16000 Watt abgeführt. Es 


möge noch darauf hingewiesen werden, daß 
lange Rohrleitungen unökonomisch sind, 
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weil die Auzahl der abgeführten Watt nur 
mit der Quadratwurzel aus der Länge zu- 
nehmen. 


Die Berechnung des Wärmewider- 
standes isolierter Oberflächen. 


Unter Berücksichtigung der Tabelle 5.886 
ergibt sich die Berechnung des Temperatur- 
gefälles in Isolationsmaterialien. Ist eine 
Spule gleichmäßig mit Preßspan von 2. B. 
1 mm Dicke isoliert, so ergibt sich: 

Oberflächenstrahlung und Leitung wer- 


den zu C, = 10.10-4 Watt angenommen; der 


Widerstand K. = 5 = 1000 C / Watt / qem. 


Die Wärmewiderstandskonstante für 
Preßspan ist Ip = 830° C / Watt / fem. Bei 
0,1 em Dicke Kp = 0,1 . 880 = 83° C 


K. + Kp = 1000 + 83 = 10830 C. 


Die Temperatur des Kupfers wird 
also durch die Isolation um 8,3% ge- 
steigert. Ist sie ursprünglich 40° C ge- 
wesen, so wird sie bei Preßspanisolation 
435°C. Würde mit dem Preßspan noch 
eine Luftschicht von 0,25 mm Dicke ein- 
geschlossen, so wäre hierfür Ki = 4400. 40 
= 110, K. + Kp + Kı = 1083 + 110 = 1193, das 
heißt, die Temperatur wäre 19,3% höher; 
40. 0,193 = 7,80 C, 40 J 7,8 = 47,80 C. Der 
Widerstand dünner Anstriche mit Firnis 
sind fast stets gegenüber dem Ubergangs- 
widerstand zwischen Körper und Luft zu 
vernachlässigen. Der Einfluß der Ober- 
flächen veränderung auf die Strahlungskon- 
stante ist natürlich eine ganz andere Frage. 

Hat die Oberflächenisolation die Form 
eines Gas- oder Flüssigkeitsmantels, so 
dürfen wir die Werte in der Tabelle S. 886 
nur benutzen, wenn dieser Mantel äußerst 
dünn und daher das Temperaturgefälle in ihm 
nicht sehr gıoß ist. 
Dadurch, daß T:> Tg 
(Abb. 27), wird die 
Schicht in der Nähe 
des warmen Körpers 
leichter als die mit 
den kühleren Gefäß- 
wänden in Berührung 


befindliche. Es fin- 

det ein Ausgleich 

der Temperaturen 

Transformator dadurch statt, daß 
mit Olkühlung. warme Teile der 
Abb. 7. Flüssigkeit oder des 


Gases nach oben, kalte 
nach unten wandern. Die Wärme wird also 
infolge dieser Zirkulation durch die Flüssig- 
keit hindurchgetragen mit dem Bestreben, 
in gleicher Höhenschicht gleiche Tempe- 
raturen zu erzielen. Schließlich haben bei 
Verwendung von Ol das letztere, der Trans- 
formator und die Gefäß wandung nahezu 
die gleiche Temperatur. Ganz geringe 
Temperaturunterschiede genügen, um das 
Öl in langsamen Umlauf zu erhalten und 
doch sehr große Wärmemengen zu trans- 
portieren. Dabei sammelt sich oben die 
warme, unten die kalte Flüssigkeit. Gibt 
der untere Teil des zu kühlenden Körpers 
(4) gar keine oder wenig Wärme ab, wie 
es häufig bei Transformatoren der Fall ist, 
so sammelt sich am Boden des Transfor- 
mators stillstehendes kaltes Kühlmittel. In 
einem Fall habe ich bei einem 50 KW- 
Transformator im Kasten ohne Öl beob- 
achtet, daß oben die Übertemperatur der 
Luft im Gefäß 38,50 C, in der Mitte 36,5° C 
und unten 26° C betrug. 

Die Zirkulation des Öles oder der Luft 
ist um so langsamer, je weniger Abkühlung 
das Mittel im oberen Teil findet, um sein 
Gewicht zu erhöhen und wieder nach unten 
zu fallen. Die Zirkulation ist sehr gut und 
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nähert sich den Verhältnissen beim offenen 
Aufstieg der Luft, wenn Kühlschlangen mit 
großer Oberfläche in den oberen Teil des 
Kastens eingebaut sind. Genaue Rech- 
nungen über die durch das aufsteigende 
Öl und weiter durch die Kühlschlange ab- 
geführte Wärme sind sehr kompliziert, wür- 
den sich aber ähnlich gestalten, wie die 
für die Kühlung durch den Auftrieb der 
Luft durchgeführte, bei der wir eine mit 
dem Aufsteigen an Dieke zunehmende 
Schicht von heißem Material annahmen. 
Interessant ist der Einfluß, den ein 
flüssiges Kühlmittel auf die Kurve „Tempe- 
ratur als Funktion der Zeit“ hat. Während 
man auf Grund theoretischer Erwägungen 


Zet 


— — 


Temperaturkurven: 
I ohne flüssiges Kühlungsmittel, 
II mit flüssigem a 


Abb. 28. 


den Verlauf nach I (Abb. 28) erwarten 
sollte, tritt nach Überschreiten des Knies 
ein „Hinauf kriechen“ der Temperatur in 
ganz gleichmäßiger Weise ein, das schein- 
bar gar nicht enden will. Zum Teil hat dies 
seinen Grund darin, daß mit ansteigender 
Temperatur eine Zunahme der Kupferver- 
luste eintritt, die wieder eine Temperatur- 
steigerung bedingt. Das ist aber allen 
Transformatoren, offenen und durch Öl ge- 
kühlten, eigen. In letzteren nimmt, so lange 
das ganze Öl kalt ist, das heißt zu Anfang 
des Versuches, das durch die Erwärmung 
in Zirkulation versetzte Kühlmittel haupt- 
sächlich den Kreislauf 1 (Abb. 29). Hat der 


obere Teil des Oles eine höhere Tempe- 


ratur erreicht, ist also selbst sehr leicht, so 
wird der hauptsächlich durchlaufene Weg 
immer kürzer (Kurve 2 und 3), und die Zir- 
kulation auf dem Wege 1, auf dem wegen 
der vollen Berührung von Transformator 
und Innenfläche des Gehäuses die beste 
Kühlwirkung erzielt wird, wirkt weniger 
kräftig. Im Laufe des Versuches tritt also 
eine allmählige Verschlechterung der 
Wärmeableitung ein, die eine Erklärung für 
das starke geradlinige Ansteigen der Tempe- 
ratur nach Uberschreiten des Knies abgibt. 


2 
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Die Kreisläufe des Öls. 
Abb. 29. 


Abb. 80. 


Wenn ein stationärer Zustand erlangt ist 
(Abb.30),so tritt bei A das Ol mit einer gewissen 
Geschwindigkeit und einer Anfangstempe- 
ratur 7, an den warmen Körper heran, 
strömt an der Oberfläche oder in vorge- 
sehenen Kanälen in die Höhe, nimmt all- 
mählich die Temperatur 7, an und fließt 
dann nach unten, wobei es seine Tempe- 
ratur wieder auf 7, verringert. Die Strö- 
mungsgeschwindigkeit hängt vom Auftrieb, 
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von der Viskosität des Öles und Reibungs- 
widerständen, von der Höhe des Trans- 
formators, sowie von dem Verhältnis der 
Oberflächen vom Transformator, Ot, und 
Gehäuse, Oy, ab. Wir setzen nach Formel (III): 


1 yv 
= 15% gleich Anzahl Watt pro qem 


pro 1°C Temperaturdifferenz T: — Ti, wo 
Tt eine als gleichförmig angenommene 
Transformatortiemperatur ist. Gesamte Watt 
gleich: 


or 
P=(T- ee 


Von der Gehäusewand mit der Tempe- 
ratur 7, wird ebenfalls aufgenommen: 


1 v 
P=(T, — 29. 05. 185 U 


— 


= (N — T). Or. %, 


Ot 
172 — 79 O; (It — T). 

Die Geschwindigkeit am Transformator 
braucht natürlich nicht genau gleich der 
am Gehäuse zu sein. Darauf wollen wir 
aber keine Rücksicht nehmen, da wir uns 
auf genauere Rechnungen hier doch nicht 
einlassen wollen und uns nur daran liegt, 
einen gewissen Einblick in die Verhältnisse 
zu gewinnen. Wir setzen O: = Og = O. Dann 
wird 

72 = Tg = Ti — Ti 


oder: T+T, T+T 
2 * 2 


das heißt, die Temperaturdifferenz zwischen 
Transformator und Öl unten ist gleich der 
Temperaturdifferenz zwischen Gehäusewand 
und Öl oben, oder die Durchschnittstempe- 
ratur des Öls ist gleich dem Durchschnitt 
der Temperaturen von Gehäusewand und 
Transfurmator. 

Von hauptsächlichem Interesse ist die 
Differenz der Temperaturen von Transfor- 
mator und Gehäusewand, 7. — Tọ. Ty ergibt 
sich aus den äußeren Abkühlungsverhält- 
nissen, während 7ı unbekannt ist. Wir 
finden auf obigen Gleichungen für Öl- 
kühlung: 


P b 
n- 1 = 6. 2.15 / —(7,- T). 


Wenn anstatt Öl Luft im Transformator- 
gehäuse ist: 


P b 
n- 1 = 0 2.25 . -(7- T). 


Die Umlaufgeschwindigkeit wird bei 
Luft natürlich viel größer als bei dem 
trägeren Öl mit wesentlich geringerem Aus- 
dehnungskoefflzienten. Trotzdem zeigt sich 
klar der Vorteil des letzteren aus diesen 
beiden Formeln. Wäre 71 T, mittlere 
Öl- oder Lufttemperatur, und das v für Luft 
10-mal so groß wie das für Öl, so wäre 
doch noch: 


(J. — Ty) für Luft 205 1 


1,85 ` VTO 
= 35. (Te — To) für Öl. 


Bei einem 12 = 30 gem pro Watt, 


b=100 cm, v 0,5 m pro Sek wäre: 
Für Öl: 


n- T< 2. 1,85 10 


30 07 1,75 C, 
für Luft: 
2. 205 10 


Te — To < 5 67 2000 C. 


(Schluß folgt.) 
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Beeinflussung des Pflanzenwachstums 
durch Elektrizität. 


Unter den mannigfachen Arten, das Pflanzen- 
wachstum durch Elektrizität im gewünschten 
Sinne zu beeinflussen, nimmt neuerdings wieder 
das Lemströmsche Verfahren größeres Inter- 
esse in Anspruch. 

Da über Wesen und Bedeutung dieser Ver- 
suche vielfach Unklarheit herrscht, so sei fol- 
gendes kurz erwähnt. Die Versuche des vor 
zwei Jahren verstorbenen Professor Lemström 
von der Universität Helsingfors reichen mehr 
als ein Menschenalter zurück. Durch Beob- 
achtung des Pflanzenwuchses in den Polar- 
regionen, welcher durch seine außerordentliche 
und unerwartete Schnelligkeit und Fruchtbar- 
keit auffällt, gelangte Lemström zu dem 
Schluß, daß hier besondere Ursachen wirksam 
sein müßten, welche den Hauptfaktor der Vege- 
tation, die Wärme, teilweise zu ersetzen, im- 
stande seien. 

Er suchte und fand die Ursache in den 
stärkeren atmosphärischen Entladungen der 
Nordregionen, für welche unter anderem das 
Nordlicht ein bemerkenswerter Zeuge ist. Inter- 
essant ist auch die Bemerkung, daß die spitzen- 
förmige Ausbildung der Blätter des Nadelholzes, 
sowie die Erscheinung des Bartes an-den Ähren 
der meisten Getreidearten die Erinnerung an 
die Saugwirkung von Metallspitzen hervorruft. 

Nach einigen gelungenen Versuchen in 
Töpfen überspannte Lemström größere Flächen 
Kulturlandes mit einem Drahtnetz, dem er in 
den meisten Fällen mittels Influenzmaschine 
eine positive Ladung gab, während der nega- 
tive Pol an Erde lag, und ließ eine dunkle Ent- 
ladung während der ganzen Vegetationsperiode 
oder eines Teiles derselben auf ein solches 
Versuchsfeld einwirken, während ein gleich 
gelegenes Kontrollfeld unbeeinflußt blieb. 

Die Versuche wurden in den verschieden- 
sten Breiten angestellt und ergaben bei richtiger 
Behandlung übereinstimmend einerseits eine 
Vermehrung des Ernteertrages, welche zwischen 
30 und über 100 % schwankt, zweitens eine Ver- 
kürzung der Dauer des Reifens und endlich 
eine wesentliche Verbesserung der Qualität. 

Die größte von Lemström beeinflußte 
Fläche betrug 3,5 ha. Bemerkenswert sind 
die geringen elektrischen Energiemengen, um 
welche es sich dabei handelt, da ein Motor 
von !/o PS zum Antrieb der Influenzmaschine 
ausreicht. 

Lemström fand, daß eine Reihe praktischer 
Gesichtspunkte zu berücksichtigen waren, um 
vollen Erfolg zu erzielen und um sogar nega- 
tive Ergebnisse zu vermeiden. Er ging sogar 
so weit, die Elektrokultur bereits dafür reif zu 
halten, eine wesentliche Rolle in der Landwirt- 
schaft und im Gartenbau größten Maßstabes zu 
spielen, um Ernteertrag und Qualität der Feld- 
früchte zu verbessern. 

Immerhin waren noch eine Reihe praktischer 
Bedenken übrig, welche sich der Einführung 
der Methode in der landwirtschaftlichen Praxis 
entgegenstellten. Das erste war die mangel- 
hafte Art der Erzeugung statischer Elektrizität 
durch die unzuverlässige und wenig ergiebige 
Influenzmaschine, das zweite die Unbequem- 
lichkeit des Drahtnetzes bei Begehung der 
Felder und Bearbeitung des Bodens während 
der Dauer der Beeinflussung. 

Es war notwendig, daß sich der Techniker 
der Sache bemächtigte, um das Verfahren prak- 
tisch brauchbar zu machen und maschinell zu 
vervollkommnen. Diesen Schritt unternahm vor 
drei Jahren Herr Newman in England, welcher 
— nach Wiederholung der Lemströmschen 
Versuche in der von diesem angegebenen 
Art — sich mit einem Großgrundbesitzer, 
welcher gleichzeitig Besitzer einer der größten 
Obstplantagen in England ist, verband, um die 
Versuche in großem Maßstabe zu wiederholen 
und in die Praxis einzuführen.. 

Es glang ihm aber auch, Sir Oliver Lodge 
hierfür zu interessieren, welcher an Stelle der 
Influenzmaschine den Gebrauch von eigens ge- 
stalteten und ihm patentierten Quecksilber- 
gleichrichtern vorschlug, um aus hochtransfor- 
miertem Wechselstrom die erforderliche Gleich- 
strom-Hochspannung zu erzeugen. Diese ist 
von der Größenordnung 100 000 V, jedoch wegen 
der außerordentlich kleinen Energiemengen 
völlig ungefährlich. 


916 


Trotzdem sind die Isolationsschwierigkeiten 
darum von geringerer Bedeutung, weil man, 
eben wegen jener geringen Energiemengen, 
bei feuchtem Wetter ohnehin nicht beein- 
flussen kann, was auch nicht erforderlich zu 
sein scheint. 

Nach einem neueren Berichte von Sir 
Oliver Lodge, welcher privat gedruckt ist, 
und von welchem Auszüge in die Tagespresse 
und im „Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 523, er- 
schienen sind, sind nun die Versuche in den 
aufeinander folgenden Jahren 1906 bis 1908 auf 
eine beeinflußte Fläche von 10 ha ausgedehnt 
worden, und dabei der überaus wichtige Nach- 
weis erbracht worden, daß mit den angewandten 
erhöhten Spannungen das Drahtnetz eine Höhe 
von ö m über dem Erdboden haben darf, ohne 
der günstigen Wirkung auf Ernteertrag usw. 
Abbruch zu tun. Dies ist eine Höhe, welche 
es erlaubt, hochbeladene Erntewagen darunter 
bequem fahren zu lassen und überhaupt alle 
land wirtschaftlichen Arbeiten, wie Bearbeiten 
der Hackfrüchte usw., ohne Störung zu ge— 
statten, während Lemström infolge Verwen- 
dung seiner wenig leistungsfähigen Influenz- 
maschinen, trotz seiner daran angebrachten 
wesentlichen Verbesserungen, noch vorschrei- 
ben ınußte, daß das Drahtnetz möglichst nicht 
weiter als 40 cm von den zu beeinflussenden 
Pflanzen entfernt sein soll. 

Auch an der Ausgestaltung des Drahtnetzes 
selbst sind wesentliche Vereinfachungen vor- 
genommen worden, ohne anscheinend die Wir- 
kung zu verringern, sodaß alles den Anschein 
gewinnt, daß das Verfahren nunmehr reif ist, 
um in die Praxis der Landwirtschaft und des 
Gartenbaues unter Leitung sachverständiger 
Techniker mit Erfolg überführt zu werden. 

Während somit ein bedeutsamer Fortschritt 
im Interesse der Landwirtschaft erreicht er- 
scheint, dürfte auch die Starkstromtechnik nicht 
leer ausgehen, insofern zur Einführung des 
Verfahrens eine beträchtliche Menge Isolier- 
und Installationsmaterial erforderlich wird und 
auch eine Reihe Kleinmotoren gebraucht wer— 
den. Abgeschen davon wird natürlich die all- 
gemeine Gewöhnung der Landbevölkerung an 
elektrische Anlagen vermehrt und die Aussicht, 
auch weitere Verwendungsarten der Elektro- 
technik in der Landwirtschaft zu verbreiten, 
vergrößert. 

Eine kleine Demonstrationsanlage ist zur 
Zeit in der Nähe von Berlin im Bau begriffen, 
über welche der Unterzeichnete Auskunft zu 
geben imstande ist. 

Max Breslauer. 
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schoss. Zwei Bände. Mit beinahe zweitausend 
Textabbildungen und Bildnissen. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis geb. 24 M. 


Als Generalstabswerk des Eroberungszuges 
der Dampfmaschine kann man dieses Buch mit 
einem Worte kennzeichnen. Im Auftrage des 
Vereins Deutscher Ingenieure hat Herr Conrad 
Matschoss fünf Jahre lang bei Behörden, ge- 
werblichen Unternehmungen und Fachleuten 
des In- und Auslandes Material gesammelt, hat 
mündliche Überlieferungen und persönliche Er- 
innerungen zusammengetragen, vergilbte Werk- 
stattzeichnungen und Akten studiert und kopiert, 
hat die Reste alter Maschinen und Konstruk- 
tionen in Museen, in Rumpelkammern, in Gruben 
und auf freiem Felde aufgesucht, photographiert 
und skizziert. Und weit mehr, er hat es ver- 
standen, die Riesenmasse des Stoffes, die ihm 
durch diese besonders günstigen Arbeitsbedin- 
gungen zugänglich geworden war, durch eine 


ungezwungene Einteilung übersichtlich zu 


on und in überall leicht lesbarer, an vielen 
tellen in hohem Grade anregender und leben- 
diger und trotz der wissenschaftlichen Gründ- 
lichkeit niemals ermüdender Form darzustellen. 
So ist eine Musterleistung zustande gekommen, 
auf die der Verein, der Verfasser und der Ver- 
leger gleich stolz sein können. 

Und in einem besonders glücklichen Zeit- 
punkt ist das Werk entstanden, denn gerade in 
unseren Tagen scheint die Kolbendampfmaschine 
nach allen Richtungen ihre Entwicklung abge- 
schlossen zu haben, sodaß ein Rückblick auf 
ihre Entstehungsgeschichte alle Einzelheiten 
des langen Werdeganges endgültig zu klassi- 
fizieren und zu würdigen gestattet, während 
mit der Turbine soeben ein neues Kapitel auf- 
geschlagen wird. 

Anstatt, wie esmeist geschieht, miteinerkritik- 
losen Wiedergabe antiker und mittelalterlicher 
Berichte über die frühen Vorläufer der Dampf- 
maschine zu beginnen, entwirft der Verfasser in 
den einleitenden Kapiteln ein lebendiges Bild der 
Technik des 18. Jahrhunderts, als Menschen und 
Pferde, Wasser- und Windmühlen die einzigen 
verfügbaren Arbeitsquellen waren. Er zeigt in 
übersichtlichen Tabellen und Kurven die schwer 
faßbare Größe der Umwälzung, die durch die 
Einführung der Dampfkraft entstand. So findet 
er einen natürlichen Maßstab für die richtige 
Bewertung der zahlreichen vorbereitenden Ver- 
suche, weckt die Empfindung für die Riesen- 

röße der Schwierigkeiten, die die Pioniere des 

ampfmaschinenbaues zu überwinden hatten, 
um ihren Konzeptionen in der Werkstatt zu 
genügen, und eröffnet das Verständnis für die 

raft des Ansporns, den sie aus den ersten, 
nach dem Maßstab von heute recht gering er- 
scheinenden Erfolgen schöpften, so große Arbeit 
zu leisten. 

Mit besonderer Liebe verweilt er bei dem 

rößten seiner Helden, James Watt. Wenn er 
ie zum Teil abgeschmackten Legenden, mit 
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denen die landläufige Überlieferung Watt aus- 
zuschmücken liebt, wie die Theekesselgeschichte 
und ähnliches, zurückweist, so stellt er dafür 
auf quellenmäßiger Grundlage ein Bild her, 
dessen Eindruck auf den Leser in dem Maße 
vergrößert ist, in dem es ihm durch zahlreiche 
intime Züge näher gerückt erscheint. Den 
Gipfelpunkt der schlichten Darstellung bildet 
die wörtliche Wiedergabe der klassischen Patent- 
schrift, in der der Gedanke der Trennung von 
Zylinder und Kondensator zum ersten Male 
ausgesprochen wird. 

ir sehen, wie vorzugsweise durch Watts 
Arbeit die Dampfmaschine schnell zum Welt- 
bürger wird und verfolgen ihre Entwicklung in 
den einzelnen Kulturläudern. Hand in Hand 
mit ihrer Ausbreitung geht die Eroberung der 
verschiedenen Industriegebiete. Die Betriebs- 
maschine, die Pumpmaschine, die Gebläsema- 
schine, die Walzenzu maschine, der Dampf- 
hammer, der Kessel, die Schiffsmaschine, der 
Dampfwagen und die Lokomotive werden der 
Reihe nach besprochen. Biographische Skizzen, 
durch vortreffliche Porträtzeichnungen belebt, 
sind überall eingeflochten. 

Die großen geschichtlichen Momente, wie 
die Eröffnung der ersten Dampferlinien in den 
Vereinigten Staaten, oder der Wettlauf der 
Lokomotiven auf der Liverpool-Manchesterbahn, 
werden durch zahlreiche aktenmäßig festge- 
stellte Einzelheiten der Anschauung des Lesers 
näher gerückt und allerhand interessante Mit- 
teilungen aus dem inneren Werkstatts- und 
Wirtschaftsbetrieb werfen hier und da Streif- 
lichter auf Personen und Zustände, die kaum 
eine Generation hinter uns, doch schon einer 
längst vergangenen Kulturepoche anzugehören 
scheinen. 

Der zweite Band beginnt mit der Einführung 
der Präzisionssteuerung und schildert die im 
Anschluß daran einsetzende systematische Aus- 
nutzung der Expansion und die allmähliche Ver- 
größerung des Temperaturgefälles bis zur Ver- 
wendung des überhitzten Dampfes auf der 
einen Seite und der Kaltdampfmaschinen auf 
der anderen. 

Mit einem kurzen Überblick über die Vor- 
e und den gegenwärtigen Stand des 

urbinenwesens schließt die Abhandlung des 
eigentlichen Stoffes, die noch durch ein Kapitel 
über den Indikator und eine knappe Darstel- 
lung der Entwicklung derjenigen Teile der 
Thermodynamik ergänzt wird, die der Wechsel- 
wirkung der Dampfmaschinentechnik mit der 
rein wissenschaftlichen Forschung zu ver- 
danken ist. 

Obwohl der Rahmen des eigentlichen Gegen- 
standes kaum je überschritten wird, um Be- 
trachtungen allgemeineren Inhaltes Raum zu 


geben, wird das Buch außer der Zahl der 
engeren Fachleute jedem reiche Belehrung 
bringen, der für die Entwicklung der mate- 


riellen Kultur Sinn hat. Mit besonderem Inter- 
esse wird aber der Elektriker die Wechselwirkun- 
gen zwischen Elektrotechnik und Dampfmaschine 
verfolgen. Wie diese sich mühsam von den 
rohen, aus Mauerwerk und Holz erbauten 
Mühlen und Grubenkünsten allmählich bis zu 
einem Meisterwerk der Präzisionsmechanik 
durchringt, während jene, aus der Werkstatt 
des Physikers und Feinmechanikers hervor- 
a von der Dampfmaschine zuerst den 

nsporn erhält, das Problem des dynamo-elek- 
trischen Stromerzeugers zu lösen und dann 
immer mehr dem eigentlichen Maschinenbau 
zustrebend, schließlich zu Konstruktionsformen 
und zur Verarbeitung von Massen gelangt, 
welche die höchsten Leistungen der an der 
Dampfmaschine inzwischen ausgebildeten Werk- 
stattechnik fordern. Wie die Aufgaben der 
Erhöhung der Geschwindigkeiten und des 
Gleichmäßigkeitsgrades, die vorzugsweise die 
Elektrotechnik stellt, dem Damptmaschinen- 
bauer eine strenge Nachprüfung der bis dahin 
gebräuchlichen Abmessungen und Massenaus- 
Ben auferlegen und die Entwicklung neuer 

orrichtungen und Verfahren der Regulierung 
hervorrufen, und wie umgekehrt die Forderung 
der direkten Kupplung den Dynamobau und 
die Ausbildung der Zentralanlagen und Fern- 
übertragungen in neue Bahnen leitet. Wie 
schließlich in unseren Tagen durch das Auf- 
treten der Turbine das Geschwindigkeitsproblem 
wieder umgekehrt worden ist. 

Mag das Werk bei den Zeitgenossen die 
Aufnahme finden, die es ohne Frage verdient, 
oder nicht, darüber kann kein Zweifel sein, 
daß sein Wert in dem Maße wachsen wird, in 
dem die Ereignisse und Taten, die es schildert, 
in die e entrückt werden, und in 
dem das Verständnis und Interesse für die 
Ursachen des materiellen Aufschwunges unserer 
Zeit zunimmt. A. du Bois-Reymond. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


—  — 


Italien. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Die Elektrisierung italienischer Voll- 
bahnen. Die Elektrisierung der Eisenbahnen 
ist eine für Italien aus verschiedenen Grün- 
den besonders wichtige Frage. Der Mangel 
an inländischen Kohlen einerseits und die 
große Menge verfügbarer Kraft anderseits 
gab die erste Veranlassung zum Studium der 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den einheimischen Bahnen, um auf solche 
Weise dem Lande die vielen Millionen zu er- 
halten, welche zur Zeit zur Beschaffung der er- 
forderlichen Kohlen ihren Weg ins Ausland 
nehmen. Der große Aufschwung der italieni- 
schen Industrie in den letzten Jahren ferner 
verursachte die Überlastung der nicht genü- 
gend eingerichteten Bahnen, deren Leistungs- 
fähigkeit durch die Umwandlung in elektrischen 
Betrieb bedeutend vergrößert, ja sogar verdop- 
pelt werden kann, ohne daß der Bau neuer 
Parallellinien erforderlich würde. Da die Elek- 
trisierung einer bereits vorhandenen Vollbahn 
bekanntlich geringere Kosten mit sich bringt, 
wie der Bau einer vollständig neuen Linie, so 
würde durch den elektrischen Betrieb auf den 
überlasteten Strecken gegenüber dem Bau 
weiterer Linien eine erheblich geringere Kapi- 
talsanlage nötig werden. Schließlich empfiehlt 
sich der elektrische Betrieb mit Rücksicht auf die 
vorhandenen starken Steigungen und die zahl- 
reichen, langen Tunnels, bedingt durch das 
bergige Gelände gerade auf den verkehrs- 
reichsten Hauptstrecken. 

Aus allen diesen Gründen brachten die ita- 
lienischen Eisenbahntechniker den elektrischen 
Vollbahnen von Anfang an das größte Interesse 
entgegen. Die ersten praktischen Versuche 
wurden, wie bekannt, mit der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Veltlinerbahnen 
(106 km) und auf der Strecke Mailand -Varese- 
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Die Elektrisierung dieser Linien soll bis 
zum Jahre 1911 erfolgt sein. 

Die Strecke, welche am dringendsten der 
Einführung des elektrischen Betriebes bedarf, 
ist ohne Zweifel diejenige von Genua bis Bu- 
salla, die sogenannte „Giovi-Linie“, welche in 
einer Längenausdehnung von 20 km die schroffen 
Hänge des Apennins überwinden muß, um durch 
den über 4 km langen Giovi-Tunnel in die Po- 
Ebene zu gelangen. Diese in ganz Europa 
einzig dastehende Berglinie, durch welche ein 
großer Teil des Gesamtverkehrs von Genua nach 
Piemont, derLombardei und dem Ausland geleitet 
werden muß, ist durch den enormen Aufschwung 
des Hafens von Genua an der Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit angelangt. Projekte über 
Projekte wurden seit mehr wie zehn Jahren in 
Vorschlag gebracht, um durch den elektrischen 
Betrieb der Überbelastung dieser Linie abzu- 
helfen. Im Jahre 1906 wurde durch die Eisen- 
bahndirektion nach einem von ihr ausgearbei- 
teten Projekt eine Submission ausgeschrieben, 
an welcher sich die bedeutendsten Weltfirmen 
beteiligten. Den Zuschlag erhielt die Westing- 
house-Gesellschaft, welche in der Folge in Vado 
bei Savona eine elektrotechnische Fabrik ins 
Leben rief. Die elektrische Ausrüstung der 
Oberleitung wurde nachträglich der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. übertragen. Die Umarbei- 
tung der Linie nach dem Beispiel der Veltliner- 
bahnen ist im Gange, sodaß im Monat Mai des 
kommenden Jahres die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf der Giovi-Linie zur Tat- 
sache geworden sein wird. Die durch die Elek- 
trisierung dieser Strecke zu erwartenden Vor- 
teile für den Betrieb sind derartig wichtig, daß 
man sich, um schneller zum Ziele zu gelangen, 
in diesem Falle entschloß, die erforderliche 
Energie in einer zu diesem Zwecke zu errich- 
tenden Dampfzentrale zu erzeugen. Über die 
Einzelheiten des Projektes sei folgendes gesagt: 

Die Linie erstreckt sich vom Rangierbahn- 
hof Campasso bei Genua über Pontedecimo 
nach Busalla. Von Campasso nach Busalla wer- 
den ausschließlich Güterzüge verkehren, von 
Pontedecimo bis Busalla dagegen auch die 
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Längenprofil der Giovi-Linie. Längenmaßstab: 1 mm = 200 m; Höhenmaßstab: 1 mm Am. 
Abb. 31. 


Porto Ceresio (73 km) gemacht, die ersteren 
mit hochgespanntem Drehstrom, die zweite mit 
Gleichstrom unter Verwendung einer dritten 
Schiene. Nach den befriedigenden Resultaten 
dieser beiden Versuche beschloß die Direktion 
der italienischen Staatsbahnen unter Verwertung 
der gesammelten Erfahrungen die Elektrisie- 
rung einer ganzen Reihe anderer Linien. Eine 
Anzahl Hauptlinien wurde auf das Programm 
gesetzt, die Projekte wurden ausgearbeitet, teil- 
weise die Submissionen ausgeschrieben, und 
teilweise sind die Arbeiten schon in Angriff ge- 
nommen. Zu den Strecken, welche sich in 
dem einen oder anderen dieser Stadien be- 
finden, gehören die folgenden: 


Bahnlänge 
ca km 
Genua (Campasso)-Pontedecimo-Busalla 20 
Tunnels im Bezirk Genua. . .... Hl 
Savona-San Giuseppe . . 20 
Domodossola-Ise lle 20 
Gallarate-Arona . . 2 2 2 2 25 
Mailand-Lecco-Ponte San Pietro . . . 94 
Gallarate-Laveno . . . 2 2 220.081 
Bardonecchia-Modane. . . . 2 . . 19 


Neapel-Salerno-Castellamare . . 59 


Personenzüge von beziehungsweise nach Ge- 
nua. Am Ende dieser 20 km langen Strecke 
gegen Busalla befindet sich der Giovi -Tunnel 
von 4100 m Länge und 29 % Steigung, wel- 
cher das Hauptverkehrshindernis der Linie 
bildet. Abb. 31 stellt das angenäherte Längen- 
profil der Strecke dar. 

Der Verkehr ist in der Weise gedacht, daß 
zwei elektrische Lokomotiven, die eine an der 
Spitze, die andere am Ende des Zuges, einen 
solchen von 21 Doppelwagen zu je 20 t mit 
einer Fahrgeschwindigkeit von 45 km/Std be- 
fördern. Die Strecke wird in drei Blocklinien 
eingeteilt, sodaß sich die Züge nach jeder Rich- 
tung innerhalb 15 Minuten folgen können. Bei 
einer Betriebszeit von 18 Stunden und unter 
der Annahme, daß die erwartete Leistungs- 
fähigkeit von 70% der theoretischen wirklich 
erreicht wird, können täglich in jeder Richtung 
1058 Wagen befördert werden; bei einer Be- 
triebszeit von 20 Stunden 1176 Wagen. Die An- 
lage ist darauf eingerichtet, daß in der Folge 
der Zehnminuten - Betrieb eingeführt werden 
kann, wodurch die Anzahl der in jeder Rich- 
tung laufenden Wagen bei 18-stündiger Betriebs- 
zeit 1587 und bei einer solchen von 20 Stunden 
1764 erreichen würde. 
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Die zum Betrieb der Bahn erforderliche elek- 
trische Energie wird einer in unmittelbarer Nähe 
des Hafens von Genua in Bau befindlichen Zen- 
trale entnommen werden. Dort gelangen zu- 
nächst zwei Drehstrom-Turbodynamos von je 
5000 KW normal und 6250 KW maximaler 
Leistung bei 900 Umdr/Min, 13000 V und 15 
Perioden zur Aufstellung. Jede Maschine ist 
5 Minuten lang auf 10000 KW überlastbar. Die 
direkt gekuppelte Erregerdynamo ist für 50 V 
eingerichtet. Die Zentrale bietet Raum für ein 
drittes Aggregat, welches später für den elek- 
trischen Betrieb in den Tunnels von Genua 
Verwendung finden wird. 

Zur Dampferzeugung dienen sieben Babcock- 
Wilcox-Kessel, davon einer als Reserve mit 
einer Heizfläche von je 374 qm und einem Über- 
hitzer für 3300 bei 16 at Druck. Die Kessel sind 
mit Greenschen Economisern für automatischen 
elektrischen Antrieb ausgerüstet und werden 
durch zwei Worthington-Kompound-Pumpen mit 
je 251 Fördermenge pro Sekunde gespeist. Für 
die Kondensation findet Seewasser Verwendung, 
welches mittels eines Kanals direkt unter die 
Turbinen geleitet wird. Die zur Feuerung der 
Kessel benötigte Kohle wird vom Quai des 
Hafens durch eine oberirdische Seilbahn dem 
Kesselhause zugeführt. 

Die von dem bergab fahrenden Zuge zu- 
rückgewonnene Energie wird bis zu 4000 KW 
durch einen. automatischen regelbaren Wider- 
stand aufgenommen, welcher mittels eines in 
den Stromkreis der Dynamos eingeschalteten 
Rückstromrelais in Tätigkeit gesetzt wird. 

Der hochgespannte Drehstrom wird mittels 
zweier Fernleitungen und vier Transformatoren- 
stationen in den Ortschaften Rivarolo, Ponte- 
decimo, Montanesi und Busalla zugeführt. Jede 
Transformatorenstation erhält vier Einphasen- 
transformatoren mit Olkühlung für je 750 KVA 
und 13 000/3000 V, von denen drei in Dreieck- 
schaltung für den Betrieb und der vierte als 
Reserve dienen. Die Transformatoren werden 
bei späterer Erweiterung von Dreieck- auf 
Sternschaltung umgeändert, wodurch unter Bei- 
behaltung der alten Fernleitung und Aufstel- 
lung eines dritten Maschinensatzes in der Zen- 
trale die Primärspannung auf 22500 V erhöht 
werden kann. 

Den Lokomotiven wird der Strom bei 3000 V 
durch zwei Fahrdrähte von 83 mm Durch- 
messer zugeführt, die mittels Querdrähten an 
Eisenmasten befestigt sind, in ähnlicher An- 
ordnung wie bei der Oberleitungsanlage 
im Simplontunnel.!) Als dritte Leitung dienen 
die leitend miteinander verbunden Fahr- 
schienen. Die Strecke ist auf ihrer ganzen 
Länge doppelgleisig ausgebaut. Mit der Mon- 
tage der Oberleitung wird im kommenden 
Frühjahr begonnen werden. Die Montage wird 
sich innerhalb des Tunnels ziemlich schwierig 
gestalten, da der Betrieb der Linie keinesfalis 
unterbrochen werden darf; da während des 
Betriebes ein Arbeiten wegen der ungenügen- 
den Wirksamkeit der mehrere tausend Pferde- 
stärken starken Ventilationsanlage unmöglich 
ist, so stehen nur vier Stunden Arbeitszeit pro 
Tag zur Verfügung. 

Zur Beförderung der Güter- und Personen- 
züge gelangen elektrische Lokomotiven von 
normal 1600 PS zur Verwendung mit fünf ge- 
kuppelten Achsen und einem Raddurchmesser 
von 1070 mm am Radkranz. Die Lokomotiven 
sind für beide Fahrtrichtungen geeignet. Um 
die kleinsten Krümmungen, deren Radius 400 m 
beträgt, ohne Schwierigkeit befahren zu kön- 
nen, sind die beiden vorderen sowie die beiden 
hinteren Achsen der Lokomotiven für eine 
Querverschiebung von maximal 20 mm einge- 
richtet, die mittleren Räder haben keinen Rad- 
kranz. Das Adhäsionsgewicht der betriebs- 
fertigen Maschine beträgt 60 t, doch kann Ballast 
aufgenommen werden, um das Adhäsionsge- 
wicht bis auf 75 t zu bringen für den Fall, daß 
es sich bei den unter den ungünstigsten Verhält- 
nissen anzustellenden Versuchen ergeben sollte, 
daß ein Gewicht von 60 t unzureichend ist. Die 
elektrische Ausrüstung besteht aus zwei asyn- 
chronen achtpoligen Drehstrommotoren für 
800 PS und 3000 V. Bei dieser Polzahl und der 
Frequenz von 15 Perioden wird mit Parallel- 
schaltung eine konstante Fahrgeschwindigkeit 
von 45 km/ Std erreicht, bei Kaskadenschaltung 
22,5 km / Std. Zu diesem Zweck sind die Wick- 


1) ETZ“ 1907, S. 225. 
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lungen des Stators, welcher bei Kaskadenschal- 
tung sekundär arbeitet, so angeordnet, daß sie 
sich in Parallelschaltung in Serien- und Stern- 
schaltung, bei Kaskadenschaltung dagegen in 
Parallel- und Dreieckschaltung befinden. Die 
Motorwellen sind mit denLokomotivachsen durch 
Kurbeln und Schubstangen gekuppelt. 

Die Apparate sind so angeordnet, daß der 
Lokomotivführer keinen Hochspannung führen- 
den Teil zu handhaben hat. Die Betätigung der 
Ausschalter, des Stromabnehmers, der Fahr- 
schalterwiderstände usw. erfolgt mittels kom- 
primierter Luft in ähnlicher Weise, wie es bei 
den neuesten Lokomotiven der Veltlinerbahnen 
der Fall ist. Der Antrieb der Luftpumpen er- 
folgt durch Einphasenstrom. Um Bedienungs- 
fehlern vorzubeugen, ist dafür Sorge getragen, 
daß die verschiedenen Handgriffe, insbesondere 
das Anlassen der Motoren, automatisch in ihrer 
richtigen Reihenfolge vor sich gehen. 

Es werden 40 Lokomotiven beschafft, deren 
erste von der Westinghouse-Gesellschaft bereits 
abgeliefert wurde und gegenwärtig auf der 
Veltlinerbahn erprobt wird. 


Ing. E. Giovannoni. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Naglo +. 


Am 12. d. M. starb in Berlin der Ingenieur 
E. Naglo plötzlich infolge eines Herzschlages, 
nachdem er bereits seit etwa einem halben 
Jahre kränklich gewesen war. Der Verstorbene 
stand bis zum Jahre 1897 an der Spitze des von 
ihm gegründeten Unternehmens, der Firma 
Gebrüder Naglo, Berlin, welches nach 25- jähri- 
gem Bestehen in dem oben genannten Jahre 
aufgelöst wurde, nachdem die Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. die Starkstromabteilung 
übernommen hatte. Naglo hat, besonders in 
den letzten Jahren, seine Dienste in weitem 
Umfange dem Elektrotechnischen Verein ge- 
widmet, dem er seit seiner Gründung angehört 
hat, und dessen Vorsitzender er mehrfach ge- 
wesen ist. Bei der Kürze der zur Verfügung 
stehenden Zeit muß die Mitteilung näherer 
Einzelheiten aus dem Leben und Wirken des 
Verstorbenen auf später verschoben werden. 


W. Genest. Dem Ingenieur Werner Genest, 


Begründer und bisheriger Generaldirektor der 
A.-G. Mix & Genest, Berlin, ist der Charakter 
als Königlicher Baurat verliehen worden. 


Telegraphie und Signal wesen 
mit Leitung. 


Eine neue deutsche Kabelgesellschaft. 


Unter der Firma „Deutsch- Südamerika- 
nische Telegraphengesellschaft, A. - G.“ 
ist eine neue Kabelgesellschaft mit dem Sitze 
in Köln begründet worden. Sie wird sich mit 
der Herstellung und dem Betrieb unterseeischer 
Telegraphenverbindungen vou Deutschland 
über Teneriffa beziehungsweise Liberia nach 
den deutschen Kolonien in West- und Südwest- 
afrika sowie nach Brasilien beschäftigen. Die 
Kabel, die in Einden ihren Ausgang nehmen 
sollen, werden in deutschen Fabriken ange- 


fertigt und von dem Kabeldampfer „Stephan“ 


der Norddeutschen Seekabelwerke in Norden- 
ham ausgelegt werden. Die neue Gesellschaft 
beabsichtigt, die der Firma Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. erteilten Konzessionen 


.gegen anne der bisherigen Aufwendungen 


zu erwerben und das für die Herstellung der 
Kabelverbindungen erforderliche Kapital teils 
durch Ausgabe von Aktien, teils durch Be- 
gebung von Obligationen zu decken. Die Ver- 
zinsung und Tilgung der Obligationen und eine 
angemessene Rente für die Aktien wird durch 
vom Deutschen Reich bewilligte Subventionen 
sichergestellt. Das Kapital der neuen Gesell- 
schaft ist auf 4 Mill. festgesetzt; es wird 
jedoch von Zeit zu Zeit, entsgrechend den 
Fortschritten des Unternehmens, durch Aus- 
abe neuer Anteile usw. erhöht werden. Die 
Mitglieder des Vorstandes müssen zu zwei 
Dritteln Deutsche sein und in Deutschland 
Wohnen. Mit der Herstellung und Legung der 
Kabel werden die Felten & Guilleaume-Lah- 
meverwerke beauftragt werden. 

Kamerun und Deutsch-Südwestafrika können 
bis jetzt nur über englische Linien erreicht wer- 
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den: Liberia ist überhaupt noch nicht an das 
Welttelegraphennetz angeschlossen. Nach Bra- 
silien (Pernambuco) bestehen zwei englische Ver- 
bindungen über Madeira und Kap Verde und 
eine französische über St. Louis ( enega 


Wettertelegramme vom atlantischen Ozean. 
(„Voss. Ztg.“ vom 29. VIII. 1908.) 


An Bord des auf der Fahrt zwischen Europa 
und New York befindlichen Dampfers „Kaiserin 
Auguste Victoria“ stellte der Direktor des 
Aachener Meteorologischen Observatoriums 
Versuche einer drahtlosen Übermittlung von 
Wetterbeobachtungen an, wobei es ihm gelang, 
Wetterberichte aus Amerika in 1300 km, aus 
Europa in 2300 km Entfernung aufzunehmen. 
Täglich wurden Wetterkarten hergestellt, die 
durch Benutzung der Wettermeldungen vor- 
überfahrender Schiffe die Wetterlage auf dem 
Ozean bis zu 1300 km Ausdehnung verzeich- 
neten. Die Beförderungsdauer eines Tele- 

ramms von Aachen bis zum Schiff betrug drei 
tunden. W. M. 


Neue Telegraphenanstalten in Kiautschou. 


In Litsun und Mecklenburghaus im Kiau- 
tschougebiet sind Reichs-Telegraphenanstalten 
für den internationalen Verkehr eröffnet wor- 
den. Die beiden Orte liegen nordöstlich von 
Tsingtau. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprecher im amerikanischen Eisenbahn- 
betrieb. 


„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 387. 


Um die Mehrausgaben zu vermeiden, die 
durch die kürzlich erfolgte gesetzliche Be- 
schränkung der Arbeitszeit der Telegraphisten 
entstehen, sind mehrere Eisenbahngesellschaften 
in den Vereinigten Staaten dazu übergegangen, 
den Telegraphen durch den Fernsprecher zu 
ersetzen. ach den bisherigen Nachrichten 
sollten Unzuträglichkeiten daraus nicht ent- 
standen sein. ie jetzt verlautet, hat indes 
die Pennsylvania Railroad keine günstigen Er- 
fahrungen mit dem Fernsprecher gemacht. Bei 
schlechtem Wetter ist die erständigung 
schwierig; im übrigen kommt es oft vor, daß 
Wörter mißverstauden werden, was bei dem 
wichtigen Zugmeldedienst von ernsten Folgen 
sein kann. W. M. 


Fernsprecher nach dem Monte Rosa. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 781.) 


Die nahe dem Gipfel des Monte Rosa be- 
findliche Margherita-Hütte wird mit dem italieni- 
schen Fernsprechnetz verbunden werden. Auch 
das neue Observatorium auf dem Col. d’Ollen 
soll durch die Leitung telephonische Verbindung 
erhalten. Dem Bau der Linie durch die 
Gletscher und Schneefelder dürften sich erheb- 
liche Schwierigkeiten entgegenstellen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und 
Telephonie. ) 


„Über Verbesserungen an Hitzdrahtthermo- 
metern“ berichtet Espinosa de los Monteros 
(Braunschweig). Er benutzt ein doppelwandiges 
Gefäß mit luftleerem Mantel und fast horizon- 
talem Manometerrohr. Die erreichte Empfind- 
lichkeit gleicht der eines feinen Hitzdraht- 
Zeigerinstrumentes. 

Fleming erwidert in e Sprache 
auf einen Angriff, den im 2. Hefte des „Jahr- 
buches“ Mandelstam auf seine „Theorie der 

ebogenen Antenne“ gemacht hatte. Letzterer 
ält seine Behauptungen aufrecht. 

Der sehr ausführliche Aufsatz von Dr. 
Nesper „Über Messungen der Wellenlänge 
(Frequenz)* bringt gegenüber seiner Abhand- 
lung in der „ETZ“ 1907, S. 849, nichts wesent- 
liches Neues. Unrichtig ist der an zwei Stellen 
vorkommende Satz: „Ist hingegen die Kopp- 
lung zwischen dem zu messenden System und 
dem Frequenzmesser zu lose, so erhält das An- 
zeigeinstrument, insbesondere dann, wenn es 
induktiv mit dem Resonanzkreise verbunden 
ist, zu geringe Energiemengen und die Reso- 
nanzkurve wird zu flach.“ Die Schärfe der Re- 
sonanzkurve nimmt im Gegenteil mit loserer 
Kopplung zu und ist von der dem Instrument 
zugeführten Leistung unabhängig. Die nicht 
proportionale Teilung des Hitzdrahtinstrumentes 


1) Herausgegeben von Dr. G. Eichhorn in Zürich. 
Bd. I, Heft 3. Nr. 3, 1908. Verlag von S. Hirzel, Leipzig. 
Vgl. „ETZ“ 1908, 8. 217. 
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kann allerdings eine solche Täuschung hervor- 
rufen. Unzutreffend ist die Angabe, daß die 
Dämpfung eines Wellenmessers, dessen An- 
zeigeinstrument „kapazitiv“ gekuppelt ist, fast 
unabhängig von der Wellenlänge sei. 

Eichhorn beschreibt einen von ihm ver- 
besserten Helmholtzschen „Pendelunterbrecher 
für schnelle elektrische Schwingungen“. Ein- 
gehende „Untersuchungen mit dem Pendel- 
unterbrecher“ über die Dämpfung von Spulen 
hat F. Rusch ausgeführt. Er bestimmte 2. B. 
den scheinbaren Widerstand einer Spule von 8 ein 
Durchmesser und 24cm Höhe, die aus zwei Lagen 
Draht von I mm Stärke hergestellt war und einen 
Gleichstromwiderstand von 3,4 Ohm besaß, bei 
einer Welle von 1000 m zu 26 Ohm. Durch eine 
Reihe solcher Messungen findet er die Sommer- 
feld sche Theorie bestätigt und kommt zum 
Schlusse, daß die Dämpfung einer Spule mit 
der Wicklungshöhe und der Lagenzahl zu- 
nimmt; Unterteilung des Drahtes nützt angeb- 
lich fast nichts. Eine praktisch brauchbare 
Regel, wie man eine Spule von gegebener 
Seibstinduktion und Größe bauen muß, damit 
ihre Dämpfung ein Minimum wird, ist aber aus 
der Arbeit nicht abzuleiten. 

„Das Telephonrelais und seine Anwendung 
in der Radiotelephonie“ von F. Weinberg ist 
inhaltsgleich mit der Abhandlung desselben 
Verfassers in der „ETZ“ 1907, S. 944. Seine Ver- 
suche über Thermophonie sind recht interessant, 
aber seine Erklärungen nicht immer einwand- 
frei. Daß ein spulenförmiger Rheostat wie ein 
Telephon wirkte, war vielleicht mehr der ınag- 
netischen Anziehung der Windungen unterein- 
ander zuzuschreiben. Die thermophonische 
Wirkung glühender Drähte versucht Wein- 
berg darauf zurückzuführen, daß im Glüh- 
zustande der Strom teilweise durch die zwi- 
schen den Metallmolekülen befindliche Luft 
geleitet wird, deren Druckänderungen sich auf 
die Außenluft übertragen. Berichterstatter hält 
diese Erklärung für unwahrscheinlich und 
möchte eher folgendes in Betracht ziehen: Die 
Wärme geht vom Metall auf die Luft teils durch 
Leitung, teils durch Strahlung über. Erstere ist 
der Temperaturdifferenz, letztere der Differenz 
der vierten Potenzen der Temperaturen pro- 
portional. Daher tritt bei hoher Temperatur 
die Strahlung mehr in den Vordergrund, und 
die Strahlungsschwankungen, die den ge- 
ringen durch den Mikrophonstrom erzeugten 
Temperaturschwankungen entsprechen, sind, 
wie aus dem Differential folgt, fast der dritten 
Potenz des Temperaturunterschiedes zwischen 
Draht und Luft proportional, also umso gröber, 
je heißer der Draht bereits ist. Ein zweiter 
Grund könnte darin liegen, daß nach dem Ge- 
setz der gegenseitigen Abhängigkeit von 
Emission und Absorption glühende Luft die 
Wärmestrahlen besser absorbieren dürfte als 
kalte; die dem glühenden Draht benachbarten 
glühenden Luftschichten können daher die 
Temperaturschwankungen des Drahtes auf- 
nehmen und als Druckschwankungen, das ist 
als Schall, weitergeben. — Mit einem Nernststift 
an Stelle eines Lichtbogens Schwingungen zu 
erzeugen, ist anderen Experimentatoren nicht 
gelungen. 

Eine „Erklärung der Erscheinung der elek- 
trischen und optischen Wellen“ gibt Sahulka. 
Er betrachtet den Ather als Gas, dessen Mole- 
küle sich mit 1 ½ facher Lichtgeschwindigkeit 
bewegen, ebenso wie die Luftmoleküle sich 
1½ mal schneller bewegen als der Schall. Dem- 
entsprechend falt er die Strahlung eines Hertz- 
schen Senders auf als „longitudinale fortschrei- 
tende Wellenbewegung im Äther, welche ganz 
analog ist der Wellenbewegung in der Luft, 
die von einer in der Oktave schwingenden ge- 
spannten Saite ausgeht“. (Fortsetzung folgt.) 

Unter „Mitteilungen aus der Praxis“ wer- 
den die Stationen für drahtlose Telegraphie von 
Telefunken und Poulsen beschrieben; Photo- 
graphien der Apparate und Schaltungsschemas 
sind beigefügt. Bei beiden Systemen ist das 
Mikrophon direkt in den induktiv erregten Lutt- 
draht gelegt. 

Über die „Neue Methode zur Erzeugung 
kontinuierlicher Schwingungen“, nämlich das 
v. Lepeische Verfahren, kann Berichterstatter 
aus patentrechtlichen Gründen keine näheren 
Angaben machen und nur die Mitteilungen des 
Herrn Dr. Nesper dahin ergänzen und berich- 
tigen, daß der sehr kleine Generator im we- 
sentlichen aus zwei Metallelektroden besteht, 
ohne Magnetismus und ohne wasserstoffhaltige 
Gase oder Flüssigkeiten arbeitet und mit Gleich- 
strom oder Wechselstrom betrieben wird; in 
letzterem Falle kann man selbstverständlich 
nicht telephonieren. Mit dieser Anordnung 
können sehr wohl nennenswerte Energie- 
mengen erzeugt werden, es wurde z. B. damit 
von Berlin nach Braunschweig und Norddeich 
telegraphiert. 

Für die „Station Knockroe für transatlan- 
tische drahtlose Telegraphie nach Poulsen“ 
wurden hölzerne Maste von 110 m Höhe er- 
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richtet; drei Photographien zeigen, wie der auf 
schwach geneigtem Gerüst zusammengefügte 
Mast mit Hilfe eines rechtwinklig angesetzten 
Hebelmastes aufgestellt wird. 

Rieder ist eine „Photographische Auf- 
nahme elektrischer Wellen“ auf folgende Weise 
gelungen: Er bestreut eine lackierte Glasplatte 
mit Aluminiumpulver und bringt sie in einer 
Kassette in Kontakt mit einer photographischen 
Platte. Diese wurde vom Metallpulver belichtet, 
wenn eine 70 m entfernte und nur 50 em hohe 
Antenne Wellen aussandte. Das ist nicht un- 
denkbar, aber überzeugend sind die bisher mit- 
geteilten Versuche nicht. 

In der Rubrik „Detektoren für elektrische 
Wellen“ bespricht J. S. Sachs das Thermoele- 
ment nach Klemencic, die die magnetische Re- 
manenz benutzenden Empfänger nach Marconi, 
Ewing und Peukert, den auf dem Prinzip des 
Repulsionsmotors beruhenden Detektor von 
Papalexi und den eigentlich nur ein Elektrosko 
darstellenden von Karpen, ferner die Ventil- 
röhren von Fleming und Wehnelt und den 
Braunschen Psilomelandetektor. Dieser sowie 
ähnliche Detektoren sind neuerdings besonders 
zur drahtlosen Telephonie und in Verbindung 
mit einem Fadengalvanometer zum Betriebe 
eines allerdings sehr komplizierten photogra- 
phischen Morseschreibers benutzt worden und 
verdienen daher, wenigstens im Vergleiche mit 
anderen Empfängern, nicht gerade „Provisorium 
und Notbehelf“ genaunt zu werden. Physi- 
kalisch sind sie wohl unzweifelhaft als Thermo- 
detektoren (Thermoelemente) und nicht wie die 
Ventilröhren als Gleichrichter aufzufassen. 

Dr. W. Burstyn. 


Drahtlose Schnelltelegraphie. 


Poulsen hat zwischen Lyngby (bei Kopen- 
hagen) und Esbjerg (an der Westküste Jüt- 
lands) Versuche mit Apparaten angestellt, die 
den in der Drahttelegraphie angewandten 
Wheatstone-Apparaten entsprechen; dabei wurde 
eine Telegraphier geschwindigkeit von 100 Wör- 
tern in der Minute erreicht, die Poulsen als- 
bald bis auf 150 Wörter zu steigern hofft. 
Weitere Versuche sollen zwischen Lyngby und 
Newcastle stattfinden. N. M. 


Drahtlose Telegraphie in Belgien. 


Die erste Station für drahtlose Telegraphie 
in Belgien ist, wie französische Blätter melden, 
in Nieuport eröffnet worden. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[„Bl. f. P. u. Tel.“, 1908, S. 148.) 


Die Compagnie Francaise de Télegraphie 
Sans Fil et d Applications Electriques hat von 
der spanischen Regierung die Konzession er- 
langt, 24 Funkenstationen an den Küsten von 
Spanien, den Balearen und den Kanarischen 
Inseln zu errichten. Zunächst sollen in diesem 
Jahre die Stationen in Cadix, auf den Kana- 
rischen Inseln, in Barcelona und in Vigo fertig- 
restellt werden, die übrigen folgen im nächsten 
ahre. Die genannte Gesellschaft steht in 
engen Beziehungen zu einer spanischen Ge- 
sellschaft, die Stationen in Tanger, Casablanca, 
Rabat und Mogador besitzt. Die Stationen 
sollen nach dem System Telefunken ausge- 
rüstet und betrieben werden. W. M. 


Gebühren für Funkentelegramme in England. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 781.) 


Die Gebühr für Privat-Telegramme, die 
durch Vermittlung von Küstenstationen der 
Marconi - Gesellschaft mit britischen Kriegs- 
schiffen ausgewechselt werden, beträgt künftig 
6 Pence (51 Pf) für das Wort; eine Mindest- 
gebühr wird nicht erhoben. Der Zuschlag für 
die Landbeförderung — ½ Penny (4½ Pr) für 
das Wort, mindestens 6 Pence für ein Tele- 
gramm — bleibt bestehen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Mexico. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 781.] 


Zwischen Mazatlan einerseits, San José del 
Cabo und Nieder-Californien anderseits werden 
funkentelegraphische Verbindungen hergestellt 
werden. N . M. 


Meſ geräte und Meſ verfahren. 


Instrument und Methode zur Messung 
schwacher Wechselströme. 


[„La lumière électrique“, Bd. 2, 1908, S. 391, 
6 Sp., 6 Abb.] 


L. Pillier beschreibt eine Meßmethode zur 
Messung schwacher Wechselströme, die auf dem 
Hitzdrahtprinzip in Verbindung mit einem 
Thermoelement beruht. Der zu messende Strom 


-nen Nebenschlusses gelegt. 


Somit ist 
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durchfließt eine Spirale, die aus wenigen Win- 
dungen feinen Widerstandsdrahtes besteht und 
um eine aus einem Kupfer- und einem Kon- 
stantandraht zu- 
sammengesetzte 
Leitung gewun- 
den ist. Die Löt- 
stelle befindet sich 
in der Mitte der 
Spirale. Als Meß- 
instrument zur 
Messung der EMK 
des ermoele- 
mentes und indi- 
rekt der gesuch- 
ten Stromstärke 
dient ein empfind- 
liches Drehspu- 
len-Galvanometer 
(Abb. 32). 

Die Tempera- 
turzunahme der 
Lötstelle ist proportional der von der Spirale 
in der Zeiteinheit ausstrahlenden Wärme: 


T—t=Kri?. 


Dieser Temperaturdifferenz ist die EMK im 
Thermoelement proportional: 


a= HM (T-) = HM Ar i:. 


Abb, 32. 


Dementsprechend ist der Ausschlag am Gal- 
vanometer DS Ci, da die Spirale praktisch 
verschwindend kleinen Temperaturkoeffizienten 
besitzt. Um die Em- 
pfindlichkeit zu ver- 
größern, werden 
mehrere Spiralen und 
Z? Thermoelemente in 
Serie geschaltet. Bei 
Verwendung von 2. 


| 


B 
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solchen Elementen ist 
der Ausschlag am 
Galvanometer 

D' =n D. 
Abb. 33 zeigt die 
Anordnung des Meß- 
rinzips. Die Spirale 


ist mit s, der Kon- 
stantan- und Kupfer- 
draht mit e und f 
h, b, c und g sind Stromzuführun- 
Sockel aus Isoliermaterial, I die 


Abb. 33. 


bezeichnet; 
gen, a ein 
Schutzkappe. 

Das Instrument kann als Voltmeter benutzt 
werden, wenn der Spirale ein hoher Widerstand 
ohne Selbstigduktion vorgeschaltet wird. 

Zur Verwendung als Wattmeter wird die 


in Abb. 34 skizzierte Anordnung getroffen. Zwei 


Spiralen s, sg werden in Serie geschaltet und an 


Abb. 34. 


den Enden eines vom Hauptstroın durchflosse- 
Der Verbindungs- 
punkt der Spiralen wird an der zweiten Lei- 
tung abgezweigt. Der Spannungsstrom 71 teilt 
sich in zwei Hälften, der vom Nebenschluß her- 


rührende Abzweigstrom 9 durchfließt beide 


Spiralen, und der Ausschlag am Galvanometer 
ist D= 00, wobei 


7 7 
1 Kr (2 + 2) 
4 Kr — 


D=Krün=CEJ. 


PiN S 

Das Instrument wird umschaltbar: ausge- 
führt, sodaß man in der Lage ist, hinterein- 
ander die Leistung, den effektiven Strom und 
die effektive Spannung zu messen. Aus diesen 
Größen kann dann der cos p ermittelt werden. 
Für ein bestimmtes Instrument werden folgende 
Daten mitgeteilt: Eine Spirale aus einem 5 mm 
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langem, 0,03 mm starkem Konstantandraht, be- 
stehend aus 10 Windungen mit einem inneren 
Durchmesser von 1 mm in Verbindung mit 
einem Thermoelement aus Kupfer-Konstantan, 
10 mm lang, O, I mm Durchmesser, ergibt vollen 
Ausschlag am Galvanometer bei einer Strom- 
stärke von 20 Milliampere. Die Erwärmung der 
Lötstelle erhebt sich hierbei nicht über 200 C. 


P 
1% 


6 


ti 
i MILLIAMPERES A 


Abb. 85. 


Als Galvanometer ist ein solches mit Faden- 
l der beweglichen Spule angewen- 
det. Das Instrument (Abb. 35) enthält so viel 
feine Teile, daß es mehr den Charakter eines 
Laboratoriums-Meßgerätes trägt und für tech- 
nische Zwecke kaum in Frage kommen dürfte. 
Das Meßgerät wird von Chauvin & Arnoux, 
Paris, gebaut. D.B. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Untergrund-Bahnlinien für Groß-Berlin. 


Die Stadtverordneten - Versammlung von 
Schöneberg hat beschlossen, eine Untergrund- 
bahn zu bauen, die durch das Westgelände der 
Gemeinde Beier werden und vorläufig von der 
Kreuzung der Hauptstraße in Schöneberg mit 
der Ebersstraße in der Nähe des Südringes der 
Stadtbahn bis zum Nollendorfplatz führen soll. 
Von dort ist eine Verlängerung ins Stadtinnere 
von Berlin bis zur Behrenstraße vorgesehen, 
späterhin soll die Linie auch von ihrem Anfangs- 
punkt weiter südlich bis zur Gemarkung Steglitz 
verlängert werden, wodurch der Friedenauer Orts- 
teil von Schöneberg eine besonders günstige Ver- 
kehrsgelegenheit nach Berlin erhalten würde. 
Für den Bau der erstbezeichneten etwa 3 km 
langen Strecke sollen nahezu 14 Mill. M aufge- 
wendet werden. Der Bau wird der Firma Sie- 
mens & Halske A.-G. übertragen und soll so- 
fort in Angriff genommen werden. Bemerkens- 
wert ist, daß man am Nollendorfplatz einen 
direkten e der Fahrgäste von der 
Schöneberger Strecke auf die Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn ermöglichen will. 


Elektrischer Betrieb auf den Badischen 
Staatseisenbahnen. 


Die Generaldirektion der Badischen Staats- 
eisenbahnen hat beschlossen, die Strecken Basel- 
Schopfheim-Zell und Schopfheim-Säckingen für 
elektrischen Betrieb einzurichten. Zur Verwen- 
dung kommt das von den Siemens-Schuckert- 
werken G. m.b. H. vorgeschlagene Einphasen- 
Wechselstromsystem bei 10000 V und 15 Perioden. 
Der für den Bahnbetrieb erforderliche Strom wird 
einem bei Augst-Wyhlen am Rhein zu errichten- 
den Wasserkraftwerk als Drehstrom entnommen 
und in einem Umformerwerk in Basel in ein- 
phasigen Wechselstrom umgeformt. Der Be- 
trieb der Bahn erfolgt durch elektrische Loko- 
motiven. Die Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H. erhielten den Auftrag auf Lieferung des 
Umformerwerkes der Fahr- und Speiseleitungs- 
anlage für die Hauptstrecke Basel-Schopfheim, 
sowie auf 10 Lokomotiven von je 1000 PS Nor- 
malleistung; der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft wurde die Herstellung der Fahr- 
leitungsanlage auf der Strecke Schopfheim- 
Säckingen übertragen. Von den übrigen an 
der Ausschreibung beteiligten Firmen erhielten 
Brown, Boveri & Cie. den Auftrag auf zwei 
Probelokomotiven, während die Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G. die Fernleitung vom 
Kraftwerk nach Basel herstellen werden. Der 
Wert des ganzen Objektes, welches zur Aus- 
führung etwa 1½ Jahre beanspruchen wird, 
beträgt 4 bis 5 Mill. M. 


—L2. 
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Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Verein. 


Auf dem am 7. bis 10. IX. 1908 in Mün- 
chen stattgehabten Kongreß des Internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahn -Vereins wurden 
folgende Berichte erstattet, die bis auf den 
letzten bereits gedruckt vorlagen. 


Petit, Brüssel. Neuere Erfahrungen, Ver- 
besserungen und Betriebskosten, welche 
sich auf die gesamten für elektrische 


Straßenbahnen verwendeten Bremsvorrich- 
tungen beziehen. 

Eine gleiche Arbeit von Schörling, Han- 
nover, sowie von Scholtes, Nürnberg. 

A. Busse, Berlin. Riffelbildung auf der Fahr- 
fläche der Schienen. 

R. v. Littrow, Triest. 
Lokalbahnen. 

Battes, Frankfurt a. M. Praktische Ergebnisse 
aus der Verwendung von Wagenstrom- 
zählern. 

L. Spängler, Wien. Vor- und Nachteile der 
Lenkachswagen und der ein- und zwei- 
achsigen Drehgestelle. 

E. A. Ziffer, Wien. Über den Automobilismus 
(Selbstfahrwesen) im Verkehr auf Eisen- 
bahnen im allgemeinen und insbesondere 
auf Lokalbahnen und Kleinbahnen. 

Mauclère, Paris. Wirtschaftlichkeit und Be- 
triebskosten der Autobusse. 

Julius, Haarlem. Schmierung der Lager und 
Zahnräder elektrischer Motorwagen. 

Otto, Berlin. Praktische Ergebnisse aus der 
Verwendung von Wagenstromzählern. Prä- 
mienverteilung für Stromersparnis. 

H. Heimpel, München. Typen der Dampfloko- 
motiven für Kleinbahn- beziehungsweise 
Lokalbahnlinien mit Schmalspur. 

Stahl, Düsseldorf. Abnutzung und Lebens- 
dauer der wesentlichsten Teile des rollenden 
Materials bei Straßenbahnen. 

C. de Burlet. Der Bau der Kleinbahngleise 
unter besonderer Berücksichtigung: 

A. der Maße und des Gewichts der Schwellen; 

B. der Stärke der Gleisunterbettung; 

C. des Schienenprofils; 

D. der Verwendung von eisernen Schwellen 
und solchen aus armiertem Beton; 

E. der Unterhaltung und Überwachung der 
Verlaschung. 


Kleinlokomotiven auf 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Dewa-Trockenelement. 


In Abb. 36 ist ein neues Trockenelement im 
Längsschnitt dargestellt, welches von der Firma 
Anton Schneeweis, Fabrik elektrotechnischer 
Apparate, Berlin, un- 
ter dem Namen „De- 
wa-Patent-Element“ 
auf den Markt ge- 
bracht wird. Bei dem 
Dewa - Element (D. 
R.-P. 195 375) ist die 

Kohlenelektrode a 

hohl ausgebildet, und 
der Hohlraum 41 
der Kohle steht z. B. 
durch ein Röhrchen d 
mit der Außenluft in 
Verbindung. Ober- 
halb des Depolari- 
sators b ist ein Hohl- 
raum x vorgesehen, 
der durch ein Röhr- 
chen g entlüftet wird. 
Der Depolarisator b 
kann auch zur Ver- 
besserung der Luft- 
zirkulation mit Ka- 
nälen ? durchzogen 
sein. Die Anschluß- 
klemme der Kohlen- 
elektrode ist mit c, 
die Vergußmasse mit 
f bezeichnet. 

Drei Dewa-Patent-Elemente in Größe von 
165 x< 75 * 75 mm, das heißt der Größe der nor- 
malen Posttype, sind von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt auf Spannungsabfall 
und n geprüft worden. Zwei 
dieser Elemente wurden dauernd über je einen 
Widerstand von 10 Ohm geschlossen und 
zeigten dabei erst nach 45 Tagen dauernder 
Stromabgabe einen Spannungsabfall bis auf 
0,8 V; nach 86 Tagen war die Spannung an 
diesen Elementen auf 0,4 V gesunken. Die bis 
zum Spannungsabfall auf 0,8 V abgegebene 
Strommenge betrug hierbei 99,1 beziehungs- 
weise 99,6 Amp Std, und die bis zum 
Spannungsabfall von 0,4 V von jedem Ele- 
ment abgegebene Strommenge betrug 163,6 
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Dewa-Trockenelement. 
Abb. 86. 


| Regenerierfähigkeit 
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1604 Amp Std. Auch die 
des neuen Elementes 
ist, soweit die bis jetzt vorliegenden Ver- 
suchsergebnisse erkennen lassen, eine gute, 
da in der Zeit vom II. VI. 1908 bis 6. VII. 1908 


beziehungsweise 


ein Anstieg der EMK bis auf 1,18 V beziehungs- 
weise 1,14 V bei den bis auf 0,4 V entladenen 
Elementen von der Physikalisch -Technischen 
Reichsanstalt beobachtet wurde. Oad. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 8. September 1908.) 


Kl. 12i. V. 6463. Elektrolytischer Apparat zur 
Erzeugung von Bleichlauge aus wässerigen Chlo- 


ridlösungen. Alfred Vogelsang, Dresden -A., 
Kaitzerstr. 12. 8. 3. 06. 
Kl. 21d. A. 15007. Einrichtung zur Regelung 


von Repulsionsmotoren. A.- G. Brown, Boveri 
& Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri. 
Mannheim-Käferthal. 8. 11. 07. 

— d. S. 24629. Elektrische Maschine mit Wende- 
polen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 16. 5. 07. 

— f. W. 29 476. Stütze zum Haltern von Wolfram- 
glühfäden aus schwer schmelzbarem nichtmetalli- 
schen Material. Wolfram Lampen A.-G., 
Augsburg. 30. 7. 06. 

Kl. 34 c. H. 42 249. Elektrisch betriebener Fuß- 
reiniger. Alex Holtschmit, Grüne i. W. 25. 11. 
1907. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 


Kl. 12 i. V. 7103. Verfahren zur Darstellung von 
Persulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten. 
Vereinigte Chemische Werke, A.-G., Char- 
lottenburg. 18. 4. 07. 

— i. V. 7145. Verfahren zur Darstellung von Per- 
sulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten; Zus. 
z. Anm. V. 7103. Vereinigte Chemische 
Werke, A.-G., Charlottenburg. 10. 5. 07. 

— i. V. 7196. Verfahren zur Darstellung von 
Natri umpersulfat durch Elektrolyse von Natrium- 
bisulfat. Vereinigte Chemische Werke, A.-G., 
Charlottenburg. 18. 6. 07. 

— 1. S. 25 265. Antrieb eines Fahrzeuges für Ad- 
häsions- und Zahnradbetrieb durch einen Elektro- 
motor, dessen Anker mit einer Laufachse und mit 
einem in die Zahnstange eingreifenden Zahnrade 
mittels je eines Vorgeleges dauernd gekuppelt 
ist. Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 14. 9. O7. 

Kl. 21 a. S. 25 894. Klinkenkörper für Schalt- 
klinken in Fernsprechanlagen. Siemens & Hals ke 
A.-G., Berlin. 11. 1. 08. 

—b. R. 24432. Verfahren zur Sicherung des Kon- 
taktes bei Thermoelementen mittels ineinander- 
greifender Unebenheiten der zur Berührung kom- 
menden Metallflächen. Ad. Rittershaussen. 
Kassel, Eulenburgstr. 11. 80. 4. 07. 

—b. T. 12069. Verfahren zur Herstellung von 
chemisch widerstandsfähigen Behältern aus mit 
Gummi überzogenem Metallblech. Dr. Heinr. 
Traun & Söhne, vorm. Harburger Gummi- 
Kamm Co., Hamburg. 11. 5. 07. 

— e. B. 47667. Einrichtung zur Einleitung und 
Erhaltung von Funkenstrecken. A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mannheim-Käferthal. 16. 9. 07. 

— d. A. 15 638. Repulsionsmotor mit zweiteiliger 
Ständerwicklung. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 27. 4. 08. 

—d. C. 16736. Verfahren zur Regelung von 
Gleichstrom, welcher durch Gleichrichtung oder 
Umformung von Wechselstrom erhalten wird. 
Francis Bacon Crocker, New York; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, Max Wagner u. G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 30. 4. 08. 

—f. H. 36 775. Einrichtung zur selbsttätigen 
Regelung der Niveaus bei Vakuummetalldampf- 
lampen. Fa. W. C. Heraeus, Hanau. 27. 12. 06. 

— f. W. 29 588. Verfahren und Vorrichtung zur 
Spannung der Glübfäden von Metallfadenglüh- 
lampen mit kranzförmig angeordneten federnden 
Haltern. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
11. 4. 08. 


Anderungen in der Person des 
Vertreters. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 
Kl. 21 a. 193. C. Lorenz A.-G., Berlin. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

Kl. 21 d. 201 627. Umschaltung kompensierter Wech- 
selstrom - Kollektormotoren zum Betriebe mit 
Gleichstrom. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 6. 05. 
E. 10 988. 
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— d. 201 628. Regelung kompensierter Wechsel- 
strom-Kollektorgeneratoren. Felten & Guil- 
le aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
8. 5. 07. F. 23 494. 

— d. 201 629. Einrichtung zur selbsttätigen Ein- 
stellung der Phasenverschiebung in Wechsel- 
stromnetzen in Abhängigkeit von der Netz- 
stromstärke. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 3. 08. 
F. 25 178. 

— d. 201 761. Thermo- Elektromotor mit unipolarem 
Magnetfeld. Albert Lotz. Charlottenburg, Schiller- 
straße 74. 9. 4. 07. L. 24 143. 

— d. 201762. Geblätterter Feldmagnet für Mag- 


netinduktoren. Ruthard & Co., Stuttgart. 
17. 4. 07. R. 24 361. 
— d. 201 763. Doppel-T-Anker. Apparate- Bau- 


anstalt Fischer G. m. b. H., Frankfurt a. M. - 
Oberrad. 19. 11. 07. A. 15 050. 

— d. 201764. Nebenschluß - Kommutatormaschine 
für Wechselstrom. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 11. 
1907. F. 24 551. 

— d. 201 765. Einrichtung zur Verbesserung des 
Parallelbetriebes von Wechselstrommaschinen. 
Dr. Gustav Benischke, Gr.-Lichterfelde b. Berlin, 
Holbeinstr. 25. 29. 12. 07. B. 48 676. 

—d. 201 766. Anlage zum Parallelbetrieb von 
durch gesonderte Kraftmaschinen angetriebe- 
nen Wechselstromerzeugern. Otto Ohnesorge, 
Bochum, Märkischestr. 8. 11. 2. 08. O. 5910. 

— d. 201 767. Kurzschlußwicklung für Ein- oder 
Mehrphasenmotoren. Jakob Schürch, Bruchsal, 
Baden, u. Adolf Himmel, Tübingen. 19. 4. 08. 
Sch. 29 945. 

— e. 201 832. Elektrisches Registrierinstrument. 
Frank Conrad u. Paul Mac Gahan, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.; C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW.40. 18. 1. 07. C. 15321. 

— e. 201 902. Skalenbeleuchtungseinrichtung für 
elektrische Messgeräte in Zweikammergehäuse. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
30. 11. 07. H. 42 280. 

— f. 201 630. Bogenlampen winde. Carl Aug. 
Schaefer, Hannover, Raschpl. 14. 19. 12. 06. 
Sch. 26 805. 

— f. 201631. Bogenlampe mit vier schräg gegen- 
einander stehenden Kohlen, von denen je zwei 
sich gegeneinander stützen. Otto Groß, Fallow- 
tield, Manchester; Vertr.: E. W. Hopkins und 
K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 29. 11. 
1907. G. 25 906. 

— f. 201 632. Anordnung zur Feststellung des 
Kohlenhalters elektrischer Bogenlampen inner- 
halb seines Führungsrohres. K. Weinert, Berlin, 
Muskauerstr. 24. 7. 12. 07. W. 28 860. 

— f. 201 633. Elektrische Bogenlampe mit über- 
einanderstehenden Kohlen. Deutsche Bogen- 
lampen - Industrie- Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. 13. 12. 07. D. 19 367. 

— f. 201 634. Aschteller mit selbstregelnden Luft- 
zuführungsöffnungen für Bogenlampen-Glocken 
oder Laternen. Rudolf Mylo, Charlottenburg, 
Leonhardtstr. 18. 18. 1. 08. M. 34 078. 

— f. 201 768. Kugelgelenk für elektrische Lam- 
pen. Carl Stelly, Hamburg, Heidenkampsweg 36. 
21. 6. 06. St. 10 342. 

— f. 201 769. Glühlampenfassung für zwei Lampen. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
1. 1. 08. B. 48 695. 

— f. 201833. Brems vorrichtung für Wechsel- 
strombogenlampen mit Motorregelung. Körting 


& Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 17. 3. 
1907. K. 34 200. 
— g. 201 770. Elektromagnet mit drehbarem 


Anker für Einphasenstrom. Ray Philip Jack - 
son, Wilkinsburg, Penns., V. St. A.; Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 27. 1. 06. 
J. 8910. 
— 55 201 771. Lichtelektrische Zelle. Poly phos 
lektrizitäts-Gesellschaf t m. b. H., München. 
24. 9. 07. P. 20 470. 

— h. 201 635. Elektrischer Induktionsofen. The 
Gröndall Kjellin Company Limited. Lon- 
don; Vertr.: P. Müller, Pat.-Anw., Berlin S W. 61. 
4. 12. 06. G. 23 996. 

Kl. 35 c. 201 848. Steuerung für elektrische Kräne. 
Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A.-G., 
Hamburg- Uhlenhorst. 1. 1. 07. E. 12 222. 

Kl. 40 c. 201 853. Verfahren zur elektrometallur- 
gischen Verarbeitung von Erzen. James Henry 
Reid, Cornwall, Ontario, Canada; Vertr.: E. W. 
Hopkins u. K. Osiug, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
16. 5. 07. R. 24 508. 

Kl. 48 a. 201 667. Verfahren und Vorrichtung zum 
Betriebe von elektrolytischen Entfettungsbädern 
für Metallgegenstände mit kontinuierlicher Ent- 
fernung der aufschwimmenden Fett-, Öl- und 
Schmutzstoffe mit einem Teil der Bad flüssigkeit; 
Zus. z. Pat. 195 973. Dr. Adolf Barth, Frank- 
furt a. M.- Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6. 
19. 10. 07. B. 47 985. 

— a. 201 668. Vorrichtung zum Entfetten me- 


tallener zu galvanisierender Gegenstände auf elek- 


Hch. Wilh. Th. Schulte, 
30. 1. 08. Sch. 29 374. 


trolytischem Wege. 
Bielefeld, Weststr. 50 a. 


Kl. 65 f. 201 810. Einrichtung zum gemischten 
Antrieb von Fahrzeugen mittels Wärmekraft- 
maschine und Elektromotor. Johannes Mitten- 
dorf, Berlin, Schivelbeinerstr. 9. 22. 11. 07. 
M. 33 672. 

Kl. 74b. 201 814. Kontrollvorrichtung für Ge- 
schwindigkeitsmesser an Motorfahrzeugen jeder 
Art, insbesondere an elektrischen Straßenbahn- 
wagen. Zoltän Wessel, Budapest; Vertr.: B. 
Bomborn, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 8. 11. 06. 
W. 26 641. 

— D. 201 867. Elektrischer Flüssigkeitsstandsfern- 
zeiger. Wilhelm Tacke, Ratingen. 6. 3. 07. 
T. 11 898. 

— d. 201869. Verfahren zum Signalisieren wäh- 
rend der Nachtzeit mittels elektrischer Zahlen- 
signale, die durch eine oder mehrere weißrote 
Laternen zum Ausdruck gebracht werden. Stephan 
Stepanow, St. Petersburg; Vertr.: Dr. B. Alex- 
ander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 9. 5. 07. 
St. 12 104. 

—d. 201 870. Einstellvorrichtung an elektrisch 
betriebenen Lärmvorrichtungen, bei denen der 
Wagnersche Hammer mittels eines Stiftes eine 
Membran in Schwingungen versetzt. Streuber 
& Biedermann Apparatebau- Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 3. 7. 07. St. 12 235. 

— d. 201 873. Elektrischer Schallerzeuger, bei 
welchem eine Schallmembran durch den Anker 
eines Selbstunterbrechers in Schwingungen ver- 
setzt wird; Zus. z. Pat. 178789. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 15. 2. 08. 
D. 19 642. 

— d. 201 874. Elektrischer Schallerzeuger. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietus ch & Co., 
Charlottenburg. 23. 2. 08. T. 12 822. 


(Reichsanzeiger vom 9. September 1908.) 


Kl. 12 h. 202 400. Vorrichtung zur Ausführung 
von Gasreaktionen mit Hilfe des elektrischen 
Lichtbogens. Aluminium-Industrie-A.-G., 
Neuhausen, Schweiz; Vertr.: F. C. Glaser, L. 
Glaser, O. Hering u. E. Peitz Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 22. 1. 07. A. 13 988. 

Kl. 20 f. 202 395. Steuerventil für elektrisch und 
durch Druckluft gesteuerte Luftbremsen. All- 
männa Svenska Elektriska Aktiebolaget, 
Westeräs, Schweden; Vertr.: W. Giesel, Pat. 
Anw., Berlin SW. 48. 22. 2. 06. A. 12 875. 

— i. 202 363. Elektrisches Blockfeld. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 13. 10. 07. S. 25 423. 

— i. 202 364. Sicherheitsschaltung für elektrische 
Überwachungseinrichtungen; Zus. z. Pat. 186 765. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 17. 10. 07. 
S. 25 441. 

— i. 202 365. Schaltung für elektrisch betriebene 
Stellwerke. Eisenbahnsignal - Bauanstalt 
Max Jüdel & Co. A.-G., Braunschweig. 15. 2. 
1908. E. 13 257. 

— i. 202 366. Schaltung für elektrisch betriebene 
Weichen. Eisenbahnsignal-Bauanstalt Max 
Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 12. 3. 08. 
E. 13 349. 

Kl. 21 a. 202 372. Schaltung für Fernsprechämter 
mit getrennter Stöpselbedienung und selbsttätiger 
Besetztmeldung des Verbindungsbeamten an den 
Verteilungstafeln. Stockholms Allmänna Tele- 
fon Aktiebolaget, Stockholm; Vertr.: C. 

Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 29. 9. 05. 
C. 13 962. 

— a. 202 373. Schaltung für parallel an eine ge- 
meinsame Leitung angeschlossene, von einer 
Amtsbatterie gespeiste Fernsprechstellen. C. Lo- 
renz A.-G., Berlin. 13. 2. 07. L. 23 886. 

— a. 202 384. Rufschaltung für Fernsprechver- 
mittlungsämter mit Zentralmikrophon- und Anruf- 
batterie; Zus. z. Pat. 195 642. Siemens & Hals ke 
A.-G., Berlin. 10. 8. 07. S. 25 085. 

— b. 202 369. Regenerierbares galvanisches Zwei- 
flüssigkeitselement. Lucien Basset, Epinay, Seine, 
Frankr.: Vertr. C. Gronert u. W. Zimmer- 
mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 28. 3. 06. 
B. 42654. [Priorität a G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 27. 7. 05. 

— b. 202370. Normalelement in H- Form mit 
Scheidewänden zwischen den Elektroden und dem 
Elektrolyten. Richard O. Heinrich, Berlin, 
Ritterstr. 88. 1. 8. 07. H. 41841. 

— c. 202 009. Abdeckung für unterirdisch verlegte 
elektrische Kabel. Hollandsche Maatschappij 
tot het maken van Werken in Gewapend 
Beton, Haag, Holl.; Vertr.: Dr. Uhlig, Rechts- 
anw., Dresden. 21. 2. 07. H. 39 992. 

— . 202 010. Abdichtung für Blitzableiterstützen. 
Rud. Fischer, Wien; Vertr.: A. Elliot, Pat. 
Anw., Berlin SW. 48. 4. 5. 07. F. 23 477. 

— e. 202 070. Unverwechselbare Edisonstöpsel- 
sicherung mit einem an der Fußschiene des 
Sockels durch ein Metallstück befestigten Ilolier- 
körper; Zus. z. Pat. 109 441. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 1. 1. 05. S. 24 684. 

— c. 202 071. Uberstromzeitschalter für Wechsel- 
strom. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 13. 3. 08. A. 15 459. 

— d. 202011. Magnetelektrische Maschine. Kon- 
rad Schaf fler, recte Glößl und David Weiß, 
Wien; Vertr.: Eduard Franke u. Georg Hirsch- 


feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 13. 8. 07. 
Sch. 28 273. i 

— d. 202 250. Anker mit Stromwender und mehr- 
fachen Wicklungen. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
B. Müller-Tromp, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 
17. 2. 07. L. 23 913. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 16. 2. 06.] 

— d. 202251. Regelbarer doppelt gespeister 
Wechselstrom - Kommutatormotor. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.- G., Frank- 
furt a. M. 21. 7. 07. F. 25 127. 

— d. 202 252. Anordnung von Widerstandsleitern 
bei elektrischen Maschinen in den die Haupt- 
leiter aufnehmenden Nuten. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G, Frankfurt a. M. 
17. 12. 07. F. 24 673. 

— e. 202 012. Kompensationsschaltung zur Kon- 
trolle von elektrischen Meßinstrumenten mittels 
eines Normalelements. Richard O. Heinrich, 
Berlin, Ritterstr. 88. 6. 8. 07. H 41362. 

— e. 202 013. Vorrichtung zum Anzeigen des 
Leistungsfaktors bei Wechselstromanlagen. Erich 
Gantzer, Charlottenburg, Schlüterstr. 69. 1. 11. 
1907. G. 25 753. 

— f. 202 178. Quecksilberdampf lampe für Lehr- 
und Demonstrationszwecke. Paul Haack, Wien; 
Vertr.: M. Thier, Pat.-Anw., Erfurt. 28. 6. 07. 
H. 41 082. 

—g. 202014. Verfahren zur Erzeugung einer 
Stetigkeit in der Aufeinanderfolge der Auslösung 
von elektrischen Spannungsunterschieden zwischen 
einem Spannungsgeber und einem Spannungs- 
empfänger. Robert Grisson, Berlin, Sächsische- 
straße 2. 24. 11. 06. G. 23 941. 

— g. 202 015. Schaltungsanordnung zur Uber- 
wachung des Betriebes von durch elektrolytische 
Ventilapparate gespeisten Nutzstromkreisen. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 5. 4. 07. 
S. 24 416. 

Kl. 35 b. 202 376. Stromzuführung für elektrisch 
betriebene Laufkatzen; Zus. z. Pat. 183 679. Karl 


Jacksche, Leipzig-Schleufig, Könneritzstr. 2. 
17. 8. 07. J. 10 147. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 20. August 1908.) 

Kl. 21 a. 118 285. 124061. 126 227. 135 167. 
144 637. 145 223. 178 051. — b. 188 280. — d. 
177 675. 194 704. 198 349. — f. 175 216. 182 071. 
198 440. — g. 182 080. 

(Reichsanzeiger vom 30. August 1908.) 

Kl. 21. 111122. 111719. — a. 165 078. 182 055. 
191 779. 195 661. 198 544. — b. 134 175. 176 393. 
— c. 113 224. 149 239. 183 867. 190 181. — d. 
119 525. 136 281. 158 143. 179 279. — e. 180 701. 
194 675. — f. 155 540. 169 565. 184 706. 186 382. 
187 085. — h. 187735. 192 435. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 


Kl. 201. 346 761. Stromabnehmerrolle für elek- 
trische Bahnen, dadurch gekennzeichnet, daß sie 
zwecks leichterer Herstellung aus zwei Längs- 
Hälften besteht. Arnold Kleinschmidt, Prenzlau. 
12. 6. O08. K. 34 854. 

— 1. 347 627. Blockschalter für elektrische Bahnen. 
J. Pohlig, A.- G., Köln- Zollstock. 1. 8. 08. 
P. 14 093. 

Kl. 21 a. 347 621. Gabelständer mit Kontaktvor- 
richtung für transportable Fernsprech-Apparate. 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 1. 8. 08. 
A. 11 702. 

— a. 347 697. Fernsprechgehäuse mit doppelge- 
lenkig gelagertem Verschlußdeckel. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 3. 8. 08. T. 9674. | 

— b. 347942. Galvanisches 
schraubbarer Kohleelektrode. 
Ballingen. 14. 3. 07. A. 10 020. 

— b. 347948. Kohlenbeutel für galvanische Ele- 
mente mit doppelseitigem Pechverguſl. Elektri- 
zitäts-A.-G. Hydrawerk, Charlottenburg. 11.8. 
1908. E. 11 046. 

— e. 347 439. Widerstandsregler mit drehbarer 
Schleiffeder und nebeneinander auf plattenförmi- 
gen Kernen aufgewickelten Widerstandsspulen. 
Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 
5. 8. 07. R. 19 737. 

— e. 347 498. Rohrförmige Zange zum Einsetzen 
von Paßkörpern in Sicherungssockel. Siemens- 


Element mit ein- 
Ernst Anders, 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 25. 7. 
1908. S. 17 653. 
— c. 347 511. Sterndreieckschalter zum Anlassen 


von Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker mit 
auf je einem besonderen Stern schleifenden Kon- 
taktfedern. Bergmann-Elektrieitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 15. 10. 07. B. 35 853. 


— c. 347576. Mehrfachhochspannungsisolator mit 
durch die Klemmschrauben befestigtem Deckel. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 11. 7. 08. A. 11650. 

— c. 347583. Elektrizitätszange, deren isolierte 
Greifschenkel auf Durchschlagskraft geprüft sind, 
wobei jedesmal die Stromstärke, mit welcher die 
Zange geprüft ist, auf der Zange selbst gekenn- 
zeichnet ist. Fa. Gustav Klauke, Remscheid. 
14. 7. 08. K. 35 193. 

— ¢. 847692. Doppelpolig gesicherte elektrische 
Anschlußdose aus Isoliermaterial mit am auf- 
klappbaren Deckel befindlichen Einführungen und 
Kontaktmessern. Karl Dreyer, Elbing, Königs- 
bergerstr. 65 a. 20. 7. 08. D. 14 586. 


— e. 347 602. Unterlagrosetten für elektrische 
Apparate, deren Kanal für die Rohreinführung 
nur bis dicht an den Rand vorgefräst ist. 
W. T. Heym & Gläsig, Berlin. 27. 7. 08. 
H. 37 970. 

—c. 347610. Edisonsicherungsstöpsel mit Kenn- 
körper an einem gestreckten Haltedrahte. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
29. 7. 08. S. 17 670. 

— c. 847613. Lochungswerkzeug für Isolierrohr- 
Abzweigdosen aus Papier. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 30. 7. 08. 
A. 11694. 

—c. 347 614. Kombinationsschalter. Heinz Ims 
u. Ludwig Hof, Gießen. 30. 7. 08. J. 8208. 

—c. 347 642. Isolationsplatte. Schweiz. Isola- 
Werke Breitenbach, Breitenbach, Schweiz; 
Vertr.: G. Dedreux und A. Weickmann, Pat.- 
Anwälte, München. 6. 5. 08. Sch. 28610. 


— e. 347713. Isoliertülle für Isolierrohre, mit 
einseitig geschwächter Wandstärke. Tolzmann 
& Co., Berlin. 22. 6. 08. T. 9574. 

— e. 34799. Hochspannungsisolator. Maximilian 
Bohlau, Rombach. 20. 7. 08. B. 39 012. 

— d. 347 623. Stromabnehmerbürste. Elektri- 

citkts- Gesellschaft Sirius m. b. H., Leipzig. 

1. 8. 08. E. 11 527. 

e. 347616. Ein mit Luftdämpfung versehenes, 

elektromagnetisches System, bei welchem das 

feststehende Eisenblech drehbar angeordnet ist. 

Robert Abrahams ohn, Charlottenburg, Kant- 

straſle 24. 31. 7. 08. A. 11 695. 

— e. 347617. Aus rundem Rohr bestehende Luft- 
dämpferkammer, bei welcher mittels einer Scheide- 
wand ein halbzylinderförmiger Raum entsteht, in 
welchem ein Windflügel schwingt. Robert 
Abrahams ohn, Charlottenburg, Kantstr. 24. 
31. 7. 08. A. 11 696. 

— e. 847864. Einrichtung zur direkten Ablesung 
von Gradbruchteilen bei Meßinstrumenten. Fried- 
rich Schultze, Berlin, Lübeckerstr. 38. 4. 7. 08. 
Sch. 28 866. 

— e. 347 952. Geschwindigkeitsanzeiger, bestehend 
aus Resonanztachometer mit in den Stromkreis 
der Erregermaschine eingefügtem Schauzeichen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 23. 4. 08. H. 36 900. 


— ©. 347998. Wechselstrom - Milli - Ampèremeter. 
mit mehreren Meßbereichen. Dr. Siegfr. Guggen- 


heimer, Nürnberg, Deichslerstr. 19. 21. 7. 08. 
G. 19 800. 
— e. 347999. Elektrisches Meßinstrument mit 


Drehschalter. Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürn- 
berg, Deichslerstr. 19. 21. 7. 08. G. 19 801. 

— f. 347618. Elektrischer Leuchtstab mit in der 
Verlängerung desselben untergebrachtem Platin- 
feuerzeug. H. W. Hellmann, Berlin, Bernauer- 
straße 78. 4. 3. 08. H. 36 302. 

— f. 8475659. Bogenlampe für Projektionszwecke, 
bei welcher zwischen den Kohlenklammern und 
der Feststellvorrichtung für letztere eine Aus- 
gleichsfeder eingeschaltet iat. Jacob Bonn und 
Arthur Edward Jones, London; Vertr.: Franz 
Schwenterley, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 6 7. 
1908. B. 38 850. 

— f. 347 597. Laterne für Grubenlokomotiven. 
Otto Dörffer, Köln- Lindenthal, Franzstr. 4 a. 
24. 7. 08. D. 14 598. 

— f. 847603. Gesicherter Nippel für bewegliche 
elektrische Lampen, welcher mit einer Sicherung 
versehen ist. Carl Borg, Fabrik f. electr. 


Installat.-Material, m. b. H., Leipzig. 28. 7. 
1908. B. 39 098. 

— f. 347 607. Glühlichtarmatur mit auf der 
Fassung längs verschiebbarem Schutzkragen. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
28. 7. 08. S. 17 668. 

— f. 347 611. Aus einem Gehäuse bestehende Vor- 
richtung zur Entlastung des Tragseiles in Aufzug- 
masten, insbesondere für Bogenlampentragseile. 
G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 29. 7. 08. Sch. 29 334. 


— f. 347787. Elektrische Glühlampenfassung. 
Franz Pflock, Nürnberg, Schwanhardtstr. 7. 
4. 8. 08. P. 14 103. 

— f. 847946. Bogenlichtlampe, bei welcher eine 
Schraubspindel zum Kohlevorschub vorgesehen 
ist, welche, wie der Lichtbogenbildungsstab, 
direkt vom Elektromagnetanker angetrieben wird. 
Eduard Christoph und Heinrich Klein, Frank- 
furt a. M.-Sachsenhausen, Rittergasse 32. 31.1. 
1908. C. 6199. 
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— h. 347590. Auswechselbare, elektrische Heiz- 
patrone. Heinrich Frühauf, Tölz. 18. 7. 08. 
F. 17 770. 

Kl. 46 Cc. 347 809. Vorrichtung zur Zündverstellung 
bei magnetelektrischen Zündapparaten mittels 
aus Zahnradgetrieben bestehender Kupplung. 
Albert Rilling. Frankfurt a. M., Altegasse 36. 
5. 4 07 R. 19070. 

Kl. 74a. 347820. Elektrischer Wecker mit leicht 
auswechselbarem Elektromagneten. S. Siedle & 
ee Furtwangen, Bad. Schwarzwald. 20. 3. 08. 

. 16 980. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 


Kl. 21a. 259 405. Klinkenstreifen usw. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 15. 8. 05. T. 7079. 18. 8. 08. 

— A. 260 315. Mikrophon usw. Franz Stock, 
Berlin, Neanderstr. 4. 19. 8. 05. St. 7880. 15. 8. 
1908. 

— c. 261751. Kabel usw. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Carlswerk bei 
Mülheim a. Rh. 2 9. 05. F. 12 947. 11. 8. 08. 

— c. 266 534. Momentdrebschalter usw. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
28 8. 05. V. 4758. 14. 8. 08. 

— e. 262 625. Gestell für elektrische Meßinstru- 


mente usw. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Berlin. 16. 8. 05. R. 16 038. 13. 8. 08. 
— e. 262 626. Grundplatte für elektrische Meß- 


instrumente usw. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Berlin. 16. 8. 05. R. 16039. 13. 8. 08. 

— f. 259 545. Elektromagnetspulen usw. Fa. 
August Schwarz, Frankfurt a. M.-Sachsenhausen. 
7. 8. 05. Sch 21 381. 7. 8. 08. 

— f. 267 735. Vorrichtung zur Seilentlastung für 
Bogenlampen usw. Fa. C. A. Schaefer, Han- 
nover. 14. 9. 05. Sch. 21 588. 11. 8. 08. 


VEREIN SNACHRICH TERM. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Starkstromkreuzungen mit Schwachstrom- 
leitungen und Bahnen. 


Um Irrtümer zu vermeiden, weisen wir 
darauf hin, daß der bei der Veröffentlichung 
der Starkstromkreuzungen, „ETZ“ 1908, S. 874 
bis 877, angegebene Termin (1. VII. 1908) ledig- 
lich angibt, von wann an die Bestimmungen 
vom Verband als angenommen zu betrachten 
sind. Dieser Termin gibt dagegen nicht den 
Gültigkeitstermin seitens der in Frage kommen- 
den Behörden an. Die diesbezüglichen Ver- 
handlungen wegen Anerkennung der Beschlüsse 
nehmen noch einige Zeit in Anspruch, sodaß 
die in Frage kommenden Termine, von denen 
an die Behörden die Bestimmungen anerkennen 
werden, später erst mitgeteilt werden können. 
Naturgemäß können auch in den einzelnen 
Bundesstaaten die Termine, von denen die Be- 
stimmungen seitens der Behörden anerkannt 
werden, verschiedene sein. Es ist daher in 
Aussicht genommen, später eine Zusammen- 
stellung der verschiedenen, in Frage kommen- 
den Termine zu geben. Es sei jedoch bemerkt, 
daß vor der Jahresversammlung von den meisten 
der in Frage kommenden Behörden in Aussicht 
Br worden ist, daß aller Wahrscheinlich- 

eit nach die Anerkennung ausgesprochen 
werden wird. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft 
in Frankfurt a. M. 


Bericht über die Sitzung vom 2. X. 1907. 


Herr Direktor Engelmaun hielt seinen 
Vortrag über „Betriebskosten von Elek- 
trizitäts werken“. 


17. September 1908. 


Der Betrieb öffentlicher oder privater Elek- 
trizitätswerke für die Energieversorgung ein- 
zelner oder mehrerer Gemeinden ist teilweise 
ein 24-stündiger, teilweise ein 15- bis 18-stün- 
diger. Es ist vielfach von ausschlaggebender 
Bedeutung für die Rentabilität eines solchen 
Werkes, wenn der Betrieb in einigen Nacht- 
stunden eingestellt werden kann. Abgesehen 
davon, daß die Betriebskosten an Öl und Brenn- 
materialien während der Nachtstunden bei ver- 
schwindend geringer Belastung leicht unver- 
bältnismäßig Rohe werden, wachsen speziell die 
Unkosten an Betriebslöhnen bei durchgehendem 
Nachtbetrieb sofort um ein Drittel. Bei den 
jetzigen Arbeitsverhältnissen muß ein 24-stün- 
diger Betrieb in drei Schichten geführt werden, 
während ein 15- bis 18-stündiger noch mit zwei 
Schichten auskommt. In diesen Verhältnissen 
begründet, liegt unter gewissen Umständen die 
große Überlegenheit der Gleichstromzentralen 
mit Akkumulatorenbetrieb gegenüber Ein- und 
Mehrphasenzentralen, soweit es sich nicht um 
sehr große Anlagen handelt. Manche kleine 
Drehstromzentrale ist aus diesem Grunde voll- 
kommen unrentabel und ist oder würde mit 
Vorteil in Gleichstrom mit Akkumulatoren uim- 
gehaut. 


Zu einer rationellen Betriebsführung ge- 
hören zu allen Zwecken entsprechende Ein- 
richtungen. Man kann selbstverständlich durch 
sorgsame Auswahl und Beschränkung des Per- 
sonals, durch eingehende Prüfung und Kontrolle 
der Betriebsmaterialien, z. B. Einkauf und Aus- 
nutzung der Kohlen, durch sorgfältige Beob- 
achtung periodischer Untersuchungen und In- 
standhaltung der maschinellen Anlage, durch 
Einschränkung aller unnötigen Ausgaben, in 
schlecht geleiteten Werken sehr viel — im all- 
gemeinen aber in beschränktem Umfange — 
auf diesem Wege die Wirtschaftlichkeit einer 
Zentrale heben. Sobald aber die einmal ange- 
schaffte maschinelle Anlage ungeeignet oder 
fehlerhaft ist, sobald insbesondere die Anlage- 
kosten einer Zentrale für 1 KW über ein be- 
stimmtes Maß hinausgehen, können Betriebs- 
ersparnisse nicht mehr viel helfen, die einmal 
untergrabene Rentabilität herzustellen. 


Wir können im allgemeinen zwei Arten 
von Elektrizitätswerken unterscheiden: 


Elektrizitätswerke, bei denen die motori- 
schen Anschlüsse die Lichtanschlüsse derart 
überwiegen, daß die Zentralenbelastung in den 
Winterabendstunden nur wenig die sonstige 
Belastung überschreitet, und solche, bei denen 
die Lichtbelastung dermaßen vorherrschend ist, 
daß in den Winterabendstunden das drei- und 
mehrfache der sonstigen Belastung auftritt. Die 
letztere Gruppe von Elektrizitätswerken ist die 
bei weitem zahlreichere. In Elektrizitätswerken 
ersterer Art sind, abgesehen von den Reserven, 
die vorhandenen Betriebsmittel dauernd das 
ganze Jahr über in Benutzung. Anders bei 
den Zentralen mit hoher Lichtspitze im Winter. 
Auch in diesen Zentralen sind diejenigen Ma- 
schinen, welche den Tagesbetrieb zu über- 
nehmen haben, dauernd in Benutzung; im 
Gegensatz hierzu stehen diejenigen Maschinen, 
welche zur Bewältigung der Lichtspitze nur 
wenige Stunden laufen müssen, und zwar von 
8760 Stunden des Jahres noch keine 800 Stun- 
den. Es ist klar, daß es bei diesen Maschinen 
nicht in erster Linie auf Betriebsersparnisse an 
Kohlen und Öl ankommen kann, sondern weit 
mehr — mit Rücksicht auf ihre Verzinsung — 
auf Ersparnisse in den Anschaffungskosten. 
Hierzu gehören die Kosten für den erforder- 
lichen Raum beziehungsweise Gebäudeteil, die 
Kosten der erforderlichen Kessel, der Betriebs- 
und Hilfsmaschinen. Die Bedingung billiger 
Anlagekosten erfüllen nur Maschinen höherer 
Umdrehungszahl, Kessel höchster Leistungs- 
fähigkeit, also die Vereinigung möglichst hoher 
Leistung in einem Maschinensatz. Keine Ma- 
schinengattung erfüllt diese Forderung besser 
als die au und die sogenannten 
Hochleistungskessel. Die Kosten der größeren 
Dampfturbinen sind niedriger als die gleicher 
Dampfmaschinen, ihr Platzbedarf ist geringer. 
Die Hochleistungskessel, der sogenannte Schiffs- 
typus kombiniert mit ınechanischer Feuerung, 
liefert in einer Einheit, z. B. 450 qın Heizfläche 
maximal 16000 bis 18000 kg Dampf. während 
die früheren handbedienten 300 qm-Kessel 6000 
bis 8000 kg Dampf lieferten. Man erhält mit 
den neuen Kesseln pro qm®Kesselhaus-Grund- 
fläche 860 kg Dampf gegen früher 180 kg. 


Von ausschlaggebender Bedeutung sind die 
eben gemachten Überlegungen oft für Wasser- 
kraftwerke, namentlich solche, bei denen das 
aufgestellte Kilowatt mit Rücksicht auf die kost- 
spieligen Wasserbauarbeiten sehr teuer wird, 
sobald es sich darum handelt, zur Bewältigung 
der winterlichen Lichtspitze Erweiterungen aus- 
zuführen. Hier wird man oft erheblich billigere 
und möglichst große Dampfeinheiten für die 
winterliche Lichtspitze dem kostspieligen Aus- 
bau weiterer Wasserkräfte vorziehen. 
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Um die Betriebskosten verschiedener Elek- 
trizitätswerke miteinander zu vergleichen, em- 
fiehlt es sich, auf den Belastungsfaktor der 
Jlektrizitätswerke zurückzugehen. Hierbei 
sollen unter Betriebskosten verstanden werden 
nach dem Vorgang der Statistik der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke folgende Ausgaben: 
1. Brennmaterial; 2. Schmier-, Putz- und Dich- 
tungsmaterial; 3. Gehälter und Löhne: 4. Unter- 
haltung und Reparaturen; 5. sonstige Ausgaben, 
unter anderem Betriebs- und Bureaubedarf, 
Steuern, Lasten und Abgaben, Wasserkosten 
und sogenannte Unkosten. 


Diese Ausgaben werden entweder bezogen 
auf die erzeugten oder auf die nutzbar abgege- 
benen Kilowattstunden. Unberücksichtigt blei- 
ben in den vorgenannten Betriebskosten die Aus- 
gaben für Verzinsung, Tilgung und Erneuerung. 
Wenn wir den Angaben der Statistik der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke folgen, so bewegen 
sich die 5 Betriebsausgaben zwischen 
3 und 50 Pf pro nutzbar abgegebene Kilowatt- 
stunde. Die Werke mit den abnorm hohen 
Ausgaben scheiden jedoch sofort aus, wenn 
wir unsere Betrachtung auf solche beschränken, 
welche mehr als 1 Mill. KW Std im Jahre nutz- 
bar abgeben. Die Ausnutzung des Personals 
und die Verteilung der Unkosten ist bei ge- 
ringer Abgabe erheblich ungünstiger, wodurch 
unter Umständen die Ausgaben pro KW Std 
für diese Zwecke sich um ein Mehrfaches unter- 
scheiden. Erst bei mehr als 1 Mill. KW Std 
wird die Verteilung dieser Unkosten eine voll- 
kommenere, und werden die Betriebskosten der 
verschiedenen Zentralen mehr und mehr ver- 
gleichbar. Eine allgemeine Grundlage für den 
Vergleich, namentlich großer Zentralen, erhält 
man durch Zurückgehen auf die Benutzungs- 
stunde des Zentralenmaximums, oder anders 
ausgedrückt, durch Berücksichtigung des soge- 
nannten Belastungsfaktors eines Elektrizitäts- 
werkes. Ein Elektrizitätswerk von 1000 KW 
Zentralenmaximum ist imstande, bei vollem 
Tag- und Nachtbetrieb in 8760 Jahresbetriebs- 
stunden 8,7 Mill. KW Std zu erzeugen. Die tat- 
sächlichen Verhältnisse bringen es jedoch mit 
sich, daß Elektrizitätswerke manchmal nur 10% 
dieser Energie absetzen können, also im obigen 
Beispiel nur 870000 KW Std; man sagt in die- 
seın Falle, das Elektrizitätswerk besitzt einen 
Belastungsfaktor von 10 %, oder die Benutzungs- 
dauer seines Zentralenmaximums betrage nur 
870 Stunden im Jahre. Es ist dies allerdings 
ein sehr ungünstiger Fall. Zu dieser Klasse 
von Elektrizitätswerken gehören alle reinen 
Lichtwerke. Werke, welche erheblichen Straßen- 
bahnstrom absetzen, oder solche, welche zahl- 
reiche große Fabrikanlagen, insbesondere Berg- 
und Hüttenwerke bedienen, kommen auf 2000 
und über 2000 Stunden des Betriebsmaximums 
oder einen Belastungsfaktor von 20 bis 25%; 
seltener gibt es Elektrizitätswerke für Betriebe, 
die besonders hohen Nachtkonsum haben, 
Werke für Staatsbahnhöfe und für Fabriken 
mit Tag und Nacht durchgehendem Betrieb, 
welche 30000 Betriebsstunden und mehr er- 
reichen, also einen Belastungsfaktor von 35 bis 
40% besitzen. 


Es ist einleuchtend, daß unter diesen ver- 
schiedenen Verhältnissen die Betriebskosten 
anz erhebliche Unterschiede aufweisen müssen. 
Sie werden jedoch sofort vergleichbar, wenn 
wir sie auf gleichen Belastungsfaktor beziehen. 
Zu diesem Zwecke teilt man die Betriebskosten 
ein in feste und veränderliche Die festen 
Kosten umfassen neben Verzinsung, Tilgung 
und Erneuerung, von denen wir zunächst noc 
absehen, den größten Teil der Ausgaben für 
Gehälter, Löhne, Reparaturen und die soge- 
nannten sonstigen Ausgaben. Die veränder- 
lichen oder laufenden Kosten umfassen Brenn- 
material. zum Teil Schmier-, Putz- und Dich- 
tungsmaterial und ein großer Teil der Repara- 
turen der Maschinenanlage. Die letztgenannten 
Kosten sind pro Kilowattstunde, einerlei wie- 
viel Kilowattstunden erzeugt werden, immer 
9 a gleich hoch bei einem und deinselben 
zlektrizitätswerke. Die ersteren dagegen sind 
konstant und ändern sich nicht mit der Zu— 
nahme und Abnahme der Kilowattstunden, sie 
sinken mithin pro Kilowattstunde, je mehr Kilo- 
wattstunden in einem Jahr erzeugt werden, 
also je höher die Stundenzahl des Zentralen- 

maximums ist. 


Berechnet man nun für ein bestimmtes 
Zentralenmaximum aus den für die tatsächliche 
Benutzungsstundenzahl ermittelten Ausgaben 
die Ausgaben für weitere Betriebsstunden, z. B. 
von 1000 bis 8000 Stunden, so erhält man eine 
Kurve von hyperbolischem Charakter (Abb. 37). 
Diese Kurve gibt an, welche Betriebskosten 
die betreffende Zentrale haben würde, wenn 
ihr Maximum nacheinander die verschiedenen 
Benutzungsstundenzahlen aufweisen beziehungs- 
weise die verschiedenen Belastungsfaktoren 
haben würde. Es zeigt sich, daß diese Kurve 
für verschiedene gleichwertige Zentralen auf- 
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11 nahe zusammenfallende Linienzüge 
iefert und einen vorzüglichen Maßstab dar- 
stellt. Sie läßt deutlich erkennen, welche hohe 
Wichtigkeit den Bestrebungen auf Verbesse- 
rungen des Belastungsfaktors der Zentralen 
beizumessen ist. Insbesondere gewinnen Zen- 
tralen, deren Belastungsfaktor noch tiefer liegt 
als 20 bis 25%, deren Maximum also noch 
keine 2000 Betriebsstunden aufweist, sehr viel, 
wenn sie diesen Ziffern auf die eine oder an- 
dere Weise sich nähern können. Die Mittel zur 
srhöhung der Betriebsstundenzahl sind: Ge- 
winnung von Abnehmern von längerer Be- 
nutzungsdauer ihres Anschlusses, Fabriken mit 
Tag- und Nachtbetrieb, Ausscheidung der 
Abendbelastung von Motoren zur Verringerung 
des Zentralenmaximums, Stromlieferung für 
Straßenbahn, Bahnhöfe, Wasserwerke, Caral: 


—— 
mM; 
1 


Mh A 25% 30% 0% 
C.. 
Zentralenmaximum der , 
Elektrizitüts werke erzeugt pro Jahr 
235 KW A 0,5 Mill. KW Std. 
550 n R 1,0 ” n 
4450 „ C 10.0 „ m 


Abb. 37. 


souen, Pumpwerke, billige Tarife für Lichtab- 
nehmer von größerer Benutzungsstundenziffer, 
endlich Zusammenfassung mehrerer Zentralen 
unter Stillegung der einen oder anderen mit 
Ausnahme bis auf die Winterabendstunden. 

Die Kurve gibt ferner einen Anhalt, wie 
weit man mit den Tarifen heruntergehen kann 
bei Abnehmern, deren Anschluß eine bestimmte 
hohe Benutzungsdauer aufweist, insbesondere 
höher als die Benutzungsdauer des Zentralen- 
maximums. 

Die Tarifpolitik ist ebenfalls einer der wich- 
tigsten Gesichtspunkte, welche bei den Be- 
strebungen zur Erhöhung der Wirtschaftlichkeit 
der Zentralen zu berücksichtigen sind. Der 
Einfluß des Belastungsfaktors der Zentralen 
A hierbei eine sehr große und nicht zu 
übersehende Rolle. Nur derjenige Tarif, wel- 
cher dem außerordentlichen Einfluß der Be- 
nutzungsstunden des Anschlußwertes gebüh- 
rende Rechnung trägt, ist folgerichtig. Ein 
Abnehmer, dessen Anschluß 500 Stunden im 
Jahre in Betrieb ist, kann unmöglich gleich- 
wertig im Tarife erachtet werden einem sol- 
chen, dessen Anschluß 3000 Stunden Benutzun 
aufweist. Von diesen Gesichtspunkten aus sind 
die neueren Bestrebungen zur Einführung von 
Doppeltarifen wohl zu beachten. Der Doppel- 
tarif, welcher den Strom in den Abendstunden 
während des Winterhalbjahres um das Doppelte 
bis Dreifache verteuert, ist für Motoren dort, 
wo sehr niedrige Tarife am Tage gelten, von 
Vorteil, dagegen im allgemeinen nicht für Licht- 
konsum. Der Doppeltarif führt dann leicht 
dazu, daß gewisse Lichtklassen (Cafés, Restau- 
rants) zweierlei Beleuchtung einführen und in 
den verteuerten Abendstunden Gas brennen, 
um außerhalb der Sperrzeit von dem billigen 
Tarif zu profitieren. 
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Sperrt man doch gerade solche Lichtab- 
nehmer mit dem Doppeltarif aus, die imstande 
sind, den Belastungsfaktor günstig zu beein- 
flussen, das sind die Wohnungslampen, nament- 
lich in kleineren Wohnungen, deren Haupt- 
konsum zwar in die Zeit des Abendmaximums 
fällt, der aber im Gegensatz zu Geschäfts-, Fa- 
brik- und Bureaubeleuchtungen noch bis 10 Uhr 
abends andauert. Solchen Wohnungen wird 
das elektrische Licht durch den Doppeltarif 
unerschwinglich, und doch sind sie bessere Ab- 
nehmer wie manche andere Lichtkonsumenten 
für ein Elektrizitätswerk. Durch eine geeignete 
Tarif bildung, welche die haben Benutzungs- 
stunden solcher Abnehmer durch entsprechende 
Ermäßigung berücksichtigt (z. B. Ermäßigun 
des normalen Satzes auf die Hälfte schon nac 
150 Betriebsstunden des Anschlußwertes der 
Wohnungslampen), muß es gelingen, die un- 
endliche Zahl der kleinen Wohnungen, speziell 
die lange brennenden Wohnzimmer- und 
Küchenlampen, den Elektrizitätswerken zuzu- 
führen, um hierdurch den Belastungsfaktor der 
Elektrizitätswerke erheblich zu verbessern. 
Durch den Wrightschen Tarif, der jedoch 
mancherlei Nachteile besitzt, sind in England 
in dieser Beziehung ganz erhebliche Fortschritte 

emacht worden. In Bringthon ist der Be- 
astungsfaktor speziell für Lichtanschlüsse 
innerhalb 8 Jahren von 8 auf 18% in die Höhe 
egangen, während die Einnahme pro KW Std 
icht von 80 auf 30 Pf im Durchschnitt herab- 
ging, jedoch bei einer Steigerung der Abgabe 
von 300 000 auf 1 Mill. KW Sta. 


Ein Tarif, welcher den entwickelten Grund- 
sätzen besonders gut Rechnung trägt, ist der- 
jenige, welchen das Elektrizitätswerk Halle ein- 

eführt hat. Dieser Tarif trägt dem Umstande 

echnung, daß namentlich in Wohnungen sehr 
viele Lampen installiert werden, welche nur 
selten gebrannt werden, er verlangt jedoch, 
daß eine bestimmte Anzahl dieser Lampen min- 
destens gleichzeitig gebrannt wird, falls eine 
Vergünstigung eintreten soll. Zu dem Zweck 
wird neben dem gewöhnlichen Zähler ein Zeit- 
zähler eingebaut. Letzterer zählt Benutzungs- 
stunden, setzt sich jedoch erst in Bewegung, 
wenn eine bestimmte Anzahl von Lampen 
. brennt. Bis zu 300 so gehaltenen 

enutzungsstunden kostet die KW Std 60 Pf, 
der überschießende Teil nur 20 Pf. Auch der 
im Elektrizitätswerk Gotha eingeführte Grund- 
satz, einem Lichtabnehmer nach dreijähriger 
Benutzung seines Anschlußwertes bei gleichem 
Anschlußwert einen Mehrbezug über den drei- 
jährigen Durchschnitt zum halben tarifmäßigen 
Preise zu berechnen, liegt ganz im Sinne obiger 
Erwägungen und hat dort selbst nicht un- 
wesentlich zur Hebung des Belastungsfaktors 
beigetragen. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
in Argentinien.) 


Einen erheblichen Anteil an der Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse im Jahre 1906 
hat Deutschland aufzuweisen, wie aus folgender 
Aufstellung hervorgeht: 


Gesamteinfuhr Duvon aus 


Warengattung Wert in 1000 M Deuter iland 
0 


Beleuchtungsgegen- 
stände für Gas, elek- 
trisches Licht und Pe- 


troleum . . . . . 1380 29, 4 
Straßenbahnwagen 2701 1,4 
Straßenbahnmaterial, 

nicht besonders ge- 

nannt 2921 27,5 
Isolatoren aus Ton, Stein- 

ut oder Porzellan 257 48,5 
Telegraphendraht und 

Kabel (5 0%) 3845 65,4 
Desgl. (25 %) 1656 21,9 
Desgl. (zollfrei). . 1178 38,4 
Kohlenstifte für elektri- 

sche Lampen. 236 77,8 
Dynamomaschinen 1876 40,3 
Bogenlampen . 327 77,5 
Elektrische Glühlampen 384 62,4 
Elektrische Ausrüstungs- 

gegenstände, nicht be- 

sonders genannt 3344 41,2 
ElektrischeStrommesser 449 8 ; 

st. 


1) Vergl. ETZ“ 1907, 8. 1143. 


Städtisches Elektrizitätswerk Düsseldorf. 


Dem Bericht über das am 31. III. 1908 ab- 
gelaufene Geschäftsjahr 1907 ist folgendes zu 
entnehmen: Die Maschinenleistung der Zentrale 
betrug 11210 KW (Drehstrom), wovon 310 KW 
für Kondensation und Erregung gebraucht 
wurden. Die Zentrale speist 6 Unterstationen 
mit zusammen 7225 KW sekundärer Maschinen- 
leistung und 2006 KW Akkumulatoren. Das 
Kabelnetz besteht aus 565,7 km Gleichstrom- 
und 106,4 km Drehstromkabel. Der Anschluß- 
wert betrug: 


112923 Glühlampen 6119,81 KW 
4 101 Bogent@mpen . 1600,15 „ 
177 sonstige Apparate. 315,17 „ 
1070 Motoren 3456,86 5„ 
280 Straßenbahnmotoren . 4 876,2 „ 
2618 Wagenglühlampen 140,06 5„ 
16 508,25 KW 


Die Abnehmer lassen sich in folgende 
Gruppen einteilen: Wohnungen (2630 KW), 
Läden (1681), Bureaus (534), Fabriken (289), Gast- 
wirtschaften (779), Kirchen, Schulen, Sport- 
anstalten (918), Krankenhäuser (278), Bahnhöfe 
(317), Straßenbeleuchtung (227), Selbstverbrauch 
(65), Motorenstrom (3772), Straßenbahn (5016). 

Erzeugt wurden im ganzen 10 449 773 KW Std 
für Licht und Kraft, sowie 4226559 KW Std für 
Straßenbahn. Der Koblenverbrauch (Nußkohle 
mit Perlkoks und Koksgrus) verg 1,680 kg 
pro erzeugte KW Std, der Ölverbrauch an 
rischem und gereinigtem Öl zusammen 1,724 
Er / KW Std (0,12 Pf). | 
Die Verluste in Licht- und Kraftbetrieb 
verteilen sich wie folgt: Fernleitung nebst Vor- 
schaltzellen beziehungsweise Umformer 13,08 0%, 
Akkumulatoren 2,23 %, Leitungsnetz 8,35 %. Be- 
merkenswert dürfte auch noch die folgende Ta- 
belle für die jährliche Benutzungsdauer der 
angeschlossenen Kilowatt bei den verschiedenen 
Verbrauchsstellen sein. 


Benutzungsdauer. 
| Benutzungs- 
Ange- dauer jedes 
Verbrauchsstellen schlossene angera oe 
Kilowatt pro Jahr 
in Stunden 
a) Privatbeleuchtung: | 
1. Wohnungen 2 630,42 132,8 
2. Ladenlokale . 1681,19 442,8 
3. Bureaus . N ri 533,94 510,9 
4. Fabrik- und Lager- | 
räume . 2... 289,19 572,1 
5. Restaurants 779, 33 648, 3 
6. Kirchen, Bildungs- 
und Sportanstalten 918,08 443,0 
7. Krankenhäuser 624,9 


278,60 | 
8. Staats- u. Straßen- | 


bahnhöfe 317,10 2659,1 
Summa a) 7 427,85 465,9 
b) Straßenbeleuchtung . 227,19 2824,0 


c) Motor- und Apparate- 
strom. a.. 

d) Straßenbahn . 

e) Selbstverbrauch 


Im Mittel insgesamt 


3 772,03 


16 508,25 697,06 


Die Kosten der erzeugten KW Std stellen 
sich wie folgt: 


Kohlen, Schmiermaterial und Maschinen- 


unterhaltung . . . 2 2 2 264 Pf 
Gehälter, Löhne, Unkosten . 2,17 „ 

Unterhaltung der Gebäude, des Netzes 
und der Akkumulatoren. . . 02% , 
5,10 Pf 


Die Kosten der nutzbar abgegebenen KW Std 
betrugen 6,32 Pr. Die Einnahmen dafür 16,60 Pf. 
Ptz. 


Vorlesungen über den Geschäftsbetrieb der 
elektrischen Industrie. 


Im bevorstehenden Wintersemester wird Dr. 
A. Berliner, Direktor der Siemens-Schuckert- 
werke an der Berliner Handelshochschule Vor- 
lesungen über den Geschäftsbetrieb der elek- 
trischen Industrie halten. Diese Vorträge wer- 
den nach einer Einleitung über die Entwick- 
lungsgeschichte der Elektrizitätsgewerbe, so- 
wie über ihren Einfluß auf andere Industrien 
zunächst die Fabrikationswerkstätten und die 
Organisation der einzelnen Verwaltungszweige 
mit besonderer Berücksichtigung der Arbeiter- 
verhältnisse und der Wohlfahrtseinrichtungen, 
sodann Rohmaterialien und Bezugsquellen, Kal- 
kulation und Verwendungsgebiete der elektri- 
schen Erzeugnisse behandeln. Neben diesen 


— a 
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Ausführungen über die Verwaltung in den elek- 
trischen Gesellschaften gelangen sodann die 
Veranstaltungen für den andel zur Be- 
sprechung: die Verkaufsorganisation, die Kon- 
kurrenzverhältnisse, insbesondere Kartelle und 
Syndikate, die Aufstellung der Bilanzen und 
insbesondere die Dividendenpolitik. Die Vor- 
träge finden an jedem Dienstag 8 bis 9 Uhr 
abends statt. 


Verschiedenes. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmever 
& Co., Frankfurt a. M. Der Aufsichtsrat be- 
schloß zur Ablösung der schwebenden Schulden 
die Erhöhung des Aktienkapitals um 5 Mill. M. 


Gesellschaft für Gleislose Bahnen 
Max Schiemann & Co. Die Firma teilt mit, 
daß unter Führung des Ingenieurs Sir Douglas 
Fox im Juli d. J. in London die Railless Electric 
Traction Company Ltd. gegründet worden ist. 
Dies Syndikat hat die Ausführung gleisloser 
elektrischer Rahnen, System Schiemann, in 
England und seinen Kolonien übernommen. 


Compagnie internationale d’Electri- 
cité Gazet Eau, Société anonyme. Unter 
diesem Namen hat sich in Brüssel eine neue 
Gesellschaft gebildet. Von den Gründern sei 
erwähnt die Anglo - French Industrial Syndi- 
cate Ltd. i 


Neue Anlagen. 


Kolbitz. Die Errichtung einer elektrischen 
Zentrale für die Gemeinden Kolbitz und Lind- 
horst ist beschlossen worden. 


Ilfeld. Die Fleckenskollegien haben die Er 
richtung eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Langendiebach. Die Gemeindevertretung 
hat die Errichtung eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. : 

Flonheim in Rheinhessen. Es soll ein 
größeres Elektrizitätswerk zur Versorgung von 
18 Gemeinden errichtet werden. 

Auerwalde. Mit dem Bau des Elektrizi- 
tätswerkes ist begonnen worden. 


Bargteheide. Mit dem Bau des Elektrizi- 
tätswerkes ist begonnen worden. | 


Angermünde. Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft plant die Errichtung einer elek- 
trischen Zentrale in Heegermühle; es sollen dort 
drei Dampfturbinen von je 5000 PS aufgestellt 
werden. Das Fernleitungsnetz mit 40 000 V Be- 
triebsspannung wird die Kreise Ober- und Nieder- 
barnim, Königsberg Nm., Angermünde und Prenz- 
lau bis hinauf nach Stettin versorgen. 


Wandsbek. Die Stadt hat beschlossen, ein 
Elektrizitätswerk zu errichten. 


Finkenwärder. Die Gemeindeversamm- 
lung genehmigte den Entwurf zur Anlage eines 
Elektrizitätswerkes. Mit dem Bau soll demnächst 
begonnen werden. 


Eimbeckhausen. Das neu erbaute Elek- 
trizitötswerk ist abgenommen und dem Betriebe 
übergeben worden. 


Gröbzig. Die Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. planen die Errichtung einer 
Überlandzentrale, welche die Städte Gröbzig, 
Löbejün, Wettin und zahlreiche Gemeinden des 
Saalkreises versorgen soll. Zur Stromerzeugung 
ist die Wasserkraft der Mansfelder Gewerkschaft 
in Rotenburg in Aussicht genommen. Gröbzig 
soll Sitz des Unternehmens werden. 


Zeulenroda. Die Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes ist geplant. 


Adelaide. Es wird die Lieferung einer 
elektrischen Anlage zum Laden von Akkumu- 
latoren für den Telegraphendienst ausgeschrie- 
ben. Bewerbungen sind bis 21. X. 1908 nach 
Adelaide zu richten. Näheres durch die Com- 
monwealth Offices in London. 


Wilbelmshaven. Seitens der Stadtver- 
waltung von Wilhelmshaven und einiger Nach- 
bargemeinden soll eine elektrische Straßenbahn 
erbaut werden, für die die Energie dem Elek- 
trizitätswerk im ostfriesischen Hochmoor ent- 
nommen werden soll. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz- Dresden. Album mit Ansichten 
der Fabriken und Werkstätten. 


Arthur Koppel A.- G., Berlin. Album 
Nr. 778 über elektrische Lokomotiven und 
Bahnanlagen. N 

Voigt & Haeffner A.-G., Frankturt a. M. 
Bockenheim. Album über Schaltanlagen und 
Apparate. (Das reich ausgestattete, umfang- 
reiche Album gewährt einen guten Überblic 
über die modernen Konstruktionen der. Firma, 
speziell hinsichtlich elektrischer Schaltanlagen 
für Zechen und Hüttenwerke.) Sonderliste 1908 
über Marineapparate. 


| Druck 


17. September 1908. 


Fichtel & Sachs, Schweinfurt a. M. Be- 
schreibung und Maßtabellen für Kugellager. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. Taschen- 
preisliste 1908. 

Friedrich Steinrück, Berlin S. 59. Be- 
Be nung und Preisliste über Präzisions-Zahn- 
räder. 


Hamburgische Elektrizitäts- Werke, 
Hamburg. Album mit Ansichten der Werke. 


Maschinenfabrik Au ee Nürn- 
berg. Beschreibung ausgeführter Maschinen 
und Anlagen (in englischer Sprache). 


Chauvin & Arnoux, Paris. Preisblätter 
über Meßgeräte für Kraftfahrzeuge. 


Siemens-Schuckertwerke G. ın. b. H., 
Berlin. Heft 13, 1908 der „Nachrichten“. Preis- 
listen: 1e, Juli 1908, Anlasser- und Regulier- 
apparate für Gleichstrommotoren. 6e I, Juli 1908, 
Patronensicherungen. %, Juli 1908, Apparate für 
en ran und Lichtpausanstalten. 34 c. 

uni 1908, Zentrifugal- Ventilatoren. 11 I, Mai 1%e, 
Rotierende Pumpen. 8a II, März 1908, Leichte 
Bleikabel für elektrische Starkstromanlagen. 
8b, März 1907, Garniturteile für Starkstrom-Blei- 
kabel. xd I, August 1907, Bleikabel für elek- 
trische Starkstromanlagen. 33, Juli 1908, Panzer- 
adern und Panzerleitungen. Preisblatt 32: Kleine 
Winden für Akten- und Speiseaufzüge. Nach- 
träge: I zu Liste 7b II, Rillenisolatoren für Lei- 
tungen in bedeckten Räumen. I zu Liste 8 b, 
Schmelzeinsätze für Einfachkabel in Kabelkästen. 
II zu Liste 8b, Eiserne Aufhängungen für 
Grubenkabel. I zu Liste 6c, Selbsttätige Schalter 
für bis 30 Amp bei 250 V. I zu Liste 7b, Iso- 
latoren für Freileitungen, Schalttafelklemmen. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. Führer durch den Pavillon auf 
der Schiffbau-Ausstellung. Druckschriften: Die 
Umformer der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft; Elektrische Kranausrüstungen; AE G- 
Gleichstrom- Turbodynamos. 


Berliner Elektricitäts-Werke. 
bis 9 der „Mitteilungen“ 1908. 
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METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 11. Septenber nach 
„Mining Journal“ vom 12. September.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lestr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 60 15 0 bis 60 17 6 
3 Mon. 61 11 3 „ 61 13 9 
Elektrolyt. Kupfer 65 10 0 „ 66 0 0 
Straits-Zinn . . Kasse 129 17 6 „ 130 0 0 
3 Mon. 131 5 0 „ 131 10 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . 19 5 0 „ 19 10 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . . » . . . 13 7 6 „ 13 10 0 
Antimon (Regulus) 30 0 0 32 0 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 


Preis für 1 Ib (0, 45 kg) 009, O 1 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) 8 2 6 „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie ten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrlücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umpbrechen. des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be 
sendung der Handsc 1 wird. Nach 

des Aufsatses erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 43. Ozonanlagen für 
Brauereien bauen Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. und C. Schuiewindt, 
Neuenrade i. W. 


Abschluß des Heftes: 12. September 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Über Wechselstrombahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen'). 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


a) Geschichtlicher Überblick über die 
TelephonstörungenderWechselstrom- 
bahn Seebach-Wettingen. 


Nach dem System der Einphasenstrom- 
bahnen mit Kommutatormotoren sind ur 
Zeit in Amerika und Europa ca 250 000 PS, 
darunter Lokomotiven mit direkt auf den 
Triebachsen sitzenden Motoren von 250 
und 500 PS Leistung im Betrieb oder in 
Ausführung. Dabei hat aber das System 
sein Hauptgebiet, nämlich die eigentliche 
Vollbahn, erst ganz vereinzelt erobert. Von 
den Experten der schwedischen und bayri- 
schen Staatsbahnen ist zwar schon das 
System in erster Linie zur Einführung em- 
pfohlen. Was nützt nun aber das glän- 
zendste System, wenn eine staatliche Tele- 
graphenverwaltung den Betrieb von Loko- 
motiven mit diesem System in der Nähe 
ihrer Leitungen verbieten kann. So ist es 
gewiß merkwürdig, daß «lie langwierigsten 
Schwierigkeiten, die der Eröffnung des Be- 
triebes der ersten schweizerischen Wechsel- 
strombahn Seebach-Wettingen entgegen- 
standen, durchaus nicht von der Wirkungs- 
weise der Anlage im eigentlichen Bahnbe- 
trieb herrührten, sondern durch sekundäre 
Störungen verursacht wurden, welche der 
elektrische Betrieb in einigen interurbanen 
Telephonlinien hervorbrachte, die in der 
Nähe der Bahnlinie verlaufen. Ich er- 
laube mir, zunächst einen geschichtlichen 
Rückblick und eine theoretische Übersicht 
über diese Schwierigkeiten und ihre Be- 
kämpfung zu geben, und erst am Schlusse 
einige (resichtspunkte zu besprechen, die 
auf Grund der Betriebserfahrungen auf 
dieser Bahn und anderswo für die Entwick- 
lung des Wechselstrombahnsystems gewon- 
nen worden sind. 

Da bei sehr vielen schweizerischen 
Bahnstrecken Telephonlinien in ähnlichen 
Verhältnissen wie bei der Bahn Seebach- 
Wettingen parallel neben dem Fahrdamm 
verlaufen, so konnte der vorliegende Fall 
als typisch gelten, es mußte dem Problem 
der Störungen von vornherein eine prinzi- 
pielle Bedeutung beigemessen werden. Eine 
Versetzung des Telephongestänges in größere 
Entfernung von der Bahnstrecke oder eine 
Verlegung der Telephonleitungen in Kabel 
mußte, abgesehen vun den empfindlichen 
Kosten, wenn irgend möglich, vermieden 
werden, um nicht bei künftigen Unter— 
nehmungen zur Einführung des elektrischen 
Betriebes als ein drohender Präzedenzfall 
im Wege zu stehen. Wenn es den techni- 
schen Leitern der T'’elephonverwaltung einer- 
seits und der Maschinenfabrik Oerlikon 
anderseits gelungen ist, gerade in einem 
der schwierigen Fälle unter Beibehaltung 
der vorhandenen Leitungen und Beibehal- 
tung der höchsten in Betracht fallenden 
Fahrdrahtspannung einen telephonischen 
Verkehr praktisch gänzlich frei von Störun- 
gen zu erhalten, so scheint damit nun auch 
ein schlimmes Hindernis für die Elcktrifi- 
zierung der Bahnen endgültig überwunden 
zu Sein. 

Die ersten Versuche für die elektrische 
Bahn Seebach-Wettingen, die bis ins Jahr 
1902 zurückreichen, wurden bekanntlich mit 
einer Lokomotive ausgeführt, auf der in 
einem Motorgencrator der Wechselstrom 
der Fahrleitung von 15000 V 50 Perioden, 
der einer vorhandenen Drehstrom-Kraftüber- 


1) Nach einem vor der Physikal. Gesellschaft Zürich 
am 23. VI. 1908 gehnltenen Vortrag. 


1908. Hoeft 39. 


tragung entnommen wurde, in Gleichstrom 
verwandelt und den Gleichstrom-Neben- 
schlußtriebmotoren mit der von Ward 
Leonard eingeführten Regelung zugeführt 
wurde!). Der Wechselstrommotor des Mo— 
torgenerators war ein sechspoliger Induk- 
tionsmotor mit Käfiganker. Auf den letzten 
500 Metern der ersten im Jahr 1903/04 aus- 
gebauten Bahnstrecke von etwa 5 km Länge 
tritt das oben erwähnte Gestänge mit 15 
interurbanen Telephonschleifen an den 
Fahrdamm heran, um von da denselben auf 
etwa 18 km Länge nicht mehr zu ver- 
lassen. 

Es traten starke Störungen des Tele- 
phunverkehrs auf infolge Influenz auf der 
500 m langen Parallelführung, sobald die 


‚Fahrleitung unter Spannung gesetzt wurde. 


Die Störungen konnten zurückgeführt wer- 
den auf die ersten Oberschwingungen der 
Spannungskurve des 50-periodigen Betriebs- 
stromes, der damals zur Verfügung stand. 
Bei Anwendung von ganz reinen Spannungs- 
wellen von 50 Perioden waren Störungen 
kaum walırnelimbar. Von Anfang an war 
nun für den Betrieb der Bahn Wechsel- 
strom mit 15 Perioden vorgesehen und 
nach den ersten Versuchen und Ergeb- 
nissen durfte erwartet werden, daß dann 
die Influenzstörungen ganz verschwinden 
würden, wenn die Generatoren keine selır 
hohen Oberschwingungen erzeugen würden. 
Im Jahre 1904 kam die Generatoranlage mit 
15 Perioden in Betrieb, und es wurden tat- 
sächlich keine Influenzstörungen melır be- 
obaclhıtet, wenn die Fahrleitung unter Span- 
nung gesetzt wurde ohne gleichzeitigen An— 
schlub von Fahrzeugen. Die Kurve der 


Abb., L 


Generatorspannung kann als störungsfrei 
bezeichnet werden, das heißt sie enthält 
keine Schwingungen von solcher Schwin- 
gungszahl und Amplitude, daß die in den 
Telephonlinien induzierten Ströme physio- 
logisch durch das Gehör wahrnehmbar 
wären. Dagegen blieben die induzierten 
Potentiale und Ladungsmengen bei Berüh- 
rung und Funkenentladungen selbstver- 
ständlich in gleicher Weise wie bei einem 
der direkt störenden Betriebsströme schr 
stark bemerkbar und mit Volt- und Ampere- 
metern in bekannter Weise meßbar. Die 
Theorien dieser Erscheinungen sind genü- 
gend bekannt und bieten in diesem Falle 
kein besonderes Interesse. 

Gleichzeitig mit der Einführung des Be- 
triebsstromes mit 15 Perioden kam nun 
eine neue Lokomotive mit zwei Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren, jeder mit einer 
Stundenleistung von 250 PS in Betrieb’). 
Die Motoren sind bekannt, es sind Haupt- 
strommotoren mit Hilfspolen und plasen- 
verschobenen llilfsfeldern. Die Stator- 
bleche haben acht Hauptpole und acht 
kleine llilfspole, die Rotoren besitzen 
96 offene Nuten, die in der Abb. 1 
veranschaulicht sind. Die Wicklung ist 


1) LETZ 1003, S. 048. 
„Z 1507, 8.72. 
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nach dem Schema einer Schleifenparallel- 
wicklung mit Ausgleichsleitern als Stab- 
wicklung ausgeführt, 168 Stäbe sind mit 
384 Kommutatorlamellen verbunden. Mit 
den Fahrten dieser Lokomotive traten nun 
ganz neue, sehr verwickelte Telephon- 
störungen auf. Aus einem Chaos von sich 
widersprechenden langwierigen Beobach- 
tungen und Meldungen konnten langsam 
folgende Hauptzüge der neuen Erscheinun- 


Spaunungskurve von Generator I mit Transformatoren 
und Linie leer. 


Alb. 2. 


gen herausgeschält werden. Wenn diese 
Lokomotive leer oder mit Belastung fuhr, 
trat ein sehr starkes Singen und Pfeifen in 
den Telephonen auf, dessen Tonhöhe deut- 
lich mit der Geschwindigkeit der Lokomo- 
tive zunahm, dessen Intensität nur uner- 
heblich von der Stromstärke der Lokomo- 
tive abzuhängen schien und sich als unab- 
hängig erwies von dem Ort, an welchem 


Strom (J) und Spannungskurve (E) von Bahngenerator I. Lokomotive 2 leer, 
Strecke Regenusdorf-Affoltern, 28 km / Std. 150 KW. 


Abb. 8. 


die Lokomotive sich bewegte. Die Störun- 
gen ergaben sich z. B. gleich stark, wenn 
die Lokomotive sich auf der Strecke 
zwischen der Generatorstation und dem An- 
fang der Parallelführung der Telephon- 
leitungen oder am Ende der ganzen Strecke 
mit Parallelführung befand. Die Störun- 
gen waren namentlich nach dem vollstän- 
digen Ausbau der Fahrleitung mit einer 
Parallelführung auf 18 km Länge so inten- 


39£. 


Bahngenerntoren I und II parallel. 


Abb.5. 


siv, daß in mehreren Metern Entfernung 
von den Telephonmembranen ein scharfes 
Pfeifen gehört werden konnte. Die Störun- 
gen scheinen nicht in allen Telephon- 
schleifen gleich stark aufzutreten, aber 
jedenfalls waren sie in allen Leitungen für 
einen geordneten Sprechverkehr unzulässig. 

Es ınag hier ein Auszug aus einem Be- 
richt der Maschinenfabrik Oerlikon an die 
Eidgenössische Telegraphendirektion vom 


2 N 


Lokomotive 2 mit 150 t, 
Strecke Regensdorf-Affoltern, 22 km/Std, 340 KW. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 39. 


18. III. 1907 mitgeteilt werden, der die Be- 
obachtungen bespricht: 


„Aus den oszillographischen Beobach- 
tungen der Stromstärke und Spannung in 
dem Niederspannungsstromkreis der Trans- 
formatoren der Kraftstation konnten bald 
eine Reihe typisch sich wiederholender 
Bilder ausgelesen werden, von denen in der 
Beilage einige Repräsentanten wiederge- 
geben sind. 

Während die Kurve der Spannung des 
15-periodischen Betriebsstromes bei strom- 
loser Linie nur sehr kleine Zacken 
bildungen zeigt, so lange die Linie unter 
Spannung stelt, ohne daß die Kommu- 
tatormotoren laufen (vgl. Abb. 2), treten 
sehr bedeutende Oberschwingungen auf, 
sobald die Lokomotive fährt. Die Zahl 
dieser Oberschwingungen ist proportional 
der Fahrgeschwindigkeit, sie beträgt z. B. 
bei ca 22 km Geschwindigkeit 39, bei 37 km 
64, bei 28 km 5l, bei 35 km 60. Die Ampli- 
tude der Zacken ist bei allen Geschwindig- 
keiten über 20 km ungefähr gleich groß 
und verändert sich auch nicht wesent- 
lich, wenn die Lokomotive leer fährt 
(Abb. 3 und 4), oder wenn sie ein ange- 
hängtes Zuggewicht von 150 t befördert 
(Abb. 5 und 6). Die Amplitude steigt bis 
zu 20%, der Amplitude der Grundwelle. 
Auffallend bei diesen Oszillogrammen ist, 
daß die Amplitude der Zacken bei der 
Stromstärkekurve J ungefähr symmetrisch 


mit der Grundwelle steigt und fällt, während 
sie bei der Spannungskurve E ungefähr 
dort ein Maximum wird, wo das Maximum 
bei der Stromstärkekurve liegt, also sich 
um den Betrag der Phasenverschiebung 
zwischen Stromstärke und Spannung bei 
der Spannungskurve aus der Symmetrie- 
achse verschiebt. Ferner wurde beobach- 
tet, daß die Entwicklung der Zacken sich 
leicht unregelinäßig gestaltet, und den Cha- 


rakter der Interferenzerscheinungen an- 
nimmt, wenn die beiden Motoren, wie im 
normalen Betrieb, in Serie geschaltet waren, 
und daß bei Betrieb eines einzelnen Motors 
die Schwingungen sich regelmäßiger ein- 
stellen. Die Zahl der Oberschwingungen 
stimmt überein mit der Zahl der Nuten der 
Rotoren, die bei der betreffenden Geschwin- 
digkeit an dem Stator vorübergehen, der 
Rotor besitzt nämlich 96 Nuten, bei 22 km 


24. September 1808. 


Geschwindigkeit macht derselbe sechs Um- 
drehungen in der Sekunde. Der Betriebs- 
strom hat 14,3 Perioden in der Sekunde, in 
einer l’eriode dieses Betriebsstromes passie- 


ren also a — 40 Rotorzacken den Sta- 


tor. Das Oszillogramm (Abb. 5) zeigt 39 Ober- 
schwingungen. Die Übereinstimmung ist in 
Anbetracht der nicht sehr genauen Bestim- 
mung der Lokomotivgeschwindigkeit voll- 
kommen. 

Woher stammen nun diese Oberschwin- 
gungen? Ein möglicher Zusammenhang 
mit den Nuten leuchtet sofort ein, und die 
allbekannte Erscheinung der Bildung von 
Oberschwingungen in den Kurven der EMK 
von Wechselstromdynamos infolge der 
Nuten oder Zähne des Armatureisens tritt 
in Erinnerung. 

Von den bekannten Oberschwingungen 
bei Wechselstromdynamos unterscheiden 
sich die beobachteten Schwingungen der 
Lokomotivmotoren wesentlich dadurch, daß 
die ersteren schon bei Leerlauf in dem in- 
duzierten System auftreten und bei Be— 
lastungen im allgemeinen abgeflacht werden, 
während die letzteren im induzierenden 
Strome erscheinen und sich beinahe unab- 
hängig von der Belastung ausbilden. Es 
lag ferner nahe, bei den Oberschwingungen 
der Kommutatormotoren an die Einwirkun- 
gen der Kommutationsvorgänge zu denken, 
denn die Lamellenzahl ist das Vierfache der 
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Bahngenerator I, Lokomotive 2 leer, Strecke Regensdorf- Affoltern. 
35 kın/Std, 154 KW, nur ein Motor im Betrieb. 


Abh. 4. 


Nutenzahl, und also unter Umständen auch 
geeignet, die beobachtete Zahl der Ober- 
schwingungen zu veranlassen, da ja be- 
kanntlich die in einer gemeinsamen Nute 
gelagerten Leiter sich bei der Kommutation 
verschieden verhalten. 

Daß aber die Kommutation nur einen 
geringen Beitrag zu den Oberschwingungen 
abgibt, kann schon allgemein daraus ge- 
schlossen werden, daß diese Oberschwin- 


Bahngeneratoren 1 und II parallel. Lokomotive 2 mit 150 t. Strecke 
Seebach-Affoltern, Motor 1 u. 2 in Reihe, 37 km/Std, 855 KW. 


Abb. 6. 


gungen bei sehr verschiedenen Strom- 
stärken und Geschwindigkeiten nahezu 
gleich stark auftreten, während die Kom- 
mutationsverhältnisse sich dabei sicher än- 
dern müssen. 

Die Oberschwingungen haben durchaus 
nicht den Charakter von Stromstärkeschwin- 
gungen, die durch veränderlichen Wider- 
stand des Stromkreises, also z. B. periodi- 
schen Unterbrechungen und Kurzschluß, 


24. September 1908. 
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wie sie die Kommutation mit sich bringt, 
bewirkt würden. Die Oberschwingungen 
sind vielmehr wesentlich Schwingungen der 
elektromotorischen Kräfte in dem Haupt- 
stromkreis der Motoren. Um diese Vor- 
stellung zu bestätigen, wurden die Oszillo- 
gramme Abb. 7 und 8 aufgenommen, bei 
denen die Armaturen der Motoren stromlos 
und ohne Stromabnehmer in dem mit dem 
Fahrleitungsstrom erregten Magnetfeld zur 
Rotation gebracht wurden. Die elektrische 
Lokomotive wurde dabei nach einem Vor- 
schlag der Siemens-Schuckertwerke mit- 
tels einer Dampflokomotive angetrieben. 
Das Oszillogramm zeigt wieder die gleiche 
Art Oberschwingungen des Erregerstromes, 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 auf Strecke Affoltern-Regensdorf, 21 m/ Std. 
1 Motor mit ca 600 Amp ~œ erregt, Anker stromlos. Bürsten abgehoben. 


Abh. 7. 


wie bei dem normalen Betriebsstrom; auch 
die Telephonstörungen verhielten sich an- 
nähernd gleich. 

Die Rotoren der beiden Motoren sind 
nach der heute üblichen Art von Bahnmo- 
toren mit verhältnismäßig großen offenen 
Nuten gebaut, in denen die Wicklung mit 
Holzkeilen festgehalten wird. Der Durch- 
messer des Rotors beträgt 750 mm, die 
Nute ist 10 mm breit und 50 mm tief. Der 
Stator besitzt acht ausgeprägte Pole (vgl. 
die wiederholt publizierten Abbildungen 
des Motors, unter anderen „ETZ“ 1907, 
S. 75). 

Es liegt die Vermutung nahe, daß alle 
Mittel, welche die Bildung von Oberschwin- 
gungen bei Alternatoren günstig beein- 
flussen, auch bei diesen Motoren zur Wir— 
kung kommen würden, und es käme darauf 


Kahngenerator I. Umformergruppe mit Transformatoren und Linie ange- 
schlossen, 2 Motoren W R 40, 440 t. 266 V. 1:2 Amp. 


Abb. 9. 


an, experimentell hierüber Gewißheit zu er- 
langen. Zu diesem Zweck wurden die 
Oszillogramme und Telephonstörungen be- 
obachtet, die der Betrieb von Wechsel- 
strom-Serienmotoren mit wesentlich an- 
deren Nuten ergab. Die Maschinenfabrik 
Oerlikon hat für die Wechselstrombahn 
Locarno-Valle Maggia eine Reihe von 40 PS- 
Motoren, Type WB 40, gebaut, deren Sta- 
toren gleichmäßig genutet und mit ver- 
teilten Erreger- und Kompensationswick- 
lungen und Hilfspolen ausgerüstet sind, und 
deren Rotoren 126 ganz geschlossene Nuten 
besitzen. | 

Diese Motoren erzeugen nun tatsäch- 
lich, wie zu erwarten war, wesentlich ge- 
ringere Oberschwingungen, und damit zu- 
sammenhängend auch wesentlich geringere 
Telephonstörungen, die zwar in den unge- 
kreuzten Telephonleitungen noch gut wahr- 


nehmbar sind, in der gekreuzten Leitung 
aber verschwinden. 

Die Motoren wurden im Probierraum 
der Maschinenfabrik Oerlikon durch den 
Strom der Bahnzentralstation getrieben, und 
die Fahrleitung mit den primären Trans- 
formatoren parallel geschaltet, sodaß die 
Fahrleitung mit allen Potentialschwingungen 
der Motoren geladen wurde, wie bei dem 
Lokomotivbetrieb. Die Oszillogramme Abb.9 
und 10 zeigen die feinen Oberschwingungen 
dieser Motoren, die Oberschwingungen be- 
tragen etwa 2% der Grundschwingungen. 

Zu den Oszillogrammen ist noch allge- 
mein zu bemerken, daß durchaus nicht 
immer bei gleicher Stromstärke und Ge- 


schwindigkeit sich in jedem Moment die 
gleichen Bilder zeigen, sondern, daß wahr- 
scheinlich noch eine Reihe Wirkungen mit- 
spielen, welche die Bildung der Ober- 
schwingungen vorübergehend begünstigen, 
in den Motoren, in der Stromabnahme oder 
in den Verhältnissen der Linie und Trans- 
formatoren zu suchen sind und den Cha- 
rakter von Resonanz- oder Interferenz- 
Erscheinungen besitzen. 

Die Schwingungen treten während der 
Fahrt der Lokomotive oft ohne auffällige 
Veranlassung besonders stark ein und ver- 
schwinden wieder mehr oder weniger. Sie 
bilden sich nicht sofort bei Beginn der 
Fahrt, sondern sie tauchen gewissermaßen 
zögernd auf und entwickeln erst nach und 
nach einen einigermaßen stationären Ver- 
lauf. Bei Geschwindigkeiten unter 20 km 


treten selten stationäre Schwingungen auf. 


Die Oberschwingungen der kleinen Motoren 
WB 40 zeigen auch starke Anderungen, je 
nachdem die Linie in den Hochspannungs- 
stromkreis ein- oder ausgeschaltet wurde. 
Jedenfalls sind die typischen Verhältnisse, 
soweit dadurch die Haupterscheinung mit 
den am stärksten hervortretenden Ober- 
schwingungen erklärt werden kann, in den 
mitgeteilten Bildern deutlich erkennbar. Es 
muß weiteren Untersuchungen vorbehalten 
bleiben, die Einflüsse höherer Ordnung zu 
eliminieren. 

Auf Grund dieser Untersuchungen hat 
die Maschinenfabrik Oerlikon im Januar 
1907 für die beiden Lokomotivmotoren neue 
Armaturen in Ausführung gegeben, deren 
Fertigstellung in den nächsten Wochen 
bevorsteht. Diese Armaturen sind mit ge- 
schlossenen, bedeutend kleineren Nuten 


Bahngenerator I mit Transformatoren und Linie, 
2 Motoren W B 40, 95 t. 416 V. 148 Amp. 


Abb. 10. 


versehen als die gegenwärtig in Betrieb 
befindlichen, und außerdem ist die Nuten- 
achse um den Betrag einer Nutenteilung 
geneigt gegen die durch die Rotorachse 
gehende Schnittebene. 

Aus den mitgeteilten Resultaten lassen 
sich ungefähr folgende zahlenmäßige Ver- 
hältnisse der beobachteten Telephonstörun- 
gen aufstellen. 

Die Schwingungszahlen zwischen 600 
bis etwa 1200 (20 bis 40 km) sind besonders 
störend, wahrscheinlich infolge von Reso- 
nanz mit den eigenen Schwingungszahlen 
der Telephonmembranen. Betragen die 
Amplituden der Oberschwingungen 10°/, 
der Amplituden der Grundwelle wie bei 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 auf Strecke Regensdorf-Affoltern, 44 km/Std, 
1 Motor mit ca 600 Amp » erregt, Anker stromlos, Bürsten abgehoben. 


Abb. 8. 


den Motoren der Lokomotive, so werden 
die Störungen bei Anwendung von Hoch- 
spannung von 14000 V praktisch unzulässig 
auch in den gekreuzten Telephonleitungen, 
während sie bei Niederspannung von 700 V 
praktisch vernachlässigbar sind. Die effek- 
tiven Werte der Oberschwingungen allein 
betragen in diesen beiden Fällen 2800 und 
140 V. Die Oberschwingungen der kleinen 
Motoren Type WB 40 (Oszillogramm Abb.9 
und 10), die nur etwa 2°/, der Grundschwin- 
gung betragen, stören auch bei 14000 V 
Fahrleitungsspannung, also mit einem effek- 
tiven Wert der Oberschwingungen von 
etwa 280 V, praktisch nicht.“ 

Als diese Einsichten gewonnen waren, 
wurden, wie oben erwähnt, sofort (Anfang 
1907) die beiden Rotoren der Lokomotiv- 
motoren nach bekannten Regeln so umge- 


Lokomotive mit 


baut, daß die Reluktanz während einer 
Umdrehung möglichst gleichmäßig verlaufen 
muß. Die Statoren wurden unverändert 
beibehalten, ebenso die Kommutatoren und 
die Wicklung des Rotors, dagegen wurde 
das Rotoreisen jetzt mit 192 ganz ge- 
schlossenen Nuten ausgeführt, deren Achsen 
außerdem um eine Nutenteilung schräg 
gegen die Achsialebene geneigt wurden 
(vgl. Abb. 1). 

Es mag hier hinzugefügt werden, daß 
gleichzeitig mit der Einführung der ge- 
schlossenen Rotornuten auch die Wider- 
standsverbindungen zwischen Wicklung und 
Kommutator weggelassen wurden. So be- 
ängstigend diese Anordnungen nach ge- 
wissen Kommutationstheorien sein mögen, 
ist doch zu konstatieren, daß die Kommu- 
tation der Rotoren in gleich vollkommener 
Weise verläuft, wie die der alten, und daß 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 mit Zug von 50 t auf der Strecke 
Seebach-Affoltern, 24 km/Std, 1 Motor im Betrieb. 


Abb. 11. 


die Lokomotiven über 25000 km zurück- 
gelegt haben, ohne daß die Kollektoren 
oder Bürsten bearbeitet werden mußten. 

Mit den neuen Rotoren verschwanden 
tatsächlich auf den Oszillogrammen (Abb. 11 
bis 13) die Oberschwingungen in der Span- 
nungskurve der Motoren, und die Störungen 
der Telephone waren auf einigen Linien 
kaum mehr wahrnehmbar, auf anderen 
Linien so weit reduziert, daß die Überzeu- 
gung gewonnen wurde, der letzte 
hörbare Rest lasse sich durch 
einige durchgreifende im Prinzip 
oder längst bekannte Verbesse- 
rungen der Telephonleitungen 
vollkommen heben. 

Die vorhandenen Telephon- 
schleifen waren ursprünglich zur 
Verhütung des Mitsprechens auf 
ihrer ganzen Ausdehnung mit 
einigen wenigen Kreuzungen 
der beiden Drähte versehen, auf 
der Strecke der Parallelführung 
neben der Bahnlinie waren etwa 
acht Kreuzungen vorhanden. 

Die Verbesserungen bestanden nun 
hauptsächlich in der Einführung zahlreicher 
regelmäßiger Kreuzungen der Drähte der 
verschiedenen Telephonschleifen, wobei die 
von der Fahrleitung entfernteren Schleifen 
weniger Kreuzungen erhielten als die 
näheren, ferner wurden sämtliche Schleifen 
mit sogenannten Entladespulen ausgerüstet. 
Es war anzunchmen, daß die entfernteren 
Schleifen einer geringeren Influenz ausge- 
setzt sind und durch die näheren einen 
Schutz erhielten. 

Die Motoren einer dritten von den Sie- 
mens-Schuckertwerken gelieferten Loko- 
motive zeigten bedeutend geringere Ober- 
schwingungen als die ersten Motoren der 
ersten Lokomotiven. Eine Beschreibung 
dieses Motors findet sich in der „ETZ“ 1907, 
S. 830. Dort ist ersichtlich, daß die Statoren 
56 halbgeschlossene Nuten besitzen, wäh- 
rend die Rotoren mit einer Reihenparallel- 
wieklung in 74 offenen Nuten ausgerüstet 
sind. 

Es leuchtet nach dem Früheren ohne 
weiteres ein, daß ein solches Verhältnis der 
Nutenzahlen von Stator und Rotor, welche 
nur den gemeinsamen Faktor 2 besitzen, 
verhältnismäßig geringe Reluktanzschwan- 
kungen während einer Umdrehung ergeben 
kann, im Vergleich mit den ursprünglichen 
Verhältnissen der Nuten der ersten Loko- 
motive. 

Es ist interessant, sich zu erinnern, daß 
die gleichen Mittel, welche bei diesen Motoren 
zur Vermeidung der Oberschwingungen der 
EMK geführt haben, bei Wechselstromgenera- 
toren eine schon lange bekannte Anwendung 
gefunden haben. Die Schrägstellung der 
Nuten ist schon im Jahre 1897 in einem 
Patente von Blathy und Kando für Dreh- 
strom- und Einphasenstrom - Induktions- 
motoren bei elektrischen Bahnen und Tele- 
phonanlagen mit Erdrückleitung vorge- 
schlagen worden zu dem Zwecke, Ober- 
schwingungen in der Stromstärke und 
Telephonstörungen durch vagabundierende 
Ströme zu vermeiden. Bei Gleichstrom- 
maschinen findet man die Schrägstellung 
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gelegentlich angewendet zur Vermeidung 
von Lärm. Es wird in allen Fällen als 
eine Verfeinerung der Konstruktion gelten 
können, Schwingungen der Reluktanz zu 
vermeiden, da mit diesen Schwingungen 
nicht nur die Entstehung von Oberschwin— 
gungen, sondern auch Energieverluste und 


gelegentlich auch Komplikationen des 
Kommutationsproblems zusammenhängen 
müssen. 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 leer auf Strecke Seebach-Affoltern, 
42 kın/Std, 1 Motor im Betrieb. 


Abh. 13. 


Die neue Erfahrung bei den mit Nieder- 
spannung arbeitenden Wechselstrom-Kom- 
mutatormotoren besteht vor allem in der 
Erregung von Oberschwingungen der EMK 
und in der Übertragung dieser Oberschwin- 
gungen auf die Kurve der Hochspannung 
in der Fahrleitung und in der dadurch ver- 
mittelten Beeinflussung oder Influenz der 
benachbarten Telephonleitungen mit sehr 
hohen Schwingungszahlen. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.) 


Von Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


Einleitende Bemerkungen. 


Deutschland ist darauf angewiesen, einen 
bedeutenden Teil der für den Unterhalt 
seiner Einwohner notwendigen Nahrungs- 
mittel aus dem Auslande einzuführen. 

In Deutschland wurden?) 


im Jahre 1882 1895 1905 
in 1000 t 
an Roggen, Weizen 
und Gerste geerntet 11695 12196 16 706 
ausges allt. 1679 1675 169 
Es betrug der Inlands- 
vorrat . . . 10016 10521 15 015 
Eingeführt wurden?). 185 3130 4040 
Verbraucht sind in 
Summa . . 11851 13651 19055 
oder pro Kopf der kg pro Jahr 
Bevölkerung . 212,6 234,4 248,8 
% des Verbrauches 
Die Einfuhr betrug 15,5 23,7 21,2 
1) Die Titel der in der Arbeit augezogenen Schriften 
sind mit kurzer Inhaltsangabe in chronologischer Reihen- 
N am Schlusse der Arbeit zusammengestellt. Im Text 
sind nur die Nummern der entsprechenden Literatur-Nach- 


weise (abgekürzt L.-N.) angegeben. 

1) Zusammenstellung aus der Statistik des Deutschen 
Reiches , L.-N. 22. 
) Die Ausfuhr ist bereits in Abzug gebracht. 
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Bahngenerator I. Lokomotive 2 mit Zug von 50 t auf der Strecke 
Regensdorf-Affoltern, 43 km / Std. 1 Motor im Betrieb. 


Abl. 12. 


Man erkennt aus den sich fortgesetzt 
steigernden Ernteerträgnissen das natürliche 
Bestreben der Landwirtschaft, dem Mangel 
an inländischen Erzeugnissen mehr und mehr 
abzuhelfen, eine Aufgabe, die indessen 
durch das Anwachsen der Bevölkerungs- 
ziffer erschwert wird. 

In Deutschland betrug!): 


das Kulturland 


im Jahre die Bevölkerung ha 
1882 45 880 000 40 178 681 
1895 52 280 000 43 284 742 
1905 60 280 000 46 400 000 

Zunahme: 31,3% 15,5 % 
Geerntet wurden!) pro ha: 

Im Jahre Roggen ng Kartoffelu 
1882 10,8 15,0 65,4 
1895 11,2 14,5 104,2 
1905 15,6 19,2 145,7 

Zunahme: 4,4% 28 % 123,0 % 


Die Erträgnisse sind also in größerem 
Maße gestiegen als die Bevölkerung. Dieser 
bemerkenswerte Fortschritt ist durch die 
aus den angeführten Zahlen ersichtliclie 
Vermehrung der Kulturflächen, durch all- 
mähliche Aufbesserung des Ackerlandes 
und endlich durch eine gründlichere Be- 
wirtschaftung des Bodens erzielt worden, 
und zwar hauptsächlich in den letzten 
15 Jahren, in denen ganz bedeutende Ände- 
rungen der landwirtschaftlichen Betriebs- 
weise zu verzeichnen sind. Bemerkenswert 
ist, daß in dieser Zeit des allgemeinen Auf- 
schwunges der Mangel an menschlichen 
Hilfskräften immer deutlicher hervortritt. 
Das Bedürfnis nach Arbeitskräften steigt 
mit der rationellen Leitung der Wirtschaft’), 
und dazu entvölkert sich das platte Land 
durch den Abzug nach der Großstadt immer 
mehr’). 

Bensing*) weist nach, daß bereits 1883 
nur noch genügend Leute für die Drei- 
felder-Wirtschaft vorhanden waren. Wenn 
trotzdem zum Fruchtwechsel übergegangen 
wurde, so ist dies in der Hauptsache durch 
die vermehrte Maschinenanwendung mög- 
lich gewesen“); in zweiter Linie aber muß 
das Heranziehen menschlicher Hilfskräfte 
aus dem Auslande hervorgehoben werden. 

Wenn wir diese Vorgänge verfolgen 
wollen, sind wir auf weit zurückliegende 


. .) Zusammenstellung aus der Statistik des Deutschen 
Reiches. L.-N. 22. 
3) Es sind erforderlich pro 1000 Morgen Ackerfläche 
Jährlich: 


Nach Bensing 5 Ballo d 
L.-N. 13 L.-N. 27 L.-N. 29 
Arbeiter Arbeitertage 
bei der alten Dreifelder- 
Wirtschaft. 6.1 2 970 12— 2000 
bei dem Norfolker Frucht- 
: wechsel n A N Na 27.7 6,3% 30 — 50000 
bei einem Fruchtwechsel 
mit starkem Rübenbau 60.4 13250 600 — 100 00 


In den Ballodschen Angaben scheint ein Umrech- 
Hungsichler vorzuliegen. Die Ziffern sind etwa durch 10 
zu dividieren, um auf die tatsächlichen Werte zu kommen. 


‚ 3 Dr. Stieger, L.-N. 43, stellt die Abwanderung 
ziffernmäßig dar und ermittelt unter anderem, daB die Abh- 
wanderungsherde die landwirtschaftlichen Bezirke egind. 
Man kann für den Osten den allgemeinen Satz aufstellen. 
daß die Abwanderungsziffern um so höher sind, je mehr 
die Landwirtschaft treibende Bevölkerung ziffernmäßix 
hervortritt (Brösicke). 

) L. N. 13. 


) Lang, L.-N. 85. 


24. September 1908. 
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statistische Ermittelungen angewiesen. Die 
Ergebnisse der vorjährigen Betriebs- und 
Berufszählung liegen erst im April 1909 vor, 
und nicht viel früher dürften die Feststel- 
lungen der Deutschen Feldarbeiter-Zentrale 
abgeschlossen sein, welche seit dem 1. Fe- 
bruar d. J. die für Preußen!) gesetzmäßige 
Inlandslegitimation ausländischer Wander- 
arbeiter durchführt, und so eine vorzüg- 
liche Kontrolle über den Zuzug ausländi- 
scher Arbeitskräfte gewinnt. 

Immerhin ermöglichen die bekannten 
Zahlen einen guten Uberblick über die tat- 
sächlichen Verhältnisse. Tabelle I zeigt uns 
das Verhältnis der einheimischen Arbeiter 
zu den Wanderarbeitern. 


Tabelle J. 


Ausländische Wanderarbeiter 
in der Landwirtschaft im Königreich 
Preußen im Jahre 1905.) 


Auf 100 


Landwirt- Anzahl 2 75 
schaftliche aus- heimische 
Worin Fläche ländischer Land- 
(Einheit Land- arbeiter 
— 1000 ha) arbeiter , kommen 
auf 1000 ha aus- 
ländische 
I. Ostpreußen 2714,66 4.83 4,09 
2. Westpreußen. | 1747,93 | 7,93 6,44 
3. Brandenburg. | 2335,93 9,69 7,17 
4. Pommern 2 156,60 8,75 8,46 
5. Posen. 2151,50 | 9,08 6,39 
6. Schlesien 2651,52 | 13,77 6,90 
7. Sachsen 181027 | 19,26 11,79 
8. Schleswig- | 
Holstein . 1 508,01 | 5,67 6,35 
9. Hannover 2 148,21 4.86 3,77 
10. Westfalen. . 1228,97 4,31 3,21 
11. Hessen- 
Nassau 868,78 4,26 2.44 
12. Rheinland . 1 626,17 12,01 6,16 
(Hohenzollern) 0,70 0,45 


71,26 


Danach hätte z. B. Sachsen mit seinem 
starken Rübenbau die Hilfe durch die Ma- 
schine am nötigsten, während z. B. Hessen- 
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zelnen Provinzen noch deutlicher erkennen 
können. 

Bedenkt man noch, daß sich auch auf 
diesem Arbeitsmarkt die Konkurrenz des 
Auslandes!) bereits empfindlich bemerkbar 
macht, sodaß eine Steigerung der auslän- 
dischen Wanderarbeiter?) in unserer Land- 


92 


— ę— — . — — — —ę— 
— — aua IL —— — — 


wirtschaftlichen Betriebe weiter erheblich 
steigernd!). 

\Vie weit bereits der Ersatz der mensch- 
lichen und tierischen Arbeitskraft durch die 
Maschine fortgeschritten ist, zeigt die nach- 
folgende Tabelle II. 

In Deutschland wurden benutzt?): 


Tabelle II. 

, lee, bene, ene, wee, beg 
1882 2 228 7003) 1 455 2003) 836 75 6% 9 787 338 
1895 2 384 400 1 378 600 1696 259 364 8 497 527 
1905 2 500 000 1 170 000 30004) 300 000) 7 000 000%) 


wirtschaft nur ınit weiteren Opfern wird 
erreicht werden können, dann wird man 
von der Notwendigkeit weitgehender Maß- 
nahmen überzeugt. 

Nun liefert uns hauptsächlich Ruß- 
land und Galizien unsere Landarbeiter, 
wie die Abb. 15 zeigt, und wir erkennen, 


Nationalität der ausländischen Landarbeiter in Preußen 
im Jahre 1905 nach Stieger. 


Abb. 15. 


daß die Landwirtschaft lahm gelegt würde, 
wenn durch Schluß der Ostgrenzen die- 
jenigen Arbeitskräfte ferngehalten wür- 
den, deren der Landwirt nach dem Vorge- 
sagten unbedingt bedarf. Zudem bedeutet 
es einen erheblichen Verlust an National- 
vermögen, wenn die ausländischen Arbeiter 
jährlich etwa 40 Mill. M?) an Ersparnissen 
ihrem Heimatslande zuführen. 


Immmmmmm = en, 56.0; 
NIIT „ e ace 
land y / 
7 * 
1 
* 1 
s. 
m I¹ Öster 1 4 AGAI 


Zugang ausländischer Landarbeiter in die preußischeu 
Provinzen im Jahre 1905 nach Stieger. 


Abb. 14. 


Nassau mit vorwiegend mittelbäuerlichen 
Betrieben an Arbeitermangel weniger leiden 
würde. Natürlich ist aber das Bedürfnis 
nach Befreiung von der lästigen Arbeiter- 
not, wenn auch in verschieden starkem 
Maße, überall vorhanden, der chronische 
Arbeitermangel in unserer Landwirtschaft 
ist eben nicht zu bestreiten. Daher müssen 
wir den wirklichen Bedarf an Handarbeitern 
noch höher einschätzen, als uns die Abb. 14 
zeigt, aus der wir die Beteiligung der ein- 


1) Leider haben sich andere Bundesstaaten von dieser 
Kontrolle ausgeschlossen, sodaß auch diese Ermittelungen 
kein einwandsfreies Material darstellen werden. 


1) Nach Stieger L.-N. 48. 


Aus der Erkenntnis dieser Tatsachen 
haben sich Wirtschaftsformen entwickelt, 
welche die weitgehendste Anwendung 
technischer Hilfsmittel ermöglichen, gleich- 
zeitig die Handarbeit weitgehendst er- 
setzend und die Produktivität der land- 


1) Frankreich, Däuemark, Amerika usw. 


s ) Bodenstein, L.-N. 50, gibt für 1006 die Zahl der 
in Deutschland beschäftigten ansländischen Arbeiter zu 
600 000 an. Davon entfallen auf die Landwirtschaft 240 (LO 
Männer und Frauen. . , 

Für 1-08 darf man auf 750000 ausländische Arbeiter, 
davon 260000 für die Landwirtschaft schätzen. 


3) Derjenige Betrag, den ein landwirtschaftlicher 
Wanderarbeiter während einer Kampagne tatsächlich er- 
spart und nach Hause schickt, wird übereinstimmend auf 
160 M geschätzt. 


Welch enormer und unnötiger Verlust 
durch diese Spannviehhaltung erwächst, 
weist Brutschke nach’). Die Kosten, die 
für Fütterung und Wartung der Zugtiere 
in der Zeit der Ruhe, also dann aufgewendet 
werden müssen, wenn keine Arbeit ge- 
leistet wird, belaufen sich auf jährlich gegen 
2% Mill. M. Dies ist natürlich der Land- 
wirtschaft bekannt, und es gibt heute kaum 
einen Landwirt, der nicht von den ihm er- 
reichbaren Hilfsmitteln Gebrauch macht)), 
welche die Maschinenindustrie in Form von 
zweckmäßigen Maschinen und Geräten zur 
Verfügung stellt. 


Unter Benutzung guter Maschinen und 
mit entsprechenden Nährstoffen macht der 
Landwirt den Boden fähig, Früchte in denk- 
bar bester Qualität und in größter 
Menge hervorzubringen. Er ringt dem 
Boden das Erreichbare ab und verläßt 
sich nicht nur darauf, was ihm derselbe 
freiwillig gibt. 

Der höchste Grad der Intensität und 
die sicherste Beherrschung der Naturkräfte 
wird durch die freie Wirtschaft erreicht. 
Unter Vermeidung einer bestimmten 
Fruchtfolge wird auf den betreffenden 
Ackerstücken diejenige Pflanze gebaut, 
welche bei der augenblicklichen Boden- 
beschaffenheit, der jeweils herrschenden 
Witterung und der Marktlage den höchsten 
Ertrag verspricht. Daß dieser Weg gang- 
bar, ist erwiesen. Die Anwendung dieses 
Prinzips findet aber erst allmählich Eingang, 
wie auch die damit zusammenhängende 
Maschinenanwendung sich nicht plötzlich 
steigern lassen wird. Immerhin kann man 
behaupten, daß der landwirtschaftliche Be- 
trieb immer mehr den Charakter eines tech- 
nisch-industriellen annimmt. Ich nenne 
daher in folgendem den modernen, intensiv 
geführten landwirtschaftlichen Betrieb einen 
agrartechnischen. 


Diese Bemerkungen halte ich deshalb 
für nötig, weil man in Kreisen, die der 
Landwirtschaft ferner stehen, einer von 
diesen Tatsachen wesentlich verschiedenen 
Ansicht immer wieder begegnet. 


Die agrartechnischen Betriebe stützen 
sich in weitgehendstem Maße auf Geräte 
und Maschinen, welche die Maschinenin- 
dustrie aller Länder liefert. Ursprünglich 
waren es England und Amerika, die allein 


1) Prof. Dr. Backhaus, L.-N. 7. stellt sechs Punkte 
auf für moderne Wirtschaftsformen. Unter diesen nimmt 
die Maschinenanwendung einen hervorragenden Platz ein 
in der ausgesprochenen Absicht, gleichzeitig die Produk- 
tionskosten herabzusetzen. 


..) Zusammenstellung aus der Statistik des Deutschen 
Reiches. L.-N. 22. 


3) Darüber bestehen verschiedene stark voneinander 
abweichende Zahlenangaben. Es nennen für das Jahr 1895: 


Brutschke, L.-N. 5: 2384 400 Pferde, 456000 Ochsen; 

Ballo d. L.-N. 29: 1466198 Pferde. 445 285 Ochsen; 

Pringsheim, L.-N. 21: 2 646 608 Pferde, 3 858 659 Ochsen 
und Kühe für die Feldarbeit. 


Da die von mir genannten Zahlen der Reichsstatistik 
entnommen sind, muß ich die Differenz auf sich beruhen 
lassen. Immerhin gehen die Ochsenhaltung und der Still- 
stand der Pferdehaltung deutlich aus den Zahlen hervor. 


) Geschätzt, da das Ergebnis der letzten Betriebs- 
und Berufszählung noch nicht vorliegt. 

6) L.-N. 5. 

6) Allerdings 


ribt es auch Landwirte, welche. die 
Maschine geradezu 3 


ekämpfen, so Nordmann, L.-N. 15 
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Doppelmaschinen-Elektropflug. 


Abb. 18. 


brauchbare landwirtschaftliche Maschinen 
produzierten. Heute steht Deutschland den 
anderen Ländern in bezug auf Herstellung 
preiswerter und brauchbarer landwirtschaft- 
licher Maschinen in keiner Weise nach; wir 
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sind vom Auslande in dieser Beziehung fast 
ganz unabhängig geworden!). 

Welche Fortschritte dabei die stets ge- 
wissenhaft arbeitende deutsche Technik ge- 
macht hat, mögen Zwei kleine Beispiele 
zeigen, erstens die Verbesserung der Hebe- 
geräte ?): 


Mist- Heu- Stak- 
forko gabel forke 
kg kg kg 


1. frühere schwere 
Form 5 4 6 


2. neue leichte Form . 3 2t 3 
3. UnnützeMehrgewicht 
der schlechten. . . 2 1½ 3 
4. Gewicht der beweg- 
ten Masse (Nutzlast) 5 (3) 3½ (2) 12 (10) 
5. Vergeudung an Ar- 
beit bei 1 in % der 
bewegten Masse . . 40% 43% 25 % 


Hierdurch erreicht man Schonung der 
Arbeitskraft. 


Eiumaschinen-Elektropflug nach Brutschke. 
Abb. 16. 


Verbesserung der Dresch- 
maschine. 

Zum Ausdreschen und ver- 
sandferliigen Sacken von 
1000 kg Getreide sind erfor- 
derlich: 

a) Wenn alle Arbeiten von 
Hand gemacht werden: 


Leute Stunden Rs 
Flegeldrusch . . . 3 22 66 
Reinigen . 2 10 20 
Sack en 2 3 6 
Strohstaken usw. 4 3 12 
Summa 104 


b) Wenn kleine Dreschmaschine mit 
Göpel und Reinigungsmaschine angewendet 
wird: 


Dreschen 6 3,5 213) 
Reinigen. 3 0,8 2,4 
Sackken 2 3 6 
Strohstaken usw. 4 3 12 
Summa 414 


c) Wenn elektrisch betriebener Dresch- 
kasten mit 20 PS-Motor verwendet wird: 


Dreschen, Reinigen, 


Sacken. . . .. 16 0,9 14,4 
Strobstaken. . . 4 3 12.0 
Summa 26,4 


d) Wenn elektrisch betriebener Riesen- 
dreschkasten mit Ferneinleger, Kaff- und 
Kurzstrohbläser, Strohpresse und Elevator 
mit 60 PS-Motor betrieben wird: 

Für alle Arbeiten 


gleichzeitig . . . 35 0,3 10,5 


1) Prof. Dr. G. Fischer, L.-N. 3%, schildert in an- 
schaulicher Weise das Ringen der deutschen Industrie 


nach dem ersten Platz auf dem landwirtschaftlichen Ma- 
schinenmarkt. , , 

2) Bericht der Landarbeiter-Abteilung der Deutschen 
Landwirtschafts-Gesellschuft 1907. L.-N. 43. 

3) Dazu zwei Pferde. 


Zweimaschinen-Elektropflug. 
Abh. 17. 


Hierbei fällt hauptsächlich die Ver- 
minderung des Arbeitsbedarfs ins Auge. 

Während in allen anderen Ländern zur 
Bewegung der Maschine fast ausschließlich 
animalische Kraft oder Lokomobilen be- 
nutzt wurden, hat sich in Deutschland die 
Erkenntnis von der Wirtschaftlichkeit zen- 
traler Erzeugung der Energie fruchtbar er- 
wiesen. 

Deutschland besitzt bereits eine recht 
erhebliche Anzahl größerer Wirtschaften, 
welche sich die Elektrizität als anpassungs- 
fäbigste Energiequelle zu nutze machen. 
Sie besitzen zum Teil eigene Stromerzeu- 
gungsstätten; zum Teil haben sie diese mit 
Nachbarn gemein (Nachbarortszentralen). 
Erstrecken derartige Anlagen ihren Wir— 
kungskreis über größere Ländereien, so wer- 
den sie zu Überlandzentralen und lösen eine 
volkswirtschaftliche Aufgabe, indem sie ihre 
Wohltat einer recht großen Anzahl gerade 
kleinerer Betriebe zugute kommen lassen.!) 


F 


i 
£ 
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Ein Bild von der mannigfachen Anwen- 
dung der Elektrizität im landwirtschaftlichen 
Betrieb gibt folgende Zusammenstellung: 

Vom Elektromotor können angetrieben 
werden: 

1. Maschinen, welche den Rohertrag 
erhöhen. 

a) für die Bestellung: Getreidereini- 
gungsmaschinen für Saatgut, Trieure, 
elektrische Pflüge (Entwicklung 
vollendet). 

b) für die Ernte: Mähmaschinen mit 
Selbstbinder (sind in Bearbeitung 
genommen), Kartoffelerntemaschi- 
nen (wie oben), Rübenheber (wie 


oben), Dreschmaschinen (bestehen 
in kaum noch zu übertreffender 
Vollkommenheit), Bewässerungsan- 
lagen. 


2. Maschinen, 
vermindern. 


a) Hebevorrichtungen ?): Entladevor- 
richtungen?) in Scheunen, Elevatoren 


welche die Unkosten 


elektrische Überlandzentrale 


1) Die Lottin ver- 
sorgte: 
x Wirtschaften mit einer Größe bis zu 3000 Morgen 
19 i ET 
29 * * * ” ” * €00 * 


Dies ist ain Beitrag zu der Frage der Konkurrenz- 
fähigkeit des Kleinbesitzers gegenüber dem Großbesitzer 
Über diese Frage haben unter anderem geschrieben: 
David. „Ökonomische Verschiedenbeit, zwischen Land- 

wirtschaft und Industrie“ neue Zeit 1894. 
Kautsky, „Die Konkurrenzfähigkeit des Kleinbetriebes 
in der Landwirtschaft”. 1094. 
Geck, „Die Überlegenbeit des landwirtschaftlichen Grob- 
betriebes über den Kleinbetrieb“. 1 
David, „Zur Frage der Konkurrenzfähigkeit des land- 
wirtschaftlichen Kleinbetriebes“. 1895, 
Adler, „Großlandwirtschaft oder Kleinlandwirtschaft“. 1895. 
Hertz, „Die agrarische Frage“. 1999. 
Auhagen, „Über Groß- und Kleinbetrieb in der Land- 
wirtschaft“. 1896. 
Den Hebe- und Entladevorrichtungen wendet man 
neuerdings große Aufmerksamkeit zu. In einigen Jahren 
werden diese eine bedeutende Anwendung erfahren. 


24. September 1908. 
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Tabelle III. 


Erforderliches 
Leistung | Bedienungspersonal 


Au der Maschine pro 
Tag u 
Männer- 
in ha tage 
Drillmaschine, 2 m Breite 9 4 
Breitsäemaschine, 3,8 m Breite 9 4 
Düngerstreumaschine, 

3,8 m Breite Ba de fen 10 3 
Hackmaschine, 3,3 m Breite . . 9 3 
Grasmäh maschine 3,2 l 
Getreidemähmaschine !) 

mit Selbstableger 3,8 1 
Getreidemäh maschine!) 

mit Selbstbinder 3,8 1 
Rübenerntemaschine? ) 1,7 l 
Kartoffelerntemaschine?) . . . 1,25 1 
Heu wender 8 1 
Gespannrec hen 6 l 
Maschinenpflug?) . . . ... 5 6 

in kg 
Getreidereinigungsmaschine?) 16 000 3 
Futterzubereitungsmaschine°) 

(Rübenschneider) 40 000 1 

Kraftdreschmaschine?) 10 000 20 


für die Beförderung von Getreide 
und Stroh auf die Mieten oder in 
die Scheunen, sowie des Heues auf 
den Boden, Sackaufzüge, Jauche- 
pumpen. 

b) Transportmittel: Transportrinnen 
und Bänder, sowie Gebläse für die 
Beförderung der Körner, Feld- 
bahnen, Spille und Winden zum 
Befördern schwerer Lasten. 


c) für die Verwertung: Strohpressen, 
Mahlmühlen, Häckselmaschinen für 
Verkaufsgut. 

3. Die Maschinen der Landindustrie. 

a) Brennereimaschinen und Maschiuen 
für die Stärkefabrikation. Wasser- 
pumpen für alle Zwecke. 

b) Molkerei: Milchkühler, Zentrifugen, 
Butterfässer, Kneter, Pressen usw. 

c) Schneidemühlen, Kreissägen und 


Gattersägen. 

d) Stellmachereimaschinen, Bandsägen, 
Bohrmaschinen, Drehbänke, Rad- 
maschinen. 


4. Futterbereitungs maschinen für die 
Viehzucht. 


Häckselmaschinen, Rübenschneider, 
Schrotmühlen, Kartoffel-, Hafer- usw. 
Quetschen, Wasserpumpen. 


In welchen Mengen sich die gesamte 
Gutsarbeit auf die einzelnen Maschinen, die 
Gespanne und Leute verteilt, ist noch nicht 
festgestellt worden. Daher ist es auch noch 
nicht möglich, den Nutzen, den die Anwen- 
dung der einen oder der anderen Maschine 
der einzelnen Wirtschaft bringt, quantitativ 
direkt anzugeben. ` 

Es ist immerhin interessant, zu erfahren, 
durch welche Maschinen Arbeitskräfte er- 
spart werden und inwiefern daher der Elek- 
tromotor zur Arbeiter ersparenden Maschine 
wird. Ich benutze dazu die Angaben von 
Langt) in der Tabelle III. 


1) Diese Maschinen werden später auch vom Elektro- 
motor betrieben werden. 


4 ‘Für diese Maschinen gilt, dasselbe, jedoch wird 
dann der Nutzen steigen, weil der jetzt sehr hohe Gespann- 
bedarf fortfällt. 


3) Diese Maschinen werden schon heute elektrisch 
getrieben. 


) L.-N. 35. Eine ähnliche Tabelle bringt Fischer, 
L-N. 28. Ich habe, weil vollständiger und neueren Datums, 
Lang gewählt. Die Tabelle ist unverändert wiederge- 
geben. obwohl nach dem neueren, Stande der landwirt- 
schaftlichen Maschinentechnik weitere Vorteilo erzielt 
worden sind. 


| 
| 
| 
| 


Frauen- 
tage 


DD m 


10 


Dieselbe Leistung 
wird durch Hand- 
arbeit erzielt in 


Männer- | 


Frauen- 
tage tage 
2 = 
2 — 
2,5 — 

— 120 
8 Ze 
8 == 
8 8 
= 13 
= 4l 
ar 16 
5 — 
32 — 
32 - 
40 = 
66,6 — 


Erzielte Ersetzung 
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Es kann mit einiger Sicherheit behauptet 
werden, daß der Vorteil, den die Maschinen- 
anwendung an sich unzweifelhaft bietet, 
steigt, je mehr menschliche oder tierische 
Arbeit auf die Maschine im allgemeinen ab- 
gewälzt wird. 

Dieser Vorteil liegt nicht etwa unter 
allen Umständen in der Verminderung der 
Betriebsunkosten, sondern in vielen Fällen 
darin, daß für den Wirtschaftsbetrieb günsti- 
gere Bedingungen geschaffen werden. 

Hindert z. B. regnerisches Wetter die 
Bestellung des Ackers, so lassen sich sofort 
alle Leute zum Dreschen heranziehen, weil 
die elektrisch betriebene Dreschmaschine 
ohne Zeitverlust in Benutzung genommen 
werden kann. Oder ist gerade im Wirt- 
schaftsbetrieb eine Arbeitskraft verfügbar, 
so kann diese ohne jede Vorbereitung z. B. 
zur Futterbereitung verwendet werden, weil 
der Elektromotor durch einen einfachen 
Handgriff sofort in Betrieb gesetzt werden 
kann. 

Nach Ermittlungen sind es bereits 15 % 
der gesamten Gutsarbeit, welche durch- 
schnittlich auf diese Weise unter ökono- 
mischer Ausnutzung von Zeit und Betriebs- 
mitteln durch den Elektromotor verrichtet 
werden können. Dieser Prozentsatz läßt 
sich erhöhen, wenn nicht nur vorzugsweise 
ortsfeste oder doch nur in beschränktem 


— D n ee 25 
z >> arg ` 
5 K 


CZF 
e ` 


Ya’! 
-a Be = en 


Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges nach 


Brutschke. Maßstab 1:40. 
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Windewagen des Einmaschinen-Elektropfluges von E. Meyer & Co. mit elektrischer Ausrüstung. 


Maße bewegliche Motoren Verwendung 
finden!). 

Bei weitem der größere Teil der Guts- 
arbeit ist eben fortschreitend, an keinem 
Ort gebunden, z. B. das Pflügen, das Säen, 
das Mähen, das Kartoffel- und Rübenheben, 
die Transporte. An diesen Arbeiten hat 
sich der Elektromotor bis jetzt noch wenig 
beteiligt. | 

Die elektrisch betriebenen Pflügeappa- 
rate und die elektrischen Transportbahnen?) 
haben aber bereits einen so hohen Grad 
der Vollkommenheit erlangt, daß sie allge- 
meine Anwendung verdienen. 

Es soll infolgedessen gezeigt werden, 
inwiefern sie dem landwirtschaftlichen Be- 
triebe Nutzen bringen. 


Der Elektropflug. 


Allgemeines. 


Das Pflügen ist die wichtigste Arbeit 
des Landwirts. Nicht mit Unrecht sagt 
man: „So tief die Furche, so lang die 
Ahren“ ). Dabei hängt der Erfolg erheblich 
von der rechtzeitigen Leistung der Pflug- 
arbeit ab‘). 

Nun fällt aber die günstige Pflugzeit 
mit einem großen Teil der Erntezeit zu- 
sammen, und es ist deshalb erklärlich, daß 
fortgesetzt versucht wird, den Pflug mecha- 
nisch zu treiben, um ihn dadurch unab- 
hängig von dem Gespann und dessen 
Führer zu machen. Diesen Gedanken 
äußerte Max von Eyth 18935). Er hoffte 
eine Lösung der Aufgabe durch die Elektro- 
technik, und bald nach seinem Vortrage er- 
schien der erste elektrische Pflug. 


1) Dreschmotoren, Pumpenmotoren usw., die, obwohl 
transportabel, während der Arbeit ihre örtliche Lage nicht 
verändern. 

Y Beusing. L.-N. 13. Lang, L-N.88, Backhaus. 
L.-N. 7. stellen die Arheitsersparnis durch die gewöhnliche 
Feldbahn zu etwa 20% fest. Siehe auch Deutsche land- 
wirtschaftliche Presse 1:07. L.-N. 41. 

) L- N. 81. 

) Mack L.-N. 20. 

) L.-N. 80. 


Abb. 22. 


Er wurde mit großen Hoffnungen auf- 
genommen, und die Erbauer gaben sich 
sicher redliche Mühe, den Anforderungen 
zu genügen, die an die neuen Apparate 
gestellt wurden. ` 

Indessen gab die unter stets wechseln- 


nen Erfahrungen für den Aufbau der Ma- 
schinen auszunutzen. 

So entstanden Vorrichtungen, die in 
hohem Grade verbesserungsbedtürftig, außer- 
ordentlich: wenig Eingang fanden. Auch 
mangelte es an manchem, was uns heute 


Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges von E. Meyer & Co. 
Abb. 28. 


den Bedingungen stattfindende Feldbear- 
beitung eine Anzahl unbestimmbarer Fak- 
toren, die sich mit den bekannten Mitteln 
der wissenschafıichen Technik nicht er- 
fassen ließen. Infolgedessen wurde die 
wissenschaftliche und konstruktive Arbeit 
in den Hintergrund gedrängt durch die 
Praxis, nur die bei der Ackerung gewonne- 


zur bequemen Handhabung notwendig, für 
die wirtschaftliche Durchführung des elek- 
trischen Pflügens unerläßlich erscheint. 

Die Elektrotechnik hat sich voll in den 


Dienst der Landwirtschaft gestellt!) und zu- 


. ) Mack, L.-N. 20. sieht dies auf Seite 85 als den Be- 
ginn gewaltiger Umwälzungen der Landwirtschaftsbr- 
ricbe an. 
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Seilträger des Meyerschen Systems. 
Abb. B. 
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Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges von 
E. Meyer & Co. Maßstab 1: 20. 


Abb. 24. 


vorteilhaft für die Landwirtschaft zu ver- 
wenden sei, erübrigt sien.“ 

Diese Ansicht hat sich erhalten; sie 
scheint auf den ersten Blick berechtigt, ist 


es aber nur so weit, als die Beschaffenheit 


und die Formation des Bodens entweder die 
Anwendung des Maschinenpfluges überhaupt 
verbieten, oder der Acker trotz intensiver Be- 
arbeitung doch nur einen so geringen Roh- 
ertrag in Aussicht stellen kann, daß die 
Anschaffungskosten eines. Elektropfluges 
sich nicht rechtfertigen. Mit dieser Ein- 
schränkung kann man sagen, daß praktisch 
die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Pflügens fast überall nachzuweisen ist. 

Allerdings muß sich die Maschine mit 
ihrem Zubehör an die Bedingungen, die die 
Einzelwirtschaft stellt, derart anpassen, daß 
sie den Betrieb dieser Wirtschaft in jeder 
Weise ergänzt. Es müssen möglichst wenig 
Anforderungen an Gespanne und Leute für 
Hilfs- und Transportarbeiten gestellt werden. 

Dieses läßt sich jetzt, wo man alle in 
Frage kommenden Faktoren kennt, durch 
Zusammenwirken von Elektrotechnik und 
Landwirtschaft erreichen. 

Für die Apparate, die jetzt hergestellt 
werden, trifft nicht mehr zu, was in der 
diesjährigen Februarsitzung der Betriebs- 
abteilung der Deutschen Landwirtschafts- 


Vierschariger Kemnascher Kippflug für Tiefkultur mit Untergrundscharen 
i Abb. 26. 


nächst alle Einzelheiten der vorhandenen 
Systeme sorgfältig durchgearbeitet. Diese 
haben nunmehr einen Grad der Vollkommen- 
heit erreicht, der als Abschluß der gegen- 
wärtigen Entwicklung angesehen werden 
muß. Einer allgemeinen Anwendung des 
Elektropfluges in agrartechnischen Betrieben 
steht nichts mehr im Wege. 

Warum aber, kann man fragen, findet 
das elektrische Pflügen noch so geringe 
Anwendung? Die Antwort gibt uns die 


Ausführung des früheren Geschäftstührers 


der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft, 
Regierungs - Baumeister W. Schiller, in 
seinem Bericht über die Prüfung elektri- 
scher Pflüge im Jahre 1898.1) Er schreibt 
unter anderem: „Nachdem die Praxis er- 
wiesen hat, daß der elekırische Pflug hin- 
sichtlich seiner Verwendungsfähigkeit von 
Verhältnissen rein örtlicher Natur abhängt, 
das heißt, daß der elektrische Pflug nur 
unter bestimmten rein örtlichen Bedingungen 


— innn 


n Schiller, L-N. 80. 


ee 


Gesellschaft vom Ökonomierat Mankie- 


wiez über die älteren Apparate gesagt 
wurde, nämlich daß die Versuchsresultate 
negativ gewesen wären.“) 

Nunmehr ist es an der Zeit, darauf hin- 
zuweisen, daß die Pflügeapparate aus dem 
Versuchsstadium herausgetreten sind, und 
daß ein störungstreier Betrieb mit bestimmter 
täglicher Flächenleistung gewährleistet wer- 
den kann. 


— 


1) L.-N. 45. 


934 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 89. 


24. September 1908. 


Beschreibung der Elektropflüge. 


Bisher sind fünf Systeme bekannt, die 
sich prinzipiell voneinander unterscheiden. 


1. Das Einmaschinensystem Abb. 16 und 21, 
bestehend aus einem Windewagen W 
und einem Ankerwagen A: Der Pflug 
Pf selbst wird zwischen beiden hin und 
her gezogen. 

2. Das Zweimaschinensystem!) Abb. 17, das 
dem Dampfpflug vollkommen ähnelt. 

3. Das Doppelsystem Abb. 18, bestehend aus 
zwei Windewagen, zwei Pflügen und nur 
einem Ankerwagen. 

4. Der Gangpflug, bei dem eine Zugmaschine 
über das Feld läuft und das Ackergerät 
binter sich herzieht. 

5. Der Automobilpflug. Hier trägt dasAcker- 
gerät den Motor selbst.?) 


Das Einmaschinensystem hat sich bisher 
am besten bewährt. Das Zweimaschinen- 
system kann in Zukunft wieder mehr Feld 
gewinnen, wenn die Schwierigkeiten be— 
seitigt sind, die bisher die Zuleitung des 
Stromes bei diesem System gemacht hat. 

Das Doppelsystem wird in Zukunft für 
die Bearbeitung großer zusammenhängender 
Flächen in Anwendung kommen. Der 
Gangpflug und der Automobilpflug haben 
sich bisher nicht bewährt. 

Es soll in folgendem allein das heute 
vollkommen durchgebildete Einmaschinen- 
system erläutert werden. 

Aus den verschiedenen ausgeführten 
Exemplaren lassen sich deutlich zwei Aus- 
führungsformen unterscheiden. Die Unter- 
schiede liegen im wesentlichen in der Art 
der Verankerung an dem Ende des zu 
pflügenden Feldes, das dem Windewagen 
gegenüber liegt. Die Windewagen unter- 
scheiden sich lediglich durch die Aus- 
führung. | 

Abb. 19 zeigt den Windewagen von 
Brutschke. 


tisch dargestellt. Abb. 22 zeigt uns den 
Winde- und Abb. 23 und 24 den Anker- 
wagen dieses Systems. Abb. 25 stellt die 
Seilträger dar, die beim Meyerschen System 
in Anwendung kommen können, und durch 
die ein großer Teil der Seilreibung erspart 
bleibt, und das Seil selbst erheblich ge- 
schont wird. 

Die Wirkungsweise beider Systeme ist 
gleich. Der Windewagen W (Abb. 16 u. 21) 


des kürzeren Seiles wieder zum Winde- 
wagen zurückgezogen, während der Motor 
nun die kleine Seiltrommel antreibt. 

Bei dieser Fahrt läuft das Seil von 
doppelter Furchenlänge leer über den Boden 
und dreht die Umlenkscheibe am Anker- 
wagen mit. Diese treibt bei allen Systemen 
eine kleine Seiltrommel an, welche ein Zug- 
seil Z aufwickelt, das an einem Pfahl oder 
Erdanker F in einiger Entfernung befestigt 


Windewagen des Einmaschinen-Elektropfluges au die Bahnleitung angeschlossen. 
Abb. 27. 


besitzt eine schmale Seiltrommel für eine 
bestimmte Seillänge, die der Furchenlänge 
von etwa 300 bis 500 m entspricht und eine 
breite Seiltrommel für die doppelte Länge 
des ersten Seiles. Es wird abwechselnd die 
eine oder die andere Trommel angetrieben, 
die das entsprechende Seil aufwickelt und 
den Pflug zieht, der in Abb. 26 mit 2 4 
Scharen versehen ist. 

Wenn die zweite Trommel getrieben 


ist. Dadurch bewegt sich der Ankerwagen 
um eine doppelte Furchenbreite vorwärts. 

Beim System Brutschke wird diese Be- 
wegung durch Einlegen einer Kupplung 
eingeleitet, nachdem der Erdanker mittels 
einer Winde aus der Erde heraus- und in 
die Lage gehoben ist, welche Abb. 20 punk- 
tiert zeigt. Auch dieses Windewerk erhält 
von dem Seil die Antriebskraft und wird 
durch eine Kupplung eingerückt. Diese Be- 


Meyerscher Einmaschinen-Elektropflug von 80 PS bei der Arbeit. 
Abb. 28. 


Abb. 20 den Brutschkeschen Anker- 
wagen mit dem für dieses System charak- 
teristischen Erdanker. 

Abb. 16 stellt das Einmaschinensystem 
Brutschke schematisch dar. 

Die Maschinenfabrik Emil Meyer & Co. 
in Duisburg baut Elektropflüge des Ein-, 
Zwei- und Doppel-Systems. Das Einmaschi- 
nensystem wird durch die Abb. 21 schema- 


) Beschreibung siehe Messerschmidt, L.-N. 11. 

.) Fine Vereinigung der, Systeme 1, 4 und 5 ist be- 
schrieben in L-N. 46. Die Antriebskraft liefert ein Benzin- 
motor. 


wird, so zieht das Seil S den Pflug Pf in der 
Pfeilrichtung und zwar indirekt nach Um- 
lenkung am Ankerwagen A zu diesem hin, 
wobei der Ankerwagen die doppelte Zug- 
Kraft auszuhalten hat und daher fest ver- 
ankert sein muß. 

Dies geschieht beim System Brutschke 
durch einen Erdanker Abb. 20, beim System 
Meyer durch schräg gestellte Scheibenräder 
Abb. 24. 

Nachdem der Pflug den Ankerwagen 
erreicht hat, wird er umgelegt und mittels 


dienung des Ankerwagens erfordert einen 
Mann. 

Bei dem System Meyer wird die Vor- 
wärtsbewegung durch ein einstellbares 
Klinkwerk bewirkt. Es ist keine besondere 
Wartung nötig. 

Während beim System Brutschke das 
rücklaufende Seil unmittelbar am Pfluge 
vorbeistreicht und durch eine am Pflug- 
rahmen befestigte Rolle (Abb. 16) vor dem 
Überfahrenwerden geschützt wird, ist dies 
beim System Meyer bereits durch die An- 


j 
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ordnung geschehen. Durch den Abstand 
des rücklaufenden Seiles vom Ackergerät 
ist die Einfügung von Seilträgern T (Abb. 21) 
zur Schonung des Seiles und zur Vermin- 
derung der Seilreibungswiderstände möglich. 

Eine Schwierigkeit lag in der Strom- 
zuleitungsfrage. Bequem transportable, da- 
bei widerstandsfähige Kabel sind für den 
elektrischen Pflug Bedingung. Ihre Unter- 
bringung muß aber auch derart geschehen, 
daß möglichst ohne fremde Arbeitskräfte 


und unter möglichst geringer Inanspruch- j 


nahme von Gespannen die denkbar beste 
Beweglichkeit gesichert wird. Es dürfen 
aber auch nicht zu hohe Anforderungen an 
die Aufmerksamkeit des Bedienungsperso- 
nals gestellt werden, da andernfalls die 
Lebensdauer des Kabels durch Vernach- 
lässigung sicher vermindert werden würde. 
Auch diese Aufgabe ist befriedigend gelöst, 
Abb. 27 stellt einen Windewagen mit der 
Stromzuführung dar, welche hier von der 
Oberleitung der elektrischen Transport- 
bahn abgezweigt ist. Abb. 28 zeigt einen 
80 PS Meyerpflug bei der Arbeit. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Grundgesetze der Erwärmung 
elektrischer Maschinen.!) 


Von Dr.-Ing. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. 


(Schluß von S. 915.) 
Wärmeableitung durch feste Körper. 


Als eine besondere Art der Wärmeab- 
führung haben wir die der Ableitung durch 
Berührung mit festen Körpern anzusehen, 
durch deren Vermittlung erst die Abgabe 
an die Luft erfolgt. Die Isolation eines 
Drahtes gehört zu dieser Klasse, ferner die 
Ableitung durch das Fundament von Ma- 
schinen, durch die Welle des Ankers, durch 
eiserne Gehäuse usw. 

Ist der Körper C von hoher Wärmeleit- 
fähigkeit und durch Isolation mit dem 
Körper A mit der Temperatur 7 in Be- 
rührung (Abb. 29), so ergibt sich die durch 
C abgeführte Wärme durch eine Rechnung, 
die nach dem Vorhergehenden selbstver- 
ständlich ist. Wir berechnen die Oberfläche O 
von C und wie früher die Leitfähigkeit C 
pro qcm pro 1° C. Dann sind C. O die An- 
zahl Watt, die pro 1°C Differenz zwischen 


Wärmeableitung aus den 
Magnetspulen durch das 
Körper. Magneteisen. 


Wärmeableitung 
durch berührenden 


Abb. 29. Abb. 30. 


seiner und der Lufttemperatur abgibt, und 


Ti 6 5 die Anzahl °C pro 1 Watt. Um 


1 Watt durch die Isolation J zu treiben 
(vgl. Tabelle S. 886), sind 7, °C erforder- 
lich, im ganzen also TI! + T. Auch dem 
Leitungs widerstand im Innern von C können 
wir angenähert Rechnung tragen. Bei Feld- 
magneten und Magnetspulen (Abb. 30) kön- 
nen wir den Pfad von 4 bis B einführen 
und annehmen, daß nur das Joch Wärme 
abgibt, und zwar rund 14.10-4 Watt pro 
qcm pro 1° C, entsprechend 700° C pro 
1 Watt pro qem. Ein guter Kontakt zwi- 
schen Spule und Eisen bei A (Ausfüllung 
mit Eisenblechen) kann unter Umständen 
die Temperatur der Magnetspulen um 5 bis 


— — — — 


6° C verringern. Natürlich kann man hier- 
von praktisch nicht immer Gebrauch 
machen. 

Berührt ein Körper das Fundament über 
einer großen Fläche, so wird der Größen- 
ordnung nach die Zahl der pro gem Boden- 
fläche und pro 1° C Übertemperatur des 


Ableitung der Wärme durch 
das Fundament. 


Abb. 81. Abb. 81 a. 


Körpers am Boden abgeleiteten Watt für 
Zement im Mittel für die Formen Abb. 31 
und 31a: 


—4 
02 4. 10 
8 


Watt, 


wo s=b, wenn b Sa ist, oder: 
K = 2500.80 C/ Watt / gem. 


Die durch den Boden abgeleitete Wärme 
ist also nicht bedeutend. 


Heizung durch Wärmestrahlen. 


Gibt ein Körper I (Abb. 32) Wärme 
durch Strahlung ab, und treffen die Wärme- 
strahlen auf einen zweiten festen Körper II 
von dunkler Oberfläche, so werden die 
Strahlen absorbiert. Hat Körper JI dieselbe 
Temperatur wie I, so wirkt er auf die Tem- 
peratur von J in der Weise ein, daß er die 
Strahlung der ihm zugekehrten Fläche von I 


AO S 
w 
> 


a 
`a 
Aufheben der 
Wärmestrahlung bei Trans- 
formatorenschenkeln. 


Abb. 82. Abb. 83. 


Ventilationschlitze. 
(Wärmestrahlen aufgehoben.) 


abschneidet. Die hieraus folgende Tempe- 
ratursteigerung ergibt sich von selbst, in- 
dem wir den betreffenden Teil der Ober- 
fläche bei der Berechnung der ausgestrahlten 
Wärme nicht berücksichtigen. Bei Magnet- 
spulen, Transformatorschenkel usw. können 
derartige Rechnungen in Betracht kommen. 
Bei Ventilationsschlitzen in Eisenkörpern 
(Abb. 33) und auch bei Zwischenräumen in 
ventilierten Magnetspulen findet keine 
Wärmeabgabe durch Strahlung statt. Hier 
kommt nur die Leitung in Betracht. Daher 
stammt die bekannte Erfahrungsregel, daß 
bei Ventilationsschlitzen nur die halbe Kühl- 
wirkung angenommen werden soll wie bei 
den Endflächen, die also voraussetzt, daß 
Strahlung und Leitung gleich ist. Das hängt 
natürlich von der Geschwindigkeit ab, so- 
daß bei langsam laufenden Maschinen die 
Schlitze praktisch wirkungslos sind, während 
sie bei höheren Umlaufszahlen und guter 
Ventilation mehr und mehr in Betracht 
kommt. 

Für alle inneren Flächen (Abb. 34) kommt 
überhaupt nur Leitung in Betracht. 

Die Erwärmung der Magnetspulen und 
der Polschuhe durch die Wärmestrahlung 
des Ankers kann ohne große Schwierigkeit 
schätzungsweise gefunden werden. Sind die 
Flächen der Polschuhe sehr warm, so ver- 
ringern sie die Strahlung der zylindrischen 
Ankeroberfläche im Verhältnis: Poltelnung 

Bei derartigen Rechnungen zeigt sich 
der Vorteil der Methode, Strahlung und Ab- 
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leitung zu trennen. Man erhält eine viel 
größere Beweglichkeit in der Rechnung, 
ohne diese tatsächlich verwiekelter zu 
machen. 

Besonders interessant ist die Erwär- 
mung der Kommutatoren durch Wärme- 


Kommutatorheizung durch 
Wärmestrahlung im Innern Wärmestrahlung. 
vor Ankern. 
Abb. 34. Abb. 35. 


Aufhebung der 


strahlung vom Anker aus. Es ist eine be- 
kannte Erscheinung, daß bei kleineren und 
mittleren, auch wohl bei größeren Gleich- 
strommaschinen Anker und Kommutator 
nahezu dieselben Temperaturen haben, trotz- 
dem vielleicht am Kommutator ganz geringe 
Verluste stattfinden. Diese Erscheinung 
dürfte einesteils auf Wärmeleitung durch 
die Welle‘ und Kupferleiter, anderseits auf 
die Strahlung zurückzuführen sein (Abb. 35). 
Der Kommutator nimmt diese Wärme auf, 
weil er selbst wegen seiner polierten Ober- 
fläche und glatten Form im allgemeinen 
schlechter gekühlt ist als der Anker. 

Zum größten Teil auf Strahlung beruht 
die Erscheinung, daß bei Induktionsmotoren 
Ständer und Läuferwicklung praktisch die- 
selbe Temperatur erlangen, selbst wenn in 
dem zuletzterwähnten Maschinenteil sehr 
wenig Verluste stattfinden. 


Ableitung der Wärme aus dem Innern. 


Damit die Wärmemenge, die im Innern 
des Körpers aufgespeichert ist, an die Ober- 
fläche dringen kann, muß von innen nach 
außen ein Temperaturgefälle vorhanden 
sein. Untersuchungen und Versuche hier- 
über sind schon mehrfach angestellt worden. 
(Neu und Levin, Rayner, Glazebrook, Ott, 
Barlow.) Gegenstand dieser Untersuchungen 
waren Feldspulen und Blechpakete, also 
Körper mit ziemlich gleichmäßiger innerer 
Leitfähigkeit und Körper, in denen in zwei zu- 
einander senkrechten Richtungen die Leit- 
fähigkeit wesentlich verschieden ist. Zeichnet 
man (Abb. 36) für eine Feldspule die Tem- 


Parabolische Temperatur- 
verteilung im Innern einer 
Magnetspule bei gleichmäßiger 
Wärmeabführung. 


Abb. 86. 


peratur als Funktion des Abstandes von der 
Oberfläche auf, so ergibt sich eine para- 
bolische Kurve, aus der wir ohne weiteres 
die praktisch wichtige Beziehung ableiten 
können, daß: 


Ti— Ta = 15. (Ta — Ta). 


Ta = Übertemperatur außen (mit Thermo- 
meter gemessen); 

T; = höchste Ubertemperatur im Innern; 

T = mittlere Ubertemperatur (durch Wider- 
standserhöhung gemessen). 
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Wir können danach T;, die höchste 
Temperatur im Innern, berechnen, wenn die 
durch Thermometer und aus der Wider- 
standserhöhung ermittelten Temperaturen 
bekannt sind. Streng gültig ist diese Be- 
ziehung nur, wenn die Abkühlungsverhält- 
nisse für alle Teile der Oberfläche genau 
gleich sind. 

Ist der Querschnitt nahezu quadratisch, 
so wird angenähert: 

1.— Ta= 19.0: 
p=Watt pro 1 cm mittlere Windungs- 
länge; 
C= Watt / cem / 10 C für das Material (Kupfer 
+ Baumwolle). 


Es ist interessant, daß in dieser Formel 
die Abmessungen der Spule nicht enthalten 
sind. Das Kupfer ist natürlich stets gegen 


Baumwolle zu vernachlässigen, sodaß 
(Abb. 37): 
d 
C=4.10—4, Tä: 
d' = Drahtdurchmesser einschließlich Iso- 
lation; 
d = Drahtdurchmesser ohne Isolation. 
Setzen wir das Isolationsverhältnis 

d'—d { 

"gar =ß, so wird: 


Ti— Ta = Te 156. f. p. 


Ist z. B. 8 = 0,10 bis 0, 20, so wird: 
7. — Ta = 15 bis 30. p; 
Tm — Ta = 10. p. bis 20. p. 


p schwankt praktisch etwa zwischen 

1 und 2 Watt bei Feldspulen, soweit sie 

noch einigermaßen quadratischen Quer- 

schnitt zu haben pflegen, wenn die äußere 
bertemperatur Ta = 400 C. Ist 


7. — Ta S 20. p; p 1, 5 Watt, 
so wird die Höchsttemperatur 
J. = 40 + 30 = 70° C; 
durch Widerstandserhöhung gemessen: 
Tı = 40 + 20 = 60° C. 


Diese Werte stimmen mit praktischen Zahlen 
nicht schlecht überein. 
Ist die Baumwolle imprägniert, so steigt 
C auf das zwei- bis dreifache, und der 
Unterschied 7;— Ta sinkt entsprechend. 
Bei rechteckigem Querschnitt mit den 
Seitenlängen a und b wird der Unterschied 


Ti — Ta angenähert im Verhältnis A 5 
kleiner, wenn ö die kürzere Seite ist. 

Wird die Spule einseitig besonders 
stark isoliert (Abb. 38), also ihre Kühlfähig- 
keit verschlechtert, so verschiebt sich das 
Maximum der Temperaturparabel nach 
dieser Seite. Gleichzeitig sinkt 7. — Ta“, 
während T. — Ta’ steigt (Abb. 38). Da- 
durch, daß mehr Wärme durch die Ober- 
flächen mit günstiger Ableitung abfließt (alle 
in der Spule von A bis B produzierte Wärme 
fließt nach links beziehungsweise nach oben 
und unten), findet teilweise ein selbsttätiger 
Ausgleich der durch Hinzufügen der Iso- 
lation bedingten Verschlechterung der Kühl- 
verhältnisse statt. Die Spule hilft sich selbst 
insofern, als sie das innere Temperatur- 
gefälle nach der Seite mit den schlechtesten 
Kühlverhältnissen geringer macht als das 
übrige. 

Ein angenähertes Verfahren, um diesen 
Verhältnissen Rechnung zu tragen, ist das 
folgende: Es möge 2. B. ein Drittel der Ober- 
fläche isoliert, oder die Ventilation 80 
schlecht sein, daß ihre spezifische Leitfähig- 
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keit nur die Hälfte der übrigen Oberfläche 
beträgt. Bei überall gleich guter Kühlung 
sei gefunden: Ta = 400 C; T: = 600. C. Es 
fragt sich, wie groß das neue Ts, Ta! und 
Ta“ wird. 


PR -29C-— 7a * 
, 2 Ra | 
| 


| 
] 
| 
! 


Äquivalentes Schal- 
tungsschema für die 
Wärmeleitungswege im 
Innern einer Magnet- 

spule. 


Temperaturverteilung 
im Innern einer Magnet- 
spule bei ungleichmäßi- 

ger Wärmeabführung 

(Kurve I). 


Abb. £8. Abb. 39, 

Wir denken uns (Abb. 39) die beiden 
Wege I und II aus dem Innern über ein 
Drittel und zwei Drittel der äußeren Ober- 
fläche parallel geschaltet. Ist R: der innere, 
Ra der äußere Widerstand, so ergibt sich 
die Verteilung nach Abb. 39, wobei in un- 
serem Fall 2 40 05 Beide Zweige 

a 
zusammen Ri+ Ra = 1,5. Ra. Verdoppelt 
sich durch Hinzufügen der Isolation der 
Wert 3. Ra im Zweige II, so wird hier der 
Gesamt widerstand 3. 0,5 . Ra ＋ 6. Ra = 7,5 Ra. 
In J bleibt der Widerstand: 


3 
2 


Somit beide zusammen: 
1 


0,5 Ra + 5 Ra = 2.25. Ra‘. 


Ra = m 1 1 -= 1,73. Ry: 
75 ＋ 225 


Zur Abführung der gleichen Wärme- 


mengen muß also T. auf 15 . 60 = 69,2 0 C 
steigen. 


Ta' wird 69,2. z = 460 C. 


6 
ii oys 3 or 


Der Fehler, den wir begangen haben, 
liegt darin, daß wir beide Male denselben 
Wert fürden inneren Widerstand, 2 Ei und 
3. At eingeführt haben, während durch das 
Verschieben des Maximums nach B diese 
Werte in Wirklichkeit etwas verändert 
werden. 

Wir sollten eigentlich auch berücksich- 
tigen, daß durch die höhere Temperatur im 
Innern der Spule dort der Widerstand er- 
höht wird, sodaß sich noch sekundäre Tem- 
peratursteigerung ergibt. Unter Umständen 
kann diese Erscheinung zum Verbrennen 
der Spule im Innern führen, ohne daß sie 
außen irgend welche Veränderung zeigt. 
Zwei derartige Fälle sind mir bekannt. Die 
Isolation im Zentrum der Spule war ganz 
verkohlt, nach der Oberfläche zu wurde 
die Baumwolle lichter und lichter, und die 
äußeren Lagen waren völlig weiß. Die Ge- 
fahr der Verbrennung im Innern ist umso 
größer, je dicker die Spule und je besser 
die Kühlung an der Oberfläche. 

Da 1° C Temperatursteigerung 0,4%, 
Widerstandserhöhung bewirkt, so können 
wir für die innere Zone setzen: 


Wattverlust = Konst. [1 + 0,04. (Ti — t)], 


wo t die Temperatur an der Grenze der 
betrachteten Zone ist. Ferner ist 


Ti — t = Erwärmungskonstante 
>< Wattverlust, 
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und somit 

T; — t = A . [1 + 0,04. (T. — ]). 
A = Konstante, die umso größer ist, je 
schlechter die Wärmeabführung. Hieraus: 
55 
1 — 0,04. 4 


Ist 1 — 0,04. 4 = O, so ergeben sich 
„astatische“ Erwärmungsverhältnisse, das 
heißt, ist die Zunahme der Wärmeab- 


7. — k 


führung mit steigender Temperatur 


geringer als die Zunahme des Wider- 
standes, so verbrennt die Spule auch 
dann, wenn die Verluste ursprünglich 
ganz gering waren. In der Praxis kommt 
dieser Grenzfall äußerst selten vor, in ge- 
wissem Grade macht sich die sekundäre 
Temperatursteigerung aber stets fühlbar. 

Bei unterteilten und voneinander iso- 
lierten Blechen wird die Wärme hauptsäch- 
lich in der Richtung parallel zu den Blechen 
flieben. Eine Rechnung jst praktisch nur 
unter bestimmten vereinfachenden An- 
nahmen durchführbar. 

Wir wollen annehmen, daß ein Blech- 
paket in einem gat isolierenden Körper ein- 
gebaut ist, sodaß die Wärme nur senkrecht 
zu den Blechen abfließen kann (Abb. 40). 
Ist Q die Fläche der Bleche, durch die die 
Wärme hindurchtritt, b die Dicke des Blech- 
paketes, 7; und Ta die Ubertemperaturen 


Abh. 40. Abb. 40 a. 


innen und außen, ferner C die Anzahl Watt 
pro cem und 1°C und Pdie gesamten Watt, die 
gleichmäßig verteilt in dem Bleckpaket ent- 
wickelt werden, so ergibt eine einfache In- 
tegration: 

P. 
Q. C. 2 


Wir können den Begriff einer äqui- 
valenten Isolationsschicht von der Dicke « 
einführen (Abb. 40a), indem wir uns den 
Eisenkörper von unendlich hoher innerer 
Leitfähigkeit denken und den ganzen Wider- 
stand an die Oberfläche verlegen. Wir 
finden dann: 


P. c P. I“ 
0.0 . 6.2 
das heißt a = . 


Ti — Ta = 


Ti — laz 


Die Dicke « der äquivalenten Iso- 
lationsschicht ist also gleich der 
halben Weglänge für die Wärme. 

C für Eisen ist 6600.10-%; K=15°C. 
C für Papier ist 12.10-4; K = 830° C. 

Für Eisen + Papier, wo das Papier rund 
10% (einschließlich Zuschlag für Zwischen- 
räume) beträgt, ergibt sich ein: 

K = 1,5 . 0,9 + 830 . 0,1 = 84,30 C; C= 120. 104. 

Senkrecht zu den Blechen ist die Wärme- 

Ba 1,5 1 
leitfähigkeit also 84.3 56 
Richtung der Bleche. Man darf hieraus 
aber keineswegs den Schluß ziehen, daß 
nun senkrecht zu den Blechen praktisch 
überhaupt keine Wärmeabfuhr stattfindet. 
Ein 5 cm dickes Blechpaket von 15 em 
Breite (Abb. 41) sei gegeben und habe 
gleiche Kühlung in allen Teilen der Ober- 
fläche, und zwar sollen 18. 10-4 Watt/ qem/ C 
abgeführt werden. Um dem inneren Leit- 


derjenigen in 
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vermögen. Rechnung zu tragen, haben wir 
uns die Oberflächen parallel zu den Blechen 
mit einer Isolationsschicht entsprechend 
2 - 1,25 cm Blech Papier bedeckt zu 
denken, in denen pro Watt und gem ein Tem- 
peraturgefälle von K = 84, 3. 1, 5 = 105° C statt- 
findet. Das innere Gefälle in hierzu senk- 
rechter Richtung ist 1,5. 15 = 5,7° C/ Watt / qem. 
An der Oberfläche selbst ergibt sich ein 
1 
Gefälle von K = 18 10 v 5500 C. Das ge- 
samte Temperaturgefälle ist also in der 
Richtung senkrecht zu den Blechen 550 + 105 
= 655° C / Watt / qſem, in der Richtung parallel 
zu den Blechen 550 + 5, 7 = 555, 7 C. Da nun 
die Flächen vertikal und horizontal sich 
verhalten wie 1: 3, so fließen aus den ersteren 


2 = 2,55-mal so viel Watt ab als aus 


3. 655 

dem letzteren. Je schlechter die Ventilation, 
umso eher kann das innere Temperatur- 
gefälle über Bleche und Papier und somit 
auch die Unterschiede zwischen der Leit- 
fähigkeit senkrecht und parallel zu den 
Blechen vernachlässigt werden. 

Es möge nochmals hervorgehoben wer- 
den, daß das hier angegebene Verfahren 
nur zu Überschlagsrechnungen geeignet ist. 
Genaue Rechnungen können nur unter 
Konstruktion von Isothermen von kompli- 
zierter Form durchgeführt werden. Es 
lohnt sich nicht, auf derartige Methoden ein- 
zugehen, denn durch den Einfluß der Kupfer- 
verluste, durch Ungenauigkeiten in der 
Feststellung der Ventilation an den Ober- 
flächen und Unsicherheit in den übrigen 
Konstanten bleiben solche Verfahren doch 
ohne praktische Bedeutung. 


83 


Eisen und Kupfer 
in einer Maschine. 


Abb. 42. 


6 


Abb. 41. 


Gegenseitige Erwärmung durch 
Berührung. 


Die schwierigste aller Fragen bei der 
Erwärmungsberechnung ist die Frage der 
gegenseitigen Heizung von Kupfer und 
Eisen. Ich bin schon auf das Abschneiden 
der Wärmestrahlen durch warme Körper 
und damit 2. B. auch auf die Beeinflussung 
der Erwärmung des Ankereisens durch die 
Magnetspulen eingegangen. Bei den eng zu- 
sammengebauten Eisen- und Kupfermassen 
(Abb. 42) handelt es sich aber nicht um 
Strahlung, sondern um gegenseitige Heizung 
durch Wärmeleitung. Meistens addiert man 
Eisen- und Kupferverluste, rechnet mit 
einer „Aquivalenten“ Oberfläche und erhält 
eine Art mittlere Ubertemperatur. Unter 
gleichzeitiger Verwendung von Erfahrungs- 
werten, die von ähnlichen Maschinen abge- 
leitet sind, und bei ausreichendem Sicher- 
heitszuschlag sind solche Methoden in nor- 
malen Fällen zufriedenstellend. Der Ent- 
wicklung genauerer Verfahren standen bis- 
lang die Näherungsverfahren mit ihren recht 
beweglichen empirischen Koeffizienten hin- 
dernd entgegen. Diese verschließen den 
Einblick in die wahren Verhältnisse und 
unterdrücken das Weiterforschen, weil sie 
eben — meistens ausreichen. Natürlich 
muß man selbst an eine genauere Methode 
die Anforderung der Ubersichtlichkeit und 
Einfachheit stellen. 
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Ieh möchte hier kurz eine solche 
Näherungsmethode angeben, die sich mir 
gut bewährt hat und die vielleicht einige 
Vorzüge vor den üblichen Verfahren hat. 


Jeder Körper, z. B. die Wicklung, wird 
in erster Linie von den Verlusten erwärmt, 
die in ihm selber stattfinden, und ist für 
die Abfuhr der Wärme hauptsächlich auf 
seine eigenen Kühlflächen angewiesen. Erst 
in zweiter Linie kommt bei der Temperatur- 
erhöhung die „Heizung“ durch außerhalb 
stattfindende Verluste und die „indirekte 
Kühlung“ durch berührende Körper in Be- 
tracht. Ich berechnete daher die Tempe- 
raturerhöhung der Wicklung (Tw) und die 
des Eisens (7,) getrennt, und zwar so, als 
ob bei der Berechnung von 7% das Eisen 
und die Eisenverluste, bei der von Ty das 
Kupfer und die Kupferverluste nicht vor- 
handen wären. Bei den Kurven / und II 
in Abb. 19 (S. 913) ist dies Verfahren an- 
gewandt worden. 


Sowohl bei Transformatoren, ruhenden 
und rotierenden Ankerwicklungen läßt 
sich das Verfahren benutzen. Sein Vorteil 
liegt darin, daß man aus den Versuchen 
Konstanten für die getrennte Berechnung 
von Kupfer und Eisenquerschnitten gewinnt. 
Interessante Resultate liefern, an dieses 
Verfahren anschließend: „Erwärmungs-Leer- 
lauf - Versuche“ und „Erwärmungs - Kurz- 
schluß- Versuche“, das heißt Versuche, bei 
denen getrennt der Einfluß der Eisen- und 
Kupferverluste auf die Erwärmung festge- 
stellt wird. Die Temperatur bei Vollast ist 
dann ungefähr gleich der Summe der bei 
beiden Einzelversuchen gefundenen Tempe- 
raturen. Bei Gleichstrommaschinen pflegt 
man im allgemeinen zu hohe Werte zu er- 
halten. Ungenauigkeiten werden auch da- 
durch bedingt, daß die ausgestrahlte Wärme 
nicht ganz proportional den Temperaturen 
ist, daß bei Transformatoren Veränderungen 
in der Olzirkulation auftreten können, bei 
Gleichstrommaschinen durch Kommutie- 
rungsverluste und anderes mehr. Jeder 
einzelne Fall erfordert besondere sorgfältige 
Betrachtung. Trotz dieser Ungenauigkeiten 
kann der Konstrukteur reiches Material aus 
diesen „Grenz-Versuchen“ gewinnen. Bei 
Induktiosmotoren, Wechselstromgeneratoren 
und mehr oder weniger auch bei Gleich- 
strommaschinen bestätigt sich, daß die 
Kupfererwärmung in gewissen Grenzen nur 
in geringem Maße von den Eisenverlusten 
abhängt. Dies Resultat führte mich dazu, 
eine einfache Formel für die Berechnung 
der Kupfererwärmung zu gewinnen: 


Übertemperatur = Konstante > Ampere- > 


windungen pro cm Umfang > Ampere 
pro qmm. 


Die Konstante hängt von der Type, ihrer 
Ventilation, der Dichtigkeit der Wicklung, 
etwas von der Pol- 
zahl und von der Um- 
fangs geschwindigkeit 
ab. Bei häufiger An- 
wendung wird man 
schnell den Wert 
der Konstanten ab- 
schätzen lernen. Ein 
Mittelwert ist 0,05, ein 
niedriger Wert 0,03, 
ein hoher 0,06. 

Das Verfahren, nach 
dem man sich von der 
Selbsterwärmung und 


> Widerstand 

des Hisens 
innerer Mder.tnrst 
des Fisens 


Ar 


Š Aero: 


der gegenseitigen Hei- 

Äquivalentes Schaltungs- 
zung von Kupfer und schema für die Wärme- 
Eisen Rechenschaft strömungen in einer 
geben kann, ergibt Maschine. 
sich leicht im Anschluß Abb. 43. 


an frühere Darlegungen. 
Wir konstruieren uns ein äyuivalentes 
Schaltungsschema (Abb. 43), in dem das 
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Eisen mit der Höchsttemperatur Ty, und die 
Wicklung mit der Temperatur 7, durch 
einen Wärmewiderstand R, miteinander 
verbunden sind, während R, und R, die 
Widerstände für die Ableitung an die Luft 
darstellen. A, setzt sich aus der Nuten- 
isolation und der Drahtbespinnung zusam- 
men. Bei der Ermittlung der äquivalenten 
Weglänge in der letzteren hat man ähnlich 


wie bei den Feldspulen (S. 935 ff.) zu ver- 


fahren. Auf Grund derselben Untersuchun- 
gen ist die äquivalente Länge des Kupfer- 
widerstandes gleich der halben tatsächlichen 
Länge zu setzen. Das Schema der Wärme- 
bahnen für einen gekapselten Induktions- 
motor zeigt Abb. 44. Hierbei ist aber zu 


Wärmeströmungen in einer gekapselten Maschine. 
Abb. 44. 


beachten, daß die schnell herumgeschleu- 
derte Luft die inneren Widerstände prak- 
tisch kurzschließt und die Temperaturen 
der von ihr bespülten Flächen auf nahezu 
gleicher Höhe erhält. Dagegen können die 
Innentemperaturen sehr hohe Werte an- 
nehmen. 

Infolgedessen steigt die Temperatur an 
der Oberfläche, sobald die Maschine abgestellt 
ist, sodaß oft minutenlang, ja während einer 
Viertelstunde, ein Ansteigen des Thermo- 
meters zu beobachten ist. Ganz besonders 
ist dies beim Rotor der Fall. Dieses nach- 
trägliche Ansteigen ist auch bei Ankern 
von offenen Motoren, vor allem aber bei 
dickeren Feldspulen, zu beobachten. 

Während des Betriebes wird vielleicht 
in Übereinstimmung mit geleisteten Ga- 
rantien 40° C Ubertemperatur mit dem 
Thermometer gemessen. Zur unangenehmen 

berraschung aller Beteiligten steigt dann 
nach dem Abstellen der Maschinen die 
Temperatur allmählich auf etwa 50°C. 

In dem Schema Abb. 44 werden natür- 
lich wesentliche Vereinfachungen einzu- 
führen sein. Man wird zunächst alle 
Verluste addieren und nur den Ober- 
flächenwiderstand berücksichtigen. 
Dann wird man sich meistens darauf 
beschränken, größere innere Tempe- 
raturgefälle durch Überschlag zu er- 
mitteln. 

Gerade so wie beim Transformator, bei 
dem die Kühlung zum Teil auf flüssige 
oder gasförmige Übertrager beruht, hat 
auch bei gekapselten Maschinen die im 
Gehäuse umlaufende Luft eine verzerrende 
Wirkung auf die Temperaturkurve, weil zu 
Anfang, bei kühler Luft, die Ventilations- 
verhältnisse fast so gut sind wie bei offener 
Maschine, überträgt die sich allmählich er- 
wärmende Luft die Wärme schlechter und 
schlechter vom Motorkörper an das Ge- 
häuse. Abb. 45 zeigt die beobachteten 
Temperaturkurven für einen 30 PS-Motor, 
völlig eingeschlossen und offen. Bei der 
Temperaturkurve für die Ankerwicklung 
kommt das Hinaufkriechen der Temperatur 
besonders klar zum Ausdruck, bei der Feld- 


wicklung weniger, weil diese in geringerem 
Maße auf die Übertragung der Wärme 
durch die umlaufende Luft angewiesen ist. 


Temperaturkurven für offenen und gekapselten Motor. 
Abb. 45. 


Wir können uns das starke Ansteigen vom 
Punkte 3 an auch so erklären, daß sich 
von hier an ein Abfließen der Wärme in 


Anordnung der Ventilatoren auf Schacht 6 der Zechen 
König Ludwig in Recklinghausen. 
Maßstab 1: 200. 
Abh. 46 
Schnitt A B 
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den Feldspulen an den Anker, mit der Luft 
als Vermittler, geltend macht. 


Zusammenfassung. 


Es wird der Versuch gemacht, die Gesetze 
der Erwärmung elektrischer Maschinen syste- 
matisch zu behandeln und Anregung für neue 
Versuche zu geben. 

Die folgenden Fragen werden studiert: 

Wärmeabführung infolge von Strahlung. 

2. Wärmeabführung infolge von Ableitung der 
Wärme durch die bewegte Luft (Ventilation). 
Aus der Wärmeleitfähigkeit und der spe- 
zifischen Wärme der Luft wird die abgeleitete 
Wärme berechnet und gezeigt, daß die er- 
haltenen Werte mit beobachteten gut über- 
einstimmen. 

. Kühlung durch flüssige Kühlmittel. 

. Temperaturen im Innern der Maschinenteile. 

. Oberflächenisolation und Erwärmung. 

Wärmeableitung durch berührende Metalle. 

Gegenseitige Erwärmung von verschiedenen 
Teilen einer Maschine. 
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Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin- Friedenau. 
(Fortsetzung von S. 909.) 


6. Elektrisch betriebene Grubenventilatoren. 


Die Einführung des elektrischen Be- 
triebes der Ventilatoren erfolgte, nachdem 
sich die Gewerkschaft auf Grund der von 
Herrn Zivilingenieur K. Iffland ange- 
stellten Berechnungen davon überführt 
hatte, daß sowohl die Anschaffungskosten 
wie der Energiebedarf bei Ventilatoren mit 
direkt gekuppeltem Elektromotor niedriger 
sind als bei Dampfmaschinenantrieb mit 
Seilübertragung. 

Auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig stehen seit dem Jahre 1906 
drei derartige Ventilatoren mit elektrischem 
Antrieb sowie drei mit Dampfmaschinen- 
antrieb (Seilübertragung) im Betriebe, welche 
von der R. W. Dinnendahl A.-G., Kunst- 
werkerhütte, bei Steele a. Ruhr geliefert 
wurden. Die Anlagen auf Schacht 5 und 6 
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sind gleichartig und benutzen zum Antriebe 
je einen Motor für 650 PS; die Anlage auf 
Schacht 3 besitzt einen Motor für 525 PS. 

In Abb. 46, welche die mechanischen 
Einzelheiten erkennen läßt, ist die Anlage 
auf Schacht 6 dargestellt. Es sind hier zwei 
doppelseitig saugende Ventilatoren, Patent 
Capell, von 45 m Flügelraddurchmesser 
und 1,6 m Flügelradbreite vorhanden. Der 
ältere Ventilator mit Antrieb durch Ventil- 
Verbund-Dampfmaschine von 700/1000 mm 
Zylinderdurchmesser und 1000 mm Hub ist 
im Jahre 1903 geliefert und für eine maxi- 


Aufbau des Capellrades. 
Abb. 47. 


male Leistung von 8000 ebm / Min bei 285 mm 
Depression, entsprechend 3qm äquivalenter 
Grubenweite gebaut, wobei seine Um- 
drehungszahl ca 280 pro Minute beträgt. 
Die neuere Anlage mit elektrischem Antrieb 
wurde im Jahre 1905 gebaut und für eine 
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verbunden. Die Hauptschaufeln A verlaufen 
tangential zu einem mit der Nabe konzen- 
trischen Kreise und gabeln sich in ein vor— 
wärts gekrümmtes Stück E zur Erhöhung 
des manometrischen Effektes und in ein 
schwach rückwärts gekrümmtes Stück D 
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aus einem soliden Eisengerippe mit einer 
Umhüllung aus Monier-Zement. Die Welle 
ist sehr kräftig gehalten, sodaß ein Vibrieren 
während des Betriebes nicht eintreten kann. 
Die reichlich bemessenen Lager haben 
Ringschmierung und 


Weißmetallausguß, 


Schaltung des Ventilatormotors nebst Anlaß- und Schlupfwiderständen. 
Abb. 49. 


zur Erhöhung des mechanischen Effektes. 
Zwischen je zwei Hauptschaufeln sitzt noch 
eine kurze Schaufel C, welche das Auf- 
treten schädlicher Luftwirbel verhindern 
soll. Die Teilung des Schaufelrades ist eine 
unsymmetrische, um die auftretenden Schall- 


Lederdichtung; sie sind frei zugänglich, 
außerhalb des Gehäuses angeordnet und 
auf kräftigen gußeisernen Fundamentrahmen, 
auf welche auch die Gehäusetragringe auf- 
gesetzt sind, aufgebaut. Das Flügelrad be- 
steht aus gerade gestreckten Stahlblechen 


Elektrisch betriebener Ventilator mit Anlasser- und Schlupfwiderständen auf Schacht 4/5. 
Abb. 48. 


maximale Leistung von 8000 cbm/Min bei 
gleicher Depression und Grubenweite be- 
messen. 

Die neuere Form des Capell-Ventilators 
ist in Abb. 47 dargestellt und dadurch be- 
merkenswert, daß die Eintrittsquerschnitte 
bis auf die in sie hineinragenden sehr kurz 
gehaltenen Schöpfschaufeln B völlig frei 
sind. Schaufeln und Deckscheiben werden 
durch die Trennwand mit den Naben N 


wellen wirkungslos zu machen und dadurch 
Geräuschbildung zu vermeiden. 

Der obere Teil des Ventilatorgehäuses, 
die Hauben über den Saugkanälen sind 
ganz aus Stahlblechen mit Versteifungen 
aus Profileisen hergestellt, sodaß außer 
einem kleinen Sockel keinerlei Mauerwerk 
über dem Maschinenhausfiur erforderlich 
ist. Der Auswurftrichter hat eine Höhe 
von 10,5 m über der Achsmitte und besteht 


die zu einem Stück zusammengenietet und 
genau ausgerichtet und ausbalanziert wur- 
den. Zur Abdichtung zwischen Ventilator 
und Saugkanälen besitzt das Flügelrad auf 
beiden Seiten abgedrehte Winkeleisenringe, 
welcheindenentsprechend ausgebohrten guß- 
eisernen Gehäusetragringen gut schließend 
umlaufen. 

Der elektrische Antrieb der Ventilatoren 
rührt von den Siemens -Schuckert- 
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werken her. Er erfolgt mittels Zodel- 
Voithscher Kupplung durch Drehstrom- 
motoren Type M D 625/250 (Schacht 5 und 6) 
und M D 525/300 (Schacht 3) für 650 bezie- 
hungsweise 525 PS und 5000 V bei 250 be- 
ziehungsweise 300 Umdr/Min ohne Schlupf. 
Die Motoren besitzen Schleifringanker und 
können durch Schlupfwiderstände in ihrer 
Geschwindigkeit reguliert werden. Auf den 
Anlagen für Schacht 5 und 6 sind zehn, auf 
derjenigen für Schacht 3 neun Belastungs- 
stufen vorgesehen, wobei der Rotorstrom 80 
bis 620 Amp beträgt. Wie Abb.48 (vgl. auch 
Abb. 18, S. 859), welche sich auf die Anlage 
für Schacht 4/5 bezieht, zeigt, befindet sich 
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Einzelheiten zam Anlasser. 


Abb. 50. 


rechts neben dem Motor der dreiteilige An- 
lasser und dahinter in einem Gehäuse aus 
perforiertem Eisenblech der ziemlich um- 
fangreiche Schlupfwiderstand. Die Schal- 
tung ist aus Abb. 49 zu ersehen. Die Wider- 
stände des Anlassers sind zwecks guter 
Kühlung in einem Ölkasten untergebracht, 
die Regulierwiderstände für den Schlupf be- 
stehen aus gewelltem Manganinblech und 
haben Luftkühlung. Die Bedienung des 
Regulieranlassers erfolgt durch eine seit- 
liche Kurbel, deren horizontale Welle die 
drei vertikalen Stufenschalterwellen durch 
Schneckengetriebe in Bewegung setzt. Für 
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während gleichfalls bei jeder halben Um- 
drehung der Kurbel die Kontaktfedern F 
und f um einen Kontakt weiterbewegt wer- 
Der Unterbrechungsfunke tritt daher 


den. 


Geöffneter Schaltkasten für den Ventilatormotor. 


Abb. 51. 


nicht an den Kontakten der Stufenschalter, 
sondern an denen der Schalter K auf, wel- 
che als Kupfer-Kohle-Kontakte ausgebildet 
sind und leicht nachgesehen oder ausge- 
wechselt werden Können. 


Zahlentafell. 


24. September 1908. 
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dem Handgriff und an einem darüber ange- 
ordneten Fenster an. Die Anzeige an dem 
Fenster ist deshalb notwendig, weil bei 
selbsttätiger Auslösung des Schalters der 
Handgriff seine ur- 
sprüngliche Stellung 
beibehält. Die Einfüh- 
rung der Hochspan- 
nungskabel erfolgt 
von oben her. Die 
ganze Anordnung in 
den Schaltkästen ist 
eine sehr gedrängte 
und einfache. 

Von den Ergeb- 
nissen der Abnahme- 
versuche an dem Ven- 
tilator auf Schacht 5, 
welche durch die 
Herren K. Iffland, E. 
Stach und R. Goetze 
ausgeführt wurden!), 
sei folgendes ange- 
führt. Die Dauer- 
leistung des Motors 
betrug 650 PS bei 
5000 V, entsprechend 
einer Stromaufnahme 
im Stator von 72 Amp 
pro Phase. Die Re- 
gulierung der Touren- 
zahl konnte in 10 Stu- 
ten zwischen 180 und 
245 Umdr/Min erfol- 
gen bei einem Schlupf- 
widerstand von O bis 
3,6 Ohm and einer 
Rotorstromstärke von 
80 bis 620 Amp. Die 
Hauptergebnisse sind 
in nachstehender Zahlentafel I zusammenge- 
stellt. 

Die Zahlen für den Gesamtwirkungs- 
grad dieser Anlage sind nicht sehr günstig, 
da die geförderte Luft bei den Versuchen 


0 


E des elektrisch betriebenen Ventilators auf Schacht 5. 


Stufe Nr. 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8 | 9 10 
i ! i | j 
| | | | | Ä 

Umdrehungszahl pro Min ; 180 | 191 202 211 220 225 230,5 236 240 244 
Schlüpfung | ohne Widerstände 0% 1,7 1,88 1,94 20702 2,10 | 2,18 2,22 2,3 2,34 2,4 
im ganzen . ; - Y 28,0 23,6 19,2 15,6 12,50 10,0 7,8 6,6 4,00 2,4 
Gesamte Verluste einschl. Schlupfwiderstände . KW 93,4 90,0 84,6 77,9 72,2 | 65,5 59,3 5251 46,3 40,3 
cos ọ . ; TE. 0,71 0,74 0,76 0,77 0,78 | 0,79 08 08 0,8 0,81 

Aufgenommene Leistung des Motors . KW | 2476 | 277, 309,6 | 387,4 367,0 386,2 407,0 426,2 | 443,8 | 460 
Abgegebene Leistung des Motors PS 209,5 254,9 305,7 352,6 400,5 435,7 472,4 508,3 540, 1 570,2 
Wirkungsgrad des Motors mit Widerständen % 62,3 | 676 72,7 76,9 | 80,3 83,0 55, 4 87,8 89,6 91.2 

5 R 33 SR | | OEE. | = 

Absolute Depression in mm Wassersäule Bo 144 | 163 179, 25 196,75 212,50 224,50 236,50 247,50 255 266.5 

Luftgeschwindigkeit . . . m/Min 371 8386 405 425 445 455 468 480 490 500 

Wettermenge 8 a . cbm/Min | 5008 5210 5468 5738 6008 6142 6318 6480 66615 6750 
Aquivalente Grubenweite . qm 2.63 | 2,58 2,58 | Rea 2,61 2,6 2,58 26 2,6 2861 
Vom Ventilator geleistet g PS 160,3 | 188,8 2178 | 283,7 306,4 332 366,4 374,9 | 399,75 
Wirkungsgrad des Ventilators . o 76,51 74,07 | 71,25 Er 19 | 70,83 70,32 70,28 70,11 69,4 | 70,1 
Gesamtwirkungsgrad der Anlage 0%/ 47,7 50,1 51,8 54,8 656,9 58,4 60,02 61,58 62,18 | 64,0 

| | 


jede Phase ist eine Vorrichtung für stufen- 
weise Funkenentziehung vorgesehen. Zu 
diesem Zweck ist an jedem Stufenschalter 
außer der Hauptkontaktfeder F eine Hilfs- 
feder F vorhanden, welche beim Einschalten 
des Motors der Hauptfeder voreilt, beim 
Ausschalten ihr dagegen nacheilt. Beide 
Federn sind voneinander isoliert, werden 
aber durch einen Schalter periodisch mit- 
einander verbunden. Wie Abb. 50 zeigt, 
sitzt auf der Kurbelwelle für jede Phase 
eine unrunde Scheibe S, welche bei jeder 
halben Umdrehung den Schalter X der Fun- 
kenentziehung einmal Öffnet und schließt, 


An der hinter dem Motor liegenden 
Wand des Maschinenraumes (Abb. 48) ist 
ein von der Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M., gebauter eiserner Schalt- 
kasten angebracht, welcher ein Amperemeter 
mit Stromwandler und einen selbsttätig wir- 
kenden und von Hand zu bedienenden Öl- 
schalter enthält. Abb. 51 gewährt einen Ein- 
blick in den geöffneten Schaltkasten. Die 
beiden Auslösemagnete sitzen unmittelbar 
auf den Isolatoren des Olschalters und wirken 
direkt auf die Auslöseklinke des Auslöse- 
schlosses. Die jeweilige Stellung des Öl- 
schalters zeigen entsprechende Schilder an 


mit Wasserdampf vollkommen gesättigt 
war, und außerdem beträchtliche Mengen 
ungebundenen Wassers mitgerissen wurden. 
Es seien daher noch die unter günstigeren 
Luftverhältnissen erhaltenen Versuchs- 


ergebnisse des Ventilators auf Schacht 6 


in Zahlentafel II mitgeteilt. Zu bemerken ist, 
daß hier die Zahlenreihen für Stufe 1 und 2 
nicht gemessen, sondern durch Ergänzung 
der erhaltenen Kurven ermittelt wurden, weil 
sich bei der Aufnahme der Werte für Stufe 
1 und 2 die Erwärmung des Motors nuch 
nicht auf der normalen Höhe befand. 


ý a) Vgl. „Glückauf“, Bd. 48, 1907, S. 365. 


24. September 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 39. 


— — 
m ss pe u, u —vuœZ¶dQ]——ͤͤ᷑ ĩ m— — — — — ——— ——⅜ — — — —AW2DU—ä2— — —— — — — — — 


Zahlentafel II. 


Versuchsergebnisse des elektrisch betriebenen Ventilators auf Schacht 6. 


| 193,4 


Umdrehungszahl pro Min 185, 5 202,5 ; 
Schlüpfung | ohne Widerstände -Ofo 1,825 1,4 1,575 1,7 
im ganzen . r 0% 25,6 22,4 18,70 14,34 
Gesamte Verluste einschl. Schlupfwiderstände . KW 105,2 100,15 98,9 87 
%; ee ee a ee ns 0,789 0,792 0,794 0,81 
Aufgenommene Leistung des Motors RX 381,5 361,1 387,2 434,6 
Abgegebene Leistung des Motors PS 301,9 345,67 392,1 127,7 
Wirkungsgrad des Motors mit Widerständen. 6% 67,1. 70,5 T445 79,92 
— — — a Be -= ser 2 | — a n en une Sa | — =, 
Absolute Depression in inn Wassersäule 166,2 180 197,25 216 
Luft geschwindigkeit. . m/ Min 41,5 432 +H 467 
Wettermengne ebm / Min 6900 7190 7370 7752 
Aquivalente Grubenweite qin 3,38 3,38 3,32 3,35 
Vom Ventilator geleistet . PS 255 277,6 323,1 372,1 
Wirkungsgrad des Ventilators v/, 54,45 83,2 32,48 78,79 
Gesamt wirkungsgrad der Anlage 6„/ 56,66 58,05 61,41 63,02 


Die Ver-uche an dem Ventilator auf 
Schacht 6 ergaben, daß für 1000 cbm und 
l um Depression Luft bei voller Tourenzahl 
der Motoren, das heißt bei ausgeschalteten 
Schlupfwiderständen, etwa 0,234 KW und 
bei etwa 25 % geringerer Tourenzahl 
0,29 KW an den Klemmen des Motors 
notwendig waren. Dic Tourenerniedrigung 
von 25% erhöhte also den Energieverbrauch 
um etwa den gleichen Prozentsatz. 

Der einfachen Methode, die Leistung 
eines Ventilators durch Schieberdrosselung 
im Luftkanal zu regeln, ist die Regelung 
des Motors durch Schlupfwiderstände wirt- 
schaftlich weit überlegen. Im ersten Falle 
läuft der Ventilator mit konstanter höchster 
Tourenzahl und Depression, und es wird die 
Luftmenge durch die Schieberstellung ge- 
regelt; bei der elektrischen Regelung da- 
gegen sinkt mit der Luftmenge gleichzeitig 
Tourenzahl und Depression. Unter sonst 
gleichen Verhältnissen wird bei Verringe- 
rung der Luftmenge um 25% durch Schieber- 
drosselung der Mehraufwand an Energie 
gegenüber der oben beschriebenen elek- 
trischen Regelung etwa 50°/, betragen. 


(Fortsetzung folgt.) - 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Encyklopädie der Elementarmathematik. 
Von H. Weber und Jos. Wellstein. Dritter 
Band: Angewandte Elementarmathematik. 
Mit 358 Abb. XIV u. 666 S. in 80. Verlag von 
B. N Teubner. Leipzig 197. Preis geb. 
14 M. 

Das Buch leistet mehr als sein Titel ver- 
spricht. Es gibt nicht nur Anwendungen der 
ementarmathematik auf Statik, Dynamik, Elek- 
tromagnetismus, Kapillarität und Fachwerk- 
theorie, sondern es bietet eine vorzügliche, von 
den Grundlagen ausgebende Einführung in 
diese Gebiete. Es erscheint geeignet, dem 
naturwissenschaftlich technischen Spezialisten 
die Bekanntschaft mit den Nachbargebieten 
seines eigentlichen Arbeitsfeldes zu vermitteln. 

Willkommen wird es auch den Lehramtskandi- 

daten der naturwissenschaftlich-mathematischen 

Richtung sein, für die ja seit kurzer Zeit die 
Angewandte Mathematik“ Prüfungsfach ist. 

Bei der Stoffauswahl vermißt man die Geodäsie, 

die doch vielfach geradezu als „angewandte“ 

oder „praktische“ Geometrie bezeichnet wird. 

Eine Unrichtigkeit wurde auf S. 555 be- 
merkt, wo die Kraft eines im Mauerwerk ein- 
cespannten Auflagerstabes als in die Richtung 
er Stabachse fallend angenommen wird. Un- 
klarheit findet sich, wie in so vielen anderen 

Büchern, bei Besprechung der Zentrifugalkraft, 

die nicht, wie S. 111 gesagt, eine scheinbare 

Kraft ist, sondern eine sehr reelle, deren zer- 

störende Wirkung z. B. auf die Außenschienen 

der Eisenbahnkurven wohl bekannt ist. 


Das Werk ist vom Teubnerschen Verlag 
vorzüglich ausgestattet und enthält viele sehr 
sorgfältig hergestellte Abbildungen. 

, F. Grünbaum. 


Der Automobilmotor und seine Kon- 
struktion. Von W. Pfitzner. Heraus- 
egeben und bearbeitet von R. Urtel, Dipl.⸗ 
N Mit 84 Abb. im Text. 179 S. in 8°. 
Verlag von M. Krayn. Berlin 1907. Preis 
geb. 8, 70 M. 

Dieses Buch bildet den ersten Band der im 
Kraynschen Verlage erscheinenden Automo- 
biltechnischen Bibliothek, die sich die 
wissenschaftliche Behandlung von Einzelfragen 
der Kraftwagentechnik zur Aufgabe gemacht 
hat. Es ist größtenteils von dem in jugend- 
lichem Alter gestorbenen Dipl.⸗Jng. W. Pfitzner 
verfaßt und von R. Urtel vollendet worden; 
beide konnten dabei aus umfassender Kon- 


strukteurpraxis in Automobil- Benzinmotoren 
BEHOBEN: 
ie ersten Kapitel behandeln die leitenden 


Gesichtspunkte, die für die Konstruktion von 
Kraftwagen ganz allgemein maßgebend sind. 
Von Seite 36 an wird dann der stehende Benzin- 
motor in ein- bis sechszylindriger Ausführung 
eingehend besprochen. Die Herstellungskosten 
und auch die Gießereitechnik für die Herstellung 
der Zylinder sind dabei unter anderem sorg- 
fältig berücksichtigt. Eine graphische Unter- 
suchung der freien Kräfte und Momente der 
bewegten Massen des Motors bildet den Ab- 
schluß. 

Das Buch zeigt die Fülle der Einzelheiten, 
die beim Bau eines schnellaufenden Benzin- 
motors zu beachten sind, und bietet dem Kon- 
strukteur mancherlei wertvolle e 

W. A. Th. Müller. 


Lehrbuch der 
chemie auf thermodynamischer Grund- 
lage. Von J. J. von Laar. Mit 39 Abb. 
307 S. in 80. Verlag von Wilhelm Engel- 
mann, Leipzig, und S. L. van Lovy, Amster- 
dam. 1907. Preis geb. 7,20 M. 


Der Verfasser behandelt in klarer, eindrin- 
gender Darstellung die Ableitung der elektri- 
schen Einheiten, die Gesetze der elektroly- 
tischen Leitung, die Diffusionsketten, das 
Teilungsgleichgewicht, die Elektrodenpotentiale, 
die galvanischen Ketten, die Akkumulatoren, 
das elektromotorische Verhalten von ' Legie- 
rungen, die Polarisation und zum Schluß die 
kapillarelektrischen Erscheinungen. 

Wenn auch die strengen thermodynamischen 
Rechnungen der Anschaulichkeit ermangeln, 
welche die von Nernst eingeführte Lösungs- 
tension und der osmotische Druck bieten, 80 
sind jene doch allgemein giltig und lassen die 
Sonderfälle besser übersehen. Daß der Ver- 
fasser in einigen Punkten energisch seine 
eigenen Ansichten vertritt, ist sein gutes Recht. 
Der mathematisch einigermaßen geschulte Leser 
wird sich über manche elegante N in 
dem schönen Werke freuen. Auch dem Elektro- 
techniker sei es bestens empfohlen. Arndt. 


Die Lötrohranalyse. Von J. Landauer. 
Dritte Auflage. Mit 30 Abb. VII und 186 8. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1908. Preis geb. 6 M. 

Das Buch zeigt, wie ausgedehnter Anwen- 
dung die heutzutage mit Unrecht oft vernach - 
lässigte Lötrohranalvse fähig ist; ein geschickter 


theoretischen Elektro- 


241,75 


| 

216,5 226 233 | 237,5 

1,88 225 2,45 2.72 3,0 
13,14 9,30 6,50 | 4,70 3,0 
85,7 75,1 64,8 | 57,2 49,5 
0,813 0,832 0,83 0,84 0,84 
439 492 526,4 | 546,8 567,6 
480,5 567 627,8 | 666 704,6 
80,48 | 54,74 | 87,69 | 89,54 91,28 
222,5 24 256,5 266,5 275 
468 438 505 520 032 
7768,8 8100 8383 8632 831 

3,3 3,28 3.32 3,35 3,37 
354,1 4392 177,8 511,2 539,6 
30,02 77,54 76,8 76,85 76,60) 
644 65,7 66,81 68.82 69,81 


Beobachter vermag mit ihrer Hilfe die Zusam- 
mensetzung von Mineralien und anderen Pro- 
ben rasch festzustellen, da sie für fast alle 
chemischen Grundstoffe ausgeprägte Kenn- 
zeichen gibt. 

Zunächst bespricht der Verfasser die Ge- 
rätschaften und Reagentien, dann die Opera- 
tionen (darunter auch die mikroskopische 
erarige von Lötrohrperlen und mikro- 
chemische eaktionen), handelt dann die 
einzelnen Grundstoffe ab, gibt den geordneten 
Gang der Untersuchung an und bietet zum 
Schluß ausgedehnte Tabellen. 

Einige unwesentliche Ausstellungen zu 
machen, ist hier nicht der Ort. Das das Buch 
schon in dritter Auflage erschienen ist, be- 
weist am besten seine Brauchbarkeit. 

Arndt. 


Unkostenkalkulation. Von A. Sperlich. 
136 S. in 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke. 
Hannover 1906. Preis 5 M. 


Das Buch ist ein fast unveränderter Ab- 
druck der „Reform der Unkostenberechnung in 
Fabrikbetrieben“ des Verfassers. Der Grund- 
1 der Ausführungen gipfelt in der For- 

erung: die zur Deckung der Betriebsunkosten 
notwendigen Aufschläge auf Lohn und Material 
nichtnach „Artikelgruppen, sondern werkstätten- 
weise beziehungsweise nach der Ausführung“ zu 
rechnen; vor allem sollen Fabriken, die ver- 
schiedenartige Gegenstände herstellen, sich nicht 
mit einem gleichmäßigen Durchschnittsaufschlag 
begnügen. In eingehender, recht instruktiver 
Weise wird dann an Hand vieler Tabellen und 
Aufstellungen gezeigt, wie das „System“ des 
Verfassers in praxi arbeitet; als Beispiel wurden 
eine Metallwarenfabrik mit Emaillierwerk, eine 
elektrotechnische Fabrik und eine Werkzeug- 
maschinen- und Armaturenfabrik gewählt. 

Das Buch enthält Kerner nichts neues; 
die geforderte Art der Unkostenberechnung ist 
wohl in den meisten modernen Werken bereits 
eingeführt. Der Inhalt ist recht unübersichtlich 
und die Unterteilung in drei Teile ganz sinnlos. 
Die Darstellung ist weitschweifig, S rache und 
Satzbau einfach ungenügend. enn der Ver- 
fasser den immerhin wertvollen Inhalt in präziser 
Darstellung und gutem Deutsch auf einem Drittel 
des jetzigen Raumes zusammenfaßte, würden wir 
ein recht lesenswertes Büchlein erhalten. 

Dr. K. G. Frank. 


Telegraphie und Telephonie. Von J. 
Noebels, A.Schluckebier und O. Jentsch. 
2. Aufl. Band XII des „Handbuchs der Elek- 
trotechnik“, e von Dr. C. Heinke. 
Mit 762 Abb. XXIV und 896 S in gr.-8& b. Ver- 
lag von S. Hirzel in Leipzig. Preis geb. 30 M. 


Die zweite Auflage des Werkes hat gegen 
die erste Auflage, die in der „ETZ“ 1902, S. 109, 
ausführlich besprochen worden ist, eine wesent- 
liche Erw olterung erfahren. Hinzugekommen 
sind aus dem Gebiete der Telegraphie nament- 
lich die Zentralisierung der Anrufe, die Maschi- 
nentelegraphen von Murray,Creed, Bucking- 
ham, Siemens & Halske, verschiedene Einrich- 
tungen für den Betrieb längerer Seekabel und 
ein Abschnitt über Telautographen. Erweitert 
worden sind die Kapitel über Sammlerbatterien 
und über EER für Kriegszwecke; 
der Telegraphie ohne Draht ist eine der gegen- 
wärtigen Bedeutung angemessene umfangreiche 
Abhandlung gewidmet. Für die Abteilung Tele- 
phonie ist infolge der in den letzten Jahren ein- 
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getretenen gewaltigen Änderungen — wie die 
Ersetzung der Signalklappen durch Glühlampen- 
signale, die Einführung des Zentralbatteriebe- 
triebes usw. — eine vollständig neue Bearbeitung 
nötig gewesen. Dabei sind eine Reihe von 
Nebenstellenschaltungen, die Selbstanschluß- 
ümter und die Telephonie ohne Drahtleitung 
berücksichtigt worden. Bei den Maßnahmen 
zur Verminderung der Dämpfung in den Fern- 
sprechleitungen ist auch das Pupinsche System 
der Einschaltung von Induktanzspulen be- 
sprochen worden; Pupin-Spulen der in Abb. 605 
dargestellten Art sind jedoch in den Linien 
nicht mehr vorhanden; sie sind durch Anord- 
nungen ersetzt worden, die den Witterungsein- 
flüssen besser zu widerstehen vermögen. 

Das Buch ist, wie die erste Auflage, von 
der Verlagsbuchhandlung vorzüglich ausge- 
stattet. Es wird nicht nur dem Schwachstrom- 
techniker weiter ein beliebtes Lehrbuch bleiben, 
sondern auch für jeden Elektrotechniker ein 
wertvolles Nachschlagebuch bilden. 

Martens. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Statistik der eidgenössischen Telegraphen- 
verwaltung. 


Die eidgenössische Telegraphenverwaltung 
veröffentlicht den Bericht über ihre Geschäfts- 
führung im Jahre 1907. Hiernach schließt die 
Betriebsrechnung mit einem Überschuß von 
521 435,56 Fres ab. Während der Gesprächsver- 
kehr und der Abonnentenbestand auch pro 
1907 wieder eine bedeutende Zunahme ergeben 
haben, ist der Telegrammverkehr um 0,03 % 

egenüber dem Vorjahre heruntergegangen. 
An dieser Verkehrsabnahme ist vornehmlich 
der interne schweizerische Verkehr beteiligt, 
während im Transit - Telegraphenverkehr eine 
Zunahme von etwa 4°, gegenüber dem Vor- 
jahre sich ergeben hat. Im Betriebe der eid- 
enössischen Telegraphenverwaltung wurden 
m Berichtsjahre insgesamt 4 917 018 Telegramme 
verarbeitet, welche eine Einnahme von 3431 937,53 
Fres ergaben. Ferner wurden 34485797 tax- 
pflichtige Lokalgespräche und 7922067 Fern- 
gespräche abgewickelt, wofür 4681 728,08 Fres 
an Gebühren erhoben wurden. Die Zahl der 
Fernsprechteilnehmer ist auf 57236 ange- 
wachsen. Die durchschnittliche Gesprächszahl 
pro Abonnent betrug im Jahre 1907 136,57 hin- 
sichtlich der interurbanen und 603,8 hinsichtlich 
der taxierten „ 

Die Einnahme an Abonnementsgebühren für 
die Fernsprechanschlüsse hat 3 579 281,42 Fres 
betragen. Der Inventarwert der Telegraphen- 
und Fernsprechlinien wird auf 24 128 467, 56 Fres 
geschätzt, die Länge der Telegraphenlinien be- 
trug 5802,9 km, die Leitungslänge 23 326,7 km, 
darunter 2483 km Kabelleitungen. Das Fern- 
sprechwesen umfaßte Ende 1907 393 Fernsprech- 
netze mit 57 236 Teilnehmern. Die Länge der 
oberirdisch ausgebauten Fernsprechlinien be- 
trug 16 741,2 km, diejenige der unterirdisch ge- 
führten 832,7 km; die entsprechenden Leitungs- 
längen werden mit 291 214,5 km (oberirdisch) 
re eF 95 621,6 kın (Kabeladern) ange- 
geben. Unter den nach dem Betriebsumfange 
geordneten Fernsprechnetzen steht das Züricher 
mit seinen 7600 Teilnehmern an der Spitze, dann 
folgen Genf, Basel, Bern usw. 842 Fernsprech- 
leitungen verbinden die schweizerischen Orts- 
Fernsprechnetze untereinander und mit dem 
Auslande, davon sind nur 11 eindrähtig, die 
übrigen sind Doppelleitungen. Die Aufnahme 
des Ende 1907 im Betriebe befindlichen Apparat- 
bestandes ergab folgende Zahlen: Es wurden 
betrieben: 1886 Morseapparate, 65 Klopfer, 97 
Hughesapparate, 3 Baudot-Apparatsätze, ferner 
befanden sich in den Telephon-Zeutral- und 
Umschaltestationen 1349 Umschaltapparate ver- 
schiedener Kapazität und bei den Fernsprech- 
anschlüssen insgesamt 61 963 Wand- und 2990 
Tischapparate. Bei den im Bereiche der eid- 
genössischen Telegraphen verwaltung vorhande- 
nen Telegraphen und 726 Telephonstationen 
war ein Personal von insgesamt 4385 Köpfen 
beschäftigt. An Neuerungen, die im Betriebe 
während des Betriebsjahres eingetreten sind, 
seien erwähnt: die Einrichtung einer Vierfach- 
Baudot-Einrichtung zum staffelweisen Betrieb 
der kombinierten Welogranhenleitungen Zürich- 
Paris und Paris- London, die Aufstellung von 
Hughesapparaten mit kombiniertem Motor- und 
Gewichtsantrieb, die Einschaltung von Melde- 
und Vermittlungsschränken für den Fernver- 
kehr der Fernsprechzentralen in Basel, Bern 
und Zürich, der Ersatz der Sanduhren zum Kon- 
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trollieren der Ferngespräche durch Kontroll- 
uhren mit automatischem Warnsignal vor Ab- 
lauf der Gesprächsdauer, sowie endlich die 
Aufstellung von Fernsprechautomaten für inter- 
urbane und lokale Gespräche. Der Jahres- 
bericht erwähnt ferner verschiedene 1907 in 
Kraft getretene gesetzliche und administrative 
Bestimmungen, welche die Entwieklung des 
Fernsprechverkekrs günstig beeinflußt haben, 
z. B. die Zulassung von Nachtgesprächen zu 
ermäßigten Gebühren im Innern der Schweiz 
und im Verkehr mit Frankreich und Italien, 
ferner die Einführung der Abonnemente auf 
internationale Gesprächsverbindungen während 
der Nachtzeit. Fs. 


Venezuela und die französische Kabel- 
gesellschaft. 


[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 333.) 


Der höchste Gerichtshof von Venezuela hat 
die französische Kabelgesellschaft der Begünsti- 
ung der Revolution des Generals Matos schul- 
ig erklärt und sie zur Zahlung von 5 Mill. Doll. 
(21 Mill. M) sowie eines weiteren noch festzu- 
setzenden Betrages verurteilt. Die Stationen 
der Gesellschaft sind am 12. I. 1906 geschlossen 
worden. Darauf wurden Telegramme nach 
Venezuela von Curacao aus durch Schiffe be- 
fördert: kürzlich hat jedoch auch diese Beförde- 
rung aufgehört, da auf Befehl des Präsidenten 
die venezolanischen Konsuln auf den holländi- 
schen und britischen westindischen Inseln sich 
weigern, den Schiffen die erforderlichen Papiere 
nach Venezuela auszustellen. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 
(„Journ. Tél.“, Bd. 32, 1908, S. 239.] 


Die spanische Verwaltung hat ein Kabel 
mit einer Ader zwischen Chafarinas (Nordküste 
von Marokko) und Nemours (Algier) auslegen 
lassen. Die neue Verbindung dient vorläufig 
nur dem Verkehr von Spanien, den Kanarischen 
Inseln, den spanischen Besitzungen in Nord- 
afrika, sowie Tanger einerseits, Algier und 
Tunis anderseits. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Lautsprechendes Telephon. 


[„Der Mechaniker“, Bd. 16, 1908, S. 175, nach 
„Zeitschr. f. Schwachstromtechnik“.] 


N. D. B. Philips in London hat den in 
Abb. 52 dargestellten lautsprechenden Fern- 
hörer erfunden, 
der zwei zwei- 
polige Magnete m 
und zwei in kur- 
zem Abstand von- 
einander befind- 
liche, in eine Dose 
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Lautsprechendes Telephon. 
Abb. 52. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Verzeichnis der deutschen Stationen für 
drahtlose Telegraphie. 


Das Reichs- Postamt hat vor kurzem ein 
Verzeichnis der deutschen Funkentelegraphen- 
stationen herausgegeben. Danach sind folgende 
Küstenstationen dem allgemeinen Verkehr 

eöffnet: Norddeich, normale Reichweite 500 
is 600 km, System Telefunken (Bestimmungen 
für den Verkehr auf große Entfernungen vor- 
behalten); Helgoland, Kap Arcona, Bülk, Cux- 
haven, Marienleuchte, Reichweite je 200 km; 
Feuerschiffe Adlergrund (Ostsee) und Außen- 
jade (Nordsee), Reichweite je 100 km; Borkun 
euchtturm 175 km, Bremerhaven Lloydhalle 
150 km (Verkehr mit den Schiffen des Nord- 
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deutschen Lloyd); Tsingtau 200 km und vier 
kleinere Anlagen. Bordstationen bestehen 
auf 80 Kriegsschiffen und folgenden Handels- 
schiffen: Großer Kurfürst, Kaiser Wilbelm II, 
Kaiser Wilhelm der Große, Kronprinz Wilhelm, 
Kronprinzessin Cecilie vom orddeutschen 
Lloyd, System Marconi, Reichweite 400 km; 
Sarnia, Liberia, Prinz August Wilhelm, Prinz 
Eitel Friedrich, Prinz Joachim, Prinz Sigismund 
der Hamburg-Amerika-Linie, Svstem de Forest, 
Reichweite 370 km; Amerika, Blücher, Deutsch- 
land, Graf Waldersee, Hamburg, Kaiserin 
Auguste Victoria, Moltke, Patricia, Pennsylvania, 
Präsident Grant, Präsident Lincoln der Ham- 
burg-Amerika-Linie, System Marconi, 800 km; 
König Friedrich August, Meteor, Kaiser Wil- 
helm II., System Telefunken, 300 km; Ka 
Arcona, Kap Blanco, Kap Frio, Kap Ortegal, 
Kap Roca, Kap Verde, Kap Vilano der Ham- 
burg - Südamerika-Linie, Bremen vom Nord- 
deutschen Lloyd, System Telefunken, 200 km; 
Prinz Waldemar der Linie Kiel-Korsör, System 
Telfunken, 100 km; ferner sieben Schiffe mit 
Telefunken-Stationen von 80 bis 350 km Reich- 
weite. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Drehstrommotor für mehrere Drehzahlen. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 29, 1 Sp., 
i 1 Abb. j 


C. A. Lohr in Schenectady erhielt kürzlich 
ein Patent auf einen Drehstrommotor für mehrere 
Drehzahlen, dessen Schaltung in Abb. 53 dar- 
gestellt ist. Das eigenartige des mit Schleif- 
ringanker versehenen Motors besteht darin, daß 
Rotor und Stator verschieden viel Pole be- 
sitzen, und daß sowohl der Stator als auch der 
Rotor ans Netz gelegt oder über einen Wider- 
stand kurz geschlossen werden können Dieser 
Wiederstand H ist an die Leitungen Gi, Gə, Gg 
angeschlossen und kann mittels der Umschalter 
E und F entweder mit dem Stator B oder mit 
dem Rotor C verbunden werden. In der an- 


Drehstrommotor für mehrere Drehzahlen. 
Abb. 52. 


deren Stellung der Umschalter E und F sind B 
und C über die Leitungen Ei, Es, Ez be- 
ziehungsweise Fi, Fa, F3 mit dem Netz Di, Da, 
D, verbungen. 

Legt man nun einmal den Stator, ein ander- 
mal den Rotor ans Netz und schaltet das andere 
Teil jeweils auf den Widerstand R, so erhält 
man zwei verschiedene asynchrone Drehzahlen 
in jeder Drehrichtung, die durch die Um- 
schalter X und L verändert werden kann. Man 
kann jedoch Rotor und Stator auch gleichzeitig 
ans Netz legen und erhält in diesem Falle in- 
folge der verschiedenen Polzahlen zwei ver- 
schiedene synchrone Drehzahlen für jede Dreh- 
richtung, je nachdem man Stator- und Rotor- 
feld in gleichem oder in entgegengesetztem Sinne 
umlaufen läßt. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Tragbares, direktzeigendes Wattmeter. 
[„L’electricien“, Bd. 35, 1908, S. 273, 9 Sp., 11 Abb.) 


Es wird das Wattmeter der Pariser Firma 
Chauvin & Arnoux beschrieben, welches auf 
elektro-dynamometrischem Prinzip beruht. Das 
Charakteristische dieses Instrumentes liegt in der 
Anordnung der Spulen (Abb. 54). Das Haupt- 
feld wird von zwei rechteckigen festen Spulen 
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hh erzeugt. Die bewegliche Spule besteht aus 
zwei symmetrischen Segmenten bb mit halb- 
kreisförmigen Grundflächen, die hintereinander 
geschaltet sind; sie ist auf dem Glimmerplättchen 
e befestigt, welches (durch einen Schlitz f der 
Achse g hindurchragt. Diese Anordnung der 
beweglichen Spule ist ähnlich derjenigen, 

die englische Firma Evershed & Vignoles bei 
ihren Deprez-Instrumenten anwendet. Schein- 
bar soll hier eine gleichmäßige Skaleneinteilung 
erzielt werden wobei ein schweres und somit 


Direkt zeigendes Wattmeter. 
Abb. 51. 


träges System in Kauf genommen wird. Aus 
diesem Grunde ist von der Firma eine kräftige 
Dämpfung mit Absicht vermieden worden, um 
das „Kriechen“ des Zeigers zu vermeiden. 
Die mechanische Gegenkraft liefern, wie üb- 
lich, zwei Spiralfedern, die Dämpfung wird 
durch einen in einer Kammer Schwingenden 
Dämpferflügel aus Glimmer erzeugt. Metall- 
teile sind vermieden worden, um Fehler, 
die durch Wirbelströme entstehen könnten, 
zu eliminieren. Das Instrument besitzt eine 
Einstellvorrichtung, um etwaige Nullpunkt- 
Abweichungen zu korrigieren. Leider ha- 
ben es die Erzeuger unterlassen, die wich- 
tigsten Konstanten ihres Wattmeters, wie 
Empfindlichkeit, Drehmoment, Eigenverbrauch, 
Gewicht und Selbstinduktionskoeffizient der 
beweglichen Spule und ähnliche wissenswerte 
Daten mitzuteilen. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neue Quecksilberdampflampe von 
Cooper Hewitt. 
[Electrical World“, Bd. 51, 1908, S. 782, 3 Sp., 
2 Abb.] 


Die ee | der Cooper Hewittschen 
Quecksilberdampflampen erfolgte bisher durch 
Schwenken der Glasröhre. DiesesSchwenken der 
Glasröhre konnte von Hand besorgt werden, bei 
Röhren bis 53 cm Länge wurde das Schwenken 
auch durch eine elektromagnetische Vorrichtung 
besorgt. Indessen erschien es wünschenswert, 
Lampen von größerer Röhrenlänge, und solche, 
die über weite Strecken verteilt oder sehr hoch 
angeordnet sind, selbsttätig zu zünden, ohne 
daß eine Schwenkung der Lampe zwecks Herbei- 
führung einer Berührung der Kathode und 
Anode notwendig wäre. Diese Aufgabe ist von 


a = Vorschaltwiderstand.. d = Unterbrecher. 

b = Induktionsspule. e = Anlaßband. 

c = Anlaßwiderstand. , = Röhre. 

Quecksilberdampflampe von Hewitt. 
Abb. 55. 

voo Keller in folgender Weise gelöst 
worden. Die Zündung der Lampe wird in 
bekannter Weise durch einen Hochspan- 
nungsstoß eingeleitet. Dieser Hochspannungs- 
stoß wird erzeugt, indem der Strom in 


einer Induktionsspule unterbrochen wird, wel- 
che mit der Lampe in Reihe geschaltet ist; die 
Unterbrechung des Stromes erfolgt durch einen 
Quecksilberunterbrecher. Dieser Quecksilber- 


unterbrecher ist mit einem Anlaßwiderstand in 
Reihe geschaltet, Anlaßwiderstand und Unter- 
brecher liegen parallel zur Glasröhre (siehe 
Abb. 55). Die Induktionsspule erregt den Unter- 
brecher, welcher bei Erregung den parallel zur 
Glasröhre liegenden Zündstromkreis unterbricht. 
Hierbei erzeugt die Induktionsspule einen 
Hochspannungsstoß, welcher groß genug ist, 
die Zündung der Lampe zu bewirken. Der 
Unterbrecher selbst ist eine kleine Quecksilber- 
laınpe, deren Elektroden 7 mm voneinander ent- 
fernt sind, und die durch eine elektromagne- 
tische Vorrichtung gekippt wird. Durch den 
Anlaßwiderstand wird erreicht, daß beim Zünden 
der Strom in der kleinen Lampe nicht über 
1 Amp ansteigt und daß demgemäß die kleine 
Lampe sofort erlischt und den Stromkreis unter- 
bricht. Zur Ermöglichung der Zündung dient 
noch das Anlaßband. Es ist eine Metallbelegun 
auf der Kondensationskammer der Kathode un 
ist durch einen Draht mit der Anode verbunden. 
Das Anlaßband bildet in dieser Weise eine Be- 
legung eines Kondensators, dessen andere Be- 
legung durch das Quecksilber gebildet wird, 
während das Glas der Röhre als Dielektrikum 
dient. Wenn der Hochspannungsstoß auftritt, 
kann man kleine Fünkchen beobachten, welche 
vom Quecksilber in der Röhre ausgehen. So- 
bald diese Fünkchen aufgetreten sind, beginnt 
der Strom durch die Röhre zu fließen. 

In dieser Weise gelingt es, Lampen von 
127 cm Röhrenlänge ohne Bewegung der Röhre 
zu zünden. Das Bewegen der Röhren hatte 
viel Bruch im Gefolge gehabt. Die 127 cm lange 
Lampe ergibt bei 110 V und einer Stromstärke 
von 3,5 Amp eine horizontale Lichtstärke von 
etwa 800 Kerzen. Mo. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Akkumulatoren-Doppelwagen der preußischen 
Staatsbahuen.!) 


Die preußische Staatsbahnverwaltung hat 
eine neue Triebwagenart geschaffen, welche 
dem Zwecke dienen soll, auf Haupt- und Neben- 
bahnen dort, wo ein genügendes Verkehrs- 
bedürfnis vorhanden ist, einen Zwischenverkehr 
neben den großen durchgehenden Hauptzügen zu 
ermöglichen. Ein-solcher Zwischenverkehr kann 
für sehr verschiedene Zwecke gute Dienste 
leisten, z. B. für Vorortverkehr von Mittelstädten, 
als Zubringer für die Stationen, an denen die 
durchgehenden Schnellzüge halten, zur Ver- 
dientung des Betriebes auf verkehrsreichen 
Strecken, wie im oberschlesischen Industriebe- 
zirk, ebenso aber auch als Ersatz für Dampfzüge 
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wagen, deren jeder in einem Vorbau eine Akku- 
mulatorenbatterie enthält. Durch die vollständige 
Abtrennung der Batterieräume von allen übrigen 
Räumen, in denen die Schalter für die Bedie- 
nung des Wagens sich befinden oder die Reisen- 
den sich aufhalten, werden Beschädigungen des 
Wagens und seiner Einrichtung sowie Belästi- 
gungen der Reisenden durch Säuredämpfe sicher 
vermieden. Der Doppelwagen hat 100 Sitz- und 
Stehplätze, und zwar ist die eine Wagenhälfte als 
III. Klasse, die andere als IV. Klasse eingerichtet; 
außerdem enthält jede Wagenhälfte ein Führer- 
abteil, welches gleichzeitig, ähnlich wie bei 
Straßenbahnwagen, als einziger Zugang der 
Reisenden zu dem Wageninnern dient. 

Die elektrische Ausrüstung dieser Wagen, 
die in allen Teilen möglichst einfach und dauer- 
haft entworfen ist, besteht aus zwei Haupt- 
strommotoren mit Wendepolen für je 50 PS 
während zwei Stunden oder 80 PS Stun- 
denleistung, welche durch die Fahrschalter 
in Reihe oder parallel geschaltet werden. 
Die Batterie besteht aus 168 Zellen und be- 
sitzt eine Gesamtklemmenspannung von min- 
destens 310 V sowie eine Kapazität von 368 
Amp Std. Das Wagengewicht beträgt ca 55 t. 
Der Kerze läuft mit 50 km Höchstgeschwindig- 
keit und vermag mit einer Ladung wenigstens 
100 km zurückzulegen. An jedem Pol der 
Batterie ist ein Umschalter vorgesehen, der 
beim Öffnen die gesamte Wagenausrüstung von 
der Batterie abschaltet und durch Umlegung 
die Möglichkeit, bietet, nach Abschaltung einer be- 
schädigten Batteriehälfte noch mit der anderen 
Hälfte allein zu fahren. Auf dem Führerstand ist 
ein Ordnungsschalter vorhanden, durch dessen 
Einstellung auf, Fahrt“ die Signallaternen richtig 
geschaltet werden. Steht dieser Schalter nicht 
auf „Fahrt“, so ist ein Anfahren unmöglich. 

Die Bremsun erfolgt durch Druckluft, die 
durch eine Motorluftpumpe erzeugt wird. Um 
die Folgen einer plötzlichen Erkrankung oder 
dergleichen des Wagenführers abzuwenden, hat 
der Kurbelgriff des Handrades des Fahrschalters 
einen Druckknopf erhalten, bei dessen Loslassen 
auf einer beliebigen Fahrstellung Notbrem- 
sung eintritt; die einzelnen von den Reisen- 
den benutzten Abteile besitzen gleichfalls Not- 
bremszüge. 

Die Entwürfe für die Wagen stammen von 
Herrn Geh. Oberbaurat Wittfeld, während 
die Lieferung des Wagenkastens durch die 
Breslauer A.-G. für Eisenbahnwagenbau, die 
Lieferung der Batterien durch die Akkumula- 
torenfabrik A.-G., Berlin-Hagen, und die Liefe- 
rung der elektrischen Ausrüstung durch die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft ne 

T 


1 y g 
vi D, * ” — a 7, * * . 
n rA L BETON Dr % 
u WE ER Fa 
— — Sy Ja . . 
x 2 : — ~ s * 
* x m 


— . 


Akku mulatoren-Doppelwagen der preußischen Staatsbahnen. 
Abb. 56. 


in verkehrsarmen Gegenden usw. Da für diese 
Zwecke ein alleinfahrender Wagen ausreicht, 
und der Verkehr zu gering ist, um auch die 
Kosten einer Dur ung zu verzinsen, bietet 
sich hier ein Feld für den reinen Akkumula- 
torenbetrieb. 

Der erste dieser Akkumulatorwagen wurde 
kürzlich den Vertretern der Presse auf der 
Strecke Tempelhof-Zossen im Betriebe vorge- 
führt. Wie Abb.56 zeigt, besteht der Doppelwagen 
aus zwei kurzgekuppelten, zweiachsigen Einzel- 


1) Die preußische VVV hat bei der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, er Siemens- 
Schuckertwerken G. m. b, H. und der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. je 10 Akkumulatoren-Triebwagen 
bestellt. welche nach Entwürfen des Geh. Oberbaurats 
Wittfeld ausgeführt werden. Vergl. auch S. 948. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Dreireihenladung von Akkumulatorenbatterien 
ohne Verwendung von Spezialschaltern. 


[R. Edler. „Elektrotechnik u. Maschinenbau“, 
Bd. 26, 1908, S. 561, 4 Sp., 3 Abb.] 


Zur Ladung von Akkumulatorenbatterien 
mit der Betriebsspannung ohne Verwendung 
einer Zusatzmaschine werden bekanntlich häufig 
Schaltungen angewendet, bei welchen die 
Batterie in drei Gruppen: I, II, III geteilt wird. 
Die Ladung wird dann so vorgenommen, daß 
je zwei dieser Gruppen hintereinander ge- 
schaltet werden. 


944 


— — — 


— — — — —— T ækn .. 
— — — ne o t Fuge mw p SE “m 


Dabei kommen zwei Möglichkeiten in Be- 
tracht: 


a) Die Ladung in drei Zeitabschnitten. Es 
werden nacheinander je zwei Gruppen in 
Serienschaltung unter Vorschaltung eines Lade- 
widerstandes geladen, z. B. II... I III. 
und II III. 

b) Die ee in zwei Zeitabschnitten. Die 
beiden Gruppen I und II sind zuerst parallel 
verbunden und mit III bintereinander geschaltet. 
Die Ladung wird fortgesetzt, bis III voll ge- 
laden ist. Die Gruppen I und II haben dann 


je die Hälfte der Ladung bekommen. Darauf 


wird III abgeschaltet, und die beiden Gruppen 
I und II werden in Serienschaltung voll ge- 
laden. Diese „Mickaschaltung“ hat gegenüber 
der Schaltung a) manche Vorzüge. 


Die Handhabung der für diese Schaltungen 
bisher gebräuchlichen Apparate erfordert eine 
große Aufmerksamkeit. 

Robert Edler hält im Interesse eines 
einfachen und übersichtlichen Betriebes eine 
Schaltungsanordnung mit nur zwei Umschaltern 
U, und U, (Abb. 57) für beachtenswert, wenn 


W = Ladewiderstand. 


EZ :- Einfachzellenschalter. 
t 151 = Umschalter. 


Dreireihenladung von Akkumulatoren. 
Abb. 57. l 


diese so eingerichtet sind, daß mittels des Um- 
schalters U, die Einstellung für Ladung oder für 
Entladung erfolgen soll, während der Umschalter 
U, die beiden Ladestellungen herbeizuführen 
hätte. Er zeigt, daß eine solche Schaltungs- 
anordnung möglich sei und gibt die ent- 
sprechenden Schaltungsschemas an. Besonders 
einfach gestaltet sich die Sache, wenn der 
Ladewiderstand W auch bei der Entladung im 
Stromkreise belassen werden kann. Die in dem 
Aufsatze angegebene Schaltung verdient das 
Interesse der beteiligten Kreise. B. Th. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben für den Beweis des 
Fermatschen Satzes. 


Die Königliche Gesellschaft der Wissen- 
schaften in Göttingen hat auf Grund des 
Wolfskehlschen!) Vermächtnisses einen Preis 
von 100000 M für denjenigen ausgesetzt, dem 
es zuerst gelingt, den Beweis des großen 
Fermatschen Satzes (Oevres de Fermat, Paris 
1891, Bd. I, S. 291 Il) zu führen. Es handelt sich 
darum zu beweisen, daß die Gleichung 


xi -Ẹyi = . 


durch ganze Zahlen lösbar ist für alle die- 
jenigen Exponenten A, welche ungerade Prim- 
zahlen sind. Berücksichtigt werden nur solche 
Abhandlungen, die in Zeitschriften oder in 
Buchform erschienen sind. Der Preis kann 
erst zwei Jahre nach Veröffentlichung der 
Arbeit zuerkannt werden. Falls der Preis nicht 
bis zum 13. IX. 2007 zuerkannt sein sollte, so 
können Ansprüche auf ihn nicht mehr erhoben 
werden. Nähere Einzelheiten sind in der unten 
bezeichneten Quelle enthalten. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 

technischen Hochschulen im Winter-Semester 
1908/09. 

Im bevorstehenden Winter-Semester werden 

an den deutschen technischen Hochschulen fol- 


ronde Vorlesungen über Elektrotechnik und 
heorie der Elektrizität gehalten. 


Aachen. 
Die Einschreibungen beginnen am 12., die 
Vorlesungen am 19. Oktober. 


Prof. Dr. Borchers. Metallurgisches und elek- 
trometallurgisches Praktikum. 3 Tage w. U. 


Prof. Dr. Classen. Elektrochemisches Prakti- 
kum. Täglich U. 


1) „Schweizerische Bauzeitung“. Bd. 52, 1908, S. 146. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 39. 


Prof. Dr. L. Finzi. Elektrische Leitungsan- 
lagen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


Prof. Dr. Grotrian. Physikalische Grundlagen 
der Elektrotechnik. 5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. U. 


Telegraphendirektor Hamacher. Praktische 
Telegraphie und Telephonie. 2 Std. w. V. 


Prof. Lutz. Kraftfahrzeuge. 3 Std. w. V., 2 Std. U. 


Prof. Dr. Rasch. Einleitung in die Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 

— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 
W. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 


2 Std. w. U. 
— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. Sei tz. Ex n enzyklopäd. 


Kursus. 2 Std. w. V. 
— Physikalische Technik. 2 Std. w. V. 


Prof. Dr. 1 Wüllner. Experimental- 
Physik. 6 Std. w. V. 

— Physik in mathematischer und experimen- 
teller Behandlungsweise. 3 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 Std. w. ÜU. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober; die Annahme von 
Vorträgen und Ubungen vom 1. bis 30. Oktober 
einschließlich. 


Priv.-Doz. Dr.⸗Ing. Arldt. Die Anwendungen 
der Elektrizität an Bord von Schiffen im 
Werft- und Hafenbetrieb. 2 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. G. Benischke. Wechselstrom- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischer Maschinen nach den 
Gepflogenheiten der Praxis. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Dolezalek. Experimental- Physik. 
4 Std. w. V. 

— und Prof. Dr. Kurlbaum. Physikalische 
Übungen. 4 Std. w. U. 


Priv.-Doz. Franke. Instrumenten- und Appa- 
ratebau. 1 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. Frölich. Übersicht über die 
Elektrotechnik für Chemiker. 1 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
td. w. V. 
— Einleitung in die Potential-Theorie. 2 Std. w.V. 


Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 
2 Std. w. V. 

— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. U. 


Prof. Dr. Kalischer. Die physikalischen Grund- 
Be der Elektrotechnik. II. Teil. 2 Std. 
W 


— Grundzüge der Potential-Theorie und ihre 
Anwendung in der Elektrizitätslehre. 2 Std. 


w. V. 
— Elektrische e und Funkentele- 
graphie. 1 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann. Betriebstechnik 
für elektrische Beleuchtungs-, Kraft- und 
Bahnanlagen. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Einrichtungen moderner Zen- 
tralen und Leitungsnetze. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. Klingenberg. Projektierung elek- 
trischer Anlagen. 2 Std. w. V., 4 Std. w. U. 

Drof. Dr. von Knorre. Allgemeine Elektro- 
chemie und Anwendung der Elektrolyse 
in der chemischen Industrie. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. An allen Wochentagen. 

Priv.-Doz. Dr.⸗Ing. von Koch. Kollektor -Mo- 
toron für Einphasen-Wechselstrom. 2 Std. 
w. V. 

Prof. Dr. Kurlbaum. 
4 Std. w. V. 


Prof. Dr.⸗Ing. W. Reichel. 


Experimental - Physik. 


Elektromaschinen- 
bau. 4 Std. w. V., 8 Std. w. U. 
— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 


feld. 4 Std. w. 
— Elektrische Kraftanlagen und Bahnen. 2Std. 
w. V., 4 Std. w. U. 


Prof. Dr. Dr.⸗Ing. Slaby. Elektromechanik. 
4 Std 


. w. V. 
— Funkentelegraphie. 2 Std. w. V. 


— und Prof. Dr. W. Wedding. Ubungen I, II, 
II und IV im elektrotechnischen Labora- 
torium. An 4 Wochentagen. 


Prof. Dr. Steinitz. Potential-Theorie. 2 Std. w. V. 


Geh. Oberpostrat Prof. Dr. Strecker. Elektro- 


telegraphie. 2 Std. w. V. 
Prof. Dr. W. Wedding. a paaiscNE Elek- 
trotechnik. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Zehme. Elektrische Stadtschnell- 
u. und Haupteisenbahnen. 2 Std. 
w. V. 


24. September 1908. 


Braunschweig. 


e der Vorlesungen am 18. Oktober. 
Persönliche Anmeldungen vom 12. Oktober ab. 


Dozent Dr. Baur. Arbeiten im Laboratorium für 
physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Chef- Ingenieur Brünig. Elektromechanische 
Konstruktionen. 2 Std. w. V. u. 2 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Mosler. Die elektrische Aus- 
rüstung der Hebezeuge. 1 Std. w. V. 

— Telegraphie und Telephonie. 2 Std. w. V. 

Prof. Peukert. Grundzüge der Elektrotechnik. 
2 Std. w. V. 

— Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Übungen. 2 Std. w. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. U. 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittenere). 

Prof. Dr. Weber. Potential- Theorie mit An- 
. auf die Elektrostatik. 2 Std. 
w. V. 


Prof. Dr. 4 enneck. Experimental-Physik. 4 Std. 


w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 

— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. 

— Theorie des elektromagnetischen Feldes I 
und III. Je 2 Std. w. V. 


Danzig. 


Die Einschreibungen beginnen am 20. Sep- 
tember. 


Dozent Dr. Grix. Elektrische Beleuchtung 
und Installationen. 1 Std. w. V. 

— een Bahnen. 2 Std. W. V., 4 Std. 
w 


2 Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Kalähne. va und in das physi- 
kalische Praktikum. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Roessler. Elektrotechnik II. 4 Std. 


W. V. 
— Elektrotechnisches Laboratorium II und III. 
9 Std. w. U. ö 


— Projektierung elektrischer Anlagen. 2 Std. 
W. V., 4 Std. w. U. 

— und Dr. Simons. Berechnung und Entwurf 
. Maschinen. 2 Std. w. V., 4 Std. 
w. U. 

Prof. Dr. Ruff. Praktikum im elektrotechnischen 
Laboratorium. Täglich 9 Std. U. 

Prof. Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Ener- 
gieverteilung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

Dozent Dr. Simons. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 

— Apparate und Schalttafelbau. 2 Std. w. V., 
4 Std. w. U. 

Prof. . Experimental-Physik I. 5 Std. 


W. V. 
— Kleines physikalisches Praktikum. 8 Std. w. U. 
— Großes physikalisches Praktikum. Täglich. 


Darmstadt. 


Aufnahme und Immatrikulation beginnen 
am 13. Oktober, Vorlesungen und Ubungen am 
20. Oktober. 


Prof. e Elektrochemie. 2 Std. 


w. V. 

— mit Prof. Dr. Neumann. Elektrochemisches 
Praktikum. Täglich. 

— — Elektrochemisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr.-Ing. Goldschmidt. Elektrischer 
Antrieb von Werkzeug-, Bergwerks- und 
Hüttenmaschinen. 2 Sid. w. V. 


Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elektrotechnik II. 
4 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Selbständige Arbeiten für fortgeschrittenere 
Studierende. 

— “oug n im Hochspannungs - Laboratorium. 

td. w. 

— mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
Übungen im elektrotechnischen Labora- 
torium. 2 bis 6 halbe Tage w. 

Priv.-Doz. Dr.⸗Ing. Moldenhauer. Die Theorie 
a Dissoziation. 1 Std. 
w 


Prof. Dr. Neumann. Ausgewählte Kapitel aus 
der technischen Elektrochemie. 1 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr.⸗Ing. Petersen. Grundzüge der 
Hochspannungs-Technik. 2 Std. w. V. 

— Ausgewählte Kapitel aus dem Gebiete der 
Gleich- und Wechselstromtechnik. 2 Std. 


W. V. 

Prof. Dr. Schering. Experimental - Physik. 
5 Std. w. V. 

— Selbständige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Physik. 

— mit Prof. Zeissig. Physikalisches Praktikum. 

— — Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
Sehnen und Apparate. 3 Std. w. V., 3 Std. 


W. U. 

— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 2 Std. 
W. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 


24. September 1808. 


3 S à 
— Elektrotechnische Meßkunde II. 2 Std. w. V. 
— Elektrische Wellen. 2 Std. w. V. 
Prof. Zeissig. Experimental-Physik. 4 Std. w. V. 
— PAA ee Meß- und Instrumentenkunde. 
td. w. 


Prof. Dr. Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 
td. w. V. 


Dresden. 


Die Aufnahme beginnt am 9. Oktober. Be- 
ginn der Vorlesungen und Übungen am 13. Ok- 
tober. 


Priv.-Doz. Dr. Brion. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 3 Std. w. V., 1 St. w. U. 

Prof. Dr. F. Förster. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Praktikum für Elektrochemie. 8 Std. w. U. 

— Praktikum für größere Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektrochemie und physikalischen 
Chemie. An 5 Wochentagen U. 

Prof. J. Görges. Allgemeine Elektrotechnik II. 
2 Std. w. V. 

— Elektrische Starkstromanlagen. 2 Std. w. V., 
2 Std. w. U. 

— Theorie des Wechselstromes L 4 beziehungs- 
weise 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnische Übungen für Geübtere. 
8 Std. w. U. 

— anne Praktikum I u. II. + Std. 
W. U. 

— Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 
20 Std. w. U. 

Prof. Dr. W. Hallwachs. Experimental-Physik. 

5 Std. w. V. 

— e Praktikum I und II. 12 oder 
15 Std. 

— Praktikum für 5 physikalische Arbeiten. 
20 Std. w. 


— mit Prof. Dr. Helm und Prof. Dr. Toepler. 
Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 
Prof. W. Kübler. Elektromaschinenbau II und 
IV. Je 2 Std. V. 
— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
12 Std. w. U. 
Prof. Scheit. Kraftfahrzeuge (ausgewählte 
Kapitel über Konstruktion und Betrieb). 
2 Std. w. V. 
Dr. Toepler. 
strahlung (Radioaktivität). 
Dr. Ulbricht. Telegraphie 
phonie. 2 Std. w. V. 


Elektronen- und Ionen- 
2 Std. w. V. 
und Tele- 


Prof. 


Prof. 


Hannover. 


Die Einschreibungen erfolgen vom 1. bis 
28. Oktober. Der Beginn der Vorlesungen findet 
am 13. Oktober statt. 


Prof. Dr.⸗Ing. Beckmann. 
trotechnik für Anfänger. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Apparate. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Bodenstein. Grundzüge der tech- 
nischen Elektrochemie. 2 Std. w. V 

— Elektrolytische Übungen. 4 Std. w. 

Prof. Dr. C. Heim. Telegraphie und Tele- 

honie. 2 Std. w. V. N 

— Elektrische Kraftübertragung. 2 Std. w. V. 

— n Anlagen I. 3 Std. w. V., 2 Std. 
wW 


Praktische Elek- 


— Entwerfen von Dynamomaschinen und Trans- 
formatoren. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

Prof. Dr. W. Kohlrausch. Grundzüge der Elek- 
trotechnik. 3 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Laboratorium I und II. 
8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Laboratorium für Ma— 
schinen-Ingenieure. 8 Std. w. U 


— N Kolloquium. Alle 14 Tage 
2 Std. Ü. 

Dr.⸗Ing. Meyer. Wirtschaftliche Elektrotech- 
nik. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Ost. Übungen in der Elektroanalyse. 
6 Std. w. U. 

Prof. DE Sen 


W. V. 
— und Prof. Dr. Stark. Arbeiten im Labora- 
torium der Physik. 4 Std. w. ÜU. 
Prof. Dr. Stark. Praktische Physik. 2 Std. w. V. 
— Grundzüge der Physik. 3 Std. w. V. 


Karlsruhe. 
Die Einschreibungen begingen am 1. Oktober. 


Prof. Dr.-Ing. Arnold. Dynamobau I. (Allge- 
meiner Teil und Gleichstrommaschinen.) 
3 Std. w. V. 

— Dynamobau II. (Synchrone und asynchrone 
Wechselstrommaschinen.) 2 Std. w. V. 

— Ubungen im Berechnen und Konstruieren 
elektrischer Maschinen und Apparate. 
4 Std. w. U. 

— und Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 
technisches Laboratorium I und II. 9 be- 
ziehungsweise 8 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Dr. As kenas y. Bau und Betrieb der 
Akkumulatoren. 2 Std. w. V. 


Experimental-Physik. 4 Std. 


Prof. Bragstad. Theorie der Wechselströme. 
3 Std. w. V., 1 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Wechselstromkommutatoren. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Haber. Übersicht über die theoreti- 
sche und technische Elektrochemie. 2 Std. 


W. V. 

— Physikalisch chemisches und elektrochemi— 
sches Laboratorium. 5 Tage Ü 

— Physikalisch chemischer und elektrochemi- 
scher Einführungskursus. 8 Wochen. 

— Physikalisch- chemisches und elektrochemi- 


sches Kolloquium für Vorgeschrittenere. 


2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Hausrath. Drahtlose Telegraphie. 
1 Std. w. V. 

— Kabelprobleme. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Lehmann. Experimental - Physik. 
6 Std. w. V. 


-- Phvsikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 

Prof. Dr. A. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w. V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 3 Std. w. V. 

— Elektrische Messungen. 1 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Sie veking. Repetitorium der 
Physik. 1 Std. W. V. 

Prof. Dr. Teichmüller. Allgemeine Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Seminar. 1 Std. w. V. 

— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. (“. 

— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 


München. 


. Beginn der Einschreibungen am 15. be- 
ziehungsweise 26. Oktober, der Vorlesungen am 
2. November. 


Prof. Dr. Ebert. Experimental-Physik. I. Teil. 
(Mechanik, Akustik, Wärmelehre, Rei- 
bungs-, Berührungs- und Thermoelektri- 
zität.) 6 Std. W. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 

— Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun— 
gen auf dem Gebiete der Physik. Nach 
Vereinbarung. 

Prof. Dr. K. Fischer. Ionen und Elektronen in 
flüssigen, gasförmigen und festen Körpern. 
4 Std. w. V. 

Prof. Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 

— mit Prof. Össanna. Elektrotechnisches Prak- 
tikum I u. II. 8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. U. 

Prof. Dr. Hofer. Theoretische Elektrochemie. 

„ 2 Std. w. V. 

Prof. Kadrnozka. 
2 Std. w. V. : 

— Bau und Betrieb elektrischer Bahnen. 3 Std. 
w. V. 

— Elektrische Lichtbetriebe. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Knoblauch. Technisch- physikalisches 
Praktikum. 4 Std. w. C. 

— Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Prof. Dr. Muthmann. Spezielle Arbeiten aus 
dem Gebiete der Chemie’ und Elektro- 
chemie. 30 Std. w. Ü. 

— Chemisches Praktikum im analytischen und 
elektrochemischen Laboratorium. 10 bis 
30 Std. W. C. 

Prof. Ossanna. Theorie und Konstruktion der 
elektrischen Maschinen. I. Teil (Gleich- 
strom-Maschinen, Umformer). 3 Std. w. V. 


Vorge- 


Elektrische Kraftbetriebe. 


— Desgl. II. Teil (Syvnchrongeneratoren und 
Synchronmotoren). 3 Std. w. V. 
— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 4 Std. 


w. U. 
Prof. Dr. Voit. Angewandte Physik. 3 Std. w. V. 
— Schwachstromtechnik: Tele graphie, Telepho- 

nie, drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 


Stuttgart. 


Beginn der Einschreibungen am 8. Oktober, 
der Unterricht beginnt am 12. Oktober. 


Prof. Dr. Dietrich. Elektrotechnische 
kunde II. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 

— und Prof. Herrmann. Ubungen im elektro- 
technischen Laboratorium, Praktikum II 
und III. An 5 Wochentagen. 

Prof. Herrmann. Schwachstromtechnik. 2 Std. 


Meß- 


W. V. 
— Übungen zu Schwachstromtechnik. 


Nach 
Verabredung. 
— Elektrische Zentralanlagen und Leitungen. 
2 Std. w. V 
— Theorie der Wechselströme. 2 Std. w. V 


Prof. A Experimental-Physik. 4 Std. 


W. V. 

— Physikalisches Praktikum I und II. Täglich U. 

— u Physik (ausgew. Kapitel). 2 Std. 
w. V. 
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Prof. Dr. Müller. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Übungen im Laboratorium für Elektrochemie 
und technische Chemie. 

Prof. Veesenmever. Grundlagen der Elektro- 
technik. 6 Std. w. V 

— Elektrische Maschinen und Apparate I. 3 Std. 


w. V. 
— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 


8 Std. w. I 
— Einrichtung und Betrieb elektrotechnischer 
Fabriken. 1 Std. w. V. 
— Projektieren elektrischer Anlagen. + Std. 
W. U 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 


Kl. 13c. K. 34213. Elektrischer Wasserstandsan- 
zeiger mit Schwimmer. Wilhelm Kaufmann, 
Wien; Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann, 
Pat.-Anwälte, München. 18. 3. 07. 

Kl. 201. P. 19984. Stromabnehmer für elektrisch 
betriebene Bahnen. Alfred Wermann, Berlin, 
Tegelerstr. 41. 30. 5. 07. 

Kl. 21 b. S. 21 350. Galvanisches, nach Erwärmen 
wirksames Element. Jon Spiliotopol, Bukarest; 
Vertr.: B. Tolksdorf, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
8. 7. 05. 

— d. F. 22 067. Einrichtung zur Selbstregelung elek- 
trischer Stromerzeuger proportionaler Drehzahl; 
Zus. z. Anm. E. 11029. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 7. 


1906. 
— f. R. 25 359. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen, 


Lange Geismarstr. 74. 6. 11. 07. 

— h. B. 45 845. Vorrichtung zur elektrischen Be- 
heizung von Tiegeln, Muffeln o. dgl. Friedrich 
Bölling. Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 
19. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 12 h. T. 11 343. Verfahren zur elektroly tischen 
Erzeugung von Ox ydationsmitteln, wie Hypo- 
chloriten, Chloraten, Bromaten u. dgl. Gustav 
Thiele, Charlottenburg, Friedbergstr. 18. 10. 7. 
1906. 

Kl. 21a. A. 15229. Elektrischer Ty pendruck- 
apparat mit einstellbarem Typenrad. Gustaf Axel 
Mauritz Agrell, Stockholm; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond. M. Wagner und G. Lemke, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 13. 11. 1. 08. 

— a. K. 35841. Hörrohrhalter für Fernsprech- 
apparate; Zus. z. Pat. 197503. Carl Friedrich 
Dillenberg, Gaschwitz b. Leipzig. 7. 10. 07. 

— a. L. 24472. Schaltung für quantitativ arbeitende 
Detektoren der Strahlentelegraphie und -Tele- 
phonie. C. Lorenz A.-G., Berlin. 18. 6. 07. 

— b. B. 49 755. Auf- und nachfüllbares Trocken- 
element. Thomas Bobrowski, Berlin, Junker- 
straße 21. 6. 4. 08. 

— b. Sch. 29892. Zweiflüssigkeits-Element. Wil- 
helm Schleenbäcker, Berlin, Kottbuser Damm 35. 
10. 4. 08. 

— c. D. 18319. Selbsttätig wirkendes Spannungs- 
regeluntzssystem für Stromverteilungsnetze, die 
von mit wechselnder Geschwindigkeit angetrie- 
benen Generatoren gespeist werden. James Dal- 
ziel, Derby, Großbrit.; Vertr.: E. W. Hopkins 
u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 10. 4. 07. 

— e. H. 44042. Selbsttätige Anlaß- und Abstell- 
vorrichtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 
Drvar, Dalmatien; Vertr.: Heinrich Hö ppel, Char- 
lottenburg, Sophie- Charlottenstr. 89. 3. 7. 08. 

— c. J. 10549. Maximal- und Minimalausschalter. 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle i. Westf. 29. 2. 08. 

— d. S. 26157. Einrichtung zum Regeln der Ge- 
schwindigkeit von As ynchronmotoren. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. 

— f. F. 25 258. Selbsttätiger Ausschalter für elek- 
trische Glühlampen. Fritz Färber. Dortmund, 
Beurhausstr. 20. 1. 4. 08. 

— f. L. 25371. Bogenlampe mit schräg abwärts 
gerichteten Elektroden, deren Nachschub durch 
den Strom zuführende Stützkörper geregelt wird. 
Regina-Bogenlampen- Fabrik G. m. b. H., 
Köln-Sülz. 16. 12. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 


Kl. 21 d. A. 14 917. 
erzeuger. 23. 4. 08. 

— e. H. 41589. Elektrisches Meſ instrument nach 
Ferrarisschem Prinzip. 19. 12. 07. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 21c. H. 40601. Selbsttätige Anlaß- und Ab- 
stellvorrichtung für Elektromotoren. 13. 4. 08. 
Von neuem bekannt gemacht unter H. 440142 
KL 21c. 
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— d. B. 43 134. Stromwendemagnet an elektrischen 
Kommutatormaschinen. 18. 6. 08. 

— d. B. 44 552. Gleichstrommaschine zur Erzeugung 
eines in seiner Richtung von dem Drehsinne un- 
abhängigen Stromes. 18. 6. 08. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 


Kl. 21a. 156 741. B. Brander. Halensee b. Berlin, 
Auguste Viktoriastr. 5. 

— e. 174544. F. W. Busch Kommanditgesrell- 
schaft, Lüdenscheid. 

— d. 199 225. Ralph Davenport Mershon und 
Henry Latham Doherty, New York; Vertr.: Max 
Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 

—f. 19759. Wolfram-Lampen A.-G, Augs- 
burg. à 

— f. 201 634. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 


Kl. 40c. 202080. Ofen zur Verarbeitung von 
Erzen und zur Gewinnung ihrer Einzelbestand- 
teile durch elektrische Erhitzung. James Henry 
Reid, Cornwall, Ontario, Canada; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 16. 5. 07. R. 24 509. 

Kl. 42c. 202 285. Vorrichtung zum Auffinden des 
magnetischen Nordpols mit Hilfe eines Erd- 
induktors. Dr. Louis Dominique Joseph Armand 
Dunoyer, Versaille; Vertr.: C. Gronert u. W. 
Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
5. 3. 07. D. 18 146. 

Kl. 46 c. 202 386. Elektrische Zündvorrichtung für 
umsteuerbare Explosions- oder Verbrennungs- 
kraftmaschinen. Carl Wilhelm As kling. Stock- 
holm; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 23. 5. 07. A. 14 447. 

Kl. 68 a. 202 111. Elektrischer Schloſlöffner. Fritz 
Mielke, Münster i. W., Dettenstr. 1. 23. 4. 07. 
M. 32 126. 

Kl. 72 f. 202 332. Elektrisch betriebene Höhen- 
richtvorrichtung für Geschütze. Fried. Krupp 
A.-G., Essen, Ruhr. 17. 5. 07. K. 35 817. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 4b. 202 782. Elektrische Fackel mit frei- 
stehenden Reflektionskörpern und hohlem Fackel- 
stiel. Schwabe & Co. Berlin. 30. 4. 07. 
Sch. 27 660. 

— d. 202 549. Elektromagnetischer Gasfernzünder 
für mehrflammige Invert-Außenlampen mit einer 
neben dem Zündflammenrohr gelagerten Kontakt- 
stange. Prometheus-Werke, Fabrik elek- 
trischer Gasfernzünder, G. m. b. H., Berlin. 
13. 1. 07. R. 23 852. 

Kl. 12 h. 202 559. Verfahren und Einrichtung zur 
Ausziehung von elektrischen Bögen oder Ent- 
ladungen, vornehmlich zur Behandlung von Gasen. 
J. J. Thoresen, Kristiania, und Filip Tharald- 
sen, Meraker, Norw.; Vertr.: Pat-Anwälte B. 
Blank, Chemnitz, u. W. Anders, Berlin SW. 61. 
28. 2. 05. T. 10 247. 

— h. 202 7683. Verfahren zur Behandlung von Luft 
oder anderen Gasen oder Gasgemischen mit elek- 
trischen Starkstrom-Flammenbögen unter Verwen- 
dung divergierender Elektroden. Salpetersäure- 
Industrie-Gesellschaftm.b.H., Gelsenkirchen. 
14. 2. 06. S. 22 310. 

— i. 202 500. Verfahren zur Elektrolyse von Alkali- 
oder Erdalkalichlorid behufs Darstellung von 
Chlorat. Dr. Fritz Rat ig, Neu-Staßfurt, Salzberg- 
werk. 28. 4. 06. R. 22 663. 

— i. 202501. Elektrolytischer Wasserzersetzungs- 
apparat zur Gewinnung eines mit Luft gemischten, 
z. B. zum Betriebe von Explosionsmotoren zu ver- 
wendenden Knallgases. Friedrich Weber, Ham- 
burg, Bittelstr. 103. 28. 3. 07. W. 37451. 

— i. 202 562. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von Chloraten. Dr. Rudolf von Hal- 
linger, Prag-Smichov; Vertr.: K. Zeisig und S. 
F. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 21. 1. 08. 
H. 42 663. 

Kl. 21 a. 202 508. Gesprüchszählerschaltung für 
selbsttätige Fernsprechzentralen, bei welcher ein 
dem Rufer zugeordneter Zähler vom benutzten 
Leitungswähler aus über einen Zweig der Sprech- 
leitung nach Fertigstellung der gewünschten Ver- 
bindung einen Stromimpuls empfängt; Zus. z. Pat. 


191881. Deutsche Waffen- u. Munitions- 
fabriken, Berlin. 28. 7. 06. D. 17 355. 
— a. 202 575. Anrufrelais bei Schaltungsanord- 


nungen für Fernsprechvermittlungsämter; Zus. 2. 
Pat. 156 957. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
18. 7. 07. S. 24 953. 

— R. 202 633. Schaltung für Fernsprechämter mit 
Zentralbatteriebetrieb, bei der ein von einem 
dauernd in der Teilnehmerleitung liegenden An- 
rufrelais beherrschtes Differentialrelais die An- 
schaltung einer von mehreren Rufstromquellen 
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verschiedener Frequenz an die gewünschte Lei- 
tung bewirkt. Richard Willner. Berlin, Bülow- 
strale 55. 23. 11. 07. W. 28 779. 


— b. 202421. Abänderung des galvanischen Ele- 
ments gemäß Patent 157 416; Zus. z. Pat. 157 416. 
Dura Elementbau-G. m. b. H, Schöneberg bei 
Berlin. 15. 10. 07. D. 19 103. 


— b. 202 422. Verfahren zur Herstellung von dicht- 
schließenden nassen galvauischen Elementen. Sven 
Alfred Weman, Hemse, Schweden; Vertr.: C. 
Röstel und R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 23. 10. 07. W. 28 602. 


— ¢. 202 634. Elektrischer Zeitschalter in Form 
eines aus zwei kommunizierenden Gefäßen be- 
stehenden Quecksilberschalters. Dr. Georg von 
Wendt, Helsingfors, Finnl.; Vertr.: C. Hautke 
von Harrtaus, Pat.-Auw., Berlin SW. 11. 4. 5. 
1907. W. 27 685. 

— e. 202 635. Elektrische Schaltvorrichtung mit 
durch im Kurbelgetriebe bewegten Kontakten; 
Zus. z. Pat. 144966. August Frisch, Zollikon 
b. Zürich; Vertr.: O. Egle, Pat.-Anw., Lörrach. 
25. 6. 07. F. 23 708. 

— c. 202 636. Zeitschalter mit Fernsteuerung und 
regelbarer Einschaltzeit. Bergmann Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 3. 10. 07. B. 47 818. 

— c. 202 764. Grenzschaltung für Fahr- und Hebe- 
zeuge in Verbindung mit Kontrollern. Allge- 
meine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
4. 1. 07. A. 13 938. 


c. 202 765. Elektrische Kontaktfläche. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 2. 2. 07. M. 31 534. 


— d. 202 423. Dampfelektrisiermaschine. Henry 
Ernest Fry, Godmanstone, Engl.; Vertr.: P. 
Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 11. 4. 07. 
F. 23 314. 


— d. 202424. Motordynamo zur Erzeugung von 
Strom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 191 669. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 19. 10. 07. F. 24 353. 


— d. 202 509. I- artiger Anker für magnetelektrische 
Zünd maschinen mit primärer und sekundärer Wick- 
lung. Kölner Elektrotechnische Fabrik G. 
m. b. G., Köln. 8. 3. 08. K. 37 040. 


— d. 202 572. Verfahren zur Selbstregelung von 
Gleichstrommaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 4. 
1905. E. 10 838. 

— d. 202 637. Vorrichtung zur Regelung elektri- 
scher Maschinen. Dimitry Balachowsky und 
Philippe Caire, Neuilly, Seine, Frankr.; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glas er, O. Hering und E. 
Peitz. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 13. 1. 07. 
B. 46 042. 

— d. 202 638. Verfahren und Anordnung zum An- 
trieb von Arbeitsmaschinen veränderlicher Ge- 
schwindigkeit oder Bewegungsrichtung mittels 
umlaufender Gleichstrommotoren. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 4. 5. 07. F. 23 515. 


— e. 202 417. Elektrizitätszähler; Zus. z. Pat. 
164 310. Omer Paulet, Etterbeck-Brüssel; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
28. 7. 07. P. 20 266. 


— e. 202 425. Steinlager mit einem in einseitig 
offenem Hohlzylinder durch Feder gestützten 
Steinhalter. John Wennstrom, Suffern, V. St. A.; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
4. 4. 07. W. 27 494. 

— f. 202426. Elektrische Vakuum-Glühlampe mit 
Metallglühfaden. Siemens & Halske A. - G., 
Berlin. 3. 11. 07. S. 25 514. 


— f. 202 766. Bogenlampe mit unten gestützter 
Elektrode. Deutsche Beck-Bogenlampen- 
Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 21. 11. 
1906. D. 17 759. 

— & 202 573. Schaltung zweier Quecksilberdampf- 
gleichrichter für oinphasigen Wechselstrom mit 
je zwei Anoden und parallel dazu liegenden 
Drosselspulensatz in Reihe. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 15. 9. 06. 
A. 13583. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
15. 9. 05.] 

— g. 202574. Verfahren zur Regelung bezw. 
selbsttätigen Aufrechterhaltung des Härtegrades 
von Röntgenröhren mittels Holz oder Kokosnuß- 
kohle. Dr. Friedrich Pas chen, Tübingen. 13. 6. 
1907. P. 20 041. 

Kl. 42 m. 202 452. Elektrisch angetriebene Addier- 
vorrichtung, insbesondere für Schreibmaschinen. 
Wyckoff Seamans & Benedict, llion, 
V. St. A.; Vertr.: C. Pieper. H. Springmann 


und Th. Stort Pat.- Anwälte, Berlin NW. 40. 
8. 8. 05. W. 24 225. 

Kl. 46 c. 202 772. Elektromagnetischer Abreiſ- 
zünder für Explosionskraftmaschinen. Alfred 
Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 21.9. 
1907. Sch. 28 536. 

Kl. 49 f. 202 411. Vorrichtung zum Schweißen 


von Ringen, Ösen, Kettengliedern o. dgl. mittels 
des elektrischen Stromes. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 1. 07. 
A. 13 943. 
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Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 3. September 1908.) 

Kl. 21. 99497. — a. 178 853. 179 640. 186 365. 
— b. 162 947. — e. 159 003. 165 813. 165 814. 
— d. 182661. — e. 162008. 178 858. — f. 
180 776. — g. 149 202. 155 288. — h. 190 088. 

(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 

Kl. 21 a. 178861. — b. 194750. — c. 104774. 
121 712. 128 078. 150 777. 156869. 162 464. 
192 116. 193 595. 198 246. — d. 157 913. 199 196. 
199 322. 199 382. 200 992. — e. 174874. -f. 
104 776. 104 777. 107068. 127 417. 145 456. 
145 457. 168 243. 169 996. 181 763. 183 315. 
196 377. — g · 158 390. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 


Kl. 21 a. 348036. Signaleinrichtung mit auf der 
Empfangsstation sichtbaren Schauzeichen und 
gleichzeitigem Weckruf. Franz Glumm, Stettin. 
Galgwiese 25 4. 8. 08. G. 19 883. 

— a. 848157. Lampenfassung für Signallampen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 7. 8. 08. 
S. 17 717. 

— A. 348372. Hygienischer Ohrenschutz an den 
Hörern der Telephone. Bernhard Gleibler. 
Scharnhorststr. 10, und Heinrich Kietz, Kleine 
Junkerstr. 7/8, Magdeburg. 4. 5. 08. K. 34 416. 

— a. 348 498. Isolierholz. Ernst Mattner, Cux- 


haven. 27. 6. 08. M. 27 384. 

— A. 348 541. Hygienischer Ohrschutz für Fern- 
sprecher, mit zur Aufnahme der abgelegten 
Blätter dienenden Behälter. Dr. Hermann 
Schreiber, Elberfeld, Hofaue 7. 20. 7. 08. 
Sch. 29 280. 


— a. 348 565. Telephonhörrohr mit herausdreh- 
barem Magnetsystem. Fa. Friedrich Reiner, 
München. 27. 7. 08. R. 21 836. 

— a. 348 566. Hörtelephon mit herausschraubbarem 
Magnetsystemträger. Fa. Friedrich Reiner, 
München. 27. 7. 08. R. 21 837. 

— b. 348 347. Thermoelektrischer Stromerzeuger 
mit aus einem Gußstück bestehenden Gestell, 
Brenner, Klemmenträger und Heizkörperträger. 
Alfred Schoeller, Frankfurt a.M., Gartenstr. 47. 
10. 8. 08. Sch. 29 424. 

— b. 348 364. Kohlenelektrode für galvanische 
Elemente. Emil Gersabeck, Berlin, Friedrich- 
straße 12. 29. 1. 08. G. 18 638. 

— c. 348043. Schwachstromkabel, dessen Leiter 
zur Erhöhung der Selbstinduktanz mit Eisendraht 
umwickelt sind. Kabelwerk Duisburg. Duis- 
burg. 6. 8. 08. K. 35 417. 

— c. 348 044. Isolierrohr für die Verlegung elek- 
trischer Leitungen, mit einem Stahlrohr umgeben, 
an dessen Enden Gewindenippel befestigt sind. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 6. 8. 08. 
K. 85 418. 

— e. 348045. Schwachstromkabel, dessen Leiter 
zur Erhöhung der Selbstinduktanz mit Eisendraht 
umwickelt sind. Kabelwerk Duisburg, Duis- 
burg. 6. 8. 08. K. 35 419. 

— c. 348 046. Schwachstromkabel, dessen Leiter 
zur Erhöhung der Selbstinduktanz mit Eisendraht 
umwickelt sind. Kabelwerk Duisburg, Duis- 
burg. 6. 8. 08. K. 35 420. 

— e. 348 048. Stromunterbrecher oder Strom- 
schalter mit geschützter Kontaktstelle. Körting 
& Mathiesen A.-G, Leutzsch-Leipzig. 7. 8. 08. 
K. 35 438. 

— c. 348050. Aus einem Stück bestehender Sockel 
und Federkasten für elektrische Drehschalter. 
Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter-Rodach. 10.8. 
1908. D. 14 663. 

— e. 348051. Mit Aussparung für den Mitnehmer- 
stift versehener Achsenisolierkörper für elektrische 
Drehschalter. Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter- 
Rodach. 1C. 8. 08. D. 14 664. 

— c. 348 052. Kurze, federnde Stromschlußbrücke 
für elektrische Schalter. Ernst Dreefs G. m. b. 
H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. 14 665. 

— e. 348053. Abzweigdose für einpolige Aus- 
schalter, Wechselschalter und Serienschalter mit 
zwei Stromschluſ klemmen. Ernst Dreefs G. m. 
b. H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. 14 666. 

— e. 348 155. Zweiteiliges Sicherungselement für 
Schraubstöpsel, mit plattenförmigem Untersatz und 
Abdeckkappe. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 6. 8. 08. S. 17 714. 

— c. 348 208. Mit Klemmbacken und zylinderför- 
migem Isolator ausgestatteter, schneckenförmig 
auslaufender Halter für Leitungsdrähte. Albert 
Kosse, Liegnitz. II. 7. 08. K. 36 159. 

— c. 348 300. Sicherungspatrone. Elisabeth Raet- 
tig, Rodenkirchen a. Rh. 7. 7. 08. R. 21 722. 
— ¢. 348 356. Sicherungsstöpsel mit mehreren 
nacheinander einzuschaltenden Sicherungen. -Fritz 
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Böhlicke, Boyenstr. 42, Ludwig Luginger, 
Tieckstr. 9, Berlin, und Carl Wirth, Charlotten- 
burg, Grolmanstr. 36. 25. 5. 07. B. 34 584. 


— e. 348357. Schutz für Telephon- Verbindungs- 
schnüre. Wilhelm Boehm, Charlottenburg, 
Mommsenstr. 39. 25. 5. 07. B. 8459. 


—c. 348 439. Einrichtung zum Befestigen der 
Leitungsrohre an ein Spanndrahtsystem. Carl 
Borg, Fabrik f. elektr. Install.- Material 
m. b. H., Leipzig. 28. 7. 08. B. 39 097. 


—c. 348 440. Doppelpolige Sicherung für elek- 
trische Leitungen, geeignet als Einzelsicherung, 
sowie zum zentralen Zusammenbau. Fa. C. Staub 
Sohn, Zug. Schweiz; Vertr.: F. Sondermann, 
Pat.-Anw., Elberfeld. 28. 7. 08. St. 10 696. 


— C. 3.18 451. Sicherungseinrichtung gegen un- 
beabsichtigtes Herausziehen der Stecker an 
Steckkontakten. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 11. 8. 08. A. 11742. 


—c. 348452. Mit zwei voneinander unabhängig 
federnden Kontaktstreifen versehene Kontaktfeder 
für Drehschalter mit Rechts- und Linksschaltung. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 11. 8. 08. A. 11 743. 

— C. 348 458. Momentdrehschalter für Rechts- und 
Linksschaltung mit im Innern des Hohlraumes der 
Schaltwalze angeordneter Torsionsfeder. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
13. 8. 08. A. 11747. 

— e. 348582. Niederspannungssicherung. Adolf 
Metzger, Frankfurt a. M., Speicherstr. 6. 12. 8. 08. 
M. 27 742. 

— C. 348583. Geschlitzte Kontaktklemme. Adolf 
Metzger. Frankfurt a. M., Speicherstr. 6. 12. 8. O8. 
M. 27 743. 

— e. 348 586. Schalter auf isolierender Unterlage 
mit besonderen Hülsen von höher isolierenden 
Stoffen für die eingelassenen Teile. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 8. 08. 
S 17759. 

— d. 348 133. Aus einzelnen Elementen bestehende 
Wicklung für hohe Stromstärken. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 22. 7. 08. M. 27 581. 


— d. 348 450. Einrichtung zur Einstellung der 
Bürsten elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 11. 8. 08. 
A. 11 741. 

— e. 348004. Kommutator mit Anzeige vorrichtung 
für Wattmeter. Richard O. Heinrich, Berlin, 
Ritterstr. 88. 23. 7. 08. H. 37 944. 

— e. 348 284. Elektrizitätszähler mit die Geschwin- 
digkeit des Messers regulierender Brücke. George 
Hookham, Birmingham; Vertr.: C. Gronert, W. 
Zimmermann und R. Heering, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.61. 5. 6. 08. H. 37 415. 

— e. 348 285. Elektrizitätsmess er, bei welchem die 
Quecksilberkammer verschlossen und die Anker- 
achse von ihrem unteren Drehzapfen abgehoben 
werden kann. George Hookham, Birmingham; 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 5. 6. 08. 
H. 37 416. 

— f. 348 026. Lampenfassung ohne jede Klemm- 
und Befestigungsschraube, deren stromführende 
Teile (Gewindehülse und Mittelkontakt durch die 
Glühlampe in einem Porzellanstein befestigt und 
festgehalten werden. Friedrichswerk, Inh. 
Friedr. Vaerst, Hohleborn b. Kleinschmalkalden. 
31. 7. 08. F. 17989. 

—f. 348042. Glasbirne für elektrische Glühfäden 
mit Konzentrations- beziehungsweise Reflexions- 
stellen für die Lichtstrahlen bildenden Einbuch- 
tungen. Victor Goldberg und Morel & Co., 
Prag; Vertr.: Paul Rückert, Pat.-Anw., Gera, 
Reuß. 6. 8. 08. G. 19 888. 

— f. 348 089. Bogenlampenglocke. Dagobert Timar 
und Karl von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 
4. 7. 08. T. 9598. 

— f. 348 346. Reflektor für Bogenlampen, zur in- 
direkten oder halbdiffusen Beleuchtung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 10. 8. 08. 
S. 17 728. 

— f. 348 445. Magnetische Fassung mit Topfmagnet 
für elektrische Lampen u. dgl. Oscar L. Kummer, 
Dresden, Zöllnerstr. 35. 6. 8. 08. K. 35 430. 


— g. 348076. Topfmagnet mit keilförmig zuge- 
spitztem Pol und Gegenpol mit keilförmigem 


Einschnitt. Erich Schmock, Obercassel, Bez. 
Düsseldorf. 10. 6. 08. Sch. 28 913. 
— g. 348 141. Leitungsträger mit drehbaren Aus- 


legern für Einrichtungen zum Betriebe von Rönt- 
genapparaten, mittels eines feststehend angebrach- 
ten Induktors. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen. 28. 7. 08. R. 21 862. 


— g. 348 156. Mehrteilige Ventilröhre für Röntgen- 
röhren. Fa. C. H. F. Müller, Hamburg. 7. 8. 08. 
M. 27 715. 

—g. 318381. Quecksilber-Stromunterbrecher mit 
zentrifugiertem Quecksilberspiegel, dessen Be- 
hälter frei schwebend aufgehängt ist. Reiniger, 
Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 27. 6. 08. 
R. 21 682. 

— g. 348584. Mit drei gegenseitig in gleichen 
Abständen stehenden Zentriernasen versehene 
topfartige Umhüllung für Röntgenröhren. Werner 
Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 18.8. 08. O. 4786. 
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Kl. 46 c. 348205. Stromverteiler an magnetelek- 
trischen Zündapparaten, deren Verteilerstücke als 
Rotationskörper ausgebildet sind. Josef Gawron, 
Schöneberg b. Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. 
G. 19738. 

—c. 348 206. Vorrichtung zur Verbindung der 
Unterbrecherkapsel mit der Deckplatte beziehungs- 
weise festen Lagerplatte an magnetelektrischen 
Zündapparaten. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. G. 19739. 

— C. 348 207. Stromverteiler an magnetelektrischen 
Zündapparaten. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. G. 19740. 

— c. 348 321. Vorrichtung zum Verstellen des Zünd- 
zeitpunktes mit Unterbrecher und Kurzschlußein- 
richtung an magnetelektrischen Zündapparaten. 
Weidmann & Cie., Zürich; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 
18. 7. 08. W. 25 156. 

— c. 348322. Verteilergehäuse an magnetelektri- 
schen Zündapparaten für mehrzylindrige Explo- 
sions motoren. Weidmann & Cie., Zürich; Vertr.: 
G. Dedreux u. A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 18. 7. 08. W. 25 157. 

—c. 348 324. Unterbrecher an magnetelektrischen 
Zündapparaten für Explosionskraftmaschinen mit 
seitwärts federndem Unterbrecherkontakt. Unter- 
berg & Helmle. Durlach i. B. 20. 7. O8. U. 2707. 

Kl. 66 b. 345490. Fleischschneidemaschine, welche 
mittels Schneckenradgetriebes und Kuggellager 
mit einem Elektromotor verbunden ist. Haus- 
mann & Lewe, Altenessen. 22. 6. O8. H. 37544. 

Kl. 72 a. 348246. Waffe mit elektrischer Beleuch- 
tung. Hellmuth Kipping, Berlin, Dolzigerstr. 1. 
23. 7. 08. K 35 286. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 


Kl. 21c. 260692. Rohrkörper aus zwei A- förmi- 
en Hälften usw. Faconeisen-Walzwerk L. 
Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk. 31. 8. 05. 
F. 12933. 22. 8. 08. 

— C. 260 694. Abzweigmuffe usw. Dr. Franz Kuhlo, 
Berlin, Pragerstr. 11. 2. 9. 05. K. 26 033. 25. 8. 08. 

— e. 261005. Rohrkörper aus zwei A- förmigen 
Hälften usw. Faconeisen-Walz werk L. Mann- 
staedt & Cie. A.-G., Kalk. 1. 9. 05. F. 12 945. 
22. 8. 08. 

— . 261006. Verteilungskasten usw. Dr. Franz 
Kuhlo, Berlin, Prag erstr. 11. 1. 9. 05. K. 26 032. 
25. 8. 08. 

— C. 261857. Zweiteiliges Schutzrohr usw. Carl 


Braun, Nürnberg, Tuchergartenstr. 13. 16. 9. 05. 
B. 28 849. 13. 8. 08. 
— c. 262 721. Verbindungsmuffe usw. Dr. Franz 


Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 2. 9. 05. K. 23 265. 
25. 8. 08. 

— C. 262 722. Dose usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, 
Pragerstr. 11. 2. 9. 05. K. 23 418. 25. 8. 08. 
— C. 264 263. Relais usw. Dr. Martin Kallmann, 
Berlin, Passauerstr. 1. 23. 9. 05. K. 26 174. 25. 8. 

1908. 

— f. 268133. Stromzuführung bei Bogenlampen 
usw. Ehrich & Graetz, Berlin. 6. 9. 05. 
E. 8358. 25. 8. 08. 

— f. 289 516. Wechselstrombogenlampe usw. 
Ehrich & Graetz, Berlin. 6. 9. 05. E. 8359. 
25. 8. 08. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 216. 262 219. Sicherungsstreifen usw. Ernst 
Pabst, Bellevue-Köpenick. 30. 8. 05. P. 10 413. 
22. 8. 08. 

— e. 263 868. Deckenrosette usw. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle. 11. 10. 05. J. 6021. 4. 9. 08. 
Kl. 77 f. 260 495. Tragmast für die Oberleitung 
elektrisch betriebener Spielzeugeisen bahnen usw. 
Georges Carette & Co., Nürnberg. 21. 8. 05. 


C. 4937. 18. 8. 08. 

— f. 260496. Tragmast für die Oberleitung elek- 
trisch betriebener Spielzeugeisenbahnen usw. 
Georges Carette & Co., Nürnberg. 21. 8. 05. 
C. 4938. 18. 8. 08. 

— f. 260 497. Schienenweg für elektrisch be- 
triebene Spielzeugeisenbahnen usw. Georges 
Carette & Co., Nürnberg. 21. 8. 05. C. 4940 
18. 8. 08. 

VEREIN SNACHRICHTEA. 
Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Der Verein Deutscher Maschinenbau- 
anstalten hat eine neue Zusammenstellung 
der Maschinenzölle in den wichtigsten Kultur- 
staaten der Welt nach dem Stande vom 
1. 1. 1908 bearbeiten und herausgeben lassen. 
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Die Broschüre ist von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer, Berlin, zum Preise von 5 M 
zu beziehen. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

uimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Konstantenänderung von Amperestunden- 
zählern. 


Den Ausführungen des Herrn A. SCHWARTZ 
auf S. 877 der „ETZ“ 1908 ist eine gewisse Be- 
rechtigung nicht abzusprechen. Anderseits ist 
jedoch die von Herrn KÖNIGSWERTHER ange- 
gebene Bürsten verschiebung bei Amperestun- 
denzählern von großem Vorteil. 

Eine Konstruktion, welche die Bürsten- 
verschiebung ohne die Nachteile, auf welche 
Herr SCHWARTZ hinweist, ermöglicht, ist bei 
den Zählern der Firma Schiersteiner Metall- 
werk G. m. b. H., Berlin, mit Erfolg angewendet 
worden. Sie besteht im folgenden (Abb. 58): 


— 


ABtirsten 


Abb. 58. 


Der bei Amperestundenzählern an und für 
sich vorhandene Nebenschluß wird als Hitzdraht 
ausgebildet und mit dem drehbar angeordneten 
Bürstenhalter verbunden, wie es in Abb. 58 
dargestellt ist. 

Der Hitzdraht ist durch eine Feder gespannt. 
Wird der Zähler belastet, so dehnt sich der 
Hitzdraht und kann dem Zug der Feder folgen. 
Hierbei wird der Bürstenträger um einen ent- 
sprechenden Winkel gedreht, und die Bürsten 
werden auf dem Kollektor verschoben. 


Berlin, 4. IX. 1908. Wagmüller. 


Einfluß der ultravioletten Strahlen der 
künstlichen Lichtquellen auf die Ermüdung 
des Auges. 

Auf Seite 777 und 779 der „ETZ“ 1908 sind 


zwei interessante Arbeiten veröffentlicht, welche 
zu einander widersprechenden Schluß folgerun— 


gen hinsichtlich des Einflusses der stark brech- 


baren Strahlen künstlicher Lichtquellen auf das 
Auge kommen. Wenn ich auch die Tatsache, 
daß die stark brechbaren Strahlen im Tageslicht 
in größerer Menge enthalten sind als in künst- 
lichen Lichtquellen, so glaube ich doch nicht, 
daß man daraus hinsichtlich der Ermüdung des 
Auges eine Schlußfolgerung ziehen darf, denn 
die Arbeitsbedingungen des Auges sind bei 
künstlichum Licht ganz andere als die bei 
vollem Tageslicht, was schon daraus hervor- 
geht, daß das elektrische Licht uns in der Nacht 
schwach violettfarbig, während des Tages da- 
gegen rotgelb erscheint. Dies scheint eine viel 
größere Empfindlichkeit der Stäbchen als der 
Körperchen der Netzhaut anzudeuten, wenn 
das Licht schwach ist, und es kann sehr wohl 
daher rühren, daß das Auge gegen die stark 
brechbaren Strahlen zur Nachtzeit empfindlicher 
ist als während des Tages. Jedenfalls habe ich 
Gelegenheit gehabt, vor einigen Jahren an mir 
selbst einen Versuch zu machen, dessen Er- 

ebnis für mich entscheidend war. Ich war 
dureh Arbeiten mit dem elektrischen Licht- 
bogen von einer chronischen Bindehaut- 
entzündung befallen worden, und meine 
Augen waren besonders gegen Ermüdung 
empfindlich. Ich habe festgestellt, daß die Er- 
müdung bei künstlichem Licht eine viel größere 
war als bei Tageslicht; es war mir mehrere 
Monate lang unmöglich, bei elektrischem Glüh- 
licht zu arbeiten. Als sich die Entzündung ein 
wenig gelegt hatte, konnte ich bei einer Glüh- 
lampe mit einem Verbrauch von 3,5 Watt / HK 
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arbeiten. Sobald ich aber eine Lampe mit 
2, Watt / HK benutzte, welche ein an stark 
hreehbaren Strahlen reicheres Licht gab, be- 
gann die Entzündung wieder in Erscheinung 
zu treten. Meiner Ansicht nach sind also die 
Physiologen gegenüber den Physikern im Recht, 
wenn sie im Gegensatz zu dem, was die photo- 
graphischen Experimente und die theoretischen 
Ableitungen anzudeuten scheinen, behaupten, 
daß die stark brechbaren Strahlen, welche das 
künstliche Licht enthält, dem Auge schädlich 
sind. 

Ich mache diese Mitteilung nur als einen 
bescheidenen Beitrag zu der im Gange befind- 
lichen Diskussion, und weil die Beobachtung 
den Vorzug hat, auf einem älteren persönlichen 
Experiment zu beruhen, welches nicht für 
Zwecke dieser Diskussion angestellt wurde. 


Paris, 3. IX. 1908. A. Blondel. 


Vergleich von Betriebskosten kleiner Bogen- 
lampen und hochkerziger Osramlampen. 


lin Anschluß an den Briefwechsel der 
Herren REMANE und ROSEMEYER auf S. 825 der 
„ETZ“ 1908 möchte ich feststellen, dab die auf 
S. 203 der „ETZ“ 1908 gegebenen Zahlen für 
den Energieverbrauch der Helia-Bogenlampe 
einem Prüfungsprotokoll des Münchener Städti- 
schen Laboratoriums vom Oktober 1906 ent- 
nommen sind. Der Berichterstatter hat dabei, 
wie schon festgestellt, übersehen, daß sich die 
Zahlenangaben für den Energieverbrauch allein, 
nicht aber auf die ganze Lampe bezogen. In 
dem Untersuchungsbefunde heißt es wörtlich: 


„Aus den so erhaltenen Polardiagrammen 
„ ergaben sich die mittleren hemisphä- 
rischen Lichtstärken, und aus dem Mittel- 
werte des Effektverbrauches des Lichtbogens 
TERET der spezifische Effektverbrauch des 
Lichtbogens, bezogen auf die mittlere hemi- 
sphärische Lichtstärke. Auf diese Weise 
wurde erhalten: Ohne Opalglasglocke: 
für die mittlere hemisphärische Lichtstärke 
#80 HK!) und für den spezifischen Effektver- 
brauch 0,465 Watt/HK. Mit Opalglasglocke: 
für die mittlere hemisphärische Lichtstärke 
356 HK, und für den spezifischen Effektver- 
brauch 1,26 Watt / HK.“ 


München, 5. IX. 1908. Paulus. 


Anmerkung der Schriftleitung. Der 
Bericht wurde, wie wir an dieser Stelle fest- 
stellen möchten, von einem unpartelischen 
Mitarbeiter verfaßt, der es übersah, daß die 
Angaben sich auf den Lichtbogen allein und 
nicht auf die Lampe nebst Vorschaltwiderstand 
bezogen. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Einführung des elektrischen Bahnbetriebes 
auf den preußischen Staatsbahnen. 


Der Eisenbahnminister hat angeordnet, daß 
ihm die Pläne für die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf den Berliner Stadt-, 
Ring- und Vorortbahnen im Laufe des Ok- 
tober vorgelegt werden. 


Auf den Strecken München Gladbach- 
Jülich-Düren soll im kommenden Winter 
elektrischer Betrieb durch Akkumulatorenwagen 
für Personenverkehr eingerichtet werden. 


Am 1. Oktober wird auf den Bahnstrecken 
Osterfeld Borbeck - Heißen und Heißen 
Altendorf- Hattingen a. Ruhr an Stelle der 
bisherigen Personenzüge mit Dampflokomotiven 
ein Versuchsbetrieb mit Akkumulatoren-Motor- 
wagen für je 80 Fahrgäste treten. Die Batterien 
reichen aus für 50 bis 70 km Fahrt. 


Auf der Strecke Köln-Remagen, Köln- 
Aachen und Köln-Niederlahnstein sollen 
elektrische Triebwagen für je 100 Fahrgäste 
eingestellt werden. Es sind zu diesem Zweck 
für die preußischen Staatsbahnen 19 Akku- 
mulatoren-Doppelwagen bei den Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerken bestellt worden. 


Auf der Strecke Königsberg-Insterburg 
werden elektrische Triebwagen eingestellt, wel- 
che je 100 Fahrgäste fassen und von der All- 
gemeinen Elektricitäts - Gesellschaft geliefert 
werden. (Vgl. auch S. 943.) 


Elektrischer Betrieb auf russischen Bahnen. 


Ende September wird in Petersburg ein 
Kongreß der Vorstände der Eisenbahnverwal- 


) Auf S. 203, der „ETZ“ 1008 ist irrtümlicher weise 
500 HK statt 880 HK gedruckt worden. 
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tungen stattfinden zum Zwecke einer Beratung 
über die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Hauptlinien Petersburg-Moskau, Char- 
kow - Sebastopol, Petersburg -Warschau und 
Petersburg-Wilna-Kiew-Odessa. 


Hamburgische Elektricitäts-Werke. 


Nach dem Bericht über das am 30. VI. 1908 
abgelaufene Geschäftsjahr betrug der Rein- 
gewinn 2011 158,56 M und soll wie folgt verteilt 
werden: 474% Dividende 1 440 000 M, Tantie- 
men 258 231,70 M, Abgabe an den Pamour 
schen Staat 313 153,60 M, Gewinnvortrag 1556,26 M. 
Die Abschreibungen betrugen 1 915 340, 71 M. Für 
Erweiterungen und Neubauten wird eine Er— 
höhung des Aktienkapitals von 18 auf 22 Mill. M 
beantragt. 

Die Anlagen umfassen vier Zentralen mit 
zusammen 22 700 KW Maschinen- und 4607 KW 
Akkumulatorenleistung, sowie neun Unter- 
stationen mit zusammen 9722 KW sekundärer 
Umformerleistung (ohne Reserve) und 6557 KW 
Akkumulatorenleistung. Der Anschlußwert am 
Ende des Berichtsjahres betrug ohne Straßen- 
bahnen 45078 KW und mit Straßenbahnen 
54 213 KW. Das Kabelnetz umfaßte 258,241 km. 
Der Anschlußwert an Motoren (ohne Straßen- 
bahn) betrug 17 305 PS. 

Die Stromlieferung belief sich auf 32 514 262 
KW Std und verteilt sich wie folgt: 


KW Std 
Strom für Lichtzwecke an Private 7711791 
5 „ Kraftzwecke „ 5 382 984 
` „ Sonstige Zwecke an Private 164 632 
8 „ öffentliche Beleuchtung 564 672 
5 „ Straßenbahnbetrieb 18 690 183 


Aufsichtsrat: C. H. Freiherr von Donner, 
Vors.; J. Witt, stellv. Vors., Hamburg; O. Petri, 
Nürnberg; C. F. W. Nottebohm, Hainburg; W. 
Heintze, Hamburg. 

Vorstand: M. Rupprecht, Hamburg. —2, 


Concordia, Elektrizitäts-A.-G. 


Nach dem Bericht über das am 31. XII. 1907 
abgelaufene Geschäftsjahr soll der Reingewinn 
von 116 190,86 M wie folgt verteilt werden: 
Reservefonds 5809,54 M, 4 + 11% Dividende 
37 500 M, Tanticme für Vorstand und Beamten 
44 32,53 M, Tanticme für den Aufsichtsrat 
10 038,13 M, Vortrag 18 522,66 M. Die Abschrei- 
bungen betrugen 29 973, 19 M. 

Vorstand: O. Vollmann, F. Färber, W. Steinert. 

Aufsichtsrat: Callsen, Düsseldorf, Vors.; S. 
Bergmann, Berlin, stellv. Vors.; P. Berthold, 
Berlin; F. Fuhrmann, Köln. —2. 


Österreichische Siemens-Schuckertwerke. 


Dem Bericht über das am 31. XII. 1907 ab- 
gelaufene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: 

Der Reingewinn nebst Vortrag des Vor- 
jahres von 821 502,90 Kr soll wie folgt verteilt 
werden: Reservefonds 38 670,04 Kr, 4% Divi- 
dende auf 18 Mill. Kr 720000 Kr, Tantiöme des 
Verwaltungsrates 1473,07 Kr, Vortrag 61 359,79 Kr. 
Die Abschreibungen betrugen 661 716,66 Kr. 

— z. 


Maschinenfabrik Oerlikon. 


Dem Bericht der Firma über das am 

30. VI. 1908 abgelaufene Geschäftsjahr ist fol- 

endes zu entnehmen: Der Gewinn betrug 
rutto 2 558 046,06 Fres. Von dem Reingewinn 
im Betrage von H7 354,05 Fres. sollen 4% Divi- 
dende von 8 Mill. Fres. = 320 000 Fres. gezahlt 
werden, der Reservefonds erhält 120 000 Fres., 
auf neue Rechnung werden 7354,05 Fres. vor- 
getragen. 

Verwaltungsrat: P. E. Huber-Werdmüller, 
Zürich, Präsident; A. Gemperle - Beckh, St. 
Gallen, Vizepräsident; B. Rieter, Winterthur; 
A. Eugster, Speicher; E. Groß, Zürich; A. Gugel- 
mann, Langenthal: J. Honegger, Wald. 

Direktion: E. Huber-Stockar, E. Bitterli, D. 
Schindler, H. W. Hall, W. Homberger. —z. 


Verschiedenes. 


Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Karlsruhe. Der Ingenieur C. Korkhaus ist in den 
Vorstand der Gesellschaft eingetreten. 


Neue Anlagen. 


Parey. Einer Charlottenburger Firma wurde 
die Erlaubnis zur Erbauung eines Elektrizitäts- 
werkes erteilt. 


Gröbers. Bei Gröbers ist die Errichtung 
einer Uberlandzentrale geplant. 


Hohenmölsen. Es wird eine elektrische 
Überlandzentrale mit dem Sitz in Oderwitz ge- 
gründet, welche sämtliche Ortschaften zwischen 
Zeitz, Hohenmölsen, Lützen und Zwenkau bis 
50 km Entfernung mit Licht und Kraft für 
Landwirtschaft und Industrie versorgen soll. 


24. September 1908. 


Eilenburg. Es ist eine Elektrizitätsge- 
nossenschaft gegründet worden, die in einem 
Umkreise von etwa 15 km um Eilenburg un- 
efähr 40 Ortschaften, unter anderen Laußig, 

rippehna, Crensitz, Krostitz, Mutzschlena, Lie- 
mehna, Pehritzsch, Doberschütz, Paschwitz und 
Mockreina, mit elektrischer Energie versorgen 
v Die Zentrale soll in Eilenburg errichtet 
werden. 


Ahaus. Die Gemeinden Nienborg und 
Heek beabsichtigen zus en mit dem Woll- 
spinnereibesitzer Löhring in Nienborg ein Elek- 
trizitätswerk zu bauen. Von den etwa 50 000 M 
betragenden Kosten werden die beiden Gemein- 
den und der Unternehmer je ein Drittel tragen. 


Erkelenz. Es wurde die Anlage eines 
neuen Elektrizitätswerkes neben dem Schlacht- 
hof beschlossen, welches auch die übrigen Ort- 
schaften des Kreises Erkelenz mit Strom ver- 
sorgen wird. Die Ausführung der Gesamtanlage 
wurde der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt, 
Max Schorch & Co., übertragen. 


Flatow. Kürzlich ist hier eine elektrische 
Überlandzentrale als Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftpflicht gegründet worden, welche 
nicht selbst Strom erzeugt, sondern ihn im großen 
von der Ostdeutschen Wasserkraft-Gesellschaft, 
Berlin, kauft. Diese Firma hat die Mühlen Bor- 
kendorf und Koschütz an der Küddow erworben 
und wird sie demnächst für 5000 PS ausbauen. 


Driburg i.W. Es wurde die Anlage eines 
Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Cönnern a. S. Das Elektrizitätswerk wurde 
aus der Konkursmasse Puller von der Stadt er- 
worben und wird nach den Vorschlägen und 
unter der Bauleitung des beratenden Ingenieurs 
A. Boettcher, Magdeburg, fertiggestellt und er- 
weitert. 


METALLPREISE. 


— 


[Londoner Notierung vom 18. September nach 
„Mining Journal“ vom 19. September.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Lstr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 59 15 0 bis 59 17 6 
3 Mon. 60 11 3 „ 60 13 9 
Elektrolyt. Kupfer. 65 0 0 „ 65 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 130 0 0 „ 130 5 0 
3 Mon. 131 5 0 „ 131 10 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken) 19 12 6 „ 19 17 6 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . . ß) . 13 5 0 „ 13 10 0 
Antimon (Regulus). 000, 32 0 0 


Aluminium (98 bis 99 / % 

Preis für 1 lb (0, 45 kg) 009, 010 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 Ib 


(33,76 kg) 8 2 6, ——— 
En 
Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 8 

Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
0 zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 
Frage 44. Wer liefert Thermoelemente, 
insbesondere die Type „Dynaphor“? 


Frage 45. Wer liefert Kohlenstift Marke 
„Stewart“? 


Antwort auf Frage 43. Ozonanlagen liefert 
die Grisson G. m. b. H., Berlin N. 24. 


Berichtigung. 


In dem Bericht über Fernsprechkabel für 
roße Entfernungen auf S. 896 muß es in dem 
etzten Satz statt „des Kupferleiters“ „des 

Eisens“ heißen. 

Erwärmung elektrischer Maschinen: 
Auf S. 914 der „ETZ“ 1908, im unteren Teil der 
mittleren Spalte, ist ein Beispiel durchgerechnet 
worden, wobei die Temperatur des Öls teils zu 
100 C, teils zu 500 C angenommen worden ist. 
Die betreffenden Zahlenwerte sind auf 100 C 
Oltemperatur zu korrigieren. 


Abschluß des Heftes: 19. September 1908. 


Für die Schriftlestuug veraut wortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten _. Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufscklag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 82 nuliger Aufnahme 
kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Elnsendern von Chiffre - Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von-mindestens 1 Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, weiche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Perusproch-Nummern: III. 539, 111. 2430. 
Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijou. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mit Yonchmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Der Lichtbogen zwischen gleichartigen Elektroden als 
Gleichrichter. Von J. Sahulka. S. 940. 

Die erweiterte Anwendung des elektrischen Betriebes in 
der Landwirtschaft. Von K. K ro hne. (Fortsetzung von 
S. 985.) 5. 950. 

Über Wechselstrom-Bahnmotoren der Maschinenfabrik 
Oerlikon und ihre Wirkungen auf Telephonleitungen. 
a Behn-Eschenburg. (Fortsetzung von 8. 928.) 
S. 954. 

. der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Grisson- Gleichrichter. Von Grisson. S. 959. 
Fortschritte der Physik. S. %0. Dämpfung und Wider- 

stand in Kondeusatorfunken. — Magnetische Wirkung 

der Kathodenstrahlen. — Verhältnis der Beleuchtung zum 

Leitungsvermögen beim Selen. — Austritt negativer Ionen 

aus glühenden Metallen und aus glühendem Calciumoxyd. 

Literatur. S. %1. Besprechungen: Das Elektrizitätsrecht 
und das Reichselektromonopol. Von W. Plenske. 

Kleinere Mitteilungen. S. 961. 

Telegraphie und Bignalwesen mit Leitung. 
S. 961. Elektrische Signalhuppe. — Unterwasser-Schall- 
signale. — Neue Telegraphenanstault in Afrika. 

Fernsprechen mit Leitung. 8. %2. Brand eines 
Pariser Fernsprechamts. — Fernsprechwesen in Süd- 
afrika. 

Drahtlose Telegraphie u. Telephonie. S. 002. 
Abbruch der Funkentelegraphenstation in Nauen. — 
Bogenlampen als Empfänger für drahtlose Telegraphie. 
— Drahtloses Fernsprechen Paris-New York. — Draht- 
loses Fernsprechen. 

Schalter, Sicherungen und dergl. Vorrich- 
tungen. 8. %2. Selbsttätiger Überlastungsschalter. 

Beleuchtungs-undKraftübertragungs-An- 
lagen, Kraft maschinen. 8. 968. Die Wasser- 
kräfte Skandinaviens und der Schweiz. 
eleuchtungs körper, Heizvor richtungen 
und Zubehör. S. 963. Leitungsverkürzer für Lampen- 
pendel. 
eitungs-Anlagen und Zubehör. S. 964. Elek- 
trische Kraftübertragung mit 85 000 V in Neuseeland. 

Maschinen antrieb. 8. 965. Elektrischer Pumpen- 
antrieb mit Kettenradübersetzung. 

Elektrochemie und Akkumulatoren. 9. 965. 
14. Jahres versammlung der American Electrochemical 
Society. | 

Verschiedenes. S. 956. Preisausschreiben für dio 
Ausnutzung der Wasserkräfte des Walchensees. — 
Deutsches Museum. 

Patente und Gebrauchsmuster. 8. 966. 

Vereinsnachrichten. 8. 967. Sitzungsberichte: Verband 
Deutscher Elektrotechniker (e. V.) (Dresdener Elektro- 
technischer Verein.). 

Rriefe an die Schriftleitung. 8. 909. Betriebskosten kleiner 
Bogenlampen und hochkerziger Osramlampen. Von Fr. 
Mollenkopf und H. Remand. 

Wirtschaftliche und geschäftliche Nachrichten. S. 970. 
Monopolisierung von Lieferungen. — Städtisches Elek- 
wrizitätswerk Krefeld. — Neue Anlagen. — Eingegangene 
Listen und Drucksachen. 


1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 40. 


Der Lichtbogen zwischen gleichartigen 
Elektroden als Gleichrichter.) 


Von Dr. Johann Sahulka. 


Mitteilung aus dem Elektrotechnischen Institut 
der Technischen Hochschule in Wien. 


In einer Arbeit „Untersuchungen über 
den elektrischen Lichtbogen“, deren ersten 
Teil ich im Jahre 1894 in der „Akad. d. 
Wiss.“, Wien, Bd. 103, Abt. II, S. 925 bis 942, 
und in der „Zeitschrift f. Elektr.“, Wien, 
1894, S. 547 ff., veröffentlichte, habe ich einige 
Versuche über die Wirkung des Wechsel- 
strom-Lichtbogens als Gleichrichter be- 
schrieben. In dieser Arbeit habe ich auch 
darauf hingewiesen, daß nicht bloß in dem 
zwischen ungleichartigen Elektroden gebil- 
deten Lichtbogen ein Gleichrichten des 
Wechselstromes eintritt, sondern auch, ob- 
zwar in geringem Grade, in dem zwischen 
gleichartigen, z. B. zwei Kohlenelektroden 
gebildeten Lichtbogen, wenn diese nicht 
gleiche Dimensionen oder nicht gleiche 
Lage haben. An dem zwischen gleich 
dicken vertikal gestellten Kohlen gebildeten 
Lichtbogen ist die untere Kohle stets 
positiv elektrisch im Vergleich mit der 
oberen, sodaß außerhalb des Lichtbogens 
ein Gleichstrom in der Richtung von der 
unteren zur oberen Kohle fließt; die gleich- 
gerichtete Spannungsdifferenz ist von der 
Stärke des Wechselstromes abhängig; sie 
betrug bei Verwendung von 7 mm dicken 
Homogenkohlen im Maximum 28V. Wenn 
man den Wechselstrom-Lichtbogen zwischen 
einer dünnen und einer dicken Kohle er 
zeugt, so ist die dünne Kohle stets positiv 
elektrisch im Vergleich mit der dicken 
Kohle; die gleichgerichtete Spannungs- 
differenz ist von der Stromstärke und Lage 
der Kohlen abhängig; sie betrug bei Ver- 
wendung einer 7 mm und einer 3 mm 
dicken Kohle im Maximum 3 V. Der zwi- 
schen gleichartigen Elektroden gebildete 
Lichtbogen ist stets in erheblichem Maße 
negativ elektrisch im Vergleich mit jeder 
der beiden Elektroden, sodaß man in einem 
Stromzweige, welchen man an eine Elek- 
trode und ein in den Lichtbogen einge- 
schobenes Probestäbchen anschließt, einen 
intensiven Gleichstrom erhält. Bei Ver- 
wendung von 7 mm dicken Kohlenelek- 
troden und einem Probestäbchen aus Kohle 
von 3 mm Dicke betrug die gleichgerichtete 
Spannungsdifferenz zwischen dem Licht- 
bogen und jeder der Elektroden bis zu 7 V. 

Das Auftreten eines Gleichstromes in 
dem zwischen gleichartigen Elektroden ge- 
bildeten Wechselstrom-Lichtbogen ist aus 
der ungleichen Temperatur der Elektroden 
zu erklären. Bekanntlich ist die Haupt- 
bedingung dafür, daß ein Lichtbogen be- 
stehen kann, die, daß die Kathode eine 
hohe Temperatur hat, sodaß ihre Umgebung 
gut leitend ist; für die Anode braucht diese 
Bedingung nicht erfüllt zu sein.) Wenn 
von zwei Kohlenelektroden die eine heißer 
ist als die andere, und daher ihre Um- 
gebung besser leitend ist, so fließt der 
Strom durch den Lichtbogen in der Rich- 
tung von der kälteren Elektrode zur heißeren 
leichter als in entgegengesetzter Richtung; 
die entsprechenden Halbwellen des Wechsel- 
stromes sind daher verstärkt. Man ersieht 
daraus, daß die heißere Kohlenelektrode 
positiv elektrisch sein muß im Vergleich 
mit der zweiten Elektrode. Wird in dem 
früher erwähnten Falle der Lichtbogen 
zwischen gleich dicken vertikal gestellten 


3 Eingegangen am 6. I. 1908. 

Eine Erklärung dieser und anderer Erscheinungen 
des Lichtbogens habe ich in meinem im Jahre 1906 er- 
schienenen Buche „Erklärung der Gravitation, der, Wärme, 
der magnebischen und elektrischen Erscheinungen, usw. 
gegeben. 
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Kohlen erzeugt, so hat die untere Kohle 
ungünstigere Abkühlungsbedingungen als 
die obere; sie ist heißer und daher. positiv 
elektrisch. Ist in dem zweiten erwähnten 
Falle der Lichtbogen zwischen einem 
dicken und einem dünnen Kohlenstabe ge- 
bildet, so ist der letztere wegen der größeren 
Stromdichte heißer und daher positiv elek- 
trisch. 

Es ist einleuchtend, daß die gleichrich- 
tende Wirkung eines Wechselstrom-Licht- 
bogens, welcher zwischen Elektroden aus 
gleichem Material gebildet ist, erhöht wer- 
den muß, wenn dafür gesorgt wird, daß 
der Temperaturunterschied der Elektroden 
möglichst groß ist. Dies kann durch Küh- 
lung einer Elektrode oder durch Schaffung 
günstiger Abkühlungsbedingungen für die- 
selbe bewirkt werden. Erzeugt man den 
Lichtbogen zwischen einem Kohlenstabe 
und einer Kohlenplatte, so ist diese wegen 
der günstigeren Abkühlungsbedingungen 
weniger heiß als der Kohlenstab; außerhalb 
des Lichtbogens muß daher ein Gleichstrom 
vom Kohlenstab zur Kohlenplatte fließen. 
Die gleichrichtende Wirkung des Licht- 
bogens wächst mit der Lichtbogenlänge. 
Man sollte erwarten, daß sich die Licht- 
bogenlänge so vergrößern lasse, daß nur 
die Halbwellen des Stromes, wenn derselbe 
in der Richtung von der Platte zum Kohlen- 
stabe fließt, bestehen können. Wenn man 
sich jedoch diesem Grenzzustande zu 
nähern sucht, wird der Lichtbogen unbe- 
ständig und reißt ab. Man kann jedoch 
leicht erreichen, daß der auftretende Gleich- 
strom etwa den siebenten Teil der Stärke 
des gesamten Stromes hat. 

Um den Temperaturunterschied der 
Elektroden noch mehr zu vergrößern, als 
dies bei Verwendung einer stabförmigen und 
einer ruhenden Plattenelektrode möglich ist, 
habe ich den Lichtbogen zwischen einem 
Kohlenstabe und einer Kohlenscheibe ge- 
bildet, welche durch eine Motor gedreht 
wurde und dabei pro Sekunde einige Touren 
machte. Die Versuchsanordnung ist in der 
Abb. 1 dargestellt. Der Kohlenstab X war 


I 


Abb. 1. 


4 mm dick, die Kohlenscheibe C hatte 
einen Durchmesser von 9 em. Die Betriebs- 
spannung des Wechselstromes war 220 V, 
die Periodenzahl 50. Zur Messung des 
Wattverbrauches W diente ein Wattmeter, 
zur Messung der Betriebsspannung ew ein 
Hitzdraht-Voltmesser Y %. Die Stromstärke i 
des gesamten Stromes wurde mit einem 
Hitzdraht-Strommesser 4%, die Stärke ig 
des auftretenden Gleichstromes mit einem 
Drehspulen-Strommesser A, gemessen. Zur 


Messung der im Nutzstromkreise, welcher 


in einem Widerstande R bestand, auf- 

tretenden. gleichgerichteten Spannungsdiffe- 

renz eg diente ein Drehspulen-Voltmesser Vg. 
40 
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In der nachfolgenden Tabelle sind die bei 
einem Versuche erhaltenen Werte zusammen- 
gestellt. Der berechnete Wert ig. eg stellt 
die an den Nutzstromkreis abgegebene, dem 
Gleichstrom entsprechende Energie vor. 
Das Verhältnis dieses Wertes zu den ver- 
brauchten Watt W ist als der Wirkungs- 
grad n anzusehen; derselbe ist in der Ta- 
belle in Prozenten ausgedrückt. 


wW | ew i 29 | eg tg · eg 7 
BR 8 TERRE 7 
r | 
1070 | 212 72 43 69 297 28% 
1200 206 | 88 5,6 67 375 31% 
1450 206 | 100 | 68 | 60 28%, 
| 


Der Gleichstrom fließt außerhalb des 
Lichtbogens vom Kohlenstabe zur Kohlen- 
scheibe; der erstere ist also positiv elek- 
trisch im Vergleiche mit der Scheibe. Dies 
ist daraus erklärlich, daß die Elektrizitäts- 
strömung in der Richtung von der Scheibe 
zu dem heißeren Stäbchen leichter erfolgen 
kann als in umgekehrter Richtung. Der 
Lichtbogen soll möglichst lang gewählt 
werden. Der Wirkungsgrad ist, wie aus der 
Tabelle ersichtlich ist, ungünstig. Derselbe 
könnte möglicher Weise durch bessere 
Kühlung der Kohlenscheibe oder durch Aus- 
führung des Versuches im Vakuum ver- 
bessert werden. Ich habe auch Versuche 


mit Benutzung der Cooper-Hewittschen 
Schaltung gemacht, doch ergab sich hierbei 
kein besserer Wirkungsgrad. Die Versuchs- 
anordnung ist in der Abb. 2 dargestellt. 
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Als Stromquelle 

diente ein Trans- 
formator für 440 V 
mit Mittelklemme. 
Zwischen diese und 
einen rotierenden 
Kohlenzylindew C 
war der Nutzwider- 
stand R geschaltet, 
während die an- 
deren Klemmen 

des Transformators 
unter Zwischen- 

schaltung von An- 
laßwiderständen 

rır mit stabförmi- 
gen Kohlenelektro- 
den K, K, verbun- 
den waren. Sobald 
die Lichtbogen zwischen diesen Elektroden 
und dem Zylinder C gebildet waren, wur- 
den die Anlaßwiderstände r, r, kurz ge- 
schlossen. In R tritt ein Gleichstrom 
auf, welcher die Richtung von der Mittel- 
klemme des Transformators zum Kohlen- 
zylinder hat. In analoger Weise kann man 
auch den Versuch mit Benutzung eines 
Drehstrom-Transformators mit Sternschal- 
tung machen. 

Anstatt eines Kohlenzylinders und der 
Kohlenstäbe könnte man selbstredend auch 
Elektroden aus einem anderen Material 
verwenden; in diesem Falle müßte aber 
eine hohe Wechselspannung zur Verfügung 
stehen, weil sich bei niedriger Wechsel- 
spannung und gebräuchlicher Periodenzahl 
kein Wechselstrom- Lichtbogen zwischen 
Metallelektroden bilden läßt. 

Die bekannte Erscheinung, daß bei Ver- 
wendung einer Hochspannungsstromquelle 
der Entladungsfunke leichter von einer 
spitzenförmigen Elektrode zu einer platten- 
förmigen Elektrode überspringt als in der 
entgegengesetzten Richtung, und daß man 
daher bei hinreichend groß gewählter Elek- 
trodenentfernung nur Entladungen in einer 
Richtung erhält, wie dies z. B. bei dem 
Ruhmkorffschen Apparate erzielt werden 


Abb. 2. 


vermehrend auf den Leutemangel, allerdings 


kann, hat mit der besprochenen Erscheinung 
nichts zu tun, 
Elektroden kalt sind.) 


da in diesem Falle beide 


Zusammenfassung. 


Bildet man einen Wechselstrom-Lichtbogen 
zwischen einer stabförmigen Elektrode und 
einer gekühlten Elektrode, z. B. einem rotie- 
renden Zylinder aus gleichem Material, so tritt 


in dem Stromkreise ein teilweises Gleichrichten 


des Stromes auf. 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.?) 


Von Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von S. 935.) 


Die Anwendung des elektrischen 
Pfluges. 


Zunächst erscheint es notwendig, die 


Frage zu beantworten: „Was soll der Elektro- 
pflug leisten?“ Darüber schreibt Reg.-Baumstr. 


Schiller’): „Die Hauptprüfung durch die 


Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft hatte 
den Zweck, zu zeigen, ob Kraftpflüge, ins- 
besondere die elektrischen Pflüge, tatsäch- 
lich in der Lage wären, die Anforderungen 
zu erfüllen, welche sie, nach Ansicht ihrer 
Erfinder, ebenso wie Dampfpflüge sollten 


erfüllen können.“ Es scheint also die Ab- 
sicht bestanden zu haben, dem Elektropflug 


nur diese geringen Arbeiten zuzuweisen, 


die bisher der Dampfpflug vollbrachte. Man 
hatte etwa die Absicht, den Dampfpflug 
durch den Elektropflug direkt zu ersetzen. 
Daß diese Anwendungsform des Elektro- 
pfluges durchaus korrekt sei, ist eine noch 
heute weit verbreitete Ansicht“), die fort- 
gesetzt dazu führt, die Leistungen des 
Elektropfluges mit dem Maßstabe zu messen, 
den man bisher an die Leistungen des 
Dampfpfluges zu legen gewohnt war. 

Der Dampfpflug ist bisher beinahe 
allein zur Tiefbeackerung benutzt worden,“) 
das heißt für eine Arbeit, die ohne erheb- 
lichen Schaden für die Zugtiere von Ge- 
spannen überhaupt nicht geleistet werden 
kann. Daher hat bisher der Dampfpflug 
eigentlich nicht zur Verminderung der 
Gespannhaltung und zur Linderung der 
Leutenot beigetragen.“) Er diente viel- 
mehr lediglich dazu, höhere Hackfrucht- 
Erträgnisse zu erzielen. Durch die er- 
heblich gesteigerten Kartoffel- und Rüben- 
ernten führte der Dampfpflug sogar 
eine wesentliche Steigerung der erforder- 
lichen Hilfskräfte, besonders in der Ernte- 
zeit, herbei. So wirkte der Dampfpflug 


steigert er auch den Reinertrag. 

Um Gespanne und Leute zu ersetzen, 
müßte er diejenige Arbeit übernehmen, die 
heute von Gespannen und Leuten geleistet 
wird, das heißt, jede Form der Acker- 
arbeit.) In der Praxis zeigten sich 
aber bei der Verwendung des Dampf- 
pfluges zum Flachpflügen Schwierigkeiten?), 
die beim Elektropflug nicht vorhanden sind, 


— 


1) Diese Erscheinung ist ebenfalls in meinem an- 
gegebenen Buche erklärt. 

. . ) Die Titel der in der Arbeit angezogenen Schriften 
sind mit kurzer Inhaltsangabe ig chronologischer Reihen- 
folge am Schlusse der Arbeit zusammengestellt. Im Text 
sind nur die Nummern der entsprechenden Literatur-Nach- 
weise (abgekürzt L.-N.) angegeben. = 

3) Schiller, L.-N. 30. 

) Ahnliches behauptet auch Lang, L.-N. 35. 

) Rimpau, L.-N. 12 betont 1897 ganz ausdrücklich, 
daß mit dem ampfpflug allein Tiefackerung vorgenommen 
werden solle. Er fand dabei die Unterstützung Ey ths. 

6) Alle derartigen Berechnungen: Bensing, L.-N. 18 
Lang. a kommen auf den 
zum Tiefpflügen mit Zugtieren eine erhebliche Vermeh- 
rung der (sespannhaltung nötig gewesen wäre. 

7 L.-N. 45. 


3) L.-N. 45. Von Schinusky, L.-N. 42, gibt das 
nuch an. 


achweis hinaus, daß 


auch wenn er die sehr flache Schäl- und 
die Saatfurche zieht. l 

Zwar tritt neuerdings die Absicht auch 
wieder mehr in Erscheinung, den Dampf- 
pflug zu diesen Arbeiten heranzuziehen; 
doch glaube ich, daß er gerade im Flach- 
pflügen die Wirtschaftlichkeit des Elektro- 
pfluges nie erreichen wird.!) 

Den Unterschied zwischen der Arbeit 
eines Dampfpfluges und der eines Elektro- 
pfluges möge folgendes Beispiel erläutern. 

Ein Landwirt, der etwa 2000 Morgen 
(1 preußischer Morgen = 2553,3 qm) Kultur- 
land bestellt, mietet sich, sofern er 
nicht zu einer Dampfpflug-Genossenschaft 
gehört, einen Dampfpflug für die Tief- 
beackerung der zum Anbau von Hack- 
früchten (Kartoffeln, Runkeln- und Zucker- 
rüben) bestimmten Fläche. Dies sind hoch 
gegriffen 300 Morgen. Der Dampfpflug- 
verleiher hat gleiche Arbeiten noch auf 
sechs oder sieben ähnlichen Gütern auszu- 
führen?), um auf die erforderliche Jahres- 
leistung zu kommen. Er muß dazu weite 
Wege zurücklegen. Für ihn ist daher große 
Beweglichkeit aller Teile eine Lebensfrage. 
Aber auch auf große Flächenleistung legt 
er Wert; denn ein erheblicher Teil seiner 
verfügbaren Pflugzeit geht ja durch Trans- 
porte der Pflügemaschinen von einer 
Arbeitsstelle zur anderen verloren. Auf diese 
Weise hat die speziflsche Leistung der Dampf- 
pflüge fortgesetzte Steigerung erfahren. 
Es sind Maschinen in Anwendung, welche 
normal 80 PSe leisten?), und die ein Dienst- 
gewicht von je 18 bis 20 t haben. Dadurch 
schränkt man aber das Anwendungsgebiet 
ein, weil stark geneigte Flächen oder 
weicherer Boden mit so schweren Maschi- 
nen nicht mehr bearbeitet werden Können. 
Man nennt 40 bis 60 Morgen als Maximal- 
leistung pro Tag, natürlich für flache 
Furchen, doch liegt der Durchschnitt für 
die übliche Tieffurche beim 25. Morgen. 

Infolge des forcierten Betriebes ist der 
Brennstoffverbrauch pro Leistungseinheit 
ein recht hoher. Prof. Rezeck macht 
darüber Angaben“), nach denen sich ein 
Aufwand von 3,5 kg bester Steinkohle pro 
1 PS Std ermitteln läßt. Lang meint, daß 
die Lokomobilen der Dampfpflüge das 
doppelte Quantum Kohlen verbrauchen, als 
gleich große stationäre Dampfmaschinen; 
dies wäre etwa 2,8 kg pro 1 PS Std. Nach 
meinen Beobachtungen verbrauchen gute 
Dampfpflug-Lokomobilen bei vernünftiger 
Befeuerung 2,5 kg Kohle pro 1 PS Std. 

Der Dampfpflug-Verleiher pflügt also 
einzelne weit auseinander liegende, der 
Lage und der Beschaffenheit nach geeignete 
Ackerstücke mit möglichst großer Tages- 
leistung bei erheblichem Verbrauch von 
Wasser und Kohlen, die der Gutsbesitzer 
auf eigene Rechnung liefern und an- 
fahren muß. 

Beim Elektropflug liegen die Verhält- 
nisse ganz anders. Sein Benutzer ist auch 
der Besitzer. Er verfügt frei über seine 
Apparate und pflügt sein ganzes zusammen- 
hängendes Areal, ohne viele Transporte 
nötig zu haben, je nach Bedarf tief und 
flach mit einer Tagesleistung, welche ihm 
eine möglichst lange Ausnutzung der Ma- 
schine während des ganzen Jahres ge- 
stattet) Auf eine möglichst hohe Tages- 
leistung braucht nicht immer Wert gelegt 

) Von Schins kJ, L.-N. 42, hält das Flachpflügen 


mit Dampf auf leichten Böden für absolut unrentabel. im 
übrigen siehe Abb. 8 über Kosten des Pflügens. 


F 4 Es kann natürlich nicht jeder der Mieter der erste 
sein, daher geht der Vorteil des rechtzeigen Pflügens zum 
größten Teil verloren. 


3) Die Benennungen „12, 16, 20 PS-Dampfpflug” ent- 
sprechen etwa einer Normalleistung vom vierfachen 
etrage. 
) L-N. 38. 


. ) Der Einfluß der Benutzungsdauer auf die Kosten 
zeigt die in dieser Beziehung sehr sorgfältige Arbeit von 
Lang, L.-N. 85. im Gegensatz zu Dr. Lehmann-Richter. 
L.-N. 40, der die Stromkosten der Benutzungsdauer 
voransctzt. 
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werden. Die Ausnutzung des Brennstoffes 
in der Zentrale ist bei kleinen Leistungen 
ebenso vorzüglich wie bei großen. 

Für das vorerwähnte Gut mit 2000 
Morgen Kulturland wird die mittlere Furchen- 
tiefe 6½ bis 7½ Zoll (1 preuß. Zoll = 26, 15 
mm) betragen, die Pflugarbeit auf 4 bis 
8 Zoll flach und 10 bis 14 Zoll tief aus- 
gedehnt werden müssen. Dies entspricht 
einer jährlichen Wendearbeit von 970 000 
cbm Erde. Der Dampfpflug kann dagegen 
jährlich bei richtiger Anwendung 1 750 000 
cbm Erde bewegen. 

Wollte man nun den Elektropflug für diese 
Höchstleistung des Dampfpfluges bauen, so 
wäre er nur für ein Gut mit mindestens 
4000 Morgen Ackerfläche wirtschaftlich aus- 
nutzbar. Für Güter kleineren Umfanges, 
und das ist die bei weitem größere Zahl, 
ist daher der Bau kleinerer Pflugty pen Be- 
dingung, und gerade für diese kleine Pflug- 
typen eignet sich der Elektropflug beson- 
ders, weil er als billigere, leichte und doch 
stabile, der Abnutzung fast garnicht unter- 
worfene Maschine hergestellt werden kann. 

Die Leistungen der angewendeten Mo- 
toren bewegen sich daher von 80 PS ab- 
wärts. 60 PS entspricht. mittleren Verhält- 
nissen, 40 PS-Motoren sind für kleinere 
Leistungen wohl verwendbar. Ich glaube 
sogar, daß 20 PS-Motoren in nicht zu ferner 
Zeit zum Pflügen benutzt werden. 

Man ist nun allerdings der Ansicht, daß 
bei den bisherigen Versuchen an Elektro- 
pflügen mit den angewendeten kleinen Mo- 
toren nichts Brauchbares geleistet worden 
ist!) und glaubt daher zum dem Schluß 
kommen zu müssen, daß das elektrische 
Pflügen zu viel Kraft verbrauche, weil da- 
bei zu große Verluste eintreten. Daß dies 
ganz und garnicht der Fall ist, geht schon 
daraus hervor, daß die eigentlich Arbeit 
verzehrende Maschine, der Pflug, selbst in 
beiden Fällen die gleiche, also vollkommen 
unabhängig von dem antreibenden Me- 
chanismus ist. Der Grund für die erwähn- 
- ten Mißerfolge scheint zum Teil darin zu 
liegen, daß man von den an sich berech- 
tigten kleinen Motoren zu große Leistungen 
verlangte. Das Wahrscheinlichste ist aber, 
daß die vorerwähnte geringe Meinung daraus 
entstanden ist, daß den effektiven Leistungen 
der Pflugmotoren die Nennleistungen der 
Dampfpflug - Lokomotiven entgegengestellt 
wurden. 

Diese Nennleistungen der Dampfpflug- 
Lokomotiven betragen etwa nur den vierten 
Teil ihrer effektiven Leistung. Eine soge- 
nannte 16 PS-Dampfpflug-Lokomotive leistet 
normal etwa 60 PSe,?) also die gleiche 
Arbeit wie ein 60 PS-Elektromotor. Aber 
auch in der Überlastungsfähigkeit ist die 
Dampfmaschine dem richtig hergestellten 
Pflügemotor nicht überlegen, wenn nur die 
Zentrale groß genug ist, um den erforder- 
lichen Strom abgeben zu können. Man hat 
aber zum Teil Kraftquellen zum Pflügen 
benutzt, die ihrer Art und Leistung nach 
nur für einen kleineren Pflugbetrieb geeig- 
net waren?). Ferner fehlte es bisher für 
das maschinelle Flachpflügen noch an ge- 

1) Lang. L-N.8, 
Fälle, in denen der elektrische Pflu I 

angewendet werden kann.“ Wenn die Beschaffenheit 
des Apparates das Hindernis der Anwendung gewesen 
sein soll. so kann man zustimmen; wirtschaftliche Hinder- 
nisse können aber nur dann vorgelegen haben, wenn man 
sich auf das Tiefpflügen hätte beschränken wollen, was 
einer falschen Anwendung gleichgekommen wäre. 

ies scheint Lang, L.-N. 35, in seiner Arbeit 
nicht zu berücksichtigen, er vergleicht unter anderem den 
Preis einer 20-pferdigen stationären Dampfmaschine von 
3000 M (natürlich ohne Kessel) mit dem eines 20 PS-Dampf- 
pflugtakels (bestehend aus zwei Lokomotiven) von 50 000 bis 
62000 M und hält daher letzteren Preis für enorm hoch. 
Richtig wäre gewesen, folgenden Vergleich anzustellen: 
Eine 80 PS-Lokomobile kostet 19000 M und eine 20 PS- 
Dampfpflug-Lokomotive 25000 M, dann ist die Differenz 
aus der besonderen Gestaltung der letzteren und aus 
dem Zubehör leicht zu erklären. j 

3) In L.-N. 85 wird ein Rechnungsbeispiel durchge- 
führt. Eine 200 PS- Zentrale soll 6 Dampfpflüge von je 
De ei weitem zu klein: siche such .. 28. 


für 15 Morgen Pflugleistung werden bei 10 Zoll 42 PS "am 
Motor gebraucht. 


: „Meist handelt es sich um 
nicht in genügendem 
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eigneten und preiswerten Ackergeräten. 
Doch erscheint auch diese Aufgabe gelöst. 
Fabriken derartiger Apparate bemühen sich 
Spezialtypen herzustellen.“) 

Infolge der exakten elektrischen Messung 
haben sich die unnötigen Kraftverluste sehr 
bald erheblich vermindern lassen, es konnte 
die wirtschaftliche Geschwindigkeit er- 
mittelt werden,) wie auch die Scharform 
auf demselben Wege so verändert wer- 
den kann, daß eine gute Pflugarbeit, 
das heißt Wendung, Krümelung und 
Lockerung des Bodens’), unter ökonomi- 
scher Ausnutzung der zugeführten elek- 
trischen Energie gewährleistet ist. Ja ich 
glaube sogar, daß man bald durch ver- 
änderte Arbeitsart zu vollkommeneren wirt- 
schaftlichen Resultaten beim Pflügen kom- 
men wird. 

Der Pflug soll in der Hauptsache der 
Verbesserung der Bodenkultur dienen. Es 
hieße daher die gestellte Aufgabe aufgeben, 
wollte man von der Bearbeitung steinigen 
Bodens zurückschrecken!). Von der Be- 
seitigung der Steine erwartet der Landmann 
mit Recht die größte Steigerung des Roh- 
ertrages. Dies ist ein bleibender Vorteil 
gegenüber der eventuellen Verminderung 
der Flächenleistung in den ersten drei 
Jahren, in denen die Steine gehoben und 
beseitigt werden, und schließlich stellen auch 
die Steine ein recht kostbares Gut für die 
so wichtigen Wegebauten dar°). 

Die neuen Pflüge sind allerdings mit 
Vorrichtungen ausgerüstet, welche einen 
Schaden beim Pflügen steinigen Landes 
ausschließen, indem sie das Windewerk 
stillsetzen, sobald der Pflug einen Stein 
faßt, dessen Hebung eine Kraft erfordert, 
die das zulässige Maß überschreitet. Diese 
Vorrichtungen fehlen den Dampfpflügen 
wie auch den Elektropflügen der Ver- 
gangenheit. Die Überwindung der auf- 
tretenden Stöße könnte durch Anwendung 
federnder Tiefschare weiter wesentlich er- 
leichtert werden. Diese hätte meines Er- 
achtens auch noch agrartechnische Vorteile 
im Gefolge. Ob bereits Versuche in dieser 
Richtung gemacht sind, ist mir indessen 
nicht bekannt. Auf bedeutende Fortschritte 
in der Bodenbearbeitung mit dem Elektro- 
pflug darf man bestimmt rechnen. Daher 
muß die Arbeitsweise neuerer Apparate 
vollständig unabhängig von früheren Er- 
fahrungen betrachtet und beurteilt wer- 
den, wie auch der Bau der Elektropflüge 
stets nach den neuesten Gesichtspunkten 
erfolgen wird unter Beachtung der Tat- 
sache, daß es für unsere agrartechnischen 
Betriebe ein unbedingtes Bedürfnis ist, nur 
zeitgemäße und möglichst vollkommene 
Apparate anwenden zu können.‘) 

So ist selbstverständlich auch die Be- 
arbeitung steiler Hänge mit dem Elektro- 
pflug möglich, welche sonst dem Gespann- 
pfluge erhebliche Schwierigkeiten bereiteten, 
dem Dampfpfllug aber vollständig unzu- 
gänglich sind. 


Die Kosten des elektrischen Pflügens. 


Die Kosten des Pflügens für die Flächen- 
einheit des Landmannes; für den Morgen 


1) L.-N. 47. 


) Leh mann- Richter. L.-N. 40. sagt, daß bei Ge- 
schwindigkeiten über 100 m pro Minute die Pflugarbeit 
schlecht wird, und der Kraftaufwand sehr zunimmt. Er 
meint zu dem Schluß kommen zu müssen, daß man kleinere 
Geschwindigkeite zu wählen hat um gute Pflugarbeiten 
und nicht zu hohe Kraftaufwände zu erhalten. 3 

Dagegen möge hier festgelegt werden. daß dies in 
dieser allgemeinen Form nicht zutrifft. Über die zweck- 
mäßigen Pfluggeschwindigkeiten bei verschiedenen Boden- 
arten, Furchentiefen und Scharformen ist das letzte Wort 
noch nicht gesprochen. 


3) Darüber finden sich Mitteilungen in L.-N. 81. 


.) Dr. Lehmann-Richter hält dagegen die Be- 
arheitung steinigen Bodens für undurchführbar, siehe 


5) Mir wurde verschiedentlich angegeben., daß aus 
dem Erlös der Steine die Kosten der Reparaturen gedeckt 
werden konnten, welche die Steine veranlaßten. 


©) L.-N. 42, ferner L.-N. 20. 


1908. Heft 40. 


951 


werden sehr verschieden angegeben, weil 
sie stets auf anderer Basis aufgestellt sind!). 

Maßgebend für die Höhe dieser Kosten 
ist in erster Linie die Benutzungsdauer, 
alsdann der Preis der Kilowattstunde und 
schließlich noch die Höhe des in den Lei- 
tungsanlagen zu investierenden Kapitals. 

Werden hierfür hohe Mittelwerte ange- 
nommen, die Verzinsung und Amortisation 
angemessen eingesetzt, die Reparaturen und 
Seilabnutzungen der Praxis entsprechend 
berücksichtigt, so ergeben sich die Kosten 
für das Pflügen, die in nachstehender Ta- 
belle zusammengestellt sind. 


Tabelle IV. 


Pflugkosten bei Anwendung 
eines Elektropfluges, 


aufgestellt für eine Benutzungsdauer von 

120 Tagen pro Jahr, enthaltend: Strom- 

kosten, Amortisation und Verzinsung, Re- 

paraturen, Ersatz einzelner Teile, Löhne 

einschließlich Naturalverpflegung und Ak- 
kordprämien. 


Kosten pro Morgen beim Pflügen] Durchschnitts- 


1 auf Zoll mittlerer Tiefe a Morgen 
ene | Pflug- Kultur- 
tj 6 | 8 | 11 | flache Hüche 
PS | | M M 
40 2,70 | 3,55 | 4,60 | 6,25 | 7,95 4,10 6, 90 


60 [2,65 3,40 | 4,30 | 5,70 | 7,10 3,75 
80 2,50 3,15 3,90 | 5,20 | 6,50 | 3,80 


6,45 
5,95 


In der Literatur sind meist geringere 
Angaben gemacht worden. In landwirt- 
schaftlichen Zeitschriften werden gewöhn- 
lich etwa 4 M pro Morgen genannt. Da- 
bei sind aber bereits alle die vorerwähn- 
ten indirekten Vorteile mit berücksichtigt, 
welche den gesamten Wirtschaftsbetrieb 
günstig beeinflussen.) 

Stellen wir diesen Kosten diejenigen 
gegenüber, die bei der Beackerung mittels 
Gespannkräften entstehen, so ergeben sich 
die Werte der Tabelle V. 


Tabelle V. 


Pflugkosten bei Anwendung 
von Gespannen, 


enthaltend: Fütterung, Stallung, Führung, 
Geschirre, Reparaturen für die Geräte, lau- 
fender Ersatz an Zugtieren. 


Kosten pro Morgen beim Durchschnitts- 
Pflügen auf Zoll mittlerer osten 


Art der Tiefe pro Morgen 

eme. een facho | Hache 
| M M 

Pferde 2,50 T 120 770 13,30 4,20 | 7,15 
Ochsen 3,65| 4,65 5,80 7,90, 10,20 | 5,20 | 8,85 
Gemischte | — | — | — | — | — 410 6,80 


) Darüber macht Lang. L.-N. 3, bemerkenswerte 
Angaben. Diese können nur des Umfanges wegen nicht 
wiedergegeben werden. Die nachfolgenden Zahlen der 
Tabelle 4 und 6 sind aber nach dieser Methode unter Ein- 
satz der tatsächlichen Zahlenwerte bestimmt. 


) Es geben an: 


Kosten in Mark pro Morgen 


Autor L.-N. beim 
Flachpflügen | Tiefpflügen 

Brutschke . . .. - 5 — 5.75 
Kunisch 8 4,50 5.50 
Fischer 34 — 8,50 

DE: een 5 — 4.70 
Lehmann- Richter 40 — 9.00 

CD:  : 2/2. & 082.8 44 4,80 — 


„Langs Angaben sind mit 4,70 M deshalb 90 gering, 
weil er fülschlicher weise annimmt, mit 40 PS in der Zen- 
trale täglich 20 Morgen 14 Zoll tief pflügen zu können. 
Dies trifft nicht im entferntesten zu. Den Angaben von 
Fischer liegt ein Strompreis von 16 Pf pro 1 Std zu- 
grunde. Dr. Lehmann-Richter errechnet 9 M, macht 
aber für die Benutzung zu geringe Annahmen. Über die 
tatsächlichen Leistungen und den, wirklichen Energiebe- 
darf von elektrischen Pflügen berichte ich getrennt. 
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Diese Zahlen sind Durchschnittswerte, 
die aus der Beobachtung von 81 landwirt- 
schaftlichen Betrieben mit 83000 Morgen 
Kulturland und zwar auf Grund wohl über- 
legter Schätzungen der Besitzer gewonnen 
sind!). Auf eine geeignete Buchführung 
und auf zuverlässige Flächen- und Tiefen- 
messungen konnte dabei nicht zurückge- 
griffen werden. 

Dagegen liegen den Werten der Tabelle IV 
genaueste Betriebsbeobachtungen und sorg- 
fältigste Rechnung zu Grunde. Dies ist zu 
berücksichtigen, wenn die Schlußzahlen mit 
der der Tabelle V verglichen werden. 

Der Vollständigkeit wegen sollen in Ta- 
belle VI die Kosten des Dampfpflügens 
dargestellt werden, aus der hervorgeht, daß 
besonders für die flachen Furchen höhere 
Kosten entstehen, als für alle anderen Be- 
triebsweisen. 


Tabelle VI. 


Pflugkosten bei Anwendung 
von Dampfpflügen. 


Annahmen wie beim elektrischen Pflug, ent- 
halten jedoch 50°/, Amortisation und Repa- 
raturkosten mehr als beim Elektropflug, ferner 
entsprechend erhöhte Bedienung sowie Kohle 
und Wasser?) einschließlich Anfuhr. 


— — 


Kosten pro Morgen beim Durchschnitts- 
Pflügen auf Zoll mittlerer kosten 


e Tiefe =. ne 
e 4 6 8 11 14 fiche fläche 
N M 
In Miete: 
von 6,00 6, 707,60 9, 15 10,70 7,10 12,05 
bis 7,50 8, 40 9, 35 11,00 12,55 | 8,80 | 14,95 
Eigentum: 
von 4,50 5, 00 5, 85 7,300 8,85 J 5,50 9,30 
bis 7,10 | 12,05 


6,00 6,70 7,60 915 10 0 


Die Angaben der Tabellen IV, V und VI 
sind in einem Schaubilde (Abb. 3) dargestellt. 
Dieses gibt einen besonders anschaulichen 
Kostenvergleich und zeigt, wie sehr man 
mit Hilfe des Elektropfluges ohne Mehraus- 
gabe die Beackerung vertiefen kann. 

Es ist jedoch zu beachten, daß die An- 
gaben nur einen ungefähren Anhalt für Ver- 
gleiche geben können und nicht als fest- 
stehende Werte für alle Fälle zu betrachten 
sind. Nirgends wo anders hängt die Kosten- 
frage so innig mit der Individualität des 


1) In der Literatur finden sich folgende Angaben: 
Kosten in Mark pro Mo 
gen beim Pflügen auf 


Autor L-N.] ` Mit 
4Zoll 8Zoll |11 Zoll|14Zoll 

= — == = og, 

Hoppenstedt. | 10 | 2.13 | 5.68 — | 12,00 f Pferden 
Rimpau. . . 12 — — | — 10.02 Ochsen 
Mack 20 — — — 10.00 Pferden 
Haertel 24 — — | 7,70 — Pferden 
Wohltmann . 23 — — | 10.00 | 11,50 f Pferden 
Wohltmann . 28 — — 9.00 12.00 Ochsen 
Lang 85 — — — 1128 | Pferden 


In der Praxis wird aber das Gespannpflügen auf 
14 Zoll im allgemeinen so selten angewandt (ich möchte 
es auf weniger als 2% der gesamten Pflugarbeit schätzen), 
daß os eigentlich nicht zum Vergleich herangezogen 
werden sollte. Allgemein gibt man an, Ochsen verrichten 
die schwere Arbeit billiger. Man erkennt dies aus dem 
Kurvenblatt Abb. 3. Es sind aber auch zum Teil gegen- 
teilige Erfahrungen gemacht worden. Das Ergebnis hängt 
offenbar sehr von den Begleitumständen ab. 


2) In der Literatur finden sich folgende Angaben: 


Kosten in Mark 
pro Morgen beim 


Autor L.-N. Pflügen auf Im 
8 Zoll 10 Zoll 18 Zoll 

Tiedemann. 4 6.70 | — 9.70 — 
oppenstedt|f 10 | 6.00 | 7.00 | 10,50 | Eigenbetrieb 
impau . .| 12 = 785 2.85 | Eigenbetrieb 
Rimpau . .| 12 = 800 | 12,70 | Mietsverhältnis 
ol 319 — — 960 I Eigenbetrieb 
Wohltmann | 28 | 8,02 = 11,02 Eigenbetrieb 
Wohltmann | 28 = — 11.27 | Mietsverhältnis 
Fischer. . 23 — — 8.00 Eigenbetrieb 


speziellen Betriebes zusammen, wie ge- 
rade in der Landwirtschaft. Daher sind die 
für jeden einzelnen Fall zu ermittelnden 
Kosten nach den Grundlagen zu bestimmen, 
welche die Erfahrung liefert. Diese Kosten 
werden aber in den weitaus meisten Fällen 
unter den angegebenen Werten liegen. 

Die vorerwähnten Erfahrungen beziehen 
sich in der Hauptsache auf die Leistung, 
den Stromverbrauch und die Abnutzung 
unter verschiedenen Wirtschaftsverhält- 
nissen; sie sind zu kompliziert, um hier in 
wenigen Worten niedergelegt zu werden. 
Es sei nur erwähnt, daß man mit ent- 
sprechenden Motorleistungen beim Flach- 
pflügen 18 bis 40 Morgen pro Tag mit etwa 
8 bis 14 KW Std pro Morgen und beim Tief- 
pflügen 10 bis 25 Morgen pro Tag mit etwa 
16 bis 24 KW Std pro Morgen leisten kann.) 

Hinsichtlich der Lebensdauer der Pflüge 
sei auf die Statistik der Dampfpflüge in 
Preußen verwiesen. 

Von den im Jahre 1907 vorhandenen 
Dampfpfluglokomotiven waren im Betrieb: 


48 Stück . 30 Jahre 

128 „ . . 20 bis 30 Jahre 
87 „ . 15 „ẽ 20 „ 
130 „ . . 10 „ 15 „ 
435 y unter 10 Jahren 


der Halmfrucht alle Gespanne und alle 
Leute zur Bergung der Ernte gebraucht 
werden; im Herbst liegt die Sache 
ähnlich; die Hackfruchternte absorbiert 
wieder so viel Arbeit, daß an das recht- 
zeitige Pflügen nicht immer gedacht wer- 
den kann. Will man schon allein mit Ge- 
spannen arbeiten, so ist es selbstverständ- 
lich richtiger, zunächst bemüht zu bleiben, 
die Früchte vor dem Eintritt des Frostes gut 
hereinzubringen und sich auch noch einige 
Arbeit (einen Teil des Pflügens) für das Früh- 
jahr aufzuheben. Kann man aber zur rechten 
Zeit einen Teil der Feldarbeit auf eine Ma- 
schine mit geringer Bedienung abwälzen, wie 
dies z. B. bei der Verwendung des Elektro- 
pfluges möglich wäre, so kann man sich die 
oben erwähnte Ertragssteigerung sichern. 
Auf diese Ertragssteigerung ist aber 
ein Hauptaugenmerk zu richten; denn die 
Anwendung der mechanischen Kraft und 
eines großen Teils der Maschinen lohnt 
kaum, wenn nicht gleichzeitig an eine 
Hebung der Produktivität gedacht wird.) 


Wenn durch die Anwendung des Kraft- 


pfluges die Ackerkrume vertieft, und mit 
dieser Bearbeitung eine entsprechende Dün- 
gung verbunden wird, dann steigen die Erträg- 
nisse erwiesenermaßen für Halmfrüchte um 
6 bis 10% für Hackfrüchte um 10 bis 15%.) 


0 7 ? 3 17 5 6 7 


Zurchentiefe in Zoll. 


Ungefähre Kosten, welche bei der Bearbeitung eines Morgens Ackerland auf verschiedene Tiefe und mit 
verschiedenen Betriebsmitteln entstehen. (1 preuß. Morgen = 2558,8 qm, 1 preuß. Zoll = 26.15 mm.) 


Abb. 8. 


Die Lebensdauer eines Dampfpfluges 
ist somit recht beträchtlich. Beim Elektro- 
pflug liegen die Verhältnisse aber noch weit 
günstiger, und deshalb darf man mit Recht 
entsprechend geringe Amortisationsquoten 
einsetzen. 

Mit der Kostenfrage eng verknüpft ist 
die Einschätzung der indirekten Vorteile, 
welche das Elektropflügen dem Wirtschafts- 
betriebe bringt. So soll z. B. der Pflug der 
Sense direkt folgen?) und noch vor Eintritt 
des Frostes im Herbst alles Pflugland ein- 
mal umgewendet werden. Die bedeutende 
Ertragssteigerung, die durch diese Art der 
Bodenbearbeitung erzielt wird, ist bekannt.“) 

Wenn für die Ackerarbeit nur Gespanne 
benutzt werden, kann man aber nicht 
rechtzeitig pflügen, weil nach dem Schnitt 


ı) Die in der Literatur enthaltenen günstigeren An- 
gaben halten meist einer Prüfung nicht stand. 


2) Dies muß deshalb besonders hervorgehoben wer- 
den, weil diese sogenannte Schälarbeit nur etwa auf 12 cm 
Tiefe ausgedehnt wird; man möchte also ganz flach pflügen. 
Tiefes Pflügen kommt zu dieser Zeit gar nicht in Frage. 
Siehe auch L.-N. 81. 


3 Hoppenstedt, L.-N. 10. 


Ballo ds) schreibt: „So wird z. B. viel- 
fach behauptet, daß durch die Einführung 
des Dampfpfluges der Flächenertrag um 
10 bis 12% gestiegen sei, allein, recht be- 
trachtet, ist es die Tief kultur, der dieser 
Erfolg zuzuschreiben ist“. Das trifft wohl 
zu; jedoch ist es erst der Kraftpflug, also 
auch der Elektropflug, der diese ertrags- 
steigernde Tief kultur ermöglicht, und des- 
halb darf der Elektropflug den unbestritte- 
nen wirtschaftlichen Nutzen mit als sein 
Verdienst in Anspruch nehmen. 

Man erkennt auch hier die bekannte 
Tatsache, daß nicht allein die Kosten eines 
Arbeitsvorganges die Wirtschaftlichkeit ent- 
scheiden. So können zum mechanischen 
Pflügen auch höhere Kosten aufgewendet 
werden, wenn damit Voraussetzungen ge- 
schaffen werden, die zur Erzielung eines 
erhöhten Reinertrages führen. Aus diesem 


— — 


1) Backhaus, L.-N. 6. 


2) Vergl. Bensing, L.-N. 13, Lang L-N. S unl 
andere. 


3) L. N. 29. 


1. Oktober 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 


Grunde hat sich auch der Dampfpflug trotz 
seiner geringeren Vorzüge als der Elektro- 
pflug einen so großen Eingang verschaffen 
können.!) 


Statistik der Dampfpflüge. 
in Preußen) 


Tabelle VII. 


1. 2: 3. 4. 
Jahr Zahl dor „Zahl der, s gen 
1895 205 — — 
1904 394 741 31 558 
1905 407 770 34 576 
1906 411 — — 
1907 432 828 40 814 


Bemerkenswert ist, daß 1905 im Rhein- 
land und Schleswig-Holstein noch keine 
Dampfpflüge benutzt wurden. Die Provinz 
Posen steht mit 99 Dampfpflugsätzen an der 
Spitze. Etwas ähnliches könnte man auch an 
den Elektropfluganlagen konstatieren. Auch 
beim elektrischen Pflügen scheint die Pro- 
vinz Posen die Führung zu übernehmen. 


Die Einfügung des Elektropfluges in 
den Wirtschaftsbetrieb. 


Die Betrachtungen über die praktische 
Anwendung des Elektropfluges führt uns 
auf ein ferner liegendes Gebiet, das recht 
wenig bekannt ist. Alle Veröffentlichungen 
beschränken sich auf allgemeine Unter- 
suchungen, ohne jede ziffernmäßige Angabe, 
oder sie geben nur ganz spezielle Verhält- 
nisse wieder, sodaß sie für die beabsich- 
tigten Erläuterungen nicht Verwendung 
finden können. Hierfür sind Feststellungen 
der Durchschnittswerte nötig, welche land- 
wirtschaftlichen Verhältnissen entsprechen, 
die am häufigsten vorkommen. 

Dies ist nicht leicht zu erreichen, weil 
man sich bei allen derartigen Feststellungen 
immer nur auf eine recht beschränkte An- 
zahl von Wirtschaften stützen kann. So 
können die nachstehend angegebenen Werte 
nicht als absolut richtig angesehen werden, 
obwohl sie gewissenhaft aus einer größeren 
Zahl von Erkundigungen gewonnen sind. 

Wir müssen uns aber auch darüber klar 
werden, daß selbst die genauesten Durch- 
schnittszahlen keinen höheren Wert besäßen, 
weil sie sich nicht einfach auf jede Wirt- 
schaft übertragen lassen; denn der land- 
wirtschaftliche Betrieb verlangt individuelle 
Behandlung und läßt sich nicht nach einmal 
gegebenen Rezepten ausüben.) Allgemein 
gültige Angaben für die praktische Verwen- 
dung der Elektrizität in agrartechnischen 
Betrieben zu machen, ist auch nicht die 
Absicht, die dieser Arbeit zugrunde liegt; 
dagegen werden diese Zahlen aber ein will- 
kommenes Mittel sein, den Wert der mecha- 
nischen Betriebskraft mit dem der animali- 
schen vergleichen zu können. 

Die eigentliche Gutsarbeit wickelt sich 
auf dem Felde und im Verkehr zwischen 


. ) Lang, L.-N. 3, behauptet, daß der Dampfpflug 
in bäuerlichen Gütern schneller Ein ang gefunden habe, 
als auf Großgrundbesitz. Er sagt auf 8. 81: 


Nach der Reichsstatistik verwendeten Dumpfpflüge 


im Jahre 
1882 1895 
Betriebe von weniger als 100 ha. 836 1606 


mehr als 100 haaa 8 971 1325 


Summa 1087 8021 


Hier muß ein Irrtum vorliegen. Aus den Angaben 
vn Betriebs- und Berufszählungen ergeben sich folgende 
iffern: 


im Jahre 

1882 1895 

Betriebe von weniger als 100 ha. 126 371 
à „n über 100 ha 710 1325 

Summa 886 1696 


, Diese Angaben sind der „Deutschen Landwirt- 
schaftlichen Presse“ entnommen und, weil noch schr 
neuen Datums, nicht ganz vollständig. Die Zahlen der 
Spalte 2 sind sicher richtig, die der Spalte 4 unzuverlässig, 
weil nicht hekannt ist, ob_die Nennleistung oder die 
Effektivleistung gezählt ist. Im übrigen Deutschland wer- 
den etwa noch 20 Dampfpflüge tätig sein. 


3 Lang, L.-N. 85, legt dies ausdrücklich klar. 
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diesem und dem Gutshof ab. Ich nenne 
diesen Teil der Arbeit den „Innenverkehr“. 

Den Transport der Güter von und zur 
Eisenbahn oder von und zur Wasserstraße 
nenne ich „Nahverkehr“. 

Der „Fernverkehr“ fällt der Eisenbahn 
oder der Wasserstraße zu, hat aber mit 
dem eigentlichen Wirtschaftsverkehr nichts 
zu tun und kann daher außer Betracht ge- 
lassen werden. 

Der Innenverkehr setzt sich nun etwa 
zusammen, wie Tabelle VIII zeigt, wenn 
1009 preußische Morgen Kulturland zu je 
2553 qm!) nach modernen Gesichtspunkten 
bewirtschaftet werden. 


Tabelle VII. 


Für je 1000 Morgen Kulturland sind zur 
intensiven Wirtschaft nötig: 


Verwendungszweck Pferdearbeits- % der 

tage (lesamtarbeit 
Pflügen 1600 (1438) 2) | 46,00 
Kunstdungfahren N 2,55 
Stalldungfahren 400) 12120) 10,22 
Saatbestellung 110 (135) 2,80 
Eggen. 360 (322) 9,00 
Walzen 126 \ (107) 3,20 
Häufeln 30 0,76 
Erntefuhren 600 15,32 
Wiesenernten. 40 | 1604) 1,02 
Mietensetzen . 50 | 1,28 
Nebenfuhren . 300 7,65 
Summa i 3915 100,00 
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etwa doppelt soviel Gespanne erfordert, als 
der auf Chausseen. Dann sind für je 
1000 Morgen Ackerfläche und einer Ent- 
fernung von 1 km Landweg oder 2 km 
Chaussee bis zur Verladestelle eine Anzahl 
Pferdearbeitstage nötig, die in der Tabelle IX 
zusammengestellt sind. 

Die Benutzungsdauer eines Pferdes 
liegt in landwirtschaftlichen Betrieben im 
Mittel bei 260 Tagen im Jahr, die eines 
Zugochsen etwa bei 140 Tagen im Jahr!). 
Die Arbeitsleistungen während gleicher 
Zeiten sind für Pferde und Ochsen etwa 
gleich zu setzen.?) Das Pferd arbeitet mit 
größerer Geschwindigkeit als der Ochse, 
der dafür größere Zugkräfte ausübt. Da- 
her ist ein Pferdearbeitstag im Jahres- 
durchschnitt etwa gleich 260: 140 = 1,85 
Ochsenarbeitstagen zu setzen. Der Ein- 
fachheit wegen soll aber in der folgenden 
Betrachtung allein von Pferdearbeitstagen 
die Rede sein. 

Nehmen wir einen bestimmten Fall an, 
etwa ein Gut mit 2000 Morgen Pflugland 
und einen Transportweg zur Bahn von 3 km 
Landweg, so werden für 

den Innenverkehr: 
2 >x< 3915 = 7830 Pferdearbeitstage, 


für den Nahverkehr: 
2 * 3 * 750 = 4500 N 
gebraucht. 


Dies ergibt in Summa einen Bedarf von 
12 330 Pferdearbeitstagen, oder eine Ge- 
spannhaltung von 12 330: 260 2 47 Acker- 
pferden“). 
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Verteilung der (iespannarbeit eines 2000 Morgen großen (iutes über das ganze Jahr. 
Abb. 4. 


Die Menge der für den Nahverkehr er- 
forderlichen Pferdearbeitstage hängt zum 
größten Teil von der Beschaffenheit der 
Transportwege ab. Um aber auch hier 
einen Vergleich zu ermöglichen, sei ange- 
nommen, daß der Transport auf Land wegen 


Tabelle IX. 
Für je 1000 Morgen Kulturland und 1 km 
Landweg oder 2 km Chausseen sind für 


den Nahverkehr nötig: 


Verwendungszweck Pferde- % des Innen- 
arbeitstage verkehrs 
Abfuhr vonKunstdung, 
Futtermitteln, Bau- 
gut, Holz, Kohlen usw. 150 3,85 
Abfuhr der Verkaufsgü- 
ter, Getreide, Milch, 
Schlachtvieh usw. 450 11,50 
Sonstige Fuhren von 
und zur Bahn . 150 3,85 
Summa 750 | 19,10 


) Für oberflächliche Rechnungen nimmt man 1 ha 
zu 4 Morgen an. 1 Morgen = /, ha. 


Die eingeklammerten Zahlen sind von Mack, L.-N. 20, 
angegeben. Sie sind mir erst nach Beendigung meiner 
Arbeit bekannt geworden, zeigen aber, daß meine Durch- 
schnittszahlen auch für den von Mack behandelten Fall 
ziemlich genau zutreffen. 


In welcher Weise diese Arbeiten inein- 
andergreifen, zeigt Abb. 4. Man erkennt, 
daß an Gespannen gespart werden kann, 
wenn elektrisch gepflügt wird. Man darf 
aber höchstens damit rechnen, daß 80% 
der vorhandenen Pflugarbeit von einem 
mechanischen Pfluge übernommen werden 
können; denn etwa 20% machen diejenigen 
Feldstücke aus, deren Beschaffenheit oder 
deren Lage die Bearbeitung mit dem 
mechanischen Pfluge unvorteilhaft erschei- 
nen lassen. Weiter ist bei der Berechnung 
der Pferdeersparnis zu berücksichtigen, daß 
bei Anwendung der erforderlichen Mehr- 
düngung im Durchschnitt, wie erwähnt, 
10% Ertragssteigerung eintritt. Das hat 
eine Vermehrung der Erntefuhren und 


) Diese Angaben entstammen einer großen Zahl 
praktischer landwirtschaftlicher Buchführungen und ent- 
sprechen mitteldeutschen Verhältnissen. Mack, L.-N. 20, 
gibt für ostpreußische Verhältnisse sogar nur 192 Tage an. 
Ballod, L.-N. 29 meint, daß Zugtiere nur an 200 bis 220 
Tagen im Jahr benutzt werden. Es finden sich auch 
andere Angaben, Lang, L.-N. 35, 200 Tage für Pferde 
und Ochsen gleich (entspricht der Wirklichkeit nicht). 


2) Hoppenstedt, L. N. 10, Ballo d, L.-N. 29 und 
andere geben 1,5 an. In der Praxis findet man oft, daß 
zwei Ochsen einem Pferde gleichgesetzt werden. 


) Zu den beachtenswerten Auseinandersetzungen 
von Lang, L.-N. 35, S. 20, über eine Anwendung von fin- 
gierten Beispielen will ich bemerken, daß die von mir ge- 
machten Angaben tatsächlich nur zur Orientierung dienen 
sollen. Ich verlange nicht, daß sich die Praxis nach diesen 
theoretischen Angaben richte, jedoch können diese 
der Praxis entnommenen Zahlen, die immerhin recht nütz- 
lichen theoretischen Überlegungen in richtige, praktisch 
anwendbare Bahnen lenken. 
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eine weitere Steigerung des Nahverkehrs 
zur Folge, weil Dungstoffe in größerer 
Menge und Feldfrüchte in erhöhter Quan- 
tität abgefahren werden müssen. Alsdann 
ändert sich der Bedarf an Gespannen bei 
Anwendung eines elektrischen Pfluges etwa 
nach den Angaben der Tabelle X. 


Tabelle X. 


Für ein Gut von 2000 Morgen Ackerland 
und 3 km Landwegstrecke bis zur Bahn 


sind bei Anwendung eines elektrischen 
Pfluges nötig für: 
Pferde- % der 
arueitsinge | Gesamtarbeit 
1. Pflügen 720 B 6,80 
2. Saatbestellung, Eg- 
gen, Walzen, Häu- 
feln, Mietensetzen . 13,00 
3. Nebenfuhren . 600 6,30 


4. Kunstdung- u. Stall- 
dungfahren, Ernte- 
fuhren . ; 8 

5. Nahverkehr. 


Erforderlich sind 


Es werden also noch 9980: 260 = 38 Acker- 
pferde gebraucht, 9 Ackerpferde werden 
erspart (siehe Abb. 4). Die Tabelle X läßt 
erkennen, daß nunmehr die Gespanne haupt- 
sächlich für den Nahverkehr Verwendung 
finden (fast 50 %). Es läßt sich leicht er- 
mitteln, daß die Steigerung des Nahverkehrs 
die Ersparnis an Gespannen auf braucht, wenn 
das Gut längere Transportwege als 4,5 km 
Landweg oder 9 km Chaussee zu überwinden 
hat.!) Dies wird auch durch die Erfahrung 
bestätigt, daß vielfach bei intensiver An- 
wendung des mechanischen Pfluges durch 
die gesteigerte Produktion eine Steigerung 
der Gespannhaltung statt einer Verminde- 
rung eintrat.?) 

Es ist daher angezeigt, die in der Land- 
wirtschaft angewendeten Transportmittel 
einer näheren Betrachtung zu unterziehen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Über Wechselstrom-Bahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen?). 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


(Fortsetzung von Seite 928.) 


b) Theorie der Oberschwingungen 
in den Motoren. 


Zum Schlusse soll eine theoretische 
Erklärung der Erscheinung der Ober- 
schwingungen in den Motoren versucht 
werden, die ich ebenfalls dem oben zitierten 
Bericht an die Telegraphendirektion vom 
18. III. 1907 entnehme: 

„Die Hauptmagnetspulen des Motors 
führen den Hauptstrom i, der angenähert 
durch eine einfache Sinuswelle mit der 
Periodenzahl der Generatorstation dar- 
gestellt wird: 


i=Jsinwot . .... (1 


R soll den Wert der sogenannten magne- 
tischen Leitfähigkeit des ganzen Magnet- 


1) Über den Finfluß der Entfernungen siehe Wer- 
ner. L.-N. 48, lod, L.-N. 9, ferner die Angaben in 
Nr. 72 der i e Land wirtschaftlichen Presse” 1908. 


3) Dies wurde in der Februarsitzung der Betriebsab- 
teilung der Deutschen Landwirtschufts-Gesellschaft er- 
wähnt, tritt aber auch sonst überall da deutlich in Er- 
scheinung, wo die Verkehrsverbältnisse zu wünschen übrig 
assen 


3) Nach einem vor der Physikal. Gesellschaft Zürich 
am 23. VI. 1&8 gehaltenen Vortrag. 
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systems bezeichnen. Diese Leitfähigkeit 
variiert nun von einem Maximum bis zu 
einem Minimum, während der genutete 
Anker sich um eine Nutenteilung an den 
Hauptpolen vorbeibewegt. Bezeichnen wir 
die Nutenzahl mit Z, die Umdrehungszahl 
während der Minute mit 7, so ist die 
Periodenzahl n, der Variation von R ge- 
geben durch: 


0 = = nı, wir schreiben: ii = 2 7 n. 


Es läßt sich also setzen: 
R = Ri (l + K sin (w, t+ q)). 


Dabei bedeutet K den Bruchteil, um 
den die magnetische Leitfähigkeit R vor 
ihrem Mittelwert Rọ, periodisch abweicht. 

Wenn wir nun von der hysteretischen 
Verzögerung in der Magnetisierung des 
Eisenkörpers zunächst absehen, so ist der 
magnetische Flux, den der Strom i erregt, 
gegeben durch: 

F=ciR...... (4 


wobei der Koeffizient c in bekannter Form 
von den Wicklungen abhängt. 
Der Flux erhält dadurch die Form: 


F=c.JR,[sin wt + A sin wt sin (w t+ )] G 


Die EMK, die dieser Flux in der Magnet- 
spule erzeugt, ist gegeben durch: 


en ei- f Hi eos of 
+E, K d sin w t cos (w, t+ q) 
+ E, K cos wt sin (w t +a). 


Cy cus X 


Funktion e = cos x 4 0,1 sin &. cos 30 x. 
Abb.5. 


Eine zweite EMK e, wird durch die 
Rotation der Armatur in dem magnetischen 
Felde F' erzeugt, die in Phase mit F steht. 
Wir setzen daher: 


e, = E sin w t + E, Ksin w t sin (w t+ q). 


Die Resultierende dieser beiden elektro- 
motorischen Kräfte gibt die totale Motor- 
spannung, und es ist ersichtlich, daß durch 
die Oberschwingungen des magnetischen 
Widerstandes analoge Oberschwingungen 
in den Stromkreis der Motoren hinein- 
gebracht werden, die sich wieder der Strom- 
stärke selbst und dadurch abermals dem 
Magnetfeld mitteilen müssen. 

Dabei wird die Stromstärke in den 
Hauptphasen der Grundwelle mit dem Flux 
übereinstimmen, ihre einzelnen Oberschwin- 
gungen können aber zusammen mit den 
Schwingungen des magnetischen Wider- 
standes und der hysteretischen Verzöge- 
rung der Magnetisierung neue sehr ver- 
wickelte Kombinationen hervorbringen. 

Wir versagen uns die Entwicklung der 
Gleichungen etwa in zweiter Annäherung 
zu geben. 

In der Abb. 5 ist eine Kurve gezeichnet 
worden der Funktion: 


e = cos w t + 0,1 . sin w t cos 30 b t. 
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Der Charakter der Kurve stimmt vollständig 
überein mit den beobachteten Oszillo- 
grammen. Es ist dabei: 


K 2 O, I; w, = 30 w. 


Diese Überlegungen genügen, um den 
ungemein labilen Charakter der Ober- 
schwingungen und den verwickelten Zu- 
sammenhang ibrer Amplitude mit der Ge- 
schwindigkeit zu begreifen. 

Es ist aus den ersten Gleichungen er- 
sichtlich, daß das Auftreten der maximalen 
Oberschwingungen auf der Grundwelle der 
Klemmenspannung gegenüber den Ober- 
schwingungen auf der Grundwelle der 
Stromstärke verschoben erscheint, je nach 
der Phasenverschiebung zwischen Spannung 
und Stromstärke, also analog dem Ver- 
halten der Oszillogramme. 

Die beobachtete Erscheinung, daß bei 
zwei in Serie geschalteten Motoren die 
Oberschwingungen viel unstabiler eintreten 
als bei einem einzelnen in Betrieb befind- 
lichen Motor, dürfte ohne weiteres aus der 
nicht vollkommen gleichen Geschwindigkeit 
beider Motoren und daher aus Interferenz 
der oszillierenden magnetischen Reluktanz 
der beiden Motoren abgeleitet werden. 

Eine noch weitergehende Verfolgung 
dieser merkwürdigen Funktionen würde 
über die Grenze der vorliegenden prak- 
tischen Aufgabe hinausführen. Es genügt 
Übereinstimmung des Charakters der haupt- 
sächlichsten Erscheinung mit den theoreti- 
schen Folgerungen nachgewiesen zu haben, 
die aus der Annahme des mit der Nuten 
zahl periodisch schwankend magnetischen 
Widerstandes abgeleitet werden kann. 

Aus dieser Annahme 
erklärt sich nun ohne 
weiteres auch die auf- 
fallende Erscheinung, 
daß der effektive Wert 
der Stromstärke nur 
geringen Einfluß auf die 
Amplitude der Ober- 
schwingungen hat. Der 
Flux F ist nämlich nicht 
ohne weiteres propor- 
tional den momentanen 
Werten der magneti- 
sierenden Stromstärke i, 
sondern je nach der 
Sättigung des Eisens 
wird sowohl eine Ver- 
zögerung des Fluxes als 
auch eine Verminderung des Verhältnisses 
zwischen Flux und Stromstärke eintreten. 

Die effektiven Stromstärken der Mo- 
toren zwischen Leerlauf und Vollbelastung 
der Lokomotive liegen zwischen 400 und 
1200 Amp. Das Eisen der Motoren ist aber 
schon bei 400 Amp so gesättigt, daß der 
effektive Flux bei 1200 Amp nur etwa 
1,5-mal größer ist als bei 400 Amp, oder 
dab die magnetische Leitfähigkeit /o iu 
unserer obenstehenden Formel bei 1200 Amp 
höchstens 50% der Leitfähigkeit bei 400 Amp 
beträgt. 

Dazu kommt, daß bei höheren magne- 
tischen Sättigungen der Ankerzähne der 
prozentuale Wert des mit der Stellung der 
Rotorzähne variablen Betrages K der mag- 
netischen Leitfähigkeit, welcher die Ober- 
schwingungen verursacht, wahrscheinlich 
kleiner wird, sodaß in den Formeln der EMR 
ei und e, die Amplitude der Oberschwin- 
gungen, bei weitem nicht proportional mit 
J wächst, sondern von gewissen Grenzen 
der Sättigung an nahezu konstant bleiben 
kann, da mit wachsendem J sowohl R, als 
K abnehmen. 

Der Beweis dürfte hierdurch erbracht 
sein, daß der Hauptbetrag der durch die 
Motoren der Lokomotive II erzeugten Ober- 
schwingungen in der Spannungskurve nicht 
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durch die Kommutation, sondern durch die 
Schwankungen des magnetischen Wider- 
standes des Motoreisenkörpers hervorge- 
bracht ist und somit keine mit dem beson- 
deren System der Kommutatormotoren 
wesentlich zusammenhängende Erscheinung, 
sondern vielmehr eine durch besondere 
konstruktive Verhältnisse bedingte rein 
individuelle Eigenschaft dieser beiden Mo- 
toren darstellt. Es könnten 2. B. die gleichen 
Eigenschaften auch bei Induktionsmotoren 
ohne Kommutator auftreten. 

Mit dem Vorstehenden ist keineswegs 
bewiesen, daß nicht auch noch Oberschwin- 
gungen anderer Art, z. B. infolge der Kom- 
mutationsvorgänge auftreten, die vielleicht 
auch nach der Beseitigung der Oberschwin- 
gungen der ersten Art Störungen verur- 
sachen können. Die praktische Aufgabe ist 
jedenfalls, zunächst die einmal deutlich er- 
kannten Ursachen wegzuräumen.“ 


c) Dimensionen der Leitungen und 
Apparate. 


Um nun die Größenverhältnisse der 
durch diese Oberschwingungen bewirkten 
Störungen näher zu studieren, mögen hier 
noch einige Zahlenwerte über die Kapazi- 
täten, Isolationen der verschiedenen Leitun- 
gen, über die Schwingungszahlen der Mo- 
toren und die Empfindlichkeit der verwen- 
deten Apparate angeführt werden. 


5.0m 


Abb. 6. 


Die Oberleitung der ganzen Strecke 
Seebach-Wittingen mit ihren Aafhängungen 
nimmt bei 15000 V Spannung und 14,3 Pe- 
rioden im Mittel einen Ladestrom von 
0,5 Amp auf und zeigt im Mittel einen 
Energieverlust durch Ableitungen von 
600 Watt. Diese Werte wurden am 30. IV. 1908 
gemessen, am 6. VI. 1908 war der Isolations- 
verlust nur 400 Watt, das beweist die außer- 
ordentlich günstigen Isolationsverhältnisse 
trotz der teilweise komplizierten Aufbän- 
gung und trotz der beständigen Rußbildung 
an den Leitungen, besonders in den Bahn- 
höfen Seebach und Wettingen, wo neben 
den elektrischen Lokomotiven regelmäßig 
auch Dampflokomotiven verkehren und die 
elektrischen Leitungen in Rauch einhüllen!). 

Der ohmische Widerstand der ganzen 
Fahrleiiung mit Erdrückleitung beträgt bei 
30 bis 50 Amp 5,2 Ohm, die Impedanz bei 
157.10. Es zeigte sich, daß nur ein 
sehr kleiner Bruchteil des Stromes den 
Schienen folgt. 

Die Isolation der Telephonleitungen ist 
nach der Witterung außerordentlichen 


ı) Während eines Platzregens stieg der Verlust auf 
ca 2000 Watt. 
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Schwankungen unterworfen, so wurden z.B. 
am 19. und 20. XI. 1907 in der Züricher 
Telephonzentrale folgende Werte gemessen: 


Telephonschleife Zürich-Bern: 140 km Länge, 
3 mm-Draht. 


Megom pro km 


29. November: Erster Draht. 420 
Zweiter Draht 372 

30. November: Erster Draht. . . 12 
Zweiter Draht 11,6 


Zürich Neuenburg: 160 km, 3 mm-Draht. 


29. November: Erster Draht. 104 
Zweiter Draht 139 


Zürich-Aarau: 50 km, 2 mm-Draht. 


29. November: Erster Draht. 112 
Zweiter Draht 104 

30. November: Erster Draht . 16,9 
Zweiter Draht 18 


und so fort. 

Die oberirdischen Leitungen sind in der 
Nähe der Stadt Zürich an ein Kabel von 
3 km Länge angeschlossen. Die Kapazität 
der an die Berner Schleife angeschlossenen 
Ader betrug z. B.: 


0,283 Mikrofarad 
0,271 „ 


der kleinste Wert einer Ader beträgt 
0,26 Mikrofarad, der größte Wert 0,28. Die 
Kapazität der Freileitungen wollen wir nach 
den Anleitungen des vorzüglichen Aufsatzes 
von Schrottke berechnen („ETZ“ 1907, 
S. 707). 

Als einfachsten Fall betrachten wir nach 
Abb. 6 die verschiedenen Kapazitäten der 
beiden Drähte einer Telephonschleife, die 
erstens in einem Abstand von 4 m vom 
Boden einmal in einem seitlichen Ab- 
stand von 4,5 m, das zweite Mal in einem 
Abstand von 6,5 m von dem Fahrdraht sich 
befindet, und zweitens einer Telephon- 
schleife, die in 6 m Entfernung vom Boden 
die beiden gleichen seitlichen Abstände vom 
Fahrdraht besitzt. 

Es bezeichnen ci, cz die gegenseitigen 
Kapazitäten zwischen Fahrdraht und 
Schleifendraht 1 beziehungsweise 2, ci die 
gegenseitige Kapazität der beiden Schleifen- 
drähte, ci die Kapazität des ersten Schleifen- 
drahtes gegen Erde, c' die des zweiten, 
co die des Fahrdrahtes. Der Abstand der 
beiden Telephondrähte sei 30 cm, der Ra- 
dius des Fahrdrahtes 0,4 cm, der Abstand 
des Fahrdrahtes vom Boden 5 m. 

In folgender Tabelle sind diese Werte 
zusammengestellt, jeder Wert erfordert be- 
kanntlich die Auflösung einer Determinante 
von neun Gliedern. Der Abstand vom Erd- 
boden sei d,, der Abstand des näheren 
Telephondrahtes von dem Fahrdraht das. 
Die Kapazitäten sind gemessen in Mikro- 
farad für 1 km Länge. 


Erster Draht. . 
Zweiter Draht 


d, 400 400 600 600 
daz 450 650 450 650 
ce 0,0041 0,0042 0,0037 0,0038 
070 0,0042 0/0044 0,0039 0,0040 
co 0,0060 0,0065 0,0059 0,0064 
A 0,00051 0,00034 0,00061 0,00043 
02 0,00045 0,00031 0.00051 000035 
012 0,0028 0,0028 0,0030 00030 


Die Lage dieser Telephonschleifen mag 
ungefähr den äußersten Lagen der Tele- 
phonschleifen des Gestänges neben der 
Linie Seebach- Wettingen parallel verlaufen- 
den interurbanen Telephonlinien (vgl. Abb. 6) 
entsprechen. Der größte Unterschied der 
Erdkapazitäten beträgt 10°/,, der gegen- 
seitigen Kapazität zwischen Fahrdraht und 
Schleife 80% . Mit der Entfernung der 
Schleife von dem Fahrdraht um 2m nimmt 
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die gegenseitige Kapazität zwischen Fahr- 
draht und Schleife ca 30°/, ab. 

Die Kapazitäten der Telephonschleife 
allein ohne Fahrdraht sind für: 


d, = 400 di = 600 
00 .. 0,0047 0,0044 
%. 0,0047 0,0044 
1. 00029 0,0031 


Diese Kapazitäten sind den Kapazitäten 
der Strecke der eigentlichen Parallelführung 
neben dem Fahrdraht hinzuzufügen. Wollte 
man nun weiter rechnen und etwa den 
gegenseitigen Einfluß der übrigen 20 bis 
30 Telephonschleifen eines Gestänges be- 
rücksichtigen, so ist leicht ersichtlich, daß 
man eine Riesenarbeit bewältigen müßte 
und doch schließlich nur scheinbar eine Ge- 
nauigkeit erreichte, da ja die unvermeid- 
lichen Ungenauigkeiten in den praktischen 
Dimensionen und Bedingungen viel größer 
sind. Man denke nur an den Einfluß der 
Unebenheiten und Ungleichmäßigkeiten der 
Fläche des Erdpotentials, an die ganz 
komplizierten Formen der Aufhängung und 
Führung des Fahrdrahtes und der mit ihm 
zusammenhängenden Leitungen. Diese Ver- 
hältnisse werden den absoluten Wert der 
totalen Kapazitäten ebenso sehr beeinflussen, 
wie die verwickelten Beziehungen zu be- 
nachbarten Schleifen eines Gestänges. 

Zur Entladung der Schleifen wurden 
Entladespulen benutzt mit einem Widerstand 
von 228 Ohm pro Schenkel und einer Selbst- 
induktion von 3,05 Henry. 

Diese Entladespulen, die in der Tele- 
phontechnik seit langem bekannt sind, be- 
stehen aus einem Elektromagnet mit zwei 
bifilar gewickelten Spulen, die in Serie ge- 
schalteten Spulen haben eine große Selbst- 
induktion, während die Selbstinduktion der 
parallel geschalteten bifilaren Spulen ver- 
schwindet. 

Der Widerstand einer Telephonstation 
beträgt für das Mikrophon . 5, für das 
Telephon c.200 Ohm, für den Klappen- 
magnet c.600 Ohm, der Selbstinduktions- 
koeffizient des Telephons beträgt c. 0,2 
Henry. 

Hörbar sind Telephonströme bis 10-7 
Amp, in normalem Betrieb soll die Strom- 
stärke c.10-5 Amp betragen. Wahrnehm- 
bar sind Töne von 16 bis 16000 Schwin- 
gungen. 

Die Schwingungszahlen des induzieren- 
den Wechselstroms betragen: Grundschwin- 
gung 14,3 Perioden, bei 22 km Geschwin- 
digkeit ist die von den Motornuten erzeugte 
Schwingungszahl 600. Die Telephonmem- 
branen zeigen häufig Resonanzschwingungen 
mit einer Schwingungszahl in der Nähe von 
1000. Der Grundton der Stimmgabel a hat 
440 Schwingungen, das dreigestrichene c 
hat 1056 Schwingungen. 


d) Theorie der Influenz einer Schleife. 


Wenn man sich unterrichten will über 
die maßgebenden Größen, welche die Tele- 
phonstörungen durch Influenz verursachen, 
so wird man zunächst die elektrischen Be- 
ziehungen einerLeitungsanlage etwanachfol- 
gendem Schema zu untersuchen haben 
(Abb. 7): 

Wir nehmen eine einzige Telephon- 
schleife an, jeder Leiter J und JI dieser 
Schleife ist durch einen induktionslosen 
Widerstand R. beziehungsweise R,, den so- 
genannten Isolationswiderstand oder den 
Widerstand der Entladespule mit der Erde 
verbunden, zwischen den beiden Leitern be- 
findet sich das Telephon und Mikrophon, 
die der Einfachheit der Rechnung halber 
als rein induktive Widerstände L eingesetzt 


werden sollen. Für die in Betracht faulen - 


den hohen Schwingungszahlen wird tat- 


— 
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sächlich der induktive Widerstand den 
Ohmschen Widerstand überwiegen. Die 
beiden Leiter haben zwischen einander die 
gegenseitige Kapazität ci und gegen Erde 
die Kapazitäten ci beziehungsweise c. Der 
induzierende Fahrleitungsdraht F hat das 
Potential V mit der Schwingungszahl n und 
die Kapazität zwischen Fahrleitung und 
Draht I sei c,, zwischen Fahrleitung und 
Draht II cz, daraus ergeben sich in den 
Telephonleitern die Potentiale V, und Ve, 
und der die Störungen bewirkende Strom 


y 


A , I Y Y TTT 


Abb. 7. 


ist offenbar bestimmt durch die Potential- 
differenz i — V2. Es handelt sich also 
darum, für diese Potentialdifferenz aus den 
gegebenen Größen einen möglichst deut- 
lichen Ausdruck zu finden. 

Als Grundgleichungen ergeben sich 
ohne weiteres folgende Beziehungen, wenn 
wir schreiben 2 r n =w: 


a d i d 
Jh Ti - V); J = 02 dt ( V) 


. 1 d 
j=- L ut (i 
. d 
J = 12 4 Nı — Va); 


S 5 — V 
t = R, 7 22 = R, i 
Ich will Sie nicht bemühen mit dem 
höchst langweiligen Ausrechnungsverfahren 
dieser Gleichungen. 
Als Resultat erhält man: 


dV 

aY ar ge 
dt A 

dq 8 

av, Altaar 

dt A 
Wir schreiben zur Abkürzung: 
1 
e 


Ki ci ＋ ei Ta; 
und erhalten: 


Ky =c} + c+ a 


B, = — wt |R, a (el a + er K) 

+ Ra Ep (e: Ka+ era) Er. . 2 
B, = — w! |B, afera + KN 

FRE Ce. KAC er -H .] . (3 


O, = wt |R, R (K, Ki a) (e, Ka+ er a) 


Koce N “| 
„ w . e e | 


C, = wt Ir. Ra (Ki Kı — a?) (co Ki + er a) 


=]. RE 6 
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A = wt |r, R, (Ki K — a?) 


K? Rè HEER’ 20 


1 
FOR R, TR, žl (o 


Es wird weiter: 
Ao(V, -V. 
9407 2 r vA. (ei? + ei) (a c, + Kc) 
| oi RI — e H, 
— R, (eP Ee) (aer KO . R 


9 | 
+ Zara Ka — d) (ein e, — ei ei 


N Rè Ig c — REK ci alze] (7 


w? R, R; w? 


Diese Ausdrücke sind äußerst unzu- 


gänglich, und man muß sich mit groben 


Annäherungen behelfen, um die maßgeben- 
den Beziehungen klar zu legen. 

Es sind zunächst die Größenordnungen 
der einzelnen Glieder festzustellen unter 
Benutzung der oben zusammengestellten 
Werte der Widerstände und Kapazitäten. 
Die Telephonschleifen verlaufen auf 18 km 
parallel neben dem Fahrdraht, und es ist 
für diese Länge c, und c, höchstens von 
der Ordnung 0,01>x10 15, die totale Länge 
der in Betracht fallenden Schleifen variiert 
zwischen 30 und 200 km, außerdem sind die 
Schleifen mit dem erwähnten Kabel ver- 
bunden. Die Größenordnung dcr totalen 
Kapazitäten c,° und c, liegt also höher als 
0,3 x 10-1. Von ungefähr halber Größen- 
ordnung ist die gegenseitige Kapazität c; 
zweier Drähte einer Schleife. Wir unter- 
scheiden nun folgende Fälle: 

Die Schwingungszahl des Potentials V: 
1. gleich der Grundschwingungszahl 15, 
2. gleich der mittleren Schwingungszahl 
der Oberschwingungen 800. 

Die Ableitungswiderstände R, und R, 
sollen entsprechen: 1. mittleren Isolations- 
verhältnissen mit Werten von der Größen- 
ordnung 10! (Megohm), 2. den Widerständen 
der Entladespulen von der Größenordnung 
2 * 104, 


Der Ausdruck a= cı} — 5 F in den 


obigen Gleichungen erhält die Größen- 


ordnung: 


Für die Grundschwingung: 5 10 18, 
für die Oberschwingungen: 2 10 16, 


wobei der Selbstinduktionsk oeffizient L nach 
einer früheren Angabe mit 0,2><10° einge- 
setzt wurde. Es sind Fälle denkbar, wo a 
null wird, in diesen Fällen müßte offenbar 
der induktionslose Widerstand der Tele- 
phone berücksichtigt werden. 

In den Formeln (1) bis (7) heben wir 
nun die Glieder heraus, die für die ver- 
schiedenen Werte von R und von ® ent- 
schieden größer sind als die übrigen Glieder. 
Die Glieder sind nach ihrer Reihenfolge in 
den Formeln numeriert. Es ergibt sich 
folgende Tabelle: 


Fall: a) | b) c) | d) 
I ee „ 
w 100 5000 100 5000 
Ri, Ra | 105 105 2 jo | 2x101 
Glied Glied Glied Glied 
Ci, Ca I I UO u. III II u. III 
Bı, B| Iui | I u. II Iu. II III 
4 1 | I II u. III IV 


Nach dieser Sichtung lassen sich schließ- 
lich die verschiedenen vereinfachten For- 
meln für die Amplituden von i, V, und 
i — V, hinschreiben. Die mittleren Werte 
von c', cz, ei, e und Ei, R, für die beiden 
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Drähte bezeichnen wir mit co, c, R. Es ist 
dann angenähert für die Fälle a) und b) der 


; Y, Va eich E 
obigen Tabelle y und 7 gleich a und 


für die Fälle e) und d) gleich R.c.w. 
Entwickeln wir in ähnlicher Weise die 

Formel. für den Wert der Potentialdifferenz 

Vi-n 


‚so ist zu beachten, daß hier die 


Größenordnung der einzelnen Glieder sich 
wesentlich verschieben kann, je nach der 
prozentualen Abweichung der einzelnen 
Werte von ci, cab, ci, Ca, RI, Ra. Wenn 
einzelne Glieder als besonders bedeutend 
hervorgehoben werden, so geschieht dies 
unter der Voraussetzung ähnlich großer 
Abweichungen jener Größen. 


Fall a) Fall b) 
Vi— Va eie c — c CP e - 
Face 0) ci c 
Fall c) Fall d) 
ci HK — n K 
4wa? R, R, w (c, RI Hz). 


Es kommen aber auch unter Umständen 
in Betracht Glieder von der Form: 


Fall a) Fall b) 


Fall c) 
Ra? 2 — R? ci + (c — cı) Ra R 
4a R, Rs 


Fall d) 
w? A ca c — R,’ ci c + a Rz Ri (c - i)] 


Wir wissen nun, daß das Verhältnis der 
gegenseitigen Kapazität zu der Erdkapazität 
ungefähr ½ beträgt, es ist also das Poten- 
tial der Telephonleiter im Falle a) und b) 
bei hohen Isolationswiderständen ungefähr 
½0 des Fahrdrahtpotentials; beobachtet wur- 
den tatsächlich Spannungen zwischen 600 
und 100 V für die verschiedenen Schleifen. 
Damit die Stromstärke im Telephon unter 
den hörbaren Wert von 10-7 Amp sinkt, 
muß bei einer Impedanz des Telephons 
w L= 2 10% im Falle a) für æ = 100 die 
Potentialdifferenz V, — V} = 2 * 10? oder, 
da V, und V, einzeln den Wert 500 x 10° 
haben können, müßten die Kapazitäten und 
Widerstände der beiden Drähte in diesem 


Fall auf eine Genauigkeit von 105 abge- 


glichen werden, damit keine hörbaren Ströme 
mehr durch das Telephon gehen. Für den 
Fall b) o = 5000, also für die Oberschwin- 
gungen erhält man w L = 1012 9, — V, < 10%. 
Betragen die Amplituden der Oberschwin- 
gungen etwa 10% der Grundschwingung, 
so müßten jetzt die Kapazitäten und Wider- 
stände auf ein Millionstel ausgeglichen wer- 
den, um Stromstärken kleiner als 10-7 zu 
erzeugen. l 

Man bedenke nun die praktische 
Schwierigkeit einer so genauen Ausglei- 
chung, da ja die Form des Fahrdrahtleiters 
insbesondere in den Stationen mit ihren 
zahlreichen Weichen und Nebengleisen auf 
kurze Strecke sehr kompliziert verläuft. 
Selbst eine regelmäßige Kreuzung der 
Drähte kann doch schließlich Strecken von 
50 m Länge unausgeglichen lassen. Es 
muß also unbedingt danach gestrebt wer- 
den, die störenden Oberschwingungen auf 
möglichstkleine Amplituden herabzumindern. 
Für die Fälle c) und d), wo die Telephon- 
schleife mit Entladespulen ausgerüstet sein 
soll, wird bei den niederen Schwingungs- 
zahlen der Grundschwingung das induzierte 
Potential nur noch Werte annehmen von 
der Größenordnung 2><10 * mal Fahrdraht- 
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potential, also etwa 3 V. Das Potential, das 
die Oberschwingungen erregen, wird etwa 
hundertmal kleiner als das induzierende 
Potential. Hierin liegt nun der enorme 
praktische Wert dieser Entladespulen, daß 
sie das Potential der Telephondrähte auf 
unmerkliche Werte herabsetzen. Ein an- 
derer sehr wichtiger Nutzen entsteht da- 
durch, daß zufällige Störungen des Isola- 
tionszustandes der Leitungen, z. B. infolge 
Berührung mit Bäumen, Personen und der- 
gleichen, so lange keinen erheblichen Ein- 
fluß auf die Symmetrie der Widerstands- 
verteilungen ausüben können, als der stö- 
rende Kontaktwiderstand beträchtlich größer 
ist als der Widerstand der Entladespulen 
selbst. Während z. B. bei gut isolierten 
und wohl ausgeglichenen Leitungen die 
einseitige Berührung eines Drahtes durch 
eine mit der Erde verbundene Person die 
heftigsten Störungen hervorbringt, so ist sie 
bei Anwendung von Entladespulen kaum 
wahrnehmbar. 

Für die Potentialdifferenzen erhält man 
bei Anwendung von Entladespulen Werte, 
die bei der Grundschwingung aus Diffe- 
renzen von Millionsteln der induzierenden 
Potentialwerte bestehen, bei den Ober- 
schwingungen jedoch noch aus Differenzen 
von Hundertsteln. In bezug auf die Stö- 
rungen durch die Oberschwingungen nutzen 
also im Vergleich zu gewöhnlich isolierten 
Drähten die Entladespulen an und für sich 
nicht viel, wie übrigens auch die Erfahrung 
bestätigt. Es müssen auch bei der Anwen- 
dung von Entladespulen die Kapazitäten 
und Widerstände bei Oberschwingungen 
von 10% Amplitude auf Hunderttausendstel 
genau ausgeglichen werden, sodaß die 
einzeln induzierten Potentialschwingungen 
von ca 15 V unschädlich bleiben. 

Die Amplitude der Oberschwingungen 
der neuen Motoren wird etwa 1% der 
Grundschwingung betragen, die Leitungen 
sind dann auf Zehntausendstel auszugleichen. 
Es ist aus den Formeln ersichtlich, daß 
nicht nur die Ableitungswiderstände Ei, 
R,, sondern namentlich die Kapazitäten 
ei; e und c', c? ausgeglichen werden 
müssen, und daß ein Teil der Differenz- 
wirkungen der Kapazität durch Einstellung 
der Widerstände und umgekehrt weg- 
gebracht werden könnte. Da aber die Ka- 
pazitäten der Freileitungen noch mehr als 
die Isolationswiderstände von der Witterung 
und den veränderlichen Bedingungen der 
Erdoberfläche abhängen, müßten solche 
Apparate, welche die Beseitigung gewisser 
störender Wirkungen aufheben könnten, 
fortwährend reguliert werden. Dazu kommt 
noch die ungleiche und veränderliche Ver- 
teilung der Kapazitäten und Widerstände 
auf die Länge der Leitungen und die 
höchste verwickelte Beeinflussung der Tele- 
phonschleifen untereinander und bei schär- 
feren Annäherungen an die Erscheinungen 
wird ja auch der Stromverlauf auf der 
ganzen Länge sich nicht mehr als gleich- 
mäßig stationär ergeben. 


e) Andere Betriebserfahrungen auf 
der Bahn Seebach-Wettingen. 


Zu konstatieren ist nun also schließlich 
die Tatsache, daß durch Anordnung zahl- 
reicher Kreuzungen in den Telephon- 
schleifen, durch Verwendung von Entlade- 
spulen und durch Verminderung der Ober- 
schwingungen der Motoren die 28 Telephon- 
drähte, welche auf 18 km Länge in einem 
Abstand von &twa 4 m neben der Fahrlei- 
tung mit 15000 V Spannung parallel ver- 
laufen, keine störende Influenz mehr er- 
leiden. Nachdem diese Schwierigkeiten, 
welche gerade dem Wechselstromsystem 
anfänglich ungeahnte, enorme Hindernisse 
zu bieten schienen, überwunden sind, ist 


eine freie Bahn für die Enthaltung des 
Systems geschaffen und so erlaube ich mir, 
nun auch, nachdem die Unbequemlichkeiten 
der Theorie dieser Störungen hinter uns 
liegen, Ihnen einen Ausblick in die weitere 
Entwicklung dieses Systems zu eröffnen. 
Ich habe zwar persönlich die Vorstellung, 
daß heute schon jeder Fachmann in seiner 
innersten Überzeugung das Einphasenstrom- 
Bahnsystem als die richtige Lösung des 
Vollbahnbetriebes betrachtet, und eine Dis- 
kussion über die Systemfrage bald kein 
Interesse mehr bieten wird. Im folgenden 
soll gezeigt werden, wie einzelne der vielen 
verschiedenen Besorgnisse und Zweifel, die 
diesem System gegenüber aufgetreten sind, 
und die verschiedenen Nachteile, die diesem 
System im Vergleich zu anderen vorge- 
worfen worden sind, durch die Betriebs- 
erfahrung und die neuesten Konstruktionen 
glänzend überwunden wurden, sodaß das 
System eine ganz zuversichtliche Lö- 
sung der größten und kühnsten Bahnleistun- 
gen verspricht. 

Die Betriebserfahrungen der Bahn See- 
bach-Wettingen, die seit etwa drei Jahren 
in provisorischem und seit 1. XII. 1907 in 
öffentlichem, regulärem Betrieb elektrisch 
befahren wird, lassen sich durch folgende 
Zahlen charakterisieren. 

An der Fahrleitung mit 15000 V Span- 
nung ist seit Beginn des Betriebes keine 
einzige Störung aufgetreten, die besonders 
durch die hohen Spannungen veranlaßt 
worden wäre. Der Isolationszustand ist bei 
allen Witterungen trotz der Rauchbildung 
der in den Endstationen verkehrenden 
Dampflokomotiven ein ausgezeichneter, der 
Energieverlust der 20 km langen Leitung 
beträgt in der Regel weniger als 1PS. Da 
unter sämtlichen Fahrdrähten keine Span- 
nungsdifferenz existiert, so Können auch 
keine Isolationsstörungen zwischen einzel- 
nen Drähten vorkommen. 


Die beiden Lokomotiven der Maschinen- 
fabrik Oerlikon haben zusammen etwa 
‘0000 km zurückgelegt. Die Zugsleistung 
ist in den letzten Monaten auf 290 t Zugs- 
gewicht und 60 km Geschwindigkeit ge- 
steigert worden. Dabei kommen längere 
Strecken mit 10°/,, Steigung vor, auf denen 
eine Zugkraft von 4500 kg mit Geschwin- 
digkeiten von 40 km zu entwickeln ist. 
Die erforderliche Motorleistung beträgt 
660 PS pro Lokomotive. Der Wattstunden- 
verbrauch für das Tonnenkilometer hält 
sich mit großer Regelmäßigkeit auf 27 bis 
29 Watt Std, dem ein theoretischer Ver- 
brauch von etwa 23 Watt Std gegenüber- 
steht. Der Leitungsfaktor normaler Zugs- 
leistung liegt über 90%, der mittlere Quotient 
der Wattstunden geteilt durch die Voltampere- 
stunden ergibt sich zu 0,7 bei einer mittle- 
ren Aufnahme von 120 KW. Es ist nun zu 
konstatieren, daß während des ganzen Be- 
triebes die Kommutatoren der Motoren nie- 
mals abgeschliffen oder abgedreht werden 
mußten, daß ihre Oberfläche ohne die An- 
wendung irgend eines Schmier- oder Reini- 
gungsmittels sich blank poliert erhält, und daß 
ebenso die Kohlen sich ganz nach den 
Verhältnissen der besten Gleichstromkollek- 
toren eine reine blanke Kontaktfläche be- 
wahren. Sowohl beim Anfahren als auch 
bei der höchsten Belastung arbeiten die 
Kommutatoren völlig funkenlos. Nach dem 
bisherigen Verhalten darf zuversichtlich er- 
wartet werden, daß die Kollektoren einzeln 
50 000 km ohne besondere Bearbeitung ab- 
wickeln können. 

Die Lagerung der Motoren, die Zahn- 
getriebe und die eigentümliche Kupplung 
der Motoren mit den Triebrädern zeigen 
nicht die geringste auffällige Abnutzung 
und haben niemals eine Störung verursacht. 
Wohl aber haben im Betriebe die Vorteile 


dieser Motorlagerung, nämlich die über- 
sichtliche, leicht zugängliche, offene Bauart 
der Motoren volle Anerkennung gefunden. 
Die Motoren und Transformatoren bedürfen 
keiner künstlichen Kühlung. Es sind zur 
Zeit zwei Steuerungssysteme in Gebrauch, 
die sich beide gleich gut bewährt haben, 
die Steuerung mit einer großen Kontroller- 
trommel und die Steuerung mit elektro- 
magnetisch durch Wechselstrom betätigten 
Einzelschaltern. Dabei ist zu bedenken, 
daß die Motoren im Jahre 1904 gebaut 
worden sind, und daß sie heute noch in 
Europa die größten im industriellen Betrieb 
arbeitenden Kommutator-Bahnmotoren sind. 
Sie waren ursprünglich für 200 PS Stunden- 
leistung gebaut, entwickeln aber heute ohne 
Schwierigkeit betriebsmäßige Leistungen 
bis 330 PS. 

Die Kraft wird von einem Drehstrom- 
Turbo-Dynamo für 500 KW der Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Verbindung mit einer 
Pufferbatterie, durch das Zwischenglied von 
Drehstrom- Gleichstrom - Wechselstrom - Um- 
formern geliefert. Die Steuerung der Dreh- 
strom- und Wechselstrom-Spannung sowie 
die Regelung der Pufferwirkung der Batterie, 
die auf eine bestimmt begrenzte Energie- 
aufnahme der Drehstrommotoren eingestellt 
ist, findet automatisch mittels Thury-Regu- 
lator statt, sodaß Maschinisten nur die Be- 
obachtung, nicht die Regelung der Maschi- 
nen zu besorgen haben. Gegen atmosphä- 
rische Störungen, Überspannungen und 
Überlastungen sind die üblichen Apparate 
installiert, und es ist zu konstatieren, daß 
auch die Kraft- und Apparatenanlage sich 
durchaus normal verhalten hat, insbesondere 
auch, daß die Pufferwirkung der Batterie 
keinerlei Schwierigkeiten ergeben hat. 


f) Prinzipien der Konstruktion der 
Wechselstrommotoren. 


Was ist es nun, was nach solchen prak- 
tischen Erfolgen an Mängeln übrig bleibt 
oder was bei anderen Systemen sich noch 
vorteilhafter gestalten läßt? 

Es wird behauptet, die Wechselstrom- 
motoren seien schwerer als Gleichstrom- 
oder Drehstrommotoren, ihre Leistungs- 
fähigkeit soll enger begrenzt sein, die tat- 
sächlich in Betrieb gesetzten Motoren dieses 
Systems sollen viel kleinere Leistungen 
besitzen als Motoren der anderen Systeme, 
die Kommutation der Wechselstrommotoren 
soll prinzipiell schlecht sein, der Luftspalt 
bedenklich klein, das Drehmoment oszil- 
lierend, der Wirkungsgrad mehrere Pro- 
zente kleiner, die Auszugskraft und Über- 
lastungsfähigkeit geringer, die Steuerungs- 
apparate sollen große Schwierigkeiten bieten, 
die Leitungsanlage und die Fahrzeuge sollen 
durch Überspannungen gefährdet sein. Hier 
wird es sich zunächst darum handeln, das 
Motorsystem selbst genauer zu untersuchen 
im Vergleich zu anderen Systemen. 

Die Motoren der Maschinenfabrik Oer- 
likon sind gleich gebaut wie Gleichstrom- 
serienmotoren mit Hilfspolen und Kompen- 
sationswicklung, sie können auch tatsäch- 
lich ohne weiteres mit Gleichstrom betrieben 
werden und arbeiten z. B. auch tatsächlich 
im Betriebe, wenn sie für elektrische Brem- 
sung geschaltet werden, als Gleichstrom- 
Seriengeneratoren. 

Es soll nun vorausgesetzt werden, daß 
es nach bekannten Regeln gelingt, die 
Kommutation dieser Motoren für Gleich- 
strombetrieb bei allen Stromstärken so vor- 
züglich zu gestalten wie. bei irgend einem 
reinen Gleichstrommotor. Dazu genügt im 
Prinzip die Anwendung des klassischen 
Patentes von Menges über Kompensations- 
einrichtungen an Gleichstrommaschinen aus 
dem Jahre 1884. Bei Betrieb mit Wechsel- 
strom kommt nun eine neue funkenbildende 
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EMK in den unter den Bürsten befindlichen 
Spulen zu den von Gleichstrommaschinen 
her bekannten Spannungen hinzu, und es 
ist Aufgabe des Konstrukteurs, diese EMK 
ungefährlich zu machen, indem ihre Wir- 
kung beschränkt, oder der Betrag dieser 
EMK selbst vermindert wird. Die Mittel 
zur Beschränkung der Wirkung sind die 
gleichen, die bei Gleichstrommaschinen 
schon lange bekannt sind, der Widerstand 
des kurzgeschlossenen Stromkreises wird 
künstlich vermehrt durch Einfügung soge- 
nannter Widerstands verbindungen zwischen 
Wicklung und Kommutator, es werden 
Kohlenbürsten verwendet mit hohem Über- 
gangs widerstand, der Betrag der EMK 
selbst wird beschränkt durch die Beschrän- 
kung des magnetischen Feldes, durch Ver- 
minderung der Zahl der von einer Bürste 
kurzgeschlossenen Windungen, und schließ- 
lich durch besondere Hilfspole oder Hilfs- 
felder, welche diese EMK für den größten 
Teil des Betriebes kompensieren können. 


Es soll zunächst dieses letzte Hilfs- 
mittel besprochen werden. Es ist das Ver- 
dienst der Maschinenfabrik Oerlikon, in 
einem grundlegenden Patent vom März 1904 
diese letzte Methode in die Technik der 
Serienmotoren eingeführt zu haben. Die 
Methode ist seither in zahllosen weiteren 
Patentschriften und in zahlreichen Aus- 
führungsformen von verschiedenen Firmen 
verbreitet worden, der neueste Bahnmotor 
der General Electric Co., Amerika, stellt eben- 
falls eine der vielen Entwicklungsformen der 
gleichen Methode dar. Das Prinzip besteht 
darin, Hilfsfelder zu erzeugen, die senkrecht 
zu der magnetischen Achse des Hauptfeldes 
verlaufen und zeitlich eine Phasenverschie- 
bung gegenüber dem Hauptfeld besitzen. 
Die Theorie darf als bekannt vorausgesetzt 
werden. Die Hilfsfelder können unter den 
verschiedensten Namen ähnlich wie bei 
den bekannten Hilfspol- und Kompen- 
sationswicklungen von Gleichstrommaschi- 
nen mehr oder weniger auf dem Umfang 
ausgebreitet werden, die Wicklungen zur 
Erregung dieser Hilfsfelder können mannig- 
fach mit den Kompensations- und Haupt- 
wicklungen, die der Motor als Gleichstrom- 
oder als gewöhnlich kompensierter Serien- 
motor besitzt, kombiniert werden. Es ge- 
lingt theoretisch immer, durch passende 
Dimensionierung und Phasenverschiebung 
dieser Felder die EMK, welche das oszil- 
lierende Hauptfeld in den unter den Bürsten 
kurzgeschlossenen Spulen erzeugt, voll- 
ständig zu kompensieren, sobald und so- 
lange diese in dem Hilfsfeld rotieren. Damit 
ist also für den in Rotation befindlichen 
Motor ein einfaches und sicheres Mittel ge- 
geben, um diejenige Lamellenspannung, die 
beim Wechselstrommotor im Vergleich zu 
dem Gleichstrommotor hinzugekommen ist, 
wieder zu beseitigen und ganz ideale Kom- 
mutationsbedingungen zu schaffen. Leider 
gelingt es aber auch mit diesen Hilfsfeldern 
keineswegs, diese EMK bei Stillstand und 
beim Anfahren mit sehr kleinen Geschwin- 
digkeiten zu beeinflussen. Für den Still- 
stand muß also zu den übrigen oben er- 
wähnten Hilfsmitteln geschritten werden, 
und ich will nun zeigen, wie bei der Kon- 
struktion der Maschinenfabrik Oerlikon das 
Kommutationsproblem in seiner Gesamtheit 
gelöst wird. 


Die Praxis hat gelehrt, daß es vollkom- 
men betriebssichere Kohlenbürsten gibt, 
welche keine lästige Funkenbildung herbei- 
führen und kein zerstörendes Abbrennen er- 
leiden, wenn die effektive Spannung zwi- 
schen ihren äußersten Kanten nicht über 7 V 
steigt und die dauernde effektive Strom- 
stärke auf das Quadratzentimeter Kon- 
taktfläche nicht viel mehr als 15 Amp be- 
trägt. Aus mechanischen Gründen sollen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 40. 


diese Kohlen eine Dicke von mindestens 
8 mm erhalten. Die Lamellenteilung von 
Kommutatoren kann ohne Schwierigkeiten 
mit 4 mm Breite ausgeführt werden. Um 
also Kommutatoren und Kohlen, welche er- 
fabrungsmäßig betriebssicher gebaut sind, 
anzuwenden, ohne die obengenannte Funken- 
grenze zu überschreiten, darf die Spannung 
zwischen drei 4 mm breiten Lamellen, die 
in gewissen Lagen von einer 8 mm breiten 
Kohle gleichzeitig berührt werden können, 
nicht über 7 V steigen. Das ist die Grund- 
bedingung für die Konstruktion guter 
Serienmotoren, die auch von anderer Seite 
wiederholt bestätigt worden ist. Da nun 
bei den gewöhnlichen Parallelwicklungen 
zwischen zwei Lamellen mindestens eine 
Windung liegt, so ist durch die obige Be- 
dingung die Stärke des zulässigen magne- 
tischen Feldes, das durch seine Oszillation 
in dieser Windung die Lamellenspannung 
erzeugt, bestimmt. Das magnetische Feld 
eines Poles soll bei 15 Perioden nicht größer 
werden als 3,6 4 107, bei 25 Perioden 2,4106. 
Es ist nun die Frage, ob es möglich ist, mit 
solchen magnetischen Feldern Motoren für 
sehr große Leistungen zu bauen, da die 
Zugkraft eines Motors proportional mit dem 
magnetischen Feld wächst. Andere Konstruk- 
teure, z.B. die der Westinghouse- Gesellschaft, 
haben bedeutend stärkere Magnetfelder an- 
gewendet und sind dann gezwungen, durch 
künstliche Widerstands verbindungen zwi- 
schen Wieklung und Kommutator die Wir- 
kung der größeren Lamellenspannung auf- 
zuheben. Es ist nun aber zu bedenken, 
daß durch diese Widerstandsverbindungen 
der zweite Faktor, der die Zugkraft des 
Motors bestimmt, nämlich die Zahl der 
Ampereleiter des Rotors aus konstruktiven 
Gründen reduziert wird, denn die Wider- 
standsverbindungen beanspruchen Wickel- 
raum, und zwar etwa 50°, des für die 
aktiven Leiter verfügbaren Raumes. Ohne 
Widerstandsverbindungen kann daher die 
Zahl der Ampereleiter ungefähr um 50% 
höher gewählt werden, damit wird gleich- 
falls eine 50% höhere Zugkraft erreicht. 
Die Widerstandsverbindungen bieten aber 
außerdem durch die in ihnen bei besonders 
ungünstigen Betriebszuständen entwickelte 
große Wärme bedeutende Schwierigkeiten. 
Bei der Konstruktion der Maschinenfabrik 
Oerlikon wurde daher von der Anwendung 
derartiger Verbindungen vorläufig ganz ab- 
gesehen und es hat sich gezeigt, daß auch 
ohne solche Hilfsmittel Motoren bis 1000 PS 
Leistung auf vollkommen erprobter Grund- 
lage gebaut werden können. Das magne- 
tische Feld von 3,6 * 106 wird beibehalten, 
und die Stromabnahme erfolgt daher auch 
beim Anlaufen in jedem Fall unter günstigen 
Bedingungen. Dazu tritt die kompen- 
sierende Wirkung der Hilfsfelder bei allen 
höheren Geschwindigkeiten, sodaß tatsäch- 
lich die Kommutation keine Nachteile gegen- 
über der besten Gleichstrommaschine auf- 
weist. Es ist dabei nicht zu übersehen, daß 
der Vergleich sich stets auf Gleichstrom- 
maschinen mit hoher Spannung, 600 bis 
1500 V zu beziehen hat. Bei solchen Gleich- 
strommotoren gelangt aber jede praktische 
Konstruktion zu mittleren Lamellenspan- 
nungen von 15 bis 25 V, während die ent- 
sprechende Lamellenspannung bei Wechsel- 
strommotoren kleiner als 10 V bleibt. 
Ferner ist bei Wechselstrommotoren die 
Gefahr des Überschlagens der Funken 
zwischen Bürstenstiften und Gestell oder 
zwischen den Stiften unter sich einerseits 
infolge des gleichmäßig wechselnden Magnet- 
feldes, anderseits infolge der kleineren Poten- 
tialwerte der Bürsten in der kleineren mittle- 
ren Lamellenspannung bedeutend geringer. 


Bevor für ein gegebenes Fahrzeug die 
Konstruktion des einzelnen Wechselstrom- 
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motors weitergehen kann, muß dſe Touren- 
zahl des Motors in Abhängigkeit von der 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs festgelegt 
werden, und hier tritt zunächst die Frage 
auf, ob die Motoren direkt oder durch 
Zahngetriebe mit den Fahrzeugachsen ge- 
kuppelt werden. Da sich nun, wie oben er- 
wähnt, die mechanische Anordnung der Mo- 
toren in den beiden Lokomotiven der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon auf der Bahn See- 
bach-Wettingen als vorzüglich bewährt hat, 
so wurde diese Konstruktion auch im 
Prinzip für bedeutend größere Motor- 
leistungen beibehalten. Es wurden also 
z. B. für Motoren bis 1000 PS Stunden- 
leistung ebenfalls Zahngetriebe, und zwar 
mit Winkelrädern aus Stahl vorgesehen, 
deren Beanspruchungen in bezug auf Druck 
und Geschwindigkeit die im Betriebe er- 
probten Getriebe der beiden Lokomotiven 
nur unwesentlich überschreiten, sodaß sie 
auf vollständig erprobter Grundlage aufge- 
baut sind. Ebenso sind die Lager der Mo- 
toren in bezug auf Druck und Geschwin- 
digkeit ganz in den Grenzen bewährter 
Konstruktionen dimensioniert. Die Motoren 
sitzen senkrecht über den Zahnrädern, die 
mittels Kurbeln durch gleitende prismatische 
Büchsen auf die Kuppelstange der Fahr- 
zeugtriebsräder arbeiten, in der von der 
Schweizerischen Lokomotivfabrik schon im 
Jahre 1883 vorgeschlagenen Anordnung 
(vgl. „El. Bahnen“ 1905, Heft 14). Der 
Hauptvorteil gegenüber den üblichen Zahn- 
getrieben von elektrischen Fahrzeugen, bei 
denen die Zahnräder direkt auf den Trieb- 
achsen sitzen, besteht darin, daß jetzt die 
Motoren vollkommen fest in den abge- 
federten Drehgestellen lagern können, un- 
abhängig von dem Spiel der Achsen, und 
daß die Motoren über den Boden der Fahr- 
zeuge herausgehoben werden, sodaß sie 
ohne weiteres der Bedienung offen und zu- 
gänglich daliegen. Dazu kommt die von 
Lokomotivbauern in neuerer Zeit bevor- 
zugte, auf die Fahrsicherheit günstig wir- 
kende Verlegung des Schwerpunktes in 
eine beträchtliche Höhe über die Trieb- 
achsen. 

Wenn nun durch diese Überlegungen 
und das Festhalten bewährter Beanspruchun- 
gen die Bedenken gegen diese immerhin 
ungewöhnlichen Zahngetriebe überwunden 
sind, so kann über die Tourenzahl der Mo- 
toren so verfügt werden, wie die günstigste 
Dimensionierung in bezug auf Ökonomie 
und Gewicht dies erfordert. 

(Fortsetzung folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


Nr. 27. 


Auf Grund des 5 10 des Gesetzes be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juli 1898 ist die folgende Art von Elek- 
trizitätszählern zur Beglaubigung durch die 
Elektrischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
zugelassen und ihm das beigesetzte System- 
zeichen zuerteilt worden: 


33) Magnetmotor- Zähler für Gleich- 


strom, Form A, der Siemens- 
Schuckertwerke in Nürnberg. 
Charlottenburg, den 17. Juli 1908. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 82. 
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Beschreibung. 


33° 
Maguetmotor-Zähler für Gleichstrom, 


Form A, der Siemens - Schuckertwerke 
in Nürnberg. 


1. Meßbereiche. 


Die Zähler sind bestimmt für Gleich- 
strom-Zweileiteranlagen mit Stromstärken 
bis 2, 3, 5, 7,5 und 10 Amp und Spannun- 
gen bis 600 Volt. 


2. Wirkungsweise. 


Der scheibenförmige Anker, welcher 
sich im Felde zweier Dauermagnete dreht, 
ist parallel zu einem Hauptstromwiderstand 
geschaltet, wie das Schaltungsschema Abb. 10 
zeigt. Die dreispulige Ankerwicklung liegt 
zwischen zwei dünnen Aluminiumscheiben, 
welche alsBremsscheiben wirken. DerHaupt- 
stromwiderstand besitzt einen so hohen Be- 


Abb. 8. 


trag und die Umdrehungszahl ist so niedrig, 
daß die elektromotorische Gegenkraft im 
Anker klein ist gegen den Ohmschen Span- 
nungsabfall im Zähler. Die Drehgeschwindig- 
keit ist deswegen dem Hauptstromeannähernd 
proportional. Die Bewegung des Ankers 
wird durch Schnecke und Schneckenrad 
auf ein Zählwerk übertragen, welches die 
durch den Zähler geflossene Stromstärke 
in Amperestunden oder unter Voraus- 
setzung einer konstanten Spannung in Kilo- 
wattstunden angibt. 


3. Bestandteile. 


Der Zähler besteht im wesentlichen aus 
dem Gehäuse, dem Magnetmotor, dem 
Hauptstromwiderstand und dem Zählwerk. 
Der Auf bau ist durch die Abb. 8 u. 9, die 
Schaltung durch Abb. 10 dargestellt. 


Das Gehäuse G besteht aus zwei 
Teilen, dem Unterteil aus Eisenblech und 
der Kappe aus Zinkblech. Unten am Ge- 
häuse befindet sich der plombierbare Klem- 
menkasten. Die Kappe besitzt unten eine 
plombierbare Verschlußschraube V, nach 
deren Entfernung die Sperrschraube F zu- 
gänglich wird; auf der Vorderfläche trägt 
sie das Zählerschild und zwei kleine Fenster 
zur Beobachtung der Ankerdrehung und 
des Zählwerkes. Ein Pfeil gibt die Dreh- 
richtung des Ankers an. Auf dem Zähler- 
schilde muß die Firma des Verfertigers, 
das Systemzeichen, die Fabrikationsnummer, 
die Höchststromstärke und die Anzahl der 
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Ankerdrehungen für eine Amperestunde 
oder Kilowattstunde angegeben sein. 

Das Zählerschild muß außerdem noch 
die Aufschrift „Kilowattstunden bei....Volt“, 
wenn der Zähler unter Zugrundelegung die- 
ser Spannung nach Kilowattstunden geeicht 
wurde, oder „Amperestunden“, falls der Zäh- 
ler nach Amperestunden geeicht ist, führen. 

Der Motor wird von einem von der 
Grundplatte isolierten Rahmen E getragen. 
Der Anker A besitzt drei Spulen mit je 
350 Windungen in geschlossener Schaltung. 
Der Ankerwiderstand beträgt rund 50 Ohm. 
Die Spulen sind von einer 0,5 mm starken 
Aluminium-Blechkapsel umschlossen. Der 
Durchmesser der Ankerkapsel beträgt1lOmm 
und ihre Dicke 3 mm. Oberhalb des Ankers 
sitzt auf der Achse ein Kegel, welcher 
durch die Sperrung gegen einen Hohlkegel 
im unteren Lappen der Bürstenbrücke ge- 
drückt wird und dadurch die dünne Achse 
des Kollektors während der Beförderung 
entlastet. Der Kollektor C hat 1,8 mm im 
Durchmesser und ist aus drei Goldstreifen 


Abb. 9. 


hergestellt. Die Bürsten bestehen aus vier 
0,5 mm breiten, O, I mm dicken Silberstreifen, 
auf welche vorn 0,2 mm starke Golddrähte 
aufgelötet sind. Die Bürstenhalter B sind so 
eingerichtet, daß sie zu etwaiger Reinigung 
oder Auswechselung leicht abgenommen 
werden können und daß die Bürsten nach 
dem Aufsetzen immer mit einem Druck von 
0,5 g, welcher durch eine kleine Spiralfeder 
hervorgerufen wird, auf dem Kollektor aut- 
liegen. Die Bürstenbrücke besteht aus 
einem Messingwinkel, welcher am Rahmen R 
durch zwei Schrauben befestigt ist und auch 
die Führungsschraube für den oberen Anker- 
zapfen trägt. Unterhalb des Ankers sitzt 
die Schnecke O. Das Unterlager X besitzt 
einen auswechselbaren Spurzapfen F. Die 
beiden Dauermagnete M und das Zählwerk Z 
sind ebenfalls an dem Rahmen & befestigt. 


Das Zählwerk Z ist das gleiche wie 
bei 1 und besitzt entweder Ziffernrollen 


oder Ziffernscheiben. Die Ankerachse 4 
treibt mittels der Schnecke O das Schnecken- 
rad P mit 100 Zähnen und dieses durch ein 
Trieb mit Z,-Zähnen ein Zahnrad mit Z,- 
Zähnen, das mit der ersten Ziffernscheibe 
gekuppelt ist. 

Das Übersetzungsverbältnis vom Anker 
auf die erste Ziffernscheibe ist auf dem Ziffer- 
blatt oder auf dem großen Übersetzungsrad 
des Zählwerks in Form eines Bruches ange- 
geben. Beispielsweise steht auf einem Zähler 


105 1060 bierin ist die Zahl 27=Z,, 


105 = Z, und 100 die Zähnezahl des 
Schneckenrades. Der Bruch soll bedeuten, 
daß der Anker e 389 Umdrehun- 
gen machen muß, bis die erste Ziffern- 
scheibe einen ganzen Umgang zurücklegt. 

Der Hauptstrom-Widerstand H be- 
steht aus Konstantandraht und wird so be- 
messen, daß bei Vollast ein Spannungs- 
abfall von etwa 1,5 Volt entsteht. 

Die Drahtenden sind in Kabelschuhe 
eingelötet, von welchen die Zuleitungen zu 
den Bürsten abzweigen. Die Kabelschuhe 
sind auf die Anschlußklemmen aufge- 
schraubt. Von den Anschlußklemmen aus 
ist der Draht in zwei Abteilungen nach 
vorne geführt, wo er am Zifferblatt durch 
Isoliermaterial gehalten wird. Zur Rege- 
lung der Drahtlänge dient einer oder 
mehrere Messingschieber, welche einen Teil 
der Drahtlänge kurzschließen. 


Abb. 10. 


4. Eichung. 


Man reguliert den Zähler mittels des 
Schiebers & so ein, daß er bei Vollast 1 bis 
2% zu viel anzeigt und überzeugt sich, daß 
er bei ca 1% Belastung noch anläuft. 


Grisson-Gleichrichter. 


Auf Seite 432 der „ETZ“ 1903 ist vom Ver- 
fasser über einen von ihm angegebenen 
Wechselstrom - Gleichrichter mit Aluminium- 
Elektroden berichtet worden, und es soll im 
Nachstehenden einiges über die weitere Aus- 
gestaltung dieses Gleichrichters mitgeteilt 
werden. 

Da sich die bei der ersten Ausführung im 
Jahre 1902 angewendete Wasserkühlung als 
un zweckmäßig erwies, verwendete ich an 
Stelle der bisherigen Glaszelle eine Eisenzelle 
(Abb. 11) mit einer der höchstzulässigen Be- 
lastung entsprechenden Oberfläche, bei welcher 
ich die Wasserkühlung durch Luftkühlung er- 
setzte. Es erwies sich ferner zweckmäßig, den 
Aluminiumelektroden eine schiefe Lage zu 
geben, sodaß die Wasserstoff blasen leicht aus 
der Zelle entweichen können. 

In der Eisenzelle 4, welche auf einem mit 
Porzellanisolatoren K versehenen Schemel L 
steht, ist die Eisenelektrode B mittels zweier 
Polklemmen / befestigt. Am unteren Ende 
der Eisenelektrode B sind zwei Porzellanhaken 
E befestigt zur Aufnahme der Aluminium- 
elektrode D, welche an der eisernen Polbrücke 
C aufgehängt ist und deren senkrecht aus dem 
Elektrolyten austretende Kontaktfahnen durch 


Porzellanisolatoren F geschützt sind. Die Pol- 
brücke C ist mit Polklemmen H versehen und 
auf ihrer Unterseite durch Porzellanisolatoren G 
gegen die Eisenzelle A isoliert. Die Zelle A 
wird soweit mit Elektrolyt gefüllt, daß die 
Aluminiumelektrode reichlich bedeckt ist. Das 
verdunstete Wasser wird von Zeit zu Zeit er- 
gänzt. Als Elektrolytsalz kommt nur ein Sonder- 


(irisson-Gleichrichterzelle. 


Abb. 11. 


fabrikat von doppeltkohlensaurem Natron zur 
Anwendung, welches in von chemischen Be- 
standteilen freiem Wasser im Mischungsverhält- 
nis 1:16 gelöst wird. 

Diese Gleichrichter werden in fünf ver- 
schiedenen Zellengrößen von 18 * 10 25 bis 
50 * 25 * 60 cm gebaut. 

Die Zellen gelangen mit fertig formierten 
Aluminiumelektroden zur Lieferung, müssen 
jedoch vor der Inbetriebsetzung „polarisiert“, 
das heißt mit einem neuen Uberzug von Sauer- 
stoffblasen auf den Aluminiumelektroden ver— 
sehen werden. Zu diesem Zweck dient ein in 
eine der Wechselstromzuleitungen des Gleich- 
richters einzuschaltender Anlasser, der in Abb. 12 
erkennbar ist. Er besteht aus einer Marmor- 
tafel mit doppelpoliger Sicherung, zwei Glüh- 


trisson-Gleichrichter mit Anlasser für 25 Amp bei 1% V. 


Abb. 12. 


lampen mit parallel geschaltetem Widerstand 
und einem doppelpoligen Umschalter. Steht 
der Hebel des Umschalters in der Mittel- 
stellung, so ist der Wechselstrom doppelpolig 
abgeschaltet. Wird er nach links gelegt, so 
wird der Wechselstrom unter Vorschaltung 
der Lampen und des Widerstandes einge- 
schaltet, die Lampen leuchten auf und werden 
allmählich dunkel. Darauf wird der Hebel 
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nach rechts gelegt, und die Gleichstroment- 
nahme kann beginnen. Die Abb. 12 zeigt einen 
vollständigen Gleichrichter mit Grisson-Anlasser 
zur Umwandlung von Wechselstrom bis 120 V 
und zur Entnahme bis 25 Amp Gleichstrom. 
Mit einer solchen Gleichrichter-Zelle kann 
Gleichstrom bis über 200 V abgesperrt werden, 
die Zellenspannung wurde indessen unter Berück- 
sichtigung der mit der Zeit erfolgenden Zer- 
setzung des Elektrolyten aus praktischen 
Gründen nur bis zu 60 V gewählt. 


Mit der 4 Zellen- Schaltung werden beide 
Phasen des Wechselstromes gleichgerichtet. 
Schaltet man in die Wechselstromleitung der 
Gleichrichter bei unterbrochener Gleichstrom- 
entnahme einen Strommesser ein, so zeigt der- 
selbe eine von der Größe der Oberfläche der 
Aluminiumelektroden abhängige Stromstärke 
an. Diese Stromstärke fließt bei anschwellender 
Wechselstromspannung vom Stromerzeuger in 
die Zellen und bei abschwellender Spannung 
in den Stromerzeuger zurück. Diese Kapazi- 
tätswirkung ist infolge der außerordentlich 
dünnen Isolationsschicht der Sauerstoffbläschen 
so bedeutend, daß man bei der Bestimmung 
der Wirkungsgrade der Gleichrichter zu un- 
sinnigen Werten kommen würde, wenn man 
diese aus den Produkten der auf der Wechsel- 
strom- und auf der Gleichstromseite gemesse- 
nen Spannungen und Stromstärken bestimmen 
würde. 


In vielen Fällen, z. B. zum Betriebe von 
Bogenlampen, ist es erwünscht, einen Gleich- 
strom konstanter Spannung zu erhalten. Um 
dieses zu erreichen, wird parallel zur Ver- 
brauchsstelle eine besonders als Kondensator 
ausgebildete Zelle geschaltet, welche den undu- 
lierenden Spannungsverlauf ausgleicht. Abb. 13 
zeigt eine solche Kondensatorzelle. Die Glas- 
zelle von 25 œx 25 * 30 cm ist mit dem gleichen 
Elektrolyten gefüllt wie die Gleichrichterzellen; 
sie enthält auf ihrem Boden eine Eisenelektrode 
mit senkrechtem Zuleitungsdraht. Auf der 
Zelle liegen zwei eiserne Polbrücken, an denen 
je eine Aluminiumelektrode aufgehängt ist. 
Die Aluminiumelektroden besitzen eine große 
Oberfläche und sind wechselseitig gefalzt. Die 
senkrecht aus dem Elektrolyten austretenden 
Fahnen sind durch Porzellanisolatoren geschützt. 
Dieser Schutz kann bei genügend großem Ab- 
stande zwischen den Fahnen und der Elektrode 
in Wegfall kommen, da diese Teile dann inaktiv 
werden, und alsdann eine Zerstörung derselben 
nicht mehr zu befürchten ist. 


Der Verlauf der Spannung von Gleich- 
richter-Zellen bei veränderter Stromstärke ist 
aus Tabelle I ersichtlich. Gleichzeitig sind die 
Wirkungsgrade angegeben. 


Tabelle J. 


Wechselstrom 110 V Spannung, 
bei 50 Perioden/Sek. 


Gleichrichter Größe 25 Gleichrichter Größe 50 


Gleichstrom | Wirkungs- Gleichstrom Wirkungs- 

grad grad 

Amp Volt | % Amp | Volt | 70 
0 135 — O 140 — 
1 112 63 1 120 62 
2 102 68 2 |109 67 
3 99 72 3 102 70 
97 74 4 100 72 

5 75 5 98 73,5 
10 92 72 10 94 75 
15 90 70 15 92 73 
20 83 67 20 90 71 
25 86 65 25 88,5 69 
30 87 68 

40 84 63 

50 82 59 


Bei der Verwendung von zwei Phasen eines 
Drehstromnetzes erhält man dieselben Resultate 
wie bei einphasigem Wechselstrom, bei An- 
schluß aller drei Phasen ergibt sich eine höhere 
Gleichstromspannung, wie dies aus Tabelle II 
ersichtlich ist. 
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Tabelle II 


Drehstrom 120 V Spannung, 
bei 50 Perioden/Sek. 


Gleichrichter Größe 25 


Gleichstrom Wirkungs- 
grad 

Amp | Volt | % 
0 | 167 | = 
1 152 4 
2 146 62 
3 144 66 
4 142 69 
5 141,5 70 
10 139 | 69 
15 | 137 65 
2% 136 61 
25 134 | 57 


Die Zellen haben bisher Anwendung ge- 
funden zum Betriebe von Gleichstrommotoren, 
zum Betriebe von elektrischen Fahrstühlen, zur 
Erregung von Elektromagneten, zum Betriebe 


Gr. 500. 


(Girisson-Kondensatorzelle. 
Abb. 13. 


von Röntgen-Apparaten mit Quecksilber oder 
Wehnelt-Unterbrecher, sowie auch zum Betriebe 
vom Verfasser angegebener unterbrecherloser 
Röntgen- Einrichtungen für Gleichtromanschluß, 
ferner zum Laden von Akkumulatoren zum 
Betriebe von Bogenlampen, für elektromedizi- 
nische Apparate, Musikinstrumente, Nähmaschi- 
nen, Automaten, als Absperrzelle usw. 

Durch geeignete Verwendung der Gleich- 
richter als Absperrzellen in Vereinigung mit 
Grisson - Kondensatoren durch Reihen- oder 
Parallelschaltung können Spannung und Strom- 
stärke jedem Verwendungszweck entsprechend 
angepaßt werden. 

Die Gleichrichter werden von der Grisson- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin, hergestellt. 


(risson. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Dämpfung und Widerstand in Kondensator- 
funken. 


[A. Heydweiller. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 
1908, S. 48.] 


Die „Funkencharakteristik“, das ist die Be- 
ziehung v = a 4+ 2 ‚zwischen Elektrodenspan- 


nung v und Stromstärke ?, welche sich mittels 
zweier Konstanten a und b nach früheren 
Untersuchungen Heydweillers aufstellen läßt, 
wurde für Funkenstrecken von 4 bis 7 mm ge- 
rüft. a und b ergaben sich auch in diesem 
ntervall als lineare Funktionen der Funken- 
länge, welche bei nicht zu großen Strom- 
stärken unabhängig von dieser sind. 
Bezeichnet d die Funkenlänge in mm, so kann 


a = 300 + 86,4. d Volt, 
b = 0, 600. 0 Watt 
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esetzt werden. Energie und Dämpfung im 
nken lassen sich aus der Funkencharakte- 
ristik, wie Heydweiller schon früher gezeigt 
hat, errechnen, und damit der Einfluß der Fun- 
kenstrecke in Kondensatorkreisen für schwache 
Stromstärken ermitteln. In Übereinstimmung 
mit dem Versuch ergibt sich eine Abnahme der 
Dämpfung mit der kenlänge bis zu einem 
Minimum, das um so früher erreicht wird, je 
ößer die Krümmung der Elektroden an den 
ntladungsstellen ist. Zum Schlusse wendet 
sich Heydweiller gegen den Mißbrauch des 
Wortes „Widerstand“ bei Gasentladungen; das 
logarithmische Dekrement der Funkendämpfung 


ist durch das Verhältnis 55 bestimmt, also un- 


abhängig von Kapazität und Selbstinduktion, 
dagegen abhängig von der Entladungsspannung; 
die Funkenenergie in der Zeit dt ist auf Grun 

der genannten Charakteristik gegeben durch 


vi dt Sai dt bdt; 


während also bei metallischen und elektro- 
lytischen Widerständen das Ohmsche oder das 
Joulesche Gesetz zu einer eindeutigen Be- 
stimmung des Widerstandes führt, der durch 
einen Versuch ein für allemal für alle an- 
deren Bedingungen gültig bestimmt werden 
kann, ist dies für Gasentladungen nſcht mehr 
der Fall, sondern es treten hier zwei Kon- 
stanten, die beiden Konstanten der Funken- 
charakteristik, ein. K. T. F. 


Magnetische Wirkung der Kathodenstrahlen. 
[E. Klupathy. N 5 4, Bd. 25, 1908, 
. 31. 


Mit Hilfe einer äußerst empfindlichen, der 
Eötvösschen Gravitationswage nachgebildeten, 
magnetischen Torsionswage mit vertikal hängen- 
dem Magneten, welche noch Änderungen der 
Magnetfeldstärke von 10 7 cgs zu messen er- 
laubte, konnte nachgewiesen werden, daß die 
Kathodenstrahlen ein magnetisches Feld er- 
zeugen, dessen Größenordnung — dem elektro- 
magnetischen Grundgesetz entsprechend — 
einem längs des Kathodenbündels verlaufenden 
negativen Strom entspricht. Bei den Versuchen 
war die Größenordnung des äquivalent gerad- 
linig verlaufenden Stromes 6x 10-6 amp a 


Verhältnis der Beleuchtung zum Leitungs- 
vermögen beim Selen. 


[G. Athanasiadis. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 
1908, S. 92.] 

Wurden verschiedene Selenzellen, welche 
im Dunkeln 25 000 bis 40 000 Ohm Widerstand 
hatten, in 10 bis 130 cm Entfernung von einer 
16-kerzigen elektrischen Lampe belichtet, so 
ergab sich für die Abhängigkeit des Leitver- 


mögens k= ( 105 von der Belichtung J (Ein- 


heit die Beleuchtung einer 16-kerzigen elektri- 
schen Lampe in 1 m Entfernung) das Gesetz 


JS & (x - a). b, 


worin a und b Konstanten für die betreffenden 
Zellen darstellen. Die Formel erwies sich für 
Farben als gültig. Für rot waren die unter- 
suchten Zellen am empfindlichsten. Enp 


Austritt negativer Ionen aus glühenden Metallen 
und aus glühendem Calciumoxyd. 


[F. Deininger. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, 
S. 285.] 


Die für glühendes Platin schon näher unter- 
suchte Erscheinung der Aussendung negativer 
Ionen im Vakuum wird außer für Platin auch 
für Kohle, Tantal und Nickel nachgewiesen, 
die sich beträchtlich bezüglich der Anzahl der 
von ihnen ausgesandten negativen Ionen unter- 
scheiden. Werden diese Metalle mit Calcium- 
oxyd bedeckt und glühend erhalten, so steigt 
die Emissionsfähigkeit beträchtlich und zwar 
derart, daß anzunehmen ist, daß in diesem Falle 
das Calciumoxyd selbst die negativen Ionen 
aussendet. K. T. F. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Das Elektrizitätsrecht und das Reichs- 
elektromonopol. Eine nationalökonomische 


Studie. Von Dr. jur. W. Plenske. 19 S. 
in 80. Verlag von Pulvermacher & Co. 
Berlin 1908. Preis geb. 5 M. 


Der Verfasser versucht, unser auf die An- 
wendung der Elektrizität bezügliches öffent- 


liches und Privatrecht auszubauen. Er behan- 
delt aber zumeist nnr das — dank erprobten 
Lieferungsbedingungen in der Praxis selten 
Streitigkeiten verursachende — Stromlieferungs- 
verhältnis. Unser Privatrecht regelt den Gegen- 
stand nicht, für das öffentliche Recht kommen 
das Reichs - Strafgesetzbuch (R.-Str.-G.-B.), ver- 
schiedene kleinere Gesetze und das Gesetz von 
1900 „betreffend Bestrafung der Entziehung elek- 
trischer Arbeit“ in Betracht. Nach dem Preußi- 
schen Allgemeinen Landrecht (Pr. A. L.-R.) 
konnte der . auf die Elektrizität aus- 

edehnt werden, das Bürgerliche Gesetzbuch 
B. G.-B.) versteht aber unter Sachen ausdrück- 
lich nur 5 Gegenstände. Der Juristen- 
streit, ob Elektrizität wirklich eine Sache ist, 
ist endlos; zum Glück wissen die Juristen noch 
nichts von Ionen und Elektronen, sonst dürfte 
er neu entbrennen. Der Verfasser sieht die 
Elektrizität als ein Energiephänomen an; diese 
aber sind im B. G.-B. (von 1896!) nicht bedacht. 
Der Stromlieferungsvertrag ist unter keines der 
im B. G.-B. vorgesehenen Schuldverhältnisse 
unterzubringen; er genießt aber infolge der 
bestehenden Vertragsfreiheit Rechtsschutz. Die 
Haftung von Anlagenbesitzern bei ene 
von Personen durch Gebrauchsströme will der 
Verfasser ausgedehnt wissen. B 
meint er, können nicht schädigen; die bekannte 
Warnung der Behörde bei Kurbelapparaten 
widerspricht dem. Mit in die Postleitungen „über- 
springenden hochgespannten Funken“ meint 
er wohl Induktions wirkungen. Die Rechte und 
Pflichten der Werke und auch der Stromab- 
nehmer sollen Benin begrenzt werden. Bei- 
spiele wie z. B., daß ein Abnehmer statt der 

ohlen einen Kupferdraht in eine Bogenlampe 
einschalten und dadurch die Zerstörung von 
Maschinenteilen des Werkes herbeiführen kann, 
wirken nicht schlagend. Zur Überwachung der 
Aufsichtsorgane der Werke fordert der Ver- 
fasser unparteiische Elektrizitätsinspektoren. 
Gegen schädliche Einwirkung einer Anlage auf 
eine benachbarte, auch z. B. einer Funkspruch- 
anlage auf eine andere, schützt das Nachbar- 
recht des B. G.-B. Der Verfasser fordert die 
Duldungspflicht des Grundbesitzers gegenüber 
öffentlichem Interesse dienenden Starkstrom- 
leitungen. Die wichtigen Rechtsfragen aus 
Konzessions- und Pachtverträgen werden fast 
gar nicht behandelt. Wichtig ist die Feststellung 

aß Maste und Leitungen, auf fremdem Grund 
errichtet, in das Eigentum des Grundbesitzers 
übergehen. Der Praktiker weiß, daß Hypo- 
thekarier von Werken oft meinen, daß ihnen 
das Netz mithafte, und sogar, daß die Kon- 
zession am Werke, nicht an der Person des 
Konzessionärs hänge. Die Zwangsvollstreckung 
hält der Verfasser auch an Teilen des Netzes 
für möglich; er fordert gesetzliche Anerkennung 
der Werkseinheit. Das Gesetz über die Ent- 
ziehung fremder elektrischer Arbeit hält der 
Verfasser für ausreichend. Das scheint uns zu 
genügsam, denn er sagt selbst: wer Strom ent- 
zieht, auch wenn es tausende von Kilowatt 
sind, bleibt straffrei, sofern er nur Apparate 
anwendet, die an sich zur ordnungsmäßigen 
Stromentnahme dienen, der geringste Unfug in 
dieser Hinsicht aber, der mit einem nicht ord- 
nungsmäßigen Leiter herbeigeführt wird, ist 
mit Geldstrafe oder Gefängnis strafbar. 

Der Verfasser behandelt ferner den Mono- 
olplan. Jetzt bestünde das tatsächliche, nicht 
as rechtliche Monopol, denn die Gemeinden 

ben nur einem Unternehmer die Konzession, 
amit die Straßen nicht noch mehr „einseitig“ 
aufgerissen“ würden. In Zukunft sei ein Wett- 
bewerb zwischen Staaten und Gemeinden zu 
befürchten. Die verbrauchsärmeren Gebiete 
überdies würde nur der Staat berücksichtigen. 
Das Installationsmonopol sei ein Mißbrauch: 
der Verfasser übersieht, daß es ein Mittel ist, 
auch verbrauchsärmeren Gebieten Werke zu 
verschaffen, und daß der Überteuerung der An- 
schließer durch den Konzessionsvertrag vorge- 
beugt werden kann. Er meint, wir seien auf 
dem Wege zum Einzelstaatsmonopol, und sieht 
darin die Gefahr des Verfalls des Bundesstaats! 
Ein Reichsmonopol — obwohl es als Wolfahrts-, 
nicht als Erwerbsunternehmen betrieben wer- 
den soll — würde die Abschaffung der Matri- 
kularbeiträge ermöglichen und das Reich auf 
lange von allen Geldsorgen befreien; die Über- 
schüsse würden denen der Eisenbahnen gleich- 
kommen. Die Fragen, die sich daraus ergeben, 
daß die Eisenbahnen kein Reichsbesitz, Kohlen- 
bergwerke ebenfalls nur Staatsbesitz sind, das 
Monopol aber ein Reichsmonopol sein soll, 
tauchen dem Verfasser nicht auf.!) Als Uber- 
gang käme eventuell ein reichsgesetzlich ge- 
regeltes Konzessionswesen mit Ankaufsrecht 
des Reiches ohne jede Rentabilitätsentschädi- 
gung und mit Heimfallast in Betracht. Die 

nternehmer sollen dann bei 6% Dividende 
jedesmal zur Herabsetzung der Strompreise 


1) Schiff: Ein Elektrizitätsmonopol. Dokumente 
des Fortschritts“ 1908, Heft 4, und ETZ 1908. S. 576. 


gezwungen sein; auch sonst soll das Reich 
weitgehende Zwangsmittel haben. Wie dann 
noch Unternehmer gefunden werden sollen, 
sagt der Verfasser nicht. Mit Einführung 
des Monopols wird die Elektrizität „mit 
einem Schlage“ Allgemeingut werden; heute 
benutzt sie „allein und ausschließlich“ der 
Großbetrieb! Das Monopol befreit uns von den 
Petroleumkönigen, es ist Benz uk ein Boll- 
werk gegen das Großkapital und die Sozial- 
demokratie, verpflanzt die Vorzüge des Stadt- 
lebens aufs Land, beseitigt damit die Land- 
flucht und bringt der Landwirtschaft die fehlen- 
den „2½ Mill. PS“. Mit einer Kilowattstunde 
kann man 500 Messer oder 75 Paar Stiefel 
putzen. Das Monopol ermöglicht „allerorten“ 
die Stickstoffgewinnung zur Düngerherstellung. 
Das vollzieht sich alles bei 10 bis 30 Pf/KW Std 
ohne neue Steuern auf lange Zeit und mit 
vielen neuen Millionen“ „im Hintergrunde“. 
Dabei werden neue Riesenstationen an den 
Kohlengruben gebaut, die Besitzer der alten 
Werke und die etwa nicht zu übernehmenden 
Beamten werden freigebig entschädigt. Die 
vorhandenen Anlagen werden teils Reserve, 
teils verkauft. Die Hauptinlandskäufer, die 
Einzelunternehmer von Elektrizitätswerken, 
fehlen zwar, aber nach deın Verfasser bringt 
der Verkauf den Hauptteil der Ankaufsentschä- 
o mungon wieder ein! Das Ideal der unentgelt- 
lichen E der Reichselektrizität scheint 
sogar dem Verfasser unerreichbar; natürlich 
wäre dieser Zustand ungerecht, also nicht ideal. 
Ebbe und Flut können wir ja leider noch nicht 
ausnutzen, „da der Betrieb von Turbinen (150 PS) 
mit Hilfe dieser Wasserbewegung unrentabel 
ist“ (sic!); wir werden aber in „absehbarer Zeit“ 
Starkströme drahtlos leiten und aus der Kohle 
unmittelbar Elektrizität erzeugen. Der Reichs- 
anstalt wird Vertragszwang aufgelegt, denn es 
entspricht der „Gleichheit vor dem Gesetz“, daß 
jeder ohne alle Erschwerung Strom beziehen 
kann; die Privatwerke verweigerten nach Willkür 
die Stromlieferung! Bei unwirtschaftlichen Ver- 
hältnissen schränkt übrigens der Verfasser den 
o auch ein. Anlagen für 
den eigenen Bedarf sind nicht verboten. Die 
„Verhökerung“ des Stromes sollen die Gemein- 
den übernehmen (die doch auch daran werden 
verdienen wollen); wo das Reich nicht dazu 
bereit ist, dürfen sie auch selbst Werke bauen. 
Wo bleibt hier der Vertragszwang und der 
Wohlfahrtscharakter? Alle Sonderfragen soll 
das Elektrizitätsamt regeln, auch für die jetzt 
mangelnde Sicherheit sorgen (z. B. „die gefähr- 
lichen Stellen der Fahrschienen sind so zu iso- 
lieren, daß die Starkströme nicht abirren kön- 
nen“). Die großen Leistungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker scheinen dem Ver- 
fasser unbekannt. Die Richtlinien für das Rech- 
nungswesen („blaue Elektrizitätsschecks“) und 
die Organisation muten den praktischen Organi- 
sator allzu harmlos an. Die Zählermiete soll 
esetzlich aufgehoben werden, weil an ihr nur 
der Liefernde ein Interesse habe; als ob dem 
Verbraucher weniger an einer richtigen Rech- 
nung läge. Auf die Energielieferung über die 
Grenze fordert der Verfasser einen Ausfuhrzoll, 
auf die Einführung Schutzzoll; den wirtschaft- 
lichen Widerspruch, der hierin und in der freien 
Kohlenausfuhr liegt, sieht er nicht. Später wird 
„ein internationales Elektrizitätsrecht kraftvoll 
seine Schwingen entfalten“. Ach nein! Die 
Technik entfaltet ihre Schwingen, und die Ver- 
waltung folgt in bescheidenem Abstande nach, 
wenn sie nicht gar hemmt! Für viele Juristen 
geht aber das Formale der Sache vor. Das 
auch in der Form mangelhafte — Schmoller 
gewidmete — Buch muß dem Monopolplan 
schaden. Es ist im übrigen ein Schulbeispiel 
dafür, daß die Industrie ihre wirtschaftlichen 
und Rechtsfragen selbst bearbeiten muß. 
Emil Schiff. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Signalhuppe. 


Im Anschluß an den auf S. 445 der „ETZ“ 
1908 abgedruckten Aufsatz seien nachstehend 
noch die Huppen- Konstruktionen der A.-G. 
Mix & Genest, Berlin, beschrieben. Wie 
Abb. 14 zeigt, ist auf der Grundplatte a 
ein Topfmagnet b befestigt, dessen Kern 
der Länge nach durchbohrt ist. Dem Topf- 
magneten gegenüber befindet sich die Membrane 
c mit denı scheibenförmigen Anker d. In der 
Bohrung des Kernes des Topfmagneten ist ein 
Stift angeordnet, der mittels einer Feder 
gegen den Anker d gepreßt wird. Die Ver- 
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Elektrische Huppe für Fahrzeuge. 
Abb. 14. 


längerung g des Stiftes berührt bei angezogener 
Membrane die Kontaktfeder A und trennt da- 
durch den Strom bei dem Kontakte 71. Die 
Schrauben k und / dienen zur Regulierung der 
Unterbrechung. Das ganze System ist in ein 
Gehäuse n eingeschlossen, an welchem auch 
der Schalltrichter befestigt wird. Die Huppe 
arbeitet mit einer Spannung von 4 V. 


Elektrische Huppe für Innenräune. 
Abb. 16. 


In Abb. 15 ist eine wasserdichte Ausführung 
der o ere für Verwendung im Freien und in 
Gruben dargestellt. Abb. 16 zeigt eine Huppe, 
wie diese für Signalzwecke im Deutschen 
Reichstag verwendet wird. Dieser Apparat 
besitzt einen Schalltrichter von besonderer 
Form, durch welchen ein sehr angenehmer, 
einer Orgel ähnlicher Ton erzielt wird. Die 
Reichstagsanlage besteht aus etwa zwanzig 
derartigen Huppen, welche gleichzeitig vom 
Platz des Präsidenten aus betätigt werden. 
Den Betriebsstrom liefert hier eine besondere 
kleine Wechselstrommaschine hoher Frequenz. 

—2. 


Unterwasser-Schallsignale. 
[„The Electrician, Bd. 61, 1908, S. 820.] 


Bei Tarifa wird eine Anlage für Unterwasser- 
Schallsignale eingerichtet. Zum Antrieb des 
Schlagwerkes dienen innerhalb der Glocke 
angebrachte Elektromagnete, die durch eine 
Dynamomaschine des Lichtwerkes von Tarifa 
betätigt werden. W. M. 


Neue Telegraphenanstalt in Afrika. 


In Seeheim, Deutsch-Südwestafrika, ist eine 
Telegraphenanstalt eröffnet worden. W. M 


Fernsprechen mit Leitung. 


Brand eines Pariser Fernsprechamts. 


Das Fernsprechamt in der Rue du Louvre 
in Paris ist am 20. Septeinber abends durch 
Feuer völlig zerstört worden. Der gesamte 
Fernsprechverkehr von Paris ınit den Provinzen 
und dem Auslande ist infolgedessen vorüberge- 
hend unterbrochen gewesen;es besteht jedoch die 
Hoffnung, denVerkehrder Börse mit dem Auslande 
sogleich wiederherzustellen. Der Brand soll infolge 
Kurzschlusses ausgebrochen sein; ob dieser in 


Wasserdichte elektrische Huppe. 
Ahb. 15. 


einem Starkstromkabel oder in der Fernsprech- 
stromanlage des Amtes entstanden ist, ist noch 
nicht bekannt. Das Amt war in der tech- 
nischen Umgestaltung begriffen; es hatte 18 000 
Anschlüsse, von denen ein großer Teil monate- 
lang den Betrieb wird entbehren müssen. Die 
Störung betrifft besonders die Ministerien, Zei- 
tungen, Banken und große Geschäfte, wird 
also vom ganzen Verkehrsleben besonders 
peinlich empfunden. W. M. 


Fernsprechwesen in Südafrika. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 849.] 


In Beira (Portugiesisch Ostafrika) wird ein 
Ortsfernsprechnetz eingerichtet. Pietermaritz- 
burg (Natal) wird durch eine Fernsprechleitung 
mit Pretoria und Johannesburg (Transvaal) ver- 
bunden. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Abbruch der Funkentelegraphenstation 
in Nauen. 


Die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
beabsichtigt, die Station in Nauen demnächst 
abzubauen. Der Grund ist der, daß die Station 
ihren Zweck erfüllt hat, nachdem die Gesell- 
schaft durch die dort erworbenen Erfahrungen 
in die Lage porani ist, funkentelegraphische 
Apparate auch für sehr große Reichweiten zu 
bauen. Ein weiteres Aufrechterhalten der Station 
lediglich zu Vorführungszwecken wäre zu kost- 
spielig. Über die weitere Verwendung der An- 
lage ist noch keine endgültige Bestimmung fe 
troffen. W. M. 


Bogenlampen als Empfänger für drahtlose 
Telegraphie. 


(„Dtsch. Reichsanz.“ Nr. 208 vom 3. IX. 1908, 
nach „Umschau“. 


In Braunschweig wurde wahrgenommen, 
daß Bogen anpen in pfeifendem, zischendem 
Tone die von der dortigen Funkentelegraphen- 
station ausgesandten Morsezeichen wiedergaben. 
Der Beobachter konnte auf diese Weise in einer 
Entfernung von 3 km von der Station ganze 
Telegramme, die von dieser abgesandt wurden, 
entziffern. Während eines Lichtbildervortrages 
waren die Morsezeichen im ganzen Saale hör- 
bar und wirkten direkt störend; Versuche, das 
Zischen zu beseitigen, hatten keinen SUPE, 


Drahtloses Fernsprechen Paris-New York. 
[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 384.] 


Im Verlaufe von Versuchen, die De Forest 
im Frühjahr d. J. vom Eiffelturm aus für die 
französische Regierung ausführte, wurden Fun- 
kentelegramme von der Station Glace Bay 
(Nova Scotia) aufgenommen, während draht- 
loses Fernsprechen unter Benutzung des hohen 
Luftdrahtes des Eiffelturmes als Sender auf 
mehrere hundert Kilometer wahrgenommen 
wurde, obwohl die angewandte Energie nur 
2 PS betrug, De Forest erhielt darauf die 
Erlaubnis, ersuche zum drahtlosen Fern- 
sprechen zwischen Paris und New York vorzu- 
nehmen, und es wurden Schritte eingeleitet, 
um die Energie der Station Eiffelturm auf 
30 KW zu erhöhen. In New York wird eine 
kräftige Station eingerichtet, deren Luftdraht 
unter 1 des 230 m hohen Turmes des 
Gebäudes der Metropolitan Life Insurance Co. 
emporgeführt wird. Die Station erhält eine 
Kapazität von 10 KW, womit De Forest eine 
Reichweite von 1600 km zu erzielen hofft. 
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Dann sollen von New York aus zunächst Ver- 
suche mit Philadelphia, Boston, Chicago und 
Cuba gemacht werden in der Absicht, allmählich 
die le zu verbessern, bis die Verbindung 
mit Paris möglich ist. Eine Wellenlänge von 
etwa 2,3 km ist vorgesehen, doch werden Vor- 
kehrungen getroffen, um auch zu anderen 
Wellenlängen übergehen zu können. De Forest 
nimmt an, daß in 2 Jahren der drahtlose Tele- 
grammverkehr zwischen New York und Paris 
erreicht sein wird und daß 5 bis 10 Jahre ver- 
ehen werden, bis das drahtlose Fernsprechen 
in befriedigender Weise verwirklicht ist. Die 
Station in New York wird voraussichtlich Anfang 
November vollendet sein. Sie soll auch dazu 
dienen, den mit De Forest-Apparaten ausge- 
rüsteten Schiffen stündlich Nachrichten und 
Wetterberichte zu senden und vielleicht auch 
Grammophonmusik zu übermitteln. W. M. 


Drahtloses Fernsprechen. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 820.) 


De Forest beabsichtigt im Covent Garden- 
Theater in London eine funkentelegraphische 
Anlage zu errichten, durch die eine Übertragung 
der Öper bis auf 15 km im Umkreis ermöglicht 
werden soll. Die Einrichtung wird angeblich so 
billig sein, daß 55 in der Lage ist, sich 
zu beteiligen. — Die gegenwärtig auf einer Welt- 
reise befindlichen Kriegsschiffe der Vereinigten 
Staaten sind mit Anlagen zum drahtlosen Fern- 
sprechen auf 60 km Entfernung ausgerüstet. 

e Forest ist nach England gereist, um der 
britischen Admiralität Apparate mit einer Reich- 
weite von 120 km anzubieten. W. M. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Selbsttätiger Überlastungsschalter. 


Im Anschluß an unsere Notiz auf S. 813 der 
„ETZ“ 19081) sei noch auf einen 5 
Überlastungsschalter hingewiesen, der von dem 
Schiersteiner Metallwerk, G. m. b. H., Berlin, 
hergestellt wird und auf dem Hitzdrahtprinzip 
beruht. 

Eine zum Teil mit Quecksilber gefüllte 
Glasröhre a (Abb. 17) ist in einer um die Achse c 


Stromlauf des Hitzdraht-Uberlastungsschalters. 
Abb. 17. 


drehbaren Schwinge b gelagert. An der Schwinge 
ist im Punkte d eine Zugstange e Re die 
mit dem Hitzdraht f verbunden ist. Eine Feder 
g hält den Hitzdraht gespannt. Die Wirkungs- 
weise des Apparates ist folgende: 

Im stromlosen Zustande ist der Hitzdraht f 
so gespannt, daß die in der Glasröhre d einge- 
schlossene Quecksilbermenge A Stromschluß 
zwischen den beiden Einführungsstellen 1 und k 
herstellt. Wird der Apparat belastet, so dehnt 
sich der Hitzdraht aus, und die Schwinge wird 
durch die Feder g angezogen. Bei einer be- 
stimmten Belastung (Pauschalgrenze) teilt sich 
das Quecksilber und unterbricht den Strom- 
kreis. Infolgedessen kühlt sich der Hitzdraht 
wieder ab, zieht die Schwinge zurück, und das 


Überlastungsschalter für Stromstärken bis 12 Anıp. 
Maßstab 1:5. 
Abb. 18. 


nach rechts geflossene Quecksilber fließt nach 
links, wodurch wieder der Stromschluß herge- 
stellt ist; das Spiel wiederholt sich, solange die 
Überlastung andauert. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1905, S. 875. 
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Der beschriebene Schalter soll gegenüber 
anderen Konstruktionen den Vorteil haben, daß 
ein Festbrennen von Schalterkontakten nichtstatt- 
finden kann. Derin Abb. 17 dargestellte Schalter 
ist für kleine Stromstärken'bestimmt, für größere 


Schalter für Stromstärken von 1? bis 100 Amp. 
Maßstab 1: 4. 


Abb. 19. 


Stromstärken wird die Quecksilberröhre in einer 
Wippe (Abb. 18) gelagert, welche durch die 
Schwinge jeweils augenblicklich umgeschlagen 
wird. Auch wird der Apparat, beispielsweise 
für Reklamezwecke, mit offenen Quecksilber- 
töpfen und einer Olschicht zur Funkenlöschung 
ausgeführt, wie er in der Abb. 19 dargestellt ist. 
—2. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Die Wasserkräfte Skandinaviens und der 
Schweiz. 


In Skandinavien ist eine kräftige Bewegung 
zur Nutzbarmachung der dort von Natur aus 
besonders günstig gestalteten Wasserkräfte im 
Gange. Staat und Private wetteifern im Auf- 
suchen besonders wirtschaftlich nutzbarer Ge- 
fälle, pflegen energische und zielbe wußte Er- 
hebungen über die Wasserführungen der ein— 
zelnen Flüsse, und man ist auch dabei, die 
rückständigen Wassergesetze dem beabsich- 
tigten Zwecke so anzupassen, daß die vorhan- 
denen Wasserkräfte unter Schonung bestehen- 
der Privatrechte wirtschaftlich richtig ausge- 
nutzt werden. 

Wie wir einem Berichte!) von E. Engel- 
mann und F. Wunderer über das Ergebnis 
einer Studienreise entnehmen, können von den 
Wasserkräften Skandinaviens, die nach Ta- 
belle I auf 42 Mill. PS geschätzt werden, in 
Schweden ca 4, in Norwegen ca 5 und in Finn- 
land ca 1 Mill. PS in absehbarer Zeit mit großem 
wirtschaftlichen Gewinn ausgenutzt werden. Da- 
bei würden sich z. B. die Anlagekosten elektri- 
scher Zentralen bei vollständigem Ausbau mit 
maschineller Einrichtung, jedoch ohne Leitungs- 
anlage, nach Lübeck auf 280 bis 390 M pro aus- 
gebaute Pferdekraft im Süden und 170 bis 340 M 
im Norden Schwedens stellen. Die Erzeugungs- 


kosten elektrischer Energie beziffert Dah- 
Tabelle I 
Skandinavische Wasserkräfte (nach S. Lübeck). 
Jene. Norwegen Finnland 
Fläche in qkm . 450 000 | 320 000 373 000 
Durchschnitts- 
niederschläge 
in mm 600 1000 500 
Abflußmenge in % 60 70 55 
Mittlerer Abfluß in 
cbm Seck 5140 7150 3250 
Durchschnittshöhe 
in m. 240 bis 40 450 bis 50 150 bis 25 
Naturkraft in Tur- 
binen-PS . . . 10 Mill. 28 Mill. 4 Mill. 
Nutzkraft nach Re- 
a SA A 
ußverhältnisse 
in Turbinen- PS. | Mill. 5 Mill. | I Mill. 
(40 % (18 %%) (23 %) 
Nutzkraft ohne Re- 
gulerung . . . | 2 Mill. | 1,5 Mill. | 0,6 Mill. 
Zur Zeit benutzte 
oder im Ausbau 
befindliche Nutz- 
kraft in Turbi- 
nen-PS EA 0,22 Mill. | 0,22 Mill. | 0,06 Mill. 


(5,8 / 0) (4,6 2 0) | (6,7 0, 00 


1) Moderne elektrische Wasserkraftanlagen und 
neuere Traktionssysteme; Automobillinien und Einschie- 
nenbahn System Brennan.“ Wien 1%7. Selbstverlag. 


Tabelle II. 
Ein- | Ver- | Aus- Ver- 
fuhr minde- fuhr | meh- 
1901 | rung | 1%4 | rung 


© [MnM Min. MI Mill. M Mill. M 


Steinkohlen 67,5 | 338 | — — 
Düngemittel. 12,4 12,44 — 16,9 
Eisenwaren 36 22, 5 55 45 
Papier — — 46 32,6 

Verschiedene In- 
dustrien — — — 45 
Summe | — | 68,7 | = 1395 


lander bei 
2,8 Pf / KW Std. 

Von welcher volks wirtschaftlichen Bedeu- 
tung die Wasserkräfte Skandinaviens sein wer- 
den, geht ohne weiteres aus Tabelle II hervor. 

Die Verfasser haben unter anderem ver- 
schiedene größere teils ausgeführte und im Bau 
befindliche Wasserkraftanlagen besichtigt und 
auch wertvolle Angaben über projektierte An- 
lagen erhalten. Von den besichtigten Zentralen 
seien hier nur die nachstehenden angeführt: 

Frykfors (Schweden) am Norselv. Als 
Stauweiher dienen die Frykenseen. Gesamt- 
leistung 3000 PS bei einem mittleren Nutz- 
FTA von 8 m. Die Zentrale versorgt die 

tädte Arvika, Karlstadt und Scottsbrunn. Fern- 
Wee enen 34 000 V. 

Kykkelsrud (Norwegen) am Glommen. 
Nutzgefälle 22 m. Gegenwärtige l 
15 000 PS (zwei Spiralturbinen zu je 3250 P 
und zwei zu je 3900 PS, direkt ‚gekuppelt mit 
Drehstromgeneratoren für 5000 und 50 Pe- 
rioden), mit drei neuen Aggregaten von je 
8000 PS im Ausbau begriffen. Die Stauanlage 
ist am Oeierensee geplant. Versorgungsgebiet: 
Kristiania (60 km, 20 000, 9 955555 50 000 V), Moss 
(40 km, 20 000 V) und Sarpsborg (80 km, 50 000 V). 
Die Fernleitungsspannung von 50000 V kam 
8 zum ersten Male in Europa zur Verwen- 

ung. 

Trollhättan (Schweden) am Gotaelf. Nutz- 
gefälle 31 m. Der anfängliche Ausbau erfolgt 
auf rund 80000 PS, acht Spiralturbinen von je 
10000 PS mit direkt gekuppelten Drehstrom- 
dynamos für 10000 V und 25 Perioden. Das 
Absatzgebiet (Göteborg, Skara, 5 er- 
hält einen Aktionsradius von 150 km mit Fern- 
leitungsspannungen von 10000 und 50000 V. 
Die Strompreise sollen betragen: für Göte- 
borg bei mindestens 15000 KW eine Grund- 
taxe von 50 bis 60 Kr pro KW jährlich und pro 
KW Std 5 Oere. Für die übrigen Abnehmer: 
1 PS pro Jahr bei zehnstündigem Betriebe 
50 Kr; für Lichtstrom: Grundtaxe pro Jahres- 
kilowatt 60 bis 100 Kr und pro KW Std 5 Oere. 

Projektiert sind in Norwegen die Zen- 
tralen: Rjukan am Abfluß des Mjösvand (Nutz- 

efälle 580 m, 230 000 PS), Svälgfos unterhalb 
es Tinnsjöen (Nutzgefälle 48 m, 35000 PS), 
Eikesdalvandet am Aura-elv (Nutzgefälle 
800 m, 160 000 PS), Aardalvand unterhalb des 
Tyin-Sees (Nutzgefälle 950 m, 60 000 PS), Kind- 
servick (Gefälle 970 m, 80000 PS), Kristian- 
sand (Gefälle 200 m, 50 000 PS). In Schweden: 
Gullspäng zwischen Skagern und Wenernsee 
(Nutzgefälle 22 m, 20 000 PS), Hammerby- 
Wasserfall (Nutzgefälle 37 m, 3700 PS), Elf- 
karleby am Delelfven (Nutzgefälle 18 m, 
30 000 PS), Karsefors am Laganflusse (Nutz- 
efälle 25 m, 20000 PS) und Motala-Ström in 
stergotland (Nutzgefälle 27 m, 22000 PS). 


größeren Werken auf 22 bis 


Die Bestrebungen zur Ausnutzung der 
Wasserkräfte der Schweiz zeigen im allge- 
meinen denselben Entwicklungsgang wie in 
Skandinavien. Auch die Disposition und Aus- 
rüstung der Werke ähnelt jenen der Nordländer, 
doch ist ein charakteristischer Unterschied zu 
finden: Während der Überfluß der Wasserkräfte 
Skandinaviens eine möglichst billige Verwen- 
dung gegenüber der sparsamen Ausnutzung 
mit sich bringt, zeigen die im ganzen geringen 
Wasserkräfte der Schweiz, welche mit 1,5 Mill. PS 
angenommen werden!), zur äußersten Ökonomie. 
Es ist daher bei den Schweizer Werken eine 
außerordentlich intensive und oft mit hohen 
Kosten erkaufte Ausnutzung aller jeweils vor- 


handenen . Umstände bei Herstellung 
der an agen und der Wasserführung zu be- 
merken. 


Im nördlichen und nordwestlichen Teile der 
Schweiz sind die zumeist alten Wasserkraft- 
anlagen in moderne elektrische Zentralen um- 
gebaut worden. In der südlichen Schweiz, 
namentlich im Tale der Rhone und des Tessin, 
werden dagegen fast durchwegs neue Energie- 
quellen ausgebaut. Auch in der östlichen Schweiz 


der Wasserkräfte und 


1) O. Ma 
.Hartlebens Verlag. 


ihre moderne 


r: Die Verwertun 
mgestaltung 1909. 


beginnt eine rege Tätigkeit im Aufschluß von 
Wasserkräften (Löntschwerke). 

Mit Rücksicht auf die in Aussicht stehende 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Hauptlinien der Schweizer Bahnen wird 
von der Bundesregierung ein besonderes Augen- 
merk der Gewährung neuer Wasserkonzessionen 
zugewendet. Große deutsche Firmen haben da- 
selbst eigens Studienbureaus eingerichtet, um 
die für den elektrischen Bahnbetrieb nötigen 
Energiemengen festzustellen und auf diese 
Weise die Bundesregierung in ihren Bestre- 
bungen tatkräftig zu unterstützen. 
on interessanten, teils bestehenden, teils 
im Bau befindlichen und projektierten Wasser- 
kraftanlagen seien genannt: St. Maurice an 
der Rhone mit einem Nutzgefälle von 32 m 
ausgebaut auf 6000, erweiterungsfähig a 
15 000 PS; Konsumgebiet Lausanne (36 km Ent- 
fernung); Gleichstrom - Fernspannung 23 000 V. 
Vouvry: die Wasserentnahme erfolgt aus dem 
lac Tannay (Stauweiher), Nutzgefälle 935 m, 
Beer un 7000, zukünftiger 14000PS. 
m Verein mit den Zentralen Aigle, Hauterive 
und Montebauvan wird Energie in Parallel- 
schaltung an die Städte Vevey und Montreux 
(Fernspannungen 6000 und 20 000 V) abgegeben. 
Pontebrolla am Maggiaflusse, bekannt durch 
die einphasige Vallemaggia-Bahn. Löntsch- 
werke im Nedstal: die Wasserentnahme er- 
folgt aus dem Klöntalersee, Nutzgefälle 350 m. 
Hervorzuheben wäre die Anlage des Stau- 
dammes sowie die Hochwasserabfuhr, für wel- 
che eine sehr interessante Überfallschacht- 
anlage im Bau ist. Für die Oberwasserführung 
ist eine lange Betonstollenanlage mit relativ 
großem Überdruck in Ausführung. Das Werk 
wird gegenwärtig auf 12000, später auf 36 000 PS 
(sechs Einheiten von je 6000 PS mit direkt ge- 
kuppelten Drehstromdvnamos für 8000 PS) aus- 
gebaut und wird mit dem Werke Beznau 
(13500 PS) parallel arbeiten. Für die Fern- 
leitung sind 27000 V geplant. 

Unter anderen großen Werken, welche sich 
derzeit im Bau befinden, werden noch erwähnt: 
Sierre an der Rhone (Nutzgefälle 500 m) zur 
Aluminiumerzeugung, Montecherant und 
Vallorbe am Tessin mit dem lac du joux als 
Stauweiher und Poschiavino bei Brusio 
(35 000 PS). 

Die Strompreise der Schweizer Zentralen 
bewegen sich in folgenden Grenzen: 


a) für Licht: 
pro KW Std normal 


b) für Kraft: 


0,60 bis 0,40 Fres 


1. für die Pferdekraft pro Jahr 

bei kleineren Abnehmern. 400 „ 140 „ 
2. vereinzelt Be ee 500 j 
3. bei größeren Abnehmern 300 bis 100 „ 


Bezüglich der Wasserkraftanlagen Skandi- 
naviens und der Schweiz wäre zusammenfassend 
noch zu bemerken: Der Anlegung Ne nce 
Stauweiher wird aus ökonomischen Rücksichten 

ößter Wert beigelegt, und es werden diese 
tauweiher zumeist aus Beton ausgeführt. 
Die Oberwasserführung geschieht zumeist in 
offenen oder gedeckten Gerinnen ohne Über- 
druck (eine Ausnahme bezüglich des Über- 
druckes bilden die Löntschwerke). Die Fall- 
rohre werden als übereinander gewalzte, ge- 
nietete oder geschweißte Stahl- beziehungs- 
weise Eisenrohre mit normalen Innendrücken 
bis 90 at hergestellt. Mit Rücksicht auf die 
roßen Stauweiher und die schwankende Be- 
astung erfolgt in Skandinavien der hydrau- 
lische und elektrische Ausbau der Zentralen fast 
durchwegs mindestens auf das 1½- fache der 
normalen Werksleistung. Es herrscht hier das 
Bestreben vor, zwecks möglichst intensiver und 
gleichmäßiger Ausnutzung der täglichen Werks- 
leistung möglichst verschiedenartige Betriebe 
heranzuziehen (dies führt auch zur allgemeinen 
Anwendung niedriger Periodenzahlen — die 
Periodenz 25 scheint üblich zu werden —); 
man ist ferner bestrebt, das Aktionsgebiet der 
Zentralen durch Erhöhung der eee 
zu vergrößern. . Kj. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Leitungsverkürzer für Lampenpendel. 


In Abb. 20 ist eine Vorrichtung zum Auf- 
wickeln beziehungsweise Verkürzen elektrischer 
Leitungen dargestellt, welche von der Gesell- 
schaft m. b. H. Claßen & Co., Berlin, auf den 
Markt gebracht wird. Die aus hartem Holz 
hergestellte Vorrichtung ist farbig gebeizt und 
hochglänzend poliert. Die Leitung wird durch 
eine am Kopf der Spule befindliche zentrale 
Bohrung, die eventuell seitlich mit einem 
Schlitz zur Einführung der kenne versehen 
ist, geführt und dann entweder durch eine 
schräge Bohrung nach außen auf die Spule 
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geleitet oder in einem schrägen, in einem 
spitzen Winkel zur Aufwickelrichtung der 
Schnur angebrachten Schlitz der Spule, aus 
deren zentraler Öffnung heraus, auf den Spu— 
lenumfang geführt. 
Diese Über ührung 
erfolgt ohne scharfe 
Knicke, sodaß jede 
Beanspruchung der 
Leitung vermieden 
wird. Ein wesent- 
liches Merkmal die- 
ses Leitungsver- 
kürzers bildet die 
Verwendung der 
Spulenköpfe, welche 
in einer Hohlkehle 
in den Spulenschaft 
übergehen. Durch 
diese Hohlkehle wird 
der Kopf der Spule 
wesentlich verstärkt. 
Es wird ferner bei 
der Benutzung der 
Spule die Leitung 
von selbst in die 
richtige Lage ge- 
führt, sodaß sie in 
die Einschnitte fällt und darin verbleibt. Dadurch 
daß ein längeres Stück des geraden Leitungs- 
teiles in der zentralen Bohrung der Spule ge- 
führt wird, bevor die Biegung beziehungsweise 
Überführung auf den Spulenumfang stattfindet, 
erhält die Leitung einen sehr sicheren Halt, 
sodaß sie nicht herausspringen kann. 


Leitungsverkürzer. 
Abb. 20. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Elektrische Kraftübertragung mit 35000 V in 
Neuseeland. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 435, 472 u. 510, 
20 Sp., 13 Abb.] 


W.G.T.Goodmann beschreibt eine Wasser- 
kraftanlage in Neuseeland, welche die Wasser- 
kraft des Waipori mit einem Nutzgefälle von 
202 m zur Übertragung elektrischer Energie nach 
Dunedin ausnutzt. Die Zentrale enthält zwei von 
Pelton-Rädern angetriebene Drehstromdynamos 
von je 1000 KW und 2400 V; diese Spannung 
wird für die Übertragung nach Dunedin in 
zwei Transformatorsätzen, deren jeder aus drei 
Einphasentransforinatoren besteht, auf 35 000 V 
heraufgesetzt. Die Übersetzung ist 2400: 20 000, 
sie sind also primär in Dreieck, sekundär in 
Stern mit geerdeter Neutrale geschaltet. Die 


Isolatorstütze. 


Abb. 21. 


Abb. 23. 


Schaltanlage, in üblicher Weise Ölschalter mit 
Fernbetätigung, zum Teil außerdem mit selbst- 
tätiger Maximalauslösung benutzend, ist nebst 
den Transformatoren sehr übersichtlich neben 
dem Turbinenhaus in einem Raum von unge— 
führ gleicher Grundfläche wie dieses unterge- 
bracht. Die Ölschalter sind in getrennten Be- 
tonzellen eingebaut, als Blitzschutzeinrichtun— 
gen dienen Rollenblitzableiter mit Widerständen 
in der Erdleitung für jede der beiden abgehen- 
den 35000 V-Leitungen. Die ganze elektrische 
Einrichtung ist amerikanischer Herkunft. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 40. 


— —ä—äůä —6ä——ẽ — — d ' ᷑ ———ͤ (—¼—nĩů ͥüÜęGçuu..ͤłg[—ũ iu... L. L a aa K. = 


Die Übertragung nach Dunedin auf eine 
Entfernung von 48 km erfolgt mittels zwei ge- 
trennter Hartkupferleitungen von teilweise 34, 
teilweise 27 qmm Querschnitt, die im allge- 
meinen von Holzmasten in Abständen von 
45 m getragen werden. Die Isolatoren sind in 
einem gleichseitigen Dreieck von 107 cm Seiten- 
länge angeordnet, ein Isolator an der Spitze 
des Mastes, die beiden anderen mittels Stützen 
aus 2“ Eisenrohr auf einem hölzernen Querarm 
(Abb.22). Um Geländeeinschnittezu überschreiten, 
sind an einzeinen Stellen Spannweiten von 90 m 
einmal von 270 m angewendet. Außerdem sin 
auf kürzeren Teilstrecken, um doppelte Masten- 
reihen zu vermeiden, Gittermaste in Abständen 
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Abb. 22. 


von 150 bis 180 m errichtet. Eine Spezialkon- 
struktion war für die Kreuzung des Flußtals 
dicht bei der Zentrale erforderlich. Es war 
hier eine Länge von 518 m bei einem Höhen- 
unterschied von 200 m zu überspannen. An 
dem höher gelegenen Punkt ist ein Turm in 
Winkeleisenkonstruktion errichtet, der den Zug 
sämtlicher unter einem Winkel von 86° gegen 
die Horizontale abwärts gehenden Leitungen 
aufnimmt. Außer den sechs normal im Betriebe 
befindlichen Leitungen, von denen drei aus 
Kupferdraht von 34 qmm, drei aus Stahldraht 
bestehen, ist ein Reserve-Stahldraht . 
Jeder Draht wird an dem oberen Turm von 
vier hintereinander stehenden Isolatorpaaren 
gehalten (Abb. 22). Jedes Isolatorpaar trägt 
mittels U- förmiger, um den Isolatorhals 
gelegter Bänder einen hölzernen Querarm, 


durch dessen Mitte der gespannte Draht hin- 
durchgeführt ist. Durch passendes Anziehen 
der Muttern kann die Zugbelastung auf alle 
Isolatoren gleichmäßig verteilt werden. 


Bei einer Eisenbahnkreuzung ist eine hohe 
Sicherheit gegen Herabfallen der Leitungen 
dadurch erreicht, daß Stahldraht verwendet und 
beiderseits von drei nur auf Druck bean- 
spruchten Isolatoren gehalten wird (Abb. 23 
und 24). Auch bei Bruch sämtlicher Isola 
toren können die Leitungen nicht herunter- 
fallen. In elektrischer Hinsicht ist diese Iso- 
latorenanordnung nicht einwandsfrei, da die 
Glocken horizontal gestellt sind, also bei Regen 
kaum hinreichend isolieren dürften. 


Die verwendeten Isolatoren wurden einer 
scharfen Prüfung unterzogen. Durch Wägung 
an Mustern, die in kleine Stücke zerschlagen 
wurden, wurde festgestellt, daß 24 - stündiges 
Liegen in Wasser keine Gewichtszunahme zur 


Abb. 24. 


Folge hatte. Außerdem wurden die Isolatoren 
bei starkem seitlichen Regen einer Spannung 
von 40000 V eine Minute, in trockenem Zu- 
stande von 70000 V eine Stunde ausgesetzt. 
Die Isolatoren haben eine Höhe von 235 cm, 
der proite Glockendurchmesser beträgt 220 cm. 
n Dunedin wird die elektrische Energie 
für Licht- und Kraftzwecke in Drehstrom nie- 
derer Spannung, für Straßenbahnen und Straßen- 
beleuchtung in Gleichstrom umgeformt. Die 
Anlage ist seit April 1907 im Betrieb. Die 
Fernleitung wird täglich ihrer ganzen Länge 
nach durch zwei Linienwärter abgegangen oder 
1 een Neun auf der Strecke verteilte 
Telephonstationen ermöglichen mittels einer 
an einem der beiden Gestänge geführten Fern- 
sprechdoppelleitung eine Verständigung mit 
der Zentrale. pc. 


Elektrischer Pumpenantrieb mit Kettenradübertragung. 
Abb. 2 


1. Oktober 1808. 


Maschinenantrieb. 


Elektrischer Pumpenantrieb mit Kettenrad- 
übersetzung. 


Wie uns die Firma Elektrotechnische In- 
dustrie vorm. Willem Smit & Co. in Slikkerveer 
(Holland) mitteilt, hat sie für die städtische 
Kanalisation im Haag eine elektrisch betriebene 
Pumpenanlage geliefert, welche insofern be- 
merkenswert ist, als sie als Zwischenglied zwi- 
schen Motor und Pumpe eine Morsesche Ketten- 
radübertragung mit Übersetzung 1:4 benutzt. 
Der Wellenabstand ist 1500 mm. Wie Abb. 25 
zeigt, sind zwei Pumpen mittels Zodel-Voith- 
scher Kupplung mit einer Zwischenwelle, die das 
Zahnrad trägt, gekuppelt. Der Antriebsmotor 
leistet 125 PS bei 735 Umdr/Min und ist ein 
Drehstrommotor für 2900 V mit Schleifring-An- 
lasser der eingangs genannten Firma. Die 
Pumpen, welche nur einzeln betrieben werden, 
erfordern 125 beziehungsweise 85 PS und leisten 
780 l/ Sek bei 8 m Förderhöhe beziehungsweise 
1660 1/Sek bei 3,25 m Förderhöhe. Als Gründe 
für die Verwendung eines raschlaufenden 
Motors gibt die Firma folgende an: 


1. Die Umdrehungszahl eines Drehstrommotors 
läßt sich auf ökonomische Weise nicht ändern, 
wenn dies durch Abweichungen im Ausfall 
der Pumpe gegenüber dem Entwurf erforder- 
lich sein sollte. Der Motor ist dann zu hoch 
oder zu niedrig belastet und arbeitet unöko- 
nomisch. 


2. Wirkungsgrad und Leistungsfaktor eines 
raschlaufenden Motors sind größer als die- 
jenigen eines langsamlaufenden; der Wir- 
ungsgrad der Morse-Kette ist etwa 99 0%. 


3. Der Raumbedarf eines schnellaufenden Mo- 
tors mit Übersetzung ist nur sehr wenig 
größer als der eines direkt gekuppelten 
angsamlaufenden Motors. Der erstere ist 
ein normaler Motor, dabei billiger und leicht 
anderweitig verwendbar, wenn die Förder- 
höhe der Pumpe z. B. wegen der Erweite- 
rung der Kanalisation erheblich gesteigert 
werden muß. 


Im vorliegenden Fall wurde der Vorteil der 
Änderbarkeit der F der Pumpe 
als wertvoll empfunden, da die Pumpe bei der 
angegebenen Umdrehungszahl zu viel Kraft er- 
forderte. Dies wurde durch Auswechselung des 
Ritzels gegen ein solches mit zwei Zähnen 
weniger erreicht. 

Die Kettenübertragung, welche Rollgelenke 
besitzt, arbeitet zufriedenstellend, aber nicht 
sehr geräuschlos; sie wurde geliefert von der 
Westinghouse Brake Co. in Manchester. 
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Elektrochemie und Akkumulatoren. 


14. Jahresversammlung der American Electro- 
chemical Society. 


[„Electochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 6, 1908, S. 227, 36 Sp., 8 Abb.] 


Die diesjährige Hauptversammlung der Ame- 
rican Electrochemical Society tagte vom 30. April 
bis 2. Mai, und zwar am ersten Tage in Al- 
bany, am zweiten in Schenectady und am 
dritten Tage in Troy. 

Unter den Besichtigungen von Fabriken 
verdient der Besuch der Dunkan- Papiermühle 
der West eine Pulp and Paper Co. in 
Mechanicville, N.Y., hervorgehoben zu werden; 
die neue Anlage für elektrolytische Chlor- 
gewinnung arge allgemeine Bewunderung. 
Sie arbeitet mit asserkraft, die zwei Westing- 
house-Dynamos für 390 KW, 126 V, 3095 Amp, 
150 Umdr/Min treibt. In der Chlorerzeugungs- 
anlage sind riesige Elektrolysierzellen nach 
Hargreaves - Bird!) in Reihen aufgestellt; 
jede Reihe enthält 14 Zellen; je zwei Reihen 
sind hintereinander geschaltet und werden mit 
126 V gespeist. 

Die Vorträge begannen mit einer Mittei- 
lung von H. L. Bronson über Meßwider- 
stände in Höhe von 100000 Megohm. Bis- 
her hat man solche großen Widerstände durch 
feine Kohlestriche auf Ebonit oder Glas oder 
durch lange Kapillarröhren, die mit Amylalkohol 
oder Xylol gefüllt waren, hergestellt. Im ersten 
Falle scheint der große Widerstand des Kohle- 
striches praktisch ganz an einer Stelle kon- 
zentriert zu sein, an der ein schlechter Kontakt 
vorhanden ist; daher ist dieser Widerstand un- 
sicher und hängt von den äußeren Bedingun- 
gen ab. Die Flüssigkeitswiderstände haben 
sehr große Temperaturkoeffizienten und scheinen 
einer veränderlichen Polarisation unterworfen 
zu sein. Beide Arten von Widerständen er- 
fordern eine beträchtliche Menge von Isolations- 
material, dessen Dielektrizitätskonstante sich 
mit der Temperatur und der Zeit ändert. Bron- 
son schlägt als Meßwiderstand eine Gasschicht 
vor, die durch Radium ionisiert ist. Er hat 
ein kleines Gefäß aus Ebonit (2,5 und 1,5 cm im 
Lichten) mit Aluminiumelektroden versehen und 
mit etwa 0,1 mg Radiumbromid beschickt. Wenn 
man den Abstand der i passend 
einstellt, kann man eine lineare Beziehung zwi- 
schen der Stromstärke und deın Potential des 
hindurchgeleiteten Meßstromes herstellen. Jedes 
Gefäß muß aber besonders geeicht werden. Auf 
die Natur des im Gefäß enthaltenen Gases 
scheint es nicht anzukommen. So kann man 
Meßwiderstände herstellen, die größer sind als 


u. 


— 


A 


Elektrischer Pumpenantrieb mit Riemenübertragung und Spannrolle. 
Abb. 26. 


Vor einiger Zeit wurde von der zuerst ge- | 


nannten Firma für die gleiche Anlage eine 
weitere elektrisch betriebene Pumpe aufgestellt, 
deren Antrieb aus Abb. 26 zu ersehen ist. Die 
Pumpe fördert 1030 l/Sek bei 3,5 m Förderhöhe 
und wird durch einen Drehstrommotor für 
75 PS, 2800 V und 730 Umdr/Min mittels eines 
Riemens angetrieben. Da der Abstand der Wellen 
von Motor und Pumpe gering war (2 m), wurde 
noch eine federnd gelagerte Spannrolle ange- 
bracht. Der Durchmesser der Riemenscheibe 
des Motors ist 500 mm, der der Pumpe 1810 mm 
und der der Spannrolle 300 mm. Ptz. 


alle bisher bekannten und lange Zeit konstant 
bleiben. 

Über den Temperaturkoffizienten des 
Weston-Elementes machte F. A. Wolff einige 
yo muine Mitteilungen. Zwischen 00 und 400C 
wurde die EMK von 5 zu 5° C gemessen, und 
zwar derart, daß jedesmal die Temperatur zu- 


1) Das System Hargreaves-Bird arbeitet mit 
Diaphragma; nur der Anodenraum ist mit (Kochsalz-) 
Lösung beschickt; gegen die Kathode (Kupferdrahtnetz). 
die an dem Diaphragma dicht anliegt, wird Wasserdampf 
und Kohlensäure geblasen, sodaß von ihr ständig ein Strom 
starker Sodalösung herabrinnt 
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nächst um 5° erniedrigt und die Zelle auf dieser 
niedrigeren Temperatur etwa zwei Tage ge- 
halten wurde; dann erwärmte man sie wieder 
um 50. Manche Zellen zeigten sehr beträcht- 
liche Hysterese, besonders solche Zellen, die 
auch andere Unregelmäßigkeiten der EMK auf- 
wiesen. Aus den Messungen wurde folgende 
Näherungsformel für die EMK des Weston- 
Elementes bei der Temperatur t° C abgeleitet: 


e, = e — 4,0 . 10 5 (f — 20) — 9. 107 (f — 20} 
＋ 9. 10 9 (f — 20). 


Diese Formel enthält ein Glied mehr als die 
von der Reichsanstalt gegebene Gleichung. 
Aus der Formel folgt, daß die EMK ein Maxi- 
mum zwischen 0° und 5° hat; in diesem Tempe- 
raturgebiete liegt das Maximum der Löslichkeit 
von Kadmiumsulfat. Die transportablen West on- 
Elemente sind mit Kadmiumsulfat bei dieser 
Temperatur gesättigt. 


Ch. F. Burgess sprach über „die Korro- 
sion des Eisens vom elektrochemischen 
Standpunkte“ Eisen wird nicht nur als 
Anode, sondern unter besonderen Umständen 
auch als Kathode angegriffen; in diesem letz- 
teren Falle scheint zunächst eine Schutzdecke 
vom Eisen losgelöst und dann die blanke Eisen- 
oberfläche angefressen zu werden. Die zer- 
störende Elektrolyse kann durch vagabundie- 
rende Ströme von Straßenbahnen verursacht 
werden; sie kann aber auch ohne äußere Strom- 
quelle eintreten, wenn Eisen mit einem anderen 
Metall (auch Kohle und Schwefel) und Feuchtig- 
keit ein galvanisches Element bildet. Ungleich- 
förmigkeit in der Zusammensetzung der Ober- 
fläche des Eisens kann Anlaß zu einer galvani- 
schen Kette geben und so das Anfressen ver- 
schulden. Wie Mikrophotographien von elektro- 
lytischem und von reinem schwedischen Eisen, 
die Burgess vorzeigte, andeuten, mögen 
Schlackenstellen in der Oberfläche die erste 
Ursache des Angriffes sein, der an einzelnen 
Punkten Grübchen erzeugt. Besonders ein- 
5 hat Burgess geprüft, wie mechanische 

eanspruchung durch Zug oder Drehung die 
Korrosion beeinflußt. In einer Versuchsreihe 
wurden Stahlstangen einer Zugspannung bis 
beinahe zum Zerreißen unterworfen. Dann 
wurde die Spannung aufgehoben, und die Ober- 
flächen der Stangen auf gleichen Durchmesser 
abgenommen und poliert. Wenn man die 
Stangen nun in verdünnte Salzsäure tauchte 
oder in Salzlösung als Anode benutzte, so wur- 
den die vorher gedehnten Teile viel stärker 
angefressen. Ähnlich war der Erfolg, wenn man 
den mittleren Teil der Stäbe Torsionsspannun- 
en unterwarf. Tauchte man die so vorbehan- 
elten Stäbe in Salzsäure, so bedeckten sich 
der obere und der untere Teil des Stabes, die 
nicht gedrillt gewesen waren, mit Gasblasen, 
während der mittlere Teil glänzend blieb und 
durch scharfe Trennungslinien von den mit Gas 
bedeckten Teilen abgegrenzt war. Die Gas- 
blasen bilden sich nämlich an den als Kathode 
wirkenden Stellen, während der von Gas freie 
Teil als Anode wirkt und angefressen wird. 
Ähnlich begünstigt auch das Stanzen von 
Löchern in Kesselblechen die Korrosion der 
Bleche. Lichtbilder zeigten, wie dicht bei dem 
estanzten Loche das Blech am meisten ange- 
ressen war, und daß tiefe Furchen von dem 
Loche ausstrahlten; diese Strahlen zeigen Span- 
nungslinien und geringere Widerstandsfähig- 
keit des Eisens in diesen Richtungen an. Ebenso 
lassen sich Spannungen in getempertem Eisen 
durch Korrosionsversuche nachweisen. Der Ein- 
fluß von Temperaturunterschieden, wie sie be- 
sonders bei Siederohren auftreten, zeigt sich in 
dem Auftreten von Vertiefungen ganz der 
Theorie entsprechend. Der im Wasser ge- 
löste Luftsauerstoff wirkt anscheinend an den 
kathodischen Stellen als Depolarisator, während 
Kohlensäure nicht schadet. 


R.H. Gaines sprach über die Korrosion 
der Stahlrohrleitung in Rochester. Diese 
Leitung war 1893/94 gelegt worden; der Teil, 
an dem sich Anfressung zeigte, wurde mit 
Asphalt umkleidet; im ganzen zeigten sich 164 
Rostlöcher. Sobald die ersten Schäden auf- 
traten, wurde die Leitung untersucht und alle 
verdächtigen Stellen mit einer Rostschutzfarbe 
gestrichen. Gaines untersuchte die Leitung 
im Juni 1907 auf Veranlassung der New Yorker 
Wasserwerke, die für eine große Wasserleitung 
Stahlröhren anwenden wollten. Er fand, daß 
etwa ½ der Leitung noch in gutem Zustande 
waren, während ½ mehr oder weniger ange- 
fressen war. Die Löcher waren meist rund, 
manchmal auch länglich. Kratzte man den Rost 
heraus, so zeigte sich eine runde Höhlung. Die 
Wandstärke des Rohres betrug 8 mm. Ein Teil 
der Löcher glich Nadelstichen. Auf der Innen- 
seite war das Rohr kaum angegriffen. Ab- 
wechselnde Berührung mit Wasser und mit 
Luft scheint neben den Salzen im Erdboden 
besonders schädlich zu sein. Vagabundierende 
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Ströme konnten nicht nachgewiesen werden. 
Der Boden enthielt etwa 1% an löslichen Salzen 
(Chloride von Magnesium, Calcium usw.). Der 
ungleichmäßige Schutz der Röhre und Verschie- 
denheiten in der Struktur und der Zusammen- 
setzung des Stahles mag weiter schuld an der 
Korrosion sein, indem sich galvanische Ketten 
bilden, und „Autoelektrolyse“ eintritt. 

W. D. Bancroft trug über die „Elektro- 
chemie des Lichtes“ vor und zeigte, in wie 
vielen Fällen Belichtung und elektrischer Strom 
analoge chemische Wirkungen ausüben, sodaß 
man einem alten Gedanken von Grotthuss 
(1818) folgend, sich die Belichtung durch eine 
„lineare voltaische Kette“ ersetzt denken kann. 

A. B. Marvin schilderte die Entwicklung 
der Patentgesetzgebung in den Vereinigten 
Staaten und zeigte durch eine Kurve, wie die 
Zahl elektrochemischer Patente jährlich ge- 
wachsen ist; gegenwärtig werden etwa 280 Pa- 
tente im Jahre auf elektrochemischem Ge- 
biete erteilt. Eine zweite Kurve, die sich auf 
Batterien bezieht, hat 1890 und 1900 bis 1902 je 
ein Maximum; das zweite Maximum wird durch 
den Eisen-Nickel-Sammler hervorgerufen. Eine 
dritte Kurve bezog sich auf elektrische Öfen; 
hier werden etwa 42 Patente jährlich erteilt. 
Der Redner tadelt scharf die Übelstände im 
amerikanischen Patentwesen: Die Mitglieder 
des Patentamtes sind zu gering an Zahl und 
werden zu schlecht bezahlt. Der Schutz, den 
Amerika den Patentinhabern gewährt, ist 
mangelhaft. 

. W. Brown sprach über die Anwendung 
von Trockenelementen zur Zündung bei 
Gasmotoren. Wirksame Zündung kann er- 
zielt werden, wenn der Kontakt 0,005 Sekunden 
lang geschlossen bleibt; ein einziger Funke ge- 
nügt zur Explosion. Die Beanspruchung der 
Batterie entspricht dann einer dauernden Ent- 
nahme von etwa 0,05 Amp. Bei fehlerhafter 
Anordnung dauert der Stromschluß oft viel 
länger, je nach der Geschwindigkeit des Motors 
0,01 bis 0,05 Sekunden, und die meist gebrauchten 
Typen geben 4 bis 15 Funken für jede Zündung; 
so wird die Batterie mit 0,3 bis 0,6 Amp ständig 
belastet, ja bei falscher Einstellung des Unter- 
brechers kann die . von 0,5 bis 
über 3 Amp steigen. Dann ist es kein Wunder, 
wenn die Batterie bald versagt. Die Zünd vor- 
richtung sollte bestehen aus einer Zündkerze 
üblicher Art, einem einzigen Funkeninduktor 
mit mechanischem Unterbrecher, der von dem 
Motor betrieben wird, aber unabhängig von 
dessen 8 arbeitet, und einem Ver- 
teiler, der den hochgespannten Induktionsstrom 
den verschiedenen Zylindern des Motors nach 
Bedarf zusendet. Eine solche Anordnung ergäbe 
einen einzigen heißen Funken für die Explosion. 

Was die Trockenelemente selber anlangt, 
so kommt es nicht so sehr auf die Anfangs- 
zahl der Volt und Ampere an, welche die Zelle 
liefert, sondern, wie sie sich im Betriebe selbst 
verhält, bei dem sie Stromstöße von 2 Amp oder 
mehr in rascher Folge durch einen Widerstand 
von etwa 0,5 Ohm senden soll. Während des 
Betriebes darf der innere Widerstand des Ele- 
mentes nicht zu groß werden, wie das bei vielen 
Typen leider der Fall ist. Am besten ist es, 
mehrere (zwei bis vier) Gruppen von Zellen 
nebeneinander zu schalten. Natürlich muß die 
Form und Größe der Zellen der Beanspruchung 
angemessen sein. Unter diesen e 
können Trockenelemente elektrische Energie 
für Gas- oder Gasolinzündung so sparsam und 
zuverlässig liefern, wie nur irgend eine andere 
Jetzt übliche Vorrichtung. Bei der Besprechung 
erwähnte Burgess, daß in den Vereinigten 
Staaten jährlich 30 bis 50 Mill. Trockenelemente 
gebraucht würden. 

Unter den mannigfachen anderen Vorträgen 
sei noch die Mitteilung von F. T. Snyder über 
die elektrische Destilllation von Ter- 
pontin kurz erwähnt. Um möglichst hohe Aus- 

eute zu erhalten, ist es nötig, die Temperatur, 

bei der sich aus Kiefernholz Terpentin ver- 
flüchtigt, genau zu regeln, da es sich über 175° 
schon zu zersetzen Run. Snyder benutzt 
elektrische Widerstandsheizung und beobachtet 
die Temperatur in der Retorte an zwei Stellen 
durch Pyrometer. In die Wandung der tönernen 
Retorten sind eiserne Bänder eingelagert, die 
durch einen Strom von 110 V erhitzt werden. 
Die me befindet sich zu Vancouver B. C. 
Aus 1000 kg Holz werden 67 1 Terpentin er- 
halten (außerdem 168 kg Harz, 50 1 Teeröl, 68 k 
Teer und 323 kg Holzkohle) mit einem Auf- 
wande von 200 KW Std, die dort nur etw 
1,70 M kosten. K. A. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben für die Ausnutzung der 
Wasserkräfte des Walchensees. 
Das Bayerische Staatsministerium des Innern 


hat, um Entwürfe für eine Wasserkraftanlage 
am Walchensee zu erhalten, ein Preisaus- 
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schreiben veranstaltet. Die Preise betragen 
20 000, 15000 und 10000 M. Die Entwürfe mit 
genauen Kostenanschlägen sind bis zum 
20. I. 1909 bei der Obersten Baubehörde im 
Staatsministerium des Innern, München, einzu- 
reichen, von wo auch die näheren Bedingungen 
nebst Unterlagen und Plänen für 20 M, die zu- 
rückerstattet werden, bezogen werden können. 
Hinsichtlich der Nationalität ist der Wettbewerb 
nicht begrenzt. 


Deutsches Museum. 


Das Deutsche Museum, welches gegenwürtig 
mit der Vervollständigung seiner Gruppe „Elek- 
trotechnik“ beschäftigt ist, sucht eine Original- 
Brush-Maschine, wie solche in den Jahren 1882 
bis 1881 gebaut wurden, sowie eine aus den 
Jahren 1879 bis 1880 stammende Edison- 
Maschine, mit den damals üblichen langen 
Magneten, für seine Sammlung zu beschaffen. 
Die Museumsleitung bittet daher die Leser 
unserer Zeitschrift um Angaben, wo solche 
Maschinen noch vorhanden und eventuell ver- 
fügbar sind. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. September 1908.) 


Kl. 21 a. A. 15 658. Optisches Zeichen für. das 
Prüfen einer Fernsprechleitung auf Besetztsein. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 1. 5. 08. 

— A. B. 48 708. Schaltung für Gesprächszähler in 
Fernsprechämtern mit Zentralbatteriebetrieb ohne 
Stromzuführung über die Sprechadern der ver- 
bindungsschnüre. Berti! Brander, Halensee, 
Auguste- Viktoriastr. 5. 3. 1. 08. 

— a. E. 13 236. Verfahren zur Erzeugung unge- 
dämpfter elektrischer Schwingungen mit rein me- 
chanischen Mitteln. Simon Eisenstein, Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat. -Anw., 
Berlin W.9. 10. 2. 08. 

— a. R. 26477. Schaltschrank für Fernsprech- 
ämter. V. Rensburg, Amsterdam; Vertr.: W. 
Staedler, Berlin, Zeughofstr. 6—7. 4. 6. 08. 

— a. S. 24998. Gesprächszähler mit hemmwerk- 
artig ausgebildetem Anker, bei welchem einer- 
seits die Fortschaltung und anderseits die Sper- 
rung des Zählwerkes ausschließlich durch mit 
dem Anker verbundene Fortschaltarme bewirkt 


werden. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
26. 7. 07. 

—a. W. 28780. Gesprächszählerschaltung für 
Fernsprechämter, bei welcher der Gesprächs- 


zählerelektromagnet zwei in entgegengesetzter 
Richtung auf den Anker wirkende Wicklungen 
besitzt. Richard Willner, Berlin, Bülowstr. 55. 
22. 11. 07. 

—b. E. 13825. Elektrode für elektrische Strom- 
sammler mit alkalischem Elektrolyten. Thomas 
Alva Edison, Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: 
Fr. Meffert und Dr. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.13. 25. 1. 06. 

—c. A. 14992. Blitzschutzvorrichtung für Tele- 
phon- und Telegraphenleitungen, bei welcher 
durch die elektromagnetische Wirkung des Ent- 
ladungsstromes die Leitungen geerdet werden. 
Otto Alanen, Stockholm; Vertr.: Karl Koss o, 
Berlin, Rathenowerstr. 1. 5. 11. 07. 

—c H. 41629. Sockel für unverwechselbare 
Schmelzsicherungen mit isolierendem Vorsprung; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A. - G., 
Berlin. 15. 4. 05. 

— e. Sch. 29197. Anlaſſl vorrichtung für Elektro- 
motoren mit zwei in Reihe liegenden Anlassern. 
Carl Scherf, Saarburg, Bez. Trier. 81. 12. 07. 

—d. B. 49545. Anordnung von Kompensations- 
wicklungen in den Polschuhen von Kaskaden- 
umformern. O. S. Bragstad, Karlsruhe i. B., 
Kriegstr. 146, u. Jens Lassen la Cour, Westeräs, 
Schwed.; Vertr.: O. S. Bragstad, Karlsruhe i. B., 
Kriegstr. 146. 18. 3. 08. 

— d. M. 34 900. Drehstrominduktionsmotor mit 
Kurzschlußanker, dessen Ständer eine oder meh- 
rere getrennte Wicklungen für verschiedene 
Polzahlen besitzt. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Th. Zimmermann, 
Stuttgart, Rothebühlstr. 57. 30. 4. 08. 

—e. H. 43 508. Schaltungsanordnung für elek- 
trische Spannungsmesser dynamometrischer Bau- 
art. Dr. Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 
27. 4. 08. 

S. 26720. Bürste für Motorelektrizitäts- 
zähler. „Saxonia“ Elektrizitäts- Zähler- 
fabrik G. m. b. H., Großzschachwitz - Dresden. 
25. 5. 08. 

— f. M. 32796. Bogenlampe mit Regelung durch 
Hitzdraht. Richard Philip Myers, Walthamstow, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 27. 7. 07. 

Kl. 47 c. R. 24 086. Elektromagnetische Lamellen- 
kupplung. Henry Willock Ravens ha w, Hanwell, 


Engl., Victor George Middleton und William 
Edward Townsend, Edinburgh, Schottl.; Vertr.: 
Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
23. 2. 07. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 201. S. 23179. Elektrische Zugsteuerung für 
Einphasen-Wechselstrom-Bahnen, bei welchen die 
Geschwindigkeit und das Drehmoment der Be- 
triebsmotoren der einzelnen Motorfahrzeuge durch 
Änderung der Spannung in den Motorstrom- 
kreisen‘ geregelt werden, Sociöste Française 
Sprague, Paris; Vertr: A. Lollu. A. Vogt, Pat.- 
Anwälte, Berlin W.8. 9. 8. 06. 

— 1. W. 29 215. Sicherheitsvorrichtung für Kraft- 
fahrzeuge, insbesondere für elektrisch ange- 
triebene Eisenbahnfahrzeuge zum selbsttätigen 
Ausschalten der Kraftzufuhr und gegebenenfalls 
zum gleichzeitigen Anstellen der Bremsen. Wil- 
helm Wechmann, Charlottenburg, Holtzendorf- 
straße 13. 17. 2. 08. 

— a. A. 14912. Selbsttätige Fernsprechanlage mit 
in Gruppen geteilten Teilnehmern und mit Zweig- 
stationen zwischen dem Amt und den einzelnen 
Teilnehmergruppen. The Automatic Electric 
Company, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 48. 10. 12. 06. 

— A. A. 15 458. Fernsprechstelle mit seitlich an- 
gebrachten, drehbaren Hörrohren und einem ins 
Freie führenden Schalltrichter (Freisprecher). 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 12. 3. 08. 

— A. K. 35919. Kabelrelais mit an metallischen 
Fäden in einem magnetischen Felde aufgehängten 
Spulen. Isidor Kits ée, Philadelphia; Vertr.: M. 
Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 10. 07. 

— aA. K. 36499. Empfänger zur Aufnahme und 
Umwandlung wahrer Stromumkehrungen in tele- 
graphische Zeichen. Isidor Kitsöe, Philadelphia; 
Vertr.: M.Schmetz, Pat.-Anw, Aachen. 6. 1. 08. 

— a. O. 5869. Anzeigevorrichtung für elektrische 
Stromstöße. Axel Orling u. Ernest Oldenburg, 
London, u. Charles Spiegelberg, Leipzig; Vertr.: 
O. Sack, Pat.-Auw., Leipzig. 6. 1. 08. 

— a. S. 25424. Kontrollrelaisschaltung für Fern- 
sprechämter, bei welchen die Anruf lampen nicht 
durch Unterbrechen des Stromkreises, sondern 
durch Kurzschließen oder durch Gegenschalten 
einer Stromquelle zum Erlöschen gebracht 
werden. Siemens & Halske A.-G. Berlin. 
12. 10. 07. 

— A. W. 28771. Schaltung für Fernsprechämter 
mit selbsttätigem Rufen der Teilnehmer vom 
Amte aus, bei welcher das Anrufrelais gleich- 
zeitig das Schlußzeichen beherrscht und während 
des Rufens in Brücke an die Leitung ange- 
schlossen bleibt. Richard Willner, Berlin, 
Bülowstr. 55. 21. 11. 07. 

— b. W. 21637. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für Primär- und Sekundärelemente 
mit auf einem Träger elektrolytisch aufgelagerten 
wirksamen Metallen oder Metalloxyden. Dr. 
Friedrich Warschauer, Berlin, Großbeerenstr. 68. 
24. 10. 05. 

— e. G. 25 888. Anlaßvorrichtung für Elektromo- 
toren. Paul A. Günther, Deuben, Bez. Dresden. 
26. 11. 07. 

— c. K. 37244. Auf der Wärmewirkung des elek- 
trischen Stromes beruhender Zeitstromschließer. 
Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf bei Berlin, Motz- 
straße 52. 1. 4. 08. 

—c. Sch. 29619. Antriebsvorrichtung für das 
Reglerorgan selbsttätiger Anlasser von Elektro- 
motoren. Gustav Schlott, Düsseldorf, Bilker- 
straße 4. 4. 8. 08. 

— c. Sch. 30030. Schaltungsweise für Regulier- 
zellen bei Akkumulatorenbatterien. Josef Schnitz- 
ler, Bochum, Kanalstr. 13. 29. 4. 08. 

— ., V. 7498. Nach Art einer Sanduhr wirkender 
elektrischer Zeitschalter. Wilhelm Vetter und 
Conrad Mürer, Hagen i. W., Altenhagenerstr. 67a. 
13. 11. 07. 

— d. E. 10813. Anlaßschaltung für kompensierte 
Wechselstrom-Kommutatormaschinen; Zus.-z. Pat. 
189 074. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 4. 05. 

— d. F. 21328. Umschaltung für kompensierte 
Wechselstrom - Kollektormotoren; Zus. z. Pat. 
189 074. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 9. 04 


— d. S. 22877. Sicherheitsschaltung für Gleich- 
strommaschinen. Siemens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 26. 2. 06. 

— e. H. 43408. Elektrisches Hitzdrahtmeßgerät. 
Hart mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
11. 4. 08. 

— e. K. 36227. Verfahren für Strom- und Span- 


nungsmessungen an Induktorien. Friedrich 
Klingelfuß, Basel; Vertr.: C. G. Gsell, Pat. 
Anw., Berlin SW. 61. 27. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. September 1908.) 

Kl. 212. A. 14 454. Elektrisches Meßgerät, bei 
welchem das bewegliche System um einen festen 
Eisenkern in einem konstanten Magnetfelde 
schwingt. 22. 6. 08. 


1. Oktober 1908. 
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(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 21 d. F. 21 271. Repulsionsmotor. 16. 4. 08. 
Kl. 46 c. K. 35483. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen. 14. 5. 08. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 4b. 203 126. Scheinwerfer für elektrisches 
Bogenlicht. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 13. 8. 07. S. 25 092. 

—d. 202 821. Elektromagnetischer Gasfernzünder 
für Invertlampen mit in einem besonderen Rohre 
geführter Kontaktstange, deren abgebogenes Ende 
über der Mündung des Zündflammenrohres liegt. 
Promotheus- Werke, Fabrik elektrischer 
Gasfernzünder, G. m. b. H., Berlin. 17. 11. 06. 
R. 23 591. 

Kl. 201. 203 090. Ladedose für die Akkumulatoren- 
batterien elektrisch betriebener Doppelwagen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 19. 12. 07. A. 15 173. 

Kl. 21 a. 202 835. Einrichtung zur selbsttätigen 
Telegraphie mit Hilfe gelochten Streifens. Angelo 
Cipriano Baronio, London; Vertr.: E. Franke 
u. G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
10. 2. 07. B. 45 458. 

— a. 202 899. Elektromagnetische Haltevorrich- 
tung für Ruf- oder Hörschlüssel. A.-G. Mix & 
Genest, Tele phon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 26. 4. 08. A. 15 635. 

— a. 203 138. Schaltung zum Verhindern einer 
nicht erlaubten Verbindung bei Post- und Neben- 
anschlüssen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 25. 12. 
1906. L. 23 650. 

— a. 203 139. Luftleiteranordnung für Stationen 
gerichteter drahtloser Telegraphie mit zwei oder 
mehreren feststehenden Richtantennen. Alessandro 
Artom, Turin, Ital.; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Lo ubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 61. 11. 6. 07. A. 14 516. 

— a. 203 140. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
denen das Anrufrelais dauernd an die Teilnehmer- 
leitung angeschlossen bleibt. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 26. 9 07. S. 25 320. 

— a. 203 141. Einrichtung für Fernsprechanlagen 
mit Iuduktorbetrieb, welche verhindert, daß der 
Anrufinduktor bei zu schnellem Drehen der 
Kurbel eine wesentlich höhere als die normale 
beabsichtigte Spannung gibt. Franz Maeskes, 
Brühl a. Rh. 14. 5. 08. M. 35 008. 

— a. 203 179. Mikrophonschaltung für die Zwecke 
der drahtlosen Telephonie. Otto Scheller, Steg- 
litz, Albrechtstr. 126. 22. 10. 07. Sch. 28 759. 

— b. 202836. Verfahren zur Herstellung nega- 
tiver Sammlerplatten. Accumulatoren-Fabrik 
A.-G., Berlin. 29. 1. 08. A. 15 290. 

— D. 203 024. Verfahren zur Erzeugung von Elek- 
trizität mittels eines aus Kupfer und Kohle in 
bromhaltiger Schwefelsäure bestehenden Elements. 
Lucien Basset, Epinay, Seine, Frankr.: Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 28. 3. 06. B. 47867. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
27. 3. 05.] 

— c. 202900. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Leiter durch Zusammenschmelzen von un- 
beständigen Metalloxyden mit Oxyden der Erd- 
und Erdalkalimetalle. Erich von Seemen, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
20. 11. 06. S. 23 690. 

— c. 202 901. Leitender Schirm von flacher Ge- 
stalt für Hochspannungsisolatoren. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden, Helmholtz- 
straße 9. 10. 3. 07. G. 24 516. 

—c. 202 902. Elektrisches Hausleitungssystem. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
16. 4. 07. S. 24 468. 

—c. 202 903. Hochspannungsisolator. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden, Helmholtz- 
straße 9. 19. 12. 07. G. 26 037. 

— e. 202 904. Werkzeug zum Einschieben von 
Einführungskabeln elektrischer Leitungen in Iso- 


latoren. Fa. Alex Welp, Remscheid. 21. 2. 08. 
W. 29 262. 
—c. 203 025. Isolatorenträger für elektrische Lei- 


tungen. Max Rupke, Ohligs, Rheinprov. 20. 10. 
1907. R. 25 275. 

— e. 203 026. Verteilungsschaltkasten mit mehr- 
poligen Schaltern in gemeinsamem Olbade. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
2. 11. 07. V. 7469. 

— e. 203 027. Klemmenanordnung für Schalttafeln. 
Stotz & Cie., Elektricitäts-Gesellschaft 
m. b. H., Mannheim. 8. 11. 07. St. 12 518. 

—c. 203 184. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Generatoren. Voigt & Haeff- 
ner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 19. 5. 08. 
V. 7834. 

—c. 203186. Aufrollbare Rohrdrahtleitung. Paul 
Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 15. 10. O7. 
Sch. 28 719. . 

— d. 202962. Einrichtung zur Kühlung elektrischer 
Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- Ge- 
sellschaft, Berlin. 31. 8. 05. A. 15 064. 

— d. 202 963. Einrichtung zum Kühlen elektrischer 
Maschinen. Cyprien Odilon Mailloux, New York; 


Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
24. 7. 07. M. 32 767. 

— d. 203142. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
192889. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 27.11.06. F. 22 595. 

— d. 203 143. Einrichtung zum Umformen mehr- 
phasiger Wechselströme in Gleichstrom. Louis 
Rene Auvert und Alphonse Francois Ernest 
Ferrand, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 20. 1. 07. A. 13 984. 

— e. 202 905. Elektrischer Stromanzeiger für höhere 
Stromstärken. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
29. 3. 07. S. 24 394. 

— e. 202 906. Schutz vorrichtung für Öltransforma- 
toren u. dgl. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 19. 12.07. A. 15 175. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 18. 12. 06] 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. September 1908.) 


Kl. 21 a. 121 663. 169 627. 181292. — C. 142 285. 
185 608. 194 673. 195 198 — d. 182 119. 185 289. 
192 049. 200 297. — f. 189 185. — g. 141073. 
161 094. 184 093. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 21 a. 348 602. Mikrophonstation mit mehreren 
Mikrophonen. Siemens & Hals ke A.-G., Berlin. 
1. 5. 08. S. 17 183. 

— A. 348 884. Gittermast für die Zwecke der 
drahtlosen Übertragung. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
8. 5. 08. G. 19 329. 

— a. 348 910. Schutzdeckel für Telephon-Sprech- 
rohre zur Verhinderung der Übertragung privater 
Zwischengespräche und für das Obr als Geräusch- 
abschluß. Alfred Schmidt, Bremen, Lahnstr. 36. 
13. 7. 08. Sch. 29 210. 

— c. 848742. Elektrischer, dreipoliger Ausschalter 
für Starkstrom, mit Schieber und nur einer 
Feder zum Einschnappen. Albert Scholz, Hof, 
Bayern. 21. 6. 08. Sch. 29 038. 

—c. 348 799. Selbstunterbrecher mit mehreren 
Ankern von verschiedener Schwingungsfrequenz. 
Erwin Falkenthal, Berlin, Köpenickerstr. 101. 
25. 7. 08. F. 17 954. 

— c. 348 835. Rohrabschluß für elektrische Lei- 
tungsrohre aus mit zylindrischen Rohransätzen 
versehenen Winkelenden mit Austrittsstutzen. 
Emil Blihar, Salzburg; Vertr.: Richard Horwitz, 
Rechtsanw., Berlin N. 4. 8. 8. 08. B. 39 178. 

— c. 348847. Abzweigdose für Wechselschalter 
mit drei Stromschlußklemmen. Ernst Dreefs 
G. m. b. H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. 14661. 

— c. 348885. Variable Induktionsspule für die 
Hochfrequenz-Technik. Gesellschaftfürdraht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. 9. 5. 08. 
G. 19 335. 

— c. 349001. Wasserdichte Dose mit Dichtungs- 
rillen in den Einführungsöffnungen und metalli- 
schen Klemmlagern im Innern. Paul Schröder, 
Stuttgart, Danneckerstr. 20. 7. 10. 07. Sch. 26811. 

— c. 349010. Isolierrohr für die Verlegung elek- 
trischer Leitungen, welches an einem Ende mit 
einer Verbindungsmuffe versehen ist. Kabel- 
werk Duisburg, Duisburg. 31. 3.08. K. 34 032. 

—c. 349020. Nebenschlußregulator, Johannes 
Hofer u. Hermann Späth, Hallwangen b. Dorn- 
stetten. 2. 6. 08. H. 37 396. 

— c. 349021. Abzweigdose mit zentrisch ange- 
brach ter, beweglicher Gewindehülse zur Be- 
festigung des Deckels mit einer Schraube. 
Rh e in is ch Westfälische Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Düsseldorf. 22. 6. 08. 
R. 21646. 

— e. 349 135. Regelbarer elektrischer Aufzug für 
einen Zeitkontakt. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 19. 8. 03. D. 14 714. 


— c. 319 138. Blitzschutzvorrichtung für Frei- 
leitungen mit Funkenlöscheinrichtung. Georg 
Krause, München, Briennerstr. 35. 21. 8. 08. 
K. 36 609. 

—c. 849274. Elektrischer, Zeitschalter. Edmund 
Voigt, Hamburg, Hoheluftchaussee 53. 17. 8. 08. 


V. 6614. 

— e. 349293. Gruppen- oder Seriensparschalter. 
Kurt Wachsmuth, Köln a. Rh., Aachenerstr. 62. 
3. 8. 08. W. 25 276. 

— d. 348 808. Abnehmbarer Bürstenhalter mit die 
Kohle festhaltendem, scharnierartig befestigtem 
Kabelschuh für elektrische Maschinen und Mo- 
toren. Willy Pohl, Dresden, Rosenstr. 24. 27. 7. 
1908. P. 14 079. 

— d. 349 131. Schichtvorrichtung für lamellierte 
Körper mit in mechanisch einstellbaren Lauf- 
schienen verschiebbaren, leicht löslichen Füh- 
rungsbolzen. Felten & Guilleaume - Lah- 


meyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 8. 08. 
F. 18 093. 

— e. 348 922. Meßanordnung zur Messung hoher 
und niedriger Widerstände. The European 
Weston Electrical Instrument Co. G. m. b. 
H., Berlin. 23. 7. 08. E. 11 501. 

— f. 348 843 Taschenlampengehäuse als Stereoskop- 
kasten. Willi Winter, Taucha, Bez. Leipzig. 
5. 8. 08. W. 25 296. 

— f. 348 845. Stehlampe mit netzartigem Fuß aus 
zu einer Rotationsfläche zusammengeflochtenem 
Rohr oder einem beliebigen anderen Material mit 
einem halbkugelähnlichen Schirm aus gleichem 
oder ähnlichem Material. Hohenzollern Kunst- 
gewerbehaus H. Hirschwald Inh. Frie d- 
mann & Weber, Berlin. 8. 8. 08. H. 38 095. 

— f. 349 117. Magnetan ordnung für Wechsel- 
strombogenlampen, mit indirektem Anzug des 
Magnetkernes. Carl Cosiolkofsky, Vaals; 
Vertr.: Josef Stupp, Köln, Pfälzerstr. 3. 10. 8. 
1908. C. 6580. 

—f. 349126. In einer Doppelschlaufe endigender 
Halter für Metallglühfäden. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 12. 8. 08. 
A. 11748. 

— f. 349130. Schleifkontakt zur Übertragung des 
elektrischen Stromes auf die Kohlen der Bogen- 
lampen und andere Gegenstände, bei welchem 
die Schleiffläche geriffelt ist und der mit Strom 
zu versorgende Gegenstand durch eine Rolle 
an die Schleiffläche gedrückt wird. Richard 
Fischer, Dresden-Plauen, Krausestr. 1. 14. 8. 08. 
F. 18 088. 

— f. 349 132. Auf klappbarer, in seiner Höhenlage 
frei beweglicher Drehschieber für Bogenlampen 
mit nebeneinander stehenden Kohlen. Körting 
& Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 15. 8. 08. 
K. 35 548. 

— f. 349 157. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit Öffnungen im Isolierkörper zum Durch- 
ziehen von Befestigungsdrähten. Bergmann- 
Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 27. 4. O8. 
B. 38 061. 

— g. 348601. In ein Gefäß von sechseckigem 
Querschnitt eingebauter Kondensator. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 1. 5. 08. S. 17 182. 

Kl. 30 e. 349 161. Sarg mit nach oben zu öffnen- 
den Klappen nebst Spiegel im Deckel und mit 
elektrischer Signalvorrichtung. Franz Sko- 
wronski und Johann Skowronski, Ostrowo, 
Posen. I. 6. 08. S. 17 336. 

Kl. 63 b. 349 147. Kinderwagen wiege mit elektro- 
magnetischer Autriebs einrichtung. Hans Schäffer, 
Regensburg. und Otto Bieglmeier, Bad Tölz. 


4. 10. 07. Sch. 26 776. 
VEREIN SNACHRICH TEA. 
Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Auszug aus dem am 28. XI. 1907 von Herrn 
Dr. Ing. B. Heine gehaltenen Vortrag: „Über 
die Bedeutung der Müll- und Kanalisa- 
tionsschlamm-Verbrennung für die Elek- 
trotechnik“. 


Über den Wert des Mülls als Düngemittel 
ist von der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft (die Gesellschaft hat für die Versuche 
ca 105000 M ausgegeben) endgültig entschieden, 
daß die Landwirtschaft an der jetzigen Art der 
Städtereinigung ein Interesse nicht haben 
kann, da bei dieser die düngenden Stoffe ver- 
loren gingen. Sicher ist ferner, daß die Auf- 
häufung des Mülls auf Geländestreifen usw. 
nicht einwandfrei vorgenommen werden kann; 
auf dem letzten Hygienekongreß hat in der 
Sektion Wa Obermedizinalrat Gruner er- 
wähnt, daß durch eine besonders hohe Grund- 
wasserwelle das in einer Geländemulde aufge- 
stapelte Müll ausgelaugt wurde, welchem Um- 
stande er die Entstehung einer Typhusepidemie 
zuschob. Bekannt ist weiter, daß zu dem Bau 
der ersten Müllverbrennungsanstalt in Deutsch- 
land, in Hamburg, der Umstand Veranlassung 
gegeben hat, dab zur Zeit der letzten Cholera- 
epidemie 1892 die Bauern der Hamburger Um- 
gebung die Abladung von Müll mit Gewalt 
verhinderten. Nicht unbestritten ist endlich der 
Erfolg der Dreiteilung, wie sie seinerzeit in 
Charlottenburg durchgeführt ist. Mag auch die 
Fäulnisfähigkeit des Mülls bei längerem Aufent- 
balt in Haus und Hof selbst im heißesten 
Sommer nicht unbedingt gefahrbringend sein, 
so kommt doch die V und desodo- 
rierende Eigenschaft der getrennt gesammelten 
Aschen für die Speisereste usw. nicht mehr in 
Wirkung. Übrigens würden die Hausfrauen 
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die Abschaffung der Dreiteilung sicherlich 
nicht besonders bedauern. Der Nutzen der 
Schweinemästerei, die bei der Gewinn- 
berechnung der Sortierungsanstalt stets als 
bedeutend hingestellt wird, dürfte zweifel- 
haft sein. Die Charlottenburger Zeitung „Neue 
Zeit“ vom 1. XI. 1907 teilt mit, daß in der 
Schweinemästerei in Seegefeld (der Sortier- 
anstalt für Charlottenburger Müll) die Schweine 
teils von einer Seuche dahingerafft, teils abge- 
schlachtet worden wären. 

Umsomehr beschäftigt man 

Frage der Müllverbrennung, und es gibt wohl 
kaum eine größere Stadtverwaltun ie dieser 
Frage nicht nähergetreten ist. In Deutschland 
hat man Erfolge in der Müllverbrennung erst 
gehabt, als man darauf verzichtete, dem Bei- 
spiel Englands weiter zu folgen und das Müll 
als minderwertige Kohle in altgewohnten nur 
wenig veränderten Kesselkonstruktionen zu 
verbrennen. Nachdem dann Systeme ent- 
standen sind, die der Eigenart des deutschen 
Mülls e hat man in den letzten 
Jahren auch Zeit gewonnen, sich mit den 
Detailfragen der Ofenkonstruktion zu be- 
schäftigen. Sie betreffen das richtige Ofen- 
material, die geeignetste Art der Beschickung, 
die Luftabsaugvorrichtungen beim Beschicken 
und Abschlacken, die Frage, ob Zentrifugal- 
oder Kapselgebläse zu verwenden sind, ob die 
Innenwandungen der Ofen mit Luft oder 
Wasser zu kühlen sind, die Vorwärmung des 
Unterwindes durch die größeren Schlacken- 
stücke, die Druckhöhe des Windes, die Art 
der Abstellung des Unterwindes während des 
Abschlackens, die Absaugung der Flugasche 
durch Vakuumapparate, die Dauer der einzelnen 
Brennperioden, den Abschluß der einzelnen 
Zellen von der Hauptverbrennungskammer 
während des Abschlackens, die Frage, ob für 
die Ausnutzung der Heizgase mit Rücksicht 
auf die großen Mengen von Flugasche Flamm- 
rohr- oder Wasserrohrkessel mit horizontal 
oder vertikal geneigten Rohren zu verwenden 
sind, die Unterbringung der Klappen für das 
Abziehen der Flugasche usw. usw. 
Bei der Verbrennung der meisten Müll- 
sorten werden jetzt in Deutschland in der Ver- 
brennungszelle 700 bis 8000 C und in der vor 
den sämtlichen Zellen befindlichen Verbren- 
nungskammer 900 bis 10000 C erzielt. Die Ver- 
dampfung liegt zwischen 0,6 bis 1 kg Pamp! 
von 9 at und 250° pro kg Müll. Die Rück- 
stände in Form von Schlacken und Flugasche 
betragen durchschnittlich 50% . Bei der Er- 
zielung dieser Versuchsdaten wurde keinerlei 
Kohle zugesetzt. Wie überhaupt festgestellt 
wurde, daß das Müll der meisten Städte ohne 
Kohlezusatz brannte. Aus all diesen Versuchen 
folgt, daß durch die Verbrennung des Mülls in 
den weitaus meisten Fällen Arbeit gewonnen 
werden kann, die zunächst getragen von Dampf 
in dem an die Müllzelle angebauten Dampf- 
kessel zur Verfügung steht. 

Naturgemäß ist es für die Rentabilität der 
Anlage das vorteilhafteste, wenn die gewonnene 
Arbeit ohne weiteres nutzbringend abgegeben 
wird, z. B. als Grundbelastung eines Elektri- 
zitätswerkes. Stehen beide Anstalten in 
städtischer Verwaltung, so läßt sich dies un- 
schwer erreichen, zumal wenn Erweiterungen 
des Elektrizitätswerkes beabsichtigt sind, die 
dann zunächst in Form einer Müllverbrennungs- 
anlage durchgeführt werden könnten. Schwie- 
riger wird der Betrieb, wenn sich die Müllver- 
brennungsanlage nach der Arbeitsabnahmestelle 
richten muß, wie bei der Versorgung eines 
Wasserwerkes, einer Straßenbahn usw. Hier 
würde zum Ausgleich der Zusatz eines anderen 
Brennmaterials erforderlich sein; dabei ist zu 
beachten, daß zu dem minderwertigen Müll- 
material stets nur ein gleichfalls möglichst 
minderwertiges Brennmaterial zugesetzt werden 
darf, um das Entstehen von verglaster Schlacke 
oder sinterter Flugasche infolge der zu 
hohen Verbrennungstemperatur zu vermeiden. 
Hierzu eignet sich, wie in letzter Zeit festge- 
stellt ist, vor allem der bei den verschiedenen 
Reinigungssystemen von städtischen Abwässern 
sich ergebende Schlamm. 


sich mit der 


Brennbarkeit von Kanalisations- 
schlamm. 


Wie bekannt, ist das hauptsächlich in Berlin 
zur Anwendung gekommene Berieselungsver- 
fahren nur für wenige Gemeinden durchführ- 
bar. Zur Zeit nehmen die rein mechanische, die 
chemische Abwässerklärung und die sogenannte 
biologische Abwässerreinigung das Haupt- 
interesse in Anspruch. Welches Verfahren man 
auch anwenden möge, auf jeden Fall ent- 
stehen Schlammrückstände, deren Beseitigung 
zu großen Unzuträglichkeiten führt. Am leich- 
testen ist die Beseitigung bei dem sogenannten 
Kohlebrei-Klärverfahren, weil die Abwässer hier- 
bei durch Zusatz von Braunkohle und schwefel- 
saurer Tonerde geklärt, zum Brennen von 
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vornherein geeignet werden. Eine Anlage von 
ca 3000 PS ist zur Zeit in Köpenick in Betrieb. 
Hier wird seit mehreren Monaten die gesamte 
für die Zwecke der Stadt Köpenick und für 
die dortigen Fabriken, wie Spindler, Linoleum- 
werk und die zahlreichen Wäschereien er- 
forderliche elektrische Arbeit durch die Ver- 
brennung von Kohlebrei-Klärschlamm mit einem 
kleinen Zusatz von frischer Braunkohle er- 
zeugt. Dieser Kohlezusatz ist, trotzdem sich 
daß der erzeugte Klärschlamm auch 
selbständig brennt, erforderlich, um die 
Schwankungen des Konsums auszugleichen. 
Für die Verbrennung des Schlammes ist es 
erforderlich, daß er möglichst vom Wasser- 
ehalt befreit wird. Dies geschieht bei 
em Kohlebrei - Klärverfahren teils durch 
Filterpressen; Schlamm von ca 90% wird auf 
ca 65% Wassergehalt gebracht. In Köpenick 
wird der Schlamm in den Klärbecken nach 
Abstellung des Wasserzuflusses an der Luft 
bis er stichfest geworden ist, dann 
urch Lagerung in einem Trockenschuppen an 
der Luft weiter getrocknet und der Kessel- 
anlage zugeführt. In neuerer Zeit hat man den 
Schlamm behufs Trocknung in kaltem Zustande 
zentrifugiert. Der Schlamm gibt auch unter 
den denkbar besten Trockenverhältnissen nur 
einen geringen Teil des Wassergehaltes ab. 
Schuld daran ist zunächst zu hoher Fettgehalt 
des Schlamms, ferner ein etwa entstehender 
Gärungsprozeß. 


In letzter Zeit hat sich eine Trockeneinrich- 
tung, die ursprünglich für Torf bestimmt war, 
entwickelt. Sie besteht aus einem Lang-Kessel, 
in dem durch eine Transportspirale der in den 
Kessel hineingepumpte Schlamm vortransportiert 
und von frischem Kesseldampf direkt umspült 
wird. Der getrocknete Schlamm fällt von der 
Spirale in eine über dem normalen Rost ange- 
ordnete Brikettpresse, und von dieser direkt 
auf den Rost, auf dem er in gewöhnlicher 
Weise verheizt wird. Jedenfalls wird die zur 
Zeit dauernd noch nicht bewährte Schlamm- 
zentrifugierung durch Zuhilfenahme einer so- 
genannten Dampfdecke besser verwendbar 
werden. Hierher gehört auch ein Vorschlag, 
den Dr. Groß-Bohle in Köln vor einiger Zeit 
gemacht hat, der den dünnflüssigen Schlamm 
auf 30° erhitzt, wobei sich an der Oberfläche 
eine starke fetthaltige Schaumschicht bildet, 
aus der das Fett in einfacher Weise extrahiert 
werden kann. Die darunter befindliche Schlamm- 
schicht läßt sich dann leicht nach einer der 
obengenannten Methoden entwässern. An 
dieser Stelle möchte ich erwähnen, dab es nach 
jahrelangen Versuchen auch gelungen ist, den 

ohlebrei-Klärschlamm zu vergasen, worüber 
nähere Auskunft eine Abhandlung des Herrn 
Regierungsbaumeister Reichle der Königlichen 
Versuchs- und Prüfungsanstalt für Wasserver- 
sorgung ergibt. 


Wie stellt sich nun bei den anderen 
Verfahren der gewonnene Kanalisations- 
schlamm bezüglich seiner Brauchbar- 
keit? Im allgemeinen steht fest, daß der bis ca 
50 bis 60% getrocknete Schlamm nicht selbst- 
ständig brennt. Bei den bisher vorgenommenen 
33 hat sic vielmehr 
herausgestellt, daß bei Verwendung einer ge- 
eigneten, durch umfangreiche Versuche er- 
probten Kesselrostkonstruktion Schlamm mit 
60% Wassergehalt fast in allen Fällen bei 
einem Kohlezusatz von 5 bis 10% dauernd 
brennt. 

Rationeller ist die Verbrennung von Müll 
und Klärschlamm zugleich, wofür auch spricht, 
daß durch Zusatz von Schlamm die Müllver- 
brennungsanstalt in ihrer Leistung beweglicher 
gemacht wird. 


Wirtschaftlichkeit 
einer Müllverbrennungsanlage. 


Im allgemeinen ist es klar, daß bei einer 
solchen, hauptsächlich aus hygienischen Grün- 
den zu schaffenden Einrichtung die Rentabilität 
keine 5 Rolle spielen darf. 
Im Juli 1907 hat Dettmar das nach mehrjähri- 
gem Betriebe erzielte Resultat der Hamburger 

nlage veröffentlicht.!) 


Unter Berücksichtigung der Transport- 
kosten wurde schon im Jahre 1901 gegenüber 
der früheren landwirtschaftlichen Verwertung 
eine kleine Ersparnis erzielt, die bei der ge- 
planten Neuanlage sich erheblich vergrößern 
dürfte. Unter den Einnahmen befinden sich 
die Erlöse für Schlacken und Verkaufsmaterial. 
Es verbleiben nämlich je nach der Beschaffen- 
heit des Materials oder der Güte der Verbren- 
nung 30 bis 60% Schlackenasche und Metall- 
teile. Die zerkleinerten und sortierten 
Schlacken bilden meist ein poröses, festes und 
gesondertes Material und lassen sich zum Her- 


1) ETZ“ 1907, S. 641, 670, 691, 712, 826. 995, 1074. 
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stellen von Fußwegen, zum Ausfüllen von 
Zwischendecken, zur Herstellung von Beton, 
von Mauersteinen, Platten und einem hydrau- 
lischen Mörtel unter Zumischung von Kalk 
verwenden, während die Flugasche zur Her- 
stellung von Kunststeinen, Desinfektionspulver, 
Füllmörtel usw. dient. Beide Materialien 
finden ihre Käufer, ebenso die Eisenteile, die 
bei der Durcharbeitung der Schlacke auf elek- 
trischem Wege e werden. 

In Frankfurt a. M. rechnet man mit einer 
jährlichen Ausgabe von 2 M pro Tonne aus- 
schließlich Transport, während sich diese 
Kosten in Wiesbaden in der seit Jahresfrist im 
Betrieb befindlichen Müllverbrennungsanstalt 
auf 1 M bis 1,30 M stellen. Es hat sich bei 
Versuchen mit dem Müll einer Zahl von 
Städten ergeben, daß, wie oben erwähnt, auf 
1 kg Müll 0,6 bis 1 kg Dampf von 8 bis 12 at 
erzeugt werden können. Ferner hat sich nach 
Angabe der in Deutschland zur Zeit im Betriebe 
befindlichen Werke feststellen lassen, daß nach 
Abzug der Kondensation und der Müllverbren- 
nun are ca 20 bis 25 kg Dampf für eine 
nutzbare Kilowattstunde erforderlich sind. 

Da erfahrungsgemäß pro Person und T 
0,5 kg Müll, beziehungsweise pro Person un 
Jahr 180 kg Müll angenommen werden können, 
so würden aus dem Müll, welches eine Person 
pro Jahr liefert, ca 8 KW Std gewonnen wer- 
den können. Diese Angaben stimmen mit den 
Grundzahlen der Abhandlung des Herrn Dett- 
mar überein. Wir finden dort die Angabe der 
erzielten mittleren elektrischen Leistung im 
24-stündigen Dauerbetriebe, und zwar beträgt 


die mittlere elektrische Leistung bei einer 
Stadt von 

KW Std 
250 000 Einw. 286 KW entsprechend ca 2 500 000 
10000 „ 104 „ „ „ 911 000 
50000 „ 47 „ f „ 411 000 
20000 „ 17 „ K „ 149 000 


Nicht ganz einverstanden kann der Prak- 
tiker mit den weiteren Ausführungen Dettmars 
sein, der wegen der gleichartigen Kurven der 
monatlichen Müllanfuhr und des monatlichen 
Arbeitsverbrauchs einer Straßenbahn an der 
Hand der Statistik der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke zu dem Resultat kommt, daß in 
Städten bis zu ca 1 Mill. Einwohnern die 
Straßenbahn meist allein durch die Müllver- 
brennung betrieben werden könnte, während 
bis 170000 Einwohner wenigstens ein beträcht- 
licher Teil des Bahnstromes durch die Müllver- 
brennung erzeugt werden könnte. Diese Folge- 
rungen passen leider nicht ganz zu der eigent- 
lichen Bestimmung der Müllverbrennungsanlage, 
nämlich das abfallende Müll so schnell als mög- 
lich zu verbrennen. 

Aus dem oben angeführten läßt sich er- 
kennen, daß es wohl der Mühe wert ist, wenn 
zur Zeit in Deutschland an dem Problem der 


Müll- und Kanalisationsschlamm - Verbrennung, 


die wohl bald nicht mehr nur aus hygienischen 
Gründen, sondern auch aus wirtschaftlichen 
Gründen erstrebenswert sein wird, sowohl von 
den berufenen Vertretern der Gemeinden, wie 
der Technik, gearbeitet wird. Es wäre dringend 
zu wünschen, daß die Zeit nicht mehr fern sein 
möge, daß, wie es in England schon mit 160 
Städten der Fall ist, in Deutschland wenigstens 
die großen Städte, wie in anderen gemein- 
nützigen Anlagen, so auch hier die führende 
Rolle übernehmen werden, sodaß dann auch 
kleine Gemeinden Anregung und Mut bekä- 
men, zum Besten der Gesundung ihrer hygieni- 
schen Verhältnisse wenigstens ein oder zwei 
Müllöfen aufzustellen, die Dampf für eine 
Badeanstalt, für Abdeckerei oder sonst einen 
gemeinnützigen Zweck liefern können. Aber 
auch die Elektrizitätsindustrie müßte an dem 
Bau von Müllverbrennungsanlagen regeres 
Interesse nehmen als bisher. In seiner Ab- 
handlung kommt Herr Dettmar zu dem Re- 
sultat, daß ca 35000 KW in Deutschland als 
Installation für Müllverbrennungsanlagen in 
Frage kommen würden, und dies mit Ausschluß 
von Berlin und Charlottenburg. Jedenfalls 
könnten durch ein von vornherein richtiges 
Vorgehen in der Müllverbrennungsfrage viel 
Kosten und Verzögerung erspart werden, wenn 
sich die Errichtung elner Versuchs-Müllver- 
brennungsanlage mit Staats- oder Gemeinde- 
mitteln unter Verwendung der jetzt erprobten 
Ofensvsteme en liebe, die möglichst 
einem wissenschaftlichen Institut anzugliedern 
wäre und den Anfang zu einem praktischen 
Seminar für Städtebau machen würde. 


In der Diskussion bemerkte unter anderem 
Herr Geh. Baurat Prof. Frühlin g: 

„Den sehr interessanten Ausführungen des 
Herrn Dr.⸗Ing. Heine kann meines Erachtens 
zugestimmt werden, soweit die Müllverbrennung 
in Betracht kommt. Dagegen hat die Klär- 
schlammverwertung vorläufig noch mit er- 
heblichen Schwierigkeiten zu kämpfen, die na- 
mentlich in der Beseitigung des hohen Wasserge- 
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halts bestehen. Dieser beträgt meistens gegen 
90 %, das heißt, die eigentliche Trockensubstanz 
beschränkt sich auf den zehnten Teil des durch 
Absitzen gewonnenen Schlammes, der erst 
nach N Lagerung stichfest wird und auch 
dann noch 65 bis 70 % Wasser enthält. 

Der vom Herrn Vortragenden zum Aus- 
druck gebrachten Hoffnung, es werde durch 
Entfernung des Schlammes aus dem Berliner 
Abwasser gelingen, die Rieselfelder in der 
Umgebung der Reichshauptstadt auszuschalten, 
stehe ich mit starkem Zweifel gegenüber. Die 
Entziehung der Schlammstoffe bedeutet erst 
einen Teil der Reinigungsarbeit, weil das Ab- 
wasser noch oße Mengen gelöster fäulnis- 
fähiger Bestandteile enthält. Nur bei reichlicher 
Vorflut, wie sie z. B. hier in Dresden die Elbe 
bietet, kann auf die Unschädlichmachung der 
zelösten Stoffe verzichtet werden. In Berlin, 
wo über zwei Millionen Menschen auf die be- 
scheidene Wasserführung der Spree und Havel 
angewiesen sind, ist dies unmöglich; bier ver- 
arbeiten die Rieselfelder jene Stoffe, und es 
wird schwer sein, sie durch ein anderes ebenso 
wirksames und mit geringerem Kostenaufwande 
verbundenes Verfahren zu ersetzen. Dagegen 
mag es gelingen, durch sorgfältiges Aus- 
scheiden des Schlammes ihre Wirksamkeit zu 
erhöhen, sodaß der gleichen Fläche eine größere 
Abwassermenge überwiesen und dadurch von 
der Erwerbung weiterer Felder für die wach- 
sende Bevölkerung abgesehen werden kann. 

Auch die Verunreinigung der Berliner 
Wasserläufe würde nicht, wie der Herr Vor- 
tragende in Aussicht stellt, durch die Ent- 
schlammung eine Verminderung erfahren. Sie 
erfolgt bekanntlich durch die sogenannten Not- 
auslässe, die bei stärkerem Regen beträchtliche 
Mengen schmutzigen Wassers an Spree und 
Landwehrkanal abgeben, und zwar in ganz 
kurzer Zeit. Gerade diese zeitliche Beschrän- 
kung bildet aber das Hindernis der Vorreini- 
gung, des Überlaufwassers, die besondere, mit 

er Verwertung des eigentlichen Klärschlamms 
in keiner Verbindung stehende Maßregeln er- 
fordern würde.“ 

Nachdem sodann Herr Dr.⸗Ing. Heine 
noch auf die erfolgreichen Versuche in Frank- 
furt a.M. hingewiesen hatte, wo es gelungen sei, 
den Absitzschlamm durch Zentrifugieren 
zu entwässern, sagte Professor Frühling zum 
Schlusse, daß die Ergebnisse der Zentrifugie- 
rung sowohl in Frankfurt a. M. wie in Han- 
nover einen wesentlichen technischen Fort- 
schritt aufweisen, weil der Schlamm dadurch 
in kurzer Zeit in eine stichfeste Masse von 
etwa 70% Wassergehalt verwandelt werden 
kann. Doch wird abzuwarten sein, ob die 
Kosten dieser Vorbehandlung sich so herab- 
mindern lassen, daß es auch dann noch wirt- 
schaftlich bleibt, den Klärschlamm als Brenn- 
stoff zur Erzeugung von Verdampfungswärme 
zu benutzen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
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Betriebskosten kleiner Bogenlampen und 
hochkerziger Osramlampen. 


In einer Fußnote zur Diskussion des obigen 
Vortrages, „ETZ“ 1908, S. 824, hat Herr REMANE 
ausgeführt, „daß es ihm nicht möglich ist, in 
diesem Nachtrag die versprochene Gegenüber- 
stellung zu geben, weil eben das Material, auf 
welches sich die beiden Herren Diskussions- 
redner gestützt haben, noch nicht veröffentlicht 
worden ist“. 

Dieser Einwand des Herrn REMANE er- 
scheint nach Prüfung der Verhältnisse als durch- 
aus unzulässig, denn in dem von ihm selbst als 
Quelle angeführten Aufsatz von HOPPE („ETZ“ 
1905, S. 834), den Herr REMANE unverständlicher- 
weise nur teilweise zu seinen Vergleichen be- 
nutzt hat, finden sich Mittelwerte einer größeren 
Anzahl von Messungen an Dauerbrandlampen 


angegeben. Die Werte der Tafel I ergeben 
unter b von 3 bis 6 ann einen praktischen 
Effektverbrauch von 1,33 bis 0,92 W/HK, bei 


110 V Netz, und stimmen entgegen den von 
Herrn REMANf benutzten Zahlen mit den neue- 
ren Angaben verhältnismäßig gut überein. 

Weitere Angaben der richtigen Größenord- 
nung finden sich auch in dem von Herrn REMANE 
selbst angeführten, aber unverständlicherweise 
ebenfalls nur teilweise benutzten Werke von 
Dr.⸗Ing. BLOCH, S. 131. An dieser Stelle wird 
der praktische Effektverbrauch der Sparlampe 
mit 1,4 bis 0,85 W/HK, völlig in Übereinstim- 
mung mit den gemeinsamen Angaben der Dis- 
kussionsredner aufgeführt. 


Eine dritte Veröffentlichung findet sich in: 
STOCKHAUSEN, Der ee Lichtbogen 
bei Gleichstrom, 1907, S. 179 bis 182, mit eben- 
falls richtigen Werten. 

Weitere Veröffentlichen mit richtigen Werten 
bilden die Nachrichtenblätter der Siemens- 
Schuckertwerke über Sparlampen usw. 

Es hätte also Herr REMANF bei einiger- 
maßen gutem Willen mit Leichtigkeit Zahlen- 
unterlagen erhalten können, welche die Be- 
zeichnung „Vergleich der Betriebskosten kleiner 
Bogenlampen mit hochkerzigen Osramlampen“ 
mit einer gewissen Berechtigung beanspruchen 
dürften. 

Nun äußert sich des weiteren Herr REMANE 
wie folgt: ... „nur in einer Liste der Siemens- 
Schuckertwerke vom Jahre 1%5 sind Zahlen 
enthalten, welche aber denen entsprechen, die 
ich angegeben habe“. Wie verhält es sich nun 
mit diesen Werten? In dieser Liste findet sich 
angegeben für: 


“YJ 
2 Amp 170 HK. Klarglas 
im Mittel 2,5 Amp ca. 250 HK, 


entsprechend einem praktischen Effektverbrauch 
von 1,1 WHK, bei 110 V Netz und Klarglas- 
glocke (10% Verlust); werden für Opalinglas 
nach REMANH weitere 15% zugeschlagen, so 
erhalten wir 1,27 W/HKO gegenüber dem fast 
doppelt so großen Werte von 2,46 W/HK., den 
Herr REMANE als entsprechend bezeichnet 
und seinen „ zugrunde legt. 

Es sei noch der Ausführungen des Herrn 
REMANF über die Konstruktion der kleineren 
Bogenlampen in der Einleitung seines Aufsatzes, 
S. 805, gedacht. Danach war man zu Konstruk- 
tionen gezwungen, „bei welchen mit einem 
Minimum von Mitteln eine Selbstregulierung 
geschaffen werden sollte. An eine gute Regu- 
lierung konnte in Anbetracht des Preises gar 
nicht gedacht werden. Und da der einge- 
5 Lichtbogen in seiner größeren 

änge mehr Aussicht bot, sich derart dürftige 
Reguliermechanismen gefallen zu lassen, 80 
wurden vornehmlich kleine Dauerbrandlampen 
als Miniaturbogenlampen erzeugt.“ Die in diesem 
Satze zum Ausdruck gebrachte Auffassung findet 
weder in der Praxis noch in der Literatur irgend 
welche Bestätigung, in Gegenteil: Dem Aufsatz 
des Herrn Dr.⸗Ing. W. VOEGE („ETZ“ 1908, 
S. 51/52) entnehmen wir, in welch außerordent- 
lich feiner Weise die kleinen Sparlampen regu- 
lieren. In den Abb. 23 bis 27, S. 51, sind die 
Lichtschwankungen aufgezeichnet, welche unter 
rein praktischen Verhältnissen eintreten. Die 
Sparlampe Abb. 26 stellt sich demnach nächst 
der Glühlampe als bestregulierende und am 
rubigsten und gleichmäßigsten brennende 
Lichtquelle dar. 


Charlottenburg, 31. VIII. 1908. 
Fr. Mollenkopf. 


Erwiderung. 


Auf die Ausführungen des Herrn MOLLEN- 
KOPF habe ich folgendes zu erwidern: 


Die Ziffern für die Lichtausbeute von 
Bogenlampen aus dem Aufsatz von HOPPE, 
„ETZ“ 1906, S. 834, habe ich mit Absicht nur 
teilweise meinen Vergleichsrechnungen zu 
Grunde gelegt, weil die von MONASCH aus dem 
Jahre 1906 jüngeren Datums waren, und ich 
ihnen aus diesem Grunde den Vorzug geben 
mußte. Nur an einer einzigen Stelle, nämlich 
für ganz kleine Typen von Gleichstrom-Bogen- 
lampen mit Reinkohlen, finden sich solche in 
„MONASCH, Elektrische Beleuchtung“, 1906, nicht 
vor, und da mußte ich zu den Hoppeschen 
Zahlen zurückgreifen. 

Doch hat die Osramlampe einen Vergleich 
auch mit Benutzung der Hoppeschen Daten 
nicht zu scheuen, denn diese ergeben für 
Dauerbrandlampen von 240 und 400 immer 
noch eine Überlegenheit der Osramlampe in 
Lichtausbeute um 40 beziehungsweise 12 %, und 
in der Wirtschaftlichkeit um 40 beziehungs- 
weise 14%. 

Die Tabelle in der Arbeit des Herrn 
BLOCH konnte ich für den vorliegenden Fall 
überhaupt nicht benutzen, da dort nur Mittel- 
werte für die verschiedenen Bogenlampen- 
systeme genannt sind, während ich zur Durch- 
führung meiner Vergleichsrechnung Einzel- 
werte für die verschiedenen Lichtstärken 
notwendig hatte. Doch erwecken die von 
Herrn MOLLENKOPF aus dieser Tabelle heraus- 
gegriffenen Zahlen den Anschein, als wären 
die Werte 1,4 und 0,85 Watt / HK als obere und 
untere Grenzwerte zu verstehen, also 1,4 Watt/HK 
für kleine Sparlampen von etwa 3 Amp und 
0,85 für die großen Typen von etwa 9 Amp 
Stromverbrauch. Das trifft aber nicht zu, denn 
es bedeutet der Wert 1,4 den Mittelwert für 


Ziffern. 


die sphärische und 0,85 das Mittel für die 
hemisphärische Lichtstärke als Durchschnitts- 
ziffern für alle Typen für etwa 3 bis 9 Amp. 

Uberdies betont der Autor in einer An- 
merkung zur selben Tabelle, daß alle Angaben 
über Lichtstärken sich auf den nackten Licht- 
bogen ohne Glocken und Reflektoren beziehen, 
demnach auch bei Sparlampen nicht für be- 
triebsmäßig ausgerüstete mpen Geltung 
haben können, worauf ich Herrn MOLLENKOPF 
besonders aufmerksam machen möchte. 

Auch die Nachrichtenblätter der Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. hätte ich sicher 
sorm beachtet, wenn ieh solche gelegentlich 

er Einforderung neuester Listen über Bogen- 

lampen von genannter Firma erhalten hätte. 
Darunter war aber nur eine im März 1905 
aufgelegte Liste über Liliputlampen, die Meß- 
angaben enthielt. Die darin angeführten 
Zahlen sind, wie ich Herrn MOLLENKOPF 
ohne weiteres zugestehen will, günstiger 
als die von mir angeführten MONASCOHschen 
Ich hätte daher in meiner Notiz, 
„ETZ“ 1908, S. 824, gleich präzise Zahlen 
nennen sollen, um zu zeigen, daß auch diese 
keineswegs zu anderen Schlußfol erungen 
führen, als die von mir gemachten Angaben. 
Das will ich nun jetzt nachholen. Die in der 
erwähnten Preisliste genannten Bogenlampen- 
typen mit eingeschlossenem Lichtbogen für 
1,5, 2 und 3 Amp Gleichstrom stellen sich unter 
Berücksichtigung eines zusätzlichen Lichtver- 
lustes von 15% für Opalglasglocke, um 74, 52 
und 28°, im spezifischen Effektverbrauch un- 
günstiger als gleich helle Osramlampen. Er- 
wähnen möchte ich noch, daß die Lichtstärke 
für die 3 Amp-Type mit 300 HK in der Liste 
genannt ist, Herr MOLLENKOPF aber im vor- 
stehenden Briefe mit 335 Kerzen rechnet. 

Schließlich will ich auch einen kleinen 
Auszug der in STOCKHAUSEN „Der einge- 
schlossene Lichtbogen“ veröffentlichten Öko- 
nomieziffern wiedergeben, soweit dieselben für 
die Beurteilung der vorliegenden Frage Inter- 
esse haben. | 


Tabelle nach Stockhausen: 
„Der eingeschlossene Lichtbogen“. 


Watt / HK 
1. Reginalampe (Innenglocke Opal 
mit Außenglocke). 6 Amp 110 V 1,91!) 
2. Körting & Mathiesen (Innen- i 
glocke Opal mit Außenglocke) i 
6 Amp 110 V 1,511) 


3. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft (Innenglocke Opal mit Ho 
zr 1,33 


Außenglocke) 5 Amp 110 V 
4. Reginula-Miniatur (mit Opalin- 
glocke). .. . . . 2 Amp 110 V 147 
5 Reginula (mit Opalglasglocke) 
2 Amp 110 V 1,30 
6. Miniatur- Bogenlampe Körtin 
& Mathiesen (Opalglas) 2 Amp 110 1,08 - 


7. Siemens-Schuckertwerke,„Lili- 
put“ (Opalglasglocke) 3 Amp 110 V 079 . 
- Für die letztgenannte Lampe der Siemens- 
Schuckertwerke „Liliputlampe“ für 3 Amp und 
110 V finden sich zwei Angaben über den 
hemisphärischen spezifischen Effektverbrauch: 


bei 3,37 Amp und Klarglasglocke 0,89 Watt/HK 
5 Opalglasglocke 0, 79 2 


n 2,37 * n 


demnach bei einer Stromstärkenverminde- 

rung um 1 Amp und Verwendung einer Opal- 

ner eine etwa 10% -ige Verbesserung 
es spezifischen Effektverbrauches. 

Dieses Verhalten von Bogenlampen, bei 
unternormaler Beanspruchung mit einem günsti- 
geren spezifischen Effektverbrauch zu arbeiten, 
wobei in diesem Falle noch eine lichtabsor- 
bierende Glocke Verwendung fand, scheint mir 
mit den bisherigen Erfahrungen so sehr im 
Widerspruch zu stehen, daß ich diese Ziffern 
ohne eine nähere Aufklärung nicht gelten 
lassen möchte. 

In der Beurteilung der Ruhe des Lichtes 
von kleinen Bogenlampen werde ich sicherlich 
mit Herrn MOLLENKOPF nicht zur Übereinstim- 
mung kommen und strebe daher eine Ver- 
ständigung darüber garnicht an. Als Haupt- 
ursache für die schlechtere Regulierung bei 
kleinen Dauerbrandlampen habe ich den Um- 
stand erwähnt, daß solche durchwegs mit über- 
aus einfachen Reguliermechanismen ausge- 
rüstet werden. Da nun Herr MOLLENKOPF 
diese Motivierung nicht gelten lassen will, so 
kann ich nur folgern, daß auch mit technisch 
vollkommeneren Mitteln eine Verbesserung der 
Lichtruhe bei kleinen Dauerbrandbogenlampen 
zwar angestrebt wurde, aber nicht erreicht wer- 
den konnte. Denn aus den erwähnten photo- 


1) Diese Ziffern sind die Mittelwerte aus den Meß- 
ergebnissen bei Verwendung eines Kontrast- und Flimmer- 
photometers. 
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graphischen Aufzeichnungen des Gleichförmig- 
eits- beziehungsweise Ungleichförmigkeits- 
grades von Bogenlampen durch Herrn VOEGE 
eht ganz einwandsfrei hervor, daß die kleinen 
auerbrandlampen immer noch recht unruhig 
brennen und mit der Gleichförmigkeit des 
Lichtes einer Glühlampe noch lange nicht ver- 
lichen werden können. Herr VOEGE hat damit 
estätigt, daß die Lichtruhe von Glühlampen 
nur durch beabsichtigte Einflüsse gestört 


werden kann, während bei Bogenlampen, auch: 


bei Akkumulatorenbetrieb, Lichtschwankungen 


selbsttätig durch den Reguliermechanismus 
und das Wandern des Lichtbogens besorgt 
werden. 


Berlin, 21. IX. 1908. H. Remane. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Monopolisierung von Lieferungen. 


Wie die „Zeitung des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen“ (Bd. 48, 1908, S. 1170) 
berichtet, haben einige baverische elektrotech- 
nische Firmen an die Bayerischen Kammern 
der Abgeordneten und der Reichsräte eine Ein- 
gabe gerichtet, welche den Wunsch enthält, es 
möchte darauf hingewirkt werden, daß die elek- 
trotechnischen Lieferungen für den Ausbau der 
Wasserkräfte und die Elektrisierung von Bah- 
nen von dem Staat in angemessener Weise 
unter die einzelnen elektrotechnischen Fabri- 
kationsfirmen gemäß ihrer Leistungsfähigkeit 
verteilt werden, und somit eine Monopolisierung 
der Lieferungen in den Händen einer einzigen 
Firma oder einiger weniger Firmen ausge- 
schlossen sei. Zur Begründung dieser Forde- 


rung wird in der Eingabe ausgeführt, daß bei 


den vergebenden Behörden häufig die Neigung 
bestehe, einer einzigen Firma den vollständigen 
Ausbau elektrischer Kraftwerke und des Ver- 
teilungsnetzes zu übertragen. Diese Vergebungs- 
art sei jedoch in volkswirtschaftlicher Hinsicht 
schädlich. Sie befördere die Monopolisierung 
einzelner Gewerbe in 1 wenigen Händen 
und erschwere damit die Spezialisierung inner- 
halb der Gewerbe, die im Interesse des tech- 
nischen Fortschrittes und auch aus wirtschafts- 

olitischen Gründen erwünscht sei. 

er deutschen elektrotechnischen Industrie 
habe die Spezialisierung während des letzten 


Jahrzehntes erhebliche Fortschritte gemacht; 


der Wunsch der Spezialfabriken, bei staatlichen 
Lieferungen ihrer Leistungsfähigkeit 
sprechend berücksichtigt zu werden, sei mithin 
durchaus berechtigt. Die Beteiligung der elek- 


trotechnischen Spezialfabriken an den mit der 


Ausnutzung der Wasserkräfte zusammenhängen- 


den Arbeiten sei jedoch auch in den Fällen zu 


ermöglichen, wo Wasserkraftkonzessionen an 
Private erteilt werden. Hier könne in den Kon- 
zessionsbedingungen den Konzessionsinhabern 
eine angemessene Verteilung der Lieferungen 
auferlegt werden. Wenn irgend möglich, seien 
die Wasserkräfte jedoch im Interesse der All- 
Buena durch den Staat oder andere öffent- 
i 


ch-rechtliche Körperschaften, wie Gemeinden, 


Kreise usw., auszubeuten. Bei der Ausnutzung 
durch Erwerbszwecken dienende Privatunter- 
nehmungen liege die Gefahr vor, daß sie ledig- 
lich vom Gesichtspunkte der Einträglichkeit aus 
erfolge und höhere wirtschaftspolitische Erwä- 
gungen in den Hintergrund träten. Auch würde 

er Staat die elektrische Kraft zu billigerem 
Preise abgeben können, da er die für die Aus- 
führung der Bauten nötigen Kapitalien zu er- 
heblich geringerem Zinsfuß erhalten könne, als 
Privatunternehmer, und auch nicht mit einer 
beschränkten Konzessionsfrist zu rechnen habe, 
die ihrerseits wieder je nach der Dauer der 


Frist mehr oder minder hohe Tilgungsbeträge 


bedinge. 


Städtisches Elektrizitätswerk Krefeld. 


Dem Bericht über das am 1. IV. 1908 abge- 
laufene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: Die Leistung der im Werk vorhande- 
nen Primärmaschinen beträgt 3535 KW, wo- 
zu zwei Lichtbatterien mit 382 KW und 
eine Pufferbatterie mit 22 KW kommen. 
Außerdem wird noch Energie in Form von 
Drehstrom von der Zeche „Rheinpreußen‘“ 
in obere bezogen und verteilt. Der An- 
schlußwert betrug für Licht 2429 KW (Gleich- 
strom) und 44 KW (Drehstrom), für Kraft 
1326 (Gleichstrom) und 334 KW (Drehstrom), 
sowie für Selbstverbrauch 22,5, im ganzen 


3778 KW (Gleichstrom) und 378 KW (Dreh- 


— — m. —— — a — u me 


Gerade in 


ent- 


strom). Die größte 5 Belastung für 
Licht und Kraft fand am 20. 1907 statt und 
betrug 1352 KW. Abgegeben wurden an 
Gleichstrom für Licht 1 249 605, für Kraft 443 721, 
für Bahn 2052 231, an Drehstrom 162 885, zu- 
sammen 3 908 442 KW Std. 

Die Stromkosten setzen sich wie folgt zu- 
sammen: 


pro erzeugte | pro verkaufte 


Anteile raus 
KW Std in Pf 
Verwaltungskosten, 

Gehälter, Löhne. 1,850 2,095 
Kohlen 3,104 3,491 
Wasser ne 0,002 0,003 
Putz- und Schmier- 

material . ER 0,096 0,108 
Unvorhergesehenes . 0,080 0,094 
Unterhaltung. : 0,729 0,828 
Installationen, Haus- 

anschlüsse 0,393 


Zusammen 7,012 

Berücksichtigt man noch die Nebenein- 
nahmen aus Zählermiete, Abnahmen usw., 80 
erhält man 4,746 beziehungsweise 5,356 Pf. Die 
Einnahme betrug für die verkaufte KW Std 
17,44 Pf. 

Bemerkenswert dürfte noch die folgende 
Zusammenstellung sein, welche erkennen läßt, 
wie sich der Anschlußwert auf die Abnehmer- 
klassen verteilte, und welches die Benutzungs- 
dauer pro installiertes KW in den einzelnen 
Klassen war. 


Benutzungsdauer pro installiertes KW 


im Jahr. 
Licht. 
Art des Anschlusses install. KW.) Stunden 
rund rund 
Ladengeschäfte . 726 ö 505 
Hotels, Restaurants, Cafés 190 933 
Fabriken, Werkstätten, | 
Lagerräume, Bureaus . 359 267 
Wohnungen . 48l 130 
Öffentliche Gebäude. . 137 651 
Theater, Gesellschaftsräume, 
große Säle . 248 665 
irchen, Schulen, Museen 103 124 
Heil- und Pflegeanstalten 16 285 
Bahnhöfe 210 2320 
Offentliche Beleuchtung 41 1634 
A Kraft) 
Fabriken mit durchgehen- 
dem Betrieb nd 24 1433 
Metallbearbeitung. . . . 24 418 
Holzbearbeitung . 14 433 
Webereien und Stoffver- 
arbeitung . . 273 531 
Brauereien 26 471 
Bäckereien . 94 226 
Schlächtere ien . 1483 l 232 
Druckereien und Papier- 
bearbeitung . . . . 218 477 
Aufzüge 60 219 
Gerbereien und Färbereien 288 498 
Kaffeeröstereien . 22 387 
Wäschereien 12 630 
Heilanstalten . 30 280 
Ventilatoren 20 163 
Musikwerke . . . ... 21 178 
Der Netto- Betriebsüberschuß betrug 
26 305,86 M. 7 Prz. 


Neue Anlagen. 


Salzhausen. Der Bau des Elektrizitäts- 
werkes ist soweit fortgeschritten, daß demnächst 
die Maschinen aufgestellt werden können. 


Weferlingen. Es wurde eine Genossen- 
schaft zum Bau einer elektrischen Überlandzen- 
trale gegründet. Zunächst wird nur eine eigene 
Leitungsanlage errichtet, welche den Strom 
vom Elektrizitätswerk Emmerstedt beziehen soll. 


Argenau. Das Elektrizitätswerk wurde in 


den Betrieb der Stadt übernommen; mit dem 


Werk ist eine Badeanstalt verbunden. 
Finkenwärder. ES wurde die Firma 
„Elektrizitätswerk Finkenwärder G. in. b. H.“ 
gegründet, welche ein Elektrizitätswerk erbauen 
wird. 5 
Tingleff. Das neu erbaute Elektrizitäts- 
werk wurde in Betrieb gesetzt. 


1) Die Zahlen beziehen sich auf den Stand am Ende 
des Berichtsjahres. , 
; 2) Einschließlich der auf Lichttarif laufenden Mo- 
oren. 


Roßwein. Das städtische Elektrizitätswerk 
soll am 1. XII. 1908 in Betrieb gesetzt werden. 


Althaldensleben, Prov. Sachsen. Die 
Vereinigten Elektrizitätswerke, Berlin, planen 
daselbst den Bau eines Elektrizitätswerkes. 


Asch i. Bayern. Unter Benutzung der 
Grasmühle“ wird dort ein Elektrizitätswerk er- 
baut werden, zu welchem Zweck sich eine Ge- 
sellschaft gebildet hat. 

Deutsch-Ossig b. Görlitz. Von der In- 
dustrie-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., Berlin, 
sind die „Görlitzer Vororts-Elektricitäts-Werke 


m. b. H.“ gegründet worden, welche unter Be- 
nutzung der Dampfmühle in Ossig ein Elektri- 
zitätswerk (Drehstrom 220 V und Gleichstrom 


2 220 V) für die umliegenden Orte errichtet. 

Epmühle b. Goldenstedt i. Oldenburg. Das 
Elektrizitätswerk ist am 1. IX. 1908 dem Be- 
triebe übergeben worden; es liefert Gleichstrom 
von 2 220 V. 

Rödding i. Schleswig. Mit dem Bau des 
Elektrizitäts werkes ist begonnen worden. 

Uelzen i. Hann. Das Elektrizitäts werk 
wird voraussichtlich Mitte Oktober in Betrieb 
kommen. i 

Weitere Werke werden geplant in Höchst 
i. Hessen-Nassau und Attendorn i. Westf. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., Mün- 
chen. Preisblätter über Wattstunden-Zähler für 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom-Anlagen. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt 
Max Schorch & Cie. A.-G. Prolsliste VI 
über Hochspannungsschalter. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Druck- 
schrift 147, Luftreinigung durch Ozon. Nach- 
trag II zu Liste 55, Elektrische Fernthermometer 
und Zubehör. Preisliste 54b, 1908, Gleichstrom- 
Registrierapparate. 5l, 1908, Meßinstrumente 
und Zubehör für Schalttafeln, Wandarme und 
Säulen. 

Brown, Boveri & Cie. A.-G. Druck- 
schrift 24. 5. Ausgabe 1907. Die Dampftur- 
bine System Brown, Boveri-Parsons. Druck- 
schrift 59. Die Verwendung der Parsons-Tur- 
bine für Schiffsantrieb. 

C. Niemann & Co., Berlin. Wiederver- 
käufer-Preisliste 1908 über elektrische Beleuch- 
tungskörper. 


METALLPREIS E. 


[Londoner Notierung vom 25. September nach 
„Mining Journal“ vom 26. September.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


; Lestr. s. d. Letr. s. d 
Standard-Kupfer, Kasse 60 2 6 bis 60 5 0 
3 Mon. 61 0 0 „ 61 5 0 
Elektrolyt. Kupfer 64 10 0 „ 65 0 0 
Straits-Zinn Kasse 133 10 0 „ 133 15 0 
, 8 Mon. 134 17 6 „ 135 2 € 
Zink (schlesisches, gew. | 

Marken) 19 10 O 19 15 0 

Blei (gew. engl. Block- 
bleii)ꝛ)ß) z z 13 3 9 „ 13 6 3 
Antimon (Regulus) 30 0 0 32 0 

Aluminium (98 bis 99¼ 0%) 
0 


Preis für 1 lb 70 0 0 80 O 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb i 

(33,75 kg) ...... 8 2 6, — — — 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Boautwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 46. Wer liefert elektroımagnetische 


Friktionskupplungen? 

Frage 47. Wer liefert Ankerdraht-Isola- 
tionen zum Überstreifen (schlauchartig) oder in 
anderer bequemer Anordnung für 500 V? 

E;᷑ EEE TEE ERBETEN EEE 


Abschluß des Heftes: 26. September 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


8. Oktober 1908, 
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Das Wattmeter als Phasenmesser 
im Einphasenstromkreise. 


Von Dr.⸗Ing. W. Lulofs, Birmingham. 


In der „ETZ“ 1908 S. 227!) wurde 
gezeigt, wie ein Wattmeter als Phasen- 
messer im Finphasenstromkreise gebraucht 
werden kann, wenn dem Spannungsstrom 
durch Hinzuschalten einer Selbstinduktions- 
spule eine bestimmte Phasenverschiebung 
gegen die Spannung gegeben wird. 

Hieran anschließend möchte ich nun 
weiterhin ausführen, wie, ausgehend von 
demselben Gedanken, die Abänderung des 
Wattmeters sich einfacher gestaltet, wenn 
statt Selbstinduktion Kapazität zur Phasen- 
verschiebung im Spannungskreise gebraucht 
wird.) 

Grundsächlich ist es gleichgültig, ob 
der Spannungsstrom der Spannung um 
einen bestimmten Winkel vor- oder nacheilt, 
wenn der Betriebsstrom der Spannung nach- 
eilt, was doch meistens vorkommt, hat je- 
duch den Vorteil, daß die zwei Wattmeter- 
ablesungen größere Differenzen zeigen wer- 
den; die Berechnung wird deshalb genauere 
Resultate ergeben. 

Wird eine Kapazität bekannter Größe 
dem Vorschaltwiderstand der Spannungs- 
spule parallel geschaltet (Abb. 1), dann wird 
der Ausschlag des Wattmeters mit nieder- 
gedrücktem Schlüssel Si: 


NI = E Jo CoS (G) (l 
worin 


ꝙ = die zu bestimmende Phasenverschie- 
bung, 
S der in der Spannungsspule auf- 
tretende Voreilungswinkel, 
Je, = die Stromstärke in der Spannungs- 
spule 
bedeuten. 


4 Aa 
y ` 
LTY 
K 
Abb. 1. Abb. 2. Abh. 3. 


Ist S, geöffnet, dann ist 
E q cos ... . (2 
Aus (1) und (2): 
MW, 
W: u Jv, 
Ist die Phasenverschiebung eine vor- 
eilende, dann wird 


1 Je L208 
W, Jeo, cos (9 — y) 


(Abb. 2 u. 3). (4 


Die Formel gestaltet sich wieder am 
einfachsten, wenn WY = 30°. 
(3) ergibt sich dann einfacher: 
. Je W, 
tg ọ = 3 — To W 
und (4): 
Jo W, 


1) Lies Seite 227 statt tg p = 1.78 ＋ 4 . 


tg Qy = — 1,78 + 4 1 . 
2) Ich sage hierbei Herrn Dr. G. Ka pp meinen Dank 
dafür, mich hierauf aufmerksam gemacht zu haben. 
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M = wie unten bewiesen werden soll: 0,785, 


sodaß: 
tg G A (v3 — 1,59 w) 


Folgendes Beispiel dürfte zeigen, wie 
groß die erforderliche Kapazität sein muß, 
damit y = 30° für y = 50 Perioden. 

Die Spannungsspule eines Wattmeters 
der Siemens & Halske A.-G., bemessen für 
30 V 50 Amp, hat 250,5 Ohm Widerstand, 
und der Vorschaltwiderstand beträgt 748,5 
Ohm; zusammen ist der Spannungsstrom- 
widerstand = 999 Ohm. 

In Abb. 4 sei ab die maximale Span- 
nung = E nämlich 30 V, dann soll der 
Strom Jv, in der Spannungsspule E um 30° 
vorauseilen. E stellt sich zusammen aus 
ac = Spannungsabfall in der Spannungs- 
spule = Jo, & Ro und bc = Spannungsabfall 
im Widerstande Ar = Jr x R, (Abb. 1). 

Die Lage des Punktes c (Abb. 4) soll nun 
bestimmt werden, während bekannt ist: 


Ec a b 300, 
bd sei = Jr, 
df sei = Je, 
bf = Jo, 
ab = Jo. 


Dann ist dd y; df geht durch a, des- 
halb liegt d auf dem Halbkreise über ab 
als Durchmesser. bd ist in Phase mit bc, 
während b d * 748,5 ö c. 

Ist Schlüssel Si geöffnet, das heißt keine 
Phasenverschiebung vorhanden, dann ziehen 
sich die Punkte d und f in a zusammen, 


Abb. 5. 


und ab repräsentiert sowohl Spannungs- 
vektor=30 V als Stromvektor = 909 006 


Amp. Der Amperemaßstab ist deshalb 
999-mal dem Voltmaßstab. 
b d >x< 1 =bc, 
bd dh 
be Tgh 1325 


dieses bestimmt Punkt d und somit e: 
d f = Je = 0,024 Amp, 


— Je . 
c 


C 


bc ergibt sich zu 24 V (aus der Zeichnung 
entnommen) und w für y =50 ist 314, sodaß 


C = 3,2 Mikrofarad, 


Je _ 0,03 


Je 00382 188. 


4l 


972 


Es ist sehr leicht, eine Kapazität in an- 
gegebener Weise an einem bestehenden 
Wattmeter anzubringen. Meistens muß aber 
dazu das Wattmeter geöffnet und das Siegel 
zerbrochen werden. Es wäre deshalb 
wünschenswert, daß der Verbindungspunkt 
von Spule und Vorschaltwiderstand von 
außen zugänglich gemacht würde. 

Ich habe die Genauigkeit dieses Ver- 
fahrens am oben beschriebenen Wattmeter 
geprüft, und die folgenden Zahlenwerte 
dürften zeigen, daß diese eine recht be- 
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Zeit ihre Bestrebungen und gesammelten 
Erfahrungen der Gemeinsamkeit zunutze 
gemacht, sodaß eine recht ansehnliche Lite- 
ratur auf diesem Gebiete entstanden ist. 
Wenn ich nun durch diese Abhandlung 
neuerlich eine Ergänzung der vielfach an- 
gewendeten Lohnsysteme bekanntgebe, so 
bin ich mir voll der Unzulänglichkeit 
meiner Ausführungen bewußt, glaube aber 
doch, dem einen oder dem anderen Anre- 
gungen zu bieten, welche unter Umständen 
für manchen Betrieb von Nutzen sein kön- 


ET 


Watt mit 


tg P3 

Volt Ampere u. Volt- cos p tg Mı Kapazität nach Pi nach 

ampere | W, Formel (5) l | Formel (6) 

| N 

15,42 24,8 | 212,5 382,5 | 0,555 1,501 161 1,462 | 560 20“ 550 40“ 
18 33,7 190,7 607 0,314 3,0178 89,5 3,09 710 40" 720 11“ 
22,4 22 415,5 497,5 | 0,836 0.6535 373 0,659 33% 50” 339 22“ 
23,8 33,4 | 535 79 | 0,673 1,0977 40 | 1,089 470 40" 470 17“ 


friedigende ist. Da mir nur eine normale 
Kapazität von 1 Mikrofarad zur Verfügung 
stand, gestaltete sich Formel (3) etwas anders. 

Abb. 5 gibt das Vektordiagramm dieser 


Schaltung, welches folgendermaßen be- 
rechnet wurde: 
b 
re Je =cb.w C; 
Jr 1 = 1 = 2 
Je fr, 314 x 748,5 x 10 7 4,26; 
tg = 4,26; 
Jo, : Jr: Je = 4, 37: 4,26: 1; 
Jo, Ro 24. 
AR, ~ 3,43. 


E setzt sich zusammen aus Jv, Ro und 


Jr Rr. Die Richtung der Spannung E= ab 
ist damit gefunden und damit y, und 
sin Y = 0,17, 
cos Y = 0,985; 
Jo _ | 
Je 0,9745 
cos Y — 5 75 
und tg y = ; 
sin 
WwW 
0,985 — 17 0,9745 
tg Y = — pir (5 
Die auftretende Phasenverschiebung 


wurde sowohl nach Formel (5) als aus den 
Volt-, Ampere- und Wattablesungen be- 
rechnet. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie das Wattmeter im 
Einphasenstromkreise (wenn die Frequenz be- 
kannt ist) unter Hinzuschalten eines Konden- 
sators bekannter Kapazität als Phasenmesser 
gebraucht werden kann. 


Eine neue Art der Entlohnung. 
(Internes Akkordsystem.) 


Von Fritz Bab, Wien. 


Unter allen im modernen Fabrikbetriebe 
wichtigen Fragen ist die Art der Ent- 
lohnung des Arbeitspersonals schon des- 
halb von größter Bedeutung, weil von ihrer 
Art zum großen Teile die Leistungsfähigkeit 
eines Werkes abhängt. In dieser Erkennt- 
nis baben auch Fabrikdirektoren, Werk- 
stättenleiter, Keorganisatoren, Sozialpoli- 
tiker, Fachschriftsteller usw. seit längerer 


nen. Auch hier muß eben das Unmögliche 
angestrebt werden, um Mögliches zu er- 
reichen. Was ist nun das Unmögliche? 
Meiner Ansicht nach diejenige Art der Ent- 
lohnung, welche den Arbeiter zu rascher 
Arbeit veranlaßt, ohne die Güte der ge- 
leisteten Arbeit und die Genauigkeit in der 
Stundenverrechnung zu gefährden. Ich 
glaube in diesen Punkten allgemeiner Zu- 
stimmung sicher sein zu können und gehe 
nun daran, planmäßig die Erfordernisse 
eines guten Lohnsystems zu zergliedern. 
Ich will jedem einzelnen Punkte eine Zahl 
geben, welche im weiteren Verlaufe meiner 
Ausführungen eine übersichtliche Betrach- 
tung und Bewertung angewandter Systeme 
geben soll: 


Rasches Arbeiten, 

Gutes Arbeiten, 

Genauigkeit in der Stundenverrechnung, 
Vermeiden von Streitigkeiten und Ar- 
beiterwechsel. 


u Pa 


Diese halte ich für die vier gleichwerti- 
gen Hauptpunkte, bei deren Aufstellung die 
Reihenfolge keine Bedeutung hat und will- 
kürlich vorgenommen wurde. 


Über die Wichtigkeit der beiden ersten 
glaube ich nichts weiter sagen zu müssen; 
über die beiden letzteren möchte ich jedoch 
auf deren meist unterschätzte Wichtigkeit 
hinweisen, hängt doch von Punkt 3 zum 
großen Teil die Richtigkeit der Kalkulation, 
von Punkt 4 die Autorität des Werkstätten- 
leiters, welche durch die Verhandlungen bei 
der Akkordbemessung leidet, unliebsamer 
Arbeiterwechsel und damit das Einhalten 
der Liefertermine ganz bedeutend ab. 


Wenn wir nun die gewöhnlich ange- 
wendeten Lohnsysteme heranziehen, so 
müssen wir leider konstatieren, daß das 
Akkordsystem nur in Punkt 1 (rasches Ar- 
beiten), und das in letzter Zeit oft einge- 
führte Prämiensystem nur in Punkt 1 und 4 
(Vermeiden von Streitigkeiten) zu befriedi- 
gen vermag. 


Aber selbst da muß von unparteiisch 
Beobachtenden mit Nachdruck darauf hinge- 
wiesen werden, daß die scheinbar günstigen 
Erfolge der raschen Arbeit sehr häuflg 
Scheinerfolge sind, denn der Arbeiter trach- 
tet, was nur menschlich ist, nicht nur mit 
dem ganzen Aufgebote seiner Kräfte und 
seines Fleißes sich möglichst viel Über- 
schuß zu verdienen, sondern er trachtet 
auch mit der bedungenen Arbeit früher 
fertig zu werden, indem er sich bei 
vielen kleineren Nebenarbeiten von Lehr- 
lingen, Frauenspersonen, im Betriebe ar- 


beitenden Professionisten usw. unter- 
stützen läßt. Dieser Zeitaufwand ist 
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selbstverständlich nirgends ersichtlich und 
führt zu oben erwähntem Übelstande, 
und im weiteren Verlaufe zu einer unrich- 
tigen Kalkulation. 


Im übrigen wird auch der Arbeiter oft 
von seinem vorgesetzten Meister in diesem 
nicht ganz korrekten Vorgehen besonders 
dann nicht gehindert, wenn es dem Meister 
aus leicht begreiflichen Gründen darum zu 
tun ist, den betreffenden Arbeiter zu halten. 
Wir sind nun bei einem weiteren Übel- 
stande angelangt, bei der sogenannten 
Meisterwirtschaft, welche ja hauptsächlich 
in der willkürlichen Art der Verteilung von 
Arbeit besteht. Statt sich lediglich von 
einer rationellen Arbeitsweise leiten zu 
lassen, üben diese ja aus dem Arbeiter- 
stande, mit welchem sie noch zahllose Be- 
ziehungen verbinden, hervorgegangenen 
Personen, teils Protektion ihrer Schützlinge, 
teils leisten sie von den Technikern vorge- 
schriebenen Neuerungen beharrlich Wider- 
stand. 


Und wie könnten sie beides besser tun, 
als daß sie als „schlecht“ bekannte Akkorde 
oder von ihnen bekämpfte Arbeiten an 
ihnen mißliebige oder schwache Arbeiter 
vergeben? 


Einer, der nie in praktischem Fabrikbe- 
triebe gestanden hat, wird vielleicht fragen: 
Ja, warum stellt man denn dann ehemalige 
Arbeiter auf solche Posten? Aber der er- 
fahrene, alte Fabriksfuchs wird ihm ant- 
worten, daß eben nur ein soleher, mit den 
Gewohnheiten der Arbeiter Vertrauter, den 
täglichen engsten Verkehr mit Arbeitern 
wird richtig pflegen können, nur darf man 
eben nicht zuviel von einem Menschen ver- 
langen und muß ihn solcher Arbeiten ent- 
heben, welche nach seiner ganzen allge- 
meinen Bildung, seiner Vergangenheit und 
seiner Stellung ihm nicht zukommen. 


Das Betriebsbureau und der die ganzen 
Werkstätten Leitende allein soll auf solche 
wichtigen Fragen im Vereine mit dem Kal- 
kulator auf Grund von Beobachtungen und 
sorgfältig gepflegter Statistik Einfluß haben. 
Die Aussagen der Meister sind hierbei wich- 
tig, aber nur als ergänzendes Material, 
keineswegs jedoch als unbedingt zuver- 
lässig zu betrachten. . 


Schließlich ist jedem Eingeweihten be- 
kannt, daß durch die immer mehr durch- 
dringenden Lohnverträge und Einführung 
von Minimallöhnen mit garantiertem 
Grundlohn ohnehin das Akkordsystem zu 
einem Popanz wird. Dort, wo es noch be- 
steht, achten die Arbeiter streng darauf, 
daß die bestehenden Akkorde „gehalten“ 
werden, worunter zu verstehen ist, daß sie 
sich gegen jedes Herabsetzen der Akkord- 
ziffern, sei es auch auf Grund verbesserter 
Fabrikationseinrichtungen oder veränderter 
Arbeitsmethoden energisch wehren, wodurch 
eigentlich der ganze Zweck der Akkord- 
vergebung illusorisch gemacht wird. Selbst 
als gut geltende Akkorde werden durch ab- 
sichtliche Arbeitsverzögerung aufihrer Höhe 
erhalten, um ein beabsichtigtes Herabsetzen 
zu verhindern. Welchem Werkstättenleiter 
hätte nicht schon so mancher williger Ar- 
beiter (oft bei oder nach seinem Austritt) 
gestanden, daß er wohl schneller arbeiten 
könne, aber nicht dürfe? Die Organisation 
der Arbeiter übt auch hier ihren Druck auf 
die ihr Angehörigen aus. So haben sogar 
vor ganz kurzer Zeit die Vertrauensmänner 
der Arbeiterschaft einer der größten Elek- 
trizitäts-Aktiengesellschaften in Wien, an- 
läßlich von Verhandlungen, welche infolge 
von Differenzen gepflogen wurden, ganz 
offen erklärt, die Arbeiter seien gezwungen, 
wegen der bestehenden schlechten Akkorde 
sich durch entsprechende Mittel bei der 
Akkordverrechnung zu helfen. 
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Arbeitsstatistik. 


Saal IIL 
Mechaniker: Josef Müller. 


Ausgezahlter Lohn 


Stundenlohn ab 1. I. 1908: 46 Heller. 
5 „ 15. III. 1908: 50 , 
A a re Aos 1908: .. = 
a De 1908: .. 5 


Intern geltender Arbeitsresultat 


Verbrauchte Akkord 

Nummer Betrifft Stundenzahl BE 
E . Kronen Heller Kronen | Heller +% Ä 9%, 
718 100 Stck Nr. 118 16 | — 10 . 25 = 
812 50 „ 5„ 110 10 — 6 — 20 — 
317 20 „ „ 108 67 33 50 25 50 — 23 
418 80 „ „ 7 13 50 7 — 7 — 
618 40 „ „ 10 50 25 — 21 — — 46 


Aus all dem Vorhergesagten dürfte die 
Unzulänglichkeit der bestehenden Ent- 
lohnungsarten zur Genüge ersichtlich sein, 
sodaß ich hoffen darf, die Notwendigkeit 
einer diesbezüglichen Neuerung werde gern 
bestätigt werden. 


Mein Vorschlag, welcher übrigens be- 


reits praktisch erprobt ist, geht einfach 
dahin, die Arbeiter zwar mit einem fixen 
Stundenlohn zu entlohnen, intern aber die 
Akkordverrechnung nach obenstehender 
Tabelle durchzuführen. Die Vorteile liegen 
auf der Hand, denn die vier Hauptpunkte 
sind erfüllt: 


1. Rasches Arbeiten. 


Dem Arbeiter wird zugesichert, daß er 
im fixen Stundenlohn aufgebessert wird, 
sobald sein Konto dies als zulässig anzeigt. 


2. Gutes Arbeiten. 


Erscheint gewährleistet, weil der Ar- 
beiter nicht, um einen momentanen Über- 
schuß zu erzielen, nachlässig arbeiten wird. 


DA 
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jeden einzelnen Arbeiter zu verschaffen, 
und kann unter Umständen als wertvolles 
Material bei Verhandlungen Verwendung 
finden, Ein Einwand, der vielleicht ge- 
macht werden wird, daß zu den vielen 
schriftlichen Arbeiten nun noch eine neuc 
tritt, entfällt, da die allwöchentliche Akkord- 
verrechnung mit den Arbeitern weit mehr 
Arbeit verursacht. 

Solche durch längere Zeit geführte Ar- 
beitsstatistik ist überdies ein wertvoller Be- 
sitz jeder Firma und kann späterhin als 
verläßliche Unterlage zu einem vielleicht 
noch empfehlenswerteren Lohnsystem füh- 
ren, über welches ich seinerzeit, ebenfalls 
nach praktischer Erprobung, berichten 
werde. 

Sollten aber meine heutigen Ausführun- 
gen Interesse erweckt haben, so ist deren 
Zweck erfüllt und die kurze Zeit, welche 
ihre Kenntnisnahme erforderte, keine ver- 
lorene. 


ka - — 
m len: 
B | 
— — 
* s 
I INE 
11 
e 
en EEK 
— MOO me 20O — JO — BOO ———e 3600 
* 8 — = 
! — — — 108 
u. ue | zst 
Spurweite . e iek o 1 485 mm 
Perioden . u en A un 15 
Fahrdrahtspannung . ; ; 15 000 V. 
Stundenleistung der Lokomotive 3 400 PS 
Totale Zugkraft „ 15 300 kg 
Normale Fahr geschwindigkeit. 60 km / Std 
Maximale ý ; 90 km/Std 
Triebrad-Durchmesser . 1450 mm 
Laufrad-Durchmesser . 870 mm 


| . 


Motoren: 
Type WTM 85015 
Anzahl . 4 Stück 
Normale Tourenzahl . 530 Umdr/Min 
Maximale 5 800 Umdr/Min 
Normale Klemmenspannung 400 V 
Zahnrad-Übersetzung . 505/1395 
Stundenleistung. 850 PS 
Zugkraft am Radumfang 3825 kg 
Gewicht eines Motors 9100 kg 
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Uber Wechselstrom-Bahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen 1). 


Von Dr. Hans Behn- Eschenburg. 


(Schluß von S. 958.) 


g) 900 PS-Motor der Maschinenfabrik 
Oerlikon für 3600 PS-Lokomotive. 


Als Beispiel eines nach diesen Regeln 
berechneten Motors soll ein Motor für 850 
bis 900 PS Leistung angeführt werden, der 
in der Maschinenfabrik Oerlikon bis in das 
Detail fertig durchkonstruiert worden ist. 
Der Motor ist bestimmt für eine Lokomo- 
tive, die total 3400 bis 3600 PS entwickeln 
soll, und 4 Motoren gekuppelt mit 6 Treib- 
achsen von 1450 mm Durchmesser besitzt. 
Daneben ruht das Fahrzeug noch auf 4 
kleineren Laufachsen. Die totale Zugkraft 
beträgt 15300 kg, die normale Fahrge- 
schwindigkeit 60, die maximale 90 km/Std. 
Die Anordnung der Motoren und die Haupt- 
daten des Fahrzeuges sind auf der Abb. 6 
veranschaulicht. 

Das Gewicht des Motors inklusive Zahn- 
getriebe beträgt 9,1 t, der äußere Gehäuse- 
durchmesser 1700 mm. Der Wirkungsgrad 
des Motors ist berechnet zu 92°/, bei Voll- 
last, 90% bei Halblast, der Leistungsfaktor 
zu 0,95 bei 60 km Geschwindigkeit, 0,90 bei 
30 km/Std. 

Beim Anfahren entwickelt der Motor 
das Doppelte der normalen Zugkraft mit 
1,7-facher Stromstärke ungefähr bei einem 
Drittel der normalen Klemmenspannung 
und 30% der normalen Energieaufnahme. 

Als günstigste Tourenzahl des Motors 


ner l 
Fahrzeug (leer) . . š 63.8 t 
Elektrische Ausrüstung ; 70.6 t 
Dienstge wicht. 134,4 t 
Adhksionsge wicht 93,6 t 
Adhäsionskoeffizient 1/6,12 
Maximaler Achsdruck 15,6 t 


Totale Länge der Lokomotive 
Belastung pro lauf. Meter Gleise 


Wechselstrom-Schnellzugs-Lokomotive der Maschinenfabrik Oerlikon. 


3. Genauigkeit in der Stundenver- 


rechnung. 

Aus demselben Grunde, wie bei Punkt 2, 
werden der Wahrheit näher liegende An- 
gaben in den Lohnzettel eingetragen. 


4. Vermeiden von Streitigkeiten und 
Arbeiterwechsel 

ist erreicht, denn die Hauptursachen hierfür 

entfallen. 


Die zu führende Arbeitsstatistik ermög- 
licht, sich jederzeit ein genaues Bild über 


Abb. 6. 


Zusammenfassung. 


Die bestehenden Arten der Entlohnung 
sind infolge veränderter Arbeitsverhältnisse 
(durch Einführung von Lohnverträgen, Fest- 
setzung von Minimallöhnen usw.) reform- 
bedürftig. Durch Kombination des bisher meist 
üblichen Akkordsystems mit fest ausbezahlten 
Löhnen werden verläßlichere Unterlagen für 
Kalkulationszwecke geschaffen, die Arbeits- 
leistungen gefördert und Differenzen mit der 
Arbeiterschaft vermieden. 


wurden für die normale Fahrgeschwindig- 
keit 530, für die maximale 800 Touren ge- 
wählt mit einem Übersetzungsverhältnis von 
26:1. Erfahrungsgemäß darf für die maxi- 
male Kollektor - Umfangsgeschwindigkeit 
etwa der Wert 33 m/Sek angenommen wer- 
den. Mit einer Lamellenbreite von 4,3 mm 
ergeben sich 572 Lamellen. Für die Wahl 
der Polzahl wird unter anderem auch maß- 
gebend sein der Umfang des Kollektors, 


1) Nach einem vor der Physikal. Gesellschaft Zürich 


„ am 28. VI. 1908 gehaltenen Vortrag. 
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der zwischen zwei Bürstenstiften frei bleiben 
soll. Wir wählen 12 Pole und erhalten mit 
dem maximal zulässigen Magnetfeld eine 
EMRK von 375 V. Daraus entwiekelt sich 
die Stromstärke von etwa 2000 Amp und 
eine Rotor wicklung von total 190000 Amp 
Leitern, die auf einem Umfang von etwa 
360 em ohne Schwierigkeit untergebracht 
werden können. Für einen Luftspalt von 
2,5 mm erfordert die Magneterregung etwa 
3000 effektive Amperewindungen, und damit 
ist unter Berücksichtigung einer Streuung 
von 15% der induktive Spannungsverlust 
in den Magnetspulen zu 70 V gegeben. Die 
Sättigung wird so gewählt, daß bei doppel- 
ter Magnetisierungs-Stromstärke das magne- 
tische Feld nur noch um etwa 30°/, wachsen 
kann. Das Hilfsfeld ist so zu dimen- 
sionieren, daß es bei normaler Geschwin- 
digkeit in einer Ankerspule unter den 
Bürsten eine Kompensationsspannung von 
etwa 5 V erzeugt. Damit wird im Lauf die 
Lamellenspannung fast ganz vernichtet. Die 
Breite des Hilfspolfeldes soll mindestens 
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toren kommutieren tatsächlich mit ganz ge- 


schlossenen Nuten genau so vortrefflich wie 
mit offenen Nuten. Es scheint mir vor allen 
Dingen darauf anzukommen, daß in der 
Bürstenzone ein wirklich neutrales Feld ent 
steht. Die Lager des Motors sind so reich- 
lich bemessen, wie bei den bewährten 


kleineren Motoren; die Lagerschalen ent 


halten eine dünne Schicht Kompositions- 
metall, nach Auslaufen dieser Schicht soll 
der Rotor noch nicht am Stator streifen 
können. Die Bürstenbrücke mit allen Stiften 
kann um den Kommutator herumgedreht 
werden, sodaß jeder Stift oben bequem zu- 
gänglich wird. Es können auch einzelne 
Stifte ganz weggelassen werden. Der Motor 
bleibt offen und erzeugt die nötige Venti- 
lation selbst. Eine Schnittzeichnung des 


Motors ist in Abb. 7 gegeben. 

Es ist mit großer Zuversicht zu er- 
warten, daß dieser Motor für 900 PS genau 
ebenso gut arbeiten wird, wie die bewährten 
250 PS-Motoren der ersten Lokomotiven, 
und es ist nicht einzusehen, welche Be- 
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h) Vergleich mit Wechselstrom- 
motoren anderer Firmen. 


Nach gleichem System wie diese 
Wechselstrommotoren der Maschinenfabrik 
Oerlikon sind die Motoren der Siemens— 
Schuckertwerke, der Westinghouse-Gesell- 
schaft und der General Electric Co., Amerika, 
konstruiert. Die Westinghouse-Motoren be- 
sitzen allerdings keine Hilfstelder, und es 
wird hier der Lamellenspannung durch be- 
deutende Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Wicklung und Kollektor begegnet. 


Serien-Kurzschlußmotor mit Anker- 
erregung (Latour, Winter- Eichberg) 


Die Wechselstrommotoren von Latour 
und Winter-Eichberg, die von Eich- 
berg als Serien-Kurzschlußmotoren mit 
Ankererregung bezeichnet werden, haben 
einige von den einfachen Serienmoturen 
prinzipiell abweichende Eigenschaften. 

Bei beiden Motorgattungen ist die Motor- 
zugskraft begrenzt durch das Produkt der 


Einphasenbahnmotor der Maschinenfabrik Oerlikon für 900 PS 530 Umdr/Min. 


drei Windungen überdecken. Es erfolgt 
hieraus ein Spannungsverlust für die Er- 
regerwicklung des Hilfsfeldes von etwa 4 V. 
Die Kompensationswicklung soll möglichst 
vollständig das von der Rotorwicklung er- 
zeugte Magnetfeld kompensieren, es bleibt 
übrig ein Spannungsverlust für die Streuungs- 
felder zwischen Armatur- und Kompen- 
sationswicklung von etwa 5% der Rotor- 
spannung. Der totale induktive Spannungs- 
verlust bei normaler Stromstärke ergibt 
sich so zu etwa 100 V, also 25°/, der totalen 
Spannung, woraus wiederum der Leistungs- 
taktor, die Kurzschlußspannung und Über- 
lastungsfähigkeit in einfacher Weise abzu- 
leiten sind. Die Kunst des Konstrukteurs 
beschränkt sich auf die Dimensionierung 
der Nuten und Leiter. Es sind vorzugs- 
weise halbgeschlossene Nuten zu verwen- 
den um den magnetischen Luftwiderstand 
klein zu halten und bei allfälligem Aus- 
laufen der Lager und Streifen des Rotors 
in der Statorbohrung mechanische Störun- 
gen zu vermeiden. Ich habe nie die Be- 
obachtung machen können, daß die Kom- 
mutation unter dem Schließen der Nuten 
leidet, die ausgeführten Lokomotivenmo- 


Abb. 7. 


denken oder Schwierigkeiten der Bau und 
Betrieb solcher und noch größerer Motoren 
bieten könnte. Nach unserer Meinung darf 
jedenfalls dem Motorsystem nicht der Vor- 
wurf gemacht werden, daß es sich für die 
größten in Frage kommenden Lokomotiv- 
leistungen weniger eigne als irgend ein 
anderes System. 

Sollen durchaus Motoren ohne Zahnge- 
triebe verwendet werden in ähnlicher Lage- 
rung, Kupplung und Dimensionierung, wie 
2. B. bei den Drehstromlokomotiven der 


Simplonbahn, so würde sich für 60 km 
Geschwindigkeit bei Triebrädern von 
1650 mm eine Tourenzahl von etwa 


200 Touren ergeben. Ein Motor von 1000 PS 
Leistung ist in dem gegebenen Raum ohne 
Zwang unterzubringen mit einem Gewicht 
von 13,5 t. Der Motor wird 16-polig kon- 
struiert mit Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Wicklung und Kollektor, mit einem 
magnetischen Feld von 5, 5 10° für jeden 
Pol. Der äußere Gehäuse durchmesser beträgt 
1850 mm. Der Wirkungsgrad des Motors 
bei normaler Leistung wird 90%, der 
Leistungsfaktor bei normaler Geschwindig- 
keit 0,92. 


totalen Ampereleiterzahl auf dem Rotor- 
umfang, die für eine gegebene Geschwin- 
digkeit für alle Kommutatorarmaturen als 
gleich angenommen werden kann, multi- 
pliziert mit der Summe der magnetischen 
Flüsse, die durch sämtliche Pole in die 
Armatur eintreten. Veränderlich ist also 
für zwei Motoren gleicher Leistung und 
Geschwindigkeit, deren Armaturen gleich 
gut ausgebildet sind, im allgemeinen nur 
noch die Polzahl und das magnetische Feld 
des einzelnen Poles; je kleiner die Polzahl 
ist, desto größer muß das Feld des ein- 
zelnen Poles werden. 

Die Konstruktion der beiden Motor- 
gattungen unterscheidet sich nun am auf- 
fallendsten erstens dadurch, daß auf dem 
Kommutator des Serien-Kurzschlußmotors 
für eine gegebene Polzahl P zwei Gruppen 
Bürsten, jede mit P Bürstenstiften, anzu- 
ordnen sind, wobei allerdings wie bei 
Gleichstrommaschinen auch einzelne Stifte, 
soweit die Kollektorbeanspruchung das 
zuläßt, ausgelassen werden können. Daraus 
folgt nun, daß für einen Motor mit gege- 
bener Leistung und gegebener Tourenzahl 
der Kollektor des Serien-Kurzschlußmotors 
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bei gleicher Polzahl doppelt so viel Bürsten 
besitzt wie der Serienmotor, und daß der 
Abstand zweier Bürstenstifte für Kollektoren 
mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit bei 
dem ersten Motor nur halb so groß ist wie 
bei dem zweiten. Wenn also der Kon- 
strukteur für diesen Abstand gewisse Grenzen 
nicht überschreiten soll, so darf er für den 
ersten Motor die Polzahl nur halb so groß 
wählen wie für den zweiten. 


Die zweite Eigentümlichkeit der Serien- 
Kurzschlußmotoren besteht darin, daß in 
dem Motor durch die Rotation ein soge- 
nanntes Querfeld entsteht, das mit der 
Tourenzabl wächst und bei Synchronismus 
imstande ist, die Klemmenspannung an den 
Erregerbürsten und die Lamellenspannung 
unter den Kurzschlußbürsten aufzuheben. 
Dadurch kann bei synchroner Geschwindig- 
keit der Leistungsfaktor eins werden und 
die Funkenbildung wird ohne weitere Hilfs- 
mittel verschwinden. Leider nimmt aber 
das Querfeld, nachdem es bei Synchronis- 
mus seine wundervollen Wirkungen aus- 
geübt hat, bei übersynchronen Geschwin- 
digkeiten rasch sehr. lästige Verhältnisse 
an und bringt große Lamellenspannungen 
und Phasenverschiebungen hervor. Die 
Wirkungen des Querfeldes auf die Lamellen- 
spannung lassen sich durch ähnliche Hilfs- 
wicklungen mildern, wie sie von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon für den einfachen 
Serienmotor erfunden worden sind. Es 
bleibt nun übrig, die Polzahl des Motors so 
zu bestimmen, daß wenigstens eine Haupt- 
geschwindigkeit des Fahrzeuges mit dem 
Synchronismus zusammenfällt, und es ist 
davon abzusehen, daß der Motor ähnlich 
wie der einfache Serienmotor mit dem 
drei- bis vierfachen der synchronen Ge- 
schwindigkeit betrieben wird. Die neuen 
Motoren der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft scheinen nicht über das Doppelte 
des Synchronismus hinauszugehen. Der 
Serien-Kurzschlußmotor ist aber ebenso wie 
der einfache Serienmotor durch die Grenze 
der Lamellenspannung beim Anfahren auf 
niedere Periodenzablen angewiesen und 
Eichberg setzt aus diesem Grunde 
z. B. die Grenze der Leistungsfähigkeit 
dieser Motoren umgekehrt proportional der 
Periodenzahl („ET7“ 1908, S. 588). So ent- 
steht ein Konflikt zwischen den Vorteilen 
höherer Perindenzahlen, um bei praktischen 
Geschwindigkeiten und Polzahlen den Syn- 
chronismus zu finden, und den Vorteilen 
niederer Periodenzahlen für das Anfahren, 
und es fragt sich, wie weit überhaupt im 
allgemeinen Bahnbetrieb günstige Eigen- 
schaften, die nur bei einer vereinzelten 
Geschwindigkeit des Fahrzeuges hervor- 
treten, berücksichtigt werden dürfen, und 
ob es einen Sinn hat, für solche Eigen- 
schaften die Unabhängigkeit der Geschwin- 
digkeit von synchronen Grenzen aufzu- 
geben und den Kollektor mit der doppelten 
Zahl Bürsten zuzudecken. Soll der Motor 
hauptsächlich in der Nähe des Synchro- 
nismus verwertet werden, so muß seine 
Polzahl offenbar bedeutend kleiner, das 
magnetische Feld eines Poles und 
die Lamellenspannung bedeutend größer, 
der Motor also schwerer und schlechter 
werden als der Serienmotor mit gleicher 
Geschwindigkeit und Leistung bei gleicher 
Periodenzahl. Aus diesen Gründen ist auch 
schon behauptet worden, daß der Serien- 
Kurzschlußmotor die Anwendung höherer 
Periodenzahlen gestattet oder verlangt als 
der einfache Serienmotor. Für die Aus- 
nutzung _der ‚synchronen Geschwindigkeit 


trift dies zwar offenbar zu, aber gleich- 


zeitig muß dann die höhere Lamellenspan- 
nung beim Anlauf in Kauf genommen, oder 
die Leistung_begrenzt werden. Entweder 
muß dieser Motor auf die Verwendung 
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großer Geschwindigkeiten, z. B. großer 
Übersetzungen, oder auf die Vorteile nie- 
derer Periodenzahlen verzichten. Eichberg 
hat nun für den Serien-Kurzschlußmotor 
ein sehr geistreiches Regelungsverfahren 
eingeführt, wobei mittels regelbarer Reihen- 
transformatoren die Stromstärke des Rotors 
in verschiedenen Proportionalitätsverhält- 
nissen zu der Stromstärke des Stators ein- 
gestellt werden kann. Dieses Verfahren 
ließe sich aber, wie schon Eichberg 1%3 
in seinem hervorragenden Vortrag („ETZ“ 
1904, S. 80) erwähnt hat, auch ohne weiteres 
bei dem einfachen Serienmotor anwenden, 
sodaß für den Vergleich der beiden Motor- 
systeme an und für sich die Zutat der be- 
sonderen Regelungsmethode nicht gerade 
maßgebend sein kann. Übrigens scheinen 
die neueren Serien-Kurzschlußmotoren der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft außer 
dem regelbaren Reihentransformator noch 
einen abstufbaren Haupttransformator zu 
erhalten, sodaß ihre Schaltung auch in 
dieser Beziehung der üblichen Schaltung 
der Serienmotoren sich genähert hat. Mir 
scheint also der einfache Serienmotor in 
allen praktischen Fällen eine unabhängigere 
Konstruktion in bezug auf Polzahl und 
Lamellenspannung und eine vorteilhaftere 
Ausnutzung der niedrigen Periodenzahlen 
zu ermöglichen. 

Auf Grund folgender einfacher Formeln 
lassen sich die Hauptbeziehungen der beiden 
Motorgattungen leicht übersehen, die Ohm- 
schen Verluste sind dabei vernachlässigt 
worden. Es bedeutet L den Selbstinduktions- 
koeffizienten der Statorwicklung, M die ge- 
genseitigen Induktionskoeffizienten zwischen 
der Statorwicklung und der Rotorwicklung, 
l den Selbstinduktionskoeffizienten der 
Rotorwicklung, l, den der Kompensations- 
wicklung, m den gegenseitigen Induktions- 
koeffizienten zwischen der Kompensations- 
wicklung und der gleichachsigen Rotor- 
wicklung, k bedeute die Zahl der Leiter 
einer Polteilung auf dem Anker, w die 
Windungszahl der Statorwicklung. Dann 
ist für den einfachen Serienmotor: 


(L- 2m) 4% 2e ( 
für den streuungslosen Motor ist 
li + 12 — 2 m O. 


Wird der magnetische Flux, der von 
dem Stator in den Rotor tritt, mit F be- 
zeichnet, und mit k die Leiterzahl einer 
Polteilung unter der Annahme von Parallel- 
wicklungen, dann ist: 


22nn Mi=2ukF=e,.. . (2 


Der Flux selbst ist aber hervorgebracht 
von w Windungen des Stators, der magne- 
tische Widerstand des Fluxes sei R, es soll 
also sein: 


„ tm wi An w k , 
lamo R WE MMSy rna ” 
Die innere Leistung des Motors ist: 

ei 2 F. Ki . (4 


dabei ist F das Maß für die magnetische 
und ki das Maß für die wicklungstechnische 
Ausnutzung des Ankers. 

Für die Lamellenspannung unter den 
Bürsten ist zu schreiben: 


E= EI +é. 
d F 
E — dt (5 
63 = B,.2rb.2nn, E E (6 
wo B, die resultierende Induktion in der 


Bürstenzone, r den Radius, b die Breite des 
Ankers bedeutet. 
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Die Induktion Bo wird hervorgebracht 
durch die Differenzwirkung der Ampere- 
windungen der Ankerwicklung und der 
Kompensationswicklung. Die erste Wick- 


lung besitzt = „ die zweite 5 Ampere- 
windungen. Wenn o und o Koeffizienten 
bedeuten, die den Einfluß der verschiedenen 
Feldverteilungen, Streuungen und magne- 


tischen Widerstände der beiden Wicklungen 
enthalten, so ist: 


17 i 
By= an 2 (% — E). 
4 4 
Ist anzunehmen, daß das magnetische 
Feld, welches diese beiden Wicklungen 
hervorbringen, sinusförmig verläuft, so ist 
der gesamte magnetische Flux: 


MD 2 Bor 
und es wird dann: 
tz = DP. 2 1 n; O= hm). (8 


wobei Ii den Selbstinduktionskoeffizient des 
Ankers, m den Induktionskoeffzient Zwi- 
schen Kompensations- und Ankerwicklung 
bedeutet. 

Es gelingt nun annähernd s, zum Ver- 
schwinden zu bringen, der Rest, der übrig 
bleibt, und die Spannung ei sind durch die 
oben beschriebenen Hilfsfelder zu Kom- 
pensieren. 

Diese Hilfsfelder können selbstverständ- 
lich auch dazu ausersehen werden, allerlei 
andere hypothetische Wendespannungen zu 
bekämpfen, die infolge der endlichen Zahl 
der Nuten und Lamellen, der Selbstinduk- 

tion der kurzgeschlosse- 
nen Spule usw. auf- 
2 tauchen. 

Für den Serien-Kurz- 
schlußmotor erhält man 
mit ähnlichen Bezeich- 
nungen (vgl. Abb. 8), 
wenn wir von vorn- 
7 herein die Anwendung 
eines Reihentransforma- 
tors annehmen, welcher 
die Stromstärke im 
Übersetzungsverbältnis d obne Phasenver- 
schiebung und Streuverlust transformieren 
soll: 


Abb. 8. 


dj Ea di 

l %% T2 litt MG Ea a 9 
„pai i 
(L+ il) gp 2n Mi 

% 2 nie 


Daraus folgt: 


(40 


M? n \ldi 
je- rte G- a) e 
— üM2nni=e.... (U 

streuungslosen Motor ist 


Für den 


2 
L= 2 und es wird: 


l 
9 

2101 — 10 — üM2nn,i=e, 

für n; =n verschwindet das erste Glied, 
das den induktiven Spannungsverlust dar- 
stellt, der Leistungsfaktor wird 1, für eine 
übersynchrone Geschwindigkeit wird aber 
das erste Glied schon sehr groß, z. B. für 


di 
",=2n erreicht es den Wert: 3 * 


Das zweite Glied stellt die an der 
Statorwieklung auftretende Klemmenspan- 
nung eo dar; bezeichnet O den resultierenden 
magnetischen Flux, der diese Wieklung 
durchschneidet, so ist: 


d O 


eo = 2 N ,, Mi= w- (12 
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w ist die Windungszahl der Statorwicklung, 
oder, wenn die Amplitudenwerte heraus- 
gehoben werden: 


UMJ= Dw- 
2 
Es ist aber: 
4 71 w k 
M= 10 ke n’ 


wobei R' der magnetische Widerstand in 
Richtung der Kurzschlußbürsten sein soll, 
der magnetische Flux in Richtung der 
Achse der Erregerbürsten mit dem magne- 
tischen Widerstand R sei 


also: 


Die Amplitude der Stromstärke der 
Kurzschlußbürsten ist: 


me Aa 4 ( 
WEN 
Die innere Leistung des Serien-Kurz- 
schlußmotors e,i läßt sich nun wie beim 
Serienmotor ausdrücken durch den magne- 


tischen Flux F und die Ampereleiter des 
Ankers & J.: 


R kJ 
Ie y t K N 
oN, 
Diese Formel ist zu vergleichen mit 
der Formel (4) für den einfachen Serien- 
motor. Die Motorleistung stellt sich auch 
hier dar als das Produkt des Magnetfeldes 
F, das in Richtung der Erregerbürsten ver- 
läuft, und der Ampereleiterzahl kJ' des 
Ankers, geteilt durch den Wurzelausdruck. 


Tatsächlich wird aber die Ankerwick- 
lung durch die resultierende Stromstärke 


EL an (13 


(j +i) beansprucht, deren Amplitude etwa 


(1 + * % -mal größer werden kann als J.. 


F bildet, wie für den einfachen Serienmotor, 
ein Maß für die magnetische Beanspruchung 
in Richtung der Erregerbürsten, die mag- 
netische Beanspruchung in Richtung der 
Kurzschlußbürsten ist aber gegeben durch 
R 1 ] 
R' n 
größer als F. Daraus folgt, daß für die 
gleiche Leistung der Serien-Kurzschluß- 
motor sowohl stärkere magnetische Felder 
als auch größere Ampereleiterzahlen auf 
dem Anker erfordert als der einfache 
Serienmotor, sobald die Geschwindigkeit 
den Synchronismus übersteigt. 

Die Lamellenspannung des Serien-Kurz- 
schlußmotors kann unter ähnlichen Voraus- 
setzungen wie für den einfachen Serien- 
motor [vgl. Formel (5), (6), (7), (8)] durch fol- 
gende Formeln berechnet werden: 


® und ist also im Verhältnis 


ER LE LEN di 
t= atr k At | 
(à 
t O2 Nn un = - 2 r G %% 


Tatsächlich wird allerdings die Feldver- 
teilung in der Bürstenzone, die durch die 
einzelnen magnetomotorischen Kräfte der 
Stator- und Rotorwieklungen hervorge- 
bracht werden, von der sinusförmigen Ver- 
teilung verschieden abweichen, sodaß dic 
Werte H und ? mit gewissen besonderen 
Koeffizienten behaftet wären. 


di ünl n? 
a dy p | 5 


(15 


Für den Synchronismus verschwindet e, 
dagegen wächst es rasch für übersynchrone 
Geschwindigkeiten und wird z. B. für 
n,=2n schon 

di n 

s=3 er l, 
also dreimal größer als für den Stillstand, 
während beim einfachen Serienmotor die 
Lamellenspannung für alle Geschwindig- 
keiten bei gegebenem Flux gleich bleibt. 
Würde man nun für eine gegebene Touren- 
zahl n =n statt n = 2 n wählen, so würde 
die Polzahl halb so groß und F doppelt so 
groß werden, also beim Stillstand s doppelt 
so groß werden, das gleiche erreichte man, 
wenn n doppelt so groß gewählt wird. Die 
Lamellenspannung an den Erregerbürsten 
des Serien-Kurzschlußmotors ist gegeben 

durch die Beziehung: 
Ir Mn ĝi In 
* =, 92 D 91 z Hnn 55 


Nach Gl. (9) ist dieser Ausdruck = 0 zu 
setzen. Dabei ist wieder angenommen, daß 
die einzelnen magnetomotorischen Kräfte 
der Stator- und Rotorwicklung sinusförmige 
Felder erzeugen, die in der Bürstenzone 
gleichmäßig verlaufen und sich aufheben 
können. 

Aus diesen Formeln ist der Eindruck 
zu gewinnen, daß in bezug auf die Kom- 
mutation der Serien-Kurzschlußmotor nur 
bei synchroner Geschwindigkeit einen Vor- 
zug gewinnt, daß damit aber die Wahl der 
Polzahl sehr beschränkt, und die Lamellen- 
spannung bei Stillstand gesteigert werden 
muß. Es wird daher von uns der einfache 
Serienmotor vorgezogen, der außerdem den 
Vorteil der kleineren Bürstenzahl mit sich 
bringt. 

Im Vergleich mit anderen Strom- 
systemen stimmt aber die Charakteristik 
und Bauart des Serien-Kurzschlußmotors 
mit dem einfachen Serienmotor überein und 
ergibt die gleichen bedeutenden Vorteile. 
Es sollen im folgenden zunächst einige 
Motoren für Gleichstrom und Drehstrom mit 
dem Wechselstrom-Serienmotor verglichen 
werden, insbesondere in bezug auf ihre 
Eignung zum schweren Bahndienst. 
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i) Vergleich mit Gleichstrommotoren. 


Für Bahnen, bei denen Zugleistungen 
von etwa 1000 PS zu bewältigen sind, wird 
die Gleichstromspannung jedenfalls etwa 
3000 V betragen müssen. Es kann heutzu- 
tage nicht mit allzu großen Schwierigkeiten 
verbunden werden, Gleichstrom-Bahnmo- 
toren mit etwa 500 PS Leistung für 1500 V 
Bürstenspannung zu bauen, obgleich nicht 
zu vergessen ist, daß derartige Motoren tat- 
sächlich noch nirgends ausgeführt und in 
Betrieb gesetzt worden sind. In der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon sind nun Gleich- 
strrommotoren für 600 PS Leistung mit 
1500 V Bürstenspannung für 700 bis 1050 
Touren gewissenhaft durchkonstruiert wor- 
den, sodaß ohne Bedenken die Lieferung 
solcher Motoren nach diesen Konstruktionen 
übernommen werden könnte. Die Motoren 
erhalten mit vier Haupt- und vier Hilfs- 
polen ein Gewicht von 7700 kg inklusive 
Zahngetriebe. Die maximale Kollektorge- 
schwindigkeit beträgt ebenfalls 33 m, die 
mittlere Lamellenspannung 17 V, der Wir- 
kungsgrad wird 94%, für die Entwicklung 
der doppelten Zugskraft beim Anfahren er- 
fordern sie die 1,6-fache normale Energie, 
während der Wechselstrommotor nur etwa 
30% der normalen Energie aufnimmt. Der 
äußere Gehäusedurchmesser beträgt 1360 mm. 
Das magnetische Feld eines Poles beträgt 
17,5 * 10° Kraftlinien, also fünfmal mehr als 
beim Wechselstrommotor. Ein gleich starker 
Wechselstrommotor für 15 Perioden vird 


8-polig gebaut und erhält infolge der großen 
Polzahl ein Gewicht von nur 7 t. Eine 
Doppellokomotive mit sechs solchen Motoren, 
welche je drei gekuppelte Triebräder an- 
treiben, erfordert bei Wechselstrom Trans- 
formatoren von 17 t Gewicht, dazu kommen 
noch für Stromabnehmer, Apparate, Leitun- 
gen, Luftpumpen ein totales Gewicht von 
14 t, es wird ferner eine kleine Batterie und 
Umformergruppe für Beleuchtung und zur 
Betätigung der Einzelschalter vorgesehen 
im Gewicht von 2 t, sodaß die totale elek- 
trische Ausrüstung etwa 75 t wiegen wird. 

Demgegenüber erfordert aber die Gleich- 
stromausrüstung eine größere Umformer- 
gruppe und Batterie zur Speisung der Luft- 
pumpenmotoren, ferner besondere Anlaß- 
widerstände und größere Stromabnehmer, 
sodaß das totale Gewicht der elektrischen 
Ausrüstung in diesem Falle gleich groß 
wird wie für Wechselstrom. 

Ein 6-poliger Gleichstrommotor für 
850 PS Leistung wiegt 10,5 t, also etwa 
10% mehr als der entsprechende Wechsel- 
strommotor mit 12 Polen. 

Vom Gesichtspunkt der Gewichte ist 
kaum ein Vorteil auf Seite des Gleichstroms 
zu finden. Der Wirkungsgrad der Motoren 
wird etwa 5°/, höher als der Wirkungsgrad 
der Wechselstrommotoren inklusive Trans- 
former. Dieser Gewinn wird aber vollstän- 
dig aufgehoben durch die Mehrverluste in 
den rotierenden Umformern, die zur Be- 
schaffung des Betriebsstromes nötig sein 
werden. 

Man hat früher dem Wechselstrommotor 
das pulsierende Drehmoment vorgeworfen, 
das eine ungünstigere Ausnutzung der Ad- 
häsion ergeben sollte. Seit der ausgezeich- 
neten Darstellung, in der Oss anna im 
Jahr 1906 diese Erscheinung behandelt hat, 
ist aber der Einfluß dieses pulsierenden 
Drehmomentes tatsächlich kaum mehr be- 
obachtet worden und für praktische An- 
ordnungen von Bahnmotoren darf das Dreh- 
moment des Wechselstrommotors auch bei 
15 Perioden als vollständig gleichförmig 
vorausgesetzt werden. 

Auf die gefährlichen Spannungsverhält- 
nisse der Gleichstromkollektoren mit 3000 V 
Fahrdrahtspannung im Vergleich zu den 
Wechselstromkollektoren mit 400 V Span- 
nung, die außerdem von Erde isoliert wer- 
den können, ist schon oben hingewiesen 
worden. Diese Gefahr tritt wieder auf in 
den Schaltapparaten, während die elektro- 
magnetische Betätigung der Schalter selbst 
in beiden Fällen gleich gut mit niederge- 
spanntem Gleichstrom ausgeführt werden 
kann. Nach meinem Urteil ist zur Zeit die 
Verwendung von hochgespanntem Gleich- 
strom für größere Fahrzeuge von den Re- 
sultaten praktischer Erfahrungen viel weiter 
entfernt, als die Verwendung von 1000 PS- 
Wechselstrommotoren. Dazu kommt die 
ausschlaggebende Schwierigkeit der Strom- 
lieferung und Verteilung bei dem Gleich- 
stromsystem. 


k) Vergleich mit Drehstrommotoren. 


Bei dem Drehstromsystem ist es 
selbstverständlich, vor allem die Fahrleitung, 
die im Vergleich zu dem Einphasenstrom- 
system unvermeidliche Nachteile bietet, und 
zwar solche Nachteile, die größere städti- 
sche Stationsanlagen geradezu undenkbar 
erscheinen lassen. Betriebserfahrungen 
liegen vor mit Spannungen von 3000 V, und 
es erscheint fraglich, ob Spannungen über 
6000 V betriebssicher anzuwenden sein 
werden. Jedenfalls weicht dieser Schritt 
weiter von der Erfahrung ab, als die Ein- 
führung größerer Motortypen beim Wechsel- 
stromsystem. Aber auch der Vergleich der 
Fahrzeuge selbst und ihrer Motoren kann 
bei genauer Nachrechnung nicht zu Gunsten 
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des Drehstromsystems entscheiden. Die 
Geschwindigkeitsregulierung von Drehstrom- 
motoren führt entweder bei Verwendung 
von Widerständen im induzierten System 
zu ganz unökonomischen Betriebsverhält- 
nissen, oder es müssen die Hauptvorteile 
des Induktions motors, die Einfachheit seiner 
Konstruktion und seine geringen Gewichts- 
und Raumansprüche geopfert werden. Es 
soll hier ausschließlich der Stufenmotor be- 
trachtet werden in der Form, in der der- 
selbe 1902 von der Maschinenfabrik Oerlikon 
in die Technik eingeführt wurde, und in der 
er heute z. B. bei den neuesten Simplon- 
Lokomotiven verwendet wird. Der Rotor 
besitzt eine pollose Kurzschlußwicklung und 
bietet so in mechanischer und elektrischer 
Beziehung eine ideal einfache Konstruktion. 
Der Stator ist mit zwei getrennten Wick- 
lungen ausgerüstet, von denen jede durch 
Umschaltung ihrer Wicklungselemente Dreh- 
felder von verschiedener Polzahl erzeugen 
kann. Während bisher eine derartige Wick- 
lung fast ausschließlich nur für zwei Pol- 
zahlen, die im Verhältnis 1:2 steben müssen, 
gebraucht werden konnte, ist es in letzter 
Zeit der Maschinenfabrik Oerlikon gelungen, 
mit der gleichen Wicklung drei Polzahlen 
auszuführen, die im Verhältnis 4:6:8 oder 
6:8:12 stehen. Die wesentliche Schwierig- 
keit für diese Wicklungen liegt einerseits 
in der großen Zahl von Ableitungen, die 
nötig werden zur Umschaltung der Pol- 
zahlen, und anderseits in der Wahl eines 
solehen Wickelschrittes für das einzelne 
Wicklungselement, daß bei keiner Polzahl 
unzulässige Streuungen und Magnetisierungs- 
ströme auftreten. Es ist nun ohne weiteres 
klar, daß der gewählte Wicklungsschritt 
entweder für eine bestimmte Polzahl die 
günstigsten und für die anderen Polzahlen 
weniger günstige Bedingungen bietet, oder 
für alle Polzahlen gleichmäßig ungünstig 
ist. Der Konstrukteur muß Kompromisse 
schließen und hat je nach der Wichtigkeit 
der einzelnen Polzahlen für den praktischen 
Betrieb zu entscheiden. Verfolgen wir 
einen Drehstrommotor, der für die gleiche 
Leistung von &0 PS wie der oben betrach- 
tete Wechselstrommotor gebaut werden soll 
und mit zwei Wicklungen für sechs Ge- 
schwindigkeitsstufen ausgerüstet wird. Die 
Lokomotive soll mit Strom von 15 Perioden 
betrieben werden und Geschwindigkeiten 
von 60 km bis 90 km erreichen. Für 
Leistungen von 3400 PS werden zwei Doppel- 
lokomotiven, jede mit zwei Motoren und 
acht Laufachsen gewählt. Die Motoren 
arbeiten ohne Zahngetriebe direkt auf die 
Kuppelstangen der Triebräder. Daß die 
Zahngetriebe fortfallen, kann als ein Vor- 
zug betrachtet werden, es ist aber ander- 
seits zu bedenken, daß der Motor bei den 
gegebenen Fahrgeschwindigkeiten über- 
haupt nicht mit höheren Übersetzungen ge- 
baut werden kann, und also auch die Vor- 
teile der Zahngetriebe geradezu ausschließt, 
da keine Polzahlen mit höheren Geschwin- 
digkeiten, als sie sich bei direkter Kupp- 
lung ergeben, möglich sind. Die Polzahlen 
sind 6, 8. 12, 16, 24, 32; davon entspricht die 
Polzahl 6 der maximalen Geschwindigkeit 
von 84 km, die Polzahl 8 der normalen Ge- 
schwindigkeit von 63 km, die übrigen Pol- 
zahlen werden zum Anfahren und zur Re- 
gelung der Geschwindigkeit benutzt. Ein 
solcher Motor wiegt 12 600 kg mit einem 
äußeren Gehäuse durchmesser von 1850 mm, 
ein entsprechender Motor für 50 Perioden 
mit Zahngetriebe wiegt 10600 kg. Um die 
Wicklung in beiriebssicherer Form für die 
Polumschaltung anordnen zu können und 
von den Überspannungen der Leitungen zu 
trennen, ist vorgesehen, daß die Motoren 
mit Niederspannung arbeiten, sodaß Trans- 
formatoren auf dem Fahrzeug zu installieren 
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sind, deren Gewicht 23t für vier Motoren bei 
15 Perioden und 15 t bei 50 Perioden be- 
trägt. Das Gewicht der elektrischen Aus- 
rüstung für 3400 PS beträgt bei 15 Perioden 
ca 90 t, bei 50 Perioden 75 t, also nur im 
letzten Fall fast genau gleichviel wie für 
Wechselstrom. Auch bei Motorwagen mit 
vier Stück 250 PS- Motoren ergeben sich ganz 
ähnliche Verhältnisse. Die elektrische Aus- 
rüstung wiegt hier 37 bis 32 t für 15 und 
50 Perioden, während die Wechselstrom- 
ausrüstung 33 t ergibt. 


Nehmen wir nun aber an, ein solches 
Fahrzeug sei mit maximaler Leistung auf 
der Fahrt begriffen, so wird die Geschwin- 
digkeit im allgemeinen auf eine bestimmte 
Polzahl eingestellt sein und starr daran fest- 
halten. Der Motor hat nicht die wertvolle 
Eigenschaft des Serienmotors, daß beim 
Anwachsen der Zugkraft die Geschwindig- 
keit von selbst nachläßt, und daß beim 
Sinken der Fahrdrahtspannung die Ge- 
schwindigkeit sinkt, sodaß die Leistung 
bei konstanter Stromstärke fällt. Der Dreh- 
strommotor wird vielmehr gerade dann, 
wenn bei gesunkener Spannung oder bei 
momentaner Steigerung der Zugkraft eine 
Sparsamkeit in dem Energiebezug not- 
wendig und ökonomisch wäre, seine Leistung 
beibehalten und steigern. Vielleicht wird 
der Führer die Motorspannung durch Rege- 
lung des Transformators zu heben suchen. 
Dadurch tritt aber eine bedeutend höhere 
momentane Beanspruchung der Kraftwerke 
und Leitungen auf, und die Spannung an 
der Fahrleitung wird weiter sinken. Mit 
sinkender Spannung sinkt aber von einer 
gewissen Grenze an der Leistungsfaktor 
und das in dem Motor zur Verfügung 
stehende Drehmoment, das heißt, es wächst 
rapid die Gefahr des Außertritifallens und 
des Kurzschlußstromes, wodurch wieder 
sämtliche Fahrzeuge der gleichen Linie in 
Mitleidenschaft gezogen werden. Durch so- 
fortiges Umschalten des Polschalters wer- 
den sich solche Zustände gelegentlich ver- 
meiden lassen, doch bleiben sie immer ab- 
bängig von der Aufmerksamkeit des Füh- 
rers, und jedes Fahrzeug bleibt abhängig 
von der Fahrkunst der andern, während 
bei Wechselstrom-Serienmotoren sich der 
Energiekonsum von selbst regelt und 
seine Spitzen abflacht. Würde man nun 
für die wichtigsten Fahrgeschwindigkeiten 
den Drehstrommotor mit so hoher Über- 
lastbarkeit bauen, daß auch bei den 
vorauszusehenden Spannungsstürzen ein 
Überschuß von Zugkraft verfügbar bleibt, 


so wird dadurch der Leistungstaktor stark 


beeinträchtigt und der Leerlaufstrom im 
störenden Maß vergrößert. Soll z. B. ein 
Motor mit einem Streuungskoeffizienten von 
5 % , bei einer Spannung, die 25%q niedriger 
ist als die normale Spannung, noch eine 
Zugkraft entwickeln können, die das Dop- 
pelte der normalen beträgt, so kann bei 
normaler Zugkraft und Spannung der 
Leistungsfaktor nur noch 0,86 betragen, 
während der maximale Leistungsfaktor 
0,91 %/, ist. Bei größerer Streuung, die bei 
Stufenwieklung oft unvermeidlich wird, 
werden diese Verhältnisse noch ungünstiger. 
Mit einem Streukoeffizienten von 7% wird 
der günstigste Leistungsfaktor etwa 0,85; 
um aber der obigen Überlastungsbedingung 
zu genügen, müßte der Motor bei normaler 
Spannung und Leistung mit einem Faktor 
0,78 arbeiten. Der oben konstruierte 
Wechselstrom-Serienmotor wird aber selbst 
bei halber Spannung noch die doppelte 
Zugkraft entwickeln mit ungefähr einem 
Viertel der normalen Geschwindigkeit. 

. Zweitens sind es vor allen Dingen die 
Anfahrbedingungen, welche für den Betrieb 
des Drehstrommotors wesentlich ungünsti- 
ger liegen als bei dem Wechselstrommotor. 
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Wir haben oben gesehen, daß der Wechsel- 
strommotor zum Anfahren mit der doppelten 
Zugkraft etwa den 1,7-fachen Strom bei 
1/ der normalen Spannung und !/, der nor- 
malen Energie beansprucht. Der Dreh- 
strommotor braucht aber auch im Stillstand 
stets die volle Energie, die seiner Zug- 
kraft bei synchroner Geschwindigkeit ent- 
sprechen würde. Soll also der Motor beim 
Anfahren z. B. mit 24 Polen die doppelte 
Zugkraft entwickeln, wie bei seiner nor- 
malen Leistung mit acht Polen, so muß er 
notwendig eine Energie konsumieren, welche 
J der vollen Leistung entspricht. Diese 
Energie konsumiert er aber mit kurzge- 
schlossenem Rotor mit einem kleinen 
Leistungsfaktor von etwa 30°/,, sodaß der 
Stromkonsum ungefähr das Doppelte des 
normalen Konsums beträgt. Dabei ist vor- 
ausgesetzt, daß bei normaler Leistung im 
Rotor 5°/, Schlüpfung stattfinden, diese ver- 
hältnismäßig große Schlüpfung bildet natür- 
lich ein beträchtliches Opfer an Wirkungs- 
grad. Bei einem Vierstufenmotor mit 6, 8, 
12, 16 Polen würde der Stromverbrauch 
1,5-mal größer werden, also dreimal größer 
als bei einem normalen Wechselstrom- 
Serienmotor. Es ist nun außerdem zu be- 
denken, daß der notwendige große Energie- 
umsatz im Rotor beim Anfahren zu außer- 
ordentlichen Beanspruchungen des Materials 
führen muß, und daß daher auch die sehr 
einfache mechanische Konstruktion des Ro- 
tors großen Schwierigkeiten unterworfen 
sein muß. Die kurzschlußartigen Strom- 
stöße, die bei einem Stufenmotor mit vier 
bis sechs Stufen nicht zu vermeiden sind, 
und selbst durch eine Kombination mit 
Stufentransformator nicht beseitigt werden 
können, falls wirklich bedeutende Zug- 
kräfte entwickelt werden sollen, bil- 
den den zweiten schwerwiegenden Nach- 
teil gegenüber dem Serienmotor. Sie 
mögen in einem einzelnen Betrieb ge- 
ringen Einfluß gewinnen, prinzipiell müssen 
sie jeden Betrieb gefährden. Ein dritter 
Nachteil liegt darin, daß nur Lokomotiven 
mit genau gleicher Rad geschwindigkeit und 
innerhalb eines Drehgestelles nur Motoren 
mit genau gleicher Schlüpfung bei gleicher 
Leistung parallel arbeiten können. Ein Aus- 
gleieh der Belastung auch nur bei geringen 
Differenzen durch Spannungsregulierung ist 
mit großen ökonomischen Nachteilen, Be- 
einträchtigung von Wirkungsgrad und 
Leistungsfaktor verbunden. Zwei Lokomo- 
tiven mit verschieden abgenutzten Ban- 
dagen oder verschiedenen Ubersetzungen 
und Raddurchmessern oder verschiedenen 
Schlüpfungen der Motoren arbeiten nicht 
ökonomisch miteinander. Um 1% Ge- 
schwindigkeitsunterschied bei zwei Trieb- 
rädern auszugleichen, müßte der ejne An- 
triebsmotor mit normal 5% Schlüpfung eine 
etwa 10% niedrigere Spannung erhalten als 
der andere für gleiche Leistung. Der Motor 
müßte also künstlich verschlechtert werden. 
Mit jeder Anderung der Periodenzahl ändert 
sich schließlich proportional die Geschwin- 
digkeit sämtlicher Fahrzeuge. 


Die Kompromisse, die bei der Kon- 
struktion derartiger Drehstrom - Stufen- 
motoren zu bilden sind, lassen sich 
wohl am einfachsten durch eine Gegen- 
überstellung der Werte des Leerlauf- 
und Kurzschlußstromes bei den ver- 
schiedenen Stufen ausdrücken. Es werde 
vorausgesetzt ein Motor, der mit den Pol- 
zahlen 6, 8 und 12 eine normale Leistung 
von 4. KW abzugeben vermag, wobei 7 
den sogenannten scheinbaren Wirkungsgrad 
bedeutet, den wir im Mittel mit 0,75 ein- 
schätzen. Der Motor soll bei diesen Ge- 
schwindigkeiten um 50°/, überlastbar sein, 
auch wenn die Klemmenspannung um 25 % 
gesunken ist. Die eine Wicklung, mit wel- 
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cher die Polzahlen 6, 8 und 12 hergestellt 
werden, läßt sich für größere Motoren so 
dimensionieren, daß der Streuungskoeffizient 
für 6 Pole 0,05, für 8 Pole 0,07 und für 
12 Pole 0,10 wird. Die Leerlaufströme bei 
diesen drei Polzahlen werden sich etwa ver- 
halten wie 1:1,2:1,5, die Kurzschlußströme 
deınnach wie 20:17:15. Der normalen 
Leistung entspreche die Stromstärke J, da- 
mit die obige Überlastungsbedingung ange- 
nähert erfüllt werden kann, muß die auf 
normale Spannung berechnete Kurzschluß- 
stromstärke Jk den Wert annehmen: 


Jk. 0,7 
1,252 V2 


Jk = 3,6 J, daraus folgt der Leerlauf- 
strom für die Polzahl 12: J, = 0,36 J. 


Bei diesem Leerlaufstrom wird der 
Leistungsfaktor für 12 Pole ungefähr 08. 
Es ist nun die zweite Wicklung, welche die 
Polzahlen 16, 24 und 32 liefern sol, zu be- 
stimmen. Auch mit diesen Polzablen soll 
das maximale Drehmoment, das bei einer 
um 25% reduzierten Spannung erreicht 
werden kann, 50% höher liegen als das 
normale Drehmoment bei 12 Polen, und 
zwar soll dieses Drehmoment bei den beiden 
größten Polzahlen 32 auch im Stillstand auf- 
treten. Aus wicklungstechnischen Gründen 
ist anzunehmen, daß sich die Leerlauf- 
ströme bei den Polzahlen 16, 24 und 32 ver- 
halten werden wie 1:3/,:°/,, die Kurzschluß- 
stromstärken unter Berücksichtigung von 
Schlüpfungen von 25°, wie 9:4:3. Be- 
zeichnen wir die Kurzschlußstromstärke bei 
32 Polen mit Jr’, so muß angenähert sein: 


=15.J.0,%. 


* — z= i 22 
72 1,52 32 
Jk = 1,2, 

Jè S 0,3 J. 


Um dieses Verhältnis zu erreichen, muß 
die zweite Wicklung für 32 Pole ungefähr 
dreimal mehr Windungen erhalten als die 
erste für 12 Pole. Beträgt nun bei nor- 
maler Leistung und Stromstärke J mit der 
ersten 12-poligen Wieklung die Schlüpfung 


100 9 wird in der gemeinsamen Rotor- 


kurzschlußwicklung der Anlauf-Kurzschluß- 
strom Jx' der zweiten 32-poligen Wicklung 


einen Energieverlust von 2320 


bewirken, und bei einer um 25% reduzier- 
— SA ; ; 
ten Spannung 75. 10 Dieser Energie- 
verlust soll bei dem der 32-poligen Wick- 
lung entsprechenden Synchronismus einer 


12 
| ae 
mit die gewünschte Anzugskraft eintritt. 
Es müßte also die Schlüpfung bei nor- 
maler Leistung sein: 
8 
100 ~ 0,075. 


Leistung gleichkommen = 1,5. 4. 


Beim Anlassen werden nun bei jedem 
Übergang von einer Stufe zur nächsten, 
wenn wirklich die größte Zugkraft ent- 
wickelt werden soll, angenähert 7u°/, der 
vollen, der nächsten Stufe entsprechenden 
Kurzschlußstromsiärke, vorübergehend auf- 
treten. Nur bei kleineren Zugkräften läßt 
sich durch Zwischenstufen mit reduzierter 
Spannung eine Reduktion dieser Strom— 
stärken erreichen. Es läßt sich zusammen- 
fassend etwa folgende Tabelle I für die haupt- 
sächlichsten Stromverhältnisse eines solchen 
Stufenmotors aufstellen, alle Werte ausge— 
drückt als approximative Vielfache der nor- 
malen Stromstärke J. 
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Tabelle I. Verhältnisse beim Drehstrommotor. 


Poaki e . aisa mi 


Normale Leistung + xs A 
Normaler Strom . 0,9 
Leerlaufstrom . 0,25 
Rurzachlußstrom : . i sw a 0% .- 5 
Schlüpfung . 0,7 
cos y . re Dr eK 0,9 
Maximales Drehmoment bei 250/ Re- 

duktion der Spannung l 


8 12 | 16 24 32 
A A A 
A Í —— - = 
1,5 2 2,5 
l l 0,75 0,65 0,55 
0,30 0,36 0,4 0,4 0,3 
4 3,6 3,3 2 1,25 
1 1 1.25 5 5 
0,85 0,8 0, 75 0,65 0,6 
1.2 1,5 1,8 1,6 1,5 


Dieser Tabelle stellen wir gegenüber die Tabelle II mit analogen Werten für einen 


Wechselstrom-Serienmotor: 


— — — — 


Geschwindigkeit . 6 
Normale Leistung 4 
Normaler Strooennũnnnn 200. 2 


Normale Spannung . Be rn u 1,3 
Strom für 1,5-faches Drehmoment. . . 1,3 
Anlaufspannung für 1,5-faches Dreh- 


moment. an ar rad ir le an 0,30 
cos 7 bei normaler Leistung 0,96 
Maximales Drehmoment bei 50% redu- 

zierter Spannung und dreifachem 

Ser ĩðͤ ec ee 4 


Daraus leuchtet die bedeutende Über- 
legenheit des Serienmotors in bezug auf 
Anzugskraft und Überlastbarkeit und 
Leistungsfaktor deutlich hervor. 


l) Periodenzahl. 


Es bleibt nun zum Schlusse die Frage 
übrig: Wenn Einphasenwechselstrom als Be- 
triebssystem angenommen wird, welche 
Periodenzahl ist die richtige. Ich antworte 
unbedenklich: 15 Perioden sind zweck- 
mäßiger als 25, und zwar aus folgenden 
Gründen: In erster Linie sind es gewiß die 
geringen Spannungsverluste in Oberleitun- 
gen und Schienen, die geringen Kapazitäts- 
ströme und Unhörbarkeit im Telephon, die 
den 15 Perioden z. B auf der Valtellina- 
und Simplonbahn Eingang verschafft haben. 
Mit der Abnahme der Spannungsverluste 
wächst die Überlastbarkeit der Leitungsan- 
lage und die Entfernung, bis auf welche die 
Anlage ausgedehnt werden kann. In zweiter 
Linie sind es aber die Motoren, die bei 
15 Perioden ein 50% stärkeres Magnetfeld 
erhalten und daher mit kleinerer Polzahl 
ausgeführt werden können als bei 25 Pe- 
rioden. Der induktive Spannungsverlust in 
den Motoren mit 25 Perioden ist etwa 50% 
größer, der Leistungsfaktor mithin bis 5% 
kleiner, Gewicht und Preis der 25 Perioden- 
Motoren werden 30°/, größer als bei 15 Pe- 
rioden-Motoren Dazu kommt noch, daß die 
größten Motorleistungen im gegebenen 
Raum mit 25 Perioden konstruktiv nicht so 
gut entwickelt werden können. Es ist z. B. 
nicht gelungen, einen praktischen Motor 
mit 1000 PS Leistung bei 25 Perioden auf 
den oben geschilderten Lokomotiven unter- 
zubringen. Der größte Motor, der unter Be- 
obachten der obigen Regeln für 25 Perioden 
konstruiert wurde, leistet 500 PS bei 700 bis 
1050 Umdrr / Min, er bat 10 Pole, einen äuße- 
ren Durehmesser von 1300 mm und wiegt 
7000 kg, während ein gleich starker Motor 
bei 15 Perioden 8 Pole und ein Gewicht 
von 5800 kg erhält. Es müssen also bei 
diesen Motoren die größeren Leistungen 
z. B. durch Verwendung von Widerstands- 
verbindungen oder Feldschwächung beim 
Anlauf ausgeführt werden, doch würde 
dabei die gleiche bewährte Kunstruktions- 
basis verlassen und der Vergleich technisch 
unrichtig werden. Selbstverständlich kann es 


Tabelle II. Verhältnisse beim Wechselstrom-Serienmotor. 


12 % R R g 
8 16 24 32 
| A A A 
1 | a | Ve 3 j %5 
8 
OTE N F pi 
1 % | 055 | 05) 087 
1,3 I3 is 1 15 
| } 
| 030 | 030 0,30 0,30 0,0 
90,95 0,92 0,90 0,85 0,77 
4 4 2 4 
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einzelne Fälle von Zuggeschwindigkeiten 
geben, wo für ein vereinzeltes Motorsystem 
z. B. für den Serien-Kurzschlußmotor ohne 
Zahnradübersetzung auch einmal eine höhere 
Periodenzahl eine passendere synchrone 
Geschwindigkeit ergibt. Aber für den all- 
gemeinen Bahnbetrieb muß jedes bekannte 
Motorsystem durch die niedere Perioden- 
zahl an Leistungsfähigkeit und Anpassungs- 
fähigkeit gewinnen. Die Verbilligung der 
Kraft- und Transformatorenstationen mag 
bei 25 Perioden im Vergleich zu 15 Perioden 
für den elektrischen Teil, der in der Regel 
nur einen kleinen Bruchteil der Gesamt- 
kosten ausmacht, etwa 20°/, betragen. Es 
wäre höchst kurzsichtig einer solchen Er- 
sparnis zu Liebe die Entwicklungstähigkeit 
der elektrischen Fahrzeuge im allgemeinen 
durch die Wahl einer ungünstigen Perivden- 
zahl einzuschränken; denn die Nachteile 
einer zu hohen Periodenzahl können im 
einzelnen vielleicht umgangen aber nie 
prinzipiell beseitigt werden. Auch wenn 
die Vorteile der niedrigen Periodenzahl für 
die Fahrzeuge nicht so allgemein gültig 
wären und nur bei einem einzigen Motor- 
system z. B. dem einfachen Serienmotor. 
der allerdings das am weitesten verbreitete 
und durch keine Patente beschränkte Mo- 
torsystem bildet, stark hervortreten würden, 
dürften keine Rücksichten auf Verbilligung 
der Kraftstationen, die in prinzipieller 
technischer Beziehung für alle Perioden- 
zahlen gleich gut gebaut werden können, 
bei der Wahl der Periodenzahl der Zukunft 
des elektrischen Betriebes in seiner Allge- 
meinheit von vornherein in den Weg ge- 
stellt werden. 

Bei der Diskussion der Periodenzahl ist 
schließlich zu beachten, daß kleine Ab- 
weichungen der Periodenzahl von einem 
bestimmten Mittelwert, also z. B. Perioden- 
zahländerungen von 14 bis 17 Perioden bei 
elektrischen Ausrüstungen, die für eine nor- 
male Periodenzahl von 15 gebaut sind, 
keinen praktisch erheblichen Einfluß auf die 
Wirkungsweise der Motoren und Transfor- 
matoren ausüben sollen. Die Fahrzeuge 
würden bei allen Periodenzahlen die gleiche 
Leistung entwickeln und ohne Änderungen 
an ihrer Ausrüstung von einer zur andern 
Periodenzahl übergehen können. Nötigen- 
falls ließen sich auch ohne Schwierigkeit 
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Motoren und Transformatoren so einrichten, 
daß sie bei 15 bis 20 Perioden ohne weiteres 
ihre Leistungsfähigkeit behalten. Kleinere 
Periodenzahlen als 15 führen rasch zu außer- 
ordentlich viel ungünstigeren Dimensionie- 
rungen der Generatoren und Transforma— 
toren, und würden schließlich störende 
Vibrationen des Fahrzeuges ergeben. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Überblick gegeben über 
die bei der Wechselstrombahn Seebach- 
Wettingen aufgetretenen Telephonstörungen 
und über die Mittel, die zu ihrer Beseitigung 
führten. Es wird eine Theorie besonderer in 
den Kommutatormotoren erzeugter OÖberschwin- 
gungen der EMK angeführt, ferner eine Theorie 
und Berechnung der Influenzwirkungen dieser 
Oberschwingungen auf Telephonschleifen. 

Die übrigen günstigen Betriebserfahrungen 
dieser Bahn werden besprochen, und die Prin- 
zipien entwickelt für den Bau größerer Wechsel- 
strommotoren nach dem System der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Als Beispiel wird eine elek- 
trische Lokomotive von 3600 PS Leistung mit 
vier Motoren durchgerechnet. Es folgen Ver- 
gleiche des von der Maschinenfabrik Oerlikon 
gewählten Systems des einfachen Serienmotors 
mit dem System des Latour-Winter-Fichberg- 
Motor und mit Gleichstrom- und Drehstrom— 
motoren. Zum Schluß wird die Wahl der 
Periodenzahl 15 begründet und empfohlen. 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.!) 


Von Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von S. 954.) 


Die elektrische Transportbahn im 
Wirtschaftsbetrieb. 


Die Tabelle X ist so aufgestellt, daß 
die Positionen 4 und 5 diejenigen Arbeiten 
enthalten, welche nicht unbedingt von Ge- 
spannen geleistet werden müssen, wenn ein 
anderes geeignetes Transportmittel, etwa 
eine Feldbahn, zur Verfügung steht. Über- 
nimmt diese nur etwa 80% der angege- 
benen Arbeit, so entstehen die Werte der 
Tabelle XI. 


Tabelle XI. 


Für ein Gut von 2000 Morgen Ackerland 
und 3 km Landwegstrecke bis zur Bahn 
sind bei Anwendung eines Elektropfluges 
und einer elektrischen Feldbahn an Gespann- 


kräften noch nötig: 
Pferde- 
arbeitstage 


1. für Pflügen 720 
2. für Saatbestellung, Eggen, 


Walzen, Häufeln, Mietensetzen 1360 


3. für Nebenfuhren .. . 600 
4. für Kunstdung- und Stalldung- 

fahren, Erntefuhren 480 

5. tür Nahverkehr. 980 
Es sind dann erforderlich zu- 

sammen 4140 


Diese Arbeitsleistung bedingt dann noch 
eine Gespannhaltung von 4140: 260 = 16 
Ackerpferden, das ist auf 31 ha 1 Pferd, 
was einer Ersparnis von 31 Pferden gleich- 
kommt?) (siehe Abb. 4, S. 953). Zu bemerken 
ist, daß mit den ersparten 31 Pferden noch 
15 Leute anderweitig disponibel werden. 


1) Die Titel der in der Arbeit angezogenen Schriften 
sind mit kurzer Iuhaltsangabe in chronologischer Reihen- 
folge am Schlusse der Arbeit zusammengestellt. Im Text 
sind nur die Nummern der entsprechenden Literatur-Nach- 
weise (abgekürzt L.-N.) angegeben. 

3) Mack. L.-N. 20, hält für 2) ha 1 Pferd für sehr 

nstig. Es sind aber die Verkehrsverhältnisso nicht be- 


annt, für die diese Pferdehaltung gilt. 
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Daß bisher in agrartechnischen Betrieben 
den Feldbahnen so außerordentlich wenig 
Interesse entgegengebracht wird, ist nicht 
recht erklärlich. Gerade dieses Hilfsmittel 
birgt einen bedeutenden wirtschaftlichen 
Wert in sich.!) Hier dürfte eine Abnei- 
gung vorliegen, die noch vor 10 Jahren 
begründet gewesen sein mag, als man die 
landwirtschaftlichen Arbeiter für nicht fähig 
hielt mit Maschinen richtig umzugehen. Daß 
heute elektrische Bahnen vollkommen sicher 
von landwirtschaftlichen Arbeitern vor- 
schriftsmäßig bedient und in Betrieb er- 
halten werden können, zeigt die Erfahrung. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daß die 
elektrische Bahn außer dem vorerwähnten 
Nutzen weiter eine erhebliche Menge 
Vorteile mit sich bringt, die nicht ziffern- 
mäßig nachgewiesen werden können. Man 
kann z. B. die Feldarbeiter morgens, mittags 
und abends schnell zur und von der Ar- 
beitsstelle schaffen; es wird nicht nur da- 
durch an Zeit erspart, sondern außerdem 
werden die Leute nicht mehr durch weite 
Wege unnütz ermüdet.’) Ein nicht zu unter- 
schätzender Vorteil der Bahnanlage muß 
ferner in der Möglichkeit erblickt werden, 
die Ernten in viel kürzerer Zeit und mit viel 
weniger Gespannen bewältigen zu können, 
als dies bisher geschehen konnte.) So kann 
man sich der Witterung besser anpassen und 
ein Maximum des Ertrages erzielen. 

Der Nutzen der Bahnanlage steigert 
sich weiter, wenn derselbe Bahnkörper als 
Transportweg von benachbarten Gütern ge- 
meinsam benutzt wird. 


Die Gesamtkosten der Ackerarbeit. 


Nach Vorgesagtem sind wir in der 
Lage, uns einen ganz allgemeinen Überblick 
über die ungefähre Höhe der Gespann- 
kosten zu verschaffen. Dabei ist zu be- 
achten, daß sich die Zahlen möglicherweise 
in ihrer Höhe um einiges verschieben kön— 
nen, daß aber das Verhältnis der Zahlen 
zueinander ungefähr als feststehend ange- 
nommen werden kann. 

Ein Pferdearbeitstag kostet etwa 4.40 M4) 
alles in allem. Mithin sind im Jahre für den 
angeführten Wirtschaftsbetrieb 54300 M“) 
auszugeben, wenn allein Gespanne in der 
bisher üblichen Weise tätig sind. 

Bei Benutzung des Elektropfluges 
sinken diese Kosten zwar unbedeutend auf 
54 200 M gleich 43 900 M für die Gespanne 
und 10 300 M für das elektrische Pflügen, 
wobei mit einem Mittelwert gerechnet ist. 
Doch ergibt sich ein Gewinn aus dem Ver- 
kauf der mehr erzielten Ernte von etwa 
10100 M, von dem der Mehraufwand an 
Kunstdung im Betrage von etwa 4200 M in 
Abzug zu bringen ist. Rechnet man den 
Überschuß dem Pflugkonto zugute, so er- 
geben sich als Kosten für den Vergleich 
mit der reinen Gespannarbeit 48300 M. 

Fügt man noch hinzu den Bahn- 
betrieb, so ergeben sich 34960 M Unkosten 
und zwar 18200 M für die Pferdehaltung, 
10 300 M für das elektrische Pflügen und 
6460 M für den Bahnbetrieb, wenn den vor- 


1) Vergleiche Backhaus L.-N., 6. 8.68 Bensin 
L.-N. 13, S 27. Pringsheim L.-N. 20. „Deutsche Land- 
wirtschaftliche Presse“ 107, L.-N. 41. 


2) Außer meinen praktischen Erfahrungen führe ich 
Dr. Stieger, L.-N. 45, an. 


2) Dies entspricht im Vergleich mit der oben er- 
mittelter Gespannersparnis den Angaben von Ballod. 
L.-N. 29, welcher den Natz aufstellt, daß sich die Höhe der 
(sespannhaltung nach dem Bedarf an Zugtieren während 
der Ernte richtet. 


4) Hierüber finden wir Angaben in der Literatur 
schwankend zwischen 2. 4 und 6 M. Ich ziehe vor, wieder 
nur diejenigen Zahlen mitzuteilen, die mir aus den Wirt- 
schaftsbüchern erfahrener Landwirte in liebenswürdiger 
Weise mitgeteilt sind. Mack. L.-N. 20, berechnet für 
leichte ostpreußische Schläge und für 19 0 3 M. Hoppen- 
w 5 t, PN 10, meldet 4.50 M, Haertel, L.-N. 24, 3.08 

is 4.7 ; 


) Es sei nochmals ausdrücklich betont, daß nicht 
etwa daran gedacht, werden darf, diese Zahlen ohne wei- 
teres zu verallgemeinern. Sie sollen nur zeigen, zu wel- 
A Resultaten im Durchschnitt eine genaue Kalkulation 

rt. 
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liegenden Verhältnissen entsprechend je 
1000 ersetzte Pferdearbeitstage mit 1100 M 
in Anrechnung gebracht werden.!) 

Man erkennt daraus, daß durch den 
Betrieb eines Elektropfluges ein Gewinn 
entsprechend der Produktionssteigerung 
und durch die Benutzung einer Elektrobahn 
ein erhöhter Reinertrag durch Verminde- 
rung der Betriebsunkosten erreicht werden 
kann. Dies ist eine der wichtigsten Forde- 
rungen für die Wirtschaftlichkeit agrar- 
technischer Betriebe. Prof. Backhaus?) 
erläutert, daß eine Herabsetzung der Be- 
triebsunkosten für die Landwirtschaft ebenso 
wichtig ist wie die Erzielung guter Preise. 
Mit der Verminderung der Zahl der Zug- 
tiere vermindert sich auch in bedeutendem 
Maße das Risiko, daß mit der Menge des 
zu haltenden Gespannviehes in direktem 
Verhältnis steht.?) 


Die praktische Durchführung des 
elektrischen Betriebes. 


Es wäre zunächst festzustellen, ob in 
jedem Falle eine elektrische Bahn mit 
der elektrischen Pfluganlage so ver- 
bunden werden kann, daß unsere Kalku- 
lation zutrifft. Diese hatte zur Voraus- 
setzung, daß für die Bahnanlage lediglich 
diejenigen Mehrkosten in Betracht zu 
ziehen sind, welche für die Lokomotive, 
den reinen Gleisbau und denjenigen Teil der 
Oberleitung aufgewendet werden müssen, 
der außerhalb des eigenen Areals verläuft. 

Diese Frage muß entschieden bejaht 
werden. Die Oberleitung der Bahn ist ohne 
Schwierigkeiten so auszuführen, daß sie 
zum Abzweigen des Elektropfluges ge- 
eignet ist. Auch läßt sich von diesen Lei- 
tungen der Dreschbetrieb an den Mieten 
und in den Feldscheunen, sowie der Klein- 
motorenbetrieb eventueller Vorwerke durch- 
führen. 

Wie sich die Leitung bei unserem 
Mustergut anordnen würde, zeigt Abb. 9. 
Ich habe einen neuen Fall gewählt; 
doch ließe sich genau das Gleiche an den 


Gutskarten anderer clektrischer Pflug- 
anlagen zeigen, z. B. Silium*®), Dahlwitz, 
Marschwitz) Überall wäre eine elek- 


trische Bahn mit nicht erheblichen Mehr- 
kosten so einzurichten gewesen, daß von 
denselben Leitungen Strom für die Bahn, 
zum Pflügen und zum Dreschen bätte ab- 
genommen werden können. Dieses Prinzip 
ist meines Wissens bisher nur in einem 
agrartechnischen Betriebe der Mark durch- 
geführt und zwar mit den besten Erfolgen, 
doch soll der Bericht darüber einer beson- 
deren Arbeit vorbehalten bleiben. 

Es ist vielleicht am Platze, zu erwähnen, 
daß Bahnanlage und Elektropflug in der Zeit 
geringerer Beschäftigung (Mai, Juni und 
der ersten Hälfte des Juli) dadurch eine 
wesentliche Kulturabeit leisten können, daß 
sie zum Straßenbau verwendet werden. 
Die Bahn transportiert die Erdmassen und 
die Steine, die beim Pflügen gewonnen 
sind, und der Windewagen wird in be- 
stimmter Form als Straßenwalze benutzt. 

Es ist noch die Dungfrage zu erörtern, 
die für den Landwirt ein großes Interesse 
hat. Der für 2000 Morgen Kulturland er- 
forderliche Viehstand produziert im Jahre 
etwa 42000 Ztr. Stalldung. Daran sind die 


1) Diese Zahlen sind einem Beispiel aus der, Praxis 
entnommen, sie sind aber zu modifizieren, wenn sie even- 
tuell für einen anderen praktischen Fall Anwendung finden 
sollen. 

2) L.-N. 6. 

) Es ist wichtig. zu bemerken. daß hiernach, die 
Bahnanlage vermindernd auf das erforderliche Betriebs- 
kapital wirkt, welches nach Backhaus, L.-N. 6. S. . 
mindestens 15% des Gesamtkapitals betragen sollte. Nach 
Steinbrück, L.-N. 27. S. 44, ist aber daran ein Mangel 
vorhanden. Das Betrich kapital beträgt durchschnittlich 
nur 6% des Gesamtkapitals. 

) Messerschmidt. L.-N. 11. 


5) Schiller, L.-N. 80. 
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ersparten 31 Pferde mit 3700 Ztr. (1 Ztr. 


= 50 kg) beteiligt. Der Ausfall ist durch 
Mehrhaltung von etwa 10 Kühen zu er- 
setzen, wenn nicht der Fehlbetrag durch 
Mehrgabe von Kunstdung ausgeglichen 
werden soll. Ä 

Die sehr wichtige Frage der Finanzie- 
rung kann hier nur gestreift werden. Sie 
begegnet einigen Schwierigkeiten, doch 
scheinen mir diese nichtunüberwindlich.!) Mit 
Hilfe einer großzügigen Organisation könnte 
das heute schon hoch entwickelte Genossen- 
schaftswesen die Lösung dieser Frage er- 
leichtern.?) Die erklärliche Abneigung gegen 
die Aufnahme fremder Kapitalien läßt sich 
damit umgehen. Durch die Beschaffung der 
Zentralen, der Leitungen, Transformatoren, 
Pflüge?®) und Bahnen auf genossenschaft- 
lichem Wege wird man eine erhöhte Wirt- 
schaftlichkeit durch bessere Ausnützung 
der einzelnen Betriebsmittel erreichen. Es 
sind dann lediglich noch die Investierung 
von etwa 5% der bisherigen Kapitalsanlage 
erforderlich, die sich in etwa 8 bis 10 Jabren 
amortisieren lassen. Über die Verteilung 


dieser Kapitalsanlagen gibt Tabelle XII Auf- 
schluß. 

Tabelle XII. 
Die Kapitalslasten-’ eines Gutes betragen 


etwa im Mittel:“ pro meer 
für Gebäude 5 100 
„ lebendes Inventar . . u 47 
„ totes Inventar 12 
„ Maschinen i. bisherig. Umfange 7 


Bisherige Belastung Sunıma 166 


1) Der Hauptmangel herrscht in den meisten Fällen 
an Betriebskapital, dieses muß und kann durch die er- 
weiterte Maschinenanwendung vermindert werden. 

1) Hempel, L.-N. 40. 

3) Dumpfptlug-(Genossenschaften gibt es bereits in 
grober Zul 

4 Nach Papst. L.-N. I. mit Bensing, L-N. 13, 
für mitteldeutse er Verhältnisse etwas geändert. 
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Dazu kommen: 
für denjenigen Teil einer Elektro- 
pfluganlage, der nur von Be- 

sitzern des Gutes benutzt wird 5 

desgleichen der Bahnanlage . 10 


Summa 15 
Erspart sind für 2000 Morgen 
31 Pferde zu 600 M, das ist etwa — ! 


Mithin zusätzliche Belastung Summa 6 
Für denjenigen Teil der Gesamtanlage, 


der eventuell 
Wege zu beschaffen wäre, entfallen: 


pro Morgon 
auf die Zentrale 23 
„ die Leitungsanlagen 10 


„ den beweglichen Teil des 
Pfluges 15 
X diegemeinsam benutzten Bahn- 
strecken und auf die Loko- 
motiven . . 2 2 2 220 


Maßstab: 
00 300 300 %00 500 600 700 808 300 1000 m 


Gutskarte einer Wirtschaft 
mit 2000 Morgen Pflugland, das so mit elektrischen Bahnen belegt ist. daß jede Stelle des Feldes für Transporte, zum Pflügen, zum Dreschen usw. erreichbar ist. 


Abb. 9. 


Wenn hier so kurzer Hand von Neuan- 
lagen gesprochen wird, deren Errichtung 
ganz bedeutende Kapitalien erfordern, so 
muß doch daran gedacht werden, daß sich 
derartige Entwicklungen immer nur in dem 
Tempo vollziehen können und dürfen, als 
Geld für diese Zwecke verfügbar wird. 
Daher werden wir nicht auf sehr schnelle 
Veränderung der bestehenden Verhältnisse 
zu rechnen haben. Eine gesunde Beschleu- 
nigung ist aber trotzdem zu erwarten, je 
mehr sich die Erkenntnis durchringt, daß 
Anlagen zu schaffen sind, die eine bei wei- 
teın bessere Ausnutzung der bisherigen land- 
wirtschaftlichen Einrichtungen gestatten. Die 
vollkommene Anwendung des maschinellen 
Betriebes sichert dann die Rentabilität der 


pro Morgen 
8 gesamten 


auf genossenschaftlichem | Der 


Wirtschaftseinrichtungen und 
bringt uns unserem Ziele näher, Gespanne 
abzuschaffen und Menschenkräfte produk- 
tiver anwenden zu Können. 


Inwieweit die Ausnutzung der land- 
wirtschaftlichen Elektrizitätszentralen durch 
die Einführung des elektrischen Pflug- und 
Bahnbetriebes verbessert wird, zeigt Abb. 10 
und die Tabelle XIII. 


Tabeile XIII. 


agrartechnische Betrieb konsumierte 
bisher an elektrischer Energie: 


pro Morgen 
und Jahr 
RW Std 


für den Lichtbedarf in den Woh- 


nungen und in den Ställen 1,0 
„ den Kleinmotorenbetrieb, 
Futterbereitung und Wasser- 
versorgung 1,5 
„ den Dreschbetrieb. 4,5 
in Summa 7,0 
Dazu kommen dann: pro d Jair en 
; KW: Stel 
für den Pflug betrieb 16,0 
„ den Innenverkehr der Bahn. 1,5 
„ den Nahverkehr der Bahn 
pro lfd. m 3,0 
„ die weiteren 2 km Bahnent- 
entfernung in dem ange- 
führten Beispiel . 6,0 


Mehrverbrauch in Summa 26,5 


Damit sind aber die Schlußzahlen noch 
nicht erreicht. Aufzüge aller Art, Mähma- 
schinen, Kartoffelerntemaschinen, Rüben- 
heber usw., vielleicht auch die Elektrokultur!) 


1) L.-N. 5L. 


8. Oktober 1908. 
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werden in Zukunft den Stromkonsum weiter 
erhöhen. 

Die Leistungsfähigkeit der Zentral- 
station für das gewählte Beispiel braucht 
zur Einführung des elektrischen Pflug- und 
Bahnbetriebes nur von etwa 40 KW auf 
100 KW erhöht zu werden. Man ist dann in 
der Lage, von der Zentrale, deren Leistung 
auf den 2,5-fachen Betrag gesteigert ist, die 
fünffache Arbeitsmenge zu entnehmen. 

Dabei ist allerdings vorausgesetzt, daß 
sich der Dreschbetrieb in etwa 70 Tagen 
abwickeln läßt. Für den vorliegenden Fall 
würden etwa 215 Ztr. Körner und 300 Ztr. 
Stroh täglich zu verarbeiten sein, wozu ein 
20 PS-Motor nötig ist. Dies ergibt einen 
verhältnismäßig großen Dreschkasten, der 
aber auch mit Rücksicht auf die Arbeiter- 
verhältnisse erwünscht ist!). Die Fabrikation 
der Dreschmaschinen berücksichtigt bereits 
das Bedürfnis nach Maschinen mit großen 
Leistungen. Schon seit längerer Zeit sind 
Dreschmaschinen im Betrieb, deren Leistun- 
gen von täglich 20 000 bis 50 000 kg Körner 
einen Motor mit 30, 40 oder 60 PS bedingen. 

Man erkennt aus allem das Bestreben der 
Industrie, die Maschinen so herzustellen, 
daß sie dem Landwirt den größten Nutzen 
bringen. Ziffernmäßige Angaben können 


55 


Genossenschafts- und Unternehmer- 
Zentralen. 


Die Energie, welche für den Betrieb 
von Pflügen und von Bahnen nötig ist, 
kann wirtschaftlich in kleinen eigenen Zen- 
tralen hergestellt werden.!) Eine bessere 
Ausnutzung wird allerdings möglich, wenn für 
mehrere Interessenten eine gemeinschaft- 
liche Genossenschafts- oder Nachbarorts- 
zentrale errichtet wird. 

Derartige Zentralen sind bereits in 
großem Umfange ausgeführt. Sie sind 
hauptsächlich zur Ausnutzung der vor- 
handenen Wasserkräfte gedacht. Diese 
reichen aber meist nicht aus, um das immer- 
fort steigende Bedürfnis nach elektrischem 
Strom zu befriedigen. Man nimmt schon 
jetzt Dampfkraft in erheblichem Maße zu 
Hilfe.) Daß dies in Zukunft noch weit 
mehr der Fall sein wird, erscheint mir 
als feststehende Tatsache. Die Dampf- 
Zentrale ist in der Lage, den Strom zu 
einem Preis abzugeben, bei dem der 
agrartechnische Betrieb wirtschaftlich zu 
arbeiten in der Lage ist. Ingenieur Meyer, 
Magdeburg, rechnet aus, daß dies bei 
einem Strompreis von 20 Pf der Fall ist.“) 
Bei diesem Preise kann aber auch die 
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Jahresleistung einer elektrischen Zentralstation für landwirtschaftliche Zwecke bei 2600 Morgen Kulturland. 
Abb. 10. 


hier aus mancherlei Gründen nicht gemacht 
werden; dazu ist eine große Anzahl sorg- 
fältiger Beobachtungen. gut durchgebildeter 
Betriebe nötig, die heute in genügender An- 
zahl noch nicht bestehen. Sie können nur 
geschaffen werden, wenn Landwirte die für 
den Gebrauch fertigen Maschinen, unter 
anderen Elektropflug und elektrische Bahn, 
in weitgehendstem Maße anwenden. Zu- 
gleich muß aber auch die vielfach ge- 
stellte Forderung eingeschränkt werden, 
daß die Maschinen. durchaus für die Be- 
dienung von ungeübter Hand eingerichtet 
sein müssen. Es ist vielleicht eine sehr 
mühsame, aber für die Bekämpfung des 
Arbeitermangels wichtige Aufgabe, die Ge- 
schicklichkeit unserer Landarbeiter zu stei- 
gern?). 

Mit dem Augenblick, in dem die Be- 
nutzung dieser Maschinen steigt, wird die 
Weiterentwieklung, einsetzen und die In- 
dustrie in der Lage sein, sich den weite- 
ren Ausbau des Pflügens, des Bahnbetriebes 
und auch der Hack- und Erntemaschinen 
angelegen sein zu lassen. Eine wirksame 
Förderung der genannten Bestrebungen 
kann nur durch gemeinsame Arbeit der 
beteiligten Kreise erreicht werden. 


1) Die in der Landwirtschaft beschäftigten ausländi- 
schen Wanderarbeiter müssen am 15. Dezember jeden 
Jahres Deutschland verlassen. 


% Ähnliches sagt Hübel, L.-N. 25. 


Dampfzentrale einen guten Nutzen ab. 
werfen. Ja, man wird den Strompreis 
wesentlich unter 20 Pf pro KW Std redu- 
zieren können, wenn sich Unternehmer 
finden, die gute Zentralen richtig ausbauen 
und entsprechend leiten.“ 

Bei der Errichtung derartiger Zentralen 
wird allerdings auf die in dieser Arbeit 
geschilderte Entwicklung der agrartech- 
nischen Betriebe Rücksicht zu nehmen 
sein. Wenigstens auf die weitgehendste 
Anwendung zunächst des elektrischen Pflug- 
betriebes wird man nicht verzichten dürfen. 

Wie weit die bestehenden landwirt- 
schaftlichen Genossenschaftszentralen dem 
heutigen Bedürfnis genügen können, möchte 
ieh an einem Beispiel zeigen. Ich benutze 
dazu die in der „ETZ“ 1907, S. 1028. ge- 
brachte Darstellung des Leitungsnetzes der 
elektrischen Uberlandzentrale Lottin, ) deren 
Bau und Betrieb ich seit ihrer Entstehung 
beobachte. 


1) Meyer, L.-N. 37. weist für die Domäne Gröhzig 
nach, daß nur unter besonderen Bedingungen eine Ren- 
tabilität erreicht werden kann. Diese Bedingungen werden 
aber sicher erfüllt, wenn die Ausnutzung der Zentrale 
durch Pflug und Bahn verdoppelt wird. 

1) Dr. Lehmann-Richter, L.-N. 40. hat das in 
seinen Angaben über Lottin übersehen. 

) L. N. 37 und andere. 

% Eine 5 zur e Ausnutzung von 
Torfmooren ten Caro auf den VII. Internationalen land- 
wirtschaftlichen Kongreß in Wien. L.-N. 89. 

5) L.-N 40. Es ist dort noch die frühere Bezeichnung 
Gbr e Vangerow- Breitenfelde angegeben. 


Die Zentrale versorgt jetzt mit 320 KW 
Maschinenleistung (200 KW Wasser und 
120 KW Dampf) durch 137 km Fernleitung 
und 52 Transform atoren von 1100 KW Ge- 
samtleistungsvermögen 61 landwirtschaft- 
liche Betriebe und 5 Ortschaften mit 41 200 
Morgen Ackerland. Das Leitungsnetz schließt 
eine Fläche von 270 qkm ein. Im 
Jahre 1907 wurden ungefähr 333 000 
KW Std für die Landwirtschaft und etwa 
93000 KW Std für die Landindustrie und 
an Gemeinden abgegeben und zwar zu 
einem mittleren Strompreis von 12 Pf für 
Kraft- und 27 Pf für Lichtstrom pro 
KW Std.!) Dabei rentierte die Zentrale zu- 
friedens‘ellend. Die Maschinen sind voll 
ausgenutzt; Strom zum Pflügen könnte nur 
zeitweise abgegeben werden. 

Um einen oder mehrere Pflüge dauernd 
betreiben zu. können, wäre eine Ver- 
größerung der Zentrale notwendig. Diese 
ist aber mit einer verhältnismäßig geringen 
Kapitalsaufwendung und ohne wesentliche 
Änderungen des Leitungsnetzes möglich. 
Es könnten ‚dann weitere 330C00 KW Std 
pro Jahr abgegeben werden, wenn auch 
nur die Hälfte des zu pflügenden Landes 
elektrisch bearbeitet wird. Noch günstiger 
wird das Verhältnis für die erwähnte Er- 
weiterung, wenn mit der Einführung des 
Bahnbetriebes gerechnet werden könnte. 

Es ist sicher, daß die Erweiterung keine 
Erhöhung des Strompreises im Gefolge haben 
würde. Es dürfte sogar eine Verminderung 
des Strompreises zu erwarten sein, wenn 
sich die Stromabgab ein dem vorerwähnten 
Maße steigern ließe. Damit wäre der Zen- 
trale und auch den angeschlossenen agrar- 
technischen Betrieben gedient, auch wenn 
sie keinen Pflug benutzen sollten. Aber 
wenn auch der Sırompreis unverändert 
bleibt, sind 12 Pf pro KW Std für die vor- 
liegenden Fälle als nicht zu hoch zu be- 
trachten. Die Neueinrichtung einer Dampf- 
zentrale wäre allerdings gleichbedeutend 
mit einer Dezentralisation der Stromerzeu- 
gung, weil das neue Werk stets in der 
Nähe der Eisenbahn gelegt werden müßte. 

Es darf also gesagt werden, daß in 
Zukunft die zu erwartende größere Dichtig- 
keit der Energieabgabe den Wasserkräften 
wegen ihrer beschränkten Größe weit 
engere Versorgungsbezirke zuweist, als sie 
bisher besaßen. Die Überlandzentrale Lottin 
würde nur etwa den sechsten Teil, also 
45 qkm, versorgen können, die übrige 
Fläche müßte von einer oder von mehreren 
Dampfzentralen versorgt werden. 

Eine vullkommene Betriebsteilung der- 
art, daß jeder Zentrale ein eigenes eng be- 
grenztes Versorgungsgebiet zugewiesen 
wird, könnte vielleicht mit einigen Vorteilen 
verbunden sein. Es könnten aber die 
Dampfzentralen gerade in Verbindung mit 
der Wasserkraft als Hilfswerk (statt wie 
bisher als Stammwerk) eine hervorragende 
Wirtschafilichkeit erreichen, wenn später ein- 
mal der Bedarf der Landwirtschaft an elektri- 
scher Energie so gestiegen sein wird, daß eine 
dauernde Ausnutzung der vollen in den 
Wasserkräften verfügbaren Arbeitsmenge 
zu jeder Zeit möglich ist. Gegenwärtig 
läuft noch etwa die Hälfte des Wassers 
ungenutzt ab, weil in unserem flachen 
Lande nicht so große Sammelbecken her- 
zurichten sind, daß die Wassermengen, 
welche während der Nacht oder während 
anderer betriebsarmen Zeiten zufließen, 
aufgespeichert werden können. Zudem wür- 
den dadurch auch die Rechte Dritter leicht 
verletzt werden können. 

Es erscheint zwar ausgeschlossen, ‚daß 
in allernächster Zeit die landwirtschaft- 


) Im Geschäftsjahr 1907/08. sind in Summa 441 500 
KW Std zu einem Stromp be: von 1236 Pf für. Kraft- und 
774 Pf für Lichtstrom, gegeben worden. der mittlere 
Strompreis betrug 15.5 P 
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lichen Uberlandzentralen auf die vollkom- 
mene Elektrifizierung aller erreichbaren 
agrartechnischen Betriebe bedacht sein 
müssen. Der Hinweis darauf, daß dies in 
Zukunft der Fall sein wird, erscheint aber 
deswegen am Platze, weil mit den heute 
üblichen Zentralen den Anforderungen der 
Landwirtschaft auf absehbare Zeit nicht 
mehr im entferntesten genügt wird. Wohl 
aber müssen die bestehenden Anlagen sich 
dem allmählich steigernden Bedürfnis an- 
passen, die neuen Anlagen jedoch schon 
jetzt damit rechnen. 

Sollen diese Uberlandzentralen ibre 
volks wirtschaftliche Aufgabe ganz erfüllen, 
so wird es notwendig sein, daß sie nach 
einheitlichen Gesichtspunkten so errichtet 
werden, daß sie sich später gegenseitig 
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6 Uberlandzentrale Birnbaum-Meseritz- 10 
Schwerin. 


Netz miteinander in Verbindung stehen und 
ihm soviel Kraft übergeben, wie jede 
günstig erzeugen oder entbehren kann. 
Dann wird nie Mangel und nie Verschwen- 
dung, sondern die weiseste Gkonomie 
überall herrschen und die Volkskraft auf 
eine höhere Stufe ihres Lebens gehoben 
sein.“ 

Wie weit wir bereits auf diesem Wege 
vorwärts gegangen sind, Zeigt Abb. 11. 


Schlußbemerkungen. 


Es möge noch ein Überblick darüber 
gestattet sein, welchen Umfang die vorbe- 
schriebene Entwicklung nehmen kann, zum 
Überschlag des Nutzens, der jedem der 
beteiligten Parteien daraus erwächst. 
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11 Uberlandzentrale Nodlin. 


Märkische Elektrisitäts werke. 15 


der Pflüge und auf die Stromlieferung aus 
Genossenschaftszentralen angewiesen. Wenn 
diese in größerem Umfange errichtet wer- 
den, würden sie den teilbarsten Energie- 
träger, die Elektrizität besonders dem 
landwirtschaftlichen Kleinbetrieb zuführen. 
Die Frage, ob auch in der Landwirtschaft 
der Großbetrieb dem Kleinbetrieb über- 
legen sei, wird dadurch zugunsten des 
letzteren entschieden.!) 

Die Güter bis 2000 Morgen können sich 
wohl eigene Pflüge und Bahnen, nicht immer 
aber eigene Zentralen beschaffen. Für diese 
kommen, wenn nicht Überlandzentralen be- 

stehen, Nachbarortszentralen in Frage, die 
Areale bis zu 3000 oder 5000Morgen versehen. 

Die Güter über 2000 Morgen werden 

fast immer eine eigene Stromerzeugungs- 


N; 
Kar RN > a 


N 


D zig — 
JN 


12 N 


/ 
— / 


j 
/ 
/ 


Überlandzentrale Schwetz. 
16 Überlandzentrale Scheune. 


2 Überlandzentrale Lottin. 7 Überlandzentrale Ruthken bei 12 Uberlandzentrale an der Drage. 17 Überlandzentrale Roggusch. 

8 Zentrale Schmolsin. Karthaus. 13 Noupommersche Elektrizitäts-Genossen- 18 Überlandzentrale Anklam. 

4 Zentrale Schoeneck. 8 Radaune-Zentrale. schaft. 19 Überlandzentrale Roggenhausen. 
5 Elektrizitätswerk Besswitz. 9 Überlandzentrale Flatow-Crojanke. 14 Überlandzentrale Levin-Zarnekow. 20 Überlandzentrale Richtenberg. 


Voraussichtliche Verbreitung der Überlandzentralen im nördlichen Deutschland im Jahre 1910. Maßstab 1: 2 250.000. 


ersetzen und ergänzen können, wenn die 
Netze eine Dichtigkeit erreicht haben, die 
Dr. C. L. Wolff, Magdeburg, vorgeschwebt 
haben mag, als er 1907 in einem Vortrage 
im Landwirtschaftlichen Verein in Eisenach!) 
sagte: „In den letzten 50 Jahren haben wir 
uns ein Netz von Eisenbahnen und von 
Telegraphen geschaffen, welche gleich 
Adern die Blutkörperchen des Verkehrs 
und wie Nerven die Gedanken der das 
Ganze regierenden Volksseele im Volks- 
körper verbreiten. Wenn die Jüngeren 
von uns nach 50 Jahren wieder desselben 
Weges fahren, so werden sie hoffentlich ein 
drittes Netz sehen, ein Gangliennetz von 
Kraftleitungen mit zahllosen Ganglien- 
knoten, den Zentralen, welche durch dieses 


1) L.-N. 4; ferner Mack, L.-N. 20, sagte vor Wolff 
genau dasselbe in weniger blumenreicher Sprache. 


Abb. 11. 


Deutschland besitzt!) außer dem Wein- 
land über 100 Millionen Morgen Kulturfläche. 
Davon entfallen auf: 


Betriebe e 
281 767 von je 80 bis 400 Morgen . . 53,6 
20881 „ „ 400 „ 2000 3 25,3 
4180 „ „mehr als 2000 5 . . 17,8 


Die volks wirtschaftliche Bedeutung der 
elektrischen Uberlandzentralen tritt bei der 
Betrachtung dieser Tabelle recht hervor, 
denn es muß durch sie gelingen, den größten 
Teil unserer Kulturflächen in einen Zustand 
zu bringen, den heute nur die zielbewußt 
bewirtschafteten Großgüter besitzen. 

Die Betriebe bis zu 400 Morgen sind 
allein auf genossenschaftliche Beschaffung 


t) Statistik des Deutschen Reiches. 


station errichten und wirtschaftlich be 
treiben können, doch ist auch für diese 
der Anschluß an eine bestehende Zentrale 
mit erheblichen wirtschaftlichen Vorteilen 
verbunden. Bisher finden wir in diesen 
Großgütern noch nicht die Maschinenan- 
wendung in dem Umfange, den man nach 
dem Klima, der Bodenbeschaffenheit, den 
Besitzverhältnissen und dem Arbeitermangel 
erwarten sollte. Die Besserung der Ver- 
kehrsverhältnisse in unseren östlichen Pro- 
vinzen, sowie die Erleichterung der Kapi- 
talsfragen, die durch bedeutende, planvoll 
angelegte Überlandzentralen erreicht werden 
kann, dürften jedoch die Hindernisse bald 
beseitigen, die heute noch einer ausgedehn- 
ten Maschinenanwendung entgegenstehen. 


1) Siehe die Anmerkung betreffend der diesbezü 
lichen Literatur zunter., Einleitende Bemerkungen”, 3.98 ff. 
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Um einen Uberblick über den Umfang 
dieser noch in Aussicht stehenden Arbeiten 
zu geben, sei folgende Betrachtung ange- 
stellt. . 

Wird vorsichtigerweise angenommen, 
daß sich von den Gütern über 2000 Morgen 
nur die Hälfte, von denjenigen zwischen 
400 und 2000 Morgen nur ein Drittel, und 
von den anderen nur ein Viertel aus 
mancherlei Gründen den Vorteil des elek- 
trischen Betriebes verschaffen können, 80 
bleiben immer noch zu versorgen: 


20 000000 Morgen für den Anbau von Ge- 
treide, 

für den Anbau von Hack- 
früchten, 

für den Anbau von Han- 
delsgewächsen, 

für den Anbau von Futter- 
pflanzen, 

für den Anbau von Wie- 
sen usw. 


5 700 000 „ 
200 00 „ 
3 300 000 „ 


2800000 „ 


Da zunächst für die Feld bearbeitung 
allein die Fläche in Frage kommt, auf der 
Getreide und Hackfrüchte gebaut werden, 
sind für das Pflügen noch 25 700 000 Morgen 
geeignet.!) Wenn in den ersten 25 Jahren 
dieser Entwicklung auch nur die Hälfte 
dieser Fläche dem elektrischen Betriebe 
zugänglich gemacht wird, so sind doch 
nach vorsichtiger Rechnung Zentralen nötig, 
die eine Gesamtenergie von 900 000 PS be- 
sitzen müssen, und von denen jährlich 
276 Mill. KW Std abgegeben worden können. 
Daß dazu unsere Wasserkräfte nicht aus- 
reichen, ist gewiß. Wir brauchen Unter- 
stützung durch Dampfzentralen. 

Der Landwirtschaft wird zweifellos damit 
ein großer Dienst erwiesen. Sie erhält da- 
durch ein Mittel, die recht erheblichen Ge- 
spannkosten einzuschränken, die Prufessor 
Backhaus?) in der folgenden Zusammen- 
stellung angibt. 


Tabelle XIV. 


Unkosten der Landwirtschaft in Preußen 
(etwa im Jahre 1893). 


Prozent 

Mil. Mx Gesamt- 

i auf wand 

1. Grundrente 8 898,03 12,0 

2. Abgaben und Lasten 200,00 2,7 
3. Unterhaltung, Verzin- 
sung und Amortisation 
des landwirtschaftlichen 

Inventars 652,03 8,7 

4. Land wirtschaftliche 

Hilfsstoffe (Saatfrucht, 
Kunstdünger und Kraft- 

futter 975,00 13,1 

5. Gespannkosten . . 1079,14 14,4 

6. Arbeitslohn 3666,20 49,1 

Summa 7470,40 100,0 


Die Möglichkeit der Einschränkung wird 
sehr verschieden geschätzt, etwa !/, bis ?/, 
des gegenwärtigen Standes. Aber selbst 
wenn sich der angegebene Betrag auch nur 
um ½ vermindern ließe, so hätte dies eine 
größere Bedeutung, als alle gegenwärtigen 
landwirtschafilichen Zölle?) Ballod weist 
z. B. nach, daß eine Einfubr von Getreide 
nicht notwendig werden würde, wenn man 
dieses auch auf denjenigen Feldern baute, 


1) Dr. M. Breslauers Versuchsfeld für Elektro- 
kultur (L.-N. 51) bei Berlin mit seinen verblüffend ein- 
fachen Vorrichtungen läßt deutlich erkennen, daß dio 
Elektrokultur hauptsächlich für den Handelsgewächsbau 
nutzbringend angewendet werden kaun. Alsdann wäre 
auch diese Fläche als Konsument elektrischer Energie mit 
in Betracht zu, ziehen. Es ist wahrscheinlich, daß auch 
die Flächen mit Futterpflanzen und Wiesen später zum 
au: mittels elektrisch betriebener Geräte bearbeitet 
werden. 


) L.-N. 6. 
) L- N. 29. 


die jetzt mit Hafer für das ersetzbare 
Spannvieh bestellt sind.!) 

Der größte Posten in Tabelle XVI ist 
aber der Arbeitslohn. Wenn es uns nun 
auch nicht gelingen wird, diese Zahl wesent- 
lich zu vermindern, so wird es doch die 
fortschreitende Elektrokultur zuwege brin- 
gen, daß der Arbeitermangel weniger fühl- 
bar ist, daß wir in bezug auf die Arbeiter- 
frage weniger abhängig vom Auslande wer- 
den, und daß vor alleın die unvermeidlichen 
Löhne nutzbringender angewendet werden, 
als dies bisher geschehen konnte?) 

Von nicht zu unterschätzendem Wert 
ist es, daß nach Ausscheiden eines beträcht- 
lichen Teiles des Gespannviehes die Nutz- 
viehhaltung bedeutende Vermehrung er- 
fahren kann. Die dadurch erzielte Steige- 
rung des Reinertrages unterstützt nicht un- 
wesentlich die Bestrebungen nach Verbilli- 
gung der Produktion durch Anwendung 
elektrotechnischer Erzeugnisse. 

Die Verbilligung der Produktion bedingt 
aber auch eine Steigerung der Fiächener- 
träge, und diese ist auch erreichbar. Ballod 
sagt für bestimmte Böden bei richtiger Be- 
arbeitung einen Ertrag von 30- bis 35-mal 
100 kg pro ha und Maack einen solchen 
von 40-mal 100 kg pro ha bei exakter und 
rechtzeitiger Bestellung mit Tief kultur im 
elektrischen Betriebe voraus, dies entspricht 
vollkommen dem, was Professor Delbrück 
sagt:°) „Ich wage es auszusprechen, daß für 
die Körnerfiüchte im Durchschnitt eine Ver- 
doppelung der Erträge in Aussicht gestellt 
werden kann und muß, und daß eine Ver- 
dreifachung der Kartoffelerträge keineswegs 
außer dem Bereich der Möglichkeiten liegt.“ 
Dr. Max Breslauer hat von einer Steige- 
rung des Ernteertrages von 30 bis über 
100% berichtet, die mittels Beeinflussung 
des Pflanzenwachstums durch statische 
Elektrizität erzielt worden ist.“) Dies be- 
weist, zu welchen Hoffnungen die Land- 
wirtschaft berechtigt ist, wenn sie von den 
dazu notwendigen Mitteln Gebrauch macht, 
deren eines die erweiterte Anwendung des 
elektrischen Betriebes darstellt. 

Auf die Einzelheiten dieser großen 
Frage weiter einzugehen, muß ich mir ver- 
sagen; ja ich habe sogar Erläuterungen 
unterlassen müssen, die sehr erwünscht ge- 
wesen wären, um die Arbeit nicht noch 
umfangreicher zu machen. Dagegen hoffe 
ich später Gelegenheit zu haben, manche kur- 
zen Angaben dieses Aufsatzes zu ergänzen. 

An dieser Stelle möchte ich allen den- 
jenigen Herren meinen verbindlichsten Dank 
aussprechen, die mir in entgegenkommend- 
ster Weise die Arbeit unterstützt haben. 
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österr. Ingenieur- und Architekten- 
Vereins“. 1905. 
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. Mankiewicz, Amtsrat, Falkenrehde. Jahr- 
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Beschreibung eines Ackergeräts, das eigens 
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aut ist. 
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Bericht über die Erfolge des Lemström- 

schen Verfahrens (siehe auch L.-N. 26). 


Zusammenfassung. 


Es wird an Hand statistischen Materials ge- 
zeigt, wie Deutschlands Bedarf an Nährfrucht 
ständig steigt, wie sich die Deutsche Landwirt- 
schaft erfolgreich bemüht, durch Produktions- 
steigerung auszuhelfen, dabei aber in Bezug 
auf die menschlichen Hilfskräfte in Abhängig- 
keit vom Auslande gerät. 

Die Maschinenindustrie gibt Mittel zum 
Ersatz der animalischen Arbeit durch ständig 
verbesserte Maschinen und Geräte. Die Elek- 
trizitätsindustrie beteiligt sich daran in hohem 
Maße, was durch die Überlandzentralen auch 
hauptsächlich dem landwirtschaftlichen Klein- 
betrieb zugute kommt. 

Es werden die Arbeiten aufgeführt, die der 
Elektromotor bereits leistet und später leisten 
wird. Heute werden etwa 15% der Gutsarbeit 
vom Elektromotor übernommen, der größere 
Teil, das Pflügen und die Transportarbeiten, 
werden später in größerem Maßstabe geleistet 
werden. l 

Die heute bekannten und in Anwendung 
befindlichen Pflügesysteme werden beschrieben. 
Nach den Grundzügen für die Leistungs- und 
Größenbestimmung sind Angaben über die An- 
wendung des Elektropfluges gemacht. Es sind 
die Kosten für die Ackerärbeit angegeben für 
den Betrieb mit Pferden, Ochsen, mit dem 
Dampfpfluge und mit dem Elektropfluge. 

Die Gespannarbeit in agrartechnischen Be- 
trieben wird nach ihren einzelnen Zwecken ge- 
sondert und an Hand der Erfahrungszahlen die 
Gespannersparnis bei Anwendung des Elektro- 
pfluges und der elektrischen Transportbahn 
ermittelt. Dabei zeigt es sich, daß die ver- 
besserten Wirtschaftseinrichtungen weiteren 
Nutzen bringen. E 

Bei der Erläuterung der Durchführbarkeit 
des erweiterten elektrischen Betriebes wird so- 
wohl auf technische, als auch auf wirtschaft- 
liche Fragen Rücksicht genommen. 

Besonders werden die Stromerzeugungs- 
stätten behandelt und die Notwendigkeit der 
Rücksichtnahme auf die zukünftige Entwick- 
lung der agrartechnischen Betriebe erläutert. 

In der Schlußbemerkung findet die volks- 
wirtschaftliche Bedeutung der Anwendung der 
Elektrizität in der Landwirtschaft Erwähnung. 


Neue Lichtpausapparate'). 


In modernen technischen Betrieben spielt 
die Lichtpause eine bedeutende Rolle. Der 
Bedarf an Lichtpausen selbst in kleineren Be- 
trieben ist ein großer, und häufig kommt noch 
dazu, daß die Vervielfältigung der Original- 
zeichnung in möglichst kurzer Zeit erfolgen 
muß, damit die Ausführung der technischen 
Arbeit oder ein Angebot keine Verzögerung 
erleidet. 

Bei den oft ungünstigen Lichtverhältnissen 
ist es angezeigt, sich vom Tageslichst möglichst 
unabhängig zu machen, und deshalb wurden 
schon wiederholt Apparate konstruiert, welche 
die Herstellung von Lichtpausen bei künst- 
lichem Lichte gestatten. Die bisher auf den 
Markt gebrachten Apparate entsprachen aber 
nicht vollkommen den Bedürfnissen der Praxis, 
denn entweder arbeiteten sie zu langsam, oder 
sie waren zu umständlich, umfangreich und 
kostspielig, oder auch die Betriebskosten waren 
zu hoch. Erst durch die Vervollkommnung der 
Quecksilberdampflampe?) konnteein Apparat ge- 
schaffen werden, welcher den Bedürfnissen der 
Praxis mehr entspricht; denn die Quecksilber- 
dampflampe hat gegenüber allen anderen künst- 
lichen Lichtquellen die Vorteile eines höchst 
aktinischen Lichtes für lichtempfindliche Papiere. 
geringster Wärmeentwicklung und vollkommen 
abgeschlossener Flammenbogen, geringen Strom- 
verbrauchs. 

Diese charakteristischen Eigenschaften der 
Quecksilberdampflampe ermöglichten die Kon- 
struktion eines ganz eigenartigen Lichtpausappa- 
rates, der seit kurzem durch die Neue Photo- 
graphische Gesellschaft A.-G., Steglitz- 
Berlin, in zwei verschiedenen Ausführungen 


1) Die Apparate wurden durch Herrn H. Schmidt 
von der Neuen Photographischen Gesellschaft A.-G. 
Steglitz-Berlin, in der Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins vom 24. III. 198 vorgeführt: vgl. - EIZ “ 1908, S. 373. 
Neuerdings liefert die Regina-Bogonlumpenfabrik. 
Köln-Sülz. einen ähnlichen Apparat, bei dem gewöhnliche 
Bogenlampen verwendet werden. Wir werden hierüber 
noch näheres berichten. Vergl. auch „ETZ. 1907, S. 1148. 
D. Schrftlis. 


8. Oktober 1908. 


gebaut wird. Der eine ist nach dem Patente 
von Sabroe gearbeitet, und besteht aus einem 
feststehenden Glaszylinder von etwa 40 cm 
Durchmesser und 120 cm Länge. In der Achse 
dieses Zylinders ist eine etwa gleichlange 
Quecksilberdampflampe so angeordnet, daß sie 
ihr Licht gleichmäßig auf die Innenfläche dieses 
Glaszylinders wirft. Auf die Außenseite desselben 
legt man die zu vervielfältigende Pause nebst 
dem lichtempfindlichen Papier und überdeckt 
beides mit einem geeignet angeordneten Spann- 
tuche, wodurch in verhältnismäßig kurzer Zeit 
vollkommen scharfe Lichtpausen erzeugt werden 
können. Der Apparat eignet sich besonders 
für mittlere Betriebe und gestattet Pausen bis 
zur Größe von etwa 100 * 100 cm anzufertigen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Infolge der besonderen Eigenschaften derQueck- 
silberdampflampe konnte dieser kontinuierlich 
arbeitende Lichtpausapparat sehr gedrungen 
gebaut werden. Der Apparat kostet für Pausen 
bis 120 cm Breite und beliebiger Länge 1200 M. 
Die kontinuierliche Arbeitsweise dieses Appa- 
rates bringt noch den für die Praxis 
wichtigen Vorteil mit sich, daß man in ein- 
fachster Weise von einer Pause eine beliebig 
große Anzahl von Kopien hintereinander er- 
zeugen kann, indem man einfach den Anfang 
und das Ende der Pause mittels gummierten 
Papiers verbindet, und diese Pause ohne Ende 
gemeinschaftlich mit dem beliebig langen licht- 
empfindlichen Papier durch den Apparat 
laufen läßt. 


Elektrische Lichtpausmaschine nach Si i m. 
Abl,“ 12. 


Für große Betriebe, bei welchen die An- 
zahl der benötigten Kopien groß ist, wird der 
Apparat nach dem Patent von Siim ausgeführt 
und besteht dann der Hauptsache nach aus 
einem rotierenden Glaszylinder von etwa 
12cm Durchmesser und 120 cm Länge, an welchen 
ein mit diesem rotierendes Spanntuch sich eng 
anschließt. Wird der Anfang der Pause und 
der Rolle mit lichtempfindlichem Papier in den 
Apparat eingeführt, so nehmen der rotierende 
Glaszylinder und das Spanntuch die beiden 
Papiere mit, derart, daß sie sich gemeinschaft- 
lich eng an den Glaszylinder anpressen. Im 
Innern des letzteren befindet sich wieder die 
Quecksilberdampflampe. Nach der Belichtung 
verlassen die Pause und das lichtempfindliche 
Papier den Apparat, und da dieser kontinuier- 
lich arbeitet, so ist es mit Hilfe desselben mög- 
lich, Lichtpausen beliebiger Länge zu erzeugen. 
Der Apparat hat ferner den Vorteil, daß das 
„Einlegen“ und „Herausnehmen“ entfällt; hier- 
durch ist eine weitere Vereinfachung in der 
Bedienung desselben erzielt. Es ist möglich, 
bis zu 25 laufende Meter an Pausen in der 
Stunde zu erzeugen. Die Arbeitsleistung hängt 
natürlich von der Art des Papieres und von 
der Lichtempfindlichkeit desselben ab. Der 
Apparat gestattet sowohl die Anfertigung von 
Blau- und Sepiadrucken nach Papier- und Lein- 
wandpausen, als auch die Herstellung eben- 
solcher Pausen nach bereits vorhandenen Kopien. 
Die entsprechenden Belichtungszeiten lassen sich 
in einfachster Weise an dem vorhandenen 
Motor einstellen, sodaß auch darin der Apparat 
an Einfachheit nichts zu wünschen übrig läßt. 

Der Stromverbrauch ist sehr gering, Mo- 
tor und Lampen arbeiten bei Gleichstrom 
von 110 V mit rund 1 KW.) Um selbst 
bei lang andauerndem Gebrauche eine über- 
mäßige Erhitzung des Apparates zu verhindern, 
ist dieser mit einem Ventilator ausgestattet. 


ij Der Apparat wird übrigens für jede beliebige 


Stromspannung geliefert. BR X e S 


Die geringe Bedienung, welche der Apparat 
selbst bei beständigem Betriebe benötigt, macht 
es möglich, daß ein Mann entweder mehrere 
Apparate gleichzeitig bedienen, oder aber, bei 
Vorhandensein nur eines einzigen Apparates 
zugleich die Entwicklung der belichteten Pau- 
sen in der bekannten Weise vornehmen kann. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Erklärung der Gravitation, der Mole- 
kularkräfte, der Wärme, des Lichtes, 
der magnetischen und elektrischen Er- 
scheinungen aus gemeinsamer Ursache 
auf rein mechanischem, atomistischem 
Wege. Von Prof. Dr. Johann Sahulka, Wien. 
Mit 22 Textabbildungen. 175 S. in gr.-& . Ver- 
lag von Carl Fromme. Wien und Leipzig 
1907. Preis 5 M. ö 


Um die Rätsel der Natur zu erklären, hat 
man rätselhafte Hypothesen ersonnen. Zu diesen 
gehört auch der Ather, nicht seine Existenz an 
sich, die unabweislich erscheint, aber wohl die 
Eigenschaften, die man ihm zuschreiben mußte, 
um gewisse Erscheinungen zu erklären. Ur- 
sprünglich nur Träger der Lichterscheinungen, 
hat man ihm nachgerade alle Naturerscheinun- 
gen aufgebürdet, und alle unsere Erkenntnis- 
schmerzen, all unser Sehnen, zu wissen, was 
die Welt im Innersten zusammenhält, ergießen 
sich in das einzige Wort „Ather“. Ihm ist in 
neuester Zeit eine große Konkurrenz in den 
Elektronen erwachsen. Aber der Verfasser 
lehnt diese Vorstellung ab, und sein Buch bildet 
eine konsequente eingehende Durchführung 
des Gedankens, alle Naturerscheinungen im 
Gebiete der Phvsik und Astronomie auf rein 
mechanischem Wege aus der Wirkung des 
Athers zu erklären. Ob dieser Versuch, mit 


1908. Heft 41. 
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dem der Verfasser auch die großen Rätsel der 
Gravitation und des Erdmagnetismus, der ihm 
dadurch verursacht erscheint, daß die obersten 
Luftschichten, welche gegenüber der Erde po- 


Sitiv elektrisch sind, und der äußere Ather sich 


in Bezug auf die Erde relativ im entzegenge- 
setzten Sinne drehen, als wie sich. die Erde 
dreht (S. 169), gelöst zu haben glaubt, auch die 
übrige wissenschaftliche Welt mehr befriedigen 
wird, als seine zahlreichen Vorgänger es getan 
haben? Wir möchten es bei aller Anerkennung 
des aufgewandten Scharfsinnes und der impo- 
nierenden Konsequenz bezweifeln. Der Grund 
liegt auf der Hand. Es ist mit der einen Hypo- 
these nicht getan, die Erklärung der zahllosen 
Einzelerscheinungen erfordert vielfach neue 
Annahmen, und das Ergebnis ist daher keine 
Lösung, sondern das Aufwerfen neuer Pro- 
bleme. Was bei der Zurückführung 
der Naturerscheinungen auf einen 
| einheitlichen Grund vermieden 
werden sollte, das Auftreten der 
5 Kräfte, erscheint 
och als unentbehrlich; ja es wer- 
den sogar, wenn zwei Atherteilchen 
mit gleicher Geschwindigkeit zen- 
tral gegeneinander stoßen, im 
Momente des Zusammenstoßes so- 
| fort unendlich große Kräfte 
geweckt, welche bewirken, daß die 
Atherteilchen momentan mit der 
gleichen Geschwindigkeit, die sie 

vor dem Stoße hatten, auseinander- 

| schnellen (S. 38). 

Der Verfasser erhebt nicht den 
| Anspruch, sein Gebäude auf neuer 
| Grundlage aufgeführt zu haben; 
| das Wesen der Hypothese, wonach 
der Äther ebenso beschaffen ist 
| wie ein gewöhnliches Gas, und daß 
demnach auf ihn die Vorstellungen 
der kinetischen Gastheorie anzu- 

| wenden seien, ist auch von anderen 
| aufgestellt worden, so z. B. in der 
auf S. 13 der „ETZ“ 1908 besproche- 

nen kleinen Schrift von Fricke 
(„Was ist Elektrizität? “), der auch, 
wie Sahulka, die elektrischen Er- 
scheinungen durch Atherdruck 
und Atherströmung zu erklären 
sucht. Als neu bezeichnet der Ver- 
fasser nur die Annahme, daß beim 

Stob der Atherteilchen gegen 

| die Moleküle oder Molekülgruppen 
m gewöhnlicher Körper an diese von 
en Atherteilchen Energie abge- 
geben wird (S. 8). Dieser Energie- 
verlust, welchen der Ather inner- 
halb der ponderablen Körper er- 
leidet, ist die Ursache der Anziehung 


(S. 17). Aber trotz der Absorption der Ather- 


energie bleibt diese konstant, weil die ponde- 


rablen Körper wieder Energie an den Äther 
zurückgeben (S. 14). Das Gewicht eines Kör- 
pers ist der resultierende Atherdruck, welcher 
auf denselben in Richtung gegen die Erde 
wirksaın ist (S. 25). Die potentielle Energie 
zweier in irgend einer Entfernung befindlicher 
Körper ist dadurch gegeben, daß der Ather 
zwischen den Körpern einen geringeren Druck 
ausübt als der außerhalb der Körper befind- 
liche Äther. Unterhalb eines gehobenen Körpers 
befindet sich der Äther in einem verdünnten 
Zustande, wie die Luft in einem 5 
Rohre, in dem luftdicht ein Kolben gehoben 
wird (S. 28). Ist das wohl richtig? ann der 
Ather nicht sofort in den Zwischenraum von 
der Seite einströmen? Er durchdringt ja die 
Körper, und der Verfasser erklärt die gleiche 
Fallbeschleunigung aller Körper im Vakuum 
damit, daß der Ather die Wände der Röhren 
ungehindert durchdringt! (Daselbst.) 


Kohäsion, Elastizität, Adhäsion sind Erschei- 
nungen von Atherdruck differenzen. 


In dem Kapitel vom Stoß scheint eine Un- 
klarheit dadurch herbeigeführt zu sein, daß 
plötzlich von Uratomen, „den kleinsten Teilchen, 
aus welchen sich die ponderablen Körper zu- 
sammensetzen“, die Rede ist. Diese pflegt man 
doch Atome zu nennen. Anderseits soll aber 
zwischen den Äterteilchen und den Uratomen 
kein Unterschied sein, weil die Eigenschaften 
dieser Teilchen vollkommen gleich sind. Den 
Stoß zweier Ätherteilchen gegeneinander kann 
man, weil dieselben überhaupt nicht deformier- 
bar sind, weder als einen unelastischen, noch als 
einen elastischen Stoß ansehen, dagegen liefern 
die Atherteilchen und ponderablen Uratome ge- 
genseitig einen Stoß, der sich wie ein vollkommen 
elastischer Stoß verhält, während der Stoß der 
Atherteilchen gegen ponderable Körper wie ein 
unvollkommen elastischer Stoß anzusehen ist — 
Annahmen, auf denen die Erklärung der Gravi- 
tations erscheinungen beruht (S. 36 bis 39). 

Wärme und strahlende Energie ist umge- 
wandelte Atherenergie, und auch das Verhalten 
der radioaktiven Substanzen rührt vielleicht 
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zum größten Teil von Absorption und Umwand- 
lung von Atherenergie her (S. 55). 

Die Schwierigkeit, die die Transversal- 
schwingungen des Athers der sogenannten 
elastischen Lichttheorie bereiten, ist für den 
Verfasser nicht vorhanden. Die Annahme einer 
elastischen Kraft zwischen den Ätherteilchen ist 
nicht erforderlich, vielmehr entstehen die trans- 
versalen Bewegungen der Ätherteilchen da- 
durch, daß „infolge der Absorption von Ather- 
energie innerhalb der ponderablen Körper die 
Bewegung der Ätherteilchen, welche sich in 
irgend einer Richtung gegen einen Körper be- 
wegen, nur mit sukzessive abnehmender Ge- 
schwindigkeit in der betrachteten Richtun 
durch den Körper hindurch übertragen wird, 
während anderseits infolge Energierückgabe 
von seiten des Körpers den Ätherteilchen Ge- 
schwindigkeitskomponenten erteilt werden, wel- 
che transversal zu der betracht-ten Bewe- 
gungsrichtung gerichtet sind“ (S. 57). An einer 
anderen Stelle heißt es: „Die Transversalschwin- 
gungen der Ätherteilchen sind durch die auf- 
einander folgenden Zusammenstöße der Äther- 
teilchen verursacht“ (S. 59). 

Mehr als drei Fünftel des Buches sind den 
elektrischen Frscheinungen gewidmet, die, wie 
erwähnt, auf Atherdruck und Atherströmung 
zurückgeführt werden. Elektrizität und Äther 
sind identisch. Die Elektrizität besteht nur 
aus dem Äther, dessen Teilchen molekulare Be- 
wegungen ausführen, und so ist denn der ganze 
Weltenraum, weil er mit Äther erfüllt ist, dessen 
Teilchen molekulare Bewegungen ausführen, 
als elektrisch anzusehen. er Verfasser gibt 
Definitionen elektrischer Begriffe, die er als 
neu bezeichnet (S. 77), allein wenn man in 
ihnen „Elektrizität“ statt „Ather“ setzt, bleibt 
alles beim Alten. So z. B.: „Stromstärke ist die 
Menge des Athers (der Elektrizität), welche in 
der Zeiteinheit durch den Querschnitt des 
Leiters fließt“, oder: „Potentialdifferenz stellt 
die Arbeit dar, welche dem Überströmen der 
Mengeneinbeit des Äthers (der Elektrizität) zwi- 
schen zwei Stellen verschiedenen Potentials 
entspricht“. 

er Leitungswiderstand ist nur ein Rei- 
bungswiderstand, welcher der Strömung des 
Athers innerhalb eines Leiters entspricht. Der 
Spannungsabfall, welcher einem stromdurch- 
flossenen Leiter entspricht, ist der Druckver- 
lust des strömenden Kthers. Jeder gute Wärme- 
leiter muß auch ein guter Elektrizitätsleiter 
sein. „Achtet man bei einem Körper auf die 
unter Vermittlung der Ktherteilchen bewirkte 
Ubertragung der molekularen Bewegung der 
Körperteilchen, so bezeichnet man ihn als 
Würmeleiter: achtet man jedoch auf die Be- 
wegung des Athers innerhalb des Leiters, so 
„ man ihn als Elektrizitätsleiter“ 
(S. 71). 

Die Atherteilchen sind undurchdringlich 
und undeformierbar und in gewöhnlicher Art 
als ponderabel anzusehen, sie besitzen also 
Masse und Trägheit. Die Masseneinheit des 
Athers ist die Athermenge, welche ebensoviel 
Masse besitzt als die ponderable Masseneinheit, 
das ist die Masse von 1 cem Wasser (S. 8, 37, 
73, 161). Aus der Trägtheit des Athers erklärt 
sich die Selbstinduktion (S. 88). Die Ab- 
hängigkeit der Größe der Selbstinduktion von 
der Form des Leiters ist aber hieraus nicht er- 
sichtlich. Auch die Phasenverschiebung zwi- 
schen einer perlodisch veränderlichen EMK 
und dem erzeugten Wechselstrom ist eine Folge 
der Trägheit des Athers (S. 89). Die Ather- 
strömung im Leiter beeinflußt den Ather im 
äußeren Raume, und das in der Umgebung des 
stromdurchflossenen Leiters bestehende magne- 
tische Feld ist dadurch gebildet, daß in dem 
Raume eine Atherströmung besteht, welche ein 
Gefälle hat. Eine Atherströmung mit gleich- 
förmigem Gefälle bildet ein homogenes Feld 
(S. 84). Jede Art von Wechselwirkungen zwi- 
schen Strömen und Magneten kann durch Äther- 
drücke erklart werden, welche infolge der den 
Strömen und Magneten entsprechenden Ather- 
strömungen entstehen (S. 128). In einem Wechsel- 
strom-Transformator wird unter Vermittlung der 
das magnetische Feld bildenden Ätherströmun- 
gon Energie aus dem primären in den sekun- 

ären Kreis übertragen (S. 134). Auch die Wir- 
kungsweise der Dvnamomaschinen wird durch 
515 3 der Ätherströmungen erklärt (S. 134 
is 142). 
Die elektromagnetischen Wellen sind die 
eriodisch veränderlichen Druckänderungen des 
\thers, welche von dem Stromkreise, in wel- 
chem ein oszillatorischer Strom fließt, ausgehen 
und sich mit der Lichtgeschwindigkeit im Raume 
ausbreiten (S. 92). 

Alle sehr eingehend besprochenen Erschei- 
nungen an dem elektrischen Lichtbogen er- 
geben sich dem Verfasser aus der Annahme, 
daß der elektrische Strom eine Atherströmung 
in der Richtung des positiven Stromes, das 
heißt von Punkten höheren zu Punkten niede- 
ren Atherdruckes sei (S. 107). Die Kathoden- 
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strahlung läßt sich aus der Wirkung der von 
der Kathode reflektierten Ätherteilchen er- 
klären (S. 188). 

Die thermoelektrischen Ströme sind da- 
durch verursacht, daß in den Leitern, welche 
zu einem Thermoelement verbunden sind, die 
Geschwindigkeiten, mit welchen die Ather- 
teilchen mit größerer und kleinerer Energie 
a ihre Plätze wechseln, ungleich sind 
(S. 143). 

Kontakt-Elektrizität entsteht dadurch, daß 
bei der Berührung zweier Leiter der eine an 
den anderen Ätherenergie abgibt. Galvanische 
Elemente liefern einen Strom, weil infolge der 
chemischen Prozesse, die zwischen den festen 
Leitern und den Flüssigkeiten stattfinden, Ather- 
energie frei wird, und weil infolre der un- 
gleichen molekularen Geschwindigkeit der 
Ath - rteilchen innerhalb der festen und flüssigen 
Leiter der Ausgleich der Atherenergie teilweise 
durch eine einseitige Atherströmung bewirkt 
wird. Die EMK der Polarisation ist der Span- 
nungsabfall, welchen der strömende Äther er- 
leidet, wenn er infolge Energieabgabe einen 
chemischen Prozeß bewirkt. Die Anschauung, 
daß die Polarisation eine Folge. des Anhaftens 
der ausgeschiedenen Gasteilchen an den Elek- 
troden sei, ist eine irrige; hierdurch wird nur 
eine Vergrößerung des Widerstandes bewirkt 
(S. 144 ff.). Aber tatsächlich gibt es doch Gas- 
ketten! Flüssigkeitsketten und Konzentrations- 
ketten werden nicht in den Bereich der Be- 
trachtung gezogen. 

Da man unter Elektrizität nichts anderes 
zu verstehen hat, als den Ather, dessen Span- 
nungszustand im Vergleich zu dem der Erde 
verschieden ist, 80 gibt es streng genommen 
keine Abstoßung gleichartiger Elektrizitäten, 
sondern nur eine Wechselwirkung zwischen 
Athermengen von ungleicher Spannung. An- 
ziehung und Abstoßung elektrisch geladener 
Leiter ist durch Ätherdrücke verursacht (S. 155). 
Da es nun auch für die Gravitation gilt, daß 
die Anziehung zweier Körper stets durch Äther- 
druck verursacht ist (S. 16), so erkennt man 
nicht, wodurch sich die Gravitationsanziehung 
von der elektrischen Anziehung unterscheidet. 
In diesem die Elektrostatik behandelnden 
Kapitel weist Verfasser darauf hin, daß der 
Satz, daß die Elektrizität im Zustande des 
Gleichgewichts nicht in das Innere der Leiter 
dringe, nicht richtig ist, vielmehr befindet sich 
im Innern des Leiters überall Elektrizität, das 
heißt im Sinne des Verfassers Äther, nur im 
gleichen Spannungszustande wie auf der Ober- 
tläche (S. 158 ff.). 

Wir fürchten, in dem Bestreben, eine Vor- 
stellung von dem Charakter und den Ergeb- 
nissen des Buches zu schaffen, die uns ge- 
steckten Grenzen weit überschritten zu haben, 
und es ist unmöglich, im Rahmen dieser Be- 
sprechung noch weiter auf die Fülle von Einzel- 
heiten einzugehen und eine umfassendere kri- 
tische Würdigung zu geben. Es möge daher 
n schließlich hervorzuheben, daß der 

erfasser fast keine wesentliche Erscheinung 
im Gebiete der Physik außer Betracht läßt und 
es nicht versäumt, die Meinungen früherer 
Forscher anzuführen und mit den seinigen zu 
vergleichen. Es wäre nur zu wünschen, daß 
das Buch viele aufmerksame Leser fände. Denn 
wenn auch Widerspruch sich regt, so würde er 
nur dazu beitragen, die Anschauungen hüben 
und drüben zu klären. Kalischer. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Frankreich. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Die internationale Ausstellung der 
angewandten Elektrizität in Marseille. 
In aller Stille sind in den allerleızten Jahren 
in Südfrankreich große Elektrizitätswerke ent- 
standen, beziehungsweise gehen ihrer Fertig- 
stellung entgegen, was wohl darauf zurück- 
zuführen ist, daß die französische Regierung 
deren Anlage in weitherzigstem Sinne unter- 
stützt, indem sie derselben keinerlei durch 
Politik, technische Bureaukratie, engherzige 
Verstaatlichungsbestrebungen erzeugten Hinder- 
nisse entgegensetzt. Diese Werke verfügen 
bereits, oder werden in nächster Zeit über Lei- 
tungs- und Verteilungsnetze verfügen, deren 
Ausdehnung die bestehenden Werke Europas 
weit übertreffen. Es ist nun ganz eigenartig, 
daß alle diese Elektrizitätswerke danach 
trachten, die verfügbare elektrische Energie 
nicht in wenigen industriellen Werken allein 
abzusetzen, sondern in der Hauptsache die ge- 


samte Bevökerung und insbesondere die Land- 
wirtschaft treibende zu Stromabnehmern heran- 
zuziehen, denn bekanntlich ist der nichtindu- 
strielle Stromabnehmer — der Kleinkonsument — 
der bestzahlende Abnehmer. An der Spitze der 
südfranzösischen Elektrizitätswerke marschieren 
die „Energie Electrique du Littoral Medi. 
terraneen“ und deren Tochtergesellschaft, die 
„Sud Electrique“. Diesen beiden Gesell- 
schaften kommt neben dem geistigen und tech- 
nischen Leiter der Ausstellung, Herrn M. Dubs, 
Direktor der Marseiller Straßenbahnen, das 
Hauptverdienst für das Zustandekommen der 
Ausstellung zu. Der Grundgedanke derselben 
ist ein erzieherischer. Der breiten Masse der 
Bevökerung soll gezeigt werden, in welch viel- 
facher Form die elektrische Energie im Alltags- 
leben, in der Häuslichkeit, in der Landwirt- 
schaft, im Gewerbe und Handwerk Verwendung 
finden kann, welche ökonomischen und volks- 
wirtschaftlichen Vorteile sie bietet. Die Aus- 
stellung hat mithin einen ethischen Zweck, 
dessen Folgeerscheinung wirtschaftlicher und 
finanzieller Natur ist. Dementsprechend ist der 
Inhalt der Ausstellung in der Hauptsache auf 
die elektromechanischen Anwendungen engerer 
Wirkungskreise und auf die Heizung und Be- 
leuchtung abgestimmt; doch finden sich auch 
einzelne große Ausstellungsobjekte, die über den 
Rahmen des gesetzten Zieles hinausgehen und 
wohl hauptsächlich deshalb aufgenommen wur- 
den, um auch das Verständnis für die Erzeu- 
gung der elektrischen Energie bei der Bevölke- 
rung abzuklären. Im folgenden Bericht sollen 
diese Ausstellungsobjekte, weil sie dem Elek- 
trotechniker selbst nichts Neues bieten, nur 
kurz gestreift werden, während der Schwerpunkt 
des Berichtes, parallel laufend mit jenem der 
Ausstellung, auf die Verwendung der Elektri- 
zität in der Hauswirtschaft, Landwirtschaft, 
Kleinwerkstätte und Beleuchtung gelegt wer- 
den soll. 

Die Ausstellung liegt im Pradopark und 
bedeckt eine Fläche von rund 250 000 qm. Vom 
Haupteingangstor am „Rond Point“ führt eine 
fünffache Allee zum Hauptplatz, welcher durch 
das „Grand Palais“ abgeschlossen und durch 
das „Palais de PEuergle“ seitlich begrenzt wird. 
Vor demselben liegt das „Palais de la Trac- 
tion“. Linker Hand, gegen das Grand Palais 
gesehen, liegt das „moderne Haus“, rechter 
Hand der Landwirtschaftspalast, der Kunst- 
palast und der „moderne Gutshof“. Letzterer 
bildet vom technischen Standpunkte den Clou 
der Ausstellung. 

Der moderne Gutshof bietet Gelegenheit, 
zum erstenmal in zusammenhängender Weise 
die Verwendung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft kennen zu lernen, und zwar im Be- 
triebe, denn dieser Gutshof wird regeirecht be- 
wirtschaftet. Von außen fällt an den Guts- 
gebäuden das Fehlen jeglicher Kamine auf. Die 
Küche des Wohnhauses, an welches eine Land- 
Großbäckerei angebaut ist, wird ebenso wie alle 
anderen Wohnräume elektrisch geheizt und 
dient zugleich als Ausstellungsraum für ver- 
schiedene Heizkörper (Kaffee-, Theemaschinen, 
Teller- und Schüsselwärmer, Plätteisen usw.) 
des Haushaltes. Der große Kochherd der Küche, 
der Backofen der Landbäckerei und der Wasch- 
ofen im Waschraum sind ebenfalls elektrisch 
geheizt. 

In mannigfacher Weise finden elektrisch 
betriebene Pumpen Anwendung. Um in der 
Küche das Nutzwasser wie in Häusern, welche 
an eine Wasserleitung angeschlossen sind, 
einem Hahne entnehmen zu können, ist ober- 
halb desselben an der Decke ein kleiner Be- 
hälter eingebaut, welcher von einer kleinen 
elektrisch betriebenen Pumpe gespeist wird; 
Anlassen und Abstellen derselben erfolgt selbst- 
tätig nach dem Wasserstand durch einen 
Schwimmer. 

Der Antrieb der Waschmaschine und der 
Speisepumpe in der Wäscherei erfolgt mittels 
Riementriebes durch einen Elektromotor. In ähn- 
licher Weise werden die Molkereimaschinen, 
die Ölpressenanlagen zur Gewinnung von 
Olivenöl, die Futterschneidemaschinen in den 
Ställen, die Werkzeugmaschinen in der Stell- 
mucherei und die Maschine zur Herstellung 
von „Chardons“ (Kardenbürsten, eine in der dorti- 
gen Gegend betriebene Hausindustrie) betrie- 
ben. Die Jauchepumpen, die Weinpumpen in 
der Kelterei, die Brunnenpumpen zur Beschaf- 
fung des Nutz- und Tränkwassers werden elek- 
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trisch betrieben. Die Verwendung von elektri- 
schen Heizkörpern für den Gemüsebau wird 
an Spargelbeeten gezeigt, neben welchen 
sich nur der Sonnenwärme ausgesetzte be- 
finden. Vergleiche ergeben die Überlegenheit 
der ersteren. Hinter den Gebäuden erstreckt 
sich eine ausgedehnte Berieselungsanlage, wel- 
che durch standfeste und fahrbare elektrische 
Pumpen bedient wird. 

Das Gegenstück zu dieser Anlage bildet 
das moderne Haus, in welchem die Verwen- 
dung der Elektrizität für hauswirtschaftliche 
Zwecke gezeigt wird. Das Kochen, Heizen und 
Lüften der einzelnen Räume erfolgt durchwegs 
auf elektrischem Wege. Das Schwergewicht 
ist hier auf die Innenbeleuchtung gelegt. 
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Beleuchtung hier mehr am Platze wäre, als 
eine solche im Gravurensaal mit der bekannten 
„Frauenloblampe“ (eine Kombination von Glüh- 
lampen in einer nach oben offenen matten Glas- 
glocke) durchgeführt wurde. 

Die Stromerzeugung ist zum Teil in den 
Energiepalast, zum Teil in eine eigene Unter- 
station verlegt. In ersterem stehen zwei von 
der Soc. Alsacienne de Constructions 
mécaniques gebaute Umformergruppen. Die 
eine derselben besteht aus einem Synchron- 
Drehstrommotor für 300 KW, 5500 V, 25 Perioden, 
300 Umdr/Min, welcher beiderseitig je mit einer 
Gleichstromdynamo für 600 Amp und 250 V ge- 
kuppelt ist. Das Gewicht der Gruppe beträgt 
22 t. Die zweite Gruppe besteht aus einem 
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Hochdruck-Zentrifugalpumpe Bauart Rateau für 200 1/Sek und 156 m. Maßstab 1:18. 
Abb. 13. 


Treppenhaus, Wandelgänge haben Deckenbe- 
leuchtung, die übrigen Wohnräume zum Teil 
Mittenbeleuchtung, zum Teil Friesbeleuchtung, 
welche der Skulptur angepaßt ist. 

Die Außenbeleuchtung der Ausstellung ist 
in überreicher, bisher wohl nie in solchem Um- 
fange gezeigter Weise durchgeführt. Die Fassa- 
denlinien der Gebäude, des Haupttores und der 
die Hauptallee überwölbenden Bogen sind mit 
Glühlampen besetzt. Letztere tragen verschie- 
denfarbige Leuchtkörper, welche von einer Zen- 
tralstelle aus abwechselnd eingeschaltet wer- 
den. Das Hauptor ist mit den bekannten Klein- 
glühlampen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ausgelegt. Große Effekte wer- 
den durch die grün-gelben Glühlampen, welche 
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asynchronen Drehstrommotor für 500 KW, 5000 V, 
50 Perioden, 300 Umdr / Min, und einer Gleich- 
stromdynamo für 850 Amp und 270 V und wiegt 
32 t. Die zugehörige Apparatenanlage wurde von 
der Société Industrielle des Téléphones 
erstellt. Sie bietet zu besonderen Bemerkun- 
gen keinen Anlaß. 

Die Verteilung der Energie in der Ausstel- 
lung erfolgt durch zwölf Transformatorensta- 
tionen mit Übersetzungen von 5000/190 u. 110 und 
5500/190 u. 110 V. Die vorgenannte Maschinenan- 
lage wird durch eine Ausgleichgruppe, bestehend 
aus zwei Gleichstromdynamos für 110 V, 45 Amp, 
650 Umdr / Min, und eine Gleichstrom-Apparaten- 
anlage. an welcher die 2500 Amp-Automaten be- 
merkenswert sind, ergänzt. Erstellerin der 


Drehstrommotor für; Pumpenantrieb, 600 PS.“ 5000 V. 50 Perioden, 1500 Umdr/Min. Maßstab ca_1:30. 
Abb. 14 


den höchsten Nutzeffekt ergeben, erzielt. In 
die Rohbauflächen des Grand Palais hat man 
Butzengläser in ornamentartiger Anordnung 
eingelegt, hinter welchen Glühlampen ange- 
ordnet sind. Der Innenraum der Halbkuppeln 
der Hauptgebäude wird durch Quecksilberlam- 
pen beleuchtet. Daneben finden alle Arten von 
Bogenlampen Verwendung. Die Außenbeleuch- 
tung wird noch ergänzt durch eine Fontaine 
lumineuse. 

Der Kunstsalon hat als Hauptzweck den 
Nachweis zu erbringen, daß Gemälde bei elektri- 
scher Beleuchtung gut zur Geltung kommen kön- 
nen; dementsprechend ist derselbe ohne Tages- 
beleuchtung. Der Gemälderaum wird durch eine 
große Zahl von frei hängenden Bogenlampen 
beleuchtet. Es wurden hier von Zeit zu Zeit 
immer andere Lampenarten verwendet, um ver- 
gleichende Studien durchführen zu können. 
Doch scheint es, daß eine kräftige indirekte 


Gruppe ist die Société l’Eclairage Elec- 
trique, Paris. In der Unterstation fällt 
vor allem eine Hochdruck - Zentrifugalpumpe, 
System Brown, Boveri-Rateau, Abb. 13 
und 14, auf. Pumpe und Motor sind auf ge- 
meinsamer Grundplatte montiert und mit- 
tels einer elastischen Kupplung unterein- 
ander verbunden. Der Drehstrommotor leistet 
bei 5000 V, 50 Perioden und 1500 Umdr / Min 
600 PS; die Pumpe fördert bei genannter Um- 
laufszahl 200 1/Sek auf 156 m Höhe. 

Der gleiche Raum enthält neben einer Aus- 
gleichgruppe von Henrion, Nancy, eine Um- 
formergruppe der Cie. de l’Industrie Elec- 
trique et Mécanique (Thury), Genf. Die 
Gruppe besteht aus einem vierpoligen Dreh- 
strommotor von 200 PS für 440 V, 25 Perioden 
und 730 Umdr,Min, und einer Gleichstromdynamo 
für 100 KW und 240 V, zwischen welchen eine 
Riemenscheibe eingebaut ist. 


987 


Auf die einzelnen Ausstellungsgegenstände, 
welche alle Arten von Kleinmotoren, elektro- 
mechanischen Anwendungen, Apparaten und 
Instrumenten umfassen, einzugehen, fehlt hier 
der Raum. Es sei nur kurz erwähnt, daß fast 
sämtliche Großfirmen vertreten sind. Viele Neu- 
heiten sind nicht zu bemerken; war es doch 
Zweck der Ausstellung, in erster Linie ein zu- 
sammenhängendes Bild der angewandten Elek- 
trizität zu geben. Ä Hz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Umschalteschränke mit Rückstellklappen für 
große Nebenstellenanlagen. 


Große Geschäfte, Fabriken usw. haben häufig 
einen so lebhaften Fernsprechverkehr sowohl 
mit dem allgemeinen Fernsprechnetz, als auch 
zwischen ihren einzelnen Bureaus und Ab- 
teilungen, daß die zur Bewältigung dieses Ver- 
kehrs getroffenen Umschalteeinrichtungen der- 
jenigen für eine kleine Amtszentrale gleich- 
kommen. Uimschalteeinrichtungen für 20 bis 30 
Anschlußleitungen zum Amt und 100 und mehr 
Nebenstellenleitungen sind keine Seltenheit. 
Für solche Anlagen werden in neuerer Zeit 
Umschalteschränke mit Rückstellklappen ver- 
wendet. Die Bezeichnung Rückstellklappen 
rührt daher, daß die abgefallene Klappe, die 
mechanisch mit der unmittelbar darunter lie- 
genden Abfrageklinge verbunden ist, selbst- 
tätig durch Stöpselung der Abfrageklinke in 
die Ruhelage zurückgebracht wird. 

Die Schränke erhalten, dem jeweiligen Be- 
darf entsprechend, zur Ausführung der Verbin- 
dungen 12 bis 15 Sprechumschalter, Schnur- 
paare und zweiseitiges Schlußzeichen. Letzteres 
wirkt selbsttätig, der erforderliche Speisestrom 
wird aus einer besonderen, aus tragbaren 
Sammlern bestehenden Batterie von 12 V her- 
gegeben und kann auch bei nahe dem Amt ge- 
legenen Stellen durch kurze Speiseleitungen 
vom Amt bezogen werden. Als Rufstromquelle 
für den Anruf der Nebenstellen dient eine Pol- 
wechslereinrichtung, oder der Rufstrom wird, 
wie der Mikrophon-Speisestrom, über eine be- 
sondere Zuleitung vom Aınt entnommen. Sind 
mehrere solcher Schränke für eine Anlage 
nötig, so können die Abfragesysteme der be- 
nachbarten Schränke durch Platzumschalter ver- 
einigt werden. 

Abb. 15 zeigt den Stromlauf der Schränke 
für Zentralbatterienetze. 

Angenommen, das Amt ruft die Hauptstelle. 
Der für Gleichstrom durch den Kondensator Cp 
gesperrte Elektromagnet Aha wird von dem 
Strom der Rufmaschine zum Ansprechen ge- 
bracht, A Ka fällt ab. Stöpsel 4 8 in A da, die 
Klappe richtet sich selbsttätig auf, Hebel H in 
Abfragestellung (in der Zeichnung nach links). 
Die Hauptstelle fragt mit dem Handapparat 1 M 
ab. Während dieser Zeit erlischt die Uber- 
wachungsiampe des Amtes. Wird eine Neben- 
stelle verlangt, z. B. Nebenstelle I, so wird V S 
in Ku“ gesteckt. (Die Vielfachklinken Ava, 
HK und Kv? werden nur vorgesehen, wenn 
mehr als zwei Schränke aufgestellt werden.) 
H wird behufs Anrufs der Nebenstelle in Ruf- 
stellung (in der Zeichung nach rechts) gelegt, 
aus der er selbsttätig in die Ruhestellung zu- 
rück geht. 

ereits durch Stöpselung von AS sind 
T RI und T RH über die c-Ader stromführend 
eworden und haben ihre Anker angezogen. 
nfolgedessen liegen die Schlußzeichen Za 
und SZ parallel geschaltet und für die Sprech- 
ströme durch C' überbrückt in der a-Leitung 
der hergestellten Verbindung und werden in 
gleicher Weise wie das Uberwachungszeichen, 
das im Stromkreise des Verbindungsstöpsels 
des Amtes liegt, von der Zentralbatterie des 
Amtes betätigt, sobald die Nebenstelle sich 
meldet, Die Batterie der Hauptstelle ist aus 
der Amtsverbindung ausgeschaltet. 

Sobald die Nebenstelle den Hörer anhängt, 


werden SZa und SZ o der Hauptstelle stromlos, 


und im Amt leuchtet die Schlußzeichenlampe 
auf. Alsdann wird in gewöhnlicher Weise ge- 
trennt; dabei macht es keinen Uuterschied, ob 
zuerst bei der Hauptstelle oder im Amt ge- 
trennt wird. 

Der Anruf der Hauptstelle von der Neben- 
stelle aus erfolgt durch Abnahme des Fern- 
hörers vom Haken. A A spricht an, die Rück- 
stellung der Klappe, das Abfragen und Ver- 
binden geschieht in gleicher Weise, wie oben 
beschrieben. Wird aber von der Nebenstelle I 
eine Verbindung mit einer anderen Nebenstelle, 
z. B. mit II, verlangt, so ist die Schlußzeichen- 
gabe eine andere. Die Klinkenhülsen der Neben- 
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stellenleitungen sind nicht, wie die der Amts- 
leitung, über einen Widerstand geerdet. In- 
folgedessen können 7 F und T KH nicht an- 
sprechen, und es bleiben getrennte Schluß- 
zeichen-Stromkreise, einerseits über N Zu und 
die anrufende Nebenstelle, anderseits über 
S Zu und über die angerufene Nebenstelle, so- 
daß ein normales doppelseitiges Schlußzeichen 
gegeben werden kann. Z' ist ein Mithörschalter, 
S U der Platzumschalter, J ein Induktor als 
Reserve für den Fall, daß der Polwechsler ver- 
sagt. D. 


Studium amerikanischen Fernsprechwesens 
durch Italiener. 


„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 568. 


Die italienische Regierung hat den Fern- 
sprechdirektor von Rom nach Amerika entsandt 
mit dem Auftrage, die besten Fernsprecheinrich- 
tungen, besonders auch die automatischen 
Systeme, an Ort und Stelle zu e 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Ecuador. 
„Nachr. f. Handel u. Ind.“, Nr. :03 vom 15. IX. 1908.) 


Die Regierung von Ecuador hat mit einem 
gewissen W. L. Russel einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach dieser sich zur Herstellung 
einer erstklassigen Fernsprechverbindung zwi- 
schen Quito und Guayaquil und den dazwischen 
liegenden Gemeinden sowie zur Einrichtung 
von Fernsprechnetzen in den betreffenden Orten 
verpflichtet. Nach Fertigstellung der Linie 
Quito- Guayaquil stellt die Regierung ihren Tele- 
graphendienst ein und zahlt an den Unter- 
nehmer zehn Jahre lang eine Unterstützung 
von jährlich 4000 M,, wofür sie Gebührenbefrei- 
ungen und Ermäßigungen bei Benutzung der 
Ferulinie erhält. Die höchstzulässige Gebühr 
für Ferngespräche beträgt 1 Centavo für die 
Meile (1,25 Pf pro km) und die ersten 2 Minuten, 
für weitere je 2 Minuten ½ Centavo auf die 
Meile. Fernsprechanschlüsse unterliegen einer 
monatlichen Gebühr von 10 M. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Verstimmung gekoppelter Systeme. 
[M. AWien. nn. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 7.) 


Sind Primär- und Sekundärsystem eines 
gekoppelten Senders genau aufeinander ab- 
gestimmt, so besitzt sowohl das Potential wie 


r 8 AN * BLU A st 
Le | za T wm T 
1 * 


1908. Heft 41. 


8. Oktober 1908. 


Nebenstelle 7 


Nebenstelle I 
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der Stromeffekt beider Kopplungswellen im se- 
kundären System nach Drude ein Maximum, 
wenn die beiden Systeme genau aufeinander ab- 
gestimmt sind; es läßt sich aber im Empfänger 
eine geringe Verbesserung des Stromeffektes 
dadurch erzielen, daß man die beiden Systeme 
des Senders etwas gegeneinander verstimmt. 
Es besitzt nämlich bei verschiedener Dämpfung 
der beiden Systeme des Senders die Damptung 
der weniger gedämpften der beiden Kopp- 
lungswellen, für den Fall der Resonanz, ein 
Maximum und wird durch Verstimmung ver- 
ringert; im Empfänger wird der Stromeffekt 
um 80 größer, je geringer die Dämpfung der 
eintreffenden Wellen ist, und kann trotz des 
geringeren Stromeffektes in der aus- 
strahlenden Antenne infolge der gleich- 
zeitigen Verminderung der ämpfung der 
Stromeffekt im Empfänger durch Verstim- 
mung vergrößert werden. Das Ergebnis der 
eingehenden theoretischen und experimentellen 
Prüfung dieser Verhältnisse an Wellen von ca 
260 m Wellenlänge faßt M. Wien dahin zu- 
sammen: Das Sekundärsystem eines eng ge- 
Soppe ven Senders (Kopplungskoeffizient (0,18) 
sendet zwei Wellen verschiedener Perioden 
aus. Durch Verstimmung der beiden Systeme 
des Senders gegeneinander kann der durch 
eine dieser Wellen erzeugte Stromeffekt in 
einem resonierenden Empfänger auf Kosten 
der anderen Wellen erhöht werden. Nach der 
Theorie ist eine mäßige Erhöhung des Strom- 
effektes durch Verstimmung sowohl bei der 
höheren wie bei der tieferen unter Umständen 
möglich. Die Erhöhung ist gleich null, wenn 
die Dämpfungen der beiden Systeme des 
Senders gleich sind und steigt mit der Diffe- 
renz dieser Dämpfungen. as Ergebnis der 
Theorie wurde mit Hilfe eines Resonanzkreises 
mittels Bolometer geprüft und ergab, daß 
namentlich bei der tieferen der Kopplungs- 
wellen die Erhöhung des Stromeffektes kleiner 
ist als die Theorie verlangt; bei den ausge- 
führten Versuchen betrug die Erhöhung im 
Maximum ca 30% . Der Grund der Abweichun- 
gen liegt in der in der Theorie nicht genügend 
berücksichtbaren Wirkung des Funkens. Der 
Stromeffekt des Primärsystems des Senders 
wird stark durch Verstimmuug beeinflußt, in- 
dem schon bei einer sehr geringen Differenz 
der Schwingungszahlen der beiden Systeme 
die Maxima der beiden Kopplungswellen ver- 
schieden hoch ausfallen. Es läßt sich sogar 
hierauf eine empfindliche Messung kleinerer 
Änderungen der Wellenlänge, Selbstinduktion 
und Kapazität gründen. H. T. F. 


Umschalteseliränke für Neboustellonanlagen. 


Abb. 15. 


Versuche mit richt fähiger drahtloser 
Telegraphie. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 860. 


Zwischen Dieppe einerseits, Havre und 
Barfleur anderseits baben Versuche mit ge- 
richteter drahtloser Telegraphie nach dem 
System Artom stattgefunden, jedoch mit un- 
günstigem Erfolg. Unter Anwendung des Ver- 
fahrens von Bellini und Tosi sind dagegen zu- 
friedenstellende Ergebnisse erzielt W 


Drahtlose Telegraphie in der Südsee. 
„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 860.) 


Für die Südsee ist ein Netz funkentelegra- 
phischer Verbindungen geplant, in welches 
Australien, Neuseeland, die Fidschi - Inseln, 
Salomons-, Samoa-, Cook-, Gesellschafts-, Marke- 
sas-Inseln und andere einbezogen werden sollen. 
Von den auf 1,+ Mill. M geschätzten Kosten 
haben die Eigentümer von Phosphatlagern auf 
den Ozean und Pheasant-Inseln bereits 200000 M 
übernommen. 

Für die Insel Angaur in der deutschen 
Palau-Gruppe, wo die Südsee - Phosphat - A. G. 
(Bremen) eine Konzession zur Gewinnung von 
Phosphat besitzt, hat sich die Notwendigkeit 
des Anschlusses an das allgemeine Telegraphen- 
netz ergeben. Der nächste erreichbare Punkt 
ist die Insel Jap, auf der das deutsch-nieder- 
ländische Kabel endet. Bei der Größe der Ent- 
fernung (500 kin) und dem zu erwartenden 

eringen Verkehr kann die Auslegung eines 
Labels nicht in Frage kommen; es wird daher 
eine funkentelegraphische Verbindung zwischen 
den beiden Insein hergestellt werden. Mit der 
Ausführung ist die deutsche Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie (System Telefunken) be- 
auftragt. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Rechenvorrichtung zur Lösung von Aufgaben 
der Wechselstromtechnik. 


(„Electrical World“, Bd. 51, 1908, S. 1365, 2 Sp., 
2 Abb.) 


Die in Abb. 16 dargestellte Rechenvorrich- 
tung, eine Erfindung von Taltavall, dient als 
Ergänzung des Rechenschiebers zur Lösung 
trigonometrischer Probleme und solcher Auf- 
gaben, wie sie bei der Rechnung mit Vektor- 
rößen sich ergeben. Sie besteht aus einem 
ogen Papier mit einer Dezimaleinteilung, in 
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dessen unterer Ecke ein Arm aus Zelluloid 
drehbar angeordnet ist. Die untere Kante des 
Papiers hat eine gleichmäßige Einteilung, die 
rechte und die obere eine Gradteilung, die 
dem von der Horizontalen und dem Lineal 
jeweils eingeschlossenen Winkel entspricht. 
Die Einteilung auf dem Lineal ist ebenfalls eine 
gleichmähige und, um Parallaxefehler zu ver- 
meiden, auf der unteren Seite desselben aus- 
Bun. In dem so gebildeten rechtwinkligen 
Dreieck können ohne weiteres Hypothenuse, 
Katheten, eingeschlossener Winkel sowie son- 
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80 sollen nur die Stirnseiten der Spulen, wo 
155 genug vorhanden, Anderungen er- 
eiden. 


3. Es soll möglich sein, Isolationsröhren zu ver- 
wenden, speziell bei Hochspannung. 


4. Die Spulen sollen zwecks Ausbesserung leicht 
auswechselbar sein. 


Wenn die Spule eine reine U-Form hätte, 
könnte sie natürlich leicht achsial in die Nuten 
eingeführt werden. Bei mehreren Windungen 
ist aber die Form geschlossen, und dies daher 


Rechenvorrichtung zur Lösung von Aufgaben der Wechselstromtechnik. 
Abb. 16. 


stige Werte, die sich aus der Gleichung 


A = VB? =+ C? ergeben, abgelesen werden. Ist 
ein Dreieck nicht rechtwinklig, so muß es in 
zwei solche eingeschlossen werden; es werden 
alsdann zwei Ablesungen gemacht. In der 
Abb. 16 ist der Arm auf 300 gestellt: liest man 
rechts vom Punkt 10 des Lineals ab, so findet 
man sin 300= 0,5, unterhalb dieses Punktes 
findet man cos 300 = 0,866. Der Schnittpunkt 
der Vertikalen 10 mit dem Lineal ergibt 
tg 300 = 0,578. Bezöge sich beispielsweise die- 
selbe Abbildung auf eine Aufgabe aus der 
Wechselstromtechnik, so würde man folgende 
Ergebnisse ablesen können: Ohmscher Wider- 
stand 13 Ohm, Reaktanz 7,5 Ohm, Impedanz 
15,1 Ohm, Leistungsfaktor 0,866 und Phasen- 
winkel 300. Die Vorrichtung ist auch dann 
anwendbar, wenn mehrere Reaktanzen in Serie 
liegen. Schließlich dient sie auch zur Umrech- 
nung von Metermaß in Zoll und umgekehrt. 
Zu diesem Zweck stellt man das Lineal so, dab 
es auf der oberen Kante den Punkt 39,4 von 
links gerechnet schneidet; dann stelit die untere 
Skala Zoll, die rechte Skala Meter dar. Der 
jedesmalige Schnittpunkt mit dem Lineal ergibt 
die umgerechnete Größe. D. B. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Ein neues System der Schablonenwicklung bei 
halbgeschlossenen Nuten. 


„The Electrical Review“ Bd. 62, Nr. 1582, S. 506, 
7 Sp., 14 Abb.)] 


Halbgeschlossene Nuten bieten bekanntlich 
solche Vorteile, daß ihre Anwendung für 
Wechselstromdynamos und Induktionsmotoren 
fast allgemein 5 ist, und die Nachteile 
der erforderlichen Handwicklung in Kauf ge- 
nommen werden. Obiger Aufsatz gibt nach 
einer ausführlichen Beschreibung der heute 
gebräuchlichen Handwicklungsmethoden und 
ihrer Vor- und Nachteile die Beschreibung einer 
F. Creedy patentierten Methode zur Form- 
wicklung von Spulen für halbgeschlossene 
Nuten. Für eine ideale Formwicklung wird 
die Erfüllung folgender Bedingungen verlangt. 


ı. Der Teil der Spule, welcher in der Nute 
liegt, wo der Raum wertvoll und Reparierung 
schwierig ist, soll vollständig durch Isolation 
geschützt sein, bevor er die Form verläßt. 
2. Wenn möglich soll die Spule nach Verlassen 
- dep Form keimen Formänderungen unter- 
worfen werden. Ist dies nicht zu erreichen, 


nicht ohne weiteres möglich. Einige Firmen 
schneiden die formgewickelte Spule an einem 
Ende auf, strecken die Enden aus, und nach 
dem Einbau dieser reinen U-Form werden die 
einzelnen Drähte wieder verlötet. 

Das Prinzip des neuen Systems beruht 
ebenfalls auf der achsialen Einführung der Spulen. 
Das geschlossene Spulenende wird aufgebogen 
aus der Spulenebene 
in die Richtung des 
Luftspaltes. Der auf- 
gebogene Teil der 
Spule soll achsial 
durch den schmalen 
Luftspalt gleiten. Um 
dies zu erreichen, 
müssen die Drähte an 
der Stelle, die den 
Luftspalt passiert, 
eine einzige Lage bil- 
den, und der Durch- 
messer des Drahtes 
muß natürlich etwas 
kleiner sein, als die 
Nutenöffnung. 

Die neue Spule 
Abb. 17 besteht dann 
aus dem U-förmigen Teil a aa, den kleinen, verti- 
kal aus der Spulenebene tretenden Teilen % und 
dem Verbindungsstück c, welches außerhalb der 
Ebene uua liegt und entweder den gleichen 
Querschnitt wie a oder sonst einen irgendwie 
zweckmäßig geformten Querschnitt haben mag. 


Diese Konstruktion bietet folgende Vorteile: 


1. Der Teil der Spule, welcher in der Nute 
liegt, ist nach dem Verlassen der Form kei- 
nen Formänderungen ausgesetzt. Die Spule 
kann in der Form vollständig isoliert werden, 
und damit ist die Möglichkeit der Beschädi- 
gung sehr gering. 

2. Die Spule kann sehr fest gewickelt, also 
der Raum gut ausgenutzt werden. 


3. Es können solide Isolationsrohre vor dem 
Einbau um die Spule gelegt werden, und 
eventuell die einzelnen Lagen während des 
Wickelns durch Isolation getrennt werden. 


4. Die Wicklung ist leicht so anzuordnen, daß 
beim Auswechseln einer Spule höchstens 
wenige benachbarte entfernt werden müssen. 


5. Die Ersparnis an Zeit und Arbeit, verglichen 
mit der Durchziehmethode macht mindestens 
50% aus. 


Die gebräuchlichen Wicklungsarten sind 
8 Dr (Abb. 18) oder Trommelwicklung 
(Abb. 19). 


Abb. 17. 
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Die Trommelwicklung erfordert etwas mehr 
5 dagegen nur eine Spulenform. Der 
Einbau der Spulen, der sich bei Spiralwicklung 


Trommel wicklung. 
Abb. 19. 


Spiralwicklung. 
Abb. 18. 


ohne Schwierigkeit vollzieht, stößt auf solche 
bei der en (Abb. 20). Ausgehend 
von a kann man alle Spulen einbetten rund 
um den Anker bis zur Spule e. e soll unter « 
liegen. Das ist unmöglich, und man muß ent- 


abe 


Trommelwicklung. 
Abb. 20. 


weder an dieser Stelle die Symmetrie durch- 
brechen und e über a lagern, oder man kann 
wie folgt verfahren. 

Man baue, wie Abb. 21 zeigt, erst die Spulen 
1 bis 4 ein (bei vierpoliger Wicklung), dann 
entsprechend eine zweite Lage beginnend mit 


4 
7 


Abb. 21. 


5 und erhält so eine Lagenzahl gleich der 
halben Nutenzahl pro Polteilung. Bei großen 
Teilungen ist es eventuell möglich, die Spule vor 
dem Einbau trapezförmig zu biegen, und die 
Spulenseiten nacheinander in die entsprechen- 
den Nuten einzuführen. 

Die Herstellung der formgewickelten Spulen 
wird in zwei Hauptklassen geteilt, je nachdem 
das Aufbiegen des einen Spulenkopfes und die 
Anordnung der Drähte in einer Lage hinter- 
einander nach oder während des Wicklungs- 
prozesses erfolgt. 


Abb. 23. 


Abb.22 gibt eine nach Klasse 1 hergestellte 
fertige Spule, während Abb. 23 die Herstellung 
derselben veranschaulicht. 

Die Spule (es ist einfach rechteckige Forın an- 
genoınmen) wird um den Kern c gewickelt, dann 
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werden die einzelnen Lagen, bei der inneren be- 
winnend, um die Enden’ des Holzes d senkrecht 
in die Höhe gebogen, und die senkrechten 
Teile der einzelnen Lagen in eine Ebene ge- 
bracht. Nach dem Einbau der Spulen können, 
je nach den Raumverhältnissen, die Spulen- 
enden in der aufgebogenen Form belassen 
werden oder in die ursprüngliche Form zurück- 
gebracht werden. 

Abb. 24 und 25 geben eine fertige Spule 
beziehungsweise den Wickelprozeß einer nach 
Klasse 2 hergestellten Spule. 


K KO 
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Abb. 25. 


Diese Herstellungsart hat die erstere bereits 
verdrängt. Die Stirnseite selbst kann hier 
praktisch den Querschnitt der aktiven Spulen- 
seiten erhalten. Nach dem Einbau solcher 
Spulen z. B. für gewöhnliche Dreiphasen wicklung 
müssen die Spulenköpfe aller Spulen einer 
Phase zurückgebogen werden, um Raum für 
die Spulenköpfe der beiden anderen Phasen 
zu geben. Einer der wichtigsten Vorteile der 
beschriebenen Wicklungsmethode ist die leichte 
Auswechselbarkeit beschädigter Spulen, wobei 
höchstens wenige benachbarte Spulen entfernt 
werden müssen, und zwar ist letzteres nur 
dann erforderlich, wenn eine der Spulen mit 
zurückgebogenem Kopfe ausgewechselt werden 
soll. Lkr. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Hochspannungsanzeiger nach Zipp.!) 


Um an jeder Wechselstromleitung gefahrlos 
feststellen zu können, ob sie Hochspannung führt 
oder nicht, bringen die Land- & Seekabelwerke 
A.-G., Köln-Nippes, einen handlichen Apparat auf 
den Markt, der in Abb. 26 und 27 dargestellt ist. 
Er benutzt das Auftreten dielektrischer Ver- 
schiebungsströme zwischen der zu prüfenden 
Leitung und der Erde beim Annähern des 
Apparates, die durch eine Geißlersche Röhre 
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aufgesetzt; gleichzeitig wird die Klemme E mit 
einer Erdleitung verbunden. Bringt man nun 
den Haken mit einer blanken Hochspannung 
führenden Leitung in Berührung, 80 leuchtet 
die Geißlersche Röhre auf, was man durch das 
Fenster erkennen kann. Das Aufleuchten der 
Röhre tritt schon bei !/, der Maximalspannung, 
also mindestens hei 800 V auf. Der Apparat 
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Die ganze Anlage dient elektrolytischen Zwecken. 
Die neue Maschine läuft, ebenso wie die älteren, 
Monate lang Tag und Nacht ohne Pause durch. 

Abb. 28 gibt eine Vorstellung der neuen 
Gasmaschine. Die Zylinder sind paarweise über 
vier Kurbeln angeordnet, und das ganze Aus- 


sehen der Gasmaschine ähnelt der in England 
beliebten Type der schnellaufenden Dampf- 


Gasdynamo für 1000 PS. 
Abb. 28. 


wird für Gebrauchsspannungen bis 5000 V 
mit einem Kondensator gebaut und hat dabei 
in geschlossenem Zustand 30 em Länge und 4cm 
Durchmesser. Bei höheren Spannungen ist für 
je 5000 V ein weiterer Kondensator erforder- 
lich, der eine Verlängerung des Apparates um 
je 7 cm bedingt. Da die sämtlichen Teile des 
Apparates auswechselb+r sind, so kann man 
einen bestimmten Apparat später für höhere 
oder niedrigere Spannung umändern. Die 
Prüfung der Kondensatoren erfolgt mit der 
doppelten Gebrauchsspannung Ptz. 


e, e . 


Hochspannungsanzeiger nach Zipp zusammengelegt im Schnitt. 
Abb. 26. 


Hochspannungsanzeiger nach Zipp gebrauchsfertig. 
Abb. 27. 


sichtbar gemacht werden. Wie aus Abb. 26, 
die den transportfähig zusammengelegten Appa- 
rat im Schnitt darstellt, zu ersehen ist, ist eine 
von einem starkwandigen Glasrohr U um— 
schlossene Geißlersche Röhre 6 mit einem 
oder mehreren Hochspannungskondensatoren 
K hintereinander geschaltet, und es sind die 
Pole einerseits an einen metallenen Haken P 
und anderseits an die mit einer Klemm- 
schraube E versehene Metallkappe ange- 
schlossen. Das Ganze ist von einem Hart- 
gummigehäuse H L umschlossen, dessen Teil R, 
wie Abb. 27 zeigt, ein Fenster A besitzt, durch 
welches man den eingeschnürten Teil der 
Geißlerschen Röhre erkennen kann. Beim Ge- 
brauch wird die über den Haken gestülpte 
Kappe H abgenommen und am hinteren Ende 


1) D. R.-P. 165 714. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraf tmaschinen. 


Größte stehende Gasdynamo. 


Die größte stehende Gasdynamo, die bisher 
gebaut wurde, ist im Juni d. J. in den Werken der 
Castner-Kellner Alkali Co. Ltd., Runcorn, England, 
in Betrieb gesetzt worden. Sie hat die für diese 
Art ungewöhnliche Leistung von 1000 Brems-PS 
und dient zum unmittelbaren Antrieb einer 16 
poligen Nebenschluß - Gleichstrommaschine für 
230 V, 2900 Amp bei 200 Umdr/Min. Beide Ma- 
schinen sind von der British Westinghouse 
Electric and Manufacturing Co. hergestellt und 
dienen zur Erweiterung der genannten Anlage 
in Runcorn, wo hereits vier Maschinen gleicher 
Bauart von je 750 Brems-PS im Betriebe sind. 


maschine. Die Ausbildung der stehenden Bau- 
art bei Gasmaschinen ist von der British 
Westinghouse Co. besonders gefördert worden. 
Sie bietet den Vorzug geringeren Raumbedarfs, 
besonders bei Maschinen großer Leistung, infolge 
der Tandemanordnung der Zylinder sowie des 

rößeren Gleichförmigkeitsgrades infolge der 

vlinder- und Kurbelanordnung. Für die Güte 
des letzteren spricht die Verwendung dieser 
Gasmaschinen in Textilfabriken und Spinnereien, 
die bekanntlich einen sehr hohen Gleichförmig- 
keitsgrad zum Antrieb ihrer Webstühle ver- 


Geschwindigkeitsdiagramm. 
Abb. 29. 


langen. Abb. 29 gibt ein Tachogramm wieder, 
das an einer 750-pferdigen Maschine der Hollins 


. Mill Co., Marple, aufgenommen ist; die Maschine 


hat drei Kurbeln und treibt die Haupttrans- 
mission an. Diese Gasmaschinen werden auch 
vielfach für den Antrieb parallel laufender 
Wechselstrommaschinen verwendet. . 

Der Auf bau ist in der ganzen Reihe von kleinen 
bis zu großen Maschinen Ahnlich. Kolben, Ventile 
und andere sich bewegende Teile haben keine 
Wasserkühlung, wodurch die Gefahr des Kolben- 
bruches vermieden wird. Alle bewegten Teile 
haben gehärtete Reibflächen. Old ruckschmie- 
rung ist überall durchgeführt, die Olpumpen 
sind doppelt ausgeführt und so angeordnet, 
daß beim Abstellen der einen die andere selbst- 
wig eingeschaltet wird. Das abgelaufene Öl 
wird filtriert und durch eine kleine Pumpe wieder 
in die Ölbehälter gefördert. Die Reinigung der 
Olfilter kann im Betriebe erfolgen. Alle Ven- 
tile werden durch Gestänge von der Kurbel- 
welle unmittelbar angetrieben. Die Stangen 
sind mit einstellbaren Schrauben ausgerüstet, 
sodaß der Hub während des Betriebes ein- 
gemeni werden kann. Die selbsttätige 

chmiereinrichtung und Filter vorrichtung bil- 
det mit den Wellen und Hebeln ein Ganzes 
und kann in etwa 35 Minuten abgenommen 
werden. Zur Erzielung eines möglichst ruhigen 
Laufes ist zwischen je zwei übereinander lie- 


genden Zylindern eine Luftdämpfung vorge- 
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sehen, die in der Weise wirkt, daß die Arbeit 
der niedergehenden Massen durch ein unter- 
halb des oberen Kolbens befindliches Luft- 
kissen aufgenommen wird; beim Aufwärtsgan 
wirkt die komprimierte Luft wieder beschleuni- 
gend, während der Kompressionsvorgang in 
en Zylindern eine natürliche a für 
die aufwärtsgehenden Massen bildet. iese 
Einrichtung hat eine 80 vorzügliche Wirkung, 
daß selbst bei einer schlecht am Fundament 
befestigten Maschine keine wesentlichen Er- 
schütterungen bemerkt wurden. 

Die Geschwindigkeitsregelung besorgt ein 
Fliehkraftregler, der bei plötzlicher Entlastung 
von Vollast auf Leerlauf die Geschwindigkeit 
innerhalb 5°, konstant halten kann (Abb. 29). 
Außerdem erlaubt ein Handregler, die Ge- 
schwindigkeit während des Betriebes um 5% 
zu ändern. Das Anlassen der Gasmaschinen 
erfolgt mittels komprimierter Luft. 

Außer den für Castner-Kellner Co. gelie- 
ferten Maschinen stellte die Britisch Westing- 
house-Company drei 750 PS-Maschinen gleicher 
Ausführung für die Glaswerke der Pilkington 
Bros., St. Helens, und eiue weitere Maschine 

leicher Bauart für die Hollins Mill Co., Marple, 

er. Endlich steht eine ähnliche Maschine in 
der Maschinenhalle der französisch -englischen 
Ausstellung, die parallel mit einer Parsons-Tur- 
bine läuft und zur Stromerzeugung für die 
Maschinenhalle dient. Rog. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Wagenabsturz auf der Berliner Hochbahn. 


Am 26. September, nachmittags gegen 2 Uhr, 
hat sich auf der Berliner elektrischen Hoch- 
bahn ein folgenschwerer Unfall ereignet, der in 
seiner Art im Berliner Verkehrsleben einzig 
dasteht und an ähnliche Unfälle auf der New 
Yorker Hochbahn im Jahre 19051), auf der 
Brooklyner Hochbahn im Jahre 19062) sowie 
auf der Chicagoer Hochbahn im April dieses 
Jahres) erinnert. 

Auf dem sogenannten Gleisdreieck der Hoch- 
bahn fand infolge Uberfahrens des ordnungs- 


eine Seite legte und fast völlig zersplitterte, 
wurden verletzt oder getötet. Eine Ansicht der 
Unfallstelle zeigt Abb. 30.) Die Zahl der Toten 
betrug 16, die der Schwerverletzten 12. Außer- 
dem sind eine Anzahl Personen leicht verletzt 
worden. Uber die Ursachen des Unfalles sei an 
der Hand von Abb. 31 folgendes berichtet: 

Das Gleisdreieck der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn?) vermittelt einerseits den Ver- 
kehr zwischen der West- und Oststrecke und 
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stellt anderseits die Verbindung zwischen diesen 
und der am 1. Oktober d. J. dem Betriebe über- 

ebenen Stadtlinie nach dem Spittelmarkt her, 

ie am Leipziger Platz ihren Anfang hat. Nach 
dem seit dem 16. September gültigen neuen 
Fahrplan verkehrten über das Gleisdreieck Züge 
in den Richtungen: 

1. Osten — Gleisdreieck — Westen; 

2. Osten — Gleisdreieck — Leipziger Platz; 

3. Westen — Gleisdreieck — Leipziger Platz 
und umgekehrt. 


Unfallstelle am Gleisdreieck der Berliner Hochbahn. 
Abb. 30. 


mäßig auf „Halt“ gestellten Vor- und Haupt- 
signals ein Zusammenstoß zweier Züge in einer 
Weiche statt, wodurch der eine aus vier Wagen 
bestehende Zug teilweise entgleiste, und sein 
erster Wagen (Triebwagen) nach Durchbrechung 
der Brüstung von dem etwa 9 m hohen Viadukt 
abstürzte. Zahlreiche Fahrgäste des abgestürzten 
Wagens, der sich beim Fallen überschlug, mit 
dem Dach auf dem Boden auftraf, sich dann auf 


1) „ETZ“ 1905, S. 1010. 


») „ETZ, 1906, S. 101 und 298. 
) „ETZ“ 1908. S. 600. 


Das Gleisdreieck, über dessen Zweckmäßigkeit 
hinsichtlich der neuen Fahrplanbildung in letzter 
Zeit übrigens mehrfach Bedenken geäußert wur- 
den, ist so angeordnet, daß die sich kreuzenden 
Gleise entgegengesetzter Fahrtrichtung in ver- 
schiedene Niveaus verlegt sind. Durch diese 


1) Wir verdanken diese Abbildung, der Redaktion 
der „Woche“, mit deren Genehmigung wir sie_veröffent- 
lichen. D. Schrititg. 

.) „Zeitschr. des Ver. Dtsch. Ing.“. Bd. 46, 1902, S. 222. 
Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen“ 
1902, Nr. 3, 5. 8 und 10. 
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Anordnung, die bei keinem der sonst auf Stadt- 
bahnen so häufig vorkommenden dreieckförmi- 
gen Bahnanschlüsse zu finden ist, ist ein Zu- 
sammenstoß von Zügen entgegengesetzter 
Fahrtrichtung unter allen Umständen ausge- 
schlossen (in Abb. 31 sind die höher gelegenen 
Gleise durch engere Schraffur hervorgehuben). 
In den Vereinigungsweichen dagegen, das heißt 
an den Vereinigungspunkten zweier Gleise der- 
selben Fahrtrichtung, blieb natürlich die Mög- 


p nnr 


Gleisdreieck der Berliner Hochbahn. 


Abb. 31. 


lichkeit eines Flankenzusammenstoßes zweier 
Züge gleicher Fahrtrichtung bestehen. Zur Siche- 
rung der Züge sind hier in Abständen von etwa 
45 m vor dem Gefahrpunkte die Hauptsignale und 
etwa 100 m weiter zurück die Vorsignale auf- 
e n Daß diese Sicherung, die nach mensch- 
icheın Ermessen genügen sollte, dennoch zu 
Unglückställen führen kann, hat der vorliegende 
Unglücksfall gezeigt. 

Von Station „Leipziger Platz“ befand sich der 
in Abb. 31 mit A bezeichnete Dreiwagenzug auf 
dem Wege nach dem Osten, und ein zweiter Zug B 
mit vier Wagen fuhr vom Westen her in gleicher 
Richtung nach der Haltestelle „Möckernbrücke“ 
zu. Der Zug B, der „freie Fahrt“ hatte, fuhr 
dem Zug A, dessen Führer beide vorschrifts- 
mäßig auf „Halt“ gestellte Signale unbeachtet 
gelassen, und der die Vereinigungsweiche 
hinter dem Gleisdreieck bereits erreicht hatte, 
in die Flanke. Hierdurch wurde Zug B teilweise 
zur Entgleisung gebracht, und sein erster Trieb- 
wagen stürzte an der mit X bezeichneten 
Stelle in den Hof des Grundstücks der Kühl- 
hallen - Gesellschaft ab, während der zweite, 
etwas über den Bahnkörper heraushängend, 
zum Stehen kam. Zum Gluck ging der Zusam- 
iınenstoß ohne Wagenbrand ab. Verhängnisvoll 
für die beiden Zuge war, daß sie sich erst un- 
mittelbar vor der Vereinigungsweiche zu Gesicht 
bekamen, da die Bahnkörper-Überführung der 
Strecke „Möckernbrücke - Bulowstraße* beiden 
Zügen die freie Aussicht beschränkte. Hätten 
die Führer die gefährliche Annäherung ihrer 
beiden Züge bereits etwas früher wahrgenom- 
men, so hätte sich möglicherweise der Unfall 
ganz vermeiden oder doch mildern lassen. 

Der Unfall, der durch sträflichen Leichtsinn 
des Fahrpersonals entstanden ist, lehrt erneut, 
daß die Blockierung einer Strecke durch Sig- 
nale keine absolute Sicherheit gegen Zusammen- 
stöße bildet, und legt die Frage nahe, ob es 
nicht erforderlich erscheint, an besonders 
unubersichtlichen Stellen weitere Sicherungs- 
mittel anzuordnen, welche von den Signalstel- 
lungen oder dem den Befehlen zuwider fahren- 
den Zuge ausgelöst werden und den Zug durch 
Betätigung der Bremsen und darauf erfolgende 
Unterbrechung der Stromzufuhrung zum Stehen 
bringen. Derartige Sicherheitsvorkehrungen, 
deren Verwendung gerade der elektrische Bahn- 
betrieb möglich macht, sind z. B. auf der New 
Yorker Untergrundbahn eingebaut!). Ptz. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Betriebsergebnisse von Koksgaszentralen. 
[y„ Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 1075, 4 Sp.) 


Battig führt in einer Arbeit, welche die 
Betriebsergebnisse zweier Koksgaszentralen von 
1850 beziehungsweise 4000 PS Leistung gegen- 
üherstellt, folgendes aus: 

Die erste der beiden Zentralen, welche 
seit Juli 1905 im Betriebe steht, besitzt 
zwei doppeltwirkende Viertaktmaschinen von 
1200 beziehungsweise 650 PS, von denen die 
kleinere in Reserve steht. Anfangs hatte man 
mit erheblichen Störungen zu kämpfen; nach- 


) „ETZ“ 1905. S. 856. 
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dem jedoch einige konstruktive und bei der 
Montage begangene Fehler beseitigt waren, hat 
man es durch sorgfältige Wartung und reich- 
liche Schmierung erreicht, daß die größere 
Maschine neun Monate lang ohne jede andere 
Unterbrechung, als die an den Sonntagen statt- 
findende oberflächliche Reinigung betrieben 
werden konnte. Sie hat im Jahresdurchschnitt 
an den Wochentagen je 680, an den Sonntagen 
325 KW abgegeben; die Reservemaschine lief 
nur während des Reinigens. 

Die zweite Zentrale besitzt zwei doppelt 
wirkende Viertaktmaschinen von je 2000 PS 
und besteht seit März 1907. Es war stets nur 
eine Maschine in Betrieb, und zwar betrug 
die Abgabe durchschnittlich 1100 KW; in den 
Morgenstunden war sie stets bedeutend gröber 
als aın Abend. 

Der garantierte Höchstverbrauch für die 
PSi Std beträgt bei allen Maschinen 2100 WE; 
der Gasverbrauch für die abgegebene KW Std 
berechnet sich hiernach unter Berücksichtigung 
von 17 bis 20% Leerlaufarbeit und des Wir- 
kungsgrades der Dynamomaschinen (0,94 bis 0,95) 
zu rund 1 ebm Gas von 3600 bis 3800 WE. Bei der 
Berechuung der Anlage- und Betriebskosten 
war es zunächst von Wichtigkeit, den Wert von 
l cbm Koksgas festzustellen; hierzu dienten die 
folgenden, im Betriebe ermittelten Ergebnisse 
zweier benachbarter Zechen, die genau die 
gleichen Flöze abbauen und gleiches Koksaus- 
bringen haben. Die eine erzielte mit Abhitze- 
öfen 666 kg Dampf, die andere mit Regenerativ- 
öfen 100 cbm Gas auf It eingesetzter Kohle. 
Da die Mehrkosten der Regenerativöfen 1 cbm 
Gas nur ganz unwesentlich belasten, kann 
letzteres also einer Dampfmenge von 6,66 kg 
und, unter der Annahme einer 7-fachen Ver- 
dampfung, einer Kohlenmenge von 0,95 kg 
ee werden. Da auberdem noch die 

rsparnis an Kesselheizern bei den Abhitze- 
kesseln gegenüber dem Stochbetriebe berück- 
sichtigt werden muß, ist der Wert von 1 cbm 
Koksgas zu rund 1 Pr zu veranschlagen. 

Für die erste Zentrale (1850 PS) werden 
folgende Zahlen angegeben: Anlagekapital 
590 000 M oder 320 M pro installiertes PS; Ver- 
zinsung, Reparaturen und Amortisation 81 615 M; 
Jahresleistung 5,4 Mill. KW Std. 


Kosten pro 1000 KW Std: M 


Indirekte Betriebskosten . 15,11 
Gaskosten BE ee 2 10,00 
Schmierung 0, 74 
Bedienung. 1,85 
Sonstiges 0,83 

23,53 


Fur die 4000 PS-Zentrale werden folgende 
Zahlen gegeben: Anlagekapital 795 600 M oder 
199 M pro installiertes PS; Verzinsung, Repara- 
turen und Amortisation 121 552 M; Jahresleistung 
9,5 Mill. KW Std. 


Kosten pro 1000 KW Std: M 
Indirekte Betriebskosten . . . . 12,80 
Gas kosten 10,00 
Schmierung 0,63 
Bedienung 2,25 
Sonstiges 0,63 

26,31 


Battig faßt seine Betrachtungen wie folgt 
zusammen: 

Die unmittelbare Verwendung der Koks- 
ofengase in Großgasmaschinen hat in den 
letzten Jahren bedeutende Fortschritte gemacht, 
da die Ausnutzung des Heizwertes eine wesent- 
lich bessere ist, als beim Verbrennen der Gase 
unter Dampfkesseln beziehungsweise bei dem 
lediglich auf Gewinnung von Abhitze gerichteten 
Kokereibetrieb. 

Die Frage der Betriebssicherheit der Groß- 
„ ist jetzt als gelöst anzusehen. 

on größter Bedeutung fur die Schonung der 
Maschinen sind gute Reinigung des Gases 
und reichliche Schmierung aller laufenden 
Teile. Wenn das Gas mechanisch und chemisch 
gut gereinigt ist, genügt eine etwa jeden Sonn- 
tag vorzunehmende Säuberung der Maschine, 
die sich nur auf das Äußere zu erstrecken 
braucht, das heißt ohne Abnahme der Zylinder- 
deckel ausführbar ist. Eine innere Reinigun 
ist höchstens alle Vierteljahr einmal nötig, loch 
hängt dies nicht nur von der Gasreinigung ab, 
sondern vor allem auch von der Schmierung. 
Stets sollte ein ohne jeden Rückstand ver- 
brennendes Öl verwandt werden, da etwa sich 
bildende Ölkrusten den Gang der Maschine 
empfindlich stören können. 

Bei älteren Anlagen ist häufig der Umstand 
nicht berücksichtigt, daß sich selbst bei vor- 
sichtigster Leitung der Ofenbatterie Schwan- 
kungen in der chemischen Zusammensetzung 
des Gases nicht vermeiden lassen; um aber 
einen ruhigen Gang der Maschine zu erzielen, 
ınud man ihr stets ein möglichst gleichmäbiges 
Gas auführen. Daher ist es erforderlich, einen 


Gasometer in die Leitung einzubauen, der 
nebenbei auch als Druckregler, Wasserabschei- 
der und Vorratbehälter dient. Seinen Haupt- 
zweck, eine innige Mischung des Gases herbei- 
zuführen, kann der Gasometer jedoch nur dann 
erfüllen, wenn er unmittelbar in die Haupt- 
leitung eingebaut ist. 

Von großer Wichtigkeit ist es, die Gas- 
maschinen hinreichend groß zu wählen, weil 
sie eine dauernde hohe Überlastung nicht ver- 
tragen; gerade beim Bergwerksbetriebe sind 
ja starke Schwankungen in der Kraftentnahme 
nicht zu vermeiden. Die Maschinen der be- 
sprochenen Zentralen sind so gebaut, daß sie 
fur kürzere Zeit 110%, ihrer normalen Höchst- 


belastung abzugeben vermögen. Diese Reserve 


hat sich jedoch als zu gering erwiesen; man 
sollte mindestens eine solche von %, besser 
von 25°/, vorsehen. Zu leicht treten bei stoß- 
weiser Überlastung Schläge in der Maschine 
auf, der Gang wird unruhig, es erfolgen Fehl- 
zündungen, und die Gefahr liegt vor, daß die 
Maschine stehen bleibt. Ptz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Der elektrische Ofen von Ischewski. 
[„Stahl und Eisen“, Bd. 28, 1908, S. 726, 3½ Sp., 
4 Abb.) 


. Prof. B. Neumann berichtet über den elek- 
trischen Ofen von Ischewski, der wie der Röch- 
ling-Rodenhausersche Ofen!) auf dem Grundge- 
danken beruht, Leiter zweiter Klasse zur Strom- 
zuführung zu verwenden, nachdem diese vor- 
her auf anderem Wege auf eine hinreichend 
hohe Temperatur gebracht worden sind. 

Der Ofen von Ischewski stellt eine Art ro- 
tierender Trommel dar. Diese ist aus Sektoren 
eines Hohlzylinders hergestellt, die aus feuer- 
fester Masse bestehen. Sie werden mit einer 
Reihe von in der Ofenwand angebrachter Me- 
tallelektroden versehen, sodaß eine große An- 
zahl von Jablochkoff-Kerzen entsteht, die das 
Ofenfutter weiter heizen. Die Elektroden 
stecken zwischen den Wandsektoren und sind 
am Ofenmantel umgebogen, sodaß bei der Ro- 
tation des Ofens entsprechende Stromzuleitungs- 
bürsten darauf schleifen können. Vor dem eigent- 
lichen Betriebe muß der Ofen natürlich erst an- 
gewärmt werden. Bei den kleinen Labora- 
toriumsöfen, die Ischewski bisher nur gebaut 
hat, heizt er mit geschmolzenem Kaliumhvdroxyd 
an. Bei industriellen Ausführungen denkt er 
flüssige Schlacke hierfür zu verwenden. Ein 

rößerer Ofen soll auf den Briansky-Werken in 
‚katerinoslaw zur Ausführung kommen. Der 
Hauptvorteil, den der Erfinder anstrebt, ist die 
direkte Verwendung höher gespannter Ströme. 

Aus dem Bericht Neumanns und den vor- 
läufig nur in kleinstem Maßstab vorliegenden 
Versuchsausfuhrungen läßt sich wohl noch kein 
Urteil über die industrielle Ausführbarkeit 
schöpfen. Die Grundgedanken der Konstruk- 
tion entbehren wohl nicht einer gewissen Ori- 
ginalität, doch lassen sich schon Jetzt schwere 
Bedenken, sowohl in elektrisch-konstruktiver, 
als metallurgischer Beziehung nicht von der 
Hand weisen. V. E 


Verschiedenes. 


Die Leitnersche Zünd- und Beleuchtungsvor- 
richtung für Motorfahrzeuge. 
[„Engineering“, Bd. 84, 1907. S. 267, 2 Sp., 1 Abb.] 

Die Tatsache, daß der I.ıadungszustand der 
Zündbatterie eines Benzin:notnrs auf dessen 
Leistung von großem Eintluß ist, hat Henry 
Leitner veranlaßt, sein Zug - Beleuchtungs- 
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Leitungsplan einer Leitner-Dynamo für Motorfahrzeuge. 


Abb. 92. 
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system?) auch auf Straßen-Motorfahrzeuge aller 
Art anzuwenden. Die Zündbatterie wird hierbei 
mit einer kleinen Dynamomaschine verbunden, 
die nach Art der Leitnerschen Zug-Beleuchtungs- 


1} ETZ 1907. 8. 1126. 
3) „ETZ“ 1905. S. 327 und 364. 


dynamos ausgeführt ist. Diese erhält bekannt- 
lich ihren Erregerstrom von Hilfsbürsten derart, 
daß infolge des Einflusses der Ankerrückwir- 
kung die Klemmenspannung trotz Änderung 
der Drehzahl konstant bleibt. Die für Motor- 
Fahrzeuge zur Anwendung kommende Leitner- 
Dynamo hat ein Gewicht von 14 bis 16 kg und 
leistet 6 Amp bei 10 V. Die Spannung ist 
zwischen 500 bis 3000 Umdr/Min konstant. 

Die Einrichtung dient neben der Zündung 
auch zur N des Wagens, sowie zur 
Der aung magnetischer Kupplungen. Abb. 32 
zeigt ein Schaltungsschema. In diesem ist ins- 
be-ondere auch der magnetisch betätigte Schal- 
ter ersichtlich, der die selbsttätige Unterbrechung 
des Dynamostromkreises bewirkt, sobald die 
Umdrehungszahl soweit gesunken ist, daß eine 
Entladung der Batterie durch die Dynamos ein- 
treten könnte. Umgekehrt bewirkt der Schalter 
selbsttätigen Anschluß der Dynamo, sobald deren 
Spannung 10 V erreicht hat. 

Die beschriebene Einrichtung ist bei Motor- 
Omnibussen der „London General Omnibus 
Company“ im Gebrauch. W. A. Th. M. - 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 21 e. L. 25 836. Lichtschreibergalvanometer für 
drahtlose Telegraphie und Telephonie. August 
Leib, Treptow, Beermannstr. 5. 28. 3. 08. 

— f. H. 43615. Verfahren zur Befestigung von 
Armaturen an glatten Metallrohren. Hartmann 
& Braun A.-G. Frankfurt a. M. 1. 5. 08. 


Kl. 65 f. S. 22409. Einrichtung zum Antrieb von 
Schiffsschraubenwellen mittels elektro-dynamischer 
Kupplung. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 6. 3. 06. 


Kl. 83 b. K. 36664. Antriebsvorrichtung für In- 
duktoren von elektrischen Hauptuhren. Emile 
Kunz, Paris; Vertr.: A. B. Drautz und W. 
Schwaebsch, Pat.-Anwälte, Stuttgart. 23. 1. 08. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 201. B. 49 198. Elektromagnetische Schienen- 
bremse für Fahrzeuge, bei welcher die Bewegung 
der Bremsmagnete bei der Bremsung mittels eines 
Übersetzungsgetriebes auf ein die Bremsklötze 
an die Räder pressendes Gestänge übertragen 


wird. Rudolf Braun, Friedenau-Berlin, Spon- 
holzstr. 44. 18. 2. 08. 
— 1. L. 35082. Stromabnehmer für elektrische 


Bahnen mit zwei gelenkig miteinander verbunde- 
nen Stangenteilen, die eine Feder in einer ge- 
streckten (oder annäherud gestreckten) Lage zu 
halten sucht. John Lindsay und Robert Lin d- 
say, Dunedin, Neu Seeland; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond. M. Wagner und G. Lemke, Pat. - 
Anwälte, Berlin SW. 13. 30. 10. 07. 


Kl. 21 a. H. 43 443. Aufstellbares Mikrotelephon. 
Paul Hardegen & Co. (K. G.), Berlin. 16. 4. 08. 

— a. St. 12426. Schaltung für den Anschluß meh- 
rerer Nebenstellen an eine selbsttätige Schalt- 
vorrichtung mit zwei zum Amte führenden Haupt- 
leitungen. Hans Carl Steidle, München, The- 
resienhöhe 18. 3. 10. 07. 


— c. G. %500. Lötfertige Anschlußstücke für 
elektrische Leitungen. Gesellschaft m. b. H. 
Claßen & Co., Berlin. 6. 3. 08. 

— e. L. 25 343. Verfahren zur Verlegung elek- 
trischer Leitungen an Decken und Wänden. 
Fritz Lilienthal, Köln, Muinzerstr. 25, u. Hein- 
rich Otto Donath. Friedenau b. Berlin, Knaus- 
straße 1. 23. 12. 07. 

— c. S. 25 240. Kontaktfingeranordnung für Steuer- 
schalter. Societa Italiana Ganz di Elettri- 
cità, Mailand; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 


mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 10. 9. 07. 
—d. B. 48376. Regelbare dynamoelektrische 


Kupplung. Karl Buchholz, Berlin, Liststr. 55. 
28. 11. 07. 

— d. M. 33740. Schnell umlaufende elektrische 
Maschine. Wilhelm Mathiesen, Leutzsch-Leipzig, 
Auenstr. 8. 30. 11. 07. 

— e. E. 12813. Mechanische Auslösevorrichtung 
für das Uhrwerk von elektrischen Zählern. 
Albert Enderle, Bregenz; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 
22. 8. 07. 

— e. P. 20837. Elektrizitktszähler; Zus. z. Pat. 
164 310. Omer Paulet, Etterbeck- Brüssel; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger. Pat.-Auw., Berlin SW. 6l. 
27. 7. 07. 

— f. K. 87832. Aschenteller für Bogenlampen. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzix. 
6. 6. 08. i i 
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(Reichsanseiger vom 28. September 1908.) 

Kl. Ad. G. 24928. Elektrischer Gasfernzünder, 
bei dem ein besonderer Zündstromkreis mittels 
eines Relais geschlossen und geöffnet wird. 
Amedeo Giorgi, Florenz; Vertr.: L. Werner, 
Pat.-Anw., Berlin W. 9. 17. 5. 07. 

Kl. 20 k. S. 268%. Von Hand zu bedienender 
Abteilungsschalter für die Oberleitung elektrischer 
Bahnen. Friedrich Sibert, Karlsruhe, Georg- 
Friedrichstr. 17. 18. 3. 08. 

— 1. F. 3032. Einrichtung zum Steuern elektri- 
scher Lokomotiven, welche als Steuerungsapparate 
nur je einen Fahrschalter (Walzenschalter) ent- 

. halten, und welche teils einzeln, teils zu zweien 
gekuppelt fahren sollen, von einem Fahrschalter 
aus. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G.. Frankfurt a. M. 24. 2. 08. 

Kl. 21 a. B. 44 827. Selbsttktiger Fernsprech- und 
Telegraphenlinienschalter mit einem oder mehre- 
ren Schaltelektromagneten. Gotthilf Ansgarius 
Betulander, Stockholm; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 7. 12. 06. 

—c. L. 25298. Elektrischer Zeitschalter mit 
selbsttätiger Veränderung des Zeitpunktes der 
Ein- und Ausschaltung eines Stromkreises für 
jeden Tag des Jahres. Gottlieb Lüthi, Signau 
Bern, Schweiz; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 16. 12. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 
20. 12. 06 

— e. M. 32871. Einrichtung zur Einstellung und 
selbsttätigen Regelung der Spannung elektri- 
scher Maschinen mit Gegenkompoundwicklung. 
Matthew William Walbank Mackie, Ealing, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 2. 8. 07. 

— e. S. 24780. Als Mast für elektrische Leitungen 
oder zur Unterstützung von Pflanzen o. dgl. ver- 
wendbarer Pfahl aus Zement mit Metalleinlagen 
und Hohlraum. Heinrich Szilard, Budapest; 
Vertr.: H. Licht u. E. Liebing, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 14.6. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Österreich gem. Unionsvertrag: 6. 3. 06.] 

—d. F. 25 329. Kompensierte Wechselstrom- 
Doppelschlußmaschine Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 10. 4. 08. 

— e. F. 233837. Einrichtung zur Isolations prüfung 
von Wechselstromleitungen. Erwin Falkent hal, 
Berlin, Köpenickerstr. 101. 18. 7. 07. 

— e. J. 9915. Elektrisches Hitzdrahtinstrument. 
John Thomas Irwin, London; Vertr.: Dr. B. 
Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
10. 5. 07. 

—f. D. 19830. Selbsttätige Stromschlußvorrich- 
tung für gerissene Glühfäden. Paul Druseidt, 

‚Remscheid, Bismarckstr. 66. 26. 3. 08. 

— f. H. 87953. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus Wolfram- oder Molybdänmetall. 
Robert Hopfelt, Schöneberg b. Berlin, Berchtes- 
gadenerstr. 15. 28. 5. 06. 

— f. T. 12 324. Bogenlampe, deren Elektroden an 
ihren Brennenden durch Rollen geschützt sind. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Bellealliancestr. 92. 9. 8. 07. 

— f. V. 7424. Vakuummetalldampf lampe mit flüssi- 
ger Kathode. Otto Vogel. Wilmersdorf b. Berlin, 
Durlacherstr. 14. 11. 10. 07. 

— g. E. 13 181. Verfahren zur Fixierung von der 
Erde entströmender Radium - Emanation. Dr. 
Richard Escales, München, Kaulbachstr. 63. 
20. 1. 08. 

— g. R. 28 386. Wechselstrominduktor mit zwei 
entgegengesetzt zu einander gewickelten Primär- 
wicklungen, die mit Ventilvorrichtungen hinter- 
einander geschaltet sind. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen. 6. 10. 06. 

Kl. 35 a. F. 25 805. Einrichtung zur Verhütung 
der Uberlastung elektrisch angetriebener Förder- 
maschinen u. dgl. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 14. 7. 08. 

— a. R. 26 644. Stockwerksausrückvorrichtung für 
elektrisch betriebene Aufzüge. Max Rabusch, 
Charlottenburg, Goethepark 24. 10. 7. 08. 

Kl. 74 c. A. 15 403. Mechanisch auszulösendes 
Feuermeldesystem für Arbeits- und Ruhestrom 
mit elektrisch sperrbarem Ablauf der Melder. 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 27. 2. 08. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. September 1908.) 


Kl. 21 c. Sch. 28 171. Schaltvorrichtung für elek- 
trisch angetriebene Vorrichtungen. 15. 6. 08. 

— f. V. 6749. Anordnung zur Verbesserung der 
Lichtfarbe und Lichtstärke von Quecksilber- und 
Metalldampf lampen durch Verwertung der ultra- 
violetten Strahlen mittels luminiszierender Stoffe. 


25. 6. 08. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


Kl. 21 d. E. 12 523. Nach Art von Gleichstrom- 
ankern am ganzen Umfange mit Nuten versehener 
Feldmagnet für Wechsel- oder Mehrphasenstrom- 
erzeuger. 12. 9. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1903.) 


Kl. 21 f. 202 837. Federnde Glühfadenhalter für 
empfindliche Glühfäden in elektrischen Glühlampen, 
vorzugsweise Metallfadenglühlampen. Paul Dru- 
seidt, Remscheid, Bismarckstr. 66a. 1. 4. 08. 
D. 19 845. 

— g. 202907. Einrichtung zur Verkleinerung der 
Randstrahlung bei Kondensatoren nach Art der 
Leydener Flaschen. Simon Eisenstein, Kiew, 


Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 14. 12. 07. E. 13 096 
—h. 203 028. Elektrischer Ofen. Eugen Assar 


Alexis Grönwall, Axel Rudolf Lindblad und 
Otto Stalhane, Ludvika, Schweden; Vertr.: Dr. 
J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 2. 2. 07. 
G. 24 295. : 

— h. 203 144. Vorrichtung zum elektrischen Löten 
von kleineren Metallgegenständen, insbesondere 
Schmuckgegenständen. Hugo Helberger, Mün- 
chen, Emil Geisstr. 11. 8. 9. 07. H 41 636. 

Kl. 35c. 202845. Elektrisch betriebenes Spill. 
Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A.-G., 
Hamburg. 9. 4. 07. E. 12479. 

Kl. 77 f. 202875. Anker für Spielzeugelektro- 
motoren. Nürn berger Metall- und Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G., 
Nürnberg. 28. 1. 03. N. 9564. 

Kl. 83 b. 202878. Mittels elektrischer Wellen be- 
triebene Uhr, mit einem bei jedem Stromstoß auf- 
gezogenen Laufwerk zum selbsttätigen An- und 
Abschalten der Empfangsleitung. Ferdinand 
Schneider, Fulda. 31. 8. 07. Sch 28 397. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


Kl. 21 a. 203 347. Mikrophon, bei welchem die 
Druckwirkung der Schallwellen im wesentlichen 
quer zur Stromrichtung erfolgt. Ralph Cowan 
Browne, Salem, V. St. A.; Vertr.: Dr., A. Zim- 
mermann, Pat.-Anw., Berlin W. 15. 5. 5. 07. 
B. 46 309. 

— a. 203 582. Relais zur Verstärkung elektrischer 
Stromschwankungen. Johann Lagelbauer, Wien; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
12. 12. 07. L. 25 278. 

— b. 203 283. Elektrischer Sammler, bei welchem 
die Platten verschiedener Polarität nebeneinander 
liegend angeordnet sind. Anton Henkel, Eugen 
Spieth und Adolf Rothschild, Frankfurt a. M. 
18. 8. 07. R. 24963. 

— b. 203 284. Elektrischer Sammler mit alkali- 
schem Elektrolyten und Nickelsauerstoff- Verbin- 
dungen als wirksame Masse enthaltender positiver 
Polelektrode. Thomas Alva Edison, Llewellyn 
Park, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. 
L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 8. 1. 08. 
E. 13 152. 

— c. 203 252. Steuerungsvorrichtungen für Elek- 
tromotoren. Gustavus Adolphus Edward Kohler, 
Chicago: Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.-An- 
wälte, Berlin W. 8. 2. 12. 03. K. 26 383. 

— e. 203 393. Flüssigkeitsanlasser für Elektro- 
motoren. Abraham Taylor, Rishton, Thomas 
Eaton u. Herman Schwarz, Manchester, Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. II. 27. 7. 07. T. 12 283. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Großbritannien gem 
Unionsvertrag: 27. 7. 06. 

— c. 203 434. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 
durch an einer Schaltscheibe befestigte Stifte ein 
Stromkreis zu bestimmten Zeiten vorübergehend 
geschlossen wird. Eduard Zickendraht, Mel- 
sungerstr. 6, u. Gustav Hinrichs, Bibergasse 11, 
Frankfurt a. M. 20. 10. 07. Z. 5490. 

— c. 203 435. Augenblicksschalter für Rechts- und 
Linksdrehung derjenigen Art, bei der das durch 
eine Spannfeder fortgeschnellte Schaltstück durch 
in der Grundplatte befestigte Rastfedern aufge- 
fangen wird. Ernst Liebscher, Freiberg-Friede- 
burg i. S. 28. 3. 08. L. 25 833. 

— e. 203 476. Armaturteile für Kabelnetze zur 
Verminderung von Oszillationen. Clarence Feld- 
mann, Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 18. 1. 06. F. 21 165. 

— e. 203 477. Überspannungssicherung, bei wel- 
cher das Stehenbleiben des Lichtbogens dureh 
eine mechanisch bewegte Vorrichtung verhindert 
wird. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 14. 4. 
1907. K. 36 273. 

— e. 203 509. Elektrische Schmelzsicherung mit 
im Innern des Sicherungskörpers vorrätig aufge- 
wickeltem Scbmelzdraht Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, , Belle-Alliancestr. 92. 
19. 12. 07. T. 12650. 

—c. 203 546. Kasten für 
Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 
E. 12 645. 

— e. 203 547. Zeitauslösung für. F selbsttätige 

Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 

werke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 7. 07. F. 23 885. 

c. 203 548. Vorrichtung zum plötzlichen Unter- 

brechen des elektrischen Stromes für Zeitschalter. 

Boleslaw von Radonski, Warschau; Vertr.: A. 


Stöpselsicherungen. 
14. 6. 07. 


1908. Heft 


41. 


Loll und A. Vogt, Pat. "Anwälte, Berlin W. 8. 
27. 7. 07. R. 24 868. 

— d. 203 203. Einrichtung zur Erzeugung von 
Wechselstrom; Zus. z. Pat. 199 435. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 27. 4. 07. F. 23 428. 

— d. 203 201. Repulsionsmotor mit zwei in Reihe 
geschalteten Ständer wicklungen; Zus. z. Pat. 
198317. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 5. 08. F. 25 431. 

— d. 203 253. Einrichtung zum selbsttätigen Um- 
schalten eines Einphasenkommutatormotors in 
einen Induktionsmotor. Westinghouse Elec- 
tric Company, Limited, London; Vertr.; 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 13. 10. 
1907. W. 28 554. 

— d. 203 285. Elektrische Maschine, deren unter- 
teilte Induktor wicklungen abwechselnd unter- 
brochen und kurz geschlossen werden. Société 
L' Universelle Electrique, Paris; Vertr.: A. 
B. Drautz und W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 3. 5. 07. B. 46 297. 

— e. 203348. Hilfsvorrichtung für Thermomotor- 
zähler. Albert Lotz, Charlottenburg, Schiller- 
straße 74. 13. 2. 07. L. 24 718. 

— e. 203 349. Luftdämpfung für Meßgeräte. Berg- 
mann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
20. 6. 07. B. 46 764. 

— ©. 203 350. Anordnung zur Abgabe elektrischen 
Stromes nach verschiedenem Tarif; Zus. z. Pat. 
188585. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf, Motz- 
straße 52. 4. 2. 08. K. 36 740. 

— e. 203 351. Prüfstöpsel für elektrische Straßen- 
bahnbeleuchtungsanlagen. Wilhelm Schlepütz, 
Köln, Ehrenstr. 1—3. 19. 2. 08. Sch. 29 519. 

— f. 203 394. Bogenlampe mit mehreren Elek- 
trodenpaaren. Scott Electrical Company, 
New York; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lili en- 
feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 1. 8 07. 


Elektrodenanordnung für Schein- 
werfer; Zus. z. Pat. 185 216. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 10. 4. 08. 
S. 26 435. 

— g. 203 550. Röntgenröhre. Fa. C. H. F. Müller, 
Hamburg. 21. 12. 07. M. 33 901. 

—h. 203286. Elektrische Heizvorrichtung für 
Flüssigkeiten und Gase. Johann Koenig, Riga; 
Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W. 8. 14. 11. 06. K. 83 223. 

— h. 203 510 Elektrischer Induktionsofen. Sebastian 
Ziani de Ferranti, Grindleford Bridge b. Shef- 
field; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner. M. 
Seiler u. E. Maemecke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 6. 6. 07. F. 23629. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Großbritannien gem. Unionsvertrag: 18. 6. 


1906 

—h. m 683. Elektrischer, insbesondere für zahn- 
technische Zwecke dienender Ofen. Finis Ewing 
Roach, Chicago; Vertr.: E. Lamberts, Pat.- 
Anw., Berlian SW. 61. 2. 12. 06. R 23663. 

Kl. 30 f. 203 396. Elektrotherapeutische Vorrich- 
tung zur Erzeugung von an- und abschwellenden 
elektrischen Strömen. Dr. Wilh. Becker. Bremen, 
Contrescarpe 149. 18. 8. 07. B. 47 285. 

Kl. 40 c. 203 519. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Zinn. Adolphe Jean Marie 
Thirot, Bourges, Cher und Louis. Auguste 
Mage dit Nouguier, Verdun, Meuse, Frankr.; 
Vertr.: Dr. W. Karsten und Dr. C. Wiegand. 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. II. 4. 4. 06. T. 11 136. 

Kl. 72 f. 203 273. Elektrisch betriebene Höhenricht- 
vorrichtung für Rohrrücklaufgeschütze. Fried. 
Krupp A.-G., Essen, Ruhr. 17. 5. 07. K. 34 733. 

Kl. 74 a. 203 575. Elektromagnetisches Schau- 
zeichen, dessen Schaufläche aus einem festen, 
mit dem Elektromagnetkern verbundenen Teil 
und aus einer beweglichen, an den festen Teil 
angelenkten und für gewöhnlich auf demselben 
liegenden, bei Erregung des Elektromagneten 
aber davon abgestoßenen Klappe besteht. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 14. 6. 07. T. 12 168. 

— d. 203 240. Elektrische Signaltrompete, bei wel- 
cher ein im Kern eines Elektromagneten geführter 
Bolzen gegen eine Schallmembran schlägt. Emil 
Pieper, Nürnberg, Dallingerstr. 16. 29. 9. 07. 
P. 20 498. 

Kl. 86 c. 203 248. Schuß- und Kettenfaden wächter 
mit einem durch den Schußwächterhammer ver- 
schiebbaren Schlitten und bei Kettenfadenbruch 
durch den elektrischen Strom mittels Elektro- 
magnet und Anker verursachter Kupplung von 
Hammer und Schlitten. Textile Appliance 
Company. Paterson, V. St. A.; Vertr.: Dr. B. 
Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
11. 10. 06. W. 26 473. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 24. September 1908.) 


129 637. 153 360. 169 519. 197900. 199 564. 
— e. 131 622. 138 855. 171 540. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 8 d. 349870. Elektrischer Antrieb für Wasch- 
maschinen mit Wringmaschine. Gustav Her- 
mann, Lütgendortmund. 30. 6. 08. H. 37 674. 

— e. 349938. Vorrichtung zum Beseitigen des 
durch Staubabsauger angesaugten und geschlämm- 
ten Staubes, bei welcher der Elektromotor durch 
Anlasser, die Organe der Schlämmvorrichtung 
durch einen Zug in und außer Betrieb gesetzt 
werden. Siegmund Feitler, Mannbeim, L. 8. 11. 
18. 7. 08. F. 17 929. 

Kl. 21 a. 349 364. Befestigungsvorrichtung für Kon- 
taktfedern. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
4. 8. 08. S. 17 709. 

— a. 349 499. Mikrotelephon mit hornartig ge- 
krümmtem, als Schalltrichter dienendem Griff. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 19. 8. 08. T. 9728. 

- a. 349 913. Umschalterschrank für Fernsprech- 
ämter mit eingelassenem Platzklinkenstöpsel. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
26. 8. 08. D. 14 755. 

— b. 349 902. Zinksieb zur Verhütung der schäd- 
lichen Wirkungen der Diffusion in Zink-Kupfer- 
elementen. Friedrich Bormann, Fulda. 19. 8. 
1908. B. 39 329. 

— e. 349 363. Holzisolator, der durch quer einge- 
schobene Holzkeile gegen Zerreißen gesichert ist. 
Otto Schulz vorm. A. Lichterfeld, Berlin. 
1. 8. 08. Sch. 29 374. 

— ¢. 349498. Mit als Kontaktklemme ausgebildeten 
Drehzapfen versehener Schalter für Mehrzellen- 
bäder. Werner Otto, Berlin. Friedrichstr. 131 d. 
18. 8. 08. O. 4798. 

— c. 349 500. Schalttafelklemme mit isolierter 
Schutzkappe. Vereinigte Isolatorenwerke 
A.-G., Pankow b. Berlin. 19. 8. 08. V. 6618. 

— c. 349 674. Abzweigkasten für elektrische Lei- 
tungen, Kabel u. dgl., insbesondere für Gruben. 
G. Schanz enbach & Co. Komm. - Ges., Frank- 
furt a M.-Bockenheim. 17. 8. 08. Sch. 29 481. 

— c. 349 675. Abzweig vorrichtung für elektrische 
Leiter. G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges,, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 17. 8. 08. Sch. 29 482. 

— e. 349717. Steckkontakt mit schwenkbarem 
Stecker, bei welchem ein Herausreißen während 
des Gebrauchs unmöglich ist. Dr. H. Rid der, 
Köln a. Rh., Hansaring 59. 5. 8. 08. R. 21 893. 

— c. 349 734. An Widerstandsleitern hart ange- 
löteter Anschlußdraht. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 8. 08. S. 17 797. 

— c. 349 758. Rückzieh vorrichtung für Schalthebel 
bezw. Schaltwellen an elektrischen 'Schaltappa- 
raten. Erich Schmock, Obercassel, Bez. Düssel- 
dorf. 9. 7. 08. Sch. 29 164. 

— c. 349 778. Stellbarer Isolatorenhalter. Hermann 
Bernhard, Wermelskirchen. 7. 8. 08. B. 39 203. 

—c. 349 861. Vorrichtung zum Durchziehen von 
Fäden durch Kanäle. John C. Dieter, Anderson, 
Samuel Bowsher, Indianapolis, und Eusley Da- 
vis, Ohio; Vertr.: Dr. Anton Levy und Dr. F. 
Heinemann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23. 4. 
1907. D. 12 690. 

— . 349 862. Befestigungsklemme. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
16. 10. 07. 

— e. Schmier vorrichtung für die 
Schaltwalzen elektrischer Anlasser. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 22. 8. 
1908. S. 17818. 

— c. 349 915. Kontaktvorrichtung mit plombierter 
Sperrung. Reinhold Heinrich, Berlin, Putt- 
kamerstr. 19. 27. 8. 08. H 38 312. 

— c. 849976. Einrichtung für stufenweises Lang- 
sameinschalten, für Schalt- und Regulierapparate. 
Erich Schmock. Obercassel, Bez. Düsseldorf. 
22. 8. 08. Sch. 29 537. 

— e. 349978. Sowohl für oberen als auch für 
seitlichen Anschluß zu benutzender Kabelschuh. 
Unterberg & Helmle, Durlach i. B. 24. 8. 08. 
U. 2734. 

— ©. 349 656. Elektrischer Glühlampenprüfapparat. 
Spezialfabrik elektr. Meßapparate Gans & 
Goldschmidt. Berlin. 7. 8. 08. S. 17 720. 

— e. 34979. Elektrod ynamisches Meßgerät für 
Gleichstrom, mit Eisen im magnetischen Felde, 
mit vom Spannungsstrome erregter feststehender 
Hauptspule und von der Klemmenspannung eines 
vom Hauptstrome durchflossenen Nebenschluß- 
widerstand (Shunt) erregter Drehspule. Albert 
Lotz. Charlottenburg, Schillerstr. 74. 26. 8. 08. 
L. 20 053 

— e. 349912. Aus Batterie, Widerständen und 
Meßinstrument bestehende transportable Zähler- 
eicheiarichtung. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 26. 8. 08. A. 11801. 

— f. 3496569. Durch eine arretierbare Kulisse in 
jeder gewünschten Lage feststellbarer [Kohlen- 
balter ‚für elektrische Bogenlampen. Müller & 
Wetzig. Dresden. II. 8. 08. M. 27 736. { 

— f. 349 771. Beleuchtungskörper mit Wurzelgerippe. 
Fa. Jos. Feldl, München. 80. 7. 08. F. 17 986. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 41. 


—f. 34989. Federnde Glockenbefestigung am 
unteren Kohlenhalter für Bogenlampen. Deutsche 
Bogenlampen-Industrie-Gesellschaft m. b. 
H., Berlin. 15. 8. 08. D. 14 698. 

-— f. 349910. Leuchter aus einem Trockenelement 
mit einer die Glühlampe tragenden Kappe. Alfred 


Henschel, Hamburg, Bergstr. 3. 25. 8. 08. 
H. 38 276. 
— g. 349 497. In wagerechter Ebene in bezug auf 


die Austrittsöffnung verschieb- und feststellbar 
angeordnete topfartige Umhüllung für Röntgen- 
röhren. Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 
18. 8. 08. O. 4797. 

Kl. 46 c. 849762. Magnetelektrischer Zündapparat 
für Explosionskraftmaschinen, bei dem der Unter- 
brecher für den Batteriezündstrom vor dem Strom- 
verteiler angeordnet und mit demjenigen des 
Magnetzündapparates für die gleichzeitige Zünd- 
momentverstellung beider Zündungsarten gekuppelt 
ist. Unterberg & Helmle, Durlach i. B. 20. 7. 
1908. U. 2708. 

— c. 349 790. Zündkerze für Explosionskraft- 
maschinen mit freistehenden, aus dem Kerzen- 
körper herausgearbeiteten Elektroden. Unter- 
berg & Helmle, Durlach i. B. 18. 8. 08. U. 2731. 

Kl. 63 c. 349844. Die elektrische Maschinenstation 
tragender Motorwagen für Straßenzüge. Fa. H. 
Büssing. Braunschweig. 19. 8. 08. B. 39 345. 

—c. 349845. Die elektrische Maschinenstation 
tragender Motorwagen für Straßenzüge Fa. H. 
Büssing. Braunschweig. 19. 8. 08. B. 39 346. 

Kl. 74b. 349750. Elektrischer Wärmemelder The 
Pearson Fire Alarm Ltd., London; Vertr.: 
Bruno Nöldner, Breslau, Ohlauerstr. 18. 27. 4. 
1908. P. 13 693. 

—c. 349983. Elektrische Fernübertragungseinrich- 
tung mit an dem freien Ende durch Elektro- 
magnet erregten Resonanzkörpern. Felten & 
Guilleaume-Lahmeverwerke A.- G., Frank- 
furt a. M. 27. 2. 08. F. 17 104 

Kl. 77 f. 349 610. Telegraphenstange für Spielzeug- 
bahnen mit einer leicht lösbaren Verbindung 
zwischen dem Schienenstrang und dem Stangen- 
fuß. Fa. Joh. And. Ißmayer, Nürnberg. 17. 8. 
1908. I. 8246. 

Kl. 78 e. 349 924. Elektrischer Minenzünder, dessen 
Metallhülse den einen, der achsial durchgeführte 
Draht den anderen Pol bildet. Julius Pichler, 
Neumarkt, Oberpf. 30. 11. 07. P. 13 117. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


— 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Zusammenstellung der elektrischen Bahnen 
in Deutschland. 


Wir bitten diejenigen Mitglieder, die auch 
in diesem Jahre wieder von der Vergünstigung 
des billigeren Bezuges der „Statistik der Klein- 
bahnen iin Deutschen Reich“ Gebrauch machen 
wollen, uns dies bis Ende November mitzuteilen. 

Der Preis dieser Statistik beträgt bei Auf- 
gabe der Bestellung durch uns 1,50 M. Die 
Versendung eines Exemplares kostet 0,30 M für 
Deutschland (Gewicht ca. 350 g), für das Aus- 
land 0,90 M. 

Die „Statistik“ 
Januar 1909. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


erscheint im Laufe des 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Eine neue Kohlenfaden-Quecksilberlampe. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 26. V. 190s!) von 


Ingenieur Robert Hopfelt. 


Seit etwa zwei Jahren ist auf dem Gebiete 
der elektrischen Glühlampen so hervorragendes 
geleistet worden, daß das Wort „Eine neue 
Glühlampe“ heute nicht ınehr das Interesse her- 
vorruft, als vor einigen Jahren. 

Trotzdem wage ich, Ihnen heute meine neue 
Lampe (Abb. 33) hier vorzuführen, in der Erwar- 
tung, daß dieselbe für viele noch Interesse 
haben wird, zumal es mir gelungen ist, die 
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viel 


8. Oktober 1908. 


etwas in Mißkredit-gebrachte Kohlenfadenlampe 
zu verbessern. . 

Meine Lampe besitzt, wie schon angedeutet, 
einen Kohlenfaden, welcher in einer U-förmig 
gebogenen Röhre eingeschmolzen ist. In dieser 
Röhre befindet sich außerdem noch ein Tropfen 
Quecksilber und ein indifferentes Gas, dessen 
Zweck ich Ihnen noch später erläutern werde. 

Seit.etwa zwei Jahren arbeite ich an dieser 
Erfindung, nachdem die erste Lampe, welche 
ich nach meinen Angaben herstellen ließ, 
schon gute, „ Resultate ergab. Diese 
Lampe schaltete ich seinerzeit mit ungefähr 
1,7 Watt pro Kerze ein, und war nach etwa 
700 Stunden der Wattverbrauch auf 2 Watt pro 
Kerze gestiegen. Merkwürdigerweise waren 
fast sämtliche Lampen, welche ich später ge- 
nau ebenso herstellen ließ oder selbst hergestellt 
hatte, unbrauchbar, oder sie gaben wenigstens 
weniger gute Resultate. wie die erste 
Lampe. Es wollte mir lange Zeit nicht gelingen. 
eine Lampe wie „die andere auszuführen, und 
so waren die guten Lampen, die ich ab und zu 
erhielt, vollständig Zufallslampen, ohne daß ich 
wußte, wo der Fehler lag. 

Erst, nachdem ich im eigenen Laboratorium, 
mich nur mit der Herstellung dieser Lampen 
befaßte, erhielt ich Resultate, welche der ersten 
Lampe gleich kamen. Die Haupt:chwierigkeit 
in meinen Lampen bestand darin, die Gas- 
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Quecksilber-Kohle-Glühlampe von Hopfelt. 
ö Abb. 33. 


entwicklung der Fäden zu beseitigen, welche 
nicht nur die Helligkeit, sondern auch die 
Lebensdauer der Lampe herabsetzte. 

Ein gewöhnlicher Kohlenfaden entwickelt 
in der kleinen Röhre, wenn dieselbe von 
vornherein etwas Gas enthält, soviel Gas, 
daß der Wattverbrauch der Lampe in den ersten 
50 Stunden von 1,7 Watt/HK auf 2,5 Watt/HK 
heraufsteigen würde, wenn nicht dafür Sorge 


getragen ist, daß die Gasentwicklung ver- 
indert wird. Durch Anwendung einer Uber- 
glocke, die diese Lampen jetzt besitzen, 


ist nun die etwas geringere oder größere 
Gasmenge in der Lampe nicht mehr von 
so großer Bedeutung, wie anfangs, da die 
Wärme durch die Überglocke besser auf 
das Quecksilber übertragen wird, sodaß bei 
größerer Gasmenge, auch mehr Quecksilber 
zur Verdampfung gelangen kann. Selbstredend 
gilt die Richtigkeit dieses Satzes nur bis zu 
einem bestimmten Gasdruck, da bei zu hohem 
Gasdruck der Gegendruck des indifferenten 
Gases so groß wird, daß sogar weniger Queck- 
silber zur Verdampfung kommen kann. 

Die etwas größere Gasmenge macht sich in 
diesem Falle nur dadurch bemerkbar, daß die 
Zeit ‚der Helligkeitszunahme nach dem] Ein- 
schalten der Lampe bei größerer e 
auch etwas größer ist. Bei Lampen, welche 
schon längere Zeit gebrannt haben, dauert die 
Helligkeitszunahıne daher etwa 10 Minuten, 
während bei den neuen Lampen diese Zeit nur 
3 bis 5 Minuten beträgt. 

Nichtsdestoweniger habe ich versucht, die 
Kohlenfäden so herzustellen, daß sie möglichst 
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"wenig Gase nachträglich mehr entwickeln, und 
ist mir dieses auch fast vollständig gelungen, 
ohne daß die Fäden im elektrischen Ofen ge- 
glüht zu werden brauchen. Die Fäden sehen, 
obgleich sie unpräpariert sind, mattgrau aus 
und sind auch im Innern metallglänzend, was 
an einem Bruch erkannt werden kann. Diese 
Fäden lassen sich auch in gewöhnlichen 
Lampen wie die metallisierten Kohlenfäden 
verwenden, ohne daß sie freilich einen posi- 
tiven Temperatur-Koeffizienten besitzen, son- 
dern dieser bleibt bis zuletzt schwach negativ. 
Dureh geringe nachträgliche Präparatur wird 
der Temperatur-Koeffizient freilich auch positiv. 


Durch diese Behandlung der Kohlenfäden 
eht der Widerstand des Fadens um etwa 3 
erunter, trotzdem der Faden hierbei um etwa 

5%, länger und um etwa 4% dünner wird. 


Anfänglich wurden die Fäden durch diese 
Behandlung sehr brüchig, sodaß auf dem Trans- 
port, oder durch geringe Erschütterungen 
während des Brennens, leicht ein Bruch des 
Fadens eintrat. Aber auch dieser Übelstand 
ist jetzt vollständig beseitigt, und bleiben die 
Fäden nach dieser Behandlung so elastisch, 
wie ein karbonisierter Kohlenfaden. Die Fäden 
können sogar, ohne zu brechen, um den Finger 
gewickelt werden. 


Es ist nun absolut erforderlich, in die Lam- 
pen außer dem Quecksilber noch das schon 
angeführte indifferente Gas zu bringen, da 
sonst das Quecksilbergas durch die hohe Tem- 
peratur des Glühfadens, besonders bei höherer 
Spannung, ionisiert wird, wodurch das bekannte 
u Quecksilberlicht entstehen würde. Wenn 
ieses Quecksilberlicht auftritt, wird der Faden 
stark herumgeschleudert und bricht dabei in 
den meisten Fällen ab. 


Das indifferente Gas soll neben diesem 
Zweck noch die Wärme des Kohlefadens auf 
das Quecksilber und auf die Glaswandungen 
übertragen. Ist zu wenig oder kein indiffe- 
rentes Gas in der Lampe vorhanden, so wird, 
wenn der Faden dem Quecksilber sehr nahe 
kommt, auch wohl Quecksilber verdampft, 
dieses schlägt sich aber zum ößten Teil 
etwas oberhalb dieser Stelle auf die Glaswand 
nieder, sodaß der Quecksilber-Gasdruck in der 
Lampe stets nur ein ganz geringer bleibt. So- 
bald nun ein indifferentes’ Gas mit einem 
Druck von etwa 1 bis 2 mm in die Lampe ein- 
gefüllt wird, so kondensiert das Quecksilber 
nur an den höchsten Enden der Glasröhre, von 
wo aus es in Tropfen wieder nach unten läuft. 
Der Quecksilber-Gasdruck in einer richtig her- 
Ben Lampe ist, wenn dieselbe konstante 
Temperatur angenommen hat, etwa 50 bis 75 mm. 


Die Leitfähigkeit des Quecksilbergases ist 
durch das indifferente Gas so stark vermindert, 
daß man nicht ausschließlich an die U- förmig 
N Röhre gebunden ist; es lassen sic 
die mpen auch in der Form der gewöhn- 
lichen Röhrenlampen verwenden, wenn das in- 
differente Gas in genügender Menge neben 
dem Quecksilbergas in der Lampe vorhanden 
ist. Die Ausführung der Lampen in dieser 
Form hat aber einen Nachteil. Sind die Lam- 
pen nämlich unmittelbar vor dem Brennen 
sehr kalt, so schlägt bei dem Einschalten sofort 
ein Funke von dem einen Pol zum andern 
herüber, wodurch natürlich die Lampe un- 
brauchbar wird. Erwärmt man aber die Lampe 
nur auf 30 bis 35%, so findet solcher Strom- 
übergang nicht statt, da die geringen Queck- 
silberdämpfe in Mischung mit deın indifferenten 
Gas nichtleitend werden. Für Lampen unter 
90 V oder für Wechselstrom ist diese Ausfüh- 
rung jedoch in jedem. Falle möglich. 


Die Eberglocke ist bei diesen Lampen, 
wie ich sie bisher fabriziert habe, nicht eva- 
kuiert, obgleich dadurch die Helligkeit der 
Lampe noch um etwa 15% gesteigert werden 
könnte. Aber diesem Vorteil steht der gröbere 
Nachteil der schwierigen Herstellung der Lam- 
pen gegenüber; jedoch wird man wohl noch 
eine einfachere Lösung finden, sodaß dieser 
Vorteil noch ausgenutzt werden könnte. 


Wie ich bereits erwähnt habe, sind die 
Lampen im ersten Moment des Anbrennens 
dunkler als nach einiger Zeit, und zwar steigt 
die Helligkeit um so schneller an, je näher der 
Faden dem Quecksilber ist. Trotzdem ist es 
nicht ratsam, den Faden in direkte Berührung 
mit dem Quecksilber zu bringen, da der Faden 
sich während des Brennens immer noch um 
2 bis 3 % streckt, sodaß, wenn er das Queck- 
silber berühren würde, Verkrümmungen ein- 
treten könnten, welche wiederum einen Bruch 
des Fadens oder der Glaswand bewirken würden. 


Im ersten Moment des Einschaltens sind 
die Lampen fast immer noch heller, als 
wenn sie in der Stellung gebrannt werden, 
bei der der Sockel nach unten zeigt. Das 
erklärt sich daraus, daß in der Röhre schon 
von vornherein etwas Quecksilbergas sich be- 
findet. Auch setzen sich häufig auf dem Faden 
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kleine Quecksilbertropfen fest, welche natürlich 
sofort, wenn die Lampen Strom erhalten, ver- 
dampfen. Um nun den Einfluß des Queck- 
silbers genau festzustellen, müssen Messungen 
in den zwei Stellungen, Sockel nach unten und 
Sockel nach oben, gemacht werden; jedoch 
dürfen beide Messungen erst nach 5 bis 10 Min 
Brennzeit ausgeführt werden, damit in dem 
ersten Fall das Quecksilber sich kondensieren, 
im letzteren Falle verdampfen kann. 


Ich gebe Ihnen hier eine Anzahl solcher 
Messungen, welche teilweise von Herrn Dr. 
Heinrich Lux in liebenswürdiger Weise ge- 
macht worden sind, teilweise von mir selbst 
herrühren. 


Lichtstärke horizontal 


Nr. Volt Ampere Watt S ane 
| HK Watt HK IIK Watt HK 
. en nen = jas c aho on F 
1 125 0,65 80,25 27,5=24 |60 lt 
2 110 6,60 66 27,1 = 2,5 41,2 = 1,6 
3 110 0,61 67,10 27, = 2,5 42,2 1,6 
1 110 | 0,06 72, | 35,1 =2,1 | 489= 1,5 
5 110 6, 2 68,2 | 24,5 = 2,8 42,5 = 1,6 
6 220 | 047 103,1] 35, = 3,1 64 =16 
7 22 | 0,43 105,60] 37,7 = 2,8 69 — 1,5 
8 225 oH 90 32,3 3,1 56 = 1,78 
9 225 0,3 97 30 =32 53 = 1.82 
10 225 | 045 101,2 [34 =30 62, = 1,62 
t 
Im Durchschnitt: 2,75 1,59 


Anfänglich glaubte ich, dab die Erhöhung der 
Lichtstärke auf Lumineszenzerscheinungen des 
Quecksilberdampfes zurückzuführen sei. Diesem 
steht aber die Erscheinung entgegen, daß selbst 
in einem höchstempfindlichen Spektroskop nur 
im Moment des Einschaltens die charakteristi- 
schen Linien des Quecksilbers hervortreten, 
aber schon nach etwa zwei Minuten wieder 
vollständig verschwinden. Ferner lassen auch 
die bolometrischen und spektralphotometrischen 
Untersuchungen des Herrn Dr. Lux als wahr- 
scheinlich erscheinen, daß der Quecksilberdampf 
als eine Wärmeschutzhülle für den Faden wirkt, 
wodurch die Wärmeausstrahlung des Fadens 
vermindert wird. Auch das Verhältnis der 
Lichtstrahlung zur Gesamtstrahlung zwischen 
den beiden Stellungen, Sockel unten und Sockel 
oben, ergab eine entsprechende Erhöhung der 
Lichtstrahlung für die letztere Stellung; außer- 
dem wurde von Herrn Dr. Lux festgestellt, dab 
die Temperatur des glühenden Kohlenfadens 
ziemlich stark anstieg, sobald das Quecksilber 
verdampfte. Bei einer Lampe mit einem Strom- 
verbrauch von 52 Watt fand Herr Dr. Lux für 
die schwarze Temperatur bei u = 0,64, wenn die 
Lampe stehend brannte, eine Temperatur von 
T 2155 % absolut; wenn sie hängend brannte, 
war T= 22600 absolut. Die Lichtstärken ver- 
hielten sich in diesem Falle wie 35: 43,8 Kerzen. 
Das Verhältnis der fünften Potenz der be- 
stimmten Temperaturen aber ist fast gleich 
diesem Verhältnis der gemessenen Lichtstärken, 
woraus auch folgt, daß die erhöhte Teinperatur 
des Kohlenfadens die erhöhte Lichtausbeute be- 
dingte. 

Aus der vorhin erwähnten Tabelle kann 
man ersehen, daß die Zunahme der Licht- 
stärke von der Spannung der Lampen gänzlich 
unabhängig ist, dagegen ist die Zunahme der 
Lichtstärke direkt abhängig von dem Gasdruck 
des indifferenten Gases und von der Art des 
Gases selbst. Um den Gasdruck in meinen 
Lampen festzustellen, benutze ich das erste 
Glühen des Fadens im dunklen Raum, und 
messe jedesmal die Stromstärke, bei welcher 
das Glühen des Fadens gerade bemerkbar wird. 


Das Anwachsen der Stromstärke oder die 
Abkühlung des Fadens — was annähernd das 
gleiche bedeutet — ist nicht proportional 
dem Ansteigen des Druckes, sondern die Ab- 
kühlung des Fadens steigt bei geringem Druck 
mit Anwachsen des Druckes viel schneller als 
bei stärkerem Druck. 


Ich habe dies Verhalten in zwei Kurven 
(Abb. 34) für einen und denselben Faden darge- 
stellt. Die links gezeichnete Kurve ist diejenige 
für Stickstoff, während die andere Kurve das Bild 
für Wasserstoffgas zeigt. Die Stromstärken sind 
auf der Abzisse, während der Druck des Gases 
auf der Ordinate aufgetragen ist. Sie sehen, 
wie ungemein schnell anfänglich die Strom- 
stärke anwächst, während mit stärkerem Druck 
vor allem bei dem Stickstoff die Abkühlung fast 
konstant ist. 

Ich verwende in meinen Lampen weder 
Stickstoff noch Wasserstoff, da beide Gasarten 
nicht vollständig indifferent auf den Kohlen- 
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jetzt im Laboratorium zur Verfügun 
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faden sind. Der Stickstoff bewirkt sehr leicht 
ein Bräunen der Lampen, indem sich Paracyan 
bildet, während der Wasserstoff die Fäden bei 
höheren Temperaturen förmlich aufzulösen im- 
stande ist. iese letztere Erscheinung zeigt 
sich auch schon bei dem Präparieren der ge- 
wöhnlichen Kohlenfäden, sobald Gase ange- 
wendet werden, welche, wie Leuchtgas, viel 
Wasserstoff enthalten. Diese Gase greifen den 
Faden, wenn die Präparatur mit hoher Tempe- 
ratur ausgeführt wird, an den unteren Teilen 
stark an, und glühen die Fäden dann nachher 
hier heller als an den oberen Teilen des 
Fadens. 

Da nun jeder Kohlenfaden, wenn er nicht 
im elektrischen Ofen geglüht ist, noch nach- 
träglich etwas Wasserstoff entwickelt, enthalten 
meine Lampen auch stets noch etwas freien 
Wasserstoff, und kann ich daher die Belastung 
des Fadens nicht über 1,4 Watt pro Kerze 
steigern; dagegen kann man bei Verwendung 
der sogenannten metallisierten Kohlenfäden 
und Anwendung eines indifferenten Gases die 
Belastung des Fadens bis auf 1,2 — 1,1 Watt 
pro Kerze erhöhen, ohne daß die Lebensdauer 
der Lampen geringer würde. 


Die Verwendung dieser metallisierten Kohlen- 
füden aber hat einen Nachteil für meine Lampen; 
der liegt in der großen Leitfähigkeit der 
Kohlen, und müßten daher diese entweder ohne 
oder nur mit einer sehr geringen Präparatur 
versehen werden. l 


Der Wasserstoff hat noch einen zweiten 
Cbelstand im Gefolge, dessen Ursache freilich 


Abb. 34. 


auch darin liegt, daß der Wasserstoff den 
Kohlenfaden angreift. 


Wie vorhin erwähnt, wird der Faden zuerst 
iin unteren Teil vom Wasserstoff angegriffen. 
Außerdem erhöht sich die Temperatur des 
Fadens im unteren Teil noch dadurch, daß hier 
mehr Quecksilbergas als im oberen Teil der 
Lampe sich befindet. Der Wasserstoff bildet 
mit dem Kohlenstoff einen Kohlenwasser- 
stoff, dieser wandert mit dem Quecksilbergas 
nach oben und präpariert den Faden in dem 
oberen Teil. Hierdurch bleibt wohl der Ge- 
samtwiderstand und damit die Stromstärke im 
Faden konstant, da aber der Faden unten 
dünner geworden ist, so wird er hier höher be- 
ansprucht und glüht daher heller. Selbstredend 
würde also die Lebensdauer der Lampe ge- 
ringer werden, wenn zu viel Wasserstoff in den 
Lampen enthalten wäre. 


Wie ich vorhin nun schon erwähnte, ist es 
mir gelungen, die Kohlenwasserstoffe und da- 
mit die nachträgliche Gasentwickelung aus dem 
Faden zum großen Teil zu beseitigen. Im re- 
gulären fabrikationsmäßigen Betriebe, welcher 
natürlich bessere Hilfsmittel zuläßt, wie sie mir 
stehen, 
ist diese Behandlung der Fäden sicher noch 
besser auszuführen, und ist damit auch noch 
ein besserer Wirkungsgrad der Lampen ver- 
bunden. 


Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, bren- 
nen meine Lampen jetzt anfänglich mit 
etwa 1,6 bis 1,7 Watt pro Kerze. Die Lampen 
werden aber mit der Zeit immer heller, da das 
indifferente Gas allmählich von der Glaswand 
okkludiert wird, wodurch die Abkühlung des 
Fadens geringer wird. Die Lichtverteilung 
ist trotz des einen Fadens eine fast kreis- 
förmige, wie aus dieser Kurve (Abb. 35), welche 
Herr Dr. Lux aufgestellt hat, hervorgeht. Die 
maximale Lichtstärke dieser Lampe, welche mit 
220 V und 0,47 Amp brannte, war 68 Kerzen, 
während die mittlere horizontale Lichtstärke 
62 Kerzen betrug. Die sphärische Lichtstärke 
einer anderen Lampe für 110 V war 34 Kerzen 
und die maximale Lichtstärke 47 Kerzen. 
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Wenn die innere Glocke mattiert verwendet 
wird, ist die Lichtkurve natürlich noch gleich- 
mäßiger, und würde sich dieses auch deswegen 
besonders empfehlen, als die Helligkeit durch 
die Mattierung noch um etwa 10% ansteigt. 
Dieses rührt davon her, daß die Glaswand 
heißer wird und somit mehr Quecksilber ver- 
dampfen kann. 


Die Lebensdauer der Lampen ist nach 
meinen Messungen, wenn die Lampen nach 
5 bis 7 Stunden Brenndauer immer einige 
Stunden ausgeschaltet werden, damit die Gase 
sich wieder gut mischen können, ungefähr 
600 bis 800 Stunden gewesen. Etliche in neuester 
Zeit hergestellte Lampen haben sogar weit 
über 1000 Stunden gebrannt. 


Lichtverteilung der Quecksilber-Kohle-Lampe. 
Abb. 85. 


Dauerversuche mit ununterbrochenem Bren- 
nen ergaben anfangs eine Lebensdauer von 200 bis 
300 Stunden, jedoch besitzen die neuesten 
Lampen auch in diesem Falle eine Lebensdauer 
von 400 bis 500 Stunden. 


Der Vorteil der Lampen liegt vor allem 
darin, daß die Lampen gegen Erschütterungen 
nicht empfindlicher als gewöhnliche Kohlen- 
fadenlampen sind; außerdem ist die Helligkeit 
der Lampen nicht nur nicht konstant, sondern 
sie nimmt sogar bis zuletzt immer noch zu. 
Also die bei anderen Lampen vorhandene 
Lichtabnahme ist in eine konstante Lichtzu- 
nahme umgewandelt. Weiter sind die Her- 
stellungskosten der Lampen nur sehr geringe, 
wenn auch bei oberflächlicher Schätzung die 
Einschmelzung des Fadens und das Biegen der 
inneren Röhre Bedenken erregen. Die Lampen 
sind nur um ein wenig teurer in der Herstel- 
lungals gewöhnliche Kohlenfadenlampen gleicher 
Spannung. 

Die Farbe des Lichtes läßt, wie Sie sehen, 
nichts zu wünschen übrig, und könnte nur als 
einziger Nachteil die etwas größere Erwärmung 
der Glocke genannt werden. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion: 


Wedding: M. H.! Es ist schwer, etwas 
über die Ausführungen zu sagen, wenn man 
nicht direkt Messungen an den jetzt ausge- 
führten Lampen vorgenommen hat. Wenn die 
angegebenen Zahlen richtig sind, würde es sich 
um einen weiteren Fortschritt für die Beleuch- 
tungstechnik in bezug auf die Kohlenfaden- 
lampe handeln. Wenn nun der einfache Kohlen- 
faden mehr Licht gibt, ist es ausschließlich der 
Kohlenfaden, der das Licht aussendet. Er kann 
das nur tun auf Grund höherer Temperaturen, 
die er annimmt, sodaß beim Betrieb der Lampe 
der Kohlenfaden mehr oder weniger überhitzt 
wird. Derartige Versuche sind auch früher 
schon gemacht worden, ohne daß Quecksilber 
in der Lampe war. Alle diese Versuche haben 
zu keinem Resultat, jederzeit aber zu unbrauch- 
baren Lampen geführt. Es will mir hier fast 
scheinen, als wenn man gut tut, die Mitteilung 
des Herrn Hopfelt recht, recht vorsichtig ent- 
gegenzunehmen. 


Hopfelt: Die Messungen sind nicht nur von 
mir allein, sondern auch von Herrn Dr. Lux 
emacht worden. Ich weiß nicht, ob Herr Dr. 
ux augenblicklich hier ist, sonst würde er es 
bestätigen können. Außerdem lasse ich die 
Lampen auch bei der Reichsanstalt messen. 
Die von mir mitgeteilten Resultate habe ich 
schr sorgfältig aufgestellt. Ich habe auch eher 
zu ungünstige als zu günstige Zahlen genannt 
und kann nur wiederholen, daß tatsächlich 
eine höhere Temperatur des Kohlenfadens auch 
vorhanden ist. err Dr. Lux hat die Tempe- 
ratur des Kohlenfadens gemessen in stehender 


und in hängender Lage. In stehender Lage war 
die Temperatur 21500 absolut, in hängender 
Lage, in welcher das Quecksilber ver- 
dampfen konnte, etwa 22600. Tatsächlich ist 
also auch die größere Helligkeit von einer 
höheren Temperatur abhängig. Die Wirkung 
des Quecksilbers scheint nur darauf zurückzu- 
führen zu sein, daß das Quecksilbergas eine 
Wärmeschutzhülle für den Faden bildet. Wäh- 
rend das indifferente Gas eine Abkühlung des 
Fadens hervorrufen würde, bewirkt das Queck- 
silbergas einen Wärmeschutz, sodaß der Faden 
bei geringerer Wattzahl auf höhere Temperatur 
gelangen kann. i 


Bloch: Ich möchte den Herrn Vortragenden 
fragen, ob er die günstigen Resultate bezüglich 
der Lebensdauer und ständigen Zunahme der 
Lichtstärke erst in letzter Zeit erzielt hat. Vor 
einiger Zeit hatte ich Gelegenheit, Lampen der 
vorgeführten Art zu messen, und war erstaunt, 
zu finden, daß die Lebensdauer sehr gering 
war und die Lichtstärke sehr rasch abnahm. 


Hopfelt: Mit den Erfindungen geht es 
ebenso wie mit Kindern: solange sie unter der 
Obhut der Mutter sich befinden, sind sie ge- 
sund; kommen die Kinder nachher in die 
Schule, so stellen sich Masern, Scharlach usw. 
ein. Hier auch. Solange ich meine Lampen in 
meinem Laboratorium brannte, haben sie sich 
gut bewährt. Um aber die Fehler kennen zu 
lernen, mußte ich die Lampen fortgeben; und 
da haben sich dann alle möglichen Fehler ge- 
zeigt. Es hat sich herausgestellt, daß gewisse 


Gase sehr schnell von der Glaswand aufgenom- 


men werden, und die Lampen hatten nach drei, 
vier Wochen überhaupt kein indifferentes Gas 
mehr, oder es hatten sich von der Glaswand 
Gase losgelöst, welche den Faden in kurzer Zeit 
verbrannten. 
anstalt konstatieren, daß die Lebensdauer der 
Lampen eine gute ist. Herr Dr. Lux, der 
leider heute nicht zugegen ist, kann das 
Gleiche sagen. 

Bloch: Ich glaube, es wäre besser gewesen, 
wenn Herr Hopfelt diese Resultate schon anläß- 
lich seines Vortrages mitgebracht hätte. 
kann über eine Neuigkeit nur urteilen, wenn 


man die Resultate vorliegen hat, die einwand- 


freie Behörden gefunden haben. 
Hopfelt: Die Lampen brennen 300 Stunden. 


Ich wollte die Lampen noch länger brennen ' 


lassen, sonst hätte ich die Meßresultate mit- 
bringen können. 
redner einige Lampen gern zur Verfügung, 
damit er sich persönlich überzeugen kann. 


Warburg: Welchen Zweck hat das Queck- 
silbergas dabei? 


Hopfelt: Der Faden glüht in einer Zone 
indifferenten Gases. Dieses Gas ist nötig, da- 
mit die Zerstäubung des Kohlenfadens vermie- 
den wird. Das indifferente Gas hat die Wir- 
kung, daß der Faden sehr stark gekühlt wird. 
Wenn ich die Lampe höher schalte, brauche ich 
dazu soviel Watt, daß ich einen guten Nutz- 
effekt nicht erzielen könnte. Gebe ich Queck- 
silber hinein, so scheint es in Mischung mit 
dem indifferenten Gas eine Wärmeschutzwir- 
kung für den Faden darzustellen. Nicht nur 
diese Erscheinung, daß die Temperatur des 
Fadens sich vergrößert, läßt darauf schließen, 
sondern auch mit dem Spektroskop lassen sich 
keine Quecksilberlinien finden. Die Wirkung 
des Quecksilbers selbst kann ich am besten an 
den beiden Lampen zeigen, die dort in Serie 
brennen. 


Warburg: Wie hoch schätzen Sie den Druck 
des indifferenten Gases? 


Hopfelt: Das indifferente Gas ist mit einem 
Druck von 1 bis 2 mm in der Lampe enthalten, 
der Druck des Quecksilbers ist, wenn die 
Lampe richtig warın ist, 60 bis 75 mm. 


Warburg: Wenn ich die Sache recht ver- 
stehe, so kann Ihre Lampe günstig nur dann 
wirken, wenn der Faden in ihr eine höhere 
Temperatur als in der gewöhnlichen Glühlampe 
verträgt, denn die Gegenwart eines Gases kann 
im übrigen wegen gesteigerter Wärmeabfuhr 
nur unvorteilhaft sein. 


Hopfelt: Die Zerstäubung des Kohlenfadens 
in der gewöhnlichen Lampe scheint darauf zu- 
rückzufuhren zu sein, daß Kohlenwasserstoff- 
gase entweichen. Diese bilden auf der Glas- 
wand einen schwarzen Velen Ander- 
seits werden auch kleine Ströme aus dem Faden 
heraustreten, welche Kohlenpartikelchen mit- 
reißen und den Kohlenfaden schwächen. Wenn 
man ein indifferentes Gas in die Lampe hinein- 
füllt, von so starkem Druck, daß es absolut 
nichtleitend wird, hört eben auch die Zerstäu- 
bung des Kohlenfadens auf. Ich müßte das in- 
differente Gas mit 10 bis lö oder noch mehr 
Millimeter Druck einfüllen, um eine Zerstäu- 
bung des Kohlenfadens zu verhindern. Wenn 
ich dagegen das indifferente Gas mit Queck- 
silber mische, so leitet das indifferente Gas den 


Ich kann durch Beläge der Reichs- 


Man 


Ich stelle dem Herrn Vor-. 


Strom sehr viel schlechter. Ich habe in ge- 
wöhnlichen Röhrlampen die Fäden einge- 
schmolzen. Dieselben sind in der gend 
lichen, nicht in der U-Form ausgeführt. dem 
Moment des Anbrennens sieht man die Aureole; 
sie verschwindet nach zwei bis drei Minuten. 
Die Lampe brennt wie die anderen, freilich nicht 
mit demselben Nutzeffekt. Ich kann aber diese 
Ausführung nur für niedrige Spannungen an- 
wenden und in den Fällen, wo die Lampe nicht 
so sehr kalt wird. Lege ich die Lampe im 
Winter ins Freie, bis sie sehr kalt ge- 
worden ist und ich schalte die Lampe ein, so 
wird die Lampe sofort zerstört werden, da 
ein Funke von einem Pol zum anderen hinüber- 
schlägt. Bringe ich die Lampe auf 30°, so 
wird diese Explosion nicht stattfinden. Die 
schlechte Leitfähigkeit der Gasmischung habe 
ich in meinen Lampen ausgenutzt, indem sehr 
wenig Ströme aus dem Faden austreten. Des- 
halb kann ich die Lampen auch so hoch über- 
lasten, ohne daß die Glaswand geschwärzt wird. 
Herr Wedding (brieflich 7. VL 1908): Im 
Anschluß an meine obigen Ausführungen 


habe ich noch mitzuteilen, daß mir Herr 
Hopfelt am Mittwoch, den 27. V. 1908, 
vier seiner neuen Lampen zur Prüfung 


überreicht hat. Die Lampen waren für 110 V 
bestimmt und haben bei dieser Spannung eine 
Lichtstärke von 32,5; 32,6; 33,2: 31,2 ge- 
on gemessen für die vertikal hängende 
ampe rechtwinklig zur Bügelebene. Der spe- 
zifische Effektverbrauch stellte sich auf 1,98 bis 
1,98; 1,92; 2,04 Watt/HK. Diese Zahlen würden 
auf eine 2 Watt-Lampe hinweisen. Die Lebens- 
dauer erreichte bei zwei Lampen 24, bei der 
dritten 48, bei der vierten 100 Std. Eine Er- 
örterung hierüber erscheint überflüssig. 

Ingenieur Hopfelt (brieflich 27. VII. 1908): Ich 
übergab vor einigen Wochen Herrn Prof. Wed- 
ding vier Lampen, da ich glaubte, er würde sich 
persönlich für meine Lampen in der heutigen 
Ausführung interessieren, nachdem er bereits 
schon vor zwei Jahren Versuche mit meinen 
Lampen gemacht hatte. Damals hatte Herr 
Prof. Wedding schon den großen Einfluß des 
Quecksilbers auf die Helligkeitszunahme fest- 
gestellt, jedoch ging der Wattverbrauch dieser 
alten Lampen sehr in die Höhe, indem sich eine 
große Menge Gas in der kleinen Röhre nach- 
träglich entwickelte. Die Lebensdauer der 
Lampen der ersten primitiven Ausführung war 
nach den Messungen des Herrn Prof. Wedding 
teilweise über 500 bis 600 Stunden gewesen, 
ohne daß die Lampen schwarz geworden sind. 
Die Lampen in der Form, wie ich sie vor 
einigen Wochen Herrn Prof. Wedding über- 
geben hatte, haben, wie ich auch in meinem 

ortrage besonders erwähnt hatte, noch den 
Fehler, eine bedeutend kürzere Lebensdauer zu 
besitzen, wenn sie sehr warm werden, also 
wenn sie ununterbrochen eingeschaltet bleiben 
oder dicht nebeneinander aufgehängt werden, 
sodaß eine Lampe die andere zu erwärmen 
vermag. Da nun in der Praxis in den seltesten 
Fällen die Lampen länger als acht Stunden un- 
unterbrochen brennen, ist die Lebensdauer der 
Lampen hier eine bedeutend größere als im 
Laboratoriumsbetrieb. Die Lampen haben also 

erade das entgegengesetzte Verhalten als die 

etallfadenlampen, welche, wenn sie im Labo- 
ratorium ununterbrochen brennen, eine Lebens- 
dauer von 500 bis 1000 Stunden, teilweise sogar 
noch weit darüber ergeben, während sie bei 
den Konsumenten aber, bei denen sie viel mehr 
Erschütterungen ausgesetzt sind, eine um mehr 
als die Hälfte 1 Lebensdauer zeigen 
dürften. Daß Herr Prof. Wedding nicht auf 
die Eigentümlichkeit meiner Lampen Rücksicht 
genommen hat, scheint daraus hervorzugehen, 
daß die Lampen umso länger gebrannt haben, 
je weniger Lampen eingeschaltet waren. Die 
letzte Lampe hat natürlich nur ihre Eigenwärme 

espürt und hat daher auch am längsten ge- 

alten. Wenn die Lampen anderseits mit etwa 
10-stündigen Perioden eingeschaltet gewesen 
wären, wäre die Lebensdauer derselben sicher 
mehrere 100 Stunden gewesen. Natürlich ist 
diese Eigenschaft meiner Lampen ein Nachteil 
für dieselben, jedoch ist es mir jetzt vollständig 
gelungen, diese Fehler abzustellen, wie meine 
Laboratoriumsversuche bisher bewiesen haben. 
Ich werde daher in kurzem der Reichsanstalt 
von neuem Lampen zur Prüfung übergeben und 
die Resultate sogleich nach der Fertigstellung 
des Gutachtens hier veröffentlichen. 

Als ich die letzten vier Lampen Herrn Prof. 
Wedding übergab, habe ich ihm aus- 
drücklich gesagt, daß ich nicht bestimmt wüßte, 
ob 110 V die richtige Spannung sei, bei der die 
Lampen brennen sollten, da ich nicht Gelegen- 
heit gehabt hätte, die Lampen einer genauen 

hotometrischen Messung zu unterziehen. Die 
ampen sollten nach meinen Angaben mit 
1,8 Watt pro Kerze eingeschaltet werden. 

Diesen Versuchen des Herrn Prof. Wedding 
gegenüber möchte ich nachstehend einige Re- 
sultate aufführen, welche bei der Physikalisch- 


8. Oktober 1808. 


Technischen Reichsanstalt gewonnen wurden. 
Anfänglich wurden die Lampen nach ihrer 
mittleren Helligkeit gemessen, und erst nach 
längerer Brennzeit wurde meinem Wunsche 
nn auch die Helligkeit rechtwinklig zur 
ügelebene bestimmt. Die Brennstunden in 
der Reichsanstalt waren vor dieser Messun 
200 Stunden gewesen, und der Energieverbrauch 
war beziehungsweise 


1,81, 1,68 und 1,88 Watt / HK. 


Auch bei diesen Lampen konnte die Spannung 
von mir vorher nicht ponm festgestellt werden, 
und es erklärt sich hierdurch der freilich nur 
geringe Unterschied zwischen diesen Messungen 
und denen des Herrn Dr. Lux. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte eoathaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Bereehnung der Eisenverluste in Gleichstrom- 
ankern. 


Die von Herrn W. KEHSE in der „ETZ“ 1908, 
S. 765, beschriebene Methode zur Berechnung 
der Eisenverluste setzt ein bestimmtes Ver- 
hältnis der Induktion und des Volumens des 
Kernes zu den Zähnen voraus. 

Multipliziert man noch den totalen berech- 
neten Verlust mit einer Erfahrungskonstante, 
so kann man für viele Fälle gute und schnelle 
Resultate erhalten. 

Nimmt man an, die Nuten eines Ankers 
werden verbreitert, das heißt, die Induktion in 
den Zähnen erhöht, dann erhält man nach 
GE ()) keine Vergrößerung der Verluste, wie 
sie Gl. (2) und (3) ergibt, unter der Annahme, 
daß Zahn- und Kernverluste getrennt gerech- 
net werden. Dieser Fehler macht sich beson- 
ders bei hohen Zahninduktionen bemerkbar. 
Es ist deshalb notwendig, die Ubereinstim— 
mung der Rechnung mit der Prüfung an ver- 
schiedenen Typen zu untersuchen, und ent- 
sprechende Korrektionen zu machen. Mir er- 
scheint es daher bequemer, einige Kuıven 
aufzustellen, die den Wattverlust pro qdin in 
Abhängigkeit der Induktion darstellen und den 
verschiedenen Typen und Blechsorten ent- 
sprechen. 

Für Projekte wird man schneller und 
sicherer aus vorhandenen Messungen schätzen, 
dagegen ist für abnormale Entwürle oder hohe 
Zahnsättigung die Berechnung nach Gl. (2) und 
(3) zu empfehlen, und auch dann wird kein 
Berechner mehr als 10 bis 15% Genauigkeit 
erwarten. 


Pittsburg, Pa., U. S. A., 22. VIII. 1908. 
Theodore Hoock. 


Erwiderung. 


Mit Interesse habe ich die Ausführungen 
des Herrn HOOCK gelesen und kann mit- 
teilen, daß ich anfangs dieselben Bedenken ge- 
habt habe. Die Fehler, welche ohne Zweifel 
gemacht werden, liegen jedoch innerhalb der 
zulässigen Grenzen. Nimmt, wie angegeben, 
die Zahninduktion durch Verbreiterung der 
Nuten zu, so wird anderseits das in Betracht 
kommende Volumen geringer. 

Es möge an einem Beispiel gezeigt werden, 
wie sich die Verluste bei verschiedenen Berech- 
nungsmethoden verhalten. 

20 KW Turbodynamo: Ankerdurchmesser 
280 mm, Länge 160 mm mit 2 Luftkanälen von 
je 10 mm, 56 Nuten 7 23 beziehungsweise 
10 * 23; Polbogen 125, ideell 11,5 ein, legiertes 
Blech 0,35 mm, 4 Pole, 3500 Umdr / Min. 

Der Wert a, der auf S. 765 angegeben ist, 
läßt sich für Gleichstrom mit 


darstellen. 


a) Nach Gl. (: 
Bij = 8700 42 kg v= 116; 


42. 0,9 / 0,87. 8,7 = 306; 


158. 0 . 03 = 178 
2 
153. 0 0,5 = 1160 
1338 Watt. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Wendet man die Berechnungsweise auf 
Joch und Zähne für sich an, so ergibt sich für 


das Joch 24 kg 761 Watt 
die Zähne 9,1 „ 589 „ Nute 7 mm breit 
» n 5,4 n 635 ” ? 10 n 7 


sodaß sich 1340 beziehungsweise 1386 ergibt. 

b) Nach Gl. (2) und (3) mit Cy = 0,6, Cw = 18, 
Bj = 8700, By min. = 11800 beziehungsweise 
18 000 ergibt sich für das Joch 750 Watt. 


7 mm breite Nute für die Zähne 522 Watt 
710 „ 


10 5 9 2? „ ud n 


ergibt 1272 und 1460 Watt. 


Die Messung ergab für 7 mm breite Nuten 
1370 Watt, mithin liegen die Fehler innerhalb 
der zulässigen Grenzen. 

Meiner Meinung nach bietet die Berechnung 
nach Gl. (2) und (3) infolge des schwankenden 
Wertes von Cw und Cr kaum genauere Werte 
als die von mir angegebene Berechnungsweise. 
Hinsichtlich der Erfahrungskonstanten wäre zu 
bemerken, daß dieselben indirekt durch die 
Werte von « auf S. 765 gegeben sind. 


Daß man bei Berechnung von Eisenver- 
lusten keine höhere als 10 bis 15% Genauigkeit 
erwarten darf, ist leider nur zu richtig. 


Karlsruhe, 23. IX. 1908. W. Kehse. 


Reparierte Schmelzstöpsel. 


Es ist sehr anzuerkennen, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker, in diesem Falle die 
Kommission für Installationsmaterial, nicht nur 
neue Vorschriften ausarbeitet, sondern nun 
auch anfängt, Nachprüfungen vorzunehmen. 

Die Ergebnisse dieser Prüfungen sind von 
den Herren W. KLEMENT und Paul H. PERIS 
in der „ETZ“ 198, S. 829, in übersichtlicher und 
zweckentsprechender Weise derart ausgear- 
beitet und zusammengestellt, daß sich die Elek- 
trizitätswerke und das konsumierende Publikum 
von der Gefährlichkeit und Unbrauchbar- 
keit der Produkte der Stöpsellötereien 
überzeugen können. Da die Veröffentlichungen 
derartiger Aufsätze aber nur in Fachzeitschriften 
erscheinen, darf man sich vorerst nicht allzuviel 
von der Wirkung auf das konsumierende Pu- 
blikum versprechen. Jedenfalls kann man wohl 
mit Bestimmtheit annehmen, daß die Inhaber 
der Stöpsellötereien nach Kenntnisnahme der 
Resultate versuchen werden, anders wie bisher 
auf das Einhalten der Verbandsvorschriften zu 
achten. Es ist zu hoffen, daß durch diese Ver- 
öffentlichung die Elektrizitätswerke und die 
Besitzer von Einzelanlagen veranlaßt werden, 
eine bessere Kontrolle ausüben zu lassen. 

Die Stöpsel und Patronensicherungen für 
Peder panning werdeu zur Zeit bereits so 
billig fabriziert, daß eine sachgemäße Reparatur 
durch die Demontage der alten Sicherungs- 
körper sehr oft teurer wird als eine neue Siche- 
rung. Selbst wenn man eine geschlossene 
Sicherung unter besonderer Berücksichtigung 
der Wiedererneuerung der Schmelzeinsätze 
baut, sind besonders instruktive Anweisungen 
nicht zu umgehen. Für eine besonders für 
Wiedererneuerung konstruierte Sicherung habe 
ich eine Anweisung, deren Auszug in der 
„ETZ“ 1908, S. 45 und 76, veröffentlicht ist, aus- 
gearbeitet. 

Obgleich in der Anweisung jede wesent- 
liche Manipulation durch eine entsprechende 
Abbildung erläutert wurde, hat die Erfahrung 
gelehrt, daß trotzdem unsachgemäße Erneue- 
rungen nicht vermieden werden. Es läßt sich 
daher denken, daß die Erneuerung der 
Patronen und Stöpselsicherungen, für die kcine 
von den Fabriken auf Grund der gesammelten 
Erfahrungen herausgegebenen nweisungen 
vorhanden sind, von den sogenannten 
Stöpsellötereien überhaupt nicht sach- 
gemäß ausgeführt werden kann, selbst 
wenn solche große und grobe Fahrlässigkeiten, 
wie in den Abb. 1 bis 6 und 11 bis 13 in der 
„ETZ“ 1908, S. 829 ff., veranschaulicht, in Zukunft 
in geringerem Maße vorkommen sollten. 

So sehr es anzuerkennen ist, daß der Ver- 
band derartige Prüfungen vornimmt, ist es 
falsch, mit der Prüfung der Reparatur zu be- 
ginnen. 

Um die schlechten Resultate richtig ver- 
stehen zu können, drängt sich die Frage auf: 

Wie verhalten sich denn die zur Zeit 
auf dem Markt befindlichen neuen 
Schmelzstöpsel und Patronen? 

Wenn man die Berichte der Vorsitzenden 
der einzelnen Kommissionen bei den Verbands- 
tagen verfolgt, so findet man jährlich eine große 
Menge von Neuerungen und Vorschriften, die 
von den einzelnen Kommissionen mit ihren 
Unterkomitees manchmal jahrelang bearbeitet 
worden sind und fast stets einen wesentlichen 
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Fortschritt der Elektrotechnik zur Folge hatten. 
Es ist jedoch noch niemals versucht worden, 
von seiten des Verbandes einmal durch die- 
selben Kommissionsmitglieder, welche die Unter- 
lagen zu den Beschlüssen ausgearbeitet haben, 
untersuchen zu lassen, wieweit sich die Neue- 
rungen bereits in der Praxis eingebürgert haben 
und in welcher Weise die Vorschriften des Ver- 
bandes befolgt werden. 

Wenn wiederum, vielleicht von derselben 
Kommission, auf neutralem Gebiete eine dies- 
a Prüfung stattfindet, so müßte mit 
der Prüfung der neuen Schmelzstöpsel 
und Patronen aller auf dem Markt be- 
findlichen Fabrikate begonnen werden. 

Auf diese Weise würde über den jetzigen 
Stand der Sicherungstechnik größere Auf- 
klärung geschaffen, und wäre wiederum ein 
dankenswerter Schritt für die installierende 
Elektrotechnik vorwärts gemacht. 

Die Prüfung der Stöpsel und Patronen 
dürfte sich aber nicht nur auf die Kurzschluß- 
festigkeit erstrecken, sondern müßte auch auf 
den Spannungsabfall, Erwärmung bei maxi- 
maler Belastung, Verhältnis des Neun: omas 
zum Schmelzstrom, sowie auf das Altern der 
Schmelzeinsätze ausgedehnt werden. Hieran 
könnte sich später eine Prüfung der Siche- 
rungselemente anschließen, soweit dieselbe 
nen schon bei den Schmelzversuchen statt- 
ndet. 


Wilmersdorf, 13. IX. 1908. 
W. Fellenberg. 


Erwiderung. 


Herr W. FELLENBERG äußert sich vorstehend 
skeptisch darüber, daß die Wirkung des in 
Frage stehenden Artikels auf das konsumierende 
Publikum eine große sein wird. Hierzu sei be- 
merkt, daß diesem Bedenken von vornherein 
dadurch Rechnung getragen worden ist, daß 
die wichtigsten Konsumenten mit dem Inhalt 
des Artikels bekannt gemacht worden sind. 
Außer der N en desselben in der 
„ETZ“ und der Zeitschrift „Elektrizität“ wurden 
ca 7000 Sonderabdrücke an alle Elektrizitäts- 
werke, Installateure, an die größeren Einzel- 
anlagen sowie an eine große Anzahl von Zivil- 
ingenieuren, Instituten für Untersuchung elek- 
trischer Apparate usw. versandt. Ferner wurde 
einer großen Anzahl technischer Fachblätter 
der Sonderabdruck übermittelt, sodaß mehrere 
derselben den Inhalt ganz oder teilweise ab- 
drucken werden. 

Zu dem weiteren Vorschlag des Herrn 
FELLENBERG, die Prüfung auch auf neue Mate- 
rialien, namentlich auch auf andere Fabrikate 
zu erstrecken, sei bemerkt, daß darüber bereits 
vor zwei Jahren eingehende Verhandlungen 
stattgefunden haben. Man hat aber damals von 
der Errichtung einer Prüfstelle abgesehen, da 
zur Zeit noch erhebliche Schwierigkeiten einer 
solchen entgegenstehen. Die Prüfungen neuer 
Materialien werden übrigens von den Groß- 
konsumenten sehr oft selbst durchgeführt oder 
aber, es werden solche Untersuchungen im Auf- 
trage von ihnen von bestehenden Versuchs- 
anstalten gemacht. Nur reparierte Stöpsel hatte 
man bisher wohl nie einer so umfangreichen 
Probe unterzogen, sodaß es zweckmäßig schien, 
hier einmal Klarheit über den Wert der repa- 
rierten Schmelzstöpsel zu schaffen und der All- 
gemeinheit zu zeigen, welche Nachteile durch 
dieselben entstehen können. Es nutzt sehr 
wenig, wenn die neuen Sicherungen zwar den 
aufgestellten Vorschriften genügen, die repa- 
rierten Stöpsel aber, die tortwährend wieder 
verwendet werden, zum Teil unbrauchbar sind. 


Berlin, 28. IX. 1908. 
G. Dettmar, 


Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vorlesungen über wirtschaftliche Fragen. 


In der Woche vom 19. bis 24. X. 1908 ver- 
anstaltet der Berliner Bezirksverein des Vereins 
Deutscher Ingenieure für seine Mitglieder einen 
zweiten Kursus!) über wirtschaftliche Fragen, 
an dem auch außerhalb des Vereins stehende 
Personen teilnehmen können. Der in 13 Vor- 
tragsreihen gegliederte Kursus umfaßt 36 Vor- 
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träge, die täglich zwischen 8 und 12 Uhr vor- 
mittags und 6 und 9 Uhr nachmittags mit aka- 
deinischem Viertel stattfinden, und zwar in der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg. 
Gegenstand der Vorträge sind in erster Linie 
die verschiedenen Gebiete des Warenabsatzes, 
sodaß der Kursus die letztjährige Veranstaltung, 
die vorwiegend der Gütererzeugung gewidmet 
war, ergänzend fortsetzt. 

Die Beteiligung steht den Mitgliedern des 
Vereins zu dem ermäßigten Betrage von 15 M 
für den ganzen Kursus und 2M für die Vor- 
tragsstunde der einzelnen Vortragsreihe offen. 
Für andere Teilnehmer beträgt die Gebühr 
25 M fur den ganzen Kursus und 3 M für die 
Einzelstunde. Anmeldungen sind zu richten an 
den Geschäftsführer Herrn Dr. Hermann Beck, 
Berlin W. 50, Spichernstr. 17, der auch Pro- 
gramme kostenlos zur Verfügung stellt und 
weitere Auskunft erteilt. 


Straßenbahn und Elektrizitätswerk 
Halberstadt. 


Dem Bericht über das. am 1. IV. 1908 ab- 
gelaufene fünfte Betriebsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: Es wurden im ganzen nutzbar ab- 
gegeben 1060334 KW Std, wovon 471241 auf 
die Straßenbahn und 95899 KW Std auf den 
Eigenverbrauch entfallen. Von dem Rest von 
493 194 KW Std entfielen auf Lichtstrom 221 936 
und auf Kraftstrom 271258. Das Werk verfügt 
über Primärmaschinen mit 16% KW, eine Licht- 
batterie von 630 Amp Std (440 V) und eine 
Bahnbatterie von 186 Amp Std (550 V). Das 
Kabelnetz umfaßt 155,145 km ober- und unter- 
irdische Leitungen, Der gesamte Anschlußwert 
betrug rund 1917 KW, wovon auf Licht 1066, 
auf Kraft 6070, auf Bahnmotoren (dabei auch 

rößere stationäre Motoren) 174 und sonstige 

wecke 70 KW entfallen. Die Gesamtleistung 
der angeschlossenen Motoren (ohne Bahn- 
motoren) betrug 92 PS. 

Die Kosten für die nutzbar abgegebene 
KW Std stellten sich auf 15,56 Pf (reine Betriebs- 
kosten 10,38 Pf), für die erzeugte KW Std sind 
diese Zahlen 13,86 und 9,24 Pf. 

Die Straßenbahn leistete 734122 nutzbare 
Wagen km, deren mittlere Einnahme 24,51 Pf 
betrug. Die Einwohnerzahl des Einflußgebietes 
beträgt 45 500, die Bahnlänge 11,08 km und 
die Gleislänge 14,126 km. 

Das Elektrizitätswerk erzielte einen Uber- 
schuß von 45 546,92 M, wogegen die Straßen- 
bahn 26 742,75 M Defizit ergab; der Gesamtüber- 
schuß stellt sich also auf 18 804, 17 M. — . 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Da die Internationale Elektrizitäts- Gesell- 
schaft durch den Verkauf ihrer Wiener Zentrale 
an die Gemeinde Wien einerseits in ihrer bis- 
herigen Tätigkeit ganz wesentlich eingeschränkt 
wurde, anderseits durch die Auszahlung des 
„ ein freies Kapital von 20 Mill. Kr 
in die Hand bekam, stand sie vor der Ent- 
scheidung, entweder durch Rückzahlung eines 
beträchtlichen Teiles des Vermögens an die 
Aktionäre ihre Mittel mit dem Umfang des ihr 
verbleibenden Geschäftes in Einklang zu brin- 
gen oder neue ergiebige Arbeitsgebiete aufzu- 
suchen. Daß ein blühendes und erfolgreiches 
Unternehmen sich zu dem letzteren Wege nicht 
leicht entschließen kann, ist offenbar, auf der 
anderen Seite würde es ihm aber große Schwie- 
rigkeiten machen, mit den bestehenden großen 
Elektrizitäts- Gesellschaften in Wettbewerb zu 
treten; im Gegenteil bleibt die Internationale 
Elektrizitäts-Gesellschaft auf deren Mitwirkung 
angewiesen, da sie selbst ja keine Fabrikation 
betreibt. Die in Aussicht genommene Tätig- 
keit, nämlich Verfassung von großen Elektrizi- 
tätsprojekten und ihre technische und finanzielle 
Durchführung, ergibt naturgemäß, wenn kein 
laufendes, rentables Geschäft, wie Stromliefe- 
rung oder Fabrikation und Vertrieb von Maschi- 
nen und Apparaten, daneben besteht, ein un- 
regelmäßiges Einkommen, da die a ug 
derartiger Geschäfte lange Zeit in Anspruc 
nimmt. Die Aktionäre hätten deshalb auf die 
weitere regelmäßige Ausschüttung einer Divi- 
dende, die bisher meist 8% betragen hat, nicht 
weiter rechnen können. 

Die Leitung der Gesellschaft ist nun auf einen 
äußerst originellen und wie es scheint höchst 
glücklichen Ausweg gekommen. Die Gesell- 
schaft wird nämlich mit der Österreichischen 
Union-Bank, welche seit jeher ihr Bankinstitut 
war und einen bedeutenden Teil der Aktien be- 
sitzt, fusioniert werden und als elektrische Ab- 
teilung der Bank unter der bisherigen Leitung 
weiter betrieben. Die Österreichische Union- 
Bank selbst wird zu diesem Zwecke ihr Kapital 
von 50 auf 60-Mill. Kr erhöhen und 25 000 Aktien 
zu 400 Kr ausgeben. Die Besitzer der Aktien 
der Internationalen Elektrizitäts - Gesellschaft 
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werden für je fünf Aktien dieser Gesellschaft 
sechs Union-Aktien als Gegenwert erhalten. 
Auf diese Weise wird den bisherigen Aktio- 
nären der Internationalen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft nach wie vor ein voraussichtlich regu- 
läres Einkommen aus ihrem Aktienbesitz ge- 
währleistet, und die Finanzierung der beab- 
sichtigten großen Projekte bildet durch die 
Verbindung mit der Bank keine Schwierigkeiten 
mehr. Die neue Elektrizitätsbank hat sich neben 
dem Bau von Überlandzentralen insbesondere 
die Elektrisierung von Vollbahnen zur Aufgabe 
emacht und ist unter anderem mit dem Pro- 
jekt der Umwandlung der Aribergbahn für 
elektrischen Betrieb beschäftigt. Hon. 


Eine Elektrizitäts-Enquéte in Österreich. 


Bekanntlich bildet in Österreich die gesetzliche 
Regelung zahlreicher Rechts- und Verwaltungs- 
fragen, welche sich beim Bau und Betrieb elektri- 
scher Anlagen ergeben, seit Jahren einen leb- 
haftenWunsch der interessierten Kreise. Ein Elek- 
trizitätsgesetz ist zwar seinerzeit ausgearbeitet 
worden, hat jedoch eine parlamentarische Er- 
ledigung nicht gefunden. Da dasselbe vielfach 
die Kritik herausgefordert hat, hat das neue 
österreichische Arbeitsministerium sich ver- 
anlaßt gesehen, eine Anzahl von Fachleuten zu 
einer Enquête zusammenzuberufen, über deren 
Ergebnisse wir uns noch zu berichten vorbe- 
halten. Hyn. 


Elektrotechnische Ausstellung Marseille. 


Der Firma Kautschukwerke Dr. Heinrich 
Traun & Söhne vormals Harburger Gummi- 
Kamm Co., wurde für ihre Ausstellungen in der 
Gruppe 16 für Rohprodukte und fertige Teile, 
die in der elektrischen Industrie Anwendung 
finden, der Grand Prix erteilt. 

Die ehe Auszeichnung ist auch der 
Firma H. Weidmann in Rapperswil (Schweiz) 
für ihre Preßspan- und Isolationsmaterialien 
zuteil geworden. 


Verschiedenes. 


Bayerische Überlandzentrale A.-G. 
Unter dieser Firma wurde, aus der Ober- 
Pe Braunkohlengewerkschaft, Haid- 

of, hervorgehend, ein Unternehmen mit einem 
Grundkapital von 25 Mil. M und Sitz in 
Regensburg gegründet, welches in Haidhof 
ein Elektrizitätswerk erbauen und durch die 
daselbst geförderte Kohle elektrische Energie 
für Licht- und Kraftzwecke für die nähere und 
weitere Umgebung erzeugen wird. Zum Auf- 
sichtsrat gehören: G. Stinnes, Mülheim a. Ruhr 
(Vors.); C. Michel, München (stellv. Vors.); L. 
Stinnes, Manheim; G. Küchen, Mülheim a. Ruhr; 
Dr. R. Michel, Bamberg; S. Bergmann, Berlin; 
J. Hissink, Berlin; J. Pschorr, München; J. Böhm, 
München. Vorstand ist R. Steiner. 

Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G. 
Der Aufsichtsrat beschloß in seiner letzten 
Sitzung, das Aktienkapital um 7 auf 21 Mill. M 
zu erhöhen. 


Compagnie d’Electricite de Sofia et 
de Bulgarie. Unter diesem Namen wurde in 
Brüssel eine Gesellschaft mit 3,5 Mill. Fres. 
Aktienkapital gegründet, welche bezweckt, in 
Sofia elektrische Beleuchtungs- und Krattan- 
lagen zu errichten. 


Neue Anlagen. 


Lissberg. Mit den Vorarbeiten für das 
Eep anie Elektrizitätswerk wird noch in diesem 
erbst begonnen werden. 


Beetzendorf. Die hiesige Lichtgenossen- 
schaft hat den Bau einer eigenen Zentrale be- 
schlossen. 

Vohenstrauß-Kleinschwand. Das Elek- 
trizitätswerk, welches einschließlich des An- 
kaufes der Mühle 11300 M kostete, ist dem Be- 
triebe übergeben worden. 

Poppenweiler. Das von der Stadtgemeinde 
Stuttgart zu erbauende Wasserkraft-Elektrizi- 
tätswerk soll im November d. J. dem Betriebe 
übergeben werden. 

Radts. In einer Gemeindeversammlung 
wurde beschlossen, ein Elektrizitätswerk zu er- 
richten. 

Heuchlingen, O. A.-Heidenheim. Das bei 
Heuchlingen gelegene Elektrizitätswerk ist dem 
Betriebe ubergeben worden. 

Kirchbarkau in Holstein. Die Ortschaft 
beabsichtigt, zusammen mit den umliegenden 
Dörfern ein Elektrizitätswerk zu errichten. 

Oschatz. Für das Elektrizitätswerk, wel- 
ches nach den Plänen des beratenden Ingenieurs 
Herrn E. G. Fischinger für Drehstrom mit 3000/125 
und 220 V errichtet wird, hat die Stadt 27 700 M 
bewilligt. 
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Fürstenwalde a. Spree. Das von der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft erbaute Elek- 
trizitätswerk (Sauggasanlage von 2 > 200 PS, 
Gleichstrom 2 * 220 V) ist dem Betriebe über- 
geben worden. 


Waldenburg i. Sa. Die Gemeinde plant 
den Ausbau der Fullermuhle als Eiektrizitäts- 
werk, welches 15 Ortschaften versorgen soll. 


Wedel i. Holst. Das Elektrizitätswerk wird 
in kurzem dem Betriebe übergeben werden. 


Lehrberg i. Bayern. Das Elektrizitäts- 
werk, welches mit einem Kostenaufwande von 
ca 47000 M erbaut wurde, ist dem Betriebe 
übergeben worden. 


Rainsdorf b. Artern, Prov. Sachsen. Die 
Hochmühle wird als Elektrizitätswerk ausgebaut, 
um den Ort mit elektrischem Strom zu ver- 
orgon Das Werk soll noch in diesem Winter 
in Betrieb kommen. 


Westkirchen i. Westf. Es wird beabsich- 
tigt, ein Elektrizitätswerk zu errichten, mit 
dessen Bau noch im Laufe dieses Jahres be- 
gonnen werden soll. Zu diesem Zwecke hat 
sich schon eine Gesellschaft gebildet. 


Präzsmär (Komitat Brassó) i. Ungarn. Der 
Gemeindevorstand schreibt zur Beschaffung von 
Plänen für eine zu Beleuchtungszwecken zu 
errichtende Kraftanlage einen Wettbewerb aus. 
Einreichungstermin: 81. X. 1908. Der beste Plan 
wird mit 1000 Kr honoriert. 


Konstantinopel. Nach dem „Konst. 
Handelsblatt“ soll die „Société d’&clairage de 
Constantinople“ von der Stadtpräfektur die Er- 
laubnis zur Einrichtung der elektrischen Be- 
leuchtung das Monopol zur Herstellung elek- 
trischer Kraftanlagen erhalten haben. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 2. Oktober nach 
„Mining Journal“ vom 8. Oktober.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. 8. d. Lstr. 6. d 
Standard-Kupfer, Kasse 59 10 0 bis 59 15 0 
8 Mon. 60 12 6 „ 60 15 0 
Elektrolyt. Kupfer 64 10 0 „ 65 0 0 
Straits- Zinn Kasse 134 5 O „ 134 10 0 
8 Mon. 135 15 O „ 136 0 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . .. 9126 „ 19 15 0 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) ....... 128100, 138 12 6 
Antimon (Regulus) 32 0 0 „ 34 0 0 
Preis für 1 lb. 70 0 0 „ 80 0 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(83,75 Rg) 8 7 6 „ 8 10 0 
Brief kasten. 
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Die Entwicklung der elektrischen Fahr- 
geschwindigkeitsmessung.“) 


Von Paul Bautze, Karlsruhe. 


Die Fahrgeschwindigkeitsmessung ver- 
dankt ihre Ausbildung der Entwicklung des 
Verkehrs. Solange dieser sich in beschei- 
denen Grenzen hielt, hatten Fahrgeschwin- 
digkeitsmessungen nur untergeordnete Be- 
deutung. Mun behalf sich von Fall zu Fall 
mit einfachen Messungen der Zeit und des 
Weges, um hieraus nach bekannten Ge- 
setzen die Geschwindigkeit zu ermitteln. 

Bei getrennter Bestimmung von Zeit 
und Weg sind Beobachtungsfehler unver- 
meidlich. Diese vermindern aber die Meß- 
genauigkeit umsomehr, je kürzer die ein- 
zelnen Teilwege sind. Im Laufe der Zeit 
wurden daher zahlreiche Mittel angegeben, 
um entweder die Komponenten der Ge— 
schwindigkeit (Weg und Zeit), oder diese 
unmittelbar, selbsttätig zu bestimmen, 
wobei man sich schon frühzeitig elektri- 
scher Vorrichtungen bediente. 

Hinsichtlich der Ausführung der Messung 
sind zwei Gruppen zu unterscheiden, je 
nachdem die Meßeinrichtung auf der durch- 
fahrenen Bahnstrecke oder auf dem be- 
wegten Fahrzeuge angebracht ist. 


A. Meßeinrichtungen auf der durch- 
fahrenen Bahnstrecke. 


l. Persönliche Zeichenabgabe. 


Professor Dr. Steinheil-München war 
der erste, der 1846 auf der Strecke München- 
Nannhofen eine solche Einrichtung?) schuf. 
Er ließ bei jedem Bahnwärter der Strecke 
und auf den Bahnhöfen Stromschließer an- 
bringen und in eine Drahtleitung hinterein- 
ander einschalten. Auf dem Endbahnhof 
war außer einer ltuhestromquelle ein 
Empfangswerk aufgestellt, das eine mit Zeit- 
einteilung versehene Papierscheibe drehte. 
Die Bahnwärter hatten beim Vorüberfahren 
des Zuges durch Öffnen der Klappe ihrer 
Stromschließer den Stromkreis zu unter- 


brechen, sodaß auf der Papierscheibe 
Zeichen entstanden. Auf den Zwischen- 
bahnhöfen wurde der Stromschließer bei 


Ankunft des Zuges dauernd geöffnet und 
erst bei dessen Abfahrt wieder geschlossen. 
Diese Dauerunterbrechung erzeugte auf der 
Papierscheibe einen Strich. Bei der be- 
kannten Entfernung der Bahnwärterposten 
voneinander konnte aus den Zwischen- 
räumen der einzelnen Zeichen die Ge- 
schwindigkeit des Zuges und aus der Länge 
der Bahnhofstriche die Aufenthaltszeit er- 
mittelt werden. 

Bei dieser zwanglosen Betätigung der 
Stromunterbrecher traten unberechenbare 
Zeitunterschiede ein, die die Meßgenauig- 
keit umsomehr störten, je größer die Fahr- 
geschwindigkeit war. 


2. Radtaster. 


An die Stelle persönlicher Zeichen- 
gebung trat bald die selbsttätige Mitwirkung 
des Zuges. Schon seit Anfang der 60er 
Jahre des vorigen Jahrhunderts führte man 
Schleitkontakte°) ein, die in ihrer jetzigen 
Form nach Abb. 1 mehrere Meter lange 
metallene Schleifschienen darstellen. Sie 
werden zwischen den Fahrschienen isoliert 
von Erde eingebaut und mit der Strecken- 
leitung in Nebeneinanderschaltung verbun- 
den. Eine an der Lokomotive passend an- 
gebrachte Schleifrolle oder Bürste schließt 


1) Nach einem im Elektrotechnischen Verein Karls- 
ruhe ge haltenen Vortrage. 

2) „Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens 
in chin her Beziehung“ (abgekürzt: „Organ“) 1847, II. Rd., 


S. 15 
75 „Organ“ 1865, S. 268. 
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bei Berührung mit der Schleifschiene den 
Stromkreis. Für größere Fahrgeschwindig- 
keiten sind diese Schleifkontakte unbrauch- 
bar, da sie zur Erzielung einer genügenden 
Stromschlußdauer zu große Länge erhalten 
müßten. 


Schleifkontakt. 
Abb. 1. 


Im Jahre 1861 bauten die Ingenieure 
Tesse und Lartigue, der französischen 
Nordbahn, sogenannte Blasebalgkon- 
taktel), die Mitte der 80er Jahre von 
Tormin- Münster zur Uberwachung der 
Fahrgeschwindigkeit der Züge verwendet 
wurden. Bei ihnen wird nach Abb. 2 unter 


Rlasebalgkontakt. 
Abb. 2. 


Vermittlung eines doppelarmigen Hebels, den 
die Räder des Zuges herunterdrücken, die 
Luft aus dem unteren Balg durch Klappe II in 
den oberen getrieben,der dadurch den Strom- 
kreis schließt. Eine kleine Öffnung im 
oberen Balg bei Klappe III gestattet den 
langsamen Austritt der Luft und damit 
spätere Stromunterbrechung. Bei ganz 
kurzen Zügen war jedoch die Betätigung 
des Blasebalges zu wenig andauernd, um 
den Strom sicher zu schließen. Die Ge- 
schwindigkeitszeichen blieben dann aus. 
Auch wurden die Lederbälge von Feld- 
mäusen bald zerfressen. 

Im Jahre 1866 wurde ein Radtaster von 
Preece?) bekannt, bei dem die Spur- 
kränze der Räder einen Kontakthebel in 
der Weise zur Seite schoben, wie etwa eine 
Weiche durch den Zug aufgeschnitten wird. 
Für höhere Zuggeschwindigkeiten waren 
aber diese seitlich betätigten Radtaster 
ungeeignet, weil sie den Verkehr gefähr- 
deten. 

An ihre Stelle traten dann zahlreiche 
Einrichtungen, bei denen die starren Fühl- 
hebel der Radtaster durch die Lauffläche 
der Wagenräder niedergedrückt werden. 
Solche Bauartens), von denen in Abb. 3 der 
Radtaster von Schell (1881) wiedergegeben 
ist, haben sich im Eisenbahnbetriebe bis 
heute zu erhalten gewußt. 


t) „Organ“, 1804. 8. 88. 

2) „Organ“ 1867, N. 171. 

3) a Illustr. Gewerbeztg.“ 1867, Nr. 17. S. 132. 
„ETZ. l 1881. S. 2 
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Die Abmessungen der Radtaster und 
die Trägheit ihrer schwingenden Teile 


waren meist so groß, daß sie durch die ge- 
waltigen Kräfte, die auf sie einwirkten, viel- 
fach zerstört wurden. Diesen Nachteil ver- 
mied der Oberingenieur Frischen bei 
Siemens & Halske-Berlin!) 1883 durch eine 
federnde Auflaufschiene, die den Stoß beim 
Darüberfahren des Zuges milderte. 


* Em, 
„lm. 


Radtaster. 
Abb. 3. 


In den technischen Abhandlungen jener 
Zeit über Fahrgeschwindigkeitsmessung 
mittels Radtaster?) wurde als Vorteil hervor- 
gehoben, daß durch raschwirkende Strecken- 
stromschließer jede Wagenachse auf dem 
Papierstreifen des Empfangswerkes gezählt 
würde. Man glaubte hierin ein Mittel ge- 
funden zu haben, den Gefahren der Zugs- 
trennungen wirksam begegnen zu können. 
Allein dieser Weg erwies sich nicht als 
gangbar, weil die Radtaster, namentlich bei 
schnellfahrenden Zügen, in dieser Hinsicht 
nicht so zuverlässig arbeiteten, daß darauf- 
lin Anordnungen im Fahrdienst hätten ge- 
troffen werden können. 

Heusinger von Waldegg baute 1878 
für die Versuche mit durchgehenden Bremsen 
einen Radtaster mit Kuntaktverlängerung‘?). 
Hierbei wurde beim Stronschluß gleich- 
zeitig ein Gewicht herumgeschleudert, das 
erst beim Zurückschwingen den Stromkreis 
wieder öffnete. 

Der Radtaster von Hattemer-Loren z)) 
nach Abb. 4 wirkt nur in einer bestimmten 


Aufn dedel 


SO vm e, 95 


Radtaster für eine bestimmte Fahrrichtung. 


Abb. 4. 


Fahrrichtung. Die Auflaufschiene betätigt 
beim Darüberfahren des Zuges durch 
Hebelübertragung einen Stoßhebel, der 
dann einen Stromschlußhammer umlegt 
und dadurch den Stromkreis schließt. Bei 
entgegengesetzter Fahrrichtung wird der 
Stoßhebel bei Seite gedreht, sodaß er den 
Stromschlußhammer nicht erreichen und 
umlegen kann. 

Um die Stromquelle in der Strecken- 
leitung zu vermeiden, schlug unter anderen 
IHöhmann-t('assel 1873 vor, den Radtaster 
zu einem Induktionserreger‘’) auszubilden. 
Die entstehenden Induktionsströme sollten 
das Empfangswerk betätigen. Der Vor- 
schlag begegnete jedoch vielen technischen 
Schwierigkeiten, die seine Ausführung ver- 
hinderten. 


3. Schienendurchbiegungskontakte. 


Einen weiteren Fortschritt bedeuteten 
seit Ende der Oer Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts die auf Schienendurchbiegung be- 
ruhenden Bauarten. Die ersten Kontakte 
dieser Art wurden unabhängig vom Gleis- 


1) „ (ilusers 


Annalen‘ Bd. XII. 8. 20. 
2) Organ“ I Br 
) „ran“ 


187. td. 
. XIV, S. 05. 
„ „ . IJ. 18. S. 10. 


) „Organ“ 87. Bd. XI. S. ji. 


1883. 
J. 8 
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oberbau unter den Schienen angebracht. 
Sie gaben aber beim Setzen des Oberbaues 
nicht im gleichen Maße nach und verur- 
sachten bald Betriebsstörungen. Vollkom- 
mener schon sind die unmittelbar am 
Schienenfuß angeschraubten Kontakte. Zur 
Erreichung eines dauerhaften und sicheren 
Kontaktschlusses erfordern sie jedoch für 
das geringe Maß der Schienendurchbiegung 
bedeutender Ubersetzungsverhältnisse. 

Rousseau!) stellte 1876 Stromschluß 
und Unterbrechung mit einem, Weichgummi— 
körper her, der durch das Nachgeben des 
Oberbaues beim Darüberfahren eines Zuges 
zusammengedrückt wurde und nach Auf- 
hören des Druckes sich wieder ausdehnte. 

Gröper-Düsseldorf versuchte 1881 durch 
starke llebelübersetzungen einen Schleif- 
kontakt herzustellen, der sich aber nicht 
bewährte. 

Schellens-Köln?) brachte 1881 durch 
Reibung eine lotrecht aufgehängte belastete 
Blattfeder in pendelnde Schwingungen, die 
den Stromkreis abwechselnd schlossen und 
wieder öffneten. Es war jedoch nur bei 
guter Beaufsichtigung der Einrichtung mög- 
lich, die Stromschlußstellen in der Ruhe 
außerhalb der lotrechten Schwerpunktachse 
der Blattfeder zu erhalten und dadurch 
Dauerschluß zu verhüten. 


Wiesenthal & Co.-Aachen verwen- 
deten 1881 an Stelle der schwingenden 
Blattfeder ein Quecksilberpendel’) nach 


Abb. 5. Die Gefahr des Kurzschlusses war 


Quecksilberpendel. 
Abb. 5. 


hierbei geringer, weil sich die Quecksilber- 
fläche und die Ebene der beiden Strom— 
schlußpunkte immer wagrecht einstellten. 
Jedoch war der Stromschluß zwischen 
Quecksilber und Platin nicht sicher. 

Große Verbreitung haben seit 1884 die 
Schienendurchbiegungskontakte von Sic- 
mens & Halske A.-G.-Berlint) gefunden. Sie 
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Schienendurchbiegungskontakt, 
Abb. 6. 


werden zwischen zwei Schwellen unmittel- 


bar am Schienenfuß angeschraubt. Bei 
ihnen wirkt nach Abb. 6 die äußerst geringe 
1) „Organ“ 876, Bd. XIII. S. 262. 
„ Organ“ 1882. S. 249. ETZ“ 1881, 8. Zus: 1882, S. 423. 
 Glasers Annalen" i. Bd. NTI 


Esel 


V. S. 150. 


einen Kelch über, 


Bauart Siemens & Halske A.-G. 


15. Oktober 1908. 


Schienendurchbiegung mittels Stempels auf 
die große, durch eine dünne Metallplatte 
abgeschlossene Oberfläche einer Queck- 
silberfüllung. Das verdrängte Quecksilber 
steigt in eine Röhre und fließt von da in 
in welchem es mit einer 
an die Streckenleitung angeschlossenen 
Kontaktgabel in Berührung kommt und den 
Strom schließt. Durch eine enge Offnung 
vermag das Quecksilber in den tellerförmi- 
gen Druckbehälter langsam wieder zurück- 
zufließen, sodaß später Stromunterbrechung 
eintritt. Die Fläche des Tellers verhält sich 
zum Querschnitt der Steigröhre ungefähr 
wie 600: 1. Es bringt also eine sehr ge- 
ringe Schienendurchbiegung schon eine ge- 
nügende Steighöhe hervor. 

Bei dem einfachen Streckenstrom— 
schließer von Horn!) aus dem Jahre 1881 
wird eine verkapselte, an ihrem freien Ende 
belastete Blattfeder unmittelbar am Schienen- 
fuß wagrecht angeschraubt. Sie kommt 
durch die Erschütterungen des darüber- 
fahrenden Zuges in pendelnde Bewegungen 
und schließt über zwei, an die Strecken- 
leitung angeschlossene Begrenzungspunkte 
den Stromkreis. Die Blattfeder verliert je- 
doch mit der Zeit an Spannung und verur- 
sacht dann Dauerschluß. 


4. Empfangswerke. 


Die Empfangswerke zur Überwachung 
der Fahrgeschwindigkeit messen in der 
Regel die vom Zuge zwischen zwei oder 
mehreren Streckenstromschließern TI, 7. 
usw. verbrauchte Zeit. Auf einem ablaufen- 
den Papierstreifen werden die von der 
Strecke kommenden Wegmarken durch 
einen Schreibelektromagneten aufgezeichnet. 

Beträgt die von zwei Schienenkontakten 
abgegrenzte Meßstrecke = s km, die Einheit 
des Papierablaufes am Empfangswerk zemm 
in der Minute, und die Entfernung zweier 
Wegmarken auf dem Streifen =t mm, dann 
ist die n 


. - km / Std. 


U: 

Zur Erleichterung im Betriebsdienste 
werden den Empfangswerken Maßstäbe bci- 
gegeben’), auf denen der den verschiedenen 
Fahrgeschwindigkeiten entsprechende Pa- 
pierablauf in natürlicher Größe aufgetragen 
ist. Durch unmittelbaren Vergleich diescr 
Maße mit der Papierlänge ti, fz usw. zwischen 
zwei Wegmarken kann rasch festgestellt 
werden, ob und welche Geschwindigkeits- 
überschreitung stattgefunden hat. 

Die Art der Aufzeichnung ist verschie- 
den. Steinheil?) benutzte 1846 für sein 
Empfangswerk eine Pa- 
pierscheibe mit Minuten- 


teilung, die in zwei 
Stunden eine Umdrehung 
machte. 


Die als Empfangs- 
werke vielfach aufge- 
stellten Mors e-Schreib- 
werke haben durch 
Gangunterschiede und 
Schlüpfung nicht immer 
gleichmäßigen Papierab- 
lauf. Wird dieser nach 
Abb. 7 ohne weiteres 
als Zeitmaß in Rechnung 
gestellt, dann ergeben 
sich unberechenbare 
Meßfehler. 

Um diese zu ver- 
meiden, ordnete W. 
Groves!) 1876 noch einen zweiten Elek- 
tromagneten an. Dieser empfing von einem 


1) „(lasers Annalen“ 1884, Bd. XV. 
2) „Zentralblatt der Bauverwaltung“ 


3) „Organ“ 187. Rd. IT. 8. 157. 
) „Organ“ 18,0. Bd. XIII. S. 117. 


S. 204. 


187. S. 92. 


15. Oktober 1808. 


durch Pendeluhrwerk betriebenen Zeitkon- 
takt regelmäßige Stromstöße, die sich auf 
dem Papierstreifen nach Abb. 8 neben den 
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keitszeichen werden nicht, wie es sonst 
meist üblich ist, mittels Farbe aufgeschrieben, 
sondern eingestanzt. 


Sobald die Stanzvor- 


Wegmarken ohne Zeitangabe. 
Abb. 7. 
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Wegmarken mit Zeitangabe. 
Abb. 8. 


schwarzen Wegmarken als rote Zeitpunkte 
auf zeichneten. 

Heusinger von Waldegg) benutzte 
ebenfalls zwei Elektromagnete, je einen für 
Zeit und für Weg, die nach Abb. 9 ge- 
brochene Linien schrieben. 


Aufzeichnung durch gebrochene Linien. 
Abb. 9. 


Wiesenthal & Co.-Aachen statteten 
ihre Empfangswerke seit 1880 mit Selbst- 
auslösung und mit einer Ankerhemmung 
aus, um den Papierablauf zu regeln. Der 
erste Stromstoß von der Strecke löste das 
Schreibwerk selbsttätig aus. Bei Ankunft 


des Zuges mußte es wieder abgestellt 
werden. 
Das Empfangswerk von Hipp-Neu- 


chätel?), dessen Stromlauf Abb. 10 darstellt, 


Lokal- 
batterie . > Zeitamg I 
er =4 = Leitung i 


Stromlauf des Eupfangswerkes von Hipp. 
Abb. 10. 


Jaume. 


ist seit Anfang der 70er Jahre mit einer 
elektrisch betriebenen Pendeluhr verbunden. 
Der Ablauf der ungelochten Papierstreifen 
wird hierbei nachgemessen durch eine 
mechanische oder elektrische Punktierurg, 
die nach jeder Minute auf dem Streifen 
einen Stich erzeugt. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin?) be- 
nutzen bei ihrem Empfänger von 1883 nach 
Abb. 11 einen gelochten und mit Zeitvor- 
druck versehenen Papierstreifen. Die Länge 
des abgelaufenen Schaustreifens dient ohne 
weiteres als Zeitmaß. Die Geschwindig- 

„Organ“. 1877, Bd. XIV, S. 295. 
1 40. 


) ETZ” 1831, S. 2 
) „ ETZ“ 1886. S. 159. 


Gelochter Papierstreifen mit Zeitvordruck. 
Abb. 11. 


richtung nach Abb. 12 durch den Strecken— 
elektromagneten ausgelöst worden ist, wirkt 
sie als elektrischer Unterbrecher noch einige 


Stromlauf des Empfangswerkes von Siemens & Halske A.-G. 


Alıh. 12. 


Zeit fort. So hinterlassen selbst allein- 
fahrende Lokomotiven oder ganz kurze 
Züge deutliche Zeichen auf dem Papier- 
streifen. 

5. Kontrollpendel. 


Die beschriebenen Einrichtungen sind 
nur zur annähernden Bestimmung der mitt— 


leren Fahrgeschwindigkeit für längere 
7 AN 


Kontrollpendel. 
Abb. 13. 


Man muß die 
die 


Strecken zu gebrauchen. 
Schienenkontakte mit Rücksicht auf 
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einander legen. Andernfalls könnte ein Zug 
zwei Streckenstromschließer zugleich be- 


‚tätigen un. dadurch die Messung verhin- 


dern. Dagegen kann die Fahrgeschwindig- 
keit kurzer Züge zwischen zwei Radtastern 
erheblichen Schwankungen unterworfen sein, 
die sich auf dem Schaustreifen nicht be- 
merkbar machen. Daher erscheint es wich- 
tig, die Fahrgeschwindigkeit nur an den 
Stellen der Bahn zu messen, wo aus Be- 
triebsrücksichten eine gewisse Höchstge- 
schwindigkeit nicht überschritten werden 
darf. 

Eine solche Einrichtung von H. P. Maas 
Geesteranus-Amsterdam!) besteht seit 
1906 ihre Probe in Holland. Zur Messung 
einer genügend kleinen Zeit dient ein 
Pendel etwa von Sekundenschwingung, das 
nach Abb. 13 in schräger Stellung durch 
einen Auslöse-Elektromagneten festgehalten 
wird. Die gefährdete Stelle der Bahn wird 
durch zwei Streckenstromschließer einge- 
grenzt. Sobald das vorderste Rad des 
Zuges den ersten Streckenstromschließer 
betätigt, wird das Pendel ausgelöst. Es 
macht dann eine Doppelschwingung, nach 
deren Beendigung es vom Auslüsemagneten 
wieder festgehalten wird. Man legt beide 
Schienenkontakte soweit auseinander, daß 
die Zeit, in der ein Zug mit zugelassener 
Höchstgeschwindigkeit von einem zum an- 
dern Stromschließer fährt, etwas größer ist, 
als die Dauer einer doppelten Pendel- 
schwingung. Erreicht also der Zug den 
zweiten Stromschließer vor Beendigung der 
Doppelschwingung, dann ertönt ein Klingel- 
werk oder auf einem Schreibwerk erscheint 
ein bleibendes Zeichen. In umgekehrter 
Fahrrichtung sperrt ein besonderer Elektro- 
magnet die Auslösung des Pendels. Bei 
dessen Rückkehr nach der ersten einfachen 
Schwingung erhält es einen elektromagneti- 
schen Anstuß für die Rückschwingung. 


B. Meßeinrichtungen auf den bewegten 
Fahrzeugen. 


Geringe Fahrgeschwindigkeiten vermag 
der Lokomotivführer nach dem Takt seiner 
Maschine mit einiger Sicherheit zu schätzen. 
Überschreitet aber die Geschwindigkeit den 
Wert von 70 bis 75 km/Std, dann ist dies 
nicht mehr möglich. Auch andere äußere 
Meßmittel versagen bei hohen Geschwindig- 
keiten. Wenn man aber dem Lokomotiv- 
führer die Einhaltung bestimmter Fahrge- 
schwindigkeiten vorschreibt, so muß man 
ihm ein Mittel geben, solche ohne Ablen- 
kung von seinem eigentlichen Fahrdienst 
jederzeit feststellen zu können. Hierzu 
sind die auf den Bahnstrecken ange- 
brachten Überwachungseinrichtungen nicht 
geeignet. 

Schon in den Jahren 1854 bis 1856 
wurden Patente bekannt, nach denen die 
Werke zur Messung der Fahrgeschwindig- 
keit auf dem fahrenden Zuge angebracht 
werden sollten. Aber keine dieser Einrich- 
tungen vermochte es zu dauernder Anwen- 
dung im Betriebe zu bringen. Selbst für 
Versuchszwecke, für die solche Meßwerke 
besonders nützlich erscheinen, hat es nach 
den Berichten von Garcke und Brandt?) 
über die Versuche zur Bestimmung der Lo- 
komotivzugkräfte 1855 an einem Geschwin- 
digkeitsmesser für Lokomotiven gefehlt. 

Erst in den 60er Jahren des vorigen 
Jahrhunderts setzte auf diesem Gebiete eine 
rege Tätigkeit ein, die bis heute noch nicht 
abgeschlossen ist. Der Verein Deutscher 
Eisenbahnverwaltungens) und der Verein 


1) „Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnver- 
waltungen“ 196, S. 1167. Siehe auch Auszug hieraus: 
„ETZ“ 1907, S. 132. 

3) „Organ 1855. N. 78. 

) „Organ“ 1874. S. 248; 1877, S. 140 u. 175; IX. Er- 


Pr z u . i W gänzaugsband 1834. S 218 n. 346: XIII. Ergänzangsband 192, 
Länge der Güterzüge genügend weit aus- zu er 1 künzungsban 


zu Frage Gruppe VIII, Nr. 


tür Eisenbahnkunde in Berlin!) haben dieser 
wichtigen Frage furtgesetzt ihre Aufmerk- 
samkeit gewidmet. Aber trotzdem ist es 
noch nicht gelungen, im Bereiche der Deut- 
schen Eisenbahnen sich auf eine bestimmte 
Bauart für Geschwindigkeitsmesser festzu- 
legen oder wenigstens sich über die Frage 
zu cinigen, ob die Meßvorrichtungen auf 
der Lokomotive nur anzeigend oder zu- 
gleich aufschreibend sein sollen.“) 

Einen neuen Anstoß erhielten diese Be- 
strebungen etwa seit 1900 durch die ver- 
mehrte Verwendung von Kraftwagen im 
öffentlichen Verkehr. Die Meßwerke, so- 
weit sie besonders für Lokomotiven gebaut 
worden waren, erwiesen sich für den Ge- 
brauch auf Kraftwagen als unzureichend, 
weil sie dabei den Erschütterungen und 
Witterungseinflüssen in höherem Maße unter- 
worfen sind, als auf Lokomotiven. Des- 
halb bemüht sich unter anderen auch der 
Mitteleuropäische Motorwagenverein mit 
amtlicher Unterstützung, einen einwand- 
freien (ieschwindigkeitsmesser für Kraft- 
wagen zu schaffen?). 

Diese vielseitigen Anregungen haben 
fördernd auf die Erfindertätigkeit einge- 
wirkt und viele der bekannten mechani- 
schen, physikalischen und elektrischen 
Grundsätze sind bei Ausbildung von Fahr- 
geschwindigkeitsmessern bereits anzuwen- 
den versucht worden. Allein diejenigen 
Werke, die sich hierbei der Elektrizität be- 
dienen, sind immer noch in der Minderheit. 


1. Schreibwerke für Weg. 


Im Oktober 1864 richtete Claudius auf 
der Österreichischen Südbahn eine Meßvor- 
richtung ein‘), bei der die Anzahl der Rad- 
umdrehungen in der Sekunde auf einem 
fortlaufenden Papierstreifen selbsttätig auf- 
gezeichnet wurden. Das im Wagen unter- 
gebrachte Meßwerk hatte zwei Schreib- 
elektromagnete. Einer derselben wurde 
von einer besonderen Zylinderuhr betätigt 
und zeichnete die Sekunden je durch einen 
Strich und eine Unterbrechung auf. Der 
andere war mit einem in einer Radbüchse 
eingebauten Stromschließer verbunden, der 
während einer halben Radumdrehung 
Leitungsschluß, während der anderen halben 
Umdrehung Leitungsunterbrechung aus- 
führte. Zur Berechnung der Fahrgeschwin- 
digkeit war die Anzahl der auf die Zeitein- 
heit entfallenden Radumdrehungen mit dem 
Radumfange in Metern zu vervielfältigen. 

Ähnliche Meßeinrichtungen wurden 1886 
von Wichert’) und 1897 Hon der Maschi- 
neninspektion Berlin‘) bei den Fahrge- 
schwindigkeitsmessungen auf der Berliner 
Stadt- und Ringbahn, sowie bei den Schnell- 
bahnversuchen’) im Jahre 1904 benutzt. 
Da hierbei die Fahrgeschwindigkeit durch 
Zählung der Umdrehungszahlen mühsam be- 
rechnet werden muß, so ist diese Meßweise 
für den regelmäßigen Betriebsdienst nicht 
geeignet, obwohl sic sich für Versuchs- 
zwecke mehrfach bewährt hat. 


2. Schreibwerke für Fahrzeit. 


Prauß nutzte 1869 die Erschütterungen 
der fahrenden Wagens) zum Messen der 
Fahr- und Haltezeiten aus. Eine belastete 


1) „Systematische Darstellung und sachliche Würdi- 
gung, der zur Messung und Uberwachung der Zugge- 
schwindigkeiten a wemiden n Mittel“. Preisausschreibeu 
vom Oktober 1896, das aber ohne Lösung blieb. 

1) Vergleiche: Zentralblatt der Bauverwaltung“ 1882, 
S. 360. u. 1883, 8. 78. 

3) Preisausschreiben in der „Zeitschr. d. Mitteleurop. 
Motorwagenvereins” 1905. 8.21. Ferner in derselben Zeit- 
schrift 100. S. 236, Aufsatz des General Becker über: 
„Konstruktionsgrundlagen für Automobil-Geschwindigkeits— 
messer”. Vergl. auch: „Jahrbuch der Automobil- und Mo- 
torbontindustrie”, III. 1906, S. 162 bis 19%. 

) „Organ“ 1865, S. 173. Abdruck aus der „Zeitschrift 
des österreichischen Ingenieur- und Architektenvereins“ 
155, S. 0. 

) „Glasers Annalen” 1880. Bd. XIX.. S. 81. 

°, „Klektrotechnischer Anzeiger“ 187. S. 961. 

7) Organ” 15. S. 1. 
) Organ“ 1809. N. 133. 
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Stahlbandfeder geriet beim Fahren in 
Schwingungen und stellte über mehrere Be- 
grenzungspunkte Stromschlüsse her. Da- 
durch wurde ein Elektromagnet betätigt, 


15. Oktober 1908. 


meiden, daß er dessen elektromagnetische 
Kupplung durch eine mechanische ersetzt. 

Eine ähnliche Bauart besitzt der Ge- 
schwindigkeitsmesser von Glöckner-Dres- 


Aufzeichnung der Fahrzeit nuch Pruuß. 
Abb. 14. 


dessen Schreibhebel in einem gelochten 
Schaustreifen nach Abb. 14 strichartige Ein- 
drücke erzeugte. Das Meßwerk konnte in 
jedem Wagen des Zuges eingestellt werden. 


3. Schreibwerke für Geschwindigkeit 
mit elektromagnetischer Kupplung. 


Bei dem Fabrgeschwindigkeitsmesser 
„Protektor“ von Großmann-Dresden!), 
dessen innere Einrichtung die Abb. 15 ver- 
anschaulicht, wird der untere Teil eines 
Kupplungsmagneten durch Triebrad und 
Schnecke verhältnisgleich mit der Fahr- 
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Geschwindigkeitsmesser mit elektromagnetischer 
Kupplung. 


Abb. 15. 


geschwindigkeit angetrieben. Der Kupp- 
lungsanker nimmt an dieser Drehung teil 
und stellt dann Zeiger und Schreibstift 
ein. Nach je 2½ Sek wird die Kupplung 
kurz unterbrochen. Zeiger und Schreibstift 
werden in der eben erreichten Stellung 
durch einen Bremselektromagneten festge- 
halten. Der Kupplungsanker aber schnellt 
durch die Kraft einer Spiralfeder rasch 
in seine Ruhelage zurück und beginnt von 
da wieder einen neuen Kupplungsweg. Der 
Zeiger gibt also die durchschnittliche Fahr- 
geschwindigkeit eines Meßzeitraumes von 
2½ Sek an. Der mit dem Zeiger durch 
Zahnstange verbundene Schreibstift zeichnet 
nach Art der weitverbreiteten zwangläufigen 
Lokomotiv-Geschwindigkeitsmesser Bauart 
Haushälter?) die Geschwindigkeit in einer 
fortlaufenden Schaulinie und den zurückge- 
legten Weg durch Stiche nach Abb. 16 auf 
einem mit Zeiteinteilung versehenen Papier- 
streifen auf. 

Seit neuester 
die Mitwirkung der Elektrizität bei seinem 
Geschwindigkeitsmesser dadurch zu ver- 


1) „Rad und Motor“ 1005. Nr. 46. 
3) „Organ“ 1887, S. 62; 1908, S. 145, 181, 199 und 221. 


Zeit sucht Großmann 


Geschwindigkeitsaufzeichnung mit Wegstichen 
nach Haushälter. 


Abb. 16. 


den!) aus dem Jahre 1901. Jedoch schnellt 
hierbei der Zeiger nach erfolgter Entkupp- 
lung zurück, was nicht zweckmäßig ist. 


4. Geschwindigkeitsmessung durch 
Wirbelströme. 


Dr. Th. Horn-Leipzig?) ließ 1884 nach 
Abb. 17. zwischen den Polen eines fest- 
stehenden Hufeisenmagneten einen von 
der Lokomotivachse angetriebenen hohlen 
Kupferzylinder sich drehen. Ein in dessen 
Höhlung schwebender und mit dem Zeiger 


Geschwindigkeitsanzeiger von Th. Horn. 
Abb 17. 


durch Winkelrechen und Trieb verbun- 
dener Eisenanker wurde dann je nach 
der Fahrgeschwindigkeit abgelenkt. Die 
Werke hatten den Fehler, daß ihre An- 
gaben von der Wärmewirkung der Umge- 
bung störend beeinflußt wurden. 

Bei dem seit 1904 eingeführten Ge- 
schwindigkeitsanzeiger der Deutschen 
Tachometerwerke, Berlins), dreht sich 
ein © förmiger Stahlmagnet, zwischen 
dessen Polen ein runder Weicheisenkern 
angeordnet ist. Ein glockenförmiger Anker 
aus Aluminiumlegierung, durch zwei im ent- 
gegengesetzten Sinne gewickelte Spiral- 
federn in der Ruhelage gehalten, erfährt 
bei Drehung des Magneten durch Wirbel- 
ströme eine Ablenkung, die von null bis 
zum Höchstausschlage nahezu gleichmäßig 
ist. Die Zifferblätter können also vorge- 
druckt werden. Eine Regelung des Aus- 
schlages, z. B. bei Anderung des Raddurch- 
messers, ist durch Verstellung des Weich- 
eisenkernes möglich. 

Eine Abweichung von dieser Bauart 
weist der Geschwindigkeitsanzeiger der 
Warner Instrument-Comp., Beloit*), auf, 
der als Kern einen feststehenden Eisenring 
und als Anker eine Metallplatte besitzt. 

Bei dem Geschwindigkeitsanzeiger Bau- 
art O. Schulze-Straßburg i. E.“) wird eine 
Kupferscheibe, die zwischen dem sich 
drehenden Stahlmagneten und einer das 
Gehäuse abdeckenden Eisenplatte gelagert 
ist, durch die Wirbelströme abgelenkt. 

1) Organ“ 1908, 8. 260. Ferner: „Jahrbuch der Auto- 
mobil- und Motorbootindustrie“, III. 1906, S. 181. 

„ „P. R.-P.“ Nr. 31893. 

) 1D. R.-P.“ Nr. 182586. „ETZ“ 1907, 8.995. Elektro- 
technischer Anzeiger“ 197, 8. 872. 

Jahrbuch der Automobil- und Motorbootindustrie”. 


III, 1906. S. 172. 
) „D. RP.“ Nr. 146 184. 
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Der Gratze-Geschwindigkeitsan- 
zeiger!) ist mit einer Feststellvorrichtung 
für den Zeiger versehen, die den Fahrer 
gegen zu hohe Geschwindigkeits - Ein- 
schätzungen seitens behördlicher Aufsichts- 
personen sichern soll, aber nur einen 
zweifelhaften Wert besitzt. 

Die Schiersteiner Metallwerke, Ber- 
lin?), suchen bei ihrem Geschwindigkeitsan- 
zeiger möglichst alle vom Magneten aus- 
gehenden Kraftlinien zur Drehbewegung 
auszunutzen. Der feststehende Anker um- 
faßt deshalb den drehbaren Magneten von 
drei Seiten und der ablenkbare Metall- 
körper erhält die Form eines doppelwandi- 
gen Zylind rs. 

Da bei den vorstehend beschriebenen 
Bauarten die Kraft der verwendeten Stahl- 
magnete und die Spannung der feinen Meß- 
federn nachlassen, so erfordern solche 
Werke wiederholte Nachprüfung 


5. Geschwindigkeits messung durch 
Stromerzeuger. 


In der ursprünglichen Ausführung dieser 
elektrischen Meßweise bediente man sich 
vielfach eines auf der Fahrzeugachse un- 
mittelbar aufgesetzten Stromerzeugers als 
Geber und eines damit verbundenen Span- 
nungs- oder Strommessers. 

Der 1901 entstandene Geschwindigkeits- 
anzeiger von Siemens & Halske A.-G., 
Berlins), erforder: eine Erregerstromquelle 
von möglichst unveränderlicher Spannung. 
Der Empfänger nach Abb. 18 besitzt vier 


Empfänger des Geschwindigkeitsanzeigers 
von Siemens & Halske A.-G. 


Abb. 18. 


Innenpole, die paarweise hintereinander ge- 
schaltete Spulen tragen. Dem einen dieser 
Stromkreise ist eine Drosselspule, dem an- 
dern ein induktionsfreier Widerstand derart 
vorgeschaltet, daß die eintretenden Wechsel- 
ströme ein Drehfeld erzeugen. Ein zwischen 
den Innenpolen befindlicher Eisenzylinder 
läßt einen Luftraum für die drehbare Alu- 
miniumtrommel frei, die unter dem Einfluß 
des Drehfeldes abgelenkt wird. Zwei ent- 
gegengesetzt gewickelte Spiralfedern halten 
der Drehwirkung das Gleichgewicht. 

Dieser Geschwindigkeitsanzeiger kann 
für Versuchszwecke mit der Funkenschreib- 
vorrichtung von Siemens & Halske A.-G., 
Berlin), verbunden werden. 

Der 1905 entstandene Geschwindigkeits- 
Fernanzeiger von Siemens & Hals ke A.-G., 
Berlins), stellt nach Abb. 19 eine kleine 
wasserdicht abgeschlossene Wechselstrom- 
maschine mit feststehender Wicklung und 
umlaufendem Stahlmagneteu dar. Als Em- 
pfänger dient ein Spannungsmesser, dessen 
Zifferblatt in km/Std eingeteilt ist. Der An- 
trieb erfolgt mittels Drahtspirale von einer 
Fahrzeugachse aus. 


1) „Jahrbuch der Automobil- und Motorbootindustrie“, 
III. 1906. 8. 173. $ f 

2) „Elektrotechnischer Anzeiger“ 1907, S. 871. 

3) „Elektrotechnischer Anzeiger“ 1902, 8. 2742. Vgl. 
auch das „Nachrichtenblatt von Siemens & Halske“ Nr. 5 
vom 21. IV. 1901. 

) Nachrichtenblatt von Siemens & IIalske“, Nr. 41 
vom 9. X. 1 . ; i 

) Jahrbuch der Automobil- und Motorbootindustrie“. 
III. 1906, S. 177. Ferner: „Druckschrift Nr. 118“ von Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 
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Bei den Schnellbahnversuchen der 


„Studien- Gesellschaft“ im Jahre 1902 be- 
nutzte die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
eine 


sellschaft, Berlin!), ähnliche Meß- 


Geber des Geschwindigkeits-Fernanzeigers 
von Siemens & Halske A.-G. 


Abb. 10. 


vorrichtung. deren Geber jedoch aus einer 
kleinen Gleichstrommaschine mit Dauer- 
magneten bestand. 

Der Geschwindigkeits- Anzeiger der 
Firma Chauvin & Arnoux, Paris?), be- 
sitzt nach Abb. 20 als 
Anker zwei auf einer Achse 
wechselseitig zueinander 
versetzte halbkreisförmige 
Weicheisenstücke, die eine 
feststehende Spule um— 
fassen und sich zwischen 
den Polen eines Hufeisen- 
magneten drehen. Als 
Empfänger dient ein Hitz- 
draht-Strommesser. 

Der elektrische (re- 
schwindigkeitsmesser von 
Schuchard - Berlins) ist 
zugleich anzeigend und 
aufschreibend. Ein Mag- 
netinduktor als Geber 
wird nach Abb. 21 von 
der Bereifung eines Fahrzeugrades aus 
durch Reibrad angetrieben. Da dieses 
seinen Durchmesser unveränderlich beibe- 
hält, so mißt es beim Fahren unmittelbar 
den durchlaufenen Weg. Der als Empfänger 
dienende Spannungsmesser ist mit Schreib- 


(seschwindigkeits- 
anzeiger von 
Chauvin & Arnoux. 


Abb. 20. 


Antrieb von Schuchard. 


Abb. 21. 


vorrichtung versehen und zeichnet die Ge- 
schwindigkeit auf einem durch Uhrwerk be- 
wegten Schaustreifen in einer ununter- 
brochenen Linie mit Farbstoff auf. Die An- 
gaben dieses Messers leiden unter dem 
störenden Einfluß von Wärme- und Witte- 
rungsänderungen. Auch wird durch die 
ununterbrochene Reibung der Schreibspitze 
auf dem Papierstreifen die Empfindlichkeit 
des Anzeigers und damit die Meßgenauig- 
keit beeinträchtigt. 

Bei dem Empfangswerk des (reschwin- 
digkeitsanzeigers der Weston-Instru- 


 ment-Comp., Berlin“), umfaßt ein einziges 


Magnetpaar zwei Drehspulenpaare, die so 
geschaltet sind, daß bei einer bestimmten 


1) „ETZ“ 1908, S. 401 u. 402. , 

3) „Ilelios”, Exportzeitschrift für Elektrotechnik, 
1904, S. 416 on 

3) „Schweizerisches Patent“ Nr. 35669. Das Werk 
war auf der Ausstellung für Automobil-Geschwindigkeits- 
messer in der Technischen Hochschule Berlin, Ostern 1906, 
unter Nr. 22 ausgestellt. 

4) „ETZ“ 1905, S. 387. 
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Fahrtrichtung nur der Zeiger eines Spulen- 
paares auf seinem Zifferblatt sichtbar bleibt 
und die Fahr geschwindigkeit mißt, während 
der zweite Zeiger hinter dem Rande des 
Gehäuses verschwindet. Bei Umkehr der 
Fahrrichtung wechseln die Zeiger. Durch 
Anbringung von Nebenschlüssen zu den 
Klemmen des Meßwerkes läßt sich dessen 
Empfindlichkeit regeln. Der Empfänger ist 
mit einer kleinen Gleichstrommaschine mit 
Stahlmagneten verbunden, die von einer 
Wagenachse angetrieben wird. 

AlleGeschwindigkeitsanzeiger, bei denen 
die Messung durch Stromerzeuger erfolgt, 
zeigen nur unter der Voraussetzung richtig, 
daß die erzeugte EMK der Umdrehungszahl 
des (rebers verhältnisgleich ist. Das trifft 
aber nur zu, wenn der Anker der Maschine 
in einem unveränderlichen magnetischen 
Felde sich dreht. Dieses Feld gleichmäßig 
zu erhalten ist im Betriebe außerordentlich 
schwierig!). Es gilt, die äußeren Wärme- 
und Witterungseinflüsse, die damit verbun- 
denen Schwankungen des Ohmschen Wider- 
standes, die Veränderlichkeit der Erreger- 
spannung, sowie Wirbelströme und sonstige 
Erscheinungen im umlaufenden Anker un- 
schädlich zu machen. 

Um diese Störungen zu vermeiden, 
schlägt Dr. R. Franke-Hannover?) vor, für 
Fahrgeschwindigkeitsmesser eine Maschinen- 
art zu verwenden, deren Anker unter Aus- 
schluß von Eisen nur aus Drahtspulen und 
Isoliermaterial zusammengesetzt ist. Prak- 
tische Anwendung für die Zwecke der Fahr- 
geschwindigkeitsmessung hat dieser Ge- 
danke bis jetzt wohl nicht gefunden. 


6. Geschwindigkeitsmessung durch 
Umformer. 


Die Wirkungsweise des Geschwindig- 
keitsanzeigers der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke, Frankfurt a. M.“), be- 
ruht darauf, daß der in einem Umformer 
erregte elektrische Strom von der Wechsel- 
zahl des Erregerstromes abhängt. Die 


(leschwindigkeitsmessung durch Umformer. 
Abb. 22. 


Schaltung dieser Einrichtung zeigt Abb. 22. 
Auch hierbei hängt die Richtigkeit des Meß- 
ergebnisses von der Gleichmäßigkeit der 
Erregerspannung ab. 


m 


7. Geschwindigkeitsmessung durch 
Schwingungen von Stahlzungen. 


Der seit 1900 bestehende Geschwindig- 
keitsanzeiger, Bauart Dr. Hartmann- 
Kempf, von der A.-G. Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.“), hat eine Anzahl ab- 
gestimmter Stahlzungen von verschieden 
hoher, aber je unveränderlicher Schwin- 
gungsdauer. Sie sind nach Abb. 23 an 
einem festen Steg kammartig angebracht 
und werden mittels eines Elektromag- 
neten in Schwingungen versetzt. Das 
Magnetfeld kann entweder durch Wechsel- 
strom, den ein Magnetinduktor mit Pol- 
anker‘) erzeugt, oder durch Gleichstrom, 


1) Ia der „ETZ“ 1909, S. 403. schildert Dr. G. Be- 
nisch ke, an einem gegebenen Beispiel sehr anschaulich 
die Schwierigkeiten, die sich der praktischen Durch- 
führung dieses Grundsatzes curg mension. 

2) „D. R.-P.“ Nr. 124572. Vgl. ETZ“ 1902. S. 787. 

3) „D. R-P.” Nr. 137601. Vgl. Vortrag in der Januar- 
sitzung des „Vereins für Eisenbahnkunde, Berlin“ 1902 
oder 1903 von Oberingenieur Dettmar. 

) „ETZ. 191, S. 9; 1904. S. 44; 1905, N. 386. 

5) „D. R- P. Nr. 189 908. 
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auch wohl durch unmittelbare Magnetbe- 
wegungen geschaffen werden. Sobald 
zwischen der Wechselzahl der magne tischen 
Stöße und der Eigenschwingung einer Stahl- 
zunge Ubereinstimmung herrscht, gerät 
diese in stark pendelnde Bewegungen. Das 


Schwingende 
alla 9 


Eee, Slahlz ungen. 


Geschwindigkeitsanzeiger nach llartmann-Kempf. 


Abb. 23. 


entstehende Schwingungsbild ersetzt den 
sonst üblichen Ausschlag anderer Zeiger— 
werke. Das Meßergebnis ist von der Er— 
regerspannung unabhängig. 

Diesen Geschwindigkeitsmesser will die 
A.-G. Hartmann & Braun!) dadurch zu 
einem aufschreibenden umgestalten, daß die 
schwingenden Stahlzungen den Widerstand 
eines Stromkreises verändern und das darin 
eingeschaltete Schreibwerk entsprechend 
einstellen. 


8. Geschwindigkeitsmessung durch 
mechanische Schwingungen. 


Mit vorstehender Bauart hat der später 
entstandene (reschwindigkeitsanzeiger von 
Frahm-Lux, Ludwigshafen a. Rh.?) in 
Form und Ausführung viel Ähnlichkeit. Nur 
werden dessen abgestimmte Stahlzungen 
unmittelbar mechanisch erregt. Der ge- 
meinschaftliche Steg, an dem die Zungen 
angebracht sind, ist im Gegensatz zu der 
Hartmann-Kempfschen Anordnung federnd 
gelagert. Er wird entweder mechanisch oder 
durch einen daran angebrachten Eisenanker 
elektromagnetisch in pendelnde Schwingun- 
gen versetzt. Diese Stegschwingungen über- 
tragen sich auf die Stahlzungen, von denen 
nur diejenige deutlich ausschwingt, deren 
Eigenschwingungszahl genau oder sehr nahe 
mit der Erreger-Wechselzahl zusammenfällt. 
Als Geber dient ein auf der Stirnseite einer 
Lokomotivachse aufgeschraubter Wechsel- 
stromerzeuger. 

Einen unmittelbar magnetischen Antrieb 
der mechanischen Erregung vorstehender 
Werke sucht F. Lux-Ludwigshafen a. Ith. 
dadurch zu erreichen, daß er durch eine 
von der Fahrzeugachse angetriebene, stern- 
förmig ausgesparte Weicheisenscheibe einen 
Hufeisenmagneten magnetisch Öffnen und 
schließen läßt’). Ein den Magnetpolen ge- 
genüberstehender, an dem federnden Steg 
angebrachter Anker wird dadurch in Schwin- 
gungen versetzt, die sich den Stahlzungen 
mitteilen. 


9. Meßwerke für Geschwindigkeits- 
gruppen. 


Eine besondere Art von Werken mißt 
nicht die jeweilige Geschwindigkeit, son- 
dern nur beliebig einstellbare Geschwindig- 
keitsgruppen oder bestimmte (Geschwindig- 
keits-Uberschreitungen. 

M. Mannetho- Nürnberg“) verwendet 
nach Abb. 24 einen von der Wagenachse 
durch Reibrad angetriebenen Fliehkraft- 
messer, dessen Schwungkörper der Größe 
des Ausschlages entsprechend nacheinander 
verschiedene Stromkreise schließt. Jeder 
ee hat einen anderen Geschwindig- 


1) „ ). R-P. Nr. 150 640 u. Nr. 183 821. Vgl. „ETZ“ 
1905, 8 Ea, 

2 „Helios Exportz« itsehrift für Elektrotechnik. 
104. S. 757. . . 12“ 10 3. S. 20 u. 457. . J. 1 für Loko- 
a am, 8.27. „Orgun“ 1000, 8 

D. R. L = we 173 28. Vgl. Biektrotiehnischer 


Anzei ige p 1907, 


„D. K. P. Ir. 118812. Vgl. ETZ“ 1902. S. 189. 
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keitswert. Durch Handumschalter und 
Klingelwerk kann festgestellt werden, wel- 
cher Stromkreis Schluß hat, also welche 
Geschwindigkeit erreicht worden ist. 

Bei einer Einrichtung der Mix & Genest 
A.-G., Berlin!), schließen umlaufende Ringab- 
schnitte verschiedener Bogenlänge in einer 
Meßzeit, deren Dauer durch die Trägheit 
eines schwingenden Ankers begrenzt wird, 


227227 227 ro 3% 
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Meßeinrichtung von Mannetho. 
Abb. 24. 


je nach der Drehgeschwindigkeit verschie- 
dene Stromkreise. Die darin eingeschal- 
teten Anzeigewerke stellen dann fest, 
welcheGeschwindigkeitsgruppe bereits über- 
schritten ist. 

M. Schwarz-Berlin?) benutzt als Geber 
einen von der Fahrzeugachse angetriebenen 
Stromerzeuger und als Empfänger eine 


Magnetwage. Ein Elektromagnet derselben 
ist nach Abb. 25 in der durch Gleich- 
— — lh- 
5 
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Meßeinrichtung von Schwarz. 
Abb. 25. 


strom gespeisten Erregerwicklung, der an- 
dere im Ankerstromkreis des Gebers ein- 
geschaltet. Überschreitet die Fahrgeschwin- 
digkeit eine gewisse Höhe, dann überwiegt 
die Anziehung des Elektromagneten im 
Ankerstromkreise. Die Wage wird umge- 
legt und schließt einen Ortsstrom, der das 
Anzeige- oder Schreibwerk betätigt. Durch 
Einschaltung verschiedener Widerstände in 
den Ankerstromkreis wird das Ansprechen 
der Einrichtung bei beliebig einstellbarer 
Fahrgeschwindigkeit ermöglicht. 

Hans Dahl-Berlin?) ordnet auf einer 


Achse nach Abb. 26 eine Anzahl ring- 
D aD. Rob Nr. 131299. Val. „ETZ 1908, J 575, 
. R. . Nr. 138553. Vgl. „ETZ“ 1904, 8 37 
) „D. R-P.“ Nr. 142 728. 
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förmiger Fliehkörper an, die je ver- 
schieden starke Meßfedern besitzen. Es 
kommen erst die schwachen, dann bei 
grüßeren Geschwindigkeiten die stärkeren 
Federn in Wirksamkeit. Bei vollem Aus- 
schlage derd Schwungkörper werden ver- 
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tieschwiudigkeitsmesser nach Dahl. 


Abb. 26. 


schiedenfarbige und mit Nummern bezeich- 
nete Schauscheiben eingestellt, und die Ge- 
schwindigkeitsgruppen über 5 km/Std nach 
Abb. 27 auf einem gelochten und mit Zeit- 
einteilung versehenen Schaustreifen selbst- 
tätig aufgezeichnet. 


Schaustreifen für Geschwindigkeitsgruppen nach Dahl. 
Abb. 27. 


Es ist bemerkenswert, daß auch Dahl 
bei seinem Geschwindigkeitsmesser neuester 
Bauart auf die Anwendung der Elektrizität 
verzichtet und das Meßwerk rein mecha- 
nisch einrichtet. 


10. Meßwerke zur Verhütung von 
Geschwindigkeits- Überschreitungen. 


In den Öffentlichen Besprechungen der 
letzten Jahre über die Gefährdung des 
Straßenverkehrs durch. Kraftwagen!) wird 
vielfach verlangt, daß deren Geschwindig- 
keit durch selbsttätige Vorrichtungen auf 
ein gewisses Höchstmaß beschränkt werde. 

Diese Bedingung sucht J. Müller- 
Hannover?) dadurch zu erfüllen, daß er 
einen von der Wagenachse angetriebenen 
Stromerzeuger mit einem Strommesser ver- 
bindet, dessen scheibenförmiger Zeiger bei 
Überschreitung der zulässigen Fahrge- 
schwindigkeit den Zünderstromkreis des 
Wagenmotors kurz schließt. Dann hört 
dieser auf zu arbeiten. Die Geschwindig- 
keit läßt nach, und die Zündvorrichtung 
wird wieder frei, bis eine neue Geschwin- 
digkeits-Überschreitung eintritt. 

Durch solche selbsttätige Vorrichtungen 
wird jedoch dem Fahrer die unbeschränkte 
Gewalt über sein Fahrzeug entzogen, was 
in Hinsicht auf die Verkehrssicherheit recht 
bedenklich ist. 


Die besprochenen Meßwerke umfassen 
nur die hervorstechendsten Bauarten elek- 
trischer Geschwindigkeitsmesser. Von ihrer 
Vielseitigkeit darf man sich nicht täuschen 
lassen. Denn so sicher der Platz ist, den 
die Elcktrotechnik auf diesem Gebiete sich 
erobert hat, so klein ist unter der Menge 
aller Geschwindigkeitsmesser die Zahl der 
Werke, bei denen die Elektrizität Anwen- 
dung findet. Besonders auffällig ist es, daß 
diese sich bei der wichtigen Klasse der Be- 
triebs-Geschwindigkeitsmesser noch nichter- 
folgreich bewährt haben, bei denen ein blei- 
bender Nachweis der Fahrgeschwindigkeit 
durch Aufzeichnung verlangt wird. Darin 


1) Vgl. hierzu son Aufsatz in der Zeitschrift ..Der 
Motorwagen“ 1906, 8. 18 über: „Gegchwindigkeitsmesser. 
und Erwiderung hierauf in der 1 0 t des Mittel- 
europäischen Motorwagenvereins“ 1906, 8. 270. 

R.-P. “ Nr. 166 571. Vgl. auch dio technische 
Beschreibung ir in Nr. 321 des „Hannoverschen Tageblattes 
vom 
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Arbeitsweise geordnet, mit zahlreichen Quellen- 
angaben kurz beschrieben. Aus der Arbeit geht 
hervor, daß es heute immer noch an einem 
zuverlässigen aufschreibenden elektrischen 
Geschwindigkeitsmesser fehlt. 


Drehstrommotor von Schorch, Type L20 für 45 PS, 220 V. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 941.) 


7. Elektrische Antriebe in der Kohlen- 
separation und -Wäsche. 


Die aus den Schächten geförderte Kohle 
wird entweder im ganzen auf Transport- 
bänder (Lesebänder) gebracht und nach 
Auslesung der Steine (Separation) als Förder- 
kohle verladen oder, nachdem die „Stück- 


1) „Zeitschrift des Mitteleuropäischen Motorwagen- 
vereins’‘ 1906, Heft 2, 8. 21. 
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Abb. 29. 


kohlen“ über 150 mm Korngröße durch 
Sieben ausgesondert sind, durch ein Becher- 
werk auf die Wäsche gehoben, um in so- 
genannten Setzkasten gewaschen, das heißt 
von den beigemengten Steinen gereinigt zu 
werden. Dadurch, daß das Wasser in diesen 
Setzkasten durch auf- und niedergehende 
Kolben in ständiger Bewegung gehalten wird, 
lagern sich die Steine am Boden der Kasten 
ab, um dort abgezogen zu werden, während 
die Kohle ihres geringeren spezifischen Ge- 
wichtes wegen durch das Wasser über die 
Überläufe transportiert wird. Die Kohle ge- 
langt dann weiter auf Siebetrommeln, welche 
sie ihrer Korngröße entsprechend in vier 
Sorten, „Nußkohle“,scheiden. Jede Sorte wird 
getreunt gesammelt, nochmals mit Wasser 
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abgebraust und durch Rutschen in die unter- 
halb des Wäschehauses eingefahrenen Eisen- 
bahnwagen verladen. Die übrig bleibende 
feinste Kohlensorte, die sogenannte „Fein- 
kohle“ wird gleichfalls gesammelt, nochmals 
gewaschen und in Kohlentürmen aufge- 


Maßstab 1: 12. 


speichert, aus denen sie nach Bedarf unten 
abgezogen und unter Verwendung von 
kleinen Wagen (bei Kokerei III durch eine 
elektrisch betriebene Seilbahn) auf die 


Koksöfen gebracht wird. 


Auch in den Aufbereitungsanlagen für die 
Kohle bietet sich der Anwendung elektrischer 
Triebkraft ein lohnendes Feld. Während bei 
der älteren Separation und Wäsche bei 
Schacht 1/2 der Antrieb der einzelnen Organe, 
wie Förderbänder, Rüttelsiebe, Trommeln 
und Pumpen für Luft, Klarwasser und 
Kohlenschlamm, zwar elektrisch Dampf- 
reserve), jedoch unter Verwendung von 
umständlichen Riemenübertragungen er- 
folgte, ist die Separation und Wäsche bei 
Schacht 4% mit elektrischem Einzelantrieb 
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ausgestattet worden. Die Motoren sind in 
den verschiedenen Stockwerken der Ge- 
bäude an den jeweils für den Antrieb 
günstigsten Stellen aufgestellt worden und 
arbeiten teils mit Riemen-, teils mit Zahn- 
radübertragung; bei den Pumpen sind die 
Motoren direkt gekuppelt. 


Drehstrommotor 


der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-4., Type L. 


Abb. %. 


Über die verschiedenen Antriebe der 
Wäsche und Separation bei Schacht 4/5 gibt 
das Schaltungsschema, Abb. 28, eine gute 
Übersicht. Separation und Wäsche sind 
als Doppelanlagen ausgeführt, das heißt, 
es sind alle wichtigen Organe, sowie deren 
Antriebsmotoren, doppelt vorhanden, damit 
völlige Betriebsunterbrechungen, welche ge- 
rade bei Zechen besonders schwerwiegende 
Folgen haben, nicht vorkommen können. 
Bei der Auswahl der Motoren und Schalt. 
vorrichtungen für diese Anlagen mußte auf 
die Unsauberkeit des Betriebes, das Vor- 
handensein von Koksofengasen, welche 
sich auf den Kontakten niederschlagen 
und zu Verbrennungen derselben Anlaß 
geben, von Kohlenstaub und Feuchtig- 
keit und die Bedienung durch völlig unge- 
schultes Personal weitgehende Rücksicht ge- 
nommen werden. 

Die zur Verwendung gelangten Mo- 
toren wurden von der Elcktrotechnischen 
Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-G., 
Rheydt, geliefert und arbeiten mit Dreh- 
strom von 220 V und 50 Perioden. Die 
kleineren Motoren (Abb. 29 und 30) sind 
mit Lagerschildern, die größeren (Abb. 31) 
mit Stehlagern ausgeführt. Alle Maschinen 
besitzen Ringschmierlager. Um eine gute 
Ventilation zu erzielen, sind in dem Gehäuse 
Offnungen vorgesehen. Die Statorwicklung 
sowohl wie die des Rotors ist von Hand 
hergestellt. Bei der Isolation der Spulen 
wurde auf die aus dem Gehäuse heraus- 
tretenden Wickelköpfe besondere Sorgfalt 
verwendet. Die Motoren besitzen sämtlich 
Regulier - Schleifringläufer. Abb. 32 zeigt 
einen solchen Rotor. 

Zum Anlassen der Motoren dienen Schalt- 
walzen - Olanlasser derselben Firma 
(Abb. 33 u. 31). Der Widerstand ist mit in das 
Gehäuse eingebaut und ebenso wie alle Kon- 
takte vollkommen unter Ol gesetzt, einerseits 
um eine bessere Ausnutzung desWiderstands- 
materials zu erzielen, anderseits um ein 


Verschmutzen der Kontakte besonders 
durch Koksgase zu vermeiden. Zwischen 


Handrad und Welle der Schaltwalze ist 
ein Zahnradgetriebe angeordnet, um eine 
Durchführung der Welle unterhalb des Öl- 
spiegels zu vermeiden. Durch geeignete 
Konstruktion des Sperrades ist eine deut- 
liche Markierung aller Stellungen erzielt. 


Abb. 35 zeigt das Innere des Schalt- 
walzen-Anlassers. Die Schaltwalze selbst 


ist ohne Verwendnng von Holz besonders | 


befestigt wurden. Hierdurch kommen alle 
Verbindungen oder Kreuzungen zwischen 
den einzelnen Segmenten in Fortfall, und 


Drehstrommotor mit Stehlagern 


der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-G., Type L. 


Abh. 31. 


Ahh. 82. 


Schaltwalzen-Anlasser von vorn gesehen. 


Abh. 33. 
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Schaltwalzen-Anlasser (Rücklauf-Vorrichtung). 


Abb. 31. 
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Schaltwnlzen-Anlasser der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-G. offen. 
Abb. 85. 


kräftig gebaut und trägt die Kontakte für 
Stator- und Rotorstromkreis. Die Stator- 
kontakte sind mit l'reßspan isoliert, wäh- 
rend die Segmente für die Rotorverbindun- 
gen auf einer gemeinsamen Gußeisenwalze 


es ist gleichzeitig ein dauernder guter Kon- 
takt gesichert. Die Schaltung ist eine der- 
artige, daß der Rotor auch in der Null- 
stellung nicht abgeschaltet wird, da die 
Praxis ergeben hat, daß durch Abschalten des 
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Rotors Überspannungen auftreten, die leicht 
ein Durchschlagen derWicklung verursachen 
können. Alle Kontakte sind nach Ablassen des 
Öles und Abnahme des mit Handgriffen ver- 
sehenen Blechschutzdeckels leicht zugäng- 
lich. Besonderer Wert wurde ferner auf eine 
kräftige und gut federnde Konstruktion der 
Kontaktfinger gelegt; alle Segmente und 
Finger sind nach Lehren angefertigt und 
leicht auswechselbar. 

Die Schaltwalze kann nur in der End- 
stellung stehen gelassen werden, wobei sämt- 
liche Widerstände dem Motor vorgeschaltet 
sind; auf allen anderen Stellungen erfolgt ein 
sofortigesZurückschnellen der Schaltwalze in 
die Nulistellung. Dieser Rücklauf der Walze 
wird nicht durch Federkraft, sondern durch 
ein Gewicht bewirkt. Dies ist, wie Abb. 34 
zeigt, an einem Drahtseil aufgehängt, wel- 
ches über eine auf der Welle befestigte 
Seilscheibe läuft. Um den bei Rücklauf 
der Schaltwalze entstehenden starken Schlag 
aufzufangen, ist an der Welle des Schalters 
ein starker Hebel befestigt, der bei Rück- 
kehr in die Nullstellung auf den Kolben 
eines Luftpuffers schlägt. Der Kolben ist 
noch mit einer Weichgummi-Auflage ver- 
sehen. Das Ausschalten der Schaltwalze ge- 
schieht einfach durch Herumdrehen des 
Handrades nach links. Die Schaltwalze 
kehrt darauf augenblicklich, durch das Ge- 
wicht getrieben, in die Nullstellung zurück. 
Sollte aus irgend einem Grunde das Ge- 
wicht nicht mehr hinreichen, die Schalt- 
walze zurückzudrehen, so kann die Aus- 
lösung auch durch einfaches Drehen des 
Handrades erfolgen. i 

Bei dem Entwurf der Schaltanlagen der 
Wäsche und Separation wurde vor allen 

— FFF Dingen auf leichte Übersichtlichkeit und 
E aa 5 möglichste Unabhängigkeit aller Abzweige 
— Rücksicht genommen. Hauptsächlich kam es 
| | z daraut an, Vorsorge zu treffen, daß, selbst 
„ | | unter der Voraussetzung völlig ungeschulten 
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Personals, die Motoren nur sachgemäß ein- 
geschaltet werden können. 

Die Schaltanlage, die ebenfalls von der 
Elektrotechnischen Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Cie. A.-G., Rheydt, geliefert 
wurde, besteht, wie schon aus Abb. 28 

hervorgeht, aus der Schalttafel für die 
| Wäsche und der Schalttafel für die Sepa- 
| ration. Die Schalttafel für die Wäsche 
| umfaßt, wie Abb. 36 bis 39 zeigen, drei ein- 
-l 


' | zelne Schaltschränke, von denen die beiden 
| größeren, I und II, im oberen (vierten) Stock- 
| | werk stehen, während der dritte kleinere 
im darunter liegenden dritten Stockwerk 
| Ä Platz gefunden hat. Die Schränke I und II 
enthalten die Anschlüsse, Sicherungen und 
| Schaltwalzen-Anlasser für sämtliche Motoren 
36 der Wäsche; Schrank III nimmt nur die 
von der Zentrale II kommenden Kabel, so 
wie ein Ausgleichkabel, welches die Sammel- 
schienen der Wäsche mit denen der Sepa- 
ration verbindet, auf. Die Verbindung der 
Schränke untereinander erfolgt durch blanke 
Sammelschienen, die, wie Abb. 36 zeigt, 
vom dritten Stockwerk durch einen Schacht 
nach dem vierten Stockwerk geführt werden. 
In den Schränken sind die Sammelschienen 
in ihrem oberen Teil auf Isolatoren über 
deren ganze Länge geführt. 
Sämtliche Schaltkasten sind ausEisenkon- 
struktion mit Blechverkleidung hergestellt. 
Für jedes Feld sind zwei Türen vorgesehen, 
um leicht zu den Apparaten gelangen zu 
können. Die oberen Türen werden stets 
fest verschlossen gehalten, da hinter den- 
selben die Trennschalter angeordnet sind, 
die nur von besonderen, mit der Anlage 
vertrauten Angestellten bedient werden 
se dürfen. Zu den Sicherungen hinter der 
l unteren Tür soll dagegen auch das Arbeits- 
Schaltanlage in der Kohlenwäsche auf Schacht 4/5. Maßstab 1:40. personal der Wäsche und Separation leicht 
Abb. 86. gelangen können. Diese Türen sind daher 


Vorderansicht des Schrankes III der Wäscheschalttafel auf Schacht 4/5. 
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Vorderansicht der Schränke I und II der Wäscheschalttafel auf Schacht 4/5. 


Abb. <8. 


Abb. 57. 


nur mit einem Vierkant- 
verschluß versehen und 
schnell zu öffnen. Da die 
Bedienung der Sicherun- 
gen durch ungeschultes 
Personal erfolgt, so mußte 
an der unteren Tür einc 
Verriegelung angeordnet 
werden, die ein Öffnen 
nur dann gestattet, wenn 
die Sicherung und alle 
in der unteren Hälfte 
liegenden Metallteile span- 
nungslos, der Ölschal- 
ter beziehungsweise der 


Schaltwalzen - Anlasser also ausgeschaltet 
ist, und die ein Einschalten der Olschalter 
und der Schaltwalzen-Anlasser erst dann 
wieder gestattet, wenn die untere Tür ge- 
schlossen ist. Sämtliche Apparate sind bis 
auf die Handräder für die Schaltwalzen- 
Anlasser und Ölschalter vollkommen in die 
Schaltkasten eingebaut, sodaß sich auf der 
vorderen Schaltwand keine stromführenden 
Teile befinden. Die Meßinstrumente, die 
wegen der in den Betriebsräumen herrschen- 
den Feuchtigkeit luftdicht abgeschlossen 
wurden, sind in die Schaltwand eingelassen. 

An die Schaltschränke I und II der Wäsche 
sind folgende Motoren angeschlossen: 


Motoren der Wäsche. 


Verwendungszweck 


Trockenband . 

2 Siebetrommeln 5 
2 Aufgabebecher werke 
2 Setzkasten l 
2 Klarwasserpumpen . 

2 Schlammpumpen 
Fremdkohlenbecherwerk 
Erdbassinpumpe 
Schleudermühle . 


Rückunsicht des Schranks III der Wächeschalttafel auf Schacht 48. 
Ahb. 99. 


| 
oo 8 roa. Art des Antriebes 
1 45 500 Riemenantrieb. 
1e 1! 50 375 $ 
jel 50 375 8 
je 1 | 60 500 j 
je ! | 60 500 Direkt gekuppelt. 
je 1 100 1000 E Š 
1 2086 375 Riemenantrieb. 
1 | 25 1500 Direkt’ gekuppelt. 
l 80 500 Riemenantrieb. 


Jeder Schaltschrank enthält außerdem 
noch ein Reservefeld. Für jedes der 
16 Felder dieser Schaltkasten sind folgende 
Apparate vorgesehen: Drei einpolige Trenn- 
schalter, ein Schaltwalzen - Ölanlasser mit 
Stator- Ausschalter und eingebauten Wider- 
ständen, eine dreipulige Sicherung. Der 
Einbau dieser Apparate ist aus der fol 
genden Abb. 40, welche sich auf die Schalt- 
anlage der Separation bezieht, erkennbar. 
Der Schaltschrank III für die Wäsche ist 
in fünf Felder eingeteilt und enthält drei 
Felder für drei ankommende Kabel von 
der Zentrale II, ein Feld für das Aus- 
gleichskabel Zwischen Separation und 
Wäsche und ein Reservefeld. In jedem 
dieser Felder sind drei Trennschalter, ein 
Olschalter und eine dreipolige Sicherung 
vorgesehen. 

Die Schaltanlage für die Sepa- 
ration weist neun Felder auf und zwar: 
Zwei Felder für die von der Zentrale II 
kommenden beiden Kabel, ein Feld für das 
Ausgleichskabel zwischen Separation und 
Wäsche, fünf Motorenfelder und ein Re- 
servefeld. 
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Zeichenerklärung. 


TS = Trennschalter. 
Sa = Summelschieuen. 
O = Ölschalter. 
AV = Kabelendverschluß. 
Sch = Anlaßwiderstand. 
1 = Amperemeter. 
Si = Sicherung. 


Schaltanlage auf der Kohlenseparation von Schacht 4/5. 


Maßstab 1:30. 
Abb. 40. 


toren angeschlossen: 


An die Schaltanlage sind folgende Mo- | 
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Verwendungs- È E = A Art des 
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| '{ Schnecken- 
2 Aufzüge!) je 1 10 750 über- 
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. 3 ; f Riemen- 
2 Separationen | je 1 4 | 750 \ Antrieb 
Träufelwasser- \ b cya „w, J direkt 
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Wie schon bemerkt, sind die elektri- 
schen Antriebe auf der Wäsche und Sepa- 
ration bei Schacht 1/2 nicht so modern 
wie die vorbeschriebenen; doch sei die 
dort verwendete Konstruktion der Schalt- 
anlage kurz skizziert, da sie nicht uninter- 
essant sein dürfte. In Abb. 41 (S. 1010) ist ein 
Motorenfeld in Schnitt und Ansicht darge- 
stellt, welches von der Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M., geliefert wurde. Wie 
diese Abbildung zeigt, verlaufen die Sammel- 
schienen oben der Länge nach durch den 
Schaltschrank; für jeden Motor sind vorhan- 
den: Ein Amperemeter, eine dreipolige Siche- 
rung, ein zweipoliger Schalter und ein Rotor- 
anlasser mit hinter der Tafel liegenden 
Kontakten. Das Kabelfeld weicht von dem 
Motorfeld nur insofern ab, als der Anlasser 
tortfällt, und dafür der Kabelendverschluß 
vorhanden ist. Um eine Bedienung der 
Sicherungen nur in ausgeschaltetem Zu- 
stande des Motors beziehungsweise des 
Speisekabels möglich zu machen, ist in der 


) Die Veröffentlichung der angekündigten Beschrei- 
bung der Aufzugsantriebe muß leider unterbleiben, da die 
Direktion der Gewerkschaft ihre Genehmigung hierzu im 
letzten Augeublicke zurückzog. D. Schrftltg. 
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Schnitt AB 


‚vorderen Schaltwand eine Klappe X vorge- 
sehen, welche nur geöffnet werden kann, 
wenn der Schalthebel // heruntergeklappt, 
das heißt der Schalter geöffnet ist. Eine 
weitere Verriegelung ist zwischen dem 
Schalter und der Anlasserkurbel vorge- 
sehen. Zu diesem Zweck ist auf die Kurbel- 
welle eine unrunde Scheibe d aufgekeilt, 
welche den Riegel b in senkrechter Rich- 
tung auf- und abbewegt. Der Riegel, wel- 
cher unter dem Einfluß einer Feder c steht, 
greift, wenn der Statorschalter geschlossen 
ist, und der Anlasser auf der Betriebs- 
stellung des Motors steht, in eine Bohrung 
seiner Zugstange d ein und verhindert da- 
durch eine Bewegung des Hebels 4, das 
heißt ein Ausschalten des Motors. Ander- 
seits wird in der Ausschaltstellung des 
Hebels H die Bewegung der Anlasserkurbel 
verriegelt. Um die Sicherungen in strom- 
und spannungslosem Zustand bedienen zu 
können, liegt der Statorschalter zwischen 
diesen und den Sammelschienen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Schnitt CD 
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Schnitt EF 


Polizeiverordnung 
betreffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


Nachdem der Herr Minister für Handel 
und Gewerbe im Ministerialblatt der Han- 
dels- und (ewerbeverwaltung vom 9. April 
dieses Jahres den letzten Wortlaut des 
Entwurfes einer Polizeiverordnung der All- 
gemeinheit zur Kenntnis gegeben hatte, 
nahm der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker Gelegenheit, eine Außerung von Ver- 
tretern preußischer Städtetage und indu- 
strieller Korporationen herbeizuführen. Es 
fand am 23. Mai eine Sitzung statt, welche 
von 55 Delegierten besucht war. In der- 
selben wurde der Entwurf der Polizeiver- 
ordnung diskutiert, und eine aus 10 Herren 
bestehende Kommission eingesetzt, mit dem 
Auftrage, einen Gegenentwurf nebst Be- 
gründung desselben auszuarbeiten. Diesen 
Auftrag hat die Kommission erledigt, 
worauf das Resultat derselben dem Herrn 
Minister für Handel und Gewerbe am 


—5 4 — — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Anlasser 


Zeichenerklärung. 


A = Amperemeter. 

Sa = Sammelschienen. 

Si = Sicherung. , 
R = Kurbel des Anlassers. 


H — Schalthebel. 
K = Bedienungsklappe für die Sicherungen. 
a, b, c, d = Verriegelung zwischen Anlasser 


und Schalter. 


Waäscheschalttafel bei Schacht 1/2. Maßstab 1:15. 
Abb. 41 (zu S. 1009). 


25. September übermittelt worden ist. Nach- 
stehend sind die dem Herrn Minister ein- 
gereichten Schriftstücke wiedergegeben. 


An den 
Königlichen Staatsminister 
und Minister für Handel und Gewerbe, 
Herrn Delbrück, Exzellenz 
Berlin. 


Eurer Exzellenz 


Anregung entsprechend waren die unter- 
zeichneten Vertreter der Industrie und 
der städtischen Elektrizitätswerke am 
23. Mai 1908 zusammengetreten, um über 
den in Nr. 8 des Ministerialblattes der 
Handels- und Gewerbeverwaltung vom 
9. April 1908 veröffentlichten Entwurf 
einer Polizeiverordnung betreffend Ein- 
richtung, Betrieb und Überwachung elek- 
trischer Starkstromanlagen zu beraten. 
Das Ergebnis dieser Sitzung war die ein- 
stimmige Ansicht, daß es das Wünschens- 
werteste sei, den Erlaß einer solchen 
Polizeiverordnung noch einige Jahre auf- 
zuschieben. 

Unter Bezugnahme auf $ 2 des Ge- 
setzes betreffend die Kosten der Prüfung 
überwachungsbedürfiiger Anlagen äußer- 
ten sich ferner die Vertreter der Wissen- 
schaft und Praxis mit gleicher Einmütig- 
keit über Art und Umfang der in die 
Polizeiverordnung aufzunehmenden An- 
lagen gutachtlich dahin, daß die Polizei- 


verordnung sich lediglich auf solche An- 


lagen beschränken sollte, bei denen ein 
öffentliches Interesse vorliegt, wie 
dieses ja auch den von der Regierung 
gelegentlich der Beratung über das Kosten- 
gesetz im Abgeordnetenhause gezogenen 
Grenzen entspricht. (Vergl. Drucksache 
Nr. 406/1904, S. 3258.) 

Ein Bedürfnis zu einer weitergehen- 
den Ausdehnung der polizeilichen Prü- 
fung elektrischer Anlagen kann unserer- 
seits nicht anerkannt werden; keinesfalls 
aber für gewerbliche Anlagen, die bereits 
durch die Gewerbeinspektion, durch die 
Berufsgenossenschaften und die Bau- und 
Feuerpolizei einer ständigen und be- 
wührten Aufsicht unterliegen. Daß diese 
Maßnahmen vollkommen genügend sind, 
beweist die Tatsache, daß Mißstände, die 
so weitgehende Eingriffe in die Lebens- 
bedingungen der industriellen Anlagen 
rechtfertigen würden, wie solche der Ent- 
wurf der neuen Polizeiverordnung vor- 
sieht, bisher nirgends hervorgetreten sind. 

Die geplante Polizeiverordnung würde 
unzweifelhaft die gedeihliche Weiterent- 
wicklung, namentlich des Kleingewerbes, 
aufs schwerste schädigen, da dieses doch 
erst mit Hilfe der bequemen, billigen und 
ungefährlichen elektrischen Betriebskraft 
in die Lage versetzt worden ist, neben 
den Großbetrieben noch zu bestehen, ja 
sogar mit diesen in Wettbewerb zu treten. 

Es erscheint uns daher im Interesse 
aller Beteiligten geboten, den Umfang 
der in die Polizeiverordnung aufzuneh- 
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menden Anlagen auf das geringste Maß 
zu beschränken. 

Da das Kostengesetz in seinem § 2 
Eurer Exzellenz die Befugnis erteilt, nach 
gutachtlicher Anhörung von Vertretern 
der Wissenschaft und Praxis allgemeine 
Anweisungen über Art und Umfang der 
in die Polizeiverordnung aufzunehmenden 
Anlagen, sowie über die bei Prüfung 
dieser Anlagen unzuwendenden Grund- 
sätze zu erlassen, so beehren wir uns, 
Eurer Exzellenz die Gründe, welche die 
Versammlung zu ihrer Stellungnahme 
führten, anliegend ganz ergebenst darzu- 
legen, sowie einen abgeänderten Entwurf 
der Polizeiverordnung mit der Bitte er- 
gebenst zu unterbreiten, zu gegebener 
Zeit demselben die Zustimmung geneigtest 
erteilen zu wollen. 

Ehrerbietigst 
Bergischer Fabrikanten-Verein, 
gez. A. Mannesmann, 

Bund der Industriellen, gez. i. V. Krueger, 
Centralverband Deutscher Industrieller, 
gez. Vopelius, gez. Bartels, 
Centralverein Deutscher Kautschuck waren- 
Fabriken (e. V.), gez. L. Hoff, 

Der Magistrat der Stadt Magdeburg, 
gez. Reimarus, gez. Sahm, 

Der Vorstand des Hannoverschen Städtevereins, 
gez. Tramm, 

Der Vorstand des Hessischen Städtetages, 
gez. Boedicker, 

Der Vorstand des Nassauischen Städtetages, 
gez. Dr. von Ibell, 

Der Vorstand des Rheinischen Städtebundes, 
gez. Stern, 

Der Vorstand des Verbandes Deutscher Müller, 
gez. Paul Bauriedel, 

Der Vorstand des Westfälischen Städtetages, 
gez. Schmieding, 

Der Vorstand des Westpreußischen Städtetages, 
gez. Ehlers, 

Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein, 
Halle a. S., gez. i. V. Beisert, 
Deutscher Verein für Ton-, Zement- und Kalk- 
industrie (e. V.), gez. Albert March, 
Elektrotechnischer Verein, gez. Warburg, 
Institut für Gärungsgewerbe, Maschinentech- 
nische Abteilung, gez. Haack, 
Nordwestliche Gruppe des Vereins Deutscher 
Eisen- und Stahlindustrieller, 
gez. Servaes, gez. Dr. Beumer, 
Oberschlesischer Berg- und Hüttenmännischer 
Verein, Der Vorstand, gez. Williger, 
Östpreußischer Städtetag, gez. Körte, 
Schiffs bautechnische Gesellschaft, 
gez. Dr. Hochstetter, 

Schlesischer Städtetag, gez. Magistrat der König- 
lichen Haupt- und Residenzstadt Breslau, 
gez. Trentin, gez. Wirtz, 

Der Direktor der Elektrizitätswerke der Stadt 
Breslau, gez. Leitgebel, 

Städtetag der Provinz Sachsen und des Herzog- 
tums Anhalt, gez. Dr. Lentze. 

Verband Berliner Metallindustrieller (e. V.), 
gez. Dr. Kose, 

Verband der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland, gez. Montanus, 
Verband Deutscher Elektrotechniker, 
gez. Kohlrausch, gez. Dettmar, 
Verband Deutscher Zentralheizungs-Industrieller, 
gez. Hermann Vetter, 

Verband Rheinisch-Westfälischer Baumwoll- 
spinner, gez. Langen, 

Verband von Arbeitgebern im Kreise Solingen, 
gez. i. A. D. Hornung, 
Vereinigung der Elektrizitätswerke, 
gez. W. Meng, gez. C. Döpke, gez. K. Wilkeus, 
Vereinigung Deutscher Elektrizitätsfirmen, 
gez. Budde, 

Verein beratender Ingenieure für Elektrotechnik 
(e. V.), gez. Dr. Müllendorf, 

Verein der Deutschen Kali-Interessenten, 
gez. i. A. Reitsig, 

Verein der Deutschen Textilveredelungs - In- 
dustrie, gez. i. V. Dr. Goebel, Der 1. Vorsitzende 
(Name unleserlich), 
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Verein der deutschen Zucker-Industrie, 
Das Direktorium, gez. Dr. Preißler, 
Verein der Industriellen des Regierungsbezirks 
Köln, gez. Lechner, 

Verein der Industriellen Pommerns und der be- 
nachbarten Gebiete, gez. Flohr, gez. Dr. Fluhtner, 
Verein der Märkischen Kleineisen-Industrie, 
gez. Wilh. Funcke, gez. M. Gerstein, 
Verein Deutscher Eisengießereien, gez. Uye, 
Verein Deutscher Eisenhüttenleute, 
gez. Springorum, gez. Dr.⸗Ing. E. Schrödter, 
Verein deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller, 
gez. A. Servues, gez. Dr. Bartels, 
Verein Deutscher Ingenieure, gez. Meyer, 
Verein Deutscher Maschinenbauanstalten, 
gez. H. Lueg, gez. Dr.-Ing. E. Schrödter, 
Verein Deutscher Papierfabrikanten, 
gez. Rich. Brückner, gez. Ditges, 
Verein Deutscher Portlandzement-Fabriken, 
gez. F. Schott, 

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken, 
gez. Schies, gez. Steller, 

Verein für die bergbaulichen Interessen im Ober- 
bergamtsbezirk Dortmund, 
gez. Funke, gez. Winkhaus, 

Verein für die bergbaulichen Interessen Nieder- 
schlesiens, gez. Grunenberg, gez. Hammer, 
Verein für die Interessen der Rheinischen 
Braunkohlen-Iudustrie, gez. Schott, 
Verein zur Wahrung der gemeinsamen wirt- 
schaftlichen Interessen in Rheinland und West- 
falen, gez. Servaes, gez. Dr. Beumer, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemi- 
schen Industrie Deutschlands (e. V.), 
gez. Lepsius, 

Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik, 
gez. Dr. E. Sieg, gez. Dr. Fasolt. 


Entwurf zu einer Polizeiverordnung, 
betreffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


8 1. 
Einrichtung und Betrieb von Stark- 
stromanlagen. 


I. Die Unternehmer von Starkstroman- 
lagen sind verpflichtet, die Anlagen den 
Rücksichten auf Leben, Gesundheit und 
Feuersicherheit entsprechend einzurichten, 
zu unterhalten und zu betreiben und dabei 
die jeweilig vom Minister für Handel und 
Gewerbe anerkannten und veröffentlichten 
Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
nehmer oder die an ihrer Stelle zur Lei- 
tung des Betriebes bestellten Vertreter 
haben dafür zu sorgen, daß die vorgeschrie- 
benen Sicherheitsvorrichtungen bestim- 
mungsgemäß erhalten und benutzt werden. 

II. Die Unternehmer überwachungs- 
pflichtiger Starkstromanlagen haben sich 
spätestens bei der endgültigen Inbetrieb- 
setzung neuer oder wesentlich erweiterter 
Anlagen von einem behördlich anerkannten 
Sachverständigen ($ 5) oder von der aus- 
führenden Firma auf den schematischen 
Darstellungen bescheinigen zu lassen, daß 
die Starkstromanlage den Bestimmungen 
des $ 1, I gemäß ausgeführt worden ist. 
Diese Bescheinigung ist einem Revisions- 
buche vorzuheften oder mit ihm zusammen 
aufzubewahren. Das Revisionsbuch ist von 
dem Unternehmer der Anlage auf seine 
Kosten zu beschaffen. Es ist am Betriebs- 
orte zur Einsichtnahme der Behörden und 
der zuständigen Sachverständigen jederzeit 
während des Betriebes bereit zu halten. 

III. Ausgenommen von dem Geltungs- 
bereiche der Polizeiverordnung sind elek- 
trische Starkstromanlagen, die der staat- 
lichen Aufsicht nach dem Gesetz über die 
Eisenbahnunternehmungen vom 3.November 
1838 (Gesetzsamml., S. 505) oder nach dem 
Gesetz über Kleinbahnen und Privatanschluß- 
bahnen vom 28. Juli 1892 (Gesetzsamml., 
S. 225) unterliegen. 


8 2. 
Überwachungspflichtige Starkstrom— 
anlagen. 


Der Uberwachung unterliegen folgende 
Starkstromanlagen: 


a) Bergwerke, unter Tage betriebene Brüche 
und Gruben, Auf bereitungsanstalten und 
Salinen, soweit sie nicht der Aufsicht der 
Bergbehörden unterstehen; 

b) Warenhäuser, Theater, Öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
öffentliche Heilanstalten. 


§ 3. 
Regelmäßige Prüfung überwachungs- 
pflichtiger elektrischer Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die nach $ 2 dieser Polizeiverordnung 
überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in zweijährigen 
Fristen zu unterziehen. 

II. Die Frist der Prüfung läuft vom 
Tage der ersten Prüfung an. Sie ist ohne 
Rücksicht auf die außerordentlichen Unter- 
suchungen (§ 4) einzuhalten. Uberschirei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Überschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebsetzung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt wor- 
den sind, erfordern nach ihrer Inbetrieb- 
setzung eine erneute Prüfung. 

III. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage sich in 
fehlerfreiem Zustande befindet. Wahrge- 
nommene Abänderungen der Anlage sind 
in den schematischen Darstellungen von 
dem Unternehmer nachzutragen. Das Er- 
gebnis jeder Untersuchung ist von dem 
Sachverständigen in das dazu bestimmte 
Revisionsbuch ($ 1, ID) einzutragen. 

IV. Bei den Prüfungen vorgefundene 
Mängel sind von dem Unternehmer inner- 
halb einer von dem Sachverständigen fest- 
zusetzenden angemessenen Frist zu be- 
seitigen. 

V. Ergibt sich bei der Untersuchung 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr ein- 
schließt, so ist diese sofort zu beseitigen. 
Im Weigerungsfalle hat der Sachverstän- 
dige bei seiner vorgesetzten Dienstbehörde 
($ 5, II) die Untersagung der Fortsetzung 
des Betriebes des gefährlichen Teils der 
Anlage bis zur Beseitigung der Gefahr zu 
beantragen. : 

84. 


Verlängerung der Prüf ungsfrist 
und außerordentliche Prüfung über- 
wachungspflichtiger Starkstroman- 

lagen. 


I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 
der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für die 
regelmäßigen Prüfungen unter Wegfall der 
Gebühren verlängern. Über Anträge der 
Unternehmer auf Verlängerung der Prü- 
fungsfristen oder Anträge der Sachver- 
ständigen auf Zurückziehung der gewährten 
Verlängerung der Frist entscheidet der Re- 
gierungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
die Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 
lässig. | 

II. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 
einen zur Beaufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 


triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, so 
können auf Anordnung des Regierungs- 
präsidenten außerordentliche Untersuchun- 


gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 
S 5. 
Sachverständige. 


I. Die auf Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen: 


1. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reichs durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sach- 
verständigen; 

2. fürMitglieder von Überwachungsvereinen 
elektrischer Anlagen, deren Sachverstän- 
dige von der zuständigen Behörde aner- 
kannt worden sind, durch diese; 

3. bei einzelnen Besitzern elektrischer Stark- 
stromanlagen, die keinem Überwachungs- 
verein angehören, entweder durch In- 
genieure des Werkes, die auf Antrag 
der Besitzer von der zuständigen Be- 
hörde anerkannt worden sind oder 
einem anderen vom Unternehmer beauf- 
tragten behördlich anerkannten Sach- 
verständigen; 

4. beiAnschlußanlagen an Elektrizitätswerke 
dureh Beamte des Werkes, soweit die- 
selben hierzu die behördliche Anerken- 
nung gefunden haben; 

5. im übrigen bei zwangsweiser Uber- 
wachung durch hierzu ermächtigte In- 
genieure der Uberwachungsvereine im 
staatlichen Auftrage. 


II. Die Anerkennung und Ermächtigung 
der vorstehend unter Ziffer 2 bis 5 bezeich- 
neten Sachverständigen sowie die Ab- 

enzung der Zuständigkeitsgebiete der 
berwachungsvereine erfolgt durch den 
Minister für Handel und Gewerbe. Im 
übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 5 be- 
zeichneten Sachverständigen dem Regie- 
rungspräsidenten unterstellt, der ihnen 
gegenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 
wahrnimmt. 
S 6. 


Kosten der Prüfung der Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die Besitzer der nach $2 dieser Polizei- 
verordnung überwachungspflichtigen Stark- 
stromanlagen sind verpflichtet, die Anlagen 
zu den Prüfungen bereitzustellen, für die 
nötigen Arbeitskräfte und Vorrichtungen zu 
sorgen und die Kosten der Prüfungen zu 
tragen. 

II. Werden die Kosten der Prüfung elek- 
trischer Anlagen von den Überwachungsver- 
einen nach Tarifen berechnet, so unterliegen 
diese der Genehmigung des Ministers für 
Handel und Gewerbe Die genehmigten 
Tarife werden amtlich bekannt gegeben. 

Die Überwachungsvereine sind ver- 
pflichtet, die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen, welche der Uberwachung 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- 
liegen, oder deren Prüfung im staatlichen 
Auftrage erfolgt (§ 5, I5), zu denselben Ge- 
bühren wie für ihre Mitglieder zu über- 
nehmen. 

III. Die Beitreibung der Kosten der 
Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen im staatlichen Auftrag unter- 
suchten Anlagen kann im Verwaltungs- 
zwangsverfahren erfolgen. 


8 7. 


Bedienung der Starkstromanlagen. 


Zur Bedienung der unter den $ 2 dieser 
Polizeiverordnung fallenden Starkstrom- 
anlagen, die einer regelmäßigen Wartung 
bedürfen, müssen zuverlässige Personen 
über 18 Jahre angestellt werden. Diese 
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müssen mit der Wartung der Anlage, sowie 
mit der Einrichtung und Handhabung der 
Sicherheitsvorrichtungen gehörig vertraut 
sein und letztere bestimmungsgemiäß be- 
nutzen. 
§ 8. 
Aushänge. 


In jeder überwachungspflichtigen elek- 
trischen Starkstromanlage sind an geeigneter 
Stelle Verhaltungsvorschriften für die mit 
den elektrischen Einrichtungen in Berührung 
kommenden Personen und ein deutlich les- 
barer Abdruck der Anleitung für die Wieder- 
belebung von Personen, die durch den 
elektrischen Strom getroffen sind, auszu- 
hängen; auch muß in Betrieben mit mehreren 
Arbeitern möglichst eine nicht mit der Be- 
dienung der elektrischen Anlage betraute 
Person mit den in der Anleitung aufge- 
führten Maßnahmen vertraut sein. 


8 9. 


Ausnahmen. 


Ausnahmen von den Bestimmungen 
dieser Polizeiverordnung kann der Re— 
gierungspräsident (im Landespolizeibezirk 
Berlin der Polizeipräsident), von den im 
§ 1, Abs. I genannten Vorschriften für elek- 
trische Anlagen der Minister für Handel und 
Gewerbe gewähren. 


9 10. 
Übertretungen. 


Übertretungen dieser Polizeiverordnung 
seitens der Besitzer elektrischer Starkstrom- 
anlagen oder ihrer mit der Leitung des 
Betriebes beauftragten Stellvertreter oder 
der mit der Wartung beauftragten Arbeiter 
werden, sofern nicht nach den Strafgesetzen 
eine höhere Strafe eintritt, mit Geldbuße 
bis zum Betrage von 60 M oder im Unver- 
mögensfalle mit entsprechender Haft be- 
straft. 

§ 11. 
Ubergangs bestimmungen. 


I. Die erste Prüfung (Abnahme) be- 
stehender überwachungspflichtiger Anlagen 
hat innerhalb eines Jahres nach dem In- 
krafttreten dieser Polizeiverordnung zu er- 
folgen. Anlagen, die zur Zeit des Inkraft- 
tretens dieser Polizeiverordnung bereits 
nachweislich der Überwachung durch einen 
behördlich anerkannten Überwachungsverein 
oder Sachverständigen unterstellt sind, 
gelten als abgenommen. 

II. Abänderungen der bei Erlaß dieser 
Polizeiverordnung bestehenden über- 
wachungspflichtigen Anlagen können, so- 
lange nicht eine wesentliche Erweiterung 
oder ein wesentlicher Umbau der elektri- 
schen Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung 
nur insoweit gefordert werden, als sie dem 
umgebauten Teile der Anlage angehören 
oder zur Beseitigung erheblicher Gefahren 
erforderlich oder ohne unverhältnismäßige 
Aufwendungen ausführbar erscheinen. 


§ 12. 
Inkrafttreten der Verordnung. 


Diese Polizeiverordnung tritt am. 
in Kraft. Alle früheren polizeilichen 
Bestimmungen über Einrichtung, Betrieb 
und Überwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen werden von diesem Zeitpunkte ab 
aufgehoben. 


— 


Grundsätze 
für die behördliche Anerkennung von Werks- 
Ingenieuren als Sachverständige. 


Den Unternehmern elektrischer Stark- 
stromanlagen wird vom Minister für Handel 
und Gewerbe auf deren Antrag die Befug- 
nis erteilt, die in dieser Polizeiverordnung 
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geforderte Prüfung und Überwachung ihrer 
elektrischen Anlagen und Anschlußanlagen 
Werks-Ingenieuren zu übertragen, wenn die- 
selben ihm geeignet erscheinen. Diesen ist 
zur Wahrnehmung ihrer Pflichten die erfor- 
derliche Selbständigkeit zu gewähren. Für 
das ihnen zugewiesene begrenzte Gebiet 
haben diese Werks-Ingenieure dieselben 
Rechte und Pflichten, wie alle anderen be- 
hördlich anerkannten Sachverständigen. 

Die Anerkennung der Werks-Sachver- 
ständigen kann zurückgezogen werden, 
wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß 
der Sachverständige oder der Betriebs- 
unternehmer die ihnen obliegenden Ver- 
pflichtungen nicht erfüllen. 


Begründung 
des von den Vertretern sämtlicher indu- 
strieller Verbände vorgeschlagenen Gegen- 
entwurfes zu einer Polizeiverordnung be- 
treffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


Einer Anregung Sr. Exzellenz des Herrn 
Handelsministers entsprechend, fand am 
23. Mai d. J. in Berlin eine Konferenz statt, 
zu der seitens des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker die Vertreter folgender 
Industrien geladen waren: 


Bergischer Fabrikanten-Verein; 

Berg- und llüttenmännischer Verein Katto- 
witz; 

Bund der Industriellen; 

Deutscher Braunkohlen - Industrie - Verein; 

Deutscher Verein für Thon-, Zement- und 
Kalkindustrie; 

Flektrotechnischer Verein; 

Hannoverscher Städteverein; 

Hessischer Städtetag; 

Nordwestliche Gruppe des Vereins Deut- 
scher Eisen- und Stahlindustrieller; 

Rheinischer Städtebund; 

Schiffsbautechnische Gesellschaft; 

Städtetag der Provinz Sachsen; 

Verband Berliner Metallindustrieller; 

Verband Deutscher Zentralheizungs - In- 
dustrieller; l 

Verband der Elektrotechnischen Installa- 
tionsfirmen in Deutschland; 

Verband Deutscher Müller; 

Verband Rheinisch-Westfälischer Baumwoll- 
spinner; 

Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik; 

Verein der Deutschen Kaliinteressenten; 

Verein der Deutschen Textil- Veredelungs- 
Industrie; 

Verein der Deutschen Zuckerindustrie; 

Verein der Industriellen des Regierungsbe- 
zirkes Köln; 

Verein der Industriellen Pommerns; 

Verein Deutscher Eisen- und Stahlindu- 
strieller; 

Verein Deutscher Eisengießereien; 

Verein Deutscher Eisenhüttenleute; 

Verein Deutscher Ingenieure; 

Verein Deutscher Maschinenbauanstalten; 

Verein Deutscher Papierfabrikanten; 

Verein Deutscher Portlandzementfabriken; 

Verein für die bergbaulichen Interessen in 
Essen; 

Verein für die bergbaulichen Interessen 
Niederschlesiens; 

Verein für die Interessen der Rheinischen 
Braunkohlen-Industrie; 

Verein zur Wahrung der Interessen der che- 
mischen Industrie; 

Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elek- 
trotechnik; 
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Verein zur Wahrung der gemeinsamen wirt- 
schaftlichen Interessen in Rheinland 
und Westfalen. 

Vereinigung der Elektrizitätsfirmen; 

Vereinigung der Elektrizitätswerke; 

Westfälischer Städtetag; 

Westpreußischer Städtetag; 

Zentralverband Deutscher Industrieller; 

Zentralverein Deutscher Kautschuck - Fa- 
briken. 


Alle geladenen Verbände und Körper- 
schaften haben sich an dieser Sitzung be- 
teiligt, sodaß eine Meinungsäußerung der 
gesamten deutschen Industrie vorliegt, 
der um so größeres Gewicht beizu- 
ınessen sein dürfte, als die hier nieder- 
gelegten Ausführungen einstimmig be- 
schlossen wurden. 

Nachstehend sind die wesentlichsten 
Gründe, die gegen den Regierungsentwurf 
geltend gemacht werden, zusammengefaßt: 


1. Die bisher durch die Elektrizität ver- 
ursachten Unfälle sind keinesfalls größer als 
bei Verwendung anderer Energieformen; 
eine einseitige Stellungnahme gegen die 
Elektrotechnik ist somit nicht berechtigt. 
Will die Staatsbehörde trotzdem Maßnahmen 
zwecks schärferer Beaufsichtigung elektri- 
scher Anlagen treffen, so müssen diese auf 
Fälle beschränkt werden, bei denen ein 
öffentliches Interesse vorliegt. Da ferner heute 
die Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker allgemein befolgt werden, 
wird eine polizeiliche Uberwachung nichts zu 
bessern vorfinden. 

2. Die von den Besitzern elektrischer 
Starkstromanlagenzu übernehmenden Kosten 
der Uberwachung, sowie die unvermeid- 
lich eintretenden Unzuträglichkeiten mit 
weiteren neuen Aufsichtsorganen werden 
ein Hemmnis für die gerade im Interesse der 
Sicherheit so dringend erwünschte Ausbrei- 
tung elektrischer Betriebe sein; unter diesem 
Hemmnis werden wir alle leiden, besonders 
aber das Kleingewerbe, für welches die 
Elektrizität geradezu eine Lebensbedingung 
geworden ist. 

3. Der Nachweis, daß eine bestehende 
elektrische Starkstromanlage sich in einem 
den Vorschriften entsprechendem Zustande 
befindet, kann in den meisten Fällen ohne 
Zerstörung wesentlicher Teile der Anlage 
nicht erbracht werden, sodaß die Polizei- 
verordnung in der Regel ohne Erfolg bleiben 
wird. Der so vielfach herangezogene Ver- 
gleich mit der Dampf kesselüber wachung ist 
nicht stichhaltig, weil sich bei Dampf Kesseln 
aus den Konstruktions zeichnungen und der 
Druckprobe im Verein mit der örtlichen 
Besichtigung hinreichende Schlüsse auf die 
Güte des Kessels ziehen lassen, was bei 
elektrischen Anlagen unmöglich ist. Aber 
auch die Gefahren eines Dampfkessels 
dürfen mit denen elektrischer Anlagen nicht 
in eine Parallele gestellt werden. 

Im einzelnen werden gegenüber dem 
Regierungsentwurf folgende Anderungen 
vorgeschlagen: 

$ 1, II läßt in der neuen Fassung aus- 
drücklich das Zeugnis der ausführenden 
Firma zu, in der Erwägung, daß es ohne 
Zerstörung einzelner Teile der Anlage 
keinem Sachverständigen möglich ist, nach- 
zuweisen, ob sie den Sicherheits vorschriften 
entspricht oder nicht. Ein Sachverständiger 
würde vielmehr erst aus den näheren An- 
gaben der Firma über die Art des verwen- 
deten Materials, über, die Ausführung der 
Montage, die Art der Isolation und der 
Verlegung feststellen können, ob die 
Anlage den Vorschriften £entspricht; uns 
scheint es daher der einfachere Weg zu 
sein, dieses ohnehin erforderliche Zeugnis 
der ausführenden Firma auch direkt zuzu- 
lassen. 
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Der Umstand ferner, daß über die Inne- 
haltung der Vorschriften ein einwandfreies 
Zeugnis nur abgegeben werden kann, wenn 
während der Ausführung der Montage eine 
ständige Überwachung stattfindet, welche 
seitens eines behördlich beauftragten Sach- 
verständigen nicht durchführbar ist, hat uns 
veranlaßt, auch Zivilingenieure als Sach- 
verständige in Vorschlag zu bringen. (Vgl. 
auch § 5 des Gegenentwurfes.) ö 

Jedenfalls scheint uns dem verantwort- 
lichen Zeugnis der ausführenden Firma 
größerer Wert beizumessen zu sein, als der 
nachträglichen Begutachtung dureh einen 
Sachverständigen, dessen Prüfung sich natur- 
gemäß nur auf offensichtliche Mängel er- 
strecken kann. 


$2. Die unterzeichneten Körperschaften 
stehen einmütig auf dem Standpunkt, daß 
nichts für die Notwendigkeit spricht, bei 
Einführung der Elektrizität in gewerbliche 
Betriebe eine polizeiliche Uberwachung vor- 
zusehen, sie erblicken in der Ausdehnung 
der Uberwachung auf diese Betriebe einer- 
seits eine ungerechtfertigte Belästigung und 
Schädigung der Gewerbetreibenden, ander- 
seits befürchten sie, daß durch eine beson- 
dere Bewachung der elektrischen (jewerbe- 
betriebe ein ungerechtfertigtes Mißtrauen 
gegen die Sicherheit derselben hervor- 
gerufen wird und dieselben dadurch in eine 
besondere Gefahrenklasse einrangiert wer- 
den, was der weiteren Einführung der Elek- 
trizität hindernd im Wege steht. Die Elek- 
trizität verbrauchende Industrie steht viel- 
mehr auf dem Standpunkt, daß der elek- 
trische Betrieb wesentlich zur Erhöhung der 
Betriebssicherheit beigetragen hat und daß 
alles zu seiner Förderung, nichts zu seiner 
Beschränkung geschehen müsse. 


Ehe die gesamte Überwachung Tatsache 
wird, müßte doch zuvor durch eine ein- 
gehende Statistik einwandsfrei nachge- 
wiesen sein, daß dem elektrischen Betriebe 
gegenüber anderen Betrieben eine höhere 
Gefahr innewohnt, das ist aber bis jetzt 
nicht geschehen und ist auch bis jetzt 
nicht der mindeste Grund für die Berechti- 
gung einer derartigen Annahme vorhanden. 
Mit der Überwachung dieser Betriebe 
sollte man erst vorgehen, nachdem eine 
mehrjährige Statistik deren Notwendigkeit 
erwiesen hatte. 

Ein öffentliches Interesse für die Über- 
wachung liegt nur bei den unter $ 2, B, a 
und b des Regierungsentwurfes aufgeführten 
Anlagen vor, wobei die Überwachung auf 
öffentliche Heilanstalten beschränkt werden 
muß, da die kleinen privaten IIeilanstalten 
sich in nichts von anderen Hausinstalla- 
tionen unterscheiden. 

Bezüglich der Hochspannungsanla- 
gen sind wir der Ansicht, daß sich diese für 
eine schematische Behandlung, wie sie bei 
einer behördlichen Revision zweifellos ein- 
treten würde, nicht eignen. Unsere noch 
junge Hochspannungstechnik kann vielmehr 
durch behördliche Vorschriften leicht in 
Wege gedrängt werden, die ihrer freien 
Entwicklung hinderlich sind. 

Es kommt ferner in Betracht, daß bei 
Hochspannungsanlagen nur die Frage des 
Berührungsschutzes eine Rolle spielt, die 
Maßnahmen gegen Berührungsgefahren ge- 
hören aber gerade zum Spezialgebiet der 
Gewerbeinspektionen, welche die erforder- 
lichen Schutzeinrichtungen ausreichend be- 
rücksichtigen und somit eine weitere 
Aufsicht entbehrlich machen. 

Ein spezielles öffeutliches Interesse 
liegt bei Hochspannungsanlagen außerdem 
nicht vor. Das Gebiet der Hochspannungs- 
technik ist ein sehr schwieriges, und erfor- 
.dert spezielle Kenntnisse und Betriebs- 
erfahrungen. Es liegt somit die Gefahr 
- vor, daß Maßnahmen angeordnet werden, 


die für Betrieb und Sicherheit schädlich 
sind. 

Aus vorstehenden Gründen haben wir 
uns daher in § 2 des Gegenentwurfes, auf 
elektrische Starkstromanlagen in Öffentlich 
zugänglichen Räumen beschränkt. 


Der S3 des Regierungsentwurfes ist im 
Gegenentwurf fortgelassen, weil dem Unter- 
nehmer einer nach dem Regierungsentwurf 
überwachungspflichtigen Starkstromanlage 
zunächst die Tatsache, daß und in welchem 
Umfange die Anlage überwachungspflichtig 
ist, meistens unbekannt sein wird, und es 
zunächst doch einer diesbezüglichen Mit- 
teilung der Aufsichtsbehörde bedürfe. Ist 
diese aber erfolgt, so erübrigt sich damit 
die Anzeigepflicht. 


§ 4 des Regierungsentwurfes ist bereits 
im S 1, II unseres Gegenentwurfes enthalten. 


S 5 des Regierungsentwurfes ist fast 
unverändert in § 3 des Gegenentwurtes ent- 
halten. 

In Absatz I unseres Gegenentwurfs ist 
statt der einjährigen Frist eine zweijährige 
Frist vorgeschlagen, einerseits, weil diese 
für ausreichend erachtet wird, anderseits, 
weil wir Überbürdung der Sachverständigen 
und eine unnötige Belästigung der Unter- 
nehmer vermieden sehen möchten. 


S 6 des Regierungsentwurfes ist in 8 4 
des Gegenentwurfes unverändert enthalten. 


§ 7 des Regierungsentwurfes entspricht 
dem S 5 des (legenentwurfes mit der Maß- 
gabe, daß es in Absatz 3 den Besitzern 
elektrischer Starkstromanlagen freigestellt 
wird, an Stelle der Überwachungsvereine 
auch andere behördlich anerkannte Sach- 
verständige mit der Überwachung zu be- 
trauen, sodaß die Besitzer der Anlagen 
nicht lediglich auf die ersteren angewiesen 
sind. Es erscheint uns wünschenswert, dem 
Besitzer einer Anlage die Revision durch 
anerkannte Sachverständige, mit denen er 
vielleicht auch sonst zusammenarbeitet und 
die über die Eigeutümlichkeit seines Be- 
triebes orientiert sind, zu ermöglichen. Es 
erübrigt sich, für den Unternehmer bei 
diesem Modus auch die bei dem unver- 
meidlichen Personenwechsel der Über- 
wachungsvereine sich ergebende Notwen- 
digkeit fortlaufend neues Personal über die 
Eigentümlichkeiten seines Betriebes zu 
orientieren und gegebenenfalls in die Be- 
triebsgeheimnisse einweihen zu müssen. 

In Absatz 4 des Gegenentwurfs wird 
vorgeschlagen, bei Anlagen, welche an 
Elektrizitätswerke angeschlossen sind, den 
Beamten dieser Werke, die ohnehin zur 
Prüfung der Installationen verpflichtet sind, 
gegebenenfalls. die behördliche Über- 
wachungsbefugnis zuzukennen, um eine 
doppelte Belästigung der Anlagenbesitzer 
zu vermeiden. 

§ 9 des Regierungsentwurfes verlangt 
wohl irrtümlicherweise, daß für alle unter 
§ 1 fallenden Anlagen zuverlässige Personen 
über 18 Jahre angestellt werden. Unserer 
Ansicht nach darf diese Beschränkung nur 
für die unter § 2 aufgeführten überwachungs- 
pflichtigen Anlagen gelten. Vergl. $ 7 des 
Gegenentwurfes. 


§ 10 des Regierungsentwurfes ist in 
unserem Gegenentwurf nicht aufgenommen, 
weil wir es für unzulässig halten, daß in der 
Polizeiverordnung Bestimmungen getroffen 
sind, welche mit dem (Gegenstand des 
Kostengesetizes und dem Zweck der Polizei- 
verordnung nicht im Zusammenhang stehen. 

Die Anzeige bei Unfällen erfolgt bereits 
auf Grund der Gewerbeordnung bei der 
Ortspolizeibehörde und der Berufsgenossen- 
schaft, ist also der Polizeibehörde zugänglich. 

Die $S 11, 12 und 13 des Regierungs- 
entwurfs haben wir in unserem Entwurf 
ungeändert aufgenommen. 
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S 14, II des Regierungsentwurfes ist 
nach den Ausführungen zu $ 3 im Gegen- 
entwurf nicht aufgenommen. 


§ 14, IV ist gestrichen, da sich unseres 
Erachtens die Polizeiverordnung nur auf 
im $ 2 aufgeführten überwachungspflich- 
tigen Anlagen zu beschränken hat. 


Die Grundsätze des Regierungsentwurfes 
für die Befreiung einzelner Unternehmer 
elektrischer Anlagen von der Vornahme 
amtlicher Prüfungen sind im Gegenentwurf 
entsprechend der neuen Fassung des $ 5 
über Sachverständige modifiziert worden 
unter Aufrechterhaltung der Grundsätze des 
Regierungsentwurfes. 


Die Neubauten der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn. 


Die Anlagen der Berliner Hoch- und Unter- 
grundbahn, über welche in dieser Zeitschrift 
bereits mehrfach berichtet wurde!), haben durch 
die unterirdische Fortführung der Bahn in das 
Stadtinnere wieder eine bemerkenswerte Er- 
weiterung erfahren, wodurch gleichzeitig ihre 
Bedeutung für das Berliner Verkehrsleben er- 
heblich gesteigert wurde. 

Die Verlängerung der Untergrundbahn von 
der Haltestelle „Leipziger Platz“ bis zum Spittel- 
markt, welche ein ganz hervorragendes Stück 
Ingenieurarbeit darstellt, wurde am 1. X. 1908 
dem Betriebe übergeben. Bei den lebhaften 
Verkehrs verhältnissen mußte die Linienführung 
so gewählt werden, daß die Bauarbeiten den 
Verkehr im Zuge und an Kreuzungen von 
Hauptstraßen selbst nicht vorübergehend lahm- 
legten. Aus diesem Grunde lehnten es die Auf- 
sichtsbehörden ab, die Leipziger Straße für die 
Linienführung freizugeben, obwohl dieser Weg 
der einfachste und kürzeste gewesen wäre. Wie 
der Plan Abb. 42 zeigt, wurde nach langen Ver- 
handlungen die Bahn über den Leipziger Platz, 
die Voßstraße, den Wilhelmplatz, die Mohren- 
straße, den Hausvoigteiplatz, die Niederwall- 
straße den Spittelmarkt und die Wallstraße ge- 
führt. Die neue Strecke hat fünf Bahnhöfe, 
„Leipziger Platz“, „Kaiserhof“, „Friedrichstraße“, 
„Hausvogteiplatz“ und „Spittelmarkt“, die 0,6, 
0,37, 0,39 und 0,625 km voneinander entfernt 
sind, gemessen von Mitte zu Mitte Bahnhof; 
insgesamt beträgt die Verlängerung der Strecke 
2,3 km, sodaß die zur Zeit im Betriebe befind- 
liche Hoch- und Untergrundstrecke eine Länge 
von 17,9 km besitzt. 

Der Tunnel ist doppelgleisig bis auf eine 
kurze Strecke unterhalb des Warenhauses 
Wertheim hinter der Station „Leipziger Platz“, 
wo wegen des Einbaues von Hausfunda- 
menten der Tunnel in zwei Einzeltunnels 
aufgelöst werden mußte. Die Tunnelweite 
in den Bahnhöfen beträgt durchschnittlich 
13 m; die Bahnsteige sind als Mittelbahnsteige. 
von 6 bis 8 m Breite und 110 m Länge, ent- 
sprechend Zügen von je acht Wagen, ausge- 
führt. Alle Bahnsteige sind an beiden Enden 
durch Treppen zugänglich, die zu geräumigen 
Vorhallen mit den Fahrkartenschaltern führen. 
Nur an der Haltestelle „Hausvogteiplatz* ist 
das Fahrkartenhäuschen oberirdisch angeordnet 
worden. Beider Haltestelle „Friedrichstraße“, die 
im Zuge der Mohrenstraße liegt, mußten, da die 
Anlegung von genügend breiten Treppen wegen 
der durch die Abmessungen der Straße beding- 
ten Raumbeschränkung nicht möglich war, an 
jedem Ende des Bahnhofes zwei etwas schmalere, 
hintereinander liegende Treppen vorgesehen 
werden, von denen die eine als Zugang, die 
andere als Ausgang dienen soll (Abb. 43). Die 
Anordnung ermöglicht eine schnelle Entleerung 
der Bahnsteige von den mit den Zügen an- 
kommenden Fahrgästen durch die dem Bahn- 
steig zunächst gelegenen Treppen. Die von der 
Straße kommenden Fahrgäste benutzen die an- 
dere Treppe und gelangen an den Fahrkarten- 
schaltern vorbei zu der Sperre. Die Zugangs- 
treppen sind durch schmiedeeiserne Portale als 
solche gekennzeichnet. 


1) „ETZ“ 1902, S. 123; 1905, S. 683: 1906, S. 97, und 
„Zeitschr. des Ver. Dtsch. Ing.“. Bd. 46, 1902, S. 217, 261, 802, 
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Auf den Bahnsteigen selbst haben in ihrer 
Längsachse die Häuschen für Stationsaufseher, 
Blockwärter, die Zeitungskioske, Hydranten, 
Feuermelder usw. Aufstellung gefunden. Die 
Seitenwände der Bahnsteige sind mit hell- 
farbigen Fliesen bekleidet, auf denen zahl- 


SI 


g Leipziger 


reiche Schilder mit dem Namen der Station 
angebracht sind (Abb. 44). Zur schnellen Orien- 
tierung wurde die Umrandung der Schilder in 
Fliesen ausgeführt, die für jede Station eine 
charakteristische Farbe besitzen. In der gleichen 
Farbe ist dann auch der Anstrich der Eisen- 


e 
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am Spreebett gelegen ist, mußte auf Moor- 
boden gegründet werden. Im Gegensatz zu den 
übrigen, nur durch elektrische Beleuchtung 
erhellten Stationen, empfängt diese durch 
seitliche in der Kaimauer liegende Fenster 
Tageslicht. 
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Untergruudbahn Leipziger Platz - Spittolmark 
Abb. 42. 


Bei der gewählten Linienführung ergaben 
sich zahlreiche bauliche Schwierigkeiten da- 
durch, daß große Gebäude unterfahren, und 
außerdem die Arbeiten an allen Stellen ohne 
fühlbare Störung des Straßenverkehrs vorge- 
nommen werden mußten. Der Bau wurde daher 
> 


Mohrenstraße. 


< 
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hofs gezeigt haben, treten Störungen durch Er- 
schütterungen in den Gebäuden nicht auf. 

In der schmalen Niederwallstraße war die 
Tunnelführung besonders deshalb schwierig, weil 
es nötig war, mit den Ausschachtungen zu bei- 
den Seiten ziemlich dicht an die Fundamente der 


Häuserreihen heranzugehen (Abb. 47), worüber 
Erfahrungen noch nicht vorlagen. Bemerkens- 
wert ist noch die Tunnelausführung an den 
wichtigsten Straßenkreuzungen, welche auf Ver- 
langen derStadtgemeinde derart ausgeführt wer- 
den mußte, daß die Unterführung der Strecke 


Charlottenstraße. 
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14 = Zugangstreppen. 


Ta = Ausgangstreppen. 


A = Fahrkartenschalter. 


B - Bahnsteigsperre. 


Ca= Schaltschrank. 
D = Zeitungskiosk.! 


E - Stellwerkhäuschen. 
F = lydrant. 


G = Stationsvorsteher-Raum 


Kunstruktionen gehalten. Besonders reich wurde 
die auf dem Wilhelmplatz gelegene Station 
„Kaiserhof“ ausgestattet. Der Hauptzugang zu 
dieser Station ist von einer künstlerisch durch- 
gebildeten Pergola umgeben; in dem Vorraum 
sind Wände und Decke mit Majoliken aus den 
Kaiserlichen Werkstätten in Cadinen bekleidet. 

Bemerkenswert ist noch, daß durch die An- 
lage der Haltestelle „Kaiserhof“ der Wilhelm- 
platz, der früher vom Wagenverkehr umfahren 
werden mußte, jetzt zwei ihn direkt durch- 
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schneidende Fahrdämme im Zuge der Voss- und 
Mohrenstraße erhält, die nicht unwesentlich zur 
Ablenkung des Verkehrsstromes von der über- 
lasteten Leipziger Straße beitragen dürften. 
Die Haltestelle „Spittelmarkt“ (Abb. 46), 
welche, im Zuge der Wallstraße unmittelbar 


Lageplan des Bahnhofs3,Friedrichstraße“ 
Abb. 43. 
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an diesen Stellen in einer mit Bohlen ab- 
gedeckten Baugrube ausgeführt. Eine inter- 
essante Unterführung eines Hauses zeigt 
Abb. 45. Während hier die Tunnelarbeiten 
gleichzeitig mit dem Bau des Hotels ausgeführt 
werden konnten, mußten anderwärts be- 
stehende Gebäude unterfangen und neu fun- 
damentiert werden. In weitgehendstem Maße 
mußte für die Isolierung der Gebäudeteile und 
des Tunnelkörpers gesorgt werden, um Störun- 
gen durch den Bahnbetrieb und dadurch be- 


Innenansicht des Bahnhofs „Leipziger Platz“. 
Abb. 44, 


dingte Schadenersatzforderungen zu vermeiden. 
Die Tunnelkonstruktionen wurden daher von 
den Gebäudeteilen vollkommen getrennt, und 
es wurden die Gebäudefundamente tiefer unter 
die Tunnelsohle geführt. Soweit die bisherigen 
Erfahrungen an der Unterführung des Fürsten- 


U = Feuermelder. s- 


durch später zu erbauende neue Untergrund- 
bahnen ohne weiteres möglich ist. An den 
wichtigsten Stellen, z. B. an der Überschreitung 
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Unterführung des Hotels „Fürstenhof“ durch die Unter- 
grundbahn. 


Abb. 45. 


der Friedrichstraße, wohin man den Kreuzungs- 
punkt mit der geplanten Nord-Süd-Untergrund- 
bahn zu verlegen gedenkt, sowie an der Über- 
schreitung der Leipziger- und der Markgrafen- 
straße hat man, wie Abb. 48 zeigt, in die Seiten- 
wände und die Mittelachse Brückenträger einge- 
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Schnitt durch den Bahnhof Spittelmarkt”. 


Abh. 46. 


baut, welche den im Betrieb befindlichen Tunnel- 
körperaufetwa20mvölligfreitragen. Ananderen 
weniger wichtigen Kreuzungspunkten wurde nur 
die Tunnelsohle durch Eiseneinlagen verstärkt. 
Bei diesen Schwierigkeiten der Bauausfüh- 
rung ergab sich für die Baukosten nebst 
Streckenausrüstung der 2,3 km langen Erweite- 
rung der hohe Betrag von rund 10 Mill. M/km. 
Die Bauzeit betrug gerade zwei volle Jahre. 
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zlehungsweise 10 Minuten auf drei Linien, 


nämlich: 


1. Westen (Reichskanzlerplatz beziehungsweise 
Wilhelmplatz) - Gleisdreieck Osten (War- 
schauer Brücke) (alle 5 Minuten), 

2. Westen-Gleisdreieck-Zentrum (Spittelmarkt) 
(alle 5 Minuten), 

3. Osten (Warschauer Brücke) - Gleisdreieck - 
Zentrum (Spittelmarkt) (alle 10 Minuten), 

und umgekehrt. 


Auf der neu erbauten Strecke wird da- 
her die Zugfolge 3½ Minuten betragen, die 
aber nach Bedarf verdichtet werden kann. Zur 
schnellen Orientierung erhalten alle Züge Kenn- 
schilder, welche durch ihre Farbe den vom Zug 
zu nehmenden Weg anzeigen; Schilder mit den 
gleichen Farben werden auf den Haltestellen 
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Tunnelbrücke bei Überschreitung der Friedrichstraße. 
Abh. 48. 


Wie der Gesamtübersichtsplan Abb. 49 er 
kennen läßt, wird die neue Untergrundstrecke 
zunächst in nördlicher Richtung bis Alexander- 


Vordring | platz um 1,7 km und dann weiter bis zum Nord- 


$ ” 
S . TA a = ring-Bahnhof „Schönhauser Allee“ um 3,5 km ver- 
Katthuser Tor längert. Die Termine für die Inbetriebnahme 
dieser Strecken sind 1912 beziehungsweise 1915. 
Oranien Sb. 7 — N Die Verhandlungen über die übrigen Krweite- 
* rungsprojekte der Hochbahngesellschaft sind 
noch nicht abgeschlossen. 
on — ir. Betriob Kurt Perlewitz. 
Hirschauer Brüche Bau beschlossen 


(sesamtplan der Berliner Hoch- und Untergrundbahn. 
Abb. 49, 


Die Fahrzeit auf der neuen Strecke „Leip- 
ziger Platz-Spittelmarkt“ dauert 6 Minuten, die 
Gesamtfahrzeit vom Westen her auf der Strecke 
„Reichskanzlerplatz - Spittelmarkt“ (10,75 km) 
26 Minuten, vom Osten her auf der Strecke 
„Warschauer Brücke-Spittelmarkt“ (8,5 km) 21 Mi- 
nuten. Im Gegensatz zum früheren Fahrplan 
werden jetzt die Züge vom Osten nach dem 
Westen oder umgekehrt, nicht mehr über die 
Station „Leipziger Platz“ geleitet, sondern es 
verkehren Züge in Abständen von je 5 be- 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor. 


Jahrbuch der Automobil- und Motor- 
boot-Industrie. Im Auftrage des Kaiser- 
lichen Automobil-Klubs herausgegeben von 
Ernst Neuberg. 6. Jahrg. 1. Lieferung. Mit 
246 Abb. 167 S. in gr.-8°. Verlag von Boll & 
Pickardt. Berlin 1908/9. Preis 4 M. 

[Das bekannte Jahrbuch, dessen Umfang 
mit der fortschreitenden Entwicklung des Auto- 
mobilismus von Jahr zu Jahr zugenommen hat, 
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erscheint, um nie Abschnitte dieser Technik 
einer schnelleren Übersicht zu unterziehen und 
auch, um weiteren Kreisen eine bequemere An- 
schaffungsmöglichkeit zu bieten, in einzelnen 
Lieferungen. Aus dem Inhalt der vorliegenden 
ersten Lieferung ist zu erwähnen ein Aufsatz 
Internationaler Wettbewerb zur Prüfung von 
Kraftfahrzeugen“, ferner die Darstellung des 
Standes der Automobiltechnik nach der letzten 
Ausstellung und eine Arbeit über Spezialstähle 
für den Automobilbau. Die Lieferung enthält 
ferner eine Automobil-Unfallstatistik und ein 
Verzeichnis von Patentauszügen.] —2. 


Die dynamoelektrischen Maschinen. Ihre 
Grundlagen, Geschichte, Konstruktion und An- 
wendungen. Von Glaser-de Cew. Siebente 

änzlich neubearbeitete Auflage von Kurt 
iemenschneider, Dessau. Mit 102 Abb. 
VII und 238 S. in 80. Verlag von A. Hart- 
leben. Wien und Leipzig 1908. Preis geb. 4 M. 


Electric Railway Directory and Buyers’ 


Manual. een von der Me Graw 
Publishing Co. XXVIII u. 197 S. in 80. New 
York 1908. 


Jahresbericht des Physikalischen Ver- 
eins zu Frankfurt a.M. für das Rech- 


nungsjahr 1906 bis 1908. 110 S. m 80. 
Frankfurt a. M. 1908. 
Bristol, die Pforte des Westens. Die Be- 


deutung Bristols als Hafen- und Handelsstadt. 
Nebst einem Anhange: Das neue englische 
Patentgesetz. Herausgegeben vom Committee 
of Commercial Research. Mit Abbildungen. 
47 S. in 80. Bristol 1908. 


[Die Schrift, welche Interessenten von dem 
oben genannten Komitee (Bristol Docks’ Office, 
Queens square, Bristol) kostenlos bezogen wer- 
den kann, enthält zunächst eine Schilderung 
Bristols als Welthafen, sodann eine übersicht- 
liche kurze Wiedergabe der wichtigsten Be- 
stimmungen des neuen englischen Patentge- 
setzes und zum Schluß eine Vergleichstabelle 
von Maßen und Gewichten.] 


La tel&graphie sans fil et la téléméca- 
nique à la portée de tout le monde. 
Von E. Monier. Mit 22 Abb. VIII u. 178 S. 
in kl.-8 0. Verlag von H. Dunod & E. Pinat. 
Paris 1908. Preis 2 Fres. 


Spektroskopie. Von E. C. C. Baly, London. 
Autorisierte deutsche Ausgabe von Prof. Dr. 
R. Wachsmuth. Mit 158 Abb. XII u. 434 S. 
in 80. Verlag von Julius . Berlin 
1908. Preis 12 M, geb. 14,50 . 

Calcul électrique et mecanique des 
distributions d'énergie. Vortrag, gehalten 
von J. H. Jacobsen am 5. VII. 1908. Mit 
19 Abb. 40 S. in 8 0. Paris 1908. Preis 2,25 Fres. 


Neue Wechselordnung mit dem Gesetz 
betreffend Erleichterung des Wechsel- 
protestes gültig ab 1. X. 1908, nebst 
Scheckgesetz gültig ab 1. IV. 1908 und 
Postscheckgesetz gültig ab 1. I. 1909. 
64 S. in 160. Verlag von L. Schwarz & Co. 
Berlin 1908. Preis 1,20 M. 

Elektrotechnik für Uhrmacher. Mit be- 
sonderer Berücksichtigung von Einrichtung, 
Anlage und Betrieb elektrischer Zeitmesser. 
Von Ing. Joh. Zacharias. Mit 229 Abb. VIII 
und 336 S. in 80. Verlag von Carl Marfels 
A.-G. Berlin 1908. Preis geb. 5 M. 


Cours de chimie organigus Von Prof 
Fred. Swarts. Mit Abbildungen. 706 S. in 8°, 


Verlag von A. Hermann. Paris 1908. Preis 


15 Fres. 

Le Pérou d’aujourd’hui et le Pérou de 
demain. Von Prof. E. Guarini, Lima. 16 8. 
in 80. Verlag von H. Dunod & E. Pinat. 
Paris 1909. reis 1 Fre. 


Die Struktur der Materie und das Welt- 
rätsel. Von Dr. phil. J. H. Ziegler. 98 8. 
in 8 0. Selbstverlag des Verfassers. Bern 1908. 


Photochemie. Von Prof. Dr. G. Kümmell. 
227. Band der Sammlung wissenschaftlich-ge- 
mein verständlicher Darstellungen: „Aus Natur 
und Geisteswelt“. Mit 23 Abb. 102 S. in kl.-8“. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1908. 
Preis geb. 1,25 M. 

Elemente der physikalischen Chemie. 
Von Dr. phil. Joh. Brode. 30. Band der 
Bibliothek der gesamten Technik. Mit 15 Abb. 
IV und 148 S. in kl.-#%. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1908. Preis geb. 2,60 M. 


Die Elektrotechnik. Die Grundgesetze der 
Elektrizitätslehre und die technische Er- 
zeugung und Verwertung des elektrischen 
Stromes in gemeinverständlicher Darstellung. 
Ein Handbuch für Techniker und alle in 
ihrem Berufe mit der Elektrotechnik in Be- 
rührung Kommenden. Von Dipl-Jug. K. Lau- 
dien. 88. Band der Bibliothek der gesamten 
Technik. Mit 367 Abb. 25 S. in kl.-8°%. Ver- 
lag von Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. 
Preis geb. 3,60 M. 

Galvanotechnik. Von Ing. Krause, Iserlohn. 
92. Band der Bibliothek der gesamten Technik. 
Mit 24 Abb. XI und 195 S. in kl.-8 0. Verlag 
von Dr. Max Jünecke. Hannover 1908. Preis 
geb. 3,20 M. 

Geschwindigkeitsmesser für Motorfahr- 
zeuge und Lokomotiven. Von Reg.-Bau- 
meister Fr. Pflug. Herausgegeben vom 
Mitteleuropäischen Motorwagen-Verein. Mit 
312 Abb. VIII und 294 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis geb. 9 M. 


Die Gaserzeuger und Gasfeuerungen. 
Von Ernst Schmatolla. 2. Aufl. Mit 133 Abb. 
167 S. in 80. Verlag von Dr. Max Jänecke. 
Hannover 1908. Preis geb. 6,60 M. 


Vorlesungen über chemische Atomistik. 
Von Dr. J. W. Hinrichsen. Mit 7 Abb. VI u. 
198 S. in 80. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig-Berlin 1908. Preis geb. 7 M. 


Elektrotechnische Vorlagen. Ein Vorlagen- 
werk für den Zeichenunterricht an gewerb- 
lichen Fortbildungsschulen und Fachschulen 
mittlerer Stufe. Von Prof. H. König und 
Prof. J. Ondracek. 31 Blätter Zeichnungen, 
eine Farbentafel in 40><56 cın und eine er- 
läuternde Beschreibung. Mit 13 Abb. 42 8. 
in 80. Verlag von A. Pichlers Witwe & 
Sohn. Wien Leipzig 1907. Preis 25 M. 


Neue Zeitschriften. 


Autogene Metallbearbeitung. Zentralblatt 
für die Interessen der autogenen Schweiß- 
und Schneid verfahren. Herausgegeben von 
Th. Kautny, Rodenkirchen-Köln. Jahrgang J. 
1908. Nr. 3. 12 S. in Lex.-8 0. Verlag von Carl 
Marhold, Halle a. S. Die Zeitschrift erscheint 
monatlich einmal, der Bezugspreis beträgt pro 
Jahr 5 M. 


Besprechungen. 


Experimental Electrical Engineering and 
manual for electrical testing. For engi- 
neers and for students in engineering labo- 
ratories. Von V. Karapetoff. New York: 
John Wilev & Sons; London: Chapman 
& Hall, Ltd. 1908. Preis geb. 6 Doll. 


Der Verfasser, der durch seine Stellung- 
nahme im technischen Unterrichtswesen in 
weiteren Kreisen bekannt geworden ist, wendet 
sich im vorliegenden Werke ganz vorwiegend 
an Studierende. Der lehrende Charakter 
herrscht derartig vor, daß man im Gegensatz 
zum Titel den Eindruck gewinnt, ein solches 
Buch sei nicht für Ingenieure und Studenten, 
sondern ausschließlich für die letzteren be- 
stimmt. Der Inhalt zeichnet sich durch eine 
musterhafte Klarheit aus. Nur die Ableitung 
des Heylandschen Kreises ist mißlungen, da 
der Begriff — oder vielmehr Nicht-Begriff — 
der übertragenen Erregung benutzt wird, und 
außerdem der Rotorkrafttiuß als Maß für den 
Rotorstrom angegeben wird. ; 

Für alle zu besprechenden Versuche wird 
zuerst eine breite theoretische Grundlage gelegt, 
sodaß das Werk geradezu ein Lehrbuch darstellt. 
Die einzelnen Versuche könnten übrigens mehr 
in Form praktischer Ubungsaufgaben auftreten, 
anstatt daß sie oft selbständig und ausdrücklich 
zum Beweise der theoretisch abgeleiteten Ge- 
setze ausgeführt werden. 
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Der Inhalt umfaßt neben den einleitenden 
Meßmethoden die Untersuchung von Meßinstru- 


menten, von Reaktanzen und Kapazitäten, 
Messungen der magnetischen Eigenschaften 
und der Wirbelstromverluste, Photometrie, 


Untersuchung von Bogenlampen, Lichtvertei- 
lung, Messungen an Leitungen und Netzen, 
sowie an Maschinen, Transformatoren und 
Batterien. Schließlich werden auch noch Anker- 
wicklungen, Kurvenaufnahmen, Schalttafeln, 
Kontroller, Bahnen, elektrisches Heizen und 
Schweißen, sowie die Telephonie behandelt. 
Ad. Thomälen. 


Thermodynamik undKinetik der Körper. 
Von B. Weinstein. Dritter Band, zweite 
Hälfte: Thermodynamik der Elektrizität und 
des Magnetismus. Zweiter Teil: Elektrochemie. 
XX u. 725 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1908. Preis 24 M. 


Mit dem vorliegenden Bande schließt das 
weitschichtig angelegte Werk. Eine Fülle von 
Material ist mit ungeieineın Fleiße zusammen- 
getragen uud verarbeitet worden. Freilich 
wird durch die Häufung des Stoffes das Werk, 
wie mir scheint, manchmal unnötig beschwert; 
auch ist die Auswahl manchmal nicht ganz 
gleichmäßig. Die Elektrizitätsleitung im ge— 
schinolzenen Elektrolyten ist kaum erwähnt; 
der Name R. Lorenz, der sich auf diesem, 
auch theoretisch höchst interessanten Gebiete, 
große Verdienste erworben hat, wird im Inhalts- 
verzeichnis nicht aufgeführt. Dagegen sind 
die nichtwässrigen Lösungen überaus ein- 
gehend behandelt. Sehr dankenswert ist es, 
daß der Verfasser die Grundlagen der Ionen- 
theorie sorgfältig prüft und die mannigfachen 
Schwierigkeiten erörtert, die noch nicht alle 
beseitigt sind. Der mathematisch geschulte 
Leser wird in dem Werke viele Anregung 
finden, wenn er auch dem skeptischen Ver- 
fasser nicht immer beistimmen wird. Arndt. 


L’usure anormale des turbines. hydrau- 
liques. Par Prof. J. Dalemont, Fribourg. 
61 S. in 80. Verlag der Eclairage clectrique, 
Paris 1908. Preis 2,50 Fres. 


Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, 
eine Anzahl praktischer Fälle von anor- 
malen Abnutzungen bei Wasserturbinen 
zu untersuchen, um daraus seine Schlüsse auf 
die Ursachen solcher Zerstörungen zu ziehen. 
Er weist darauf hin, daß man wohl zu unter- 
scheiden hat zwischen: den „normalen“ Ab- 
nutzungen, die z. B. durch sandhaltiges Wasser 
entstehen können, wie auch den zufälligen 
Zerstörungen durch größere Fremdkörper einer- 
seits, und den hier zu untersuchenden „anor- 
malen“ Fällen anderseits, welche alle ein anderes 
und zwar charakteristisches Gepräge aufweisen. 

Aus einigen Beispielen ergibt sich zunächst, 
daß in gewissem Sinne sowohl die Wirkungs- 
weise der Turbine wie auch die Art der Ke- 
gulierung Eintiuß auf solche Abnutzungen 
haben müssen. Eine Grenz turbine mit Spalt- 
schieberregulierung zeigt schon nach einigen 
Wochen starke Schaufelabnutzung. Eine par- 
tiell beaufschlagte Freistrahlturbine (Schwain- 
krug) mit Blendenregulierung ist noch nach 
drei Jahren vollkommen intakt. Eine Achsial- 
turbine mit Saugrohr und Regulierung durch 


Schieber auf dem Leitrade zeigt starke 
Korrosionen an Schaufeln und Radkränzen. 
Eine Schwamkrugturbine mit Schieber- 


regulierung erfährt auch nach acht Jahren nocli 
keinerlei Abnutzung. 

Ein besonderes Kapitel beschäftigt sich 
sodann mit der genaueren Untersuchung 
einiger Spezialfälle. Besonders interessante 
Abnutzungen zeigten sich z. B. bei zwei 
größeren radialen Grenzturbinen von 1200 PS. 
Sie hatten Spaltschieberregulierung und liefen 
mit recht schwankender Belastung, also bei 
stets veränderter Schieberstellung. Die Leitrad- 
schaufeln waren nach kurzer Zeit am Austritt 
ganz zerstört, die dicken gußeisernen Laufrad- 
schaufeln (Rückenschaufeln) waren am Eintritt 
total weggerissen und zeigten auch auf dem 
Rücken recht bedeutende Ausfressungen. Auch 
nachdem man hier die „Grenzräder“ durch 
„Aktionsräder“ ersetzte, blieben dieselben cha- 
rakteristischen Abnutzungen bestehen. 
selbe zeigte sich schließlich bei Einbau eines 
Laufrades aus Bronze, wenn auch hierbei die 
Art der Zerstörung eine dem Material ent- 
sprechende Verschiedenheit aufwies. 

Weitere interessante Ergebnisse zeitigt die 
Untersuchung einiger Francisturbinen für 
hohes Gefälle. ei einer dieser Turbinen, 
welche mit der Finkschen Drehschaufelregu- 
lierung ausgerüstet ist, trat zwar beim Leitrade 
keinerlei Abnutzung auf, wohl aber bei den 
Schaufeln des Laufrades auf der Eintrittsseite. 
Eine andere mit Zodel-Regulierung versehene 
Turbine zeigte dagegen ein völlig intaktes 
Laufrad, während der esullerschieber mit 
den Schaufelenden stark zerfressen war. 


Das- 
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Schließlich weisen die untersuchten Pelton 
räder selbst keinerlei Abnutzung auf; eine 
Leitdüse mit Zunge ebenfalls. Ein r 
mit vier Schaufelkammern, die durch Gitter- 
schieber verschlossen werden, zeigt dagegen 
wiederum Abnutzung der Zwischenschaufeln. 

Aus allen diesen Beispielen läßt sich nun 
leicht erkennen, daß eine Abnutzung überall 
da entsteht, wo durch ungenügende Führung 
des Wasserstrahles eine Wirbelbildung ver- 
ursacht wird. Alle Abnutzungen zeigen auch 
dasselbe Gepräge: es handelt sich nicht um 
ein Abschleifen, sondern um ein „Zerfressen“ 
des Materials, woraus wieder auf chemische 
Einflüsse geschlossen werden kann. 

Nach Untersuchung einiger 
Schaufelteile im Material- Prüfungsamt, Berlin, 
sowie in einem Laboratorium in Puteaux, 
kommt schließlich Prof. Dalemont ungefähr 
zu folgendem Schlusse: 

Da, wo sich ein Wirbel bildet, entsteht 
unter Einwirkung von Luft eine chemische 
„ Die Oxyde und der freie Kohlen- 
stoff werden durch den Wirbel fortgerissen, 
andere Partikelchen trennen sich, besonders 
unter den Vibrationen der Schaufeln, ebenfalls 
ab, und es entstehen die Zerstörungen, wie sie 
in den Beispielen beobachtet wurden! 

Das Werkchen ist mit erläuternden Abbil- 
dungen reichlich versehen, und bietet des 
Interessanten genug, daß es vielen Fachleuten 
willkommen sein wird und weitere Anregungen 
geben dürfte. Quantz. 


zerstörter 


Praktische Lohn-Tabellen zum Gebrauch 
bei Akkord- und 5 Von 
Otto Hartleib. Vierte Auflage. Verlag von 
Alfred Unger, Berlin. Kleine Ausgabe 1907. 
Große Ausgabe 1908. Preis 3, 60 M. 


Was Rechenschieber und Logarithmentafel 
für den Techniker, das sind die wohlbekannten 
Hartleibschen Lohntabellen für den Beamten 
des Lohn-Verrechnungsbureaus. 

Die Tabellen enthalten: die ausgerechneten. 
Beträge von Löhnen von 1 bis 120 Stunden; die 
kleine Ausgabe für Stundenlöhne von 2 bis 60 Pf, 
die große Ausgabe von 2 bis 120 Pf, und zwar 
für volle Stunden und die dazwischen liegenden 
viertel, halben und dreiviertel Stunden. 

Der Druck ist gut, die Anordnung klar und 
übersichtlich: ein Buch, das seinen Zweck in 
bester Weise erfüllt. K. G. Frank. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrisches Fernsehen. 
[„Die Umschau“, Nr. 37, 1908, 4 Sp., 4 Abb.)] 


Die Schwierigkeit bei dem in letzter Zeit 
vielfach angestrebten elektrischen Fernseben 
besteht darin, daß, um im Auge ein Bild er- 
stehen zu lassen, die Lichteindrücke gleich- 
zeitig erfolgen müssen, wogegen die durch 
den Draht übermittelten Impulse nur nach- 
einander übertragen werden können. Sie 
läßt sich nur dadurch überwinden, daß man die 
zur Stromänderung dienende Selenzelle inner- 
halb 1/p Sekunde von allen von dem Objekt 
ausgehenden Lichtstrahlen bestreichen läßt, das 
heißt innerhalb der Zeitspanne, die die Netz- 
haut braucht, um ein Bild aufzunehmen. M. 
Armengaud, der Präsident, der französischen 
Gesellschaft für Luftschiffahrt, sucht dies in fol- 
ender Weise zu erreichen. Er erzeugt auf der 
attscheibe einer Dunkelkammer ein reelles 
Bild des zu übertragenden Gegenstandes. 
Hinter der Scheibe bewegen sich nach Art des 
Kinematographen zwei Bänder ohne Ende, 
das eine wagrecht, das andere senkrecht. 
Jedes derselben ist in gleichen Abständen mit 
Spalten versehen; die Kreuzung der Spalten 
schneidet also aus dem Bild ein leuchtendes 
Quadrat aus, und durch die kombinierte Be- 
wegung der beiden Bänder kommt ein Neben- 
einandersetzen der Vierecke zustande. Damit 
das Bild in seiner ganzen Ausdehnung durch- 
laufen wird, beträgt der Zwischenraum der 
Spalten des senkrechten Bandes /o der Bild- 
höhe. Die Schnelligkeit des waagrechten Bandes 
ist größer als die des senkrechten; bei einer 
Bildgröße von 19 * 25 mm, zerlegt in 150 Qua- 
drate von 1,9 mm Seitenlänge, muß die Bewegung 
der beiden Bänder 25 beziehungsweise 50 em in 
der Sekunde betragen. Das von dem ausge- 
schnittenen Quadrat ausgestrahlte Lichtbündel 
fällt auf eine Selenzelle, die in den Stromkreis 
eingeschaltet ist und, der Belichtung ent- 
. dessen Widerstand ändert. Eine 
chwierigkeit bietet die Trägheit des Selens, 
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das heißt seine Eigenschaft, nach beendeter 
Belichtung nicht sofort wieder den ursprüng- 
lichen Zustand anzunehmen. Um dem zu be- 
egnen, verwendet man nicht eine einzige 
elenzelle, sondern eine ganze Reihe, die so 
angeordnet ist, daß die einzelnen Zellen nach- 
einander dem Strahlenbündel ausgesetzt wer- 
den, wodurch jeder Zelle genügend Zeit bleibt, 
in den normalen Zustand zurückzukehren. Zur 
Rückverwandlung der elektrischen Eindrücke 
in Lichteffekte will sich Armengaud des Be- 
linschen Verfahrens mit einem Blondelschen 
Oszillographen und einer Farbenskala bedienen. 
Es werden also die elektrischen Stromschwan- 
kungen von einem Elektromagneten aufge- 
nommen, in dessen Feld sich ein kleiner Spiegel 
befindet. Die von einer Lichtquelle auf den 
Spiegel fallenden Strahlen werden durch ein 
Lichtfilter und ein Linsensystem auf eine Platte 
geworfen und erscheinen dort je nach der elek- 
trischen Stromeinwirkung als eine überaus rasche 
Folge von mehr oder minder starken licht- 
eindrücken, die sich zum Bild zusamınensetzen. 
Armengaud ist gegenwärtig damit beschäftigt, 
seinen Apparat praktisch zu erproben. reg 


Französische Telegraphenkabel in Venezuela. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 616.) 


In i dab die französische Kabel- 
ca die hohe Geldstrafe, zu der sie von 
em Zivilgerichtshof in Caracas verurteilt 
worden ist, nicht bezahlen wird, soll Präsident 
Castro beabsichtigen, die der Gesellschaft 
ge iorigen Küstenkabel mit 8 zu be- 
egen. Diese verbinden die Hauptseehäfen des 
Landes miteinander und stellen einen Wert 
von 4 Mill. M dar; sie sind für die Regierung, 
besonders zu Zeiten politischer Unruhen, von 
großer Bedeutung, da sie an Stelle der zer- 
störten Landlinien die Aufrechterhaltung des 
Verkehrs mit allen wichtigen Plätzen ermög 
lichen würden. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 

[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 361, 2 Sp., 3 Abb.] 
Die International Electric Co. baut für Feld- 
und Manöverzwecke den in Abb. 50 dargestellten 
Umschalter. Der Empfänger an der oberen Seite 
der Tafel dient zum Anrufen der Vermittlungs- 
stelle mittels Summerzeichen. Geht ein Ruf ein 
- wobei die rufende Station auch sich selbst 


Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 
Abb. 50. 


nennen muß — so wird der betreffende Stöpsel 
aus der unteren Lochreihe entfernt und in die 
entsprechende Klinke eingesetzt; darauf nimmt 
der Bedienende die Nummer der gewünschten 
Station entgegen, zieht den Stöpsel heraus und 
setzt ihn in die Klinke, die mit den Nummern 
der zu verbindenden Stationen bezeichnet ist. 
Die Tafel ist nach dem Pyramidensvstem ein- 
gerichtet. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Kühlvorrichtung für Transformatoren. 


Die Öltransformatoren der Felten & Guille- 
aume - Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., 
werden im allgemeinen mit Wellblechkästen 


ausgeführt. Hierbei ist die Ölzirkulation aus 
physikalischen Gründen eine selbsttätige, und 
die große Oberfläehe der Wellblechwände ge- 
währt eine genügende Abkühlungstläche für das 
erwärmte Öl. Bei den zwei Transformatoren für 
500 beziehungsweise 1000 KW, die für das Kreis- 
Elektrizitätswerk Gummersbach in Diering- 


hausen geliefert wurden und einen Teil der 
(Maschinen- 


Zentralenleistung von 525 V 
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ein zweiter Elektromagnet aufgebaut, der nach 
Einschaltung des Fernschalters erregt wird und 
mittels Zahnstange und Zahnrad die Anlasser- 
kurbel bewegt. Zwischen Anlasserkurbel und 
Magnetanker ist eine zylindrische Schrauben- 
feder eingeschaltet, welche durch den Zug des 
Elektromagneten erepannr wird und sodann 
zusammen mit einer Windflügelhemmung eine 
langsame Bewegung der Anlaßkurbel herbei- 


Kühlvorriehtung für Transformatoren. 


Abb. 51. 


Bun auf 10 500 V, die Spannung der 
auptsammelschienen, erhöhen, erschien die 
Anwendung einer verstärkten Olkühlung an- 
gebracht, da diese Transformatoren trotz ihrer 
groben Leistung in einem sehr beschränk- 
ten Kellerraum untergebracht werden mußten. 
Zu diesem Zwecke wurde für jeden Trans- 
formator eine mit einem asynchronen Dreh- 
strommotor direkt nie Zahnradpumpe 
und je ein besonderer Kühlapparat vorgesehen, 
der ähnlich wie die bekannten Heizkörper von 
Dampfheizungen ausgeführt ist. Die Pumpen 
schaffen das in dem oberen Teile des Traus- 
formato:rkastens befindliche erwärmte Öl in den 
Kühlapparat, wo es genügend abgekühlt und 
sodann in den Transformatorkasten zurück- 
geleitet wird. Die zum Antriebe der Zahnrad- 
Fe dienenden Drehetrommotoren haben 
Xurzschlußanker und leisten je 1 PS bei 1420 
Uindr/Min und 110 V Betriebsspannung. Motor 
und Pumpe sind auf gemeinsamer Grundplatte 
montiert. Der Antrieb erfolgt mittels Stirnrad— 
übersetzung. Im Bedarfsfalle können die Pumpen 
auch zur völligen Entleerung der Ölkästen ver- 
wendet werden. — 2. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Selbsttätige Pumpenanlasser. 


Zur selbsttätigen Regulierung von elektrisch 
betriebenen Pumpenanlagen aller Art werden, 
wenn es sich um Gleichstrommotoren bis 1,5 PS 
und um Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker bis ca 5 PS handelt, Schwimmerkontakte 
verwendet, welche den Motor bei gewissen 
Niveauhöhen direkt ein- oder ausschalten. 
Um schädliche Stromstöße zu vermeiden, kann 
beim Gleichstrom ein Vorschaltwiderstand ver- 
wendet werden, der jedoch nur während 
ljo der Schwimmerbéwegung unter Strom 
bleibt. Bei größeren Pumpen ist ein Anlasser 
für den Motor erforderlich. Das Einschalten 
der Anlage erfolgt durch sogenannte Anstoß- 
schalter mit Momentauslösung, welche durch 
Anschläge am Schwimmerseil betätigt werden. 
In Abb. 52 ist ein Selbstanlasser der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft für 
Gleichstrommotoren bis 50 PS dargestellt. Er 
besteht aus einem Gußeisengehäuse, in welchem 
der zum Anlassen nötige Widerstand unter- 
gebracht ist. Auf der Vorderseite sind die An- 
laßkontakte mit der den Widerstand selbsttätig 
abschaltenden Anlaßkurbel angebracht. Unter 
der Kontaktbahn ist der sogenannte Fern- 


schalter, der das Schließen des Hauptstrom- 


kreises bewirkt, erkennbar. Er besteht aus 
einem Elektromagneten, dessen Anker die 
Stromschlußkontakte trägt, und dessen Wick- 
lung in einem besonderen Stromkreise liegt, 
der durch einen Anstoßschalter ein- und aus- 
geschaltet wird. Oben auf dem Anlasser ist 


führt. Um eine schädliche Erwärmung der 
Elektromagnetwicklung während der Betriebs- 
periode des Motors zu vermeiden, wird ihr 
nuch erfolgtem Anzug ein Sparwiderstand vor- 
geschaltet. Bei Drehstrommotoren bis 50 PS 
wird der Anlasser ganz ähnlich ausgeführt. 
In diesem Falle 
schließt der Fern- 
schalter den Stator- 
stromkreis. Der An- 
stoßschalter hat hier 
wie bei Gleichstrom 
den Zweck, den 
Fernschalter einzu- 
schalten. 

Bei Gleich- und 
Drehstrommotoren 
über 50 PS wird die 
Anlaßkurbel nicht 
durch einen Magne- 
ten, sondern durch 
einen kleinen Hilfs- 
motormitSchnecken- 
radvorgelege be- 
wegt. Abb. 53 stellt 

einen derartigen 
Selbstanlasser für 
Drehstrommotoren 
von 50 bis 200 PS 
dar. Die Bewegung 
der Anlaßkurbel fin- 
detsprungweise statt, 
damit bei langsamer 
Bewegung ein Ver- 
brennen und eine 
schnelle Abnutzung 


der Kontakte ver- 
a mieden wird. Die 
Selbstanlasser für Wirkungsweise ist 


Gleichstrom-l'umpenmotoren 


folgende: Durch 


bis 50 PS. Schließen des An- 
(Ohne Schutzkappe.) stoßschalters E 
Abb. 82. halten die Anzugs- 


spulen des Fern- 

schalters Strom, wo- 
durch der Hauptstromkreis geschlossen, und der 
Pumpenmotor über den vorgeschalteten Anlaß- 
widerstand eingeschaltet wird. Der Hilfsmotor- 
erhält gleichzeitig Strom und schaltet den An- 
laßwiderstand während einer bestimmt festzu- 
setzenden Anlaufszeit gleichmäßig ab. Nach 
beendeter Schaltbewegung wird der Hilfsmotor 
mittels zwangläufig betätigten Endausschalters 
selbsttätig stillgesetzt. ie Abstellung des 
Pumpenmotors erfolgt durch Unterbrechung 
des Hilfsstromkreises, wodurch auch der Haupt- 
stromkreis am Fernschalter geöffnet wird, wäh- 
rend der Hilfsmotor, durch den Fernschalter 
auf Rückwärtslauf gesteuert, die Anlaßkurbel 
in die Anfangsstellung bringt. Eine Wieder- 
einschaltung des Fernschalters während des 
Rückganges der Anlaßkurbel ist dadurch ver- 
hindert, daß der Stromweg für die Halte- 
kontakte des Fernschalters über einen Hilfs- 
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kontakt hergestellt wird, der nur in derjenigen 
Stellung der Anlasserkurbel geschlossen wird, 
die der Vorschaltung des gesamten Anlaß- 
widerstandes vor den Betriebsmotor entspricht. 
Hat die Anlaßkurbel ihre Anfangsstellung er- 
reicht, so schaltet sich auch hier der Hilfsmotor 


Selbstanlasser für Drehstrom-Pumpenmotoren 
von 50 bis 200 PS. 
(Ohne Schutzkappe.) 


Abb. 53. 


selbsttätig ab, und der Anlasser steht für ein 
erneutes Einschalten bereit. 

Die maximale einstellbare und erreichbare 
Anlaßdauer bei den Selbstanlassern bis 50 PS 
beträgt ca 20 Sekunden, bis 60 PS ca 30 Se- 
kunden und bei Anlassern über 60 PS bis zu 
einer Minute. rt. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Fernleitung für 110000 V. 


[„Western Electrician“, Bd. 43, 1908, S. 150, 
1 Sp., 2 Abb.) 


Mitte August d. J. ist eine mit 110000 V 
Spannung betriebene Fernleitung, welche zu 
den Kraftübertragungsanlagen der Grand Ra- 
pids - Muskegon Power Co. im Staate Michigan 
(U. S. A.) gehört, in Benutzung genommen wor- 
den. Sie führt von der Zentrale Croton-Dam 
am Muskegon-Fluß nach Grand-Rapids und ist 
80 km lang. Die verseilten Kupferleiter mit 
Hanfseele sind auf fünfteiligen Porzellanisola- 
toren von 250 mm Durchmesser befestigt. Jeder 
Porzellanteil wurde für sich mit 100 000 V geprüft. 
Die Maste bestehen aus Stahl und sind drei- 
seitige Pyramiden mit Betonsockel. Die Fern- 
1 soll zur Nachtzeit durch die auftreten- 
den Lichterscheinungen einen eigenartigen 
Anblick gewähren. Piz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Eisendraht-Vorschaltwiderstände für 
Akkumulatorenladung. 


[„Centralblatt für Accumulatoren und (ralvano- 
technik“, Bd. 9, 1908, S. 89, 4 Sp.] 


Die Stärke des Ladestromes läßt sich, wie 
E. Bäumer angibt, selbsttätig regeln, wenn 
man Eisendrahtwiderstände in der Art wie sie 
bei Nernstlampen benutzt werden, anwendet. 
Die selbsttätige Konstanthaltung der Ladestrom- 
stärke ist z. B. wertvoll, wenn mehrere Batte- 
rien in Parallelschaltung geladen werden müssen, 
die vorher in Reihenschaltung entladen worden 
waren; nur so ist man sicher, daß jedes Ele- 
ment die gleiche Strommenge erhält. Wählt 
man den in den Weg des Ladestromes ein- 
geschalteten Eisendraht so stark, daß er durch 
den Strom zu schwacher Rotglut erhitzt wird, 
so werden Änderungen nicht nur in der Span- 
nung der Stromquelle, sondern auch besonders 
iin Widerstande des Lädestromkreises oder in 
der EMK der aufzuladenden Zellen sofort durch 
entgegengesetzt wirkende Anderungen im 
Widerstande des Eisendrahtes kompensiert, so 
daß praktisch innerhalb der für den ange- 
wandten Widerstand in Betracht kommenden 
Reguliergrenzen immer dieselbe Ladestrom— 
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stärke 
führten 


in die Batterie geht. In dem ange- 
Beispiel wird eine aus’ 44 Zellen 
bestehende Batterie von einer konstanten 
Spannung von 115 V aus geladen; es ist ein 
Eisendrahtwiderstand vorgeschaltet, der eine 
Regulierfähigkeit von 10 bis 30 V besitzt. Eine 
Ladung mit zu hoher Stromstärke ist unmög- 
lich; schlimmsten Falls würde der Eisendraht 
durchbrennen. A. 


Verschiedenes. 


Das Elektrokardiagramm. 


In einem Vortrage auf der diesjährigen 
Versammlung Deutscher Naturforscher und 
Ärzte berichtete Prof. Dr. W. Einthoven- 
Leyden über Versuche, welche ergeben haben, 
daß das menschliche Herz bei jeder Zusammen- 
ziehung einen elektrischen Stromstoß erzeugt, 
der sich nach allen Teilen des Organismus, 
z. B. nach den Händen und Füßen fortpflanzt. 
Verbindet man mit diesen ein empfindliches 
Meßgeriät, so kann man bei jedem Schlag des Her- 
zens einen Ausschlag beobachten. Die Aufzeich- 
adne dieser Ausschläge ergibt eine Kurve, die 
als Elektrokardiagramm bezeichnet wird, und 


je nach dem Zustande des Herzens gewisse 


Eigenarten aufweist. Der Vortragende beob- 
achtete ähnliche Erscheinungen auch an den 
Herzen von Hunden. — 2. 


Preisnusschreiben der Industriellen Gesell- 
schaft von Mülhausen. 


Die obengenannte Gesellschaft veröffent- 
licht, wie alljährlich, das Verzeichnis ihrer Preis- 
aufgaben für 1909, aus welchem wir nachstehend 
nur die Anderungen des Programms gegen das 
Vorjahr!) entnehmen. Außer den auf S. 1134 
aufgeführten Aufgaben Nr. 56, 87, 83, 89, 90 ist 
nur der Wortlaut der Aufgabe 88 wie folgt ge- 
ändert worden. Er lautet jetzt: 

Eine Medaille und eventuell, eine Geldsumme, 
wenn es die Arbeit verdient, für eine verglei- 
chende Abhandlung der Vor- und Nachteile, mit 
besonderer Berücksichtigung des Wirkungsgra— 
des des elektrischen Antriebes eines industriellen 
Betriebes, dem mechanischen Antrieb gegenüber. 
Die Arbeit muß sich auf praktische“ und Ver- 
suchsergebnisse stützen und nicht nur theore- 
tischen Charakters sein. 

Hinzugekommen ist unter Nr. 60 folgende 
Aufgabe: 

‚hrenmedaille für eine vollständige Dampf- 
kesselanlage mit mechanischer Speisung von 
in Ober-Elsaß geläufig verwendetem Brenn- 
material, welche gegenüber den bestehenden 
Einrichtungen reelle Vorzüge bietet. Es kön- 
nen außerdem den mit dem Bau der Anlagen 
beauftragten Firınen Medaillen erteilt werden. 

Die Bedingungen sind dieselben geblieben 
wie im Vorjahr. Der Termin für die Einsen- 
dung der Arbeiten läuft am 19. II. 1909 ab. Die 
genauen Bedingungen sowie: das Preisver- 
zeichnis sind kostenlos bei dem Sekretariat der 
(Gesellschaft zu beziehen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) 


Kl. 20d. G 26266. Elektrische Auslösevorrich- 
tung an'? Schutzvorrichtungen für Straßenbahn- 
wagen, Motorfahrzeuge u. dgl. Theodor Gruen- 
wald, Daruvar, Kroatien; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 27. 1. 08. 

— i. F. 23963. Selbsttätiges elektrisches Läute- 
werk für Straßenbahnwagen. Nathan Fallek, 
Denver, V. St. A.: Vertr.: E. W. Hopkins und 
K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11 10. 8. 07. 

Kl. 21a. P. 21 253. Einrichtung zur Erzeugung 
elektrischer Schwingungen hoher Frequenz. Dr. 
Wilb. Peukert, Braunschweig, Jerusalemerstr. 4. 
17. 3. 08. 

— A. R. 26 490 Elektrode für Hochfrequenzströme 
führende Leitungen und Apparate mit Schutzvor- 
richtung zur Ableitung von Gleitfunken und 
Strahlungen. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G.. Erlangen. 5. 6. 08. 

— KA. S. 24434. Monotelephonisches Relais mit 
unter dem Einfluß eines Elektromagneten schwin- 
gender Platte. Société des Telegraphes 


Multiplex, Systeme E. M. Mercadier, 
Paris; Vertr.: M. Löser, Pat.-Anw., Dresden. 
9. 4 O7. 


— a. S. 26 052. Schaltung für Ferns prechämter mit 
einem während des Gespräches durch Brücken- 
schaltung von einer besonderen Batterie aus 
möglichst stromlos gemachten Anrufstromkreise. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 4. 2. 08. 


) ETZ“ 1907. S. 119. 


42. 


15. Oktober 1908. 


— c. M. 34 061. Stecker für elektrische Anschlüsse. 
Gebr. Meyer, Halensee b. Berlin. 15. 1. 08. 
—c. P. 20 415. Einrichtung zur Regelung elek- 
trischer Stromkreise auf konstante Stromstärke 
mittels selbstveränderlicher Widerstände. Poly- 
phos Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. H., 

München. 5. 9. 07. 

— e. S. 25852. Schalter mit mehrteiliger Walze. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
3. 1. 08. 

—c. T. 13 264. Schalteinrichtung mit drehbarer 
und achsial verschiebbarer Antriebs- und Schalt- 
welle. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 3. 8. 08. 

— d. F. 22365. Einrichtung zur Selbstreglung 
elektrischer Stromerzeuger; Zus. z. Anm. E. 11029. 
Felten & Guilleaume - Labmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 5 10. 06. 

— d. F. 23854. Anordnung zur Regelung von 
elektrischen Maschinen durch eine besondere 
Erregermaschine. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 7. 07. 

—d. M. 33 301. Elektrische Maschine mit um- 
laufendem, gezacktem Anker und zwei ruhenden. 
permanenten Magneten. John Lewis Milton, 
Chicago; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.61. 2. 10. 07. 

— d. S. 25099. Schaltung von Gleichstrommoto- 
ren mit Synchronisierungsleitungen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 13. 8. 07. 

—d. S. 25523. I-Anker. Société Anonyme 
Montbarbon, Paris; Vertr.: Paul Brögelmann, 
Pat.-Anw.. Berlin W.8. 4. 11. 07. 


—d. S. 26 352. Vorrichtung zur funkenlosen 
Stromwendung bei zwei- und mehrpoligen 
Gleich- und Wechselstromkommutatormaschinen. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
24. 3. 08. 

— e. H. 43717. Schaltungsanordnung für elek- 


trische Meßinstrumente mit mehreren Spannungs- 
meßbezeichen; Zus. z. Pat. 190 190. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. 21. 5. 08. 

— f. K. 30085. Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern für elektrische Glühlampen; Zus. z. 
Pat. 194348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
3. 8. 05. 

— f. M. 34 310. Verfahren zur Verhinderung der 
Oxydation des Metallfadens elektrischer Glüh- 
lampen beim Verlöten der Fäden in freier Luft 
mittels des elektrischen Lichtbogens. Silvio 
Marietti, Mailand; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. 
Döllner, M. Seiler u. E. Maemecke. Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 15. 2. 08. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 


Kl. 21 a. C. 16345. Drucktelegraph. George 
Alexander Cardwell, New York; Vertr.: Paul 
Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 8. 1. 08. 

— a. R. 25401. Desinfektions vorrichtung für 
Fernsprech-Hörer und Sender. Paul Richter 
und Hermann List, Naumburg a. S. 15. 11. 07. 
— a. R. 25 402. Verschlußvorrichtung für Hörer 
und Sender von Fernsprechern. Paul Richter 

und Hermann List, Naumburg a. S. 25. 11. 07. 

— a. S. 26027. Schaltungsanordnung für Neben- 
stellenschränke, bei der die in die Nebenstellen 
zentrale einlaufenden Teilnehmerleitungen an 
jedem Arbeitsplatze gruppenweise zusammen- 
gefaßt sind. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
1. 2. 08. 

— D. C. 16377. Elektrischer Sammler mit porösen 
Masseträgern. Charles Henry Clare. Stratham. 
New Hampshire, V. St. A.; Vertr.: Dr. B. Alexan- 
der-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 20 1. 08. 

— d. C. 16 792. Verfahren zur Herstellung von 
zweiteiligen, sternförmigen Blechankern für elek- 
trische Maschinen. Georges Carette & Co,, 
Nürnberg. 16 5. 08. 

— d. E. 13 735 Lichtbogen-Stromabnehmer für Uni- 
polarmaschinen. Otto Endriß, Uerdingen a. Rh. 
25. 7. 08. 

— d. P. 21085. Elektrischer Minenzünder. Julius 
Pichler, Neumarkt, Oberpfalz. 13. 2. 08. 

—d. S. 26 170. Einrichtung zum Regeln der Ge- 
schwindigkeit von Asynchronmotoren durch Zu- 
führen von Strömen veränderlicher Frequenz. 
Siemens-Schuckertwerke G.m.b.H., Berlin. 
21. 2. 08. 

— d. Sch. 8966. Anker für elektrische Maschinen. 
Jakob Schürch. Bruchsal, und Gottlob Himmel, 
Tübingen. 19. 11. 07. 

— e. A. 15443. Höchstverbrauchsanzeiger, der aus 
einem energiemessenden System besteht. Dr. H. 
Aron, Charlottenburg. Wilmersdorferstr. 39. 7. 3. 08. 

— e. K. 38 184. Einrichtung zur Stromvergleichung 
mittels selbstregelnder Belastungswiderstände; Zus. 
z. Pat. 163877. Martin Kallmann, Berlin, Kur- 
fürstendamm 40/41. 18. 7. 08. 

— f. T. 12597. Hochspannungslampe; Zus. z. Anm. 
T. 11607. Dagobert Timar u. Karl von Dreger. 
Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 13. 12. 06. 

— g. B. 47020. Vorrichtung zur Erzeugung von 
Elektrizität durcb Influenzierung bewegter, im ge- 
wöhnlichen Zustande nichtleitender Gase oder 
Dämpfe. Georg Braun, München, Dollmann- 
straße 27. 15. 7. 07. 


15. Oktober 1908. 
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— g. F. 22 714. Anordnung von Erregerwicklun- 
gen. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 13. 12. 06. 

— g. R. 26727. Induktionsapparat mit elektro- 
lytischen Unterbrechern für Dreileiternetze. 
Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 
25. 7. 08. 

Kl. 51 a. W. 28 270. Elektropneumatische Wind- 
lade mit elektrischer Registriereinrichtung für 
Orgeln u. dgl. Instrumente. Paul Walcker, 
Frankfurt a. O., Bahnhofstr. 15. 21. 8. 07. 

— b. K. 35044. Elektrische Mechanik zur Er- 
zielung eines anhaltenden Tones an Klavieren. 
Ambrozy Jan Kalkhoff, Warschau; Vertr: A. 
Loll und A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 
25. 6. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) 


Kl. 21a. S. 23298. Schaltung für eine an ein Amt 
mit Zentralmikrophonbatterie angeschlossene Fern- 
sprechhauptstello, bei welcher die Nebenstellen 
vom Amt keinen Strom beziehen. 2. 4. 07. 

— f. W. 29 320. Verfahren zum Ankitten der 
Glühfäden an die Stromzuleitungs- oder Strom- 
verteilungsdrähte von Metallfadenlampen, insbe- 
sondere Wolframlampen. 21. 5. 08. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 


Kl. 21 c. M. 31519. Selbsttätig wirkende Einrich- 
tung zum Regeln der Energieabgabe einer von 
einem Windmotor angetriebenen Dynamomaschine. 
29. 6. 08. 


— 
— 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


Kl. 21a. 350 472. Isolator für die Zwecke der 
drahtlosen Telegraphie und Telephonie, bestehend 
aus zwei den Isolator bildenden Isolierungsstücken. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 23. 5. 08. L. 19 551. 

— a. 350713. Verbindungsstöpsel für Fernsprech- 
zwecke. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
28. 8. 08. S. 17 899. 

— c. 350 121. Erdschlußsichere Rosette elektrischer 
Wandarme, für offene Draht- oder Rohreinführung. 
Hugo Maehler und Wilh. Käge, Nieder-Ingel- 
heim. 18. 6. 08. M. 27 280. 

— e. 350 122. Zugentlastungs vorrichtung für an 
elektrische Apparate angeschlossene bewegliche 
Leitungen. Hugo Maehler und Wilh. Kä ge., 
Nieder- Ingelheim. 18. 6. 08. M. 27 281. 

— e. 350 154. Aus einer Porzellan-Doppelglocke 
bestehende, tondämpfende Isoliervorrichtung für 
Freileitungen. Viktor Sachitzky, Liegnitz, 
Augustastr. 8. 31. 7. 08. S. 17 680. 

— c. 350184. Arretierung für den Schalthebel. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 26. 8. 08. 
M. 27 870. 

— c. 350 186. Drahtklemme. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 8. 08. M. 27 872. 

— c. 350 335. Aus einem Stück bestehende Ver- 
bindungsklemme für elektrische Starkstromleitun- 
gen, mit Ansatz zur Befestigung der Klemme an 
der Wand, Decke usw. Fa. H. W. Schmidt, 
Gummersbach. 13. 8. 08. Sch. 29 460. 

— e. 350 549. Edisonstöpsel mit seitlich in den 
Porzellankörper einschiebbarer Deckplatte. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
31. 8. 08. V. 6646. 

— c. 350 550. Edisonstöpsel mit nur im stärkeren 
Oberteil liegendem Schmelzdraht. Voigt 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
31. 8. 08. V. 6647. 

c. 350551. Edisonstöpsel mit U-förmigem Metall- 
bügel zur Schmelzdrahtbefestigung und Kontakt- 
vermittlung. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 31. 8. 08. V. 6648. 

— c. 350 624. Edisonsicherung mit am Sockel 
durch Federn gehaltener Abdeckklappe. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
31. 8. 08. S. 17 902. 

— e. 350 722. Versenkte Edisongewindefassung für 
Schalttafeln. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 31. 8. 08. V. 6651. 

— c. 350 793. Drahteinführungspfeife für Schalter, 
Steckdosen, Wandarmrosetten u. dgl. G. Schan- 
zenbach & Co., Kom m.-Ges., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 22. 8. 08. Sch. 29531. 


— e. 350365. Stütze für Hochspannungs-Ampere- 
meter. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 28. 8. 08. 
M. 27 888. 

— f. 350 281. Elektrische Glühlampe mit Glüh- 


fäden aus sprödem Material in Gestalt einer fort- 
laufenden Wellenlinie. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 3. 6. 07. S. 15 486. 

— f. 350 366. Von der Glühlampenfassung lösbare 
Manschette mit in einem, einen Teil der Man- 
schette bildenden Gehäuse angeordneter Druck- 
feder. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 28. 8. 08. S. 17 873. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 21 f. 262 274. Seilklemme usw. Richard Oster- 
burg, Hannover, Schlägerstr. 7. 23. 9. 05. O. 3501. 
27. 8. 08. 

— f. 264 174. Drahtseilen d befestigung usw. Richard 
Osterburg. Hannover, Schlägerstr. 7. 23. 9. 06. 
O. 3500. 27. 8. 08. 

— f. 266 714. Aufhängung für Bogenlampenleitungs- 
kupplungen usw. Richard Osterburg, Hannover, 
Schlägerstr. 7. 25. 11. 05. O. 3551. 27. 8. 08. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 

Kl. 21 a. 261 344. Stöpselschalter usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 8. 9. 05. T. 7124. 15. 9. 08. 

— a. 2863 525. Wand- oder Tisch-Linienwähler usw. 
TG pffer & Schädel, Berlin. 12. 9. 05. T. 7134. 
11. 9. 08. 

— & 263 528. Wechselstromrelais usw. Siemens 

Halske A.-G., Berlin. 


15. 9. 05. S. 12 893. 
11. 9. 08. 
VEREIN SNACHRICH TEN. 
Sitsungs bericht. 


Elektrotechnischer Verein. 
Über die Hertzschen Versuche mit elektrischen 
Wellen. 


mit Vorführungen, gehalten in der 
Elektrotechnischen Vereins am 
26. V. 19081) von 


Prof. Dr. L. Zehnder. 


Vortrag 
Sitzung des 


M. H.]! Die Hertzschen Grundversuche 
mit elektrischen Wellen, über die ich Ihnen 
heute einiges vortragen will, dürfen unser 
Interesse in mehrfacher Beziehung in Anspruch 
nehmen: 

1. Sie sind nicht nur die Ursache der Er- 
findung einer wirklich praktischen drahtlosen 
Telegraphie durch Marconi gewesen, sondern 
sie bilden auch jetzt noch ihre wichtigste 
Grundlage. 

2. Sie beweisen für die überwiegende Mehr- 
heit aller Physiker, daß Maxwell in seiner 
elektromagnetischen Lichttheorie Recht hatte 
mit seiner Behauptung, das Licht sei eine 
durch elektrische und durch dazu senkrechte 
magnetische Schwingungen erzeugte, also eine 
elektromagnetische Wellenbewegung. 

3. Die Hertzschen Versuche interessieren 
uns außerdem, weil sie durch Preisaufgaben, 
die von Helmholtz in Berlin gestellt hat, 
mehr oder weniger direkt veranlaßt worden 


d. 

Endlich haben wir 4. hier für die Hertzschen 
Versuche gewiß noch ein besonderes Interesse, 
weil wir wissen, daß Hertz (wie manche ande- 
ren Physiker, ich nenne z. B. Röntgen) zuerst 
die Laufbahn eines Ingenieurs eingeschlagen 
und erst nachher der reinen Wissenschaft, der 
Physik sich zugewandt hat. 

Man könnte denken, eine Vorführung Hertz- 
scher Versuche in unserem Verein sei heutzu- 
tage nicht mehr nötig, da sie doch schon vor 
10 Jahren von Herrn Geheimrat Strecker an 
dieser Stelle demonstriert worden sind, da 
sie ferner fast von jedem Physiker in seiner 
Experimentalvorlesung gezeigt werden und da 
zum Uberfluß auch noch viele von Stadt zu 
Stadt herumreisende Physiker in öffentlichen 
Vorträgen solche Versuche überall vorgeführt 
haben. Gewiß, so dachte auch ich! Indessen 
sagten mir gelegentlich einige unserem Verein 
angehörende Herren, die einst Schüler von 
Hertz gewesen waren, daß sie seine klassischen 
Versuche selber nie gesehen hätten, und 80 
kam ich einer Aufforderung, die wichtigsten 
Hertzschen Versuche dem Verein vorzuführen, 
gerne nach. 

Ich habe soeben erwähnt, von Helmholtz 
sei die Anregung zu den Hertzschen Versuchen 
mehr oder weniger ausgegangen. Helmholtz 
hatte nämlich im Jahre 1878 für die Studieren- 
den der Universität Berlin eine Preisaufgabe 
gestellt, die über die „Trägheit der Elektrizität“ 
Auskunft zeben sollte. Trotzdem Hertz erst 
sein drittes Universitätssemester antrat, inter- 
essierte er sich doch für diese Preisaufgabe so 
sehr, daß er sie sogleich in Angriff nahm und 
auch mit großem Erfolg innerhalb eines halben 
Jahres löste. 


1) Vergl. ETZ“ 1908, S. 628. 


Während Hertz noch mit dieser Arbeit be- 
schäftigt war, stellte von Helmholtz in der 
Berliner Akademie die weitere große Preisauf- 
gabe, irgend eine Beziehung zwischen den 
elektrodynamischen Kräften und der dielektri- 
schen Polarisation der Isolatoren experimentell 
nachzuweisen, und er ermunterte Hertz zu 
ihrer une Dieser überlegte sich die Sache, 
berechnete den Erfolg, der sich etwa unter den 
gonan eten Verhältnissen bei Benutzung der 

is dahin für elektrische Schwingungen be- 
kannten Versuchsmittel, der Leydener Flaschen 
und der offenen Induktionsapparate, erwarten 
ließ, fand aber eine so geringe Wahrscheinlich- 
keit, stärkere Wirkungen als solehe zu erhalten, 
die eben noch an der Grenze der Beobachtun 
lagen, daß er auf die Bearbeitung dieser Auf- 
gabe verzichtete. „Es blieb aber mein Ehrgeiz“, 
schrieb er in seiner Einleitung zum zweiten 
Bande seiner „(resammeltenWerke“,!) „die damals 
aufgegebene Lösung später dennoch auf irgend 
einem neuen Wege zu finden, zugleich war 
meine Aufmerksamkeit geschärft für alles, was 
mit elektrischen Schwingungen zusammenhing. 
Es war nicht wohl möglich, daß ich eine neue 
Form solcher Schwingungen übersehen konnte, 
falls ein glücklicher Zufall mir eine solche in 
die Hände spielte“. 

Statt dieser zweiten Preisaufgabe bearbeitete 
nun Hertz andere Themas, aus der Elastizität, 
aus der Wärme, namentlich aber aus der Elek- 
trizität, teils in Berlin, wo er bald Assistent von 
Helmholtz wurde, teils in Kiel, wo er später 
sich habilitierte. Aber erst in Karlsruhe, im 
Jahre 1886, kam ihm, wie er schreibt, der er- 
wünschte glückliche Zufall zu Hilfe: Er besaß 
dort zwei eng gewickelte (Rießsche) Spiralen; 
ließ er die Entladungen eines Induktors durch 
eine von diesen Spiralen gehen, so beobachtete 
er an den einander genäherten Enden der 
anderen auf der ersteren liegenden Spirale 
verhältnismäßig starke Funken, sogar ohne 
Levdener Flaschen und schon mit dem Schlag 
eines kleinen Induktionsapparates, wenn nur 
die Hauptentladung dabei eine Funkenstrecke 
zu überspringen hatte. Was Hertz hier auf- 
fiel, wäre hunderten anderer Beobachter nicht 
aufgefallen. Daß nämlich in dem Leiterkreis 
der zweiten Spirale Induktionsströme hervor- 
gerufen wurden, die zur Funkenbildung Ver- 
anlassung Bauen war längst bekannt. Hertz 
fiel aber die unerwartet starke Wirkung auf, 
und sie brachte ihn auf den Gedanken, daß hier 
vielleicht besonders schnelle elektrische Schwin- 

ungen vorliegen könnten. Er änderte also 
die Versuchsbedingungen ab und kam dabei 
mehr und mehr zur Überzeugung, daß er wirk- 
lich die gesuchten Schwingungen vor sich 
habe, als er „Nebenfunken“ in rechteckigen 
offenen Drahtkreisen (in M) beobachtete, wenn 
er solche Drahtkreise an den gewöhnlichen Ent- 
lader B seines Funkeninduktors A anhängte 
(wie Abb. 54 zeigt), und als er im Drahtkreis 
einen Indifferenzpunkt fand, an dem eine Zu- 
leitung der elektrischen Schwingungen möglich 


V A 


Abb. 54. Abb. 55. 


war, ohne daß in M Funkenbildung erfolgte. 
(Abb. 55 stellt diese Anordnung dar.) Denn 
wenn durch den Induktor plötzliche Potential- 
schwankungen zustande kamen, so mußten sie 
in der Elektrode 1 des angehängten Leiter- 
kreises (der Abb. 54) schneller ankommen, als 
in der Elektrode 2, sonst hätte ja keine Funken- 
bildung auftreten können. Weil sich aber bis- 
herigen Messungen in Telegraphendrähten zu- 
folge die Elektrizität in Kupferdrähten wahr- 
scheinlich etwa mit Lichtgeschwindigkeit fort- 
pflanzte, so konnten nicht die Schwingungen des 
ganzen Induktors, die nach den damaligen Ver- 
suchen ungefähr in einer zehntausendstel Se- 
kunde ablaufen mußten, für die Entstehung dieser 
Nebenfunken verantwortlich gemacht werden; 


1) H. Hertz, Bd. 2. 8. 1. 


Leipzig 1802. 


Gesammelte Werke, 


1020 


denn solche Schwingungen würden im Kupfer- 
draht eine Wellenlänge gleich Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit mal Schwingungsdauer, also eine 
Wellenlänge von etwa 30 km hervorbringen. 
In so kleinen Drahtkreisen, wie Hertz sie be- 
nutzte, würden also an der Funkeustrecke M 
nie merklich verschiedene Potentiale auftreten; 
vielmehr wären beide Punkte 1 und 2 für jene 
langen Wellen stets in fast genau gleicher 
Phase. Daher mußte Hertz schließen, in seinem 
Entlader B kommen bei der von ihm gewählten 
Anordnung Schwingungen weit kürzerer Periode 
zustande, deren Dauer mit der Eigenschwin 
gungsdauer der von ihm benutzten Drahtkreise 
vergleichbar seien. 

ch habe hier die ursprüngliche Hertzsche 
Anordnung nachgebildet. Sie sehen den Fun- 
keninduktor und den Entlader, in dessen Fun- 
kenstrecke bei jeder Stromunterbrechung des 
eingeschalteten Quecksilberunterbrechers ein 
Funke überspringt (Versuch 1). In der Nähe 
befindet sich der rechteckige Drahtkreis. Stelle 
ich nun die Verbindung beider neben der 
Funkenstrecke M her, durch Anhängen eines 
Drahtes, so sehen wir auch in M ein Funken- 
spiel, besonders wenn wir die primären Funken 
im Entlader B abblenden (Versuch 2). Hänge 
ich dagegen den verbindenden Draht in der 
Mitte des Drahtkreises an, so entstehen in M 


keine Funken (Versuch 3). 
Hertz ging an zu Versuchsanordnungen 
ei 


über (Abb. 56), denen keine unmittel- 


Abb. 50. 


bare metallische Verbindung zwischen Ent- 
lader B und Leiterkreis mit Funkenstrecke 
M besteht. Hier mußten die im Entlader 
erzeugten primären Schwingungen von der 
Nebenschwingungsbahn aus durch das Dielek- 
trikum, dure ie Luft, hindurch auf den 
sekundären Schwingungskreis induzierend ein- 
wirken, und Hertz fand ein stärkeres Funken- 
spiel in M, wenn er eine Kapazität, den unteren 

onduktor C an die vom Entlader aus erregte 
Nebenschwingungsbahn anschloß, und eine noch 
stärkere Wirkung, wenn er auch den oberen 
Konduktor C“ an die rechte Seite des Entladers 
anhängte. Mit der symmetrischen Anordnung 
(Abb. 57) gelang es dann Hertz, in Abstän- 


Abb. 57. 


den bis zu 1,5 m zwischen erregender und er- 
regter Schwingungsbahn noch ein Funkenspiel 
in der Funkenstrecke M zu erhalten. ei 
unserem hier aufgebauten Apparat erhalten 
wir ohne den Verbindungsdraht noch helle 
Funken in M bei etwa 1 m Abstand beider 
Schwingungskreise, falls wir die Funkenstrecke 
durch, die heller leuchtende (reißlersche Röhre 
ersetzen (Versuch 4). 

Bei dieser Schaltung veränderte Hertz die 
Kapazitäten und die hier im wesentlichen in 
den geradlinigen Drahtstücken liegenden Selbst- 
induktionen der erregenden und der erregten 
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Strombahnen und erhielt Resonanzkurven, wie 
sie hier (Abb. 58) dargestellt sind; die Abszissen 
geben die Drahtlängen in em, die Ordinaten die 
Funkenlängen in mm an; a entspricht Versuchen 
mit geraden Drähten, b solchen mit Drähten, die 
zu lockeren Spiralen gerollt sind. Man erkennt 
Resonanzkurven, ganz ähnlich, wie sie später 
von Bjerknes, einem Schüler von Hertz, ge- 
nauer bestimmt und zu Dämpfungsberech- 
nungen benutzt worden sind. 
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Erst diese Resonanzerscheinungen waren 


Hertz ein zwingender Beweis dafür, daß er es 
bei seinen Versuchen wirklich mit elektrischen 
Schwingungen zu tun hatte Das Zustande- 
kommen der Schwingungen in der erregenden 
Strombahn, im „Oszillator“ stellte sich Hertz 
folgendermaßen vor: Durch den schnell ver- 
laufenden Öffnungsstrom des Induktors werden 
die beiden Oszillatorhälften zuerst auf höhere 
und höhere Potentiale geladen, bis endlich ein 
Funke in der Funkenstrecke überspringt. Nun 
gleicht sich die ganze vom Induktor während 
des Offnungsstroms ziemlich gleichmäßig nach- 
gelieferte Elektrizität im Funken aus und macht 


dadurch die Funkenbahn so gut leitend, daß 
das plötzliche Abfallen der hohen Potentiale 
auf null beim Funkeneinsetzen einen weit 


schnelleren Schwingungsvorgang im Oszillator 
einleitet, daß also die bis zu hohen Potentialen 
im Oszillator aufgespeicherte Elektrizität fortan 
während der Dauer jenes Öffnungsfunkens in 
ihm hin- und herpendelt. Die eine Oszillator- 
hälfte wird abwechselnd positiv, negativ, positiv 


elektrisch usw., die andere umgekehrt, und 
wegen der Energieausstrahlung sind diese 


Schwingungen, die etwa zehntausendmal 


schneller als die Induktorschwingungen sein 
mögen, ziemlich stark gedämpft. 
In derselben grundlegenden Arbeit konnte 


Hertz bereits zeigen, daß unter geeigneten 
Versuchsbedingungen in den induzierten Draht- 
kreisen Grund- und Oberschwingungen 
nachweisbar sind; er fand dementsprechend in 
seinen Drahtkreisen an gewissen Stellen Knoten, 
an anderen Stellen Bäuche der elektrischen 
Wellenbewegungen, mit anderen Worten: er 
fand in ihnen stehende elektrische Wellen, 
analog wie man in Wasserbecken stehende 
Wasserwellen, in Orgelpfeifen stehende Schall- 
wellen beobachten kann, wenn ein Wellenzug 


reflektiert wird. Auf eine Merkwürdigkeit will 
ich hier noch hinweisen: Hertz schreibt am 
Schlusse dieser Arbeit ausdrücklich, die Ver- 


suche gelingen viel besser, wenn von der Stelle 
der sekundären Funkenstrecke M aus die pri- 
märe Funkenstrecke im Entlader 3 gesehen 
werden könne. Diesen Einfluß eines Funkens 


auf einen anderen Funken hat Hertz bald als 
rein optische Wirkung (ultravioletten Lichts) 


erkannt und in einer späteren Arbeit gesondert 
untersucht. 

Es kann die Geschicklichkeit von Hertz 
im Experimentieren kaum in weniger günstigem 
Licht erscheinen lassen, wenn erwähnt wird, 
daß ein kleinerer Teil seiner hier besprochenen 
Ergebnisse von anderen schon früher gefunden 
worden ist. Namentlich möchte ich die bezüg- 
liche Arbeit Berliner Meteorologen und 
Physikers von Bezold nennen, die schon lange 
vorher erschienen, aber kaum beachtet worden 


des 
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war. Auch Oliver Lodge und Fitzgerald 
arbeiteten zur Zeit der ersten Hertzschen Ent- 
deckungen an ähnlichen Problemen. Die wei- 
teren Entdeckungen auf diesem Gebiet sind 
aber alleiniges Verdienst von Hertz. 


In einer folgenden Arbeit hat Hertz den 
ganzen Raum um seinen Oszillator herum mit 
einem kreisförmigen Leiter, mit dem „Reso- 
nator“ untersucht und die Richtung der elek- 
trischen Kraft an jeder Stelle des Raumes be- 
stimmt. Er stellte diese Kraftrichtungen, z. B. 
für die Horizontalebene, in der hier gezeigten 
Weise (Abb. 59) dar; in der Mitte sicht man den 
geradlinigen Oszillator mit den als Kapazitäten 
wirkendenKugelnan 
seinen beiden Enden; 
die Striche geben 
die Richtungen der 
elektrischen Kräfte 
_ 2:00 — an. In einer Ent- 
fernung vom Oszil- 
lator, die etwa dem 
dreifachen der Os- 
zillatorlänge gleich 
. war, fand Hertz die 
THE Kraft überall parallel 
5 der primären Schwin- 

ung. In der Ver- 
ängerung des Os- 
zillators nach außen 
nahm die Wirkun 
sehr rasch ab un 
war schon in gerin- 
en Abständen nicht mehr wahrzunehmen. 
ls besonders merkwürdig sind hier vier 
Indifferenzstellen durch Sternchen hervorge- 
hoben. An diesen Stellen fand Hertz gar 
keine bestimmte Kraftrichtung, vielmehr sprach 
sein Resonator in allen Stellungen der ganzen 
Windrose an. Daraus schloß Hertz, daß die 
elektrische Kraft hier während jeder Schwin- 
gung des Oszillators ihre Richtung fortdauernd 
ändere, sodaß sie alle möglichen Richtungen 
der Windrose einmal durchlaufe und daher den 
Resonator in jeder Stellung zum Ansprechen 
bringe. Selbstverständlich sind es nicht nur 
die gezeichneten vier Punkte im Raum, die 
diese Eigenschaft besitzen, sondern man hat 
sich die ganze Abbildung um den Oszillator 
als Achse gedreht zu denken, sodaß aus den 
vier Indifferenzpunkten zwei Indifferenzkreise, 
je einer links und einer rechts, entstehen, in 
deren sämtlichen Punkten die Kraftrichtungen 
unbestimmt sind. Hertz erklärte damals diese 
Indifferenzstellen durch die Annahme, es gehen 
vom Oszillator eine elektrostatische und eine 
elektrodynamische Wirkung gleichzeitig, aber 
mit verschiedenen Geschwindigkeiten aus. 
Daraus folgerte er dann, daß mindestens eine 
von diesen beiden Geschwindigkeiten — natür- 
lich die langsamere — eine endliche sein 
müsse, sodaß also hiermit die Fernwirkungs- 
theorie, die unendlich große Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten voraussetzt, widerlegt er- 
scheine. 

In seiner folgenden Abhandlung: „Über 
Induktionserscheinungen, hervorgerufen durch 
die elektrischen Vorgänge in Isolatoren“ zeigte 
Hertz, daß durch die Annäherung von größeren 
isolierenden Massen an den Oszillator die elek- 
trische Kraft im Resonator geändert wird, und 
daß also die in den Isolatoren durch dielektri- 
sche Polarisation verschobenen Elektrizitäts- 
Wonge von derselben Größenordnung sind, 
wie die in den Metallen durch Leitung in Be- 
wegung gesetzten. Durch diese Arbeit hat 
wohl Hertz die von Helmholtz in der Berliner 
Akademie gestellte Preisaufgabe gelöst. 

Die nächste Arbeit von Hertz behandelt die 
„Ausbreitungsgeschwindigkeit clektrodynami- 
o Der Oszillator hat hier (Abb. 6), 
rechteckige Metallplatten, die als Kapazitäten 


Abb. 59. 
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Abb. 60. 


dienen. Einer dieser Platten steht eine zweite 
Platte gegenüber, wie bei einem Kondensator, 
und von dieser Platte ist ein Draht dem Oszillator 
parallel bis zur Mitte seiner Funkenstrecke, 
das heißt nach der senkrecht auf dem Oszillator 
stehenden Syınınetrieebene hingezogen, danu 


verläuft der. Draht- ganz in der Symmetrie- 
ebene, zuerst in einer halbkreisförmigen Bie- 
gung nach oben, weiterhin horizontal nach 
links auf einen größeren Abstand hin. Man 
erkennt den Zweck dieser Anordnung: Mit 
seinen Resonatoren (hier ist ein kreisförmiger 
und ein rechteckiger Resonator eingezeichnet) 
wollte Hertz einmal die unmittelbare Wirkung 
des Oszillators durch die Luft hindurch, ohne 
Störung durch die zweite (die Schwingungen 
in den Draht leitende) Kondensatorplatte, beob- 
achten können. Außerdem wollte er aber mit 
seinen Resonatoren die Wirkungen aufnehmen 
können, die von den Schwingungen im hori- 
zontal gespannten Draht ausgingen. Beiderlei 
Wirkungen zusammen ergaben ihm Interferenz- 
erscheinungen. Die Einzelergebnisse dieser 
Versuche, auf die ich hier nicht näher eingehen 
will, weil sie durch stärkere Störungen beein- 
trächtigt wurden, deren Bedeutung Hertz erst 
später erkannte, führten ihn zum Schluß, daß 
sich die elektrodynamischen Wirkungen durch 
den Luftraum und durch die Drähte zwar mit 
endlichen, aber nicht mit denselben Geschwin- 
digkeiten ausbreiten. Später wurde dies Er- 
gebnis durch genauere Versuche von Sarasin 
und de la Rive richtig gestellt, die in Luft 
und in Drähten eine genau gleiche Fort- 
tltanzungsgeschwindigkeit der elektrischen 
Vellen nachgewiesen haben, wie es die Max- 
wellsche Theorie verlangt. 

Weiterhin untersuchte Hertz „die elektro- 
dynamischen Wellen im Luftraume und deren 
Reflexion“. Er stellte sich eine große leitende 
Wand aus Zinkblech her, 4 m hoch und 2 in 
breit, und beobachtete vor dieser Wand in der 
Luft eine Reflexion der elektrischen Wellen. 
Da durch eine solche Retlexion unter senk- 
rechtem Einfallswinkel (wie auch bei in sich 
zurückkehrenden Wasser- und anderen Wellen) 
stehende Wellen entstehen mußten, konnte er 
mit seinem Resonator in der Tat die Knoten 
und Bäuche seiner Wellen nachweisen. Die 
folgende Versuchsanordnung(Abb.6l)stelltdieses 
und zugleich die Ergebnisse dar: Links bei A 
die reflektierende Wand, rechts vor ihr der 
kreisförmige Resonator in verschiedenen Lagen. 
Die größeren oder kleineren Pfeillängen neben 
den Kreisen zeigen, an welchen Stellen die 
elektrischen Kräfte größer oder kleiner ge- 
funden wurden. Aus diesen Pfeillängen kon- 
struierte Hertz die Form der stehenden Wellen 
elektrischer Kraft, wie sie hier ausgezogen in 
üblicher Darstellungsweise gegeben ist. In der 
Wand, das heißt im Punkte 4, sowie im Punkte 
C und in ähnlichen Punkten ist die elektrische 
Kraft immer null. In einem bestimmten Augen- 
blick ist aber die elektrische Kraft in B ein 
Maximum und in D ein Minimum, eine Viertel- 
periode später ist sie auch in B und in D, 
überhaupt im ganzen Bereich der stehenden 
Wellen null, und eine weitere Viertelperiode 
später ist sie in B ein Minimum und in D ein 
Maximum. Dieser Wechsel soll eben durch 
die beiden ausgezogenen Wellenlinien oane 
stellt werden, aus denen man die Lagen der 
Knoten A und C und der Bäuche B und D er- 
kennt. Gleichzeitig mit den elektrischen Wellen 
gehen auch magnetische Wellen vom Oszillator 
aus, die in ihrer Phase um eine Viertelperiode 
gegen die Phase der elektrischen Wellen ver- 
schoben sind; außerdem steht die magnetische 
Kraft senkrecht auf der elektrischen, wie bei 
jedem stromdurchflossenen Leiter. Für die 
stehende magnetische Wellenbewegung fand 
Hertz dementsprechend in B und D Knoten, 


N 


, ß 


* 


Abb. 


in A und C Bäuche, wie er sie durch die ge- 
strichelten Wellenlinien dargestellt hat. Den 
ersten Knoten der elektrischen stehenden 
Wellen berechnete Hertz aus seinen Versuchs- 
ergebnissen bei 4, etwa 1/13 Wellenlänge hinter 
der Wand, er nahm aber an, daß der Knoten 
pona in der Wand gelegen hätte, wenn seine 

and grob genug gewesen wäre. Aus späteren 
Versuchen von Sarasin und de la Rive mit 


einer wesentlich größeren Wand fand sich denn 
auch der Knoten genau in der Wand liegend. 

Die nächste Hertzsche Arbeit ist rein theo- 
retischer Natur. Sie behandelt „die Kräfte 
elektrischer Schwingungen nach der Maxwell- 
schen Theorie“. Aus ihr folgerte Hertz die 
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verschiedener Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 
elektrostatischer und elektrodynamischer Wir- 
kungen zur Erklärung heranziehen zu müssen. 

on den Versuchen, die Hertz anstellte, 
um zu zeigen, daß seine elektrischen Wellen 
kaum merklich in das Innere von Leitern ein- 


Abb. 62. 


Änderung der elektrischen Kräfte im Raum, 
wie er sie durch die bekannten Kraft- 
linienbilder (Abb. 62) dargestellt hat: Links 
oben ist die elektrische Kraft im Oszil- 
lator (der durch den senkrechten Stab mit 
zwei Kugeln auch der ungefähren Größe nach 
angedeutet ist) null, diese Abbildung mag also 
das Kraftlinienbild zu den Zeiten t=0, 7, 2T 
usw. darstellen, wenn 7 die Schwingungsdauer 
bedeutet. Dann ist die Abbildung rechts oben 


das Kraftlinienbild zur Zeit t = = usw., rechts 


unten zur Zeit t = 


2 
1 45 usw. An gewissen Indifferenzstellen 


usw., links unten zur Zeit 


sind in den oberen Abbildungen kreisrunde 
Pfeile eingezeichnet; die punktierten Linien an 
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diesen Stellen entsprechen den Kraftlinienver- 
läufen der unteren Kraftlinienbilder, wenn sie 
auf die oberen hinaufgeschoben gedacht werden. 
Man sieht, daß hier tatsächlich die elektrischen 
Kräfte im Verlauf jeder Periode alle möglichen 
Richtungen der Windrose nacheinander an- 
nehmen, sodaß die Maxwellsche Theorie über 
diese Ergebnisse der Hertzschen Versuche voll- 
ständig Aufschluß gibt, ohne die Annahme 


dringen, daß also ein sehr bedeutender „Skin- 
effekt“ zustande komme, will ich nur das Er- 
Bann erwähnen: Seine Wellen konnten jeden- 
alls nicht tiefer als !/ mm in die Leiter ein- 
dringen. Dies Ergebnis ist ja auch nachher 
durch die Theorie völlig bestätigt worden. 
Nunmehr veröffentlichte Hertz in der Ber- 
liner Akademie eine Abhandlung über Versuche 
mit „Strahlen elektrischer Kraft“, die großes 
Aufsehen machte und für die Anerkennung 
der Maxwellschen Theorie überallrbahnbrechend 
wirkte. Bei diesen Versuchen benutzte er nicht 
mehr die großen Oszillatoren mit großen Platten 
oder großen Kugeln als Kapazitäten an ihren 
Enden, wie sie hier (Abb. 63), links darge- 
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stellt sind, sondern einen einfachen zylindrischen 
Oszillator geringerer Größe, der in der Mitte 
durch eine aus zwei Kugeln bestehende Funken- 
strecke unterbrochen war. Dieser Oszillator ist 
hier (Abb. 63), rechts dargestellt; er gab etw». 
10-mal kürzere elektrische Wellen als die frühe- 
ren Oszillatoren. Die Zuleitungsdrähte vom In- 
duktor sind durch kurze gewellte Linien ange- 
deutet. Als Resonatoren verwendete er auch 
nicht mehr rechteckige oder kreisförmige Draht- 
ringe (Abb. 64 oben) zeigt, sondern einen ge- 
rade gestreckten offenen aus zwei dicken 
Drähten bestehenden Resonator; in dem Bilde 
(Abb. 64) steht an dritter Stelle ein ähnlicher 
offener aus Blechen hergestellter Resonator. 
Einen Oszillator und einen Resonator dieser 
Art sehen Sie hier stehen. 

Einen Teil dieser Hertzschen Grundversuche 
möchte ich Ihnen hier vorführen. Bevor ich 
aber dies tue, will ich noch auf die Mittel, die 
Aufnahme clektrischer Wellen durch die Reso- 
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natoren wahrnehmbar zu machen, näher ein- 
rehen. Hertz selber beobachtete stets die 
Kleinen Funken, die in den Funkenstrecken 
seiner Resonatoren zustande kamen. Bei seinen 
früheren Versuchen waren diese Funken im 
Maximum oft mehrere Millimeter lang gewesen; 
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Abb. 64. 


bei den Versuchen mit Strahlen elektrischer 
Kraft war er aber genötigt, Fünkchen zu 
beobachten, die nur ein paar Hundertstel Milli- 
meter lang waren. In diesem Fall beobachtete 
er sie mit der Lupe. Indessen war diese 
Beobachtungsweise nicht nur anstrengend, 
sondern auch störend; der Beobachter störte 
nämlich selber als leitender Körper durch 
seine zu große Nähe die Schwingungen und 
beeinträchtigte also die Versuche. Deshalb 
und um bei dem überaus großen Interesse, das 
nun von allen Seiten den Hertzschen Ent- 
deckungen entgegengebracht wurde, diese Ver- 
suche gleichzeitig einem größeren Hörerkreis 
zeigen zu können, wurden statt der Beobach- 
tung der Resonatorfunken verschiedene andere 
Beobachtungsmittel vorgeschlagen. Man legte 
an die Elektroden der Funkenstrecke des 
offenen Resonators eine Trockensäule und ein 
empfindliches Goldblatt-Elektroskop und schal- 
tete entweder nach Boltzmann so, daß das Elektro- 
skop durch jedes Hertzsche Fünkchen geladen, 
oder nach Drude so, daß es entladen wurde. 
Das Elektroskop konnten viele Beobachter 
ee sehen. Für einen ganz großen 

örerkreis konnten die Bewegungen der Elek- 
troskopblättchen sogar an die Wand projiziert 
werden. Ferner wurde von Klemencic das 
Thermoelement mit einem empfindlichen Gal- 
vanometer, von Rubens und Ritter das Bolo- 
meter in der Wheatstoneschen Brücke — neuer- 
dings bei dieser Verwendungsart Barretter ge- 
nannt — zur Beobachtung und Messung der 
elektrischen Schwingungen des Resonators ver- 
wendet. Dann ist auch der Kohärer vielfach 
zur Demonstration Hertzscher Wellen ange- 
wandt worden. Ebenso ließen sich wohl die 
meisten oder alle anderen sogenannten „Detek- 
toren“ elektrischer Wellen. wie sie neuerdings 
in die drahtlose Telegraphie Eingang gefunden 
haben, hier benutzen. Etwas leichter sichtbar 
werden die Hertzschen Funken in der Regel, 
wenn man nach Dragounnis statt der Hertz- 
schen Funkenstrecke eine Vakuumröhre, eine 
Geißlersche Röhre in den Resonator einschaltet 
(wie ich es hier bei einem Versuch auch schon 
getan habe). 

Bei den Versuchen mit Strahlen elektrischer 
Kraft möchte ich Ihnen eine andere Methode 
der objektiven Darstellung vorführen, deren 
Prinzip seinerzeit von Herrn Präsident War- 
burg angegeben worden ist. In unserer Abb. 64 
ist unten eine Vakuumröhre mit vier Elektroden 
angedeutet. Das eine Elektrodenpaar 11 wird 
an den offenen Resonator angeschlossen, bildet 
dessen Funkenstrecke, an das andere Elektro- 
denpaar 22 wird eine Sammlerbatterie von un- 
gefähr 1000 V Spannung gelegt. Diese Spannung 
genügt für sich noch nicht, um die Vakuum- 
röhre zum Leuchten zu bringen. Nähert man 
aber den Elektroden einen stark elektrisierten 
Körper, so setzt die Entladung ein, die Röhre 
leuchtet (Versuch 5). Dasselbe geschieht, wenn 
zwischen den Elektroden 11 ein Fünkchen 
überspringt (Versuch 6). Die vorzuführende 
Röhre habe ich in ihren Verhältnissen auspro— 
biert und zwar so, daß die in ihr durch die 
Hertzschen Fünkchen eingeleitete Batterieent- 
ladung auch wieder verschwindet, wenn die 
Hertzschen Fünkchen ausbleiben. Die geeig- 
nete Spannung der Batterie kann man durch 


Bardeleben 


Zu- oder Abschalten einzelner Elemente her- 
stellen, oder man kann nach der Abb. 65 der 
Vakuumröhre einen regulierbaren großen Wider- 


Abb. 65. 


stand parallel schalten, und die an den Elek- 
troden der Röhre nötige Voltzahl durch Regu- 
lieren dieses Widerstandes herstellen, wie ich 
es früher immer gemacht habe. Ein weiteres 
Mittel ist von meinem Assistenten Herrn von 
in den Ausbildungskursen am 
Telegraphen-Versuchsamt mit Erfolg probiert 
worden: Er fügt in den Stromkreis der Sammler- 
batterie ein empfindliches Relais R in Strom- 
unterbrecherschaltung ein, wie einen Neefschen 
Hammer. Die Abb. 66 zeigt diese einfache 


Abb. 66. 


Schaltung; bei ihr kann die Batteriespannung 
verhältnismäßig größer und also das Leuchten 
der Röhre heller gemacht werden, als es sonst 
der Fall wäre, weshalb ich Ihnen die Versuche 
mit Strahlen elektrischer Kraft nach dieser An- 
ordnung vorführe. Die benutzte Sammlerbatterie 
besteht aus ganz kleinen Elementchen, deren 
Kapazität nur nach Milliamperestunden zählt. 
Sie kann aber jahrelang ohne Aufladung stehen 
bleiben, ohne durch Sulfatierung unbrauchbar 
zu werden. 

In etwas anderer Anordnung als Hertz hat 
Lecher die elektrischen Wellen in Drähten 
untersucht, nämlich so, wie ich sie Ihnen jetzt 
zuerst vorführen will. Er bildete beide Enden 
des Oszillators als Luftkondensatoren aus und 
leitete durch diese die elektrischen Wellen in 
ein symmetrisch aus zwei Drähten bestehendes 
Drahtsystem über, etwa so, wie die Abb. 67 
zeigt. Dies System hat große Ähnlichkeit mit 


tet längs des ganzen Drahtes von C bis E, er- 
lischt nur in der Mitte E des Systems, die dem 
Knoten der Grundschwingung entspricht (Ver- 
such 7). Ich setze nun den Bügel auf und 
finde für ihn leicht eine Lage D Dj, bei der die 
erste Oberschwingung — gewissermaßen der 


Abb. 68. 


erste Oberton — zustande kommt: Die Vakuum- 
röhre erlischt an zwei Knotenstellen, bei DD, 
und bei EE, leuchtet zwischen diesen Stellen 
und namentlich in der Mitte, im Bauche auf 
(Versuch 8). Eine andere Stelle des Bügels 
ruft den zweiten Oberton hervor: Wir erhalten 
drei Knoten und dazwischen zwei Bäuche (Ver- 
such 9). Beim dritten Oberton ergeben sich 
vier Knoten und drei Bäuche (Versuch 1); 
beim vierten Oberton 5 Knoten und vier Bäuche 
(Versuch 11) usw. 

Hertz hat also zu seinen Versuchen mit 
Strahlen elektrischer Kraft auch solche gerad- 
linige offene Oszillatoren und Resonatoren ver- 
wendet, etwa wie diese hier. Mittels eines 
rasch schwingenden Deprez-Unterbrechers wird 
ein Funkeninduktor durch Gleichstrom be- 
trieben: durch seine sekundäre Spule wird der 
Oszillator in kurzer Aufeinanderfolge geladen, 
und er entlädt sich dann jedesmal in oszilla- 
torisch verlaufenden Schwingungen (Versuch 12). 
Vom Oszillator breiten sich daher elektrische 
Wellen ringsum aus, in den ganzen umgeben- 
den Raum. Die Schwingungen sind hier im 
wesentlichen vertikal. Stelle ich den Resonator 
nahe genug an den Oszillator heran, so kommt 
in seiner Funkenstrecke ein feines Funken- 
spiel zu stande, das der Batteriespannung 

ahn bricht: die eingeschaltete Vakuumröhre 
leuchtet auf und leuchtet ohne besondere Vor- 
richtung, z. B. ohne Relais weiter, bis ich die 
Batterie abschalte (Versuch 13). Es ist schon 
von Hertz darauf hingewiesen worden, daß die 
Funken im Oszillator weiß glänzend sein und 
scharf zischen und knallen müssen, wenn wirk- 
same Hertzsche Schwingungen entstehen sollen. 
Bildet sich dagegen eine Aureole neben der 
Funkenstrecke aus, so hört fast jede Wirksam- 
keit auf. 

Um „Strahlen“ elektrischer Kraft zu er- 
zeugen, die mit Lichtstrahlen vollkommene 
Analogie haben, ging Hertz von seinen Ver- 


Abb. 


den in der drahtlosen Telegraphie üblichen 
Schaltungen: Der Drahtkreis FC D D] CIF kann 
als geschlossener aus Kapazitäten CC, und 
Selbstinduktion (den Drahtverbindungen) und 
einer Funkenstrecke F gebildeter Schwingungs- 
kreis aufgefaßt werden, mit dem ein anderer 
hier ebenfalls geschlossener Schwingungskreis 
D E E D, D durch das gemeinsame PDrahtstück 
DD, galvanisch gekoppelt ist. Stehen die 
Eigenschwingungsdauern dieser beiden Schwin- 
ungskreise in passenden ganzzahligen Ver- 
ältnissen, sodaß die Drahtlänge DEED,D 
des Nebenschwingungskreises einer oder 2, 3, 
4... Wellenlängen der Periode des Haupt- 
schwingungskreises FCD D CF gleich ist, so 
erhalten wir dieselben e gleicher 
Periode im Haupt- und im Nebenschwingungs- 
kreis, oder anders ausgedrückt: wir erhalten in 
den Paralleldrähten DEE Di stehende Wellen mit 
Knoten und Bäuchen. An den Bäuchen beob- 
achten wir Hertzsche Funken beziehungsweise 
Entladungen einer eingeschalteten Vakuum- 
röhre, an den Knoten erhalten wir sie nicht. 
Hier habe ich, wie Abb. 68 zeigt, einem 
kleinen kurzen Öszillator einen gleichfalls 
kurzen offenen Hertzschen Resonator gegen- 
übergestellt, dessen Hälften zusammen mit bei- 
den Hälften des Oszillators die Kapazitäten 
CC, bilden. Sonst haben wir ganz die 
Lechersche Anordnung, sodaß wir also Knoten 
und Bäuche auf der Drahtläinge DE nach- 
weisen können, wenn wir die Vakuumröhre 
längs des Drahtes verschieben. Ohne den 
Bügel D Di schwingt das ganze System in 
seiner Grundschwingung: Die über beide Drähte 
gelegte Vakuumröhre (eine Heliumröhre) leuch- 
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suchen über die Reflexion elektrischer Wellen 
in Luft an Metallwänden aus. Vermöge dieser 
Reflexion bilden sich vor einer leitenden Wand 
stehende Wellen mit Knoten und Bäuchen. 
Hertz hat nun die ebene Wand so zum zpylin- 
drischen Paraboloid gebogen, daß die Brenn- 
weite der Parabel gleich dem Abstand des 
ersten Bauches stehender Wellen von jener 
ebenen Wand, das heißt gleich einer Viertel- 
wellenlänge war; damit erhielt er die besten 
Wirkungen. Parabolische Spiegel, die ganz 
den Hertzschen nachgebildet sind, sehen Sie 
hier vor sich. Da diese Spiegel zylindrische 
Paraboloide sind, haben sie die Eigenschaft 
von Rotations-Parabolspiegeln, Parallelstrahlen- 
bündel auszusenden, nur für die Horizontal- 
ebene; für die zur Parabelachse parallelen 
Vertikalebenen haben sie dagegen nur die 
Eigenschaft von ebenen Spiegeln. Dement- 
sprechend geht aus einem solchen Spiegel ein 
Strahl elektrischer Kraft hervor, der sich nach 
oben und unten ausbreitet, während er seitlich 
kaum eine Verbreiterung erfährt. Somit kön- 
nen wir auch nicht erwarten, mit solchen elek- 
trischen Strahlen große Entfernungen zu über- 
brücken, etwa wie bei Lichtstrahlen mittels der 
Scheinwerfer. Aber Laboratoriumsexperimente 
lassen sich mit ihnen bequem zeigen, was wir 
jetzt tun wollen. 

Wenn ich dem vorhin benutzten Oszillator 
einen solchen parabolischen Spiegel von hinten 
nähere, so spricht der Resonator wegen teil- 
weiser Spiegelwirkung schon in größerem Ab- 
stand vom Öszillator an als zuvor (Versuch 14'. 
Noch wirksamer sind die beiden Spiegel. Dort 
drüben befindet sich der Oszillator (Versuch 15 
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in der Brennlinie des primären Parabolspiegels. 
Ich habe ihn in ein Pappkästchen einge- 
schlossen, teils um die den Beobachter stören- 
den sehr hellen Primärfunken und ihre Reflexe 
im sekundären Spiegel unschädlich zu machen, 
teils um bei jeder, auch bei feuchter Witte- 
rung die Stützen des Oszillators künstlich 
trocken halten zu können. Wenn ich die 
Oszillatorfunken spielen lasse, so tritt nun ein 
Strahl elektrischer Kraft aus dem primären 
Spiegel aus, und wenn ich wieder einen Reso- 
nator in diesen Strahl hineinstelle, so wird er 
noch in wesentlich größerem Abstand vom 
Oszillator zu Schwingungen angeregt als ohne 
den Spiegel. Ich konzentriere nun sogleich 
den Strahl elektrischer Kraft durch einen 
sleichgeformten sekundären Spiegel auf seine 
Brennlinie; in dieser Brennlinie befindet sich 
der Resonator mit der die Hertzschen Funken 
anzeirenden Vakuumröhre. Jedesmal wenn 
und solange ich die Funken im Oszillator 
spielen lasse, leuchtet die Röhre ain Resonator 
auf Versuch 16). Eine ebene metallisch lei- 
tende in den Weg des Strahles gestellte Wand 
schneidet diesen ab, und die Wirkung bleibt 
aus, schon bevor der Strahl völlig abgeschnitten 
ist (Versuch 17). Eine Holzwand, eine große 
Wandtafel, nimmt die Wirkung des elektrischen 
Strahles nicht weg, weil sie nichtleitend ist 
(Versuch 18), einen optischen Strahl blendet 
sie dagegen ab. Der Mensch selber ist ein 
ziemlich guter Leiter und nimmt die Wirkung 
weg, soweit er den Strahl abschneidet Wer— 
such 19). Der Strahl elektrischer Kraft ist 
geradlinig polarisiert, das heißt die elektrischen 
Schwingungen erfolgen in ihm überall gerad- 
linig, nümlich hier vertikal, genau so wie im 
Oszillator, analog mit einem geradlinig polari— 
sierten Lichtstrahl. Diese Polarisation seines elek- 
trischen Strahles wies Hertz mit einem Gitter 
aus parallel gespannten Drähten nach, das er in 
den Weg des Strahles stellte. Sind die Drähte 
des Gitters vertikal (sie sind hier den weißen 
Holzstäben parallel), so können in ihnen elek- 
trische Schwingungen induziert werden, wie in 
einer leitenden Wand; das Gitter reflektiert 
dann ebenso wie die Metallwand und läßt nur 
wenig hindurch (Versuch 2). Sind aber die 
Drähte horizontal, so lassen sie die ganze 
Wirkung hindurch, weil in ihnen keine merk- 
liche Induktionswirkung möglich ist (Versuch 21). 
Ich schiebe nun den primären Spiegel mit dem 
Oszillator zur Seite, bis der von ihm ausgehende 
Strahl den sekundären Spiegel sicher nicht 
mehr treffen kann. Die Röhre leuchtet nicht mehr 
auf (Versuch 22). Stelle ich dann die reflektierende 
ebene Wand so in den Weg des Strahles, dab 
nach dem optischen Gesetz der Gleichheit von 
Einfalls- und Reflexionswinkel der Strahl in 
den sekundären Spiegel hinein reflektiert wer— 
den muß, so leuchtet in der Tat unsere Röhre 
auf (Versuch 23). In derselben Weise wie die 
Wand reflektiert auch das Gitter, aber nur bei 
vertikalen Drähten (Versuch 24). Auch die 
Brechung des elektrischen Strahles durch ein 
großes Pechprisma konnte von Hertz nachge- 
wiesen werden. Ein hübscher Interferenzver- 
versuch ist von 
Boltzmann an- 
gegeben worden: 
Man stellt Primär- 
und Sekundär- 
spiegel nebenein- 
ander und reflek- 
tiert den Strahl 
durch zwei paral- 
lele ebene Metall- 
wände aus dem 
primären in den 
sekundären Spie- 
gel hinein, wie die 


Abb. 69 zeigt. Abb. 60. 
Durch beide Re- 
flexionen kom- 


leicher Phase im Sekundär- 
spiegel und im Resonator an. Die Röhre 
leuchtet auf Versuch 25). Wenn ich aber eine 
von beiden Wänden verschiebe, so erhält der 
betreffende reflektierte Strahl gegen den ande- 
ren einen Gangunterschied, er kommt mit 
anderer Phase im Resonator an. Ist der Gang- 
unterschied 0 oder eine Wellenlänge A oder 24, 
31 usw., so leuchtet die Röhre jedesmal auf, 
weil beide Phasen dann gleich sind. Ist Aber 
der Gangunterschied eine halbe Wellenlänge 
oder 34/2, 5% usw., so sind die Phasen beider 
reflektierten Strahlen entgegengesetzt, sie 
unterscheiden sich um 7, beide Strahlen heben 
sich also durch Interferenz auf und die Röhre 
bleibt dunkel. Bei allmählicher Verschiebung 
der Wand sieht man ein ab wechselndes Auf- 
leuchten und Dunkelwerden der Röhre, je nach 
dem Gangunterschied, je nach der Phasen- 
differenz beider Strahlen (Versuch 26), ganz 
analog mit den entsprechenden optischen Ver- 
suchen. 

Ich will schließlich nur noch kurz erwähnen, 
daß von Hertz selber auch mechanische Wir— 


men zwei Strahlen 
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kungen seiner Drahtwellen, daß später von 
seinen Nachfolgern wie Righi und anderen 
noch manche Analogien elektrischer Strahlen 
mit optischen Strahlen nachgewiesen werden 
konnten, so die Totalreflexion, die Doppel- 
brechung, die Beugung durch ein Beugungs- 
gitter, die Zirkularpolarisation, die elliptische 
Polarisation usw. Lebedew gelang es, so 
kleine elektrische Schwingungen zu erzeugen, 
daß die entsprechenden Wellen nur noch 6, ja 
sogar im Grenzfall nur noch 3 mın lang waren. 


M. H.! Die Entdeckung der Strahlen elek- 
trischer Kraft machte, wie bereits bemerkt, weit 
gröberes Aufsehen als alle früheren Hertzschen 
Arbeiten, die doch auch schon des Interessanten 
genug boten. Aber durch die Strahlen schien 
erst die vollkommene Analogie elektrischer 
und optischer Wellen aufs deutlichste gezeigt, 
und die Maxwellsche elektromagnetische Licht- 
theorie bewiesen zu sein. So konnte denn 
Hertz in seinem berühmten Vortrag vor der 
deutschen Naturforscherversammlung in Heidel- 
berg (1880) einleitend sagen: „Die Behauptung, 
welche ich vor Ihnen vertreten möchte, sagt 
geradezu aus: Das Licht ist eine elektrische 
Erscheinung“. Er verglich dann die Bestrebun- 
gen, die engsten Beziehungen zwischen Licht 
und Elektrizität aufzudecken, mit dem Bauen 
eines Gewölbes, einer Brücke. Einen Pfeiler 
dieser Brücke mußte die Optik, den anderen 
die Elektrizität liefern. Den letzteren Pfeiler 
hatte er nunmehr durch seine Versuche aufge- 
baut. Die P’aßhöhe der Brücke hatte er über- 
schritten. Hertz sagt weiter in jeneın Vor- 
trage: „Die Verbindung zwischen Licht und 
Elektrizität, welche die Theorie ahnte, ver- 
ınutete, voraussah, ist hergestellt, den Sinnen 
fablich, dem natürlichen Geist verständlich. 
Von dem höchsten Punkte, den wir erreicht 
haben, von der Paßhöhe selbst, eröffnet sich 
uns ein weiter Einblick in beide Gebiete. Sie 
erscheinen uns größer als wir sie bisher ge- 
kannt... In jeder Flamme, in jedem leuch- 
tenden Atome sehen wir einen elektrischen 
Prozeß. Auch wenn ein Körper nicht leuchtet, 
solange er nur noch Wärme strahlt, ist er der 
Sitz elektrischer Erregungen“. 


Wohl hat sonach Hertz die ungeheure 
theoretische Bedeutung seiner Versuche für 
den Zusammenschluß der beiden großen Ge- 
biete der Physik, der Elektrizität und des 
Lichtes, erkannt. Es war ihm aber nicht mehr 
vergönnt, die in gewisser Hinsicht noch größere 
praktische Bedeutung seiner Versuche zu 
erkennen. Er ahnte nicht, daß aus seinen Ver- 
suchen das neue große elektrotechnische Ge- 
biet der drahtlosen Telegraphie hervorgehen 
werde, durch das die ganze Welt in Staunen 
und Verwunderung versetzt, aber auch zu ver- 
mehrter Anerkennung der Verdienste von 
Heinrich Hertz gebracht worden ist. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftle kung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Induktanz von Mehrphasengeneratoren. 


Der Brief des Herrn REZELMANN auf S. 850 
der „ETZ“ 1908, welcher anspielt auf den Wert 


A. Krafträder 


B. Kraftwagen und Untergestelle: 
a) Personenwagen: 
l. für Privatgebrauch 
2. für Gewerbebetrieb 


b) Lastwagen: 
l. Lieferungswagen 
2. schwere Lastwagen Nee 
3. andere Wagen für besondere Zwecke 
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kungsweise von Wechselstromdynamos nicht 
gekannt hätte. 

Tatsächlich liegen die Verhältnisse anders. 
Bereits im Jahre 1899 habe ich in der Zeitschrift 
„L'Industrie Electrique“ die Theorie der Quer- 
reaktanzen in Wechselstromdynamos veröffent- 
licht und ich habe eine sehr ausführliche Ent 
wicklung zu dieser Theorie in zwei Denk- 
schriften gegeben, welche dem Internationalen 
Elektrotechniker-Kongreß in St. Louis im Jahre 
1904 überreicht wurden. Eine dieser Deuk- 
schriften ist der Berechnung der Gegen- und 
Querreaktanzen, die andere der experimentellen 
Bestimmung dieser Werte gewidmet. Sie ent- 
hält besonders eine Methode zur Bestimmung 
der Querreaktanz durch Verwendung zweier ge- 
kuppelter Wechselstromdynamos. Die Formeln, 
welche ich für die Berechnung der Reaktanzen 
gegeben habe, sind ganz allgemein und be- 
rücksichtigen die Polbreite. Diese Formeln 
waren übrigens auch in meiner oben genannten 
Mitteilung vom Jahre 1905 wiedergegeben. 

Die Anwendung der Querreaktanz beim 
synchronen Gang der Alternatoren wurde auch 
von mir (in ihrem Zusammenhang mit den 
Alternatoren) in meinem Buch „moteurs syn- 
chrones“ (1899) angedeutet. Aber die Quer- 
reaktanz ist noch den meisten Elektrotech- 
nikern so fremd, daß ich dort vorzugsweise 
die Gegenreaktanz anwenden mußte Ich 
muß noch hinzufügen, daß das graphische 
Rechenverfahren für die Legenreaktanz, wel- 
ches ich im Jahre 1905 angegeben habe, nur 
den Grenzwert der entsprechenden scheinbaren 
Selbstinduktion ergibt, wenn die Stromstärke 
auf null abnimmt. Will man den Wert der 
Reaktanz für eine gegebene Stromstärke er- 
mitteln, so muß man etwas anders rechnen, 
indem man sich der Kurven von Potier für 
konstante Stromstärke bedient, das heißt den 
Grenzwert des Verhältnisses 


Anderung der EMK der Reaktanz 


nimmt. 


Paris, 3. IX. 1908. A. Blondel. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Produktion der deutschen Automobil- 
industrie. 


Im Reichsamt des Innern sind über den 
Umfang und über die Entwicklung der deut- 
schen Automobilindustrie für die Jahre 1901, 
1%3 und 1906 Erhebungen veranstaltet worden, 


deren Ergebnisse nunmehr vorliegen. Für die 
Fahrzeugfabriken gelten in den genannten 
Jahren folgende Zahlen: 
1901 1903 186 

Zahl der Betriebe . 12 18 34 

„ „ Arbeiter . 1589 3289 10847 

j „ technischen Be- 

amten 116 228 612 
Zahl der kaufmännischen > 

Beamten. ah 68 167 480 


Der Umfang der Produktion betrug: 


der Induktanz, den ich im „Bulletin de la Soc. 
Intern. des Electriciens“ vom Jahre 1905 und 
welchen Herr Professor FELDMANN 


1901 1993 1906 
Stück M Selek M Stück M 
41 35750 2991 1428361 3923 2328 684 
832 4364217 1258 8855041 3924 29789475 
13 81935 52 491 797 942 9 690 481 
845 146 152 1310 9 346838 466 39 479 950 
2 142 400 82 580 157 160 905 379 
13 124 272 56 656 166 155 2 202 092 
== z 2 11 625 37 448 164 
39 266 672 140 1247 943 352 3 555 635 
C. Andere Erzeugnisse 190 1903 1°06 
(Einzelteile, Ersatz- M M M 
in seinem teile, Schiffs- und 
Luftschiffsmotoren 


vortrefflichen Vortrag erwähnte, enthält eine 
sehr richtige zu mit der ich voll- 
kommen einverstanden bin; er konnte aber, 
wie eine andere frühere Veröffentlichung des 
Herrn REZELMANN auf den Gedanken bringen, 
daß ich den Unterschied zwischen Gegen- und 
Querreaktanz und ihren Einfluß auf die Wir- 


usw., Reparaturen) 906 220 2083093 5 678 505 


Der Gesamtwert der Produktion betrug mit- 
hin 1901 5654794 M, 1903 14106240 M, 1906 
51042780 M, ist also von 1901 bis 1906 auf das 
Neunfache gestiegen. 
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Zur Ergänzung der Produktionsziffern seien 
noch nachstehend die Ein- und Ausfuhr- 
werte des deutschen Spezialhandels in Kraft- 
fahrzeugen für das Jahr 1906 mitgeteilt: 


Einfuhr Ausfuhr 

Mill. M Mill. M 
Motorfahrräder . 0,14 1,35 
Personenmotorwagen 16,9 14,3 
Lastmotorwagen 0,16 3,35 


Es ergibt sich daraus, daß im Jahre 1906 
nur bei Personeninotorwagen die Einfuhr die 
Ausfuhr, und zwar nur unbedeutend überwog, 
daß dagegen bei Motorrädern und Lastmotor- 
wagen die Ausfuhr das Mehrfache der Einfuhr 
betrug. Fst. 


Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
österreichischen Alpenbahnen. 


Das Studienbureau des Eisenbahnministe- 
riums hat seine Arbeiten in der Frage der 
Elektrisierung der österreichischen Alpenbahnen 
nahezu zum Abschluß gebracht und bereits zahl- 
reiche Konzessionen für den Ausbau von Wasser- 
kräften erworben. Es besteht der Plan, die 
Wasserkraftwerke derart auszubauen, daß außer 
für Bahnzwecke auch für Licht- und Industrie- 
zwecke Strom abgegeben werden kann. Die 
probeweise Umwandlung der Dampfbahn- 
strecken auf elektrischen Betrieb wird nicht 
mehr lange auf sich warten lassen, es ist jedoch 
noch nicht entschieden, ob hierzu ein Teil der 
Arlbergbahn, die Strecke Triest - Opcina, die 
Vintschgaubahn oder die Linie Attnang-Selzthal 
ausgewählt werden wird. Was die Arlbergbahn 
anlangt, so spricht für diese besonders der 
Wunsch, die Rauchplage in dem mehr als 10 kın 
langen Tunnel zu beseitigen; die notwendigon 
Wasserkräfte für ihren Betrieb sind bereits ge- 
sichert. Der gleiche Ubelstand macht sich auf 
der Strecke Triest-Opcina geltend. Hier müßte 
jedoch eine Dampfzentrale gebaut werden, wel- 
che so beıinessen sein müßte, daß sie auch 
die umfaugreichen Hafenanlagen mit Kraft und 
Licht versorgen könnte. Fur die Wahl der 
Vintschgaubahn, welche die Orte Mals und 
Landeck verbinden soll, und deren Ausbau seit 
Jahren ein Wunsch der dortigen Gegend sowie 
auch der Touristenwelt bildet, spricht der Uin- 
stand, daß sich ihr Bau für elektrischen Betrieb 
verhältnismäßig leicht gestalten würde, und daß 
sich die großen, dort vorkommenden Steigun- 
gen von Dampflokomotiven viel schwerer be- 
wältigen ließen; dagegen hat jedoch die Kriegs- 
verwaltung Einspruch erhoben, weil sie aus 
5 Gründen auf strategisch wichtigen 

ahnen nicht von der — leicht störbaren -- 
Zuführung des Betriebsstromes von einer ent- 
fernten Zentrale aus abhängig sein will. Sie 
beansprucht, daß in einem solchen Falle dafür 
Sorge zu tragen sei, daß auch mittels Dampf- 
lokomotiven der Betrieb jederzeit bewältigt 


werden kann. Infolgedessen hat die Linie 
Attnang -Selzthal, welche auch wegen ihres 
starken Sommer- und schwachen Winterver- 


kehrs sich ganz besonders eignen würde, die 
ıneiste Aussicht, den Anfang zu machen, und 
es finden bereits Unterhandlungen zwischen 
dem Eisenbahnministerium und der Firma 
Stern & Hafferl, Gmunden, statt, welche die 
Verfügung über nahezu. sämtliche Wasserkräfte 
des Salzkammergutes besitzt. Es sind auch ge- 
meinsame Beratungen der beteiligten Ministerien 
geplant, in denen ein Programm der Regierung 
zur Ausnutzung und rationellen Vermehrung 
der Wasserkräfte ausgearbeitet und die not- 
wendigen gesetzlichen und administrativen Maß- 
nahmen festgestellt werden sollen. Hon. 


Die Lage des Aluminiummarktes. 


Mit der Auflösung des Internationalen Alu- 
ıniniumsyndikats, welche am 1. Oktober erfolgte, 
sind die Preise für Aluminium noch weiter zu- 
rückgegangen; der Unterschied der Kupfer- 
und Aluminiumpreise ist nur noch gering. 
Der Preis von Elektrolytkupfer an der Lon- 
doner Börse betrug am 9. Oktober 64,5 bis 65 Lstr., 
der Preis für Aluminium 70 bis 75 Lstr. pro t. 
Es ist anzunehmen, daß bei solch billigen Preisen 
für Aluminium die Verwendung des letzteren 
— auch als Ersatz für Kupfer und andere Me- 
talle — sich nuumehr in raschem Tempo ent- 
wickeln wird, da nur auf diese Weise die sehr 
bedeutenden Produktionen Unterkommen finden 
können. Wie wir vernehmen, hat die größte 
französische Gesellschaft „Froges“ den Allein- 
verkauf ihrer Produktion der Metallgesellschaft 
in Frankfurt a. M. und der Firma Merton in 
London übertragen. 


Kupferpreise. 

Wie aus der obenstehenden Abb. 70 erkenn- 
bar, erfuhr der Preis von Elektrolytkupfer im 
vergangenen Quartal eine geringe, aber stetige 
Steigerung, die nur Anfang August einer merk- 
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lichen Schwankung unterworfen war. Die 
äußersten Grenzen, zwischen denen sich die 
Notierungen an der Londoner Börse bewegten, 
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Abb. 70. 


waren 60,5 Lstr. und 66,5 Lstr. Der höchste 
Stand im ganzen Jahre war 68 Lstr. (Mitte 
Januar). 


Verschiedenes. 


Nassauische Elektrizitäts- Gesell- 
schaft m. b. H. Da der Umfang der Geschäfte 
des Technischen Bureaus Limburg, der Firına 
Elektrizitätswerk Dauborn (Ingenieur W. K. 
Schäfer), neuerdings derart zugenommen hat, 
daß es gegenüber der Stammfirma überwiegt, 
so hat der Inhaber dieser Firma beschlossen, 
zusammen mit dem bisherigen bevollmächtigten 
Leiter des Bureaus Limburg, Herrn Ingenieur 
Burkhardt, die Geschäfte des genannten Bureaus 
von der Stammfirma abzuzweigen und durch 
eine neue Firma unter dem Namen Nassauische 
Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., mit dem Sitz 
in e a. d. Lahn, wahrnehmen zu lassen. 
Die Firma Elektrizitätswerk Dauborn (Ingenieur 
W. K. Schäfer) besteht nach wie vor weiter, 
beschränkt jedoch ihre Tätigkeit auf den Be- 
trieb der elektrischen Zentrale Dauborn. 


Elektrizitäts- A.- G. vorm. Hermann 
Pöge in Chemnitz. Nach dem Bericht über 
das Geschäftsjahr 1907/08 betrug nach Abschrei- 
bungen in Höhe von 124084 M der Reingewinn 
186 629 M; er soll wie folgt verteilt werden: 
Rücklage auf Versuchskonto 50 000 M, Tantieme 
an den Vorstand und Aufsichtsrat 11753 M, 
7% Dividende 105 000 M, Gratifikationen an Be- 
ainte. 4000 M, Vortrag 15871 M. —2. 


e Strabenbabn- A.-G. Dem 
Bericht über das abgelaufene Geschäftsjahr ist 
folgendes zu entnehmen: Von dem Betriebs- 
ewinn in Höhe von 58 386,74 M werden dem 
eservefonds 3000 M, dem Unterstützungsfonds 
1000 M, dem Erneuerungsfonds 42 000 M über- 
wiesen und 12 386,74 M auf noue Rechnung vor- 
getragen. Geleistet wurden im Berichtsjahre 
802 921 Motorwagen-km und 100236 Anhänge- 
wagen- kin. —2. 


Neue Anlagen. 


Wedel. Das Elektrizitäts werk ist dem Bo- 
triebe übergeben worden. 


Oldau-Celle. Die Stadt Celle errichtet bei 
Oldau ein großes Elektrizitätswerk, durch wel- 
ches die Wasserkräfte der Aller ausgenutzt 
worden sollen. Die Kosten des Werkes nebst 
Fernleitung sind auf 1,4 Mill. M berechnet 


‚worden. 


Mainz. DieRheinischeSchuckertgesellschaft 
in Mannheim hat für den Kreis Oppenheim ein 
Projekt zur Versorgung von 18 Gemeinden der 
Provinz Rheinhessen mit Elektrizität ausgear- 
beitet und eingereicht. Das erforderliche Bau- 
kapital beträgt etwa 1 Mill. M und wird von 
den beteiligten Gemeinden, die sich als Ge- 
nossenschaft zusammenschließen, aufgebracht 
werden. Die Stadt Mainz will den Strom zu 
einem angemessenen Preise liefern, sodaß die 
Errichtung einer eigenen Zeutrale zur Aus- 
führung dieses Projektes nicht erforderlich ist. 


Elektrischer Bahnbetrieb zwischen 
Rotterdam und dem Haag. Diese erste elek- 
trische Eisenbahn für Fernverkehr in Europa 
wurde am 1. Oktober dem Verkehr übergeben. 
Im nächsten Frühjahr soll auch auf der Strecke 
Haag-Scheveningen-Kurhaus der elektrische Be- 
trieb eingeführt werden. | 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Maffei-Schwartzkopf-Werke, Berlin. 
Preislisten. Nr. 1: Drehstrommotoren Type D. 
nebst Zubehör. Nr. 2: Gleichstrom-Dvnamos und 
-Motoren Type K. M. N. und Zubehör. Nr. 3: Gleich- 
strom-Reguliermotoren Type K. M. N. und Zu- 
behör. Nr. 4: Gleichstrom- Dynamos und -Mo- 
toren Type G.R.N. und Zubehör. Nr. 5: Wech- 
selstrom- und Drehstrom- Transformatoren. 
Druckschrift über Hochdruck - Zentrifugal- 
pumpen. 

Elektrotechnische Fabrik Rhevdt, 
Max Schorch & Cie. A.-G. Druckschrift über 
Hochspannungs- Ölschalter Type Sn und Sd. 
Druckschrift über elektrischen Antrieb von 
(Einzelantrieb). Listen: VI. 
VIa, Hochspannungs- 


Textilmaschinen 
Hochspannungsschalter. 


1908. Heft 42. 


15. Oktober 1908. 


sicherungen. VIb, Strom- und Spannungs- 
wandler. VI d. Hochspannungs- Schaltkasten. 

Grünwald, Burger & Co., Wien. Liste X, 
1908: Automatische Schalter. Zusammenstellung 
von Widerständen. 

C. & E. Fein, Stuttgart. Prospekt 241: 
Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen. 
Liste 238: Gleichstrom-Maschinen und Motoren 
Type G. M. Liste 239: Drehstrom- Dynamo- 
maschinen Type D. G. Liste 240: Asynchrone 
Drehstrommotoren Type D. M. Liste 248: Mag- 
netelektrische Zün ap arate und Zubehör. 
Liste 247: Elektrische Machine und Apparate. 

. H. Köttgen & Cie., Bergisch - Gladbach. 
Liste über elektrische Installationsartikel. 

Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Preisblatt über Reform-Handlampen. 
Preisblatt Nr. 49: Nippel und Nippelverbindun- 
gen. Nr. 52: Handlampe „Liliput“. Nr. 46: Ilu- 
minations-Beleuchtung „Ilufix“. 

Deutsche Windturbinen-Werke Rud. 
Brauns G. m. b. H, Dresden. Beschreibung 
und Anwendung der Stahlwindturbine „Her- 
kules“. Verzeichnis ausgeführter Anlagen. 

Chicago Pneumatic Tool Co., Chicago. 
Liste 26: Franklin-Luftkompressoren. 

Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Dresden-Niedersedlitz. Liste 3, 1908: Transfor- 
mätoren. . 

Mix & Genest A.-G., Berlin. Liste A: Zu- 
behör für Haustelegraphie. Liste B 3: Auto- 
matische Linien wähler. 

Regina-Bogenlampenfabrik G. m. b. II., 
Köln-Sülz. Preisliste für Wiederverkäufer. 

J. Ed. Wunderle, Mainz. Preisblatt über 
Warnungsschilder, Vorschriften usw. für elek- 
trische Anlagen auf Blech. 

Schiersteiner Metallwerk G. m. b. II. 
Berlin. Preisblätter, Nr. 20: Drahtlängenmessur. 
Nr. 21: Drahthaspel für Handbetrieb. Nr. 22 
„Longo-Brief klammer. Nr. 23: Hitzdrahtschalter 
für elektrische Reklame beleuchtung. Nr. 24: 
Quecksilberröhren-Schalter (Cberlastungsschal- 
ter). 

Aubert-Grenier, Dijon. Prospekt über 
Kabel und abschaltbare Kabelmuffen. 


A. Schoeller, Frankfurt a. M. Prospekt 
und Preisliste über Thermoelemente „Dynaphor“. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 9 Qktober nach 
„Mining Journal“ vom 10. Oktober.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Latr. s. d. Lstr e. . 
Standard-Kupfer, Kasse 5) 2 6 bis 59 7 6 
| 3 Mon. 60 0 0 60 2 6 


Straits-Zinn Kasse 133 15 0 
8 Mon. 135 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 


„ 
Elektrolyt. Kupfer 61 10 0 „ 65 10 0 


Marken). . . . . 19 12 6 „ 19 17 6 
Blei (gew. engl. Block- 

blei :) 20. 13 7 6 „ 13 10 90 
Antimon (Regulus). 33 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99¾ %) 

Preis für 1 lob 70 0 0 „ 75 0 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg ) 8 7 6 „ 8 10 

Brief kasten. 


Anonyme Anfragen werden 
eachtet. 7 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, dle bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kosténfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bentellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können ia 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Fragekasten. 


Antwort auf Frage 46. Elektromazme 
tische Friktionskupplungen liefert E. Rabinek, 
Prag, Heinrichsgasse 22. l 


Abschluß des Heftes: 10. Oktober 1908. 
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tungsweson längliche, oft 


Bühnenregulatoren.'!) 


Von V. Paetow, Grunewald-Berlin. 


An Hand der umfassenden Erfahrungen, 
die auf dem Gebiete elektrischer Bühnen- 
beleuchtung seit Einrichtung der ersten vor 
einem Vierteljahrhundert installierten An- 
lagen gesammelt werden konnten, sind 
auch im Laufe der Jahre die hierzu be- 
nötigten Bühnen - Spezialapparate immer 
weiter vervollkommnet worden. Die bei 
den bisherigen Theaterbeleuchtungsanlagen 
gewonnene Praxis ermöglichte es, alle 
hierfür erforderlichen Einrichtungen so 
sachgemäß durchzubilden, wie es die mo- 
derne, hochentwickelte Bühnentechnik ver- 
langen muß; hervorragende Bühnen-Sach- 
verständige standen den ausführenden 
Elektrizitätsfirmen dabei mit Rat und Tat 
zur Seite, sodaß man den strengen Än- 
forderungen des Bühnenbetriebes nach 
allen Richtungen gerecht zu werden ver- 
mochte. 

In elektrotechnischer Beziehung mußten 
natürlich alle Neuerungen des Beleuchtungs- 
wesens eingehende Berücksichtigung er- 
fahren; den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entsprechend, 
darf für derartige Apparate nur Metall, 
Porzellan und feuerfestes Isoliermaterial 
verwendet werden; ferner ist auf solide, 
dem Bühnendienst gewachsene Konstruk- 
tion Gewicht zu legen. Die Bühnenbeleuch- 
tung muß alle der Natur eigenen Stimmun- 
gen und Töne möglichst getreu wieder- 
geben, um das szenische Bild wirksam zu 
gestalten und die Illusion des Zuschauers 
nicht zu stören. Sie soll ferner so sicher, 
wie irgend ausführbar, angelegt sein und 
sich mühelos bedienen lassen. 

Man kann eine Bühne nach dem Ein- 
lampensystem oder nach dem Mehrlampen- 
system beleuchten. Bei ersterem enthält 
jeder Beleuchtungskörper nur weiße Lam- 
pen. Farbenwirkungen werden durch Bogen- 
licht-Effektlampen mit gefärbten Gläsern 
oder auf die Weise erzielt, daß man die 
weißen Lampen einzelner Versatzkörper?) 
durch rote oder grüne beziehungsweise 
blaue ersetzt. Das Einlampensystem findet 
in neuerer Zeit nur noch vereinzelt An- 
wendung und bleibt auf ganz kleine Bühnen 
beschränkt, während für größere Theater 
das Mehrlampensystem zu wählen ist. Dieses 
verlangt für jeden Beleuchtungskörper drei 
oder vier Reihen gefärbter Lampen, und 
zwar weiße, rote, blaugrüne (Dreilampen- 
system) oder auch noch gelbe (Vierlampen- 
system). Farbeneffekte und Mischtöne wer- 
den dabei erzeugt, indem man die vonein- 
ander unabhängigen Lampengruppen je 


nach Erfordernis einzeln oder gemeinsam 


in verschiedenen Helligkeitsgraden durch 
Zu- und Abschalten von Widerständen fein- 
Alle in der Natur vor- 
kommenden Farbenstimmungen, wie sie 
der Übergang von Tageslicht zur Abend- 
dämmerung, zum Mondschein, zur Morgen- 
röte und wieder zum Tageslicht hervorruft, 


lassen sich so in einfachster Weise wieder- 


geben. Zur Darstellung hellsten Sonnen- 
scheines ist außer den Effektbogenlampen 
die vierte gelbe Farbe besonders geeignet, 


die auch den Übergang von weiß zu rot 


farbiger gestaltet. 

Im allgemeinen hat man für jede 
Soffitte?), für jede Rampenhälfte zusammen 
mit der entsprechenden Portalkulisse, für 


ı) Vergl. auch „ETZ“ 1908. S. 687. . 

2) Unter Versatzkörper versteht man rechteckige 
oder längliche mit Ulüh ampan versehene Reflektoren, 
welche transportabel sind und zur Beleuchtung einzelner 
Dekorationsteile, Hintergründe usw. dienen (siehe Abb. 1, 
Bühnenfußboden Mitte). , 

3) Unter Soffitten versteht man im Bühnenbeleuch- 
bis zu 15 m lange Reflektoren, 
welche die Szenerie von oben beleuchten (siehe Abb. 1). 
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die Kulissen einer jeden Bühnenseite, für 
dreifarbige Versatzbeleuchtung rechts und 
links, für einfarbige Versatz- und Trans- 
parentbeleuchtung, sowie für Bogenlicht- 
Effektbeleuchtung besondere Stromkreise 
anzuordnen. Die drei zuletzt genannten 
erhalten Anschlüsse sowohl auf der Bühne 
als auch auf den Arbeitsgallerien. Bei 
kleinen Theatern können mehrere Soffitten, 
ebenso die beiden Rampenhälften gemein- 
schaftlich reguliert werden, während man 
auf größeren Bühnen noch besondere Strom- 
kreise für Zwischen- und Probesoffitten, fer- 
ner eine größere Anzahl von Kulissen-, Ver- 
satz- und Transparentstromkreisen verlegt. 


Der Bühnenregulator, der wichtigste 
aller Bühnenbeleuchtungsapparate, umfaßt 
sämtliche Vorrichtungen, die erforderlich 
sind, um verschiedene Helligkeitsgrade und 
Farbenmischungen von einer Zentralstelle 
aus zu schaffen; er vermittelt die In- und 
Außerbetriebssetzung aller jeweils benutzten 
Beleuchtungskörper und dient in den 
meisten Fällen auch dazu, die Beleuchtung 
des Zuschauerraumes oder eines Teiles 
desselben zu regulieren. Bei zweckent- 
sprechender Anordnung vermag ein Mann 
mit ihm alle auf der Bühne vorkommenden 
Licht- und Farbenwechsel auszuführen und 
der betreffenden Szene genau anzupassen. 
Der Platz für den Bühnenregulator muß so 
gewählt werden, daß nicht nur der Be- 
leuchter die Bühne bequem übersehen und 
erreichen kann, sondern auch der für leichte 
und schnelle Handhabung des Regulators 
nötige Raum zur Verfügung steht. Der 
geeignetste Platz ist an der Proszeniums- 
wand, wie in Abb. 2 dargestellt, eventuell 
aber auch unterhalb des Bühnenfußbodens 
neben dem Souffleurkasten (siehe Abb. 3). 
An der Proszeniumswand wird der Regulator 
entweder auf einem Podium oder einige 
Stufen über dem Fußboden aufgestellt. 

Dem Ein- und Mehrlampensystem ent- . 
sprechend sind die Bühnenregulatoren als 
Einhebel- oder Mehrhebelregulatoren ausge- 
bildet; erstere besitzen eine, letztere meh- 
rere übereinander liegende Hebelreihen. 
Das System des Apparates wird durch den 
Zweck der Bühne, die zum Ausbau ver- 
fügbaren Mittel und die baulichen Verhält- 
nisse bestimmt, seine Größe und Ausdehnung 
überdies noch durch die Zahl der selbst- 
ständig zu regulierenden Beleuchtungskörper 
beziehungsweise Beleuchtungskörpergrup- 
pen. Während man sich für kleine Bühnen 
des Einhebelregulators, für größere Bühnen 
der Drei- und Vierhebelregulators bedient, 
kann für mittlere Bühnen und größere 
Spezialitätenbühnen die Kombination eines 
Regulators nach dem Ein- oder Zweihebel- 
system mit einer Beleuchtungsinstallation 
nach dem Dreilampensystem angewendet 
werden, sodaß sich bei niedrigen An- 
schaffungskosten doch alle Farbenmischun- 
gen ausführen lassen. Zu diesem Zweck 
erhält der Ein- beziehungsweise Zweihebel- 
regulator sogenannte Farbenumschalter, die 
die verschiedenen farbigen Lampengruppen 
in den Beleuchtungskörpern auf den be- 
treffenden Rheostaten umschalten. Auf 
kleinen, eine getrennte Regulierung der 
einzelnen Beleuchtungskörper nicht erfor- 
dernden Bühnen kann man je einen ge- 
meinsamen Rheostaten für alle Lampen 
einer Farbe anordnen und so trotz geringer 
Anschaffungskosten Farbenübergänge und 
Abtönungen erzielen. 


Stellwerk. 


1. Einhebelsystem mit direkt ange- 
schlossenen Rheostaten und 


ohne 
Kupplungs vorrichtung. ö 


Stellwerk und Rheostaten finden sich 
hier zu einem Apparat vereinigt. Die 
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Rheostaten, welche am Schluß dieser Arbeit 
näher beschrieben werden, sind in einem 
Kasten aus perforiertem Eisenblech neben- 
einander aufgestellt. An der Vorderseite 
trägt der Regulator für jeden Rheostaten 
einen an einer Schnurscheibe befestigten 
Hebel; sämtliche Hebel sitzen, voneinander 
unabhängig drehbar, auf gemeinsamer Welle. 
Über die Schnurscheibe des Hebels und 
eine zweite, am Ende der KRhevstaten- 
Schleiffläche vorgesehene, spannt man unter 
Zwischenschaltung eines Seilspanners ein 
Stahlıtrahtseil, das mit dem Kontaktschlitten 
des Rheostaten fest verbunden ist. Durch 
Drehung des Hebels wird der Schlitten auf 
der Kontaktbahn vor und zurück bewegt, 
und damit Widerstand ab- beziehungsweise 
eingeschaltet. Da der hier beschriebene 
Apparat keine Kupplungsvorrichtung be- 
sitzt (das heißt keine Kupplung der Hebel 


da 


K 
» 
* 


x 
— 
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mit ihrer Welle zum Zweck gemeinsamer 
Bewegung durch ein seitliches Handrad), 
wird er meist nur für kleine, einfache 
Bühnenbeleuchtungsanlagen verwendet. 

Der Regulator kann auch, wie oben er- 
wähnt, mit Farbeneinstellung geliefert wer- 
den. Mittels dieser ist es möglich, je eine 
der drei Farben der in diesem Falle nach 
dem Dreilampensystem eingerichteten Be- 
leuchtungs körper einzuschalten und zu 
regulieren. Die Leitungen der farbigen 
Stromkreise müssen zunächst nach den 
Farbenumschaltern geführt werden, die auf 
einer Sch’eferplatte unterhalb der Regulier- 
hebel angebracht sind und mit den Rheo- 
staten in Verbindung stehen. Je nachdem 
die Beleuchtungskörper weiß, rot oder grün 
leuchten sollen, stellt man die Farben- 
umschalter ein und manövriert behufs Ver- 
änderung der Helligkeit mit den ent- 
sprechenden Regulierhebeln; indessen kann 
bei dieser Anordnung nur immer eine Farbe 
gleichzeitig brennen. 
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2. Einhebelsystem mit direkt ange- 
schlossenen Rheostaten und mit Kupp- 
lungsvorrichtung. 


Die aus Abb. 4 ersichtliche Gesamt- 
anordnung des Apparates und die Verbin- 
dung der Regulierhebel mit den Rheostaten 
ist dieselbe wie bei den Regulatoren unter 1., 
jedoch kann eine beliebige Anzahl von 
Hebeln miteinander gekuj:pelt werden, das 
heißt die Lampengruppen verschiedener 
Rheostaten lassen sich durch Drehung eines 
einzigen Handrades gleichzeitig erhellen 
und verdunkeln. Zu diesem Zweck ist 
jeder Hebel mit einer besonderen Kupp- 
lungsvurrichtung ausgerüstet. Nachstehend 
ist eine der gebräuchlichsten Konstruktionen 
beschrieben, bei der auf der gemeinschaft- 
lichen Welle neben jeder losen Hebelscheibe 
ein Kupplungsrad betestigt ist. Durch ein- 
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Bühne des Prinzregenten-Theaters in München. 
Abb. 1. 


fache Drehung des an der Hebelscheibe 
befindlichen Handgriffes werden zwei in 
besonderen Rollenhebeln geführte zylin- 
drische Rollen mittels elastischen Feder- 
druckes gegen die Kupplungsscheibe ge- 
preßt, und zwar zwangläuflg durch an die 
Seilscheibe angegossene Vorsprünge, deren 
Gleit flächen schräg zum Umfange des Frik- 
tionsrades verlaufen (Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin). Auf diese Weise 
ist es möglich, den Hebel in jeder beliebi- 
gen Stellung unabhängig von den anderen 
mit der geineinschattlichen Welle fest zu 
kuppeln. Soll in den Lampengruppen der 
arretierten Hebel gleichzeitig die Licht- 
stärke geändert werden, so braucht man 
nur an dem am Ende der Welle sitzenden 
Handrade zu drehen. Ein die Rollenbahn 
umschließender Ausrückbügel mit Anschlag- 
nocken entkuppelt den Hebel selbsttätig in 
seinen Endstellungen; die Drehung des 
seitlichen Handrades kann also bei ver- 
schiedenen Hebelstellungen so lange fort- 
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gesetzt werden, bis alle Regulierhebel in 
die Endstellungen gelangt sind. Auch 
dieser Apparat kann je nach Bedarf mit 
der im vorigen Abschnitt beschriebenen 
Farbeneinstellung ausgerüstet werden. Bei 
dem Eiuhebelregulator (Abb. 4) sind die 
Farbenunischalter unterhalb der Regulier- 
hebel angebracht. 

Falls der für die Bühnenregulatoren 
mit direkt angeschlossenen Kheustaten 
nötige Raum nicht vorhanden ist, lassen 
sich die Regulierhebel auch von den Rheo- 
staten trennen. Das Stellwerk mit den 
Seilführungsrollen und dem von perforiertem 
Blech uingebenen Gegengewichıskasten wird, 
da diese Teile nur wenig Platz einnehmen, an 
der Proszeniumswand angebracht, während 
man die den größten Raum beanspruchenden 
Rheostaten je nach den örtlichen Verhält- 
nissen Oberhalb oder unterhalb aufstellt. 


3. Dreihebel- und Vierhebelsystem 
mit indirekt angeschlossenen Rheo- 
staten und mit Kupplungsvorrichtung. 


Der Bühnenregulator nach dem Drei- 
beziehungsweise Vierhebelsystem vermag 
die bei einer größeren Bühnenbeleuchtung 
gestellten komplizierten Aufyaben am leich- 
testen zu lösen. Infolge der häufigen Ver- 
wendung war es möglich, gerade diese 
Type des Bühnenregulators nach jeder 
Richtung hin möglichst vollkommen zu ge- 
stalten. Bei der konstruktiven Durchbildung 
sind als Hauptforderungen leichte Bedien- 
barkeit, gute Übersichtlichkeit, geringer 
Raumbedarf und Sicherheit des Betriebes 
besonders zu berücksichtigen; ferner muß 
der Apparat mit Rücksicht auf dıe starke 
Inanspruchnahme äußerst sulide gebaut und 
maschinell entwickelt sein. 

Der Regulator umfaßt zwei vollständig 
voneinander getrennte Hauptteile, einmal 
den elektrischen, das heißt die Rheostaten mit 
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ihren meist in 100 Abstufungen unterteilten 
Schleifkontaktbahnen, und dann den strom- 
losen mechanischen Teil, das heißt das 
Reguliergestell oder Stellwerk. Beide Teile 
sind durch über besondere Rollengestelle 
geführte Drahtseilzüge verbunden. Das 


Bühnenregulator der Komischen Oper in Berlin. 
Abb. 2. 


Stellwerk bringt man auf der Bühne unter, 
während die Rheostaten an einem anderen 
passenden Ort, entweder oberhalb be- 
ziehungsweise unterhalb oder selbst in 
einem Nebenraum seitlich der Bühne (siehe 
Abb. 5), Aufstellung finden. Eine derartige 
Trennung des elektrischen vom mecha- 
nischen Teil ist auch deshalb vorzuziehen, 
weil sich beim Regulieren der Widerstände 
zwecks Verminderung der Leuchtkraft die 
in den Rheostaten verbrauchte elektrische 
Energie in Wärme umsetzt, und diese, be- 
sonders wenn eine größere Anzahl von 
Widerständen vorhanden ist, dem das Stell- 
werk wartenden Beleuchter sehr lästig 
werden kann. Ferner ist bei der erwähnten 
Anordnung die Bedienung des Regulators 
gefahrlos, da das Stellwerk keinen Strom 
führt, und die Verbindung mit dem entfernt 
liegenden Rheostaten, die sich eventuell in 
einem feuersicheren Raum unterbringen 
lassen, mittels ebenfalls stromloser Draht- 
seilzüge erfolgt. 

Das Stellwerk selbst besteht bei dem 
Dreihebelregulator (Abb. 6) aus drei be- 
ziehungsweise bei dem Vierhebelregulator 
(Abb. 7) aus vier übereinander liegenden 
Stahlwellen, auf denen die als Hebel und 
Schnursche:be ausgebildeten Reguliervor- 
richtungen drehbar angeordnet sind. Die 
Wellen sind in kräftigen Gußeisengestellen 
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gelagert und am Ende mit einem seitlichen 
Handrade versehen. Am oberen Teile des 
Gestelles befindet sich ein Rollenaufsatz für 
die von den Schnurscheiben zu den Rheo- 
staten führenden Drahtseilzüge, während 
der untere die Führungen für die Gegen- 
gewichte der Seilzüge enthält. Jeder 
Regulierhebel hat eine Kupplungsvorrich- 
tung, die ihn in beliebiger Stellung, unab- 
hängig von den anderen, mit seiner Welle 
fest verbinden kann. Das Kuppeln be- 
ziehungsweise Entkuppeln geschieht ent- 
sprechend der vorher beschriebenen Kon- 
struktion durch leichte !/,-Drehung eines 
am Hebelkopf sitzenden Griffes. Je drei 
(vier) übereinander liegende Hebel betätigen 
immer die drei (vier) Farben eines und 
desselben regulierbaren Stromkreises. 


Die zu Anfang dieses Abschnittes auf- 
geführten drei Haupt forderungen für 
den Bau von größeren Bühnenregulatoren, 
nämlich leichte Bedienbarkeit, gute Uber- 
sichtlichkeit und geringer Raumbedarf, 
können nur dann erfüllt werden, wenn der 
Abstand der Hebel mit ihren Kupplungs- 
vorrichtungen sowie Abstand der Rheo- 
staten mit ihren Schleitkontakten und 
Widerstandswicklungen möglichst gering 
bemessen ist. Die Sicherheit des Betriebes 
erfordert ferner unbedingt, daß Hebel- 
abstand und Rheostatenabstand gleich ist, 
damit die lästigen und zu Betriebsstörun- 
gen Anlaß gebenden Kollenablenkungen für 
die Drahtseilzüge, die Hebel und Kontakt- 
schlitten der Rheostaten verbinden, fort- 
fallen. Der geringe Hebelabstand am Stell- 
werk darf jedoch die leichte Handhabung 
der Griffe in keiner Weise beeinträchtigen; 
außerdem muß durch solide Lagerung der 
Schnurrolle und der Kupplungsscheibe 
dafür gesorgt werden, daß eine seitliche 
Hin- und Herbewegung der Hebel ausge- 
schlossen ist. 


___BÜHNENFUSSBODEN 
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UNTERHALB DES 
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im Künstlertheater zu München. 


(Anordnung neben dem Bouffleurkasten.) 


Abb. 8. 


Ein moderner Vierhebelregulator mit 
4><15 Hebeln darf demnach einschließlich der 


‚ra 


SHE ERSEN 35 gulierung mittels des seitlichen 


CCN 


vierhebelregulator mit 4x8 Hebeln und Rheostaten 
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von ca 90 cm kaum überschreiten, damit ein 
Mann das gesamte Stellwerk bequem be- 
dienen und gleichzeitig, ohne den Platz zu 
wechseln, die Szenerie beobachten kann. 


Einhebelregulator mit Farbenumschaltern und gekapselten 
Rheostaten (Schutzblech abgenommen). 


Abb. 4. 


Bei großen Apparaten ist es oft er- 
wünscht, eine ganze Reihe von Hebeln zu- 
sammengehöriger Beleuchtungskörpergrup- 

pen, wie der Soffitten, Kulissen 
usw., zwecks gemeinsamer Re- 


Handrades durch einen ein- 
zigen Handgriff mit der Welle 
kuppeln oder enıkuppeln zu 
können. Zu dem Zweck mon- 
tiert man die betreffenden He- 
belgruppen nicht direkt auf 
die Sıahlwelle, sondern läßt sie 
reihenweise auf hohlen Wellen 
schwingen, die wiederum auf 
der Längsachse sitzen und 
sich durch eine besondere, 
sogenannte Serienkupplung 
mit der festen Achse verbin- 
den lassen; Abb. 8 stellt ein 
mit derartigen Kupplungen 
versehenes Stellwerk dar. 


Ferner kann am Apparat 
eine besondere Voreinstellung 
angebracht werden, die ver- 
möge eines an den Rheo- 
staten-Schleif bahnen und den 
Hebelbahnen vorgesehenen 
toten Ganges gestattet, be- 
stimmte Beleuchtungsabstu- 
fungen schon vorher beliebig 
einzustellen; für den Über- 
gang vun dunkel zu hell ge- 
nügt dann einfach eine 
Drehung des Handrades, da 
die einzelnen Hebel bereits 
vorher, dem später gewünsch- 
ten Helligkeitsgrad entspre- 
chend, mit der gemeinsamen 
Welle gekuppelt sind. Diese 
Voreinstellung der Hebel für 
bestimmte Beleuchtungsab- 
stufungen und Stimmungen 
kann jedoch, wie bemerkt, nur beim Uber- 
gang von dunkel zu hell erfolgen, nicht 
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seitlichen Handräder in der Breite das_Maß | umgekehrt. 
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Um auch letzteres zu erreichen, ist an 
neueren Bühnenregulatoren eine Vorrich- 
tung angebracht, die jeden Hebel an jeder 
vorher beliebig wählbaren Stelle des von 
ihm bestrichenen Kreisbogens selbsttätig 
entkuppelt und wieder einkuppelt!). Diese 
Einrichtung erleichtert das präzise Arbeiten 
sehr und vereinfacht die Bedienung wesent- 
lich. Die für die Bühnenbeleuchtung er- 
forderliche Abstimmung der Helligkeiten 
bei den verschiedenen Beleuchtungskörpern 
kann nämlich durch entsprechende Ein- 
stellung der Ausrückvorrichtungen vor der 
gemeinsamen Bewegung von zwei oder 
mehreren Hebeln festgelegt werden, sodaß 
der Beleuchter während der Bedienung der 
gemeinsamen Antriebsvorrichtungen nicht 
nötig hat, die einzelnen Hebel. wie bisher 
in diesen Spezialfällen, von Hand auszu- 
lösen. Da für jeden Hebel eine Skala vor- 
handen ist, kann die bei der Probe ge- 
wählte Lichtstimmung mittels dieser Vor- 
richtung schon vor dem Übergang von hell 
zu dunkel oder umgekehrt fixiert werden. 
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wird, kommen die Vorzüge dieser Vorein- 
stellung besonders zur Geltung, da man die 
Rampenhälften und Oberlichter, den Decken 
entsprechend, vorher genau abstimmen kann, 
ohne später nachregulieren zu müssen, die 
Verwandlung also mit einem Schlage ein- 
tritt. 2 
Wie die Einzel-Serien- und Reihenkupp- 
lung, die Voreinstellung, die Zwischen- und 
Endausrückung erkennen läßt, ist bei der 
Konstruktion dieses immerhin schon kompli- 
zierten Apparates auf Übersichtlichkeit und 
bequeme Bedienung derart Rücksicht ge- 
nommen, daß selbst auf den größten Bühnen 
ein einziger Beamter die schwierigsten Be- 
leuchtungskombinationen und plötzlichen 
Lichtveränderungen leicht ausführen: kann. 
Wie schon erwähnt, reguliert man jede 
Hebelreihe gemeinsam mit dem am Ende 
der Welle befestigten seitlichen Handrade; 
eine rasche Drehung desselben bewegt sämt- 


liche auf die Welle gekuppelten Hebel 


schnell. Soll die Regulierung langsam statt- 
finden, so wird ein an der vorderen Seite 
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ee von 60 Rheostaten in einem besonderen feuersicheren Raume unter dem Zuschauerraum 
im Hebbel-Theater zu Berlin. 


Abb. 5. 


Es bedarf infolgedessen während der Be- 
dienung der Kuppelwelle nicht mehr, wie 
bei den jetzt gebräuchlichen Apparaten, 
einer gleichzeitigen Auskupplung der in Be- 
tracht kommenden Hebel von Hand, da sich 
diese bei den vorher auf der Skala einge- 
stellten Anschlägen in richtiger Weise selbst- 
tätig auslösen. Ferner können die beschrie- 
benen verschiebbaren Auslösungsnocken für 
gewöhnlich in den beiden Endstellungen 
als Ausrückvorrichtung benutzt werden. 
Der Beleuchter vermag daher viel besser 
als bisher, wo er auf rechtzeitiges Aus- 
kuppeln der Hebel zu achten hatte, das 
Bühnenbild zu beobachten und ihm die Be- 
leuchtung wirkungsvoll anzupassen. 

Bei schnell aufeinander folgenden Ver- 
wandlungen oder plötzlichem Lichtwechsel, 
so z. B. bei sogenannten Lichtauftritten, 
wenn Personen mit einer Lampe oder einem 
Licht ein dunkles Zimmer betreten, oder 
ein elektrischer Kronleuchter eingeschaltet 


1) D. R.-P. Nr. 188328, 


„ Allgemeine Elektricitäts-Ge- 


in einer Führung gleitendes Handrad mit 
dem Zabnkranz des seitlichen Rades durch 
einfaches Einschieben gekuppelt; wenn man 
dann dieses vordere Handrad dreht, be- 
wegen sich alle gekuppelten Regulierhebel 
leicht und gleichmäßig langsam. 

Bei einer Einrichtung nach dem Vier- 
lampensystem wird eine vierte Hebelreihe 
für die gelbe Farbe meist nur in größeren 
Theatern verwendet; sonst genügen drei 
Hebelreihen mit Farbenumschaltern (Abb. 8), 
da die grünen und gelben Lampen nicht 
gleichzeitig zu brennen brauchen, und je 
nach Erfordernis die eine dieser beiden 
Farben auf die hierfür bestimmten Rheosta- 
ten geschaltet werden kann. 


4. Zweihebelsystem mit indirekt an- 
geschlossenen Rheostaten und mit 
Farbenumschaltern. 


Da alle drei Farben in einem Beleuch- 
tungskörper nur selten zu derselben Zeit 
brennen, genügt in vielen, Fällen die gleich- 
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zeitige Regulierung zweier Farben, während 
die dritte nach Bedarf umgeschaltet wird. 
Das Stellwerk besteht demnach aus zwei 
übereinander liegenden Hebelreihen und 
der darüber leicht zugänglich angebrachten 
Farbenschalttafel. Ein Rollenaufsatz dient 
zur Ableitung der von den Regulierhebeln 
zu den Widerständen führenden Drabtseil- 
züge. 

Beim Zweihebelregulator mit Farben- 
umschaltern sind folgende Manipulationen 
nötig, um auf der Szene den Übergang von 
Tageslicht zur Abendröte, von dieser zur 
Nacht und zum Mondschein darzustellen. 
Die Rheostaten der unteren Hebelreihe re- 
gulieren die weißen Lampen, dagegen wer- 
den die für die Abendröte notwendigen 
roten Lampengruppen mit den Rheostaten 
der oberen Hebelreihe verbunden. Zu Be- 
ginn brennen die weißen Lampen hell; vor 
die roten ist der gesamte Widerstand ge- 
schaltet. Jenach der gewünschten, meist vom 
Dekorationsaufbau abhängigen Helligkeits- 
abstufung von Kulisse zu Kulisse werden 
die Hebel gleichmäßig oder in verschiede- 
nen Stellungen mit ihrer Welle gekuppelt. 
Eine langsame Drehung des entsprechenden 


Bühnenregulator-Stellwerk mit 8 * 16 Hebeln 
im Lessing-Theater zu Berlin. 


Abb. 6. 


Handrades reguliert nun die weißen Lampen 
nach und nach dunkler, während stufen- 
weises Wegnehmen von Widerstand die 
roten heller brennen läßt. Die dem Abend- 
rote folgende Dämmerung erreicht man 
durch allmähliches Zurücknehmen des roten 
Lichtes, indessen die fast auf „dunkel“ ge- 
stellten Hebel der weißen Lampen in ihrer 
Lage verbleiben. Jetzt werden alle grünen 
beziehungsweise blauen Lampen auf die 
nach Wegnahme des roten Lichtes freien 
Rheostaten der oberen Hebelreihe geschaltet 
und ihr Licht durch langsame Entfernung 
des Widerstandes mit dem der noch 
schwach brennenden weißen Lampen ge 
mischt. Die so erzielte Abendstimmung 
läßt sich dadurch, daß man die Hebel der 
grünen Lampen weiter vor, die der weißen 
gänzlich zurücknimmt, in einen dem Mond- 
schein ähnlichen Effekt verändern. Um 
derartige Beleuchtungsmanipulationen genau 
wiederholen zu können, ist an jedem Hebel. 
wie schon erwähnt, eine Skala vorgesehen. 
Der Apparat gestattet somit, nach dem ein- 
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mal ausprobierten und festgelegten Szena- 
rium die Beleuchtung immer wieder in der- 
selben Abstimmung zu schaffen. 

Da die beschriebenen, ganz allmählich 
sich vollziehenden Farbenübergänge oft 
eine Stunde in Anspruch nehmen, ist außer 
dem seitlichen, zur schnelleren Bewegung 
der Hebel dienenden Handrad ein vorderes 
für Langsambewegung angebracht, das mit- 
tels Zahnradübersetzung oder Schnecken- 
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aus länglichen, mit Porzellanisolierung ver- 
sebenen Eisenblechen zusammen, um die 
der zur Abschwächung des Stromes be- 
stimmte Widerstandsdraht so gewickelt ist, 
daß er keinerlei Lagenänderung erfährt. 
Auf diese Weise wird Kurzschluß zwischen 
einzelnen Windungen beziehungsweise die 


“dadurch verursachte Ungleichmäßigkeit der 


Regulierung vermieden. Die Zusammen- 
setzung der Rheostaten aus einzelnen Nor- 
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Stellwerk mit 4 * 30 Hebeln im Königlichen Schauspielhause zu Berlin. 
N Abb. 7. 
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Stellwerk mit Serienkupplung im Dramatischen Theater zu Stockholm. 
Abb. 8. 


vorgelege durch eine einfache Handbewe- 
gung an die Triebwelle gekuppelt werden 
kann. 


Rheostaten. 


Für die Rheostaten wird ausschließlich 
feuersicheres Material verwendet; sie be- 
stehen, wie aus Abb. 9 ersichtlich, aus einem 
kräftigen Eisengestell, in dessen oberen und 
unteren Teil die einzelnen Widerstandsele- 
mente eingefügt sind. Letztere setzen sich 


malelementen hat den Vorteil, daß man 
bei Anderung des Widerstandes für größere 
Stromstärken nicht das ganze Gestell zu 
demontieren braucht; vielmehr ist es nur 
nötig, die alten Widerstandsteile nach Lösen 
der Drahtverbindung und Entfernung je 
zweier Schrauben herauszunehmen und 
durch neue, stärkere zu ersetzen. Bei den 
Rheostaten anderer Konstruktion hingegen 
muß der Widerstandsdraht, da er um den 
ganzen Eisenrahmen außen herumgewickelt 
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ist, in solchem Fall der vollen Länge nach 
ab- und wieder aufgewickelt werden. Als 
Widerstandsmaterial dient Nickelindraht, 
dessen Querschnitte überall so gewählt sind, 
daß er sich auch bei dauerndem Strom. 
durchgang niemals in schädlichem Grade 
erwärmt. 

An der vorderen Schmalseite des Rah- 
mens ist die Schleifkontaktfläche vertikal 
angeordnet, welche in den meisten Fällen 
in 100 Abstufungen unterteilt wird. Auf ihr 
schleift der in doppelten Führungen glei- 
tende Kontaktschlitten, den der ent- 
sprechende Regulierhebel des Stellwerkes 
mittels eines isolierten Drahtseilzuges be- 
tätigt. Bei indirekt angeschlossenen Rheo- 
staten wird jedes Seil sowohl am Stellwerk 
wie am Rheostaten durch Gegengewichte 
gespannt; man erreicht damit, daß die 
Regulierhebel sich leicht drehen, ohne Spur 
toten Ganges sich bewegen lassen und in 
jeder Lage feststehen. 


Um Stromverluste unter allen Umstäu- 
den, auch dann, wenn die Hebel ihre End- 
stellung (geringste Helligkeit) einnehmen, 
zu vermeiden, besitzen die Rheostaten 
automatische Endausschalter. Diese unter- 
brechen den Strom selbsttätig, sobald der 
Schleifkontakt sämtliche Widerstandsstufen 
durchlaufen hat. Kurz bevor sie in Tätig- 
keit treten, wird eine Funkenlöschspule 


N 


— 5 


ER 


+ 


2 dm — — — . — 


e — a aM oau a 
— — | 1 — 


Jo STP aN — 2 — —— 2 — 2 — un 
` 


EEE CE. 


111 
u 


If 
1 
i 


e 2. 


1841811801811 


nas 


f 


i 7 


— 


— 
f 


Bühnenrheostat. 
Abb. 9. 


parallel geschaltet, die den sich bildenden 
Abreißfunken sofort ausbläst. Beim Zurück- 
gehen des Schleifkontaktes schaltet sich 
der Endausschalter selbsttätig wieder ein. 
Zur Führung des Drahtseilzuges nach dem 
Kontaktschlitten sind am oberen Teile des 
Gestelles zwei in besonderen Lagern lau- 
fende Schnurrollen angebracht. Hier be- 
findet sich, leicht zugänglich, die Anschluß- 
klemme für die Stromzuleitung und Ab- 
leitung. 


Für die Konstruktion der Rheostaten 
ist hauptsächlich möglichst geringer Raum- 
bedarf in der Breite entsprechend der 
Distanz der Hebel am Reguliergestell maß- 
gebend. Ferner ist besonders auf leichte 
Montage, Zugänglichkeit und Auswechsel- 
barkeit bedacht zu nehmen. Hierzu kann 
der Rheostat mittels zweier konischer Stifte, 
die oben und unten an der hinteren Schmal- 
seite des Gestelles sitzen, in entsprechend 
gelochte, am Mauerwerk befestigte Winkel 
beziehungsweise Flacheisen eingeschoben 
und am vorderen unteren Ende mit einem 
dritten Winkeleisen verschraubt werden. 
Es bedarf also nur des Lösens einer 
Schraube, um ihn aus der Reihe der übrigen 
Widerstände herauszuziehen, falls eine Re- 
paratur oder Reinigung notwendig werden 
sollte. 

Die Rheostaten obiger Bauart werden 
für gewöhnlich als Einzelrahmen für Strom- 
stärken bis zu 60 Amp bei Spannungen von 
110 und 220 V gebaut. Hat ein regulier- 
barer Stromkreis höheren Stromverbrauch, 
so werden zwei oder mehrere Rheostaten 
entsprechend zusammengeschaltet, sie er- 
halten einen gemeinschaftlichen, zum Regu- 
liergestell führenden Drahtseilzug, den ein 
Hebel betätigt. 


Zusammenfassung. 

Es werden die wichtigsten Bühnenbeleuch- 
tungsapparate beschrieben, aus deren Konstruk- 
tion man erkennt, daß entsprechend dem heuti- 
gen Stande der Technik die Aufgabe, sämtliche 
Fäden der Bühnenbeleuchtung bei gedrängtester 
Anordnung möglichst an einer Stelle zu ver- 
einigen, bezüglich der Glühlampenbeleuchtung 
als befriedigend gelöst betrachtet werden kann. 


Beitrag zur Berechnung von Fernsprech- 
kabeln mit Eisendrahtumspinnung.'!) 


Von Protessor Absalon Larsen, Kopenhagen. 


Bei Messungen von einigen Fernsprech- 
kabeln, die ich auf Veranlassung der däni- 
schen Telegraphenverwaltung untersucht 
habe, zeigte es sich, daß die in der Eisen- 
bespinnung entstehenden Wirbelströme unter 
Umständen einen unerwartet großen Eintluß 
aut den effektiven Widerstand und somit 
auf die Dämpfung ausübten. Dies veranlaßte 
mich, die Wirbelstromverluste aus den 
Dimensionen der Eisenumspinnung durch 
Rechnung zu bestimmen. Weiter wurde 
ich dadurch zur Aufstellung von genauen 
Formeln für die Berechnung des Selbst- 
induktionskoeffizienten geführt. Im folgen- 
den soll nun zunächst kurz an die allge- 
meine Theorie der Fernsprechkabel erinnert 
werden, sodann die oben erwähnten Be- 
rechnungen mitgeteilt und durch einige 
Zahlenbeispiele erläutert werden. 


Allgemeines. 


Die vollständige Theorie der Fortpflan- 
zung von Wechselströmen in Fernsprech- 
kabeln ist in elegantester Weise durch 
Rechnung mit komplexen Größen von Prof. 
Breisig gegeben?), dessen Formeln und 
Konstruktionen die genaue Ermittlung von 
Strom, Spannung und Phasen verschiebung 
in allen Punkten des Kabels nach Erreichung 
des stationären Zustandes gestattet, wenn 
die auf die Längeneinheit bezogenen effek- 
tiven Werte von 


Widerstand R, 
Selbstinduktion L, 
Ableitung A und 
Kapazität C 


des Kabels, sowie 
) Vgl. auch ETZ“ 1903, S. 746 u. 875. 1904 S. 160. 
) „ETZ 1000. S. 87. 
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. entspricht. 


Länge des Kabels z, 
Periodenzahl n (Winkelgeschwindig- 
keit w = 2 7 n), 
Impedanz des angeschlossenen Appa- 
rates z und 
Strom oder Spannung in einem Punkt 
gegeben wird. 

1. Wir denken uns zunächst ein unend- 
lich langes Doppelkabel, an dessen Anfang 
ein Wechselstrom von der Winkelgeschwin- 
digkeit w eingeleitet wird. Die effektive 
Stromstärke Jz in der Entfernung x vom 
Anfang ist dann mit der effektiven Strom- 
stärke am Anfang J, durch die Formel 


J = Jo. e Br.. (1 

verbunden. 
Die Phase des Stromes im Punkte æ, 
fx, ist mit der Phase des Stromes am An- 
fang, o, verbunden durch die Gleichung: 


2 77 
G = % Er... (2 


Die effektive Stromstärke J in den ver- 
schiedenen Punkten des Kabels wird sich 


0 


Effektive Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines unendlichen Kabels. 


Abb. 10. 


also, wie es Abb. 10 zeigt, verteilen, während 
die momentane Stromstärke i in einem ge- 
gebenen Augenblick der Darstellung Abb. 11 
Es bildet in diesem Falle die 
Stromstärke eine fortschreitende Welle mit 
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Momentane Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines unendlichen Kabels. 


Abh. 11. 


logarithmisch abnehmender Amplitude. £ 
wird die Dämpfungskonstante genannt, 4 
ist die Wellenlänge. 

Die Konstanten f und A lassen sich in 
einfacher Weise durch die spezifischen 
Eigenschaften R, L, A und C des Kabels 
ausdrücken. 

Schreibt man die komplexe Größe 


* r LUA) . . (8 


als die Summe eines reellen und eines 
imaginären Teiles, dann ist: 


= dem reellen Teil von . . (4 


2 7 A j 
dem imaginären Teil von k (6 


Wenn Lo groß gegen R, und CG groß 
gegen 4 sind, kann man annähernd in 
reeller Form schreiben: 


L 1 2 / 6 6 

Wenn weiter noch 4 zu vernachlässigen 
ist, kommt man zu der von Pupin gege- 
benen Näherungsformel: 


2 V en a a 


Mit derselben Annäherung wie in For- 
mel (6) kann man schreiben: 
2 7 


I SL. O. . (R 


1908. Heft 43. 


22. Oktober 1908. 


Es wird also die Wellenlänge 


ee R. 


n YLE 


und die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Welle: 


1 
4 — 
* N 


2. Wenn das Kabel von endlicher Länge 
ist, wird die Stromverteilung komplizierter. 
Im allgemeinen können wir uns die Ande- 
rung hervorgerufen denken durch eine am 
Kabelende zurückgeworfene Welle, die sich 
entgegengesetzt bewegt und ebenfalls lo- 
garithmisch in demselben Maße abnimmt. 
Diese Welle setzt sich mit der ankommen - 
den Welle zur resultierenden Stromvertei- 
lung zusammen. Die zurückgeworfene 
Welle leidet eine Phasenänderung, deren 
Größe unter anderem von der Impedanz 
des angeschlossenen Apparates abhängt. 

a) Wenn das Kabel am Ende kurzge- 
schlossen ist, die angeschlossene Impedanz 
also gleich null, wird die zurückgeworfene 
Stromwelle am Endpunkt des Kabels die 
ankommende Welle verstärken. Die effek- 
tive Stromstärke wird sich über das Kabel, 
wie durch Abb.. 12 gezeigt, verteilen. 
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Effektive Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines am Ende kurzgeschlossenen Kabels 


Abb. 12. 


0 10 


b) Wenn das Kabel am Ende offen ist, 
die angeschlossene Impedanz also gleich un- 
endlich,wird die zurückgeworfene Stromwelle 


der ankommenden Welle am Endpunkt des 


Kabels entgegenwirken. Die Verteilung der 
effektiven Stromstärke über das Kabel ist 
durch Abb. 13 dargestellt!. Die Strom- 


Effektive Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines am Ende offenen Kabels. 


Abb. 13. 


stärke am Ende ist null. In den Fällen a) 
und b) ist die Stromverteilung zum Teil in 
eine stehende Welle übergangen. In beiden 
Fällen wird keine Energie am Kabelende 
abgegeben, und der Wirkungsgrad des 
Kabels ist null. 

c) Wenn am Ende eines endlichen 
Kabels irgend ein Apparat (oder eine andere 
Leitung) angeschlossen ist, wird ein Zu- 
stand eintreten, der zwischen die der 
Kurven Abb. 12 und 13 fällt, und sich umso- 
mehr an den der Kurve Abb. 10 nähert, je 
mehr die Impedanz des angeschlossenen 
Apparates (oder Leitung) der Impedanz der 
unendlichen Fortsetzung des Kabels gleich- 
kommt. Der Wirkungsgrad wird je nach 
der Impedanz des angeschlossenen Appa- 
rates zwischen null und einem Maximalwert 
liegen. 

Der Wirkungsgrad und die größere oder 
geringere Unabhängigkeit des Wirkung“ 
grades von der Periodenzahl sind für die 
Beurteilung der Güte eines Fernsprech- 


1) Die Abb. 10 bis 18 beziehen sich auf das unter Bei 
Be 2 er rannte Kabel mie t den Eigenschaften R = 2.0 Ohn. 
7llenry. = 0.55. 10— Farad. A = 40.10 Mhe 

für 1 5 einfache lee bei 1000 PeriodenSek. 
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kabels maßgebend. Aus dem früher ge- 
sagten geht hervor, daß diese Größen nicht 
nur von dem Kabel selbst, sondern auch 
von den angeschlossenen Leitungen oder 
Apparaten abhängen. Wir wollen jedoch 
auf diese letzte Frage hier nicht weiter ein- 
gehen, sondern allein die Dämpfung und 
deren Unabhängigkeit von der Perioden- 
zahl zur Beurteilung des Kabels heran- 
ziehen. 

Benutzen wir hierzu die Pupinsche 
Formel(7), so wird man finden, daß, je größer 
die Selbstinduktion gemacht wird, umso 
kleiner die Dämpfung wird. Daß die Er- 
höhung der Selbstinduktion nicht zu weit 
getrieben werden soll, geht aus der ge- 
naueren Formel (6) hervor; denn mit zu- 
nehmender Selbstinduktion nimmt zwar 
das erste Glied, die Stromdämpfung, ab, 
das zweite Glied, die Spannungsdämpfung, 
nimmt dagegen zu. Tatsächlich gibt es 
Fälle von Kabeln, wo die Spannungs- 
dämpfung bei 1000 Perioden etwa 25% der 
ganzen Dämpfung ausmacht. 

Was die Abhängigkeit von der Pe- 
riodenzahl betrifft, wird jedenfalls ange- 
nähert L und C als. konstant betrachtet 
werden können. Dagegen nehmen sowohl 
R wie A mit wachsender Periodenzahl zu. 
Aist durch die Eigenschaften des verwen- 
deten Dielektrikums bestimmt. Rist gleich 
dem Ohmschen Widerstand des Kupfer- 
leiters vermehrt um einen Betrag, der von 
Hysterese- und Wirbelstromverlusten her- 
rührt. Wir wollen im folgenden versuchen, 
Formeln für die Berechnung von L und K 
aus den Dimensionen aufzustellen und die 
Resultate mit Messungsergebnissen ver- 
gleichen. 


Berechnung von Z. 
Abb. 14 stellt einen Querschnitt, Abb. 15 


einen Längsschnitt durch eine Doppellei- 
tung dar. 
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Querschnitt durch eine Doppelleitung. 
Abb. 14. 


Längsschnitt durch eine Doppelleitung. 
Abb. 15. 


Es sei: 
r = Radius des Eisendrahtes, 
ri = Radius des Kupferleiters, 


rg = äußerer Radius der Eisenum- 


spinnung, 
ra = äußerer Radius der Isolations- 
hülle, 
a = Abstand der Windungen, 
RI, R . . . = Mittelradius der Windungen. 


Wir wollen die Kraftlinienzahl O be- 
rechnen, die von der Oberfläche der einen 
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Ader bis zur Mittellinie für eine Strecke |, 
durch die Ebene der Abb. 15 hindurchgeht, 
wenn in der Schleife ein Strom von i Amp 
fließt. Dann ist der Selbstinduktionskoeffi- 
zient pro Längeneinheit L, für eine Leitung 
gegeben durch die Gleichung: 
® 


LE 10-8. — 
i.l 


Die Kraftlinienzahl ® setzt sich zusam- 


(11 


men aus den Kraftlinien im Eisen @e, den 


Kraftlinien in der Luft zwischen den Eisen- 
drähten Oz und den Kraftlinien außerhalb 
des Eisens @a. Die Kraftlinien im Innern 
des Kupferleiters werden nicht berück- 
sichtigt. 

Wir schreiben also: 


O = Oe ＋ OL + Pa (12 


Wir wollen annehmen, daß O. und O. 
in Kreisen verlaufen, während @a so ver- 
laufen, als ob kein Eisen vorhanden wäre. 

Die magnetische Leitfähigkeit von einem 
geschlossenen Eisenringe vom Radius R 
und Drahtradius r ist: 


p? 
2x P 


wo u die Permeabilität des Eisens bedeutet. 


— 2 . — 
n= 


Die magnetische Leitfähigkeit einer 
Windung, 4, kann geschrieben werden als: 
4 
= 1＋a 


wo «æ das Verhältnis des magnetischen 
Ubergangswiderstandes von einer Windung 
zur nächsten durch die Luft zum magneti- 
schen Widerstand eines geschlossenen Eisen— 
ringes bedeutet (siehe unten). 

Wir setzen also: 


p? 
A 2 12 I＋ 
Die MMK ist gleich: 
1 ; 
10 4ni. 
Die Kraftlinienzabl durch einen Draht: 


M= 


2nr u j 
IOR IT 

Auf der Strecke } liegen in jeder Lage 
der Umspinnung eine Anzahl von Drähten: 


l 
Foia na a aN 
* 21 


Sind » Lagen vorhanden mit den 
Radien Ei, Rz... HF,, wird man im ganzen 
finden: 


(13 


O. = M. 4 


2nl 1 1 1 
o= 10 (K . . 
rr „ 
* Irta ITG 


Der Luftraum zwischen den Eisen- 
drähten steht zu dem vom Eisen einge- 
nommenen Raum im Verhältnis: 

472724 ne? 4 


2 a 
nr? = tg (14 


Die Permeabilität ist 1; wir können des- 
wegen schreiben: 


2711 1 1 1 
Oe + O. = 10 (2 Be E. 


r? u . 
27 ritr (15 
Zur Berechnung von @a wollen wir die 
magnetisierende Kraft H senkrecht zur 
Ebene der Abb. 15 ermitteln. 
Im Abstande x vom Zentrum einer 
Leitung haben wir: 


13. 71 1 
Hz = let ne) 
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Auf eine Länge ! cm fallen dann eine 


Anzahl Kraftlinien: 


1 2 7. | 
1 2 73 — T; . , 
Pa / I. d 10 2. m PR; (16. 
* 12 


Aus den Gl. (11), (12), (15) und (16) erhält 


man die Selbstinduktion für 1 km Länge 
(l = 10° em): 


— 10- EB. „ 
L S 10 il (v. L K. t 2 


h n aT r) +21n An . 


(17 


Berechnung von c. 
Der Verlauf der magnetischen Kraft- 


linien von einer Eisenwindung durch die 


Luft zur Nachbarwindung ist etwas ver— 
schieden, je nachdem eine oder mehrere 
Lagen vorhanden sind. Wir wollen jedoch 
näherungsweise annehmen, daß die Kraft- 
linien immer so verlaufen wie in Abb. 16, 


E x 
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Kraftlinien in einem Schnitt durch zwei Nachbardrähte. 
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die einen Schnitt durch zwei Nachbar- 
drähte darstellt, angedeutet. s, a, s stellt eine 
Kraftlinie vor. Die beiden Stücke s sind 
Kreisevolventen, das Stück a eine Gerade. 
Schneiden wir die beiden Nachbarwin- 
dungen auf und falten sie aus, so kommen 
wir zu dem in Abb. 17 gezeigten Kraftlinien- 
verlauf. 
Das elementare Kraftrohr hat die Länge 
28 ＋ a, die Breite 221 R und die Dicke db. 
Die magnetische Leitfähig- 
keit dieses Kraftrohres ist: 


2m Rab 


d ÅL sm Data (18 
Weiter ist bekanntlich: 
= > 5 b=rg; 
woraus 
2 
2 = A „ 
r 
db 
8 i AL =2nRr bta (19 
| | Die Leitfähigkeit des ganzen 
Luftraumes zwischen zwei 
Windungen wird: 
b= 8 b 
4 2. 22 Rr er (20 


Wir setzen bmnax =r und 
erhalten dann: 


ALAN RT 
L n Rr VE 
r 
arctg ——. (21 
Var 
Der magnetische Wider- 
stand des Luftraumes: 
1 
e= J . 
Der magnetische Widerstand des Eisens: 
2m R 2E 

C= ariy Pyu (23 
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Nun ist 
0, 
== ano ‘ťa ‘|. a (24 
Qe 
und man findet aus (21), (22), (23) und (24): 
r Yar 


(25 


az i 


Bei mehreren Drahtlagen müßte man 
demnach das « für jede Lage berechnen. 
In den praktisch vorkommenden Fällen 
wird man sich damit begnügen können, in 
Gl. (25) für R den Mittelwert der verschie- 
denen £ zu rechnen, also 


1 
Rmittel = y (Ni Ret * R.) ° 


Der Gaug der Berechnung von L ist 
nun der folgende: 

Aus den gegebenen Dimensionen und 
dem als bekannt vorausgesetzten u be- 
rechnet man aus Gl. (14) das f und aus 
Gl. (25) das a. 

Diese Werte werden in die Gl. (17) ein- 
gesetzt, woraus sich dann das L ergibt. 

Bei der umgekehrten Rechnung, wenn 
man aus bekanntem L eines Kabels mit be- 
kannten Dimensionen das / bestimmen will, 
benutzt man ein Näherungsverfahren. Man 
berechnet zuerst das F aus Gl. (14). In 
Gl. (17) wird in erster Annäherung für «ein 
geschätzter Wert, z. B. œ = 0,05, eingesetzt 
und dann aus Gl. (17) das a berechnet. Mit 
diesem Werte von u wird aus Gl. (25), (26) 
ein genaueres a berechnet und so fort. 


(26 


Berechnung des Wirbelstromverlustes im 
Eisen und die dadurch bedingte Erhöhung 
des effektiven Widerstandes. 


Nach Gl. (13) ist die von dem Strome i 
hervorgerufene Kraftlinienzahl durch einen 
Eisendraht mit Radius r und Windungs- 
radius R: 

2nr u ; 
DE OR ita (27 

Wenn “ ein sinusförmiger Strom ist, 
wird infolgedessen auch ® sinusförmig ver- 
änderlich und phasengleich miti sein. Das 
so entstehende Wechselfeld induziert im 
Eisen Wirbelströme im eigentlichen Sinne 
dieses Wortes. Zur Berechnung dieser 
Ströme wollen wir die Kraftlinien gleich- 
förmig über den ganzen Querschnitt des 
Drahtes verteilt denken und nehmen in 
erster Annäherung an, daß die Wirbelströme 
das Feld nicht merklich beeinflussen. Abb. 18 
stellt einen Schnitt durch einen Eisen- 
draht dar. 

Die elementare Strombahn ist ein Rohr 
mit Radius x (Länge 2 n x), Dicke dx und 
Breite (für eine Windung) 2rz k. Der elek- 
trische Widerstand dieser Strombahn w ist 
bestimmt durch: . 


wo o den spezifischen Widerstand bedeutet. 


Die EMK E in dieser Strombahn ist 
bestimmt durch 
u _, A O 
Er = — 10-8 477 (29 


wenn O., die Kraftlinienzahl innerhalb des 
Stromrohres mit Radius bedeutet. 


Man hat: 
21 —f“n á pu 
b 10 Tra" . (30 
1 = imax. Sin 21 1 (31 
woraus: 
2 1 u 
OE E -8 m sch 
Er = — 10 IOR '1+a 
<ima.2nmncos?2nnt. . . (32 
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Der effektive Wert: 


An°?n pu 
Er „„ F 
Er en. = 10 10% 1 ＋ & 

Der Strom in der elementaren Strom— 
bahn ist: 


x? jeff. 


(33 


Exeff. _ 2 An? n OM 
d Jen. = w =10 100 1＋＋N 
* ietr. ⁊ d . (34 


Der Wirbelstromverlust in der elemen- 

taren Strombahn in Watt ist: 
d Aw‘ — Er eff. .d Jeff. 
1572 

— 10-18 16 nin (e 

R.o l+ a 

Der Wirbelstromverlust in einer Win- 
dung des Eisendrahtes wird: 


Dr 


2 
12 f. 4 d (35 


4ni 
Ay‘ = Id Ay‘ = 10-18 R 


(36 


Auf 1 km Länge kommen in jeder Lage 
eine Anzahl Drähte: 


10 
2 1T＋ 


Gibt es im ganzen » Lagen mit den 
Radien Ie, K... Ir, wird der Wirbelstrom- 
verlust für 1 km: | 


1 1 1x17 u 12 
— 10 13 1 ＋— 4- „ 


(37 


N 
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Die dadurch bedingte Erhöhung des 
effektiven Widerstandes pro km, ^w, ist be- 
stimmt durch die Gleichung: 


Au = ^o. ief. (38 
Aus den Gl. (37) und (38) ergibt sich: 


1 1 1117 u X 
= — 13 il E Be et = 
. an tt . eli . 

n? (39 

In dieser Gleichung sind alle Längen- 
maße in cm gerechnet, o ist der spezi- 
fische Widerstand für em/qem, n ist die 
Periodenzahl pro Sekunde. 

Indessen wollen wir die Gleichung um- 
formen, indem wir die Längenmaße in mm 
und den spezifischen Widerstand für m/ amm 
einführen, und erhalten dann: 


1 1 111 12 
10-1414 f „„ 
N = (2 1 A. . 2) (140 
rt 

8 
ä Ohm/km (40 
Wie zu erwarten war, ist die Wider- 
standserhöhung dem Quadrate der Perioden- 
zahl proportional. Wenn die totale Höhe h 
der Eisenbewieklung klein ist gegenüber 
den Radien Ai, Hz. .., können wir schreiben: 


111 1 „ 56 
CCC 


Weiter wollen wir setzen: 


1 1 
orta TE 27 
wo * 21, 
woraus: 
oK. jou. dm. | p ) 
oe \l+a 
>x< nm? hr (41 
4 Rmittel 


Mit konstanten k, h und Rmittel, also mit 
konstanter Eisenmenge, ist die Widerstands- 
erhöhung dem Quadrate der Eisendraht- 
dicke proportional. 
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Der Einfluß der Wirbelströme auf das 
magnetische Feld. 


Im obenstehenden haben wir voraus- 
gesetzt, daß die Wirbelströme keinen merk- 
lichen Einfluß auf das magnetische Feld 
ausüben. Wir wollen je- 
doch die Größe dieses 
Einflusses bestimmen, 
um beurteilen zu können, 
in wie weit die ge- 
nannte Voraussetzung 
zulässig ist. Der Wirbel- 
strom d Jr in der ele- 
mentaren Strombahn mit 
dem Radius x (Abb. 18) 
ruft im Innern des 
Kreises eine magneti- 
sierende Kraft hervor, 
gegeben durch den Ausdruck: 


1 47 
d Hz = 10 2 1 RII 7 


1 
a— 7 — 


Schnitt durch einen 
Eisendraht. 


Abb. 18. 


„(Ala 


Die ganze magnetisierende Kraft in 
dem Kreise mit Radius x wird dann: 


re = fr 
1 47 

lien. = 10 2 7 f 4. . (42 

& 
Unter Benutzung der Gl. (34) erhält man: 

1 2 a tn? j 

Ir eff. — 10 R’ 10 . 10 0 . iFa 
2 _ 22 

. ief. = = ; (43 


Der Kraftfluß in dem von den Kreisen 
mit den Radien x und æ＋ d& begrenzten 
Raume mit dem Querschnitte 2na xdr 
wird dann: 


d Dio =2nx Hzd x (4 


ae 
1＋ a 
Der ganze in einem Draht von den 


Wirbelströmen hervorgerufene Kraftfluß 
wird: 


r 
o 214 % . Hd „ J. (45 
0 


Aus der Gl. (43) und (45) erhält man 
nach Integration: 
1 1 1 42 
Do eff. = 2 116 5 · 10 100 


p J : 
>x< ( N. ieff. 1. (46 
Nach Gl. (13) ist das von dem Kabelstrome 
ie. in einem Draht hervorgerufene Feld: 


2 71 r u 


Di eff. = IOR I Ta ter. . 


Das Verhältnis der beiden Felder wird: 


64 


Dio eff. 
(Di eff. 


wo ọ für emſqem und r in em gerechnet 
ist. Wir wollen die Gleichung umformen. 
indem wir e für m/qmm und r in mm 
rechnen, und erhalten 


— 10 . 57 6 — „„ 7 (48 


Abb. 19. 


Das im Eisen tatsächlich auftretende 


Feld ® ist „die geometrische Summe 
der beiden Felder O., und Ot, und das 
Wirbelstromfeld Oe eilt dem resultierenden 
Felde ® um !/, Periode nach. Abb. 19 
stellt das zugehörige Vektordiagramm dar. 


22. Oktober 1908. 


Bei der Berechnung des Wirbelstrom- 
verlustes haben wir @; statt O benutzt. 
Der dadurch begangene Fehler ist in 
allen praktisch vorkommenden Fällen be— 


deutungslos. 
Es sei z. B.: 
fa” 120; e=0,1; n 1000. r= 0,25, 
dann erhält man aus Gl. (49): 
Pe 10 * na, 0 . 1000. (0,25)? = 0,075. 


O. 0,1 


Mit Hilfe des Vektordiagrammes erhält man 
für das gewählte Zahlenbeispiel: 


S = y 1 — (0,075)? = 

Der Fehler ist also mit der groß ge- 
wählten Drahtdicke von !/, mm nur etwa 
0%. 

Bei der Berechnung des Selbstinduk- 
tionskoeffizienten L haben wir ebenfalls 
[Gl. (13)] Or. benutzt. Statt dessen hätten 
wir die Projektion von ® auf die Richtung 
von i benutzen sollen. Für das oben ge- 
wählte Zahlenbeispiel wird der dadurch be- 
gangene Fehler etwa ½ % betragen, das 
heißt, die Wirbelströme haben den effektiven 
Selbstinduktionskoeffizienten um etwa ½ % 
vermindert. 

Im Vektordiagramme kommt die Uber- 
tragung des Wirbelstromverlustes auf den 
Hauptstromkreis dadurch zum Ausdruck, 
daß das Feld ® außer der in der Richtung 
von i fallenden Komponente, die einer 
wattlosen Spannung entspricht, noch eine 
zu i senkrechte Komponente enthält, die 
eine Wattkomponente der Spannung be- 
dingt. Wir hätten den Wirbelstromverlust 
‚auch als Produkt von i mal dieser Watt- 
spannung berechnen können. 


— 0,008. 


Hystereseverlust. 


Der Hystereseverlust bedingt eine Er- 
höhung des effektiven Widerstandes um 
einen Betrag Ar, den wir mit der ersten 
Potenz der Periodenzahl proportional rech- 
nen können. Dagegen ist A, mit gleicher 
Eisenmenge unabhängig von der Dicke 
des Eisendrahtes. Ich habe nicht versucht, 
Formeln zur Berechnung von Ar aufzu- 
stellen, dagegen habe ich (siehe unter Bei- 
spiel 2) für einen bestimmten Fall aus 
beobachteten Werten das A, ermittelt, und 
dadurch gefunden, daß Ar für Eisendrähte 
von 0, 2 mm Durchmesser von derselben 
Größenordnung wie As ist, also für dickere 
Drähte bedeutend kleiner als A». 


Beispiel 1. 


Das Kabel, dessen Untersuchung die 
ganze Rechnung veranlaßte, war ein Gutta- 
perchaaderkabel mit Eisendrahtbewicklung 
nach Krarup. Radius der Kupferleiter 
rı = 1,02 mm. Außerer Radius der Eisen- 
bespinnung r,=20 mm. Außerer Radius 
der Isolationshülle r, = 4, 25 mm. Zahl der 
Eisendrahtlagen y =2. Radius des Eisen- 
drahtes r = 0,245 mm. Auf 1 em kommen 
in jeder Lage 19 Windungen. Daher 


a 10 (10 — 19. 0,49) = 0,036 mm. 
Weiter findet man: 

R, = 1, 265 mm; F = 1,755 mm; 

HKmittel = 1,51 mm. 
Nach Gl. (14) wird 
4 2 0,036 
In IT 245 
Nach Gl. (25), (26) wird für 
u = 130, 


0,37. 
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0,245 10,036 . 0,245 


«=130. 


k 4 r (1,51)? arctg - 9 - 
0,36. 0,245 
0,0 3 
= 130. 28.7 1.18 ” 0,09. 


Ju Einsetzung in Gl. (17) berechnen 
wir ferner: 


1 1 r? a 
VVV 
4 ç l 2 r3 Pan: abe 
14 6 1193 , — 3,25; 
2 In 3,25 = 2,36, 


und erhalten schließlich aus Gl. (17): 
L = 10 109 + 2, 36] = 0,0111 Henry / km, 


welcher Wert mit den Messungsergebnissen 
stimmt. 

Durch Widerstandsmessung wurde der 
spezifische Widerstand des benutzten Eisen- 
drahtes 

o = 0,125 Ohm/m/ amm 


gefunden. 

Mit Benutzung dieses und der übrigen 
obenstehenden Zahlenwerte erhält man 
aus Gl. (40): 


Aw = 10 . 3,88 2? Ohm/km. 


In der folgenden Tabelle sind die so 
berechneten Werte für w und die aus 
Messungen erhaltenen Differenzen zwischen 
dem effektiven Widerstand bei Wechsel- 
strom Reş. und dem Widerstand bei Gleich- 
strom Ag für verschiedene Periodenzahlen 
zusammengestellt. 


n= 815 990 1154 1270 
Aw berechnet. 2,79 3,80 518 626 
Ref. — Hg gemessen 2,81 3,81 5,26 6,36 
Differenz 004 001 0,08 0,10 


Die Rechnung bestätigt, daß die anfangs 
überraschend große Zunahme des effek- 
tiven Widerstandes bei wachsender Perioden- 
zahl hauptsächlich dem Wirbelstromverluste 
im Eisen zugeschrieben werden muß. 


Beispiel 2. 
Ein Guttaperchaaderkabel: 


r, 2,3 mm; 7 2 4,5 mm; 
1 2 O, i mm. 


71 1,7 mm; 
ee 


Auf 1 cm kommen 
40 Windungen, daher 


in jeder Lage 


* 30 (10 — 40. 0,2) = 0,05 mm. 


Rs — 2,0 mm,; Ag — 2,2 mm; 
Rmittel = 2,0 mm. 


Nach Gl. (14) findet man: 


R,=18 mm; 


f=06. 
Nach Gl. (25), (26) wird für u = 120 
a = 0,02. 
Weiter ist 
1 1 1 : 12 , 
R, + Ra i Rg — 151; 2r+a” 0,040; 
118. 2 — 7 94g. 
ia 118; r — 259; 
2 In 2,9 = 2, 13; 


und nach Gl. (17): 
L = 10 445 + 2, 13] = 0,0047 Henry / km. 

Dieser Wert stimmt mit dem gemessenen, 
u ist also richtig gewählt. Für den benutzten 
Eisendraht wurde durch Messung ọ = 0,147 
gefunden. Mit Benutzung dieses und der 
übrigen obengenannten Zahlenwerte findet 
man nach Gl. (40): 

Au = 1078 0,224. 27 
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Durch Messungen wurde für das Kabel 
gefunden: 


765 907 1084 1225 
0,19 0,24 035 0,40 


Betrachten wir Ref. — Rg als die Summe 
von Ar= c.n und Oo = c3. uz, können wir 
in bekannter Weise A, von Au» trennen. In 
der folgenden Tabelle sind die so ermittelten 
als gemessene bezeichneten Werte und die 
berechneten Werte von A» für verschiedene 
Periodenzahlen zusammengestellt. 


h — 
ket. — Rg gemessen 


n= 765 907 1084 1225 

Ar gemessen 0,06 0,07 009 0,10 

Au gemessen 0,12 017 025 0,32 

Au berechnet 013 018 026 0,33 
Beispiel 3. 


Als drittes Beispiel wählen wir das 
Kabel Greetsiel-Borkum (Papierkabel mit 
Bleimantel, beschrieben „ETZ“ 1904, S. 225). 
Aus der Beschreibung schätzen wir die 
folgenden Zahlenwerte: 


i S 1, 2 mm; 12 = 1,5 mm; r, = 6 mm; == 1; 
r , 15 mm; a=004 mm; R = 1,35 mm. 


Wir berechnen daraus mit den An— 
nahmen u = 120, ọ = 0, 13: 
FO, 44; œ = 0,055; 
L=10 435 +3,9] = 0,0039 Henry/km 
(gemessen L = 0,00399); 
Aw = 10 65. 0,41 . 522. 


In der Tabelle sind die berechneten 
Jo mit den gemessenen Widerstandser- 
höhungen zusammengestellt: 


n = 600 800 1000 
Au berechnet. 015 026 0,41 
Rett. — Rg gemessen 0,66 1,00 1,32 1.62 
Differenz 051 074 091 1,03 


Ein kleiner Teil der Differenz rührt 
von den Hystereseverlusten her, aber der 
grüßere Teil muß anderen Ursachen, etwa 
Wirbelströmen in dem Bleimantel, zuge- 
schrieben werden. Auffallend ist nur, daß 
die Differenz nahezu mit der Periodenzahl 
(nicht mit dem Quadrat derselben) propor- 
tional wächst. 


1200 
0,59 


Beispiel 4. 


Kabel Kuxhaven Helgoland („ETZ“ 1904, 
S. 225). Aus der Beschreibung schätzen wir: 


r, 2,2 mm; 72 . 2,5 mm; 7 S 4,8 mm; 
v-l; r = 0,15 mm; d S 0,04 mm; 
R = 2,35 mm. 


Wir nehmen an, daß u = 120, 0 = O, 13, 
und erhalten: N 


f = 044; c = 0,02; 5 
L = 10 -+ [21 + 2J = 0,0023 Henry / km 
(gemessen L = 0,00214); 


Au = 10 6. 0,266. 722. 


Zum Vergleich mit den gemessenen 
Werten: 

n= 600 800 1000 1200 

Iwo berechnet. 0,10 0,17 0,27 0,38 

Reg. — Rg gemessen 0,22 0,39 0,55 0,71 

Differenz. 012 0, 22 028 0,33 


Die vom Bleimantel herrührenden Ver- 
luste sind durch Verlegung der Adern näher 
aneinander und mehr vom Bleimantel ent- 
fernt gegenüber dem Borkum-Kabel be- 
deutend reduziert worden. 


Zusammenfassung. 


Es wird zuerst an die allgemeine Theorie 
der Fernsprechkabel erinnert: Die Stromstärke 
bildet eine fortschreitende Welle mit logarith- 
misch abnehmender Amplitude. Die Welle wird 


1034 


im allgemeinen am Kabelende reflektiert. Der 
Wirkungsgrad des Kabels hängt nicht nur vom 
Kabel selbst, sondern auch von den angeschlosse- 
nen Apparaten oder Leitungen ab. Für das Kabel 
selbst ist man bestrebt, die Dämpfungskonstante 
8 möglichst klein und von der Periodenzahl 
unabhängig zu halten. Als besonders übersicht- 
lich wird die angenäherte Formel 


2 1/ C A/L 
s- / 12,00 
hervorgehoben, wo die Dämpfung als Summe 
einer „Stromdämpfung“ und einer „Spannungs- 
dämpfung“ aufgefaßt wird. 

Zur Verminderung der „Stromdämpfung“ 
erhöht man die Selbstinduktion durch Ein- 
schaltung von Spulen oder durch Bespinnung 
des ganzen Leiters mit Eisendraht. 

Für Kabel letzterer Art werden Formeln für 
die Berechnung des Selbstinduktionskoeffizien- 
ten aufgestellt, und namentlich wird die durch 


die Wirbelströme im Eisen bedingte Erhöhung 


des effektiven Widerstandes berechnet. Diese 
Erhöhung ist unter sonst gleichen Umständen 
dem Quadrate der Drahtdicke und dem Quadrate 
der Periodenzahl proportional und kann, wie in 
Beispiel 1 gezeigt, überraschend große Werte 
erreichen, wenn der Eisendraht zu dick gewählt 
worden ist. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin- Friedenau. 


(Fortsetzung vron S. 1009 ) 


8. Sonstige elektrische Antriebe. 


Außer den bereits aufgeführten An- 
trieben sind noch eine ganze Reihe von 
Motoren vorhanden, welche nicht von 
einer Schalttafel oder einem Schaltkasten 
aus, sondern unmittelbar bedient wer- 
den. Es sind dies die Motoren in den 
Werkstätten, in den einzelnen Abteilungen 
der chemischen Fabriken, in der Ziegelei 


Drehstrommotor mit angebautem Anlasser und Stator- 
schalter der Brown, Boveri & Cie. A.-G. 


Abb 20. 


und eine ganze Anzahl von Pumpenmotoren. 
Um hier von der Zuverlässigkeit des Be- 
dienungspersonals unabhängig zu sein, 
wurden die Anlasser sowie alle erforder- 
lichen Schaltvorrichtungen an den Motor 
angebaut und so in zwangsläufige Verbin- 
dung gebracht, daß das Ein-und Ausschalten 
sachgemäß erfolgen muß. Gegenüber 
älteren Konstruktionen sind diese Motoren 
auf Veranlassung des Herrn Zivilingenieur 
K. Iffland mit eingebautem Statorschalter 
ausgestattet worden, wodurch ihre Vorzüge 
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erst voll zur Geltung kamen. Die Verwen- 
dung dieser Motoren bringt noch den Vor- 


teil mit sich, daß besondere Motoren-Schalt- 


tafeln und alle Verbindungen zwischen 
diesen und den Motoren fortfallen; der Motor 
selbst kann auch mit seinen Anlaßappa- 
raten ohne Lösen von Verbindungen auf 
seinen Gleitschienen verschoben werden. 
Da sich diese Motoren in den Betrieben 
sehr gut bewährt haben und noch nicht 
sehr bekannt sind, so seien die verwendeten 
Konstruktionen näher beschrieben. 

In Abb. 20 ist eine Ausführungsform 
dieser Motoren, wie sie von der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. geliefert wurde, 
dargestellt. Für die Ein- und Ausschal- 
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und der Anlaßwiderstand D. Der Stator- 
schalter E ist als Schaltwalze ausgebildet, 
vollständig unter Ol gesetzt und besitzt 
selbsttätige Maximal- und Minimal- Auslö- 
sung, welche mit einer sogenannten Frei- 
Auslösung in Verbindung gebracht sind, 
um es unmöglich zu machen, den Motor 
nach erfolgtem selbsttätigen Ausschalten 
früher wieder einzuschalten, als bis die 
das Auslösen verursachende Fehlerquelle 
beseitigt ist. Die Minimalauslösung bewirkt 
ein Abtrennen des Motors vom Netz, so- 
bald aus irgend einem Grunde die Span- 
nung ausbleiben sollte. In derartigen 
Fällen ist stets die Gefahr vorhanden, 
daß das Bedienungspersonal den Anlaß- 


Innenansicht des angebnuten Anlassers der Brownu, Boveri & Cie. A.-G. 
Abb. 21. 


tung des Netzstromes sowie für die Schal- 
tung der Widerstände im Rotorstrom- 
kreis sind getrennte Walzen vorhanden. 
Die verschiedenen Schaltungsphasen — also 
beim Anlassen: Einschalten der Statorwick- 
lung, Abschalten der Anlaßwiderstände, 
Kurzschließen der Schleifringe und Ab- 
heben der Bürsten — können durch 
einfaches Drehen eines Handrades stets 
nur in der richtigen Reihenfolge er- 
folgen. Damit das Anlassen nur in ge- 
nügend langsamem Tempo vorgenom- 
men werden kann, ist ein Sperrad vor- 
gesehen, welches durch eine kräftig wir- 
kende Sperrklinke derartig arretiert wird, 
daß nach jedem Einspringen der Klinke 
ein größerer Kraftaufwand notwendig ist, 
um das Handrad des Anlassers weiter zu 
drehen. Um eine genügende Kraft ent- 
wiekeln zu können, muß der Bedienende 
zurückgreifen, sodaß die Anlabbewegung 
nicht in einem Zuge, sondern mit fort- 
währenden Unterbrechungen stattfindet. 
In Abb. 21 ist noch das Innere eines direkt 
angebauten Anlassers dieser Bauart und in 
Abb. 22 die Schaltung schematisch darge- 
stellt. 

Die von der Elektrotechnischen Fabrik 
Rheydt, Max Schorch & Cie. A.-G. geliefer- 
ten Motorenkonstruktionen dieser Art 
zeigen die Abb. 23 u. 24. Der dargestellte 
Drehstrommotor für 120 PS, 220 V und 50 
Perioden, welcher zum Antriebe der Trans- 
mission in der Ziegelei dient, ist mit 
Anlaßschleifringen und einer Kurzschluß- 
vorrichtung ausgerüstet, mittels derer 
die Schleifringe kurzgeschlossen werden, 
wenn der Motor seine normale Umdrehungs- 
zahl erreicht hat. Die Kurzschlußvorrich- 
tung ist Zwangläufig mit einer Bürsten- 
Abhebevorrichtung verbunden, wodurch 
eine Abnutzung der Bürsten während des 
Betriebes vermieden wird, da diese nur für 
die Dauer des Anlaufes der Maschinen auf 
den Schleifringen aufliegen. Die zum An- 
lassen und Schalten des Motors nötigen 
Apparate sind seitlich an das Motorgehäuse 
angebaut. 

Die Hauptorgane des Anlassers sind der 
Statorschalter E mit automatischer Auslösung 


widerstand nicht sofort wieder vorschaltet, 
und der Motor dann bei Wiedereintreten 
der Spannung beschädigt wird. Überdies 
kann dies schädliche Rückwirkungen auf 
das Netz zur Folge haben. In Abb. 25 ist 
noch ein Schema für die Schaltung der 
sämtlichen Organe des Motors gegeben. 
Die Anlaß vorrichtung ist als Olanlasser 
mit Spindelbewegung der Kontakte gebaut. 
Auf der Spindel, die vorn durch das Ge- 
häuse des Anlassers hindurchgeführt ist, 
befindet sich außer dem zur Betätigung der 
ganzen Schalt vorrichtung dienenden Hand- 
rad A noch ein kleines Zahnrad //. Dies 
steht mit einer mit Zahnkranz versehenen 
Trommel Jin Eingriff, die ebenfalls dreh- 
bar am Gehäuse befestigt ist, und als Ver- 
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Schaltung der Motoren mit angebautem Aulasser 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G. 


Abb. 22. 


bindungsglied zwischen dem Anlasser und 
den Hebeln F, C des Statorschalters sowie 
der Bürsten-Abhebe- und Kurzschluß-Vor- 
richtung dient. An der Stirnseite der 
Trommel ist zu diesem Zweck eine Nute G 
für den Hebel F des Statorschalters ange- 
bracht, während eine zweite Nute neben 
dem Zahukranz auf dem Umfang der 
Trommel zur Führung des Betätigungs- 
hebels C für die Bürsten-Abhebe- und Kurz- 
schluß-Vorrichtung dient. Alle dem Ver- 
schleiß unterliegenden Teile, wie Kontakt- 
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Zeichenerklärung. 
A Haundraid. J. Trommel. 
J # = Amperemeter. SW = Stromwandler. 
C = Hebel für Bürstenabhebe- und %% Maximalrelais. 
? l ale u de Kurzschluß-Vorrichtung. Ali - Minimalauslösung. 
Drehstrommotor der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. At. . ° . a j ur 
Mit angebauten Anlasser für: 120 PS. 20 Y. mit benen Ölkasten H — Kitzel zum Antrieb der Trommel. r Kontakte des Statorschalters. 


für den Statorschalter. 
Abb. 23. 


segmente und -finger. sind austauschbar und 
so ausgeführt, daß sie leicht entfernt und 
erneuert werden können. 

Der Vorgang beim Einschalten ist fol- 
gender: Durch Drehen des Handrades wird 
mittels des Zahnradgetriebes die Troınmel 
gedreht. Hierdurch wird zuerst der rechts 
vom Ölanlasser befindliche Statorschalter 
eingelegt, dann durch weiteres Drehen der 
Widerstand allmählich ausgeschaltet, wobei 
das auf dem Schaltkasten angebrachte 
Amperemeter zu beobachten ist; am Schluß 
der Schaltbewegung werden die Schleif- 


Zeichenerklirung. 

A = Handrad. 

B Amperemeter. 

C Hebel für Bürstenabhebe- und Kurz- 
schluß- Vorrichtung. 

D = Olanlasser. 

E = Statorschalter. 

F — Hebel für den Statorschalter. 

G -: Nut für die Führung des Hebels des 
Statorschalters. 

H - Ritzel zum Antrieb der Trommel. 


J = Trommel. 


Drehstrommotor der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt 
Max Schorch & Cie. A-G., mit angebautem Anlasser. 
Maßstab ca 1: B. 


Abb. 24. 


ringe kurzgeschlossen, und die Bürsten ab- 
gehoben. Das Ausschalten erfolgt in umge- 
kehrter Reihenfolge durch Zurückdrehen des 
Handrades. Für den ganzen Schaltvorgang 


Schaltung des Drehstrommotors Abb. 28 u. 24. 


ist ein sechsmaliges Umdrehen des Hand- | 
rad es erforderlich. Ein- und Ausschalt- 
stellung sind deutlich fühlbar. Besonders 
hervorzuheben ist noch, daß die Rotorkon- 
takte niemals vollständig abgeschaltet wer- 
den, da dies leicht zum Auftreten von 
Überspannungen und zum Durchschlagen 
der Rotorwicklung führen kann. 

Weitere elektrische Antriebe befinden 
sich in den Werkstätten. Hier sind allge- 
mein Motoren mit angebauten Anlassern 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G. ver- 
wendet worden, um Störungen durch falsche 


Abb. 25. 


Werkstätten motoren. 


PS 


Zweck Umdr/Min | Antrieb 
Schlosserei . 15 500 Transmission 
Schmiede . . f 15 500 = 
Ventilation 7 750 direkt gekuppelt 
Gebläse A 5 750 $ e 
Schreinerei . 15 750 Transmission 
Kreissäge . | 15 750 direkt gekuppelt 


Die Anwendungen elektrischer Trieb- 
kraft in den chemischen Werken, in wel- 


Elektrischer Gruppenantrieb in der Gaskondensation. 


Abb. 


Schaltung oder unvorschriftsmäßiges An- 
lassen auszuschließen. In den Werkstätten 
der Zeche 4/5 (Lageplan Abb. 2, S. 802) sind 
folgende Motoren vorhanden: 


26. 


chen die Nebenprodukte der Kokereien 
verwertet werden, dienen hauptsächlich 
zum Betriebe von Pumpen zur Förderung 
von Gasen und flüssigen Produkten, sowie 
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zum Antrieb von Zentrifugen. Von diesen 
Antrieben bieten einige wegen der beim 
Entwurf zu beachtenden Gesichtspunkte 
Interesse und seien daher kurz beschrieben. 

Bei den Gaskondensationsanlagen mußte 
dafür Sorge getragen werden, daß unge- 
wollte Betriebsunterbrechungen keinesfalls 
eintreten können, da diese weittragende 
Folgen haben. Es wurden daher, soweit 
nicht Reservedampfmaschinen vorhanden 
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bau untergebrachten Hochspannungsmo- 
tor, Type N M26 der Helios-Elek- 
trizitäts- A.-G. für 165 PS Dauer- 
leistung, 214 Umdrr / Min und 500 V erfolgt. 
Der Motor arbeitet mittels Zodel-Voithscher 
Kupplung auf eine Transmission, mit der 
als Reserve eine Dampfmaschine sowie ein 
Gasmotor gekuppelt sind. Der zu dem 
Motor gehörige Schaltkasten ist gleicher 
Bauart wie der bei den Ventilatormo- 
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Drehstrommotor für 45 PS. 220 V. mit gasdichter Kapselung. Maßstab 1: 10. 
Abb. 27. 


waren, je zwei Motoren vorgesehen. In 
Abb. 26 ist ein derartiger Maschinensatz 
für die Gaskondensation II (Zeche 1/2) dar- 
gestellt, der mittels einer Transmission etwa 
12 an den Wänden des Pumpenhauses auf- 
gestellte kleine Kondensatpumpen versorgt. 
Jeder der beiden von Brown, Boveri & 
Cie. A.-G. gelieferten und mit angebauten 
Anlassern ausgerüsteten Drehstrommotoren 
für je 40 PS, 500 Umdr/Min und 220V kann 
mittels mechanisch ausrückbarer Kupplung 
mit dem Riemenvorgelege gekuppelt werden. 

Bei dem Antrieb der Pumpen in der 
Benzolfabrik mußten wegen der hohen 
Explosionsgefahr für den Motor und die 
Schaltanlage besondere Sicherheitsvorkeh- 
rungen getroffen werden. Der verwendete 
und in Abb. 27 dargestellte Motor (Dreh- 
strom 220 V, 45 PS, 750 Umdr/Min) ist die 
als Durchzugstype bezeichnete Ausführungs- 
form der Brown, Boveri & Cie. A.-G. Der 
Motor ist in bezug auf die elektrischen Ver- 
hältnisse den normalen offenen Motoren 
sehr ähnlich, besitzt indessen ein das Motor- 
innere von der Außenatmosphäre völlig ab- 
schließendes Gehäuse. Die die Lager tra- 
genden Schilder sind derartig ausgebildet, 
daß sie Anschlußstutzen bilden, durch 
welche dem Motor mittels Kanälen Luft 
von außen zugeführt, beziehungsweise er- 
wärmte Luft aus dem Motorinnern ins Freie 
abgeführt werden kann. Die Kühlung er- 
folgt mit frischer Luft, die durch einen, auf 
der Motorwelle sitzenden Ventilator durch 
den einen Anschlußstutzen angezogen wird, 
den Motor kühlend durchströmt und ihn 
dann durch den zweiten Anschlußstutzen 
verläßt, um alsdann durch den Ablufıkanal 
wieder ins Freie zu entweichen. 

Der Motor ist wiederum mit direkt an- 
gebautem Anlasser versehen. Die Kontakte 
der Anlaßwalzen und des Statorschalters 
liegen unter Öl. 

Erwähnt sei der Vollständigkeit halber 
noch der Pumpenantrieb in der Konden- 
sation von Kokerei III (Zeche 4/5, Abb. 2, 
S. 802), der durch einen in einem An- 


toren (Abb. 51, S. 940) erwähnte Der 
28-polige Motor besitzt Schleifringanker mit 
Bürstenabhebe- und -kurzschlußvorrichtung. 
Die Elektroden des Flüssigkeitsanlassers, 
welche durch Porzellanglocken isoliert sind, 
werden mittels Handrad und Spindel bewegt. 


(Schluß folgt.) 


Zur Kenntnis des Quecksilberdampf-Licht- 
bogens als Gleichrichter.!) 


Von Dr. Johann Sahulka. 


Bei dem nach Cooper-Hewitt be- 
nannten Gleichrichter?) fließt der gleichge- 
richtete Strom außerhalb des Lichtbogens 
in der Richtung vom Quecksilber zur Eisen- 
elektrode; ersetzt man die Eisenelektrode 
durch eine Kohlenelektrode, so behält der 
gleichgerichtete Strom dieselbe Richtung. 
Bei den Versuchen, welche ich bereits im 
Jahre 1894 am Elektrotechnischen Institut 
der Technischen Hochschule in Wien über 
die Wirkung des Quecksilberdampf-Licht- 


Nr. 41 l 4 42 J J 1 
* SERES SOENS 

1 29,4 79 69,5 11,78 6,11 
2 317 78 71,8 12,16 6,25 
3 315 77 70,3 12083 6.51 
4 31,5 77 70,8 12,03 6,42 
bogens als Gleichrichter anstellte, wobei 


ich den Wechselstrom - Lichtbogen 
zwischen einer Eisen- oder Kohlen- 
elektrode einerseits und einer Queck- 
silberelektrode in freier Luft bildete, 
war der erhaltene gleichgerichtete 
Strom gerade entgegengesetzt ge- 
richtet wie beim Hewittschen Gleich- 


3 K Eingegangen am 6. L1 
Vergl. ETZ“ 1907, 8. 7805 1908. 8. 178 und 198 


richter, sodaß der gleichgerichtete Strom 
außerhalb des Lichtbogens von dem Eisen 
beziehungsweise der Kohle zum Queck- 
silber floß. Beim Hewittschen Gleich- 
richter ist der Lichtbogen in einem eva- 
kuierten Raume gebildet. Dieser merk- 
würdige Einfluß des Luftdruckes auf das 
Verhalten des Gleichrichters ist in der 
elektrotechnischen Literatur nirgends er- 
wähnt, weshalb ich darauf aufmerksam 
mache; gleichzeitig bemerke ich, daß meine 
Arbeit über die Wirkung des Quecksilber- 
dampf-Lichtbogens als Gleichrichter viel 
früher ausgeführt und auch veröffentlicht 
war, als sich Cooper Hewitt mit diesem 
Gegenstande befaßthat. Schon vor mirhaben 
Jamin und Maneuvrier („Comptesrendus“, 
Bd. 94, S. 1615, 1882) entdeckt, daß in dem 
zwischen einem Kohlenstifte und Queck- 
silber gebildeten Wechselstrom-Lichtbogen 
einGleichstrom auftritt, jedoch keineMessun- 
gen gemacht. Der erste Teil meiner Arbeit 
über die Wirkung des Wechselstrom-Licht- 
bogens als Gleichrichter ist in der „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik“, Wien 1894, S. 547, 
569 ff., der zweite, auf den Kupfer-Kohle- 
und den Quecksilberdampf-Lichtbogen be- 
zügliche Teil in derselben Zeitschrift im 
Jahre 1898, S. 213 ff. veröffentlicht. Ich bil- 


dete den Quecksilberdampf-Lichtbogen in 


der Weise, daß ich eine Eisen- oder Kohlen- 
elektrode in das in einer Porzellanschale 
befindliche Quecksilber eintauchte und dann 
ein wenig hob; die. Ausbreitung der sich 
bildenden Quecksilberdämpfe konnte durch 
einen Schutzkasten mit Glaswänden, mit 
welchem der Lichtbogen überdeckt wurde, 
verhindert werden. An der Eisenelektrode 
bildete sich infolge der großen Hitze des 
Lichtbogens ein glühender, von der Elek- 
trode herabhängender Eisentropfen, welcher 
häufig abtropfte und zu Störungen in den 
Messungen Veranlassung gab; daher ersetzte 
ich den Eisenstab durch eine Kohlenelek- 
trode. Aus meiner zitierten Arbeit sei die 
eine Versuchsreihe wiedergegeben, welche 
sich auf den Fall bezieht, wenn der Licht- 
bogen zwischen einer 11 mm dicken Ho- 
mogenkohle und Quecksilber in freier Luft 
gebildet wurde. Die Betriebsspannung des 
Wechselstromes war 105 V, die Perioden- 
zahl 42. In der Tabelle bedeutet: 


4, die gleichgerichtete Spannungsdifferenz 
am Lichtbogen in Volt, 

4 die gesamte Spannungsdifferenz am 
Lichtbogen, 

A= . 12 — A? die am Lichtbogen herr- 
schende Wechselspannung, 

J die Stärke des gesamten Stromes in 
Ampere, 

Ji die Stärke der gleichgerichteten Strom- 
komponente, 

Ji VJ? — J? die Stärke der Wechsel- 
stromkomponente, 

aden Wattverbrauch im Lichtbogen, 


! 
Js wW W, r E 
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10,07 154,8 179,6 , 1,12 36,2 
10,43 172,0 198,2 1,16 38,9 
10,12 178,9 205, 1,24 39,6 
10, 17 165,1 205,1 | 1,14 38,8 
| 5 l 
W, =J, Ai die dem Gleichstrome außer- 


halb des Lichtbogens entsprechende 
Leistung, 

r den aus der Gleichung W= J?r be- 
rechneten, dem Lichtbogen entsprechen- 
den äquivalenten Widerstand, 

E Aj r Air die im Lichtbogen schein- 
bar auftretende, gleichgerichtete EMK. 

Der auftretende gleichgerichtete Strom 

betrug ca 60% des Wechselstromes. 
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In meinem Buche „Erklärung der 
Gravitation, der Wärme des Lichtes, 
der. magnetischen und elektrischen 
Erscheinungen“!), welches im Jahre 1906 
veröffentlicht wurde, habe ich auf Seite 104 
bis 106 erklärt, warum in einem Wechsel- 
strom - Lichtbogen, welcher zwischen un- 
gleichen Elektroden gebildet ist, ein gleich- 
gerichteter Strom auftritt; auf Seite 110 und 
111 habe ich erklärt, warum bei meinen 
Versuchen mit dem Quecksilberdampf. Licht- 
bogen ein gleichgerichteter Strom von ent- 
gegengesetzter Richtung erhalten wird als 
beim Gleichrichter von Cooper- Hewitt. 
Die Erklärung ist in folgender Weise mög- 
lich, wobei ich bemerken möchte, daß ich 
bereits in meiner ersten Arbeit („Zeitschrift 
für Elektrotechnik“, Wien 1894, S. 551), die 
Vermutung aussprach, daß der Widerstand 
des Lichtbogens in den aufeinander fol- 
genden Halbperioden des Stromes ungleich 
groß sei. 

Bekanntlich kann ein Lichtbogen nur 
bestehen, wenn die Umgebung der Kathode 
hinreichend gut leitend ist; dagegen braucht 
diese Forderung für die Anode nicht erfüllt 
zu sein. Bei meinem Versuche wurde in 
freier Luft ein kurzer Lichtbogen zwischen 
einem Eisenstäbchen und einer Quecksilber- 
elektrode gebildet. Bei Bildung des Licht- 
bogens, welcher nur einen geringen Quer- 
schnitt hat, entsteht an dem Eisenstäbchen 
ein glühender Tropfen, welcher beim Sinken 
des Stromes zum Nullwerte seine Wärme 
nur schwer abgeben kann, da er fast all- 
seits von einem gasförmigen Medium um- 
geben ist. Der Tropfen bleibt daher 
während des Nullwertes des Stromes auf 
sehr hoher Temperatur und sendet gut- 
leitende Dämpfe aus, sodaß auch seine Um- 
gebung gutleitend bleibt. Die Quecksilber- 
elektrode wird, während der Strom den 
Maximalwert hatte, an der Stelle des Licht- 
bogens bis zur Siedehitze erhitzt und sendet 
dabei gutleitende Dämpfe aus; die erhitzte 
Stelle kühlt jedoch, wenn der Strom zum 
Nullwerte sinkt, sehr rasch ab, da eine 
Wärmeabgabe an das nicht erhitzte Queck- 
silber leicht möglich ist. Infolge der Ab- 
kühlung hört auch die Verdampfung des 
Quecksilbers fast gänzlich auf, zumal Queck- 
silber in Luft von normalem Drucke nur in 
geringem Maße verdampft. Sobald der 
Wechselstrom die Richtung vom Queck- 
silber zur Eisenelektrode hat, kann er wegen 
der gut leitenden Umgebung der Eisen- 
elektrode leicht entstehen, wobei auch das 
Quecksilber verdampft und sich eine große 
Stromstärke ausbilden kann. Wenn aber 
der Strom die entgegengesetzte Richtung 
hat, kann er wegen der schlechten Leit- 
fähigkeit der Umgebung der Quecksilber- 
elektrode, welche sich abgekühlt hat, nur 
schwer oder eventuell gar nicht auftreten. 
Es mußte daher bei meinem Versuche ein 
gleichgerichteter Strom entstehen, welcher 
im Lichtbogen die Richtung vom Queck- 
silber zum Eisen hat, sodaß außerhalb des 
Lichtbogens die Eisenelektrode die Anode 
ist. Diese Wirkungsweise ist nur infolge 
der Bildung des glühenden Eisentropfens 
möglich. Ersetzt man die Eisenelektrode 
durch eine Kohlenelektrode, so bleiben die 
Verhältnisse dieselben, weil die Kohlen- 
spitze bei Bildung des Lichtbogens glühend 
wird und sich wegen des schlechten 
Leitungsvermögens der Kohle nur wenig 
abkühlt, wenn der Strom zum Nullwerte ab- 
nimmt. Der gleichgerichtete Strom fließt 
daher auch in diesem Falle außerhalb des 
Lichtbogens von der Kohle zum Queck- 
silber. 

Der Cooper-Hewittsche Gleichrichter 
besteht aus einem evakuierten Gefäße, 
welches mit einer Quecksilber- und zwei 
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Eisenelektroden versehen ist, diese sind mit 
den Sekundärkleminen eines Transformators 
verbunden, während die Quecksilberelek- 
trode unter Zwischenschaltung eines Wider- 
standes (Akkumulatorenbatterie) mit einer 
Mittelklemme der Transformatorwicklung 
verbunden ist. Sobald durch irgend ein 
Hilfsmittel die Verdampfung des Queck- 
silbers eingeleitet, und dadurch seine Um- 
gebung leitend gemacht ist, kann im Gleich- 
richter ein Strom von der Eisenelektrode, 
welche gerade Anode ist, zum Quecksilber 
fließen; der entstehende Lichtbogen ist im 
Gegensatze zu dem Falle, wenn der Licht- 
bogen in freier Luft gebildet ist, infolge 
der Leitfähigkeit des zwischen den Elek- 
troden befindlichen Mediums von verhältnis- 
mäßig großer Länge und sucht den ganzen 
Querschnitt des Gefäßes einzunehmen. Die 
Eisenelektrode wird daher nicht wie bei 
meinem Versuche an einer einzigen Stelle 
bis zum Schmelzen erhitzt, sondern an der 
ganzen Oberfläche mäßig erwärmt; sie 
verdampft dabei nur in geringem Maße im 
Vergleich mit der Quecksilberelektrode, 
welche infolge des geringen Druckes und 
der Stromwärme leicht verdampft und da- 
durch ein starkes Ansteigen des Stromes 
bewirkt. Sobald der Strom zum Nullwerte 
abnimmt, hört die Verdampfung der Eisen- 
elektrode auf, ihre Umgebung wird nicht 
leitend, und daher kann in der folgenden 
Halbperiode kein Strom in der Richtung 
vom Quecksilber zur betrachteten Eisen- 
elektrode entstehen; dagegen kann in dieser 
Halbperiode infolge der von Hewitt ge— 
wählten Schaltung ein Strom von der an— 
deren Eisenelektrode, welche nun Anode 
ist, zum Quecksilber fließen. In dieser Art 
wechseln die beiden Eisenelektroden in der 
Bildung der Lichtbögen ab. Zwischen den 
Eisenelektroden kann kein Strom fließen, 
weil stets eine der beiden eine nichtleitende 
Umgebung hat. Innerhalb des Gleich- 
richters ist das Quecksilber stets Kathode, 
für den Stromkreis außerhalb des Gleich- 
richters bildet es daher den positiven Pol. 
Dies ist dadurch bedingt, weil bei der ge- 
troffenen Anordnung das Quecksilber leichter 
verdampft als das Eisen. 


Würde man die gleichrichtende Wirkung 
des Eisen-Quecksilberlichtbogens in ver- 
schieden stark evakuierten Räumen prüfen, 
so würde man wahrscheinlich das Ergebnis 
erhalten, daß die Umkehr der Richtung des 
gleichgerichteten Stromes dann eintritt, wenn 
die Leitfähigkeit des Mediums so weit her- 
abgesetzt ist, daß an Stelle einer den ganzen 
Querschnitt des Gefäßes einnehmenden 
Strömung die sogenannte fadenförmige 
Strömung eintritt, doch Könnte auch in 
diesem Falle der Gleichrichter nur wirken, 
wenn sich an der Eisenelektrode ein 
glühender Tropfen gebildet hat, durch 
dessen Verdampfung die Umgebung des- 
selben gut leitend gemacht wird. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser berichtet auszugsweise über 
Versuche, welche er lange vor Cooper-Hewitt, 
im Jahre 1894, über die Wirkung des Queck- 
silberdampf-Lichtbogens als Gleichrichter ge- 
macht und veröffentlicht hat. Dabei war der 
Lichtbogen in Luft von gewöhnlicher Dichte 
zwischen einer Eisen- oder Kohlenelektrode 
und Quecksilber gebildet. Merkwürdig ist, daß 
der gleichgerichtete Strom bei seinen Versuchen 
die entgegengesetzte Richtung hatte im Ver- 
gleich mit dem Cooper-Hewittschen Gleich- 
richter. Dies erklärt der Verfasser aus dem 
Umstande, weil sich bei seinen Versuchen in- 
folge der schlechten Leitfähigkeit der Luft die 
feste Elektrode bis zum Glühen und Schmelzen 
erhitzt und daher von besser leitenden Dämpfen 
umgeben ist als die Quecksilberelektrode, wäh- 
rend beim Cooper-Hewittschen Gleichrichter 
sich der Lichtbogen infolge der guten Leit- 
fähigkeit des gasförmigen Mediums über den 
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ganzen Querschnitt des Rohres ausbreitet, die 
feste Elektrode daher nur wenig erhitzt wird, 
während die Quecksilberelektrode infolge des 
geringen Druckes leicht verdampft und daher 
eine besser leitende Umgebung hat als die 
feste Elektrode. 


Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.1) 


Von Dipl.⸗Ing. F. Thilo. 
(Fortsetzung von S. 912.) 


Ele ktro motorische Antriebe. 


Maßgebend für den Entwurf der elek- 
tromotorischen Antriebe ist, daß Motor und 
die Arbeitsmaschine unter Ausschaltung 
aller unnötigen Zwischenelemente für ein 
geringstes Gewieht und geringste Raum- 
beanspruchung vereinigt werden. Eine der- 
artige Anordnung arbeitet auch mit günstig- 
stem Nutzeffekt. 

Auf Kriegs- und auf Handelsschiffen 
findet der Motor zum Antrieb der Lüftungs- 


Schleuderradventilator mit angebautem Motor der 8. S. W. 
Abb. 28. 


maschinen für Schiffs- und Hauptmaschinen- 
räume vielseitige Verwendung. Abb. 28 
zeigt den Zusammenbau eines Schleuder- 
radventilators mit einem Motor. Das Mag- 
netgestell ist mit einem besonderen Montage- 
ring aus einem Stück gegossen. Der Ring 


Sirocco-Ventilator mit Motor der A. E. G. 
Abb. 29. 


wird mit dem Ventilatorgehäuse direkt ver- 
schraubt und hält mittels Spannstangen das 
zweite Motorlager. Das Flügelrad ist auf 
der Motorwelle fliegend angeordnet. Der 


1) „ETZ“ 1908. S. 588. 


Anbau des Motors vor der Saugöffnung 
gestattet ohne weiteres seine Lüftung. 

Bei dem Ventilator nach Abb. 29 ist 
ein Sirocco - Flügelrad verwandt, welches 
auch für die größten in den Lüftungs- 
kanälen auftretenden Widerstände gebaut 
wird. Als Motor ist hier ein ventiliert ge- 
kapselter vorgesehen. 

Für die Luftbewegung in den Wohn- 
räumen, im besonderen auf den Handels- 
schiffen. werden die Fächer in den 
schiedensten Ausführungen benutzt. 


ver- 
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tische Lösungsbremse, welche den Motor 
in stromlosem Zustande fest bremst, und 
eine Bandbremse vorgeschen. 

In ganz anderer Weise hat die A.E.G. 
die Motorsteuerung ausgeführt (Abb. 31). Sie 
verwendet hierzu eine elektrische Schützen- 
steuerung (Abb. 32). Die Schützen kennzeich- 
nen sich als magnetische Schalter. In einer 
Spule befindet sich ein mit Kontakthammer 
versehener Ankerkern. Bei Erregung der 
Spule wird dieser Kontakthammer mit einem 
feststehenden in Berührung gebracht, wo- 


Munitionswinde der S. S. W. 
Abb. 30. 


Ein großes Verwendungsgebiet hat der 
Motor für die Munitionsförderung gefunden. 
Bei Aufzügen, wie z. B. den Paternoster- 
werken mit ständig umlaufender Kette, 
bietet der Motorantrieb keine besonderen 
Schwierigkeiten, da er seine Geschwindig- 
keit und Drehrichtung beibehält. Anders 
ist es bei den Seilwinden, die mit sehr 
großer Fördergeschwindigkeit arbeiten, und 
bei denen nach jeder Heiß- und Fier- 
periode der Motor seinen Drehsinn ändert. 
Hier wird zweckmäßig für den Motor eine 
besondere Steuerung 
vorgesehen. welche 
eine gewisse Unab- 
hängigkeit von der Be- 
dienungsmannschaft 
gestattet. Dieser Ge- 
sichtspunkt hat zu 
interessanten Sonder- 
konstruktionen ge— 
führt. 

Eine Seilwinde für 
Förderhöhen bis zu 
10 m von den S. S. W. 
ist in Abb. 30 abge- 
bildet. Sie ist für 
eine Förderlast von 
120 kg bei einer 
mittleren Förderge- 
schwindigkeit von ca 
1,8 m/ Sek bestimmt. Anordnung der Schützen für 
Ein vierpoliger Motor len Anlasser: 


treibt mittels Schnecke Abb. 32. 
und Schneckenrad 
die Trommel nn, welche mittels einer 


Klauenkupplung sowohl auf diesen motori— 
schen als auf Handbetrieb eingestellt wer- 
den kann. Am Ende der Heiß- und Fier- 
periode wird der Motor durch einen von 
der Trommelwelle mittels Kette angetrie- 
benen Hubbegrenzer selbsttätig abgestellt. 
Dieser besteht im wesentlichen aus einer 
Spindel, welche zwei mittels besonderer 
Wandermuttern verstellbare Rollenträger 
bewegt. Diese drehen zwei Zahnsegmente, 
durch welche die Hubendschalter betätigt 
werden. Das Anlassen geschicht durch einen 
als Steuerwalze ausgebildeten Fahrschalter. 
Bei der Winde sind noch eine magne- 


durch der Stromweg für den Motoranker 
hergestellt wird. Die Schützen für das Ein- 
schalten der Ankerwiderstände sind in Ab- 
hängigkeit von der Ankerspannung. Die 
Ilubbegrenzung erfolgt durch eine von der 
Trommelwelle angetriebene und für die 
einzelnen Hubhöhen von außen einstellbare 
Schaltwalze. Der Fahrschalter führt bei 
der Konstruktion lediglich die geringen 
Schützenströme. 

Ein kleineres Modell für Förderhöhen 
bis zu 5 m haben die S. S. W. nach Abb. 33 
entworfen, und zwar für eine Leistung von 
150 kg bei einer mittleren Fördergeschwin- 
digkeit von 0,8 m/Sek. Der Motor ist zehn- 
polig ausgeführt, sodaß bei einer geringen 
Umlaufszahl von 150 pro Minute die Trom- 
melwelle direkt ohne jede Übersetzung ange- 
trieben wird. Der Hubbegrenzer ist ebenso 
wie bei der großen Winde ausgeführt. Das 
Handrad der Trommel gegenüber dient zur 
Umkupplung auf Handbetrieb. 

Die Anforderungen, welche an das elek- 
trische Schwenken der schweren Geschütz- 
türme gestellt werden, sind bezüglich der 
Geschwindigkeitsregelung besonders hohe. 
Diese werden noch dadurch erhöht, daß sie 
bei überliegendem Schiff, also bei schräg 
stehendem Turm, erfüllt werden müssen. Die 
Leonard-Schaltung hatsichhierfür bis jetzt als 
die beste erwiesen. Um von der Primärstation 
unabhängig zu sein, werden besondere Motor- 
generatoren für den Leonard-Betrieb ein- 
gebaut. Das Aggregat der S S.W. besitzt 
zwecks Raumersparnis nur zwei Lager. Die 
Magnetgestelle sind durch kurze Zwischen- 
stücke direkt miteinander verschraubt. 

Zum Betrieb der Funkentelegraphie 
anlagen haben die F.G.L. W. einen Motor- 
generator in stehender Anordnung für eine 
sekundäre Leistung von 3,6 KW einphasigen 
Wechselstrom bei cos J = 0,6 ausgeführt. 
Der Motor befindet sich oben. Bemerkens- 
wert ist, daß die Schleifringe zur Abnahme 
des Wechselstromes ebenfalls oben, und 
zwar über dem Stromabgeber angeordnet 
sind. Die Verbindungsleitung zwischen 
Generatoranker und Schleifringen sind durch 
den Anker und den Stromabgeber des 
Gleichstrommotors hindurchgeführt. 


22. Oktober 1908. 


Das Bekohlen der Schiffe erfolgt in 
verschiedener Form. Bei Handelsschiffen 
werden die Kohlen vielfach von Land 
aus direkt in die Bunker geschüttet 
oder durch besondere Ladewinden über- 
nommen. Liegen die Schiffe draußen 


im Hafen, so legen sich Kohlenprähme 
welche entweder selbst die nötigen Förder- 
einrichtungen besitzen, oder aus denen die 


Munitionswinde der A. E. (i. 
Abb. 31. 


Kohlensäcke mittels an Bord befindlicher 
Kohlenwinden geheißt werden, längsseit. 
Eine derartige Winde, bei welcher der 
ständig umlaufende Motor mittels Schnecke 
und Schneckenrad auf die beiden Trommeln 
arbeitet, ist in Abb. 34 dargestellt. Im Gegen- 
satz zu diesen Winden, welche fest an Bord 
eingebaut werden, sind auch solche ent- 


Munitionswinde der 8. 8. W., kleines Modell. 
Abh. 83. 


worfen worden, welche leicht zerlegbar 
sind, und deren Einzelteile bequem trans- 
portiert und verstaut werden können. 80 
läßt sich die Winde der S. S. W. (Abb. 35) 
in vier Teile zerlegen, in Motor, Unter- 
satz mit Anlasser und Montagering und 
in die beiden Spilltrommeln. Die beiden 
Trommeln haben innen Zahnkränze, auf 
welche die Motorritzel arbeiten. 

Die vorstehenden Kohlenwinden be- 
sitzen zur Sicherung gegen Rücklauf noch 
ein besonderes Gesperre, sodaß z. B. bei 
Durchbrennen der Sicherungen ein Ab- 
rauschen der Last verhindert wird. 

Auch die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
führen zerlegbare Kohlenwinden aus, deren 


22. Oktober 1908. 
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beide Spillköpfe durch ein Schneckenvor- 
gelege angetrieben werden. 

Für die Bekohlung der Kriegsschiffe 
auf See haben die F. G. I. W. das Modell der 


X. E. G.- Kohlen winde für festen Einbau an Bord. 
400 kg Nutzlast bei I nok. 


Abb. 34. 


von Dipl.-Ing. Adam ersunnenen Anlage aus- 
gestellt. Der Kohlendampfer wird von dem 
Kriegsschiff durch eine Schlepptrosse in 
genügendem Abstand achteraus geschleppt, 
die Kohlenförderung selbst erfolgt mittels 
eines endlosen, in einer Richtung umlaufen- 


Bekoblungsanlage für Kriegsschiffe auf See, 


Abb. 36. 


den Seiles, das zwischen den Masten ausge- 
spannt ist (Abb. 36). Damit bei den fort- 
währenden gegenseitigen Bewegungen der 
Schiffe das Förderseil immer gespannt ist, 
anderseits es aber auch genügende Nach- 
giebigkeit besitzt, verwendet. Adam einen 
Motor, bei dem sowohl Anker als auch 
Magnete umlaufen. Der Anker treibt die 
Windetrommel c. an der das Spannseil für 
die Spannrolle a befestigt ist, das Magnet- 
system die Seiltrommel für das Förderseil. 
Die Konstruktion eines solchen Motors zeigt 
Abb. 37. Im Betrieb läuft das Magnetsystem 
ständig um, während der Anker in ent- 
gegengesetzter Richtung nur solange ar- 
beitet, bis das Spannseil auf der Trommel 
aufgewickelt ist und bis sich Seilspannung 
und Zugkraft das Gleichgewicht halten. 
Diese Arbeit würde bei jeder Abstands- 
verminderung der Schiffe eintreten. Ver- 
größert sich die Entfernung, so überwiegt 
die größere Seilspannung die Zugkraft des 
Ankers und das Seil wird selbsttätig, so- 
weit nötig, abgewickelt. Es ergibt sich, 


elektrisch betrachtet, hierdurch zweifellos 
ein interessantes Spiel des Motors. 


Die Kohlensäcke werden mittels be- 
sonderer Tauschlingen von einem Taukegel 
an der Aufgabestelle auf das Förderseil 
geschoben. Die Säcke ziehen die Schlingen 
durch ihr Eigengewicht fest, sodaß ihre 
Mitnahme erfolgt. An der Empfangsstelle 
werden die Schlingen durch eine einfache 
Abschneidevorriehtung abgeschnitten. Die 
leeren Säcke werden in gleicher Weise zu- 
rückbefördert. Bei dieser Anlage wird 
mit Fördergeschwindigkeiten von 1,5 bis 
2,5 m/ Sek gearbeitet, das Gewicht der ge- 
füllten Säcke beträgt etwa 50 bis 100 kg. 

Elektromotoren finden ferner eine viel- 
seitige Verwendung zum Antrieb von Kom- 
pressoren für Kühlmaschinen und von 
Pumpen aller Art. Für größere Lenz-Pum- 
den kommen Motoren in stehender Anord- 
nung zur Verwendung, wie die A. E. G. 
eine solchen in ihrer Sonderausstellung auf— 
gestellt hat. 

Die Trinkwasserpumpe der S. S. W. ist 
als Kapselpumpe ähnlich wie die früher er- 
wälhnte Luftpumpe ausgeführt. Sie drückt 
das Wasser direkt nach den Verbrauchs- 
stellen. Dort ist der Hahn direkt mit einem 
Schalter kombiniert, derart, daß beim Offnen 
des Hahnes die Motorpumpe angelassen 
wird und umgekehrt. Die Leistung dieser 
Pumpe beträgt 22 1/Min bei 25 m Förder- 
höhe und 925 Umdr / Min. 


Ein neues elektrisches Spill hat die 
A. E. G. ausgestellt, welches sowohl an Bord 
zum Verholen als auch bei Schleusen- und 
Hafenanlagen an Land Verwendung finden 
kann. Charakteristisch bei diesem Antrieb 
ist, dab der Spillkopf sich mit proportionaler 
Geschwindigkeit und demselben Drehsinn 
wie das Steuerrad bewegt. Das Steuerrad 
ist mit dem Anker einer kleinen, getrennt 


u 


System Adam. 


erregten Gleichstrommaschine verbunden, 
sodaß Ankerspannung und Stromrichtung 
von der Bewegung des Rades abhängen. 
Der erzeugte Strom dient als Erregung 
eines besonderen Generators, der mit dem 
Spillmotor in Leonardschaltung verbun- 
den ist. | 
Eine Reparaturwerkstatt für Handels- 
schiffe, wie sie auf dem Schnelldampfer 
Kaiser Wilhelm II. zum Einbau gekommen 
ist, hat die A.-G. Ludw. Loewe ausgestellt. 
Es ist mit Rücksicht auf die Raumverhält- 
nisse natürlich, daß keine allzu großen Teile 
dort repariert werden können. Die Werk- 
zeugmaschinen werden von einer gemein- 
samen Transmission durch einen 5 PS-Motor 
angetrieben. Die Werkstatt enthält unter 
anderem eine Leitspindeldrehbank mit ge- 
kröpftem Bett für einen Durchmesser von 
560 mm in der Kröpfung und eine Dreh- 
länge von 1500 mm, eine horizontale Stoß- 
maschine mit einer Stoßlänge von 660 mm, 
ferner zwei Bohrmaschinen für Löcher von 
10 bis 50 mm und einen Schleifstein. Vor- 
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geschen sind ferner die erforderlichen 
Werkbänke usw. 

Ein hydraulisches Andergetriebe zur 
Übertragung von 5 PS haben die S. S. W. 


ausgestellt. Der Motor läuft mit konstanter 


Geschwindigkeit von 540 Umdr / Min und im- 
mer gleichem Drehsinn. Das Getriebe selbst 
besteht aus zwei rotierenden Olpumpen. 
Die erste von dem Motor angetriebene 
Pumpe drückt das Öl in die zweite Pumpe, 
je nach 


deren Geschwindigkeit der Öl- 


Zerlegbare Kohlenwinde von S. S. W., 240 kg Nutzlast 


bei 1 m/Seok. 
Abb. 35. 
menge zwischen Null und dem Höchst- 


wert regulierbar ist. 
Zum Schluß dieses Kapitels möchte ich 
noch auf die reichhaltige Modellsammlung 


Motor für bBekohluugsanlage, System Adam. 


Abh. 37. 


von Kranen und Hebezeugen hinweisen, 
welche die größeren Kranbaufirmen veran- 
staltet haben. Die Sammlung gibt in ihrer 
auserlesenen Form eine sehr instruktive 
Übersicht über das ganze Gebiet. Leider 
kann mit Rücksicht auf den gebotenen 
Raum hierauf nicht näher eingegangen 


werden. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Die technische Literatur der Isoliermittel 
ist bisher nur stiefmütterlich behandelt worden, 
trotzdem diese Stoffe für die Elektrotechnik in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 


allen ihren Zweigen hervorragende Bedeutung 
zu beanspruchen haben. Das erste die Isolier- 
stoffe und ihre Verwendung in elektrischen Ma- 
schinen und Apparaten behandelnde Buch er- 
schien erst vor etwas mehr als einem Jahre und 
war eine Ubersetzung eines englischen Werkes 
von Turner und Hobart. Es bildete bisher 
die einzige Quelle, aus der sich Werkstatt wie 
Laboratorium Rat holen konnten. Umsomehr 
ist es zu begrüßen, daß nun auch ein deutscher 
Autor die Technik der Isoliermittel zum Vor- 
wurf für eine literarische Arbeit genommen hat. 


Das Buch beschränkt sich auf die Be- 
schreibung und Prüfung der Isoliermittel; 
ihre Anwendung auf Maschinen und Appa- 
rate wird kurz auf sechs Druckseiten ge- 
streift, wobei nur einige allgemeine Gesichts- 
en die für den Konstrukteur von Wichtig- 

eit sind, behandelt werden (Kapitel IV). Der 
ganze verfügbare Raum ist dem Hauptvorwurf 
N nämlich der Prüfung (Kapitel II) und 
er Beschreibung von Isoliermaterialien (Ka- 
pitel III). Dem Freileitungsisolator ist ein be- 
sonderes Kapitel (V) gewidmet, das sich die 
Schilderung seiner Eigenschaften und die Be- 
schreibung der Prüfungsanordnung im Prüf- 
raum zum Ziele setzt. Dem Ganzen ist eine 
kurze Einleitung (Kapitel I) vorangestellt, die 
die Anforderungen an die Isoliermaterialien in 
bezug auf Durchschlagsfestigkeit, Hygroskopie 
usw. behandelt. 

Wie die Inhaltsübersicht zeigt, ist die Be- 
handlung des Stoffes erschöpfend. Die Sprache 
ist klar und flüssig („Hvgroskopität“ ist wohl 
eine etwas eigenartige Wortbildung des Ver- 
fassers), die sachliche Behandlung geschlossen 
und dem heutigen Stande unserer Kenntnisse 
auf diesem Gebiete entsprechend. 

Der Folgerung des Verfassers, daß scharfe 
Ränder und Ecken der Prüfelektroden nicht 
vermieden zu werden brauchen, weil dunkle 
und Büschelentladungen die an den scharfen 
Kanten auftretenden größeren elektrischen 
Feldstärken unschädlich machen (S. 27), dürfte 
nicht zuzustimmen sein, da diese Folgeerschei- 
nungen scharfer Krümmungen doch erst bei 
hohen Feldstärken auftreten und auch dann die 
Ungleichförmigkeit des Feldes nur abschwächen. 
Bei allen Isolierstoffen aber, die nicht so hohen 
Feldstärken Widerstand leisten, würden stets 
falsche Ergebnisse erhalten werden. Auch die 
Ablehnung des Kinzbrunnerschen Vorschlages, 
einen bestimmten Druck für die Elektroden zu 
verwenden (S. 28) ist nicht gutzuheißen, da 
auch das schmiegsame Stanniol, besonders in 

rößeren Platten — selbst bei Berücksichtigung 

er statischen Anziehung — nicht sicher die 
Oberfläche der Prüfplatte überall berührt, weil 
sich beim Auflegen wohl kaum Luftblasen ver- 
meiden lassen. Ich habe mit Stanniol über- 
zogene Gummikissen, die mit einem Druck von 
0,5 bis 1 kg pro qem angepreßt werden, prak- 
tisch befunden. Die Prüfung auf Feuchtigkeits- 
aufnahme (S. 50) ist etwas summarisch behan- 
delt. Um mit praktischen Verhältnissen in Über- 
einstimmung zu bleiben, sollten die Isolierstoffe 
stets in feuchter Luft von etwa 90°/, relativer 
Feuchtigkeit und in Wasser bis zur Gewichts- 
konstanz, höchstens aber 100 Stunden lang, 
liegen bleiben, nachdem vorher das Material 
bei 80 bis 1000 bis zur Gewichtskonstanz ge- 
trocknet worden war. Bei der Ölprüfung weicht 
die Bestimmung des Entflammungspunktes 
(S. 152) von der wohl allgemein befolgten Vor- 
schrift von Holde (Untersuchung der Mineral- 
öle und Fette, S. 142 ff.) ab. Im Interesse der 
Einheitlichkeit wäre für fernere Auflagen zu 
empfehlen, die dort gegebenen Vorschriften 
dem Buche einzuverleiben. 

Druck und Ausstattung des Buches ist 
tadellos. Es dürfte sich bald recht viel Freunde 
in der elektrotechnischen Praxis erwerben. 

B. Soschinski. 


Jahrbuch der Automobil- und Motor- 
boot-Industrie. V. Jahrgang. Im Auftrage 
des Kaiserlichen Automobil-Klubs herausge- 

eben von Ernst Neuberg, Zivilingenieur. 

it 1049 Abb. im Text. VIII u. 532 S. in 40. 
Verlag von Boll & Pickhardt. Berlin 1908. 
Preis geb. 18 M. 


Der Zweck und allgemeine Inhalt dieses 
Jahrbuches dürfte nach den Besprechungen der 
früherenņq Jahrgänge!) bekannt sein. Aus den 
diesjährigen Aufsätzen bieten die nachstehen- 
1 LS OnUBEeR Ne eae für die Leser der 
Die Elektromobilen von Josef Löwy- 
Wien (23. Seiten). Unter den „Elektromobilen 
mit reinem Batteriebetrieb“ sind die neueren 
Fabrikate Mercedes-Electrique, Gottfried Hagen, 
Krieger-Paris, Electromotion-Paris, Electros-Car- 
dinet und Janteaud aufgeführt. Dann folgen 
als Automobile mit elektrischer Kraftüber- 
tragung die Wagen von Hart & Durtnall (Dreh- 


1) „ETZ“ 1908, S. 81. 


telegraphischen Anlagen, von 
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stromübertra ung beim Anfahren), Mercedes- 
tr 


Mixte und der Straker Squire Company. Den 
Schluß bildet ein besonderes Kapitel über „Elek- 
tromobile mit dynamo- elektrischem Geschwindig- 
keitswechsel“, in dem ein Wagen von J. B. Entz 
beschrieben ist. Die Erläuterungen enthalten 
viel Unwesentliches, worunter die klare Dar- 
stellung leidet. Der Unterschied, der zwischen 
Wagen init elektrischer Kraftübertragung und 
solchen mit „dynamo elektrischem Geschwindig- 
keitswechsel“ bestehen soll, ist zwar angegeben, 
aber absolut unverständlich (Seite 83, oben). 
Wenn der konkrete Begriff der Wechselvor- 
richtung gemeint ist, dann gehört der Hart & 
Durtnall-Wagen mit in das letzte Kapitel. 


Die elektrische e bei Auto- 
mobilmotoren von demselben Verfasser, um- 
faßt 16 Seiten und enthält diejenigen Zündvor- 
richtungen, die in neuerer Zeit Aufnahme ge- 
funden haben. 


In dem Aufsatze Geschwindigkeits- 
messer an Automobilen von Walter Ritter 
von Molo-Wien finden die elektrischen Metho- 
den zur Geschwindigkeitsanzeige Berücksich- 
tigung, ebenso die elektrischen Summer in 
A an Automobilen desselben Ver- 
assers. 


Automobilomnibusse von Max R. Zech- 
lin-Charlottenburg (20 Seiten) gibt einen Uber- 
blick über den Stand der Technik dieser Fahr- 
zeuge. Die Benzinmotoren beherrschen dieses 
Gebiet. Unter den Automobildroschken 
(7 Seiten) desselben Verfassers nehmen dagegen 
Elektromobile breiteren Raum ein. Die auf 
Seite 196 und 197 ohne Nennung des Ursprungs 
aufgeführten Kraftbedarfszahlen bei verschie- 
dener Bereifung sind zweifellos falsch. Bei 
den Feuerlöschautomobilen (10 Seiten) 
Dee Verfassers überwiegen die Elektro- 
mobile. 


Von dem nicht elektrotechnischen Inhalte 
des Jahrbuches ist der interessant geschriebene 
Aufsatz Luftschiffe (32 Seiten) von N. Base- 
nach-Charlottenburg sehr beachtenswert; auch 
die Aufsätze von L. v. Löw über Benzinmotoren 
usw. sind gut. Ferner seien erwähnt die Ex- 

ortaussichten für die Automobil-, Motor- 
oot- und Motorzweirad - Industrie, die 
vom Kaiserlichen Statistischen Amt zusammen- 
estellte Statistik über den Bestand an 
raftfahrzeugen und über Unfälle und 
schließlich die Auszüge aus deutschen (Klasse 68), 
österreichischen, englischen und amerikanischen 
Patentschriften. W. A. Th. Müller. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


A. Wüllner +. 


In Aachen starb der Professor der Physik 
an der dortigen Technischen Hochschule Geh. 
Reg.-Rat Dr. phil. Dr.⸗Ing. Adolph Wüllner. 
Der Verstorbene war eins der ältesten Mitglieder 
des Elektrotechnischen Vereins (seit 1880), dem 
er in den Jahren 1886 bis 1891 als Ausschuß- 
mitglied angehörte Von seinen literarischen 
Arbeiten sei sein umfangreiches „Lehrbuch der 
Experimentalphysik“ erwähnt. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphenstangen aus Zement. 
[„Western El.“, Bd. 43, 1908, S. 221.) 


Die Pennsylvania Railroad hat begonnen, 
an der Eisenbahnstrecke zwischen Pittsburg 
und Chicago versuchsweise Telegraphenstangen 
aus Zement einzustellen. Wenn das Ergebnis 
ünstig ist, sollen die sämtlichen Linien der 
Gesellschaft mit Zementstangen a 
werden. NM. 


Feldtelegraphie in Amerika. 
(„Western El.“, Bd. 43, 1908, S. 206.) 


Das Signalcorps der Armee der Vereinigten 
Staaten soll von dem gegenwärtigen Stand von 
1200 Mann (einschließlich der Offiziere) auf 2500 
gebracht werden. Dem Corps liegt die Errich- 
tung und Unterhaltung von ober- und unter- 
irdischen Feld-Telegraphenlinien, von funken- 
Feuer-Kontroll- 
systemen in allen Befestigungen, von sonstigen 
elektrischen Einrichtungen und die Wahrneh- 
mung der militärischen Luftschiffahrt * 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erhöhung der Empfindlichkeit elektrolytischer 
Wellenanzeiger. 


[„La Lumière Electr.“, Bd. 2, 1908, S. 81, 3 Sp.) 


E. Branly berichtet über seine Versuche 
zur Erhöhung der Empfindlichkeit der aus elek- 
troly tischen Zellen bestehenden Wellenanzeiger. 
Er hat für diesen Zweck drei Mittel als ge- 
eignet gefunden: 1. die Be! der Tempe- 
ratur des Elektrolyten, 2. eine dauernde Be- 
wegung des Elektrolyten auf mechanischem 
Wege und 3. die Einführung von Gasen in die 
Zelle. 

Die Versuche wurden im Laboratorium vor- 
genommen; Sender und Empfänger befanden 
sich etwa 30 m voneinander entiernt in ver- 
schiedenen, durch vier Mauern voneinander ge- 
trennten Räumen. Die Funkenstrecke, die 
durch einen kleinen Induktor gespeist wurde, 
hatte eine Länge von 2 mm, die vertikal ge- 
führte Antenne eine solche von 2,5 m. Der 
Empfängerkreis bestand aus einem galvanischen 
Element, einer elektrolytischen Zelle und einem 
Telephon, an dem eine in ihrer Länge zwischen 
O und 23,5 m veränderliche Antenne angeschlossen 
war. Bei dem Sender war an Stelle der Morse- 
taste ein Unterbrechungsrad eingeschaltet, wel- 
ches mit breiten und schmalen Zähnen derart 
besetzt war, daß diese Anordnung beim An- 
triebe durch einen kleinen Motor dauernd ein 
und denselben Satz in den Zeichen des Morse- 
alphabets abtelegraphierte. Der Sender ar- 
beitete also stets unter denselben Bedingungen. 


1. Erhöhung der Temperatur. Die Tem- 
peratur einer elektrolytischen Zelle mit einer 
ositiven Elektrode von 0,1 mm wurde im 
asserbade auf 800 C erhitzt. Bei 300 C zeigte 
der vom Empfängertelephon wiedergegebene 
Ton eine bemerkbare Verstärkung, diese wuchs 
zu einem Höchstwerte bei 600 C und nahm 
dann bis zu 800 wieder etwas ab. Nach meh- 
reren Erhitzungen hatten die elektrolytischen 
Zellen einen großen Teil ihrer Wirksamkeit ver- 
loren, nach sechs Monaten hatten sie jedoch 
ihre Empfindlichkeit wiedergewonnen. Eine Er- 
klärung für diese Vorgänge gibt Branly nicht; 
für die Praxis werden sie nur dann nutzbar 
gemacht werden können, wenn erheblich bessere 
Wirkungen damit zu erzielen sind, sodaß man 
die technisch recht unangenehme Erwärmung 
mit in Kauf nehmen kann. 


2. Dauernde Bewegung des Elektro- 
lyten in der Zelle. ran!y übertrug die 
ewegung eines Uhrwerkes auf die Flüssigkeit 
der Zelle. Solange das Uhrwerk in Gang war, 
wurde eine Verstärkung des Tones im Empfänger- 
telephon beobachtet. Die Ursache durfte in 
einem durch die Bewegung der Flüssigkeit er- 
reichten schnelleren Ablösen der Gasblasen von 
den Elektroden zu suchen sein. Es wird für 
die Praxis jedoch schwer halten, eine einfache 
Vorrichtung zur Ausführung und Aufrecht- 
erhaltung der Bewegung zu tinden. 


3. Einführung von Gasen in die Zelle. 
Die Gaseinführung erfolgt entweder unmittel- 
bar in die Zelle durch eine feine Röhre unter 
Druck, oder durch Elektrolyse in der Zelle 
selbst mittels zweier starker Elektrodendrähte 
aus Platin, die mit einer besonderen Strom- 
quelle verbunden werden, wodurch das ange- 
säuerte Wasser der Zelle zersetzt wird. Dieses 
Verfahren kommt in seiner Wirkung auf das 
unter 2. bezeichnete hinaus, denn durch das 
Einführen von Gas in die Zelle entsteht eben- 
falls eine Bewegung der Flüssigkeit. 


Eine bessere Empfängerwirkung willBranly 
dann noch dadurch erhalten haben, daß er zwei 
elektrolytische Zellen hintereinander schaltet. 
Es scheint hierbei auf eine Anordnung hinaus- 
zukommen, die in Deutschland dem Ertinder 
der Schäferschen Platte durch Patent geschützt 
ist. Will man durch eine elektrolytische Zelle 
aus dem Empfangsschwingungskreise das Maxi- 
mum der Energie erhalten, so muß man ein 
richtiges Verhältnis zwischen dem Nutzwider- 
stand in der Zelle und dem Verlustwiderstand 
im Schwingungskreise wählen. In diesem Falle 
dürfte es kaum der Hintereinanderschaltung 
zweier Zellen bedürfen, man wird bereits mit 
einer Zelle den Höchstwert der Wirkung er- 
reichen. U. J. 


Luftschiff und Funkentelegraphie. 


Zwischen dem in der Nähe von Brüssel auf- 
pont egonen Ballon „Condor“ und einer auf dem 
Turm des Brüsseler Justizpalastes errichteten 
Station wurden, wie der „Hamb. Corresp.“ mit- 
teilt, funkentelegraphische Versuche unternom- 
men, die ausgezeichnet gelangen. Im Ballon 
wurden auch vom Eiffelturm in Paris abge- 
gebene Morsezeichen deutlich aufgenommen. 


\ 
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Daß auch von seiten des deutschen Luftschiffer- 
bataillons umfangreiche Versuche mit draht- 
loser Telegraphie stattgefunden haben, ist be- 
reits berichtet worden. Die benutzten Appa- 
rate waren von der Telefunken - Gesellschaft 
Beh Telemechanische Versuche mit un- 
emannten Registrierballons hat vor längerer 
Zeit Prof. Hergesell (Staßburg, Els.) unter- 
nommen. Den Ballons waren kleine Empfangs- 
stationen angehängt, die beim Eingang funken- 
telegraphischer ellen ein Ventil betätigten 
und den Ballon zum Sinken brachten. Jeder 
einzelne Ballon war auf eine bestimmte Wellen- 
art abgestimmt. Man war daher in der Lage, 
von dem Schiff aus, von dem die Registrier- 
ballons abgelassen wurden, nach Belieben ein- 
zelne Ballons herabzuholen, während die ande- 
ren in der Luft verblieben. Die Beeinflussung 
gelang bis auf 10 Seemeilen, und schon damals 
galt die drahtlose Verständigung zwischen flie- 
enan Ballons und Landstationen als möglich. 
lan fürchtete jedoch bei den diesjährigen Ver- 
suchen die Entstehung von Funken, die zu 
folgenschweren Explosionen führen konnten, 
und die Mitnahme von Funkenstationen an 
Bord der Luftschiffe begegnete zunächst ernsten 
Bedenken. Neuerdings scheint es der Technik 
gelungen zu sein, diese Gefahr zu beseitigen 
und einen sicheren drahtlosen Ballonverkehr 
zu gewährleisten. W. M. 
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43. 
erwägt einen Vorschlag der United Wireless 
Co., alle ihre Schiffe mit funkentelegraphischen 
Anlagen ausrüsten zu lassen, und die Inland 


Navigation Co. hat die entsprechende Aus- 
rüstung ihrer Schiffe bereits angeordnet. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Umformer mit hohen Tourenzahlen. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat für die 
St. James and Pall Mall Electric-Lighting Co. 
Ltd., London, zwei zur Speisung eines Gleich- 
strom-Lichtnetzes bestimmte Drehstrom-Gleich- 
strom - Umformer (Abb. 38 und 39, S. 1042/43) 
geliefert, deren Konstruktionseinzelheiten unter 
anderem wegen der verhältnismäßig hohen 
Tourenzahl bemerkenswert erscheinen. 


Die Umformer, welche für eine Gleich- 
stromleistung von 1000 KW bestimmt sind, be- 
stehen aus einem zwölfpoligen asynchronen 
Drehstrommotor für 490 Umdr/Min, 6200 bis 
6000 V und 45 bis 50 Perioden, sowie einer Gleich- 
stromdynamo für eine normale Stromstärke von 
4000 Amp bei Spannungen von 220 bis 260 V. 
Beide Maschinen sind unter Verwendung von 


n Bun — 
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Drehstrom-(ileichstrom- Umformer für 1000 KW. 


Abb. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 538. 


In Almeria, Melilla, Chamartin und Gua- 
dalajara sind Stationen für drahtlose Telegra- 
phie nach dem System Telefunken errichtet 
worden. Die beiden ersten Stationen arbeiten 
mit Wellenlängen von 300, 600, 900 und 1200 m, 
Chamartin mit 350, 500 und 1050 m, nn 
mit 600 m. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 484.) 


In Little Rock (Ark.) hat sich eine neue Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie — Southern 
Wireless Telegraph Co. — mit einem Kapital von 
4,2 Mill. M gebildet. Sie beabsichtigt, in Little 
Rock eine Funkentelegraphenstation zu er- 
richten und dieselbe mit 18 anderen Stationen 
in Arkansas, Louisiana, Mississippi und Okla- 
homa in Verbindung zu setzen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Canada. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 616.) 


Mit Rücksicht auf das gute Funktionieren 
der Funkentelegraphenstationen in Kap Lazo, 
Point Grey, Pachena, Estevan und Victoria hat 
die Regierung des Dominiums Canada be- 
schlossen, weitere Stationen in Prince Rupert 
(Endpunkt der Paeific-Bahn), auf den Inseln 
Vancouver und Moresby, in der Queen Uhar- 
lotte-Gruppe und an funf noch zu bestimmenden 
Punkten der Küste des Stillen Ozeans zu er- 
richten. Die Canadian Pacific Railroad Co. 


38. 


drei Lagern auf zwei one Grundplatten 
montiert. Durch die hohe Lagerung der Welle 
und die Form der verwendeten Lagerböcke ist 
eine sehr bequeme Zugänglichkeit des Kollek- 
tors erreicht worden. 

Die Asynchronmotoren sind mit offenen 
Nuten und Schablonenwieklung im Stator aus- 
geführt, da dies den Vorteil hat, nach Ent- 
fernung des Rotors schadhafte Spulen bequem 
und rasch auswechseln zu können. Der im 
Eisen eingebettete Teil der Spulen ist mit 
nahtlos umpreßten Mikanitröhren isoliert.!) Der 
Rotor hat halbgeschlossene Nuten mit Gitter- 
trommel-Stabwicklung. Die Motoren besitzen 
einen Anlaß widerstand, der in Form von Spulen 
radial am Rotorkörper befestigt ist. Durch 
Drehung eines am vorderen Lagergestell an- 
gebrachten Handrades wird der Widerstand 
nach dem Anlassen der Gruppe stufenweise 
kurzgeschlossen. Durch diese Anordnung sind 
Schleifringe und Bürsten vermieden. Ein direkt 
am vorderen Schild des Motors befestigtes Am- 
peremeter dient zur Kontrolle des Anlaufstromes. 

Die Gleichstromdynamos sind mit Wende- 
polen ausgerüstet, haben gußeisernes Pol- 
gehäuse und Pole aus Eisenblech; ihre Anker- 
wicklung ist eine reine Schleifenwicklung mit 
einfacher Parallelschaltung. Die Kollektoren 
sind wegen der hohen Umfangsgeschwindigkeit 
und ihrer großen anne durch Schrumpfringe 
versteift. Besonderer Wert wurde bei beiden 
Maschinen auf eine gute Ventilation gelegt; 
für den Kollektor der Gleichstrommaschine ist 
eine besondere Luftzuführung von unten her 
vorgesehen. Das Gesamtgewicht der beschrie- 
benen Gruppe beträgt 30,3 t. . 


1) Vgl. „ETZ“ 1907. 8. 764. 
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Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Der Wirkungsgrad von Schalttafeln.!) 


In jeder elektrischen Anlage, diene sie der 
Stromerzeugung oder dem Stromverbrauche, 
passiert die Be elektrische Energie Schalt- 
tafeln oder Schaltvorrichtungen, in denen sie 
Verluste erleidet. Die Größe dieser Verluste, 
das heißt den Wirkungsgrad der betreffenden 
Schaltvorrichtungen, festzustellen, lohnt umso- 
mehr der Mühe, je größer die Energiemengen 
und je umfangreicher die ie sind. 

Bei der Hauptschalttafel eines Gleichstrom- 
Elektrizitätswerkes beispielsweise treten fol- 

ende Verluste auf: Ohinsche Verluste (in den 

Schienen, Leitungen usw.); Ubergangsverluste 
(Schalthebel, Schalter, Verbindungsstellen, 
Durchführungsbolzen, Kabelschuhe usw.); Ver- 
luste durch Eigenverbrauch der Instrumente. 

Diese Verluste sind abhängig von der Strom- 
stärke und Spannung. Um die Verluste in einer 
bestimmten Schalttafel (beispielsweise während 
eines Jahres) festzustellen, ist es zunächst nötig, 
aus den Schalttafelablesungen die mittlere 
jährliche Stromstärke, welche die Schalttafel 
passierte, sowie die mittlere Spannung festzu- 
stellen. 

Eine an der Schalttafel des Städtischen Elek- 
trizitäts werkes im Freibezirk Stettin durchge- 
führte Verlustbestimmung ergab: 


Schalttafel- Gesamtleistung = 403 711 KW Std 
Schalttafel-Gesamtverlust + 2404 8 


406 115 KW Std 


403 711 KW Std 


Wirkungsgrad = 106 115 KW Std 


= 99,4 6%. 


An die Schalttafel sind angeschlossen: Zwei 
Glelchstrom-Dreileiterdynamos von maximal je 
100 KW, eine desgleichen von 200 KW, zwei 
Akkumulatorenbatterien von je 600 Amp Std. 
Die Netzspannung war 2 110 V. 

Zu Vorstehendem ist zu bemerken, daß der 
Gesamtwirkungsgrad entschieden ein sehr guter 
genannt werden muß, und doch entspricht der 
Gesamtverlust einem Verkaufswert von 1400 M, 
das heißt von 20, der Anschaffungskosten. Bei 
Einsetzung der Betriebskosten (/) und bei einer 
Verzinsung von 3% würden die Zinsen- und 
Ennergieverluste in zehn Jahren also den An- 
schatfungswert erreichen. 

Als Mittel zur Verringerung der Verluste 
kommen in Betracht: 


1. Meßgeräte. Von den 2404 KW Std Ge- 
samtverlust kommen 305 KW Std auf die fünf 
Stationsvoltmeter und 285 KW Std auf ein Re- 
yistriervoltmeter. Die Voltmeter sind elektro- 
magnetische Instrumente ohne Dämpfung und 
kosteten zusammen rund 250 M, der durch die- 
gelben verursachte Verlust an Verkaufs-Watt- 
stunaen beträgt 183 M, das heißt ungefähr 73 0%. 

Fünf Präzisionsinstrumente hätten etwa 
300 M, das heißt 50 M mehr e dabei 
aber nur etwa ein Drittel des Verlustes verur- 


sacht: also 2 > 183 = 122 M gespart. Selbst 


wenn man die Betriebskosten einsetzt, also 
etwa ein Fünftel der obigen Summe, so ergibt 
sich doch noch eine Ersparnis von 24 M. Die 
geringe Mehrausgabe für gute Präzisionsinstru- 
mente macht sich also durch die Verlust- 
ersparnis in zwei Jahren schon bezahlt. 

Bei den Strommessern läßt sich durch Ver- 
wendung von Präzisionsinstrumenten gegen- 
über den elektromagnetischen Instrumenten 
eine unmittelbare Ersparnis allerdings kaum 
erzielen, umsomehr aber mittelbar, wie sich 
bei dem Entwurf einer neuen Schalttafel ergab. 
Die bei 55 von elektromagnetischen 
Strommessern erforderliche Pirang der den 

anzen Strom leitenden Schienen bis an die 
nstrumente hätte ein Mohr IDIEIE wien. von 
etwa 340 kg (= 610 M) verursacht, während die 
Mehrkosten der Präzisionsinstrumente mit ge- 
trennten Nebenschlüssen nur 294 M betrugen, 
das heißt kaum die Hälfte Dabei sind bei den 
610 M noch gar nicht die durch das erforder: 
liche Biegen und a bt der Kupferschienen 
bedingten, sehr erheblichen Löhne berück- 
sichtigt, sowie die dauernden größeren Lei- 
tungsverluste. 

2. Bewegliche Kontakttiächen (Schalter usw.). 
Die zweitgrößten Verluste treten bei Schalt- 
tafeln an den Schalthebeln auf. Bei diesen ist 
jedoch außer der Verringerung der elektrischen 

erluste auch noch eine Den LE UNE, der me- 
chanischen Abnutzung anzustreben. Es dürfte 
von großem Wert sein, durch praktische Ver- 
suche festzustellen, wie sich die in der Ma- 
schinenpraxis gebräuchlichen Öle und Fette bei 


1) Nach einem vom Btadtingenieur Boje, Stettin, 
im Verein Deutscher Ingenieure gehaltenen Vortrage. 
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Drehstrom-Gleichstrom-Umformer für 1000 KW. Maßstab 1:55. 
Abb. 39a. 
ihrem Gebrauch für Schalthebel in elektrischer | gendes: Die Verbindung der Zusatzdynamos 
Beziehung verhalten. mit der Schalttafel war durch Bleikabel von 


Es ergab sich aus Versuchen, daß bei Ver- 
wendung eines leitenden Fettes sich eine Ver- 
lustabnahme von 50 bis 60 % erreichen läßt 
neben dem Vorteil der Einschränkung der me- 
chanischen Abnutzung, sowie besonders der 
Kurzschlußgefahr durch Kupferstaub usw., wäh- 
rend das beste Maschinenöl eine Verlustab- 
nahme von 30 bis 40% ergab. 

Daß sich die Verlustabnahme auch in Mark 
ausdrücken läßt, zeigt folgendes: In der unter- 
suchten Schalttafel sind neun Schalter ent- 
halten mit einem jährlichen Verlust von 160 000 
Wattstunden. Dieser Verlust hätte bei Ver- 
wendung des elektrisch leitenden Schmiermittels 


00 x< 52, i 
160 ( 155 2 Q— 87 000 Wattstunden im Ver— 


kaufswerte von 52,20 M vermindert werden kön- 
nen (bei nur neun Schaltern). Die Material- 
kosten hätten dabei nur etwa 1 M betragen. 

Was sich sonst noch durch Schmierung der 
Kontaktflächen erreichen läßt, zeigen folgende 
zwei Fälle aus der Praxis: 

In der elektrischen Zentrale eines Eisen- 
werkes, die mit abschaltbaren Sicherungen (auf 
Marmor befestigt, mit Federkontakten) ausge- 
rüstet ist, deren Kontaktflächen infolge der in 
Eisenwerken unvermeidlichen Gase (Schwefel- 
wasserstoff usw.) nicht blank zu erhalten waren, 
gingen wiederholt infolge Erwärmung der Kon- 
taktflächen 600 Amp-Sicherungen im normalen 
Betriebe (bei 500 V) durch; das Einsetzen stär- 
kerer Schmelzstreifen war nicht ohne weiteres 
angüngig. Durch Schmierung mit elektrisch 
leitendem Fett wurde der Übelstand vollkommen 
und leicht beseitigt. 

In einer chemischen Fabrik erwärmten sich, 
ebenfalls infolge der Unmöglichkeit, die Metall- 
flächen wegen der chemischen Einflüsse der im 
Fabrikbetriebe auftretenden Gase rein zu er- 
halten, die Kontaktfedern eines Schalthebels, 
der mit 1500 bis 2000 Amp belastet war, der- 
maßen (um etwa 50°), daß die Federn aus- 
glühten, und daß schon die Beschaffung eines 
teueren größeren Schalthebels beschlossen war. 
Nach Schmierung mit obengenanntem Fett 
konnte der Schalthebel anstandslos belassen 
werden. Das elektrisch leitende Fett wird zur 
Zeit von der Norddeutschen Wollkämmerei in 
Delmenhorst hergestellt. 

Eine allerdings nur ganz geriuge Schmie- 
rung der Reibflächen aller in der Elektro- 
technik vorkommenden Apparate, insbesondere 
der Schaltapparate, dürfte sich also wohl em- 
pfehlen. 


3. Ruhende Kontaktflächen. Für „ruhende 
Kontaktflächen“, das heißt für Schienenverbin- 
dungen, Kabelschuhe usw., ergaben sich zum 
Teil ganz erhebliche Verluste. Um auch diese 
Verluste verringern zu können, wurden mit 16 
verschiedenen Zwischenlagen Versuche ange- 
stellt. 

Aus den Versuchen ergab sich, dab eine 
einfache Stanniol- oder Kupferzwischenlage von 
0,06 beziehungsweise 0,04 mm Stärke die ge- 
ringsten Verluste hervorruft. 

4. Schienen und Kabel. Daß auch die Ver- 
luste in den Leitungen (Kupferschienen, Kabel 
usw.) nicht zu vernachlässigen sind, zeigt fol- 


je 120 qmm Querschnitt und 10 m einfacher 
Länge bewirkt, der Jahresverlust betrug für 
das laufende Meter 5155 Wattstunden = 3,60 M 
Verkaufswert. 1 m Kabel kostete etwa 3,70 M; 
es verbraucht also in einem Jahre ebensoviel 
an Strom wie sein Anschaffungspreis betrug, 
und es wäre besser gewesen, einen stärkeren 
Querschnitt zu wählen, da sich selbst der dop- 
pius Querschnitt (240 qmm, Mehrpreis 3,20 M) 
ereits in einem Jahre, beziehungsweise in fünf 
Jahren durch die Betriebskosten bezahlt ge- 
macht hätte. 
Als Anhalt für die Feststellung des günstig- 
sten Querschnittes kann die Formel dienen: 


2lJm 


1 ERE T RAN 
E 6 —— . K = Verzinsung und 


` 1000 
Tilgung der Anschaffungskosten. 


.Jm. t 


In dieser Formel bedeuten: 


l = einfache Länge des Kabels, 

m = Amp im Jahresmittel, 

q = Durchschnitt in qmm, 

t — Jahresbetriebszeit, 

K = Kosten p KW Std an Brenn- und Schmier- 


J 


materia 
k = 60. 

Aus den vorstehenden Ausführungen dürfte 
wohl zur Genüge hervorgehen, daß in den 
Hauptschalttafeln im Laufe der Zeit doch Ver- 
luste entstehen, die nicht unerhebliche Werte 
annehmen können. Bei der untersuchten Schalt- 
tafel beispielsweise in zehn Jahren 14000 M an 
Verkaufswert oder 2800 M an tatsächlichen Be- 
triebskosten. B. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Verwendung der tragbaren Gleichstrom- 
instrumente. 


(„Electrical World“, Bd. 51, Nr. 23, S. 1220, 3 Sp.) 


E. P. Peck bespricht die Fehlerquellen, 
welche die Angaben der reinen Gleichstrom- 
instrumente beeinträchtigen. Er teilt diese 
in vier Gruppen: 1. Fehler der Eichnormalien, 
2. Innere Fehler des Instrumentes und. äußere 
Beeinflussungen, 3. Ablesefehler und 4. Fehler, 
die dem Alter desMeßgerätes oder der schlechten 
Behandlung zuzuschreiben sind. 

Auf die Auswahl guter Normalien und ein- 
wandfreier Meßmethoden zur Vermeidung der 
ersten Fehlerquelle ist besonderes Gewicht zu 
legen, da die tragbaren Instrumente sehr häufig 
zur Kontrolle anderer Meßinstrumente verwandt 
werden. Leider äußert sich der Verfasser nicht, 
ob er noch andere als die vorzüglichen Kom- 

ensations- und Nullmethoden kennt, über die 
dt Meßtechnik heute verfügt. Zu 2. werden in 
erster Linie die magnetischen Beeinflussungen 
erwähnt, und zu deren Vermeidung selbstver- 
ständliche und längst bekannte Maßregeln an- 
gegeben. Von Temperaturfehlern sind die Volt- 
meter frei, da sie in den meisten Fällen einen 
hinlänglich roßen Vorschaltwiderstand aus 
temperaturfehlerfreien Material erhalten. Wenn 
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jedoch der Verfasser dasselbe auch von den 
Amperemetern mit eingebautem Kupferneben- 
schluß annimmt, so befindet er sich in einem 
Irrtum. Im Deutschland ist dies seit einigen 
Jahren als unzutreffend erkannt worden, da 
auch das gesamte Meßsystem selbst einen Tem- 
peraturkoeffizienten, und zwar einen negativen, 
besitzt. Bemerkenswert ist, was der Verfasser 
zu Punkt 3 besonders in bezug auf die Garantie- 
zenauigkeit ausführt. Die vielfach übliche An- 
zabe „15%“ ist irreführend, denn sie präzisiert 
nicht, worauf sich diese Genauigkeit bezieht. 
Richtiger wäre nach Ansicht des Verfassers 
„„ eines Intervalles“ zu sagen. In Deutsch- 
land hat sich die Angabe „½ %% des Maximal- 
wertes“ eingebürgert. Peck gibt eine Formel 
der Westinghouse Co. an, die gleichfalls zu- 
treffend ist. Sie lautet: 


O. I KTO. lr u 1 . 

? TA, % Genauigkeit, 
ir 

wobei R = voller Skalenwert, r = abgelesener 

Skalenwert. Bei einer Skala mit 150 Teilstrichen 

wäre: 


bei Teilstrich . 150 


100 50 10 5 
der prozentuale Fehler 0,2 


0,25 04 1,6 31. 


Soll also danach eine gıößere Genauigkeit 
als 0,4% des Sollwertes erzielt werden, so darf 
das untere Drittel der Skala nicht benutzt wer- 
den. Zur vierten Fehlerquelle erwähnt Ver- 
fasser die schadhaften Lagersteine und Spitzen, 
sowie auch die entmagnetisierende Wirkung 
naher Wechselströme. Peck beobachtete, daß ein 
Voltmeter 350 statt 600 V anzeigte, wenn sich 
in der Nähe des Instrumentes Starkstrom füh- 
rende Wechselstromschienen befanden. D. B. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Betriebsstörung auf den Londoner Untergrund- 
bahnen. 


[„The Electrician‘, 1 89. 1908, S. 980 u. 1010, 
2 
æ * P. 


Am Sonnabend, den 3. Oktober, nachmittags 
2% Uhr, fand TORS einer Unterbrechung der 
Stromlieferung des Kraftwerkes in Chelsea eine 
etwa zweistündige völlige Betriebsunterbrechung 
der London District Railway, sowie dreier Unter- 

rundlinien statt. Diese Störung, welche durch 
Lurzschluß in einem Meßtransformator hervor- 
gerufen wurde, 2 10 welche weitgehenden 
Folgen kleine Ursachen für den Betrieb einer 
Hochspannungszentrale haben können und gibt 
wertvolle Winke für den Aufbau der Schalt— 
und Verteilungsanlagen. 

Die Zentrale Chelsea!) arbeitete zu der an- 
gegebenen Zeit mit fünf Maschinensätzen Dreh- 
strom-Turbodynamos für je 5500 KW bei 11000 V), 
die alle etwa vollbelastet waren. Die Ursache 
der Störung war ein Kurzschluß zwischen pri— 
märer und sekundärer Wieklung eines zwischen 
Dynamo und Sammelschienen eingeschalteten 


1) „ETZ“ 1907. S. 1178. 


Maßstab 1:35. 
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Stromwandlers für die Meßgeräte. Diese Trans- 
forınatoren, von denen in jeder Phase einer 
liegt, sind Jeder für sich in gemauerte an einer 
Seite offene Zellen eingebaut. Die Stromtrans- 
formatoren waren für eine normale Stromstärke 
von 300 Amp und ein Übersetzungsverhältnis 
100: 1 mit einer Genauigkeit von 0,5% für alle 
Belastungen eingerichtet.!) 

Da die Eisengestelle und ein Pol der Sekun— 
därwicklung der Meßtransformatoren geerdet 
waren,so hatte der Kurzschluß einen starken Erd- 
schluß einer Phase des ganzen Drehstromsystems 
zur Folge. Die Maschinenkabel sind von den Meß- 
transforınatoren durch in den Fußboden einge- 
setzte Porzellanisolatoren zu den darüber gleich- 
falls in einer gemauerten Zelle angeordneten 
Ölschaltern geführt. Der beim Kurzschluß in 
dem Transformator auftretende Lichtbogen trat, 
trotz des darüber liegenden Luftraums von 
etwa 0,7 m, durch die Isolatoren und den 
150 mm starken Betonfußboden in die Ölschalter- 
zelle ein und stellte zwischen den unterhalb 
des Schalters angeschlossenen Kabeln Kurz- 
schluß her, sodaß die Auslösung des Schalters 
die Verbindung des Maschinenkabels mit den 
Sammelschienen nicht unterbrechen konnte. 
Die Sammelschienen selbst sind in fünf Abtei- 
lungen zerlegt, welche durch Ölschalter großer 
Kapazität verbunden sind. Der starke Erd- 
schluß hatte zur Folge, daß einige der statischen 
Überspannungsvorrichtungen der Speisekabel 
so stark beansprucht wurden, daß ihre Funken- 
strecken zusammenschmolzen und damit unwirk- 
sam wurden. Um die Überspannungssicherun- 
gen wieder in betriebsfähigen Zustand setzen 
zu können, wurde daher eine völlige Betriebs- 
einstellung der Zentrale erforderlich. Die Tafeln 
für die Überspannungssicherungen sind je 1,5 m 
lang und mit je 8 Funkenstrecken von je 
0,12 mm, sowie einem Kohlenwiderstand in 
Stabform von 840 mm Länge, 19 mm Durch- 
messer und 0,375 Megohm ausgerüstet. Der Null- 
punkt der Generatoren ist über einen gußeisernen 
Gitterwiderstand für 2000 Amp von etwa 70hm ge- 


erdet. 
Zum Glück waren die Speisekabel (im 
ganzen 571 km) der Unterstationen völlig 


unbeschädigt geblieben. Bei Wiederinbetrieb- 
setzung der Zentrale wurden zur Sicherheit die 
vorher nicht im Betriebe gewesenen Reserve- 
speisekabel der Unterstationen benutzt, da na- 
türlich keine Zeit vorhanden war, vorher alle 
Kabel genau zu prüfen. Ptz. 


Städtische Elektrizitätswerke in Posen. 


Zu der auf S. 844 der „ETZ“ 1908 enthaltenen 
Notiz über das Städtische Elektrizitätswerk in 
Posen geht uns seitens des dortigen Magistrats 
die Mitteilung zu, daß der betreffende Entwurf 


!) In dem Bericht ist gesagt, daß in Rücksicht auf eine 
hohe Meßgenauigkeit der Abstand zwischen Primär- und Se- 
kundärspule der Stromwandler sehr gering bemessen ist, und 
daß diesem Umstand der Kurzschluß zuzuschreiben ist. Es 
wäre sehr bedauerlich, wenn es notwendig sein sollte, in 
Rücksicht auf die Genauigkeit der Meßgeräte die Betriebs- 
sicherheit einer ganzen Zentrale aufs Spiel zu setzen. Tat- 
sächlich liefern deutsche Firmen heutzutage betriebs- 
sichere Meßtransformatoren für weit höhere Spannungen 
als 11000 V, bei denen eine gefährliche Ausbreitung eines 
etwa durch Kurzschluß in den Wicklungen auftretenden 
Liehtbogens dureh Olisolation unmöglich gemacht wird. 

D. Schrftitg. 
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niemals der Stadtverordneten-Versammlung zu- 
gegangen ist. Den Stadtverordneten wurde viel- 
mehr ein von obigem Entwurf im maschinellen 
und elektrischen Teile vollständig abweichendes, 
schon im Februar 1906 ausgearbeitetes Projekt 
vorgelegt und von der Versammlung auch an- 
genommen. 

Danach kommen in Zentrale Grabenstraße 
zur Aufstellung zwei Dampfturbinen, direkt ge- 
kuppelt mit je einer Dynamo von 500 KW für 
Gleichstrom und je einer von 500 KW für Dreh- 
strom, ein Gleichstrom- Drehstrom- Umformer 
für 275 KW und eine auf 400 KW erweiterungs- 
ſühige Batterie von 100 KW. Die Batterie 
für Wilda fällt fort, der Vorort Wilda wird nach 
wie vor mit erhöhter Spannung von Zentrale 
Grabenstraße aus betrieben. Ebenso kommt die 
ca 60 % der Gesamtproduktion betragende Um- 
fornung von Drehstrom in Gleichstrom, auf 
derselben Stelle, Wo der Drehstrom erzeugt 
wird, für die Innenstadt in Wegfall; der Gleich- 
strom wird vielmehr direkt erzeugt. Uber 
die Erbauung des Kesselhauses ist noch kein 
definitiver Beschluß gefaßt, sondern die Be- 
schlußfassung darüber ist solange vertagt, bis 
en mijeke ınit Kostenanschlag vorgelegt sein 
wird. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf Hauptbahnen in Europa.!) 


Die vielfachen Vorteile des elektrischen Be- 
triebes gegenüber dem Dampfbetrieb und das 
Bestreben, sich bei Kohlenmangel von fremd- 
ländischer Kohle unabhängig zu machen oder 
die eigene Kohle zu industriellen und anderen 
Zwecken ökonomischer als im Bahnbetriebe zu 
verwerten, sowie schließlich die Erkenntnis, daß 
der elektrische Betrieb bei wesentlich gestei- 
gerter Geschwindigkeit erhöhte Sicherheit bie- 
tet, wobei noch die vielfachen Belästigungen, 
ja selbst Gefahren durch Rauch und Funken- 
flug wegfallen, haben in den letzten Jahren den 
Anstoß zu Ben Versuchen einzelner 
Staaten zur Einführung des elektrischen Bahn- 
betriebes auf ihren Hauptbahnen gegeben. 

Schweden ist unter Auswertung seiner 
Wasserkräfte daran gegangen, die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf seinen wich- 
tigsten Staatsbahnlinien zu verwirklichen und 
hat nach der Ausarbeitung der Grundzüge über 
die Wahl des Stromsystems eine ausreichend 
lange Versuchsstrecke — Tomteboda?)-Vär- 
tan und Stockholm -Zentral Järfva?) — 
eingerichtet, auf welcher besonders die ver- 
schiedenen Arten der Stromführung, übersicht- 
lich und mustergültig angelegt, zur Erprobung 
gelangen. 

In Norwegen wird die Frage des elektri- 
schen Betriebes der Bahnen vom Staate eben- 
falls eifrigst studiert, und es hat das Ministe- 
rium für öffentliche Ärbeiten die Ausarbeitung 
von Entwürfen für die Bahnlinie Christiania- 
Dramment) der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft übertragen. Für den Betrieb dieser 
Bahn soll eine Wasserkraft im Süden Norwegens 
ausgenutzt werden. Wie in Schweden wird 
auch hier das Einphasenstromsystem ernstlich 
in Erwägung gezogen. 

In England wird das bisher bei den elek- 
trisch betriebenen Linien der Stadtbahn, z. B. 
der Londoner Untergrundbahn und dergleichen 
angewandte Gleichstromsystem verlassen un 
die Benutzung des Einphasenstromsystems zur 
Elektrisierung der Vollbahnen erwogen) Für 
die Midland Railwav®) werden die nur dem 
Personenverkehr dienenden Teilstrecken von 
Lancaster nach Morecambe, beziehungs- 
weise nach dem Hafen Heysham unter 
Anwendung des Einphasenstromsystems auf 
elektrischen Betrieb umgewandelt. Eine Ver- 
suchsstrecke ist bereits im Bau. Projektiert ist 
ferner noch der elektrische Betrieb beim Ver- 
schiebedienst im Hafen Heysham, in Piy- 
mouth (beim Vorortverkehr), auf den Linien 
der Great Western Railway (für den Per- 
sonenverkehr), auf der Bredford-Linie (7 bis 
8 km lange Versuchsstrecke) und auf der South 
London-Linie (17 km lange Verbindung von 
London Bridge über Battersea Park nach Vic- 
toria Station). Endlich ist die Elektrisierung 
der Western, Metropolitain und North- 
Eastern Railway geplant. 

Deutschland ist auf dem Gebiete des 
elektrischen Bahnbetriebes schon seit Jahren 
tätig und hat seit den bahnbrechenden Schnell- 


1) Nach „Moderne elektrische Wasserkraftanlagen und 
neuere Traktionssysteme; Automobillinien und Einschienen- 
bahn System Brennan“. Von E. Engelmann und 
Wunderer,. Wien 1907. EEE 

2) „ETZ“ 1906, S. 227 und 1908 S. 567. 

3) „ETZ“ 1907, S. 511. 

4) ETZ. 1907, S. 6ll. _ , € 

5) Mit Wechselstrom wird z. B. bereits die London 
1 and Southwoast Railway betrieben; vgl. „ETZ 
1905, S. 122, und 1906, S. 206. 

) ETZ“ 1906, S 1075. 
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bahnversuchen Zossen -Marienfelde!) mehr- 
fache Versuchsstrecken und Bahnlinien elek- 
trisch ausgerüstet. Der Betrieb auf den Strecken 
Berlin - Groß-Lichterfelde, Spindlers- 
felde?) und Murnau-Oberammergau hat 
sich betriebstechnisch vollständig bewährt. Die 
Stadt- und Vorortbahn von Hamburg?) wird 
mit einem Kostenaufwande von 80 Mill. M elek- 
trisiert, und der Staat Hamburg geht daran, 
eine Hauptlinie mit außerordentlich schwierigen 
Verkehrs verhältnissen elektrisch zu betreiben. 
Die Versuchsstrecke Ohlsdorf-Altona- Ham- 
burg-Hasselbrock- Blankensee) hat eine 
Länge von 26,5 km und einen mittleren Stations- 
Abstand von 1,750 km. 

Auch in Österreich wird dem elektrischen 
Bahnbetriebe das lebhafteste Interesse ent- 
gegengebracht) Die autonome Landesverwal- 
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Maschinenantrieb. 


Der Elektromotor im Dienste des Klein- 
gewerbes.!) 


A. W. Schultz macht auf Grund von Fest- 
stellungen des Städtischen Elektrizitätswerkes 
Köln sehr interessante statistische Angaben 
über die Benutzungsdauer, den Stromver- 
brauch und die Betriebskosten von Elektro- 
motoren im Kleingewerbe (Tabelle I), sowie 
ühnliche Angaben für ländliche Betriebe nach 
Ermittlungen des Elektrizitäts werkes Berggeist 
A.-G. in Brühl bei Köln (Tabelle II), die an 
dieser Stelle wiedergegeben seien. 

Die Zahlen geben abgerundete Durch- 
schnittswerte für zwei Jahre an. 


Tabelle l. 


fähigkeit der Wasserkräfte, die für die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf ihren 
Linien in Betracht kommen. Es besteht dem 
Vernehmen nach die Absicht, mit der Elektri- 
sierung der westlichen Staatsbahnlinien zu be- 
ginnen — unter anderem kommt die Strecke 


Attnang-Selztal in Betracht —, gleichzeitig 
aber die Vorbereitungen für die Ele trisierung 
der Arlbergstrecke, sowie der Strecke 


Opcina-Triest mit einer Dampfzentrale in 
Triest fortzusetzen. Die für den Betrieb der 
Strecke Attnang -Selztal erforderliche Energie 
soll einem im Gosau -Gebiete anzulegenden 
Kraftwerke entnommen werden. Die Gosau- 
Wasserkraft wird auf 10000 PS geschätzt. 


Es ist ferner die Südbahn mit der Aus- 
arbeitung von Projekten DES ALLEN. welche 
auf die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Brennerbahn abzielen. Unter ande- 
rem werden auch im Gebiete der Salzkammer- 
gut-Seen elektrische Lokalbahnen erstehen, 
wofür die erforderlichen Bahnarbeiten teilweise 
schon in der Ausführung begriffen sind. Die 
Frage des elektrischen Betriebes auf der 
Wiener Stadtbahn dürfte nunmehr ebenfalls 
ihre Lösung finden. . Kj. 


— P 


1) „ETZ 1903, S. 997. 

2) „. TZ“ 1903, S. 456, 833. 

) „. Zz“ 1905. 5. 1147. 

) „ETZ* 1906. 8. 580; 1907, S. 1060. 
) Vergl. „ETZ“ 1908, 8. 1024. 

© „. TZ“ 1908, 8. 787. 


Jährliche 


— = — — = 
Jährlicher Würfen L Promkosien 


Motor- | Benut -| Strom- | REN Al en 
Gewerbe leistung stunden. vorbrauch gesamt Durchschnitt 
PS des Motors KW Std M M 
8 224 52 17,40 
Metzgereien. 5 137 1550 155 3470 ö 20,65 
8 162 1248 262 33, — 
| 
fl 2 192 382 87 43,50 
Bäckereien ch E 3 133 327 70 23,30 31,93 
I 4 523 116 29,— 
f 0,5 639 423 1 = 236, — 
i ) 1 8.— 
Buchdrucker eien | 7 = 75 125 355 126, 13 
4 356 1231 312 78.— 
Kaffeebrennereien . a 5 Er w 66.— N 58,50 
Konfektionsgeschäfte (Näh- u. { 0,5 545 292 73 146,- - \ 158.50 
Zuschneidemaschinen) 1 598 693 171 171,— j 
Orchestrions (in Wirtschaften) 0,3 1759 600 130 432, — 
1 275 275 71 7 — ) 
Schlossereien 2 235 469 124 62,— 60,90 
3 250 754 149 49,70 Í 
(| 3 792 2377 454 151,30 
Schreinereien 4 1067 4163 922 230,50 183,.— 
| Is 967 7452 1338 167,30 
Stellmachereien (Wagenbau) . 3 129 388 99 83, — 
tung Niederösterreichs ist mit lobenswerter Tabelle II. 
Energie yorangegangen und hat unter ihrem 
Baudirektor, Oberbaurat Engelmann, mit der o 3 
Elektrisierung der Mariazeller Bahn®) den LE gba SER 
Anfang gemacht. Schon sind 3 km dieser 25 2382 282 
Strecke ausgerüstet. Mit dem Frühjahr 19,9 e = 2 FEF 87 = 
wird die ee ung bis zur Station ga m m 
Laubenbachmühle, mit dem Sommer desselben PS = M 
. a VV vollendet or a wre a 
itte Januar kommenden Jahres wird die Re- f 7 
servezentrale in St. Pölten die Stromlieferun en a T = | a 
aufnehmen. Aus der Wasserkraftzentrale I bei | Schreinereien u. Stell. „ | 
Wiener Bruck wird die Stromabgabe im Sommer 5 ele j 1 15 108 | 28.— 
1909 erfolgen. Die ersten Probefahrten werden | Schloss nn a n ' 
schon im Frühjahr 1909 stattfinden. „ 2 
$ 1 Schmieden 1 5 305  64,— 
Die Verwaltung der österreichischen Staats- | Wäschereien 2 4 337 82,50 
bahnen will nicht zurückbleiben und studiert * 
bereits seit längerer Zeit die Lage und Leistungs- Scht 
Z. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die elektrolytische Kupferraffination 
im Jahre 1907. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 282, 3 Sp.] 


Das in Anlagen zur elektrolytischen Kupfer- 
raffination festliegende Kapital wird von J. B. 
C. Kershaw auf 300 Mill. M geschätzt. Indem 
man die Handarbeit möglichst durch mecha- 
nische Vorrichtungen ersetzte, hat man an Be- 
triebskosten gespart, aber die Anlagekosten 
erhöht. 1907 wurden (ebenso wie 1906) etwa 
400 000 t Kupfer, gleich 56% der gesamten 
Kupferproduktion, elektrolytisch raffiniert. Durch 
die Raffination werden etwa 50000 t Kupfer 
vorübergehend in den Elektrolysierbottichen 
festgehalten. 

Gegenwärtig gibt es etwa 36 elcktrolytische 
Kupferraffinerien, davon 11 in den Vereinigten 
Staaten und Canada, 6 in Großbritannien, 9 in 
Deutschland, 4 in Frankreich, je 2 in Rußland, 
Österreich-Ungarn und Japan. 2 Anlagen wer- 
den in Rußland, 1 in Australien gebaut. 


„. ). Nach einem Vortrage von Ingenieur A.W. Schultz, 
Köln, in der Gewerbeförderungsanstalt für die Rheinpro- 
vinz in Köln. l , 

„„ Durchschnitt der Jahre 1905 und 1906. Strompreis 
0.20 M'KW Std. 

7) Durchschnitt der Jahre 1993 und 1904. Strompreis 
0,18 M/KW std. 
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Die 11 amerikanischen Raffinerien lie- 
fern 86% des ganzen Elektrolytkupfers; die 6 
englischen sollen 35 000 bis 40 000 t jährlich er- 
zeugen. Die größte Raffinerie der Welt sind 
die Raritan-Kupfer-Werke zu Perth-Amboy, N. V., 
die mit 1600 Bädern arbeiten. 


Das australische Rohkupfer wurde von 
der Mount-Morgan Co. zur Raffination bisher 
nach Amerika gesundt; jetzt wird neben ihrem 
Hüttenwerk eine eigene Raffination von der 
Electrolytic Refining and Smelting Co. of 
Australia (Kapital 3 Min. M) erbaut. 

In Rußland wurden nach H. R. Merton 
1907 rund 15000 t Rohkupfer gewonnen und 
7000 bis 9000 t Elektrolytkupfer verbraucht. In 
Moskau soll eine große Anlage errichtet wer- 
den, die Rohkupfer aus dem Ural oder dem 
Kaukasus raffinieren soll. Die Raffinerie von Sie- 
mens in Kalakant liegt gegenwärtig still, während 
die von Nikolajew in Moskau nur 500 t jährlich 
produziert. Das elektrolytische Kupferextrak- 
tions verfahren!) von Laszezinski wird auf 
der Medianke-Kupfermine zu Boleslaw ausge- 
übt; ob sich das Verfahren bewährt, läßt sich 
noch nicht sagen. 


In Großbritannien haben verschiedene 
Raffinerien das Patent von H. G. Dolphin, 
durch welches die Zirkulation und Lüftung des 
Elektrolyten verbessert wird, in Gebrauch ge 
nommen. 


Verschiedenes. 


Autogene Schweißung mit Wasserstoff. 


[„Elektrochemische Zeitschrift“, Bd. 14, 1908, 
S. 248 bis 253, 12 Sp., 5 Abb.) 


Der elektrolytisch gewonnene Wasserstoff 
findet eine wichtige Anwendung bei der „auto- 
genen“ Schweiß ung. Man vereinigt bei diesem 
Verfahren zwei einander berührende Metall- 
stücke, besonders Eisenbleche, indem man die 
Berührungsstelle durch die sehr heiße Stich- 
tamme eines Wasserstoff-Sauerstoff- oder Aze- 
tylen-Sauerstoff-Gebläses zum Schmelzen erhitzt. 
Um Oxydation zu verhindern, erhält das Gas- 
gemisch einen erheblichen Überschuß an Wasser- 
stoff beziehungsweise Azetylen; man mischt (im 
Brenner selbst) 1 Raumteil Sauerstoff mit etwa 
4 Teilen Wasserstoff beziehungsweise 0,8 Teilen 
Azetylen. Die heißere Azetylen-Sauerstoff- 
Flamme wird besonders zum Schweißen 
dickerer Bleche benutzt. 


Im kleineren Betriebe bezieht man die Gase 
in Stahlflaschen und zahlt etwa 80 Pf bis 1 M 
für das cbm Wasserstoff und 3 M für das cbm 
Sauerstoff. Bei größerem Verbrauche erzielt 
man bedeutende Ersparnisse, wenn man sich 
den Wasserstoff und den Sauerstoff elektro- 
lytisch selber herstellt. Man benötigt dazu 
einen „Elektrolyseur“, zwei Gasometer, zwei 
Kompressionspumpen und den Elektromotor, 
der die Pumpen betreibt. Da durch die Elektro- 
lyse auf zwei Raumteile Wasserstoff ein Teil 

auerstoff geliefert wird, so muß inan den Über- 
schuß des Sauerstoffes anderweitig verwerten, 
am zweckmäßigsten, indem man ihn mit Azetylen 
verbrennt. 

Um 1 cbm Wasserstoff und 0,5 cbm Sauer- 
stoff zu erzeugen, sind 13 PS dem Elektrolyseur 
zuzuführen. Nimmt man den Strompreis zu 3 Pf 
für ı PS Std an, die Kosten der Instandhaltung 
und Wartung zu 5 Pf für 1,5 cbm Knallgas, die 
Kosten von Azetylen zu IM für 1 cbm und 
rechnet für Amortisation und Verzinsung der 
Anlage 15°/, der Anlagekosten, so ergeben sich 
für eine Anlage, die täglich 30 ebm Wasserstoff, 
15 cbm Sauerstoff und 6 cbm Azetylen erzeugt 
die Gestehungskosten des Gases zu etwa 27 M 
täglich. Würde man die Gase in Stahlflaschen 
beziehen, so hätte man mehr als den dreifachen 
Preis zu zahlen. | 

Die Gaserzeugungsanlage arbeitet im wesent- 
lichen automatisch, bedarf also keiner kostspie- 
ligen Wartung. 

Die folgende Zusammenstellung gibt für 
Siemens-Martin-Stahlblech an, wieviel Meter 
Naht in der Stunde geschweißt werden können, 
und wieviel Liter Gas dabei verbraucht werden: 


l. Wasserstoff-Sauerstoff-Gebläse. 


Blechstärke Naht Wasserstoff Sauerstoff 
mm m Liter Liter 
1 9 500 140 
2 5 750 180 
3 4 1100 260 
4 3,3 1500 380 
5 3 2400 540 
6 2,5 3400 700 
7 2 4400 850 
8 1,5 5400 1100 


1) Das gemahlene Kupfererz wird mit fünfprozentiger 
Schwefelsäure ausgelaugt, die Lösung filtriert, und darauf 
das Kupfer mit 1000 Amp bei 25 V niedergeschlagen. 
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2. Azetylen-Sauerstoff-Gebläse. 


Blechstärke Naht Azetylen Sauerstoff 
. mm m Liter Liter 
1 11 80 110 
2 7 130 160 
3 6 210 275 
4 5,5 290 380 
5 5 370 460 
6 4,5 470 580 
7 4 570 710 
8 3,5 660 820 


Die Kosten des selbsterzeugten Gasgemisches 
W bei der obigen Anlage auf 1 m Schweiß- 


naht berechnet 
Blechstärke 1 2 3 4 5 6 7 R mm 
Kosten 22 5 10 15 24 38 49 68 Pf. 


A. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 8. Oktober 1908.) 


Kl. 20 i. E. 13414. Selbsttätige Regelungsvorrich- 
tung für abwechselnd aus zwei Elektrizitkts- 
quellen verschiedener Spannung zu speisende 
Stellvorrichtungen für Weichen, Signale o. dgl. 
Eisenbahnsignal - Bauanstalt Max Jüdel 
& Co., A.-G, Braunschweig. 2. 3. 08. 

— I. S. 3918 Einrichtung zum Unterbrechen 
des Fahrstroms elektrisch betriebener Fahrzeuge 
oder Züge beim Loslassen der Fahrkurbel 
seitens des Führers mittels eines mit der Fahr- 
kurbel verbundenen Schalters; Zus. z. Pat. 191 895. 
Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
15. 1. 08. 

— I. S. 23 338. Verfahren zum Steuern der Strom- 
abnehmer oder der Hauptschalter eines elektrisch 
angetriebenen Zuges vom führenden Wagen aus 
unter Verwendung einer durch den Zug geführten 
elektrischen Leitung. Siemens - Schuckert- 


werke G. m. b. H. Berlin. 12 10 06. 
Kl. 21b. J. 10073. Betriebsverfabren für Blei- 
superoxyd - Zinksammler; Zus. z. Anm. 10074. 


Harry Scott Johnston, Bordeaux, u Jaques Ca- 
mille Depret, Paris; Vertr: R. H. Korn, Pat - 
Anw., Friedenau. 12. 7. 07. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 10. S. 06. 

—b. Sch. 29709. Elektrischer Sammler. E. 
Schultz, Duisburg, Mülheimerstr. 146. 26. B. (7. 

— «© T. 12 667. Vorrichtung zum gleichzeitigen 
und wiederholten Überziehen einer Mehrzahl von 
Drähten mit Isoliermasse und Trocknen derselben. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. B. 12. 07. 

— d. H. 42812. Verfahren zur Regelung von 
Wechselstromanlagen. Alexander Heyland, 
Brüssel; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld u. 
B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48 
3. 2. 08. 

— f. H. 43 361. Anordnung zum Schutz von elek- 
trischen Glühkörpern gegen Zerstäubung. Oscar 
Huldschinsky, Berlin, Matthäikirchstr. 3 a. 
8. 4. 08. 

— h. K. 37 135. Elektrische Heizvorrichtung aus 
sich in kleinen Flächen berührenden Leitern. 
Georg Kolemine, Madrid; Vertr.: J. Tenen- 
baum u. Dr. H Heimann, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 19. 3. 08. : 

Kl. 42 i. H. 42 091. Einstellvorrichtung für Metall- 
thermometer mit zwei aus verschiedenen Metallen 
hergestellten Spiralen o. dgl., die im gegebenen 
Zeitpunkt einen elektrischen Stromkreis schließen. 
John Hedin, Lidköping, Schweden; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 4. 11. 07. 

— i. W. 2 660. Elektrischer Wärmeregler mit 
Kontaktthermometer. Ernst Waſ er mann u. Max 
Lange, Baden-Baden. 30. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 


Kl. 21a. T. 18 249. Schaltung für Fernsprechan- 
lagen mit Sprechstromverstärker, dureh den die 
von dem einen Leitungsabschnitt ankommenden 
Sprechströme verstärkt an den anderen Leitungs- 
abschnitt weitergesandt werden. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 28. 7. 08. 

— ¢. B. 50 556. Verfahren zur Verhinderung des 
Auftretens elektrischer Ladungen in der freien 
Atmosphäre. Dr. Jacob Breunig, Mainburg. 
Niederbayern. 24. 6 08. 

— e. H. 42 248. Dose für elektrische Rohrleitungen. 

Hart mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
25. 11. 07. 

— e. S. 23 830. Anordnung zur Spannungsregelung 
in elektrischen Verteilungsnetzen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 12. 06. 

— c. S. 25 283. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter und Widerstandskörper aus lei- 
tenden Oxyden mit einem feuerfesten isolieren- 
den Uberzug. Gebr. Siemens & Co., Lichten- 
berg. 16. 2. 07. - 
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— e. S. %551. Einrichtung zum Schutze von 
Elektromotoren gegen Überlastung. Georg San- 
der, Osnabrück, Georgstr. 6. 7. 11. 07. 

—d. D. 19475. Einrichtung zur Verhinderung des 
Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom-Kom- 
mutator - Maschinen; Zus. z. Anm. D. 18094. 
Wladimir Doinikoff, Karlsruhe i. B., Kaiser- 
straße 74. 28. 11. 07. 

— d. F. 25 824. Aukerwicklung für Wechsel- 
strom-Kollektormaschinen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyer werke A.-G., Frankfurt a. M. 
18. 7. 08. 

— e. C. 15 458. Elektrizitätszähler nach Ferraris- 
schem Prinzip. Compagnie de Construction 
Electrique, Issy-Les-Moulineaux, Seine; Vertr.: 
H. Licht u. E. Liebing. Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 4. 3. 07. 

— f. H. 43016. Selbsttätige Kippzünd vorrichtung 
für Quecksilberdampf lampen. Fa. W. C. Heraeus, 
Hanau. 27. 2. 08. 

— f. L. 25961. Verfahren zum Einschmelzen 
dünner, federuder, an den Berübrungsstellen mit 
den Glühfäden mit Isoliermaterial überzogener 
Metallbalter elektrischer Glühlampen in die 
Glasstütze. Lichtwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 4. 08. 

— f. S. 2608. Verfahren zur Herstellung von 
Glübfäden für elektrisches Licht aus pulver- 
förmigem Wolframmetall oder anderen schwer 
ziehbaren Metallen; Zus. z. Pat. 197382. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 11. 2 08. 

— g. R. 24 939. Polarisiertes Relais. Paul Ribbe, 
Halensee b. Berlin, Kurfürstendamm 140. 13. 8. 07. 

— K. S. 25 224. Vorrichtung zum Bewickeln ge- 
schlossener Eisenkerne für Transformatoren, 
Drosselspulen o. dgl.; Zus z. Pat. 191 083. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 7. 9. 07. 

— h. F 24 749. Verfahren. bei elektrischen In- 
duktionsöfen mittels eines magnetischen Hilfs- 
feldes eine Zirkulation im Schmelzbad hervorzu- 
rufen. Sebastian Ziani de Ferranti, Grindlefort 
b. Sheffield, Engl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. 
Döllner, M. Seiler und E. Maemecke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 5. 6. 07 [Priorität a. 
G. d. Anm. in Großbritannien gem Unionsvertrag: 
IR 8. 900 

Kl. 40 c. C. 16106. Elektrischer Ofen zur konti- 
nuierlichen Gewinnung von Zink aus Erzen; Zus. 
z. Pat. 200668. Eugene Francais Cote u Paul 
Rambert Pierron, Lyon. Rböne; Vertr.: Dr. W. 
Karsten und Dr. C Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 8. 10. 07. 


Anderungen in der Person des 
Inhabers. 
(Reichsanzeiger vom 8. Oktober 1908.) 


Kl. 21 a. 197603. Franz Penndorf, Leipzig- 
Sellerhauren. 

— f. 190 655. Dr. Johannes Schilling, Berlin- 
Grunewald. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 


Kl. 4 d. 203797. Elektrische Fernstellvorrichtung 
für Gaszündhähne mit dauernd brennender Zünd- 
flamme. Ernst Wiechmann, Charlottenburg, 
Kantstr. 139. 11. 4. 06. W. 25 541. 

Kl. 12 h. 203 747. Verfahren zur Behandlung von 
Luft oder anderen Gasen oder Gasgemischen mit 
elektrischen Starkstrom-Flammenbögen unter Ver- 
wendung divergierender Elektroden; Zus. z. Pat. 
202 763. Salpetersäure -Industrie - Gesell- 
schaft m. b. H. Gelsenkirchen. 26. 2 07. 
S. 24 209. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unions vertrag: 8. 8. 06.] 

Kl. 201. 203617. Einrichtung zum Herabziehen 
des entgleisten Stromabnehmers elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge derjenigen Art, bei welcher 
ein für gewöhnlich gerperrtes Gewicht bei Ent- 
gleisung des Stromabnehmers durch Winkelhebel 
ausgelöst und hierdurch der Stromabnehmer 
berabgezogen wird. Alfred John Edwards, 
Epsom, Auckland, Neu-Seeland; Vertr.: H. Neu- 
bart, Pat.-Auw., Berlin SW. 61. 19. 6. 07. 
E. 12 659. [Priorität a. G. d. Anm. in Neu- 
Seeland gem. Unions vertrag: 22. 6. 06.] 

— 1. 203 644. Einrichtung zum Laden und Ent- 
laden von Akkumulatorenbatterien mittels ver- 
schiedener Spannungen, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
1. 5. 08. F. 25 415. 

— I. 203 675. Einrichtung zur Umformung von 
Einphasenstrom in Mebrphasenstrom (oder um- 
gekehrt) mit Hilfe eines Phasenumformers, ins- 
besondere für Eisenbahnbetrieb, und Verfahren 
zur Anwendung dieser Einrichtung. Allmänna 
Svenska Elektriska Aktiebolaget, Westeräs, 
Schweden; Vertr.: L. Werner, Pat.-Anw, Berlin 
W. 9. 19. 11. 07. A. 15 052. 

Kl. 21 a. 203 618. Mikrophon zur Ausübung des 
Verfahrens zur Übertragung von Tönen durch 
eine Fernsprecheinrichtung; Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles. Rhône; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw.. Berlin SW.61. 
11. 10. 07, T. 12 476. ö 
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— a. 203 619. Schaltung für Nebenstellen mit 
zentraler Anruf- und Schlußzeichenbatterie; Zus. 
z. Pat. 201 742. Siemens & Halske A. G., 
Berlin. 2. 11. 07. S. 25 507. 

— a. 203 620. Elektrischer Typenfernschreiber mit 
Klaviatur. Dr. Luigi Cerebotani, München, 
Filserbräustr. 1, und Albert Silbermann, Berlin, 
Blumenstr. 74. 23. 1. 08. C. 16 884. . 

— a. 203645. Selbstkassierende Fernsprechstelle, 
bei welcher von dem für die Geldstücke ver- 
schiedener Größe vorgesehenen gemeinsamen Ein- 
wurfschlitz eine Anzahl Kanäle nach einem 
Münzenbebälter führen. Livermore Pay Sta- 
tion Company, Worcester, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 2. 8. 07. L. 24 675. 

— a. 203 676. Schaltungsanordnung für eine Fern- 
sprechleitung, in welche mehrere Teilnehmer- 
stationen eingeschaltet sind; Zus. 2 Pat. 199 320. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, M. Wagner und G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 30. 8. 07. D. 18 945. 

— a. 203 677. Auf dem Amte vorgesehene Schalt- 
vorrichtung für mehrere, an einer gemeinsamen 
Leitung liegende Teilnehmerstationen mit In- 
duktoranruf und mit Anrufvorrichtung, welche 
wahlweisen Anruf und selbsttätige Ausschließung 
nicht sprechberechtigter Nebenstellen gestattet. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse. Pat.- 
Anwälte, Berlin NW. 40. 1. 11. 07. D. 19 174. 
[Priorität a G. d. Anm. in Österreich gem. Unions- 
vertrag: 17. 5. 06] 

— a. 203 704. Empfangsanordnung für drahtlose 
Telegraphie. Valdemar Poulsen. Kopenhagen; 
Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.- 
Anwälte. Berlin SW. 61. 7. 9. 06. P. 17624. 

— a. 203 719. Vorrichtung zur elektrischen Fern- 
übertragung graphiscber Darstellungen jeder Art, 
bei welcher nach der Empfängerstation zwei 
Ströme gelangen. deren Stärke durch Widerstände 
geregelt wird. die entsprechend der Änderung der 
beiden Komponenten der Senderschreibbewegung 
verändert werden. Jakob May. Charlottenburg, 
Eosanderstr. 3. 2. 11. 07. M. 33 539. 

— e. 203 67. Selbsttätige Schaltvorrichtung für 
die Hilfswicklung von Einphasen-Wechselstrom- 
motoren. Sergius Timochowitech. Moskau; 
Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W. 9. 14. 7. 07. T. 12 249. 

— c. 203 679. Drebstöpselumschalter mit vonein- 
ander isolierten, radial zum Stöpsel angeordneten 
Kontaktstürken für verchiedene Stromkreise. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 18. 2. 08. 
H. 42 922. 

— ¢. 203 680. Einrichtung zur Erzielung eines 
besonderen Lichteffektes mit elektrischen Glüh- 
lampen. die in Seriengruppen geschaltet sind. All- 
gemeine Elektricitkts- Gesellsehaft, Berlin. 
4. 4. 08. A. 15 548. 

—c. 203 705. Vorrichtung zur Befestigung und 
Verbindung der Adern in Kabelverteilern, Viel- 
fachdosen und Dosenendverschlüssen.e Fa. Frr. 
Schörg (Inh. L. Schörg u. K. Löhner), Mün- 
chen. 12. 12. 05 Sch. 24 758. 

— e. 203 720. Nach Art einer Sanduhr bezw. 
Wasseruhr wirkender elektrischer Zeitschalter. 
Giovanni Gaglio und Luigi Villani, Mailand; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
u. E. Peitz Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 2. 11. 
1907. G. 25 763. . 

— e. 208721. Selbsttätige Schaltvorrichtung zur 
zeitweisen Veränderung der Lichtstärke elektri- 
scher Lampen. Max Peaucellier, Zürich; Vertr.: 
A. B. Drautz u. W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 5. 5. 08. P. 21 432. 

— d. 203 646. Einrichtung zur Erregung der Kom- 
pensations- und Wendepol wicklungen von Gleich- 
strommaschinen und Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 18. 8. 08. 
A. 15 478. 

— d. 203 706. Schaltung zum Umsteuern von Re- 
pulsionsmotoren mit Hilfe einer dreipbasigen 
Stator wicklung. Siemens Schuckertwerke 
G. m b. H., Berlin. 24. 3. 07. S. 24 359. 

— d. 203 707. Wicklungsanordnung zur Erzielung 
gleicher Feldstärken in allen Polen einer 
Wechselstrommaschine. Felten & Guilleas um e- 
Labhmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 18. 6. 
1907. F. 23 678. 

— d. 203 722. Einrichtung zum Kühlen von Kol- 
lektoren elektrischer Maschinen. Allgemeine 


Elektrieitkts- Gesellschaft, Berlin. 16. 10. 
1907. A. 14 907. 
— f. 203 621. Ausziehbares Pendel für elektrische 


Eduard Wirschitz, Inh. d. Fa. Wir- 
schitz & Co., München. 10. 8. 06. H. 38 477. 

— f. 203 622. Als Decken-, Wand- und Stand- 
Lampe in jeder Lage und Richtung ein- bezw. 
selbsttätig feststellbarer Träger für elektrische 
Beleuchtungskörper, bei welchem die Leitungs- 
schnur mittels Wickelfedertrommel gehalten wird 
und durch einen ale Hubbremse wirkenden Ge- 
wichtsknopf hindurchführt. Rene Baron, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
1. 9. 06. B. 43 973. 

— f. 203 C81. Traggestell für elektrische Glüh- 
lampen mit mehreren Leuchtfäden mit radial 


Lampen. 
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angeordneten Tragdrähten. Carl Glogau, Stutt- 
kart. Sey fferstr. 59. 4. 7. O7. G. 25 194: 

— f. 203 7083. Gestützte Metallfadenglühlampe mit 
hufeisen förmigen. nach abwärts hängenden Fäden. 
Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 


Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 19. 2. 07. 
K. 33 982. 
— f. 23 70). Bogenlampe mit schief gegenein- 


ander gerichteten, an einem Schlitten befestigten 
Kohlen; Zus. z. Pat. 192197. Hendricus Jo- 
hannes Jacobus Jahure jun., Amsterdam: Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth. C. Weihe. Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M. l. u. W. Dame, Berlin 


SW. 13. 13. 3. 07. J 9794. 
— f. 203 710. Metallfaden glühlampe. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 18/19. 15. 8. 07. 


Sch. 28 294. 

— g. 203 623. Mit umlaufendem Quecksilber be- 
triebener Stromunterbrecher. Georg Nagler, 
Walsrode. 23. 7. 07. N. 9210. 

Kl. 46 c. 203 693. Vorrichtung zur elektrischen 
Zündung großer Ex plosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 17. 9. 07. B. 47 664 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) 


Kl. 21. 91571. 103627. 110 260. — a. 148750. 
— b. 199904. — c. 138 300. 153838. 171 307. 
174 220. 175 214. 176 430. 184 699. 196 345. 
— d. 132 145. 145 437. 145 445. — e. 183 056. 
— f. 165 820. 168515. 169 578. — g. 128 740. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


Kl. 21 f. 350431. Vorrichtung zum Übertragen des 
elektrischen Stromes auf Bogenlampenkohlen, bei 
welcher der Schleifhebel mit dem stromführen- 
den Gestell durch eine bewegliche Leitung 
metallisch verbunden ist. Richard Fischer, 
Dresden-Plauen. Krausestr. I. 14. 8.08. F. 18 089. 

— f. 350697. Galvanische Taschenlampenbatterie 
mit vollständiger Isolierung der einen Ableitungs- 
stelle, zwecks Verhinderung vorsätzlicher oder 
zufälliger Eutladung vor Jugebrauchnahme. C. 
Richard Zumpe, Dresden, Rabenerstr. 4. 17. 8. 
1908. Z 5247. 

— f. 350 738. Bogenlampe mit am Verschlußbügel 
angeordneten Osen zum Einstecken des Gestänges 
für die sturmsichere Führung. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 
14. 2. 08. D. 13 809. 

— f. 350 739. Bogenlampe mit durch das Lampen- 
gewicht angepreßten Verschlußllächen zwischen 
Glocke und Lampenteller. Deutsche Gesell- 
schaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 2. 3. 
1908. D. 13 895. 

— f. 350 740. Bogenlampe, deren Brennraum durch 
den hochstehenden, zwischen Lichtbogen und 
Mantel an den unteren Lampenteller anliegenden 
Glockenrand abgedichtet ist. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 
3. 3. 08. D. 13 904. 

— f. 350741. Bogenlampenglocke mit hochstehen- 
dem Dichtungsrand für den unteren Lampenteller. 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlicht m. 
b. H.. Berlin. 3. 8. 08. D. 13 905. 

— g. 350099. Kugelgelenkkopf an Gestellen für 
elektrische Geräte. Siemens-Schuckert werke 
G. m. b. H., Berlin. 24. 8. 08. S. 17 832. 

— g. 350 185. Einstell vorrichtung für Minimal- 


magnete Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
26. 8 08. M. 27 871. 
— g. 350 361. Mit zwei als Schutzwand gegen 


Röntgenstrahlen ia geöffnetem Zustande dienen- 


den Türen versehene Schutzkabine. Werner 
3 Berlin, Friedrichstr. 131 d. 27. 8. 08. 
. 4818. 


— g. 350 373. Magnetmotor, dessen schwingender 
Hauptanker durch einen Nebenanker arretiert 
wird. Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., 
Berlin. 300. 8. 07. D. 13 159. 

— g. 350 434. Kühlvorrichtung für Röntgenröhren. 
Rudolf Walther, Ober- Schöneweide, Siemens- 
straße 11. 18. 8. 08. W. 25 388. 

Kl. 33 c. 350 664. Schalldämpfender Behälter zur 
Aufnahme des Ventilators nebst Elektromotors 
für Haartrockenapparate. Otto Peter. Osnabrück, 
Buerschestr 10 A. 30. 7. 08. P. 14 088. 

Kl. 42 c. 350 598. Elektrizitätszähler mit Geld- 
skala. Dr. Adolph Frank, Charlottenburg, Ber- 
linerstr. 26. 12. 8. 03 F. 18 061. 

Kl. 63c. 350 09. Motorwagen für Straßenzüge, 
der gleichzeitig als elektrische Kraftstation dient. 
Fa. H. Büssing. Braunschweig. 19. 8. 08. 
B. 39 347. 

Kl. 74 d. 350 039. Elektrische Fernübertragungs- 
einrichtung mit an dem freien Ende durch Elek- 
tromaguet erregten Resonanzkörpern. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 16. 7. 08. F. 18 177. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908) 


Kl. 21 a. 351 270. Ziehband aus Flacheisen mit 
hohlgepreßten Gewindeteilen für Querträger zu 
Fern«prechverbindungs- und Telegrapheuleitungen 
an hölzernem oder anderem Gestänge. Gebr. 
Steingaß. Kunst- und Bauschlosserei, So- 
liogen. 14. 8. 08. St. 10 742. 

— a. 351 357. Befestigungsvorrichtung für Tele- 
phonschutzblöcke. Adolph Falk, Rheine. 56. 6. 
1908. F. 17 663. 

— a. 351 358. Befestigungs vorrichtung für Tele- 
phonschutzblöcke. Adolph Falk, Rheine. 5. 6. 
1908 F. 17 664. 

— a. 351 391. Mikrophonkapsel mit innerhalb der- 
selben gelagerter Drosselspule. Siemens 
Halske A.-G., Berlin. 5. 9. 08. S. 17940. 

— a. 351500 Hörtelephon mit Verbindungsring 
zwischen Hörrohrfassung und Griff. Fa. Frie dr. 
Reiner, München. 24. 8. 08 R. 22 016. 


— a. 351 501. Telephonbörrohr, dessen Fassung 
mit einem BajonettverschlußB am Hörrohr be- 
festigt ist. Fa. Friedr. Reiner, München. 
24. 8. 08. R. 22 017. 

— a. 351511. Hörrohr mit Haltebügel für die 
Montierungs - Schrauben. Fa. Friedr. Rei ner, 
München. 7. 9. 08. R. 22 121. 

— a. 351512. Telephonhörrohr mit Haltefedern 
für die Montierungs-Schrauben. Fa. Friedr. 
Reiner, München. 7. 9. 08. R. 22 122. 


— a. 351 691. Desinfektionseinlage für Telephon- 
apparate. Ludwig Schmitt, Nürnberg, Heynestr. 14. 
8. 9. 08. Sch. 29 693. 

— e. 351047. Isolatorstütze, die zur Aufnahme 
der Kandelaber mit einer Rille verseben iat. Wil- 
helm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51, 29. 8. 08. 
W. 25 484. 

— e. 351055. Hängedrahtklemme mit zwei durch 
eine Schraube zusammengehaltenen Backen, die 
je eine Quernut zur Aufnahme des Tragseils be- 
sitzen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 4. 9. 08. S 17 923. 

— e. 351 087. Schaltstern für elektrische Aus- 
schalter usw, mit Blattfedermitnehmung im 
Innern. Adolf Schuch, Worms, Römerstr. 14 —16. 
19. 8. 08. Sch. 23 515. 

—c. 351 146. Mit flachen Seiten versehener Mast 
aus Eisenbeton für elektrische Stark- und Schwach- 
stromleitungen usw. Rudolf Wolle, Leipzig, Gott- 
schedstr. 17. 10. 2. 08. O. 4522. 

— e. 351148. Prismatischer Mast aus Eisenbeton. 
Rudolf Wolle, Leipzig, Gottschedstr. 17. 20. 3. 
1908. W. 21 356. 

— c. 351 149. Mast aus Eisenbeton oblongen Quer- 
schnitts. 
21. 3. 08. W. 24 358. 

— e. 351 150. Mast aus Eisenbeton, der oblongen 
Querschnitt besitzt und in der neutralen Zone 
mit Offnungen versehen ist. Rudolf Wolle, Leipzig. 
Gottschedstr. 17. 21. 3. 08. W. 24 359. 


—c. 351200. Plangewickelte Bandspiralenfeder 
ale Fortschnellorgan für die Schaltwalze von 
Drebschaltern. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 5. 9. 08. V. 6657. 


— c. 351393. Isolatorenträger für elektrische Lei- 
tungen. Rurtals perren- Gesellschaft G. m. 
b. H., Aachen. 5. 9. 08. R. 22 132. 

—c. 351 689. Isolatoren - Dübel. Otto Speck, 
Schöneberg b. Berlin, Monumentenstr. 38. 7. 9. O8. 
S. 17 945. 

— d. 351049. Als Gleichstrom- Gleichstrom- und 
gleichzeitig als Gleichstrom - Wechselstromum- 
former dienende, mit einem einzigen Anker aus- 
gerüstete elektrische Maschine zum Betriebe von 
elektromedizinischen Mehrfachschaltapparaten. 
Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 1. 9. 
1908. O. 4827. 

— d. 351 261. Ventilations-Vorrichtung für elek- 
trische Maschinen. Alexander Hepke, Steglitz, 
Filandastr. 4a, und Kurt Diener, Charlotten- 


burg bei Berlin, Niebuhrstr. 71. 18. 10. 07. 
H. 34 950. 
— d. 351 471. Magnetinduktor für Spiel- und Lehr- 


zwecke, mit als Sockel ausgeführtem permanenten 
Magneten. Gebr. Maerklin & Co., Göppingen. 
3. 7. 08. M. 27 418. 

— e. 351053. Aus Eisen mit Messingüberzug be- 
stebende Kappe für Meſ instrumente. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 3. 9. 08. S. 17 920. 

— e. 351054. Skalenplatte für Meßinstrumente 
aus Eisenblech mit gegen Rost schützendem Über- 
zug. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 3. 9. 
1908. S. 17921. 


— e. 351514. Elektromagnet für Faden galvano- 
meter. C. Lorenz A. G., Berlin. 8. 9. 08. 
L. A) 125. 


— f. 851 199. Edisonstöpsel mit seitlich eintreten- 
dem, stärkerem Metallstück zur Schmelzdrahtbe- 
fertigung und Konıaktvermittlung. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
5. 9. 08. V. 6656 

— f. 351461. Glühlampe mit einem Glühfaden, 
bestehend sus einem gezogenen Metalldraht mit 
aufgerauhter Oberfläche. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 11 9. 07. S. 15 998. 

— f. 351518. Metallgluhfadenlampe mit senkrecht 
zur Lampenachse geführtem Glühfaden. Sie- 


Rudolf Wolle, Leipzig, Gottschedstr. 17. 


mens & Halske A.-G., Berlin. 9. 9. 08. 
S. 17961. 
— f. 331 519. Metallglühfadenlampe mit sus 


mehreren Metallen zusammengetzten Haltern. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 9. 9. 08. 
S. 17 962. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 5 Oktober 1908.) 
Kl. 21 c. 262 582. Belastungswiderstand usw. Dr. 


Martin Kallmann, Berlin, Passauerstr. 1. 28. 9. 
1905 K. 26173 3. 9. 08. 
— e. 265 349. Sicherungselement usw. Ba m- 


berger Iudustrie- Gesellschaft m. b. H., 


Bamberg. 19. 10. 5. B. 29 131. 18 9 08. 
— ¢. 265 359. Anlaß widerstand usw. Dr. Martin 
Kallmann, Berlin. Passauerstr. 1. 1. 11. 06. 


K. 25461. 22. 9. 08 

— c. 266 099. Rohrkörper usw. Andreas Schärfl. 
München. Weißenburgerstr.2. 9. 10. 05. Sch. 21 763. 
14. 9. 08. 

— e. 266 101. Rohrkörper usw. Andreas Schärfl, 
München, Weiſlenburgerstr. 2. 12. 10. 05. Sch. 21 769. 
14. 9. 08. 

— c. 266 102. Rohrkörper usw. Andreas Schr fl. 
München, Weiſenburgerstr. 2. 12.10 05. Sch. 21770. 
14. 9. (8. 

— f. 262 279. Wechselstrommotorlampe usw. Sie- 
mens Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
26. 9. 05. S. 12933 15 9. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. . 


Die nächste Sitzung des Vereins findet am 
Dienstag, den 27. Oktober, abends 8 Uhr 
im großen Hörsaale der Reichspostverwaltung, 

Artilleriestr. 11, statt. 
Herr Dr.-Ing. Georg J. Meyer wird in 


dieser Sitzung einen Vortrag „Versuche über 
Kontakte“ halten. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
20. II. 1908. 


Nach einigen kurzen geschäftlichen Mit- 
teilungen erteilte der Vorsitzende Herrn Prof. 
Robert Lang-Stuttgart das Wort zu seinem 
Vortrage über: „Elektrische Entladungen 
in Gasen im Lichte der Elektronen- 
lehre“. 

Es handelt sich um den Ubergang der Elek- 
trizität zwischen festen oder flüssigen, durch 
ein Gas getrennten Elektroden mit e 
differenz. Dieser Ubergang erfolgt entweder 
als Funken- (disruptiv) oder stetig als Bogen- 
licht, Glimmstrom oder stille (dunkle) Entladung. 
Die Formen, unter denen sich uns diese Er- 
scheinungen darstellen, sind sehr mannigfaltig 
und dein Elektrotechniker teils erwünscht, das 
heißt mit Absicht von ihm hervorgerufen, wie 
der Lichtbogen zwischen Kohlen- oder Metall- 
elektroden, teils unerwünscht, wie das Sprühen 
der Kondensatoren, die Funkenbildung an den 
Kollektoren usw., weil sie mit Energieverlust 
verbunden sind. Dem Verständnis aller dieser 
Entladevorgänge haben sich große Schwierig- 
keiten in den Weg gestellt, und wenu auch 
eine rein phänomenologische Behandlung ein- 
zelner derselben (vgl. die Arbeiten von W. 
Kaufmann in den „Annalen der Physik“, 
2, S. 158, 1900, und H. Th. Simon in der 
„Physik. Zeitschrift“ 6, S. 297, 1905) möglich 
ist, so muß man doch zugestehen, daß erst die 
Lehre von den Elektronen uns allmählich den 
Einblick in die innere Mechanik dieser ver- 
wickelten Erscheinungen vermittelt hat. 

Nehmen wir als Beispiel für eine erste 
Orientierung die Funkenstrecke zwischen den 
kugelförmigen Metallelektroden einer Intiuenz- 
maschine. Zahlreiche Forscher haben sich 
daran versucht ohne sonderlichen Erfolg. Man 
suchte allgemein nach der Entladespannung, 
das heißt nach der größten Spannungsdifferenz 
der Elektroden ohne Funkenübergang auch bei 
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längerem Warten. Es war klar, daß die Va- 
riabeln, die das Resultat beeinflussen, außer der 
Spannungsdifferenz folgende sind: Form und 
Größe der Elektroden, Abstand derselben, ihr 
Material und Öbertlächenbeschaftenheit, che- 
mische Natur der Gase, Druck, Temperatur, 
Reinheit, Trockenheit, Bewegung derselben. 
Die meisten der experimentell gefundenen Ge- 
setzmäbigkeiten ziehen nur wenige dieser Va- 
riabeln in Betracht. Man fand, daß für nicht 
zu kleine Funkenstrecken das Funkenpotential 
ceteris paribus annähernd eine lineare Funktion 
des Elektrodenabstandes ist. Pas chens Gesetz 
berücksichtigt noch den Druck und lehrt, dag 
die Spannung V eine Funktion des Produktes 
aus Druck (p) und Elektrodenabstand (% ist, 
derart, daß Fg f(pu) etwa die Form eines 
Hyperbelastes besitzt. Röntgen vermutet, daß 

bei konstautem « der freien Werlänge (a) 
des Gases, welche die kinetische Gastheorie 
angibt, umgekehrt proportional ist. 

Alle diese Gesetzinäßigkeiten versagen aber 
oft bei dein merkwurdigen Entladeverzug, bei 
dem manchmal zehnfache Cberspannung den 
Funken noch nicht ubergehen iagt. ertz 
fand, daß die Belichtung der Elektroden init 
ultraviolettem Licht die Boadas erleichtert, 
und Warburg tindet, daß überhaupt jede Be- 
strahlung der Funkenstrecke die Funkenspan- 
nung gegenuber der im Dunkeln herabsetzt. 
Ebenso auffallend ist eine andere Eigentumlich- 
keit, daß nämlich bei sonst gleichbleibenden 
Verhältnissen die Entladespannung bei ab- 
nehmendem Elektrodenabstand ein Minimum 
erreicht (welches bei Luft ca 350 V beträgt), 
um weiterhin wieder stark zu wachsen, derart, 
daß bei einem Versuch Hittorfs in Luft von sehr 
geringem Druck die Entladung nicht ınehr zwi- 
schen zwei Drahtenden von 1 mm Zwischenraum 
überging, sondern den Wer durch eine parallel 
geschaltete Gasstrecke von 3,75 m Länge vorzog. 

Besonders schön und räumlich gut differen- 
ziert sind die Entladungserscheinungenin 
luftverdünnten Räumen. Schon Faradav 
hatte sich mit ihnen beschäftigt, jedoch hat erst 
die Ertindung der Quecksilberluftpumpe um die 
Mitte des vorigen Jahrhunderts sie zum Gegen- 
stand intensiver B Forschung wer- 
den lassen, und Maxwells Prophezeiung, daß 

rade sie uns einen tieferen Einblick in den 

au der Materie tun lassen werden, scheint 
sich zu erfüllen. (Versuche an einer Vakuum- 
skala mit Röhren von 4, 10, 6, 3, 1, 0,3 mm 
Druck.) Typisch ist folgendes Verhalten fur 
nicht zu enge Röhren: Kathode überzogen mit 
einer leuchtenden Schicht, darauf folgt der 
dunkle (schwach blau leuchtende) Kathoden- 
raum, sodann die blaue negative Glimmschicht. 
Diese drei Partien gehören zusammen und 
werden durch den Faradayschen Dunkelraum 
von der positiven Lichtsäule getrennt, welche 
sich nahe bis zur Anode erstreckt. Letztere 
ist ebenfalls mit einer leuchtenden Schicht über- 
zogen und von der positiven Lichtsäule durch 
einen dunkleren Raum getrennt. Die Farben 
der leuchtenden Schichten ändern sich je nach 
Gasfullung, Druck, Stromdichte und Elektroden- 
material. In solchen Köhren ist es nun ge- 
lungen, mittels Sonden usw. die Verteilung des 
Spannungsgefälles, den Verlauf der Potential- 
flächen und der Temperatur zu messen. Dabei 
hat sich ergeben (vgl. z. B. Graham in „Wieden. 
Ann.“ 64, S. 66, 1898), daß die elektrische Kraft 
zwischen den Elektroden in der Gasstrecke 
durchaus nicht gleichmäßig, dem Ohmschen 
Gesetz entsprechend, abfällt, sondern ein be- 
deutender Kathodenfall und ein kleinerer 
Anodenfall (in Luft beziehungsweise 350 und 
50 V) vorhanden ist, während in der nicht ge- 
schichteten positiven Lichtsäule die elektrische 
Kraft nahezu konstant bleibt, in der geschich- 
teten in ihrer Intensität dem Wechsel der 
leuchtenden Schichten folgt. 

i mag hinzugefügt werden, daß dieselben 
kathodischen und anodischen leuchtenden 
Partien auch beim Glimm- und Spitzenstrom 
zwischen Spitzen und Platten in gewöhnlicher 
Luft von Warburg und anderen nachgewiesen 
worden sind; nur liegen die Teile so nahe bei- 
sammen, daß sie durch das Mikroskop getrennt 
werden müssen, um erkennbar zu sein. 

Auch iin Bogenlicht finden wir die erwähnte 
räumliche Gliederung der Hauptsache nach 
wieder; die unterscheidenden Merkmale des 
Bogenlichtes gegenüber dem Glimmlicht liegen 
in der viel höheren Temperatur, bei der die 
Elektroden verdampfen, und die Elektrizitäts- 
leitung durch den Dampf erio gt, ferner in der 

eringen Gesamtspannung und dem geringen 
atboden- und Anodenfall, von welchen beiden 
hier meist der letztere der größere ist. 

Welche Erklärung dieser Erscheinungen 
bietet nun die Elektroneulehre? Nach ihr be- 
stehen die Atome (vgl. etwa Mitteilungen des 
Württ. Elektrotech. Vereins 1906, Heft ö)!) aus 
einem materiellen Kern und einer Anzahl Elek- 


r 


ı) „ETZ“ 1906, S. 1081. 


tronen, die zusammen ein dynamisches Gleich- 
gewichtssystem bilden nach Art der Planeten- 
systeme. Die Elektronen, von sehr geringer, 
mit der Geschwindigkeit veränderlicher Masse, 
stellen die atomisierte negative Elektrizität dar 
mit der Ladung von 3,1 & 10 10 elektrostatischen 
Einheiten. Ihr Austreten aus einem chemischen 
Atom macht den Rest positiv elektrisch; ihre 
Anlagerung an ein neutrales Atom erzeugt ein 
negatives Ion. Im allgemeinen ist die Ge- 
schwindigkeit der Elektronen, entsprechend 
ihrer geringen Masse, erheblich größer als die 
der positiven Ionen und reicht bei den g-Strahlen 
der radioaktiven Substanzen nahe an die Licht- 
geschwindigkeit heran. 

Zurlonisierung eines Gases, das heißt Auf- 
spaltung seiner Atome in Ionen und Elektronen, 
haben wir verschiedene Mittel: 1. hohe Tempe- 
ratur; 2. Bestrahlung mit ultraviolettem Licht; 
3. Bestrahlung mit Röntgenstrahlen; 4. die Strah- 
len der radioaktiven Körper; 5. den lonenstob. 

Hier soll nur die Rede sein von 1. und 5 
Die lonisierung durch hohe Temperatur wurde 
zunächst durch folgenden Versuch erläutert. 
Ein horizontaler Platindraht wurde galvanisch 
geglüht. Dicht über ihm befand sich ein Blech- 
streifen, der mit einem Braunschen Elektro- 
meter durch einen Draht verbunden war. War 
der Draht zu schwacher Rotglut erhitzt, so 
wurde das Elektrometer nur bei negativer La- 
dung entladen; bei starker Glut dagegen fand 
Entladung statt, unabhängig vom Vorzeichen 
der Ladung. Der Versuch ist so zu deuten: 
Bei schwacher Glut wird nur ein dünner Luft- 
zylinder rings um den Draht ionisiert, die schnell 
bewegten Elektronen entweichen daraus nach 
allen Seiten, die langsameren positiven Ionen 
werden durch den aulsteigenden warmen Luft- 
strom an den Blechstreifen getragen und be- 
wirken Entladung bei negativer Ladung des 
Streifens. Bei starker Glut reicht der ionisierte 
Luftzvlinder an den Blechstreifen heran, und 
es tritt keine Polarität auf. Theoretisch ist es 
möglich, daß die heftige Molekularbewegung 
bei hoher Temperatur beim Zusammenstoß der 
Molekeln nicht nur Dissoziation, sondern Zer- 
trümmerung der Atome, lonisation, herbeiführt. 
Doch ist es bei unserem Versuch wahrschein- 
lich — bei verdünnten Gasen nach Richard- 
sons Versuchen gewiß —, daß aus dem glühen- 
den Platin Eiektronen austreten, die vermöge 
ihrer groben Geschwindigkeit die Gasatome 
durch Stoß zertrümmern. 

Woher die lonen beziehungsweise Elek- 
tronen die nötige kinetische Energie schöpfen, um 
als Jonisatoren wirken zu können, ist gleich- 
gültig. Außer der thermischen Bewegung und 
Ausstrahlung aus radioaktiven Substanzen kann 
auch das Durchlaufen einer elektrischen Span- 
nungsdifferenz den lonen die erforderliche Ge- 
schwindigkeit verleihen, falls nur die freie Weg— 
länge im Gas genugend groß ist. Man hat be- 
rechnet, daß die lonisierungsenergie für Luft 
75><10 19 Erg betrügt, was einer Spannungs- 
differenz von mindestens 500 V für positive, 
von 50 V für negative lonen (Elektronen) ent- 
spricht. In der Nähe von Metallelektroden sind 
diese Minimalspannungen geringer; die „kata- 
Ivtische“ Wirkung der Metalle erklärt sich in 
diesem Falle durch Influenz und scheint auch 
mit ihrer Stellung in der Voltaschen Spannungs- 
reihe zusammenzuhängen. Für Luft an einer 
Platinkathode z. B. ist die Ionisierungsspan- 
nung nur 350 V, während die Platinanode keinen 
Einfluß hat. 

Im Lichte dieser Theorie erscheint nun jede 
Entladung in Gasen — wie überhaupt jede 
elektrische Strömung — als Konvektionsstrom 
der lonen und Elektronen in einem elektrischen 
Felde. Sind keine Ionen vorhanden, so bleibt 
die Entladung aus, denn im allgemeinen ist das 
statische Feld für sich allein nicht imstande, 
das Gas zu ionisieren. Es kommt somit auf 
den anfänglichen lonisationszustand der Gas- 
strecke zwischen den Elektroden an. Für ge- 
wöhnlich ist die freie Luft ionisiert aus allerlei 
Quellen; aber man versteht, wie bisweilen Ent- 
ladeverzug eintreten kann und wie anderseits 
Bestrahlung die Entladung begünstigt. Die 
vorhandenen Ionen beziehungsweise Elektronen 
werden nun durch die elektrische Kraft des Fel- 
des in Bewegung gesetzt, die Elektronen gegen 
die Anode, die positiven lonen gegen die Ka- 
thode. Reicht das Spannungsgefälle hin, ihnen 
auf ihrer freien Wegstrecke die nötige kine- 
tische Energie zu geben, so erfolgt weitere 
lonisjieruug des Gases durch Stoß, die ent- 
standenen Ionen werden wieder zu lonisatoren 
usw., bis der leitende Kanal zwischen den Elek- 
troden mit louen gefüllt ist, und die Entladung 
in einer ihrer verschiedenen Formen eintritt. 

Auch die oben fur die disruptive Funken- 
entladung angegebenen Gesetze lassen sich 
durch einfache Berrachlüng begründen, z. B. 
bei gegebenem Gasdruck, also bei gegebener 
freier Weglänge A der Ionen, wird es darauf 
ankommen, wie oft A in der Funkenstrecke d 
enthalten ist. Offenbar muß die Elektroden- 


spannung mindestens . 500 V betragen. Es 


kommt dazu noch das feste Gefälle an Kathode 
und Anode, sodaß die Beziehung V=u+bd 
begründet erscheint. Ähnlich das Paschensche 
Gesetz und andere. Das Ausbleiben der Ent- 
ladung zwischen den nahe beisammenstehenden 
Drahtenden im erwähnten Hittorfschen Versuch 
folgt einfach daraus, daß in dem engen Raum 
zu wenig oder gar keine Ionen vorhanden sind. 
Ebenso wird jetzt verständlich, daß in den 
Geißlerschen, Crookesschen usw. Röhren, die 
mit verdünnten Gasen gefüllt sind, die einzel- 
nen Teile der Entladungserscheinungen räum- 
lich umso weiter auseinander liegen, je dünner 
das Gas ist. Fassen wir die drei Kathodis chen 
Leuchtpartien zunächst ins Auge, die Katho- 
denschicht, den dunklen Kathodenraum und die 
negative Glimmschicht, so ist vor allen Dingen 
zu erwähnen, daß der dunkle Raum auffallend 
arm ist an Ionen. Dies entspricht der Konzen- 
trationsabnahme an den Elektroden bei der Elek- 
trolvse und läßt sich leicht experimentell und 
theoretisch beweisen. In derseiben Weise ent- 
steht der dunkle Raum an der Anode. Die 
Ausbildung dieser Dunkelräume ist wichtig, 
denn sie bedeutet eine Verminderung der Leit- 
fähigkeit des Gases in ihnen und bietet die Er- 
klärung für den großen Spannungsabfall. Dieser 
aber liefert die kinetische Energie der Elek- 
tronen, die von der Kathode weg ins Gas hin- 
eineilen und in der Glimmschicht, dem Auge 
durch das Leuchten erkennbar, ihre Ionisie- 
rungsarbeit verrichten, während die dabei ent- 
stehenden positiven lonen der Kathode zufliegen 
und ihrerseits die Gasschicht dicht an der Ka- 
thode bei der Ionisation auf leuchten lassen. 
Wir haben es also mit einer doppelten Grenz- 
ionisierung zu tun, deren beide Eudschichten 
sich gegenseitig bedingen: die Glimmschicht 
liefert die positiven Ionen, die Kathodenschicht 
die negativen Elektronen. Notwendig muß sich 
der zwischenliegende dunkle Kathodenraum so 
weit ausdehnen, bis das Spannungsgefälle für 
die trägen positiven Ionen, die 350 V in Luft 
beanspruchen, erreicht ist. Im Gegensatz dazu 
haben wir an der Anode nur eine einfache 
Grenzionisierung, welche durch die Ionisierungs- 
spannung der Elektronen (ca 50 V) bedingt 
wird. Die Elektronen bringen dabei die Gas- 
schicht dicht an der Anode zum Leuchten, wäh- 
rend die ins Gas fliegenden Ionen nicht genug 
Energie ansammeln, um lonisatoren zu werden. 


Was endlich noch die positive Lichtsäule 
betrifft, so kann sie geschichtet oder unge- 
schichtet sein. Im ersten Falle haben wir ab- 
wechselnd leuchtende und dunkle Partien in 
gleichen Abständen. Über den dunklen Teilen 
liegt ein Spannungsabfall von je ca 40 bis 50 V. 
In ihnen erlangen die Elektronen die Stoß- 
energie zur lonisation im leuchtenden, der 
Anode zugekehrten Querschnitt; ihre Geschwin- 
digkeit geht durch den Stoß verloren und wird 
erst im nächsten dunklen Raum wieder gewon- 
nen. Offenbar entspricht der Abstand zweier 
Schichten voneinander ungefähr der freien 
Wegstrecke der Elektronen. Die gute Ausbil- 
dung der Schichten ist also an ein bestimmtes 
Verhältnis zwischen freier Wegstrecke der 
Elektronen und lonisierungsspannung gebun- 
den. Trifft dieses Verhältnis nicht zu, so bildet 
die positive Lichtsäule einen stetigen, gleich- 
artigen Zylinder weißlichen oder gefärbten 
Lichtes, in welchem die Ionisierung an allen 
Stellen gleichmäßig stattfindet. 


Für die Richtigkeit der vorgetragenen Auf- 
fassung, insbesoudere über das kathodische 
Glimmlicht, spricht unter anderem ein hübscher 
Versuch von Wehnelt. Führt man parallel zur 
Plattenkathode einen Draht in den Kathoden- 
dunkelraum ein, so wirft er vor- und rückwärts 
einen Schatten, denn er hemmt die Bewegung 
sowohl der Elektronen als der positiven Ionen. 
Diese Wirkung bleibt notwendig aus, wenn der 
Draht ganz in die Glimmschicht eingetaucht ist. 

Ein anderer hierher gehöriger Versuch ist 
die Bestrahlung des Dunkelraumes mit Röntgen- 
strahlen. Durch die auf sekundärem Wege er- 
zeugten lonen wird der Kathodenfall ent- 
sprechend herabgesetzt. 

Noch ein anderes Mittel gibt es, den Ka- 
thodenfall zu vermindern, nämlich das Glühen 
der Kathode. Als Material wird ınan dabei 
Platin verwenden. Dieses aber sendet nach 
Richardson, wie oben erwähnt, im glühenden 
Zustande Elektronen aus, sodaß die lonisierungs- 
arbeit der positiven Ionen an der Kathode, also 
auch das Kathodengefälle überflüssig gemacht 
wird. Noch leichter geben nuch Wehnelts 
Beobachtungen die Oxyde der Erdalkalimetalle 
im glühenden Zustande Elektronen ab. Eine 
derartige Röhre mit glühender Platinkathode, 
auf der sich etwas Ba U befindet, wurde vor- 
gezeigt. Sie gab Kathodenstrahlen schon bei 
sehr geringer Elektrodenspannung (ca 50 V), 
die außerordentlich weich (langsam), daher 
durch ein Magnetfeld leicht ablenkbar sind. 
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Dieser Versuch bildet in gewissem Sinne 
den Übergang zu dein Bogenlicht zwischen 
Kohlen- oder Metallelektroden. Auch bei die- 
sem haben wir hochtemperierte, glühende Elek- 
troden; zum ınindesten ınuß die Kathode glühen, 
die Anode dagegen kann auch kalt sein. Die 
glühende Kathode sendet dann von selbst Elek- 
tronen aus. Die hohe Temperatur der Elek- 
troden, bei Kohlenspitzen ca 3000 0 C, wird in 
diesem Falle nicht sekundär von außen zuge- 
führt, sondern durch die Bewegung der Ionen 
selbst erzeugt, die in viel größerer Dichte 
(Stromstärke) strömen als im evakuierten Rohr 
des (ilimmstromes. Daher ist zu erwarten, daß 
an beiden Elektroden ebenfalls ein jäher Span- 
nungsabfall auftritt. In der Tat hat man ihn 
nachgewiesen, jedoch beträgt er nur ca 5 bis 
20 V, und auffallenderweise meist weniger an 
der Kathode als an der Anode. Auch die ent- 
sprechenden dunklen Räume sind erkennbar, 
und ferner ist die ganze anodische Partie samt 
der positiven Lichtsäule genau so vorhanden 
wie beim Glimmstrom, während an der Kathode 
einige Unterschiede auftreten, auf die einzu- 
gehen hier zu weit führen würde. 


Wichtig ist, daß die Leitung im Innern des 
Lichtbogens durch den ionisierten Dampf der 
Elektroden geschieht, der wegen der hohen 
Temperatur nur einer geringen lonisierungs- 
spannung bedarf. Infolgedessen ist auch die 
Elektrodenspannung goring; sie braucht die 
Summe des Kathoden- und Anodenfalles nicht 
viel zu überschreiten. 


Diese Andeutungen müssen genügen. Der 
Zweck des Vortrages konnte von vornherein 
nur der sein, einerseits auf die Mannigfaltig- 
keit der Einsichten und Anregungen hinzu- 
weisen, welche die Elektronentheorie gewährt, 
anderseits die Einheitlichkeit dieser Auffassung 
hervortreten zu lassen. Es kann kaum be- 
zweifelt werden, daß künftige Erfolge der Be- 
leuchtungstechnik von der neuen Auffassung 
abhängen werden, deren theoretische Grund- 
lagen in Deutschland wohl am schärfsten von 
Joh. Stark ausgearbeitet worden sind. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrobank. 


Über dieses Unternehmen, über welches be- 
reits auf S. 684 u. 754 der „ETZ“ berichtet wurde, 
entnehmen wir dem „Berl. Tagebl.“ folgende 
weitere Nachrichten. Die beteiligten Kreise 
haben die Absicht, die Gründung auf der Basis 
einer Art von Staatsgarantie zu vollziehen, in- 
dem die für die Elektrifizierung von Bahnen, 
deren finanzieller Durchführung die Bank haupt- 
sächlich dienen soll, notwendigen Mittel durch 
staatliche Abschlagszahlungen sichergestellt 
werden sollen. Die von der Bank ausgegebenen 
Obligationen würden also eine Art Staatspapier 
darstellen. Es wird damit ein doppelter Zweck 
verfolgt. Einmal soll die Bewertung dieser 
Obligationen günstig beeinflußt werden, dann 
aber sollen die betreffenden Staaten von der 
Notwendigkeit entbunden werden, für die Elek- 
trifizierung ihrer Bahnen den Staatskredit von 
neuem anzuspannen. Vielmehr ist beabsichtigt, 
aus den zur Verfügung stehenden Steuermitteln 
die Abzahlungen zu bestreiten. Wie verlautet, 
soll in die zu bildende Gesellschaft die Ham- 
burger Stadt- und Vorortbahn eingebracht wer- 
den, und es will der Hamburger Staat Abschlags- 
zahlungen garantieren. In dem elektrischen 
Finanzierungsinstitut werden die beiden größten 
Elektrizitätsgesellschaften, die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft und die Siemens-Schuckert- 
werke, die Richtschnur angeben. Die materielle 
Staatsgarantie wird durch die Wahl eines Staats- 
vertreters in den Aufsichtsrat der Bank ihren 
formellen Ausdruck erhalten. 


Elektrizitätssteuer. 


Die „Neue politische Korrespondanz“ sucht 
für die Gas- und Elektrizitätssteuer mit 
dem Hinweis Propaganda zu machen, daß in 
Italien schon über ein Jahrzehnt eine Steuer 
auf Gas und Elektrizität besteht, die von Be- 
leuchtungs- wie von Kraftanlagen erhoben 
werde. Letzteres ist nicht zutreffend. Die 
durch das Gesetz vom 8. VIII. 1895 in Italien 
eingeführte Steuer trifft lediglich den Ver- 
brauch von Leuchtgas und elektrischer Energie 
für Beleuchtung und Heizung, von ihr ist 
ausdrücklich befreit der Verbrauch für die 
kommunale Beleuchtung öffentlicher Straßen 
und Plätze, für motorische Kraft, sowie für alle 
anderen Zwecke außer Beleuchtung oder 
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Heizung. Befreit ist ferner der Verbrauch in 
den Werkstätten und Fabriken für die mit Her- 
stellungsprozessen verbundene Heizung von 
Maschinen, Ofen und dergleichen. 

Trotzdem die Steuer nicht gering ist, sie 
beträgt 1,6 Pf / ebm Leuchtgas und 4,8 Pf / KW Std 
elektrische Energie, bringt sie noch nicht 
8 Mill. M im Jahre ein. Anderseits hat 
sie aber die Benutzung elektrischer Heiz- und 
Kochapparate in Italien bisher vollständig ver- 
hindert, und die Verbreitung der elektrischen 
Beleuchtung zweifellos erschwert. Im übrigen 
kann man in Sachen wirtschaftlicher Entwick- 
lung der elektrotechnischen Industrie wohl 
nicht Italien als maßgebend heranziehen! 


The Amalgamated Radio-Telegraph Co. Ltd., 
London-Berlin. 


Wie wir erfahren, hat die Gesellschaft seit 
mehreren Monaten ihre Zahlungen eingestellt 
und befindet sich in völligem Vermögensverfall. 
Als Ursachen werden die schwierige finanzielle 
Lage ihres Hauptaktionärs, Lord Armstrongs, 
innere Gegensätze und die extravagante Art 
der Geschäftsführung angegeben. Die deutschen 
Patente der Gesellschaft sind von der C. Lorenz 
A.-G., Berlin, gegen eine Barzahlung von 138000 M 
und 5% Lizenzgebühr übernommen worden, die 
übrigen deutschen Vermögensobjekte, das Ber- 
liner Lager und Laboratorium und die Versuchs- 
station Weißensee, sowie die ausländischen Pa- 
tente, mit Ausnahme der englischen, sind nomi- 
nell in den Besitz einer neu gegründeten Ge- 
sellschaft, Det Kontinentale Syndicat for 
Poulsen Radio- Telegrafi, Kopenhagen, 
übergegangen. Dieses Syndikat setzt sich im 
wesentlichen aus denselben Interessenten zu- 
sammen wie die alte Poulsen-Gruppe, die vor 
zwei Jahren die Poulsen-Patente an die Amal- 
ramated Radio-Telegraph Co. gegen eine hohe 
1 und starken Aktienanteil veräußert 

atte. 

Gegen die dänische Gründung wird seitens 
der hiesigen Angestellten unter Führung von 
Dr. Rosenthal und Ingenieur Scheller ein er- 
bitterter Kampf geführt. Die Ausbringung des 
Konkurses hat sich als unmöglich erwiesen, 
weil die Masse mit zahlreichen Arresten belegt 
ist, und der vom Gericht verlangte Vorschub 
nicht geleistet wurde. 


Außenhandel Chiles an elektrotechnischen 
Erzeugnissen. 
Über die Einfuhr Chiles an elektrotechni- 


schen Erzeugnissen in den Jahren 1906 und 1907 
gibt folgende Zusammenstellung Auskunft: 


Kohlenstifte u. Glasbirnen 106 . 1907 

für elektrische Beleuch- Mill. M 

PE F e en a 197 792 215 583 
Telephonapparate. . . 107 691 243 361 
Elektrische Maschinen und 

Apparate . «Z 107871 997 364 
Elektrische Beleuchtungs- 

maschinen . . . . 1168659 1451 141 

Fst. 
Verschiedenes. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. W. Lahmever 
& Co., Frankfurt a. M. Die außerordentliche 
Generalversammlung genehmigte die Erhöhun 
des Aktienkapitals um 5 Mill. M auf 25 Mill. M. 


Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., Mün- 
chen. Die Firma teilt mit, daß sie Herrn Inge- 
nieur W. Sander Gesamtprokura und Herrn 
L. Zobel Handlungsvollmacht erteilt hat. Die 
Geschäftsräume und Fabriken sind nach der 
Hofmannstr. 51 verlegt worden. 


HamburgischeElektrizitätswerkeA.-G. 
Die letzte Generalversammlung setzte die Divi- 
dende auf 8% fest und beschloß die Erhöhung 
des Aktienkapitals um 4 Mill. M. 


Straßenbahnen Leipzig. Die von den bei- 
den Straßenbahngesellschaften bisher laut Kon- 
zessionsvertrag vom Jahre 1895 an die Stadt- 
gemeinde Leipzig gezahlte Abgabe von 3% 
der vollen Bruttoeinnahme an Fracht- und Fahr- 
geldern wird vom April beziehungsweise Mai 
1909 ab 4% betragen. 

Götze & Zimmermann, Erfurt. Unter 
obiger Firma ist eine Großhandlung für sämt- 
liche Erzeugnisse der Elektrotechnik eröffnet 
worden, die den Zweck haben soll, ausschließ- 
lich den Verkehr mit Installationsfirmen und 
Wiederverkäufern aufzunehmen. 


Georg Fischer, Schaffhausen (Schweiz). 
Die Firma teilt mit, daß sie in Schaffhausen ein 
Elektrostahlwerk erbaut hat, um die Fabrikation 
von Elektrostahl - Formguß nach dem Héroult- 
schen Verfahren aufzunehmen. Es werden die 
kleinsten Gußstücke bis herauf zu 1000 kg 
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Stückgewicht geliefert. Der Elektrostahlguß 
eignet sich für alle Verwendungszwecke mit 
Qualitätsansprüchen, besonders für Motoren und 
Automobiltelle. 


Neue Anlagen. 


Attendorn. Der Bau des Elektrizitäts- 
werkes ist der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt, 
Max Schorch & Cie. A.-G. übertragen worden. 

Dettingen. Das Elektrizitätswerk der 
Heidenheimer - Ulmer Alb, welches von der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken A.-G. er- 
baut wurde, ist dem Betriebe übergeben worden. 

Limbach. Die Betriebseröffnung des neuen 
städtischen Elektrizitätswerkes soll noch in die- 
sem Jahre erfolgen. 

Nie derramstach b. Darmstadt. Die Stadt 
hat den Bau eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen, in welchem eine lö-pferdige Wasser- 
turbine und eine 50-pferdige Kraftmaschine zur 
Aufstellung gelangt. Die Bauleitung liegt in 
den Händen des Ingenieurs Dr. A. Kraetz er, 
Bingen. 

Osterfeld. Für den Bau der Überland- 
zentrale Weißenfels - Zeitz bildet sich eine Ge- 
nossenschaft. 

Rix dorf b. Berlin. Die städtischen Körper- 
schaften haben die Errichtung eines eigenen 
Elektrizitätswerkes beschlossen. Gegenwärtig 
wird die Stadt von dem Netz der Berliner Elek- 
tricitäts-Werke versorgt. 

Vossberg, Bez. Aurich. Die Königliche 
Meliorations-Versuchaanstalt hat den Hanseati- 
schen Siemens-Schuckertwerken die 75-jährige 
Konzession zur Errichtung und zum Betrieb 
eines großen Elektrizitätswerkes mit Torffeue- 
rung im Auricher Moor übertragen, welches die 
Städte Ostfrieslands versorgen wird. 

Ziegenhain. Die Stadtverordneten haben 
in der letzten Sitzung den Bau eines Elektrizi- 
tätswerkes beschlossen. 


Zittau. Die Stadt hat zur Erweiterung 
ihres Elektrizitätswerkes 270000 M bewilligt. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 16 Oktober nach 
„Mining Journal“ vom 17. Oktober.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lstr 86. d 
Standard-Kupfer, Kasse 59 12 6 bis — — — 
3 Mon. 60 10 O „ — — — 
Elektrolyt. Kupfer 64 10 0 „ 65 0 0 
Straits-Zinn . Kasse 132 7 6 „ — — 
3 Mon. 133 17 6„ — — — 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)). 19 12 6 „ 19 17 6 
Blei (gew. engl. Block- 
blei)) ß) . 13 7 6 „ 13 10 0 
Antimon (Regulus) 31 10 0 „ 33 10 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 
Preis für 1 lb 65 0 0 „ 75 0 0 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(83,75 kg) ..... 8 7 6 „ 


Brief kasten. 


en. deren briefliche Beantwortung ce wünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen. d 
die Beantwortung an dieser Stelle iın Brieikasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyıne Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc folgte E wird. Nach 


Bei Anf 


Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


Auf S. 998 beträgt das unter „Neue An- 
lagen“ genannte e für Oschatz 
277 000 (nicht 27 700 M) 


Abschluß des Heftes: 17. Oktober 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zchme in Berlin. — Verlag vou Julius Springer in Berlin. 
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Die Bestimmung des Wirkungsgrades von 
Gleichstrommaschinen. 


Von W. Linke, Berlin. 


Nach den Leitsätzen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für die Prüfung 
von elektrischen Maschinen ist der Wir- 
kungsgrad aus Leerlaufeffekt und Anker- 
widerstand zu berechnen. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß der 
Leerlaufeffekt eines (rleichstrommotors 
wesentlich von der Bürstenstellung abhängt, 
und es kommen Fälle vor, in denen bei 
mäßiger Bürstenverschiebung (jedenfalls 
innerhalb der Funkengrenze) der Leerlauf- 
effekt sich um 50 bis 100% ändert. 

Die Frage, welche Bürstenstellung der 
Maschine bei der Messung des Leerlauf- 
effektes zur Wirkungsgradbestimmung maß- 
gebend ist, ist in den Leitsätzen offen ge- 
lassen. Die im folgenden wiedergegebenen 
Versuche, welche im Versuchslaboratorium 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
ausgeführt wurden, sollen diese Frage ent- 
scheiden. 

Als Versuchsmaschine diente ein 10 PS- 
Motor für 440 V, 19 Amp Vollaststrom, 1150 
Umdr/Min. Bei diesem wurde eine recht 
beträchtliche Änderung des Leerlaufeffektes 
mit der Bürstenstellung beobachtet. Bei 
mäßiger Rückwärtsverschiebung (ca 1,6 Seg- 
mente = 9 elektrische Grade) kommutierte der 
Motor ausgezeichnet und lief bei voller Last 
gänzlich funkenfrei, während er bei Leer- 
lauf ganz geringes Funken zeigte. Bei 
dieser, im folgenden als „Motorstellung“ der 
Bürsten bezeichneten Stellung betrug der 
lLeerlautstrrom ca 2,4 Amp, entsprechend 
einem Effekt von 440 2,4 = ~ 1100 Watt. 
Nach Vorwärtsschieben der Bürsten in die 
Neutrale ging der Leerlaufstrom auf ca 
1,3 Amp, entsprechend einem Effekt von 
440 * 1,3 2580 Watt zurück. Die Diffe- 
renz des Leerlaufeffektes bei Motorstellung 
und Neutralstellung der Bürsten betrug also 
in diesem Falle ca 500 Watt, das sind ca 6% 
der Nutzleistung des Motors. Die beiden 
Kurven in Abb. 1 geben den Leerlaufeffekt 
in Abhängigkeit von der Spannung bei kon- 
stanter normaler Tourenzahl, und zwar: 

Kurve a für Motorstellung der Bürsten, 
„ für Neutralstellung der Bürsten. 
Die Differenzen dieser Leerlaufeffekte 


sind wohl ausschließlich auf Stromwärme- 
verluste, hervorgerufen durch Ströme in 
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a) Als Motor mit normaler Last und 
Tourenzahl, Bürsten in Motorstellung; 

b) angetrieben, normale Tourenzahl, 
Bürstenstromkreis offen, fremderregt 
auf 440 V, Bürsten in Neutralstellung; 

c) wie b), jedoch Bürsten in Motorstel- 
lung. 


——— Leerlauf A geit 


Leerlaufeffekt abhängig von der Spannung bei ver- 
schiedenen Bürstenstellungen. 


Abb. 1. 


Die nach sechs Stunden erreichten End- 
temperaturen beziehungsweise Widerstands- 
erhöhungen, reduziert auf konstante Raum- 
temperatur, waren folgende: 


— 2 gegen ge grund 


1 


en ; 
a EEN = , Eisen-Über- 
Widerstands- temperatur, thermo- 


z Über- = 
1 metrisch gemessen 
in % temperatur 2 
a. 
g 13 32,5 9 32 0 
b 7 17,5 0 18 6 
$ 16 40,0 0 31 0 


Nach diesen Resultaten sind die Strom- 
wärıneverluste im Ankerkupfer bei Leer- 
lauf und Motorstellung der Bürsten sogar 
größer als bei voller Belastung des Motors. 
Nach den Kurven von Abb. 1 beträgt die Diffe- 
renz des Leerlaufeffektes 500 Watt, während 
die Kupferverluste bei voller Last ca 
300 Watt betragen (wa = 0,82 Ohm). Es läßt 
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Wirkungsgrad aus Leerlauf und wg berechnet und direkt bestimmt bei verschiedenen Fünen 
Abb. 2. 


den von den Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerspulen, Zurückzuführen. Das wird 
bestätigt durch: 

Versuch 1. Die Maschine machte drei 
Temperaturläufe, jeder sechs Stunden dau- 
ernd: 


sich daher der Schluß ziehen, daß die bei 
Leerlauf und Motorstellung der Bürsten ge- 
messenen Verluste tatsächlich beträchtlich 
höher sind, als die bei voller Last auftre- 
tenden Verluste. Zur weiteren Bestätigung 
dieser Tatsache wurde der Wirkungsgrad 
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des Motors direkt bestimmt. Der Motor 
wurde zu diesem Zwecke direkt gekuppelt 
mit einer 10 KW- Gleichstrom- Wendepolma- 
schine, und diese auf Widerstände belastet. 
Der Wirkungsgrad dieser Belastungsma- 
schine wurde aus ihrem Leerlaufeffekt und 
Ankerwiderstand bestimmt. Die Zusätz- 
lichen Eisenverluste der Belastungsmaschine 
sind bei der Auswertung der Resultate nicht 
berücksichtigt. 

In Abb. 2 gibt Kurve a den Wirkungs- 
grad des Motors, berechnet aus den Ver- 
lusten unter Zugrundelegung des kleinsten 
Leerlaufeffektes (entnommen aus Kurve b, 
Abb. 1). 

Kurve b den Wirkungsgrad, berechnet 
unter Zugrundelegung der hohen Leerlauf- 
verluste (entnommen aus Kurve a, Abb. 1). 

Kurve c gibt den Wirkungsgrad, direkt 
bestimmt bei Neutralstellung der Bürsten, 


Osz. Schleue 


Schema für die oszillographischen Aufnahmen. 
Abb. 3. 


Feldkurve der Maschine. 
(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4a. 


Strom in einem Zweig der Ankerwicklung. 
Bürstenkreis offen, Maschine angetrieben und fremd erregt. 


(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4b. 


Strom in der Ankerwicklung; Maschine als Motor leer laufend. 


Osz. Schleve 


Vorwärtsverschiebung der Bürsten war nicht 
festzustellen. 

2. Die Belastungsmaschine wurde als 
Motor an das Netz gelegt und mit der Ver- 
suchsmaschine belastet. Die Bürstenstellung 
der Versuchsmaschine wurde jetzt Konstant 
gehalten, während die Bürsten der Wende- 
polmaschine verschoben wurden. Die Re- 
sultate gibt folgende Tabelle: 


Wendepolmaschine 


der Funkenbildung mußte der Motor 
als „sehr gut kommutierender“ bezeichnet 
werden. Die Funkenbildung allein ist also 
kein Kriterium für die Größe der eventuellen 
zusätzlichen Kupferverluste infolge von 
Kurzschlußströmen. 

Der bei Motorstellung der Bürsten 
direkt bestimmte Wirkungsgrad bleibt für 
normale Last um ca 1°/, hinter demjenigen 


Versuchsmaschine 


a a a BE n 
M | | | total 
Bürstenstellung Volt | Amp Watt Bürstenstellung | Volt | Amp Watt 
neutral 441 19,1 8420 [ Motorstellung 356 | 177 6300 | 74,3% 
40 zurück | 440 19,2 8450 b 356 17,7 6300 74,3 % 
120 vorwärts. . | 41 | 190 8380 A 354 | 17,50 6200 74,6 % 


Tourenzahl für alle drei Ablesungen konstant = 1150. 


Feldkurve. 


(Leerlauf, Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 5a. 


Strom in einem Zweig der Ankerwicklung. 


Bürstenkreis offen, Maschine angetrieben und fremd erregt. 


(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4c. 


unter Zugrundelegung der Einzelverluste 
der Belastungsmaschine. 

Kurve d wie c, jedoch bei Motor- 
stellung der Bürsten. 

Bei der Ermittlung der Kurven c und d 
sind die zusätzlichen Eisenverluste sowohl 
der Versuchs- wie der Belastungsmaschine 
nicht berücksichtigt. 

Es war noch festzustellen, ob bei der 
zur Belastung dienenden Wendepolmaschine 
nicht etwa auch eine Abhängigkeit des 
Leerlaufeffektes und damit des Wirkungs- 
grades von der Bürstenstellung vorbanden 
ist, die die erhaltenen Resultate wesentlich 
beeinflussen konnte. Zu dem Zwecke 
wurde: 

1. Der Leerlaufeffekt der Belastungs- 
maschine bei verschiedenen Bürstenstellun- 
gen aufgenummen. Eine meßbare Anderung 
desselben zwischen 4° Rückwärts- und 12° 


(Leerlauf, Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 5b. 


Strom in der Ankerwicklung; Maschine als Motor leer laufend. 
(Leerlauf, Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 5. 


Für die Wendepolmaschine ist also eine | zurück, der unter Zugrundelegung der 


Abhängigkeit der Leerlaufverluste und des 
Wirkungsgrades von der Bürstenstellung 
nicht zu beobachten, und sind deshalb 
obige Resultate wohl als einwandfrei anzu- 
sehen. 

Die Aufnahmen Abb. 2 zeigen, daß der 
Motor für kleine Leistungen bei Neutral- 
stellung der Bürsten einen weit günstigeren 
Wirkungsgrad hat, als bei Motorstellung 
der Bürsten. Für größere Leistungen ist 
dies umgekehrt. 

Der Motor kommutiert eben bei einer 
bestimmten Last nur bei einer entsprechen- 
den Bürstenstellung gut. Die Funkenbil- 
dung des Motors war bei Motorstellung der 
Bürsten und Leerlauf sehr gering, eben 
sichtbare Fünkchen an der Ablaufkante der 
Bürsten, während bei voller Last überhaupt 
keine Funken wahrnehmbar waren. Nach 


niedrigen Leerlaufverluste (Neutralstellung 
der Bürsten) berechnet wurde (wegen der 
zusätzlichen Eisenverluste). Er übersteigt 
aber sicher den unter Zugrundelegung der 
huhen Leerlaufverluste (Motorstellung der 
Bürsten) berechneten. 

Zur weiteren Bestätigung obiger Resul- 
tate wurden die Feldkurven und Kommu- 
tierungsvorgänge der Maschine unter den 
verschiedensten Bedingungen oszillogra- 
phisch aufgenommen. Die Feldkurven wur- 


den mittels einer Hilfswindung, die im 
Nutenschritt auf dem Anker lag, aufge- 
nommen. Zur Aufnahme des Anker- 


stromes wurde die Anker wicklung (Serien- 
wicklung) aufgeschnitten und die Enden 
zu Schleifringen geführt, welche über 
einen MeBwiderstand geschlossen wurden 
(Abb. 3). 
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Feldkurve. 


(Belastung, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 6a. 


Strom in einem Ankerzweig; Maschine als Motor voll belastet. 
(Belastung, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 6b. 


Die wichtigsten Oszillogramme sind in 
Abb. 4 bis 7 wiedergegeben. Die Oszillo- 
gramme stehen mit obigen Effektmessun- 
gen vollständig im Einklang 

Die Versuche haben ergeben, daß bei 
der Bestimmung des Wirkungsgrades aus 
Leerlauf und Ankerwider-tand derjenige 
Effekt in Rechnung zu setzen ist, der der 
Neutralstellung der Bürsten entspricht, oder, 
was dasselbe ist, derjenige Leerlaufeffekt, 
der der günstigsten Bürstenstellung ent- 
spricht. Der sich hieraus ergebende Wir- 
kungsgrad wird für irgend eine Belastung 
der für diese Belastung günstigsten Bürsten- 
stellung entsprechen. Für konstante Motor- 
bürstenstellung und geringe Last ist der so 
ermittelte Wirkungsgrad unter Umständen 
erheblich zu hoch. Ein Maß für die Diffe- 
renz gibt die Aufnahme des Leerlaufeffektes 
bei Motor- und Neutralstellung der Bürsten. 

Das oben angezogene Beispiel zeigt die 
Abhängigkeit des Leerlaufeffektes von der 
Bürstenstellung in sehr hohem Maße. Es 
ist die Abhängigkeit jedoch bei allen ge- 
wöhnlichen Maschinen ohne Wendepole in 
größerem oder geringerem Maße zu be- 
obachten, und hängt ab von Bürsten- 
breite und Bürstenmaterial, vom Anker- 
widerstand und der Beschaffenheit des 
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Feldes in der Kommutierungszone. Kleinere 


Maschinen, bis 50 KW, zeigen durchschnitt- 
lich eine weit stärkere Auderung des Leer- 


laufeffektes mit der Bürstenstellung, doch 


sind auch bei großen Maschinen Anderun— 
gen von 20 bis 30% des Leerlaufeffektes 
zwischen Motor- und Neutralstellung zu 
beobachten, ein Betrag, der schon eine 
wesentliche Rolle spielt. Bei richtig kom- 
pensierten Wendep»lmaschinen ist dagegen 
niemals eine Anderung des Leerlaufverlustes 
mit der Bürstenstellung innerhalb des Wende- 
feldes wahrzunehmen, sodaß Wendepol- 
maschinen bei konstanter Bürstenstellung 
und allen Belastungen ohne züsätzliche 
Kupferverluste arbeiten, ein Vorzug, der 
für einen Motor mit häufig wechselnder 
Last recht bedeutend werden kann. 


Zusammenfassung. 


Es wird durch Vergleich des aus Leerlauf 
und Widerständen ermittelten Wirkungsgrades 
mit dem direkt bestimmten und durch oszillo- 
graphische Aufnahmen des Kommutierungs- 
vorganges gezeigt, daß der Leerlauf bei der 
Bürstenstellung aufzunehmen ist, die dem 
geringsten Leerlaufsverlust entspricht, das ist 
die Neutralstellung der Bürsten. 


Längeschni! a- B. 
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Feldkurve. 


(Belastung. Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 7a. 


Strom in einem Ankerzweig; Maschine als Motor voll belastet. 
(Belastung. Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 7 b. 


Akkumulatoren-Doppelwagen 
der Preußischen Staatsbahnen. 


In dieser Zeitschrift wurde bereits an 
anderer Stelle!) über einen Akkumulatoren- 
wagen berichtet, der kürzlich auf der Strecke 
Tempelhof-Zossen im Betriebe vorgeführt 
wurde. Inzwischen hat auch die offizielle 
Probefahrt des ersten von der Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
ausgerüsteten Akkumulatorenwagens!) auf 
der 45 km langen Strecke Mainz-Gaualges- 
heim-Münster a. St. stattgefunden. 

In Abb. 8 ist der Fahrschalter dieses 
Wagens dargestellt. Die allgemeine Bau- 
art deckt sich mit den bisher für der- 
artige Zwecke üblichen Ausführungen, neu 


ist jedoch die in dem obengenannten Be- 


richt kurz erwähnte Einrichtung, die bei 
Loslassen der Schaltkurbel den Strom ab- 
schaltet und Notbremsung veranlaßt. Der 
übliche Druckknopf an dem Kurbeigriff 
ist durch eine in die Kurbel selbst ver- 
legte Vorrichtung ersetzt. Um fahren zu 
können, muß der Wagenführer die Kurbel, 
die durch eine Feder in einer etwas nach 


) ETZ. 1907, S. 791; 1908, S. 89, 122, 943 u. 948. 


Lau, nfs tt. 


Abb. 8. Fahrschalter des Akkumulatoren-Doppelwagens der Felten & Guilleanme-Lahmeyerwerke A.-G. Í N 
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oben gerichteten schrägen Stellung ge- 
halten wird, nach unten drücken. Hier- 
durch wird mittels zweier Kontakte ein 
Stromkreis geschlossen, der die Auslöse- 
spule eines selbsttätigen Hauptschalters be- 
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Fernausschaltung, indem sie bei Unter- 
brechung des Stromkreises den Haupt- 
schalter auslöst. Für jeden Wagen ist nur 
ein derartiger Hauptschalter vorgesehen. 
Jeder Führerstand enthält außer dem 


tätigt. Der eine der beiden Kontakte ist | Fahrschalter einen gleichzeitig als Notaus- 


mit der Schaltwalze des Fahrschalters fest 
verbunden, während der andere erst durch 
das Niederdrücken der Kurbel mit der 
Schaltwalze gekuppelt wird. Läßt der 
Wagenführer die Kurbel in einer der Fahrt- 
oder Bremsstellungen los, so schnellt diese 
durch Federkraft in die Höhe. Der beweg- 
liche Kontakt wird hierdurch entkuppelt, 
geht, gleichfalls durch Federkraft, in seine 
Nullage zurück, unterbricht den Stromkreis 
der Auslösespule und bringt den Haupt- 
schalter zur Auslösung. Hierdurch wird 
nicht nur der Hauptstrom unterbrochen, 
sondern gleichzeitig ein elektrisch betätigtes 
Ventil der unten erwähnten Luftdruck- 
bremse geöffnet, sodaß Notbremsung er- 
fulgt. 

Ein Wiedereinschalten des Hauptschal- 
ters durch Herunterdrücken der Kurbel ist 
erst dann wieder möglich, wenn diese und 
damit die Schaltwalze des Fahrschalters 
von Hand gleichfalls wieder in die 
Nullstellung gebracht worden sind. Es ist 
übrigens hervorzuheben, daß für das 
Niederdrücken der Kurbel bereits das Ge- 
wicht des Armes ausreicht. Eine beson- 
dere Anstrengung des Wagenführers ist 
demnach mit der Bedienung des Fahrschal- 
ters nicht verbunden, während bei Anwen- 
dung eines Druckknopfes die Hand des 
Führers, die den Druckknopf dauernd zu 
betätigen hat, bald ermüden wird. 


Die Fahrschalter sind für Serien- 
Parallelschaltung ausgeführt. Zum Vor- 
und Rückwärtsfahren dient ein in dem 


Fahrschalter untergebrachter Umschalter. 
Gleichzeitig mit der Drehrichtung der 
Motoren werden auch die an beiden Stirn- 
seiten des Wagens angebrachten vor- 
schriftsmäßigen Signallampen umgeschaltet, 
worüber bei Besprechung der Beleuchtung 
noch näheres gesagt ist. 


Maximalautomat, Vorderseite geöffnet. 
Abb 9. 


schalter dienenden einpoligen Umschalter, 
der es ermöglicht, bei eintretendem Defekt 
einer Batteriehälfte diese auszuschalten und 
den Wagen mit der anderen Batteriehälfte 
betriebsfähig zu erhalten. 

Die Signalgebung erfolgt an Stelle der 
bei Dampfwagen üblichen 
Pfeife durch eine elektrische 
Huppe, die von dem Führer 
mittels eines auf dem Fahr- 
schalter angebrachten Druck- 
knopfes eingeschaltet wird. 
Ein zweiter Druckknopf bce- 
tätigt eine elektrische Glocke, 
die zur Verständigung mit 
dem Schaffner dient. 

AlsLuftdruckbremse wurde 
die Zweikammerbremse, Sy- 
stem Knorr, gewählt. Die 
durch einen Motorkompressor 
erzeugte Preßluft von 4 at 
Spannung gelangt über ein 
Rückschlagventil in die Be- 
hälterleitung, und von dieser 
unter Zwischenschaltung von 
je einem mit Gegenfeder ver- 
sehenen Rückschlagventil in die Luftbehälter. 
Zwischen der Schlauchkupplung und dem 
einen der beiden Rückschlagventile befindet 
sich noch eine Abzweigung nach dem Druck- 
regler, der- bei einer Überschreitung des 
Behälterdruckes über 4 at oder bei Unter- 
schreitung unter 3% at den Motorkom- 
pressor abstellt beziehungsweise wieder in 
Tätigkeft setzt. Mit der Behälterleitung 
stehen die hinteren Kolbenkammern in Ver- 
bindung. Die Luftbehälter sind durch eine 
weitergeführte Leitung an die Führerbrems- 
ventile angeschlossen. 
bremsventile ist nur ein abnehmbarer 
Handgriff vorgesehen, der von dem nicht- 
benutzten Führerbremsventil nur in der 


Maximalautomat, Rückseite geöffnet. 
Abb. 10. 


Der bereits erwähnte selbsttätige Haupt- | Mittel- beziehungsweise Abschlußstellung ab- 


schalter ist ein Maximalautomat mit Fern- |'genommen werden kann, 


schaltung (Abb. 9 u. 10). Er besitzt eine 
den Hauptstrom führende Spule, die beim 
Wachsen des Stromes über 750 Amp den 
Schalter auslöst, und eine zweite, Schwach- 
strom führende Spule, deren Stromkreis 
von einem der beiden Führerstände aus 
geschlossen wird und dadurch den Haupt- 
schalter einschaltet. Es genügt hierzu ein 
einmaliger kurzer Stromstoß, da der Schal- 
ter in der Einschaltstellung auf mechani- 
schem Wege festgehalten wird. Eine zweite, 
bereits oben erwähnte Auslösespule, die in 
der Einschaltstellung des Hauptschalters 
ständig unter Strom steht, dient zur 


weshalb das 
letztere immer in Abschlußstellung ver- 
bleibt. Man erreicht dadurch, daß die Luft- 
druckbremse stets nur von einem Führer- 
stande aus bedient werden kann. Steht 
z. B. das linke Führerbremsventil auf Fahrt- 
stellung, so strömt die Luft vom rechten 


Bebälter durch die mittels Gegenfeder 
‘offengehaltenen Rückschlagventile zum 
linken Behälter, und durch das Führer- 
bremsventil zur Hauptleitung. An die 


Hauptleitung sind nun die vorderen Kolben- 


kammern angeschlossen; es herrscht dem- 
nach bei der Fahrtstellung des Führer- 
bremshebels vor den Bremskolben und 


Für beide Führer- 
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hinter denselben gleicher Druck, wobei 
diese durch die Kolbenfedern und den 
Druck auf die Stopfbüchsen-Manschetten in 
der Lösestellung, ihrer linken Endstellung, 
gehalten werden. Eine Bremsung erfolgt 
durch Luftauslaß aus der Hauptleitung mit 
Hilfe des Führerbremsventils. Der Druck 


in den vorderen Kolbenkammern sinkt so- 
dann, und der in den hinteren Kolbenkam 
mern herrschende Behälterdruck treibt die 
Bremskolben nach rechts, sodaß die Bremsen 
anziehen. 


Motorkompressor für die Luftdruckbremse. | 


Abb. 11. 


Für den Fall einer Zugtrennung sind in 
die Behälterleitung die obengenannten Rück- 
schlagventile eingeschaltet. Diese werden 
durch eine unter dem Ventilteller befind- 
liche Feder hochgehalten, sodaß in nor- 
malem Zustande die Luft ungehindert die 
Ventile durchströmen kann. Nur bei einer 
Zugtrennung, wobei Zerreißen oder Platzen 
des Schlauches eintritt, drückt der Behälter- 
druck die Ventile auf ihren Sitz, sodaß die 
Rückschlagventile als Selbstschlußventile 
wirken. Durch das Zerreißen des Haupt- 
leitungsschlauches tritt also- Schnellbrem- 
sung ein. Nach dem Schließen der beiden 
Absperrhähne ist es dann aber möglich, die 
Bremsen zu lösen, und die Bremse des 
führenden Wagens so lange in Tätigkeit zu 
setzen, bis der im Luftbehälter aufge- 
speicherte Luftvorrat erschöpft ist. 


Der Motorkompressor, der, wie Abb. 11 
zeigt, unter dem Wagen untergebracht ist, 
besteht aus einer zweizylindrigen, einfach 
wirkenden horizontalen Luftpumpe, die 
durch einen Hauptstrom-Gleichstrommotor 
von 25 PS Leistung mittels einfachen 
Winkelzahnradvorgeleges angetrieben wird. 
Motor und Kompressor sind in vollkommen 
getrennten, allseitig geschlossenen Gehäusen 
untergebracht, zwischen denen sich ein 
trennender Luftspalt von ca 25 mm Breite 
befindet. Durch diesen Luftspalt wird, zu- 
mal bei Fahrt, eine gute Ventilation er- 


reicht, sodaß sich die beim Komprimieren 


der Luft entstehende Wärme nicht direkt 
auf den Motor übertragen kann. Die Ge- 
häuse des Motorkompressors sind an ver- 
schiedenen Seiten mit Revisionsklappen 
versehen, sodaß alle Teile gleich zugänglich 
sind, und ein bequemes Auswechseln ein- 
zelner Konstruktionsteile möglich ist. Be- 
sondere Sorgfalt ist auf die Ausführung 
der Ventile gelegt, die nach den neuesten 
Erfahrungen konstruiert sind und ohne An- 
wendung von Federn durchaus sicher und 
geräuschlos arbeiten. Um auch das von 
den Pumpenkolben verursachte Geräusch 
nach Möglichkeit zu vermindern, ist der 
Kompressor auf einer schalldämpfenden 
Unterlage montiert. Die vom Motorkom- 
pressor geförderte Luftmenge beträgt 
310 1/Min. 

Der Wagen der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. zeichnet sich dadurch 
aus, daß er außer mit der vorgeschriebenen 


W. Oktober 1908. 


Luftdruckbremse auch mit dem Fahrschalter 
elektrisch gebremst werden kann. Ge- 
legentlich der erwähnten Probefahrt auf 
der Strecke Mainz-Münster a. St. betrug der 
Bremsweg bei ca 58 km/Std Geschwindig- 
keit bei alleiniger Anwendung der Luft- 
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kränzen; die Vorgelege laufen in staub- 
und spritzwasserdicht geschlossenen Schutz- 
kästen. Abb. 12 zeigt den einen Motor nach 
erfolgtem Einbau. Die federnde Aufhängung 
gewährt dem Motor freie Beweglichkeit, 
nicht nur in der vertikalen Ebene, sondern 


In das Wagengestell eingebauter Motor. 
Abb. 12. 


bremse rund 200 m und bei gleichzeitiger 
Benutzung von Luftbremse und elektrischer 
Bremsung nur rund 100 m. Schließlich ist 
der Wagen noch mit einer einfachen mecha- 
nischen Bremse ausgerüstet, die von jedem 
Führerstand aus mittels eines Handrades 
bedient werden kann. 

Die Motoren sind wasserdicht gekapselte 
Hauptstrommotoren mit Hilfspolen von je 
50 PS Leistung während 2 Stunden oder 


ee, „en 
7 


z * * . 
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auch in der horizontalen Ebene innerhalb 
der durch die Lenkachsenanordnung ge- 
gebenen Grenzen. 

Für die Leitungen im Wagen sind 
durchweg mit Asbest umflochtene Gummi- 
aderkabel verwendet. Die Kabel für den 
Motorstromkreis sind unterhalb des Wagen- 
bodens auf einem besonderen Bretterboden 
aus Pitchpine-Holz verlegt, der an seiner 
unteren Seite mit einer durch Blech ab- 


Inneres des Wagenabteils III. Klasse 
Abb. 13. 


85 PS Stundenleistung. Sie sind in der 
üblichen Weise eingebaut, und treiben die 
Achsen mittels einfachen Vorgeleges von 
1:4,2 Übersetzung an. Die großen Zahn- 
räder bestehen aus einem einteiligen Rad- 
stern und aufgezogenen zweiteiligen Zahn- 


gedeckten Asbestschieferschicht bekleidet 
ist. Die einzelnen Kabel werden durch be- 
sondere Spezialklemmen gehalten, und das 
Ganze wird von entsprechend geformten, 


auf besonderen Pressen hergestellten Blechen 


umgeben, sodaß ein vollkommen abge- 


1068 


schlossener Kabelkanal entsteht. An den 
Stellen, an denen die Kabel von der einen 
nach der anderen Wagenhälfte überführt 
werden müssen, sind besondere. Brücken 
aus mit Asbestschiefer und Blech beklei- 
detem Holz hergestellt, auf denen die Kabel 
verlegt und am Wagenfußboden oberhalb 
der mittleren E-Eisenlängsträger entlang 
geführt werden. Lötstellen innerhalb des 
Kabelkanals sind dadurch vermieden, daß 
bei Abzweigungen die beiden zu verbin- 
denden Kabel aus dem Kanal herausgeführt 
und dort, wo sie in den betreffenden 
Apparat eintreten, durch Doppelkabelschuhe 
kurzgeschlossen sind. 


Die Ladedose besitzt eine elektromag- 
netische Verriegelung, die bei Stromdurch- 
gang das in der Ladedose steckende An- 
schlußkabel festhält. Das Kabel kann also 
nur dann herausgezogen werden, wenn der 
Ladestrom unterbrochen ist. Die Batterie 
kann je nach der zur Verfügung stehenden 
Spannung der Ladestation mit Hilfe ver- 
schieden gestalteter Stecker parallel oder 
in Serie geladen werden. Durch Ein- 
führung des Steckers wird automatisch ein 
Widerstand vor die Lampen geschaltet, 
sodaß diese trotz der höheren Ladespan- 
nung mit ihrer normalen Betriebsspannung 
weiterbrennen. Wird die Ladedose, die bei 
Nichtgebrauch durch einen Schutzdeckel 
geschlossen ist, nach beendigter Ladung 
versehentlich offen gelassen, so kann nicht 
gefahren werden; erst durch das Schließen 
des Deckels wird der unterbrochene Strom- 
kreis wieder geschlossen. 


Zur Beleuchtung der Wagenabteile und 
der Signallaterne dienen Zirkon-Lampen 
mit Swan-Bajonett-Fassung von 32 HK Licht- 
stärke und 75 V Spannung. Für die Außen- 
beleuchtung sind an jeder Stirnwand je 
zwei große Reflektorlaternen mit weißer 
Glasscheibe über den Puffern und je eine 
an der Außenseite des Führerstandes in 
Dachhöhe sitzende kleine Laterne mit grüner 
Glasscheibe angebracht. Sämtliche Signal- 
laternen sind mit je zwei Lampen von 32 HK 
versehen, die in getrennten Stromkreisen 
liegen, sodaß bei etwaigem Durchbrennen 
einer Lampe immer noch die zweite brennt. 
Die beiden Wagenabteile werden durch 
je 10 Lampen von 32 HK, die in Decken- 
beleuchtungskörpern untergebracht sind, 
erhellt (Abb. 13). Die Führerstände sind mit 
je einer Lampe von 32 HK ausgerüstet. 
Außerdem besitzen die Meßinstrumente noch 
eine besondere Skalenbeleuchtung. Die Be- 
leuchtung jeder Wagenhälfte ist an deren 
Batteriehälfte angeschlossen, sodaß, da 
immer zwei Lampen in Serie brennen, auf 
jede Lampe eine Spannung von 75 V 
entfällt. 


Die Schalter für die Beleuchtung sind 
links neben dem Fahrschalter in einem be- 
sonderen kastenförmigen Aufbau ange- 
bracht, dessen Deckel auf der Seite, auf 
welcher sich jeweils der Führer befindet, 
offen gehalten wird. In dem Kasten be- 
finden sich auf einer kleinen Marmortafel 
zwei zu einem Schalter vereinigte ein- 
polige Umschalter, mittels welcher sämt- 
liche Lampen der Innenbeleuchtung ein- 
oder ausgeschaltet werden können. Außer- 
dem besitzt die Schalttafel einen beson- 
deren Ausschalter für die Lampen jeder 
Wagenhälfte und für die rs Signal- 
laternen. ip 


Die Lampen der Kopflaternen und die 
Lampen der Führerstände stehen in Ab- 
hängigkeit von der Umschaltwalze der 
Fahrschalter. Bei Nullstellung beider Um- 
schaltwalzen brennen nur die Führerstands- 
lampen. Bei Fahrtstellung einer Umschalt- 
walze werden die beiden Lampen der Kopf- 
laternen dieser Wagenbälfte eingeschaltet 
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die Führerstandslampen der anderen Wagen- 
hälfte ausgeschaltet. 

Abb. 13 zeigt das Innere des Wagens 
und zwar des Abteiles dritter Klasse. Die 
Ausstattung ist im Rahmen des Vorge- 
schriebenen elegant, und besonders die 
Helligkeit der elektrischen Beleuchtung 
unterscheidet sich vorteilhaft von der sonst 
auf kleineren Strecken üblichen spärlichen 
Gasbeleuchtung. 

Die allgemeine Ausführung des Akku- 
mulatoren - Doppelwagens erfolgte ent- 
sprechend den Entwürfen des Herrn Geh. 
Oberbaurat Wittfeld durch die Waggon- 
fabrik Gebr. Gastell in Mombach b. Mainz. 

Das Gewicht des vollbesetzten Wagens 
beträgt rund 62 t. Die bei der erwähnten 
Probefahrt vorgenommenen Messungen 
haben ergeben, daß der Energieaufwand 
bei 45 km/Std Fahrgeschwindigkeit nur ca 
12 Watt Std/ıkm betrag. Dieser Wert ver- 
steht sich einschließlich einmaliger Anfahrt. 
Die Versuchsstrecke weist teilweise Stei- 
gungen von 5% auf und besitzt mehrere 
schärfere Kurven. 


Zusammenfassung. 


An Hand von Abbildungen werden die 
Einzelheiten der von der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. ausgerüsteten Akkumu- 
latoren-Doppelwagen für die Preußischen Staats- 
bahnen eingehend besprochen. Der Wagen 
selbst entspricht im großen ganzen den schon 
in der „ETZ“ 1908, S. 943 beschriebenen Fahr- 
zeugen, doch weist seine elektrische Aus- 
rüstung hiergegen einige Unterschiede auf. 


Deutsche Schiff bau-Ausstellung 
Berlin 1908.) 


Von Dipl.-Ing. F. Thilo. 


(Schluß von S. 1039.) 


Kommandoapparate. 


Bei der steigenden Zunahme der Schiffe 

an Geschwindigkeit und Deplacement sind 
naturgemäß auch die Forderungen an die 
Führung des Schiffes erheblich gewachsen. 
Dies führte zu einer bedeutenden Entwick- 
lung und Vervollkommnung der Kommando- 
apparate. 
Die Hauptforderungen, welche an diese 
Apparate gestellt werden, sind die unmittel- 
bare und eindeutige Wiedergabe des ge- 
gebenen Befehls an der empfangenden Stelle, 
einfache Handhabung und absolute Betriebs- 
sicherheit. 

Es dürfte von Interesse sein, die ein- 
zelnen Systeme, welche die Firmen zur Er— 
füllung der Forderungen ersonnen haben, 
zusammenzustellen und ihr Wesen kurz zu 
kennzeichnen. In der Ausstellung sind 
Apparate sämtlicher Systeme vertreten. 

1. Die Siemens & Halske A. G. (S. & H.) 
verwendet bei ihrem Gleichstromsystem als 
empfangenden Apparat den Sechsrollen- 
motor.?) Zwischen den oberen und unteren 
Polschuhen von sechs im Kreise angeord- 
neten Elektromagneten ist ein Anker dreh- 
bar angeordnet. Jedes gegenüberliegende 
Spulenpaar ist einmal an eine gemeinsame 
Rückleitung zur Stromquelle angeschlossen, 
anderseits mit dem entsprechenden Segment 
eines Kommutators verbunden, welcher als 
Geber dient. Der Schleifkontakt des Kom- 
mutators ist mit dem anderen Pol der 
Stromquelle verbunden. 

ö Je nach der Stellung des Kommutators 
wird ein Spulenpaar erregt, und der Anker 
entsprechend eingestellt. Durch Wahl einer 
geeigneten Übersetzung zwischen Anker 


1) „F. TZ“ 1908. S. 583, 879. 909, 1037. 
ı Vgl. ETZ 193, 8. 685. 
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und Zeiger beziehungsweise zwischen 
Schleifkontakt und Handhebel ist eine be- 
liebige Zahl Kommandos übertragbar. 

2. Bei dem Wechselstromsystem dieser 
Firma sind die Felderregungen des Gebers 
und des Empfängers an eine Wechselstrom- 
quelle angeschlossen, während die Wick- 
lungen der Anker aufeinander geschaltet 
sind. Haben die Anker gleiche Feldlage, 
so bestehen auch keine Spannungsunter- 
schiede in ihren Wicklungen. Wird der 
gebende Anker im Feld gedreht, so wird 
die Spannungsgleichheit gestört, es ent- 
stehen Ausgleichsströme, welche im empfan- 
genden Anker ein Drehmoment erzeugen 
und ihn zur gleichen Feldlage wie den 
gebenden Anker zwingen. 

3. Ein anderes System besteht auf dem 
Prinzip der Strommessung. Ein als Em- 
pfänger dienendes Meßinstrument ist in 
Abhängigkeit von einem Regulierwiderstand 
gebracht, welcher den Geber darstellt. 
Durch Änderung der Widerstandsgröße 
wird auch die Stromstärke und somit die 
Zeigerstellung des Empfängers geändert. 

Dieses letztere System kommt für 
Ruderlagezeiger-Anlagen in Betracht. Der 
Geber wird direkt vom Ruder angetrieben. 
Die Schaltung ist so getroffen, daß in der 
Mittellage des Ruders kein Strom fließt, der 
Höchststrom tritt nur in den Hartlagen 
(Endstellungen) des Ruders ein. 

Die beiden erst beschriebenen Systeme 
werden für Maschinen-, Ruder-, Kesseltele- 
graphen usw. verwandt. 


Für diese Telegraphen verwendet die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
(A. E. G.) folgende Systeme: 


1. Drehfeldzeiger- System. Der Geber 
besteht aus einer Anzahl im Kreise ange- 
ordneter Kontaktstücke, welche unterein- 
ander durch abgestufte Widerstände ver- 
bunden sind. An zwei gegenüberliegenden 
Punkten erfolgt die Speisung. Auf den Kon- 
takten schleift ein Hebel mit drei vonein- 
ander isolierten und um 120° versetzten 
Armen, welche die Ströme für den Em- 
pfänger abnehmen. 

Der Empfänger besitzt drei Paar Mag- 
netspulen. Die Enden der drei gegen- 
überliegenden Spulenpaare sind einer- 
seits an die drei Geberleitungen an- 
geschlossen, anderseits sind sie an 
einen gemeinsamen Nullpunkt gelegt. 
Die Spulen sind um einen Kupferzylinder 
angeordnet, in dem sich ein getrennt er- 
regter Anker bewegt. 

Die je nach der Stellung des Gebers 
bedingten Ströme, deren Höchstwerte um 
1200 auseinander liegen, erzeugen im Em- 
pfänger ein resultierendes Magnetfeld, dem 
der Anker folgt. 

2. Bei dem Spannungszeiger-System be- 
sitzt der Geber eine im Kreise angeordnete 
Reihe von Kontakten, welche durch Wider- 
stände verbunden sind. Diese werden vom 
Strom dauernd durchflossen. Der Mittelpunkt 
und der Schleifkontakt sind mit dem als Em- 
pfänger dienenden und mit einer Befehls- 
skala verschenen Voltmeter verbunden. Die 
Größe des Ausschlages hängt von der Größe 
des Widerstandes zwischen dem Schleif- 
kontakt und dem Widerstandsmittelpunkt 
des Gebers ab. Da der Geberwiderstand 
dauernd vom Strom durchflossen wird, so 
wird, um das ganze System gegen Span- 
nungsschwankungen möglichst unempfind- 
lich zu machen, dem Geber ein Eisenwider- 
stand vorgeschaltet. 

3. Das Wecker-Quittungssystem beruht 
auf der Wheatstoneschen Brückenschaltung. 


Geber und Empfänger sind regulierbare 


Widerstände, deren Enden einerseits und 
deren Schleifkontakte anderseits mitein- 
ander verbunden sind. Befinden die letz- 
teren sich nicht in gleicher Lage, so fließt 


29. Oktober 1808. 


in ibrer Leitung ein Strom, welcher einen 
in dieser Leitung angeordneten Magnet- 
schalter betätigt. Dieser stellt den Kontakt 
für die im Geber und Empfänger angeord- 
neten Wecker her. Diese ertönen solange, 
bis im Empfänger durch Einstellung des 


Maschinentelegraph mit zwei Gebern von S. &II. 
Abb. 14. 


Hebels in die gleiche Lage des Gebers das 
Kommando quittiert ist. 

Die äußeren Ansichten eines Maschinen- 
telegraphen mit zwei Gebern zeigt Abb. 14. 


Ruderanzeiger der A. E. G., Geber. 
Abb. 15. 


Der unter den Apparaten befindliche Sockel 
enthält die Anschlüsse, Sicherungen usw. 
Abb. 15 u. 16 zeigen einen Ruderzeiger mit 
Geber. 

Die Beschickung 

der Kesselfeuer wird 
durch die Heizklingel- 
uhr geregelt. Eine 
entweder elektrisch 
oder durch ein be- 
sonderes Werk me- 
chanisch betriebene 
Uhr gibt einfache oder 
doppelte Klingelzei- 
chen entsprechend 
der Gruppenteilung 
der Feuer. Je nach 
der Zahl der Be- 
schickungen ist die 
Uhr für 8 bis 20 der- 
artige Zeichen pro 
Gruppe einstellbar. Als Reserve wird zur 
Betätigung der Wecker noch ein Hand- 
kontakt vorgesehen. 

Wichtig ist für den Schiffsführer, jeder- 
zeit eine Kontrolle über die Umdrehungen 


Ruderanzeiger der A. E. G., 
Empfänger. 


Abb. 16. 


~ 
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der Propeller wellen zu haben, einmal bei 
den verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten, 
anderseits bei allen Seemanövern. Bei den 
elektrisehen Umdrehungs-Fernzeigeranlagen 
werden die Geber direkt von den Wellen 
angetrieben. | 
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G:ühlampentelegraph der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyer werke A.-G. 


Abb. 1 To 


S. & H. verwenden als Geber eine 
Wechselstrommaschine, bei welcher die mit 
Gleichstrom errcgten Feldspulen und die 
von Wechselstrom durchflossenen Wechsel- 
stromspulen an Polen des Stators ab- 
wechselnd angeordnet sind. Bei dem 
Rotor sind an dem Umfang Eisenbrücken 
derart angeordnet, daß sie den magne- 
tischen Kreis der Nord- beziehungsweise 
der Südpole der Erregerwicklung abwech- 


Lautsprechendes Telephon der A.-G. Mix & Genest. ` 
Abb. 18. 


selnd mit den Polen der zu erregenden 
Spulen schließen. Der hierdurch erzeugte 
Wechselstrom ist also lediglich von den Um- 
drehungen des Rotors abbängig. Als Em- 
pfünger dient ein Spannungszeiger nach 
Ferraris. Ein besonderes Schauzeichen 
zeigt die Drehrichtung des Rotors be- 
ziehungsweise der Propellerwelle an. 


Auch bei dem Umdrehungsfernzeiger 
von Frahm), welcher auf dem Resonanz- 
prinzip beruht, dient als Geber eine Wechsel- 
strommaschine. Bei dieser rotiert eine ge- 
zahnte Weicheisenscheibe vor den Pol- 
schuhen [eines mit einer Wicklung ver- 
sehenen Magneten. Der Empfänger besteht 
aus einem Kamm abgestimmter Zungen. 
Parallel zu diesen ist am Kamm ein Stück 
Weicheisen befestigt, welches den Anker 
eines Elektromagneten bildet. Je nach der 
Stärke des die Spulen durchfließenden 
Stromes wird der Anker mehr oder weniger 
angezogen, wodurch die Zungen entsprechend 
in Schwingungen geraten. Diejenige Zunge, 
deren Eigenschwingungszahl mit der er- 
zeugten zusammenfällt., schwingt am stärksten 
und ist somit ein Maß für die Wechselzahl 
des Rotors der Wechselstrommaschine. Auch 
dieses System besitzt eine besondere Dreh- 
richtungs-Anzeige vorrichtung. 

Die A. E. G. verwendet als Geber eine 
magnetelektrische Maschine. Die von den 
Umläufen abhängige Spannung wird in dem 
nach Umdrehungen geeichten Empfänger- 
voltmeter angezeigt. Ein besonderer Dreh- 
richtungsanzeiger ist bei diesem System nicht 
vorgesehen. 

Einen Glühlampentelegraphen mit op- 
tischer und akustischer Rückmeldung haben 
die F. G. L. W. entworfen. Bei diesem System 
leuchten die Lampen während der Ruhe 
dunkelrot und erst hell im Betrieb beim 
Geben. Jedes Kommandofeld im Geber 
und Empfänger hat zwei Glühlampen von 
der halben Betriebsspannung. Im Ruhe- 
zustand liegen sämtliche Lampen hinter- 
einander, brennen also mit der Hälfte ihrer 
normalen Spannung. Beim Geben werden die 
Geberlampen parallel geschaltet, die Empfän- 
gerlampen leuchten hell auf, und die beiden 
Wecker ertönen. Wird das empfangene 
Kommando bestätigt, so werden im Em- 
pfänger die Lampen auch parallel geschaltet, 
und die Wecker gleichzeitig ausgeschaltet. 
Die Lampen brennen jetzt mit der norma- 
len Spannung. Beim Übergang zur Ruhe- 
stellung werden zunächst die Geberlampen 
hintereinander geschaltet, die Empfänger- 
lampen brennen wieder dunkel. Die 
Wecker sind wieder eingeschaltet. Hierauf 
werden auch die Empfängerlampen hinter- 
einander geschaltet, und gleichzeitig die 
Wecker abgestell. Den Telegraph zeigt 
Abb. 17. 


Fernsprechanlagen. 


Der direkten Sprachübermittlung dienen 
die Telephone. Besonders interessieren 
die wasserdichten Konstruktionen für Schiffs- 
zwecke. 

Die Schaltungen werden naturgemäß 
verschieden ausgeführt, entweder als Einzel- 
schaltung zwischen Station und einer Neben- 
stelle, oder in der Weise, daß eine Station 
mit mehreren Nebenstellen sprechen kann 
und umgekehrt, wobei ein Verkehr der 
Nebenstellen ausgeschlossen ist usw. 

Die Konstruktion eines lautsprechenden 
Telephons der A.-G. Mix & Genest ist in 
Abb. 18 abgebildet. Das lautsprechende 
Telephon ist in der Mitte des Apparates 
angeordnet und in unbenutztem Zustand 
durch eine Klappe, welche gleichzeitig das 
Mikrophon enthält, verschlossen. Außer 
dem lautsprechenden Telephon sind noch 
zwei Hörtelephone an den Seiten vorge- 
sehen, die beim Einstellen in die Gebrauchs- 
lage selbsttätig das lautsprechende Tele- 
phon ausschalten. Gleichzeitig mit dem 
Weckeranruf wird auch ein Schauzeichen 
betätigt. Beide verschwinden nach Nieder- 
drücken eines Abstellknopfes. 

Bei S. & H. ist das Mikrophon (Abb. 19) 
ebenfalls in dem abnehmbaren Deckel ein- 


1) „ETZ“ 1906, S. 264 und 887. 


gebaut. Die beiden nach dem Telephon 
führenden Hörrohre hängen im Ruhezustand 
nach unten; hierbei ist das Telephon durch 
einen selbsttätigen Verschluß in den beweg- 
lichen Hörrohren gegeneindringendesWasser 


Lautsprechendes Telephon von 8. & H. 
Abb. 19. 


bei Überflutung geschützt. Zum Anruf wird 
eines der beiden Hörrohre nach oben ge- 
hoben und so der Anrufkontakt hergestellt. 
Die Firma führt die Apparate auch in wink- 
liger Anordnung (Hörer unverstellbar in 
Seitenwänden) aus. Die Mikrophone sind zu- 
sammen an einen Einspruch ‚gelegt, sodaß 


Schiffstelephon der Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner. 


Abb. 20. 


Befehle gleichzeitig an alle Nebenstationen 
gegeben werden können. Einzelanruf ist 
jedoch auch möglich. EE D 
Die Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner hat ein Schiffstelephon nach 
Abb. 20 entworfen. Auch bei diesem 
Apparat wird für möglichst leichte Aus- 
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wechselbarkeit der Teile Sorge getragen. Der 
Anruf erfolgt durch eine geschützt lie- 
gende Glühlampe und einen Membran- 
wecker. 

Dieselbe Firma hat auch eine Taucher- 
ausrüstung mit Fernsprecheinrichtung aus- 
gestellt. Mikrophon und Telephon sind in 
bequemer Lage für den Taucher angeordnet. 
Die Zuleitungen sind in das Rettungs- 


zwecken dienende Seil eingeflochten. 


Tochterkompaß der elektrischen Kompaß-Fernübertragung von 8. & H. 


Abb. 21. 


Hochfrequenzlampe der C. Lorenz A.-G. 
Abb. 2. 


Kompaß-Fernübertragung. 


Bei dem rasch anwachsenden Deplace- 
ment der Kriegsschiffe, der stärkeren Be- 
waffnung und der somit erforderlichen Ver- 
mehrung der Eisenmassen sind auch die 
Anforderungen an die Kompasse erheblich 
gestiegen. Es ist natürlich, daß die Walıl 
geeigneter Aufstellungsorte immer schwie- 
riger wird. Um diesen Schwierigkeiten 
wenigstens teilweise zu entgehen, sind elek- 


trische Kompaß - Fernübertragungen ent- 
worfen worden. S. & H. haben ihre nach 
Patenten von Prof. Einthoven!) aus- 


geführt. Der Mutterkompaß erhält einen 
magnetisch günstigen Aufstellungsort, die 
Tochterkompasse (Abb. 21) sind magneti- 
schen Einflüssen nicht unterworfen. 

Die Trockenrose des Mutterkompasses 
ist mit einem Schirm verbunden, welcher 
einen quadrantenförmigen Ausschnitt be- 
sitzt. Darunter ist ein Stanniolgitter aus 
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vier Quadranten angeordnet. Dieses Wider- 
standssystem wird durch den Rosenaus- 
schnitt von einer fest eingebauten Glüh- 
lampe bestrahlt. Zum Wärmeausgleich 
ist unter dem System eine dicke Kupfer- 
platte angeordnet. Von den vier Qua- 
dranten bilden je zwei gegenüberliegende 
mit zwei festen Widerständen eine Wheat- 
stonesche Brüeke. Die beiden Brücken 
sind hintereinander geschaltet. Je eine 
entsprechende Diagonale 
jeder Brücke ist mit der 
einen der beiden System- 
spulen des Tochterkom- 
passes verbunden. Dieses 
Empfangssystem ist in 
einem magnetischen Felde 
drehbar angeordnet. Die 
durch die Bestrahlung 
hervorgerufenen Tempera- 


turänderungen rufen Widerstands- und 
Stromänderungen in dem Muttersystem 
hervor. Die Ströme bringen das Emfangs- 


system zu dem gleichen Betrag und in 
demselben Drehsinn zur Drehung, mit der 
der Mutterkompaß abgelenkt wurde. 


Drahtlose Telegraphie und 
Telephonie. _ 
Das Anwendungsgebiet der elektrischen 
Schwingungen ist in einer Station für draht- 
lose Telephonie der Gesellschaft für 


drahtlose Telegraphie und in Appa- 
raten der C. Lorenz A.-G. vertreten. 


Bei der Station der erstgenannten Ge- 
sellschaft werden zur Erzeugung der Schwin- 
gungen eine Anzahl hintereinander geschal- 
teter Lichtbogen verwandt. Eine derartige 
Hochfrequenzlampe ist in Abb. 22 abgebil- 
det. Die eine Elektrode ist eine Metall- 
elektrode mit Wasserkühlung. In diese ragt 
die andere Elektrode aus Kohle. Die Bogen 
werden gemeinsam in der Weise in Betrieb 


gesetzt, daß die Elektroden durch einen 
Hebel gemeinsam geschlossen werden. 
Eine normale Station für drahtlose Tele- 
phonie für 440 V zeigt Abb. 23. Es sind 
zwei Lampengruppen vorhanden, zu denen 
der Schwingungskreis, bestehend aus einem 
variablen Plattenkondensator und einer 
Selbstinduktion, parallel geschaltet ist. Die 
sekundären Kopplungswindungen sind ein- 
mal mit der Antenne verbunden, anderseits 
liegt parallel zu ihnen das Mikrophon. 

Beim Hörempfang wird der Mikrophon- 
schwingungskreis abgeschaltet, und ein be- 
sonderer Widerstand vor die Lampen ge- 
schaltet, sodaß diese mit geringerer Energie 
weiter brennen. Gleichzeitig wird die An- 
tenne an den Empfangskreis mit dem Tele- 
phon gelegt. 

Die Wellenlängen sind zwischen 700 
und 1200 m) veränderlich, die Reichweiten 
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Station für drahtlose Telegraphie der 6 esellschaft 
für drahtlose Telegraphie. 


Abb. 28. 


betragen bei 440 V etwa 40 km, bei 220 V 
etwa 25 km. In letzterem Falle ist eine 
Lampengruppe kurzgeschlossen. 

Die C. Lorenz A.-G. hat zunächst einen 
Drehplattenkondensator mit großem Platten- 
abstand ausgestellt. Von den beiden halb- 
kreisförmigen Plattensätzen ist der eine 
fest, das andere drehbar angeordnet. Die 
jeweilige Lage des Drehplattensatzes ist 
aus einer Skala zwischen 180° und 0° er- 
kennbar. Ist dieser Satz völlig in den 
festen eingedreht, so erreicht die Kapazität 
ihren Höchstwert, während in ausgedrchter 
Lage diese ihren geringsten Wert hat. 

Die neueste Konstruktion eines Uni- 
versal - Meßinstrumentes, das an anderer 
Stelle!) ausführlich beschrieben wurde, zeigt 


Abb. 24. Das Instrument kann verwendet 


werden zur Messung von Wellenlängen 
mittels Heliumröbre oder Hitzdrahtinstru- 
ment, zur Aufnahme von Resonanzkurven, 
zur Messung von Kapazitäten, Selbstinduk- 
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tonen, Zur Erzeugung und auch zum Em- 
pfang von gedämpften oder ungedämpften 
Schwingungen zu Meß- und Versuchs- 
zwecken usw. | 
Bezüglich der verschiedenen ausführ- 
baren Schaltungen muß ich auf den vorher 
angeführten Aufsatz verweisen. 


Stellung der.beiden Spulen derart, daß sie 
gleichen Wicklungssinn haben, so hat die 
Induktanz ihren Höchstwert, im umge- 
kehrten Falle ihren niedrigsten Wert. 


Ozonventilatoren. 


Die Ausstellung zeigt zwei Ausfüh- 
rungen von Ozonventilatoren. S. & H. 
ordnen die Ozonelemente an der Innen- 
seite eines viereckigen Ventilatorgehäuses 


Röntgeneinrichtungen. 
an. Der Ventilator schleudert die ozoni- 


Universal - Meßinstrument der Hochfrequenz-Technik 
der C. Lorenz A.-G. 


Abb. 24. 


Einen Poulsen - Generator zur Erzeu- 
sung ungedämpfter Schwingungen, für ge- 
ringe Reichweiten bestimmt (Abb. 25), hat die 
gleiche Firma ausgestellt. In dem oberen Teil 
ist der Lichtbogen eingeschlossen, welcher in 
Wasserstoffgas, Spiritusdampf oder einem 
anderen geeigneten Gase brennt. Die Lam- 
penspannung beträgt bei diesem Generator 


Poulsen-Generator 
Abb. 25. 


etwa 70 bis 80 V und kann an dem Meß- 
instrument abgelesen werden. 

Erwähnt sei noch ein Variometer zur 
Veränderung der Selbstinduktion in Schwin- 
gungskreisen. Die Spulen sind auf Kugel- 
flächen aufgewickelt. Die äußere ist fest, 
die innere drehbar angeordnet. Ist die 


Diese Einrichtungen haben S. & H. 
und die Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall ausgestellt. Von beiden sei die 
der ersten Firma kurz beschrieben. 
Der Anschluß erfolgt bei dieser an ein 
Wechselstromnetz. Dieser Strom wird durch 
einen elektrolytischen Ventilapparat in wenig 
pulsierenden Gleichstrom verwandelt, wel- 
cher dann dem Wehnelt-Unterbrecher zu- 
geführt und von ihm unterbrochen wird. 
Die Apparate sind, wie aus Abb. 26 zu er- 
sehen ist, in einem Schrank angeordnet. 
Oben befindet sich der Induktor mit drei- 
fach unterteilter Primärwicklung und einem 
Funkenmesser. Die Schalttafel enthält die 


Stromzeiger zum Messen des primären In- 
duktorstromes und des Netzstromes, einen 


Umschalter zum Schalten der Primärwick- 


lung und der Wicklungen der vorgesehenen. 


Drosselspule, ferner einen solchen zur Um— 
schaltung der Platinstifte des Wehnelt-Unter- 


Röntgeneinrichtung von S. & H. 
(die Türen, welche das Spind abzuschließen gestatten, 
sind in der Abbildung fortgelassen). 


Abb. 26. 


brechers und zwei Handkurbeln zur Ein- 
stellung der richtigen Funkenzahl. Ventil- 
apparat und Wehnelt - Unterbrecher sind 
unten angeordnet. 


Die ganze Einrichtung kann zu ver- 
schiedenen Zwecken verwendet werden; 
entweder zum eigentlichen Betrieb mit 
Röntgenröhre, dann unter Abschaltung des 
Ventilapparates und des Wehnelt- Unter- 
brechers zur direkten Speisung des Induk- 
tors mittels des Netzstromes, weiter zum 
Laden von Akkumulatoren und zum Speisen 
von Qucecksilberdampflampen, wobei der 
Wehnelt-Unterbrecher nicht benutzt wird, 
und schließlich zum Prüfen der Ventilzellen. 
Die Röntgenröhre ist in einem besonderen 
Kasten untergebracht, der allseitig drehbar 
an einem Stativ angeordnet ist. 

Erwähnt sei als Neuheit eine Röntgen- 
röhre, bei welcher als Antikathode Tantal 
verwandt wird. 


sierte Luft in den Raum. 

Die A. E. G. macht bei ihrem Ozonventi- 
lator von der Erscheinung Gebrauch, daß 
der leuchtende Nernststift auf die um- 
gebende Luft ozonisierend wirkt. Die Luft 
wird durch einen kleinen Ventilator an dem 
Stift vorbeigetrieben. ` 


Elektrische Heizapparate. 


Von den bekannten Vorzügen des elek- 
trischen Heizens und Kochens wird an Bord, 
im besonderen bei Handelsschiffen, in den 
Wohnräumen und im Wirtschaftsbetrieb in 
weitgehendem Maße Gebrauch gemacht, so 
zum Kochen von Speisen und Getränken, 
zum Backen für Öfen in Wohnräumen, 
für Zigarrenanzünder usw. Auf dem Schnell- 
dampfer „Kronprinzessin Cecilie“ sollen 
nicht weniger als etwa 130 KW für elek- 
trische Heizkörper gebraucht werden. Von 
diesen Apparaten hat die A.E.G. eine be- 
sonders große Ausstellung veranstaltet. Sie 
verwendet je nach der Art der Apparate 
als Heizelement das Patronenelement oder 
das Quarzemaille-Element in Plattenform. 
Das Widerstandsmaterial besteht entweder 
in einer Legierung von Nickelin und Man- 
ganin oder Konstantan. Die große Sauber- 
keit, welche das elektrische Heizen aus- 
zeichnet, tritt vor allem bei dem Betrieb 
der Sterilisationsapparate in Schiffslazaretten 
sehr vorteilhaft in die Erscheinung. Das 
Gleiche trifft für die sonstigen in der Hy- 
giene und Medizin verwandten Apparate. 
zu. Bei den Zigarrenanzündern wird ein 
Nernstlampenkörper verwendet, welcher 
durch eine dünne Mikanitplatte bedeckt ist. 

Für Heißluft- und Heißwasseröfen, 
ferner für Belastungswiderstände usw. führt 
die Metallschlauchfabrik Pforzheim 
ein Widerstandselement nach einem Patent 
von Brockdorff aus. Verwendet werden 
hierzu Metallschläuche aus schraubenförmig 
aufgewundenen Metallbändern, welche vom 
Strom durchflossen werden. Diese Me- 
tallschläuche werden bei den Heißwasser- 
öfen profiliert ausgeführt und mit Dich- 
tungen von Asbest usw. versehen. Die 
Elemente werden stehend angeordnet, so- 
daß bei Heißluftöfen die kalte Luft von 


unten nach oben gefördert und hierdurch 


eine hinreichende Luftzirkulation ermög- 
licht wird. Bei Heißwasseröfen und Be- 
alstungswiderständen wird Wasser durch 
die Schläuche geleitet, welches den größten 
Teil der Wärme (bis zu etwa 93 0%) auf- 
nimmt. 


Fernmessung von Temperaturen. 


Die elektrische Fernmessung von Tem- 
peraturen läßt sich auf Widerstandsmessun- 
gen zurückführen. S. & H. verwendet die 
Wheatstonesche Brückenschaltung derart. 
dab in drei Zweigen sich je ein von 


der Temperatur unabhängiger Widerstand 


befindet, während im dem vierten Zweig 
der als Fernthermometer wirkende Wider- 
stand liegt. In der einen Brückendiago- 
nale liegt die Stromquelle (Akkumulator), 
in der anderen ein Zeigergalvanometer. 

Mit Rücksicht auf die Veränderlich- 
keit der Spannung ist vor die Stromquelle 
noch ein Regulierwiderstand eingeschaltet. 
Außerdem ist zur jederzeitigen Kontrolle 
der Richtigkeit des Ausschlages noch eine 
Prüftaste vorgeschen, durch welche an 
Stelle der Fernthermometer ein Kontroll- 


widerstand eingeschaltet wird. Als ver- 
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änderlicher Widerstand wird eine in Quarz- 
glas eingeschlossene Platinspirale verwandt. 
Der Temperaturzeiger, der Regulierwider- 
stand und die einzelnen Tasten, mit wel- 
chen die verschiedenen Fernthermometer 
eingeschaltet werden können, sind auf 
einer gemeinsamen Marmortafel aufgebaut. 

Die Firma G. A. Schultze, Charlotten- 
burg, verwendet ebenfalls die Brücken- 
schaltung!). Hier befindet sich in der einen 
Brückenhälfte ein fester Widerstand und 
eine Stromquelle, in der anderen Hälfte 
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sondere schreibende Registriervorrichtung 
kombiniert werden. 


Verschiedenes. 


Die Norddeutschen Seekabelwerke 
A.-G. haben Vollmodelle ihrer Kabeldampfer 
„Stephan“ und „Großherzog. von Olden- 
burg“ ausgestellt. Der Kabeldampfer 
„Stephan“ ist für eine Kabeltragfähigkeit 
von 5000 t gebaut worden und wird haupt- 
sächlich für Neuverlegungen verwendet. 


Lager-Skelettkonstruktion der Glyco Metall-Gesellschaft. 
Abb. 27. 


das Ferntbermometer und noch eine gleiche 
Stromquelle. Die Anordnung ist so ge- 
troffen, daß die beiden Stromquellen durch 
einen regulierbaren Widerstand verbunden 
sind, dessen Schleifkontakt an der Diago- 
nale liegt. Spannungsunterschiede können 
auf diese Weise ausgeschaltet werden. Die 
Diagonale enthält das Zeigerinstrument. 


Wasserstands-Fernmesser. 


Einen elektrischen Wasserstands-Fern- 
messer, welcher in Hafenanlagen Verwen- 
dung finden ‚kann, hat die sA.-G. Mix & 
Genest ausgestellt. In dem Geber ist ein 


Der zweite neuere Dampfer ist in 
erster Linie für Reparaturen bestimmt und 
hat daher auch nur eine Kabeltragfähigkeit 
von 1300 t. Die Modelle dieser Spe- 
zialschiffe zeigen auch die für die Verlegung 
der Kabel notwendigen Maschinen usw. 
Besonders interessant ist die Sammlung 
von Fehlerstellen, welche bei Instandsetzun- 
gen von Kabeln ausgeschnitten worden 
sind. Die Firma hat ferner Muster der her- 
gestellten Kabel, die verschiedenen Arten 
Suchanker und Kabelbojen ausgestellt. 1 

Interessieren dürfte das vom Marine- 
Oberbaurat Schirmer angegebene Schutz- 


Gondel (A. E. G.) eines lenkbaren Luftschiffes. 
Abb. 28. 


Gewichtshebel angeordnet, welcher sich 
beim Umlauf der Seiltrommel langsam hebt 
und dann überfällt. Hierbei drückt er eine 
Feder mit Platinkontakten seitwärts und 
schließt dadurch den Stromkreis für den 
Zeigerapparat. Dieser besteht aus zwei 
Elektromagneten, welche mittels Sperrklinke 
und Planetengetriebe die Zeigerachse in der 
einen oder anderen Drehrichtung bewegen. 
Mit dem Zeiwerarparat kann noch eine be- 
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mittel zur Verhütung von Rohranfressun- 
gen auf Schiffen. Es ist eine häufig wieder- 
kehrende Erscheinung, daß wasserführende 
Rohre durch abirrende Ströme zerstört 
werden. Als bisherige Schutzmittel galten 
die Anwendung von Anstrichmitteln, die 
galvanische Verbleiung und die Ausfütte- 
rung der Rohre mit einem Bleifutter. 
Schirmer!) hat vorgeschlagen, die 
Rohre einmal gegen den Schiffskörper und 
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dann die einzelnen Materialien, aus den sich 
die Rohrleitungen zusammensetzen, gegen- 
einander zu isolieren. Als Isoliermaterial 
kommt Hartgummi, Idealgummi usw. zur 
Verwendung, welches für diesen Zweck 
von Fr. Clouth, Rheinische Gummi- 
warenfabrik, Köln-Nippes, hergestellt wird. 


Die Deutschen Waffen- und Muni- 
tionsfabriken haben eine Ausstellung 
ihrer Kugellager mit Kugelkäfigen veran- 
staltet. Die Käfige haben den Zweck, das 
Gleiten der Kugeln aufeinander zu verhin- 
dern. Ein solcher Käfig besteht aus einem 
Bronzering mit kugligen Hohlräumen, in 
welche die Kugeln eingelassen werden. An 
der offenen Seite der Hohlräume befinden 
sich Lappen, welche nach Einbringen der 
Kugeln um diese gepreßt werden, sodaß 
die Kugeln in diesem Käflg mit wenig Spiel 
laufen. Besondere Aussparungen zum Ein- 
bringen der Kugeln in die Lager sind nicht 
vorgesehen. 


Die Glyco Metall - Gesellschaft, 
Wiesbaden, verwendet für Lager eine be- 
sondere Skelettkonstruktion (Abb. 27). Das 
Skelett besteht aus verzinnten eisernen 
Blechen, welche gelocht sind. Die Bleche 
werden entweder mit dem Lagerkörper 
verschraubt oder als besondere Lager- 
schalen ausgebildet. In und um diese Ske- 
lette wird das Glyco-Metall gegossen, das 
seiner Zusammensetzung nach zu den Blei- 
legierungen gehört. Durch die innige Ver- 
einigung zwischen Skelett und Glyco-Metall 
einerseits, die große Zahl Löcher und ihrem 
geringen Abstand anderseits werden 
Schrumpfspannungen geringer auftreten als 
ohne den Skelettkörper, und außerdem sich 
über die ganze Gußfläche ausbreiten. Das 
Metall besitzt einen niedrigen Reibungs- 
koeffizienten und geringe Neigung zum 
Heißlauf. 


Interessant sind auch die Preßteile, 
welche unter anderem die A.E.G. ausge- 
stellt hat. Das Metall wird in glühendem 
Zustande unter hohem Druck in Stahlformen 
gepreßt. Die Teile erhalten hierdurch eine 
hohe mechanische Festigkeit und große 
Genauigkeit der Form. Mit Rücksicht auf 
die stets vorhandene Stahlform ist dieses 
Verfahren billig und eignet sich daher für 
Armaturteile usw., welche in großen Mengen 
gebraucht werden. Das Verfahren ist gleich- 
gut für leicht und schwer gießbare Metalle 
anwendbar. 


Wie schon früher erwähnt, ist bei allen 
Bordkonstruktionen das geringste Gewicht 
anzustreben, ohne daß hierdurch die Be- 
triebssicherheit leidet. Es liegt daher nahe, 
Teile, an welche bezüglich der Festigkeit 
nicht allzu große Forderungen gestellt wer- 
den, aus Aluminiumlegierungen herzustellen. 
Es ist jedoch bekannt, daß diese von See- 
wasser sehr stark angegriffen werden, so- 
daß sie immer nur dann anwendbar sind, 
wenn die betreffenden Teile möglichst ge- 
schützt eingebaut werden. Die A E.G. stellt 
eine Nickelstahl - Aluminiumlegierung her, 
deren Dehnung etwa 3 bis 4% und deren 
Festigkeit 18 bis 25 kg / amm beträgt. 


Außer Aluminiumgußteilen der A.E.G. 
enthält die Ausstellung auch solche von 
Gruson & Co. Magdeburg, und Schu- 
mann & Co., Leipzig-Plagwitz. 


Zum Schluß dieses Berichtes möchte 
ich noch das dem Wasserschiffbau entgegen- 
gesetzte Gebiet,dem zur Zeit das regste Inter- 
esse entgegengebracht wird, berühren. Die 
A.E.G.hat in ihrerSonderausstellung dieGon- 
del eines lenkaren Luftschiffes ausgestellt, 
welche in Abb.28 dargestellt ist. Die Leistung 
des sechszylindrigen Motors beträgt 100 bis 
120 PS bei etwa 1300 Umdr/Min. Der voll- 
ständige Maschinensatz wiegt etwa 350 kg, 
woraus sich für die Pferdekraft ein Ge- 
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wicht von rund 3 kg ergibt. Das Gondel- 
gewicht beträgt etwa 250 kg. Der Durch- 
messer des Propellers ist etwa 4 m. Der 
zugehörige Ballon hat eine Länge von ca 
50 m bei einem Durchmesser von 10 m und 


einem Fassungsraum von 3200 ebm, ent- 
sprechend einer Tragfähigkeit von 3200 bis 
3500 kg bei Wasserstoffüllung. Die Fahrt- 
dauer mit einer Füllung beträgt etwa 12 
Stunden. 


Für die gütige Überlassung des zur 


Abfassung dieses Berichtes erforderlichen 
Materials sage ich allen Firmen meinen ver- 
bindlichsten Dank. 


Zusammenfassung. 


Die vorliegende Arbeit behandelt die den 
Elektriker auf der Deutschen Schiffbau-Aus- 
stellung, Berlin 1908, besonders interessierenden 
Gegenstände. Die ausgestellten Maschinen, 
Apparate usw., vor allem diejenigen, welche an 
Bord eingebaut werden, werden in ihren Haupt- 
merkmalen kurz beschrieben. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Schluß von S. 1036). 


B. Anlagen unter Tage. 
9. Unterstationen. 


Die Unterstation auf der 527 m-Sohle 
von Schacht 2 wird durch zwei Schacht- 
kabel von 3 * 16 qmm von der Unterstation 
der Zeche 1/2 mit Drehstrom von 5000 V 
gespeist. Die Verteilungsanlage ist sehr 
einfach ausgeführt und bietet nichts be- 
merkens wertes. Versorgt werden von 
dieser Verteilungsstelle: 

1. Ein Wasserhaltungsmotor!) von 1350 PS, 
der über einen Anlaßtransformator 
an die Hochspannungsschienen ange- 
schlossen ist. 

2. Ein Motor von 75 PS für die Seilbahn, 
für welchen die Spannung durch einen 


L wrstl. JBlalungs Gurrschurg 


dr 2 251 
V m u NEEE 
— — — — —— . -- - 


Drehstrom- Oltranstormator der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. von 100 KVA von 
5000 auf 230 V herabgesetzt wird. 

3. Die Beleuchtung der Füllörter und der 
Strecke durch einen Transformator von 
10 KVA für 5000/130 V der gleichen 
Herkunft. 

Die Unterstation der 527 m-Sohle von 

Schacht 4 wird durch ein Schachtkabel von 

j Die Veröffsatichung der an ekUndieten Beschrei- 
bung der Wusserhaltungsan muß | leider unterbleiben, 
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3 * 16 qmm von der Zentrale II mit Dreh- 
strom von 5000 V versorgt. Die Schalt- 
anlage wurde von der Gewerkschaft selbst 
gebaut und besteht aus einem Gerüst aus 
Profileisen von 2,1 m Höhe und 6 m Länge. 
Es sind je drei Felder für Hoch- und Nieder- 
spannung vorgesehen, welche in der Mitte 
borizontal geteilt und oben mit Marmor 
und unten mit Waffelblech verkleidet sind. 
Auf dem oberen Teil sitzt für die ankom- 
menden beziehungsweise abgehenden Hoch- 
und Niederspannungskabel je ein Ampere- 
meter und je ein Voltmeter für Hoch- und 
Niederspannung. Schließlich ist noch auf 
der Niederspannungsseite ein gemeinsamer 
Isolationsmesser mit Umschalter vorgesehen. 
Jedes Feld enthält außerdem die Bedienungs- 
hebel der Schalter, deren Kontakte hinter 
der Tafel liegen. Die Niederspannungs- 
schalter besitzen zum Schutz gegen Ab- 
lagerungen vonKoblenstaub und dergleichen 
verdeckte Kontakte; sie rühren von der 
Fırma Voigt & Haetfner A.-G. her. Die 
Hochspannungsschalter sind Ölschalter der- 
selben Firma mit Stangenauslösung. Außer 
diesen Schaltern sind noch Trennschalter 
für die ankommenden Hochspannungskabel 
und die Hochspannungsabzweige zu den 
Transformatoren, sowie Hochspannungs- 
sicherungen für jedes Kabel vurgesehen. 

Die Unterstation versorgt folgende Ver- 
brauchsstellen: 


1. Eine Seilbahn mit 
15 PS. 


einem Motor von 


2. Eine Nebenseilbahn mit einem Motor 


von 15 PS. 


Hestl. Richtstrechr 


ist ein Drehstrom - Öltransfor- 
mator von 120 KVA für 5000% 30 V der 
Siemens-Schuckertwerke vorhanden. 
3. Die Beleuchtung an den Füllörtern und 
dien Strecken bis auf 200 m Entfernung. 


Hierzu 


Hierfür ist ein Drehstrom - Transfor- 
mator von 10 KVA für 5000/130 V vor- 
handen. 


Seilbahnen unter Tage. 


Auf der 520 m- Sohle der Schacht- 
anlage 4/5 befinden sich eine Haupt- und 
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eine Nebenförderung mit Seilbetrieb. Es 
sind sogenannte Anschlagkettehen- Förde- 
rungen, die im Jahre 1906 von der Firma 
C. W. Hasenclever Söhne, Düsseldorf, er- 
baut wurden. Die Gesamtanordnung ist aus 
dem Lageplan Abb. 29 erkennbar. 


Die Haupt förderung, eine geschlossene 
Rund bahn, ist imstande, bei einer Seilge- 
schwindigkeit von 0,66 m / Sek in ununter- 
brochenem 16 stündigen Betriebe in der 
Stunde 260 Vollwagen zum Schacht zu för- 
dern und in Rückfracht 125 Wagen Berge!) 
und 135 Leerwagen den verschiedenen An- 
schlagpunkten zuzuführen. Die Länge der 
Förderung beträgt ca 2840 m. Das Mitnehmen 
derWagen geschieht durch einca3,5m langes 
Kettchen von.8mm Gliedstärke, welches mit 


dem einen Ende zu einem Knoten um das Seil 


geschlungen, während das andere Ende des 
Kettchens, an welchem sich ein llaken be- 
findet, in die Ringe der Wagen eingehängt 
wird. Mit diesen Kettchen werden Züge 
von 4 bis 6 Wagen befördert. Das Los- 
kuppeln der Wagen geschieht durch Lö- 
sung des Kettenknotens. Das Durchfahren 
der Kurven erfolgt selbsttätig. Die Antriebs- 
station der Hauptförderung befindet sich, 
wie Abb. 29 zeigt, in der Nähe des 
Schachtes 4. 

Der Antrieb (Abb. 30) erfolgt durch 
einen Drehstrommotor der Siemens- 


Schuckertwerke (Abb. 31) von 75 PSe, 
220 V und 360 Umdr/Min, der mittels Rie- 
mens mit der in Ringschmierlagern laufen- 
den ersten Vorgelegewelle (Riemenscheibe 
A) verbunden ist. 


Dieser Motor wird von 


Zeichenerklärung. 


ZA St = Hocbhaltestation. 
K St = Kurvenstation. 
AN = Anlaßschalter für den Antriebs- 
motor der Nebenförderung. 
SN = Spindelspannung für die Neben- 
förderung. 
SH = Spindelspannung für die Haupt- 
spannung. 
L 8 = Schuppen für Benzinlokomotiven. 


Lageplan der Seilförderungen auf der 
520 m-Sohle von Schacht 4/5. 


Maßstab 1:20 0. 


Abh. 29. 


der Unterstation dieser Grube aus gespeist 
und durch einen neben dem Motor aufge- 
stellten Flüssigkeitsanlasser sowie Stator-Öl- 
schalter angelassen. Die weitere Uber- 
tragung erfolgt sodann durch ein Stiro- 
räderpaar BC (Übersetzung 35:70) auf die 
zweite Vorgelegewelle D und durch ein 
Ritzel E auf zwei große Stirnräder F 6 
(Übersetzung 18:108) mit welchen die 
beiden mit auswechselbaren Eichenholz- 


1) Berge = taubes Gestein. 
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kränzen versehenen Triebscheiben H, H3 
direkt verbunden sind. Die Antriebswellen, 
sowie die zweite Vorgelegewelle besitzen 
Stehlager. Das Seil läuft, von der Strecke 
aus gesehen, auf der hinteren Triebscheibe 
H, auf, umschlingt / des Umfanges der- 
selben, sodann %% der vorderen Triebscheibe 
H, und ist dann über die zweite Rille der 
hinteren Triebscheibe Z, zur Spannscheibe 
J und von da aus über eine vor der Ma- 
schinenkammer gelagerten Ablenkscheibe 
in die Strecke geführt. Die Spannscheibe 
selbst ist in einem Spannwagen gelagert. 
Die Spannung, durch welche die nötige 
Reibung des Seiles auf der Triebscheibe 
erzielt wird, erfolgt durch Gewichtsbelastung 
P. Nachdem 
laufen hat, verläuft 


ee — — — —ꝛů— — — 
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Die Nebenförd erung, deren Lageplan 
gleichfalls aus Abb. 29 erkennbar ist, dient 
zum Rangieren der aus 30 bis 40 Wagen 
bestehenden Züge der Benzollokomotiven. 
Diese Förderung hat eine Länge von 
ca 190 m. Das Mitnehmen der Wagen 
erfolgt in derselben Weise wie bei der 
Hauptförderung, ebenso das Loskuppeln. 
Das Durchfahren der Kurven erfolgt gleich- 
falls selbsttätig. Die Antriebsstation befindet 
sich am Ende der Bahn in dem nördlichen 
Querschlag in einem hierfür ausgeschossenen 
Raume von 5x5 m Bodenfläche. Die 
Leistung des Motors (Kurzschlußanker) be- 
trägt 8 PS bei 750 Umdr/Min. Zum Betriebe 
dient Drehstrom von 230 V. 


das Seil die Strecke durch- Der Motor ist mittels eines Riemens 
es über die Umkehr- | mit der ersten, in Ringschmierlagern laufen- 
T T 
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T-Träger geleitet. Die zur Reibung des 
Seiles auf der Triebscheibe erforderliche 
Spannung wird durch eine Spindel mit 
Handrad und eine Gliederkette mit aus- 
wechselbaren Gliedern hergestellt. Um ein 
Schleifen des Seiles auf dem Boden zu ver- 
hindern, sind auch hier in gewissen Abstän- 
den Hochhaltestationen H St eingebaut. 
Bemerkt sei noch, daß der Antriebs- 
motor der Nebenförderung seinen Strom 
über zwei Umschalter A N (Abb. 29) erhält. 
Dies war erforderlich, weil der Motor von 


H— 5000 


Fallsei ; 


nv 
ir 
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durch Luftmotor 
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Antriebsstation der Haupt-Seilförderung auf Schacht 45. Maßstab 1: 80. 


scheibe, welche südlich vom Schacht 4 
im Füllort in einem Spannschlitten gelagert 
ist. Diese Spannvorrichtung (S H in Abb. 29) 
hat, um ein häufiges Kürzen des Seiles zu 
vermeiden, eine Länge von 20 m. Die Span- 
nung erfolgt durch Handrad und Schrauben- 
spindel. Von dieser Spannvorrichtung ausver- 
läuft das Seil weiter über eine Ablenkscheibe 
in den Antriebsraum. Um ein Schleifen des 
Seiles auf dem Boden zu verhindern, sind in 
gewissen Abständen in der Strecke Hoch- 
haltestationen H S eingebaut. Auch an den 
Anschlagspunkten befinden sich Hochhalte- 
stationen, wodurch ein bequemes An- und 
Abkuppeln der Wagen ermöglicht wird. 

Für den Fall der Reparatur des Elek- 
tromotors ist hinter demselben Raum für 
eine Druckluft- Antriebsmaschine vorge- 
sehen. 


Abb. 30. 


den Vorgelegewelle gekuppelt, die ihrer- 
seits durch ein Stirnräderpaar auf die 
zweite Vorgelegewelle und weiter durch 
ein konisches Räderpaar auf die stehend 
gelagerte Triebwelle arbeitet. Die zweite 
Vorgelegewelle läuft in Stehlagern mit Rot- 
gußbüchsen, die Triebwelle in kräftigen 
Halslagern. Sämtliche Lager sind auf einem 
zusammenhängenden Eisengerüst befestigt 
und verkeilt. Die Triebwelle trägt unter 
dem unteren Halslager die fliegend aufge- 
keilte, mit Hanf gefütterte Triebscheibe. 
Das Seil umschlingt die Triebscheibe zur 
Hälfte und läuft von hier aus durch die 
Strecke zur Umkehrstation, welche sich in 
dem hinter dem Schacht gelegenen Schuppen 
(LS) für die Benzinlokomotiven befindet. 
Die Uimkehrscheibe ist in einem Spann- 
schlitten gelagert, welcher über einen 


zwei verschiedenen Stellen, die zu beiden 
Seiten des Schachtes liegen, beliebig ein- 
und ausgeschaltet werden muß, je nachdem 
die Beförderung der Grubenwagen dies er- 
fordert, und zwar ohne daß die beiden 
Leute, welche das Einschalten bewirken, 
ihren Standort zu verlassen brauchen. Wie 
aus dem Schaltungsschema Abb. 32 erkenn- 
bar, handelt es sich um eine gewöhnliche 
Wechselschaltung, wie sie z. B. in Hotel- 
zimmern üblich ist, um die Mittellampe so- 
wohl von der Tür als auch vom Bett aus 
bedienen zu können. Die Umschalter sind 
so eingerichtet, daß sie nicht in der Mittel- 
stellung stehen bleiben können, sondern 
stets die eine oder die andere Endstellung 
einnehmen müssen. Bei der gezeichneten 
Anordnung wird z. B. der Motor auf der 
Stelle J dadurch eingeschaltet, daß der 
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Hebel des Umschalters J nach oben gelegt 
wird. Ein besonderer Anlasser ist für den 
Motor nicht vorhanden. 

Die beiden Seilbahnen werden von 
zwei Drehstrom - Transformatoren der 
Siemens - Schuckertwerke für je 120 KVA 
gespeist. Die mit Ölfüllung versehenen 
Transformatoren sind, um unabhängig von 
ihrem Abstand von der Zentrale stets die 
vorschriftsmäßige Sekundärspannung zu er- 
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durch einen Transformator von 5000 auf 
167 V herabtransformiert. Als Reserve wird 
ein zweiter Umformer und ein zweiter 
Transformator aufgestellt. 

Am Schlusse meiner Arbeit möchte 
ich nicht verfehlen, den beteiligten 
Firmen und der Direktion der Gewerk- 
schaft König Ludwig für die entgegenkom- 
mende Überlassung von Unterlagen zur vor- 
stehenden Beschreibung auch an dieser 


2 
` 
K 
1 
fl er 
Aub 
1 0 % 40 
A "hr 1 
HE'I un! S] 
=: . 
=m i) 
4 — 


Antriebsmotor der Haupt-Seil förderung. 75 PN, 220 V. Malistub 1:12. 
Abb. 81. 


halten, sekundär mit je drei Anzapfungen 
pro Phase versehen. f 

Auf Schacht 1/2 befindet sich eine ähnliche 
Seilbahn-Anlage, welche im Jahre 1904 erbaut 
wurde und durch den südlichen Hauptquer- 
schlag und den westlichen Querschlag auf 
der 527 m-Sohle dieses Schachtes verläuft. 
Der Antrieb erfolgte früher durch eine 
Einzylinder - Luftmaschine, die jetzt nur 
noch als Reserve dient, während den regel- 


— 


a 1 Urns halter 


Treppenschaltung des Seilbahnmotors. 


Abb. 22. 


mäßigen Betrieb ein Drehstrommotor von 
75 PS, 230 V und 360 Umdr/Min versieht. 
Diese Anlage soll Ende dieses Jahres durch 
elektrische Lokomotiv - Förderung ersetzt 
werden. 

Die Strecke, welche von deu Gruben- 
lokomotiven befahren werden soll, bildet 
ein gleichseitiges Dreieck von je 2 km 
Seitenlänge. Die gesamte Streckenlänge 
ist also 6 km. Auf dieser Bahn sollen täg- 
lich 2500 t Kohle zu den beiden Schächten 
1 und 2 befördert werden. Hierzu werden 
im ganzen (einschließlich Reserve) zehn 
elektrische Lokomotiven notwendig sein, 
wovon zunächst fünf beschafft werden 
sollen. Jede derselben wird mit zwei Elek- 
tromotoren für je 18 PS Normalleistung und 
eine Geschwindigkeit von 5 m/Sek bei 30 
beladenen Wagen ausgerüstet. Als Be- 
triebskraft, die durch eine einpolige Ober- 
leitung und Bügel-Stromabnehmer zugeführt 
wird, dient Gleichstrom von 250 V, der 
durch einen Einankerumformer von 120 KW 
normaler Dauerleistung geliefert wird. Der 
dem Umformer zugeführte Drehstrom wird 


Stelle meinen Dank auszusprechen. Ganz 
besonders zu Dank verpflichtet bin ich 
Herrn Zivilingenieur K. Iffland, welcher 
seit Jahren als beratender Ingenieur 
der Gewerkschaft tätig ist. Herrn Iffland, 
der an der Projektierung aller vorbeschrie- 
benen elektrischen Anlagen hervorragenden 
Anteil hatte, verdanke ich es in erster Linie, 
daß die vorliegende Beschreibung so reich- 
haltig geworden ist. 


Zusammenfassung. 


Es werden die elektri- 
schen Anlagen der Gewerk- 
schaft König Ludwig in 
Recklinghausen beschrie- 
ben. Die Gewerkschaft be- 
treibt zwei örtlich vonein- 
ander getrennte Kohlen- 
zechen mit angeglieder- 
ten Koksofenanlagen und 
chemischen Fabriken zur 
Gewinnung der Nebenpro- 
dukte. Die elektrische Ener- 
gie wird in’zwei Hochspan- 
nungszentralen von 4200 be- 
ziehungsweise 1100 KVA Maschinenleistung er- 
zeugt und durch diese, eine Unterstation über 
Tage und zwei Unterstationen unter Tage ver- 
teilt. Diese Zentralen erzeugen Drehstrom 
von 5000 V und 50 Perioden, der für Kraft- 
zwecke teils direkt, teils nach Herabsetzung 
auf 230 V, für Licht nach Herabsetzung auf 
120 V verwendet wird. Es werden folgende 
Arten von Antrieben beschrieben: Kohlen- 
separationen, Kohlenwäschen, Pumpen, Kom- 
pressoren, Ventilatoren, Seilbahnen und Arbeits- 
maschinen. Besondere Sorgfalt wurde auf die 
Konstruktion der Schalttafeln und Schaltvorrich- 
tungen gelegt, da mit ungünstigen Betriebs- 
verhältnissen und ungeschultem Personal ge- 
rechnet werden mußte. Aus diesem Grunde 
wurde unter anderem auch in ausgedehntem 
Maße von Motoren mit angebauten Anlassern 
und eingebautem Statorschalter Gebrauch ge- 
macht. 


Der Edison-Akkumulator. 


DerEdison-Akkumulator, über welchen bereits 
in der „ETZ“ 1905, S. 769, berichtet wurde, wird 
in neuerer Zeit von der Deutschen Edison- 
Akkumulatoren Company G. m. b. H., 
Berlin, fabriziert und auf den Markt gebracht. 
Um dem neuen Akkumulator Eingang in den 
Elektromobilbetrieb zu verschaffen, für den er 
besonders geeignet erscheint, hat die Gesell- 
schaft bereits eine größere Anzahl von Per- 
sonen- und Lastenelektromobilen, Fabrikat 
der Bergmann-Elektrizitätswerke A.-G., 
mit Edisonbatterien ausgerüstet. In Ergänzung 
der oben erwähnten Abhandlung seien daher 
nachstehend einige Angaben über den Edison- 
Akkumulator gemacht, soweit sie den Praktiker 
interessieren. 

Charakteristisch für den Aufbau der Edison- 
zelle ist die ausschließliche Verwendung von 
stark vernickeltem Eisenblech sowohl für den 


Edison-Zelle, Type 0 18. 
Abb. 33. 


Trog, als auch für die Träger der aktiven 
Masse. Als Isoliermittel für die Elektroden 
wird Hartgummi, als Elektrolyt Kalilauge be- 
nutzt. Die äußere Form der Zellen ist recht- 
eckig, die Seitenwände des Troges sind, wie 
Abb. 33 zeigt, zur Erzielung einer größeren 
Steifigkeit gewellt, die Nähte geschweißt; auch 
der Deckel ist mit den Seitenwänden nach 


O 


Eisengitter für Zellen, Type P. 


Abb. 31. Abb. 35. 

Einbau der Elektroden verschweißt. Im Innern 
der Zelle sind eiserne Gitter (Abb. 34 und 35), 
in deren Aussparungen zweiteilige, nach einem 
geistreichen Verfahren aus dünnem perforierten 
Stahlblech hergestellte Taschen eingelegt wer- 
den, um die aktive Masse aufzunehmen-(Abb,. 36). 
Diese Masse besteht bei den positiven Platten 
im wesentlichen aus Nickeloxyd, bei den nega- 


Eisengitter für Zellen, Type O 
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tiven aus einer Mischung von Eisen- und 
Quecksilberoxyd. Die Perforierung der Taschen 
ist eine so feine, daß die pulverförmige Masse 
nicht herausfallen kann, ohne indessen dem 
Elektrolyten den Zutritt zu hindern. Die 
Taschen werden unter hohem hydraulischem 
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Fertige Elektrode für Zellen, Type P. 
Abb. 36. 


Druck in die Piatten eingesetzt und unver- 
rückbar befestigt. Es werden im wesentlichen 
drei der Plattengrößen verwendet, welche sich 
aus der in Abb. 34 dargestellten Platte durch 
Vergrößerung der Höhe entwickeln. Ahnlich 
wie bei der Platte, Abb. 35, die Höhe unter 
Beibehaltung der Taschengröße verdoppelt ist, 
wird bei der dritten Größe die Höhe verdrei- 


Plattensatz einer Zelle, Type P. 
Abb. 37. 


facht und weist demnach 3 8 g 24 Taschen 
auf. Die Breite aller Platten ist die gleiche 
und beträgt 12 em. Aus diesen Platten werden 
von jeder der drei Typen H. P und O Zellen 
verschiedener Kapazität dadurch hergestellt, 
daß eine entsprechende Zahl von Platten neben- 
einander gestellt werden. Für kleinere Zellen 
für Handlampen und dergleichen wird noch 


6 Zellen, Type P 2. in offenem Träger. 
Abb. 99. 


sammengebauten Plattensatz der Type P dar- 
stellt, zeigt, werden die Platten auch noch an 
den Seiten durch passende Hartgummi-Form- 
stücke in richtigem Abstand gehalten. Die 
Platten stehen, durch zwei Verbindungsbolzen 
vereinigt, auf einem Hartgummi-Untersatz. Die 
Konstruktion der Platten und die Art ihres Zu- 
sammenbaus ermöglicht eine sehr günstige 
Raumausnutzung, der lichte Abstand zweier 
Platten beträgt, von Tasche zu Tasche gemessen, 
nur ca 1 mm. Bemerkenswert ist noch, daß 
praktische Erwägungen dazu geführt haben, 
in den Men für je zwei positive Platien 
eine negative zu verwenden. Wie auch aus 
Abb. 37 erkennbar, wechseln immer zwei posi- 
tive Platten mit einer negativen ab. Für die 
Stromzuführung dienen zwei die Platten über- 
ragende Polbolzen, welche mittels Stopfbuchsen 
und Weichgummiringen gegen den Trog ab- 
gedichtet und mit Schraubenmuttern für den 
Leitungsanschluß versehen sind. Durch Anord- 
nung eines Konus auf den Bolzen und in den 
Kabelschuhen wird ein guter Kontakt gewähr- 
leistet. Zur Verbindung benachbarter Zellen 
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Lade- und Entladekurven des Edison-Akkumulators. 
Abb. 88. 


dienen massive vernickelte Kupferbügel mit 
Polschuhen. Die Endpolschuhe erhalten seit- 
liche Bohrungen, in welchen die Zuleitung fest- 
geklemmt wird. Die Füllöffnung des Troges 
ist durch eine mit Weichgummi abgedichtete 
Klappe verschlossen, die sich durch eine Feder 
selbsttätig hochklappt, wenn ein Riegel ge- 
lockert wird. Gleichzeitig ist diese Füllöffnung 
als Ventil ausgebildet, um den bei der Ladung 
entwickelten Gasen Austritt zu gestatten. Das 
aus einer Glaskugel bestehende Ventil ist so 
ausgebildet, daß mitgerissene Flüssigkeitsteil- 
chen im Ventilgehäuse zurückgehalten werden 
und in die Zelle zurücktropfen. 
Der Elektrolyt besteht aus 
21-prozentiger chemisch rei- 
ner Kalilauge, die bei ein- 
tretender Verdampfung durch 
destilliertes Wasser ergänzt 
wird. Um die Zellen schnell bis 
zu der erforderlichen Höhe zu 
füllen, wird ein besonderer Füll- 
apparat geliefert, bei welchem 
ein Wecker ertönt, wenn der 
richtige Flüssigkeitsstand er- 


eine vierte Type Kf 12/5 aus Platten herge- | reicht ist. Handelt es sich nur um die Füllung weni- 


stellt, dle nur 5 Taschen der in Abb. 34 darge- 
stellten Abmessungen das heißt 7,5 em Breite 
haben. 

Die Platten werden durch eingeschobene 
dünne Hartgummistäbchen von quadratischem 
Querschnitt, die in den Rillen zwischen den 
Taschen llegen, in dem erforderlichen Abstand 
gehalten. Wie Abb. 37, die einen fertig zu- 


ger Zellen, so kann ein Heber mit eingeschlossenem 
Aräometer für die Kontrolle der Konzentration 
zur Füllung benutzt werden. Zur Feststellung 
der Füllhöhe dient dann ein einzuführendes Glas- 
rohr mit Marke. 

Die normalen Lade- und Entladekurven für 
eine Edisonzelle sind in Abb. 38 dargestellt. 
Die Ladung muß bei einer der Zellentype ent- 


sprechenden Stromstärke oder einer geringeren 
erfolgen; bei der normalen Ladestromstärke 
beträgt die Ladedauer etwa 83, Std. Die 
Zellenspannung am Ende der Ladung beträgt 
etwa 1,8 V, die freie Spannung 1,6 V. Bei Ent- 
ladung mit normaler Stromstärke, das heißt 
derjenigen, welche der Zelle die angegebene 
Kapazität innerhalb 33/, Std entnimmt, beträgt 
die Spannung im Mittel 1,23 V und gegen Ende 
der Entladung etwa 1,15 V. Die Entladekurve 
in Abb. 38 zeigt den Verlauf bei Entnahme der 
zulässigen Höchststromstärke innerhalb 33/, Std. 
Bei Entladung mit geringerer Stromstärke ist 
der Verlauf der Kurve naturgemäß ein flacherer. 
Bei Zellen, die in 10 Std entladen werden, 
rechnet man mit einer mittleren Spannung von 
1,25 V. Man sieht hieraus, daß die Zellen- 
spannung beim Edison-Akkumulator niedriger 
wie beim Bleiakkumulator ist. Aus diesem 
Grunde sind für einen gewissen Gebrauchszweck 
etwa 50% mehr Zellen notwendig. Die Zellen 
entladen sich bei unbenutztem Stehen um etwa 
1 bis 2% pro Tag, sie haben indessen dem Blei- 
akkumulator gegenüber den Vorzug, daß eine 
längere Außerbetriebsetzung in geladenem oder 
entladenem Zustand unschädlich ist. 

Die Edison-Akkumulatoren werden je nach 
deın Gebrauchszweck in Gruppen von zwei bis 
zehn Stück in offenen oder geschlossenen 
Traggestellen zusammengebaut, wobei die ein- 
zelnen Zellen sorgfältig gegeneinander isoliert 
werden, um Stromübergänge zu vermeiden; 
Abb. 39 und 40 zeigen derartige Batterien. Die 
wichtigsten Typen der Edison-Akkumulatoren 
sind mit ihren Leistungen, Maßen und Ge- 
wichten in der Tabelle I zusammengestellt. 


Tabelle J. 

A Normale Außenmaße N - 8 

Stromstärke der Zelle [Ss 

EE bei 532] Watt Std 
wur 28 La- | Ent- | 5 | 8 SE pro kg 
| a dung ladung & 5 38 & 

Amp . Amp Es mm kg 

Krı2/sl 166 6 | 4 6 6510 1,1 17,9 
P 9 19 7,5 5 40 128 1581 1,6 14,6 
P 18 | 38] 15 10 | 71 128(158J 26 180 
P 27 581 2 15 103 128 158 3,8 18,8 
O 18 76| 30 | 20 71128234] 44 | 21,2 
H 13 1151 40 30 70 128 310 6,3 22,5 
H 27175] 65 | 45 [102 128 310] 8,5 | 25,3 
H 45 280 100 75 25,3 


zu 0 18,6 


Die Edison - Akkumulatoren eignen sich 
wegen der mechanischen Festigkeit des Auf- 


6 Zellen, Type O 18, in geschlossenem Träger. 
Abb. 40. 


baus, der Abwesenheit von Säure- oder anderen 
übelriechenden Dämpfen sowie der Unempfind- 
lichkeit gegen Erschütterungen und Stöße ganz 
besonders für den Elektromobilbetrieb. Auch 
ihre Eigenschaft, daß ihre Kapazität durch stoß- 
weise Entnahme übernormaler Stromstärken, 
wie solche beim Fahrzeugbetrieb vorkommen, 
nicht beeinflußt wird, läßt sie für diesen be- 
sonders geeignet erscheinen. Diese Vorzüge 
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sind, wie die Erfahrungen der Gesellschaft er- 
geben haben, so erheblich, daß man die durch 
die größere Zellenzahl bedingte größere Raum- 
beanspruchung der Batterie sowie den höheren 
Anschaffungspreis ohne Gefährdung der Renta- 
bilität mit in Kauf nehmen kann. Das Gewicht 
einer Edison-Batterie für ein Lastautomobil für 
2 t Nutzlast beträgt ca 575 kg bei einem An- 
schaffungspreise von ca 2980 M, während die 
entsprechenden Zahlen für eine Bleizellenbatterie 
ca 600 bis 650 kg und ca %00 M sind. Die Edison- 
Batterie ermöglicht es, für Lastfahrzeuge un- 
bedenklich Eisenbereifung zu verwenden und 
dadurch die bei Bleizellen kaum entbehrliche 
Gummibereifung mit ihren hohen Unterhaltungs- 
kosten entbehren zu können. 

Die vierjährigen Versuchserfahrungen sollen 
gezeigt haben, daß die Edison-Zellen im Fahr- 
zeugbetrieb bei täglich einmaliger Entladung 
nach zweijähriger Benutzung nicht mehr als 
15% an Kapazität nachlassen. Bei Personen- 
fahrzeugen, die an 300 Tagen im Jahr täglich 
etwa 75 km, das heißt im Jahr 225,0 km, zu- 
rücklegen, entspricht die Lebensdauer der 
Batterie rund 45000 Wagenkilometern. Bei 
Lastwagen mit 50 km täglicher Wegstrecke ist 
die Lebensdauer 30 000 km. Hierbei ist zu be- 
rücksichtigen, daß nach Zurücklegung dieser 
Wegstrecke einer weiteren Benutzung der 
Edison-Batterie nichts im Wege steht, wobei 
lediglich ein entsprechend öfteres Aufladen 
stattzufinden hat. 

Was die Betriebskosten anbelangt, so gibt 
die Firma an, daß unter der Annahme des Un- 
brauchbarwerdens der Batterie nach zwei- 
jähriger Benutzung, das heißt 15% Kapazitäts- 
abnahme, für die Aınortisation der Batterie bei 
Lastfahrzeugen 9 Pf, bei Personenfahrzeugen 
6Pf pro Wagenkilometer zu rechnen sind. Die 
Ladestromkosten stellen sich bei Selbsterzeu- 
gung des Ladestromes und einem Satz von 
5 Pf / KW Std für 75 km täglicher Fahrstrecke 
bei Personenfahrzeugen zu 30 KW Std pro 
Aufladung entsprechend 2 Pf pro Wagen- 
kilometer, bei Lastwagen mit 2 t Nutzlast und 
50 km pro Tag ergeben sich 3 Pf pro Wagen- 
kilometer. K. Perlewitz. 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
echung eiuzulner Werke vor.) 


Fehlands Ingenieur-Kalender 1909. Für 
Maschinen- und Hütten-Ingenieure herausge- 
geben von Prof. Fr. Freytag, Chemnitz. Mit 
zahlreichen Abbildungen und einer Eisenbahn- 
karte. In zwei Teilen. I. Teil. VIII u. 236 8. 
in kl.-80. II. Teil. 208 S. in kl.-80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis 3 M. 


[Der neue 31. Jahrgang des Kalenders hat 
wieder Verbesserungen und Ergänzungen er- 
fahren, welche hauptsächlich die folgenden 
Kapitel betreffen: Mechanik (Biegungs- und 
Drehungsfedern, Festigkeit plattentörmiger 
Körper und von Getäßen); Maschinenteile 
(Kugellager, Kreuzköpfe, Kolben, Stopfbuchsen, 
Dampfzylinder); Verbrennungsmotoren (Raum- 
.maße und Gewichte von Leuchtgas- und Saug- 
gasmotoren-Anlagen an Hand beigefugter Ab- 
bildungen); Pumpen und Gebläse (Turbinen— 
pumpen, Pulsometer, Injektoren). Das Kapitel 
„Eisenhüttenwesen und Eisengießerei“ ist voll- 
ständig umgearbeitet worden, und es werden 
ferner die Kapitel „Brennstoffe“ und „Erfindungs- 
schutz im In- und Auslande“ einer erneuten 
Durchsicht unterzogen. Neu aufgenommen sind: 
Die „Regeln für Leistungsversuche an Gas- 
maschinen“ und die „Gebuhrenordnung der 
beratenden Ingenieure für Elektrotech- 
nik %) welche eine wertvolle Ergänzung der 
Gebührenordnung der Architekten und Inge- 
nieure bildet.] 


Otto Hübners geographisch- statistische 
Tabellen aller Länder der Erde. Heraus- 
gegeben von Dr. F. von Juraschek. 102 8. 
in quer-8 0. Verlag von H. Keller. Frank- 
furt a. M. 1908. Preis 1,50 M (als Wandtafel 
0,60 M). : 

[Das kleine und doch reichhaltige Nach- 
schlagewerk, welches in seiner 57. Auflage vor- 
liegt, ist unter anderem durch Aufnahme der 
Einwohnerzahlen aller Städte Österreichs über 


1) Vergl. ETZ 1908, 8. 197. 


10000 Einwohner und der endgültigen Ergeb- 
nisse der ersten Zählung der gewerblichen und 
landwirtschaftlichen Betriebe Österreichs ver- 
vollständigt worden.] 


Annuaire pour l'an 1909. Herausgegeben 
vom Bureau des Longitudes. VI und 710 und 
230 S. in 160. Verlag von Gauthiers-Villars, 
Paris. Preis 1,85 Fres. 


Elemente und Akkumulatoren. Ihre 
Theorie und Technik. Von Dr. W. Bein. 
Mit 98 Abb. IVW und 241 S. in 80. „Wissen 
und Können“, Sammlung von Einzelschriften 
aus reiner und angewandter Wissenschaft. 
Uerausgegeben von Prof. Dr. B. Weinstein. 
Verlag von J. A. Barth. Leipzig 1908. Preis 
geb. 4,40 M. 


Sammlung elektrotechnischer Lehrhefte. 
Herausgegeben von Fritz Hoppe. Verlag von 
J. A. Barth. Leipzig 1908. 

Heft 1. Grundgesetze der allgemeinen 
Elektrizitätslehre. Mit 118 Abb. VI u. 112 8. 
in 8 0. Preis geb. 4 M. 

Heft 3. Prinzip und Wirkungsweise der 
technischen Mebinstrumente für Gleichstrom 
(Strom- und Spannungsmesser). Mit 81 Abb. 
VI und 63 S. in 80. Preis geb. 2,70 M. 

Heft 6. Widerstandsbestimmungen mit 
Berücksichtigung der Widerstandsmessungen 
an Maschinen und Apparaten, der Isolations- 
messungen sowie der 'emperaturbestim- 
mungen durch Widerstandsinessungen. Mit 
120 Abb. VI und 101 S. in 80. Preis geb. 4 M. 


Neue Zeitschriften. 


Schweizerische Wasserwirtschaft. Zen- 
tralorgan fur Wasserrecht, Wasserkraltgewin- 
nung, Binnenschiffahrt und allgemeine Ver- 
kehrstragen, sowie alle mit der Gewässer- 
nutzung zusammnenhängenden technischen und 
volkswirtschaftlichen Gebiete. Allgemeines 
Publikationsorgan des Nordostschweizerischen 
Verbandes fur die Schiffahrt Rhein-Bodensee. 
Herausgegeben von Dr. O. Wettstein, Zurich, 
unter ständiger Mitwirkung von K. E. H ilgard 
und R. Gelpke, Basel. I. Jahrgang. 1908. 
Heft 1. 20 S. in 40. Verlag der Genossen- 
schaft „Zuricher Post“, Zürien. Die Zeitschritt 
erscheint monatlich zweimal. Bezugspreis 12 M. 


Sonderabdrücke. 


C. L. R. E. Menges. Eenige beschouwingen 
over cominutatie. „De Ingenieur“, 1908, Nr. 41. 


K. Sieber. Uber Riffelbildung an Straßenbahn- 
schienen mit Betrachtungen über die Roll- 
bewegung der Laufräder. „Elektrische Kraft- 
betriebe und Bahnen“, 1908, Heft 23, 24 u. 26. 


Besprechungen. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer 
„„ Von S. Frhr. v. 
Gaisberg. 34. Aufl. Mit 198 Abb. 15 u. 258 S. 
in 160. Verlag von R. Oldenbourg. Mün- 
chen und Berlin 1908. Preis geb. 2,50 M. 


Ein Buch, das in 23 Jahren 34 Auflagen er- 
lebt und in irgend einer dieser Auflagen wohl 
in der Hand eines jeden Elektrotechnikers sich 
befindet, bedarf einer ausfuhrlichen Besprechung 
kaum. Und doch muß auf einige Ergänzungen 
hingewiesen werden, die von dem Bestreben 
Zeugnis ablegen, das Buch jederzeit auf der 
Höhe des jeweiligen Standes der Technik zu 
erhalten. So ist die Bedeutung der Metallfaden- 
lampen für die Wirtschaftlichkeit elektrischer 
Beleucbtungsanlagen durch Mitteilungen über 
die Eigenschaften dieser Lampen und durch 
vergleichende Brennkostenberechnungen ge— 
würdigt. Die Beschreibung der Quecksilber- 
dampflampe wurde durch die der neuen Quarz- 
lampe ergänzt. Die Maschinen mit Wendepolen 
haben eine eingehendere Behandlung als bisher 


erfahren. Ferner seien aus der Fülle des Neuen 
die Pirani-Pufferung und der Frahmsche Fre- 


quenzmesser hervorgehoben. 

Recht bescheiden nennt sich das Werk ein 
Taschenbuch für Monteure. In Wahrheit ist es 
allmählich zu einem trefflichen Ratgeber und 
Merkbuch für jeden Elektrotechniker geworden, 
der durch seinen Beruf mit dem Bau oder der 
Prüfung elektrischer Anlagen zu tun hat, er 
mag diesen Beruf als Monteur oder Ingenieur 
ausüben. E. Müllendorff. 


Tele graphie und Telephonie. Von F. Ha- 
macher, Telegraphendirektor und Dozent an 
der Königlich Technischen Hochschule in 


Aachen. Mit 114 Abb. 148 S. in kl.-8 O. Verlag 
von Quelle & Meyer. Leipzig 1908. Preis 
geb. 1,25 M. 


Das kleine Werk ist aus einer Reihe von 
Vorträgen entstanden, die der Verfasser auf 
Anregung einer Vereinigung von Hochschul- 
Professoren in Aachen gehalten hat. Diese Ver- 
einigung hat es sich zur Aufgabe gestellt, 


volkstümliche Hochschulkurse ins Leben zu 
rufen, um den Volkskreisen, denen die übrigen 
Bildungsanstalten nicht erreichbar sind, Ge- 
legenheit zur Erweiterung ihres Wissens zu 
eben. Das Buch richtet sich dementsprechend 
in erster Linie an den Laien. Es bringt nach 
einem geschichtlichen Überblick über die Ent- 
wicklung der Telegraphie eine Beschreibung 
der gebräuchlichsten Primärelemente, der wich- 
tigeren Telegraphen- und Fernsprechapparate 
und der technischen Einrichtungen, wobei auch 
die zum Verständnis erforderlichen physikali- 
schen Vorgänge in leicht faßlicher Weise er- 
läutert werden. Die Wirkungsweise und Schal- 
tung der Apparate werden durch zahlreiche Ab- 
bildungen veranschaulicht. Die Ausdrucksweise 
ist knapp, aber klar; die Ausstattung des Werkes 
ist gut. Laien werden sich aus dem Buche 
mühelos einen Überblick über die Einrichtun- 
gen des Telegraphen- und Fernsprechbetriebes 
verschaffen können. Schewe. 


Zur Frage der Erziehung der Archi- 
tekten und Ingenieure zu Verwal- 
tungsbeamten. Von Dr.Ing. Ritzmann. 
50 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis 1 M. 


Die Schrift zeigt die Eigenschaften, die 
Ritzmann für seine Fachgenossen anstrebt: 
Allgemeinbildung und Freisein von Einseitig- 
keit. Sie weist nach, daß die nur formale 
Rechtsanwendung den „technisch revolutionier- 
ten“ Verhältnissen nicht mehr genügt, die stoff- 
liche Beherrschung der Erscheinungen unseres 
Wirtschaftslebens dem herkömmlich ausgebil- 
deten Verwaltungsmanne aber mangelt. Daraus 
entstehen soziale Spannungen und jener Bureau- 
kratismus, dem die Form ınangels Sachkenntnis 
Selbstzweck ist. Die Parlamente könnten daran 
wenig ändern; wir meinen demgegenüber doch, 
daß, wenn Technik und Industrie angemessen 
in ihnen vertreten wären, oft sachgemäßer re- 
giert und eine zeitgemäße Verwaltungsreform 
erleichtert würde. Daß die Rechtswissen- 
schaften nicht mehr die Hauptgrundlage der 
Verwaltungsausbildung sind, beweist die Tat- 
sache, daß (in Preußen) nur sechs Semester 
Studium, aber vier Jahre Praxis gefordert wer- 
den. Die zeitgemäßen Grundlagen wären 
neben hoher — ohne naturwisseuschaftliche 
Kenntnisse nicht mehr denkbarer — Allgemein- 
bildung die Volkswirtschaft, die schon jetzt an 
keiner technischen Hochschule fehlt, und tech- 
nisches Wissen. Darum ist die technische Hoch- 
schule als Bildungsstätte auch für Verwaltungs- 
beamte den Universitäten grundsätzlich gleich- 
wertig (man erwartet: „überlegen“). Zur Lö- 
sung der Frage schlägt Prof. Franz vor, dab 
Diplomingenieure, die bestimmte volkswirtschaft- 
liche und Rechtskenntnisse nachweisen, zur 
praktischen Ausbildung im Verwaltungsdienste 
zugelassen werden. Ritzmann will nicht nur 
Techniker in die „Zwangsjacke der bestehen- 
den Organisation“ stecken, sondern das tech- 
nische Studium ganz allgemein hinsichtlich der 
Volkswirtschaft vertiefen und nach der Seite 
des Verfassungs- und Verwaltungsrechts, der 
sozialen und kaufmännischen Wissenschaften 


ausbauen; diese Fächer sollen Prüfgegenstände 


des Diplomexamens werden. Eine einheitliche 
Mittelschule soll die Vorbildung fördern, auf 
ewisse technische Sonderkenntnisse soll unter 
mständen verzichtet werden, denn das Ge- 
samtstudium dürfe keinesfalls verlängert wer- 
den. Diese Forderung ist gewiß berechtigt, 
auch die Verbreiterung der Ausbildung aller 
Ingenieure wäre erwünscht; ob diese Forderun- 
gen aber vereinbar sind, kann erst nach ge- 
nauer Feststellung der neuen Erfordernisse 
einerseits und der etwaigen Erleichterungs- 
möglichkeiten anderseits beurteilt werden. Uns 
scheint vor allem wichtig, daß der technische 
Verwaltungsbeamte zuvor privatwirtschaftliche 
Praxis erwirbt; sonst bleibt die Gefahr des 
Bureaukratismus bestehen. Die Erziehung zur 
Persönlichkeit ist ein höchst berechtigter Pro- 
rammpunkt Ritzmanns. Die wirtschaftliche 
Selbstausbildung der Techniker will er mit 
allen Mitteln gefördert wissen. Wir wünschen 
mit ihm, wirtschaftlich - technische Praktiker 
recht häufig in leitenden Verwaltungsstellen 
zu sehen, schon ehe der „in Reinkultur ge- 
züchtete Verwaltungstechniker“ vorhanden ist. 
Emil Schiff. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Warburg. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt zu Berlin, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
Warburg, ist von der Universität Cambridge 
zum Ehrendoktor ernannt worden. 


A. Plümecke. 


Herr A. Plümecke, beratender Ingenieur, 
Berlin, ist für das Königliche Kammergericht und 
die Gerichte im Bezirk aer Königlichen Land- 

erichte I, II, III, Berlin. als Sachverständiger 
ür Elektrotechnik des Starkstromes und für 
Straßenbahnwesen ein für alle Mal beeidigt 
worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Signalhuppen. ) 


Die Firma „Mechanofix, Industrie - Gesell- 


schaft m. b. H.“, Berlin-Schöneberg, stellt eine 
elektrische Huppe „Total“ her, bei der, wie aus 
der Abb. 41 ersichtlich, ein Stift H in der Mem- 
brane M unverstellbar befestigt ist. Dieser 
Stift ist mit einem Fiberklötzchen L versehen, 
damit der Aufschlag des Ankers A nicht zu 
hart ist, und dadurch ein besserer Ton erzeugt 
wird. Das Eisengestell # mit der Magnetspule 
W, dessen Kern X durchbohrt ist, dient zur 
Durchführung des Stiftes //; das ganze Magnet- 
system ist auf einer Platte J aus Isolations- 


UU 
— 


Elektrische Fignalhuppe „Total“. 
Abb. 41. 


material befestigt. Am Eisengestell E ist, 
isoliert davon, ein Winkel C angebracht, der 
die Regulierungsschraube & mit Platinkontakt 
und 3 N für die Unterbrecherfeder F 
trägt. 
Der Strom geht von der Anschlußklemme P 
durch eine auf der Grundplatte J befestigte 
Schleifkontaktfeder, welche zur besseren Uber- 
sicht auf der Abbildung fortgelassen wurde, 
zum Kontaktbock C beziehungsweise zur Kon- 
taktschraube &, zur Unterbrecherfeder #, welche 
an der Feder des Ankers A befestigt ist, und dann 
durch das Eisengestell Æ zur Spulenwicklung. 
Das andere Ende der Wicklung ist an die 
zweite Schleifkontaktfeder e Wel- 
che mit der zweiten Anschlußklemme im Kon- 
takt steht. Ist der Stromkreis geschlossen, 80 
wird der Anker 4 kräftig angezogen und ver- 
setzt den Stift H in Verbindung mit der Mem- 
brane M in Schwingungen, welche durch Öff- 
nungen der Platte J verstärkt werden. Das 
Gehäuse @ ist mit einem Abschlußdeckel 
D versehen, der die Regulierschraube & ab- 
schließt. Die Tülle R dient zum Aufschrauben 
der Trompete. —2. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in England. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 953.) 


Nach dem vom General-Postmeister kürz- 
lich erstatteten Jahresbericht sind in dem am 
31. III. 1908 abgelaufenen Rechnungsjahre 
85 969 000 Telegramme auf den britischen Linien 
befördert worden, gegen 89 493 000 im Vorjahre. 
Die Abnahme (3,9% wird hauptsächlich auf 
den zunehmenden Gebrauch des Fernsprechers 
zurückgeführt. Die Zahl der Telegraphenan- 
stalten bei Postämtern beträgt 10862 (gegen 
10 537), bei Eisenbahnstationen und an anderen 
öffentlichen Plätzen 2402. Mit Nachdruck wird 
die Entwicklung der großen unterirdischen 
Telegraphenlinien betrieben. — Auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telegraphie sind 39 Kon- 
zessionen, darunter 37 für Versuchsanlagen und 
2 für private Geschäftszwecke erteilt worden; 
sie beziehen sich im ganzen auf 53 Anlagen. 
Zahlreiche Konzessionen für Schiffe sind in 
Vorbereitung. Wie der General-Postmeister be- 
sonders betont, hat die Marconi- Gesellschaft 
sich in die durch den internationalen Funken- 
telegraphenvertrag geschaffene Lage gefügt 
und beschlossen, mit der Regierung Hand in 
Hand zu arbeiten, um die e des 
Vertrages durchzuführen. Im Berichtsjahre 
sind 1725 ausländische und 20 067 inländische 


a) Vgl. „ETZ“ 1908. S. 445 und %1. 
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Telegramme (gegen 1140 beziehungsweise 15 853) 
mit 
den. 
wird von der Postverwaltung in Bolt Head 
(Devonshire) zum Verkehr mit Schiffen errichtet; 
ihre Eröffnung steht binnen kurzem bevor. — 
Die Zahl der am Fernverkehr teilnehmenden 
Fernsprechämter ist im Berichtsjahre von 533 
auf 551 gestiegen. 
Doppelleitungen wurden gebaut, sodaß die Ge- 


er Marconi-Gesellschaft ausgetauscht wor- 


Eine neue Station mit 400 km Reichweite 


842 neue Verbindungs- 


samtzahl jetzt 2385 beträgt; die Anlagekosten 


beliefen sich im Jahre 1907/8 auf 11,5 Mill. M, 
insgesamt auf 79 Mill. M. Auf den Fernleitungen 


sind rund 22 Mill. Gespräche vermittelt worden 
(Zunahme 11%). 101 Vermittlungsanstalten wur- 
den eröffnet. Die Zahl der Fernsprechteilnehmer 
betrug Ende des Berichtsjahres in London 


48 032, in der Provinz 11579, gegen 41236 und 


10 010 zu Ende des vorhergehenden Jahres. In 
London gibt es 534 öffentliche Sprechstellen. 
Der Jahresüberschuß beläuft sich auf 9 967 100 M, 
davon 5072940 M aus dem Fernverkehr, 
4 415 880 M aus dem Londoner Ortsnetz und 
478 280 M aus den Ortsnetzen in der Provinz. 


Von der National Telephone Co. wurden 5,4 


Mill. M Konzessionsabgaben an die Regierung 

entrichtet. — Insgesamt hat die Telegraphen- 

verwaltung mit einem Defizit von 17 Mill M 

(4,2 Mill. M mehr als im Vorjahre) abgeschlossen; 

davon entfallen 4,5 Mill.M auf eee, en 
. M. 


Telegraphenwesen in Amerika. 
[ West. El.“, Bd. 43, 1908, S. 263.) 


In den Vereinigten Staaten hat sich eine neue 
Telegraphengesellschaft „Telepost“ gebildet, 
die mit den alten Gesellschaften in Wettbewerb 
treten will. Sie beabsichtigt in ausgedehntem 
Umfange von Maschinentelegraphen, insbeson- 
dere von dem System Delany, Gebrauch zu 
machen und kündigt einen für amerikanische 
Verhältnisse sehr niedrigen Tarif an: 25 Wörter 
für 25 Cents (= 1,05 M). Die Linien der Tele- 
post Co. erstrecken sich zunächst auf die 
Staaten Massachusetts, New Hampshire und 
Maine; die ersten fünf Ämter sollen in Boston 
eröffnet werden. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Spanien. 
[,„Journ. Tél.“, Bd. 32, 1908, S. 299.) 


Alle Rechte des Staates bezüglich der Er- 
richtung von Fernsprechleitungen nach Frank- 
reich, sowie bezüglich des Baues von Fernsprech- 
Verbindungsleitungen im Nordosten und Süden 
von Spanien sind einer Privatgesellschaft über- 
tragen wordon. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Tantal-Wellendetektor. 


„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 183, 2 Sp., 
2 Abb.] 

Der von L. H. Walter angegebene De- 
tektor enthält eine Elektrode aus Platin und 
eine zweite aus Tantal, deren feine Spitze mit 
einer Quecksilberoberfläche in Berührung 
steht. Der Detektor soll sich besonders 
für drahtloses Fernsprechen eignen und ist 
sehr empfindlich; sein Widerstand geht von 
1200 bis 1800 Ohm im Ruhezustande auf 250 und 
sogar 70 Ohm bei Wellenbestrahlung herab, 
wodurch Stromänderungen von 8:1 und 30:1 
entstehen. Die Stromstärke in einem 580 Ohm- 
Fernhörer beträgt bei Verwendung des Tantal- 
Detektors ½ bis 1/10 Milliampere. W. M. 


Anruf beim elektrolytischen Wellendetektor. 
[„La Revue El.“, Bd. 10, 1908, S. 242.] 


Schaltet man in den Stromkreis eines elek- 
trolytischen Detektors ein Galvanometer ein, 
so wird dieses beim Eingange von Wellen- 
zügen durch den alsdann den Detektor durch- 
fließenden Gleichstrom abgelenkt; der Strom 
ist jedoch so schwach, daß er auch nicht das 
empfindlichste Relais zu betätigen vermag. 
Um gleichwohl einen Anruf zu ermöglichen, 
schlägt C. Tissot vor, an der Galvanometer 
nadel ein peo eien anzubringen, daß im 
Falle der Ablenkung einen Lichtstrahl auf eine 
Selenzelle fallen läßt: die Zelle wird mit einem 
Relais und einer Stromquelle zusammenge- 
schaltet. Sobald das Licht die Selenzelle trifft, 
sinkt deren Widerstand, das Relais wird be- 
tätigt, und ein von ihm abhängiger Wecker 
oder sonstiger Apparat spricht an. W. M. 


Drahtloses Fernsprechen in England. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 981.) 


Bei Versuchen, die zwischen dem Kreuzer 
„Furious“ und dem Torpedobootzerstörer 


gelungen. Durch die 
aer benachbarten Stationen für drahtlose Tele- 
graphie eine erhebliche Störung N 
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„Velox“ mit dratlosem Fernsprechen nach dem 
System De Forest angestellt worden sind, 
wurde bis auf 80 km Verständigung erzielt; 
eine Landübermittlung nach London ist nicht 
ersuche hat der Betrieb 


Drahtlose Telegraphie auf den Hawai-Inseln. 
[„West. El.“, Bd. 43, 1908, S. 221.) 
Die Funkentelegraphenstation in Kahuku 


ist neu ausgestattet worden. Sie hat kürzlich 
von dem Kriegsschiff „West Virginia“ ein Tele- 


gramm aus 1600 km Entfernung ULEB ON 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 
[„West. El.“, Bd. 43, 1908, S. 221.) 


Die australische Regierung beabsichtigt, in 
Cape York, Thursday Island, Goode Island, 
Port Moresby und Freemans island Stationen 
für drahtlose Telegraphie zu errichten. Die 
Stationen in Cape York und Port Moresby 
sollen eine Reichweite von 560 km, die übrigen 
eine solche von 480 km erhalten. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Kleine Transformatoren für Metallfaden- 
Glühlampen. 


„Electrical Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 351, 
7 Sp. 7 Abb.] 


In England wird es als ein Nachteil empfun- 
den, in vielen Anlagen wegen der hohen 
Betriebsspannung die Vorteile der Metallfaden- 
lampen nicht genügend ausnutzen zu können. 
Man legt besonderen Wert darauf, auch Lampen 
von mäßiger Lichtstärke, wie z. B. 16 Kerzen, 
zu verwenden. 

In Wechselstromanlagen läßt sich diese 
Schwierigkeit am einfachsten durch Benutzung 
von Transformatoren mit einer Wicklung über- 
winden, welche gestatten, die Lampen mit einer 
peringoren Spannung zu brennen, als sie zwischen 
den Hauptzuleitungen besteht. Diese Apparate 


werden ju England Autotransformatoren, oder 


aber Ausgleichs - Transformatoren (balancing 
transformers) genannt, während man sie bei 
uns je nach ihrer Schaltung als Spartrans- 
formatoren, als Divisoren oder Spannungsteiler, 
bezeichnet. Sie besitzen wegen des genannten 
Zweckes zur Zeit besondere Wichtigkeit und 
eignen sich dafür besser als gewöhnliche Trans- 
formatoren mit zwei Wicklungen, wegen der 
gie e Verluste und des niedrigeren Preises. 
ie machen sich durch den geringeren Strom- 
verbrauch der Metallfadenlampen bald bezahlt. 


Werden solche Transformatoren in Spar- 
schaltung benutzt, das heißt, wird die in der Mitte 
unterteilte Wicklung an die Netzspannung ge- 
hängt, und von ihrer Mitte und dem einen Außen- 
leiter die Verbrauchsleitung abgezweigt, so ist 
man in der Lage, für einzelne Lampen oder 
für kleine Gruppen von Lampen, welche stets 
zugleich brennen, je einen Transformator anzu- 
ordnen. Dieser wird augen wi sobald die 
Lampen nicht brennen, wodurch der Leerlauf- 
verlust entfällt. Selbstverständlich kann ein 
Spartransformator auch eine größere Anzahl 
Glühlampen, die unabhängig von einander ein- 
und ausgeschaltet werden, versorgen. Die An- 
schaffungskosten werden in diesem Falle bei 
gleicher Lampenzahl geringer. Dafür aber die 
der geringeren Spannung anzupassenden Lei- 
tungsquerschnitte größer, vorausgesetzt, daß die 
Stromstärke sich nicht durch Benutzung strom- 
sparender Lampen vermindert. - 

Wenn die Umstände es gestatten, sollte 
man statt der Spartransformatoren lieber Span- 
nungsteiler (Divisoren) 
verwenden, bei welchen 
die Lampen auf zwei 
getrennte Stromkreise 
verteilt sind. Die Wick- 
1 dieser Apparate 
wird bei gleicher Be- 

lastung beider Seiten 
7 besser ausgenutzt und 
dadurch der Wirkungs- 


200 Vol 


N 100 Volt grad gegenüber dem der 
È Spartransformatoren 

erhöht. Er kann schon 

Abb. 42? bei Typen für 100 Watt 


etwa 97%, bei solchen 

i von 1600 Watt 99%, bei 

volleriBelastung, bei Vollbelastung einer Seite 

und Belastung der anderen mit ½ 98%, be- 
tragen. 

Die Umwandlung einer fertigen Hausanlage 
mit einer Betriebsspannung von z. B. 200 V in 
eine solche mit 2><100 V läßt sich übrigens 
ziemlich einfach bewirken. Man schneidet von 
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den beiden Sammelschienen der Verteilungs- 
tafel die eine durch (Abb. 42) und verbindet 
ihre beiden Hälften mit den beiden äußeren 
Klemmen des Spannungsteilers T, während die 
andere Sammelschiene mit der Mittelklemme ver- 
bunden wird. Die von der Tafel abzweigenden 
Verteilungsleitungen brauchen dabei unter Um- 
ständen gar nicht von den Schienen abgenoın- 
men zu werden, vorausgesetzt daß die Be- 


N In 

Im i Lil 
1 — 

N * 
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Spart ransformator (Manteltype). 
Abb. 43. 


lastung auf die beiden Hälften der durchge- 
schnittenen Schiene alsdann gleichmäßig ver- 
teilt ist. 

Eine ganze Anzahl 
bringt derartige Transformatoren mit einer 
Wieklung, und zwar sowohl Spartransforina- 
toren wie Divisoren, bereits auf den Markt, 
andere bereiten ihren Bau vor. Die meisten 
sind für 200 bis 220 oder für 100 bis 110 V 
Oberspannung bestimmt und werden für eine 

oße Anzahl Abstufungen der Teilspannung 
ergestellt, am häufigsten für 50 beziehungs- 
weise 2 50, 100 beziehungsweise 2 * 100 aber 


englischer Fabriken 


ame, 


Spartransformatoren mit Lampenfassungen. 
Abb. 44. 


auch für 25 und für 3 65 V. Die Type von 
25 V Unterspannung wird geliefert, um Wolfram- 
laınpen von 16 und 10 Kerzen benutzen zu 
können. Die Leistungen liegen meist zwischen 
200 und 2000 Watt, doch kommen auch 100, 50 
und 25 Watt vor. Man ist bestrebt, ein nicht 
alterndes Eisen mit 
möglichst kleiner Ver- 
lustziffer zu verwenden 
und die Bauart so zu 
gestalten, daß der Span- 
nungsabfall auch bei 
den ungünstigsten Be- 

lastungsverhältnissen 
möglichst klein bleibt. 
Einzelne Firmen sorgen 
Auch für ausgiebige Luft- 
kühlung des Eisens und 
der icklung. Die 
äußere Form wird so ge- 
wühlt, daß die freiliegen- 
den Teile der Wicklung 
dureh Einkapselung ge- 
schützt sind, und daß 
der Apparat in beliebi- 


ger Stellung an Wänden Spartransformator. 
usw. angebracht wer- Abb. 45. 
den kann. 


Abb. 43 zeigt einen kleinen Spartransfor- 
mator (Manteltype) der British Westinghouse 
Co., der für einzelne Glühlampen’oder Gruppen 
bis zu 3 Lampen bestimmt ist, im teilweisen 
Längsschnitt (Abb. 44) ia drei Anordnungen, 
teils an der Wand, teils an der Decke befestigt, 
mit verschiedener Anbringung der Lampen- 
fassungen. Das Gewicht des Apparates beträgt 
2,3 bis 3,4 kg, die Leistung zwischen 25 und 
100 Watt. Eine größere Type derselben Firma, 
die für 200 bis 2000 Watt gebaut wird, veran- 
schaulicht Abb. 45. Die aus dem Eisen beider- 
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seits herausragenden Wicklungsköpfe sind 
durch halbzvlindrische gußeiserne Kappen mit 
Einführungstüllen für die Zuleitungen geschützt. 

In Abb. 46 ist ein Autotransformator 
(Kerntype) der Union Electric Co. bei abge- 


Spartransforwator der Union Electric Co. 
Abb. 46. 


nommener Schutzkapsel dargestellt. Er ist zur 


Reduktion der Spannung von 20 auf 25 V be- 


stimmt. 

In Deutschland werden Spartransformatoren 
und Spannungsteiler z. B. von Koch & Sterzel in 
Dresden als Spezialität hergestellt. C. II. 


Meßgeräte und Meſ verfahren. 


Stromverteilung in Meßwiderständen für 
starke Ströme. 


(Elektrot. Anz.“, Bd. 25, 1908, S. 756, 3 Sp., 5 Abb.) 


Die indirekte Messung von Gleichströmen 
durch ein Millivoltmeter mit Nebenschlußwider- 
ständen ist für Ströme bis etwa 1000 Amp ohne 
Jede Schwierigkeit möglich. Bei den verhältnis- 
mäßig kleinen Abmessungen der Nebenschlüsse 
beeinträchtigen unsichere Kontakte an den 


Stromverteilung in starken Nebenschlüssen. 
Abb. 47. 


Hauptanschlüssen so lange nicht die Messung, 
als das Instrument dicht hinter den Wider- 
standsblechen abgezweigt wird. Bei stärkeren 
Strömen hingegen kann das Meßresultat bei 
unsachgemäßem Anschluß des Hauptstromes 
infolge unrichtiger Stromverteilung im Neben- 
schluß wesentlich be- 
einflußt werden. Auf 
diese Tatsache, die 
leider nicht immer 
genügend beachtet 
wird, weist K. Hoer- 
ner hin. Der Ver- 
fasser hat mit Hilfe 
eines Galvanometers 
den Spannungsabfall 
auf der Längs- und 
Breitseite eines 
Nebenschlußwider- 
standes bei unrichti- 
zem Hauptstroman- 
schluß untersucht 
und hierbei die in 
Abb. 47 wiederge- 
gebene Stromver- 
teilung gefunden. Daraus ist zu ersehen, daß 
Meßfehler bis zu 5% entstehen können, wenn 
das Instrument in der Fabrik bei gleichmäßiger 


Seri 


Zweckmäßige Abzweigung 
bei starken Nebenschlüssen. 


Abb. 48. 
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Benutzung der ganzen Auflagefläche für den 
Hauptstromanschluß geeicht ist und in der 
Praxis nicht in derselben Weise benutzt wird. 
Der Verfasser empfiehlt, auf einen sorgfältigen 
Einbau der Meßwiderstände zu achten. an 
kann jedoch einen Schritt weiter gehen und 
aus den gegebenen Schaubildern die Schluß- 
folgerung ziehen, daß die Zuneigung des In- 
strumentes am zweckmäßigsten in der Mitte 
der Anschlußstücke zu erfolgen hat. Aus den 
Kurven ergibt sich nämlich, daß zwischen den 
Mittelpunkten der Blöcke der Spannungsabfall 
fast unverändert bleibt. Die Klemmen für den 
Anschluß des Instrumentes sollten demnach bis 
zu den erwähnten Punkten — etwa nach Abb. 48 
— isoliert durchgeführt werden. D. B. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Holophanreflektoren für Metallfadenlampen. ) 


Die Holophangläser haben in den letzten 
Jahren eine rasch zunehmende Verbreitung ge- 
funden. Ihr Zweck ist, einerseits das von de; 
Lichtquelle ausgestrahlte Licht angenehm zu 
zerstreuen und eine Blendung des Auges zu 
verhüten, anderseits bewirken sie durch 
ihren eigenartigen prismatischen Schliff, daß 
die Lichtverteilung der mit ihnen ausge- 
statteten Lampen eine für den praktischen 
Gebrauch möglichst günstige wird. Durch die 
Verwendung reinen Kristallglases geht nur 
ein geringer Prozentsatz des Lichtes, etwa 
6 bis 8%, in dem Holophanglas verloren. 

Die Eigenart dieser Gläser bringt es mit 
sich, daß sie den verschiedenartigen elektri- 
schen Lichtquel- 
len besonders an- 

gepaßt werden 
müssen. Während 
bisher nur für 
Kohlefaden-, 
ur und an 
tallampen geeig- 
nete Holo han 
gläser zu erhalten 
waren, sind die- 
selben neuerdings 
auch in einer an- 
deren Metall- 
fadenlampen an- 
gepaßten Ausfüh- 
rungsform einge- 
führt worden. Die 
Abb. 49 zeigt 
eine Metallfaden- 
lampe mit Holo- 
phanreflektor, ` 


Metallfadenlampe 
mit Holophanreflektor. 


Abb. 49. und die für diese 

Lampe mit und 

ohne Reflektor erhaltene Lichtverteilungs- 
kurve ist aus Abb. 50 zu ersehen. Durch 


die Wirkung des Reflektors wird das meiste 
Licht nach unten gestrahlt, wo es haupt- 


ohne Reflektor. 
—— nın mit Holophanreflektor. 


Lichtverteilung einer A. E. G.-Metallfadenlampe. 
110 Volt, 25 HK. 


Abb. 50. 


sächlich gebraucht wird, jedoch geht auch 
nach der Seite und nach oben noch soviel 
Licht, daß bei Verwendung in einem Zimmer 
die Decke und Wände desselben ausreichend 
beleuchtet sind. Auf diese Weise ermöglichen 
es die Holophangläser, das von den Lampen 
ausgestrahlte Licht in besonders wirksamer 
Art auszunutzen. Die Holophangläser werden 
von der Beleuchtungskörper G. m. b. H., Berlin, 
geliefert. SI. 


1) Vergl. auch „ETZ“ 1905. S. 1163. 


1066 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 44. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Ausführung oberirdischer Hochspannungs- 
leitungen. 


Min. of Proc. of the Inst. of civil Eng.“, Bd. 169, 
1907, S. 183, 85 8 


In England hat der Bau oberirdischer Hoch- 
spannungsleitungen nicht annähernd den Um- 
fang angenommen wie auf dem europäischen 
Kontinent, von Amerika ganz zu schweigen. 
Anfang 1907 gab es in England erst 64 km Frei- 
leitung. Außer anderen Gründen, die hierbei 
mitgewirkt haben, liegt dies nicht zum wenigsten 
an den scharfen und nicht immer dem jetzigen 
Standpunkte der Technik entsprechenden An- 
forderungen, die von dem Board of Trade bei 
der Genehmigung von Freileitungen gestellt 
werden. 

Um diese Anforderungen auf das richtige 
Maß zurückzuführen, bespricht Trotter in dem 
vorliegenden Aufsatz hauptsächlich die Punkte, 
die beim Bau von Freileitungen zwecks Er- 
höbung der Betriebssicherheit und des Schutzes 
Dritter vor Berührung mit ihnen zu berücksich- 
tigen sind. Vorbildlich sind ihm dabei mehrfach 
die deutsche und schweizerische Praxis und die 
in diesen Ländern geltenden Sicherheitsvor- 
schriften. 

Die mechanischen Eigenschaften des wich- 
tigsten Leitungsmaterials, hartgezogenen Kupfer- 
drahtes, werden bespruchen. Empfohlen wird, 
neben hoher Bruchfestigkeit auch Wert auf 
nicht zu geringe Ausdehnungsfähigkeit vor Er- 
reichung der Bruchgrenze zu legen. Es wird 
dann bei ganz außergewöhnlich starker Be- 
lastung durch Eis oder dergleichen zwar ein 
starker Durchhang, aber noch kein Drahtbruch 
eintreten. Empfohlen wird, für den Draht fünf- 
fache Sicherheit zu fordern und dabei mit einem 
Winddruck von 150 kg pro qm zu rechnen, wo- 
bei für runden Querschnitt nur 0,6 der wind- 
getroffenen Fläche in Rechnung zu setzen ist. 


Bei den Masten erfahren besonders die aus 
zwei Holzmasten zusammengesetzten A-Maste 
eine eingehende Besprechung. Nach umfang- 
reichen Prüfungen, die an solchen vorgenom- 
men sind, ist die Bruchfestigkeit eines A-Mastes 
das Fünffache derjenigen des einzelnen Mastes 
gleicher Stärke, die Durchbiegung nur /. Am 
günstigsten ist es, die Basis zu ½ der Höhe zu 
nehmen. 

Bei Besprechung der verschiedenen Formen 
von Schutznetzen und Erdungsbügeln kommt 
der Verfasser zu keinem abschließenden Urteil, 
ebenso wird die Frage, ob Schutznetze geerdet 
oder isoliert sein sollen, offen gelassen. Kreu- 
zungen mit Telephon- und Telegraphenleitungen 
sollen am vesten an einer gemeinsamen Ge— 
stängekonstruktion aus zwei oder vier Masten 
vorgenommen werden, die oben die Starkstrom- 
leitungen, dann eine Bedienungs-Plattform und 
darunter die Schwachstromleitungen trägt. 

Eingehend wird dann das Verhalten elasti- 
scher Maste, das heißt solcher, die in der Lei- 
tungsrichtung nachgiebig sind, im Falle eines 
Leitungsbruches behandelt. In einem solchen 
Falle pflanzt sich die Störung über eine 
Reihe von Masten fort, indem durch das Nach- 

eben des der Bruchstelle benachbarten Mastes 

er Durchhang im Nachbarfelde zu-, die Span- 
nung abnimmt. Es wird also auch der zweite 
Mast Due beansprucht, biegt aus usw., bis 
ein starrer Mast erreicht wird oder mit zu- 
nehmender Mastzahl die Ausbiegung unmerk- 
lich wird. Es wird ein rechnerisches, von 
Logeman herrührendes, und ein auf diesem 
beruhendes graphisches Verfahren entwickelt, 
um die auftretenden Mastablenkungen und 
-beanspruchungen zu bestimmen.)) Der der 
Bruchstelle benachbarte Mast ist natürlich stets 
der am stärksten beanspruchte, die maxiınale 
Beanspruchung ist jedoch bei elastischen Masten 
höchstens etwa halb so groß als bei starren. Bei 
dem vierten oder fünften Mast hört die Ab- 
lenkung auf, merklich zu sein. 


Da die Ausführung oberirdischer Leitungen 
für eine ins einzelne gehende behördliche Rege- 
lung noch nicht reif sei, bringt der Verfasser 
schließlich den Entwurf einer Beschreibung der 
Anlage, die in jedem Falle dem Board of Trade 
vor Ausführung vorzulegen sei. Diese Beschrei- 
bung soll bestimmte Angaben über die Be- 
schaffenheit des Leitungsmaterials und seine 
Beanspruchung, die Spannweiten, die Beschaffen- 
heit der Maste (für Holzmaste soll zehnfache, 
für Stahlmaste sechsfache Sicherheit gefordert 
werden), die Art der Erdungen, der Isolator- 
stützen und dergleichen enthalten, Für Straßen- 
kreuzungen sollen Schutznetze verweudet wer- 
den, die zu erden sind, wenn eine gute Erdung 
möglich ist. pc. 


l ) Ein verbessertes Verfahren ist kürzlich von Kallir 
in „Elektrotechnik und Maschinenbau“, Wien, 1908, Heft 12 
und 18, angegeben worden. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Neues Puffersystem für Fördermaschinen. 


Die Brown, Boveri & Cie. A.-G. hat ein 
neues System zum elektrischen Betriebe von 
Fördermaschinen ausgearbeitet, welches auf 
dem Mauveschacht der Heinitzgrube in Beuthen 
(Oberschlesien) zur Verwendung gelangte. Dies 
Fördersystem benutzt die gute Regulierfähig- 
keit der Dampfturbine Brown, Boveri-Parsons, 
welche es gestattet, die bei dem Förderbetriebe 
auftretenden Belastungsstöße ohne störende 
Schwankungen der Umdrehungszahl direkt 
aufzunehmen und auf die Kessel abzuwälzen, 
die einen natürlichen Akkumulator bilden. 
Die Dampfturbine in der Zechenzentrale, 
die mit einem selbsttätig wirkenden Um- 
laufsventil ausgestattet ist, ist mit einer Dyv- 
namo für den Förderbetrieb (Gleichstrom) und 
einer zweiten für den allgemeinen Betrieb der 
Zeche (Drehstrom) gekuppelt. Die Förder- 
dynamo speist unter Benutzung der bekannten 
Leonardschen Schaltung den Fördermotor. 

Die Vorteile dieses Systems sollen in seiner 
Einfachheit, der geringen Anzahl von Maschi- 
nen und Apparaten und seiner schnellen Be- 
triebsbereitschaft liegen. Vor allem erfordert 
es keine Sekundärmaschine mit Schwungrad 
zur künstlichen Energieaufspeicherung, sondern 
es werden die Dampfkessel zur Energieabgabe 
während der Belastungsspitzen herangezogen. 
Die Wirtschaftlichkeit dieses Systems liegt nicht 
nur in dem Fortfall von Akkumulierungsver- 
lusten, sondern auch darin, dab durch die Kupp- 
lung der Dampfturbine mit der zweiten Dy- 
namo für den Allgemeinbedarf der Zeche 
(Grundbelastung) der Dampfverbrauch der Tur- 
bine während der Förderpaussn nutzbringend 
verwendet wird. 

Die auf dem Mauveschacht vorhandene 
Hauptschacht-Fördermaschine ist für die För- 
derung von 7,2 t Nutzlast aus 770 m Teufe bei 
einer Seilgeschwindigkeit von 10 m/Sek und 
Anwendung eines Unterseiles eingerichtet. Die 
elektrische Ausrüstung ist vorläufig für eine 
Förderung von 3,6 t aus 540 m Teufe bei obiger 
Seilgeschwindigkeit bemessen und kann durch 
Anbau eines zweiten Fördermotors in ihrer 
Leistung verdoppelt werden. Gleichzeitig muß 
in diesem Falle ein zweites Primäraggregat aut- 
gestellt werden. Die Dampfturbine ist für Dampf 
von 9,5 at und 2750 C am Einlaßventil gebaut 
und an eine Zentralkondensation mit 90% Va- 
kuum angeschlossen. Die Förderdynamo ist 
mit Deri-Wicklung versehen. 

Wir werden, sobald Betriebsresultate vor- 
liegen, auf diese Anlage zurückkommen. 

—2. 


Verschiedenes. 


Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik (e. V.). 


Der Verein hält seine fünfte ordentliche 
Generalversammlung am 16. und 17. XI. 1908 in 
Berlin ab; die Sitzungen finden im Hause des 
Vereins Deutscher Ingenieure statt. Auf der 
Tagesordnung stehen unter anderem folgende 
Punkte: 

Bericht über das Überwachungsgesetz. 

Antrag betreffend Aufstellung von Ausfüh- 
rungsregeln zu einer Schiedsgerichts- 
ordnung. 

Antrag betreffend Feststellung der Honorare 
fur Schiedsgerichte. 

Antrag betreffend 8 6 der vom Verein aufge- 
stellten Gebührenordnung.!) 

Beratung über weitere Ausgestaltung des 
Vereins. 

Vorträge des Herrn Dr. Müllendorff: Aus- 
bildung der Elektromonteure* und des 
Herrn Dr. Lux: „Über Messung hoher 
Temperatureu“. 


Internationale Konferenz für elektrische 
Einheiten und Normalien. 


In London tagte in der Zeit vom II. bis 
22. Oktober eine von der Britischen Regierung 
einberufene internationale Konferenz für elek- 
trische Einheiten und Normalien, zu welcher 
18 Länder Abgeordnete entsandt hatten: 
Australien (C. Darley und Prof. Threlfall), 
Belgien (Gérard und Clemen:) Brasilien 
(Prof. Weiss), Canada (0. Higman), Dänemark 
und Schweden (S. Arrhenius), Ecuador (C. 
Nevares),Frankreich (Li pp mann), Deutschland 
(Warburg, Jaeger und Lindeck), Großbritan- 
nien (Lord Rayleigh, J. J. Thomson, J. Gavey, 
R. T. Glazebrook, W. A. J. O'Meara, A. P. 
Trotter), Guatemala (F. de Arce), Italien (A. 
Roit i), Japan (O. As ano, Sh. Kon do), Mexico (A. 
Castello, J. M. Perez), Niederlande (H. Ha g a), 


Osterreich (von Lang), Paraguay (M. Gros key), 
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Spanien (J. M. Madaria ga), Schweiz (F. Weber, 


P. Chappius, J. Laudry), Vereinigte Staaten 
von Nordamerika (S. Carhart, 8. W. Stratton, 
E. B. Rosa). 


Internationale Elektrotechnische Kommission. 


Der Ausschuß dieser Kommission begann 
seine erste Tagung am 19. X. 1908 in London. 
Vertreter hatten die folgenden Länder entsandt: 
Australien (C. W. Darley), Brasilien (H. Vas- 
coucellor), Canada (O. Higman), Dänemark 
(S. A. Faber und A. Larsen), Frankreich (P. 
Boucherot und Ch. David), Deutschland (E. 
Budde und G. Dettmar), Großbritannien (J. 
Gavey und S. Thompson), Tapan (O. Asano 
und Sh. Kondo), Mexico (J. M. Perez und 
A. Castello), Niederlande (H. Haga), Rußland 
de Chätelain), Schweden (S. Arrhenius), 
panien (Madariaga und Montenegro), Süd- 
afrika (L. Murray), an (J. Vater), Ver- 
einigte Staaten von Nordamerika. Außer vor- 
stehenden Delegierten nahmen an den Sitzungen 
noch folgende Herren auf besondere Einladung 
hin ohne Stimme teil: Mailloux (Vereinigte 
Staaten von Amerika), L. Gaster (Rumänien), 
M. Croskey (Paraguay), A. Sie mens (London), 
R. Kaye Gray (London) und W. M. Morde vx, 
der derzeitige Präsident der Institution of Elec- 
trical Engineers. Die Sitzung wurde durch 
eine Ansprache des bekannten Staatsmannes 
A. J. Balfour eröffnet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Oktober 1908.) 


Kl. 121. R. 24525. Vorrichtung zur elektrolyti- 
schen Zerlegung von Alkalichloridlösungen unter 
Verwendung einer bewegten Quecksilberkathode. 
Johan Jacob Rink, Kopenhagen; Vertr.: F. C. 
Glaser. L. Glaser, O. Hering und E. Pei tz. 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 27. 4. 06. 

Kl. 20 i. S. 24 679. Schaltungsan ordnung für elek- 
trische Autriebe von Weichen und Signalen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 28. 5. 07. 

— i. S. 25 277. Kippschalter für elektrische Weichen- 
stellvorrichtungen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 17. 9. 07. 

— k. 8. 25037. Aufbängevorrichtung von Fahr- 
drähten elektrischer Bahoen in Tunneln, unter 
Brücken oder an sonstigen Streckenpunkten, wo 
sie nur wenig Raum einnehmen soll. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 2 8. 07. 

— k. S. 26 539. Sicherheitseinrichtung gegen das 
Berühren stromführender Leitungen in niedrigen 
Bahntunneln. Siemens -Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 25. 4. 08. 

Kl. 21 a. B. 49 270. Empfängerschaltung für unge- 
-dämpfte Schwingungen. Dr. Walther Bursty n, 
Berlin, Teltowerstr. 4. 24. 2 08. 

— a. G. 21083. Sender für drahtlose Telephonie 
mittels schneller elektrischer Schwingungen; Zus. 
z. Anm. G. 24032. Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. 19. 12. 06. 

— a. L. 24566. Schaltklinke für Fernsprechanlagen. 
C. Lorenz A.-G.. Berlin. 6. 7. 07. 

— a. R. 25 947. Schaltungsanordnung für selbst- 
tätige Fortschaltung von Gesprächszählern. Toni 
Ritzau, Herford i. W. 26. 2. 08. 

— a. 8. 24 843. Für Fernsprechanlagen bestimmtes 
Zeitlaufwerk. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
27. 6. 07. 

— a. S. 25 074. Kühlvorrichtung für Mikrophone. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 10. 8. 07. 

— a. S. 25 149. Kühlvorrichtung für Mikrophone; 
Zus. z. Anm. S. 25074. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 8. 07. 

— a. S. 3 181. Schaltungsanorduung zur Aus- 
wahl einer bestimmten, von mehreren an die- 
selbe Doppelleitung angeschlossenen Nebenstellen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 80. 8. 07. 

— b. J. 10314. Mit Sauerstoff als Depolarisator 
betriebenes galvanisches Element mit zwei wirk- 
samen Flüssigkeiten. Ernst Waldemar Jungner, 
Kneippbaden b. Norrköpiog, Schweden; Vertr.: F. 
C. Glaser, L. Glaser, O. Hering u. E. Peitz, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 81. 10. 07. 

— b. Sch. 28 361. Mit Hervorragungen besetzte 
Elektrode für galvanische Elemente mit trapez- 
förmigem, nach oben vermindert- m Querschnitt. 


Ernst Schultz, Duisburg, Mülheimerstr. 146. 
2%. 8. 07. 
—c. A. 14798. Drehschalter für Rechts- und 


Linksdrehung mit U-förmiger Feder zur Her- 
beiführung einer sprungweisen Bewegung der 
Schaltwalze. Gebrüder Adt A.-G., Ensheim, 
Pfalz. 12. 9. 07. 

— e. A. 14892. Selbsttätiger Spannungsregler für 
Gleich- und Wechselstrom. A.-G. Brown, Bo- 
veri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mananheim-Käferthal. 11. 10. 07. 
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— C. C. 16 550. An aufrecht stehender Unterlage 
zu befestigender elektrischer Schaltkasten. Emile 
Charles, Seebach b. Zürich; Vertr.: C. Kleyer, 
Pat.-Anw., Karlsruhe i. B. 9. 3. 08. 

— c. S. 26 159. Kontaktwalze für Reihen-Parallel- 
schalter mit magnetischer Funkenlöschung. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
20. 2. 08. 

—c. S. 26413. Unverwechselbare Edisonstöpsel- 
sicherung. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 6 4. 08. 

— c. W. 29 642 Schaltkasten mit gegenseitiger Ver- 
riegelung des Schalters und der Tür des Schalt- 
kastens. C. Wüst & Cie., Seebach, Schweiz; 
Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
18. 4. 08. 

— d. A. 14862. Anordnung zum Anlassen von 
kollektorlosen Mehrphasenmotoren. A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mannheim-Käferthal. 3. 10. 07. 

— d. E. 10 977. Anordnung zur Selbstreglung 
von Gleichstrommaschinen; Zus. 3. Pat. 199 224. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerverke 
A.-G., Frankfurt a. M. 22. 6. 05. 

— d. F. 21703. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 
Kommutatormaschine. Felten & Guilleaume- 
„ A.-G., Frankfurt a. M. 21. 12. 
1907. 

— d. S. 24760. Verfahren zum Steuern von Elek- 
tromotoren. Siemens -Schuckert werke G. m. 
b. H., Berlin. 12. 6. 07. 

— d. S. 26 292. Feld wicklung für Motoren. Sie- 
mens -Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
13. 3. 08. 

— d. S. 26610. Wicklung für umlaufende Feldmag- 
nete; Zus. z. Pat. 162 466. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 8. 5. 08. 

— e. H. 43 858. Zweikammergehäuse für elektrische 
Schalttafelmeßgeräte. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M. 9. 6. 08. 

—e. I 1082. Stromzuführungsvorrichtung für 
Motorelektrizitätszähler. Isaria-Zähler-Werke 
G. m. b. H., München. 27. 6. 08. 

— e. K. 36 041. Beleuchtungsvorrichtung für 
Saitengalvanometer. Alexander Kleinschmidt, 
Wilmersdorf, Tübingerstr. 4A. 31. 10. 07. 

— e. P. 2178. Glimmlichtoszillographenröhre. 
Poly phos Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. 
H., München. 31. 7. 08. 

— e. S. 248%. Elektromagnetische Meß- oder 
Signaleinrichtung mit einer Mehrzahl von be- 
weglichen Teilen. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 4. 7. 07. ; 

Kl. 49 h. A. 14668. Elektrische Kettenschweiß- 
maschine zum Schweißen von Ketten aus U- för- 
migen Kettengliederhälften. American Elec- 
trie Chain Company, Newark, New Jersey, 
V.St.A.; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin 

SW. 61. 27. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


KL 21 a. B. 46 870. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechämter mit zweiteiligen Parallelklinken und 
dauernd mit der geerdeten Amtsbatterie verbun- 
denen Teilnehmerdoppelleitungen. Paul Block, 
Düsseldorf, Herderstr. 15. 29. 6. 07. 

— a. S. 24 395. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechnebenstellen, bei welchen zwecks wahl- 
weisen Anrufs und Sperrens der nicht beteilig- 
ten Nebenstellen zwei Elektromagnete vorgesehen 
sind. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 28. 8. 07. 

— . S. 25 670. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
welcher die an einer dreifach unterteilten Zentral- 
batterie liegende Teilnehmerleitung während des 
Gespräches an das relais angeschlossen bleibt 
und das Schlußzeichen durch das Anrufrelais ge- 
geben wird. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
28. 11. 07. 

— b. J. 10 242. Primär- oder Sekundärelement mit 
die Zirkulation des Elektrolyten begünstigenden 
Kanälen zwischen den Elektroden. Henry Francis 
Joel, Forest Gate, Essex, Engl.; Vertr.: O. 
Hoesen, Pat.-Anw., Berlin W.8. 28. 9. 07. 

— b. J. 10311. Mit Sauerstoff als Depnlarisator 
betriebenes galvanisches Element. Ernst Waldemar 
Jungner, Kneippbaden b. Norrköping, Schweden; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glas er, O. Hering u. 
E. Peitz. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 30. 10. 07. 

— e. I. 10 730. Kontaktvorrichtung zum Ein- und 
Ausschalten elektrischer Stromkreise zu bestimm- 


ten Zeiten. Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., 


München. 16. 5. 08. 

— c. K. 34 223. Verfahren zur gemeinsamen Rege- 
lung von Antriebsmotoren und Generatoren. Hugo 
Korn, Merseburg. Lauchstädterstr. 20. 18. 3. 07. 

— e. L. 325951. Werkzeug zum Einsetzen und 
Entfernen von Sicherungen in elektrischen Hoch- 


spannungsanlagen. Fritz Lüling, Küsnacht, 
Schweiz; Vertr.: E. Lamberts, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 18. 4. 08. 


— c. S. 24835. Verfahren zum Bewehren elektri- 
scher Kabel von ungleichmäßigem Durchmesser 
durch Drähte. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 26 6. 07. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Großbritannien gem. Unionsvertrag: 7. 3. 
1907 

— e. . 30 004. Schaltvorrichtung für Kurzschluß- 
motoren. E. Weber, Emmenbrücke, Luzern, 


Schweiz; Vertr.: M. Mossig, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 29. 17. 6. 08. 

— d. A. 16 068. Verfahren und Einrichtung zur 
Umformung zwei- oder mehrphasiger Wechsel- 
ströme in Einphasen- Wechselstrom oder umge- 
kehrt. Allmänna Svenska Elektriska Aktie- 
bolaget, Westeräs, Schweden; Vertr.: Franz 
Schwenterley, Pat.- Anw., Berlin SW. 68. 
17. 8. 08. . 

— d. S. 26 611. Isolierung zwischen dem Schrumpf- 
ringe am Kollektor elektrischer Maschinen und 
den Kollektorlamellen. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 8. 5. 08. 

— d. T. 12277. Elektrisches Verteilungssy stem 
mit Pufferbatterie und Zusatzmaschine. William 
Arthur Turbay ne, Lancaster, V. St. A.; Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe und Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M., und W. Dame, Berlin 
SW. 13. 22. 7. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
vertrag: 25. 7. 06.] 

— f. T. 12331. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 
Zus. z. Pat. 200 840. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Friedrichstr. 16. 10. 8. 07. 

Kl. 47 g. E. 12761. Durch Elektromagaete ge- 
steuertes Kugelventil. Leonhard Heinrich Ebert 
und Johann Leonhard Ebert, Fürth, Zähstr. 1. 
1. 8. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 21e. T. 12876. Einrichtung zur Regelung 
der Phasenverschiebung von Wechsel- und Dreh- 
stromzählern. 13. 7. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 21. W. 27 711. Verfahren zur Steuerung von 
selbstfahrenden Eisenbahnfahrzeugen, welche teils 
unmittelbar von einer Wärmekraftmaschine, teils 
durch Elektromotoren, die von einer mit der 
Wärmekraftmaschine gekuppelten Dynamomaschine 
oder von einer Pufferbatterie gespeist werden, an- 
getrieben werden. 30. 9. 07. 

Kl. 21f. P. 18528. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus fein gepulverten, schwer schmelz- 
baren Metallen oder Mischungen von Metallen 
und Metalloxyden. 10. 5. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 190x.) 


Kl. 21 a. 203913. Verfahren zum Zeichengeben 
mit ungedämpften Wellen. Amalgamated Ra- 
dio-Telegraph Company, Limited, Londoa; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 19. 3. 
1907. A. 14 200. 

— a. 203 954. Schaltungsan ordnung für Gesprächs- 
zähler bei Verbindung zweier Teilnehmer über 
eine Amtsverbindungsleitung, wobei die Ge- 
sprächszählung selbsttätig durch den gerufenen 
Teilnehmer erfolgt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 8. 2. 08. S. 26 063. 

— a. 203 997. Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von elektrischen Schwingungen für drahtlose Tele- 
graphie. Marconis Wireleß Telegraph Co. 
Ltd., Adelphi, London W. C.; Vertr.: E. 
Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 25. 9. 07. 
M. 33 236. 

— a. 203 998. Sender für selbsttätige Schnelltele- 
graphie. John Gell, London; Vertr.: A. Wiele, 
Pat.-Anw., Nürnberg. 25. 2. 08. G. 26 437. 

— ce. 203815. Elektrische Zentralzündungsanlage 
mit elektromagnetischen Zwischenschaltern für 
die einzelnen Zündstromkreise. Fabrik elek- 
tris cher Zünder G. m. b. H., Köln. 31. 1. 07. 
F. 22 938. 

— e. 203 816. Einrichtung zur Fernsteuerung von 
Maschinen und Apparaten, die von Elektromotoren 
bewegt werden. Siemens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 1. 8. 07. S. 25 023. 

— c. 203 853. Umgehungsgrenzschaltung; Zus. 2. 
Pat. 202 764. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 22. 8. 07. A. 14 746. 

— c. 203 884. Nach Stromstärke und Spannung 
unverwechselbare Stöpselpatronen- Sicherung; Zus. 
z. Pat. 109441. Sie mens & Halske A.-G., Berlin. 
1. 1. 05. S. 24 598. . 

— c. 203 914. Anlasser für Elektromotoren mit 
einem den Kontakthebel zu langsamer Be- 
wegung zwingenden Bremszylinder. Dagobert 
Timar und Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92. 20. 8. 07. T. 12 344. 

— e. 203 955. Vorrichtung zum Anlassen von 
Elektromotoren aus der Ferne. Dr. Karl Taege, 
Freiburg i. B., Werderstr. 18. 18. 3. 08. T. 12 889. 

— c. 203 999. Einrichtung zur Sicherung elektri- 
scher Antriebe. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 10. 12. 07. 
F. 24 625. 

— c. 2004 000. Sperrvorrichtung für Wendeschalter, 
Kontroller und ähnliche Apparate mit, durch 
Federn zurückgeführtem beweglichem Schaltteile. 


Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, 
straße 271/273. 5. 2. 08. K. 36 757. 

— d. 203 885. Anordnung zur gleichzeitigen Lüf- 
tung von zwei Dynamomaschinen, deren rotierende 
Teile auf gemeinsamer Welle sitzen. E. Arnold, 
Karlsruhe i. B., Kochstr. 1a. 11. 2 08. A. 15329. 

—d. 203915. Kompensierter Wechselstrom-Kom- 
mutstormotor. Felten & Guillesume-Lah- 
meyerwerke A.- G., Frankfurt a. M. 20. 9. 05. 
F. 20 676. 

— d. 203 956. Einrichtung zum Ausgleich von Be- 
lastungsschwankungen in Wechselstromnetzen. 
Robert Stafford Mc Leod, Manchester, Engl; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.“ 
Anwälte, Berlin SW. 11. 31. 10. 06. L. 23 391. 

— f. 203 817. Bogenlampe mit gestützten Elek- 
troden. Deutsche Beck-Bogenlampen-Ge- 
sellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 15. 4. 08. 
D. 19 893. 

— f. 203886. Verfahren zum Herstellen von Glüh- 
lampen mit Metallglühfäden. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 3. 5. 07. 
A. 14 385. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
nn 5 von Amerika gem. Unionsvertrag: 

1. 5. 06 

— f. 203 887. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus chinesischer Tusche für elek- 
trische Glühlampen. Karl Rittersberg, Berlin, 
u. Hermann Rubert, Charlottenburg. 31. 10. 07. 
R. 25 332. 

— g. 203888. Physikalischer Apparat für berg- 
männische Orientierungsmessungen zur Bestim- 
mung von Magneterzlagern. Dionisie D. Mar- 
dau, Freiberg i. S. 26. 4. 08. M. 34 857. 

— g. 203 904. Verfahren zur Herstellung von Kon- 
taktstiften bezw. Kontaktplättchen aus schwer 
oxydierendem Material. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 9. 5. 07. S. 24 593. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 1b. 204 054. Elektromagnetischer Scheide- 
apparat mit rotierender Magnettrommel. Ferdi- 
nand Steinert und Heinrich Stein, Köln, 
Klapperhof 15. 22. 3. 07. St. 11 958. 

— b. 204 055. Elektromagnetischer Scheideappa- 
rat mit rotierender Magnettrommel; Zus. 2. 
Pat. 204 054. Ferdinand Steinert und Hein- 
rich Stein, Köln, Klapperhof 15. 9. 10. 07. 
St. 12 778. 

— b. 204056. Elektromagnetischer Scheideappa- 
rat mit rotierender Magnettrommel; Zus. z. 
Pat. 204 054. Ferdinand Steinert und Hein- 


Bonner- 


rich Stein, Köln, Klapperhof 15. 29. 2. 08. 
St. 12 821. 

Kl. 4b. 204106. Scheinwerfer für elektrisches 
Bogenlicht; Zus. z. Pat. 203 126. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 9. 07. 
S. 25 256. 

Kl. 201. 204 173. Anordnung zur Lagerung eines 
Elektromotors; Zus. z. Pat. 154594. Kalman 
von Kandó, Vado Ligure, Ital; Vertr.: Henry 
E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 8. 9. 07. 
K 35 642. ; 

Kl. 21a. 204068. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechvermittlungszentralen in Netzen, die teils 
aus öffentlichen, teils aus privaten Fernsprech- 
leitungen bestehen, von welch letzteren nur ein 
Teil berechtigt ist, mit den öffentlichen Leitun- 
gen verbunden zu werden. Friedrich Wöhler, 
Hannover, Callinstr. 9. 24. 11. 06. W. 26 740. 

— A. 204 164. Hochspannungs- Lichtbogenunter- 
brecher; Zus. z. Pat. 196 504. C. Lorenz A.-G., 
Berlin. 1. 1. 07. R. 23 796. 

— A. 204 174. Anordnung zur Verminderung von 
Störungen benachbarter Leitungen durch elektro- 
magnetische Beeinflussung. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 23. 7. 07. 


A. 14 651. 
— e. 204001. Schalttafelsicherung mit Kontakt- 
gewinde. Erich Peters, Magdeburg, Prälaten- 


straße 29. 2. 4. 08. P. 21 309. 

—c. 204033. Elektromagnet für Zeitrelais zum 
Zwecke der Maximalschaltung. Voigt& Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 8. 5. 08. 
V. 7816. 

— c. 204 069. Regelungseinrichtung zur Konstante 
haltung der Spannung in Wechselstromkreisen. 
Westinghouse Electric Company Limited, 
London; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 8. 10. 07. W. 28 514. 

— c. 204 070. Schaltvorrichtung für die periodische 
Wechselschaltung von Stromerzeugern und Strom- 
verbrauchern. Wilhelm König, Neu-Isenburg. 
1. 1. 08. K. 37 405. 

— e. 204115. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Parallelschalten von Wechselstrommaschinen. 
Fritz Lux, Ludwigsbafen a. Rh., Schillerstr. 17, 
und Franz Josef Faulhaber, Duisburg a. Rh., 
Ruhrorterstr. 27. 17. 1. 07. L. 23 768. ' 

— c. 204116. Nach Art einer Sanduhr wirkender 
elektrischer Zeitschalter zum Antrieb von Schalt- 
werken. Wilhelm Vetter und Conrad Mürer, 


Hagen i. W., Altenhagenerstr. 67 a. 9. 1. 08. 
V. 7603. l 
— c. 204117. Vorrichtung zur selbsttätigen Be- 


grenzung der Anlaufsgeschwindigkeit wechselnd 
beanspruchter Gleichstrom-Elektromotoren; Zus, 
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z. Pat. 187 646. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 3. 98. A. 15481. 

— e. 204143. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter; Zus. z. Pat. 202 900. Erich von 
Seemen, Paris; Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 2. 7. 07. S. 25 937. 

— d. 204071. Gleichstrommaschine mit einem 
Stromwender und einer einzigen verteilten Feld- 
wicklung. The Johnson - Lundell Electric 
Traction Company Limited, Southall, Eugl.; 
Vertr.: P. Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
3. 4. 07. J. 9834. 

— d. 204 072. Einrichtung zur Polumschaltung 
einer gleichmäßig verteilten Gleichstrom- oder 
Wechselstromwicklung. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 10. 
1907. F. 24 858. 

— d. 201 073. Aus einzelnen, permanenten Magnet- 
stäben bestehender umlaufender Feldmagnet für 
mehrpolige elektrische Maschinen mit ruhendem 
Auker. Emil Volkers, Berlin, Barbarossastr. 18. 
24. 4. 08. V. 7796. 

— d. 204.118. Auf zwei verschiedene Polzahlen 
umschaltbare Wechselstrommaschine und Ver- 
fahren zum Betrieb der Maschine als Motor. 
Felten & Quilleaume-Lahmeyerwerke A-G., 
Frankfurt a. M. 8. 10. 07. F. 21 297. 

— d. 204119. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Kraftbe- 
darf. Dr. Ludwig Strasser, Charlottenburg, 
Kantstr. 34. 12. 5. 08. St. 13 021. 

— d. 204 144. Schaltung für einen Gleichstrom- 
motor mit gemischter Wicklung und Hilfsmaschine. 
Société Anonyme Westinghouse u. Raoul 
Brun, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 24. 8. 07. S. 25 142. 

— d. 204 145. Kompensierter Einphasen- Neben- 
schlußmotor mit Querwicklung; Zus. z. Pat. 
165 053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., Koch- 
straße la, u. J. L. la Cour, Westeräs, Schweden; 
Vertr.: E. Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. 1 a. 
16. 5. 08. A. 15 720. 

— e. 204 120. Elektrisches Hitzdrahtmeßgerät. 
Adolf Schmidt und Karl Schwarze, Frank- 
furt a. M, Friedbergerlandstr. 110. 10. 8. 07. 
Sch. 28 268. 

— e. 204 121. Wechselstrommelßgerät nach dem 
Paalzow - Rubensschen Bolometerprinzip. Dr. 
Heinrich Lux, Berlin, Bülowstr. 91. 11. 10. 07. 
L. 21 979. 

— f. 204002. Hochspannungslampe mit einer in 
einem licht durchlässigen Gehäuse eingeschlosse- 
nen Funkenstrecke. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 4. 11. 
1906. T. 11 607. 

— f. 204 074. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
bügeln. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 16. 2. 
1908. K. 36 864. 

— f. 204 165. Haltevorrichtung für Glühlampen 
mit hängenden, bügelförmigen Metallglühfäden; 
Zus. z. Pat. 201 205. Allgemeine Klektriei- 
tKte- Gesellsehaft. Berlin. 19. 5. 07. A. 14 489. 

— f. 204 175. Bogenlampe mit parallelen Elek- 
troden. Karl Novak, Prag; Vertr.: P. Har muth, 
Pat.-Anw., Köln. 12. 2. 08. N. 9611. 

— g. 204 122. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Westfälische Metall- Industrie 
A.-G., Lippstadt, Lippstadt i. W. 28. 4. 07. 
T. 12 035. 

— h. 204 123. Elektrische Heizkörper. Friedrich 
Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 


24. 8. 07. B. 45 892. 
Löschungen. 
(Reichsanseiger vom 8. Oktober 1908.) 
Kl. 21. 90 446. 96971. — a. 155 532. 195 541. 
200 522. — c. 138 720. 158866. 185 202. — d. 
160 108. 181 007. 188 239. — f. 181 010. 182 968. 


188 907. 196 330. 199 762. — g. 171 601. 191 791. 
200 113. 


(Reichsanzeiger vom 15. Oktober 1908.) 
Kl. 21. 


82 217. — a. 179 420. 198814. — . 
168 607. 200 342. — d. 163 868. 183 816. 184 688. 
200 347. — e. 180609. — f. 158798. 158 145. 
169 041. 169 927. 190 654. — g. 196 663. 
Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 


Kl. 30 f. 351 322. Hilfsapparat mit gemeinsam an 
einem Träger angebrachten Teilvorrichtungen zur 
Erzeugung und Abnahme ungedämpfter elek- 
trischer Schwingungen für elektromedizinische 
Zwecke. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 17. 8. 08. R. 21 968. 

— f. 351611. Hilfsapparat mit gemeinsam an einem 
tischartigen Gestell angebrachten Teilvorrichtun- 
gen zur Erzeugung und Abnahme ungedämpfter 
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elektrischer Schwingungen für elektromedisinische 
Zwecke. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 18. 8. 08. R. 21 970. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 


Kl. 20 k. 352 294. Nachspannvorrichtung für die 
Oberleitung elektrischer Bahnen mit drehbarem 
Befestigungsteil für den Fahrdraht. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 18. 9. 08. F. 18 277. 

— k. 352 295. Nachspannvorrichtunt für die Ober- 
leitung elektrischer Bahnen mit Befestigungs- 
stellen für Verankerungsdrähte. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
18. 9. 08. F. 18 278. 

Kl. 21 a. 351 931. Tastenschiene mit Sperrorgan. 
Siemens & Halske A. -G, Berlin. 12. 9. 08 
S. 17 986. 

— a. 861932. Widerstandsanorduung an Signal- 
lampenhaltern in Fernsprechämtern. Siemens & 
Halske A.-G, Berlin. 12. 9. 08. S. 17 987. 

— a. 352296. Telephon-Sprechapparat. Hermann 
Meyer, Wiesbaden, Sonnenbergerstr. 3a. 18. 9. 
1908. M. 28 044. 

— c. 351 854. Universal-Trägerschelle für Isolatoren. 
Otto Speck, Schöneberg b. Berlin, Monumenten- 
straße 38. 8. 8. 08. S. 17 730. 

— c. 351 933. Sicherung mit Hitzrolle für Fern- 
sprech- oder telegraphische Anlagen. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 12. 9. 08. S. 17991. 

—c. 351969. Gehäuse für Installationsapparate, 
dessen Bekleidungsplatte durch die Köpfe der 
zur Befestigung der Verschlußscheibe dienenden 
Schrauben gegen Drehung gesichert ist. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 31. 8. 08. 
S. 17 901. 

— c. 351 996. Aus einem Isolierstabe von unrundem 
Profil zur Aufnahme der Kontaktmesser bestehende 
Schaltwalze. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 9. 08. S. 17 998. 

— c. 341998. Schaltwalze, bestehend aus einem 
Isolierrohr mit Längsschlitzen und in diesem ge- 
lagerten, mittels Distanzscheiben voneinander ge- 
trennten Kontaktmessern. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 16. 9. 08. S. 18008. 

— e. 352 297. Kurzschließer für die Stromwandler- 
Anschlüsse von Schaltkästen. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 18. 9. 08. M. 28 045. 

— c. 352 298. Ölschalter, bei welchem das Ampere- 
meter und der im Olbade befindliche Stromwandler 
an demselben Träger befestigt sind und ein Steck- 
kontakt angeordnet ist, welcher den Stromwandler 
in den Stromweg einschaltet. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 18. 9. 08. M. 28 046. 

— c. 352 307. Aus Eisenbeton hergestellter Mast 
mit in der neutralen Zone angeordneten Öffnungen. 
Rudolf Wolle, Leipzig, Gottschedstr. 17. 20. 3. 
1908. W. 24 357. 

— e. 352 323. Kabelklemme Josef Vollmert, 
Ludgeristr. 9, und Martin Kegler, Buchenstr. 101, 
Duisburg. 18. 8. 08. K. 85 580. 

— e. 8562327. Schalter mit drei Stellungen und 
nelbsttätiger Auslösung. Töpffer & Schädel, 
Berlin. 21. 8. 08. T. 9734. 

— c. 352 476. Hängeisolator. Porzellanfabrik Ph. 
Rosenthal & Co. A.-G., Selb. 17. 9. 08. P. 14 282. 

— d. 351 993. Aus einem Stück bestehendes, hand- 
förmiges Widerstandselement für Einphasen-Kol- 
lektormotoren, dessen profilierte Enden mit gut- 
leitendem Material bekleidet sind. Siemens- 
Sohuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 9. 08. 
S. 17 992. 

— d. 351 994. Aus einem Stück bestehendes, hand- 
förmiges, an den Enden profiliertes Widerstands- 
element für Einphasen-Kollektormaschinen. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H. Berlin. 
14. 9. 08. S. 17 993. 

— e. 351878. Einrichtung zur Verdoppelung des 
Meübereiches von Resonanzmeſgeräten durch 
gleichzeitige Anordnung von einem Wechsel- 
strommagnet und einem Dauermagnet mit zusätz- 
licher Wechselstromerregung. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 27. 8. 08. S. 17 858. 

— g. 351949. Kontaktstift und -plättchen aus un- 
edlen Metallkörpern mit die Kontaktstellen bil- 
denden Kappen aus schwer oxydierendem Metall. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 7. 3. 08. 
S. 16 908. 
Kl. 34 i. 352 064. Telephonpult mit durch Kurbel 


drehbaren Papierrollen zur dauernden Aufbe- 
wahrung von Notizen. Paul Behrens, Leipzig- 
Lindenau. Rinckartstr. 10. 25. 8. 08. B. 89411. 

— i. 352 184. Telephon-Notizpult mit festem, 
unterem Fach und aufklappbarem Oberteil. 
lsaac Adler, Berlin, Bayreutherstr. 45. 7. 5. 08. 
A. 11 394. 

Kl. 42 c. 351 706. Magnetischer Flüssigkeitsstand- 
anzeiger. Henry Seligmann, Frankfurt a. M., 
Im Trutz Frankfurt 40. 23. 4. 08. S. 17 144. 

Kl. 46 c. 351834. Doppel- Blattfederantrieb an 
magnetelektrischen Zündappraten für Explosions- 
kraftmaschinen. Hans Hünerberg, Mannheim, 
C. 1. 10/11. 7. 9. 08. H. 88 453. 

— e. 351841. Zwischengetriebe zum Antrieb des 
Ankers von Magnetinduktoren u. dgl., aus exzen- 
trisch gelagerten Zahnrädern bestehend. Carl 
Ebner, Stuttgart. Rosenstr. 52. 11. 9. 08. 
E. 11 680. 


28. Oktober 1908. 


Kl. 47 c. 352 868. Kuppelung von Ventilationsrädern 
mit magnetelektrischen Maschinen. Alexander 
Hepke, Steglitz, Filandastr. 4a, und Kurt 
Diener, Charlottenburg, Niebuhrstr. 71. 18. 7. 
1907. H. 34 085. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 8 d. 352 792. Elektrischer Antrieb für Wasch- 
maschinen. Gustav Hermann, Lütgendortmund. 
17. 8. 08. H. 38 191. 

Kl. 21 a. 352 821. Körnermikrophon. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 22. 9. 08. T. 9338. 

— a. 352822. Körnermikrophon. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 22. 9. 08. T. 9839. 

— a. 3562 823. Körnermikrophon. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 22. 9. 08. T. 9840. 

— a. 352 831. Mikrophon, bei dem die Höben der 
zwischen seinen Metall- und Kohlenplatten be- 
findlichen Zwischenräume in harmonischem Ver- 
hältnis zueinander stehen und vor der vorder- 
sten Metallscheibe ein leitender Metallring mit 
Kontaktstreifen eingeschaltet ist. Dr. Victorien 
Tardieu, Arles sur Rhöne; Vertr.: Dr. D. Landen- 
berger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 10. 10. 07. 
T. 93886. 

— a. 852882. Schalt- und Signalstöpsel mit Glüh- 
lampe. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
15. 6. 08. S. 17 387. 

— c. 352 598. Kabelölschalter mit auf dem Deckel 
befestigten Kabelendverschlüssen. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
19. 9. O8. V. 6685. 

— e. 352 600. Abschmelzstreifen für Hochspan- 
nungssicherungen unter ÖL Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 21. 9. 08. 
V. 6698. 

— c. 852601. Vorrichtung zum Herablassen des 
Oltopfes bei Olschaltern. Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 21. 9. 08. 
V. 6694. 

— e. 352 774. Verteilungstafel mit Sicherungs- 
sockeln zur Aufnahme von Sicherungspatronen, 
mit auf der Rückseite angeordneten Haupt- 
schienen und auf der Vorderseite vorgesehenen 
Anschlüssen für die Verteilungsleitungen. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H. Berlin. 
11. 3. 08. S. 16 928. 

— e. 352 875. Elektrischer Schalter mit im Dunkeln 
leuchtender Fläche. Emil Stutznäcker, Dort- 
mund, Andreasstr. 4. 10. 9. 08. St. 10 834. 

— c. 352884. In Isolatoren befestigte Klemme 
für Verlegung von Starkstromleitungen. Paul 
Schröder, Stuttgart, Militärstr. 100. 16. 9. 08. 
Sch. 29 804. 

— c. 352 887. Oltrennschalter für Hochspannungs- 
kabelstrecken für ein- oder mehrpolige Kabel. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
23. 9. 08. S. 18 046. 

— c. 352 888. Ölausschalter für ein- oder mehr- 
polige Kabel. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 23. 9. 08. S. 18 C46. 

— e. 352 889. Stopfbüchsen - Einführungsisolator, 
dessen Stopfbüchsenpackung in einer achsialen 
Bohrung des Isolatorkörpers mittels einer Druck- 
feder festgehalten ist. Dr. Josef Zelisko, Wien; 
Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann, Pat. 
Anwälte, München. 23. 9. 08. Z. 5304. 

— c. 363006. Schaltapparat für elektrischen Stark- 
strom, welcher durch Schwachstrom betätigt wird. 
Wilh. Schmidt, Gießen, Göthestr. 23. 5. 9. 08. 
Sch. 29 679. 

—c. 353 050. Schalttafelsicherungselement mit 
Bolzen- und Ringkontakt und nur einem nach 
der Rückseite verlängerten Anschlußbolzen. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
16. 3. 08. S. 16 958. 

— e. 353 051. Abzweigdose aus Isoliermaterial 
für Rohrinstallation, mit auswechselbaren Wänden, 
Boden und Deckel. Sie mens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 16. 3. 08. S. 16 969. 

— d. 353 052. Wechselstrommaschine mit innen- 
liegender Erregermaschine. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 16. 3. 08. S. 16 960. 

— e. 352 595. Meßtransformator für Mehrphasen- 
ströme, bestehend aus Einphasentransformatoren 
in einem gemeinsamen Gehäuse. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 18. 9. 08. S. 18 022. 

— f. 352 804. Elektrischer Scheinwerfer in Ver- 
bindung mit einer Tornisterbatterie. Schlesische 


Akkumulatoren-Werke A.-G., Canth. 29. 8. 
1908. Sch. 29 595. 
— f. 352 808. Als Handlaterne. Wandlampe o. dgl. 


zu benutzende elektrische Laterne. Erdmann 
Rogalski, Berlin, Alte Leipzigerstr. 10. 5. 9. 08. 
R. 22 128. 

— g. 353 057. Nach Art der Stromunterbrecher 
gebautes Resonanzrelais mit Vereinigung von 
Selbstantrieb und Fremderregung. Hart mann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. 20. 6.08. H. 37542. 

Kl. 30 a. 352 517. Elektrische Lampe für endo- 
skopische Röhren mit aufstellbarem Spiegel- 
träger. Fa. F. L. Fischer, Freiburg i. B. 28. 8. 
1908. F. 18 151. 

Kl. 77 f. 352 952. Stellwerk für Spielzeugeisen- 
bahnen, mit durch einen Elektromagneten auslös- 


29. Oktober 1908. 
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barem Triebwerk. Nürnberger Metall- & 
Lackierwaarenfabrik vorm. Gebrüder Bing 
A.-G.. Nürnberg. 2. 12. 07. N. 7249. 

f. 352 953. Stellwerk für Spielzeugeisenbahnen, 
mit durch einen Elektromagneten © beeinflußten 
Stellvorrichtungen. Nürnberger Metall & 
Lackierwaarenfabrik vorm. Gebrüder Bing 
A.-G., Nürnberg. 2. 12. 07. N. 7250. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 


Kl. 21 a. 262 063. Klinkenstreifen usw. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 11. 9. 05. 
D. 10 324. 11. 9. 08. 

— a. 293 732. Mikrophon usw. Giuseppe Ange- 
lini, Rom; Vertr.: Gustav A. F. Müller, Pat. 
Anw., Berlin SW. 61. 25. 9. 05. A. 8515. 19. 9. 08. 

— b. 263 164. Isolierbehälter usw. Elektrotech- 
nische Fabrik Schmidt & Co., Berlin. 9. 10. 
1905. E. 8450. 8. 9 08. 

— b. 265 441. Gitterträger usw. Theodor Müller, 
Berlin, Krausenstr. 70. 4. 11. 05. W. 19 235. 
23. 9 08. 

— e. 262 962. Deckenrosette usw. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle. 2. 10. 05. J. 5994. 4. 9. 08. 

— e. 264 618. Nebenschlußrheostat usw. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 19. 10. 05. H. 28 187. 29. 9. 08. 

— c. 265 344. Kontaktverbindungsstück usw. Fa. 
F. W. Busch, Lüdenscheid. 11. 10. 05. B. 29041. 
15. 9. 08. 

— e. 265 519. Sockel für elektrische Apparate usw. 
Fa F. W. Busch, Lüdenscheid. 12. 10. 05. 
B. 29 012. 15. 9. 08. 

— e. 26141794. Prüfkontakt usw. Emile Fauvin, 
Eugene Amiot und Edouard Cheneaux, Paris; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner. Pat.-Auwälte, Berlin SW. 61. 
30. 10. 05. F: 13 169. 7. 9. 08. 

— f. 262702. Glühlampenarmatur usw. G. Schan- 
zenbach & Co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M. - 
Bockenheim. 2. 10. 05. Sch. 21 703. 26. 9. 08. 

— f. 263 539. Elektrische Taschenlampe usw. Star 
Gesellschaft für elektrische Industrie m. 
d. H., Hamburg. 29. 9. 05. St. 7959. 26. 9. 08. 

— g. 279 174. Kurzschluß-Selbstunterbrecher usw. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 28. 9. 05. T. 7162. 28. 9. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Einladung zum Besuch von Vorträgen über 
Bank- und Börsenwesen. 


Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über das 
Bank- und Börsenwesen orientieren zu 
können, hat der Unterausschuß beschlossen, 
einen Zyklus von sechs Vorträgen über dieses 
Thema abzuhalten. Es ist uns gelungen, Herrn 
Dr. Oskar Stillich für diese Vorträge zu ge- 
winnen. 


Die Erscheinungen des Geldmarktes, die 
Operationen der Bankwelt und die Vorgänge 
an der Börse gewinnen heute auch für den 
Elektrotechniker ein wachsendes Interesse. Die 
ungeheure Zusammenballung von Kapitalien, 
die mannigfachen Beziehungen der Industrie 
und der einzelnen Unternehmungen zu den 
großen Geldinstituten sind auch für den 
Ingenieur und den technischen Beamten von 
Bedeutung. Es besteht in Deutschland bereits 
eine große und wachsende Bewegung, die den 
Techniker mit den Tatsachen der Wirtschafts- 
wissenschaft vertraut machen will. Dieses 
Vorgehen ist speziell auf dem finanziellen Ge- 
biet für den Einzelnen nicht ohne Nutzen. Die 
Kenntnis des ganzen Apparates von Bank und 
Börse ermöglicht es, leichter finanzielle Dis- 
positionen zu treffen, und dadurch Produktion 
und Absatz vorteilhaft zu beeinflussen. Der 
Vortragende wird den Stoff in folgenden drei 
Abschnitten behandeln. 


I. Zunächst wird ein Bild von der Ent- 
wicklung und den Einrichtungen der 
Berliner Großbanken entworfen werden. 
Die wichtigsten Repräsentanten siud die 
Deutsche Bank, die Diskonto-Gesellschaft, die 
Dresdener Bank, der Schaaffhausensche Bank- 
verein, die Bank für Handel und Industrie 


(Darmstädter Bank) und die Deutsche Reichs- 
bank. Es geht auf die Dauer nicht an, von 
diesen großen Instituten nicht mehr zu wissen 
als den Namen. 


II. Auf der so erlangten Grundlage der 
Kenntnis dieser Banken werden dann ihre ge- 
schäftlichen Operationen speziell mit der 
Industrie zum Gegenstande der Darstellung 
gemacht werden. Hierher gehören eine Un- 
summe von Geschäften, z. B. die Lombardie- 
rung von Waren und Wertpapieren, die Dis- 
kontierung von Wechseln, die Emission 
neuer oder junger Aktien, die Gründung von 
Aktiengesellschaften, der Ausgleich von Zah- 
lungen auf dem Girowege, die Anlage und 
Plazierung von Bargeld (Depositengeschäft), 
Kauf und Aufbewahrung von Wertpapieren usw. 


III. Zum Schluß sollen dann die Verhält- 
nisse der Berliner Börse besprochen wer- 
den. Es handelt sich hier um die Fragen: Wer 
geht an die Börse (Zulassungsbedingungen) 
und welche Geschäfte werden dort en 
Die Vorlesung schließt mit einer Erläuterung 
der Kursnotierung einer Reihe von Elektrizitäts- 
aktien und -Obligationen und einer Erklärung 
des gesamten Kurszettels. 


Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich dei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins,. Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3, schriftlich anzumelden 
und zwar möglichst bis zum 7. XI. 1908. 


Karten können auch bei Einsendung des 
Honorars bestellt, oder von der Geschäftsstelle 
des Vereins während der Bureaustunden 9 bis 4 
(Sonnabends 9 bis 1) abgeholt werden. 


Geldsendungen in dieser Angelegen- 
heit sind zu richten an den Beamten des 
Elektrotechnischen Vereins und des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
Herrn A. Herrmann, Berlin N. 24, Monbijou- 
platz 3. Bestellgeld für die Postanweisung 
und Rückporto für die Kartensendung ist mit 
einzusenden. 

Das Honorar beträgt für die Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 3 M, für andere 
Herren 6 M. 

Die Vorträge finden vom 12. November bis 
17. Dezember jeweilig Donnerstag Abend von 
8 Uhr präzise bis 9½ Uhr, und zwar im Baracken- 
Auditorium der Königlichen Friedrich Wilhelm- 
Universität, Berlin C., Kastanienwäldchen, statt. 


Erster Vortrag Donnerstag, den 12. XI. 1908. 
Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Benriflleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 


Der in der „ETZ“ 1%8, S. 1017, als Fabrikat 
der International Electric Co. beschriebene 
„Umschalter für Feldtelephonie“ stellt ein bereits 
vor einer Reihe von Jahren von mir geschaffenes 
und von der A.-G. Mix & Genest, Berlin, fabri- 
ziertes System dar. Gegenwärtig wird dieses 
mein System in verbesserter Ausführungsform, 
wie solche die Abb. 51 zeigt, von der Tele- 


hon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, 
erlin-Hannover, fabriziert. 
Berlin, 16. X. 1908. Ramdohr. 


Da die in dem Bericht genannte englische 
Gesellschaft eine Tochtergesellschaft der A.-G. 
Mix & Genest ist, so erklärt sich die Über- 
einstimmung der Fabrikate. 

D. Schriftleitung. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vortragskurse über Elektrotechnick für 
Installateure. 


Wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, veranstaltet 
die Handwerkskammer zu Berlin wie in frühe- 
ren Jahren Vortragskurse über Elektrotechnik. 
Am Montag, den 2. XI. 1908, beginnt ein Vor- 
tragskursus über die Grundgesetze der 
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Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 
Abb. 51. 


Elektrotechnik. Dieser Kursus dauert 40 
Stunden (wöchentlich an zwei Abenden zu je 
zwei Stunden) und hat den Zweck, praktische 
Elektrotechniker in die Grundgesetze der Elektro- 
technik, einfache Mathematik, Physik und Chemie 
einzuführen und diese einzuüben. Zugelassen 
sind selbständige und unselbständige Installa- 
teure. Die Gebühr beträgt 5 M. Daran schließt 
sich, beginnend Dienstag, den 3. XI. 1908, ein 
Kursus über elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen (Starkstromkursus); er umfaßt 14 
Abende Vorträge und 6. Abende praktische 
Übungen, die auf 10 Wochen mit je 2 Poppel 
stunden verteilt sind. Zur Teilnahme berechtigt 
ist jeder Installateur. Die Gebühr beträgt 10 M. 
Anfragen und Anmeldungen sind an die Handels- 
Baer, Berlin C2, Neue Friedrichstr. 471], zu 
richten. 


Der internationale Automobilmarkt. 


Über den internationalen Automobilmarkt 
veröffentlicht Dr. Bürner in der neuesten 
Nummer der „Zeitschrift des Mitteleuropäischen 
Motorwagen-Vereins“ eine längere Abhandlung, 
deren Endergebnisse von allgemeinem Interesse 
sind. Hiernach nimmt Frankreich seit jeher 
bei der Versorgung des Weltmarktes mit Auto- 
mobilen den ersten Rang ein, indem es im 
letzten Jahre für 117,75 Mill. M Motorwagen 
ausführte. An zweiter Stelle steht Deutsch- 
land, dessen Export von Kraftfahrzeugen und 
Bestandteilen im gleichen Jahre 65,5 Mill. M 
umfaßte, und zwar für 9,66 Mill. M Personen- 
Motorwagen, für 3,5 Mill. M Last-Motorwagen, 
für 1,33 Mill. M Motorfarräder, für 5,66 Mill. M 
Explosions-Motoren, für 0,33 Mill. M Karosserien, 
für 25 Mill. M. Pneumatiks und für schätzungs- 
weise 20 Mill. M andere Bestandteile. Die Auto- 
mobilindustrie der Vereinigten Staaten von 
Amerika nahm in den letzten Jahren einen 
kräftigen Aufschwung und konnte ihre Ausfuhr 
von Motorwagen und deren Teilen von 11,33 Mill. 
M im Jahre 1905 auf 24 Mill. M im Jahre 1907 
steigern. England gab im letzten Jahre für 
28,25 Mill. M Motorfahrzeuge und Teile an das 
Ausland ab, denen allerdings eine Einfuhr von 
nicht weniger als 94, 75 Mill. M in den gleichen 
Artikeln gegenüberstand, während die Auto- 
mobilausfuhr Italiens sich auf 16,5 Mill. M be- 
wertete; Belgien exportierte einschließlich 
der Teile für 4,5 Mill. M, Osterreich-Ungarn 
für 3,75 Mill. M. 


Elektrischer Betrieb in der Landwirtschaft. 


Wie die „Voss. Ztg.“ meldet, beschäftigt 
sich die Stadt Berlin mit der Einführung aus- 
gedehnten elektrischen Betriebes auf ihren 
Gütern Buch und Hobrechtsfelde. Zum Be- 
triebe von Feldbahnen und land wirtschaftlichen 
Maschinen wird Drehstrom zur Verwendung ge- 
langen. Da es sich dort um leichten Sandboden 
handelt, so erwartet man besonders von der 
Einführung des elektrischen . 
wesentliche Verbesserungen und gleichzeitig 
auch eine Verbilligung, weil die Zuführung von 
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Kohlen, Wasser usw. für die schweren Dresch- 
maschinen und Lokomobilen gegenüber den 
leichten elektrischen Maschinen Mehrkosten 
verursacht. Zur Verwendung gelangt Dreh- 
strom, der von der städtischen Zentrale in Buch 
bezogen werden kann. 


Verschiedenes. 


Aktiengesellschaft für elektrotech- 
nische Unternehmungen, München. Die 
Firma teilt mit, daß ihr bisheriger Vorstand, 
Herr Ingenieur H. Bolze, aus der Gesellschaft 
ausgeschieden und Herr Dipl.-Ing. M. Stein 
als Vorstand eingetreten ist. 


Elektra-Dampfturbinen-Gesellschaft 

m. b. H., Karlsruhe. Die Firma teilt mit, daß 

ihr bisheriger Geschäftsführer Herr J. Wolff aus 

den Diensten der Gesellschaft ausgeschieden ist. 

a neue Geschäftsführer ist Ingenieur C. Kork- 
aus. 


Elektrieitäts - Gesellschaft m. b. H. 
Hammel & Radloff, Frankfurt a. M. Die 
Firma hat das gesamte Geschäft der alten 
Firma L. Drees & Co. übernommen und wird 
dasselbe unter Leitung der Herren Ingenieur 
L. Hammel und W. Radloff weiterführen. 


Internationale Ausstellung für In- 
dustrie, Kolonien und Seefahrt in Rotter- 
dam. Für das Jahr 1909 wird in Rotterdam eine 
sogenannte Internationale Ausstellung für In- 
dustrie, Kolonien und Seefahrt geplant. Wie 
die Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie mitteilt, warnen die zen- 
tralen Ausstellungsorganisationen in Holland 
und Belgien vor einer Beteiligung an dieser 
Ausstellung. Ä 


Neue Anlagen. 


Adlersdorf. Die Gemeindevertretung hat 
den Bau eines eigenen Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. 


Annaberg. Der Bau eines Elektrizitäts- 


werkes wurde beschlossen. l 


Dermbach. Das geplante Elektrizitäts- 
werk wird demnächst in Angriff genommen 
werden. 5 


Elisenruh. Das Elektrizitätswerk soll in 
eine Aktiengesellschaft umgewandelt werden. 
Außerdem soll das Werk für Lieferung von 
Drehstrom erweitert werden, um die Ortschaften 
Lindow, Günthersdorf, Karras, Elisenruh, Voigts- 
mühle, Pieskow, Niewisch, Möllen, Sarkow 
Glowe, Leissnitz und Kuhnsdorf mit Licht und 
Kraft versorgen zu können. 


Groß-Flottbeck. Es soll ein neues Elek- 
trizitätswerk erbaut werden. 


Landsberg in Bayern. Die Stadtgemeinde 
beschloß, bei Gündlkoferau ein Wasserkraft- 
Elektrizitäts werk zu errichten. 


. Jübar, Bez. Magdeburg. Die Genossen- 
schaft Elektrizitätswerk Jübar hat ihren Betrieb 
aufgenommen. 


Kaltennordheim i. Rhön. Der Bau eines 
Elektrizitäts werkes ist vom Gemeinderat be- 
schlossen worden. i 


U i. Schwaben. In mehreren um- 
liegenden Gemeinden soll eine Genossenschaft 
. werden, um unter Benutzung der 

echaumüble ein Elektrizitätswerk zu erbauen. 


Mögeltondern. Es wurde der Bau eines 
Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Schonstätt i. Oberfr. Es ist der Bau einer 
Uberlandzentrale in Aussicht genommen, welche 
die Ortschaften Schonstätt, Gunzenhausen, Egg, 
Haid, Söchtenau, Halfing, Saponine, Frieber- 
ting, Rieperting, Zillham mit Kraft und Licht 
versorgen soll. 


Sigmaringen. Es soll eine elektrische 
Überlandzentrale unter Ausnutzung von Wasser- 
kräften des württembergischen Oberlandes er- 
richtet werden, die einı ganze Anzahl von Orten 
im bayerischen und württembergischen Bezirk 
versorgen wird. 


Ulzburg i. Holstein. Zwecks Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes hat sich eine Ge- 
nossenschaft gebildet. 


Uthleben, Bez. Nordhausen. Unter Be- 
nutzung der früheren Gerlachschen Wasser- 
kraftmühle will ein Konsortium ein Elektrizi- 
tätswerk zur Versorgung der umliegenden Ort- 
schaften errichten. 


Zerbst i. Anh. Die Kontinentale Gas - Ge- 
sellschaft in Dessau plant die Errichtung einer 
EDER Überlandzentrale für den Kreis 

erbst. 


Uberlandzentrale für die Kreise Ko- 
nitz, Tuchel und Schlochau. In den drei 
Brahekreisen plant man die Gründung einer 


Genossenschaft zur Ausnutzung der Brahe- 
Wasserkräfte für eine elektrische Überland- 
zentrale. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


C. & E. Fein, Stuttgart. Listen: 231: Klein- 
transformatoren; 232: Transformatoren für Ein- 
hasen- Wechselstrom und Drehstrom mit natür- 


Wechsel- und Drehstrom. 


John Busch, Pinneberg. Preisliste über 
Elektrizitätszähler für Gleich- und Wechsel- 
strom. 

E. Leybolds Nachf., Köln a. Rh. Preis- 
liste GLIII: Hochvakuum - Apparate nach Dr. 
Gaede. 

Porzellanfabrik Hentschel & Müller, 
Meuselwitz, S.-A. Musterbücher über Porzellan- 
Isoliermaterialien, Moderne Hochspannungs- 
Isolatoren (Delta-Glocken). 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. Beschreibung der Uberspannungs- 
sicherungen mit Ableitern aus großen Abküh- 
lungsflächen. 

Is aria-Zähler-Werke G. m. b. H., Mün- 
en Beschreibung des Straßenbahnzählers 
saria. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. Sonder- 
liste 3a: Zellenschalter für Handbetrieb und 


Fernsteuerung, Transformatorenschalter und 
selbsttätige Regulierung. 
Otto Schwade & Co., Erfurt. Auszugs- 


| katalog 235 D: Uber Automat - Dampfpumpen; 
234: Automat-Kurbelpumpen. 


Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. 
Berlin. Liste 10: Wechselstrom - Bogenlampe 
„Titan“; 11: Gleichstrom - Differential - Bogen- 
lampe, Modell E G.; 12: Wechselstrom-Sparlampe 
„Erwe“. 


H., 


Deutsche Gesellschaft für Bremer- | 


Licht m. b. H., Neheim a. d. Ruhr. Preislisten: 
10: Flammenbogenlampen für Gleichstrom, 
Type K G; 11: Flammenbogenlampen für Wech- 
selstrom, Type CWM; 13: Flammenbogenlam- 
pen für Gleichstrom, Type NG; 14: Zubehör- 


teile für Bogenlampen. Druckschriften: 1: Spar- 


bogenlampen: 2: Sparbogenlampen für zer- 
streutes Licht; 3: Montage für Sparbogenlampen; 
4: Eisenbahnbeleuchtung; 5: Stadtbeleuchtung; 
6: Zechenbeleuchtung; 7: Geschäftsbeleuchtung; 
10: Flammenbogenlampen für Gleichstrom; 
12: Montage von Flammenbogenlampen für 
Gleichstrom; 13: Flammenbogenlampen für 
Wechselstrom: 14: Montage von Flammenbogen- 
‚lampen für Wechselstrom. 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke 
A.-G., Hannover. Preislisten: PN 101: Normal- 
leitungen, den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entsprechend, über 
Isolierband und Paraband; PA 201: Bogenlam- 
ea erw PG 202: Hartgummirohr; 
Z 203: Automobil-Zündkabel. E: Preisblätter 
. über nach dem Hackethalschen Verfahren iso- 
lierte Handlampenkabel. KH 51: Spezialpro- 
.spekt über Hackethal-Draht zur Verlegung in 
Brauereien. PH Nr. 11: Italienische Preisliste 
über Hackethal-Draht. PH Nr. 12: Französische 
Preisliste über Hackethal - Draht für Belgien. 
PH Nr. 15: Französische Export-Preisliste über 
Hackethal-Draht. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. Druckschriften: Die Um- 
former der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Übergangsmuffen aus Tenacit. Selbst- 
tätige Pumpenanlasser für Gleich- und Dreh- 
strom („ETZ* 1903, S. 1017). Selbsttätige Span- 
nungsregler, System Tirrill. Langsamlaufende 
Drehstrommotoren im Bergwerksbetrieb. Elek- 
trische Kranausrüstungen, Allgemeines und Uni- 
versalsteuerung. Ein weg-Luftweichen für elek- 
trische Bahnen mit Rollenbetrieb. Verstellbarer 
Isolatorhalter für Kurven bei elektrischen Bahnen 
mit Bügelbetrieb. Kontaktdraht-Schutzvorrich- 


Anweisungen: 134. Gebrauch des elektrischen 
Wasserwärmers. 132. Montage und Bedienung 
von Ölschaltern. Preislisten: Die Quarzlampe. 


aus Tenacit. Nachtrag 1/08, Isolierrohr mit ge- 
falztem Eisenmantel. Nachtrag II/o&, Stahl- 
panzerrohre. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Heft 10 
der Mitteilungen 1908. 


Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Preislisten: 28 (August 1908), Dreh- 
strommotoren für den Antrieb von Webstühlen. 
34e (Juli 1908), Anlasser und Regulierapparate 
für Schiffszwecke. Nachträge und Berichtigun- 
gen zu den Preislisten (August 1908): Nach- 
trag I zu Liste AB Ib 1906, Selbttätige Nach- 
spannvorrichtung des, Fahrdrahtes. reisliste 


icher Luftkühlung; 233: Oltransformatoren für 


tungen und e aus Eisenblech. } 


Nachtrag IV/u8 über Universal- Abzweigdosen | 


1c I, Gleichstrom - Kleindynamos und Klein- 
motoren. lc II, Ventilatoren mit Gleichstrom- 
Kleinmotoren. 4b I, Fassungen, Azetten und 
einfache Glühlichtarmaturen. Nachtrag II zu 
Liste 7b II, November 1907, Schnurpendel-Ab- 
zweigdose für Montagen in Shedbauten. Nach- 
tra A zu Liste 7b II, Schwarze Rohrdosen. 
Anlagen-Verzeichnis D. M. 150 über Peschelrohr. 


Galvanische Metall -Papier -Fabrik 
A.-G., Berlin. Preislisten über Galvanische 
Metall - Stopfbuchsen - Packung sowie Galva- 
nische Metall-Dynamobürsten. 


Gebr. Ruhstrat, Göttingen. Preisliste 16. 
Elektrische Rheostate, Schalttafeln, Schalttische, 
Widerstands-Meßbrücken, Galvanoskope, elek- 
trische Ofen usw. 


Maschinenfabrik Oerlikon. Periodische 
Mitteilungen Nr. 46. Umformergruppen mit hohen 
Tourenzahlen („ETZ“ 1908, S. 1041). Nr. 47. Auto- 
matische Hubabstellvorrichtung für elektrisch be- 
triebene Kran winden. Das Kraftwerk Castel- 
nuovo-Valdarno. Die elektrische Traktion mit 
Einphasen- Wechselstrom auf der Linie See- 
bach -Wettingen (H. Studer). Transport de 
force Gauecin- Seville (52 000 V, 125 km). Wind- 
elektrizitätsanlagen System Oerlikon (O. Knöpfli). 

Zirkon - Glühlampenwerk Dr. Holle - 


freund & Co., Berlin. Preisliste über Zirkon- 
Glühlampen. | en 


METALLPREISE. 


— 


[Londoner Notierung vom 23. Oktober nach 
„Mining Journal“ vom 24. Oktober.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


> 
8 . 


o Lstr. e. d. Letr. 8. 
Standard-Kupfer, Kasse 60 15 0 bis 60 17 6 
Se 3Mon. 61 12 6 , 61 15 0 
Elektrolyt. Kupfer 6 0 0 „ 65 10 0 
Straits-Zinn . . Kasse 133 0 0 „ 133 5 0 
8 Mon. 135 5 0 „ 135 10 0 
Zink (schlesisches, gew. | 
Marken)) 19 15 0 „ 19 17 6 
Blei (gew. engl. Block- 
‘ blei ) . 13 7 6 13 10 0 
Antimon (Regulus) 31 10 0 „ 33 10 0 
Aluminium (9 bis 99¼ %)) 65 0 0 „ 75 0 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 

(38,75 kg). 8 7 6 „ 8 10 0 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
. wird, ist Porto beizulegen, sonst d angenommen, 
„die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten sro Ken 
‚soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
- Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
! nicht htet. 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellu und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


* 
* 


Fragekasten. 


Frage 49. Wer liefert bewährtes Öl zur 
Füllung von Olanlassern und Olkontrollern? 


Berichtigung. 


Auf S. 970 der „ETZ“ ist im Jahresbericht 
über das städtische Elektrizitätswerk Cre- 
feld der Netto-Betriebsüberschuß irrtümlicher- 
weise zu 26 305,86 M angegeben worden. Diese 
Zahl ist unrichtig. Der Betriebsüberschuß betrug 
einschließlich Verzinsung, Abschreibung und Ab- 
führung an den Rücklagefonds 463 260, 61 M, der 
Nettoüberschuß 222 305,86 M. 


Die Aluminiumpreise auf S. 970, 998, 1024 
und 1048 beziehen sich auf 1 t (nicht auf 1 lb). 


Abschluß des Heftes: 24. Oktober 1908. 


Für die Schriftleltung derautwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


6. November 18908. 
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unterreichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
irach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
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Die Fernschaltung und Fernüberwachung 
der öffentlichen elektrischen Beleuchtung in 
Berlin. 


Von R. Mylo, Charlottenburg. 


Solange die elektrische Beleuchtung im 
größeren Maßstabe auf Straßen, Plätzen, 
Bahnhöfen usw. verwandt wird, besteht das 
Bestreben, die Lampen von einer bestimm- 
ten Stelle aus schalten und während des 
Betriebes überwachen zu können. 

Wenn die Entfernung der Lampen von 
der Schaltstelle nicht allzu groß ist, und die 
zur Verfügung stehende Betriebsspannung 
ausreicht, kann jeder Lampenstromkreis 
nach dieser Schaltstelle geführt und hier 
schaltbar gemacht werden. Bei dieser An- 
ordnung ist es durch Einfügen eines Indi- 
kators a, b, c, d, e, f, g, h, i, x (Abb. 1) in 
jede Lampenleitung l, m möglich, an der 
Schaltstelle zu erkennen, ob Strom durch 
die Lampen fließt. 

Dieses System ist jedoch aus techni- 
schen und wirtschaftlichen Gründen nicht 
mehr anwendbar, wenn an ein vorhandenes 
Kabelnetz mit gegebener Betriebsspannung 
in einer beträchtlichen Entfernung eine 
größere Anzahl von Lampen angeschlossen 
werden soll. In solchen Fällen empfiehlt es 
sich, die Lampen gruppenweise an ver- 
schiedenen Stellen des Kabelnetzes anzu- 
schließen, und diese Anschlußstellen mit 
Fernschalteinrichtungen zu versehen, welch 
letztere alsdann von einer Zentralstelle aus 
betätigt werden können. 

Von den verschiedenen Fernschalt- 
systemen wurde von den Berliner Elektrici- 
täts-Werken für die öffentliche elektrische 
Beleuchtung dasjenige der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, eingeführt, 
welches ermöglicht, mit nur einer Leitung 
beliebig viele an eine Schaltstelle ange- 
schlossene Lampen mit gleicher Brennzeit 
von einer Zentrale aus nicht nur ein- und 
auszuschalten, sondern auch zu überwachen, 
ohne daß empfindliche Apparate dabei Ver- 


Bogarlampen Reier. 
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10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 in bekannter 
Weise einige Lampenstromkreise, z. B. 34, 
35, 36, 37, angeschlossen, in deren Zuleitun- 
gen an Stelle der Indikatoren (Abb. 1) die 
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Bogenlampen-Indikator. 
Abb. 1. 


Spulen 26, 27, 28, 29 sogenannter Kontakt- 


indikatoren (siehe auch a in Abb. 3) einge- 
schaltet sind. Vor diesen Spulen oder 
Elektromagneten schwingen die Anker 30, 


Geruschalt-Geafrale. 


102 


Fernschaltvorrichtung für mehrere Bogenlampen-Stromkreise (Lampen ausgeschaltet). 
ö | Abb. 2. 


wendung finden. Ferner ist die Schaltung 
sehr einfach und daher praktisch ohne er- 
hebliche Kosten ausführbar. ' 
Entsprechend dem in Abb. 2 darge- 
stellten Schema sind an dem in einem 
Schalthaus befindlichen Fernschalter 8, 9, 


31, 32, 33 (siehe auch b in Abb. 3), welche 
an den den Drehpunkten gegenüberliegen- 
den Seiten Kontaktklötzchen (c in Abb. 3) 
besitzen; diese sind gegen die Anker iso- 
liert und in stromlosem Zustande der Elek- 
tromagnete, infolge des Eigengewichtes der 
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Anker, die Kontakte 18 — 19, 20 — 21,22 — 23, 
24 — 25 (siehe auch d — e in Abb. 3) nicht 
berühren. Der Kontakt 19 ist mit dem 
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Kontaktindikator, ansgeschaltet. 
Abb. 8. 
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Fernschaltautomat, ausgeschaltet. 
Abb. 4. 


einen Ende der Ausschaltspule 12 des Fern- 
schalters, der Kontakt 18 mit 21, 20 mit 23, 
22 mit 25 und endlich 24 bei 16 mit dem 


Geber. 
Abb. 5. 


Minuspole des Kabelnetzes dauernd ver- 
buuden. Ferner ist das andere Ende der 
Spule 12 des Fernschalters an den Kontakt 9 
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(siehe auch ö in Abb. 4) des mit dem Anker 
des Fernschalters gekuppelten Umschalters 
angeschlossen, während die Einschaltspule 13 
zwischen dem Kontakt 10 ( in Abb. 4) des 
vorerwähnten Umschalters und dem Plus- 
pole des Kabelnetzes liegt. 


Bogenlaupen-Rerier. 


ler 


Echalthaus. 


5 November 1908. 


wie Sicherungen, Schalthebel, Widerstände 
usw. sind der Deutlichkeit halber nicht 
in das Schema aufgenommen. Im Ruhe- 
zustande, das heißt in der Zeit, während 
welcher die Bogenlampen nicht brennen, 
befinden sich im Schalthause der Fern- 
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Fernschaltvorrichtung für mehrere Bogenlampen- Stromkreise (Lampen eingeschaltet). 
| Abb. 6. 


Zur Betätigung des Fernschalters ist so- 
wohl im Schalthause, als auch in der Fern- 
schaltzentrale je ein Schalter oder Geber 
(Abb. 5) mit selbstiätiger Mitielstellung der 
Kontaktfedern a, b vorhanden, welche in 
der in Abb. 2 angedeuteten Weise bei g 
mit der Fernschaltleitung 7 beziehungs- 
weise bei c, d mit dem Kabelnetz in Ver- 


Bogenlampru-Kerier. 


1 927 


schalter, die Kontaktindikatoren sowie der 
Geber, und in der Fernschaltzentrale das 
Galvanoskop und der Geber in der in Abb. 2 
durch ausgezogene Linien dargestellten 
Lage. Die Spule des Galvanoskopes ist 
hierbei, wie leicht zu erkennen, zwischen 
den Pluspol des Netzes im Schalthause und 
den Nullpol des Netzes in der Fernschalt- 


Geruschalt-bentrale, `; 
„ e 


dell. 
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Unterbrechung in einem Bogenlampen-Stromkreise. 
Abb. 7. 


bindung stehen. Außerdem ist zwischen 
die Fernschaltleitung 7 und den Nullpol des 


Kabelnetzes die Spule eines polarisierten 


Galvanoskops 4 geschaltet, welches mit 
einer Kontaktvorrichtung 5 — 5 für einen 
Weckerstromkreis 6 oder dergleichen ver- 
sehen ist. Die übrigen bei der praktischen 
Ausführung noch vorhandenen Apparate, 


zentrale geschaltet und besitzt einen großen 
Widerstand. Bei der angegebenen Strom- 
riehtung erfolgt ein Ausschlag des Gal- 
vanoskopzeigers nach rechts, auf das Feld 
„Aus“. 

Sollen nunmehr die Lampen einge- 
schaltet werden, so wird entsprechend der 
Abb. 6 durch Linksdrehung des Gebers in 
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schalterkontakte 8 — 9, die Ausschaltspule 12, 
dann über 19 — 18, 21 — 20, 23 — 22, 25 — 24 
mit dem Kontaktstück 16 ebenso wie die 
Zunge des Gebers in der Fernschalizentrale 
mit dem Minuspole des Netzes in Verbin- 
dung steht. Beim Loslassen des Gebers 
kehrt derselbe selbsttätig in die neutrale 
Lage zurück und hebt somit die Verbin- 
dung 1 — 2, das heißt mit dem Minuspole 
des Netzes in der Fernschaltzentrale auf. 
Das Gal vanoskop. wird in diesem Moment je- 
doch nicht stromlos, weil dasselbe, wie vorher 
gesagt, mit dem Minuspole des Netzes im 
Schalthause verbunden ist. Der Zeiger des 
Galvanoskopes verbleibt daher auf dem Feld 
„Ein“ und läßt erkennen, daß in dem Schalt- 
hause sämtliche Stromkreise in Betrieb sind. 


Erlischt eine Bogenlampe während des 
Betriebes und unterbricht den Lampen— 
= SOD aog strom. so läßt der Elektromagnet des in die 
Gin betreffende Leitung, z. B. 36 in Abb. 7, ein- 
— l geschalteten Kontaktindikators 28 den Anker 
i los und öffnet die Kontakte 22 — 23. Die 
weitere Folge ist, daß die Fernschaltleitung 
sowie die Spule des Galvanoskops span- 
nungslos wird, und der Zeiger des letzteren, 
wie Abb. 7 zeigt, auf das Feld „Störung“ 
wandert. Um die Störungsmeldung auch 
hörbar zu machen oder zu besserem Aus— 
weise schriftlich festzulegen, wird durch die 
bereits oben erwähnte Kontaktvorrichtung 
an dem Galvanoskop ein sekundärer Strom- 
kreis geschlossen, in welchem sich Wecker 
und elektromagnetische Schreibvorrichtun- 
gen usw. bekannter Konstruktion befinden 
können. Nach Beseitigung der Störung ist 
der in Abb. 6 dargestellte Zustand wieder 
hergestellt. 

- Die Ausschaltung der Bozenlampen er- 
folgt, wie aus Abb. 2 ersichtlich, durch 
Drehung des Gebers in der Fernschaltzen- 
trale nach rechts, in die punktierte Lage. 
In diesem Moment verläuft ein Schaltstrom 
vom Pluspole des Netzes in der Fernschalt- 
zentrale über 3, 1, 7, 8, 9, 12, 19, 18, 21, 20, 
23, 22, 25, 24 und 16 nach dem Minuspole 
des Netzes im Schalthause, und ein geringer 
Zweigstrom von 3, 1, 7 durch die Spule des 
Galvanoskops 4 nach dem Nullpole des 
Netzes. Durch den Schaltstrom wird der 
Fernschalter ausgeschaltet, und ersterer 
selbst unterbrochen, während der Zweig- 
| strom den Zeiger des Galvanoskopes auf 

RN 2 4 das Feld „Aus“ bewegt. Ist der Geber 

wieder in seine neutrale Lage zurückge- 
Fernschalttafel für elektrische Straßenbeleuchtung. kehrt, so ist der zuerst beschriebene Ruhe- 
Abb. 8. l zustand wieder vorhanden. 
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der Fernschaltzentrale auf die Marke „Ein“, 
wie strichpunktiert eingetragen, über 1— 2 
eine Verbindung mit dem Minuspole des 5 rn E 
Netzes hergestellt. In diesem Augenblicke LE Br 3 è ne 
wird durch die Spule 13 der Fernschalter | Arie — Ara i 

eingeschaltet, und der Schaltstrom durch die 
Bewegung der Zunge (d in Abb. 4), des mit 
dem Anker des Fernschalters zwangsläufig 
verbundenen Umschalters, von der Stellung 
8 — 10 in die Stellung 8 — 9 (Abb. 6), unter- 
brochen. 

Anderseits wird diejenige Seite der 
Spule des Galvanoskops 4, welche vorher 
mit dem Pluspole des Netzes im Schalt- 
hause in Verbindung stand, über die Kon- 
takte 1—2 an den Minuspol gelegt, und 
hierdurch eine Umkehrung der Stromrich- 
tung in der Spule beziehungsweise eine Ab- 
lenkung des Galvanoskopzeigers nach links, 
auf das Feld „Ein“, wie in Abb. 6 ange- 
geben, bewirkt. 

Gleichzeitig mit dem Zünden der Bogen- 
lampen werden im Schalthause die Anker 
30, 31, 32, 33 der Kontaktindikatoren ange- 
zogen, und die Kontakte 19 — 18, 21 — 20, 
23 — 22, 25 — 24 geschlossen beziehungs- | 
weise untereinander verbunden, sodaß nun- Ein Feld der Fernschalttafel mit Schutzkappen. . Ein Feld der Fernschalttafel ohne Schutzkappen. 
mehr die Fernschaltleitung 7 über die Um- Abb. 9. | Ei o Abb. 10. 
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Tritt durch irgend eine Ursache eine 
Unterbrechung in der Fernschaltleitung, in 
einer Spule des Fernschalters oder an sonst 
irgend einer Stelle ein, so wird dieser 
Fehler ebenfalls sofort selbsttätig gemeldet. 
Ferner können durch entsprechende Ein- 


Schalthäuschen. 
Abb. 11. 


stellung der Kontaktindikatoren mit Leich- 
tigkeit Bogenlampen herausgefunden wer- 
den, welche schwerfällig regulieren. Diese 
Lampen melden sich selbsttätig und können 
ausgewechselt werden, noch ehe Unter- 
brechungen in der Beleuchtung wirklich 
eingetreten sind. Das 
Herausfinden von 
solchen, sogenann- 
ten kranken Bogen- 
lampen, hat bisher er- 
hebliche Kosten ver- 


ursacht, weil dies 
nur durch laufende 
Messungen an Ort 


möglich war. 

Abb. 8 zeigt die 
Schalttafel, welche im 
Hause Schiffbauer - 
damm 22 aufgestellt 
ist, und von der aus die 
elektrische Straßen- 
beleuchtung in Berlin 
geschaltet und über- 
wacht wird. Abb. 9 
stellt ein Feld die- 
ser Schalttafel mit 
Schutzkappen, Abb. 10 
ohne diese dar. Auf 
diesen Abbildungen 
sind unten die Geber 
und oben die Gal- 
vanoskope leicht zu 
erkennen. Die in der 
Mitte noch sichtbaren 
Porzellansicherungen 
fehlen der Deutlich- 
keit halber in den 
Abb. 2, 6 und 7. 

Die Anordnung der 
Kontakt - Indikatoren 
und Fernschalter in Schalthäuschen oder 
Schaltsäulen wird zweckmäßig so getroffen, 
daß erstere unmittelbar über den Ausschal- 
tern für die einzelnen Lampenkreise sitzen 
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Porzellankörper 
mit Klemmen. 


Abb. 12. 


(Abb. 11), und die Fernschalter leicht zu- 
gänglich sind. 

Das Kabelnetz für die Fernschaltung ist 
mit Rücksicht auf eine möglichst große Be- 
triebssicherheit so eingerichtet, daß die 
Kabel, soweit angängig, von Schalthaus zu 
Schalthaus unterteilt und mittels Klemmen, 
welche auf besonderen Porzellankörpern 
(Abb. 12) montiert sind, verbunden werden. 
Jede Klemme ist durch ein Emailleschild 
gekennzeichnet, sodaß etwaige Umschal- 
tungen mit Leichtigkeit ausgeführt wer- 
den können. In jedem Kabel befindet 
sich eine Reserve- und eine Telephonader, 
welche an die Klemmen R beziehungs- 
weise 7 angeschlossen sind. Sämtliche 
Telephonadern sind untereinander und in 
der Zentrale mit einem Fernsprecher ver- 
bunden, sodaß von einem beliebigen Schalt- 
haus aus die Zentrale telephonisch erreicht 
werden kann. 

Die vorbeschriebene Anlage, welche be- 
reits längere Zeit in Betrieb ist, hat sich 
bestens bewährt und wesentliche Verein- 
fachungen im Dienste ermöglicht. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Einrichtung beschrieben, mit 
welcher durch nur eine Fernschaltleitung be- 
liebig viele Bogenlampen mit gleicher Brenn- 
zeit von einer Zentralstelle aus ein- beziehungs- 
weise ausgeschaltet und überwacht werden 
können. 
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Untersuchung und Berechnung der zusätz- 
lichen Eisenverluste in asynchronen Motoren. 


Von O. S. Bragstad und A. Fraenckel. 


(Elektrotechnisches Institut der Technischen 
Hochschule zu Karlsruhe.) 


Unter zusätzlichen Eisenverlusten eines 
Asynchronmotors versteht man die Ver- 
luste, die durch die Induktionsschwankun- 
gen höherer Ordnung entstehen, wenn ab- 
wechselnd Zähne und Nutenöffnungen des 
Stators und Rotors aneinander vorüber- 
gleiten. 

Diese Verluste sind zuerst von Brag- 
stad!) und von Bragstad und Bache 
Wiig?) experimentell von den durch das 
Drehfeld hervorgerufenen Eisenverlusten 
getrennt worden, und es zeigte sich bei 


den dort untersuchten Motoren, daß die zu- 


sätzlichen Verluste fast ebenso groß waren 
wie die übrigen, hauptsächlich im Stator 
auftretenden Eisen verluste und einen ziem- 
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Oberfläche der den Schlitzen gegenüber- 
liegenden Zahnköpfe des Rotors beziehungs- 
weise Stators, ähnlich wie die Nutenöffnun- 
gen einer Gleichstrommaschine Pulsationen 
der Luftinduktion und Wirbelströme in den 
Polschuhen hervorrufen. Diese Verluste 
werden im folgenden als Oberflächen- 
verluste bezeichnet. 

Zweitens wird aber auch der ganze 
Kraftfluß in einem Zahn sich mit der Stel- 
lung der gegenüberliegenden Zähne und 
Nuten Andern, und es entstehen Pulsationen 
der Induktion im ganzen Zahn. Die Pe- 
riodenzahl dieser Pulsationen ist propor- 
tional der in einer Sekunde an einem Zahn 
vorübergleitenden Nutenzahl des anderen 
Teiles. Die hierdurch verursachten Ver- 
luste mögen als Zahn pulsations verluste 
bezeichnet werden. 

Die beiden Arten der Verluste treten 
somit in einem Induktionsmotor stets gleich- 
zeitig auf. Getrennt erhält man nur die zu- 


erst genannten Oberflächen verluste in dem 


besonderen Fall, daß der eine Teil, z. B. 
der Rotor, keine Nuten hat. Es entstehen 
dann Schwankungen der Luftinduktion nur 
an den Stellen, wo die Statornuten liegen, 
und sie erzeugen Verluste an der Ober- 
fläche des Rotoreisens. Im Stator treten 
dagegen keine Pulsationen auf. 

Daher wurde zur Untersuchung der 
Oberflächenverluste ein glatter Anker, be- 
stehend aus einem Paket von Blechringen 
ohne Nuten und Wicklung in den Stator 
eines dreiphasigen Asynchronmotors einge- 
baut. Dieser glatte Anker trug nur eine 
Prüfspule aus dünnem Draht, die genau 
eine Polteilung umspannte und mit der das 
Oszillogramm Abb. 13 aufgenommen ist, das 
die Verteilung der Luftinduktion darstellt, 


wenn zwei Phasen der Statorwicklung mit 


Gleichstrom erregt waren. 

Es lagern sich hier über die Grund- 
welle der Induktion ebenso viele Einsen- 
kungen wie Statornuten vorhanden sind, ab- 
gesehen von den Stellen, wo die Induktion 
durch null geht. Die Amplitude dieser Pul- 
sationen ist um so größer, je höher der 
Wert der Grundwelle ist, bei dem sie auf: 
tritt. 


Messung der Oberflächenverluste. 


Um nun die Verluste zu messen, die 
diese Pulsationen der Induktion bei einem 
Drehfelde an der Oberfläche des glatten 
Ankers hervorrufen, wurde die in dem er- 
wähnten Aufsatze von Bragstad beschrie- 
bene Methode verwendet. 

Bei ihr wird bei konstanter Erregung 


SEERE 


dees 


Verteilung der Luftinduktion bei glattem Rotor und gonutetem Stator. Zwei Statorphasen mit Gleichstrom erregt. 
Abb, 13. 


lich bedeutenden Betrag der Leerlaufver- 
luste ausmachen. 

Daher wurden im Sommer 1905 im Elek- 
trotechnischen Institut in Karlsruhe einige 
weitere Versuche zur näheren Kenntnis der 
Entstehung und Größe dieser Verluste aus- 
geführt. 


Ursachen und Sitz der Verluste. 


Man kann die zusätzlichen Verluste in 
zwei Teile teilen: Erstens bewirkt die 
Pulsation der Induktion im Luftraum an 
den Stellen, wo die Schlitze der Stator- und 
Rotornuten liegen, Wirbelströme an der 


u Zeitschrift u Elektrotechnik“ 1906, S. 38 
) „ETZ“ 8S. 106. Zeitschrift für Elektrotechnik ; 
1906, S. 718. 


des Drehfeldes und verschiedenen Rotor- 
geschwindigkeiten einerseits die durch den 
Statorstrom elektrisch zugeführte Leistung, 
anderseits die dem Rotor mechanisch zuge- 
führte oder von ihm abgegebene Leistung 
gemessen. Letztere wurde durch Aufnahme 
der Auslauf- und Anlaufkurven bestimmt. 

Von der Summe dieser beiden Leistun- 
gen subtrahiert man zunächst die Stator- 
kupfer- und Reibungsverluste, ferner die 
vom Drehfeld im Stator und Rotor be- 
dingten Eisenverluste in der aus jener 
Arbeit bekannten Weise und erhält als Rest 
die zusätzlichen Verluste. 

Jede solche Messungsreihe ergibt da- 
her die Verluste bei konstanter Erregung. 
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das heißt bei konstantem Kraftfluß und kon- 
stanter Periodenzahl in Abhängigkeit von 
der Rotorgeschwindigkeit. 

Abb. 14 stellt die Verluste als Funktion 
der Umdrehungszahl bei einer maximalen 
Luftinduktion BI = 3800 dar; die Punkte be- 
ziehen sich auf die Drehung des Rotors im 
Sinne des Drehfeldes, die Kreuze auf die 
entgegengesetzte Drehung und eine Perioden- 
zahl c = 20. 


Walt sy 


1000 


Abhängigkeit der Verluste von der Rotorgeschwindigkeit 
bei verschiedenen Periodenzahlen. 
Abb. 14. 


Die Verluste sind danach unabhängig 
von der Drehrichtung. Die Messungen wur— 
den nun bei den Periodenzahlen 


c = 20, 30, 40, 50 und 60 


ausgeführt, und es zeigte sich, daß die Ver- 
luste auch nahezu unabhängig von der Pe- 
riodenzahl, das heißt der Umdrehungszahl 
des Drehfeldes sind. 

Die in Abb. 14 eingetragenen Kreise be- 
ziehen sich auf 60 Perioden. 

Dadurch, daß die Umkehrung der Dreh- 
richtung und die Anderung der Perioden— 
zahl fast keinen Einfluß auf das Resultat 
hatten, scheint die Genauigkeit der ange- 
wendcten Methode zur Trennung der Ver- 
luste genügend bestätigt zu sein. 

Ein Haupteinwand gegen diese Methode 
besteht darin, daß sie auf der Annahme 
eines sinusförmigen Drehfeldes beruht. Die 
Oberfelder, die gegen den laufenden Rotor 
mit anderen Geschwindigkeiten rotieren als 
das Grundfeld, erzeugen im Rotor ebenfalls 
Verluste, die zum größten Teil mechanisch 


Abb. 15. 


gedeckt werden und daher in den zusätz- 
lichen Verlusten mit enthalten sind. Nun 
läßt sich aber zeigen, daß einerseits die 
Amplitude der Oberfelder, anderseits ihre 
Periodenzahl klein ist gegen die ent- 
sprechenden Größen der Nutenpulsationen. 
Somit werden die von ihnen verursachten 
Verluste gegen die Pulsationsverluste ver- 
schwindend klein, da die Verluste höhe- 
ren Potenzen der Induktion und Pe- 
riodenzahl proportional sind. Bei Ande- 
rung der Periodenzabl des zugeführten Er- 
regerstromes und bei Umkehrung der Dreh- 
richtung ändert man die Relativgeschwin- 
digkeit der Oberfelder zum Rotor, und, da 
die gemessenen Verluste sich hierbei nur 
unwesentlich ändern, ist obiger Schluß bc- 
rechtigt. 

Man kann sich hiervon auch wie folgt 
überzeugen: 
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Bei einem Dreiphasenmotor sind die 
größten Oberfelder das fünfte und siebente; 
ersteres rotiert insvers zum Grundfeld, 
letzteres gleichsinnig mit ihm. Läuft der 
Rotor z. B. synchron mit dem Grundfeld, 
so rotiert er gegen diese Felder mit der 
sechsfachen ihrer Geschwindigkeit, sie er- 
zeugen also im Rotor Wirbelströme von der 
sechsfachen Periodenzahl des primären 
Die Periodenzahl der von den 


Stromes. 


1200 1400 2 0 00 


Nuten herrührenden Wirbelströme ist hier- 


[4 


bei aber 7, mal der Periodenzahl des pri- 


mären Stromes, wenn Z die Nutenzahl, p die 
Polpaarzahl des Stators ist. Der Stator 
hatte 72 Nuten und sechs Pole. Es ist also 
bei Synehronismus die Nutenperiodenzahl 
2t-mal so groß wie die des Statorstromes 
und viermal so groß wie die des fünften 
und siebenten Oberfeldes. Dies zeigt das 
Oszillogramm in Abb. 15, das bei Synchro- 
nismus aufgenommen ist. Es zeigt einer- 
seits den sinusförmigen Erregerstrom des 
Stators, anderseits die EMK in der Rotor— 
prüfspule. 

Da das Grundfeld nichts induziert, be- 
steht sie nur aus den EMK-Wellen der 
Nutenpulsationen, die sich über die Welle 
der sechsfachen Periodenzabl von den Ober- 
teldern lagern. Nun ist die Amplitude der 
Nutenpulsation 3,5 mal so groß wie die 
EMK der Oberfelder, und, wenn man an- 
nimmt, daß die Wirbelstromverluste sich 
wie die Quadrate der Amplituden und wie 
die 1,5 ten Potenzen der 
Periodenzahlen verhal- 
ten, ergibt sich, daß die 
Verluste durch dic Ober- 
felder nur 


unge 1 
35/415 — 100 
dus heißt 1% der Pulsa— 
tions verluste ausmachen 
können, ein Wert, der 
innerhalb der Grenze der Beobachtungs- 
fehler liegt, sodaß sie also das Resultat 
nicht merklich beeinflussen konnten. 

Es konnten daher, wie in Abb. 14, Mittel- 
werte aus den Messungen bei verschiede 
nen Periodenzahlen genommen werden. 

Diese Messungen wurden nun bei den 
maximalen Luftinduktionen 


Bı = 2500, 3800, 5000 und 6400 


durchgeführt, und die Resultate sind in den 
Kurven I bis IV der Abb. 16 zusammenge- 
stellt, in der wieder die Verluste als Funk- 
tion der Umdrehungszahl des Rotors aufge- 
tragen sind. 

Um die Abhängigkeit der Verluste von 
der Geschwindigkeit zu ermitteln, kann man 
annehmen, daß die Gleichung der Kurven I 
bis IV die Form hat 

W = konst..n*. 
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Ermittelt man den Exponenten x aus 
zwei aufeinanderfolgenden Tourenzahlen n, 
und n, (etwa im Abstande von 100 Um- 
drehungen): 


400 


400 


Abhängigkeit der Verluste vou der Rotorgesch windigkeit , 
bei verschiedenen Luftinduktionen. 


Abb. 16. 


und trägt æ äber der mittleren Abszisse 
Ar A ab, so ergibt sich eine Kurve Abb. 17. 

Abgesehen von den ganz kleinen Ge- 
schwindigkeiten, ändern sich also die Ver- 


— 


#0 1200 


800 


Abb. 17. 


luste sehr nabe mit der 1,5ten Potenz der 
Geschwindigkeit. 

Entnimmt man den Kurven Abb. 16 die 
Verluste für eine bestimmte Umdrehungs- 
zahl und trägt sie als Funktion der Induktion B 


O 2000 7000 


Abhängigkeit der Verluste von der Luftinduktion 
bei konstanter Rotor geschwindigkeit. 


Abb. 18. 
auf, so ergibt sich eine Parabel (Abb. 18), 


denn L = f (B) ist eine gerade Linie. 


Die Werte der Abb. 18 entsprechen der 
Umdrehungszahl n = 1000 in Abb. 16. 
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Die Verluste ändern sich somit 
mit dem Quadrat der maximalen Luft- 
induktion und mit der 1,dten Potenz 
der Geschwindigkeit, ein Resultat, das 
die Berechnungen von Rüdenberg!) und 
Potier?) der Wirbelstromverluste in Pol- 
schuhen von Dynamomaschinen bestätigt. 

Die von ihnen aufgestellte Gleichung 
für die Verluste lautet: 


W= en t Ea 0.10-7 Watt; 
8 Nn ou 
hierin ist: 
SB die Amplitude der Pulsation, 
e die Periodenzahl der Pulsation, 
t, die Wellenlänge der Pulsation (Nuten- 
teilung in cm), 
o der spezifische Widerstand, 
u die Permeabilität des Eisens, 
O die Oberfläche des Polschuhes in qem. 


Dieser Gleichung liegt der Fall zu 
Grunde, daß die Amplitude der Pulsation an 
allen Punkten dieselbe ist, wie es z. B. für 
die Polschuhe einer Dynamomaschine zu- 
trifft. 

Im vorliegenden Fall eines Asynchron- 
motors mit kontinuierlichem Eisen sind die 
Amplituden, wie Abb. 13 zeigt, veränderlich, 
und es ist der Effektivwert der Amplituden 
einzusetzen. Wenn man annimmt, daß sie 
sich mit der Feldkurve etwa sinusförmig 


ändern, hat man also zu Sctzen. 


Berechnung der Verluste. 


Die Nachrechnung der Verluste nach 
dieser Gleichung ergibt aber viel geringere 
Werte als die Messung, obgleich die Formel 
für massive Pole aufgestellt, und die Messung 
an einem Anker aus lamelliertem Blech aus- 
geführt ist. Bei den hier in Frage kom- 
menden Periodenzahlen ist aber die Ein- 
dringungstiefe der Pulsationen so gering, 
daß die Isolation zwischen den Blechen in 
dieser Tiefe beim Abdrehen des Ankers 
zerstört worden ist und der lamellierte 
Eisenkörper sich nicht anders verhält als 
ein massiver!). Unsicher ist zweitens, wel- 
cher Wert für die Permeabilität einzusetzen 
ist. Rüdenberg gibt!) an, daß hierfür der 
mittlere bei der betreffenden Luftinduktion 
gültige Wert anzunehmen ist. Dieser liegt 
für das verwendete Blech etwas oberhalb 
2000 und ergibt zu geringe Verluste. Näher 


AB er 
lige es 47.5 als Permeabilität zu Grunde 
zu legen, aber aucli mit diesem Wert 


kommt die Rechnung noch nicht in die 
Nähe der gemessenen Verluste. Es scheint, 
daß die Pulsation eine kleine IIysterese- 
schleife beschreibt, deren mittlere Neigung 
hier zu Grunde zu legen ist, und die wahr- 
scheinlich viel kleiner als 15 ist. 

Versuche in dieser Richtung sind zur 
Zeit noch nicht abgeschlossen, und es fehlt 
daher noch die Grundlage zur Annahme 
dieses Wertes. 

Eine weitere Ursache scheint aber be- 
sonders im vorliegenden Fall in der Form 
der Pulsationswelle zu liegen. Der Berech- 
nung liegt eine Wellenlänge der Pulsation 
zu Grunde, die gleich der Zahnteilung £, ist, 
o , Was etwa zu- 
treffen dürfte, wenn Zahnkopf und Nuten- 
öffnung angenähert gleich groß sind. 

Bei Asynchronmotoren mit halbge- 
schlossenen Nuten, wie hier, ist aber die 
Nutenöffnung meist nur ein kleiner Teil von 
der Zahnteilung, und die Welle hat etwa 


also eine Periodenzahl 


1 = IZ“ 1905. S. 18. 
* Veröffentlicht von Picou in Aladustrie Elec- 
traue” o. 
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die in Abb. 19 dargestellte Form. Ihr 
entspricht eine viel höhere Anderungsge- 
schwindigkeit der Kraftlinien, das heißt, 
eine viel höhere Periodenzahl als 905 i 
Um dies annähernd zu berücksichtigen, 
kann man annehmen, daß die Oberwelle 


Alb. 19. 


eine Sinuswelle ist, deren Wellenlänge dop- 
pelt so groß ist wie die Nutenöffnung r 
(Abb. 19.) 

Es sei nun B die Induktion, die sich 
bei glattem Rotor- und Statoreisen ergeben 
würde; bekannt sei ferner das Verhältnis 


Bmax. 
k er” D . 
Es kann gemessen oder in bekannter 


Weise berechnet werden!). 
Die Amplitude der Pulsation ist: 


Bmax. — Bmin. 
2 
Aus der Abb. 19 folgt, daß: 
B. t Buux. ( 2 1) + (Bmax. — AB)2r, 
= Bmax. f AB2r, 
=k, Bf - AB2r, 


und daher 


B = 


t 
ist. 
Setzt man diesen Wert beziehungsweise 


den Effektivwert 1 ein, ferner die Pe- 


riodenzahl c = a und tür die Wellen- 


länge 2r statt t, so ist zu berücksichtigen, 
daß bei der der Abb. 19 zugrunde Jiegenden 
Annahme die Wellen sich nicht stetig fol- 
gen, das heißt der Verlust ist nur in einem 


Teil er der Oberfläche wirkend zu 


denken. 
Hiermit ergibt sich: 


l(k — 1)2 t 
Neo Bi! 2 > 
* 2 gr 72 v 


worin f und r in cm, v in em / Sek und O in 
gem einzusetzen sind. 
Hierfür kann gesetzt werden: 


Bı 
1000 


worin Owo die von den Konstanten des 
Eisens oe und u, sowie von der Verteilung 
der Feldkurve abhängige Wirbelstrom-Kon- 
stante für die Oberflächenverluste ist. 

Ist v in m/ Sek, O in qdm eingesetzt, 
und nimmt man sinusförmige Feldkurve an, 
so ist: 


3 
V © Oo watt, 
9 


2 
1 


10% 140 
IT o = == u = * — ea 3 
2. 871 12 u Yuo 
1) Siehe „Die Gleichstronmaschine von E. Arnold”, 


I. Band. 8. (8. 
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Der untersuchte Anker hatte einen 
Durchmesser von 329 mm und eine Länge 
von 82 mm. 

Es ist daher: 


O S8, 46 ydm, 
und bei 1000 Umdr / Min: 
v = 17,2 m / Sek. 
Im Stator ist: 
= 1,44 cm, 
r = O, 25 cm, 
* = 1, 115. 


Für B= 6400 ergab sich bei 1000 Umdr / Min 
ein Verlust von 74 Watt. 
Es ist daher: 


1,44 
Wo = Ow o (0,115 . 6,4) — - 17,215.8,46 
0 wol ‚4) 70,25 7 ? 
= 74 Watt, 
Cw o ~ 0,08. 


Nimmt man ọ = 10 an, so würde diesem 
Wert also eine in Rechnung zu setzende 
Permeabilität 

u ~ 300 
entsprechen. 

Bei einem wirklichen Motor, bei dem 
Stator und Rotor genutet sind, bedingen 
die Schlitze der Statornuten Pulsationsver- 
luste an der Oberfläche der Rotorzähne, und 
die Rotorschlitze Verluste an der Ober- 
fläche der Statorzähne. Um diese zu be- 
rechnen, hat man somit die Koeffizienten 
kıs tür den Fall zu ermitteln, daß dem 
Statorschlitz das Rotoreisen gegenübersteht, 
und kır für den Rotorschlitz, der dem 
Statoreisen gegenübersteht. 

Seien ferner: 


ts und fr die Zahnteilungen in em] im Stator 
rs und rr dieNutenöffnungen in em N 
O, und Or die Oberflächen der Zahn- 88 
Köpfe in qdm, Rotor 
so ergeben sich die Verluste: 
Bı 2 Ir = 
Wos = 0 (u — 12 ( 0 51.5 Os, 
0 5 wo ( Ir ) 1000 Vr, u 
Bı 2 te 
Wor=0 (c 92 )) vis Or, 
. 10 0 ( 12 ) 100) Vr, r 


9 N Wor 
BI N | 
2 [ 15 (kr — 17 O 
* 1510 e ) Vry i 


ee 
lre 


Diese Rechnung können wir aber nur 
dann benutzen, wenn eine Wellenlänge der 
Pulsation kleiner ist als der gegenüber- 
liegende Zahnkopf, das heißt, die Wirbel- 
ströme der ganzen Pulsationswelle ent- 
sprechen. Bei offenen Nuten kann aber z. B. 


tr 2 sein. In diesem Fall, der aller- 


97 Watt. 


Ts > 


dings selten vorkommt, ist der Verlust viel 
kleiner; es läßt sich zeigen, daß er dann 
ziemlich schnell abnimmt und klein wird 
gegen die Verluste im ganzen Zahn, die 
wir nun betrachten werden. 

(Schluß folgt.) 


Die neuen Müllverbrennungs-Anlagen 
der Horsfall Destructor Co. Ltd. 


Von E. Stirnimann. 


Obschon die Müllverbrennungs-Anlagen 
nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit 
der Elektrotechnik stehen, so hat doch die 
Verwertung der überschüssigen Wärme zur 
Erzeugung von Elektrizität eine solche Be- 
deutung im ökonomischen Städtehaushalt 
erlangt, daß es sich wohl rechtfertigen läßt, 


— —v—y—»—ꝛ — — — 
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Müllverbrennungs-Anlage in Greenock. 
| Abb. 20 


wie Herr Dettmar!) vor kurzem erwähnt 
hat, die verschiedenen Systeme und deren 
Verbesserungen an dieser Stelle zu be- 
sprechen. Ich will deshalb hier kurz die 


Einheit von zwei Zellen einer Müllverbrennungs-Anlage. 


neuen Anlagen der Horsfall Destructor Co. 
beschreiben, welche den alten gegenüber, 
wie sie z. B. in Zürich und Hamburg iın 
Betrieb sind, offenbar einen bedeutenden 


1) DETZ- 1907. S. 611. 670. 691. 712. 826, 1074. 
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Fortschritt darstellen. Die Verbesserungen 


betreffen teils die Zellen selbst, teils den 
Beschickungsapparat. 


Die erste Ausführung dieser Art war 


Abb. 21. 


eine zweizellige Versuchsanlage in Leeds. 
Für den Fall des Gelingens der Versuche 
hatte sich die Stadtbehörde verpflichtet, die- 
selbe anzukaufen. Das Ergebnis war, daß, 
wie der Präsident des Reinigungswesens in 


seinem Bericht erwähnte, die zweizellige 
neue Anlage ebensoviel Müll zu zerstören 
imstande war, wie die 14 alten Zellen, die 
Anlage, an welche sie angebaut war. Der 
Hauptgrund dieses bedeutend günstigeren 
Ergebnisses ist hauptsächlich in der Er- 
reichung einer bedeutend höheren Verbren- 
nungstemperatur zu suchen. Als weiterer 
Vorteil muß aber auch die große Ersparnis 
an Arbeit hervorgehoben werden, welche 
durch die mechanische Beschickung ermög- 
licht wird. Die Anlage in Leeds eignet sich 
infolge ihres Zusammenbaues mit einer 
alten Anlage und ihres mehr provisorischen 
Charakters wenig zu einer Beschreibung. 
Ich ziehe daher im folgenden vor, eine 
solche der Anlage, wie sie in Greenock 
der Vollendung entgegengeht, zu geben. 
Wie man aus Abb. 20 ersieht, werden 
diese Verbrennungsanlagen in Einheiten zu 
je zwei Zellen gebaut, die je nach den lo- 
kalen Verhältnissen nebeneinander oder zu 
beiden Seiten des Verbrennungsraumes an- 
geordnet werden. Die Horsfall Destructor 
Co. zieht es vor, jede dieser Einheiten mit 
ihrem eigenen Kamin zu bauen. Es hat 
dies den Vorteil, daß die Erneuerung der 
Ausfütterung in einer Einheit den Betrieb in 
den anderen in keiner Weise beeinflußt. 
Die Kessel sind unmittelbar an die Ver- 
brennungsräume der betreffenden Einheiten 
angebaut. In der Anlage in Greenock führt 
ein gemeinsamer Rauchkanal in den Kamin. 


In diesem sind noch Vorwärmer eingebaut. 


Die ganze Müllverbrennungs-Anlage ist mit 
dem Kesselhaus des Elektrizitätswerkes zu- 
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sammengebaut und liefert auch ihren Dampf 
für dasselbe. Das Müll wird bei 4 ange- 
fahren und in den patentierten Beschickungs- 
apparat der Horsfall Destructor Co. entleert. 
Der freie Platz vor der Verbrennungsanlage 


dient zum Kühlen der Schlacken. Der 
Transport derselben erfolgt durch Hänge- 
bahnen. In B befinden sich die Apparate 
zur Zerkleinerung der Schlacken für ihre 
weitere Verwendung. IIier soll der Ver- 
such gemacht werden, die Schlacke im 
heißen Zustande zu zerkleinern, was eine 
nicht zu unterschätzende Platzersparnis zur 
Folge hat. 

Abb. 21 stellt die Vorderansicht einer 
Einheit und einen Schnitt durch eine Zelle 
dar. Die Bauart der Zelle selbst unter- 
scheidet sich nur unbedeutend vom alten 
System. Wir sehen auch hier jede der beiden 
Zellen, welche das Müll in Quantitäten von 2t 
aufnehmen, in eine weitere, die sogenannte 
Verbrennungskammer münden, Die Wände 
derselben bleiben beständig auf einer sehr 
hohen Temperatur, ungefähr 1200° C. Wer- 
den 2 t Müll auf einmal in eine Zelle ent- 
laden, so können sehr leicht Produkte un- 
vollständiger Verbrennung aus der Zelle 
entweichen. Diese werden nun in der Ver— 
brennungskammer durch die glühenden 
Wände vollständig in Wasserdampf, Kohlen- 
oxyd und Stickstoff zerlegt, bevor sie in 
den Kamin entweichen. Dieser Vorgang 
dauert jedoch nur kurze Zeit, sehr bald 
gibt auch die frisch geladene Zelle nur voll- 
ständig verbrannte Stoffe ab und hilft ihrer- 
seits wieder die hohe Temperatur erhalten. 
Bei den alten Zellen wurde der nötige künst- 
liche Luftzug durch Dampfinjektoren er- 
halten. Der Dampfstrahl spielte dabei die 
Rolle des Ventilators und hatte zugleich die 
günstige Wirkung, den Rost zu kühlen und 
das Anhaften der Schlacke zu vermeiden, 
dadurch wurde auch eine gleichmäßige 
Luftzuführung ermöglicht. Der Nachteil des 
Injektors bestand darin. daß er nur einen 
mäßigen Luftdruck zu erzeugen imstande 
war. Gegenwärtig werden deshalb Hoch- 
druckventilatoren angewendet, und der Luft 
der nötige Dampfgehalt dadurch erteilt, daß 
man dieselbe vorwärmt und über eine 
Wasserfläche streichen läßt. Zu diesem 
Zwecke sind die Seitenwände der Zellen 
unmittelbar neben dem Roste zu eisernen 
Kanälen A ausgebildet, die beständig teil- 
we.se mit Wasser gefüllt erhalten werden, 
und durch welche die Luft zu streichen 
hat. Bei den alten Zellen waren die feuer- 
festen Steine an der Sohle der Zellen immer 
einer sehr raschen Zerstörung ausgesetzt. 
Die wassergekühlten eisernen Wände der 
neuen Konstruktion sind viel dauerhafter. 
Nachdem die Luft sich in diesen Seiten- 
kanälen genügend mit Wasserdampf be- 
laden hat, tritt sie unter dem Rost ein. 

Der Rost B besteht aus gußeisernen 
Platten, welche mit sehr vielen konischen 
Löchern, deren kleinster Durchmesser un- 
gefihr 5 mm beträgt, versehen sind. Der 
angewendete Luftdruck beträgt 15 bis 
20 em Wassersäule. Durch diese Anord- 
nungen wurde es möglich, die bedeutend 
höheren Temperaturen zu erreichen. Die 
Temperatur im Verbrennungsraum der 
alten Horsfall- Anlagen betrug ungefähr 
800°, wäbrend bei den neuen 1100° bis 
1200 erreicht werden. Die Folge da- 
von ist eine sichere Zerstörung aller orga- 
nischen Verbindungen, und was früher 
schon erwähnt wurde, eine bedeutend ver- 
mehrte Leistungsfähigkeit. 

Bei C befindet sich die Ladeöffnung, 
die während der Verbrennung durch den 
Deckel D geschlossen und durch das 
Wasserbad F hermetisch abgedichtet ist. 
E stellt einen Müllbehälter dar, der sich in 
der Stellung befindet, in welcher er seinen 
Inhalt in die Zelle entleert. Der Verbren- 
nungsraum, in welchen die beiden Zellen 
münden, ist mit (/ bezeichnet. 

Die Vorderansicht zeigt die aus- 
balanzierten Schlackentüren, welche mit je 
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zwei kleinen Inspektionsöffenungen ver- 
sehen sind. 

Sehen wir uns nun das Arbeiten der 
Anlage an. Wir kehren zu diesem Zweck 
zu Abb. 20 zurück. Das Müll wird in Kipp- 
wagen von passender Größe angeführt und 
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dem Lauf kran erfaßt und dann bis zu seiner 
weiteren Verwendung auf den Lagerboden 
C (Abb. 20) gestellt. Von diesen Behältern 


werden je nach der Größe der Anlage und 
den Betriebsverhältnissen eine entsprechende 
Anzahl vorrätig gehalten. 


In ihnen wird 


Ladevorrichtung für den Ofen. 
Abb. 22. 


bei A in einen in einer Grube stehenden 
Behälter geleert. Jeder dieser letzteren 
faßt 2t Müll. Zur Verminderung der Staub- 
entwicklung und zum Zwecke sauberer Ent- 
leerung wird während des Kippens der 
Wagen ein Trichter mit seitlichen Schutz- 


das Müll bis zur Verbrennung gelagert. Die 
Lagerung des Mülls geschieht somit in ge- 
schlossenen Gefäßen, die Arbeiter kommen 
mit demselben in keinerlei Berührung mehr. 

Die Ladung der Zellen geschieht in 
regelmäßigen Zwischenräumen. Soll eine 


Ladevorrichtung für den Ofen. 
Abh. 23. 


wänden über denBehälter geschuben. Wie aus 
Abb. 21 zu ersehen ist, sind bei diesen Be- 
hältern die Boden als Klappen ausgebildet, 
welche mit der Aufhängung in Verbindung 
stehen. Diese Klappen bleiben natürlich ge- 
schlossen, wenn der Behälter auf einem Boden 
steht, ferner aber auch, wenn derselbe am 
Kran hängt. Der gefüllte Behälter wird mit 


Zelle geladen‘ werden, so wird. ein ge- 
füllter Behälter mit dem Krane erfaßt und 
auf einen beweglichen Rahmen // (Abb. 21) 
gestellt. Dieser wird durch das Gewicht 
des Müllbehälters_niedergedrückt und be- 
wirkt durch die verschiedenen Hebel, daß 
vorerst der Deckel D der Ladcöffnung ab- 
gehoben und dann beiseite geschoben wird, 
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sodaß er in die Stellung Be in wel- 
cher ihn Abb. 21 zeigt. Subald der Rahmen 
und die Hebel ihre Bewegung vollendet 
haben, öffnet sich bei weiterem Senken des 
Kranhakens der Boden des Müllbehälters 
und sein Inhalt entleert sich in die Zelle. 
Beim Abheben des Behälters wickeln sich 
die Vorgänge in der umgekehrten Reihen- 
tolge ab, und die Öffnung wird durch den in 
F angegebenen W asserverschluß wieder luft- 
dicht abgeschlossen. Der ganze Vorgang 
vollzieht sich in einigen Sekunden, und 
die Gelenke arbeiten so leicht, daß ein 
leerer Behälter genügt, um den Apparat 
zum Arbeiten zu bringen. Abb. 22 und 23 
sind Ansichten des Lademechanismus in 
den zwei Hauptstellungen. 

Diese Art der Beschickung hat jeden- 
falls gegenüber den meisten bis jetzt ver- 
suchten Lösungen der mechanischen La- 
dung von Müll große Vorteile. Mechanische 
Vorrichtungen zum Transport von Müll, wie 
sie analog fürKohlen usw. verwendet werden, 
können bei der verschiedenen Beschaffen- 
heit des Mülls in bezug auf Form und spe- 
zifisches Gewicht kaum sicher arbeiten. Es 
muß daher jedenfalls als ein glücklicher 
Gedanke bezeichnet werden, der unhomo- 
genen Masse zuerst eine bestimmte Form 
zu geben und sie dann in dieser zu trans- 
portieren. 

Die Schlacke wird durch die großen 
Türen auf der Frontseite der Zellen in spe- 
zielle an Rollen aufgehängte Behälter ent- 
leert und von da zum Abkühlen wegge- 
fahren. Das Schlackenziehen dauert etwa 
4 Minuten und geschieht alle 1!/, Stunden. 

Bezüglich der notwendigen Arbeiterzahl 
mag folgendes erwähnt werden. Für je 
zwei Zellen ist ein Heizer notwendig. Diese 
zwei Zellen sind imstande, in 24 Stunden 
48 t Müll zu zerstören. Während einer acht- 
stündigen Schicht würden also 16 t verar- 
beitet. Der zur Kranbedienung notwendige 
Mann kann in derselben Zeit 60 t Müll laden. 
Zur Bedienung einer Anlage mit vier Ein- 
heiten von zwei Zellen würden also für 
eine Schicht fünf Mann notwendig sein. Es 
ist dies gewiß eine niedrige Zahl und ein 
Beweis für die Leistungsfähigkeit des 
Systems. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues System von Müllver- 
brennungs-Anlagen der Horsfall Destructor Co. 
beschrieben, für welches folgende Vorteile be- 
ansprucht werden: 

1. Das uuhygienische Bearbeiten des Mülls 
durch Arbeiter wird verinieden, und die Arbeits- 
kosten werden auf ein Minimum reduziert. 

2. Die Ladung der Zellen geschieht ohne 
Erzeugung von Staub oder Rauch. 

3. Die Ladeöffnung wird vollkommen gas- 
dicht geschlossen. 

4. Eine Rampe zur Anfuhr des Mülls ist 
unnötig. 

5. Sehr hohe Temperatur und vollkommene 
Verbrennung, auch bei niederein Brennwert 
des Mülls. 

6. Leichte Erneuerung der Ausfütterung. 


Über die Widerstandszunahme durch 
Skinwirkung. 


Von Dr. F. Rusch, Dipl.-Ing., Baden (Schweiz). 


In einem von Wechselstrom durch- 
flossenen Leiter treten Wirbelströme auf. 
Mit diesen Wirbelströmen sind wieder Felder 
verkettet, die veranlassen, daß die Vertei- 
lung des Leiterfeldes eine andere wird 
als diejenige, die sich einstellt, wenn der- 
selbe Leiter von Gleichstrom durchflossen 
würde. 
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Diese Änderung der Feldverteilung be- 
dingt rückwärts wieder eine Änderung der 
Stromdichteverteilung im Leiterquerschnitt, 
kurz das, was man Skineffekt nennt. Es 
zeigt sich, daß die strömende Elektrizität 
gegen die Oberfläche des Leiters gedrängt 
wird, und zwar umsomehr, je höher die 
Frequenz des Wechselstroms im Leiter ist. 
Dem Strom steht daher nicht mehr der 
volle Querschnitt seiner Leiterbahn zur 
Verfügung (sondern nur mehr ein ring- 
förmiger Teil, was in einer Erhöhung 
des Ohmschen Widerstandes der Lei- 
tung zum Ausdruck kommt. 


Lord Kelvin hat die Gleichungen an- 
gegeben, die diese Erscheinung zu berech- 
nen gestatten, und zwar für einen geraden 
Draht. 


A. Sommerfeld hat unlängst auch für 
ein Solenoid, also einen gewundenen Draht, 
in den Annalen der Physik eine Theorie 
der Widerstandszunahme aufgestellt. Er 
geht dabei von den Maxwellschen Gleichun- 
gen aus. 


Die meisten Ingenieure dürften nun mit 
der Maxwell-Theorie kaum auf so gutem 
Fuße stehen, daß sie Sommerfelds Aus- 
führungen überall folgen könnten. 


Ich will daher im folgenden die Sommer- 
feldschen Gleichungen herleiten, ohne den 
kompliziert aussehenden mathematischen 
Apparat, nur mit IIilfe der Beziehung, in 
der die magnetische Kraft zu ihren erzeu- 
genden Amperewindungen, und die EMK 
zu dem erzeugenden Kraftfluß steht, also 
mit llilfe der zwei bekannten (Gesetze: 


[H.al=4nwi. re | 
4 
und c=— dt (2 


Außerdem will ich auf den innigen Zu- 
sammenhang zwischen den Lord Kelvin- 
schen und den Sommerfeldschen Gleichun- 
gen hinweisen und zu diesem Zweck vorher 
die Theorie von 
Lord Kelvin kurz 
ableiten, ebenfalls 
mit Hilfe der obi- 
gen Gesetze. 

Es sei Abb. 24 
der Querschnitt des 
geraden Drahtes. 
Die magnetischen 
Kraftlinien werden 

aus Symmetrie- 

gründen Kreise 
sein.Wirbetrachten 
eine Kraftlinie im 
Abstande ọ von der Drahtachse. 
gilt Gesetz (1). Also: 


dl SAN. 


Abb. 24. 


Für sie 


Da aber JI längs der ganzen Linie kon- 
stant ist, so kann man schreiben: 


[Hal=H[al=H.2on. 


Denn f dl ist die Länge der Krattlinie, 


also 2er. Die Amperewindung, die diese 
Linie umschlingt, erhält man, indem man 
den Querschnitt in Ringelemente zerlegt von 
der Breite de. In einem solchen Ringele- 
ment kann man die elektrische Strömung 
als konstant betrachten. 


Setzt man die von Element zu Element 
variierende Stromdichte =i, so wird der 
Amperewindungsbeitrag eines Ringelements 
=4nril2eon).do). 

2en.do ist der der elektrischen Strö- 
mung dargebotene Querschnitt. Alle Ampere- 
windungen, die // erzeugen, erhält man 
durch Integration über das obige Differen- 
tial, und zwar von ọ =0 bis ọ=ọ. 
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Demnach Wird 


zen sfani2 end. 
ò 


oder: el SAnfiede. 
Ô 
Durch Differentiation nach ọ erhält man 
hieraus: 


go DAN: 
1 


2 Es 
oder: T (o ) Ani. 

In dieser Differentialgleichung treten 
zwei Unbekannte auf: nämlich I und i. Um 
sie zu bestimmen, müssen wir noch eine 
Gleichung zwischen diesen beiden Größen 
erhalten. Diese gewinnen wir aber mit Hilfe 
unseres zweiten Grundgesetzes. 


> > 5 = 
N dee 
Ss IE 


Abb. 25. 


Es sei die Abb. 25 ein Längsschnitt 
durch unseren Draht. Die elektromoto— 
rischen Kräfte sind, ebenfalls aus Symmetrie- 
gründen, parallel zur Drahtachse und vari- 
ieren nur mit dem Abstand ọ von der- 
selben. 

Bezeichnet man mit e die EMK 
pro Längeneinheit, und ist die Länge 
des dunkelschraffierten Rechtecks in der 
Abb. 25 eben 1 cm, während seine 
Breite = de ist, so werden wir längs der 
einen Seite desselben die EMK / em Se 
und längs der anderen Seite = e + a d o 
haben. Die Differenz der beiden in bezug 
auf den Rechtecksumfang ist: 


46 05 


Gerade diese Differenz wird aber durch 
den wechselnden Kraftfluß, der das Rechteck 
durchsetzt, induziert. Also ist nach unserem 
zweiten Gesetz: 

oe d O 
dt 

Es ist aber O gleich H multipliziert mit 
der Fläche des Elementarrechtecks = (Ido). 

Also: 


OS (Id o). HS H. d o, 
wobei u = 1 angenommen wird, was für alle 


Drähte, mit Ausnahme der Eisendrähte, ge- 
nügend genau ist. Daher wird: 


oe 91 
de e eee 
d ðe _OH 
oder: 90 9 


Da aber nach dem Ohmschen Gesetz 
e Soi ist, wenn w den spezifischen Wider- 
stand und i die Stromdichte bedeutet, so 
erhalten wir auch: 


Somit haben wir zur Berechnung von 
Il und i die beiden Gleichungen: 


1 9 


„ei K 
% at 


1080 


Differenzieren wir die erste der beiden 
Gleichungen nach #, so erhalten wir: 


l ò ( 5729 61 
o bee de) T at? 
nach der zweiten Gleichung ist aber ot 
w 15 ‚also erhält man: 
00 
1 5 | je ol 
ode \ oe ot’ 
oder: 
u) ci ei) Di 
9 i =4 
e le be toel TtT ot? 
yei 1 ily òi 
0e Te def r oat 
Differenziert man dagegen die erste 


Gleichung nach e, so erhält man: 


o [1 ô òi 
> 90 e 10] An % 
es ist aber: 
oi 1 èZ 
00” W at’ 
also: 
o [1 ð 


cele de 


tæ ðH 

6 10 % ot 7 
oder: 

o? J 

00° 


1 ən 17 án òH 
e % Ë % ðt’ 

Wir haben also zur Bestimmung der 
beiden Unbekannten ¿i und H die zwei 
Gleichungen: 


und 


07 70 


1 ol 1 
ò e? + 


e ôe Ë T „% ðt’ 
Da wir schon wissen, daß ? und mithin 
auch I sinusförmig verläuft, so kann man 
i ò H 
rn und r berechnen. 
ot ot 
Es sei also: 
i=Jsin (n t), 
di 
ot 
und wir erhalten: 
l ði 41 
e ò w 


dann wird = Jn cos (n t), 


ç'i 

90° 
oder wenn man auch links für ¿ seinen Aus- 
druck setzt: 


.nJcos(n?), 


22 4 
sin et f aF u J cos (nt), 
U 1 ¿J 4 
o? + er = o Jcotg (n t). 
4 


cotg (n t) ist in bezug auf ọ kon- 


stant, man kann es gleich — A” setzen, dann 
wird: 


CJ l dJ _ P 
de Ta da CR 
CJ l daJ ee 


Hieraus läßt sich J als Funktion von 
o berechnen, also die Variation der Strom- 
dichte in verschiedenen Entfernungen von 
der Dralitachse. 

Die Gleichung ist eine Besselsche Diffe- 
rentialgleichung. Ihr Integral läßt sich 
durch Besselsche Funktionen wiedergeben. 
Man kann die Gleichung natürlich auch 
durch Näherung lösen. 
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Kennt man nun J = f (o), so wird: 


i = f (o) sin (n t). 


Um nun von der Kenntnis der Strom- 
dichte auf die Widerstandszunahme zu 
kommen, berechnen wir die Energie, die 
durch die elektrische Strömung in dem 
Draht verbraucht wird. 


Der Effektivwert der Stromdichte i ist 


J _f® 
72 72 
In einem Ringelement des Drahtes kann 


man nun die Stromstärke konstant an- 
nehmen. Ihr effektiver Wert ist 


J 
d o). 
72 (20 r. de) 


Der Effektverbrauch ist aber gleich dem 
Quadrat der effektiven Stromstärke mal 
Widerstand. Wenn “ die Länge des Drahtes 
und w sein spezifischer Widerstand ist, so 
ist der Widerstand des Ringelements 

8 l 
(20 1. d 00 
und der Effekt in demselben wird: 
l 


(20 . d o) 
J? 
2 .2ende.a.l, 


J 2 
een. ae. 
72 (26 n. do) 


oder, da J = f (o): 


n. IF (G). o. do. 


Der Effektverbrauch im ganzen Draht 
wird gleich dem Integral über dieses Diffe- 
rential, genommen von ọ = 0 bis ọ = a, wenn 
a den Radius des Drahtes bedeutet. Also 
Effektverbrauch W: 


W=nw.l.[f(e).e.de. 
0 


Der Totalstrom ist nun im Leiter gleich 
der Summe aller Ringströme. Nennen wir 
seinen effektiven Wert Je, so wird dem- 
nach: 


2 a a 
Je = 2 ede Aνα. ae. 
0 0 


Da nun der Juulesche Effektverbrauch W 
gleich ist Je?.r, so erhält man: 


N = Jer. r=n. yr (e). e · d e. 
0 
Also: 


1 I J e. d e 
6 . 


r= 
Je? 


n. . /e . . de 
0 — 


727. e. a 
0 


Dieser ganze Ausdruck läßt sich be- 
rechnen, da ja F (o) bekannt ist. 

Kennt man t, so kann man V am leich- 
testen aus der Gleichung 


ol _ 5 01 
ct de 
erhalten. 
Ist nämlich i = J sin (z t), so wird obige 
Gleichung zu: 
ôH č 9J , 
oi TO T sin (n t). 
Hier kann man aber partiell nach ? in- 
tegrieren und erhält: 
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* n 00 
unter der Voraussetzung, daß 77 = O, für i =0. 
Man erhält also die Amplitude von /,. 
indem man die Amplitude von i, nämlich 
JJ (o), nach o differenziert. 
Gibt man der Amplitude von JI das 
Zeichen II, so wird also: 


H :f@ 
ce 
Ebenso wie man oben den resultieren- 
den Widerstand r berechnete, kann man 
auch mit Hilfe von H = V) die resul- 
tierende Selbstinduktion des Leiters be- 
rechnen. 
Man geht zu diesem Zweck von der 
magnetischen Energie aus. 
In einem Raum von der Magnetisierungs- 
konstanten uu = 1 ist die magnetische 
Energie: 


= F (o). 


1 ` 
— — 2 
Eu = sz l AT. 


Das Raumelement in unserem Leiter ist 
aber: 


i r S , n O. do. , 


und H? = F” (), 


also wird: 


a 
1 
g TiO. 25e 
0 


a 
l 
= 4 ede. 
0 


i f Je? 
en ist aber auch gleich Li 2 „ wenn Je 
wieder den Totalstrom bedeutet: 


=2n [Jede =2n f ede. 
0 N 


Demnach: 
a 
Je? l 8 
t&u = Li 2 De. 
0 
Daraus: 
/ Fe ed e 
De 0 BE 


2. 6 ee 
0 


r sowohl »ls L sind, wie ersichtlich, nur 
Funktionen des Drahtdurchmessers 2a 
(denn a ist die Grenze der Integrale) und 
außerdem der Schwingungszahl n, denn 
diese steckt in k? und mithin in f(e) und 
Fe). 

“Wenn man die Ausdrücke berechnet, so 
sieht man, daß » mit n unendlich zunimmt, 
während L mit wachsendem n kleiner 
wird, für n , aber einem bestimmten 
Grenzwert zustrebt. Für n=0 hat L 
seinen größten Wert. 

Nunmehr will ich aus unseren zwei 
Grundgleichungen auch die mathematischen 
Beziehungen ableiten, welche die Vorgänge 
beherrschen, wenn der Draht zu einem 
Solenoid aufgewunden ist. 

Sommerfeld kam zur Lösung dieses 
Problems, indem er das Solenoid als un- 
endlich langen Metallzylinder auffaßte, 
der von Kreisströmen, nämlich den Strömen 
in den Windungen des Solenoids, umflossen 
wird. Ein solcher Zylinder wird notwendig 
von einem magnetischen Kraftfeld in der 
Richtung seiner Achse durchflossen. Das 
Feld und die Ströme können aus Symmetrie- 
gründen nur mit ọ variieren, wenn e den 
Abstand von der Zylinderachse bedeutet. 

e sei wieder die EMK pro Längen- 
einheit und H die Feldstärke im Zylinder. 
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Wie aus Abb. 26 zu ersehen, haben 
jetzt e und II ihre Stellen vertauscht, sonst 


hat sich im Vergleich mit Abb. 24 nichts 


geändert. Schon 
daraus kaun man 
schließen, daß die 
Lösung dieses Pro- 
blems nicht prinzi- 
piell von der Lö- 


sung des ersten 
verschieden sein 
kann. Die ganze 


EMK, die längs des 
Kreises von Radius 
o wirkt, ist e. 2 0 1, 
da e die EMK 
pro Längeneinbeit 
und konstant ist. Diese EMK wird von 
dem Kraftflusse induziert, den der Kreis 
20% umspannt. Dieser Kraftfſuß ist aber: 


112en. de. 


Wir erhalten daher: 
e. 2 „ 2 [m2erde, 


oder, wenn man mit 2# kürzt und nach ọ 
differenziert: 
© © 
am IJ. 
eo ea st e 
In dieser Gleichung kommen die zwei 
Unbekannten e und 11 vor, wir müssen des- 


halb mit Illilfe unserer ersten Grundgleichung 
noch eine zweite Beziehung zwischen e und 


Abb. 27. 


H aufstellen. Zu diesem Zweck betrachten 
wir einen Längsschnitt durch die Achse 
unseres Zylinders (Abb. 27). 

Fassen wir ein Rechteck von der Länge 
1 cm und der Höhe de ins Auge. 

Es wird von dem Strom i (do) 
durchsetzt. i = Stromdichte, 1 x d ọ Fläche 
des Rechtecks. Die mit diesem Strom ver- 
kettete Kraftlinienströmung längs des Recht- 
ecks: 

ô H 
f[nai= (u+ òo 2 60 + IT. 


Da Hal Ani, 


so erhalten wir: 


ol = ; 
(14 T 4 e)+ H=z4ni(de.]) 
oder * i. 
ce 


Das ist unsere gesuchte zweite Gleichung 
für e und II. Da nach dem Ohmschen Ge- 
setz 

4 2 O-, 
so kann man unsere erste Gleichung auch 
schreiben: 


(e © 
dazu kommt jetzt: 
c H 
do = — 4ni 
Durch Elimination von i erhält man: 


„ge He Ae 4 (0, 
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oder nach Ausführung der Differentiation 
links und Division durch ọ . w: 


NM 1 ƏH Aux ol 
c? e ðe „ Ñt 


Eliminiert man F, dann erhält man: 


7 1 ô m ôi 
oder nach Ausführung der Differentiation 
und Division mit : 
1 òi 1, 4n di 
w Or- 


Diese beiden Gleichungen sind nun im 
Prinzip dieselben wie die für den Fall 
eines geraden Drahtes. Es haben nur 
i und // ihre Stelle getauscht. Der Fall 
eines Solenoids, wie ihn Sommerfeld be- 
handelte, stellt also kein neues mathemati- 
sches Problem dar, sondern die Lösung 
Lord Kelvins läßt sich ohne weiteres auf 
diesen übertragen. 

Wir haben jetzt 7? = f (o) und 


1 ef) _ 


erde co 


Fo). 
Für den Widerstand des Solenoids er- 
halten wir: 
b 


n wl Fee do 
= i 


b ” u ’ 
U 12 Fu (o) 0 d el 
a 
und für die Selbstinduktion: 


b 
1. ff ode 
2 i b i A 
202 FO 


Man muß nun wohl in Erinnerung be— 
halten, daß unsere Behandlung der beiden 
Probleme eine unendliche Länge des 
Drahtes im ersten Falle beziehungsweise 
des Solenoids im zweiten Falle zur Voraus- 
setzung haben. Denn nur dann kann man 
annehmen, daß die Stromfäden im ersten 
Falle beziehungsweise die Kraftlinien im 
zweiten Falle parallel zur Achse der be- 
trachteten Gebilde verlaufen. 

Bei geraden Drähten wird diese Forde- 
rung fast immer erfüllt sein. Dagegen bei 
Solenoiden fast nie. Die endliche Länge 
des Solenoids wird wohl der Hauptgrund 
der Abweichung der Theorie von der Wirk- 
lichkeit sein. Weniger Einfluß wird die 
Tatsache haben, daß kein voller Metall- 
zylinder vorliegt, sondern ein Nebenein- 
ander von isolierten Windungen. 

Gleichwohl kann man hoffen, daß die 
Theorie Sommerfelds wenigstens ein ähn- 
liches Bild der Erscheinungen gibt. Die 
Formeln lassen sich wahrscheinlich durch 
Multiplikation mit konstanten Koeffizienten 
in Einklang mit den Tatsachen bringen. 


Zusammenfassung 


Es werden die Differentialgleichungen ab- 
geleitet zur Berechnung des magnetischen 
Feldes und der Stromdichte in einem von 
Wechselstrom durchflossenen geraden Draht 
beziehungsweise einem Solenoid. Den Ausgang 
bilden das Amperewindungs- und das Induktions- 
Gesetz. Desgleichen werden Ausdrücke für 
die resultierende innere Selbstinduktion und 
den resultierenden Widerstand der bezeichneten 
Gebilde angegeben. Nebenbei wird auf den 
engen Zusammenhang zwischen der Kelvin- 
schen Theorie des Skineffektes für einen ge- 
raden Draht und der Sommerfeldschen Theorie 
für ein Solenoid hingewiesen. 
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Parallelschaltung von Transformatoren. 


Von K. Faye-Hansen, Manchester. 


Unter dieser Uberschrift hat Herr Dr. 
Stern in der „ETZ“ 1907, S. 981, besonders 
die Möglichkeit der P'arallelschaltung von 
Drehstrom- Transformatoren verschiedener 
Schaltungsart behandelt. Er führt den Be- 
griff des „Netzwinkels“ ein und empfiehlt 
dessen Angabe auf dem Leistungsschild. 


Das Problem kann aber auch in solcher 
Weise behandelt werden, daß neue Bezeich- 
nungen und neue Angaben auf dem 
Leistungsschild vermieden werden. Dieses 
scheint nmsomehr angebracht, als der 
„Netzwinkel“ für einen und denselben 
Transformator durch Vertauschen der 
Klemmen auf der primären Seite zwei 
verschiedene Werte annehmen kann, wie 
später gezeigt wird. 

In den folgenden Vektordiagrammen 
sind die Spannungen zwischen den Primär- 
leitungen I- II., II—III und II—I als 
das gegebene immer gleich dargestellt. 
Die in den Transformatorwieklungen indu— 
zierten Spannungen sind dann sowohl 
primär als sekundär einmal davon abhängig, 
wie die Primärklemmen A, B, C an die 
Primärleitungen J, II, III angeschlossen 
sind, und zweitens davon, wie die Wick- 
lungen der Schenkel unter sich verbunden 
sind. Die Klemmen der Sekundärwick- 
lungen sind mit a, b, c bezeichnet und die 
sekundären Netzspannungen sind d-, b—c 
und c—a. 


Abb. 28 ist das Schema eines Drehstrom- 
transformators, in welchem die Wicklungen 
primär und sekundär in Dreieck geschaltet 


Abb. 28. 


ts 


„A 


uC 6 7 


Abb. Wa. 
rA a 


2 
Z 3 MD e 3 b 
Abb. 28. 


2 


sind, und zwar so, daß die Verbindungen 
der Wicklungen verschiedener Kerne beider- 
seits gleich sind. 


Abb. 28a ist das zugehörige Vektor- 
diagramm, wenn A mit /, B mit II und C 
mit III verbunden werden. Die Spannung 
AB, welche in der Primärwicklung des 
Kernes 2 induziert wird, ist folglich Größe 
und Richtung nach gleich der Spannung 
I—II. In der Sekundärwicklung desselben 
Kernes wird eine Spannung a—b induziert, 
welche mit der Primärspannung 4 - B in 
Phase ist und deshalb im Diagramm mit 
dieser parallel gezeichnet ist. In ähnlicher 
Weise verfährt man, um die Spannungs- 
vektoren für die anderen Schenkel zu be- 
stimmen. 
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Abb. 28b ist das Vektordiagramm für 
den Fall, daß zwei Klemmen vertauscht 
werden, sodaß A mit I, B mit III und C 
mit II verbunden sind. 

Abb. 29 ist das Schema eines Drehstrom- 
transformators mit Primär- und Sekundär- 
wicklungen, ebenfalls in Dreieck geschaltet, 
die Verbindungen zwischen den Wicklun- 
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bindungen der Sekundärwicklungen in 
Abb. 32 und 33 voneinander verschieden 
sind. 

Ähnlich sind in Abb. 34 u. 35 zwei Fälle 
von Stern-Dreieck-Schaltung behandelt. 

Für das Parallelschalten von Transfor- 
matorenist es unerläßlich, daß die Sekundär- 
spannungen der verschiedenen Transforma- 


A 4 C 


1 1 
I 


NNAS 


a C 
Alb. 20. Abb. 30. Abb. 31. 
T-A a 3 c Z-A 2 14 c 5 
Is l N 
AB aC Z. A-C 6 c IB C (L 
Abh. n. Abb. On. Abb. 31a. 
I-A c 3 a 1-4 a 24 5 e 
zC MB IC aD C 5 IC ITD y 
Abb. 29 h. Abb. 30 b. Abb. 31h. 


gen der drei Kerne sind aber primär und 
sekundär in verschiedener Weise vorge- 
nommen. Abb. 29 a und 29 b sind die zuge- 
hörigen Vektordiagramme für zwei ver— 
schiedene Anschlüsse an den Primärleitungen. 

Ahnlich verfährt man mit der Stern- 


A = 
an l 
INN! 


J 
i 


er 


toren nicht nur von gleicher Größe, son- 
dern auch von gleicher Phase sind. 

In den obigen Diagrammen sind die 
Phasen der Sekundärspannungen durch die 
Richtung der Vektoren a—b, b—c, c—a fest- 
gelegt, und ist, gleiches Übersetzungsver- 


% 


2K x 
Abb. 3a. 
14 a 74 8 
£ 3 : : — 
2 6 aB 3 zes mB £ 
Abb. 32h. Abb 383b Abb. 31 b 


schaltung, wenn die Verbindungen der pri- 
mären und sekundären Wicklungen in der- 
selben Weise (Abb. 30) und in verschiedener 
Weise (Abb. 31) vorgenommen sind. 

In Abb. 32 und 33 werden zwei Fälle 
dargestellt, in welchen die Primärwicklung 
in Dreieck und die Sekundärwicklung in 
Stern geschaltet ist, wobei jedoch die Ver- 


hältnis vorausgesetzt, damit auch die Mög- 
lichkeit des Parallelschaltens gegeben, wenn 
die Richtung der Vektoren gleich ist. 
Wenn die Sekundärklemmen in rich- 
tiger Weise miteinander verbunden werden, 
können Transfurmatoren nach Abb. 28a, 28b, 
30a und 30b unter sich parallelgeschaltet 
werden, ebenso diejenigen nach Abb. 29a, 
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29b, 3la und 31b unter sich, wie auch 
Abb. 32a, 33b, 34b und 35a unter sich, und 
Abb. 32b, 33a, 31a und 35b. 


Bei Betrachtung der Diagramme fällt 
es weiter auf, daß für Abb. 28, 29, 30 u. 31, 
wo die primären und sekundären Wicklun- 
gen entweder beide in Dreieck oder beide 
in Stern geschaltet sind, das sekundäre 
Vektordiagramm dieselbe Lage beibehält, 
trotzdem die Verbindungen zwischen Pri- 
märklemmen und Netz geändert werden. 
Für Abb. 32, 33, 34 u. 35, das heißt Dreieck- 
Stern- oder Stern-Dreieck-Schaltung, wird 
dagegen die Lage des sekundären Dia- 
gramms geändert, wenn zwei Primärklem- 
men vertauscht werden. 


Wie man auch versucht, die Verbindun- 
gen zwischen Netz und Klemmen zu machen, 
kann bei den normalen Schaltungsarten 
keine weiteren Lagen des sekundären Dia- 
gramınes, als schon gegeben, erhalten wer- 
den. Für Transformatoren in Stern-Dreieck- 
oder Dreieck-Stern-Schaltung ist also der 
„Netzwinkel“ (nach Definition von IIerrn 
Dr. Stern) zweideutig, während für Trans- 
formatoren in Stern-Stern- oder Dreieck- 
Dreieck-Schaltung der „Netzwinkel“ ein- 
deutig ist. 


Es geht aus dem obigen hervor, daß 
Transformatoren geschaltet nach Abb. 28 
und Abb. 30 bei richtiger Verbindung der 
Sekundärklemmen unter sich parallel- 
geschaltet werden können, ebenso Trans- 
formatoren nach Abb. 29 u. 31. Transfor- 
matoren geschaltet nach Abb. 32, 33, 34 u. 35 


C 


UB 


Abb. 35a. 


TA = 
4 
C 7 
Abb. 85 b. 


können alle unter sich parallelgeschaltet 
werden (immer gleiches Ubersetzungs- 
verhältnis vorausgesetzt), dabei können aber 
die Primärklemmen nicht beliebig mit dem 
Primärnetze verbunden werden, wie für 
Stern-Stern- oder Dreieck - Dreieck - Schal- 
tung. 

Es gibt folglich drei Gruppen von 
Schaltungen, bei denen die Transformatoren 
jeder Gruppe unter sich parallel geschaltet 
werden können, während diejenige, welche 
verschiedenen Gruppen angehören, nicht 
parallelgeschaltet werden können, so lange 
die inneren Verbindungen in den Trans- 
formatoren nicht geändert werden. 

Die drei Gruppen sind: Transformatoren 
mit primär und sekundär gleicher Schal- 
tungsart und gleicher Verbindungsweise 
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(Abb. 28 und 30), Transformatoren gleicher 
Schaltungsart und verschiedener Verbin- 
dungsweise (Abb. 28 u. 31), Transformatoren 


verschiedener Schaltungsart (Abb. 32, 33, 
3t und 35). 


Damit man aus dem Leistungsschild 
ersehen kann, zu welcher Gruppe ein Trans- 
formator gehört, schlage ich vor, daß die 
Schaltungsart Stern A respektive Dreieck A 
immer auf dem Leistungsschild neben den 
Spannungen aufgestempelt wird und zwar 
so, daß bei gleicher Schaltungsart und ver- 
schiedener Verbindungsweise die Zeichen 
für die Schaltungsart primär oder sekundär 
umgekehrt wird, 


Es ergeben sich dann die folgenden 
Bezeichnungen: 


A A (Abb. 28) l 6 i 

A A (Abb. 30) f FTPPPe J. 

A V (Abb. 29) 

A Y (Abb. 31) ) Gruppe 2. 

A A (Abb. 32 und 33) G 
A A (Avb. 34 und 385) f STPPP" 5. 


Da die Schaltungsart gewöhnlich schon 
auf dem Leistungsschild angegeben wird, 
kann die oben vorgeschlagene Bezeichnungs- 
weise mit etwas Aufmerksamkeit leicht 
durchgeführt werden. Man erreicht dadurch, 
daß eine für das l'arallelschalten notwen- 
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Da bei gleichem Übersetzungsverhältnis 
und gleicher Schaltungsart die Möglichkeit 
des Parallelschaltens von Drehstromtrans- 
formatoren noch nicht gegeben ist, haben 
die meisten Fabriken ihre eigene Regeln 
für die Verbindungsweise, sodaß alle ihre 
Transformatoren mit primär und sekundär 
gleicher Schaltungsart entweder alle der 
Gruppe 1 oder alle der Gruppe 2 ange- 
hören. Bei der Festsetzung dieser Regeln 
sollte die Frage, ob irgend eine dieser 
Gruppen Vorteile vor der anderen besitzt, 
entscheidend sein. 


Ich möchte deshalb hervorheben, daß 
Transformatoren nach Gruppe 1 (das heißt 
sulcher gleicher Verbindungsweise primär 
und sekundär) einige nicht unbedeutende 
Vorteile bieten. 


1. Sie können mit Transformatoren in 
Sparschaltung parallelgeschaltet werden. 


2. Im Falle die Transformation der 
Spannung an verschiedenen Stellen der An- 
lage in einem oder in zwei Schritten ge- 
macht wird, können die Sekundärnetze 
nachträglich parallelgeschaltet werden, wenn 
alle Transformatoren nach Gruppe 1 ge- 
schaltet sind. Dieses ist mit Transforma- 
toren, die alle Gruppe 2 angehören, nicht 
möglich. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Parallelschaltung von Dreh- 
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auf dem Leistungsschild die Schaltungsart 
derart angegeben wird, daß bei primär und 
sekundär gleicher Schaltungsart, aber verschie- 
dener Verbindungsweise, das Zeichen für die 
Schaltungsart (Dreieck A und Stern A) primär 
und sekundär in entgegengesetzter Weise auf 
dem Leistungsschild aufgestempelt wird. 


Es wird bei primär und sekundär gleicher 
Schaltungsart ferner empfohlen, bei Neuanlagen 
gleicher Verbindungsweise primär und sekundär 
zu verwenden. 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.) 


Man machte mich aus landwirtschaftlichen 
Kreisen darauf aufmerksam, daß die auf S. 931 
mitgeteilte Tabelle III:) teilweise berichtigt 
werden muß.?) Obschon die in Frage kommenden 
Angaben mit dem Inhalt meines Artikels nur in 
losem Zusammenhange stehen, lasse ich doch 
die angeregten Berichtigungen folgen. 


Ich benutze aber die Gelegenheit, um auch 
die Einteilung der Tabelle so zu verändern, 
daß sie die Tagesleistungen der Menschen und 
Maschinen, sowie die erforderliche Bespannung 
direkt erkennen läßt, gleichzeitig aber auch den 
Vergleich zwischen Handarbeit und Maschinen- 
arbeit und, wo angängig, auch zwischen ani- 


dige Bedingung ohne Einführung neuer | stromtransformatoren verschiedener und gleicher | malischer und mechanischer Betriebskraft er- 
Zeichen eindeutig bestimmt ist. Schaltungsart behandelt, und empfohlen, daß | möglicht. 
Tabelle L 
Dünger- 
Hacken Mähen Ausheben a Pflügen 
2 streuen v 
„„ po Fr 2 = 1 * e 
. — 4 5 = — — 2 [= E ' 
Art der Arbeit = = 8 Eg = k en $ Š 2 28 28 8 3 2 ul F = 
= ù . .% = = 25 — 2 22 22 t © . = O 
2 855 E = — & 31258222 £ Ele < s 
N N 2 2 = £ 2 2 2222 = z 
“> * č T- Zs >= 2 * E | & 2 | & 
. ein Mann. Morgen | — I 16 | 16 10 — — 29 
0 i f e 
e eine Frau ~ 1 = — f lbi; 0,7 0,75bs0,9] — 
eBay Pferde 4 1 3 3 — — 2 
Fung Ochsen . | — I — — — 3 3 — 
Die Maschi ange zur Führung Männer older | 
ie Maschine benötigt Burschen . Be ns l 1 I: d l 1 l 
: | Männer.| 211 — 1 2 2 — 
zur Bedienung 
Frauen — I—- I — | — 55 p — 2 
Die Maschine leistet pro Tag . Morgen [| 32!) 1321, | 321) , 301) X) 25 15 
Es a al bei Hand- Männer-Arbeitsstunden | — 40.750,75 | 1,2 — — 4,8 
MARGEN , s9 arbeit | Frauen-Arbeitsstunden. | — I— | — | — [12 bis 17 | 16bs 13 | — 
zur Bearbeitung : Eu EL 
. Männer- Arbeitsstunden 1, 120,750,375 0,8 1,8 1,44 0,8 
eines Morgen f . j i 
bei Maschi-] Frauen-Arbeitsstunden. | — | — 4 — — — — — 
Ackerlandes ge- ; i _ 
braucht nenarbeit | Pferde-Arbeitsstunden . f 1,5 0,38 1,12 1,2 — — 1,6 
Ochsen - Arbeitsstunden | — | — | — | — 1,8 | 1,44 — 
, leistet die Maschine pro Tag. Morgen | — I— | — — — — j 
Beim Betrieb p 5 l z | 
; und ver- Männer- Arbeitsstunden | — I — I — | — — — * 
mit mecha- ; 
ß braucht pro | mechanische Pferde- | 
nischer Kraft | 
Morgen kraftstunden — I—- I -- — — - $ 
bei Handarbeit . Pf — 115 5 24 1144 bis 204 192 bis 156 96 
Die Betriebskosten °) be-] bei Maschinen arbeit. „ 167 126 1 52 90 72 64 
tragen pro Morgen | desgl. bei mechanischem 
Antrieb rfI— I—-1- | — — — X 


* Diese Angaben können zunächst noch 
nicht zuverlässig gemacht werden, weil die 
Versuche noch nicht abgeschlossen sind. 
Beim Mähen, Rüben- und Kartoffelernten ist 
die Ersparnis an menschlicher Arbeit beson- 


h Diese Angaben gelten für „Rübenmaschinen“ von 
m Breite. 

= 2) Hierunter sind lediglich die Unkosten der Ge- 
spannhaltung usw. und die Arbeitslöhne verstanden. Es ist 
gerechnet: 


ders bemerkbar. Es ist ein ähnliches Verhält- 
nis, als zwischen dem Umgraben des Landes 
und dem Pflügen. Wenn später Mähmaschinen, 
Rübenheber und Kartoffelerntemaschinen durch 


mechanische Kraft bewegt werden, ist eine 
für eine Männer-Arbeitsstunde. . . 20 Pf 
8 5 ruuen- Arbeitsstunde 12 
5 „Pferde- bezw. Ochsen-Arbeitsstunde 30 „ 
. „mechanische Pferdekraftstunde . . 15 a 
dies entspricht einem Strompreis von 17,5 Pf pro KW Std. 


weitere Verminderung des Handarbeitbedarfs 
und auch eine Verminderung der Kosten, ähn- 
lich wie beim Pflügen, mit Sicherheit zu er- 
warten. 


1) Vgl. „ETZ. 1908. S. 928. 950 u. 979. , 
EN Seiner Zeit von Lang angegeben, siehe L.-N. 35, 
S. 981. 
) Ich deutete dies durch die Fußnote nuf S. 91 
bereits an. 
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Tabelle II. 


— — — — — U — — — — — — — — — 


Getreide- Schrdte Dünger- D h Häcksel- Rüben- 

Art der Arbeit reinigen £ mahlen N schneiden schneiden AnDeDepumipen 
= en en g in 'Mengef in Menge] in |Mengef in Menge] in ;Menge| in | Menge in Menge 
en — . G EBD A ar. a Dee we 
, ` ein Mann = = == a u — I1Tg 3 Ztr. -- | — II Std. 3 2tr. ] 35 Min. 1,5 chm 

Bei Handarbeit schafft | eine Frai 1 Std. 52tl — = i = 8 u T u = a g 
zur Bewegung Pferde — — — 22 en RE e s 2 = 2 
Bei Verwendung einer | RNE Männer ee E u 5 5 u 5 = i i i 
Maschine sind nötig zur Bedienung | Frauen _ 3 = E x _ í E : u 5 i Ei 
Die Maschine leistet bei animalischem Betrieb . 1 Std. 2) tr.] 1 Tag 30 tr. 1 Std. 6 Zr. | Tag 60 Zr. | 1 Std. 3 2tr. 1 Std. 15 Ztr.] 20 Min. 1,5 cbm 
Wird die Maschine mechanisch | Männer . — a = 1 = 2 = l —— 2 - = — 1 
betrieben, so sind nötig Frauen — 2 — — - E = 4 2 ei 2 au a 
Die Maschine leistet bei mechanischem Betrieb 1 Std. 25 Tir. 1 Tag 40Ztr.| 1 Std. 20 Ztr.] 1 Tag 75 tr.] 1 Sta | 5Ztr. f 1 Std. 30Zte.| 6Min. 1,5 cbm 
Handarbeit 9 —ä— r*. 44 — 2 4 — = = — 335 z : — 3z3 sef 15 
Der Bedarf an Leute- animalischen | | 3% 
arbeitsstunden beträgt 4 Maschinen-] Betrieb — 15 = 67 — 380,4 100 100 | — 20 8 2 1,00 
für je 100 Ztr. bei arbeit mechanischem 5 
Betrieb — 8 — 25 - 10,0 — 67 - 40 7 | 2 | 0830 


Der Verbrauch an mechanischer Arbeit 
entsprechend der Tabelle I kann eindeutig erst 
angegeben werden, wenn die in Angriff ge- 
nommenen umfangreichen Feststellungen ab- 
geschlossen sind. Alsdann können auch die 
Kosten der Arbeit mitgeteilt werden. 


Kurt Krohne. 


Drahtlose Telegraphie und Telephonie 
mittels ungedämpfter Wellen.!) 


V. Poulsen gibt in einem Vortrage vor 
der Londoner Institution zunächst eine ausführ- 
liche Beschreibung der Vorzüge der kontinuier- 
lichen, sogenannten ungedämpften Schwingun- 
gen, wie sie der Lichtbogensender liefert, vor den 
stark gedämpften Wellen des Marconi-Senders, 
oder den schwach gedämpften des Braun- 
Senders. Er weist insbesondere darauf hin, daß 
beim Bogenlampensender die Maximalamplitude 
erheblich kleiner wird, und man mit wesentlich 
geringeren Spannungen große Entfernungen 
überwinden kann. Während man bein Funken- 
sender an der Antennenspitze Spannungen von 
50 000 bis 100000 V für große Reichweiten 
braucht, sollen beim Bogenlampensender solche 
von 2000 bis 3000 V, und Spannungen von 300 
bis 450 V im Erregerkreis genügen. Poulsen 
glaubt hierin einen Vorteil für die Beseitigung 
der Schwierigkeiten bei der Isolierung des Luft- 
leiters zu erblicken. Das dürfte nicht der Fall 
sein. Beim Funkensender erfolgen die Ent- 
ladungen in der Sekunde etwa 50- bis höchstens 
100-mal; die Luft um die Antenne herum wird 
dadurch wenig ionisiert und zum Durchschlagen 
der Isolatoren ist daher schon eine sehr hohe 
Spannung nötig. Bei dem Bogenlampensender 
treten dagegen die Spannungswechsel in der 
Sekunde sehr häufig ein und die Luft wird in- 
folgedessen stark ionisiert; man wird also hier 
eine höhere Isolationsfestigkeit für die Antenne 
verlangen müssen als bei den wenig zahlreichen 
Impulsen des Funkensenders. Weiterhin stellt 
Poulsen die Behauptung auf, daß kontinuier- 
liche Schwingungen bei großen Entfernungen 
weniger absorbiert werden als gedämpfte; die 
Praxis zeigt aber, daß die Absorption unterwegs 
nur von der Wellenlänge und nicht von der 
Dämpfung abhängig ist. Übrigens dürfte man 
nach den Erfahrungen in Deutschland mit einer 
Bogenlampenspannung von 300 bis 450 V und 
einer Antennenspannung von etwa 3000 V in 
der Praxis nur für Stationen mittlerer Reich- 
weite bis 1000 km auskommen und für größere 
Reichweiten sowohl die Lampen- als auch An- 
tennenspannung erhöhen müssen. 

Wenn weiterhin hervorgehoben wird, daß 
bei der drahtlosen Telegraphie mittels Licht- 
bogensenders die Störungsfreiheit erheblich 
größer sei wie bei der Funkentelegraphie, so 


1) Nach „Engineering“. Bd. 85. 1908, 5.555, 7 Sp.. II Abb.. 
und Electrical Eugiueering”. Bd. 3. 196, 8. 625. 3 Sp..7 Abb. 


trifft das wohl insoweit zu, als andere Sta- 
tionen leicht durch Anderung der Wellenlänge 
gutwillig ausweichen können. Gegen böswillige 
Störungen, insbesondere aber auch gegen die 
Störungen der Atmosphäre ist die Telegraphie 
mittels kontinuierlicher Schwingungen vorläufig 
noch ebenso machtlos wie die alte Funken- 
telegraphie. 

Als wesentlichen Vorzug kann man mit 
Poulsen die Anwendung einer großen Wellen- 
skala ansehen, sowie die Möglichkeit, längere 
Wellen zu benutzen. Bei den Ausführungen 
über die Erfindungen und Arbeiten auf dem 
Gebiete der kontinuierlichen Schwingungen 
wird, wie üblich, der Duddellschen Verdienste 
gedacht. Die Verdienste Nikola Teslas in dieser 
Hinsicht scheinen dagegen ganz in Vergessen- 
heit geraten zu sein. Nach einem mir vorlie- 
genden Buche von Tesla!) hat dieser bereits 
die beim Lichtbogensender benutzten Effekte 
mit fast denselben Mitteln hervorgebracht, wie 
sie jetzt gebräuchlich sind. 


Er benutzte zur Erzeugung der hoch- 
frequenten Schwingungen insbesondere schon 
die Gleichstromspeisung des Lichtbogens, den 
Blasmagneten und auch die Einführung von 
Gasen in den Lichtbogen. Zu letzterem Zwecke 
diente eine Lampe, deren Verbrennungspro- 
dukte dem Lichtbogen direkt zugeführt werden. 


Die Mitteilungen über die drahtlose Tele- 
phonie enthalten nichts neues; es sei denn eine 
Mikrophonanordnung, bei der gleichzeitig nicht 
weniger als 8 bis 10 Mikrophone benutzt werden. 
Welcher Stimmaufwand nötig ist, um 10 Mikro- 
phone gleichzeitig zu betätigen, kann man sich 
leicht vorstellen. Wegen des fehlenden Anrufs 
dürften sich zur Zeit für die drahtlose Tele- 
phonie geringe Aussichten eröffnen. Die mit 
zwei kleinen Stationen vorgeführten Versuche 
waren im wesentlichen die gleichen wie vom 
Jahre 1906. Poulsen zeigte eine besonders 
scharfe Abstimmung, die schon allein durch 
Annähern der Hand gestört werden konnte. 
Bei den Versuchen wurden auch photogra- 
phische Aufnahmen von gedämpften und un- 
gedämpften Schwingungen gezeigt, die von 
Prof. Diesselhorst mit dem Glimmlichtoszillo- 
graphen von Gehrcke aufgenommen worden 
sind. Es möchte hervorzuheben sein, daß das 
schöne Bild der ungedämpften Schwingungen 
nur dann entsteht, wenn sehr lange Wellen 
(3000 m) benutzt werden, und dem Hochfrequenz- 
kreise fast gar keine Energie entzogen wird. 
Schon bei einer Entziehung von 30 Watt 
schwindet die Kontinuierlichkeit, insbesondere 
auch, wenn der Blasmagnet der Bogenlampe 
erregt wird. In der Praxis bestehen die konti- 
nuierlichen Wellen der Bogenlampensender tat- 
sächlich aus abgerissenen Schwingungen. Der 
starke Elektromagnet, der die Kontinuierlich- 
keit der Wellen so ungünstig beeinflußt, ist in- 
dessen nötig, um einen einigermaßen brauch- 
baren Wirkungsgrad zu erzielen. Ohne Elektro- 


1) Inventions, Researches und Writings of Nikola 
Testa 1994. Verlag: The Electrical Engineer. New York. 
(Ygl S. 200. 02 bis 307, Abb. 166 und 167.) 


magneten ist es kaum möglich, mehr als 5 
der aufgewendeten Energie in Schwingungs- 
form der Antenne zuzuführen, während man 
mit starkem Magneten etwa auf 10% kommt. 
Die Telefunken - Gesellschaft vermeidet den 
Elektromagneten dadurch, daß sie große Kapazi- 
täten in den Erregerkreis und kleine Drossel- 
spulen in die Ladeleitung einschaltet, wodurch 
der Ladestrom genau so abreißt, als ob ein 
magnetisches Gebläse Anwendung fände. Für 
Zwecke der drahtlosen Telephonie muß dieses 
Abreißen im Interesse der Sprachdeutlichkeit 
möglichst vermieden und deshalb eine Bogen- 
lampe mit schwachem oder ohne Magnetfeld 
verwendet werden. 


Von den beim Vortrage ausgestellten Appa- 
raten interessiert ein automatischer Schnell- 
sender nach dem Wheatstone-Prinzip. Soweit 
aus den Beschreibungen zu entnehmen ist, 
werden die Punkte und Striche der Telegraphier- 
zeichen dadurch hervorgerufen, daß eine fest- 
stehende Spule in die Antenne eingefügt wird, 
der gegenüber auf dem Antriebsmotor des 
Wheatstone-Senders zwei senkrecht zueinander 
gewickelte rotierende Spulen angeordnet sind. 
Diese Kurzschlußspulen werden vom Sender 
automatisch in solchen Momenten geöffnet oder 
geschlossen, wo sie keinen Strom führen, das 
heißt in dem Moment, wo ihre Spulenebene 
senkrecht zur Wicklungsebene der festen An- 
tennenspule steht. Soll ein Punkt übermittelt 
werden, so wird eine Spule kurzgeschlossen, 
beim Strich beide Es wird dies durch den 
Mechanismus des Senders bewirkt, der ent- 
sprechend der Lochung des Telegraphier- 
streifens einen Kontaktapparat in Form eines 
schnell schwingenden leichten Doppelhebels be- 
tätigt. Der Sender kann 200 Wörter in der Mi- 
nute telegraphieren; hierzu gehört also ein be- 
sonderer Empfangsapparat. Dieser besteht im 
wesentlichen aus einem Einthovenschen Faden- 
galvanometer, dessen Ablenkungen durch die 
eintreffenden elektrischen Wellen auf photo- 
graphischem Wege in ähn- 
licher Weise fixiert wer- 
den, wie dies die Tele- 
funken - Gesellschaft mit 
ihrem photographischen 
Empfänger gelegentlich 
der internationalen Fun— 
kentelegraphen-Konferenz 
1906 gezeigt hat. Die Ein- 
schaltung des photogra-— 
phischen Empfängers er- 


folgt nach Abb. 36, in 
| welcher A die Selbst- 
Ah. 30. induktion, C die ver- 


änderliche Kapazität des 
in die Antenne eingeschalteten Schwingungs- 
kreises, A, die entgegengesetzt von 4 ge- 
wickelte Selbstinduktion, Ei den Sperrkonden- 
sator, Tein Thermoelement und E das Einthoven- 
Galvanometer des Schwingungskreises für den 
Wellenanzeiger bedeuten. Die Schaltung hat 
Ähnlichkeit mit einer Anordnung der Tele- 
funken- Gesellschaft, bei welcher die Energie 
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3 = 
zus einem lose gekoppelten geschlossenen 
Kreise (Selbstinduktion A und Kapazität C) 


enem aperiodischen, den Wellenanzeiger ent- 
haltenden Schwingungskreise in passender Form 
zugeführt wird. 

Abb. 37 und 38 stellen die normalen Sender- 
und Empfängerschaltungen der Poulsen - Sta- 
tonen dar. Nachdem man jetzt weiß, dab die 
Bogenlampenschwingungen, soweit sie für die 


Abh. 37. 


drahtlose Telegraphie nutzbar gemacht werden 
können, auch gedämpfte Schwingungen sind, 
wird man einen wesentlichen Unterschied zwi- 
schen dem Bogenlampen - Schwingungskreise 
Abb. 37) und dem Braunschen geschlossenen 
Erregerkreise, bei dem an Stelle der Bogen- 
laınpe lediglich eine Funkenstrecke tritt, kauın 
mehr erblicken können. 


— e . 
Abb. &. 


Aus den Bemerkungen über die Poulsensche 
Riesenstation Knockroe ist anzuführen, daß die 
drei Holzmaste zur Aufhängung des Luftleiter- 
zebildes 120 in hoch sind. Die Hoffnung, bei 
Verwendung ungedämpfter Schwingungen mit 
kleineren Antennen als bei der Funkentele- 
graphie auszukommen, scheint sich also noch 
nicht verwirklicht zu haben. O. J. 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Lehrbuch der Elektromechanik. Eine Dar- 
stellung der wissenschaftlichen Grundlagen 
der Elektrotechnik und ihrer praktischen An- 
wendung in ausführlicher, leichtverständlicher 
Form. Zum Gebrauche für technische Lehr- 
anstalten, sowie ganz besonders zum Selbst- 
unterricht. Von Reg.-Baumeister Ad. Donath. 
I. Band. Der 5 der Elektromag- 
netismus und die Berechnung der Feldmagnete 
von Dvnamomaschinen und Elektromotoren. 
Mit zahlreichen Rechnungsbeispielen und 
224 Abb. im Text. I. und II. Teil. XVIII und 
731 S. in Lex.-80. Verlag von Hermann 
('ostenoble. Jena 1908. Preis der beiden 

Teile geb. 13,50 M. 

L tude du retour 
industriels. 
Lancey et Grenoble en 1906—1907. 
reichen Tabellen. 147 S. in Folio. 
1908. 

Deutsches Exportfirınen - Adreßbuch. 
Herausgegeben vom Exportbureau der Deut- 
schen Exportbank, Berlin. 35. Aufl. CXXXII 
u. 416 S. in 8°. Kommissionsverlag von Rob. 
Friese. Leipzig 1908. Preis 5 M 

Unser Wissen vom Werden der Welt. 
Von Ed. Hoppe. Mit 174 Abb. und 3 Tafeln. 
V u. 336 S. in 80. Verlag der Anstalt Bethel. 
Bielefeld 1908. Preis ca 4 M. 

[Das Buch beschäftigt sich mit der Ent- 
stehungsgeschichte der Welt und gibt hierzu 
die wichtigsten wissenschaftlichen Grundlagen. 
Die Welt der Sterne, die Bildung und Be- 
schaffenheit der Erde, das Leben auf der Erde, 


ar la terre des courants 
xperiences exe&cuttes entre 
Mit zahl- 
Grenoble 
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die Entstehung der Lebewelt werden in klarer, 
allgemein verständlicher Weise an Hand von 
tatsächlichen wissenschaftlichen Ergebnissen 
und anerkannten Hypothesen besprochen. Eine 
große Anzahl vorzüglicher Abbildungen er- 
läutert den Text. Das Buch dürfte für viele 
eine willkommene Weihnachtsgabe sein.] 


Minutes of 'roceedings of the Institution 
of Civil Engineers, with other selected 
and abstracted Papers. Band 172. Be- 
arbeitet von J. H. T. Tudsbery. Herausge- 
geben von „The Institution of Civil Engineers“. 
Mit 13 Abb. u. 6 Tafeln. VII u. 407 S. in 8 0. 
London 1108. 


Charter, Supplemental! Charters. By Laws 
and List of Members of The Institution of 
Civil Engineers. „For the General Advance- 
ment of Mechanical Science. Herausgegeben 
von The Institution of Civil Engineers. 293 S. 
in 80. London 1908. 


Neue Zeitschriften. 


Electrical World and Record. Bd. I, 1908, 
Nr. 4 20 S. in Folio. Die im Verlage von 
Emmott & Co. Ltd., Manchester, allwöchent- 
lich erscheinende elektrotechnische Zeitschrift 
kostet im Abonnement für das Ausland 8 sh. 8 d. 


* 


Besprechungen. 


Vereinfachte Blitzableiter. Von Dipl.-Ing. 
Sigwart Ruppel, Professor für Elektrotechnik 
an der Königl. Industrieschule Kaisersiautern. 
Mit 75 Textabbildungen. 106 S. in 16°. Verlag 
von Julius Springer. Berlin 1907. Preis 1 M. 


Das Buch stellt zum Teil den Inhalt von 
Vorträgen des Verfassers dar, welche im Auf- 
trage des Königl. Bayerischen Ministeriums 
an der Königl. Industrieschule zu Kaisers- 
lautern abgehalten wurden. Die Schrift soll 
dazu dienen, veraltete Ansichten richtigzu- 
stellen, und die Einrichtung und die ir- 
kungsweise der Blitzableiter auf Grund der 
neuesten Ansichten unter Berücksichtigung der 
Kostenfrage zu erläutern. Nach einer kurzen 
Besprechung der verschiedenen Systeme von 
Blitzableiterun werden die weiteren Auseinander- 
setzungen an Hand der „Leitsätze des Elektro- 
technischen Vereins über den Schutz der Ge- 
bäude gegen den Blitz (1901)“ durchgeführt. Es 
werden die einzelnen Teile einer Blitzableiter- 
anlage, die Auffangvorrichtungen, die Gebäude- 
leitungen und die Erdleitungen behandelt, und 
zwar im wesentlichen unter Anlehnung an die 
vom Oberbaurat Findeisen in Stuttgart in 
seinen Werken gegebenen Vorschläge. Im An- 
schluß an diese Mitteilungen werden Angaben 
über die Kosten gemacht, weiter folgt ein Ent- 
wurf einzelner Positionen zur Zusammenstellung 
eines Programms für Vergebung der Arbeiten 
an Blitzableiteranlagen und Ausführungsbestim— 
mungen für dieselben. Nach eineın Kapitel 
über die Prüfung sind die oben erwähnten 
Leitsätze des Elektrotechnischen Vereins im 
Zusammenhange abgedruckt. Es folgen noch 
die von dem gleichen Verein im Auftrage des 
Königl. Preußischen Ministeriums für Handel 
und Gewerbe aufgestellten Entwürfe über 
„Blitzschutzvorrichtungen an Anlagen zur Her- 
stellung von nitroglvzerinhaltigen Sprengstoffen 
(Dynamit)“ vom Jahre 1904 und die „Vorschriften 
für den Blitzschutz von Pulverfabriken und 
weniger gefährlichen Gebäuden in Sprengstoff- 
fabriken“ vom Jahre 1%%. In einem Anhange 
werden noch kurze Erläuterungen der elektro- 
technischen Begriffe und der Vorgänge bei Ge- 
wittern gegeben. Dann folgt zum Schlusse die 
Besprechung einiger Beispiele von Blitzschlägen 
und eine Beschreibung von verschiedenen Appa- 
raten zur Prüfung von Blitzableitern. 

Da in dem Werkchen das Nötigste über 
den Blitzableiterbau in kurzer Form gebracht 
und da in demselben den modernen Anschauun- 
gen in jeder Weise Rechnung getragen wird, 
so kann dem Buche nur eine große Verbrei- 
tung in den beteiligten Kreisen gewünscht 
werden, damit es dazu beiträgt, die Anwendung 
der Blitzableiter in weiterem Umfange durch 
Vereinfachung seiner Einrichtung und Verringe- 
rung Seiner Kosten zu fördern und hiermit die 
Blitzschäden namentlich auf dem Lande zu ver- 
mindern. Wenn diese Anschauungen in weitere 
Kreise gedrungen sind, dann wird auch wohl 
die Zeit kommen, in welcher sich dieselben zu 
einer Art von allgemein anerkannten Vor- 
schriften verdichten, welche die jetzt vielfach 
existierenden verschiedenartigen Anweisungen 
und Vorschriften ersetzen. H. Wille. 


Die chemischen Stromquellen der Elek- 
trizität. Von Dr. Curt Grimm Mit 109 Abb. 


im Text. XII u. 211 S. in 80. Verlag von R. 
Oldenbourg. München und Berlin 1908. 
Preis geb. 6 M. 


Naturgemäß gliedert sich die Besprechung 
der Stromquellen in zwei Hauptteile, deren 
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erster den Primärelementen und deren zweiter 
den Sekundärelementen gewidmet ist. Dem 
ersten Teil ist eine allgemeine Theorie voraus- 
geschickt, die unter Vermeidung mathemati- 
scher Entwicklungen ein anschauliches Bild 
der Stromerzeugung bietet, wie sie sich als 
Folgerung der osmotischen Theorie ergibt. 

Die sich anschließende Besprechung aus- 
nt Elemente gewährt einen umfassenden 
‘berblick über den derzeitigen Stand dieses 
Zweiges der Technik. An die Elemente ohne 
Polarisation reihen sich die mit vollkommener 
und sodann die mit unvollkommener Depolari- 
sation. Hieran schließen sich die Trockenele- 
mente, sowie die hermetisch verschlossenen, 
die Lager- und Füllelemente. Unter den weiter 
folgenden besonderen Elementkonstruktionen 
sind diejenigen, welche zur direkten Umwand- 
lung der Kohlenenergie in elektrischen Strom 
bestimmt sind, sowie die Gasbatterien hervor- 
zuheben. Endlich ist noch ein Kapitel den Nor- 
malelementen gewidmet. 

Auch an die Spitze des zweiten Teiles ist 
eine allgemeine Erörterung über Eigenschaften 
der Sekundärelemente gestellt, die alle für den 
Praktiker wichtigen Beziehungen zwischen deu 
chemischen Vorgängen, der Säuredichte, der 
Temperatur, den Plattendimensionen und den 
elektrischen Größen umfassen. Einer eingehen- 
den Besprechung über Platten und ihre Formation 
folgt eine Beschreibung der bekannteren Kon- 
struktionen von Platten und Akkumulatoren, 
und endlich ist auch den Nichtbleiakkumula- 
toren ein Kapitel gewidmet. Anhänge über 
Patente und Literatur vervollständigen dieses 
für den Praktiker vortrefflich geeignete, in 
seinen theoretischen wie praktischen Angaben 
gleich zuverlässige Werk. 

E. Müllendorff. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Brand des Brüsseler Haupt - Telegraphenamt«. 


In der Nacht vom 22. zum 23. Oktober ist das 
über dem Arbeitssaal des Haupt-Telegraphenamts 
in Brüssel liegende Dachgeschoß durch Feuer 
zerstört worden. Da die Feuerwehr schnell zur 
Stelle war, wurde ein Übergreifen des Brandes 
auf die Apparate verhindert, doch sind zahl- 
reiche Kabel und andere Zubehörteile der tech- 
nischen Einrichtung vernichtet, sodaß der Be- 
trieb des ganzen Amtes unterbrochen ist. Die 
Wiederherstellung wird voraussichtlich mehrere 
Wochen dauern. Inzwischen sollen die wich- 
tigsten Verbindungen von den Telegraphen- 
bureaus am Nordbahnhof und Südbahnhof be- 
trieben werden. Die Entstehungsursache des 
Feuers ist nicht mit Sicherheit bekannt. Die 
Zeitungen führen den Brand natürlich wieder 
auf „Kurzschluß* zurück. W. M. 


Neuere Einrichtungen für den Telegraphen- 
betrieb. 


Telegraphenleitungen wurden früher allge- 
mein in der Weise betrieben, daß jede Leitung 
an ihren beiden Endpunkten mit einem be- 
stimmten Apparat dauernd verbunden wurde. 
Das bedeutete unverhältnismäßig große Auf- 
wendungen an Apparaten, an Raum und auch 
an Arbeitskräften zur Überwachung des Be- 
triebes, wenn man bedenkt, daß die Leitungen 
nur zum Teil, und auch dann nur stunden- 
weise, in volleın Betriebe sind. 

Die Entwicklung des Fernsprechbetriebes 
hat einen Weg zu zweckmäßigerer Gestaltung 
des Telegraphenbetriebes gezeigt. Man schaltet 
die in einem Amte zusammenlaufenden Tele- 
graphenleitungen nach dem Vorgange der Fern- 
sprechleitungen auf gemeinsame Schränke, die 
für jede Leitung ein Anrufzeichen (Klappe) 
enthalten und die Möglichkeit bieten, jede Lei- 
tung nach Bedarf ınit einem Betriebsapparat zu 
verbinden. Betriebsapparate werden nur in 
solcher Zahl aufgestellt, als zur ordnungsmäßigen 
Abwicklung des Verkehrs erfahrungsgemäß er- 
forderlich sind. 

Die Vorteile dieser Betriebsweise liegen 
auf der Hand. Der Betrieb gewinnt an Über- 
sichtlichkeit und dadurch an Schnelligkeit und 
Sicherheit; Apparate und Beamte können zweck- 
mäßiger ausgenutzt werden, und es wird oft 
recht wesentlich an Raum gespart. 

Was die Schaltungsweise der Klappen- 
schränke betrifft, so ist von vornherein zu be- 
merken, daß die ganze Einrichtung noch in der 
Entwicklung begriffen ist und noch vielfachen 
Anderungen unterliegt. Abb. 39 gibt ein Bild 
von der Einrichtung eines Zentralanrufschrankes 
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für Telegraphenleitungen. Sie zeigt einen 
Klappenschrank für eine gröbere Anzahl von 
Leitungen (10 bis 50) in Verbindung mit den 
zugchörigen Abfrage- und Betriebsapparaten. 
Der Schrank enthält für jede Leitung eine 
Anrufklappe und eine Anzahl von Klinken, an 
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weitere Klinken Am Verbindungen mit den 
Meßeinrichtungen usw. vermitteln. Die Batterie- 
verbindungen sind so durch die Klinken ge- 
führt, daß bei der Stöpselung einer Klinke die 
zu der Leitung gehörige Batteriespannung auf 
den Apparatensatz geschaltet wird. 


beigegeben. Für die Abwicklung des Verkehrs 
ist außerdem ein Aufnahmeapparat vorhanden; 
weiter erforderliche Betriebsapparate sind in 
der Nähe des Hauptarbeitsplatzes unterzu- 
bringen. Der Klappenschrank selbst enthält 
für jede Leitung eine Anrufklappe, eine Doppel- 
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Abb. 89. Schaltung eines Zentralanrufschrankes für Telegraphenbetrieb. 


denen die Verbindungen mit schnurlosen zwei- 
teiligen Stöpseln ausgeführt werden. Steckt 
der Stöpsel in der obersten Klinke (Ar), so ist 
die Leitung mit der Anrufklappe verbunden. 
Durch Einführung des Stöpsels in die nächste 
Klinke (Aa) wird die Leitung auf den Abfrage- 
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Klappenschränke der vorbeschriebenen Art 
eignen sich nur für die Vereinigung von mit 
Arbeitsstrom betriebenen Leitungen; sie kommen 
nur für größere Telegraphenanstalten in Be- 
tracht, wo Leitungen dieser Art in größerer 
Anzahl vorkommen. Eine andere, mehr für 


Fe an 
Yin fa] HJ ul 
G \ C G 2 
\ p g 9 G 
H. Del 4 
A , ARAL Im . 
Kontaktfedern 
%%... ⁵»w; Ne 8 „ 
— — — 4 ̃ — — — — — — — / yn e 
4e 8.0 2.2 1 2.8 . pA der 
AED 2 5 a WEE QH EO) Kentakirderbrrttes 
nu? —t: — 
O 
— | 
um Schrank 


N RARARESPE 


Q. 


Abb. 40. Kleiner Klappenschrank für Telegraphentinter. 


apparat, durch Stöpselung einer der Klinken 
hb auf einen Betriebsapparat gelegt. Die 
Klinkenpaare Ku und Ar dienen zur Verbin- 
dung von je zwei Leitungen unter Zwischen- 
schaltung eines Ubertragungssystems oder eines 
Verbindungsapparates. Nach Bedarf können 


Anstalten mittleren und kleineren Umfangs ge- 
eignete Form von Klappenschränken, ist in 
Abb. 40 dargestellt. Diese Klappenschränke 
dienen zur Aufnahme von je vier Arbeits- oder 
Ruhestromleitungen. Dem Schrank wird für 


jede Leitung ein Galvanoskop und eine Taste 


klinke und einen Hebelumschalter. Die Doppel- 
klinke dient zur Verbindung der Aushilfsappa— 
rate mit dem Klappenschrank unter Benutzung 
eines Doppelstöpsels nach Abb. 41. Durch 
Umlegen des Hebelumschalters kann der Auf- 
nahmeapparat in die Leitung eingeschaltet 
werden. In Abb. 42 ist die Anordnung der 
Klappenschränke nebst den zugehörigen Appa- 
raten auf den Arbeitsplätzen dargestellt. 
Neuerdings werden die Klappenschränke 
zu vier Leitungen so eingerichtet, daß zugleich 
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Abb. 41. 


mit der Leitung auch die zugehörige Batterie- 
spannung auf den Empfangsapparat geschaltet 
wird. Auch die Schaltung der Aushilfsapparate 
ist vervollkommnet worden: Sind mehrere 
Schränke vorhanden, so können sämtliche Aus- 
hilfsapparate gemeinsam von allen Schränken 


1 November 1908. 


TTT 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 


Aushilfsplats a 
N Taste 
Belt Wahler Lair. Tmsch P 
— — 


-4 


$ 7 „„ 

§ (alecrer Art) 

| S è 

 Hauptarbeisplats A 
Pa 

| 


| — Jen. ü 


1 370 —— 7 erase. 


| 
| 
| ZHauptarbafsplatz B 
| 


Aushilfsplatz b 


Ur d talne 
m4 baianos 


m 


mater Art) 


$ 


— - 44 67 — 


U 


— 0 n — — — — 


Anordnung der Klappenschränke und Farbsebreiber auf einem Telegraphenaint. 


Abb, 42. 


aus benutzt werden; die Belegung eines Kus— 
hilfsapparates mit einer Leitung wird dann den 
iibrigen Arbeitsplätzen durch eine selbsttätige 
Besetztanzeige bekannt gegeben. 

Die vorstehend gekennzeichneten beiden 
Arten von Zentralanrufschränken sind nicht nur 
äußerlich, sondern auch ihrem Wesen nach von- 
einander verschieden. Während der Klappen- 
schrank zu vier Leitungen nur Schaltungen zum 
Aufnehmen und Abgeben von Telegrammen 
zuläßt, können an dem anderen Schrank auch 
Verbindungen zwischen den verschiedenen Lei- 
tungen ausgeführt werden. Zweck dieser Ein- 
richtung ist, einen unmittelbaren Telegramm- 
austausch auch zwischen solchen Telegraphen- 
anstalten zu ermöglichen, die nicht dureh feste 
leitungen miteinander verbunden sind. Auf 
diese eise soll das Umtelegraphieren der 
Telegramme auf den Zwischenanstalten ver- 
mieden, damit die Telegrammbeförderung 
beschleunigt, und die Gefahr vor Entstellungen 
vermindert werden. 

Das Verfahren des unmittelbaren Tele- 
Lrammaustausches ist in Belgien vollkommen 
durchgeführt und hat dort, in dem verhältnis- 
mäßig kleinen und geschlossenen Verkehrs- 
gebiet, recht günstig gewirkt. Osterreich ist 
im Begriff, von dem Verfahren ebenfalls Ge- 
brauch zu machen, und auch in der deutschen 
Reichs-Telegraphenverwaltung sind Versuche 
damit im Gange. Hg. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Zum Brande des Pariser Haupt-Fernsprechamts. 


Das Feuer, durch welches das Haupt-Fern- 
sprechamt in Paris zerstört wurde, scheint im 
Kellergeschob des Gebäudes entstanden zu sein. 
Die Ursache ist noch nicht bekannt. Das Feuer 
hat dann seinen Weg durch die Kanäle ge- 
nommen, in denen die Kabel hochgeführt wur- 
den, und ist unmittelbar auf das dritte Geschoß 
übergesprungen. Als die Feuerwehr. erschien, 
schlugen bereits die Flammen aus den oberen 
Stockwerken und an eine Rettung des kost- 
spieligen Inventars des Gebäudes war nicht 
mehr zu denken. Es brannte fast vollständig 
aus. Damit waren 18000 Teilnehmeranschlusse 
und der gesamte Fernverkehr von Paris lahm- 
gelegt, denn außer dem Haupt-Vermittlungsamt 
befand sich auch das Fernamt in dem Gebäude. 
Zu den Teilnehmern gehören die Ministerien, 
viele anderen Behörden, Großbanken und zahl- 
reiche Geschäfte und Industrielle. Der Bezirk 
des Amtes umfaßt überhaupt das Hauptgeschäfts- 
viertel von Paris, und der Schaden, den Handel 
und Wandel erleiden, ist unberechenbar. Als- 
bald nach dem Brande ist ein notdürftiger Fern- 
verkehr eingerichtet worden, der wenigstens 
den Börsen verkehr mit dem Auslande und mit 
den Hauptplätzen des Inlandes wieder ermög- 
lichte. Was den Betrieb der Teilnehmerleitungen 
betrifft, so hat ınan erwogen, sie vorläufig auf 
die anderen Pariser Vermittlungsanstalten zu 
verteilen; aber dazu wären 1100 km Kabel nötig 
zewesen und ein solcher Vorrat war weder vor- 
handen, noch hätte man so ungeheure Kosten 
aufwenden können. Man hat sich deshalb darauf 
beschränkt, die wichtigsten Anschlüsse : Ministe- 
rien, Zeitungen, Großbanken, öffentliche Sprech- 
stellen) auf andere Ämter zu schalten, während 
die übrigen außer Betrieb bleiben müssen, bis 
ein Notamt gebaut ist. Zur Aufnahme des letz- 
teren soll auf der Place du Carroussel eine 
Baracke errichtet werden, und man hofft in 
8 bis 10 Wochen den Betrieb wieder aufnehmen 
zu können. Ob das endgültige neue Amt in 


demselben Umfanze wie das alte gebaut wer- 
den wird, ist zweifelhaft; man wird sich wohl 
dazu entschließen, zwei \inter mit einem Auf- 
unhinevermegen von je 10000 Anschlüssen her- 
zustellen. W. M. 


Fernsprechwesen in Rußland. 


Die Stadt St. Petersburg beabsichtigt 6 Mill. M 
fur Fernsprechzwecke aufzuwenden. Die Mittel 
sollen durch eine Anleihe aufgebracht werden. 


W. M. 
Fernsprechwesen in der Türkei. 
-The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 642.) 


Die türkische Regierung kündigt an, dab 
sie internationale Angebote zur Einrichtung 
eines Fernsprechbetriebes einfordern werde. 
Wer die gunstigsten Bedingungen stellt, soll 
ein Monopol erhalten. WwW. M 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Photometrierung und technische Lieferungs- 
bedingungen von Metallfadenlampen. 


(„Journal für Gasbeleuchtung”, Bd. 51, 1008, 
S. 9.32, 2 Sp.] 


Unter dem Vorsitz von Paulus fand im 
Frühjahr dieses Jahres in München eine Be- 
sprechung über die Einführung eines einheit- 
lichen PVrüfverfahrens für Metallfadenlampen 
statt. Die Beratung hatte einen nur vorberei- 
tenden Charakter. Sie war notwendig geworden 
durch den Umstand, dab die Photometrierung 


der Metallfadenlampen nach der Winkel- 
spierelmethode, die im Jahre 1897 für 


Kohlenfadenglühlampen vom Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker vorgeschrieben worden 
war, keine genügend genauen Resultate ergibt. 

Paulus ln zunächst bei Glühlampen- 
messungen die Beibehaltung der mittleren hori- 
zontalen Lichtstärke. Die von ihm angestellten 
Versuche mit Metallfadenlampen hatten ergeben, 
daß die Rotationsmethode bei allen Lampen, mit 
Ausnahme der Tantallampen, wesentlich ge- 
nanere Ergebnisse liefert als die Winkelspiegel- 
methode. Es wurde deshalb beschlossen, bei 
den Messungen der Prüfstelle der Lampenein- 
kaufsstelle in München die Rotationsmethode 
einzuführen, und zwar soll die zu messende 
Lampe mit 60 Umdr/Min rotieren. Diese 
Tourenzahl soll vorläufig auf 6 Monate fest- 
gelegt werden; wenn sich während dieser Zeit 
keine Unzuträglichkeiten ergeben haben wer- 
den, sollen die 60 Touren für später beibehalten 
werden. Es wurde ferner beschlossen, daß die 
Prüfung der Lampen durch die Einkaufsstelle 
bei ihrer Bestellichtstärke zu erfolgen hat. 
Das Produkt aus der bei der Bestellichtstärke 
ermittelten Spannung und Stromstärke ergibt 
den Effektverbrauch, der Quotient aus diesem 
und der Bestellichtstärke den anfänglichen spe- 
zitischen Effektverbrauch der Lampe. Unter 
Nutzbrenndauer soll man bei Metallfaden- 
lampen die Brenndauer verstehen, nach welcher 
die Lichtstärke beim Betriebe mit der Meßspan- 
nung um 20°, der Bestellichtstärke unter die 
anfängliche Lichtstärke gesunken ist. 

Es wurde dann noch die Frage der Toleranzen 
für Spannung bei Metallfadenlampen besprochen 
und beschlossen, daß die Festsetzung der zu- 
lässigen Toleranzen für Spannung und Effekt- 
verbrauch Sonderabkoinmen zwischen der Ein- 
kaufsstelle und den Fabriken vorbehalten blei- 
ben soll. Mo. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Beeinflussung magnetischer Observatorien 
durch elektrische Straßenbahnen. 


Die Abnahme der elektrischen Straßenbahn 
Potsdam-Nowawes, deren Betriebseröffnung 
am 12. Oktober stattfinden sollte, wurde auf 
Einspruch des Magnetischen Observatoriums zu 
Potsdam verschoben, fand indessen einige Tage 
später statt, nachdem die Störungen, die sich 
im Observatorium bemerkbar gemacht hatten, 
behoben worden waren. Eber die näheren 
Kinzelheiten macht uns die Städtische Straßen- 
bahn zu Potsdam folgende Mitteilungen, welche 
von allgemeinem Interesse sein dürften. 

Für den Bau und Betrieb der Potsdamer 
Strakenbahn wurde seinerzeit von der Auf- 
sichtsbehörde im Interesse des Potsdamer 
Observatoriums die Bedingung gestellt, daß 
die aus dem Bahnbetrieb herrührenden mag— 
netischen Störungen am Orte des Observa— 
toriums die Wirkung von 0,00001 cgs nicht 
überschreiten dürften. Dieser Forderung wurde 
für das alte Straßenbahnnetz innerhalb der 
Stadt durch eine nach den Angaben des Be- 
triebsleiters durchgeführte Schienenspeisung 
und Isolierung soweit Rechnung getragen, daß 
die zugelassene Störungsgrenze nur zur Hälfte 
in Anspruch genommen zu werden brauchte. 

Fur die neue Strecke nach Nowawes, welche 
sich dem Observatorium bis auf 1,1 km nähert, 
wurde die Bedingung gestellt, daß höchstens die 
früher nicht in Anspruch genommene andere 


Hälfte des zulässigen Störungswertes bei 
dieser Streeke zugelassen werden dürfte. Die 


Schienenspeisung und Isolierung wurde wieder 
nach demobenerwähntenVerfahrendurchgeführt, 
und es hat die Anlage bei Vornahme des Haupt- 
versuchs keine größeren Störungen verursacht, 
als rechnungsmäßig in Höhe von 0,000003 bis 


0,0004 egs erwartet werden konnten. Beim 
Vorversuch wurden dagegen infolge eines 
Schaltfehlers, der seine Erklärung in einer 


falschen Bezeichnung eines Speisekabels fand, 
zwei getrennte Schienennetze mit einer Span- 
nungsdifferenz von etwa 16 V unter Strom ge- 
setzt, sodaß Erdströme und dementsprechend 
magnetische Fernwirkungen in etwa zehnfacher 
Höhe entstanden. Gegen diese aus dem Vor- 
versuch herrührende Störung war von der 
Aufsichtsbehörde Einspruch erhoben worden. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Wirtschaftlichkeit elektrischer Förderanlagen 
auf Kaligruben. 


Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 780, 7 Sp.] 


Scharf hatte im „Glückauf“! die Frage der 
zweckmäßigen Ausführung maschineller Anlagen 
auf Kaligruben behandelt und dabei auch einen 
Kostenvergleich über die Betriebskosten einer 
elektrischen e und einer Dampf- 
Förderanlage gegeben. Hierbei war er zu dem 
Ergebnis gekommen, dab eine Dampfförder- 
maschine einen Dampfverbrauch von 45 kg für 
die Schacht-PS-Stunde im Jahresdurchschnitt 
haben müßte, um auf die gleichen Betriebs- 
kosten, wie sie eine elektrische Förderan— 
lage ergeben würde, zu kommen. Philippi 
prüft die Einzelheiten der Rechnung, die zu 
diesem Ergebnis geführt hatten, und weist auf 
verschiedene Fehler und Unvollkommenheiten 
in der Berechnung hin. Die wichtigsten Punkte 
dabei sind folgende: 

Die Kosten für Schmierung, Bedienung und 
Unterhaltung eines Schwungradumformers nach 
System Ilgner waren in dem Scharfschen 
Aufsatz unter Zugrundelegung der auf dem Her— 
mannschacht Il, Eisleben, festgestellten Zahlen 
um etwa 3000 M zu hoch angesetzt, iudem fälsch- 
licherweise die auf diesem Schacht obwaltenden 
Verhältnisse als allgemein zutreffend angesehen 
wurden, was nicht zulässig ist. 

Bei den Anlagekosten war der Anteil der 
Zentrale insofern falsch berechnet, als die 
Kosten der Zentrale einfach im Verhältnis des 
Energieverbrauches der in Frage kommenden 
Sekundäranlagen geteilt waren, während nur 
die Mehrkosten, die bei Anschluß der Förder- 
anlage an die Zentrale gegenüber dem Fall 
sich ergeben, daß allein die übrigen Betriebe 
elektromotorischen Antrieb erhalten, zu rech- 
nen sind. 

Für die Dampfförderanlage war für die 
Kesselanlage mit der gleichen Verdampfung 
gerechnet wie für die elektrische Förderanlage 
und nicht beachtet worden, daß die bei derletzte- 
ren sich ergebende gleichmäßige Belastung der 
Kesselanlage auch eine Verbesserung des Wir- 
kungsgrades für die letztere herbeiführen muß. 

Die Ersparnis an Kohlen für die übrigen 
Betriebe, die sich bei elektrischem Antrieb der 
Förderanlage durch Aufstellung einer größeren 


1) „(lück ant“, Bd. 44. 1908. S. 441, 481 und 517. 
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Dampfmaschine nebst Dynamo in der Zentrale 
und günstiger Belastung der Kesselanlage er- 
gibt, waren vernachlässigt worden. 

Für Bestimmung der jährlichen Abschrei- 
bungsquoten war für eine Dainpfförderanlage 
und eine elektrische Förderanlage gleichmäßig 
mit 10% für das Jahr gerechnet, entsprechen 
einer Lebensdauer von noch nicht 9 Jahren, 
anstatt von der Lebensdauer auszugehen und 
diese für die elektrische Anlage etwa zu 20 
und für die Dampfförderanlage etwa zu 15 
einzusetzen. 

Unter Berücksichtigung aller dieser Punkte 
kommt Herr Philippi zu dem Ergebnis, daß 
die Dampffördermaschine einen Dampfver- 
brauch von 15,7 kg für die Schacht-PS Std im 
Jahresdurchschnitt haben müßte, um der elek- 
trischen Maschine hinsichtlich Wirtschaftlichkeit 
gleichzukommen. Dabei sind bei den ver- 
schiedenen Einzelheiten der Berechnung für 
die Dampfförderanlage eher zu günstig als 
zu ungünstig gerechnet und einige wichtige 


zugunsten der elektrischen örderanlage 
sprechende Punkte absichtlich nicht in Rück- 
sicht gezogen. Pr. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Oxydation des Luftstickstoffs. 


[Zeitschr. f. angewandte Chemie“, Bd. 21, 1908 
S. 1633, 10 Sp.) 


Während: nach dem Verfahren von Birke 


land und Eyde!) der Lichtbogen durch ein 
ınagnetisches Feld zu einer flachen Scheibe 
ausgebreitet wird, gebraucht das Verfahren 
der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik faden- 
förmige Lichtbogen von großer a Der 
lange Lichtbogen brennt in einem Rohr aus 
beliebigem Material; die Luft wird tangential 
eingeblasen und umläuft in einer Spirale den 
ruhig brennenden Bogen. Auf der diesjährigen 
Jahres versammlung des Vereins Deutscher 


Chemiker zeigte O. Schönherr an drei 
Demonstrationsapparaten das Verfahren. Bei 
zwei Apparaten ist ein Glasrohr innen mit 


einer Drahtspirale belegt, die sich eng an die 
Wandung schmiegt und mit einem metallischen 
Knopf am oberen Ende der Röhre leitend ver- 
bunden ist. Am unteren Ende steht dieser 
Draht nur ganz wenig von der in der Achse 
des Rohres angebrachten anderen Elektrode ab. 
Verbindet ınan den Knopf und die zentrische 
Elektrode mit dem Hochspannungsstrom von 
etwa 3000 V, so springt zwischen Spirale und 
Elektrode ein Funke über, und der Lichtbogen 
klettert rasch in der Röhre hoch. Leitet man 
nun unten aus mehreren syınmetrisch zur Achse 
liegenden tangentialen Stutzen Luft ein, so 
brennt der Lichtbogen ganz ruhig in der Achse 
des Rohres, ohne die Wandung zu berühren; 
er verbraucht etwa 4 Amp bei 3000 V. Die mit 
nitrosen Gasen beladene Luft, die aus dem Rohr 
austritt, gibt im Fabrikbetriebe zunächst einen 
Teil ihrer Hitze zur Vorwärmung frischer Luft 
auf 500% und zur Heizung von Dampfkesseln 
ab, wird dann in Rieseltürme mit Wasser ge- 
schickt; in der entstandenen Salpetersäure wird 
Kalkstein aufgelöst. Die Lösung wird im Va- 
kuum abgedampft; der erhaltene Kalksalpeter 
dient als Düngemittel. 


Im Herbst 1907 wurde in Christiansand 
(Südnorwegen) eine Versuchsfabrik mit 2000 PS 
in Betrieb gesetzt; dort arbeiten jetzt drei Ofen 
ständig. Die Länge der Flamme beträgt etwa 
5 m, ihr Energieinhalt etwa 600 PS. Trotzdem 
die Richtung des benutzten Wechselstromes 
hundertmal in der Sekunde wechselt, brennt 
der Bogen doch ganz ruhig und sicher. Die 
Öfen sind sehr haltbar, und nur die untere 
Elektrode wird rascher abgenutzt, trotzdem sie 
mit Wasser gekühlt wird. 

Die Badische Anilin- und Soda-Fabrik hat 
sich mit den Besitzern des Bir keland-Eyde- 
schen Verfahrens zu gemeinsamer Arbeit ver- 
bunden. In Norwegen werden bereits 120 00 PS 
tür diesen Zweck ausgebaut. 4. 


Verschiedenes. 


American Society of Mechanical Engineers. 


Die diesjährige Hauptversammlung der 
American Society of Mechanical Engineers fin- 
det in der Zeit vom 1. bis 4. Dezember in New 
York statt. Auf der Tagesordnung stehen unter 
anderem Vorträge über Aeroplane und lenkbare 
Luftballons, über die Entwicklung der Fräs- 
maschinen, sowie über die Eigenschaften ge— 
sättigten und überhitzten Dampfes. 


1) SETZ? 901. N. 1014: 1906. S. 707 IA, 8 42. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) 


Kl. 20 i. R. 24876. Elektrische Weichenstellvor- 
richtung für Straßenbahnen. Paul Rojesik. 
Wien: Vertr.: E. W. Hopkins und K. Os ius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 30. 7. 07. 


Kl. 21 a. P. 19069. Empfängerschaltung für draht- 
lose Ubermittlung von Signalen. Valdemar 
Poulsen, Kopenhagen; Vertr.: C. Gronert u. 
W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
23. 10. 06. 

— a. T. 12112. Druckknopfschalter mit Kontakt- 
federgruppen um eine drehbare Schaltwelle zur 
Herstellung von Fernsprech verbindungen. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwiet usch & Co., 
Charlottenburg. 22. 5. 07. 

— b. L. 23 284. Verfahren zur Herstellung von 
mit Glasfasern versetzter wirksamer Masse für 
Sammlerelektroden. Berliner Akkumulato- 
ren-Werke G. m. b. H., Berlin. 9. 10. 06. 


— b. V. 7285 Verfahren zur Herstellung von 
Masseträgern für elektrische Sammler. Emma 
Vogel, geb. Schümer, Zürich; Vertr.: Willy 
Laborenz, Essen a. Ruhr, Kaiserstr. 82. 25. 7. 07. 

—c. G. 27 182. Steckauschluß aus einem Stück 
mit doppelpoliger Sicherung. Gogarten & 
Schmidt G. m. b. H., Dahl, Kr. Hagen i. W. 
26. 6. 08. 

— ce. J. 10709. Elektromagnetisch angetriebener 
Zeitschalter mit einem eine bewegliche Füllung 
enthaltenden Kippgefäße. Christian Frederik 
Johansen, Kopenhagen; Vertr.: A. Specht u. 
J. Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Hamburg. 6. 5. 
1908. 

— e. K. 37389. Schaltweise für mit Widerständen 
versehene, die Umkehr der Drehrichtung von 
Elektromotoren bewirkende, elektromagnetische 
Schalter. Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, 
Bonnerstr. 271/273. 16. 4. 08. 


— ¢ NM. 32869. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
motoren. William Cornelius Mayo und John 
Houlehan, El Paso, V. St. A.; Vertr.: M. W. 
Wilrich, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 5. 8. 07. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 11. 2. 07.) 


—c. S. 24833. Sicherungspatroue in Edison- 
stöpselform mit einem abgeschlossenen achsialen 
Schmelzraum und achsial zwischen Anschlußstirn- 
käppchen ausgespannten Schmelzfaden. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 25. 6. 07. 


— e. S. 35612. Selbsttätiger Schnellregler für 
elektrische Stromkreise mit periodisch kurz 
schließbarem Widerstaude; Zus. z. Pat.- Anm. 
S. 24172. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 16. 11. 07. p 

— d. A. 15802. Abstützung für die Spulen elek- 
trischer Maschinen und Apparate. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 6. 03. 


—d. F. 24992. Stromabnehmer für elektrische 
Maschinen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. Frankfurt a. M. 19. 2. 08. 


—d. S. 25 749. Kollektor für elektrische Maschi- 


nen. Siemens - Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 13. 12. 07. 
— f. D. 19632. Halter für Wolframglühfäden. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer gesell- 
schaft), Berlin. 13. 2. 08. 

— f. H. 44564. Verfahren zum Evakuieren von 
Glühlampen, Röntgenröhren o. dgl. Glashohlkör- 
pern. Robert Hopfelt, Schöneberg bei Berlin, 
Berchtesgadenerstr. 15. 29. 8. 08. 

— f. K. 37653. Elektrische Metallfadenglühlampe 
mit zwangsläufiger gerader oder gekrümmter 
Lagerung der Bügelschenkel. Dr. Hans Kužel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 14. 5. 08. 


— f. W. 25 762. Verfahren zur Herstellung von aus 
Wolfram bestehenden Glühfäden für elektrische 
Glühlampen; Zus. z. Pat. 185 585. Wolfram- 
Lampen A.-G., Augsburg. 19. 5. 06 


— g. Q. 617. Einrichtung zur Verhinderung der 
Bewegung von Elektromagnetankern oder Sole- 
noidkernen bei verkehrter Stromrichtung. Quarz- 
lampen-Gesellschaft m. b. H., Pankow bei 
Berlin. 10. 3. 08. 

—h. H. 41488. Einrichtung an geschlossenen elek- 
trischen Schmelzöfen. Herman Lewis Harten- 
stein, Duluth, Minn., V. St. A.; Vertr.: E. 
Schmatolla, Pat.-Auw, Berlin SW. 11. 20. 8. 07. 


Kl. 45 J. V. 7062. Verfahren zur elektrischen Be- 
handlung von Pflanzen. Rudolf Mies und Emma 
Mies. Zürich; Vertr: H. Licht u. E. Liebing. 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 9. 05. 


Kl. Sic. Sch. 29 534. Verpackung für elektrische 
Glühlampen. Paul Scharf, Berlin, Altonaerstr. 25. 
20. 2. 08. 

— €. Sch. 29 595. Verpackung für elektrische Glüh- 
lampen; Zus. z. Anm. Sch. 29534. Paul Scharf, 
Berlin. Altonaerstr. 25. 28. 2. 08. 
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Kl. 21a. A. 16128. Mikrotelephon, bei welchem 
die Schallwellen durch den röhrenförmigen Hand- 
grif nach dem Mikrophone geleitet werden. 
Aktiebolaget Nautiska Instrument, Stock- 
holm; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wag- 
ner u. G. Lemke, Pat.-Auwälte, Berlin SW. 13. 
31. 8. 08. 

— b. H. 40 466. Galvanische Batterie mit Flüssig- 
keitsumlauf und Depolarisation durch Einblasen 
von Luft oder anderen Gasen. Wilhelm Herr- 
mann, Düsseldorf, Worriugerstr. 64. 15. 4. 07. 

—d. A. 15739. Einrichtung zur selbsttätigen 
Schlupfregelung von Wechsel- oder Drehstrom- 
motoren. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 19. 5. 08. 

— d. A. 15 920. Einrichtung zur Kühlung von Kom- 
mutatoren elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 8. 7. 08. 

—d. F. 21503. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in elektrischen Betrieben mittels auf 
Energiespeicher arbeitenden Puffermaschinen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 17. 8. 06. 

—d. F. 22015. Einrichtung zur Selbstregelung 
elektrischer Maschinen: Zus. z. Anm. E. 11 029. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 16. 7. 06. 


— d. F. 25 085. Maschine zur Erzeugung von Gleich- 
strom begrenzter Stärke. Felt eu & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 5. O5. 


— d. F. 25 141. Verfahren zur Einstellung und 
Regelung der günstigsten Spannungsverteiluug 
im Ständer und Läufer von Repulsionsmotoren. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 10. 3. 08. 


— d. S. 26 484. Verfahren zum Anlassen mehr- 
phasiger Nebenschlußkommutatormotoren als Ein- 
phasenrepulsionsmotoren. Société Alsacienne 
de Constructions Mecaniques, Belfort; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
18. 4. 08. 

— e. B. 51001. Einrichtung zur Erzeugung be- 
liebiger Phasenverschiebung in Meßgeräten für 
ein- und mehrphasigen Wechselstrom. John 
Bus ch, Pinneberg. 7. 8. 08. 

— f. D. 18 791. Vorrichtung zum Eutlasten der 
Nebenstromspule bei elektrischen Bogenlampen. 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlicht m. 
b. H.. Berlin. 29. 7. 07. 

— f. O. 6050. Bogenlampe mit Innenglocke. Karl 
Oertel, Berlin, Leipzigerstr. 103. 21. 5. 08. 


Kl. 40 c. C. 15298. Verfahren und Vorrichtung 
zum niederschlagenden Schmelzen von Schwefel- 
bleierzen und Schwefelantimonerzen im elektri- 
schen Ofen. Eugene Francois Cöte und Paul 
Rambert Pierron, Lyon, Rhöne; Vertr.: Dr. W. 
Karsten und Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 10. 1. 07. 

Kl. 68 a. R. 24 958. Schloßöffner mit elektrisch aus- 
lösbarer Sperrung für die Schloßnuß. Friedrich 
Rahn, Darmstadt, Waldstr. 50. 17. 8. 07. 


Kl. 83 b. S. 24985. Elektrische Aufzugsvorrich- 
tung mit Schwungkörpern für Gewichtsuhren. 
Charles Edward Sanford, New York: Vertr.: B. 
Petersen, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 24. 7. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) 


Kl. 21b. W. 235610. Elektroden für Akkumula- 
toren. 25. 6. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1908.) 


Kl. 20 i. 204 386. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Berlin-Borsigwalde. 2. 5. 07. Z. 5306. 

— 1. 204 253. Elektrische Steuerung elektrisch be- 
triebener Züge. Arthur Clarke Eastwood, Cleve- 
land, V. St. A.; Vertr.: E.Schmatolla, Pat.-Anw, 
Berlin SW. 11. 31. 5. 07. E. 126% 

Kl. 21 a. 204 254. Mikrophonempfänger für draht- 
lose Telegraphie und Telephonie. Bohumil 
Jirotka, Berlin, Boeckhstr. 5. 16. 1. 07. J. 9669. 

— a. 204 325. Selbstkassierende Verriegelungsvor- 
richtung des Hörerhakens an Fernsprechapparaten. 
Hermann Janke, Halberstadt, Westendorf 26. 
13. 10. 07. J. 10 273. 

— a. 204 356. Einrichtung zur Verstärkung tele- 
phonischer Ströme und schwacher Wechselströme 
variabler Frequenz. Alexander von Nikiforoff, 
Warschau; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.- 
Anwälte, Berlin W.8. 29. 9. 07. N. 9323. 

— a. 204 388. Verfahren zur drahtlosen Telephonie 
mit Veränderung der Länge der ausgesandten 
Wellen. TheAmalgamated Radio-Telegraph 
Company Limited, London; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, M. Wagner und G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 15. 1.07. A. 13 970. 

— a. 204 389. Senderschaltung für drahtlose Tele- 
phonie. Quirino Majorana, Rom; Vertr.: E. 
Hoffmann. Pat.-Auw., Berlia SW. 68. 26. 4. 07. 
M. 32 142. 


‚5. November 1808. 


z a m p, 


a. 204 390. Variable Selbstinduktion für die 
Zwecke der drahtlosen Telegraphie bezw. Tele- 
phonie. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: 
C. von Ossowski, Pat.-Anw. Berlin W. 9. 20. 8. 
1907. E. 12 805. 


— c. 204 207. Einrichtung zur Vermeidung von 
Leerlaufsverlusten ın Transformatoren. Allge- 
meine KElektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


3. 1. 08. A. 15210. 

— e. 204 208. Einrichtung zur Vermeidung von 
Leerlaufsverlusten in Transformatoren; Zus. z. 
Pat. 204 207. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 18 3. 08. A. 15 479. 

— e. 204 209. Thermostatischer Stromschließer, be- 
stehend aus einer hermetisch verschlossenen 
Röhre mit Quecksilberfüllung und oberhalb der 
Quecksilbersäule in die Röhre mündenden Elek- 
troden des Stromkreises. Jay Orr Woods und 
Joseph William Grabam, Riverside, Washington; 
Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 13. 25. 3 08. W. 29 482. 

— e. 204 326. Mehrfachsicherung, deren 
Schmelzstreifen durch Elektromagnete 
ander eingeschaltet werden könaen. William 
Cornelius Mayo und John Houlehan, EI Paso, 
Texas, V. St. A.; Vertr.: M. W. Wilrich, Pat.- 
Auw., Berlin SW. 13. 6. 8. 07. NM. 32 868. 

— e. 204 327. Zeitrelais mit unter Federwirkung 
stehendem Wechselstrommotor. Siemens & 
Halske A.-G.. Berlin. 9. 10. 07. S. 25 398. 

— e. 201 357. Schaltung für elektrische, während 
der Bewegung umkehrbare Antriebe mit selbst- 
tätiger Abschaltung bei Vollendung der Antriebs- 
bewegung. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 8. 9. 08. A. 14786. 

— d. 204 210. Einrichtung zur Selbstregelung eines 
elektrischen Stromerzeugers mittels einer mit 
proportionaler Drehzahl laufenden Erregerma- 
schine. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 7. 05. E. 11 029. 


einzelne 
nachein- 


— d. 2041211. Einrichtung zur Selbstregelung 
elektrischer Maschinen; Zus. z. Pat. 204 210 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 


A.-G., Frankfurt a. M. 27. 1. 07. F. 22907. 

—d. 204 294. Schlagwettersicher gekapselter Elek- 
tromotor. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 3. 06. F. 25 030. 

— d. 204323. Vorrichtung zum Stromabnehmen 
von Stromwendern elektrischer Maschinen. Henry 
Rivers Rivers-Moore und John Mc Leod Do- 
nald, London; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 24. 9. 07. R. 25 142. 

— d. 204 358 Dynamoelektrische Kraftüber- 
tragungs vorrichtung. Charles Cleiren, Brüssel; 
Vertr.: F. C. Glaser. L. Glaser, O. Hering 
u. E. Peitz Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 6. 11. 
1907. C. 16 185. 

— f. 201 295. Elektrische Glühlampe mit in der 
Nähe des Glühkörpers angeordneten Wärme- 
speicher. James Wrigbt Forster, Chicago; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 4. 9. 06. 
F. 22 212. 

— f. 204296. Verfahren zur Herstellung von 
Glühlampen mit Metallglühfäden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 10 9. 07. S. 25 236. 

— f. 201359. Verfahren zur Herstellung der 
Führungsrohre für die Gleitstücke elektrischer 
Zugpendel. Eduard Wirschitz, München, Goethe- 
straße 5. 13. 9. 07. W. 28 383. 

— g. 201 360. Vakuumreguliervorrichtung für Rönt- 
genröhren mit einer Luft oder Gas abscheidenden 
Hilfsclektrole. Fa. C. H. F. Müller, Hamburg. 
3. 4. 08. M. 34 692. 


f Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) 

Kl. 21 a. 148 339. 181049. 182780. 197895. — e. 
116 324. 141 459. 152 715. 160 715. — e. 173 810. 
— f. 190 113. — g. 185 613. — h. 201 180. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1908.) 


Kl. 4d. 353 299. Elektrischer Gasfernzünder für 
hängendes Gasglühlicht. Arthur Rosenthal, 
Berlin, Neuenburgerstr. 37. 16. 11.06. R. 18 267. 

Kl. 20 i. 353 409. Signal vorrichtung. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. 3 08. S. 17 688. 

Kl. 21 a. 353 279. Auslöseme chanismus für von 
Hand zu betätigende Fornsprech-Lin ien wähler. 
Telephon Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover. 15. 9. 08. T. 9816. 

— a. 353 280. Schaltmechanismus für von Hand zu 
betätigende Fernsprech-Linienwähler. Telephon- 
Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, Hannover. 
15. 9. 08. T. 9817. 

— a. 353 494. Schallsichere Telephonzelle mit 
Zwischenlagen schalldämpfenden Materials zwi- 
scheu den Wandungen. A.-G. Mix & Genest 
Tele phon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg bei Berlin. 1. 5. 07. A. 10 183 
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— A. 25349. Mikrophonkapsel mit parabolischem 
Resonanzboden. Deutsche Akustik Ges. m. b. 
H., Berlin. 28. 10. 07. D. 13 354. 

— A. 353 518. Durch eine dünne Wand vollständig 
abgeschlossene Muschel für Fernsprechapparate. 
Dr. Friedrich Schilling, Nürnberg, Sandstr. 2. 
11. 8. 08. Sch. 29 444. 

— R. 353583. Vorrichtung zum gleichzeitigen 

Beobachten und Registrieren der Fadenbewegun- 
gen beim Lichtschreiber mittels eines drehbaren 
Prismas. C. Lorenz A.-G., Berlin. 22. 6. 08. 
L. 19 707. 

— A. 353584. Lichtschreibergefäß mit selbsttätigem 


Nachfluſl. C. Lorenz A.-G., Berlin. 22. 6. 08. 
L. 19 708. 
— a. 353 585. Vorrichtung zum Regulieren der 


Fadenspannung von Lichtschreibergalvauometern, 
mit festen Begrenzungen. C. Lorenz A.- G., 
Berlin. 22. 6. 08. L. 19 709. 

— a. 353 597. Vorrichtung zum Befestigen der 
Buchsen in Klinkenstreifen u. dgl. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 28. 8. 08. S. 17 867. 

— b. 353529. Verschluß aus Kork oder kork- 
ähnlichen Materialien für galvanische Elemente, 
dadurch gekennzeichnet, daß auf der Zinkelek- 
trode des Elements Stützen aus isolierendem 
Material seitlich angebracht werden, auf welchen 
der Verschluß aufliegt. Dura Elementbau- 
Gesellschaft m. b. H., Schöneberg bei Berlin. 
28. 8. 08. D. 14 757. 

— b. 853533. Verschluß aus Kork oder korkähn- 


lichem Material für galvanische Elemente, da- 
durch gekennzeichnet, daß auf dem Beutel der 
positiven Elektrode des Elements eine den 


Koblenstift umgebende Stütze aus isolierendem 
Material angebracht wird, auf welcher der Ver- 
schluß auf liegt. Dura Elementbau- Gesell- 
schaft m. b. H., Schöneberg b. Berlin. 1. 9. 08. 
D. 14 777. 

— e. 353 238. Schmelzdraht au Sicherungsstöpseln, 
mit Windungen. Schmahl & Schulz, Barmen. 
12. 9. Ox. Sch. 29 734. 

— c. 353 294. Anschlußklemme, bei der die Kon- 
taktschraube mit einer zur Aufnahme eines 
Stöpsels dienenden Bohrung versehen ist. Société 
„L’Oleo“, Paris; Vertr.: F. C. Glaser, L. 
Glaser, O. Hering und E. Peitz, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 26. 9. 08. S. 18 073. 

— e. 353 324. Zweiteilige Schaltwalze aus Isolier- 
material für Drehschalter, mit zwischen beiden 
Hälften angeordneten Schaltmessern. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 16. 9. 08. 
S. 17 999. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


— 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Es wird nochmals darauf aufmerksam ge- 
macht, daß der erste Vortrag über das 
Bank- und Börsenwesen am Donnerstag, 
den 12. November, abends 8 Uhr, stattfindet. 

Das Programm der Vorträge und die Be- 
dingungen zur Teilnahme an der Veranstaltung 
sind in der ETZ“ 1908, 5. 1069, abgedruckt. 


Der Vorsitzende 


des Unterausschusses für den Vortragszyklus. ' 


G. Dettmar. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Beschlüsse der letzten Jahres versammlung. 


Zur dritten Auflage des Buches „Normalien, 
Vorschriften und Leitsätze des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker“ ist nunmehr ein Nach- 
trag erschienen, welcher alle auf der Jahres- 
versammlung zu Erfurt gefaßten Beschlüsse 
enthält. Dieser Nachtrag wird zum Preise von 
0, % M von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer geliefert. 

Von deu in diesem Nachtrage enthaltenen 
„Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial“ ist ein Sonderdruck 
veranstaltet worden zum Preise von 0,25 M pro 
Stück. Ebenso wurde ein Sonderdruck herge- 
stellt, enthaltend die „Allgemeinen Vorschriften 
über die Kreuzung von Starkstroinleitungen mit 
Bahnen und Schwachstromleitungen“, der zun 
Preise von 0,30 M zu beziehen ist. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 
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II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 
Sitzung vom 9. I. 1907. 


Herr Dipl.⸗Ing. Schreiber von der Firma 
Schanzenbach & Co., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim, hielt einen Vortrag über „Installations- 
material für Beleuchtung von Berg- 
werken“. 

Seit dem Jahre 1904 bringt die Firma 
Schanzenbach & Co. eine Grubenarmatur auf 
den Markt. Das erste Modell war für pendelnde 
Aufhängung bestimmt, und ist in Abb. 43 in 
der Ansicht dargestellt. Der Körper bestand im 
wesentlichen aus einer Porzellanarınatur, die 
durch eine Zinkkappe und durch einen Schutz- 
korb vor Zerschlagen geschützt war. Durch 


(irubenarmatur mit Zinkschutzmantel und Schutzkorb. ~ 


Abb. 43. 


viele Anfragen sah man sich jedoch veranlaßt, 
entweder noch ein neues Modell für starre Be- 
festigung an der Decke der Querschläge zu 
schaffen, oder man mußte die alte Arınatur ver- 
werfen und zu einer neuen übergehen, die allen 
555 Anforderungen entsprechen sollte. 

iese letztere Lösung stellte sich als die zweck- 
mäßigere heraus, und so schritt die genannte 
Firma dazu, eine Art universelle Grubenarmatur 
zu schaffen, die sowohl für starre Befestigung 
an der Decke als auch für pendelnde Aufhän- 
gung, sowohl gesichert als auch ungesichert 
verwendet werden kann. Durch diese Lösung 
war es auch möglich, die neue Armatur gegen- 
über dem alten Modell wesentlich zu verbessern. 


Die neue Armatur ist nach den Erfahrungen, 
die im Laufe der Jahre mit der alten gemacht 
worden sind, gebaut. Außerdem sind bei ihr 
das seit dem 1. V. 1906 gültige Gesetz be- 
treffend die elektrische Beleuchtung der Berg- 
werke, sowie die Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker durchaus berück- 
sichtigt. 

Abgesehen von anderen Bedingungen ist 
vor allen Dingen folgende Kardinalforderun 
zu erfüllen: „Schutz aller zerbrechlichen un 
stromführenden Teile durch Schutzgläser, 
Schutzkappen und eventuell starke Schutz- 
körbe“. 

Ehe nun erläutert werden soll, auf welchem 
Wege diese Bedingung erfüllt worden ist, muß 
kurz erwähnt werden, welche Forderungen die 
verschiedenen Grubenbezirke an eine gute 
Grubenarmatur stellen. Einige Gruben ver- 
langen nämlich Armaturen nur mit starkem 
Schutzglas versehen, andere wollen noch einen 
Schu@Korb um das Schutzglas, wieder andere 
wollen, wie oben erwähnt, die Armatur starr 
an der Decke der Querschläge befestigen, wäh- 
rend schließlich manche eine pendelnde Auf- 
hängung vorziehen. Was wohl selbstverständ- 
lich ist, ist, daß die Armatur allen äußeren Ein- 
flüssen, seien es nun Feuchtigkeitseinflüsse, Er- 
schütterungen oder gar Schläge, gut wider- 
stehen muß. Dadurch ist eigentlich der Aufbau 
der Armatur von selbst gegeben: Starke Metall- 
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kappe, starkes Schutzglas und eventuell ein 
sehr stabiler Schutzkorb. In die Gußkappe ist 
ein Porzellaneinsatz eingebaut, der die Fassung 
und die stromführenden sonstigen Teile auf— 
nimmt. 

Eine weitere Bedingung, die eigentlich in 
drei Teile zerlegt werden könnte, ist folgende: 
„Der Schutzkorb oder das Schutzglas, oder 
beides zugleich, müssen so angebracht sein, 
daß sie von l'nbefugten nicht gelöst, von Be- 
fugten aber rasch und sicher angebracht be- 
ziehungsweise entfernt werden können“. 


Um dies zu erreichen, wurde folgende 
Konstruktion gewählt. An dem Armaturen- 


gehäuse befinden sich drei Nasen. Ein gul- 
eiserner Ring hat drei bajonettartige Ausspa— 


rungen, die sich über die Nasen schieben 
lassen. Seitlich an einer Aussparung ist eine 


Verstärkung angebracht, die durchbohrt und 
versenkt ist zur Aufnahme einer Schraube, 
deren Kopf tief in der Versenkung liegt. Dieser 
Schraubenkopf ist nun keineswegs normal ge- 


schlitzt, sondern er ist mit zwei seitlichen 
Schlitzen versehen, sodaß zur Lösung der 


Schraube ein besonderer Schlüssel, ein soge- 
nannter Gabelschraubenzieher, notwendig ist. 
lis ist nun durch den bajonettartigen Verschluß 
möglich gemacht, den Ring mit einem Griff auf 
der Armatur zu befestigen. Das Anzichen der 
einen Schraube ist die ganze Arbeit, die ge- 
leistet werden muß, um den Ring zu halten. 
Dieser zußeiserne Ring dient nun verschiede- 
nen Zwecken. Es sind nämlich an ihm ent- 
weder angebracht: 
a) Schutzkorbstäbe, sechs Stück au der Zahl. 
oder 
b) drei krallenartige Eisenlappen, die sich 
unter eine am Sehutzglas angebrachte 
Wulst legen und somit ein Herausschrau- 
ben des Schutzglases verhindern; 


e) endlich kann noch die unter b) genannte 
Vorriebtung mit dem unter a) genanuten 
Schutzkorb kombiniert sein, 

sodaß die obengenannten drei angezogenen 
Forderungen auf zweckmäßigste Weise erfüllt 
sein dürften. 

Was den Schutzkorb selbst anbelangt, so 
ist derselbe aus sechs je 6 mm starken Eisen- 
drähten zusammengesetzt, sodaß er ungemein 
widerstandsfähig sein dürfte und somit auch 
hinreichenden Schutz gewähren wird. 

Wie bereits vorher erwähnt ist, sind mit 
den Gußkappen Porzellanfassungseinsätze ver- 
bunden, die mit dem bekannten Einbau der 
Firma Schanzenbach & Co. versehen sind. 

Durch die Verwendung der oben genannten 
Porzellanfassungseinsätze ist nun die Vielseitig- 
keit des nenen Grubenarmaturenmodells noch be- 
deutend erhöht. Diese Einsätze gestatten einer— 
seits die beliebige Verwendung von Swan- und 
Edisonlampen, anderseits kann jederzeit die 
Auswechslung defekt gewordener Fassungs— 
einsätze vorgenommen werden, ohne dab des- 
halb die Armatur ausgewechselt oder gar durch 
eine neue ersetzt werden muß. Ks ist bei der 
Verwendung dieses Systems nicht einmal not- 
wendig, die Anschlußdrähte zu lösen. Für den 
auswechselbaren Einbau war folgender Grund- 
gedanke maßgebend. Die Zuleitung wird an 


zwei im Innern der Armatur verdeckt an— 
geordnete Metallschienen angeschlossen, an 


welche auch 
artig 


der Einbau bajonettverschluß- 
eingeschoben und eingeklemmt wird, 
sodab ınan ihn ohne weiteres herausnehmen 
kann, ohne die Anschlußstellen der Zulei- 
tungen irgendwie in Mitleidenschaft zu ziehen. 
Dies ist, wie man sofort einsehen muß, 
ein nicht zu unterschätzender Vorteil der Arma- 
tur. Man kann nämlich einerseits defekt ge- 
wordene Fassungen sofort auswechseln, ohne 


die Armatur abmontieren zu müssen. Außer- 
dem kann man, wie bereits gesagt, jeder- 


zeit nach Belieben Swan- und BEdisonfassungen 
verwenden, da beide in dieselbe Armatur und zu 
denselben Kontaktteilen passen. Hierbei wird 
durch geeignet angebrachte JPorzellaninäntel 
den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker genügt, welche bestimmen, daß 
alle stromführenden Teile der unbefugten Be— 
rührung zu entziehen sind. Abb. 4 zeigt das 
Prinzip der ganzen Konstruktion. Es stellt 
diese Abbildung eine in ihre Einzelteile zer— 
legte gewöhnliche Porzellanarmatur dar, und 
man kann daran sofort sehen, worin der Haupt- 
wert dieser Konstruktion liegt. Außerdem kann 
der Einbau noch durch geeignete Anordnung 
der Kontakte mit doppelpoliger Sicherung ver- 
sehen werden, indem an Stelle zweier Kon- 
taktschienen deren vier eingebaut werden. An 
zwei wird die Leitung angeschlossen, während 
die Fassung an den anderen beiden befestigt 
wird. Die Abb. 45 bis 48 zeigen diese Einsätze 
in ihrer äußeren Ansicht mit eingesetzter Lampe, 
während Abb. 49 bis 51 die Einsätze von oben 
reschen mit eingezogenen Leitungsdrähten dar- 
stellen. Man ersieht aus diesen Bildern sofort, 
daß es mit diesen Fassungseinsätzen möglich 


ist, die Beleuchtungskörper sowohl von einem 
Abzweigkasten aus anzuschließen, als auch die 
Hauptleitung durchzuführen. Auf diese Weise 


wird es möglich, die Anlagekosten für das Lei- 
tungsnetz geringer zu halten, da die relativ 
in Wegfall 


teuren 


Abzweigkasten kommen. 


—ä—— — — — — 


5. November 1908. 


noch so verschieden gestellten Ansprüchen Ge- 
nüge geleistet werden kann. In Abb. 52 ist 
beispielsweise eine doppelpolig gesicherte Ar- 
ınatur zum starren Befestigen an der Decke 
zur Darstellung gebracht, bei der ein Einsatz 
zum Durchführen starker Hauptleitungen zur 


Auseinandergenommene l'orzellanarmatur. 
Abb. 44. 


Will man nun ein Grubenbeleuchtungssystem 
derart durchführen, daß man unter Verwendung 
doppelpolig gesicherter Armaturen die Abzweig- 
kasten wegfallen lassen will, so werden im all- 
gemeinen die Kontakte des gewöhnlichen Ein— 
satzes nicht mehr genügen, sowie einigermaßen 
stärkere Leitungen in Frage kommen. Hierfür 
wird speziell der gesicherte Einsatz mit extra 


Verwendung gebracht ist. Diese Armatur ist 
mit Schutzkorb ausgerüstet. Abb. 53 zeigt eine 
Arınatur für pendeinde Aufhängung mit unge- 
sichertem Einbau und ohne Schutzkorb, aber 
mit Schutzvorrichtung gegen Herausschrauben 
des Schutzglases. 

Außer diesen Beleuchtungskörpern, die zur 
Beleuchtung der Stollen dienen, fabriziert die 


Ungesicherter 
Edison-Fassangseinsatz. 


Abb, 46. 


Ungesicherter 
Swan-Fassungseinsätz. 


Abb. 45. 


Abb, 40. 


starken Kontaktschienen ausgerüstet, welche 
es ermöglichen, auch starke Leitungen unter— 
zuklemmen. 

Unter Verwendung aller dieser soeben ge- 
schilderten Einzelteile ist nun eine Reihe ver— 
schiedener Armaturentvpen zusammengestellt 
worden, acht an der Zahl, mit welchen allen 


Abb, 


Doppelpolig gesicherter 
Edison-Fassungseiusatz. 


Abb. 48. 


Doppelpolig gesicherter 
Swan-Fassungscinsatz. 


Abb. 47. 


50. AbD. 51 


Firma Schanzenbach & Co. noch Beleuchtungs- 
körper für Füllorte in Gestalt von mehrflammi— 
en Gußkappenarmaturen, die sowohl mit 
Schutzkorb und Reflektor, als auch ohne die- 
selben geliefert werden. Diese Armatur fabt 
bis vier Kohlenfadenglühlampen von 25 HR. 
jedoch ist die Schutzglocke so dimensioniert. 


P 


5. November 1808. 
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daß auch bis vier der gebräuchlichsten Metall- 
fadenlampen hineingeschraubt werden können. 
In neueren Gruben mit hohen Füllörtern wer- 
den bisweilen Pendel zur Aufhängung dieser 
Lampen verwendet. Diese Pendel sind unter 
Benutzung des bekannten gas- und wasser- 


Inden nl 


Grubenarmatur zur starren Befestigung für durchgehende 


Eine weitere Spezialität der genannten 
Firma sind Ableuchtlampen, wie sie an Stelle 
von Handlampen in anderen Betrieben ver- 
wendet werden. Dieselben sind auch in jeder 
Beziehung als schlagwettersicher anzusehen. 
Sie dienen entweder zur Beleuchtung bei Ab- 


Leitungen mit Schutzkorb, doppelpolig gesichert. 


Abb. 52. 


dichten Metallschlauches hergestellt. Sie wer- 
den sowohl erdschlußsicher als auch mit ge- 
wöhnlicher Metallrosette geliefert. Zur Auf- 


Grubenpendel. 
Abb. 54. 


hängung besonders schwerer Beleuchtungs- 
körper wird der Metallschlauch durch Drahtseile 
von Zug entlastet, sodaß auch hier keinerlei 
Gefahr besteht. In Abb. 54 ist ein erdschluß- 
sicheres Metallschlauchpendel mit entlastetem 
Schlauch dargestellt. 


teufarbeiten, oder aber zur Ableuchtung der 
Arbeitsstellen in den Halden der Salzbergwerke. 

Je nach ihrem Verwendungszweck wird die 
Ableuchtlampe in zwei Modellen hergestellt. 


Das eine Modell, mit einem Reflektor, der das 
große Entfernung zusammenhält, 


Licht auf 


— 


E -Gusseisen 


Abteuflampe im Schnitt. 
Abh. 55. 


speziell für Salzbergwerke verwendbar, wäh- 
rend das zweite mit großem Lichtkreis auf 
kurze Strecke besonders für Abteufzwecke an- 
gewendet wird. 

Die eigentliche Glühlampe vist in einen 
Porzellanreflektor von parabolischer Gestalt 


eingebaut. Dieser Reflektor wird durch eine 
Glasplatte, die unter Zwischenlage eines Gummi- 
ringes auf den oberen Teil gepreßt wird, voll- 
kommen gedichtet. Der Deckel, der mit Schutz- 
korb versehen ist, wird durch starke Flügel- 
muttern festgehalten, die plombiert werden 


Grubenarmatur zum Aufhängen mit Metallschlauch. 


Alb. 58. 


können. Abb. 55, die eine Lampe im Schnitt 
darstellt, läßt deutlich die Konstruktionsdetails 
erkennen, sodaß auf diese nicht weiter einge- 
gangen zu werden braucht. Die beiden Mo- 
delle sind in bezug auf die Zusammensetzung 
genau gleich, nur die Form der jeweils ver- 
wandten Reflektoren ist eine ver- 
schiedene. Abb. 56 zeigt eine solche 
Ableuchtlampe in der Ansicht. Bei 
dieser Abbildung ist vor alleın der 


Abteuflampe in der Ansicht. 


Abh. 5%. 
Haken interessant, der zur UDARBInE der 
Lampe dient. Derselbe gestattet nämlich, die 


Lampe, nachdem die Spitze des Hakens ein- 
gehängt oder eingeschlagen ist, in jede belie- 
bige Lage zu bringen und sie darin festzu- 
halten. 
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Die soeben geschilderten Ableuchtlampen 
werden meistens mit einem schlagwettersiche- 
ren Steckkontakt zusammen geliefert, welcher 
genau nach den in der Schlagwetterstrecke bei 
Gelsenkirchen gemachten Erfahrungen gebaut 
ist. Derselbe erfüllt folgende Bedingungen: 


l. er ist doppelpolig gesichert; 


2. eventuelle Unterbrechungsfunken entstehen 
unter allen Umständen unter einer Ölschicht; 

3. er ist gegen unbefugte Benutzung mit nicht 
zugehörigen Stecker sicher gesperrt; 

4. der Stecker kann unter Strom niemals heraus- 
gezogen werden; 

5. die Kontaktteile sind jeder mutwilligen Be- 
rührung entzogen; 

6 die Dichtung nach außen wird durch ein 

eingeschliffenes Rotgußventil erreicht; 

die Kontakte sind gegen herabrieselndes 


Wasser durch Deckel und Abtropfmantel 
zeschützt. 


-l 
. 


Schlagwettersicherer Steckkontukt im Schnitt. 


Abh. 57. 


Abb. 57 zeigt einen Schnitt durch den 
Steckkontakt, während Abb. 58 eine Ansicht 
desselben gibt. 

Das GCrubeninstallationsmaterial der Firma 
Schanzenbach & Co. dürfte allen Ansprüchen ge- 
nügen. Es wird sich in schwierigen Verhält- 


Schlagwettersicherer Steckkontakt in der Ansicht. 


Abb. *. 


nissen bewähren, da es unter Berücksichtigung 
aller nur vorkommenden Störungsmöglichkeiten 
gebaut ist. Die Apparate werden selbst in 
Gruben mit großen Wasserschäden, sogar in 
dem Ersaufen ausgesetzten Stollen ihr -Licht 
verbreiten. 
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Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
19. III. 1908. 


Schon der zahlreiche Besuch der Versamm- 
lung deutete darauf hin, daß das Thema: „Wel- 
che Vorteile bietet Württemberg der 
elektrische Betriebseiner Staatsbahnen“, 
welches Herr Prof. Veesenmevyer- Stuttgart 
für den Vortrag des Abends gewählt hatte, 
allgemeinerem Interesse begegnete. Insbeson- 
dere waren auch die staatlichen Behörden zahl- 
reich vertreten. Wir erwähnen hier nur die 
Herren Ministerpräsident v. Weizsäcker, Kultus- 
minister v. Fleischhauer, Staatsrat v. Buhl, Re- 
gierungsdirektor v. Stieler, Ministerialdirektor 
v. Habermaas, Geheimrat v. Hess, Regierungs- 
direktor v. Bälz, Geh. Hofrat v. Jobst, sowie 
verschiedene höhere Beamte der Generaldirek- 
tion der Staatseisenbahnen und Abgeordnete. 

Nach kurzer Begrüßungsansprache des 
Vorsitzenden führte der Vortragende etwa fol- 
gendes aus: Schon sehr früh dachte man an 
die Verwendung der Elektrizität zum Bahn- 
betrieb, und bereits 1879 zeigte Werner Sie- 
mens auf der (rewerbeausstellung in Berlin 
die erste elektrische Balın. Dieselbe war in 
einfachen Verhältnissen gehalten und erweckte 
damals in technischen Kreisen noch keine 
großen Hoffnungen. Werner Siemens ver- 
folgte jedoch den Gedanken, die Elektrizität 
zur Fortbewegung von Fahrzeugen zu benutzen, 
weiter und errichtete eine elektrische Versuchs- 
bahn in Groß-Lichterfelde bei Berlin, welche 
schon eine Fahrgeschwindigkeit von 40 km pro 
Stunde erreichte. Die Zuführung des Stromes 
erfolgte durch die isoliert verlegten Fahr- 
schienen, doch gab Siemens schon im selben 
Jahre (1881) die Anregung zu oberirdischer 
Stromzuleitung, die damals auf der Pariser 
Weltausstellung als geschlitztes Gasrohr zur 
Ausführung kam, eine Konstruktion, die noch 
bis vor wenigen Jahren bei der elektrischen 
Straßenbahn Frankfurt-Offenbach im Betrieb zu 
sehen war. Die oberirdische Zuleitung wurde 
dann in Amerika weiter vervollkommnet, und 
im Jahre 1891 konnte die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft die erste elektrische Straßen- 
bahn in Halle nach amerikanischen Mustern er- 
stellen. Seitdem hat sich die elektrische Straßen- 
bahn rasch entwickelt, und keine größere Stadt 
möchte heute dieses Verkehrsmittel entbehren. 
Aber auch für schwerere Züge, wie sie bei 
großstädtischeın Schnellverkehr erforderlich 
werden, erwies sich die Elektrizität vornehm- 
lich wegen der Möglichkeit raschen Anfahrens 
als vorteilhafteste Betriebskraft. Als Beispiele 
dieser Art von Bahnen sind zu nennen die Ber- 
liner Hoch- und Untergrundbahn, sowie die 
Schwebebahn Elberfeld- Barmen. Diese beiden 
Bahnen verwenden Gleichstrom von 500 bis 
600 V Spannung, zugeleitet durch eine dritte, 
seitlich von dem Gleise etwas erhöht liegende 
Schiene. Diese dritte Schiene bietet bei der 
Bahnunterhaltung Schwierigkeiten, auch ist 
beim Übergang zu noch höheren Spannungen, 
wie sie für größere Entfernungen nötig wer- 
den, genügende Isolation dieser Schiene schwer 
zu erreichen. Man verwendet deshalb bei neue- 
ren Ausführungen auch für schwerere Züge 
über der Gleismitte ausgespannte Fahrdrähte. 
In dieser Weise ist die Köln-Bonner Rheinufer- 
bahn ausgeführt, welche mit Gleichstrom von 
1000 V betrieben wird, und die Transportbahn 
der Moselhütte fährt sogar mit 2000 - voltigem 
Gleichstrom. Für noch höhere Spannungen 
können betriebssichere Gleichstrommotoren 
nicht mehr gebaut werden. Um aber für großen 
Energiebedarf leichte Leitungen zu bekommen, 
und bei großen Entfernungen die Verluste und 
Anzahl der Stromzuführungsstellen klein halten 
zu können, ist möglichst hohe Spannung er- 
wünscht. Man versuchte deshalb, zum Betrieb 
längerer Bahnen Drehstrom zu benutzen, wel- 
cher sich anderweitig für Kraftübertragungen 
bewährt hatte, und dessen Spannung sich ohne 
große Verluste in Transformatoren erhöhen und 
erniedrigen läßt. Die Firma Siemens & Halske 
A.-G. baute wieder bei Groß-Lichterfelde eine 
Versuchsstrecke, auf welcher es im Jahre 1900 
Bee einem a aus der Arbeitsleitung 

rehstrom von 10000 bis 12000 V direkt zuzu- 
führen. Diesen Versuchen folgten dann die 
von einer besonderen Studiengesellschaft unter- 
nommenen Schnellbahnversuche auf der Mili- 
tärbahn Berlin-Zossen, wo mit den Fahrzeugen, 
welche hochgespannten Drehstrom aus den seit- 
lich der Bahn verlegten Leitungen entnahmen, 
Fahrgeschwindigkeiten von 200 km pro Stunde 
ohne Anstand erreicht wurden. leichzeitig 
baute die Firma Ganz & Co. in Budapest für 
die italienische Regierung die Valtellinabahn 
für Betrieb mit hochgespanntem Drehstrom 
um, und die auf dieser Strecke ausprobierten 
Lokomotiven vermitteln heute auch den Betrieb 
durch den Simplontunnel. Erwies sich hiernach 
der Drehstrom zur Entwicklung großer Zug- 
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kräfte und Geschwindigkeiten wohl brauchbar, 
80 brachte doch die Verwendung von zwei 
CCN unter Spannung stehenden Ober- 
eitungsdrähten fur die Anordnung von Weichen 
und Kreuzungen solche Schwierigkeiten, daß 
an die Ausführung größerer Rangierbahnhöfe 
bei Drehstrom nicht gedacht werden konnte. 
Inzwischen war es den führenden elektrotech- 
nischen Firmen gelungen, für Bahnbetrieb 
brauchbare, mit einphasigem Wechselstrom be- 
triebene Motoren herzustellen. Der einphasige 
Wechselstrom erfordert wie der Gleichstrom 
nur einen über der Fahrbahn aufgehängten 
Leitungsdraht, besitzt aber dabei den beim 
Drelistrom erwähnten Vorteil, daß sich die 
Spannung in Transformatoren ohne wesentliche 
Verluste erhöhen und erniedrigen läßt. Mit 
einphasigem Wechselstrom sind ausgerüstet 
die Strecken: Niederschöneweide-Spindlersfeld, 
Blankenese-Hamburg- Ohlsdorf, Rotterdam-Haag- 
Scheveningen und andere. Für den Betrieb 
mit großen Geschwindigkeiten und hohen Span- 
Dungen mußte die bei Straßenbahnen übliche 
Aufhängung des Fahrdrahtes wesentlich ver- 
Ändert werden. Um betriebssicheres Befahren 
der Weichen zu ermöglichen, wird statt der bei 
Straßenbahnen üblichen Kontaktrolle der Schleif- 
bügel gewählt. Die Kontaktleitung ist nicht 
nur an den Stützmasten befestigt, sondern sie 
ist alle 3 m mit einem über ihr ausgespannten 
Stahldrahtseil verbunden und läßt sich hier- 
durch immer in gleichem Höhenabstand vom 
Gleise halten, auch kann bei Drahtbruch der 
Fahrdraht nie bis auf die Erde herabhängen. 
Da das scharfe Anspannen der Drähte entfällt, 
können Masten und Ausleger entsprechend 
leichter konstruiert werden. Als Arbeitsspan- 
nung wird e ein Wert zwischen 60.0 
und 20 000 V gewählt, doch wird man denselben 
auf 25000 V steigern können. Auf den Fahr- 
zeugen wird der Strom durch mitgeführte 
Transformatoren auf eine für die Motoren be- 
. Spannung herabtrans formiert. Als 
eriodenzahlen werden Werte zwischen 15 und 
42 benutzt. Von den Kraftstationen aus kön- 
nen bei Verwendung hoher Spannungen sehr 

oße Gebiete mit Energie versorgt werden; 
adurch nähert sich die Art der Belastung der 
Kraftstation wieder der Belastung unserer 
Straßenbahnzentralen, das heißt, der Unterschied 
zwischen größter und durchschnittlicher Be- 
lastung wird geringer, weil das Gebiet mehrere 
Strecken umfaßt, und die auf ihnen befindlichen 
Züge nie alle gleichzeitig anfahren. Durch 
zweckmäßige Gestaltung des Fahrplanes kann 
ferner auf gleichmäßige Belastung der Kraft- 
station hingewirkt werden. Für die Beſörde- 
rung schwerer Züge wird bei elektrischem Be- 
trieb die elektrische Lokomotive an Stelle der 
Dampflokomotive treten, während für den Lokal- 
verkehr oder fürschwach befahrene Nebenbahnen 
der Motorwagen das richtige Fahrzeug ist. Die 
elektrische Lokomotive hat bei gleicher Zug- 
kraft geringeres Eigengewicht als die Dampf- 
lokomotive, sie kann bis 20 Stunden pro Tag 
im Dienst bleiben, die einzelnen Teile derselben 
lassen sich leichter und rascher auswechseln. 
Die Bedienung der elektrischen Lokomotive ist 
einfach, leicht zu erlernen und körperlich nicht 
anstrengend, sodaß der Führer seine nze 
Aufmerksamkeit der Strecke zuwenden kann. 


Gegen den elektrischen Betrieb werden 
vielfach strategische Gründe ins Feld geführt, 
und namentlich die Empfindlichkeit der Lei- 


tungsanlage und der Kraftwerke hervorge- 
hoben. Diese Befürchtungen sind sicher sehr 
übertrieben, man darf nicht vergessen, daß auch 
die Dampf bahnen empfindliche Stellen genug 
enthalten, wie Tunnels, Brücken, Zentralweichen- 
anlagen. Man hat zu bedenken, daß es haupt- 
sächlich auf eine möglicht große Leistungs- 
fähigkeit ankommt, und hier ist für die Trans- 
porte hinter der Front die elektrische Loko- 
ınotive, die im Notfall sozusagen ununter- 
brochen Dienst tun kann und nicht durch 
Wasser- und Kohlefassen, Reinigen usw. auf- 
gehalten wird, der heutigen Dampflokomotive 
weit überlegen. Für den Dienst auf dem 
Kriegsschauplatz selbst können die heute 
F Dampflokomotiven Verwendung 
finden. 

Maßgebend für die Möglichkeit der Ein- 
führung ist nicht nur die technische Ausführ- 
barkeit, die durch die bestehenden Bahnen be- 
reits bewiesen ist, sondern die wirtschaftlichen 
Ergebnisse des elektrischen Betriebes gegen- 
über dem Dampf betrieb. Einen ungefähren 
Einblick bekommt man am besten durch Unter- 
suchung einer ausgeführten Dampf bahn, z. B. 
der württembergischen Staatsbahnen, unter Zu- 

rundelegung des Verwaltungsberichtes für das 
Fahr 1906. Da derartige Rechnungen genau nur 
schwer durchzuführen sind, so sei die finanzielle 
Wirkung der kleinen Vorteile des elektrischen 
Betriebes außer acht gelassen, und ebenso seien 
alle allgemeine Posten für Verwaltung und ähn- 
liches als gleich angenommen. Voraus geschickt 
sei, daß drei große Kraftwerke angenommen 
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sind, ein Werk in Heilbronn, ein Werk in EB- 
lingen, beide am künftig kanalisierten Neckar, 
und mit Dampfturbinen betrieben; Brennmate- 
rial: Steinkohle; das dritte Werk soll in Aulen- 
dorf angelegt werden und eventuell an Stelle 
von Kohle die dortigen Torflager ausnutzen; 
Betrieb mit Dampfturbinen oder Gasmaschinen. 
Wasserkraftanlagen sind nicht in Rechnung ge- 
zogen, da Württemberg an solchen nicht gerade 
reich ist, und das sich der Staat außerdem einen 
großen Teil hat entgehen lassen. Die Kraftwerke 
versorgen direkt und mit Hilfe von Transforma- 
torenstationen, die mit 75000 V betrieben wer- 
den, sämtliche Staatsbahnlinien einschließlich der 
Nebenbahnen mit Strom; die Bahnspannung sei 
3500 V. Vorhanden waren 742 Lokomotiven 
und Motorwagen, von denen nur 545 in den 
Dienst eingeteilt waren. Diese 545 Lokomotiven 
verringern sich weiter, wenn man bedenkt, daß 
auf eine Lokomotive im Durchschnitt 13,5 täg- 
liehe Dienststunden entfallen, von denen vier 
für Anheizen, Wasserfassen usw. verloren gehen. 
Es ist also die erforderliche Anzahl von 545 im 
Verhältnis 9,5:13,5, das heißt auf 383 zu ver- 
ringen. Bei einem entsprechenden Zuschlag 
für Reparaturen wird man dann etwa 500 elek- 
trische Lokomotiven oder 67% der vorhande- 
nen Dampflokomotiven neu beschaffen ınüssen. 
Diese hätten nach und nach an die Stelle der 
abgängigen Dampflokomotiven zu treten und 
werden etwa 30 Mill. M kosten. Da die elek- 
trische Lokomotive während der vier Stunden, 
die bei der Dampflokomotive täglich verloren 
gehen, keiner Bedienung bedarf, so tritt eine 
entsprechende Personalverminderung ein. Dies 
bedeutet für Württemberg eine Ersparnis von 
770000 M; da nun jedesmal der Heizer in Weg- 
fall kommt, so ist von dem Rest an Personal- 
kosten die Hälfte in Abzug zu bringen, und es 
ergibt sich eine Gesamtersparnis an Gehältern 
für das Lokomotivpersonal von 1,5 Mill.M. An 
die Stelle des. Putzens, Auswaschens, Wasser- 
und Kohlefassens tritt die Revision der elek- 
trischen Einrichtung. Diese geht für die ein- 
zelne Lokomotive sehr rasch, somit kann, wenn 
auch noch die n an Wagenreinigungs- 
kosten beachtet wird, mit einer Ersparnis von min- 
destens 200 000 M gerechnet werden. Die Unter- 
haltungskosten. unserer Dampflokomotiven be- 
tragen 81 M auf 1000 Lokomotivkilometer; zu- 
sammen im Jahre 2 849 000 M: die elektrische 
Lokomotive erfordert erheblich weniger; eine 
bestimmte amerikanische Gesellschaft unterhält 
z. B. zur Instandhaltung von 430 Fahrzeugen 
zu je 400 PS nur eine kleine Werkstatt von 
50 Mann! Zur Sicherheit sei mit 80% der für 
die Dampflokomotiven erforderlichen Summe 
gerechnet: dies ergibt schon eine Ersparnis 
von 569 000 M. Das Feuerungsmaterial kostet 
nahezu 6 Mill. M; rechnet man noch die eigenen 
Transport- und Verladekosten, so wird man 
beinahe 6,5 Mill. M rechnen dürfen; diese wer- 
den beim elektrischen Betrieb vollkommen er- 
spart. Ebenso kann an den Kosten für aus 
fremden Werken bezogenen Strom, für Gas 
usw. gespart werden; diese Kosten betrugen 
389 000 M; davon können mindestens 200 000 M 
erspart werden. Dagegen kommt die Unter. 
haltung der Streekenausrüstun (Leitungen und 
Transtormatoren) in Betracht. Erforderlich sind 
höchstens 10 Transformatorenstationen. Ihr An- 
schaffungswert wird etwa 2 Mill. M betragen; 
rechnet man als Unterhaltungs- und Erneuerungs- 
kosten 5°/,, so ergeben sich auf Aufwand 100000 M. 
An Arbeitsleitung sind erforderlich 3725 km, 
255 km 8000 M gerechnet, ergibt 30 Mill. M An- 

gekosten. Hierzu kommen noch die Kosten 
fur die Verbindungsleitungen zwischen den 
einzelnen Transformatorenstationen und den 
Kraftwerken; erforderlich sind etwa 2000 km; 
dafür kann bei 4000 M pro km gesetzt werden: 
8 Mill. M, insgesamt also für die Leitungs- 
anlage und die Transformatorenstationen 40 
Mill. M. Rechnet man für Unterhaltung und 
Erneuerung 2%, so ergibt dies an Kosten rund 
800 000 M. Die Ersparnisse an Oberbau- und 
Tunnelunterhaltung, Wagen waschen und Wa- 
genanstrich usw. seien vernachlässigt, es ergibt 
sich also für die Bahnunterhaltung ein Mehr 
von 900 000 M. Für die Kraftwerke sind etwa 
erforderlich: Heilbronn 20000 KW, Eßlingen 
25 000 K W, Aulendorf 15000 KW, das heißt zu- 
sammen etwa 60 000 KW. Wird das eingebaute 
Kilowatt für Kraftwerke dieser Größe mit 350 M 
angenommen, und nimmt man als Ausnutzung 
2000 Stunden im Jahre an, so kann man setzen: 
für Bedienung, Reparatur, Erneuerung und 
Verzinsung 2,5 Pf, ferner fur Kohle, wenn man 
pro KW Std 1,1 kg Kohle rechnet, 2,0 bis 2,5 Pf, 
dies ergibt insgesamt als Kosten pro KW Std 
45 Pf. Nun wurden gefahren 5333 Mill. tkm; 
reehnet man zur Berücksichtigung des etwas 
leichteren Lokomotivgewichtes und des ganz 
ersparten Tendergewichtes 5000 Mill. und pro 
Tonnenkilometer wegen der zahlreichen Stei- 
gungen 30 Wattstunden, so sind insgesamt er- 
forderlich 150 Mill. KW Std im Jahre; diese 
kosten 6,75 Mill. M. 


Nochmals zusammengefaßt ergeben sich: 


Ersparnisse beim elektrischen Betrieb an: 
Gehältern für das Lokomotivper- 


sonal: s 2. 30% Ara 150000 M 
Kosten für Auswaschen, Wasser- 
und Kohlenfassen 6... .. 200 000 „ 
Unterhaltungs- u. Reparaturkosten 
der Lokomotiven 569 000 „ 
Feuerungsmaterial für die Loko- 
motiven . . nn ww 6 300000 „ 
Strom aus fremden Werken, Gas usw. 200000 „ 
Zusammen an Ersparnissen 8 969 000 M 


Mehrausgaben bei elektrischem Betrieb für: 
Unterhaltung und Erneuerung der 
Transformatoren (5% der Anlage- 


kosten ...2% 100000 M 
Unterhaltung und Erneuerung der 
Arbeitsleitung und der Verbin- 
dungsleitungen (2% der Anlage- 
kosten)nz;::: „800 000 „ 
Energie zum Betrieb der Züge. . 6 750 000 „ 


Zusammen an Mehrausgaben 7 650 C000 M 


Zieht man die berechneten Beträge von- 
einander ab, so ergibt sich ein Überschuß von 
1,3 Mill. M, der für die gegen seither mehr aufzu- 
wendende Streckenausrüstung (das Kraftwerk 
ist im Preise der Kilowattstunde schon berück- 
sichtigt) eine Verzinsung von 3, 2% ergibt. Es 
kann also der elektrische Betrieb recht wohl 
auch wirtschaftlich konkurrieren. 

Interessant ist die große Rolle, die die 
Kosten für die Erneuerung und Instandhaltung 
der Kraftwerke spielen. Es kommt auf ihre 
möglichste Herabsetzung mindestens so sehr 
an wie auf billige Kohlenpreise. Dies läßt sich 
erreichen durch möglichste Verringerung der 
eingebauten Kilowatt, das heißt durch möglichst 
große Ausnutzung des Kraftwerkes in möglichst 
gleichmäßigem fortlaufendem Betrieb, und durch 
die Vermeidung aller größeren Belastungschwan- 
kungen. Dies geschieht durch passende Auf- 
stellung des Fahrplanes; wenn auch am Lauf 
der durchgehenden Züge nichts geändert wer- 
den kann, so hat man doch einen ziemlichen 
Teil des Lokal- und namentlich des Güterver- 
kehrs in der Hand. Der Lokalverkehr wird, 
abgesehen von den Tagesstunden, in denen 
plötzlich ein großes Verkehrsbedürfnis auftritt, 
am besten durch häufig fahrende kleine Motor- 
wagenzüge bewältigt. Im übrigen wird man 
möglichst dieselben Bedingungen wie im 
Straßenbahnverkehr zu schaffen haben: Be- 
lastungsausgleich durch viele gleichzeitig fah- 
rende Einheiten. Da dies mit einer einzigen 
Strecke des verhältnismäßig großen Zugab- 
standes wegen in den meisten Fällen nicht 
möglich ist, so muß man eben die Stromver- 
sorgung möglichst vieler Strecken in einer 
groton entrale zusammenfassen. Dies ist nach 

em heutigen Stande der Hochspannungstechnik 
gut möglich, die Kraftwerke können dabei dann 
sehr vollkommen eingerichtet werden und er- 
fordern wenig Bedienung. In bezug auf den 
Kohlenpreis bleibt abzuwarten, welchen Einfluß 
etwa die Neckar-Kanalisierung haben wird. 
Auch an eine direkte elektrische Übertragung 
der erforderlichen Energie aus dem Saargebiet 
läßt sich denken, doch liegen derartige Pläne 
noch in weiter Ferne. 

Die Tatsache, daß der Staat durch seine 
Eisenbahnlinien schon heute die Möglichkeit 
hat, im ganzen Lande auf eigenem Grund und 
Boden den Bahnlinien folgend elektrische Lei- 
tungen zu ziehen, und daß diese Linien eigent- 
lich schon heute den i Teil aller bedeu- 
tenderen Ortschaften berühren, dann aber das 
Bestreben nach möglichster Ausnutzung der 
Kraftwerke legen es nahe, daß der Staat als 
solcher die Erzeugung elektrischer Energie und 
deren Verteilung an die einzelnen Gemeinden 
und Interessenten des Landes selbst in die 
Hand nimmt, nicht im Sinne eines Monopols, 
sondern im Interesse der Hebung von Land- 
wirtschaft und Industrie und damit der wirt- 
schaftlichen Leistungsfähigkeit unseres Landes. 
Dieser Gedanke liegt umso näher, als Württem- 
berg schon auf anderem Gebiet, z. B. bei der 
Wasserversorgung, Vorbildliches geleistet hat. 
Eine derartige Verteilung von elektrischer Kraft 
im ganzen Lande würde auch ohne oder noch 
besser in Ergänzung der in letzter Zeit so viel 
besprochenen Kanalprojekte jeder Gemeinde 
ohne Rücksicht auf ihre Lage ein Aufblühen 
ermöglichen, und insbesondere eine bessere 
Konkurrenz gegen unsere Nachbarn, die sich 
im glücklichen Besitz großer Wasserkräfte be- 
finden, schaffen. Bei einer derartigen Aulage 
würden dann Bahnbetrieb und Stromabgabe 
auf das beste sich ergänzen, und eine sehr voll- 
kommene Ausnutzung und Verbilligung des 
Stromes erzielt werden. In dieser Ermöglichung 
der Verteilung billiger Kraft im ganzen Lande 
würde die Hauptbedeutung der Elektrisierung 
unserer Bahnen liegen. Die Gewinnung von 
Arbeitsgelegenheit im ganzen Lande wäre ge- 
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eignet, die heutigen Gegensätze zwischen Stadt 
und Land mit ihren bedauerlichen Folgen aus- 
zugleichen und das ganze Land gleichmäßig 
größerem Wohlstand entgegenzuführen und ihm 
so den Wettbewerb mit seinen glücklicheren, an 
Naturschätzen reicheren Nachbarn zu erleich- 
tern. In dieser Richtung wird die Elektro- 
technik berufen sein, künftig die erste Rolle 
zu spielen zum Segen unserer Heimat. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Schriftleitu keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Belangen 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie von Bellini 
und Tosi. 


In einem Bericht nach „El. World“ über 
unser gerichtetes System für drahtlose Tele- 
graphie („ETZ“ 1908, S. 7%) befinden sich unse- 
res Erachtens einige unrichtige Punkte. 

Im allgemeinen beanspruchen wir die An- 
wendung des geschlossenen Oszillationskreises 
nicht als unser Eigentum. Den hat der Eng- 
länder S. G. BROWN bereits vor dem Jahre 1899 
zu demselben Zweck benutzt. An Stelle des- 
selben könnte man vertikale Antennenpaare 
oder ein gerichtetes, gleichartig angeordnetes 
Luftleitergebilde benutzen. Wir haben für die 
mit unserem System angestellten Versuche „den 
geschlossenen Schwingungskreis“ in Dreieck- 
form gewählt, aus dem einfachen, praktischen 
Grunde, weil die Luftleiter dann von einem 
einzigen Holzmast getragen werden können. 

Der Berichter erklärt die Bezeichnung „ge- 
schlossener Oszillationskreis“ für unsere Drei- 
ecksanordnung als nicht gerechtfertigt. Gegen 
eine derartige Behauptung läßt sich die Cha- 
rakteristik des „geschlossenen Oszilations- 
kreises“ bei ZENNECK (Elektromagnetische 
Schwingungen und drahtlose Telegraphie, 
S. 498) ein wenden. 

Der Berichter schreibt, es sei belanglos, ob 
die oberen Enden der Luftleiterdrähte vonein- 
ander isoliert oder unmittelbar miteinander oder 
durch eine Spule verbunden werden. Es sind, 
seiner Meinung nach, nur solche Wellenlängen 
zu wählen, daß die daraus entstandene Wirkung 
gerichtet werden kann. 

Wir möchten sehen, wie sich der Berichter 
mit den verschiedenen Wellenlängen empor- 
arbeiten würde zu dem System, welches nach 
Belieben gerichtet oder ungerichtet wäre. So- 
lange unser Luftleiter in „geschlossenem Schwin- 
gun skreis“ tätig ist, wird es gerichtet, wie lang 

ie benutzte Welle auch sein mag. 

Anderseits behauptet der Berichter, daß die 
Horizontalantenne MARCONIs und unsere Drei- 
eckaantenne elektrisch nie were seien! Ver- 
gleicht man die von MARCONI erlangten Dia- 
gramme mit den unsrigen, so wird man bald 
gewahr, daß jene Behauptung nicht zutrifft. 

Der Berichter bespricht kaum die Apparate, 
die dazu dienen, die Richtung der Übertragung 
zu ändern, was den neuen, interessantesten Teil 
unseres Systems bildet. Durch dieselbe An- 
wendung, behauptet er, wird an der Sender- 
und an der Empfangsstelle das elektromagne- 
tische Feld gedreht. Das ist doch nur bei der 
Senderstelle der Fall. Bei der Empfangsstelle 
zerteilen wir das Feld nach zwei senkrecht auf- 
einander stehende Richtungen. 

Der Berichter bespricht die Anordnung des 
ringförmigen Apparates mit direkter Erregung, 
aber nicht diejenige des Apparates mit.induk- 
tiver Erregung, den wir vorgezogen haben. Er 
spricht auch nicht von den durch jene Apparate 
erlangten Ergebnissen, welche doch in „El. 
World“ erwähnt worden sind. 

Unser System hat zwei charakteristische 
Züge. Der eine besteht darin, daß man nach 
dem Prinzip der Zusammensetzung und Zer- 
legung der Vektoren die Richtung der Über- 
tragung drehen. kann, der andere darin, daß 
man Spezialapparate zu diesem Zwecke be- 
nutzt. 


Dieppe (Seine inferieure), 20. VIII. 1908. 
E. Bellini. A. Tosi. 


Hierzu schreibt uns unser Berichter fol- 
gendes: 

Die von den Herren BELLINI und TOSI an- 
gefochtene Arbeit stellt nicht, wie die Herreu 
anzunehmen scheinen, eine Übersetzung des in 
der „El. World“ enthaltenen Aufsatzes dar, son- 
dern ein Referat über diesen Aufsatz, das zu- 
nächst den Zweck hat, die Leser auf den be- 
sprochenen Gegenstand aufmerksam zu machen 
und besondere Interessenten auf die Original- 
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abhandlung hinzuweisen. Wenn ich schreibe: 
Diese Anordnung erscheint praktisch brauch- 
ar“, so können mir die Herren B. und T. nur 
dafür dankbar sein; denn daraufhin werden 
Interessenten den Originalartikel gelesen und 
darin auch den zweiten Apparat zur Richtung 
der Wellen bei induktiver Erregung gefunden 
haben, der mir allerdings weniger praktisch 
brauchbar erscheint. Der Vorwurf der unvoll- 
ständigen Berichterstattung dürfte damit zu- 
rückgewiesen sein. 

Zu dem Vorwurf der unrichtigen Bericht- 
erstattung bemerke ich, daß man wohl andere An- 
sichten haben kann, keineswegs aber berechtigt 
ist, gegenteilige Ansichten ohne weiteres als „un- 
richtig zu bezeichnen, namentlich wenn letztere 
genügend begründet sind. 

Weiter: Der Aufsatz in der „El. World“ 
enthält nicht die geringste Literaturangabe; 
der Leser muß also annehmen, daß die ge- 
samten . die Erfindung der Herren 
B. und T. seien. Hierüber Auf klärung zu geben, 
ist nicht nur das Recht, sondern auch die Pflicht 
des Referenten. Andernfalls hätte das Referat 
sich auf ein paar Zeilen über die beiden Rich- 
tungsapparate beschränken können, die, wie ja 
die Herren B. und T. selbst schreiben, „den 
neuen interessantesten Teil ihres Sostems“ 
bilden. 

Zu den beklagten Unrichtigkeiten selbst 
möchte ich nur folgendes bemerken: Die Herren 
B. und T. nehmen Anstoß daran, daß ich ihrer 
Anordnung die Bezeichnung „Geschlossener 
Schwingungskreis“ nicht zugestehen will. Sie 
verweisen dabei auf ZENNECK. Man kann aber 
weder bei ZENNECK, noch sonst in der Literatur 
finden, daß ein Antennensystem, das mit 500 
Watt Primärenergie gespeist wird und dabei 
auf eine Entfernung von 170 km eine gute 
5 ergibt, als geschlossener 
Schwingungskreis bezeichnet werden kann. 
Als geschlossenen e re kann man 
lediglich einen solchen bezeichnen, bei dem 
sdekrementverschwindend 
. ZENNECK, S. 542 ff.). Die Drei- 
ecksantenne Ist weiter nichts als ein Schleifen- 
geber wie der frühere, bald wieder aufge- 
gebene SLABY-ARCOsche, für den SEIBT schon 
1902 nachgewiesen hat, daß er ein rein offener 
Schwingungskreis ist („ETZ* 1903, S. 108). 

Wenn ich schreibe: „Es ist nur bei der Er- 
regung eine solche Wellenlänge zu wählen, daß 
die Wirkung von Antenne und Gegengewicht, 
welche in entgegengesetzter Phase schwingen, 
sich innerhalb der Antennenebene summieren 
und in der Richtung senkrecht zu dieser Ebene 
sich auf heben“, so scheinen dies die Herren 
B. und T. dahin aufzufassen, daß bei Nichtbe- 
achtung der von mir gestellten Bedingung eine 
Richtwirkung nicht eintreten würde. Eine sol- 
che Auffassung wäre irrig. Jeder unbefangene 
Fachmann wird vielmehr aus den Ausführungen 
nur entnommen haben, daß überhaupt keine 
Fernwirkung stattfindet, wenn die aufgestellte 
Bedingung nicht erfüllt wird, denn in jeder 
Richtung würden sich dann die Felder der 
beiden steigenden Äste der Antenne, die allein 
für die Fernwirkung maßgebend sind, aufheben. 
Meine Ansicht, daß die gerichtete Horizontal- 
antenne MARCONIS der Dreiecksantenne gleich- 
wertig ist, wird auch bei einer nochmaligen 
Vergleichung der beiderseits erhaltenen Dia- 
gramme nicht umgestoßen. Höchstens könnte 
man aus den Diagrammen folgern, daß bei der 
Anordnung der Herren B. und T. die Wirkung 
nach beiden Seiten der Ebene gleich sei, wäh- 
rend dies bei MARCONI nicht der Fall ist. Für 
die Praxis bat das keine große Bedeutung. 

Auf Grund dieser Ausführungen balte ich 
mich für berechtigt, den Protest der Herren 
B. und T. gegen mein Referat seinem ganzen 
ma nach als gegenstandslos zurückzu- 
weisen. 


Wir schließen hiermit diese B 
D. Schrftitg. 


das Strahlun 
klein ist (v 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Gleislose elektrische Bahnen in Österreich. 


Wie bereits gelegentlich mitgeteilt, sind 
in Österreich zwei gleislose elektrische Bahnen 
in Betrieb, die den Erwartungen nicht nur ent- 
pe een, sondern sie bei weitem übertreffen. 

ie 3 km lange Linie Gmünd (Nieder-Österreich) 
zum Bahnhof, für welche eine Beförderung von 
24000 Personen im Jahre vorgesehen war, hat 
eine Frequenz von fast 100000 Personen ge- 
habt; die 3 km lange Linie Klosterneuburg- 
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Einführung gelangende 


Weidlin für die eine Beförderung von 
120 000 Personen im Jahre angesetzt war, 
konnte bereits in den ersten vier Monaten 
150 000 Fahrgäste aufweisen, sodaß zu den vor- 
handenen drei Wagen noch zwei weitere be- 
schafft werden mußten. 

Diese guten Erfolge haben dazu geführt, 
die weitere Einführung derartiger Linien im 
Anschluß an die Endstationen der Wiener städti- 
schen Straßenbahnen einzurichten. Von diesen 
ist die Strecke Pötzleinsdorf-Neustift a. Walde- 
Salmannsdorf vor einigen Tagen dem Verkehr 
übergeben worden. Dieselbe hat 2, 2 km Länge, 
ist mit Doppelleitung ausgerüstet, um einem 
starken Verkehr gewachsen zu sein, und wird 
zur Zeit von vier Mercedes-Electrique - Auto- 
mobilen bewältigt, die von der Österreichischen 
Daimler - Motoren - Gesellschaft in Verbindung 
mit der Firma Jacob Lohner & Co. geliefert 
wurden. — Die Motoren wirken nicht wie bei 
den oben genannten Linien auf die Vorder- 
räder, sondern auf die Hinterräder; sie haben 
eine Stärke von je 20 PS bei einer Spannung 
von 500 V. Die Wagen sind elektrisch be- 
leuchtet und elegant ausgestattet. Eine weitere 
Linie wird zur Zeit in Budweis von der Inter- 
nationalen Elektricitäts-Gesellschaft in Wien 
hergestellt. Ferner wird im nächsten Frühjahre 
ein nach demselben System betriebener elek- 
trischer Omnibus von Preßburg nach Eisen- 
brünnl in Verkehr gesetzt. Hgn. 


Der Achtuhrladenschluß und die Elektrizitäts- 
lieferung in Berlin. 


Der vom 1. November ab für Berlin zur 
Achtuhrladenschluß 
wird, wie die Direktion der Berliner Elektrici- 
täts-Werke sich dem „Berl. Tagebl.“ gegenüber 
„ hat, nicht ohne Einfluß auf die Strom- 
ieferung bleiben. Die Werke schätzen den 
Stromverbrauch der Ladengeschäfte in der 
Stunde von 8 bis 9 Uhr abends auf etwa 5% 
des gesamten Absatzes an Lichtstrom. Noch 
empfindlicher dürften durch diesen Ausfall, der 
bei den Rentabilitätsberechnungen nicht voraus- 
1 war, die Blockzentralen geschädigt 
werden. 


Elektrische Treppenbeleuchtung. 


Wie der „Fränk. Kurier“ berichtet, hat das 
städtische Elektrizitätswerk Nürnberg im Jahre 
1906 mit der Aufstellung selbsttätiger Kontakt- 
uhren begonnen, welche die Fe 
tungsanlagen bei Eintritt der Dunkelheit ein- 
schalten und um 9 Uhr abends ausschalten, 
außerdem aber während der Nachtzeit durch 
einen Schalter oder Druckknopf auf die Dauer 
von 3 Minuten Licht geben. Bei diesen An- 
lagen wird der Stromverbrauch nicht durch 
Zähler festgestellt, sondern entsprechend der 
Größe und Zahl der Lampen zu niedrigen 
Säwzen pauschal verrechnet. Daß diese Neue- 
rung vielfachen Anklang gefunden hat, ergibt 
sich daraus, daß die Zahl solcher Anlagen von 121 
im Jahre 1906 auf 282 Ende 1907 gestiegen ist. 


Ausstellungsunfug. 


Einer der zahllosen Wohltätigkeitsvereine 
will, wie uns die „Ständige Ausstellungkommis- 
sion für die Deutsche Industrie“ mitteilt, in 
einem Berliner Vorortlokal im Dezember dieses 
Jahres eine i Ausstellung für 
Gewerbe und Industrie nebst Erzeug- 
nissen aus den westlichen Vororten und 
dem Westen Berlins“ veranstalten. Im 
Interesse des heimischen Gewerbefleißes und 
zum Schutze des gesunden Ausstellungswesens 
legt die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ gegen die i 
einer Gewerbe- und Industrie-Ausstellung dure 
eine völlig unlegitimierte Stelle öffentlich Ver- 
Wahrung ein, umsomehr, als auch hier wiederum 
eine Prämiierung mit Goldenen und Silbernen 
Medaillen usw. vorgenommen werden soll. 
Welchen Wert derartige „Auszeichnungen“ 
baben würden, bedarf keiner Hervorhebung. 
Die ganze Veranstaltung kennzeichnet sich als 
ein Ausstellungsunfug, dem auch das typische 
„Ehrenkomitee“ nicht fehlt. 


Gewerbeausstellung Allenstein. 


Im Jahre 1910 wird in Allenstein eine Ge- 
1 stattfinden, welche die Er- 
zeugnisse der Industrie und des Gewerbes 
(Hausfleiß) darbieten und mit einer Landwirt- 
schafts-, Forst-, Fischerei- und Schulausstellung 
verbunden sein wird. 


Gasexplosion. 


Am 2. X. 1908 erfolgte im Rathaus zu El- 
bing beim Ableuchten einer undichten Gas- 
leitung eine Explosion, wodurch drei Gasarbeiter 
schwer, einStraßengänger leicht verletzt wurden. 
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Verschiedenes. 


Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Karlsruhe. Die Firma teilt mit, daß ihr Direktor 
J. Wolff aus ihren Diensten ausgeschieden ist. 


Neue Anlagen. 


Adlershof b. Berlin.e Die Gemeindever- 
tretung hat den Bau eines eigenen Elektrizi- 
tätswerkes für das nächste Jahr in Aussicht 
nommen und eine vorbereitende Kommission 
gewählt. 

Bad Gastein, Salzburg. Die Gemeinde 
beabsichti unter Ausnutzung der Gasteiner 
Ache ein Elektrizitätswerk erbauen zu lassen. 


Helbra, Prov. Sachsen. Die elektrische 
Zentrale auf dem Bahnhof Mansfeld steht mit 
den Gemeinden oder Gutsvorständen von 
Blankenheim, Klosterode, Neuglück und Born- 
stedt wegen Stromversorgung in Unterhandlung. 

Knittlingen. Das neuerbaute städtische 
Elektrizitätswerk ist in Betrieb genommen wor- 
den. Das Werk, dessen Anlagekapital 120 000 M 
beträgt, liefert Gleichstrom von 2 >< 120 V. 

Nabburg i. Bayern. Der Mühlenbesitzer 
Kraus von Oedmühl errichtet ein Elektrizitäts- 
werk, welches den Ort sowie die Gemeinde 
uns i. Tal mit Licht und Kraft versorgen 
wird. 

Prichsenstadt i. Bayern Die städtischen 
Kollegien beschlossen die Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes. 

Sicker. Es hat sich eine Gesellschaft 
„Elektrizitätswerk Sicker, G. m. b. H.“, gebildet, 
welche sich die Errichtung und den Betrieb 


eines Elektrizitätswerkes zur Aufgabe ge- 
macht hat. 

Stössen, Prov. Sachsen. H. Ludwig wird 
mit dem Bau einer elektrischen Zentrale (Diesel- 


motoren) beginnen lassen. Die Baukosten wer- 
den ca 60 000 M betragen. 

Todenbüttel i. Schlesw.-Holst. Die Ort- 
schaften Todenbüttel, Maisborstel und Oster- 
stedt beschlossen die Errichtung eines Elektri- 
zitätswerkes. . 


Wandersleben. Die Überlandzentrale 
Wandersleben soll erweitert werden. Zu die- 
sem Zweck wird eine Drehstromdynamo mit 
Danpimasehine für 400 PS zur Aufstellung ge- 
angen. 


d — 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 30. Oktober nach 
„Mining Journal“ vom 31. Oktober.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 
Lstr. s. d. 


Letr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 16 3 bie 61 17 6 
3 Mon. 62 12 6 „ 62 15 0 
Elektrolyt. Kupfer 66 0 O0 „ 67 0 0 
Stralts-Zinn . Kasse 136 5 O „ 186 10 0 
8 Mon. 137 15 O „ 1388 10 0 

Blei (gew. engl. Block- 

bleßßß a‘’ 13 12 6 „ 1815 0 
Zink (schlesisches, gew. 

Marken). . . ... 19176 20 0 0 
Antimon (Regulus) 32 0 0 33 0 0 
Aluminium (9s bis 99% % 65 0 0 75 0 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) 8 7 6 „ 8100 

Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie n erfo 
soll. Jode Anfrage ist mit einer . Adresse 
Aufragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 50. Wer liefert Glühlampen mit 
metallisierten Kohlenfäden? 

Frage 51. Wer liefert biegsame Wellen für 
1 bis 172 PS? 

Frage 52. Wer liefert Spezial-Bohr- oder 
dergleichen Maschinen zum Durchbrechen von 
Mauern für Installationsarbeiten ? 


Abschluß des Heftes: 31. Oktober 1008. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 


ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 


sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 


Bei jährlich 6 13 26 52maliger Aufnahme 


kostet die Zelle 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens I Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäfll'che Fragen beıreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 
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111.329, III. 2430. 
Telegremm- Adresse. Springer- Rerlın. Mon hi jou. 
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Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Uberspannungen ). 


Von Oberingenieur Dipl.-Ing. Karl Kuhlmann. 


Mit den folgenden möglichst einfachen 
Darlegungen habe ich versucht, in das 
Wesen der Überspannungserscheinungen 
einzudringen. Diese Darlegungen machen 
bei der Kompliziertheit der Vorgänge, um 
die es sich hierbei handelt, nicht Anspruch 
auf größtmögliche wissenschaftliche Schärfe, 
sie sollen in erster Linie Richtlinien ergeben, 
nach denen der Schutz und die Sicherheit 
elektrischer Anlagen mit Rücksicht auf 
Überspannungen einzurichten ist. Soweit 
ich von mathematischen Formeln Gebrauch 
mache, findet sich die Ableitung derselben 
teilweise in dem vorzüglichen Buche von 
BedellundCrehore, „Theorie der Wechsel- 
ströme“, aus dem Jahre 1895. 

Für die Erkenntnis des Wesens der 
Überspannungen handelt es sich nicht so 
sehr um das Studium der elektrischen Vor- 
gänge im stationären Betriebe. Diese sind 
heute vielfach bis ins Kleinste hinein be- 
kannt. Es handelt sich vielmehr um die 
Erkenntnis derjenigen elektrischen Vor- 
gänge, welche bei allen plötzlichen elektri- 
schen Zustandsinderungen, als z. B. beim 
Ein- und Ausschalten von elektrischen 
Stromkreisen unter normalen oder abnor- 
malen elektrischen Verhältnissen (Kurz- 
schlüssen), in der kurzen Zeit vom Beginn 
bis zum Ende der Zustandsänderung sich 
abspielen. 

Allgemein gesprochen handelt es sich 
um zwei Arten von Überspannungen: 

I. solche, welche dem Betriebe elektri- 
scher Netze unmittelbar, also inneren Ur- 
sachen entspringen und sowohl bei Kabel- 
wie bei Freileitungsnetzen vorkommen; 

Il. um solche, welche den Einflüssen der 
atmosphärischen Elektrizität auf oberirdisch 
verlegte Netzteile (Freileiiungen) ihre Ent- 
stehung verdanken. 

Ich behandele zunächst die Gruppe I 
und dann II, jede Gruppe aber so, daß ich 
an praktischen Beispielen die verschiedenen 
möglichen Fälle beziehungsweise Ursachen 
der Überspannungen bespreche. 

1. Plötzliches Ein- und Ausschalten eines 
Elektromagneten bei Gleichstrom. 

Schaltet man eine Gleichstromquelle 
plötzlich auf einen Elektromagneten, so 
steigt der Einschaltstrom J, nicht sofort auf 
den durch das Ohmsche Gesetz gegebenen 


Betrag an, sondern langsamer, gemäß 
l 
der Gleichung: 


ME EE a 


worin c eine Konstante, L der Selbstinduk- 
tionskoeffizient undes die Basis der natür- 
lichen Logarithmen ist. Bestimmt man c 
aus der Bedingung, daß zur Zeit t=0, wo 
eingeschaltet wird, der Strom den Wert 
Null haben muß, so ergibt sich für c: 
c=— Ji 
das heißt, der negative Betrag derjenigen 
Stromänderung, welche vorgenommen wer- 
den soll beziehungsweise wird. Diese 
Stromänderung ist die Differenz der Ströme, 
welche durch die beiden stationären Zu- 
stände ij = 0 (Anfangszustand), und 11 = f. 
(Endzustand), gegeben sind. Wir können 
die Gleichung für i, auch schreiben: 
Rt 
=J - ? FI ji h- - (2 


das heißt als die Differenz eines von außen 
aufgedrückten („erzwungenen“) Stromes j, 


1) Nach einem Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Erfurt 190%. Diskussion siehe „ETZ“ 1908, S. 794 ff. 


1908. Heft 46. 


1085 


und eines „freien“, durch die Verhältnisse 
der Strombalın bedingten Stromes j,. Dieser 
„freie“ Strom nimmt mit zunehmender Zeit 
an Wert immer mehr ab und ist praktisch 
meist schon nach sehr kurzer Zeit belang- 
los. Alsdann haben wir den neuen, den er- 
zwungenen Zustand. Abb. 1a stellt den 
Verlauf der Ströme i,, Ji und ją dar. Ab- 
solut genommen ist: 


Allgemein läßt sich die Gl. (2) so aus- 
sprechen, daß während der Dauer jeder 
elektrischen Zustandsänderung des Sıromes 
zwei Ströme, zwei Stromschwingungen, auf- 
treten, die erzwungene und die freie 
Schwingung. Der Ausdruck „Schwingung“ 
ist nicht immer mit Umkehr der Richtung 
verbunden. Im vorliegenden Falle ist die 
Schwingung aperiodisch. 

Diese Betrachtungsweise ist von großem 
Werte für die Erkenntnis der Vorgänge, 
welche bei elektrischen Zustandsänderungen 
auftreten, und wir werden sehen, wie durch- 
sichtig bei ihrer Anwendung selbst schein- 
bar verwickelte Vorgänge werden. 

Etwas anderes beobachten wir noch an 
Hand der Abb. la und der Gl. (1) und (2). 
Der Stromanstieg im allerersten Augen- 
blicke ist 


also umso größer, je kleiner L ist. Da 


ferner stets 

di, 
dt 
so folgt für £=0, daß die ganze Spannung 
E im Augenblicke des Einschaltens ver- 
braucht wird zur Erzeugung des Stroman- 
stieges in der Selbstinduktion, denn 


di) _ 
(47% SE z wa w 


Je höher der Widerstand 2, im Ver- 
gleich zum Selbstinduktionskoeffizienten L 
ist, desto schneller steigt im weiteren Ver- 
lauf der Strom an, desto rascher klingt der 
Gegenstrom ab, desto größer ist seine 
„Dämpfung“. Anderseits gilt, je größer L 
ist, desto später wird der Strom i, den 
durch das Obmsche Gesetz festgelegten 
Stromwert erreichen, desto geringer ist 
seine Dämpfung. Die Selbstinduktion macht 
den Stromkreis gegen Anderungen träger. 

Noch ein drittes erheischt unsere Auf- 
merksamkeit, das ist das Spiel der Ener- 
gien. In dem Widerstande R, vernichten 
wir einen Betrag ij? K, die Batterie liefert 


E Ii A1 - L O, 


Ei. Dies sind zwei ungleiche Beträge, 
deren Differenz 
i ; „ di 
Ei, —i RI L= 


ist und zur Erregung des Magneten, das ist 
zur Erzeugung des Magnetfeldes, verbraucht 
wird. Dieser Wert stellt am Ende der Zeit 
t o einen Arbeitswert dar: 


41 LA Bee 


also ein: 

Der erregte Magnet stellt 
Energicspeicher dar, welcher, 
überlassen, wieder elektrische 
geben kann. 

Jetzt, zur Zeit f = ti, schalten wir plötz- 
lich zu dem Widerstande R, noch den 
Widerstand 7 hinzu, dann verkleinert sich 
der stationäre Strom wiederum nach Ver- 
lauf einer gewissen Zeit auf den Endwert: 


also einen 
sich selbst 
Arbeit ab- 


46 
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Den Augenblickswert beziehungsweise 
den Verlauf des Stromes i, während der 
Übergangszeit können wir wieder in der 
gleichen Weise wie oben als die Differenz 
zweier Ströme j; und j, finden. Da der 
Gegenstrom j. = J J, negativ ist, so fließt 
— / in positiver Richtung, also so wie J, 
und ist mithin oberhalb der Abszissenachse 
zu zeichnen. Es ist also: 

K., (et. 
i=j — j =J — Ya J = 
Rt) 


=J 4+ - Me 1 ....06 

Am Ende der Stromänderung hat der 
Magnet die Arbeit aufgespeichert: 

A, 2 4. 22 66 


Die Differenz A, 42 muß also an den 
Stromkreis abgegeben sein. Tatsächlich 
wird sie die Ursache einer Spannungser- 


Verlauf des Stromes beim Einschalten und Regulieren 
einer Induktionsspule bei Gleichstrom. 


Abb. la. 


2 Inschaltung 


Verlauf der Spannung usw. beim Einschalten und Regu- 
lieren des Stromes in einer Iuduktionsspule bei Gleichstrom. 


Abb. ıb. 


höhung. Diese erzeugt den Gegenstrom j; 
im Widerstande KR, der Strombahn und hat 
die gleiche Richtung wie die Batteriespan- 
nung. 

Stellen wir nämlich die Energiegleichung 
auf, so haben wir zu bedenken, daß die 
Batterie im Widerstand R, keinen größeren 


l E 
Strom als -= J erzeugen kann, also: 
R, 


a) EJ = J} R, 


ist, und daß die durch den Strom j, im 
Widerstande R, vernichtete Energie gleich 
dem Produkte aus ją und der durch das 
Verschwinden von j, erzeugten Spannung 


(7a 


d i ; 
>, 71 ist, ergibt sich also: 


I) u, 


Setzt man die Werte für . und un 


ein, so findet man tatsächlich 
Je R ? R, 


das heißt, die linke Seite der Gl. (7 b) ist 
numerisch gleich der rechten. Rechnen wir 
noch die Uberspannung aus, so ist diese: 


„ a4. 
— . diha - MR 


Die gesamte im Stromkreise zur Zeit 

t=t, wirkende Spannung ist also: 
Ei = E+e=(J,+(J,— A) R, 

Ji p R 
Er E. R, 

Wäre der Stromkreis plötzlich ganz 
unterbrochen worden, so wäre k, =œ und 
Ji = O zu setzen, und es wäre Et, So, das 
heißt, es entstände eine unendlich hohe 
Spannung. Man erkennt hieraus, wie ge- 
fährlich das Unterbrechen von Magnet- 
stromkreisen bei Gleichstrom ist, und daß 
die Abstufung von Feldregulatoren nicht zu 
grob sein darf, wenn für e bestimmte Grenz- 
werte innegehalten werden sollen. Die Er- 
fahrung bestätigt dies ja auch. In Abb. 1b 
ist der zeitliche Verlauf der Energien der 
aufgespeicherten und verbrauchten Arbeiten, 
sowie der Gesamtspannung aufgetragen, wie 
er den: Stromverlauf in Abb. la entspricht. 
Die bei der Einschaltung verlorene Energie 
i? R, wurde in Wärme umgesetzt und elek- 
trisch nicht wiedergewonnen. 


„ (8 
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Ji ist ein Wechselstrom, ja ein Gleichstrom. 


In Abb. 2 ist auch die treibende EMK 
des Generators eingezeichnet. Sie eilt dem 
Strome um 9, =60° voraus. Zur Zeit t= t, 
wird der Widerstand r in den Stromkreis 
eingeschaltet. Der Maximalwert des Stromes, 
der vorher 


7 
1 VREHE L? 


betrug, soll hernach sein: 
E 
Ja n E y 3 7 
YR2 + w~ L? 


wcbei R, so bemessen ist, daß statt 60° nur 
30° Phasenverschiebung besteht. Der Vor- 
gang der Regulierung setze gerade ein, 
wenn it sich im Maximalwerte befindet und 
somit in der Induktionsspule die Arbeit 


J? z aufgespeichert war. Es entsteht 


hierbei eine Spannungserhöhung, welche 
die Stromdifferenz j, erzeugt. 
Für die Überspannung können wir hier 


direkt den Wert anschreiben: 


e= R} (J, sin (w t, — i 


— J sin (w ty )) E A (10 
Denn wir schalten ein, wenn {= t, ist. 

Man sieht hieraus: Bei Wechselstrom 
entsteht nicht unbedingt eine Uberspannung, 
ihr Auftreten sowohl wie ihre Größe hängt 
ganz ab von dem Augenblicke, in welchem 


ki P | 
% s 30° 
| Vederspannung 7”. 
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Verlauf von Strom und Spannung beim Einschalten und Regulieren des Stromes in einer Induktionsspule 
bei Wechselstrom. 


Abb. 2. 


2. Wird die Induktionsspule nicht an 
eine Gleichstrom-, sondern an eine Wechsel- 
stromspannung angeschlossen, so ergeben 
sich die in Abb. 2 dargestellten Verhält- 
nisse für den Strom 7, und , ebenso für 
die Überspannung als Funktion der Zeit. 
Wir haben uns bei der Konstruktion der 
Kurven nur zu vergegenwärtigen, daß wir 
in dem Augenblicke, wo wir den Strom- 
kreis einschalten, regulieren oder aus- 
schalten, ja stets einen ganz bestimmten, 
zum Beginne der Schaltzeit bestehenden 
Momentanwert ändern, den wir aber als 
Gleichstrom auffassen können, und der 
sich über dem stationären Wechselstrom 
überlagert. Der absolute Betrag dieses 
Gegengleichstromes ist wieder gleich der 
Differenz aus dem Wechselstrome, wie er 
im stationären Zustande zu einer Zeit ti, 
welche dem Augenblicke des Einschaltens 
entspricht, bestehen würde, und deın tat- 
sächlichen, zur gleichen Zeit bestehenden 
Stromwerte. Im vorliegenden Falle ist 
dieser letztere natürlich gleich null. Wir 
können also ohne weiteres analog dem Vor- 
gange bei Gleichstrom schreiben: 


it 711 FF 
dabei ist: 


„ Ay sin ( — f) (9a 


die Zustandsänderung beginnt. Die Über- 
spannung ist null, wenn — bezogen auf den 
stationären Stromverlauf — Tit, = izt, ist; 
sie ist ein Maximum, wenn 


Hi ＋ R, 


Der ungünstigste Augenblick hängt also 
von den Stromkreis-Konstanten vor und 
nach der Regulierung ab. 

Aus dem Verlaufe des Einschalt- 
stromes bei Wechselstrom ersehen wir, 
daß beim Einschalten einer Induktionsspule, 
z. B. eines Transformators oder Motors an 
eine Wechselstromquelle, an Stelle einer 
Gleichstromquelle 


1901 = 


1. Überströme und 
2. Überspannungen 


entstehen. Infolge des Gegenstromes j 
wird während der ersten negativen Strom- 
perioden mehr Energie dem Stromkreis zu- 
geführt, als im stationären Zustande, und 
die Tangente an die Stromkurve verläuft 
beim Übergang des Stromes —i, in +i, 
steiler als im stationären Zustande (siehe 
Abb. 2). 

Wir erkennen ohne Mühe weiter, dab 
die Stromerhöhungen ein Maximum werden. 
wenn wir einschalten in dem Augenblicke, 
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T der Strom im normalen Zustande seinen 
aximalwert haben würde. 


Der Stromanstieg im Augenblicke des 


n chaltens ist wiedergegeben durch 
t 
(47 Sti das ergibt: 


47 
dt e S ti Ji w cos (w t — i 


R 2 
EX FA Ji sin (ot, Yi 
1 


— 
— 


5 ; 
7.1 ` * Ie? ＋ 7 L12. sin (of — Ci i): 


0 J. 
da tg Xi S tg 1 = R. 
so wird der Wert 
di, 


— LI (Ze Esin wt, = Es (11 
also wie bei Gleichstrom gleich dem im 
Augenblicke des Einschaltens bestehenden 
Werte der aufgedrückten Spannung. 

Wir wollen hier gleich noch den Ein- 
fluß betrachten, den eine Sättigung des 
Eisens auf den Verlauf des Einschaltstromes 
von Transformatoren oder Motoren hat. 
Wir nehmen an, wir hätten einen Transfor- 
mator mit sehr hoher Sättigung bei normalem 
Kraftfluß — etwa B= 12100 Linien/yem —, 
und es werde eingeschaltet, wenn im sta- 
tionären Zustande der Magnetisierungsstrom 
sich gerade im Maximum betinden müßte. 
Der Ohmsche Widerstand sei sehr klein 
gegenüber der Selbstinduktion und ebenso 


tet, 
r | 


Ladung und Entladung eines Kondensators bei Gleichstrom. 
Abh. 3. 


der Eisenverlust (legiertes Blech). Dann 
wird der Leerlaufstrom ca 90° hinter der 
aufgedrückten Spannung zurück sein. 
Im Augenblicke der Einschaltung befinde 
sich die Weile der Klemmenspannung des 
Netzes im Nullwerte. Nun wissen wir aus 
dem Induktionsgesetz, daß der sogenannte 
Integralwert der EMK (Bezeichnung nach 
Kittler), erstreckt über eine halbe Periode, 
bei Wechselstrom gegeben ist durch: 


T 7 
2 2 X; 
, dN 
j= |Edt =- s At ‚dt=-s[aN (12 
0 0 N 


wo s die Windungszahl und N= L den 
Kraftfluß bedeutet. E/ ist also unabhängig 
vom zeitlichen Verlaufe von N. Im statio- 
nären Zustande ist zZ. B. 


N, — — Ni = — Nma. 


und somit ergibt sich unabhängig von dem 
Verlaufe der N-Kurve von der Zeit: 


Ej = 2 Nmax. = 2 N. 


Da in unserem Falle im Augenblick der 
Einschaltung kein Kraftfluß besteht, so ist 


Ni = O. Der Krafıfluß muß also innerhalb 


einer halben Periode auf den doppelten 
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Betrag angewachsen sein, ebenso die Sätti- 
gung B. Dies erfordert aber eine ganz un- 
verhältnismäßig hohe Amperewindung-zahl, 
welche bis zu 20-mal größer sein kann als 
normal. Diese Einschaltströme würden bei 
einer normalen Sättigung von höchstens 
B=50%, also Li konstant, kanm mehr als 
das Doppelte betragen. Infolge der hohen 
Sättigung nimmt aber L ganz bedeutend 
ab, und wir müßten also bei Annahme eines 
konstanten L mit viel geringeren Werten 
rechnen, um wenigstens für den Anfang 
der Einschaltkurve annähernd richtigen 
Verlauf zu haben. 


Der Einfluß des remanenten Magnetis- 
mus Ar läßt sich auch leicht vorher sagen. 
War dieser der Richtung des Einschalt- 
stromes nicht entsprechend, so hätte der 
Krafıfluß auf — Ar 2 N steigen müssen, 
wo Nr der Wert des remanenten Krattflusses 
ist. Wäre Ar der Richtung des Einschalt- 
stromes entsprechend gewesen, so hätte 
der Krafifluß auf 2X + Nr steigen müssen. 
Im letzteren Falle müßte also die Strom- 
amplitude gröber, im ersteren kleiner aus- 
fallen. Tatsächlich wird dies kaum etwas 
ausmachen, da sich die Streu- 
ung des Transformators bei 
sehr hohen Sättigungen etwa 
in gleichem Mabe vergrößert 
wie die Sättigung. Der Ein- 
fluß des im Eisen verlaufen- 
den Feldes überwiegt daher 
den in der Luft verlaufenden 
Feldanteil weniger. 


Entladung 


91 
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Diese Stromstöße können verhindert 
werden und mit ihnen die Uberspannungen, 
wenn man die Dämpfung vergrößert, also 
während der Einschaltung ein induktions- 
freier Widerstand vorgeschaltet wird. Der 
freie Gegenstrom wird dann weit schneller 
abklingen und ebenso der Stromstoß. Soge- 
nannte Stufenschalter, welche zunächst eine 
Widerstandsstufe vorschalten und diese etwas 
später kurzschließen, ergeben gute Resul- 
tate. Die entstehenden Uberspannungen 
beim Einschalten werden damit gleichfalls 
vermindert. 


3. Wir betrachten nunmehr den Fall 
der Ladung eines Kondensators von der 
Kapazität C. 

Der Ladestrom sei it, die Ladung zur 
Zeit ¢ sei q,, für letztere gilt bei Gleich- 
strom die Gleichung: 

t 

ge - ie #€ (13 

wenn Q, die Ladung im stationären Zu- 

stande, das ist die sogenannte Endladung 
oder Grenze der Ladung, ist. 

Auch Gl. (13) läßt sich schreiben: 

t 


41: = 41 — 92 = 91 — 91 16 (14 
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wo q, die nach der logarithmischen Kurve 
abklingende Gegenladung ist. Die Inter- 
pretation dieser Gleichung ist also die 
gleiche wie im Falle der Gl. (1). Abb. 3 
stellt die Vorgäuge nach Gl. (12) gra- 
phisch dar. 

Der Ladestrom tit ist durch den Ver- 


A ; . Ag: 
lauf des Differentialquotienten — — 


41 gegeben, 


ist also 
(15 


Zur Zeit t = Q ist it = O, und da Q = CE, 
80 folgt: 


; : E 
neso = tis p" 


Der Ladestrom hat also im Augenblick 
des Einschaltens einen solchen Betrag, als 
sei nur der Ohmsche Widerstand vorhanden. 
Ein ungeladenerKondensator wirkt fernerim 
ersten Augenblicke so, als sei er kurz- 
geschlossen. Ist der Kondensator geladen, 
also theoretisch zur Zeit f So, so ist nach 
Gl. (15) irt S0, und es fließt kein Strom 
mehr auf den Kondensator, seine Ladung 


Verlauf der Ladung, des Stromes und der einzelnen Energien sofort 
nach dem Einschalten eines Stromkreises aus Widerstand R, Kapazität 
C und Selbstinduktion L. wenn RRC YAL: 


e í = gesamte zugeführte Energie; 
TF der Kapazität zugefūhrten Energie; 
iL Ti ~ der Selbstinduktion zugeführten beziehungsweise ent- 


nommenen Energie. 
id R = Energieverlust im Widerstand. 


Abb. 4. 


Q, hat seinen Belegungen eine der Batterie- 
spannung gleiche Potentialdifferenz erteilt. 

Auch dieser Stromverlauf läßt sich als 
die Folge zweier Ströme auffassen, und wir 
können schreiben: 


111 = ji — jo 
wobei ji der Endwert des Stromes ist und 
Ja die Änderung des Stromes vom Anfangs- 
werte in den Endwert. Da die Anderung 
von z negativ ist, und gleich —i,, ist, 80 
folgt: 


t t 
it 0 — (— i)e KC = 110 6 BT (15a 


also wie in Gl. (15). 

Es sei darauf hingewiesen, daß im Ex- 
ponenten von E jetzt der Widerstand im 
Nenner steht, während er bei den Gleichun- 
gen über die Selbstinduktionsspulen in dem 
Zähler stand. Wirkte er daher hier be- 
schleunigend auf die Erregung des EleKıro- 
magneten, so wirkt er verzögernd auf die 
Ladung des Kondensators. 

Da wir Eis: Watt zuführen und im 
Widerstande it? R vernichten, werden die 
übrig bleibenden Watt zur Erzeugung des 
elektrischen Feldes im Kondensator ver- 
wendet. Hat dieser zur Zeit t die Span- 
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nung Et, so sind die ihm zugeführten Watt 
Et it und die Wattbilanz lautet: 


Dreier 
Nach vollendeter Ladung ist in dem 


elektrischen Felde des Kondensators die 
Arbeit 


t= t= 
_ [Viit q [te da 
Ac=[ Č 4. 41 dt 
0 0 
_ Qi E 
20 2 us 
aufgespeichert. Es ist lehrreich, darauf 


hinzuweisen, daß die während der Ladung 
im Widerstande verloren gegangene Arbeit 
tie R. f gleich der am Ende der Ladung 
im Kondensator aufgespeicherten Arbeit 

E2 O 
2 7 
stande R ist. Diese letztere wird frei, 
wenn der Kondensator sich selbst über- 
lassen bleibt und sich entladen kann. 
Schaltet man, immer noch Gleichstrom 
vorausgesetzt, nach und nach immer mehr 
Widerstand in den Stromkreis, so ändert 
sich nichts an der bestehenden Ladung. 
Diese kann man nur beseitigen, wenn man 
den Kondensatur von der Batterie abschaltet 
und seine Belegungen über einen Wider- 
stand verbindet oder ihn auf eine Strom- 
quelle von kleinerer Spannung schaltet. Ist 
der Widerstand des Entladungskreises X, 
so lautet die Gleichung für die Entladung: 
t 
924 48 — 94 Os K, 

t 
g2t ECS RO. 


also unabhängig vom Wider- 


(17 


Da die Ladung allmählich auf null sinkt, 
so sinkt mit ihr auch die Spannung am 
Kondensator. Daraus folgt, daß beim Ent- 
laden eines Kondensators höhere Span- 
nungen als beim Beginn der Entladung 
bestanden, nicht auftreten können. 

4. Wir betrachten jetzt den Fall, wo 
Kapazität und Selbstinduktion, in Reihe lie- 
gend, an eine Akkumulatorenbatterie ange- 
schlossen werden, und der Strom geschlossen 
wird. Die Bezeichnungen sind die alten. 
Hier müssen je nach den Werten R, C und 
L drei Fälle unterschieden werden: 


I. R C>4L, Ladung aperiodisch ohne 
Oszillation, siehe Abb. 4. 


II. RC<4L, Ladung oszillatorisch, sie 
überschreitet zeitweise die 
Endladung oder stationäre 
Grenzladung. 
III. R? C= 4L, Ladung gerade noch ape- 
riodisch. 


Im Falle I und III entstehen keine 
Uberspannungen, vorausgesetzt, daß im 
Augenblicke des Einschaltens keine falsche 
Ladung auf dem Kondensator war, diese 
also zur Batteriespannung sich nicht addierte. 
Man sieht, daß man bei Gleichstrom Kapa- 
zität und Selbstinduktion in Reihe ein- 
schalten darf, und daß dann keine Uber- 
spannungen entstehen, wenn soviel Wider- 
stand im Kreise liegt, daß E? O4 L ist. 

Wie die Energiekurven in Abb. 4 er- 
kennen lassen, ladet sich, solange R?C>4L, 
im Anfange vornehmlich die Selbstinduktion, 
bis der Strom sein Maxımum erreicht hat. 
Hierauf entlädt sich die Selbstinduktion, 
ihre Energie an den Kondensator ab- 
gebend. 

(Fortsetzung folgt.) 


— — ——— ——— — 
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Regelung von Repulsionsmotoren durch 
Bürstenverschiebung. 


Von W. Uhde, Betriebs-Assistent der 
Geraer Straßenbahn-A.-G. 


In dem Aufsatze: Regelung von Repul- 
sionsmotoren durch Bürstenverschiebung 
auf S. 1097 u. 1128 der „ETZ“ 1907, be- 
handelt Herr Kal Schnetzler!) eine Schal- 
tung von Einphasenmotoren, die er als 
„Deri“- Schaltung bezeichnet. Sowohl diese 
Schaltung, als auch die beiden weiter unten 
noch erwähnten Schaltungeu von Latour 
und L. Schüler habe ich aber bereits vor 
acht Jalıren während meiner Tätigkeit als 
Betriebsassistent eines der größten deut- 
schen Wechselstromwerke, wo ich fort- 
während die Unzulänglichkeit der zu dieser 
Zeit in Betrieb befiudlichen Wechselstrom- 
motoren vor Augen hatte, entwickelt und 
in dem D. R.-P. Nr. 122 966 vom 20. V. 1900 
niedergelegt. 

Die Abb. 34 dieser Patentschrift stimmt, 
abgesehen von den beigefügten Buch- 
staben, mit der Abb. 3 des obigen Auf- 
satzes überein; sie unterscheidet sich nur 
darin von dieser, daß der von den 
Bürsten eingeschlossene Winkel q nicht 
gleich 900 gezeichnet ist, sondern größer 
als 900, entsprechend der Abb. 2 des Auf- 
satzes des Herrn Karl Schnetzler, da das 
maximale Drebmoment, wie auch in diesem 
Aufsatze angegeben ist, bei einem zwei- 
poligen Motor für einen Winkel = 900 
eintritt. j 

Die Herleitung der Wirkung dieser 
Schaltung ist aber grundverschieden von 
der in dem obigen Aufsatze niedergelegten, 
da ich von der im Jahre 1887 von Elihu 
Thomson beschriebenen Tatsache ausge- 
gangen bin, nach welcher sich ein in ein 
maynetisches Wechselfeld gebrachter Metall- 
ring solange dreht, bis seine Ebene parallel 
zu den Krafilinien steht. Hiernach wird ein 
auf seiner ganzen Oberfläche gleichmäßig 
mit Spulen bedeckter und in ein Wechsel- 
stromfeld gebrachter Anker kein Drehmo- 
ment erhalten, da auf der einen Hälfte der 
Oberfläche des Ankers ein Drehmoment 
nach der einen Drehrichtung, und auf der 
anderen Hälrte ein gleichgroßes nach der 
anderen Drehrichtung erzeugt wird. Man 
erbält nun ein nur nach einer Richtung 
wirkendes Drehmoment, wenn man dem 
entgegenwirkenden Drehmomente 

a) entweder den Wert null gibt, oder 

b) dem Vorzeichen nach einen entgegen- 
gesetzten Wert erteilt, sodaß letzteres 
in gleichem Sinne wie das andere 
Drehmoment wirkt. 

Dies wird nach meinen Entwicklungen 
in dem oben angeführten D. R.-P. dadurch 
erreicht, daß man einen Kollektoranker ver- 
wendet und auf dem Kollektor doppelt so- 
viel Bürsten schleifen läßt, als das Feld 
Pole besitzt. 

Der Fall a) wird verwirklicht, indem 
man nur die in ein und demselben 
Drehungssinne wirkenden Ankerspulen 
schließt, und zwar dadurch, daß man ein 
um das andere mal je zwei aufeinander- 
folgende Bürsten kurz schließt. (Abb. 34 
der Patentschrift, Abb. 2 und 3 des Auf- 
satzes oder Abb. 1 des Vortrages des Herrn 
Karl Schnetzler, welcher in den Verbands- 
mitteilungen des Dresdener Elektrotechni- 
schen Vereins vom 20. April v. J. abge- 
druckt ist.) 

Daß man nun das größte Drehmoment 
eines solchen Motors, z. B. bei einem zwei- 
poligen Felde, dann erhält, wenn der Winkel 
œ > 90° ist, trotzdem nur die Spulen, welche 
in den beiden einander diametral gegen- 
überliegeuden Quadranten liegen, ein Dreh- 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1007. S. 818. 
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moment nach der gleichen Drehrichtung, 

die Spulen in den benachbarten Quadranten 

aber, wenn sie geschlossen werden, für 

sich nach der entgegengesetzten Drehrich- 

tung erzeugen, ergibt sich ohne weiteres 

daraus, daß 

1. in den annähernd parallel der Feld- 
richtung liegenden Spulen nur eine 
geringe Spannung induziert wird, 
deren Richtung entgegengesetzt der in 
den benachbarten Quadranten indu- 
zierten Spannung ist, während ein 
unter Überwindung dieser Spannung 
in entgegengeseizter Richtung hin- 
durchgeschickter Strom ein sehr 
großes Drehmoment im Sinne der ge- 
schlossenen Spulen des benachbarten 
Quadranten ausübt und 
2. in den nahezu senkrecht zur Feld- 

richtung liegenden Spulen eine sehr 
große, im Sinne der Stromrichtung 
in dem benachbarten Quadranten 
wirkende Spannung induziert wird, 
während ein in gleicher Richtung hin- 
durchfliebender Strom — bei einer 
Schließung dieser Spulen — wegen 
des geringen Hebelarmes der ausge- 
übten Zugkraft zur Ankerachse nur 
ein sehr geringes, entgegenwirkendes 
Drehmoment ausübt. 


Die unter 1. erwähnten Spulen tragen 
daher, wenn man den Winkel a bis zu 
einem gewissen Maße über 90° hinaus ver- 
größert und dadurch die einem Quadranten 
benachbarten Spulen mit zur Erzeugung 
eines Drehmomentes heranzieht, durch Ver- 
größerung des Drehmoments, und die unter 
2. genannten Spulen durch Vergrößerung 
der induzierten Spannung zur Vergrößerung 
des resultierenden Drehmomentes bei. Bei 
weiterer Vergrößerung des a überwiegt 
der entgegengesetzt wirkende Einfluß der 
benachbarten Spulen über ihren günstigen 
Einfluß, falls sie mit zur Strombiluung her- 
angezogen werden und schwächen so das 
Gesamtdrehmoment bis zum Werte null, 
wenn der Za den Wert 180° erreicht. Um- 
gekehrt wird das Drehmoment allmählich 
auf den Wert null reduziert, wenn man den 
Ja von 900 bis zum Werte null vermindert, 
da hierbei einfach die Anzahl der wirken- 
den Spulen bis zum Werte null vermindert 
wird. 

Diese Erwägungen ergeben — ähnlich der 
Spannungsregelung bei den ältesten Gleich- 
strom-Dynamomaschinen durch Bürstenver- 
schiebung — die von Herrn Schnetzler 
behandelte Regulierung des Drehmoments 
durch Bürstenverschiebung. 

Die Entwicklungen in meiner Patent- 
schrift ergeben nun sofort einen zweiten 
Weg zur Regelung des Drehmoments, da 
hiernach das Drehmoment jeder wirksamen 
Spule proportional dem hindurchfließenden 
Strome J und dem Sinus der Phasenver- 
schiebung %, also proportional dem Pro- 
dukte Jsing ist, indem man die Bürsten 
nicht direkt kurz schließt, sondern einen 
Regulierwiderstand oder eine Drosselspule, 
in welche man einen Eisenkern allmählich 
eintauchen kann, dazwischen schaltet. Durch 
diese beiden Hilfsmittel wird das Produkt 
Jsing und damit das Drehmoment des 
Ankers verändert. 

Der Fall b) wird nach der eben er- 
wähnten Abhängigkeit des Drehmoments 
Jsin@ jeder Ankerspule von Ankerstrom 
und Phasenverschiebung hergestellt, indem 
man die bis jetzt noch nicht zur Arbeits- 
leistung herangezogenen Ankerspulen, welche 
zwischen je zwei geschlossenen Bürsten- 
paaren liegen, so schließt, daß 

1. entweder der in den jetzt noch zu 
schließenden Spulen fließende Strom 
die gleiche Richtung wie in den be- 
reits geschlossenen Spulen, aber dic 
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Phasenverschiebung — ꝙ besitzt, da 
J sin (- ) = Jsing ist, oder 

2. der Strom die entgegengesetzte Rich- 
tung — J und dieselbe Phasenver- 
schiebung ọ besitzt, da man dann 
ebenfalls für jede Spule das Drehmo- 
ment — Jsing erhält. 


In beiden Fällen wird das Drehmoment 
der so geschlossenen Spulen das umge- 
kehrte von demjenigen bei einfachem Kurz- 
schlusse sein, und die Drehmomente von 
sämtlichen Ankerspulen wirken in gleichem 
Drehungssinne. 


Verwirklicht wird der Fall b, 1 durch 
Einschaltung von Kondensatoren (vgl. Abb. 33 
der Patentschrifi), wodurch man eine Schal- 
tung erhält, welche ich bis jetzt noch 
nirgends erwähnt gefunden habe. 


Den Fall b, 2 erreicht man nach den 
Ausführungen auf Seite 5 der Patentschrift, 
indem man die noch nicht geschlossenen, 
zwischen benachbarten, geschlossenen 
Bürstenpaaren liegenden Spulen durch eine 
dem Netze oder dem Stator des Motors ent- 
nonmene Wechselstromspannung von ge- 
eigneter Größe und Phasenverschiebung 
schließt. (Patentanspruch 1.) Auf diese Weise 
erhält man die Schaltung nach Latour. 
(gl. G. Kapp, Dynamomaschinen für 
Gleich- und Wechselstrom, 4. Aufl., S. 574, 
Abb. 236.) 


Auch die weiter noch in dem gleichen 
Werke von Kapp, S. 565 angegebene 
Schaltung von L. Schüler, bei der gleich- 
weit voneinander entfernte Punkte der 
Wicklung eines Kollektorankers gleichzeitig 
zu Schleifringen geführt werden, welche 
durch einen Anlaßwiderstand allmählich 
kurz geschlossen werden können, sodaß 
nach dem Anlassen der Motor als Mehr- 
phasenmotor weiter laufen kann, und zur 
Schonung des Kollektors alsdann die Bürsten 
abgehoben werden können, falls der Motor 
längere Zeit zum Betriebe von Werkstätten 
usw. weiter läuft, ist in der Patentschrift 
mit angegeben. (Vgl. Patentanspruch 2c.) 


Die vorstehenden Entwicklungen dürften, 
abgesehen von den Prioritätsansprüchen, 
insofern von allgemeinerem Interesse sein, 
als sie zeigen, wie man die behandelten 
Schaltungen außer durch die beiden beson- 
ders entwickelten Theorien der gegen- 
einander rotierenden Felder und der eines 
Haupt- und Querfeldes (vgl. Gürges, 
Das Verhalten der Wechselstrom-Motoren 
in einheitlicher Betrachtungsweise, „ETZ“ 
1907, 8. 730, Sp. 2, Zeile 7 bis 9 v. o. und 
Abb. 10) ohne Anwendung irgend welcher 
Hilfsvorstellungen, lediglich auf Grund der 
allgemeinen Wechselstromgesetze, finden 
und in ihrem Verhalten erklären kann. 


Zusammenfassung. 


Im D. R.-P. Nr. 122 966 vom 20. V. 1900 von 
Uhde wird mit Hilfe der gewöhnlichen Form 
der Wechselstromgesetze gezeigt, wie man 
einem in ein 2p-poliges Wechselstromfeld ge- 
brachten Kollektoranker ein Anlaufmoment 
dadurch erteilen kann, daß man auf dem 
Kollektor 4p Bürsten schleifen läßt und 


a) ein um das andere Mal je zwei benach- 
barte Bürsten kurzschließt und zur Ver- 
größerung des so erreichten Drehmo- 
mentes die benachbarten, nicht ge- 
schlossenen Bürsten 

b) durch eine Kapazität oder 

c) durch eine elektromotorische Gegenkraft 
von geeigneter Größe und Phasenver- 
schiebung schließt. 


Das Verfahren nach a) ergibt die von Herrn 
Schnetzler als Deri-Schaltung behandelte 
Regulierungsmethode, während Kapp in seinem 
Buche das Verfahren nach c) als Schaltung von 
Latour bezeichnet. 

Behandelt man während des Anlaufens und 
nach demselben den Kollektoranker gleichzeitig 
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noch als Phasenanker, wie in der Patentschrift 
angegeben ist, so erhält man nach Kapp die 
Schaltung von Schüler. 


Energiemessung in Wechselstrom-Dreileiter- 
anlagen durch Elektrizitätsmesser. 


Von Rudolf Kopp, Frankfurt a. M. 


Nachdem in den letzten Jahren eine 
Reihe von Elektrizitätswerken, welche ein- 
phasigen Wechselstrom erzeugen, dazu über- 
gegangen sind, größere Installationsanlagen 
oder neuere Teile des Leitungsnetzes nach 
dem Dreileitersystem auszuführen, erscheint 
die Frage: 

„Genügen die zur Zeit gebräuch- 
lichen Elektrizitätsmesser mit Zwei 
Hauẽuptstromwieklungen undeinemein- 
zigen Spannungssystem für korrekte 
Energiemessung in Wechselstrom- 
Dreileiteranlagen?“ als eine aktuelle. 

In der „ETZ.“ 1907, S. 200, wurde für 
einige Sonderfälle durch H. G. Solomon, 
London, bereits eine Untersuchung über 
das Verhältnis des Energieverbrauches in 
Wechselstrom-Dreileiternetzen zu den An- 
gaben eines vereinfachten Wattstunden- 
Dreileiter-Motor-, beziehungsweise Induk- 
tionszählers vorgenommen. Bei der Ab- 
leitung der Gleichungen und der rechne- 
rischen Bestimmung über die möglichen 
Fehlerwerte sind jedoch in dieser Abhand- 
lung über die Größe des Winkels, den die 
beiden Teilspannungen des Systems ein- 
schließen können, unzutreffende Annahmen 
gemacht, die ein weitaus zu ungünstiges Er- 
gebnis nach sich führten. 

Es dürfte daher im Interesse der Zähler- 
technik eine möglichst umfassende Be- 
sprechung der aufgeworfenen Frage er- 
wünscht sein. 

Fließt dnrch einen Leiter, an dessen 
Enden die Spannung e herrscht, die Strom- 
stärke i, so ist die während der Zeit tz — t, 
geleistete Arbeit durch die Gleichung 


gegeben. 

Sind e und i periodische Funktionen 
der Zeit, E und J die Effektivwerte dieser 
Größen, so ist die geleistete Arbeit durch 
die Gleichung 

ts 
A=[E.J.cosgpdt 
t 


bestimmt, wobei Ųų den Verschiebungs- 
winkel zwischen Strom- und Spannungs- 
kurve darstellt. Apparate, welche dieser 
Gleichung genügen, werden Wattstunden- 
zähler genannt. 

Die Effektmessung in Mehrleiteranlagen 
läßt sich ohne Schwierigkeit durchführen, 
wenn man das Mehrleitersystem in eine An- 
zahl unabhängiger Zweileiteranlagen zer- 
legt und in jede der letzteren einen auf 
obiger Gleichung beruhenden Meßapparat 
einbaut. In diesem Falle ist sowohl die 
tatsächliche wie die registrierte Gesamt- 
arbeit in der Zeit fz — fi gegeben durch die 
Gleichung: 

t 2 
4 = Zi Ii cos ꝙν t E I: eos ꝙτꝗα,t 

t. t 


fa 
+f En In 008 pndtt. 

ti 
Aron verwendet bei den in Praxis am 
bäufigsten vorkommenden Dreileiteranlagen 
nur einen einzigen Zähler. Derselbe genügt 
aber vorstehender Arbeitsgleichung, da er 
aus zwei getrennten Systemen besteht, 
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deren jedes eine feststehende Hauptstrom- 
spule und eine mit dem Pendel schwin- 
gende Spannungsspule besitzt. Die beiden 
Hauptstromspulen werden je in einen der 
beiden Außenleiter und die beiden Span- 
nungsspulen einerseits an die Nulleitung 
und anderseits an je eine Außenleitung an- 
geschlossen. 

Bei Motorzählern ist eine derart einfache 
Lösung im Aufbau nicht möglich; man hat 
daher bei Verwendung solcher Zähler nach 
einem angenäherten Arbeitsmeßver- 
fahren gestrebt. Die üblichen Dreileiter- 
Motorzähler haben zwei feststehende Haupt- 
stromspulen, von denen die eine im Plus-, die 
andere im Minus-Außenleiter liegt, und 
einen aus Anker mit Vorschaltwiderstand 
bestehenden Spannungskreis, der entweder 
zwischen die beiden Außenleiter oder 
zwischen einen der Außenleiter und den 
Nulleiter gelegt wird. 

Da die besseren Ausführungsformen 
von Zweileiter-Motorzählern bereits zwei 
Hauptstromspulen aufweisen, erfordern die 
üblichen Dreileiterzähler im Verhältnis zu 
den ersteren bei gleichen Betriebsspannun- 
gen keine größeren Herstellungskosten. 

Die Dreileiter-Induktionszähler besitzen 
in gleicher Weise wie die dynamometri- 
schen Motorzähler zwei Hauptstromspulen 
und ein einziges Spannungssystem, obgleich 
mit Rücksicht auf den jederzeit stromge- 
schlossenen Nebenschlußkreis und die Mög- 
lichkeit der Verwendung eines gemein- 
samen Kurzschlußankers der Einbau zweier 
Strom- und Spannungssysteme in ein ge— 
meinsames Gehäuse keine größeren Schwie- 
rigkeiten bereitet wie beim Aronschen 
Pendelzähler. Inwieweit eine derartige Ver- 
einfachung zweckmäßig ist ergibt sich aus 
den nachfulgenden Betrachtungen. 


I. Wesen des Wechselstrom-Drei-. 
leitersystems. 


Das Wechselstrom - Dreileitersystem 
unterscheidet sich von demjenigen bei 
Gleichstrom lediglich durch die erheblich 
einfachere Spannungsteilung. Man hat nur 
nötig, die Sekundärwicklung der Transfor- 

matoren in der Mitte 
zu unterteilen (Abb:5) 
und zur Vermei- 
e dung ungleicher Span- 
= nungsabfälle dem 
Wicklungsaufbau be- 


5 sondere Beachtung zu 
Belasteter schenken 
Dreileitertransformator. x ° 
15 In der nachfolgen- 


den theoretischen Be- 
handlung wird ein ordnungsgemäßer Auf- 
bau der Transformatoren vorausgesetzt. 
Wird in einem Wechselstrom-Dreileiter- 
netz zu einem bestimmten Zeitmomente 
gleichzeitig die eine Hälfte induktiv, die 
andere induktionsfrei belastet, so ist Zu- 
nächst klar, daß der Strom auf der in- 
dutionsfrei belasteten Seite einen Moment 
früher auftritt als auf der zweiten Hälfte; 
die beiden Ströme sind zeitlich gegenein- 
ander verschoben, und der Strom im Mittel- 
leiter ist in diesem Falle auch dann nicht 


2 


Spannungsdiagramm. 
Abb. 7. 


Stromdiagramm. 
Abb. 6. 


gleich null, wenn die Außenleiterströme hin- 
sichtlich ihrer Amperezahl gleich sind. Be- 
zeichnen in Abb. 6 Ji und J, die Maximal- 
werte der Ströme in den beiden Außen- 
leitern, und ist æ der zeitliche Verschiebungs- 


winkel, so ergibt sich der Strom Js im 


1100 


TI er I TEE I 


Mittelleiter im gegebenen Zeitpunkte nach 
Größe und Richtung als Schlußlinie des 
Dreiecks OJJ}. 

In Abb. 7 stelle E den Maximalwert 
der sekundär in jeder Wicklungshälfte des 
Transformaturs induzierten EMK dar. Sind 


außerdem J, und J, die Maximalwerte der 
Außenleiterströme, wobei angenommen sei, 
daß der Stromkreis mit dem Index 1 äußerst 
minimal und induktionsfrei, derjenige mit 
dem Index 2 stark und induktiv belastet 
ist, so fällt J, in die Richtung von Et, wäh- 
rend J} mit E. einen Ja einschließt. 

Der Maximalwert der Klemmspannung 
mit dem Index 1 ergibt sich, da bei der 
geringen Belastung die Streuung zu ver- 
nachlässigen ist, durch Subtraktion des 
Ohmschen Spannungsabfallee der ent- 


sprechenden Wicklungshälfte von Ei. Der- 
jenige der Klemmspannung mit dem Index 2 
wird durch Konstruktion des rechtwinkligen 
Dreiecks abc erhalten, wobei a b die innere 
Selbstinduktion und bc den Ohmschen 
Spannungsabfall darstellt. 


Der Höchstwinkel 20, welchen Ei und 


E, bei einem bestimmten Leistungsfaktor 
einschl eßen können, ist somit gegeben, so- 
bald der Ohmsche Spannungsabfall und die 
innere Selbstinduktion der Transformatoren- 
wieklungen bekannt ist. Unter der An- 
nahme, daß der induktive Spannungsabfall 
eines Transformators bei einem Leistungs- 
faktor von cos ꝙ = 0,6 und höchster Strom- 
belastung 3% der normalen Klemmspan- 
nung und der Ohmsche Spannungsverlust 
1.5% derselben entspricht, erhalten wir 


bei Ez = 120 V für den 220 einen Wert 
von 3° 10'. Im allgemeinen werden bei den 
speziell für Wechselstrom-Dreileiteranlagen 
ausgeführten Transformatoren die induk- 
tiven Spannungsabfälle nur zu ca 1,5°/, der 
normalen Klemmspannung gewählt, die zeit- 
liche Verschiebung zwischen den Kurven 
der beiden Teilspannungen wird daher in 
den meisten Fällen äußerst minimal sein. 
Mehrere, in liebenswürdiger Weise von 
Herrn Professor Dr. Deguisne in Frank- 
furt a. M., auf Veranlassung des Verfassers 
ausgeführte osz.llogrüuphische Aufnahmen 
an Transformatoren der Felten & Guille- 
aume- Lahmeyerwerke ließen eine Verschie- 
bung überhaupt nicht erkennen.!) 

Immerhin ist bei der Entwieklung der 
allgemeinen Arbeitsgleichungen in einem 
Wechselstrom-Dreileuernetz miteinersolchen 
zu rechnen, da die Verwendung von Trans- 
formatoren mit etwas größerem induktiven 
Spannungsabfall nicht als ausgeschlossen zu 
betrachten ist. 

Würden Wechselstrom Dreileitermaschi- 
nen zur Anwendung kommen, so müßten 
sich wesentlich grüßere Zeitliche Verschie- 
bungen zwischen den Kurven der Teilspan- 
nungen bemerkbar machen, da bei Ma- 
schinen der induktive Spannungsabfall be- 
deutend gröber ist, als bei Transformatoren. 
Wir können jedoch diesen Fall aus der 
weiteren Betrachtung ausschließen, da sich 
die Aufstellung von Wechselstrom - Drei- 
leitergeneratuoren als Betriebsmaschinen in 
keiner Weise begründen ließ. 


II. Arbeitsgleichungen im Wechsel- 
stroin-Dreileitersystem. 


Die Außenleiter-pannung, das ist die 
Summe der Teilspaunungen, ergibt sich als 
die durch den Verschiebungswinkel gehende 
Diagonale des Parallelogramms, das aus den 
beiden Teilspannungen gebildet wird. Dem- 
gemäß ist durch die Abb. 8 das vollständige 
Vekiordiagramm für ein Dreileitersystem 
gegeben, das auf beiden Seitı n induktiv be- 


) Die aufgenommenen Oszillogramme hatten pro 
Periode ( eine Länge von 110 mm. 
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lastet ist. e, und e, sind die Momentan- 
werte der Spannungen zwischen Nulleiter 
und je einem Außenleiter, der Momentan- 


Vektordiagramm für das Wechselstrom-Dreileitersystem. 
Abb. 8. 


wert der vollen Dreileiterspannung ist eo. 
Mit den Buchstaben Ei, Ez und Eo sind die 
entsprechenden Maximalwerte gekenn- 
zeichnet. 
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Ist der Wechselstrom von Sinusform, 
und der Momentanwert der vollen Drei- 
leiterspannung durch 


"= E, sin ( t) 


gegeben, wobei œw = en und 7' die Dauer 


einer vollen Periode darstellt, so lassen sich 
für die anderen Momentanwerte unter Ein- 
führung der eingetragenen Winkelbezeich- 
nungen folgende Beziehungen aufstellen: 


61 = E, sin [w t + ( — il, 
ea Ez sin [w t — (% — Voll, 
i, = J sin (w t — y), 
i, = Jasin (w t — Y). 
Der Augenblickswert der wirklichen 


Leistung ist daher gegeben durch die all- 
gemeine Gleichung: 


a = E, sin [w t + (9, — il Jsin (w t — p) + Ez sin [w t — (% — P) J, sin (w t — po). 


Für Pı — ur — OR und Ws = 9 — 02 ist: 


a = E sin (w t + Oh J sin (w t — ) + E, sin (w t — 02) Ji sin (w t — Y) 


Il 


Ei J, (sin f cos Oi + cos w t sin Oh (sin w t cos Y, — eos w t sin %,) 


+ E; J, (sin w t cos O, — cos w t sin 9,) (sin w t cos Y — cos w tsin Wy). 


Der Mittelwert für eine ganze Periode ist somit: 


T 


T 


A = E, Ji cos Vi cos O, f sin? w td t+ E, J, cos y sin O, [sinwtcoswtdt 
ô ó 


T T l o T 
— EI J, sin y, cos O, / sin œ t eos wt dt — E, Ji sin Y, sin O, [co fdr 
0 ó 


T Bu 7 
+ E, Ja cos Y, cos O f sin? w tdt — Ey Ji cos sin O2 [sinwtcoswtdt 
ù N 


Zen T 5 T 
— E Jasin Y eos O; f sin w t cos œ td t + E, J, sin yn sin O2 ſ cos wtdt. 
0 ö 


Für sin f cos w t = a wird: 


T 


7 


A = E, J, cos ı, cos O, | sin? wtdt+ en cos y sin O, /ein 20 fd. 


0 


0 
7 


ge T 
E J å á — y . 2 
= 5 sin picos O, f ein 20 — E, J sin y, sin O, [eos wtat 
5 


+ E, Ji 608 Ya cos O; | sin? wt d — A 


0 


E J; 


0 
ji 
cos pasin O; f sin 20 fd 
0 
T 


E, J. 


7 
ä sin Y’ cos 0, ſ ein 20 fd. J sin y', sin ©; ſ eos wtdt. 
0 


7 


Zwischen den Grenzen 0 und T verschwinden die Glieder mit [sin 2otdt. 


0 


ZA 


1 7 
| > 3 l : 
Da außerdem | cos? 7 U! und eins — 5 wird, so ist tatsächliche Arbeit 
0 0 


während einer Periode: 
4 
af 


Pro Sekunde ist die Arbeit somit: 


E, J, 


Ei J, cos Vi cos ©, „ — ÆJ sin y sin ©, 
= 5 5 


7 ` 


E, Ja COS Ya COS 9. m E, J,sin yn sin O, rp 
E 3 T+ 3535 


A=- 2 CO8 Y, COS 1 — 2 ' sin ½ sin ©, + 5 cos Ves O; + E- sin Y,8in ©, 


EN 
2 


(cos p, cos @, sin V. sin G . 


** (cos V cos O, + sin y sin @,). 


— a 


Die Arbeit in der Zeit t — ti ist dem- 


gemäß: 
a= f cos (Vi + Oi d | 
2 OY dt 


t. 
2 cos (Ya — O) dt ( 
t, 


Will man an Stelle von Ei und Ez die 


Außenleiterspannung Eo einführen, so ist zu 
berücksichtigen, daß nach dem Sinussatz 


Eo: Ei: Ez = sin (0, + O:): sin Oz: sin Oi, 


. 0m sin 02 
also: Ei Eo ein (91 T 600 
nr sin O1 
und Ez = EO sin (Gr 7) 


Demgemäß kann an Stelle Gl. (1) auch 
gesetzt werden: 


Eo Jı in 0, _ 
A=] +0) e 
t. 
EJ sin | 
+S 2 sin (O +0) 0 (% — % e 


Durch die beiden Ausdrücke (I) u. (2) 
sind die allgemeinen Arbeitsgleichungen für 
ein Wechselstrom-Dreileiternetz präzisiert, 
das sowohl in bezug auf Strom und Span- 
nung, als auch in bezug auf Leistungsfaktor 
in den beiden Netzhälften Ungleichheiten 
aufweist. 

Ist das System gleichmäßig belastet in 
bezug auf Strom und Leistungsfaktor, und 
sind außerdem die beiden Transformatoren- 
Sekundärwicklungen in elektrischer Be- 
ziehung völlig gleichwertig, so ergibt eine 
Betrachtung der Abb. 7, daß in diesem Falle 
der-32® gleich null wird. 

Da damit die Winkel 


P= V = = N 
gesetzt werden können, so sind die Momen- 
tan werte von e und i gegeben durch: 
ei Ei sin (w t), 
ez = E sin (@ t), 
i = iz = J sin (w t — ). 
Die Arbeit in der Zeit z — 11 ist bei 
den gemachten Voraussetzungen somit: 


.. bo. 
a= [A E, J 
2 
t: 


cosodt+ | 2 
t 

Sind außerdem auch die Teilspannungen 
gleich, also Ei = Ez = E (infolge Isolations- 
fehler im Netz ist trotz der in Gl. (3) ge- 
machten Annahmen diese weitere Voraus- 
setzung nicht unbedingt erforderlich), so 
ergibt sich die Arbeit in der Zeit 2 — t, 
durch Gl. (4): 


cos dr, (3 


h 
A= E Jeosgdt. (4 
t, 


III. Arbeitsgleichungen des ver- 
cinfachten Wechselstrom-Dreileiter- 
Motorzählers. 
Möglichkeit a). 

Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen dem Außenleiter mit dem Index 1 
und dem Nulleiter, und die beiden Hälften 
des Dreileitersystems weisen in bezug auf 
Strom, Leistungsfaktor und Spannung Un- 
gleichheiten auf. 

Der Augenblickswert des Drehmomentes 
des Motorzählers ist dann proportional 
ei (ij + i): 
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Ei sin (w t+ O Ln sin (f — Y) + J3 sin (w t — Y3), 


= E, J, (sin w t cos Oi cos wtsin Oh) (sin w t cos Y, cos w t sin y,) 


+ Ei J, (sin w t cos Oi + cos w t sin Oi) (sin w £ cos Y, — eos w tsin Ya). 


In der Zeit fz — ti ist somit die re- 
gistrierte Arbeit: 


G Ben „er 
A co cos (+O) At 
t, 


a _- _ 
E 
+ [Er cos h O0 at 


ti 


(5 


Liegt der Spannungskreis des Zählers 
zwischen dem Außenleiter mit dem Index 2 
und dem Nulleiter, so ist der Augenblicks- 
wert des Drehmomentes proportional 


ex (ii + 19 
= E, sin (wt — O)) [J sin (w t — Yı) 
+J,sin (wt — Y). 


In der Zeit %—t, ist somit die re- 
gistrierte Arbeit in diesem Falle: 


Wis. ze 
4 2 E, J, 


2 COS (y'i == 079 dt 


6 
22 
+ cos (Y — 9) dt . (6 
t 


Möglichkeit b). 


Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen einem Außenleiter und dem Null- 
leiter, und die beiden Hälften des Drei- 
leitersystems weisen keine Unterschiede in 
der Belastungsweise und in der Spannung 
auf. 


7 
2 E. sin (ot) Ii sin (f - yYı)dt 
0 


7 
+y) E. ein (a 0 Jñ sin (o e pdt. 
0 


Die registrierte Arbeit in der Zeit, — t, 
ist somit gegeben durch: 


fa — 
17 E. 
4 = 2e „dt 
i 
117 5 
5 gr cos yydt (8 


t. 


Möglichkeit d). 


Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen den beiden Außenleitern, und die 
beiden Netzhälften weisen in bezug auf 
Strom, Leistungsfaktor und Spannung keine 
Ungleichheiten aut. 

In diesem Fall ist der Augenblickswert 
des auf den Zähleranker ausgeübten Dreh- 
iti 

2 
Eso sin (of). 2 Jsin(wt— 9) 
äi 2 


momentes proportional e. 


= Eso sin f. J sin (w t — p). 


Der Mittelwert dieses Drehmomentes ist 
für jede volle Periode somit proportional 
dem Integralwert: 


T T 
Fo sin (w t) J sin (w t — p) d t = E J sin (w t) (sin w f cos p — cos w t sin ꝙ) d t, 
0 Ò 


T 
= E, Jf (sin? œ t cos ꝙ - sin œ t cos œ tsin ꝙ d t 
ö 


T T 
= E, Jcos ꝙ [sin’otdt— o Jsingy/[sinwtcoswtdt 
ó 6 


T 


= Ep J eos ꝙ f sin? œ t d t — 2 
0 


Der Augenblickswert des Drehmomentes 
des Motorzählers ist dann proportional 2ei 


-2Esin (w t) J sin (@ t — ). 


Die registrierte Arbeit in der Zeit it, —t, 
ist somit für diesen Fall: 


l 
4 E Jeos dt. (7 


t 


Möglichkeit c). 


Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen den beiden Außenleitern, und das 
Dreileitersystem ist in bezug auf Strom- 
stärke und Leistungsfaktor ungleich be- 
lastet. Der Augenblickswert des Drehmo- 
mentes des Motorzählers ist dann propor- 
tional eo und 


_ Essin(wt)[J, sin(wt— Y,)+Jasin(wt— Y))] 
— 2 8 


Der Mittelwert des Drehmomentes ist 
für jede volle Periode somit proportional 
dem Integralwert: 


EJ 


T 
sin o ſ ein 20 ft. 
0 


Die registrierte Arbeit während einer 
Periode ist somit: 


ne 9. — T, 


und pro Sekunde: 


_ 5J 
A= 2 CO8 Q. 
In der Zeit fz — ti ist demgemäß die 
registrierte Arbeit: 


IV. Tabellarische Gegenüberstellung 
der Ergebnisse. 


Der Ubersichtlichkeit halber sind nach- 
stehend die abgeleiteten Arbeitsgleic hungen 
für das Wechselstrom Dreileiternetz einer- 
seits und für den vereinfachten Motor-Drei- 
leiterzähler tabellarisch gegenübergestellt.. 
An Stelle der Maximalwerte für Strom und 
Spannung sind hierbei gleichzeitig unter 
Annahme sinusförmigen Wechselstromes 
die Effektivwerte dieser Größen eingeführt. 
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Art der Belastung des 


Arbeitsgleichung für das Wechselstrom- 3 Rn Zaun 


Wechselstrom-Dreileiter- 


Dreileitersystem 


systems. 


Die beiden Hälften des 
Systems weisen sowohl 


A = E, J, cos (pı + 81) + Ea Ja eos (2 @) A= EI Ji cos (m ei + EI J2 cos (% + e 


Angaben des Dreileiterzählers 


Der Spannungskreis liegt zwischen einem 
Außenleiter und dem Nulleiter 


Der Spannungskreis liegt zwischen den 
beiden Außenleitern 


beziehungsweise : i y 

in bezug auf Strom 3 > beziehungsweise iz Zu cos; + Eo Ja cos Yp 
und Leistungsfaktor, als 4 = Ene cs ( ) 
auch in bezug auf Span- % sin (1 + @) j A = Ey Ji eos (w — ©») + FaN 608 (ya 2) 
nung Verschiedenheiten = sne 8 

auf. + Zo A sin (01 + 02) e 
Die beiden Hälften des 42 EN eos g 
Systems weisen keine beziehungsweise 42 2E J cos 7 A = Eo · cos 7 
Verschiedenheiten auf. 4 = Eo J cos 


Bei einem Vergleich der abgeleiteten 
Gleichungen ist zu erkennen, daß die An- 
gaben eines gewöhnlichen Wechselstrom- 
Dreileiter-Motorzählers mit der Arbeits- 
gleichung für das Dreileitersystem nur dann 
in Ubereinstimmung sind, wenn die beiden 
Hälften des Systems keine Verschieden- 
heiten aufweisen. 

Die möglichen Abweichungen eines sol- 
chen Zählers vom Sollwert bei Unter- 
schieden in der Belastungsweise der Drei- 
leiterhälften möge durch ein Beispiel er— 
läutert werden. 

Der Verschiebungswinkel zwischen den 
Kurven der Teilspannungen werde zu 3° 30' 
angenommen, sei also noch etwas größer 
gewählt als sich bei der Berechnung aus 
dem induktiven und Ohmschen Spannungs- 
abfall eines keineswegs günstig angeord- 
neten Transformators ergeben hat. Es kann 
dann die Wirkung des Sekundärnetzes bis 
zur Montagestelle des Zählers umsomehr 
außer Berücksichtigung bleiben, als es sich 
im allgemeinen nur um kurze Leitungs- 
längen handeln wird, und bei Kabelnetzen 
außerdem die Wirkung der Induktion durch 
diejenige der Kapazität kompensiert wird. 
In den meisten Fällen erhält eine Dreileiter- 
Installationsanlage sogar ihren eigenen 
Transformator: 

Der angenommene Winkel von 3° 30' 
trägt somit den ungünstigsten Verhältnissen 
genügend Rechnung. 

Nimmt man weiter an, daß 


cosp, S 0,6, also Ip, = 53087, 
COS Ya = 0,98, also Jg, = 11 28˙ 
ist, und daß die Effektivwerte der Ströme und 
Spannungen gegeben sind zu: J, = 10 Amp, 
J = Amp, E =117, V, E, = 120 V, so er- 
geben sich unter Benutzung des Kosinus- 
und Sinussatzes für die Winkel œw, und w, 
die Werte: Jo, = 1 46“ und 3w, = 10 44“. 
Demgemäß wird: 
* S Ni- w = 530 8 — 1946 510230 
J Ya = Ya + = 1128“ ＋ 144“ = 13“ 12 
Setzt man diese Werte in die Gleichung 
A = Ei Ji eos (Y, + τ E Ja Cos (Wa u 


ein, so ergibt sich die sekundliche Soll- 
angabe des Zählers zu: 


822,60 Watt Sek. 


Liegt nun der Spaunungskreis zwischen 
einem Aubenleiter und dem Nulleiter, so 
wirdman, je nachdem zwischen diesen beiden 
Leitungen die gröbere oder die kleinere 
Spannung des Dreileiternetzes ist, entweder 
einen positiven oder einen negativen Fehler 
erhalten. Bei einer Einsetzung der Zahlen- 
werte ergibt sich im ersteren Falle die re- 
-gistrierte Arbeit pro Sekunde zu 
120.10. eos 61722 — 1944) 

120. 1. %% (13012 — 114% 
- 891,72 Watt Sek, 


im letzteren zu 


117,5. 10. cos (51 22. + 10 46) 
+ 117,5. 1 . cos (130 12' + 10 460) 
— 818,52 Watt Sek, 


das heißt, der Zähler zeigt, sofern er 
richtig einjustiert ist, Abweichungen vom 
Sollwert im Betrage von + 8,77°/, be- 
ziehungsweise von — 0, 50% desselben. 
Liegt der Nebenschluß des Zählers da- 
gegen an den beiden Außenleitern, so er- 
rechnet sich, da sich die Außenleiterspan- 
nung nach dem Kosinussatz zu 237,39 V er- 
gibt, die registrierte Arbeit pro Sekunde zu: 


u cos Y, + 


237,39. 10 
= 2 


EO J 
072 l 
2 Cos Wo 


cos 51022 ＋ . 05 130 12° 


— 856,57 Watt Sek, 


das heißt der Zähler weist vom Sollwert 
eine Abweichung von + 4, 12% auf. 

Benutzt man demgemäß in Wechsel- 
strom-Dreileiteranlagen gewöhnliche Motor- 
beziehungsweise Induktions-Dreileiterzähler, 
deren Nebenschlußkreis an den beiden 
Außenleitern liegt, so erhält man selbst bei 
Verwendung von Transformatoren mit etwas 
größerem induktiven Spannungsabfall und 
bei gleichzeitiger ungünstiger Belastungs- 
weise des Dreileitersystems keine derartig 
großen Abweichungen vom Sollwert, daß 
solche Zähler zur Arbeitsmessung nicht 
mehr herangezogen werden könnten. Die 

Die auftretenden Fehler werden selbst 
dann noch innerhalb der Beglaubigungs- 
fehlergrenze liegen, wenn die Zähler an 
und für sich bereits kleine Abweichungen 
aufweisen. 

Würde z. B. der im vorangehenden 
Beispiel behandelte Zähler für 2><10 Amp 
und 2 120 V bestimmt sein, so wäre bei 
der angenommenen Belastung der zulässige 
Beglaubigungsfehler'): 


eee 


2. Für das zweite System): 
45,58% von 117,6 Watt Sek = 53,60 Watt Sek. 


Der zulässige Beglaubigungsfehler 
für beide Systeme zusammen ist 80- 
mit bei der gegebenen Belastung 
128,96 Watt Sek = 15,65 % des Soll- 
wertes. 

Von einer Verwendung auszuschließen 
wären somit höchstens jene vereinfachten 
Dreileiter-Motorzähler, deren Nebenschluß 
zwischen einem Außenleiter und dem Null- 
leiter liegt. Es sei noch kurz darauf hin- 
gewiesen, daß für Drehstromzähler, deren 
Schaltung eine Verschiebung der drei 
Klemmspannungen um genau 1%0° zur 
Voraussetzung hat, die Entwicklung für 
Dreileiterzähler im Prinzip gleiche Gültig- 
keit besitzt. 

Zusammenfassung. 

Es wird nachgewiesen, daß die zur Zeit ge- 
bräuchlichen Induktionszähler mit zwei Haupt- 
stromspulen und einem einzigen Spannungs- 
system zur Energiemessung in Wechselstrom- 
Dreileiter-Anlagen unter allen Belastungsver- 
hältnissen herangezogen werden können, wenn 
die Nebenschlüsse dieser Zähler zwischen die 
beiden Außenleiter gelegt sind. 


Untersuchung und Berechnung der zusätz- 
lichen Eisenverluste in asynchronen Motoren. 


Von O. S. Bragstad und A. Fraenckel. 
(Elektrotechnisches Institut der Technischen 
Hochschule zu Karlsruhe.) 

(Schluß von S. 1076.) 


Die Zahnpulsationsverluste. 


Die Pulsationen der Zahninduktion, die 
von den vorübergleitenden Nutenöffnungen 
herrühren und sich über die Grundwelle 
der Induktion lagern, lassen sich mittels 
eines Oszillogramms veranschaulichen. 


N A, * 
WRA 
AR F . Ve 


Abb. 9. 


1. Für das mehr belastete System: 
240.10.6 117,5.10.0,6.6 
1000 100 
117,5. 10. 0.6 
> 100 + 2,65 = 10,69 % 
von 705 Watt Sek = 75,36 Watt Sek. 


) Für derartig komplizierte Fülle liegen keine amt- 
lichen Vorschriften zur Berechnung der zulässigen Fehler 
vor; um daher einen Vergleich in Anuäherung an die 
Ausführungsbestimmungen zum Gesetz vom 1. VI. 189 zu 
ermöglichen, wurde jedes System des Zählers als beson- 
derer Apparat für sich behandelt. 


Em einen Statorzahn eines Induktions- 
motors wird eine Prüfspule gewickelt. 

Das Oszillogramm Abb. 9 zeigt die in 
der Prüfspule induzierte EMK 
i M. 
dt’ 


) Der zulässige Beglaubigungsfehler bei, 10% der 
Höchstleistung und cos =0,% ist 12.52%, derjenige bei 
4% der Höchstleistung und cosy = 0.58 ist 52.42 % vom 
Sollwert. Der zulässige Beglaubigungsfehler bei der tat- 
sächlich vorhandenen Belastung von 49% der Höchst- 
leistung wurde durch Interpolation gefunden. Es sei aber 
darauf hingewiesen. daß ein derartiges Verfahren in den 
amtlichen Bestimmungen uicht aufgeführt ist. 


e= — 


12. November 1908. 


— — — 


worin Ds der momentane Kraftfluß 


Lahn ist. 

Um den Verlauf des Krafiflusses selbst 
zu erhalten, hat man daher die Integral- 
kurve der EMK-Kurve zu bilden, was durch 
Addition von aufeinanderfolgenden Ordi- 
naten des Oszillogrammes geschieht. Die 
erhaltene Kurve ist in Abb. 10 dargestellt. 


im 


Zeitlicher Verlauf der Induktion in einem Statorzahn. 
Abb. 10. 


Sie zeigt über der mittleren nahezu sinus- 
förmigen Grundwelle der Ummagnetisierung 
durch das Drehfeld so viele Oberwellen wie 
Kotornuten in einer Sekunde an dem Zahn 
vorübergleiten. Auch hier ist ersichtlich, 
daß die Amplituden der Pulsationen sich 
mit dem Wert der Grundwelle ändern, bei 
dem sie auftreten. 

Um die Verluste zu berechnen, ist es 
zunächst nötig, die Amplitude der Pulsation 
zu kennen. 


Messung der Pulsation der Zahn- 
induktion. 


Um die Form und Größe der Pulsation 
der Zahninduktion genauer zu messen, als 
es mit dem Oszillogramm möglich ist, wurde 
folgendes Verfahren angewendet: 

Der Stator wird mit Wechselstrom er- 
regt, und der Rotor, dessen Wicklung offen 
ist, steht still. In der Prüfspule um den 
Statorzahn wird dann nur eine EMK von 
der Periodenzahl des Erregerstromes in- 
duziert, deren Größe der Zahninduktion 
proportional ist, und die sich bei konstanter 
Erregung des Feldes nur mit der Stellung 
des Rotors ändert. Verschiebt man daher 
den Rotor um sehr kleine Winkel, die man 
an einer Kreisskala abliest, und trägt die 
bei den verschiedenen Stellungen in der Prüf- 
spule induzierten elektromotorischen Kräfte 
als Funktion der Rotorstellungen auf, so er- 
gibt sich direkt die Veränderung der Zahn- 
induktion. 

Da die EMK in der Prüfspule stets die 
Grundperiodenzahl c des Erregerstromes 
hat, genügt es, ihren Effektivwert zu messen. 
Hierzu wurde ein Spiegeldynamometer von 
Siemens & Halske A.-G. verwendet. 

Aus der EMK e ergibt sich die Zahn- 
induktion 

€ 
Be= 4,44 c 0 C. 10 

c ist die Periodenzahl des Erreger- 
stromes, w die Windungszahl der Prüf- 
spule, Qs der Zahnquerschnitt in qem. 

Abb. 11a zeigt die gemessenen Werte 
der Zabninduktion als Funktion der Rotor- 
stellungen für dieselbe Maschine, an der 
das Oszillogramm Abb. 9 aufgenommen ist, 
nebst den Nutenschnitten. 

Abb. 11 b bis 11g zeigen die Ergebnisse 
der Messung mit anderen Nutenformen und 
Teilungen, die daneben eingezeichnet sind. 


Berechnung der Pulsation der Zahn- 
induktion. 


Auf ein Kraftröhrenbündel, das durch 
einen Statorzahn, den vor ihm liegenden 
Querschnitt des Luftzwischenfaumes und 
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die gegenüberliegenden Rotorzähne ver- 
läuft, möge eine konstante MMK wirken. 

Der Krafıfluß ist dann umgekehrt pro- 
portional dem magnetischen Widerstand der 
drei hintereinander geschalteten Teile des 
Kraftlinienweges. Nun ändert sich der mag- 
netische Widerstand des Luftraumes mit 
der Lage eines Rotorzahnes zum Stator- 
zahn, das heißt mit dem Querschnitt des 
Luftraumes, während der Widerstand in 
den Zähnen sich mit der Induktion, das 
heißt dem Kraftfluß, der gesuchten Größe 
selbst ändert. Da nun die leiztere Änderung 
von vornherein nicht bekannt ist, ist die 
direkte Lösung dieser Aufgabe nicht 
möglich. 

Die magnetischen Widerstände im Eisen 
sind aber klein gegen den Widerstand im 
Luftraum, und man kann sie zunächst ver- 
nachlässigen. Dann ist der Krafifluß pro- 
portional der Leitfähigkeit des Luftraumes, 
und man erhält als Verhältnis der Ampli- 
tude der Pulsation zum mitttleren Kraftfluß 


k, Oma x. == — Pnnin. 
T Omas. + Ømi Omin. 

u ee .— Amin. 
— Ama x. IT Amin. i 


40° 
Abb. 11a. 
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Abb. lie. 
Abhäugigkeit der Induktion iu einem Statorzahn von der Rotorstellung für verschiedene Nutenformen. 


worin Amax. und Amin. die größte und kleinste 
Leitfähigkeit des Luftraumes vor dem be- 
treffenden Zahn ist. 

Man hat nun zunächst die Stellung der 
größten und kleinsten Leitfähigkeit zu er- 
mitteln. 

Betrachten wir z. B. einen Statorzahn 
(Abb. 12), dem ein Rotorzahn von größerer 
Breite gegenübersteht. Hier ist die Leit- 


1103 


mu ud nn — a 


fähigkeit des Luftraumes für den aus dem 
Statorzahn austretenden Krafıfluß ein Maxi- 
mum, wenn ihm, wie in Abb. 12a, der Rotor- 
zahn gegenübersteht. und ein Minimum, wenn 
ihm die Rotornut gegenübersteht (Abb. 12b). 

Um diese Leilfähigkeiten zu berechnen, 
verfahren wir ähnlich wie bei der Berech- 
nung der Leitfähigkeit eines Nutenankeres.!) 


Abb. 11d. 


Abb. 11f. 


0 10 20 EL 40 s0 90 
Abb. 11g. 


Da die Kraftlinien nicht nur aus der 
Oberfläche des Zahnkopfes zs, sondern auch 
aus den Seitenkanten des Schlitzes rs in das 
gegenüberliegende Eisen eintreten, können 
wir den Nutenschlitz, sofern er vor dem 
Eisen liegt, ersetzen durch eine Eisenlänge, 
die dem Luftraum d proportional ist und 


1) Siehe E. T „Die Gleichstrommasehine*, 


Bd. 1. 2. Aufl., 8. 
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gleich X sein möge, worin X!) eine Funk- 
tion von 


Nutenöffnung _ r 


Luftraum 0 


ist und sich entweder durch Aufzeichnung 
der Kraftlinienbilder oder aus 


py? n” 1) 
X= 832% +29 0 (1 4 ») 


berechnen und durch eine Kurve darstellen 
läßt. 


Abb. 12a. 


Abb. 12b. 


Es wird für daher Abb. 12a die maximale 
Leitfähigkeit des Lufiraumes für den Fluß 
des Stalorzahnes pro cm Ankerlänge 
(2. + A. d) 

q 


Amax. = 0,4 7 
und für Abb. 12b die kleinste Leitfähigkeit 


PERE P a ao HN 


In dieser Weise lassen sich leicht die 
größte und kleinste Leitfähigkeit und hier- 
mit kp für einen Zahn berechnen. 

Es mag bemerkt sein, daß die Stellung 
Zahnmitte vor Zahnmitte nicht immer die 
größte Leitfähigkeit ergibt und zwar dann 
nicht, wenn der gegenüberliegende Zahn 
schmaler ist als der betrachtete, und wenn die 
Nutenschlitze schmal sind. In diesem Falle 
können z.B. in der Stellung Zahnmiite vor 
Zahnmitte vor dem betrach eten Zahn zwei 
Nutenschlitze liegen. Liegt dagegen die 
Mitte einer Nut vor der Mitte des betrach- 
teten Zahnes, und liegt hierbei vor ihm 
nur ein Nutenschlitz, so ist die Leitfähig- 
keit in der leizteren Stellung größer. 

Zum Vergleich der B rechnung mit der 
Messung sind die Koeffizienten kp für alle 
in Abb. lla bis 11g dargestellten Nuten 
in der angegebenen Weise berechnet wor- 
den und mit den aus den Messungen er- 
haltenen Werten in nachfolgender Tabelle 
gegenübergestellt. Die erste Zahlenreihe I 
der gemessenen Werte % bezieht sich auf 
die kleinen Sättigungen, die Reihe II auf 
die hohen Sättigungen, die Reihe III gibt 
die berechneten Werte. 


Nutenform Kp gemessen u k | berechnet 
Abbildung 1 | II III 
lla 0,19 | — 0,20 
11 b 0,192 | 0,072 0,094 
llc 0,32 | 0,28 0,35 
11d 0,145 0,11 0,165 
lle 0,33 | 0,29 0,35 
ı1f 0,07 0,065 0,074 
11g 0,32 0,255 0,32 
| 


Der Vergleich der Reihen I und III 
zeigt, daB bei mäßigen Zahnsättigungen 
die angenäherte Rechnung genügend ge- 
naue Resultate ergibt, daß die Werte von 
kp bei hoher Zahnsättigung jedoch kleiner 
werden. Will man die Sättigung in Rech- 
nung ziehen, so kann es mit einiger An- 
näherung wie folgt geschehen. 


1) Siehe E. Arnold. „Die Gleichstrommaschine“. 
Rd. 1. 2. Aufl., S. 205 fl. 


In der Formel für kp steht im Zähler 
die Differenz, im Nenner die Summe der 
Leitfähigkeiten, die streng genommen für 
alle drei Strecken zu berechnen wären. 
Ist die Leifähigkeit des Luftraumes am 
kleinsten, so ist auch in dem betrachteten 
Zuhn die Sättigung am kleinsten, da der 
Luftraum für die ganze Pulsation ausschlag- 
gebend ist; hier wird also die Leitfähigkeit 
des betrachteten Zahnes groß sein. Im 
gegenüberliegenden Zahn, in den aber in 
dieser Stellung auch Kraftlinien aus den 
anderen Zähnen eintreten, ist die Sättigung 
nicht am kleinsten; sie kann unter Um- 
ständen sogar größer als der Mittelwert 
sein, sodaß die Anderung der Sättigungen 
in Stator- und Rotorzähnen sich zum Teil 
auf hebt. 

Setzt man für kp: 


1 1 
L, Emin. Rmax. _ Rmax. — Rmin. 
* 1 1 I Rmax. + Rmin. 
Rmin. Bint 


so heben sich im Zähler bei der Differenz 
der gesamten Widerstände die Anderungen 
der Sättigung zum Teil heraus. Der Nenner 
muß aber gegen früher vergrößert werden 
im Verhältnis des mittleren Widerstandes 
für Luftrauın und Zähne zum mittleren Wider- 
stand des Luftraumes allein. Dieses Ver- 
hältnis werde mit kgs bezeichnet und kann 
aus den Amperewindungen für den Luft- 
raum und die Zähne für die mittlere In- 
duktion berechnet werden: 


AN +4AW. AW: 
*. = CT, i =1+ Im 


Für größere Sättigungen ist daher zu 
setzen: 
1 Amax. — Amin. 


no. en 
. ler Amax. + Amin. 


worin die Leitfähigkeiten A sich wie früher 
nur auf den Luftraum beziehen. 


7 


Berechnung der Zahnpuls ations- 
verluste. 


Zur Berechnung der Verluste in den 
Zähnen infolge der Pulsationen können wir 
die von J. J. Thomson!) und Picou?) an- 
gestellten Berechnungen des Wirbelstrom- 
verlustes in einer ebenen Metallplatte sinn- 
gemäß anwenden. Bei diesen Rechnungen 
ist angenommen, daß die Platte sich in 
cinem Felde von gegebener sinusförmig 
pulsierender Feldstärke mit der Amplitude 
H befindet. Die Induktion nimmt nach dem 
Innern der .Metallpl ıtte schnell ab, und es 
ist der Verlust bezogen auf die Volumen- 
einheit in der Form wie sie Picou ange- 
geben hat: 


W (V Hohn om? (md) Sin (m A)—sin (m A) 
V` 16 n? u? Coſ (n ) — cos n) 


Hierin ist Bu die Amplitude der mitt- 
leren Induktion über die Blechdicke, 4 die 


Blechdicke, 
cp 
mz2nV —, 
y 0 


c die Periodenzahl, æ die Permeabilität, ọ 
der speziflsche Widerstand des Eisens. 

Für die hier in Frage kommenden sehr 
hohen Periodenzahlen, die meist über 1000 
liegen, ist bei den üblichen Blechstärken 
von 0,5 mm der Ausdruck 


Sin (m 4) — sin m A) 
Cof (m A) — cos (m 4) 


nicht mehr viel von 1 verschieden, sodaß 
wir ihn als Faktor weglassen können, und 


) PFlectrieian“ 1802, N. 59. 
3) „L’Industrie électrique“ 1905, 8. 5. 


unter Einsetzung des Wertes von m wird 
dann angenähert 


im vorliegenden Fall ist nun nicht die 
Amplitude der pulsierenden Feldstärke, 
sondern die mittlere Amplitude der Induk- 
tionsschwankungen durch die früheren Be- 
trachtungen gegeben. Die Wirbelströme 
selbst bewirken eine ungleiche Verteilung 
der Induktionsschwankungen über die Blech- 
dicke, indem sie am Rande am größten 
werden. Eine direkte Dämpfung werden 
sie aber nur in geringem Maß ausüben 
können, weil ilıre MMK stets klein ist gegen 
die ganze wirksame MMK für den Luftraum 
und die Zähne. Indirekt werden sie jedoch 
eine Dämpfung dadurch bewirken, daß sie 
am Rande des Bleches die Sättigung steigern. 

Ist B die mittlere Zahninduktion, die 
sich ohne Berücksichtigung der Pulsationen 
ergibt, so können wir die Amplitude der 
Pulsation Ahn daher angenähert kp B. 
setzen. 

Es wäre nun wieder die richtige Form 
der Welle zu berücksichtigen, wie bei den 
Oberflächenverlusten. Es läßt sich aber 
bier keine so einfache Annahme treffen wie 
dort, und die Abb. 11a bis 11g zeigen, daß 
sie auch in vielen Fällen nahezu sinusförmig 
ist. Wir legen daher eine sinusförmige 
Oberwelle und sinusförmig variierende Am- 
plituden zu Grunde. Der Fehler, den wir 
hierbei machen, und der etwas zu kleine 
Verluste bedingt, wird durch die anderen 
oben gemachten Vernachlässigungen zum 
Teil wieder aufgehoben. 

Wir setzen daher die Periodenzahlen 
der Pulsationen in den Statorzähnen 


rn 
Cpa — 60 
und in den Rotorzähnen 
Zu 
Cpr — 60 7 


worin Zr die Nutenzahl des Rotors, Z, die 
Nutenzahl des Stators ist, und für die 
Effektivwerte der Amplituden 


B 
Imi = kpe. a y 

B 
ABm? = Korg 


worin Be, und Ber die Amplituden der 
mittleren Grundwelle der Zahninduktion 
sind. Nun ist bei trapezförmigen Zähnen 
die Induktion nicht längs des ganzen 
Zahnes dieselbe. Wir können dies ebenso 
berücksichtigen, wie es sonst bei der Be- 
rechnung der Wirbelstromverluste in Zähnen 
geschieht.) Man berechnet die Induktion 
Bz an der weitesten Stelle Zmax. und mul- 
tipliziert den Verlust mit einem Koefti- 
zienten k;: 


„ „ „„ log Zus 
1 — Amin. ) 
Zmax. 

Setzt man die Zahnvolumina F., und 

Vzr in cdm die Blechstärke 4 in mm ein, 


so erhalten wir somit für die Pulsations- 
verluste in den Statorzähnen 


Be, y 0 
Wps = Ow p (tv 1000 k A (5 : Vz: Watt 


und in den Rotorzähnen 


Zınin. 


Ber V N 
Wpr = Owo p (for 1000 kJ vb) "er Watt, 


Siehe E. Arnold „Die Gleichstrommaschine”. 
S. 635. 


Bd. I. 


Wir Wilhelm, von Gottes Gnaden Deutscher Kaiser, König von 
Preußen usw. 

verordnen im Namen des Reichs, nach erfolgter Zustimmung des 
Bundesrats und des Reichstags, was folgt: 


I. Abschnitt. 
Besteuerung der elektrischen Arbeit und des Gases. 


1. 
S der Steuer. 
Die zur Verwertung im Inlande bestimmte elektrische Arbeit 
und das zur Verwertung im Inlande bestimmte brennbare Gas 
unterliegen einer in die Reichskasse fließenden Steuer. 


§ 2. 
Höhe der Steuer. 

Die Steuer beträgt: 

a) für die elektrische Arbeit, die gegen Entgelt abgegeben 
wird, fünf vom Hundert des Abgabepreises, jedoch nicht 
über 0,4 Pfennig für die Kilowattstunde, 

b) für die elektrische Arbeit, die für den eigenen Bedarf des 
Erzeugers bestimmt ist, 0,+ Pfennig für die Kilowattstunde. 
Auf Antrag tritt eine Ermäßigung auf fünf vom Hundert 
der für die Erzeugung der elektrischen Arbeit auf- 
ae Selbstkosten ein, wenn auf Grund geordneter 

uchtührung nachgewiesen wird, daß jener Steuersatz 
diesen Prozentsatz übersteigt. Die näheren Bestimmungen 
über die Berechnung der Selbstkosten erläßt der Bundesrat. 
§ 3. 
Die Steuer beträgt: 
a) für das Gas, das gegen Entgelt abgegeben wird, fünf vom 


Hundert des Abgabepreises, jedoch nicht über 0,4 Pfennig 
für das Kubikmeter; 


b) für das Gas, das für den eigenen Bedarf des 
Erzeugers bestimmt ist, soweit es einen oberen 
Heizwert von wenigstens 3000 Wärmeeinheiten 


im Kubikmeter bei 0° und 760 mm Druck aufweist, 
0,4 Pfennig, soweit es einen geringeren Heizwert aufweist, 
0,2 Pfennig für das Kubikmeter. Auf Antrag tritt eine 
Ermäßigung auf fünf vom Hundert der für die Erzeugun 
des Gases aufgewendeten Selbstkosten ein, wenn auf Grun 

eordneter Buchführung nachgewiesen wird, daß jene 

teuersätze diesen Prozentsatz übersteigen. Die näheren 
Bestimmungen über die Berechnung der Selbstkosten 
erläßt der Bundesrat. 


8 4. 

Als Abgabepreis ist, vorbehaltlich der Vorschrift im § 8 Abs. 2, 
der vom Verbraucher zu entrichtende Preis, einschließlich der 
Zählermiete, zu verstehen. 

Besteht in den Fällen der ss 2, 3 zu a) das Entgelt in 
Leistungen, die keinen Geldwert haben, oder findet die Abgabe 
AEE IGR statt, so wird die Steuer nach den Sätzen unter b) 
erhoben. 


5. 

Wird elektrische Arbeit Re Gas unmittelbar zur Herstellung 
eines dieser beiden Erzeugnisse verwendet, so wird die Steuer 
nur einmal erhoben. Die näheren Bestimmungen erläßt der 
Bunglesrat. 


Steuerbefreiungen. 

Befreit von der Steuer bleibt das Gas: 

1. wenn es nachweislich einen oberen Heizwert von weniger 
als 1000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter bei 0° und 760 mm 
Druck aufweist, 

. wenn es in Vorrichtungen verwertet wird, die mit den 
Erzeugungsvorrichtungen unmittelbar vereinigt sind (Rege- 
nerativöfen, Benzin, Ol-, Spiritusmotoren, Azetylenlaternen 
usw.). 
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Der Bundesrat ist befugt, Steuerbefreiung zuzulassen, 
1. für elektrische Arbeit, wenn sie in einer Anlage erzeugt 
ist, die nicht mehr als 1½ Kilowatt leisten kann, 
2. für Gas, wenn es in einer Anlage erzeugt ist, die nicht 
mehr als 1½ Kubikmeter in der Stunde leisten kann. 
Der Bundesrat kann bestimmte Gasarten bezeichnen, welche 
außerdem von der Steuer frei bleiben, und die Bedingungen fest- 
stellen, unter denen die Steuerfreiheit eintritt. 


8 8. 
Entrichtung der Steuer. 
Zur Entrichtung der Steuer ist 


a) bei Erzeugung im Inlande der Erzeuger, 


— a me Me 


| 


— ———— A ͥmä—— — a — ſ— „„ 


Beilage zur Elektrotechnischen Zeitschrift. 
1908. Heft 46. 


Entwurf eines Elektrizitäts- und Gassteuergesetzes. 


b) bei Erzeugung im Auslande derjenige, der das eingeführte 
Erzeugnis zuerst zur Verfügung erhält, 
verpflichtet. 

Wird das Erzeugnis an einen Dritten abgegeben, der es 
seinerseits weiter abgibt, so ist dieser zur Entrichtung der Steuer 
in Ansehung des Unterschieds zwischen dem von ihm zu zahlenden 
und dem weiteren Abgabepreise verpflichtet. 


Die Steuer ist für jedes Vierteljahr bis zum 15. des zweiten 
darauffolgenden Monats zu entrichten. 

§ 10. 
Verjährung der Steuer. 

Ansprüche auf Zahlung oder Erstattung der Steuer verjähren 
in einem jahre von dem Tage des Eintritts der Steuerpflicht oder 
der Steuerentrichtung ab. "Der Anspruch auf Nachzahlung eines 
hinterzogenen Steuerbetrags verjährt in drei Jahren. Die Ver- 
jährung wird durch jede von der zuständigen Behörde zur Geltend- 
machung des Anspruchs gegen den Zahlungspflichtigen gerichtete 
Handlung unterbrochen. 8 | 

11. 
Ermittelung des Steuerbetrags. 

Der Steuerbetrag wird, soweit eine Besteuerung nach Maß- 
gabe der Bestimmungen der §§ 2 und 3 unter a eintritt, auf Grund 
der Geschäftsbücher, Geschäftspapiere und der im 115 bezeich- 
neten Anschreibungen, soweit eine Besteuerung nach Maßgabe der 
Bestimmungen der §§ 2 und 3 unter b eintritt und nicht eine Aus- 
nahme ausdrücklich zugelassen ist, auf Grund der Angaben von 
amtlich beglaubigten Meßgeräten ermittelt. 


§ 12. 
Meßgeräte. 

Die Meßgeräte ($ 11) müssen nach näherer Bestimmung der 
Steuerbehörde an der Erzeugungsstätte oder, wenn diese dazu un- 
geeignet ist oder im Auslande liegt, an der nächsten geeigneten 
Stelle dergestalt angebracht sein, daß einer unberechtigten Ent- 
nahme des Erzeugnisses vor dem Eintritt in das Meßgerät vor- 
gebeugt ist. 


Bestimmung der Steuersätze der Gassteuer. 

Soll das in einer Anlage erzeugte Gas oder ein Teil dieses 
Gases zum Satze von 0,2 Pan für das Kubikmeter gemäß § 3b 
versteuert werden, so hat der Steuerpflichtige nach Bestimmung 
der Steuerbehörde, auf Erfordern unter deren Aufsicht, nachzu- 
weisen, daß das Gas einen oberen Heizwert von weniger als 
3000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter bei 0° und 760 mm Druck 
aufweist. 

Die Steuerbehörde kann anordnen, daß der Nachweis auf 
Kosten des Steuerpflichtigen durch eine staatlich anerkannte An- 
stalt oder unter deren Aufsicht geliefert wird. 

14. 

Der Bundesrat ist befugt: 

1. die Ermittlung der steuerpflichtigen Menge des Erzeug- 
nisses auf anderem Wege als durch Meßgeräte zuzulassen; 
zu bestimmen, daß die Steuer für elektrische Arbeit oder 
Gas, soweit sie in Anlagen erzeugt sind, die nicht mehr 
als 20 Kilowatt oder 20 Kubikmeter in der Stunde leisten 
können, im Wege der Abfindung entrichtet wird; 
für die steuerliche Behandlung von elektrischer Arbeit 
oder von Gas, soweit sie aus dem Ausland eingeführt oder 
in die Grenze überschreitenden Fahrzeugen erzeugt oder 
verwendet werden, besondere Bestimmungen zu erlassen. 


15. 
Anze cen ilicit 
Wer elektrische Arbeit oder Gas erzeugen, verteilen oder 
aus dem Ausland einführen will, hat dies, soweit das Erzeugnis 
steuerpflichtig ist, vor der Eröffnung des Betriebs der Steuer- 
behörde nach deren näherer Bestimmung anzumelden. 
Bei der Anmeldung ist anzugeben, inwieweit Teile des Er- 
isses gegen Entgelt abgegeben oder zum eigenen Bedarfe 
rzeugers verwendet werden sollen. 
16. 
Betriebsinhaber, die den Betrieb nicht selbst leiten, haben 
der Steuerbehörde diejenige Person zu bezeichnen, die als Betriebs- 
leiter in ihrem Namen handelt. 
Die im folgenden für den Betriebsinhaber gegebenen Vor- 
schriften gelten mit Ausnahme derjenigen über dıe Kostenpflicht 
im § 21 Satz 2 und im $ 23 Abs. 1 auch für den Betriebsleiter. 


zeu 
des 


§ 17. 
Jede Änderung in den für die Steuererhebung in Betracht 
kommenden Betriebsverhältnissen einer Anlage zur Erzeugung oder 
Verteilung von elektrischer Arbeit oder Gas ist der Steuerbehörde 


bis zum Schlusse des Vierteljahrs, in dem die Änderung eingetreten 
ist, anzuzeigen. 
18 


Steueraufsicht. 

Die Elektrizitäts- oder Gaserzeugungsanlagen sowie im Falle 
der Einfuhr aus dem Auslande die hierzu dienenden Leitungen 
und Unterstationen unterliegen der Steueraufsicht. Die Steuer- 
beamten sind befugt, die Betriebsräume, solange sie geöffnet sind 
oder darin gearbeitet wird, zu jeder Zeit, andernfalls während der 
„ zu besuchen. Die Aufsichtsbefugnis erstreckt sich 
auf alle Räume der Anlage sowie auf die unmittelbar angrenzenden 
und mit ihr in Verbindung stehenden Räume, ferner auf Neben- 
stellen und die zu ihnen führenden Leitungen. Die Zeitbeschrän- 
kung fällt weg, wenn Gefahr im Verzug ist. 


19. 

Innerhalb der der Steueraufsicht unterliegenden Räume 
dürfen keine Maßnahmen getroffen werden, welche die Ausübung 
der gesetzlichen Aufsicht hindern oder erschweren. Die Steuer- 
behörde ist befugt, anzuordnen, daß Einrichtungen, die zur Ver- 
wertung unversteuerter Mengen des steuerpflichtigen Erzeugnisses 
oder zu einer Verwertung, die einem höheren Steuersatz als dem 


2 


angemeldeten unterliegt, benützt werden könnten, entfernt, ver- 


siegelt oder abgedeckt werden. 


20. 

Der Betriebsinhaber hat den Steuerbeamten jede für die 
Steueraufsicht oder zu statistischen Zwecken erforderliche Aus- 
kunft über den Betrieb zu erteilen und bei den zum Zwecke der 
Steueraufsicht stattfindenden Amtshandlungen die Hilfsmittel zu 
stellen und die nötigen Hilfsdienste zu leisten. 

Den Oberbeamten der Steuerverwaltung sind die auf die 
Herstellung und die Abgabe des Erzeugnisses bezüglichen Ge- 
schäftsbücher und Geschäftspapiere auf Erfordern zur Einsicht 
vorzulegen. 

21 


Ist der Betriebsinhaber wegen Steuerhinterziehung bestraft 
worden, so kann der Betrieb besonderen Aufsichtsmaßnahmen unter- 
worfen werden. Die Kosten fallen dem Betriebsinhaber zur Last. 
Die Einziehung der Kosten erfolgt nach den Vorschriften über 
das Verfahren für die Beitreibung der Zölle und mit dem Vor- 
zugsrechte der letzteren. 

§ 22. 

Nach näherer Bestimmung der Steuerbehörde sind vom Be- 
triebsinhaber Anschreibungen über die gegen Entgelt versorgten 
Verbrauchsstellen, über die an sie gelieferten Mengen des Er- 
zeugnisses und die dafür berechneten Abgabepreise, ferner in ge- 
wissen Zeiträumen über den Stand der Meßgeräte und auf Ver- 
langen der Steuerbehörde auch über andere Betriebs- und Ver- 
brauchsverhältnisse zu machen und der Steuerbehörde vorzulegen. 
Soweit die Besteuerung auf Grund der Angaben von Meßgeräten 
erfolgt, hat der Betriebsinhaber eine Störung eines Meßgeräts 
binnen einer Frist von 24 Stunden, nachdem er von der Störung 
Kenntnis erhalten hat, der Steuerbehörde anzuzeigen. 


§ 23. 

Der Betriebsinhaber hat die Meß- und Hilfsgeräte und die 
zugehörigen Einrichtungen auf seine Kosten zu beschaffen, anzu- 
bringen und im Stande zu halten. 

Wer elektrische Arbeit oder Gas ausschließlich zum eigenen 
Bedarf erzeugt, erhält auf Antrag während der ersten 10 Jahre 
alljährlich je ein Zehntel der ihm erstmalig für die Anschaffung 
und Anbringung der Meßgeräte ($ 12) nachweislich erwachsenen 
Kosten vergütet. Hat er die Meßgeräte mietweise beschafft, so 
wird ihm für die gleiche Dauer die Hälfte des von ihm bezahlten 
angemessenen Mietbetrags erstattet. 

§ 24. 
Für Anlagen, die vom Reiche oder einem Bundesstaate be- 
trieben werden, kann der Bundesrat in Ansehung der Steuerauf- 
sicht Erleichterungen zulassen. 


II. Abschnitt. 
Besteuerung der Beleuchtungsmittel. 
Cerena] der Steuer. 


Die nachbenannten Beleuchtungsmittel: 
elektrische Glühlampen und Brenner für solche, 


Wattverbrauch, bei 


des § 26 durch den 


Glühkörper für Gas-, Spiritus-, Petroleum- und ähnliche 


Glühlampen, 

Brennstifte für elektrische „Ogenlampen, 
uecksilberdampflampen und ihnen ähnliche elektrische 
mpen 


unterliegen, soweit sie zum Verbrauch im Inlande bestimmt sind, | 


einer in die Reichskasse fließenden Steuer. 


3 26. 
Höhe der Steuer. 
Die Steuer beträgt: 
A. für elektrische Glühlampen und Brenner zu solchen 
1. bis zu 15 Watt: 5 Pfennig für das Stück, 
2. von über 15 bis 25 Watt: 10 Pfennig für das Stück, 
3. von über 25 bis 60 Watt: 20 Pfennig tür das Stück, 
4. von über 60 bis 100 Watt: 30 Pfennig für das Stück, 
S. von über 100 Watt: 50 Pfennig für das Stück; 
B. für e zu Gasglühlicht- und ähnliche Lampen: 
10 Pfennig für das Stück; 
C. für Brennstifte zu elektrischen Bogenlampen: 1 Mark für 
das Kilogramm; 


D. für Quecksilberdampf- und ähnliche elektrische Lampen 
bis 100 Watt: 1 Mark für das Stück, für solche von höherem 
Verbrauche je 1 Mark mehr für jedes weitere angefangene 
Hundert Watt. 8 27 


Entrichtung und Stundung der Steuer i 

Die Steuer ist vom Hersteller der Beleuchtungsmittel mittels 
Verwendung von Steuerzeichen an den Packungen (§ 30) zu ent- 
richten, bevor die fertigen verpackten Erzeugnisse aus der Er- 
zeugungsstätte entfernt werden. Bei eingeführten Erzeugnissen 
der bezeichneten Art hat die Versteuerung durch den Einbringer 
bei der Zollabfertigung, oder wo eine solche nicht stattfindet, 
innerhalb einer Frist von drei Tagen nach dem Empfange zu ge- 
schehen. 

Die näheren Bestimmungen über die Wertbeträge der Steuer- 
zeichen, über ihre Form, ihre n ien ihren Vertrieb und die 
Art ihrer Verwendung trifft der Bundesrat. Er stellt die Voraus- 
setzungen fest, unter denen für verwendete oder un verwendbar 
gewordene Steuerzeichen ein Ersatz der bezahlten Steuerbeträge 
gewährt werden darf. Steuerzeichen, die nicht in der vorge- 
schriebenen Weise verwendet worden sind, werden als nicht ver- 
wendet angesehen. 

Die Verwendung von Steuerzeichen ist nicht erforderlich, 
wenn die steuerpflichtigen Beleuchtungsmittel zur Ausfuhr unter 
amtlicher Aufsicht vor der Entnahme aus der Erzeugungsstätte 
angemeldet werden. 

Gegen Sicherheitsbestellung kann die Steuer auf 6 Monate 
gestundet werden. 


Für versteuerte Beleuchtungsmittel, die dem Hersteller vom 
Empfänger als unbrauchbar zur Verfügung gestellt werden, erhält 
der Hersteller eine Vergütung der Steuer. Diese kann in einer 
Pauschsumme gewährt werden, die nach dem Steuerwerte der im 
Laufe des Jahres vom Hersteller verwendeten Steuerzeichen be- 
rechnet wird. 

§ 29. 
Verjährung der Steuer. 

Ansprüche auf Zahlung oder Erstattung der Steuer verjähren 
in einem jahre von dem Tage des Eintritts der Steuerpflicht oder 
der Steuerentrichtung ab. Der Anspruch auf Nachzahlung eines 
hinterzogenen Steuerbetrags verjährt in drei Jahren. 

Die Verjährung wird durch jede von der zuständigen Behörde 
zur Geltendmachung des Anspruchs gegen den Zahlungspflichtigen 
gerichtete Handlung unterbrochen. 


§ 30. 
Verpackungszwang. 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel dürfen aus den Her- 
stellungsbetrieben und aus dem Auslande nur in vollständig ge- 
schlossenen und ohne erkennbare Spuren nicht zu öffnenden 
Packungen in den freien Verkehr des Inlandes gebracht werden. 
Die vorschriftsmäßige Verpackung hat vor dem Eintritte der 
Steuerpflichtigkeit zu erfolgen und gilt als ein Teil der Herstellung. 

Die Art der Verpackung und die Größe der zulässigen 
Packungen bestimmt der Bundesrat. Auf jeder Packung ist der 
Inhalt, und zwar bei elektrischen Glühlampen, Brennern zu solchen 
und Quecksilberdampf- und ähnlichen Lampen nach Stückzahl und 
lühkörpern nach der Stückzahl, bei Bogen- 
lampenstiften nach ihrem Eigengewichte, die Steuerklasse (§ 26), 
die Benennung der verpackten Beleuchtungsmittel Vb 
und eine „ aus welcher der Steuerpflichtige ($ 27 
von der Steuerbehörde mit Sicherheit festgestellt werden kann, 
anzugeben. 

Im Falle der Einfuhr kann zugelassen werden, daß die Ver- 
packung unter besonderen Sicherungsmaßnahmen erst im Inlande 
vorgenommen wird. 

Der Bundesrat ist befugt, für den Einzelverkauf von steuer- 
pflichtigen Beleuchtungsmitteln besondere Sicherungsmaßnahmen 
zu treffen. a 

1. 


Befreiung vom Verpackungszwange. 

Im Falle nachgewiesenen Bedürfnisses kann der Bundesrat die 

Versteuerung i Beleuchtungsmittel nach den Sätzen 

ersteller unter Befreiung vom Verpackungs- 
zwang und von der Verwendung von Steuerzeichen auf Grund 
einer besonderen Buchführung und der sonst erforderlichen 
Sicherungsmaßnahmen gestatten. 

Ebenso kann von der Verwendung von Steuerzeichen und 
dem Verpackungszwange bei der Einfuhr von steuerpflichtigen 
Beleuchtungsmitteln, dıe nicht zum Handel bestimmt sind, ab- 
gesehen werden. m 


Konad. flicht. 

Wer gewerbsmäßig steuerpflichtige Beleuchtungsmittel her- 
stellen will, hat dies vor der Eröffnung des Betriebs unter Bezeich- 
nung der Erzeugnisse, deren Herstellung beabsichtigt ist, der 
Steuerbehörde schriftlich anzuzeigen und gleichzeitig eine Be- 
schreibung der Betriebs- und Lagerräume sowie der damit in Ver- 
bindung stehenden oder unmittelbar daran angrenzenden Räume 
vorzulegen. 

Die Herstellung von steuerpflichtigen Beleuchtungsmitteln 
darf nur in den angemeldeten Betriebsräumen erfolgen. 

Wer neben der Herstellung steuerpflichtiger Beleuchtungs- 


mittel deren Verkauf im Kleinen betreiben will, hat dies unter 
| genauer Beschreibung der Räume für den Kleinverkauf der Steuer- 


ehörde anzuzeigen. 


Die Betriebe unterliegen den von dieser 
Behörde zur Si 


erung der Steuer anzuordnenden Maßnahmen. 


33. 
f Anzeige von Änderungen. 
Ste Jede Anderung in den angemeldeten Verhältnissen ist der 
uerbehörde binnen einer Woche anzuzeigen. 

„ die den Betrieb nicht selbst leiten, haben der 
Dehörde diejenige Person zu bezeichnen, die als Betriebs- 
in ihrem Namen handelt. 

Die im folgenden für den Betriebsinhaber gegebenen Vor- 


schriften gelten mit Ausnahme derieni 
den Betriebsleiter. rjenigen im § 39 Satz 2 auch für 


Steuer 
leiter 


§ 34. 
Vorschriften für Fabriken. 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel sowie die zu ihrer Her- 
stellung bestimmten Rohstoffe und Halbfabrikate dürfen nur in den 
angemeldeten Räumen ($ 32) gelagert und verpackt werden. Die 
1 hat in g 
Aufsichtsbeamten jederzeit in der Lage sind, die 
zustellen. Über Zu- und Abgang der Erzeugnisse sind An- 
schreibungen zu führen, die nach näherer Bestimmung der 
Steuerbehörde aufzubewahren und den Beamten zugänglich zu 
halten sind. 

Die Bestände sind von Zeit zu Zeit amtlich festzustellen und 
mit den Anschreibungen zu vergleichen. Von der Erhebung der 
Steuer für Fehlmengen ist abzusehen, wenn und soweit dargetan 


wird, daß die Fehlmengen auf Umstände zurückzuführen sind, die 


eine Steuerschuld nicht begründen. 


§ 35. 
Steueraufsicht. 

Gewerbebetriebe, die sich mit der Herstellung steuerpflichtiger 
Beleuchtungsmittel befassen, stehen unter Steueraufsicht. ie 
Steuerbeamten sind befugt, die Betriebs- und Lagerräume, solange 
sıe geöffnet sind oder darin gearbeitet wird, zu jeder Zeit, andern- 
falls während der Tagesstunden, zu besuchen. 
befugnis erstreckt sich auf alle an die Betriebs- und Lagerräume 
unmittelbar angrenzenden und damit in Verbindung stehenden 
Räume. Die Zeitbeschränkung fällt weg, wenn Gefahr im Ver- 
zug ist. 

l l § 36. 
Hilfeleistung bei der Steueraufsicht. 

Der Betriebsinhaber hat den Steuerbeamten jede für die 
Steueraufsicht oder zu statistischen Zwecken erforderliche Aus- 
kunft über den Betrieb zu erteilen und bei den zum Zwecke der 
Steueraufsicht stattfindenden Amtshandlungen die Hilfsmittel zu 
stellen und die nötigen Hilfsdienste zu leisten. 


Herstellung und Abgabe der steuerpflichtigen Erzeugnisse sich 


beziehenden Geschäftsbücher und Geschäftspapiere auf Erfordern 
zur Einsicht vorzulegen. 


§ 37. 
Halberzeugnisse. 
Der Bundesrat kann für die Versendung solcher Erzeugnisse, 
die als fertige der Steuer unterworfene Beleuchtungsmittel noch 
nicht anzusehen sind, Sicherungsmaßnahmen anordnen. 


Verkaufsstellen. 
Wer sich 


teuerbehörde anzuzeigen. Er ist verpflichtet, den Beamten der 
Steuerverwaltung seine Vorräte an Waren der bezeichneten Art 
zum Nachweise, daß sie mit den vorgeschriebenen Steuerzeichen 


versehen sind, zu den üblichen Geschäftsstunden auf Verlangen 
vorzuzeigen. 


i 


NE 8 39. 

Sind Hersteller oder Verkäufer steuerpflichtiger Beleuchtungs- 
mittel wegen Steuerhinterziehung bestraft worden, so kann der 
Betrieb besonderen Aufsichtsmaßnahmen unterworfen werden. Die 
"Kosten fallen dem Betriebsinhaber zur Last. 


§ 40. 
” Behandlung der Steuerzeichen. 
Die Steuerzeichen sind an den Packungen solange unverletzt 
-zu erhalten, bis diese zur Vornahme des stückweisen oder Klein- 

verkaufs geöffnet werden müssen oder an den Käufer abgegeben 
werden. Geöffnete, ganz oder teilweise entleerte Packungen dürfen 
mit steuerpflichtigen Beleuchtungsmitteln nicht nachgefüllt werden. 
Der Einzelverkauf darf nur mit oder aus den zugehörigen Um- 
schließungen erfolgen. Geleerte Umschließungen dürfen ohne vor- 
herige Beseitigung der Steuerzeichen weder an Fabrikanten und 
Händler zurückgegeben noch von diesen angenommen oder wieder 
verwendet werden. 

Wer als Verkäufer steuerpflichtige Beleuchtungsmittel emp- 
fängt, die nicht in der vorgeschriebenen Weise verpackt, bezeichnet 
und mit Steuerzeichen versehen sind, hat innerhalb dreier Tage 

der Steuerbehörde Anzeige zu erstatten. 


III. Abschnitt. 
Strafvorschriften. 


§ 41. 
Steuerhinter ziehung. 
Wer es unternimmt, dem Reiche die in diesem Gesetze vor 


gesehene Steuer vorzuenthalten, macht sich der Hinterziehung 
schuldig. 


§ 42. 
Der Tatbestand des 8 41 wird insbesondere dann als vor- 


| liegend angenommen, 


eordneter Weise derart zu erfolgen, daß die . 
estände fest- 


Die Aufsichts- 


1. wenn elektrische Arbeit oder Gas vor dem Eintritt in das 
Meßgerät (S 12) in unberechtigter Weise abgeleitet wird; 


wenn die Anzeige des Meßgeräts (§ 12) beeinflußt wird; 


wenn von einer Störung eines Meßgeräts (S 22) der Steuer- 
behörde nicht rechtzeitig Anzeige erstattet wird; 


wenn mit der Erzeugung, Verteilung oder Einführung von 
elektrischer Arbeit oder von Gas begonnen wird, bevor 
die Anmeldung des Betriebs ($ 15) in der vorgeschriebenen 
Weise erfolgt ist; . 

wenn mit der Herstellung steuerpflichtiger Beleuchtungs- 
mittel begonnen wird, bevor die Anzeige des Betriebs 
(§ 32) in der vorgeschriebenen Weise erfolgt ist; 


. wenn steuerpflichtige Beleuchtungsmittel vom Hersteller 
in anderen als den hierfür angemeldeten Räumen aufbe- 
wahrt werden; 


wenn, abgesehen vom Falle des § 31, steuerpflichtige Be- 
leuchtungsmittel aus der Erzeugungsstätte oder aus dem 
Ausland in den Inlandsverkehr gebracht werden, ohne daß 
sie in der vorgeschriebenen Weise verpackt und mit den 
im S 30 bezeichneten Angaben und den zutreffenden Steuer- 
zeichen versehen sind; 
wenn Verkäufer steuerpflichtige Beleuchtungsmittel in Ge- 
wahrsam haben, die der Vorschrift dieses Gesetzes zu- 
ws mit den erforderlichen Steuerzeichen nicht versehen 
sind; 
wenn geöffnete, mit Steuerzeichen versehene, Packungen 
der Vorschrift des § 40 zuwider nachgefüllt werden; 
wenn vorgeschriebene ne 6 22, 8 34) oder 
Nachweise (S 11, § 13), vom Hersteller oder Bezieher un- 
richtig geführt werden. 

Der Hinterziehung wird es gleichgeachtet, wenn jemand 
steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, von denen er weiß oder den 
Umständen nach annehmen muß, daß hinsichtlich ihrer eine Hinter- 
ziehung der Steuer stattgefunden hat, erwirbt oder in Verkehr 
bringt, bevor die Abgabe entrichtet ist. 

Wird in den Fällen der Abs. 1 und 2 festgestellt, daß eine 
Vorenthaltung der Steuer nicht stattgefunden hat oder nicht be- 
absichtigt worden ist, so findet nur eine Ordnungsstrafe nach 


9. 


10. 


851 statt. 
Den Oberbeamten der Steuerverwaltung sind die auf die 


. ewerbsmäßig mit dem Verkaufe von steuer- 
flichtigen Beleuchtungsmitteln befassen will, hat dies vorher der 


§ 43. 8 

Wer eine Hinterziehung begeht, wird mit einer Geldstrafe in 
Höhe des vierfachen Betrags der Steuer, mindestens aber in Höhe 
von fünfzig Mark für jeden einzelnen Fall bestraft. Außerdem ist 
die Steuer nachzuzahlen. 

Soweit der Betrag der Steuer nicht festgestellt werden kann 
tritt eine Geldstrafe bis zu fünfzigtausend Mark ein. 

Liegt eine Übertretung vor, so werden die Beihilfe und die 
Begünstigung mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark bestraft. 
§ 44. 

Im Falle der Wiederholung der Hinterziehung nach voraus- 
gegangener Bestrafung werden die im $ 43 vorgesehenen Strafen 
verdoppelt. 

eder fernere Rückfall zieht Gefängnis bis zu zwei Jahren 
nach sich, doch kann nach richterlichem Ermessen mit Berück- 
sichtigung aller Umstände und der vorangegangenen Fälle auf 
Haft oder auf Geldstrafe nicht unter dem Vierfachen der im 8 43 


vorgesehenen Strafen erkannt werden. 


— — mn 


Die Rückfallstrafe tritt ein, auch wenn die frühere Strafe nur 
teilweise verbüßt oder ganz der teilweise erlassen worden ist; sie 
bleibt dagegen ausgeschlossen, wenn seit der Verbüßung oder dem 
Erlasse der früheren Strafe bis zur Begehung der neuen Straftat 
drei Jahre verflossen sind. 


§ 45. 

Die Vorschriften über die Hinterziehung der Steuer finden 
Anwendung auf die Erwirkung einer Steuerbefreiung, Steuerver- 
günstigung oder Steuervergütung, die überhaupt nicht oder nur in 

eringerem Betrage zu beanspruchen war. Der zu Ungebühr emp- 
angene Betrag ist zurückzuzahlen. 


§ 46. 
Einziehung. 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, die nicht vorschrifts- 
mäßig verpackt und bezeichnet oder deren Packungen mit den 
erforderlichen Steuerzeichen nicht versehen sind, unterliegen der 
Einziehung, gleichviel, wem sie gehören und ob gegen eine be- 
stimmte Person ein Strafverfahren eingeleitet wird. 

§ 47. 
Fälschung von Steuerzeichen. 
Mit Gefängnis nicht unter drei Monaten wird bestraft, wer 


unechte Steuerzeichen (8 27) in der Absicht anfertigt, sie als echt 
zu verwenden, oder echte Steuerzeichen in der Absıcht verfälscht, 


-sie zu einem höheren Werte zu verwenden oder wissentlich von 


falschen oder verfälschten Steuerzeichen Gebrauch macht... .... 
Neben der Strafe kann auf Verlust der bürgerlichen Ehren- 
rechte erkannt werden. 
§ 48. 
Wer wissentlich schon einmal verwendete Steuerzeichen ver- 
wendet, wird mit Geldstrafe bis zu sechshundert Mark bestraft. 


8 49. 


® 


Mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark oder mit Haft 
wird bestraft, wer ohne schriftlichen Auftrag einer Behörde 

1. Stempel, S ege', Stiche, Platten oder andere Formen, 

die zur Anfertigung von Steuerzeichen dienen können, 

anfertigt, oder an einen andern als die Behörde verab- 


Olgt; 

2. den Abdruck der in Nr. bezeichneten Stempel, Stiche, 
Platten oder Formen unternimmt oder Abdrucke an einen 
andern als die Behörde verabſolgt. 

Neben der Strafe kann auf Einziehung der Stempel, Siegel, 
Stiche, Platten oder anderen Formen sowie der Abdrucke erkannt 
werden, ohne Unterschied ob sie dem Verurteilten gehöien oder 
nicht. 

§ 50 


Mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark wird bestraft, 
wer wissentlich schon eınmal verwendete Steuerzeichen veräußert 
oder feilhält. 

S 51. 


Ordnungsstrafen. 

Zuwiderhandlungen gegen die Vorschriften dieses Gesetzes 
und die dazu erlassenen uud öffentlich oder den beteiligten be- 
sonders bekannt gemachten Verwaltungsbestimmungen werden, 
sofern sie nicht nach § 43 ff. mit einer besonderen Strafe bedroht 
sind, mit einer Ordnungsstraſe von einer Mark bis zu dreihundert 
Mark bestraft. 
ee § 52. 


Haftung für andere Personen. 


Inhaber der unter Steueraufsicht stehenden Betriebe ($ 18, 
5.35) haften für die von ihren Verwaltern, Geschäftstührern, Ge- 
ilfen und sonstigen in ihrem Dienste oder Lohne stehenden Per- 
sonen sowie von ihren Familien- oder Haushaltungsmitgliedern ver- 
wirkten. Geldstrafen und Kosten des Strafverlahrens sowie für die 
nachzuzahlende Steuer im Falle des Unvermögens der eigentlich 
Schuldigen, wenn nachgewiesen wird, 
1. 945 die Zuwiderhandlung mit ihrem Wissen verübt ist, 
oder 
2. daß sie bei Auswahl und Anstellung der Verwalter, 
Geschäftsführe:, Gehilfen und sonstigen in ihrem Dienste 
oder Lohne stehenden Personen oder bei Beaufsich:igung 
dieser sowie der bezeichneten Hausgenos en nicht mit 
der Sorg alt eines ordentlichen Geschaftsmanns zu Werke 
gegangen sind. 

Wird weder das eine noch das andere nachgewiesen, so haften 
sie, auch soweit sie nicht ohnehin zur Entrichtung der Steuer ver- 
pflichtet sind, für die Steuer. | 

Läßt sich die Geldstrafe von dem Schuldigen nicht heitreiben, 
so kann die Steuerbehörde davon absehen, den für de Geldstrafe 
Haftenden in Anspruch zu nehmen, und die an Stelle der Geld- 
strafe tretende Freiheitsstrafe an dem Schuldigen vollstrecken 
lassen. 

§ 53. 

Umwandlung der Geldstrafen in Freiheitsstrafen. 

Bei Umwandlung der nicht beizutre.benden Geldstrafen in 
Freiheitsstrafen darf die Freiheitsstrafe bei einer Hınterziehung im 
ersten Falle sechs Monate, im ersten Rückfalle ein Jahr und im 
ferneren Rückfalle zwei Jahre, bei einer mit Ordnungtstraſe be- 
drohten Z. widerhandlung drei Monate nicht übersteigen. Im Falle 
des 8 43 Abs. 2 bleibt ein Fünftel der Geldstrale bei der Um- 
wandlung außer Betracht. 


§ S4. i 

É Zwangsmaßregeln. 

Neben der Festsetzung von Ordnungsstrafen kann die Steuer- 
behörde dıe Beobachtung der auf Grund dieses Gesetzes ge- 
troffenen Anorduu gen durch Androhung und Einziehung von 
Geldstrafen bis zu fünfhundert Mark erzwingen, auch, wenn emne 
vorgeschriebene Einrichtung n cht getroffen wird, d ese auf Kosten 
der Pflichtigen he stellen lassen. Die Vorschrift des § 21, letzter 
Satz, findet Anwendung. 

§ 55. 
Verjährung der Strafverfolgung. 

Die Strafverfolgung voa Hinterziehungen verjährt in drei 
Jahren, von den mit Ordnungsstrafe belegten Zuwiderhandlungen 
in einem Jahre. 
| § 56. 

Strafverfahren. 

In Ansehung des Verwal.ungsstrafverfahrens, der Straf- 

milderung und des Erlasses der Sırate im Gnadenwege sowie in An- 
sehung der Strafvollstreckung kommen die Vorschriften zur An- 
wendung, nach denen sich das Verfahren wegen Zuwiderhandlung 
gegen die Zollgeseize bestimmt. 
Der Erlös aus eingezogenen Gegenständen und die Geld- 
strafen fallen dem Staate zu, von dessen Behörden die Strafent- 
scheidung erlassen ist. Im Falle des $ 43 Abs. 2 ist von dem Be- 
trage der Geldstraſe der fünfte Teil an Stelle des nicht festge- 
stellten Steuerbetrags an die Reichskasse abzuführen. 


§ 57. 
Ein im Stratverfahren eingegangener Geldbetrag ist zunächst 
auf die Steuer zu verrechnen. | 


IV. Abschnitt. 
Sonstige Vorschriften. 


& 58. 
Abfindung. 


Für die außerhalb der Zollgrenze liegenden Teile des Reichs- 
gebiets kann aut Antrag der Landesregierungen an Stelle der in 
diesem Gesetze vorgesehenen Steuern durch den Bundesrat die 
Zahlung einer Abfindung an die Reichskasse zugelassen werden. 


8 59. 
Zollanschlüsse. 


Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, die aus den dem Zoll- 
gebiet ange-chlossenen Staaten und Gebietsteilen eingehen, sind 
spätestens beim Eintritt in das Inland mit den Steuerzeichen ($ 27) 
zu versehen. 

§ 60. 


Vereinbarungen mit fremden Staaten. 

Der Reichskanzler kann unter Zustimmung des Bundes- 
rats wegen Herbeiführung einer den Vorschriften uleses Gesetzes 
entsprechenden Besteuerung in den dem Zollgebiet angeschlossenen 
Staaten und Gebietsteilen, wegen Überweisung der Steuer für die 
im gegenseitigen Verkehr übergehenden Erzeugnisse oder wegen 
Begründung einer Steuergemeinschait mit den fremden Regie- 
rungen Vereinbarungen treffen. 

§ 61. 
Erhebung und Verwaltung der Steuer. 

Die Erhebung und Verwaltung der in diesem Gesetz vorge- 
sehenen Steuern erfolgt durch die Landesbehörden. Inwieweit 
außerdem eine Steueraufsicht durch besondere technisch vorge- 
bildete Beamte zu erfolgen hat, bestimmt der Bundesrat. Für die 
erwachsenden Kosten wird den Bundesstaaten nach den vom 
Bundesrate zu erlassenden Bestimmungen Vergütung gewährt. 

Die e für Zölle und Steuern und die 
ihnen unterstellten AufsichtsLeamten haben in bezug auf die Aus- 
führung des Gesetzes dieselben Rechte und Pflichten wie bezüg- 
lich der Erhebung und Verwaltung der Zölle. 


V. Abschnitt. 
Übergangs- und Schluß vorschriften. 


8 62. 


Von den bestehenden Betrieben zur Erzeugung, Verteilung 
oder Einführung von elektrischer Arbeit oder von Gas sowie zur 
Herstellung oder zum Verkaufe steuerpflichtiger Beleuchtungs- 
mittel sind die nach diesem Gesetz erforderlichen Anzeigen zur 
Vermeidung der im § 51 angedrohten Ordnungsstrafen spätestens 
drei Monate vor dem Inkraftireten des Gesetzes zu erstatten. 

§ 63. 

Für diejenigen Anlagen, in welchen vorschriftsmäßige Meß- 
geräte (S 12) nicht vorhanden sind und bis zum Inkrafttreten 
dieses Gesetzes nicht aufgestellt werden können, erfolgt die Er- 
mittlung des Steuerbetrags, soweit er von der Menge des Erzeug- 
nisses abhängt, bis auf weiteres auf Grund ener Abschätzung 
des Steuerbetrags durch die Steuerbehörde nach Maßgabe, der 
Betriebsanlage und der Art des Betriebs. Die Dauer dieses Uber- 
gangszustandes kann von der Steuerbehörde bis auf längstens 
2 Jahre erstreckt werden. 

§ 61. 

Hersteller, Verkäufer und Händler von steuerpflichtigen Be- 
leuchtungsmitteln haben die am Tage des Inkrafttretens des Ge- 
setzes in ihrem Besitze befindlichen Vorräte dieser Art innerhalb 
einer Woche dem zuständigen Steueramt anzumelden. Die ange- 
meldeten Vorräte dürfen vom Hersteller einen Monat, vom Ver- 
käufer zwei Monate ohne Entrichtung der Steuer verkauft werden; 
nach Ablauf dieser Fristen ist der noch vorhandene Teil dieser 
Vorräte nach den Sätzen des $ 26 zu versteuern. Die erfolgte 
Versteuerung wird durch Anbringung von Steuerzeichen an den 
Packungen kenntlich gemacht. 

8 65. 

Soweit beim Inkrafttreten dieses Gesetzes vertragsmäßige 
oder gesetzliche Bestimmungen über Lieferung von elektrischer 
Arbeit oder von Gas bestehen, ist der Abnehmer verpflichtet, dem 
Lieferer einen Zuschlag zum Preise in Höhe der auf die gelieferie 
Menge entfallenden Steuer zu zahlen, wenn dem nicht ausdrück- 
liche Vertragsbestimmungen entgegenstehen. 

§ 66. 

Dieses Gesetz tritt am 1. Oktober 1909 in Kraft. 

Urkundlich usw. 

Gegeben usw. 


in 5 


Begründung. 


1. Im allgemeinen. 


Bei den meisten Abgabenzweigen, die für die Auſ besserung 

der Lage der Reichsfinanzen in Frage kommen, wird ein An- 
wachsen des Steuerauf kommens von fahr zu jahr entweder gar 
nicht oder nur sehr allmählich und nur in beschränktem Maße zu 
erwarten sein. Es ist aber geboten, bei den Maßnahmen zur 
Deckung des Fehlbedarfs auch solche Steuerquellen ins Auge zu 
fassen, die ein der Volksvermehrung und den zunehmenden Aus- 
gaben entsprechend steigendes Erträgnis in Aussicht stellen. 
ö Dieser Notwencligkeit wird entsprochen, wenn es gelingt, zu 
steuerlichen Leistungen für das Reich einen Erwerbszweig heran- 
zuziehen, der, in auſsteigender Entwickelung begriffen, eine be- 
deutende Zukunft vor sich hat, und von dem man zugleich an- 
nehmen darf, daß er vermöge seiner gesunden Grundlagen eine 
mäß.ge, den tatsächlichen Verhältnissen Rechnung tragende Ab- 
gabe auf sich zu nehmen vermag, ohne in seinem weiteren Aus— 
baue beengı oder beeinträchtigt zu werden. 

Ein Erwerbszweig, bei dem alle diese Voraussetzungen zu- 
treffen, ist de E ektrotechnik. Hier herrscht seit einer Reihe von 
Jahren ein Zustand des lebhaftesten Fortschritts und Aufschwunges. 
Auf der einen Seite ist die Erzeugung und Bereitstellung von 
Elektrizität zu einem umfangreichen und lohnenden Gewerbe ge— 
worden. Auf der anderen Seite bedienen sich zahlreiche Groß- 
und Kleinindustrien dieses H.l'smittels zur Erhöhung ihrer Wirt- 
schaftlichkeit und zur Steigerung ihrer Erträgnisse. Nach beiden 
Seiten hin ist ein stetes Wachsen unbestritten. 

Die Zahl der Elektrizitätswerke betrug in den Jahren 

1895 1898 1991 1904 1907 
180 375 768 1028 1530, 
ihr Umfang in denselben Jahren (siehe auch Beilage 1): 


Maschinen- und Akku- 
mulatorenleistu g: 46050 
Anschlußwert: 47 000 
Maschinen- und Akku- 
mulatorenleistung: 531000 859000 Kilowatt, 
Anschlußwert: 567 000 1 101 090 s 
Die Leistungsfähigkeit der Einzelanlagen zur Erzeugung 
von Elektrizität wird von Dettmar (Elektrotechn. Ztschr. 1907 H. 21, 


111 000 


A 352 000 Kilowatt, 
120 000 areas 


22) auf das Sechsfache der Anlagen zum Verkaufe von elektrischer 
Arbeit geschätzt. 


Wachstum der Elektrizitätswerke von 1895 bis 1907. *) 


Das rapide Anwachsen der Elektrizitätswerke und Einzel- 
anlagen ist in den vielseitigen ‚vorteilhaften Eigenschaften des 
elektrischen [Stromes begründet. Sie sichern die unaufhaltsame 
Ausbreitung seiner Verwendung.” Neben der elektrischen Beleuch- 
tung, die durch dıe jüngsten Verbesserungen der Glüh- und Bogen- 
lampen einen neuen Impuls erhalten hat, tritt der elektrische An- 
trieb aller Arten von Maschinen und Beförderungsmitteln immer 
mehr in den Vordergrund. Nachdem die Straßenbahnen bereits 
völlig zum elektrischen Betrieb übergegangen sind, ist mit der 
Elektrisierung der Hauptbahnen der Anfang gemacht worden. 


J) Anmerkung der Schriftleitung der „ETZ“: Wir haben die in der 
am' lichen Drucksache enthaltene Abbildung genau wiedergegeben, ver- 
weisen aber auf die in der „ETZ“ 1903 S. 224 enthaltene Abbildung, welche 
scheinbar als Unterlage diente, aber ungenau reproduziert wurde. 


BR 


erst zugeführt werden, 
Spannungen praktisch beherrschen gelernt hat. Hinsichtlich der 


Gewaltige Mengen von elektrischer Energie werden zum Darstellen 
und Reinigen von Metallen (Aluminium, Eisen), sowie zum Erzeugen 
anderer chemischer Produkte (Kalziumkarbid, Salpeter) verbraucht 
oder für die nächste Zukunft gefordert. 5 

Unschätzbar sind die Vorteile, die dem Kleingewerbe durch 
den Elektromotor zugute kommen, der sich jeder Bewegungsart 
anpaßt und die Kraft in jeder Größenabstufung zu beliebigen, 
wenn auch noch so kurz dauernden Verwendungszeiten und ohne 
weitere Vorbereitung zur i stellt. Daher ist noch eine 
erhebliche Steigerung des Verbrauchs an Elektrizität sicher zu 
erwarten. 

Neben der Erweiterung inres Umfanges tritt in der Elektro- 
technik eine einschneidende Vervollkommnung der Methoden und 
Hilfsmittel zu Tage. So ist die Ausnutzbarkeit der elektrischen 
Arbeit zur Lichterzeugung durch die verbesserten Glüh- und 
Bogenlampen um das Zwei- bis Vierfache gewachsen. (Unter 
an lern hat Teichmüller [E. T. Z. 1906 S 893] gezeigt, daß die 
elektrische Beleuchtung mit neuen Glühlampen bei den übl chen 
Strompreisen nur noch halb so teuer zu stehen kommt als bisher, 
und daß man hoffen kann, die Kosten nochmals auf die Hälfte 
herahgemindert zu sehen.) Die Elektromotoren weisen hinsichtlich 
ihres Wirkunesgrads, der Regulier- und Steuerfähigk it und ıhrer 
Anpassung stetige Fortschritte auf. Vor allem sınd sie billiger 
geworden. Ein Drehstrommotor von 1 PS kostete im Jahre 1900 
rund 450 «4, heute 160 % (Zeitschr. d. Vereins deutscher Ingenieure 
1908, S. 888, H. 22). 

Ganz besonders treten die in der Erzeugung und Verteilung 
der E.ektrizität erzielten Fortschritte hervor, die man der unab- 
lässigen Verbesserung aller Hilfsmittel und der sorgfältigen Be- 
achtung auch der kleinsten Vorteile verdankt. 

Schon die zunehmende Abnehmerzahl an sich hat auf die 
Erträgnisse der Elektrizitätswerke günstig gewirkt, deun sie er- 
möglicht eine vollständigere und gleichmäßigere Au nutzung der 
vorhandenen Maschinen, namentlich auch in den Tagesstunden, 
und vermindert die auf einen Abnehmer entfallenden Kosten für 
das Leitungsnetz. 

Die in großen Abmessungen gebauten rationell arbeitenden 
Dampfmaschinen, die einen kleineren Raum, daher geringere Ge- 
bäudekosten, und bei gleich guter Wirkung weniger Schmier- 
material und Wartung erfordernden Dampfturbinen, die vielfach in 

roßem Maßstab angewendeten Gasmaschinen zum Antriebe der 

ynamos haben den Kohlenverbrauch für die erzeugte elektrische 
Arbeit vermindert. So ist in der Elektrotechnischen Zeitschrift 
1905 S. 307 an dem Beispiel einer Anlage kleineren Umfanges ge- 
zeigt, wie sich die Selbstkosten für die Kilowattstunde einschließ- 
lich der Beträge für Instandhaltung, Verzinsung und Tilgung beim 
Betriebe der Dynamos mit Dampfmaschinen auf 5,75 Pf., mit 
Dampfturbinen auf 5,20 Pf. und mit Sauggasmotoren auf 4,60 Pf. 
berechnen. ung 

Zusammenstellungen, welche dartun, wie im Laufe wenige 
Jahre infulge der praktischen Erfahrungen und der besseren Aus- 
nutzung der Anlagen die Ergebnisse der Elektrizitätswerke ver- 
bessert werden konnten, sind in den Tafeln der statistischen Bei- 
lagen 2 und 3 gegeben. 

Daß die Vervollkommnung noch nicht beendet ist, ergibt sich 
aus folgendem: 

Die Anwendung höherer Spannungen zum Fortleiten der 
elektrischen Arbeit auf größere Entfernungen ist — obwohl seit 
1891 versucht und bekannt — doch erst in den letzten Jahren in 
größerem Umfang in Aufnahme gekommen. Sie ermöglicht es, 
weite Verwendungsgebiete von einer zentralen Kraftquelle aus zu 
versorgen und die letztere dort anzulegen, wo die nötigen Brenn- 
stoffe entweder unmittelbar zen werden (Kohlenzechen) oder 
wenigstens auf billigem Werne heranzuschaffen sind (Wasser- 
straßen). Viele entlegene Wasserkräfte konnten ihrer Ausnutzung 
seitdem man die hohen Übertragungs- 


berwindung weiter Entfernungen und des Zusammenschlusses 
großer Verbrauchsgebiete mit Hilfe der hohen Spannungen steht 
man heute erst am Anfang einer kaum übersehbaren Entwicklung. 


Unter solchen Umständen erscheint es gerechtfertigt, die 
Elektrizität nicht nur dort, wo sie dem Luxus und dem häuslichen 
Bedarfe, sondern auch da, wo sie gewerblichen Zwecken dient, 
zum Tragen der Lasten des Staatshaushalts mit heranzuziehen. 


Sie hat sich als so anpassungsfähig und bezüglich des erziel- 
baren Nutzeffekts so entwickelbar erwiesen, daß man erwarten 
kann, es werden die Beteiligten durch eine mäßige Steuer keine 
erhebliche Einbuße erleiden, vielmehr imstande sein, durch aus- 
gedehntere Benutzung der bereits verfügbaren verbesserten Me- 
thoden und Einrichtungen und durch deren weitere Vervollkomm- 
nung etwaige Nachteile auszugleichen. 

Diese Erwartung findet eine Stütze in den beträchtlichen 
Preisunterschieden, die bei den Elek'rizitätswerken im Verkauf 
ihrer Erzeugnisse sowohl zwischen den einzelnen Werken als 
an dem Herstellungspreis und dem Durchschnittserlöse be- 
stehen. 

Es stellten sich im Jahre 1993 die direkten Betriebs- 
kosten für die Kilowattstunde im Durchschnitte bei Werken, deren 
Umfang 


» 


über 5000 Kilowatt ist, auf etwa 10 Pf. (Gruppe I), 

bei 2000—5000 7 57 * 57 12 57 33 II ? 

57 1000— 2000 * 5 5 55 13 * | 57 III), 

5 500 — 1000 5 55 * 55 14 57 55 Br. 

77 250 — 500 57 55 55 55 15 2) 0 5 V ’ 

55 100— 250 * 55 55 55 16 ” ( 55 VI), 
unter 1o0 „ , e a V 

doch gibt es viele Werke, bei denen die Kosten erheblich 


unter 10 Pf. liegen, sowie solche, wo sie 20 Pf. wesentlich über- 
steigen; z. B.: 

Unter 10 Pf.: Aachen 7,74, Berlin 6, 10, Breslau 7,74, Cassel 
8,92, Charlottenburg 6,12, Düsseldorf 6,3, Essen 5,21, Frankfurt a. M. 
6,21, Oberschlesien 4,48 usw. 

Über 20 Pf.: Achern 24,17, Blankenese 24,9, Danzig 26,1, 
Karlsruhe 21,0, Liegnitz 23,5, Worms 32,5, Stettin (1905/06) 20,65. 

Die Einnahmen für die nutzbar abgegebene Kilowattstunde 


betrugen: 
Prozente des 


Gruppe. Zahl der Werke. Pfennig. Gesamt- Anlagekapitals. 
I 14 22,4 17,3 
II 10 29,7 19.6 
III 19 29,0 14,8 
IV 23 30,0 16,1 
V 15 36.6 13,0 
VI 10 40,0 12,8 
VII. 7 37,1 8,6 


Wenn von diesen erheblichen Unterschieden in den Selbst- 
kosten, den Einnahmen und den Erträgnissen auch ein großer Teil 
durch die Einzel verhältnisse bedingt, daher unvermeidlich ist, so 
bleibt doch noch ein großer Spielraum für Verbesserungen in 
Betrieb und Verwaltung, innerhalb dessen neben der Abwälzung 
auf die Konsumenten ein Ausgleich für die Abgabe gesucht 
werden kann. 

Als Emzelbeispiel für den Gewinn, der bei den heutigen 
Preisen — allerdings unter ganz besonders günstigen Umständen 
und nur durch eine hervorragend geschickte Verwaltung — erzielt 
werden kann, seien die Berliner Elektrizitätswerke angeführt, die 
insgesamt an die Stadt Berlin ein Erträgnis von rund 5 Millionen 
Mark jährlich abführen und daneben noch 10 bis 11 Prozent Divi- 
dende zahlen. Ihre gesamte Lieferung betrug vom 1. Juni 1906 
bis 1. Juni 1907: 143 Millionen Kilowattstunden mit einem Durch- 
schnittsverkaufspreise von 15,9 Pf. und direkten Betriebskosten von 
59 Pf. für die Kilowattstunde. Es sind also rund 3 Pf. für die Kilo- 
wattstunde an die Stadt Berlin abgeführt worden. 


Der Konsum verteilt sich bei den Berliner E. W. wie folgt: 


Privatbeleuchtung 28,5 Millionen Kilowattstunden, 
öffentliche Beleuchtung 3,4 17 55 
ewerbliche Anlagen 48,9 5 „ 
kkumulatoren 5,1 55 5 
Straßenbahn 56,2 X 5 
Selbstverbrauch 3,8 s 


Für die Erträglichkeit der Steuer spricht namentlich auch der 
Umstand, daß — soweit es sich um diejenigen Elektrizitätsmengen 
handelt, die in besonderen Werken erzeugt und von dort aus an 
die Verbraucher verteilt werden — die Belästigung einer großen 
Zahl von Einzelpersonen vermieden wird, weil die Erhebung der 
Steuer an der Erzeugerstelle erfolgen ‚und die Beaufsichtigung im 
wesentlichen auf diese beschränkt bleiben kann. 

Immerhin wird die geplante Steuer nicht nur die Werke be- 
rühren, welche Elektrizität gewerbsmäßig zur Abgabe gegen Ent- 
gel erzeugen und verteilen, sondern auch auf die übrigen Zweige 

er elektrotechnischen Industrie, endlich auch auf die Gewerbe, 
die sich des elektrischen Stromes als Hilfsmittel bedienen, nicht 
ohne Einfluß sein. 

Soll nun eine Störung in der bisherigen erfreulichen Ent- 
wicklung der deutschen Elektrotechnik vermieden und namentlich 
eine einseitige Belastung dieses Industriezweigs ausgeschlossen 
werden, so erscheint es geboten, die Besteuerung auch auf den- 
jenigen Energieträger auszudehnen, der mit dem elektrischen 
Strome im dauernden Wettkampfe steht, nämlich auf, das Gas. 

Auch die Gasindustrie befindet sich in einer günstigen Lage. 
Ihr Wachstum hat mit dem der Elektrotechnik nahezu gleichen 
Schritt gehalten. Im Journal für Gasbeleuchtung usw. für 1906 
wird sogar von Schäfer für die Gaswerke ein noch stärkeres Wachs- 
tum der Ausbreitung und der Energieabgabe in Anspruch ge- 
nommen, als es für die Elektrizitätswerke zutrifft. 

Die Fortschritte und Vervollkommnungen der Gastechnik sind 
nicht minder lebhaft als bei ihrem Konkurrenten. In den Gas- 
werken hat sich eine wirtschaftlichere Herstellung des Erzeugnisses 
angebahnt, indem man dazu übergegangen ist, dem Leuchtgas an- 
dere billıgere Gasarten beizumischen, weil es ja beim Auerlichte 
nicht sowohl auf die Leuchtkraft des Gases selbst, als vielmehr auf 
eine starke Erhitzung des Glühkörpers ankommt. Zum Betriebe 
von Gasmaschinen hat man größtenteils das Leuchtgas durch be- 
sonders hergestellte Kraftgase ersetzt, die in verhältnismäßig ein- 
fachen Anlagen und mit vorzüglicher Ausnutzung des Heizwerts 
der Kohle erzeugt werden; auch ist es gelungen, Abgase und Gase 
aus Abfallstoffen heranzuziehen, sowie die bei der Gaserzeugun 
und der Kokerei entstehenden Nebenprodukte (Teer, Ammoniak 
in ausgedehnterem Maße zu gewinnen und zu verwerten. 

Auf der anderen Seite liegen in der Ausbeute an Licht sogar 
seit der Einführung des Gasglühlichts weitere sehr erhebliche Ver- 
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Ausführlichere Nachweisungen für 1906 siehe Beilage 5 


besserungen vor, die durch das Hängeglühlicht und das Preßgas- 


glühlicht herbeigeführt sind. 

Wie aus den Beilagen 7) bis 10) im einzelnen zu ersehen ist 
a > ne ein 3 der Gaspreise und daneben bei 
rationell geleiteten Gasanstalten ein Steigen des Rei 
Jahr zu jahr bemerkbar. ö u 

Ebenso wie bei der Elektrizität ist es beim Gase möglich, 
die Erhebung der Steuer so zu gestalten, daß die Belästigung 
weiter Kreise von Einzelpersonen vermieden wird, indem man die 
Abgabe bei den Werken einzieht und ihnen die Abwälzung auf die 
Verbraucher überläßt. i 

Hei den Elektrizitäts- und Gaswerken, die mehr und mehr 
die kleinen und vielfach auch recht große Selbsterzeuger auf- 
saugen, wird sich die Erhebung der Steuer im wesentlichen auf 
dem Wege der Bücherkontrolle vollziehen. Häufig wird sich der 


Einbau eines besonderen Meßgeräts als unnötig erweisen. Die 
Steueraufsicht kann bei Verkaufswerken wie bei Selbsterzeugern 
zumeist darauf beschränkt werden, festzustellen, daß der Zähler 


dort, wo er nötig ist, an der richtigen Stelle eingebaut ist und 
EINES Angaben liefert. 

Wenn einer Steuer auf Elektrizität und Gas eine gewisse Ein- 
seitigkeit vorgeworfen wird, weil sie andere Energieträger und 
Energieformen wie Kohle und Dampf, Wasser und Wind frei lasse, 
so ist zu erwägen, daß einer allgemeinen Kohlensteuer gewichtige 
sozialpolitische Bedenken entgegenstehen, während der Gedanke, 
diese Steuer auf die zu gewerblichen Zwecken dienende Kohle zu 
beschränken, an steuertechnischen Schwierigkeiten scheitert. Da- 
gegen bewegt sich die Entwicklung der Industrie unverkennbar in 
der Richtung, mehr und mehr alle mittels Kohle oder aus Wasser- 
kräften erzeugte Arbeit nicht mehr in ursprünglicher Gestalt, 
sondern erst nach ihrer Umformung in Elektrizität oder Gas zur 
Anwendung zu bringen. Damit wird sie der Messung und Be: 
wertung zugänglich. Elektrizität und Gas stellen sich als hoch- 
veredelte Umwandlungsformen der ursprünglichen rohen Kräfte 
dar. Die mit dieser Veredelung verbundene Wertsteigerung legt 
es nahe, gerade an dieser Stelle mit einer Steuer einzusetzen und 
einen mäßigen Anteil an dem dabei abfallenden Gewinne, der bisher 
der Hauptsache nach leistungsfähigen Personen und Körperschaften 
zugute kam, für die Allgemeinheit in Anspruch zu nehmen. 

Daß die Industrie eine Steuer, wie sie der vorliegende Ent- 
wurf enthält, nicht zu manen vermöge, wird kaum behauptet wer- 
den können. Wenn das kleine und mittlere Gewerbe für die Kilo- 
wattstunde Kraftstrom in Bremen 24, in München 15 bis 20, in Berlin 
16, in den Berliner Vororten zum Teil 10 Pf. zahlt und das Kubik- 
meter Heizgas an einzelnen Orten 16, an andern 8 Pf. kostet, ohne 
daß sich diese Verschiedenheiten störend bemerkbar machen, so 
wird ein Aufschlag von 0,4 Pf. und darunter nicht verderblich 
wirken können. Zudem braucht der Steuerbetrag nicht völlig dem 
niedrigen Kraftpreise zugerechnet zu werden. Es kann der Preis- 
Ban der Werke überlassen bleiben, ihn zum Teil an den wesent- 
ich höheren Tarifen für Lichtstrom und Leuchtgas hereinzuholen 
(vel. Beilage 4). In der Großindustrie liegen die Verhältnisse viel- 
ach so, daß die im Endprodukt enthaltenen Stromkosten nur 
wenige Prozente des Verkaufspreises ausmachen. Dieser wird 
daher durch die Steuer nur um Bruchteile von -Prozenten erhöht, 
was gegenüber den Schwankungen der Löhne, der Rohstoffkosten 
und anderer Faktoren kaum in die Erscheinung tritt. Bei einem 
Stahlwerke. das 400000 Tonnen Stahl produziert und sich den 
Strom für 2½ Pf. die Kilowattstunde herstellt, bedeutet die Steuer 
8 Pf. auf die Tonne Stahl. Ein solcher Betrag verschwindet gegen- 
über den Schwankungen des Marktpreises. Die Vorteile die die Flek- 
trizität im Betriebe bietet, sind außerdem solcher Art, daß für ihre 
Einführung keineswegs in erster Linie der Preis maßgebend ist. 
Wäre das anders, so hätte sie nie die jetzige Verbreitung ge- 
winnen können. Eine erhebliche Wirkung der Steuer kann daher 
höchstens bei solchen Sondererzeugnissen in Frage kommen, die 
ewissermaßen ein unmittelbares Produkt des Stromes sind, wie 

uminium, Kalziumkarbid, Stickstoffverbindungen. Aber sogar bei 
diesen bleibt die Steuer in einem mäßigen Verhältnisse zum Markt- 
werte. Für die zum Herstellen von 1 kg Karbid im Großpreise 
von 23 Pf. nötigen 5 Kilowattstunden dürfte die Steuer bei Selbst- 
erzeugung des Stromes unter den dabei üblichen Verhältnissen 
etwa 0,6 Pf. ausmachen. Für 1 kg Aluminium, das rund 1,80 # 
kostet, etwa 3 Pfennige. Für Stickstoffverbindungen liegen sichere 
Zahlen über den Strombedarf der neuen Methoden nicht vor; aber 
auch mit älteren Angaben kommt man auf ähnliche Beziehungen 
wie beim Aluminium und Karbid. 

Bei Straßenbahnen werden etwa 0,3 Pf. auf das Motorwagen- 
kilometer zu rechnen sein. Die Roheinnahme für das Wagenkilo- 
meter bewegt sich vielfach zwischen 20 und 60 Pf. 

Mit besonderer Aufmerksamkeit ist im vorliegenden Entwurfe 
darauf geachtet worden, die für den Verkauf arbeitenden Werke 
gegenüber den für den eigenen Bedarf betriebenen weder zu be- 
günstigen noch zurückzustellen, um das freie Spiel der Kräfte nicht 
zu stören. Des weiteren mußten die Steuersätze für Elektrizität 
und Gas mit Rücksicht auf den Wettbewerb zwischen beiden sorg- 
un gegeneinander abgeglichen werden; zugleich wartes not- 
wendig, der Wertverschiedenheit, der namentlich die elektrische 
Energie je nach der Ortlichkeit undihrem Verwendungszwecke unter- 
worfen ist, Rechnung zu tragen. 

Näheres hierüber ist in den Bemerkungen zu den einzelnen 
Bestimmungen ausgeführt. 

Hier sei nur noch erwähnt, daß es angemessen erschien, 
Elektrizität und Gas, soweit sie zur Beleuchtung verwendet werden, 
stärker zu belasten als bei ihrer Benutzung zur Erzeugung von 
Wärme und mechanischer oder chemischer Arbeit. Dies war am 
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einfachsten durch eine Sondersteuer auf die Beleuchtungsmittel 
wie Slühlampen, Glühstrümpfe, Lichtkohlen usw. zu erreichen. 
Der Gesetzentwurf regelt daher im Abschnitt I die Besteuerung 
der elektrischen Arbeit und des Gases, im Abschnitt II die Be- 
steuerung der Beleuchtungsmittel. 

Den voraussichtlichen Ertrag der Steuer läßt folgende Auf- 
stellung erkennen: 


A. Elektrizität. 


I. Gegen Entgelt abgegeben: 
700 Mill. Kilowattstunden zu 0,4 9 
300 97 59 57 0,2 57 n 


2. zum Selbstbedarf erzeugt: 


3,4 Mill. Mark: 


2000 Mill. Kilowattstunden zu 0,4 Pf. 
3000 s 0% „ 44 Mill. Mark. 
B. Gas. 
3. Gegen Entgelt abgegeben: 
2500 Millionen Kubikmeter zu 0, 4 ff. 10,0 Mill. Mark; 
4. zum eigenen Bedarf erzeugt: 
2500 Millionen Kubikmeter zu 0,18 Pf.. . 4,5 Mill. Mark. 


C. Beleuchtungsmittel. 


5. Glühlampen: 30 Millionen Stück, 

im Mittel zu D@Pf......... 22222020. 6,0 Mill. Mark; 
6. Glühstrümpfe usw.: 100 Mill. Stück zu 10 Pf. . 10,0 Mill. Mark; 
7. Kohlenstifte: 7 Millionen Kilogramm zu 1 Mark, 

ferner Quecksilberdampflampen usw. ... 7,0 Mill. Mark. 


Mithin aus Elektrizität 17,4, aus Gas 14.5, aus Beleuchtungs- 
mitteln für Elektrizität 13,0, aus solchen für Gas 10,0 Millionen 
Mark, zusammen 54,9 Millionen Mark, so daß nach Abzug der Ver- 
waltungskosten und sonstigen Auslagen in runder Summe 


50 Millionen Mark 
als Reinertrag verbleiben werden. 


Zu den einzelnen Posten ist zu bemerken: 

Zu 1. Der Anschlußwert der Elektrizitätswerke betrug in 
den Jahren 1905, 1906, 1907 je am 1. April: 665 000, 829 000, 1 100 000 
Kilowatt. Es kann daher für den 1. April der jahre 1908, 1909 mit 
Anschlußwerten von 1,4 und 1,8, für 1. Oktober 1909 mit rund 
2,0 Millionen Kilowatt gerechnet werden. Bei einer durchschnitt- 
lichen Benutzungsdauer von 500 Stunden ergeben sich 1000 Mil- 
lionen Kilowattstunden, wovon 700 Millionen zu 0,4, 500 zu 0,2 Pf. 
Steuer zu rechnen sind. 

Es betrug nämlich der Erlös bei 139 deutschen Werken am 
1. April 1907 im Mittel 28 Pf., für die Kilowattstunde (Beilage 5). 
Da ein Erlös von weniger als 8 Pf. nur selten vorkam, in Zukunft 


würde z. B. die Luft mit umfassen, die zur 


allerdings etwas häufiger sein wird, so wird obige Schätzung un- 


gefähr richtig sein. 

Zu 2. Die Selbstkosten sind bei Einzelanlagen schwer zu 
schätzen. Bei Elektrizitätswerken stellten sich die direkten Be- 
triebskosten ohne Verzinsung usw. im Mittel auf 12,9 Pf. für die 
Kilowattstunde. Hiervon muß bei Anlagen zum Selbstbedarfe 


namentlich an Gehältern usw. ein Abzug von etwa !/, erfolgen. 


Dagegen ist ein Zuschlag für Verzinsung, Abschreibung und Tilgung 
nötig, so daß die Mehrzahl der Anlagen zum Selbstbedarfe nicht 
unter 8 Pf. für die Kilowattstunde arbeiten wird. Dieser Mehrzahl 
von Anlagen steht eine kleine Anzahl von sehr großen Anlagen 
gegenüber, bei denen die Selbstkosten sich um 6 bis herunter zu 
1 Pf. bewegen werden, da sie entweder unmittelbar bei Kohlen- 
zechen angelegt sind oder mit billigen Wasserkräften arbeiten. 
Man wird daher bei letzteren im Mittel mit etwa 4 Pf. Selbstkosten 
oder 0,2 Pf. Steuer für die Kilowattstunde zu rechnen haben. Der 
Umfang der Einzelanlagen ist in der Elektrotechnischen Zeitschrift 
1907, Heft 21 und 22, auf etwa das Sechsfache desjenigen der Elek- 
trızitätswerke, ihre Benutzungsdauer bis zu 1500 Stunden geschätzt 
worden. Dies Verhältnis dürfte zu hoch gegriffen sein, wird sich 
auch mit der zunehmenden Versorgung großer Gebiete aus zen- 
tralen Werken vermindern. Mit einiger Sicherheit wird auf einen 
Umfang von 5 Millionen Kilowatt und eine Benutzungsdauer von 
1000 Stunden zu rechnen sein, wobei Ausfälle wegen Steuerfreiheit 
und bei der Abfindung berücksicht sind. 

Zu 3. In der „statistischen Zusammenstellung“ des Vereins 
von Gas- und Wasserfachmännern ist für 1906 bezw. 1906/07 eine 
Gaserzeugung von 1400 Millionen cbm in 250 deutschen Gaswerken 
nachgewiesen. Diese Statistik ist aber nicht vollständig. Man 
rechnet zurzeit mit über 2000 Millionen cbm und darf unbedenk- 
lich für 1. Oktober 1909 die Zahl von 2500 annehmen. Der Gas- 
preis liegt nur in Einzelfällen unter 8 Pf. für das Kubikmeter. 

Zu 4. Die Summe des in Koksöfen und besonderen Kraft- 
gasanlagen erzeugten Gases wird auf das Doppelte des in Gas- 
werken hergestellten geschätzt. Hier werden überwiegend die 
Selbstkosten massgebend sein, die man einschließlich Verzin- 
sung usw. auf etwa 2 bis 5 Pf. veranschlagen darf. Rechnet man, 
daß ein Teil des Gases steuerfrei bleibt, ein Teil als Elektrizität 
versteuert wird, so kann eine Menge von 2500 Milionen cbm mit 
3,6 Pf. Selbstkosten der Rechnung zugrunde gelegt werden. 

Zu 5. Die Zahl der an Elektrizitätswerke angeschlossenen 
Glühlampen ist für 1. April 1907 zu 10 Millionen Stück nachge- 
wiesen. Hierzu kommen die der Einzelanlagen und der Zuwachs 
bis zum 1. Oktober 1909. 

Zu 6. Hier liegen nur sehr abweichende Schätzungen vor. 
Indessen wurde bereits 1907 von Fachleuten mit 40 Millionen 
Flammen gerechnet, die je etwa 2 Glühkörper im Jahre ver- 
brauchen. Die Berücksichtigung des Zuwachses bis 1. Oktober 
1%9 führt auf etwa 100 Millionen Stück. 

Zu 7. Die Zahl beruht auf sachverständiger Schätzung. 


II. Im besonderen. 


Zu 81. 

Die hier für den Gegenstand der Besteuerung gewählte Be- 
zeichnung „elektrische Arbeit“ schließt sich an die Ausdrucks- 
weise der bisherigen Gesetzgebung auf diesem Gebiete an. (Zu 
vergleichen Gesetz, betreffend die elektrischen Maßeinheiten, vom 
1. Juni 1898, Reichs-Gesetzbl. S. 905, und Gesetz, betreffend die 
Bestrafung der nung elektrischer Arbeit, vom 9. April 1900, 
Reichs-Gesetzbl. S. 228.) Die elektrische Arbeit soll, soweit sie im 
Inlande zur Verwertung bestimmt ist, allgemein der Steuer unter- 
liegen. Bei den Gasen dagegen war eine Einschränkung geboten. 

Eine ins einzelne gehende Aufzählung derjenigen Gase, die 
zur Steuer herangezogen werden sollen, stößt auf die Schwierig- 
keit, daß die Zahl der für Leucht-, Heiz- und Kraftgase üblichen 
Namen sehr groß und nicht eindeutig ist. Man spricht von Leucht- 
gas, 5 Wassergas, Generatorgas, Dowsongas, Sauggas, 
Mischgas, Luft-, Arogen-, Benoidgas, Öl- und Fettgas, Azetylen-, 
Gicht-, Hochofen-, Koksofengas usw. 

Eine Beschränkung der Steuerpflicht auf die zur Licht,, 
Kraft- und Wärmeerzeugung bestimmten Gase würde z. B. die 
für die Luftschiffahrt verwendeten frei lassen, wozu kein Anlaß 


i 
ie Besteuerung aller „zur „ bestimmten Gase“ 
älteerzeugung und 
zum Gewinnen von Stickstoffverbindungen (Düngemitteln) ver- 
wertet wird. Letztere Technik ist nur bei freiem Bezuge des Aus- 
gangsstoffs wirtschaftlich möglich. 
Angemessen erscheint die Beschränkung der Steuer auf die 
zur Verwertung bestimmten brennbaren Gase. | 
Damit sind einerseits die zum Beleuchten, Heizen und Kraft- 
erzeugen der Hauptsache nach aus Brennstoffen hergestellten 
Gase getroffen, sowohl soweit sie wirklich verbrannt, als soweit 
sie unverändert verwertet werden, anderseits auch die nicht aus 


Brennstoffen erzeugten, wie Wasserstoff, der ebenfalls in Luft- 


schiffen, aber auch zum Löten oder für Knallgaslicht usw. Ver- 
wendung findet. Ammoniak (verwendet zu wertvollen Düngstoffen) 
wird landläufig nicht als brennbar bezeichnet, in chemischem Sinne 
ist es ein brennbares Gas; es würde daher steuerpflichtig sein, 
sofern der Bundesrat nicht gemäß 8 7 Abs. 2 ein Anderes bestimmt. 

Gas und Elektrizität, die nicht zur Verwertung bestimmt 
sind, sollen steuerfrei bleiben. Hierzu gehören Abgase von Hoch- 
öfen, soweit sie unbenutzt entweichen; aber auch Elektrizität, die 
zufällig entsteht und nicht nutzbringend gemacht wird, oder solche, 
die absichtlich erzeugt wird, aber nur zum Vernichten von mecha- 
nischer Arbeit dient, wie dies etwa beim Bremsen von Fahrzeugen 
oder Maschinen, z. B. in den Prüfräumen von Fabriken, vorkommt. 

Wird in elektrisch betriebenen Fahrzeugen und Maschinen 
während der Brems- oder Auslaufperiode elektrische Arbeit zu- 
rückgewonnen, so tritt für diese Arbeit eine besondere Steuer- 
pflicht nicht ein. Es ist vielmehr anzunehmen, daß sie während 
einer andern Betriebsperiode von der Haupterzeugermaschine der 
Gesamtanlage geleistet und durch das dort angebrachte Meßgerät 
angezeigt worden ist. 

zu 82 


Ein einheitlicher Steuersatz würde bei der verschiedenen 
Bewertung, der die elektrische Arbeit je nach den örtlichen und 
anderen Verhältnissen unterliegt, vielfach als unbillig empfunden 
werden. Dagegen bietet der Abgabepreis im allgemeinen ein zu- 
treffendes Wertmaß. 

Der Steuersatz von 5 v. H. des Abgabepreises soll den Werken 
zugute kommen, die auf ganz rt Preisstellung angewiesen 
sind. In einzelnen Fällen wird die Kilowattstunde an Großab- 
nehmer zu Preisen von etwa 6 Pf. und darunter, sogar bis unter 
3 Pf. herab abgegeben. Dagegen sind die Werke, die mit hohen 
Kohlenpreisen und schlechtem Absatze zu kämpfen haben und 
daher ihre Preise hochhalten müssen, durch die obere Grenze von 
0,4 Pf. gegen übermäßige Steuerbelastung geschützt. 

Als Abgabepreis, von dem 5 Prozent zu berechnen sind, ist 
der Gesamtpreis für alle von einem Werke entgeltlich abgegebene 
elektrische Arbeit anzusehen; es soll nicht etwa von der an einen 
Abnehmer abgegebenen Menge der Prozentsatz des Preises, von 
der an einen andern Abnehmer gelieferten der Steuersatz von 
0,4 Pf. Anwendung finden. Der Satz von 0,4 Pf. für die Kilowatt- 
stunde ist dann als überschritten anzusehen, wenn der Gesamtpreis, 
der allen Abnehmern für das gelieferte 1 05 in Rechnung 
gestellt ist, mehr beträgt, als durchschnittlich 8 Pf. für jede Kilo- 
wattstunde der zur entgeltlichen Abgabe bestimmten Menge. In 
dem Abgabepreis ist auch der für Zählermiete berechnete Betrag 
mit einzurechnen, da viele Werke einen Teil ihrer festen Kosten 
unter diesem Namen einziehen und andernfalls ein Weg geboten 
wäre, der Steuer teilweise zu entschlüpfen (vgl. § 4). 

Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für 
1906 hat bei 139 deutschen Werken die Durchschnittseinnahme für 
abgegebenen Strom und Messermiete rund 28 Pf. für die Kilowatt- 
stunde betragen (siehe Beilagen 4 und 5). Für die meisten Werke 
wird daher der Satz von 0,4 Pf. weit unter 5 v. H. des Abgabe- 
preises liegen, im Mittel ist er hiernach = 1,43 v. H. 

Auch bei den zum eigenen Bedarf arbeitenden Anlagen soll 
einer besonders billigen Produktion durch den Satz von 5 v. H. der 


Selbstkosten Rechnung getragen werden. Es dürfte jedoch auch 


hier in der Mehrzahl der Fälle der feste Satz von 0,4 Pf. für die 
Kilowattstunde Platz greifen. Die erwähnte Statistik weist als 
durchschnittliche direkte Selbstkosten, das heißt ohne Rücksicht 
auf Verzinsung, Tilgung und Abschreibung der Anlage, rund 13 Pf. 
für die Kilowattstunde nach. Wenn auch bei Selbsterzeugern ein 


Teil der Gehälter und Löhne wegfällt, die die Zentralen aufwenden 
müssen, so wird doch der für Verzinsung usw. anzurechnende Be- 
trag in der Mehrzahl der Fälle die Selbstkosten auf mehr als 8 Pf. 
bringen. Wo diese Grenze unterschritten wird, dürfte es sich um 

rößere kaufmännisch geleitete Unternehmen handeln, bei denen 
die Ermittelung der Selbstkusten mit der nötigen Sicherheit mög- 
lich ist. Da sie sich erst nach Ablauf des ganzen Jahres feststellen 
lassen, wird als Regel zunächst der Satz von 0, 1 Pf. für die Kilo- 
wattstunde zu entrichten und am Ende des Jahres auf Grund der 
Selbstkostenaufstellung abzurechnen sein. Über die Feststellung 
der Selbstkosten werden vom Bundesrat einheitliche Bestimmungen 
zu erlassen sein. Sie werden unter anderen auch die Fälle zu 
berücksichtigen haben, bei denen der Strom im Nebenbetrieb unter 
Benutzung einer hauptsächlich anderen Zwecken dienenden Kraft- 
anlage erzeugt wird. Dort wird es nötig sein, den auf den Neben- 
betrieb entfallenden Anteil an Kapital- und Betriebsaufwand genau 
festzustellen. 


Zu 83. 

Für die Mehrzahl der Gaswerke liegt der Durchschnittspreis, 
zu dem sie ihr Erzeugnis abgeben, etwa bei 13 Pf. für das Kubik- 
meter (S. Tafel VII). Der höchste Steuerbetrag von 0,4 Pf. wird 
also meistens weniger als 5 v. H. des Abgabepreises ausmachen. 

Dagegen wird bei den zum eigenen Bedarf arbeitenden Gas- 
werken größeren Umfanges (Kokereien usw.) der Selbstkostenpreis 
erheblich unter 8 Pf. liegen. | 

Daß die Steuersätze für Gas von wenigstens 3000 Wärme- 
einheiten im Kubikmeter denen für 1 Kilowattstunde elektrischer 
Arbeit gleichgesdtzt sind, rechtfertigt sich aus folgender Über- 
legung. 

en Die hauptsächlichen Gebiete, in denen Elektrizität und Gas 
in Wettbewerb treten, sind das der Beleuchtung und das der Kraft- 
erzeugung; ein wirklicher Wettbewerb findet nicht statt bezüglich 
der Wärmeerzeugung, da hier das Gas, abgesehen von seltenen 
Ausnahmefällen, die in Deutschland keine Rolle spielen (überreich- 
liche Wasserkraft), erheblich billiger ist. 


Bei Umsetzung in Licht erhält man 
aus I cbm Gas aus 1 Kilowattstunde 
HK -Stunden“) HK-Stunden*®) 


in in 
stehendem Auerlicht etwa 560 gewöhnlichen Glühlampen a 


verbesserten 


Nernst- und Tantallampen 500 
hängendem Glühlicht . . 1000 | Osram-, Wolfram-, Zirkon- 
lampen . 740 bis 1000 


Starklicht aus Preßgas Wechselstrombogenlampen €00 
Gleichstrombogenlampen . 1000 
Flammenbogenlampen . . 2000 
| E TE 1600 


uarzquecksilberlampen . 3000 


Da das stehende Auerlicht und das verbesserte elektrische 
Glühlicht zur Zeit am verbreitetsten sind und der Fortschritt auf 
beiden Seiten gleich rege ist, so kann hiernach gesetzt werden: 
1 cbm Gas = 1 Kilowattstunde. 

Bei Umsetzung in mechanische Arbeit liefert 


1 chm Leuchtgas 1,25 bis 2 PS-Stunden, 
1 Kilowattstunde 1 bis 1,2 PS-Stunden. 


Da die Gasmotoren einen größeren Verbrauch an Schmieröl 
haben und mehr Bedienung bedürfen, auch weniger regelbar und 
anpassungsfähig sind als Elektromotoren, so kann auch hier gesetzt 
werden: 1 cbm Gas = 1 Kilowattstunde. 

Die Gleichstellung beider Energieträger hinsichtlich der 
mechanischen Leistungsfähigkeit ist bereits im Jahre 1896 durch 
von Oechelhäuser vorgeschlagen worden; sie ist wegen der auf 
beiden Seiten gleichmäßig erfolgten Fortschritte auch für die 
Gegenwart berechtigt. Hinsichtlich der Beleuchtung hat von 
Oechelhäuser seinerzeit 1 cbm Gas = 2 Kilowattstunden gerechnet, 
doch ist die elektrische Beleuchtung, wie aus vorstehendem Ver- 
gleiche hervorgeht, inzwischen rascher vorangeschritten als die 
Gasbeleuchtung. 

Da sich die Verschiedenheiten aller möglichen Einzel- 
konstruktionen der Berucksichtigung entziehen, so erscheint es auf 
Grund der gegebenen Zahlen gerechtfertigt, sowohl hinsichtlich 
der Licht- als der Krafterzeugung 1 cbm Gas mit 1 Kilowatt- 
stunde als gleichwertig anzusehen, wenn Leuchtgas üblicher 
Beschaffenheit als Grundlage genommen und d.e anderen Gasarten 
nach Maßgabe ihres Heizwerts ($ 3b) nach dieser Grundlage be- 
urteilt werden. 

Für Heiz- und Kochzwecke ist das Gas der elektrischen 
Arbeit, bezogen auf die genannten Maßeinheiten, etwa vierfach 
überlegen. Danach müßte es eigentlich höher besteuert werden 
als die elektrische Arbeit. Da aber aus diesem Grunde die elek- 
trische Arbeit nicht unmittelbar konkurriert, vielmehr bei der 
Wärmeerzeugung das Gas mit der sehr viel billigeren Kohle in 
Wettbewerb tritt, da ferner der Preis ſür Heizgas von dem für 
Leuchtgas nicht sehr stark abweicht (vielfach besteht ein Einheits 
pen), so ersche nt es gerechtfertigt, auch das Heiz- und Kochgas 

züglich der Steuer dem Leuchtuase gleich zu setzen.‘ 

Demnach kann also die Beziehung: 

1 cbm Leuchtgas = 1 Kilowattstunde‘) 
ganz allgemein als Grundlage für die Besteuerung dienen. 

Die im vorstehenden mit der elektrischen Arbeit in Vergleich 
gestellten Leistungen des Gases gelten fur Leuchtgas der üblichen 
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91 HK = Hefnerkerze ist die Lichteinheit. 


Beschaffenheit. Das Leuchtgas ist es auch, das wie die Elektrizität 
in besonderen Ans’alten erzeugt und von da an die Verbraucher 
zu verschiedenartiger Verwendung verteilt wird. Die Technik 
macht aber noch von einer ganzen Reihe andrer Gasarten Ge- 
bıauch, die zwar ihrer Mehrzahl nach an vielseitiger Verwendbar- 
keit und bequemer Verteilbarkeit mit der Elektrizität nicht in un- 
mittelbarem Wettbewerbe stehen, wohl aber in einzelnen Gebieten 
mit dem Leuchtgase. Da solche Gasarten gelegentlich auch dem 
Leuchtgase beigemischt werden und eine scharfe Grenze weder 
ihm gegenüber noch unter den Gasarten selhst besteht, so mußten 
auch sie entsprechend ihrer wirtschaftlichen Bedeutung zur Abgabe 
herangezogen werden. 

Kennzeichnend für diese Gase und zugleich maßgebend für 
ihren Nutzwert ist der sogenannte Heizwert der Gase. 

Dieser beträgt beim Azety!engas rund 12000, er liegt beim 
üblichen Leuchtgase zwischen etwa 40% und 60,0 Wärmeemheiten 
im Kubikmeter; es folgen dann Koksofengas mit 2500 bis 4600; 
Wassergas mit 2300 bis 2600; Kraftgas, Dowsongas, Sauggas usw. 
mit etwa 1200 bis 1500 und schließlich die Hochofen- oder Gicht- 
gase mit etwa 800 bis 1000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter. 

Früher wurden einzelne von ihnen dort, wo sie als Neben- 
produkte entstehen, z. B. im Hochofen- und im Kokereibetriche, 
nur zum Heizen von Kesseln und Retorten verwendet; seit etwa 
15 Jahren hat man Kraftgase in stets steigendem Maße zum Be- 
triebe von Gasmaschinen größter Abmessungen herangezogen, 
nachdem man gelernt hatte, sie auf einfache Art zu reinigen, und 
man hat solche Gase insbesondere eigens für die Zwecke der 
Krafterzeugung hergestellt, weil auf diese Weise die Kohle besser 
ausgenutzt wird als durch unmittelbare Verbrennung und weil der- 
artige Anlagen zum Teil der Explosionsgefahr in geringerem Maße 
unterliegen als Dampfkessel. 

Wie zu $ 6 noch erläutert wird, schien es angezeigt, die 
geringwertigsten, nämlich die Gichtgase, die tatsächlich als ein 
Abfallprodukt gelten, von der Abgabe auszunehmen, so daß, da 
Leuchtgas gelegentlich durch Beimischen bis unter 4000 Wärme- 
einheiten herabgesetzt wird, nur noch die zwischen 1000 und 3000 
Wärmeeinheiten liegende Stufe zur Steuer heranzuziehen war. 
Entsprechend ihrem mittleren Heizwerte von 2000 Wärmeeinheiten 
sind sie mit der Hälfte des auf die geringeren Leuchtgase von 
4000 Wärmeeinheiten noch zutreffenden Steuersatzes eingesetzt. 


Über die Messung der Gase siehe die Bemerkungen zu § 12. 
Über die Ermittlung des Heizwerts siehe die Bemerkungen 


zu § 13. 
Zu § 4. 

Die Bestimmung des Abs. 1 ist notwendig, um einen erheb- 
lichen Steuerausfall dadurch zu vermeiden, daß das Erzeugnis zu- 
nächst an einen Wiederverkäufer zu einem niedrigen Preise 
abgen nen und von diesem zu höherem Preise weiterverteilt wird. 

urch 8 4 Abs. 1 im Zusammenhalte mit §§ 2, 3 zu a wird 
der Steuerbetrag bestimmt, der auf dem zum Verkaufe bestimmten 
Erzeugnisse lastet. Wie sich dieser Betrag auf den Erzeuger und 
den Zwischenhändler verteilt, ist im § 8 Abs. 2 angegeben. 

Wird elektrische Arbeit oder Gas gegen andere als Geld- 
vergütung abgegeben, wie es bei Straßenbeleuchtungen vorkommt, 
dıe privaten Elektrizitätswerken vertraglich von Gemeinden auf- 
erlegt sind, so ist der Wert der Leistung entweder in Gelde ab- 
zuschätzen oder, wenn dies nicht möglich ist, die so abgegebene 
Menge nach 88 2, 3 zu b zu versteuern. 

Zu 85. 

Der Fall, daß elektrische Arbeit oder Gas unmittelbar zur 
Herstellung eines der beiden Erzeugnisse verwendet wird, kommt 
in verschiedenen Gestalten vor. So wird beim Wiederverkauf, wie 
er in der Begründung zu § 4 erwähnt und Ins 8 Abs. 2 bezüg- 
lich der Steuerentrichtung geregelt ist, häufig die elektrische 
Arbeit in Form von Hochspannungsstrom bezogen und nach einer Um- 
formung als V abgegeben. Es kann auch Gas 
von einem Gaswerk bezogen und mittels Gasmotoren zur Er- 
zeugung von Elektrizität benützt werden, die dann entgeltlich 
weiter abgegeben wird. Der gesamte Steuerbetrag, der auf beiden 
Formen des Erzeugnisses zusammen lastet, bestimmt sich dann 
gemäß § 4 aus dem Preise, den der Verbraucher dem Wieder- 
verkäufer zu entrichten hat. Nach 8 8 Abs. 2 wird zwar sowohl 
der erste Erzeuger als der Wiederverkäufer zur Entrichtung je 
eines Teils der Steuer herangezogen, doch soll damit nur eine 


Verteilung der Steuerlast, nicht eine Doppelbesteuerung bewirkt 
werden. 


8 5 regelt aber noch weitere Fälle. Auch wenn kein Wieder- 
verkauf stattfindet, kann doch eine Umformung erfo'gen, etwa so, 
daß Elektrizität vom Erzeuger oder von einem Bezieher zum Er- 
zeuger von Gas (z. B. von Wasserstoff mittels Elektrolyse) benützt 
oder daß Elektrizität aus Gas nı ttels Gasmotoren gewonnen oder 
daß Elektrizität einer Art aus solcher anderer Art (z. B. Gleich- 
strom aus Wechselstrom usw.) hergestellt wird. Auch hier wird 
die Abgabe nur einmal erhoben. 


Besonders wichtig sind die Umformungen, die die elektrische 
Arbeit erleidet, um sie einerseits zum Uberwinden weiter Ent- 
fernungen, andrerseits zum bequemen Gebrauche geeignet zu 
machen. 

In weitem Umfange werden ferner an den Erzeugerstätten 
Teilmengen des erzeugten Stromes benutzt, um die Erzeuger- 
maschinen zu erregen, um sie zu regeln und zu überwachen. 
Ebenso werden Teilmengen des erzeugten Gases benutzt, um die 
Retorten (Generatoren) zu heizen. Diese Teilmengen sind, ge- 
wissermaßen in das Enderzeugnis übergegangen; sie werden mit 
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diesem zugleich der Steuer unterworten, sollen daher nicht vor- 
her für sich besonders versteuert werden. 

Freilich muß auch hier eine Grenze gezogen werden. Es 
wäre sonst beispielsweise möglich, daß ein Elektrizitätzwerk, das 
innerha!b einer Kohlenzeche erbaut ist, sämtlichen Strom der 
zum Fördern der Kohle und der Belegschaft, zum Beleuchten und 
Bewettern der Grube, zum Entladen, Waschen und Brechen der 
Kohle dient, a's zur Herstellung des Erzeugnisses verwendet an- 
sieht. Aus diesem Grunde kann nur das „unmittelbar“ zur Her- 
stellung dienende Erzeugnis steuerfrei bleiben. Wegen der Viel- 
gestaltigkeit der technischen Einrichtungen können Ausführungs- 
bestimmungen, die ins einzelne gehen und sich den herrschenden 
Gebräuchen und Bedürfnissen anpassen, nicht entbehrt werden. 

Hier gilt es, sowohl für zentrale Verkautswerke wie für Einzel- 
anlagen, die nur für den Selbstverbrauch arbeiten, die im einzelnen 
zutreffende Abgrenzung zu finden. 

Wenn es für letztere recht ist, daß z. B. die Beleuchtung 
des ganzen Werkes besteuert wird, so erscheint es billig, daß auch 
erstere das zur Beleuchtung und Raumheizung dienende Gas oder 
die entsprechende Elektrizität der Besteuerung nicht entziehen. Eben- 
so wird der Betrieb von Gasmotoren und Elektromotoren, die zum 
Heranschaffen, Ausladen, Aufspeichern der Rohstoffe sowie zum 
Beschaffen des Speise- und Kühlwassers dienen, als steuerpflichtige 
Verwertung angesehen werden müssen. 

Es bleiben daher als steuerfreie Verwendung im wesentlichen 
übrig: Das Heizen der Gasretorten mit Teilen des in ihnen er- 
zeugten Gases, das Erregen von Dynamomaschinen mittels ihres 
eigenen oder des von anderen Maschinen desselben Werkes er- 
zeueten Stromes; steuerfrei würden auch bleiben die zum Regeln 
der Dynamomaschinen, zum Überwachen ihres Betriebs, in Meß- 
geräten, Sicherungs- und Schalteinrichtungen verbrauchten Strom- 
beträge. Als unmittelbar zur Herstellung des Erzeugnisses dienend, 
können auch die Speise- und Konden-ationspumpen der die Strom- 
erzeuger antreibenden Dampfmaschinen und die zum Beschicken 
und Bewegen der Kesselroste in einem Elektrizitätswerke nötigen 
Motoren angesehen werden. 

Was das Aufspeichern und Unformen betrifft, so können, so- 
weit es an der Erzeugerstelle selbst geschieht, die hieıbei statt- 
findenden Verluste als steuerfrei gelten. Man wird daher die Meß- 
geräte so aufstellen, daß das Erzeugnis erst nach dem Aufspeichern 
und Umformen gemessen wird. Findet jedoch das Aufspeichern 
und Umformen außerhalb der Erzeugungsstätte statt, so kann auf 
die dabei eintretenden Verluste im allgemeinen keine Rücksicht 
genommen werden. 

Zu 8 6. 

Zu den nach 1 steuerfreien Gasen von weniger als 1000 
Wärmeeinheiten im Kubikmeter gehören vor allem die schon er- 
wähnten Gichtgase, die man früher allgemein unbenutzt entweichen 
ließ. Sie treten bei der Eisenerzeugung im Hochofen in großen 
Mengen auf und würden schon aus diesem Grunde der Messung 
oder anderweiten Ermittlung des auf die jeweils verwendete Menge 
entfallenden Steuerbetrags erhebliche Schwierigkeiten bereiten. 
Anderseits ist ihr Wert ein an sich geringer; er wird für 1000 cbm 
roh zu 1,5 bis 2 %, gereinigt zu 2,17 lis 2,78 % angegeben (Zeitschr. 
d. Vereins Deutscher Ingenieure 1905, S. 919). Ihre Gesamtmenge 
ist nach der Zeitschr. d. Vereins Deutscher Ingenieure 1906, S. 1398 
auf 30000 Millionen cbm zu schätzen. Ein Teil von ihnen dient 
indessen zur Erzeugung von Elektrizität und wird daher in dieser 
Form der Abgabe unterworfen. . 

Ferner sind im 8 6 die Gaserzeuger von der Abgabe befreit, 
in denen das Gas als solches nicht faßbar ist, und die zum Teil 
nur Übergangsformen zu Öfen mit unmittelbarer Heizung durch 
festen Brennstoff bilden. Ihre Abgrenzung mag vielleicht im 
Ei: zeltalle da und dort gewisse Schwierigkeiten bereiten, d'e sich 
jedoch überwinden lassen. Vielfach ist für die steuerpflichtigen, 
aus Brennstoffen erzeugten Gase kennzeichnend, daß sie vor ihrer 
Verwertung einer Reinigung unterworfen und dabei abgekühlt 
werden, während die von der Versteuerung ausgenommenen mit 
der höheren Erzeugungstemperatur in den Verbrennungsraum 
eintreten. T 

Auch der in Benzin-, Ol-, Spiritusmotoren usw. verdampfte 
oder vergaste Brennstoff ist in der Form von Gas nicht für sich 
tabar. Die Mehrzahl der so benutzten Brennstoffe ist bereits 
einem Zoll unterworfen. 

Zu 87. 

Die Betriebe kleinster Art von der Abgabe frei zu lassen, 
empfiehlt sich, um die Erhebungskosten zu vermindern und un— 
kontrollierbare Gesetzübertretungen zu vermeiden. Zugleich werden 
so die häuslichen elektrischen Klingelwerke, Türöffner, Haustele- 
phone, die meisten Lehr- und Demonstrationsanlagen, kleine Labo- 
ratorien für rein analytische Zwecke der Besteuerung entzogen 
und eine Belästigung des großen Publikums ausgeschlossen. Unter 
die Anlagen von nicht mehr als 1!, Kilowatt Leistung fällt auch 
die Mehrzahl der Telegraphen- und Fernsprechanlagen. Sollte eine 
solche die Grenze überschreiten, so wird sie auch die Steuer 
tragen können. Bei kleinen Starkstrom- und Gasanlagen zur Be- 
leuchtung einzelner Villen, Gasthöfe usw. ist der zu erwartende 
Steuerbetrag vielfach so gering, daß er die für die Meßgeräte er- 
wachsenden Kosten nicht erreicht. Soweit sie nicht völlig steuer- 
frei bleiben, können sie nach $ 14 Ziff. 2 auf dem Wege der Ab- 
findung zur Steuer herangezogen werden. 

"Schließlich gibt es einzelne brennbare Gase, für die aus 
wirtschaftlichen Gründen eine Steuerbefreiung angezeigt sein kann, 
wıe das S. 7 erwähnte Ammoniak, auch ist nicht vorauszusehen, 
welche brennbaren Gasarten etwa in Zukunft technische Bedeu- 
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tung gewinnen werden und ob sie eine Besteuerung rechtfertigen. 
Daher ist es angezeigt, den Bundesrat zu Steuerbefreiungen zu 
ermächtigen. | 

Zu § 8. 

Daß die Steuerpflicht bei Erzeugung im Inlande den Erzeuger 
und allenfalls den Wiederverkäufer trifft, ist ein für die leichtere 
Erhebung der Steuer und für die Vermeidung von Belästigurg der 
weiten Konsumentenkreise wichtiger Grundsatz. Auch beim Bezug 
aus dem Auslande wird es nicht nötig sein, bis zum Einzelver- 
braucher zu gehen, sondern es wird meistens ein Unternehmer vor- 
handen sein, der den Bezug und die Verteilung besorgt. also für 
die Steuer aufkommt. Daß im Abs. 2 nur eine Verteilung der 
Steuerlast ausgesprochen ist, wurde bereits zu §§ 4, 5 bemerkt 


Zu 8 11. 


Nach dem, was zu § 2 bemerkt worden ist, wird es bei der 
Mehrzahl der Verkaufswerke überhaupt nicht nötig sein, Meßgeräte 
zum Ermitteln des gegen Entgelt abgegebenen Erzeugnisses heran- 
zuziehen. Werke, die bisher ihr Erzeugnis gegen Pauschvergütung 
abgegeben haben, werden nicht gehindert, dies weiter zu tun, so- 
fern sie nicht behaupten, daß die Steuer von 5 v. H. des Abgabe- 
preises den Satz von 0,4 Pf. für die Kilowattstunde überschreite. 
Das zum eigenen Bedarfe hergestellte Erzeugnis wird im all- 
gemeinen auf Grund der Meßgeräte zu versteuern sein. Doch ist 
es nicht ausgesch'ossen, daß nach § 14 eine andere Grundlage für 
die Erm ttlung des Steuerbetrags gewählt wird; es ist auch mög- 
lich, daß die Selbstkosten für sich allein den Maßstab für die 
Steuer bilden, insofern nämlich aus den gesamten Betriebsverhält- 
nissen zweifellos hervorgeht, daß sie weniger als 8 Pf. für die 
Kilowattstunde betragen. 


Zu § 12. 


Ungeeignet zum Anbringen der Meßgeräte kann die Erzeuger- 
stätte sein, wenn z. B. die Elektrizität dort nur mit so hoher 
Spannung auftritt, daß ihre Messung mit Geräten üblicher Art nicht 
möglich ist. In solchen Fal'en werden die Meßgeräte an einer der 
Umformerstationen angebracht werden. 

In einzelnen Fallen möchte vielleicht der Wunsch entstehen, 
daß eine Steuerermäſzia ung wegen Arbeitsverlustes durch die Fern- 
leitung oder durch die Umformung zugestanden werde. So sehr 
dies gelegentlich gerechtfertigt erscheinen mag, so ist es doch 
nicht möglich, derartige Nachlässe ins Gesetz einzuführen; denn 
mit einem gewissen Verlust ist jede Fortleitung der elektrischen 
Arbeit verbunden, und die tatsächliche Größe des Verlustes 
wechselt mit dem augenblicklichen Stromverbrauche. Manchmal 
ist nicht nur der Verbrauch, sondern auch die Länge der Leiturg 
veränderlich. (Straßenbahnen, Dreschmaschinen, Pflüge usw.) Die 
Summe der Verluste ist daher nur sehr schwer nachzuweisen. 
Dort wo durch die Verluste eine besondere Höhe der Abgabepreise 
bedingt ist, wird ihnen dadurch in gewissem Umfange Rechnung 
getragen, daß der Steuersa:z nicht proportional mit den Abgabe: 
Be tortschreitet, sondern mit dem Höchstsatze von 0,4 Pf. 
endigt. 

= Unter Entnahme ist eine nach den Bemerkungen zu 8 5 
steuerpflichtige Entnahme verstanden. f 
amit eine unberechtigte Entnahme nicht erfolgen kann, 
dürfen außer den nach den Bemerkungen zu zu- 
lässigen keinerlei Abzweigröhren oder Abzweigleitungen, Be- 
rührungen mit oder bedenkliche Nähe von anderen Leitungen, An- 
schlußklemmen oder Anordnungen, die das Anbringen von solchen 
gestatten, vorhanden sein. Auch Entnahme durch Induktion darf 
nicht durch irgendwelche Vorkehrungen oder durch das Bestehen 
von Anordnungen, d:e sie gestattet, ermöglicht sein. 

Die Verschraubungen und andere Verbindungen können von 
der F mit Siegeln, Plomben und dergleichen versehen 
werden. 

Es kann angeordnet werden, daß die Gas- oder Stromleitungen, 
welche zum Meßgeräte führen, mit besonderen Schutzhüllen (Isolier- 
hüllen, Isolier- oder Metallrohren, Abdeckungen usw.) versehen 
oder nur so ausgerüstete Leitungen verwendet werden. 

Die elektrischen Meßgeräte müssen dem Gesetze, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten, vom 1. Juni 1898, Reichs-Gesetzbl. 

. 965, den Bestimmungen zur Ausführung dieses Gesetz es vom 
6. Mai 1901, Reichs-Gesetzbl. S 127 und der Prüfordnung für elek- 
trische Meßgeräte vom 28. Dezember 1901, Zentralbl. f. d. D. 
R. 1902 S. 46, entsprechen. . 

Die Meßgeräte für Gas sind in der Maß- und Gewichts- 
ordnung für das deutsche Reich vom 30. Mai 1998 behandelt. 
(Reichs-Gesetzbl. 1908 Nr. 33.) In den Ausführungsbestimmungen 
wird anzugeben sein, daß der Steuerbetrag für Gas unmittelbar 
nach den Angaben der beglaubigten Gasmesser festzustellen ist. Eine 
Reduktion der Gasmenge auf normale Temperatur- und Druckver- 
hältnisse ist nicht durchführbar. 

Bei solchen Gas- und Elektrizitätswerken, die für den Verkauf 
arbeiten, werden durchweg geeignete Meßgeräte, soweit sie er- 
forderlich werden, bereits vorhanden sein. 

Bei den Einzelanlagen könnte die Anordnung "der’elek- 
trischen Meßgeräte höchstens mit der Unbequemlichkeit ver- 
bunden sein, daß unter Umständen mehrere Messer für die zer- 
streut aufgestellten Maschinen nötig werden, und daß die vor- 
handene Leitungsführung stellenweise so abgeändert werden muß, 
daß das steuerpflichtige von dem steuerfreien Erzeugnis unter- 
schieden ist. 

Weniger einfach ist das Einführen der Meßgeräte bei den 
Einzelanlagen für Gas erzeugung, da hier vielfach der Einwand 
geltend gemacht werden wird, daß die Gasmesser den Betrieb 


stören oder unmöglich machen. Diesen Schwierigkeiten ist durch 
& 14 Ziff. 1, 2 hinreichend Rechnung getragen. 


Zu § 13. 


Das Ermitteln des Heizwerts würde etwa mitttels des 
„ Kalorimeters nach den vom Verein Deutscher 
ngenieure aufgestellten Regeln (Zeitschr. d. V. D. Ing. 1906, S. 1923) 
auszuführen sein. Dabei ist dieselbe Sorte des Brennstoffs zu be- 
nutzen und der Betrieb in derselben Weise zu führen wie im 
regelmäßigen Betriebe. Von dem betriebsmäßigen Brennstoffe sind 
unter Umständen Proben der Steuerbehörde einzureichen. 

Allerdings besteht das Erschwernis, daß der Heizwert der in 
sogenannten Generatoren unter dem Namen Dowsongas, Wassergas 
usw. erzeugten Gase durch die verwendete Kohlensorte, ja durch 
die Art der Bedienung des Generators beeinflußt wird, während 
auf der andern Seite die Technik zwar ganz neuerdings Hilfsmittel 
darbietet, um den Heizwert fortlaufend aufzuzeichnen. (Journal 
für Gasbel. usw. 1907, H. 49), diese aber noch zu teuer und zu 
wenig bewährt sind, um von ihnen allgemein Gebrauch machen 
zu können. Man ist daher bei Bewertung der Gase auf Stich- 
proben angewiesen und muß sich demgemäß damit begnügen, daß 
von den Betriebsinhabern, die auf die Steuermäßigung Anspruch 
machen, die Geringwertigkeit unter Aufsicht der Steuerbehörde 
nachgewiesen wird. 

Es wird aber in vielen Fällen möglich sein, von einem tat- 
sächlichen experimentellen Nachweise der Geringwertigkeit des 
Gases abzusehen, nämlich bei den Einrichtungen, die notorisch 
nach ihrer Bauart und der allein möglichen Betriebsweise nur eine 
Gasart von weniger als 3000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter er- 
zeugen können. 

Bei vielen Kraftgasanlagen wird sowohl die Messung der er- 
zeugten Gasmenge als der Nachweis des Heizwerts überflüssig, 
weil sie ausschließlich Elektrizität erzeugen, die als solche zur 
Abgabe herangezogen wird. 


Zu § 14. 


Insbesondere bei der Besteuerung des Gases sind Fälle zu 
erwarten, in denen die Aufstellung von Messgeräten Schwierig- 
keiten bietet, sei es, daß der Betrieb durch die Meßgeräte zu sehr 
gestört wird oder daß die Meßgeräte den Einwirkungen der Gase 
nicht Stand halten. In diesem Falle kann die Menge des ver- 
brauchten Brennstoffs oder auch die Leistung und Benutzungs- 
dauer der mit dem Gase gespeisten Maschinen der Berechnung 
der Steuer zugrunde gelegt werden. 

Vielfach wird der Steuerbetrag, der von kleinen Anlagen zu 
erwarten ist, die Kosten der Meßgeräte übersteigen, während es 
anderseits nicht immer angebracht ist, solche Anlagen völlig steuer- 
frei zu lassen. Die Abfindung bietet hier einen gangbaren Aus- 
weg, der unter anderem auch bei Erzeugungsanlagen, die in Fahr- 
zeugen untergebracht sind, beschritten werden kann. 

Soweit die Einführung von elektrischer Arbeit oder von Gas 
aus dem Auslande mittels Leitungen erfolgt, kann ihre Besteuerung 
wie bei einem Inlandserzeugnisse mit den in 88 8 und 12 angege- 
benen Maßnahmen erfolgen. Wird jedoch Gas in Gefäßen ein- 
geführt, so sind besondere Bestimmungen notwendig. 

Fahrzeuge, die die Grenze überschreiten, werden entweder 
im Inlande mit Strom oder Gas versorgt, das teilweise im Aus- 
lande verwertet wird, oder es liegt das umgekehrte Verhältnis 
vor. Die Art der Besteuerung kann hier, soweit eine solche 
überhaupt erfolgt, nur nach den Umständen des einzelnen Falls 
geregelt werden. 

Zu S 15. 

Im vorliegenden Gesetzentwurf ist allenthalben danach ge- 
strebt, unnötige Belästigungen der Verbraucher, insbesondere so- 
weit es sich um Privatpersonen handelt, zu vermeiden. Diese 
Absicht dürfte zu einem erheblichen Teil dadurch erreicht werden, 
daß die Steuer vom Erzeuger oder Wiederverkäufer erhoben wird, 
so daß der, welcher Strom oder Gas von einem größeren Werke 
bezieht, durch die Veranlagung und Erhebung der Steuer nicht 
berührt wird. Aus diesem Grunde ist auch die Anzeigepflicht auf 
den Erzeuger, Wiederverkäufer usw. beschränkt. Um die er- 
wähnte Absicht durchzuführen, war es weiter nötig, diejenigen Er- 
zeuger von Elektrizität oder Gas von der Anzeigepflicht zu be- 
freien, deren Anlagen nach den 58 6 und 7 steuerfrei bleiben. 
Dies ist ebenso unbedenklich wie unerläßlich für Anlagen, in 
denen Elektrizität nur mittels einiger galvanischer Elemente, etwa 
für Haustelephone, Klingelwerke, Diebssicherungen oder für Ver- 
suchs- und Lehrzwecke erzeugt wird, ebenso für Gaserzeuger vom 
mu einer Azetylenlaterne oder von ähnlicher Art. Weniger 
zweifelsfrei bleibt es, ob auch die Anlagen der Anzeigepflicht ent- 
hoben sein sollen, die elektrischen Strom mit Maschinen oder Gas 
mit kleineren Gasbereitern erzeugen, dabei aber nahe an die 
Grenzen der $8 6 und 7 heranreichen. Geht man bis hart an die 
Grenze, so ist es bereits möglich, ein kleines Landhaus etwa 
mittels Azetylen oder mit einer von Dampf oder selbsterzeugtem 
Kraftgas angetriebenen Dynamomaschine steuerfrei zu beleuchten. 
Doch ist nicht zu fürchten, daß solche Anlagen infolge des Ge- 
setzes etwa in größerer Zahl als bisher entstehen würden, weil 
sie immerhin eine besondere Bedienung erfordern und nicht 
sparsam arbeiten. Auch die Gefahr, daß Anlagen dieser Art die 
steuerfreie Grenze überschreiten werden, ohne zur Anmeldung zu 
elangen, ıst nicht groß, zumal da der Besitzer einer solchen Be- 
euchtungseinrichtung schon infolge seiner gesellschaftlichen 
Stellung sich einer Bestrafung wegen Defraudation schwerlich 
aussetzen wird. Die Installateure, welche die Anlage einrichten, 
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einer Anzeige von dieser Seite rechnen. Ähnlich liegt es mit 
Anlagen für Heiz- und Kraftgas nach § 6. 

Die über die Anzeigen zu erlassenden Bestimmungen können 
so gefaßt werden, daß die Betriebsinhaber nicht annona belästigt 
werden. Im allgemeinen wird das Einreichen von vollständigen 


Plänen und Zeichnungen der Anlagen nicht nötig sein. 


Zu § 22. 


l Das Ablesen der Elektrizitätszähler und Gasuhren kann von 
den Steuerbeamten nicht überall zu gleicher Zeit am Schlusse 
eines jeden Vierteljahrs erfolgen. Auch gibt es Werke großen 
Umfanges, in denen der Zähler bereits in einem kürzeren Zeit- 
raume seine sämtlichen Zifferblätter durchläuft. Daher wird der 
Betriebsleiter jeder Anlage den Stand der Zähler zu bestimmten 
Zeiten in ein Buch einzutragen haben, das zu beliebigen Zeit- 
punkten durch Steuerbeamte mit dem Stande der Meßuhr ver- 
lichen wird. Um einen etwa unrichtigen Gang der Meßuhren 
aldmöglichst zu erkennen, wird es sich empfehlen, unter Um- 
ständen neben ihnen noch andere Meßgeräte (Strom- und Span- 
nungsmesser) zu beobachten. Auch andere Aufschreibungen, etwa 
über das Ein- und Ausschalten einzelner Leitungen, Maschinen 
oder Konsumstellen, über Betriebspausen und dergleichen können 
in besonderen Fällen erwünscht oder notwendig sein, um die Kon- 
trolle zu ergänzen. Durch allgemeine Ausführungsbestimmungen 
wird dafür Sorge zu tragen sein, daß Anschreibungen von den 
Steuerpflichtigen nur so weit gefordert werden, wie dies für die 
Steueraufsicht unbedingt notwendig ist. 
Zu § 23. 

Diejenigen Werke, welche elektrischen Strom oder Gas ge- 
werbsmäßig gegen Entgelt an andere abgeben, sind fast aus- 
nahmslos mit Meßgeräten versehen, die die Menge des Erzeug- 
nisses beim Austritt aus dem Werke anzeigen. Soweit daher bei 
diesen Werken nach §§ 11 und 22 die Angaben der Meßgeräte 
angeschrieben werden müssen, können die vorhandenen benützt 
werden. Wo solche nicht vorhanden sind, bedeutet die Einfügung 
eines Meßgeräts einen so wirksamen Schritt zur Verbesserung der 
Betriebskontrolle, “daß es nicht angebracht erscheint, den für den 
Verkauf arbeitenden Werken die Zähler zu stellen oder zu ver- 
üten. Private Werke sind nur zum Teil mit Zählern ausgerüstet. 
Sie haben nicht immer ein dringliches Interesse daran, den Um- 
fang ihrer Stromerzeugung oder Gasproduktion in dieser Form zu 
messen, weil sie sich oft nur um den Kohlenverbrauch kümmern 
und die Stromerzeugung als Nebensache betreiben. Die Bestim- 
ınung, daß sie die Anschaffung der Geräte besorgen müssen, da- 
für jedoch, soweit es sich um die erstmalige Beschaffung handelt, 
entschädigt werden, wird voraussichtlich der Gefahr vorbeugen, 
daß die Meßgeräte unsachgemäß behandelt oder gar fahrlässig 
der Zerstörung preisgegeben werden. Um den Betriebsinhabern 
die Beschaffung der Meßgeräte zu erleichtern, soll auch das Mieten 
zulässig sein und den Anspruch auf eine 1 begründen. 
Sie ist auf die Hälfte des Mietpreises festgesetzt, weil der Mieter 
regelmäßig nicht mit der Unterhaltung der Meßgeräte belastet ist. 


Zu S8 25 und 26. 


Ganz allgemein mit wenigen Ausnahmen werden elektrischer 
Strom und Gas für Beleuchtungszwecke zu erheblich höheren 
Preisen verkauft als für Heiz- und Arbeitszwecke. Diese Ver- 
wendungsform kann daher auch eine höhere Steuer leicht tragen. 
Es hätte aber besondere Schwierigkeit bereitet, wenn man die 
Steuer vom Strome und Gase selbst in einer nach der Verwendung 
abgestuften Form hätte erheben wollen. In den Großstädten, die 
zu einem Einheitspreise für Gas übergegangen sind, wäre die 
Aufstellung besonderer Uhren für Leucht- und Heizgas als ein 
Rückschritt empfunden worden. Die Kosten für die nötigen Gas- 
uhren werden für Berlin allein auf zirka 10 Millionen Mark be- 
rechnet. Dazu kommt die notwendige Veränderung der Leitungen. 
Dagegen bietet die Besteuerung der Beleuchtungsmittel einen ein- 
fachen Weg, um den Lichtverbrauch stärker zur Steuer heranzu- 
ziehen als Kraftstrom und Heiz- und Kraftgas. Die Beleuchtungs- 
mittel haben insgesamt eine von der Benutzungszeit und von ihrer 
Beanspruchung abhängige Lebensdauer. Kohlenstifte für Bogen- 
lampen werden unmittelbar verbraucht. Daher wird mit der Be- 
steuerung dieser Hilfsmittel der Lichtverbrauch unmittelbar und 
in richtigem Maße erfaßt. Eine Unterscheidung der Glühkörper 
für Gaslicht von denen für Spiritus- oder Petroleumglühlicht ist 
nicht möglich. Das Gesetz greift demnach an dieser Stelle über 
den Rahmen seiner Überschrift hinaus. Zugleich wird so eine 
einseitige Begünstigung der zuletzt genannten Beleuchtungsarten 
vermieden. Die Abstufung nach dem Wattverbrauche regt zur 
stärkeren Benutzung der technisch vorteilhafteren Lampen an. 
Bei den Glühkörpern für Gaslicht usw. wäre ebenfalls eine Ab- 
stufung erwünscht. Sie läßt sich aber nicht durchführen, weil 
weder die Größe noch die Form sichere Anhaltspunkte für die 
Bewertung bietet. Übrigens sind auch die Preise für große und 
kleine Glühstrümpfe nicht sehr verschieden. Bei den Leucht- 
mitteln ist ein höher Steuersatz gerechtfertigt. Eine Kohlenfaden- 
glühlampe hat eine Lebensdauer von etwa 400 bis 800 Stunden, je 
nach ihrer Ökonomie und Beanspruchung. Da sie bei 16 Kerzen 
Lichtstärke etwa 50 Watt verbraucht, so treffen bei einem Steuer- 
satze von 20 Pf. nur !/, bis 1 Pf. auf die Kilowattstunde. Bei 
Metallfadenlampen, die bıs 1000 Stunden brennen, ist die Belastung 
noch geringer, zumal wenn deren höhere Lichtausbeute in Be- 
tracht gezogen wird, die sich auch in den Verkaufspreisen aus- 
drückt. Während Kohlenfadenlampen mit 50 bis 60 Pf. im Klein- 
handel bezahlt werden, kosten Metallfadenlampen 2 bis 3 Mark 


werden ihn auch auf die Steuerpflicht hinweisen und er muß mit, das Stück. 


Wie der Ersatz der Kohlenfadenlampen durch Metallfaden- 
lampen den Ausgleich der Steuer infolge des höheren Nutzeffekts 
ermöglicht, so hat auch die Gastechnik eine Reihe von Verbesse- 
rungen zur Verfügung gestellt, durch deren Benutzung der Betra 
der Steuer mehrfach gutgemacht werden kann. Die Steuer wir 
daher einen starken Anreiz bieten, von den bereits vorhandenen 
technischen Fortschritten Gebrauch zu machen und neue zu 


zeitigen. 
Z u 8 27. 


Eine Verpackung ist bei den Glühstrümpſen bereits jetzt im 
Kleinverkauf allgemein üblich, ja nötig. Auch die Glühlampen 
bedürfen zu ihrem Schutze beim Versand einer Verpackung, die 
sich leicht zum Anbringen der Steuerzeichen benutzen läßt. 
Übrigens eignet sich auch das sogenannte Kontaktstück der 
Lampen sehr gut, um ein Steuerzeichen von zweckmäßiger Form 


zu tragen. 
Z u SS 30 bis 40. 
Die Vorschriften für die Fabrik- und Verkaufsbetriebe be- 
schränken sich auf das unbedingt Nötige. Sie werden eine Be- 


einträchtigung der Industrie und des Verkehrs sicher nicht zur 
Folge haben. 
Zu 8 88. 

Die Vorschrift des § 58 geht davon aus, daß grundsätzlich 
die in diesem Gesetze vorgesehenen Steuern auch in den Zoll- 
ausschlußgebieten erhoben werden. Soweit hierbei die Freihäfen 
ın Betracht kommen, stehen dieser Regelung Bedenken seitens 
der beteiligten Regierungen nicht entgegen. 
falls auch hiervon abweichenden Interessen Rechnung tragen zu 
können, soll für einzelne Zollausschlüsse auch die Zahlung einer 
Abfindung an Stelle der Steuerentrichtung zugelassen werden 
dürfen. 

Z u § 68. 


Der Einbau der vorschriftsmäßigen Meßgeräte wird sich 
nicht in allen Steuerbezirken mit der wünschenswerten Raschheit 
durchführen lassen. Wenn auch viele Betriebe bereits mit Meß- 
geräten versehen sind, so sind doch die wenigsten amtlich be— 
glaubigt. In diesen Fällen wird man sich vorläufig mit den unbe- 
glaubigten Angaben begnügen müssen. Auch wird damit zu 
rechnen sein, daß die Hersteller von Meßgeräten den auftretenden 
Bedarf nicht alsbald befriedigen können. Zur Abschätzung des 
Steuerbetrags kann bei reinen Beleuchtungsanlagen die Zahl und 
mutmaßliche Brenndauer der Lampen, bei motorischen Antrieben 
deren Leistung und Arbeitsdauer, sonst die Größe der Strom- oder 
Gaserzeuger in Betracht gezogen werden. 


Z u 8 65. 


Die Vorschrift enthält materielles bürgerliches Recht. Sie 
ist als solches zulässig und geht den Landesgesetzen vor. Sie soll 
dort, wo die Strompreise und Gaspreise durch Gesetz oder Orts- 
statut festgelegt sind, eine Abwälzung der Steuer auf die Konsu- 
menten ohne Heranziehung der mit der Verwaltung oder Gesetz- 
gebung betrauten Körperschaften möglich machen. Sie schließt 
nicht aus, daß der Lieferer auf das ihm gesetzlich gewährte Ab- 
wälzungsrecht verzichtet. Bei vielen Werken hat die Entwicklung 
der Dinge eine erhebliche Herabsetzung der Strompreise nahe- 
gelegt, weil sich herausgestellt hat, daß dadurch eine Zunahme 
der Abnehmer zu erwarten ist, die nicht nur den unmittelbaren 
Ausfall an Einnahmen ausgleicht, sondern darüber hinaus die Ren- 
tabilität erhöht. Bei solchem Vorgehen wird die Steuer über- 
haupt nicht empfunden werden. Ist z. B. eine Herabsetzung des 
Preises von 60 auf 40 Pf. aus geschäftlichen Rücksichten ange- 
zeigt, so würde sie infolge der Steuer nur auf 40%½ oder 42 Pf. 
möglich sein, aber trotzdem den beabsichtigten Erfolg haben. 
Wo für Licht- und Kraftstrom verschiedene Preise bestehen, liegt 
es nahe, den Steuerbetrag nicht gleichmäßig, sondern zu einem 
höheren Bruchteil auf den höheren Preis abzuwälzen. 


Beilage 1. 
Tafel I. 
Wachstum der Elektrizitätswerke in den Jahren 1894 bis 1907. 


— Leistung Anschlußwert in Kilowatt 
Zahl der 
Jahr Werke der Werke Be- , 
i in Kilowatt leuchtung | Kraft Gesamt 

1894 . 38 485 30 869 5 073 35 941 
1895 . 46 573 37 847 9229 47 076 
1897 78 237 63 800 19628 83 428 
1898 . 111 539 87 773 31 280 119 053 
1899 168 321 117 623 61 766 179 389 
1900 230 058 156 230 95 731 251 961 
1901 352 570 202 299 127 273 329 572 
1902 438 772 252 456 172 853 425 309 
1903 . 482 557 299 237 197 048 496 284 
1904 530 947 339 797 236 732 576 530 
1905 625 870 376 042 279 395 655 427 
1906 723 089 489 485 340 056 829 541 
1907 858 841 576 284 524 577 1 100 861 


Um vorkommenden- ` 
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Beilage 2. 
Tafel II. 


Fortschritte in der Verbilligung der Stromlieferung. 
(Nach Hoppe, Journal für Gasbeleuchtung usw. 1905, S. 435.) 


12 Elektrizitätswerke in Städten von mehr als 100 000 Ein- 
wohnern haben in den Jahren 1901 bis 1903 den Brennstoff ver- 
brauch, der zur Erzeugung und Lieferung je einer Wattstunde er- 
forderlich war, in ſolgender Weise vermindert. Es wurden im 
Mittel der 12 Werke erzeugt und abgegeben: 


— ve — — a — — — ———— — 


Also Forts 
schritt um 


Inden Jahren: 


Aus 1 Wärmeeinheit er- 
zeugte Wattstunden . 
Aus 1 Wärmeeinheit 
nutzbar abgegebene 
Wattstun deen 


10 Prozent 
22 aod 


Auf die längste Betriebsdauer (20 Jahre) schauen dia Berliner 
Elektrizitätswerke zurück; infolge ihrer langen Erfahrungen, 
günstiger Ortsverhältnisse und besonders sorgfältiger Organisation 
weisen sie die günstigsten Ergebnisse (0,109 W. E. auf, die nur 


W. St. 
von Mannheim (0, 107 WE. 


für Berlin ist die Stetigkeit des Fortschritts kennzeichnend. 


annähernd erreicht werden. Auch 


In Berlin erzeugte und nutzbar abgegebene Wattstunden auf 
1 Wärmeeinheit. 


1900 1901 1902 1903 | 


Also Fort- 


Inden Jahren: schritt unı 


Aus 1 Wärmeeinheit er- 
zeugte Wattstunden . 
Aus 1 Wärmeeinheit 
nutzbar abgegebene 
Wattstun den 


Der stete Fortschritt ist aber auch für kleinere Werke nach- 
gewiesen. Es ergab sich für Werke in Städten unter 10 000 Ein- 
wohnern: 


m — —m 


j + 
In den fahren: 1900 | 1901 1902 1903 | 5 
' | l 
| ' l i | 
Aus 1 Wärmeeinheit er- | | 
zeugte Wattstunden 0,045 0,045 | 0,0497 0,054 20 Prozent 
Aus 1 Wärmeeinheit | i 
nutzbar abgegebene | | 
Wattstunden . | 0033 0083 | 0,086 | 0043 |30 , 


Man kann also feststellen, daß im ganzen innerhalb 4 Jahren 
der für 1 Wattstunde aufgewendete Brennstoffverbrauch mindestens 
um 20 Prozent zurückgegangen oder die aus einer bestimmten 
Brennstoffmenge erzielte Äusbeute an elektrischer Arbeit um eben- 
soviel gestiegen ist. | 


Beilage 3. 


Tafel III. 
Fortschritte in der Verbilligung der Stromerzeugung. 


Die für die Erzeugung einer Kilowattstunde nötigen Kosten 
an Brennstoff, Schmier- und Putzmaterial, Gehältern und Löhnen 
sind in den Jahren von 1903 bis 1906 unter anderen in folgenden 
Städten gefallen: | 


—— — 


um 


TON auf | Prozent 

| | 
Aachen g Ne A | 6,2 Pf 5,0 Pf. | 19 
Barmen 9,5 „ 7, „ i 23 
(öli 2. ĩðͤͤ aan AE a 38 „ 9 
Düsseldorf . . . 2. 6,2 5,6 „ | 10 
Elberfeld 4,6 „ 9 10 
Hannover 8,9 „ 


34 „ 5 


Beilage 4 
Tafel IV. 
Grundpreise für Lichtstrom. 


(Nach der Zusammenstellung der Elekrotechnischen Zeitschrift 
für 1906.) 


Unter 1005 Werken besteht: 


ein Grundpreis von Pf.: über 60 | 60—51 | 50—41 40 und darunter 
bei (Zahl der Werke): 4 3:59 477 
in Prozenten der Werke: 4 36 48 12 


Der Grundpreis für Lichtstrom liegt also bei 84 Prozent aller 
Werke zwischen 41 und 60 Pf. 


Grundpreise für Kraftstrom. 


Unter 997 Werken besteht: 


l i 
über 40 40—31 30—26 25—21! 


132 36 | 113 | 276 
4 


ein Grundpreis von Pf.: 
bei (Zahl der Werke): 


404 
in Prozenten der Werke: 


40 4 
1 


Der Grundpreis für Kraftstrom liegt also bei 68 Prozent aller 
Werke zwischen 16 und 25 Pf. 


13 14 28 


Beilage 5. 
Tafel V. 


Durchschnittsausgaben und Durchschnittse'nnahmen für 1 nutzbar 
abgegebene Kilowattstunde bei 139 Elektrizitätswerken für das 
Jahr 1906. 


(Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für 
1905/06 bezw. 1996.) 


31,64 | 25.64 | 10,00 | 


+) Die Ziffern in Spalte 7 enthalten außer den in den Spalten 4, 5 
ang „ Einnahmen auch die für Messermiete und sonstige 
innahmen. 


| 
1 2 4 |5] 6!7 | 
Einnahmen 
Lfd. | . 
s Ort für | für | für | Ins- 
Nr. ; ge- 
Licht ‚Kraft | Bahn | samt 
Pf. | Pf. Pf. Pf. 
1. Aachen 38,53 10,29 11,20 16,09 
r 4.2.3 we me 37,80 18% | — | 27,80 
3. Arnstadt i. Thür. ......... 37,8) 1959| — 38, 70 
4. Baden-Baden. 57,24 23,71 — | 44,90 
5. Barmen — — — 28,62 
6. Bergedor . . 22 2 2 22.0. 44. 19,43) — | 41,24 
e 5 ut oa a 37,34 | 18,33 | 25,85 | 29,78 
8. Biebrich a. a n... 60,00 20,00 11,00 13, 16 
9. | Bielefeld . -. . 2 2 2 2 2 22. 300 18.72 15,55 | 21,42 
10. | Blankenburg (Harz) 41,48 20,0) — | 43,37 
11. | Blankenese. . . . sn 398), 24,35 — | 43,40 
12. Bochum i. MW. 50,37 | 12,69 — | 42,95 
13. Bon. 52,45 25,52 12,27 43,16 
14. Brandenburg (Havel) 41,12 19,95 — | 33,45 
15. Braunschweig 45,75 15,51 — | 32,45 
16. Bremen (Städt. Werke) 52,70 22, 70 9,94 24,5 
17.1 Breslau. . umu 41,95 19,94 | 11,19 | 22,85 
18. | Brühl (Bez. Cöln). ........ 33,20 7,70 — | 12,40 
19. | Bühlau b. Dresden 41,64 21,08 15,00 23, 6 
2) | ass!!! 402% 55,3 | 23,39 | 11,64 | 23.00 
21. | Charlottenburg. . 27,77 13,9 8,65| 18,50 
22. | Chemnitz 40,67 12,44 — | 22,69 
23. | Coburg 33,89! 21,05 — | 3125 
% AAA et 21,60 7,43 14,10 | 
24. | Colmar i. Elis. 13,30 | 34,92! 18.94 12.00 28,63 
26. | Coschütz. .. . . 2 2 220.. 10,47 | 25,50 13,54! — | 21,85 | 
27. Cossebaude. . . .. . 2 2 22.02. 12281 — — — 28,8) 
28. Cottbus. s 6,641 39,80 10,78 10,00 22,80 
29. Crefeld. dd 6,89 19,94 | 
| 
i 
| 


*) Die hier angeführten Ausgaben umfassen Brennmaterial, Schmier-, 
Pack- und Dichtungsmaterial, Gehälter und Löhne, Unterhaltung, etwaigen 
kostenlosen Glühlampenersatz und sonstiges, nämlich Versicherungen, 
Mieten, Steuern, Abgaben usw. Sie enthalten nicht die Ausgaben für 
Verzinsung, Abschreibung, Tilgung. 
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Crottorf i S... . 424 8 17,04 
Danzig-Langfuhr t 27.27 
Darmstadt. 222% au eek 13,45 
Deubend‚ Sr a 8.56 
Dortmund . ...... 22020. 7,55 
Dresden, Lichtwerk. . . . .... 14.30 
= Kraftwerke. ...... 5,27 

ï Werk Tolkewitz .. . . I 700 
Düren: 2.5. 22 ee ee a 6,48 
Düsseldorf . . . 2. 2.222200. 7,03 
Eine 34 14,51 
Elberfeld... . 2: 22 2 2 220. 9,67 
ß a a are ee 28,24 
Erlangen 2.3 2.222 28% 21,77 
Essen (Ruhr) . . . .. 22 22.0. 4,58 
Flensburg 17,92 
Frankfurt a.M.. t.. 5,88 
Freiberg ns 08 8 10,00 
Freiburg i. Bz. 13,02 
Friedenau bei Berlin... .... 11,08 
Fürth: Bi... & 00. 2 88 2 2% 38,72 
Gera (Reuß) .. 2... 222200 9,56 
e 5,64 
Glauchau i. Ss. 21,73 
Glücksburg (Ostsee)). 28 30 
Görlitz u 2 2 a we 9,77 
Göttingen 11,24 
Gotha e e nan 0: 0 an 13,84 
Greiz L Veca oe a 8 27,00 
Grot röhrsdorr-ẽ uh 15,30 
Hagen i. VVVWWWs̃ . 18.23 
Ha'berstadt. . . 2. 2.222220. 9.71 
HI ĩðW¹S 2 0 a 9.35 
Hamburg, Poststraſ ee. 5,20 
i Zollvereinsniederlage . | 9,96 

x Barmbeck ....... 13,40 

1 13,00 

x Billes ai e Se 13.08 
Hanau a. , ð ͤ 12,10 
Hannover. .. 5 2 2 4 8 14,88 
Heilbronn a. N. lt. 11,77 
Homburg v. d. ........ 12.82 
ß¼!ñ . a wre 12, 10 
St. Johann a. Saar ........ 14,87 
Kaiserslauten . . .. 222200 12,37 
Karlsruhe, Großherzogl. Werk . . I 13,49 
0 Städt. Werk. ..... 20,39 
Kehl: 282.222 ĩ-v 5 a 2,41 
Königsberg i. P.. 12,2) 
Krummhübel i. Riesengebirge 29,70 
Landau (Pfalz . . ... 2. 2 20. 13,31 
Leipzig (Städt. Werk) ...... 13,08 
Liepnitz- ² AAA er 9,49 
Lindau .B: gg ĩðèͤ 20,00 
l/ u ĩ e a a 16,44 
Magdeburgs 8,10 
Maina a sana ðVUr ee Be 7,37 
Mannheim, Großh. Bad. Staatsbahn | 5, 77 
A Städt. Elektr.-Werk . . 5,96 
Mansfeld au 22. 004 7,08 
Meerane i. S8. 27,20 
elZ 2 u ĩͤ E 19,88 
Minden. 2.0, 5 are ee een 11,04 
Mühlhausen i. Thür. rr. 9.78 
Mülhausen i. Els 5,40 
Mülheim (Ruhr). )))) 12,33 
München (Städt. Elektr.-Werke . . 9.0 
M.-Gladbach . . ... 22 22.2. 8,53 
Münster i. WGK. 8,07 
Naumburg a u 12,20 
Neuhaldens leben 16,71 
JJ ³ ·˙·-AA ee a San ac 2 %e 14,89 
Niederlößnitz i. Ss. 9.09 
Nürnberg. . . g 13,43 
Oberhausen (Rhld.). . ...... 6,95 
Oberschl. Industriebezirk. ... . . 2,73 
Gil. wa 28 ee 19,75 
Osnabrück . . .. 22 22 2 20. 12,67 
Pforzheim . : 2: 2 2220.“ 10,85 
Pirmasens 11,34 
Plauen i. K. nn 7,32 
Potsdam cvi eaa a ee ng 665 
iN ee gerien i 12,14 
AUDOS ee 8 18,00 
Reichenbach i. Sch. ....... 12,28 
Reichenbach (O. L). 10.75 
Remscheid . . . 2... 2 2 22.0.0 17,00 
, 0 5,5 0.24 20% 5,25 
Rostock i. ꝶů˖ nn 10.22 
Schöneberg 6,80 
Schwerin i. K... 13,53 
Siegen i. MMW. 10,07 
Solingen (Städt. Werk ))) 5,58 
(/ Br ee ²˙ A 9.92 
Stettin (Akt.-Ges.))Zů 22.2... 20,65 


44,49 | 14,71 


45,76 2000 — 
61,37 | 24,68 14,00 
16,72 14,00 10,22 
27,59 11,14 — 
54,40 25,00 — 
17,00 22,30 11, 00 
52.30 22,0 — 
31,30 18.86 | 10,70 
51,03 19,42 10,50 
— — |1000 
40.39 17,90 — 
52,94 22,07 — 
19,110 640 — 
47,11 18,00 — 
43,71 12,45 8,20 
35,99 | 16,23 11.00 
45,71 20, 10 16,00 
25,82 14,09 — 
50,00 24,20 — 
50,83 20,26 9,56 
23,7 5,00 — 
38.65 17,90 — 
49,70 22,60 — 
32,97 19,85 | 12,00 
38,00 14,81 — 
48,77 14,37 10,00 
58,30 23,10 — 
20,10 17.40 — 
42 30 18,65 12,00 
31,50 11,858 — 
533,00 20,00 — 
55,57 20,00 | 12,57 
59,15 20,00 12.53 
56,85 | 20,00 12,69 
55,87 20,00 | 12,58 
28,52 28,04 — 
3745| 19,65 — 
47,88 | 16,91 | 13,27 
49,99 | 16,41 | 15,00 
40,50 21,70| 6,82 
55,33| 24,47 — 
12.58 — — 
38,90 18.13 — 
32,73 5,47 — 
45,38 21,98 9,50 
55,80 19,00 — 
30,29 17,11 — 
60,00 19,80 — 
85,57 19.26 5,72 
45,03 21,32 — 
49,04 24,48 — 
40,00 12.20 9,00 
33,52 | 18,61 | 12,00 
3151| 9,44 — 
41,73 10,44 | 11,12 
40,98 | 17,17 | 10,00 
40,00 40,00 — 
31,95 18,00 — 
27,35 | 1939| — 
34,99 | 17,05| 7,16 
33,72 3,09 12,89 
35,88 | 11,51] — 
49,63 17,81 | 8,28 
35,20 | 19,80 12.00 
30,35 13,20 10,20 
29,35 14,51 — 
35.00 20.00 — 
30,87 17,60! — 
29.40 10,60 11,60 
40.85 20,00 — 
23.87 19,03 6,88 
12,2 4,92 7,87 
42 60 15,33 10,00 
52.52 28,44 — 
43,87 21,61 | 13,00 
55.58 1,53 6,45 
32,80 12,80 — 
41.00 20.00 — 
42,85 1487) — 
38,70 18.50 — 
46,55 12,93 47.10 
28,87 10,50, 9,81 
5 87 17.70 12,50 
31.37 15.48 0,81 
40 00 19,78 — 
32,90 18, 10 12,00 
39,03 14,23 9,75 
24.00 13.30 9,50 
48,99 | 21,74 
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5 Sue 5 Beilage 7. 
Sa = Tafel VII. 
j Einnahmen 
„ >= | Durchschnittspreise von 1 cbm Gas für den Gesamtkonsum einiger 
ben für | für | für | ins: Gaswerke für 1896 und 1906. 
e- 
Licht | Kraft | Bahn | Samt 
Durchschnitts- 
Pf. | Pf. Pf. Pf. | Pf. : rs m _ . 
rt emerkungen 
Straßburg i. Els. 590 33,47 1240 1200 21,70 u ai 
Straubingng .. 13,42 46,72 17,66, — 33,35 Pf. Pf. 
Strausberg (Mark:: aeaa’ 19,50 27,72 18,15, — | 41,10 
uttg are.. „59 44 51 16.24 12,00 22 18 8 
orn i. Western. 124 4738 18,07 5.5) 19,63 A Größere Werke. 
Hae a qsðĩ᷑—.ö ñ E E E 12,25 33,09 | 19,63 15.00 26,86 | Dessau. ....... 13,39 12,88 
Velten i. d. VV. 12,17 36,76 15,60 — | 19,54 | Hımburg. ...... 15,87 13:9 ) Öffentliche Beleuchtung 
aldsh ut 16.90 | 35,37 1437| — 33,32 Cölnsn 9.90 *) 13,32) kostentrei; der Preis f. 1906 
Weener cs wm. a u a 23 40 350 200 — |3880 | Leipzig 14,22 14,04 bezieht sich nur auf die be- 
EIDAL u, ee aa wenig 14,24 | 30,50 | 19,90 | 34,58 | 32,44 [Breslau 13,50 12,79 zal lie Gasmenge. 
Weißenfels. ..... 2.2.00. 15,94 40.40 22,47 — | 39.01 Dusseldorf 12.12 *) 12'30 *) *) Öffentliche Beleuchtung 
Wiesba len 8,4] 37.70 13,15 10 75 22,10 | Char ottenburg . . . . | 14,18 12,03 kostenfrei. 
Wismar i. MW. 17,21 | 44,29! 19,62 — 142,54 | Elberfeld. ...... 12. 0 1170 
% A aaa 14,781 — — — | 3477 Bremen 15 95 13,11 
Worzburrgggg 11,55] 50.43 22,41 | 16,73 29,68 (Chemn. t. 14.8 14.75 
za: Wi. Sea dr 1,701 15,79 2,47 — | 3,77 Nürnberg 16,18 12 
255 VP 13,391 51,00 18,60| — | 41,30 | Essen a. d. R (Stadt) . | 12,86 14.24 
oppot Anži nun ey 17,93 25,10 20,5 — | 25,90 
S ae 14,12] 4434 14,433 — 25,09 B. Mittlere Werke. 
— Offenbach 15,58 14.93 5 
Mithin Gesamtdurchschnitt, f. 1 | Dane Sos 15,6˙·) 1280% | *) Staatsbahn 13,20 Pt. 
nutzbar abgegebene Kilowatt = Zwickau 12,00 13,40 % Staatsbahn 19 Pf 
stun le 12.91 49,26 | 17,83 ze 28,29 Wurzburg 16.25 15.00 
Kaiserslautern 12,42 11,13 
a a A re „12,08 1 
: ; unst-er 13.81 11, 
) Siche Fußnote Seite 12. Hagen 13,00 12,00 ) | *) Öffentliche Beleuchtung 18% 
8 Pf., 1906 kostenfrei. 
C. Kleine Werke. 
Zweibrücken 1215 11.9000 f % Bahnhof 11 Pf., Städt. Ge- 
Segen 13,78 | 13,34 baude und Anstalten 10 Pf., 
Beilage 6. Naumburg a. d. S. 15,13 15 92 Theater 8 Pt. für Leuchtgas. 
Marburg 18 00 13,32 *) | *) Eisenbahn 16 Pf. 
Crimmitschau 15.86 14 57 
Tafel VL Aschaffenburg. . . | 1920 | 17,50 
Wachstum einiger Gaswerke von 1898 bis 1906. | 
Beilage 8. 
mmmmmmmB̃nͤͤLͥTzñññ ERBEN 
Jährliche Tafel VIII. 
ör Gaserzeugung B K | 
in Millionen ebm nn Kohlenverbrauch und Gasproduktion der Berliner Gaswerke 


1906 in den Jahren 1901 bis 1906. 


Grö Gasproduktion 
= gere Werke. Betriebs- Deutsche | Englische 8 
Berlin (Städt. Anstalten) . . | 119,37 | 234,47 | jahr Kohlen. || Ballen im ganzen fur 1 t Kohl 
essa s. sesso oeoo’ 44,51 | 69,51*) | *) Einschl. 1,29 Wassergas. 
Hamburg. ng 42,06 | 76,30*) | *) Einschl. 1,88 Wassergas. | 
Dresden 27, 44.03 = 
I Ee RE A o E E E E 25,85 44,27) | *) Einschl. 1,42 Wassergas. | 1901 527 505 161 013 000 305,2 
Leipzig. 19,18 | 32,98 1972 553723 | 177 297 000 320,2 
Munchen 15,86 | 24,86 1908 595281 | 191709000 | 322,0 
Breslau. © 222222... 15,83 34,91 | 1904. 617977 | 200440000 2324.4 
Essen a. d. R. (Krupp) . 14,76 | 19,42 1905 679 110 Į 218 447 000 321,5 
Dusseldorf £ 13,40 | 27,70 1906 731059 | 234472000 | 320,7 
Charlottenburg 12, 0 | 41,56%) | *) Einschl. 4,04 Wassergas. 
Elberfeld . ... :- 2... 10,49 | 18,43”) ) Einschl. 2,60 Wassergas. 
Berlin (Neue Gas-Akt.-Ges) | 10,10 | 13,75 
Bremen 10,05 | 25,0% | *) Einsch l. 1,66 Wassergas. 
Chemnitz. u 2 sss.. 9,25 | 15,94*) | *) Einschl. 0,81 Wassergas. Reilage 9. 
Nürnberg.. 9,11 07 *) ) Einschl. 3. 71 Wass ergas. 
Essen a. d. R. (Stadt) 5,78 | 12,24) | *) Einschl. 5.24 Wassergas. Tafel IX. 
B. Mittlere Werke. Einnahmen, Ausgaben und Reingewinn für je 1 cbm Gas 
in Charlottenburg in den Jahren 1902 bis 1906. 
Offenbach 2,85 5,92 — . K—T— bbb 
5 3 AEA 443 Steinkohlengas 37 520 480 cbm Fur je 1 cbm abgesetztes Gas 
Furth i. ......... 2,49 | 5,98 Wassergas . , = 5 770 2 —— 
Wurzburg 2,41 4,50 41 170 cbm PR e 
Ka'serslautern ....... 2,35 | 39 ° , 1902 | 1903 | 1904 1905 1906 
Trier... n E a 2,3 3.59% ) Einschl. 0,49 Wassergas. Bezeichnung 5 ef 
Münster . . r 2,30 5,06 
Hagen 2512 4,75 lan 
Flensburg 2.05 4,19) | *) Einschl. 0,51 Wassergas. a) Steinkohlengasanlage. 
Einnahmen. ' 
C. Kleine Werke. Für Gas. e e E 12,03 
„ Gasmessermieten . . . . . - BET 0, 12 
Zweibrücken 0.77 1,77 „ Gaskoch- und Heizapparatemieten . 0,05 
itzehoe 077 1.69) | *) Einschl. 0,37 Wassergas. Koklaͤ aa 9 
Sicez⁊e n 0,77 142 r „„ „ U e a a 2 
II/ 19A fg AUMUA Wass 7 
5 z en „ en in „ sonstige Nebenprodukte 0,03 0,01] 0,02 0,02 
Crimm' En DEREN 957 12 Summe der Einnahmen 17,18 17,08 | 17,00 16,61 | 16,73 


Steinkohlengas 37 520 480 cbm Für je 1 cbm abgesetztes Gas 


Wassergas . . 4041 6% Fu 
| . 41 562 170 ebm | 


1902 | 1903 1904 ' 1905 | 1906 


Bezeichnung 


Ausgaben. 

Für Kohlen 6,39 5,81 5,45 525° 5,40 
„Betriebsarbeiterlö hne 1,46 ne 1,37: 1,37 1,48 
„Reparaturen. 0,54 46 055, 045 0,51 
„ Feuerung und Heizung 1,07 0,99 0,93, 0,84 0,85 
„ Beleuchtung der Fabrik- usw. Räume] 0,17 O, 15 0,13 | 0,11 0,12 
„ Geeneralunkosten Bi Sr Bee ae o a 123 1,17 1,23 1,25 1,05 
„allgemeine Betriebsunkosten 0,06 0,08: 0,06 O, 08 C6 
„„ ũ ũ ùð§7T“ ᷑ er me 1,76 1,55 139 1,24 1,23 
„ Abschreibungen. 2,12 1,84 1,78 1,63 1,53 
„Verschiedenes 0,01 0,o⸗2— — —0 


Summe der Ausgaben 


Gewinn aus dem Betriebe der Stein- 


kohlengas anlage 3,57 4,11 4.30 4,50 


b) Wassergasanlage. | 


Einnahmen. 


u. Teer. a ee ae ee ee 
Bestände am Jahresschlusse . . . . 


Summe der Einnahmen. 


Ausgaben. 


Für Gasöl 
„ Feuerung und Heizung. 
„ Betriebsarbeiterlöhne. ....... 
„ Unterhaltung der Anlagen 
„ Generalun kosten 

Anteiliger Beitrag für Mitbenutzung der 
Steinkohlengasanlage. . ....... 

Zinsen 

Abschreibungen 


6 % %/%— aù „„ s „„ % ò „ ò „%% „% o 
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Summe der Ausgaben 


Gewinn aus dem Betriebe der Wasser- 
SA ng 8 — — — — 5,18 
ewinn aus den Steinkohlengasanlagen | 2,37 3,57 411 4,39 4,50 
Gewinn aus dem Absatz des Gases über- | | 
haupt... ara eins 2,37 3,57 4,11 | 4,39 4,56 
Gewinn beim Magazinkonto ....... 0,12 | 0,04 : 0,11 | 0,09 | 0,21 
Gewinn beim Straßenbeleuchtungskonto | 0,06 0,14 0,14 0,05 0,04 
Gewinn aus dem Betriebe der Ammoniak- | 
fabrik a u Re ae — — — 0,1 0,17 


Insgesamt Reingewinn. . 2,55 3,72 | 4,36 464 4,98 


Beilage 10. 


Ertrag der Charlottenburger Gasanstalten in den Jahren 
1895 bis 1908. 


Summe 


W Es sind verausgabt (Rohgewinn) 
nunge- | onde m zinen Abdschrei- ; Rein- | Bens, Poor en 
jahr | Jahresanfang bungen gewinn z gelegten 


Kapital 


1895 191369 889 806] 985456 (4,82 
1896 216769 2565838 778 1251 251478 18,18 
1897 1076 380 13,83 
1898 1192595 | 14,16 
1899 1260910. 12,71 
1900 1466791 | 11,41 
1901 1404838 9,96 
1902 1804256 12,65 
1908 2212656 | 15,54 
1904 2521868 17,84 
1908 1744 7902 823 225 20,15 
1906 14 413 425 f 461 251 574327 2070 888 3 106461 21,55 


131 12,89 12.22 12,23 


22 ⁵ten:nx „ʃἰqQſ ç¶[ã404A«öàæͥ̃: . — TT:. — 
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Beilage 11. 


Rentabilität von Elektrizitäts- und Gaswerken. 
Bruttoüberschuß von Elektrizitäts werken. 


(Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke und Ergänzungen 
von Dettmar-Hoppe die Elektrizitätswerkbetriebe 1908 S. 160 und 192.) 


Bruttoüberschuß für 1905 in Prozenten des Anlagekapitals. 


Größe Nach der V. d. El. W. Nach Dettmar 


der Werke 5 „ JJ ĩðͤ v 
Maximum | Minimum Mittel Anzahl Mittel 


Kilowatt Prozent Prozent | Prozent Prozent 
50—100 8,55 1,82 5,68 18 75,1 
100 — 250 14,82 | 1,60 1,36 73 | 9,2 
250—500 13,04 | 445 8,40 20 11,7 
500—1 000 13,60 | 3,14 8,50 
1 000—2 000 14,84 5,02 8.96 | 
2 000 —5 000 19,36 | 5,65 9,53 l 
über 5000 14,83 | 5,41 9,59 
! 
Mittel: 8,5 111 9.3 


283 Werke im Besitze preußischer Städte und Landgemeinden 
haben im Jahre 1905 bei einer Nutzleistung von 139 Millionen Kilo- 
wattstunden einen Überschuß von 188 Millionen Mark über 
die Betriebsausgaben erzielt. (In die Ausgaben sind Verzin- 
sung, Tilgung, Abschreibung und re nicht eingerechnet.) 
Dem genannten Überschusse stehen 124,5 Millionen Mark Schulden 
gegenüber. 


Rechnet man Verzinsung, Tilgung, Abschreibung und Er- 
neuerung zu 10 Prozent der Schulden, so bleiben als Reingewinn 
rund 5,9 Millionen Mark oder 4,2 Pf. auf eine Kilowattstunde bei 
einem Rohüberschusse von 12,9 Pf. auf 1 Kilowattstunde. 


57 deutsche Aktiengesellschaften für Elektrizitätslieferung 
haben im Jahre 1906/07 im Mittel eine Dividende von 5,1 Prozent 
verteilt. 


38 größere städtische Elektrizitätswerke Deutschlands haben 
im Jahre 1904 bei einer Nutzleistung von 133 Millionen Kilowatt- 
stunden Überschüsse von zusammen 8,6 Millionen Mark erzielt. 
Die Einnahmen betrugen 31,2 Millionen Mark. Es treffen sonach 
auf 1 Kilowattstunde an Einnahmen: 23,5 Pf.; an Überschuß: 6,5-Pf. 


Gaswerke: 


425 Gaswerke im Besitze preußischer Städte und Land- 
emeinden haben im Jahre 1905 einen Gasverbrauch von 830 Mil- 
ionen Kubikmeter gedeckt und Überschüsse von 54 Millionen Mark 

über die Betriebsausgaben erzielt (in die Ausgaben sind nicht einge- 
rechnet: Verzinsung, Tilgung, Abschreibung und Erneuerung). Den 


| Überschüssen stehen gegenüber Schulden von 230 Millionen Mark. 


und Überschüsse von 34,4 Millionen Mark erzielt. 


Dampt 


Rechnet man für Verzinsung, Tilgung usw. zusammen 10 Pro- 
zent der Schulden, so bleiben als Reingewinn rund 31 Mil- 
lionen Mark oder auf 1 cbm 3,7 Pf., 
als Rohüberschuß auf 1 „ 63 „ 


64 deutsche Gasaktiengesellschaften haben 1906/07 im Mittel 
eine Dividende von 6,25 Prozent verteilt. 


40 größere städtische Gaswerke Deutschlands haben im Jahre 
1904 einen Gasverbrauch von 775 Millionen Kubikmeter gedeckt 
Die Einnahmen 
betrugen 136,7 Millionen Mark. 


Es treffen sonach auf 1 cbm an Einnahmen: 17,6 Pf.; an Über- 
schuß: 4,4 Pf. 


Beilage 12. 
Betriebskraft der Elektrizitätswerke. 
(Nach Elektrotechnischer Zeitschrift 1908 H. 11.) 
Betriebs raf zahl der Werke 5 


Prozent Kilowatt Prozent 


ßFFF3ß,, ne | 74,5 
Dampf und Gas oder andere Ex- | 
| plosionsmotoren . ....... 2,2 
Gas und andere Explosionsmotoren | 3,4 
Gas und Windkraft ........ | — 
Wasser ]ð¹i¹dm A 
Wasser und Dampfffffff 16,0 
Wasser, Dampf und Gas usw. .. 0,7 
Wasser und Gas oder andere Ex- 
losionsmotoren . . . .» 2... 09 
Elektrizität aus fremdem Werke 0,1 


Unbekannt 


Die Werke, die Wasser allein oder Wasser zu 
anderen Kräften benutzen, sind 562 oder 36,8 Prozent aller Werke, 
ihre Leistung: 144560 Kilowatt oder 19,8 Prozent der Gesamt- 
leistung; von ihnen haben neben dem Wasser eine andere Neben- 
kraft: 401 oder 26 Prozent der Werke mit 128000 Kilowatt oder 
17,5 Prozent der Gesamtleistung, so daß mit Wasser allein nur 
(wie oben) 10,5 Prozent aller Werke mit 2,2 Prozent der Gesamt- 
leistung arbeiten. 


l Auf Ba ern treffen mit Wasserkraft arbeitende Werke: 
mit 48088 Kilowatt = 7 Prozent der Gesamtleistung. 


182 


15 


leich mit | 


l 
! 


(Als insgesamt ausgebaute Wasserkräfte in Bayern 
werden angegeben über 100000 PS. Als weiter vorhanden 
noch 1,1 Million, davon bauwürdig: noch 900 000 PS.) 


Auf Baden treffen mit Wasserkraft arbeitende Werke 43 mit 
etwa 19300 Kilowatt = 2,6 Prozent. 


Auf Württemberg treffen mit Wasser arbeitende Werke 75 
mit etwa 19300 Kilowatt = 2,6 Prozent. 


Daher auf das übrige Deutschland 262 Werke mit 57 872 
Kilowatt oder 8 Prozent der Gesamtleistung. 


Beilage 18. 


In Deutschland ausnutzbare und wirklich ausgenutzte 
Wasserkräfte. 


(Nach Mayer, Verwertung der Wasserkräfte 1909, teilweise ergänzt durch 
neuere Angaben.) 


> è> è> e òè „ „ 6 


Preußen 
Sachsens. 
Elsaß-Lothringen 


. e „%% „% ò% 60 


Bemerkungen 


nach Mayer. 
nach amtlichen 
Angaben. 


S. 1070. 
nach Beiträge zur 
Hydrographie 
Badens. 1908. 
nach Intze u. Holz. 


nach Fecht, Z. f. d. 
Bauwesen. 1889, 
S. 334; 1893, 

. 606. 


An den zur Zeit ausgenutzten Wasserkräften partizi- 


pieren: 

Preußen . mit 35,1 Prozent, 
Baden . * 18, 5 
Bayern „ 12,3 1 
Elsaſß- Lothringen. „ 10,9 4 
Sachsen aR? „ 95 5 
Württemberg = 2 Ss 

die übrigen deutschen Staaten „ 7,0 = 


— — — —ͤ—ñ—ö½ 


Verlag von Julius Springer in Berlin N. — Druck von H. 8. Hermann in Berlin SW. 


Weitere Abzüge dieses Entwurfes nebst Begründung liefert gegen 
Einsendung von Mark —.30 für das Exemplar die Verlags- 
buchhandlang von Julius Springer in Berlin N. 24. 
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worin 


7 -(.)5- 10° 
= 42 2 


ist. Auch hier ist für w im Mittel ein ent- 
sprechend kleiner Wert einzusetzen. 

Nehmen wir ọ = 10! und, wie früher, 
u = 300 an, so wird 


pe 


Owp ~ 45. 


Beispiele. 


Es möge nun an einigen Beispielen die 
Berechnung der Oberflächen- und Zahn- 
pulsationsverluste gezeigt und mit den ge- 
messenen Verlusten verglichen werden. 

1. Der 5 PS-Motor, für den die Messung 
der Verluste in der „Z. f. El.“ 1905, S. 381 
veröffentlicht ist, hat folgende Daten: 


Stator: Durchmesser außen 470 mm 
a innen 330 5„ 
Rotor: Durchmesser außen 3289 „ 
5 innen . . 152 „ 
Luftraum q = 0,55 „ 
Eisenlänge inklusive Iso- 
lation 82 5„ 


Im Stator sind 72 Nuten von 20 mm 
Höhe und 95 mm Weite, der Schlitz ist 
25 mm weit. Der Rotor hat 90 Nuten von 
26 mm Höhe und 6 mm Weite, und einen 
Schlitz von 2 mm. 


Bei 120 V Klemmenspannung ist die 
Luftinduktion 
Bı = 4200, 
die Zahninduktion an den weitesten Stellen 
Bis = 10 200, 
Ber = 9800. 
Ferner berechnet sich: 
ks = 1, 18, 
ki 8 — 1,10, 
kir= 1,09, 
kpa = 0,055, 
kpr = 0,055, 
k, = 1,03 
beziebungsweise 1,45. 


Die Oberflächen des Stator- und Rotor- 
eisens sind: 


Os = 7,03 qdm, 

Hr =7,0 qdm; 
die Zahnvolumina sind: 

Ver 0,61 cdm, 

Vr O, 795 cdm; 


ferner die Umfangsgeschwindigkeit bei 
1000 Umdr / Min: 


2 17,2 m / Sek, 
beziehungsweise die Periodenzahlen: 
Cp s — 1500, 
Cpr = 1200. 


Hiermit ergibt sich mit den früheren 
Größen für 050 Und Cwp: 


vs: „ 1, J. 
rr 
ts 


kie — 1P — 
+ (kis — 1) r, 


T Es 
° = 91000 
0. 


— 0,08 . 4,22 17,215 - 1,03 
＋ 0.12 10 25 = 70] = — 35 Watt; 
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B 
Wp = Owp 4 |r, ( LIE 50 v., (10%) 


1.5 
rs 000. (400 2 


= 4,5. 0,5 [1,3 (0,055 . 10,2)? 151.5 0,61 
+ 1,45 (9,8. 0,055)? 121-5 0,795] = 64 Watt, 


zusammen 99 Watt, während die Messung 
98 Watt ergeben hat. 

2. An einem 25 PS-Motor für 1000 
Umdr/Min bei 50 Perioden und 120 V wur- 
den die Verluste ebenfalls gemessen. 


Die Dimensionen der Maschine sind: 


Stator: Durchmesser außen 655 mm 
hs innen 451,7 „ 
Eisenlänge . 1410 „ 


72 Nuten, Höhe 31,5 mm, Weite 8,5 mm, 
Schlitz 3,5 mm. 


0. Z= 16,4 qdm, 
Vz = 3,6 edm. 


Rotor: Durchmesser außen . 450 mm 
x innen . 250 „ 
Eisenlänge 140 „ 
100 Nuten, Höhe 32 mm, Weite 7 mm, 
Schlitz 2,5 mm. 
Or = 16,2 qdm, 
Ver 2, 5 dm. 
Is ist: 
B. = 5000, 
B. = 9300, 
Ber = 13 200, 
kia = 1,0%, 
kır = 1,078, 
kz = 1,27, 
Fps = 0,03, 
kpr = 0,055. 
k, = 1,21 
beziehungsweise 1,35, 
"= 23,6 m / Sek, 
Cpa 1666, 
Cpr = 1200. 
Es wird daher: 
r_ | „1,44 
o = 0,08 . 5,92 . 23,615 | 0,078? „16,4 
70,25 


1 ‚97 
0,0952 2 
7 4.5.0 121. 0.08 a 16,6615. 3,6 


+ 1,35 (0,055 . 13,2) 12 1.5. 2,5 = 220 Watt, 


3 2|= 250 Watt, 


zusammen 470 Watt, während sich aus der 
Messung 510 Watt ergaben. 

Es ist also möglich, die zusätzlichen 
Verluste mit einiger Annäherung voraus zu 
bestimmen und sich beim Entwurf über ihre 
Größe Rechenschaft abzulegen. Inwieweit 
die hier verwendeten Konstanten allgemein 
gültig sind, werden weitere Versuche erst 
zeigen müssen. 

Die so ermittelten Pulsationsverluste 
sind nur die bei Leerlauf auftretenden. 
Bei Belastung entstehen weitere Induktions- 
schwankungen in den Zähnen durch die 
Pulsationen der Streuflüsse der Stator- und 
Rotorströme, die in anderer Weise zu 
messen und zu berechnen sind. Auf sie 
soll hier jedoch nicht mehr eingegangen 
werden. 

Zum Schluß sprechen wir auch an dieser 
Stelle dem Direktor des Elektrotechnischen 
Instituts in Karlsruhe, Herrn Geh. Hofrat 
Professor Dr.-Ing. E. Arnold, für die För- 
derung der vorliegenden Untersuchungen 
unseren verbindlichsten Dank aus. 
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„Blätter für Post und Telegraphie“, 


Zusammenfassung. 


Es wird die Entstehung der zusätzlichen 
Verluste in Wechselstrommotoren untersucht 
und gezeigt, daß sie teils an der Oberfiäche 
der Zahnköpfe, teils in den Zähnen selbst ihren 
Sitz haben. 

Es werden Messungen an einem glatten 
Anker besprochen, und aus-ihnen wird eine 
Formel zur Berechnung der Öberflächenver- 
luste für halbgeschlossene Nuten abgeleitet. 

Die Größe der Induktionsschwankung in 
den Zähnen wird an Messungen erläutert, und 
ein Weg zu ihrer Berechnung gegeben und mit 
den Messungen verglichen. Endlich wird eine 
Formel zur Berechnung der Verluste in den 
Zähnen aufgestellt. 

An einigen Beispielen wird die Anwendung 
der Formel gezeigt, und das Resultat mit den 
gemessenen Verlusten verglichen. 


Über die wirksame Ableitung in Fernsprech- 
kabeln und die wirksame Zeitkonstante von 
Pupinspulen.!) 


Aus der Formel für die spezifische Dämpfung: 


Ry yK A L 
9 2 V+S VE 
wo R den wirksamen Widerstand, A die Ka- 
pazität, L den Koeffizienten der Selbstinduktion 
und 4 die wirksame Ableitung bedeutet, er- 
gibt sich durch Differenzieren nach L, wie L 
beinessen sein muß, wenn die spezifische 
Dämpfung ein Minimum sein soll. Es ergibt 


sich, daß L = = sein muß. 
Dämpfung beträgt in diesem Falle Sg V RA. 

Für Leitungen mit Pupinspulen ist vor- 
stehendes nicht zutreffend. 

Mit der Selbstinduktion wird stets wirk- 
samer Widerstand in die Leitung eingeschaltet, 
und zwar wächst der Widerstand proportional 
der Selbstinduktion; wir können daher den 
Zuwachs an wirksamem Widerstand = a L 
setzen. Die spezifische Dämpfung eines Pupin- 
kabels ist also 


sa $+ > 
p= 2 Ve + -- 


Um den günstigsten Wert der Selbstinduktion 
zu finden, bilden wir den ersten Differential- 
quotienten und setzen ihn gleich 0: 


Die spezifische 


j= R VK a VE A 
— — me 9 — — 7 
+ VL 4 VL +YKYL 
daraus ergibt sich: 
— RK 
ATA 


Für die spezifische Dämpfung ergibt sich 
auch hier ein sehr einfacher Ausdruck. Es ist 


R y" (A+aR), RK? 


5 


RK 


Der zweite und dritte Ausdruck zusamınen 
ergeben: 


½ V/ ( ＋ dA), 


sodaß wir erhalten: 


8 = , yYRiA+ah) + 1a VR(A+ak) 


=VR(A+aK) 
=} r(a 1+ w 


wo W=aL den wirksamen Widerstand der 
Spulen pro kın bedeutet. 

Die durch den wirksamen Widerstand des 
Kabels hervorgebrachte Dämpfung ist gleich 
der Summe der Dämpfungen, die durch den 


') Nach Aufsatz von F. Lüs 


Bd. 4, 1908. S. 588. 


cinem 


1106 
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Widerstand der Spulen und die Ableitung des 
Kabels bewirkt wird. 

Während in der Schlußformel für Leitungen 
mit stetig verteilter Selbstinduktion der Quotient 


55 ganz herausfällt, sofern die Selbstinduktion 


so gewählt wird, daß die Dämpfung ein Mini- 
mum wird, ist das bei Pupinleitungen nicht 
mehr der Fall. In Pupinleitungen darf man die 
Selbstinduktion nicht so hoch bemessen, daß 


sie = RE wird, wie weiter unten auch noch an 


A 
einem Zahlenbeispiel gezeigt werden wird. Bei 
dem für die Dämpfung günstigsten Wert der 
Selbstinduktion bleibt infolgedessen, da man 
die Kapazität nicht vollkommen durch die 
Selbstinduktion ausgleichen kann, ein additives 
Glied in der Dämpfungsformel, das um 80 
größer ist, je größer die Kapazität der Leitung, 


und je kleiner der Quotient = 4 ‚das Ver- 


hältnis der Selbstinduktion der Spulen zu 
ihrem wirksamen Widerstand ist. Man kann 
dieses Verhältnis zweckmäßig die wirksame 
Zeitkonstante der Spulen nennen. Da 4 und 
* von der gleichen Größenordnung sind, 
80 ist es von der größten Bedeutung, die wirk- 
same Zeitkonstante der Pupinspulen möglichst 
groß zu machen. 

Für Landkabel macht es keine Schwierig- 
keiten, Spulen mit einer wirksamen Zeit- 
konstanten von 0,02 zu konstruieren, bei dem 
durch den Bodensee verlegten Pupinkabel be- 
trägt die wirksame Zeitkonstante 15 = 00155 
also erheblich weniger. 

Es ist von Interesse, festzustellen, welche 
Charakteristiken zweckmäßig für Pupinkabel 
zu wählen sind, und wie sich Guttaperchakabel 
unter Berücksichtigung der wirksamen Ab- 
leitung gegenüber den Papierkabeln verhalten. 

Es wird dabei angenommen werden, daß in 
vieladrigen Papierkabeln, in denen im allge- 
meinen der Lufthohlraum kleiner ist als in den 
geringadrigen, entsprechend den Ergebnissen 
von Béla Gäti!), die Ableitung rund 1.10 5, 
in geringadrigen Papierkabeln die Ableitung 
3.108 und in Guttaperchakabeln allgemein 
1,5.10 5 Mho betrage. Sämtliche Angaben 
beziehen sich im übrigen auf eine Perioden- 
zahl von 1000 in der Sekunde. 

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammen- 
stellung über die Werte verschiedener Pupin- 
kabel. 
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Wenn im Bericht der liefernden Firma 
(vgl. „Elektrotechnik und Maschinenbau“, 1908, 
S. 767) angegeben wird, daß das Pupinkabel 
durch den Bodensee mit einem Kupferleiter 
von 1,77 qmm bezüglich der Dämpfung beinahe 
einem Kabel mit stetig verteilter Selbstinduktion 
gleichkommt, das einen siebenmal so großen 
Leiterquerschnitt habe (Cuxhaven - Helgoland 
12,66 qmm), 80 ist das nach den neueren Ergeb- 
nissen dahin zu berichtigen, daß ein Gutta- 
perchakabel mit knapp fünfmal so großem 
Querschnitt (Reßnes - Selvig 8,62 qmm) eine 
ebenso geringe Dämpfung hat. Bei Papier- 
kabeln würde zweifellos mit einem viermal so 
starken Leiter schon das gleiche Ergebnis zu 
erzielen sein (das Kabel Greetsiel - Borkum mit 
einer spezifischen Dämpfung von 0,0159 hat 
einen Leiterquerschnitt von 3,5 qmm). Es fragt 
sich, welches Kabel einschließlich Legung und 
Unterhaltungskosten billiger sein würde. Es ist 
dazu noch zu bemerken, daß der Ansatz für 
die wirksame Ableitung mit 3.10-6 nach den 
Messungen von Bela Gäti und Breisig wohl 
eher zu niedrig als zu hoch gegriffen, und daß 
die wirksame Ableitung der Spulen vernach- 
lässigt ist. Die Reichweite des Bodenseekabels 
dürfte nach Vorstehendem, wenn man einen 
Dämpfungsexponenten von 2,5 für die Leitung 
zuläßt, nicht 347 km sondern nur 234 km be- 
tragen. 

Die günstigsten Spulen für das Bodensee- 
kabel berechnen sich unter der Annahme, daß 
die wirksame Zeitkonstante der Spulen wie 
beim jetzigen Kabel 0,0155 (a= 64,5) beträgt, 
folgendermaßen: 
L— RK _ 20 . 0,039. 10 6 

T A+akK 3. 10 64 64, 5. 0,039. 10 6 
= 0,141. 


Die günstigste Charakteristik würde also 
anstatt 2300 nur 1900 betragen. 

Die spezifische Dämpfung betrüge in dem 
ınit solchen Spulen ausgerüsteten Kabel fur 
den wirksamen Widerstand des Kabels 0,00525, 
für den wirksamen Widerstand der Spulen 
0,00239, und die wirksame Ableitung 0,00236, im 
ganzen 0,0105. Man sieht, daß die Dämpfung 
des Bodenseekabels diesem Werte sehr nahe 
kommt. Aber der Wert wäre erheblich billiger 
zu erreichen gewesen. In der Abb. 13 ist die 
Abhängigkeit der spezifischen Dämpfung von 
der Charakteristik graphisch dargestellt. Die 
spezifische Dämpfung ist als Ordinate, die 
Charakteristik beziehungsweise die Selbst- 
induktionswerte sind als Abszissen aufgetragen. 


Die 
„Die, | Däm- 


8 Wirk- | RK 
Gegen- | samer Ableitung Selbst- I diche pfung Däm- 
= seitige | Wider- Atak | selon dureh pfung > 
2 K Kapa- stand (ange- In günstigste tion den durch samte 
= zität bei nommen) duktion Selbst- | beträgt | wirk- | die , Dän- 
Å mr | DO | Mh | induktion "gun. | samen Ablel. 5 
2 Po- p Henry stig- | Wider- tung Be 
= rioden | Henry sten stand 
* 

1 2. E a 5. 6 7 98 9 10. 1. 
1 Bodenseek abel 0,039 33.57) 3. 10 ë 021 6,141) 150 0,0072 0,0035 0,0107 

Vieladrige Landkabelt) — — — — — —— — — — 
2 mit einem Leiter von 

1,1 mm Durchmesser | 0,038 38 1.0. 10 — 65121 ac == >= 0,0211 

3 | 10mm Durchmesser . | 0,038 46 10. 10 — 6,147 == — — 00234 
4 [0,9mm Durchmesser . 0,038 36 1,0. 105 — 6,179 — — — 


Man sicht, daß bei einer Ableitung von | 
3.10 6 das Bodenseekabel mit einer Charakte- 


9 L j ; 
ristik K = 2300 bereits einen zu hohen Wert 


an Selbstinduktion erhalten hat. Bei geringerer 
Selbstinduktion hätte ein besserer Wert der 
spezifischen Dämpfung erzielt werden können. 
Der Zuwachs der Dämpfung durch die wirk- 
same Ableitung beträgt wegen der hohen 
Charakteristik 0,0035, das ist beinahe die Hälfte 
der durch den wirksamen Widerstand bewirkten 
Dämpfung. 


H Vgl. „Elektrotechnik u. Maschinenbau", 10. S. 588. 


J Einschließlich des Spulenwiderstandes. Das Kabel 
„hun Jie Spulen hat einen Widerstand von 2% hm. 

+ Berechnung weiter unten. 

% Hier liegen keine bestimmten Kabel zu gruude, 


6,268 


ln der Nähe des Minimums der spezifischen 
Dämpfung verläuft die Kurve außerordentlich 
flach. Um die Dämpfung von 0,0110 auf 0,0105, 
das heißt um nicht ganz 5 vom Hundert zu ver- 
ringern, muß man die Charakteristik von 1400 
auf 1900 das heißt uin 35,7 vom Hundert und 
die Selbstiuduktion von 0,076 auf 0,14, das heißt 
beinahe um 100 vom Hundert erhöhen. Das 
wird man natürlich, sobald man es übersieht, 
nicht tun, vielmehr wird man entweder eine 
größere Dämpfung zulassen oder aber eine 
andere Kabelkonstruktion z. B. init kleinerer 
Kapazität oder geringerem Widerstande wählen. 
Jedenfalls wäre die spezifische Dämpfung, die 
das Bodenseekabel jetzt hat, nacli Vorstchen— 
dem mit einer Selbstinduktion von etwa 0,005 
anstatt 0,21, also mit weniger als der Hälfte auch 
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zu erreichen gewesen. Damit wäre natürlich 
auch der wirksame Widerstand der Spulen auf 
die Hälfte gefallen, was für die Güte der 
Sprechverständigung von erheblicher Bedeutung 
ist. Die Größe des Dämpfungsexponenten ist 
zwar ausschlaggebend für die Reichweite, 
aber es ist keineswegs gesagt, daß zwei Lei- 
tungen mit gleichem Dämpfungsexponenten 


‚SJtezifische Lumpen 


0039 GOSEZ gam d gm 0,5568 a 0.2237 


Henry 

Abb. 18. 
die gleiche Sprechverständigung haben. Für 
diese ist der Widerstand der Leitungen 


mitbestimmend, und in zwei Leitungen mit 
gleichem Dämpfungsexponenten und verschie- 
denem Widerstand ist die Sprechverständigung 
in der Leitung mit geringerem Widerstand 
entsprechend besser. ` 

orstehende Berechnungen beruhen auf 
der nach den Untersuchungen von Bela Gäti 
und Breisig allerdings wohl berechtigten An- 
nahıne, daß das Bodenseekabel eine wirksame 
Ableitung von 3.10-$6 hat. Ist die Ableitung 
tatsächlich geringer, so würde man eine 


größere Charakteristik wählen dürfen. Jeden- 
falls zeigen die Berechnungen, wie wichtig es 
ist, bei der Kalkulation von Pupinkabeln in der 
angegebenen Weise zu verfahren. 

Die jetzigen Werte der Spulen würden am 
günstigsten bemessen sein, wenn die Ableitung 
Abb. 14 


des Kabels nur 12.10 ë betrüge. 


00120 


zeigt die Abhängigkeit der Dämpfung von 
der Charakteristik des Kabels bei dieser Ab- 
leitung. Da aber auch hier die Kurve in der 
Nähe des Minimums sehr flach verläuft, so 
würde es sich wohl in diesem Falle empfohlen 
haben, die Dämpfung um 1 vom Hundert höher 
zuzulassen, und die Selbstinduktion auf 0,15, 
das heißt um rund 30 vom Hundert geringer zu 
wählen. Die Reichweite wäre dadurch un- 
wesentlich verringert, die Güte der Sprechver- 
ständigung gehoben worden. Wir hatten 
oben gefunden, daß bei einer Ableitung von 
3. 10 U Mho der günstigste Wert für die Selbst- 
induktion der Spulen 0,141 Henry war, und daß 
die spezifische Dämpfung alsdann 0,0105 be- 
trug. Wollte man die Selbstinduktion so be- 
messen, daß sie die Kapazität vollkommen 
(R Ta L N 

De 
machen, das ist L = 1,61 Henry, die Dämpfung 
betrüge in diesen Falle / (R + W)A = 0,019, 
also beinahe das doppelte. Je größer die wirk- 
same Zeitkonstante der Spulen ist, desto ge- 
ringer wird natürlich der Unterschied in der 
Dämpfung, ob man die Spulen nach dieser 
oder jener Formel berechnet. 

Für Papierkabel, deren wirksame Ab- 
leitung 1.10 ° und deren gegenseitige Kapa- 
zität 0,038 Mf beträgt, ist bei einem Leiter- 


ausgleicht, so müßte man sie = 
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durchmesser von l,l mm die günstigste 
Charakteristik 1790, bei einem Leiterdurch- 
messer von 1,0 mm 1960 und bei einem Durch- 
messer von 0,9 mm 2170 (vergleiche in vor- 
stehender Zusammenstellung unter 2 bis 4 und 
Abb. 15), in der Praxis würde man die Charak- 
teristiken zweckmäßig nicht höher als 1600, 
1700 beziehungsweise 1900 wählen. 


„ 
AAN 
N 


\ 


2700 


g 5200 i 1600 ISO) 2000 2200 


Charakteristik: 
Abb. 15. 


Im übrigen ist aus den Erörterungen zu 
ersehen, daß man zweckmäßig bei Bezug von 
Pupinspulen nicht nur einen Mindestwert son- 
dern auch einen Höchstwert für die Selbst- 
induktion festsetzt. Auch wird die wirksame 
Ableitung der Spulen zu messen sein, da es 
noch nicht unbedingt feststeht, ob diese ver- 
nachlässigt werden kann. 

Der Verfasser untersucht nun noch, welche 
Reichweite nach Vorstehendem mit einem 
pupinierten Guttaperchakabel oder Papierkabel 
überhaupt nach dem heutigen Stande der 
Technik erzielt werden kann. Angenommen 
wird dabei, daß die Spulen eine wirksame Zeit- 
konstante von 0,025 erhalten können. 

Es dürfte auf Schwierigkeiten stoßen, ein 
Guttaperchakabel mit besseren als den folgen- 
den Eigenschaften zu bauen: 

R=30 K=01.0*°% 4 1,5. 10 5. 

Für ein solches Kabel wäre den Pupin- 
spulen folgende Selbstinduktion zu geben: 


L= E-K 30.01.10 6 
ATaK 1510 54 40. 0, 1. 10 6 
Der wirksame Widerstand der Spulen für das 
km würde 0,0158.40 = 0,632 Ohm betragen. Als 
spezifische Dämpfung ergibt sich 0,00755, das 
2,5 
0,00755 


= 0,0158. 


heißt es wäre eine Verständigung auf 


= 330 km möglich. 


Für ein Papierkabel mit Bleimantel wären 
ohne Schwierigkeiten wohl folgende Werte zu 
erreichen: 

R=35 A = 0, 03. 10 6 Az3.1W 6. 
Die Pupinspulen hätten folgende Selbstinduk- 
tion zu erhalten: 


3,5 . 0,03 . 10 6 


— — —— 


3.106 ＋ 40 0,03 10 6 


0,025. 
Der Zuwachs an wirksamem Widerstand für 
die Spulen würde 0,025. 40 = 1 Ohm betragen. 
Als spezifische Dämpfung ergibt sich 0, 00384, 
das heißt es wäre eine Verständigung auf 
N Hier 
0, 00384 
Pupinkabel den Kabeln mit stetig verteilter 


= 650 km möglich. sind die 
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Selbstinduktion überlegen. Es dürfte kaum 
möglich sein, mit einem Kabel mit Eisendraht- 
umspinnung eine größere Reichweite als 400 km 
zu erzielen. 

Bei allen vorstehenden Berechnungen ist 
dem bisherigen Brauch entsprechend ange- 
nommen worden, daß man höchstens einen 
Dämpfungsexponenten von 2,5 zulassen könne. 


Entwurf eines Elektrizitäts- und Gassteuer- 
gesetzes.!) 


Dem vorliegenden Heft ist eine Beilage, 
enthaltend den wörtlichen Abdruck des Ent- 
wurfes eines Elektrizitäts- und Gassteuergesetzes 
nebst Begründung, wie er soeben dem Reichs- 
tage zugegangen ist, beigeheftet. 

Weitere Abzüge dieser Beilage können zum 
Preise von 0,30 M pro Stück von der Verlags- 
buchhandlung von Julius Springer, Berlin N. 24, 
Monbijou-Platz 3, bezogen werden. ö 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, englisch, franzö- 
sisch, russisch, italienisch, spanisch. Nach der 
besonderen Methode Deinhardt - Schlomann 
bearbeitet von A. Schlomann, Ingenieur. 
Band IV: Verbrennungsmaschinen. Unter 
redaktioneller Mitwirkung von Dipl.-Ing. K. 
Schikore. Mit über 1000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. X u. 618 S. in 160. Verlag 
von R. Oldenbourg. München- Berlin 1908. 
Preis geb. 8 M. 


Vom sprachlichen Kunstgewerbe. Eine 
Arbeit über Sprache und Schrift in unserem 
öffentlichen und privaten Leben. Von Hans 
Weidenmüller, Leipzig. 15 S. in kl.-8°. 
Buchverlag der Hilfe G. m. b. H. Berlin- 
Schöneberg 1908. Preis geb. 0,30 M. 


Statistik der an den mittleren tech- 
nischen Staats- und Kommunalschulen 
sowie an den privaten Techniken und 
Akademien 5 Disziplinen so- 
wie der für die einzelnen Unterrichts- 
fächer aufgewendeten Stundenzablen. 
Von Georg Matthes, Direktor der Gewerbe- 
Akademie zu Berlin. 11 S. in gr.-8. Berlin 1908. 

Die Weltwirtschaft. Ein Jahr- und Lese- 
buch. Unter Mitwirkung zahlreicher Fach- 
leute herausgegeben von Prof. Dr. E. von 
Halle. III. Jahrgang 1908. I. Teil: Inter- 
nationale Ubersichten. Bearbeitet von H. 
Plehn, E. Helft, C. Ballod, E. Leidig, F. 
W. Hirst, P. Wallich, A. H. Hirschberg, 
A. Feiler, A. v. d. Leyen, E. von Halle, 
W. Hess, A. Manes, H. Großmann, E. 
Münsterberg, C. Ritter, St. Bauer. 150 S. 
in Folio. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
und Berlin 1908. Preis geb. 7 M. 


Kalender der Technischen Hochschulen 
Deutschlands, Österreichs und der 
Schweiz. Herausgegeben mit amtlicher 
Unterstützung. 1. Ausgabe. Studienjahr 
1908/09. VIII u. 176 S. in kl.-80. Verlag von 
J. A. Barth. Leipzig 1909. Preis geb. 2,00 M. 

Ludwig Darmstaedters Handbuch zur Ge- 
schichte der Naturwissenschaften und 
der Technik. In chronologischer Darstellung. 
Zweite umgearbeitete und vermehrte Auflage. 
Unter Mitwirkung von Prof. Dr. R. du Bois- 
Reymond und Oberst z. D. C. Schaefer 

“herausgegeben von Prof. Dr. L. Darm- 
staedter. 1262 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 198. Preis geb. 16 M. 

[Das umfangreiche Werk stellt ein vorzüg- 
liches Auskunftsbuch für alle Gebiete der 

Naturwissenschaften und Technik dar, wel- 

ches in kurzen leicht faßlichen Artikeln alle 

wichtigen Erfolge und Tatsachen dieses Ge- 
bietes in chronologischer Reihenfolge registriert. 

Die in dem Werke enthaltenen 13 000 Ar- 

tikel umfassen die folgenden Gebiete: Astro- 

nomie, Erd und Länderkunde, Mathematik, 

Medizin, Physik, Chemie, Botanik, Mineralogie, 

Zoologie, Landwirtschaft, Baukunde, Maschinen- 

wesen, Verkehrs-, Berg- und Hüttenwesen, Mili- 

tärtechnik sowie die gesamte Technologie ein- 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 827. 
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schließlich Ingenieurtechnik und Elektrotechnik 
für die Zeit innerhalb der Jahre 3500 v. Chr. 
und 1908 n. Chr. Die Gliederung des Stoffes 
ist eine sehr übersichtliche und erleichtert das 
Auffinden des Gesuchten ganz ungemein. Das 
gleiche gilt von den beiden Registern (Namen- 
und Sachregister). Dem für jeden Naturforscher 
und Ingenieur äußerst wertvollen Hilfsmittel 
kann nur eine möglichst weite Verbreitung ge- 
wünscht werden.)] 


Der Verwaltungs-Ingenieur. Eine Samm- 
lung von Aufsätzen. Von W. Franz. IV u. 
162 S. in 8%. Verlag von R. Oldenbourg. 
München-Berlin 1908. Preis 3 M. 


Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung 
wissenschaftlich - gemeinverständlicher Dar- 
stellungen. 

Bd. 57. Die Entwicklung des deutschen 
Wirtschaftslebens im letzten Jahrhundert. 
Fünf Vorträge von Prof. Dr. L. Pohle. 
2, an IX und 150 S. in kl.-8°%. Preis geb. 
1,25 M. 

Bd. 228. Die Wasserkraftmaschinen und 
die Ausnutzung der Wasserkräfte. Von A. 
v. Ihering. it 73 Abb. 120 S. in kl.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1908. 
Preis geb. 1,25 M. 

Die neueren Fortschritte auf dem Ge- 
biete der Radioaktivität. (Von Anfang 
1906 bis Mitte 1908.) Von Dr. Heinr. Grei- 
nacher, Zürich. 47 S. in 80. Verlag von 
Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1908. 
Preis 1, 20 M. 


Handbuch über Triebwagen für Eisen- 
bahnen. Im Auftrage des Vereins Deut- 
scher Maschinen-Ingenieure verfaßt von Bau- 
rat C. Guillery. Mit 93 Abb. VII u. 202 8. 
in 80. Verlag von R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1908. Preis 7,50 M. 


Hilfsbuch für den Luftschiff- und Flug- 
maschinenbau. Eine übersichtliche Dar- 
stellung der verschiedenen Konstruktionen, 
sowie Anleitung zur Berechnung der Leistun- 
gen und des Wirkungsgrades von Luftschiffen, 

lugmaschinen aller Art und von Treibschrau- 
ben, nebst einem Anhang: Die Mechanik des 
Gleitbootes. Von Dr. R. Wegner von Dall- 
witz. Mit 44 Abb. VII u. 142 S. in 8°. Verla 
von C. J. E. Volkmann Nachfl. Rostock i. M. 
1909. Preis 4 M. 


Die systematische Bearbeitung der Ver- 
öffentlichungen von Aktiengellschaf- 
ten. Von H. Lomnitz. Mit 9 Tafeln. 83 S. 
in 80. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
1908. Preis 3 M. 


Die J in- 
dustrieller Betriebe. Eine Einfüh- 
rung. Von Prof. Friedr. Leitner. Dritte 
stark vermehrte Auflage. VIII und 273 S. 
in 80. Verlag von J. D. Sauerländer. Frank- 
furt a. M. 1908. Preis geb. 5,60 M. 


Description et utilisation de la méthode 
pour la mesure des constants de ligne 
au moyen du barretter. Von Ing. Bela 
Gati, Budapest. Mit 19 Abb. 23 S. in gr.t0. 


Unités électriques. Von Comte de Baille- 
hache. X und 197 S. in 80. Verlag von H. 
Dunod & E. Pinat. Paris 1909. 


Doktor- Dissertationen. 


Alfred Fraenckel. Der einphasige kompen- 
sierte Nebenschlußmotor mit besonderer Be- 
rücksichtigung des regelbaren Nebenschluß- 
motors von E. Arnold und J. L. la Cour. 
Technische Hochschule zu Karlsruhe. 


Sonderabdrücke. 


Eug. Nesper. Über Messungen der Wellen- 
länge (Frequenz). „Jahrbuch der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie“, Bd. I, Heft 3. 


Besprechungen. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Von Deinhardt und 
Schlomann. Band III: Dampfkessel, Dampf- 
maschinen, Dampfturbinen, unter redaktio- 
neller Mitwirkung von Ing. W. Wagner. Mit 
3500 Abb. XI und 1322 S. in 16 U. Verlag von 
R. Oldenbourg. München-Berlin 1908. Preis 
geb. 14 M. 


Nur kurze Zeit nach der Herausgabe des 
zweiten Bandes, „Elektrotechnik“, der Deinhardt- 
Schlomannschen Wörterbücher!) ist der das große 
Gebiet des Dampfkessel- und Dampfmaschinen- 
baues, einschließlich der Dampfturbinen, uin- 
fassende dritte Band des vorzüglichen Werkes 
erschienen, der, gleichwie die ersten beiden 
Bände desselben, in erschöpfender Weise die 
unter Mitwirkung von Fachgenossen aller 
Kulturländer zusammengetragenen technischen 
Bezeichnungen für die in die genannten Ge- 


1) Vergl. „ETZ“ 1906, S. 525, und 1908, S. 170. 
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biete fallenden Gegenstände bringt und durch 
hinzugefügte Illustrationen, Formeln und Sym- 
bole deren Verständnis zu erleichtern sucht. 

Unter Aufwendung bedeutender Mittel und 
Mühen seitens der Verlagsbuchhandlung, nicht 
minder dank der regen ee der Herausgeber 
in aller Kürze fertiggestellt wird auch dieser 
Band allen denjenigen, die, sei es aus beruf lichem 
Interesse, oder aber, um sich im allgemeinen 
auf dem laufenden zu halten, gezwungen sind, 
internationale Fachwissenschaft zu treiben und 
hierher gehörige fachmännische Ausdrücke be- 
quem und schnell dem Gedächtnis einzuver- 
leiben, ein zuverlässiges Hilfsmittel bieten. 

Für den Auf bau des im dritten Bande ent- 
haltenen Stoffes ist maßgebend gewesen, ein 
Wasserteilchen bei seinem Kreislaufe durch die 
Dampfmaschinenanlage zu verfolgen, die Appa- 
rate und Maschinenteile, in denen es die ver- 
schiedenartigsten Veränderungen erfährt, der 
Reihe nach zu skizzieren und gleichzeitig die 
betreffenden Bezeichnungen aufzustellen. 

Um hierbei Wiederholungen zu vermeiden, 
sind die verschiedenen Teilen gemeinsamen 
Begriffe nur dort aufgeführt worden, wo sie 
bei der systematischen Bearbeitung zuerst auf- 
treten. 

So gliedert sich die Gruppe „Dampfkessel“ 
in die Hauptkapitel: Brennstoffe, Wärmeerzeu- 
zung, Feuerungsanlagen, Wärmeübertragung, 
Arbeitsvorgang im Kessel, Materialien und Ma- 
terialprüfung, Kesselbau, Kesselsysteme, Kessel- 
armatur, Kesselaufstellung, Speisevorrichtungen, 
Dampfüberhitzer, Wartung der Dampf kessel, 
Kesselexplosion, Untersuchung von Dampf- 
kesselanlagen, Dampfrohrleitung, die sämtlich 
wieder in Unterabteilungen zerfallen. Das Ge- 
biet der „Dampfmaschinen“ umfaßt: Theorie 
der Dampfmaschine, Dampfmaschinenteile, Kon- 
densator, Maschinentypen, Aufsellung der Ma- 
schine, Maschinenbetrieb. Bei den „Dampftur- 
binen“ ist unterschieden: Theorie der Dampf- 
turbine, Dampfturbinenteile, Turbinenanlagen. 

Die den einzelnen Fachausdrücken beige- 
fügten Abbildungen sind, wenn schon in ver— 
hältnismäßig kleinem Maßstabe, dennoch scharf 
und deutlie n sie erleichtern ganz un- 
gemein das Verständnis für die technischen 

ezeichnungen der verschiedenen Gegenstände. 

Diejenigen Maschinenteile, die in den dritten 
Band nicht aufgenommen sind, also nicht un— 
mittelbar zum Dampf kessel- oder Dampfmaschi- 
nenbau gehören, finden sich in Band I: „Die 
Maschinenelemente und die gebräuchlichsten 
Werkzeuge“. . 

Das am Schlusse des Bandes gebrachte 
Wörterverzeichnis ist so bearbeitet, daß jedes 
Wort, mit Ausnahme des Russischen, in alpha- 
hetisch geordneten Reihen zu finden ist. Jedem 
Worte ist dann die Seiten- und Spaltenzahl an- 
gehängt, sodaß ein schnelles Auffinden des- 
selben, das außerdem noch durch den syste- 
matischen Aufbau des Stoffes wesentlich er- 
leichtert wird, möglich ist. 

Auch der dritte Band der Deinhardt-Schlo- 
mannschen Wörterbücher wird der internatio- 
nalen Technik vorzügliche Dienste leisten! 

Fr. Freytag. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Ehrenpromotionen. 


Bei Gelegenheit des in London stattgehabten 
Kongresses für elektrische Einheiten wurden S 
Arrhenius (Schweden), G. Lippmann (Frank- 
reich), E. Warburg (Deutschland), S. W. Stra- 
tton (Vereinigte Staaten) zu Ehrendoktoren 
der Universität Cambridge ernannt. (Vgl. auch 
„ETZ.“ 1908, S. 1063 u. 1065.) 


Telegraphie und Signal wesen 
mit Leitung. 


Telegraphenkabel nach den Kanarischen 
Inseln. 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 63.] 


Das Kabelschiff „Colonia“ der „Telegraph 
Construction & Maintainance Co.“ sollte am 
30. Oktober von London abgehen, um das für 
Rechnung der spanischen Regierung herge- 
stellte Kabel Cadix-Kanarische Inseln auszu- 
legen. Das Kabel ist in fünf Stärken ausge— 
führt: Küstenende, schweres und leichtes 
Zwischenkabel, schweres und leichtes Tiefsee- 
kabel. Die einzige Ader ist von der Type 

130 lbs!) Kupfer Die 


: die Seemeile. 
154 lbs Gruttapercha merl 


für 


y I Ih = 0. 4% ke. 


Auslegung und der Betrieb geschieht in fol- 
genden Teilstrecken: Cadiz-Teneriffa [800 See- 
meilen!)], Teneriffa - Palma, Teneriffa - Gomera, 
Gomera-Hierro, Teneriffa -Gran Canaria, Gran 
Canaria-Fuerteventura, Fuerteventura-Lanzarote 
(Gesamtlänge aller Kabelstrecken 1200 See- 
ıneilen). W. Af. 


Das neue deutsch-südamerikanische Kabel. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 485.) 


Der Telegrammverkehr von Deutschland 
nach Südamerika wird jetzt hauptsächlich über 
das Kabel Emden- Vigo geleitet. Von Vigo ab 
vermitteln ihn zwei englische Telegraphengesell- 
schaften, die Eastern und Western Tel. Co. 
Der Rückverkehr geht entweder über den- 
selben Weg oder über das Kabel Pernambuco- 
Fernando de Noronha-Dakar der unter franzö- 
sischem Einfluß stehenden South American 
Cable Co., und von Dakar ab über das franzö- 
sische Kabel nach Brest oder über französische 
und spanische Linien nach Teneriffa und Cadiz. 
Wegen des in lebhafter Entwicklung begriffe- 
nen deutsch - südamerikanischen Verkehrs soll 
nunmehr eine eigene Verbindung mit Brasilien 
geschaffen werden. Auslegung und Betrieb 
übernimmt die kürzlich ins Leben getretene 
Deutsch - Südamerikanische Telegraphengesell- 
schaft?) in Köln, über deren Bildung wir be- 
richtet haben. Da die Entfernung zwischen 
Deutschland und Brasilien zu groß ist, um ein 
Kabel direkt zu betreiben, so müssen Teil- 
strecken gebildet werden, und zwar ist als 
Zwischenstation Teneriffa gewählt worden. Die 
Entfernung bis dahin beträgt 2163 Seemeilen. 
Für die Fortsetzung des Kabels über Teneriffa 
hinaus kommen zwei Möglichkeiten in Betracht: 
die direkte Verbindung von 2766 Seemeilen 
Länge und der etwa 1000 Seemeilen längere 
Weg über die noch jedes Kabelanschlusses ent- 
behrende Hauptstadt Monrovia der Negerrepu- 
blik Liberia. Der letztere Weg böte den Vor- 
teil, dab von Monrovia aus die deutschen 
Schutzgebiete an der Westküste von Afrika 
leicht an das neue Kabel angeschlossen werden 
können. Gegenwärtig ist Togo durch Land- 
linien nach der Goldküste und Dahomey, Ka- 
merun durch ein englisches Kabel Duala-Bonnv, 
Deutsch - Südwestafrika durch ein ebenfalls 
englisches Kabel nach Kapstadt angeschlossen. 
Ob der direkte Weg oder die Führung über 
Monrovia gewählt werden wird, steht noch nicht 
fest. Die Landungserlaubnis für Liberia und 
Brasilien ist erteilt. 

Das Kabel soll nur eine Ader erhalten. Die- 
selbe soll auf der Strecke Borkum - Teneriffa 
zur Erzielung einer angemessenen Telegraphier- 
geschwindigkeit einer Type von 


600 Ibs) Kupfer 
340 lbs Guttapercha 


für die Seeineile entsprechen. Auf der Strecke 
zwischen Teneriffa und Brasilien müßte bei 
direkter Führung eine Type von 


650 lbs Kupfer 
375 lbs Guttapercha 


und bei der Führung über Monrovia eine Type 
von 
360 lbs Kupfer 


250 lbs Guttapercha 


zur Verwendung kommen. 

Auf deutscher Seite soll das Kabel von 
Emden aus betrieben werden. Das Anschluß- 
stück Borkum-Emden (53 km) erhält zwei Adern, 
davon dient eine als Erdleitung. 

Die Gesellschaft ist verpflichtet, die Teil- 
strecke Emden - Teneriffa spätestens Ende 1909 
und die Teilstrecke Teneriffa-Brasilien spätestens 
1911 in Betzieb zu nehmen. r 


Fernsprechen mit Leitung. 


Entlassung von Angestellten der National 
Telephone Co. 


(„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 566. 


Die National Telephone Co. in England hat 
in der letzten Zeit zahlreiche Angestellte ent- 
lassen, und weitere Entlassungen, bis zu 6000, 
sollen beabsichtigt sein. Die Maßnahme wird 
mit den zum 1. I. 1911 bevorstehenden Über- 
rang der Fernsprechnetze der National Co. an 
en Staat in Verbindung gebracht, aus welchem 
Anlaß die Gesellschaft angeblich sich ent- 
schlossen hat, neue Anlagen nicht mehr zu er- 
richten und die Bautätigkeit gänzlich einzu- 
stellen. Kürzlich ist die Angelegenheit im 
Unterhause erörtert worden. Dabei führte der 
General - Postmeister aus, die Gesellschaft 
schränke ihre Bautätigkeit nur insoweit ein, 


I) I Seemeile = 1.852 km. 
-oO LETZ 1008. S. 918. 
5) 1 Ih = 04536 Kg. 
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als es sich um Anlagen handele, von denen sie 
bis zur Verstaatlichung ihrer Netze kelnen 
Nutzen mehr haben würde. Einen Teil dieser 
Arbeiten werde jedoch die Postverwaltung aus- 
führen und dazu brauchbare Angestellte der 
National Co. übernehmen. Im übrigen habe 
die Gesellschaft geltend gemacht, daß auch der 
allgemeine wirtschaftliche Niedergang und die 
daraus folgende Abnahme der Zahl neuer An- 
schluß-Anmeldungen eine nn Plug der 
Bautätigkeit bedinge. Die Angestellten aben 
eine V ei oimipunE zur Wahrnehmung ihrer 
Interessen gebildet und erklären gegenüber 
den Angaben der Gesellschaft, es würden auch 
solche Arbeiten unterlassen, die zur ordnungs- 
mäßigen Erhaltung der Anlagen unbedingt er- 
forderlich seien. Sie verlangen, daß von der 
Gesellschaft und der Postverwaltung ein ge- 
meinschaftlicher Fonds gebildet werde, um die 
Bautätigkeit fortzusetzen; die Kosten würden 
nach Maßgabe des Nutzens, den die beiden 
Parteien aus den Anlagen ziehen, auf sie zu 
verteilen sein. W. Af. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Schaltungsweisen für elektrolytische Wellen- 
detektoren. 


„La Lumière El.“, Bd. 4, 1908, S. 117.) 


Aus Versuchen, die Jégou angestellt hat, 
geht hervor, daß die Hintereinanderschaltung 
von elektrolvtischen Detektoren der Empfind- 
lichkeit schadet, und zwar bleibt die Empfind- 
lichkeit der Gesamtheit der Detektoren hinter der- 


jenigen des am wenigsten empfindlichen zurück. 


Bei Nebeneinanderschaltung bestimmt dagegen 
der empfindlichste Detektor die Empfindlichkeit 
der Gesamtheit. Letztere Schaltung, die der 
Güte der Empfangsvorrichtung eine größere 
Konstanz gibt, eignet sich mithin besonders 
für die Praxis. Sie bietet auch den Vorteil, 
daß die Spitzen der Elektroden nicht so leicht 
durch starke Wellen verbrannt , 


Drahtloses Fernsprechen nach Majorana. “) 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 71.) 


Bei Versuchen, die Prof. Majorana vom 
Monte Mario bei Rom aus unter Verwen- 
dung des hydraulischen Mikrophons anstellte, 
vermochte er auch bei ungünstigen atmosphäfri- 
schen Verhältnissen, während ein funken- 
telegraphischer Verkehr nicht möglich war, 
die drahtlose telephonische Verbindung mit 
entfernten militärischen und Schiffsstationen 
leicht aufrecht zu erhalten. — Die das hydrau- 
lische Mikrophon Majoranas betreffenden Pa- 
tente sind angeblich an die Firma Siemens & 
Halske A.-G. in Berlin IDEIBSBENBEN > 


Drahtlose Telegraphie in Deutschland. 


Bei Göttingen wird eine funkentelegra- 
phische Versuchsstation für Zwecke der Heeres- 
und der Marineverwaltung gebaut. Die zum 
Hochführen der Luftdrähte bestimmten Masten 
von je 85 m Höhe sind bereits errichtet. Sie 
wiegen je 16 000 kg und werden durch isolierte 
Drahtseile, die in Betonblöcken am Erdboden 
verankert sind, gehalten. Die Maste sind mit 
Steigeisen versehen, es ist aber auch eine Zug- 
vorrichtung vorgesehen, mittels deren Personen 
emporbefördert werden können. Weitere Sta- 
tionen sollen in Köln und Mönigeberg i. Pr. 
errichtet werden. . M. 


Drahtloses Fernsprechen in England. 


Bei Versuchen, die De Forest mit draht- 
losem Fernsprechen zwischen Schiffen der bri- 
tischen Kriegsmarine angestellt hat, ist bis auf 
90 km gute Verständigung erzielt wor- 
den. Vermutlich wäre eine Reichweite von 
110 km erzielt worden, wenn die Versuche 
nicht wegen vorgerückter Stunde hätten abge- 
brochen werden müssen. Das Abfangen von 
Mitteilungen durch Unbefugte kann durch An- 
wendung eines Zahlenkode vermieden werden. 
Nach Ansicht De Forest wird die drahtlose 
Telephonie hauptsächlich für kleine Fahrzeuge, 
wie Torpedoboote und kleinere Passagier- 
dampfer, die sich keine geübten e 
halten können, von Nutzen sein. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Alaska. 

[.The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 32. 

Das Signalkorps der Armee der Vereinigten 
Staaten hat mit einem Kostenaufwand von 
400000 M sechs Stationen für drahtlose Tele- 
graphie in Alaska errichtet, nämlich in Safety 
Harbour, Fort Gibbon. Fairbanks, Circle City. 
Fagle und Mummy Island. Von Mummy Island 


1) Vgl ETZ“ 1907, S. 927. 
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(insgenerator mit vertikalem 


werden Telegramme mittels Drahtleitung nach 
Cordova (Südküste von Alaska) und von da 
durch Schiffe nach Tatoaslı Island En 


Große Reichweite. 
[(The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 642. 


Die Funkentelegraphenstationen in San 
Francisco und Honolulu haben kürzlich zwei 
Stunden hindurch in ununterbrochener Verbin— 
dung gestanden. Die Entfernung Ben rund 
3700 km. A. 


Beleuchtungs- u. Kraf tübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Sauggas-Anlage in Walton-on-Naze. 
[„The Gas- and Oil Engine Record“, London, 1908.) 


Das Elektrizitätswerk in Walton-on-Naze 
besteht aus einem 80-pferdigen Mersey-Saug- 
gasgenerator in Verbindung mit einem verti- 
kalen vierzylindrigen Gardner-Sauggasmotor!) 
von 65 PS und 500 Umdr / Min, der auf gemein- 
samer, gußeiserner Grundplatte mit einer 
Siemensschen Kompound-Gleichstromdynamo 
von 40 KW direkt gekuppelt ist. Der Motor 
besitzt vier Zylinder von je 191 mm Bohrung 
bei 230 mm Kolbenhub. Die allgemeine An- 
ordnung der Gesamtanlage zeigt Abb. 16. 

Die Betriebsverhältnisse dieser Anlage sind 
besonders ungünstige. Die Anlage arbeitet 
normal 20 Minuten lang ohne Belastung, dann 
steigt die Belastung plötzlich auf Vollast, um nach 
3 Minuten allmählich auf ein Drittel derselben 
herabzusinken; darauf folgen wieder 20 Minuten 
Leerlauf. 

Der den nachfolgenden Angaben zugrunde 
sep zwölfstündige Betrieb begann 7 Uhr 

Min morgens und endete 7 Uhr 30 Min 
honda Der Generator wurde bereits um 
6 Uhr 30 Min in Betrieb gesetzt. Die Kurven 
‘Abb. 17) lassen den gleichmäßigen Gang der 
Anlage während der ganzen 12 Stunden er- 
kennen. Die Belastung wurde dadurch kon- 
stant gehalten, daß man die Dynamo auf einen 
Wasserwiderstand arbeiten ließ. Die Um— 
drehungszahlen hielten sich zwischen 50 und 
508, entsprechend einer Ungleichförmigkeit von 
nur 1,6% bei voller Belastung. Aus den auf- 
genommenen Punkten sind die Mittelwerts- 
Kurven punktiert eingetragen. 

Der Generator wurde in 
halbstündigen Zwischenräumen mit 15 kg 
Waliser Anthrazitkohle beschickt. Der Gesamt- 
verbrauch während der 12 Std belief sich auf etwa 
360 kg. Das Feuer wurde stündlich geschürt 


regelmäßigen 


ı) Die Gardener Motoren werden in Deutschland von 
er m a Bieberstein & Goedicke, Hamburg. ver- 
trie 


F ö 


Sauggas-Anlage in Walton-on-N uz. 
„Gardner Saugzasmotor von 05 PS. direkt gekuppelt mit 


Abh. 10. 


und abgeschlackt. Nach 


12-stündigem Betrieb 
ergaben sich 5 kg 
Schlacken, also 1.387 


der verbrauchten Koh— 
len. Der Wasserver- 
brauch der Generator— 
anlage betrug 5448 | in 
12 Std. 

Die nachstehenden 
Zahlen geben das Ge- 
samtresultat der Prü- 
fung. Summiert man 
die V oltmeter- und Am- 
peremeter-Ablesungen, 
und dividiert sie durch 


die Anzahl der Auf— 

zeichnungen, 80 a 

sich als Durchschnitt s I * 77 
aus den Mittelwerten Tugeszeit 


der Volt- und Ampere- N 
meter-Ablesungen (251,78 V und -163,7 Amp) 
eine Leistung von 41,15 KW (493 KW Std) oder 


63,4 PS. Der Wirkungsgrad der Dynamo be- 
trug 87 0%. 

Aus den Angaben des Zählers ergeben 
sich eine Leistung von 512,2 KW Std und als 
durehschnittliche Belastung 42,67 KW oder 
65,73 PS. 


„Gardner“ 
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einer Siemens-Dynamo. 
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Abh. 17. 


— 


Sauggasmotor von 65 PS und 500 Umdr/Min mit gekuppelter Dynamo. 


Abb. 18 
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Der Kohlenverbrauch betrug im ganzen 
300 kg oder etwa 30 kg pro Stunde und be- 
rechnet sich aus den erst genannten Ablesun- 

en zu 0,73 kg pro KW Std und 0,473 kg pro 


S Std. Die direkten Betriebskosten waren 
folgende: 
Erzeugungskosten 
Material Einheitspreis es ps 
Pf Pf 
Kohlen . 1 t = 34,00 M 2,390 1,550 
Kühlwasser 1000 1 0,11, | 0,117 0,076 
Schmieröl . 11 = 055 „ 0,110 0,055 
Gesamt . | 2,617 1,681 
Ptz. 
Beleuchtungskörper, 


Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Wolfram-Lampe in Amerika. 


[„Eleetrical World“, Bd. Ba 1908, S. 496 u. 502, 
26 Sp., 12 Abb.)] 


Es werden die Möglichkeiten besprochen, 
Ersparnisse im Beleuchtungsbetriebe durch Ver- 
wendung von Wolfram-Lampen (in Amerika 
. genannt) zu erzielen. In Ame- 
rika haben sich die Beleuchtungsanlagen in der 
Weise entwickelt, daß nicht, wie in Deutsch- 
land, der Benutzer einer Anlage seine Lampen 
kauft und, wenn sie ausgebrannt sind, durch 
neue ersetzt, die er sich selbst beschaffen muß, 
sondern in Amerika übernimmt das Elektrizitäts- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


— 


werk die Instandhaltung der Beleuchtungs- 


anlage auch bei Kleinkonsumenten gegen eine 
monatliche Entschädigung und sorgt für die 
kostenlose Auswechselung der defekt geworde- 
nen Glühlampen. Es lag also zunächst scheinbar 
nicht im Interesse der amerikanischen Elektri- 
zitätswerke, von der Kohlenfadenlampe abzu- 
gehen und die Wolfram-Lampe einzuführen, die 
nicht nur weniger Strom verbraucht und die 
Stromrechnungen reduziert, sondern im An- 
Dre und bei Auswechselung eine 
erheblich höhere Ausgabe verursacht als eine 
Kohlenfadenglühlampe von gleicher Lichtstärke. 
(Amerikanische Wolfram-Lampen sind augen- 
blicklich 1 bis 2 M teurer als deutsche.) Es 
liegen nun etwa einjährige Erfahrungen der 
amerikanischen Elektrizitätswerke über den 
Betrieb mit Wolfram-Lampen vor, und es zeigte 
sich e daß die Wolfram-Lampe infolge 
ihrer langen Brenndauer und ihres fast zu ver- 
nachlässigenden Lichtverlustes bei wachsender 
Benutzungsdauer sich als wirtschaftlicher als 
die Kohlenfadenlampe erwies und auch bei der 
amerikanischen Gepflogenheit, daß die Lampen- 
ersatzkosten von der Elektrizitätsgesellschaft 
getragen werden, den Elektrizitätswerken 
größere Ersparnisse als mit Kohlenfadenlampen 
zu machen gestattete. Insbesondere werden 
auch in Amerika für Serienbeleuchtung nieder- 
voltige Wolfram Lampen mit kurzen dicken 
Fäden für Spannungen von etwa 20 V herge- 
stellt, die in vielen Fällen die Gasbeleuchtung 
mit aufwärts stehenden Glühstrümpfen verdrängt 
haben. Die Bruchgefahr der Wolfram-Lampe 
beim Transport wird nach dem jetzigen Stande 
der Fabrikation auf 15% angegeben und ist 
somit nicht größer als bei Kohlenfadenlampen. 
0. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Neue Draht- und Querschnittlehren. 


Die Veifa-Werke, Frankfurt-Aschaffenburg, 
bringen die in Abb. 19 1 sehr prak- 
tische Drahtlehre auf den Markt, welche es dem mit 


Neue Querschnittslehre. 
Abb. 19. 


Installationsarbeiten beschäftigten Techniker so- 
wie dem Revisionsbeamten ermöglicht, für einen 
Draht oder eine Ader aus der Messung des Durch- 
messers den Querschnitt und damit die maxi- 
male Belastung und die Stromstärke der Siche- 


— Tæ 


— — — 


rung zu ermitteln, welche nach den neuen Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker zulässig sind. Die Lehre, in zwei Ausfüh- 
rungen, für Gummiband- und Gummiaderdricht, 
enthält alle diese Angaben für 16 beziehungs- 
weise 18 verschiedene Durchmesser unter An- 
gabe der Anzahl der Drähte, wie es die Abb. 19 
zeigt. Die Lehren sind aus Stahl gefertigt, ver- 
nickelt und wiegen mit Lederetui etwa 70 g. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Linie Paris- 
Saint Germain und -Argenteuil. 


[„Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnver- 
waltungen“, Bd. 48, 1908, S. 1287.) 


Es sind große Arbeiten im Zuge, um die 
Verkehrsverhältnisse auf dem überlasteten Bahn- 
hofe Saint Lazare in Paris und den Zufahrtlinien 
zu verbessern. Damit im Zusammenhang steht 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Vorortslinien im Westen von Paris. Es wer- 
den zwei neue a a zwischen Paris 
und Becon-les-Bruye&res hergestellt und der Be- 
trieb der Vorortslinien von dem der Fernbahnen 
vollständig getrennt. Betreffs des elektrischen 
Betriebes ist die Prüfung des Vorplanes jetzt 
beendigt und eine erklärende Darlegung des 
neuen Betriebes auf der Präfektur in Versailles 
ausgelegt worden. Der elektrische Betrieb von 
Paris nach Saint Germain und von Paris nach 
Argenteuil erfolgt auf Gleisen, die vollständig 
unabhängig von den großen Linien sind. Sie 
können also wie wirkliche Stadtbahnlinien be- 
trieben werden, da die Dichtigkeit der Bevölke- 
rung im Weichbilde derart wird, daß der Ver- 
kehr dort mehr und mehr alle Eigenschaften 
eines städtischen Verkehrs anzunehmen strebt. 
Auf dem Bahnhof Saint Lazare wird die Halle, 
wo die Fahrkartenausgabe und die Gepäckver- 
sorgung vor sich geht, auf gleicher Höhe er- 
richtet wie der gegenwärtige untere Saal. Der 
Zugang geschieht durch letzteren oder direkt 
vom Cour de Rome. Die Bahnsteige werden 
180 m lang zur Bedienung von sechs Gleisen. 
Die Hauptlinien sind zuerst Untergrundbahnen 
und erreichen die Höhe der gegenwärtigen 
Linien bei der Cardinetbrücke. Dort wird sich 
die neue Station Batignolles befinden. Zwischen 
Asnières und Be&con fahren die elektrischen 
Züge auf den beiden neuen Hauptlinien, die 
einen Teil des schon genehmigten Planes 
bilden. Von Bécon nach la Garenne - Bezons 
werden die Linien tiefer gelegt, um unter den 
Eisenbahnen durchzugehen, welche in gleicher 
Höhe die bestehenden Linien kreuzen. Von 
Garenne nach Saint Germain wird an der Füh- 
rung der gegenwärtigen Linie nichts geändert. 
Eine gewisse Anzahl Züge werden ihren End- 
punkt in Bécon und Garenne haben. Zwischen 
Asnieres und Argenteuil befinden sich zur Zeit 
vier Übergänge in Schienenhöhe; sie werden 
beseiti Bei der Kreuzung der Seine vor Ar- 
genteull wird eine neue Brücke parallel der 
bestehenden gebaut. Die elektrische Triebkraft 
ist Dreiphasenstrom von hoher Spannung. Die 
Wagen werden von der Art der vergrößerten 
Stadtbahnwagen sein. Sie haben ungefähr 20 m 
Er N Die Züge werden in den verkehrs- 
reichsten Tagesstunden sechs Wagen führen; 
ihre Zahl kann später auf acht gebracht wer- 
den. Zunächst sind für den Betrieb 12 bis 20 
Züge von verschiedener Zusammensetzung vor- 
gesehen; in der Folge kann die Zahl auf 24 ge- 
bracht werden. Auf allen Stationen werden die 
Bahnsteige in der Bodenhöhe der Wagen ge- 
halten. Die Gesamtkosten der Anlage mit Aus- 
schluß des Kraftwerkes sind auf 55 Mill. Frcs. 
veranschlagt. 


Wegeunterhaltungspflicht von Straßenbahn- 
gesellschaften. 


In einem Streit zwischen der Stadtgemeinde 
Rixdorf bei Berlin und der Großen Berliner 
Straßenbahn A.-G. ist Anfang dieses Jahres 
durch das Reichsgericht eine endgültige Ent- 
scheidung herbeigeführt worden, welche für 
andere Straßenbahn -Unternehmungen bemer- 
kenswert sein dürfte. Die 88 7 und 8 des 
zwischen beiden Parteien geschlossenen Ver- 
trages vom Jahre 1898 bestimmen unter an- 
derem folgendes: 


„Alle infolge des Baues einer Bahnstrecke 

.. erforderlich werdenden Pflasterarbeiten 
hat die Unternehmerin auf ihre Kosten aus- 
zuführen, beziehungsweise hat sie die der 
Gemeinde dadurch entstandenen Kosten zu 
erstatten.“ 

„Die Wiederherstellung des Straßen- 
pflasters, soweit dieselbe durch den Bau und 
die Unterhaltung der Gleise nebst Zubehör, 
sowie der sonstigen Anlagen für den elek- 
trischen Betrieb bedingt wird, ist Sache und 
Pflicht der Unternehmerin. Allen auf 
Grund der vorstehenden Festsetzungen er- 
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12. November 1908. 


B Anforderungen der Gemeindebe- 
örde muß dieselbe stets ungesäumt und 
spätestens binnen der gestellten Frist nach- 
kommen, widrigenfalls die Gemeinde das 
Recht erlangt, die betreffenden Arbeiten und 
Leistungen auf Gefahr und Kosten der 
Unternehmerin auszuführen. 

Die Bestimmungen dieses Paragraphen 
finden auch dann Anwendung, wenn das 
Straßenpflaster durch eine andere Art der 
Straßenbefestigung ersetzt wird. 

Die Unterhaltung des Straßenpflasters auf 
dem Bahnkörper ist Sache und Pflicht der 
Gemeinde.. 


Im Jahre 1905 ließ die Stadt Rixdorf 
die mit Steinpflaster belegte Berliner Straße 
mit Asphaltpflaster versehen. Da die in dem 
alten Straßenpflaster vorhandenen Doppelgleise 
in das neue Pflaster mit eingebaut werden 
mußten und eine besondere Betonbettung er- 
forderten, entstanden erhebliche Mehrkosten, 
deren Erstattung die Stadt unter Berufun 
auf 88 des Vertrages von der Gesellschaft 
beansprucht. Das Kammergericht hatte in 
dem sich hieraus entwickelnden Rechtsstreit 
die Gesellschaft zur Zahlung der obigen Mehr- 
kosten verurteilt und dabei ausgeführt, daß es 
nach dem Wortlaut der $$ 7 und 8 die Absicht 
der Stadtgemeinde gewesen wäre, bei Erteilung 
der Konzession für den Betrieb der Straßen- 
bahn alle durch das Vorhandensein der Gleise 
etwa entstehenden Mehrkosten an Pflasterungs- 
arbeiten von sich abzuwälzen. Dies Urteil hat 
im März dieses Jahres die Bestätigung des 
Reichsgerichts gefunden. —2. 


Maschinenantrieb. 


Wirkungsgrad elektrisch betriebener 
Kompressoren. 


[„Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 793, 3 Sp., 1 Abb.] 


Über den Energieverbrauch und den Wir- 
kungsgrad eines von der Firma Neumann & 
Esser, Aachen, gebauten Kompressor (Stufen- 
kompressor mit Kolbenschiebersteuerung nach 
Köster) wird folgendes mitgeteilt. Der Kom- 
pressor saugt bei 121 Umdr/Min stündlich 
4000 cbm Luft von atmosphärischer Spannung 
an und preßt sie auf 6 at Überdruck. Die 
Zylinderdurchmesser sind 759 mm auf der 

ieder- und 451,6 mm auf der Hochdruckseite, 
der Maschinenhub ist 700 mm. Der Antrieb er- 
folgt durch einen 420-pferdigen Hochspannungs- 
motor der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
für Drehstrom (5000 V, 50 Perioden, 121 Umdr/Min, 
48 Pole). Zum Anschluß an die Zentrale dient 
ein 300 m langes Kabel von 3 * 16 qmm. Der 


Versuch, welcher 9ſ½ Stunden dauerte, ergab 
folgende Durchschnittswerte: 
Umdrehungszahl in der Minute . .. 122,4 
Leistung des Kompressors. . PS 368,99 
Zugeführte elektrische Leistung (in { KW 329,47 
der Zentrale) (5025,93 V, 44,95 Amp)\ PS 497,37 
COS p 985 
Mechanischer Wirkungsgrad . % 92,2 
Volumetrischer 5 Ei 874 wo. 
c 4 
Angesaugte Luftmenge . ı PS en 9,78 
Abgegebene Kompressorleistun KW 271,67 
Gesamtwirkungsgrad . . . . 0% 82,4 


Über den Motor seien noch folgende Zahlen 
mitgeteilt: 


Dem Motor zugeführte Leistung . KW 327,62 
Kupferverluste im Stator . KW 143 
5 „ Rotor . „ 10, 26 
Eisenverluste im Stator . . „ 8,6 
Verluste im Motor KW 33, 16 
Vom Motor abgegeben KW 294, 46 
Wirkungsgrad . . . .- % 89,99 
Piz. 
Verschiedenes. 
Preisausschreiben. 


Die Unione Italiana delle Ferrovie di 
Interesse locale e di Tramvie in Mailand hat 
ein Preisansschreiben über Entwürfe für auto- 
matische Kupplungen für Eisenbahnwagen er- 
lassen, für welches zwei Preise: I. 10000 Fres. 
und eine goldene Medaille des Königs von 
Italien, II. 5000 Fres., ausgesetzt sind. Die Be- 
werber müssen ihre Entwürfe (Beschreibung 
und Modell oder Zeichnung im Maßstab 1: 5 
oder größer) in französischer oder italienischer 
Sprache bis zum 31. XII. 1908 einreichen. Die 
Einschreibegebühr beträgt 30 Fres. 

Die Bedingungen für den Wettbewerb sind 
von der oben genannten Vereinigung, Mailand, 
Via Nirone 21, zu beziehen. 


18. November 1908. 


— = 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 


Kl. 20 K. M. 34186. Schutzvorrichtung zur Ver- 
hinderung der Abnutzung des Fahrdrahtes elek- 
trischer Bahnen an den Aufhängestellen der- 
jenigen Art, bei welcher an den Aufhängestellen 
besondere Teile die Führung des Stromabnehmers 
übernehmen. Alfred Meister, Berlin, Crefelder- 
straße 10. 31. 1. 08. 

— J. H. 43 115. Stromabnehmer für elektrische 
Fahrzeuge, mit zwei hintereinander angeordneten, 
Je um einen senkrechten Drehzapfen einstellbaren 
Kontaktrollen. Charles Harkneß, Providence, 
V. St. A.; Vertr.: G. H. Fude uud F. Born- 
hagon, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 9. 3 08. 

Kl. 21a. S. 25018. Schaltung für Fernsprech- 
ämter mit dauernd an die Teilnehmerleitung an- 
geschlossenem Anrufrelais. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 29. 7. 07. 

—c. K 34183. Verfahren zur Herstellung eines 
Leders zum Isolieren elektrischer Leitungen sowie 
zur Anfertigung isolierender Kleidungsstücke. F. 
Klostermann & Co., Berlin. 14. 3. 07. 

— d. A. 14 901. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Wechselstromanlagen. A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri. Mannheim-Käferthal. 14. 10. 07. 

— d. G. 27 045. Einrichtung zum selbsttätigen Aus- 
schalten der mit dem Anker rotierenden Anlaß- 
widerstände bei Wechselstrommotoren. Ernst 
Heinrich Geist Elektrizitäts-A.-G., Köla- 
Zollstock. 2. 6. 08. 

— d. H. 40 818. Anlaß- und Regulierverfahren für 
mehr- und einphasige Wechselstrommotoren. 
Alexander Hey land. Brüssel; Vertr: A. Elliot, 
Dr M. Lilienfeld und B. Wassermann, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.48. 1. 6. 07. 

— d. H. 41211. Wicklung für Wechselstrom- 
maschinen zur gleichzeitigen Erzeugung zweier 
magnetischer Felder von verschiedener Polzahl. 
L J. Hunt und Sandycroft Foundry Com- 
pany Limited, Sandycroft, Engl.; Vertr.: Fr. 
Schingen, Pat.-Auw., Aachen. II. 7. 07. 

— d. S 26 509. Einrichtung zur Befestigung der 
Stirn verbindungen genuteter Läufer von elektri- 
schen Maschinen. Siemens-Schuckertverke 
G. m. b. H.. Berlin. 21. 4. 08. 

— e. F. 24882. Meßgerät nach Ferrarisschem 
Prinzip. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 1. 08. ` 

— f. K. 87931. Verfahren zur Herstellung von 

elektrischen Glühkörpern aus kolloidalen Metallen 

ohne Zusats von kristallinischen Metallen; Zus. 

z. Pat. 194 348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 

Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- Anw., Berlin 

SW. 11. 17. 6. 08. 

f. T. 12 220. Elektrische Bogenlampe. Dagobert 
Timar und Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
Alliancestr. 92. 8. 7. 07. 

—h. G. 24140. Verfahren zum Betriebe von elek- 
trischen Induktionsöfen mittels Mehrphasenströme. 
Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m. 
b. H., Berlin-Nonnendamm. 2. 1. 07. 

Kl. 74d. S. 26019. Elektromagnetisch bewegte, 
freischwingende Membran für Signalapraratc, z. B. 
elektrische Summer. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 81. 1. 08. 


(Reichsanseiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 20 1. F. 22 051. Einrichtung zum Betriebe von 
Fahrzeugen mit mehreren Fortbewegungselementen 
(z. B. Treibrädern bei Landfahrzeugen, Propellern 
bei Schiffen), welche von Kraftmaschinen (z. B. 
Gasmotoren) unter Vermittlung von dynamoelek- 
trischen Kupplungen und aus diesen gespeisten 
Elektromotoren angetrieben werden. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 7. 06. 

Kl. 21c. B. 49618. Verfahren zur Befestigung 
von Schmelzfäden an den Kontaktplatten von 
Stöpsel- und Patronensicherungen. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. 

— c. C. 15 343. Isolator, bei welchem der Leitungs- 
draht durch Klemmstücke gegen Verschiebung ge- 
sichert ist. Walter Gordon Clark, New York; 
Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23. 1. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 29. 1. 06.) 

— ¢ G. 24 618. Einrichtung zum Schutze elektri- 
scher Anlagen gegen Fremdströme. Giovanni 
Gola, Turin, Ital.; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 48. 21. 3. 07. 

-e. J. 10 570. Kette aus lösbaren Gliedern mit 
mittlerem Durchlaß für elektrische Leitungen. 
Paul de Jarny, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Herse, Pat. 
Anwälte, Berlin NW.40. 9. 3. 08. 

—c S. 25891. Einrichtung zum selbsttätigen 
Regeln mehrerer parallel geschalteter Genera- 
toren auf proportionale Belastungs verteilung: Zus. 
z. Pat. 177269. Siemens -Schuckert werke G. 
m. b. H., Berlin. 10. 1. 08. 
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A. 15010. Kollektor für elektrische Maschi- 
A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, 
Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mannheim- 
Käferthal. 9. 11. O7. 

— d. A. 15 039. Einrichtung zum Kühlen elektri- 
scher Maschinen. A.-G. Brown, Boveri & Cie., 
Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mann- 
heim-Käferthal. 15. 11. 07. 

—d. F. 25377. Doppelt gespeiste kompensierte 
Wechselstrommaschine. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 4. 
1908. 

— d. H. 42 970. Magnetinduktor mit einem um die 
als Träger dienende Achse drehbar gelagerten 
Schutzgehäuse. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a M. 20. 2. 08. 

— d. S 26272. Wechselstrom-Kollektormaschine 
mit Fremderregung Siemens Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 3. 08. 

— f. L. 25 261. Vorrichtung zum Anbringen und 
Abnehmen elektrischer Glühlampen. Gustave 
Lepretre, Nanterre, Seine, Frankr.; Vertr.: H. 
Betche, Pat.-Anw., Berlin S. 14. 7. 12. 07. 

— f. N. %00. Gebäuse für elektrische Gruben- 
sicherheitslampen. O. Neupert Nachfolger. 
Wien; Vertr.: Otto Nairz, Charlottenburg. 
Schillerstr. 96. 10. 2. 03. 

Kl. 63e. S. 24084. Aufhängung des mit seiner 
Welle in der Längsrichtung des Wagens liegen- 
den Elektromotors an dem abgefederten Wagen- 
gestell. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 4. 2. 07. 


— d. 
nen. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 


Kl. 21 d. F. 22113. Einphasen-Kommutatormaschine. 
24. 6. 07. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 
Kl. 21 f. A. 13916. Schaltung für Metall faden- 


lampen von hoher Ökonomie. 20. 2. 08. 
Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. November 1903.) 


Kl. 201. 204483. Einrichtung zur Veränderung 
der Fahrgeschwindigkeit elektrisch betriebener 
führerloser Fahrzeuge (z. B. Hängebahnwagen, 
Verludevorrichtungen, Krane), bei welcher an ge- 
eigneten Strecken (z. B. Kurven, Stationen) dem 
Fahrmotor Widerstände selbsttätig vorgeschaltet 
werden. Benrather Maschinenfabrik A.-G., 
Benrath b. Düsseldorf. 21. 1. 08. B 48 865. 


— 1. 201573. Steuerung für Sandstreuer elektri- 
scher Fahrzeuge. bei der die Öffnung des Sand- 
streuers durch Einstellen des Fahrschalters über 
eine bestimmte Bremsstufe hinaus berbeigeführt 
wird. Karl Iseli. Basel; Vertr.: O. Egle, Pat. - 
Anw., Lörrach. 12. 1. 08. I. 10 450. 

Kl. 21 a. 201529. Empfangsschaltung für Strahlen- 
telegraphie. Otto Scheller, Steglitz, Albrecht- 
straße 126. 3. 4. 07. Sch. 27 496. 

— a. 204530. Vorrichtung zur Erzeugung hoch- 
frequenter elektrischer Entladungen. Syn- 
chronous Statico Co., Los Angeles, Calif., 
V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 


Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 8. 12. 07. 
S. 25 719. 
— b. 204 597. Eisenelektrode für elektrische 


Sammler mit alkalischem Elektrolyten. Nya 
Ackumulator-Aktiebalaget Jungner, Stock- 
holm; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 10. 3. 06. J. 8986. 

—c. 204531. Zeitstromschließer, bei dem die 
Öffoung des Schalters durch einen unter dem 
Einfluß der Stromwärme sich ausdehnenden Kör- 
per bewirkt wird. Dr. Franz Kuhlo, Wilmers- 
dorf b. Berlin, Motzstr. 52. 27. 2. 08. K. 36 960. 


— c. 204 532. Quecksilberschalter für Hochspan- 
nungsleitungen mit durch einen Hebel heb- und 
senkbaren Kontaktbügeln. Albert Frey, Basel; 
Vertr.: G. Dedreux u. A. Weiekmann, Pat.- 
Anwälte, München. 3. 3. 08. F. 25065. [Priorität 
a. G. d. a in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 
9. 3. 07. 

—c. 204 598. Selbsttätiger Schnellregler für elek- 
trische Stromkreise mit periodisch kurzschließ- 
barem Widerstande. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 07. S. 24 172. 

— d. 204 533. Repulsionsmotor mit zwei Bürsten- 
sätzen und einer wicklungsfreien Zone des Stators. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
29. 9. 07. S. 25 341. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 


Kl. 21 a. 174 743. 184970. — e 171091. 187 454. 
— d. 195 662. 200 833. — f. 144248. 178 063. 
184 444. — h. 173 536. 201 202. 


Heft 46. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1908.) 


Kl. 21c. 353396. Vorrichtung zur Regelung von 
elektromagnetischen Selbstunterbrechern. Sie- 
mens& Halske A.-G.. Berlin. 29.9. 08. S. 18082. 

— e. 353397. Blitzableiterpatrone mit den Iso- 
lationskörper umgebender Olrinne. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 29. 9. 08. S. 18 083. 

— e. 353 530. Porzellan-Anschlußdose für elek- 
trische Kraft- und Lichtleitungen. Alfred 
Krause, Pforzheim. 28. 8. 08. K. 35 696. 

— ce. 353 531. Dübel zur Befestigung von Schal- 
tern, Steckkontakten, Isolierrollen u. dgl., be- 
stehend aus zwei im Winkel gebogenen zusammen- 
genieteten mit Schlitzen versehenen Blechstreifen. 
Hartmann & Braun A.- G., Frankfurt a. M. 
Bockenheim. 29. 8. 03. H. 38 337. 

— e. 353 532. Automatischer Stromschalter. H. 
Brand, Arnhem; Vertr.: Fr. Schingen, Pat.- 
Anw., Aachen. 1. 9. 03. B. 39 501. 

— e. 353 537. Sicherungsstöpsel mit aus wechsel- 
barer, nur lose eingesetzter oder mit Bajonett- 


verschlul u. dgl. befestigter Patrone. Ernst 
Grimm, Köln a. Rh., Brüsselerstr. 77. 3. 9. 08. 
G. 20 088. 

— e. 353511. Arxretier vorrichtung für Hebel- 


achalter mit federgespanntem, mit umgebogenen 
Führungslaschen und stegartigem Ausatz zur Auf- 
nahme der Feder versehenem Arretierblech. Berg- 
mann - Elektricitäts -Werke A.-G., Berlin. 
4. 9. 08. B. 39 527. 

— e. 353 542. Dose zur Einführung von Schutz- 
rohren für elektrische Leitungen mit einer oder 
mehreren an der Dosenwandung aufwärts führen- 
den Nasen zur Einführung der Rohre. Berg- 
mann - Elektriecitkts- Werke A.- G., Berlin. 
4. 9. 08. B. 39 528. 

— e. 353543. Leitungsstütze. Fritz ter Jung, 
Mülheim a. Ruhr. 4. 9. 08. J. 8292. 

— e. 353 685. Unverwechselbarkeits - Einsatz für 
Schraubstöpsel. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 23. 8. 08. S. 16 998. 

— e. 353 873. Neben der Isolierkappe angeordnete, 
durch metallene Stege mit ihr verbundene 
Klemmvorrichtung für Leitungsdrähte. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 
1908. S. 18 093. 

— e. 353 874. Über der Isolatorkappe angeord- 
nete, durch metallene Stege mit ihr verbundene 
Klemmvorrichtung für Leitungsdrähte. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 08. 
S. 18 094. 

— c. 353 875. In den Kopf des Schalthebels elek- 
trischer Apparate isoliert eingelassene Mutter. 
Siemens-Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 
80. 9. 08. S. 18 036. 

— c. 353 876. Auf den stififörmigen Fortsatz des 
Schalthebels elektrischer Apparate isoliert ge- 
schobenes Mutterstück. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 30. 9.08. S. 18 097. 

— e. 353499. Vorrichtung zur Regulierung des 
Drahtsystems bei Hitzdrahtinstrumenten. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 29. 11. 07. H. 36313. 

— e. 353 507. Hitzdrahtinstrument mit von Schwan- 
kungen der Temperatur unbeeinflußter Kompen- 
sationsplatte. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 15. 4. 08. H. 36 836. 

— ©. 353 534. An Reflexgalvanometern ange- 
brachte Beleuchtungs vorrichtung. bestehend aus 
einem um die Verlängerung der Spiegel-Dreh- 
achse drehbaren Arm mit Beleuchtungslampe 
und Linse. Fa. Max Kohl, Chemnitz. 1. 9. 08. 
K. 35 717. 

— ©. 353540. Voltmeter-Umschalter mit auf der 
Unterseite des Umschalthebels federnd gelagerten 
Kontaktstücken. Bergmann Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 4. 9. 08. B. 89 626. 

— f. 353 259. Zweiteiliger Edisonstöpsel mit aus- 
rückbarem Gesperre zwischen Stöpselkörper und 
Isolierkopf. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 25. 9. 08. V. 6700. 

— f. 353 277. Swanfassung mit zweiteiligem Man- 
tel und isolierter Klemmvorrichtung für die Lei- 
tungsdrähte. Fa. Georg Thiel, Ruhla. 14. 9. 
1908. T. 9809. 

— f. 353278. Swanfassung mit Schaltvorrichtung, 
welche durch das Drehen der Glühlampe be- 
tätigt wird. Fa. Georg Thiel, Ruhla. 14. 9. 08. 
T. 9810. 

— f. 353 368. Gehäuse mit schlagwettersicher an- 
geordneter Schaltvorrichtung für Glühlampen- 
armaturen in Gruben. Paul Müller, Dortmund, 
Hermannstr. 17. 7. 9. 08. M. 27 955. 

— f. 353 495. Träger für Glühlampen - Sockel. 
Benjamin Electric Mfg. Co., Chicago; Vertr.: 
A. Elliot u. Dr. Maurice Lilienfeld, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 48. 26. 8 07. B. 35 448. 

— f. 353496. Glählichtlampenhalter. Benjamin 
Electric Mfg. Co., Chicago; Vertr.: A. Elliot 
u. Dr. Maurice Lilienfeld, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 48. 27. 8. 07. B. 35 449. 
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— f. 353 497. Bogenlampe mit schrägabwärts ge- 
richteten Elektroden, deren Halter mit Gleitrollen 
an der Innenseite der Führungsstangen anliegen. 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlicht 
m. b. H., Berlin. 9. 9. 07. D. 13 182. 

— f. 353 500. Fassung für zwei senkrecht hängende 
Glühlampen mit Fassungskörper, der mit den 
Lampenfassungen drehbar und mit seinem Ein- 
führungssockel durch Schleif kontakte ‘verbunden 
ist. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 31. 12. 07. B. 36 674. 

— f. 353 505. Halter für Metallfaden-Glühlampen. 
Bergmann-Elektricitäts-Werkc A.-G., Berlin. 
6. 4. 08. B. 37 834. 

— f. 363 506. Befestigungs vorrichtung für Va- 
kuumglühlampen von hohem Wattverbrauch. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
9. 4. 08. A. 11282. 

— f. 353 514. Reformbrenner für Nernstlampen. 
Rich. Knecht, München - Gräfelfing. 29. 7. 08. 
K. 35 346. 


— f. 350538. Durch Federn befestigter, aus- 
wechselbarer Reflektor für Glühlampen. Ham- 


burger Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. H., 
Altona a. E. 3. 9. 08. H. 38 380. 

— f. 353 539. Einrichtung zur Feststellung des 
Kohlenhalters elektrischer Bogenlampen inner- 
halb des Führungsrohres. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 4. 9. 08. 
A. 11 829. 

— f. 353 625. Regelungs vorrichtung für Bogen- 
lampen. John Morecraft Wellington u. Walter 
Francis Daniell, London; Vertr.: Dr. W. Hauß- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
5. 2. O8. W. 24 021. 

— f. 3653 626. Rogelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. Jobn Morecraft Wellington u. Walter 
Francis Daniell, London; Vertr.: Dr. W. Haus- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
5. 2. 08. W. 24 022. R 

— f. 358884. Vorrichtung zur Herstellung quer- 
gerippter Bogenlampenkohlen. Regina-Bogen- 
lampenfabrik G. m. b. H., Köln-Sülz. 9. 7. 08. 
R. 21 727. 

— g. 353 504. Selbstätiger Schalter mit einem bo- 
wetglichen Anker zur Ausführung von mehreren 
Bewegungen. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 2. 08. 
F. 16 957. 

Kl. 54 g. 353825. Von den Armen einer mensch- 
lichen Figur gehaltenes elektrisches Lichtschild. 
Elektricitäts - Gesellschaft Richter, Dr. 
Weil & Co., Frankfurt a. M. 5.9.08. E. 11658. 


VEREIN SNACH RICHTEA. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Der Berliner Bezirksverein Deutscher In- 
genieure veranstaltet am Sonntag, den 15. No- 
vember, mittags 12 Uhr, eine Gedächtnisfeier 
zum Andenken an sein am 2. September ver- 
storbenes Ehrenmitglied, Herrn Geh. Baurat 
Dr.Ing. Th. Peters. Die Mitglieder des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, welche an 
dieser Feier teilnehmen möchten, können die 
Teilnehmerkarten für sich und ihre Damen bei 
der Geschäftsstelle des Vereins Deutscher In- 
genieure, Berlin NW., Charlottenstr. 43, werk- 
täglich in der Zeit zwischen 9 und 3 Uhr ent- 
nehmen, oder schriftlich bestellen. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
(i. Dettmar. 


—— T— — 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
tieschAftsstelle, Berlin N. 24, Monhijouplatz 3, zu richten.) 


Vereinsversanımlung am 27. Oktober 1908. 
Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Beschlußfassung über die mit dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und mit der Ver— 
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ALLER Lan. ung Julius Springer abzu- 
sc 


ließenden Verträge. 


3. Vortrag des Herrn Dr.-Ing. Georg J. Meyer: 
„Versuche über Kontakte“. 


Vorsitzender: M. H.! Ich heiße Sie zunächst 
nach Ablauf der Ferien herzlich willkommen. 
Leider ist der erste Gegenstand, den ich beim 
Wiederbeginn unserer Sitzungen zur Sprache 
zu bringen habe, ein trauriger. Wir haben 
eines unserer ältesten, eifrigsten und verdienst- 
vollsten Mitglieder, nämlich den Ingenieur 
Naglo!) durch den Tod verloren. Herr Gehei- 
mer Reg.-Rat Dr. Weber hat in dankenswerter 
Weise es übernommen, die Verdienste des 
Dahingeschiedenen um den Verein etwas näher 
zu schildern. 


Geheimer Reg.-Rat Dr. Weber: M. H.! Die 
Person des Verstorbenen, der so oft an dieser 
Stelle gestanden hat und mit der ganzen Leb- 
haftigkeit seines Temperaments und mit der 
ganzen Hingabe seiner Kräfte die Interessen 
des Vereins gewahrt hat, rechtfertigt es, seinem 
lieben und Wirken einige Worte der Betrach- 
tung zu widmen. 

Herr Naglo war am 25. II. 1845 zu Laura- 
hütte in Schlesien als Sohn eines Direktors 
dieser Hüttenwerke geboren und verlebte dort 
seine erste Jugend. Die Rücksichten, die er 
auf einen älteren Bruder zu nehmen hatte, der 
in jungen Jahren durch einen Unglücksfall, da- 
durch, daß er von einem Königlichen Wagen 
überfahren wurde, sein Gehör verloren hatte, 
veranlaßte ihn, frühzeitig nach Berlin zu gehen, 
um diesem Bruder nahe zu sein, der dort in 
einer Taubstummenanstalt war. Er bezog daher 
mit 16 Jahren das Friedrich-Gymnasium in 
Berlin. Als er es verließ, suchte er zugleich 
mit seinem Bruder, und verbunden mit ihm, als 
Mechaniker sich seine Laufbahn. Beide Brüder 
machten eine Lehrzeit durch und traten dann 
in das Geschäft von Siemens & Halske ein, von 
wo aus sie mit Empfehlungen an die Firma 
Siemens Brothers kamen. Dort sind sie im 
Jahre 1866 hingegangen und geblieben bis zum 
Jahre 1871. Emil Naglo war, wie aus seinen 
Erzählungen hervorgeht, hauptsächlich mit der 
Fabrikation und mit der Verlegung von Kabeln 
beschäftigt, und er entschloß sich im Jahre 1871 
in dieser Richtung selbst ein Geschäft in 
Deutschland aufzumachen. So kam es zur 
Gründung der Firma Gebrüder Naglo im Jahre 
1872, wo sie in der Waldemarstraße mit zwei 
Arbeitern anfingen. Naturgemäß und der da- 
maligen Zeit entsprechend, war es zunächst die 
Schwachstromtechnik, die sie in Anspruch nahm, 
die Fabrikation von Tele raphenapparaten und 
von Kabeln, und auch die Verlegung von Telegra- 
F Bald aber zogen sie auch das Ge- 

iet des Starkstroms in das Bereich ihrer Tätig- 
keit hinein, und es gelang ihnen, die Firma Ge- 
brüder Naglo auf diesem Gebiet zu anerkannten 
Erfolgen zu führen. Die Aufträge wuchsen, und 
das Geschäft vergrößerte sich. Freilich fielen 
in diese zeit für Emil Naglo auch schmerz- 
liche Familienverluste; er verlor den schon er- 
wähnten Bruder im Jahre 1883, und iin Jahre 1889 
hatte er den Verlust seiner ersten Gattin zu be- 
klagen. 

Nicht ohne Sorgen ging es auch in geschäft- 
licher Beziehung ab. Bei dem lebhaften Kon- 
kurrenzkampf, der in den 80er Jahren zwischen 
den elektrotechnischen Unternehmungen be- 
merkbar war, gab es mancherlei Schwierigkeiten. 
Herr Naglo hat oft erzählt, wie eines der aufre- 

endsten Dinge, die er damals durchzumachen 

atte, der Streit um die Erfinderrechte an der 
Glühlanpe gewesen ist, der zwischen den 
Rechtsnachfolgern von Edison und Swan 
ausgebrochen war, und in den die Firma 
Naglo mit hineingezogen wurde. Aber die 
Lösung vollzog sich zugunsten der Firma. Von 
anderen gelungenen Unternehmungen sind zu 
erwähnen: Das Elektrizitätswerk in Blankenburg 
und das in Königsberg i. Pr. Die letztere Anlage 
ist cine der wenigen nach dem Fünfleiters stem. 
Einen anderen großen Erfolg hatte die Firma 
bei der Berliner Gewerbeausstellung im Jahre 
1896 zu verzeichnen. Es wird vielen von uns 
wohl noch erinnerlich sein, daß sie dort die Rund- 
bahn ausgeführt hatte. Diese Leistungen führten 
denn auch dazu, daß das Geschäft, welches 
kurz vorher von der Waldemarstraße nach der 
Köpenicker Landstraße verlegt worden war und 
dort neue erweiterte Räume bezogen hatte, von 
der Firma Schuckert erworben wurde. Die da- 
durch gewonnene Muße hat Herr Naglo im 
wesentlichen im Interesse und im Dienst des 
Elektrotechnischen Vereins verwertet. Diesem 
gchörte er ja seit seiner Gründung an, er war 
an der Gründung mitbeteiligt und nahm an den 
Arbeiten lebhaften Anteil. Er war von 1895 bis 
einschließlich 1896 stellvertretender Vorsteher 
des Ausschusses, von 1897 bis 1900 Vorsteher 
des Ausschusses. In den Jahren 1901 und 1902, 
sowie 1905 bis 1908 war er stellvertretender Vor- 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 918. 
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sitzender des Vereins. Vereins vorsitzende: 
selbst war er während der Jahre 1908 und 1904 
Auch an den Arbeiten der Unterausschüsse hat 
er sich lebhaft beteiligt. So schon 1894/95 an 
der ersten Aufstellung der Sieherheitsvorschrii 
ten und später namentlich an dem Unteraus 
schuß für Untersuchungen über die Blitzgefahr. 
Daß er es sich angelegen sein ließ, neben den 
wissenschaftlich-technischen Bestrebungen auch 
die Geselligkeit im Vereine zu heben und zu 
pragen, ist Ihnen bekannt. In die Zeit seine: 
'ereinsführung als Vorsitzender fällt unter an 
derem das Jubiläum des Elektrotechnischen 
Vereins und die Stiftung der Siemens-Stephan- 
Gedenkplatte, die auf seine Initiative zurück- 
zuführen ist, die Festschrift, die bei Ge 
legenheit der Feier veröffentlicht worden war, 
ist ebenfalls Naglos Werk. Auch an der Tätig 
keit des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 


war Naglo eifrig beteiligt; er war stellver 
tretender Vorsitzender während der Jahre 1895/96. 
und 1896/97 Mitglied des Vorstandes des Ver- 
bandes, in den späteren Jahren Mitglied des 
Ausschusses. Seine Verdienste um den Ver 
band wurden durch das Beileidschreiben, wel 
ches der Verband anläßlich seines Todes ge 
sandt hat, anerkannt. Ebenso ist von den 
Siemens-Schuckertwerken ein Beileidschreiben 
dem Verein zugegangen. Man kann sagen, daß 
von den Mühen und Arbeiten, die mit dieseı 
30-jährigen Entwieklung des Elektrotechnischen 
Vereins verbunden waren, besonders in der 
letzten Hälfte dieses Zeitraumes ein großer Teil 
auf Naglos Schultern gelegen hat, daß abeı 
auch von den Erfolgen, die der Verein zu veı 
zeichnen hat, ein erheblicher Teil Herrn Naglo 
zukommt. Der Elektrotechnische Verein wird 
ihm stets ein ehrenvolles, dankbares Andenken 
bewahren. 

Vorsitzender: M. H.! Zum Andenken an 


den Dahingeschiedenen bitte ich Sie, sich von 
den Plätzen zu erheben. 
(Geschieht.) 


Vorsitzender: Wir kommen nunmehr zu 
den Geschäftlichen Mitteilungen, und ich frage 
zunächst, ob Einwendungen gegen den letzten 
Sitzungsbericht zu machen sind? Es ist nicht 
om l, das Protokoll gilt somit als festge- 
stelit. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Maisitzung ausgelegten Anmeldungen sind nicht 
eingegangen, die damals Angemeldeten sind so- 
mit als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 


88 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis liegt zur Einsichtnahme aus 
und wird anschließend an den Sitzungsbericht 
in der „ETZ“ abgedruckt werden. 


Folgende Eingänge liegen aus: 


Preisliste über Tinol-Fabrikate. 


Nachträge zu der Preisliste der Isolierrohr 
G. m. b 


Broschüre über Bleichertsche Transportan- 
lagen. 

Mitteilungen des Verbandes technisch wissen- 
schaftlicher Vereine in Hannover. 


Harlé. Etude du retour par la terre des 
courants industriels. 


Bericht des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker über die Revision elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


Ferner macht der Verband Deutscher Elek- 
trotechniker auf den Bezug der Statistik der 
Kleinbahnen im Deutschen Reiche aufmerksam 
(siehe „ETZ“ 1908, S. 994). 

Der Elektrotechnische Verein hat auch in 
diesem Wintersemester einen Vortragszyklus, 
und zwar über das Bank- und Börsenwesen, ein- 
5 Vortragender ist Herr Dr. Stil li ch. Die 
'orträge finden an den Donnerstag- Abenden um 
(der erste Vortrag am 12. November) 8 bis ½ 10 
Uhr im Barackenauditorium der Königlichen 
Friedrich Wilhelm-Universität statt. Die in und 
bei Berlin wohnenden Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereins und des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker sind durch besonderes 
Rundschreiben zur Teilnahme eingeladen wor— 
den. Auch ist eine diesbezügliche Veröffent- 
lichung, welche das nähere Programm enthält, 
auf S. 1069 der „ETZ“ 1908 abgedruckt. 


Wir kommen jetzt zu dem wichtigsten Ge- 
schäfte des heutigen Abends, nämlich: 2. Be- 
schlußfassung über die mit dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und mit der Ver— 
lagsbuchhandlung Julius Springer abzuschließen- 
den Verträge. 


Wir haben Sie, meine Herren, schon öfter 
mit diesen Dingen befaßt und Ihnen Mitteilun- 
gen gemacht über die Verhandlungen, welche 
zwischen dem Elektrotechnischen Verein und 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker be- 
hufs Neuregelung der gegenseitigen Beziehun- 
gen schwebten. Diese Verhandlungen sind 
Jetzt zu einem gedeihlichen Ende gekommen 


12. November 1908. 
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an sich beide Teile über die drei Verträge 
Beschlag aben, welche ich Ihnen nunmehr zur 
ae fassung und zur Genehmigung vorzu- 
egen habe. Es handelt sich um drei Verträge: 
1. um einen Vertrag, den der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker mit 20 elektrotechni- 
schen ereinen, den Elektrotechnischen Verein 
eingeschlossen, schließt; 2. um einen Vertrag 
zwischen dem Elektrotechnischen Verein und 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker über 
die beiderseitigen Rechte an der „ETZ“ und 
» um einen Vertrag zwischen dein Elektrotech- 
nischen Verein sowie dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker einerseits und der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer anderseits. Ich 
glaube nicht, daß es zweckmäßig wäre, diese 
Verträge, die zum Teil sehr lang sind, zu 
verlesen; denn es handelt sich doch vor- 
nehmlich darum, welche Unterschiede die neuen 
Verträge in das Vertragsverhältnis bringen, und 
ich werde mich zunächst darauf beschränken, 
Ihnen jene Unterschiede anzugeben. 

Bei dem Vertrage zwischen dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und den 29 elektro- 
technischen Vereinen sind zwei Punkte hervor- 
zuheben. Erstens erhält der Verbandsausschuß 
durch diesen Vertrag das Recht, den normalen 
Beitrag für jedes dem Verbande zugeführte 
Vereinsmitglied von 2,50 M, wenn sich das Be- 
dürfnis dafur geltend machen sollte, zu steigern, 
und zwar bis zu der Höhe von 5M. Wir müssen 
dabei bedenken, daß der Elektrotechnische 
Verein auch eine sehr große Stimme in dem 
Verbandsausschuß hat, es ist nicht zu be- 
fürchten, daß eine solche Steigerung eintritt, 
wenn das Bedürfnis nicht da sein sollte. 

Der zweite Punkt betrifft das viel umstrittene 
Sonderrecht des Elektrotechnischen Vereins, an 
seine im Auslande wohnenden Mitglieder die 
ETZ“ zu demselben Preise zu liefern wie an 
die anderen Mitglieder. Von diesem Rechte 
wird in dem neuen Vertrage auch anderen Ver- 


einen etwas en Nennen wir die 
Exemplare, die der Elektrotechnische Verein 


für seine im Auslande lebenden Mitglieder erhält, 
Auslandsexeniplare, so werden jetzt 10% dieser 
Auslandsexeinplare dem Vorstande des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker zur Ver- 
fügung gestellt, für solche Vereine, welche den 
Grenzen des Deutschen Reiches nahe liegen. 
Es liegt ja auf der Iland, daß diese Vereine, 
welche besonders viele Mitglieder haben, die 
iin Auslande wohnen, es besonders unan— 
genehm empfinden mußten, daß sie ihren 
ausländischen Mitgliedern die Vergünstigung 
nicht gewähren durften, die der Elektrotech- 
nische Verein allen seinen im Auslande wohnen- 
den Mitgliedern gewährt. Daher ist man bereit- 
willig auf diesen Wunsch eingegangen. Wenn 
also z.B. der Elektrotechnische Verein 1000 Mit- 
glieder hat, die im Auslande wohnen, so würden 
100 Exemplare dem Verbande zu dem erwähnten 
Zwecke zur Verfügung gestellt werden. 

Der zweite Vertrag ist der Sondervertrag 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker mit 
dem Elektrotechuischen Verein über die beider- 
seitigen Rechte an der „ETZ“. Als einer der 
wichtigsten Punkte ist hervorzuheben, daß von 
dem Gewinn, den die Verlagsbuchhandlung an 
die Vereine abgibt, und von dem der Elektrotech- 
nische Verein bisher 1/3, der Verband Deutscher 
Elektrotechniker aber ?/, erhielt, in Zukunft der 
Elektrotechnische Verein !/,, der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker aber / erhalten soll, 
woraus sich eine Besserstellung des Verbandes 
ergibt. Ich will gleich hier bemerken, daß da- 
ınit, wie Sie nachher sehen werden, eine Ver- 
schlechterung der Gewinnbeteiligung für den 
Elektrotechuischen Verein nicht verbunden ist. 

Ferner ist zu bemerken, daß das Redak- 
tionskomitee von den beiden Vorständen ge- 
meinschaftlich gewählt wird. 

Aus dem dritten Vertrage, der zwischen 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker und 
dem Elektrotechnischen Verein einerseits und 
der Verlagsbuchhandlung Julius Springer ander- 
seits abzuschließen wäre, ist als das Wichtigste 
das erfreuliche Zugeständnis der Verlagsbuch- 
handlung hervorzuheben, an die Vereine, an- 
statt wie bisher /, in Zukunft !/, des Rein- 
Sewinnes abzugeben. Wenn wir das mit 
dem vorhin Gesagten zusammennehmen, ist er- 
sichtlich, daß der Elektrotechnische Verein 
durch die neuen Verträge nicht schlechter, 
sondern finanziell noch etwas besser gestellt 
wird als bisher. Früher erhielt er nämlich von 
dem ganzen Gewinn aus der „ETZ“ ein Drittel 
von ½ = 5; in Zukunft erhält er die Hälfte 
von ½ = s: also immerhin etwas mehr. Viel 
besser stellt sich der Verband; das lag auch 
in der Absicht, denn er braucht mehr Geld. 
Früher erhielt er zwei Drittel von ½ = 59; in 
Zukunft erhält er die Hälfte von / = 32. 

Ein zweiter wichtiger Punkt in diesem Ver- 
trage betrifft den Inhalt der „ETZ“, der mehr als 
bisher nach der wirtschaftlichen Seite hin aus- 
gebaut werden soll. Es sollen Aufsätze rein wirt- 
schaftlicher Natur Platz tinden; es soll berichtet 
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werden über interessante Anlagen und der- 
gleichen mehr. Um diese Absicht zu er- 
reichen, soll ein zweiter Redakteur angestellt 
werden, der die wirtschaftliche Seite der „ET7“ 
zu kultivieren hat. 

Ein wichtiger Punkt, der alle drei Verträge 
betrifft, ist die Dauer der Verträge; sie ist fest- 
gesetzt bis zum Ende des Jahres 192%, sodaß 
wir einer ruhigen Zeit von 20 Jahren entgegen- 
sehen können. M. H.! Das führt mich auf den 
Schluß meiner Auseinandersetzungen. Die Ver- 
handlungen, welche zu den eben geschilderten 
Verträgen geführt haben, an deren Zustande- 
kommen unser Ehrenpräsident Exzellenz Sy- 
dow hervorragenden Anteil hat, waren lang- 
wierig, zeitraubend und mühselig. Da Vor- 
stand und Ausschuß der Ansicht sind, daß so- 
wohl der Elektrotechnische Verein als der Ver- 
band Deutscher Elektretechniker auf dem Boden 
dieser Verträge einer gedeihlichen Entwick- 
lung entgegensehen können, bitte ich Sie, 
diesen Verträgen Ihre Zustimmung zu geben. 


Ingenieur Fellenberg: M. H.! Ich glaube, dab 
in bezug auf die Verträge zwischen dem Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker und dem 
Elektrotechnischen Verein wir wohl keine 
Kenntnis zu haben brauchen von allen Einzel- 
heiten; aber wir können doch nicht im Elektro- 
technischen Verein hier einen Vertrag an- 
nehmen, der uns bis 1028 bindet, ohne von den 
Hauptpunkten einige Kenntnis zu haben, und 
ich würde den Herrn Vorsitzenden sehr bitten, 
uns wenigstens die wichtigsten Paragraphen zu 
verlesen. 


Vorsitzender: Ich möchte fragen, ob sonst 
noch Herren hier sind, die diesen Wunsch 
haben? 

Pause.) 

Die Verträge sind sehr sorgfältig durchbe- 
raten worden; indessen, wenn es gewünscht 
wird, sche ich keinen Grund, die Verlesung ab- 
zulehnen. 

Ingenieur Fellenberg: Ich möchte das nicht 
als Mißtrauensvotum auffassen; aber man kann 
doch nur zustimmen, wenn man etwas davon 
weib. Man kann den Herren, die die Verhand- 
lungen geführt haben, alles Vertrauen schen- 
ken; aber ohne die Hauptpunkte zu kennen, 
kann man die Zustimmung als Geschäftsmann 
und auch als Mitglied eines Vereins nicht 
geben. 


Vorsitzender: ‘Verliest die S8 und 10, so- 
wie den Paragraphen über den Inhalt der Zeit- 
schrift und den zweiten Redakteur.) Sind Sie 
damit zufrieden? 


Ingenieur Fellenberg: Ich bin damit betrie- 
digt und habe nur noch die Frage, ob auch der 
Raum der Zeitschrift entsprechend erweitert 
wird? 

Vorsitzender: Jedenfalls. Anders wird die 
Sache nicht gehen. (Die hierauf herbeigeführte 
Abstimmung ergab einstimmige Annahme der 
Verträge.) 


Hierauf hielt Herr Dr.-Ing. Georg J. Meyer 
seinen angekündigten Vortrag: „Versuche über 
Kontakte“. An der Diskussion über den Vor- 
trag beteiligten sich die Herren Schortau und 
der Vorsitzende. Vortrag und Diskussion wer- 
den in einem späteren Hefte der „ETZ“ zum 
Abdruck kommen. 

In der Versammlung waren 13 Herren als 
Gäste anwesend, welche sich in das Fremden- 
buch eingetragen hatten. 


Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 24. November 1908. 


Warburg, Weber, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder verzeichnis. 


J. Anmeldungen von Berlin. 


2239. Sarfert, William, Dr.⸗Ing. 

2240. Kammrath, Paul, Techniker. 

2211. Oeburg, Erich, Ingenieur. 

2242. Schmidt, Johannes, Ingenieur. 

2243. Br Hermann, Ingenieur (zur Zeit 

iel). 

2244. Frank, Karl, Georg, Dr. (zur Zeit New 
York). 

2215. Borek & Goldschmidt, Mechanische 
Werkstätten für Telegraphie und Tole- 
phonie. 

2246. Lamm, Arthur, Ingenieur. 

2247. Glauber, Arthur, Stellvertretender Di- 
rektor der Sachsenwerk Licht- und 
Kraft-A.-G. 

2248. Kleindienst, Albert, Ingenieur. 

2249. Lewenz, Hans, Dr. 

2250. Schimrigk, F., Diplom-Ingenieur. 

2251. Schiff, Emil, Johannes, Industrieller Bei- 


rat, Fabrikdirektor a. D. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4922. Piazzoli, Emilio, Ingenieur, Mailand. 
Bartz, Fritz, Elektroingenieur, Gottes- 
berg i. Schl. 


4724. Königliche Bergwerks-Direktion, 
Kraft- und Wasserwerke, Saar- 
brücken. 

4925. Schneider, Hermann, Ingenieur, 
Münster i. W. 

1926. Haldenwang, W., Diplom-Ingenieur, 
Elberfeld. 

1927. Shibusawa, Motono, Ingenieur, Tokyo. 

4928. Marxhausen,Ferdinand, Ingenieur, Riga. 

4929. Russische Gesellschaft, Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Filiale 
Warschau. 

4930. Wilhelm, Pierre, Ingenieur, Brüssel. 

1931. Ahrens, Heinrich, Diplom-Ingenieur, 
Bremen. 

4932. Korzon, Thadäus, Ingenieur, Groß- 
Räschen. 

1933. Thyr, Fr, Johann, Kgl. ung. Bezirks- 
gerichts-Beamter, Szombathelv. 

4954. Feig, Paul Roy, Elektroingenieur, New 
York. 

4935. Szilas, Oskar, Diplom-Ingenieur, Buda- 

est. 

4936. A 18 Wenzel, Ingenieur, Bochum. 

4937. Worm, Hermann, Ingenieur, Bochum. 

4938. Rabes, Hans, Ingenieur, Merida. 

4939. Hift, Josef, Ingenieur, Wien II. 

4940. Sachers, Otto, H, Betriebsleiter des 
Elektrizitätswerks der k. k. Stadt Feld- 
kirch. 

4041. Leipelt, Franz, Georg, Ingenieur, Königs- 
berg i. Pr. 

4942. Koomans, N., Dr., Ingenieur, Haag. 

4943. See, K. G., Betriebsleiter, Hanyang- 
Hankow. 

4944. Kirchner, Otto, Diplom-Ingenieur, Spach- 
brücken. 

4945. von Geitler, Josef, Dr., Ritter, o. ö. 
Universitätsprofessor, Czernowitz (Bu— 
kowini). 7 

4946. Peschel, Oskar, Ingenieur, Moskau. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verautwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfussern selbst.) 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft. 


In seinem hochinteressanten Aufsatz („ETZ“ 
1908, S. 92s ff.) hat Herr KROHNE ein Thema auf 
die Tagesordnung gesetzt, welches in der Er- 
örterung elektrotechnischer Kreise kaum je 
wieder verschwinden dürfte. Die von ihm ge- 
gebenen Zahlen, welche glücklicherweise ganz 
offenbar den Charakter praktischer Erfahrungen 
an sich tragen, geben eine vorzügliche Grund- 
lage für die Berechnung elektrischer Einrich- 
tungen großer und mittlerer Güter. Mir scheint 
aber, daß Herr KROIINH etwas zu einseitig die 
Interessen des Landwirts allein in Rücksicht 
gezogen hat, eine Einseitigkeit, die allerdings 
geschäftlich von hohem Werte ist. Nicht ge- 
nügend Nachdruck scheint mir dagegen darauf 
gelegt worden zu sein, welch außerordentlichen 
Eintluß dieses, man kann wohl sagen neue, Ab- 
satzgebiet auf die gesamte elektrotechnische 
Industrie in naher Zukunft haben wird. 

Es kann garnicht genug darauf hinge- 
wiesen werden, welch besonders ergiebiges 
Absatzgebiet in der Landwirtschaft neu er- 
schlossen wird, ein Absatz, welcher wohl ge- 
eignet sein dürfte, den immer geringer werden- 
den Bedarf an städtischen Zentralen zu decken. 
Man kann damit rechnen, daß die Elektro- 
industrie bei eifriger Pflege dieses Absatzes 
einen weiteren gewaltigen Aufschwung nehmen 
wird, und zwar in allen ihren Teilen; hauptsäch- 
lich aber auf dem Gebiete des Dynamo- und 
Motorenbaues. Es scheint ınir nicht ne 
hierauf zur Ergänzung der wichtigen Ausfüh— 
rungen des Herrn KROIHNE aufmerksam ge- 
macht zu haben. 

In dem letzten Teil seiner Arbeit erwähnt 
Herr KROHNE anch mein Versuchsfeld für 
Elektrokultur nach dem Lemströmschen Ver- 
fahren und bemerkt dabei, daß er die elektri- 
sche Beeinflussung des Pflanzenwachstums als 
hauptsächlich geeignet für Handelsgewächsbau 
ansieht. Ich möchte dieser Ansicht nicht ohne 
weiteres beipflichten, da, wie ich schon in einem 
früheren Bericht!) auseinandergesetzt habe, die 
Beeinflussung weiter Flächen von Getreide 
jeder Art bereits mit Erfolg durchgeführt wor- 
den ist. Freilich wird die Elektrokultur für 
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Handelsgewächse, das heißt für gärtnerischen 
Betrieb, von ganz besonderer Bedeutung wer- 
den, wie sie es überall da sein wird, wo auf 
möglichst intensive Kultur Rücksicht genom- 
men werden muß. 

Alle Anzeichen deuten jedoch darauf hin, 
daß die rein land wirtschaftlichen Betriebe in 
der Anwendung der Elektrokultur im großen 
sogar vorangehen werden, und ich hoffe, über 
die Einrichtung einer groben derartigen Anlage 
auf einem Gute in der Mark Brandenburg an 
dieser Stelle bald berichten zu können. 


Berlin, 19. X. 1908. M. Breslauer. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G. 


Dem Bericht über das ain 30. VI. 1908 ab- 
geschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: Der Stromabsatz des Essener Werkes 
stieg um 36% auf 50,7 Mill. KW Std, die Ein- 
nahmen hierfur betrugen 4230 243,13 M. Die Ma- 
schinenleistung der Zentrale Essen betrug 22 400 
KW. Der Achtuhrladeuschluß sowie die Ein- 
fuhrung von stromsparenden Metallfadenlampen 
führten vorübergehend zu einer gewissen Ein- 
buße im Lichtabsatz. Diese Einbuße wurde in- 
dessen nicht allein durch neue Anschlüsse voll- 
ständıg ausgeglichen, sondern die fur die Be- 
leuchtung abgegebene Strommenge hat sich, 
wenn auch in langsamerem Tempo, weiter 
vergrößert. Die Vorarbeiten für die neue 
Zentrale in Reisholz bei Düsseldorf sind im 
Gange. Die Stromerzeugungsstelle II in 
Kruckel (Kreis Hörde) ist durch Verkauf in den 
Besitz des neu gegrundeten Westfälischen Yer- 
bands - Elektrizitäßwerkes übergegangen. An 
diesem Werk sind die Stadt Dortmund, das 
Eiektrizitätswerk Westfalen, der Kreis Hörde, 
die Gelsenkirchener Bergwerks-A.G., die Har- 
pener Bergbau-A.-G. und das Rheinisch -W est- 
tälısche Elektrizitätswerk, A.-G., also Kommunal- 
verbände und Industrie, beteiligt. Zugieich mit 
der Grundung des Westfälischen Verbauds-Elek- 
trizitätswerkes haben sich die hieran beteiligten 
Elektrizitätswerke mit dem Itheinisch-Westiläli- 
schen Elektrizitüls werk, A.-G., aul Grund eines 
Demarkations vertrages über die Stromversor— 
zung des Ruhrkohlengebietes verständigt. Durch 
diese Verstandizung ist den schädlichen Folgen 
eines ungesunden Wettbewerbes vorgebeugt, 
der die wurschliebung weniger günstiger Ver- 
dorgungsgebiete auf absehbare Zeit vertagt 
hätte. 

Beteiligt war die Gesellschaft ferner au 
dem L.lektrieitätswerk Berggeist A.-G. in Brühl 
bei Köln und au dem Bergischen Elektricitäts- 
werk in. b. II., Solingen. 

Der Bruttvouberschuß im Betrage von 
3 513 887,36 M soll wie folgt verwendet werden: 
Abschreibungen 856 578,27 M, Tilgungsrucklage 
151 607,00 M, Neservefonds 125 285, 05 M, 9% Divi- 
dende 2250 0% M, Tanticıne an den Aulsichtsrat 
125 541,61 M, Vortrag 4874,53 M. 

Aulsichtsrat: H. Stinnes, Mülheim a. Ruhr, 
Vors.; A. Thyssen, Mulheim a. Ruhr, Holle, 
Essen, stellv. Vors.; C. Funke, Essen; E. Kırdorı, 
Mulhemn-Broich; C. Klönne, Berlin; Dr. Lembke, 
Mullenn a. Nuhr; Machens, Gelsenkirchen; R. 
Menckhoff, Berlin; W. Mueller, Berlin; A. Schöller, 
Berlin. 

Vorstand: B. Goldenberg, Essen; A. Thiel, 
Essen; W. v. Tippe:skirch, Dusseidurf. —3. 


Städtisches Elektriziiätswerk Mainz. 


Dem Bericht über das Rechnungsjahr 1907 
ist folgendes zu entnehmen: Der gesamte An- 
schlubwert betrug 7447 KW entsprechend 65 925 
Gluhlampen, 979 Bogenlampen und 1175 Motoren 
(3053 PO). Es wurden nutzbar abgegeben: 
8921113 KW Std mit einer Durchschnittsein— 
nahme von 20, 6 Pf gegenuber 12,97 Pr Selbst- 
kosten. Die durchschniuliche Benutzangsdauer 
eines angeschlossenen Kilowatt betrug 5954,06 
Standen, 28.4% der angeschlossenen Kilowatt 
warden im lHoenstialle gieichzeitig benutzt. Der 
B.ennstoffwerbrauch fur eine abgegebene Kilo- 
Wattstunde betrug im Mittel 1,55 Kg. Der Stadt- 
kasse liebt ein Reingewinn von 310 355.57 M zu. 

—2. 


Bayerische Stiekstoflwerke A.-G., München. 


Unter der obigen Firma ist, wie die „Voss. 
Z1 g.“ berichtet, dieser Tage eine Gesellschaft 
mit einem Kapital vou 6,6 Mill. M errichtet wor- 
den. Gegenstand des Unternehmens ist in der 
Hauptsache die Ausnutzung vou Wasserkraft- 
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anlagen zur Gewinnung, Verarbeitung und Ver- 
wertung von landwirtschaftlichen Dungemitteln 
und anderen chemischen Produkten. Der Cya- 
nid - Gesellschaft m. b. H., Berlin, welche als 
Gründerin auftritt, ist von der bayerischen Re- 
ierung die Konzession zur Ausnutzung einer 
Vasserkraft an der Alz bei Trostberg und 
Tacherting erteilt worden. Beteiligt sind an 
der Gesellschaft unter anderen die Deutsche 
Bank, die Berliner Haudelsgesellschaft, die 
Bank für Handel und Industrie, die Bayerische 
Bank für Handel und Industrie, die Chemische 
Fabrik Kalk G. m. b. H., Köln, die Siemens & 
Halske A.-G., die Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen A.-G. In den Aufsichtsrat treten fol- 
gende Herren ein: Dr. Wolff Deutsche Bank); 
von Finck, München; Dr. Spiecker (Siemeus & 
Halske); Zutrauen (Berl. andels- Ges.); K 
Scheibler (Chem. Fabr. Kalk); H. Ohlendorff, Ham- 
burg; Andreae jun. (Bank f. H. u. I.), Berlin; 
C. Feldmann (Elektr. L.- u. K.-Anl. A.-G.). Vor- 
standsmitglieder sind Dr. N. Caro, Charlotten- 
burg, und M. Pohl, Schöneberg-Berlin. 


Patentstreit in der Akkumulatoren-Industrie. 


Seitens des Kaiserlichen Patentamtes war 
vor längerer Zeit die Erteilung eines Patentes 
an die Akkumulatoren - Fabrik A.-G., Hagen- 
Berlin, unter der Bezeichnung „Verfahren, die 
Elektroden elektrischer Sammler durch Holz- 
brettchen zu trennen“ beschlossen worden. 
Hierbei handelte es sich uin eine Ausführungs— 
art der sogenannten Diaphragınaplatten. Eine 
Anzahl von Einsprüchen gegen die Erteilung 
dieses Patentes war im Laufe der Zeit zurück- 
gewiesen worden, nunmehr hat aber auf Antrag 
der Akkumulatoren- und Elektrizitäts - Werke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co. in Berlin die 
Beschwerdeabteilung Il des Kaiserlichen Patent- 
aintes unterm 29. X. 1908 den früher ergange- 
nen Beschluß auf Patenterteilung aufgehoben 
und die Erteilung des Patentes an die Akku— 
mulatoren-Fabrik A.-G., Hagen- Berlin, endgultig 
versagt. 


Auszeichnungen. 


Auläßlich der Internationalen Ausstellung 
für angewandte Elektrizität in Marseille!) wur- 
den anufolgenden Firmen Auszeichnungen ver- 
liehen: 

Gebr. Himmelsbach in Freiburg i. B. 
Der Firma wurde für die ausgestellten kyani- 
sierten Leitungsinaste und Schwellen der 
Grand Prıx erteilt. 

Puorzellanfabrik Hermsdorf S.-A. Der 
Firma ist in Gruppe 1 „Übertragung und Ver- 
teilung der elektrischen Energie“ und in 
Gruppe 16 „Rohmaterialien und für die elek— 
trische Industrie in Anwendung kommende 
Produkte* je einmal der Grand Prix ver— 
liehen worden. 


Neuo Anlagen. 


Bargteheide. Das im Bau befindliche 
Elektrizitätswerk soll am 1. XII. 1908 dem Be- 
triebe übergeben werden. 

Bayreuth. Die städtischen Kollegien be- 
schlossen den Bau eines Elektrizitätswerkes. 

Beelitz i. Mark. Das städtische Elektri- 
zitätswerk (Dieselmotorenanlage) geht seiner 
Vollendung entgegen. 

Bergenhusen. Das Elektrizitätswerk soll 
im November d. J. in Betrieb genommen werden. 


Binzwangen. Unter dem Namen Elektri- 
zitätswerk-Lenussenschaft Bınzwangen e. G. in. 
b. H. hat sich eine Firma gebildet, welche den 
Bau eines Elektrizitätswerkes und die Abgabe 
von Licht und Kraft bezweckt. 

Bremen. Das städtische Elektrizitätswerk 
soll durch Aufstellung einer Dampfturbine mit 
Drehstromdynamo fur 2400 KW und 7000 V er- 
weitert werden. Angebote bis zum 16. XI. 1908. 


Dahme i. Holstein. Die Geineindever- 
tretung des Ostseebades Dahme beschloß die 
Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 

Erfde. Zur Versorgung des Ortes errichtet 
P. Rief ein Elektrizitäts werk. 

Gerstetten. Die Berlin- Anhaltische Ma- 
schinenbau-A.-G. beabsichtigt hier ein Elektri- 
zitätswerk zu errichten. 

Herges-Hallenbergi. Hess.-Nassau. Dem 
Ziegeleibesitzer Ch. Jung wurde eine 30-jährige 
Konzession zur Errichtung eines Klektrizitiäts- 
werkes und zur Versorgung der Gemeinde mit 
elektrischer Beleuchtung erteilt. 


Hittfeld b. Harburg. Zwischen der Ge- 
meinde und den Felten & Guilleaume-Lahmeyer— 
Werken schweben Verhandlungen wegen Er- 
bauung eines Elektrizitäts werkes. 

Kirchworbis i. Eichsfeld. Die Hessische 
Licht- und Kraft-Industrie Heinr. Brill in Kassel 


) Vergl. E12 199%. S. 936. 


Für die Schriltiestuug verautwortlich: EL C. Zeh me in Berlin. — Verlug vvu Julius Spriuger in Berlin. 
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errichtet auf eigene Rechnung für die Versor- 
gung der Gemeinde ein Elektrizitätswerk, wel- 
ches noch in diesein Winter dem Betriebe über- 
geben werden soll. 


Kössen b. Innsbruck. Die Gemeinde plant 
die Errichtung eines Elektrizitäts werkes unter 
Benutzung einer Wasserkraft mit 120 PS Ma- 
schinenleistung. 

Lüffingen. 
gebaut werden. 

Luisenthal. Das im Bau befindliche Elek- 
trizitätswerk erweist sich schon jetzt als zu 
klein. 

Muldenaue (Bitterfeld). 
Überlandzentrale ist gesichert. 

Nienborg. Für Nienborg* und Hock soll 
ein Elektrizitätswerk gebaut werden. 

Rehna. Für die Stadt soll ein Elektrizitäts- 
werk erbaut werden. 

Reisholz b. Düsseldorf. Die Rheinisch- 
Westfälisches Elektrizitätswerk A.-G. wird in 
Reisholz eine Zentrale errichten. 

Schüttorf. Das Werk geht am 1. IV. 1909 
zum Preise von 110000 M in den Besitz der 
Stadt über. Mit dem bisherigen Besitzer, Koppel- 
manu wird ein zehnjähriger Pachtvertrag abge- 
schlossen. 

Sögel. Die Möbeltischlerei G. m. b. H. läßt 
durch die Siemens-Schuckertwerke ein Elektri- 
zitätswerk erbauen. 


Es wird ein Elektrizitätswerk 


Der Bau einer 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Siemens-Schuckertwerke. Druckschrift 
ABıs: Winke für die Einrichtung untertägiger 
Streckenfürderungen (A. Paßauer). Preisliste 2d. 
September 1908: Drehstrommotoren für iuter- 
mittierenden Betrieb. 

Reiniger, Gebbert & Schall A.-G. Er- 
langen. Liste IX, II. Ausgabe, 1908: Röntgen- 
apparate und Zubehör (die reichhaltige Preis- 


liste gibt NE einen guten Überblick 
über den heutigen Standpunkt der Röntgen— 
technik). 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 6. November nach 
„Mining Journal“ vom 7. November.] 


Preise für ı t (1016 kg). 


Letr. s. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 6 83 bis 64 7 6 
3 Mon. 65 3 9 „ 656% 
Elektrolyt. Kupfer (8 0 0 (69 0 0 
Straits-Zinn . Kasse 139 10 0 139 15 0 
3 Mon. 141 0 0 „ 141 5 0 

Blei (gew. engl. Block- 

lei 14 0 C „ l4 5 0 
Zink (schlesisches, gew. 

Marken). . . 20 10 0 „ 20 12 C0 
Antimon (Regulus) 32 0 0 „ 33 0 0 
Aluminium (98 bis 99¼ % 65 0 0 „ 75 vv 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,5 kg) ) 8 7 6 „ 8 10 U 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, dereu briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto heizulegen. sonst wird nugeuommen, «laß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brielkausten erfolgen 


soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlicheu Adresse des 
Aufrugeuden zu versehen. Auvusyme Aufrageu werdeu 
uicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dein Uinbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfasseru von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu lU Exeinplaren des betr voll- 
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wenn uns ein dahingeheuder Wunsch bei Hin- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufnatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften konnen in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


ua ee ee ne 
Fragekasten. 


Frage 53. Wer liefert Entladespulen fur 
Telephonteitungen? (Vergl. ETZ. 1908, S. 905). 
Antwort auf Frage 49. Öl für Schalter 
und Kontroller liefern Olwerke Stern-Sonne- 
born A.-G., Hamburg, und Ludw. Polboru, 
Verlin- Charlottenburg. 
— — [ud 
Abschluß des Heftes: 7. November 1008. 
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Die Steuer auf Leuchtgas 
und elektrische Energie in Italien.!) 


Von Dr. F. Fasolt. 


In den Erörterungen über die in Ver- 
bindung mit der Reichsfinanzreform ge- 
plante Steuer auf Gas und elektrische 
Energie?) ist wiederholt auf die in Italien 
schon seit einer Reihe von Jahren bestehende 
Gas- und Elektrizitätssteuer hingewiesen 
worden. Sie wird sicher auch bei den wei- 
teren Auseinandersetzungen über die deut- 
schen Steuerpläne herangezogen werden. Es 
erscheint deshalb zweckmäßig, an der Hand 
amtlichen Materials, sowie privater Erhebun- 
gen einen Überblick über Art und Ertrag der 
italienischen Steuer, sowie über einige bei 
ihrer Durchführung gewonnene Erfahrungen 
zu geben. Man wird dann leicht beurteilen 
können, inwieweit ein Vergleich mit den 


italienischen Verhältnissen möglich und 
berechtigt ist. 
Die Steuer auf den Verbrauch von 


Leuchtgas und von elektrischer Energie 
wurde in Italien durch das Gesetz vom 
S. VIII. 1895 eingeführt. Die Ausführungs- 
bestimmungen dazu datieren vom 29. IX. 
1895. 

Die Steuer trifft lediglich den Ver— 
brauch von Leuchtgas und elektrischer 
Energie für Beleuchtung und Heizung. 
Steuerfrei ist der Verbrauch für motorische 
Kraft, für die kommunale Beleuchtung 
öffentlicher Plätze und Straßen und für 
jeden anderen Zweck, außer für Beleuch- 
tung und Heizung. Jedoch ist der Ver- 
brauch für die Heizung, die zu gewerb- 
lichen Prozessen benötigt wird, ebenfalls 
steuerfrei. 

Der Steuersatz beträgt 2 Centesimi?) 
für jedes Kubikmeter aus Kohle, 8 Cen- 
tesimi für jedes Kubikmeter aus Mineral- 
ölen gewonnenen Leuchtgases, 6 Centesimi 
für jede Kilowattstunde elektrischer Energie. 

Steuerpflichtig ist im allgemeinen der 
Erzeuger des Gases beziehungsweise des 
elektrischen Stromes. Er ist jedoch be- 
rechtigt, die Steuer auf den Verbraucher 
zu übertragen, auch wenn der in 
den Konzessionsverträgen mit den Gemein- 
den festgesetzte maximale Verkaufspreis 
dadurch überschritten werden sollte. 

Die Steuer wird auf Grund des Ver- 
brauches berechnet, den der Erzeuger all- 
monatlich tür den vorhergehenden Monat 
dem zuständigen technischen Amt derFinanz- 
verwaltung angeben muß Geschieht die Ver- 
teilung elektrischer Energie in Gemeinden 
mit insgesamt weniger als 10000 Einwohnern, 
so kann die Steuer als Pauschale bezahlt 
werden. Der jährliche Steuersatz wird in 
diesem Falle vom technischen Amt der 
Finanzverwaltung auf Grund der nach Maß- 
gabe der Art, Zahl, Leucht- beziehungs- 
weise Heizkraft der angeschlossenen Lam- 
pen beziehungsweise Heizapparate voraus- 
sichtlich an die Verbraucher abzugebenden 
Energiemengen, auf Grund der Strom- 
lieferungsverträge, oder auf Grund des pro 
Kerze festgesetzten Pauschalstrompreises 
bestimmt. Er darf jedoch nicht höher als 
3 Lire für jede 10-kerzige Lampe sein. 

Anlagen, die Leuchtgas oder elektri- 
sche Energie ausschließlich zum eige- 
nen Verbrauch des Besitzers erzeugen, 
können die Steuer entweder ebenfalls in 
Gestalt eines Jahresfixums oder auf Grund 
des wirklichen monatlichen Verbrauches 
bezahlen. 


In jedem Falle hat der Erzeuger eine 


Kaution zu hinterlegen, die durchschnittlich 


76 des jährlichen Steuerbetrages entspricht. 


Y) Vgl. „ETZ“ 1008. S. 1048. 
) Vgl. ETZ“ 1008. S. 1107. 
3) 1 Lire = 100 Centesimi = 81 Pf. 


4. In der ständigen 
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Die ordnungsmäßige Durchführung der 
Steuer erfordert notgedrungen eine Reihe 
vun Kontrollmaßnahmen. Sie bestehen: 


1. In der Anzeigepflicht bei Betriebseröff— 
nung. Die Anzeige hat Auskunft zu 
geben: 

Bei Gasanstalten über die Leucht- 
kraft des Gases, über die Zahl und den 
Fassungsraum der Retorten und Gaso- 
meter, die Art der zur Messung der 
Produktion und des Verbrauchs dienen- 
den Instrumente, den voraussichtlichen 
Umfang der Produktion für die ver- 
schiedenen Verwendungszwecke des 
Gases und die Tarifpreise. Sur 

Bei Elektrizitätswerken über die 
Art und Leistung der Antriebsmaschinen, 
Generatoren, Reserven, über Strom- 
system, primäre und sekundäre Spannung, 
über die Meßinstrumente des Werkes, den 
voraussichtlichen Umfang der Produk- 
tion für die verschiedenen Verwendungs- 
zwecke der elektrischen Energie und 
die Tarifpreise. Werke in Gemeinden 
mit weniger als 10000 Einwohnern 
müssen ein namentliches Verzeichnis der 
Konsumenten beifügen, das für jeden 
von ihnen angibt: Beginn und Verfall- 
zeit des abgeschlossenen Stromlieferungs- 
vertrages, ob die elektrische Energie 
für Beleuchtung gegen Pauschale, Zeit- 
oder Energiezähler geliefert wird, Tarif- 
preise für die verschiedenen Verwen: 
dungszwecke, Art, Zahl, Leucht- be- 
ziehungsweise Heizkraft und normaler 
stündlicher Energieverbrauch der in: 
stallierıen Lampen und Heizapparate, 
voraussichtlicher jährlicher Verbrauch 
der gegen Zähler gelieferten Energie 
oder Brennstundenplan und vereinbartes 
Pauschale. 

Die gleichen eingehenden Angaben 
sind, mit geringen Abweichungen, auch 
von den Anlagen, die ausschließlich 
den Zwecken des Besitzers dienen, 
einzureichen. 

2. In der Nachprüfung der Anlagen. Sie 
wird innerhalb von 10 Tagen nach Er- 
stattung der Anzeige durch einen In- 
genieur des technischen Amtes der 
Finanzverwaltung vorgenommen und er- 
streckt sich auf die Räumlichkeiten, 
Vorrichtungen, Maschinen und Apparate 
für die Erzeugung und Verteilung des 
Gases oder der elektrischen Energie, 
auf die Meßinstrumente und auf die Re- 
gister, die von den Werken geführt 
werden müssen. | 

3. In der Anzeigepflicht bei Betriebsver- 
änderungen. Die Anzeige ist bei allen 
Veränderungen in den Räumlichkeiten 
des Werkes, sowie in den Betriebsma- 
schinen und Generatoren zu erstatten, 
falls die Leistungstähigkeit des Werkes 
durch die Veränderungen um mindestens 
10% erhöht wird. Ferner ist die Aus- 
wechselung der Steuerzwecken dienen- 
den Meß- und Kontrollapparate anzu- 
zeigen. Die Werke, die Gemeinden mit 
weniger als 10000 Einwohnern versor- 
gen, sowie diejenigen, die ausschließlich 
dem eigenen Gebrauche des Besitzers 
dienen, haben außerdem die hinzuge- 
kommenen Konsumenten beziehungs- 
weise die Zahl der neuen Lampen und 
Heizapparate anzugeben, falls die Ver- 
mehrung des Konsums mehr als ½0 
desjenigen beträgt, der dem geltenden 
Steuersatze zugrunde liegt. Es erfolgt 
daraufhin eine erneute Nachprüfung 
durch das technische Amt der Fınanz- 
verwaltung. 

Überwachung der 

Werke. Sie wird von den technischen 

Amtern der Finanzverwaltung ausge- 

übt. Ihre Beamten haben das Recht, 
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alle Räumlichkeiten, die den 
Zwecken des Betriebes dienen, 


Tag und Nacht zu betreten, die 
Kontrollinstrumente nachzusehen, 
sowie die Bücher und Register des 
Werkes zu kontrollieren. 


Können sich die Werke mit dem tech- 
nischen Amte der Finanzverwaltung über 
die Höhe der Steuer nicht einigen, so ist 
die Beschwerde an den Präfekten der 
betreffenden Provinz zulässig. Dieser holt 
zunächst ein Gutachten des „Sachverstän- 
digenkomitees“ ein. Es hat seinen Sitz in 
der Provinzialhauptstadt und besteht aus 
drei alljährlich von staatlichen Organen er- 
nannten Ingenieuren oder Physikern. Gegen 
die Entscheidung dieses Sachverständigen- 
komitees ist die Beschwerde an die „Zen- 
tralkommission“, die ihren Sitz beim Finanz- 
ministerium hat, gegeben. Die Zentral- 
kommission besteht aus fünf Personen „von 
anerkannten technischen Fähigkeiten“. Sie 
werden alljährlich vom Finanzminister er— 
nannt. Ihre Entscheidung ist endgültig. 

Die eingehenden Vorschriften über das 
Verhalten des Leiters des Werkes bei Stö- 
rungen im Betriebe, insonderheit bei Stö- 
rungen an den Meß- und Kontrollinstru- 
menten, sowie die Bestimmungen über die 
Erhebung der Steuer bei den Anlagen, die 
von Ort zu Ort transportiert werden, wie 
z. B. die Beleuchtungsanlagen von Karussels, 
Schaubuden usw., und die Strafbestimmun- 
gen, können hier übergangen werden. 

Aus dem vorstehenden dürfte sich zur 
Genüge ersehen lassen, welche Maßnahmen 
man in Italien zur Durchführung der Steuer 
getroffen hat. 

Außer der Steuer auf den Verbrauch 
von Gas und elektrischer Energie für Bc- 
leuchtung und Heizung führt das Gesetz 
vom 8. VIII. 1895 eine besondere Gebühr 
für die alljährlich zu erneuernde Be- 
triebserlaubnis ein. Sie beträgt:, 


20 Lire für die dem eigenen Gebrauche 
des Besitzers dienenden Anlagen, so- 
wie für die Werke, die Gemeinden 
mit insgesamt weniger als 5000 Ein- 
wohner versorgen, 

50 Lire für die Werke in Gemeinden 
mit 5000 bis 10 000 Einwohnern, 

75 Lire für die Werke in Gemeinden mit 
10 000 bis 50 000 Einwohnern, und 

100 Lire für die Werke in Gemeinden 
mit mehr als 50 000 Einwohnern. 


Der Umfang des steuerpflichtigen 
Konsums und der Ertrag der Steuern 
und Gebühren in den Etatsjahren 1905/06 
und 1906/07 lassen sich aus der folgenden 
Aufstellung ersehen: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Die Entwicklung des Ertrages der 
eigentlichen Steuer auf Leuchtgas und 
elektrische Energie, der durch die Summe 
der unter Ila und IIb genannten Zahlen 
dargestellt wird, seit dem Bestehen der 
Steuer, zeigt folgende Tabelle: 


Etatsjahr Ertrag in Lire Etatsjahr Ertrag in Lire 
1897/1898 3 473 516 1902/1903 5 857 360 
1898 / 1899 3 835 049 1903 / 1904 6 538 957 
1899 / 1900 4280 802 1904/1905 7219 014 
1900/1901 4705 542 1905/1906 8237 960 
1901/1902 5 203 155 1906/1907 9310 202 


Es wäre verfehlt, aus dieser Steigerung 
des Steuererträgnisses nun schließen zu 
wollen, daß die Steuer keinerlei Einfluß auf 
die Anwendung der elektrischen beziehungs- 
weise der Gasbeleuchtung ausgeübt hätte. 
Man muß bedenken, daß gerade in diesem 


Jahrzehnt die Industrialisierung Italiens und. 


damit der Bedarf an elektrischem Licht außer- 
ordentliche Fortschritte gemacht haben. Die 
Steigerung um 169%, innerhalb 10 Jahren 
muß im Gegenteil im Hinblick auf die Ent- 
wicklung der elektrischen und der Gasbeleuch- 
tung in Deutschland in dem letzten Jahr- 
zehnt noch als sehr gering bezeichnet 
werden. Es sei nur darauf hingewiesen, 
daß die Anschlußwerte der deutschen öffent- 
lichen Elektrizitätswerke in den zehn 
Jahren 1897 bis 1906 von 63 800 KW auf 
489 485 KW, also um nicht weniger als 
667% gestiegen sind. 

Die Erfahrungen, die man in Italien 
mit der Steuer auf elektrische Energie ge- 
macht hat, lassen sich, nach dem Ergebnis 
einer Umfrage, die der Verein zur Wah- 
rung gemeinsamer Wirtschaftsinter- 
essen der deutschen Elektrotechnik 
in den letzten Wochen bei zahlreichen 
größeren und kleineren italienischen Elek- 
trizitätswerken, sowie bei einigen Indu- 
striellen-Verbänden gehalten hat, mit weni- 
gen Worten folgendermaßen zusammenzu- 
fassen: 


1. Es ist nicht möglich, zahlenmäßig den 
Einfluß der Steuer auf den Verbrauch 
elektrischer Energie für Beleuchtung fest- 
zustellen, da die Steuer zu einer Zeit ein- 
geführt wurde, als die allgemeine Anwen- 
dung der elektrischen Beleuchtung noch 
in den ersten Anfängen begriffen war. 

2. Dagegen läßt sich mit Sicherheit nach- 
weisen, daß die durch die Steuer be- 
dingte Erhöhung des Strompreises die 
Einführung elektrischer Heiz- und Koch- 
apparate, außer zu gewerblichenZwecken, 
fast völlig verhindert hat. 

3. Die Führung der vorschriftsmäßigen Re- 
gister und Formulare belastet viele 


I. Der Verbrauch. 
A. Der durch Zähler nachgewiesene Verbrauch. 


a) Von Leuchtgas aus Kohlen 
b) Von Leuchtgas aus Mineralölen. 
ce) Von elektrischer Energie . 


203 953 090 cbm 
2094 „ 
60 025 068 KW Std 


(187 810 876) 1) 
(2 998) 
(49 146 437) 


B. Der auf Grund der Pauschalsteuerbeträge 
angenommene Verbrauch. 


a) Von Leuchtgas aus Kohlen 
b) Von Leuchtgas aus Mineralölen. 
ec! Von elektrischer Energie. 


II. Einnahmen. 


a) Aus den tarifmäßigen Steuern 
b) Aus Pauschalsteuern . 


c) Aus Gebühren für die Betriebser- 


laubnis 


d) Unvorhergeschene Finnahmen und 


Strafgelder 


663 900 ebm (1 356 292) 
253 256 „ (308 230) 

26 598 342 KW Std (24 682 208 
7 677 652 Lire (6 705 243 
1632 550 „ (1 532 717) 
168 554 (155 290) 
aaa —— 089) 
9 478 783 Lire (8 393 341). 


I) Die eiugeklammerten Zahlen gelten für das Etatsjahr 1906/06. 
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Werke erheblich. Sie zwingt sie zu 
neuen, un wirtschaftlichen Ausgaben. 

4. Die Entrichtung der Steuer in Gestalt 
eines jährlichen Pauschale führt zu 
häufigen Streitigkeiten der Werks- 
besitzer mit den Steuerbehörden über 
die Zahl der durchschnittlichen Brenn- 
stunden usw. 

b. Eine sachgemäße, den Absichten des 
Gesetzgebers entsprechende Durchfüh- 
rung der gesetzlichen und behördlichen 
Bestimmungen ist in hohem Mate von 
der Einsicht und der Intelligenz der 
Steuerbeamten abhängig. 


Bei der Vergleichung des italienischen 
Steuergesetzes mit der deutschen Vorlage 
wird man vor allem nicht außer acht lassen 
dürfen, daß die italienische Steuer aus- 
schließlich Beleuchtung und Heizung trifft, 
daß sie die Beleuchtungsmittel frei läßt, 
und daß sie zu einer Zeit eingeführt wurde, 
wo die Anwendung der Elektrizität noch 
längst nicht so in alle Zweige des Wirt- 
schaftslebens eingedrungen war, wie es 
heute der Fall ist. 


Zusammenfassung. 

Als Material für die bevorstehenden Er- 
örterungen über die von der Deutschen Reichs- 
regierung geplante Steuer auf Gas, elektrische 
Energie und Beleuchtungsmittel wird ein Über- 
blick über die italienische Steuer auf 
Leuchtgas und elektrischeEnergie, ihren 
Ertrag und die mit ihr gewonnenen Erfah- 
rungen gegeben. In Sonderheit werden die 
Kontrollmaßnahmen besprochen, die eine 
ordnungsmäßige Durchführung der Steuer 
sichern sollen. 


Große elektrisch betriebene Wasserhaltungs- 
anlage. 


Von Kurt Perlewitz, Friedenau. 


Die im Nachstehenden beschriebene 
elektri-ch betriebene Wasserhaltung dürfte 
insofern Interesse beanspruchen, als sie 
die zur Zeit größıe mit Zentritugal- 
pumpen betriehene Anlage in Deutschland 
ist. Die Gesamtdisp«sition ist aus Abb. 1 
erkennbar. Abb. 2 stellt die Innenansicht 
der Pumpenkammer dar, die in Rücksicht 
auf das druckhafte Gestein mit Zwischen- 
lagen aus Rundhölzern ausgemauert ist, 
da sich Mauerwerk allein für diese Ver- 
hältnisse nicht eignet. Die Anlage dient 
dazu, das an dieser Stelle von allen Schacht- 
anlagen gesammelte Wasser zu Tage zu 
heben. Als Keserve dient eine hydraulische 
Wasserhaltung. 

Die von C. H. Jaeger & Co. in Leipzig 
erstellte Anlage besteht aus einer achtstufigen 
Turbinenpumpe für 1470 Umdr/ Min und 
7 ebm / Min bei ca 580 m manometrischer 
Förderhöhe, welche durch einen direkt ge- 
kuppelten Drehstrommotor für 1350 PS an- 
geirieben wird. Wie Abb. 1 und 2 er- 
kennen lassen, wird die Förderhöhe durch 
zwei hintereinander geschaltete je vier- 
stufige Pumpen überwunden. Der Druck- 
stutzen der Niederdruckpumpe ist durch 
eine horizontale Rohrleitung an den Saug- 
stutzen der Hochdruckpumpe angeschlossen, 
sodaß das Wasser beide Pumpen hinter- 
einander durchläuft. Zwischen beiden 
Pumpenhälften, die auf einem lose auf dem 
Gebirge autliegenden mit Beton ausge- 
füllten Rost aus Protileisen stehen, ist der 
Antriebsmotor eingebaut. Diese Anordnung 
wurde gewählt, um Verspannungen und 
Verschiebungen des Fundamentes durch 
Bewegungen des Gebirges auszuschließen. 

Die Wirkungsweise der Pumpe zeigt 
Abb. 3. Die Pumpe ist zusammengesetzt 
aus einzelnen Lauf- und Leiträdern 
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und derselben Seite, 
beim Durchströmen der 
Pumpe eine fortlaufende 
Wellenlinie beschreibt. Das 
Wasser tritt durch das 
Saugrohr 4 in das erste 
Schaufelrad B ein, wird hier 
beschleunigt und im Leit- 
rad C auf höheren Druck 
gebracht. Es gelangt als- 
dann durch den Kanal 
D in das zweite auf der 
gleichen Welle befestigte 
Schaufelrad. Auf diese 
Weise können, je nach dem 
gewünschten Druck oder 
der gewünschten Touren- 
zahl, beliebig viele Räder, 
im vorlıegenden Falle je 
vier, hintereinander ge- 
schaltet werden. Aus dem 
Schlußteil & tritt das Druck- 
wasser alsdann in das 
Druckrobhr/' um derzweiten 
Pumpe zugeführt zu werden. 
Die fortschreitende Wel- 
lenlinie der Wassermenge 
verringert in hohem Maße 
die Reibung des Wassers 
sowie etwaige Wirbelbil- 


zugehörigem Gehäuseteil. 
Laufräder haben den Einlauf auf ein 
sodaß das Wasser 
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Lageplan der Wasserhaltungsanlage. 


Abb. 1. 


fenwege anderer Pumpenkonstruktionen. 


Pumpenkummer mit achtstufiger Turbinenpumpe für 7 chm Min 
bei 580 m Förderhöhe und Drehstrommotor von 1350 PS. 


Maßstab 1 
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dungen und bedeutet somit einen Gewinn an 
Arbeit gegenüber dem verwickelten Schlei- 
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Um jedes Rad für sich vollkommen von 


Seitendruck zu entlasten, sind an der 
Außenseite jedes Rades zwei Dichtungs- 
ringe p angebracht, welche gegen ent- 


sprechende Ringflächen am Gehäuse ab- 
dichten. Durch den Spalt S am Umfang 
des Gehäuses wird der Druck des 
Wassers in den Räumen 1 und 2 gleich- 
mäßig verteilt. Ebenso wird in den inner— 
halb dieser Dichtungsringe gelegenen 
Räumen 3 und 4 gleicher Druck hergestellt 
und zwar mittels der Durchbohrungen o in 


der Radwand. Das Rad wird somit kein Be- 
streben haben,nach einer Seite auszuweichen. 
Selbst wenn die Ringe undicht sind, wird 
sich der Druck auf beiden Seiten gleich 
bleiben, da durch die Bohrung O stets ein 
Ausgleich des Druckes stattfinden kann. 
Die Leiträder C, welche auf einer Seite voll- 
kommen offen sind, werden aus zähem Ma- 
terial hergestellt und besonders eingesetzt. 
Die Art der Verbindung der einzelnen 
Gehäuseteile gestattet eine bequeme Aus- 
einandernahme der Pumpe. 

Die Saugleitung der Pumpe ist in der 
üblichen Weise mit Saugkorb und Fußventil, 
die Steigleitung mit einem Regulierschie- 
ber und einem Rückschlagventil ausge- 
rüstet; beide sind mit Umlaufsvorrichtungen 
versehen, um die Pumpen nach Stillstand 
auffüllen zu können. Der Betrieb der An- 
lage soll in der Regel nachts erfulgen, 
um eine gleichmäßige Belastung der 
Zentrale zu ermöglichen. Das Anlassen 
erfolgt gewöhnlich durch einen Anlasser 
unter Tage. Um indessen von dieser 
Anlaß vorrichtung unabhängig zu sein, ist 
Vorsorge getruffen, um das Anlassen der 
Pumpe auch zusammen mit der Dampftur- 
bine in der Zentrale zu bewerkstelligen. 
Dies dauert dann 5 Minuten. An der Pumpe 
ist eine besondere Umlaufsvorrichiung vor- 
gesehen, um die durch das Leerlaufen der 
Flügelräder entstehende Erhitzung des 


Wassers in der Pumpe herabzumindern. 
Die Umlaufsvorrichtung besteht im wesent- 
lichen aus einem absperrbaren Rohr zwi- 
schen der Steigleitung beziehungsweise dem 
Rückschlagventil und der Saugleitung der 
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geschlossen, und der Schieber in der Steig- 
leitung geöffnet, sodaß die Pumpe normal 
fördert. Die bei den Abnahmeversuchen 
in der Werkstatt erreichten Leistungen 
sind aus Abb. 4 ersichtlich. 
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Schnitt durch eine vierstufige Turbinenpumpe. 
Abb. 3. 


Pumpe einerseits und einem Abflußrohr 
vom PDrucksiutzen der Pumpe zurück in 
den Sumpf anderseits. Sobald die Pumpe 


eren ini 


o DE 
\ 1355 
Versuchsergebnisse der Turbinenpumpe: 1475 Umdr/Min 


konstant, spezifisches‘ Wassergewicht 1.03. Druck bei 
Kuschlossenem Schieber 618 ni Waussersäule. 


Abb. 4. 


zu laufen anfängt, werden diese beiden 
Rohrleitungen geöffnet, sodaß stets etwas 
Wasser aus der Pumpe in den Sumpf zu- 
rückläuft, und das geförderte Wasser durch 
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Wasserhaltungs- Drehstrommotor, 1350 PS. 5000 V. 


Die beiden Pumpenhälften sind mit dem 
dazwischen eingebauten Drehsiromm.tor 
durch elastische und isolierende Kupplungen 
verbunden. 

Der von Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
gelieferte Antriebsmotor ist ein Drehstrom- 
Hochspannungsmotur mit Kurzschlußanker 
für eine Leistung von 1350 PS, 1450 Umdr/Min, 
5000 V und 50 Perioden. Er ist gegen Tropf— 
und Spritzwasser geschützt. Zwecks Er- 
zıelung einer wirksamen Kühlung sind am 
Rotor ventilatorartige Flügel, die die Luft 
von außen achsial ansaugen und die Wick- 
lungsköpfe des Stators bespülen, ange- 
schraubt. Ebenso wird Luft durch den 
Rotor angesaugt und durch die sich gegen- 
überstehenden Luftschlitze von Rotor und 
Stator getrieben. Die in der Schnittzeich- 
nung des Motors Abb. 5 punkiiert gezeich- 
neten Öffnungen im Lagerschild sind nur 
auf einer Seite vorgesehen, dıe achsial an- 
gesaugte Luft kann hier in horizontaler 
Richtung entweichen. 

Die als Spulenwicklung hergestellte 
Statorwicklung ist in geschlossen ge- 
schlitzien Nuten eingebettet und durch 
Mikanitröhren gegen Eisen isoliert. Die 
Rotorwieklung besteht aus Kupferstäben, 


Maßstab 1:30. 


Abb. 5. 


neues aus der Steigleitung ersetzt wird. Da 
also stets etwas kaltes Wasser die Pumpe 
durehströmt, kann eine schädliche Erwär- 
mung nicht eintreten. Erst wenn der Motor 
seine volle Geschwindigkeit angenommen 
hat, werden die beiden Umlaufsleitungen 


die an beiden Enden mit je einem Kurz- 
schlußring vernietet und verlötet sind. 

Für die Inbetriebsetzung des Wasser- 
haltungsmotors dient eine Schaltsäule und 
ein Anlaßıransfurmator. Den Anlaßtrans- 
formator selbst und seine Schaltung 
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zeigen die Abb. 6 und 7. Das Schaltungs- 
schema zeigt, daß eine Transformierung der 
Spannung nur in zwei Phasen statifindet. 
indem von den Wicklungen durch An- 
zapfungen nach Art der Sparschaltung ver- 
schiedene Spannungen in fünf Stufen von 
1000 bis 3900 V entnommen werden. Der 
mit dem Transformator zusammengebaute 
Stufenschalter ist derartig ausgebildet, daß dic 
Kontakte der Anzapfungen zunächst jeweils 
unter Zwischenschaltung eines Widerstandes 
berührt und erst danach unter Weglassung 
dieses Widerstandes an den betreffenden 
Kontakt angeschlossen werden. Hierdurch 
werden die fünf Stufen der Spannungs- 
uuterteilung auf das Doppelte vermehrt, und 
es kann die Anlaufstromstärke sehr niedrig 
gehalten werden. Der Unterbrechungsfunke 
ist von den Schleifkontakten an besondere 
Unterbrechungsschalter verlegt, wodurch 
eine große Haltbarkeit dieser Schleitkon- 
takte erreicht wird. Der Kontaktschlitten 
wird über die verschiedenen Kontakte der 
Anzapfungen durch eine Schraubenspindel 
bewegt, welche mittels Kettenrad und Kette 
von einer Kurbel, zusammen mit einer 
Markier vorrichtung, bewegt wird. Die gleiche 
Kurbel betätigt auch die Unterbrechungs- 
schalter für die Funkenentziehung und End- 
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Schaltung des Pumpenmotors nebst Anlaßtrunsformator. 
Abb. 6. 


ausschalter, welche den Transformator ganz 
abschalten, wenn die Anlaßperiode been- 
digt ist. Leerlaufsverluste durch den Trans- 
formator treten also im Betriebe nicht auf. 

Über den Anlaßtranstormator sei noch 
bemerkt, daß sich seine Wicklung und die 
Widerstände in ‚einem mit Öl gefüllten 
Kasten befinden, ‘der der besseren Wärme- 
ableiiung wegen Wellblechwände besitzt. 
Der Stufenschalter, die Funkenentziehvor- 
rıchtung und die Endschalter sind oberhalb 
des Transformators aaf dem Kasten mon- 
tiert. Die Kontakte der Endschalter liegen 
gleichfalls unter Öl, da an ihnen die volle 
Betriebsspannung von 5000 V zur Unter- 
brechung gelangt. 

Durch eine Kontaktvorrichtung am An- 
laßtransformator und einen Elektromagneten 
wird der Hauptschalter am Schalıkasten des 
Motors derartig gesperrt, daß eine Einschal- 
tung nur dann möglich ist, wenn der An- 
laßtransformator in seiner Nullstellung steht, 
das heißt wenn der Motor die niedrigste 
Anlaßspannung erhält. 

Die Sperrvorrichtung ist in Abb. 8 
dargestellt. Auf der Welle des Haupt- 
schalters sitzt eine kreisförmige Scheibe & 
mit einem Ausschnitt a. In diesen Aus- 
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Anlaßtransformator mit abgenommener Schutzkappe. 


Abb. 7. 


schnitt legt sich die Sperrklinke s dann ein, 
wenn der mit ihr verbundene Anker ö des 
Magneten m nicht angezogen wird. Die 
Wicklung w des Magneten wird von Kon- 
takten am Stufenschalter des Anlaß trans- 
formators ein- und ausgeschaltet. Der Zweck 
der Sperrung zwischen Hauptschalter und 
Stufenschalter ist folgender: Wenn der 
Motor aus irgend einem Grunde abge- 
schaltet worden ist, und es soll die Wieder- 
einschaltung erfolgen, so muß zunächst der 
Stufenschalter des Anlaßtransformators in 
seine Nullstellung gebracht werden; eher 
ist die Einschaltung des Hauptschalters 
nicht möglich. In dieser Anfangsstellung 
des Stufenschalters erhält die Magnetspule w 
Strom, der Anker b wird angezogen, die 
Sperrklinke s verläßt die Nute a der 
Scheibe k und gibt so den Schalter für die 
Einschaltung frei, während in jeder anderen 
Stellung des Stufenschalters der Magnet 
stromlos, und die Welle des Hauptschalters 
daher verriegelt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Wasserhaltungsanlage be- 
schrieben, bei welcher eine Zentrifugalpumpe 
mit 7 cbm/ Min Fördermenge bei 580 m Druck- 
höhe und als Antriebsmotor ein Hochspannungs- 
Drehstrommotor für 1350 PS und 5000 W Ver- 
wendung gefunden hat. 


Über Wechselstrom-Telephonie. 
Von August Maior. 


Beschäftigt mit Versuchen über die An- 
wendung von Wechselströmen zum Zwecke 
des Mehrfach-Fernsprechenst) möchte ich 
vorläufig, auf Grund dieser Versuche, auf 
die Bedeutung der Wechselströme für das 
Fernsprechen auf beliebig langen Leitungen 
aufmerksam machen. 

Bei Anwendung von Wechselströmen 
als Träger der Sprechströme erhält man, 
wie ich es schon früher in der oben ange- 
führten Arbeit gezeigt hatte, bei einer 
Variation d R' des Mikrophonwiderstandes 
im allgemeinen: 


1) Siehe „ETZ“ 197. 8. 484. 
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wo k der Leitungswiderstand, L die einge- 
schaltete Selbstinduktion, c die Kapazität, 
a=2nn ist. Aus dieser Formel ersieht 
man, daß im allgemeinen die den Wechsel- 
strömen aufgelagerten Sprechströme von 
komplizierterer Form sind, und daß sie 
nicht eine genaue Widergabe der Sprache 
sind. 

Erst bei Einstellung auf Resonanz, da 


1 


1 
aL— „. S arctg = =0, 
erhält man: 

E sin ard R 
di=— (ie A R (A 


Die ausgeführten Versuche bestätigen 
dies auch vollkommen; die rasselnden und 
sozusagen in die Länge gezogenen Laute 
erhalten mehr und mehr ihr natürliches 
Gepräge, je näher man der Resonanz kommt. 

Auf die Reinheit der Sprache hat auch 
die Frequenz der Wechselströme selbst 
einen großen Eintluß. Je höher die Fre- 
quenz der angewandten Wechselströme ist, 
umso reiner wird die Sprache zurück- 
gegeben. Und erst bei einer Frequenz, 
welche die Membran des Fernhörers nicht 
mehr hörbar erregt, kann man eine voll- 
ständig reine Wiedergabe der Laute er- 
halten. Die ausgeführten Versuche haben 
gezeigt, daß mit höherer Frequenz auch die 
Intensität der zurückgegebenen Sprache 
eine höhere ist. 

Schaltet man aber das eventuell mit 
einem anderen selbstinduktionslosen Wider- 
stande in Reihe befindliche Mikrophon 
parallel zur Selbstinduktionsspule des in 
Resonanz stehenden Wechselstromkreises, 
so kann man bei einer entsprechenden 
Wahl des selbstinduktionslosen Wider- 
standes, wie das früher Mizuno theoretisch 
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Verriegelung für die Schaltanluge des Wasserhaltungsmotors. Maßstab 1:8. 


Abh. 8. 


begründet hat, durch geringe Änderungen 
des parallel geschalteten selbstinduktions- 
losen Widerstandes, in diesem Falle des 
Mikrophonwiderstandes, sehr große Ände- 
rungen in der Stärke und Periode des in 
Resonanz befindlichen Wechselstromes er- 
zielen; auf diesem Wege kann man das so 
oft in Angriff genommene Problem des 
Fernsprechrelais am leichtesten und natür- 
lichsten lösen. 

Ist der Wechselstrom in Resonanz, su 
sind auch die ihm aufgelagerten Sprech 
ströme sozusagen in Resonanz, man kann 
nun auf diesem Wege den schädigenden 
Einfluß der Selbstinduktion und Kapazität 
beliebig langer Leitungen leicht autheben, 
die Dämpfungskonstante wird möglichst 
verkleinert, ohne daß die Stärke der über- 
tragenen Laute beeinträchtigt wird, ja die 
Stärke der Laute kann, wie ich es oben 
gezeigt hatte, auch beträchtlich vergrößert 
werden, und eben das letztere kann durch 
Einbau von Pupinspulen — wie bekannt — 
nicht immer erreicht werden. 


Zusammenfassung. 

Bei Anwendung von Wechselströmen als 
Träger von Sprechströmen ist die Einstellung 
auf Resonanz und die Erhöhung der Frequenz 
von günstigem Einfluß auf die Übermittlung 
der Sprache. 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 

schaltungen zu Zwecken der Tourenregu- 

lierung von Walzenzugsmotoren und ähnlichen 
Betrieben. 


Von A. Heyland. 


Die Verwendung der erweiterten Kas- 
kadenschaltungen für sogenannte Anlaßbe- 
triebe, als welche in erster Linie Förderan- 
lagen, Aufzüge und dergleichen in Frage 
kommen, habe ich in der „ETZ“ 1908, 
S. 353, 386 und 683 eingehender behan- 
delt. Ich habe an genannter Stelle unter 
System III eine Schaltung entwickelt, welche 
sich für diese Zwecke als sehr geeignet er- 
wiesen hat. 

Es zeigt sich nun, daß diese Schaltung U1 
auch besonders eigenartige Vorteile für so- 
genannte Regulierbetriebe, das heißt zu 
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Zwecken ökonomischer oder abanea 
Tourenregulierung von Walzenzugsmotoren 
und ähnlicher Betriebe, bietet, und auch fär 
derartige Betriebe die der ursprünglichen 
Schaltung noch anhaftenden Nachteile um- 
geht. 

Die ursprüngliche Schaltung, mit Gleich- 
strommotor als Hintermotor und zwischen- 
geschaltetem Wechselstrom-Gleichstromum- 
former, die ich als System I bezeichnet 
hatte, und die bereits Gegenstand eines 
älteren, inzwischen verfallenen Patentes 
Nr. 155860 der Siemens-Schuckertwerke 
war, erwies sich zu den dort genannten 
Zwecken nicht gut geeignet. Auch zu Re- 
gulierzwecken, wie z. B. in einem ähnlichen 
neueren Patente Nr. 177270!) der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. beschrie- 
ben wird, bietet die Schaltung I nicht die 
dort erwarteten Vorteile, dahingegen ver- 
schiedene andere Nachteile. Es geht aus 
dieser letzteren Patentschrift nicht deutlich 
hervor, was den Gegenstand des Patentes bil- 
det, wie es aber scheint, die Art der Regu- 
lierung, bei Benutzung eines Einanker- 
umformers durch Nebenschlußregulierung 
des Hintermotors. Soll dann aber z. B. 
das Getriebe Nebenschlußcharakter be- 
sitzen, das heißt soll seine Tourenzahl 
durch Nebenschlußregulierung des Hinter- 
motors einstellbar sein, so würde ein der- 
artiger Einankerumformer die Gefahr bieten, 
bei etwas unvorsichtigem Regulieren des 
Hintermotors durchzugehen oder zum 
wenigsten aus dem Tritt zu fallen, indem 
er von der Gleichstromseite aus als Motor 
angetrieben, sich auf der Drehstromseite 
wattlos belastet und hierdurch sein Feld 
verliert. Diese Eigenschaft der Einanker- 
umformer ist aus den sogenannten Kon- 
verteranlagen, in denen man aus diesem 
(runde Rückstromautomaten in den Gleich- 
stromkreis legt, genügend bekannt. Noch 
schlimmer würde unter allen Umständen die 
Sache, wenn man den Einankerumformer 
kompoundiert, denn dann geht er in jedem 
Falle, beim Auftreten von Rückstrom, zumal 
wenn der Hauptmotor größere Schwung- 
massen antreibt, unfehlbar durch. Soll 
anderseits das Getriebe Seriencharakter 
besitzen, indem man den Hintermotor 
mit Serienerregung oder stark kom- 
poundiert ausführt, so zeigt eine ein- 
fache Rechnung, daß bei Benutzung eines 
Einankerumformers der IIintermotor und 
der Umformer sogar größer werden als bei 
Benutzung eines Zweimaschinenumformers. 


Ein anderer Nachteil, welcher diese Schal- 
tung I für die genannten Regulierbetriebe 
aber noch weniger geeignet machen dürfte 
als für Anlaßbetriebe, beruht darauf, daß 
die Tourenvariation des Hilfsmaschinen- 
satzes hier gerade in solchem Sinne erfolgt, 
daß sie bei Belastungsschwankungen der 
Hauptmotoren eine Vergrößerung des Strom- 


1) In der „ETZ“ 1008. S. 734. machte letzthin Herr 
Ch. Krämer die Mitteilung, daß die Schaltung J von ihm 
herrühre und durch das Patent Nr. 177270 der Felten & 
Guillenume- anne :yerwerke A.-G. geschützt sei. Dieses ist 
nicht der Full 

Die Se haltung I war bereits durch das inzwischen 
verlassene Patent Nr. 155860 vom 24. Dezember 1903 be- 
kannt geworden. das am 3 November 1004 veröffentlicht 


wurde, während das Patent Nr. 177 270 am 3. Dezember 1904, 
erst einen Monat nach Bekanntgabe des ersteren, deponiert 
wurde, und nicht diese Schaltung schützt, dahinge gen yi - 
leicht die dort beschriebene Art der Re Kulierung. die aber. 
wie ich im vorliegenden Aufsatze zeige, besser nach dem 
Syste 2 III geschieht. 

Auch sein neuerer Vorschlag in der Schaltung I, den 
Finankerumformer zu kompoundieren, und hierdurch die 
Stromstöße,. die bei der IIgner-Schaltung beim Über- 
schreiten der programmäßigen Arbeitspausen in der Zen- 
trale auftreten, dureh Künstliche Erzeugung eines gleich- 
großen wattlosen Leerstromes aufzuhe hen, beruht wohl auf 
einigen Mißverständnissen. Selbst wenn dieser Vorschlag 
betriebstechnisch ausführbar wäre, so würde ein derartiger 
wattloser Vollbelastunesstrom hei jeder normalen Ma- 
schinentype in der Zentrale ganz unzulässige Npannungs- 
abtälle hervorrufen. Die Forderung in Hene r-Anlagen auf 
Konstanthaltung des Primärstromes bedeutet vielmehr 
KRonstanthualtung des Belastuneszustandes und hierdurch 
kKonstanthaltung der Zentralen spannung. 

Bei der Schaltung III wird eine Konstanthaltun der 
Zesstraleuspannung, wie ich an früherer Stelle eingehend 
erläutert babe, anf anderem Wege, und zwar dureh die 


sebat GE Kompe nsierung der Se haltung selbsttätig be- 
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stoßes in der Zentrale hervorruft. In An- 
laßbetrieben hat eine Zunahme der Be- 
lastung, die der mehr oder weniger großen 
Beschleunigung der Betriebsmotoren ent- 
spricht, eine Tourenabnahme des Hilfsma- 
schinensatzes zur Folge, und, selbst wenn 
die Hilfsmaschinen keine besonderen 
Schwungmassen tragen, so bewirkt die hier- 
bei freiwerdende lebendige Energie der 
Hilfsmaschinen selbst, einen sanften Über- 
gang und ein sanftes Ansteigen des Stromes 
in der Zentrale. 

In Regulierbetrieben hingegen tritt das 
Gegenteil ein, und eine Zunahme der Be- 
lastung hat eine Abnahme der Tourenzahl 
der Betriebsmotoren und eine dement- 
sprechende Zunahme der Tourenzahl des 
Hilfsmaschinensatzes zur Folge. Die hier- 
bei von den Hilfsmaschinen aufgenommene 
lebendige Energie muß von der Zentrale 
aus geliefert werden, und, während der von 
den Betriebsmotoren selbst hervorgerufene 
Stoß noch großenteils durch die von ihnen 
bewegten Massen aufgehoben wird, kommt 
der durch den Hilfsmaschinensatz erzeugte 
Stoß im vollen Maße zur Geltung und ruft 
einen dementsprechenden Stromstoß in der 
Zentrale hervor. Das heißt, während in 
Anlaßbetrieben die Hilfsmaschinen die Wir- 
kung haben, den Belastungsstoß zu amorti- 
sieren, würden sie in Regulierbetrieben die 
Wirkung haben, den Stoß zu potenzieren. 


+ - 


Erweiterte Kaskadenschaltung mit Periodenumformung. 
Abb. 9. 


Das System III umgeht auch diese Nach- 
teile und bietet außerdem gerade auch für 
derartige Regulierbetriebe!) eine Anzahl 
höchst interessanter und praktisch wert- 
voller Eigenschaften. Die Schaltung ist in 
Abb. 9 nochmals dargestellt. 

Ich hatte schon („ETZ“ 1908, S. 387) 
darauf hingewiesen, daß diese Schaltung 
sich auf zwei Betriebsbereiche einstellen 
läßt. Der erste Bereich liegt zwischen der 
Tourenzahl null und der Tourenzahl, welche 
dem Synchronismus der beiden Betriebs- 
motoren entspricht, wenn man Vorder- und 
Hintermotor direkt zueinander in Kaskade 
schalten würde. Schaltet man aber die 
Verbindungen zwischen den beiden Gleich- 
stromkommutatoren um, so erhält man 
einen zweiten Betriebsbereich, welcher zwi- 


1) Siehe auch E. Feigl. „Elektrotechnik und Mu- 
schinonbau“ 1508, Heft 85: Zur Theorie und Anwendung 
des Hey lundgetriebes. 
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schen dem Synehronismus der beiden Be- 
triebsmotoren in direkter Kaskadenschal- 
tung und dem Synchronismus des Vorder- 
motors allein liegt. In diesem Falle arbeitet 
die Hilfsmaschine C als Periodenumformer 
und gibt an den Motor B eine ihrer Touren- 
zahl entsprechende höhere Periodenzahl ab, 
während die Maschine D als Motor arbeitet 
und von der Maschine C aus über den 
Kommutator des Motors B gespeist wird. 
Der Motor B arbeitet gleichzeitig als Dreh- 
strommotor und Drehstrom-Gleichstromkon- 
verter. Seine Größe wird hierdurch nicht 
wesentlich beeinträchtigt, weil die resul- 
tierenden Kupferverluste der Hypotenuse 
eines rechtwinkligen Dreiecks entsprechen, 
dessen eine Kathete der Motorleistung, und 
dessen zweite Kathete ungefähr der halben 
Konverterleistung entspricht, außerdem weil 
die Verhältnisse so liegen, daß er für die 
niedrige Tourenzahl, wo er als Motor stark 
belastet ist, als Konverter nur wenig 
Energie abgibt und hauptsächlich bei der 
höheren Tourenzahl als Konverter arbeitet, 
wenn er als Motor schwächer belastet ist. 
Bei dieser Ausführung hat das Getriebe die 
interessante Eigenschaft, daß die Touren- 
zahlen der Hauptmotoren und des Hilfsma- 
schinensatzes im gleichen Sinne variieren. 
Werden also z. B. im Walzenzugsbetriebe 
die Betriebsmotoren plötzlich stärker be- 
lastet, so fällt auch die Tourenzahl des 
Hilfsmaschinensatzes, und zwar in stärkerem 
Maße, und bewirkt hierdurch, daß hier, 
genau in der gleichen Weise wie oben für 
Fördermaschinen auseinandergesetzt war, 
die Rückwirkung des Belastungsstoßes auf 
das Netz amortisiert wird. Man hat nur die 
Polzahlen der Betriebsmotoren so zu wählen 
daß der Synchronismus des Vordermotors 
allein höher liegt als die höchste der ein- 
zustellenden Tourenzahlen, der Synchronis- 
mus des Vorder- und Hintermotors in 
direkter Kaskadenschaltung hingegen nie- 
driger als die kleinste der einzustellenden 
Tourenzahlen, und die übrigen Verhältnisse 
ergeben sich dann ganz von selbst. Man 
kann dann durch die verschiedensten Aus- 
tührungen, Kompoundierung oder Gegen- 


kompoundierung der Gleichstrommaschinen, 


das Getriebe jeden gewünschten Betriebs- 
bedingungen anpassen. Die Tourenregu- 
lierung geschieht durch Feldregulierung der 
Maschine D oder sonstige Regulierung im 
Gleichstromkreise. 


Das Anlassen des Getriebes kann in 
verschiedener Weise geschehen. Im allge- 
meinen wird in derartigen Regulierbetrieben 
der Hauptmotor mit einem Anlaßwider- 
stande angelassen, und der Hilfsmaschinen- 
satz könnte dann nachträglich eingeschaltet 
werden. Einfacher aber ist es, die Schal- 
tung überhaupt nicht zu Öffnen, und den 
Anlaßwiderstand in die Verbindungsleitun- 
gen zwischen A und C zu legen, z. B. in 
der in Abb. 9 skizzierten Weise, sodaß 
auch beim Anlassen die Schlüpfungsströme 
des Motors A sich über C schließen. Beim 
allmählichen Kurzschließen der drei Anlaß- 
widerstände fällt dann das Getriebe ganz 
selbsttätig in den Tritt, und zwar bei einer 
Tourenzahl, die durch die Erregung der 
Maschine D eingestellt werden kann. Man 
könnte hierbei auch zunächst den Hilfs- 
maschinensatz festhalten, z. B. indem man 
die Gleichstrommaschine D in sich kurz- 
schließt. Noch zweckmäßiger ist es, die 
beiden Gleichstrommaschinen zunächst im 
umgekehrten Sinne zusammenzuschalten, 
also in der Weise wie in Anlaßbetrieben; 
der llilfsmaschinensatz läuft dann zunächst 
in der entgegengesetzten Richtung an, D 
arbeitet dann als Generator, B als Gleich- 
strommotor, sodaß das Getriebe die gleiche 
Anlaufzugkraft bei einem entsprechend ge- 
ringeren Primärstromverbrauch entwickelt 
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In diesem Falle empfiehlt es sich, die drei 
Anlaßwiderstände in die Verbindungsleitun- 
sen zwischen C und B zu legen, in ähn- 
licher Weise wie bei Anlaßbetrieben, je- 
doch wie hier skizziert wieder in die drei 
Leitungen getrennt voneinander. Hierbei 
ist nur darauf zu achten, daß für derartige 
Regulierbetriebe die maximale Tourenzahl 
des Hilfsmaschinensatzes im allgemeinen 
niedriger liegt, als unter den gleichen Ver- 
hältnissen dem Anlaßbetriebe entsprechen 
würde, und die Erregung der Maschine D 
ist so einzustellen, daß diese Tourenzahl 
nicht überschritten wird, und daß bei dieser 
Tourenzahl das Getriebe bereits im Tritt 
ist. Der Übergang aus der Anlaßschaltung 
zur Regulierschaltung geschieht dann ein- 
fach in der Weise, daß man den Gleich- 
Stromkreis wieder umschaltet, in denselben 
zunächst einen Widerstand legt und diesen 
allmählich kurzschließt. Eine derartige Mit- 
benutzung der Anlaßschaltung dürfte überall 
da in Frage kommen, wo nicht nur ökono- 
mische Tourenregulierung, sondern gleich- 
zeitig auch größere Anzugskräfte bei nicht 
zu großem Stromverbrauche erwünscht sind. 

Auch in dieser Regulierschaltung kann 
das Getriebe, infolge der selbsttätig wir- 
kenden Kompensierung der Schaltung, auf 
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nung steigt. Der Stromkreis hat nunmehr 
eine Eigenschwingung von bestimmter Perio- 
denzahl vr (siehe Abb. 10). Dieser Fall II 
wird praktisch realisiert, wenn eine Gleich- 
strommaschine, deren Anker die Selbstin- 
duktion J besitzt, auf ein am anderen Ende 
offenes Kabel geschaltet wird. 

Die Gleichungen lauten jetzt für die 
Ladung und den Strom: 


200. — 0% ,- 
HLC- RC? 
74 J. C A C 
277 


Rt 


J1t (21 + 2L 


sin t— q (18 
— 14 J. ( — R 
RC 


Rt 
zer. 


WO tg Q = . (18a 
2(Q R) 
y4 LU— A C 
VILC—R,C? 
2LC 
Der Winkel ꝙ ist der Voreilungswinkel 
des Ladestromes vor der Ladung und ist bei 
starker Dämpfung, also großem A, größer 
als 90°, bei geringem K annähernd 90°. 


116 = 


sin (19 


2 
i 
117 i h 
j | 
1 l 
N | 4 
|! SVA 
; 3 
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w 7 y == a 
SL 
27 27, ——/ 
Verlauf der Ladung und des Stromes bei Gleichstrom bei Ladung und Entladung 
eines Kreises, in dem x. L und C in Reihe liegen. und RC CA ist. 
Abb. 10. | 
) Ki 
Konstanthaltung der Zentralenspannung 


eingestellt werden, in ähnlicher Weise wie es 
früher für Anlaßbetriebe erläutert war. Das 
Getriebe kann auch hier wieder entweder 
so eingestellt werden, daß es bei variabler 
Belastung an seinen Klemmen eine kon- 
stante Spannung erzeugt, dem Netze einen 
reinen Wattstrom entnimmt, beziehungs- 
weise bei jeder Belastung Strom derartiger 
Phasenverschiebung, Voreilung, daß dieser 
Strom keine Rückwirkung auf die Zentralen- 
spannung ausübt; oder durch Überkompen- 
sierung der Schaltung mit zunehmender 
Bciastung eine Erhöhung der Zentralen- 
spannung bewirkt. 


Zusammenfassung. 
s wird eine Betriebsweise der neueren 
erweiterten Kaskadenschaltung beschrieben, 


welche für Regulierbetriebe ähnliche Wirkun- 
gen wie für Anlaßbetriebe hat und neben der 
selbsttätigen Spannungsregulierung auch hier 
einen ähnlichen Belastungsausgleich bewirkt, 
und die Rückwirkung von Belastungsstößen 
auf die Zentrale in ähnlicher Weise amortisiert. 


Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Uberspannungen. 
Von Oberingenieur Dipl.⸗Ing. Karl Kuhlmann. 

(Fortsetzung von S. 1098.) 


5. Im Falle II schwingt die Ladung gı: 
einige Male über ihren Endwert hinaus, 
wobei auch die Spannung am Kondensator 
in. gleichem Maße über die Batteriespan- 


treten, wenn die Gleichstrommaschine plötz- 
lich schwächer erregt wird. Höhere Span- 
nungen, als bereits bestanden treten hierbei 
am Kondensator nicht auf. 

Bestimmt man wieder den Stromanstieg 
im Momente der Einschaltung, so ist der- 


selbe, ganz gleichgültig ob RECZ AL ist, 
stets wie im Falle 1 gegeben durch 

di E 
ee L ?’ 
und die totale Spannung E der Stromquelle 
wird im Momente der Einschaltung auch 


jetzt zur Uberwindung der Gegenspannung 
der Selbstinduktionsspule verwendet, denn 


di 
L (ar E. 

Die Uberspannungen beziehungsweise 
Uberladungen des Kondensators können 
verhindert werden, indem man das Kabel 
langsam lädt oder einen Stufenschalter, wie 
oben erwähnt, verwendet. Der Widerstand 
muß so groß sein, daß K? C24 L ist. 

Über die Größe der Überspannung 
können wir uns, wenn RUÜ<AL ist, einen 
angenäherten Begriff verschaffen, wenn wir 


Spannung am Kondenstlor 


Verlauf von Ladung und Strom bei Wechselstrom wenn R CO>4 L. 


Diese scheinbar so komplizierten Glei— 
chungen lassen sich ebenfalls in der schon 
vorher angewendeten Betrachtungsweise 
sehr einfach interpretieren und leicht 
zeichnen. 

Wir schreiben: 


A= im 


dabei ist q, hier eine Sinusschwingung, 
welche bei Erfüllung der Bedingung 
R°C<4L stets auftritt und die Perioden- 
zahl Oder Eigenschwingungszahl 


VY4ALU’— A C2 1 R? 


1 
41 L 7 1 — 41 0 


vf = 
hat. 
Diese Sinusschwingung klingt nach dem 


Faktor & 26° logarithmisch ab und hat eine 
solche Phasenlage ꝙ hinter der Stromkurve 
it, daß zur Zeit £=0, also im Augenblicke 
der Einschaltung, 4, gleich der gesamten 
Anderung der Ladung, also gleich q,, ist. 
Da q, aber gleich der konstanten Endladung 
(21 =E( ist, so ergibt sich daraus leicht 
die Abb. 10. 

Abb. 10 zeigt weiter die Entladung des 


Kondensators auf eine Stromquelle mit 


kleinerer Spannung. Dieser Fall wird ein- 


Abb. 11. 


den Widerstand so klein annehmen, dab 
wir von der Dämpfung absehen können. 
Es kann dann ge max. = 2 Qı werden, nämlich 


dann, wenn die sich ausschwingende Gegen- 
ladung sich zur konstanten Endladung Q 
addiert. 

Nach Verlauf von !/, Periode hat näm- 
lich der Ladestrom sein Maximum erreicht. 
Gleichzeitig besitzt der Kondensator bereits 
eine Ladung beziehungsweise eine Span- 
nung, wie er sie im Endzustande besitzen 
soll. Während in diesem der Strom den 
Wert null hat, und somit in dem Strom- 


1 
kreise nur die Energie 5 E? C aufgespei- 
chert ist, ist !/, Periode nach dem Einschal- 

1 
ten eine Energie 2 E?C+ 5 J? L vor- 


handen. In 
verschwindet 


der nächsten Viertelperiode 
der Strom und damit die 


1 
magnetische Energie 3 J? L, welche sich 


in dem elektrischen Felde des Kondensa- 
tors aufspeichert. Nach !/, Periode ist der 
Strom null geworden, und die Spannung Ee 
am Kondensator hat ihr Maximum erreicht. 
Es muß also jetzt sein, wenn wir von dem 
Verlust an Arbeit, verursacht durch die 
Stromwärme, absehen: 
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1 1 1 
-y Zer C= 2 ECT ILE. . 21 


Für den Wechselstrom der Eigenschwin- 
gung gilt bei Abwesenheit von Widerstand: 


Jar LS E und 7 21 770 (21 a 


JZE C , 
L 
Dies in (21) eingesetzt, ergibt: 


ET ff. ĩ˙ (22 


also 


ä 


Verlauf von Ladung und Strom bei Wechselstrom kurz nach dem Einschalten, wenn RC CAL ist. 


und der Strom der Eigenschwingung ist bei 
nicht zu großer Dämpfung um ca 90° der 
Gegenladung voraus. Sowohl Spannung als 
auch Strom erleiden in solchen Fällen Er- 
höhungen. Die Spannung am Kondensator 
kann jedoch auch hier das zweifache des- 
jenigen Wertes nicht überschreiten, den sie 
im normalen Betriebe besitzt. Im allge- 
meinen wird dieser Wert aber den der Be- 
triebsspannung nicht überschreiten, es sei 
denn, daß Fälle vorliegen, wie sie im fol- 
gendem Abschnitte erwähnt sind. Ist 
so besteht 


starke Dämpfung vorhanden, 


Abb. 12. 


Die Spannung kann also bei Abwesen- 
heit von Widerstand höchstens den zwei- 
fachen Betrag erreichen. Nach Erreichung 
dieses Höchstwertes entladet sich der Kon- 
densator, erzeugt also einen Strom in um- 
gekehrier Richtung. Während der ersten 
Halbperiode wird der Batterie Energie ent- 
zogen, während der zweiten gibt der Strom— 
kreis diese Energie an die Stromquelle 
zurück. Da bei Anwesenheit von Wider— 
stand der vom Stromkreis zurückgegebene 
Arbeitswert niemals so groß ist wie der 
vorher aufgenommene, so hört die Schwin— 
gung nach einer gewissen Zeit auf, und 
damit der Strom. Die Ladung des Konden- 
sators ist beendet, die in ihm aufgespeicherte 


Energie ist 2 E? C. 


Hatte das Kabel eine falsche Polarität, 
also eine anfängliche Gegenladung von 
Q, so kann die Spannung auf maximal 


2E+ p steigen. 


6. Für Wechselstrom ist die der Abb. 4, 
S. 1097, entsprechende Einschaltkurve eines 
stark gedämpften Kondensatorkreises 
R? C>4 L, bestehend aus Kapazität C, 
Widerstand R und Selbstinduktion L, in 
Abb. 11 dargestellt. Die Phasen verschie- 
bung zwischen Strom und Spannung sei 
aber noch annähernd + 90. Wie man sieht, 
können wohl bei Wechselstrom Überspan- 
nungen im Gegensatz zu Gleichstrom ent- 
stehen, da sich zeitweise die abklingende 
Gegenladung des Kondensators zur Welle 
der Kondensatorspannung im stationären 
Zustande addiert. Würde man den Strom 
durch Zuschalten von Widerstand ver- 
kleinern, so würde die Ladung ohne Über- 
spannungen auf den neuen Betrag sinken. 

7. Ist RC <A4L, so ist auch die Gegen- 
schwingung wieder eine oszillatorische. Dies 
zeigt Abb. 12. Hierbei entstehen ebenfalls 
Überspannungen. Die Perivdenzahl der 
Eigenschwingung ist wieder . 


mehr als 90° Phasenverschiebung, und die 
Verhältnisse liegen etwas komplizierter. 

8. In der Praxis kommt im belasteten 
Betriebe eine unmittelbare Reihenschaltung 
von Kapazität und Induktanz sehr selten 
vor, vielmehr fast ausschließlich die in Abb. 13 
gezeichnete Anordnung der Parallelschal- 
tung. Wir werden aber sehen, daß prak- 
tisch diese Anordnung je nach der Har- 
monischen der Wechselspannung, welche 
wir betrachten, auf eine Hintereinander- 
schaltung oder eine Parallelschaltung hin- 


größer als die Klemmenspannung. Jetzt 
nehme die Periodenzahl zu, die Spannung E 
bleibe konstant, dann wächst ii, und iz 
nimmt ab. J kommt in Phase mit E, wir 
haben Stromresonanz, dabei ist J ein Mini- 
mum geworden. Jetzt werde die Frequenz 


Abb. 18. 


weiter gesteigert, dann wächst i, noch mehr, 
und i nimmt noch mehr ab (Abb. 15). 
J hat Voreilung bekommen. Wir mußten 
jetzt sogar die Erregung des Generators 
schwächen, wenn wir konstante Klemmen- 
spannung E erhalten wollen. Bei noch 
weiterer Steigerung der Frequenz würde es 
schließlich zur Resonanz zwischen C und L. 
kommen, wobei ganz enorme Überspan- 


Abb. 18. Abb. 16. 

nungen und Ströme auftreten können. Prak- 
tisch kann die höhere Frequenz durch An- 
wesenheit höherer Harmonischer in der 
Kurve der EMK des Generators gegeben 
sein, und, wenn diese stark ausgeprägt 
sind, dann kann es passieren, daß trotzdem 
die Grundschwingung nur 50 Perioden zählt, 
der Maschine bedeutende Wechselströme 
mit höherer Frequenz entnommen werden. 
Würden bei Anwesenheit genügend starker 
Harmonischer die Verhältnisse liegen, wie 
eben angedeutet, so dürfte das Kabel nicht 


Ansteigen von Strom und Spannung nach dem Einschalten bei Wechselstrom, wenn Resonanz zwischen 
aufgedrückter und freier Schwingung besteht. 


Abb. 16. 


ausläuft. Die Kapazität sei durch ein Kabel 
gegeben. Die Induktanz Li entspreche der 
Streuung der Generatorwieklung. L sei 
ein Motor. R, und R, sollen die Wider- 
stände der Strombahnen darstellen. Es sei 
noch Lz Li. Lassen wir den Generator 
zunächst langsam laufen, so wird das 
Stromdiagramm durch Abb. 14 dargestellt. 
Der Kondensatorstrom i, ist kleiner als der 
Strom i, die EMK Eo des Generators 


eingeschaltet werden. Der Strom und die 
Spannung würden kurz nach dem Ein- 
schalten allmählich zu ganz bedeutenden 
Werten ansteigen, etwa wie in Abb. 16 dar- 
gestellt. Dabei ist angenommen, daß die 
Einschaltung begann, als die betreffende 
Harmonische der EMK des Generators im 
Maximum war. In solchen Fällen helfen 
natürlich keine Uberspannungssicherungen; 
man muß eben mit Rücksicht auf den guten 
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Betrieb stark ausgeprägte Oberschwingun- 
gen in den Generaioren vermeiden, also 
möglichst reine Sinuskurven der EMK an- 
streben, und zwar nicht nur für die ver- 
kettete Spannung, sondern mit Rücksicht 
auf andere Erscheinungen, auch für die 
Phasenspannungen. 


9. Einschalten eines Motors oder Trans- 
formators. Das Kabel in Abb. 13 sei bereits 
unter Spannung gesetzt. und nun werde der 
Motor eingeschaltet. Im Augenblicke, wo 
Sz geschlossen wird, sei die Spannung am 
Kabel im Maximum, dann schwingt sich, da 
der Motor, zunächst als reine Induktanz 
aufgefaßt, angenähert 90° Phasenverschie- 
bung im Leerlauf besitzt, die Energie des 
Kabels in den Motor über. Reicht sıe nicht 
aus, so trägt den Restbetrag das Netz. Der 
Strom im Induktionsmotor steigt ohne 
Schwingung, wie wir wissen, an, und Über- 
spannungen entstehen dabei nicht. Wäre 
die Spannung jedoch null gewesen, so wäre 
der Motorstrom über seinen normalen Maxi- 
malwert hinaus gependelt, und geringe Über- 
spannungen, wie bei Fall 3, wären jetzt wohl 
möglich. Da ein Hochspannungsmotor stets 
schwächer isoliert sein wird, als etwa ein 
Transformator, so kann für einen Motor die 
Überspannung schon gefährlich sein, wenn 
häufig ein- und ausgeschaltet wird. 

Anderseits wird aber auch konstatiert, 
daß hierbei weniger Durchschläge von 
Wicklung nach Erde beziehungsweise Ge- 
häuse, als von Windung zu Windung auf- 
treten, und daß empfindlich eingestellte 
Funkenstrecken zwischen Wicklung und 
Erde trutz Durchschlagens des Motors oder 
Transformators nicht ansprechen. Dies 
kann zum Teil seinen Grund darin haben, 
daß jede Funkenstrecke eine gewisse kleine 
Zeit braucht, um auf das zum Durchschlag 
nötige Potential geladen zu werden. Dieser 
Ladeverzug ist aber sehr klein und im all- 
gemeinen weit kürzer, als dem Verlauf der 
abklingendenÜberspannungsschwingung ent- 
spricht. 

Wir müssen also noch nach anderen 
Gründen suchen, und tatsächlich gibt eine 
genaue Betrachtung auch den richtigen Aut- 
schluß. Nehmen wir wieder an, der Motor 
sei zunächst spannungslos und werde ein- 
geschaltet, also unter Spannung gesetzt, 80 
heißt das physikalisch nichts anderes, als 
seine Wicklung auf ein gewisses Potential 
gegenüber dem der Erde bringen, ersterer 
also eine gewisse Ladung zu erteilen. Jede 
der Hochspannungswindungen hat nun eine 
Kapazität gegen Erde, und streng genom- 
men haben wir auch noch eine nicht unbe- 
deutende Kapazität der einzelnen Windun- 
gen gegeneinander in Betracht zu ziehen. 
Der Ladungsvorgang ist also ein ganz außer- 
ordentlich komplizierter und erfährt da- 
durch eine weitere Komplikation, daß die 
Wickelköpfe von Luft umgeben sind und 
mithin eine weit geringere Kapazität gegen 
Erde haben als die Drähte in den Nuten. 
Wir wollen zur Erklärung der Ursache der 
Durchschläge von Windung zu Windung 
nur von der einfachen Ersatzschaltung für 
die Motor- beziehungsweise Transformator- 
wicklung ausgehen, wie sie in Abb. 17 ge- 
zeichnet ist. In dieser sind die Kapazitäten 
zwischen den Windungen nicht gezeichnet, 
und die gegen Erde bestehende Kapazität 
ist in gleichmäßigen endlichen Abständen 
untereinander angenommen. 

Wird nun zunächst der Schalter S, ein- 
gelegt, so wird der unmittelbar an Klemme 
K, anschließende Kondensator c geladen. 
Die Schnelligkeit der Ladung hängt davon 
ab, ob Widerstand in dem Schwingungs- 
kreise: bestehend aus Batterie, Schalter Si, 
Kondensator I, über Erde zur Batterie 
zurück, vorhanden ist oder nicht. Im letz- 
teren Falle lädt sich der Kondensator c so- 
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fort, nimmt aber dabei einen theoretisch 
unendlichen Strom auf. Die volle Batterie— 
spannung E trifft also sofort nach Ein- 
schalten auf den Kreis: Batterie über 8 
durch die erste Selbstinduktion mit dem 
Widerstande r über Kondensator 2 zurück 
zur Erde beziehungsweise Batterie. Der 
Kondensator 2 wirkt für sich im ersten 
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Verlauf der Spannung beziehungsweise Dadung beim Ein- 
schalten einer Wicklung bei Gleichstrom. 
Abh. 17. 


Augenblicke der Einschaltung wie ein Kurz- 
schluß (siehe Abschnitt 3), da er keine Ladung 
besitzt. Die Spannung zwischen dem An- 
schlußpunkte des Kondensaturs 2 gegen 
Erde ist also zunächst null, und der erste 
Kondensator verhindert also zunächst auch 
eine Ladung der übrigen Kondensatoren. 
Die ganze Batteriespannung E entfällt also 
gemäß dem II. Kirchhoffschen Gesetze nur 
auf die Selbstinduktion, denn nach diesem 
ist: 

= —1 „FV 

2 d t C 

und, da für f= O i und q null sind, so: 


210240 
2 dt /t SO 


Im Augenblicke des Einschaltens be— 
steht zwischen den ersten Motor- beziehungs- 
weise Transformatorwindungen also eine weit 
gröbere Spannung als im normalen Be— 
triebe. Sind insgesamt etwa 500 Windungen 
im normalen Betriebe der Spannung E aus- 
gesetzt, so enifielen auf “ in unserem Bei- 
spiel 50 Windungen, und zwischen diesen 
wäre die Spannung also etwa fünfmal 80 
hoch, als im stationären Betriebszustande. 

In dem Maße wie, infolge des nun lang- 
samer ansteigenden Ladestromes, die Span— 
nung in l verschwindet, nimmt sie zwischen 
den Belegungen des Kondensaturs 2 zu. 
Den weiteren Vorgang der Ladung hat 
man sich genau so vorzustellen, wie er in 
den Kurven Abb. 10 dargestellt ist. Die 
wachsende Ladung des Kundensators 2 hat 
nun auch eine Ladung des Kondensators 3 
zur Folge, diese wieder des Kondensators 4 
und so fort.. Die Ladung der Wicklung 
pflanzt sich also vom Anfange nach dem 
Ende zu fort. Die Teilladeströme der Kon- 
densatoren 2 bis 10 passieren natürlich alle 
die erste Selbstinduktion und rufen in ihr 


(23 


einen dem Werte 15 +ir entsprechenden 
Spannungsabfall hervor. 
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Nehmen wir an, der Strom in der letzten 
Spule beginne gerade anzusteigen, und die 
Zeit nach dem Einschalten sei so kurz, daß 
die Ladeströme in allen Kondensatoren 
noch die gleiche Richtung haben, so wird 
der Spannungsverlauf an den 10 Spulen 


a E 
etwa wie die ausgezogene von + 2 auf 0 


abfallende Kurve sein. Man erkennt daraus, 
daß immer noch die ersten Windungen den 
größten Teil der Spannung aufnehmen, und 
also der Gefahr des Durchschlagens am 
meisten ausgesetzt sind. 


Sind nach Verlauf einer gewissen Zeit 
alle Spulen auf das Potential + 5 gegen 


Erde geladen, ist also die Ladung zum 
ersten Male am anderen Ende der Wicklung 
angekommen, so fließt auch gemäß der 
ersten Viertelperiode der Ladungs- und 
Sıromkurve in Abb. 10 noch Ladestrom in 
den Wicklungen. Da dieser über das offene 
Ende nicht weiter fließen kann, so sucht die 
durch ihn in den einzelnen Windungen auf- 


3 e 
gespeicherte magnetische Energie i? 5 sich 
8 8¹ 2 


in elektrostatische Energie, dus ist in Ladung 
umzusetzen. Diese beziehungsweise die ihr 
proportionale Spannung an den Konden- 
satoren c steigt dabei annähernd auf das 
doppelte. Hierauf beginnt gemäß Abb. 10 
die Entladung der einzelnen Kondensa- 
toren c, wobei der Strom in umgekehrter 
Richtung die Windungen durchfließt. Wuchs 
die Spannungserhöhung vom Ende X, der 
Wieklung zum Anfange A, hin an, so be- 
ginnt die Spannungsabnahme am Anfange 
und endigt nach einer Viertelperiode — 
also / Periode vom Augenblicke der Ein- 
schaltung entfernt — an der Klemme 2. 
Die Spannung an den Kondensatoren c ist 


dadurch wieder auf = gesunken. Der Ent- 


ladestrom ist aber noch in seinem negativen 
Maximalwerte, also ist auch noch mehr 
Energie im Stromkreise vorhanden, als im 
stationären Zustande bestehen soll. Dieser 
Überschuß sucht in der nächsten Viertel- 
periode zu verschwinden, dabei wird den 
Kondensatoren c ein Teil der Ladung ent- 
zogen. Die Wieklung wird daher am Ende 
der nächsten Viertelperiode eine Unter- 
ladung besitzen. Jetzt setzt die Batterie 
wieder ein und schiebt Strom in die ein- 
zelnen Kondensatoren. Das Spiel wieder- 
holt sich, bis nach einer gewissen Zeit dies 
Hin- und Herwogen von Ladung und Strom 
aufhört, und die ganze Wicklung das Poten- 


tial von + 2 gegen Erde angenommen hat. 


Nun werde der Hebel S, auch eingeschaltet, 
die Klemme X, also „erzwungen“ an eine 


Potentialdifferenz — = gegen Erde gelegt. 


Die Kondensatoren 1 bis 10 haben aber eine 
entgegengesetzte Ladung, sind also mit der 
zweiten Batteriehältte hintereinander ge- 
schaltet. Die Folge davon ist, daß in den 
einzelnen aus den Kondensatoren 10 bis 1 
und der Selbstinduktion l und der Batierie- 


hälfte — 2 gebildeten Stromkreisen Ströme 


entstehen, welche die Ladung der einzelnen 
Kondensatoren so verändern, daß sie schließ- 
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E i 
lich nach der von + = auf — 2 gleichmäßig 


abfallenden Geraden verläuft. Diesem Ver- 
lauf des Potentiales entspricht dann auch 
das ständige Fließen eines Gleichstromes 
durch die Wicklung in der Richtung von 
links nach rechts. 


Im Augenblicke, wo dieser Potential- 
ausgleich infolge des Einlegens des Hebels 
S, begann, war die Spannungsdifferenz an 
den Enden der rechtsliegenden Spule 


I. 
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E 
2 2 * E, also gleich der vollen Batterie- 


spannung. Der Verlauf des Potentiales, 
wenn auch die links liegende Spule beginnt, 
sich zu entladen, wird durch die Strich- 
punkt gezeichnete Linie dargestellt sein. 

Wären beide Hebel, S, und S... gleich- 
zeitig eingelegt worden, so wäre das Poten- 
tial kurz nach dem Einschalten wie die 
punktierte Linie verlaufen. 

Wenn bei (ileichstrom der Verlauf des 
Potentiales im stationären Zustande nach 
einer Geraden verläuft, so wird er bei 
Wechselstrom infolge der ständig fließenden 
Ladeströme davon stets abweichen müssen, 
und zwar umsomehr, je größer die Kapa- 
zität gegen Erde relativ zur Spannung ist. 
Bei Wechselstrom wird also im stationären 
Zustande das Potential etwa nach der dop- 
pelt geschwungenen Linie verlaufen, die 
Windungen in den ersten Spulen sind also 
bei Wechselstrom auch ständig einer etwas 
höheren Spannung gegeneinander ausge- 
setzt. 

Die ungünstige Spannungsverteilung 
beim Einschalten von Hochspannungsmo- 
toren läßt sich verhindern, wenn man wieder 
mittels eines Stufenschalters vor die Wick- 
lung einen hohen Widerstand schaltet, wel- 
cher eine langsame Ladung der ersten 
Windungen zur Folge hat, da aber hierzu 
ein immerhin hoher Ohmwert gehört, so 
kann durch Verwendung einer Drosselspule 
von relativ hohem Ohmschen Widerstande, 
etwa aus Nickelin und verschwindend klei- 
ner Kapazität gegen Erde, der Spannungs- 
unterschied zwischen den ersten Windungen 
bedeutend herabgemindert werden. Nach 
Abhaltung des Vortrages wurde mir von 
befreundeter Seite mitgeteilt, daß die zeit- 
weise Vorschaltung einer Drosselspule Ge- 
genstand des D. R.-P. Nr. 158 982 ist. 

Solche Widerstände oder Drosselspulen 
müssen natürlich in jeder Phasenleitung an- 
geordnet sein mit Rücksicht darauf, daß 
unter Umständen die verschiedenen Phasen- 
klemmen nicht genau gleichzeitig ans Netz 
gelegt werden können. 

Vielfach hat man durch Erdung des 
Nullpunktes der Motorenwicklungen über 
sehr fein eingestellte Funkenstrecken die 
Durchschläge der Motorenwicklungen ver- 
mindern können. Nach dem Gesagten ist 
das klar, denn dadurch wird das Uberfließen 
falscher Ladungen über den Nullpunkt hin- 
weg verhindert. 

10. Die Erörterung der Vorgänge beim 
Einschalten von Motorenwicklungen hatte 
uns schon gezeigt, daß die am Anfange der 
Wicklung aufgedrückte Spannung nicht so- 
fort auch am Ende der Wicklung besteht, 
sondern daß, infolge der auftretenden 
Eigenschwingungen, bis zum Eintritt der 
stationären Ladung eine gewisse Zeit ver- 
streicht, während welcher die Elektrizität 
sich nach Art einer Welle mit einer ge- 
wissen endlichen Geschwindigkeit über die 
Leitung fortpflanzt. Dies tritt ganz beson- 
ders stark in die Erscheinung, wenn die 
einzelnen Kondensatoren unendlich nahe 
zusammenrücken, man es also mit Selbst- 
induktion, Widerstand und Kapazität in 
gleichmäßiger Verteilung zu tun hat. In 
erster Linie trifft dies zu für Freileitungen 
und Kabel. 

Schaltet man ein am Ende offenes Kabel 
oder eine offene Freileitung plötzlich an eine 
Stromquelle von der Spannung E an, 80 
entfällt analog früheren Auseinandersetzun- 
gen die volle Spannung E im ersten Augen- 
blicke nur auf das Leitungsstück von der 
Länge dx, dessen Selbstinduktion L d x ist, 
wenn L die Selbstinduktion pro Längenein- 
heit ist. Die Spannung fällt also schon 
längs des kleinen Stückes dx auf null ab, 
also außerordentlich steil. Dieser steil ab- 
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fallende Spannungsstoß muß nach Verlauf 
einer Viertelperiode der Eigenschwingung 
am Leitungsende angekommen sein, nimmt 
also eine von den Werten der Selbstinduk- 
tion und Kapazität der Leitung abhängige 
Geschwindigkeit an. Diese ist, vom Ein- 
flusse des Widerstandes abgesehen, vo» P i 
Infolge der Dämpfung mit der Zeit 
immer mehr ab. Die Dämpfung, die er 
erfährt, ist wieder durch den Dämpfungs- 
R 


faktor & 2L gegeben, wo R und L 
pro Längeneinheit gemessen sind. Kommt 
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ganz gewaltige 5 Der- 
artige Überspannungen sind umso gefähr- 
licher, weil sie meist die ganze Zentrale 
stillsetzen. 

Bei der Wahl der Sammelschienenan- 
ordnung muß man hierauf Rücksicht 
nehmen, die Sammelschienen also in erster 
Linie mit ganz besonderer Sorgfalt und 
Sicherheit bauen. Die Anordnung der 

berspannungsableiter bei lItingsammel- 
schienen zeigt Abb. 18. Die Abb. 19 und 
20 zeigen andere Beispiele, dabei befinden 
sich auf der einen Seite des Knickes stets 
die Kabel, auf der anderen die Maschinen. 
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Mor: i 
| | | “ KA 3 Inn 
YNY Ueber spnnuungs- 
| F 
Kabel 
Abb. 18. Abh. 19 Abb. 20. 
die Ladung und mit ihr der Lade- 12. Fall eines Kurzschlusses in einem 


strom am Leitungsende an, so wird dieser 
infolge der an dieser Stelle aufhörenden 
elektrischen Kontinuität beziehungsweise 
infolge der bestehenden Diskontinuität der 
Leitung reflektiert, wodurch die Leitung zu- 
nächst am Ende stromlus wird.!) Hierbei 
setzt sich zunächst die magnetische Energie 
am Leitungsende in elektrostatische um. 
Diese Umwandlung erstreckt sich nach und 
nach vom Ende der Leitung nach dem An- 
fange hin, bis die ganze Leitung stromlos 
ist. Die Ladung steigt ebenso nach und 
nach auf der ganzen Leitung an. Ist die 
Leitung relativ kurz, so hat die am Ende 
ankommende Ladung noch kaum eine merk- 
liche Dämpfung erfahren, und die Spannung 
steigt etwa auf den doppelten Betrag an. 
Hat die ganze Leitung die doppelte Span- 
nung erreicht, so entlädt sie sich ähnlich 
wie der Kondensator, Abb. 10, wieder, wobei 
der Strom vom Leitungsende zum Anfang 
fließt. Dieser Schwingungsvorgang hört 
infolge der Dämpfung analog dem unter 
Abschnitt 9 behandelten auf. Alsdann steht 
die ganz@ Leitung unter der Spannung E. 

Geht die Freileitung in ein Kabel über, 
so ändern sich damit die Konstanten L, R 
und C der Leitung, und somit die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der Elektrizität. 
Ist diese für Freileitungen ungefähr gleich 
der Lichtgeschwindigkeit, so ist sie für 
Kabel im allgemeinen bedeutend geringer, 
und an der Vereinigungsstelle wird daher 
eine von der Freileitung kommende Ladung 
nur teilweise in das Kabel eindringen, 
ein Teil wird reflektiert, und es entstehen 
hier Überspannungen, die bei hinreichender 
Höhe das Kabel besonders am Anfange be- 
schädigen. 


11. In reinen Kabelnetzen stellen die 
Sammelschienen auch ein Stück Freileitung 
dar. Ereignet sich nun der Fall, daß von 
der Maschinenseite aus, z. B. infolge der 
Unterbrechung einesKurz-oderErdschlusses, 
plötzliche Ladestöße ausgehen, so werden sie 
mit etwa Lichtgeschwindigkeit sich an den 
Sammelschienen fortpflanzen, werden aber 
dort, wo die Sammelschienen Knicke auf- 
weisen, teilweise reflektiert, besonders aber 
dort, wo die Sammelschienen in die Kabel 
übergehen. Hierbei ist die Entstehung von 
Interferenzwellen möglich, und man be— 
obachtet besonders an den Knicken häufig 


1) Siehe auch J. Zen neck. 
Schwingungen usw.. S. 727 ff. 
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Gleichstromnetz (Abb. 13 und 21). 
Di le Bel STe an E 
ie normale Belastung sei in = R4 R. 
worin /?, der Widerstand der äußeren Be- 
lastung sei. Die Selbstinduktion des Kabels, 
welche ja genau genommen gleichmäßig 
init der Kapazität besteht, sei klein gegen- 
über der durch den Anker des Generators 
repräsentierten. Jetzt ereigne sich ein Kurz- 
schluß an den Klemmen des Motors. Der 
Kurzschlußstrom sei im Beharrungszustande 
ik. Dieser Wert wird erst erreicht, nach- 
dem der Gegenstrom ik —i„, welcher sich 
dem Ansteigen des Stromes von in auf ix 
zunächst widersetzt, abgeklungen ist. In der 
Abb. 21 ist dieser Vorgang andeutungsweise 
wiedergegeben. Die zackige Linie versinn- 
bildlicht die im Augenblicke des Kurzschluß- 
funkens auftretende Entladung des Kabels. 
Inzwischen steigt der Strom ix — i, an. 
Hierbei wird das Kabel teilweise wieder 
aufgeladen, was unter Umständen unter 
Schwingungen vor sich gehen kann. Mehr 
als andeutungsweise den Stromverlauf in 
der Zeit von fi bis £, zu schildern, würde 
zu weit führen. Der Endwert des Kurz- 
schlußstromes ist umso größer, je größer 
die Stromquelle, und je kleiner ihr Span- 
nungsabfall ist. Während der Strom noch 
ansteigt, sind kaum Uberspannungen mög- 
lich, vielmehr erst, wenn der Schalter S, 
den Strom unterbricht. Die in dem 
Magnetfelde des Kurzschlußkreises aufge- 


entlädt sich 


alsdann auf das Kabel. Ist wieder die Be- 
dingung R?C<A4AL erfüllt, so geht der 
Ausgleich der Energie in Form von Eigen- 
schwingungen vor sich, deren Periodenzahl 


L 
speicherte Energie ik= 2 


u a — K. 
* r 21 LOTAR 
ist. Untersucht man diesen Vorgang mathe- 
matisch, so findet man für den Verlauf des 
Stromes i: 
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pei: 2% 27 
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und für den der Ladung, das heißt der 
Spannung am Kabel: 
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der Strom ir eilt also um den Winkel y der 
Dieser Winkel bestimmt 


Ladung voraus. 
sich aus: 


VYALC— RCO 
RC 


ist also größer als 90%, also: 
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wäre im selben Maße damit die Überspan- 
nungsgefahr verkleinert. Wenn es die Be- 
triebsumstände zulassen, so ist also ein 
schnell wirkender Schalter stets im Vorzug 
gegen einen träge wirkenden. 

Die gleichen Betrachtungen lassen sich 
ohne weiteres auf Wechselstrom anwenden. 
Abb. 22 zeigt den zeitlichen Anstieg des 
Kurzschlußstromes, wenn derselbe im Augen- 
blicke t=t, beginnt und bei t = t, stationär 
geworden ist. Mit Rücksicht auf Abschnitt 6 
können auch während der Zeit ti bis t 
Uperspannungen auftreten, jedoch kaum 
von bedeutendem Werte. Die Überspan- 


Verlauf der Ladeströme bei Erd- 
Ansteigen und Unterbrechen eines Kurzschlusses bei Gleichstrom. schluß in einem Zweileiternetz. 
Abb. 21. Abb. 23. 


Wäre keine Dämpfung vorhanden, 80 
. 
wäre 9 2 infolge des JLadungsverlustes 


durch Dämpfung wird aber die Überspan- 


nung läßt sich nach der gleichen Formel 
wie bei Gleichstrom schätzen. Der Strom 
— j, stellt wieder den logarithmisch ab- 
klingenden Differenzstrom dar zwischen 


nung verkleinert. Ihr größter Betrag ist: dem Momentanwerte des stationär ge— 
ne wordenen Kurzschlußstromes ir und dem 
2L „5 normalen Strom i,, wie sie im Augen- 
Ee = ik. „„ P in (27 | blicke, wo der Kurzschluß eintrat, also 
54 L C- RC ER 
zur Zeit ti, bestehen würden, beziehungs- 
oder bei zu vernachlässigender Dämpfung nee bestchen. Für ir ist hierbei der 
R Oo: zur Zeit der Unterbrechung bestehende 
Momentanwert des Kurzschlußstromes ein— 
Ba L zusetzen. Ist dieser zufällig null, so 
Ee S ix. è (8 $ 
C entstehen auch keine Überspannungen. 
71 Gt, 
} 
Ansteigen und Unterbrechen eines Kurzschlusses bei Wechselstrom. 
Abb. 2. 
Die Spannung wird also umso größer, | Dieser Fall ist bei Wechselstrom tat— 


je größer ix beziehungsweise die Leistung 
der Zentrale, und je kleiner der Spannungs- 
abfall in der Strombahn ist, also je näher 
die Fehlerstelle an die Krafterzeugungs- 
quelle heranrückt. Noch etwas anderes ist 
wichtig. Wir sahen, daß eine geraunie Zeit 
nötig war, bis der Kurzschlußstrom von in 
auf ix anstieg. Diese Zeit ist sehr kurz, 
aber immerhin besteht sie. Es bedeutet 
also einen großen Vorzug, wenn der Über- 
-stromschalter S recht frühzeitig abschaltet. 
Würde er z. B. schon unterbrechen, wäh- 
-rend der Kurzschlußstrom noch ansteigt, so 


sächlich realisierbar und tritt auch fast 
stets ein, wenn Olschalter verwendet wer- 
den. Diese haben die Eigenschaft, den 
Strom im Nullwerte zu unterbrechen, und 
damit erklärt sich auch, warum bei Wechsel- 
strom selbst heftige Kurzschlüsse ohne 
Schwierigkeit und ungünstige Überspan- 
nungserscheinungen abgeschaltet werden 
können. Eine Ausnahme hiervon machen 
höchstens sehr lange Leitungen, bei denen 
der Strom am Anfange gegen den Strom 
am Ende bei normaler Frequenz schon be- 
trächtliche Phasenunterschiede aufweist. 
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14. Bei Gleichstrom ist der Vorteil, den wir 
bei Wechselstrom mit Olschaltern erreichen 
können, von vornherein ausgeschlossen, da 
Gleichstrom ja seine Richtung nicht ändert 
und somit auch der Kurzschlußstrom nicht 
durch null hindurchgeht. Ein Ölschalter 
wäre also hier ein Nonsens, da er beim 
Abschalten von Kurzschlüssen infolge des 
großen Gasdruckes, welchen der Lichtbogen 
im Ole erzeugt, explodieren würde. Man 
könnte höchstens das Anwachsen des Kurz- 
schlußstromes zu begrenzen suchen. Dies 
könnte durch einen Stufenschalter ge- 
schehen, welcher schon bei einiger Strom— 
überschreitung einen Widerstand in den 
Kurzschlußkreis schaltete. Geschieht dies 
aber nicht, bevor noch der dem hölıeren 
Widerstande entsprechende Wert von ik 
(Abb. 21) erreicht ist, so werden auch Über- 
spannungen beim Einschalten des Wider- 
standes erzeugt (siehe Abb. 1, S. 1096). Beim 
vollständigen Unterbrechen entstehen auch 
Uberspannungen, allerdings wird durch die 
vermehrte Dämpfung die Überspannung 
schneller abklingen. Bei Gleichstrom hätte 
also ein solcher Stufenschalter schon Wert, 
bei Wechselstrom bringt er infolge der 
höheren Spannungen eine größere Kompli- 
kation mit sich, und sollte hier nur als 
Langsamschalter für Motoren und eventuell 
für Transformatoren sehr hoher Spannung 
verwendet werden. Als Einschalter für 
Kabel hat er sich selbst bei 20 000 V-Kabeln 
bis 10 km Länge als nicht erfurderlich er- 
wiesen. Überkaupt lassen sich Kabel und 
Freileitungen so gut isolieren, daß sie die 
beim Einschalten entstehende doppelte 
Spannung für die kurze Zeit bequem aus- 
halten. 

15. Wir wollen hier noch den Vorteil 
hervorheben, den elektrische Netze hinsicht- 
lich solcher Überspannungen, welche beim 
Unterbrechen von Kurzschlüssen entstehen 
können, von der statischen Kapazität der 
Netze haben. Der gleiche Kurzschlußstrom 
wird in einem Kabelnetze beim Unter- 
brechen weniger hohe Spannungen er- 
zeugen als in einem Freileitungsnetze, denn 
je größer die statische Kapazität, desto 
weniger hoch braucht die Ladung be- 
ziehungsweise Spannung an ihr anzusteigen, 
um eine gewisse elektromagnetische Energie 


in sich aufzunehmen. Auch die un- 


„a L 
2 
endlich hohen Spannungen beim Ausschal- 
ten eines Feldmagneten, bei dem wir die 
Kapazität ihrer Kleinheit wegen vernach- 


lässigt hatten, ist hierfür ein gutes Beispiel. 


Überspannungen bei Erdschluß. 


16. Erhält ein unter Spannung gegen Erde 
stehender Leiter Erdschluß, so entladet sich 
zunächst unter Oszillation die auf ihm be- 
findliche elektrische Ladung, bis er das 
Potential der Erde angenommen hat. Ist 
dies erreicht, so hat das Netz eine kolossale 
Verschiebung hinsichtlich seiner Kapazitäts- 
verhältnisse erhalten und bei Wechselstrom 
können die Ladeströme, welche nunmehr 
infolge der Betriebsspannung selbst bei 
normaler Frequenz fließen würden, ganz 
abnorme Werte erreichen. Wie die Abb. 20 
erkennen läßt, durchfließen diese Ladeströme 
sämtlich die Wicklung der Generatoren, und 
Spannungserhöhungen bis zur reinen Reso- 
nanz sind hierbei am ehesten möglich, da 


sich in diesem Stromkreise die vergrößerte 


Kapazität des Netzes mit der Induktanz 
der: Generatoren in Reihe geschaltet be- 
findet. Wahrscheinlicher als die Resonanz 
bei der Grundschwingung ist natürlich die 


bei einer höheren Harmonischen. 


(Schluß folgt.) 
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Wasserwirtschaftliche Aufgaben auf dem 
Gebiete des Ausbaus von Wasserkräften. 


Auf der e des Zentral- 
Verbandes für Wasserbau und Wasserwirtschaft 
am 20. III. 1908 hielt Th. Koehn!) einen Vortrag 
über „Wasserwirtschaftliche Aufgaben auf dem 
Gebiete des Ausbaus von Wasserkräften“. 

Der Vortragende hebt zunächst hervor daß, 
während in den siebziger und achtziger Jahren 
des vorigen Jahrhunderts infolge der Ent- 
wicklung der Dampfmaschinen und der Eisen- 
bahnen in den industriereichen Gebieten viel- 
fach ein Rückgang in der Ausnutzung von 
Wasserkräften beobachtet wurde, erst seitdem 
der im Jahre 1891 auf Anregung von Oskar 
von Miller gemachte Versuch, von Laufen am 
Neckar nach Frankfurt am Main . 
der Frankfurter Ausstellung eine Wasserkraft 
auf 175 km zu übertragen, glückte, eine neue 
Epoche in der Ausnutzung der Wasserkräfte 
anhub. Uber das Anwachsen des Bedarfs an 
Wasserturbinen seit dieser Zeit wird folgende 
kleine Tabelle I mitgeteilt, und das Anwachsen 
der Größe der Einheiten durch die Tabelle II 
veranschaulicht. 
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an die schweizerische Firma Escher, Wyss & Co., 


19. November 1908. 


Bezüglich der überhaupt verfügbaren Wasser- 


welche durch ihre Niederlassung in Ravensburg | kräfte wird auf Grundlage des neunmonatlichen 


(Württemberg) zugleich als deutsche Firma zu 
betrachten ist, bestellt worden sind. 


Wassers die in Tabelle 1 
angegeben: 


enthaltene Schätzung 


Tabelle IV. 


Zusammenstellung der verfügbaren Wasserkräfte 
in 8 europäischen Ländern auf Grund der neunmonatlichen sekundlichen Wassermenge. 


Verfügbare ly | 
Wasserkräfte erfügbare Verfügbare 
Bezeichnung des bei neun- Bezeichnung des ! vi e Bezeichnung des | ee) A 
monatl. Wasse monatl. Wasso monatl. Wasscı 
Landes an den Tur- Landes in Pse pro qkm Landes in PSe pro 1000 
Dinon seten Oberflache | Einwohner 
Großbritannien. 963000 | Deutschland | 2,6 Großbritannien . 23,1 
Deutschland . 1425000 Großbritannien 3,06 Deutschland . 2 24,5 
Schweiz . . . . : 1500000 | Österreich-Ungarn | 9,6 Österreich-Ungarn 138 
Italien - 5 500 000 | Frankreich 10,9 Frankreich er 150 
Frankreich 5 857000 Schweden 15,0 Italien ; 169 
Österreich-Ungarn 6 460000 | Italien 19,0 Schweiz 454,5 
Schweden . 6 6750000 ] Norwegen. 20,0 Schweden 1290 
Norwegen 7500 000 J Schweiz | 36,6 Norwegen . 3409 


In ähnlicher Weise, wie man durch die Größe 
der Einheiten der Turbinen und Generatoren 
die Anlage- und Betriebskosten zu verkleinern 


Tabelle L 


Jahresleistun 


an gelieferten Wasserturbinen 


1892 1898 


der deutschen Firma JM. Voith 
in Heidenheim a. 33. 
der österreich-ungarischen 
Firma Ganz & Co., Budapest 
der italienischen Firma iva 
Monneret & Co. in Mailand . 
der schweizerischen Firma 
Escher, Wyss & Co. in Zürich 


1059 22 000 


1899 


— 2323556 
4232 2.480 17879 13411 16628 21944 15 687 63 936 12 906 
3232 20 340 28 506 24 390 20 663 25 788 20 339 25 135 53341 
11 187 26 550 42 519 30204 m 


27 242 33 829 87 543 60 403 88 868 


83 087 — ern = 


Tabelle II. 


— — u ze 


J. M. Voith, Heiden- 
heim 
Ing. A. Riva, Mon- 
neret & Co., Mai- 
land ct 
Ganz & Co., Buda- 
pet 
Escher, Wyss & Co., | 


Fr = | 


700 | 345 
Zürich 


Es ist übrigens bemerkenswert, daß im 
Turbinenbau, obwohl die beiden neuerdings am 
häufigsten gebauten Typen, die Francisturbine 
und die Peltonturbine, amerikanischen Ur- 
sprungs sind, die europäische Industrie, von 
einer vertieften theoretischen Durchbildung 
geleitet, es verstanden hat, sich mit ihren Kon- 
struktionen außergewöhnlichen Bedürfnissen 
besser anzupassen als die amerikanische, und 
daß sie sich in dieser Beziehung der ameri- 
kanischen weit überlegen gezeigt hat. Zum 
Beweise wird darauf hingewiesen, daß fast alle 
großen Turbinen in den amerikanischen Kraft- 
werken au den Niagarafällen und in der Nähe 
derselben entweder von europäischen Firmen 
geliefert oder doch nach Zeichuungen euro- 
päischer Firmen in Amerika gebaut sind. So 
wurden z. B. die Turbinen der großen Ontario 
Power Co. an den Niagarafällen von rund 
12000 PS Einheit 1903 bis 1905 von J. M. Voith 
in Heidenheim a. d. Brenz geliefert. Ferner 
wurden geliefert: die zuerst aufgestellten, 
3000 'Se- Turbinen der Hamilton Cataract Co. 
von Riva Monneret in Mailand, die später auf- 
gestellten 6100 PSe-Turbinen von der deutschen 
Firma J. M. Voith. Die im ersten Krafthause 
der Niagara Falls Power Co. aufgestellten 
stehenden 5000 PSe-Turbinen wurden nach 
Zeichnungen von Faesch & Piccard (später 
Piccard & Pictet) in Genf von J. P. Morris in 
Philadelphia gebaut, die Turbinen des zweiten 
Krafthauses nach Zeichnungen von Escher, Wyss 
& Co. in Zürich. Letztgenannter Firma fiel 
auch die Lieferung der großen Turbinen der 
Canadian Niagara Falls Power Co. zu. Erwähnt 
wird schließlich, daß für die große Wasserkraft- 
anlage am Ejukanfos in Norwegen zur Her- 
stellung von Salpeter ganz neuerdings Turbinen 
von je 14 000 bis 14 500 PSe, an J. M. Voith und 


1) Bearbeiter und Herausgeber des ueuerschienenen 
13 Bandes, Teil III des Haudbuches der Ingenieur- Wissen- 
schaften, welcher den Ausbau von Wasserkräften behandelt. 


200 400 = 250 520 618 2000 
400 450 710 750 2200 560 2000 3000 3000 
| l | 
440! 650 1200 360 1813 1730 2000 
620 610 1200 1200 1250 700 1500 1500 1500 


Größte Einheiten, ausgeführt in den Jahren: 


1892| 9394 95 36 197 98 0 1900 01 02 | 03 | 04 | 05/06 


! 


1000 705 8850 800 12 000 7000 12 000 


! 


4500 
2300 3 500 2500 6000 — 
3000 10 250 8 200 4300| 8700 


suchte, ging auch das Bestreben der Elektro- 
techniker dahin, durch Erhöhung der Spannung 
die Kupferkosten zu verringern. In Amerika 
sind schon seit längerer Zeit Spannungen von 
60 000 bis 75000 V mit Entfernungen bis zu 
370 km im Betriebe. Das neue Projekt der 
Ingenieure Harlé, Blondel und Mähl zur 
Ausnutzung der Wasserkraft der Rhone unter- 
halb Bellegarde bei dem Ortchen Genissiat 
sieht ein Kraftwerk von 288000 PS und eine 
Kraftübertragung von 450 km Entfernung nach 
Paris mit 120 000 V Spannung vor. 

Das Projekt der Ausnutzung der Zambesi- 
Fälle (Victoria-Falls) in Ostafrika, welches, was 
Größe des Kraftwerkes, Höhe der Spannung 
und Länge der Fernleitung (1126 km) betrifft, 
nach den bisher bekannt gewordenen Angaben 
einen neuen, kaum zu übertreffenden Welt- 
rekord aufstellen würde, ist von der Verwirk- 
lichung doch noch so weit entfernt, daß man 
es zunächst noch aus einer Vergleichsreihe 
herauslassen muß. 

Nach den von dem Vortragenden ange- 
stellten Berechnungen stellt sich das Bild der 
im Jahre 1905 bereits ausgenutzten Wasser- 
kräfte auf der Grundlage des neunmonatlichen 
Wassers in vier Ländern wie folgt (Tabelle III): 


Tabelle III. 
Verwendete Wasserkräfte 1905 in PS. 


— — ——— 


Pro qkm Pro 1000 Einw. 
Bezeichnung bexogen auf | bezogen auf 
im ganzen die Gesamt- die Gesamtbe- 
des Landes fläche des völkerung des 
Landes Landes 
Deutschland J 294 400 0,54 4,56 
Frankreich. į 650 000 1,20 16,7 
Italien 464 000 1,70 i 14,2 
Schweiz ... | 380000 9,27 115, 1 


Wie im vorigen Jahrhundert die industrielle 
Entwicklung derjenigen Länder, welche reich 
an porn Kohlen sind, wie Nordamerika, Eng- 
land, Deutschland und Belgien durch diesen 
Reichtum außerordentlich gefördert ist, so 
dürfte in ähnlicher Weise eine wirksame Förde- 
rung ihrer Industrien durch den Ausbau von 
Wasserkräften denjenigen Ländern bevor- 
stehen, welche besonders reich an Wasser- 
kräften sind. Umsomehr hat Deutschland ein 
Interesse daran, seine verfügbaren Wasserkräfte 
so gut und sobald als möglich nutzbar zu 
machen, um den Vorteil, welchen konkurrie- 
rende Länder in dem Reichtum ihrer Wasser- 
kräfte besitzen, wenigstens soweit es erreichbar 
ist, auszugleichen und um im friedlichen Wett- 
kampf der Nationen seine heutige Stellung 
nicht nur behaupten, sondern noch verbessern 
zu können. 

Es wird ferner e daß der Aus- 
bau von Wasserkräften sich als Sondergebiet des 
Ingenieurs abzuheben beginnt. In den letzten 
10 Jahren haben sich schon zahlreiche Spezial- 
konstruktionen für Wehre, Rechenanlagen, Werk- 
kanäle, Ablagerungsbecken zur Ausscheidung 
von Sand usw. durch den Ausbau von Wasser- 
kräften herausgebildet. 


Uber die neue Wassergesetzgebung in den 
verschiedenen Ländern werden Vergleiche an- 
gestellt. Italien hat schon seit 1894 ein neues 
sehr gutes Wassergesetz. Von den deutschen 
Bundesstaaten haben Bayern, Württemberg und 
Baden neue Wassergesetze. In Frankreich liegt 
ein neues Wassergesetz den Kammern schon 
seit 1906 vor. In Sachsen ist ein neues Wasser- 
gesetz bereits von der zweiten Kamıner ge- 
nehmigt. In Preußen wird ein neuer Gesetz- 
entwurf den Kammern wahrscheinlich während 
der Sitzungperiode 1909 zugehen. Koehn regt 
an, es möchten sich die interessierten Vereine 
und Verbände zu einem Kongresse, nach dem 
Vorbilde des französischen Kongresses in Gre- 
noble 1902, zusammenfinden, um zu dem Ent- 
wurf des neuen preußischen Wassergesetzes 
Stellung zu nehmen. 

Nachdem Beispiele über den Einfluß des 
Ausbaues von Wasserkräften auf Hebung von 
Industrie, Landwirtschaft und Gewerbe ge- 
geben sind, und darauf hingewiesen worden 
ist, wie der Ausbau von Wasserkräften auf die 
Ver leichmäbigung des Wasserabflusses, aut die 
Verbilligung der Fluß unterhaltung und auf die 
Verminderung der Hochwassergefahren hin- 
wirkt, werden die Mittel und ne besprochen, 
wie eine Erforschung der verfügbaren Wasser- 
kräfte gefördert und Studien über die wirt- 
schaftliche Verwendbarkeit der vorhandenen 
Wasserkräfte angestellt werden können. 


Unter Hinweis auf die in Amerika ausge- 
führten Konstruktionen von Talsperren in Eisen 
und armierten Beton tritt der Vortragende 
dafür ein, daß diese Konstruktionen auch in 
Deutschland in nähere Prüfung gezogen wer- 
den, weil die Kosten der Errichtun anz 
massiver Mauern nach dem Muster derjenigen 
z. B. von Marklissa zu teuer werden und ihre 
Kosten den wirtschaftlichen Erfolg von Anlagen, 
deren Rentabilität völlig auf Kraftgewinnung 
beruhen soll, in Frage stellen. Ebenso gibt er 
Anregungen über die Ausbildung billiger Aus- 
führungsmethoden von Staudämmen und Stau- 
mauern unter Hinweis auf amerikanische Bei- 


iele. 

Schließlich wird hervorgehoben, wie not- 
wendig es ist, daß ein angemessener Ausgleich 
zwischen den Interessen der Schiffahrt und 
der Wasserkraftgewinnung erfolge. Koehn 
hält es für verfehlt, wenn den Konzessionären 
für Wasserkraftanlagen an solchen Flüssen, die 
noch keine Schiffahrt haben, durch die Be 
hörden der Bau von Schiffsschleusen von solchen 
Dimensionen auferlegt wird, welche in ab- 
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sehbarer Zeit keinerlei Verwendung finden 
können. Als Beispiele werden das Lechwerk 
sersthofen und das bei Mülhausen-Kembs ge- 
plante Rheinkraftwerk angeführt. Er ist der 
Ansicht, daß fast immer sich Baupläne auf- 
stellen lassen, nach denen bei später eintreten- 
dem Bedürfnis eine Erweiterung der Schleusen- 
bauten möglich ist und hält es deshalb vom 
wirtschaftlichen Standpunkt aus für verfehlt, 
roße Kapitalien auf Jahre hinaus nutzlos in 
ie Erde zu bauen. Si. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Neues Universalvariometer 
für Lokalvariationen, Intensitäts- und Dekli- 
nationsschwankungen. 
[E. Maver. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 783.) 
Der nach Angabe von F. Paschen gebaute: 


von E. Mayer erprobte Apparat beruht auf 


dem Prinzip, die Anderungen der Horizontal- 
intensität zu messen durch mikrometrisch ge- 
messene Verschiebungen eines Kompensierungs- 
magneten gegen ein feststehendes Magneto- 
meter, an dessen Ort die Feldänderungen 
kompensiert werden. Für Intensitätsmessungen 
leistet es etwa drei- bis viermal so viel als das 
Kohlrauschsche Vierstabsvariometer. Einer Ver- 
schiebung des in l4 em Entfernung vom Mag- 
netometer befindlichen Kompensierungsmag- 
neten uu einen Skalenteil, das ist 0001 mm, 
entspricht eine Anderung der Feldstärke am 
Ort des Magnetometers von e z 


Beugung der Röntgenstrahlen. 


IB. Walteru. R. Pohl. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 
1908, S. 715.] 


Haga und Wind haben im Jahre 1899 und 
später 1903 eine Beugung der Röntgenstrahlen 
dadurch nachzuweisen versucht, dab sie einen 
keilförmigen Spalt von 0,014 mm Breite an der 
breitesten Stelle als Beugungsspalt verwen- 
deten. In dem durch mehrstündige Exposition 
auf der photographischen Platte erhaltenen 
Beugungsbild erschien ihnen der Spalt von der 
der Spaltbreite U,0L.6 mm entsprechenden Stelle 
an erheblich verbreitert, und so schlossen sie 
auf die Beugbarkeit der Röntgenstrahlen und 
eine Aquivalente Wellenlänge von 00001 mm. 
Walter und Pohl sprechen demgegenüber 
auf Grund eigener Versuche in einer Kritik 
der Haga- und Windschen die Behauptung 
aus, daß die genannte Verbreiterun aga 
und Wind lediglich durch optische Kontrast- 
wirkung vorgetäuscht worden ist, eine Beugung 
der Röutgenstrahlen zur Zeit noch nicht nach- 

wiesen und aus den Beobachtungen der 
olländischen Physiker und ihren eigenen 
höchstens geschlossen werden dürfte, daß die 
fragliche ellenlänge der Röntgenstrahlen, 
falls eine solche überhaupt existiert, jedenfalls 
noch weit unterhalb der von Haga und Wind 
gefundenen Größenordnung, das heißt also weit 
unter 0,0001 mm gelegen sein muß. H. T. F. 


Gleitbüschel auf Flüssigkeitsoberflächen. 
M. Töpler. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 745.) 


Die Untersuchung von Gleitbüscheln, welche 
mit Hilfe von 74 Leidener Flaschen von im 
ganzen 0,34 Mikrofarad Kapazität und mit Span- 
nungen von bis zu 25 000 V auf reinem oder 
durch verschiedene Kochsalzzusätze etwas lei- 
tend gemachtem Wasser von lm Länge, I em 
Breite und verschiedener Tiefe erzeugt wurden, 
findet Töpler, daß die Länge F von Dauer- 
büscheln proportional mit der Leitfähigkeit A 
umgekehrt proportional mit der Trogtiefe r und 
proportional der dritten Potenz der Se = 
an dem die Wasseroberfläche berührenden Pol 
ist, also: 


4 
— je — 3 
SN. TT 


esetzt werden kann; wie beim Büschellicht- 

gen ist das Potentialgefälle im Dauergleit- 
büschel umgekehrt proportional der Quadrat- 
wurzel aus der Stromstärke, sodaß Gleitbüschel 
und Büschellichtbogen die gleiche Charakteristik 
besitzen. Mit den Gleitbüscheln auf Flüssig- 
keitsoberflächen stehen solche auf Isolatoren 
(Rohren und Platten) in engster Beziehung., 
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[Die vorliegende Lieferung!) enthält zu- 
nächst einen Aufsatz von W. von Molo über 

Signale an Automobilen, der, soweit die elektro- 

akustischen Apparate in Frage kommen, einen 

Auszug aus dem in der „ETZ“ 1908, S. 445, ab- 

gedruckten Aufsatz darstellt. Ein zweiter Auf- 

satz von J. R. Zechlin über Autoomnibusse 

behandelt die Aussichten der Fahrzeuge im 

Verkehr, die Betriebskosten und Konstruktionen. 

Ein Aufsatz von J. Löwy über die Elektro- 

mobile behandelt Fahrzeuge mit reinem Batte- 
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tarung Endlich ist noch ein Aufsatz von E. 

Valentin zu erwähnen, über die Fortschritte 

in der Verwendung des Verbrennungsmotors 


1) Vergl. ETZ“ 1908, S. 1015. 


als Schiffsmaschinen. Am Schlusse des Heftes 
findet sich eine Auswahl deutscher, österreichi- 
scher, englischer und amerikanischer Patente 
sowie ein Sachregister.] 


Besprechungen. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, englisch, franzö- 
sisch, russisch, italienisch, spanisch. Nach der 
besonderen Methode Deinhardt - Schlomann 
bearbeitet von A. Schlomann, Ingenieur. 
Band IV: Verbrennungsmaschinen. Unter 
redaktioneller Mitwirkung von Dipl.⸗Ing. K. 
Schikore. Mit über 1000 Abb. und Zahl- 
reichen Formeln. X u. 618 S. in 160. Verlag 
von R. Oldenbourg. München- Berlin 1908. 
Preis geb. 8 M. 

_ Den bereits erschienenen drei Bänden dieses 
Wörterbuches II. Maschinenelemente und Werk- 
zeuge); II. Elektrotechnik); III. Dampfkessel, 
Dampfmaschinen und Dampfturbinen®)) reiht 


sich der vorliegende Band würdig an. Da be- 
reits an anderer Stelle der Grundgedanke für 
den Aufbau dieses wertvollen erkes be- 


handelt worden ist, so ınöge nur eine kurze 
Inhaltsübersicht dieses Bandes mitgeteilt sein. 
Der Stoff ist in neun Abschnitte gegliedert, näm- 
lich: Gase und Öle, Theorie der Verbrennungs- 
maschinen, Materialien und Verarbeitung, Kon- 
struktion, Ausrüstung (Nebenapparate, Zündung, 
Schmierung, Anlaßvorrichtungen), Aufstellung 
und Montage, Anlagen, Betrieb und Unter- 
1 irtschaftliches. Bei der Bearbeitung 
dieses Bandes wurde damit gerechnet, daß für 
das vorliegende Gebiet auch der erste Band 
des Wörterbuches (Maschinenelemente und ge- 
bräuchlichste Werkzeuge) mit benutzt werden 
kann. Anderseits ließen sich gewisse Wieder- 
holungen, z. B. gegenüber dem dritten Bande 
(Dampf kessel, Dampfmaschinen usw.), nicht ver- 
meiden, wenn man dem Bande nicht den Cha- 
rakter eines in sich geschlossenen Ganzen neh- 
men wollte. So finden sich derartige Wieder- 
holungen z. B. auf den Gebieten Rohrleitungen, 
Feuerungen (Gaserzeuger), Pumpen, Gebläse, In- 
dikatoren, Maschinenprüfung, Lager, Schwung- 
räder und Materialien. Unter dem Abschnitte 
„Anlagen“ sind noch die wichtigsten Begriffe 
über Dynamomaschinen gegeben worden, was 
aus dem vorbezeichneten Grunde ganz ange- 
bracht erscheint. 

Die Bearbeitung des umfangreichen Ge- 
bietes ist eine sehr sorgfältige, keine der an- 
gestellten Stichproben hatte ein negatives Er- 
gebnis. K. Perlewitz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. E. Ayrton }. 


Der bekannte englische Physiker William 
Edward Ayrton ist, 61 Jahre alt, in London ge- 
storben. Der Verstorbene, der weit über die 
Grenzen seines Vaterlandes als ein hervor- 
ragender Forscher auf dem Gebiete der Elek- 
trizitätslehre anerkannt war, hatte seit langen 
Jahren einen Lehrstuhl an dem „City and Guilds 
of London Technical College“ inne. Von seinen 
literarischen Arbeiten, deren er viele gemeinsam 
mit Perry ausgeführt hat, sei insbesondere 
das „Handbuch der praktischen Elektrizität“ 
(1889) angeführt, welches als deutsche Uber- 
setzung seines englischen Werkes erschien. 


M. Lochner }. 


Am 31. X. 1908 starb in Grimma im Alter 
von 75 Jahren der Geheime Baurat M. Lochner, 
ein hervorragender Fachmann auf dem ge- 
samten maschinen-technischen Gebiet des Eisen- 
bahnwesens. Mit der Elektrotechnik ist sein 
Name dadurch verknüpft, daß die bekannten 
Versuche der Studiengesellschaft für elektrische 
Schnellbahnen auf der Strecke Marienfelde- 
Zossen in den Jahren 1902/03 unter seiner Lei- 
tung ausgeführt wurden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphenwesen in Belgien. 


Vom 1. November ab sind postlagernde und 
telegraphenlagernde Telegramme sowie Tele- 
gramme, deren Aufschriften aus Anfangsbuch- 
staben, Ziffern oder Vornamen bestehen, in 
Belgien nicht mehr zulässig. W. M. 


1) „ETZ“ 1906, S. 526. 
2) „ETZ“ 1908, 8. 170. 
) „ETZ 1908, 8. 1107. 


Beschädigung von Seekabeln durch Fisch- 
dampfer.!) 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 767.) 


Der vom britischen General-Postmeister ein- 
gesetzte Ausschuß zur Prüfung der Frage, ob 
Seekabel tatsächlich durch Schleppnetze von 
Fischdampfern beschädigt worden sind, und 
was zum Schutze der Kabel geschehen kann, 
hat seinen Bericht erstattet. Danach sind solche 
Beschädigungen mehrfach durch Baum-Schlepp— 
netze mit schadhafter Spitze verursacht worden; 
von zweckmäßig eingerichteten und in Ordnung 
befindlichen Netzen soll nur geringe Gefahr 
drohen. Die Eigentümer der Fischdampfer sind 
im allgemeinen bereit, ihre Einrichtungen zu 
ändern, um sie weniger gefährlich zu machen. 
Iın übrigen empfichlt der Ausschuß nicht, den 
Dampfern das Fischen auf irgend einem Teile 
des Meeres außerhalb der Hoheitsgrenzen zu 
untersagen; er tritt vielmehr dafür ein, daß 
die Kabelgesellschaften ein freundliches Ver- 
hältnis zu den Fischern anbahnen; letztere 
sollen, wenn sie auf ein Kabel stoßen, ohne 
Beschädigung davon loszukommen suchen und 
die Stelle möglichst genau zur Anzeige bringen. 
Die Regierung wird ersucht, über die Vorrich- 
tungen der Fischdampfer eine dauernde Kon- 
trolle auszuüben und die Nachbarstaaten zu 
einer gleichen Maßnahme aufzufordere; nötigen- 
falls solle eine internationale Konferenz zur 
Regelung der Frage einberufen werden. Schließ- 
lich gibt der Ausschuß den Kabelgesellschaften 
anheim, in den bedrohten Meeresteilen kräftigere 
Kabel auszulegen. W. M. 


Elektrische Sicherung von Geldschränken usw. 


(„Der Mechaniker“, Bd. 16, 1908, S. 169, 184 u. 
194, 10 Sp., 5 Abb.] 


A. Maul beschreibt eine Geldschranksiche- 
rung, die auf der Anwendung eines Mikrophon— 
kontaktes mit Ruhestrom von abgestimmter 
Intensität beruht. An ein etwa 8 em langes 
Stick Bogenlichtkohle K (Abb. 24) wird ein- 
seitig eine Fläche von 8 mm Breite und drei- 
facher Länge angeschliffen. Mit einer strom- 
leitenden Fassung am oberen Ende der Kohle 


Fr nn 


Schalttafel für eine Geldschranksicherung. 
Abb. 24. 


befestigt man einige Windungen federharten, 
2 bis 3 mm starken Drahtes, mittels dessen die 
Kohle frei aufgehängt wird. Gegenüber der 
angeschliffenen Fläche steht ein Ständer mit 
Platinkontaktschraube, die man mit mehr oder 
weniger Druck an der Kohle anliegen lassen 
kann. Vom Ständer führt ein Draht nach einem 
Widerstand von 30 bis 50 Ohm. Diese sämt- 
lichen Teile sind in ein Kästchen eingeschlossen, 
das mit einer Tür versehen ist und frei auf 
dem Geldschrank zu stehen kommt. Von dem 
Kontaktapparat führen zwei Drähte, die völlig 
sichtbar sein können, nach einer bei der über- 
wachenden Stelle befindlichen Schalttafel. Auf 
dieser sind ein Meßinstrument P mit Ausschalter 
eine oder mehrere Glocken mit Ausschalter und 
Ban ein Fernsprecher angebracht. 
ur Betätigung der Anlage sind drei bis fünf 
Meidinger-Elemente für den Ruhestrom und 
zwei bis vier gewöhnliche Zink-Kohleelemente 
für die Glocken erforderlich. Als Meßinstru- 
ment benutzt man ein Voltmeter, Ohmmeter 
oder Galvanometer mit ungedämpfter Schwin- 
gung von etwa 50 Ohm Widerstand; der Zeiger 
desselben trägt zwei Neusilberfedern mit Platin- 
kontaktstücken. Diesen gegenüber stehen die 
unter sich verbundenen, doch von der Platte 
isolierten Kontaktständer SJ und SJ/. Der 
Anschluß zur Betätigung der Glocken ist als 
ohne weiteres verständlich in der Zeichnun 

weggelassen. Die Einrichtung wirkt in fol- 
gender Weise: Im Ruhestromkreise liegen 
hintereinander geschaltet Batterie, Fernsprecher, 
Mebinstrument, Widerstand, Mikrophonkontakt. 


Verel. ETZ“ 198. S. 677, 68. 768 u. 814. 
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Anker und Kontaktfedern werden so einge- 
stellt, daß sich der Zeiger in der Mittellage des 
Ausschlages befindet, wenn der Stromkreis 
geschlossen ist, was man durch Verändern des 
Widerstandes im Kontaktkästchen sowie Ab- 
und Zuschalten eines Elements erreicht. Wird 
der Geldschrank erschüttert, so gerät der Kohle- 
bolzen im Kontaktkästchen in Schwingungen 
und verursacht Stromunterbrechungen, die den 
Zeiger des Instruments in Schwingung ver- 
setzen und dadurch die Alarınglocken betäti- 
gen. Wird ein Leitungsdraht oder werden 
beide Drähte zerstört, so kehrt der Zeiger in die 
Nullage zurück; werden die Drähte verbunden, 
so wird der im Kontaktkästchen befindliche 
Widerstand kurzgeschlossen und der Zeiger 
schlägt nach der anderen Seite aus, es findet 
also in allen Fällen ein Alarm statt. Da die 
Höhe des Widerstandes im Kontaktkästchen 
nicht angegeben ist, so ist es auch für einen 
sachverständigen Dieb schwierig, trotz der Zu- 
änglichkeit der Leitung die Vorrichtung außer 
etrieb zu setzen. Der Apparat besitzt eine 
außerordentliche Empfindlichkeit; diese läßt 
sich so weit steigern, daß das Werfen einer 
kleinen Münze auf einen Schrank von etwa 20 
Zentnern Gewicht noch gemeldet wird, doch 
werden bei einer solchen Feineinstellung auch 
andere Erschütterungen (durch schwere Fuhr- 
werke, Türwerfen usw.) Alarm verursachen. In 
die Leitung kann man noch einen Fernhörer 
einschalten, der gröbere Geräusche, die in der 
a des Kontaktapparates entstehen, wieder- 
ibt. 

3 Wenn es sich darum handelt, mehrere 
Gegenstände, die sich in einem gemeinsamen 
Raum befinden, zu schützen, wendet Maul das 
angegebene Meßinstrument und an dtelle des 
Mikrophonkontaktes eine geschlossene Leitun 
von bestimmtem Widerstande an. Diese wir 
in Form eines Gitters (Abb. 25) an den Fenstern 
angebracht, derart, daß an den Kreuzungsstellen 
die Drähte gegeneinander isoliert sind, der 
Strom also den Draht von A bis E in seiner 
ganzen Länge durchfliekt. Das Gitter hat je 
nach der Drahtlänge einen Widerstand von 20 
bis 50 Ohm. Im Ruhezustande zeigt der Anker 
des Meßinstruments einen Ausschlag in be- 


Gittersicherung. 
Abb. 25. 


stimmter Richtung, entsprechend der Batterie- 
spannung und dem Netzwiderstand an. Wird 
das Schutzgitter zerstört, so erfolgt ein Aus- 
schlag in entgegengesetzter Richtung; ebenso 
wenn die Netzdrähte miteinander verbunden 
werden. Es findet also auch bei dieser Anord- 
UNE in beiden Fällen ein Alarm statt. 

ie auf die Maulschen Vorrichtungen sich 
beziehenden Schutzrechte sind verfallen. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Zum Brande des Haupt-Fernsprechamts 
in Paris.!) 


[„Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 449.) 


Der Ausschuß der Vereinigung der Fern- 
sprechteilnehmer in Paris ist zusammengetreten, 
um die Schritte zu beraten, die zur Sicherstel- 
lung der Ansprüche der durch den Brand des 
Haupt-Fernsprechamts geschädigten Anschluß- 
inhaber zu machen sind. Es wurde beschlossen, 
möglichst bald eine große Versammlung zu ver- 
anstalten, zu der die Fernsprechteilnehmer ein- 
zuladen sind. Außerdem soll eine dringliche 
Audienz bei dem Unterstaatssekretär Simyan, 
dem Leiter der Post- und Telegraphenverwal- 
tung, nachgesucht werden, um über folgende 
zwei Fragen zu verhandeln: 

1. Die Rechtslage der Teilnehmer, die 
gegenwärtig ihres Anschlusses beraubt sind; 


1) Vergl. „ETZ“ 1908, S. 962 u. 1087. 


19. November 1908. 


2. die vorläufigen Maßregeln, die getroffen 
worden oder zu treffen sind, um den Teil- 
nehmern den Gebrauch ihrer Apparate in mög- 
lichst kurzer Zeit wieder zu ermöglichen. 

Der Ausschuß drückte sein Bedauern aus, 
daß seine früheren Vorstellungen nicht das eut- 
sprechende Gehör gefunden hätten und äußerte 
das Verlangen, daß unverzüglich eine Kommis- 
sion von Ingenieuren und nicht der Postver- 
waltung angehörigen Sachverständigen berufen 
werden solle. iese Kommission soll dem 
Unterstaatssekretär Bericht über die Sachlage 
erstatten, über die eigentlichen Ursachen der 
Feuersbrunst und über die besten Maßregeln 
zu einer vorläufigen und dann zu einer end- 
gültigen Lösung. 

Die Versammlung nahm folgende Resolution 
an: „Die Vereinigung erklärt wiederholt, daß alle 
bisher verlangten und vorgesehenen Kredite für 
die Verbesserung des Fernsprechbetriebes, ins- 
besondere das von deın Unterstaatssekretär bei 
der Abgeordnetenkammer eingebrachte 40 Mill.- 
Projekt, vollkommen ungenügend sind. Sie er- 
klärt weiter, daß das Parlament, soll nicht die 
ganze Telephonfrage in Frankreich unlösbar 
gemacht werden, notwendigerweise sofort ge- 
nügende Mittel bewilligen und sich um jeden 
Preis die finanzielle Mitwirkung der Privat- 
industrie, welche allein die nötige Schnelligkeit 
mit dem erforderlichen Kapital zur Lösung der 
Krise verbindet, sichern muß.“ 


Fernsprechdienst in England. 
[ The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 113.) 


Die Fernsprech-Vermittlungsanstalten der 
5 an kleinen Orten sind an Werk- 
tagen von 8 Uhr abends bis 8 Uhr morgens und 
an Sonntagen ganz geschlossen, während die 
Anstalten der National Telephone Co. ununter- 
brochenen Dienst abhalten. Auf eine im Unter- 
hause an ihn gestellte Anfrage, ob er den 
Dienst nicht weiter ausdehnen wolle, äußerte 
sich der General-Postmeister unter Hinweis auf 
die hohen Kosten des Nachtdienstes e 


Fernsprechgebühren in England. 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 116.] 


Bei einer Audienz, die die Mitglieder der 
Handelskammer von Bradford wegen des künf- 
tigen Fernsprechtarifs bei dem General-Post- 
meister hatten, erklärte dieser, die Postverwal- 
tung befinde sich in einer schwierigen Lage, 
da der Fernsprechbetrieb außerhalb Londons 
noch bis 1911 in den Händen der National Tele- 
phone Co. bleibe und es der Verwaltung an den 
nötigen Erfahrungen mangele, um die Gebühren 
so festzusetzen, wie sie dem künftigen Betriebe 
entsprechen würden. Jedenfalls sei die Regie- 
rung gewillt, das Fernsprechwesen selbst in die 
Hand zu nehmen und finanziell von allen an- 
deren Zweigen der ee zu 
halten. Es werde nur ein solcher Tarif zur An- 
wendung gelangen, daß, nachdem die Betriebs- 
und Unter altungskosten sowie die Ausgaben 
für Verzinsung und Tilgung des Anlagekapitals 
gedeckt seien, ein mäßiger Nutzen ae werde. 


Bu Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Relais Rochefort für drahtlose Telegraphie. 
[„Journ. Tél.“, Bd. 32, 1908, S. 323.) 


Rochefort hat ein Relais gebaut, bei dem 
die Regulierung weder magnetisch, noch mit 
Hilfe von Federn erfolgt. Es ist ein Dreh- 
spulenrelais mit zwei entgegengesetzt gewickel- 
ten Spulen. Die erste Wicklung steht mit den 
Polen der Ortsbatterie in Verbindung, während 
die zweite Wicklung einerseits mit der Orts- 
batterie, anderseits mit dem Kohärer verbunden 
ist. Solange der Kohärer nicht durch Wellen 
beeinflußt wird, fließt nur durch die erste Wick- 
lung Strom, und der Rahmen nimmt eine be- 
stimmte Lage — die Ruhelage — ein. Kommen 
dagegen Wellen an, so wird der Kohärer leitend, 
die zweite Wicklung nimmt ebenfalls Strom auf, 
und der Rahmen wird abgelenkt, wobei er sich 
gegen den Arbeitskontakt legt. Das Relais soll 
sehr empfindlich sein. W. M. 


Wirkungsweise der Sender für gerichtete 
drahtlose Telegraphie. 


[„Phys. Zeitschr.“, Bd. 9, 1908, S. 553, 7 Sp., 7 Abb.] 


J. Zenneck benutzte zu seinen Versuchen 
einen gewöhnlichen Marconi-Sender und setzte 
die Erde als schlecht oder nur soweit leitend 
voraus, daß die Wellen die Erdoberfläche als 
Führung benutzten, denn bei gutom Leitungs- 
vermögen der Erde bleibt die Wirkung solcher 
Sender unerklärlich. 

Das gewonnene Resultat war folgendes: 


19. November 1908. 


Die wirksame Strahlungsrichtung muß umso 
mehr von der horizontalen abweichen, je schiefer 
die Strahlungsrichtung von der Stelle des Em- 

fängers, und je gröber der Abstand zwischen 
sender und Empfänger ist. Für. die Wirkung 
eines Senders auf einen Empfänger kommt es 
also auf die Strahlung des Senders in einer 
Richtung an, die einen mehr oder weniger 
großen Winkel mit der Erdoberfläche bildet. 

Die Wirkung des Senders nach entgegen- 
gesetzten Richtungen ergab folgendes Resultat 
Abb. 26): 

Der Unterschied zwischen der Wirkung in 
der Richtung AC und derjenigen in der Rich- 
tung A B muß umso größer werden, je stärker 


der Strom Ja im Verhältnis zu J, ist. Der Strom 
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J läßt sich auf schlecht leitendem Boden da- 
durch verstärken, daß man au den Fuß der 
Antenne ein längliches Drahtnetz anschließt 
und in der Richtung AC oberhalb oder in der 
Erde ausspanut. Bei gut leitendem Boden fällt 
der Strom Ja fast ganz fort. Der Strom J, das 
Spiegelbild des Stromes / in der Antenne, hebt 
dann die Wirkung des horizontalen Teiles der 
Antenne fast ganz auf. Ein Marconi-Sender 
kann also keire oder nur eine sehr schwache 
Ri-htbarkeit der Wellen ergeben, wenn er sich 
über Seewasseı befindet. Die Erfahrung scheint 
dies auch bestätigt zu haben, was Zenneck 
aus einer Mitteilung des Direktors der Marconi- 
Gesellschaft schließt. 

Aus obiger Auffassung erklärt sich auch 
die Wirkung anderer Sender für gerichtete 
u so z. B. der schiefen Antennen 
von F. Braun und von Sigsfeld, sowie der- 
jenigen von E. Bellini und A. Tosi. Auch 
wird dadurch Marconis Beobachtung verständ- 
lich, daß beim Telegraphieren über See sich 
erst der Einfluß von Tag und Nacht bei Ent- 
fernungen über 250 km bemerkbar macht, und 
die Welle nur bei großen Entfernungen die 
oberen Atmosphärenschichten passiert, auf deren 
Leitungsvermögen das Sonnenlicht einen merk- 
lichen Finfluß ausüben kann. 

Eine strengs mathematische Behandlung 
des Problems, die Richtung für drahtlose Tele- 
graphie zu bestimmen, bietet jedoch noch so 
ungeneure Schwierigkeiten, dal seine Lösun 
in absehbarer Zeit kaum zu erwarten ist, un 
wir uns daher wohl mit dem olıen angeführten 
Hilfs,nittel in der Zwischenzeit zufrieden geben 
müss. n. Fo. 


Elektrizitätslehre. 


Die magnetische Eisenprüfung. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 245, 2 Sp., 
4 Abb.] 

W. H. F. Murdoch gibt eine Methode zur 
Untersuchung der magnetischen Eigenschaften 
von Eisen an, bei welcher die zu untersuchende 
Probe A auf den Polen des Magnetisierungs- 
Joches B. aufliegt und infolge der Magnetisie- 


Magnetische Eisenprüfung nach Murdoch. 
Abb. 27. 


rung mit einer gewissen Kraft angepreßt wird. 
Es wird nun diejenige Kraft gemessen, welche 
nötig i~t, die Probe A zu verschieben, und hier- 
aus die in A vorhandene Feldstärke berechnet. 
Die Genarigkeit der Methode soll bis 5% be- 
tragen. J. a die Proben große Abmessungen 
erhalten ] önnen, soll sich die Methode beson- 
ders für praktische Untersuchungen eignen 
hs. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Zange für Hochspannungssicherungen. 


Eine neue Form von Zangen für das 
Auswechseln von Ilochspannungssicherungen, 
welche den Vorzug hat, daß zur sicheren: Hand- 
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habung eine Hand genügt, bringt die Firma 
F. Lüling in Küsnacht Zürich auf den Markt. 
Die in Abb. 28 dargestellte Zange (System 
Ziegele) besteht mit Ausnahme des eingesetzten 
Rillenisolators aus Holz und wird für Spannun- 
gen bis 40000 V in drei Größen geliefert. 


Hochspannungszange System Ziegele 
geöffnet und geschlossen. 


Abb. 28. 


Durch Benutzung von Einlagen kann sie jedem 
Sicherungselement angepaßt werden. Sobald 
die Zange an die auszuwechselnde Schmelz- 
patrone angesetzt wird, öffnet sich das Maul 
selbsttätig, schließt sich nach Umfassen der 
Patrone wieder selbsttätig und hält diese nach 
Drehung des Handgriffes um 900 so fest, daß 
sie herausgezogen werden kann. Das Ein- 
setzen einer neuen Patrone erfolgt in gleicher 
Weise. — . 


Meßgeräte und Meß verfahren. 


Verkehr mit der österreichischen Eichstation. 


Die gesetzliche Bestimmung, daß alle Zähler 
einer Eichung unterliegen, wurde von den öster- 
reichischen Zentralstationen höchst drückend 
empfunden. In erster Linie sind die Kosten 
der Eichung sehr erheblich, ferner bedeutete 
die eichamtliche Behandlung einen außerordent- 
lichen Zeitverlust, denn die Einrichtungen des 
Kichamtes konnten natürlich nur dem durch- 
schnittlichen Einlauf entsprechend bemessen 
werden, und in der Saison, wo sich die Ein- 
reichungen bei der Eichstation häufen, vergehen 
oft Wochen, bis die amtliche Behandlung der 
Zähler beendet ist; vor allem aber machte 
sich die Vorschrift drückend fühlbar, daß den 
Werken selbst die Öffnung und Reparatur der 
Zähler nicht gestattet war. Es wurden sogar 
Sonderkonstruktionen geschaffen, welche die 
Reinigung der Kollektoren ohne Verletzung 
der Amtsplomben ermöglichten. Aber auch bei 
den kleinsten Reparaturen war es notwendig, 
die Zähler zur neuerlichen Eichung einzu- 
reichen; dadurch entstanden unverhältnismäbig 
große Kosten, Zeitverluste und sonstige Unbe- 
quemlichkeiten für die Werke, die auch ge- 
zwungen sind, größere Lager zu halten. 

Nun hat endlich das Ministerium für öffent- 
liche Arbeiten durch die Kundmachung vom 
23. VI. 1908 fakultativ gewisse Erleichterungen 
gewährt, die allerdings ohne Angabe von Grun- 
den von der Normal- Eichungskommission 
jederzeit widerrufen werden können. Es steht 
nämlich den Stromlieferanten frei, unter be- 
stimmten Bedingungen eigene Eicheinrichtun- 


gen zu schatten und um die Erlaubnis anzu- 
suchen, die amtlichen Beglaubigungszeichen 


zeitweilig bei notwendigen Reparaturen zu ent- 
fernen. Diejenigen Werke, welche eine der- 
artige Erlaubnis erhalten, sind an bestimmte 
Vorschriften, insbesondere an die Anlegung 
eines Zählerkatasters und an gewisse Formen 


gebunden, die hier wiederzugeben zu weit 
führen würde; zeitweilig werden nun auf 


Kosten der Stromlieferanten Eichmeister von den 
zuständigen Eichämtern delegiert, welche die von 
den Werken selbst reparierten Zähler gegen be- 
stimmte Gebühren mit den nötigen Plomben 
versehen und gleichzeitig durch Stichproben fest- 
stellen, ob die Zähler nach der Reparatur noch 
den amtlichen Vorschriften entsprechen. Es 
sind mindestens 10°, der in Betracht kommen- 
den Zähler zu prüfen, und wenn von diesen ein 
Drittel den Vorschriften nicht entspricht, müssen 
sämtliche in der Anzeige an das Eichamt an- 
gefuhrten Verkehrsinstrumente der amtlichen 
Prüfung unterzogen oder an die Eichstation 
nach Wien eingesandt werden. Über die vom 
Eichmeister plombierten Instrumente werden 
neue Befundscheine ausgestellt, deren Gültigkeit 
aber mit den in den ursprünglich ausgestellten 
Befundscneinen festgesetzten Terminen erlischt. 
Sämtliche bei der Eichung zum Gebrauch kom- 
menden Meßgeräte und sonstige Einrichtungen 
müssen von der Normal-Eichungskommission 
überprüft werden und sind für die durch den 
Revisor vorzunehmende amtliche Prüfung vom 
Stromlieferanten Kostenlos beizustellen. 

Wenn bei der Handhabung der neuen Be- 
stimmungen auf die praktischen Bedürfnisse 
der Industrie Rücksicht genommen wird, werden 
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die Erleichterungen sowohl im Kreise der 

Stromlieferanten wie der Konsumenten, beson— 

ders in der Provinz, mit Freude begrüßt werden. 
Hyn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zustand der genehmigten Bahnlinien und 
des Ergänzungsnetzes der Pariser Stadtbahnen. 


[„Le Génie Civil“, Bd. 52, 1908, S. 214, 9 Sp., 
1 Abb., 1 Tafel.]. 


Seit dem 15. XI. 1907 sind 46 km der Pariser 
Stadtbahn (etwas mehr als die Hälfte des be- 
reits 1897 bis 1898 genehmigten Netzes) in Be- 
trieb. Der Rest von etwas weniger als 40 km 
befindet sich zur Zeit im Bau, sodaß das Ganze 
vor Ende des Jahres 1909 fertig werden wird 
mit Ausnahme eines der Endpunkte der Linie 
Place du Danube Palais Royal, welches mehr- 
mals geändert werden mußte. 

Einen Überblick über das Netz gibt Abb. 25. 

Den Entwürfen lagen im wesentlichen fol- 
gende Gesichtspunkte zugrunde: 

1. Es ist zu berücksichtigen, daß die ober- 
irdischen Verkehrsmittel im allgemeinen 
ungenügend sind, und daß ein Anschluß der 
vom Stadtmittelpunkte entfernt gelegenen 
Stadtteile notwendig ist. 


2. Weitgehende Entlastung der öffentlichen 
Wege durch möglichst nur unterirdisch ge- 
führte Linien, welche letztere einen Wir- 
kungsbereich von 400 m Breite nach jeder 
Seite haben. 


3. Spätere Möglichkeit, eine Verbindung mit 
einem womöglich unterirdisch angelegten 
Netz von örtlicher Bedeutung herzustellen, 
welches vom Conseil general de la Seine 
als wünschenswert bezeichnet worden ist. 


Zur Bildung der notwendigen Baufonds für 
die wichtigsten acht Linien wurde zunächst 
eine Anleihe von 170 Mill. Fres. vorgeschlagen, 
sowie ein Abkommen der Stadt Paris mit der 
Compagnie du Metropolitain getroffen, demzu- 
folge letztere sich unter Berucksichtigung der 
ihr erteilten Bauerlaubnis für die neuen Linien 
damit einverstanden erklärt, daß ein wechsel- 
seitirer Übergang der Fahrgäste der Compagnie 
du Nord-Sud und der Compagnie du Mötro- 
politain ohne weiteres stattfinden kann. 

Die mit dem Gesetz vom 30. III. 1898 der 
Compagnie du Métropolitain genehmigten acht 
Linien waren folgende: j 


Linie 1: Porte de Vincennes - Porte Maillot; 
„ 2: Rundbahn über die früheren Außen- 
Boulevards; 
Courcelles - Ménilmontant; 
Porte de Clignancourt-Porte d’Orleans; 
: Gare du Nord -Pont d’Austerlitz - Place 
de l'Italie; 
Cours de Vincennes - Place de PItalie; 
: Place du Danube - Palais Royal; 
8: Auteuil -Oper über Grenelle. 


LJ 
Am 13. III. 1903 wurden beschlossen und 
sind gegenwärtig im Bau: 

1. Eine Verlängerung der Linie 3 über den 
Boulevard Malesherbes und zwar von der 
Haltestelle Avenue de Villiers bis zur Porte 
de Champerret; 

2. Eine Abzweigung der Linie 7 durch die 
Vorstadt Saint Martin und die rue de Flandre 
vom Kreuzungspunkt Louis Blanc bis zur 
Porte de la Villette. 


Am 19. VII. 1905 wurde für die Linien der 
Compagnie du Nord-Sud: Place Jules Joffrin 
(Montmartre) - Porte de Versailles und Gare 
Saint Lazare - Porte de Saint Ouen die Bau- 
erlaubnis erteilt. Mit dem 24. III. 1904 geneh- 
migte der Stadtrat der Métropolitain-Gesellschaft 
die Linie Porte de Saint Cloud - Trocadéro (eine 
Abzweigung der Strecke 2 Süd). 

Am 23. XII. 1907 wurden schließlich noch 
folgende Linien zur Ausführung bei Bedarf be- 
stimmt: 

1. Verlängerung der Linie 7 bis zum Hotel de 
Ville und Boulevard Henri IV über die 
Quais; 

2. Verlängerung der Linie 3 bis zur Porte des 
Cilas: l 

3. Verlängerung der Linie Porte de Saint Cloud- 
Trocadéro vom Trocadéro bis zur Oper; 

4. Abzweigung von Saint Augustin - Portes 
des Fernes unter Umständen bis zur Porte 
Maillot; 

5. Abzweigung von der Bastille zur Porte de 
Picpus; 

6. Abzweigung der Linie 3 nach der Porte de 

Sevres; 

Innere Gürtellinie von den Invalides bis 
dahin zurück (zwischen Invalides und Oper 
mit Linie 8 zusammengehend); 

hingegen wurden noch die nachstehenden 
Linien zur endgiltigen Ausführung, für welche 
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eine Anleihe von 170 Mill. Fres. vorgesehen ist, 

bestimmt: 

8. Verlangerung der Linie 4 von der Porte 
d' Orléans - Porte de Gentilly; 

9. Strecke Place de la République - Porte des 
Lilas; 

10. Äußere Teile der Linie Porte de Choisy 
und Porte d’Italie - Porte de Montreuil; 

11. Mittlerer Teil der Strecke Choisy- Porte de 
Montreuil; 

12. Abzweigung Boulevard de 
Porte de Pantin; 

13. Vereinigung der Linien 8 und + zwischen 
der Pont Mirabeau und der Kirche von 
Montrouge. 

Die für die Herstellung dieses Netzes er- 
forderlichen Anleihen waren folgende: 


1898 eine Anleihe von 165 Mill. Fres. 


la Villette - 


1903 „ 5 „ 170 „ n 
1906 „ > „ 15 „ 5 
1907 „ 5 „ 110 „ 5 


Zusammen 490 Mill. Fres. 


Hinsichtlich des zu erwartenden Verkehrs 
hat man auf Grund der bereits vorliegenden 
Tatsachen aus den bestehenden Linien Berech- 
nungen angestellt, welche eine proportionale 
Zunahme er Anwohnerschaft zur Voraus- 
setzung haben, und zwar wird dabei die Be- 
völkerungsziffer nach folgenden Regeln be- 
stimmt: 

1. Das Anziehungsgebiet einer Stadtlinie dehnt 
sich über die Fläche zwischen zwei Paral- 
lelen aus, welche sich je in 400 m Abstand 
von der Bahnlinie befinden; 


2. Nähern oder kreuzen sich mehrere Linien 
einander, so werden die zu jeder gehörigen 
Grundzahlen im Verhältnis verkleinert der- 
art, daß das Ganze im Einklang mit der Be- 
völkerungsziffer des Stadtteiles steht. 


Die Bevölkerungsziffern waren zunächst 
die des Jahres 1906. Durch Vergleich derselben 
mit den e Zahlen des Jahres 1907 
wurde für jede Linie des gegenwärtig betrie- 
benen Netzes das Verhältnis der Einwohnerzahl, 
die nach obigem für diese Strecke in Betracht 
zu ziehen war, zur geförderten Personenzahl 
festgestellt. Für die Linie I ergaben sich so 
drei verschiedene Koeffizienten, je nachdem 
man den Gesamtverkehr (a) oder denselben 
abzüglich des Lokalverkehrs der Haltestelle 
„Porte de Vincennes“ (b) oder schließlich den 
ersteren vermindert um den Ortsverkehr der 
beiden Endpunkte (e) in Betracht zieht. Es er- 


gaben sich so die Koeffizienten: 
Linie 1 (a) 246 Linie 2 Nord (d) 163 
„ 2 (b) 113 „ 2 Sud (e) 175 
„ 3 (c) 184 a “9 (f) 153 


Es wurde nunmehr, unter Berücksichtigung 
der Eigenart der verschiedenen Stadtteile, fur 
den Zustand des forigon Netzes diejenige Be- 
völkerungsziffer berechnet, welche für die be- 
treffenden Linien in Betracht kamen, und man hat 
sodann die voraussichtlichen Verkehrsziffern 
unter Benutzung obiger Koeffizienten er- 
mittelt. Hieraus ergab sich eine Zahl von 
340 Millionen Reisenden. Diese wurde mit 
Rücksicht auf die bei der Ermittlung obiger 
Koeffizienten gemachten sehr ungünstigen An- 
nahmen noch um 10% erhöht, und demgemäß 
als wahrscheinliche Verkehrszahl diejenige von 
440 Millionen Reisenden für das vervollständigte 
Netz angenommen. 

Nach den neuen, in dem Abkommen imit 
der Compagnie du Métropolitain vorgesehenen 
Bedingungen dürfte die Zahl von 440 Millionen 
nachstehenden Einnahmen entsprechen: 


Fres. Fres. 

190 Millionen Reisende zu je 0, 050 9 500 000 
10 5 5 „ „ 0,051 510 000 
10 5 5 „ „ 0082 520.000 
10 p ” 7 9 0,053 „530 000 
10 a 5 „ „ 0,054 540 000 
210 3 m „ „ 0,055 11 550 000 
also Summe der Einnahmen 23 150 000 


Anderseits ist der mittlere Zinsfuß der bei- 
den ersten Anleihen 3, 66%. derjenige der An- 
leihe von 45 Mill. 3,75 %. Nimmt man für die 
zur Zeit noch nicht e e Anleihe von 
110 Mill. den letzteren Zinsfuß als giltig an, so 
sind die jährlichen Zinsen für die vier 4 
folgende: 


335 Mill. zu 3,66 % 12 261 000 Frcs. 
155 „ „ 3,76 % 5 812000 „ 


also Summe der Zinsen 18 073 500 Fres. 


Die Einnahmen dürften demnach die Zinsen 
um den Betrag von 4 641 000 Fres. übersteigen, 
sodaß man hinsichtlich der Zinsen für die 
110 Mill. Anleihe durchaus sicher geht. Bei 
der vom Stadtrat schließlich beschlossenen An- 


nleihen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 47. 


1181 


Tabelle J. 
Monatliche Betriebsergebnisse. 


Transport-Einnahmen 


(ie förderte Reisende Zahl der Wagenkilometer 


Monat | 
1905 1906 1905 Fres. 1906 1905 í 1906 

Januar . 13 850 854 14444 735 3 389 992,466 3 514 982,168 
Februar 12 303 899 12833 140 3 286 476,408 3 113 014, 304 
März 13 764543 | 14217 685 3 711 266,192 3 428 822,336 
April 13 384 102| 13837 177 3549 491,512 | 3 285 834,988 
Mai . 13 143 696 | 14064 114 3 587 021,280 | 3 759 984,364 
Juni 11.836 700 13 523 580 3 258 779,138 3 570 079,964 
Juli ` 10 122390 12202 203 3 120 868,458 | 3 472 460,232 
August 8 829 968 10 227 779 2962 129,432 8 245 065,356 
September 10 105 050 11 791 848 3 075 531,952 3 411 816,776 
Oktober 13 116 65 14 699 694] 2271 427,00. 3523 936,840 | 8.809 320,128 
November 13522670 15 472 184 2344 700,70 2709233,16| 3 419 573,236 | 3 750 880,448 
Dezember 14720264. 17905077| 2558 754,40 3131 569,95 3488878,524| 4013 534,496 

Im ganzen pro Jahr J 148 700821 165 319 216.25 705 948,55 28 753 347,75 40 374 035,438 | 42 475 296,560 


Tabelle II. 
Prozentsatz der Einnahmen nach Kategorien von Reisenden. 


Prozentsatz der ausgegebenen Fahrkarten 
Verkaufsgegenstände 


1002 1908 | 1904 1905 | 1906 
Fahrkarten 1. Klasse 14,206 12,492 12,363 11,839 | 11,939 
Fahrkarten 2. Klasse . 69,587 69,424 68,316 67,895 | 66,312 
Rückfahrkarten 16,194 18,075 19,309 20,232 ' 21,733 
Saınmel-Fahrkarten . 0,013 0,009 0,012 0,014 


100.000 100,000 100,000 100,000 | 100,000 


Ylinen Fres,| größer, als in vorstehenden Berechnungen zu- 
grunde gelegt. Tabelle I gibt einen Überblick 
über die monatlichen Betriebsergebnisse. 


Als Ergebnis des bisherigen Betriebes ist 
interessant, daß die Zahl der Reisenden I. und 
II. Klasse sich in den sieben Betriebsjahren 
ständig verringert hat, wohingegen die Zahl 


— 2 SA 


der verkauften Rückfahrkarten fortgesetzt ge- 
— — 0 27 wachsen ist (siehe Tabelle II). Die Netto-Ein- 
„...... K 26 nahmen für das Kilometer (abzüglich der Ab- 
8 1177 z gaben an die Stadt Paris und abzüglich aller 
* wo 24 Betriebskosten) stellen sich, seitdem dieStrecken- 
| ZEN Hd 25 lunge 15 km erreicht hatte, auf etwa 200 000 Fres 
— . 22 (siehe Tabelle III). Aus Tabelle IV ist die Ver- 
2 AA e | = 27 teilung der Betriebsausgaben zu ersehen. 
AAY AS 20 | Aus dem Ganzen geht hervor, daß die so 


ausgeführte Chemin de fer Métropolitain für 
die Stadt Paris eine ausgezeichnete Einnahme- 
quelle darstellt. Nach Ablauf der der betrieb- 


Tabelle III. 


Y L — 5 l 
FFF . Mittlere Jahreseinnahme pro Kilometer 
„ Z a ze — — 88 
a. . Ad ; Mittlere Netto- Einnahmen 
CC Länge in | Längen, l 
TERA — Er BEI Betrieb | weiche Im im Jahr 
— — 5 Jahr [am Schluß] Potrieb | 
T1 . ies Jah gesetzt im ganzen 1 
. des dabres] wurden Kilometer 
„ — Eu = kın km Fres. | Free. 
0,5 | 
Te Eee 
| FFF 5 
— ME I 1900 | 14,007 5,135 738 068,33 | 143 741,29 
5 | us 1901 | 14,007 | 18,329 | 1 740 504,33 | 130 580,26 
Bars 7 5 1902 | 18,099 | 14,272 | 2848 246,40 | 199 568,83 
Jun Pod r Mas Ira Hä Aug Spt Od. Nor Des, 1903 | 25,158 | 23,442 | 4855 967,21 | 185 818,93 
1904 | 31,936 26,037 | 5 210 111,06 | 200 104,12 
Einnal E E EE 1905 | 33,064 31,754 ] 6443 747,70 | 202 927,11 
innahmen der Pariser Stadtbahn. 1906 45,144 38,130 7 433 922,88 194 931,89 
Abb. 30. 1907 46, 388 Sa = == 
Tabelle IV. 
Verteilung der Betriebsausgaben. 
Im Jahre 1906 Im Jahre 1906 
Bezeichnung Summen Summen 5 
Fres. j Fres. g 
verwaltung 191 999,10 1.69 254 788.59 2003 
Allgemeiner Betriebsdienst . 2 074 928, 76 18,28 2 424 472,70 19,30 
Verkehrsdienst . 3 2 835 242,12 24,97 3227 247,81 25,69 
Material und Zug förderung 5 2-4 843,15 46,55 5 596 156.62 44,47 
Bahn, Zugänge und festes elektrisches Material 966 569,06 8,51 1070 107,97 8,51 


Im ganzen 11353 482,19 100,00 


12 562 773,69 


führenden Gesellschaft erteilten Bewilligung 
(welche nur auf 35 Jahre, vom Tage der Inbe- 
triebnahme der letzten Strecke jedes Netzes 
an gerechnet, läuft) wird sich die Stadt im Be- 
sitz einer Einrichtung befinden, welche ihr bei 
guter Verwaltung außerordentlich hohe Ein- 
nahmen bringen wird. Kö. 


leihen von 170 Mill. statt 110 Mill. wird immer 
noch der Überschuß der Einnahmen über die 
Zinsen für die 550 Mill. Anleihen 2827000 Fres. 
betragen. 

Wie man aus Abb. 30 ersieht, welche die 
Einnahmen der Métropolitain in den verschie- 
denen Jahren darstellt, ist jedoch die in Wirk- 
lichkeit „zu erwartende innahme erheblich 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 20 i. Z. 5632. Antrieb für elektrische Weichen- 
und Signalstellvorrichtungen. Zimmermann & 
Buchloh, Borsigwalde-Berlin. 31. 1. 08. 

—i. Z. 5829. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Borsigwalde- Berlin. 29. 6. 08. 

— k. E. 13346. Vorrichtung zur Herstellung 
einer elektrischen Verbindung von Schienen, bei 
weleher zwei, z. B. an einem Wagen befestigte, 
einstellbare Arme mit Kontakten, die sich gegen 
die Schienen legen, vorgesehen sind. The 
Electric Railway Improvement Co., Cleve- 
land, V. St. A.; Vertr.: E. Lamberts, Pat.-Auw., 
Berlin SW. 61. 10. 3. 08. 

Kl. 21 a. S. 24 989. Gesprächszählerschaltung für 
Fernsprechämter, bei denen das Anrufrelais 
dauernd an die Teilnehmerleitung angeschlossen 


bleibt. Siemens & Halske A.- G., Berlin. 
24. 7. 07. 
— e. A. 15543. Verfahren und Vorrichtung zur 


Ausübung des Verfahrens zum Wiederherstellen 
von unbrauchbaren, walzenförmigen Sicherungs- 
patronen mit zwischen zwei Stirnkontakten gerad- 
linig gespannten Schmelzfäden. Hermann Arber, 
Biel, Schweiz; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 1. 4. 08. 

— co G. 26 124. Drahtverbindungs- und Befesti- 
gungsklemme, im besonderen für elektrische Lei- 
tungen. Ernst Große-Brauckmann, Scheda b. 
Wickede, Ruhr. 6. 1- 08. 

— d. H. 44327. Feldmagnet für elektrische Ma- 
schinen; Zus. z. Anm. Sch. 29 416. Gottlob 
Himmel und Jakob Schürch, Tübingen, Württ. 
1. 8. 08. 

— d. S 26 493. Anordnung zum Speisen meh- 
rerer Wechselstrommotoren, die mit Transfor- 
matoren in Reihe geschaltet sind. Siemens 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 4. 08. 

— d. Sch. 29 416. Feldmagnet für elektrische Ma- 
schinen, dessen Pole eine sinus förmige Begrenzungs- 
linie aufweisen. Jakob Schüreh und Gottlob 
Himmel. Tübingen. Württ. 3. 2. 08. 

— e. H. 44216 Elektrisches Meßinstrument zur 
direkten Anzeige des Verhältnisses zweier Ströme, 
Spannungen oder Widerstände. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. 18. 7. 08. 

— f. C. 16 386. Bogenlampe mit nach oben oder 
unten gerichteten konvergierenden Elektroden. 
Tito L. Carbone, Charlottenburg, Bismarckstr. 111. 
23. 1. 08. 


— f. J. 10547. Sparer für elektrische Bogen- 
lampen. Anton Janke, Godesberg a. Rh. 28. 2. 
1908. 


— f. L. 25 304. Bogenlampe mit gestützten Elek- 
troden. Theodor Lübbers, Cloppenburg i. Olden- 
burg. 16. 12. 07. 

— f. S. 25 124. Sparer für Bogenlampen. Scott 
Electrical Company, New York; Vertr.: A. 
Elliot u. Dr. M. Lilienfeld, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 48. 20. 8. 07. 

— f. Sch. 29 143. Dämpfungsvorrichtung für 
Projektionslampen mit schrägstehenden Kohlen. 
Karl Schmidt, München, Thalkirchnerstr. 27. 
19. 12. 07. 

— f. T. 12389. Bogenlampe mit in einer gemein- 
schaftlichen Achse angeordneten Kohlen. Dago- 
bert Timar u. Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92. 6. 9. 07. 

Kl. 83b. J. 10 364. Stromschlußvorrichtung für 
elektrische Uhraufzüge mit einem oder zwei 
im Kreise beweglichen Stromschlußgewichten. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München. 
25. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21e. R. 26 557. Elektrischer Drehschalter mit 
sprungweiser Bewegung des Schaltkörpers. Bruno 
Reinhardt, Rixdorf bei Berlin, Schillerprome- 


nade 29. 19. 6. 08. . 
— cc. V. 8036. Momentschalter für Rechts- und 
Linksdrehung; Zus. z. Pat. 179459. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
2. 9. 08. 
— d. F. 24524. Wechselstrom-Kollektormaschine 


mit Arbeits wicklungen auf dem Ständer und auf 
dem Läufer, deren jede für sich Spannung zuge- 
führt erhält. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a M. 19 11. 07. 

—d. F. 25 576.2 Wechselstrom-Kollektormaschine. 
Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 1.6 08. 

— d. „ S. 27 033. Umlaufender Feldmagnet für elek- 
trische Maschinen. Societa Italiania Ganz di 
Elettricita, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. 
Zimmermann und R. Heering, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 10. 7. 08. 

— d. V. 7213. Elektrische Maschine mit schwin- 
gendem, bewickeltem Anker. Société C. Vi- 
greux & IL. Brillie, Levallois-Perret, Frankr.; 
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Vertr.: R. Deiß ler. Dr. G. Döllner, M. Seiler 
u. E. Maemecke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
21. 6. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 13. 11. 06.) 

—f. K. 38189. Aufhängevorrichtung für elek- 
trische Kronen und Pendel. Wilhelm Kruse, 
Hamburg, Falkenried 40. 18. 7. 08. 

— f. L. 25 838. Anordnung zum schnellen Aus- 
wechseln und Regeln der Glühlampen für Licht- 
schreiberbeleuchtung. August Leib, Treptow b. 
Berlin, 23. 3. 08. 

— f. T. 13136. Verfahren zur Herstellung eines 
aus einer Kupferwolframlegierung bestehenden 
Glühfadens. Dr. C. Trenzen, Köln- Braunsfeld, 
Stadtwaldgürtel. 12. 6. 08. 

— h. K. 36145. Leitender Boden für elektrische 
Ofen. Charles Albert Keller, Paris; Vertr.: A. 
Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 13. 11. 07. 

Kl. 35a. F. 24881. Steuerung für elektrisch be- 
triebene Aufzüge. J. S. Fries Sohn, Frankfurt 
a. M.-Sachsenbausen. 29. 1. 08. 

Kl. 43b. W. 28472. Mittels Elektromotor be- 
triebener Selbstkassierer. Westmoreland Auto- 
matie Machine Company, Irwin. V. St. A.; 
Vertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 13. 30. 9. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 21 d. L. 21810. Anordnung der in besonderen 
Nuten des Ankers elektrischer Maschinen ange- 
brachten Widerstandsleitungen 4. 11. 07. 

— h. M. 29 696. Elektrischer Lichtbogenofen. 
21. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21 c. A. 15 543. Verfahren und Vorrichtung 
zur Ausübung des Verfabrens zum Wiederher- 
stellen von unbrauchbaren, walzen förmigen 
Sicherungspatronen mit zwischen zwei Stirnkon- 
takten geradlinig gespannten Schmelzfäden. 5. 11. 
1908 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 21 d. S. 20358. Einrichtung zur Vermeidung 
von Funkenbildung an Einphasenkommutator- 
maschinen mit in, Reihenschluß erregtem Hilfs- 
feld. 12. 10. 05. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 21f. 195031. Bergmann - Elektrizitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21 d. 204534. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Drehstromzentralen, welche oft ein- und aus- 
zuschaltende große Asynchronmotoren speisen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 9. 4. 08. A. 15 569. 

—d. 204599. Vorrichtung zum Entfernen des 
überstehenden Glimmers bei Kollektoren elektri- 
scher Maschinen. Robert Streich, Oranienburg, 
und Arthur Streich, Berliu, Swinemünderstr. 73. 
14. 10. 07. St. 12449. 

— e. 204 600. Schaltung zur Verbindung einer 
beliebigen Anzahl von Stromverbrauchern mit 
einem gemeinsamen Meßinstrument. Gebr. 
Raacke, Aachen. 29. 1. 07. R. 23 934. 

— f. 204487 Verfahren zur Befestigung von 
Wolframglühfäden. Deutsche Gasglühlicht 
A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 16. 4. 07. 
D. 18 338. l 

— f. 204484. Vorrichtung zur selbsttätigen Aus- 
löschung des Lichtbogens bei Bogenlampen; Zus. 
z. Pat. 154 860. Deutsche Beck - Bogen- 
lampen-Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 
22. 5. 07. D. 18 514. 

— g. 204409. Eisenkernfreie, regelbare Drossel- 
spule. George Frederick Mans bridge. Croydon, 
Engl.; Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 17. 10. 06. M. 30 799. 

— g. 204 535. Selenzelle mit unterhalb der ein- 
heitlich in sich geschlossenen Selenschicht liegen- 
den Leitern. Paul Ribbe, Wilmersdorf, Kur- 
fürstendamm 140. 2. 3. 07. R. 24 123. 

— h. 201 410. Mittels kleinstückiger Widerstands- 
masse elektrisch beheizter Ofen zum Schmelzen 
und Sieden, insbesondere für Schmelz- und Siede- 
punkts bestimmungen. Adalbert Deckert. Mün- 
chen, Schraudolfstr. 5. 23. 5 07. D. 18 509. 

— h. 204 485. Elektrischer Induktionsofen. Albert 
Hiort b. Kristiania; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 22. 12. 07. H. 42 461. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Norwegen gem. Unuionsvertrag: 
4. 1. 07. 

Kl. 46 c. nei Elektromagnetische Abreißzünd- 
kerze für Explosionskraftmaschinen. Société 
genevoise pour la construction d’Instru- 
ments de Physique et de Mécanique, Genf, 


Schweiz; Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. 
Weihe, Dr. H. Weil, Frankfurt a. M. l. und W. 
Dam e, Berlin SW. 13. 29. 11. 07. S. 25 673. 
Kl. 47 c. 204438. Elektromagnetische Kupplung 
mit in einer besonderen Hülse aus metallischem 
Stoff angeordneter Wicklung. „Vulkan“ Ma- 
schinenfabriks-A.-G. Wien; Vertr.: O. Sie- 
dentopf, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 6. 4. 06. 


V. 6510. 

— ¢. 204546. Schalter für elektromagnetische 
Kupplungen. Henry Willock Ravenshaw. 
Hanwell, Engl, V. G. Middleton uad W. E. 


Townsend. Edinburgh, Schottl.; Vertr.: Henry 
E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 21. 1. 07. 
R. 23 926. 

Kl. Ste. 204522. Verpackung für elektrische 
Glühlampen. Hermann Greifenberg, Augsburg. 
29. 3. 07. G. 24 662. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 20 k. 204611. Klemmäse für den Fahrdraht 
elektrischer Bahnen, welche aus zwei der Länge 
nach miteinander entsprechend verbundenen 
Teilen besteht. Joseph Mayer, Rutherford, 
Bergen County, New Jersey, V. St A.; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte. 
Berlin SW. 61. 13. 7. 07. M. 32 690. [Priorität 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 5. 2. 07.) 

— 1. 204 654. Bremsschaltung für elektrisch be- 
triebene Wagen, die mit Kurzschlußbremsung. 
magnetischer Bremsung und besonderer Strom- 
quelle für letztere ausgerüstet sind. Allgemcine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 1. 08. 
A. 15 223. 

Kl. 21 a. 204731. Fernhörer. Heinrich W. Hell- 
mann, Berlin, Bernauerstr. 78. 17.7.07. H. 41180. 


— e. 204 767. Vorrichtung zur Sicherung von 
Maschinen gegen Überlastung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 6 9. 07. 
S. 25 215. 

— c. 204 768. Selbsttätiges Anlaßverfahren für 
Wechsel- und Drehstrommotoren; Zus. 2 Pat. 
167 804. Dr. Martin Kallmann, Berlin, Kur- 


fürstendamm 40/41. 28. 3. 08. K. 87211. 

— c. 204 769. Einrichtung zum selbsttätigen Regeln 
zweier parallel arbeitender, unabhängig vonein- 
ander erregter Generatoren und Generatorgruppen 
auf proportionale Belastungs verteilung. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
5. 4. 08. A. 15 556. 

-e. 204 788. Einrichtung zur Spannungsregelung 
von Stromerzeugern mit Erregermaschine. Frank 
Conrad, Pittsburg, Penns., V. St. A; Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 19. 6. 07. 
C. 15 787. 

— c. 204789. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 

ein von einem Uhrwerk bewegten Stiftenrad durch 

Lösung der Sperrung eines Laufwerkes einen 

Stromkreis ein- und ausschaltet. Johann Georg 

Mehne, Schwenningen. Württ. 25. 9. 07. M. 33 241. 

d. 204 655. Kollektorlamellen mit Kühlkanälen. 

Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 

A.-G., Frankfurt a. M. 15. 12. 06. F. 22 727. 

— d. 204 770. Als Kollektor-Motor mit Einphasen- 
Reihenschluß-Ankerwicklung ausgeführter Klein- 
motor. Alphonse Ferdinand Pieper. Rochester; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner 
und G. Lemke, Pat. Anwälte, Berlin SW. 13. 
17. 10. 05. P. 17 747. 

— d. 204 771. Vorrichtung zum Kurzschließen der 
induzierten Leitungen von Wechselstrommotoren. 
Dr. Emil Günther u. Rudolf Franke, Eisleben. 
9. 10. 07. G. 25 626. 

— d. 204 790. Gleichstrommaschine, die zwei um 
ungefäbr eine halbe Polteilung versetzte Magnet- 
felder besitzt und als Stromerzeuger unabhängig 
von der Drebrichtung nur in einer Richtung 
Strom liefert. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 9. 10. 07. A. 14 881. 

— e. 204 692. Ferraris-Melinstrumenst, bei dem 
der Strom in primären Wicklungen infolge von 
Induktion in sekundären Wieklungen Sekundär- 
ströme hervorruft. Hartmann & Braun A.-G.. 
Frankfurt a. M. 29. 8. 07. H. 41 554. 

— e. 204791. Ferraris-Zähler. Bergmann- Elek- 
tricitäts- Werke A.- G., Berlin. 4. 10. 06. 
B. 44 275. 

— f. 24 612. Stützen und Ausfütterungen sowie 
Uberzüge von Haltern für metallische Glühfäden 
von elektrischen Glühlampen. Dr. Haus Kužel, 
Baden bei Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat. - 
Anw., Berlin SW. 11. 20. 9. 06. K. 32 8-6 

— f. 204 613. Verfabren zur Herstellung von elek- 
trischen Glühlampenfäden aus Lampenruß. Karl 
Rittersberg, Berlin, u. Hermann Rubert, Char- 
lottenburg. 7. 9. 07. R. 25 062. 

— f. 204614. Verfabren zur Verbindung der 
Enden von Metallglühfäden elektrischer Lampen 
mit den Stromzuleitungn. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 21. 9. 07. S. 25293. 

— f. 201615. Tragbaken für Glühfäden elektri- 
scher Glühlampen. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 27. 9. 07. S. 25 335. 

— f. 204 616. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden für elektrisches Licht aus pulver- 
förmigem Wolframmetall; Zus. z. Pat. 197 382. 


19. November 1908. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
S. 25 741. 

—f. 204617. Verfahren zur Herstellung einer 
metallischen Verbindung zwischen den Fäden 
einer Glühlampe und den Zuleitungs- bezw. Ver- 
teilungsdrähten durch Entzünden eines Reaktions- 
gemisches. Dr. Arnold Rahtjen, Hamburg. 
Mittelweg 19. 14. 2. 08. R 25 865. 

— f. 204 656. Einrichtung zur magnetischen Be- 
einflussung des Lichtbogens von Bogenlampen; 
Zus. . Pat. 163 290. Carbone Lieht- Gesell- 
schaft m b. H., Berlin. 20. 12. 07. C. 16 304. 

— f. 204706. Bogenlampe mit scheibenförmigen 


12. 12. 07. 


Elektroden; Zus. z. Pat. 188 589. Gustav E. B. 
Trinks, Hamburg, Semperhaus. 18. 12. 07. 
T. 12 645. 

— g. 204 601. Spulentwicklungen mit großem Lei- 
tungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 22. 8. 07. S. 25 136. 


— h. 204749. Elektrisch beheizte Vorrichtung zur 
Erzeugung eines hohen Vakuums mittels bei 
hoher Temperatur Gas absorbierender Stoffe. 
Frederick Soddy, Glasgow; Vertr.: F. Haß- 
lacher und E. Dippel. Pat.-Anwälte, Frank- 
furt a. M. 20. 3. 06. S. 22 489. 

Kl. 72i. 204 685. Selbsttätig beim Zutritt von 
Wasser wirkender elektrischer Geschoßzünder. 
Paul Schwenke, Zerbst. 7. 4. 07. Sch. 27 509. 

Kl. 83 b. 204645. Elektromagnetische Aufziehvor- 
richtung für Uhren und Triebwerke. Fa. C. Boh- 
meyer, Halle a. S. 16. 6. 07. B. 46 735. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 

Kl. 21 a. 146 495. 147089. 176029. 197553. — b. 
199 250. — c. 171631. 191 308. 201 234. — d. 
162 412. 166 902. 166 996. 172 335. 189 075. 
194 196. 199604. 199 933. — f. 138 451. 165 444. 
185612. — g. 197 185. — h. 187 100. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 4 b. 354 207. Reflektor für elektrische Taschen- 
lampen mit an den Randenden befindlichen 
Zapfen zur Befestigung. Bernhard Rogge. 
Metallvarenfabrik, Berlin. 17. 9. 08. R. 22 193. 

Kl. 21 a. 354 101. Vorrichtung zum Schutz gegen 
Übertragung von Krankheiten, für Fernsprech- 
hörer. Aurel Voigt, Hamburg, Holzdamm 32. 
23. 3. 08. V. 6337. 

— a. 354345. Tütenförmig ineinander geschobene 
Hüllen für Telephonmundstücke zur Verbütung 
von Infektion. Adolph Falk, Berlin, Tauenzien- 
straße 19b. 17. 9. 08. F. 18 266. 

— a. 354366. Signalvorrichtung, welche die Aus- 
schaltung von Telephon - Nebenanschlüssen auf 
akustischem Wege kenntlich macht. „Nadir“ 
Fabrik elektr. Meßinstrumente Kadelbach 
& Randhagen, Rixdorf b. Berlin. 25. 9. 08. 
N. 7914. 

— a. 354584. Bogenlampe zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen. Dr. G. Seibt, Schöne- 
berg b. Berlin, Berchtesgadenerstr. 15. 26. 9. 08. 
S. 18 065. 

— a. 354585. Bogenlampe zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen, mit Zünd vorrichtung. 
Dr. G. Seibt, Schöneberg b. Berlin, Berchtes- 
gadenerstr. 15. 26. 9. 08. S. 18 066. 

— e. 353 925. Elektrische Schmelzsicherung, bei 
der die Unbrauchbarkeit durch ein Rasselgeräusch 
angezeigt wird, das beim Schütteln derselben ent- 


steht. Jos. Schulte, Wipperfürth. 18. 9. 08. 
Sch. 29 819. 
— e. 354039. Kabelölschalter mit an den Seiten- 


wänden des Oltopfes befestigten Kabelendver- 
schlüssen. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 3. 10. 08. V. 6721. 

— e. 354 233. Abzweigdose. Schmahl & Schulz, 
Barmen. 2. 10. 08. Sch 30 004. 

— c. 354 235. Leicht schmelzbarer Körper an der 
Außenseite des Gefäßes von Olwiderständen, als 
Anzeiger für das Uberschreiten der zulässigen 
Temperatur. Siemens -Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 6. 10. 08. S. 18 124. 

— e. 354236. Kabelstein mit seitlichen Spaltnuten 
und einem Loch zum Eingießen der Isolier- 


masse. Joseph Stübe, Hildesheim. 7. 10. 08. 
St. 10 917. 

— e. 354313. Schalttafelklemme für vorderseitige 
Bedienung. Felten & Guilleaume - Lah- 


meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 7. 08. 
F. 17 900. i 

— c. 354 328. Schaltkörper mit vieleckigem Quer- 

-- schnitt. F. Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonner- 


straße 271/273. 7. 9. 08. K. 35 775. 


— e. 354330. Hochspannungskabel - Endverschluß 
für Freileitungen. Maximilian Bohlan, Rom- 
bach. 10. 9. 08. B. 39 588. 
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— e. 354 332. Rahmenförmiger Träger für Spaun- 
isolatoren. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frank furt a. M. 10. 9. 08. F. 18232. 

— e. 354333. Kabelschuh mit eingesprengtem 
Ring. Carl Ebner, Stuttgart, Rosenstr. 52. 11.9. 
1908. E. 11 678. 

— e. 351335. Auf hänge vorrichtung für elektrische 
Leitungen mit drei gleichartigen Isolatoren. 
Felten & Guillesume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 12 9. 08. F. 18251. 

— e. 354338. Befestigungsschelle mit einem Quer- 
haupt aus zwei konisch ineinandergreifenden 
Teilen. zwischen denen das ungeschwächte 
Schellenband eingeklemmt ist. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 14. 9. 08. 
A. 11 857. 

— c. 354344. Vorrichtung zum Ausschalten von 
Motoranlassern u. dgl. Paul Deppe & Co., 
Hannover-Döhren. 17. 9. 08. D. 14 861. 

— e. 354848. Zweiteiliger Schmelzstöpsel mit auf- 
gekittetem Handhabungskopf und zum Schmelz- 
raum parallel laufenden Kanälen zur Aufnahme 
der Schmelzdrähte. Bamberger Industrie- 
Gesellschaft m. b. H, Bamberg. 21. 9. 08. 
B. 39 714. 

— e. 354349. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Handhabungskopf, welcher auf der walzen- 
förmigen Patrone befestigt ist. Bamberger In- 
dustrie-Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
21. 9. 08. B. 39 715. 

— e. 354350. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Handhabungskopf. bei welchem der Gewinde- 
kontakt der walzen förmigen Patrone bis zur 
Stiro fläche zur Aufnahme der Schmelzdrähte verlän- 
gert ist. Bamberger Industrie- Gesellschaft 
m. b. H., Bamberg. 21. 9. 08. B. 39 716. 

— e. 354351. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Handhabungakopf, bei welchem der Gewindekon- 
takt der walzenförmigen Patrone schaftartig zur 
seitlichen Aufnahme der Schmelzdrähte verlängert 
ist. Bamberger Industrie-Gesellschaft m. 
b. H., Bamberg. 21. 9. 08. B. 39 717. 

— c. 354352. Sicberungrpatrone für elektrische 
Anlagen, bei welcher der Keundraht vom Schmelz- 
drahte abgezweigt ist. Bamberger Industrie- 
Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 21. 9. 08. 
B. 39 718. 

— e. 354353. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Handhabungskopf, bei welchem im Handhabungs- 
kopfe von innen eine durchsichtige Platte zur 
Kontrolle des Kenndrahtes angebracht ist. Bam- 
berger Industrie - Gesellschaft m. b. H., 
Bamberg. 21. 9. 08. B. 39 719. 

— c. 351367. Doppelwandiges Schutzgehäuse für 
Anschlüsse elektrischer Leitungen u. dgl. mit 
Doppeltüren. Felten & Guilleaume - Lab- 
meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 26. 9. 08. 
P. 18 338. 

— e. 354368 Klemmenbrett für Kabelendver- 
schlüsse, welches an den Seitenkanten mit Löchern 
versehen ist. Felten & Guilleaume- Lah- 
meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 26. 9. 08. 
F. 18 339. 

— e. 354371. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit gelochter Hammerfeder, sodaß durch 
Locbung die Kontaktzunge mit elastischer Feder- 
spannung entsteht. Fritz Hollweg, Berlin, Belle- 
alliancestr. 14. 28. 9 08. H. 38 663. 

— c. 354379. Zugkontakt für Wandbeleuchtungen. 
Hermann Lax Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
3. 10. 08 L. 20 272. 

— d. 354 005. Vorrichtung zum Gleichrichten von 
hochgespanntem Wechselstrom, mit einem aus 
umlaufenden. mit Metallstreifen versehenen 
Scheiben bestehenden Stromwender. Reiniger, 
Gebbert & Schall, A.-G., Erlangen. 1. 9. 08. 
R. 22 073. 

— d. 354006. Vorrichtung zum Gleichrichten von 
hochgespanntem Wechselstrom, mit einem aus 
umlaufenden, mit Öffnungen für den Strom- 
durchgang versehenen Scheiben bestehenden 
Stromwender. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen. 1. 9. 08. R. 22 074. 

— d. 354599. Polschuh - Anordnung für Zünd- 
maschinen mit Doppel-T-Anker. Fa. Robert 
Bosch, Stuttgart. 1. 10. 06. B. 32 272. 

— . 354173. Befestiguugsvorrichtung für die 
Glasscheibe, den Deckel o dgl. an Schutzkappen 
für Meßinstrumente. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 10. 08. S. 18115. 

— e. 354174. Aus einem in eine Nut des Kappen- 
rohres eingreifenden Ring bestehende Befesti- 
gungsvorrichtung für die Glasscheibe, den 
Deckel o. dgl. an Schutzkappen für Meßinstru- 
mente. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 5. 10. 
1908. S. 18 116. 

— e. 351 354. Zifferblatt für elektrische Messungs- 
apparate mit einer Schaufelvadel, welche die auf 
einem von dem Zifferblatt vorspringenden Block 
gezogene Skala mit der Zeigerlinie in Überein- 
stimmung bringt. Edouard Cheneaux, Eugene 
Amiot und Emile Fauvien, Paris; Vertr.: A. 
Elliot, Dr. M. Lilienfeld u. B. Wassermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 21. 9. 08. C. 6661. 

— f. 353 929. Elektrische Stehlampe mit zwei in 
einem Sockel sitzenden, senkrechten Rohren und 
darauf dreh- und verschiebbaren sowie auszieh- 
baren, wagerechten Armen. Stotz & Cie., Elek- 
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tricitäts-Gesellschaft m. b. H., Mannheim. 
29. 9. 08. St. 10 892. 

— f. 353 930. Horizontale Kontaktvorrichtung für 
Lampeuaufzugsvorrichtungen an Querspaunseilen. 
Richard Osterburg. Hannover, Lehzenstr. 12. 
1. 10. 08. O 4863. 

— f. 354094. Vorrichtung zur beliebigen Ver- 
stellung der unter sich einstellbaren Kohlenträger 
von Projektionslampen. Andreas Müller, Mün- 
chen, Neuhauserweg 2½. 6. 6. 07. M 24389. ` 

—f. 354157. Elektrischer Lampenträger mit aus 
Blattstreifen von allseitig winkelig gebogener, 
geradliniger Form bestehender Verzierung. Adolf 


Schuch, Worms, Römerstr. 14/16. 23. 9. 08. 
Sch. 29 871. 
—f. 354198. Hahnfassung für Glühlampen usw. 


mit Anschluß für einen Steckkontakt. 
Doerr, Pfungstadt. 15. 9. 08. D. 14846. 

— f. 354329. Bogenlampe. Carbone-Licht-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 9. 9. 08. C. 6634. 

— f. 354 334. Federnde Glockenbefestigung. 
Deutsche Bogenlampen - Industrie - Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 12.9.08 D. 14 844. 

— f. 354 336. Differential- Bogenlampe mit Schwebe 
magnet mit einem in den Nebenschlußstromkreis 
eingebauten Schalter, der durch die schwingen- 
den Werkteile der Lampe gelüftet wird, wenn 
der Nebenschlußanker tief eingezogen wird. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
12. 9. 08. K. 35 850. 

— f. 354 337. Differential-Bogenlampe mit Schwebe- 
magnet mit einem in den Neben«chlußstromkreis 
eingebauten Schalter, der gelüftet wird durch die 
schwingenden Werkteile bei zu hoher Lampen- 
spannung und durch die Laufwerkskette bei aus- 
brennenden Kohlen. Körting & Mathiesen 
A.-G.. Leutzsch - Leipzig. 12. 9. 08. K. 31851. 

— f. 354447. Haltevorrichtung für Metallfaden- 
glühlampen. Friedrich Teucher, Köln a. Rh., 
Lütticherstr. 8. 7. 10. 08. T. 9878. 

— f. 354488. Mehrfachaufhängearm aus Schlitz- 
rohr für elektrische Beleuchtungsapparate. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
8. 10. 08. S. 18139. 

— f. 354598. Elektrische Handlampe. Adolph 
Wedekind, Hamburg, Neuerwall 36. 9. 10. O8. 
W. 25 767. 

— g. 354327. Anordnung zur Beseitigung der 
Schließungsströme in Röntgenröhren, mit Hilfe 
einer Polarisationsbatteriee Fa. Max Kohl, 
Chemnitz. 7. 9. 08. K. 35 773. 

— g. 354485 Elektrisches Zählwerk. bei wel- 
chem die Fortschaltung des Typenrades durch 
die Wechselwirkung eines Elektromagneten und 
einer Gegenfeder mit beliebiger Einstellung der 
Schubbewegung geschieht. Bernhard von Spin d- 
ler, Frankfurt a. M., Gneisenaustr. 91. 7. 10. 08. 
S. 18 142. 

— h. 354 382. Aus Ventilator und Glühlampen be- 
stehende Heizungs vorrichtung. Louis Schmidt, 
Sanct-Blasien. 6. 10. 08. Sch. 30 014. 

Kl. 30 a. 353 946. Elektrode zur Fulguration mit 
stumpfwinklig abgebogenem Schlauchteil. Friedr. 
Dröll, Heidelberg, Bergheimerstr. 15. 7. 8. 08. 
D. 14 654. 

Kl. 46 c. 354 044. Elektromagnetisch bewegte Ab- 
reißzündkerze für Explosionskraftmaschinen. Josef 
Gawron, Schöneberg bei Berlin, Belzigerstr. 13. 
16. 6. 08. G. 19 582. 

—c. 354097. Wellenlagerung für magnetelek- 
trische Zündmaschinen mit Körperpol. Fa. Robert 
Bosch, Stuttgart. 23. 9. 07. B. 35 691. 

-e. 35409. Einrichtung zur Zündung von Ex- 
plosionsmaschinen mit Hilfe elektromagnetisch 
betätigter Abreißkontakte. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 10. 10. 07. B. 35 823. 

— c. 354391. Einstellvorrichtung für den Anker 
magnetelektrischer Zündapparate für Explosions- 
kraftmaschinen. Unterberg & Helmle, Dur- 
lach i. B. 6. 12. 07. U. 2535. 

Kl. 54 g. 353998. In Form einer Flasche ausge- 
bildeter, elektrischer Reklame- Apparat. Carlos 
Hecker, Berli? Großbeerenstr. 21. 21. 8. 08. 
H. 38 240. 

Kl. 63 c. 353981. Gelenkige Befestigung des An- 
triebes elektrischer Kraftfahrzeuge am Rahmen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerk e A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 9 08. F. 18 361. 

—c. 354003. Ableuchte vorrichtung für Kraft- 
fahrzeuge u. dgl., bestehend aus einem mit einer 
Batterie in Verbindung stehenden elektrischen 
Scheinwerfer. Schlesis ehe Akkumulatoren- 
Werke A.-G., Canth. 29. 8 08. Sch. 29 225. 

— g. 353971. Elektrische Beleuchtungvorrichtung 
für Fahrräder. Hermann Ast, Pr. Börnecke, Bez. 
Magdeburg. 19. 9. 08. A. 11866. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21 a. 269510. Bajonettverschluß usw. Fa. C. 
Lorenz, Berlin. 13. 11.06. L. 15 056. 17. 10. 08. 

— c. 263 879. Stöpselkontakt usw. Fa. Julius 
Pintsch, Berlin. 18. 10. O05. P. 10 512. 13. 10. 68. 

— c. 264 196. Schalter usw. Georg Preuß und 
Arthur Edelmann, Charlottenburg, Kantstr. 159. 
10. 10. 05. P. 10500. 10. 10. 08. 


Ludwig 
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VEREIN SNACHRICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Hlektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin N. 24, Monbijouplatz 8, zu richten.) 


Die nächste Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins findet am 
24. November 1908 
statt und soll vollständig der Besprechung der 
Elektrizitätssteuer gewidmet sein. Die Be- 
sprechung wird eingeleitet durch einen Vortrag 
des Herrn Generalsekretär Georg Dettmar: 


„Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzes in 
technischer Beleuchtung“. 

Die Wichtigkeit der Vorlage erfordert eine 
starke Beteiligung aller Mitglieder an der 
Sitzung, der auch Vertreter anderer mit der 
elektrotechnischen Industrie in Verbindun 


stehender Körperschaften und Vereine bei- 
wohnen werden. 


Der Beginn der Sitzung ist ausnahms- 
weise bereits auf 7 Uhr abends festgesetzt. 


Sitzungslokal Artilleriestr. 10, Mittelportal, I. 


9 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


1. Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 


techniker (Normalienbuch). 3. Auf- 
ns mit Nachtrag . . geb. M 3,60 
achtrag separat .. . M O, 60 


2. Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. — Sicherheits- Vor- 
schriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. — Anleitung zur 
ersten Hilfeleistung usw. In einem 
Bande. Taschenformat kart. M 0,80 

3. Sicherheits-Vorschriften für den Be- 
trieb elektrischer Starkstromanlagen. 

Plakatausgabe auf Kartonpapier. 


10 Exemplare . M3, 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
1 Exempla s. . MLW 
4. Auszüge aus denSicherheits-Vorschrif. 
ten für den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen. 
A. Für Betriebsstätten mit Niederspan- 
nung, 
B. Für Betriebsstätten mit Hochspan- 
nung, 
C. Für Betriebsräume mit Niederspan- 
nung, 
D. Für Betriebsräume mit Hochspan- 
nung, 
E. Für Akkumulatorenräume mit 
Niederspannung. 
Plakatausgabe auf Kartonpapler. 
10 Exemplare „— 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
1 Exemplaes 8 1,80 


5. Sicherheits vorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
licheKleinbahnen.Taschenformat,kart. M 0,50 


6. Anleitung zur ersten Hilfgleistung bei 
Unfällen in elektrisch Betrieben. 
Taschenformat. 10 Exemplare. . M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare 
Plakatformat auf Blechtafeln. 


1 Exemplar M 1,80 
7. Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden 
Taschenformat. 10 Exemplare . . M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare . .M8— 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar . nn. M 1,80 
8. Normalien für Leitungen. Taschen- 
formaaitetettkt M 0,25 
u. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
Iäuterungen. Taschenformat . M 0,25 


10. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. — Normalien für die 
Bezeichnung von Klemmen bei Ma- 
schinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren. — Normale Bedin- 
gungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerk e. Nor- 
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malien für die Verwendung von Elek- 
trizität auf Schiffen. Taschenformat, 
kart. M 0,60 


11. Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare .M 0,50 


12. Vorschriften für die Lichtmessung an 
Glühlampen nebst photometrischen 
Einheiten. Taschenformat ; 


13. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 
Taschenformat per i 


14. Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. — Allgemeine 

orschriften für die Ausführung und 
den Betrieb neuer elektrischer Stark- 
stromanlagen (ausschließlich der elek- 
trischen Bahnen) bei Kreuzungen 
und Näherungen von Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen . or 


15. Vorschriften für die Konstruktion 
und Prüfung von Installations- 
material . rt ee Br he 0,25 
Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 

öffentlichungen des Verbandes sind von der 

Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 

ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 

tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 

J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr. 2 bis 11 und unter Nr. 13 
aufgeführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 auf Blechtafeln. Nähere Angaben 
hierüber sind von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. 

Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 

1. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. M. 4, 

2. Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren und den Nor- 
malen Bedingungen für den Anschluß von 
Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke von 
G. Dettmar, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. M. 2,—. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


M 0,20 


M 0,25 


M 0,30 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Die Verhütung der Extrastromfunken 
(Variations-Magnetschalter). 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 14. I. 19081) von 


Martin Kallmann, Berlin. 


M. H.! Die zahlreichen Versuche, welche ge- 
macht worden sind, um die schädlichen Erschei- 
nungen der Extrastromfunken bei Unterbrechung 
des Stromkreises von D zu ver- 
hüten, sind aus der Literatur wohl bekannt, sodaß 
ich davon absehen kann, sie hier näher zu erwäh- 
nen. Eine der Hauptaufgaben in dieser Hin- 
sicht liegt bei den Schalteinrichtungen zum 
1 von Motoren, insbesondere also 
in Verbindung mit den Anlassern vor. 

Für gewöhnliche Motoranlasser läßt sich die 
Schwierigkeit der Extrastrombildung dadurch 
am leichtesten verhüten, daß man das Magnet- 
feld des Motors bei Ausschaltung nicht öffnet, 
sondern auf den aus den Motoranker und dem 
Anlaßwiderstande gebildeten Stromkreis in sich 
genen denen läßt, sodaß in diesem Kreise der 
„xtrastrom gefahrlos verlaufen kann. 

Schwieriger liegen die Verhältnisse bei Mo- 
toren, welche nach beiden Richtungen hin 
laufen und mit einer Umkehr des Ankerstromes 
eingerichtet sein müssen, denn ‚hierbei kann 
die vorerwähnte Anordnung eines bei der Ab- 
schaltung in sich geschlossenen, aus Anker und 
Magnetfeld gebildeten Stromkreises gar nicht 
oder nur sehr unbequem geschaffen werden. 


u ETZ 1909, S. 80. 


19. November 1908. 


In diesen Fällen, wie auch bei sonst vor- 
kommender Abschaltung starker Elektromag- 
nete, wie z. B. der Bremsmagnete bei Hebe- 
zeugen, pflegt man einen induktionsfreien 
Widerstand dauernd oder im Moment der Ab- 
schaltung dem Elektromagneten parallel zu 
schalten, wobei im ersteren Falle jedoch der 
Nachteil eines verstärkten gewöhnlichen Unter- 
brechungsfunkens mit in Kauf genommen wer- 
den muß, falls der Elektromagnet und der in- 
duktionsfreie Widerstand in Parallelschaltung 
abgeschaltet werden müssen; denn nur ein 
ziemlich geringer Parallelwiderstand kann eine 
genügende Verringerung des Extrastromes er- 
möglichen. 

Ein anderes Verfahren besteht bekanntlich 
in der allmählichen Abschaltung des Elektro- 
magneten unter anfänglicher Vorschaltung 
eines gewöhnlichen Widerstandes, der steigend 
vergrößert wird, bis der Stromkreis ganz ge- 
öffnet werden kann, z. B. mittels eines Kurbel- 
widerstandes. 

Diese Einrichtung ist natürlich für die Praxis 
in der Regel zu kompliziert und erfordert eine 
Bedienung mit Rücksicht auf das anzu- 
wendende Tempo der stufenweisen Abschal- 
tung, sie entspricht im übrigen der bekannten 
Einrichtung, welche auf der Vorschaltung eines 
elektrischen Lichtbogens vor das Magnetfeld 
beruht. Denn der Lichtbogen gestattet in ana- 
loger Weise eine allmähliche Widerstands- 
steigerung in fast unendlich vielen Stufen bis 
zur schließlichen Unterbrechung des bedeutend 
abgeschwächten Stromes. 

Die Theorie dieser Vorgänge bei Abschal- 
tung induktiver Widerstände ist mehrfach in 
der Literatur!) mitgeteilt worden. 

Der Verlauf ist durch die Gleichung 


di 


ekennzeichnet, das heißt bei Schließung des 
tromkreises eines induktiven Widerstandes 
erreicht die Spannung an den Enden des in- 
duktiven Widerstandes infolge der gegenwir- 
kenden Kraft der Selbstinduktion erst nach 
einiger Zeit, in der Regel einem Bruchteil einer 
Sekunde, und zwar verschieden je nach dem 
Selbstinduktionskoeffizienten L, den vollen Wert 
der Betriebsspannung E; R gibt den Ohmschen 
Widerstand an. 

f Die Spannungserhöhung bei 5 
infolge des Extrastromes ist durch das Glie 


L a bezeichnet. 


In "der Praxis ist im allgemeinen anzu- 
nehmen, daß ein plötzlich abgeschalteter Elek- 
tromagnet eines Motors oder einer Dynamo ge- 
wöhnlicher Bauart bis zum Zehnfachen der Be- 
triebsspannung als Spaunungsstoß des Extra- 
stromes während eines kleinen Bruchteils einer 
Sekunde erfahren kann. 

Währendsomitdie allmähliche Abschwächung 
des Erregungsstromes eines Elektromagneten 


Variationswiderstand. Variationswiderstand. 
kleine Type. große Type. 
Abb. 31. Abb. 82. 


durch stufenweise Vorschaltung eines induk- 
tionsfreien Widerstandes vor der schließlichen 
Abschaltung bisher zu komplizierte Konstruk- 
tionen ergab und die Bedienung von Kurbel- 
kontakten oder dergleichen erforderlich machte, 
läßt sich dieses Ziel bequemer mittels Vor- 
schaltung von Variationswiderständen, be- 
stehend aus Leitern von hohem Temperatur- 
koeffizienten, insbesondere Eisen, die in der 
bekannten Form der Nernstlampenwiderstände 
in Glasbüchsen mit Wasserstoffüllung einge 
schlossen sind, in einfacher Art erreichen. 


ı) Hermann Müller, ETZ“ 1898, S. 60 Natalıs. 
ETZ, 18%, S. 92; Heiuke, l. Handbuch der Flektrotech- 
nik“, Bd. I. 2. Teil. 8. 152 fr. 


19; November 1908. 
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Abb. 31 zeigt einen solchen kleinen Varia- 
uons widerstand. während Abb. 32 eine Abbil- 
dung einer größeren Type gibt. Hierbei ist der 
Eisen widerstand aus allerdinnstem Draht von 
etwa 0,03 mm Dicke in Spiralform innerhalb 
der Glasglocke angebracht, die etwa die Größe 
einer 16-kerzigen Gluhlampe hat. 

Solche Widerstände werden z. B. für 0,25 
Amp und 250 V hergestellt. Sie haben also in 
einer 220 \-Anlage im glühenden Zustande, das 
heißt bei voller auf sie wirkender Spannung, 
einen Widerstand von 025 = 880 Ohm, während 


i 520 

ihr Anfangs widerstand im kalten Zustande nur 
ca 90 Ohm beträgt. Nach Belieben lassen sich 
tür höhere Spannung beliebig viele Variatoren 
hintereinander schalten, und bei Abschaltung 
besonders starker Magnetfelder anderseits meh- 
rere Variatoren parallel gruppieren. 

Würde man nun nach dein einfachen Schema 
der Abb. 33 den vor das Magnetfeld M geschal- 
teten Variator V, der im normalen Betriebe 
mittels des Schalters „ kurzgeschlossen ist, bei 
Unterbrechung des Stromkreises mittels des 
Schalters b öffnen, so würde sich doch noch 


8 er AREE 


Allgemeines Schema der Variationsschalter. 
Abb. 33. 
ein recht erheblicher Flammenbogen bei 5 
zeigen. Denn wenn z. B. der Stromverbrauch 


des Magnetfeldes eines 4 PS-Motors bei 440 V 
Netzspannung ca 0,5 Amp beträgt, so ergibt 
dies einen Widerstand der Magnetwicklung von 
ca 900 Ohm. 

Die Stromänderung bei Vorschaltung von 
zwei in Serie geschalteten Variatoren der vor- 
her beschriebenen Art und Größe, also von je 
ca 90 Ohm Widerstand in kaltem Zustande, er- 

HO 
180 + 900 
Demgemäß ist der hierdurch entstehende Extra- 
stromfunken also bei Offnung des Schalters u 
nur ein ganz verschwindender. 

Alsdann erhitzen sich die Variatoren im 
Moment, da ein Strom von weit mehr als ihrem 
normalen (0, 25 Amp), nämlich, wie berechnet, 
ca 0,4 Amp sie durchfliest, und zwar erhöht 
sich ihr Widerstand so weit selbttätig, bis der 
Strom nicht mehr als das höchst zulässige 


gibt einen Strom von = ca 0,4 Amp. 


Maß, nämlich 0,25 Amp beträgt. Es ist also 
440 : j 

52 FE) z » — 24 

525 = L Dies ergibt ce = 860 Ohm, 


denn der Gesamtwiderstand des Kreises, wel- 
eher durch den Magneten und die Variatoren 
gebildet wird, beträgt nunmehr 1760 Ohm, wo- 
von 900 Ohm nach wie vor auf die Magnet- 
wicklung entfallen. 

Die Abschaltung dieses Stromkreises mit 
1760 Ohm Gesamtwiderstand ergibt jedoch, ob- 
gleich nur 025 Amp Stroms ürke herrscht, 
noch einen nicht zu vernachlässigenden Unter- 
brechungsfunken, da noch ein beträchtlicher 
Extrastrom durch diese Unterbrechung des 
teilweise induktiven Stromkreises bedingt ist. 
Es ist daher erforderlich, vor der Abschaltung 
den Magnetkreis in sich zu schlieben, wenn 
man den Extrastrom nahezu vollständig unter- 
drücken will. 

Da nunmehr ein hoher Widerstand bereits 
außer dem Elektromagneten sich im Stromkreise 
befindet, so ist es nicht mehr erforderlich, einen 
höheren Widerstand an die Enden des Magnet- 
feldes anzulegen, sondern man kann dasselbe 
direkt kurzschlieben, vorausgesetzt natürlich, 
daß die Variationswiderstände groß genug be- 
messen sind, um die volle Betriebsspannung 
allein aushalten zu können. 

440 — 860 
176 
- 215 V an den beiden hintereinander geschal- 
teten Variatoren herrschten, wobei sie nur 
dunkelrot glühen, erhalten sie jetzt volle 440 V, 
wobei beide Hellrotglut annehmen. 

Der Schaltvorgang, der einem bei gewöhn— 
lichen Widerständen bekannten Verfahren ana- 
log ist, ist in Abb. 34 dargestellt. In Stellung I 
ist zunächst der ganze Stromkreis unterbrochen, 
indeın der Kontakt bei z geöffnet ist; das Mag- 
netfeid M ist durch den Kontakt / kurzge- 
schlossen. In Stellung II ist der Kontakt z ge- 
schlossen, während das Magnetfeld M noch bei 
y kurzgeschlossen ist; es sind also bei der Ein- 
schaltung zunächst nur die Variatoren V im 
Stromkreise, und sie erhalten daher die volle 
Betriebsspannung, erhitzen sich sofort zur Rot- 
glut und lassen z. B. 0, 25 Amp zirkulieren, wenn 
sie nach vorstehendem Beispiel dimensioniert 
sind. 


Denn während noch vorher nur 
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In Stellung III ist die Kurzschließung des 
Magnetfeldes aufgehoben, und die Variatoren V 
sowie der induktive Widerstand M befinden 
sich nunmehr in Serie. 


Nach vorerwähntem Beispiel herrschen hier- 
860 . 
1760 * 440 = 215 V, da 


gegen am Magnetfeld die restliche Spannung 
von 25 V. Die Stromstärke ist noch immer 
fast genau 0,25 Amp, der Glühgrad der Varia- 
toren jedoch natürlich geringer als in Stellung II. 


Pa oe 2 M* 


bei an den Varlatoren 


y M 

42 . 
y. 
y M 


Schema der Schaltstelluugen des Variations- 
Magnetschalters. 


AbD. 34. 


In Stellung IV werden schließlich die Varia- 
toren V durch Kontakt x kurzgeschlossen, und 
das Magnetfeld M ist allein ereat 

Wie ersichtlich, vollzieht sich also die Ein- 


schaltung unter allmählicher Steigerung der 
Stromstärke im Erregerkreise, was vorteil- 
haft ist. 


In der Praxis ist jedoch in erster Reihe die 
Abschaltung von Wichtigkeit. Hier tritt die 
umgekehrte Reihenfolge der Schaltstellungen 
ein, indem zunächst in Stellung Ill durch Vor- 
schaltung der Variatoren vor das Magnetfeld M 
der Erregerstrom, wie vorher erläutert, etwas 
verringert wird, wobei diese „ von 
ursprunglich ca 0,5 Amp (Stellung IV) auf ca 
6, Amp im ersten Augenblick in Stellung III 
und schnell weiter abnehmend bis 0,25 Amp 
nach eingetretener Erhitzung der Variatoren 
noch in Stellung III sich vollzieht. Schließlich 
wird in Stellung II das schon nahezu bis zur 
Hälfte geschwächte Magnetfeld (0,25 Amp) fast 
tunkenlos bei y kurzgeschlossen, und so kön- 
uen die Extraströme gefahrlos verlaufen. Die 
allein im Stroinkreise verbleibenden Variatoren 
V, welche den Strom auf 0,25 Amp konstant 
erhalten, indem sie sich bei Übergang auf 
Stellung Il entsprechend zu nuch höherem 
Glüuhgrade erhitzt haben, können in Stellung I 
bei z ohne irgend welche Induktionserscheinung 
abgeschaltet werden. 

Dieser Schaltvorgang, welcher in Abb. 35 
schematisch dargestellt ist, wird mit Hilfe des 
Schaltnpparates Abb 36 in einfachster Art und 
in schneller Aufeinanderfolge der Schaltstellun- 
wen praktisch ausgefuhrt. Er beruht, um es 
nochmals zusammenzufassen, in der Hauptsache 
auf zwei Manipulationen, nämlich erstens auf 
der Vorschaltung von Variationswiderständen 
vor den induktiven Widerstand und zweitens 
auf der Kurzschließung des induktiven Wider- 
standes. 

In Abb. 35 sind der Deutlichkeit halber die 
Schaltstellungen 1 bis IV durch gestrichelte 
Linien markiert, während die Variatoren mit V 
bezeichnet sind. 


Man kann natürlich einen derartigen Hand- 
magnetschalter auch un mittelbar konstruktiv 
mit einem Umkehraulasser oder sonstigen zur 
Betätigung von Motoren, Bremsmagneten und 
dergleichen erforderlichen Schaltapparaten oder 
gewöhnlichen Schalthebeln vereinigen, und er- 
spart auf diese Weise hierdurch eine besondere 
Betätigung des Magnetunterbrechers, dessen 
Kontakte aber, wie vorstehend erläutert, einge- 
richtet werden müssen. 


Ein solcher Apparat kann durch einfache 
Veränderung der Parallel- und Hintereinander- 
schaltung der darin vorgesehenen Variatoren 
ohne weiteres für zwei verschiedene Spannun- 
gen, z. B. für 220 und 440 V, verwendbar ge- 
macht werden, wie es Abb. 35 schon zeigte. 


In Abb. 37 ist ferner eine völlig auto- 
matische Einrichtung des Magnetschalters 
schematisch dargestellt. Die Wirkungsweise 
besteht darin, daß die Spule & eines kleinen 
Elektromagneten bei Einschaltung des Magnet- 
feldes einfach geschlossen, bei Unterbrechung 
des Magnetfeldes lediglich geöffnet wird. Im 
ersteren Falle zieht die Elektromagnetspule 
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einen Eisenkern E in sich hinein und schließt 
hierdurch einen Kontakt z, öffnet sodann einen 
Kurzschließungskontakt y des Magnetfeldes und 
schließt schließlich einen Kurzschließungskon- 
takt x der Variatoren V, also in derselben 
Reihenfolge, wie es Abb. 34 in Einzelschemas 
zeigt. Das Kontaktstück 5 ist hierbei vollstän- 
dig, Kontaktstück c ist teilweise beweglich. 


Schema des Hand-Variations-Magnetschalters. 


Abb. 35. 


Wenn das Magnetfeld M unterbrochen wer- 
den soll, so wird lediglich die Peug der 
Spule S geöffnet, der Eisenkern E füllt herab 
und öffnet zunächst den Kontakt r, wodurch 
die Variatoren vorgeschaltet werden, schließt 
sodann bei seinem weiteren Fall den Kontakt y 


Hand-Vuriations-Magnetschalter. 
Abb. 36. 


der das Magnetfeld M kurzschließt, und öffuet 
sodann gegen Ende seiner Fallbewegung den 
Kontakt z, der den ganzen Stromkreis funken- 
frei unterbricht. 

Die praktische Ausführung dieses auto- 
matischen Magnetunterbrechers zeigt Abb. 38; 
sie bedarf nach dem Gesagten keiner weiteren 
Erläuterung. 


ISIE 


Schema des automatischen Variations-Magnetschalters. 
Alb. 37. 


Beobachtet man die Variatoren während 
dieser Le so erkennt man, daß sie 
bei Übergang von Stellung IV auf Stellung III 
momentan etwas heller aufleuchten, als der in 
Stellung III an ihnen herrschenden Spannung 


entspricht, da der durch eee des 
Magnetfeldes bei Übergang von IV auf III auf- 


tretende Extrastrom sich in den Variatoren als 
ein Spannungsstoß, der eine momentane Wider- 
standserhöhung derselben zur Folge hat, also 
durch ein helleres Aufleuchten, äußert. 


Etwas weniger bemerkbar ist die momen- 
tane Zunahme des Glühgrades der Variatoren 
im Moment des Überganges von III auf II. 

Die Variationswiderstände sind so dimen- 
sioniert, daß sie durch diese momentanen 
Spannungsstöße infolge der Extraströme nicht 
beschädigt werden können. Will man jedoch 
eine übermäßige plötzliche Steigerung der 
Spannung an den Variatoren überhaupt bis auf 
ein bestimmtes Maß reduzieren, so kann man 
dies durch Parallelschaltung eines induktions- 
freien, verhältnismäßig hohen Widerstandes, 
z. B. in obiger Rechnung 5000 Ohm, zu den 
Variatoren. 

Dieser Widerstand wirkt nur im Moment 
einer übernormalen Widerstandserhöhung der 
Variatoren, indem er einer zu hohen Spannungs- 
steigerung an denselben in einfachster Art vor- 
beugt, während er in us zu den 
noch wenig erhitzten oder mäßig hell glühen- 
den Variatoren ohne Einfluß ist, was ja auch 
erreicht werden soll. 

In Abb. 35 sind die beiden kleinen Schutz- 
widerstände W erkennbar. 

Die vorstehend beschriebenen Einrichtun- 
gen zur Funkenbeseitigung bei Abschaltung 


Automatischer Variations-Magnetschalter. 


Alb. 88. 


induktiver Widerstände, insbesondere der Mag- 
netfelder von Motoren und dergleichen, be- 
ruhen somit auf der Anwendung von Wider- 
ständen mit hohem positiven Temperaturkoeffi- 
zienten, insbesondere Eisen (sogenannte Varia- 
toren), deren Verwendung für die Zwecke elek- 
trischer Meßapparate, sowie für Anlasser und 
Kurzschlußbremsen ich bereits in früheren Ab- 
handlungen!) beschrieben habe. 

Auch im vorliegenden Falle ist die Voraus- 
setzung der sicheren Funkenunterdrückung die, 
daß dio Variationswiderstände nur mit einer so 
minimalen Wärmeträgheit behaftet sind, daß 
sie in ihrer Eigenwiderstandserhöhung dem 
Verlauf des Extrastromes sowohl zeitlich wie 
nuch der Stärke nach durchaus folgen können. 

Die Versuche haben gezeigt, dab die äußerst 
zarten Drahtspiralen in Wasserstoffüllung diesen 
Anforderungen selbst bei dem schnellsten, in 
der Praxis vorkommenden Verlauf von Extra- 
strömen mit Sicherheit folgen können, und 
daß sie somit durch ihre selbsttätige Strom- 
schwächungswirkung die Funkenbildung zu 
verhüten in der Lage sind. Dabei ist ihre 
Lebensdauer, zumal da sie im normalen Be- 
triebe abgeschaltet sind, praktisch unbegrenzt. 

Diese Einrichtungen können daher in ge- 
wissem Sinne dazu beitragen, die Schwierig- 
keiten, welche durch die Extraströme sonst bei 
zahlreichen Apparaten nicht selten bedingt 
werden, in erheblichem Maße und in einfacher 
Art zu beseitigen. 

) . TZ. two, S. 45. 59. „. 7:0: 1007. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Schriftle ting Keinerıe| Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Einfluß von Spannungsüberschreitungen auf 
die Lebensdauer von Metallfaden-Glühlampen. 


Zu dem Aufsatz von H. REMANE, „ETZ“ 1908, 
S. 853, möchte ich folgendes bemerken. Er- 
mittelt man auf Grund der mitgeteilten Ver- 
suchsergebnisse in der auf S. 856, Sp. 3, ange- 
ebenen Weise die mittleren Lichtstunden- 
eistungen, so erhält man Werte, welche von 
den dort in Abb.6 und in der letzten Tabelle ange- 
gebenen abweichen. 
Die absoluten Lichtstundenleistungen er- 
Besen sich wesentlich anders, als in der Ta- 
elle zusammengestellt ist. Eine mit normaler 
Spannung brennende 32-kerzige Lampe hat z. B. 
nach Abb. 5 eine Nutzbrenndauer von 1640 Std 
innerhalb welcher sie im Mittel etwa 29,6 HK 
abgibt. Ihre Lichtstundenleistung beträgt also 
etwa 48540 HK Std, während in Abb. 6 und in 
der Tabelle 8360 HK Std angegeben sind. Wie 
dieser Wert erhalten wurde, ist nicht ersichtlich. 
Die relativen Lichtstundenleistungen er- 
geben sich nicht so erheblich, jedoch immerhin 
merkbar anders als angegeben. In diesem Falle 
haben die Abweichungen ihren Grund anschei- 
nend darin, daß in Abb. 5 die strichpunktierten 
Endordinaten, welche der Nutzbrenndauer ent- 
sprechen sollen, nicht an der richtigen Stelle 
gezogen sind. Dem Texte entsprechend müßten 
sie bei demjenigen Kurvenpunkte liegen, wel- 
cher 80 % der Anfangslichtstärke entspricht. 
Die Endordinate müßte also z. B. bei der 
obersten Kurve, welche mit 220% beginnt, 
da gezogen sein, wo die Kurve unter 0,80 * 220 
= 176 99 sinkt. In der Abb. 5 ist sie aber schon 
bei 200 fo gezogen, sodaß, nach der Abbildung 
zu urteilen, die Nutzbrenndauer nur 40 Std be- 
tragen würde, während sie tatsächlich 70 Std 
beträgt. Da in der Tabelle in Sp. 2, S. 856, die 
Nutzbrenndauer richtig (z. B. im betrachteten 
Falle zu 70 Std) angegeben ist, so liegt die An- 
nahme nahe, daß nur ein Zeichenfehler vorliegt, 
und daß der Ermittlung der Lichtstunden- 
leistungen die richtige Lage der Endordinate 
zugrunde liegt. Rechnet man jedoch die 
Flächeninhalte nach, wie sie sich aus Abb. 5 
unter Berücksichtigung der richtigen Lage 
der Endordinaten ergeben, so erhält man für 
u relativen Lichtstundenleistungen folgende 
erte: 


E Lichtstunden- In Abb. 6 und in der letzten 
Ser leistung Tabelle auf 8. 856 sind da- 
in %/o in % gegen angegeben: 

10 | 100 100 
105 67 62 bezw. 6l 

110 32 26 
115 22 15 
120 15 9 
125 9 5 


Die Größe dieser Abweichungen entspricht 
etwa der unrichtigen Lage der Endordinaten. 
Genau lassen sich die Werte nicht nachrechnen, 
da nicht bekannt ist, ob der Verfasser als Nutz- 
brenndauer der Lampe bei normaler Spannun 
den im Text angegebenen Wert von 1800 St 
oder den der Abb. 5 zu entnehmenden Wert von 
1640 Std der Rechnung zugrunde gelegt hat. 

Wenn auch bei der Beurteilung des Ein- 
flusses von Spannungsüberschreitungen haupt- 
sächlich die relativen Lichtstundenleistungen 
interessieren, und diese einer nur mäßigen Ab- 
änderung bedurfen, so wäre es doch von Inter- 
esse, zu wissen, wie die in der letzten Tabelle 
und in Abb. 6 mitgeteilten Ergebnisse erhalten 
wurden. 


Chemnitz, 14. X. 1908. 


E. Besser. 


Erwiderung. 


Durch die vorstehende Mitteilung hat Herr 
BESSER die Freundlichkeit, mich auf ein rech- 
nerisches Versehen aufmerksam zu machen, 
das bei der numerischen Auswertung der Licht- 
stundenleistung von 32 HK-Osramlampen bei 
verschiedenen Spannungsüberschreitungen ge- 
schehen ist. Wie im Text des Aufsatzes, Seite 850, 
richtig angegeben wurde, wurden die Flächen- 
inhalte ermittelt, die zwischen der Abszissen- 
achse, der Ordinatenachse, den Lichtänderungs- 
kurven und je einer Endordinate eingeschlossen 
sind. Da die Abszissenachse die Brennstunden- 
zahl und die Ordinatenachse die Lichtstärkenver- 
änderunginLichtstärkenprozenten vorstellt, 
so sind die Flächen nicht unmittelbar ein Maß 
für die Lichtleistung in Hefnerkerzenstunden, 
sondern für das Produkt aus Lichtstärken- 
prozenten und Stundenzahl. Der Umrechnungs- 
faktor von den Lichtstärkenprozenten auf die 
Hefnerkerzenzahl ist leider anzubringen ver- 
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gessen worden, und beträgt, zufolge des Maß- 
stabes der Originalzeichnung, rund 6,6. 

Uuter Berücksichtigung dieser Abänderung 
ergibt eine Planimetrierung der Llebtleistungs- 
kurven bis zur 20-prozentigen Abnahme der je- 
weiligen Anfangslichtstärke folgende Werte: 


E Lichtstundenleistung 
in % in IIK Sta in e 
100 55 760 - 100 
105 33 7% 61 
110 16 700 30 
115 11 240 20 
120 7395 13 
125 4723 9 


Diese Ziffern sind in Abb. 39 bildlich wieder- 
gegeben. Die Werte stimmen zwar nicht voll- 
kommen, aber doch sehr nahe mit den von 


8 


Lichtstundenleistung in HK-Stunden 


| 


el ehe 
100 105 110 1 120 123 
Spannung in . 
Abb. 89, 


Herrn BESSER Nor sie überein, und zwar 
deshalb, weil die Ausmessung der Abbildung 
für das Lichtleistungsdiagramm, infolge nicht 
ganz genauer zeichnerischer Wiedergabe der 
Originalzeichnung, nicht die gleiche Genauig- 
keit wie diese erreichen läßt. 


Berlin, 7. XI. 1908. H. Remane. 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft. 

Die auf S. 928, 950 und 979 der „ETZ“ 1908 
veröffentlichte ausführliche Arbeit des Herrn 
K. KROHNE wird sicherlich nicht verfehlen, die 
Aufmerksamkeit auf den hohen Wert hinzu- 
leuken, welcher der weiteren Durchbildung der 
„agrar technischen Betriebsmethode“ für die 
Entwicklung unseres gesamten deutschen Wirt- 
schaftslebens beizumessen ist. 

Einer besonderen Beachtung scheint mir 
die in Abb. 11 (S. 982) gegebene Übersicht über 
die im Nordosten Deutschlands bisher geschaffe- 
nen Guts- und Landzentralen zu verdienen. So 
wertvoll diese zahlreichen kleinen Einzelanlagen 
auch für das Studium und die Durchbildung 
des elektrischen Betriebes in der Landwirt- 
schaft gewesen sind, für das Durchdringen der 
agrar-technischen Betriebsmethode kann der- 
artigen Anlagen nur ein geringer Wert beige- 
messen werden, ja, sie sind ihrer Förderung 
bisweilen hinderlich gewesen. 

Die häufig viel zu kleinen Antriebskräfte, 
die durch die geringe Ausnutzung der Zentrale 
bedingten hohen Erzeugungskosten des Stromes 
und die großen für die Kraftwerke erforder- 
lichen Kapitalien, haben manch ungünstiges Ur- 
teil über die Verwendung der Elektrizität in 
der Landwirtschaft veranlaßt und sind als eine 
der Ursachen dafür anzusehen, daß die Ein- 
führung dieser Betriebsart, besonders des elek- 
trischen Pflügens, sich bisher auffallend langsam 
Bahn gebrochen hat. 

Wenn einzelne dieser Guts- und Land- 
anlagen tatsächlich befriedigende Ergebnisse 
erzielt haben, so kann dieses nur unter beson- 
deren, nicht zu verallgemeinernden Umständen 


erreicht worden sein, nämlich nur dann und 
nur so lange, als die vorhandenen kleinen 
Wasserkräfte für die Stromerzeugung aus— 


reichten. Für die „erweiterte Anwendung“ des 
elektrischen Betriebes wird dieses, wie auch 
Herr KROHNE anführt, in der norddeutschen 
Ebene nur selten der Fall sein. Muß der Mehr- 
bedarf aber durch eine Dampfanlage gedeckt 
werden, 80 erscheint die Reutabilıtät äußerst 
zweifelhaft und kann häufig allein schon durch 
die Transformatorenverluste vollkommen hin- 
HR Werden. 
iese Verluste, welche bei Wasserkraftzen- 
tralen fast gar keine Rolle spielen, kommen für 
Dampfanlagen, besonders wenn dieselben mit 
hohen Kohlenkosten rechnen müssen und eine 
geringe Jahresbenutzung aufweisen, sehr in 
etracht und werden in Umfang und Wirkung 
fast stets bedeutend unterschätzt. 

Bei den verhältnismäßig kleinen Transfor- 
matorentypen, die hier Verwendung finden, 
muß man mit einem Dauerverlust, also wäh- 
rend der 8760 Stunden, die das Jahr hat, von 
etwa 2% rechnen, eine Zahl, die bei teurer 
Dampferzeugung die ganze Rentabilität leicht 
in Frage stellen kann. 

Ein wesentlicher und schnellerer Fortschritt 
in der Verbreitung der agrar-technischen Be- 
triebsmethode kaun meiner Auffassung nach 
nur eintreten, wenn die Erzeugung der elek- 
trischen Energie dem Landwirte vollkommen 
erspart, und ihm billiger Strom, und zwar in 
Jeder von ihm erforderlichen Menge und zu 
jeder Zeit, von einem großen Werke aus zur 
Verfügung gestellt wird, das neben der Land- 
wirtschaft noch andere bedeutendere Abnehmer 
versorgt und daher die Energie billiger er- 
zeugen kann als eine rein land wirtschaftliche 
Zentrale, selbst wenn sie als Genossenschafts- 
werk für mehrere benachbarte Betriebe er- 
richtet ist. 

Unter allen Umständen wird nur unter dieser 
Voraussetzung die agrar -technische Betriebs- 
methode in den kleineren Betrieben Eingang 
finden. Diese Betriebe in Gröben von 80 bis 
0 Morgen aber nehmen nach den Angaben des 
Aufsatzes 53,6% der gesamten Kulturfläche ein! 

Inn Westen Deutschlands, wo diese kleinen 
Betriebe bei weiten uberwiegen, hat eine der- 
artige Entwicklung auch bereits kräftig einge- 
setzt, und au die Leitungen der großen Über- 
landzentralen: der Rurtalsperren - Gesellschaft 
m. b. H, Aachen, des Elektrizitäts- Werkes 
Berggeist bei Köln, des Bergischen Elektrizi- 
täts-Werkes bei Solingen, des Kreises Schwelm 
und vieler anderer sind heute bereits zahlreiche 
kleine und kleinste Wirtschaftsbetriebe ange- 
schlossen. Auch das elektrische Pflügen hat 
hier im Anschluß an das Berggeist-Werk durch 
den Gutspächter Herrn A. Fischer-Höninger bei 
Köln seine für die Praxis wirklich brauchbare 
Durchbildung erhalten, die in dem Aufsatz als 
System Meyer bezeichnet und abgebildet ist. 

Im Norden und Osten aber, wo die groß- 
industriellen Betriebe fehlen, die das Ruckgrat 
der großeu Überlandzentralen des Westens bil- 
den, muß die Entwieklung einen etwas ande- 
ren, aber nicht weniger aussichtsreichen Weg 
einschlagen. Hier mussen die Städte, und zwar 
die mittleren Provinzial- und Kreisstädte, die 
Versorgung ihrer ländlichen Umgebung über- 
nehmen. 

Berücksichtigt man, daß das Lichtbedürfnis 
des flachen Landes im Verhältnis zu dem Kraft- 
bedarf ein äußerst geringes ist und bleiben 
wird — nach deu Angaben des Herrn KRROHNE 
ist auf einen Morgen Bodenfläche 1 KW Std 
pro Jahr fur Licht gegenüber 32,5 KW Sid für 
Kraft zu rechnen — und bedenkt ferner, daß 
der Landwirt seinen gesamten Krattbedarf 
stets außerhalb der Hauptlichtzeit der Städte 
legen kann, so erkennt man, daß den Städten 
durch die Versorgung der landwirtschaftlichen 
Betriebe ihrer Umgebung gerade dasjenige Hilfs- 
mittel gegeben ist, durch welches eine rentablere 
Gestaltung ihrer Werke möglich wird; denn 
durch die Landversorgung gewinnen sie eine 
weit bessere Ausnutzung ihrer Anlagen und 
damit eine bedeutendere Verbilliguug ihrer 
Herstellungskosten und können bei äußerst 
mäßigen Strompreisen für den Landwirt eine 
wesentliche Steigerung der eigenen Rentabilität 
erzieien. 

Bei dem auch von Herrn KROHNE empfohle- 
nen, äußerst wünschenswerten, planmäßigen 
Vorgehen in der Elektrizitätsversorgung des 
flachen Landes werden hier die Stadtverwal- 
tungen die Hauptstützen sein mussen, sie wer- 
den auf diesem Wege auch gewissermaßen einen 
Akt ausgleichender Gerechtigkeit ausuben, in- 
dem sie dem flachen Lande in der Form elek- 
trischer Energie diejenige Kraftmenge wieder- 
geben, die sie ihm durch das Aufsaugen der 
menschlichen Arbeitskräfte entzogen haben. 


Köln- Rodenkirchen, 20. X. 1908. 


Dr. Bruno Thierbach, 
Beratender Ingenieur. 
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Erwiderung. 


Ich stimme den Ausführungen des Herrn 
Dr. THIERBACH im allgemeinen zu. 


Bei der Prüfung der Wirtschaftlichkeit von 
Guts-, Nachbarorts- und Uberlandzentralen sind 
aber Faktoren in Rücksicht zu ziehen, die 
wegen ihrer Unbeständigkeit die Erinittlung 
der tatsächlichen Werte wesentlich erschweren 
und eine reichliche Erfahrung voraussetzen. 
Sie beeinflussen die Rentabilität in derartig 
hohem Maße, daß man unter sonst scheinbar 
gleichen Verhältnissen zu verschiedenen Resul- 
taten kommen kann. Wenn Herr Dr. THIERBACH 
sagt, daß die Umstände, welche die Rentabilität 
beeintlussen, nicht zu verallgemeinern sind, so 
trifft dies zu. Dann darf man aber auch nicht 
die Benutzung der Dampfkraft unter allen 
Umständen als unrentabel bezeichnen. Die 
Traustormatoren-Leerlaufsverluste sind heute 
auf 1,5% zu vermindern. In Anlagen im An- 
schluß an Dampfzentralen sind Schaltvorrich- 
tungen möglich, die unschwer die Stundenzahl 
auf wenig mehr als die Betriebszeit mit Voll- 
last beschränken. Diese unvermeidlichen Ver- 
luste sind immer von der Zentrale, wie sie auch 
eingerichtet und ausgenutzt sei, aufzubringen. 
Fur die Rentabilität von grundlegender Be- 
deutung ist ohne Zweifel die Form der Be- 
lastungskurve; auch darin stimme ich mit 
Herrn Dr. THIERBACH überein. Dagegen ist es 
meiner Ansicht nach gleichgultig, ob eine land- 
wirtschaftliche Anlage Städte versorgt, oder 
eine städtische Anlage die landwirtschaftlichen 
Betriebe. 


Welche Art von Anlagen in den verschie- 
denen Gegenden leichter zu errichten sind, 
hängt davon ab, welche Interessen vorwiegen. 


Im Westen ist es die Industrie, die große 
Werke braucht, und der Landwirtschaft billigen 
Stroın aus ihren Betriebsreserven abgibt. Im 
Norden und Osten hat die Landwirtschaft 
ein Interesse an großen Zentralen und wird 
den Städten gern billigen Strom aus ihren ge- 
nossenschaftlichen Uberlandzentralen liefern, 
die auf einen hohen Reingewinn keinen Wert 
zu legen brauchen. Ein erhebliches Risiko geht 
keine der beteiligten Parteien dabei ein. 


Bei der Stromlieferung von der Stadt auf 
das Land handelt es sich aber um einen gewinn- 
bringenden Verkauf und um die Übernahme 
eines gewissen Risikos, was sowohl beim Ver- 
kauf des erzeugten als auch des verteilten 
Stromes zur Erhöhung der Wagnisgebühr und 
canis zur Erhöhung des Strompreises führen 
wird. 


An den von Herrn Dr. THIERBACH erwähnten 
Idealismus der Stadtverwaltungen wage ich nicht 
zu glauben. Die Vorgänge selbst der jüngsten 
Zeit zeigen jedenfalls, daß diverse Stadtverwal- 
tungen der Vereinigung der Stadt- und Land- 
zentralen unverstäudlich heftigen Widerstand 
entgegensetzen, obwohl der beiderseitige Vor- 
teil bekannt sein sollte. Man sieht, auch diese 
Tatsache ringt sich, wie alle Wahrheiten, nur 
langsam durch; bis dahin wird man die Zen- 
tralen so bauen müssen, wie sie dem jeweiligen 
Verhältnis zwischen den Stadtvätern und den 
benachbarten Gutsbesitzern entspricht. In 
diesem Sinne kann man dem, was über den 
Einfluß kleinerer Guts- und Landzentralen und 
über deren aussichtsvolle Entwicklung im Nor- 
den und Osten Deutschlands ‚gesagt ist, wohl 
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zustimmen. Zum Teil geht twicklung 
auch bereits diesen Weg. 
Berlin, 2. X. 1908. K. Krohne. 


Beitrag zur Berechnung von Fernsprech- 
kabeln. 


Herr Ingenieur M. HAFEN, Wien, hat mich 
freundlichst darauf aufmerksam gemacht, daß 
in meinem Aufsatz auf Seite 1032 der „ETZ“ 
1908, bei (Gl. 25), im Nenner des Ausdruckes für 
das Korrektionsglied « der Faktor 2 ausgefallen 


ist. Die Gleichung soll heißen: 
«=u ar — (25 
sn R? arctg —— 
ar 
In den Zahlenbeispielen muß demzufolge 


das Korrektionsglied « durchweg ungefähr auf 
die Hälfte reduziert werden, und in Beispiel 1 
soll der angenommene Wert für iv, 130, in 124 
geändert werden. Auf die übrigen Zahlenwerte 
ist der Fehler ohne nennenswerten Einfluß. 


Gentofte b. Kopenhagen, 8. XI. 190. 
Absalon Larsen. 
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Erzeugung von nitrosen Gasen im Hoch- 
spannungslichtbogen. 


Von Herrn Dr. SCHÖNHERR werde ich auf 
folgende unzutreffende Angaben („ETZ“ 1908, 
S. 770) über die Öfen der Badischen Anilin- 
und Soda-Fabrik aufmerksam gemacht: 


1. Die Öfen arbeiteten aus dem Grunde bis 
jetzt nur mit 600 PS, weil keine größere Energie- 
quelle zur Verfügung stand, während eine neue 
Anlage jetzt mit lauter 1000 PS-Öfen ausge- 
rüstet wird. 


2 Die Regulierung und Auswechslung der 
Elektroden erfolgt auch bei den Öfen der Badi- 
schen Anilin- und Soda-Fabrik auf ganz ein- 
fache Weise. 


3. Der li am Lichtbogen be- 
trägt 0,90 bis 0,97. Es erfolgt nach jeder halben 
Periode keine eigentliche Neuzündung, was aus 
Oszilogrammen ohne weiteres zu ersehen ist; 
Strom- und Spannungskurve haben fast genau 
denselben sinusförmigen Verlauf, im Gegensatz 
zum gewöhnlichen Lichtbogen. 

4 Die NO -Konzentration der erhaltenen 
Gase und die Ausbeute sind erheblich höher 
als bei BIRKELAND-EYDE. 


Dresden, 9. XI. 1908. Brion. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. 


Aus dem Bericht über das am 30. VI. 1908 
abgeschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

Der Stand der Anschlüsse für Berlin und 
Vororte betrug 914 399 Glühlampen, 38 390 Bogen- 
lampen, 23 664 Motoren und 3998 sonstige Appa- 
rate, mit im ganzen 147260 KW. Der Strom- 
absatz verteilt sich wie folgt: Privatbeleuchtung 
3165185, Öffentliche Beleuchtung und Bahn- 
höfe 3 902 525, gewerbliche Anlagen 53 687 519, 
Akkumulatorenanlagen 5 468 928, Straßenbahnen 
55 901 607, Selbstverbrauch 4 499 371, zusammen 
155 115 135 KW Std. Der durchschnittliche Ver- 
kaufspreis nach Abzug der Abgaben an die 
Stadtgemeinde POUR 15,97 Pf pro KW Std. Die 
gesamte Abgabe an die Stadt selbst stellte sich 
auf 4,97 Mill. M. 


Der Reingewinn im Betrage von 7 389 026,20 M 
soll wie folgt verteilt werden: Reserveſonds 
864 121,26 M, 4½ beziehungsweise 11% Divi- 
dende 3 915000 M, Gewinnanteil der Stadt Berlin 
2 650 638,61 M, Tantitme des Aufsichtsrates 
130 383,27 M, Gratiflkationen für Beamte, Kran- 
kenkasse, Pensionsfonds usw. 200 000 M, Vor- 
trag 128 883, 06 M. 

Erwähnt sei noch, daß die Berliner Elektri- 
citäts-Werke von Neujahr ab Stromabnehınern, 
die für die Zeit von 10 Uhr abends bis 7 Uhr 
früh einen Jahresverbrauch von mindestens 
500 M (bisher 1000 M) garantieren, den Strom 
zu 16 Pf pro KW Std (bisher 30 Pf) berechnen 
wollen. Ein dahin gehender Antrag liegt dem 
Magistrat vor. 


Vorstand: Dr.⸗Ing. E. Rathenau, F. Deutsch, 
P. Mamroth, L. Aschenheim, L. Datterer, Dr. H. 
Passavant, K. Wilkens, G. Wilkens. 


Aufsichtsrat: H. Landau, Berlin, Vors.; C. 
Fürstenberg, Berlin, stellv. Vors.; L. Delbrück, 
Berlin; O. Junghann, Berlin; H. Kayser, Berlin; 
M. Keinpner, Berlin; Dr. P. Micke, Berlin; M. 
Steinthal, Charlottenburg; J. Stern, Berlin; J. 
Valentin, Berlin. i — 2. 


Vereinigte Elektrizitäts-A.-G., Wien. 


Das 5 beträgt 5 Mill. Kr., die 
Reserven 500 000 Kr., dagegen stehen unter den 
Aktiven 15 000 Aktien der Vereinigten Glüh- 
lampen- und Elektrizitäts-A.-G., Ujpest, einge- 
zahlt al pari mit 3 Mill. Kr. und der Vereinigten 
Elektrizitäts- und Maschinenfabriks-A.-G., Buda- 

est, eingezahlt mit 500000 Kr. Die Gründe, 

abriksgebäude und Fabrikseinrichtungen ein- 
schließlich Maschinen stehen mit 676535 Kr. zu 
Buch; Vorräte, Werkzeuge, Modelle, Mobiliar, 
Patente, Fuhrwerk usw. sind auf je 1 Kr. ab- 
geschrieben. Als Aktiven sind ferner die Zen- 
tralstationen im Werte von 819717 Kr. ausge- 
worfen; den leicht greifbaren Aktiven wie 
Kassa, Wechsel, Debitoren, Effekten und 
Garantiebriefe als Kautionen im Betrage von 
1774878 Kr. stehen an Kreditoren, Effekten und 
umlaufenden Akzepten 2 639 552 Kr. gegenüber. 
Im Gewinn- und Verlustkonto ist ein Fabrika- 
tionsgewinn von 890 510 Kr. 5 dem 
eine Geschäftsregie von 445 782 Kr. gegenüber- 
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steht, dazu kommen noch Steuern und Gebühren, 


welehe die beträchtliche Summe von 94 135 Kr. 
ausmachen, davon geht die im vorigen Jahr 
hierfür vorgesehene Reserve von 50 000 Kr. ab. 
Als Gewinnposten figurieren noch die Betriebs- 
überschüsse der eigenen elektrischen Zentralen 
von 69 599 Kr. und die Dividenden der beiden 
Budapester Tochter-Gesellschaften mit insge- 
samt 300 000 Kr., während an Zinsen und Du- 
biosen 135 489 Kr. vom Gewinne noch abgehen. 
Der Reingewinn beträgt 513361 Kr. und ge- 
stattet die Auswerfung einer 6% igen Dividende, 
das ist 1% mehr als im Vorjahre. Dieses Re- 
sultat wurde trotz eines unverkennbaren Still- 
standes in der Konjunktur erzielt, wie der Ge- 
schäftsbericht hervorhebt, infolge Steigerung 
des Umsatzes. Dem Berichte sind auch die 
Bilanzen der beiden Budapester Tochter-Gesell- 
schaften beigefügt, von denen die Vereinigte 
Elektrizitäts- und Maschinenfabriks-A.-G., Buda- 
pest, 6% und die Vereinigte Glühlampen- und 
Klektrizitäts-A.-G. 9% Dividende zu verteilen 
in der Lage war. 

Verwaltungsrat: Dr. L. v. Teltscher, Präs.; 
A. v. Kerpely, Vizepräs., Wien: Dr. G. Cappelleiti, 
Trient; J. Egger, Ujpest; B. Egger R. Engländer, 
Wien; H. Fellner, Budapest; M rassny. Wien; 
F. Vas, Budapest. 


Direktion: E. Egger, L. Pintèr. Hon. 


Internationale Elektrizitäts- Gesellschaft, Wien. 


Im Anschluß an den Bericht auf S. 998 der 
„ETZ“ 198 ist noch mitzuteilen, daß inzwischen 
eine außerordentliche Generalversammlung der 
(sesellschaft stattgefunden hat, in der, unter 
Darlegung der bereits erwähuten Grunde, das 
Einverständnis der Aktionäre mit der Ver- 
schmelzung mit der Österreichischen Union- 
Bank eingeholt wurde. Eine Abänderung von 
den bereits erwähnten Bedingungen wurde nur 
insofern getroffen, als den Aktionären der Ge- 
sellschaft, welche ihre Aktien nicht gegen 
Unionbank-Aktien umzutauschen bereit sind, 
frei gestellt wird, innerhalb funf Tagen nach 
Perfektionierung des Ubereinkommens, au Stelle 
von 1!/, Unionbank-Aktien einen Barbetrag von 
00 Kr. zu beheben, was ungefähr dem Liqui- 
dationswerte entspricht. Diese Verpflichtung 
ist lediglich an die BE DEUDE geknüpft, dab 
die Fusion bis spätestens 14. XII. 1908 zustande 
kommt. Die Anträge der Verwaltung wurden 
von der i genehmigt. 

Verwaltungsrat: Dr. A. v. Waltenhofer, Präs., 
Dr. A. v. Maltekovits und Dr. H. v. Hampe, Vize- 

räs., Frhr. v. Madaras-Beck, M. Deri, G. Frisch, 

. Grimus v. Grimburg, Dr. J. v. Krausz, A. von 
Lindheim, Dr. G. Stern, A. Weishut. 

Direktion: Dr. G. Stern. Hyn. 


Die Geschäftslage der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie. 


Cber die RETON ne Lage der deut- 
schen elektrotechnischen Industrie äußert sich 
der „Berliner Börsen-Courier“ auf Grund ihm 
von seiten der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft übermittelten Informationen wie folgt: 

In neuerer Zeit gehen in der Elektrizitäts- 
industrie die Aufträge weit langsamer als vor 
Jahresfrist ein. Große Gefahren drohen den 
deutschen Firmen aus verschiedenen Richtun- 
gen. An erster Stelle ist zu betonen, daß die 
unglückliche auswärtige Politik, welche das 
Deutsche Reich verfolgt, sich in empfindlicher 
Weise bemerkbar macht. Nahezu die Hälfte 
der deutschen elektrotechnischen Erzeugung 
ist auf den Export angewiesen, und bei diesem 
Export stößt man gegenwärtig auf enorme 
Schwierigkeiten. 

Weitere Gefahren erwachsen der Industrie 
aus den neuen Gesetzentwürfen. Die Gesell- 
schaftssteuer wird weit einschneidender 
wirken, als im allgemeinen angenommen wor- 
den ist; denn durch das Einschachtelungssystem, 
mittels dessen eine Gesellschaft Teilhaber einer 
anderen (resellschaft und diese wiederum Inter- 
essent an einem dritten Unternehmen ist, wird 
die Gesellschaftssteuer nicht einmal, sondern 
häufig zwei-, drei- und viermal zu zahlen sein. 
So entsteht bei hochrentierenden Unternehmun- 
gen schließlich eine Kürzung des Reingewinnes 
nicht um 6 bis 7%, sondern eventuell um 20 0%, 
und das ist gleichbedeutend mit einer Erdrosse- 
ing des Geschäfts. 

erner würde die Elektrizitätssteuer,!) 
do wie sie jetzt vorgeschlagen wird, einen 
überaus schweren Druck auf das Geschäft aus- 
üben. Sie würde die Verwertung elektrischer 
Energie in der Beleuchtungsbranche beengen 
und in andere Bahnen drängen; sie würde die 
Erzeugung von Elektrizität zu Kraftzwecken 
beeinträchtigen und viele Gewerbe wieder auf 
alte Hilfsmittel zurückverweisen, welche man 
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als unmodern und unzulänglich schon mehr 
und mehr beiseite geschoben hatte. 

Auch das Automobilgesetz, welches in 
den letzten Tagen im Reichstage eine von ge- 
ringer Sachkenntnis zeugende Behandlung ge- 
funden hat, beweist, daß die Entwicklung unserer 
Industrie von Regierung und Volksvertretung 
nur eine Beeinträchtigung, aber keine Förde- 
rung zu erwarten hat. 


Die Gesellschaftssteuer. 


In der letzten Sitzung des Aufsichtsrates 
der Deutsch-Uberseeischen Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin, wurde auch die Frage 
der im Entwurf vorliegenden Gesellschaftssteuer 
besprochen. Für den Fall, daß der dem Abge- 
ordnetenhause vorgelegte Gesetzentwurf in 
Kraft treten sollte, soll der Sitz der Gesellschaft 
von Berlin nach einer der Hansastädte verlegt 
werden ’ 

Auch die Verwaltung der Elektrische 
Licht- und Kraftanlagen A.-G. beschloß für 
den Fall der Annahme des Gesellschaftssteuer- 
Entwurfes die Untergesellschaften zu entgrün- 
den und das Domizil der Gesellschaft auf außer- 
preußisches Gebiet zu verlegen. 


Nutzbarmachung 
der Beschickung ausländischer Ausstellungen. 


Deutsche Aussteller werden im eigenen 
Interesse von der „Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ darauf 
aufmerksam gemacht, daß eine Beschickung 

uter Auslands- Ausstellungen dann er- 

öhten praktischen Wert und ein auf die Dauer 
lohnenderes Ergebnis haben dürfte, wenn die 
betreffenden Aussteller im Lande oder am Platze 
der Veranstaltung ständige zuverlässige Ver- 
treter oder Agenten unterhalten, um durch diese 
die etwa angeknüpften Verbindungen dauernd 
nutzbar zu machen. 


Neue Anlagen. 


Ansbach. Der Magistrat hat die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Blindgallen. Der Mühlenbesitzer Onußeit 
wird von der Firma Hopfer & Eisenstück, Leip- 
zig, eine elektrische Zeutrale erbauen lassen, 
die zunächst nur eigenem Bedarf dienen, später 
a auch der Allgemeinheit zugute kommen 
soll. 

Gardelegen-Weferlingen. Die beiden 
Überlandzentralen in Gardelegen und Weter- 
lingen haben sich vereinigt. 


Glauchau. Es wird die Erweiterung des 
bestehenden Elektrizitätswerkes oder eiu Neu- 
bau geplant. 

Heimborn i. Hess.-Nassau. Die Arbeiten 
an der geplanten Nistertalsperre unterhalb 
Heimborn werden in diesem Monat in Angriff 

enommen. Die gewonnene Wasserkraft wird 
ür den Betrieb eines Elektrizitätswerkes ver- 
wendet. Das Unternehmen liegt in den Händen 
der Nistertalsperren - Gesellschaft m. b. H. in 
Altenkirchen. 

Heiligenhafen. Die städtischen Kollegien 
planen die Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 


Schlawa. Die Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G. wird für die dortige Brennerei- 
genossenschaft 1 ein Elektrizitäts werk errichten. 


Schönebeck. Das von der Thüringer Gas- 
esellschaft errichtete Elektrizitätswerk ist in 
etrieb genommen worden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Isolierrohr G. m. b. H., Berlin. Nach- 
trag III, 1908, zu Liste 1907: Neue Formen von 
Universal-Abzweigdosen und Kasten aus im- 
er Papier für A.E.G. - Isolierrohre. 

achtrag IV desgleichen: Universal - Abzweig- 
dosen aus Terracit. Nachtrag I: Isolierrohr mit 
gefalztem Eisenmantel. Nachtrag Il, 1908: Stahl- 
panzerrohre. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Kontaktdraht-Schutzvorrichtungen und 
-Aufhängungen aus Eisenblech. Druckschriften: 
Die Akkumulator-Doppelwagen der preußischen 
Staatsbahnen. Uber elektrisches Dreschen. 
Quecksilberdampf - Gleichrichter für Privat- 
Garagen usw. Kleindvnamos und kleine Um- 
former für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 
Über elektrisches Pflügen. Elektrische Ein- 
richtungen im Theater, Bühnenbeleuchtung. 
Anlasser in Kontrollerform (Schaltwalzenan- 
lasser). Hochspannungs Freileitungen. Mit- 
teilung 49 aus dem Kabelwerk. Zählertafeln 
und Zühlerprüf klemmen aus Tenacit. Verwen- 
dung der Elektrizität auf Gas werken (Germers- 
hausen). 

von Rügensche Vakuum-Fundament- 
Vertriebs-Gesesellschaft m. b. H., Berlin. 
Prospekt über Vakuum-Fundamente. 
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C. Conradty, Nürnberg. Prospekt über 
„Bronskol“ für Dynamobürsten und Trollev- 
kontakte, Druckkontakte und Lagermetall. 


E. A. Krüger & Friedeberg, Berlin. 
Liste VII über Artikel und Zubehörteile zur 
Reklame- und Effektbeleuchtung. 


Vereinigte Elektrotechnische Insti- 
tute Frankfurt- Aschaffenburg m. b. H.. 
Aschaffenburg. Preisliste (deutsch, französisch, 
englisch) über Meßinstrumente. 


Westinghouse Electric Mfg. Co., Pitts- 
burg, Pa. Sammelmappe mit Druckschriften 
aus dem Jahre 1908. 


Ascherslebener Maschinenbau- A.- G. 
(vorm. Schmidt & Co.), Aschersleben. Sonder- 
katalog Nr. 255 über Kreiselpumpen. Die Liste 
enthält unter anderem Kurventafeln zur Be— 
stimmung der Liefermengen, Förderhöhen, Um- 
drehungszahlen und Wirkungsgrade für Hoch- 
und Niederdruckpumpen, deren Anwendung 
durch Beispiele erläutert wird. Diese Kurven- 
tafeln ermöglichen es, das für den vorliegen- 

en Fall passendste Pumpenmodell selbst zu 
estimmen. 

Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G.. 
Dresden. Preisliste 28 über Kontrdller für alle 
Zwecke. 

Berliner Elektricitäts-Werke. Heft 11, 
1908, der „Mitteilungen“. 

Österreichische Daimler-Motoren-Ge— 
sellschaft m. b. H., Wien. Druckschrift über 
Elektrische Oberleitungs - Automobil - Linien, 
System Mercedes Electrique-Stoll. 

Carl Beez, Berlin. Liste über Röntgen-Ein- 
richtungen und elektromedizinische Apparate. 

Ludwig Ocenäsek, Prag. Preisliste und 
Beschreibung über Flammen-Bogenlampen „Pol“. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 13. November nach 
„Mining Journal“ vom 14. November.] 


Preise für ı t (1016 kg). 


Latr. e. d. Lestr. s. d 

Standard-Kupfer, Kasse 63 12 6 bis 63 15 0 
3 Mon. 64 7 6 „ 64 12 6 

Elektrolyt. Kupfer . 69 0 O „ 609 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 138 2 6 „ 188 7 6 
8 Mon. 139 15 0 „ 140 0 0 


Blei (gew. engl. Block- 


blei) . 2 2 2.2. 326, 13 17 6 
Zink (schlesisches, gew. 

Marken)... . 20 15 0 „ 20 17 6 
Antimon (Regulus) . 32 0 0 „ 33 0 0 
Aluminium (Ys bis 99 / % 65 0 0 „ 75 0 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(88,75 Kg) 8 8 7 6 „ 8 10 0 

Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
Porto beizulegen, sonst wird augenommen, d 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 


soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
n zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes Auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Original beiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Ein- 
sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 54. Wer liefert leicht transportable 
Entstäuber mit angebauten Gleichstrommotoren? 


Berichtigung. 


Auf S. 961 muß im ersten Absatz links oben 
die Formel 
vj dt di dt bd 
heißen. 
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kann durch den Buchbandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagsbandiung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jabrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 28 52maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


Den Elnsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeltschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäfiliche Fragen beireffen, sind 
eusschliesslich zu richten an die 
Verlegsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijoupistz 3. 


Perneproch- Nummern: III. 529, 111. 268. 
Telegramm- Adresse: Springer- Rerlin- Monhijom. 
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eingebürgert ist, noch auch solches sein 
wird. Bei der Definition 2. wäre man ge- 


Zurichten, 
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Lux oder Meterkerze? 
Von Professor L. Weber, Kiel. 


In der Anwendung dieser beiden Be- 
zeichnungen ist eine gewisse Verwirrung 
eingetreten, und eine noch größere scheint 
zu drohen. Ich gestatte mir hierzu fol- 
gende Bemerkungen. 

In einem sehr beachtenswerten Auf- 
satze'!) über „Die Unzuträglichkeit der ge- 
genwärtigen internationalen Bezeichnungs- 
weise für Beleuchtungswerte“, nimmt Herr 
Dr. Monasch als allgemein feststehend an, 
daß die „Meterkerze“ ursprünglich die Ein- 
heit der Beleuchtungsstärke unter Zugrunde- 


legung der alten deutschen Vereinskerze 
und des Meters bedeutet habe. 
insbesondere an, daß die in den zahlreichen 


Er nimmt 


Schriften Hermann Cohns eine gewisse 


Rolle spielenden Beleuchtungsstärken von 


10 oder 50 Meterkerzen in dem oben ge- 
nannten Sinne zu verstehen seien und daher 
Zugrundelegung der Hefnerkerze 


| IHK 12 Vereinskerze) auf 12 beziehungs- 


weise 60 Einheiten umzurechnen wären. 


Das ist aber ein Mißverständnis. Da die 

Bezeichnung Meterkerze von mir herrührt, 

so kann ich erklären, daß ich gleich bei 

ihrer ersten Einführung nichts anderes 
darunter verstanden habe, als die durch die 

Einheit der Intensität in 1 m Abstand her- 

vorgerufene Beleuchtungsstärke, und daß 

ich von Anfang an in allen Fällen eines 

Zweifels über die benutzte Intensitätsein- 

heit Zusätze wie: Spermaceti-Meterkerze, 

Hefner-Meterkerze, Platin-Metereinheit, ge- 

braucht habe. Da ferner Hermann Cohn 

seine photometrischen Konstanten durch 
meine Vermittlung erhielt, so kann ich 
ebenso bestimmt angeben, daß er seine 

Minimalforderungen von 10 oder 50 Meter- 

kerzen niemals auf die alte Vereinskerze 

bezogen hat, sondern stets auf die Hefner- 
kerze. Es wäre also falsch, die Cohnschen 

Zahlen in der genannten Weise umrechnen 

zu wollen. 

Abgesehen von dieser mißverständ- 
lichen Deutung der „Meterkerze“, die mir 
erst kürzlich bekannt geworden ist, dürfte 
das, was mit Meterkerze bezeichnet werden 
soll, völlig klar sein, und, wenn man in 
allen Fällen, in denen Zweifel über die zu- 
grunde gelegte Intensitätseinheit bestehen, 
die nötigen Zusätze „Hefner“, „Pentan“, 
„Carcel“ usw. macht, 80 würde aus der 
weiteren Anwendung der Meterkerze keiner- 
lei Begriffsverwirrung zu befürchten sein. 

Anders verhält es sich mit dem Lux. 
Im Anschlusse an die Mitteilungen des 
Herrn Dr. Monasch existieren für das Lux 
folgende vier Definitionen: 

1. Das von Herrn Preece vorgeschlagene 
Wort bedeutet die Beleuchtungsstärke 
einer englischen Kerze in 12,7 englischen 
Zoll (1“ = 25,4 mm); 


2. das Lux bedeutet A wo r=1 m und J 
die landesübliche Intensitätseinheit ist; 
3. das Lux bedeutet A wo r =I m und J 


die angestrebte internationale Intensitäts- 
einheit ist; 


J 21 HK ist. 
Von diesen vier Definitionen kommt die 
erste wohl kaum in Betracht, da sie weder 


nötigt, um nicht unendliche Verwirrung an- 
Zusätze zu machen und die 


1) Journ. für Gasbel. u. Wasservers.“ 1907 8. 1148 
„ETZ“ 1008. S. 128. - - 


nition 3. ist 


lich 


4. das Lux bedeutet 0 wo r =I m und 
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schrecklichen Wortbildungen Hefner- Lux 
Carcel-Lux, Bougie-Lux, candle- Lux oder 
sogar candle-foot- Lux in Anwendung zu 
bringen. Dieser Weg dürfte als ausge- 
schlossen betrachtet werden. Die Defl- 
von dem Genfer Kon- 
greß vorgeschlagen, und zwar wesent- 
in der Voraussetzung, daß Zu- 
gleich eine internationale Intensitätseinheit 
angenommen werde. Es deckt sich das 
Lux in dieser Definition mit der „Meter- 


kerze“ schlechtweg. Hiergegen würde im 
wesentlichen 
Höchstens könnte man bedauern, daß nicht 


nichts einzuwenden sein. 
aus einem ganz anderen, später zu be- 
sprechenden Grunde, das Wort Meterkerze 
beibehalten wurde, nämlich, um dadurch 
das bequeme Wort Lux frei zu machen für 


die sekundäre Einheit der Flächenbellig- 


keit, welche bei dem Genfer Kongresse un- 


berücksichtigt geblieben ist. Aber die 


unter 3. gemachte Voraussetzung ist nicht 


eingetroffen, und so ist auch diese Defi- 
nition 3. vorläufig als ausgeschaltet zu be- 
trachten. Nunmehr bleibt nach dem Vor- 
schlage von Herrn Monasch in der Tat 
nur die vierte der obigen Lux-Definitionen 


übrig. Lux würde demnach künftig das- 


selbe bedeuten wie Hefner-Meterkerze. Als 
Begründung wird angeführt: 


a) Daß das Wort Meterkerze sprachlich 
nicht korrekt erscheine, weil man nach 
Analogie von Kilogrammeter, Volt- 
ampere und dergleichen an ein Pro- 
dukt aus Kerze und Meter denken 
würde; 

b) daß eine internationale Einheit für Be- 
leuchtungsstärke dringend erwünscht 
sei; | 

c) daß das Wort Lux bereits in weiten 
Kreisen im Sinne der Definition 4. ein- 
gebürgert sei. 


Was die Begründung zu a) betrifft, 80 
habe ich mich gegen die Berechtigung 
dieses sprachlichen Einwandes niemals ver- 
schlossen. Da es aber schwierig oder un- 
möglich erscheint, eine aus den beiden Be- 
griffen Kerze und Meter bestehende Wort- 
kombination zu finden, welche den Quo- 
tienten von Kerze durch Quadrat des Meters 
zum Ausdruck brächte, und da anderseits 
die mißverständliche Auffassung der Meter- 
kerze als eines Produktes kaum in Frage 
kommt, so dürfte der gegen das einfache 
und leicht verständliche Wort erhobene 
Einwand nicht allzuschwer ins Gewicht 
fallen. Kam es doch bei der ersten Ein- 
führung der Meterkerze wesentlich darauf 
an, für die damals noch fast ganz unge- 
wohnte und technisch niemals benutzte 
Größenart der PBeleuchtungssiärke eine 
leicht verständliche und anschauliche Ein- 
heitsbezeichnung zu wählen, und hat man 
doch auch anstandslos nach diesem Vor- 
gange candle-foot, bougie-metre usw. ge- 
bildet. 

Bezüglich der zweiten Begründung zu b) 
ist natürlich vollkommen richtig, daß eine 
internationale Einheit für Beleuchtungs- 
stärke außerordentlich wünschenswert sein 
würde. Sie ist mindestens ebenso nötig, 
wie die internationale Einheit für Intensität. 
Wie aber ist es denkbar, daß man auf 
letztere verzichten will, und doch glaubt, 
eine Einheit für Beleuchtungsstärke ein- 
führen zu können? Beide Einheiten hängen 
notwendig zusammen. Die Beleuchtungs- 
einheit wird stets aus der Intensitätseinheit 
abgeleitet werden müssen. Und wie könnte 
man dann wohl daran denken, daß die Be- 
leuchtußgstechniker eines Landes mit einer 
Beleuchtungseinheit arbeiteten, welche nicht 
von der in ihrem Lande üblichen Intensitäts- 
einheit abgeleitet wäre? Ich betrachte es 
als. völlig ausgeschlossen, daß irgend eine 
Nation, welche nicht die Hefnerkerze be- 
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nutzt, sich dazu verstehen wird, das Lux 
in der Definition 4. zu akzeptieren. 

Schließlich mag zur Begründung zu c) 
bemerkt sein, daß die Einbürgerung des 
Wortes Lux in Deutschland offenbar eine 
bemerkenswerte ist, aber doch nicht ver- 
glichen werden kann mit der viel weiter 
gehenden Gewöhnung an die Meterkerze, 
wie sie nicht bloß in der Beleuchtungs- 
technik, sondern auch in der Meteorologie 
und der Schulhygiene mit überraschender 
Leichtigkeit in allen Ländern stattgefunden 
hat. Man frage nur jemanden, was Lux be- 
deutet, und man wird stets die Antwort 
hören, daß es die Bedeutung einer Meter- 
kerze habe. 

Mir erscheint es deswegen untunlich, 
das Lux in der Definition 4. international 
zu empfehlen. Es sei denn, daß zugleich 
die internationale Annahme der Hefner- 
kerze empfohlen und durchgesetzt würde. 
In diesem Falle geht dann die Definition 4. 
in diejenige von 3. über. Und nurin diesem 
Falle einer allgemeinen internationalen In- 
tensitätseinheit würde die Bezeichnung Lux 
als eine erfreuliche Verbesserung der Meter- 
kerze zu begrüßen sein. 

Leider scheint hierzu wenig Aussicht, 
obwohl die Hefnerkerze allen anderen Licht- 
einheiten unzweifelhaft überlegen ist, wenn 
man alle Anforderungen zusammenhält, die 
an ein Einheitslicht gestellt werden müssen. 
Aber ebensowenig dürfte auch darauf zu 
hoffen sein, auf dem Umwege des Lux in 
der Definition 4. die internationale Inten- 
sitätseinheit zu erzwingen. 

Es scheint sonach nur noch die Frage 
übrig zu bleiben, ob man in den mit der 
Hefnerkerze rechnenden Ländern, statt der 
ausführlichen Bezeichnung „Hefner-Meter- 
kerze“ künftig Lux sagen soll. Das wäre 
gleichbedeutend mit einer Beschlagnahme 
des allen Nationen gleichmäßig gehörigen 
lateinischen Wortes Lux allein für die- 
jenigen, die mit Hefner rechnen. Es wäre 
ein Unrecht. 

Bei vorurteilsfreier Prüfung dieser Sach- 
lage bleibt daher kaum ein anderer Aus- 
weg übrig, als bis auf weiteres, das heißt 
bis zur Annahme einer internationalen 
Intensitätseinheit, die Meterkerze beizu- 
behalten. Da, wo Irrtümer möglich wären, 
würde man stets in der ausführlicheren 
Fassung: „Hefner-Meterkerze“ oder „Meter- 
kerze (Hefner)“ oder abgekürzt: „MK“ be- 
ziehungsweise „MK (H)“ schreiben. 

In England und Frankreich würde man 
mit candle- foot, candle- meter, Carcel-mètre, 
Bougie-metre rechnen, und für die inter- 
nationale Verständigung bliebe einstweilen 
nur die Annahme der von Herrn Dr. Mo- 
nasch entworfenen Umrechnungstafel zu 
empfehlen. 


Im Anschlusse an die vorstehenden 
Fragen mögen noch folgende Bemerkungen 
über die Einheiten der Flächenhelle Platz 
finden. Für diese photometrische Größen- 
art ist auf dem Genfer Kongresse der 
wenig zutreffende Ausdruck „Glanz“ vor- 


geschlagen und als Symbol e = 4 gesetzt 


worden. Man hätte auch setzen können: 


e= a, wo J die Intensitätseinheit und 


r? 
r=1 cm bedeutet. Die Dimension dieser 
Größenart ist also dieselbe, wie die der 
Beleuchtungsstärke. Die Einheiten unter- 
scheiden sich aber, indem das eine Mal das 
Meter, das andere Mal das Zentimeter als 
Längeneinheit angenommen ist. Daher er- 
scheint in allen Formeln, welche die Be- 
ziehung heller Flächen zu der von ihnen 
hervorgerufenen Beleuchtungsstärke dar- 
stellen, der Faktor 10000. Da ferner die 
sogenannte vollkommene Beleuchtung B 
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eines Flächenelementes (Beleuchtung durch 
eine gleichmäßig helle Halbkugel oder un- 
endlich ausgedehnte parallele helle Fläche) 
durch eine Fläche von der Helligkeit e durch 


B = e.n . 10000 MK (Lux) 


gefunden wird, und da ferner die Hellig- 
keit e einer absolut weißen matten Fläche, 
welche die Beleuchtungsstärke B hat, sich zu 


e= 7. 10000 ergibt, so muß man den un- 


bequemen Faktor . 10000 in allen den 
Aufgaben mitschleppen, bei denen es sich 
um die Beziehungen zwischen hellen Flächen 
und den von ihnen bervorgerufenen Be- 
leuchtungsstärken, oder auch um die Be- 
ziehungen zwischen Beleuchtungsstärken 
und den durch sie hervorgerufenen Flächen- 
helligkeiten handelt. Mit solchen Beziehun- 
gen hat es die Beleuchtungstechnik zu tun, 
und zwar bei den an die indirekte Beleuch- 
tung sich anschließenden Aufgaben, viel- 
mehr aber noch die Meteorologie und die 
Wohnungshygiene, da es sich hier darum 
handelt, die Helligkeit des Himmels mit der 
dadurch hervorgerufenen Beleuchtungs- 
stärke im Freien oder in geschlossenen 
Wohnräumen zu vergleichen. Es läßt sich 
auf diesen Gebieten daher garnicht ver- 
meiden, an Stelle oder eventuell neben der 
primären auf das qcm bezogenen Flächen- 
helligkeitseinheit noch eine sekundäre Ein- 
heit einzuführen. Als eine solche ist 
diejenige Flächenhelle in Gebrauch und 
hat sich praktisch bewährt), welche auf 
einer absolut weißen (im Lambertschen 
Sinne) vollkommen matten weißen Tafel 
durch die Beleuchtungsstärke von 1 Meter- 
kerze hervorgerufen wird. Mit Einführung 
dieser sekundären Einheit verschwindet 
jener unbequeme Faktor . 10 000, und man 
erhält die einfachen Beziehungen, 1. daß die 
Beleuchtungsstärke bei „vollkommener“ Be- 
leuchtung gleich der Flächenhelle der be- 
leuchtenden Fläche ist, und 2. daß eine 
absolut weiße matte Fläche durch die Be- 
leuchtungsstärke Eins die Helligkeit Eins 
erlangt. 

Ich möchte es als notwendig bezeichnen, 
dieser sekundären Flächenhelligkeitseinheit 
eine Stelle in dem System der photometri- 
schen Einheiten einzuräumen. Ein Name 
für diese Einheit ist schwer zu finden. 
Hätte man die internationale Intensitäts- 
einheit, so wäre es am zweckmäßigsten, für 
die Beleuchtungsstärke das Wort Meter- 
kerze und für die sekundäre Flächenhellig- 
keitseinheit das Wort Lux zu nehmen. So 
aber wird nichts anderes übrig bleiben, 
als diese sekundäre Helligkeitseinheit mit 
„SHE (Hefner / qm)“ zu bezeichnen, und 
die primäre Helligkeitseinheit mit „P H E 
(Hefner/qem)“. E 

Durch vorstehende Außerungen soll: 

1. dem Mißverständnisse mit den Cohn- 
schen Zahlen vorgebeugt werden, 

2. die Unhaltbarkeit des „Lux“ in der De- 
finition 4 dargetan und 

3. auf die Notwendigkeit der Einführung 
einer sekundären Flächenhelligkeitsein- 
heit hingewiesen werden. | 


Im übrigen glaube ich, daß die Vor- 
schläge einer einheitlichen Regelung der 
Lichteinheiten, wie ich sie in dieser Zeit- 
schrift?) im Anschlusse an die Genfer Be- 
schlüsse dargelegt habe, immer noch die 
einfachste und in sich konsequenteste Ið- 
sung der Aufgabe sind, und gestatte mir 
für den Fall einer nochmaligen internatio- 
nalen Diskussion auf jenen Aufsatz hinzu- 
weisen. Die damals gebrauchte Bezeich- 
nung eines primären und sekundären 
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Systems von Einheiten dürfte besser durch 


diejenige des „Zentimeter-Sekunden“- be- 
ziehungsweise „Meter-Stunden“ -Systems zu 
ersetzen sein. Außerdem bliebe noch zu 
entscheiden, ob man für die Flächenhellig- 
keitseinbeit im Meter-Stunden-System die 
1897 im Kompromißwege vorgeschlagene 
Einheit der Meterquadratkerze, oder die in 


-mancher Beziehung bequemere, im vor- 


stehenden erörterte, und historisch ältere 
„sekundäre Helligkeitseinheit“ akzeptieren 
will. Im Zweifelsfalle würde ich das Letz- 
tere empfehlen und alsdann in meine Ta- 
belle von 1897 an der betreffenden Stelle 
den Faktor einsetzen. 


Zusammenfassung. 


1. Die bekannten H. Cohnschen Grenz- 
werte von 10 und 50 Meterkerzen sind auf die 
Hefnerkerze und nicht auf die deutsche Vereins- 
kerze zu beziehen. 

2. Solange die der Bezeichnung „Lux“ zu- 
grunde liegende Voraussetzung einer inter- 
nationalen Vereinbarung über die Intensitäts- 
einheit nicht erfüllt ist, muß an der Bezeichnung 
„Meterkerze“ festgehalten werden. 

3. Die internationale Festsetzung einer 
sekundären Einheit für Flächenhelle ist not- 
wendig. Es empfiehlt sich als solche die Hellig- 
keit derjenigen absolut weißen matten Fläche, 
welche die Einheit der Beleuchtungsstärke be- 
sitzt. 


2000 PS-Walzwerksanlage. 
Von F. Collischonn. 


Nachdem der elektrische Betrieb für 
Förderanlagen seine Eignung bewiesen und 
sich in immer ausgedehnterem Maße in 
diesem Betriebszweige eingeführt hat, tritt 
er nun auch auf dem Gebiete des Walz- 
werksantriebes der Dampfmaschine und 
dem Gasmotor als Konkurrent entgegen. 
Wie sehr der Elektromotor es dabei ver- 
steht, sich allen Verhältnissen anzupassen, 
auch da, wo er mit seinem Konkurrenten 
zusammen arbeiten muß, dafür gibt die 
elektrische Walzwerksanlage, die die Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
neuerdings an die Röchlingschen Eisen- und 
Stahlwerke in Völklingen geliefert haben, 
einen neuen Beweis. 

Diese Werke besitzen eine zur Fabri- 
kation von Draht und Stabeisen dienende 
Walzenstraße, die von einem Gasmotor von 
2000 PS und 100 Umdr/Min angetrieben 
wurde. Letzterer war der Belastung und 
insbesondere den stoßweisen Überlastungen 
nicht immer gewachsen. Aus diesem Grunde 
und, um bei Defektwerden des Gasmotors 
eine Reserve zu besitzen, sollte ein Elektro- 
motor zur Unterstützung des Gasmotors 
mit diesem gekuppelt werden. Die Leistung 
des Motors war so zu bestimmen, daß der 
Betrieb auch bei Störungen an der Gas- 
maschine und nach späterer gänzlicher 
Entfernung dieser letzteren von dem Elektro- 
motor allein bewältigt werden konnte. Wie 
diese Aufgabe gelöst wurde, und wie die 
bei der Montage des Elektromotors auf- 
tretenden Schwierigkeiten überwunden wur- 
den, soll in nachstehendem kurz dargestellt 
werden. 

Die Anordnung der Walzenstraße geht 
aus Abb. 1 hervor. 

Sie besitzt eine aus 3 Gerüsten be- 
stehende Vorstraße mit 450 mm Ballen- 
durchmesser, sowie eine dreigeteilte Fertig- 
straße mit insgesamt 11 Gerüsten. Der 
erste Teil der Fertigstraße hat einen Ballen- 
durchmesser von 350 mm, der zweite und 
dritte einen solchen von 250 mm. Die 
beiden Motoren sind mit der Vorstraße und 
mit einer Seilscheibe von 7 m Durchmesser 
und ca 70 t Kranz- beziehungsweise 100 t 
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Gesamtgewicht unmittelbar gekuppelt. Von 
dieser als Schwungrad wirkenden und mit 
100 Umd / Min laufenden Seilscheibe wird 
die erste Fertigstraße durch 9 Seile von 
50 mm mit 250 Umdr/Min betrieben, wäh- 
rend die zweite und dritte Fertigstraße 


Anordnung der Walzwerksanlage. 
Abb. 1. 


durch 12 beziehungsweise 15 Seile ebenfalls 
von der Seilscheibe aus angetrieben werden 
und mit 400 beziehungsweise 500 Umdr/Min 
laufen. Auf der Straße kommen vorge- 
walzte Blöcke von 100 x 100 mm Quer- 
schnitt und ca 130 kg Gewicht zur Aus- 
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normal leisten und vorübergehend um 
100% steigerungsfähig sein mußte. 

Wie aus dem Lageplan Abb. 1 hervor- 
geht, ist der Elektromotor zwischen die mit 


dem Gasmotor gekuppelte Seilscheibe und 


die Vorstraße eingebaut worden. Die An- 


Maßstab 1:300. 


ordnung ist dabei so getroffen, daß der 
Gasmotor nur abgekuppelt zu werden 
braucht, wenn der Elektromotor den Betrieb 
allein führen soll. Die konstruktive Durch- 
bildung des Antriebes und dessen Montage 
war insofern mit Schwierigkeiten verknüpft, 
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Drehstrommotor für 2000 PS und 5000 V zum Antrieb der Walzenstraße. 
Abb. 2. 


walzung auf Draht von 4,9 bis 13 mm Durch- 
messer und Bandeisen in der Breite von 
18 bis 30 mm. 

Um über den Energiebedarf des Walz- 
werkes ein genaues Bild zu gewinnen, 
wurden bei normalem Walzbetrieb Dia- 
gramme an dem Gasmotor genommen, die 
ergaben, daß der Elektromotor ca 2000 PS 


als der Elektromotor sich in eine vorhan- 


dene Anordnung einfügen mußte und daher 


nur ein verhältnismäßig geringer Raum in 
achsialer Richtung für ihn zur Verfügung 
stand. Anderseits mußte die Maschine, um 
den im Walzwerksbetrieb auftretenden 
Stößen gewachsen zu sein, besonders kräftig 
gebaut werden. Dabei war auf eine leichte 
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Reparaturfähigkeit Rücksicht zu nehmen, 
damit trotz des engen Raumes etwaige De- 
fekte rasch und durchgreifend beseitigt 
werden können. 


Die Konstruktion des in Abb. 2 darge- 
stellten Motors geht im wesentlichen aus 
Abb. 3 hervor. Zur Verstärkung des 
Fundamentes sind in dieses zwei kreuz- 
weise übereinander liegende Roste aus 
I-Trägern eingelassen, auf die sich die aus 
vier Teilen zusammengesetzte Grundplatte 
des Motors auflegt. Die Welle ist einer- 
seits an der Seilscheibenwelle angeflanscht, 
deren eines Lager auf der Motorgrundplatte 
aufliegt, und anderseits in einem ebenfalls 
auf die Grundplatte aufgesetzten Ring- 
schmierlager mit Kugelbewegung gelagert. 
Der Wellenstummel dient zur Aufnahme 
des die Motoren mit der Straße verbinden- 
den Brechstückes. Obwohl sich durch Aus- 
fübrung mit einem Lager Platz hätte sparen 
lassen, wurden doch der größeren Betriebs- 
sicherheit wegen zwei Lager gewählt. Das 
Motorgehäuse wird beiderseits von starken 
Versteifungsschilden getragen, mit denen 
es nach Lösung der am (Gehäuse ange- 
setzten Füße gedreht werden kann. Zu 
diesem Zwecke sind, die Lagerböcke um- 
fassend, zwei kräftige Versteifungsböcke 
angeordnet, die die seitlichen Fundament- 
balken im Winkel umfassen und in man- 
schettenartigen Ansätzen die Schilde tragen. 
Letztere sind aus je acht Segmenten zu- 
sammengesetzt und greifen mit einem 
ebenfalls in Segmente geteilten Druckring 
in eine Nute der Manschetten, in der sie 
gedreht werden können. Die Zentrierung 
der Seitenschilde und damit des ganzen 
Gehäuses erfolgt durch Stellschrauben, 
die in einem flanschenartigen Ansatz der 
Schilde sitzen und in den genannten 
Druckring eingreifen. Die Versteifungs- 
böcke sind in vertikaler Richtung ge- 
teilt und so kräftig gehalten, daß sie das 
gesamte Gewicht des Stators tragen können. 
Das mit kastenförmigem Querschnitt aus- 
geführte Gehäuse ist in einer durch die 
Mittelachse gehenden Horizontalebene ge- 
teilt und mittels Flanschen und Anker- 
schrauben zusammengehalten; die Füße sind 
unter Verwendung zweier genau bearbei- 
teter Paßflächen mit der oberen und der 
unteren Hälfte des Gehäuses verschraubt. 
Wie ersichtlich, ist es durch diese Kon- 
struktion ermöglicht, den ganzen Stator zu 
drehen und sowohl jeden Teil der Wicklung 
bequem zugänglich zu machen, wie auch 
die untere Statorhälfte abzuheben. Die 
Bleche des Primärankers sind mittels 
schwalbenschwanzförmiger Keile und radial 
angreifender Schrauben in dem Gehäuse 
zentrisch verspannt und seitlich zwischen 
einem Preßflansch und einem Preßring ge- 
halten. 

Die Wicklung ist für eine Spannung 
von 5000 V bemessen und liegt in bekannter 
Weise in Mikanitrohren. Der zwischen dem 
wirksamen Eisen des Primärankers und der 
Wand der Fundamentgrube verfügbare 
Raum ist etwas breiter, als die Länge eines 
Rohres beträgt, sodaß die Rohre nötigenfalls 
aus den Statornuten herausgezogen werden 
können, ohne daß eine Drehung des Ge- 
häuses erforderlich wird. 

Der Sekundäranker ist zweiteilig aus- 
geführt und mit Schrumpfringen und 
Schrauben zusammengezogen. Seine Bleche 
sind ebenfalls, wie diejenigen des Primär- 
ankers, mit schwalbenschwanzförmigen 
Keilen und radialen Schrauben auf dem 
Ankerträger befestigt und mit einem Preß- 
ring in achsialer Richtung zusammengepreßt. 


Der Sekundäranker ist als Zweiphasen- 
wicklung ausgebildet und mit einem Flüssig- 
keitsanlasser verbunden, dessen Konstruk- 
tion aus Abb. 4 hervorgeht. Entsprechend 
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Walzwerksmotor für 2060 PS, 5.00 V. ico Umdr/Min. Maßstab 1: 40. 
Abb. 3. 
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Flüssigkeitsanlasser für Drehstrommotor von 2000 PS. Maßstab’ 1:20 
Abb. 4 


der zweiphasigen Wicklung des Sekundär- | Je sechs Tauchbleche sind mit Porzellan- | untereinander durch eine Kupferschiene 
ankers besteht der Flüssıgkeitsanlasser aus | isolatoren an Tragarmen isoliert aufgehängt leitend verbundenen und durch ein Gegen- 
zwei gleichen Gefäßen, von denen in den | und mit letzteren auf eine durch Handrad | gewicht ausbalanzierten Bleche und die 
Abbildungen lediglich eines gezeichnet ist. | und Schnecke drehbare Welle gesetzt. Die | ihnen gegenüberstehenden festen Bleche 


26. November 1908. 


sind derart geformt, daß beim Eintauchen 
eine ganz allmähliche Zunahme des Stromes 
eintritt. In der Endstellung wird jede Phase 
des Anlassers durch Kurzschlußkontakte 
kurzgeschlossen. 

Der Transport der Einzelteile des Mo- 
tors und dessen Montage bot wegen der 
ungünstigen räumlichen Verhältnisse be- 
deutende Schwierigkeiten, die dadurch noch 
erhöht wurden, daß der Aufstellungsraum 
der Maschine, zumal in den kurzen und 
trüben Tagen des Dezember, recht dunkel 


Abb. 5. 


war, sodaß die Montagearbeiten durchweg 
bei künstlicher Beleuchtung vor sich gehen 
mußten. Trotz dieser Schwierigkeiten 
wickelte sich die Montage innerhalb kür- 
zester Zeit glatt ab. Nachdem am 7. De- 
zember die Fundamentplatte zum Einbau 
des Motors freigegeben worden war, konnte 
bereits am 13. Dezember der Gasmotor mit 
dem Elektromotor laufen und am 14. De- 
zember wieder gewalzt werden. Im ein- 
zelnen gestalteten sich die Montagearbeiten, 
für die ein Handkran von If t Tragfähig- 


Abb. 6 


keit mit zwei von Hand zu betätigenden 
Katzen zur Verfügung stand, folgender- 
maßen. 

Die in der Fabrik bis auf die Stoß- 
stellen fertig gewickelten Rotorhälften wur- 
den umgelegt und zunächst an Ort und 
Stelle geschafft (Abb. 5). Da noch Reparatur- 
arbeiten an dem Gasmotor vorgenommen 
und die Seilscheibe noch ausgerichtet wer- 
den sollte, konnte der Rotor nicht in der 
Grube zusammengebaut, sondern mußte 
außerhalb derselben durch Lagerung der 
Welle auf Holzunterlagen fertiggestellt 
werden (siehe Abb. 60. Während dieser 
Arbeiten und während die Wicklungsteile 
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an den Stoßfugen eingelegt und die Ban- 
dagen aufgezogen wurden, war die untere 
Statorhälfte eingetroffen. Diese mußte in 
umgekehrter Stellung und, auf einem nie- 
deren Rollwagen durch Holzkreuzverband 
unterstützt, auf einem langen Umweg und 
über eine große Anzahl Drehscheiben hin- 
weg etwa 400 m weit bis zum Aufstellungs- 
ort geschafft werden (Abb. 7). Nachdem 
dort zunächst die Füße angeschraubt waren, 
wurde die Statorhälfte umgedreht und in 
die Grube eingelegt, worauf die unteren 


Abb. 7. 


Versteifungsschilde an jeder Seite befestigt 
wurden. Da der Rotor bis an die Unter- 
kante des Montagekranes hinaufreichte, 
mußte für das nunmehr erfolgende Einlegen 
dieses Maschinenteiles in die untere Stator- 
hälfte ein zweiter Kran zu Hilfe genommen 
werden, wobei der Rotor zwischen beiden 
Kranen hochgezogen wurde (Abb. 8). Nach 
dem Einlegen und Aufpassen der Lager 
wurden die Schrumpfringe aufgezogen, die 
Schleifringe montiert und die die Ver- 
steifungsschilde tragenden Böcke ausge- 
richtet, Wegen des 
geringen zur Verfü- 
gung stehenden Rau- 
mes und der starken 
Zugluft, die die An- 
wendung von Löt- 
lampen zum Anwär- 
men unmöglich und 
die Verwendung eines 
Holzfeuers notwendig 
machte, war das Auf- 
schrumpfen eine recht 
schwierige Arbeit, die 
aber innerhalb einer 
halben Stunde zu 
Ende geführt wurde. 
Inzwischen war die 
in gleicher Weise wie 
das Unterteil an Ort 
und Stelle transpor- 
tierte obere Stator- 
hälfte‘ herangeschafft 
(Abb. 9) und konnte 
nunmehr aufgesetzt 
und das ganze Ge- 
häuse ausgerichtet 
werden. Nachdem noch am 13. Dezember 
fünf Versteifungsschilde angebracht waren, 
wurde in Betrieb gegangen, da das Walz- 
werk wieder arbeiten mußte. Die noch 
fehlenden fünf vorderen Versteifungs- 
schilde wurden zwei Tage später angc- 
bracht, darauf der Motor elektrisch einige 
Stunden geheizt und sodann zum normalen 
Betrieb direkt aufs Netz geschaltet. Seit 
der Inbetriebsetzung arbeitet die Maschine 
sowohl in ihrem elektrischen, wie mecha- 
nischen Teil ohne jede Störung. 

Durch die Aufstellung des Elektromotors 
ist die Produktion der Straße erheblich ge- 
stiegen. Die höchste Leistung betrug bei 
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zehnstündiger Arbeitszeit und Draht von 
4,9 mm 102 t. Dabei ist zu bemerken, daß 
wegen noch nicht genügenden Ausbaues 
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Abb. 9. 


der Hüttenzentrale der Motor zur Zeit noch 
nicht in vollem Umfang ausgenutzt werden 
kann. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Walzwerksanla ge beschrieben, 
bei der ein vorhandener Gasmotor und ein von 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
neu gelieferter Elektromotor von 2000 PS zu- 
sammen arbeiten. Die besonderen Anforde- 
rungen des Walzwerksbetriebes im allgemeinen 
und die bei der beschriebenen Anlage vor- 
liegenden Bedingungen im besonderen fanden 
bei der Konstruktion des Elektromotors weit- 
gehende Berücksichtigung. Die wegen der 
vorliegenden räumlichen Verhältnisse besonders 
schwierige Montage wickelte sich innerhalb 
weniger Tage glatt ab. 


Entladung aller Schaltzellen elner Akkumu- 
latorenbatterie durch die Zusatzmaschine. 


Von Betriebsdirektor A. Neimke, Forst (Lausitz). 


Bei Elektrizitätswerken mit Akkumu- 
latorenbatterien für Licht- und Kraftabgabe 
macht sich in den Zeiten schwacher Be- 
lastung des Kabelnetzes der Übelstand be- 
merkbar, daß die letzten an den Zellen- 
schaltern liegenden Zellen, die nur bei 
hoher Belastung des Netzes zur Deckung 
des Spannungsverlustes in den Speiseleitun- 
gen in Tätigkeit treten, stets soweit als zu- 
lässig geladen werden, aber im regelmäßi- 
gen Betriebe nicht entladen werden können. 

Die Zahl der untätigen Zellen beträgt 
bei .schwacher Betriebszeit des Werkes 


meistens sechs bis acht vom Hundert der 
gesamten Zellenzahl der Akkumulatoren- 
batterie. 

Um nun die für die Erhaltung der 
Zellen notwendige Entladung regelmäßig 
vornehmen zu können und dadurch die 
Zellen vor frühzeitigem Verfall zu be- 
wahren, gibt es neben anderen bekannten 
Maßregeln noch ein sehr einfaches Mittel, 
das im hiesigen Elektrizitätswerke ausge- 
probt worden ist und sich zum Heile 
der Schaltzellen vorzüglich bewährt hat. 

Es besteht darin, daß die sonst untäti- 
gen Schaltzellen die Zusatzmaschine als 
Motor treiben, und daß die Antriebsmotoren 
der letzteren als Dynamos laufen und 
Strom in das Netz abgeben. Voraussetzung 
ist hierbei natürlich, daß die Zellen an 
Doppelzellenschalter angeschlossen sind. 

Zur näheren Erläuterung der erwähn- 
ten Schaltweise sei die Ladeeinrichtung im 
hiesigen Elektrizitätswerke kurz beschrieben. 

Wie aus Abb. 10 zu ersehen ist, sind 
die Doppelzellenschalter beider Batterie- 
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Vor Beginn der Aufladung der Stamm- 
batterie, deren Ladeschlitten auf den End- 
zellen der Batteriehälften stehen müssen, 
wird der Ladesatz in Betrieb genommen. 
Durch Einstellung der Nebenschlußregler 
werden seine drei Maschinen so belastet, 
daß die Zusatzmaschine als Motor läuft und 
ihren Strom aus den zwischen den Lade- 
und Entladeschlitten liegenden Schaltzellen 
entnimmt, während die Antriebsmotoren als 
Dynamos laufen und ihren Strom in das 
Netz abgeben. 

Da die Antriebsmotoren, jetzt als Dy- 
namos in Betrieb, die Belastungsunter- 


schiede der Dreileiterhälften nach ent- 


sprechender Veränderung ihrer Neben- 
schlußwiderstände ausgleichen, wird zuerst 
die Hauptmaschine zur Deckung des übri- 
gen Netzbedarfes in Betrieb genommen, 
dann die Stammbatterie von den Sammel- 
schienen abgeschaltet und die beiden Ent- 
ladeschieber auf diejenigen Schaltzellen ge- 
stellt, die als die ersten zu den unregel- 
mäßig entladenen gehören. 
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Schaltung des Ladesatzes und der Batterie. 
Abb. 10. 


hälften an den Mittelleiter des Kabelnetzes 
angeschlossen. Die Aufladung aller Schalt- 
zellen erfolgt daher nur durch eine Zu- 
satzmaschine, die mit zwei Motoren un- 
mittelbar gekuppelt ist. 

Die Antriebsmotoren dienen gleich- 
zeitig als Ausgleichsmaschinen, um un- 
gleiche Belastungen in den beiden Drei- 
leiterhälften des Netzes aufzuheben. Der 
eine Motor ist deshalb an den Plusaußen- 
leiter und dem Mittelleiter, und der andere 
an dem Mittelleiter und dem Minusaußen- 
leiter angeschlossen. | 

Alle Strommesser der Batterie, der Zu- 
satzmaschine und der Antriebsmotoren sind 
aperiodische Instrumente mit zweiseitigem 
Ausschlag und dem Nullpunkt in der Mitte, 
sodaß man an dem Zeigerausschlag sofort 
erkennen kann, ob die Batterie entladen 
oder geladen wird, und ob die Zusatzma- 
schine und ihre Antriebsmotoren als Dyna- 
mos oder als Motoren laufen. 

Die beiden Antriebsmotoren besitzen 
einen gemeinsamen, an den Mittelleiter an- 
geschlossenen Anlasser. Die Magnetwick- 
lung der Zusatzmaschine ist an die eine 
Dreileiterhälfte angeschlossen und jede der 
drei Maschinen besitzt ihren Nebenschluß- 
regler mit 60 Schaltstufen. 

Die Entladung der Schaltzellen wird 
nun in fulgender Weise vorgenommen: 


Durch die leicht ausführbare und ge- 
naue Einstellung der Leistungen der drei 
Maschinen wird die Entladung innerhalb 
der zulässigen Grenze mit der vorgeschrie- 
benen Stromstärke vorgenommen und auch 
stets in gleicher Höhe gehalten. 


Man kann ferner, unabhängig von der 
Stammbatterie und, ohne den regelmäßigen 
Betrieb der Hauptmaschinen zu beeinträch- 
tigen, jederzeit die Kapazitätsprobe an 
diesen Zellen vornehmen und dadurch sich 
von dem ordnungsmäßigen Zustande der 
Schaltzellen überzeugen. 


Ist die Entladung beendigt, deren Höhe 
und Wiederholung sich naturgemäß nach 
den jeweiligen Betriebsverhältnissen und 
nach den Vorschriften der Batterielieferantin 
richtet, so erfolgt darauf die Aufladung der 
Schaltzellen mit der Stammbatterie oder 
auch für sich allein in der üblichen Art. 


Der hier beschriebene Entladebetrieb 
läßt sich auch durchführen, wenn der 
Ladesatz aus zwei Zusatzmaschinen und 
zwei Ausgleichsmotoren, oder aus einer Zu- 
satzmaschine und einem Elektromotor be- 
steht, wie es bei Zweileiteranlagen der Fall 
ist. Als Vorbedingung gilt jedoch stets, 
daß die Batterie Doppelzellenschalter be- 
sitzt, und daß die Zusatzmaschine durch 
Elektromotoren angetrieben wird. 
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Zum Schluß seien noch die wesent- 
lichen Vorzüge der Entladeweise bier kurz 
genannt: 


1. Die Entladung der Schaltzellen kann 
neben dem Hauptbetriebe zu jeder Zeit und 
in der vorgeschriebenen Weise vorgenom- 
men werden. 


2. Ein Umschalten oder Abschalten 
der letzten Zellen im Batterieraume, wie es 
von den Akkumulatorenfabriken häufig vor- 
geschlagen wird und wodurch auf längere 
Zeit eine Anzahl Zellen ganz außer Tätig- 
keit gesetzt werden, ist nicht mehr erfor- 
derlich. 


3. Die den Schaltzellen entnommene 
Energie, abzüglich der Verluste im Lade- 
satze, wird wieder nutzbringend verwertet. 


4. Die Kapazitätsprobe der bisher un- 
tätigen Schaltzellen kann jederzeit und mit 
genau gleichmäßiger Belastung ohne Störung 
des Maschinenbetriebes erfolgen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine praktisch erprobte Entlade- 
weise derjenigen Schaltzellen beschrieben, die 
als Endzellen im regelmäßigen Betriebe eines 
Elektrizitätswerkes meistens nicht entladen 
werden. 

Die Entladung erfolgt unabhängig von der 
Stammbatterie durch die Zusatzmaschine und 
erhält bei regelmäßiger Ausführung die Schalt- 
zellen in leistungsfähigem Zustande. 


Elektrische Straßenbahn-Postwagen. 
Von J. Lerche. 


Die Reichs-Postverwaltung bat sich vor 
einigen Jahren in Frankfurt a. M. und kürz- 
lich in Straßburg zur Bewältigung des Brief- 
und Paket-Massenverkehrs in den Straßen 
ein eigenartiges Beförderungsmittel, soge- 
nannte elektrische Straßenbahn-Postwagen, 
geschaffen. Über Einrichtung und Betrieb 
dieser Wagen dürften einige Angaben von 
Interesse sein, umsomehr, als die günstigen 
Erfahrungen, die mit diesem Wagen ge- 
macht worden sind, eine Verwendung auch 
andernorts erwarten lassen. 

Der Straßenbahn - Postwagen, dessen 
äußere Ansicht und dessen Grundriß durch 
die Abb. 11 und 12 dargestellt sind, gleicht 
bezüglich des Untergestells und der elektri- 
schen Ausrüstung den in den genannten 
Städten verwendeten elektrischen Straßen- 
bahnwagen für Personenbeförderung. Er fährt 
teils auf denselben Gleisen wie diese, teils auf 
Gleisen, die in den Posthöfen verlegt und 
mit Weichen an die Straßenbahngleise an- 
geschlossen sind. Dem besonderen Zweck 
des Verkehrsmittels entsprechend weicht 
hauptsächlich der Wagenkasten von dem 
für Personenbeförderung ab, und gibt daher 
dem Fahrzeug ein besonderes Gepräge. Er 
enthält zwei voneinander durch eine dünne 
Scheidewand getrennte Räume: einen Brief- 
raum von 2 qm und einen Paketraum von 
6 qm Grundfläche. Beide Abteile sind von 
beiden Seiten durch Schiebetüren zu be- 
gehen und werden durch Fenster erhellt, 
die in die Schiebetüren und die Stirnwände 
des Wagens eingelassen sind. Im Paket- 
raum dient ein Bortbrett zur Aufnahme von 
Sendungen, die vor Druck geschützt wer- 
den müssen. Der Briefraum enthält einige 
Briefsortierfächer, einen Klapptisch und die 
einfachen Einrichtungen, die es einem Be- 
amten ermöglichen, die Sendungen während 
der Fahrt zu bearbeiten. Briefkästen, für 
die sich an jeder Längsseite des Wagens 
eine Einwurföffnung befindet, vervollständi- 
gen den Briefraum. Mit den beiden Ab- 
teilen ist das Untergestell so ausgenutzt, 
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daß an den Stirnseiten nur kleine Platt- 
formen übrig bleiben, die außer dem 
Wagenführer wenige Personen aufnehmen 
können. Die Wagen sind in demselben 
gelben Farbenton wie die gewöhnlichen 
Postwagen lackiert und fügen sich in ihren 
einfachen Formen und Linien dem Straßen- 
bilde gut ein. 

Bau, Unterhaltung und Betrieb sind mit 
dem Unternehmer der Straßenbahn vertrag- 
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Pakete. Von diesen kann ein Wagen etwa 
600 Stück mit einem durchschnittlichen Ge- 
wicht von je 5 kg aufnehmen, das heißt 
etwa dreimal soviel, wie ein großer zwei- 
spänniger Güter-Postwagen. In dieser Tat- 
sache dürfte vom verkehrstechnischen 
Standpunkt der größte Vorteil der Einrich- 
tung, sowohl im Interesse der Postverwal- 
tung als auch der Städte, zu erblicken sein: 
Denn jeder dieser Wagen verdrängt drei 


Ansicht des Straßenbahn-Postwagens. 


Abb. 


lich geregelt. Danach gestattet der Unter- 
nehmer die Mitbenutzung der Gleise und 
elektrischen Einrichtungen der Straßenbahn, 
beschafft und unterhält das rollende Material, 
sowie die Gleisanlagen und elektrischen 
Einrichtungen auf den Posthöfen. Ferner 
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große Güter- Postwagen — deren jeder mit 
der Pferdebespannung etwa ebensoviel Raum 
einnimmt wie der Motorwagen — von der 
Straße und den Posthöfen. Dabei spielt 
sich der Verkehr, weil er auf Schienen er- 
folgt, naturgemäß ruhiger ab. 
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Grundriß des Straßenbahn-Postwagens. 
Abb. 12, 


bildet er Postunterbeamte zu Wagenführern 
aus. Für diese Leistungen erhält er, unter 
Gewähr einer jährlichen Mindestzahl von 
Fahrten, eine Vergütung im Verhältnis der 
ausgeführten Fahrten. | 

In beiden genannten Städten befördern 
die Wagen Postsendungen zwischen einem 
nahe beim Bahnhof gelegenen Postamt, das 
den Verkehr mit den Bahnposten vermittelt, 
und einem im Verkehrsschwerpunkt gele- 
genen Stadtpostamt. Und zwar erstreckt 
sich die Beförderung hauptsächlich auf 


In wirtschaftlicher Beziehung übertrifft 
das neue Verkehrsmittel bei Massenbeför- 
derung die sonstigen Beförderungsmittel 
namentlich dort, wo der Bahnkörper und 
das Kraftwerk nicht voll ausgenutzt sind, 
und wo sich somit eine Erhöhung der Be- 
reitstellungskosten erübrigt. In diesem 
Sinne ist es auch günstig, daß im allge- 
meinen der Leistungs-Höchstwert des Post- 
betriebes nicht mit dem der Personenbe- 
förderung zusammenfällt. Wie weit die 
wirtschaftlichen Vorteile im einzelnen der 


Stadt und der Reichs- Postverwaltung zu- 
gute kommen, hängt allein von den Ver- 
gütungssätzen ab. Diese sind ihrerseits 
von den Orts- und Betriebs verhältnissen 
abhängig und somit in weiteren Grenzen 
schwankend. 

Die Wagen in Frankfurt a. M. sind von 
der Siemens & Halske A.-G., die Straß- 
burger Wagen von der Straßburger Straßen- 
bahn-Gesellschaft erbaut worden. 


Zusammenfassung. 


Es werden Angaben über Einrichtung, Be- 
trieb und Leistungsfähigkeit von Straßenbahn- 
Postwagen gemacht, die von der Reichs-Post- 
verwaltung in einigen Städten zum Bewältigen 
des Brief- und Paket-Massenverkehrs mit Vor- 
teil benutzt werden. 


Die Kondensatorwirkung des Telephons 
und Mittel zur Behebung derselben. 


Von Prof. W. Peukert. 


Die bei Fernsprechbetrieben üblichen 
Spannungssicherungen vermögen mit ge- 
nügender Betriebssicherheit Überspannun- 
gen von mehr als 400 V gegen Erde aus- 
zugleichen und bieten dadurch auch einen 
Schutz des Personals insofern, als unmittel- 
bare elektrische Finwirkungen auf das 
Nervensystem der Betreffenden eingedämmt 
erscheinen. Eine Beseitigung von unmittel- 
baren elektrischen Einwirkungen im Span- 
nungsgebiete bis 400 V ist aber bisher 
nicht gelungen. Die hier zu beschreibende 
Einrichtung gestattet nicht nur bei höheren 
Überspannungen, sondern auch bei solchen 
unter 400 V einen Schutz gegen direkte 
elektrische Einwirkungen. 

Daß beim Auftreten von Überspannun- 
gen in Fernsprechleitungen Stromübergänge 
in den menschlichen Körper statifinden, 
wenn auch die einzelnen Teile der Anlage 
vollständig in Ordnung sind, ergibt sich 
durch die Erwägung, daß ein Telephon wie 
ein Kondensator wirken muß, bei welchem 
die Kupferwicklung die eine Belegung, der 
menschliche Körper die andere Belegung 
bildet, und das aus einem Isoliermaterial 
bestehende Gehäuse das Dielektrikum dar- 
stell. Die auf Grund dieser Überlegung 
angestellten Versuche erbrachten den vollen 
Beweis für die Richtigkeit der gemachten 
Annahme, da sich der Ladestrom des so 
gebildeten Kondensators dirgkt nachweisen 
ließ. Der Versuch kann in fulgender Weise 
ausgeführt werden. Einer Fernsprechleitung 
mit zwei Stationen wird eine elektrische 
Ladung erteilt durch momentane Berührung 
einer Leitung mit einem Pole einer isoliert 
aufgestellten Akkumulatorenbatterie von 
200 V. In dem an das Ohr gelegten Tele- 
phon tritt ein Knacken auf und der den 
menschlichen Körper durchfließende elek- 
trische Strom läßt sich durch empfindliche 
Instrumente direkt nachweisen. Am ein- 
fachsten ist es, hierzu wieder ein Telephon 
zu benutzen. Ist die Person isoliert von 
der Erde und berührt mit einer Hand die 
eine Klemme eines Meßtelephons, dessen 
andere Klemme geerdet ist, so zeigt ein 
Knacken in diesem Telephon den durch- 
gehenden Strom an. Derartige Versuche 
wurd®n unter verschiedenen Abänderungen, 
auch bet Ersatz des Meßtelephons durch 
ein empfindliches Galvanometer, wiederholt, 
immer mit dem gleichen Erfulge. So wurde 
z. B. auch ein Dosentelephon (Hartgummi- 
dose) mit einer Stanniulhülle umgeben, 
welche mit der einen Klemme des Meß- 
telephons verbunden war, die andere 
Klemme geerdet. Es bildete dann das 
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Stanniol die äußere Belegung eines Kon- 
densators, war also der Ersatz des mensch- 
lichen Körpers. Bei einer momentanen Be- 
rührung der Fernsprechleitung mit einem 
Pole einer Starkstromleitung konnte der 
Ladestrom dieses Kondensators nach- 
gewiesen werden. Zur Kontrolle wurde 
das Telephon ersetzt durch eine Kupfer- 
drahtspule, deren Papierumhüllung mit 
Stanniol bekleidet war; diese Spule zeigte 
unter gleichen Verhältnissen genau dasselbe 
Verhalten wie ein Telephon, nur war die 
Wirkung wegen der größeren Dimensionie- 
rung bedeutend stärker. Aus diesen Ver- 
suchen ergibt sich also die Tatsache, daß 
bei auftretenden Überspannungen in einer 
Fernsprechleitung infolge der Kondensator- 
wirkung des Telephons elektrische Ströme 
durch den Körper des das Telephon Be- 
nutzenden zur Erde fließen. Die Entladun- 
gen in der Fernsprechleitung können so 
schwache sein, daß sie sich durch ein be- 
sonders unangenehmes Geräusch im Tele- 
phon nicht bemerkbar machen, die Kon- 
densatorwirkung ist doch vorhanden. Zur 
Beurteilung der hierbei in Betracht kom- 
menden Kapazitäten mögen nachstehende 
Meßresultate dienen. Die Kapazität eines 
Telephons in einer Hartgummidose mit 
Metallumhüllung betrug 79 * 10-6 Mikro- 
farad, ein Telephon im Holzgehäuse mit 
Stanniol umwickelt hatte eine Kapazität 
von 57 œx 10-6 Mikrofarad, ferner ergab sich 
für ein Telephon in einer Hartgummidose 
bei Umwicklunz mit Stanniol 49 x 10 6 
Mikrofarad. Daß solche den menschlichen 
Körper durchfließende elektrische Ströme, 
wenn sie auch nur von geringer Stärke 
sind, bei senr häufiger Wiederholung und 
bei sehr empfindlichen Personen gesund- 
heitsschädlich wirken können, ist nicht 
ausgeschlossen. In der gewitterreichen 
Jahreszeit werden derartige Überspannun- 
gen sehr häuflg auftreten und bei ausge- 
dehnten Fernsprechleitungen auch in sol- 
chen Fällen, wo aus dem lokalen Witte- 
rungscharakter auf atmosphärische Vor— 
gänge kein Schluß gemacht werden kann. 
Auch die immer mehr zunehmende Aus- 
breitung der Starkstromleitungen wird die 
Häufigkeit des Auftretens von Überspan- 
nungen in Fernsprechbetrieben vermehren. 
Bezüglich der Art der Schädigungen, welche 
durch solche Ursachen herbeigeführt wer- 
den können, verweise ich hier nur auf eine 
interessante Arbeit von Prof. Dr. Bern- 
hardt!). 

Die erwähnten bei Benutzung des Tele- 
phons auftretenden Stromübergänge durch 
den menschlichen Körper können nun durch 
zwei Mittel verringert werden, entweder 
dadurch, daß noch eine besondere konden- 
satorische Schutzerdung vorgenommen wird, 
oder dadurch, daß 
die Kapazität des H 
durch Telephon und ee x 
menschlichen Körper 
gebildeten Konden- 

sators verkleinert 
wird. Der durch An- 
wendung des ersten 
Mittels erzielte Schutz g 
wird offenbar umso 
größer sein, je größer 
die Kapazität des 
erdenden Kondensa- 
tors ist, da die den menschlichen Körper 
durchfließende Elektrizität geringer, sein 
wird, wenn ein Kondensator von ent- 
sprechend größerer Kapazität dazu parallel 
geschaltet wird. Zu diesem Zwecke kann 
(Abb. 13) das Telephon mit einer metallenen 
Hülse 72 umgeben werden, die geerdet ist. 


Telephon mit geerdeter 
Schutzhülle. 


Abb. 13. 


1) „Die BetriebsunfAlle der Telephonistinnen“, Verlag 
von A.Hirschwald, Berlin, 106. und „Berliner klinische 
Wochenschrift" 1938. Nr. 31. u. 22. 


Elektrotecnnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 


Eine solche Einrichtung ist z. B. in der Deut- 
schen Patentschrift, Nr. 166 524, beschrieben; 
sie soll hier allerdings nur dazu dienen, 
bei tragbaren Fernsprechstellen das Durch- 
schlagen der Isolation durch hochgespannte 
Ströme ungefährlich zu machen, und zwar 
dadurch, daß durch die geerdete Telephon- 
hülse die Hochspannung zur Erde abge- 
leitet wird. Der so gebildete Kondensator 
muß, soll er in dem oben beschriebenen 
Sinne wirksam sein, eine Kapazität besitzen, 
die größer ist als die durch Telephon und 
menschlichen Körper X gebildete Kapazität, 
muß aber so gewählt werden, daß sie im 
Verhältnis zu der natürlichen Kapazität 
telephonischer Leitungen vollkommen ver- 
nachlässigt werden kann, weil sie nur in 
einem solchen Falle die Sprechverständi- 
gung des Telephons nicht schädigen wird. 


Telephon mit Schutzkondensatoren und Isolierung des 
menschlichen Körpers. 


Abb. 14. 


Es kann aber auch zur Erzielung einer 
Schutzwirkung eine besondere Kapazität C 
dem Telephone parallel geschaltet werden 
durch Anlegung zweier hintereinander ge- 
schalteter und geerdeter Kondensatoren an 
die Klemmen des Telephons (Abb. 14). Ein 
derartiger Schutz gegen Überspannungen 
ist in der Amerikanischen Patentschrift, 
Nr. 781625, vorgesehen. Die Kapazität 
dieser beiden Kondensatoren muß aber, 
soll sie die schädliche Kondensatorwirkung 
des Telephons vermindern, so bemessen 
sein, daß zunächst die Sprechverständigung 
dadurch nicht beeinflußt wird, und daß sie 
im richtigen Verhältnisse steht zu der durch 
Telephon und Körper gebildeten Kapazität. 


Es wird dann bei richtiger Wahl dieser 


Telephon mit Mikrophontransformator und Schutz- 
- kondensatoren. 


Abb. 15. 


Kondensatoren der größte Teil der bei 


Uberspannungen die Leitung durchfließen- 


den Elektrizitätsmenge durch diese Schutz- 
kondensatoren zur Erde, und durch den 
menschlichen Körper nur ein verhältnismäßig 
geringer Teil fließen. Der zu erzielende 
Schutz wird noch erhöht, wenn (Abb. 15) auch 


Telephon mit Schutzkondensatoren. 
Abb. 16. | 


vor die sekundären Spulen SS des Mikrophon- 
transformators erdende Schutzkondensa- 
toren in gleicher Weise angeschlossen wer- 
den. Ordnet man nämlich, wie in neueren 
Fernsprechstationen üblich, die Sekundär- 
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spule des Mikrophontransformators zwei- 
teilig an (Abb. 16), so wird der Schutz, den 
diese infolge ihrer großen Impedanz an und 
für sich schon gewährt, durch die geerdeten 
Kondensatoren noch ganz bedeutend erhöht. 

Die infolge der Kondensatorwirkung 
des Telephons durch den menschlichen 
Körper stattfindenden Stromübergänge kön- 
nen aber auch dadurch verringert werden, 
daß die durch Telephon und menschlichen 
Körper gebildete Kapazität kleiner gemacht 
wird, was dadurch erreicht wird, daß der 
menschliche Körper von der Erde durch eine 
isolierende Unterlage getrennt wird (Abb. 14). 
Es sind dann zwei Kondensatoren, Tele- 
phon—menschlicher Körper und menschlicher 
Körper—Erde, hintereinander geschaltet, die 
Kapazität also wesentlich kleiner gemacht, 
somit der den Körper durchfließende Strom 
schwächer. Auch ein solcher Schutz gegen 
Überspannungen ist bereits bekannt und in 
der Deutschen Patentschrift, Nr. 129214, be- 
schrieben; es handelt sich aber hier nur um 
eine Sicherheitsvorrichtung für in der Nähe 
von Starkstromleitungen liegende Fern- 
sprecher zu dem Zwecke, die den Fern- 
sprecher benutzende Person vor Verletzun- 
gen durch Starkstrom zu schützen. 

Durch keine der hier besprochenen 
Einrichtungen kann aber, wie leicht einzu- 
sehen, die Kondensatorwirkung des Tele- 
phons aufgehoben, sondern immer nur bis 
zu einem bestimmten Grade vermindert 
werden; erst durch gleichzeitige Anwen- 
dung beider Mittel (Abb. 14), nämlich Verwen- 
dung einer besonders bemessenen erdenden 
Schutzkapazität bei gleichzeitiger Vermin- 
derung der durch Telephon und Körper ge- 
bildeten Kapazität ist ein möglichst voll- 
kommener Schutz gegen die Kondensator- 
wirkung des Telephons erreichbar. Die so 
gekennzeichnete Einrichtung bildet den Ge- 
genstand des Deutschen Patentes Nr. 197 079. 

Bei starken elektrischen Entladungen 
in einer Fernsprechleitung ist noch die 
Möglichkeit der mittelbar elektrischen Ein- 
wirkungen auf das Personal vorhanden, 
welche sich als Gehöraffektionen äußern 
und durch starke momentane Erregung der 
Telephonmembran verursacht werden. Zur 
Verhinderung solcher Wirkungen sind Ein- 
richtungen!) bekannt, welche darin bestehen, 
daß parallel zum Telephon ein Kohärer 
geschaltet wird, durch welchen ein Span- 
nungsausgleich stattfindet. Aber auch in 
einem solchen Falle bleibt die beschriebene 
Kondensatorwirkung des Telephons be- 
stehen, wovon man sich leicht durch einen 
Versuch überzeugen kann. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, daß bei auftretenden Über- 
spannungen in Fernsprechnetzen infolge der 
Kondensatorwirkung des Telephons Stromüber- 
gänge auf den menschlichen Körper stattfinden; 
zur Verhinderung solcher Stromübergänge 
werden einfache Schutzvorrichtungen ange- 
geben. 


Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Überspannungen.?) 


Von Oberingenieur Dipl.-Ing. Karl Kuhlmann. 


(Schluß von S. 1125). 


17. Die Größe und damit die Gefahr sol- 
cher Überspannungen wächst, je näher der 
Erdschluß an der Kraftquelle liegt, da damit 
der Widerstand der Strombahn sinkt, der 
Resonanzstrom und die Spannung steigen. 
Hier ist der beste Schutz gegen Überspan- 
nungen, ein Überstromschutz in allen drei 


) Steidle. „ETZ“ 1904, S. 987, und 1 8. 670. 

2) Nach einem Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahres 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
Erfurt 1908. Diskussion siche „ETZ“ 1908, S. 794 ff. 
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Phasen, der sicher und schnell ausschaltet. 
Näheres hierüber ist in der „ETZ“ 1908, 
S. 316 ff., von mir zu diesem Kapitel ausge- 
führt. 

18. Aus diesen Betrachtungen geht zur 
Genüge hervor, wie gefährlich ein direkter 
Erdschluß werden kann. Er ist im Grunde 
genommen weit weniger harmlos als ein 
Kurzschluß, und es leuchtet ein, daß in 
Netzen großer elektrostatischer Kapazität 
das Arbeiten einer Überspannungssicherung 
außerordentlich gefährlich sein kann, wenn 
nicht ein genügend großer Widerstand mit 
dem Ableiter in Reihe liegt. Wäre gar 
kein Widerstand vorhanden, so riefe jedes 
Arbeiten des Ableiters eine solche Poten- 
tialverschiebung im Netz hervor, daß da- 
durch mehr Nachteile als Vorteile entstehen 
würden, ganz abgesehen davon, daß fast 
alle Ableiter den über sie fließenden Strom 
im Höchstwerte zu unterbrechen streben, 
woraus wiederum, wie aus unseren früheren 
Betrachtungen ersichtlich, Nachteile für die 
Anlage sich ergeben. Für rein unterirdisch 
verlegte Netze hat es auch gar keinen 
Zweck, die Ableiter zwischen Leitung und 
Erde zu schalten. Es ist besser, sie zwi- 
schen die Leitungen zu legen, man gewinnt 
dadurch den Vorteil, daß bei Funkenablei- 
tern die Funkenstrecke größer genommen 
werden kann, als wenn die Äbleiter zwi- 
schen Leitung und Erde geschaltet werden. 
Wir können gleich allgemein sagen, zur 
Ableitung von Überspannungen, welche 
durch irgendwelche Belastungsänderungen 
Kurzschlüsse, Erdschlüsse, kurz durch die 
Zustandsänderungen verursacht sind, welche 
von den von der Zentrale erzeugten Strömen 
und Spannungen herrühren, sind Ableiter zu 
verwenden, welche zwischen verschiedenen 
Phasenleitungen montiert sind. 


19. Wir verlassen nunmehr das Gebiet 
der Überspannungen, wie es für reine 
Kabelnetze ausschließlich in Frage kommt 
und wenden uns den Freileitungsnetzen zu. 
Diese Art Netze sind weit mehr den Ge- 
fahren der Überspannungen ausgesetzt als 
die Kabelnetze, da sie ständig den elektri- 
schen Einflüssen der Atmosphäre ausge- 
setzt sind. 

Die Einwirkung der atmosphärischen 
Elektrizität auf die Freileitungen kann recht 
mannigfaltiger Art sein. Stets handelt es 
sich um Ladungsvorgänge, welche die meist 
auf gewaltig hohe Potentialdifferenzen gegen 
Erde angewachsenen atınosphärischen La- 
dungen in dem, durch die von Erde iso- 
lierten Freileitungen, Maschinen und Appa- 
rate gebildeten Kondensator hervorrufen. 

Diese Ladung kann sich gleichzeitig 
auf große Längen der Leitung erstrecken, 
so Z. B. durch elektrisch geladene Schnee- 
flocken, Regentropfen, Staubkörner usw., 
welche gegen die Leitung fliegen und an 
sie ihre Ladung abgeben. Der Vorgang 
dieser Art der Ladung vollzieht sich natur- 
gemäß langsam und äußert sich dahin, daß 
sich eineGleichstromladung der durch die Be- 
triebsspannung hervorgerufenen überlagert. 
Solange diese Gleichstromladung nicht ab- 
geführt ist, beansprucht sie natürlich die 
Isolation des Netzes und kann daher, wenn 
auch nicht so sehr durch ihre Höhe als 
durch ihre lange Dauer, zu Durchschlägen 
der Isolation führen. 


20. Andere Ladungserscheinungen sind 
auf elektrische Influenz zurückzuführen. 
Kommen die Gewitterwolken der Leitung 
näher und näher, so steigt dabei die Ladung 
der Fernleitung höher und höher. Im unelek- 
trischen Gleichgewichtszustande befinden 
sich sowohl auf der Erde wie auf der Lei- 
tung gleich große positive und negative 
elektrische Massen. Nehmen wir an, die 
Wolke sei positiv elektrisch geladen, dann 
werden die positiven elektrischen Massen- 


teilchen der Leitung sowie der Erde im 
Ausdehnungsbereiche der Wolke abgestoßen, 
suchen also aus dem Bereich des elektri- 
schen Feldes der Wolke zu kommen. Da 
die Leitung oberhalb des Erdbodens sich 
befindet, so verhält sich die Leitung relativ 
zur Erde als positiv geladener Leiter. Ist 
die Potentialdifferenz der Wolke gegen 
Erde sehr hoch, so kann die Leitung eine 
solche Ladung erhalten, daß die Isolation 
des Netzes durchgeschlagen wird. Die hier- 
bei auftretende Entladung hat zur Folge, daß 
die positiven elektrischen Ladungen der 
Linie zur Erde abgeführt werden, und nur 
negative Ladung auf der Leitung zurückbleibt. 
Entlädt sich nun hinterher die Wolke durch 
einen Blitzstrahl mit der Erde oder einer 
anderen Wolke, so wird sofort die negative 
Ladung der Leitung mit der auf der Erde 
noch vorhandenen positiven Ladung einen 
Ausgleich herbeiführen wollen und erst 
hiermit ist das Netz wieder auf die nor- 
malen Ladungsverhältnisse zurückgekom- 
men. Hätte die Wolke, anstatt sich zu ent- 
laden, sich entfernt, so bleibt das Bestreben 
nach einem Ausgleich der Ladungen der 
Leitung mit denen der Erde bestehen. Kön- 
nen infolge der guten Isolationsverbältnisse 
des Netzes und zu weiter Einstellung der 
Funkenableiter diese Entladungen nicht 
eintreten, so verbleibt stets eine gewisse 
statische Ladung im Netz, welche also auch 
die Isolation solange stärker beansprucht, 
bis sie durch irgend einen Zufall wieder 
entladen wird. Man erkennt hieraus, wie 
vorteilhaft eine ständige Erdung des 
Netzes ist. 


21. Jene langsamer auftretenden Ladun- 
gen, sowie die zurückgebliebenen statischen 
Ladungen können durch ständige direkte 
Erdung eines Netzteiles, vornehmlich des 
Spannungsmittelpunktes, sogenannten Null- 
punktes, der Kraftstation ohne Gefahr nach 
Erde abgeleitet werden. Häufig erfolgt 
diese Erdung indirekt über eine Funken- 
strecke (siehe Abb. 17). Da zum Durch- 


Abb. 17. 


schlagen derselben natürlich eine gewisse 
Potentialdifferenz gehört, und der nach- 
folgende Entladungsvorgang stets oszilla- 
torisch und bei den kleinen Werten 
der Kapazität und des Widerstandes des 
Entladungskreises auch meist die Fre- 
quenz nicht unbeträchtlich sein dürfte, 
so können hierbei leicht Durchschläge 
von Windung zu Windung der Gene- 
ratoren beziehungsweise der Transforma- 
toren vorkommen. Läßt sich daher die 
ständige direkte Erdung nicht umgehen, 
so sollte möglichst ein Widerstand mit der 
Funkenstrecke in Reihe liegen, damit die 
Entladung der Leitungen möglichst aperio- 
disch erfolgt. 

Eine andere Erdungsart ist die mittels 
Wasserstrahlerder. Hierbei wird meist je 
eine isolierte Leitung verschiedener Phase 
über einen Wasserstrahl von sehr hohem 
Widerstande geerdet. Der Widerstand ist 
meist so groß, daß infolge der normalen 
Betriebsspannung etwa 0,1 bis 02 Amp 
ständig hindurchfließen. Der ständige Ver- 
lust an elektrischer Energie, der hierdurch 
auftritt, ist bei hohen Spannungen natürlich 
bedeutend, und dazu kommt noch die 
Wasserbeschaffung, Wartung und der- 
gleichen mehr. Wasserstrahlerder sind also 
im Betriebe teure Ableiter. Mit der zu- 
nehmenden Höhe der Betriebsspannung 
halte ich sie daher aus betriebstechnischen 


Gründen für immer entbehrlicher und sehe 
die Grenze ihres Nutzens bei etwa 33 000 V- 
Netzen. Darüber hinaus können Ableiter 
mit Funkenstrecke und hohen Ohmschen 
Widerständen mit fast ebenso großer 
Empfindlichkeit verwendet werden. 

Fine besondere Art von Wasserstrahl- 
erdern, ) sogenannte elektrostatische Wasser- 
strahlerder?) vermeiden den Mangel des 
ständigen Energieverlustes dadurch, daß 
der Wasserstrahl in genügend großem Ab- 
stande vor einer, unter dem Potential der 
Leitung stehenden Platte vorbeifällt, und 
bei zunehmender Spannung gegen Erde an- 
gezogen wird und die statische Ladung 
abführt. Auf gleichem Prinzip beruhen 
elektrostatische Funkenableiter, mit denen 
genügend große Widerstände in Reihe 
liegen. Diese Widerstände können nawur- 
gemäß für größere Ströme als 0,2 Amp be- 
messen werden. Die Eutladung der Linie 
geht also schneller vor sich. 

22. Die Influenzerscheinungen machen 
sich natürlich nicht nur in dem Netzteile, 
in welchem sie zuerst entstanden sind, be- 
merkbar, sondern breiten sich von der 
Stelle, wo das Gewitter steht, nach beiden 
Seiten über das ganze Netz aus. Diese 
Ausbreitung geschieht natürlich auch wellen- 
artig und je nach den Werten der Selbst- 
induktion und Kapazität des gerade be- 
troffenen Leitungsteiles mit anderer Ge- 
schwindigkeit. Die vorher unter Abschnitt 4 
und 9 behandelten Ladungserscheinungen 
sind die diesem Vorgange entsprechenden 
Analogien. Da, wo] diese Wellen auf eine 
Drosselspule oder auf eine Maschinen- 
wicklung stoßen, werden sie dann mehr 
oder weniger stark reflektiert. Diese Re- 
flexion tritt bekanntlich stets ein, wo sich 
dur:h eine, infolge verschiedener Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit aufgetretene Stauung 
der Sıromwellen die Energie des magne- 
tischen Feldes des Ladestromes in elektro- 
statische Energie verwandelt, und deren 
Folge ein Hin- und Herwogen der Ladung 
und des Stromes ist, bis — vorausgesetzt, 
daß sich inzwischen in der Atmosphäre 
nichts geändert hat — das ganze (unge- 
erdete) Netz nach einer gewissen Zeit eine 
gewisse, gleichmäßig verteilte Ladung auf- 
weist. 

Wir wollen nun sehen, welchen Wert 
in solchen Fällen ein besonderer, zwischen 
Leitung und Erde geschalteter Kondensator 
hat. Der Kondensator sei kurz vor dem 
Anschluß der Freileitung an die Maschinen- 
wicklungen nach Erde abgezweigt. In dem 
Augenblicke, wo die längs der Freileitung 
sich fortpflanzende Welle der statischen 
Ladung auf den Kondensator trifft, wirkt 
dieser zunächst wie ein reiner Ohmscher 
Widerstand. Der Wert dieses Widerstandes 
hängt von der Gestalt der Zuleitungen, der 
Belegungen des Kondensators, der Erdung 
usw. ab, ist also im Verhältnis zu den in 
Betracht kommenden Betriebsspannungen 
beinahe einem Kurzschlusse gleich zu 
achten. Während also die Ladung des 
Kondensators durch die atmosphärische, im 
Netz vorhandene Elektrizität vor sich geht, 
wird gleichzeitig ein nicht unbeträchtlicher 
Teil an atmosphärischer Energie vernichtet. 
Diese Energie wird zuguterletzt dem elek- 
trischen Felde zwischen Gewitterwolke und 
Erde entzogen. Hierin liegt zwar schon 
ein gewisser Schutzwert. Das wichtigere 
bei diesem Vorgange ist aber, daß der 
Potentialanstieg an der Maschinenwicklung 
nicht so plötzlich erfolgt, da zunächst der 
vor ihr nach Erde abgezweigte Konden- 
sator geladen werden muß, und die im 
stationär gewordenen Zustande auf dem 
Netze angesammelte Ladung ein geringeres 


) D. R-P. Nr. 187042. 
3) D. R.-P. Nr. 174 993. 
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Potential gegen Erde besitzt als ohne Kon- 
densatoren. 

Diese auf der Leitung verbleibende 
statische Ladung kann, wie oben er- 
wähnt, durch Wasserstrahlerder oder durch 
Erdung des Nullpunktes über einen 
Widerstand oder durch Funkenableiter mit 
genügend hohem in Reihe liegenden Wider- 
stande abgeleitet werden. 


23. In ähnlicher Weise wie Konden- 
satoren, wirken auch geerdete Schutzdrähte, 
welche über den Leitungen angebracht 
sind. Derartige Schutzdrähte vergrößern 
ebenfalls die Kapazität der Leitungen gegen 
Erde. 


24. Eine weitere Einwirkung der Atmo- 
sphäre auf die Freileitung besteht in 
der elektromagnetischen Induktionswirkung, 
welche Blitzschläge zwischen Wolken ver- 
schiedenen Potentiales oder Wolken und 
Erde zur Folge haben. Ein solcher Aus- 
gleich der elektrischen Ladungen vollzieht 
sich, wie wir heute wohl allgemein an- 
nehmen, in Form einer oszillierenden Ent- 
ladung. Die Höhe der sekundlichen 
Schwingungen ist, soweit sie sich schätzen 
läßt, verglichen mit derjenigen unserer 
üblichen, durch Maschinen erzeugten Fre- 
quenzen sehr groß. Weiter können wir 
wohl annehmen, daß die Blitzentladung 
eine stark gedämpfte ist. Sie wirkt daher 
auf eine Freileitung wie die Antenne einer 
mit gedämpften Wellen arbeitenden Geber- 
station für drahtlose Telegraphie auf den 
Empfangsdraht der Empfangsstation, wobei 
wir zwischen Blitztunken und Freileitung 
den Kopplungsgrad zwar je nach der 
gegenseitigen Lage zueinander verschieden, 
aber immerhin wohl als lose voraussetzen 
können. Der physikalische Vorgang ist 
analog dem im Abschnitt 7 behandelten Falle, 
also ein sehr komplizierter. Es entsteht in der 
Freileitung eine Schwingung, welche sich aus 
zwei Schwingungen zusammensetzt, die 
beide gedämpft sind, aber im allgemeinen 
verschiedene Frequenz und Dämpfung 
haben werden. Die eine Schwingung hat 
die Frequenz der Blitzentladung, also eine 
hobe, dıe zweite, die den Netzverhältnissen 
entsprechende Frequenz. Diese ist die 
Eigenschwingung, jene die aufgedrückte 
Schwingung. Beide Schwingungen pflanzen 
sich mit annähernd Lichtgeschwindigkeit 
von der Stelle ihrer Entstehung nach bei- 
den Seiten längs der Freileitungen fort. 
Ibr Verhalten auf der Leitung ist höchstens 
bei zufälliger Resonanz zwischen der Blitz- 
schwingung und der Eigenschwingung noch 
einigermaßen übersehbar. Da, wo eine 
elektrische Diskontinuität der Strombahn 
besteht, z. B. an der Anschlußstelle von 
Drosselspulen von Maschinenwicklungen 
oder von nach Erde geschalteten Konden- 
satoren wird eine teilweise Reflexion der 
Welle eintreten. Ein Teil dringt in die 
Drosselspulen, Kondensatoren und Ma- 
schinenwicklungen ein und wird in den 
Maschinenwicklungen infolge seiner hohen 
Frequenz leicht Durchschläge von Windung 
zu Windung zur Folge haben. Ein anderer 
Teil wird reflekıiert, die Freileitung also in 
umgekehrter Richtung durchlaufen. Die 
ankommenden und reflektierten Wellen 
können während dieses Vorganges teil- 
weise zu stehenden Wellen Veranlassung 
geben. Das heißt an verschiedenen Stellen 
der Leitung sind Spannungsbäuche an an- 
deren Spannungsknoten vorhanden. Die 
Gefährdung der Isolation der Leitung ist 
also nicht an allen Stellen die gleiche. 
Diese Schwingungsvorgänge sind also wie 
wir sehen recht komplizierter Natur und 
werden es natürlich noeh mehr, wenn wir 
die Blitzfrequenz verschieden von der 
Eigentrequenz, insbesondere größer als 
diese annehmen. 
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25. Das hier gekennzeichnete Verhalten 
der elektrischen Wellen hat in erster Linie 
zum Einbau von Drosselspulen zwischen 
Freileitung und Maschinen geführt, ebenso 
zur Konstruktion besonderer Ableiter, 
welche infolge ihrer großen Oberfläche 
eine starke Störung in der elektrischen 
Kontinuität der Leitung herbeiführen, z. B. 
der Gola-Ableiter !), nicht zum mindesten aber 
zum Einbau von Kondensatoren. Hierauf 
hat in den letzten Jahren besonders Herr 
Moscicki hingewiesen. 


26. Ein Kondensator läßt bekanntlich 
Ströme hoher Frequenz leichter durch, als 
solche niederer Frequenz. Nehmen wir die 
Frequenz der Blitzentladung zu rund 
1 Million an, die Kapazität eines von Lei- 
tung nach Erde unmittelbar vor der Ma- 
schinenwicklung abgezweigten Kondensa- 
tors zu 0.02 Mikrofarad, dann erfordern 
Stromwellen von 200 Amp effektiv nur eine 
Spannungsdifferenz von etwa 1600 V an 
den Klemmen des Kondensators. Der Aus- 
breitungswiderstand der Belegungen des 
Kondensators sowie der Erdplatten sei zu 
50 Ohm angenommen, dann entsprechen 
den 50 Ohm rund 10000 V Spannungs- 
abfall, das heißt, der Kondensator würde 
mit ungefähr 10000 V die ankommenden 
Stromwellen durchlassen. Bei jedem Wech- 
sel würden dabei rund 2000 KW von dem 
Kondensator verschluckt, also ganz ansehn- 
liche Leistungen. Das Netz würde hier- 
durch in keiner Weise in Mitleidenschaft 
gezogen. Anders dagegen liegen die Ver- 
hältnisse bei einem Hörnerfunkenableiter. 
Die Netzspannung sei 33000 V, also etwa 
20000 V gegen Erde. Mit dem Ableiter in 
Reihe liege ein Widerstand von 400 Ohm. 
Beim gleichzeitigen Arbeiten zweier Ab- 
leiter verschiedener Phasenleitungen würde 
der nacheilende Betriebsstrom einen Wert 
von ungefähr 80 Amp, das ist eine Leistung 
von ungefähr 2600 KW darstellen. Die 
Blitzentladungen mit 200 Amp würde in 
dem Widerstande bereits eine Spannung 
von 80000 V erfordern, also weit über das 
zulässige Maß hiuausgehen. Selbst wenn 
über dem Kondensator die Schwingungen 
langsamer abklingen würden, so schaden 
sie der 33 000 V-Anlage absolut nichts, da 
die resultierende Spannung am Konden- 
sator immer innerhalb der zulässigen 
Sicherheitsgrenzen der Anlage liegen. Na- 
türlich müssen solche Kondensatoren zweck- 
entsprechend gebaut sein, also für gute 
Kühlung (Wasser) der Belegungen und große 
Wärmekapazität gesorgt sein. Auch steht 
nichts im Wege, in Reihe mit ihnen einen 
induktionsfreien Widerstand zu legen, wenn 
die Verhältnisse es erfordern. Das man 
beim Einban solcher Kondensatoren auch 
gewisse Vorsicht walten lassen muß, ist 
selbstverständlich, wie bei allem, was gut 
arbeiten soll. 

27. Ein Nachteil der Kondensatoren ist 
es, daß sie verhälinismäßig teuer sind, und 
doch in erster Linie nur gegen Ströme 
höherer Frequenz schützend wirken. Dem- 
gegenüber steht aber der große Vorteil, 
dab sie ohne Funkenstrecke an die Leitung 
angeschlossen werden können und nur die 
Energie abführen, welche von außen in das 
Netz eingeführt wurde. Man hat es aber 
auch mit Überspannungen geringer Frequenz 
zu tun und benötigt also neben den Kon- 
densatoren auch die Funkenableiter mit 
Widerständen. Bis jetzt werden Ableiter 
mit Funkenstrecken wegen des geringen 
Preises fast allgemein angewendet. Neben 
diesem Vorteil besitzen sie aber den Nach- 
teil, daß sie den über die Funkenstrecke 
nachfolgenden Beiriebsstrom zu langsam, 
etwa nach 1 bis 2 Sek, unterbrechen und 
meist noch in dem Augenblicke, wo dieser 
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nachfolgende Betriebsstrom seinen größten 
zeitlichen Wert besitzt. Diese Unterbrechung 
der häufig nach hunderten bis tausenden 
von Kilowatt zählenden Energie kann aber, 
wie wir früher gesehen haben, ganz be- 
trächtliche Überspannungen zur Fulge 
haben. Dies wär nicht der Fall, wenn die 
Unterbrechung etwa durch Ölschalter ge- 
schähe, dabei hätte man noch den Vorteil, 
daß sie nach kürzerer Zeit, etwa ½ bis 
1 Sek, erfolgte. Man ist daher aus rein 
betriebstechnischen Gründen gezwungen, 
die Widerstände, welche mit den Ableitern 
mit Funkenstrecken in Reihe liegen, so 
groß zu wählen, daß das Arbeiten von 
Ableitern in verschiedenen Phasenleitungen 
nicht zu große Belasıungssiöße im Netz 
zur Folge hat. Damit ist natürlich eine 
Überspannung nicht gerade so abgeleitet, 
daß eine Reflexion der Stromwellen nicht 
eintritt, also in dem Ableiterkreise einfach 
verschluckt wird. Betrachten wir z.B. Abb.10 
(S. 1121), so war bereits angenähert nach 
einer Viertel-Periode die Spannung am Kon- 
densator gleich E, aber infolge der Eigen- 
schwingungen war noch ein Strom vorhan- 
den, derabgesehen von Dämpfung den Wert 
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hatte und sich im Verlaufe der zweiten 
Viertel-Periode in Ladung umsetzte. Hätte 
eine Funkenstrecke parallel zum Konden- 
sator gelegen, die sofort bei Überschreitung 
der Spannung E angesprochen hätte, so 
hätte man mit ihr einen Widerstand in 
Reihe legen müssen vom Betrage 
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wenn keine Uberspannung am Kondensator 
hätte auftreten sollen. Dieser Strom müßte 
aber infolge der Netzspannung beständig 
weiter fließen und dürfte nicht unterbrochen 
werden. Geschähe dies aber doch, so 
würde eine Uberspannung durch das Ver- 
schwinden des Stromes in der Selbst- 
induktion die Folge sein, und es würde 
dadurch die Entladung der in der Drossel- 
spule aufgespeicherten Energie doch auf 
den Kondensator erfolgen, also das, was 
man gerade vermeiden wollte, die Span- 
nungserhöhung am Kondensator, würde doch 
eintreten. Die empfindliche Überspannungs- 
sicherung mit solch idealen Widerständen 
hat hier also gar keinen Zweck, solange 
das Netz noch dahinter liegt, erst wenn 
wir die parallel zum Kondensator liegende 
Funkenstrecke später ansprechen lassen, 
und ihr die Eigenart verleinen können, daß 
sie bereits beim Sinken der Uberspannung 
auf einen gewissen Betrag oberhalb der 
Netzspannung den Funkenstrom sofort 
unterbricht, also noch bevor die Überspan- 
nung auf den Betrag der Netzspannung 
gesunken ist, können wir dem Ableiter- 
kreise den idealen Widerstand geben. 

28. Die sogenannten Aluminiumzellen,!) 
welche neuerdings besonders in Amerika 
an die Stelle der Widerstände getreten 
sind, haben nun eine in dieser Hin- 
sicht wertvolle Eigenschaft. Je nach der 
Spannung, welche ihnen von außen auf- 
gedrückt ist, repräsentieren sie einen 
anderen Wert hinsichtlich Widerstand und 
Kapazität. Unterhalb einer gewissen Span- 
nung lassen sie nur einen ganz ge- 
ringen Strom durch. Bei höherer Spannung 
steigt der Strom langsam, bis bei der so- 
genannten kritischen Spannung der Wider- 
stand plötzlich ganz bedeutend abnimmt, 
der Strom also ganz gewaltig zunimmt. 
Den Verlauf von Sırom, Kapazität, Wider- 
stand und Phasenverschiebung eines nur 
bis auf 320 V kritische Spannung formier- 
ten Zellenelementes zeigt Abb. 18. In den 
praktisch zur Verwendung gelangenden 

1) „ETZ“ 1907, S. 657 u. 1188. 
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Zellen geht man mit der kritischen Span- 
nung bis auf 450 bis 500 V pro Element 


einer Zelle. Die ganze Aluminiumzelle be- 
steht nämlich aus einer der jeweiligen Netz- 
spannung angepaßten Zahl und in Reihe 
geschalteter Elemente. Hierdurch läßt sich 
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hoch, so verschiebt sich die Potentialver- 
teilung des ganzen Netzes so, daß die 
übrigen Phasenleitungen eine weit höhere 
Spannung gegen Erde annehmen als nor- 
mal. Die Fulge davon ist, daß die sämt- 
lichen Ableiter der anderen Phasen auch 
anfangen anzusprechen,und 

l daß das in einem großen 
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Alb. 18. 


die Höhe der kritischen Spannung beliebig 
vergrößern; ebenso läßt sich, wenn er- 
wünscht, durch Vorschalten eines bestimm- 
ten Widerstandes der Minimalwert des 
Widerstandes im Ableiterkreise den beson- 
deren Verhältnissen anpassen. Wenig unter- 
halb der kritischen Spannung ist bereits 
der Strom, den die Zelle durchläßt, so klein, 
daß seine Unterbrechung durch einen 
Hörnerableiter kaum gefährlich ist. Im 
praktischen Betriebe wählt man die kri- 
tische Spannung jedes Elementes so, daß 
die der ganzen Zelle etwa 50% über der 
Netzspannung liegt und stellt dement- 
sprechend die vorgeschalteten Hörner auf 
etwa 25°/, höhere Netzspannung ein. Leider 
lassen sich bei Wechselstrom hoher Span- 
nung diese Aluminiumzellen nicht un- 
mittelbar an das Netz anschließen, sondern 
nur unter Zwischenschaltung von Funken- 
strecken. Ausführliche Betriebserfahrungen 
mit den Aluminiumzellen liegen zur Zeit 
noch nicht vor, und es erklärt sich damit 
auch die langsame Einführung auf dem 
europäischen Festland. Da die Zellen so- 
fort nach Verschwinden der Überspannung 
ihren höheren Widerstand wieder annehmen, 
und dies in Bruchteilen einer halben 
Periode des normalen 50 periodigen Wechsel- 
stromes geschieht, so dürften schädliche 
Nebenerscheinungen durch das Arbeiten 
von Ableitern mit Aluminiumzellen wohl 
kaum zu erwarten sein. 


29. Einstellung der Funkenstrecken 
bei Ableitern mit Funkenstrecken. 


Ein wichtiger Punkt in dem Schutz, 
den ein Netz durch den Einbau von Ab- 
leitern mit Funkenstrecken erfahren kann, 
ist die richtige Einstellung der Funken- 
strecken. Die allgemeine Meinung ist die, 
daß der sogenannte empfindliche Schutz 
der beste ist. Dabei ist unter Empfindlich- 
keit verstanden, daß man sich geflissentlich 
bemüht, die Funkenstrecken so kurz zu 
wählen, daß schon 10 oder. 20°/, höhere 
Spannungen abgeleitet werden. Vielfach 
wird dann dabei der Fehler begangen, daß 
in ungeerdeten Netzen die nach Erde ge- 
schalteten Ableiter auf 10 bis 20% höhere 
Phasenspannung eingestellt werden. 
Spricht in solchen Fällen ein nach Erde 
geschalteter Ableiter an, und ist der mit ihm 
in Reihe liegende Widerstand nicht sehr 
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zum Abschalten des be- 
treffenden Leitungsteiles 
bei Erdschluß vorhanden 
sind. In solchen Fällen 
steigt die Spannung der 
übrigen Leitungen gegen 
Erde mindestens auf den 
Betrag der Netzspannung, 
und alle die an ihm lie- 
genden Ableiter sprechen 
infolge ihrer empfindlichen 
Einstellung an, und zwar 
so lange, bis entweder 
die Widerstände oder 
die Ableiter infolge der dauernden Bean- 
spruchung Schaden nehmen, ganz abgesehen 
von dem Schaden, den das Arbeiten so 
vieler Lichtbogen anrichten kann. 

In Netzen mit nicht dauernd geerdetem 
Nullpunkt sollen also die nach Erde ge- 
schalteten Ableiter solche Funkenstrecken 
besitzen, daß ein um 25% höherer Wert 
der verketteten Betriebsspannung mindestens 
nötig ist, um die Ableiter zum Ansprechen 
zu bringen. Ferner sollte daher in unge- 
erdeten Netzen jede Phasenleitung einen 
guten, schnellwirkenden Uherstromschutz 
besitzen und nicht zu viel Wert auf soge- 
nannte „schlechte Erde“, z. B. Holzmasten, 
Zementwände, gelegt werden. Solche un- 
sicheren Sachen haben höchstens für ge- 
ringe Spannungen, bis etwa 1000 V, Wert, 
aber nicht für höhere Spannungen. Hier 
ist die Befulgung des Grundsatzes: was 
nicht spannungsführend ist, „erden“ und 
sachgemäßen Überstromschutz vorzusehen, 
meines Erachtens nach nutzbringender. Ist 
eine ständige Erdung des Nullpunktes aus 
bestimmten Rücksichten nicht zulässig, so 
wähle man eine Funkenstrecke oder Durch- 
schlagsicherung mit Widerständen in Reihe. 


30. Die Verbandsvorschriften ver- 
langen, daß Maschinen und Apparate gegen 
Erde bis zu 5000 V 100%, zwischen 5000 
bis 10000 V um 5000 V und über 10000 V 
um 50% höhere Spannungen über eine 
halbe Stunde lang vertragen. Also hat das 
Ableiten von Überspannungen, die gegen 
Erde nur 60 bis 75% der Betriebsspannung 
ausmachen, mit Hilfe von Funkenableitern 
gar keinen Sinn, kann hingegen die An- 
lagen gefährden. Für offene Funken- 
strecken in überdeckten Räumen gilt als 
kleinster zulässiger Abstand 3 bis 3,5 mm, 


200 


unter freiem Himmel etwa 10 mm, dement-, 


sprechend im Minimum also rund 6000 V, 
das heißt der Schutz fängt erst bei etwa 
3000 bis 4000 V-Anlagen an, einigermaßen 
empfindlich zu werden. Unter 3000 V 
müssen entweder eingeschlossene Funken- 
strecken verwendet werden, oder es muß 
auf einen Schutz gegen Überspannungen 
von weniger als 6000 V gegen Erde ver- 
zichtet werden. Für Kabelanlagen geht dies, 
abgesehen von Hochspannungsmotoren, 
ohne weiteres; für Freileitungsanlagen 
reicht dieser Schutz nicht aus. Besonders 
nicht, wenn Hochspannungsmaschinen an- 
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geschlossen sind. Bis zu 3000 V sind für 
Wechselstrom die sogenannten Rollen- 
funkenableiter mit Widerständen infolge 
ihrer leicht möglichen Kapselung noch ge- 
eignet. Für Gleichstrom gibt es gute und 
einfache, gekapselte Ableiter mit Funken- 
strecken und magnetischem Gebläse, bei 
welchen man bis zu 07 mm mit den 
Funkenstrecken herabgehen kann. Außer 
diesen Ableitern kommt als Freileitungs- 
schutz für geringe Spannungen ganz be- 
sonders der Wasserstrahlerder oder irgend 
eine andere ständige Erdung der Netz- 
leitungen in Frage. 


31. Für jeden Funkenableiter ist es von 
Wichtigkeit, daß die Spannungswerte, bei 
welchen der Ableiter gerade anspricht und 
bei welchem er den Lichtbogen wieder 
unterbricht, möglichst nahe zusammenfallen. 
Diese beiden Grenzwerte werden aber 
durch die Stromstärke, welche man für den 
Ableiter zuläßt, und den Abstand der Elek- 
troden der Funkenstrecke, beeinflußt. Je 
kleiner der mit dem Ableiter in Reihe 
liegende Widerstand ist, desto tiefer sinkt 
der Spannungswert, bei dem der Funke 
abreißbt. Bei zu empfindlicher Einstel- 
lung und auch bei zu kleinem Wider- 
stande kann es daher vorkommen, daß die 
Abreißspannung unter die Betriebsspannung 
sinkt, der Lichtbogen also „stehen“ bleibt. 
Daraus folgt, daß man empfindlich (fein) 
eingestellte Funkenstrecken nur mit hohen 
Widerständen, dagegen die unempfindlichen, 
das heißt grob eingestellten Funkenstrecken 
mit kleinen Widerständen in Reihe schalten 
darf. Es wird dann solange kein Betriebs- 
strom nachfolgen, als der durch die Über- 
spannung im Ableiterkreise erzeugte Strom 
so groß ist, daß der Spannungsabfall im 
Widerstande größer ist als die Betriebs- 
spannung. Liegt die Abreißspannung weit 
oberhalb der Betriebsspannung, wie es 
bei Grobschutz der Fall sein soll, so 
reißt der Funke früher ab. Der Restbetrag 
der Überspannung schwingt sich dann teils 
in dem Netze selbst aus, oder über einen 
etwa vorhandenen Feinschutz. Die Schnellig- 
keit des Abreißens darf natürlich auch nicht 
unendlich groß sein, da dann bei oszillieren- 
den Entladungen ja vor jedem Wechsel ein 
Abreißen erfolgen würde, die eine Reflek- 
tion der Stromwellen zur Folge hätten. 
Praktisch ist hingegen erwünscht, daß das 
Abreißen wenigstens schneller als in einer 
einhunderistel Sekunde, das ist der Zeit- 
dauer eines Wechsels des meist gebräuch- 
lichen Betriebsstromes, erfolgt, da die Ver- 
hältnisse in elektrischen Netzen meist so 
liegen, daß die Zeitkonstanten für den der 
Entladung nachfolgenden Netzsıromkreis so 
groß sind, dab zum Anwachsen dieses 
Stromes auf den vollen, durch Spannung 
und Widerstand gegebenen Betrag mehr 
als eine hundertstel Sekunde nötig sind. 

Bei den üblichen Hörner-Funkenablei- 
tern ist aber ein zu langsames Abreißen 
des Funkens eher zu erwarten als ein zu 
schnelles. Die Schnelligkeit des Abreißens 
des Lichtbogens kann erhöht werden, indem 
die Ableiter ein magnetisches Gebläse er- 
halten oder mehrere Ableiter in Reihe ge- 
schaltet werden. Für die Einstellung der- 
selben hat die Kapazität, welche jede Ab- 
leiterelekxtrode nach Erde hat, insofern 
einen Einfluß, als dadurch die Weite der- 
jenigen Funkenstrecke, welche unmittelbar 
an die Netzleitung anschließt, mindestens 
so groß sein muß, daß sie nicht schon bei 
der normalen Betriebsspannung infolge 
jener Kapazität der Elektrode durchge- 
schlagen wird. 

32. Die Schaltungen, in denen Über- 
spannungsableiter verwendet werden, sind 
bereits teilweise besprochen. Es soll nur 
noch auf einige Punkte hingewiesen werden. 
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Um ein Kabel oder Freileitungsstück zu 
schützen, sind an beiden Enden Ableiter vor- 
zusehen, welche beiungeerdeten Kabelnetzen, 
wie des öfteren erwähnt, nur zwischen die 
Leitungen bei Freileitungen sowohl zwischen 
Leitung und Erde, wie zwischen Leitung 
und Leitung zu schalten sind. Diese sollen 
alle Uberspannungen ableiten, welche zwi- 
schen verschiedene Leitungen, sei es durch 
verschiedene atmosphärische Beeinflussung, 
sei es durch das Ausschalten von großen 
Strömen, die insbesondere bei langen Luft- 
leitungen entstehen, ohne die Erde zu be- 
rühren abgeleitet werden können, jene hin- 
gegen, für die durch die atmosphärische 
Elektrizität zwischen Leitung und Erde auf- 
tretenden Spannungen. 

Drosselspulen finden vornehmlich in 
Freileitungen Verwendung, da, wo die Frei- 
leitung an die Drosselspulen anschließt, 
wird der Grobschutz nach Erde abgezweigt. 
Hinter der Drosselspule, also nach der 
Sammelschienenseite der Feinschutz. Eine 
Schaltung, welche für Drehstrom mit mög- 
lichst wenig Apparaten einen Grobschutz 
sowie einen Feinschutz sowohl zwischen 
Leitung und Erde, wie zwischen zwei Lei- 
tungen ermöglicht, ist in Abb. 19 darge- 
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stellt!). Der Widerstand w ist mit zwei Ab- 
leitern in Reihe gelegt und von relativ ge- 
ringem Ohmwerte. Über ihn gleichen sich 
sehr heftige Überspannungen insbesondere 
auch diejenigen von hoher Frequenz aus. 
Der Widerstand W hat bedeutend höheren 
Ohmwert und dient vornehmlich den Über- 
spannungen geringerer Höhe und Frequenz, 
welche die Drosselspule noch passieren 
können. Überspannungen, welche zwischen 
den Phasenleitungen auftreten, finden ihren 
Ausgleich über eine Strombahn, in welcher 
die Widerstände W und w in Reihe liegen. 
Eine Überführungsstelle von Freileitun- 
gen in Kabeln zeigt Abb. 20. Die 
hinter der Drossel- 
spule — von den Frei- 
leitungen abgesehen 
— befindlichen Ab- 
leiter dienen als 
Feinschutz, können 
daher auch in der Zen- 
trale, das ist da, wo 
das Kabel beginnt, 
untergebracht werden. 
Bei geringen Spannun- 
gen, etwa bis 1100 V, 
kann der Feinschutz auch aus direkt über 
Schmelzsicherungen an das Netz ange- 
schlossenen Widerständen (Karborundum) be- 
stehen. Es dürfte sich steis empfehlen, Kabel, 
welche an Freileitungen anschließen, für 
50 bis 100%, höhere Betriebsspannung zu 
wählen. Bei sehr langen Kabeln genügt 
es, wenn nur ein Teil und zwar derjenige, 
welcher nach der Freileitung zuliegt, für 
diese höhere Spannung gebaut ist. 
Wasserstrahlerder werden vornehmlich 
nur in Zentralen oder größeren Unterstatio- 
nen angebracht, da sie der Wartung be- 
dürfen. 
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Aluminiumzellen dürften wegen ihres 
höheren Preises hauptsächlich an Sammel- 
schienen Verwendung finden, und es 
empfieblt sich, die Anlage der Sammel- 
schienen stets so zu treffen, daß auf der 
einen Seite der Anschlußstelle zu den 
Aluminiumableitern nur die Maschinen, auf 
der anderen die Leitungen liegen (siehe 
Abb. 18 bis 20, S. 1124). 

In besonders gewitterreichen Gegenden 
werden die Aluminiumzellen die gewöhn- 
lichen Widerstände wohl mehr und mehr 
verdrängen, also außer für Sammelschienen- 
schutz auch für Leitungsschutz angewendet 
werden. Das günstige Verhalten der Alu- 
miniumzellen gestattet auch eine empfind- 
lichere Einstellung der Funkenstrecken an 
den zugehörigen Ableitern. Für Anlagen 
sehr hoher Spannung wird aus diesem 
Grunde die Aluminiumzelle ganz besonders 
wichtig sein, denn bekanntlich lassen sich 
aus kommerziellen Rücksichten solche An- 
lagen nicht so reichlich isolieren, als An- 
lagen geringerer Spannung. 

Über Kondensatoren zum Schutz elek- 
trischer Netze liegen zur Zeit nur wenige 
Erfahrungen vor. Ich glaube aber, daß in 
einem Freileitungsnetz, in welchem sie 
ausschließlich angewendet sind, nur noch 
ein Feinschutz vorzusehen notwendig wäre. 
Die nächsten Jahre werden hierüber wohl 
noch mehr Aufschluß geben. 


33. Die Ursache der Uberspannungen, so- 
wie die üblichen Uberspannungsableiter 
sind im vorstehenden eingehend erörtert. 
Es fragt sich aber, ob man nicht von vorn- 
herein bei der Dimensionierung elektrischer 
Apparate und Maschinen auf die Über- 
spannungen Rücksicht nehmen soll, da sie 
doch nun einmal unvermeidlich sind und 
nicht immer vollkommen unschädlich ab- 
geleitet werden können. Diese Frage ist 
unbedingt zu bejahen. Es fragt sich aber 
weiter, in welcher Weise es geschehen 
soll, da das, was in einem Falle als gut 
anzusehen ist, im anderen Falle von 
Schaden sein kann. So haben wir oben 
schon öfter hervorgehoben, daß ein Netz 
umsomehr gegen Uberspannungen geschützt 
ist, je größer die statische Kapazität insbe- 
sondere pro Einheit der Länge im Verhält- 
nis zur Selbstinduktion ist. Diese gibt den 
Kabelnetzen von vorne herein eine größere 
Sicherheit gegen Uberspannungen als den 
Freileitungsnetzen. Dierelativgroße statische 
Kapazität pro Längeneinheit der Niederspan- 
nungs-Verteilungsleiiungen in den Städten 
in der Nähe der Häuser ist neben dem ge- 
ringeren Isolationswiderstande der Isola- 
toren der Grund, weswegen sie weniger 
den Einflüssen der atmosphärischen Elek- 
trızität ausgesetzt sind, als diejenigen, 
welche über freie Felder auf hohen Stangen 
mit sauberen Isolatoren führen. Bei Frei- 
leitungen nimmt die elektrostatische Ka- 
pazität pro Kilometer gegen Erde mit zu- 
nehmender Spannung nicht in gleichem 
Maße ab; daher wird, in derselben Gegend 
verlegt, eine 33 000 und eine 11000 V-Anlage 
nicht in gleichem Maße gefährdet sein. Die 
33 C00 V-Anlage hat eine höhere Durch- 
schlagsfestigkeit als die 11000 V- Anlage 
und gewährleistet also insofern eine größere 
Betriebssicherheit. Erst der Umstand, daß 
je höher die Spannung, desto größer meist 
auch die Länge der Leitung ist, verschiebt 
durch die größere Zahl der Angriffspunkte, 
welche die atmosphärische Elektrizität auf 
die Leitung hat, das Bild, wenn auch nicht 
zu Ungunsten der höheren Spannung, son- 
dern der Übertragung auf zu große Ent- 
fernungen bei einem gegebenen Spannungs- 
maximum. 

Neben diesen Vorteilen hat eine große 
Kapazität den Nachteil, daß Resonanzer- 
scheinungen im Betriebe möglich sind. Die 
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Wahrscheinlichkeit ist aber, wie die Er- 
fahrung lehrt, im normalen Betriebe gering, 
dagegen besteht sie bei eintretendem Erd- 
schluß und unzureichendem Überstrom- 
schutz einer Leitung in höherem Maße, 
weil jeder Erdschluß ganz bedeutende 
Kapazitätserhöhungen zur Folge hat. Weiter 
ist ein Nachteil, daß eine zu große 
Kapazität, 2. B. der Windungen von 
Hochspannungsmotoren gegen Erde, leicht 
zu dunklen Entladungen innerhalb der 
Nuten Veranlassung geben kann, wo— 
bei stets Ozonbildung und demzufolge 
chemische Reaktionen eintreten, die Zer- 
setzend auf die Umspinnung der Draht- 
windungen und die Lacke einwirken. Die 
große Kapazität gegen Erde hat nämlich 
eine große elektrische Feldstärke, insbe- 
sondere bei dünnen Drähten in der den Draht 
zunächst umgebenden Luftschicht zur Folge. 
Deswegen sind vornehmlich die Hochspan- 
nungsmaschinen und Transformatoren rela- 
tiv kleiner Leistung von dieser Erscheinung 
betroffen, wenngleich sie auch bei kleinen 
Motoren für 0,5 PS und 550 V gegen Erde 
beobachtet wurde. Die besten Isolations- 
materialien, wie Glimmer, Mikanit usw., für 
die Auskleidung der Nuten sind hier nicht 
ohne weiteres die geeignetsten. Praktische 
Erfahrungen sind daher gerade im Bau von 
Hochspannungsmaschinen notwendig. 


Für die Sicherheit gegen Überspannun- 
gen kommt das Verbältnis der Betriebs- 
spannung zur Durchschlagsspannung in Be- 
tracht. Letztere hängt aber bei festen und 
flüssigen Materialien ganz von der Zeit- 
dauer der Elektrisierung ab, und zwar der- 
art, daß, je höher die Elektrisierung selbst, 
desto kleiner die Zeit ist, nach welcher der 
Durchschlag erfolgt. Bei einer bestimmten 
Spannung der Grenzspannung erfolgt 
der Durchschlag erst nach unendlich 
großer Zeit, also praktisch nicht mehr. 
Bei Luft fällt die Grenzspannung fast 
mit der Durchschlagsspannung nach etwa 
drei Sekunden zusammen. Die Betriebs- 
spannung soll nun natürlich stets unter- 
halb der Grenzspannung liegen; wie- 
viel die Differenz betragen soll, das hängt 
von der Art des Netzes ab. In Nieder- 
spannungsleitungen, in welchen viel ge- 
schaltet wird, und die Überspannungsab- 
leiter immer relativ unempfindlich sind, muß 
also die Grenzspannung weit über der Be- 
triebsspannung liegen. Bei sehr hohen 
Spannungen ist dies nicht mehr nötig, da 
sie sich erstens empfindlicher schützen 
lassen, und zweitens der Betrieb ruhiger ist, 
wie wir mehrfach betont haben, auch aus 
anderen Gründen nicht in gleichem Maße 
wie die Niederspannungsnetze gefährdet 
sind. Auch kommerzielle Rücksichten er- 
fordern bei sehr hohen Spannungen ein 
Hinuntergehen mit der Grenzspannung, da- 
für natürlich einen relativ empfindlicheren 
Schutz gegen Überspannungen. Diejenigen 
Überspannungen, welche oberhalb der 
Grenzspannung liegen, sind eigentlich erst 
die gefährlichen. Glücklicherweise sind 
diese eigentlichen Überspannungen, abge- 
sehen vun den rein statischen Ladungen 
bei Freileitungen, nur von kurzer Dauer. 
Nehmen wir nun an, daß bei der Prüfung 
der Durchschlagsfestigkeit eines Materials 
als kleinste Zeit, noch 3 Sek, zu erreichen 
ist, so können wir das Verhältnis der sich 
für diese Zeit ergebenden Durchschlags- 
spannung zur Betriebsspannung als Sicher- 
heitsfaktor der Isolation bezeichnen. Dieser 
Faktor muß bei Niederspannungsanlagen 
schon mit Rücksicht auf mechanische 
Festigkeit den Wert 10 erreichen, während 
er für sehr hohe Spannungen auf 25 sinken 
darf, vorausgesetzt, daß bei jenen die 
Grenzspannung mindestens dreifach, bei 
diesen mindestens 1, 25-fach ist. Die Zahlen 
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10 und 25 hängen natürlich von der Art 
der Materialien ab, doch ist die Verschieden- 
heit der in Betracht kommenden Materialien 
nicht sehr groß. 


Am unangenehmsten im Betriebe ist stets 
ein Durchschlag fester Isolationsmaterialien, 
da diese stets einelängere Betriebsstörung zur 
Folge haben. Weniger gefährlich hingegen 
sind Durchschläge in Luft; diese können zwar 
eine augenblickliche Ausschaltung der be- 
troffenen Leitung zur Folge haben, doch 


repariert sich der Schaden sofort von selbst. 


Es empfiehlt sich daher, Einführungsklem- 
men so zu konstruieren, daß die Durch- 
schlagsfestigkeit der sie umgebenden Luft 
tiefer liegt, als diejenige der im Innern 
der Maschinen und Apparate verwende- 
ten, festen und flüssigen Isolationsma- 
terialien, den Sicherheitsfaktor der Ein- 
führungsklemmen also auf etwa 8 bis 2 
zu balten. Die Luft, welche den Ein- 
führungsisolator umgibt, wirkt dann als 
Sicherheitsfunkenstrecke. Die Sicherheit 
der Apparate selbst soll also „nach dem 
Innern hin“ wachsen. 


Mit Rücksicht auf Überspannungen ist 
auch eine kurzzeitige Prüfung fertiger Appa- 
rate mit entsprechend höherer Spannung 
mehr zu empfehlen, als eine mit geringer 
Spannung für längere Zeit. 

Erst wenn wir uns, gerade wie die Ma- 
schinenbauer, daran gewöhnt haben, mit 
der Bruchfestigkeit der Materialien, mit der 
Durchschlagstestigkeit und den Sicherheits- 
faktoren zu rechnen, erlangen unsere Aus- 
drücke, wie z. B. „das Netz ist für eine 
Spannung von so- und soviel Volt gebaut“, 
testere und präzisere Gestalt, und die Er- 
tahrungen, die im praktischen Betriebe mit 
Uberspannungen gemacht werden, sind zu- 
verlässigere als heute. 


Zusammenfassung. 


Es werden zunächst die inneren Über- 
spannungen an einer größeren Reihe von 
praktisch wichtigen Fällen besprochen, und 
zwar derart, daß gleichzeitig das zur Ver- 
hinderung oder Beseitigung der Überspan- 
nung notwendige Mittel besprochen wird, be- 
stehe es nun in der Verwendung bestimmter 
Apparate oder bestimmter Schaltungen. Als- 
dann werden die nur für oberirdisch ver- 
legte Netzteile bestehenden Uberspannungen 
und die gegen sie besonders angewendeten 
Mittel besprochen, wobei auch die Schutzwir- 
kung der Kondensatoren, die Erdung des neu- 
tralen Punktes der Generatoren usw. Erwähnung 
findet. 


Für rein unterirdisch verlegte Netze em- 
pfiehlt der Verfasser die Vermeidung jeglicher 
Erdung von Funkenableitern und deren Wider- 
ständen. Die Verschiebung der Gefahrgrenze 
bei Freileitungsnetzen und zunehmender Be- 
triebsspannung wird besprochen. Praktische 
Hinweise hinsichtlich der Isolierung von Ma- 
schinen und Apparaten, soweit dieselben mit 
der Uberspannungsfrage zusammenhängen, 
werden gegeben. Danach empfiehlt es sich, 
bei dem Entwurf sich stets der Sicherheitsfak- 
toren, worunter das Verhältnis von Durch- 
schlagsspannnng (nach etwa 3 Sek) zur Be- 
triebsspannung verstanden. ist, zu bedienen, 
genau wie im Maschinenbau bei Festig- 
keitsberechnungen eine bestimmte Sicherheit 
gegen Bruch zugrunde gelegt wird. Auch 
wird darauf hingewiesen, daß insbesondere für 
sehr hohe Spannungen kurzzeitige Prüfungen 
mit entsprechend höheren Spannungen einen 
"besseren Schluß hinsichtlich des Verhaltens 
gegen Überspannungen zulassen. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in 
Luft von 00 C. 
Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 190m, 

S. 506.] 

Durch neue in der Reichsanstalt ausge- 
führte Versuche wurde die Schallgeschwindig- 
keit in trockener kohlensäurefreier Luft von 
00 zu 331,92 4 0,05 m/ Sek bestimmt. K. T. F. 


[M. Thiessen. 


Magnetische Eigenschaften elektrolytischer 
Eisenniederschläge. 
[K. Schild. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 586.) 
Es werden die Hystereseverluste und der 
Verlauf der Permeabilität für elektrolytisch ge- 
wonnene Eisenniederschläge untersucht und 
der Einfluß eines während der Ausscheidung 
wirksamen Magnetfeldes, das von H =0 bis 
H = 30 cgs gesteigert werden konnte, näher 
angegeben. Das ınagnetische Moment pro 
Volumeneinheit ergab sich in hohem Grade 
abhängig von der während der Bildung der 
Niederschläge tätigen Kraft H, wie folgende 
auszugsweise angeführten Zahlen beweisen: 
Es sind unter I die Werte der magnetischen 
Momente pro Volumeneinheit angegeben, welche 
sich unter Wirkung der Feldstärke H während 
der Ausscheidung ergaben und welche nach 
Aufhören der ınagnetisierenden Kräfte als 
permanente Momente bestehen blieben, und 
unter II jene Momente, welche identische 
Eisenniederschläge lieferten, die im Felde von 
der Stärke null gebildet wurden und erst nach- 
her der Wirkung magnetisierender Kräfte ausge- 
setzt sind. 


F l II M, 
M, M, M; 

05 240 10 24,0 
2,5 670 33 20,0 
5.0 840 70 12.0 
7,5 880 110 850 
100 903 158 5,7 
200 953 360 26 
25,0 930 460 251 
30,0 990 540 La 


Die Differenz der in I und II angegebenen 
Momente kann als Maß für die Größe der Mole- 
kularkräfte angesehen werden, welche der 
Magnetisierung entgegenwirken und hängt ab 
von der Feldstärke. Die Abhängigkeit der 


Quotienten 95 von der Kraft H wird vom Ver- 


fasser mit dein Verlauf der Permeabilität der 
magnetischen Metalle in Vergleich E OEOD 


Dämpfung von Kondensatorschwingungen. 
[M. Wien. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 624.) 

Die von Drude entwickelten Theorien der 
Schwingungen zweier sehr eng oder unendlich 
lose pe e elektrischer Systeme wird 
auf den Fall einer losen, aber nicht unendlich 
losen Kopplung ausgedehnt, das Ergebnis 
der Rechnung wird durch Versuche mit Schwin- 
gungskreisen ohne Funkenstrecke qualitativ 
und quantitativ bestätigt, bei Funkenerregung 
zeigen sich Abweichungen. Für die experi- 
mentelle Bestätigung des Dekrementes nach 
der V. Bjerknesschen Methode werden dem- 
emäß einige Vorsichtsmaßregeln empfohlen. 
ur Erzeugung wenig gedämpfter Schwingun- 
gen wurden die in einen Primärkreis durch 
eine Funkenstrecke erregten Schwingungen 
durch magnetische Kopplung auf einen ge- 
scblossenen Sekundärkreis übertragen. Es 
zeigte sich dabei, daß entgegen der Theorie 
die Kopplung verhältnismäßig sehr eng ge- 
macht werden kann, ohne dab die Resonanz- 
kurve sich ändert, wenn nur die Dämpfung 
des Sekundärkreises klein ist gegen die des 
Primärkreises, was in dem schnellen An- 
wachsen des Funkenwiderstandes während der 
Entladung begründet ist. Wegen der engen 
Kopplung kann dann verhältnismäßig viel 
Energie anf das Sekundärsystem übertragen, 
und so können starke wenig gedämpfte Schwin- 
gungen erzeugt werden. Die Messung des 
Dekrementes ist bei diesen Schwingungen eine 
sehr präzise, da im Sekundärsystem der stö- 
rende Funke fortfällt, und im Primärsystem die 
günstigste Funkenstrecke, Kondensatorgröße 
usw. beliebig ausgewählt werden können. 
Dekremente von der Größenordnung 0,01 konn- 
ten mit Sicherbeit auf 1% gemessen werden. 
Bezüglich der Rechnung und Einzelheiten muß 
auf den Originalaufsatz verwiesen 1 


1161 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 
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Besprechung einzelner Werke vor. 


Die Telegraphen- und Fernsprechtech- 
nik in ihrer Entwicklung. Von H. Brie k. 
235. Band der Sammlung wissenschaftlich- 

emein verständlicher Darstellungen „Aus 
atur und Geisteswelt“. Mit 58 Abb. 107 S. 
in kl.-80. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1908. Preis geb. 1, 25 M. 

Das Wesen der Elektrizität. Nach den 
neueren Anschauungen in populär- wissen- 

schaftlichen Vorträgen dargestellt von Dr. 
Rob. Fürstenau. Mit 34 Abb. VII u. 193 8. 
in kl.-8 0. Verlag von Carl Duncker. Berlin 
1909. Preis 2 M. ö 

Angewandte Mechanik. Ein Lehrbuch für 
Studierende, die Versuche anstellen und 
numerische und . Beispiele durch- 
arbeiten wollen. Von Prof. John Perry, Lon- 
don. Berechtigte deutsche Übersetzung von 
Ing. Rud. Schick. Mit 371 Abb. 666 S. in 80. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1908. Preis geb. 18 M. 


Organisation von Fabrik-Betrieben. Von 
(1. J. Erlacher. Dritte neubearbeitete Auf- 
lage der Briefe eines Betriebsleiters über 
Organisation technischer Betriebe. Mit 13 Abb. 
und 17 Formularen. 63 S. in 80. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 
1,80 NM. 

Werkstatt-Betrieb und Organisation mit 
besonderem Bezug auf Werkstatt-Buch- 
führung. Von Dr. R. Grimshaw. Dritte 
sehr erweiterte und vollkommen umgearbeitete 
Auflage. Mit 608 Vordrucken und Diagrammen. 
V und 513 S. in Lex.-S . Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1908. Preis 25 M. 


Die Statik des Kranbaues. Von W. Lud- 
wig Andrée. Mit 380 Abb. VIII und 220 S. 
in 80. Verlag von R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1908. Preis 8 M. 


Grundzüge der Elektrotechnik zum Ge- 
brauche an gewerblichen Lehranstal- 
ten. Von Ing. K. Wolf, Graz. Mit 195 Abb. 
IV u. 102 S. in 80. Verlag von Alf. Hölder. 
Wien 1%9. Preis 1,40 Kr. Ä 


Geschäfts-Organisation. Praktisches Bei- 
spiel des Geschäftsganges einer Buchdruckerei. 

it Mustervorlagen bestbewährter Methoden. 
Herausgegeben von Erich Kähler. Mit Ab- 
bildungen. V u. 123 S. in 80. Verlag von Erich 
Kähler. Eberswalde 1908. Preis geb. 7,50 M. 


Doktor-Dissertationen. 


A. Stauch. Über den elektrischen Antrieb des 
Schiffssteuers. Königliche Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1908. 


Sonderabdrücke. 


Gutermuth und Watzinger. Versuche mit 
einer Heißdampflokomobile von R. Wolf. 
„Zeitschr. d. Vereins Deutscher Ingenieure“, 
1908, S. 1590. Ä 


Besprechungen. 


Die e ihre Konstruktion 
und ihre Anwendung für den Motor- 
wagen- und Maschinenbau. Von August 
Bauschlicher, Ingenieur. Mit 267 Abb. 
IX u. 230 S. in 80. Band IV der Automobil- 
technischen Bibliothek. Verlag von M. Krayn. 
Berlin 1908. Preis geb. 8,70 M. 


Das Buch enthält eine fleißige Zusammen- 
stellung alles dessen, was über Kugellager im 
Laufe der letzten Jahre bekannt geworden ist. 
Als rechnerische Grundlagen für Konstruktion 
und Bemessung von Kugellagern sind die 
Stribeckschen Veröffentlichungen, die im 
Jahre 1901 in der „Zeitschr. des Ver. Deutsch. 
Ing.“ erschienen sind, wiedergegeben. Daran 
reihen sich die wichtigsten Kugellagerkon- 
struktionen, die in der Praxis erprobt worden 
sind, und zwar ausgehend von den Konus- 
lagern, die heute noch im Fahrradbau üblich 
sind, bis zu den verschiedenen Formen der so- 

enannten Laufringsysteme, die sich nur noch 
durch die Art des Einbringens der Kugelreihe 
zwischen die Laufringe, die Einrichtung zum 
Verhindern des Herausfallens der Kugeln und 
schließlich durch die Konstruktion der soge- 
nannten Käfige, welche die gegenseitige Be- 
rührung der Kugeln verhindern sollen, bei den 
verschiedenen Fabrikaten unterscheiden. Es 
folgen dann Tabellen über die normalen Kugel- 
lager verschiedenen Ursprungs und schließlich 
eine Reihe von Einbauzeichnungen, welche 
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zeigen, wie die Kugellager im Kraft wagenbau 
und in der Maschinentechnik verwendet werden; 
auch ist ihre Verwendung in der Elektrotechnik 
Wi 
Die Ausdrucksweise des Verfassers läßt an 
vielen Stellen zu wünschen übrig. Dadurch 
wird jedoch der Zweck des Buches, eine Über- 
sicht über die modernen Kugellager-Konstruk- 
tionen und deren „ zu geben, nicht 
wesentlich beeinträchtigt. ie Abbildungen 
sind fast ausnahmslos so klar gehalten, daß sie 
gute Verwertung auf dem Konstruktionstisch 
finden können. W. A. Th. Müller. 


Die Berechnung elektrischer Anlagen 
auf wirtschaftlichen Grundlagen. Von 
Dr.⸗Ing. F. W. Meyer. Mit 49 Abb. im Text. 
XIX und 279 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1908. Preis 7 M; geb. 8 M. 


Diese äußerst fleißige und interessante 
Arbeit, welche allem Anscheine nach einer 
Doktordissertation ihren Ursprung verdankt, ver- 
sucht die Bemühungen verschiedener Autoren, 
der Bewertung wirtschaftlicher Grundlagen 
mathematischen Ausdruck zu verleihen, zu er- 
weitern und zu vertiefen. 

So sehr man diesem Streben Anerkennung 
zollen muß, so schwer wird es gerade dem ge- 
wiegten Praktiker, sich dem Schiff lein dieser 
zum Teil recht komplizierten Rechnungen an- 
zuvertrauen, zumal wenn er weiß, daß die end- 
gültigen Kosten einer Anlage häufig ganz 
anderen Gesichtspunkten untergeordnet sind 
als denen der technischen Grundbedingungen. 

Der Verfasser hat — wohl als Erster — die 
Veränderung der Gesamtkosten einer Anlage 
mit der Höhe der Spannung in Beziehung ge- 
bracht und daraufhin seine „Verteuerungs- 
funktion“ in die Rechnung eingeführt. Diese 
Funktion soll darstellen, in welcher Weise die 
„Kosten der Energieerzeugerstation pro mon- 
tiertes Watt für geringe Spannungen“ steigen, 
wenn man genötigt wird höhere als die Grund- 
spannungen zu verwenden. Es werden solche 

erteuerungsfunktionen für Generatoren, Trans- 
formatoren und Leitungen aufgestellt (vergl. 
S. 38/40, S. 66 ff.), und unter Berücksichtigung 
der sich hieraus ergebenden Werte Beziehun- 
gen über die für verschiedene Entfernungen 
günstigsten Spannungswerte abgeleitet. 

Diese Art der Behandlung hat deshalb ihr 
Mißliches, weil die vom Herrn Verfasser vor- 
ausgesetzte, mathematisch ausdrückbare Ab- 
hängigkeit der. Maschinenpreise pro Kilowatt 
Leistung von der Spannung allein einfach 
nicht existiert. Dies ist ihm wohl auch selbst 
nicht entgangen, denn S. 38 findet sich z. B. 
folgende Angabe: „In Abb. 8 sind zunächst als 
Beispiele einige Verteuerungskurven darge- 
stellt, welche sich auf die meist verwendeten 
Wechselstromgeneratoren beziehen. Sie rühren 
von deutschen und schweizerischen Elektrizi- 
tätsfirmen her und beziehen sich auf Maschinen 
für eine Einheitsleistung von etwa 1000 KW. 
Ihr Charakter ist verschieden. Bei der 
Mehrzahl schwankt der Exponent zwischen 
1 und 2“. Die Abb. 8 zeigt dann auch neben 
zwei fast geraden Linien (//I und / über 5000 V) 
eine konkave (11) und eine konvexe (IV) 
Form. Wenn man ferner in Betracht zieht, 
daß die Verteuerung in einem zitierten Falle, 
vergl. S. 42, zwischen 450 und 6000 V null ist, 
dagegen von 6000 auf 14 000 V um ganze 100% 
steigt, wobei noch zu beachten ist, daß man 
Maschinen fur letztgegebene Spannung schon 
aus praktischen Grunden nur ausnahmsweise 
bauen wird, so wird man um so eher auf die 
Berücksichtigung dieses Faktors verzichten 
können, wenn man erfährt, daß man die sich 
ergebenden recht komplizierten Gleichungen 
mit Hilfe eines besonderen Rechenschiebers 
mit Potenzierungsskala „System Peter“ zu 
lösen hat. Die fur verschiedene Entfernungen 
in Betracht kommenden Spannungen sind durch 
die Praxis bereits in so enge Grenzen einge- 
schlossen, dab es subtiler Untersuchungen, 
deren reelle Unterlagen noch dazu auf so 
schwachen Füßen stehen, garnicht bedarf, um 
annähernd das Richtige zu treffen, und bei ge- 
ringen Änderungen der Spannung ändern sich 
auch die wirtschaftlichen Ergebnisse nur im 
geringen Maße. 

Es will uns scheinen, als ob bei gegebener 
Entfernung und gegebener zu übertragender 
Energiemenge ausschließlich die Kosten der 
Leitungsanlage für die definitive Wahl der 
Spannung und damit des Effektverlustes von 
Bedeutung sind, da im allgemeinen, sobald es 
sich um größere Entfernungen und Energie- 
mengen handelt, sowohl primär als sekundär 
Transtormatoren verwendet werden, während 
die gesamte Erzeugeranlage von der Über- 
tragungsspannung W bleibt, sodaß 
die Verteuerungsfunktion der Transformatoren 
im Verhältnis zu den Gesamtkosten der Zentral- 
station zu minderer Bedeutung herabsinkt. 
Trotzdem wird man bei gegebenen Entfernun- 
gen nicht zu unnötig hohen Spannungen 
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eifen, da mit der Höhe der Spannung auch 
ie Gefahr der Störungen wächst, und damit 
nicht in geringem Grade auch die Kosten für 
die Wartung der Leitung und der dazuge- 
hörigen Schutzapparate, welche in den Ver- 
teuerungsfunktionen des Verfassers keinen 
Ausdruck finden. 

Wenn nach dem Vorstehenden der ge- 
wiegte Praktiker von den speziellen Methoden 
des Herrn Verfassers wohl kaum wird Ge- 
brauch machen können, so kann das Buch 
dem älteren Studierenden und dem jüngeren 
Ingenieur über die Tendenz des Einflusses der 
für die Berechnung in Betracht kommenden 
Faktoren wertvolle Fingerzeige bieten und be- 
sonders in diesem Sinne sei es dem geduldigen 
Leser empfohlen. 

Der Ausstattung und dem Druck ist die 
bei der Verlagstirma übliche und bekannte Sorg- 
falt zu Teil geworden. Behrend. 


Development and electrical Distribution 
of Water Power. Von L. Lyndon. Mit 
158 Abb. im Text. VI u. 317 S. in 80. Verlag 
von John Wiley & Sons. New York 1908. 
Preis 3 Doll. 


Im Gegensatz zu dem vorstehend be- 
sprochenen Werke von Dr. Meyer, welches 
theoretische Ergebnisse ableitet aus Grund- 
lagen, welche der Prüfung in der Praxis 
nicht standhalten, gibt das Werk von Lyndon 
eine Ubersicht über die in Amerika bei der An- 
lage von Wasserkraft - Elektrizitätswerken be- 
folgte Praxis ohne irgend eine Kritik der Aus- 
führungen beziehungsweise ohne theoretische 
B der Konstruktionen der Apparate 
und der Wahl der Dimensionen. Charakte- 
ristisch für die Behandlung der ganzen Materie 
sind die Angaben über die gebräuchlichen Iso- 
latorstutzen für die Fernleitungen, von denen 
unter anderem gesagt wird: „Man macht sie 
aus Holz und aus Eisen. Viele Arten Holz sind 
in Gebrauch, aber „locust“ (das Holz des Jo- 
hannisbrotbaumes) ist das beste. Die Stützen 
müssen stark genug sein, die verschiedenen 
vorher erwähnten Spannungen aufzunehmen. 
Die Erfahrung zeigt, daß die „Standard“-Stütze 
von 1½ Zoll Durchmesser am unteren Ende 
nicht stark genug ist, um die Züge der starken 
Drähte über lange Spannweiten, die jetzt in 
Gebrauch sind, aufzunehmen. Keine Holzstütze 
sollte schwächer als 2 Zoll oberhalb des Zapfens 
sein, und, wenn die Gesamtlänge der Stütze 
oberhalb des Querträgers größer als 11 Zoll ist, 
soll der Durchmesser größer gemacht werden 
für Stützen von 16 Zoll Länge dürften 23/, Zoll 
nicht zu viel sein“ usw. 

Von den Eisenstützen sagt der Verfasser, 
daß sie Vorteile und Nachteile haben, daß zur 
Zeit in den meisten Anlagen noch hölzerne 
Stützen verwendet werden, wenn auch die An- 
wendung der eisernen Stützen „Dank der 
besseren Isolatoren die man heute erhalten 
kann“, Fortschritte macht. Man sieht, was auch 
offen zugestanden wird, daß man auf die iso- 
lierenden Eigenschaften der Holzstütze in Ame- 
rika noch Wert legt. 

Um nun gleich bei den Fernleitungen zu 
bleiben, so scheint mir der Ersatz der Isola- 
toren durch die „insulating suspension links“ 
der Beachtung und näheren Prufung wert zu 
sein. Es sind dies scheiben- oder tellerförmige 
Porzellanstücke!), welche in ihrer Mitte eine 
kugelförmige Verdickung tragen, in deren 
Masse zwei sich rechtwinklig kreuzende Nuten 
ausgespart sind, in ähnlicher Weise, wie man 
das gelegentlich für Freileitungssicherungen 
und für Abspannungen von Haltedrähten für 
Trolleyleitungen verwendet hat. 

Durch diese Nuten werden Stahldrahtseile 
gezogen und mehrere solche Teller derartig an- 
einander gereiht, daß die Seile gewissermaßen 
Kettenglieder bilden, die durch die — auf 
Druck beanspruchte — Porzellanmasse an 
gegenseitiger Berührung gehindert werden. 

Jede solche Scheibe soll 25000 V Spannung bei 
2,5-facher Sicherheit aushalten und es soll durch 
Hintereinanderschaltung beliebig vieler solcher 
Teller jede gewünschte Sicherheit gegen Durch- 
und Überschlagen erreicht werden können, was 
durchaus möglich erscheint, da hier die Span- 
nung, wie bei hintereinanter geschalteten Kon- 
densatoren in 5 viele Teilspannungen 
zerlegt werden kann. Diese „Kettenisolatoren“ 
— wenn man sie so nennen darf — können 
sowohl horizontal in die Zugrichtung des Lei- 
ters zum isolierten Abspannen, als auch in 
vertikaler Anordnung verwendet werden, in 
letzterem Falle hängt der Leiter, an dem 
untersten Kettengliede befestigt, von den Quer- 
trägern des Leitungsmastes oder Turmes herab. 

Wir sind deshalb ausführlicher auf diese 
Anordnung eingegangen, weil hier anscheinend 
eine fruchtbare ldee vorliegt, mit deren ein- 

ehender Prüfung sich unsere maßgebenden 
irmen näher beschäftigen sollten. Dieser Ab- 


1) „ETZ“ 1907, S. 905. 


26. November 1908. 


schnitt des Buches ist jedenfalls der einzige, 
aus dem wir Neues lernen können, womit 
allerdings nicht die Berechnungen der Fern- 
leitungen gemeint sind, bei denen sogar der 
Einfluß der Kapazität als zu vernachlässigen 
bezeichnet und von dem nur nebenher erwähnt 
wird, „er wirke günstig“. 

Interessant, wenn auch größenteils bekannte 
Anordnungen bringend, ist die Zusammenstel- 
lung verschiedener Ausführungen von Stau- 
dämmen und Turbinenanlagen, welche jedoch 
für unser Klima nur zum Teil nachahmenswert 
sind. Da unsere Industrie aber nicht nur im 
eigenen Vaterlande Absatzgebiete hat, wird 
sich häufig die eine oder andere Anordnung 
als brauchbar erweisen, nützliche Anregungen 
sind genug darin zu finden. 

Dürftig dagegen ist die Behandlung der 
Generatoren, Transformatoren (Dreiphasentrans- 
formatoren scheint der Amerikaner überhaupt 
nicht zu kennen), der Überspannungsschutz- 
und Schaltapparate. 

Beschreibungen ausgeführter Anlagen, meist 


bekannten Veröffentlichungen in verschiedenen 


technischen Zeitschriften entnommen, beschließen 
das Buch. Aus einigen ist wenigstens deutlich 
zu erkennen, wie man es nicht machen soll, 
obwohl auch hier Bemerkenswertes zu finden ist. 

Im großen und ganzen: ein Buch aus der 
Praxis, mit einzelnen wertvollen Anregungen 
für die Praxis. 

Der Veröffentlichung eines eingehenden 
und gründlichen kritisch sichtenden Werkes, 
welches diesen Gegenstand behandelt, scheinen 
zur Zeit noch die Interessen der leitenden ein- 
schlägigen Firmen entgegenzustehen und die 
Schwierigkeit, das vorhandene vortreffliche 
Material dazu zu erlangen. Behrend. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Eingrenzung von Kabeladervertauschungen. 


[„Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 27, 1908, 
S. 1437, 12 S., 5 Abb. 


Beim Bau vieladriger Kabel kommen leicht 
Adervertauschungen vor, welche bewirken, daß 
die einzelnen Adern nicht auf der ganzen 
Länge und in jeder einzelnen Kabellage gleiche 
gegenseitige Anordnung und Reihenfolge haben. 
Zur Eingrenzung derartiger Vertauschungen 


gibt H. W. Fisher folgende Methode an. 


Abb. 21 stellt eine Anzahl Drähte einer Kabel- 
lage dar, in welcher die Nachbaradern A und B 
in der Entfernung x beziehungsweise y m von 
den Kabelenden miteinander vertauscht sind. 
Es werden die gegenseitigen Kapazitäten zwi- 
schen folgenden Adernpaaren ermittelt: 

1. A und B; 2. C und E; 3. C und 4; 4. C 
und B; 5. C“ und E!; 6. C“ und B; 7. C. und A. 

Diese Messungen mögen folgende Glei- 
chungen ergeben (je zwei zusammenstehende 
große Buchstaben bedeuten die Kapazität zwi- 
schen den durch diese Buchstaben gekenn- 
zeichneten Adern): 


CE-+C'E' 


1. AB=a; 2. u. =b; 
p NE . La, 


Ist das Kabel Lm lang, so ist die Kapazität für 


L, 
L 


Nun ist c gleich der Kapazität zwischen zwei 
x m langen Nachbaradern, vermehrt um die 
Kapazität zweier durch eine Zwischenader ge- 
trennter Leiter von y m Länge, also: 


2 e b 
Im = beziehungsweise = 5 


etz 
Ə. o S TTT. 


und analog 7 
a 
ac - bd 
folglich 7. & = a TU =D L. 


26. November 1908. 


Dieselbe Methode der Fehlerortsbestimmung 
ist anwendbar, wenn nicht zwei Nachbaradern, 
sondern zwei durch dazwischenliegende Adern 
getrennte Leiter gekreuzt sind. enn ferner 
in einem Fernsprechkabel die zu einem Adern- 


paare gehörigen Leiter in der aus Abb. 22 er- 


|] 7 1 
x x 2 X X xp * x 
Az x 
P U 
BA- 


Abb. 22. 


sichtlichen Weise auseinandergerissen sind, so 
ist folgendermaßen zu verfahren. Die Größe a 
(Gl. 1) wird als Durchschnittswert aus Kapa- 
zitätsmessungen an den Adernpaaren 4, A1, 


4, und 4 ermittelt. Dann ist 
Be D An . 


Die Größe b (Gl. 2) ist gleich der Kapazität 
CE auf einer x m langen Strecke, vermehrt 
um die Kapazität C fur die y m messende 
Reststrecke, und a ist gleich der Kapazität CD 
auf einer x m langen Strecke, vermehrt um 
die Kapazität CE auf y m Länge. Hiernach ist 


b=c+d-a,' 


also „ 
2a — (c+ d) 

Fisher will nach dieser Methode der 
Fehlerortsbestimmung für die Praxis aus- 
reichende Resultate erzielt haben. Da es bei 
den Messungen nur auf die relativen Werte der 
Kapazitäten ankommt, empfiehlt Fisher die 
Vornahme der Messungen nach der Brücken- 
methode, bei der sich bekanntlich die gesuchte 
Kapazität als Produkt aus einer bekannten Ka- 
pazıtät und aus dem Widerstandsverhältnis 
zweier Brückenarme ergibt. Fs. 


Nutzbarmachung von Erdströme für Fern- 
l sprechzwecke. 


[„La Lum. El.“, Bd. 4, 1908, S. 179, nach 
„L’Elettricista* vom 15. VII. 1908.] 


E. Canovi hat versucht, Erdströme zur 
Speisung von Mikrophonen zu benutzen. Dies 
ist ihm gelungen, indem er als Elektroden eine 
Kupferplatte und eine Zinkplatte von je I qm 
verwandte, die in einer Tiefe von 3 m und in 
einem gegenseitigen Abstand von mehreren 
Metern in den Erdboden versenkt wurden. Der 
erhaltene Strom ist stärker, wenn man die 
Platten in der Richtung Nord-Sud, als wenn 
man sie in der Richtung Ost-West anordnet. 
Bei Einschaltung eines Mikrophons und eines 
Übertragers in den Verbindungsdraht der Platten 
hat Cano vi auf einer 4 km langen eindrähtigen 
Leitung fernsprechen können. W. M. 


Störung einer Fernsprechanlage durch 
Funkentelegraphie. 


[El. Review“. New York, Bd. 53, 1908, S. 656.) 


Bei einer Station für drahtlose Telegraphie 
im Norden Englands haben sich erhebliche 
Störungen des örtlichen Fernsprechbetriebes 
ergeben. Die Station besaß einen Fernsprech- 
anschluß, dessen Doppelleitung oberirdisch nahe 
an dem Mast für die Luftdrähte vorbeigeführt 
war. Dieser hatte eine Höhe von 75 m; die 
Energie der Station, die mit einer Funkenstrecke 
arbeitete, betrug einige Kilowatt. Obwuhl nun 
die beiden Zweige der Doppelleitung verdrillt 
waren, traten starke Sprech- und Weckstörungen 
ein; sıe machten sich auch in anderen Leitungen, 
die am gleichen Gestänge geführt waren, geltend, 
und bei der Vermittlungsanstalt wurden Funken- 
übergäuge beobachtet. Als an die Stelle des 
bisherigen Ortsbatteriebetriebes der Zentral- 
batteriebetrieb trat, verstärkten sich die Schwie- 
rigkeiten, wahrscheinlich weil der eine Zweig 
der Doppelleitung zu Anrufzwecken hatte ge- 
erdet werden müssen. Die Sicherungen beim 
Vermittlungsamt brannten beständig durch, und 
die Blitzableiter wurden betätigt. Um die 
Störung zu beseitigen, verlegte man die Leitung 
im Bereiche des Luftdrahtmastes unterirdisch. 
Tatsächlich wurde dadurch eine wesentliche 
Besserung erzielt, doch trat völlige Störungs- 
losigkeit erst ein, nachdem das Kabel bis zum 
Sprechapparat verlängert war. W. M. 
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Das neue Pariser Haupt-Fernsprechamt. 


Wie der „Pester Lloyd“ mitteilt, ist die 
Lieferung der Apparate für das neue Pariser 
Haupt-Fernsprechamt!) der Firma Aktiebolaget 
L. M. Erikson & Co. in Stockholm übertragen 
worden. W. M. 


Fernsprechwesen in Italien. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 801.) 


Seit Ubernahme des Fernsprechwesens durch 
den Staat bewegt sich die Zunahme der An- 
schlüsse in den Städten und auf dem Lande 
sowie der Verkehr in den Verbindungsleitungen 
in stark aufsteigender Linie. Die Regierung ist 
kaum in der Lage, das erforderliche Personal 
zum Betrieb der neuen 5 rechtzeitig aus- 
zubilden und einzustellen. In der Presse wird 
verlangt, die Telegrammgebühren zu ermäßigen, 
damit die Verbindungsleitungen entlastet . en. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 159.] 


Im Jahre 1908 sind in Almeria, Melilla, 
Chamartin und Guadalajara Stationen für draht- 
lose Telegraphie nach dem Telefunken-System 
errichtet worden. Die beiden ersten vermitteln 
den Verkehr zwischen Spanien und Marokko 
(Entfernung 20 km). Der Luftdrahtmast in 
Almeria ist 58 m, in Melilla 51 m hoch. Beide 
Stationen haben eine Kapazität von 2 KW, doch 
werden gewöhnlich nur 450 Watt gebraucht. 
Die Stationen in Chamartin und Guadalajara 
sind 50 km voneinander entfernt, haben 51 be- 
ziehungsweise 27 m hohe Masten und verfügen 
über eine Energie von je 0,4 KW. V. M. 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 801.] 


Die Bundesregierung beabsichtigt die Er- 
richtung von Stationen für drahtlose Telegraphie 
in Fremantle, Sydney, Cape York, Thursday 
Island, Port Moresby, Melbourne und Cape 
Borda. W. M. 


Große Reichweite einer funkentelegraphischen 
Bordstation. 


[The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 159.) 


Der Dampfer „North Western“ der North 
Western Steamship Co. hat auf 2100 km mit 
Cordova (Alaska) verkehrt, wo sich eine Station 
des Sinalcorps der Vereinigten Staaten befindet. 


W. M. 
Elektrizitätslehre. 
Elektrizitätsleitung in Metallen und 
Amalgamen. 


[„2. f. Elektrochemie“, Bd. 14, 1908, S. 406, 
10 Sp., 3 Abb.] 


Um zu prüfen, ob der elektrische Strom in 
Metallen und Amalgamen materielle Teilchen 
mit sich führt, hat J. Kinsky ältere Versuche 
von Riecke und von Obach in veränderter 
Form wieder aufgenommen. 

Er wählte zunächst zwei Metalle, deren 
Rotationskoeffizient beim Hall-Effekt entgegen- 
gesetztes Vorzeichen hat, Kupfer und Zi ließ 
aus diesen Metallen Zvlinder von 70 bis 100 g 
Gewicht herstellen und bildete aus zwei Zink- 
zylindern und drei Kupferzylindern eine ab- 
wechselnde Reihe; die fein abgeschliffenen End- 
flächen der Zylinder hafteten schon durch den 
Luftdruck aneinander. Eine solche Zylinder- 
reihe wurde von Gleichstrom, eine zweite von 
Wechselstrom durchflossen oder zur Kontrolle 
stromlos gelassen, aber künstlich auf dieselbe 
Temperatur erwärmt, welche die vom Strom 
durchflossene Reihe infolge der Stromwärme 
hatte. Bei 4 Amp wurden 5200 Amp Std hin- 
durchgeleitet. Das Gewicht der einzelnen Zylin- 
der blieb ungeändert. 

Auch andere Versuche mit Eisen und 
Messing, Silber und Kupfer (in Form dünner 
Blättchen) zeigten selbst bei genauer Prüfung 


nach den empfindlichsten analytischen Metho- 


den keinen Transport von 9 f 
Sehr sorgsame Versuche mit Barium- 
amalgam ließen nicht die geringste Ver- 
schiebung des Bariumgehaltes 
erkennen, nachdem 2500 Amp Std hindurchge- 
gangen waren. A. 


1) „ETZ“ 1908, 8. 1128. 


in Amalgam- 


1163 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Gegenwärtiger Stand des Wendepolmaschinen- 
baues. 


(„Journal Institution of Electrical Engineers“, 
Bd. 39, 197, S. 570, 47 S., 37 Abb.) 


Die Abhandlung von F. Page und F. J. 
Hiss soll, wie einleitend gesagt Ist, eine Über- 
sicht über den gegenwärtigen Stand des Baues 
von Wendepolmaschinen geben. 

Zunächst werden die Leistungsgrenzen der 
gewöhnlichen Gleichstrommaschine eingehend 
erörtert, und an Hand dieser die Verbesserungs- 
möglichkeiten durch Wendepole. Umfangreiche 
Versuchsreihen über Temperaturerhöhung zei- 
gen, daß die pro qdm abkuhlende Oberfläche 
und 10 „ abgeführte Wärme- 
menge eine Funktion der erreichten Endtempe- 
ratur ist, und zwar mit höherer Temperatur 
kleiner wird. Dies ergibt sich sowohl fur den 
Anker als für die Feldspulen und zwar bei 
kleinen Maschinen in stärkerem Maße als bei 
großen. 


Berechnung der Wendepoldimensio- 
nen und Wicklungen. Die Berechnung der 
Reaktanzspannung und des Wendeteldes ist 
gegeben von Breslauer, „ETZ“ 1905, S. 640, 
und von Prenzlin. Letztere ist im Prinzip die 
gleiche wie die Breslauersche, unterscheidet 
sich nur in der Berechnung der Leitfähigkeit 
des Luftraumes und genauerer Berechnung der 
Reaktanzspannung. Die von Breslauer in 
Rechnung gesetzte Vergrößerung der Reaktanz- 
spannung durch das Eisen der Wendepole 
durfte bei massiven Wendepolen zum Teil 
kompensiert werden, durch die dämpfende 
Wirkung der Wendepole. 


Wendepolbogen. Kleiner Wendepolbogen 
hat den Vorteil kleinerer Streuung, und die 
Maschine verträgt größere Uberlastungen, be- 
vor die Pole gesättigt sind; größerer Raum 
zwischen Haupt- und Hilfsfeld sichert bessere 
Abkühlung. Dagegen wird bei schmalem Hilfs- 
pol die kommutierende Spule nicht während 
der ganzen Kommutationszeit unter dem Ein- 
fluß des Wendeteldes stehen, und der Wende- 
ttuß mit der Zahngeschwindigkeit stark pul- 
sieren. Gute Resultate werden nur erhalten, 
wenn Kohlen mit gut kommutierenden Eigen- 
schaften zu Hilfe genommen werden, und 
naturgemäß ist die Maschine empfindlich gegen 
Bürstenverschiebung. Nach Arnold soll der 
Polbogen gleich zwei Nutenteilungen sein; 
wenn jedoch die Reaktanzspannung nicht größer 
als 8 bis 9 ist, so genügt bei Maschinen mit 
Tourenregelung ein Polbogen von 1,5 bis 1,7 
Nutenteilungen. Der Polbogen soll möglichst 
nicht größer als 85 bis 40% der neutralen Zone 
sein, weil sonst die Streuung zu groß wird. 
Je schwieriger die Kommutation-bedingungen, 
um so größer sollte die neutrale Zone und der 
Wendepolbogen im Verhältnis zur Teilung sein. 
Dabei darf die Bürstenbreite nicht zu groß, 
beziehungsweise der Kommutatord urehmesser 
nicht zu sehr reduziert sein. Die Bürste sollte 
etwa 25% der neutralen Zone überdecken. Die 
achsiale Länge der Hilfspole soll möglichst klein 
und ihre Sättigung soll für hochtourige und 
überlastungsfähige Maschinen 5000 bis 9000 cgs 
betragen, während für leichtere Kommutations- 
bedingungen 12000 cgs zugelassen werden 
können. Die von mehreren Firmen verwandten 
Polschuhe der Wendepole mögen nur nützlich 
sein bei Maschinen mit konstanter Tourenzahl 
und steifem Feld. N 


Zahl der Wendepole. Page und Hiss 
haben gefunden, daß reduzierte Wendepolzahl 
als Verbesserung für solche Maschinen recht 
nützlich ist, die als normale Maschinen nicht 
mehr gut kommutieren, daß aber Reduktion der 
Wendepolzahl für Maschinen mit schwierigen 
Kommutationsbedingungen und hoher Touren- 
steigerung keiue befriedigenden Resultate liefert. 


Die Wirkung der Wendepole auf den 
Bau von Gleichstrommaschinen. Es ist 
nicht wahrscheinlich, dab Wendepole für klei- 
nere Typen (bis ca 50 KW) als normal einge- 
führt werden, da bei diesen meist die Tempe- 
raturgrenze vor der Funkengrenze erreicht ist. 
(Letzteres dürfte infolge der neuerdings mehr 
und mehr eingeführten künstlichen Ventilation 
nicht zutreffend sein.) 

Die Anwendung der Wendepole wird vor- 
aussichtlich die Frage der Wahl des Quer- 
schnittes für die Hauptpole entscheiden. Die 
Verfasser halten für zwei- und vierpolige Ma- 
schinen den Kreisquerschnitt für den billigsten, 
während bei größeren, mehrpoligen Maschinen 
rechteckige Cuerschnitte billigere Entwürfe 
geben. Die Zahl der Hauptpole für neue Ent- 
wurfe wesentlich zu vergrößern, ist sowohl 
wegen des Raumes als wegen der größeren 
Empfindlichkeit der Bürstenstellung nicht 
empfehlenswert. Ä 
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Durch Herabsetzen der Zahndichte (größere 
Ankerlänge) kann eine Ersparnis an Feldkupfer 
poma ii werden. Der günstigste Wert für die 

ahndichte scheint bei 19500 bis 20500 zu 
liegen. Die bei hohen Überlastungen oder 
Tourensteigerungen auftretenden Feldverzer- 
rungen sind wegen der Steigerung der La- 
mellenspannung nicht außer Betracht zu lassen. 
Größerer Luftspalt an den Polkanten ist auch 
hier nützlich. 

Vergrößern der Nutentiefe gestattet das 
Unterbringen größerer Kupferquerschnitte und 
damit größere Ankerbelastung; da hiermit 
Jedoch auch das Wendepolkupfer vergrößert 
wird, so ist der gouei ste Wert erreicht bei 
etwa 300 bis 360 Amp -Stäben pro cm Umfang 
(gegen 260 bis 300 bei gewöhnlichen Maschinen). 

Mit der Wahl der Ankerwicklung hat man 
bei Wendepolmaschinen viel freiere Hand. Der 
Serienwicklung ist der Vorzug zu geben, da 
sie keine Ausgleichströme hat, und die Zahl 
der Nuten nicht ein vielfaches der Polteilung 
ist, wodurch die EMK, hervorgerufen durch das 
Wendefeld in der kommutierenden Spule, 
wesentlich gleichmäßiger ist. Serien-Parallel- 
wicklungen geben im allgemeinen starke 
Ausgleichströme, Ausgleichsverbindungen ver- 
bessern wenig. Gute Resultate werden nur 
bei acht oder mehr Polen erhalten. Einfach 
Poeno ene Wicklungen geben die besten 

esultate bei 8, 12 oder 16 Polen; während 
doppelt geschlossene bei 10, 14 oder 18 Polen 
günstiger sind. 

Der Luftspalt der Hauptpole für gewöhn- 
liche und für Wendepolmaschinen ist in Abb. 23 


7000 1200 


108 
Durchmesser in mm 
Abhängigkeit von Luftspalt und Ankerdurchmesser. 


A: bei gewöhnlichen Maschinen. 
B: bei Wendepolmaschinen. 


Abb. 2. 


als Funktion des Ankerdurchmessers gegeben. 
Diese Werte sind von vielen Fabriken nähe- 
rungsweise eingehalten; dieselben zu unter- 
schreiten ist aus mechanischen Rücksichten 
nicht ratsam, Überschreiten derselben vergrößert 
das Kupfergewicht. 

Die Ersparnis an Kommutatorkupfer für 
Wendepolmaschinen wird meistens überschätzt. 
Die geringere erforderliche Segmentzahl ge- 
stattet Verkleinerung des Durchmessers, doch 
wird hierdurch meist Vergrößerung der Länge 
nötig, um genügende Bürstenauflagetläche zu 
erhalten. Kleiner Kommutatordurchmesser ver- 
gröbert die Empfindlichkeit gegen Bürstenver- 
schiebung. Ein Kommutatordurchmesser vou 
ca 60% des Ankerdurchmessers, scheint beste 
Materialausnutzung zu geben. 

Der Wirkungsgrad der Wendepolmaschinen 
wird im allgemeinen für niedrige Lasten 
wesentlich günstiger sein als bei gewöhnlichen 
Maschinen. 

Zusammenfassend wird gesagt, daß eine 
volle Ausnutzung aller erreichbaren Vorzüge 
der Wendepole einen vollständigen Neuentwurf 
erfordert. Lke. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Neue Durchschlagssicherungen. 


Durchschlagssicherungen dienen dazu, die 
Niederspannungsseite von Transformatoren zu 
erden, wenn Hochspannung auf diese übertritt. 
Bei den neuen Durchsch agssicherungen der 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, sind die Durch- 
schlagsplattten durch eine Vergußmasse luft- 
dicht abgeschlossen, wodurch Einwirkungen 
von Feuchtigkeit Staub usw. ausgeschaltet 
werden. Diese Konstruktion ermöglichte es, 
die Entfernung der Elektroden zu verringern, 
und vor allem empfindliche, nach einem ge- 
schützten Verfahren hergestellte Durchschlags- 
latten zu verwenden. Die Flächen dieser 
’latten sind in ein System von kleinen Spitzen 
aufgelöst, wodurch 
trodenabstande eine merklich niedrigere Durch- 
schlagsspannung erreicht wird, wie bei Ver- 


ei einem gleichen Elek- 
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wendung völlig ebener Elektroden. Die einzel- 
nen Stöpsel werden vor ihrer Lieferung mit 
einer Wechselspannung geprüft, die die Be- 
triebsspannung über- 
steigt und nicht viel 
niedriger ist als die 
S bei der die 
Stöpsel durchschlagen. 
Diese Prüfung verhin- 
dert, daß die Stöpsel 
bei normaler Betriebs- 
spannung unbeabsich- 
tigt ansprechen und 
dadurch Störungen ver- 
ursachen. Als Fassung 
für die Durchschlags- 
stöpsel wird ein Metall- 
element (Abb. 24) ge- 
liefert, das mit geer- 
deten Außenteilen die 
stromführenden Teile 
allseitig umfaßt, sodaß 
die Berührung dersel- 
ben bei eingeschraubten 
Stöpseln unmöglich gemacht wird. Der Durch- 
schlagsstöpsel wird gegebenenfalls zweckmäßig 
durch einen Blindstöpsel ersetzt. Anstatt dieses 
geerdeten Metallkontaktes kann jedoch auch ein 
rule Sicherungselement mit normalem 
disongewinde verwendet werden. 


Fassung für Durchschlags- 
sicherungen. 


Abb. 24. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuer Schlupfmesser. 


[G. A. Johnstone. „El. World“, Bd. 52, 1908, 
S. 343, 4 Sp., 7 Abb.] 


Es ist bekannt, daß sich an den Elektroden 
in Aluminiumzellen bei der Benutzung als Kon- 
densatoren, Gleichrichter oder Überspannungs- 
sicherungen an der Oberfläche viele kleine 
Funken zeigen, wenn die Spannung einen ge- 
wissen Betrag überschreitet. Bei Anwendung 
einiger Aluminiumlegierungen als Elektroden 
tritt sogar ein prachtvoller Lichteffekt auf. Man 
erklärt die Funkenerscheinung mit der An- 
nahme schwacher Stellen in der auf den Elek- 
troden befindlichen sehr dünnen Schicht von 
Aluminiumbydroxyd, die durchschlagen und so- 
fort wieder hergestellt wird. Bei reinem Alu- 
minium wird denn auch bei gleichbleibender 
Spannung das Leuchten sehr bald geringer, da 
sich an den schwachen Punkten die Schicht 
nach und nach verstärkt. 

Eine andere Erklärung ist die Annahme 
fremder Körper auf der Oberfläche, an der die 
leuchtenden Funken auftreten. Aus diesem 
Grunde muß auch das Leuchten bei Aluminium- 
legierungen besser und konstanter sein. John- 
stone benutzte bei seinen Versuchen eine Le- 
gierung mit etwa 90% Aluminium. Als Elek- 
trolyt wurde eine Boraxlösung benutzt. Die 
Zelle hielt Spannungen bis 250 W aus, ohne daß 
größere Stromstärken auftraten. 


Verfahren zur Schlupfmessung. 
Abb. 25. 


Bei Wechselstrom leuchten für das bloße 
Auge beide Elektroden, bei Gleichstrom nur 
eine, und zwar die Anode. Die nicht leuch- 
tende Elektrode kann hier auch aus anderem 
Metall bestehen. Bei Wechselstrom tritt das 
Leuchten in Wirklichkeit abwechselnd an bei- 
den Elektroden auf, indem in der ersten halben 
Periode die eine Elektrode, in der zweiten die 
andere leuchtet. Man hat diese Erscheinung 
zur Konstruktion eines Schlupfmessers ver- 
wandt (Abb. 25). Eine rotierende Scheibe a 
wird mit dem Rotor des Motors durch eine 
flexible Kupplung verbunden; in der Scheibe 
befinden sich auf konzentrischen Kreisen 
Löcher, und zwar für zweipolige Motoren |, 
für vierpolige 2 und für sechspolige 3 Stück 
usw.; die Löcher müssen gleichmäßig auf den 
Umfang der Kreise verteilt sein. Mittels einer 
konischen Röhre b wird nun das Licht an den 
Elektroden der Zelle Z beobachtet. Aus der 
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Anzahl der Lichterscheinungen in einer be- 
stimmten Zeit kann dann der Schlupf bestimmt 
werden. Hn. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Elektrisch beheizte Abdampfschale. 
(„Stahl und Eisen“, Bd. 28, 1908, S. 1547, 1 Sp., 
1 Abb.) 


R. Krah6 beschreibt eine von ihm in einem 
Hüttenlaboratorium benutzte Abdampfvorrich- 
tung, welche ein sehr bequemes und sauberes 
Heizen von Abdampfschälchen gestattet. Auf 
einer Grundplatte sind nebeneinander mehrere 
Glühlampen in Fassungen und neben jeder ein 
Schalter montiert. Über die Fassungen werden 
starkwandige Glaszylinder von geeigneter Weite 
und Höhe gestülpt, auf welche oben Porzellan- 
ringe zur Aufnahme der Abdampfschälchen 

elegt werden. Die ganze Vorrichtung kann 
urch einen Steckkontakt an eine Lichtleitung 
angeschlossen werden. Besondere Rücksicht 
ist darauf genommen, die Fassungen vor der 
Einwirkung von Säuredämpfen zu schützen. 
Die Vorrichtung hat den Vorzug der Billigkeit 
und gestattet ein gefahrloses und sauberes Ab- 
dampfen ohne Aufsicht, z. B. zur Nachtzeit. Die 
Stromkosten sind in Anlagen, die sich ihren 
Strom selbst erzeugen, sehr geringe. Die Appa- 
rate liefert die Firma C. Gerhardt, Marquardts 
Lager chemischer Utensilien, in Bonn a. a 
iz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Elektrolytische Gleichrichter. 
[„2. f. Elektrochemie“, Bd. 14, 1908, S. 333, 28 Sp., 
27 Abb.) 


In einer ausführlichen Veröffentlichung faßt 
G. Schulze seine experimentellen und theore- 
tischen Untersuchungen über die elektrolytische 
Gleichrichtung von Wechselstrom zusammen 
und kommt zum Ergebnis, daß sich wohl elek- 
trolytische Zellen herstellen lassen, bei denen 
anscheinend das Verhältnis « des Widerstandes 
in der durchlässigen Richtung zu dem Wider- 
stand in der undurchlässigen Richtung klein 
ist, daß sich aber die Bedingungen dafür mit 
denen für dauernd gutes Arbeiten widersprechen. 
Alle untersuchten Kombinationen zeigen Mängel. 
Ganz besonders müssen Verunreinigungen des 
Elektrolyten und längere Erhitzungen ver- 
mieden werden; da gelegentlich unberechen- 
bare Störungen auftreten (auch wenn man bei 
0° und mäßiger Stromdichte arbeitet), so be- 
dürfen die Zellen dauernder Überwachung. 

Aluminium zeigt in Natron- oder Kali- 
salzen kleines « und schnellen Niederbruch; 
in Ammoniaksalzen ist die Gefahr des Nieder- 
brechens kleiner, aber « größer. « und die 
Gefahr des Niederbruches wachsen mit der 
Konzentration, der Temperatur bis zu etwa 900 
und der Spannung. 

Tantai ist in allen Elektrolyten unlöslich; 
Niederbruch wurde nie beobachtet; aber a ist 
viel zu Rear Seine en Spannungen bis 
zu 1000 V abzudrosseln, kann wegen der dazu 
erforderlichen großen Verdünnung des Elektro- 
lyten zum Gleichrichten nicht dienen. 

Magnesium hat sehr kleines a, ist aber 
höchst empfindlich gegen Erwärmung. 

Als Überspannungssicherungen!) dürften die 
elektrolytischen Ventilzellen zu brauchen sein, 
aber als Gleichrichter wahrscheinlich unbrauch- 
bar bleiben. Die Zellen eignen sich auch zu 
Kondensatoren mit großer Kapazität und mäßi- 
gem Energieverlust. Bei 160 V Scheitelspannung 
und Verwendung von Aluminium läßt sich in 
einem Gefäß von 40 * 40 * 40 cm eine Kapazität 
von 5000 Mikrofarad bequem unterbringen. Bei 
50 Perioden in der Sekunde und 160 V würde 
der Scheitelwert des Kapazitätsstromes rund 
250 Amp, der Kapazitätswiderstand 0,637 Ohm 
betragen; der Ohmsche Widerstand ließe sich 
wohl auf 100 Ohm bringen. 

Die Abhandlung gibt im einzelnen die 
Formeln zur Rerechnung der Widerstände und 
des Wirkungsgrades « und enthält zahlreiche 
mit dem Oszillographen aufgenommene un 
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Kl. 21d. F. 24090. Regelung von mit Schwung- 
massen als Energiespeicher ausgestatteten Asyn- 
chronmotoren in Abhängigkeit von der Drehzahl; 
Zus. z. Pat. 199812. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 27. 8. 
1907. 
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— d. L. 25748. Einphasen-Serienmotor mit pa- 
rallel zum Feldmagneten geschalteter Drossel- 
spule; Zus. z. Pat. 190889. Benjamin Garver 
Lamme, Pittsburg, Pa., V. St. A, Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 4. 1. 07. 


— f. K. 37 289. Verfahren zur Regenerierung ge- 
schwärzter Kohlenfadenlampen. E. A. Krüger, 
Seehausen, Altm. 6. 4. 08. 

— f. R. 26 736. Bogenlichtelektrode mit einer in 
üblicher Weise den Docht- oder einen besonde- 
ren Kanal entlang geführten Metalleinlage. Max 
John Railing, Maurice Salomon und Henry 
Ernest Crocker, Witton, Birmingham, Engl.; 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B. 


Wassermann, Pat. - Anwälte, Berlin SW. 48. 
28. 7. 08. 
— f. T. 12238. Elektrische Bogenlampe mit pa- 


rallelen, gleich schnell abbrennenden Kohlen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Belle-Alliancestr. 92. 8. 7. 07. 


— g. G. 25890. Röntgenröhre. 
lacb, Gehlberg i. Thüringen. 


Fa Emil Gunde- 
26. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


K1. 201. B 50728. Vorrichtung zur Verhinderung 
des Entgleisens der Stromabnehmerrolle elektri- 
scher Fahrzeuge mit einem Fangstück, welches 
bei Schwankungen der Rolle aufwärts schnellt 
und die Rolle selbsttätig an den Fahrdraht zu- 
rückführt. Georg Berlinger, Straßburg i. Els., 
Fischerstaden 22. 11. 7. 08. 


Kl. 21a. F. 24106. Empfänger für drahtlose 
Telegraphie. Reginald Aubrey Fessenden, 
Washington; Vertr.: Dr. W. Karsten und Dr. 
C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
3 7. 05. 

— e. A. 15627. Vorrichtung zur gegenseitigen 
Verriegelung von Schaltern und Deckel des 
Schalterschutzkastens; Zus. z. Pat. 196 375. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
23. 4. 98. 

— c. C. 17 065. Elektrischer Schalter, dessen be- 
weglicher Schaltteil durch Druckluft angetrieben 
wird. Wilhelm Coenen, Cecilienstr. 44, und 
Heinrich Coenen jr., Augustastr. 193, Rheydt. 
18. 8. 08. 

— e. S. 24245. Sicherheitsschaltung für Vertei- 
lungsleitungen mit Stromabnahmestellen zwischen 
Streckenschaltern. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 2. 3. 07. 


—c. S. 26206. Edisonsicherungsstöpsel, be- 
stehend aus einem mit Kontaktgewinde ver- 
ebenen Handhabungskopfe und einer dessen 
inneren Hohlraum ausfüllenden Patrone. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
28. 2. 08. 

— d. F. 23 582. Einrichtung zur Vermeidung von 
Funkenbildung bei der Umschaltung kompen- 
sierter Wechselstrommotoren. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
24. 5 07. 

— d. F. 24911. Kompensierter Potentialregulator 
für Einphaseustrom. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 2. O8. 

— d. M. 35 654. Regelbarer Transformator; Zus. 
z. Pat. 200 940. Carl Meyer, Hamburg, Banks- 
straße 44. 6. 8. 08. 

— d. P. 20479. Elektromotor mit achsial gegen- 
einander verschiebbarem Anker und Magnetfeld. 
Carl Heinrich Prött, Rheydt. 25. 9. 07. 


— d. S. 23 241. Schaltung für Anlagen mit stark 
schwankender Belastung. Société Anonyme 
Westinghouse u. Raoul Brun, Paris; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann u. Th. Stort, Pat. - 
Anwälte, Berlin NW. 40. 21. 8. 06. 


— f. A. 14223. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus Molybdän, Wolfram und anderen 
höchst hitzebeständigen Stoffen oder mehreren 


solchen. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 25. 3. 07. [Priorität a. G. d. 
Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 


gem. Unionsvertrag: 9. 5. 06.) 


—f. K. 32185. Verfahren zur Erzeugung von 
Glühkörpern für elektrische Glühlampen; Zus. 
z. Pat. 194 348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. II. 
2. 6. 06. 

— f. W. 29 346. Verfahren zur Herstellung von 
Bogenlichtelektroden. Dr. Franz Wolfson, 
Leipzig, Funkenburgstr. 9. 7. 3. 08. 

— g. F. 21 301. Kerne aus unterteiltem, magne- 
tischem Material. Mathilde Fischer, geb. Ries- 
beck, Offenbach a. M., Domstr. 47. 13. 2. 06. 


— g. P. 18 431. Anordnung zur Kühlung elektri- 
scher Leiter. Charles Algernon Parsons, New- 
castle-on Tyne, Engl.; Vertr.: Haus Heimann, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 23. 4. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 


Kl. 21 g. J. 9958. Röntgenröhre mit gekühlter 
Antikathode. 13. 8. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 


Kl. 201. F. 24563. Schaltanordnung für mit 
Akkumulatorenbatterien ausgestattete Fahrzeuge. 
10. 2. 08. 


Kl. 21e. B. 19 130. Umschalt vorrichtung für 
Doppeltarifzähler. 23. 4. 03. ` 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


Kl. 20 i. 204 925. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke; Zus. z. Pat. 201 386. 
Zimmermann & Buchloh, Berlin- Borsigwalde. 
22. 6. 07. Z. 5376. 

— k. 204 849. Anordnung zur Verminderung des 
Spannungsabfalles in der Rückleitung von 
Wechselstrombahnen mittels Hilfsspeiseleitungen 
und Reihentransformatoren; Zus. z. Pat. 179 519. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 30. 11. 07. A. 15 092. 

— k. 204886. Selbsttätige Nachspannvorrichtung 
für Kettenoberleitungen elektrischer Bahnen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 2. 8. 07. A. 14 686. 

Kl. 21 a. 204903. Schaltung zur Erzeugung un- 
gedämpfter Schwingungen unter Benutzung der 


Duddell-Schaltung. Simon Eisenstein, Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W.9. 11. 2. 08. E. 13 234. 


— b. 204 860. Verfahren zur Herstellung von Me- 
tallblättchen für die Beimischung zu Elektroden- 
massen elektrischer Sammler; Zus. z. Pat. 
196 887. Thomas Alva Edison, Llewellyn Park, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 8. 7. 06. E. 11 846. 

— e. 204 808. Uberstromzeitschalter, der durch 
die Ausdehnung elektrischer Leiter beim Strom- 
durchgang in Tätigkeit gesetzt wird. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
8. 11. 06. A. 13 747. 

— C. 204 850. Schellenband zur Befestigung von 
Querträgern für elektrische Leitungsgestänge; 
Zus. z. Pat. 198812. Faconeisen-Walzwerk 
L. Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk bei Köln. 
29. 11. 06. F. 22616. 

—c. 201926. Selbsttätiger Schalter mit Einrich- 
turg zur Verhinderung des absichtlichen Fest- 
haltens des Schalters in der Geschlossenstellung 
bei Überstrom. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 29. 12. 07. A. 15 193. 

— c. 24953. Überspannungssicherung mit elek- 
trolytischen Elektroden. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 5 4. 07. 
A. 14 274. 
— c. 204951. Überstrom-Zeitrelais, bei welchem 


durch ein Überstromrelais das Gehwerk eines 
Zeitrelais ausgelöst wird. Hilmar Müller, Thamm 
b. Senftenberg, N.-L. 31. 7. 07. M. 328%. 

—c. 204955. Verfahren zur Verhütung der Fun- 
kenbildung in elektrischen Kabeln durch Abschal- 
tung des Kabels und Erdung desselben, Land- 
und Seekabelwerke A.-G., Köln- Nippes. 
8. 9. 07. L. 24844. 

— d. 24809. Stromabgeber für Gleichstrom- 
Maschinen. Paul Simon, Berlin, Thomasiusstr. 2. 
12. 11. 07. S. 25 564. 

— d. 204851. Wechselstrom - Kollektormaschine. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt aM. 24 8. 06. F. 24499. 

— d. 204 896. Anordnung zur Luftkühlung von 
aus Blechscheiben aufgeschichteten, am äußeren 
Umfang durch Wasser gekühlten Feldmagnet- 
körper elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 16. 7. 
1907. A. 14 639. l 

— d. 204927. Wendepol für Gleichstrommaschinen 
veränderlicher Spannung. A.-G. Brown, Boveri 
& Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, 
Mannheim-Käferthal. 1. 3. 08. A. 15 410. 

— d. 204 944. Gleichstrommaschine mit einer von 
der Drehrichtung unabhängigen Spannungsrich- 
tung. Felten & Guilleaume - Labmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 1.9.05. F. 20 591. 

— d. 204 956. Wechselstrom - Kollektormaschine; 
Zus. z. Pat. 204851. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 12. 
1907. F. 24 702. 

— e. 204 810. Einrichtung für Elektrizitätszähler 
zur Bestimmung des einen festgesetzten Betrag 
übersteigenden Energieverbrauches. Vittorio Ar- 
cioni, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. Zimmer- 
mann und R. Heering, Pat.-Anwälte, Berlin 

SW. 61. 12. 11. 07. A. 15 021. 

— e. 204887. Leiterkontroller. C. Lorenz A.-G., 
Berlin. 6. 10. 07. L. 24 950. 

— e. 203 928. Achsenloses elektrisches Meßgerät 
mit im Magnetfeld beweglicher, vom Meßstrom 
durchflossener Wicklung Ernst Neumann, 
Charlottenburg. Schulstr. 18. II. 7. 07. N. 9191, 

— f. 204 904. Kohlenhalter für Projektions-Bogen- 
lampen. Heinrich Bay er, Karolinenstr. 58, und 
Stephan Seis cha b, Spitzenberg 16, Nürnberg. 11:7. 
1907. B. 46 979. 

— f. 204945. Verfahren zur Befestigung von 

Metallglühlampenfäden an ihren aus Platin, 


L . 


Silber, Nickel, Kupfer, Eisen oder deren Legie- 
rungen bestehenden Zuleitungen durch Schmelzen 
der Verbindungsstellen. Bergmann-Elektri- 

` eitäts-Werke A.-G., Berlin. 1. 9. 07. G. 25449. 

— f. 204973. Stütze zum Halten von Wolfram- 
glühfäden aus schwer schmelzbarem, nichtmetalli- 
schem Material. Wolfram - Lampen A.-G., 
Augsburg. 31. 7. 06. W. 29 476. 

— g. 204 861. Verfahren zum Anlassen von mit 
Wechselstromhochspannung betriebenen Queck- 
silberdampf-Apparaten. Allgemeine Elektri- 
citäts- Gesellschaft, Berlin. 9.2.08. A. 15326. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 9. 2. 07.) 

— g. 204872. Einrichtung zur Feststellung des 
Härtegrades von Röntgenröhren durch einen mit 
einem Metallstück versehene Leichenteile. Dr. 
Paul Harraß, Schöneberg, Augusta Viktoria- 
Krankenhaus. 23. 2. 08. H. 42 968 

— g. 204929. Röntgenröhre. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 3. 1. 08. S. 25 845. . 

— h. 204 957. Elektrischer Ofen mit von Kacheln 
umgebenem Heizraum. Heerde- & Ofenfabrik, 
Komm Ges. F. A. C. Gutjahr & Co., Berlin. 
14. 7. 06. H. 38 314. SR 

Kl. 72 a. 204841. Handfeuerwaffe, bei der das 
Entzünden. der Patrone durch den vom: Abzug 
bewirkten Schluß eines elektrischen Stromes er- 

- folgt. Dr. Ludwig Staby, Friedenau, Bennigsen- 
straße. 2. 12. 3. 07. St. 11 932. 

Kl. 74c. 204919. Elektrischer Signalempfänger 
mit kreisförmig um einen Anker angeordneten 
Elektromagneten. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 11. 06. S. 23706. [Priorität a. G. 

d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 21. 11. 05. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 
Rl. 21. 81256. — a. 157 506. — e. 152231. 
182 959. 187 968. 193 488. — d. 121 451. 149 818. 


197 122. 200 438. — e. 143 052. 184 817. 190 187. 


192 585. 193 375. — f. 188 530. 183 531. 195 044. 
201 283. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21a. 354 867. Anwärmungs einrichtung für 
Lichtschreiber der drahtlosen Telegraphie. C. 
Lorenz A.- G., Berlin. 12. 10. 08. L. 20 322. 

— A. 354885. Telephoneinsatz mit schalldämpfen- 
der Einlage. Eduard Hoffmann, Berlin, Alexan- 
derstr. 14a, und Adolf Littmann, Charlotten- 
burg, Goethepark 26. 28. 8. 08. H. 38320. 

— a. 3564937. Isolator für drahtlose Telegraphie 
und Telephonie, insbesondere für Gegengewichte 
oder Erdleitungen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
14. 10. 08. L. 20 334. 

— b. 354 620. Schutzabdeckung für Akkumulatoren- 
gefäße. Accumulatoren- und Elektricitäts- 
Werke A.-G. vormals W. A. Boese & Co., 
Berlin. 3. 9. 08. A. 11 825. 

— ce. 351602. Trapezförmige Kabelabdecksteine. 
Gustav Klein, Remscheid, Freiheitstr. 84. 6. 4. 08. 
K. 34 119. 5 

— c. 854615. Dübel für Leitungsverlegung. Isaria- 
Zähler-Werke G. m. b. H., München. 24. 8. 08. 
I. 8260. . 

354 625. Schalter für Drehstrommaschinen. 
Paul Kawaletz, Scharley b. Beuthen, O.-S. 4. 9. 
1908. K. 35 740. 

— c. 854703. Isolierte Mehrfachklemme mit fest- 
verbundener Metalldoppelöse. Fa. J. Carl, Ober- 
Weimar. 31. 8. 08. C. 6612. 

— c. 354 772. Aus einem Stück bestehender Hänge- 
isolator. Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & 
Co. A.-G., Selb. 10. 10. 08. P. 14 396. 

— c. 354 775. Schalttafelklemme mit in dem Hohl- 

bolzen versenkter Klemmschraube. Karl Schnell, 
Ulm a. D., Wagnerstr, 25. 12. 10.08. Sch. 30 040. 

— c. 354 936. Vorrichtung zum Ein- und Ausschalten 
von Höchststromschaltern. Sie mens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 13. 10. 08. S. 18 170. 

— c. 355 072. Stromabnehmer für Freileitungen. 
Siemens-Schuckert werke G. m. b. H., Berlin. 
14. 10. 08. S. 18 193. 

—c. 355 073. Stromzuführungskörper an Stromab- 
nehmern für Freileitungen. Siemens-Sehuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 10. 08. S. 18 194. 

— c. 355 120. Tableauklappe mit Sicherung der 
Auslösung durch Schwerkraftwirkung der Klappe. 
Fa. Os car Schöppe. Leipzig. 1 10.08. Sch. 29953. 

— c. 355 123. Einrichtung an Telegraphenzangen, 
zum festen Fassen der Drähte, ohne dieselben zu 
beschädigen. Fa. Alex Welp, Remscheid. 2. 10. 
1908. W. 25 713. 

— c. 355 159. Türschalter, dessen Schaltarm aus- 
schwenkbar angeordnet ist. Watt Installa- 
tionen für Stark- und Schwachstrom Carl 
Schulz, Berlin. 16. 10. 08. W. 25 832. 
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— c. 355 272. Drücker mit Glas- oder Metallplatte 
zur Verlegung unter Putz. Raimund Finster- 
hölzl, Ravensburg. 29. 8. 08. F. 18 166. 

— e. 354435. Vorrichtung zum Prüfen von Span- 
nungsanzeigern. Siemens - Schuckertwerke 
G. m b. H., Berlin. 18. 10. 08 S. 18 169. 

— f. 354616. Einrichtung zum Kühlen von Bogen- 
lampenkohlen mittels eines darum greifenden 
Mantels, der von Wasser durchströmt wird. 
Frankfurter Physikalische Werkstätten, 
Frankfurt a. M. 31. 8. 08. F. 18 182. 

— f. 354 623. Vorschaltvorrichtung für Gleich- 
strombogenlampen mit eingeschlossenem Bogen 
bestehend aus gewöhnlichem Widerstand un 
Drosselspule. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 7. 9. 08. K. 35 649. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21 c. 265 442. Hebelschalter usw. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 4 11. 05. M. 20603. 
12. 10. 08. 

— c. 287 090. Auf hänge vorrichtung usw. Charles 
Joyner & Co. Limited. Birmingham; Vertr.: 
Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-An- 


wälte, Berlin SW. II. 14. 11.05. J. 6081. 6. 10. 
1908. 
— e. 268 223. Kabelanschlußkasten usw. Fa. Ju- 


lius Pintsch, Berlin. 11. 11. 05. P. 10571. 
13. 10 08. 

— e. 268 851. Isolierbolzen usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 16. 12. O5. 
A. 8731. 6. 10. 08. 


— e. %3575. Meßgerät usw. Dr. Theodor Horn, 


Großzschocher-Leipzig, Hauptstr. 76. 13. 10. 08. 
H. 28 126. 80. 9. 08. 

— e. 264 208. Stromabgeber usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 10. 05. 


S. 13011. 13. 10. 08. 
— e. 265 674. Kontaktvoltmeter usw. Dr. Theodor 


Horn, Großzschocher - Leipzig, Hauptstr. 76. 
9. 10. 05. H. 28099. 30. 9. 08. 
— f. 265938. Bogenlampe usw. Gebrüder Sie- 


mens & Co., Charlottenburg. 15. 11. 05. 
S. 13 124. 14. 10. 08. 
VEREIN SNACH RICHTER. 
Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung am 
15. IV. 1908. 


Herr Zivilingenieur C. Schott hielt einen 
Vortrag über: „Produktions- und Markt- 
verhältnisse der Metalle“. 


Herr Schott führte ungeführ folgendes aus: 
Bei einer Betrachtung der Bewegung der 
Metallerzeugung und des Verbrauchs in den 
letzten Jahren treten zwei Erscheinungen in 
den Vordergrund: die sehr starke Zunahme des 
Verbrauchs, veranlaßt im wesentlichen durch 
die Elektrotechnik, weshalb es auch Be in 
unserer Gesellschaft angezeigt sein durfe, den 
Gegenstand einmal zu behandeln, und die 
wachsende Bedeutung der Vereinigten Stanten 
für Produktion und Verbrauch von Metallen. 
Die sehr dankenswerten Ausarbeitungen der 
Metallgesellschaft und der Metallurgischen Ge- 
sellschaft in Frankfurt a. M. geben unter an- 
derem über die Wertverhältnisse der Metall- 
produktion und der sonstigen wichtigsten berg- 
und hüttenmännischen Erzeugnisse das folgende 
Bild. Da eigentlich der Wert der Silbererzeu- 
gung noch zu dem der anderen Metalle zuge- 
schlagen, auch noch Aluminium, Nickel usw. 
berücksich 175 werden muß, so kommt immer- 
hin dieser Wert dem der Roheisenerzeugung 
leich, selbst wenn man von Gold ganz absieht. 
abei war das Jahr 1907, was die Preise an- 
geht, ein Jahr der größten Schwankungen, die 
in der Geschichte der Metalle ungefähr je da 
waren, wie dies später noch des weiteren zu 
erörtern sein wird. 


Wert der Welterzeugung in Mill. Mark. 


| 1906 | 1907 | | 1905 
Blei 388 ası | Kohle 9300 
Kupfer 1261 | 1247 | Roheisen 3025 
Zin 382 354 f Silber. 480 
Zinn 359 | 342 | Gold 1590 


Summe | 2340 | 2324 


Blei. 

Produktion in t 1897 1905 | 1906 Ä 1907 
Vereinigte 

Staaten . 207 000 | 313 000 | 335 000 | 341 000 
Mexico. 58 000 75 000 54 000 72000 
Australien 40 000 107 000 | 93000 | 97 000 
Deutschland 119 000 153 000 151 000 | 140 000 
Spanien 172 000 | 181 000 | 181 000 | 186 000 
pngen 40 000 23 C00 | 21000 20 000 
Welterzeugun 738 000 984 000 971 000 992 000 
Mittlerer Preis 

Lstr. sh. d. 12.7.4 | 13.145 | 17.7.— 19.1. 10 
Verbrauch in t. 1897 | 1905 | 1906 | 1907 
| 

Vereinigte 

Staaten 208 000 328 000 349 000 351 000 
Deutschland. 130 000 | 199 000 | 195 000 187 000 
England 182 000 | 213 000 | 192 000 | 188 000 
Frankreich 87000 | 86000 86 000 81 000 
Weltverbrauch 1736 000 | 996 000 985 000 978 000 


Was die Verhältnisse der einzelnen Metalle 
betrifft, so erhellen sie für Blei aus der vor- 
stehenden Zusammenstellung, wobei nur die 
wichtigeren Länder für Erzeugung oder Ver- 
brauch aufgeführt sind. Die Bewegung der 
Preise angehend, stand Blei in London Ende 
1905 17.1.— Lstr., Ende 1906 19.12.6 Lstr., das 
Maximum 1907 war 22.10.— Lstr., das Minimum 
13.—.— LStr., der Preis Ende 1907 149.4 Lstr., 
die Spannung zwischen dem höchsten und dem 
niedrigsten Preise volle Der Haupt- 
rückgang im Preise trat nach Mitte des Jahres 
ein und wurde eingeleitet durch falsche Nach- 
richten über stärkere Bleiverschiffungen von 
Amerika nach Europa; der geldliche Zusammen- 
bruch drüben verschärfte dann die Lage 
weiter, führte aber auch zu beträchtlichen Er- 
zeugungseinschränkungen. Bei den einzelnen 
Ländern ist zu bemerken, daß Amerika. in 
allerdings mäßigem Umfang Erze aus Mexico, 
vor allem höher silberhaltige, einführt. Auch 
ist namentlich von den übrigen amerikanischen 
Staaten eine ziemlich starke Einfuhr von silber- 
haltigem Blei vorhanden, die in den letzten 
zehn Jahren zwischen 76000 und 100000 t 
schwankte. Die jährliche Ausfuhr von Blei 
betrug demgegenüber 50 000 bis 90 000 t, wobei 
die Jahre der stärkeren Einfuhr auch die der 
stärkeren Ausfuhr sind, und 1907 für beide die 
unteren Grenzen zeigt. Außerdem hat im 
letzten Jahr eine ganz beträchtliche Zunahme 
der Bleivorräte um reichlich 40000 t stattge- 
funden, sodaß der tatsächliche Verbrauch in 
Amerika — die Ziffern werden sonst ohne Be- 
rücksichtigung der Vorräte aufgestellt — nur 
310 000 t betragen hat. 

Für die deutschen Verhältnisse ist zu be- 
merken, daß die Erzeugung von Bleierzen im 
Lauf der letzten Jahre um 150000 t geschwankt 
hat und zur Aufrechterhaltung der Bleipro- 
duktion eine nicht unbeträchtliche Einfuhr 
nötig war, die in den Vorjahren allmählich bis 
auf 90 000 t stieg, im letzten aber rund 138 000 t 
betragen haben soll. Die Konjunkturverhält- 
nisse haben also augenscheinlich zu dem Be- 
streben geführt, die heimische Bleierzeugung 
zu verstärken, was durch die später scharf ab- 
fallende Konjunktur nachher doch verhindert 
worden ist. Eine wesentliche Stelle der hei- 
mischen Bleierzeugung, die von Mechernich, 
zeigt so recht deutlich die Schwierigkeit der 
Verarbeitung zu armer Erze. Es kommen dort 
in dem mächtig auftretenden Knottensandstein 
eingesprengte kleinere Erzkörper vor, sodaß 
die ganzen gewonnenen Sandsteinmassen ge- 
brochen und aufbereitet werden müssen. Man 
konnte früher mit einem Gehalt von 2,5 kg 
Blei auf das cbm rechnen, mußte also die 
vierzigfachen Mengen fördern und aufbereiten. 
Als der Gehalt auf 2% zurückging, waren es 
schon die fünfzigfachen Mengen und jetzt bei 
1½ % die siebenundsechzigfachen, deren Ge- 
winnungs- und Behandlungskosten im Ver- 
hältnis zum erzeugten Blei also immer höher 
werden; man sieht, welche Wichtigkeit auch 
nur !/,%0 mehr oder weniger damit bekommt. 
Auch für Deutschland ist eine ziemlich be- 
deutende Bewegung bei der Einfuhr und Aus- 
fuhr von Blei vorhanden, die erstere schwankte 
in den Jahren 1904 bis 1907 um 70000 t, die 
letztere um 30 000 t. 
hat in den letzten Jahren in ständiger Zunahme 
den kürzlich abfallenden englischen erreicht. 
Die Bewegung in Bleierzeugnissen angehend, 
steht einer unbedeutenden Einfuhr eine recht 
beträchtliche Ausfuhr gegenüber, die das in 
bleihaltigen chemischen Produkten befindliche 
eingeschlossen, in den Jahren 1903 bis 1907 


Der deutsche Verbrauch: 


+ 50000 t betragen hat. Darunter sind zu er- 
wähnen: Blei gewalzt und in Rohren + 8000 t, 
Akkumulatoren ansteigend bis zu 4000 t, Blei- 
mantelkabel in stärkerer Zunahme bis zu 
10 000 t, Bleiweiß mit etwas abfallender Ausfuhr 
in den letzten Jahren 11 000 bis 12.000 t, Mennige 
ziemlich gleichbleibend mit 8000 t. Zu bemerken 
wäre weiter, daß die Einfuhr von Bleiweiß in 
den letzten Jahren ziemlich ansteigend war; 
im allgemeinen ist aber Deutschland in Blei- 
erzeugnissen ein stark ausführendes Land, und 
der Sitz der betreffenden Erzeugung ja wesent- 
lich am Rhein. 

Bei den englischen Verhältnissen ist fest- 
zustellen, daß die Bleierzeugung sich ganz aus 
fremden Erzen vollzieht und in den letzten 
Jahren überhaupt stärker nachgelassen hat. 
Daneben geht besonders, auf dem Charakter 
als Welthandelsplatz für Metalle beruhend, eine 
starke Bewegung der Ein- und Ausfuhr. 
Erstere schwankte in den Jahren 1903 bis 1907 
von 210 000 t bis 250000 t. Letztere betrug in 
derselben Zeit + 40 000 t. Es ergibt sich daraus 
der englische Verbrauch mit nicht ganz 200 000 t 
in den letzten Jahren, während er in den Vor- 
jahren größer war, bis zur Maximalziffer von 
250 000 t 1904. Die englische Ausfuhr in Walz- 
blei und groben Bleiwaren betrug in den 
letzten Jahren gegen 200 000 t, die von Akku- 
mulatoren, Kabeln und chemischen Produkten 
ist nicht zu ermitteln. Immerhin dürfte die 
englische Gesamtausfuhr hinter der deutschen 
etwas zurückstehen, der im Lande bleibende 
Eigenverbrauch also eher etwas größer sein. 
Von den sonstigen Ländern ist noch zu er- 
wähnen, daß in den Produktionsziffern für 
Spanien nur die Ausfuhrzahlen genannt sind; 
Spanien versorgt als stark bleierzeugendes 
Land das übrige Europa, darunter auch Frank- 
reich, mit einer Einfuhr von 65 000 bis 70 000 t 
in den letzten Jahren. Für den spanischen 
Eigenverbrauch dürften 15 000 bis 20 000 t anzu- 
setzen sein, die tatsächliche Erzeugung also 
gegen 200 000 t betragen. In der Aufstellung 

es Gesamtweltverbrauchs sind für Blei die 
Schwankungen der Vorräte nicht berücksichtigt. 


Kupfer. 
| I 
Produktion in t 1897 | 1905 | 1906 1907 
| 

Vereinigte | | | 

Staaten . 221000 413 000 430 000 421 000 
Übriges | | 

Amerika 39 000 92 000 77 000 71 000 
Japan 20 000 | 34000 | 43 000 | 45 000 
Australien 12 500 24 000 29 500 32 500 
Deutschland. 29 500 32 000 32 500 32 000 
England . . . 75 000 68 000 73 000 72000 
Ganz Europa 125 000 | 132 000 | 133 000 | 143 000 
Welter zeugung 420 000 | 694 000 | 718 000 | 713 000 
Mittlerer 

Preis. Ltr. 49% 69% 873/g 87/8 
Verbrauch in t. | 1897 | 1905 | 1906 | 1907 

, | 

Vereinigte 

Staaten . 117 500 | 278 000 | 300 000 | 232 500 
Asien, Austra- 

lien, Afrika . 12 000 73 000 17000 32 500 
Deutschland. 90 000 128 000 | 151 000 | 150 000 
England 110 000 | 103 500 107 500 108 000 
Frankreich 51 500 58 000 64 000 65 000 
Ganz Europa 306 000 370 000 4.5 000 407 500 
Weltverbrauch 


436 000 723 000 722 500 647 500 


Die Bewegung in Kupfer erhellt aus den 
vorstehenden Zahlen, wobei gleich bemerkt sei, 
daß für den Verbrauch hier die Schwankungen 
in den Vorräten berücksichtigt sind. In die 
Augen springend ist vor allen Dingen der 
starke Anteil der Vereinigten Staaten, und dies 
umsomehr, wenn man sich erinnert, daß deren 
Erzeugung 1867 erst 10000 t erreichte, 1888 
100 000 t und 1896 zum ersten Mal 200 000 t 
überschritt. Die Einfuhr von Kupfererzen und 
Matten spielt eine gewisse, aber doch keine 
gar zu große Rolle, beträchtlicher ist die Ein- 
uhr von Rohkupfer einschließlich Altkupfer, 
die in den Jahren 1904 bis 1907 zwischen 65 000 
und 85 000 t geschwankt hat. Es wird das er- 
klärlich, wenn man bedenkt, daß die gesamte 
Erzeugung der Vereinigten Staaten, bis auf 
etwa 60 t im Durchschnitt der letzten Jahre, 
aus Elektrolytkupfer besteht und die einge- 
führten Mengen großenteils auf solches umge- 
arbeitet worden sind. Von den Gesamtmengen 
wird ein beträchtlicher Teil zur Ausfuhr abge- 
geben, in den Jahren 1904 bis 1907 schwankend 
von 210 000 bis 2500 0 t, von denen etwa der 
Hälfte mit 105000 bis 120000 t nach Deutsch- 
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land ging Eine wesentliche Rolle für die Er- 
mittlung des Verbrauchs spielt die Bewegung 
der Vorräte, die Ende 1900 15000 t betrugen, 
1901 75 000 t, 1902 55 000 t, 1903 65 000 t, 1904 
41000 t, 1905 und 1906 nichts, Ende 1907 45 000 t; 
dabei geht eine Schätzung dahin, daß das 
Maximum der Vorräte 1907 80 000 bis 100 000 t 
betragen hat. Die spekulativen Verhältnisse in 
Amerika haben denn auch den Untergrund für 
die außerordentlichen Preisschwankunren in 
Kupfer gegeben, dessen Wert Ende 1%5 für 
die Tonne 79.06 Lstr. betrug, Ende 1906 105.7.8 
Lstr., das Maximum 1907 112.—.— Lstr., das Mi- 
nimum 54.—.— Lstr, Ende 1907 60.—.— Ltr., 
die Spannung zwischen geringsten und höch- 
sten Preis die ungeheure von 51,3% Die 
Preise waren seit Mitte des Jahres schon in 
langsamen Rückgang, weil eine Uberversorgung 
des Marktes zu erkennen war, trotz der Be- 
strebungen Vorräte zu verbergen, dadurch, daß 
man sie in Seglern spazieren fuhr. Der Zu- 
sammenbruch eines Haupthaussespekulanten, 
dem von den eigenen Beteiligten immer wieder 
dieselben Mengen angedient wurden, hat dann 
a auch den eigentlichen Anstoß zu dem ameri- 
anischen Finanzkrach gegeben. Es folgte eine 
ungeheure Einschränkung des Verbrauchs in 
der zweiten Jahreshälfte und damit der weitere 
große Rückgang der Preise. 

Was die Verhältnisse in Deutschland an- 
geht, so ist dessen Produktion an Kupfererzen 
gegen 800000 t, von denen rund 700000 t allein 
auf den Mansfelder Bergbau fallen. Auch hier 
handelt es sich wieder um ein Fördergut mit 
nur 23/,0%/, Kupfer, den sogenannten Kupfer- 
schiefer im Zechstein vorkommend, mit einem 
Flöz von kaum 0,5 m Mächtigkeit, das im Tief- 
bau gewonnen werden muß. Die Schwierigkeit 
eines vorteilhaften Arbeitens bei geringen 
Preisen ist also ohne weiteres klar, im übrigen 
entfällt die deutsche Kupfererzeugung zu nicht 
ganz / auf Mansfeld; die sonstige beruht 
wesentlich auf eingeführten Erzen. Um den 
starken deutschen Verbrauch zu decken, 
müssen, bei einer Ausfuhr von + 6000 t Roh- 
kupfer in den letzten zehn Jahren, sehr be- 
trächtliche Mengen eingeführt werden. Im 
Mittel der Zeit 1900/1903 zwischen 6000 und 
85 0 0 t, 1904/1907 110000 bis 125000 t, die ganz 
vorwiegend aus den Vereinigten Staaten kom- 
men. Daneben geht noch eine Einfuhr an 
Kupferwaren von 7000 bis 8000 t für die Zeit 
von 1900 bis 193, 10000 bis 13000 t 1904 bis 
1907, demgegenüber betrug die Ausfuhr von 
Kupferwaren 1900 bis 1903 zwischen 30000 bis 
40 000 t. 1904 bis 1907 45000 bis 50 000 t, dar- 
unter Kupferdraht bis zu 8000 t, Kabel steigend 
bis zu 6500 t. Verhältnismäßig weniger be- 
deutend ist die Produktion an Kupfervitriol 
mit 4 6000 t und einer etwas größeren Einfuhr 
als Ausfuhr. Die gesamten Zahlen zeigen, daß 
Deutschland sowohl mit einem 1½ fachen 
Kupferverbrauch gegen England, als auch mit 
der beträchtlichen Ausfuhr von Kupferwaren 
eine hervorragende Rolle in diesem Metall und 
die zweite neben den Vereinigten Staaten spielt. 

Die englische, an sich höhere Kupfer- 
eT eugung als die deutsche, beruht ausschließ- 
lich auf der Einfuhr von fremden Erzen. Es 
kommen hier wesentlich solche von Spanien 
und Portugal in Betracht, die statistisch in der 
Kupfererzeugung garnicht auftreten, bei der 
Erzförderung aber ziemlich beträchtlich beteiligt 
sind mit einem Ausbringen von etwa 5000: t 
Kupfer im Laufe des letzten Jahrzehnts, wovon 
nur ein kleiner Teil im Lande selbst er- 
schmolzen wird. England führt als Haupt- 
metallhandelsland dann in den Jahren 1904 bis 
1907 noch zwischen 70000 und 90 000 t Roh- 
kupfer ein, wovon aus den Vereinigten Staaten 
nur ungefähr ½/ kommt, und 22 000 bis 43 000 t 
aus. Die Bewegung der Vorräte ist auch dort 
zu verfolgen; soweit sie öffentlich sind, be- 
trugen sie Ende 1900 21 5 t, 1901 14 500 t, 1902 
10 507) t, 1903 4500 t, 194 7500 t, 1905 4500 t, 1906 
8000 t, 1907 stark 11000 t, die höchsten Ziffern 
naturgemäß immer zu der Zeit, wo eine rück- 
läufige Konjunktur eingesetzt hatte. An 
Kupferwaren hat England von 190 bis 1903 
zwischen 5500 t und 9500 t, 1904 bis 1907 zwi- 
schen 8000 und 10000 t eingeführt. Ausgeführt 
in Kupferwaren und Legierungen 1900 bis 1903 
zwischen 21 000 und 3150. t, 1904 bis 1907 zwi- 
schen 30 000 und 37 000 t, erreicht darin Deutsch- 
land also nicht. Daneben geht aber noch eine 
sehr bedeutende Ausfuhr von Kupfervitriol, die 
in den Jahren 1903 bis 1907 + 5000 t betrug, 
darin also nicht weniger als etwa 12000 t 
Kupfer. 

Frankreich hat bei einer ziemlich geringen 
Produktion eine beträchtliche Einfuhr an Roh- 
kupfer, zwischen 50000 und 6000 t in den 
letzten zehn Jahren, davon die größere Hälfte 
aus Amerika. Die Ein- und Ausfuhrbewegung 
von Kupfer- und Messingwaren gleicht sich in 
der Hauptsache aus. Bemerkenswert ist, daß 
die beträchtliche Einfuhr von Kupfervitriol von 
über 25000 t 1904, auf unter 10000 t 1907 zu- 


rückgegangen ist, woneben in den letzten 
Jahren noch eine Eigenerzeugung von etwa 
15000 t hergeht. In Italien fällt außer nicht 
sehr großen Eigenverbrauchszahlen von Kupfer, 
die aber von 1900 bis 1907 immerhin von nicht 
genz 11000 t auf 30000 t gestiegen sind, die 

ewegung in Kupfervitriol auf. Die Erzeugung 
hat sich dort in denselben Jahren von 13 000 t 
auf fast 35 000 t gehoben, und daneben geht 
noch eine Einfuhr von 25 000 bis 30.000 t, sodaß 
sich für die letzten Jahre ein Gesamtverbrauch 
bis zu 60000 t ergibt, enthaltend etwa 15000 t 
Kupfer und wohl zum weitaus größten Teil für 
die Bekämpfung von Rebschädlingen verwandt; 
Vergleichszahlen für Spanien nach der Richtung 
liegen leider nicht vor. 


Zink 
Produktion in t 1897 | 1905 1906 | 1907 
| 
| 
Rheinland- 

Westfalen . 53 500 | 67 000 | 68500 70 500 
Schlesien . 95 500 | 130 000 | 136 500 | 138 500 
Belgien 116 500 145 000 | 152 500 154 500 
England i 24000 51000 52 500 55500 
Frankreich- und 

Spanien. 43 500 50 500 54000 55 500 
Europa. 353 500 475 000 499 000 510 500 
Vereinigte 

Staaten 89 500 183 000 202 000 227 000 
Welter zeugung 413 500 658 500 702 000 738 000 
Mittlerer Preis | 

Lstr.sh.d. | 17.9.10 3.7.7 | 27.1.5 | 23.16.9 

| 
FVV 
Verbrauch int. 1897 1905 1906 | 1907 
ö 

Deutschland. 120 000 163 000 | 179 500 175 000 
Belgien 40 000 | 49000 | 51 000 55 000 
England 86 500 136 000 | 140 500 140 500 
Frankreich 63 500 60 000 63 000 69500 
Vereinigte l 

Staaten . 78 000 179 000 | 200 000 228 000 
Weltverbrauch 144 000 


664 000 | 705 000 743 500 


| | 


Die vorstehenden Zahlen für Zink. zeigen, 
daß da der Schwerpunkt der Erzeugung mehr 
in Europa und dort auf dem Kontinent liegt, 
wenngleich die Vereinigten Staaten auch eine 
zunehmende Rolle spielen. Der Preis betrug 
Ende 1905 28.14.11 Lstr., 1906 27.19.3 Lstr., das 
Maximum 1907 28.2.6 Lstr., das Minimum 19.5.— 
Lstr., der Preis Ende 1907 20.3.3 Lstr., die Span- 
nung zwischen dem höchsten und niedrigsten 
31,5%. Die höchsten Preise liegen also schon 
etwas mehr in den Vorjahren, der Rückgang 
1907 beruht mit auf dem allgemeinen Fallen 
der Konjunktur, hat aber den schärferen Gang 
auch erst in der zweiten Jahreshälfte ange- 
nommen, als Verschiffungen von Amerika an- 
gekündigt wurden, die dann aber nur in ver- 
schwindendem Maß eingetreten sind. Was die 
Einzelheiten angeht, so sind bei den Ver- 
brauchszahlen hier die Vorräte nicht berück- 
sichtigt, und bei den Vereinigten Staaten zu 
erwähnen, daß am Jahresschluß reichlich 
25 000 t vorhanden waren, sodaß der tatsäch- 
liche Verbrauch 1907 200000 t nicht viel über 
schritten haben wird. Zu der deutschen Er- 
1 an Zinkerzen von gegen 700 000 t 
trägt Oberschlesien gegen 600000 t bei, dazu 
kommt für den Westen eine Einfuhr die 1897 
25000 t betrug, 1900 70000 t, 1904 95 000 t, 1906 
180 000 t, 1907 185 000 t; dem steht eine Ausfuhr 
von + 40000 t in den letzten Jahren gegen- 
über. Für Rohzink hat die Einfuhr in den 
Jahren 1903 bis 1907 25 000 bis 35 000 t betragen, 
die Ausfuhr in denselben Jahren war natur- 
gemäß größer mit + 65 000 t; Deutschland stellt 
also neben Belgien die Hauptzinkversorgung 
von Europa. Die deutsche Einfuhr von Zink- 
waren hat in den Jahren 1903 bis 1907 + 4500 t 
betragen, die Ausfuhr dagegen 30000 bis 
40 010 t. worunter an Walzzink 15 000 bis 22 000 t. 
Außerdem kommt noch eine beträchtliche Aus- 
fuhr von zinkhaltigen chemischen Produkten 
in Frage, die In den Jahren 1903 bis 1907 
+ 17000 t Zink enthielten, die Bedeutung der 
Auslandversorgung von Deutschland her also 
nicht unwesentlich erhöhen. 

England muß zu seiner nicht sehr hohen 
Eigenproduktion an Zink, die ganz auf fremden 
Erzen beruht, noch beträchtliche Mengen ein- 
führen, in den Jahren 1903 bis 1907 + 90 000 t, 
die Ausfuhr ist verhältnismäßig klein. Außer- 
dem gingen in denselben Jahren in Zink- und 
Messingwaren 20 000 bis 25 000 t Zink ein, denen 
in derselben Zeit nur eine Ausfuhr von 8000 bis 
10 000 t gegenüber steht. Belgien kann von 
seiner großen Eigenzinkerzeugung, die aber aus- 


schließlich auf zugeführtem Erz beruht, natur- 
emäß nur den kleineren Teil verbrauchen und 
at an Zink- und Zinkwaren in den Jahren 1903 
bis 1907 120000 bis 140 000 t ausgeführt. 


Zinn. 


Produktion int. . | 1897 1907 


1006 | 106 


— — — — 


n — — — 55 
Straits u. Hinterland 45 600 | 59 500 | 59 400 | 56 600 


Java (Holl. Kolonien) | 14200 13 000 11 400 | 13 700 
Australien . 4 100 5800 7400| 7100 
Deutschland 900 5 200 6 600 6 500 
England 7 400 13 000 14 000 14 800 
Welter zeugung 73 100 96 600 98 800 98 700 


Mittlerer Preis Lstr. } 61¾ 143½ 180 1725ù 


Verbrauch int | 1897 | 1905 | 1906 | 1907 


Vereinigt. Staaten | 24 100 | 40 800 


43 700 | 39 700 
Deutschland 12500 15 500 15 800 15 100 
England . 17 800 16 600 | 18 000 20 500 
Frankreich . 7200 7500| 7100| 6700 
Weltverbrauch 73 700 | 99 100 | 104 5:0 101 100 
Weltvorrat Ende. ]35 500 15 800 15200 15 300 
Davon in London ? 7000 9700 


an 
l 

Noch einfacher p sich die Verhält- 
nisse für Zinn, wo in der Hauptsache als Er- 
zeugungsländer nur die Straits Settlements mit 
dem Hinterland der malaiischen Staaten und 
die benachbarten holländischen Kolonien in 
Betracht kommen. Die Preisbewegung war so, 
daß Ende 1905 der Satz 162.14.3 Lstr., Ende 1906 
195.19.9 Lstr., das Maximum 1907 200.—.— Lstr, 
das Minimum 115.—.— LSstr., der Preis Ende 
1907 125.10.4 Lstr., die 5 zwischen 
Höchst- und Niedrigpreis 42,5 0%. ie höhere 
Preislage liegt dort also auch etwas zurück, 
der allgemeine Abfall der Konjunktur brachte 
das Hauptnachgeben ebenfalls in der zweiten 
Hälfte 1907. as den Verbrauch angeht, so 
stehen auch hier die Vereinigten Staaten mit 
ihrer neuerlichen Riesenerzeugung von Weiß- 
blech obenan. Sie haben in den Jahren 1903 
bis 1907 38000 bis 46000 t Zinn eingeführt, die 
Vorräte, die von 1903 bis 1906 + 4000 t betragen 
haben, waren Ende 1907 auf 1730 t zurückge- 
gangen, man hatte die Beschaffungen in der 
zweiten Jahreshälfte augenscheinlich wesentlich 
eingeschränkt; auf die Weltvorräte hat das 
keinen erkennbaren Einfluß ausgeübt. 

Deutschland hat gegenüber einer nicht sehr 
beträchtlichen Eigenerzeugung, die zum erheb- 
lichen Teil auf Entzinnung von Abfallprodukten 
beruht und in der Zunahme begriffen ist, in den 
Jahren 1903 bis 1907 + 14000 t Zinn eingeführt, 
denen in denselben Jahren eine Ausfuhr zwi- 
schen 2600 und 49:0 t e steht. Die für 
den Zinnverbrauch maßgebende Erzeugung von 
Weißblech ist in den letzten Jahren nach und 
nach auf nahe an WOW t postiogon, daneben 
geht von 1903 bis 19:7 noch eine von 17100 t 
auf 43000 t gestiegene Einfuhr, der Verbrauch 
ist also in einer sehr großen Zunahme begriffen 
und für vermehrte Erzeugung augenscheinlich 
Raum. 

Auch England hat neben seiner Eigen- 
erzeugung, die zu einem knappen Drittel in 
diesem Fall auf heimischem Erz beruht, noch 
eine bedeutende Einfuhr von 1903 bis 1907 
zwischen 3600) und 45010 t. Dem steht aber, 
London ist auch eben der Haupthandelsplatz für 
Zinn, eine Ausfuhr von 30 C00 bis 40 000 t in 
denselben Jahren gegenüber. Dazu kommt 
nun noch die ganz enorm große Ausfuhr von 
Weißblech, die in den Jahren 1903 bis 1907 von 
300 000 t auf stark 400 000 t gestiegen ist und 
worin 10000 bis 14 000 t Zinn enthalten waren; 


Silber. 

Produktion int | 1897 | 1905 1906 
Vereinigte Staaten 12850 | 3062 | 8090 
Mexico . . . » 2 J 700 740 ? 

Zentral- und Südamerika. 300 200 ? 

pn . 56 75 101 
Australien. 3 215 159 133 
Deutschland . 448 | 400 | 393 
England Bo SEE 375 533 486 
Belgien 76 200 171 
Spanien 131 93 | 100 
Frankreich 80 57 50 
Osterreich 67 54 54 
Europa . 22200000. 11240 | 1369 | 1287 
1 omengunE e a e e > o 158361 5625 ? 

Mittl. Preis p. Unze fein Pence |29/, | 30 33½ 


es beruht eben ein großer Teil des englischen 
Inlandverbrauchs von Zinn auf der Herstellung 
von Weißblech, sodaß der von Deutschland zu 
anderen Zwecken als der Weißblechherstellung 
entschieden größer ist und ebenfalls beweist, 
auf welch hoher Stufe die mit Metallen jeder 
Art zusammenhängende Industrie in Deutsch- 
land steht. 

Die Erzeugung von Silber zeigen die vor- 
stehenden Zahlen, die auffallenderweise gerade 
bei diesem Metall für 1907 noch nicht vorliegen, 
teilweise nicht einmal für 1906. Das Vorwiegen 
von Amerika zeigt sich auch hier, indem das 
gesamte Land etwa 4000 t hergestellt, gegen 
stark 1300 t im Mittel für Europa.. Im einzelnen 
ist noch zu beinerken, daß die Vereinigten 
Staaten nur etwa 1750 t aus eigenen Erzen 
herstellen, und dagegen Mexico ungefähr das- 
gelbe an Erzen fördert, die aber zum größeren 
Teil nach den Vereinigten Staaten mit einem 
Silbergehalt von + 1000 t ausgeführt werden. 
Daneben geht noch eine. Einfuhr von Silber: 
erzen mit 4 300 t Gehalt aus Canada. Im all- 
gemeinen ist zu beachten, daß Silber durchweg 
als Nebenprodukt bei der Gewinnung anderer 
Metalle, in erster Linie Blei, in zweiter Kupfer 
füllt und darauf auch die Herstellungsziffern in 
erster Linie in England, dann aber auch in 
Deutschland usw. beruhen. Die Preisbewegung 
von Silber spielt deshalb namentlich für Blei 
eine erhebliche Rolle, es könnten bei besseren 
Erträgnissen für Silber manche Erze verarbeitet 
werden, die bei niedrigeren Bleipreisen nicht 
mehr förderfähig sind, und dadurch die Welt- 
produktion von Blei gestützt und dieses für die 
verarbeitende Industrie verbilligt werden. Die 
Preisbewegung war in den Vorjahren nach 
längerem Darniederliegen — gegen den frühe- 
ren Normalsatz von 60 Pence pro Unze vor 
der Demonetisierung war derselbe 1902 auf 
nahezu 25 Pence gesunken —, wieder steigend 
mit 30% Pence im Jahre 1906. Hier zeigt aber 
1907 gleichfalls die außerordentlichen Schwan- 
kungen, der Preis ging von dem höchsten Satz, 
von 34.3.9 Pence für die Unze Feinsilber in 
London im Februar auf 27.3.7 im Dezember 
zurück. 


Aluminium. 


Produktion in t 1897 1905 1906 1907 


1800, 4500) 6 000 8 000 
800 3 000 3 500 4000 


Vereinigte Staaten 
Deutschland, Oster- 
reich, Schweiz . 


England 300 1000; 1000 1800 
Frankreich ; 500 3 000 4009, 6000 
Welterzeugung 3400 11 500 14 500 19 800 
Mittlerer Preis | N 

pro kg. . M 2,50 3, 30 3,50 3,50 


Zu den vorstehenden Ziffern für Aluminium 
ist kaum etwas zu bemerken, die Erzeugung 


befindet sich in beträchtlichem Ansteigen, vor 


allem in den Vereinigten Staaten und Frank- 
reich. Dieselbe dürfte damit jetzt auch dem 
Bedarf vorausgelaufen sein, die. Preise sind 
denn ja auch in letzter Zeit recht erheblich er- 
mAßigt worden, nachdem sie 1900 und 1901 
auf 2 M zurückgegangen waren. 


— T—— = . = 


Produktion int nn 1906 1907 


r 


— — — F Š — — — — — = - 


vereinigte Staaten, l NE: 
Canada . IM) 4 500 6 500 6500 
Deutschland. 900 2 700 2800 2 600 
England . . 1 700; 3100 3200 3200 
Frankreich N 1250 2200 1800 1 800 
Welterzeugung 4300 12 500 14 300 | 14 100 
Mittlerer Preis | | ei 
pro kg. .M 1250: 3,30 3,80 3, 50 


Für Nickel liegen die Verhältnisse noch 
einfacher, die Zunahme der Welterzeugung in 
den letzten Jahren war weniger groß, die Preis- 
verhältnisse damit auch stetiger. Von der Pro- 
duktion in den Vereinigten Staaten fällt der 
a: Teil auf solche aus kanadischem Erz, 

er übrige beruht fast ausschließlich auf den 
Erzen, die von Neu-Kaledonien in den letzten 
Jahren in der Stärke von etwa 130000 t aus- 
geführt werden. 

Wenn man auch die Gesamtbewegung der 
Metallpreise in den letzten Jahren ansieht, so 
fallen die außerordentlichen großen Schwan- 
kungen auf, die in erster Linie in dem speku- 
lativen Charakter des Metallmarktes beruhen. 
Hat doch ein großer amerikanischer Jobber die 
Anschauung ausgesprochen, daß in Zukunft 
nicht mehr der Gang des Eisenmarktes aus- 
schlaggebend für die Weltkonjunkturen sei, 
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keit 


schon. 


sondern der des Kupfers. 


lieber in Artikeln arbeitet, 


letall- und Eisenpreise in Amerika 


Stahlschienen, 


kanischen Stahlvereinigung 
Weißblech, 

hältnismäßig 
demgegenüber die 
tallen auf die Abschlüsse der Verbraucherkreise 
einwirken, wird manchem der. anwesenden 


geringe Schwankungen. Wie 


kannt sein. 


bau- und Hüttenunternehmens im Westen 
junkturverlust auf Erze und Metalle von 
1,7 Mill. M abzuschreiben hatte, während 600 000 M 
an Dividende verteilt wurden. 
immerhin auch 800 000 M abschreiben müssen 
und zur Dividendenzahlung den Ergänzungs- 
fonds heranziehen. Ebenso unangenehm wird 
von den deutschen Hütten, die nicht eigene 


Erzbeschaffung empfunden. 
an der maßgebenden Metallbörse der Welt in 


auch die der Erze in einem bestimmten Schlüssel 
je nach Gehalt usw. festgestellt. Damit wird 
die Hütte, wenn sie gleichzeitig für verkauftes 


Lohnschmelzer herabgedrückt. Noch 
aber die Lage, wenn eine Paralleldeckung in 
Erz gegen das Metall nicht möglich ist und 
man also spekulieren muß. Um 


worden, auch solche in Berlin oder Hamburg, 


sichts der bedeutenden Stellung Deutschlands 
iin Verbrauch sämtlicher Metalle nicht unbe- 
rechtigt erscheint. Notwendig wäre dabei 


öffentlicher Lager; dies am besten wohl in 
Hamburg; da sonst ein Markt, der wirklich 
Einfluß auf die 
werden kann. | | 

Am sichersten könnten. die höchst unzu- 
träglichen Schwankungen naturgemäß durch 
Errichtung von Syndikaten der Produzenten 
beseitigt .werden, die aber 


Berücksichtigung der Interessen auch der Ver- 
braucher und nicht als Sprungbrett für noch 
tollere Spekulationen, wie es jetzt die großen 
amerikanischen Trustvereinigungen zum Teil 
sind. Am ersten scheint dieser Weg gangbar 
fur Vink, das zudem in der letzten Zeit auch 


Es ist auch ganz 
klar, daß gerade der Spieler mit Ware viel 
deren Markt er 
stärker beeinflussen kann, als in solchen, wo 
roße Verbände einen gewissen Boden geben. 
nteressant sind in dieser Beziehung die gra- 
hischen Darstellungen der „ der 

in den 
letzten 10 Jahren. Im Gegensatz zu den fort- 
währenden Schwankungen der Metalle ergibt 
sich z. B. für den sehr bedeutenden Artikel 
durch die ganze Nieder- und 
Hochkonjunkturperiode vom Frühjahr 1901 an, 
ein absolut gleichbleibender Preis für diese, 
und auch die ebenfalls von der großen ameri- 
bestimmten für 
zeigen seit 1900 sogar nur ver- 


chwankungen in den Me- 
Herren aus eigener Erfahrung genügend be- 
Wie die Produzenten da gestellt 
sind, zeigt der Abschluß eines größeren Berg- 


Deutschlands, das im vorigen Jahr einen Kon- 
Ein anderes hat 


Erze besitzen, oder nur zum Teil, die Art der 
Es werden nämlich 


London, mit den Preisen der Metalle selbst, 


Metall sich in Erz decken kann, zum einfachen 
rekärer 


ie Abhängig- 
von der Londoner Metallbörse unter 
Umständen auszuschalten, ist daran gedacht 


oder an beiden Stellen einzurichten, was ange- 
allerdings zu gleicher Zeit die Einrichtung 


Preise bekommt, nicht erzielt 


in verständiger 
Weise geführt sein müssen, mit genügender 
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stark im Preis gelitten hat, ohne daß in den 
Produktions- und Verbrauchsverhältnissen ein 
erkennbarer Grund dafür vorhanden wäre. 
Wenn eine Vereinigung der deutschen und 
belgischen Hütten zustande kommen sollte, so 
wäre für den europäischen Markt eine ge- 
nügende Grundlage geschaffen, die mit ihrer 
Preisbestimmung sich eben auf einem solchen 
Boden halten müßte, das eine Zufuhr von 
Amerika nicht lohnt; die dortige Erzeugung 
und der Verbrauch gleichen sich ja ohnehin 
ziemlich aus. Welche Vorteile stetigere Preis- 
verhältnisse bei den Rohstoffen spielen, sollte 
doch gerade in der elektrotechnischen Industrie 
deutlich genug hervortreten, die teilweise mit 
so weitreichenden Entschlüssen zu tun hat, in- 
sonderheit bei den großen überseeischen An- 
lagen. Wenn dabei im Augenblick die Preis- 
politik des Kohlensyndikats so scharf ange- 
griffen wird, so ist das bei näherem Zusehen 
nicht gerechtfertigt. Die Preise in Belgien, wo 
im allgemeinen freier Markt besteht, haben 
pani anders geschwankt und zeigen für halb- 
ette Kohle z. B., die der deutschen Fettkohle 
nicht gleichkommt, im Jahre 1899 bei den Ver- 
dingungen für die belgischen Staatsbahnen 
Preise von 13 Fres. die Tonne, die 1900 auf 
21 Fres. heraufgehen, 1901 im Herbst auf 
12,50 Fres. gefallen waren, bis 1905 langsam auf 
11,75 Fres. zurückgehen, 1907 wieder auf 17 Fres. 
steigen, um im laufenden Frühjahr auf 15,25 Fres. 
zu fallen. Demgegenüber hat die höherwertige 
deutsche Fettkohle 1890 in der Hochkonjunktur 
10,75 M in Essen gekostet, ist 1895 in der De- 
pression allerdings auf 8 M zurückgegangen, 
in der Konjunktur 1900 aber nicht über 10,25 M 
gestiegen, in der Depression 1%3 nicht unter 
9,40 M gefallen, 1906 auf 10,30 M gestiegen, 1907 
auf 11,30 M, welcher Preis noch besteht. Dabei 
muß aber in Rücksicht gezogen werden, wie 
sehr die Steigerung der Löhne, die sozialen 
Belastungen und sonstige Materialverteuerun- 
en, die Selbstkosten in die Hühe gebracht 
aben. Die absolute Preislage ist zudem für 
gleichwertige Kohle immer noch unter der 
belgischen und im Augenblick auch der eng- 
lischen Kohle, die im Laufe der letzten Jahre 
eher noch größere Schwankungen als in Belgien 
gezeigt hat. i 

Die beim Kohlenbergbau festzustellende 
Steigerung der Förderkosten macht sich übri- 
gens auch beim Erzbergbau ziemlich in der 
panze Welt fühlbar, und es werden deshalb 
ie billigsten früheren Metallpreise nicht wieder 
zu eřwarten sein, denn auch die Ausbeutever- 
hältnisse mancher Vorkommen an sich sind 
geringer geworden. Auf der anderen Seite ist 
er gesamte Metallbedarf der Welt, wesentlich 


auch durch die Elektrotechnik, ganz erheblich 


gestiegen. Wenn also ein Teil der Gruben bei 


schlechteren Metallpreisen nicht mehr förder- 


E ist, so muß sich mit geringerer Zufuhr 
der Preis alsbald wieder in einem solchen Maße 
heben, daß eine genügend große Anzahl von 
Gruben eben förderfähig bleibt. Für die deut- 
schen Verhältnisse wäre es natürlich außer- 
ordentlich wertvoll, wenn die Metallerzeugung 
in höherem Maße auf eigenes Erz basiert werden 
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Leistungsdiagraunn der Motoryacht „Ellen“ bei benzin-elektrischem uud rein elektrischem Antrieb. 
Abb. 26. 


26. November 1808. 


könnte. Es sind ja auch noch eine große Zahl 
von Mutungen und mehr oder weniger be- 
kannte Erzlagerstätten vorhanden, deren Abbau 
aber vielfach schwierig und unlohnend ist, vor 
allen Dingen auch, weil der Besitz zu sehr zer- 
splittert; hier würden umfassende Konsolidie- 
rungen wohl etwas helfen können. Es sind je 
denn auch alle möglichen Vorschläge gemacht 
worden, die aber im Grunde daran kranken, 
daß es selbst bei einem größeren Komplex 
schwierig sein wird, die erforderlichen Mittel 
für umfassendere Aufschließungsarbeiten auf- 
zubringen, die manchmal eben auch umsonst 
ausgegeben sein werden. Nicht mit Unrecht 
wird neuerdings darauf hingewiesen, daß beim 
Aufsuchen alter und unter Umständen sogar 
vorbistorischer Betriebe, es nützlich sein wird, 
auch den Archäologen zuzuziehen, da er aus 
den Funden der verwandten Geräte usw. dem 
Bergmann wertvolle Winke geben kann, in 
welchem e die Alten seiner Zeit da 
Gruben- und auch Hüttenbetrieb geführt haben 
mögen. Je schärfer letzteres festgestellt ist, 
um so eher kann man sich dazu entschließe 

an solchen Stellen für Aufschlußarbeiten Gel 

aufzuwenden. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung vom 21. V. 1908. 


Herr Ingenieur Deetjen hielt einen Vor- 
trag „Über den elektrischen Antrieb von 
Binnenfahrzeugen“, in dem er zunächst 
an Hand eines Dlagramms die Wirkungsweise 
des Schraubenpropellers, die Grundgesetze, 
nach denen sich Drehmoment und Leistung 
mit der Drehzahl ändern, das Zusammenarbeiten 
von Motor und Propeller, sowie die Regulier- 
methoden, die sich bei Verwendung verschie- 
dener Motorensysteme ergeben, erklärte. Zur 
Beschreibung der einzelnen Bootstypen über- 

hend, erläuterte er dann die Einrichtung der 
umulatorenboote, die Vorteile und Nach- 
teile, die sie anderen Betriebssystemen gegen- 
über bieten, und das Verwendungsgebiet, das 
sich hieraus für derartige Fahrzeuge eröffnet. 
Vom Publikum werden die Vorteile leider noch 
nicht genügend gewürdigt, da die meisten 
Interessenten sich wegen des geringen An- 
schafungspreises zum Kauf von 
Benzinbooten entscheiden, ob- 
wohl in vielen Fällen die Akku- 
mulatorenboote wirtschaftlich 
günstiger arbeiten. Weitere 
iagramıne stellten die Wir- 
kungsweise des gemischten (ben- 
zin elektrischen)Antriebssystems 
dar. Das eine der Diagramme 
(Abb. 26) läßt klar erkennen 
welchen vorteilhaften Eintlud 
das B Drehmoment 
des Elektromotors auf die Wir- 
kung des Propellers ausübt 
genüber dem ungleichmäßigen 
rehmoment des Explosions- 
motors. In diesem Diagramm, 
welches dem Jahrbuch der Schiff- 
bautechnischen Gesellschaft, 
1908, entnommen ist, stellt die 
mittlere ausgezogene Kurve die 
Motorleistung bei verschiede- 
ner Geschwindigkeit dar für ge- 
mischten benzin- elektrischen Be- 
trieb, die untere gestrichelte 
Kurve für rein elektrischen Be- 
trieb. Im letzteren Falle, wo nur 
das gleichmäßige Drehmoment 
des Elektromotors zur Wirkung 
kommt, ist also der Kraftbedarf 
ein wesentlich geringerer. 

Ein ausführliches Kapitel 
wurde den Bann e- 
widmet, insbesondere den Ver- 
suchen, die mit deın elektrischen 
Schleppboot „Teltow“ auf dem 
Teltowkanall) angestellt waren. 
Nach einer kurzen Beschreibung 
der verschiedenen Betriebs- 
systeme (Akkumulatoren- und 
Oberleitungsbetrieb), die durch 
Lichtbilder veranschaulicht wur- 
den, zeigten die folgenden Dia- 
gramme die Zugkräftkurve, die 
sich als Mittelwert sämtlicher 
auf ein Einheitsgewicht für 
den Schleppzug umgerechneter 
Meßergebnisse darstellt, den Ein- 
fluß der gesamten Propellerfläche 
auf den Wirkungsgrad beim 
Schleppen und eine Methode, nach der durch 
Pfahlversuche der Wirkungsgrad beimSchleppen 
für einen beliebigen Schleppzug bei einer ge- 

an Geschwindigkeit vorausbestimmt wer- 
en kann. 


ı) „ETZ" 1908, 8. 1088, 
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Die weiteren Ausführungen galten den 
Motorlastkähnen mit Akkumulatorenbetrieb, 
insbesondere denen der Ziegel-Transport- 
A.-G. in Berlin, die bereits über eine Flotte von 
119 derartigen Fahrzeugen verfügt. Das eine 
dieser Fahrzeuge, Abb. 27, ist als Hausboot 


1159 


— ꝑ⁵ꝗ — — — — 


den Führerstand darstellt. Zur Regulierung der 
Motorleistung bel Vorwärts- und Rückwärts- 
ang ist nur das rechts neben dem Schiffsführer 
efindliche Handrad erforderlich. Die Instand- 
haltung erfol durch besondere Revisions- 
monteure. 


eit schwieriger ist es, gegen 


Hausboot „Sommernachtstraum” mit Akkumulatorenbetrieb und Bensindynamo zum Auf laden der. Batterie. 
' Abb. 27. 


ausgestattet. Es” besitzt die gleiche Antriebs- 
vorrichtung wie die Lastkähne, bestehend aus 
Batterie und Elektromotor, hat aber, um es bei 
größeren Reisen von stationären Ladestellen un- 
abhängig zu machen, noch ein Benzin-Dynamo- 
Aggregat zum Aufladen der Batterie erhalten. 
Nachdem auf sämtlichen Gebieten des Verkehrs- 
wesens inden letzten Jahrzehnten erstaunliche 
Fortschritte gemacht sind, ist die Binnenschiff- 
fahrt in technischer Beziehung, wenigstens so- 
weit es die Lastkähne selbst betrifft, ffast ganz 
rückständig geblieben. Die genannte Gesell- 


die seit Jahrhunderten von Generation, sauf 


Generation verpflanzten Gepffogenheiten der 


Schiffer anzukämpfen und sie von den Vorteilen 
des modernen Betriebsmittels zu überzeugen. 
Die Neuorganisation des Schiffahrtsbetriebes, 
die sich zunächst auf die Verfrachtung von 
Massengütern erstrecken soll, bringt natur- 
emäß weitgreifende Anderungen in der Ver- 
dung und Im Verkaufsgeschäft mit sich; auch 
hier gibt es daher große Schwierigkeiten zu 
überwinden. Einer der vielen Entladekrane der 
Gesellschaft ist in Abb. 30 abgebildet. 


Propeller-Antriebsmotor einer Akkumulatoren-Zille für direkten Antrieb von;7 PSe bei 125 Umdr/Min. 
Abb. 28. 


schaft hat es sich daher zur Aufgabe gemacht, 
hier sowohl in technisch-wirtschaftlicher, als 
auch in sozialer Beziehung reorganisierend 
vorzugehen. Die rein technische Frage hat 
dabei eine durchaus befriedigende Lösung 
gefunden. Abb. 28 zeigt den mit der Propeller- 
welle direkt gekuppelten Motor, während Abb. 29 


Ein weiterer Schritt in der Entwicklung der 
Motorschiffahrt ist der elektrische Schlepp- 
zug mit Einzelantrieb der Fahrzeuge, mit 
dem in allerletzter Zeit Versuche angestellt sind, 
und der in einer Reihe von Abbildungen nach 

hotographischen Aufnahmen vorgeführt wurde. 
ie umulatorenfahrzeuge besitzen bekannt- 
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lich nur einen beschränkten Aktionsradius. Bei 
zweckmäßiger Verteilung von Ladestellen wür- 
den jedoch auch sie imstande sein, weite 
Strecken zurückzulegen. Auf Flüssen mit 
starker Strömung können sie aber einer von 
außen wirkenden Zugkraft nicht entbehren. 
Um sie nun für alle Fälle von fremden Hilfs- 
mitteln frei zu machen, werden sie zu Schlepp- 
zügen vereinigt, vor denen ein Schlepper mit 
eigener elektrischer Zentrale fährt. Durch flie- 
gende Kabel werden nun die Kähne unter sich 
und mit dem Schleppboot verbunden. Die auf 
dem letzteren erzeugte elektrische Energie kann 
entweder zum Antrieb der Schlepperschrauben 
selbst, oder zum Antrieb der Motoren auf den 
Kähnen, oder endlich zum Aufladen der Batte- 
rien in den Kähnen verwendet werden. Natür- 
lich läßt sich auch ein gleichzeitiger Betrieb 
dleser drei Möglichkeiten erzielen, soweit die 
Leistung der schleppazeniene ausreicht. Auf 
stark strömenden Gewässern wird also der 
Schlepper im wesentlichen die Funktionen als 
reines Schleppboot verrichten, wobei die Kähne 
noch mit eigener Kraft aus ihrer Batterie mit- 
arbeiten können, auf.Kanälen dagegen, wo eine 

oße Geschwindigkeit und raftentfaltung 
nicht zulässig ist, können die Batterien wieder 
aufgeladen werden, sodaß dann die Kähne in 
Einzelfahrt ohne Zeitverlust ihre Reise fort- 
setzen können. Da bei diesem Schleppzug- 
system die ganze Motorleistung auf eine größere 
Anzahl von Schrauben verteilt wird, so hat jede 


einzelne Schraube nur eine geringe Leistung. 


auszuüben, wodurch eine Beschädigung der 
Kanalsohle durch Schraubenwasser vermieden 
wird. Würde man auf jedem einzelnen Kahn 
eine besondere Ladestation einrichten, so würde 
die außerordentlich einfache Bedienung, die der 
reine Akkumulatorenbetrieb bietet, beeinträch- 
tigt werden. Diese Anordnung ist daher nur 
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Führerstand auf einer Akkumulatoren-Zille 
Abb. 29. 
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1125 Fortalkrun der Ziegeltrapsport-A.-G. Steine, Kies und sonstige Baumaterialien werden im Kahn auf Plateaus geladen 


auf größeren Fahrzeugen zu empfehlen, auf 
denen die Mehrausgabe für Bedienungspersonal 
wirtschaftlich gerechtfertigt ist: In einem solehen 
Falle kann natürlich die in den Generatoren 
5 Energie den Motoren auch direkt ohne 
Zwischenschaltung einer Batterie zugeführt 
werden, wie das Radschleppschiff Abb. 31 dar- 
stellt. Die elektrische Kraftübertragung ge- 
stattet es, leichte schnellaufende Primär- 
maschinen zu verwenden, an Stelle der schweren 
langsamlaufenden Kolbendampfmaschinen, so- 
daß bei gleichem Gesamtgewicht der Maschinen- 
anlage eine höhere Leistung erzielt wird. 


| 


Abb. 8. -- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Fur die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 


nimmt die e keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Über Wechselstrom-Bahnmotoren 


der Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wir- 


kungen auf Telephonleitungen. 


Auf S. 976 ff. der „ETZ“ kommt Herr Dr. BEHN- 
ESCHENBURHG am Schlusse seiner umfassenden 


Arbeit über die Telephonstörungen bei Ein- 


phasentraktion auf die von der A.-G. Brown, 


ihre Ausführungen genügend 
‚wäre er zu ganz anderen Ergebnissen gelangt. 


und mittels des Krames zum sofortigen Abfahren auf bereitstehende Wagen gehoben. 


Boveri & Cie. erbauten Drehstromlokomotiven 
vom Simplon zu sprechen und stellt die Eigen- 
schaften der Einphasen- und Drehstrommotoren 
für Traktionszwecke, insbesondere hinsichtlich 
Gewichts verhältnissen, einander gegenüber. Dr. 
BEHN-ESCHENBURG vergleicht die Einphasen- 
Kollektormotoren der Maschinenfabrik Oerlikon 
mit einem von ihm entworfenen Drehstrom- 
stufenmotor, wobei er andeutet, daß dieser mit 
den Motoren der Simplon-Lokomotiven identisch 
sei. Hätte Herr Dr. BEHN-ESCHENBURG nicht nur 
die Leistungen und Gewichte der Simplon-Mo- 
toren zum Vergleich herangezogen, sondern auch 
erücksichtigt, so 
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Radschleppschiff mit Turbogeneratoren und 1200 PGWe Elektromotoren bei etwa gleichem Gewicht. 


Periodenzahl, Stundenleistung und Gewicht des 
Simplon-Motors decken sich etwa mit den An- 
ben des Herrn Dr. BEAN - EsSCHENBURU (die 
olzahlen sind 16, 12, 8, 6; die cos -Werte 
liegen etwas höher). Jedoch ist der Motor für 
3000 V Betriebsspannung (10 000 V Prüfspannung) 
ebaut und ist außerdem vollständig gekapselt. 
r arbeitet ohne Vorgelege, indem er die Trieb- 
räder direkt durch Kuppelstangen antreibt. 

Läßt man also die Motorgewichte und 
Leistungen unverändert, so geht der Vergleich 
auf einen bloß berechneten, offenen, rasch- 
laufenden Einphasen - Niederspannungs- 
motor einerseits und einen ausgeführten, 
geschlossenen, langsamlaufenden Dreh- 
strom - Hochspannungsmotor anderseits. 
Die Folgerungen, die Herr Dr. BEHN-ESCHEN- 
BURG, unter Vernachlässigung dieser Umstände, 
aus seiner Gegenüberstellung zieht, sind dem- 
nach bedeutungslos. 

Auf die sonstigen, in dem genannten Auf- 
satz berührten Vergleichspunkte beabsichtige 
ich nicht einzugehen, da eine Diskussion über 
die Eignun eider Systeme für Traktions- 
zwecke an dieser Stelle zu keinem befriedigen- 
den Ende füliren kann. Wohl aber wird sich 
in nächster Zeit Gelegenheit finden, über Ge- 
wichte, Konstruktion und elektrische Eigen- 
schaften neuerdings von der A.-G. Brown, Bo- 
veri. & Cie. ausgeführter Drehstrom-Traktions- 
motoren zuverlässiges und für vergleichende 
Bewertung wichtiges Material beizubringen Es 
ist übrigens meine Überzeugung, daß die mo- 
dernen Einphasenmotoren einen Vergleich aus- 
zuhalten vermögen, auch wenn er auf durchaus 
korrekter Basis durchgeführt wird. 


Baden, Schweiz, 16. X. 1908. 
Karl Schnetzler. 


Erwiderung. 

Welche Stelle in meinem Vortrag konnte 
Herrn K. SCHNETZLER zu einem so auffallenden 
Mißverständnis verleiten! Nachdem ich einen 
Wechselstrommotor mit einer Leistung von 
850 bis 900 PS beschrieben, der in der Maschinen- 
fabrik Oerlikon für eine Lokomotive mit-einer 
Leistung von 3400 bis 3600 PS und 60 bis 90 km 
Geschwindigkeit entworfen worden ist, erwähne 
ich Seite 977 einen Drehstromstufenmotor für 
die gleiche Einzel- und Lokomotivleistung, von 
der Form, in der der Stufenmotor „1902 von der 
Maschinenfabrik Oerlikon in die Technik .ein- 


führt wurde und in der er heute z- B. bei | . in 
schen Kurven in dem Artikel von Herrn LINKE: 


en neuesten Simplonlokomotiven verwendet 


Abb. 81. 


wird.“ Ich erwähne ferner ausdrücklich, daß 
der berechnete Motor ohne Zahngetriebe mit 
Niederspannung und 6 Polzahlen arbeitet und 
mit Leistungstransformatoren ausgerüstet wird. 
Wie sollte dieser Motor identisch sein mit Vier- 
stufen-Hochspannungsmotoren einer Simplon- 
lokomotive, die meines Wissens eine Gesamt- 
leistung von etwa 1000 PS, also von jedem 
Motor 500 PS beansprucht bei 30 bis 70 km Ge- 
schwindigkeit! (Vgl. „El. B. u. B.“ 1906.) 

uf meiner Seite kann ich wirklich eine 
Unkorrektheit des Vergleichens nicht finden. 


Oerlikon, 5. XI. 1908. 
Dr. H. Behn- Eschenburg. 


Bestimmung des Wirkungsgrades von 
Gleichstrommaschinen. 


Unter Bezugnahme auf die interessanten 
Untersuchungen des Herrn LINKE über die Be- 
stimmung des Wirkungsgrades von Gleichstrom- 
maschinen („ETZ“ 1908, S. 1049) möchte ich 
darauf hinweisen, daß auch hierdurch wieder 
ein sprechender Beweis für die Überlegenheit 
der Wendepolmaschinen geliefert ist. Es ist 
in der Praxis bekannt, daß es nicht genügt, 
eine Maschine auf Funkenlosigkeit einzustellen, 
sondern daß es,besonders bei großen Generatoren, 
ale ist, die Bürstenstellung derart einzu- 
richten, daß der geringste Verlust beziehungs- 
weise kleinste Erwärmung am Kollektor auftritt. 

Es ist häufig beobachtet worden, daß bei 
Turbogeneratoren mit Kompensation funken- 
freie Bürstenstellung bei allen Belastungen er- 
reicht wurde, und daß trotzdem eine unerwartete 
Erwärmung am Kollektor auftrat. Indessen ge- 
lingt es, auch solche Maschinen zu geringer 
Erwärmung am Kollektor zu bringen, wenn 
man die Kompensation derart einrichtete, daß 
ein Minimum der Erwärmung auftritt, das heißt, 
daß die Kurzschlußströme, welche unterhalb der 
Bürste unsichtbar verlaufen, zum Verschwinden 
gebracht wurden. 

Es ist daher. umsomehr zu erwarten und 
jetzt von Herrn LINKE nachgewiesen worden, 
daß diese Verlustquelle bei nicht kompensierten 
Maschinen umso größer sein muß, und auch 
diese Überlegung sollte und wird dazu bei- 
tragen, die Wendepolmaschine als normalen 
Typ immer mehr einzubürgern, wie ich dies 


schon vor mess: Zeit empfohlen. und zum 


Teil praktisch durchgeführt habe: 
— Übrigens:scheint-mir :aus:den. 


hervorzugehen, daß nicht bloß eine Erhöhung 
der Verluste am Stromwender auftritt, wenn 
die Bürstenstellung nicht auf ein Minimum 
der Verluste eingestellt wird, sondern daß auch 
die Eisenverluste offenbar eine Erhöhung er- 
fahren müssen, weil, wie aus den Kurven her- 
vorgeht, die Oberschwingungen bei falscher 
Bürstenstellung weit stärker ausgebildet wer- 
den und dadurch zur Vermehrung der Eisen- 
verluste beitragen. 

Man vergleiche hierzu die Feldkurven 
Abb. 6a und 7a der Arbeit von Herrn LINKE, 
und man wird den außerordentlichen Unter- 
schied, der in der Stärke der Oberschwingun- 
gen erkennbar ist, sofort bemerken. 


Berlin, 30. X. 190%. Max Breslauer: 


Photometrierung und technische Lieferungs- 
bedingungen von Metallfadenlampen. 


In dem Bericht auf S. 1087 der „ETZ“ 1908 
über die in diesem Frühjahre unter meinem 
Vorsitze in München abgehaltene Besprechun 
über die Einführung eines einheitlichen Prüf- 
verfahrens für Metallfadenlampen ist die Be- 
merkung enthalten, „daß die Rotationsmethode 
bei allen Lampen mit Ausnahme der Tantal- 
lampen wesentlich genauere Ergebnisse liefere, 
als die Winkelspiegelmethode“. Diese Bemer- 
kung könnte den Anschein erwecken, als ob 
für Tantallampen die Rotationsmethode nicht 
so zuverlässig sei wie die Winkelspiegelmethode. 
In Wirklichkeit ist aber auch bei Tantallampen 
die Rotationsmethode dem Winkelspiegelver- 
fahren überlegen, nur kommt hierbei die Uber- 
„ so stark zur Sr ung wie bei 

olframlampen, und. zwar aus folgendem 
Grunde: Die Winkelspiegelmethode setzt eihe 
möglichst gleichartige Lichtverteilung bei allen 
Lampen derselben Type oder, geometrisch aus- 
ee ähnliche olardiagramme voraus; 
iese . Voraussetzung trifft aber für Wolfram- 
lampen nicht zu, da bei ihnen die einzelnen 
Fäden abwechselnd durch den Glashalter ver- 
deckt werden, sodaß das Polardiagramm eine 
Reihe unregelmäßiger Maxima und Minima 
zeigt; dagegen ist sie annähernd für. Tantal- 


lampen erfüllt, weil bei diesen der Einfluß des 
-Glashalters. wegen der 
Stark zurücktritt. 


größeren: Fadenzahl 


Gegen die Beibehaltun der in der Sitzung 
zunächst auf sechs Monate festgelegten Touren- 
i s..von--60 Umdr;Min 


Mer. s: 
‚haben sich, nach den bisherigen Erfahrungen 
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des Münchener Laboratoriums keine Bedenken 
ergeben; es hat sich sogar gezeigt, daß man 
in vielen Fällen ohne weiteres bis auf 80 und 
100 Umdr/Min gehen darf, ohne eine Form- 
änderung der Glühfäden fürchten zu müssen. 
Durch eine solche Vergrößerung der Drehge- 
schwindigkeit, die allerdings nicht von vorn- 
herein für jede Lampe angewandt werden darf, 
wird natürlich die Sicherheit der Photometer- 
einstellung noch etwas erhöht. 


München, 11. XI. 1908. Paulus. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


Der Bericht über das am 80. VL 1908 abge- 
schlossene Sea erwähnt zunächst die 
anläßlich des 25-jährigen Bestehens der Gesell- 
schaft erfol 


e außerordentliche Zuweisung 
von 1 Mill. 


zur Schaffung einer Ruhegehalts- 
einrichtung für die Beamten. Über die Tätig- 
keit der rbinenfabrik wird berichtet, daß 
diese den Bau von Schleuder-, Zirkulations- 
und D mit direktem 
Turbinenantrieb aufgenommen hat. Das Kabel- 
werk hatte einen Kupferverbrauch von 20 187 t 
erreicht. Die Zahl der von der Maschinenfabrik 
i 5 Maschinen, Elektromotoren und 

ransformatoren betrug 47 726 (43 953 i. V.) mit 
zusammen 993 842 KW (854543 i. V.). Der Per- 
sonalbestand stellte sich am Ende des Berichts- 
jahres auf 32035 (30 667 i. V.). Es wurden 70 

entralen oder Erweiterungen bestehender 
Werke mit 153450 PS Gesamtleistung er- 
richtet, = Bau begriffen sind 67 Zentralen mit 


203 225 PS. 
Über die Bergindustrie wird bemerkt, daß 


sich der Übergang zu den Hochdruck-Zentri- 


ta immer mehr als Fortschritt heraus- 
tellt ie leicht transportablen Pumpen 
eignen sich auch für Abteufzwecke, bei denen 
andere Verfahren versagen. Die elektrischen 
Hauptschacht-Fördermaschinen behaupten ihre 
Uberlegenheit hauptsächlich in Zechen, die 
Wasserförderungen zu unterhalten haben. 

Der Geschättsbericht weist nachdrücklich 
darauf hin, daß der auszuschüttende Gewinn 
wie in früheren Jahren lediglich aus den Er- 
trägen der Fabrikation uud des Warenverkaufes 
herrührt. Der Reingewinn im Betrage von 
15 931 211,93 M soll wie folgt verteilt werden: 
12% Dividende, 12 Mill. M, Tantième des Auf- 
sichtsrates 0,4 Mii. M, Rückstellungskonto 
1 Mill. M, Gratifikationen an Beamte, Beamten- 
und Arbeiter-Unterstützungsfonds sowie Pen- 
sionsfonds 2,2 Mill. M, Vortrag 331 211,93 M. 

Vorstand: Dr. E. Rathenau, F. Deutsch, J. 
Hamspohn, P. Jordan, Dr. G. Klingenberg, P. 
Mamroth. 

Aufsichtsrat: F. von Hollmann, Vors., C. 
Fürstenberg, stellv. Vors., Or. I. Loewe, stellv. Vors., 
sämtlich Berlin; A. Ballin, Hamburg; A. Blaschke, 
L. Born, L. Delbrück, F. von Friedlaender-Fuld, 
E. Gutmann, M. Kempner, M. von Klitzing, H. 
Landau, A. Lent, O. Oliven, sämtlich Berlin; 
W. Oswald, Koblenz; Dr. W. Rathenau, Dr. A. 
Salomonsohn, S. Samuel, sämtlich Berlin; E. 
Thurnauer, Paris; F. Vortmann, Berlin; Dr. H. 
Wlegand, Bremen; R. Witting, Berlin. — . 


Elektrizitäts- und Gassteuer und Bergbau. 
[» Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 1638, 7 Sp.] 


Dill weist auf die Beeinträchtigungen hin, 
die der Bergbau durch den dem Deutschen 
Reichstag vorgelegten Entwurf eines Gas- und 
Elektrizitätssteuergesetzes!) erfahren wird, falls 
er zur Annahme gelangen sollte. 

Bei dem schätzungsweise angenommenen 
Verbrauch der Ruhrzechen von rund 700 Mill. 
KW Std jährlich wird der gesamte Bergwerks- 
bezirk mit 2,8 Mill. M belastet, wozu noch für 
die installierten 5400 Bogenlampen und 100 000 
Glühlampen etwa 200000 M hinzukommen. Bei 
der vorigen Jahresförderung von rund 80 Mill. t 
ergibt dies eine Mehrbelastung von 3, 75 Pf auf 
It geförderte Kohle. Da aber nur ein Fünftel 
der Zechen die elektrische Kraftübertragung an- 
wenden, so werden derenSelbstkosten bis zu 10 und 
12 Pf auf lt belastet. Bei den neuen, gänzlich mit 
elektrischer Kraft ausgerüsteten Zechen stei 
die Belastung auf 20 Pf für 1 t Förderung. Ein 
elektrisch angetriebener Ventilator, der 24 Stun- 
den durchlaufen muß, hat je nach seiner Größe 
von 200 bis 400 KW allein jährlich 17000 bis 
30000 M an Steuern aufzubringen. Eine elek- 
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trisch betriebene Wasserhaltung verursacht je 
nach den Grubenverhältnissen eine Mehraus- 
gabe von 15000 bis 20000 M gegenüber einer 
ampf- oder hydraulischen Pumpe. Durch diese 
Steuer wird die Frage, ob der Antrieb mit 
Dampf oder Elektrizität erfolgen soll, sofort zu 
ungunsten des elektrischen Antriebes ent- 
schieden. Dies trifft besonders für die wegen 
der hohen Anlagekosten nur schwer mit der 
Dampfmaschine konkurrierenden elektrischen 
Fördermaschinen zu, sowie für die direkt 
mittels Dampfturbine angetriebenen Turbo- 
kompressoren gegenüber den elektrisch ange- 
triebenen Kolbenkompressoren. Ähnlich liegt 
die Frage im Hüttenbetriebe bei den elektri- 
schen Reversierstraben gegenüber den Dampf- 
walzenstraßen. 
Besonders nachteilig würde dieser Ge- 
setzentwurf auf die gegenwärtig in der Ent- 
wicklung begriffenen großen erlandzentra- 
len wirken, deren bis zu 30 und 40% be- 
tragende, unvermeidliche Leitungs- und Um- 
formverluste mit besteuert werden sollen. Eine 
weitere Schwierigkeit weist auch die Messung 
der elektrischen Kraft auf, deren gesetzlich zu- 
elassene Fehlergrenzen je nach dem Grade 
er Belastung und der Phasenverschiebung 
insgesamt 30 45 Schwankungen betragen. Es 
können über die Strommessung also schwierige 
Auseinandersetzungen mit den Steuerbeamten 
aufkommen, durch deren ständige Besuche sich 
für die Betriebe auch endlose Belästigungen 
N Auch die Gasbesteuerung würde die- 
selbe hemmende Wirkung haben. Bei den Re- 
enerativ- oder Rekuperativöfen erhält man 
urch vorgewärmte Verbrennungsluft erheb- 
lichen Gasüberschuß, der zu Leuchtzwecken 
oder als Kraft verwandt wird. Bei den ge- 
wöhnlichen Abhitze -Koksöfen wird sämtliches 
Gas unter den Öfen und als Abhitze mit noch 
8000 C zur Dampferzeugung benutzt. Der tech- 
nische Fortschritt der ersteren, vollkommeneren 
Methode wird durch die Steuer unterbunden, 
da die Rentabilität beider Verfahren nur ge- 
ringe Differenzen aufweist. Eine Messung der 
Gase läßt sich in einzelnen Fällen, wenn sie 
z. B. heiß zur Verwertung unter Dampf kesseln 
gelangen überhaupt nicht vornehmen. Der auf 
50 Mill. M angenommene Reinertrag der Steuer 
steht daher in keinem Verhältnis zu der Fülle 
der Bedenken, die seitens der Industrie geltend 
emacht werden. Gegen die Besteuerung der 
eleuchtungsmittel, von der man sich eine Ein- 
nahme von 23 Mill. M verspricht, also 42 % der 
Gesamtsumme, läßt sich von dem Standpunkte 
der Bergwerksindustrie nicht viel anführen. 


Dampfturbinen als Antriebsmaschinen 
für Schiffe. 


Der der Firma Blohm & Voss in Hamburg 
vom Reichs-Marineamt in Auftrag gegebene 
oße Kreuzer „G“ erhält, ebenso wie der zur 
eit auf der gleichen Werft in Bau befindliche 
probe Kreuzer „F“ Dampfturbinen der Bauart 
rown, Boveri - Parsons als Antriebsmaschinen. 
Beide Schiffe werden zu den größten der Kaiser- 
lich Deutschen Marine gehören. Außerdem be- 
finden sich in den Werkstätten der Firma 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. in Mannheim zur 
Zeit die Dampfturbinenanlagen für vier Hoch- 
seetorpedoboote „G 169 bis 172“ im Bau. Bei 
dieser Gelegenheit sei erwähnt, daß kürzlich 
die Marine der Vereinigten Staaten außer den 
bereits früher bestellten fünf Torpedoboot- 
zerstörern sechs weitere in Auftrag gegeben 
hat, welche sämtlich mit Parsons-Turbinen aus- 
gestattet werden. 


Verschiedenes. 


Porzellan-Fabrik Ph. Rosenthal & Co. 
A.-G., Selb in Bayern. Der Firma ist für die 
von ihr auf der Ausstellung in Marseille!) vor- 

efübrten Hochspannungsisolatoren der „Grand 
Prix“ zuerkannt worden. 

Société des Téléphones et Télèégraphes. 
Unter diesem Namen ist in Lyon eine Firma zur 
Ausnutzung der Patente der A.-G. Mix & Genest 
Berlin, errichtet worden, deren Grundkapital 
64000 M beträgt. W. M. 


Neue Anlagen. 


Dähre. Der Ort wird in kurzem durch die 
elektrische Anlage der Sägemühle und Kalk- 
sandsteinfabrik von Giffey mit Licht und Kraft 
versorgt werden. | 

Eimsbüttel. Das im Bau begriffene Elek- 
trizitätswerk wird voraussichtlich noch in die- 
sem Jahre in Betrieb genommen werden. 

Erlangen. Der Mühlenbesitzer Dennerlein 
will an Stelle der alten Thalermühle (60 PS) ein 
Elektrizitätswerk errichten, um die umliegen- 
den Orte zu versorgen. 


y „ETZ“ 1908, S. 998 und 1114. 


Geisa i. Thür. Der Mühlenbesitzer Dr. Kiel 
errichtet ein Elektrizitätswerk zur Versorgung 
von Geisa und Umgegend. 

Groden. Es soll in kurzem ein Elektrizi- 
tätswerk errichtet werden, welches das Amt 
Ritzebüttel und die Kreise Hadeln und Neu- 
haus mit elektrischem Strom für Licht-, Kraft- 
und Bahnzwecke versorgen wird. 

Kochel i. Bayern. Das Sägewerk Altjoch 
wird die Lieferung des Stromes für die elek- 
trische Straßenbeleuchtung übernehmen. 

Lollar i. Oberh. Der Müller H. Christ wird 
auf seiner Mühle ein Elektrizitätswerk errichten. 


Niedernhausen i. Taunus. Die Firma L. 
Möller daselbst wird die Gemeinden Naurod 
und Auringen mit elektrischem Licht versorgen. 

Querfurt. In einer außerordentlichen 
Generalversammlun des Elektrizitätswerkes 
Kreis Querfurt wurde beschlossen, von der Er- 
richtung einer eigenen Zentrale abzusehen und 
die Stromlieferung der von Helldorffschen Grube 
„Pauline“ in Stöbnitz zu übertragen. 

Salzwedel. Für die Uberlandzentrale Salz- 
wedel ist bereits aus 25 Ortschaften eine Haft- 
summe von 720 000 M aufgebracht worden. 

Uslar. Es steht wiederum eine Erweite- 
rung des Eiektrizitätswerkes bevor. 

Vaihingen. Es hat sich ein Verband von 
13 Gemeinden gebildet, um auf der Gemarkung 
Enz ein Elektrizitätswerk zu errichten. 

Wedel-Schulau. Das Elektrizitätswerk 
ist in Betrieb genommen worden. 

Wettin a. 8. Mit dem Fabrikbesitzer 
Berndt in Lettin ist ein Vertrag zur Versor- 
gung der Stadt mit elektrischer Energie abge- 
schlossen worden. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 20. November nach 
„Mining Journal“ vom 21. November.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Lstr. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 63 0 O bis 63 2 6 
3 Mon. 63 17 6 „ 64 2 6 
Elektrolyt. Kupfer 68 00, 68 10 0 
Straits-Zinn . Kasse 136 15 0 „ 137 0 0 
| 8Mon 138 15 0 „ 139 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
ble) 13 12 6 „ 13 15 0 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). 21 2 6 „ 21 7 6 
Antimon (Regulus) 32 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99/% 65 0 0 „ 75 0 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) | 8 10 O „ — — — 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen. 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkaste ortoigen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse os 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 55. Wer liefert Bleche aus garantiert 
chemisch reinem Zink? 

Frage 56. Wer liefert den sogenannten 
Saxonia Automaten (selbstkassierender Elektrizi- 
tätszähler)? 

Antwort auf Frage 50. Glühlampen mit 
metallisierten Kohlenfäden liefern Allgemeine 
Elektricitäts - Gesellschaft, Ber! Paul 
Ritscher, Leipzig 3; Fleischhacker Lam- 
pencompaganie, Dresden. 


Abschluß des Heftes: 21. November 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


8. Dezember 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


"Verlag: Julias Springer In Berlin. — Scheiftieltung : E. C. Zehme. 
Expedition: Berlin, N. 24. Monbijouplats 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unierzeicbaeten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
belogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzecigegesch«ften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 
kostet die Zeile 


Sıellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine O fferten- 
Gebähr von mindestens 1 Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 


Pernsprech- Nummern: 111. 529, 111. 36%. 
Telegremm- Adresse: Bpringer- Berlin- Monbijon. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Origtnalartikein 
nur mit migung der Schriftleitung gestattet.) 


Der phonische Telegraph in Verbindung mit Fern- 
sprechern. Von Ramdohr. S. 110. 

Der Schutz von Nlederspannungs- Stromkreisen. Von G. 
Kapp. X. 1107. 

(ber die Abhäingigkeit der Lichtstärke und des Effekt- 
verbrauches bei Wechselstrom Flammenbogenlampen 
von der Art und Größe der Vorschaltung.-. Von P. 
Högner. S. 1168. 

Elektrischer Eisenbahn Castelraimondo - Camerino. Von 
A. Rubin i. S. 1170. 

Die Normalge winde des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker und ihre Anwendung in der Praxis. Von P. H. 
Perls. S. 1173. 

Die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
im Jahre 1907. 8. 1177. 

Literatar. 8. 1178. Eingegangene Werke. — Neue Zeit- 
schriften. — Doktor-Dissertationen. — Sonderabdrücke. — 
Besprechungen: Die selbsttätige Regulierung der elek- 
trischen Generatoren. Von Fr. Natalis. 

Kleinere Mitteillangen. S. 1179. 

Persönliches. 8. 1179. E. Rathenau. — I. Loewe. — 
Rud. Richter. 

FPerusprechen mit Leitung. S. 1179. Iuternatio- 
naler Telegraphenvertrag. — Neue Kabelverbinduug. — 
Abgaben für telephonisch beförderte Telegramme. 

Drahtlose Telegraphie u. Telephonie. S. 1179. 
Leistungsfähigkeit der transatlantischen Marconi-Statio- 
nen. — Drahtlose Telegraphie auf Hawai und in Amerika. 

Elektrizititslehre. S. 1179. Abhängigkeit der 
Durchschlagsspannung von der Temperatur. 

Beleuchtungs- und Kraftübertragungs-An- 
lagen, Kraft maschine n. S. 1179. Das neue Bahn- 
Kraftwerk der Pennsylvunia-Eisenbahn. 

Bahnen und Fahrzeuge. 8. 1181. Geplante Unter- 
grundbahn für Güterbeförderung in New York. 

Bergwerks- und Hüttenbetriebe. S. 1181. Elek- 
trisch betriebene Wasserhaltung. 

Elektrochemie und Akkumulatoren. 8. 1181. 
Untersuchungen über einen leichten Akkumulator. 

Verschiedenes. S. 1181. Verein beratatender In- 
genieure für Elektrotechnik (e. V.). 

Patente und Gebrauchsmuster. 8. 1181. 

Vereinsnachrichten. S. 1183. I. Ankündigungen: Verband 
Deutscher Elektrotechniker (e. V.) (Einheitliche Abmessun- 
gen der Kurbeln zu Bogenlampenwinden. — Elektrizitäts- 
steuer.). — II. Sitzungsberichte: Elektrotechnischer Verein 
(Sitz.-Ber.). 

Briefe an die Schriftleitung. S. 1185. Ist durch das ultra- 
violette Licht der modernen künstlichen Lichtquellen eine 
Schädigung des Auges zu befürchten? Von Fr. Schanz, 
K. Stockhausen und Voege. — Über die Wider- 
standszunahme durch Skin wirkung. Von Fr. Emde und 
Rusch. — Energiemessung in Wechselstrom-Dreileiter- 
anlagen durch Elektrizitätsmesser. Von R. Kopp. — 
Regulierung von Repulsionsmotoren durch Bürstenver- 
schiebung. Von K. Schnetzlor. 

he und geschäftliche Nachrichten. S. 1186. 

Elektro-Treuband-A.-G. — Die Elektrobank des Felten & 

Guilleaume-Lahineyer-Konzerns. — Bewertung von Hoch- 

ofen- und Koksofengas. — Aluminium-Industrie-A.-G. — 

Verschiedenes. — Neue Anlagen. 

Metallpreise. S. 1186. 

Briefkasten. 8. 1186. 

Fragekasten. 8. 1186. 

Berichtigung. S. 1186. 


1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 49. 


Der phonische Telegraph 
in Verbindung mit Fernsprechern. 


Von Major a. D. Ramdohr. 


Das Prinzip eines auf elektromagneti- 
scher Stromarbeit beruhenden phonischen 
Telegraphen ist an sich keineswegs neu. 
Seit langer Zeit kennt man die Verwen- 
dung elektromagnetischer Selbstunterbrecher 
als sogenannte „Summer“ !) zur Erzeugung 
von Tonwirkungen in einem Empfangstele- 
phon durch Zuführung von Wechselströmen 
hoher Frequenz. In der Praxis fand das- 
selbe indessen aus Gründen beschränkter 
Betriebssicherheit nur geringe Verwendung, 
solange hierfür Selbstunterbrecher benutzt 
wurden, bei denen, wie bei jedem gewöhn- 
lichen Batteriewecker, das Unterbrecher- 
spiel durch wechselnde Beeinflussung eines 
Schwingungsankers, auf der einen Seite 
durch die magnetische Kraft eines Elektro- 
magneten, auf der anderen Seite aber 
durch eine Federkraft bewirkt wird (Feder- 
summer). Es liegt in der Natur der 
Sache, daß ein solcher Apparat nur solange 
zuverlässig anspricht, als die von der jedes- 
maligen Stärke des Speisestroms abhän- 
gende und mit dieser variable Kraft des 
Elektromagneten in mehr oder weniger 
weiten Grenzen der konstanten Gegenkraft 
der Feder angepaßt bleibt. Diese Ein- 
schränkung wurde in der Praxis nament- 
lich dort als lästig empfunden, wo nur 
kleine Batterien mit geringer, im Betrieb 
schwankender Stromabgabe aus anderen 
Gründen zur Verfügung stehen konnten. 

Für die Zwecke der phonischen Tele- 
graphie bedeutete daher das bereits vor 
einer Reihe von Jahren vom Verfasser als 
„Differentialsummer“ vorgeschlagene 
System einen Fortschritt, bei welchem — 
unter Fortfall der Feder als Gegenkraft — 
das Unterbrecherspiel allein durch zwei den 
Schwingungsanker wechselweise beein- 
tiussende Elektromagnete bewirkt wird. Der 
hierdurch erzielte Vorteil liegt auf der 
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praktische Verwertung des phonischen Tele- 
graphen in Verbindung mit Fernsprechern 
bleibt es entscheidend, ob derselbe heutzu- 
tage einen Apparat darstellt, welcher dem 
Telephon, Mikrophon, Induktor und Wecker 
in bezug auf Betriebssicherheit und 
Leistungsfähigkeit als gleichwertig ange- 
gliedert werden darf. In diesem Sinne soll 
über ein neuerdings durch das deutsche 
Patent Nr. 198780 bekannt gewordenes 
System kurz berichtet werden, welches sich 
konstruktiv auf einem anderen Prinzip, als 
die bisher üblichen Selbstunterbrecher, auf- 
baut, und in mehrjähriger Praxis, nament- 
lich auch in militärischen Feldbetrieben, 
bestens bewährt hat. 

Bisher gab man dem Schwingungs- 
anker eine hebelartige Drehbewe- 


gung um einen Punkt, indem man ihn 


e! 


Bisheriges System für Selbstunterbrecher. 
Abb. 1. 


hierfür in seiner Mitte oder an einem Ende 
lagerte, oder an eine Feder (nach f, Abb. 1), 
oder auch an eine auf Torsion in Anspruch 
genommene Feder aufhing, und zur Er- 
zielung der jedesmal gewünschten Schwin- 
gungsfrequenz das (in Abb. 1 der Deutlich- 
keit halber vergrößert dargestellte, in Wirk- 
lichkeit nur minimale) Bewegungsfeld x 
einseitig variierte, mittels einer beweg- 
lichen Regulierschraube c, an welcher der 
Anker a oder seine Anschlagfeder h ver- 
möge der Winkelbewegung einen nicht 
gerade günstigen Schleifkontakt machte. 
Derartige Schwingungssysteme mit nur an 


E 
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Selbstunterbrecher nach dem deutschen Patent Nr. 198 780. 


Abb. 2. 


Hand: Denn werden beide Elektromagnete 
von einer gemeinsamen Stromquelle ge- 
speist, so bleibt das Verhältnis ihrer mag- 
netischen Arbeit zueinander stets erhalten, 
mag die Stromzuführung nur gering sein 
oder auch die größten Dimensionen an- 
nehmen. Theoretisch betrachtet, müßte die 
Betriebssicherheit daher in beiden Fällen 
genau dieselbe bleiben, und die Leistungs- 
fähigkeit des Apparates, das heißt die im 
Empfangstelephon erzielte Lautstärke,schritt- 
haltend mit der jedesmal aufgewendeten 
Stromarbeit, wachsen. Inwieweit dieses 
ideale Verhältnis in der Praxis erreicht 
wird, hängt daher allein von der Güte der 
Konstruktion ab. 

Auf die verschiedenen Ausführungs- 
formen oder modifizierten Schaltungsan- 
ordnungen, wie sie seitdem in Anwendung 
dieses grundlegenden Prinzips mit mehr 
oder weniger Erfolg entstanden sind, soll 
hier nicht eingegangen werden. Für die 


1) Vgl, „ETZ“ 1008. S. 445. 


Blattfeder. 
Abb. 3. 


einem Punkt aufgehängtem Hebelanker 
stellen erfahrungsgemäß immerhin ein 
empfindliches Instrument dar, namentlich 
dort, wo sie nicht stationär verwendet wer- 
den, sondern als tragbare Systeme, in 
wechselnder Lage im Betrieb und der- 
gleichen. Des weiteren ist die Hebelbewe- 
gung des Ankers in ungeschützter Lage 
an der Außenseite der Elektromagnete ei, 
e für die Schaffung stoßsicherer Apparate 
konstruktiv unbequem, namentlich dort, wo 
es sich um den geschützten Einbau des 
Systems in ein röhrenförmiges Gehäuse 
handelt, beispielsweise in den Handgriff 
eines Mikrotelephons. 

Demgegenüber ist bei dem in Abb. 2 
schematisch veranschaulichten System die 
empfindliche Winkelschwingung des Ankers 
um einen Drehpunkt aufgegeben. Statt 
dessen schwingt ein aus zwei Eisenschei- 
ben al, a? und dem sie starr verbindenden 
Trag- beziehungsweise Kontaktstift s be- 
stehendes Ankerstück zwangsläufig nur 
in rein achsialer Richtung (wenn der 
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Vergleich gestattet ist, mit derselben Prä- 
zision, wie etwa der Kolben einer Dampf- 
maschine) im Innern eines Magnet- 
systems, das aus zwei koachsial ange- 
ordneten Elektromagneten ei, € besteht. 
Das Ankerstück ist hierfür mit seinen 
beiden äußeren Enden an zwei nach Abb. 3 
ausgebildete Blattfedern fl, f? so aufge- 
hängt, daß es, selbst von geringem Ge- 
wicht, vermöge der Steifigkeit der Blatt- 
federn in ihrer breiten Richtung, stets in 
der Achsenlinie der beiden Spulen frei 
schwebt, dabei mit dem Stift s durch eine 
Durchbohrung der Elektromagnetkerne 
greifend, mag das System auch die ver- 
schiedensten Lagen im Raum einnehmen. 
Die beiden Ankerscheiben al, a? nähern 
sich dabei in gleicher achsialer Richtung 
den beiden äußeren Polen der Elektromag- 
nete wechselweise, beziehungsweise ent- 
fernen sich von ihnen, je nach dem eben- 
falls in rein achsialer Richtung erfolgenden 
Stoß kontakts des Stiftes s gegen die Kon- 
taktfeder f3. Der dem magnetischen Schluß 
dienende äußere Weicheisenmantel m, der 
gegen Wirbelströme natürlich geschlitzt ist, 
bietet gleichzeitig dem ganzen System mit 
allen seinen beweglichen Teilen einen vor- 
trefflichen Schutz nach außen hin gegen 
Stoßwirkungen und dergleichen. Erfahrungs- 
mäßig arbeitet ein derartiger kleiner Appa- 
rat, wie er in Abb. 4 in natürlicher Größe 
dargestellt ist, vermöge seines reinen und 
klaren Unterbrecherspiels in linealer Rich- 
tung mit großer Zuverlässigkeit. Die Unter- 
brecherfrequenz läßt sich bequem und in 


Phonischer Telegraph in natürlicher Größe. 
Abb. 4. 


weitesten Grenzen abstimmen, das heißt so- 
wohl für Tonwirkungen hoher Klangfarbe 
im Empfangstelephon, wie auch für ge- 
ringste Frequenzen behufs Betätigung po- 
larisierter Wecker, Klappen an Klappen- 
schränken und dergleichen. Wie dieser 
kleine Apparat (Abb. 4) auch bei knappster 
Stromzuführung zuverlässig arbeitet, so 
wurden anderseits durch ihn bei kräftiger 
Stromspeisung einem Empfangstelephon 
über eine mehrere Kilometer lange dünne 
Feldleitung mit Erdrückleitung Hochfre- 
quenzströme von 30 Milliampere und 500 V 
Spannung zugeführt, was natürlich ganz 
außerordentliche Lautstärken ergab. Des 
weiteren läßt sich der Apparat dem röhren- 
förmigen Griff eines Mikrotelephons bequem 
einfügen, wie man etwa eine Patrone in 
einen Gewehrlauf schiebt. 

Um nun zu der Verbindung eines sol- 
chen phonischen Telegraphen mit Fern- 
sprechern überzugehen, sei es allein als 
Anrufapparat oder auch zur Übermittlung 
von Morsezeichen, welche im Empfangs- 
telephon nach dem Gehör aufgenommen 
werden, so mag zunächst allgemein an 
einige Vorteile erinnert werden, welche 
derartige Stationssysteme gegenüber sol- 
chen mit Induktor- und Weckeranruf in 
der Praxis bieten. 

Hier fällt zunächst der Umstand ins 
Gewicht, daß über mangelhafte, nur flüchtig 
hergestellte Leitungen, wie sie beispiels- 
weise in Feldbetrieben unvermeidlich sind, 
der phonische Telegraph erfahrungsgemäß 
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das letzte Verständigungsmittel bleibt, 
auch dort, wo die Sprechverständigung und 
namentlich der Induktor- und Weckeran- 
ruf bereits versagt haben. Es hat. dieses 
bekanntlich darin seinen Grund, daß im 
Telephon als einem außerordentlich empfind- 
lich ansprechenden Empfangsapparat auch 
noch die schwächsten Wechßelströme hoher 
Frequenz vernehmbare Geräusche erzeugen, 
im Gegensatz zu der Betätigung von 
Weckern, welche einer Stromzuführung in 
bestimmter Stärke nicht entbehren können. 
Um polarisierte Wecker auch bei ungünsti- 
geren Leitungs verhältnissen betreiben zu 
können, muß man zu außerordentlich großen 
und schweren Induktoren greifen, also die 
Konstruktion modifizieren. Will man hin- 
gegen die Leistungsfähigkeit eines phoni- 
schen Telegraphen erhöhen, so erreicht 
man dieses in einfacherer Weise etwa durch 
die Anfügung eines weiteren Elements an 
die Betriebsbatterie. 

Zweifellos ist es ferner von ökonomi- 
schem Vorteil, daß der Gebrauch von 
Stationen mit phonischen Telegraphen den 
Doppelbetrieb gestattet, das heißt den 
gleichzeitigen Betrieb von Telegraphen- 
Apparaten (durch Gleichstrom) und derarti- 
gen Fernsprechstationen, ausschließlich 
durch Wechselströme hoher Frequenz, 
über ein und denselben Draht, ohne daß 


beide Betriebe sich gegenseitig stören. 
Hierfür ist seit der Verwendung laut- 
sprechender Apparate das kompliziertere 
Rysselberghesche System aufgegeben, 
denn es genügt, dem Gleichstrom des Tele- 
graphenbetriebes den Weg über die Fern- 
sprecher durch vorgeschaltete Konden- 
satoren, umgekehrt die Wechselströme 
hoher Frequenz gegen die Telegraphen- 
Apparate durch Induktionswiderstände zu 
verriegeln. Letzterem Zwecke dienen in 
den Telegraphenstationen auch schon die 
Induktionswiderstände der Morseschreiber- 
rollen; man hat daher in der Praxis auch 
mehrfach ohne erhebliche Störungen die 
Verwendung besonderer Induktionswider- 
stände unterlassen. Als sehr empfehlens- 
wert kann dieses hingegen nicht bezeichnet 
werden, da in den Momenten, wenn die 
Telegraphiertaste gedrückt wird, bekannt- 
lich die Leitung über die Telegraphen- 
batterie direkt an Erde liegt, also dem Ab- 
fluß der Sprechströme auf diesem Wege 
kein Widerstand entgegengesetzt wird; oft 
wird ja allerdings dieser Verlust an Sprech- 
energie durch Unterteilung praktisch weni- 
ger bemerkbar sein, wenn die Leitungs- 
längen und damit deren Widerstände zwi- 
schen den Fernsprechern untereinander 
wesentlich geringer sind, als von diesen 
bis zu den Telegraphenstationen. 

Mit Induktorstationen ist ein derartiger 
Doppelbetrieb nicht möglich, denn die In- 
duktorströme geringer Frequenz lassen sich 
durch Induktionswiderstände nicht hin- 
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reichend verriegeln; sie stören also den 
Morsebetrieb, auf dem Papierstreifen ent- 
stehen fortlaufende Striche, nicht aber 
Punkte und Striche; umgekehrt würden sie 
bei ihrem Durchgang durch die Konden- 
satoren so geschwächt beziehungsweise 
ganz gesperrt werden (was für andere 
Stationstypen gerade ausgenutzt wird), daß 
sie einen polarisierten Wecker nicht mehr 
zu betätigen vermögen. 

Die mit derartigen Doppelbetrieben er- 
zielten ökonomischen Vorteile werden auf 
Spezialgebieten besonders ins Gewicht fallen: 
es sei nur an Eisenbahnbetriebe, nament- 
lich an Kleinbahnen, Feldbahnen und der- 
gleichen erinnert, wo unter Aufwendung 
geringer Mittel einfache und dabei zuver- 
lässige Verkehrsmittel gefordert werden. 
Der Doppelbetrieb fügt sich hier bequem 
ein: Die Hauptstationen verkehren gewöhn- 
lich untereinander mittels Morsebetriebs 
unter Verwendung eines hierfür ausgebil- 
deten Personals, die Zwischenposten hin- 
gegen, Streckenwärter, Bahnarbeiter, Hilfs- 
und Rettungszüge auf freier Strecke und 
anderes mehr mittels des durch jedermann 
ohne weiteres zu bedienenden Fern- 
sprechers. Diesem Gesamtbetrieb kann ein 
einziger Draht mit Erdrückleitung dienen. 
Daß dieser Doppelbetrieb auch hierfür die 
erforderliche Betriebssicherheit besitzt, be- 


Doppeltaste in natürlicher Größe. 
Abb. 5. 


weist wohl schon seine analoge, vorteil- 
hafte Verwertung für Feldzwecke unter 
wesentlich ungünstigeren Verhältnissen. 

Nach ihrer konstruktiven Durch- 
bildung lassen sich die Fernsprecher mit 
phonischen Telegraphen in zwei Gruppen 
teilen. Auf der einen Seite wird die Mög- 
lichkeit ausgenutzt, tragbare Stations- 
systeme von außerordentlicher Einfachheit, 
Kleinheit und geringem Gewicht bei aus- 
reichender Leistungsfähigkeit und Betriebs- 
sicherheit zu schaffen. Auf der anderen 
Seite, wo Stromquellen genügender Stärke 
zur Verfügung stchen, handelt es sich für 
stationäre Betriebe um Lautsprecher mit 
besonders lauttönendem, sirenenartigem 
Alarmsignal beziehungsweise Zeichengeber, 
ebenfalls unter Ausnutzung der Möglich- 
keit einfachster Konstruktionen. 

Als Beispiel der erstgenannten Klasse 
sei hier ein tragbarer Lautsprecher für 
militärische Feldzwecke kurz besprochen: 
Gerade hier bei der Schaffung leichter Feld- 
ausrüstungen, die: der Soldat ohne über- 
mäßige Belastung beziehungsweise Behin- 
derung seiner Bewegungsfreiheit am Leibe 
oder als Sattelgepäck mit sich führen 
soll, fallen die Vorzüge des vorerwähnten 
Systems entscheidend ins Gewicht. Die 
große Einfachheit des Stationsapparates 
wird dadurch erzielt, daß ein und demselben 
Telephon die doppelte Rolle als Empfangs- 
apparat beim Sprechverkehr wie auch des 
phonischen Telegraphen zufällt, daß ferner 


| eine sekundäre Induktionsrolle in analoger 
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Doppelwirkung sowohl zur Erzeugung der 
Induktionswechselströme für den phoni- 
schen Telegraphen, wie auch für den 

| Sprechverkehr dient, daß endlich ein und 
dieselbe Betriebsbatterie von etwa 3 V zur 
gemeinschaftlichen Speisung beider Betriebe 
ausreicht. 

Auf Grund praktischer Erfahrungen ist 
es gegenwärtig im Interesse größter Stabi- 
lität und Wetterbeständigkeit für den Ge- 
brauch unter freiem Himmel und der- 
gleichen allgemein üblich, die wirksamen 
Einzelteile sämtlich zu einem Handapparat 
nach Art eines Mikrotelephons zusammen- 
zubauen, sodaß letzteres allein die voll- 
ständige Station (ausschließlich Betriebs- 
batterie) darstellt. Diese Anordnung an 
sich ist nicht neu, indessen erinnern der- 
artige bisher bekannt gewordene Apparate 
mehr an eine Maschine, als an ein leicht 
und bequem zur Hand habendes Mikrotele- 
phon, wie es in anderen Fernsprechbe- 
trieben gebrächlich ist. 

Unter Benutzung des in Abb. 4 in na- 
türlicher Größe dargestellten, oben erläuter- 
ten Apparates, unter Anfügung einer kleinen, 
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widerstand ausgeschaltet wird. Es kommen 
hierbei zwei Methoden praktisch zur Ver- 
wendung. Die eine besteht darin, daß die 
Station im Ruhezustand und beim eigenen 
Hören stets nur am Telephon liegt, und 
dieser Zustand lediglich auf der Gebestation 
für das eigene Sprechen oder Telegra- 
phieren jedesmal durch Einschaltung der 
Induktionsrolle in den Stromkreis geändert 
wird, und zwar als selbsttätige Nebenarbeit 
der für die Schließung der Betriebsbatterie 
betätigten Sprech- oder Telegraphiertasten. 
Diese Methode bietet die Vorteile, daß bei 
Eröffnung des telephonischen Verkehrs die 
Anrufzeichen lautstark auf der gerufenen 
Station eintreffen, ferner der Bedienungs- 
mann beim Abhören der ebenfalls lautstark 
einlaufenden Gespräche beziehungsweise 
Telegramme den Apparat aus der Hand 
legen oder um den Hals hängen kann und 
dergleichen, mithin beide Hände freibehält, 
beispielsweise für die bequeme Nieder- 
schrift längerer Befehlsübermittlungen. End- 
lich wird hierdurch eine für Feldzwecke 
sehr beachtenswerte Ersparnis an Batterie- 
strom erzielt, da letzterer immer nur beim 


Komplette: Feldstation, (ausschl. Batterie). 
Abb. 6. 


in fAbb. 5 ebenfalls in natürlicher Größe 
dargestellten, die angewendete Lautsprech- 
schaltung vermittelnden Doppeltaste, ferner 
eines Telephons und eines Mikrophons, ge- 
langt man zu einem in Abb. 6 veranschau- 
lichten Mikrotelephon der sonst üblichen 
Handlichkeit, und zu den noch zulässigen 
geringsten Dimensionen, wie sie durch den 
Abstand zwischen Ohr und Mund am 
menschlichen Kopfe bedingt sind. Aus 
diesem Handapparat führen zwei Leitungs- 
adern zum Anlegen der Betriebsbatterie, 
zwei zum Anlegen der äußeren Leitung 
heraus. Es würde zu weit führen, hier auf 
weitere Konstruktionseinzelheiten eingehen 
zu wollen, wie z. B. den seinerzeit vom 
Verfasser erdachten abklappbaren ledernen 
Einsprechtrichter, der in Ruhepausen oder 
beim Transport den Sprechhebel und die 
Telegraphiertaste, die bequem nebenein- 
ander liegen, überdeckt, um deren etwaige 
unbeabsichtigte Betätigung durch Stoß zu 
verhüten und anderes mehr. 

Es sei aber noch auf die verschiede- 
nen Anwendungsformen der an sich lange 
bekanntensogenannten „Lautsprechschal- 
tung“ hingewiesen, bei welcher auf der 
Empfangsstation die Induktionsrolle als 
andernfalls nutzlos schwächender Ballast- 


Feldstation, bestehend aus Handmikrophon und Kopftelephon. 


Abb. 7. 


eigenen Sprechen beziehungsweise Tele- 
graphieren, nicht aber beim Abhören ge- 
schlossen ist. Bei dieser ersten Methode 
ist aber der Fall zu beachten, wenn mehrere 
Stationen parallel zueinander in ein und der- 
selben Leitungsschleife liegen, da sich als- 
dann naturgemäß die Sprech- oder Tele- 
graphierströme auf alle diese nur auf Tele- 
phon liegenden Stationen unterteilen, und 
zwar im umgekehrten Verhältnis der Lei- 
tungswiderstände der einzelnen Sprech- 
zweige zueinander. Sind mithin diese 
Sprechzweige sehr verschieden lang, so 
wird sich die Benachteiligung der entfern- 
testen Stationen sehr wohl bemerkbar 
machen. Speziell in militärischen Feldbe- 
trieben gehen nun aber meist die einzelnen 
Sprechzweige strahlenförmig von einer zen- 
tralen Kommandostelle aus, z. B. für die 
Gefechts- und Feuerleitung eines Regiments 
und dergleichen. Die hierdurch bedingten, 
immerhin geringen Unterschiede der Sprech- 
weiten kommen daher praktisch nicht zur 
Geltung, wie auf Gefechtsfeldern überhaupt 
die Sprechentfernungen im Vergleich zu 
sonstigen Fernsprechbetrieben sehr gering 
sind. Auch ist das gleichzeitige Mithören 
der speziell nur an eine Stelle gegebenen 
Befehle usw. seitens der anderen nicht 
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direkt beteiligten Stellen in militärischen 
Betrieben meist nicht störend, oft sogar er- 
wünscht. Die durch vorgenannte Betriebs- 
art bedingten, verhältnismäßig geringen 
Sprechweiten erfordern daher an sich allein 
nicht die Verwendung bester Lautsprecher, 
wohl aber wird dies nötig infolge der un- 
vermeidlichen Benutzung ungünstigsterFeld- 
leitungen. 

In den Fällen, wenn es sich tatsäch- 
lich um den wechselweisen Verkehr von 


Gebrauch des Apparates (Abb. 7) als Brustmikrophon. 
Abb. 8. 


immer nur je zwei Stationen aus einer 
größeren Anzahl untereinander handelt, die 
an einer Leitung auf sehr verschiedene 
Entfernungen hängen, wird die zweite Me- 
thode zu bevorzugen sein, bei welcher die 
Stationen in Ruhe auf Telephon- und In- 
duktionsrolle liegen, und letztere nur in 
der jedesmal am Sprechverkehr direkt be- 
teiligten Station beim eigenen Hören aus- 
geschaltet wird durch jedesmalige Betäti- 
gung einer besonderen Lauthörtaste 
hierfür, was naturgemäß zu dem Aufgeben 
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Gebrauch des Apparates (Abb. 7) als Handmikrophon. 
Abb. 9. 


der Vorzüge der oben erwähnten ersten 
Methode zwingt. In Sonderheit können bei 
wenig geschultem Personal leicht Betriebs- 
störungen eintreten, sei es, daß der Mann 
etwa in der Aufregung vergißt, diese beim 
Hören gedrückte Lauthörtaste beim eigenen 
Sprechen wieder loszulassen, wobei seine 
Gespräche wegen des Fortfalls der Induk- 
tionsübertragung überhaupt nicht von dem 
Apparat aufgenommen werden. Die Praxis 
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hat zur Genüge gelehrt, daß bei solchen 
Feldbetrieben an das Denkvermögen be- 
ziehungsweise die beibehaltene Ruhe des 
Mannes aus der Front nur möglichst ge- 
ringe Anforderungen zu stellen sind. So- 
lange hingegen bei der erstgenannten Me- 
thode der Mann den Apparat (Abb. 6) in 
der Hand behält, drückt er auch unbe- 
wußt den am Grif befindlichen Sprech- 
hebel; vergißt er hier etwa, für das bessere 
eigene Hören den Sprechhebel loszulassen, 
so erfährt hierdurch der Betrieb keinerlei 
Störung. Überdies ist die Anbringung 
dreier wechselseitig zu bedienender Tasten 
(Sprechtaste — Anruftaste — Lauthörtaste) 
an einem Handapparat nicht gerade vor- 
teilhaft. Bei dem Apparat Abb. 6 kommt 
daher für solche Fälle eine eigenartige 
Schaltungsanordnung zur Anwendung, wel- 
che darin besteht, daß unter Beibehalt von 
nur zwei Tasten die Anruftaste auch als 
Lauthörtaste benutzt werden kann: Drückt 
der Mann beim Ergreifen des Handappa- 
rates für die Einleitung des Gesprächs die 
Anruftaste, so bewirkt diese in bekannter 
Weise den Anruf. Hält er hingegen während 


Gebrauch des Apparats (Abb. 7) beim eigenen Sprechen. 
Abb. 10. 


der Dauer des Sprechverkehrs den Appa- 
rat in der Hand, so drückt er selbsttätig 
und auch unbewußt den Sprechhebel. Be- 
tätigt er nun, um besser hören zu können, 
hierbei gleichzeitig auch die zweite Taste 
(Anruftaste), was mit derselben Hand ge- 
schehen kann, da Sprechhebel und Anruf- 
taste bequem nebeneinander liegen, so be- 
tätigt diese nicht den phonischen Anruf, 
sondern wirkt in vorerwähntem Sinne ledig- 
lich als Lauthörtaste. Überdies wird hier- 
bei in den Perioden des eigenen Hörens 
ebenfalls, wie bei Methode 1, die unnütze 
Stromabgabe der Betriebsbatterie vermie- 
den. Es ist auf diesen Gegenstand hier 
etwas näher eingegangen, da er in Fach- 
kreisen besprochen wird und in der Praxis 
von Wichtigkeit ist. 

Endlich hat die umfangreichere Ver- 
wendung des Fernsprechers auf Gefechts- 
feldern als ständiger Begleiter der fechten- 
den Truppe überall die Notwendigkeit ge- 
zeitigt, störende Außengeräusche, wie 
(reschützdonner, das Knattern des In- 
fanteriefeuers, das Rasseln von Kriegsfahr- 
zeugen und dergleichen nach Möglichkeit 
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unwirksam zu machen. Es ist daher all- 
gemein üblich geworden, hierfür die 
Empfangstelephone, mögen sie am Hand- 
apparat sich befinden, oder als getrennte, 
gegen ein Ohr zu befestigende sogenannte 
Kopftelephone dem Stationssystem beige- 
geben sein, mit einer abdichtenden Auf- 
lage zu versehen, sei es ein Lederpolster, 
ein aufgeblasener Weichgummiring oder 
ein Filzring, der gegen die äußere Ohrmuschel 
gedrückt wird und durch seine innere 
Öffnung allein den Ubermittlungen der Tele- 
phonmembran direkten Zutritt zum Ohr 
gibt. Solche Anordnungen vermindern nun 
allerdings die störenden Einwirkungen auf 
den Gebrauch des Empfangstelephons. 
Aber erfahrungsmäßig entstehen ebenso 
Störungen auch dadurch, daß das empfind- 
lich ansprechende Mikrophon seinerseits 
die Außengeräusche aufnimmt und sie zur 
Gegenstation befördert. Diesem Umstand 
trägt das in den Abb. 7 bis 11 veranschau- 
lichte System Rechnung, das überdies auch 
einen Feldlautsprecher von ganz beson- 
derer Einfachheit und Kleinheit als Aus- 
rüstungsstück des Mannes darstellt. Das 


Gebrauch des Apparats (Abb. 7) beim eigenen Hören. 
Abb. 11. 


Prinzip des Mikrotelephons mit seiner 
starren Verbindung von Telephon und 
Mikrophon untereinander an gemeinsamem 
Handgriff ist aufgegeben. Statt dessen 
kommt allein ein Kopftelephon bekannter 
Ausführungsform und ein hand mikrophon 
zur Verwendung. Letzteres konnte unter 
Benutzung der oben erwähnten Einzelteile 
eine recht kleine und handliche Form an- 
nehmen, namentlich auch in bezug auf 
seinen rohrförmigen Handgriff, der in 
seinem Inneren ebenfalls den phonischen 
Telegraphen (Abb. 4) und die Doppeltaste 
(Abb. 5) birgt. Der hiermit bezweckte Be- 
trieb (Abb. 10 u. 11) gestaltet sich folgen- 
dermaßen und erinnert an den in Ver- 
mittlungsämtern allgemein üblichen: Der 
Mann trägt wie dort das Handmikrophon 
als Brustmikrophon an verstellbarem Hals- 
riemen, und ein Kopftelephon abdichtend 
gcgen ein Ohr geschnallt (ist es nicht not- 
wendig, das zweite Ohr für den Gesprächs- 
verkehr mit umstehenden Personen frei zu 
behalten, so kann er dieses eventuell durch 
einen Wattepfropfen schließen, wie es ja 
auch die ein Geschütz bedienenden Ar- 
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tilleristen zu tun pflegen). Beim Abhören 
und Niederschreiben einlaufender Befehle 
(gegebenenfalls auch für die gleichzeitige 
Bedienung eines Beobachtungsfernrohrs 
oder dergleichen) hat er beide Hände frei 
(Abb. 11). Beim eigenen Sprechen kann 
er, falls Außengeräusche nicht stören, das 
Mikrophon (wie in Vermittlungsämtern) auf 
der Brust hängen lassen, und braucht nur 
den Sprechhebel am Handgriff zu betätigen. 
Der lederne Einsprechtrichter ist nicht allein 
abklappbar, sondern auch drehbar, in seinen 
verschiedenen Drehstellungen durch Ein- 
schnappvorrichtungen festgehalten. Der- 
selbe kann zunächst (wie in Vermittlungs- 
ämtern) mit seiner Öffnung nach oben ge- 
dreht werden (Abb. 8); sollte beim Ge- 
brauch unter freiem Himmel dadurch etwa 
der Zufluß von Regenwasser zu dem Mikro- 
phon begünstigt werden, so wird der 
Trichter seitwärts herausgeklappt, und der 
hervortretende Rand der Mikrophonkapsel 
schützt dann allseitig die Einsprechöffnung 
gegen das Hineinfließen von Wasser. Das 
empfindlich ansprechende Mikrophon ver- 
mittelt erfahrungsmäßig auch in dieser Lage 
in ausreichendem Maße den Sprechverkehr. 
Treten aber störende Außengeräusche auf, 
so wird der Einsprechtrichter (Abb. 9 u. 10) 
seitlich herausgedreht, wodurch ein Hand- 
mikrophon bequemster Form entsteht. Der 
Mann kann den Ledertrichter (Abb. 10) 

$ beim Sprechen dicht 
gegen den Mund 
drücken; hierdurch 
wird einerseits die 

Sprechwirkung 

wesentlich lautstär- 
ker, anderseits wer- 
den die Außenge- 
räusche in weiterem 
Maße abgehalten, als 
bei der Handhabung 
eines Mikrotelephons 
mit bleibender star- 
rer Auseinanderstel- 
lung zwischen Tele- 
phon und Mikrophon, 
die sich den verschie- 
denen menschlichen 
Kopfformen natür- 
lich nicht in gleichem Umfange anpaßt. 
Dieses System (Abb. 7) stellt also wiederum 
eine komplette lautsprechende Feldstation 
dar und wird in bisher üblicher Weise ent- 
weder an eine getrennte Betriebsbatterie 
angestöpselt, oder mit letzterer in gemein- 


Transporttasche für die 
Apparate Abb. 6 oder 7. 


Abb. 12 


Apparat (Abb. 7) gemeinsam mit einer Betriebsbatterie 
in einen Stationskasten eingebaut. 


Abb. 13. 


samem Holzgehäuse (Abb. 13) beziehungs- 
weise gemeinsamer Ledertasche dauernd 
betriebsbereit zusammengeschaltet. 


Über stationäre Lautsprecher mit 
phonischem Telegraphen, welche unter Ver- 
wendung beliebig kräftiger Betriebsbatterien 
naturgemäß einen ganz anderen Charakter 
tragen, sowie über ihre Anwendungsgebiete 
soll später berichtet werden. 
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Die vorstehend erwähnten Apparate 
werden gegenwärtig von der Telephon— 
Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, Berlin, 
fabriziert. f 


Zusammenfassung. 


Es wird die Vereinigung eines phonischen 
Telegraphen mit Fernsprechern zu einfachen 
und betriebssicheren tragbaren Stationen be- 
sprochen, wie sie sich in der militärischen 
Feld praxis und auf verwandten Gebieten be- 
währt haben. 


Der Schutz von Niederspannungs- 
Stromkreisen. 


Von Gisbert Kapp. 


In den Verbandsvorschriften ist gefor- 
dert. daß bei Verwendung vun Transtor- 
matoren der Übertritt von Hochspannung 
in den Niederspannungsstromkreis entweder 
verhindert oder unschädlich gemacht wer- 
den soll. Goerges hat entgegen der An- 
sicht anderer Ingenieure experimentell be- 
wiesen, daß diese Forderung mittels Über- 
spannungs - Stöpselsicherung erfüllbar ist, 
und insbesondere, daß ein Zusammen- 
schweißen der Elektroden durch die Löcher 
des Glimmerblättchens schon bei ganz ge- 
ringen Stromstärken eintritt, sodaß die ge- 
fährdete Leitung schon nach wenigen Se- 
kunden entweder geerdet oder kurzge- 
schlossen, jedenfalls unschädlich gemacht 
wird. In der Praxis hat sich herausge- 
stellt, daß diese Stöpselsicherung noch da- 
durch etwas wirksamer gemacht werden 
kann, daß man zwischen Elektroden und 
Glimmerblättchen Stanniol einlegt, wo- 
durch die Schweißung bei kleinen Strom- 
stärken, das heißt schon bei Entstehung 
eines Fehlers schneller vor sich geht. 
Stöpsel dieser Art haben aber noch zwei 
Mängel; erstens ist die geringste praktisch 
einstellbare Durchschlags-Spannung gegen 
Erde (etwa 300 V) in bezug auf den Schutz 
von Personen noch immerhin etwas hoch, 
und zweitens ist der Stöpsel für atmo- 
sphärische Elektrizität so empfindlich, daß 
seine Anwendung bei Freileitungen ausge- 
schlossen ist. 

Da nun aber gerade bei weitverzweig- 
ten Leitungsanlagen ein Schutz der Nieder- 
spannungs-Stromkreise besonders wichtig 
ist, so hat eine italienische Gesellschaft, 
welche sich mit der Förderung von Schutz- 
maßregeln für industrielle Betriebe befaßt, 
die „Associazione degli Industriali d'Italia 
per prevenire gli Infortuni del Lavoro“ schon 
vor vier Jahren ein Preisausschreiben!) er- 
lassen für einen Apparat, der eine bleibende 
Erhöhung der Spannung gegen Erde in 
den Verbrauchsstromkreisen sicher ver- 
hindert. Dieses erste Ausschreiben war er- 
folglos. Es sind zwar in 1906 ziemlich 
viele Vorschläge eingegangen; die Preis- 
richter konnten aber keinen annehmen, 
und deshalb wurde das Ausschreiben noch 
einmal erlassen, und hat im ganzen 15 Vor- 
schläge gezeitigt, die im August dieses 
Jahres von einem zweiten Preisgericht 
untersucht wurden. Drei der Vorschläge 
sind als Lösung anerkannt worden, und 
einer davon als so gute Lösung, daß dem 
Bewerber, Signor Arcioni, Mailand, die 
goldene Medaille der Associazione und der 
Geldpreis von 6400 M zuerkannt wurden. 

Arcioni geht bei seiner Lösung der 
Aufgabe von dem richtigen Grundsatz aus, 
daß die Schutzvorrichtung sich nicht auf 
den Transformator beschränken darf. Bei 
Kraftübertragungsanlagen mit weit ver- 
zweigten Netzen ist die Wahrscheinlichkeit 
eines Stromüberganges außerhalb der 
Transformatoren als innerhalb dersel- 


1) „ETZ 1907, 8. 206. 
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ben. Ein vom Wind über die beiden 
Leitungen gewehter Baumast kann einen 
solehen Stromübergang erzeugen, und da- 
gegen kann die beste Isolierung in den 
Transformatoren keinen Schutz bieten. Es 
ist lediglich das Potential der Leitung ge- 
gen Erde, das den bestimmenden Faktor 
für das Funktionieren des Apparates aus- 
machen muß; und darauf hat Arcioni seine 
Lösung gegründet. In dem Ausschreiben war 
verlangt, daß der Apparat unempfindlich 
gegen atmosphärische Elektrizität sein soll 
und auch nicht in Wirksamkeit treten darf, 
wenn der Isolationszustand der Leitung 
eine Verschlechterung bis zu jenem Grade 
erfährt, der praktisch noch geduldet wer- 
den kann. Das ist offenbar eine notwen- 
dige Bedingung. Bei einer Anlage, welche 
Hunderte von Abnehmern mit Strom ver- 
sorgt, ist es unmöglich, den Isolationszu— 
stand aller Leitungen gleich gut zu erhal- 
ten. Ist er aber in den einzelnen Phasen 
verschieden, so muß der elektrische Mittel- 
punkt des Systems ein von Erde verschie- 
denes Potential annehmen, und mindestens 
eine Phase muß ein größeres als das nor- 
male Potential gegen Erde erhalten. In 
einem Einphasensystem würde bei abso- 
luter Erdung eines Leiters der andere sein 
Potential auf das Doppelte des normalen 
Wertes steigern, bei einem Dreiphasen- 
system würde bei Erdung eines Leiters das 


Potential der anderen beiden auf das“ 3-fache 
des normalen Wertes anwachsen. Eine ab- 
solute Erdung eines Leiters kann wohl 
kaum mehr als ein praktisch noch zu- 
lässiger Zustand angesehen werden, und 
deshalb ist es richtig, daß bei einer so be- 
deutenden Verschlechterung des Isolations- 
zustandes der Apparat in Tätigkeit tritt; 
bei einer geringeren Verschlechterung darf 
er aber nicht funktionieren. Dagegen soll 
er sicher in Tätigkeit treten, wenn das Po- 
tential zu Erde in irgend einem Leiter auf 
den doppelten normalen Wert ansteigt. 
Alle diese Bedingungen erfüllt der von 
Arcioni konstruierte Apparat, der nun- 
mehr beschrieben werden soll. 


Das eingesandte Exemplar war für 
Drehstrom bestimmt und besteht im wesent- 
lichen aus drei parallel zu und symme- 
trisch um eine Achse gestellten Wechsel- 
strommagneten, deren Pole zur Hälfte mit 
Kurzschlußspulen umgeben. sind, sodaß 
durch die bekannte Schirmwirkung solcher 
Pole ein Drehmoment auf eine vor den 
Polen liegende Aluminiumscheibe ausgeübt 
wird. Damit das durch die drei Magnete 
erzeugte Drehfeld ohne Wirkung bleibt, ist 


die Scheibe mit entsprechenden Aus- 
schnitten versehen, sodaß nur drei 
um 1200 versetzte, breite Arme übrig 
bleiben. Es wirken also zwischen den 


Polen und den Armen der Scheibe bloß 
die drei Wechselfelder. Die Scheibe rotiert 
nicht, sondern kann nur eine kleine Oszil- 
lation machen, gerade genug, um einen 
Relaiskontakt zu schließen, wenn die Summe 
der drei Drehmomente groß genug wird, 
um ein Gegengewicht zu heben. Die Er- 
regerspulen der Magnete sind an die drei 
Leitungen gelegt und in Stern geschaltet, 
wobei der Sternpunkt an Erde geführt ist. 
Jeder Magnet erhält also, wenn die Iso- 
lation aller drei Leitungen gleich gut oder 
gleich schlecht ist, und wenn kein Über- 
tritt von Hochspannung stattfindet, eine 
Spannung die gleich ist 87 % der verkette- 
ten Spannung. Das Gegengewicht ist so 
bemessen, daß es von dem in diesem Zu- 
stande herrschenden Drehmoment noch 
nicht gehoben wird. Eine atmosphärische 
Entladung hat wegen ihrer enorm hohen 
Frequenz auch keine Wirkung. Nun ist bei 
normaler Frequenz das von jedem Pol aus- 
geübte Drehmoment dem Quadrat des Po- 


tentials gegen Erde proportional. Jede 
Verschiebung des elektrischen Mittelpunktes 
bedeutet also eine Vergrößerung des Dreh- 
momentes, und man hat es durch passende 
Wahl des Gegengewichtes in der Hand, 
jene Verschiebung, mithin also auch jene 


Schutzvorriehtung gegen Übertritt von Hochspannung 
in Niederspannungsstromkreise. 


Abh. 14. 


Grenze der Spannung einer Phase gegen 
Erde, festzulegen, bei der der Kontakt des 
Relais geschlossen wird. Das Relais kann 
der Auslösemagnet des Hauptschalters oder 
ein anderes Organ (etwa ein Kurzschließer) 
sein, das dann die gefährdete Leitung ab- 
trennt. 

Abb. 14 zeigt das Innere des Apparates 
nach Entfernung des Gehäuses. In Abb. 15 
sind A B C die drei Hauptleitungen, und O 
ist der elektrische Mittelpunkt, solange das 
System in Ordnung ist. Die verkettete 
Spannung sei e. Es ist dann das Dreh- 


moment: 
„ \2 
D =k 076) jai 2, 
v3 Í 


wo k eine durch die Konstruktion des 

Apparates gegebene Konstante bezeichnet. 

Wird nun der elek- 

A trische Mittelpunkt 

durch Infiltration aus 

einer Hochspannungs- 

leitung (selbst einer 

fremden) nach Oi ver- 

schoben, so ist das 
Drehmoment: 


Di = K (a +b f cin, 


wenn wir mit abe 
die neuen Sternspan- 
nungen bezeichnen. 
Offenbar ist D, > D. 
Von Interesse ist der 
Grenzfall, wenn der 
Apparat in Tätigkeit 
treten muß, also wenn 
eine Leitung, etwa 4, das doppelte Erd- 
potential erhält. Das geringste dann auf- 
tretende Drehmoment entspricht einer Ver- 
schiebung des elektrischen Mittelpunktes 


Abb. 15. 


nach O. In diesem Falle ist: 
2e p— £ 8 e 


und das Drehmoment wird: 
4 e? e3 
5. KU e? + 3 ＋ 3) 224, 


das ist also der doppelte normale Wert. 
Dabei wird das Gegengewicht gehoben, und 
die Leitung wird abgeschaltet. 

Tritt bei einer Leitung, beispielsweise B, 
vollkommene Erdung ein, so rückt 0 
nach B, und das Drehmoment wird: 


Ds S & (e? ＋ e?) K 2 e. 


Es steigt also auch in diesem Falle auf 
den doppelten Wert und der Apparat tritt 
in Tätigkeit. Bei unvollkommener Erdung 
ist das Drehmoment kleiner, und der Appa- 
rat wirkt nicht. Natürlich läßt sich durch 
entsprechende Einstellung des Gegenge- 
wichtes bewirken, daß der Zustand,. bei 
dem Betätigung eintritt, beliebig gewählt 
werden kann. Will man z. B. verhindern, 
daß bei vollkommener Erdung eines Leiters 
Abschaltung eintritt, so braucht man nur 
das Gegengewicht etwas zu vergrößern; 
dann wird aber etwas mehr als die dop- 
pelte Spannung eines Leiters gegen Erde 
nötig sein, damit der Apparat anspricht. 

Mit diesem Apparat sind in Mailand in 
der Unterstation Porta Volta Versuche ge- 
macht worden. Die verkettete Spannung 
war 170 V bei 42 Perioden, das normale 
Erdpotential eines Drahtes also 98 V. Nun 
wurde ein Stromübergang aus dem Hoch- 
spannungsnetz Mailands von 3700 V künst- 
lich hergestellt, und dabei das Erdpotential 
des infizierten Drahtes beobachtet. Es 
zeigte sich, daß der Apparat unfehlbar in 
Wirksamkeit trat, sowie das Potential 174 V 
erreichte. Der dabei zur Erde vom Stern- 
punkt abfließende Strom war ungefähr 
30 Milliampere. In normalem Zustand hat 
der Sternpunkt das Potential null gegen 
Erde, und es fließt kein Strom. Der Appa- 
rat erfüllt also auch die Bedingung, daß 
durch ihn keine Telephonstörungen erzeugt 
werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Apparat beschrieben und in seiner 
Wirkungsweise erläutert, der an seine vorhan- 
dene Niederspannungsleitung angeschlossen 
werden kann und letztere selbsttätig abschaltet, 
sobald durch irgend eine Ursache das Potential 
irgend eines Teiles der Leitung gegen Erde 
über einen bestimmten Wert steigt. 


Über die Abhängigkeit 
der Lichtstärke und des Effektverbrauches 
bei Wechselstrom-Flammenbogenlampen von 
der Art und Größe der Vorschaltung. 


Von Paul Högner. 


Wenn ein Wechselstrom durch einen 
induktionsfreien Leiter fließt, dessen Ohm- 
scher Widerstand w während der Dauer 


einer Periode konstant bleibt, so ist 1 =w. 
Die Strom- und Spannungskurven haben 
gleichen charakteristischen Verlauf, das 
heißt, ihre Harmonischen sind untereinander 
proportional, und deren Verschiebungs- 
winkel sind gleich null. Die allgemeine 


Effektgleichung!): 
P EI Ji cos, + Es Ja CO8 P3 +... 
geht daher in die Form über: 
P= Ei JHE J+... = 0 (Ji: +J} T. . ), 


und, da 
JHJ +... =J? 


ist, gleich dem Quadrat der effektiven 
Stromstärke, so folgt, daß der im Leiter 
verbrauchte Effekt P gleich ist: J? w. 
Anders verhält es sich bei Leitern, 
deren elektrischer Widerstand im Verlauf 
einer Periode nicht konstant ist, wie beim 
elektrischen Lichtbogen. Bei diesem wird 
auf einem sehr kleinen Raum unter Beteili- 
gung geringer Massen eine große Menge 
elektrische Energie in Licht und Wärme 
umgesetzt. Da nun beim Lichtbogen ins- 
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besondere die Gasstrecke, welche den 
Strom leitet, eine sehr geringe Wärme- 
aufnahmefähigkeit hat, so folgt die Tempe- 
ratur des Bogens der in demselben umge- 
setzten elektrischen Energiemenge unmittel- 
bar. Und da die Gasstrecke des Bogens 
sich wie ein Leiter 2. Klasse verhält, dessen 
Widerstand sich umgekehrt mit der Tempe- 
ratur verändert, so entstehen durch den 
Temperaturwechsel ganz naturgemäß Unter- 
schiede im elektrischen Widerstand, be- 
ziehungsweise in der Leitfähigkeit des 
Bogens, und zwar ist der Widerstand des 
Bogens am größten in dem Zeitpunkt, wo 
der Strom gleich null ist. 

Aus dem Gesagten geht nun ohne wei- 
teres hervor, daß der Strom bei Beginn 
einer neuen Welle infolge des hohen Wider- 
standes der Bogengase nicht gleich kräftig 
ansetzen kann, er steigt vielmehr zunächst 
ganz allmählich an; erst nachdem die 
Bogengase sich erhitzt haben, kommt ein 
kräftiger Strom zustande, der schließlich 
mit Abfallen der Spannung abfällt und mit 


der Spannung null wird. Es entstehen zwei 


Wellen, welche zueinander verzerrt sind. 
Die Verschiebungswinkel ꝙi, $, usw. der 
Harmonischen in der oben angeführten all- 
gemeinen Effektgleichung haben Werte 
über null und deren Kosinus sind kleiner 
als 1, sodaß der vom Lichtbogen verbrauchte 
Effekt trotz der Gleichheit der resultieren- 
den Hauptphasen nicht mehr gleich dem 
Produkt aus effektivem Strom und effek- 
tiver Spannung, sondern kleiner ist, und 


zwar ist TE‘ eine Zahl, die Leistungs- 


faktor heißt und kleiner als 1 ist. Diese 
Eigentümlichkeit des Wechselstrom-Licht- 
bogens wurde durch Untersuchungen von 
Blondel, Duddell und Marchant bereits 
nachgewiesen. 

Vorgänge der geschilderten Art sind 
zwar jedem Wechselstrom-Lichtbogen eigen, 
doch gewinnen diese Vorgänge eigentlich 
erst bei der Flammenbogenlampe mit lan- 
gem stark leuchtendem Flammenbogen Be- 
deutung. Gerade bei dem Flammenbogen 
sind die Temperatur- und Widerstands- 
schwankungen im Verlauf einer Periode 
und die damit verbundene Kurvenverzerrung 
groß und gewinnen praktische Bedeutung 
namentlich dadurch, daß die Vorgänge 
nicht bei allen Schaltungsarten die gleichen 
sind. Es hat sich ergeben, daß sowohl die 
Kurvenform von Strom und Spannung des 
Lichtbogens, wie auch der Effektverbrauch 
und die Lichtstärke sehr von der Art und 
der Größe der Vorschaltung abhängen. 

Die vorliegende Arbeit soll hauptsäch- 
lich dazu dienen, an Hand von Ergebnissen 
eingehender Untersuchungen zu zeigen, in 
welchem Grade Effektverbrauch und Licht- 
stärke von der Art und Größe der Vor- 
schaltung namentlich bei den gegenwärtig 
auf dem Markt befindlichen Flammenbogen- 
lampen abhängig sind. 

Die Untersuchungen wurden bei der 
Firma Körting & Mathiesen A.-G. an Excello- 
Flammenbogenlampen Modell MUNT im 
Photometriersaal der genannten Firma vor- 
genommen. ZurVerwendung kamen Kohlen- 
stifte der Firma C. Conradty, Nürnberg, 
Marke Excello 70 gelb, perlweiß und brillant- 
weiß. Die Kohlen waren mit Metallader 
versehen; der Spannungsverlust in den 
Kohlen war daher sehr gering, insgesamt 
1 bis 3 V. Die Spannungskurve der Dy- 
namo hatte nahezu sinusförmigen Verlauf. 
Die Betriebsspannung wurde innerhalb 109 
und 111 V, im Mittel also auf 110 V ge- 
halten bei 50 Perioden/Sek. 

Abb. 16 zeigt die mit dem Oszillographen 
aufgenommene Spannungskurve e, der Ma- 
schine und die Stromkurve i eines Strom- 
kreises von zwei Excello-Bogenlampen 
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10 Amp, Kohlen Excello 70 gelb, bei Ver- 
wendung von gewöhnlichem, induktions- 
freiem Vorschaltwiderstand. 


Abb. 10. 


Abb. 17 zeigt die Spannungskurve e der 
beiden Bogenlampen und die Stromkurve i 
bei derselben Schaltung. Es fällt zunächst 
die abweichende Form der Stromkurve i 
von den Spannungskurven e, und e auf, 
und zwar steigt die Stromkurve hinter dem 
Nullwert bis nahezu auf die Mitte des 
Wellenberges ganz allmählich an, erhebt 
sich dann schnell, bis auf ungefähr ?/, des 
Wellenberges, einem Punkte, wo die Lam- 
penspannung schon wieder um ein beträcht- 
liches Stück gefallen ist, um sodann mit 
der Spannung weiter bis zum Nullwert, den 
beide gleichzeitig erreichen, abzufallen 


Abb. 17. 


(Abb. 17). Auch die charakteristische Form 
der Spannungskurve der Lampen weicht 
von der Spannungskurve der Maschine ab, 
ganz natürlich, denn die Spannung an den 
Lampen ist in jedem Zeitpunkt gleich der 
Differenz aus Maschinenspannung und Ver- 
lustspannung, und da die Kurvenform der 
Verlustspannung in vorliegendem Falle, wo 
induktionsfreier Vorschaltwiderstand ver- 
wendetwird, derStromkurve charakteristisch 
gleich ist, so entspricht einem augenblick- 
lich hohen Stromwert auch ein augenblick- 
lich hoher Spannungswert im Vorschalt- 
widerstand, woraus sich ergibt, daß die 
Lampenspannung in der zweiten Hälfte des 
Wellenberges infolge des dort auftretenden 
hohen Stromes eher und schneller abfallen 
muß als die Maschinenspannung (Abb. 16 
und 17). Die charakteristische Abweichung 
der beiden Spannungskurven bringt es nun 
mit sich, daß der Leistungsfaktor des Strom- 
kreises einen anderen Wert hat, als der 
Leistungsfaktor der Lampe. So hat sich 
bei den besprochenen Lampen beispiels- 
weise der Leistungsfaktor des Stromkreises 
zu 0,857 und der Leistungsfaktor der Lam- 
pen zu 0,766 ergeben. 

Für den praktischen Betrieb von Bogen- 
lampen spielt nur der Leistungsfaktor des 
Stromkreises eine Rolle, denn er läßt uns 
den Effektverbrauch des Stromkreises durch 
Multiplikation mit Stromstärke und Netz- 
spannung ermitteln. Wie groß aber der 
Leistungsfaktor der Lampen an sich ist, ist 
dem Verbraucher von Bogenlampen im all- 
gemeinen gleichgültig. Bei den vorliegen- 
den Betrachtungen interessiert der Leistungs- 
faktor der Lampen jedoch sehr und soll 
daher mit in dieselben hereingezogen 
werden. 

Abb. 18, 19 und 20 zeigen Strom- und 
Spannungskurven desselben Lampenpaares 
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bei sonst gleichen Verhältnissen, aber mit 
Vorschaltdrosselspule an Stelle des Vor- 
schaltwiderstandes. Abb. 18 zeigt die Span- 
nungskurve e, des Stromkreises und die 
Stromkurve i, Abb. 19 zeigt die Spannungs- 
kurve ei der Lampen und die Stromkurve i 


Abb. 18. 


und Abb. 20 die Spannungskurve voe der 
Drosselspule und die Stromkurve i. Durch 
das eigenartige Eingreifen der Drossel- 
spule, welche die Spannungswelle des 
Stromkreises der Stromwelle etwas voraus- 
eilen läßt, setzt die Spannungswelle und 


Abb. 10. 


demzufolge auch die Stromwelle zu Anfang 
kräftiger ein (Abb. 19). Daraus ergibt sich 
wieder, da ja der effektive Strom gleich 
geblieben ist, ein kleinerer Maximalwert 
der Stromstärke. Die Stromkurve der Abb. 18, 
19 u. 20 ist der Stromkurve in Abb. 16 u. 17 


Abb. 20. 


gegenüber abgerundeter. Die Phasen der 
Spannung und des Stromes der Strom- 
kreise sind verschoben (der Einfluß der 
Drosselspule), dagegen fallen die Nullwerte 
von Strom und Spannung der Lampen 
wieder zusammen. Auffallend ist die Form 
der Spannungskurve der Drosselspule, deren 
Wellen Einsattelungen haben, veranlaßt 
durch den von dem Lichtbogenwiderstand 
verursachten eigenartigen Verlauf der Strom- 
kurve. Da die Drosselspannung nach dem 
Gesetz L. 47 verläuft, so folgt, daß mit 
einem anschwellenden Strom eine große 
Drosselspannung und mit einem flach ver- 
laufenden Strom eine kleine Drosselspan- 
nung einhergehen muß. 

Die Leistungsfaktoren haben sich bei 
der eben besprochenen Schaltung wie folgt 
ergeben: Leistungsfaktor des Stromkreises 
0,712, der Lampe 0,803. Für die Lampen 
hat sich sonach bei Drosselspulen ein um 
rund 5% höherer Effektverbrauch ergeben 
als bei Widerstand. Der Leistungsfaktor 
des Stromkreises wird jedoch herabgedrückt 
durch die Drosselspule infolge der Phasen- 
verschiebung. 
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Abb. 21 u. 22 zeigen die Strom- und Span- 
nungskurven einer einzeln bei 110 V mit 
Drosselspule geschalteten 10 Amp-Excello- 
lampe, und zwar zeigt Abb. 21 die Span- 
nungskurve e, und die Stromkurve i des 
Stromkreises, Abb. 22 dagegen zeigt die 


Abb. 21. 


Spannungskurve ei der Lampe und die 
Stromkurve i. Hier ist wieder eine wesent- 
liche Abweichung der Stromkurve von den 
vorhergehenden beiden zu ersehen. Die 
Einkehlung in der ersten Hälfte des Wellen- 
berges tritt nur noch sehr wenig hervor 


Abb. 22. 


und die Stromkurve wird der Spannungs- 
kurve des Stromkreises sehr ähnlich (Abb. 21). 
Der Grund dafür, daß die Stromwelle bei 
Schaltung mit Drosselspule kräftiger ansetzt 
als mit Widerstand, liegt, wie schon ange- 
deutet, darin, daß die Drosselspule einem 
flachen Verlauf der Stromkurve zu Anfang 
des Wellenberges entgegenarbeitet. Denn 
stellt man sich vor, die Stromkurve hielt 
sich unmittelbar hinter dem Nullpunkt eine 
kurze Zeit auf der Nullinie, so würde die 
elektromotorische Gegenkraft der Drossel- 
spule verschwinden, und die Lichtbogen 
erhielten die infolge der Phasen verschie- 
bung schon beträchtlich angeschwollene 
Netzspannung, die imstande ist, den Wider- 
stand der Bogengase schnell zu überwinden 
und sehr bald einen kräftigen Strom zu 
erzeugen. Auch der Leistungsfaktor der 
Lampen ist hier wieder angestiegen, und 
zwar hat sich für den Stromkreis 0,48, für 
die Lampe 0,93 ergeben. Der letztere ist 
wieder um 18,5% größer als bei der Zwei- 
schaltung, ebenso der von der Lampe ver- 
brauchte Effekt. 

In der Abb. 17 u. 22 sind die aus Strom 
und Spannung sich ergebenden Effektkurven 
pi für eine Lampe eingezeichnet. Im Fall 
Abb. 22 wird der Effektverbrauch des Bo- 
gens schneller eingeleitet, und es kann im 
Verlauf einer halben Periode mehr Effekt 
verbraucht werden — hier rund 25% mehr — 
als in dem Falle Abb. 17. Auch bei Einzel- 
schaltung mit Widerstand wird der Leistungs- 
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faktor der Lampe größer als bei Zwischen- 
schaltung, und zwar ist der Leistungsfaktor 
des Stromkreises 0,982 und der Lampe 0,925. 
Der Leistungsfaktor ist hier rund 21%, 
größer als bei Zweischaltung mit Wider- 
stand. 

Die Tatsache, daß der Leistungsfaktor 
beziehungsweise der Effektverbrauch sich 
mit der Art und Größe der Vorschaltung 
ändert, legt die Frage nahe, ob mit der 
Veränderlichkeit des Leistungsfaktors be- 
ziehungsweise des Effektverbrauches der 
Flammenbogenlampen bei verschiedenen 
Sehaltungen auch eine Veränderlichkeit der 
Lichtstärke der Lampe einhergeht. Photo- 
metrische Versuche mit dem Ulbrichtschen 
Kugelphotometer, die in dieser Richtung 
angestellt wurden, ergaben, daß die Unter- 
schiede in der Lichtstärke ganz bedeutend 
sind. So ergab sich z. B. bei der Zwei- 
schaltung mit Widerstand eine Lichtstärke 
von 1700 HK, und mit Drosselspule eine 
Lichtstärke von 2270 HKo. Das sind rund 
33½ % mehr Licht bei der Drosselspule. 
Bei Einzelschaltung ergab dieselbe Lampe 
mit Vorschaltwiderstand 2150 HK, und mit 
Drosselspule sogar 2660 HKo. Der Zwei- 
schaltung mit Widerstand gegenüber nimmt 
bei Einzelschaltung die Lichtstärke zu: bei 
a um 27°/,, bei Drosselspule um 

la: 

Die weiteren Untersuchungen bei Strom- 
stärken von 6, 8, 10 und 12 Amp mit oben 
genannten Kohlenmarken ergaben folgende 
Resultate: 


1. Bei derselben Lampengattung, derselben 
Schaltung und derselben Kohlensorte ist 
der Leistungsfaktor unabhängig von der 
Stromstärke der Lampe. Kleine Ab- 
weichungen in den einzelnen Messungen 
kamen vor, doch ließ sich eine gesetz- 
mäßige Abhängigkeit der Leistungsfak- 
toren von der Stromstärke nicht nach- 
weisen. 


2. Bei der gleichen Lampengattung und bei 
gleichen elektrischen Verhältnissen ist 
der Leistungsfaktor abhängig von der 
Kohlensorte und von der Art der Vor- 
schaltung. Es ergab sich bei Zweischal- 
tung an 110 V: 


Leistungsfaktoren bei 


Vorschaltwiderstand as 

des es 

Kohlonsorte Lampe Širom. pampe Birom 
Excello 70 

gelb 0,766 0,857 0,803 0,712 
Excello 70 

perlweiß . 0,796 0,873 0,826 0,734 
Excello 70 

brillantweiß 0,864 0,914 0,896 0,792 


3 Bei gleicher Lampengattung und gleichen 
elektrischen Verhältnissen ist die Licht- 
stärke der Lampe außer von der Kohlen- 
sorte noch von der Art der Vorschaltung 
abhängig, und zwar ist die Licht- 
stärke bei Verwendung einer Vor- 
schaltdrosselspule größer als bei 
Verwendung eines Vorschaltwider- 
standes. Es ergab sich bei Zweischal- 
tung an 110 V: 


Vorschaltwiderstand Vorschaltdrosselspule 

Y Excello 70 gelb 38 570 Excello 70 gelb 
xcello i ge „ mehr Licht > Excello g | 

| 
25% weniger Licht 30% weniger Licht | 
| 
Excello 70 perlweiß » 25 fo > Excello z perlweiß | 
mehr Licht | 
41% weniger Licht 47°/, weniger Licht 

20% Excello 70 brillant- | 


ı Excello 70 brilant- 
* weiß 


* mehr Licht 


weiß Y 
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Wie aus obiger Zusammenstellung her- 
vorgeht, ist der Lichtgewinn bei Drossel- 
spulen am größten bei derjenigen Kohle, 
welche den lichtstärksten Bogen hat, je 
lichtschwächer die Kohle ist, umsomehr 
nimmt der Lichtgewinn bei Drosselspulen 
ab. Umgekehrt nimmt der Leistungsfaktor 
beziehungsweise der Effektverbrauch der 
Lampe zu, je lichtschwächer die Kohle 
wird, wie aus einem Vergleich mit der 
obigen Aufstellung 2. hervorgeht. 


4. Außer von der Art der Vorschaltung sind 
die Leistungsfaktoren und die Lichtstärke 
der Lampe noch abhängig von der Größe 
der Verlustspannung. Es ergab sich mit 
Kohlen Excello 70 gelb bei Einzelschal- 
tung an 110 V: 


Leistungsfaktoren 
Vorschaltwiderstand Vorschaltdrosselspule 
der Lampe des Stromkreises derLampe des Stromkreises 


0,925 0,982 0,953 0,480 


Der Zuwachs an Lichtstärke bei Einzel- 
schaltung gegenüber der Zweischaltung be- 
trug bei Drosselspule 17%, bei Widerstand 
27 %. 

Den für die Praxis wiehtigsten Faktor 
bildet der überraschend geringe spezifische 
Effektverbrauch, der sich infolge des Licht- 
gewinnes bei gleichzeitiger Effektersparnis 
bei Verwendung von Vorschaltdrosselspulen 
gegenüber Vorschaltwiderstand ergibt. 

Die nachstehende Tabelle, die für Kohlen 
Excello 70 gelb gilt, soll den Unterschied 
veranschaulichen: 


Wie aus der Tabelle hervorgeht, ver- 
mindert sich der spezifische Effektverbrauch 
bei Zweischaltung an 110 V bei Verwen- 
dung von Drosselspulen um ca 38°/,. Diese 
Effektersparnis ist so bedeutend, daß die 


Verwendung der Drosselspule heute, wo die 


Flammenbogenlampe so sehr in Aufnahme 
gekommen ist, in ein ganz anderes Licht 
gerückt wird als früher bei Reinkohlen- 
lampen; denn bei den letzteren, wie über- 
haupt bei Lampen mit schwachleuchtendem 
Bogen ist der Lichtgewinn bei Verwendung 
von Drosselspulen gering, und insbesondere 
bei den meist gebräuchlichen Reinkohlen- 
Wechselstromlampen mit übereinander 
stehenden Kohlen ist der Unterschied so 
gering, daß er kaum nachweisbar ist. Daher 
ist bei derartigen Lampen nur eine Effekt- 
ersparnis, aber kein Lichtgewinn vorhanden, 
und der spezifische Effektverbrauch ändert 
sich bei Dreischaltung an 110 V nur um 
etwa 15% . Ganz anders bei Flammen- 
bogenlampen, wo neben der Effektersparnis 
ein bedeutender Lichtgewinn erzielt wird. 

Es sei an dieser Stelle darauf hinge- 
wiesen, daß dieser Umstand beim Photo- 
metrierenvon Wechselstrom-Flammenbogen- 
lampen schr zu beachten ist. Bekanntlich 
liegt beim Photometrieren von Bogenlampen 
die Neigung vor, die zu photometrierende 
Lampe bei einer größeren Spannung einzeln 
zu schalten. Dies ist bei Wechselstrom- 
Flammenbogenlampen falsch und ergibt 
eine zu große Lichtstärke für die Lampe. 
Man soll sich daher möglichst an die be- 
triebsmäßige Schaltung halten. Die jüngsten 
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Drehstrom- Transformatoren. 
Abb. 23. 


3. Dezember 1808. 


Verbandsvorschriften für die Photometrie- 
rung von Bogenlampen, bei deren Aufstel- 


lung die Ergebnisse der vorstehenden Unter- 


suchung zugrunde gelegen haben, empfehlen 
für allgemeine Angaben die normale Schal- 
tungsart bei 110 V Betriebsspannung. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf Grund eingehender Versuche 
nachgewiesen, daß die Lichtstärke bei Wechsel- 
strom-Flammenbogenlampen sehr von der Art 
und Größe der Vorschaltung abhängig ist, und 
zwar vergrößert sich die Lichtstärke mit der 
Vergrößerung der Vorschaltung. Desgleichen 
vergrößert sich die Lichtstärke ganz erheblich 
bei sonst gleichen Verhältnissen bei Verwen- 
dung von Drosselspulen an Stelle von gewöhn— 
lichen Vorschaltwiderständen. 


Elektrische Eisenbahn 
Castelraimondo - Camerino. 


Von A. Rubini, Mailand. 


Die von der „Societa Italiana Lah- 
meyer Elettricità“ gebaute elektrische 
Bahn Castelraimondo- Camerino ist insofern 
interessant, als es sich um eine Eisenbahn 
mit einem sehr starken Gefälle von maximal 
100 % ) auf rund 500 m Länge handelt, die 
mit einfacher Adhäsion arbeitet, womit 
wohl die Grenzen der mit einfacher Ad- 
häsion zu bewältigenden Rampenneigung 
erreicht worden sind. 

Die Bahn ist eingleisig mit Ausweichen 
an den vier Zwischenbahnhöfen und hat 
1 m Spurweite. Die Länge der ganzen 
Strecke beträgt 11,54 km. 

Der Fahrdraht aus Hartkupfer hat 
80 qmm Querschnitt und ist im ersten Teile 
der Linie, wo das Gefälle verhältnismäßig 
gering ist, nur einfach, im zweiten Teil, wo 
das Gefälle zunimmt, ist die Arbeitslinie 
doppelt gezogen, um die Spannungsverluste 
innerhalb der üblichen Grenzen zu halten. 

Gegen atmosphärische Entladungen 
wurde die Leitung durch Hörnerblitzableiter 
geschützt, welche auf 500 m Entfernung 
voneinander aufgestellt worden sind. Die 
Leitung wird nur ein einziges Mal, ungefähr 
halbwegs zwischen Castelraimondo und 
Camerino, gespeist, und zwar zu Beginn 
der stärksten Steigung, auf der Haltestelle 
von Mergnano, wo sich die Transformator- 
station zur Umformung des Drehstromes 
von 5000 V in Gleichstrom von 650 V be- 


Längsschnitt des Einankerumformers. Maßstab 1: 14. 


Abb. 24, 


8. Dezember 1908. 


findet. Der positive Pol ist mit den Schienen, 
der negative mit dem Fahrdraht verbunden. 
Der größte Spannungsabfall, den man 
während des Verkehrs zweier Züge, des 
einen beim Steigen und des anderen beim 
Abwärts fahren, wahrgenommen hat, beträgt 
ungefähr 10%, der Mittelwert etwa 6%. 


Kraftwerk. 
Es sind dort drei liegende Reaktions- 


turbinen von je 180 PS aufgestellt, die mit 
1000 1/Sek Wasser bei einem Gefälle von 


17.22 m betrieben] werden, mit je einem 
selbsttätigen Öldruckregler versehen sind 
yo 
5000 V 


1, 
N 
Kern 700 

vy I Vy y 


Camerino führt, und die andere, die Bahn- 
leitung, bei 5,0 km Entfernung von der 
ersten Linie abzweigt und zur Transfor- 
matorsstation führt. 

Die Hochspannungslinie ist aus impräg- 
nierten Tannenholzmasten gebildet, welche 
mittels Hochspannungsisolatoren die drei 
Leitungen des Drehstromes von 5000 V 
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Die 'Hochspannungssicherungen sind 
innerhalb der Zellen aus Marmor verlegt. 
Die Transformatoren sind Kerntransforma- 
toren in Öl. Der Ölkasten ist doppelt so 
hoch wie der eigentliche Transformator und 
trägt in seinem Innern einen zweiten 
Kasten, welcher über den Transformator zu 
liegen kommt, sodaß zwischen den beiden 
Kästen ein kleiner Raum übrig bleibt, in 
dem das Öl der höheren Schichten schneller 


abkühlt, da es sich zwischen zwei Metall- 
wänden befindet, die beide mit der Luft in 
Berührung kommen (Abb. 23). 

Im Maschinenraum sind zwei Einanker- 
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und mittels elastischer Kupplung mit drei 
Drehstromdynamos von je 120 KW und 
5000 V gekuppelt sind. Jede Turbine 
macht 600 Umdr / Min. 

Von den drei Gruppen dient eine für 
die öffentliche und private Beleuchtung von 
Camerino, eine für die elektrische Bahn und 
die dritte als Reserve. Da die Drehstrom- 
maschinen parallel arbeiten können, so ist 
es möglich, gegebenenfalls zwei Gruppen 
zusammen arbeiten zu lassen. 


Hochspannungsleitun g. 


Vom Kraftwerk gehen zwei Leitungen 
parallel ab, wovon die eine bis nach 


Schaltungsschema des Umformerworks. 
Abb. 25 


Spannung tragen. Die Linie ist durch auf 
den Kopf der Masten befestigte Blitzableiter 
geschützt; ferner ist das Kraftwerk und 
die Transformatorsstation der Eisenbahn 
durch eine doppelte Reihe von Hörner- 
blitzableitern, Rollenblitzableitern (Bauart 
Würtz) gegen atmosphärische Entladungen 
oder gegen Überspannungen geschützt. 


Umformerwerk. 


Das Umformerwerk besteht aus drei 
Räumen, welche die Transformatoren von 
5000/410 V und die Jlochspannungssiche- 
rungen, die Maschinen mit Schalttafel und 
die Fernsprechzentrale a. fnchmen. 


umformer für eine Leistung von 97 KW und 
eine Spannung von 600/650 V und einer 
Geschwindigkeit von 1000 Umdr/Min aut- 
gestellt. Diese Umformer (Abb. 24) besitzen 
gemischte Erregung und können Über- 
lastungen bis zu 100°/, aushalten, ohne sich 
zu stark zu erwärmen oder aus der Phase 
zu fallen. Die Umformer sind mit Kugel- 
lagern versehen, können parallel unterein- 
ander arbeiten und sind durch ein Aus- 
gleichkabel verbunden (Abb. 25). 

Für die Inbetriebsetzung der beiden 
Umformer sind zwei Anlaßgruppen vorge- 
sehen; sie bestehen aus einem asynchro- 
nen Drehstrommotor von 15 PS, welcher 


Motoren- 
Schaltung 
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mit einer Gleichstrom-Dynamomaschine von 
600 bis 650 V gekuppelt ist. 

Die Schalttafel, welche aus Marmor 
besteht, hat fünf Abteilungen. In der 
ersten sind die Schalt- und Meßapparate 
des Drehstromteiles der Umformer unter- 
gebracht, in der zwei- N 
ten die Apparate für die 
zwei Anlaß gruppen und 
in der dritten der Um- 
schalter, der Synchronis- 
mus - Spannungszeiger, 
die Ausschalter der Er- 
regung und des Aus- 
gleichdrahtes der Um- 
former. In der vierten Ab- 
teilung sind die Schalt- 
und Meßapparate der Um- 
former, Regulatoren usw. 
für die Gleichstromseite, 
in der fünften sind fer- 
ner die automatischen 
und Handausschalter, so- 
wie die Meßapparate für 
die Linie angeordnet. 

Die Hochspannung wird in den Trans- 
formatoren von 5000 V auf 410 V herab- 
gesetzt, von da geht der Strom zu den 
Schienen der Schalttafel, von denen eine 
Abzweigung zu den Motoren der Anlasser- 
gruppen abgeleitet wird. Der von der Dy- 
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mittlere = 21,2 
maximal = 86 


um die Linie mit 650 V Gleichstrom zu 
speisen. Jeder Umformer genügt, um für 
sich die Motoren von zwei Triebwagen 
beim Aufstieg zu speisen, deren größter 
Verbrauch mit den Motoren in Reihe 80 KW 
nicht übersteigt. Mit zwei parallel geschal- 


Untergestell der Wagen. 
Abh. 26. 


teten Umformergruppen könnte man gleich- 
zeitig und bei der größten Steigung vier 
Triebwagen speisen. 

Neben dem Maschinenraum wurde ein 
kleines Fernsprechamt aufgestellt, welches 
mittels Umschaltungen das Umformerwerk 
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mittlere = 15,5 
maximal = 20 
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Wagenpark. 


Der Wagenpark besteht vorläufig aus 
vier Triebwagen für Personen und drei 
Gütertriebwagen, wovon zwei geschlossen 
und einer offen ist. Die Triebwagen für 
Fahrgäste sind in drei Abteile eingeteilt, 
eines für die I. Klasse, welches sechs Sitz- 
plätze enthält, eines für die II. Klasse mit 
12 Sitzplätzen und ein für das Gepäck und 
den Postdienst vorgesehenes Abteil. Die 
Sitze sind in der Querrichtung mit Mittel- 
gang angeordnet. Die drei Abteilungen 
sind untereinander mittels Schiebetüren 
verbunden. Jeder Wagen ist mit zwölf 
16-kerzigen Glühlampen für 150 V beleuchtet, 
welche in drei Reihen geschaltet sind. 
Wegen des ziemlich strengen Winterklimas 
sind die Wagen auch mit elektrischen Heiz- 
apparaten, die unter den Sitzen unter- 
gebracht sind, versehen. 

Die elektrische Ausrüstung eines jeden 
Wagens besteht aus einem Bügelstrom- 
abnehmer, einem Hörnerblitzableiter, welcher 
auf dem Dache des Wagens aufgestellt, und 
unmittelbar mit der Erde verbunden ist, 
zwei Hauptausschaltern, wovon einer selbst- 
tätig wirkt, einer Sicherung, zwei Fahr- 
schaltern, vier Widerständen, zwei Motoren 
und einer elektromagnetischen Bremse. 

Der Stromabnehmer entspricht der all- 
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namomaschine erzeugte Gleichstrom erregt 
das Feld der Umformer, welche vorher 
mittels eines besonderen Widerstandes an- 
gelassen und, sobald der Synchronismus 
erreicht ist, parallel mit dem Kraftwerk ge- 
schaltet werden. Dann werden die Gleich- 
stromschalter geschlossen, die Anlasser- 
gruppe ausgeschaltet, und die Umformer 
sind bereit für den regelmäßigen Betrieb, 


mit dem Kraftwerk, mit allen Stationen der 
Eisenbahn und mit der Direktion der Ge- 
sellschaft verbinden kann. 

Die Fernsprechlinie besteht aus zwei 
Siliziumbronzedrähten, welche auf Isola- 
toren befestigt sind, die mit 30000 V ge- 
prüft wurden und auf denselben Masten, 
die für die Arbeitsleitung dienen, ange- 
bracht sind. 


gemein üblichen Bügelform; mit dem Fahr- 
schalter wird zugleich die elektrische und 
elektromagnetische Bremse betätigt. 

Das Untergestell der Wagen (Abb. 26) 
ist aus der Fabrik des Herrn Heinrich 
Böcker in Remscheid und weist erheblich 
einfachere Formen als die früher von dieser 
Firma gelieferten Untergestelle auf. Es 
besteht aus einem aus zwei starken stähler- 
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nen Längsträgern und deren Querträgern 
gebildeten Rahmen, welcher mittels Blatt- 
federn auf den Achsbuchsen ruht. l 
Jeder Personenwagen ist mit dreifachem 
Bremsensystem versehen, einer mechani- 


schen Klotzbremse, einer elektrischen Kurz- 
schlußbremse und einer nn 

n 
dem Güterwagen ist an Stelle der elektro- 
eine mechanische 
Die elektro- 
magnetische Bremse wirkt auf die Schienen, 
um die Radreibung möglichst zu verstärken. 
Die Bremse besitzt Elektromagnete, welche 
durch den Strom erregt werden, den die 
Motoren als Dynamomaschinen erzeugen, 
wenn die Kurbel des Fahrschalters sich in 
Die Leistung 
der elektromagnetischen Bremse entspricht 


auf den Schienen ruhenden Bremse. 


magnetischen Bremse 
Schlittenbremse vorgesehen. 


der Bremsstellung befindet. 


derjenigen der zwei Motoren. 


Die Motoren sind zweiteilig und ent- 
wickeln je eine normale Leistung von 43 PS 
bei einer Geschwindigkeit von 650 Umdr/Min. 

Die Widerstände sind in vier beson- 


deren Kästen, aus durchlöchertem Blech, 


die unter den Wagenkästen befestigt sind, 
Die Motoren, Fahrschalter, 


untergebracht. 
Widerstände und sonstigen elektrischen 
Apparate sind durch einen selbsttätigen 
Ausschalter und durch eine Bleisicherung 
vor eventuellen Überlastungen geschützt. 
Alle Wagen, sowohl Passagier- als Güter- 
wagen, sind mit einer Schutzvorrich- 
tung, vier Sandstreuern, die von der Platt- 
torm aus gehandhabt werden können und 
mit zwei mit dem Fuß zu betätigenden 
Glocken versehen. 

Die drei Triebwagen für Güterverkehr 
haben eine Tragfähigkeit von je 6000 kg. 
Abb. 27 stellt die Kurve der Energie dar, 
die während der Fahrt mit einem Passagier- 
wagen, welcher mit 1000 kg belastet war, 
bei einem Eigengewicht von 10500 kg er- 
forderlich war. 

Die Räder haben 820 mm Durchmesser, 
der Achsendurchmesser beträgt 122 mm, 
die Achsenentfernung 2,%0 m. 

Eine kleine Werkstatt für eventuelle 
Reparaturen ist auch eingerichtet und mit 
den notwendigsten Arbeitsmaschinen ver- 
sehen worden. 

Abb. 27 zeigt den Stromverbrauch ent- 
sprechend den verschiedenen Steigungen 
und Bahnkrümmungen, ferner die Stellen, 
wo die Motoren parallel und in Reihe ge- 
schaltet arbeiten, sowie wo sie ausge- 
schaltet sind und endlich die Fahrgeschwin- 
digkeiten in km/Std. 


Zusammenfassung. 


Die 15,5 km lange elektrische Bahn Castel- 
raimondo-Camerino in den mittelitalienischen 
Apeninen ist wegen ihrer andauernden und 
teilweise sehr starken Steigung (bis zu 10 %), 
als eine Gebirgsbahn zu bezeichnen, arbeitet 
aber dabei nur mit Reibung. Sie wird gespeist 
durch in demselben Gebirge gewonnene Wasser- 
kraft, die zuerst in dem Kraftwerke in Dreh- 
strom und dann in einem Umformerwerk in 
Gleichstrom umgewandelt wird. Die Bahn 
dient sowohl dem Personen- als auch dem 
Güterverkehr. 


Die Normalgewinde 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
und ihre Anwendung in der Praxis. 


Von Paul H. Perls. 


Seitdem die Elektrizität ihren Siegeszug 
durch die Welt angetreten hat, ist sie für 
das moderne Leben in all ihren Phasen un- 
entbehrlich geworden. Wissenschaft, In- 
dustrie, Verkehr, Bequemlichkeiten des täg- 
lichen Lebens, sind ohne sie nicht mehr zu 
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denken und erwarten von ihr stets neue, 


unbegrenzt scheinende Möglichkeiten. Auf 
die Technik kam es nun an, diesen viel- 
fachen Bedürfnissen entgegen zu kommen, 
und zwar möglichst vollkommen und mög- 
lichst billig. Letzteres besonders schon der 
großen Konkurrenz wegen, die der gewal- 
tige Aufschwung der Elektrotechnik natur- 
Nun stellte es sich 
als notwendig heraus, daß der Konsument 
in die Lage versetzt wurde, Teile oder 
Apparate, welche miteinander Verwendung 
finden sollten, überall dort zu kaufen, wo 
Zu diesem Zwecke 
war es nötig, daß genaue Vorschriften und 
Fabrikation er- 
lassen wurden, sodaß es dem Konsumenten, 
ermöglicht 
wurde, selbst Ersatzteile usw. zu besorgen 
ohne befürchten zu 
müssen, daß dieselben zu den vorhandenen 


gemäß anlocken mußte. 


es ihm bequem war. 
Normalien für einheitliche 
wenn auch Nichtfachmann, 


und auszuwechseln, 


Apparaten nicht paßten. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hat die große Aufgabe übernommen, solche 
Normalien aufzustellen, und die einzelnen, 
aus Spezialfachleuten bestehenden Kom- 
missionen und Unterkomitees sorgen dafür, 
daß, wenn sich aus der Praxis herausirgend 


eine Normalisierung als nötig erweist, diese 
auch durchgeführt wird, und zwar gewöhn- 


lich in der Weise, daß die in Frage kom- 


menden Fabriken davon benachrichtigt, und 
von denselben Unterlagen für die Bearbei- 
tung verlangt werden. Diese Unterlagen 
werden zusammengestellt, und an Hand der- 
sclben wird untersucht, ob es möglich ist, 
die bisher am meisten gebräuchlichen Aus- 
führungen als „normal“ anzunehmen. Der 
Vorteil liegt klar auf der Hand, da viele 
Fabrikanten garnichts, und vielleicht wenige 
nur kleine Veränderungen vorzunehmen 
haben. 

Auch von der wirtschaftlichen Seite be- 
trachtet, ist die Normalisierung ein großer 
Vorteil, indem hierdurch allein eine wirk- 
lich rationelle Massenfabrikation möglich 
ist, das Publikum also auch den pekuniären 
Vorteil hat, abgesehen von der Bequemlich- 
keit beim Austauschen der verschiedenen 
Apparate, z. B. Glühlampenfassung und 
Glühlampe selbst. 

In folgendem soll es sich nur um die 
in der Praxis am meisten gebräuchlichen 
Apparate handeln, die heute in jeder Haus- 
installation vorkommen, und von jedem 


Laien ohne Rücksicht auf ihre Herkunft 


untereinander ausgetauscht werden. 

Die ausgearbeiteten Gewindenormalien 
beziehen sich auf zwei verschiedene Ge- 
windearten: 

I. Edisongewinde, 
U. Fassungs-Nippelgewinde. 


I. Edisongewinde. 
a) Edison-Mignongewinde, 
b) Normal-Edisongewinde, 
c) Großes Edisongewinde. 

Das Profil des vom Verbande festge- 
legten Edisongewindes setzt sich aus zwei 
Kreisbogen zusammen, die unmittelbar, ohne 
Vermittlung einer Geraden, die beide 
Kreisbogen berühren müßte, ineinander 
übergehen. Ferner sollen für das Ideal-Ge- 
windeprofil, das heißt für das Gewinde- 
profil, das, in Wirklichkeit nicht vorhanden, 
genau die Mitte zwischen dem Protil der 
Mutter und des Gewindebolzens hält, die 
Radien der beiden ineinander übergehenden 
Kreisbogen einander gleich sein. 

Geht man von diesen beiden Bedingun- 
gen aus, so ist der Radius der Kreisbogen 
für das Ideal-Gewindeprofil durch einfache 
trigonometrische Berechnungen zu ermitteln, 
wenn Bestimmungen über die Steigung und 
die Tiefe der Gewindegänge für ein be- 
stimmtes Gewinde getroffen sind. 
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Das Rechteck ABCD, siehe Abb. 28). 
das aus der halben Gewindesteigung /2 
und der Gewindetiefe t als Seiten ge- 
bildet ist, schließt einen halben Gang des 
Ideal-Gewindeprofils ein. Im Schnittpunkt O 


der Diagonalen A C und B D müssen beide 


Kreisbogen tangential ineinander verlaufen; 
auf der Geraden, die beide Kreisbogen im 
Punkte O rechtwinklig schneidet, müssen 
mithin die Mittelpunkte der Bogen zu 
suchen sein. Sie müssen ferner auf den 
Rechteckseiten AB und CD liegen, wo- 
durch lediglich der Forderung tangentialen 
Zusammentreffens der Kreisbogen mit den 
Rechteckseiten AD und BC genügt wird. 
Wird angenommen, daß E (oder F) der ge- 
suchte Mittelpunkt ist, so muß EA=EO, 
A 4A EO gleichschenklig, das Lot von der 
Spitze E Mittellot sein. Aus den beiden 


bekannten Stücken 8/4 und 5 folgen die 
Gleichungen: 
Aus AAGO: 
S\2 te 
a=) +a) 
8 
EEIE ET 
sin & ; mithin &. 
Aus AA EH: 
d 
e= 9 
— 4 
cos 


r ist aber der gesuchte Radius. Dieser 
trigonometrisch auf mehrere Dezimalen 
genau ermittelte Wert ist nun von vorn- 
herein auf ein der Messung zugängliches 
Maß auf- beziehungsweise abzurunden. Es 
ergab die trigonometrische Rechnung: 


1. Für Edison-Mignongewinde: 
r = 0,822 252 mm, 


das auf 0,825 mm aufgerundet wurde. 
2. Für Normal-Edisongewinde: 


r = 1,003 030 mm, 


das auf 1 mm abgerundet wurde. 
3. Für Großes Edisongewinde: 


r = 1,186 554 mm, 


das auf 1,19 mm aufgerundet wurde. 

Die Passung des Lampenfußes be- 
ziehungsweise des Sicherungsstöpsels in der 
Fassung beziehungsweise in dem Sockel 
untersteht natürlich den Bedingungen für 
Passungen, wie sie allgemein in der Arbeit 
von Prof. Schlesinger: „Die Passungen 
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im Maschinenbau“) ausgesprochen sind. 
Danach muß der minimale Abstand der tat- 
sächlichen Gewindeflächen voneinander be- 
ziehungsweise von der durch schrauben- 
förmige Bewegung des Ideal-Gewindeprofils 
erzeugten Gewindefläche für das Gewinde 
von kleineren Außen- und Kerndurch- 
messern kleiner festgesetzt werden als für 
das Gewinde von größeren Durchmessern. 
Nur dadurch wird das im Verhältnis gleich- 
mäßige Zusammenschrauben der Teile bei 
beiden Gewinden erzielt. 

Der Weg zur Festlegung der Durch- 
messer für die zu normalisierenden Ge- 
winde war bei Ausarbeitung der Normalien 
durch die folgende Erwägung vorgezeich- 
net: Wenn auch die vor Inkrafttreten der 
Normalien in Betrieb befindlichen Glüh- 
lampen beziehungsweise Sicherungs-Schraub- 
stöpsel in absehbarer Zeit aussterben, und 
an ihre Stelle neue, nach den Normalien 
angefertigte, treten mußten, so war eine 
gleiche Annahme bezüglich der Fassungen 
beziehungsweise der Sicherungselemente 
nicht zulässig. Deshalb mußte damit ge- 
rechnet werden, daß die neuen Lampen- 
füße beziehungsweise Sicherungsstöpsel nach 
Möglichkeit in alle bisher hergestellten 
Fassungen passen sollten. Durch Ver- 
gleichen der oft recht abweichenden An- 
gaben, die auf die Anfragen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker von den be- 
fragten Firmen einliefen, sind diese Bestim- 
mungen getroffen worden. 

Sind die Durchmesser des ldeal-Ge- 
windeprofis D und d, festgelegt, und 
außerdem der minimale Abstand der tat- 
sächlichen (Grewindeflächen vom Idealge- 
winde F, so ergeben sich daraus durch 
Addition die minimalen Durchmesser des 
Fassungsgewindes, durch Subtraktion die 
maximalen Durchmesser des Stöpselge- 
windes. 

Im folgenden sollen immer die Durch- 
messer der Fassung (beziehungsweise des 
Sicherungselementes) mit dem Index „f“, 
die Durchmesser des Stöpsels (beziehungs- 
weise des Lampenfußes) mit dem Index „st“ 
bezeichnet werden. Es ist also: 


D min. = Do + 2X, Dst max. = Do — 2 X, 
d min. = do ＋ 2 F, dt max. = do — 2E. 


Es ist nun zu bedenken, daß die Ge- 
windelehren ?), mit deren Hilfe die Fabri- 
kation der Gewinde überwacht wird, einer 
dauernden, wenn auch schr langsamen Ab- 
nutzung unterworfen sind. Das zulässige 
Maß dieser Abnutzung » war durch die 
Normalien festzusetzen, und zwar naturge- 
mäß bei dem kleineren Gewinde wiederum 
kleiner als bei dem größeren. Da der 
Kaliberbolzen (Index „5%, der die Fassung 
beziehungsweise den Sockel (Index „F) 
kontrolliert, durch Abnutzung dünner wird, 
so ist das Maß Dymin. beziehungsweise 
el, min, da es identisch ist mit De min. be- 
ziehungsweise di min., das Maß des abge- 
nutzten Kaliberbolzens. Umgekehrt sind 
Dit max. = Drmax. beziehungsweise dst max. 
= drmax., zugleich die maximalen Durch- 
messer des Stöpsels (Index „st“), und die 
Durchmesser des abenutzten, das heißt aus- 
geriebenen Kaliberringes (Index „r“). Durch 
Addition beziehungsweise Subtraktion der 
festgesetzten Größe » ergeben sich die 
Durchmesser der Lehren im neuen Zu- 
stande: 


De = Df min. + , 
db = d min. ＋ v, 


Zur Herstellung der Lehren fehlen nun 
noch die Angaben für die Radien der beiden 


Dr = Det max. — V, 
dr = dit max. V. 


)) Forschungsarbeiten des Vereins Deutscher Inge- 
e Heft 18 


bie (evwingglehren für Tampenfüße und Fassun- 
gen sind in der ETZ“ 1000. 8. 922, diejenigen für Siche- 
rungsstöpsel und Sockel in der „ETZ“ 1906, S. 588. abge- 


bildet. 


Tabelle 1. 


Edison- Normal- 
Mignongewinde | Edisongewinde 


Großes 
Edisongewinde 


| 


EENE 


Gangzahl auf 1“ engl. 
Steigung S N 2,822 | 3,628 Ä 4,233 
Gewindetiefe . 0,8 | 1,15 1,80 
Í Radius der Kreisbogen . r 0,825 | 1,0 ! 1,19 
Ideal-Gewindeprofil . Außendurchmesser . Do 13,93 Ä 26,60 | 33,10 
| Innendurchmesser . do 12,33 | 24,30 | 30,50 
Minimaler Abstand zwischen tatsächlichem und | | 
idealem Gewindeprofil . $ 0,015 0,025 0,05 
Pempenzuß PRZIC UNE: Hauptlehre (Ring) ab- Ä 
weise Sicherungsstöpsel 
; genutzt 
maximal 
D,: max. — Do 25 Dy max = Da max. 13,90 26,55 33,0 
det max. — 90 — 25 dy max. = du max. 12,30 | 21,25 30,40 
Fassung beziehungsweise Hauptlehre (Bolzen) ab- | | 
Sicherungssockel minimal genutzt | | 
Deyn in. Dot 25 Dy min. = Df min. 13,96 | 26,65 | 33,20 
dy min. = do +2% h, min. — dy min. 12,36 | 24,35 30,60 
Zulässige Abnutzung der Hauptlehren v 0,04 | 0,05 | 0,05 
| 
Hauptlehren,!) neu: | 
| * S TEA 5 0,86 | 1,05 | 1,265 
Profilradien . i | 
| n=r-t-, 0,79 | 0,95 1,115 
Se De = D. max. 13,86 26,50 32, 95 
Ring ld dann ; E 30,35 
Durchmesser e . Ba i 
ec l Sa | Dy = De min. +” 14,0 208,70 33,25 
en dp de min. H” 12,40 24,0 3065 
Fabrikationstoleranz . 9 0,2 0,45 0,45 
Hilfslehren:!) | 
Ring . D. min. = Du max. — 9 13,70 26, 1 32,55 
Bolzen d, max. = df min. + 9 12,56 24,8 31,05 
Uberdeckungen: | 
D — den; | 
Uns — — 0,77 | 1,1 1,2 
Det min. — d | 
Umin, =’ -fmin ean. 0,57 


das Gewindeprofil bildenden Kreisbogen, 
die jetzt, anders als beim Ideal-Gewinde- 
profil, nicht mehr einander gleich sind. 
Ausgehend von dem Radius des Ideal- 
Gewindeprofilbogens r ergeben sie sich zu: 


1 r ET 2 2 r F 2 


Als weiter zu berücksichtigende Größe 
tritt die Fabrikationstoleranz 3 auf; ohne 
einen bestimmten Betrag hierfür zuzulassen, 
ist eine auf Gelderwerb gerichtete Fabri- 
kation nicht denkbar. Denn die Fabrikate 
würden zu kostbar werden, um Absatz zu 
finden. 

Auch diese Größe 4 kann nicht die 
gleiche sein für zwei Gewinde von ver- 
schiedenen Durchmessern. Durch ihre Fest- 
setzung werden die maximalen Durch- 
messer der Fassung und des Sockels, und 
die minimalen von Stöpsel und Lampenfuß 
bestimmt: 


Df max. = Df min. + 3, 
df max. = dymin. +93, 


Det min. = Det max. 3, 
Ast min. — dat max. — G. 


Die vier Kaliberlehren, die zur Beauf- 
sichtigung der Fabrikation notwendig sind, 
sind ihrem Wesen nach Grenzlehren. Die 
gewindetragenden Hauptlehren (Ring und 
Bolzen) stellen die eine Grenze dar: der 


1) Siehe „ETZ“ 1900, 5. 922 und 1008. S. 533. 


Bolzen muß sich bequem in die Fassung 
hinein-, der Ring bequem über Lampenfuß 
beziehungsweise Stöpsel tberschrauben 
lassen. Die glatt zylindrisch geschliffenen 
Hilfslehren (Ring und Bolzen) begrenzen auf 
der anderen Seite die Fabrikation: läßt sich 
der Bolzen in die Fassung einführen, so ist 
dieser Ausschuß, weil zu weit; läßt sich der 
Ring über Lampenfuß beziehungsweise 
Stöpsel schieben, so sind diese zu klein, 
mithin gleichfalls unbrauchbar. 

Macht man sich klar, daß eigentlich nur 
die vorspringenden Teile, das heißt die 


Spitzen des Gewindes und ihre Durch- 
messer meßbar sind, wenn man nicht etwa 
zur Anwendung von Laboratoriums-Instru- 
menten greifen will, so sind als Durch- 
messer dieser beiden zylindrisch glatt ge- 
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schliffenen Hilfslehren der maximale Innen- 
durchmesser der Fassung für den Lehr- 
bolzen, der minimale Außendurchmesser 
des Stöpsels für den Lehrring anzusehen. 

Eine einfache Kontrolle der Eingriffs- 
güte des Gewindes im günstigsten und im 
ungünstigsten Falle ermöglicht die Fest- 
stellung der Größen umax. und Zmin., der 
größten und kleinsten Uberdeckung der Ge- 
windegänge, radial gemessen. Abb. 29 läßt 
diese Größen im Zusammenhange mit den 
zugehörigen Gewindedurchmessern deutlich 
erkennen. 

In der vorstehenden Tabelle 1 sind die 
Werte aller Größen, die in der voraufge- 
henden Besprechung erwähnt sind, für die 
drei normalisierten Edisongewinde zusam- 
mengestellt. 

Die Herstellung der oben genannten 
Gewinde geschieht hauptsächlich durch 
Drücken in folgender Weise: Die glatte 
gezogene Metallhülse wird auf einen rotic- 
renden Dorn gesteckt, welcher (das Kreis- 
bogenprofil besitzt, und auf dieselbe durch 
einen ebenfalls profilierten Gegendorn, der 
sich auf den ersteren zu bewegt, das Gc- 
winde gedrückt. Bei der täglich sich 
wiederholenden Installation begegnet man 
den drei Edisongewinden bei den ver- 
schiedensten Apparaten. 


a) Edison-Mignongewinde 
(Abb. 30 u. 33). 


Dasselbe findet Anwendung bei Fassun- 
gen und dazugehörigen Glühlampen (Abb.30). 
Diese werden für Spannungen von 110 und 
220 V, 16 HK, in Birnen-, Kugel-, Kerzen-, 
Röhrenform usw. hergestellt. Eine so grobe 
Verwendung wie bei der normalen Glühlampe 
ist nicht vorhanden, und werden diese am 
meisten für Nachttischlampen, für Kronen 
mit imitierten Kerzen, Faßausleuchtern mit 


Fassung mit Edison- 
Mignongewinde. 


Abb. 30. 


Fassung mit Normal- 
Edisongewinde. 


Abb. 81. 


geringem Durchmesser usw. gebraucht. Eine 
bedeutend größere Anwendung finden diese 
Lampen bei der jetzt auch in Deutschland 
überall anzufindenden modernen Reklame- 
und Illuminationsbeleuchtung. Von ihrer mehr 
oder weniger geschickten Ausgestaltung 
hängt oft ein Teil des Erfolges geschäft- 
licher Unternehmungen ab. Die Teilbarkeit 
in beliebig kleine Einheiten durch Hinter- 
einanderschalten von 8 oder 16 Lampen bei 
110 oder 220 V, die Feuersicherheit und 
vor allem die Anpassungsfähigkeit an deko- 
rative Anordnungen jeder Art haben diesen 
Glühlampen eine besondere Bedeutung für 
die Lichtreklame verschafft. Man findet 
diese Miniaturlampen in Hintereinander- 
schlaltung bei Reklamebuchstaben und 
Schildern, ebenso bei biegsamen Illumina- 
tionsleisten für Konturenbeleuchtung an 
Gebäuden und Umrahmungen von Firmen- 


ausgeführt wird. 


schildern, Schaufenster Ausstellungsständen 
usw. (Abb. 32). Auch wird hierdurch eine 
sehr geschmackvolle Beleuchtung von 
Rasenflächen und Blumenbeeten hervor- 
gerufen. Als Illuminationsketten finden 
diese originelle Anwendung bei der Christ- 
baumbeleuchtung und Tafeldekoration. 
Eine weitere Anwendung findet das 
Edison - Mignongewinde bei Sicherungen 
passend für Schmelzstöpsel (Abb. 33). Der 
Gebrauch in der Praxis ist außer bei 
Schwachstrom kein so großer wie bei dem 
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von Edison hergestellt, weshalb auch das 
Gewinde die Bezeichnung „Normal-Edison- 
gewinde“ erhalten hat. 

Der Verband hat bei diesem Schmelz- 
stöpsel nicht allein das Gewinde normali- 
siert, sondern auch die zur Erzielung der 
Unverwechselbarkeit von Schmelzstöpseln 
verschiedener Stromstärke nötigen Höhen- 
masse, und zwar in der Weise, daß in dem 
Sicherungssockel eine Kontaktschraube (Er- 
gänzungsschraube) eingeschraubt wird, die 
je nach der Stromstärke eine bestimmte 
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Anwendung von hintereinander geschalteten Glühlampen mit Edison-Mignongewinde für Konturenbeleuchtung. 


Abb. 32. 


normalen Schmelzstöpsel, da viele Elek- 
trizitätswerke diese Ausführung nicht zu- 
lassen. Fabriziert wird dieselbe in Ab- 
stufungen von 0,5 bis maximal 10 Amp, 
250 V. Normalien für diese Sicherungen und 
Schmelzstöpsel sowie deren Abstufungen 
hat der Verband nicht aufgestellt, und be- 
steht zur Zeit auch keine Neigung dafür. 


Sicherung mit Normal- 
Edisonge winde. 


Abb. 34. 


Sicherung mit Edison- 
Mignongewinde. 


Abb. 83. 


b) Normal-Edisonge winde!) 
(Abb. 31 u. 34). 


Die Anwendung desselben ist wohl die 
häufigste in der ganzen elektrischen Installa- 
tionstechnik. 

Es findet sich bei der am meisten ge- 
bräuchlichen Glühlampe und der dazugehöri- 
gen Fassung (Abb. 34), die überall so bekannt 
sind, daß die gemeinsame Benutzung und 
Ergänzung heute schon von jedem Kinde 
Auf dem besten Wege 
dazu, ebenso eingeführt zu werden, ist der 
gewöhnliche Schmelzstöpsel nebst Siche- 
rung oder zweiteilige Patrone (Abb. 34) mit 
diesem Gewinde, welche Teile in Millionen 
von Exemplaren in der ganzen Welt täg- 
lich Verwendung finden. Die erste Aus- 
führung wurde in Amerika nach Angabe 


1) Siehe „ETZ“ 1906, S. 663, und 1908. S. 495 u. 509. 


kann, 


Höhe hat. In gleichem Verhältnis sind die 
Kontaktfüße der Schmelzstöpsel ausgebildet, 
sodaß z. B. ein 10 Amp-Schmelzstöpsel bei 
vorschrifismäßiger Ausführung nicht in ein 
Sicherungselement mit 6 Amp-Ergänzungs- 
schraube passen darf. Die Abstufung ist 
von 2 zu 2 mm gewählt und sind folgende 


Sicherung mit großem Edisongewinde. 


Abb. 85 


Stromstärken als normal festgelegt worden: 
6, 10, 15, 20, 25 Amp. | 

In der Praxis finden sich solche Schmelz- 
stöpsel bis 40 Amp, 250 V und 30 Amp, 500 V, 
jedoch ist dies schon das Höchste, was 
dieser Konstruktion zugemutet werden 
um ein sicheres Funktionieren zu 
gewährleisten. 


c) Großes Edisongewinde!) (Abb. 35). 


Bei der diesjährigen Bearbeitung des 
neuen Entwurfes der Vorschriften für die 
Konstruktion und die experimentelle Unter- 
suchung von Stöpselsicherungen durch die 
Kommission für Installationsmaterial stellte 
es sich als notwendig heraus, auch für 
Sicherungen und Schmelzstöpsel mit großem 
Edisongewinde Normalien aufzustellen. 


1) „ETZ’ 1908. S. 513 u. 532. 


Gewindeform für Fussungs- 
nippel. 


Abb. 88. 


Wenn diese auch nicht in demselben 
Maße in der Praxis vorkommen, wie die 
normalen Schmelzstöpsel. so ist doch der 
Bedarf in den letzten Jahren bedeutend 


gestiegen. 
Verwendung finden dieselben vielfach 
als Hauptsicherungen und speziell zur 


Sicherung der Motoren. 

Die Unverwechselbarkeit geschieht wie 
bei den Normal- Edison - Schmelzstöpseln 
durch passende Höhenabmessungen der 
Ergänzungsschraube im Sicherungssockel 
und des entsprechenden Kontaktfußes des 
Schmelzstöpsels. 

Festgesetzte Stromstärken sind: 6, 10, 
15, 20, 25, 35, 60 Amp. 

Für Fassungen hat dieses Gewinde in 
Deutschland noch keine Anwendung ge- 
funden, doch hat es den Anschein, als ob 
man es auch hierfür bald anwenden 
wird, da bereits im Auslande Glühlampen 
in Hintereinanderschaltung an das Hoch- 
spannungsnetz angeschlossen sind. 

Die aufgestellten Normalien wurden in 
der diesjährigen Jahresversammlung in 
Erfurt angenommen und sollen ab 1. VI. 
1909 in Kraft treten. 


II. Fassungs-Nippelgewinde.!) 


Für das Fassungs-Nippelgewinde 
(Abb. 36 u. 37) wurde vom Verband das Profil 
des Whitworthgewindes, des am häufigsten 
verwendeten Spitzgewindesystems, ange- 
nommen. Dasselbe wird von einem gleich- 
schenkligen Dreieck mit einem Spitzen- 
winkel von 55° dessen Spitzen im be- 
stimmten Verhältnis abgerundet sind, ge- 
bildet (Abb. 38). 

Die Normalisierung erstreckt sich nur 
auf die drei in Deutschland gebräuchlichen 
Nippelgrößen: 10, 13 und 16 mm, deren 
Durchmesser unter Berücksichtigung der 
auf eine Anfrage des Verbandes an die 
interessierten Firmen eingegangenen Ant- 
worten festgelegt wurden. 

Es stellte sich als zweckmäßig heraus, 
für alle drei Größen eine gleiche Steigung 
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Abb. 39. 


Größte Mutter: Jdeal-Gerninde Zeinster Bolzen 
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festzulegen, wodurch sich ebenfalls eine 
gemeinsame Gewindetiefe ergibt. 

Im übrigen wurde zur Bestimmung der 
Durchmesser der Nippel (Index „n“) und der 
Nippelmuttern (Index „m“) in ähnlicher 
Weise, wie oben bei dem Edisongewinde 
beschrieben, verfahren, mit dem einzigen 
Unterschiede, daß es unter Berücksichtigung 
der geringen Abweichung der drei Nippel- 
größen im Durchmesser voneinander und 
der für alle drei Größen festgesetzten 
gleichen Gewindetiefe als geboten erschien, 
ebenfalls für den minimalen Abstand F der 
tatsächlichen Gewindeflächen vom Ideal- 
gewinde, für die Abnutzung der Lehren v 
und für die Fabrikationstoleranz % für alle 
drei Nippel je die gleichen Werte anzu- 
nehmen. 

Die durch diese Annahmen entstehen- 
den Verhältnisse der Gewindeproflle zuein- 
ander, die maximalen und minimalen Uber- 
griffe und die Spielräume des Gewindes 
sind in Abb. 39, die für alle drei Nippel- 
größen gültig ist, anschaulich dargestellt. 

Die Werte der Durchmesser für die 
Nippel und die Nippelmuttern und für die 
zur Kontrolle derselben nötigen Haupt- und 
Hilfslehren!) sind in Tabelle 2 zusammen- 
gestellt. Die Durchmesserbezeichnungen der 
Lehren sind dieselben wie bei dem Edison- 
gewinde in Tabelle 1, hingegen ist der 
Außendurchmesser des Nippels und der 
Nippelmutter in Tabelle 2 mit „d“, der 
Innendurchmesser mit „di“ bezeichnet. 

Das Fassungs-Nippelge winde wird 
in derselben Weise wie alle Spitzge winde 
auf Gewindeschneidmaschinen hergestellt. 


Tabelle 2. 


Fussungs-Nippelge winde (Whitworth) 


lo mm 18 mm | 16 mm 
a — — em een —— — en 8 N 158 = 5 
Gangzahl auf 1” engl. . 26 26 | 26 
Steigung g 0,977 0,977 0,977 
Gewindetiefe . 0,625 0,625 | 0,625 
Í Kantenwinkel . e 550 55⁵ 0 | 55 0 
Ideal-Gewindeprofil . „ Außendurchmesser Do 10,0 13,0 16,0 
| Innendurchmesser . da 8. 75 11,75 14, 75 
Minimaler Abstand zwischen tatsächlichem und | 
idealem Gewindeprofil . 0,01 0,01 | 6,01 
: i b- | 
Nippel maximal Hauptlehre (Ring) ab | 
genutzt 
da max. — D, — 25 D, max. — dy max. 9,98 12,98 | 15,98 
din max. ~ do— 28 daas ET 8,73 11,73 | 14,73 
7 2 | 
Nippelmutter minimal Baupliehre (Bolzen) aD | 
genutzt | 
Um min. — Do +2% D, min. — Um min. 10,02 13,02 | 16,02 
4 m min. — dot 28 d, min. — di m min. 3,77 11,77 | 14,77 
Zulässige Abnutzung der Hauptlehren * 0,03 0,03 0,03 
Hauptlehren, ) neu: 
Rin D. = d ux. ~” 9,95 12,95 15,95 
8 1 d.=d ng 8,70 10 14,70 
Durchmesser = a 
m | TENE | Dy = dm nin. +? 10,05 13% 1605 
l dy = dim min. E” 8,80 11,80 | 14,80 
OR | 
Fabrikationstoleranz . . 9 0,15 0,15 0,15 
Hilfslehren:!) 
Ring. ; 41% min. = , mas, — 4 9,83 12,83 15,83 
Bolzen . ne eee T a 8.92 11,92 14,92 
Uberdeckungen: 
d — . 
Man. mr n mAN. 5 Im min. 0,605 0,6085 0,605 
d, . — / 
m= n min. Im max. 0,455 0,455 0,455 
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Der Verband befaßte sich im letzten 
Geschäftsjahr mit der Normalisierung des 
Gewindes, da von seiten vieler Fabrikanten 
hierfür ein Bedürfnis erkannt wurde. Dieses 
machte sich nicht allein bei den Fabrikanten 
für Glühlampenfassungen, sondern beson- 
ders auch bei den Beleuchtungskörper- 
Fabriken bemerkbar, da sich bei der Mon- 
tage durch die oft recht verschiedenen Ab- 
messungen der Gewinde von Nippeln 
verschiedenen Ursprungs Schwierigkeiten 
ergaben. 

Von 20 Spezialfirmen wurden hierzu 
Angaben gemacht, und konnten nach vielen 
Verhandlungen für Deutschland die am 
meisten gebräuchlichen Nippelgewinde nor- 
malisiert werden. Es ergaben sich hierfür 
drei Größen: 10 mm, 13 mm, 16 mm (Whit- 
worthgewinde). 

Das Ausland konnte hierbei wegen der 
großen Verschiedenheit der dort verwen- 
deten Gewinde nicht berücksichtigt werden. 
Zum Beispiel ist in Frankreich das „S. J.- 
Gewinde“ (System International), und in 
Amerika das „Sellersgewinde“ eingeführt. 

Jedenfalls ist dem Fabrikanten durch 
die Normalisierung vorerst für Deutschland 
ein großer Dienst erwiesen worden. Da 
viele Firmen Beleuchtungskörper ohne Glüh- 
lampenfassungen direkt von der Spezial- 
fabrik kaufen, ebenso die Fassungen selbst 
von ganz anderen Fabriken, ist hierdurch 
ein unbedingtes Zusammenpassen gewähr- 
leistet. 

Die Normalien wurden auf der letzten 
Jahresversammlung 1908 angenommen und 
treten ab 1. Januar 1909 in Kraft. 


Zusammenfassung. 


Veranlaßt durch die immer mehr zu- 
nehmende Verwendung von Installationsmate- 
rialien im täglichen Leben befassen sich jetzt 
auch nicht elektrotechnische Fabriken mit der 
Herstellung derselben. Hierdurch ist eine ge- 
wisse Ungleichheit in der Ausführung ent- 
standen, sodaß die einzelnen, äußerlich gleichen 
Materialien, nicht mehr untereinander ver- 
wendet werden können. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hat nun für die in der Installationstechnik am 
meisten vorkommenden Gewinde Normalien 
festgesetzt, um es dem Installateur und auch 
dem Publikum zu ermöglichen, Fabrikate ver- 
schiedener Herkunft ohne weiteres unterein- 
ander zu verwenden beziehungsweise zu er- 


n. 
Die gebräuchlichsten Gewinde sind die an 

Fassungen, Sicherungen und Schmelzstöpseln 

beziehungsweise zweiteilige Patronen. 

Die Resultate wurden gewonnen, indem die 
in Frage kommenden Fabriken aufgefordert 
wurden, ihre Maße für die Herstellung der 
Fabrikate anzugeben. Dadurch wurde erreicht, 
daß eine große Anzahl von Fabriken entweder 
garnichts oder nur unwesentliches ändern 
mußte. 

In obigem wird eine Zusammenstellung der 
Gewindenormalien gebracht, mit Hinweis auf 
die Anwendung in der Praxis. 


Die Tätigkeit der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1907.) 


Arbeiten der Abteilung I. 


Mechanik und Wärmelehre. Die Unter- 
suchungen über elastische Nachwirkung an 
Drähten sind auf kreisrunde, ebene Platten 
ausgedehnt worden, deren Verhalten bei 
Aneroiden in Betracht kommt. Die Defor- 
mation bestand in einer Durchbiegung, die 
durch hydrostatischen Druck mit Hilfe von 
Wasser und einer verstellbaren Quecksilber- 
säule erzielt und mikroskopisch gemessen 
wurde. — Infolge eines aus Kreisen der Tech- 
nik geäußerten Wunsches sind Versuche zur 


n „Zeitschr. für Instrumentenkunde“, Bd. 28, 1908. 
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exakten Messung sehr kleiner Drucke 
(Größenordnung zwischen 10 6 und 10 3 mm) 
eingeleitet worden. Die Drucke sollen aus der 
Durchbiegung einer metallischen Membran mit 
Hilfe Fizeauscher Interferenzen ermittelt wer- 
den. — Die absolute Schallgeschwindig- 
keit in Luft von 0°, sowie die in anderen 
Gasen wurde nach der Methode des geschlosse- 
nen Resonators bestimmt. — Weiter wird be- 
richtet über Herstellung eines Glühlampenpyro- 
ıneters mit spektraler Zerlegung, über Ver- 
gleichung von Platinwiderständen mit dem 
Stickstoffthermometer und über einen ein- 
fachen Apparat zur Bestimmung der Aus- 
dehnung fester Körper in höherer Temperatur. 
— Mit dem Fizeauschen Dilatometer wurden 
noch einige weitere Materialien (Platin, Nickel- 
stahl, Jenaer Glas usw.) auf ihre Ausdehnung 
in tiefer Temperatur (zwischen — 191° und 
+ 160) untersucht. — Der Brechungsexponent 
des Heliums wurde mittels des Fizeauschen 
Dilatometers zu n = 1,0000340 bestimmt. — Die 
Untersuchung der spezifischen Wärme von 
Stickstoff, Kohlensäure und Wasserdampf bei 
Atmosphärendruck konnte bis 14000 durchge- 
führt werden. — Der Sättigungsdruck des 
Wasserdampfes oberhalb 1000 wurde nach der 
dynamischen Methode bestimmt. Die Tempe- 
ratur des Dampfes wurde dabei mit einem 
Platin widerstand, der Druck mit einem 12 m 
langen Quecksilbermanometer gemessen. — Die 
Versuche über das Setzen von Mauerwerk 
wurde für die verschiedensten Bindemittel in 
ein- bis zweimonatlichen Intervallen fortgeführt. 


Elektriziteit. Die Messungen an Normal- 
elementen hatten ergeben, daß als wesent- 
liche Ursache der vorkommenden Unterschiede 
in der EMK die Korngröße anzusehen ist. Es 
wurden daher Elemente init verschiedenen 
Sorten von Merkurosulfat hergestellt. Es hat 
den Anschein, als ob diese neu hergestellten 
Elemente mit Merkurosulfat normaler Korn- 
größe mit den vom Bureau of Standards in 
Washington und vom National Physical Labo- 
ratory in England als normal bezeichneten 
Elementen übereinstimmen. — Die Siemens & 
Halske A.-G. hat nach Angabe der Reichsanstalt 
ihr Drehspulengalvanometer mittlerer Type 
(1000 Ohm) so abgeändert, daß man bei Messungen 
mit kleinem Widerstand von 10 bis 12 Ohm eine 
größere Empfindlichkeit erhält, als mit dem bis- 
herigen Instrument. Das neue Instrument hat 
bei 3m Skalenabstand und etwa 5 Sek Schwin- 
gungsdauer eine Spannungsempfindlichkeit von 
etwa 1,5. 10 7 V für 1 mm Ausschlag. Es ist 
bei etwa 20 Ohm Gesamtwiderstand aperiodisch 
gedämpft. — Die Methode der Analyse der 
Stickoxyde durch ihre Absorptionsspektra im 
Ultrarot wurde angewandt auf die Untersuchung 
der Stickstoffoxydation in atmosphärischer Luft 
durch elektrische Entladungen. Es wurde hier- 
ebei ein Vakuumbolometer benutzt, bei dem also 
der Bolometerstreifen in einem evakuierten 
Gefäß montiert ist. Es zeigte sich, daß die 
stille Entladung unter normalen Verhältnissen 
außer O03 auch N05, und N30 bildet. — Es 
wird ein Verfahren angegeben zur Erzeugung 
spiegelnder Metallschichten von hohem Re- 
flexions vermögen mittels Kathodenzerstäubung. 
Die Erzeugung hochgespannten Gleichstromes 
zur Zerstäubung geschah durch Verwendung 
des Wehneltschen Gleichrichters. Der Apparat 
bestand aus einer abgeschliffenen Glasglocke, 
die auf eine als Anode dienende Metallplatte 
luftdicht aufgesetzt war. Die Kathode wurde 
mittels eines Schliffes in die Glocke eingeführt. 
Zur Ausführung der Zerstäubung wird der ge- 
reinigte Gegenstand in einer geringen Entfer- 
nung unter der Kathode auf eine Stütze aus 
Glas gelegt und der mit dem Gase, in dem man 
arbeiten will, gefüllte Apparat mit der Wasser- 
strahlpumpe evakuiert. 


Strahlung. Bemerkenswert ist zunächst die 
weitere Untersuchung dor Anodenstrahlen. Die 
magnetische und elektrischeAblenkbarkeit wurde 
konstatiert, ebenso wie der sogenannte Doppler- 
Effekt. Der sogenannte Anodenfall ist auffallend 
hoch und zählt nach Tausenden von Volt. Die 
Messungen führten zu dem Schluß, daß die 
Geschwindigkeit der Strahlen unter den ange- 
wendeten Versuchsbedingungen von der Größen- 
ordnung 107 em in der Sekunde war. — Endlich 
wird über Untersuchungen der Fluoreszenzfarben 
des Glases, die — wie festgestellt wurde — durch 
langsam bewegte negative Elektronen erzeugt 


werden, sowie über Messungen von — an 


Kathodenstrahlen nach einer neuen Methode 
berichtet. 


Arbeiten der Abteilung II. 


Priz'sionsmechanik. Die Arbeiten betrafen 
Prüfungen von Maßen, Teilungen, Meßschrauben 
und dergleichen, von Stimmgabeln, Tacho- 
metern und Komparatoren. 


Elektrizität und Magnetismus. Die Messung 
schwacher Wechselströme wurde ausge- 
führt mit einem Instrument, das aus 4 8 Ther- 
moelementen aus Manganin - Konstantan im 
Vakuum bestand; diese waren in einer Brücken- 
anordnung so geschaltet, daß ein Eindringen 
des zu messenden Stromes in das zur Messung 
der Thermokraft dienende Galvanometer ver- 
hindert wurde. Von der Frequenz des Wechsel- 
stromes waren die Angaben des Instrumentes 
zwischen 3 und 2500 Perioden in der Sekunde 
unabhängig. Aus Messungen der scheinbaren 
Widerstände der einzelnen Zweige des Instru- 
mentes mit Gleich- und Wechselstrom in der 
Wheatstoneschen Brücke ging hervor, daß der 
an den dünnen Lötstellen auftretende Peltier- 
Effekt recht beträchtlich ist; für eine Strom- 
stärke von 0,005 Amp berechnete sich die Er- 
höhung der Temperatur der dünnen Lötstelle 
über die der kalten Lötstelle bei Wechselstrom 
zu 200 C., bei Gleichstrom in der einen Strom- 
richtung zu 290 C., in der anderen zu 110 C. — 
Versuche mit einem neuen Quadrantelektro- 
meter, das galvanisch vergoldete Quadranten 
hat, haben ergeben, daß das Zustandekommen 
der sogenannten Hallwachsschen Kontakt- Po- 
tentialdifferenz dadurch bedingt ist, daß sich 
auf den Quadrantenflächen Spuren von Säuren, 
Laugen oder von Salzlösungen befinden. — 
Die Ventilwirkung der Metalle Magnesium, 
Wismut und Antimon wurde untersucht. Mag- 
nesium zeigt außer in K O H und H; C O} noch 
Ventilwirkung in Na, HPO. ＋ N Hz, worin bis 
350 V ausgehalten wurden. Wismut und Anti- 
mon zeigen ebenfalls in fast allen Elektrolyten 
Ventilwirkung. Die Untersuchung des Niob 
ergab, daß sich dessen Ventilwirkung fast 
genau ebenso wie die des Tantals verhält. — 
Die Untersuchungen über das Verhalten der 
neu hergestellten Selbstinduktionsnormale 
gegenüber hochfrequenten Wechselströmen 
wurden fortgesetzt, und im Anschluß daran eine 
brauchbare Methode zur Messung kleiner Selbst- 
induktionskoeffizienten gewonnen. Der Haupt- 
vorteil dieser neuen Methode besteht darin, 
daß sie auch auf Spulen von hohem Ohmschen 
Widerstande anwendbar ist, wo die bisherige 
Brückenmethode versagt. Die Methode ge- 
stattet, die Selbstinduktion eines Leiters, dessen 
Zeitkonstante 1, 6. 10 8 Sek ist, noch auf einige 
Prozent zu messen. Bei einem Widerstand von 
1 Ohm entspricht diesem Werte der Zeitkon- 
stanten eine Selbstinduktion von 16 cm. — Die 
Versuche über die Aufstellung der Skala der 
Wellenlänge elektrischer Schwingungen wurden 
fortgesetzt. — Weitere Versuche mit unge- 
dämpften elektrischen Schwingungen, 
welche nach Poulsen mittels des in Wasser- 
stoff brennenden Lichtbogens erzeugt wurden, 
bezweckten die Konstanz dieser Schwingungen 
sowohl bezüglich ihrer Wellenlänge wie ihrer 
Intensität zu steigern. — Durch Verwendung 
sehr schnell rotierender und lichtstarker Hohl- 
spiegel gelang es, mit Hilfe des Gehrcke- 
schen Wechselstrom-Oszillographen elektrische 
Schwingungen bis herab zu 500 m Wellenlänge 
zu analysieren. Die Dämpfung und Form der 
Schwingungen, die Schwingungen gekoppelter 
Systeme, der Einfluß der Funkenstrecke und 
anderes konnte in photographischen Bildern 
festgelegt und auch direkt mit dem Auge be- 
obachtet werden. — Bemerkenswert sind die 
Messungen über Anderungen von Draht- 
widerständen mit der atmosphärischen Feuch- 
tigkeit, deren Einfluß — wie festgestellt wurde 
— sich durch Abänderungen in der üblichen 
Herstellung der Widerstände beseitigen läßt. —- 
Die Bestimmungen der Koerzitivkraft mit 
dem kompensierten Magnetometer nach Kohl- 
rausch und Holborn, sowie die Messungen 
der Magnetisierbarkeit durch kleine Kräfte 
(Anfangspermeabilität) sind fortgesetzt worden. 
— Die Versuche über die Gleichmäßigkeit ge- 
walzten Materials in bezug auf seine magneti- 
schen Eigenschaften haben eine zum Teil 
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unerwartet hohe Abhängigkeit von der Walz- 
richtung und der Bearbeitung ergeben.!) — 
Die Untersuchungen über den Einfluß der 
chemischen Zusammensetzung und thermischen 
Behandlung auf die magnetischen und elektri- 
schen Eigenschaften der Eisenlegierungen sind 
größtenteils beendet. Hierbei gelang es, ge- 
wöhnliches käufliches Material so weit zu ver- 
bessern, daß die Koerzitivkraft nur noch 0,37, 
der Steinmetzsche Koeffizient „y für B 10000 
nur etwa 0,00045 betrug, während die Maximal- 
permeabilität auf über 14000 stieg. 


Wärme und Druck. Die Arbeiten umfassen 
zahreiche Prüfungen von Thermometern aller 
Art, elektrischen und optischen Temperatur- 
messern (Thermoelementen, Platinwiderstands- 
Thernometern, optischen Pyrometern), Feder- 
manometern und dergleichen. 


Optische Arbeiten. Den größten Arbeits- 
aufwand erforderten die photometrischen 
Untersuchungen und unter diesen wieder die 
Glühlampenprüfungen. Unter den in Dauer- 
prüfung genommenen Kohlenfadenglühlampen 
war eine Reihe von fünf 16-kerzigen Lampen 
zu 220 V bemerkenswert, die durchschnittlich 
in 920 Brennstunden um 20% der Anfangslicht- 
stärke abnahmen. Der Energieverbrauch auf 
ı HK mittlerer Lichtstärke senkrecht zur Lam- 
penachse stieg dabei von 3,8 bis 4,9 Watt. Als 
Normallampen für photometrische Zwecke wur- 
den etwa 400 Kohlenfadenlampen und etwa 
70 Metallfadenlampen geprüft. Bei den Queck- 
silberdampf lampen war der Verbrauch auf IHK 
mittlerer räumlicher Lichtstärke ausschließlich 
des Vorschaltwiderstandes günstigstenfalls 0,53 
Watt. Unter den Petroleum-Glühlichtlampen 
befanden sich zwei, bei donen ein kleiner Glüh- 
körper innerhalb einer leuchtenden Flamme 
glühte, sodaß die Lampe nach Zerstörung des 
Glühkörpers als gewöhnliche Petroleumlampe 
benutzt werden kann. Der Verbrauch betrug 
1,7 g auf 1 HK mittlerer horizontaler Licht- 
stärke. Der hellste Azetylenscheinwerfer besaß 
in Richtung der Reflektorachse eine Lichtstärke 
von 4100 HK bei einer Öffnung von 28 cm. 


Die chemischen Arbeiten betreffen Ver- 
witterung des optischen Glases, Herstellung von 
Schmelzgeräten für reines Eisen, Abnutzung von 
Platingeräten beim Erhitzen durch Leuchtgas- 
flammen usw. A. B. 


LITERATUR, 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich ei te führli 
Besprechung einzelner Werke vor) Besphtere austührliche 


Die Patentgesetze III. Teil: Die neuen 
Patentgesetze von Großbritannien und der 
Schweiz. Eine systematische Übersicht. Von 
Dr. L. Fischer und P. C. Roediger. 71 S. 
in Lex. - 80. Verlag von Carl Heymann. 
Berlin 1908. Preis 5 M. 


Die Ausnutzung der Wass erkräfte. Tech- 
nische und wirtschaftliche Grundlagen. Neuere 
Bestrebungen der Kulturländer. Von E. Mat- 
tern. Zweite sehr vermehrte Auflage. Mit 
256 Abb. IX u. 652 S. in 80. Verlag von Wilh. 
Engelmann. Leipzig 1908. Preis geb. 27 M. 


Industrial Electrical Measuring Instru- 
ments. Von K. Edgcumbe. Mit 126 Abb. 
X u. 27 S. in 80. Verlag von A. Constable 
& Co. Ltd. London 1908. Preis geb. 9,50 M. 


Wirtschaftlichkeit und Betriebskosten 
der Autobusse. Von K. Otto, Oberingenieur 
der Großen Berliner Straßenbahn. ortrag, 
r auf dem XV. Internationalen Straßen- 

ahn- und Kleinbahn-Kongreß, München. 5 S. 
in Lex.-80. Herausgegeben vom Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahn - Verein. 


Brüssel 1908. 
Die Verflüssi ung der Luft und ihre 
Zerlegung. Von Hans Giese. Mit 74 Abb. 


XXVI u. 718 S. in Lex.-8 0. Verlag von Lud- 
wig Degener. Leipzig 198. Preis geb. 80 M. 

Kaufmännische Gesetzeskunde. Zum Ge- 
brauch in Fachschulen und zum Selbstunter- 
richt. Von Dr. E. Bitter. I. Band: Handels- 
und Wechselrecht. XIII u. 411 S. in 8°. Preis 
geb. 7 M. — II. Band: Gewerblicher Rechts- 
schutz, Arbeiterschutz, Arbeiter versicherung. 
IX u. 172 S. in 80. Preis geb. 5 M. Verlag 
von Carl Heymann. Berlin 1909. 


1) Vgl. TZ“ 1908, B. 908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bear- 
beitet und mit Vorbemerkungen und Uber- 
sichten, sowie einem Schlagwortverzeichnis 
versehen von Prof. Dr. Josef Kohler und 


Patentanwalt M. Mintz. Band II. Heft 1 
(Lieferung 8 des ganzen Werkes). 95 S. in 
Lex.-8 0. Verlag von R. von Decker. Berlin 


1908. Preis 5, 50 M. 


Die Fehler des starren Systems und die 
lenkbaren Luftschiffe der Zukunft. 
Eine öffentliche Aussprache mit dem Grafen 
v. Zeppelin 1. Prills halbstarrer Lenkballon, 
D. R.-P. angem.; 2. Prills Vakuum-Luftschiff, 
D. R.-P. angem. Von Baumeister Otto Prill, 
. it Abbildungen. 29 S. in 80. Selbst- 
verlag. Hamburg 1908. Preis 2 M. 


Berechnung von Damm- und Eins chnitts- 
uerprofilen für Straßen-, Wasser- und 
Eisenbahnbau. Ein unentbehrliches Hilfs- 
mittel für jeden Techniker bei Aufstellun 
von Erdmassenberechnungen. Berechnet un 
zusammengestellt von E. Borrmann. 93 S. 
in 160. Verlag von Mayer & Müller. Berlin 
1908. Preis 1,80 M. 


Electrification of the St. Clair Tunnel. 
An illustrated technical description. Von 
F. A. Sager und B. J. Arnold. Mit 36 Abb. 
39 S. in Lex.-8 0. Herausgegeben von The 
General Passenger Department Grand Trunk 
Railway System. Montreal 1908. 


„Hütte“. Des Ingenieurs Taschenbuch. Heraus- 
gegeben vom Akademischen Verein Hütte. 
20. Aufl. Band I. Mit 431 Abb. XVI u. 981 S. 
in kl.-8 0. — Band II. Mit zahlreichen Abbil- 
dungen. VII u. 999 S. in kl.-8 0. Verlag von 
W. Ernst & Sohn. Berlin 1908. Preis der 
beiden Bände geb. 12 M. 


Gedanken über Schnellbahnen in Berlin, 
insbesondere über Schwebebahnen. Von 
Ph. Pforr. Mit 3 Abb. 31 S. in Kl.-8 0. 


Die erweiterte Anwendung des elektri- 
schen Betriebes in der Landwirtschaft. 
Von Ing. K. Krohne. (Sonderabdruck aus der 
„ETZ“ 1908, Heft 39, 40, 41.) Mit 21 Abb. 36 S. 
in Lex.-S0. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1908. 


Die elektrischen Anlagen auf den Zechen 
der Gewerkschaft König Ludwig in 
Recklinghausen. Von K. Perlewitz. (Son- 
derabdruck aus der „ETZ“ 1908, Heft 34, 35, 
36, 37, 38, 39, 42, 43, 44.) Mit 69 Abb. 33 8. 
in gr.-Folio. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis 2 M. 


Lehrgang der Schaltungsschemata elek- 
trischer Starkstrom- Anlagen. Unter Mit- 
wirkung seines Assistenten Dipl.⸗Jug. W. Fels 
herausgegeben von Prof. Dr. J. Tei chmüller. 
I. Band: Schaltun sschemata für Gleichstrom- 
Anlagen. Mit 25 Tafeln. VII u. 103 S. in Folio. 
Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin 1909. Preis geb. 10 M. 


Neue Zeitschriften. 


Ion. A journal of electronics, atomistics,ionology, 
radioactivity and, Raum“ -Chemistry. 1) Heraus- 
egeben von F. Soddy, Glasgow, und Ch. M. 
Walter London. Band I. Heft 1. November 
1908. Die Zeitschrift, welche sich mit der 
hysikalischen Chemie und deren Nebenge- 
bieten beschäftigt, erscheint monatlich einmal 
in einer Stärke von 60 bis 64 Seiten in Lex.-8°. 
Verlag von Furnham Green, London W. 16, 
Heathfield Gardens. Jahresabonnement 30 sh. 


Doktor-Dissertationen. 


A. Zoellner. Zur Frage der chemischen und 
en Natur des Porzellans. Königl. 
niversität Berlin. 1908. 


Sonderabdrücke. 


Bela Gáti. Barrettermessungen und einige 
Barrettererscheinungen. Jahrbuch der draht- 
losen Telegraphie und Telephonie, Bd. I, 1909. 


— —— 


Besprechungen. 


Die selbsttätige Regulierung der elek- 
trischen Generatoren. Von Dr.-Ing. Fr. 
Natalis. Mit 75 Abb. und 4 Tafeln. VIII u. 
112 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1908. Preis geb. 4,50 M. 


Die vorliegende Schrift ist als 11. Heft der 
Elektrotechnik in Einzeldarstellungen, heraus- 
. von Dr. G. Benischke, erschienen. 

in Fachmann, der selbst mit großem Erfolg 
auf diesem Gebiete gearbeitet hat, macht hier 
den Versuch, eine Theorie der Regulatoren für 
elektrische Generatoren jeder Art zu geben. 


.) Als Raum- Chemistry bezeichnet der Hernusgober 
die Geometrie der Elektronen in chemischen Verbindungen 
der Materie. 


1908. Heft 49. 


3. Dezember 1908. 


Die Regulatoren werden in träge und in 
Schnellregulatoren eingeteilt. Zunächst wird 
die e der trägen Regulatoren an 
Hand einer bestimmten Ausführungsform unter- 
sucht. Die magnetische Trägheit der Selbst- 
induktion der Erreger wicklungen, sowie die 
mechanische Trägheit der zu bewegenden Teile 
der Regulatoren beeinträchtigen den Regulie- 
rang to reang Auf Grund der Gesetze, nach 
denen sich die Stromstärke unter dem Einfluß 
der Selbstinduktion auf ihren Endwert einzu- 
stellen sucht, wird gezeigt, daß die Regulatoren 
Schwingungen um die Endlage ausführen 
müssen, wenn sie zu schnell regulieren. Oszillo- 
graphische Aufnahmen der ansteigenden und 
absteigenden Stromkurven sowie einiger Regu- 
lierungskurven erläutern das Gesagte. 

Es folgt eine kurze Beschreibung der Haupt- 
typen träger Regulatoren sowie der zugehöri- 
gen Steuerapparate, endlich eine Erörterung, 
wie ınan diese Regulatoren zur künstlichen 
Kompoundierung der Generatoren sowie zur 
Regulierung der Spannung parallel arbeitender 
Generatoren verwenden kann. 

Der Verfasser geht nunmehr zu der Be- 
trachtung der Schnellregulatoren über. Ihr 
Prinzip beruht darin, zur Änderung der Erreger- 
stromstärke eine viel größere Spannung anzu- 
wenden, als dauernd für die gewünschte Span- 
nung zulässig wäre. Nach der Beschreibung 
eines Schnellregulators, bestehend in einem 
i mit leichten Stufenschalter, der 
nicht direkt, sondern durch Relais (Strom— 
schützen) die Widerstandsstufen kurzschließt 
oder öffnet, und wohl nur als ein Versuch an- 
zusehen ist, wird der von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft gebaute Tirrill-Regu- 
lator und ein ihm ähnlich wirkender Regulator 
der Siemens-Schuckertwerke erörtert. Die Wir- 
kungsweise des Tirrill-Regulators, der ein neues 
höchst originelles Regulierprinzip darstellt, be- 
steht in folgendem. Es wird nicht der Strom 
im Erregerkreise der Hauptmaschine, sondern 
der Strom der Nebenschlußwicklung einer be- 
sonderen Erregermaschine verändert, und zwar 
dadurch, daß ein der Wicklung vorgeschalteter 
Widerstand in schneller Aufeinanderfolge ab- 
wechselnd eingeschaltet und kurzgeschlossen 
wird. Der Widerstand des Nebenschlußkreises 
ist daher einen Augenblick viel größer, den 
nächsten viel kleiner, als es die richtige Strom- 
stärke erfordert. Der Strom schwankt dem- 
gemäß in seiner Stärke und ihr Mittelwert stellt 
sich auf eine Höhe ein, die sich nach dem Ver- 
hältnis der Dauer des Kurzschlusses zu der der 
Vorschaltung des Widerstandes richtet. Er- 
fordert eine Belastungsvergrößerung der Haupt- 
maschine eine Verstärkung der Erregerspan- 
nung, so bleibt der Kurzschluß des Regulier- 
widerstandes etwas länger bestehen, die Strom- 
stärke des Nebenschlußkreises der Erreger- 
maschine schnellt fast momentan auf einen 
höheren Mittelwert hinauf, um den sich nun 
die Oszillationen fortsetzen. Die Schnelligkeit 
und Genauigkeit der Regulierung ist beim 
Tirrill-Regulator in der Tat ganz überraschend. 

Der Verfasser weist nun rechnerisch nach, 
daß die mittlere Stromstärke von dem Verhältnis 
der Dauer des Kurzschlusses zu der der Vor- 
schaltung des Widerstandes abhängt, und daß 
die Schwingungszahl bei konstanter Größe der 
Variation der Stromstärke von der Stärke des 
Stromes abhängt. Der dann folgende mathe- 
matische Nachweis, daß jedes Verhältnis der 
Dauer des Kurzschlusses zu der der Vorschal- 
tung des Widerstandes möglich ist, trifft meines 
Erachtens den Kern der Sache nicht, weil nicht 
bewiesen wird, daß sich das zur Konstant- 
haltung der Spannung nötige Verhältnis jeder- 
zeit einstellen muß. 

Nachdem noch konstruktive Einzelheiten 
des Regulators besprochen worden sind, wird 
ein auf demselben Prinzip aufgebauter Schnell- 
regulator der Siemens-Schuckertwerke behan- 
delt. Den Schluß des Buches bilden Betrach- 
tungen über die Leistungsfühigkeit und die 
Anordnungen der Schnellregulatoren für große 
Anlagen mit mehreren parallel arbeitenden 
Generatoren, sowie ein Ausblick auf weitere 
Anwendungen dieser Regulatoren. 

Die theoretischen Ausführungen würden 
leichter verständlich sein, wenn die Darstellung 
ausführlicher gehalten und die Grundlagen, auf 
denen sich die Rechnung stützt, genauer ange- 

eben wären. Man tut daher gut, zum tieferen 

indringen in das Verständnis des Tirrill-Regu- 
lators auch den ausführlichen Vortrag von Dr. 
Grossmann („ETZ“ 1907, S. 1202) und den sehr 
klar * Aufsatz von A. Schwaiger 
(„Elektrotechnik und Maschinenbau“ 1908, S. 421) 
zu Rate zu ziehen. Ein Irrtum scheint Seite 20 
und 21 und Abb. 12 untergelaufen zu sein, wo 
die Regulierung auf demselben Kontakt (Nr. 4) 
4 85 wo sie begonnen hat. Irrtümlich is auch 
der Seite’56 und 107 ausgesprochene Satz, dab 
die stärker erregte Wechselstrommaschine vor- 
eile. Dies gilt für Synchronmotoren, aber nicht 
für Generatoren. Trotz dieser Mängel bildet 
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die Schrift einen willkommenen Beitrag zu 
einem der interessantesten und wichtigsten 
Kapitel der Elektrotechnik, sowohl in ihrem 
theoretischen Teile als auch besonders, weil 
sie die wichtigsten Konstruktionen bringt und 
viele wertvolle Fingerzeige auf dem Gebiete 
der Schaltungen für die verschiedensten An- 
wendungen gibt. H. Görges. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Rathenau. 


Der Generaldirektor der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Herr Geh. Baurat Dr.-Ing. 
E. Rathenau, feiert am 11. XII. 1908 seinen 
70. Geburtstag, zu welchem Anlaß seitens des 
Aufsichtsrates und der Beamtenschaft der Firma 
Festlichkeiten geplant sind, um deın genialen 
Förderer der elektrotechnischen Großindustrie 
die gebührende Anerkennung zuteil werden zu 


lassen. Auf die großen Verdienste des Herrn 


Rathenau wurde hier bereits anläßlich des 
Jubiläums der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft!) hingewiesen. 


I. Loewe. 


Der Generaldirektor der A.-G. Ludwig Loewe 
& Co., Geh. Kommerzienrat Isidor Loewe, ist 
von der Technischen Hochschule zu Berlin zum 
Dr.-Ing. honoris causa ernannt worden. 


Rud. Richter. 


Der um die Durchbildung des Einphasen- 
Wechselstrommotors verdiente Ingenieur Rud. 
Richter, ist aus den Diensten der Siemens— 
Schuckertwerke ausgeschieden und bei den 
Maffei -Schwartzkopff- Werken,?) Berlin, einge- 
treten, die sich unter anderem mit dem Bau 
elektrischer Bahnen zu beschäftigen gedenken. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Internationaler Telegraphenvertrag. 


Die Deutsch- südamerikanische Telegraphen- 
gesellschaft und der Staat Abessynien beab- 
sichtigen dem internationalen Telegraphenver- 
trage beizutreten. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 842.) 


Zwischen Kohsichang und Bangkok ist ein 
Telegraphenkabel ausgelegt worden. JJ. 


Abgaben für telephonisch beförderte Tele- 
gramme. 
[El World“, Bd. 52, 1908, S. 994.) 


Die New Orleans Telephone Co. verlangt 
von der Western Union und von der Postal 
Telegraph Co. 15% der Gebühren für Nach- 
richten, die von den Telegraphengesellschaften 
an Empfänger im Orte mittels des Fernsprechers 
befördert werden. Die Telegraphengesell- 
schaften haben dagegen geltend gemacht, daß 
sie berechtigt sind, ihre Fernsprechanschlüsse 
für jeden beliebigen gesetzmäßigen Zweck 
zu benutzen und weigern sich, mehr zu zablen 
als andere Teilnehmer. Über den Ausgang des 
Streites ist noch nichts bekannt. - W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Leistungs fähigkeit der transatlantischen 
Marconi-Stationen. 


[-The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 842.] 


Die Marconi Wireless Telegraph Co. hofft, 
binnen kurzem 30 000 bis 40 000 Wörter täglich 
über den Atlantischen Ozean senden können; 
gegenwärtig werden etwa 5000 im Tage über- 
tragen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf Hawai. 


[(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 842.) 


In Kahuku (Hawai) ist eine Station für 
drahtlose Telegraphie errichtet ö 


1) „ETZ" 1908. 8. 459. 
) „ETZ“ 1907. S. 1118. 
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Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[El. World“, Bd. 52, 1908, S. 994.] 


Die Marine verwaltung der Vereinigten 
Staaten beabsichtigt die Torpedostation in New- 
port (R. J.) mit einer funkentelegraphischen 
Anlage auszurüsten, die eine Reichweite von 
2250 Km erhalten soll. Das Gebäude für die 
Anlage kostet rund 170 000 M. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Abhängigkeit der Durchschlagsspannung von 
der Temperatur. 


[„Elektr. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 579, 
10 Sp., 4 Abb.) 


Bei der Untersuchung von Isolierstoffen 
auf Durchschlagsfestigkeit mit Wechselstrom 
tritt bekanntlich Erwärmung auf. Jedem Span- 
nungswert entspricht eine bestimmte Tempe- 
ratur, die von dem Material und den Versuchs- 
bedingungen abhängt. Dieser Temperaturwert 
wird aber erst nach längerer Zeit erreicht. 
Geht man also mit der Spannung sehr schnell 
hoch, so wird man eine zu hohe Durchschlags- 
festigkeit erhalten. Um richtige Werte zu be- 
kommen, muß mit jeder Erhöhung der Prüf- 
spannung solange gewartet werden, bis die 

aterialteınperatur konstant geworden ist. 

Diese Verhältnisse wurden von A. Grau 
an Stabilit- und Hartgummiplatten von 2 mm 
Dicke und 50 * 50 cm Seitenlänge untersucht. 
Die Temperatur an den Belegungen wurde 
durch Thermoelemente bestimmt. Es zeigte 
sich, daß erst nach jedesmaligem Verlauf einer 
Stunde die Temperatur konstant wird. In gerin- 
gerein Mabe ist auch die Durchschlagsspannung 
von der Größe der Belegung abhängig, da bei 
größeren Belegungen die Abkühlungsverhält- 
nisse ungünstiger werden. Tatsächlich findet 
Grau eine Abnahnıe der Durchschlagsfestigkeit 
bei Zunahme der Belegungsfläche. 

Sehr interessant sind die Versuche mit ge- 
kühlten Belegungen. Zwischen den Belegungen 
bleibt das Material kühl, hier muß die Durch- 
schlagsfestigkeit also hoch werden, außerhalb 
der Belegung ist dagegen eine Temperatur- 
steigerung wahrzunehmen, und es erfolgt auch 
hier stets der Durchschlag. 

Die in einem künstlich erhitzten Raum vor- 
genommenen Durchschlagsversuche bestätigen 
sehr angenähert die zuerst erhaltenen Werte; 
die Durchschlagsspannung nimmt mit höherer 
Temperatur ab. Daß Versuche mit hochge- 
spanntem Gleichstrom nicht die große Tempe- 
ratursteigerung ergaben wie mit Wechselstrom, 
dürfte wohl längst bekannt sein. Hn. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Das neue Bahn-Kraftwerk der Pennsylvania- 
Eisenbahn. 

(„Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 301, 535, 758, 795 

855, 7 Sp., 14 Abb.) i 


Der Bedarf der von der Pennsylvania 
Railroad Co. in Aussicht genommenen elek- 
trischen Bahnen für Long Island, die eine 
direkte Eisenbahnverbindung zwischen New 
York und dem Festlande herstellen sollen, soll 
durch zwei große Kraftwerke in New Jersey und 
Long Island gedeckt werden, von welchen jedes 
nach vollem Ausbau eine Leistungsfähigkeit von 
etwa 50000 KW erhalten muß. Das Hauptwerk 
ist in Long Island erbaut worden und wird nach 
vollem Ausbau 14 Dampfturbinen - Einheiten 
von je 5500 KW aufnehmen. Dies Werk, von 
welchem in Abb..40 ein Querschnitt gegeben 
ist, bietet in seinem gegenwärtigen Ausbau 
Raum für sechs Einheiten von je 5500 KW für 
den Bahnbetrieb, sowie für zwei e 
Einheiten für je 2500 KW zur Beleuchtun 
der Tunnels unter dem East River. Es sin 
indessen zunächst nur drei große und zwei 
kleine Einheiten aufgestellt worden. Das Kraft- 
werk wurde für Drehstrom eingerichtet, um 
es in passender Entfernung von dem Ver- 
brauchsmittelpunkt anlegen zu können, und 
dabei die Vorteile einer bequemen Wasserver- 
sorgung und Kohlenzulieferung vereinigen zu 
können. Es liegt in unmittelbarer Nähe des 
East-River und in der Nähe des Güterbahnhofs 
von Long Island, sodaß für den Kohlen- und 
Aschetransport zwei Beförderungsmöglichkeiten 
vorhanden sind. 

Wegen des schlechten Baugrundes wurde 
als Fundament ein Pfahlrost errichtet, zu wel- 
chem 9115 Pfähle von 7,5 bis 12 m Länge bei 
70 em Mittenabstand verwendet wurden. Die 
Haupt-Außen abmessungen des Gebäudes sind 
152,5 m Länge und 61 m Breite. Auf das Kessel- 
haus entfallen 31,2 m, auf den Maschinenraum 
20,1 m, auf die Schaltgallerien 7,6 m lichte Breite. 
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Die Höhe des Kesselhauses beträgt 82,5 m, die 
des Maschinenraumes 21 m. 

Die charakteristischen Merkmale der Bau- 
art dieses Kraftwerkes sind aus Abb. 40 deut- 
lich erkennbar, sie liegen in der Anordnung 
des Kesselhauses mit seinen vier voneinander 
unabhängigen Schornsteinen, dem über den 
Kesseln angeordneten Kohlenbunker, und den 
neben dem Kesselhause angeordneten niedri- 
poren Maschinenhaus mit seinen Gallerien für 

ie elektrischen Hilfsmaschinen und Schalt- 
apparate. Die Schornsteine mit 5,1 m oberer 
lichter Weite sind aus Stahlblech hergestellt, 
innen mit Mauerwerk ausgekleidet und voll- 
kommen: unabhängig von den Gebäude- und 
Dachkonstruktionen aufgeführt. Wie aus der 
Abbildung hervorgeht, sind die Kessel in zwei 
Stockwerken übereinander, und zwar in Nestern 
von je zweien, angeordnet. Bei dem ersten 
Ausbau befinden sich in jedem Stockwerk acht 
Kessel. Die vier Kessel jeder Gruppe sind zwar 
in bezug auf Ekonomiser und Fuchs voneinander 
unabhängig, doch führen ihre Dam fleitungen 
in ein gemeinsames Hauptrohr. Der Bodie nunga. 
raum vor den Kesseln ist 5,4 m breit. Die Kessel 
sind Babcock & Willcoxsche Wasserröhren- 
kessel mit drei nebeneinander angeordneten 
Dampfräumen von je 1069 cm Durchmesser und 
7,3 m Länge. Die Wasserrohre sind in 21 Gruppen 
zu je 12 angeordnet. Die Heizfläche beträgt 
523 qm und der Betriebsdruck 14,6 at. In dem 
Raum zwischen Dampf- und Wasserröhren sind 
für jeden Kessel U-förmig gebogene Überhitzer 
mit 104 qm Heizfläche eingebaut, welche den 
Dampf bei 14,6 at Betriebsdruck um 1000 C 
überhitzen können. Die Kessel sind mit mecha- 
nischer Rostbeschickung, Bauart Roney, aus- 
gerüstet. Die Ekonomiser mit ihren mechanisch 
betätigten Kratzern stehen direkt hinter den 
Kesseln und bestehen aus 56 Abteilungen mit 
je zehn Rohren. 

Oberhalb des Kesselraumes ist ein Bunker 
von W-förmigem Querschnitt angeordnet, 
von welchem die Kohle durch Fallrohre 
den Kesselfeuerungen zugeführt wird. Die 
auf dem Wasserwege oder mit der Eisen- 
bahn ankommende Kohle wird auf einen 
5l m hohen Förderturm gehoben, dort ge- 
brochen und gewogen und sodann auf einer 
Brücke durch kleine Wagen für je 2t dem 
Vorratsbehälter im Kesselhause zugeführt. Die 
poneo Förderanlage arbeitet selbsttätig und 

ann innerhalb 24 Stunden 800 t Kohlen ver- 
arbeiten und fördern. 

Die im Maschinenhause aufgestellten Dampf- 
turbinen für 5500 beziehungsweise 2500 K 
sind Westinghouse-Parsonssche Turbinen für 
750 Umdr/Min und 12,25 at Dampfspannung mit 
zentraler Schmierung. Die Dampfverbrauchs- 
Garantien für die großen Maschinen pro PS 
(elektrisch) waren folgende: 


Dampfverbrauch in kg 


Belastung ane mit Überhitzung um 
er- 2G 8 
hitzung 5° 183 979 
/, 6,93 6,24 6,06 6,01 
3/4 7,30 6,57 6,39 6,34 
1/2 8,20 7,38 7,18 7,12 


Ersparnis 0% — 10 12,5 | 13,25 


Der Raumbedarf der 5500 KW-Turbinen ist 
14,35 * 3,9 m Grundfläche und 4,2 m Höhe. Jede 
Turbine besitzt ihren eigenen Oberflächenkon- 
densator mit 1858 qm Kühlfläche mit den not- 
wendigen Umlaufs- und Luftpumpen. 

Die mit den Turbinen zusammengebauten 
Drehstromdynamos mit einem vierpoligen Mag- 
netgestell von etwa 2 m Durchmesser erzeugen 
11000 V. Für die Erregung sind zwei Turbinen- 
dynamos für je 200 KW und 220 V und ein 

mformer gleicher Leistung vorgesehen; der 
letztere wird durch drei Transformatoren für 
175 KW gespeist. Außerdem ist eine Batterie 
von 110 Zellen für 366 Amp Stundenleistung 
nebst Zusatzmaschine vorhanden. 

Bemerkenswert ist noch eine Einrichtung, 
welche dazu dienen soll, die Bronzeröhren der 
Kondensatoren vor elektrolytischen Anfressun- 
gen zu schützen. Da man festgestellt hatte, 

aß zwischen dem East River, aus welchem das 
Wasser für Kondensationszwecke entnommen 
wird, und den an die städtische Wasserleitung 
angeschlossenen Rohrleitungen des Kraftwerkes 
ein elektrischer Spannungsunterschied bestand, 
der durch aus dem Strabenbahnnetz abirrende 
Ströme hervorgerufen wird, wurde das ganze 
Rohrnetz der Zentrale durch isolierte Zwischen- 
stücke gegen das städtische Rohrnetz isoliert, 
und es wurden diese Zwischenstücke durch ein 
Kabel mit einem Punkte des Flusses außerhalb 
der Zentrale verbunden, sodaß die vagabundie- 
renden Ströme nicht in das Rohrnetz der Zen- 
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Kraftwerk der Pennsylvania Railroad Co. in Long Island. 


8. Dezember 1908. 


Abb. 40. 
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trale eintreten können. Außerdem wurde zur 
Sicherheit noch eine kleine Zusatzdynamo zwi- 
schen dieses Verbindungskabel und die Kon- 
densatoren geschaltet, welche die Spannungs- 
unterschiede an den Kondensatoren auszu- 
gleichen gestattet. Die Anlage wurde von der 
Westinghouse, Church, Kerr & Co. . 
E. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Geplante Untergrundbahn für Güterbeförde- 
rung in New York. 


Ztg. des Vereins Deutscher Eisenbahnverw.“, 
Bd. 48, 1908, S. 1393.) 


Eine Vereinigung von Geldmännern und 
Eisenbahnleuten hat der Kommission für öffent- 
liche Betriebe Pläne und Vorschläge für eine 
Gütertief bahn überreicht, die, wenn sie tatsäch- 
lich geschaffen wird, von weitgehendster Be- 
deutung für die Verkehrsent wicklung der Stadt 
New York wäre. Abgesehen davon, dab der 
Straßenverkehr ganz bedeutend entlastet würde, 
wäre damit ein Güterverkehrssystem erreicht, 
wie es in diesem Umfange keine Stadt der 
Welt aufzuweisen hätte. Denn die von uns 
mehrfach erwähnte Chicagoer. (rüterbahn!) ist 
von vergleichsweise geringen Umfang. 

Die neue Gütertief bahn soll längs des 
Hudson und des East River verlaufen, und 
von diesen beiden Hauptlinien aus sollen unter- 
halb des Geschäftsviertels der unteren Stadt 
zahlreiche Querlinien führen. Direkte Verbin- 
dungen sollen mit den Bahnhöfen, mit den Lan- 
dungsstellen der Schiffe, ınit den Lagerhäusern 
und mit allen den großen Geschäftshäusern ge- 
schaffen werden, denen daran liegt, im Keller 
ihres Hauses eine direkte Frachtauf- und ab- 
ladestelle zu besitzen. Aus diesem Grunde 
sollen nur kleine und leichte Wagen mit einer 
Tragkraft von 5 bis lot verwendet werden, die 
bis zu den Landeplätzen der Schiffe oder bis 
zu den Frachtbahnhöfen der Bahnen gefuhrt 
werden. Die Tunnels dieser neuen Untergrund- 
bahn sollen auch mit den bereits im Betriebe 
befindlichen oder in der Ausführung begriffenen 
Unterwassertunneln in Verbindung gebracht 
werden, sodaß das langwierige Verladen der 
Güter auf Lastwagen, welche den Straßenver- 
kehr behindern, das Uberführen der Wagen 
auf die Dampffähren und das Umladen in die 
Eisenbahnwagen wesentlich vereinfacht, er- 
leichtert und dadurch auch verbilligt würde. 

Die Anlage ist in der Weise gedacht, dab 
von der 60. Straße an eine Gürtellinie 9 
des Hudson hinab bis zur Battery und von da 
an längs des East River wieder hinauf bis zur 
65. Straße zurückgeht und so den ganzen Hafen 
und das Geschäfts- und Handelsviertel der Stadt 
einsäumt. Von da ab führen Gleise zur New 
Yorker Zentralbahn und hinauf nach Bronx zum 
Frachtenbahnhof der Newhaven-Bahn, dann, mit 
Benutzung der Unterseetunnels, zu den Bahn- 
höfen der Pennsylvania-, der \West Shore-, der 
Eriesee-, der Lackawanna-, der Lehigh-, der 
New Jersey Central- und der Baltimore- and 
Ohio-Bahn. Die Bahn soll elektrisch betrieben 
werden. Den (seschäftshäusern werden die 
leeren Wagen in die Verladekeller zugeführt, 
und die beladenen dann abgeholt, also ähnlich 
wie bei der erwähnten Chicagoer Güterbahn. 
Die Antragsteller erklären, dab sie über die zu 
diesem Riesenprojekt erforderlichen gewaltigen 
Kapitalien verfügen und sofort mit dem Bau 
beginnen können, wenn ihnen der Freibrief 
ausgestellt wird. ° 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Elektrisch betriebene Wasserhaltung. 
[„Glückauf“, Bd. 44, S. 1599, 5 Sp., 4 Abb.) 


K. J. Müller teilt die Ergebnisse der Ab- 
nahmeversuche der elektrisch betriebenen 
Wasserhaltung der Zeche Hugo der Gutehnff- 
nungshütte bei Holten mit. Die Anlage ist 
seit 3¼ Jahren in Betrieb, befindet sich auf 
der 465 m-Sohle der Grube und besteht aus 
einer Plungerpumpe in Zwillingsanordnung der 
Gutehoffnungshütte (Abteilung Sterkrade) für 
5 cbm/Min bei einer geodätischen Förderhöhe 
von 465 m und einer Saughöhe von 4 m. Die 
vier Plunger haben je 212 inm Durchmesser 
und 400 mm Hub. Der Antrieb erfolgt durch 
einen Drehstrommotor der Siemens-Schuckert- 
werke für 710 PSe, 92 Umdr / Min, 3000 V und 
50 Perioden. Der Motor offener Bauart besitzt 
Schleifringanker und Olanlasser mit abgedeckten 
Kontakten für stufenweise Funkenentziehung. 
Der Rotor ist zwei-, der Stator vierteilig aus- 
geführt. 

Zum Füllen der Windhauben dient ein Luft- 
kompressor mit Zahnradantrieb und ein Motor 


1) „ETZ“ 1906. S. 8. 
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von 18 PSe, 360 Umdr / Min, 120 V, der 0,35 ebm / Min 
Luft ansaugt und auf 60 at preßt. Der fünf- 
stündige Dauerversuch ergab folgende Zahlen: 


Motor. 
Umdrehungen i. d. Minn. 90,9 
Spannung ee. NV B 
Stromstärke „ Aup 127,5 
Leistung 6... . . KM 171,3 
Leistungsfaktor. cos 0,73 
Verluste im Motor . KV 38,6 
Wirkungsgrad des Motors 1 0,91 
Leistung des Motors PS 640, 35 
Endtemperatur des Motors oC 52 
2 d. Pumpenkammer °C 28 
Pumpe. 
Saughöhe bis Mitte zampe „ gi SIR 4,73 
Manometrische Förderhöhe at 47,75 
Spezifisches Gewicht des Wassers . 1,02 
Geförderte Wassermenge. . cbm/Min 5,04 
Leistung der Pumpe . . . PS 542 
Mechanischer Wirkungsgrad 
umpenleistung er 
Motorleistun en 
Volumetrischer Wirkungsgrad der 
Pumpe . e an E E 0,34 
Ptz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Untersuchungen 
über einen leichten Akkumulator. 


[Bulletin Mens. de la Soc. Belge“, Bd. 25, IN, 
S. 649, 12 S., 1 Abb.) 


R. Goldschmidt berichtet über einige in 
seinen Laboratorien in den Jahren 1903/08 an- 
estellten Versuche mit nicht aus Blei bestehen- 
en Akkumulatoren. Er wählte Nickeloxyd 
(Ni, Oz) zur positiven und Zink (Zn) zur nega- 
tiven Elektrode, weil die Thomsonsche Regel 
für diese Kombination eine verhältnismäßig 
hohe EMK erwarten ließ. 

In dem Aufsatze wird eingehend beschrieben, 
welche Kunstgriffe anzuwenden sind, um für 
die Versuche brauchbare Elektroden mit gut 
haftender aktiver Masse zu erhalten. Der mit 
diesen Elektroden und einer Lösung von 
Natriumkarbonat zusammengesetzte Akkumu- 
lator arbeitet nach der Formel: 


Nia Ca ＋ N CO 4+2 Zn 
= Ni O Noz C 0O42 Zn O. 
® 


Der Elektrolyt bleibt bei Ladung und Ent- 
ladung unverändert, weshalb auch die Kapazität 
durch die Höhe der Stromstärke nur wenig 
beeinflußt wird. Bei den Versuchen wurde bei 
einer mittleren Entladespannung von 1,57 V eine 
Leistung von ca 60 Amp Std bei 15 bis 20 Amp 
pro kg positiver Elektrode erzielt. 

Die Frage, ob dieses Element sich mit 
Rücksicht auf seinen Preis und seine Haltbar- 
keit gewerblich verwerten lasse, möchte der 
Verfasser noch unbeantwortet lassen. Th. 


Verschiedenes. 


Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik (e. V.). 


Anläßlich der Jahresversammlung des Ver- 
eins am 16. und 17. November fand die Neu- 
wahl des Vorstandes statt, die folgendes Er- 
gebnis hatte: Vorsitzender: Dr. E. Müllen- 
dorff; stellvertretender Vorsitzender: F. Grün- 
wald; Schatzmeister: Dr. H. Lux; Schriftführer: 
O. Kirstein und K. Perlewitz, sämtlich in 
Berlin; Beisitzer: M. Schulz, Braunschweig. 
Aus den Verhandlungen ist folgendes zu be- 
richten. Der Verein hat beschlossen, einen 
Wegweiser für die Ausübung des Schieds- 
richteramtes auszuarbeiten und herauszugeben. 
Von nicht unerheblicher Tragweite für den Ver- 
ein ist die in Aussicht genommene Ausdehnung 
des Vereins auf beratende Ingenieure aller Zweige 
der Technik. Um diese Frage zu entscheiden, 
wird für Januar 1909 eine außerordentliche Mit- 
gliederversammlung einberufen. Weiter hat der 
Verein beschlossen, eine Anweisung für ein 
brauchbares Verfahren zur Prüfung von Schmelz- 
sicherungen ohne Zerstörung derselben zu ver- 
fassen. Diese Anweisungen sollen für Anlagenbe- 
sitzer, Installateure und Revisoren bestimmt sein 
und inForm einer Schrift herausgegeben werden. 
Schließlich geht man damit um, Material für 
eine praktische Anleitung zur Prüfung von Ge- 
bäude-Blitzableitern zu sammeln. 

Im Anschluß an die Verhandlungen führte 
Herr W. Hermann, Düsseldorf, die neueste 
Ausführun seines Betriebsphotometers 
vor, Herr Dr. Müllendorff hielt einen Vortrag 


. 


— — — —— — 


etrennt zu 
ereins ist 


Charlottenburg-Berlin, Savignyplatz 3. Piz. 


PATENT E. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 


Kl. 21 a. T. 13438. Mikrophon mit einer aus 
Metall bestehenden Schallplatte. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 22. 9. 08. 

— c. D. 19311. Regelungsvorrichtung für Wechsel- 
stromanlagen in Form einer unterteilten Drossel- 
spule. Luigi Donat i. Bologna, Italien; Vertr.: 
B. Tolksdorf, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 2. 12. 07. 

— e. 8. 26 123. Einrichtung zum selbsttätigen 
Regeln parallel arbeitender Wechselstrom-Gene- 
ratoren. Sie mens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 15. 2. 08. 

S. 26 397. Einrichtung zum Abschalten von 
Gleichstromkreisen mit Selbstinduktion, welche 
Stromkreise zwecks ganzer oder teilweiser Unter- 
drückung von Überspannungen vorm Abschalten 
kurzgeschlossen werden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 2. 4. 08. 

— c. Sch. 29101. Drahtbefestigungs vorrichtung 
an Isolatoren, bei welcher der Leitungsdraht 
zwischen dem Isolatorkopf und einer an diesen 
anpreßbaren Klemmplatte gehalten wird. K. 
Schröter, Dresden, Schmorrstr. 66. 12. 12. 07. 

—d. S. 25 005. Wendepolmaschine mit Doppel- 
bürsten unter den Wendepolen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 7. 07. 

— ©. S. 25 688. Wechselstrommeßinstrument. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 30. 11. 07. 

— f. R. 25800. Verfahren zum Regeln des Nach- 
schubes gerippter Abstützelektroden. Regina - 
Bogenlampenfabrik G. m. b. H., Köln-Sülz. 
3. 2. 08. ` 

— h. W. 29380. Verfahren szur Herstellung einer 
Fassung für nichtmetallische Elektroden von 
elektrischen Öfen und ähnlichen Apparaten, West- 
deutsche Thomasphosphat -Werke G. m. 
b. H, Berlin. 13. 3. 08. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21 a. S. 25 478. Schaltungsanordnung für 
selbsttätige Gesprächszählung bei Fernsprech- 
ämtern, bei denen das dauernd an die Leitung 
angeschlossene Anrufrelais die Schlußzeichengabe 


beeinflußt. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
26. 10. 07. 
—c. A. 16006. Mit Steckkontakt versehener 


Schalter, bei welchem die Einführung und Ent- 
fernung des Steckers nur in der Offenstellung des 
Schalters erfolgen kann. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 1. 8. 08. 

—c. D. 20 166. Einrichtung zum Anlassen von 
Drehstrommotpren mit Kurzschlußanker. Leopold 
Dehez, Duisburg, Schwarzerweg 14. 15. 6. 08. 

— c. K. 87591. Zeitschalter mit durch ein Trieb- 
werk ruckweise bewegtem Kontaktsegment. August 
Kuhl, Velten. 7. 5. 08. 

— ce. W. 28 038. Sicherungspatrone mit zentralem 

Kontaktbolzen und mehreren nacheinander zu be- 

nutzenden Schmelzfäden. Paul Weisse, Gronau, 

Hann. 8. 7. 07. 

M. 34548. Anordnung zur selbsttätigen 
Spannungsregelung von Synchron - Drehstrom- 
maschinen mit Drehfelderregung und Strom- 
wender. Robert Moser, Charlottenburg, Fritsche- 
straße 55. 14. 3. 08. 

—d. T. 12760. Thermomagnetische Maschine zur 
Umwandlung von Wärme in elektrische oder 
mechanische Energie. Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 
30. 1. 08. 

— e. A. 15968. Isolatorenprüfanordnung für Hoch- 
spannuugsfreileitungen mit mehrfacher Isolation. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 21. 7. 08. 

— e. H. 43100. Verfahren, um Hitzdrahtmeß- 
geräte von den Fehlern der mangelhaften Kom- 
pensation und Nullstellung zu befreien. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 6. 3. 08. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. November 1908.) 


Kl. 21c. Z. 5602. Serienfunkenstrecke. 29. 5. 08. 

—d. Sch. 25 465. Verfahren und Einrichtung zur 
Umwandlung von Gleichstrom in pulsierenden 
Gleichstrom oder Wechselstrom oder Mehrphasen- 
strom oder umgekehrt. 27. 8. 08. 
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Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908) 
Kl. 21 b. A. 11945. Verfahren, die Elektroden 
elektrischer Sammler durch Holzbrettchen zu 
trennen. 21. 6. 06. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.)- 
Kl. 21d. B. 47940. Verfahren zum Anlassen von 
rotierenden Wechselstrom-Gleichstromumformern 
mittels Wechselstromes. 19. 3. 08. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 


Kl. 21 c. 203 705. Kl. 36 d. 171879. Karl Löhner, 
München, Entenbachstr. 161. 

Kl. 21 f. 159 096. Dr. C. Richard Böhm, Berlin. 
— f. 203 887. 204 613. Neue elektrische Glüh- 
lampenfabrik G. m. b. H., Berlin. 
— g. 203623. Werner Otto. Berlin, 

straße 131 d. 


Friedrich- 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 
Kl. 21 b. 205 009. Verfahren zur Sicherung des 


Kontaktes bei Thermoclementen mittels inein- 
andergreifender Unebenheiten der zur Berührung 
kommenden Nletallflächen. Ad. Ritters hause u, 
Kassel, Eulenburgstr. II. 1. 5. 07. R. 24 432. 

— d. 204986. Elektrische Maschine mit Wende- 


polen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 17. 5. 07. S. 24 629. 
— d. 204998. Einrichtung zur Kühlung elektri- 


scher Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 5. 5. 07. A. 14 394. 

— d. 204999. Verfahren zur Umformung der 
Periodenzahl ein- und mehrphasiger Wechsel- 
ströme mit Hilfe einer Schleifring- und Kommu- 
tatormaschine. Alexander Hey land. Brüssel; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
4. 6. 07. H. 40 863. 

—d. 205 000. Blechanker für elektrische Ma- 
schinen. Nürnberger Metall- & Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.- G., 
Nürnberg. 20. 10. 07. N. 9380. 

— d. 205 039. Verfahren zur Regelung von Gleich- 
strom, welcher durch Gleichrichtung oder Um- 
formung von Wechselstrom erhalten wird. 
Francis Bacon Crocker, New York; Vertr.: A. 
du Bois - Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat. - Anwälte, Berlin SW. 13. 1. 5. 08. 
C. 16 736. 

— d. 205 047. Einrichtung zur Ausgleichung von 
Belastungsschwankungen in Wechselstromnetzen 
mittels Pufferbatterie und Umformer. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyer werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 1. 07. F. 22 928. 

— ©. 25001. Ferraris-Meßgerät mit U- förmigem 
Triebkern. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 3. 1. 07. A 13 935. 

— e. 205010. Eisenkörper für die Spannungs- 
spulen von Induktionsdrehstromzählern. Dr. H. 


Aron, Charlottenburg, Wilmersdorferstr. 39. 
5. 5 08. A. 15671. 
— ©. 205021. Stromzuführung für Kollektorzähler 


mit meßbarem Federdruck. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
16. 7. 07. D. 18 737. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 

Kl. 21 a. 186777. 193 327. — c. 171 632. 190 184. 
192 478. — d. 166 484. 176 414. 187 045. 196 435. 
201 281. f 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21 f. 354 773. Wasserdichte Ständerlampe für auf- 
rechtstehende Glühlampen mit kugelförmiger Re- 


flektorglocke. Adolf Schuch, Worms, Römer- 
straße 14/16. 10. 10. 08. Sch. 30041. 
— f. 354838. Ausschaltbare Glühlampen-Armatur 


aus Isolierstoff, mit von außen zu betätigendem 
Schaltereinbau und hahnloser auswechselbarer 
Lampenfassung. Adolf Schuch, Worms, Römer- 
straße 14/16. 1. 10. 08. Sch. 29 964. 

— f. 354938. Elektrische Fackel, deren Flammen- 
körper in Richtung der Fackel beweglich ge- 
lagert sind Schwabe & Co., Berlin. 14. 10. 08. 
Sch. 30 067. 

— f. 355097. Elektrische Taschenlampe, dadurch 
gekennzeichnet, daß dieselbe eine hohle würfel- 
förmige, mit farbigen Seitenflächen versehene 
Linse trägt. Wilhelm Quaschning, Berlin, 
Luisenufer 12. 9. 9.08. Q. 587. 


— g. 354932. Schalldämpfer für Wehnelt-Unter- 
brecher. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
12. 10. 08. S. 18 168. 

— g. 354 990. Schutzkappe mit mehreren Strahlen- 


durchgangsöffnungen für Röntgenröhren. zur 
gleichzeitigen Behandlung mehrerer Objekte. 
Fa. C. H. F. Müller, Hamburg. 18. 11. 07. 
M. 25 538. 


— g. 355074. Innenkontakt für Leydenerflaschen. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 15. 10. 08. L. 20 347. 

— g. 355 077. Schutzhülse an Röntgenröhren, zur 
Vermeidung des Übertritte von Hochspannung 
auf Personen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
16. 10. 08. S. 18 198. 

— g. 355078. Schutzvorrichtung an Röntgen- 
röhren, gegen den Ubertritt von Hochspannung 
auf Personen. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
16. 10. 08. S. 18 199. 

— g. 355079. Einspann vorrichtung für Röntgen- 
röhren, mit Schutz gegen den Ubertritt von Hoch- 
spannung auf Personen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 16. 10. 08. S. 18 200. 

Kl. 30 f. 355 034. Elektrisches Lichtbad für den 
Kopf mit Vorrichtung zum Atmen der Außenluft. 
Fa. F. L. Fischer, Freiburg i B. 28. 9. 08. 
F. 18 342. 

Kl. 36 f. 354 989. Regelungs vorrichtung für Zen- 
tralheizungen mit durch Elektromagnete, die 
unter Kontrolle eines Wärmemessers stehen. be- 
einflußtem Absperrventil. Paul Schröder, Stutt- 
gart, Danneckerstr. 20. 7. 11. 07. Sch. 27 054. 

Kl. 42 b. 355 240. Meterstock mit elektrischer Not- 
beleuchtung für Bergleute. Jakob Biehler jr., 
Eppelborn. 13. 10. 08. B. 39 956. 

— i. 3541946. Vorrichtung zur Regulierung von 
Temperaturschwankungen aus einem den elektri- 
schen Strom in höchster und tiefster Stellung 
schließenden Minimal- und Maximal- Thermometer. 


Rob. Scheiblinger, Reutlingen. 30. 1. 08. 
Sch. 27 690. 
Kl. 64 a. 354939. Selbsttätiger Bierzähler mit 


elektrischer Alarm vorrichtung. Eberhard Schu- 
macher. Hagen i. W., Wittekindstr. 4. 15. 10. 
1908. Sch. 30 088. 

Ki. 74 d. 355 058. Elektrische Fallklappe für Sig- 
nalvorrichtungen mit einem das Signal tragenden, 
in die Ruhelage mittels einer schrägen Gleitfläche 
mechanisch rückstellbaren Anker. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlın. 6. 10. 08. A. 11928. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


Kl. 20i. 355805. Elektrische Signalvorrichtung 
für Eisenbahnen mit durch Kurzschluß betätigtem 
Auslösungshebel für die Signalgebung auf der 
Lokomotive. Walther Kühlig, Altenburg, S.-A. 
27. 10. 08. K. 36 378. 

Kl. 21a. 355667. Mit Aufhängetasche versehenes 
Schutzblatt für Telephone. Max Adam, Berlin, 
Gontardstr. 3. 27. 10. 08. A. 12022. 

— a. 355 668. Aus einem Papierblatt mit Anhänge- 
vorrichtung versehene Schutzvorrichtung für Tele- 
phone. Max Adam, Berlin, Gontardstr. 3. 27. 10. 
1908. A. 12023. 

— a. 355934. Pneumatisch wirkender Desinfek- 
tionsapparat für Telephone. Kilian Keilbach, 
Leipzig-Lindenau, Odermannstr. 2. 17. 6. 08. 
K. 34 908. 

— b. 355 431. Normalelement in Hartgummi, bei 
welchem letzteres direkt zur Aufnahme der 
Elementfüllung dient. G. Schmidt und P. Alm- 
stedt, Göttingen. 5. 10. 08. Sch. 29 971. 

— c. 355 735. Vorrichtung zum Laden von Akku- 
mulatoren, bei der alle Teile in einem Kästchen 
untergebracht sind. J. Neuberger, München, 
Weißenburgerstr. 28. 22. 10. 08. N. 7974. 

— e. 355 737. Anschlußleiste für die Stöpsel- 
schnüre der Vielfachumschalter. Siemens 
Halske A.-G., Berlin. 22. 10. 08. S. 18 225. 

—c. 355 774. Aus einem Stück Blech herge- 
stelltes Kontaktstück für elektrische Verbindungs- 
klemmen und Lüsterkupplungen. Fa. H. W. 
Schmidt, Gummersbach. 3. 10. 08. Sch. 29 972. 

— d. 355 788. Trieb vorrichtung, bei der um das 
Triebrad herum Magnete angeordnet sind, durch 
die das Rad in Umdrehung versetzt werden soll. 
Josef Mondschein, Kleinenbroich. 9. 10. 08. 
M. 28 232. 

— d. 355 936. Aus Porzellan hergestellte Boden- 
platte für (elektrische) Stromwandler. Hart mann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. Bockenheim. 
26. 6. 08. H. 37 632. 

— e. 355 478. Zeigeranschlag mit Papierfähnchen 
für Meßinstrumente. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 17. 10. 08. S. 18 208. 

— e. 355937. Fächerartige Anordnung von Meß- 
instrumenten in sektorförmigen Gehäusen an 
Säulen- oder Wandarmen. Hartmann & Braun 
A.- G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 2. 7. 08. 
H. 37 697. f 

— f. 355 485. Klemmvorrichtung mit Fallklinken 
für Bogenlampen- Elektroden. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 
21. 3. 08. D. 14013. 

— f. 355486. Elektrodenklemme, deren Klemm- 
feler durch Umgreifen auf der Klemme gehalten 
wird. Deutsche Gesellschaft für Bremer- 
licht m. b. H., Berlin. 24. 3. 08. D. 14 030. 


8. Dezember 1908. 


— f. 355941. Federn angeordneter Glühfad en- 
halter bei elektrischen Glühlampen. Ehrich & 
Graetz, Berlin. 18. 8. 08. E. 11 586. 

— f. 355 942. Federnd angeordneter Glühfaden- 
halter bei elektrischen Glühlampen. Ehrich & 
Graetz, Berlin. 18. 8. 08. E. 11 587. 

— f. 355 943. Federnd angeordneter Glühfaden- 
halter bei elektrischen Glühlampen. Ehrich & 
Graetz, Berlin. 22. 8. 08. E. 11 600. 

— f. 355 949. Entlastete und wasserdichte Lei- 
tungseinführung an elektrischen Beleuchtungs- 
armaturen, insbesondere an Handlampen und 
Steckern. Gebrüder Adt A.-G., Ensheim, For- 
bach u. Wörschweiler. 23. 9. 08. A. 11 882. 

— f. 355 950. Entlastete und wasserdichte Lei- 
tungseinführung an elektrischen Beleuchtungs- 
armaturen, insbesondere an Handlampen und 
Steckern. Gebrüder Adt A.-G, Ensheim, For- 
bach u. Wörschweiler. 23. 9. 08. A. 11883. 

— g. 355 372. Solenoidbremse mit nach außen ab- 
geschlossenem Gehäuse und einer von einem Ka- 
nal durchsetzten Hülse. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 6. 
1908. F. 17 775. 

— g. 356736. Stativ für Röntgenröhren, mit einer 
winklig zu einem längs der Stativstange veruchieb - 
baren Gleitstück einstellbaren, gegen selbsttätige 
Drehung gesicherten Führung für den Röhren- 
halter. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 22. 10. 03. R. 22416. 

— g. 355 935. Transpositionseinrichtung der Er- 
schütterungs vorrichtung von Resonanzapparaten 
mit von dem Wechselfeld unabhängigen perma- 
nenten Felde. Hart mann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M.- Bockenheim. 24. 6. 08. H. 37 617. 

— g. 355 948. Doppelzündung für Zündapparate 
mit doppelter Anker wicklung., mit von der Kon- 
taktbrücke isoliertem Zuführungskontakt der Pri- 
mär wicklung. Ernst Eisemann & Cie., Stutt- 
gart. 19. 9. 08. E. 11 704. 

Kl. 74 a. 355 355. Weckeruhr mit Einrichtung zur 
elektrischen Beleuchtung des Zifferblattes wäh- 
rend der Weckperiode. Jahresuhrenfabrik 
G. m. b. H., Trieberg i. B. 16. 10. 08. J. 8409. 

— a. 355523. Weckuhr mit Vorrichtung zum 
Elektrisieren der zu weckenden Person. Johann 
Gajewski, Dortmund, Leierweg 46. 13. 10. 08. 
G. 20 336. 

— b. 355 698. Bei Erreichung eines bestimmten 
Flüssigkeitsstandes in Tätigkeit tretender elek- 
trischer Signal-Apparat. Artur Zeidler, Berlin, 
Adalbertstr. 72. 18. 9. 08. Z. 5296. 

— c. 355 484. Durch Gleichstrom erregter Dämpfer 
für Vorrichtungen zur elektrischen Fernübertra- 
gung mittels schwingender Körper. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 27. 2. 08. F. 17 103. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21 a. 356 059. Handmikrotelephon, bei welchem 
das Mikrophon in einem Schlitze des Handgriffes 
verstellbar ist. William Aitken, Liverpool; 
Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw. Berlin W. 9. 
3. 10. 08. A. 11 910. 

— a. 356 068. Vorrichtung zur Abhaltung der Ge- 
räusche von Fernsprechern, aus einem, mittels 
einer Hülse am Telephonmundstück angebrachten 
Hohlring bestehend. A. Böhme, Straßburg-Neu- 
dorf i. E. 5. 10. 08. B. 39 870. 


— a. 356 458. Elektroden für kleine (Wiensche) 
Funkenstrecken. Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie m. b. H., Berlin. 24. 6. 08. 


G. 19 668. 

— c. 356019. Regelung für Pumpen mit elektri- 
schem Antrieb. Filter- und Braut echnische 
Maschinenfabrik A.-G. vormals L. A. En- 
zinger, Berlin. 19. 6. 07. F. 15 802. 

— c. 356 020. Befestigungsklemme. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
31. 7. 07. H. 34 203. 

—c. 356 028. U-förmiger, mit Aussparungen ver- 
sehener Kontaktständer für elektrische Schalter. 


Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter- Rodach. 10. 8. 
1908. D. 14 662. 
— e. 356 036. Unver wechselbare Sicherung für 


elektrische Stromleitungen. C. W. Kehrs & Co., 
Düsseldorf. 19. 9. 08. K. 35 920. 

— c. 356039. In eine Edisonsicherung umgeänderte 
Sicherung mit Bolzen und Ringkontakt. Elek- 
trizitäts-Sicherungs- Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. 22. 9. 08. E. 11711. 

— c. 356045. Steckkontakt mit zusätzlicher Feder. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 23. 9. 08. F. 18 324. 

— c, 856047. Mit seitlich verschiebbarem Kenn- 
körper versehener, gasdicht und feuersicher ab- 
geschlossener Sicherungsstöpse. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 24. 9. 08. 
A. 11884. 

— c. 356 049. Mauerdübel aus zwei gestanzten und 
entsprechend geformten Metallteilen. Friedrich 
Börner, Karlsruhe, Akademiestr. 28. 26. 9. 08. 
B. 39 806. 

— ¢. 356053. Befestigung der Leitungsanschluf- 
kappen auf Kohlenbürsten mit in die Kohlen ein- 
gesetzten Schraubenmuttern. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. WM. 9. 08. 
A. 11 900. 


8. Dezember 1908. 


e. 356 055. Isolierrohr für die Verlegung elek- 
trischer Leitungen mit einem doppelten Metall- 
mantel. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 29. 9. 
1908. K. 36 031. 

— e. 356 057. Schalt vorrichtung für elektrische 
Lichtleitungen an Eisenbahnwagen mit äußeren, 
durch Sperrwerk gesicherten Schaltern. Karl 
Kolbe, Vietze a. Elbe. 1. 10. 08. K. 36 068. 

— c. 356 058. Vorrichtung zum Heben der Abschluß- 
deckel bei Transformationsschächten. Friedrich 
Halbach jr, Remscheid-Haddenbach, Gründer- 
hammer 4. 2 10. 08. H. 38 697. 

— c. 356060. Durch Zusammenschrauben von Kopf 
und Patrone gebildeter Sicherungsstöpsel für un- 
verwechselbare Stromstärke und Spannung. Ge- 
brüder Adt A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörsch- 
weiler. 8. 10. 08. A. 11916. 

— e. 356061. Längliches Einführungsgehäuse für 
Einzelanschlüsse. Felten & Guilleaume-Lah - 
meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 3. 10. 08. 
F. 18 374. 

— e. 356073. Elektromagnetischer Zeitstrom- 
schließer für abwechselude Stromschließung und 
-Offaung mit Regelung des Elektromagneten 
durch einen von der Stromwärme ausgedehnten 
Körper und eine Umschaltvorrichtung. Dr. Franz 
Kublo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 
10. 10. 08. K. 36 156. 

— c. 356 079. Einstellvorrichtung zur Veränderung 
der Schaltzeiten an Zeitstromschließern mit durch 
Schlitze iu der Zifferblattscheibe hindurchragen- 
den Verschraubungen. Dr. Franz Kuhlo, Wil- 
mersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 15. 10. 08. 
K. 36 233. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21a. 263 573. Telephon-Sprechmuschel usw. 
Dr. Rudolf Knoll, Wien; Vertr. E. Schmatolla, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 12. 10. 06. K. 26 319. 
8. 10. 08. 

— a. 265 550. Klinkengehäuse usw. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
10. 11. 05. V. 4850. 19. 10. 08. 

—c. 288016 Kabelschaltkasten usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Carls- 
werk, Mülbeim a. Rh. 28. 10. 05. F. 13164 
7. 10. 08. 

—d. 290291. Stromabnehmer usw. Fa. Robert 
Bosch, Stuttgart. 24. 11.05. B. 29411. 8. 10. 08. 

— d. 290 292. Stromabnehmer usw. Fa. Robert 
Bosch, Stuttgart. 27. 11. 05. B. 29 449. 8. 10 08. 

— f. 265 604. Akkumulatorlampe usw. Adolf 
Bo hres. Hannover, Ferdinand Wallbrechtstr. 89. 
17. 10. 05. B. 29 108. 7. 10. 08. 

— f. 269 376. Bogenlichtelektrode usw. Gebrüder 
Siemens & Co., Charlottenburg. 21. 11. 05. 
S. 13 153. 20. 10. 08. 

— g. 264543. Zeitrelais usw. Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 25. 10. 05. 
V. 4835. 19. 10. 08. 


“ (Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


Kl. 21c. 264642. Klemmnippel uw. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
14. 10. 05. H. 28 153. 14. 10. 08. 

— ce. 265 361. Kontaktfinger usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 4. 11. 05. F. 13186. 12. 10. 08. 

— d. 265 548. Schleuderkontaktvorrichtung usw. 
Fabrik elektrischer Zünder G. m. b. H., Köln. 
9. 11. 05. F. 13201. 12. 10. 08. 

— . 265 644. Nullpunkt-Einstellvorrichtung usw. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 8. 11. 05. 
M. 20 624. 15. 10. 08. 

— f. 283 584. Bogenlampe usw. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Neheim. 
14. 10. 05. D. 10421. 11. 10. 08. 


— g. 312869. Vorrichtung zum Verteilen boch- 
gespannter Wechselströme usw. Friedrich 
Dessauer, Aschaffenburg. 14. 10. 05. E. 8462. 


14. 10. 08. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21 a. 265 115. Auslösevorrichtung usw. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 2.11.05. S. 13080. 
30. 10. 08. 

— a. 265 264. Kontaktelement usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. 11. 05. S. 18075. 
30. 10. 08. 

— e. 265 802. Dübel usw. H. Köttgen & Co, 
Berg -Glad bach. 11. 11. 05. K. 26 546. 22. 10 08. 

— e. 265981. Befestigungsschiene usw. Rudolf 
Wolf, Erfurt, Scharnhoststr. 27. 16. 11. 05. 
W. 19 309. 4. 11. 08. | 

— c. 266 549. Sicherungselement usw. Bamberger 
Industrie-Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
30. 10. 05. B. 29 212. 23. 10. 08. 

— e. 266 568. Stöpselkontakt usw. Fa. Julius 
Pintsch, Berlin. 20.11.05. P. 10 600. 3. 11. 08. 

— e. 288 405. Telephonader usw. Fritz Herken- 
rath, Duisburg, Wanheimerstr. 111. 10. 11. 05. 
H. 28 386. 22. 10 08. 

— e. 269 542. Blitzschutzapparat usw. . Tele- 
kraphen- Werkstätte von G. Hasler, Bern; 
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Vertr.: G. Dedreux und A. Weick mann, Pat. - 
Anwälte, München. 25. 11. 05. T. 7289. 29. 10. 08. 

— e. 265 373. Zählereichschalttafel usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 8. 11. 05. S. 13 099. 
30. 10. 08. 

— f. 279736. Taschenlampe usw. Paul Schmidt, 
Berlin. Chausseestr. 88. 8. 12. 05. K. 26 760. 
7. 11. 08. 


— g. 265 546. Elektromagnet usw. Siemens & 


Halske A.-G., Berlin. 9. 11. 05. S. 13 103. 
30. 10. 08. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 


Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 
Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. Der Vorstand 
hält diese Anregung für zweckmälig und bat 
die weitere Verfolgung derselben der Kom- 
mission für Installationsmaterial überwiesen. 

Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 
lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessungen 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzusenden 
damit die Kommission für Installationsmaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 
handlung eintreten kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Elektrizitätssteuer. 


Der Vorstand des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker hat beschlossen, bezüglich der 
Elektrizitätssteuer sich dem Vorgehen des 
Vereins Deutscher Ingenieure, welcher namens 
der gesamten deutschen Industrie eine Eingabe 
an den gemacht hat, anzuschließen. 

Untenstehend geben wir den Wortlaut der 
Eingabe des Vereins Deutscher Ingenieure 
wieder. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Einen Hohen Reichstag 


bittet der Verein Deutscher Ingenieure im 
Namen der gesamten vaterländischen In- 
dustrie ehrerbietigst, der Gesetzesvorlage be- 
treffend die Elektrizitäts- und Gassteuer die 
Zustimmung zu versagen. 

Die deutsche Industrie ist sich ihrer 
Pflichten gegen das Vaterland wohl bewußt 
und weigert sich keineswegs, ihren Anteil 
zu allen Lasten auf sich zu nehmen, welche 
zur Verwaltung, zum Ausbau und zur Sicher- 
stellung des Staates erforderlich werden; 
aber sie ist im eigenen Interesse wie in dem 
anderer betroffener Kreise verpflichtet, gegen 
ein Gesetz Stellung zu nehmen, welches in- 
folge Verkennung wirtschaftlicher und prak- 
tischer Verhältnisse geeignet ist, die gesunde 
Entwicklung der deutschen Industrie zu 
hemmen und in falsche Bahnen zu lenken, 
das Kleingewerbe und die Landwirtschaft 
zu schädigen und dem Wirtschaftsleben 
des deutschen Volkes schwere Wunden zu 
schlagen. 

Die geplante Steuer erschwert die 
Möglichkeit des Erwerbs, weil entgegen 
der Aufgabe des Staates, der werktätigen 
Bevölkerung möglichst günstige Vorbedin- 
gungen für gedeihliche und wirtschaftliche 
Arbeit zu schaffen, die Mittel und Wege be- 
steuert werden, durch weiche die Erzeugnisse 
des Gewerbefleißes gewonnen werden. 

Die Steuer ist nicht gerecht, weil 
sie nur zwei Energieträger trifft, andere 
Energieformen dagegen, wie ärmere Gicht- 

ase, Dampf, Wasserkraft freiläßt und diesen 
daher in ihrem Wettbewerbe mit Gas und 
Elektrizität besondere Vorteile einräumt. Sie 
ist nicht richtig verteilt, denn sie belastet je 
nach der zufälligen Höhe der Gestehungs- 
kosten und Tarife die Betroffenen außer- 
ordentlich ungleich und wird gerade für den 
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am empfindlichsten, welcher an und für sich 
schon infolge ungünstigerer Bedingungen die 
Energie teurer bezahlen muß; sie ist nur 
nach der Menge der verbrauchten Arbeit be- 
messen, ohne den Wert der gewonnenen Er- 
zeugnisse zu berücksichtigen; sie kann von 
einigen Energieerzeugern auf die Verbraucher 
ganz oder teilweise abgewälzt werden und 
muß von anderen in ihrer vollen Höhe ge- 
tragen werden; sie ist ungleichmäßig auf das 
Licht verteilt, weil die Beleuchtungsmittel 
eine ihrem Werte keineswegs angepaßte und 
darum willkürliche Belastung erleiden. 

Zu den schwersten Bedenken gibt der 
Gesetzentwurf dadurch Anlaß, daß die mit 
der Erzeugung, Umwandlung und Fortleitung 
der Arbeit verbundenen technisch unvermeid- 
baren Verluste, die je nach den Umständen 
ponz verschieden hoch sind und an einzelnen 

rten bis zu 40% des Wertes der gesamten 
erzeugten Arbeit ausmachen, in Bergwerks- 
revieren aber infolge von Bodensenkungen 
und Rohrbrüchen gelegentlich noch weit 
höhere Prozentsätze erreichen, bei der Steuer 
mit veranlagt werden. 

Die Steuer hemmt den gesunden 
Fortschritt der deutschen Industrie, 
die sich gerade in dem letzten Jahrzehnt 
durch die immer mehr vervollkommnete Er- 
zeugung und Ausnutzung von Gas und Elek- 
trizität so großartig hat entwickeln können. 
Dieser Aufschwung war nur möglich, weil 
jede neue Erfindung und Errungenschaft der 
Technik ohne Störung weiter ausgebaut 
werden konnte und sich ihr infolgedessen 
immer neue Anwendungsgebiete erschlossen, 
namentlich aber, weil die Anwendung der 
beiden Energieträger wirtschaftliche Vor- 
teile mit sich brachte. Werden diese durch 
eine Besteuerung verkümmert, so muß die 
weitere Entwicklung gehindert, und Be— 
stehendes . werden, denn Ingenieur- 
arbeit und Wirtschaftsleben stehen in engster 
Wechselbeziehung zueinander. 

Die geplante Steuer ist so hoch, daß sie 
die Wirtschaftlichkeit vieler industrieller 
Unternehmungen in Frage stellt, Neuschöpfun- 
gen erschwert und sogar eine bedauerliche 
Rückentwicklung mancher Werke herbei- 
führen kann. Dies betrifft namentlich die- 
jenigen industriellen Anlagen, welche auf 
den Verbrauch großer und billiger Gas- und 
Elektrizitätsmengen angewiesen sind, wie 
Hüttenwerke, Zechen und Bergwerksbetriebe, 
insbesondere aber die elektrochemische In- 
dustrie, deren Dasein bei einer Verteuerung 
der elektrischen Arbeit ernstlich bedroht ist, 
und der es unmöglich gemacht wird, dem 
ausländischen Wettbewerb zu begegnen. 
Die elektrochemische Industrie wird durch 
die Steuer teilweise geradezu gezwungen, 
ins Ausland zu gehen, wo sie unter Aus- 
nutzung der sich ihr dort bietenden billigeren 
Naturkräfte wirtschaftlicher arbeiten kann. 
Der erst in den letzten Jahren aufblühende 
Gasmaschinenbau wird einen empfindlichen 
Rückgang erfahren. 

Ferner werden ren Unternehmun- 
gen beeinträchtigt, welche die zentrale Ver- 
teilung von Licht, Wärme und Energie auf 
weite Entfernung vermitteln. Diese erst in 
den letzten Jahren auf Grund der neuesten 
technischen Fortschritte möglich gewordenen 
Überlandzentralen müssen in der Regel an- 
fangs mit außerordentlich niedrigen, ihre 
Selbstkosten unterschreitenden Tarifen ar- 
beiten und können erst in der Zukunft von 
den gewaltigen in ihren Kraft- und Vertei- 
lungsanlagen niedergelegten Kapitalien einen 
angemessenen Gewinn erhoffen. Belastet 
man solche Unternehmungen mit neuen 
Steuern, so hemmt man ihre Ausbreitung und 
nimmt auch den von ihnen versorgten Ge- 
bieten die wirtschaftlichen Vorteile, welche 
sich aus der Benutzung der billigen Energie 
ergeben. Hierdurch wird besonders die 
Landwirtschaft eschädigt werden, 
welche gerade jetzt sich anschickt, ihre Ma- 
schinen elektrisch anzutreiben, um ihre Pro- 
duktionskosten zu verringern und sich der 
ihr aus dem Leutemangel erwachsenen Not- 
lage zu entziehen. icht minder werden 
hierdurch die kleineren Städte und Ort- 
schaften betroffen, die nicht in der Lage sind, 
eigene Gas- oder Elektrizitätswerke zu er- 
richten. Ohne die von den Überlandzentralen 
dargebotene billige Arbeit wird es ihnen 
außerordentlich erschwert, den auch auf sie 
mehr und mehr eindringenden kulturellen 
Aufgaben gerecht zu werden. 

Gas und Elektrizität sind in hervorragen- 
dem Mage Träger des technischen Fort- 
schrittes, der unserer Zeit sein eigenartiges 
Kulturgepräge aufgedrückt hat. Diese 
Energieformen besteuern und hier- 
durch ihre Anwendung einschränken, 
heißt, sich dem kulturellen Fortschritt 
hindernd in den Weg stellen. 
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Gas und Elektrizität sind die wichtigsten 
Hilfsmittel, die es deın kleinen Gewerbetrei- 
benden möglich machen, im wirtschaftlichen 
Kaınpfe gegen die Großindustrie auszuharren. 
Gas ist ein unentbehrliches Lebensbedürfnis 
jedes Städtebewohners. Es bietet den Rei- 
chen wie den Minderbemittelten Bequemlich- 
keiten und wirtschaftliche und hygienische 
Vorteile; es spielt eine große Rolle gerade 
im Haushalte und im gewerblichen Leben 
der kleinen Verbraucher, welche nachweislich 
den größten Prozentsatz unter den Abnehmern 
ausmachen. Der Gebrauch von Gas und 
Elektrizität zu Heiz- und Beleuchtungs- 
zwecken kann heute keineswegs mehr als 
Luxus bezeichnet werden. 

Die beiden Energieträger erweisen aber 
nicht nur in den Wohnungen und Werk- 
stätten des kleinen Mannes ihren hohen 
sozialen Wert, sondern auch in den Fabriken 
selbst dienen sie der Wohlfahrt der Arbeiter. 
Sie erleuchten die Arbeitsplätze und geben 
somit die Möglichkeit, bessere und genauere 
Arbeit zu leisten; sie erhellen die Fabrik- 
höfe und Hallen, deren Gefahren sie mindern; 
elektrische Kraftübertragung verdrängt die 
stauberzeugenden und gefahrbringenden 
Transmissionen und Riementriebe und gibt 
den Arbeitern bequeme, sichere Vorrichtun- 
gen zum Transport der Lasten. Die auf die 
Arbeiterfürsorge gerichteten Bestrebungen 
sollten mit allen Mitteln gefördert, aber nicht 
durch eine Besteuerung eingeschränkt werden. 

Durch die . Steuer wird 
das öffentliche ohl getroffen, denn 
Gas und Elektrizität sind in den Städten un- 
entbehrlich zur öffentlichen Beleuchtung und 
kommen allen Anstalten der öffentlichen 
Wohlfahrtpflege zugute. Für die kleineren 
Städte aber haben Gas- und Elektrizitäts- 
werke noch dadurch eine besonders große 
Bedeutung, daß die Überschüsse dieser 
Werke ihnen die Mittel für die Lösun 
sozialer, kultureller und hygienischer Auf- 
gaben bieten. Gerade die kleinen Städte 
sind aber am wenigsten in der Lage, die 
Steuer auf die Verbraucher abzuschieben, 
ohne deren Zahl zu verringern und ihre 
eigenen Einnahmen zu schädigen. 

Nachteilig muß die Steuer auch auf 
das Verkehrswesen wirken, zumal wenn 
sie durch Erhöhung der Tarife auf die Fahr- 
gäste abgewälzt werden sollte. Die Steuer 
wird vielmehr in vielen Fällen, namentlich in 
kleineren Städten, die Wirtschaftlichkeit der 
elektrischen Straßenbahnen untergraben und 
ihr Dasein unmöglich machen. Hierdurch 
wird die Volkswohlfahrt beeinträchtigt, denn 
die elektrischen Klein- und Straßenbahnen 
sind berufen, im Ortsverkehr die Entfer- 
nungen schnell überwinden zu helfen, der 
dem Erwerbe nachgehenden Bevölkerung 
Mußestunden zu verlängern und ihr die 
Möglichkeit zu geben, sich außerhalb der 
engen Städte in gesunden Wohnungen anzu- 
siedeln. 

Mit dem Rückgang der Erzeugung und 
des Verbrauches von Gas und Elektrizität 
muß weiter unzweifelhaft auch eine Vermin- 
derung der Produktion und des Absatzes 
derjenigen Industrien eintreten, welche die 
zur Erzeugung und Anwendung der beiden 
Energieträger erforderlichen Maschinen, Appa- 
rate und Einrichtungen herstellen. Der un- 
vermeidliche IST STRANG dieser großen Elek- 
trizitäts- und Gasgesellschaften wird rück- 
wirkend einen unheilvollen Einfluß auf die 
gesamte deutsche Industrie und ihr Ansehen 
iin In- und Auslande ausüben. 

Nicht allein hierdurch wird das Wirt- 
schaftsleben des Volkes geschädigt werden, 
sondern auch durch die wahrscheinliche Rück- 
kehr der Bevölkerung zu den alten Verfahren 
der Licht-, Wärme- und Arbeitserzeugung. Es 
ist eine Vergeudung nationaler Guter 
zu befürchten, welche gerade durch die wirt- 
schaftliche Ausnutzung der in Kohle und 
Wasserkraft liegenden natürlichen Werte in 
der letzten Zeit wirksam bekämpft worden 
ist: Ein Teil des Nationalvermögens wird von 
neuem ins Ausland fließen, wenn die Bevöl- 
kerung sich wieder mehr dem Verbrauche 
von Petroleum zuwendet; die raucherzeugen- 
den, luftverschlechternden und unwirtschaft- 
lichen Einzelfeuerungen in Wohnhäusern und 
Fabriken, welche die wertvollen Bestandteile 
der Kohle nutzlos in die Luft entsenden, 
werden sich vermehren; das Entstehen neuer 
Anlagen zur rationellen Vergasung der Kohlen 
und zur Gewinnung ihrer Nebenprodukte wird 
aufgehalten; die Landwirtschaft bleibt zur 
Deckung ihres Bedarfes an stiekstoffhaltigen 
Dungstoffen auf das Ausland angewiesen. 

Zu allen diesen direkten und indirekten 
Schädigungen der Industrie tritt nun noch 
der Umstand hinzu, daß die steuertech- 
nische Erfassung der beiden Energie- 
triger in der Praxis auf große, zur 
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Zeit unüberwindliche Schwierigkeiten 
stoßen wird. 

Es fehlt an geeigneten Apparaten, mit 
welchen die gewaltigen in den Hüttenwerken 
und Kokereien erzeugten, zu verschiedenen 
Zwecken verwendeten Gasmengen oder die 
Produkte der Kraftgasanlagen ihrer Menge 
und ihrem ständig wechselnden Heizwerte 
nach einigerinaßen einwandfrei festgestellt 
werden können. 

Sind schon die Meßapparrte gewöhnlicher 
Gasanstalten große Bauwerke, so würden für 
die Hüttenwerke Einrichtungen anzufordern 
sein, die wegen ihrer hohen Kosten und ihres 
großen Raumbedarfes wirtschaftlich und prak- 
tisch unmöglich sind. 

Hinzu kommt, daß in der Gasindustrie alle 
Apparate, und so auch die Meßvorrichtungen, 
mit einem sogenannten Umgang versehen 
sein müssen, um das Gas bei etwaigen plötz- 
lichen Störungen in den Apparaten zur Ver- 
meidung betriebsgefährlicher Gasstauungen 
unter Umgehung der Messer geradenwegs 
weiter leiten zu können, und daß in solchen 
Fällen große Gasmengen der unmittelbaren 
Messung entzogen werden. 

Aber selbst wenn alle für steuertechnische 
Zwecke geforderten Apparate gebaut und 
den Anlagen eingefügt werden könnten, so 
würden sie doch in der Hand der Steuer- 
die den Einrichtungen das ge- 
nügende technische Verständnis gar nicht 
entgegenbringen können und den Wechsel- 
fällen des Betriebes hilflos gegenüberstehen, 
zur Quelle fortdauernder und überaus lästiger 
Streitigkeiten mit den Industriellen werden. 
Ja, wenn man selbst ein Heer wissenschaft- 
lich gebildeter Ingenieure anstellen wollte, 
so würden auch diese nicht imstande sein, 
immer mit Sicherheit die zu veranlagenden 
Energiemengen zu ermitteln, etwaige Un- 
richtigkeiten und Störungen der Meßeinrich- 
tungon festzustellen oder gar aus den Be- 
triebsbüchern die zu besteuernden Werte zu 
errechnen. Ihr Eingreifen aber in die Be- 
triebe, um vermutete Steuerhinterziehungen 
zu verhindern — zum Beispiel bei etwaigen 
durch die Werkleitung zur Sicherung des Be- 
triebes an Schaltvorrichtungen und Schiebern 
vorgenommenen Veränderungen —, würde 
eine Flut von Klagen, Prozessen und sonstigen 
Belästigungen nach'sich ziehen und ein hohes 
Maß von Verbitterung erzeugen. Die Industrie 
wird aber, um diesen Plagen und der Be- 
lastung mit kostspieligen steuertechnischen 
Anlagen zu entgehen, da wo es irgend mög- 
lich ist, zu den alten Einrichtungen zurück- 
kehren oder andere Wege der Betätigung 
aufsuchen und somit nicht nur in ihrer Ent 
wicklung gehemmt, sondern auch in verkehrte 
Bahnen gedrängt werden. 

Der Ertrag der Steuer wird infolge- 
dessen wesentlich hinter den Erwar- 
tungen zurückbleiben, die Kosten der 
Steueraufsicht aber werden wegen der 
Notwendigkeit, das Beamtenheer des Reiches 
noch um eine große Anzahl wissenschaftlich 
gebildeter Steuererheber zu vermehren, be- 
trächtlich höher ausfallen, als ange- 
nommen ist. 

So gibt das geplante Steuergesetz in tech- 
nischer, volkswirtschaftlicher, hygienischer, 
sozialer und steuertechnischer Beziehung zu 
den schwersten Bedenken Anlaß. 

Im Namen der gesamten vaterlän- 
dischen Industrie, ohne Ansehen der 
Interessen einzelner ihrer . 
pen, richten wir daher an das Hohe 

aus die dringende Bitte, die Gesetzes- 
vorlage abzulehnen. 


beamten, 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 8, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 24. November 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Ingenieur Georg Dettmar, 
Generalsekretär des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker: „Der Entwurf des Elektri- 
zitätssteuergesetzes in technischer Beleuch- 
tung.“ 


8. Dezember 1908. 


Vorsitzender: Ich habe zunächst unseren 
verehrten Gästen dafür zu danken, daß Sie 
unserer Kin adunE zu der heutigen Sitzung 
Folge geleistet haben. Disjenigen Herren 
welche zu unserem Bedauern verhindert sind 
zu erscheinen, haben zum größten Teil ihr 
Interesse an unserer heutigen Tagesordnung 
zum Ausdruck gebracht. Diese Tagesordnung 
ist Ihnen bekannt. Der Elektrotechnische Verein 
beabsichtigt, am heutigen Abend eine Aus- 
sprache der interessierten Kreise über die ge- 
plante Elektrizitätssteuer herbeizuführen, die 
Aussprache soll sich an einen diesbezüglichen 
Vortrag des Herrn Ingenieur Dettmar an- 
schließen. 

M. H.! Wir alle, sowohl . welche 
die fragliche Steuer vorschlagen, als auch 
diejenigen, welche sie bekämpfen, sind uns, 
wie ich denke, darin einig, daß der Finanznot 
des Deutschen Reiches abgeholfen werden muß, 
nur über den richtigen eg dazu bestehen 
Meinungsverschiedenheiten. Diesen Gedanken 
dürfen wir bei unserer heutigen Beratung nicht 
aus dem Auge verlieren. Das wird dazu bei- 
tragen, unsere Verhandlungen auf den richtigen 
Ton zu stimmen; es wird vielleicht auch den 
einen oder den anderen Gegner der Vorlage dazu 
führen, nicht nur seinen abweichenden Stand- 
bunei zum Ausdruck zu bringen, sondern auch 

em bekämpften Vorschlage einen Gegen-Vor- 
schlag gegenüberzustellen. 

Es ist erwünscht, daß möglichst viel Redner 
und zwar Redner aus möglichst verschiedenen 
Berufskreisen zum Wort kommen, damit das 
Stimmungsbild ein möglichst vollständiges 
werde. Dies ist aber nur möglich, wenn die 
Redner sich kurz fassen,worum ich bitte. 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 

bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit für festgestellt. Einspruch gegen 
ie in der Oktobersitzung mitgeteilten An- 
meldungen ist nicht erhoben worden, die da- 
mals Angemeldeten sind hiermit in den Verein 
aufgenommen. 

17 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist 
hierunter abgedruckt. 

Von den zahlreich anwesenden Gästen 
hatten sich 19 in das Fremdenbuch eingetragen. 


Herr Generalsekretär Georg Dettmar hielt 
hierauf seinen angekündigten Vortrag: „Der 
Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzes in tech- 
nischer Beleuchtung“. 

Hieran schloß sich zuerst eine Erwiderung 
des Herrn Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber; so- 
dann folgten in der Diskussion die Herren: 
Direktor Karl Wilkens, Geh. Reg.-Rat Prof. 
Dr. W. Kohlrausch, Direktor Friedr. Hülss, 
Direktor Dr. H. Passavant, Prof. Dr. A. Voller, 
Bergassessor Dill, Landtagsabgeordneter Dr. 
Beumer, Prof. Dr. Budde, Dr. Fasolt, 
Direktor Dr. E. Sie „Generalsekretär Dettmar, 
Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber und Geh. Ober- 
Postrat Prof. Dr. Strecker. 

Telegraphisch geäußert hatte sich der Elek- 
trotechnische Verein Kiel wie folgt: 

Leider selbst unabkömmlich, bitte fol- 
gendes bekannt zu geben: Vom Elektro- 
technischen Verein Kiel einberufene Versamm- 
lung Interessierter aus verschiedensten, auch 
landwirtschaftlichen Kreisen beschloß wider- 
spruchslos Protestresolution gegen Steuer- 
entwurf. Schleswig-Holsteinische Landwirt- 
schaftskammer protestierte ihrerseits be- 
sonders mit Eingabe an Reichskanzler. 


Blochmann“ 


Der Vortrag nebst Diskussion wird in dem 
nächsten Hefte der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Schluß der Sitzung 11%/, Uhr abends. 
Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 15. Dezember 1908. 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


IL 
Mitglieder verzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2252. Meyer, Dietrich, Reg.-Baumeister a. D., 
Stellvertreter des Direktors des Vereins 
Deutscher Ingenieure. 

2253. Schöne, Johann M., Elektroingenieur. 

2254. Zuckschwerd t, Wilhelm, Ingenieur. 

2255. Kleinstück, Alexander, enieur. 

2256. Rautenkranz, Johannes, ektroinge- 
nieur. 

2357. Silber, Arthur, Diplomingenieur. 

2258. Roebel, A., Diplomingenieur. 

2259. Braun, Heinrich, Oberingenieur. 

2260. Neßler, Wilhelm, Oberingenieur. 


8. Dezember 1908. 


Bergmeister, Hermann, Diplominge- 
nieur. 

Albo, Francois, Ingenieur. 

Kalisch, Paul, Diplomingenieur. 

Linde, Gustav, Reg.-Baumeister a. D. 


2261. 


2262. 
2263. 
2264. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4947. Sacerdote, Eugenio, Ingenieur, Rom. 


4918. Gaster, Leon, Consulting Engineer, 
London. 

449. Tukker, P. G. V., Ingenieur, Ginneken. 

4950. Baaz, Manfred, Ingenieur, Graz. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die . keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verant wortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ist durch das ultraviolette Licht der modernen 
künstlichen Lichtquellen eine Schädigung des 
Auges zu befürchten? 


Im Anschluß an unseren Vortrag „ETZ“ 
1908, S. 777, über die Schädigung des Auges 
durch die Einwirkung des ultravioletten 
Lichtes erschien in der „ETZ“ 1908, S. 779, 
ein Aufsatz von Herrn Dr. VOEGE: Ist durch 
das ultraviolette Licht der modernen künst- 
lichen Lichtquellen eine Schädigung des Auges 
zu befürchten? Auf diese Frage ist längst die 
Antwort gegeben. Viele Elektrotechniker haben 
am eigenen Leibe Erfahrungen gemacht, mit 
denen sie einwandsfrei die Antwort zu geben 
vermögen: die elektrische Ophthalmie ist eine 
u. bekannte Schädigung der Augen durch 
as Licht der elektrischen Bogenlampe. Ge- 
wöhnlich setzen wir uns ihrem Licht nicht so 
aus, wie jene Elektrotechniker. Aber ist ein 
Gift, das wir so verdünnt geben, daß es keine 
akuten Reizerscheinungen mehr hervorruft, 
deswegen kein Gift? Neuerdings aber sind von 
Prof. BIRCH-HIRSCHFELD!) auch Schädigungen 
des Auges bei anhaltendem Arbeiten bei der 
Quecksilberdampflampe festgestellt worden, 
ohne daß besondere Umstände, wie sie bei der 
elektrischen Ophthalmie 5 werden, mit- 
gewirkt haben, und Herr Dr. VOEGE wird sich 
wohl vergeblich bemühen, wenn er uns auf 
physikalischem Wege den Beweis für das 
Gegenteil erbringen will. Die ultravioletten 
Strahlen des Tageslichtes verursachen Erkran- 
kungen, die wir als Sommerdermatosen (Som- 
mer-Prurigo, Erytherma solare) bezeichnen und 
die sich bei besonders empfindlichen Individuen 
bis zu pockenartigen Ausschlägen steigern kön- 
nen. Im Hochgebirge und in den Polargegenden 
kann es zu heftigen Reizerscheinungen, der so- 
enannten Schneeblindheit kommen. Reizung 
er Netzhaut durch ultraviolette Strahlen des 
Tageslichtes finden wir bei der Ervthropsie, 
dem Rotsehen, das nach längeren Wanderun- 
gen über Schneeflächen im Hochgebirge auf- 
tritt. Diese Feststellungen allein dürften schon 
genügen, um zu zeigen, daß die Voraussetzung, 
von der Herr Dr. VOEGE ausgeht, nicht zu- 
treffend ist. 

Herr Dr. VOEGE sucht einen Vergleich des 
Lichtes der verschiedenen Lichtquellen mit 
dem Himmelslicht durchzuführen, zu einem sol- 
chen Vergleich müßte er doch Himmelslicht 
von einer konstanten Helligkeit wählen. 
Welches Himmelslicht ist aber konstant? Herr 
Dr. VOEGE sagt selbst bei einem Versuch: 
„Ferner sieht man an diesem Versuch, daß der 
blaue Himmel reicher an ultravioletten Strahlen, 
aber weniger lichtstark ist, als der weißbewölkte 
Himmel.“ Er hat also selbst bestätigt gefunden, 
was übrigens schon längst bekannt ist, daß das 
Verhältnis der ultravioletten Strahlen zu den 
sichtbaren Strahlen wechselnd ist, und weiter, 
daß sein Vergleichslicht nicht konstant war. 
Die photochemische Wirkung des Tageslichtes 
wechselt mit der Tages- und Jahreszeit und 
natürlich auch mit den verschiedenen Tagen 
in einem Monat außerordentlich, das hätte be- 
kannt sein müssen. Des weiteren sind optische 
Helligkeit und photochemische Intensität zwei 
be verschiedene Faktoren; und von den 

trahlen, die eiue photochemische Wirkung auf 
die Platte hervorrufen, bilden die ultravioletten 
nur einen Bruchteil. 

Ferner absorbiert nach seinen Angaben 
die Lösung von Nitrosodimethylanilin, mit der 
er die sichtbaren Strahlen wegfing, stark zwi- 
schen den Wellenlängen 0,5 und 0,37 u, läßt 
dagegen von der H- und K-Linie ab bis zur 
Wellenlänge von 0,2 « das ultraviolette Licht 
fast ungeschwächt hindurch. Die H. Linie hat 
aber eine Wellenlänge von 0,4 u, die K-Linie 


1) „Zeitschr. für Augenheilkunde“ 1908, Bd. 20, Heft 1. 


eine solche von 0,393 u! Nach der allgemeinen 
LISTINGschen Einteilung!) endet das sicht- 
bare Spektrum bei einer Wellenlänge 
von 0,397 „; weiter kann auch das normale 
Auge ohne Hilfsmittel Strahlen nicht erkennen. 

Durch die erwähnte Lösung aber hat Herr 
VOEGE einen Teil der ultravioletten Strahlen, 
vor allem aber eine intensiv starke Bande des 
Kohlenlichtbogens abgeschaltet, die viel be- 
deutender in das Gewicht fällt, wie der gleich- 
zeitig absorbierte Teil der ultravioletten Strahlen 
des Tageslichtes. 

Wenn auf Grund seiner Aufnahmen Herr 
VOEGE zu dem Schluß kommt, daß sich das 
Spektrum des Sonnenlichtes ohne vorgeschal- 
tetem Glas, ja selbst mit vorgeschaltetem 
Glas sehr viel weiter in das Ultraviolette 
erstrecke als das Spektrum aller künst- 
lichen Lichtquellen, so deckt sich das weder 
mit unseren Untersuchungen), noch mit denen 
von CORNU?) und ROWLAND®) Die äußersten 
ultravioletten Strahlen, die CORNU unter den 
günstigsten Umständen im Sonnenlicht fest- 
stellen konnte, besitzen eine Wellenlänge von 
0,295 u; ROWLAND ist eine solche Feststellung 
nur bis zur Wellenlänge von 0,300 u gelungen 
Dagegen sind ultraviolette Strahlen in dem 
Licht einer Bogenlampe bis zur Wellenlänge 
von weniger als 0,2 u nachgewiesen worden, 
und nur Strahlen von weniger als 0,3 u werden 
von den Beleuchtungsgläsern absorbiert. 

Bei seinen Versuchen hat VOEGE aber doch 
noch, trotz der unseres Erachtens unrichtigen 
Versuchsanordnung von zwei Lampen, der 
Reginalampe und der Quecksilberquarzlampe, 
festgestellt, daß ihr Licht mehr ultraviolette 
Strahlen enthält als das Tageslicht. So wäre 
wenigstens von zwei Lampen durch diese Me- 
thode erwiesen, daß sie schädlicheres Licht 
liefern als das Tageslicht, und damit wäre an- 
erkannt, daß wenigstens bei diesen Lampen 
ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen ange- 
bracht ist. Das ist bei dem Bestreben, das 
dieser Arbeit zugrunde liegt, immerhin ein be- 
achtenswertes Resultat. 


Dresden, 1. XI. 1908. 


Dr. med. Fritz Schanz. 
Dr.⸗Ing. K. Stockhausen. 


Erwiderung. 


Ich werde auf obiges Schreiben der Herren 
Dr. SCHANZ und Dr. STOCKHAUSEN eingehend 
zurückkommen, sobald die erwähnte Abhand- 
lung im v. GRÄFEschen Archiv für Ophthalmo- 
logie erschienen ist. 


Hamburg, 17. XI. 1908. Dr. Voege. 


Über die Widerstandszunahme durch Skin- 
wirkung. 


Die auf Seite 1079 der „ETZ“ 1908 abge- 
druckten Deduktionen enthalten einen Wider- 
spruch. Auf Seite 1080 (erste Spalte unten) 
wird J als unabhängig von der Zeit behandelt. 
Kurz darauf zeigt aber die Rechnung, daß J 
von der Größe A abhängt, die als eine Zeit- 
funktion erklärt ist. Dadurch werden die Er- 

ebnisse hinfällig. Das hätte dem Herrn Ver- 

fasser nicht verborgen bleiben können, wenn 
er seine Betrachtungen wirklich zu Ende ge- 
führt hätte. 

Die Schlußformeln sind vielleicht richtig, 
wenn man ihnen eine ganz andere Bedeutun 

ibt. Diese Möglichkeit erklärt sich daraus, da 
dar Herr Verfasser die Rechnung reell durch- 
zuführen wünscht, aber die ihm von der kom- 
plexen Behandlung her bekannten Formeln 
verwendet. 

Er legt ferner besonderen Wert auf die Art 
und Weise, wie er zu den Differentialgleichun- 
gen gelangt. Denselben Weg hat aber bei 
demselben Problem schon 1900 E. COHN einge- 
schlagen („Das elektromagnetische Feld“, S. 355 
und einen ganz ähnlichen 1897 G. FERRARIS 
(„Wissenschaftliche Grundlagen der Elektro- 
technik“, deutsche Ausgabe 1901). Auch diese 
beiden Autoren gehen nicht von den Max- 
wellschen Vektor - Differentialgleichungen aus, 
was ja an sich der einfachste Weg wäre, 
wenn auf zufällige Gewohnheiten keine Rück- 
sicht genommen zu werden brauchte. 


1) Listing, Pogg. Ann., 131. 564 (1868). 

2) In unserer Abhandlung im v. Gräfeschen Archiv 
für Ophthalmologie. Bd. 69, Heft 1. haben wir die Frage: 
„Wie schützen wir unsere Augen vor der Einwirkung der 
ultravioletten Strahlen unserer künstlichen Lichtquellen?“ 
eingehend erörtert. und in unserer Athandlunz, die im 
nächsten Heft desselben Archivs unter dem Titel: „Über 
die Wirkung der ultravioletten Strahlen aui das Auge” er- 
scheinen wird. werden auch einige Punkte der Voegeschen 
Austührung eingehender erörtert werden. , 

Cornu, „Compt. rend. de l'ncadémie des Sciences“, 
Paris 1878. S. 102. f l í 

) Rowland, „Photographie Map of the Normal 

Solar Spectrum“, Baltimore, Md. John Hopkins Press. 
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Bei CoHN ist die Rechnung bis zu zahlen- 
mäßigen Ergebnissen auch wirklich durchge- 
führt, und zwar komplex. Natürlich ist auch 
eine reelle Behandlung möglich. Dann kommt 
man aber nicht auf die Besselsche Differential- 
gleichung.) 


Berlin, 5. XI. 1908. Fritz Emde. 


Erwiderung. 


Mein Aufsatz will gar nicht im Sinne des 
Herrn EMDE originell sein, wie aus der Expo- 
sition deutlich hervorgeht, in der ich angebe, 
daß sowohl das Problem des geraden Drahtes 
(Lord KELVIN) wie das des gewundenen (durch 
A. SOMMERFELD) eine erschöpfende Behandlung 
erfuhr. Der Hinweis auf FERRARIS und COHN 
ist daher nicht notwendig. 

Das Problem des gewundenen Drahtes hat 
meines Wissens zuerst A. SOMMERFELD in den 
Annalen der Physik mit Hilfe der Maxwell- 
schen Gleichungen gelöst. Ich habe versucht, 
auf einem etwas bekannteren Wege zum selben 
Ziele zu gelangen. Dabei fiel mir die Ver- 
wandtschaft der beiden Probleme auf, und um 
diese augenfälligzumachen, entwickelte 
ich zuerst die längst bekannten Bezieh- 
ungen für den geraden Draht. 

Ich habe mit voller Absichtlichkeit die Sub- 
stitution = J sin (n) gebraucht, wodurch ein 
mir wohl bewußter rein formaler Fehler in die 
Behandlung kam. Mein Vorgehen kann vom 
wissenschaftlichen Standpunkt aus vielleicht 
nicht gebilligt werden, wohl aber kann es vom 
didaktischen Standpunkt gerechtfertigt werden. 


Ich sollte die komplexe Substitution 12 J. 0 en 


ebrauchen beziehungsweise H = Ho. e?” 3 wo- 
urch aus der jedenfalls einwandfrei ab- 
geleiteten Differentialgleichung: 


92 i 1 


ði 4 è 
9% Tode 


T 710 t 


geworden wäre: 


927 107 _4n . 
7 — D . .. = — K. 
Da Op w I” f: 
924 1 0J 8 
oder . J 0 


eine Besselsche Differentialgleichung. 
In der Voraussetzung, daß das Rechnen mit 
komplexen Größen noch nicht zum Allgemein- 
t geworden sei, und da keine Verschieden- 
eit in den Endresultaten zu erwarten war, habe 
ich die reelle Substitution gebraucht. Die End- 

ergebnisse werden hiervon nicht betroffen. 

SOMMERFELD hat über die Widerstands- 
zunahme des gewundenen Drahtes so aus- 
gedehnte Berechnungen angestellt, daß es für 
mich völlig überflüssig war, nach Erreichung 
meines Hauptzieles, auf etwas bekannterem 
Wege zu seinen Differentialgleichungen zu ge- 
elangen, die Rechnung noch weiter zu führen. 
Meine Endformeln und das Wesentliche im 
Gang der Deduktionen sind richtig. Ich habe 
sie mittlerweile durch zwei große Versuchs- 
serien (vorgenommen im physikalischen Institut 
der Universität Zürich) geprüft. Verwendet 

wurden hierbei alle möglichen Spulen. 


Zürich, 14. XI. 1908. Dr. Rusch. 


nn — — 


Energiemessung in Wechselstrem-Dreileiter- 
anlagen durch Elektrizitätsmesser. 


Im Anschluß an den auf S. 1099 der „ETZ“ 
1908 erschienenen Aufsatz möchte ich nicht ver- 
fehlen, darauf hinzuweisen, daß sich auf S. 1102 
ein Schreibfehler eingeschlichen hat. Es muß 
dortselbst in Spalte 2 und 3 statt „zulässiger 
Beglaubigungsfehler“ durchweg heißen „zu- 
lässiger Verkehrs fehler“. 


Frankfurt a. M., 24. XI. 08. R. Kopp. 


Regulierung von Repulsionsmotoren durch 
Bürsten verschiebung. 


Auf Seite 1098 und 1099 der „ETZ“ 1908 be- 
hauptet Herr W. UHDE, daß die als „Derischal- 
tung“ bekannte Anordnung von ihm in dem 
D. R.-P. Nr. 122 966 vom 20. V. 1900 bereits be- 
schrieben worden sei. 

Herr W. UHDE hat jedoch übersehen, daß 
sein Motor kein Querfeld besitzt, daß er das 
Drehinoment infolgedessen zwischen Haupt- 
feld und Rotoramperestäben bilden muß, daß 
er durch Bürstenverschiebung keine oder die 
umgekehrte Beeinflussung des Kraftfeldes er- 


) Über das Verhältnis der komplexen zur reollen 
Rechnung bei Schwingungen handelt eine Arbeit von mir, 
die demnächst in der Wiener Zeitschrift „Elektrotechnik 
und Maschinenbau” erscheinen wird. 
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reicht wie beim Derimotor, und daß die in 
seiner Schaltung möglichen Drehmomente prin- 
zipiell so gering sind, daß allein schon aus 
diesem Grunde von einer Identität beider An- 
ordnungen nicht gesprochen werden kann. Ich 
hatte mich gewundert, weshalb Herr UHDE 
seine Prioritätsansprüche in solch allgemeiner 
Form gebracht hat, und ohne seine Schaltungen 
im Bild zu zeigen. Es war meine Absicht, 
diese Lücke auszufüllen; seit ich aber die 
41 Abbildungen seiner Patentschrift vor mir 
liegen habe, sehe ich ein, daß das unmöglich 
ist. Ich muß es den Lesern, die genügendes 
historisches Verständnis oder vielleicht sonst 
ein Interesse an dieser Prioritätsfrage haben, 
überlassen, sich an Hand der Patentschrift 
selbst von der völligen Haltlosigkeit der An- 
sprüche des Herrn UHDE zu überzeugen. 


Baden (Schweiz), 16. XI. 1908. 
Karl Schnetzler. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektro-Treuband-A.-G. 


Die e dieser Gesell- 
schaft, über welche bereits berichtet worden 
ist!), wurden am 26. XI. 1908 vollzogen. Gründer 
sind die Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Siemens & Halske A.-G., Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H. und die Herren Geh. Baurat 
Dr. Rathenau und Geh. Reg.-Rat Dr. W. von 
Siemens. Das Aktienkapital beträgt 30 Mill. M. 

Zu Mitgliedern des Aufsichtsrats wurden 
gewählt: r. W. Rathenau (Vors.), Becker, 

lönne, Mommsen, Dr. Mosler, Dr. Peters. Den 
Vorstand bilden Br. Berliner (S. S. W.) und F. 
Deutsch (A. E. G.). 

Gegenstand des Unternehmens ist die Be- 
reitstellung von Geldmitteln zum Zwecke der 
Errichtung, Vergrößerung oder Verbesserung 
elektrischer Betriebsanlagen und zwar im Wege 
der Kreditgewährung gegen Sicherheiten. Die 
Elektro-Treuhand-A.-G. ist also ein Kreditinstitut 
und dient dem Zweck, elektrische Werte, die 
sie geprüft hat, zu beleihen und auf Grund der 
hinterlegten Pfänder Obligationen auszugeben. 
Bei der Ausgabe der letzteren wird sie sich 
der Mitwirkung der Banken schon deshalb be- 
dienen, weil fast alle Großbanken den Kon- 
sortien der Firmen angehören. Mit 
Errichtung dieser Gesellschaft ist die Gründung 
einer neuen Elektrobank nicht beabsichtigt, wie 
schon daraus hervorgeht, daß der Bank für 
elektrische Unternehmungen in Zürich eine Be- 
teiligung gewährt werden soll. 


Die Elektrobank des Felten & Guilleaume- 
Lahmeyer - Konzerns. 


Der Aufsichtsrat der Felten & Guilleaume- 
Lahmeverwerke A.- G. hat, wie die „Frank- 
furter Zeitung“ meldet, soeben die Gründung 
einer Elektrobank mit einem Aktienkapital von 
25 Mill. M beschlossen. Es wird beabsichtigt, 
Obligationen bis zum dreifachen Betrage des 
Aktienkapitals, also bis zu 75 Mill. M auszugeben. 
Das in mündelsicheren Papieren angelegte 
Aktienkapital dient als Garantiekapital für die 
Obligationsschuld. Während das Aktienkapital 
von der Felten & Guilleaume - Lameyerwerke 
A.-G. übernommen wird, soll die spätere Aus- 
gabe von Obligationen unter Mitwirkung von 

ankinstituten erfolgen. Der Zweck dieses 
Institutes ist, dem Großkonsum der Elektrizitäts- 
industrie die Inangriffnahme umfangreicher und 
kostspieliger Anlagen zu erleichtern. Die 
Hlektrobank streckt das Geld vor, der Auftrag- 
geber zahlt seine Schuld an die Elektrobank 
in Annuitäten zurück. Dadurch ist der Besteller 
in der Lage, eigene Anleihen oder Bankkredit 
zu vermeiden und die Investition allmählich zu 
decken. Die Treuhandbank richtet ihr Augen- 
merk vor allem auf die Einführung des elek- 
trischen Betriebes bei Hauptbahnen und im 
Kohlenbergban. C. Z. 


Bewertung von Hochofen- und Koksofengas. 
(„Stahl und Eisen“, Bd. 28, 1908, S. . 1534, 5 Sp. 

Die richtige Bewertung der Abgase unter- 
scheidet unter anderem auch die Wirtschaftlich- 
keit elektrischer Umkehrwalzwerke. Es ist bis- 
her der Fehler gemacht worden, daß in Wirt- 
schaftsrechnungen meist der relative Wert der 
Gase angegeben worden ist, nämlich derjenige 
Wert, der sich durch Ersparnis gegenüber dem 
Betrieb mit Steinkohlen ergibt. Häufig werden 
) ETZ? 1. S. 081, 754, 1018. 
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sogar nicht einmal die tatsächlichen Betriebs- 
kosten, also einschließlich Verzinsung, Tilgung, 
Wartung, Schmierung, Reparaturen usw. für 
die Anlagen zum Vergleich herangezogen, son- 
dern der Wert des Gases nur nach den Brenn- 
stoff kosten unter Zugrundelegung der für die 
gleiche Energiemenge notwendigen Kohlen- 
preise eingesetzt. Das Gas ist aber mit seinem 
absoluten Werte, das heißt mit seinem Ver- 
kaufswerte einzusetzen, denn durch die Wirt- 
schaftsrechnungen soll erst bestimmt werden, 
welche Ersparnisse gemacht werden können, 
der Zweck der Rechnung ist also die Bestim- 
mung des relativen Wertes der Abgase. 


Aluminium-Industrie-A.-G. 


Der Gesellschaft ist es, der „Neuen Zürcher 
Zeitung“ zufolge, gelungen, mit den Besitzern 
der neuen Patente des ne Moseicki in 
Freiburg (Schweiz) für die Fabrikation von 
Salpetersäure und Salpeter aus dem Stickstoff 
der Luft ein Abkommen zu treffen, laut dessen 
die Patente für die Schweiz und Österreich in 
den Besitz der Neuhausener Gesellschaft über- 

ehen. Bezüglich der Ausbeutung des Ver- 
ahrens in den übrigen Kulturländern, sei es 
durch eigene Fabrikation, sei es durch Abgabe 
von Lizenzen oder Verkauf von Patenten, ist 
die Aluminiumgesellschaft mit der Freiburger 
Gesellschaft in eine Interessengemeinschaft ein- 
getreten. Mit dem Bau einer sehr großen An- 
lage zur Erzeugung von Salpetersäure und Ni- 
traten, die zum Teil schon im nächsten Jahre 
in Betrieb kommen soll, hat die Aluminium- 
gesellshhaft in Chippis (im Wallis) bereits be- 
gonnen. 


Verschiedenes. 


Regina Bogenlampenfabrik, G. m. b. H. 
Die Firma teilt mit, daß sie für die von ihr 
auf der elektrotechnischen Ausstellung in Mar- 
seille!) ausgestellten Sparbogenlampen Helia, 
Flammenbogenlampen mit neben- und überein- 
ander stehenden Kohlen, sowie ihre elektrische 
Atelier- und Kopierlampe den „Grand-Prix“ er- 
halten hat. 


Neue Anlagen. 


Ascheffel bei Großwittensee i. Schl.-Holst. 
In der Stadt soll die elektrische Energie in 
nächster Zeit Verwendung finden, der Unter- 
nehmer ist der Mühlenbesitzer C. H. Naeve. 

Bad Schönfließ, N.-M. Der Magistrat hat 
die Verwaltung des dortigen Elektrizitätswerkes 
von der bisherigen Besitzerin am 24. X. 1903 
übernommen. 

Bargstadı, Kr Rendsburg. Mit der Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes wird man in 
absehbarer Zeit beginnen. 

Bavreuth i. Bayern. Der Magistrat wird 
am 1. Februar mit dem Bau eines Elektrizitäts- 
werkes mit Dampf kraft beginnen lassen. Die 
Baukosten werden ca 600 000 M betragen. 

Bistoft bei Mühlenbrück i. Holst. Die Ort- 
schaften Bistoft und Mühlenbrück planen 
die Anla;re einer elektrischen Zentrale für land- 
wirtschaftliche und Lichtzwecke. 


Blesen. Die Überlandzentrale zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte der Obra befindet 
sich im Bau. 

Blumenwiese a. Brahe. Die Siemens- 
Schuckertwerke planen den Bau einer Über- 
landzentrale. 

Bunde i. Hann. Die Fleckenvertretung 
beschloß, für den Ort ein Elektrizitätswerk zu 
errichten. 

Geisa i. Thür. Für die Stadt wird die Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes geplant. Der 
Gemeinderat steht in dieser Angelegenheit mit 
dem Mühlenbesitzer Fr. Kiel in Unterhandlungen. 

Grimmenthal. Herr Buchhändler Schrage 
in Meiningen baut unterhalb des Einflusses der 
Hasel in die Werra ein Elektrizitätswerk. Außer 
dem Betrieb seiner Ziegelei in Ritschenhausen 
wird er die Bahnhöfe Grimmenthal und even- 
tuell Ritschenhausen mit elektrischem Licht ver- 
sorgen. 

Groden. Hier hat sich ein Konsortium zum 
Bau eines Elektrizitätswerkes gebildet. 

Habv bei Großwittensee i. Schl.-Holst. Die 
Gemeinde will für den Betrieb der Meierei und 
für Beleuchtungszwecke ein Elektrizitätswerk 
errichten. Die Kosten sind zu 35 000 M veran- 
schlagt. 

Hagenau i. Els. Der Elektrotechniker 
Haber wird ein Elektrizitätswerk anlegen, wozu 
er die Sägemühle gepachtet hat. 

Haidhof i. Oberfranken. Die Direktion der 
Bayerischen UÜberlandzentrale A.-G. Haidhof will 
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ein großes Elektrizitätswerk errichten und die 
Energieabgabe bis Nürnberg ausdehnen. 

Kroppach i. Hess.-Nassau, Die Arbeiten 
an der Nistertalsperre unterhalb Heimborn 
werden anfangs November in Angriff genom- 
men. Die gewonnene Wasserkraft soll zur An- 
lage eines Elektrizitätswerkes benutzt werden. 
Zur Ausführung des Unternehmens ist die 
Nistertalsperregesellschaft, G. m. b. H., mit dem 
Sitze in Altenkirchen gegründet worden. 


Mühlenbrück i. Schl.-Holst. Der Besitzer 
der hiesigen Dampfmüllerei, Vogt, beabsichtigt, 
mit seinem Betriebe die Anlage einer elektri- 
schen Zeutrale zu verbinden. 


Nette. Der Ingenieur Kreth aus Hildes- 
heim beabsichtigt, in Nette eine elektrische 
Zentrale zu bauen. 


Oedmühl bei Inzell i. 
besitzer Kraus beabsichtigt 
eines Elektrizitätswerkes. 


Osterhausen i. Niederbayern. Es soll eine 
Wasserkraftstation errichtet werden. Ein Teil 
des Wassers der Isar soll von Niederpöring ab 
in einen Kanal in die Donau geleitet werden. 
In der Nähe von Aicha sollen 80000 PS ge- 
wonnen werden. 

Rodewisch i. Sa. Der hiesige Gemeinde- 
rat hat die Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Uelzen. Das neue städtische Elektrizitäts- 
werk ist am 15. November dem Betriebe über- 
geben worden. 

Waldfischbach. Das hier geplante Elek- 
trizitätswerk soll in der Nähe von Bahnhof 
Biebermühle an der Straße nach Thaleischweiler 
errichtet werden. 

Wandsbeck. Die Kosten des zu errich- 
tenden Elektrizitätswerkes sind auf 1 Mill. M 
veranschlagt. 

Wittenburgi.Meckl. Der Molkereibesitzer 
Freitag wird eine elektrische Zentrale errichten, 
die ihn und umliegende Privatgebäude usw. 
mit Strom versorgen soll. 


Bayern. Mühlen- 
ie Errichtung 
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[Londoner Notierung vom 27. November nach 
„Mining Journal“ vom 28. November.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. Letr. 8. d 
Elektrolyt. Kupfer 68 10 0 bis 69 10 0 
Standard-Kupfer, Kasse 63 17 6 „ 6318 9 
3 Mon. 64 15 0 „ 64 17 6 
Straits-Zinn . Kasse 135 12 6 „ 135 17 6 
3 Mon. 137 10 0 „ 137 15 0 

Blei (gew. engl. Block- 

ble) 13 7 6 „ 13 12 6 
Zink (schlesisches, gew. 

Marken). 21 76 21 10 0 
Antimon (Regulus) 32 0 0 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99 %) 60 0 0 65 0 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lbs. 

(33,75 kg) 8 10 0 „ — — — 

Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommea, 
die Reantwortung an dieser Stelle im Briefkasten n 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
rp zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


Frage 57. Wer liefert Gral-Tungsten-Metall - 
fadenlampen? 


Berichtigung. 


Beugung der Röntgenstrahlen. Die 
in dem Referat auf Seite 1127 angegebene 
äquivalente Wellenlänge beträgt nicht 0,0001 mm 
sondern 0,0000001 mm. | 


Antwort auf Frage 56. Saxonia-Auto- 


maten liefert Saxonia“ Elektrizitäts- 
Zähler-Fabrik G. m. b. H., Großzschachwitz- 
Dresden. 


Abschluß des Heftes: 28. November 1908. 
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In Sachen des Entwurfes eines 


ELEK TRIZ ITATS- 
UND GASSTEUERGESETZES 


hatte der Elektrotechnische Verein für den 
24. XI. 1%8 eine Sitzung anberaumt, die eine 
Aussprache der Vertreter der Elektrotechnik 
ermöglichen sollte. Diese Aussprache wurde 
eingeleitet durch einen Vortrag des Herrn 
G. Dettmar, an den sich zunächst ein 
Korreferat des Herrn C. L. Weber und darauf 
eine eingehende Diskussion anschlossen. Über 
den geschäftlichen Teil dieser Sitzung wurde 
bereits auf S. 1184 der „ETZ“ berichtet, und es 
folgen hier der Vortrag des Herrn G. Dettmar 
sowie die daran sich anschließende Besprechung. 


Der Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzes 
in technischer Beleuchtung. 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Da der Verband Deutscher Elektro- 
techniker, der berufene Vertreter der deut- 
schen Elektrotechnik, nur jährlich einmal, 
und zwar gewöhnlich im Juni, eine Ver- 
sammlung abzuhalten pflegt, so ist er leider 
nicht in der Lage, in seiner Gesamtheit zu 
dem wichtigen Gesetzentwurf Stellung zu 
nehmen. Der Vorstand desselben hat 
jedoch nach eingehender Beratung 
beschlossen, sich der Stellungnahme 
des Vereins Deutscher Ingenieure, 
der ja die gesamte deutsche Industrie 
vertritt, anzuschließen, und zwar mit 
Rücksicht darauf, daß durch diesen 
Gesetzentwurf die verschiedensten 
Industriezweige betroffen werden 
Der Verein Deutscher Ingenieure hat 
in einer an den Reichstag gerichteten Ein- 
gabe auch bereits seinen Standpunkt der 
Steuer gegenüber präzisiert, wie dies aus 
seiner Zeitschrift, Bd. 52, 1908, S. 1938, er- 
sichtlich ist!). 

Die Elektrotechniker werden einer- 
seits ebenso von dem Gesetzentwurf 
betroffen wie die meisten der übrigen 
Industriezweige; anderseits haben sie 
aber in dieser Angelegenheit noch eine 
besondere Verpflichtung der Gesamtheit 
gegenüber. Sie sind die gegebenen Sach- 
verständigen zur Entscheidung der Frage, 
ob der vorgelegte Entwurf in seinen Einzel- 
heiten zweckentsprechend bearbeitet ist, 
ob er so durchführbar ist, und, wenn er 
sich als durchführbar erweisen sollte, ob 
nicht indirekte Schädigungen der Volks- 
wohlfahrt damit verbunden sind. Es bildet 
also die Meinungsäußerung der Elektro- 
techniker eine wesentliche Grundlage für 
die Beurteilung dieses Gesetzentwurfes, 
nicht nur für alle Betroffenen, sondern 
auch für die Mitglieder des Reichstages, 
welche über das Schicksal des Entwurfes 
zu entscheiden haben. Es ist daher sehr 
zu begrüßen, daß der Elektrotechnische 
Verein, welcher einen erheblichen Teil der 
im Verbande Deutscher Elektrotechniker 
zusammengefaßten Fachleute enthält, hier 
am Sitze der bedeutenden elektrischen 
Industrie und an der Zentralstelle des 
Reiches, es übernommen hat, diese Mei- 
nungsäußerung der Elektrotechniker herbei- 
zuführen, um so der Allgemeinheit in weit- 
gehendster Weise Einblicke in die Folgen 
der beabsichtigten Steuer zu ermöglichen. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1008. S. 1183. 


Den „Entwurf“ nebst „Begründung“ 
setze ich bei meinen Ausführungen als be- 
kannt voraus, da beide dem Heft 46 der 
„ETZ“ beigelegen haben. In meinen Be- 
trachtungen werde ich mich mit Rücksicht 
auf den Raum fast völlig auf die Elek- 
trizitätssteuer beschränken und nur aus- 
nahmsweise auf die Gassteuer eingehen. 
Ich werde auch von den Gründen, die 
vom Standpunkt der Elektrizitätswerke aus 
gegen die Steuer sprechen, nur die wesent- 
lichsten erwähnen, und die eingehende Be- 
handlung derselben der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, die mit der Ausarbeitung 
einer entsprechenden Denkschrift beschäf- 
tigt ist, überlassen. 


Noch hat sich die Elektrotechnik und 
mit ihr die gesamte Industrie nicht be- 
ruhigt hinsichtlich der ihr zugedachten 
polizeilichen Kontrolle in Form der Revision 
elektrischer Starkstromanlagen, noch sind 
die Verhandlungen darüber mit dem be- 
teiligten Ministerium nicht abgeschlossen, 
und schon wieder werden die Verbraucher 
von Elektrizität und mit ihnen natürlich 
die gesamte Elektrotechnik auf das schwerste 
beunruhigt durch die Absicht des Reichs- 
schatzamtes, die Elektrizität und die Be- 
leuchtungsmittel derselben zu besteuern. 
Wenn wir daher in folgendem den Steuer- 
gesetzentwurf vom technischen Standpunkte 
aus eingehender betrachten wollen, werden 
wir die für die nächste Zeit beabsichtigte 
polizeiliche Kontrolle der elektrischen An- 
lagen auch im Auge behalten müssen, da 
beide eine wesentliche Belastung und, was 
noch schlimmer ist, eine große Belästi- 
gung der Besitzer beziehungsweise 
Betriebsleiter elektrischer Anlagen 
bedeuten. 


Die Heranziehung der Elektrizität zur 
Aufbringung der nötigen Summen wurde 
bisher vielfach damit motiviert, daß das 
Petroleum einen gewissen Betrag in Form 
von Zoll dem Reiche einträgt, und daß es 
nur recht und billig sei, wenn auch Elck- 
trizität und Gas das ihre leisten. Ganz 
abgeschen davon, daß es sich bei Petro- 
leum um ein ausländisches Erzeugnis han- 
delt, und bei der Elektrizität um ein sol- 
ches, das im wesemlichen aus deutscher 
Kohle im Inlande hergestellt wird, so trifft 
doch überhaupt diese Schlußfolgerung gar- 
nieht zu, da die Elektrizität nur zum ganz 
geringen Teile zur Beleuchtung verwendet 
wird und zum bei weitem größten Teil für 
gewerbliche Zwecke. Von den gesamten, 
zur Zeit jährlich erzeugten 7500 Mill. 
KW Std werden für Beleuchtung nur ca 
1350 Mill. KW Std, also 18%, und für 
Kraftversorgung, elektrochemische Zwecke 
usw. ca 6150 Mill. KW Std verwendet. Von 
Elektrizitätswerken werden nur ca 350 Mill. 
KW Std, das heißt ca 4,7%, der gesamten 
erzeugten elektrischen Arbeit für Licht ab- 
gegeben. Ähnlich liegen die Verhältnisse 
bei Gas, wo der überwiegende Teil für 
Koch- und Heizzwecke und nur der ge- 
ringere Teil für Beleuchtung verwendet 
wird. 

Auch die Behauptung, daß das Petro- 
leum das Licht des kleinen Mannes dar- 
stelle, ist ebenso falsch wie die andere 
Behauptung, die man vielfach findet, daß 
Gas und Elektrizität die Beleuchtung des 
reichen Mannes scien. Daß die erstere Be- 
hauptung unrichtig ist, hat Dr. W. Behrend 
in seinem Buche „Spiritus contra Petro- 
leum“ bereits nachgewiesen. Er hat aut 
Grund einer Statistik über 1745 Haushal- 
tungen der verschiedensten Art gezeigt, 
daß der Verbrauch an Petroleum um so 
viel höher ist, je höher die soziale Stellung 
des Verbrauchers ist. Er zeigt, daß die 
reichen Leute mehr als dreimal so viel 
Petroleum verbrauchen als die armen, und 
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selbst in Haushaltungen, in denen noch 
andere Beleuchtungsarten, also Gas oder 
Elektrizität verwendet werden, ist der Ver- 
brauch an Petroleum noch höher als in den 
unteren Klassen der Bevölkerung. Das ist 
eben darauf zurückzuführen, daß das Licht- 
bedürfnis der wohlhabenderen Klassen ein 
ungleich höheres ist und daß die Zeit, 
während welcher die Beleuchtung in An- 
spruch genommen wird, eine ungleich 
längere ist wie bei den weniger bemittelten 
Klassen. Aber auch die umgekehrte Be- 
hauptung, daß Gas und Elektrizität die 
Beleuchtungsarten des reichen Mannes seien, 
ist nieht zutreffend. Monitor weist im 
„Journal für Gasbeleuchtung und Wasser— 
versorgung“, 1908, S. 985, nach, daß ca 
75 % der Gasrechnungen kleine Beträge 
sind. Die ungeheure Einführung der Gas- 
automaten ist ein Beweis dafür, daß der 
kleine Mann genau so an den Vorteilen 
der Gasbeleuchtung teilnimmt wie es der 
reiche Mann tut. Aber auch für die Elek- 
trizitüt trifft diese Behauptung nicht zu. 
Das läßt sich am besten dadurch zeigen, 
daß zwei Drittel sämtlicher bestehenden 
Zentralen in Ortschaften unter 5000 Ein- 
wohnern liegen. Ein weiterer Beweis 
dalür, daß nicht nur die reichen Leute, 
sondern alle Klassen der Bevölkerung 
ziemlich gleichmäßig an den Segnungen 
der Elektrizität teilnehmen, liegt darin, dab 
heute bereits von den bestehenden Zen— 
tralen aus weit über 2000 Ortschaften mit 
versorgt werden. Unter diesen befinden 
sieh fast durehweg ganz kleine Gemeinden, 
in denen wohl nur vereinzelt reiche Leute 
wohnen. Die große Zahl schon bestehender 
und die noch größere Zahl zur Zeit in 
Projektierung befindlicher Uberlandzen- 
tralen zeigt deutlich, daß die Ansicht, die 
Elektrizität sei nur für die Städte und die 
dort wohnenden reichen Leute bestimmt, 
eine völlig irrige ist. Fin weiterer Beweis 
dafür, daß auch an Elektrizitätswerken die 
ärmeren Schiehten der Bevölkerung be— 
teiligt sind, liegt in der Tatsache, daß die 
mittlere Lampenzahl pro Anschluß in Ge- 
meinden bis 10000 Einwohner ca 15 be- 
trügt. Bei den Oberschlesischen Elektrizi- 
tätswerken sind zwei Drittel aller Ab- 
nehmer Arbeiter und kleine Leute. Wenn 
man noch berücksichtigt, daß überhaupt 
nur 4,7 % der erzeugten elektrischen Ar- 
beit von Zentralen für Licht geliefert wird, 
so sieht man sofort, daß derjenige Teil 
davon, welcher als Luxusbeleuchtung 
verwendet wird, nur Teile eines Pro- 
zentes ausmachen kann. 

Inwieweit gerade der IIandwerkerstand 
und die Hausindustrie die Vorteile der 
elektrischen Kraftverteilung genießen, ist 
allgemein bekannt. Ein Zeichen, wie der 
Elektromotor in diesen Kreisen selbst gc- 
schätzt wird, gibt nachstehende Außerung 
des Rheinisch - Westfälischen Provinzial- 
Tischlerverbandes: 

„Heute können wir die erfreuliche 
Tatsache verzeichnen, daß selbst kleine 
Handwerksbetriebe bis zu vier Gesellen 
sich in steigendem Maße des maschinellen 
Werkzeugs bedienen, was jedem Freunde 
des Handwerks berechtigte Hoffnung auf 
Hebung des Handwerks gegeben hat. 
Und das haben wir ausschließlich der 
Elektrizität zu danken. Wenn wir nun 
daran denken müssen, daß die Elektrizi- 
tät besteuert werden soll, so ist es sicher, 
dab gerade das Handwerk die Zeche zu 
bezahlen haben wird. Denn die großen 
Betriche verwenden auch heute noch 
erößtenteils Dampfmaschinen, weil diese 
ihnen die mechanische Kraft billiger 
liefern als die HElektrizitätswerke.“ 

Offiziell wird der Gesetzentwurf nur 
damit begründet, dab man in der 
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Elektrizität und dem Gase Objekte ge- 
funden zu haben glaubte, welche in 
steigender Anwendung sich befinden, so— 
dub eine Zunahme des Erträgnisses 
von Jahr zu Jahr sich ergibt. Mir 
erscheint es dagegen richtiger, die erfreu- 
liche Entwicklung der deutschen Elektro- 
technik durch ein derartiges Steuerprojekt 
nicht zu gefährden, und ich bin der An- 
sicht, daß das gute Fortschreiten unserer 
Industrie ein Grund dafür sein sollte, sie 
möglichst frei sich auswachsen zu lassen. 
In der weitgehendsten Anwendung der 
Elektrizität liegt entschieden ein wesent- 
lich höheres volkswirtschaftliches Moment, 
als in der Herausholung eines Steuerbe- 
trages von ca 14 Mill M, denn mehr wird, 
wie ich Ihnen Zeigen werde, die Steuer 
fürs erste, richtig betrachtet, nicht bringen. 
Der Grund, welchen das Reichsschatz- 
amt also angibt, spricht gerade gegen 
und nicht für cine Besteuerung, wenn 
nicht etwa die Situation derartig sei, daß 
auf anderem Wege die erforderliche Summe 
überhaupt nicht mehr zu erhalten ist. Erst 
dann würde man der vom Schatzamt ge— 
gebenen Begründung für die Wahl dieser 
Steuer zustimmen können. Soweit sind wir 
aber noch lange nicht und es stehen an- 
dere (Quellen für eine Besteuerung zur Ver- 
fügung, die nicht ein so gewagtes Experi- 
ment darstellen. 

Einen Beweis, wie hindernd eine Besteue- 
rung der Elektrizität ist, bietet das Ergebnis 
der Besteuerung in Italien, die sich, wohl 
gemerkt, nur auf Beleuchtung und 
Heizung bezicht, die also die Entwicklung 
der Industrie verhältnismäßig wenig be- 
rührt. Den Einfluß in der Entwicklung der 
Beleuchtungsstromabgabe kann man er- 
kennen, wenn man gegenüberstellt, daß in 
Italien mit seinen 35 Mill. Einwohnern 
nach Dr. Fasolt, „ETZ“ 1908, S. 1115, zur 
Zeit nur ca 86 Mill. KW Std für Beleuch- 
tung abgegeben werden, das ist ca 
2,5 KW Std pro Einwohner, während in 
Deutschland bei 62 Mill. Einwohnern 
1350 Mill. KW Std für Beleuchtung ver- 
braucht werden, also beinahe 22 KW Std 
pro Einwohner. Während die Abgabe an 
elektrischer Arbeit für den genannten 
Zweck von 1897 bis 1906 in Italien nur 
um 169% zugenommen hat, stieg dieselbe 
in der gleichen Zeit in Deutschland um 
667% . Daraus ist wohl ohne weiteres zu 
ersehen, daß das Eindringen der Elck- 
trizität in die weiteren Volksschich- 
ten durch die seit 13 Jahren bereits 
bestehende Elektrizitätssteuer in Ita- 
lien wesentlich zurückgehalten wor- 
den ist. Wenn man also die glänzende 
Entwicklung der deutschen Elektrotechnik 
nicht einschränken will, so soll man diesen 
Gesetzentwurf so schnell wie möglich 
beseitigen. 


Bevor wir auf die detaillierte Betrach- 
tung des Gesetzentwurfes cingehen, wird 
es notwendig sein, sich Klarheit darüber 
zu verschaffen, wieviel Elektrizität wird 
heute überhaupt erzeugt, für was wird sie 
verwendet, zu welchem Preise wird sie her- 
gestellt, wieviel Glühlampen nnd Bogen- 
lampen sind zur Zeit in Benutzung, und 
wieviel ist der jährliche Bedarf an Be- 
leuchtungsmitteln? Ohne diese Zahlen ist 
eine zuverlässige Betrachtung der Bedeu— 
tung und der Wirkung der Elcktrizitätsbe- 
steuerung nicht möglich. Ganz besonders 
wichtig sind die Erhebungskosten, welche 
diese Steuer voraussichtlich bedingen wird. 
Diese sind aber abhängig von der Zalıl der 
in Frage kommenden Einzelanlagen, über 
die bis jetzt noch wenig Material existiert, 
sodaß wir zunächst einmal versuchen 
müssen, uns hierfür cine zuverlässige 
Grundlage zu schaffen. Die nachstehenden 
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Zahlen sind berechnet für den 1. IV. 1909, 
da die diesbezüglichen Statistiken sich 
meist auf Anfang April beziehen. Die „Be- 
gründung“ dagegen bringt alle Zahlen für 
den 1. X. 1909 gültig. Eine Umrechnung 
meiner, bei Erscheinen der „Begründung 
bereits vorliegenden Zahlen erschien mir 
bei dem kleinen Zeitunterschiede nicht 
wesentlich, und bei der geringen zur Ver- 
fügung stehenden Zeit nicht durchführbar. 

Ein verhältnismäßig gutes Material ist 
bereits vorhanden bezüglich der Elektrizi- 
tätswerke. Die Zahl derselben sowohl wie 
der von ihnen aus mitversorgten Orte ist 
durch die Statistik „ETZ“ 1908, S. 223, 
ziemlich genau gegeben. Auch über die 
Leistungsfähigkeit dieser Werke sind im 
allgemeinen Angaben vorhanden. Soweit 
diese fehlen, ist die Ergänzung auf Grund 
von Mittelwerten leicht möglich und von 
mir durchgeführt worden. 

Es werden am 1. IV. 1909 in Betrieb 
sein ca 1850 Zentralen mit einer Gesamt- 
leistungsfähigkeit von 1 100 000 KW. Von 
diesen Werken werden im Jahre ca 
900 Mill. KW Std abgegeben. Diese Zahl 
dürfte der Wirklichkeit ziemlich nahe kom- 
men. Sie ist sicherheitshalber, wie die 
meisten der nachfolgenden Zahlen, auf 
zwei verschiedenen Wegen ermittelt und 
zwar erstens dadurch, daß in den verschie- 
denen Städtekategorien die pro Kopf der 
Bevölkerung abgegebene Kilowatt-Stunden- 
zahl erfahrungsgemäß bekannt ist, zweitens 
dadurch, daß der Anschlußwert für Licht, 
Kraft und Bahu bekannt ist und die mitt- 
lere Benutzungsdauer. In ähnlicher Weise 
wurden für die Einnahmen, die ange- 
schlossenen Lampenzahlen usw. die Werte 
nach Möglichkeit nach zwei verschiedenen 
Methoden ermittelt, um so möglichst sichere 
Zahlen zu erhalten. 

Der Wert der Stromerzeugung der 
Zentralanlagen ergab sich zu 200 Mill.M, 
wovon 125 Mill. auf Licht, 75 Mill. auf Kraft 
entfallen. Der Anschlußwert der Zentralen 
beträgt ca 1400000 KW, und zwar Glüh- 
lampen ca 630000 KW, Bogenlampen ca 
120000 KW, und Motoren ca 650000 KW. 


Zur Feststellung der Leistungsfähigkeit 
und der Zahl der erzeugten Kilowattstun- 
den von Einzelanlagen ist es notwendig, 
auf die von mir im vorigen Jahre, „ETZ“ 
1907, 8 523, gegebenen statistischen Zahlen 
zurückzugreifen. Ich hatte in meinem Auf- 
satz „Vergleich bezüglich Verwendung von 
Elektrizität und Gas“ gezeigt, daß die Sta- 
tistik des Kgl. Preußischen Landesamtes 
über Dampfkraft, welche zur Erzeugung 
von elektrischem Strom dient, völlig falsch 
ist, und hatte dafür auf Grund einer Um- 
frage bei fast sämtlichen deutschen Dy- 
namofabriken festgestellt, wie die Zahl der 
im letzten Jahre für Deutschland zur Ab- 
lieferung gelangten Dynamos sich stellt. 
Für das folgende Jahr habe ich die Zahl 
nochmals, soweit dies möglich war, festge- 
stellt, wobei sich gezeigt hat, daß die Stei- 
gerung den damals angenommenen Ver— 
hältnissen ziemlich genau entspricht. Auf 
Grund dieses Materials kann man die 
Leistungsfähigkeit der Einzelanlagen zu 
6 Mill. KW, und daraus die erzeugte 
Kilowatt-Stundenzahl unter Berücksichti- 
gung der mittleren Benutzungsdauer von 
1100 Stunden zu 6600 Mill. KW Std an- 
nehmen. Der Anschlußwert der Einzelan- 
lagen kann auf ca 6 800 000 KW geschätzt 
werden, wovon: 


Auf Glühlampen ca 1 300 000 KW 
Auf Bogenlampen ca. 700 000 „ 
Auf Motoren ca. 4 800 000 „ 


entfallen. 
Die Zahl der zur Zeit in Benutzung 
befindlichen Glühlampen und Bogenlampen 
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läßt sich aus vorstehendem angenähert fest- 
stellen. Der Anschlußwert von Glühlampen 
würde nach vorstehendem 1 930 000 KW, 
von Bogenlampen 820000 KW sein. Die 
50 Watt-Lampe als normal eingesetzt, er- 
gibt ca 38 Mill. Glühlampen und 1 800 000 
Bogenlampen zu je 450 Watt als am 1. IV. 
1909 in Benutzung befindlich. Aus diesen 
Zahlen ist man nun wiederum in der Lage, 
zu ermitteln, wie groß der jährliche Bedarf 
an Glühlampen und Bogenlampenstiften 
ist. Von den 38 Mill. Glühlampen entfallen 
auf Zentralen ca 12 500 000 und auf Einzel- 
anlagen ca 25500000, und von den 1800000 
in Benutzung befindlichen Bogenlampen 


entfallen auf Zentralen ca 260 000 und auf 


Einzelanlagen 1 340 000. Diese Zahlen stim- 
men mit der letzten Statistik der „ETZ“ 
sehr gut überein, wenn man berücksichtigt, 


daß dort nicht bei allen Werken die Zahl 


der angeschlossenen Glühlampen und Bo- 
genlampen angegeben war. Ergänzt man 
die fehlenden Zahlen durch Mittelwerte, so 
ist es notwendig, bei den Glühlampen einen 


Aufschlag von 7000, bei den Bogenlampen 
einen Aufschlag von 600 zu machen. Unter 
Berücksichtigung der Benutzungsdauer der 


Glühlampen von ca 350 Stunden in Zen- 
tralen und ca 450 Stunden in Einzelanlagen 
und einer Lebensdauer von ca 750 Stunden 


7904 7900 7908 1900 Wie 


Produktion und Verbrauch von Glühlampen 
in Deutschland. 


Abb. 1. 
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ergibt dies einen jährlichen Verbrauch von 
19600000Glühlampen. Ber einer Benutzungs- 
dauer der Bogenlampen von 750 Stunden 
und der durchschnittlichen Brenndauer von 
16 Stunden ergibt dies ca 84 Mill. Paar 
Kohlenstifte. Bei dem Durchschnittsgewicht 
eines Paares von 80 g gibt dies einen jähr- 
lichen Verbrauch von 6 700 000 kg Kohlen- 
stiften. 

Vorstehende Zahlen weichen im allge- 
meinen nicht sehr erheblich von den in 
der Begründung gegebenen ab, bis auf die 
Zahl der verbrauchten Glühlampen. Diese 
ist in der Begründung zu 30 Mill. Stück 
angegeben, während wir gesehen haben, 
daß die vorstehende Rechnung nur 19600000 
ergibt. Die Zahl von 38 Mill. mag an- 
nähernd der jetzigen Produktion von Glüh- 
lampen entsprechen. Dabei ist aber zu be- 
rücksichtigen, daß wir uns in einer Über- 
gangszeit befinden und ein großer Teil der 
Glühlampen heute doppelt gehandelt wer- 
den. da vielfach Kohlenfadenlampen einge- 
setzt werden, die nach kurzer Zeit durch 
Metallfadenlampen, welche ja in den meisten 
Fällen rationeller sind, ersetzt werden. Die 
Angaben auf Grund der heutigen Produk- 


tion geben daher ein falsches Bild 
von dem Konsum, wenn erst einmal 
wieder ein gleichmäßiger Zustand 
eingetreten sein wird. In Abb. 1 ist der 
Verbrauch Deutschlands an Kohlenfaden- 
lampen in den Jahren 1904 bis 1908 auf 
Grund eingehenden Materials Sachverstän- 
diger, mit ausgezogener Linie dargestellt, 
aufgetragen. Weiter ist strichpunktiert die 
Produktion in Metallfadenlampen der 
letzten Jahre eingezeichnet, und zwar ein- 
mal von der Ordinatenachse aus aufge- 
tragen und ein zweites Mal zu der Produk- 
tion der Kohlenfadenlampe hinzuaddiert. 
Dieses Bild läßt deutlich erkennen, daß cs 
sich hier um einen ganz abnormalen Zu- 
stand im Augenblick handelt. Gestrichelt 
ist in dieser Kurve der weitere Verlauf der 
wirklich im Gebrauche befindlichen Glüh- 
lampen eingetragen. Ferner sind alle Kur- 
ven schwächer ausgezogen verlängert, wo- 
durch die voraussichtliche Entwicklung dar- 
gestellt werden soll. Nach dieser Abbil- 
dung würde sich für 1909 ein Bedarf von 
20 Mill. ergeben, was mit der oben be- 
rechneten Zahl ziemlich genau überein- 
stimmt, sodaß man für 1909 anstatt der 
30 Mill, die vom Reichs Schatzamt ange- 
nommen sind, nicht mehr als 20 Mill. 
einsetzen darf, da der Auswechslungs- 
prozeß, wenn die Steuer kommen sollte, 
natürlich sehr beschleunigt werden würde 
und die Konsumenten vor Inkrafttreten des 
Gesetzes sich ein größeres Lager hinlegen 
würden. Hierbei ist nun noch nicht ein- 
mal berücksichtigt, daß man in Zukunft 
natürlich sehr mit Glühlampen sparen wird, 
wenn dieselben einen so hohen Steuersatz 
tragen müssen. Man muß des weiteren 
noch bedenken, daß die Lebensdauer der 
Metallfadenlampe eine höhere ist, sodaß der 
Verbrauch an Lampen in Zukunft verhältnis- 
mäßig weniger zunehmen wird als bisher. 

Auf Grund der vorstehenden Zahlen 
ist man nun in der Lage, den Bruttoertrag 
der Elektrizitätssteuer zu schätzen. Von 
den durch Zentralen abgegebenen 900 Mill. 
KW Std werden ungefähr 150 Mill. KW Std 
unter 8 Pf abgegeben, beziehungsweise mit 
weniger als 8 Pf Selbstkosten in Anrech- 
nung gebracht, da sie teils selbst verbraucht 
werden, oder für andere städtische Zwecke 
zu Selbstkosten abgegeben werden. Als 
mittlere Selbstkosten kann man hier 6 Pf 
einsetzen. Von den in Einzelanlagen herge- 
stellten 6600 Mill.KW Std werden schätzungs- 
weise ca 5000 Mill. KW Std mit Selbst- 
kosten unter 8 Pf hergestellt. Als mittlere 
Erzeugungskosten derselben kann ca 4 Pf 
angenommen werden. Daraus ergibt sich 
nun das Bruttoerträgnis der Steuer auf elek- 
trische Arbeit: 


A. Zentralen: 


150 Mill. KW Std zu je 0,3 Pf 
750 n 77 7 57 0,4 7 


450 000 M 
3 000 000 „ 
B. Einzelanlagen: 


5000 Mill. KW Std zu je 0,2 Pf 10 000 000 , 
1600 „ „ „„ oO 6 400 000 „ 


Summe 19850000 M 


Hierzu kommt noch das Erträgnis der Steuer 


auf Beleuchtungsmittel. Dieses dürfte wie 
folgt sein: 

Für Glühlampen 4 000 000 M 
„ Bogenlampen 6 700 000 „ 
Hierzu vorstehende. 19 850 000 „ 


Gesamt- Bruttoerträgnis 30 550 000 M 


Von vorstehendem Betrage gehen nun 
aber ganz erhebliche Werte noch ab. Zu- 
nächst kommt die im Gesetzentwurf, $ 24, 
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vorgesehene Rückvergütung für anzuschaf- 
fende Meßgeräte in Abzug. Um nun er- 
mitteln zu können, wie groß dieser Betrag 
ist, müssen wir zunächst feststellen, wieviel 
Einzelanlagen am 1. IV. 1909 ungefähr be- 
stehen werden. Dafür bieten die in meiner 
Statistik, „ETZ“ 1907, S. 523, gegebenen 
Zahlen, zusammengenommen mit den vor- 
stehenden, einen guten Anhaltspunkt. Wir 
haben geschen, daß die Leistung der Einzel- 
anlagen heute ca 6 Mill. KW ist. Die mitt- 
lere Leistung der zur Stromerzeugung ab- 
gelieferten Dynamos hat in den letzten 
Jahren ca 55 KW betragen. Da sie ständig 
gestiegen ist, so dürfen wir hier höchstens 
40 bis 45 KW einsetzen, sodaß die Zahl 
der Maschinen, welche in Einzelanlagen 
stehen, 120 000 bis 150000 beträgt. Da 
man nun annehmen kann, daß im Durch- 
schnitt pro Anlage drei Maschinen im Be- 
triebe sind, so ergibt sich die Zahl der 
Einzelanlagen zu 40 000 bis 50 000. Bei der 
außerordentlichen Wichtigkeit dieser Zahl 
wollen wir versuchen, nochmals eine Kon- 
trolle derselben zu erhalten. Die Akku- 
mulatoren Fabrik A.-G., Hagen, hat mir ent- 
gegenkommenderweise mitgeteilt, daß von 


ihr 22000 Akkumulatorenanlagen (nicht 
Zahl‘ der Batterien) in Deutschland 


zur Zeit in Betrieb sind. Unter Berück- 
sichtigung der von den anderen Firmen 
gelieferten und an Hand der vorstehenden 
Zahlen geschätzten und unter Berücksichti- 
gung der bis zum 1. IV. 1909 noch zu 
liefernden Akkumulatorenanlagen ergibt 
sich, daß am genannten Termin ca 27 000 
Akkumulatorenanlagen vorhanden sein wer- 
den. Nimmt man nun an, daß es noch 
ca 10 000 Gleichstromanlagen gibt, welche 
keinen Akkumulator besitzen, und daß 
außerdem eine große Anzahl Einzelanlagen 
ınit Wechselstrom und Drehstrom, die man 
auf ca 7000 schätzen kann, in Betrieb sind, 
so kommt man auf eine Zahl von 44 000 
Einzelanlagen, sodaß man wohl mit rund 
45000 Anlagen rechnen kann. Zurück- 
gehend zu der Zahl der Zähler, welche 
notwendig sind für diese 45 000 Anlagen, 
müssen wir berücksichtigen, daß bei großen 
Anlagen mehrere Zähler notwendig wer- 
den, sodaß man schätzungsweise annehmen 
kann, daß 50000 Zähler in Einzelanlagen 
notwendig sind, für eine mittlere Leistung 
von 130 KW. Nehmen wir an, daß 5000 
Anlagen bereits Zähler besitzen, so würden 
45 000 Zähler mit einer mittleren Leistung 
von 130 KW zu beschaffen sein. Der Preis 
eines solchen Zählers muß mit 350 M im 
Mittel eingesetzt werden einschließlich Mon- 
tage und Änderung der vorhandenen An- 
lage, sodaß dadurch eine Aufwendung der 
Anlagenbesitzer von ca 17 500 000 M not- 
wendig wird. Ein Zehntel dieses Betrages 
wird jährlich zurückvergütet, sodaß sich 
die Bruttoeinnahmen um 1 750 000 M jähr- 
lich verringern. 


Der wesentlichste Betrag, der in Ab— 
zug zu bringen ist, ist aber derjenige für 
Erhebungskosten. In diesen liegt eine 
der Hauptschwächen der ganzen 
Steuervorlage. In der Begründung sind 
diese Kosten für Gas und Elektrizität zu 
4900000 M eingesetzt. Von diesem Be- 
trage kann man ca 2900000 M auf Elek- 
trizität und 2 Mill. M auf Gas verteilen. 
Um die Erhebungskosten einigermaßen be- 
urteilen zu können, müssen wir uns zu- 
nächst einmal die Beträge, die bei anderen 
wichtigen Steuerarten für Erhebung und 
Verwaltung nötig sind, vergegenwärtigen. 

Nachstehend sind in Tabelle I nach 
dem Reichshaushaltsetat für das Rechnungs- 
jahr 1908 die Roh-Solleinnahmen und die 
Erhebungs- und Verwaltungskosten zu- 
sammengestellt. Man ersieht daraus, daß 
bei verhältnismäßig einfachen Steuern, wie 
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denen auf Tabak, Zigaretten und Salz, 
schon die Erhebungskosten die Höhe von 
ca 600 000 M haben. Aber auch die Steuer 
auf Zucker, auf Branntwein und die Brau- 
steuer sind in ihrer Erhebung außerordent- 
lich einfach gegenüber derjenigen auf Gas 
und Elektrizität, da es sich nur um die 
Feststellung der Menge des zur Herstellung 
verwendeten Rohmaterials handelt. 


Tabelle I 
| Erhebungs- 
Rob-Soll- | und 
Art d er Steuer einnahme 1908 Verwaltungs- 
in Mill. M | kosten 
in Mill. M 
Tabak. . . 2.2.2. 12 0,532 
Zigaretten 15 0,600 
Zucker nn 148 5,920 
Salz: aʻa‘ 58 0,55 
Branntwein: Maisch- 
bottigsteuer. . . . 36 5,1 
Branntwein- Ver- 
brauchsabgaben usw. 128 19,2 
Bien, 62 6,2 


Bei diesen drei Steuern liegen die Er- 
hebungskosten aber schon annähernd bei 
6 Mill. M. Bei keiner von diesen Steuern 
ist die Zahl!) der Anlagen, in welchen die 
Steuerfeststellung notwendig wird, im ent- 
ferntesten gleich der Zahl der elektrischen 
Anlagen, welche für die Versteuerung in 
Frage kommen. Wie oben gezeigt, handelt 
es sich um ca 45000 Einzelanlagen und 
ca 2000 Elektrizitätswerke, welch letztere 
wieder 600000 bis 700000 Abnehmer 
haben. Die Abrechnungen mit diesem 
müssen ja der Steuerbehörde gleichfalls 
vorgelegt werden. Es handelt sich also 
hier um eine ungeheure Zahl von Erzeu- 
gungs- beziehungsweise Verbrauchsstellen, 
die für die Festsetzung der Steuer in Frage 
kommen. Ein ungefähres Bild dafür, wie 
hoch in solchen Fällen die Steuer-Er- 
hebungskosten sind, gibt die Verbrauchs- 
abgabe für Branntwein, bei der dieselben 
annähernd 20 Mill. M betragen. 

Von den ca 45 000 elektrischen Einzel- 
anlagen werden ca 20 000 unter 8 Pf Selbst- 
kosten produzieren. Diese werden somit 
von der Bestimmung des $ 2b), wonach 
eine Ermäßigung auf 5 % eintritt, Gebrauch 
machen. Welche Schwierigkeiten bei dieser 
Feststellung der Selbstkosten vorkommen, 
soll später noch besonders behandelt wer- 
den. Hier sei nur darauf hingewiesen, daß 
die Feststellung absoluter Werte der Selbst- 
kosten ganz außerordentlich schwierig ist, 
und daß hier in dieser Versteuerung nach 
Selbstkosten eine Quelle von unendlichen 
Scherereien liegt, anderseits aber auch 
eine Quelle sehr hoher Kosten für das 
Reich. Wenn man berücksichtigt, daß es 
dem in der Anlage stehenden Ingenieur 
oder dem Besitzer der Anlage schon viel- 
fach schwer wird, die Selbstkosten nur 
vergleichsweise in verschiedenen Zeit- 
räumen festzustellen, daß ferner in vielen 
Anlagen überhaupt niemand ist, welcher in 
der Lage ist, derartige Rechnungen ein- 
wandsfrei durchzuführen, so wird man er- 
messen können, welche Unannehmlichkeiten 
und Ungerechtigkeiten hierdurch geschaffen 
werden. Diese schwierige Arbeit, die dem 
mit der Anlage Vertrauten vielfach Schwie- 
rigkeiten macht, soll nun von Steuer- 
beamten, die der Anlage ganz fernstehen, 
kontrolliert werden, denn darauf läuft es 


) Nach der statistischen Korrespondenz vom 14. XI. 


1008 sind in Preußen vorhanden: 
ca 310 Zuekerfabriken, 
„ 850 Brennereien, 


„ Aw Brauereien. 
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doch hinaus, da ja bekanntlich die vom 


Privatınanane gemachten Angaben seitens 
der Behörde von vornherein als zweifel- 
haft betrachtet werden. Es wird also für 
das Reich notwendig werden, eine größere 
Anzahl von technischen Beamten anzu— 
stellen, welche Erfahrungen im Betriebe 
von elektrischen Anlagen und von Gas- 
anlagen haben. Gerade auf solche Erfah- 
rungen muß bei den leitenden Beamten 
unbedingt Wert gelegt werden, wenn nicht 
vom grünen Tisch aus fortwährend die 
schwersten Schädigungen der Industrie 
herbeigeführt werden sollen. 

Während bisher die Erhebung von 
Steuern nur nach Gewicht, Raummaß, Zahl 
oder Verkaufswert vorgenommen worden 
ist, wird jetzt ein neuer Faktor, 
die „Selbstkosten“, eingeführt. Daß 
dieser hierfür aber völlig ungeeignet 
ist, wird später eingehend gezeigt 
werden. 

Hierzu kommen die Erhebungskosten 
der ca 25 000 Einzelanlagen, welche ein- 
fach auf Grund des Satzes von 0,4 Pf pro 
KW Std abrechnen. Wenn hier auch die 
Rechnung einfacher ist, so handelt es sich 
oft um vereinzelte, zum Teil weit entfernt 
von dem Sitz der Steuerbehörde liegende 
kleine Anlagen. Dieser großen Zahl von 
kleinen Anlagen nachzulaufen, wird wahr- 
scheinlich mehr Unkosten machen, wie die 
Einnahme beträgt. 

Die Erhebungskosten für die von Zen- 
tralen abgegebene Arbeit sind beträchtlich 
niedriger wie die für die Einzelanlagen, 
da man eben einen großen Teil der Arbeit 
auf die Zentralen abwälzt, sodaß diesen 
eine erhebliche Belastung erwächst. Klein 
ist der auf das Reich noch entfallende Be- 
trag für die Erhebung aber auch nicht, 
denn es handelt sich hier um eine unge- 
heure Summe von Rechnungen. Da vier- 
mal im Jahre abzurechnen ist, handelt es 
sich bei Zentralen insgesamt um die Kon- 
trolle von 2 400 000 bis 2 800 000 Rechnun- 
gen allein für Elektrizität. 


Bedenkt man die vielen schwierigen 
Verhältnisse, die jetzt noch garnicht alle 
zu übersehen sind und die Unklarheiten 
und Komplikationen, welche durch die 
fortwährende Schaffung neuer Möglichkeiten 
der Anwendung bei der Elektrizität sich 
einstellen, so wird ınan nicht weit vom 
wirklichen Werte schätzen, wenn man 
die Erhebungskosten für Elektrizität 
allein zu 10 Mill. M annimmt, sodaß 
also der scheinbare Nettoertrag der 
Elektrizitätssteuer 18800 000 M ist 
und die Erhebungskosten ca 33 % 
der Bruttoeinnahmen verschlingen. 


Ich sagte eben, daß der Betrag von 
18 800 000 M nur ein scheinbarer Netto- 
ertrag ist. Was ich damit gemeint habe, 
will ich nun auseinandersetzen. Unter den 
auf Grund der Statistik festgestellten Zahlen 
über die Leistungsfähigkeit der Zentralen 
und Einzelanlagen sind natürlich auch alle 
diejenigen elektrischen Anlagen, welche 
vom Reich selbst betrieben werden. (Re: 
gierungsgebäude, Post, Marine, Armee usw.) 
Ebenso sind alle diejenigen Beleuchtungs- 
mittel, welche vom Reiche benutzt werden, 
in obigen Zahlen enthalten. Eine Tren- 
nung ist nicht ohne weiteres möglich. Da 
natürlich das Reich für Strom an sich 
selbst keine Steuer zahlen wird, so geht 
hierfür und für die gezahlte Steuer auf Be- 
leuchtungsmittel ein Betrag ab, der aber 
ganz mäßig eingesetzt werden möge. Viel 
erheblicher sind diejenigen Beträge, die die 
Einzelstaaten zu zahlen haben. Hier kom- 
men außer den Regierungsgebäuden haupt- 
sächlich die Bahnen und Kanäle in Frage. 
Dieser Anteil, der von Einzelstaaten ent- 
richtet wird, muß natürlich von diesen 
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wieder durch andere Steuern gedeckt wer- 
den, sodaß er nicht als durch die 
Elektrizität aufgebraucht gelten kann. 
Daß es sich hier nicht um kleine Beträge 
handelt, soll in folgendem gezeigt werden. 
Von der Verwaltung der Bayerischen 
Staatsbahnen sind Zahlen über die Be- 
leuchtung der Bahnhöfe in Augsburg, 
München, Nürnberg und Weiden in der 
Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinen- 
bau“, 1907, S. 898, mitgeteilt. Danach er- 
gibt sich, dab allein für die Bahnhofsbe- 
leuchtung in München ein Steuerbetrag von 
ca 10000 M auf Strom entfällt. Hierzu 
kommt nun noch die Steuer auf Beleuch- 
tungsmittel, die hier ja naturgemäß außer- 
ordentlich hoch ist, da es sich im weseut- 
lichen um Bogenlampen handelt. Man 
wird also annehmen müssen, daß insgesamt 
für den Bahnhof München ein Steuerbetrag 
von 15 000 M zu zahlen ist. Für die vier 
vorstehend genannten Anlagen zusammen 
wird sich ungefähr ein Steuerbetrag von 
40000 M ergeben. Die deutschen, im 
Staatsbesitz befindlichen Bahnen verbrau- 
chen allein ein fünftel der gesamten 
Produktion von Bogenlampenkohlen, 
sodaß also darauf allein ein Steuerbetrag 
von ca 1300000 M entfällt. Berücksich- 
tigt man nun noch die für Bahnen ver- 
brauchten Glühlampen, ferner die Beleuch- 
tung der staatlichen Gebäude, und nimmt 
die vom Reiche selbst verbrauchten Werte 
noch hinein, so ergibt sich, daß auf das 
Reich und die Einzelstaaten ca 2500 000 M 
entfallen. 


Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse 
bei den Städten. Die Städte müssen, so- 
weit sie nicht selbst Besitzer der Elektrizi- 
tätswerke sind, den bezogenen Strom für 
Beleuchtung ihrer Straßen, für Betriebe 
ihrer Pumpanlagen, Schlachthäuser usw., ent- 
sprechend dem bezahlten Preise, versteuern. 
Soweit sie selbst Besitzer der Elektrizitäts- 
werke sind oder extra Beleuchtungsanlagen 
betreiben, müssen sie nach Selbstkosten 
beziehungsweise mit 0,4 Pf pro erzeugte 
Kilowattstunde, und ferner die Beleuch- 
tungsmittel versteuern. Hierzu kommt aber 
noch die Verringerung der Einnahmen aus 
den Elektrizitätswerken infolge der Steuer. 
Für alle diese Beträge muß die Stadt natür- 
lich wiederum durch Erhebung anderer 
Steuern Deckung suchen, sodaß auch diese 
Beträge nicht als durch die Elektrizitäts- 
steuer gedeckt betrachtet werden können. 
Hierfür möge schätzungsweise nur 1500000 M 
abgesetzt werden. 


Nun ist noch ein weiterer Punkt, so- 
weit er die Einzelanlagen betrifft, zu be- 
rücksichtigen. Da die Elektrizität ein Pro- 
duktionsmittel ist, so gehen die dafür ent- 
richteten Steuern in die Unkosten der ein- 
zelnen Unternehmer, Gesellschaften usw. ein. 
Ebenso werden die von der Landwirtschaft, 
dem Handel und Gewerbe bezahlten Elektrizi- 
tätssteuerbeträge als Unkosten in Anrech- 
nung kommen, sodaß dementsprechend der 
Reingewinn der industriellen und kaufmän- 
nischen Unternehmungen um den gezahlten 
Steuerbetrag sinkt. Hierdurch sinkt natür- 
lich auch der Steuerertrag dieser Unter- 
nehmungen den Einzelstaaten und Städten 
gegenüber, sodaß auch dafür wiederum 
Deckung geschafft werden muß. Der Grund 
hierfür liegt eben in dem prinzipiellen 
Fehler, daß man ein Produktionsmittel be- 
steuert, welches in Form von Unkosten 
in die Abrechnung der Unternehmungen 
übergeht. Nur ein ganz geringer Teil der 
Elektrizitätssteuer wird direkt von Privat- 
leuten getragen. Diesen Minderertrag der 
einzelstaatlichen und städtischen Steuern 
kann man auf ca 1 Mill. M schätzen, die 
auch wieder anderweitig gedeckt werden 
müssen. Nimmt man die zuletzt genann- 
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ten Zahlen zusammen im Betrage von 
5 Mill. FM und zieht sie von dem schein- 
baren Nettoerträgnis ab, so erhält man den 
wirklichen Erfolg dieser Steuer im Be- 
trage von ca 13 800 000 M. 

Die Begründung gibt den Ertrag der Elek- 
trizitätssteuer zu 30 400 000 M — 2 900 000 M 
= 27 500 000 M an. Wie man sieht, dürfce 
sich da später eine arge Enttäuschung er- 
geben. Das Reich wird in Wirklichkeit 
höchstens 19 Mill. M erhalten, wovon aber 
die Einzelstaaten und Städte ca 5 Mill. M 
aufbringen müssen, sodaß insgesamt ca 
35 Mill. M zu erheben sind. 


Hält man diese Zahlen zusammen 
mit den Schwierigkeiten und Unan- 
nehmlichkeiten, die mit der Erhe- 
bung verbunden sind, berücksichtigt 
man, wie ungleich die einzelnen 
Reichsbürger davon betroffen wer- 
den, so muß man zu dem Schluß kom- 
men, daß hier ein Steuervorschlag 
vorliegt, welcher noch viel schlech- 
ter ist, wie die ja allseitig als von 
Grund auf verfehlt anerkannte Fahr- 
kartensteuer. Der Erfolg der Elek- 
trizitätssteuer steht ferner in keinem 
vernünftigen Verhältnis zu der un- 
geheueren Benachteiligung der ge- 
samten Industrie, der Verminderung 
ihres Wettbewerbes auf dem Welt- 
markte und zu der unangenehmen 
Beeinflussung, welche die elektri- 
sche Industrie erfahren wird. 


Wenn wir nun die einzelnen Para- 
graphen des Gesetzentwurfes der Reihe 
nach durchsehen, so stoßen wir schon 
beim $ 2 auf eine der Bestimmungen, 
welche die meisten Schwierigkeiten bieten 
dürfte, nämlich die Feststellung der 
Selbstkosten. Die Begründung geht auf 
diesen wichtigen Punkt insgesamt mit vier 
kurzen Sätzen ein! Sie überläßtesdem 
Bundesrat, dieses schwierige Problem 
zu lösen, das heißt, ein äußerst wichtiger 
Punkt bleibt ungeklärt und die Industrie 
hängt völlig von nach Erlaß des Gesetzes 
zu machenden Bestimmungen ab. Hier 
müßte zum mindesten verlangt . werden, 
daß dieser wichtige Bestandteil des 
Gesetzes vor Annahme ausgearbeitet 
wird. Dabei wird sich ja dann auch 
zeigen, daß hier noch unüberwindbare 
Schwierigkeiten liegen, sodaß das Reichs- 
schatzamt dann wohl diesen Steuerent- 
wurf selbst zurückziehen wird. 

Soweit die Elektrizität verkauft wird, 
treten prinzipielle Schwierigkeiten bei der 
Steuererhebung nicht ein. Wir wollen 
daher die Einzelanlagen etwas näher be- 
trachten. Es soll dort die Steuer 0,4 Pf 
pro Kilowattstunde betragen, wobei jedoch 
der Satz bei Antrag auf 5% der Selbst 
kosten ermäßigt werden kann, wenn dieser 
Wert unter 0, 4 Pf liegt. Nun sind die 
Selbstkosten des bei weitem größten Teiles 
der in Einzelanlagen erzeugten elektrischen 
Arbeit unter 8 Pf, das heißt die 5 prozen - 
tige Besteuerung, und damit der Nachweis 
der Selbstkosten, wird in einer sehr großen 
Zahl der Fälle eintreten, entgegen der in 
der „Begründung“ vertretenen Ansicht. Wir 
haben geschen, daß ca 45 000 Einzelan- 
lagen existieren, von denen schätzungs- 
weise 20 000 mit einem Selbstkostenpreis 
unter 8 Pf arbeiten werden. Selbst ein 
großer Teil kleiner und mittlerer elektri- 
scher Anlagen, deren Errichtung wesent- 
lich darauf zurückzuführen ist, daß man 
Gelegenheit hat, eine Dynamo von einer 
vorhandenen Transmission aus ohne nen- 
nenswerte sonstige Anschaffungen anzu- 
treiben, wird mit so niedrigen Erzeugungs- 
kosten arbeiten. In dicsen Fällen rechnet 
man bisheriger Geflogenheit gemäß, aller- 
dings wieder im Gegensatz zu der „Be- 
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gründung“, bei den Selbstkosten aus- 
schließlich mit den Kosten der Kohle, der 
Schmierung der elektrischen Maschinen, 
mit der Verzinsung und der Amortisation 
der elektrischen Anlage, nicht aber mit den 
Kosten für Wartung und Schmierung, sowie 
Verzinsung”und Amortisation der Kraftan- 
lage, ebenso nicht mit Verzinsung und 
Amortisation des Maschinenhauses usw. (Bei 
Wasserkraft fallen auch noch die Kohlen- 
kosten weg, sodaß die Selbstkostenbeträge 
unter Umständen recht niedrig ausfallen 
können.) Nun ist es aber außerordentlich 
schwierig, die auf den elektrischen Strom 
entfallenden Kohlenkosten festzustellen. 
Dazu werden besondere Einrichtungen not- 
wendig. Noch schwieriger dürfte es aber 
sein, wie die „Begründung“ es andeutet, 
den Anteil an Kapitalsaufwand festzustellen. 
Naturgemäß kann dieser Anteil nicht ent- 
sprechend der Leistung von Antriebsma- 
schine und Dynamo berechnet werden, 
sondern entsprechend der erzeugten be- 
ziehungsweise verbrauchten Arbeit. Es ist 
vielfach unmöglich, die gesamte erzeugte 
Arbeit festzustellen. Diese Schwierigkeiten 
werden auch durch eine Verfügung des 
Bundesrates nicht beseitigt werden Können. 
Es sei hier auch noch auf einen Wider- 
spruch in der „Begründung“ hingewiesen. 
Um die anteiligen Kosten feststellen zu 
können, muß man, wie eben gezeigt, die 
gesamte erzeugte Arbeit der Anlage ken- 
nen. Diese (mechanische Arbeit) läßt sich 
aber wie die „Begründung“ selbst angibt, 
schwer beziehungsweise garnicht messen. 
Die Fassung des § 2b ist nun derartig, 
daß man annehmen muß, daß in solchen 
Fällen, wo der Nachweis der Selbstkosten 
buchmäßig nicht möglich ist, eben einfach 
der 0,4 Pf-Satz erhoben wird, sodaß solche 
Anlagen nicht mit 5°/,, sondern unter Um- 
ständen bis zu 10°/, allein für den Strom 
besteuert werden. 


Jeder, der in den praktischen Fabrik- 
betrieb Einsicht gehabt hat, weiß, wie außer- 
ordentlich schwierig es für den in der An- 
lage stehenden und mit allen Einzelheiten 
vertrauten Betriebsleiter ist, zu sagen, wie 
groß die Selbstkosten sind. Wenn man 
schließlich oft diesen Wert zahlenmäßig fest- 
stellt, so ist man sich immer klar darüber, 
daß man es hier nicht mit einer absolut 
richtigen Zahl zu tun hat. Der Natur jedes 
Betriebes entsprechend stellt man ein ge- 
wisses Schema auf; damit bekommt man 
eine Zahl für die Selbstkosten heraus, die 
jedoch nur relativen Wert besitzt. 


Einfacher liegen im allgemeinen die 
Verhältnisse, wenn eine ganz abgetrennte 
elektrische Zentrale vorhanden ist. Das ist 
der Fall bei einigen großen Gruben- und 
Hüttenwerken, Maschinenfabriken, Werften 
usw. Dieser einfache Fall ist aber bei der 
größten Zahl von Einzelanlagen nicht vor- 
handen, worin eine Quelle von Unannehm- 
lichkeiten zu suchen ist. Aber auch in 
einer Zahl der Fälle, wo eine besondere 
elektrische Zentrale vorhanden ist, werden 
sich Komplikationen einstellen. Als Bei- 
spiele will ich nur anführen, daß es oft 
unmöglich ist, den Wert der in Bergwerks- 
anlagen verfeuerten Kohlenabfälle, des in 
Hüttenanlagen benutzten Hochofengases, 
der in Holzbearbeitungsfabriken benutzten 
Holzabfälle usw. festzustellen. Noch schwie- 
riger liegen die Verhältnisse bei Ausnutzung 
der Abhitze oder des Abdampfes von 
Trockenanlagen, des Abdampfes in Ab- 
dampfturbinen, oder in den Fällen, wo ein 
Teil des erzeugten Dampfes zur Erzeugung 
von Arbeit ein anderer zum Trocknen, Kochen 
usw. verwendet wird, wobei ein Teil der er- 
zeugten Arbeit wiederum direkt, mittels 
Transmissionen, ein Teil zur Erzeugung 
elektrischer Arbeit verwendet wird. Wie 
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soll es möglich sein, daß ein Steuerbeamter 
hier den Nachweis der Selbstkosten prüfen 
kann? Welches Heer von Beamten 
hierzu gehört und was für teuere Be- 
amte für diese schwierigen Fälle not- 
wendig werden, wird jedem klar sein, 
der Erfahrungen in derartigen Be- 
trieben hat. Die Erhebungskosten werden 
infolgedessen ganz außerordentlich hoch 
sein, sodaß der oben eingesetzte Betrag, 
der ja schon über dreimal so hoch ist wie 
der vom Schatzamt eingesetzte, wahrschein- 
lich sich noch als zu niedrig erweisen wird, 
ganz abgesehen von den Belästigungen der 
Industrie. 

Weitere Schwierigkeiten, welche die 
Selbstkostenberechnung bietet, sind ge- 
geben durch die sogenannten Nebenbe- 
triebe. In einer Fabrikation, welche starken 
Schwankungen unterworfen ist, wie z. B. 
die Fabrikation des elektrischen Stromes 
im Sommer und Winter, die Eisfabrikation 
usw., richten zur Ausnutzung ihrer maschi- 
nellen Anlagen hin und wieder gewisse 
Nebenbetriebe ein, welche sich den Schwan- 
kungen des Hauptbetriebes bequem an- 
passen, und welche somit eine gleichmäßige 
Ausnutzung der maschinellen Anlage be- 
wirken. Hier ist es ganz selbstverständlich 
und als allgemein gültig angenommen, daß 
die Selbstkosten ganz anders zu verrechnen 
sind wie für den llauptbetrieb. Die ge- 
samte maschinelle Anlage, welche für diesen 
beschafft ist, wird für den Nebenbetrieb 
nicht angerechnet. Hier kommen solche 
komplizierte Verhältnisse vor, daß es außer- 
ordentliche Schwierigkeiten geben wird, 
wenn dieser Entwurf Gesetz würde. Diese 
Nebenbetriebe wirken aber natürlich, und 
das ist ja der Sinn der ganzen Sache, auf die 
Unkosten des Hauptbetriebes zurück, sodaß 
nur beide in gewissem Zusammenhange be- 
trachtet werden können. Es ist die Frage, 
ob die Steuerbeamten hierzu überhaupt in 
der Lage sein werden. 


Man kann es heute noch als den nor- 
malen Fall betrachten, daß in industriellen 
Anlagen der größte Teil der erzeugten Ar- 
beit auf mechanischem Wege zu den Ar- 
beitsmaschinen geleitet wird, und nur ein 
Teil zur Erzeugung von elektrischer Arbeit 
Verwendung findet. Dann sind die Schwic- 
rigkeiten der Bestimmung der Selbstkosten 
schon schr große. Kompliziert wird die 
Sache in vielen Fällen nun noch dadurch, 
daß Dampf von denselben Kesseln zu Koch- 
und Heizzwecken verwendet wird. Der Ein- 
bau von Dampf -Meßapparaten bietet in 
manchen Fällen einen Ausweg, der aber 
auch versagt, wenn von einer Kraft- 
maschine aus teils mechanische, teils elek- 
trische Arbeit auf Werkzeugmaschinen über- 
tragen wird. Zum Nachweis der Selbst- 
kosten der erzeugten Arbeit ist es oft not- 
wendig, Wassermesser, Kohlen -Wiegeein- 
richtungen usw. zu beschaffen und ständig 
zu benutzen, wie dies in elektrischen An- 
lagen, welche berufsmäßig elektrische Ar- 
beit zum Verkauf abgeben, ja oft ge- 
schieht. In elektrischen Einzelanlagen wird 
dies aber im allgemeinen nicht gemacht, 
sodaß sowohl durch die Anschaffung dieser 
Einrichtungen wie auch im Betrieb eine 
Belastung der Anlagenbesitzer resultiert. 


Auch bei dem Begriff „Abschreibun- 
gen“ ergeben sich leicht große Schwierig- 
keiten. Nchmen wir beispielsweise eine Fa- 
brik an, welche die Form einer Aktien- 
gesellschaft hat. Hier werden im allgemeinen 
gewisse Minimalsätze für dieAbschreibungen 
festgesetzt, die eingehalten werden müssen. 
In guten Jahren werden nun oft erheblich 
höhere Beträge für Abschreibungen ver- 
wendet. Nehmen wir einmal Zahlen an. 
Es sei der allgemein gebräuchliche Betrag 
der Abschreibungen ca 100000 M. Die Fa- 
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brik schreibt aber wirklich 250000 M ab. 
Sie hat es natürlich in der Hand, die über- 
schüssigen 150000 M unterzubringen, wo 
sie will. Es steht also nichts im Wege, 
diese überschüssigen Abschreibungen aus- 
schließlich auf die elektrische Einrichtung 
zu konzentrieren und diese dadurch inner- 
halb ganz kurzer Zeit auf eine kleine Summe 
herunterzuschreiben. Dann gehen die Selbst- 
kosten herunter und der Steuerbetrag sinkt 
recht beträchtlich, da die Kosten für Ver- 
zinsung und Abschreibungen ja einen be- 
trächtlichen Teil ausmachen. Gegen eine 
derartige Manipulation wäre nicht das ge- 
ringste zu sagen; der Steuerertrag erleidet 
aber beträchtliche Eınbuße. 


Die Begrenzung des Steuersatzes auf 
0,4 Pf hatte den Zweck, diejenigen Unter- 
nehmer, welche mit höheren Selbstkosten 
als zu 8 Pf die KW Std erzeugen, zu schonen. 
Nun muß man aber berücksichtigen, daß 
der Spielraum zwischen & und 0,5 Pf, was 
als untere Grenze der Selbstkosten ange- 
nommen werden kann, doch noch ein so 
großer ist, daß bedenkliche Härten und 
Ungleichmäßigkeiten in der Besteuerung 
eintreten, sodaß sich die Schwäche aller 
indirekten Steuern, daß die weniger 
leistungsfähigen Schultern mehr belastet 
werden als die stärkeren, ganz besonders 
stark zeigt. 

Auf einen komplizierten Fall der Ab- 
rechnung sei hier noch hingewiesen. Elek- 
trizitätswerke und andere Großproduzenten 
elektrischer Arbeit (Zechen und Hütten- 
werke) schließen häufig Gegenseitigkeits- 
verträge zur Unterstützung ab, derartig, daß 
zu gewissen Zeiten das Industriewerk dem 
Elektrizitätswerk Strom liefert und zu an- 
deren Zeiten das Elektrizitätswerk dem In- 
dustriewerk. Bei einigen derartigen Fällen 
in Westfalen wird die vom Elektrizitäts- 
werk an die Zeche gelieferte elektrische 
Arbeit mit 6 Pf, umgekehrt mit 3 Pf pro 
KW Std bezahlt. Die Selbstkostenberech- 
nung ist in einem derartigen Falle äußerst 
verwickelt. 


Im dritten Absatz der Begründung zu 
$ 2 ist angegeben, daß nur dann 5% von 
der Abgabe zu berechnen sind, wenn die 
gesamte von einem Werke verteilte 
elektrische Arbeit im Mittel unter 8Pf 
geliefert wird. Durch diese Auslegung wird 
die Ermäßigung auf 5% fast völlig illusorisch 
gemacht, da unter den 1850 Elektrizitäts- 
werken nur ein oder zwei Werke von 
dieser Bestimmung Gebrauch machen kön- 
nen. Im Mittel unter 8 Pf gibt bis jetzt 
bestimmt nur das Oberschlesische Elek- 
trizitätswerk ab, während es bei dem 
Rheinisch - Westfälischen Elektrizitätswerk 
noch unsicher ist, ob es mit in diese Klasse 
rangiert, da ja noch nicht ganz klar zu 
sehen ist, wie gewisse Nebeneinnahmen zu 
versteuern sind. Der mittlere Abgabepreis 
des genannten Werkes beträgt nämlich 
ohne diese Nebeneinnahmen 7,8 und mit 
Nebeneinnahmen 85 Pf pro KW Std. Da 
aber der in Frage kommende Wert auf 
alle Fälle ganz in der Nähe von 8 Pf liegen 
wird, so ist dieses Werk auch besonders 
geeignet, zu zeigen, wie die Verhältnisse 
durch diese Auslegung in der Begründung 
verschoben werden. Das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk gibt insgesamt 
50,7 Mill. KW Std ab und wird ca 200 000 M 
Steuern für elektrische Arbeit abzuführen 
haben, die es an seine Konsumenten wieder 
abwälzen kann. Es werden nun 36,2 Mill. 
KW Std unter 8 Pf abgegeben, und zwar 
mit einem mittleren Preis von 5,69 Pf, und 
14,5 Mill. KW Std werden über 8 Pf mit 
einem mittleren Preis von 15,29 Pf abge- 
geben. Wollte das Werk seinen Konsu- 
menten nur den im 5 2 des Gesetzentwurfes 
vorgeschenen Steuersatz in Anrechnung 
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bringen, so würde es nur 103000 M und 
58 000 M, also insgesamt 161 000 M, von 
den Konsumenten erhalten. Es würde so- 
mit das Werk entweder 39 000 M zulegen 
müssen oder, wie die „Begründung“ vor- 
sieht, die Lichtabnehmer mit einem höheren 
Satz als 0,4 Pf heranziehen, und zwar mit 
0,67 Pf pro KW Std. Da nun unter diesen 
Abnehmern auch einige sind, welche nur 
9 Pf bezahlen, so ist die prozentuale Be- 
lastung ca 7½ %. Hierzu kommt noch die 
Beleuchtungsmittelsteuer, welche bei 9 Pf 
Stromkosten je nach der verwendeten 
Lampenart zwischen 5 und 17 % liegt, 
sodaß also die Verteuerung des 
Lichtes zwischen 12½ und 24½ % 
teilweise betragen wird. Es ist zudem 
noch die Frage, ob die Konsumenten es 
sich gefallen lassen werden, daß sie mit 
0,67 Pf pro KW Std belastet werden, da 
im Gesetzentwurf steht, daß die Steuer 
„nicht über 0,4 Pf“ beträgt. 

Ganz ähnlich werden die Verhältnisse 
bei anderen Werken liegen, da auch dort 
stets eine Anzalıl Abnehmer mit sehr nie- 
drigen Preisen vorhanden sind, für die 
dann aber auch 0, Pf pro KW Std 
gezahlt werden muß. Teilweise wird sol- 
chen Abnehmern die KW Std für 2 bis 
3 Pf geliefert, sodaß diese entweder mit 
13 bis 20 % besteuert werden müssen, 
oder die Lichtkonsumenten müssen, wie 
oben gezeigt, für die anderen, denen der 
Strom billiger geliefert wird, einen Teil 
der Steuer tragen. 


An dem $ 3 haben die Elektrotech- 
niker insofern ein wesentliches Interesse, 
als es wichtig für sie ist, daß die Heran- 
ziehung des Gases zur Steuer in gleichem 
Verhältnis geschieht wie bei der Elek- 
trizität. Bei Licht kann man die Gleich- 
setzung einer KW Std mit 1 cbm Gas an- 
nähernd als zuverlässig erachten, soweit 
die jetzigen Beleuchtungsmittel in Frage 
kommen. Es können aber hier leicht 
große Verschiebungen infolge von neuen 
Erfindungen eintreten und es ist nicht ab- 
zusehen, was noch kommen wird. Un- 
günstiger liegen die Verhältnisse beim 
Vergleich der Kraftbesteuerung. Hier muß 
man sich vergegenwärtigen, daß beim Gas- 
motor die Ausgabe für Gas nur einen klei- 
nen Teil der gesamten Betriebskosten, und 
zwar nur ca 15 bis 20°/, derselben, beträgt, 
während beim Elektromotor der Strom- 
konsum der wesentlichste Teil der ge- 
samten entstehenden Kosten ist (ca 85 bis 
95 % derselben). Hierzu kommt nun noch, 
daß der absolute Steuerbetrag pro PS Std 
beim Gasmotor nur ca 0,2 Pf, beim Elek- 
tromotor dagegen ca 0,35 Pf beträgt. Der 
Elektromotor ist also hier erheblich un- 
günstiger gestellt, sodaß in den vielen 
Fällen, wo die Kosten beider Betriebsarten 
jetzt annähernd gleich sind, in Zukunft der 
Gasmotor den Vorzug erhalten wird. 


In $4 ist bestimmt, daß in den Fällen, 
wo elektrische Arbeit unentgeltlich abge- 
geben wird, die Besteuerung nach dem 
Satz unter $ 2 b) zu geschehen hat. Diese 
Bestimmung ist von einschneidender Be- 
deutung für Elektrizitätswerke, und zwar 
für solche, welche den Gemeinden elek- 
trische Arbeit kostenlos liefern müssen als 
Entgelt für die ihnen gegebene Konzession. 
Da in diesem Falle auch die Glühlampen 
und Bogenlampenstifte gestellt werden 
müssen, wenn es sich um Beleuchtung 
handelt, was ja wohl in der Mehrzahl der 
Fälle zutrifft, so kann man annehmen, daß 
eine Verschlechterung der Konzession um 
ca 10 bis 15 % eintritt. Wenn man hierzu 
noch die andere, später aufzuführende Be- 
lastung der Elektrizitätswerke durch den 
Abrechnungsmodus und auch noch durch 
die polizeiliche Überwachung, die ja viel- 
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leicht hinzukommt, nimmt, so werden viele 
Fälle eintreten, wo eine Wertverminderung 
des Werkes um 20°/, eintritt. Bei anderen 
Werken mögen die Verhältnisse etwas 
weniger ungünstig liegen, aber immerhin 
dürften alle ganz erheblich getroffen wer- 
den. Berücksichtigt man, daß 1150 Mill. M 
in deutschen Elektrizitätswerken angelegt 
sind, so ersieht man, wie bedeutende 
Verluste des Nationalvermögens zu 
erwarten sind. 

In $ 5 wird bestimmt, daß die Steuer 
nur einmal erhoben wird, wenn elektrische 
Arbeit oder Gas unmittelbar zur Her- 
stellung eines dieser beiden Erzeugnisse 
verwendet wird. Bei Abfassung dieses 
Paragraphen ist aber nicht berücksichtigt, 
daß bei Regenerativkoksöfen oft das über- 
schüssige Gas unter dem Kessel zur Er- 
zeugung von Dampf verbraucht wird und 
dann dieser Dampf zur Herstellung von 
Elektrizität benutzt wird. Hier liegt eine 
unmittelbare Benutzung nicht vor, sodab 
also das Gas nach $ 3 und die mit Dampt 
erzeugte Elektrizität nach $ 2 besteuert 
werden müssen. Daß diese Bestimmung 
natürlich nicht durchgeführt werden kann, 


ist ohne weiteres ersichtlich. 


Die im $ 7 vorgesehene Ausdehnung 
der Betriebe auf Anlagen bis hinunter zu 
1,5 KW Leistung bewirkt z. B., daß Benzin- 
elektromobile auch steuerpflichtig werden. 
Wenn man also vom Benzinmotor mittels 
mechanischer Getriebe usw. die Räder an- 
treibt, so braucht man keine Steuer zahlen. 
Benutzt man Dynamo und Motor als Über- 
tragungsmittel, so muß die zum Antrieb 
des Wagens verbrauchte Arbeit versteuert 
werden. Ich erwähne dieses an sich nicht 
so wichtige Beispiel, um zu zeigen, welche 
Einseitigkeiten sich als Folge dieses Gesetz- 
entwurfes ergebe. 

Die Grenze von 1,5 KW ist zu nie- 
drig, da so kleine Anlagen viel zu wenig 
einbringen. Bei einer Leistung einer An- 
lage von 1,6 KW ergibt sich bei 400 
Stunden Benutzungsdauer eine Gesamt- 
erzeugung von 640 KW Std und somit eine 
vierteljährliche Steuerzahlung von 64 Pf. 
Das lohnt wirklich nicht die Arbeit der 
Abrechnung, Kontrolle, Schreiberei usw. 
seitens des Reiches, namentlich aber nicht 
die Belästigung der Anlagenbesitzer mit 
den vielen Möglichkeiten von Strafen usw. 
Die Unmenge von ganz kleinen Anlagen 
bringt sicherlich erheblich weniger an 
Steuer ein, wie die Erhebungskosten be- 
tragen, zumal dieselben vielfach weit 
verstreut auf dem Lande liegen. 

In der Begründung zu $ 7 ist ange 
geben, daß bei kleinen Anlagen, soweit sie 
nicht völlig steuerfrei bleiben, eine Ab- 
findung der Steuer nach $ 14, 2 eintreten 
kann. Im Widerspruch dazu steht der 
Wortlaut des Entwurfes § 14, 2, wonach 
der Bundesrat befugt ist, zu bestimmen, 
daß die Steuer bei Anlagen unter 20 KW 
im Wege der Abfindung entrichtet wird. 
Der Entwurf enthält also hier anscheinend 
einen Fehler, indem es heißen müßte: 
„. . . . entrichtet werden kann“. 

Nach $ 9 ist die Steuer 6 Wochen 
nach Ablauf jedes Quartals zu zahlen. 
Durch diese Bestimmung werden die Elek- 
trizitätswerke nicht betroffen, da sie inner- 
halb dieser Zeit das Geld einkassiert haben. 
Anders liegen die Verhältnisse aber bei 
den Einzelanlagen. Hier führt die Bestim- 
mung dazu, daß die Besitzer der Anlagen 
ihr Betriebskapital in Anspruch nehmen 
müssen, um die Steuer zu beschaffen, 
da sie das Geld für das Fabrikat, zu 
dessen Herstellung die elektrische Arbeit 
gedient hat, erst erheblich später erhalten. 
Gerade diese Bestimmung dürfte die klei- 
neren Fabrikanten oft recht schwer 
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treffen. Ferner soll immer erst für das 
ganze Jahr 0,4 Pf pro KW Std gezahlt 
werden und am Ende vom Jahr der zuviel 
erhobene Betrag zurückvergütet werden. 
Das hat aber nur einen Sinn, wenn der 
wahrscheinlich sich ergebende Steuersatz 
annähernd 0,4 Pf wird. Ergibt er sich aber 
weit davon entfernt, etwa zu O, 1 Pf, so 
bedeutet die Erhebung des vierfachen Be- 
trages nur eine unnötige Festlegung von 
Betriebskapital. 


Die in $ 11 vorgeschriebene Messung 
dürfte im allgemeinen bei der Elektrizität 
keine Schwierigkeiten verursachen. Es 
gibt aber auch Fälle, wo dies eintreten 
wird. Bei dem vorhin erwähnten Benzin- 
Elektromobil wird die Aufgabe nicht leicht 
zu lösen sein. Ebenso treten Schwierig- 
keiten bei den später noch besonders zu 
behandelnden umherziehenden Anlagen ein. 


Die falsche Formulierung des $ 14, 2, 
habe ich schon bei $ 7 erwähnt. Der 
Möglichkeit, daß eine Einigung über die 
Abfindung nicht zustande kommt, muß 
Raum gegeben werden, sodaß die Wahl 
zwischen Abfindung und Messung bleiben 
muß. 

In § 15 ist die Anzeigepflicht be- 
schränkt auf diejenigen Anlagen, deren 
Erzeugnis steuerpflichtig ist. In den Er— 
läuterungen zu diesem Paragraph ist ange- 
geben, daß im allgemeinen das Ein- 
reichen von vollständigen Plänen und 
Zeichnungen der Anlage nicht nötig sein 
wird. Letzteres Verlangen muß aber un- 
bedingt ausgeschlossen sein, denn es ist 
nicht einzusehen, was die Steuerbehörde 
mit vollständigen Plänen und Zeichnungen 
anfangen will. Ob hier nicht etwa 
eine versteckte Genehmigungspflicht 
beziehungsweise Revision elektri- 
scher Anlagen liegt, müßte unbe- 
dingt vor Annahme des Gesetzes 
klar gestellt werden. Bei umher- 
ziehenden elektrischen Anlagen, z. B. sol- 
chen zur Beleuchtung von Karussellen, 
Menagerien, Zirkussen, Schaubuden usw., 
deren Zahl recht bedeutend ist, wird die 
Steuerbehörde recht schnell zur Stelle sein 
müssen, will sie den Unternehmern die 
Existenz nicht völlig ruinieren. Die Be- 
stimmung des 8 17 ist für diese Anlagen 
völlig unerfüllbar. Die Existenz derselben 
ist bei Aufstellung des Entwurfes anschei- 
nend unbekannt gewesen. 

Die gesamte Erzeugungsanlage sowie 
alle Nebenstellen und die zu ihnen führen- 
den Leitungen unterliegen nach $ 18 der 
Steueraufsichtt und müssen den Steuer- 
beamten, solange sie geöffnet sind, oder 
darin gearbeitet wird, zugänglich sein. Es 
liegt hier nun die Gefahr nahe, daß ein 
Steuerbeamter, der ja im allgemeinen kein 
Fachmann ist, Zutritt zu den Räumen be- 
kommt, welche eine erhebliche Gefahr 
bieten. Die angebrachten Warnungstafeln 
können dann leicht übersehen werden, und 
es werden Unglücksfälle solcher Steuer- 
beamten unausbleiblich sein. Es wäre also 
unbedingt notwendig, daß eine Ergänzung 
des Gesetzentwurfes dahin einträte, daß 
derartige, etwa vorkommende Verletzungen 
oder Tötungen von Steuerbeamten auf 
Gefahr des Staates gehen, da es dem Be- 
triebsunternehmer unmöglich zugemutet 
werden kann, die Handlungen von Steuer- 
beamten in jedem Augenblick zu über- 
wachen. 

Der $ 19 bietet für Erweiterung von 
Anlagen ganz außerordentlich große 
Schwierigkeiten. Es darf nach demselben 
innerhalb der der Steueraufsicht unter- 
liegenden Räume keine Maßnahmen ge- 
troffen werden, welche die Ausführung der 
gesetzlichen Aufsicht hindert oder er- 
schwert. Bei Erweiterungen von Schaltan- 


lagen wird es sich garnicht umgehen 
lassen, daß solche Erschwerungen vorüber- 
gehend eintreten. Hier bedeutet die Be- 
stimmung des $ 19 eine außerordentliche 
Belästigung der Industrie. 

Auf das schärfste muß das Verlangen 
des $ 20 zurückgewiesen werden, wonach 
der Betriebsunternehmer verpflichtet sein 
soll, für statistische Zwecke jede Aus- 
kunft zu geben. Inwieweit ferner eine 
Hilfeleistung zum Zwecke der Steuerauf- 
sicht notwendig wird, ist garnicht einzu- 
schen. Die Steueraufsicht bezieht sich 
lediglich darauf, daß die Zähler einer Beob- 
achtung unterzogen werden, und daß nicht 
Leitungen vor dem Zähler angeschlossen 
werden. Weitere Maßnahmen hat der 
Steuerbeamte in der Anlage überhaupt 
nicht vorzunehmen, sodaß eine Hilfeleistung 
für denselben nicht in Frage kommen kann. 


Der Termin von 24 Stunden im 8 22 
ist entschieden zu kurz. Wenn eine am 
Sonnabend abend eingetretene Störung 
am selben Abend vergessen wird zu mel- 
den, so macht sich der Betriebsinhaber nach 
S 42,3 schon der Hinterziehung schul- 
dig und wird mit mindestens 50 M be- 
straft. Es scheint überhaupt, als ob 
in Zukunft elektrische Anlagen in 
erster Linie ein Steuerobjekt sind 
und der eigentliche Zweck derselben 
erst in zweiter Linie kommt. 

Die Begründung gibt an, daß bei 
Kohlenfadenlampen nur 0,5 bis 1 Pf Steuer- 
anteil auf die KW Std entfällt. Der Aus- 
druck nur ist hier wohl am unrechten 
Platze, da bei Selbsterzeugung dieser An- 
teil prozentual außerordentlich hoch ist. 
Bei Selbstkosten der elektrischen 
Arbeit von 2 Pf pro KW Std beträgt 
die Verteuerung dann nur 25 bis 50%. 

Auch auf den Wert der Kohlenfaden- 
lampen bezogen ist die Steuer ganz enorm 
hoch. Der Preis der ganz kleinen Lampen, 
die unter A. 1 des $ 26 fallen, beträgt 
18 Pf, sodaß die Steuer 28% ausmacht. 
Die normale 16 HK-Lampe kostet im Mittel 
45 Pf und wird mit 20 Pf besteuert, das 
heißt also mit 44%. Die 25- und 32 HK- 
Lampe wird mit ca 55 Pf verkauft, worauf 
30 Pf Steuer kommen, gleich 55°/, des 
Wertes. 

Geradezu ungeheuerlich aber ist 
der Steuersatz bei Bogenlampen- 
kohlen. Schon auf die durchgängig ver- 
wendeten Sorten, deren Preis pro kg zwi- 
schen 0,80 M und 1,50 M liegt, ist der 
Steuersatz enorm hoch und entspricht 
125 bis 67 %½ des Wertes Es gibt 
nun aber für Beleuchtungszwecke, an 
die keine so hohen Anforderungen gestellt 
werden (Beleuchtung von Schlackenhalden, 
Höfen von Hüttenwerken usw.) Kohlen, 
deren Preis noch erheblich niedriger 
ist, und zwar geht derselbe herunter 
bis zu 0,53 M pro kg. Die Besteuerung 
entspricht also hier 190% des Wertes. 
Hält man dagegen nun die Besteuerung 
einer Metallfadenlampe, welche ein klein 
wenig unter 25 Watt verbraucht (ent- 
sprechend 24 Kerzen), die 10 Pf beträgt, 
das heißt also 3,3% des Wertes, so 
sieht man, welche ungleichen Ver- 
hältnisse durch diesen Entwurf ge- 
schaffen werden. 


Tabelle II, die von einem ersten Spe- 
zialisten bearbeitet und mir freundlichst 
zur Verfügung gestellt worden ist, Zeigt, 
wie hoch prozentual die Verteuerung der 
elektrischen Beleuchtung in Zukunft wer— 
den wird. Es sind die Angaben gemacht 
für fünf verschiedene Sätze von Strom— 
kosten und zwar für den Preis der KW Std 
von 40, 30, 20, 10 und 5 Pf. Während die 
ersten drei Werte für Zentralen Bedeutung 
haben, sind die beiden letzten wesentlich 


Tabelle II 


Prozentuale Verteuerung der elektri- 
schen Beleuchtung durch die Steuer. 


Steuer in Prozent der bis- 
herigen Kosten bei einem 


Licht- Preise der elektrischen 
Lu mpenart stärke Arbeit pro KW Std von 
El A | = 
HK 2 8 S 28 2 
3 | 
Kohlefadenlampen . 16 2,5 3,349 8,9 13,2 
Desgl. 32 252 2,9 4,3 8,2 1256 
| i 
Metallisierte Kohle- | | 
fadenlampen.. . . 1613,44, 6,2 10,7 | 14,7 
Desgl. 322,9 3,9 5,6 10,2 15,2 
i | 
Tantal-Lampen .| 162.6 3,2 4,2 61 7, 
Desgl. 32 2,0 2,6 3,6] 5,8 6,6 
Nernst- Lampen 32 13,0 3,8 5,1 99 12,2 
Desgl. 150 12,3 3,0 4,3 8,0 11,5 
| 
Metallfadenlampen . 32120 2,5 3,4 5,2 61 
Desgl. 200 1,4 1,8 2,6 4,4 5,3 
Sparbogenlampen 5001, 2 1,6 2,4 4,7 6,3 
Gewöhnliche Bogen- | 
lampen [ 750 46.60 8,615, 22,4 
Intensiv-Flammen- | | | 
bogenlampen 2400 3,8 


ti 


4,8 6,6 10,3 13,0 


Quarz-Quecksiber- 
lampen . 


.[ 2400 [3,4,4,4 6,41 11,5, 17,1 


für Einzelanlagen bestimmt. Man sieht 
daraus, daß bei den verschiedenen Be- 
leuchtungsartikeln und den verschiedenen 
Gestehungskosten der elektrischen Arbeit 
die Verteuerung in Zukunft sich zwi- 
schen 1,2 und 22,4% bewegen wird. 
Da nun in ganz großen Anlagen die 
Selbstkosten der KW Std vielfach nur 
2 Pf betragen, so ergibt sich die pro- 
zentuale Verteuerung für Bogen- 
licht z. B. zu ca 32% bei guten 
Kohlen und zu ca 50% bei geringster 
(Jualität. Von seiten der Regierung wird 
immer darauf hingewiesen, daß bei Glüh- 
lampen auf die KW Std bezogen, die Be- 
leuchtungsmittelsteuer nur 1/, ois ½ Pf 
beträgt (vergl. Rede des Reichsschatz- 
sekretärs im Reichstag am 19. XI. 1908). 
Von Bogenlampen schweigt man aber 
bezeichnender weise, da dort dieser 
Wert ca 1½ Pf ausmacht! Daß ein sol- 
cher Betrag überhaupt ernstlich in Er- 
wägung gezogen werden Konnte! 


Tabelle III 


Prozentuale Verteuerung der Gas- 
beleuchtung durch die Steuer. 


Steuer in Prozent der bis- 

herigen Kosten hei einem 

Preise der Gasarbeit pro 
cbm von 


Licht- 


Lampenurt stärke 


HK 16 Pf is Pf 10 Pf 7 Pf 
! | i 


Stehendes Gas- | 


glühlicht . . . 75 4,0 48 | 61 | 78 
Hängendes Gas- 
glühlicht . . . 90 4,2 5,0 6,3 | 79 


Preßgas-Glühlicht. | 1500 | 4,1 4,9 6,1 | 7,6 


In Tabelle III, die der gleichen Quelle 
entstammt, wie Tabelle II, sind für die 
hauptsächlichsten Arten der Gasbeleuch- 
tung gleichfalls Angaben über die Ver- 
teuerung gemacht, und zwar für Gaspreise 
von 16, 13, 10 und 7 Pf. Wie man sieht, 
sind dort die Schwankungen nicht so er- 
heblich, was wohl darauf zurückzuführen 
ist, daß die größten Schwankungen bei der 
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elektrischen Beleuchtung durch den ge- 
radezu unverständlichen Steuersatz von 
1 M pro kg Bogenlampenkohle veranlaßt 
sind. 

Die Kohlenfadenlampe, die ohne die 
Steuer auch in Zukunft noch eine wich- 
tige Rolle in der Elektrotechnik spie- 
len würde, da sie in manchen Fällen 
(geringe Benutzungszeit) vorteilhafter ist, 
wird durch die Steuer unmöglich gemacht 
werden. 

Es sei übrigens hier bemerkt, daß bei 
der Durchrechnung der Wirkung der 
Steuer vorläufig lediglich der Steuersatz 
als Preiserhöhung in Anrechnung gekom- 
men ist. Das wird aber garnicht zutrefien, 
sondern die Preiserhöhung wird sicherlich 
erheblich höher werden, da 


1. der Verpackungszwang eine weitere Ver- 
teuerung bewirkt, 


2. die Betriebserschwerung in den Fa- 
briken für Beleuchtungsmittel gleich- 
falls eine Erhöhung der Unkosten und 
damit eine Preiserhöhung des Fabrikats 
veranlassen wird, 


3. ein beträchtliches Kapital für die Ver- 
steuerung festgelegt wird, was auch 
durch die in § 27 vorgesehene Stun- 
dung bis zu 6 Monaten nicht völlig 
ausgeglichen werden kann und 


4. die Glühlampenfabriken sowohl wie die 
Fabriken von Bogenlampenstiften usw. 
selbst sehr viel Gas und Elektrizität 
für ihre Fabrikation brauchen. (Bei der 
Glühlampenfabrikation ist die Verwen- 
dung des Gases eine schr weitgehende. 
Ferner wird Wasserstoffgas in größeren 
Mengen hergestellt. Naturgemäß ist der 
Verbrauch an Elektrizität, sowohl für 
die elektrischen Antriebe wie für die 
elektrische Beleuchtung der Fabrik, ein 
schr hoher). 


Aus vorstehenden Gründen wird die 
Preiserhöhung eine höhere werden, als 
der Steueraufschlag, sodaß also die oben 
gemachten Rechnungen noch zu günstig 
sind. Dadurch wird natürlich auch der 
Export von Beleuchtungsmitteln, selbst 
wenn cr steuerfrei ist, unter den Be- 
stimmungen dieses Gesetzes leiden, da 
ja die Produktion außerordentlich er- 
schwert wird. Wenn also Deutschland 
bis jetzt noch einen erheblichen Teil 
des Auslandes mit Beleuchtungs- 
mitteln versorgt hat, so wird dies in 
Zukunft sich bald ändern, und die 
Industriellen anderer Länder werden 
über unsere Steuer höchst erfreut 
sein. 

Es ist gerade ein besonderer Vorzug 
der elektrischen Beleuchtung, daß ihre Teil- 
barkeit in kleine Einheiten möglich ist. 
Dieser Vorzug wird aber sehr in Frage ge- 
stellt durch dieses System der Besteuerung, 
da die Steuer für Beleuchtungsmittel immer 
mehr steigt, je mehr man die Zergliede- 
rung der Beleuchtungsmittel vornimmt. 
Während man für eine 300-kerzige Glüh- 
lampe 50 Pf Steuer zu zahlen hat, muß 
man für zwölf 25-kerzige Lampen 2,40 M 
entrichten. Es liegt also nichts näher, als 
daß dieser schöne Vorteil der Teilung 
durch die Besteuerung direkt verhindert 
wird, was aber einen Rückschritt bedeutet. 
Man wird eben in Zukunft an Stelle einer 
Krone von zwölf 25-kerzigen Lampen eine 
300-kerzige Lampe verwenden. In hygie- 
nischer Beziehung ist dies natürlich ein 
Nachteil. Eine außerordentlich starke Be- 
einflussung der Glühlampenfabrikation und 
damit des Steuerertrages wird die Folge 
davon sein. 

Eine große Anzahl von Elektrizitäts- 
werken haben bisher zur Förderung ihres 
Betriebes den kostenlosen Glühlampenersatz 
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durchgeführt. Von 241 deutschen Werken 
der letzten Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke von 1906/07 beziehungs- 
weise 1907 haben dies allein 30 Werke 
getan. Schätzungsweise dürften heute ins- 
gesamt 100 Elektrizitätswerke den kosten- 
losen Glühlampenersatz, der sich als ein 
Vorteil für die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung erwiesen hat, ausüben. Da- 
durch, daß die Kohlenfadenlampen nun 
aber 50% verteuert werden, wird es un- 


möglich sein, dies auch fernerhin noch 
zu tun. 

Nach § 38 ist bestimmt, daß die- 
jenigen, welche sich mit dem Binzel- 


verkauf von steuerpflichtigen Beleuchtungs- 
mitteln befassen, dies der Steuerbehörde 
anzuzeigen haben. Es muß also jeder In- 
stallateur, jeder Klempner, welcher mit Be- 
leuchtungsmitteln handelt, mit der Steuer- 
verwaltung in Verbindung treten. Diese 
Forderung stellt eine unbillige Erschwerung 
des Kleinhandels dar, ohne daß ein Zweck 
einzuschen ist. Die Kosten der Kontrolle 
werden hierdurch auch unnötigerweise er- 
höht. 

Der $ 40 bringt dem Kleinhändler eine 
weitere Erschwerung dadurch, daß er die 
Packungen erst öffnen darf bei der Vor- 
nahme des Kleinverkaufess. Es werden 
sich natürlich Packungen notwendig machen, 
wo eine größere Anzahl von Lampen ver- 
einigt sind, damit die Unkosten für die 
Verpackung nicht unnötig hoch werden. 
Da nun bekanntlich die Beleuchtungsmittel 
für Elektrizität sowohl wie für Gas sehr 
empfindlich sind und auf dem Transport 
oft leiden, so ist dem Kleinhändler die 
Entdeckung dieses Fehlers unter Umstän- 
den erst möglich, wenn er dem Kunden 
die Lampen verkaufen will. Während er 
geglaubt hat, noch eine größere Anzahl 
von Lampen auf Lager zu haben, sicht er 
sich im letzten Augenblick erst vor die 
Tatsache gestellt, daß sein Lager erheblich 
kleiner ist. Ferner ist zu berücksichtigen, 
daß für die Rückgabe defekt eingetroffener 
Glühlampen seitens der Fabrikanten be- 
stimmte Termine gestellt werden müssen. 
Werden diese durch vorliegende Bestim- 
mung überschritten, so fällt der kostenlose 
Ersatz weg und der Kleinhändler ist der 
geschädigte. 

Ganz außerordentlich scharf sind in dem 
Entwurf die Strafvorschriften. AufalleEinzel- 
heiten hier einzugehen, würde zu weit führen. 
Die Frist von 24Stunden für die Anzeige einer 
Störung des Meßgerätes ist oben schon be- 
handelt worden. Wenn die Bestimmungen 
dieses Gesctzentwurfes wirklich angenom- 
men werden sollten, dann wird die Zukunft 
der Elektrotechnik eine wenig erbauliche 
sein. Außer den im jetzigen Entwurf ent- 
haltenen erschwerenden Bestimmungen sind 
nun aber noch eine Reihe von Einzelheiten 
den späteren Bestimmungen des Bundes- 
rates vorbehalten, und man weiß noch gar- 
nicht, was noch kommen wird, und wie die 
Durchführung dces Betriebes zum Teil er- 
schwert werden wird. 


In § 65 ist die Frage der Abwälzung 
geregelt, dahingehend, daß der Konsument 
den Zuschlag zu zahlen hat, soweit nicht 
ausdrückliche Vertragsbedingungen ent— 
gegenstehen. Es läßt sich jetzt noch nicht 
übersehen, wie weit wirklich derartige ent- 
gegenstehende Vertragsbestimmungen vor- 
handen sind, beziehungsweise als solche 
ausgelegt werden. Nach neueren Nach- 
richten legt z. B. die Große Berliner Straßen- 
bahn auf Grund einer juristischen Prüfung 
ihren Vertrag mit den Berliner Elek- 
trieitäts-Werken so aus, daß das Werk die 
Steuer zu zahlen hat. Es ist also klar, daß 
eine große Anzahl von Prozessen entstehen 
werden, da viele Abnehmer alles versuchen 
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werden, die Übernalıme der Steuern abzu- 
lehnen. Bekanntlich hatte das Reichs- 
schatzamt im ersten Entwurf hier noch 
eine besondere Ergänzung eingefügt, wo- 
nach, im Falle zwischen dem Erzeuger 
und Abnehmer ein Einverständnis nicht 
zustande kommt, der bestehende Vertrag 
mit einer Frist von 6 Monaten gekündigt 
werden kann. Diese naive Bestimmung ist 
ja glücklicherweise gefallen, da sie ganz 
ungeheuerliche Konsequenzen gehabt hätte. 
Es würden Verträge, durch welche die 
jährliche Lieferung von elektrischer Arbeit 
im Betrage von vielen Millionen regeln, 
ohne weiteres hinfällig geworden sein. Die 
Erzeuger der Elcktrizität, die ihre Anlagen 
nun einmal stehen hatten, wären in vielen 
Fällen dann gezwungen, den Bedingungen 
des Konsumenten sich ohne weiteres zu 
unterwerfen. Wenn also auch der jetzige 
Wortlaut gegenüber diesem ersten Entwurf 
einen gewissen Fortschritt darstellt, so 
bleiben immerhin noch Unklarheiten 
genug, deren Folgen sich zur Zeit 
noch garnicht übersehen lassen. Daß 
bei vielen dieser Verträge die Abwälzung 
für das Elektrizitätswerk cine unbedingte 
Notwendigkeit ist, ersieht man leicht daraus, 
daß es sich hier durchweg um Abnehmer mit 
außerordentlich niedrigen Preisen handelt. 


Wir wollen nun dazu übergelen, zu 
untersuchen, wie einzelne Elektrizitätskon- 
sumenten von der Wirkung der Steuer be- 
troffen werden. Die uns anı nächsten liegen- 
den industriellen Anlagen, die hier in Frage 
kommen, sind natürlich die Elektrizitäts- 
gesellschaften und die Elektrizitätswerke 
mit ihren Konsumenten. 

Die elektrischen Fabrikationsfir- 
men werden zunächst als Besitzer von 
Einzelanlagen getroffen, wie jede andere 
Maschinenfabrik, die elektrisch eingerichtet 
ist. Besonders stark werden sie jedoch heran- 
gezogen, weil sie natürlich den elektrischen 
Antrieb im weitesten Maße durchgeführt 
haben. Sie werden also dementspre- 
chend ganz besonders bestraft, weil 
durch ihre Arbeit zum großen Teil 
die schöne, besteuerungsfähige Ent- 
wicklung der Elektrotechnik herbei- 
geführt worden ist. Bei der scharfen 
Konkurrenz auf dem Weltmarkte, der auf 
elektrischem Gebiete herrscht, wird der 
Export, der heute ca 40°/, der gesamten 
deutschen Produktion ausmacht, erheblich 
leiden. Weit schlimmer ist aber natürlich 
der indirekte Schaden durch die zukünftige 
Zurückhaltung der gesamten Industrie in 
Bezug auf den Bau und Erweiterung elek- 
trischer Anlagen. Die Ausführung vieler 
Anlagen wird unterbleiben, weil die 
Belastung und die Belästigung der- 
selben zu stark ist, aber auch, weil 
man Furcht hat vor einer späteren 
Erhöhung des Steuersatzes. 

Die Fabriken von elektrischen 
Beleuchtungmitteln werden durch die 
Steuerkontrolle in ihrer Entfaltung gehin- 
dert. Ihr Export wird, wie oben gezeigt, 
ganz besonders erschwert werden. 

Soweit die Elektrizitätswerke 
städtisch sind (ca 33% sämtlicher Werke), 
geht ihr ganzer Überschuß an die Ge- 
meinde, sodaß die Einwohner der Stadt 
diese Summe weniger in Form von Steuern 
aufzubringen haben. Soweit die Werke im 
Besitz beziehungsweise im Betrieb dritter 
Personen oder Firmen sind, wird in der 
Regel eine Abgabe an die Gemeinde ge- 
macht, sodaß also fast alle Werke schon 
im Interesse der städtischen Finanzen 
herangezogen werden. Diese Abgaben 
müssen natürlich von den Konsumenten 
aufgebracht werden. Nun wird ihnen ein 
weiterer Zuschlag aufgebürdet, sodaß das 
Verhältnis sich immer ınehr zu Gunsten 
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der Einzelanlagen verschieben wird. Somit 
wird also der Zentralisierung des 
elektrisehen Betriebes, die vom 
volks wirtschaftlichen Standpunkt aus 
im Interesse der Allgemeinheit liegt, 
direkt entgegenarbeitet. Da der Zu- 
schlag vielfach mehr wie 0,4 Pf wird be- 
tragen müssen mit Rücksicht auf das zu 
§ 2 Gesagte (gleichmäßige Besteuerung 
aller von einem Werke abgegebenen elek- 
trischen Arbeit, solange der Durchschnitts- 
verkaufspreis über 8 Pf liegt), so wird sich 
ein Einfluß in dieser Beziehung ergeben. 
Eine nachteilige Folge in der Entwicklung 
der Werke ist danach leider ganz sicher. 


Die Elektrizitätswerke haben ferner 
den Selbstverbrauch, welcher im Durch- 
schnitt 5 % der gesamten Abgabe beträgt, 
zum größten Teil zu versteuern. Die 
sämtlichen deutschen Werke werden hier- 
für insgesamt ca 250000 M aufzubringen 
haben. Hierzu kommen noch die Be- 
leuchtungsmiittel, die die Werke selbst ver- 
brauchen, worauf ein Betrag von min- 
destens 100 000 M entfällt, ferner die Mehr- 
arbeit für das Ausschreiben der Rechnungen 
und die erweiterte Buchführung. Es ist 
sehr bedauerlich, daß der Entwurf eine 
Entschädigung der Elektrizitätswerke für 
die durch die Erhebung entstehenden Un- 
kosten nicht enthält. Die Zeitungsverleger 
hat man in der Beziehung, wohl weil sie 
von größerem Einfluß auf die öffentliche 
Meinung sind, etwes besser behandelt, in- 
dem man ihnen 10% der von ihnen er- 
hobenen Summe als Entschädigung für die 
gehabte Mühe gibt. Die Elektrizitätswerke 
sind in der Beziehung aber durchaus 
nicht besser gestellt wie die Zeitungs- 
verleger. 

Wie man aus vorstehendem gesehen 
hat, ist die Belastung der Elektrizitätswerke 
eine nicht ganz unerhebliche. Die Mehr- 
arbeit, die ihnen entsteht, die fortwährende 
Kontrolle, sind mindestens ebenso schlimm 
wie die finanziellen Opfer, die sie bringen 
müssen. 

Ganz außerordentlich schwer werden 
die Stadtverwaltungen durch diesen 
Gesetzentwurf getroffen. In den meisten 
Fällen sind sie, wie schon oben erwähnt, 
an dem Erträgnis der Elektrizitätswerke 
ganz oder doch zun erheblichen Teil 
interessiert, sodaß sie dadurch schon eine 
beträchtliche Einbuße erleiden. Ferner 
wird die gesamte Öffentliche Beleuchtung, 
gleichgültig ob sie elektrisch ist oder mit 
Gas geschieht, besteuert. Da es sich bei 
der elektrischen Beleuchtung vielfach um 
Bogenlicht handelt, was ja, wie vorher ge- 
zeigt worden ist, ganz besonders schwer 
getroffen wird, so ist der Betrag, den die 
Städte zu zahlen haben, ganz erheblich. Da 
man im Durchschnitt mit 10 Pf Stromkosten 
rechnen kann, so ergibt sich aus Tabelle II 
direkt, daß dieBogenlichtbeleuchtung je nach 
den verwendeten Lampen zwischen 5 und 
16% verteuert wird. Beträgt doch die Steuer 
für eine ganznächtige Bogenlampe von 
15 Amp im Jahre allein ca 70 M. Die Folge 
davon wird natürlich sein, daß eine Ein- 
schränkung der Beleuchtung vorgenommen 
werden wird, sodaß die Öffentliche Sicher- 
heit dadurch leiden wird. Darüber ist sich 
wohl heute niemand mehr im Zweifel, daß 
die öffentliche Sicherheit wesentlich durch 
gute Beleuchtung erhöht wird. Auch die 
Straßenbeleuchtung durch Gas wird stark 
verteuert infolge der hohen Steuer auf die 
Glähstrümpfe. Die Stadt Berlin zahlte im 
letzten Jahre für Glühstrümpfe 11 Pf. Da 
die Steuer 10 Pf pro Stück beträgt, so 
wird der Preis annähernd verdoppelt! 

Einer von den vielen Widersprüchen, 
die sich durch diesen Gesetzentwurf er- 
geben werden, schafft gerade für die Städte 
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sonderbare Verhältnisse. Diejenigen Städte, 
welche einer Gesellschaft die Konzession 
zu einem Elektrizitätswerk gegeben haben, 
und als Gegenwert die Beleuchtung kosten- 
los erhalten, brauchen keine Steuern zu 
zahlen, da der Steuerbetrag nach § 4 dann 
auf das Elektrizitätswerk entfällt. Dort 
aber, wo der Gegenwert der Konzession 
von dem Werke in Geld gegeben wird, 
und die Stadt dafür auch den Verbrauch 
elektrischer Arbeit dem Werke bezahlt, 
trifft die Steuer die Stadt. 


Eine Anzahl von Nachbarstaaten sind 
bezüglich der Wasserkräfte bekanntlich er- 
heblich günstiger daran wie Deutschland, 
sodaß ein großer Teil unserer elektro- 
chemischen Industrie bereits aus diesem 
Grunde in das Ausland gewandert ist. 
Diejenigen Werke jedoch, welche bis jetzt 
noch in Deutschland arbeiten, haben nun 
eine schwere Konkurrenz in den im Aus- 
lande befindlichen Betrieben, sodaß sie 
schon mit äußerst geringem Verdienst ar- 
beiten. In Norwegen stehen Wasserkräfte 
zur Verfügung, bei denen das KW-Jahr 
nur 20 M kostet. In Deutschland liegt der 
Preis der zur Verfügung stehenden Krätte 
zwischen 50 und 200 M für das KW-Jahr. 
Das ergibt eine Steuer von 250 bis 
10 M pro Jahr, also allein 20 bis 50%, 
desjenigen Betrages, welcher in Nor- 
wegen für das KW-Jahr überhaupt zu 
zahlen ist. Eine weitere starke Aus- 
wanderung dieser Betriebe ins Ausland ist 
durch die Steuer daher unvermeidlich. 
Eine grobe Zahl elektrochemischer Betriebe 
arbeiten nun aber mit Dampfkraft, sodaß 
sie von der Steuer zum Teil noch viel 
härter getroffen werden. Ferner ist zu 
berücksichtigen, daß vielfach noch ein 
großer Betrag für Gassteuer zu bezahlen 
ist. Aus einigen Betrieben sind mir Zahlen 
zur Verfügung gestellt worden, die ich 
nachstehend wiedergeben möchte, um zu 
zeigen, wie groß die prozentuale Belastung 
bei einigen Prozessen ist. Bei der Elek- 
trolyse von Kochsalz werden mit einem 
KW-Jahr 6 t Chlorkalk von ca 70 M pro 
Tonne und gleichzeitig 2,2 t Ätznatron von 
ca 170 M pro Tonne hergestellt. Bei Selbst- 
kosten von 200 M pro KW-Jahr ergibt sich 
eine Verteuerung des Endproduktes um 
1,3% . Bei jetzt schon sehr gedrückten 
Preisen wird der Export unmöglich ge- 
macht. 

Bei der elektrolytischen Herstellung 
von Sauerstoff und Wasserstoff werden mit 
ca 15 KW Std 1 cbm Sauerstoff und gleich- 
zeitig 2 ebm Wasserstoff erzeugt. Der Ver- 
kaufswert beider Produkte zusammen be— 
trägt 2,50 M. Bei einem Selbstkostenpreis 
von 8 Pf pro KW Std beträgt die Steuer 
6 Pf, sodaß eine Verteuerung des Pro- 
duktes um 2,4°/, eintritt. Diese Prozesse 
werden vielfach im kleinen ausgeführt, so- 
daß dieser Steuerbetrag in einer großen 
Zahl von Fällen zu entrichten sein wird. 
Auch bei Karbid beträgt nach der offi- 
ziellen „Begründung“ die Steuer 0,6 Pf für 
ein Produkt, das zu 23 Pf verkauft wird, 
das heißt 2,6% . Dabei sind nun sehr 
günstige Verhältnisse angenommen, unter 
denen nicht alle Fabriken arbeiten, sodaß 
vielfach die Steuer 3 % ausmachen wird. 
Bei der Herstellung von Kalksalpeter wer- 
den mit einem KW-Jahr 800 kg erzeugt, 
deren Verkaufswert ca 135 M beträgt. Bei 
Selbstkosten des KW-Jahres von 100 bis 
120 M ergibt sich also schon eine Ver- 
teuerung um 3,7 bis 4,4%. Da nun einige 
Fabriken mit teureren Kraftquellen rechnen 
müssen, so wird unter Umständen diese 
Fabrikation völlig unmöglich gemacht. 

Bei vorstehendem muß man immer 
berücksichtigen, daß es sich um große 
Industriezweige handelt, die auf den Ex- 


port angewiesen sind. Da die ausländische 
Konkurrenz von dieser Belastung nicht 
getroffen wird, so ist die Besteuerung hier 
gleich bedeutend mit einer fast völligen 
Unterbindung der Ausfuhr. 

Die elektrischen Bahnen sind hier 
natürlich auch von besonderem Interesse. 
Sieht man von den ganz großen Städten 
ab, so muß man leider feststellen, daß sich 
die Straßenbahnen im allgemeinen nicht 
gerade in glänzenden Verhältnissen be- 
finden. Die Steuer trifft diese Bahnen 
zwar nur mit 1 bis 1,5% der Einnahme. 
Dieser Satz, der vielleicht gering erscheinen 
könnte, ist hier aber um so unangenehmer, 
als eine Abwälzung desselben ganz un- 
möglich ist. Es ist eben nicht durchführ- 
bar, den Preis des Billets von 10 auf 11 Pf 
zu setzen. Es bleibt also dem Unter— 
nehmer nichts anderes übrig, als die Steuer 
allein zu tragen. Da es sich hier vielfach 
um städtische Unternehmungen handelt, 
so wird die Verringerung des Ertrages 
durch andere Steuern gedeckt werden 
müssen. Wie O. Petri auf dem Kon- 
greß des Klein- und Straßenbahnvereins in 
München gezeigt hat, beträgt die mittlere 
Dividende der Kleinbahnen in Deutsch- 
land nur 2,48°,. Sie wird durch die 
Steuer noch weiter herabgedrückt. Daß 
aber die Strom liefernde Zentrale etwa die 
Steuer trägt, ist auch ausgeschlossen, weil 
die Preise bei kleineren Straßenbahnen 
und Kleinbahnen durchweg schon sehr 
niedrige sind. Wie ich in der „ETZ“ 1906, 
S. 1111, gezeigt habe, erleiden die Elek- 
trizitätswerke, welche Strom an Straßen- 
bahnen in Städten bis 50000 Einwohner 
liefern, vielfach sogar einen Ausfall. Da- 
bei ist nun noch zu berücksichtigen, daß 
die ständige Steigerung der Kohlenpreise 
und der Löhne die Verhältnisse für die 
Elektrizitätswerke in Zukunft oftmals noch 
schlechter gestalten, da der Strompreis auf 
lange Zeit hinaus in der Mehrzahl der 
Fälle durch Verträge festgelegt ist. 

Einen ganz bedeutenden Einfluß wird 
die Elektrizitätssteuer auf die Einführung 
des elektrischen Betriebes bei Vollbahnen 
haben. Es ist ja bekannt, daß diese nicht 
mit Rücksicht auf Betriebsersparnis ge- 
schieht, wenn sie überhaupt einmal vor- 
genommen werden wird. Ob der elek- 
trische Betrieb billiger sein wird, wie der 
Dampfbetrieb, steht noch dahin, sodaß also 
die hinzukommende Steuer die Verhältnisse 
vielfach zu ungunsten des elektrischen Be- 
triebes verschieben wird. Was für bedeu- 
tende Summen da in Frage kommen, zeigt 
sich nach den Zahlen der Denkschrift über 
die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Bayerischen Staatseisenbahnen. 
Bei völliger Einführung des elektrischen 
Betriebes wurde (nach dem Verkehr vom 
Juli 1906) ein täglicher Verbrauch von ca 
1500000 KW Std berechnet, sodaß also 
für die Zeit, wo der ganze elektrische Be- 
tricb durchgeführt sein wird, wohl min- 
destens 2 Mill. KW Std pro Tag in Frage 
kommen werden. Die Selbstkosten sind 
zu ca 2 Pf angenommen, sodaß der Wert 
des täglich verbrauchten Stromes 40 000 M 
beträgt und somit die Steuer täglich 2000 M. 
Rechnet man noch die Steuer auf Beleuch- 
tungsmittel für Züge, Bahnhöfe, Erzeu- 
gungsanlagen, Unterwerke usw. hinzu, so 
kann man schätzen, daß der Bayerische 
Staat für seine Bahnen eine Steuer von 
jährlich 800 000 M wird zu bezahlen haben. 


Wir wollen versuchen, uns nun ein Bild 
zu machen, wie die Bergwerks- und 
Hütten-Industrie von der Steuer betroffen 
werden. Bei Steinkohlen-Bergwerken kann 
man rechnen, daß pro Tonne geförderte 
Kohle 20 bis 25 KW Std verbraucht werden, 
sofern der elektrische Antrieb, wie dies fast 
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bei den meisten großen Bergwerken zur 
Zeit der Fall ist, durchgeführt wird. Das 
ergibt also bei mittleren Selbstkosten von 
5 Pf pro KW Std b bis 6 Pf pro Tonne 
Kohle. Da der Verkaufspreis ab Zeche ca 
12 M beträgt, so ist die Belastung durch 
die Stromsteuer ca ½ %. Naturgemäß ist 
aber hier der Bedarf an Beleuchtungsmitteln 
ein sehr großer, sodaß insgesamt die Be- 
lastung ca 1% ausmacht. 


Verhältnismäßig gering wird dagegen 
die Braunkohlen-Industrie getroffen. Dort 
werden nur ca 2 KW Std pro Tonne Kohle 
verbraucht. Das ergibt eine Steuer von 
0,6 Pf pro Tonne, deren Wert ca 3,50 M 
beträgt, das heißt die Verteuerung ist nur 
0,17 %. 

Hüttenwerke verbrauchen 300 bis 450 
KW Std pro Tonne fertigen Materials. Bei 
Selbstkosten von 6 Pf und einem Verkaufs- 
preis ab Werk von im Mittel 130 M ergibt 
sich hier eine Verteuerung des fertigen Ma- 
terials von 0,7 bis 1%. Das sieht nun sehr 
gering aus, und doch sind die absoluten 
Beträge, welche einige Werke zu zahlen 
haben, ganz außerordentlich hoch. Ich gebe 
nachstehend auf Grund von Angaben in 
einigen Fachblättern usw. Material hierzu. 
Die Gewerkschaft Deutscher Kaiser erzeugt 
nach den im Elektrotechnischen Verein des 
Rheinisch - Westfälischen Industriebezirkes 
gemachten Angaben jährlich ca 70 Mill. 
KW Std. Bei den in solchen Anlagen üb- 
lichen Selbstkostenpreisen und unter Be- 
rücksichtigung der Beleuchtungsmittelsteuer 
ergibt sich insgesamt eine Steuer im Be- 
trage von ca 130000 M. Ein rheinisches 
Hüttenwerk, das ca 28 Mill. KW Std ver- 
braucht, ca 7000 Stück Glühlampen und 
8000 kg Kohlenstifte jährlich anschafft, hat 
ca 55 000 M Steuer zu zahlen, was 1% des 
Aktienkapitals beträgt. Die Gutehoffnungs 
hütte hat nach Angaben in „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“ 1908, Heft 16, 
im Jahre 1906 ca 30 Mill KW Std ver- 
braucht. Die Zahl der Glühlampen betrug 
ca 11 000, die der Bogenlampen 1126. Die 
auf dieses Werk entfallende Steuer dürfte 
im Jahre 1909 ca 80 000 M betragen. Eine 
Maschinenfabrik im Rheinland, welche ca 
200 Motoren mit 4500 PS Leistung betreibt, 
ca 7000 Glühlampen und 600 Bogenlampen 
angeschlossen hat, verbraucht pro Tag ca 
36 000 KW Std. Hiernach ergibt sich, daß 
diese Fabrik ca 45 000 M Steuer zu zahlen 
haben wird. 

In vorstehenden Beispielen ist 
lediglich die Steuer auf Elektrizität 
und ihre Beleuchtungsmittel ange- 
geben. Nun brauchen diese Werke 
aber noch Gas in großen Quantitäten, 
sodaß dadurch oft noch die gleichen 
Beträge hinzukommen. 


Die Steuer wird die Entwicklung in der 
Anwendung der Elektrizität in Hütten- 
betrieben und Maschinenfabriken stark zu- 
rückhalten. Gerade die schweren Maschi- 
nen sind bisher in der Regel noch direkt 
von der Kraftmaschine aus betrieben wor- 
den, und erst in allerletzter Zeit hat sich 
der Elektromotor auch dort das Feld er- 
obert, z. B. bei Walzenzugsmaschinen. Da 
es sich hier um große Energiemengen han— 
delt, so ist es fraglich, ob man nicht beim 
alten Antriebe bleibt. Man wird es sich in 
Zukunft sehr überlegen, ob man einen Gruben- 
ventilator, der allein 10000 bis 20 000 M 
Steuer kostet, oder eine Wasserhaltung, bei 
der die Steuer bis zu 30 000 M allein beträgt, 
in elektrischen Betrieb umwandelt. Der 
Rückschlag, welcher sieh augenblick- 
lich in der Elektrotechnik, nament- 
lieh in den Industrierevieren, geltend 
macht, wird von vielen Fachleuten 
wesentlich auf die Unsicherheit be- 
züglieh des Elektrizitätssteuer- Ge- 
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setzes zurückgeführt. Es sind mir 
mehrere Fälle bekannt, in denen die Dis- 
positionen über neue große Anlagen zu- 
rückgestellt worden sind, da erst das 
Schieksal des Steuergesetzes abgewartet 
werden soll. Wird die Steuer angenommen, 
so wird die weitere Anwendung des elek- 
trischen Betriebes unbedingt eingeschränkt. 

Oberbürgermeister Cuno berichtet in 
der „Voss. Ztg.“, daß eine Papierfabrik, 
welche sich eben vollkommen elektrisch 
eingerichtet hat, jährlich 50 000 M Steuer 
zu zahlen hat. Das macht ein Drittel des 
gesamten Gewinnes aus. Auf den Preis 
des Fahrikates bezogen, ergibt sich eine 
Verteuerung von 1,5% . Daraus ersieht 
man auch deutlich, mit welch geringem 
Nutzen bei diesen auf Massenfabrikation 
eingerichteten Werken gerechnet wird. 

Über die Beeinflussung verschiedener 
mittlerer und kleinerer Fabriken 
durch die Steuer hat Herr Direktor O. 
Bühring in Mannheim mir Material zur 
Verfügung gestellt. Dieser Herr hat auf 
Grund genauer Erkundigungen in einer An- 
zahl von Betrieben die Einwirkung der 
Steuer studiert und gibt die Zahlen unter 
Hinzufügung der von dem betreffenden 
Unternehmer bisher gezahlten Steuer, wie 
in Tabelle IV wiedergegeben, an. 


Tabelle IV. 
I 
8 85 
Art der Fabrik SF SSS 825 RZ 
e igg nS 
Mark | Mark | Mark 
Maschinenfabrik . 4753 176 | 3,7 | 327 
Š 36 000 1740 4,8 | 368 ?) 
Schuhfabrik 1 763 66 3,7 341 
Druckerei 3 510 116 | 3,3 850 
Ziegelei 3 189 | 138 4.3 260 


Wie man aus einem Vergleich der 
zweiten und vierten Rubrik dieser Tabelle 
ersieht, ist die Zunahme der Steuern ganz 
außerordentlich groß. 

Auch das Handwerk wird durch 
die Besteuerung getroffen. Es ist ja be- 
kannt und oben auch schon erwähnt, 
welche außerordentliche Bedeutung der 
Elektromotor für die Kleinindustriellen 
und Handwerker hat. Die Solinger laus- 
industrie ist bekanntlich vor ihrem Unter- 
gange infolge der Konkurrenz der Dampf— 
schleifereien nur durch Einführung des 
Elektromotors gerettet worden. Die Mög- 
lichkeit, den Motor an jeder beliebigen 
Stelle, wo er gerade gebraucht wird, auf- 
zustellen, ohne erhebliche Ausgaben machen 
zu müssen, bewirkt, daß gerade der kleine 
Handwerker oft davon Gebrauch macht. 
Wir wollen die Einwirkung der Steuer auf 
eine kleine Tischlerei genauer nachrechnen, 
und zwar an Hand eines Beispieles, wel- 
ches in der „Köln. Ztg.“ vom 6. VI. 1908 
anläßlich der Verhandlungen über den Ent- 
wurf der Polizeiverordnung veröffentlicht 
worden war und dessen Angaben auf das 
Ministerium für Handel und Gewerbe direkt 
zurückgehen. Es sollte dort gezeigt wer- 
den, wie gering die Belastung durch die 
Revision ist. Ganz abgesehen davon, daß 
die Belastung prozentual tatsächlich eine 
sehr hohe ist, so kommt nun noch die Be- 
lastung durch das Steuergesetz hinzu. An- 
genommen ist ein Motor von 4 PS und 20 
Glühlampen. Bei einer Benutzungsdauer 
des Motors von 250 Stunden (bezogen auf 
die volle Leistung des Motors) und einen 
Strompreis von 12 Pf für Kraft und 35 Pf 
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für Licht bei einer Benutzungsdauer von 
400 Stunden ergibt sich ein Gesamtver- 
brauch für Kraft von 1000 KW Std und für 
Licht von 225 KW Std, wofür der Betrag 
von 198 M zu zahlen ist. Hierzu kommt 
ein Steuerbetrag von 6,90 M und für die 
Revision der Anlagen ein Betrag von 
10,40 M gemäß Angabe der „Köln. Ztg.“, 
sodaß insgesamt die Verteuerung des elek- 
trischen Betriebes 8% beträgt. Nach Er- 
mittlungen des Herrn O. Bühring beträgt 
in einer Glaserei, die bisher für 132 M 
Strom verbraucht hat, die Steuer 2,60 M, so- 
daß die Verteuerung ca 2°/, beträgt. In 
einer Metzgerei beträgt die Erhöhung 3 0%, 
in einer anderen weniger wie 1½ %. 

Ich habe in Tabelle V eine Zusammen- 
stellung der wichtigsten von den vorstehend 
aufgeführten Verteuerungen gemacht. 


Tabelle V. 


Prozentuale 
Verteuerung 


im Mittel 

Yo 
Chlorkalk und Ätznatron . . . . 1,3 
Sauerstoff und Wasserstoff . . . 2.4 
// a ee Ka a 2,6 
Kalk-Salpet-er 4,0 
Elektrische Bahnen 1,2 
Steinkohle . . . . 2. 2 2 202. 1,0 
Braunkohle ne a 0,17 
Eise nnn te eh 0,9 
Zeitungspapier 1,5 


Aus vorstehendem ersieht man, dab 
die Differenzen in der prozentualen Be- 
lastung der fertigen Ware sehr verschieden 
sind. Es ist dies auch selbstverständlich, 
da die Besteuerung eines Produktions- 
mittels prinzipiell fehlerhaft ist, denn dieses 
hat für die verschiedenen Industriellen 
einen sehr verschiedenen Wert. Vor- 
stehende Zahlen sind gesammelt worden 
im wesentlichen aus solchen Betrieben, in 
denen die Belastung eine hohe ist. Es 
gibt nun eine ganze Anzahl von Betrieben, in 
denen die prozentuale Belastung eine außer- 
ordentlich niedrige ist. Hierher gehören alle 
diejenigen Unternehmungen,die wenig Arbeit 
verbrauchen oder nur einen kleinen Teil 
ihres Betriebes elektrisch ausgerüstet haben. 
Besonders wenig berührt werden solche 
Betriebe, die mit geringem Arbeitsver- 
brauch ein hochwertiges Produkt herstellen. 
Bei diesen ist die prozentuale Belastung 
weniger als 1/10 % auf den Wert des Fabri- 
kates bezogen. 

Besonders schwer werden auch die 
Restaurants, Kaffees, Hotels und ähn- 
liche Unternehmungen getroffen. Dort ist 
die Belastung deswegen eine so sehr hohe, 
weil hier wesentlich nur Beleuchtung in 
Frage kommt, und diese ja, wie aus der 
Tabelle II ersichtlich ist, um 2,5 bis 10%, 
verteuert wird. Ob eine Abwälzung hier 
gelingt, muß zum mindesten fraglich er- 
scheinen, sodaß der wahrscheinliche Erfolg 
der Steuer hier eine Verringerung der Be- 
leuchtung sein wird. 

Sehr viel scheint die Ansicht verbreitet 
zu Sein, daß die Landwirtschaft von der 
Steuer wenig betroffen wird. Das ist aber 
durchaus irrtümlich, wie sich aus den von 
K. Krohne, „ETZ“ 1908, S. 928, gemach- 
ten Angaben ergibt. Bei der augenblick- 
lichen energischen Bewegung im Bau von 
Überlandzentralen ist der Zeitpunkt gar- 
nicht mehr fern, wo eine starke Benutzung 
der Elektrizität in der Landwirtschaft 
durchgeführt sein wird, vorausgesetzt na- 
türlich, daß dies nicht durch den vorliegen- 
den Gesetzentwurf verhindert wird. Die 
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Leutenot der Landwirtschaft ist eben 
nur durch Einführung der Elektrizi- 
tät zu bescitigen. Daß es sich aber bei 
einer nur teilweisen Durchführung des elek- 
trischen Betriebes in der Landwirtschaft 
um beträchtliche Mengen elektrischer Arbeit 
handelt, ist an der oben zitierten Stelle 
genau gezeigt. Für die nächsten Jahr 
zehnte rechnet der Verfasser dieses Artikels 
mit einer Verwendung bis zu 300 Mill. 
KW Std jährlich für landwirtschaftliche 
Zwecke. Da hier der Satz von 0,4 Pf pro 
KW Std durchweg in Anwendung kommen 
wird, so ergibt sich ein Anteil an der 
Steuer aus landwirtschaftlichen Betrieben 
von 1200000 M. Unter Berücksichtigung 
der Steuer auf Beleuchtungsmittel würde 
also immerhin in nicht allzuferner Zukunft 
mit einem Anteil der Landwirtschaft von 
ca 1,8 Mill. M pro Jahr gerechnet werden 
müssen. 

Bei mäßiger Einführung des elektri- 
schen Betriebes werden nach dem vorer- 
wähnten Autor pro Morgen und Jahr 
7 KW Std, und bei intensiver Einführung 
bis zu ca 30 KW Std pro Morgen und Jahr 
verbraucht. Das ergibt also bei mäßiger 
Einführung ca 3, bei intensiver Einführung 
ca 12 Pf Steuer pro Morgen und Jahr. 

Die Landwirtschaftliche Kammer in 
Kiel hat auch richtig erkannt, welche Be- 
deutung die Elektrizität für die Landwirt- 
schaft in Zukunft haben wird, und hat am 
. Oktober eine Eingabe an den Herrn 
Reichskanzler gemacht, in welcher sie Ein- 
spruch gegen die Elektrizitätssteuer er- 
hebt. Nach dem „Landwirtschafilichen 
Wochenblatt“ für Schleswig- Holstein, Nr. 42, 
vom 16. X. 1908 heißt es in der Be- 
gründung dieser Eingabe wie folgt: 


„Eine Besteuerung der Elektrizität 
würde die große Mehrzahl derjenigen 
Landwirte der Provinz, die sich der 
Elektrizität bedienen, empfindlich be- 
lasten, da die Benutzung des elektrischen 
Stromes auf dem Lande in Anbetracht 
der notorisch geringen Verzinsung des 
in der Landwirtschaft angelegten Kapitals 
nicht zu Luxuszwecken geschieht, son- 
dern im Interesse der durchaus notwen- 
digen rationelleren Ausgestaltung des 
Betriebes. Die Steuer würde schließlich 
direkt hemmend wirken auf die weitere 
Ausdehnung des elektrischen Betriebes 
in der Landwirtschaft, und die letztere 
dadurch eines Hilfsmittels berauben, das 
in seiner vielseitigen Anwendbarkeit, je 
länger desto mehr, auch in der Land- 
wirtschaft unentbehrlich geworden ist“. 


Wenn wir die vorstehend aufgeführten 
Zahlen zusammenfassen, so ersehen wir, 
daß sich eine außerordentlich verschiedene 
Beeinflussung der einzelnen industriellen, 
gewerblichen und landwirtschaftlichen Be- 
triebe ergibt. Es ist dies einer der 
Haupteinwände gegen die Steuer, 
daß die Heranziehung der verschie- 
denen Besteuerten eine zu ungleiche 
ist. Dieser Einwand liegt aber im Prinzip 
dieser Steuer begründet. Es liegt auf der 
Hand, daß der eine Gewerbetreibende aus 
einer Kilowattstunde ein Produkt im Werte 
von ca 8 Pf herstellt, während der andere 
mit der gleichen Kilowattstunde ein Pro- 
dukt im Werte von vielleicht 1000 M 
macht. Ist nun also die Verteilung der 
Last innerhalb derjenigen, welche über- 
haupt elektrische Arbeit verwenden, schon 
eine sehr ungerechte, so liegt doch eine 
weitere und sehr wichtige Ungleich- 
heit darin, daß der größere Teil von 
Betrieben überhaupt keine elektri- 
sche Arbeit beziehungsweise kein 
Gas verwenden. 

Ein Beweis hierfür läßt sich erbringen 
auf Grund der soeben erschienenen Haupt- 


ergebnisse der gewerblichen Betriebsstatistik 
von 1907 in der „Statistischen Korrespon- 
denz“ vom 14. XI. 1908. Aus dieser 
Statistik kann man entnehmen, daß unter 
den insgesamt im Jahre 1907 vorhandenen 
ca 1 900 000 Betrieben Preußens ca 400 000 
Betriebe im allgemeinen mit Kraftmaschinen 
arbeiten werden, wie nachstehende Tabelle VI 
ergibt. 
Tabelle VI. 


Zahl der 
Bergbau und Hüttenwesen: Betriebe 
Erzgewinnung 266 
Hüttenbetrieb 731 
Salzgewinnung 108 
Stein- und Braunkohlengewin- 
nung usw. re ee 932 
Gewinnung v. Graphit, Asphalt usw. 140 
Industrie der Steine und Erden: 
Gewinnung von Kalk, Zement usw. 3 558 
Lehm- und Tonwaren 11569 
Glas . 1159 
Metallverarbeitung: 
Edle Metalle. se 2042 
Unedle Metalle mit Ausnahme 
von Eisen und Stahl 4527 
Eisen und Stahl 81 625 
Industrie der Maschinen, Instru- 
mente und Apparate: 
Maschinen und Apparate 6 773 
Mühlenbau 668 
Schiffsbau. „ a a R 751 
Mathematische, physikalische usw. 
Instrumente . u Tr 2245 
Lampen u. andere Beleuchtungs- 
Apparateee 367 
Elektrische Maschinen, Apparate, 
Anlagen usw. E 2858 
Chemische Industrie: 
Chemische Großindustrie, Alkalien 532 
Sonstige Verfertigung von chemi- 
schen usw. Präparaten . 1041 
Farbematerialien Be 383 
Sprengstoffe und Zündwaren. 276 
Verarbeitung von Abfuhrstoffen 186 
Industrie der Leuchtstoffe, Seifen 
Fette usw.: 
Gasanstalten . a e 791 
Licht- und Seifenfabrikation . 584 
Textilindustrie: 
Zubereitung von Spinn- und 
Faserstoffen . 8 486 
Spinnerei . 1748 
Weberei E e er 27 332 
Gummi- und Haarflechterei und 
-Weberei . . na 2% % 317 
Strickerei und Wirkerei 4 145 
Häkelei, Stickerei, Spitzentahri- 
kation . A ea a A 4 550 
Filzfabrikation 111 
Papierindustrie: 
Papier und Pappe 1082 
Lederindustrie und Industrie leder- 
artiger Stoffe: 
Lohmühlen, Gerberei usw.. 2 269 
Ledertreibriemenfabrikation. 160 
Wachstuch- und Ledertuchfabri- 
kation 18 
Linoleumfabrik ation 7 
Verfertigung von Gummi- und 
Guttapercha waren 223 
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Industrie der Holz- u. Schnitzstoffe: 
Holzzurichtung u.- Konservierung 5979 
Glatte Holzwaren 70 025 
Industrie der Nahrungs- und Genuß- 
mittel: 
Herstellung vegetabilischer Nah- 
rungsstoffe . 88 666 
Herstellung animalischer Nah— 
rungsstoffe i 57 544 
Konservenfabrikation SR 560 
Tabakfabrikation . . . . . 12419 
Polygraphische Gewerbe: 
Buchdruckerei 6 383 
409 146 


Berücksichtigt man nun, daß unter den 
aufgezählten Betrieben ein Teil keinen 
maschinellen Betrieb hat, daß aber unter 
den hier nicht aufgenommenen Betrieben 
(welche nur vereinzelt mit Kraftmaschinen 
arbeiten) wiederum ein Teil mit Kraft- 
maschinen arbeitet, so wird man nicht zu 
hoch schätzen, wenn man annimmt, daß ca 
350 000 Betriebe mit Kraftmaschinen ver- 
sehen sind. Das ergibt auf Deutsch- 
land verallgemeinert etwa 530 000 Betriebe. 
Wieviele durch die Steuer getroffen wer- 
den, läßt sich auf folgende Weise ermitteln. 
An Elektrizitätswerke sind angeschlossen 
ca 580 000 PS an Motoren. Bei einer mitt- 
leren Leistung der an Elektrizitätswerke 
angeschlossenen Motoren von 3,4 PS, wie 
sie sich auf Grund der Statistik ergibt. 
findet man, daß die Zahl der von Elek- 
trizitätswerken betriebenen Motoren ca 
170 000 beträgt. Da nun eine Anzahl Be- 
triebe mehrere Motoren haben, so dürfte 
die Zahl der Betriebe etwa zu 100 000 an- 
genommen werden können. Hierzu die 
45 000 Einzelanlagen gerechnet, ergeben 
sich 155 000 elektrische Betriebe. An Gas- 
zentralen sind ca 100000 PS an Motoren 
angeschlossen. Die mittlere Leistung be- 
trägt dort 5,5 PS, sodaß ca 18000 Motoren 
vorhanden sind in schätzungsweise 10 000 
Betrieben. Nimmt man noch 25 000 steuer- 
pflichtige Einzelgasanlagen an, so erhält 
man insgesamt 190 000 steuerpflichtige Be- 
triebe. Da es aber ca 530000 Betriebe 
gibt, welche mit Kraftmaschinen arbeiten, 
so sieht man, daß nur ungefähr ein 
Drittel von der Steuer getroffen 
wird, während ungefähr zwei Drittel 
von der Steuer frei bleiben. Man sieht 
ferner auch, daß bis jetzt nur etwas mehr 
als ein Viertel sämtlicher mit Kraft- 
maschinen arbeitender Betriebe der Elek- 
trizität erschlossen sind, daß also hier noch 
die Hauptarbeit zu tun ist, und daß die- 
selbe durch eine Besteuerung nicht auf- 
gehalten werden sollte. 

Es soll nun nachstehend gezeigt wer- 
den, daß nach dem vorliegenden Steuer- 
entwurf tatsächlich nur ein sehr kleiner Teil 
der gesamten verbrauchten Arbeit be- 
steuert werden soll, und zwar an Hand der 
Statistiken über den Kohlenverbrauch. Auf 
Grund derselben ergibt sich, daß in Deutsch- 
land pro Jahr ca 140 Mill. t Steinkohlen 
und ca 60 Mill. t Braunkohlen gefördert 
werden. Der Überschuß der Steinkohlen- 
ausfuhr über die Einfuhr beträgt ca 5 Mill. t, 
sodaß der Steinkohlenverbrauch in Deutsch- 
land ca 135 Mill. t beträgt. Bei den Braun- 
kohlen kommt noch die Einfuhr von ca 
7 Mill. t zu der obigen Zahl, sodaß der 
Gesamtverbrauch sich auf 67 Mill. t stellt. 
Nach der Statistik von Dr. E. Jüngst in 
seinem Aufsatz über „Die Grundlagen der 
neueren Entwicklung des Ruhrbergbaues“, 
Technik und Wirtschaft, 1908, S. 307, ist 
zu ersehen, daß für Hausbrand nur etwa 
12,7% verwendet werden. Dieses Ver— 
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hältnis dürfte bei Braunkohlen wohl ähn- 
lich sein, sodaß man annehmen kann, daß 
insgesamt ca 118 Mill. t Steinkohlen und 
ca 59 Mill. t Braunkoblen in der Industrie 
verwendet werden. Aus der gelieferten 
KW Std-Zahl der Elektrizitätswerke .und 
derjenigen der industriellen Werke und 
unter Berücksichtigung der durch Gas, 
Wasser, Torf usw. erzeugten Arbeit kann 
man schätzen, daß insgesamt für Erzeugung 
von Elektrizität 16 Mill. t Steinkohlen und 
7 Mill. t Braunkohlen verwendet werden. 
Rechnet man hierzu noch die ca 15 Mill. t 
Steinkohle zur Herstellung von versteuer- 
tem Gas, so ergibt sich, daß insgesamt 
für Erzeugung versteuerter Arbeit 
31 Mill. t Steinkohlen und 7 Mill. t 
Braunkohlen verbraucht werden. Für 
Erzeugung unverstceuerter Arbeit 
werden aber 87 Mill. t Steinkohlen 
und 52 Mill. t Braunkohlen verbraucht. 
Man sieht also hieraus, daß nur ein ver- 
hältnismäßig kleiner Teil der gesamten 
erzeugten Arbeit besteuert wird, 
und zwar ca ½ bei Steinkohle und 
ca !/3 bei Braunkohle Ganz ähnlich 
werden die Verhältnisse für Wasser usw. 
liegen, vielleicht etwas günstiger, weil dort 
die Ausnutzung durch Umwandlung in 
Elektrizität eine etwas häufigere ist wie 
bei der Kohle. Es werden aber auch viele 
Wasserkräfte jetzt und in Zukunft direkt 
ausgenutzt werden. Insgesamt kann 
man annehmen, daß nach dem vor- 
liegenden Gesetzentwurf höchstens 
/ der gesamten in der Industrie 
verbrauchten Energie von der Steuer 
betroffen wird. 


Ich will nun aber noch zahlenmäßig 
zeigen, inwieweit eine durch die Besteue- 
rung der Kohle, des Wassers usw. her- 
beigeführte Belastung gleichmäßiger 
wäre. Wenn 50 Mill. M aufgebracht werden 
sollen, was ja durch den vorliegenden Entwurf, 
wie ich Ihnen gezeigt habe, garnicht ein- 
mal geschieht, so müssen schätzungsweise 
55 Mill. M erhoben werden. Man kann 
dann annehmen, daß auf die Kohle allein 
etwa 45 Mill. M entfallen würde. Um dies 
zu erreichen, müßte auf die Steinkohle 
25 Pf, auf die Tonne Braunkohle ca 15 Pf 
Steuer erhoben werden. Wir wollen nun 
einmal verfolgen, wie groß die Belastung 
bei elektrischen Betrieben sich dann ergibt. 
Bei der Herstellung von Kalksalpeter, die 
sich als so sehr ungünstig ergeben hat, 
würde die Steuer dann 1,20 M betragen, 
gegenüber 6 M nach dem Regierungsent- 
wurf. Bei kleineren Elektrizitätswerken 
kann man rechnen, daß pro nutzbar abge- 
gebene KW Std im Durchschnitt 3 bis 2 kg 
Kohle und bei größeren 2 bis 1,5 kg Kohle 
gebraucht werden. Es würde sich also 
bei einem Steuersatz von 25 Pf für die 
Tonne Steinkohle auf die nutzbar abge- 
gebene KW Std eine Verteuerung von 
0,075 bis 0,05 Pf bei kleinen Werken und 
eine Verteuerung der KW Std um 0,05 bis 
0,038 Pf bei großen Werken ergeben, 
gegenüber der jetzt vorgesehenen, welche 
für Beleuchtung etwa 0,7 bis 19 Pf und 
für Kraft etwa 0,1 bis 0,4 Pf beträgt. 


Wie man sieht, würde die Besteue- 


rung der Kohle, des Torfes, des 
Wassers usw. eine ungleich ge- 
rechtere sein als diejenige von 
Gas und Elektrizität. Auch die hat 


ja noch große Mängel, weil eben die Ar- 
heit kein besonders geeignetes Maß für 
eine Steuer ist. Der eine Industrielle 
macht aus gleichem Arbeitsquantum ein 
geringwertiges, der andere ein sehr. hoch- 
wertiges Produkt, sodaß die prozentuale 
Belastung der Fabrikate immer noch eine 
schr verschiedene sein wird. Die Unter- 
schiede werden aber erheblich gerin- 
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ger als bei dem jetzigen Entwurf. Ich 
würde also eine solche Steuer immer noch für 
einen Fortschritt gegenüber dem jetzt vor- 
liegenden Entwurf der Elektrizitäts- und 
Gassteuer halten. Zudem hat die Steuer 


auf Kohle, Wasser usw. ebenfalls die 
Eigenschaft, im Laufe der Zeit zu- 
zunehmen. Der elektrische Antrieb, der 


ja den größten Teil der erzeugten Elek- 
trizität verbraucht, stellt eben nur einen 
Teil der vielen Möglichkeiten der Kraft- 
übertragung dar und ist somit voll- 
kommen gleichzustellen den Transmissionen, 
den Riemen, Seilen, Zahnrädern usw. Wenn 
man einigermaßen konsequent sein wollte, 
so hätte man wenigstens diese Kraftüber- 
tragungsmittel ebenso heranziehen müssen 
zur Steuer wie die Elektrizität. Die gleich- 
mäßig durchgeführte Energiesteuer hätte 
aber auch noch den Vorteil, daß die Er- 
hebung wesentlich einfacher und billiger 
wäre und so schwere Eingriffe in einen 
erheblichen Teil der Industrie nicht nötig 
machen würde. Daß eine Ausnahme des 
Hausbrandes steuertechnisch so schwer 
durchführbar sei, wie die „Begründung“ 
angibt, ist nicht ohne weiteres einzusehen. 
Zudem ist es noch fraglich, ob eine solche 
überhaupt nötig ist bei dem niedrigen 
Steuersatz, der sich dann ergibt. Der 
Hausbrand würde ja insgesamt nur 5,5 Mill. M 
aufzubringen haben, das heißt ca 9 Pf pro 
Kopf der Bevölkerung. Dieser kleine 
Betrag verschwindet ganz gegenüber 
den 8 M, welche pro Kopf der Be- 
völkerung an neuen Steuern jetzt ge- 
schaffen werden. 


Wenn das Reich nun aber durchaus 
durch die Elektrizität Geld verdienen will 
beziehungsweise wenn es, wie der Schatz- 
sekretär sagt, an dem Gewinn, der bei der 
Verwendung der Elektrizität gemacht wird, 
teilnehmen will, so wird es doch richtiger 
sein, wenn es auf dem Gebiete der Elek- 
trizitäit als Unternehmer auftritt. Es 
ist dem Reich noch genügend Gele- 
genheit gegeben, durch Errichtung großer 
Zetralen ganze Kreise beziehungsweise 
Provinzen mit Strom zu versorgen. 
Es kann auf die Weise an bestehende 
Werke Elektrizität abgeben, ohne die 
Werke aufkaufen oder gar vernichten zu 
müssen. Auch die Einzelstaaten würden 
gute Abnehmer solcher groß angelegter 
Zentralen werden, da sie dann die Mög- 
lichkeit hätten, bei ihren Bahnen den elek- 
trischen Betrieb einzuführen, ohne sofort 
große Kapitalien für die Zentralen in- 
vestieren zu müssen. So würde das Reich 
eine bedeutende Einnahmequelle sich er- 
schließen können, ohne den bestehenden 
Unternehmungen irgendwie zu nahe zu 
treten. Diese Könnten dann, solange sie 
es vorteilhafter finden, weiter arbeiten, sie 
können aber auch ihre Maschinen als Re- 
serve stehen lassen und den Strom zu 
solchen Preisen, daß sie noch ihre Rech- 
nung dabei finden, von der Reichszentrale 
beziehen. Die industriellen Werke würden 
in vielen Fällen das gleiche tun und so 
würde auf friedlichem Wege ganz von 
selbst das erreicht werden, was man durch 
ein Monopol glaubte, einmal anstreben zu 
sollen. Dann erhält das Reich aber 
nicht nur einen kleinen Anteil von dem 
Gewinn aus der Elektrizitätserzeu- 
gung, sondern den ganzen Gewinn. 

Es ist ein Irrtum, daß, wie in der „Be- 
gründung“ angenommen wird, die elek- 
trischen Anlagen durchweg zur Er- 
zielung von Ersparnissen hergestellt 
werden. Das ist sehr oft nicht der Fall, 
sondern die Rücksicht auf andere Eigen- 
schaften ist es, welche die Entscheidung 
für die Elektrizität herbeiführt. Es braucht 
ja hier nur auf die elektrische Beleuchtung 
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hingewiesen zu werden, die, trotzdem sie 
beträchtlich teurer war und noch ist, als 
andere Beleuchtungsarten, doch zu sehr 
großer Anwendung gekommen ist. Aber 
auch bei der elektrischen Kraftverteilung 
ist nicht immer der Geldpunkt der aus- 
schlaggebende, sondern es werden vielfach 
alte Antriebe in elektrische umgewandelt 
mit Rücksicht auf die geringere Unfallge- 
fahr, mit Rücksicht auf leichtere Übersicht- 
lichkeit, leichtere Kontrolle und leichtere 
Regulierung. Die große Anpassungsfähig- 
keit des Elektromotors ist vielfach aus- 
schlaggebend. Er ist ferner leicht trans- 
portabel und überall aufstellbar. Bei 
Fördermaschinen, Walzenstraßen, Wasser- 
haltungen wird heute in den beteiligten 
Kreisen noch lebhaft diskutiert, ob über- 
haupt eine Ersparnis durch den elektri- 
schen Antrieb herbeigeführt wird. Aus- 
schlaggebend für die Einführung der elek- 
trischen Fördermaschine z. B. waren gewisse 
Vorzüge der Regulierung und die Sicher- 
heit des elektrischen Betriebes. Durch die 
Konkurrenz der elektrischen Förderma- 
schine sind die Dampffördermaschinen so 
verbessert worden, daß sie nun den elek- 
trischen wieder beinahe gleichwertig sind. 
Da vielfach behauptet wird, daß sie min- 
destens ebenso ökonomisch sei, so werden 
die 5% Steuer einen erheblichen Ausschlag 
geben, zumal es sich hier um beträchtliche 
Summen handelt. Die elektrische Förder- 
maschine würde sich auch nicht so weit 
entwickelt haben, wenn die Steuer bei dem 
Beginn ihrer Einführung vorhanden ge- 
wesen wäre. In dieser Beziehung wird die 
Steuer unbedingt eine schwere Schädigung 
der Elektrotechnik bringen. 


Es muß ferner berücksichtigt werden, 
daß die Elektrizitätssteuer gerade die 
schwächeren Schultern vielfach am stärksten 
trifft. Die kleineren Unternehmer können 
sich die elektrische Arbeit nicht selbst her- 
stellen und müssen infolgedessen sie etwas 
teurer von einem Elektrizitätswerk be- 
ziehen. Aber auch von denjenigen, welche 
zur Selbsterzeugung übergehen, werden 
wiederum die kleineren und vielfach auch 
die schwächeren erheblich stärker belastet, 
und zwar erstens dadurch, daß in den 
kleineren Anlagen die Selbstkosten höher 
sind wie in den großen, und zweitens da- 
durch, daß die kleineren Fabrikanten für 
das gleiche Fabrikat mehr elektrische 
Arbeit aufwenden müssen wie die großen, 
welche im ganzen rationeller arbeiten. Es 
tritt also hier der schwache Punkt aller in- 
direkten Steuern in die Erscheinung, nur 
in besonders starkem Maße. Die Bestre- 
bungen des Staates, gerade die kleinen 
Unternehmer nach Möglichkeit zu schützen 
und zu fördern, werden hier gerade in das 
Gegenteil verwandelt. 


Es gibt eine große Zahl von Betrieben, 
wo die Versorgung mit Elektrizität nur 
dann eingeführt werden kann, wenn sie 
zu außerordentlich niedrigen Preisen ge- 
liefert wird, sodaß schon eine Verteuerung 
um 5% einen wesentlichen Ausschlag gibt. 
Wie stark die Abgabe elektrischer Arbeit 
vom Preise abhängt, zeigt Abb. 2, welche 
auf Grund der Statistik der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke für das Betriebsjahr 
1906/07 beziehungsweise 1907 aufgestellt 
ist. Diese Fälle werden nun für die elek- 
trische Kraftverteilung in der Weise nutz- 
bringend herangezogen werden, daß eine 
billigere Stromentnahme zu gewissen Zeiten 
zugelassen wird. Sie bringen dann in 
dieser Zeit, in der andere Benutzer nur 
wenig brauchen, einen sehr mäßigen Ge- 
winn, entlasten aber die Gesamtunkosten 
der Zentrale etwas, sodaß auch die ande- 
ren Konsumenten indirekt dadurch einen 
Vorteil haben. Von diesen Betrieben wer- 
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den in Zukunft sicherlich eine ganze An- 
zahl durch die Erhöhung um 5% weg- 
fallen, sodaß also auch die Allgemeinheit 
eine indirekte Schädigung dadurch erfährt. 

Ein weiterer, zahlenmäßig nicht leicht 
zu veranschlagender Einfluß wird sich da- 
durch zeigen, daß eine große Zahl von in- 
dustriellen Unternehmungen ihr Betriebs- 
kapital wesentlich erhöhen müssen. Die 
Steuer ist bereits sechs Wochen nach 
Quartalsschluß fällig, während das mit dem 
versteuerten Strom und unter Benutzung 


d 5 5 3% J 3 re 98 er " 
Beziehung zwischen Strompreis und abgegebener 
Strommenge. 
Abb. 2. 


der versteuerten Beleuchtungsmittel herge- 
stellte Produkt oft erst sehr viel später zur 
Ablieferung kommt. Es muß also der 
Steuerbetrag unter Umständen auf Monate 
hinaus im voraus ausgelegt werden, das 
heißt, es tritt eine Erhöhung des Betriebs- 
kapitals für die Unternehmungen ein. 

Wie wir gesehen haben, liegen sowohl 
gegen den Wortlaut des Entwurfes wie 
gegen das Prinzip desselben eine große 
Anzahl schwerer Bedenken vor. Um nun 
ein klares Bild zu gewinnen, wollen wir 
wenigstens die wesentlichsten dieser Be- 
denken noch einmal kurz zusammenstellen. 


1. Die Tatsache, daß die Anwendung elek- 
trischer Arbeit in stetiger Steigerung 
begriffen ist, sollte eher gegen als für 
die Besteuerung sprechen, da diese ge- 
eignet ist, die Zunahme aufzuhalten. 

2. Der Gesetzentwurf greift zwei Energie- 
formen heraus, welche nur ungefähr !/, 
der gesamten verbrauchten Energie aus- 


machen. Den weitaus größten Teil, das 


heißt %, läßt er steuerfrei. 


3. Die Verteilung der Steuerlast ist außer- | 


ordentlich ungleichmäßig. Auf den Preis 
des Fabrikats bezogen, schwankt die 
prozentuale Belastung zwischen 4,0 % 
und weniger als ½/10 %. 

4. Die Besteuerung eines Produktions- 
mittels ist prinzipiell verfehlt. 

5. Die Steuer stellt eine Strafe auf den 
Fortschritt dar. 

6. Der Entwurf ist ohne genügende Be- 
rücksichtigung praktischer Erfahrun- 
gen aufgestellt und daher in diesem 
Wortlaut nicht annehmbar. 

1. Die Feststellung der Selbstkosten ist bei 
Einzelanlagen zum Teil nur sehr un- 
genau, zum Teil garnicht durchführbar. 

8. Die im Entwurf vorgesehene Abwälzung 
läßt sich vielfach nicht durchführen. 
Sie wird Anlaß zu einer großen Zahl 
von Prozessen geben. 

9. Die Steuererhebung und die Kontrolle 
stellen schwere Belästigungen der In- 
dustrie dar, die vielfach weit schlimmer 
sind wie die finanzielle Belastung. 

10. Die Erhebungskosten werden beträcht- 
lich höher sein, wie sie von der Regie- 
rung veranschlagt sind. 


11. Der Nettoertrag der Steuer steht in 
keinem Verhältnis zu den schweren 
Schädigungen, die die Steuer veranlaßt. 

12. Ein beträchtlicher Teil der erhobenen 
Beträge stammt von Einzelstaaten und 
Städten und muß von diesen natürlich 
wieder durch eine andere Steuer er- 
hoben werden. 

13. Die Zahl der jährlich verbrauchten 
Glühlampen ist in der „Begründung“ 
um 50°/, zu hoch angenommen. 

14. Der für Kohlenfadenlampen und Bogen- 
lichtkohlen vorgeschlagene Steuersatz 
ist viel zu hoch im Verhältnis zum 
Werte dieser Erzeugnisse. 

15. Die Verteuerung der Beleuchtung be- 
trägt teilweise bis zu 50°/,. 

16. Die Steuer wird den zur Zeit in der 
Entwicklung befindlichen Prozeß der 
fortschreitenden Zentralisierung der 
Kraftversorgung aufhalten und es wird 
mehr und mehr eine Dezentralisierung 
eintreten, was volks wirtschaftlich schwere 
Bedenken hat. 

17. Ein großer Teil der elektrochemischen 
Industrie wird zur Auswanderung ver- 
anlaßt. 

18. Das zur Zeit im Gang befindliche Ein- 
dringen der Elektrizität in die Land- 
wirtschaft wird stark aufgehalten werden. 

19. In vielen Fällen bringt selbst cine Be- 
lastung von 5°/, schon eine außer- 
ordentlich weitgehende Wirkung hervor, 
wie sich bei der Fahrkartensteuer am 
besten gezeigt hat. Da aber teilweise 
die Belastung bei Beleuchtung bis zu 
50% steigt, so ist ohne weiteres er- 
sichtlich, daß in vielen Fällen sehr 
schwere Folgen eintreten müssen. 

20. Die vielfach sich findende Behauptung, 
daß mit Licht Luxus getrieben wird, 
ist nur in wenigen Ausnahmefällen als 
richtig anzuerkennen. Die gesamte 
Industrie, Handel und Gewerbe braucht 
notwendig die verwendete Beleuchtung 
zum Erwerb. 

21. Die durch die Steuer zu erwartende Ver- 
minderung der Beleuchtung ist vom 
hygienischen Standpunkte aus ein 
Schaden. 

22. Die durch die Steuer zu erwartende Ver- 
minderung der öffentlichen Beleuch- 
tung vermindert die Öffentliche Sicher- 
heit. 

23. Die Gefahr der späteren Heraufsetzung 
der Steuer wird viele Unternehmer von 
der Anschaffung elektrischer Anlagen 
abhalten. 

24. Der Handel mit Beleuchtungsmitteln 
wird unnötigerweise erschwert. 

25. Die Steuer stellt eine schwere Schädi- 
gung der elektrischen Industrie dar, 
deren augenblickliche Depression zum 
Teil auf das Steuerprojekt zurück- 
zuführen ist. 

26. Der Export eines Teiles der elektri- 
schen Industrie wird erheblich er- 
schwert. 


Die deutsche Industrie ist sich, soweit 
ich orientiert bin, vollkommen klar über 
die Bedeutung der gesamten Steuerreform. 
Sie ist auch, da sie ihre Entwicklung der 
Macht des Vaterlandes verdankt, jederzeit 
bereit, zur Deckung der Bedürfnisse beizu- 
tragen. Sie kann sich aber nicht damit 
einverstanden erklären, nach diesem, den 
praktischen Verhältnissen zuwider- 
laufenden Entwurf die Mittel aufzu- 
bringen, da derselbe eine ungleich- 
mäßige und ungerechte Verteilung 
herbeiführt und namentlich aber mit 
einer Unsumme von Unannehmlich- 
keiten und Scherereien verbunden 
ist. Die Elektrotechnik insbesondere er- 


blickt in diesem Entwurf einen schweren 
Eingriff in ihre Lebensbedingungen und 
eine wesentliche Erschwerung ihrer Ent- 
wicklung. Man darf wohl infolgedessen 
das Vertrauen zu dem Reichstag haben, 
daß er diesen ohne genügende Kenntnis 
der praktischen Verhältnisse ausge- 
arbeiteten Entwurf ablehnen wird. Im 
Interesse der Elektrotechnik aber möchte 
ich zum Schlusse noch die Hoffnung aus- 
sprechen, daß ihr fernerhin seitens der 
Regierung etwas weniger Interesse ent- 
gegengebracht würde, damit sie ihre Kräfte, 
die im Interesse der Förderung der ge- 
samten deutschen Industrie ständig auf 
das höchste angespannt sind, nutzbringend 
verwerten kann. 
(Lebhafter Beifall.) 


An den vortan schloß sich eine längere 
nun der das folgende Korreferat des 
Herrn Geh. Reg.-Rat Dr.C.L. Weber voranging. 


Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: M. H.! Es 
ist mir vom Ausschuß des Vereins der Auftrag 
geworden, diese Steuervorlage von einer 
anderen Seite her zu beleuchten, Ich tue das 
nicht als ein Vertreter der Regierung, sondern 
als ein Mitglied des Elektrotechnischen Vereins, 
von dem Sie annehmen dürfen, daß es an dem 
Wohl und Wehe der Elektrotechnik ebensoviel 
Interesse nimmt wie irgend ein anderes, das 
aber der Meinung ist, daß neben diesem Inter- 
esse der Elektrotechnik in diesem Falle auch 
die Interessen des Deutschen Reiches eine ge- 
wisse Berücksichtigung verdienen und nicht 
außer acht gelassen werden dürfen. 

Befürchten Sie nicht, daß ich nach diesen 
Worten nun weiter an Ihre patriotischen Ge- 
fühle appelliere; ich muß das aber voraus- 
schicken, weil in diesem Falle tatsächlich eine 
Frage nicht rein elektrotechnischer, sondern 
auch politischer Bedeutung vorliegt. Es ist 
nicht das erste Mal, daß ein neuer Gegenstand 
sich der ersten Betrachtung nur von seiner 
schlechtesten Seite offenbart. Mir persönlich 
liegt nahe der Vergleich mit den Sicherheits- 
vorschriften, bei deren erstem Erscheinen auch 
die Opposition überwogen hat. Man empfand 
n nur die Last und die Belästigung. 
Von der Notwendigkeit wollte man sich nur 
schwer und hat man sich nur langsam über- 
zeugen lassen. Es sind jetzt seit der Zeit, wo 
die ersten Sicherheits vorschriften für die deut- 
schen Privat- Feuerversicherungsgesellschaften 
gemacht und dann außerordentlich lebhaft an- 

egriffen worden sind, 16 Jahre verflossen, und 
ie wissen, wieviel sich in den Anschauungen 
über diesen Gegenstand inzwischen geändert 
hat. Auch hier haben wir es mit einer harten 
Notwendigkeit zu tun. Ich werde mich be- 
mühen, einen Teil der Mißverständnisse, die in 
der öffentlichen Polemik zutage getreten sind 
über die Absichten und den Inhalt dieses 
Steuerentwurfes, zu beseitigen. Ob mir das 
gelingt, weiß ich freilich nicht. Jedenfalls 
arf man nicht von der Annahme ausgehen, 
als sei die Regierung oder ihre Berater sich 
nicht bewußt gewesen der großen Tragweite 
des Entwurfes, als sei sie sich nicht bewußt 
gewesen, was es heißt, eine vielgestaltete und 
bewegliche, eine so junge Industrie wie die 
elektrotechnische Industrie mit steuerlichen 
Fesseln zu belasten, nachdem sie sie über 25 Jahre 
vollkommen frei hat entwickeln lassen. Es ist 
auch falsch, anzunehmen, man sei leichten 
Herzens an die Sache herangegangen und 
hätte nicht vorher sich bemüht und versucht, 
dieser Auflage auszuweichen, als hätte man 
nicht andere Wege sorgfältig und nachhaltig 
geprüft. Sie sind gesucht und geprüft worden, 
aber ohne Erfolg, wenigstens nach Ansicht der- 
jenigen, die mit der Aufgabe betraut waren. 
ch muß es mir versagen, darauf einzu- 
re wie schlecht sich die Reichsfinanzen zur 
eit darstellen. Sie können das ja aus den 
letzten Erörterungen im Reichstage ersehen, 
und ich kann auch nicht darüber mich ver- 
breiten, wie die anderen vorgeschlagenen 
Steuerquellen nicht den Bedarf vollständig 
decken, und wie sie selbst nicht weiter angespannt 
werden können. Es bleibt nichts anderes übrig, 
als nach neuen Steuerquellen zu suchen, und 
das ist das Hauptmotiv, dafür daß man an dieses 
Projekt herangegangen ist. Die hier erwähnten 
Motive von dem Vergleich mit dem Petroleum, 
von dem Luxus spielen eine geringe Rolle. 
Man hat sich besonnen, daß es seinerzeit voin 
Deutschen Reichstag versäumt worden ist, den 
Vorschlägen Bismarcks auf das Tabakmonopol 
Folge zu geben, und daß eine derartige Ein- 
nahmequelle jetzt nicht mehr erreichbar ist. 


1200 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 50. 


10. Dezember 1908. 


Man hat sich anderseits überlegt, welche hohen 
Einnahmen heute aus dem verstaatlichten 
preußischen Staatseisenbahnen fließen, und hat 
sich umgeschen, ob es nicht möglich sei, ein 
ähnliches Gebiet zu den Leistungen für die 
Staatsbedürfnisse heranzuziehen. Auf dem 
Wege des Monopols, das ja ungefähr vor einem 
Jahre ziemlich vielfach in den Zeitungen er- 
örtert worden ist, von dem übrigens schon vor 
25 Jahren die Rede war, ist das nicht zu machen; 
die Elektrotechnik eignet sich nicht zu einem 
Staatsmonopol. Man ist nicht der Ansicht, daß 
eine so vielgestaltige Industrie gut dabei fährt, 
wenn sie von Regierungswegen betrieben 
werde, pan abgesehen davon, daß ein Monopol 
außerordenltich große Kapitalaufwendungen er- 
fordern würde. Dagegen glaubte man allerdings, 
daß es möglich sei, aus der Elektrotechnik, das 
heißt aus demjenigen Teil der Elektrotechnik, der 
sich mit der Erzeugung und Verteilung des 
Stromes befaßt, einen Beitrag zu dem Staatshaus- 
halt herauszuwirtschaften. Man hat es mit einer 
Industrie zu tun, die in voller Bewegung be- 
griffen ist, die schmiegsam ist, bei der kaum 
irgend eine Anlage fünf Jahre unter denselben 
Bedingungen stehen bleibt, die also noch die 
Möglichkeit hat, sich neuen Bedingungen und 
irgend einer notwendigen Belastung anzupassen. 
Es zeigt sich auch, daß nicht leicht in einem 
anderen Gebiet der Spielraum zwischen den 
unmittelbaren Erzeugungskosten und den Ver- 
kaufskosten so groß ist wie bei dem Verkauf, 
der Verteilung des elektrischen Stroms. Ich 
glaube nicht, daß man irgend ein Beispiel von 
einer Ware finden kann, bei dem sich Verhält- 
nisse vorfinden wie die, daß an einem Orte 
70 Pf für die Kilowattstunde und an einem 
anderen Orte 1 Pf gezahlt werden. Dazwischen 
liegen natürlich alle möglichen Unterschiede. 
Wenn das möglich ist, dann kann auf irgend 
eine Weise eine Abgabe mit hineingewirt- 
schaftet werden, im großen und ganzen be- 
trachtet. Einzelne Fälle können dann noch 
besonders erörtert werden. Es gibt auch nicht 
leicht ein Gebiet, bei dem die Zahl der Fak- 
toren, welche einen Ausgleich, eine Verbilligung, 
ein Hereinbringen einer Belastung möglich 
machen, so groß ist wie hier. 

Es ist ja in der Polemik schon erwähnt 
worden, daß die modernen Verbesserungen 
nicht auf die Elektrotechnik beschränkt seien; 
auch in den Dampfmaschinen, in den Gas- 
motoren seien solche Verbesserungen vorhanden. 
Allein bei der Elektrotechnik addieren sich 
diese Möglichkeiten. Es kommt die bessere 
Ausnutzung der Kohle, inden man sie statt 
direkt zu verbrennen, vergast, die bessere Aus— 
nutzung des Dampfes durch die Überhitzung, 
die Entwieklung der Dampfturbinen; dann die 
Vermehrung der Abnehmer in den einzelnen 
Zentralen, die Zusammenlegung von Zentralen, 
die Verwendung höherer Spannungen, um den 
Umkreis jeder einzelnen Zentrale zu erweitern, 
die Verbesserungen der Lampen — das alles 
kommt zusammen. Dazu kommen noch die 
Möglichkeiten, die ganze Verwaltung der Zen- 
tralen zu heben, die Tarifpolitik richtig einzu- 
richten, alles Dinge, welche zur Verfügung 
stehen, um die Ausbeute zu erhöhen. Man 
kann auch nicht bestreiten, daß sich die Last 
auf viele Schultern verteilt, denn es wird allent- 
halben zugegeben, daß die Elektrotechnik heute 
fast in alle Kreise gedrungen ist, und es nicht 
lange dauern wird, bis sie auch den Rest der 
Bevölkerung noch erfaßt und für sich gewon- 
nen hat. 

Große Gebiete stehen noch unmittelbar be- 
vor, die eben aufgeschlossen sind: die Eisen- 
bahnen und die Landwirtschaft. Die Anpassungs- 
fähigkeit der Kreise, also auch der steuerlichen 
Belastung an die verschiedenartigen einzelnen 
Verhältnisse ist auch nirgends so groß wie hier. 
Es besteht endlich die Möglichkeit mehr als 
anderswo, die Belästigung der einzelnen Kon- 
sumenten zu vermeiden, weil eine große An- 
zahl von Konsumenten die Elektrizität nicht 
direkt bezieht, sondern durch Vermittlung der 
Werke, sodaß die Steuererhebung sich auf die 
Werke beschränken kann, den Konsumenten 
selbst überhaupt nicht berührt. 

Endlich ist es natürlich nicht gleichgültig, 
daß ein ziemlich bedeutender Ertrag heraus- 

ebracht werden kann, und daß große Aussicht 
esteht, dieser Ertrag werde im Laufe der 
Jahre steigen, während bei vielen anderen 
Steuerquellen, namentlich bei den Steuern auf 
Genußmittel diese Möglichkeit nicht besteht, 
sondern in verhältnismäßig kurzer Zeit ein Be- 
harrungszustand erreicht wird, durch eine 
höhere Anspannung der Steuer, wie sie not- 
wendig wäre, wenn man die neuen Felder nicht 
bebauen würde, sogar ein Konsumrückgang 
eintreten würde. 

Es ist darauf hingewiesen worden, daß in 
Italien die Elektrotechnik sich schlechter ent- 
wickelt hätte als in Deutschland, und das soll 
ein Beweis dafür sein, daß die Steuer die Ent- 
wieklung aufhält Ich muß mir erlauben, die 


Stichhaltigkeit dieses Beweises anzuzweifeln. 
Erstens ist die Steuer dort sehr erheblich größer 
als bei uns; sie beträgt, glaube ich, 6 Centesimi, 
fast 5 Pf, auf die Kilowattstunde; zweitens sind 
doch die industriellen Verhältnisse, auch die 
sonstigen kulturellen Verhältnisse in Italien mit 
den unseren nicht zu vergleichen. 


(Zuruf: Italien hat mehr Wasserkräfte als Deutsch- 
land, steht sich also günstiger!) 


Erstens nur in einem Gebiet, und zweitens 
gehört zu den Wasserkräften erst eine Industrie, 
die sie abnimmt, die sie verbraucht; das ist 
doch die Hauptsache, und eine Bevölkerung, 
die auf einem solchen Niveau steht, daß sie 
von der Elektrizität in weiterem Umfange Ge- 
brauch macht. 

Ich habe zuletzt von dem Ertrag gesprochen, 
und komme damit auf das, was in der gedruck- 
ten Skizze voran steht. Der Ertrag ist nach 
den heutigen Ausführungen des Herrn General- 
sekretärs Dettmar wesentlich geringer berech- 
net worden als in dem Gesetzentwurf. Ich lege 
darauf kein allzu großes Gewicht; ich will nur 
bemerken, daß andere beteiligte Industrielle, 
die sich auch gegen die Steuer ausgesprochen 
haben, gerade den umgekehrten Vorwurf ge- 
macht haben: der Ertrag sei hier viel zu klein 
bemessen, er seiin Wirklichkeit sehr viel größer. 
Die Erhebungskosten, die so sehr viel höher 
sein sollen, als nach dem Entwurf angenommen 
ist, sind nach den Erfahrungen, die Im Steuer- 
wesen erfahrene Leute bei anderen ähnlichen 
Steuern gemacht haben, eingesetzt worden. 


(Widerspruch.) 
Ähnliche Steuern gibt es nicht. 
(Zuruf: Billetsteuer!) 


Die Fahrkartensteuer kostet bekanntlich 
gar keine Erhebungskosten, denn die ganze 
Erhebung erfolgt beim Verkauf der Fahr- 
karten bei der Eisenbahn verwaltung. Es 
ist nicht Ba daß die Erhebungskosten 
diesen hohen Betrag ausmachen werden, son- 
dern sie werden erheblich geringer sein; denn 
man kann nicht annehmen, daß die Industrie 
direkt darauf ausgeht, den Steuerbeamten 
Schwierigkeiten zu machen. 

(Heiterkeit.) 

Die Berechnung, daß gerade die Bundes- 
staaten und die Gemeinden einen Teil der Steuer 
aufzubringen hätten, und daß deswegen dieser 
Teil nicht als Reinertrag gerechnet werden 
könnte, ist auch nicht völlig lie denn 
ein großer Teil dieser Staatseinrichtungen 
sind ja direkt Verkehrsanstalten, sind also direkt 
gewinnbringende Betriebe. Sie unterscheiden 
sich in keiner Weise von den anderen gewinn- 
bringenden Betrieben. Ob es eine Privateisen- 
bahn oder eiue Staatseisenbahn, eine Privat- 
straßenbahn oder eine Staatsbahn ist, macht 
keinen Unterschied, es wird, soweit es sich um 
diese Dinge handelt, der Staat gerade so be- 
handelt, wie ein privates Erwerbsunternehmen. 

Eine besondere Betrachtung erfordern die 
Teile des Entwurfes, die von den Selbstkosten 
handeln. Diese Bestimmungen sind offenbar in 
ihrer Absicht vom Publikum durchweg mißver- 
standen worden. Es ist der Entwurf aufgestellt 
in der Absicht, den außerordentlich mannig- 
faltigen Verhältnissen, wie sie bei der Strom- 
verwendung auftreten, in höherem Maße Rech- 
nung zu tragen, als das bei der Erhebung von 
Einheitssätzen oder bei anderen Steuern bisher 

eschehen ist. Gerade deswegen hat man nicht 

inheitssteuersätze, sondern Abstufungen ein- 
geführt nach dem Wert des besteuerten Ob- 
jektes. Natürlich kann man das nicht ganz 
durchführen, denn jedes solches System hat 
seine Licht- und seine Schattenseiten. Aber man 
kanndoch ganzbesondershervortretendenEigen- 
arten, Eigenheiten dieses Erwerbszweiges Rech- 
nung tragen. Deswegen ist bei den Werken, 
die den Stron verkaufen, die Steuer nach Pro- 
zenten des Abgabepreises berechnet, in der Ab- 
sicht, gerade denjenigen Werken eine Ver- 
günstigung zukommen zu lassen, die genötigt 
sind, mit großen Mengen sehr billigen Stromes zu 
arbeiten; wie z. B. die Aluminiumfabrik in Rhein- 
felden den Strom von dem Rheinfeldener Werk zu 
einem sehr niedrigen Preise bezieht. Ein solches 
Werk soll nicht den Einheitssatz, sondern wenn 
es sein Erzeugnis durchschnittlich unter 8 Pf ab- 
geben muß, nicht höher als mit 5 % des Abgabe- 
preises herangezogen werden. Dagegen sollen 
diejenigen Werke, die durch ungünstige Ver- 
hältnisse gezwungen sind, ihren Abgabepreis 
hoch zu halten, nicht deswegen auch eine höhere 
Steuer zahlen, sondern da ist die obere Grenze 
von 0.4 Pf gezogen. Daß gerade auf 8 Pf Ver- 
kaufswert 0,4 Pf Steuer festgesetzt ist, rührt 
daher, dab man angenommen hat, es wird in 
der nächsten Zeit der Durchschnittspreis der 
Werke um etwas Wesentliches vielleicht her- 
untergehen. Auch die Einsetzung der Steuer 
für die Selbsterzeugung nach den Selbstkosten 
rührt daher. daß man sich bemüht hat, bei den 
industriellen Unternehmungen, die ınit beson- 


ders billigem Strom zu arbeiten gezwungen sind, 
die Steuer an diese Verhältnisse anzupassen. 

Nun ist allenthalben der Vorwurf sehr 
nachdrücklich gemacht worden, die Selbstkosten 
könnte man garnicht richtig berechnen. Daß 
das unter Umständen, nicht überall, aber 
in sehr vielen Fällen Schwierigkeiten macht, 
daran hat man nicht gezweifelt. Es ist gesagt 
worden: man kann das ja nicht beurteilen, bis 
die Grundlagen der Selbstkostenberechnung vor- 
liegen. Ja, die Grundlagen sollen eben gerade 
unter Mitwirkung der Industrie geschaffen wer- 
den. Es fällt der Regierung nicht ein, von sich 
aus schroffe und starre Normen aufzustellen, 
sondern Sie wissen sehr wohl, daß die Berech- 
nung der Selbstkosten ein Problem ist, das heute 
in der Industrie sehr lebhaft behandelt wird, 
und man glaubt, daß, wenn überhaupt in der 
Industrie der gute Wille besteht, sich auf den 
Gesetzentwurf einzulassen, oder wenn er von 
dem Reichstage gegen den Willen der Industrie 
beschlossen wird, die Industrie alles Interesse 
haben würde, mit der Regierung zusammenzu- 
arbeiten, und die Normen für die Berechnung 
der Selbstkosten so aufzustellen, daß die Un- 

leichheiten, die da entstehen könnten, nach 
Möglichkeit ausgeglichen werden, daß den be- 
sonderen einzelnen Verhältnissen in vernünfti- 

en Grenzen Rechnung getragen werden könne. 

aß das unmöglich ist, bei gutem Willen, glaube 
ich nicht, sondern ich bin fest überzeugt, wenn 
man sich erst mal auf den Boden stellt, daß 
man dann mit gemeinsamem Arbeiten sehr weit 
kommen kann, und daß porade die Selbstkosten 
die so sehr hervorgehobenen Härten in 99 % 
der Fälle beseitigen werden. 

Bezüglich des $ 4 scheint vorhin ein Miß- 
verständnis vorgekommen zu sein. Es ist da 
gesagt worden, die Steuer würde nach dem 84 
in den Fällen, wo die Abgabe der elektrischen 
Arbeit oder des Gases gegen ein Entgelt 
erfolgt, das in Leistungen besteht, die keinen 
Geldwert haben, oder wenn die Abgabe unent- 
geltlich stattfindet, dann wird die Steuer nach 
den Sätzen unter B erhoben, also wie bei den 
Selbstverbrauchern. Daß damit die Abwälzung 
auf den endgültigen Konsumenten uae 
schlossen ist, kann ich nicht einsehen. 8 
steht über die Abwälzung nichts drin. Es steht 
in dem Paragraphen nur, wie die Steuer be- 
messen wird. Sie wird bemessen nicht nach 
Prozenten des Abgabepreises, sondern entweder 
nach einem Einheitssatze von 0,4Pf für die 
Kilowattstunde oder nach 5% der Selbstkosten. 
Aber daß sie nicht abgewälzt werden kann, daß 
damit irgend eine Ausnahme von dem letzten 
Paragraphen 65 geschaffen ist, das geht aus die- 
sem Paragraphen nicht hervor. Das ist also ein 
Mißverständnis. | 

Ich kann nicht alle Einzelheiten hier wider- 
legen oder besprechen, welche erwähnt worden 
sind. Wegen der Elektromobile sehe ich keine 
Schwierigkeiten, sie auf dem Wege der Ab- 
findung zu besteuern, sofern eine besondere 
Besteuerung überhaupt nötig ist. Der Regel 
nach wird sie mit der Besteuerung des Lade- 
stroms erledigt sein. 

Es ist dann die prozentuale Verteuerung 
der elektrischen Beleuchtung durch die Steuer 
besprochen und gezeigt worden, daß sie außer- 
ordentlich verschieden sei, je nachdem man das 
eine oder das andere Beleuchtungsmittel an- 
wendet. Das ist so schlimm nicht, wie es hier 
dargestellt ist. Es ist schon überhaupt nicht so 
schlimm, wenn man diese Kolumnen (S. 1193) an- 
sieht und dabei den bis jetzt noch für Lichtstrom 
am meisten vorkommenden Preis von 40 Pf 
berücksichtigt. Da schwankt schließlich die 
Belastung zwischen 1,2 und 4,6%. Allerdings, 
das sind die extremsten Werte; die meisten 
anderen Werte bewegen sich ungefähr in der 
Höhe zwischen 2 und 3%, sie weichen da nicht 
so furchtbar voneinander ab. Wenn man das 
vergleicht mit den Unterschieden, die in der 
Ökonomie dieser verschiedenen Lampen vor- 
kommen, wo man sich von 4 Watt pro Kerze 
bis zu 0,4 Watt pro Kerze hin und her bewegt, 
ist es doch nicht wunderbar, daß schließlich bei 
der Steuer auch noch eine gewisse Differenz 
herauskommt. Es sind folgende Lampen fast 
genau gleich, wenn man den Betrag der Strom- 
steuer und der Lampensteuer zusammenrechnet, 
und zwar auf 1000 Kerzenstunden; dann kommt 
man bei der Metallfadenlampe, bei der Spar- 
bogenlampe, bei dem Gasglühlicht hängend und 
stehend gleichmäßig für diese drei ungefähr 
auf 0,9 Pf pro 1000 Kerzenstunden. Heraus fällt 
die gewöhnliche Bogenlampe mit 1,9 Pf und die 
Kohlenfadenglühlampe mit 2,9 Pf, also ungefähr 
mit dem Doppelten oder Dreifachen; je nach- 
dem man das auf die Kerzenstunde oder Kilo- 
wattstunde oder auf Prozente des bisherigen 
Preises ausrechnet, bekommt man andere Zahlen. 
Aber, wie 8 bei den ohnehin bestehenden 
Unterschieden dieser Lampen ist das gar nicht 
so erstaunlich. Die Zahlen sind auch nicht 
ganz sicher anzugeben, denn überall ist eine 
gewisse lLebendauer zugrunde zu legen. und 
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die ist sehr verschieden, je nachdem man die 
Lampe im Freien oder in geschlossenen Räumen 
brennt, je nachdem sie eine geübte oder unge- 
übte Bedienung haben. Wenn Sie sagen, ein 
Glühstrumpf brenne 300 Std, so sind das Re- 
sultate, die meist bei Versuchen in Laboratorien 
gefunden sind, unter besonderen Verhältnissen, 
sie entsprechen nicht dem großen Durchschnitt 
im wirklichen Gebrauch und Verbrauch in den 
weiten Kreisen des Publikums. 

Es ist hier behauptet worden, daß das Gas 
wesentlich schärfer getroffen werde als die elek- 
trische Lampe. Ein anderer Sachverständiger hat 
vor mehreren Wochen darüber geklagt, daß die 
Elektrizität furchtbar schlecht wegkomme 
segenüber der Besteuerung der Gaslichter. 
Das zeigt, daß es eben sehr darauf ankommt, 
von welcher Seite man die Dinge betrachtet. 
Man muß dabei auch noch berücksichtigen, daß 
ja die Elektrizitätswerke sich gar nicht genieren, 
den Lichtstrom um 400",, teurer zu verkaufen 
als den Kraftstrom. Also da sind ja auch 
Unterschiede von ganz außerordentlich großer 
Art vorhanden, 

(Heiterkeit. 
die man berücksichtigen muß, wenn man be- 
tont, daß diese Beleuchtungssteuer teilweise 
100 bis 190%, der bisherigen Kosten ausmache. 

Der Herr Vorredner ist dann eingegangen 
auf die Wirkungen der Steuer auf verschiedene 
Industrien. Ich glaube aber, daß bei den 
Zahlen, die er da nannte, über die Belastung 
verschiedenerArten von Fabriken vielfach nicht 
die Selbstkosten zugrunde gelegt sind, sondern 
die Einheitssätze. 

(Zuruf: Immer Selbstkosten!) 
Wenigstens ist mir das sonst in verschiedenen 
Entgegnungen wiederholt passiert, dab man 
nicht darauf geachtet hat, von dieser Ver- 
günstigung der Selbstkosten Gebrauch zu 
machen. Einige Zahlen über solche Belastungen 
von Industrien sind ja bereits in der Begrun- 
dung enthalten, und ich glaube, die in der Be- 
gründung enthaltenen können nicht gerade 
als durchschiagende Beweise für die Unerträg- 
lichkeit der Steuer gelten. Ich habe noch 
einige andere Zahlen darüber, die ich noch mit- 
teilen möchte. 

Nach der Zeitschrift „Glückauf“!) vom 
14. XI. 1908 wird von einer Kohlenzeche, die 
größtenteils elektrisch eingerichtet ist, durch 
die Steuer die Tonne Kohlen mit 10 bis 12 Pf, 
bei einer Zeche die ganz elektrisch eingerichtet 
ist, mit 20 Pf belastet. Nach den Angaben, die 
neuerdings über die Elektrostahl-Gewinnung ge- 
macht sınd, beziffert sich die Steuer, die auf 
eine Tonne Elektrostahl trifft, je nach der 
Größe des Ofens und je nachdem, ob inan 
kalte oder warme Einsätze macht, auf 25 bis 
72 Pf, und dabei ist hinzugesetzt in der Ab- 
handlung, die sich nicht auf die Steuer be— 
zieht, sondern nur auf den Stromverbrauch, 
dab es sich um einen Stahl handelt, der unge- 
fähr 500 M pro Tonne kostet. Für Stickstoff- 
verbindungen sind wenig zuverlässige Angaben 
vorhanden, weil die neueren Mitteilungen über 
die letzten Vervollkommnungen des Verfahrens 
sich gewöhnlich auf allgemeine Wendungen 
beschränken. Es befinden sich aber in der 
Zeitschrift für Elektrochemie ziemlich umfang- 
reiche Erörterungen, aus denen hervorgeht, 
dab auf 1 kg gebundenen Stickstoff ungefähr 
6 Pf Steuer treffen würden, wenn die Strom. 
kosten 2 Pf pro KW Std betragen. Man muß 
voraussetzen, daß solche Anlagen bloß dort 
errichtet werden, wo man den Strom zu so 
niedrigen Preisen beschaffen kann. Nun hat 
I kg gebundener Stickstoff ungefähr den Wert 
von 6 kg Salpeter und der Wert beträgt 1,20 M. 
Das sind also allerdings 5%, aber der Salpeter- 
preis hat in den letzten Jahren geschwankt, 
und zwar immer in zunehmender Richtung um 
42 oder 450 herum. Es liegt also diese Ver- 
teuerung durchaus innerhalb der Schwankun- 
gen des Salpeterpreises. 

Man hat vielfach hervorgehoben, daß die 
Einrichtung einer Fabrik, irgend eines Hütten- 
werkes und dergleichen mit elektrischen Be- 
trieben sich ja vielfach gar nicht billiger stellt 
als der unmittelbare Betrieb mit Dampf, daß es 
deswegen einen Rückgang der elektrischen 
Einrichtungen hervorrufen würde, wenn die 
Steuer eingeführt würde. Nun liegen die Ver- 
hältnisse außerordentlich verschieden. Es kom- 
men Fälle vor, bei denen hat man den Leuten 
vor einigen Jahren vorgerechnet, wenu sie sich 
elektrisch einrichteten, dann wendeten sie auf 
die Pferdekraftstunde nicht mehr 9, sondern 
4 bis 3 Pf auf; so groß sollten die Ersparnisse 
sein. Trifft das zu, dann würde die Steuer 
natürlich leicht durch solche Ersparnisse ge- 
tragen werden. Es wird ganz sicher auch 
Fälle geben, in denen solche unmittelbaren Er- 
sparnisse nicht gemacht werden, aber es wird 
sich doch fast immer um große Betriebe handeln, 


) Überdiesen Aufsatz des Herrn Bergassessor Dill 
ist in der ETZ“ 1908. S. 1162, berichtet worden. 
D. Schrftlig. 
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und es ist nicht so ohne weiteres zu glauben, 
daß die prozentischen Belastungen, die auf das 
Endprodukt fallen, sich so hoch belaufen, wie 
das hier von einzelnen Fällen angegeben wurde. 
Im Anschluß daran ist gesagt worden, die 
Steuer wirke so außerordentlich ungleich. Eine 
Ungleichheit ist doch bei den anderen Steuern 
auch vorhanden. Wenn jemand Ackerbau 
treibt und er baut Zuckerrüben, dann unter- 
liegt er einer Steuer; baut er Kartoffeln oder 
Weizen, dann unterliegt er keiner Steuer. Da 
haben Sie doch in demselben landwirtschaft- 
lichen Gewerbe eine große Ungleichheit. 
Bezüglich der Landwirtschaft ist kürzlich 
in der „ETZ“ von einer Überlandzentrale ge- 
schrieben worden, die Betriebskosten berechnen 
sich bei einem Abgabepreise von 20 Pf für die 
Kilowattstunde für ein bäuerliches Anwesen 
für den Betrieb sämtlicher landwirtschaftlicher 
Maschinen auf 40 M im Jahr. Das würde also 
bei der Steuer von 0,4 Pf auf die Kilowatt- 
stunde ® Pf im Jahre ausmachen. Damit kann 
man doch nicht behaupten, daß die Landwirt- 
schaft nun erheblich belastet wäre. Wenn die 
Stromkosten von 40 M im Jahre von einem 
Manne getragen werden können, und er das 
Anlagekapital aufwenden kann, das für den 
elektrischen Betrieb erforderlich ist, werden 
die 80 Pf im Jahr, die noch nicht einmal einen 
halben Tagelohn ausmachen, ihn ganz gewiß 
nicht abhalten. Bei den Kleinbetrieben, von 
denen heute merkwürdigerweise wenig die 
Rede gewesen ist, sind die Steuerkosten auch 
sehr niedrig. Sie können in der „ETZ“ 190, 
S. 1044, eine Zusammenstellung lesen, die vom 
Kölner Elektrizitätswerk herrührt, über die Be- 
nutzung von Motoren, wie sie sich in verschie- 
denen kleinen Gewerbebetrieben finden. Es zeigt 
sich, daß sie sich nur selten auf mehr als 1000 
Stunden im Jahre erstrece en, meistens zwischen 
100 und 200 Stunden liegen, und daß infolge- 
dessen die Steuerkosten, die im Jahre heraus- 
kommen, auch bei Metzgereien sogar bei einem 
Motor von 5 PS nicht mehr als 2,65, bei Buch- 
druckereien bei einem Motor von 2PS in einem 
Jahr auf 1,74, bei Schlossereien bei einem Motor 
von 3 PS auf 3 M im Jahre, bei Schreinereien 
mit einem Motor von 4 PS auf 16 M im Jahre 
sich stellen. Das alles sind Beträge, von denen 
ınan durchaus nicht behaupten kann, daß sie 
das Gewerbe ruinieren, wenn man daneben- 
hält, wie sehr verschieden schon die Strom- 
kosten in den einzelnen Städten sind. Sie 
haben 16, 20, 14, 10 Pf an verschiedenen Stellen, 
die der Gewerbetreibende für den Strom be- 
zahlt, wie soll da eine Erhöhung dieser Strom- 
kosten um 0,4 Pf plötzlich ruinös auf das Ge- 
werbe einwirken? Die Elektrizitätswerke und 
alle, die ihren Strom von den Werken beziehen, 
sind ja bei den vorhergegangenen Betrachtin- 
gen sehr in den Hintergrund getreten. Nun wird 
man sagen, daß der Strom, der aus Elektrizitäts- 
werken stammt, bloß ½ oder / von dem be- 
trägt, was für den Selbstbedarf erzeugt wird. 
Aber die Tendenz geht gan:: sicher dahin, daß 
sich die Werke mehr und mehr vergrößern, und 
daß sie Selbsterzeuger auch größeren Um- 
fangs in sich aufnehmen werden. Unter diesen 
Verhältnissen wird eine große Zahl von In- 
dustrien von Belastungen der Steuer, nament- 
lich von den Belästigungen der Steuer befreit. 
Unter diesen Umständen werden auch die 
Selbstkosten vermindert werden. Denn schon 
jetzt, wenn sich jemand an ein Werk anschließt, 
und die eigene Erzeugung aufgibt, wird er das 
in der Regel tun, um Ersparnisse zu machen. 
In diese Preisdifferenz zwischen dem, was 
dem Werk der Strom kostet, und dem, was 
von den Abnehmern bezahlt wird, kann die 
Steuer in sehr vielen Fällen eingeschoben 
werden. Der Beweis dafür liegt darin, daß 
die städtischen Werke, bei denen man aller- 
dings allein die wirkliche Gewinnung unge- 
führ ersehen kann, durchschnittlich wenig- 
stens 4 Pf für die Kilowattstunde als Rein- 
gewinn am Ende des Jahres in die Stadtkasse 
abführen. Wenn die mittleren, kleineren und 
gröberen Abnehmer haben bestehen können 
unter den Umständen, daß 4 Pf für die Kilo- 
wattstunde für andere gemeinnützige Zwecke 
verwendet worden sind, so werden sie nicht 
ruiniert, wenn weniger als ½ Pf für allgemeine 
Zwecke entweder aus diesem Gewinn entnom— 
men oder aber darüber hinaus ihnen auferlegt 
wird, oder durch weitere Verdichtung der Ab- 
nehmernetze durch andere Ausgestaltung der 
technischen Mittel herausgewirtschaftet wird. 
Das ist ein sehr wesentlicher und beträchtlicher 
Grund für die ganze Steuervorlage. Und hinter 
diesem Grunde steckt noch etwas anderes. 
Die Werke sind in der Lage, eine besimmte 
Tarifpolitik zu treiben; sie treiben sie auch. 
Sie sind oft in der Lage, einem Abnehmer den 
Strom fast um die Selbstkosten, vielleicht so- 
gar hin und wieder einmal unter den Selbst- 
kosten zu liefern, bei einem anderen mit 
kleinerem Gewinne und bei vielen anderen 
mit größerem abzugeben je nach dem Wert, 
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den der Strom für den betreffenden Abnehmer 
hat. Es ist dadurch die Möglichkeit geschaffen, 
daß auch die Steuer in verschiedener Weise 
pan 80, wie es sich durch die Konkurrenz, 
urch die praktischen Bedürfnisse regelt, von 
den Werken auf die einzelnen Abnehmer über- 
ewälzt wird. So gut die Werke jetzt von 
ihren Generalunkosten manchem Abnehmer gar 
nichts anrechnen und dafür einem anderen 
mehr aufrechnen von ihren Generalunkosten, 
als diesen trifft, so gut können sie auch später 
die Steuer derart verteilen, daß dieser oder 
jener Betrieb, der den vollen Betrag der Steuer 
nicht tragen könnte, ihn bloß zum Teil aufge- 
bürdet bekommt, während ein anderer Teil 
demjenigen aufgebürdet wird, der jetzt auch 
den hohen Preis für Lichtstrom bezahlt. Es 
wird dadurch ein elastisches Glied einge- 
schoben zwischen dem eigentlichen Konsu- 
menten und der Steuer, dessen Bedeutung 
keineswegs unterschätzt werden darf, und das 
für die Erträglichkeit der Steuer eine große 
Rolle spielt. 
Vom Herrn Vorredner wird darauf hin- 
5 daß eine Steuer auf Kohlen, Torf, 
asser usw., wenn sie auch viele Mängel hat, 
immerhin wesentlich besser wäre als die vor- 
geschlagene Form der Steuer, die als eine 
ungerechte und nach vielen Richtungen hin 
schädliche bekämpft werden muß. 


Das ist ohne weiteres zuzugestehen: eine 
solche Steuer hätte viele Vorteile, und die sind 
den Stellen, die sich mit dem Entwurf zu be- 
fassen haben, keineswegs entgangen; man kanu 
sie an den Fingern aufzählen. Die Be- 
lastung wird auf einen weiteren Kreis verteilt. 
Man trifft mit dem Schwergewicht nicht den 
häuslichen Betrieb, sondern die tragfähigere 
Industrie. Man hat einen sicher zu schätzenden 
Ertrag, man hat einen ziemlich großen Ertrag 
trotz kleiner Bemessung, die Erhebung ist ein- 
facher; die Schwankungen sind so, daß die 
Steuer hineinschlüpfen kann, die Wirkung der 
ganzen Steuer ist einigermaßen übersehbar. Es 
liegt auch hier die Möglichkeit des Ausgleiches 
vor infolge von Fortschritten in der Verwertung 
der Kohle. Man kann sogar das Ausland mit- 
treffen, indem man auch die ausgeführte Kohle 
besteuert. Und doch kann man nicht zugeben, 
daß auch mit der Kohlensteuer erhebliche Unter- 
schiede beseitigt würden. Auch die Kohle hat 
verschiedene Werte, je nachdem sie im 

roßen zum Herstellen wenig wertvoller Pro- 

ukte, z. B. zum Ziegelbrennen, Kalkbrennen 
oder in Hochöfen, in großen oder kleinen Dampf- 
maschinen verwendet wird, oder wenn sie ver- 
gast oder zu Elektrizität verarbeitet und teuer 
verkauft wird. Eine Tonne Kohle in Elektrizität 
umgewandelt und verkauft zum Preise von 50 Pf 
für die Kilowattstunde hat einen Wert von 500 M 
und wird zu solchem verkauft. Diese Kohlensteuer 
wird aber anderseits vieleSchwierigkeiten bieten; 
sie würde die Besteuerung der anderen Natur- 
kräfte nach sich ziehen, die Besteuerung von 
Braunkohle, Torf, Wasser- und Windkräften, 
und dann stößt man auf a i e die 
keineswegs kleiner sind, als die der Besteuerung 
der Elektrizität und des Gases, und doch er- 
fordert die Konsequenz, daß man nicht bei dem 
einen stehen bleibt, wenn man diese Vorwürfe 
der Elektrizitäts- und Gassteuer macht. 

Der Hauptgrund aber, weswegen man auf 
diese Steuer: nicht eingehen kann, ist einfach 
der, daß sie einem nicht bewilligt wird; das er- 
scheint ganz ausgeschlossen. Die Frage ist 
eben nicht eine rein technische und kann nicht 
vom rein technischen Standpunkt aufgefaßt 
werden. Was nutzt es denn der Regierung, 
wenn sie vor den Reichstag eine Steuer bringt, 
von der sie sicher weiß, daß sie der Reichstag 
niemals annehmen wird. 


(Aha!) 


Das ist der Hauptgrund, warum sie diese 
Steuer nicht einbringt. 

Gegenüber dieser Kohlensteuer kann die 
Elektrizitäts- und Gassteuer dahin gerechtfertigt 
werden, daß es eine Steuer ist auf eine ver- 
edelte Form der Kohle, die einen erheblichen 
Wertzuwachs erfahren hat; und daß der Wert- 
zuwachs eine gewisse Besteuerung rechtfertigt, 
wird ja heute von sehr vielen Sozialpolitikern 
hervorgehoben. Daß also dieser Vorwurf, der 
Gesetzentwurf greife zwei Energieformen her- 
aus, durchaus widerlegbar ist, nicht gerade mit 
ausschließlich technischen Gründen, aber mit 
teilweise politischen Gründen, habe ich eben 
angeführt. 

Daß die Verteilung der Steuerlast recht 
ungleichmäßig ist, dieser Vorwurf trifft noch 
eine ganze Reihe anderer Steuern. Sogar kann 
man von der direkten Einkommensteuer sagen., 
daß die Steuerlast sehr ungleichmäßig wirkt, 
denn zwei Arbeiter, die das gleiche Einkommen 
haben, sind unter Umständen doch sehr ver- 
schieden gestellt: der eine hat 12 Kinder, der 
andere gar keine. 


(Zuruf: Kinderprivileg!) 
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Eine vollständige Gerechtigkeit bringen Sie 
niemals in die Steuern hinein. 

„Die Steuer stellt eine Strafe auf den Fort- 
schritt dar.“ Dagegen habe ich das Bedenken, 
daß eine Steuer überhaupt keine Strafe ist. Die 
Steuer ist ein Beitrag zu den allgemeinen Kosten 
der Staatsgemeinschaft. Ich könnte ebensogut 
sagen: mein Vereinsbeitrag ist eine Strafe dafür, 
dab ich mich mit den Interessen der Elektro- 
technik befasse. Man könnte ebensogut sagen: 
der Lump, der sein Arbeitseinkommen vertrinkt 
und seine Arbeitskraft vergeudet auf der Straße, 
wird belohnt dafür dadurch, daß er keine Steuern 
zu zahlen braucht. Man muß sich hüten, in der 
Begeisterung für eine Sache oder in dem Be— 
streben, seine Industrie zu schützen, zu weit 
sich zu entfernen von allgemeinen volkswirt— 
schaftlichen Erwägungen. Es ist glücklicher- 
weise in der letzten Zeit das Bestreben hervor- 
getreten, daß sich die Ingenieure etwas mehr 
mit allgemeinen Fragen befassen. Es wird sehr 
nützlich sein, wenn man da noch etwas mehr 
Gewicht darauf legt. 

Über die Selbstkosten und die Rolle, die 
sie in der Steuerfrage spielen sollen, habe ich 
vorhin schon gesprochen, und ich möchte den 
Standpunkt nochmals betonen: die Erhebung 
nach den Selbstkosten ist ein ganz wesentlicher 
Faktor in diesem Steuerprojekt, der allerdings 
nicht durchgeführt werden kann ohne intensive 
Mitwirkung der Industrie. Ich halte ihn aber 
für berufen, eine der größten Schwierigkeiten, 
die hier vorliegen, zu beseitigen. Mindestens 
ist ein Weg dafür gezeigt, den man freilich noch 
ausbauen muß, und dessen Ungangbarkeit 
keineswegs nachgewiesen ist. 

Es ist nicht zu bestreiten, daß eine gewisse 
Belustigung eintritt; die ist niemals ganz zu 
vermeiden. Immerhin wird man zugeben müssen, 
daß der Gesetzentwurf darauf ausgegangen ist, 
die Belästigung auf das kleinste Maß zurückzu- 
führen. 

Durch die vielen Strafbestimmungen in dem 
Entwurf dürfen Sie sich nicht abschrecken 
lassen; 

(Große Heiterkeit) 


die sind, wie gesagt, unvermeidlich; man kann 
ein Steuergesetz nicht machen, ohne daß ınan 
sagt: wer den Staat hintergehen will, der wird 
bestraft. 

Die Belästigungen, wie sie mit der Steuer- 
erhebung verbunden sind, fallen, wie gesagt, 
weg fur jeden, der den Strom von einem 
Werke bezieht; sie werden auch bei der Selbst- 
erzeugung sich auf ein mäßiges Maß herab- 
mindern lassen, wenn schließlich die Ausführung 
des Gesetzes — wenn es Gesetz wird — von 
dem Geiste getragen wird, daß man die in- 
dustrie nicht unnötig belästigen will. Jeden- 
falls kann man sagen: diese Belästigungen sind 
durch ein dringend notwendiges Bedürfnis ge- 
rechtfertigt, was man sonst nicht überall sagen 
kann. 

(Widerspruch ) 


Die Ansicht, daß durch die Steuer eine erheb- 
liche Verminderung der Beleuchtung eintreten 
würde, die sowohl vom hverienischen Stand- 
punkte wie von dem der öffentlichen Sicherheit 
zu beklagen wäre, kann ich ganz und gar nicht 
teilen. Wir haben vor einigen Jahren in den 
gröberen Städten den Fall gehabt, daß das Ileiz- 
gas von 10 Pf auf 13 Pf heraufgesetzt worden 
ist, unddaß einRückgang dieses Gasverbrauches 
dabei erfolgt wäre, das hat man, glaube ich, 
nirgends feststellen können. 

Ich habe vorhin hingewiesen auf die großen 
Verschiedenheiten in den jetzigen Strompreisen 
für Beleuchtung. Auch das werden Sie kaum 
nachweisen können, daß bei kleinen Unter— 
schieden in den Strompreisen eine wesentlich 
geringere Verwendung des elektrischen Lichtes 
vorhanden ist. Herr Dettmar hateine Abhand- 
lung darüber geschrieben, daß bei Erniedrigung 
der Preise der Konsum bedeutend zunehmen 
würde, aber ausdrücklich handelt es sich um 
eine Ermäßigung in einer Größenordnung von 
30%; aber niemals würde das zutreffen auf 
Preiserhöhungen, wie sie hier vorkommen, bei- 
spielsweise bei 40 Pf Strompreis um 0,4 oder bei 
W Pf Strompreis um 0,4, die sich in einer ganz 
anderen Größenordnung bewegen, wenn auch 
die Gesamtsumme, die bezahlt werden muß, 
von einer gröberen Stadt unter Umständen be- 
deutend ist. Ich glaube, das widerspricht der 
bisherigen Erfahrung in solchen Dingen. 

Da die augenblickliche Depression in der 
elektrotechnischen Industrie auf das Stener- 
projekt zurückzuführen sei, läßt sich wohl auch 
nicht beweisen. Ubrigens ist meines Wissens 
die Depression nicht so stark; der Kurs der 
Aktien labt von einer solchen so sehr viel nicht 
bemerken. Alles zusammengefabbt. glaube ich 
doch, dab, wenn man den Entwurf im Lichte 
der allgemeinen Lage betrachtet und sich sagt, 
daß es notwendig ist, aus der Misere auf irgend 
eine Weise heraus zukommen, und dab inan an 
diesem Teile der Nlektrotechnik ein Gebiet hat, 
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das kräftig ist und von einem intelligenten und 
auch kapitalkräftigen Unternehmertum getragen 
wird, daß es nicht ausgeschlossen ist, hier für 
den Staat einen Teil der notwendigen Mittel zu 
finden. Wenn der Entwurf noch Härten zeigt, 
was ja nicht zu bestreiten ist, denn er ist eben 
ein erster Entwurf, der erst jetzt der Öffent- 
lichkeit und damit auch der Diskussion durch 
die Interessenten unterbreitet wird, so glaube 
ich doch, daß dieser Entwurf die Grundlagen 
enthält für einen Weg, der beschritten werden 
kann und nicht den Untergang der Industrie 
herbeiführen wird. Die verbündeten Regie- 
rungen haben ja schließlich keine andere Auf- 
gabe, als Vorschläge zu machen, wie sich nach 
ihrer Meinung ein Weg finden läßt, um die be- 
stehenden Mißverhältnisse zu bessern. Sie haben 
das getan nach ihren besten Kräften und damit 
vorläufig ihre Schuldigkeit getan. Es ist ja 
nicht die Regierung, für die das Geld verlangt 
wird, sondern es handelt sich uin das Reich, 
um alle Beteiligten. Verantwortlich nun ist da- 
für, daß die Schwierigkeiten beseitigt werden, 
sei es auf dein vorgeschlagenen Wege oder auf 
anderen Wegen, die vorzuschlagen sind, ist die 
Gesamtheit des Volkes, vertreten durch den 
Reichstag, beraten unter Umständen durch die 
Industrie. In England hat man die 5 Milliarden 
Schulden, die der Burenkrieg gekostet hat, 
jetzt bereits abgetragen. Wir haben in Friedens- 
zeiten 5 Milliarden Schulden gemacht, und es 
wird für uns dringend notwendig sein, heraus- 
zukommen. 


(Lebhafter Beifall und Zischen.) 


Vorsitzender: Unsere Diskussion würde 
entschieden unvollständig geblieben sein, wenn 
wir nicht auch etwas von den Anschauungen 
gehört hätten, von welchen die Begründung 
des Entwurfes dieses Vorschlages ausgegangen 
ist, und wir sind dem Herrn Vorredner sehr 
dankbar, daß er uns von diesen Anschauungen 
etwas mitgeteilt hat. 

Nun eröffne ich die Diskussion und möchte 
zunächst bitten, daß die Herren Redner sich 
zum Pult bemühen, damit die Herren Steno- 
graphen hinreichend gut hören können. | 

Weiter muß ich erwähnen, daß sich 13 Herren 
zum Worte gemeldet haben, und daß es sehr 
wünschenswert ist, daß alle diese Herren zum 
Worte kommen, damit wir ein möglichst gutes 
Stimmungsbild erhalten. Weiter haben wir die 
Tatsache, daß es bereits ½ 10 Uhr ist. Dadurch 
ergibt sich die Notwendigkeit, daß die Herren 
sich möglichst kurz fassen. Ich bemerke dabei, 
daß es die Absicht ist, die Diskussion zur 
Kenntnis des Reichstages zu bringen. Es ist 
rar nicht ausgeschlossen, daß die Herren, die 
den Wunsch baben, ihre Anschauungen dortin 
extenso zur Kenntnis zu bringen, wenn sie sich 
hier auch kurz fassen, doch in dem stenogra- 
phischen Bericht ihre Anschauungen in größe- 
rem Umfange wiedergeben, wie das auch mit 
dem Vortrage des Herrn Dettmar der Fall 
gewesen ist. 

Direktor K. Wilkens: M. H.! Das Elektri- 
zitätssteuergesetz hat in den weitesten Kreisen 
der Elektrizitätswerks-Verwaltungen eine tief- 
gehende Beunruhigung erzeugt, weil dasselbe 
nicht nur eine Hemmung der so notwendigen 
Weiterentwicklung der Werke zur Folge haben 
wird, sondern an vielen Orten sogar eine Ver- 
minderung des bestehenden Stromabsatzes frag- 
los herbeiführt. Es ist daher die Pflicht dieser 
Kreise, ihren schwerwiegenden Bedenken auch 
an dieser Stelle Ausdruck zu geben. 

Da es nicht möglich ist, den Nachweis zu 
erbringen, daß das Gewerbe der Erzeugung und 
Bereitstellung der Elektrizität ein sehr lohnen— 
des sei, und daß dieses die Steuer ohne nen- 
nenswerte Schädigung aufzubringen vermöge, 
so darf es nicht Wunder nehmen, dab die Be- 
gründung zum Steuergesetz eine Fülle unrich- 
tiger Behauptungen enthält. Der Verfasser be— 
weist damit nur, daß er sich nicht hinreichend 
über die einschlägigen Verhältnisse Klarheit 
verschafft hat. (Sehr richtig!) Am bedauer- 
lichsten ist es jedoch, daß in der Begründun 
sogar mit falschen Zahlenwerten operiert wird, 
deren Richtigstellung unsere Pflicht ist. 

Nachdem die Begründung das rapide Wachs- 
tum der Elektrizitätswerke dargelegt und er- 
klärt hat, versucht der Verfasser derselben den 
Nachweis einer günstigen Gestaltung der Er- 
trägnisse der Werke zu erbringen, und führt 
unter anderem die günstigen Ergebnisse der 
Berliner Flektrizitütswerke zum Beweis des 
Florierens der Elektrizitäts-Werke an. Sollte es 
dem Verfasser tatsächlich unbekannt sein, daß 
Berlin mit seinen vielseitigen gewaltigen Be- 
dürfnissen, mit seinem emsigen Bienenfleiß und 
seinem übertrieben ausgeprägten Nachtleben 
nicht als Norm für die Verhältnisse bei den 
Klektrizitätswerken in Deutschland angesehen 
werden darf? Es muß doch wohl so sein, denn 
man kann wohl nicht annehmen, daß den ge- 
setzrebenden Körperschaften mit diesem Bei- 
spiel Sand in die Augen gestreut werden soll. 


10. Dezember 1908. 


(zuruf des Geheimen Regierungsrates Dr. 
Weber: Ich habe hervorgehoben, daß das Aus- 
nahme verhältnisse sind.) 


Dann hat es gar keine Bedeutung, ein der- 
artiges Beispiel in der Begründung anzuführen. 
(Sehr richtig!) 

Wenn die Begründung dann ferner auf 
Seite 17) () lediglich aus der Zunahme der Strom- 
abnehmer auf eine vollständigere und gleich- 
mäßigere Ausnutzung der Werke oder gar auf 
eine Abnahme der Kosten für das Leitungsnetz 
schließt, so beruht diese Annahme ebenfalls auf 
einer durchaus irrigen Ansicht. Diese günsti- 
geren Verhältnisse können vielmehr nur er- 
reicht werden, wenn die Elektrizität sich Ab- 
satzgebiete zu erobern vermag, die auch außer- 
halb der Zeit des allgemeinen Lichtbedürfnisses 
Verwendung für den Strom haben, und wenn 
die Konsumdichte zunimmt. Solche Spezialab- 
satzgebiete sind aber in der Regel nur gegen 
außerordentliche Preisermäßigungen erhältlich, 
und die geringste Verteuerung des Stromes be- 
deutet hier Verzichtleistung auf den durch Ein— 
zung der Elektrizität herbeizuführenden Fort- 
schritt. 

Der Grund, weshalb das Gewerbe der Er- 
zeugung und Bereitstellung von Elektrizitätnur 
in seltenen Ausnahmefällen ein schr lohnendes 
sein kann, liegt darin, daß dasselbe mit der 
Selbstproduktion des Stromes und mit der 
Dampfkraft zu konkurrieren hat, was umso 
schwerer ist, je mehr der Maschinenbau Fort- 
schritte macht. Hierbei darf übrigens nicht 
außer acht gelassen werden, daß die garnicht 
unerheblichen Aufwendungen für das Leitungs- 
netz, die bei der Selbstproduktion fortfallen, 
einen beachtenswerten Teil der durch die Zen- 
tralisation des Betriebes gewonnenen Vorteile 
wieder aufzehren. Verteuert man den Strom 
auch nur um ein Geringes, so kann dadurch 
bereits vielerorts eine außerordentlich große 
Schädigung der Elektrizitätswerke herbeige- 
führt werden. Wenn in der Begründung aus 
dem lebhaften Fortschritt und den gewaltigen 
Aufschwung der elektrotechnischen Industrie 
gefolgert wird, daß damit auch die Erzeugung 
und Bereitstellung der Elektrizität ebenfalls ein 
lohnendes Gewerbe sei, so beruht dieses auf 
einem argen, durch Unkenntnis der Verhält- 
nisse erklärbaren Trugschluß. 

Die Begründung zum Gesetz behauptet ferner 
auf S. 17 u. 18 (5 u. 6), daß durch Verbesserun- 
gen in den Einrichtungen die Selbstkosten zu- 
zückgehen. Dieses ist auch nur bedinguugs- 
weise richtig, denn in den meisten Fällen, wo 
die Ausnutzung der Werke eine geringe ist 
und sich nur auf wenige Stunden des Tages 
beschränkt, wie es bei reiner Lichtversorgung 
zutrifft, dürften die durch die Verbesserungen 
bedingten Mehraufwendungen die erzielten Vor- 
teile an Betriebsersparnissen wieder ganz auf- 
zehren. Wenn die Begründung aber gar auf S. 18 
(5 u. 6) aus der Verschiedenheit der Selbstkosten 
bei den einzelnen Werken folgert, daß die Ur- 
sache hierfür in der versäumten Anwendung 
verbesserter Methoden und Einrichtungen be— 
steht, so liegt hierin ein derartig ungerechter 
Vorwurf gegen die Verwaltungen einer großen 
Anzahl von LElektrizitätswerken, daß derselbe 
nicht scharf genug zurückgewiesen werden 
kann. Hätte der \erfasser Kenntnis von den 
außerordentlich vielen verschiedenen Faktoren, 
die von ausschlaggebendem Einfluß auf die 
Stromselbstkosten sind, und von den Schwierig- 
keiten des Stromabsatzes zu guten Preisen, so 
würde er gewiß mit seinem Urteil zurückge- 
halten haben und höchstwahrscheinlich von 
einer Besteuerung der Elektrizität ganz ab- 
sehen. 

In der Begründung zum Steuergesetz wird 
dann weiter auf S. 18 (5 u. 6) der Versuch gemacht, 
durch Gegenüberstellung von Einnahmen und 
Ausgaben eine Übersicht über die Höhe des 
Nutzens der Werke zu geben. 

Sieht man sich jedoch die gebrachten 
Zahlenwerte etwas näher an, so muß es be- 
fremden, daß bei den Stromeinnahmen die Ein- 
nahmen aus der Vorhaltung der Messer, aus 
dem Leihgeschäft von Bogenlampen und Mo- 
toren usw., sowie der Gewinn aus der Installa- 
tionstätigkeit einbezogen worden sind, während 
auf der anderen Seite die so außerordentlich 
ins Gewicht fallenden Ausgaben für Verzinsung 
und Amortisation ganz fortgelassen wurden. 

Auf derselben falschen Basis sind die 
Zahlenwerte der Tabelle V, S. 42 (12) der Begrün- 
dung, ermittelt. 

rstaunen muß man jedoch, wie die Er- 
mittlung der Gesamtdurchschnittskosten für die 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde bewirkt ist. 
Die Tabelle bildet das Generalmittel einfach 
aus der Summe der Durchschnittswerte pro 
Kilowattstunde jedes einzelnen der 139 Werke 
durch Division ınit der Anzahl der Werke. 


1) Die Seitenzahlen beziehen, sich auf den Original- 
druck des Entwurfes, während die in Klammern beige- 
fügten sich auf die Beilage zu ETZ“ 1603, Heft 40. beziehen. 
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Kauft man sich also 18 Eier zu 10 Pf das Stück, 
und 2 Stück zu je 20 Pf, so ist der mittlere 
Preis nach dieser Rechnungsmethode nicht 
etwa 11 Pf, sondern 15 Pf für das Stück. 


(Sehr gut! Heiterkeit.) 


Berechnet man den Mittelwert der Ziffern 
der Tabelle V richtig, und berücksichtigt man 
bei den Ausgaben die Beträge für Amortisation 
und Verzinsung, welche durchschnittlich 3 bis 
10% des Anlaxckapitais ausmachen, deren 
Höhe in der Begründung auf S. 53 (14) selbst zu 
10% angegeben wird, die ich jedoch nur mit 
6% in Ansatz bringen will, und stellt inan bei 
den Einnahmen lediglich die Kinnahmen aus 
der Stromlieferung in die Rechnung ein, so er- 
geben sich für die von der Denkschrift ange- 
zogenen 139 Werke: 

Als mittlere Einnahme pro KW Std 18,32 Pf, 
während die Tabelle 2,29 Pf angibt, und als 
mittlere Ausgabe pro KW Std 14.64 Pf gegen- 
über einem Tabellenwert von 12,91 PL. 

Der von den 139 Werken insgesamt abge- 
gebene Strom betrug 369 224979 KW Std nei 
einem Anlagekapital von insgesamt 395 7600018 M. 

Die totalen Stromeinnahmen stellten sich 
auf 67 659 642 M, und die totalen Ausgaben auf 
51046 051 M, sodaß sich ein ÜUberschub von 
13613591 M ergibt, was einer mittleren Rente 
von nur 3,4%, entspricht, während in der Be- 
gründung 13 bis 20% berechnet werden. 


(Hört, hört!) 


Diese Ziffern reden eine beredte Sprache, 
und ich möchte sehr bezweifeln, dab irgend 
jemand bei Kenntnis der Zahlen den Mut ge- 
habt hätte, ein mit so geringem durchschnitt- 
lichen Nutzen arbeitendes Gewerbe durch Auf- 
erlegung einer Steuer in seiner Existenz zu ge- 
fährden. 

(Sehr richtig!) 


Ich gebe mich daher der berechtigten Hoff- 
nung hin, daß der Reichstag der Besteuerung 
der Elektrizität die Genehmigung versagen 


wird. 
(Lebhafter Beifall.) 


Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. W. Kohlrausch: 
M. H.! Ich will Ihre Zeit nur wenig in Anspruch 
nehmen. Herr Geheimrat Weber sagte, er ver- 
teidige den Entwurf nicht als Regierungs- 
beamter — selbstverständlich nicht; aber ich 
begehe auch wohl keine Indiskretion, wenn ich 
sage, daß wir dem Vater die Verteidigung des 
Kindes nicht übel nehmen. Er kann ja nicht 
anders, als es in Schutz nehmen. 


(Heiterkeit.) 


M. H.! Was die Sache anlangt, so glaube 
ich, daß die Industrie durchweg der Überzeugung 
ist, daß die 500 Millionen aufgebracht wer- 
den müssen. Ich glaube auch, daß eine Kohlen- 
steuer bei der jetzigen Stiminung vielleicht doch 
durchzubringen gewesen wäre; möglicherweise 
kommt man noch darauf zurück. Das, was mich 
vorzugsweise bei dem ganzen Entwurf stört, 
ist, daß man eine Industrie, weil sie sich günstig 
entwickelt, herausgreift und sagt: du sollst jetzt 
mal bluten! 

(Sehr richtig!) 


Es liegt gar kein Grund vor, warum man 
gerade diese Form der Energie besteuert. Sie 
ist veredelt; aber der Wert, der darin steckt, 
ist nicht allein der Wert der hineingesteckten 
Kohle. Es ist ein großer Betrag von außen hin- 
zugefügt; dadurch ist sie veredelt. Warum man 
ein Fünftel der Energie mit sehr ungleichen 
Beträgen, wie Herr Dettmar nachgewiesen hat, 
besteuert, kann ich nicht verstehen, wenn die 
Möglichkeit vorliegt, die ganze Energie zur 
Steuer heranzuziehen. Daß die Möglichkeit vor- 
liegt, geht aus den Worten des Herrn Weber 
hervor. Wenn die Regierung vermutet, daß 
der Reichstag eine solche Steuer zur Zeit nicht 
annehmen will, so ist das kein Grund, einen 
vernünftigen Versuch zu machen. 

Mir ist in der ganzen Diskussion ein Punkt 
zu wenig betont worden. Es handelt sich in 
vielen Fällen garnicht um die Furcht der In- 
dustrie vor den Beträgen, die sie zahlen soll, 
sondern um die Furcht vor der steuerlichen 
Überwachung. 

(Sehr richtig!) 


Denken Sie sich eine Glühlampenfabrik, in 
weleher Steuerbeamte frei verkehren können! 
Das ist für mich ein Ding der Unmöglichkeit, 
und ich habe von verschiedenen Seiten sagen 
hören — ich glaube, daß das für die Glühstrumpf- 
fabrikation auch zutrifft —, daß man eine Glüh- 
lampenfabrik in das Ausland verlegen muß in 
dem Augenblick, wo sie dem Steuerbeamten er- 
öffnet werden soll. Das ist ein viel fatalerer 
Erfolg als der, daß das Geld aufgebracht wer- 
den soll. 

Es ist schon für den Bergbau der Förder- 
maschine Erwähnung geschehen, Als elektri- 


sche Maschine ist sie bequemer zu steuern und 
hat sie sonstige Vorteile. Billiger ist sie im 
allgemeinen nicht, und wir können eigentlich 
erwarten, daß die Dampfmaschine, die bisher 
auf diesem Gebiete ein gutes Dasein hatte, sie 
vielleicht bald überholenwird. M.H.! Ich glaube, 
selbst die teuere elektrische Fördermaschine 
würde vorgezogen werden, wenn nicht mit ihr 
der Steuerbeamte in den Betrieb hineinkäme. 
Wenn jemand, der Energie in Form von Gas 
oder Elektrizität herstellt, gezwungen ist, die 
Bücher auſzumachen, wird er sich sehr scheuen. 
Ich glaube deshalb auch, daß die vielfach auf- 
gestellte Behauptung, die Maschinen produ- 
zierende Industrie leide unter dem Steuergesetze 
nicht, nicht richtig ist. Durch das bergbauliche 
Gebiet z. B. würde ein sehr grobes Absatzgebiet 
zur Zeit verloren gehen, die deutsche Industrie 
würde zweifellos weniger und infolgedessen 
teurer produzieren. Da sie 45 % ihrer Produk- 
tion für das Ausland herstellt, so kann sie unter 
Umständen auf manchem Gebiete mit dem Aus— 
lande, wo die Konkurrenz scharf ist, nicht mehr 
mitkommen. Ich glaube, diese Konsequenzen 
bedeuten viel mehr als das Geld, das aufge- 
bracht werden soll. 

M. H.! Wir haben mit unserer deutschen 
elektrotechnischen Industrie so ziemlich immer 
die Führung gehabt; eine wirklich schwere Kon- 
kurrenz haben wir nur von Amerika aus. Hoffen 
wir, dab uns diese Führung bleibe, und dab 
diese junge, schöne Industrie so nicht belastet 
wird, wenn es nicht unbedingt erforderlich ist. 


(Lebhafter Beifall.) 


Fr. Hülss. Direktor der Städtischen Elektri- 
zitätswerke München: Bei den vielen Vormer- 
kungen zur Rednerliste kann ich Ihnen über 
diesen unglückseliren Steuerentwurf nicht alles 
vortragen, was ich zu sagen beabsichtigte; ich 
muß mich auf folgendes beschränken. 

Es ist kein Zweitel, daß durch die Elek- 
trizitätssteuer die Erwerbsmöglichkeit für alle 
Erwerbenden erschwert wird, vom kleinsten 
(rewerbtreibenden bis zur größten Industrie- 
gesellschaft. Das galt bisher für steuertech- 
nisch falsch. Ferner ist kein Zweifel, daß durch 
die Elektrizitätssteuer der Verbrauch an Pe- 
troleum gesteigert wird. Bekanntlich kommt 
das Petroleum weitaus zum größten Teil aus 
dem Ausland, der Nutzen aus dieser Absatz- 
steigerung geht also direkt ins Ausland. Auch 
wird der Petrolemmring es sehr rasch verstehen, 
mit dem Preis nachzugehen. Auch dieser 
Nutzen geht ins Ausland, während wir unsere 
Kohlen im Norden und unsere Wasserkräfte im 
Süden nicht an das Ausland abgeben können. 

Weiter möchte ich auf folgende Ungeheuer- 
lichkeiten des Entwurfes hinweisen. Bei den 
Elektrizitätswerken wird zweifellos in den weit- 
aus meisten Fällen der Modus der Besteuerung in 
Wirksamkeit treten: 0,4 Pf pro erzeugte KW Std. 
Pro erzeugte Kilowattstunde! Wie in der 
Begründung ausgeführt, wird die Energie an 
der Erzeugerstelle gemessen; es wird also 
auch der Verlustbesteuert. Wir in München 
hätten durch unsere Kraftübertragung auf 52 kın 
Entfernung für den Verlust in den Leitungen, 
Umforinern und Akkumulatoren jährlich 62 400 M 
zu zahlen. Es ist ein Nonsens, für einen Verlust 
Steuer zahlen zu müssen. Wer ohnchin un— 
günstiger arbeitet, soll auch noch mehr Steuer 
zahlen. 

Ferner ist zu beanstanden, daß in dem Ent- 
wurf alles über einen Kamm geschoren worden 
ist: es sollen auch Waisenhäuser, Krankenhäuser, 
Bildungsanstalten, Straßenbeleuchtung besteuert 
werden. Wir in München müssen für die elek- 
trische Straßenbeleuchtung durch die Steuer für 
Kohlenstifte allein 25 000 M, für Strom 10000 M. 
zusammen also 35 000 M aufbringen. Es ist doch 
auch im Interesse des Reiches gelegen, daß in un- 
ruhigen Zeiten die Straßen gut beleuchtet sind. 

Ferner sollen durchweg alle erzeugten 
Kilowattstunden mit 0,4 Pf besteuert werden. 
Wir in München nutzen bekanntlich 10000 PS 
der Isar aus und haben für später noch weitere 
Wasserkräfte in Aussicht. Die Isar hat selbst- 
verständlich im Winter weniger Wasser, weil es 
in Form von Schnee auf dem Gebirge liegen 
bleibt, im Winter, wo wir den größten Bedarf 
haben. Im Sommer, wo wir die Kraft nicht 
brauchen, schwillt die Isar gewaltig an; infolge- 
dessen haben wir im Sommer 15 Mill. KW Std 
übrig. Wir bemühen uns, diese zu verwerten, und 
sind in Verhandlungen für chemische Zwecke, 
zur Ausnutzung von Stickstoff, wobei die Kilo- 
wattstunde höchstens mit “/ bis 1 Pf bezahlt 
werden kann. Da auch für diese Abgabe 0,4 Pf 
Steuer bezahlt werden müßte, ist es unmöglich 
gemacht, diese Verwertung weiter ins Auge zu 
fassen. Wir müssen die Isar durch den Leer- 
schuß weglaufen lassen, was einen unwieder- 
bringlichen Verlust an Nationalvermögen be- 
deutet. 

Das bedenklichste an der Steuer scheint 
mir aber zu sein, daß es, wenn sie einmal 
eingeführt und alles organisiert ist, sehr leicht 


und bequem ist, nach Bedarf die Steuerschraube 
anzuziehen. 
(Lebhafter Beifall.) 


Dr. Passavant, Direktor der Berliner Elek- 
tricitäts-Werke: Meine hochgeehrten Herren! 
Herr Geh.-Rat Weber hat versucht, uns klar zu 
machen, daß es nur eines ganz geringen und 
unbedeutenden Opfers unsererseits bedürfe, 
um dem Reich aus seiner finanziellen Not 
zu helfen. Ich kann dieser Auffassung 
unter keinen Umständen beipflichten und 
halte im Gegenteil die Elektrizitäts- und Gas- 
steuer für eine der allerschwersten Hemmungen, 
die überhaupt in die Betriebe der Industrie 
geworfen werden können. Es ist wiederholt 
betont worden, daß die Industrie bereit ist, 
zu den Lasten des Reiches beizutragen; sie 
wehrt sich aber mit aller Entschiedenheit da- 
gegen, daß aus dem weiten Gebiete des 
Energieverkehrs einzelne Zweige herausge- 
griffen werden, und zwar gerade diejenigen, 
welche die modernsten Errungenschaften der 
Technik verkörpern, während veraltete Betriebs- 
methoden verschont bleiben. In dieser Form 
bekämpfen wir das vorliegende Steuerprojekt als 
fortschritthemmende und rückschrittfördernde 
Verkehrssteuer. 

Wenn eine Besteuerung unerläßlich ist, 
so besteuere man Rohprodukte oder Endpro- 
dukte, uud besteuere sie allgemein. Das Ge- 
biet zwischen Rohprodukt und fertigem Fabri- 
kat, den weiten Weg, auf dem die technischen 
Kräfte ineinauder greifen, wo sie umbildend und 
zusammenbauend ihre so mannigfache Arbeit 
leisten, lasse man frei, denn hier wirkt jeder 
Eingriff wie ein Sandkorn in einem komplizier- 
ten Rädergetriebe, unter Umständen verhäne- 
nisvoll. ği 

Abgesehen von ihrer allgemeinen Stellung- 
nahıne innerhalb unserer Industrie, empfinden 
aber die privaten Elektrizitätswerke eine 
Sonderbesteuerung gerade indem Augenblick 
besonders empfindlich, wo die Einführung des 
s Uhr-Ladenschlusses ihnen erhebliche Einnahme- 
ausfälle verursacht, und die kommende Gesell- 
schaftsteuer neue und schwere Lasten ihnen 
aufbürdet. Und hierbei ist nicht zu vergessen, 
daß unter den großen Unternehinungen, welche 
in Deutschland Elektrizität von zentraler Stelle 
aus verteilen, die privaten Elektrizitätswerke in 
erster Reihe stehen. Es sei nur außer den Ber- 
liner Elektricitäts-Werken selbst auf die Obor- 
schlesischen Elektrizitätswerke, auf das Rhei— 
nisch-Westfälische Elektrizitätswerk hingewie— 
sen, deren jedem in seiner Art eine bahn- 
ale Tätigkeit wohl zugesprochen werden 

arf. 

Auf das Gesetz selbst eingehend, seien fol- 
gende Punkte noch besonders hervorgehoben. 
Sowohl bei Elektrizität wie bei Gas ist die Be- 
steuerung verschieden, je nachdem diese Pro- 
dukte gegen Entgelt abgegeben werden oder 
zur direkten Verwendung in dem Betriebe die- 
nen, der sie erzeugt. Aus welchem Grunde diese 
Unterscheidung ihre Berechtigung schöpft, ist 
mir nicht erfindlich. Die Möglichkeit tür die 
Besitzer eigener Anlagen, die Steuer nach Mat- 
gabe ihrer Selbstkosten zu berechnen, bedeutet 
für diese eine große Bevorzugung. Der Hand- 
werker braucht aber in seiner Werkstatt die 
Elektrizität genau so notwendig, wie der Groß- 
industrielle in seiner Fabrik, der Mittelstand wie 
der kleine Mann bedürfen in ihren Wohnungen 
des Heizgases nicht weniger als der Fabrikant 
in seinem Betriebe, wozu also die Verschieden- 
heit der Besteuerung, deren Wirkung dem Ziele 
ausgleichender Wirtschaftspolitik, welche die 
schwächeren Schultern zu schonen und den 
stärkeren die höhere Belastung aufzuerlegen 
strebt, direkt entgegenarbeitet. 

Welche technischen Ungerechtigkeiten aus 
der einseitigen Besteuerung der Elektrizität mit 
Notwendigkeit sich ergeben, ist bereits ausge- 
führt worden, lassen Sie mich dem Gesugten 
noch einige Beispiele hinzufügen. 

Die viel genannten Förderanlagen und ähn- 
lichen Betriebe sind heute morgen in einer ande- 
ren Versammlung sehr eingehend durchge— 
sprochen, und es ist hervorgehoben worden, 
daß sich aus einer Besteuerung der Elektrizität 
und des Gases mit notwendiger Konsequenz 
eine Besteuerung der Damptkraft ergeben 
müsse. Die Elektrizität nämlich tritt in vielen 
Fällen nicht mit dem gleichfalls besteuerten 
Gas in Konkurrenz, sondern mit dem Dampf, 
und die Dampfinaschinen wie die Maschinen 
mit flüssigen Brennstoffen haben in den letzten 
Jahren bedeutende Fortschritte gemacht. Eine 
einseitige Besteuerung der Elektrizität würde 
die Weiterentwicklung der elektrischen Antriebo 
vielfach unmönlich machen. 

Herr Geh.-Rat Weber hat auf das volkswirt- 
schaftliche Moment, auf das ideelle Moment ver- 
wiesen und gesagt, die Elektriker arbeiteten 
diesem vielfach entgegen. Ich mache dem 
Steuergesetz diesen Vorwurf mit mehr Be- 
rechtigung. In unseren Großstädten, in Berlin 


z. B., ist das Bestreben der Verkehrspolizei 
deutlich erkennbar, im städtischen Verkehr 
die Elektromobile als idealstes Betriebsmittel 
zu fördern, die Benzinwagen aus dem Innern 
der Städte zu entfernen. Die Steuergesetz 
ebung aber arbeitet umgekehrt: sie besteuert 
fie Elektromobile und läßt die lästigen Benzin- 
droschken unbehelligt. f 

Wir dürfen bei Beurteilung eines solchen 
Gesetzes nicht kurzsichtig sein und dürfen 
uns nicht beirren lassen durch Hinweise auf 
scheinbar geringe Lasten. Wir haben die Ent- 
wicklung unserer Technik ins Auge zu fassen, 
und in diesem Sinne möchte ich an eines der 

roßartigen Projekte erinnera, das bereits viel- 
ach durchgearbeitet ist, an das Problem, Schiffe, 
selbst solche größter Abmessungen, auf elektri- 
schem Wege zu betreiben; ich denke hierbei 
nicht an die verhältnismäßig kleinen Anlagen 
zur Beleuchtung und Kraftubertragung, sondern 
an die ernstlich erwogene Idee, an zentraler 
Stelle eine Station zu errichten, die nicht nur 
das Schiff beleuchtet, die Hebevorrichtungen 
bedient usw., sondern außerdem, unter Fortfall 
der den Schiffskörper durchsetzenden schweren 
Wellen, die Schiffsschrauben elektromotorisch 
betätigt. Man braucht sich dieses Projekt nur 
in die Praxis zu übersetzen, um die großen 
Schwierigkeiten der Steuerfestsetzung und 
Steuererhebung zu vergegenwärtigen. Im Gegen- 
satz hierzu wäre die Besteuerung der Kraft- 
quelle, in diesem Falle der Kohle, außerordent- 
lich einfach und für beide Fälle, sowohl bei 
direktem maschinellem Antrieb wie bei elek- 
trischer Energieübertragung, identisch, vor allem 
aber würden die ältere und die neuere Arbeits- 
methode in gleicher Weise zu den Lasten des 
Staates herangezogen. 

Mit diesem Beispiel habe ich bereits den 
Punkt berührt, der der Industrie vielleicht die 
sckwersten Sorgen bereitet, worauf Herr Geh.-Rat 
Kohlrausch bereits hingewiesen hat, nämlich 
die ganz unerträgliche Belästigung durch die 
Feststellung des Steuerbetrages. Es handelt 
sich eben nicht um fest umschriebene Mengen 
von Materie oder Kraft, sondern um die Ver- 
folgung von Arbeitsmitteln, die überaus wan- 
delbar und elastisch die Betriebe in allen ihren 
Phasen durchdringen. Die Schwierigkeiten er- 
reichen ihren Höhepunkt, wenn Gas und Elek- 
trizität zusammenarbeiten, beispielsweise bei 
kombinierten Gas- und Elektrizitätswerken, die 
vielleicht einen Teil ihrer Abfallprodukte noch 
chemisch verwerten. 

Bei der heute DE stattgehabten 
Sitzung des Zentral-Verbandes Deutscher 
Industrieller wurde von kompetentester Seite 
erklärt, daß es ganz unmöglich sei, das 
Gesetz sachgemäß und vernunftsgemäß an- 
zuwenden auf die Betriebe in Hüttenwerken, 
die mit Bergwerken verbunden sind und 
ihren Betrieb noch chemisch ausnutzen. 
Es ist gar nicht möglich, die betreffenden 
Gasmengen zu messen; es läßt sich nicht 
feststellen, wie viel des Gases oder der Elek- 
trizität auf Selbstverbrauch zu rechnen und 
eventuell steuerfrei ist, und wie viel steuer- 
pflichtig. Es ist ferner gar nicht festzustellen, 
welcher Teil des Gases in chemischen Pro- 
zessen verwertet wird, und welcher Teil zur Er- 
zeugung von Elektrizität dient, und sei es mittel- 
bar oder unmittelbar, steuerpflichtig wird, zu- 
mal wenn die verschiedenen Arten von Gasen 
in verschiedenen Produktionsstadien unter den 
Kessel vereinigt werden. Man kann also sagen: 
das Gesetz ist undurchführbar sowohl in der 
Bemessung der Selbstkosten wie in der berech- 
nenden Verfolgung des Produktes. 

Die Messung großer Energiemengen ist — 
das darf ich wohl sagen — ein ziemlich unge- 
löstes Problem. Denken Sie an das Beispiel eines 
Schiffes! Ein großes Seeschiff wird mit 10 bis 
50000 PS betrieben. Unsere Zentralen sind 
von der gleichen Größenordnung und haben 
die Tendenz noch zu wachsen. Instrumente, 
welche solche Energiemengen so einwandfrei 
feststellen, daB man nicht dauernd auf den un- 
angenehmen Verkehr mit dem Steuerbeamten 
angewiesen ist, gibt es nicht. 

Nicht minder schwer ist die Feststellung 
der Stroınmengen bei den elektrolytischen Pro- 
zessen; hier haben wir niedrige Spannungen 
und enorme Stromstärken, für die Ich wenig- 
stens keine einwandfreien elektrischen Meß- 
instrumente kenne. 

Die Schwierigkeiten für die Technik werden 
noch gesteigert durch die in der Begründung 
des Gesetzentwurfes deutlich ausgesprochene 
Absicht, auch die bei Ubertragung und Um- 
setzung der Elektrizität, bei der Herstellung 
von Gasen auf elektrischem Wege usw. ent- 
stehenden Verluste zur Besteuerung heranzu- 
ziehen. 

Ich darf es wohl ohne Übertreibung aus- 
sprechen, daß die Besteuerung der Verluste 
eines notwendigen Ubels, von dem niemand 
Vorteil hat, dem Techniker einfach unverständ- 
lich und ungeheuerlich erscheint. Abge— 
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sehen hiervon ist die genaue Ermittlung der 
Verluste eine überaus schwierige Aufgabe, wie 
jeder weiß, der sie im Betriebe verfolgen muß. 

Die Besteuerung der Betriebsverluste ist 
aber geradezu wie geschaffen, um die größte 
technische und volkswirtschaftliche Errungen- 
schaft der letzten Jahrzehnte, die Übertragung 
großer Kräfte auf weite Entfernungen, zu 
schädigen; sehen wir von der Schwierigkeit 
der Steuerfeststellung ab, sehen wir auch ab 
von der Höhe der Besteuerung selbst, niemals 
wird der technische Arbeiter es verstehen 
können, daß einer der größten Fortschritte aller 
Zeiten mit einer gesetzlichen Strafe belegt wird. 
Hiermit arbeitet das vorliegende Gesetz dem 
volkswirtschaftlichen Bestreben direkt entgegen, 
das einen Ausgleich schaffen will zwischen 
denjenigen Landesteilen, welche durch billige 
Betriebskraft begünstigt sind, gegenüber den 
an Energieschätzen ärmeren Gebieten, und das 
durch den Transport und den Verkehr der 
Energien der Zusammendrängung großer Men- 
schenmassen an einzeluen Stellen entgegen zu 
arbeiten sucht. 

Ich habe bisher nur vom Standpunkte des 
Elektrikers mich ausgesprochen, ich kann nicht 
umhin, auch auf das mir ferner liegende Gebiet 
der Gase kurz einzugehen. Es scheint mir, 
wenigstens nach der Begründung des Gesetz- 
entwurfes zu urteilen, daß die Tragweite der 
Gasbesteuerung außerordentlich viel weiter 
geht, als beim Durchlesen des Gesetzes selbst 
sich nur ahnen läßt. So finde ich z. B. in der 
Begründung die Darlegung, daß auch Wasser- 
stoff-undAmmoniakgas steuerpflichtig sein sollen, 
weil sie einen Heizwert besitzen; das Beispiel, 
daß Wasserstoff zum Füllen von Luftschiffen, 
eine gewiß zukunftsreiche Industrie umfassend, 
ie sei, ist ausdrücklich angeführt. 
Luftschiffe werden bekanntlich auch mit Leucht- 

as gefüllt, Leuchtgas hat einen ganz anderen 

eizwert als Wasserstoff, dient demselben Zweck, 
wird aber verschieden besteuert. Hier zeigt sich 
der grundsätzliche Fehler, daß die Begriffe, Ge- 
brauchswert und Heizwert, identifiziert werden, 
welche Konsequenzen dies nach sich zieht, 
vermag ich nicht zu übersehen, es wäre aber 
dringend erwünscht, wenn von seiten der Che- 
miker diese Frage einer eingehenden Prüfung 
unterzogen würde, besonders nach der Rich- 
tung, wie weit in der chemischen Fabrikation 
selbst Gase verwendet werden, die innerhalb 
der einzelnen Prozesse zirkulieren und steuer- 
technisch verfolgt werden müssen. 

In dem Gesetze beziehungsweise seiner Be- 
gründung ist allerdings wiederholt darauf hin- 
gewiesen, daß in zweifelhaften Fällen die Ent- 
scheidung dem Bundesrate vorbehalten bleibe. 
Ich hege bei aller Hochachtung vor unseren 
Institutionen, sehr ernste Zweifel, ob bei 
den außerordentlich schwierigen Fragen, wie 
sie auf dem Gebiete der Energie- und Gaser- 
zeugung und -Umsetzung auftreten, es em- 
pfehlenswert und zulässig ist, daß sie ohne Ge- 
setz, durch bundesratliche Entscheidung gere- 
gelt werden. Ich bedauere es ganz außer- 
ordentlich, daß es, mit Rücksicht auf die 
späte Veröffentlichung des Gesetzentwurfes 
und seiner Begründung, geradezu unmög- 
lich ist, den Einfluß des Gesetzes völlig zu 
übersehen, und glaube, daß wir alle von 
dessen Tragweite uns augenblicklich noch nicht 
annähernd eine Vorstellung machen können. 
Es mag in den Verhältnissen liegen, daß die 
Bearbeitung etwas rasch sein mußte, bei ruhi- 
geter Erwägung wären die Schwierigkeiten und 

nmöglichkeiten des Entwurfes wohl zutage 
getreten. Ich kann mich der Hoffnung nicht 
verschließen, daß in Erkenntnis der in dem Ge- 
setzentwurfe begründeten Ungerechtigkeiten 
zur . der finanziellen Not ein anderes 
und edleres Mittel noch gefunden werde, als 
die Besteuerung unseres unantastbarsten Gutes, 
der Arbeit selbst. 


(Lebhafter Beifall.) 


Prof. Dr. Voller- Hamburg: Nachdem die 
verschiedensten Gesichtspunkte erörtert worden 
sind, möchte ich mich sehr kurz fassen; ich 
muß aber doch darauf hinweisen, daß mir die 
Art, wie mehrere Herren Redner statistische 
Angaben verwendet haben, nicht einwandfrei 
erscheint. 

Ich möchte zunächst unseren Herrn General- 
sekretär darauf hinweisen, daß mir die in seiner 
kleinen Drucksache gemachte Zusammenstellun 
der wahrscheinlichen Erträge doch etwas zweifel- 
haft erscheint. Ich meine nicht die Erträge, 
die er für die einzelnen Posten angegeben hat: 
Verwendung für Licht, Gewerbe und dergleichen. 
Das stimmt ungefähr mit dem überein, was in 
der Begründung zum Gesetzentwurf gesagt 
worden ist. Herr Dettmar rechnete im ganzen 
30,5 Millionen heraus, die Reichsregierung 
30,4 Millionen. Trotzden rechnet Herr Dettmar 
heraus, daß der Ertrag um 10 Millionen geringer 
sein wird als angenommen wurde; das rührt 
davon her daß er den ganz kolossalen Posten 
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von über 10 Millionen für Betrieb und Ver- 
waltungskosten eingesetzt hat, während in der 
Vorlage an den Reichstag nur etwa 3 Millionen 
angenommen sind. Er hat uns nun ausein- 
ander gesetzt, wie er dazu gekommen ist; 
es war, wie jeder von Ihnen mir zugestehen 
wird, eine Menge von Annahmen darin. Ich 
habe einen sehr großen Respekt vor den um- 
fangreichen und tiefen Kenntnissen unseres 
Herrn Generalsekretärs; wenn aber Verwaltungs- 
kosten für derartige Betriebe und deren Über- 
wachung angesetzt werden sollen, dann traue 
ich dem Sachverständigen unseres Reichsschatz- 
amtes doch noch mehr zu. Ich glaube, die 
Herren, die auf Grund sehr vieler Erfahrungen 
in den verschiedensten Betrieben diese Angaben 

eınacht haben, haben sich sehr wohl darüber 

echenschaft abgelegt, daß diese Angaben, So- 
weit ihre Schätzung überhaupt möglich ist, un- 
gefähr richtig sein werden. 

Ich möchte auch hinweisen auf den Nach- 
weis, den Herrn Dettmar über die enorme Höhe 
der Steuer speziell für die Beleuchtung zu 
führen unternommen hat. Seine Tabelle 2 zeigt 
Ihnen für die erste Vertikalkolumne nur einige 
Prozent und steigt bis zu 15 %. Diese Tabelle, 
für die Herr Dettmar selbst die Verantwortlich- 
keit abgelehnt hat — er sagte uns, daß sie ihm 
von befreundeter Seite zugestellt wurde — um- 
faßt nur 12% der Werke; 88 % liefern keine 
Elektrizität von 40, 30, 20, 10 und 5 Pf für Licht. 
In der Tabelle in der Begründung zum Gesetz- 
entwurf finden Sie, daß für 60 bis zu 41 Pf 
Grundpreis herunter 88 % der Werke die klek- 
trizität liefern. Wenn man diese Preise zu- 
grundelegt, die weitaus die gröberen Werke 
umfassen, bekommt man erheblich niedrigere 
Steuerprozentsätze. Das wollte ich hervorheben, 
um den Wert derartiger Statistiken klarzulegen. 

Ich möchte noch weiter darauf hinweisen 
— es ist schon berührt worden, aber in seiner 
Bedeutung nicht genügend hervorgetreten —, 
daß gesagt wurde: in Italien hat ınan mit dieser 
Steuer die jammervollsten Erfahrungen gemacht, 
die Entwicklung der Industrie ist mächtig ge- 
hemmt worden. Es ist schon gesagt worden, 
daß inan Italien und Deutschland nicht wohl 
vergleichen könne; aber in Italien ist die Steuer 
12 mal so hoch, wie sie in Deutschland vorge- 
schlagen ist Es ist ein gewaltiger Unterschied, 
ob man 6 Centesimi oder 4,8 Pf für die Kilo- 
wattstunde verlangt oder nur 0,4 Pf. Das hat 
Herr Dettmar nicht gesagt, daß dieser große 
Unterschied besteht, und er ist doch von ganz 
hervorragender Wichtigkeit. 

Ich möchte dann noch darauf hinweisen, 
daß verschiedentlich behauptet worden ist, daß 
nicht nur die Grobindustrie, sondern vor allen 
Dingen das Kleingewerbe unter dieser Steuer 
leiden würde. enn man die Diskussion in 
Innungsversammlungen, in Gewerbevereinen, 
in Burgervereinen und dergleichen verfolgt, 
dann bemerkt man, unter welchen Suggestionen 
diese Leute leiden; sie haben die Furcht, dab 
sie eine gewaltige Besteuerung erleiden würden. 
Es gibt ja Material genug, um diese Steuer be- 
rechnen zu können. In der Begründung des 
Gesetzentwurfes sind bereits Schätzungen mit- 
geteilt. Es ist nun allerdings nicht leıcht, sie 
zu kontrollieren, weil die Statistik auf diesem 
Gebiete sehr mangelhaft ist. Soweit mir be- 
kannt ist, ist von den Elektrizitätswerken nur 
eine einzige derartige Statistik publiziert worden, 
und zwar in jüngster Zeit von Ingenieur 
Schultz -Köln in der „ETZ“ 1908, S. 970. 
Ich habe mir ausgerechnet, welche Mengen bei 
den kleinen Gewerbetreibenden in Betracht 
kommen würden: das stimmt überraschend mit 
den Schätzungen, die in der Begründung ent- 
halten sind. Ich möchte ein paar Zahlen nennen. 
Bäckereien, Schlächtereien, die Motoren von 3 
bis 8 PS verwenden und pro Kilowattstunde 
20 Pf bezahlen, haben bei einer Gruppe im 
Durchschnitt 121 M jährlich bezahlt; die wurden 
2,12 M Steuer haben zubezahlen ınüssen, wenn 
die Steuer schon bestanden hätte. Das sind 
1¼½8 0%. Dasselbe kommt heraus bei Buch- 
druckereien usw. Der größte Betrieb in der 
Kölner Statistik, eine große Tischlerei, die fur 
1338 M Elektrizität verbraucht hat, würde 29 M 
und einige Pfennige an Steuer bezahlen. Durch- 
schnittlich kommen 20% heraus. Das ist die 
Belastung der kleinen und mittleren Gewerbe- 
treibenden. 

Hinsichtlich der Belastung der Großbetriebe 
haben verschiedene Redner nicht bloß grau in 
grau, sondern nach Möglichkeit schwarz in 
schwarz gemalt. Es sind Möglichkeiten hervor- 
peronon die uns fernliegen, z.B. die Möglich- 

eit, daß man einmal in ferner Zukunft die 
Schiffe mit 15000 Pferdekräften elektrisch 
treiben würde, und es ist gefragt worden, wie 
man das dann messen und berechnen wollte. 
Meine Herren, das ist eine cura posterior. Wir 
sind noch nicht so weit, daß wir die großen 
Seedampfer elektrisch betreiben. Wenn es ge- 
schehen wird, werden sich auch die Mlittel 
finden, ohne allzu große Schwierigkeit, die 
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verbrauchten Elektrizitätsmengen zu messen, 
sei es auch auf dem Wege einer gemeinsamen Ab- 
schätzung, eines Pauschquantuuis, das zu ver- 
züten sein würde. ö 

Ich kann auf kinzelheiten natürlich nicht 
eingehen und möchte nur den lebhaften Wunsch 
aussprechen, daß bei dieser ganzen Diskussion 
ein klein wenig mehr Wert darauf gelegt werde, 
daß es nicht damit getan ist, dab man sagt: 
die Industrie ist bereit, ihren Anteil an den 
Lasten zu tragen, die das Reich dem Volke 
auferlegen muß. Gewiß, das bezweifle ich gar 
nicht Aber man muß nicht nur den guten 
Willen haben; man mub auch, wenn es nicht 
anders geht, ein gewisses Opfer zu bringen be- 
reit sein. Wenn man aber das Opfer so auf- 
bauscht, es als so kolossal hinstellt, wie es 
dureh die tatsächlichen Erfahrungen meiner 
Überzeugung nach keineswers genügend be- 
wiesen werden kann, dann tut man, glaube ich, 
nicht recht. Wenn Unstimmigkeiten — so sagt 
man jetzt wohl — im Gesetze vorhanden sind. 
z B. in der Besteuerung der Lichtkohlen und 
dergleichen, dann sollte doch der Schluß, zu dein 
man kommt, nicht darin bestehen, das Gesetz 
a limine abzuweisen, bloß. weil sich vielleicht 
andere Steuerobjekte finden könnten, die ge- 
eigneter wären, oder weil andere es besser 
aushalten könnten. Das erinnert doch gar zu 
sehr an jenes schöne Wort, das man an so 
manchem oberbavrischen oder tiroler Hause 
lesen kann: „Ich bitt dich, heil'ger Florian. 
verschon’ mein Haus, zünd andre an“. Man 
sollte also nicht so schroff den Gedanken der 
Besteuerung der Elektrizität ablehnen. 


Nun sagt man, man sollte überhaupt die 
Elektrizität, weil sie ein Arbeitsmittel ist, nicht 
besteuern. Meine Herren, ist es denn wirklich 
ein Unterschied, ob eine Stadtverwaltung die 
Elektrizität besteuert, oder ob der Staat, das 
Reich es tut? Vergegenwärtigen Sie sich doch, 
wie geringfügig der Steuerbetrag, den das 
Reich in schwerer Zeit von uns fordert, gegen- 
über dem ist, was unsere groben Städte von 
uns fordern! In Berlin werden z. B. ungefähr 
5 Millionen jährlich an die Stadt gezahlt. In 
Hamburg kenne ich die Verhältnisse genauer: 
im vorigen Jahre sind, abgesehen von der kin- 
kommensteuer der Gesellschaft der Elektrizitäts- 
werke, an Abgaben, und zwar weitaus der 
Hauptsache nach von dem Bruttoertrag. 
1700000 M gezahlt worden. Das ist die 
Abgabe, welche der Sıadt Hamburg außer der 
Einkominensteuer der Aktiengesellschaft auf 
Grund der Konzessionsverträge gezahlt worden 
ist. Gegenüber dieser Abgabe würden nach 
dem Gesetzentwurf 130000 M zu zahlen sein, 
das sind 7% des Betrages. der an die Stadt 
Hamburg gezahlt wird. Wenn Sie die Rech- 
nung für Berlin machen, werden Sie zu dem- 
selben Resultat kommen. Dem Produzenten 
oder dem Konsumenten ist es egal, ob die 
Millionen in die städtische Kasse fliegen oder in 
die Reichskasse. 

Nun wird gesagt, die Elektrizität werde be- 
lastet, und es sei ein Verbrechen am Volke, 
sie zu besteuern. Wenn die Steuer kultur- 
hemmend wirkt, wie in der Eingabe des Vereins 
Deutscher Ingenieure gesagt ist, dann hätte 
sie schon bisher viel mehr kulturhemmend 
wirken müssen; dann wäre die gewaltige, rapide 
und stolze Entwicklung der Elektrotechnik 
nicht möglich gewesen, die wir erlebt haben. 
Das sollte man doch nicht vergessen und sollte 
sich bewußı bleiben, daß mit dem bloßen Worte, 
man wolle helfen, dem Reiche nicht gedient 
ist, sondern man sollte in schwieriger Zeit 
tätig helfend eintreten. Es handelt sich 
nicht nur darum, vorübergehende Bedürfnisse 
zu befriedigen, sondern darum, dein Reiche 
seine Machiıstel.ung zu erhalten, und diese 
Machtstellung ist für die Elektrotechnik genau 
von derselben Bedeutung, wie die Konzession 
die ein Elektr.zitätswerk bekommt, seine Kabel 
durch die Straßen zu legen. Nicht nur den 
Städten sollte man gern, weil es nicht anders 
möglich ist, diese Abgabe bezahlen, sondern 
man sollte sich nicht zur Wehr setzen, auch 
die geringe Ausgabe, die das deutsche Vater- 
land von uns verlangt, zu zahlen. Es versteht 
sich von selbst, daß ich dabei nicht meine, daß 
man kritiklos die Bestimmungen des Gesetzes 
ohne we.teres annehmen soll. Ich bin voll- 
kommen mit den Herren einverstanden, wenn 
gesagt wird: eine Reihe von Punkten muß 

rundlich erwogen werden, es muß eine Anzahl 
rten aus dem Gesetz entfernt werden, damit 
es brauchbar wird. 


Wenn also diese Versammlung beschließen 
würde, es solle davon abgesehen werden, das 
Gesetz aliminezurückzuweisen, aber essolleetwa 
ein Ausschuß eingesetzt, oder der Vorstand des 
Verbandes solle beauftragt werden, mit der Kom- 
mission des Reichstages, die das Gesetz vorzu- 
bereiten haben wird, in Verbindung zu treten. 
um diejenigen Änderungen des Gesetzes durch- 
zuführen, welche sich als notwendig und wün- 


nen ergeben, dann wäre das der richtige 
eg. 

Pen Weg aber, der in dem Schreiben an die 
verschiedenen elektrotechnischen Vereine vom 
Verbande angedeutet ist, möchte ich dringend 
bitten nicht einzuschlagen. Es ist uns vor 
einigen Wochen vom Verband aus gesagt 
worden: die Agitation ist vorbereitet, das Ma- 
terial liegt bereit, in dem Augenblick, wo das 
Gesetz publiziert werden wird, wird energisch 


mit der Agitation eingesetzt werden. Die Ge- 
setze sind publiziert worden; es ist mit der 
Aritation nicht eingesetzt worden. Vielmehr 


haben wir vor einigen Tagen ein Schreiben be- 
kommen, worin uns mitgeteilt wird, es sei da— 
von abgesehen worden, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker selbständig in der 
Sache etwas tun wolle, da gesagt werden würde. 
es komme von Interessenten und habe keine 
Bedeutung; statt dessen wolle ınan sich der Ein- 
vabe des Vereins Deutscher Ingenieure an- 
schießen. Meine Herren, nun frage ich Sie: 
ist der Verein Deutscher Ingenieure nicht etwa 
ein Interessentenverein, wenn der Verband 
Deutscher Elektrotechniker einer ist? Ist denn 
in dieser Beziehung irgendein Unterschied 
zwischen beiden Vereinen? Beide sind Inter- 
essentenvereine; das ist doch gar keine Frage. 
Deun der Verein Deutscher lugenieure hat 
ebensogut die Aufgabe. die Gesamtinteressen 
der deutschen Technik zu vertreten, wie der 
Elektrotechnische Verein und der Verband die 
Aufgabe haben, die Elektrotechnik zu vertreten. 
Wenn wir nicht hören wollen, dab wir Inter- 
essenten sind, selber nichts tun wollen, uns 
aber einer Eingabe anschlieben wollen. die der 
Verein Deutscher Ingenieure gemacht hat, dann 
ziehen wir uns denselben Vorwurf genau eben- 
sorut zu. Da würde es der Würde des Ver- 
eines besser entsprechen, wenn er die Inter- 
essen, die die ganze deutsche Elektrotechnik 
ihm anvertraut hat, selber vertreten und nicht 


blob den Anhang bilden würde zu einem 
anderen großen Verein. der die gesamte 
deutsche Technik umfabt. Ich möchte also 


bitten. auf dieses als Schwanz hinter dem Verein 
Deutscher Ingenieure Herziehen, auf keinen 
Fall einzugehen. 


Dazu bewegt mich aber, meine geehrten 
Herren, noch etwas anderes. Ich mub ehrlich 
gestehen: der Verein Deutscher Ingenieure hat 
un Laufe der langen Jahre, die er besteht, eine 
Reihe hervorragender Schritte in schwierigen 
Lagen getan und sich den Ruf eines einsichts- 
vollen, bedeutenden Vertreters der deutschen 
Technik mit Recht erworben. Die jetzige Ein- 
gabe steht nicht auf der Höhe; sie ist angefüllt 
mit schweren, starken, groben Worten, welche 
von der kulturhemmenden Wirkung, von der 
gewaltigen Hemmung der gesamten deutschen 
Technik reden, welche aber sorgfältig ver- 
meiden, auch nur den leisesten Beweis dieser 
Behauptung zu briugen. 


Meine geehrten Herren, wenn man der 
Reichsregierung den Vorwurf macht, daß sie 
Vorschläge macht, welche für die gesamte 
deutsche Industrie schädlich wirken, wenn man 
ihr den Vorwurf macht, daß sie eine Steuer 
verlangt, welche kulturhemmend wirkt, dann ist 
man verpflichtet, zu beweisen, daß es so ist. In 
der Eingabe des Vereins Deutscher Ingenieure 
ist nicht eine Zahl genannt worden, nicht eine 
Spur von Statistik, nicht eine Spur von Berech- 
nung der Art, wie die Herren sie uns hier ge- 
geben haben. In der Eingabe des Vereins 
Deutscher Ingenieure ist nichts davon enthalten. 
[ch bedaure geradezu, daß eine so schlecht 
motivierte Eingabe, die sich in so lebhafter 
Sprache bewegt, an den Reichstag geht; sie 
dient nicht zum Ruhme des Vereins Deutscher 
Ingenieure, und darum möchte ich bitten, daß 
wır uns dem auch aus diesem Grunde nicht 
anschließen. 

Was ich also als dringend anraten möchte, 
ist folgendes: es möge der Beschluß gefaßt 
werden, daß der Verband Deutscher Elektro- 
techniker nicht das Gesetz a limine abweist, 
also nicht jede Verhandiung darüber ablehnt, 
sondern daß der Vorstand beauftragt wird, sich 
mit der Reichstagskommission, welche die Be- 
handlung dieses Entwurfes vorzunehmen hat, 
in Verbindung zu setzen, um die Härten, die 
in dem Gesetzentwurf enthalten sind, zu be- 
seitigen. 

Dann, meine Herren, ist gesagt worden — 
Herr Geheimrat Kohlrausch und Herr Direktor 
Passavant haben es besonders betont —: es ist 
weniger das Geld, das ist nicht so schlimm, 
aber die kolossale Belästigung durch die Zoll- 
beamten, die wir scheuen, die fürchterlich ist. 
Das sieht beinahe so aus, als ob ein Zollbeamter 
Gott weiß was für ein unmenschliches Geschöpf 
Ware. 

Zuruf: Ist er auch!) 
Wir haben genau dieselbe Klage in Hamburg 


gehabt, als ınit Einrichtung des Freihafens die 
ausgedehnten, zahlreichen Zollager verschie- 


densten Systemes eingeführt wurden und ein 
großes Heer von ollbeamten erforderlich 
wurde, um den großen Betrieb in diesen Zoll- 
lagern zu überwachen. Genau dieselben Sorgen, 
die heute hier zuın Ausdruck kamen, sind auch 
da zum Ausdruck gekommen. Auch da sagte 
man: Um Gottes Willen, nun werden wir viele 
Hunderte, vielleicht Tausende von Zollbeamten 
haben, die spionieren in unseren Lagern, Kon- 
toren usw. herum. Es mußte geschehen. Heut- 
zutage hören Sie — vou Einzelfällen abgesehen 
— diese Klage nicht mehr; die ausgedehnte 
‚Industrie, die iim Freihafen betrieben wird. 
hat sich daran gewöhnt; man hat längst ge- 
sehen, daß die Zollbeamten durchaus nicht die 
Tendenz haben, die Betriebe möglichst zu be- 
lästigen. sondern daß sie alle den Wunsch 
haben, auf gutem Fuße mit den Besitzern und 
Leitern dieser Betriebe auszukommen und doch 
ihre Pflicht zu tun. Man braucht nicht bange 
zu sein, daß die Notwendigkeit, die Steuer- 
erhebung zu kontrollieren und die Grundlagen 
für die einzelnen Ansätze festzustellen, zu einer 
Belästigung durch die Zollbeamten führen 
würde. 

Ich weiß nicht, ob diese Versammlung ein- 
berufen ist, um Beschlüsse zu fassen, oder ob 
sie nur Meinungsäußerungen wiedergeben soll. 
Wenn Beschlüsse gefaßt werden sollen, möchte 
ich das, was ich eben sagte, als Antrag einge- 
bracht haben. 


(Lebhafter Beifall und starkes Zischen.) 


Vorsitzender: Es ist nicht die Absicht 
heute Beschlüsse zu fassen; das wäre Sache 
des Verbandes. Es soll nur eine Aussprache 
herbeigeführt werden. 

Es ist jetzt 10% Uhr, und es sind noch acht 
Herren vorgemerkt; ich glaube, es ist in unser 
aller Interesse, wenn ich die Herren noch ein- 
mal dringend ersuche, sich kurz zu fassen. 


Bergassessor Dill: Meine Herren, was den 
Bergbau betrifft, so muß man sich trotz des 
Herrn Vorredners voll und ganz auf den Boden 
derjenigen Herren stellen, welche auf das Be- 
denkliche dieser Steuer hingewiesen haben. 
Auch für den Bergbau liegt das Bedenkliche 
keineswegs in der Gesamthöhe der Steuer- 
summe, mit der wir belastet werden, sondern 
vielmehr in der Ungerechtigkeit, mit der 
ein ganz kleiner, beliebiger Teil aus der Ge- 
samtheit der Werke herausgegriffen und mit 
dieser Steuer bedacht wird. 

Für den rheinisch- westfälischen Industrie- 
bezirk gelten folgende Zahlen. Die gesamte 
Steuersumme läßt sich auf ungefähr 3 Millionen 
einschätzen; das macht bei den 80 Millionen 
Tonnen im vorigen Jahre pro Tonne Förderung 
etwa 4 Pf. Das wäre nicht viel, wenn diese 
3 Millionen sich auf die sämtlichen 250 Schächte 
entsprechend ihrem Förderanteil verteilen 
würden. Nun trifft die Steuer aber nicht die 
250 Schächte, sondern ungefähr 50 und belastet 
die einzelne Anlage nicht mit 4 Pf pro Tonne 
Förderung, sondern mit 10, 20 Pf und noch 
mehr. err Geheimrat Weber sagte vorhin, 
2) Pf pro Tonne Förderung sei nicht viel. Dar- 
über kann man verschiedener Ansicht sein; ich 
bin der Ansicht, daß eine Steuersumme von 
£0- bis 100000 M, die sich schon bei 10 Pf er- 
gibt, erheblich ins Gewicht fällt. Wenn es aber 
auch absolut nicht viel sein sollte, so ist es 
relativ insofern viel, als ein Teil der Anlagen 
leer ausgeht und die übrigen Anlagen mit dieser 
Intensiven Summe belastet werden. Was eine 
derartige Belastung für den Bergbau bedeutet, 
weiß ein jeder, der informiert ist, wie intensiv 
der Wettkampf zwischen Dampfkraft und Elek- 
trizität heute auf dem gesamten Gebiete des 
Bergbaues ausgefochten wird, wahrscheinlich 
noch viel intensiver als auf anderen Gebieten. 

Auf die elektrische Fördermaschine ist schon 
hingewiesen worden; ineines Erachtens wird sie 
nach Einführung der Steuer der Vergangenheit 
angehören. Ebenso wird es mit einem großen 
Teile der anderen Maschinen sein. Der elek- 
trische Ventilator bewegt sich heute gerade an 
der Grenze der Rentabilität; er wird durch die 
Steuer mit 30000 M belastet und scheidet dann 
aus. Auch die elektrische Wasserhaltung steht 
an der Grenze der Rentabilität: sie wird belastet 
mit 20 000, 30 000, vielleicht 40 000 M und würde 
auch ausscheiden. Dies sind die wichtigsten 
Maschinen im Bergbau, die zweifellos durch die 
Dampf kraft wieder ersetzt werden würden, ob- 
wohl die elektrische Ubertragung in sozialer, 
hygienischer und z. T. in sicherheitstechnischer 
Beziehung seine Vorteile hat. 

Ich glaube, daß diese Zahlen genügen, um 
auf das Bedenkliche hinzuweisen, und auch 
darauf, daß die Steuersumme sich nicht, wie 
erwartet wird, in den nächsten Jahren zu immer 
höheren Erträgen hinaufschwingen, sondern, im 
Porgban wenigstens, ganz gewaltig abnehmen 


wir 
(Beifall.) 
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Dr. Beumer, Mitglied des Abgeordneten- 
hauses, Düsseldorf: M. H.! Ich glaube, daß Herr 
Professor Voller aus Hamburg den Wert der 
Leistungsfähigkeit und der Leistungswilligkeit 
der deutschen Industrie, dem Reiche auch dies- 
mal zu helfen, sehr bedeutend unterschätzt. Er 
hat es so dargestellt, als ob ein einfaches 
Nein in bezug auf die kilektrizitätssteuer 
heute abend nicht gesagt werden dürfe Er 
hätte wohl daran erinnern dürfen, daß die 
deutsche Industrie schon jetzt bedeutend mehr 
belastet ist als die Industrien anderer Länder, 
und daß sie diese Opfer, namentlich auf Sozial- 
politischem Gebiete stets so willig auf ihre 
Schultern EDEN hat, daß man ihr nicht 
vorwerfen darf, sie sage gegenüber den Reichs- 
tinanzen einfach nein. 

(Bravo!) 

Ich ıneine, wir sind heute abend eingeladen, 
einen nach Ansicht der Mehrheit, glaube ich, 
gänzlich verfehlten, auch in der Form der Be- 
gründung verfehlten (resetzentwurf zu kriti- 
sieren, nicht aber die Reichsfinanzreform zu 
lösen. Wir sind insbesondere nichthergekommen, 
neue Steuern vorzuschlagen, die an die Stelle 
des hier kritisierten Teils der Steuergesetze 
gesetzt werden sollen. Dahin gehören auch 
die Steuern auf Kohle, Torf und Wasser, von 
denen man gesagt hat, sie könnten vielleicht 
genommen werden. Nein, meine Herren, wir 
haben alle Rohstoffe, die für eine Fertig- 
industrie nötig sind, z. B. auch die Wolle 
für die Textilindustrie, im Zolltarif freigelassen, 
weil ein Zoll auf die Rohstoffe und die Hilfs- 
stoffe die Konkurrenz der deutschen Industrie 
auf dem Weltmarkte beeinträchtigen würde. 
Wenn Sie hier nach dem Grundsatze: „behüt’ 
uns heil’ger Florian, schon’ unser Haus, zünd’ 
andere an!“ — vorschlagen, Kohle, Wasser und, 
womöglich, den Wind zu besteuern, dann werden 
Sie die deutsche Industrie dadurch, daß Sie 
auch hier nicht das Produkt, sondern die Kraft 
besteuern, in ihrer zukünftigen Wettbewerb- 
fähigkeit auf dem Weltinarkte beeinträchtigen. 
Wenn nach neuen Steuern gesucht werden 
soll, meine Herren, dann muß uns der Herr 
Reichsschatzsekretär Sydow zunächst beweisen, 
daß wir wirklich 500 Millionen nötig haben, und 
daß nicht ein Teil ganz gut gedeckt werden 
kann durch größere Ersparnisse, 

(sehr richtig!) 
z. B. in den staatlichen Werkstätten, die un- 
glaublich teuer arbeiten, wie beispielsweise die 
kaiserlichen Werften, und in den großen Reprä- 
sentationsstellungen, die wir in unserem Heere 
noch haben. Da läßt sich eine ganze Masse sparen. 


(Sehr richtig! — Lebhafter Beifall.) 


Aber dazu sind wir nicht hergekommen, und 
ich verzichte darauf, namentlich in so später 
Stunde, näher darauf einzugehen. Ich wollte 
mich nur gegen eine Steuer auf Kohle, Torf 
und Wasser gewehrt haben aus dem Analogon 
der Nichtverzollung der Rohstoffe. 

Nun, meine Herren, muß ich doch den 
Herrn Geheimrat Weber etwas antworten; denn 
mit den 24 Punkten, die der Herr Referent auf- 

estellt hat, bin ich ganz einverstanden, und 
araus geht schon hervor, daß ich mit allem 
nicht einverstanden bin, was Herr Geheimrat 
Weber gesagt hat. 


(Heiterkeit.) 


Er hat gesprochen, die Belastung wäre 
nicht so schlimm für eine leistungsfähige 
Industre. Der verehrte Herr Korreferent 
möge mal die Nr. 47 „Stahl und Eisen“ (1908, 
S. 1630), dessen wirtschaftlichen Teil ich zu re- 
digieren die Ehre habe, nachlesen! Wir haben 
nachgewiesen, daß allein durch die Elektri- 
zitätssteuer die Tonne Roheisen und Rohstahl 
verteuert wird um 8 bis 55 Pf. Wenn der Herr 
(scheimrat Weber weiß, was das heißt, auf dem 
Weltmarkt konkurrieren, wenn man 55 Pf auf 
die Tonne Rohstahl zulegen muß, wird er von 
Leistungsfähigkeit so ohne weiteres nicht mehr 
sprechen. Und bei der Kleineisenindustrie, von 
der der Herr Korreferent gesagt hat, er habe 
über sie hier heute zu wenig gehört, handelt 
es sich bei dem Preise auf dem Weltmarkt oft 
um Bruchteile von Pfennigen. Der Herr Kor- 
referent denkt nicht daran, daß die Elektrizi- 
tätssteuer, für deren Tragungsfähigkeit er den 
Metzger, Bücker und Buchdrucker angeführt 
hat, diejenigen Leute so schwer trifft, die große 
Massen auf den Weltmarkt werfen und bei 
diesen Massen minimal verdienen. Ich betrachte 
es als ein großes Glück, daß die Flektrizität es 
fertiggebracht hat, die Dezentralisierung der 
Kleineisenindustrie in der Merk, in Remscheid 
auch ferner zu ermöglichen. Das hängt aber 
an einem Faden, und mit den Übertandzen- 
tralen, die wie nachgewiesen ist, fast alle keine 
große Rente abwerfen, sondern sich mit einer 
gans kleinen Rente begnügen müssen, haben 
die Kleineisenindustriellen geinarktet um Bruch- 
telle von Pfennigen, und an dieser Markterei 
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— das ist Ihnen vielleicht interessant — hat 
sich auch die Kgl. Eisenbahnverwaltung be— 
teiligt. 

(Heiterkeit.) 
Wenn das Herr Sydow noch nicht weiß, 


kann er es von seinem Kollegen Breitenbach 
in Preußen ganz genau erfahren. 


(Heiterkeit.) 


Nun kommt der Hinweis auf den Bandes- 
rat bezüglich der Bestimmung über die Selbst- 
kosten. In den 5½ Jahren, die ich im Reichs- 
tag gewesen bin, habe ich manches Gesetz mit- 
gemacht, in welchem die Formel steht: das be- 
stimmt der Bundesrat. Das hat mich immer 
daran erinnert, daß da, wo der Verstand aller 
iibrigen Menschen aufhört, der Verstand des 
Bundesrats anfängt. 


(Heiterkeit.) 


Der Herr Korreferent sagt, die Industrie soll 
nachher zugezogen werden, um die Bestim- 
mungen zu machen. Wir haben bei verschie- 
denen Gesetzen mit der Zuziehung und mit der 
Nichtzuziehung der Industrie so schlimme Er- 
fahrungen gemacht, daß ich sehr vorsichtig ge- 
worden bin, auf den Verstand des Bundesrats 
unser Vertrauen zu setzen. 


M. H., der Vergleich zwischen Rüben und 
Kartoffeln stimmt nicht. Hier handelt es sich 
um die verschiedenartige Behandlung der 
Leute, die dieselben Fabrikate herstellen. Wenn 
der Herr Korreferent davon spricht, daß selbst 
die Einkommensteuer in Preußen ungerecht 
wirke, da der eine 1 Kind habe, der andere 12, 
scheint er auch die gesetzliche Bestimmung 
vom Kinderprivileg nicht zu kennen, die die 
kinderreichen Leute besser stellt. 


Nun ist von den Belästigungen die Rede 
gewesen, und ich freue mich, daß es in Ham- 
burg so hervorragende Zollbeamte gibt, daß 
sie eigentlich die besten Freunde der Industrie 
und des Handels sind. Ich komme auch 
manchmal nach Hamburg, aber ich habe dort 
sehr schwere Er N gehört über die Belästi- 
gungen, die dort heute noch bei der Verzollung 
vorkommen; es handelt sich nicht nur um die 
Überwachung der Industrie im Freihafen. Der 
Fiskus ist an sich sehon immer ein unan- 
genehmer Mann; aber unter allen Personifika- 
tionen des Fiskus ist doch bis jetzt der Steuer- 
beamte immer noch derunangenehmste gewesen. 


(Heiterkeit.) 


Das haben wir erfahren bei der Überwachung 
der Schitfe in den Häfen von Duisburg, Köln, 
Ruhrort! Also das stete Überwachen, das 
Hineinschnüffeln in die Betriebe, die Unmög- 
lichkeit, in den gemischten Betrieben das Er- 
forderliche festzustellen, wie Herr Passavant 
ınit Recht hervorgehoben hat, zeigen, daß der 
(resetzentwurf in seiner ganzen Anlage verfehlt 
ist, und daß, wer sich gegen den Entwurf aus- 
spricht, nicht ein Drückeberger ist, sondern dem 
Reiche sagt: entweder mache es vernünftig, 
gib uns einen Gesetzentwurf, auf dessen Boden 
man einigermaßen treten kann, und beweise 
uns das mit einer vernünftigen Statistik, nicht 
mit einer so verfehlten Statistik, wie sie nach 
den heutigen Nachweisen im gegenwärtigen 
Entwurf vorliegt, oder versuche, andere Steuer- 
objekte zu finden, nicht diese, die, weil sie 
nicht die Produkte, sondern die Kraft selber 
besteuern, schon ein ungeheures Bedenken in 
sich selber haben. 


(Anhaltender lebhafter Beifall.) 


Professor Dr. Budde: M. H.! Zunächst 
möchte ich mir noch eine Bemerkung zur Kritik der 
Einzelheiten des Gesetzentwurfes erlauben. Ich 
möchte darauf hinweisen, daß die armen Hoch- 
ofengase nicht besteuert sind, die mit diesen 
Hochofengasen gemachte Elektrizität dagegen 
wohl. Ich möchte kurz auch darauf aufmerk- 
saın machen, daß es sich hier um eine Sache 
handelt, die ungeheure Beträge betrifft. Nach 
den Hilfsbüchern der Hüttenwerke bekomme 
ich im Mittel heraus, daß in Deutschland 46 Mil- 
liarden cbm Gichtgas produziert werden; davon 
werden zurzeit 300% für Gebläse und derartiges 
benutzt, und eine andere Zahl von Prozenten, 
4 bis 10%, gehen verloren. Dann bleiben un- 
gefähr 30 Miniarden übrig. Von diesen Gasen pro- 
duzieren je 4 ebm eine Kilowattstunde: das wurde 
7½ Milliarlen Kilowattstunden ergeben. Nun 
besteht dafür keine Kostenrechnung; die kann 
zurzeit wohl niemaud aufstellen. Jedenfalls 
kaun ich aus dem Gesetzentwurf nicht ersehen, 
wie er die Kosten beziffert. Rechnet man 0,2 Pf 
für die Kilowattstunde, so kommen 15 Millionen 
Mark heraus. lch will die Zahl nicht als fest 
hinstellen; sie soll nur die Größenordnung der 
Zahl bezeichnen, um die es sich handeln kann. 
Das sind eine Anzalıl Millionen, die gegen den 
elektrotechnischen Fortschritt arbeiten. 


10. Dezember 1908. 


Nun gestatten Sie mir, auf den ganzen 
Entwurf in einigen Punkten einzugehen. Her- 
vorgehoben ist das große Bedenken, das darin 
besteht, Produktionsmittel zu besteuern, an 
Stelle der Produkte. Demgegenüber würde 
man, wenn keine andere Möglichkeit vorläge, 
die Reichssteuern beizubringen, sagen: es 
muß in Gottes Namen getragen werden. Ich 
glaube aber, daß sich andere Steuern angeben 
lassen, die auch dem Reichstage akzeptabel er- 
scheinen würden, die mit großer Leichtigkeit 
beizubringen sind, und die den Vorteil haben, 
sich auf fertige Vermögen und fertige Produkte 
zu beziehen und nicht Produktionsmittel zu be- 
steuern. 

Die Elektrizität muß ihren Kampf haupt- 
sächlich führen auf dem Gebiete der Groß- 
industrie, in der Verwendung der elektrischen 
Übertragung in der Großindustrie. Die Elek- 
trizität im Kleingewerbe, das Licht gebe ich 
hier, wo ich ganz kurz sein will, ohne wei- 
teres preis. Nicht aber die Verwendung 
der Elektrizität in der Großindustrie. Es ist 
heute verschiedentlich gesagt worden: wir 

lauben, wir sind überzeugt, daß das Gesetz 

em Gebrauch der Elektrizität in der Groß- 
industrie stark entgegenwirken wird. Wir 
können aber heute schon einiges positiv wissen. 
lch habe an zwei Großindustrielle am Rhein 
geschrieben, die als scharfe Realisten ihr Urteil 
weder durch Redensarten noch durch Schreck- 
gefͤhle beeinflussen lassen. Der eine hat eine 
längere Antwort gegeben, die nahe auf dasselbe 
hinausläuft, was Herr Bergassessor Dill vorhin 
gesagt hat. Er sagt: 


Diejenigen Organe in der Hüttenindustrie, 
die große Kräfte gebrauchen, sind die Wasser- 
haltungs-, Fördermaschinen und Ventilatoren, 
und die Elektrizität ist bei allen dreien zu 
Ende für mich von dem Augenblick an, wo 
die Elektrizitätssteuer eintritt. 


Er schreibt: 


Sie können die Situation bezüglich der 
elektrischen Organe gar nicht ernst genug 
auffassen. Es ist jetzt schon weit und breit 
die Überzeugung verbreitet, daß man die 
Elektrizität bereits mehr angewendet hat, als 
sie eigentlich dem Dampf gegenüber ihrem 
inneren Werte nach verdient, und wenn 
irgend wo der Anstoß dafür gegeben wird, 
die Elektrizität bei den neueren Anlagen 
durch Dampf zu ersetzen, dann werden Sie 
sich wundern, welche Gefolgschaft dieser 
Anstoß findet. 


Der andere der beiden Herren hat sich sehr 
lakonisch ausgedrückt; er hat mir telegraphisch 
geantwortet: 


Unsere Werke werden neue Bestellungen 
zurückhalten und billigeren Dampf für größere 
Aggregate verwenden, bis Elektrizitätssteuer 
entschieden ist. Mit solchen Gesetzen wird 
die Industrie aus dem Lande getrieben, gleich- 
viel, ob die Steuer ganz oder teilweise ge- 


nehmigt wird. 
(Hört, hört!) 


Herr Passavant hat erwähnt, daß wir 
heute in einer längeren Sitzung gewesen sind; 
sie hat von 10 bis 4 Uhr gedauert und unter 
der Ägide des Zentral-Verbandes Deutscher 
Industrieller gestanden; es haben sich eine 
Reihe Großindustrieller geäußert. Der Ver- 
treter der Regierung war auch dabei. Herr 
Geheimrat Weber wird sich erinnern, daß diese 
Äußerungen, soweit es sich um elektrische 
Kraftübertragung handelte, ausnahmslos ab- 
weisend waren. Unter diesen Umständen ist 
meines Erachtens die latente Frage, um welche 
sich heute die Hälfte der Diskussion gedreht 
hat, die Frage: was wird die Großindustrie zu 
dieser Steuer sagen? schon so erheblich prä- 
judiziert, daß ich nicht umhin kann, mich den 
Gegnern des Gesetzes anzuschließen, weil ich 
davon eine höchst üble Einwirkung für die ge- 
samte Industrie voraussehe. 


(Lebhafter Beifall.) 


Dr. Fasolt: Meine sehr geehrten Herren! 
Ich möchte nur ganz kurz durch einige Zahlen 
die Ausführungen ergänzen, die Herr General- 
sekretär Dettinar über die Belastung der ver- 
schiedenen Konsumentenarten Öffentlicher Elek- 
trizitätswerke gemacht hat. Der Verein zur 
Wahrung der Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik hat vor einiger Zeit, ehe 
d'e Steuer in ihren Einzelheiten feststand, ver- 
sucht, durch Umfrage bei einer großen Zahl 
deutscher Elektrizitätswerke festzustellen, wie 
die Steuer auf Licht und Kraft sich verteilen 
würde. Es waren die Angaben von 37 Werken 
zu gebrauchen; die übrigen konnten auf Grund 
ihrer Betriebsstatistik die gewünschten Angaben 
nieht machen. Danach beziehen von den von 
öffentlichen Elektrizitätswerken abgegebenen 
Energie: 3 
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für Licht: Private 75,5 0% 
Kommunen..... 16,0 0% 
Staat bezw. Reich 9,5 % 
für Kraft: Private 85,6 % 
Kommunen . . q 117 % 


Staat bezw. Reich 2,7 % 

Die Gesamt-Energie, die der Staat benötigt, ist 
hierin nicht völlig eingeschlossen. Für gröbere 
Bahnhöfe und sonstige größere Etablissements 
hat der Staat eigene Werke. Die Bedeutung 
des Staates als Konsument elektrischer Energie 
geht daraus hervor, daß, wie Herr Dettmar be- 
reits hervorhob, ½ des Verbrauchs an Licht- 
kohlen in Deutschland auf die Staatsbahn- 
verwaltungen entfällt: 


Für die elektrischen Kleinbahnen habe ich 
versucht, auf Grund der Statistik im Januar— 
heft 1908 der Zeitschrift für Kleinbahnen die 
Verteilung der Steuer auf elektrische Energie 
zu berechnen. Es ergab sich da: 


Privatbahnen 69,4 % 
Kommunale Bahnen .. 30,2 % 
Staatliche Bahnen . . 0,4 % 


Das war Ende 1906: unterdessen sind wieder 
eine ganze Reihe Bahnen kommunalisiert wor- 
den, so daß die Belastung der Gemeinden noch 
größer wird. 


Es ist auch auf das Kleingewerbe angespielt 
worden. Darf ich kurz einige Zahlen über die 
Verteilung der Anschlußwerte für Kraft bei 
öffentlichen Elektrizitätswerken nennen; sie um- 
fassen die Angaben aus 9 Werken: 


Holz- und Metallverarbeitung (Schreiner, 


Schmiede, Schlosser e. 226 
Nahrungsmittel (Fleischer, Bäcker, 
Brauer, K ffeerös ter 20,7 6% 


Graphische Gewerbe (Buchbinder, Buch- 
drucker). sa nassen a Tees 
Sonstige Anschlußwerte 


Auch hierunter sind noch eine ganze Reihe von 
Kleinbetrieben enthalten, die sich aber unter 
die vorgenannten nicht subsumieren lassen. 
Man kann annehmen, dab im ganzen 60 % der 
Kraftanschlußwerte öffentlicher Elektrizitäts- 
werke auf das Kleingewerbe entfallen. 


Herr Beumer hat mir bereits eine Reihe 
Punkte vorweggenommen, die ich noch anführen 
wollte; infolgedessen kann ich mich kurz fassen. 

Es wurde auf die Erfahrungen angespielt, 
die mit dem italienischen Steuergesetz gemacht 
worden sind. Auch in dieser Beziehung haben 
wir versucht, Material zu beschaffen, indem 
wir ungefähr 70 italienische Elektrizitätswerke 
baten, uns ihre Erfahrungen anzugeben. Eshatsich 
daraus ergeben, daß sich allerdings der Einfluß 
der Steuer auf die Verbreitung des elektrischen 
Lichtes zahlenmäßig nicht feststellen läbt, weil 
die Steuer eingeführt wurde, als die elektrische 
Beleuchtung noch in ihren ersten Kinderschuhen 
steckte. Andererseits lassen sich die Er- 
fahrungen hinsichtlich der Durchführung der 
Steuer auf unsere Verhältnisse übertragen; ein 

roßer Teil der Kontrollvorschriften in unserer 
esetzvorlage ist aus den italienischen Aus- 
führungsbestimmungen beinahe wörtlich abge- 
schrieben. Es hat sich gezeigt, daß die Durch- 
führung der Steuer im wesentlichen abhängig ist 
von dem Wohlwollen und von der Einsicht der 
Steuerbeamten, daß die Industriellen vielen 
Scherereien ausgesetzt sind, sobald die Beamten 
auf den Buchstaben bestehen und nicht einmal 
5 gerade sein lassen. Besonders in den An- 
lagen, die auf Grund einer Pauschale besteuert 
werden, nicht auf Grund der Zählerangaben, 
sind dauernde Streitigkeiten mit den Steuer- 
behörden über die Benutzungsdauer der 
Lampen usw. vorhanden. 


Dann wurde von dem Herrn aus Hamburg mit 
warmen, patriotischen Tönen an Sie appelliert, 
Sie möchten die Steuerannehmen, um das Reich 
aus seinen finanziellen Nöten zu erretten. Meine 
Herren, ich glaube, soweit sind wir in Deutsch- 
land noch lange nicht, daß wir diese 50 Millionen 
ausgerechnet aus einer Energiebesteuerung 
herausholen müssen. Bis jetzt hat es noch kein 
Kulturstaatfertiggebracht,auchdievielschlechter 
gestellten, Italien, Spanien und Rußland noch 
nicht, die Energie zu besteuern, um aus 
Finanznöten herauszukommen. Die italienische 
und spanische Elektrizitätssteuer macht vor 
der Kraft halt, und die russische Regierung, die 
schon vor zwei Jahren versucht bat, die 
Elektrizitätssteuer auf Kraft einzuführen, hat 
auch auf Grund energischen Widerspruchs 
davon absehen müssen. 

Zum Schluß möchte ich noch auf ein 
Argument eingehen, das im Hauptgesetz zur 
Finanzreform enthalten ist. Ich nehme zur 
Ehre des Verfassers des. technischen Gesetzes 
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an, daß er an der Begründung des Hauptge- 
setzes unschuldig ist. Es ist darin wieder das 
alte Argument hervorgehoben, daß die elek- 
trische Beleuchtung eine Luxusbeleuchtung sei, 
und daß ihre Besteuerung ein Ausgleich sozialer 
Gerechtigkeit sei. Das ist dasselbe Argument, 
das vor 13 Jahren Italien, vor 2 Jahren Ruß- 
land angewandt hat; die deutsche Regierung 
hätte sich unter den heutigen Zeitverhältnissen 
dieses alte abgebrauchte Argument sparen 
können. 

Die Verteilung der für elektrische Be— 
leuchtung abgegebenen Energie ergibt sich 
aus den Angaben von 2 Werken, wie folgt: 


0% 
Wohnnnne ns 22,2 
Ladengeschäft 22,4 
Fabriken, Werkstätten, Bureaus, 
Ban!!! 16,7 
Gasthöfe, Theater............... 18,5 
Kirchen, Museen, Postämter, 
Bahnhöfe...........222.2.02220.. 10,3 
Heil- und Pflegeanstalten 3,7 
Öffentliche Beleuchtung. 5,4 
Sonstige Konsumenten. 0,8 


M. H.! Sie schen aus diesem einen Bei- 
spiel, daß die Begründung des Gesetzentwurfs 
sehr zur Kritik Anlaß gibt; man kann schon aus 
der Begründung ungefähr auf die Güte des 
ganzen Gesetzentwurfs schlieben. 


(Bravo!) 


Dr. E. Sieg: M. H.! Als wir in Köln hörten, 
daß heute auch ein Freund des Gesetzes, re- 
spektive ein Vater des Gesetzes auftreten und 
es verteidigen werde, dachten wir, wir würden 
heute etwas neues hören, das wirklich dem 
Gesetzentwurf eine Spur von berechtigter 
Unterlage geben könnte. Was haben wir jetzt 
gehört? Wir haben gehört: die Elektrizitäts- 
werke verdienen enorm viel Geld, von diesem 
Gelde müssen sie unbedingt einen Teil an das 
notleidende Reich abgeben. Weil aber die 
Flektrizitätswerke an das Reich abgeben sollen, 
muk gleicherweise die Privaterzeugung von 
Elektrizität mitherangezogen werden. Also mit 
anderen Worten: 


Wir glauben nur von 3,4 Millionen M Steuer 
auf Grund unserer Rechnungen eine gewisse 


Berechtigung nachweisen zu können, die 
anderen 14 Millionen Steuern von der Selbst- 
erzeurung nehmen wir nur, damit die Elek- 
trizitätswerke sich nicht beklagen können — 
wahrlich eine höchst eigenartige Begründung 
einer so tief in die Verhältnisse einer grossen 
Industrie eingreifenden Vorlage. 


Nun ist aber heute nachgewiesen, daß auch 
die Rechnungen für die 3,4 Millionen voll- 
ständig falsch sind. Während Herr Geheimrat 
Weber behauptete, daß die Verkaufspreise der 
Elektrizitäts werke so hoch gegen die Selbst- 
kosten seien, dab die Werke eine Steuer leicht 
ertragen könnten, wies Herr Wilkens nach, dab 
bei Beseitigung der elementarsten Rechenfehler 
und Berücksichtirung der Amortisation mit nur 
6 % die Ausgaben pro Kilowattstunde 14,64 Pf, 
die Einnahmen 18,32 Pf betragen, und daß die 
in den deutschen Elektrizitätswerken investierten 
396 Millionen M nur 14,64 Millionen Gewinn ab- 
werfen, sich also nur mit 3,4% verzinsen. Hier- 
mit fällt aber die einzige Unterlage, die Herr 
Weber für das Gesetz angeführt hat. 


Es ist sehr bezeichnend, daß das Märchen 
von dem Petroleum heute nicht zum Vorschein 
gekommen ist; denn es ist, ehrlich gesagt, eine 
Schmach, daß ein Land einen Gegenstand be- 
steuert, der unbedingt zum Haushalt des ärm- 
sten Mannes gehört. Petroleum- und Salzsteuer 
sollten in einem Kulturstaat nicht vorkommen. 
Die Elektrizitäts- und Gassteuer reiht sich 
würdig an die Petroleumsteuer an, und wenn 
im Mantelgesetz und vielfach in der Presse 
gesagt ist, es solle hier der Luxus getroffen 
werden und der kleine Mann gewissermaßen 
eine Entschädigung bekommen, so frage ich: 
wo ist denn der kleine Mann den größten Teil 
des Tages? Meistens in der Fabrik. Wenn er 
dort anständig Licht bekommen kann, wenn er 
in einem Raum arbeitet, in dem die Trans- 
missionen elektrisch angetrieben werden, und 
hierdurch die Betriebsgefahren wesentlich ver- 
ringert werden, tun Sie ihm eine viel größere 


Wohltat, als wenn Sie Petroleum billig ver- 


kaufen, oder wenn Sie ihm sagen: damit du 
einen Ausgleich hast, werde ich die anderen 
kräftiger besteuern. 

Für, die Besteuerung der Beleuchtungs- 
mittel — Glühlampen, Kohlenstifte usw. — 
wußte auch Herr Weber keinen anderen Grund 
anzuführen, als daß sie viel Geld brächte. Eine 
gleichberechtigte Steuer auf Wassergläser und 
dergl. würde noch mehr einbringen. 

Was wird durch die neue Steuer prämiiert? 
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Die Vergeudung unseres größten National- 
vermögens, nämlich der Kohlen. Denn eine 
große Überlandzentrale kann die Kohle sehr 
viel vorteilhafter verwenden als eine Reihe von 
einzelnen Dampfanlagen. Wird jetzt die Über- 
landzentrale besteuert, so werden die einzelnen 
Daınpfanlagen, soweit sie noch vorhanden sind, 
wieder in Betrieb gehen: soweit sie nicht mehr 
vorhanden sind, werden sie wieder angeschafft, 
und Ruß und Rauch werden sich wieder ver- 
breiten uud viele tausend Tonnen Kohlen ver- 
geudet werden. 

Es scheinen sich in dem Gesetzentwurf auch 
sonst verschiedene Rechenfehler zu finden: ich 
willaber nicht entscheiden, wer von den beiden 
Herren Referenten recht hat. 

Während Herr Dettmar nachwies, daß ein 
grober Teil der errechneten Steuereinnahme 
von den Staatseisenbahnen bezahlt werden 
mußte, behauptete Herr Weber, daß für dieses 
Gesetz die Staatsbetriebe Betriebe wären, wie 
alle anderen. Aber, meine Herren, wenn die 
Staatsbahnen den Betrag bezahlen sollen, stecken 
wir das Geld einfach von der linken Tasche in 
die rechte. Das ist doch keine Einnahme! 

Nicht besser steht es mit den Steuern aus 
den kommunalen Elektrizitätswerken. Es ist 
schon höchst bedauerlich, daß die Kommunen 
gezwungen sind, einen Teil ihrer Einnahmen 
aus den kommunalen Werken zu ziehen und 
so aus den notwendigsten Lebensbedürfnissen 
der Einwohner pekuniäre Vorteile zu ziehen, 
wie es mit dem Wasser und dem Gas der Fall 
ist. Wenn wir ihnen Einnahmen wegnehmen, 
zwingen wir sie selbstverständlich, die anderen 
Abgaben entsprechend zu erhöhen. Wie aber 
in einzelnen kleinen Gemeinden, namentlich im 
Westen, die kommunalen Steuerzuschläge sind, 
davon können Sie sich keine Vorstellung 
machen; 250 bis 300% sind an der Tagesord- 
nung. Nehmen Sie diesen Gemeinden noch das 
bißchen Einnahme aus dem Elektrizitätswerk, 
dann sind sie fertig. 

Daß die Großabnehmer sich die Steuer 
meistens nicht gefallen lassen würden, hat auch 
Herr Geheimrat Weber zugegeben. Er sagte 
uns daher: Die Gemeinden wären nicht ver- 
pflichtet, die Steuer gleichmäßig auf alle Ab- 
nehmer abzuwälzen, sie könnten die Groß- 
abnehmer, die sie sonst verlieren würden, frei- 
lassen und den auf diese entfallenden Steuer- 
betrag auf die anderen Abnehmer mitverteilen. 
Wie würde sich dieser ungeheuerliche Vorschlag 
in praxi machen? 

In Köln haben wir 20 % Verlust in Leitungen 
und Transformatoren, die in der Zentrale er- 
hobenen 0,4 Pf per KW Std würden also für die 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde schon 0,5 Pf 
ausmachen. Wir haben ferner 14 000 000 KW Std 
Selbstverbrauch für Straßenbahn und Beleuch- 
tung von Straßen und öffentlichen Gebäuden 
gegen nur 8000000 KM Std, die an andere ab- 
gegeben werden. Wenn die Stadt nur ihre 
eigenen Steuern für Strom auf letzteres ab- 
wälzen wollte, würde der Steuerbetrag schon 
rund 1,5 Pf per KW Std ausmachen. Ein der- 
artiger Aufschlag würde natürlich genügen, um 
alle Großabnehmer zum Abfall von der Zentrale 
zu bringen, denn um sie zu gewinnen, liefert 
ihnen heute die Stadt den Strom zu ca. 6 Pf 

er KW Std, und trotzdem läuft heute in der 
ölner Zentrale am Tage nur eine 3000 PS 
Dampfdynamo, Abends dagegen 13—15 000 PS. 
Diese Zahlen werden genügen, um die Unmög- 
lichkeit der Steuerabwälzung darzutun, nur der 
Mittelstand — Geschäfte, Restaurants und kleine 
Gewerbe — müßte sich den Steueraufschlag 
efallen lassen und der ist doch wahrlich ohne- 
in genug belastet; die Steuern für die Groß- 
abnehmer zu zahlen, würde aber auch er mit 
Recht ablehnen; der Vorschlag des Herrn Ge- 
0 Weber spräche jeder Gerechtigkeit 
ohn. 


Generalsekretär Dettmar: M. H.! Ich will 
mich zunächst im wesentlichen mit den Aus- 
führungen des Herrn Geheimrat Weber 
beschäftigen. Er hat uns die Pille ver- 
süßen wollen, indem er darauf hinwies, dal 
auch bei der Einführung der Sicherheitsvor- 
schriften ein gewisser Widerstand vorhanden 
war, der nachher gewichen ist. Selbstverständ- 
lich ist das geschehen, aber doch nur des- 
wegen, weil durch die Einführung der Sicher- 
heitsvorschriften den Elektrotechnikern ein 
Vorteil erwachsen ist; wo aber der Vorteil 
liegeu soll, wenn die Elektrizität besteuert 
werden soll, sehe ich nicht recht ein. In- 
folgedessen erscheint mir das Beispiel voll- 
ständig verfehlt zu sein. 

Herr Geheimrat Weber hat ferner darauf 
hingewiesen, daß die Verhältnisse in Italien 
nicht vergleichbar sind; auch Herr Prof. Voller 
hat nachher gesagt, daß der Steuersatz dort 
sehr viel höher ist. Es ist natürlich richtig, 
daß man die Verhältnisse nicht direkt ver- 
gleichen kann; aber ein Unterschied von 
2,5 Kilowattstunden zu 22 Kilowattstunden pro 
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Kopf der Bevölkerung ist doch wahrscheinlich 
rößer, als der Unterschied im industriellen 
eben Italiens und Deutschlands. 


Was die Bemerkung des Herrn Voller an- 
langt, daß die Steuer so sehr viel höber ist, so 
sind die Zahlen, die er genannt hat, nicht richtig. 
Er hat gesagt: 4,8 zu 0,1. Letzterer Satz ist 
aber die Steuer auf Kraft, nicht auf Licht. Die 
Stener für Beleuchtung ist im günstigsten 
Falle 0,7 Pf und steigt bis 2,0 Pf. Per Unter- 
schied gegen +48 ist nicht mehr so sehr 
groß: er beträgt bei Bogenlicht nicht 1: 12, 
wie Herr Voller behauptet hat, sondern 
nur ca. 1: 2,4. Es wird immer mit dem niedrigen 
Satze von 0,4 operiert, während tatsächlich bei 
der Beleuchting die Sätze ganz erheblich 
höher sind! 


Meine Herren, Herr Geheimrat Weber hat 
gesagt, daß der Ertrag von mir niedriger, von 
anderer Seite höher eingeschätzt worden jst. 
Damit ist doch nicht viel gesagt Wenn ein 
Industrieller sich hinsetzt und innerhalb einer 
Viertelstunde den Ertrag ausrechnet und Herrn 
Weber mitteilt, so ist das kein Beweis, daß die 
von mir in 3 Monaten sorgfältig erinittelten 
Zahlen falsch sind. Es werden vielleicht noch 
verschiedene andere Schätzungen bekannt 
werden, die ınehr oder weniger daneben hauen; 
damit ist eine auf sehr gründlicher Arbeit be- 
ruhende Schätzung noch lange nicht wideriegt. 


Herr Geheimrat Weber hat ferner darauf 
hingewiesen, daß der Anteil der Einzelstaaten 
nicht abzuziehen sei von dem Erträgnis, weil 
die Einzelstaaten ja selbst produktiv sind durch 
ihre Bahnen und Unternehmungen. Herr 
Dr. Sieg hat schon darauf hingewiesen, daß 
diese Beweisführung falsch ist. Denn mag der 
Staat auch einen Teil seiner Unkosten mit 
irgendwelchen Unternehmungen verdienen, 
dann muß doch die Summe, die er an Steuern 
an das Reich abführt, wieder ersetzt werden; 
um so viel werden seine Einnahmen geringer 
und derselbe Betrag muß wieder durch neue 
Steuern geschaffen werden. Meine Behauptung 
ist also unbedingt zutreffend. 


Herr Gebeimrat Weber hat gesagt: die 
Schwierigkeiten, die mit der Selbstkosten- 
berechnung verbunden sind, sollen im Einver- 
nehmen mit der Industrie beseitigt werden. 
Ich habe eben deswegen gesagt: die müssen 
vorher beseitigt werden und nicht nach An- 
nahme des Gesetzes: denn was dann kommt, 
wissen wir nicht. Infolgedessen muß 
als Bedingung gestellt werden, daß 
das Gesetz nicht eher verab- 
schiedet wird, als bis die Bestim- 
mungen über die Feststellung der 
Selbstkosten ausgearbeitet sind, 


und dann wird man ja sehen, daß 
es in vielen Fällen nicht möglich 
ist, dies zu tun. 


Herr Geheimrat Weber erwähnte, daß 190 % 
BesteuerungaufBogenlichtkohlen nicht sehr grob 
sei, weil der Lichtstrom 40% teurer sei, als der 
Kraftstrom. Das ändert doch an der ungeheuer- 
lichen Tatsache nichts, daß ein Produkt mit 
190% seines Wertes besteuert wird. Ich kenne 
kein Steuerobjekt. bei dem, auf den Wert be- 
zogen, derartige Sätze auch nur annähernd er- 
reichtwerden. NehmenSie Luxusgegenstände wie 
Sekt; bei dem ist die bisherige Steuer 50 Pf bei 
einem Wert von 500 M, das sind 10%. Was 
würden Sie wohl sagen, wenn die Zigarren mit 
190% ihres Wertes besteuert würden! Dann 
würde der Verbrauch so zurückgehen, daß die 
Steuer gar nichts mehr trüge. Genau so wird 
es auch hier sein. 


In der Begründung sind verschiedene Zahlen 
über die Belastung einzelner Produkte ange- 


geben. Das ist richtig: aber man hat im 
wesentlichen hochwertige Produkte gewählt, 
Aluminium. Stahl usw. Daß bei hochwertigen 


Produkten die prozentuale Belastung nicht sehr 
groß ist, ist klar; es müssen die niederwertigen 

rodukte herangezogen werden, um zu sehen, 
wo die größten Schäden sind. 


Herr (reheimrat Weber hat die Ungleich- 
heiten uns damit angenehmer machen wollen, 
dab er darauf hinwies, dab auch bei der Land- 
wirtschaft Ungleichheiten dadurch vorkommen, 
daß der eine Zuckerrüben baut, der andere 
Kartoffeln. Dieser Vergleich ist unzutreffend; 
denn der betreffende Landwirt hat es in der 
Hand. ob er Zuckerruben oder Kartoffeln bauen 
will; wenn ihm wegen der Steuer der Bau der 
Zuckerrübe nicht rationell erscheint. wird er 
ibn schon lassen. Wenn man aber eine elek- 
trische Anlage gebaut hat, ist man gezwungen, 
die Steuer zu zahlen, und kann nicht einfach 
das Werk stillsetzen; dafür ist das Kapital, das 
investiert ist, zu grob. 

Herr Geheimrat Weber hat bezweifelt, daß 
die Depression, welche in der Elektrotechnik 
vorhanden ist, auf den Stenergesetzentwurf zu- 
rück geführt werden darf. Herr Professor 
Budde hat bereits sehr klar bewiesen, dab die 
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Depression tatsächlich darauf beruht. Der Be- 
weis des Herrn Weber, daß die Aktien der 
Elektrizitäts-Gesellschaften gut stehen, ist voll- 
ständig verfehlt; denn die Aktien fallen erst, 
wenn die Dividende sinkt, und das tritt erst 
1 bis 2 Jahre später ein wie die Depression. 


Nun möchte ich zu den Ausführungen des 
Herrn Professor Voller noch einige Worte sagen. 
Er bezweifelte die Richtigkeit meiner Schätzung 
der Erhebungskosten und meinte, die Regie- 
rung würde sie wohl besser schätzen können, 
weil sie Erfahrungen hat. Ich möchte wissen, 
woher die Regierung auf diesem Gebiete mehr 
Erfahrungen hat; denn ähnliche Steuern gibt 
es gar nicht. Die Regierung wird ebensowenig 
Übung darin haben, zu schätzen, wie ich sie 
habe. Ich glaube aber, daß die Differenz, haupt- 
sächlich auf die Einzelanlagen zurückzuführen 
ist. In der Begründung ist immer die Ansicht 
ausgesprochen, daß die Zahl der Anlagen, welche 
unter 8 Pf produzieren, sehr klein sein wird. 
Das ist falsch; sie ist sehr groß, und darin be- 
ruht die falsche Schätzung der Regierung be- 
züglich der Erhebungskosten. 


Herr Voller hat ferner gesagt, die Tabelle II 
sei einseitig aufgebauscht, indem der größte 
Teil der Elektrizitätswerke über 40 Pf erhebt. 
In der Begründung ist eine Tabelle angegeben, 
welche der „ETZ“ entnommen ist, wonach 88% der 
Elektrizitätswerke über 40 Pf erheben. Zunächst 
sei hier bemerkt, daß es sich hier meist um 
kleine Werke handelt, die zusaınmen jedoch nur 
einen kleinen Teil des Stromes liefern. Sodann 
ist zu berücksichtigen, daß es sich in der „ETZ“ 
um Bruttopreise handelt; der Nettopreis ist er- 
heblich niedriger, weil alle diese Werke mit 
großen Rabatten arbeiten. Es ist statistisch 
nachgewiesen, daß der mittlere Lichtpreis heute 
ca. 30 Pf ist, daß also der größte Teil des ge- 
lieferten Stromes unter diese Tabelle fällt, und 
da man mit Verteuerungssätzen von bis 10%, 
zu rechnen hat. Diese Behauptung des Herrn 
Professor Voller ist also gleichfalls hinfällig. 

Ferner ist Herr Voller eingegangen auf 
die Verhandlungen innerhalb des Verbandes. 
Ich möchte mitteilen, daß seine Darstellung 
nicht richtig ist. Als seinerzeit über die Elek- 
trizitätssteuer allerlei unsichere Nachrichten in 
die Zeitungen kamen, liefen natürlich von 
mehreren Seiten Anfragen ein: wie stellt sich 
die Verbandsleitung zu dieser Steuer? Als diese 
Anfragen kaınen, habe ich ein Rundschreiben 
gemacht und an die Vereine mitgeteilt: eine 
Stellungnahme ist erst möglich, wenn der Ent- 
wurf bekannt ist: der Verband lehne es ab, 
irgendeine Äußerung von sich zu geben, ehe 
der Entwurf im Wortlaut vorliege; wenn das 
geschehen ist, werde er sofort die nötigen 
Schritte tun. 


Nun hat Herr Professor Voller behauptet; 
es sei nichts geschehen. In dem Schreiben hat 
gestanden, daß 8 Tage, nachdem der Entwurf 
öffentlich bekannt sein wird, eine Vorstandssitzung 
einberufen werden wird. Das ist geschehen. 
Der Vorstand hat die Sache gründlich behan- 
delt uud beschlossen, sich dem Vorgehen des 
Vereins Deutscher Ingenieure anzuschließen, 
weil die elektrotechnische Industrie nicht die 
einzige betroffene Industrie ist, sondern andere 
Industriezweige ebenso betroffen werden. Wenn 
Herr Voller anderer Ansicht ist, kann ich das 
nicht ändern; der Vorstand hat diesen Beschluß 
gefaßt, und nach diesem Beschlusse wird ge- 
handelt. 


Ich möchte kurz Herrn Beumer er— 
widern, daß ich durchaus seiner Ansicht bin, 
daß es nicht unsere Aufgabe ist, Steuervor- 
schläge zu machen; dafür ist das Reichsschatz- 
amt da. Ich habe diesen Steuervorschlag ge- 
macht, weil von mehreren Seiten gesagt 
wurde: man kanı nicht einfach den Steuervor- 
schlag der Regierung ablehnen, nicht ohne 
weiteres Nein sagen, ohne etwas anderes an 
seine Stelle zu setzen. Ich überlasse es natür- 
lich dem Reichsschatzamt, etwas noch besseres 
zu machen. 

) (Lebhafter Beifall.) 


Geheimer Regierungsrat Dr. C. L. Weber: 
M. H.! Es tut mir leid, daß ich Ihre Zeit noch 
etwas in Anspruch nehmen muß; allein ich bin 
gezwungen, auf die Worte des Herrn Wilkens 
einzugehen. | 

Herr Wilkens hat hier nach seinem eigenen 
Manuskript gesagt: 


Es versucht der Verfasser der Begrün- 
dung, den Nachweis einer günstigen Gestal- 
tung der Erträgnisse der Werke zu erbringen, 
und führt u. a. die günstigen Ergebnisse der 
B. E. W. zum Beweis des Florierens der Elek- 
trizitätswerke an. Sollte es dem Verfasser 
tatsächlich unbekannt sein, daß Berlin mit 
seinen vielseitigen, gewaltigen Bedürfnissen, 
mit seinem emsigen Bienenfleiß, mit seinem 
übertrieben ausgeprägten Nachtleben nicht 
als Norm für die Verhältnisse bei den Elek- 
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trizitätswerken in Deutschland angesehen 
werden darf? Es muß doch wohl so sein. 


ap Herren, in der Begründung steht wört- 
ich: 
Als Einzelbeispiel für den Gewinn, der 
bei den heutigen Preisen — allerdings 
unter ganz besonders günstigen Um- 
ständen und nur durch eine hervor- 
ragend geschickte Verwaltung — erzielt 
werden kann, seien die Berliner Elektricitäts- 
Werke angeführt. 


Ich frage Sie, ob damit gesagt ist, daß die 
Berliner Elektricitäts-Werke als Norm gelten 
sollten. Es ist nicht schön von Herrn Wil- 
kens, daß er solche ausdrücklich als Aus- 
nahmen hingestellten Beispiele nun so aus- 
schlachtet, als ob sie als Norm benutzt wären. 


Ebenso muß ich mich wenden gegen die 
Art und Weise, wie Herr Wilkens die Zu- 
sammenstellung der Tabelle 5 verwertet hat. 
Er hat gesagt, die Art, wie das Mittel genommen 
sei, sei so: kauft man sich also 20 Eier zu 10 Pf 
das Stück und 2 Eier zu je 20 Pf, so ist der 
mittlere Preis nach dieser Berechnungsmethode 
nicht etwa 11 Pf, sondern 15 Pf. 


Ja, wenn ich in Berlin die Eier zu 10 Pf das 
Stück bekomme und in München zu 20 Pf das 
Stück, dann ist der durchschnittliche Marktpreis 
tatsächlich 15 Pf. 


(Generalsekretär Dettmar: Der Umsatz muß 
berücksichtigt werden!) 


Er hat dann gesagt, es sei die Amortisation 
nicht angegeben, und wenn man die Amortisation 
berücksichtige, dann berechne sich ein Ergebnis 
von ungefähr 3—4 % als mittlere Rente für die 
Werke. Das steht in Widerspruch zu dem, was 
von anderen Autoren aus der Statistik gezogen 
ist, z. B. von Hoppe. Es steht das auch in 
Widerspruch mit dem, was man aus den 
städtischen Werken berechnen kann, die ihre 
Amortisation, Abschreibungen usw. genau an- 
geben und die Reingewinne abführen, und bei 
denen die abgeführten Reingewinne höher 
sind, als siesich nach Wilkens ergeben würden. 


Es ist bestritten worden, daß man mit einer 
Kohlensteuer nicht durchkommen könnte. Wenn 
hier das technische Sachverständnis e 
gestellt wird dem Sachverständnis der Re- 

ierung auf technischem Gebiet, dann müssen 
Sie sich schon gefallen lassen, daß auf dem 
politischen Gebiet die Regierung ihr Sachver- 
ständnis für größer hält. 


Wenn zurzeit eine Zurückhaltung in den 
Bestellungen eingetreten ist, so wird die be- 
gründet sein durch die Agitation, die gegen 
dieses Gesetz schon vor längerer Zeit eingese'zt 
und Unruhe gestiftet hat. Bezüglich der Ver- 
teilung der Selbstkosten auf die Beträge von 
über 8 Pf und unter 8 Pf ist im Zentral-Verbande 
Deutscher Industrieller genau die gegenteilige 
Ansicht ausgesprochen worden wie von Herrn 
Dettmar. 


Alles in allem halte ich den Beweis nicht 
für erbracht, daß es nicht möglich sei, ohne die 
Industrie erheblich zu stören, auf der Grund- 
lage, wie sie in dem Gesetzentwurf im Prinzip 
vorgezeichnet ist, etwas zu erreichen. Er ına 
verbesserungsfähig sein; es mag namentlic 
möglich sein, dad man gewisse Härten aus- 
gleicht. Auf eine Prüfung des Entwurfs nach 
dieser Richtung hin haben sich die Herren aber 
nicht eingelassen, daher ist auch kaum zu er- 
hoffen, daß Sie bereit sind, gemeinsam mit der 
Regierung Normen für die Selbstkosten- 
berechnung aufzustellen, bevor der Entwurf 
Gesetz geworden ist. 


Geheimer Oberpostrat Dr. Strecker: M. H.! 
Nur eine kurze Bemerkung. Ich habe nicht die 
Absicht, für oder egen das Gesetz zu sprechen: 
ich wollte nur auf eine Bemängelung des Herrn 
Voller antworten, die den Vorstand des Ver- 
bandes betraf. Einen Teil hat Herr Dettmar 
schon vorweggenommen; es könnte danach 
scheinen, daß ich nicht nötig hätte, etwas daz. 
zu sagen. Ich tue es aber doch, um noch etwas 
zuzufügen. Ich möchte zunächst wiederholen, 
daß der Verbandsvorstand beschlossen hat, sich 
dem Verein Deutscher Ingenieure anzuschließen. 
Das hatte den Sinn, daß die in Aussicht ste- 
hende Steuer wesentlich eine allgemeine indu- 
strielle Steuer ist, so daß der Verband Deutscher 
Elektrotechniker nicht gut allein vorgehen 
konnte, sondern sich in erster Linie den an- 
deren Industriellen anschließen sollte. Der Ver- 
bands vorstand hat weiter beschlossen, wenn es 
nötig sei, den besonderen elektrotechnischen 
Standpunkt hervorzukehren, auch dies zu tun. 
Da kam ihm der Beschluß des Elektrotechni- 
schen Vereins, an diesem Abend einen Dis- 
kussionsabend abzuhalten, zu statten. Es sind 
hierzu Vertreter aller dem Verbande ange- 
hörigen Vereine eingeladen worden; viele da- 
von sind auch erschienen, so daß das Unter- 
nehmen des Elektrotechnischen Vereins zugleich 
ein solches des Verbandes darstellt. Der Ver- 
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band kann ja während des Jahres keine Sitzung 


abhalten; es war also der größte Verein des 


Verbandes berufen, das zu tun. Es ist der Form 
nach eine Vereinssitzung; in Wirklichkeit haben 
wir sie auch als eine Verbandssitzung anzusehen, 
und es ist also das geschehen, was Herr Voller 
wünschte. 


Zu vorstehender Diskussion liefen außer- 
dem noch die folgenden brieflichen Beiträge ein. 


Dr. v. Brunck !) (eingegangen am 23. XI. 1908): 
Wie die Steuer auf die Großindustrie wirkt, 
mögen folgende Ziffern zeigen: 


Nach auge te lken Berechnungen hätte die 
Badische Anilin- und Soda-Fabrik für ihr hiesi- 
ges Werk aufzuwenden: 


J. für elektrische Energie unter Zu- 
e des Steuersatzes von 
5% der Selbstherstellungskosten 
einen Steuerbetrag von jährlich 


für Gas bei Zugrundelegung des 
Steuersatzes von 5% der Selbst- 
herstellungskosten die Summe von 
jährlich u 2. 2. Br. 
. für Anwendungsmittel (Glühlam- 
pen, Glühstrümpte, Brennstifte) 
zusammen „ a e e a 


138 000 M 


IS 


50000 „ 


— 


33 000 „ 


Summe 221 000 M 
eine Zahl, die deutlich vor Augen führt, welche 
nene Lasten der Industrie auferlegt werden 
sollen. 

Stellt man die sich für die Produktion der 
Badischen Anilin- und Soda- Fabrik von Elek- 
trizität und Gas ergebenden Zahlen denjenigen 
der Stadt Ludwigshafen gegenüber, so ergibt 
sich folgendes: 


An Gas produziert jährlich: 


I. die Stadt Ludwigshafen cn 


2. die Badische Anilin- und 
Soda-Fabrik. . . . . . ea 


3 00000 ebm 
20 00 0 5 


An Elektrizität produziert jährlich: 
J. die Stadt Ludwigshafen rund 4Mill. KW Std 


2 die Badische Auilin- und 
Soda-Fabrik . . . . rund 34 „ u 


Die Produktionszahlen der Badischen Anilin- 
und Soda-Fabrik entsprechen ungefähr denjeni- 
geu der Stadt Nürnberg. 


Die Begründung des Entwurfes hebt mit 
Recht hervor, daß die Verwendung von Elek- 
trizität speziell in der elektro-chemischen 
Industrie von allergrößter Bedeutung sei. Es 
ist aber bekannt, daß eine Verwendung in vielen 
Fällen die möglichst billige Beschaffung von 
elektrischer Kraft zur unbedingten Voraus— 
setzung hat. Kann Kraft nicht billig genug 
beschafft werden, so ist die Einrichtung vieler 
eicktro-chemischer Betriebe unmöglich. So be- 
sitzt die Badische Anilin- und Soda-Fabrik ein 
in allen Kulturstaaten patentiertes, insbesondere 
auch für landwirtschaftliche und militärische 
Zwecke außerordentlich wichtiges Verfahren 
zur Herstellung von Salpeter aus dem Stick- 
stoff der Luft durch Verbrennen desselben 
mittels hochgespanuter elektrischer Ströme. 


Bekanntlich wird der heutige Salpeter- 
bedarf durch Chile gedeckt, dessen Vorräte sich 
in absehbarer Zeit erschöpfen. Die Salpeter- 
produktion in Chile betrug in der Zeit vom 
l. IV. 1906 bis 1. IV. 1907 rund 1850000 t im 
Werte von rund 400 Mill. M. Hiervon nahm 
Deutschland fast ein volles Drittel auf. Von 
diesen fielen aber 75% allein der deutschen 
Landwirtschaft zu, sodaß diese etwa 100 Mill. M 
Jährlich nur für Salpeterdünger aufwendet und 
ans Ausland abführt. 


Das Verfahren der Badischen Anilin- und 
Soda-Fabrik ist deshalb für die Herstellung 
von Salpeter von ganz besonderer Bedeutung. 
Bedauerlicherweise konnte die Fabrik aber bis 
jetzt zur Ausnutzung dieser Erfindung nur An- 
lagen im Ausland in Angriff nehmen, da in 
Deutschland die hierzu erforderlichen, genü- 
gend billigen Kräfte teils nicht zu erhalten 
waren, oder wenn sie vorhanden waren — wie 
dies z. B. bei dem von Ingenieuren der Badi- 
schen Anilin- und Soda-Fabrik zuerst ausge- 
arbeiteten Projekt der STACKEN MANNE durch 
Uberleitung der Alz in die Salzach der Fall 
war —, bisher nur unter Bedingungen ange- 
boten wurden, die ihre Verwertung nicht ge- 
statteten. Selbstverständlich wird diese an sich 
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) Diese Ausführungen sind einem von Herr Dr. 
v. Brunck der Handelskammer in Ludwigshafen er- 
statteten Bericht entnommen. 
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schon schwierige Situation durch jede weitere 
Belastung mit Steuern in irgend einer Form 
nur umso schwieriger. 


Die Besteuerung von elektrischer Kraft 
und Gas bedeutet eine schwere Schädigung 
von Industrie, Handel und Gewerbe, deren 
weitere Entwicklung und Entfaltung durch die 
in Aussicht genommene Steuer gehemint und 
ernstlich bedroht erscheint, und deren gegen- 
wärtiger Stand erheblich gefährdet würde. 
Durch die Besteuerung von elektrischer Energie 
würde speziell die vielversprechende Weiter- 
entwicklung der neuen, auf der Verwertung 
dieser Produktionsmittel gegründeten großen 
Industriezweige empfindlich gestört, und es 
steht zu befürchten, daß diese Industriezweige 
durch die Einführung einer Steuerbelastung 
sich dem Auslande umso eher zuwenden wer- 
den, als die Bedingungen für die Beschaffung 
biliger Kraftquellen in Deutschland ohnedies 
erheblich ungünstiger sind als in vielen außer- 
deutschen Ländern. 


Dr. R. Haas (eingegangen am 23. XI. 1908): 
Das Elektrizitäts-Steuergesetz sieht die Ab- 
wälzung der Steuer auf die Verbraucher vor. 
Während die Durchführung dieser Maßregel bei 
den Elektrizitätswerken in der Regel sich er- 
möglichen lassen wird, kann dies bei Straßen- 
bahnen in den meisten Fällen nicht geschehen. 
Die Abstufung der Fahrpreise richtet sich im 
wesentlichen nach unseren Nickelinünzen, wo- 
durch die durch die Steuer entstehenden Mehr- 
kosten — die pro Fahrgast nur Bruchteile eines 
Pfennigs ausmachen — sich durch einen er- 
höhten Fahrpreis nicht erheben lassen. Es ist 
auch bezüglich der Giesetzauslegung zweifelhaft, 
ob die die elektrischen Bahnen benutzenden 
Fahrgäste Verbraucher im Sinne des Entwurfes 
sind, und ob daher die Abwälzung auf die Fahr- 
gäste rechtlich möglich ist. 


Nach obigen Ausführungen ist sowohl aus 
praktischen als vielleicht auch aus rechtlichen 
Gründen anzunehmen, daß die Abwälzung der 
Steuer auf die Fahrgäste nicht durchführbar ist. 
Demnach wirkt die Steuer bei den elektrischen 
Bahnen wie ein Barverlust. 


Aber auch die Verteilung der Steuer würde 
bei Bahnbetrieben eine ungerechte sein, weil 
gerade diejenigen Straßenbahnen davon am 
härtesten betroffen würden, welche entweder 
einen starken Stromverbrauch haben, oder den 
Strom teuer kaufen beziehungsweise erzeugen 
müssen. Der erste Fall würde bei Bahnen zu- 
treffen, welche in gebirgigem Gelände ver- 
laufen und an und für sich schon durch großen 
Stromverbrauch und stärkere Abnutzung er- 
höhte Ausgaben haben und unter den in diesem 
Gelände gewöhnlich auftretenden weniger 
gunstigen allgemeinen Verhältnissen mit ge- 
ringeren Einnahmen rechnen mussen. Ähnliche 
Verhältnisse liegen für die Bahnen vor, welchen 
durch ungünstige Verträge ein dichterer Ver- 
kehr aufgezwungen ist, als es im Interesse der 
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens erwünscht 
wäre. Der zweite Fall trifft für diejenigen 
Bahnen zu, welche infolge von bestehenden 
Verträgen gezwungen sind, ihren Strom aus 
Elektrizitätswerken von (remeinden oder ande- 
ren Körperschaften zu beziehen, oder welche 
wegen ihrer ungünstigen Lage zu den Kohlen- 
produktionsstätten durch Frachten usw. bei der 
Selbsterzeugung hohe Stromkosten haben. Da 
die Steuer eine prozentuale ist, so trifft sie in 
beiden Fällen gerade diejenigen Unternehmun— 
gen am härtesten, die sich schon durch die 
hohen, für den Stromverbrauch aufzuwenden- 
den Summen in einer ungünstigen Lage be- 
finden. Diese Ungerechtigkeiten können nicht 
in der Absicht des Gesetzgebers gelegen haben. 


Es widerspricht auch der allgemeinen An- 
schauung über die Verkehrsmittel, daß diese, 
nachdem schon die Fahrkartensteuer teilweise 
ungünstig anf sie eingewirkt hat, noch durch 
eine andere Steuer belastet werden. 


Die Straßenbahnen sind — soweit es sich 
nicht um Unternehmungen in großen Städten 
handelt -- schon dadurch in einer mißlichen 
Lage, als die Einnahmen infolge der meistens 
auf vertraglichen Grundlagen beruhenden 
Tarife nicht erhöht werden können, die Aus- 
gaben aber wegen der Steigerung der Material- 
und Lohnpreise unaufhaltsam sich vermehren. 
Der Zuwachs an Verkehr bietet in vielen Fällen 
nicht ein genügendes Äquivalent, sodaß die 


Straßenbahnen fast durchweg schwer zu 
kämpfen haben. Man sollte bei der Besteue- 
rung den Straßenbahnen eine besonders 


schonende Behandlung zuteil werden lassen. 


Linde, Regierungsbaumeister a. D. (einge- 
angen am 28. XI. 1908): Da ich wegen der 
usdehnung der Verhandlungen nicht mehr zu 

Wort kommen konnte, möchte ich nachträglich 
folgendes feststellen: 
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Die von Herrn Prof. Voller-Hamburg ge- 
machten Ausführungen sind geeignet, über PA 
Verein Deutscher Ingenieure irrige Ansichten 
zu verbreiten. Dieser ist nicht, wie angegeben, 
eine Vertretung von Interessenten, sondern ein 
Verein, der sich das Ziel gesteckt hat, „ein 
inniges Zusammenwirken der geistigen 
Kräfte deutscher Technik herbeizuführen zu 
egenseitiger Anregung und Fortbildung im 
nteresse der gesamten vaterländischen 
Industrie“. Diesem Ziele treu hat er sich 
überall da betätigt, wo er der Industrie in 
ihrer Gesamtheit nützlich sein konnte. Er 
hat auch im vorliegenden Falle nur seine Pflicht 
erfüllt, wenn er auf die außerordentlichen Schä- 
digungen hinwies, welche der Industrie im all- 
nen durch das geplante Steuergesetz 
rohen. 


Es kam dem Verein bei seiner Denkschrift 
zunächst nur darauf an, die leitenden Gesichts- 
punkte kurz zusammenzufassen und sie in ein- 
dringlicher Form zum Vortrag zu bringen. Ab- 
sichtlich hat er davon Abstand genommen, der 
Eingabe ein umfangreiches Zahlenmatcrial bei- 
zufugen, zumal ein solches, zum Teil unter Mit- 
wirkung des Vereins, bereits von verschiedenen 
Seiten in ausreichendem Maße zur Verfügung 
gestellt ist. 


Prof. W. Kübler (eingegangen am l. XII. 1908): 
Da die Rücksicht auf den Eisenbahnfahr- 
plan uns Dresdenern neulich nötigte, vor 
Schluß der Sitzung aufzubrechen, so hat keiner 
von uns das Wort nehmen können. Der Dres- 
dener Elektrotecelmische Verein legt aber doch 
großen Wert darauf und hat inich entsprechend 
beauftragt, zum Ausdruck zu bringen, daß man 
in seinem Bezirk die gegen die geplante Elek- 
trizitätssteuer erhobenen schweren Bedenken 
durchaus teilt. Es ist sehr zu beklagen, daß 
es überhaupt möglich ist, daß eine einseitige 
Besteuerung von Arbeitsmitteln in Vorschlag 
gebracht wird: der Gedanke eines die natür- 
liche Entwicklung der Technik störenden Ein- 
griffes hätte wohl eigentlich bei näherer Prü- 
fung von selbst wieder verschwinden müssen, 
ohne erst in die Öffentlichkeit zu kommen! 
Weiter ist es zu bedauern, daß die technischen 
Ausfuhrungsschwierigkeiten von den Freunden 
des Steuergedankens so erstaunlich leicht ge- 
nommen werden, daß man dem Einwurf, die 
Selbstkostenberechnung sei in vielen Fällen 
von subjektiven Schätzungen und mehr oder 
weniger willkürlichen Maßregeln abhängig und 
daher unmöglich nach allgemeinem Schema 
regelbar, lediglich mit der Bemerkung be- 
gegnet: „Daß die Berechnung unmöglich ist, 
glaube ich nicht!“ Zur Beleuchtung dieser 
Frage lieben sich viele interessante Einzel- 
beispiele aus der praktischen Erfahrung bei- 
bringen, deren Behandlung vielleicht zur 
Klärung viel beitragen würde, doch muß das 
wohl für andere Gelegenheiten erspart werden. 
Hinsichtlich der voräàussichtlichen Erhebungs- 
kosten für eine Steuer der geplanten Art 
glauben wir unserem Verbandssekretär mehr 
als den Schätzungen des Gesetzentwurfes. Ge- 
naue und in aller Strenge zu verantwortende 
Messungen im Betriebe auszuführen, ist keine 
Kleinigkeit: darauf wird es aber sehr oft und 
nicht bloß im Anfang herauskommen, wenn es 
gilt, in strittigen Fällen Entscheidungen herbei- 
zuführen, und es soll doch wohl kaum ange- 
nommen werden, daß die Betriebe auch diese 
Lasten noch ganz allein auf sich nehmen 
sollen? Schließlich unterschreiben wir Wort 
für Wort, was Herr Geheimrat Kohlrausch 
hinsichtlich der steuerlichen Überwachung ge- 
sagt hat. Es kann nicht eindringlich genug 
davor gewarnt werden, die Bewegungsfreiheit 
der verantwortlichen Betriebsleiter zu beein- 
trächtigen, darüber ist doch erst vor kurzem 
bei Besprechungen über ein anderes (resetz 
so Vieles und so Beweiskräftiges gesagt wor- 
den, daß man sich wundern muß, dab es immer 
noch nicht überall verstanden wird! 


Wir hoffen gern, daß die in dem Steuer- 
gesetzentwurf sich findenden Gefahren für die 
elektrischen Betricbe einerseits und daher für 
die Allgemeinheit anderseits schließlich an 
maßgebender Stelle erkannt werden werden; 
wir sind uns klar darüber, daß die Fachwelt 
dafür arbeiten muß, da man nicht voraus- 
setzen darf, daß die komplizierten Zusammen- 
hänge von Laien ohne weiteres durchschaut 
werden können. Und das ist das Letzte, was 
ich vorläufig als wesentlich hervorheben möchte. 
Über alles was Zigarren, Bier, Branntwein, ja 
selbst bis zu einen gewissen Grade über das, 
was Gas angeht, vermag der Nichtfachmann 
sich leicht ein Urteil zu bilden, weil er sich 
anschaulich machen kann, worauf es an- 
kommt. Zum Verständnis für elektrische Vor- 
gänge bedarf es dagegen einer gewissen 
Schulung, für die im Gesichtskreis der heutigen, 
sogenannten „allgemeinen“ Bildung noch nicht 
sehr viel Raum zur Verfügung gestellt worden 
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ist. Das wird uns niemand bestreiten. Des- 
halb haben die technisch - wissenschaftlichen 
Vereine bei der vorliegenden Sache eine große 
Aufgabe zu erfüllen und alles zu tun, was zur 
sachlichen Klarstellung geschehen kann! Kei- 
nem zu Liebe, aber auch Keinem zu Leide! 


E. Schiff (eingegangen am 25. XI 1908): 
Da die Aussprache über die Elektrizitäts- 
steuer im Elektrotechnischen Verein die Auf- 
nahmefähigkeit der Hörer bereits sehr stark 
beansprucht hatte, habe ich bei dieser Gelegen- 
heit das Wort nicht genommen. Ich erlaube 
mir daher, auf briefiichem Wege einiges nach- 
zutragen. 


Ich stelle zunächst fest, daß die grund- 
sätzlichen Einwände gegen ein solches Gesetz 
(vergl. „ETZ“ 1908, S. 827. Zehme, Die Elektri- 
zitätssteuer; „Technik u. Wirtschaft“, 1908, S. 415, 
Schiff, Die klektrizitätssteuer) weder durch 
die Begründung noch durch die gestrige Ver- 
teidigung des Entwurfes entkräftet worden 
sind. Insbesondere ist die Ungerechtigkeit 
und Willkür des Herausgreifens einer einzelnen 
Betriebskraftform nicht wegzuleugnen; ebenso 
bleibt der Grundfehler bestehen, daß vom 
Kraftaufwande auch nicht annähernd auf den 
Ertrag, den schließlich auch jede indirekte 
Steuer treffen muß, geschlossen werden kann. 
Diese gründsätzliche Verfehltheit des Steuer- 
objekts, nicht die — vorläufige — Höhe der 
Abgaben, erklärt zum Teil die scharfe Ab- 
lehnung seitens der Industrie; hierbei wirken 
freilich noch zwei andere, bisher nur teilweise 
gewürdigte Gesichtspunkte mit. Der eine be- 
trifft die Schädigung durch die Belästigungs- 
paragraphen 15 bis 23, 27, 28, 30 bis 40; hierbei 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Wirkungen der Elektrizitätssteuer. 


In der letzten Generalversammlung der 
Berliner Elektricitäts-Werke äußerte sich, wie 
die „Voss. Ztg.“ mitteilt, General- Direktor 
Rathenau in folgender Weise über die Elek- 
trizitätssteuer: 

Die Elektrizitätssteuer darf nach den Mo- 
tiven des Entwurfes auf die Konsumenten ab- 
gewälzt werden. Bei der einmütigen Opposition 
aus fast allen Schichten der Bevölkerung wird 
das Gesetz hoffentlich nicht zur Verabschiedung 
kommen. Die Besteuerung der Beleuchtungs- 
mittel schädigt die darin tätige Industrie; 
gewisse Arten von Glühlampen, die bisher 
aın meisten verwendet wurden, werden mit 
Einführung der Steuer gänzlich aus dem Markte 
verschwinden, andere einer der rationellen zu- 
widerlaufenden Entwicklung entgegengeführt. 
Die nr von Brennstiften für Bogen- 
lampen mit 1 M pro kg schaltet die billigen 
Fabrikate gänzlich aus. Wie die neue Steuer 
die Abnehmer der Berliner Elektricitäts- 
Werke belastet, wenn man die Zahl des ver- 
gangenen Geschäftsjahres zugrunde legt, ergibt 
folgende Zusammenstellung: 41 Mill. KW Std 
Lichtstrom zu je 0,4 Pf = 164 000 M, 53,7 Mill. 
KW Std Betriebskraft zu je 0,4 Pf = 214 000 M, 
55,9 Mill. KW Std Strom für Straßenbahn zu je 
6,4 Pf = 223 600 M, der nicht steuerfreie Selbst- 
verbrauch der Berliner Elektricitäts-Werke von 
rund 1,6 Mill. KW Std = 4800 M. Die Besteue- 
rung der Betriebsverluste durch Fort- 
leitung und Umformung der Elektrizität 
1585000 M, Steuer auf Gluhlampen 145000 M, 
Steuer auf Bogenlampen 242 000 M, hierzu die 
Straßenbeleuchtung: a) Bogenlicht - Stromver- 
brauch 1,7 Mill. KW Std zu je 0,4 Pf = 6s M, 
Kohlenverbrauch 29000 kg zu je I M = 29 00 M, 
b) Glählicht- Stromverbrauch 500% KW Std zu 
je 0,4 Pf = 200 M, Glühlampen 300 M, das sind 
zusammen 1 187 700 M. 

Für Installationsfirmen, die auch Be- 
leuchtungsmittel verkaufen, bildet die Steuer 
eine außerordentliche Belästigung, da ihr Ver- 
trieb der Anzeigepflicht unterliegt und eine 
Kontrolle der Vorräte dem Steuerbeamten jeder- 
zeit gestattet werden muß. Solche Mabnahmen 
werden besonders schwer den Mittelstand be- 
lasten, der sich solcher Kontrolle noch schwerer 
anpassen kann, als die größeren Firmen. 


Stenerausschuß der deutschen Elektrizitäts- 
und Gas-Interessenten. 


Unter den Auspizien der Berliner Handels- 
kammer hat sich ein Steuerausschuß der 
deutschen Elektrizitäts- und Gas-Inter- 
essenten (Geschäftsstelle: Berlin SW. 11), zur 


— — — — 


Für die Schriſtleitung ver 


handelt es sich nicht um die kindliche Angst 
vor dem Steuerbeamten, wie ein Nichtpraktiker 
es darzustellen suchte, sondern darum, daß die 
starke Belastung der Betriebsbeamten mit 
Schreibwerk, Kontrolle zu Steuerzwecken und 
anderen bureaukratischen Aufgaben eine ernste 
technische und wirtschaftliche Gefahr für das 
Gedeihen und die Sicherheit der Betriebe be- 
deutet; jede solche Belastung über das not- 
wendigste Maß hinaus ist daher — nicht nur 
der Kosten wegen — verwerflich. Was unsere 
Industrie aber vollends beunruhigt, ist die ganze 
Tendenz unserer Gesetzgebung, wie sie sich 
auch in der Gesellschaftssteuer, die ein- und 
dasselbe Einkommen zum dritten Male be- 
lasten will, ausdrückt. Eine solche Gesetz- 
gebung muß auch der Nichtfreihändler als 
industriefremd, wenn nicht industriefeindlich 
ablehnen. In der Tat wird die industrielle 
Verzinsung durchaus überschätzt; bezogen nicht 
nur auf den Kurswert, sondern auch auf das 
wirklich arbeitende Kapital weise ich in einer 
im Druck befindlichen Arbeit („Technik u. Wirt- 
schaft“, S. 481) beispielsweise für eine 12% 
Dividende zahlende Gesellschaft eine wirk- 
liche Verzinsung von etwa 6% nach. 

Aus den zahlreichen Fehlern des Ent- 
wurfes und der Begründung hebe ich noch 
folgende heraus: 

Die Besteuerung der Zählermiete ist zwar 
nicht ganz so ungeheuerlich wie die der 
Energieverluste, die Behauptung aber, die 
Werke erhöben unter diesem Titel einen Teil 
ihrer festen Stromkosten, trifft nicht allgemein 
zu. Gegen ein Emtschlüpfen aus dem Steuer- 
zwange konnte man sich durch Festsetzung 
der steuerfreien Höchstbeträge für Zählermiete 
schützen. 


Vertretung der beteiligten Industriezweige und 
Konsumenten gegenüber dem Elektrizitäts- und 
Gassteuer -Gesetzentwurfe gebildet, der alle 
einschlägigen finanzpolitischen und statistischen 
Unterlagen sammeln und zur Geltung zu brin- 
gen suchen wird. Gleichzeitig soll er die Aus- 
tauschstelle für alles von den verschiedenen 
Korporationen und Interessenverbänden zu- 
sammengetragene und bearbeitete Material 
bilden. Bisher sind dem Ausschusse unter 
anderem beigetreten die Herren: Geh. Baurat 
Dr. E. Rathenau, Berlin (Allgemeine Elektri- 
citäts- Gesellschaft); Prof. Budde, Berlin (Sie- 
mens & Halske A.-G.); Regierungsbaumeister a. D. 
Linde, Berlin (Verein Deutscher Ingenieure); 
Generaldirektor Körting, Berlin (Verein Deut- 
scher Gas- und Wasserfachmänner); Oberbürger- 
meister Dr. v. Borscht, München; Dr. v. Mar- 
tius und Direktor Dr. Wenzel, Berlin (Verein 
zur Wahrung der Interessen der chemischen 
Industrie); Generalsekretär Dettmar, Berlin 
(Verband Deutscher Elektrotechniker); Stadt- 
elektriker Prof. Dr. Kallmann, Berlin; Dr. 
Fasolt, Berlin (Verein zur Wahrung gemein- 
samer Wirtschaftsinteressen der Deutschen Elek- 
trotechnik). 


Landwirtschaft und Elektrizitätssteuer. 


Es ist bekannt, daß die Landwirtschaft in 
dem Bestreben, einerseits eine recht intensive 
Bewirtschaftung des Bodens durchzuführen und 
anderseits der allgemeinen Leutenot nach Mög- 
lichkeit abzubelfen, während der letzten Jahr- 
zehnte in stark steigendem Umfange Maschinen 
in Gebrauch genommen hat. Als 'lriebkraft 
für dieselben nimmt der elektrische Strom 
immer mehr zu, nachdem es der Technik ge- 
lungen ist, durch Cberlandzentralen die elek- 
trische Energie auf einen großen Umkreis ver- 
teilen und so den entlegensten Gütern ein 
billiges und allen Verwendungszwecken leicht 
anzupassendes Antriebsmittel liefern zu können. 
Das bisher durch das Zusammenwirken der ein- 
sichtsvollen Landwirte und der Industrie Er— 
reichte stellt allerdings erst die Anfangsetappe 
in dieser Entwieklung dar, aber aufzuhalten 
ist letztere unter normalen Verhältnissen 
nicht mehr, und nach sachverständigem 
Urteil wird es nur wenige Jahrzehnte 
dauern, bis die Elektrizität in den all- 
gemeinen Dienst der Landwirtschaft ge- 
stellt ist und diese einen jährlichen Verbrauch 
von etwa 300 Mill. KW Std elektrischen Stromes 
aufzuweisen hat. Normale Verhältnisse sind 
hierfür die Voraussetzung, das sei besonders 
betont, denn beim Bau und bei der Vergröße- 
rung von Überlandzentralen sind zunächst Opfer 
auf beiden Seiten nötig, weil derartige groß 
angelegte Schöpfungen in den ersten Jahren 
keinen Gewinn abwerfen, sondern nur in der 
Erwartung späterer Rentabilität ins Leben ge- 
rufen werden können. Die geplante Elek- 
trizitätssteuer ist aber als ein unüber- 
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Der Wiederverkäufer von Elektrizität soll 
seinen Preisaufschlag versteuern; ist der Her- 
steller scbon mit dem Höchstsatze herange- 
zogen, so liegt hier eine Doppelbesteuerung, 
die leicht 100% betragen kann, vor. 


Die Besteuerung der Kohlefadenlampe 
mit 70 bis 90% ihres Weltinarktpreises kommt 
einer Vermögenskonfiskation und einer Kon- 
fiskation jahrelanger technischer Fortschritte, 
die zur Erreichung entsprechend großer Fabri- 
kationsverbilligungen nötig waren, gleich. 
Diese Lampe ist heute die verbreitetste und 
wird für Anlagen mit billigem Strom noch 
lange höchst wichtig bleiben. Die Steuergrenze 
von 25 Watt zwischen 10 und 20 Pf bei Glüh- 
lampen ist in Anbetracht der 25 HK - Metall- 
fadenlampe und ihres ungefähren Verbrauches 
von 1 Watt / HK so gewählt, daß die Steuerptlich- 
tigen stets ınit einem Bein im Gefängnis stehen 
wurden. Eine Steuerkontrolle im Handverkauf 
ist trotz allen Belästigungen unmöglich. 


Die Behauptung der . dab sich 
Preisunterschiede von 14 Pf im Kraftstrom 
nicht störend bemerkbar machten, zeigt eine 
so große Weltfremdheit, daß es genügt, sie 
festzulegen. 


Die Gleichsetzung von 1 KW Std mit 1 cbın 
Gas ist willkürlich; mit gleichem Recht kann 
man noch zehn andere Beziehungen aufstellen. 
Für die verbreitetsten Lampen, Kohlefaden- 
lampe und stehendes Gasglühlicht, ist die Be- 
ziehung 1,7:1; die Elektrizität würde hier also 
um 70% zu hoch getroffen. 


Daß der Entwurf überdies von Unklarheiten 
und offenen Fragen erfüllt ist, muß auch dem 
nichtsachverständigen Leser klar sein. 


windliches Hemmnis anzusehen, da sie 
den oben erwähnten elektrischen Kraftver- 
brauch mit 1 200 000 M treffen wurde. Unter 
Berücksichtigung der Steuer auf Beleuchtungs- 
mittel müßte die deutsche Landwirtschaft in 
nicht allzuferner Zukunft sogar mit einer jähr- 
lichen Belastung von etwa 1 800 000 M rechnen. 
Man versteht daher, wenn die landwirt- 
schaftlichen luteressen vertretungen sich ener- 
pt gegen die neue Steuer wehren und der 
averische Landwirtschaftsrat beispiels- 
weise seine Stellungnahme mit folgenden 
Worten kennzeichnet: „Die Ausnutzung der 
Elektrizität ist in Bavern für einen rationellen 
und lohnenden Betrieb der Landwirtschaft und 
für die Entstehung und Entwieklung neuer 
oder bereits bestehender land wirtschaftlicher 
Nebenbetriebe zur Lebensfrage geworden, 
weil notwendig, um den Konkurrenzkampf mit 
anderen Ländern bestehen zu können“ — In 
ähnlicher Weise hat die Landwirtschafts- 
kammer für die Provinz Schleswig-Hol- 
stein sich in einer Eingabe an den Keichs- 
kanzler ausgesprochen: „Eine Besteuerung der 
Elektrizität würde die große Mehrzahl derjeui- 
gen Landwirte der Provinz, die sich der Elek- 
trizität bedienen, empfindlich belasten, da die 
Benutzung des elektrischen Stroms auf dem 
Lande in Anbetracht der notorisch geringen 
Verzinsung des in der Landwirtschaft ange- 
legten Kapitals nicht zu Luxuszwecken ge- 
schieht, sondern im Interesse der durchaus not- 
wendigen rationelleren Ausgestaltung des Be- 
triebes. Die Steuer würde direkt hemmend 
wirken auf die weitere Ausdehnung des elek- 
trischen Betriebes in der Landwirtschaft, und 
die letztere dadurch eines Hilfsmittels berauben, 
das in seiner vielseitigen Anwendbarkeit je 
länger desto mehr auch in der Landwirtschaft 
unentbehrlich geworden ist“. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 4 Dezember nach 
„Mining Journal“ vom 5 Dezember.] 
Preise für ı t (1016 kg). 


Letr. 8. d. Lstr. s 
Elektrolyt. Kupfer . 63 0 Obis 69 0 0 
Standard-Kupfer, Kasse 62 15 0 „ 62 17 6 
3 Mon. 63 15 0 „ 63 17 6 
Straits-Zinn Kasse 133 15 0 „ 134 0 0 
3 Mon. 135 15 0 „ 136 0 0 
Blei (gew. engl. Block- 
ble) 13 10 0 „ 13 12 6 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)). . 21 5 0 „ 21 7 6 


Antimon (Regulus) 320 0 „ 34 0 
Aluminium (98 bis 99 / %) 60 0 0 . 65 0 0 
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Über das Regulieren der Bogenlampen mit 
schrägen Kohlen und Blasmagneten. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


Die Regelungsvorgänge in den Bogen- 
lampen werden, soweit ich es überblicken 
kann, allenthalben so dargestellt, als ob 
man es mit idealen Verhältnissen, insbe- 
sondere mit Kohlen von idealer Gleich- 
mäßigkeit und vollkommen ruhigem Licht- 
bogen zu tun hätte. Die Kohlen sind je- 
doch durchaus nicht gleichmäßig, selbst die 
besten Homogenkohlen nicht. Und weil 
sie das nicht sind und das empfindliche 
Gebilde des Lichtbogens von jeder Ab- 
weichung vou der Gleichmäßigkeit der Zu- 
stände stark beeinflußt wird, so wird der 
Lichtbogen, der schon durch die Luftbewe- 
gung und andere äußere Einflüsse beunruhigt 
wird, auch noch infolge der Ungleichmäßig- 
keit der Kohlen in starkem Grade unruhig. 
Nur bei einem ruhigen Lichtbogen aber kön- 
nensichdie Regelungsvorgängesoregelmäßig 
vollziehen, wie sie nach orthodoxer Lehre 
erklärt zu werden pflegen. Manche Er- 
scheinungen werden aber, wenn man den 
Vorgängen gründlicher nachzuforschen 
sucht, durch diese Erklärungen nicht völlig 
geklärt oder überhaupt nicht erklärt. Es 
liegt deshalb Veranlassung vor, die Vor- 
gänge unter Berücksichtigung dieser „Stö- 
rungen“, wie wir die Abweichungen von 
der idealen Gleichmäßigkeit allgemein 
nennen wollen, zu untersuchen. Die An- 
regung hierzu wird umso dringlicher, als 
es sich gezeigt hat, daß im besonderen bei 
den jetzt weit verbreiteten Bogenlampen 
mit schrägstehenden Kohlen und Blasmag- 
neten die bisherigen Erklärungen unzu- 
länglich und fehlerhaft sind. Das scheint 
mir wesentlich darauf zurückzuführen zu 
sein, daß bei den Erklärungen die Störun- 
gen immer nicht gewürdigt worden sind. 

1. Bekanntlich sind die elektrischen 
Größen des Lichtbogens und seine Länge — 
wo diese sich ändern kann — in starkem Maße 
abhängig von dem Material der Elektroden. 
Bei reinen Bogenlampenkohlen würde z.B. 
bei einer Gleichstromspannung von 50 V 
und einer Lichtbogenlänge von etwa 3 mm 
sich ein Strom von rund 9 Amp ergeben, 
was einem scheinbaren Widerstande des 
Lichtbogens von etwa 5,5 Ohm entspricht. 
Würde man jetzt die Kohlen durch gleich- 
geformte Stäbe aus der Dochtmasse, Graphit 
und Wasserglas, mit oder ohne Metallsalze, 
ersetzen, so würde bei derselben Licht- 
bogenlänge nur eine viel niedrigere Span- 
nung nötig sein, um einen Lichtbogen von 
derselben Stromstärke zu erzeugen; oder 
man müßte, um die elektrischen Größen 
aufrecht zu erhalten, die Lichtbogenlänge 
beträchtlich vergrößern. Der Lichtbogen 
hat also im letzteren Falle — wenn der 
Ausdruck erlaubt ist — einen geringeren 
spezifischen Widerstand. In der Technik 
pflegt man mit bezeichnendem Ausdruck zu 
sagen: „Die Dochtmasse gibt dem Licht- 
bogen mehr Nahrung“. 

Der Lichtbogen sucht sich an den Elek- 
troden die ihm willkommene Nahrung; bei 
den Homogenkohlen, wie sie für beide 
Elektroden nur bei den Dauerbrandlampen 
verwendet werden, wandert er deshalb auf 
der Oberfläche der Enden beständig un- 
ruhig hin und her, bei den Dochtkohlen 
findet er die beste Nahrung im Dochte und 
wird deshalb hier in der Mitte im allge- 
meinen auch festgehalten. Der Docht er- 
füllt auf diese Weise seine Aufgabe, den 
Lichtbogen zu beruhigen. 

Aber gerade der Docht ist es wiederum, 
der gelegentlich Störungen verursacht. 
Trotz sorgtältigster Fabrikation kommt es 


nicht selten vor, daß das Dochtmaterial den 
zylindrischen Hohlraum an der einen Stelle 
nicht vollständig ausfüllt; an einer anderen 
Stelle kann es vielleicht besonders dicht 
und fest gepreßt sein; wiederum an einer 
anderen sitzt es lose und fällt, sobald die 
Kohle bis dahin abgebrannt ist, heraus. 
Alle diese Ungleichmäßigkeiten bedeuten 
eine Veränderung in der Menge der „Nah- 
rung“ des Lichtbogens und damit seiner 
elektrischen und geometrischen Verhältnisse. 
Wir wollen der Einfachheit wegen immer 
annehmen, wir hätten eine Differentiallampe 
vor uns und Können uns dann immer auf den 
scheinbaren Widerstand des Lichtbogens 
beziehen; hier also wird es dann heißen 
müssen: Die Anderung der Nahrung des 
Lichtbogens ändert den scheinbaren Wider- 
stand. 


2. Der Lichtbogen, seine Ruhe und 
seine Ausgangsstellen an den Elektroden 
werden nun noch durch andere Umstände 
beeinflußt. Bei Lampen mit senkrechten 
Kohlen liegen die Verhältnisse relativ ein- 
fach: Die achsialsymmetrische Anordnung 
in Verbindung mit der achsialen Lage des 
Dochtes und der natürlichen Ausbildung 
der Kohlen während des Brennens veran- 
lassen den Lichtbogen, sich ebenfalls achsial- 
symmetrisch einzustellen und suchen ihn 
so zu erhalten; können doch wegen dieser 
Symmetrie, wenn die sonstigen Stromfüh- 
rungen in der Lampe nicht ungeschickt 
angeordnet sind, auch die magnetischen 
Felder keine ablenkende Wirkung auf den 
Lichtbogen ausüben, und ebensowenig 
kann unter normalen Verhältnissen die 
Luftbewegung die achsiale Einstellung des 
Lichtbogens beeinträchtigen. 

Anders ist es bei Lampen mit schrägen 
Kohlen. Hier sind mehrere Kräfte tätig, 
unter deren Wirkung der Lichtbogen seine 
Gestalt und Lage annimmt. Denken wir 
ihn uns vorläufig zwischen Homogenkohlen. 
Der Lichtbogen hat zunächst nach dem 
Prinzip der kleinsten Wirkungen das Be- 
streben, auf kürzestem Wege von einer 
Elektrode zur anderen überzugehen. Durch 
die von ihm erwärmte Luft und von ihm 
ausgehenden warmen Gase erfährt er einen 
Auftrieb. Diesem arbeitet die Wirkung des 
magnetischen Feldes entgegen, das in dem 
aus Kohlen und Lichtbogen gebildeten 
Stromlauf erzeugt wird. Zu diesen Kraft- 
wirkungen kann noch die eines fremden 
Magnetfeldes hinzukommen. 

Ist nun eine der beiden Kohlen eine 
Dochtkohle, so ergibt sich als weiterer, die 
Form und Lage des Lichtbogens bestim- 
mender Einfluß die oben beschriebene 
Tendenz des Lichtbogens, sich die gute 
Nahrung des Dochtes zu suchen; er wird 
das Bestreben haben, seinen Ausgangs- 
punkt möglichst am Dochte selbst zu 
nehmen. Dieses Bestreben wird er aller- 
dings erst dann erfolgreich äußern können, 
wenn die abwärts treibende Kraft gegen- 
über der aufwärts treibenden groß genug 
ist, um den Lichtbogen wenigstens nahe 
an den Docht heranzubringen. Bei kleinen 
Strömen und kleinen Winkeln ist der Eigen- 
magnetismus des Stromkreises nicht groß 
genug, und ein fremdes Magnetfeld, das 
Feld eines „Blasmagneten“, der über dem 
Lichtbogen angebracht wird, muß zu Hilfe 
genommen werden. Erst. bei verhältnis- 
mäßig starken Strömen kann auf einen 
solchen verzichtet, und muß unter Um- 
ständen sogar ein schwächendes Magnet- 
feld zu Hilfe genommen werden, damit der 
Lichtbogen nicht etwa zu weit heraus- 
geblasen werde. Von diesen letzten Mög- 
lichkeiten soll hier abgesehen werden, da 
sie praktisch verhältnismäßig selten sind. 

Vergegenwärtigt man sich die Bedeu- 
tung des Dochtes für die Ruhe des Licht- 
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bogens, wie es oben geschildert ist, so 
wird man auch die Wichtigkeit des Blas- 
magneten und der richtigen Bemessung 
seiner Wirkung zugeben müssen. Bläst er 
zu schwach, so erreicht der Lichtbogen den 
Docht nicht oder nicht ganz, sondern bleibt 
ganz oder teilweise am Mantel der Kohle, 
wo er wenig Nahrung findet, sodaß sein 
scheinbarer Widerstand verhältnismäßig 
groß ist. Dasselbe kann der Fall sein, 
wenn das Blasfeld so stark ist, daß der 
Lichtbogen über den Docht hinaus getrieben 
wird. Es ist wichtig, diese Möglichkeiten, 
die auf das Regulieren der Bogenlampe 
offenbar Einfluß haben müssen, im Auge zu 
behalten. Sie sind eine Folge davon, daß 
die Lage des Lichtbogens am Docht im 
Ausgleich mit mehreren Kräften erst durch 
die Wirkung einer fremden Kraft, der des 
Blasmagneten, gesichert wird. Das Ver- 
hältnis der Kräfte zueinander kann gerade 
auch so sein, daß der Lichtbogen sich 
auf der Grenze zwischen Mantel und Docht 
gleichsam im labilen Gleichgewicht befindet: 
Eine geringe Vergrößerung der Blaswirkung 
oder Vermehrung der Dochtnahrung läßt 
den Lichtbogen ganz auf den Docht sprin- 
gen, wo er dann festgehalten wird; eine 
geringe Verminderung der Blaswirkung 
oder der Dochtnahrung läßt ihn ganz auf 
den Mantel zurückschnellen. Überhaupt 
wird man ganz allgemein zugeben müssen, 
daß der Lichtbogen zwischen schräg- 
stehenden Kohlen viel empfindlicher und 
heikler ist, als der Lichtbogen zwischen 
senkrecht übereinander stehenden Kohlen. 
Im letzteren Falle ergab sich die Lage des 
Bogens sozusagen von selbst, im ersteren 
dagegen ist Lage und Form des Licht- 
bogens nach unserer Aufzählung durch 
fünf leicht veränderliche Einflüsse (das Be- 
streben, die Elektroden auf kürzestem 
Wege zu verbinden, den Auftrieb der Luft, 
die Wirkungen des Eigenfeldes, des frem- 
den Feldes, des Dochtes) bestimmt, und zu 
den früher genannten Störungsursachen 
treten neue hinzu. Unter diesen soll hervor- 
gehoben werden, daß der Lichtbogen in- 
folge veränderlichen Luftauftriebes oder 
sonstiger Luftbewegungen viel leichter, als 
es bei senkrecht übereinander stehenden 
Kohlen möglich ist, auf den Mantel der 
Kohle überspringen kann, wodurch der 
Lichtbogenwiderstand sofort erheblich ver- 
größert wird. Es ist deshalb auch wichtig, 
die Luftbewegungen möglichst gleichmäßig 
zu halten, wie es durch die Glasglocke und 
auch durch den Sparer geschieht. Daß 
durch das fremde Feld des Blasmagneten 
wegen der verschiedenen Stromdichte im 
Lichtbogen dieser selbst auch deformiert 
werden muß, wodurch die elektrischen Ver- 
hältnisse ebenfalls beeinflußt werden kön— 
nen, will ich nur nebenbei erwähnen. 


3. Wir betrachten nun den Lichtbogen 
als Teil einer Bogenlampe und zwar, wie 
oben in Aussicht genommen war, einer 
Differentiallampe. Die Lampe möge keine 
Motorlampe und zunächst eine Lampe mit 
senkrecht übereinander stehenden Kohlen 
sein. Die Eigenart der Regulierung der 
Differentiallampe pflegt inan in dem Satze 
auszudrücken, daß sie „auf konstanten 
Widerstand reguliere“. Beim Brennen der 
Lampe sind bekanntlich Perioden der Re- 
gulierung zu unterscheiden; wir wollen sie 
uns an der schematischen Darstellung in 
Abb. 1 noch einmal vergegenwärtigen: Die 
Perioden werden jedesmal begrenzt durch 
einen Fall der oberen Kohle, der eintritt, 
wenn ein Flügel F des Flügelrades die 
Zunge Z verläßt. Innerhalb einer Periode, 
während der das Räderwerk keine Rolle 
spielt, und die obere Kohle als unmittelbar 
am Wagebalken hängend angenommen 
werden kann, bleibt der scheinbare Wider- 


stand des Lichtbogens natürlich nicht kon- 
stant, sondern er wächst mit zunehmendem 
Abbrande. Das drückt sich durch eine 
Neigung des Wagebalkens links nach unten 
aus. Er neigt sich mehr und mehr, bis der 
Flügel F die Zunge Z verläßt. Der Kohlen- 
fall vermindert den bis dahin stetig ge- 
wachsenen Widerstand des Lichtbogens 
plötzlich beträchtlich, die Kohlen werden 
deshalb kräftig nach oben gezogen und F 
und Z überlappen sich danach um ein ge- 
wisses Stück, dessen Länge durch die elek- 
trischen Verhältnisse der Lampe bestimmt 
ist. In dieser Lage hat, abgesehen von der 
Größe unmittelbar nach dem Kohlenfall, 
der Widerstand des Lichtbogens seinen 
geringsten Wert. Die Auslösung des Räder- 


Schematische Darstellung einer gewöhnlichen Bogenlampe. 


Abh. 1. 


werkes durch Freigabe des Flügels /" soll 
nach dem Sprachgebrauch der Technik mit 
„Regulierung“ bezeichnet werden; die 
Anderungen der Höhenlage der oberen 
Kohle innerhalb einer Periode von einer 
Regulierung zur anderen sollen „Schwe- 
bungen“ heißen. 

Die Größe, die durch den Regulier- 
mechanismus konstant gehalten werden 
soll, der scheinbare Widerstand des Licht- 
bogens, ändert sich also in Perioden; sie 
muß sich, wie es bei fast allen Regulier- 
mechanismen der Fall ist, ändern, wenn 
der Mechanismus ansprechen soll; es gilt 
auch für ihn der allgemeine Satz, daß die- 
jenige Ausführung die beste ist, deren 
Mechanismus bei den kleinsten Anderungen 


anspricht. Wir können für unseren Fall 
sagen: Der Mechanismus ist umso 
besser, je öfter eine Regulierung 


eintritt; denn dann sind die Kohlennach- 
schübe am kleinsten und gleichzeitig die 
Lichtschwankungen am geringsten. 

Das Arbeiten des Reguliermechanismus 
der Bogenlampen vollzieht sich aber nun 
nicht so gleichmäßig, wie es dieser Be- 
schreibung nach scheinen könnte, und wie 
es im idealen Falle, den physikalischen 
Verhältnissen entsprechend, auch der Fall 
sein müßte. Ursache hierfür sind die oben 
beschriebenen Störungen, unter denen der 
Lichtbogen zu leiden hat; es können Un- 
gleichmäßigkeiten im mechanischen Teil 
der Lampe und Schwankungen der Span- 
nung im Leitungsnetz, die aber hier nicht 
in Betracht gezogen werden sollen, hinzu- 
kommen. Die Folge ist, daß der Wage- 
balken statt sich allmählich zu senken, auf 
und nieder schwankt — hiermit möge der 
Name Schwebungen gerechtfertigt werden 
— und daß die eigentlichen Regulierungen, 
statt in bestimmten, gleichen Zeitintervallen 
zu erfolgen und die obere Kohle um be- 
stimmte, gleiche Längen nachzuschieben, 
nach ziemlich unregelmäßigen Zeiten und 
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unter unregelmäßigem Längennachschub 
eintreten. Denken wir hauptsächlich an die 
Ungleichmäßigkeit der Kohlen und des 
Dochtes als die wichtigsten Störungsur- 
sachen: Hat der Lichtbogen viel Nahrung, 
so suchen sich die Kohlen zu entfernen, 
damit der Widerstand, der ja immer kon- 
stant zu sein bestrebt ist, genügend groß 
werde; fehlt gelegentlich der Docht, 80 
„verkümmert“ der Lichtbogen, und die 
Kohlen suchen nahe zusammenzurücken. 
Damit ist dann sehr leicht eine „Regulie- 
rung“, das heißt also eine Auslösung des 
Räderwerkes verbunden. Dasselbe tritt ein, 
wenn der Lichtbogen aus irgendwelcher 
Veranlassung, z. B. Veränderung der Luft- 
bewegung, gelegentlich vom Dochte auf 
den Mantel überspringt; auch hierdurch 
wird der Lichtbogenwiderstand vergrößert 
und das Bedürfnis nach einer Regulierung 
geweckt und befriedigt. Der Einfachheit 
wegen mag in erster Linie an dieses Über- 
springen auf den Mantel gedacht werden, 
wenn von einer unregelmäßigen, nicht ledig- 
lich durch natürlichen Abbrand hervorge- 
rufenen Regulierung die Rede ist; die Vor- 
stellung wird dabei am anschaulichsten. 
Denn wenn der Lichtbogen ruhig zwischen 
dem Dochte der positiven und der Spitze 
der negativen Kohle brennt, ist er am 
kürzesten, also sein Widerstand schon des- 
halb am kleinsten. Springt er aber von 
dieser Mittellage auf den Mantel, so muß 
er — wir haben eine Lampe mit achsial 
übereinander stehenden Kohlen vor uns —- 
natürlich länger, sein Widerstand also größer 
werden, und zwar dies letztere umsomehr, 
als er gleichzeitig die Nahrung des Dochtes 
verliert, was einer weiteren Lichtbogenver- 
längerung gleich zu achten ist. Alle Ur- 
sachen der Widerstandsvergrößerung mag 
man sich durch eine einzige Verlängerung 
des Lichtbogens äquivalent ersetzt denken. 


Es leuchtet ein, daß solche durch Störun- 
gen hervorgerufenen „äquivalenten“ Licht- 
bogenverlängerungen leicht viel größer sein 
können, als die durch den Abbrand hervor- 
gerufenen. Sie werden dann also ein sehr 
energisches Nachregulieren zur Folge haben, 
wodurch die Kohlen sehr nahe zusammen- 
geführt werden. Ist aber die Störung vor- 
über, so stehen die Kohlenspitzen viel zu 
nahe aneinander, und der Lichtbogenwider- 
stand ist viel Kleiner, als er normal sein 
dürfte. Die Folge ist, daß der linke Hebel- 
arm mitsamt der oberen Kohle und dem 
Räderwerk mit großer Energie gehoben 
wird, soweit es die Einrichtung irgend zu- 
läßt. Eine weitere Aufwärtsbewegung der 
Kohle ist nun aber nicht mehr möglich, 
denn ein Wiederaufzieben durch die Trom- 
mel ist durch die Art des Mechanismus aus- 
geschlossen. Eine Vergrößerung der Licht- 
bogenlänge ist also, um in den von uns ge- 
wählten Ausdrücken zu reden, nur durch 
eine „Schwebung“, und nur soweit diese es 
zuläßt, möglich, nicht aber durch eine „Re- 
gulierung“, die im umgekehrten Sinne statt- 
finden müßte. Ist nun nach dieser Regu- 
lierung der Lichtbogen noch nicht beruhigt. 
so kann unmittelbar darauf leicht eine noch 
größere Unruhe eintreten, und es erfolgt 
eine zweite, vielleicht sogar dritte Regu- 
lierung. Ist dagegen die Störung vorüber, 
so wird nunmehr sehr lange Zeit vergehen, 
bis entweder durch den natürlichen Ab- 
brand der Kohlen oder durch Eintreten 
einer zweiten Störungsperiode die nächste 
Regulierung veranlaßt wird. 


Daß die Störungsperioden nicht schuell 
hintereinander folgen können, ist eine Tat- 
sache, die aus praktischen Überlegungen 
gefolgert werden muß: Wäre es nämlich 
der Fall, wiederholten sich z. B. die Stö- 
rungsperioden etwa schneller, als die Regu- 
lierungen bei störungsfreiem Brennen durch 
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den natürlichen Abbrand erfolgen würden, 
so würden die Kohlen zu nahe und immer 
näher aneinander rücken. Dasselbe würde 
schon eintreten, wenn die Störungsperioden 
nur ebenso schnell erfolgen würden, wie 
die Regulierungen unter normalen Verhält- 
nissen, vorausgesetzt, daß sie einen größeren 
Nachschub als diese letzteren veranlassen 
würden. Die Lampe würde also nach eini- 
ger Zeit überhaupt nicht mehr, jedenfalls 
aber bald schon so schlecht brennen, daß 
man sich nicht dabei beruhigen könnte und 
die Technik bessere Lampen oder Kohlen 
herstellen müßte, bei denen die Störungen 
seltener und weniger energisch wären. 
Aus diesen Überlegungen kommt man 
zu folgendem Schlusse: Bei dauernd 
ruhigem Lichtbogen wird die Zahl 
der Regulierungen, die auf einen ge- 
wissen Längenabbrand der Kohlen entfällt, 
und damit die Größe des jedesmaligen 
Nachschubes im wesentlichen durch 
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Schematische Darstellung einer Boken laue 
mit schrägstehenden Kohlen. 


Abb. 2. 


den natürlichen Abbrand bestimmt; 
die Regulierungen erfolgen in verhältnis- 
mäßig kurzen, gleichmäßigen Zeitabschnitten, 
und die Nachschübe sind klein und unge- 
fähr gleich. Bei unruhigem Lichtbogen 
dagegen wird die Zahl der Regu- 
lierungen wesentlichdurchdieHäufig- 
keit größerer Störungen bestimmt; 
sie erfolgen in verhältnismäßig langen, 
weniger regelmäßigen Zeitabschnitten, und 
die Nachschübe sind entsprechend groß 
und nicht so regelmäßig. 

Der Satz, der oben in bezug auf den 
Reguliermechanismus ausgesprochen war, 
ist jetzt dahin zu erweitern, daß ein häu- 
figes und gleichmäßiges Regulieren 
nicht nur auf einen guten Regulier- 
mechanismus, sondern allgemein auf 
eine gute Lampe als Ganzes, insbe- 
sondere aber auf gute, gleichmäßige 
Kohlen und einen ruhigen Licht- 
bogen schließen läßt. 

4. Von besonderer Wichtigkeit sind 
diese Überlegungen für Lampen mit schräg- 
stehenden Kohlen. Bei solehen Lampen 
sind die Kohlen, wie es in Abb. 2 ange- 
deutet ist, an einem waagrechten Trag balken 
befestigt und an ihren unteren Enden durch 
Öffnungen geführt, deren Abstand vonein- 
ander zunächst als unveränderlich ange- 
nommen werden soll. Ein Heben oder 
Senken des Tragbalkens hat also hier in 
ähnlichem Sinne eine Entfernung oder An- 
näherung der Kohlen zur Folge, wie es 
oben bei der Lampe mit senkrecht stehen- 
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den Kohlen der Fall war. Die Veränderung 
des Kohlenabstandes d beim Heben und 
Senken des Balkens um ein bestimmtes 
Stück h ist aber jetzt, da der Neigungs- 
winkel æ der Kohlen gegeneinander (siehe 
Abb. 3) im allgemeinen klein ist, viel kleiner 
als h, nämlich (mit großer Annäherung): 
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Ist «=0, stehen also die Kohlen parallel, 
so findet überhaupt keine Verminderung 
des Kohlenabstandes 
statt. Dasselbe gilt na- 
türlich von dem Ein- 
fluß des Abbrandes 
auf den Koblenab- 
stand: erst nach sehr 
langem Abbrande wird 
bei schrägstehenden 
Kohlen mit kleinem 
Winkel a der Kohlen- 
abstand und damit 
Länge und Wider- 
stand des Lichtbo- 
gens so viel ge- 1 
wachsen sein, daß í 
eine Regulierung 
durch Freigabe des 
Flügelrades erfolgt. 
War also früher, 
als Lampen gleicher 
Gattung miteinander verglichen wurden, ge- 
sagt worden, daß eine Lampe umso besser 
sei, je häufiger, also auch je feiner, ihre 
Regulierungen seien, so gilt das nicht mehr, 
wenn man Lampen miteinander vergleicht, 
deren Kohlen unter verschiedenem Nei- 
gungswinkel schräg stehen, oder wenn man 
die Lampen mit schrägstehenden Kohlen 
mit solchen mit senkrecht übereinander- 
stehenden Kohlen vergleicht. Ja man er- 
kennt, daß eine Lampe der ersteren Art zu 
einer idealen wird, sobald der Neigungs- 
winkel gleich null geworden ist, denn bei 
parallelen Kohlen ändert sich ja, wie sehr 


Bezichung zwischen 
Kohlenfall und Anderung 
des Kohlenabstandes. 


Abb. 8. 


auch die Kohlen abbrennen mögen, der 


Kohlenabstand überhaupt nicht; wir haben 
also eine Lampe, die ohne Regulierung 
stets mit unveränderlichem Lichtbogen und 
gleichmäßiger Ruhe brennen können müßte; 
ein Regulierwerk ist überhaupt nicht nötig. 


Leider ist das in Wirklichkeit keines- 
wegs so, und die Geschichte der elektri- 
schen Bogenlichtbeleuchtung hat gezeigt, 
daß alle Bemühungen, mit parallel neben- 
einanderstehenden Kohlen eine brauchbare 
— geschweige denn eine ideale — Bogen- 
lampe zu bauen, umsonst waren. Der 
Grund hierfür ist zweifellos in den Störun— 
gen zu suchen, die teils wegen der Un- 
gleichmäßigkeiten der Kohlen, teils als Fol- 
gen äußerer Einflüsse unvermeidlich sind. 
Wenn wir uns der oben gegebenen Dar- 
stellung der Störungen erinnern, so werden 
wir leicht erkennen, daß eine nach Abb. 2 
gebaute, aber mit parallelen Kohlen ver- 
sehene Lampe auch regulieren muß, und 
zwar in Perioden, die lediglich durch die 
größeren Störungen (genügend groß, um 
eben die Regulierung auszulösen) bestimmt 
sind. Außerdem wird aber recht anschau- 
lich, was für eine wichtige Aufgabe der 
wesentlich in dem Wagebalken an sich be- 
stehende Mechanismus insofern hat, als er 
dazu bestimmt ist, die kleineren Störungen 
möglichst unwirksam auf das Funktionieren 
der Bogenlampe zu machen. Der Wage- 
balken schwankt auch bei Lampen mit 
schrägstehenden Kohlen unausgesetzt hin 
und her, sich trotz des zunehmenden Ab- 
braudes und damit zunehmenden Kohlen- 
abstandes bald links, bald rechts nach 
unten neigend, und gleicht durch die hier- 
durch erreichte Längenänderung des Licht- 
bogens die Anderungen des Lichtbogen- 


widerstandes aus, die durch Ungleichmäßig- 
keiten des Elektrodenmaterials zustande 
kommen. 

Diese letztgenannte Aufgabe zu erfüllen 
ist eine nach Abb. 2 gebaute Lampe noch 
sehr wenig geeignet, weil sich, wie wir ge- 
sehen haben, auch bei beträchtlichen Schwe- 
bungen des Wagebalkens der Kohlenab- 
stand nur sehr wenig ändert; es können 
also nennenswerte Widerstandsänderungen 
des Lichtbogens durch die Schwebungen 
nicht ausgeglichen werden. Man hat des- 
halb den Schwebungen bekanntlich durch 
einen Hebelmechanismus, der die auf- und 
abgehende Bewegung der Kohlen zu einer 
seitlichen Verschiebung („Ausschwenkung“) 
der einen Kohle an ihrem unteren Ende 
nutzbar macht (siehe Abb. 4), eine weitge- 
steigerte Wirksamkeit verliehen. Dieses 
Ausschwenken, das mit einem Auf- und Ab- 
gleiten des Flügelrades an der Zunge ver- 
bunden ist, kann je nach dem Übersetzungs- 
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Schematische Darstellung einer Bogenlampe nach Abb. 2 
mit Vorrichtung zum „Ausschwenken“ der einen Kohle. 
Abb. 4. 


verhältnis des Hebelmechanismus in ziem- 
lich weiten Grenzen vor sich gehen. Als 
Beispiel der praktischen Ausführung nehmen 
wir an, die Hebung der Kohlen mit ihrem 
Tragbalken betrage in ihren äußersten 
Grenzen (durch Freigeben des Flügelrades 
einerseits und Anstoßen an einen Anschlag 
anderseits) 2 mm, und die dadurch hervor- 
gerufene Ausschwenkung sei gleich 7 mm. 
Die Hebung von 2 mm würde nun, beson- 
ders bei schwach gegeneinander geneigten 
Kohlen, nur eine sehr geringe Anderung 
des Kohlenabstandes von beispielsweise nur 
0,1 oder 0,2 mm hervorrufen können. Wir 
erkennen daraus die ungeheure Bedeutung, 
die das Ausschwenken hat, und sind jetzt 
erst in der Lage, uns ein richtiges Bild von 
allen beim Brennen der Lampe im Mecha- 
nismus sich abspielenden Vorgängen zu 
machen. 

Zu dem Zwecke stellen wir uns am 
besten zunächst eine Lampe mit parallelen 
Kohlen vor. Ein Bedürfnis des Kohlen- 
nachschubes, also eines Regulierens, besteht 
überhaupt nicht; alle Anderungen des Licht- 
bogenwiderstandes werden durch das „Aus- 
schwenken“ ausgeglichen. Unter diesen 
Umständen hat es auch gar keinen Zweck, 
dem Flügelrade Gelegenheit zur Drehung, 
den Kohlen also zum Nachsinken zu geben, 
und wir wollen das zunächst — ohne Ande- 
rung des einmal vorhandenen Mechanismus 
— dadurch verhindern, daß wir die Zunge Z 
um ein genügendes Stück nach unten ver- 
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längern. Hat der Lichtbogen wenig Nahrung, 
geht er z. B. nur vom Mantel aus, so spielt 
der Flügel am unteren Ende der Zunge, hat 
er zu viel Nahrung, so spielt er oben; dem 
ruhigen Lichtbogen entspricht eine mittlere 
Lage des Flügelrades. Wir wollen nun an 
der Zunge Striche anbringen, die jedesmal 
eine Stellung des Flügelendes bedeuten und 
somit einer Störung entsprechen, deren 
Größe sie gleichzeitig anzeigen: je weiter 
der Strich von der Mittellage des Flügel- 
endes entfernt ist, umso größer ist die durch 
den Strich angezeigte Störung. Kürzen wir 
nunmehr die Zunge allmählich von Strich 
zu Strich (bis annähernd zu dem Striche 
der Mittellage), so werden natürlich auch 
Regulierungen beim Brennen der Lampe 
erfolgen, und der Kohlenfall wird so lange 
anhalten, wie die Störung in der ent 
sprechenden Stärke anhält. Bei der ersten, 
also kleinsten Verkürzung der Zunge, be- 
darf es einer sehr großen Störung, um die 
Regulierung auszulösen, und sie wird im all- 
gemeinen nicht lange anhalten. Je mehr 
die Zunge aber verkürzt wird, umso öfter 
werden die Regulierungen erfolgen, und 
umso länger wird ihre Dauer sein. Da nun 
außerdem eine Störung, während sie an- 
dauert, von veränderlicher Stärke ist, 80 
wird es auch vorkommen, daß ein Kohlen- 
fall einen Augenblick unterbrochen wird, 
um kurz darauf wieder einzusetzen und an- 
zuhalten, bis die ganze Störung vorüber ist. 
Dies ist umso leichter möglich, als (infolge 
der Hebelübersetzung von der Flügelbewe- 
gung an der Zunge bis zur Ausschwenkung 
der Kohle) schon sehr kleine Anderungen 
des Kohlenabstandes recht beträchtlichen 
Schwebungen entsprechen, sodaß der Flügel 
durch verhältnismäßig kleine Schwankungen 
in der Intensität der Störungen schon 
wieder festgehalten werden kann. 


Man erkennt aus diesen Betrachtungen, 
wie außerordentlich unregelmäßig die Re- 
gulierungen, sowohl ihrer Häufigkeit wie 
ihrer Zeitdauer nach, in dem Falle einer 
solchen Lampe mit parallelen Kohlen sein 
müssen. Besonders aber ist außerdem zu 
beachten, daß nach einer Regulierung die 
früher beobachtete Tendenz, den Wage- 
balken kräftig nach oben zu ziehen, jetzt 
überhaupt nicht mehr vorhanden ist, denn 
durch die Regulierung sind ja die Kohlen 
nicht genähert worden. 

Man erkennt aber noch etwas neues, 
nämlich, daß bei verschiedenen Kohlen die 
Häufigkeit und Regelmäßigkeit der Regu- 
lierungen sehr verschieden sein kann, wenn 
nicht jedesmal eine der Art der Kohlen an- 
gemessene mechanische Verstellung in der 
Lampe vorgenommen wird. Ist nämlich die 
Mischung oder die Dichte des Kohlen- 
materials bei einem Fabrikationsvorgange 
etwas anders ausgefallen, etwa so, daß der 
gedachte spezifische Widerstand des Licht- 
bogens verhältnismäßig klein ist, so wird 
ohne mechanische Verstellung der Regulier- 
vorrichtung immer die Tendenz bestehen, 
den Lichtbogen so lang wie irgend mög- 
lich zu machen; der Flügel spielt dann also 
stets oben an der Zunge, und es kommt 
vielleicht überhaupt nie zu einer Regulie- 
rung. Umgekehrt wird z. B. bei Kohlen 
mit etwas dünn ausgefallenem Dochte eine 
Regulierung verhältnismäßig häufig ein- 
treten, trotzdem die Verhältnisse im übri- 
gen in nichts geändert sind. 


Sobald nun aber der Neigungswinkel 
der Kohlen vergrößert wird, fängt auch der 
Kohlenabbrand an als Ursache einer Re- 
gulierung mitzuwirken, und mit zunehmen- 
dem Neigungswinkel wird auch der Ein- 
fluß des Abbrandes auf die Häufigkeit und 
damit auch die Regelmäßigkeit der Regu- 
lierungen zunehmen. Es ist hieraus zu er- 
kennen, daß Beobachtungen über die Re- 
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gulierungen und sie beeinflussende Wir- 
kungen nur ein deutliches Ergebnis haben 
können, wenn der Neigungswinkel der 
Kohlen nicht zu klein ist, daß dagegen bei 
Kohlenstellungen, die dem Parallelismus 
nahe kommen (und umsomehr, je mehr sie 
ihm nahe kommen), die Beobachtung mit 
sehr großen Schwierigkeiten zu kämpfen 
haben muß, und daß dann trotz größter 
Sorgfalt ein befriedigendes Ergebnis schwer- 
lich erwartet werden kann; die Ergebnisse 
der einzelnen Beobachtungen können oder 
müssen sogar unter dem Einflusse des 
Kohlenmaterials, der Einstellung des Licht- 
bogens im Sparer und anderer Umstände 
erheblich voneinander abweichen. Es möge 
auch hier gleich darauf hingewiesen wer- 
den, daß ein Ubersetzungsverhältnis von 
Ausschwenkung zu Kohlenhebung, das etwa 
für einen Kohlenwinkel von 20° günstig 
war, für einen Winkel von 10° oder einen 
noch kleineren Winkel im allgemeinen 
nicht mehr zweckmäßig sein wird; man 
wird vielmehr gut tun, das Übersetzungs- 
verhältnis dann auch zu verkleinern. Auch 
dies ist aus den obigen Betrachtungen zu 
folgern. 


b. Die Bogenlampe möge nun mit einem 
Blasmagneten versehen werden. Nach ortho- 
doxer Lehre, wie sie zuerst wohl in dem 
Deutschen Patente Nr. 122037 aufgestellt 
worden ist, soll der Blasmagnet die Wir- 
kung haben, daß er bei Lampen mit paralle- 
len oder schrägstehenden Kohlen den Nach- 
schub der Kohlen, also die „Regulierung“ 
dadurch bewirke oder fördere, daß sein 
Magnetfeld auf den Lichtbogen eine ab- 
stoßende Wirkung ausübe, die in dem Maße 
wüchse, wie der Lichtbogen sich dem 
Magnetfelde während des Abbrennens der 
Kohlen nähere. Infolge dieser Wirkung 
solle die Lampe als Ganzes wesentlich ver- 
bessert oder überhaupt erst praktisch 
brauchbar werden. 


Die Erklärung, daß die Annäherung des 


Lichtbogens an den Blasmagneten eine ver- 


mehrte Abstoßung und damit eine Ver- 
längerung und Widerstandsvergrößerung 
des Bogens bewirken müsse, was dann eine 
Auslösung der Regulierung zur Folge habe, 
scheint so natürlich und zwanglos, daß man 
auf den ersten Blick weder an ihrer Rich- 
tigkeit und dem tatsächlichen Eintreten 
der Vorgänge, noch an der Nützlichkeit 
der Wirkungen dieser Vorgänge zweifelt. 
Man begeht hierbei aber, wie ich glaube, 
den Fehler, daß man sich unwillkürlich eine 
ideale Kohle und einen störungsfreien Licht- 
bogen vorstellt. Denkt man über die Ver- 
hältnisse genauer nach, so erheben sich 
beträchtliche Zweifel, und zwar nach zwei 
Richtungen. 

Liegen nämlich wirklich ideale Verhält- 
nisse vor, so muß man sich fragen: wozu 
soll der Lichtbogenwiderstand künstlich ver- 
größert werden? Mit der Vergrößerung ist 
ja zweifellos eine Veränderung der Licht- 
stärke verbunden, und sie ist insofern von 
Nachteil. Soll aber die Vergrößerung des 
Lichtbogenwiderstandes lediglich den Zweck 
haben, die Regulierung auszulösen — warum 
wartet man da nicht, bis sie durch den na- 
türlichen Abbrand der Kohlen den hierzu 
erforderlichen Wert erreicht hat? Es scheint 
mir hier der Irrtum vorzuliegen, daß man 
den Inhalt des oben ausgesprochenen Satzes, 
nach welchem eine Lampe umso besser ist, 
je öfter sie reguliert, in unvorsichtiger und 
unberechtigter Weise als allgemein gültigen 
Grundsatz angesehen hat. Wir haben uns 
veranlaßt gesehen, schon oben bei der Be- 
trachtung der schrägstehenden und par- 
allelen Kohlen eine Korrektur dieses Satzes 
vorzunehmen. Es sollen bier noch zur aus- 
führlicheren Erläuterung zwei Lampen von 
völlig gleichem und gleichempfindlichem 
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Reguliermechanismus und gleichen Kohlen 
miteinander verglichen werden, von denen 
die eine jedoch mit, die andere ohne einen 
Blasmagneten brennt. Wenn die oben be- 
hauptete Wirkung des Blasmagneten wirk- 
lich vorhanden und ausschlaggebend ist, 


so wird die erstere Lampe in einer 
bestimmten Zeit, also auch bei einem 
bestimmten Kohlenabbrande, öfter regu- 


lieren als die andere, denn bei der ersteren 
würde der Lichtbogen schon bei einem 
mäßigen Kohlenabbrande infolge der Blas- 
wirkung so groß, daß die Regulierung aus- 
gelöst würde; bei der letzteren muß dies 
der Abbrand allein tun. 


Und in der Tat würde man durch den 
Blasmagneten weiter gar nichts erreicht 
haben, als eine Steigerung in der Zahl der 
Regulierungen und damit auch in der Zahl 
der periodischen Schwankungen in der 
Lichtstärke, die auf einen Kohlenabbrand 
von bestimmter Länge kommen; die Größe 
des Lichtbogenwiderstandes bei jeder Re- 
gulierung, also auch die Lichtschwankungen, 
würden dieselben geblieben, nicht vermin- 
dert worden sein. Es wäre also keine Ver- 
besserung, sondern eine Verschlechterung 
der Verhältnisse eingetreten. — Ich will hier 
noch einmal daran erinnern, daß sich für 
einen ideal ruhigen Lichtbogen bei parallel 
stehenden Kohlen zweifellos eine ideale 
Lampe ergeben müßte, die ohne jede Regu- 
lierung brennen würde.- 

Entweder ist eine solche ideale Lampe 
möglich; dann kann und muß man ver- 
nünftigerweise auch bei schrägstehenden 
Kohlen lediglich der durch den Abbrand 
verursachten Vergrößerung des Lichtbogen- 
widerstandes die Auslösung der Regulierung 
überlassen; jede andere Vergrößerung ist 
dann vom Übel, und im besonderen sind 
die oben behaupteten Vorgänge nicht nur 
unnütz, sondern direkt schädlich). Oder 
eine solche Lampe ist nicht möglich, oder 
jedenfalls nicht vorhanden; dann werden 
auch bei parallelen Kohlen nach unseren 
oben angestellten Betrachtungen Regulierun- 
gen vorkommen, und bei schrägstehenden 
Kohlen werden zum Kohlenabbrand andere 
Ursachen, die die Regulierung auslösen, hin- 
zukommen, nämlich die Störungen. Und 
dann entsteht die Frage, ob die oben be- 
hauptete Wirkung des Blasmagneten groß 
genug ist, um Überhaupt einen Einfluß aus- 
zuüben, ja man kann zweifeln, ob sie über- 
haupt vorhanden ist. Daß diese beiden 
Fragen nicht allgemeingültig bejaht werden 
können, habe ich oben dadurch nachge- 
wiesen, daß ich die Möglichkeit von Fällen 
gezeigt habe, bei denen die Periode der 
Regulierungen ausschließlich durch die 
Periode der Störungen bestimmt wird; 
anderseits hatte sich in Abschnitt 2 erge- 
ben, daß die Verhältnisse im Lichtbogen so 
liegen können, daß eine Verstärkung der 
Blaswirkung, wie sie durch Annäherung des 
Bogens an den Blasmagneten zustande 
kommen könnte, eine Verringerung des 
Liehtbogenwiderstandes herbeiführen muß. 


Unter diesen Umständen kann man sich 
nicht wundern, wenn behauptet wird, prak- 
tische Beobachtungen hätten gezeigt, daß 
der Blasmagnet eine die Regulierung för- 
dernde Wirkung im Sinne des angezogenen 
Patentes gar nicht habe. Es sei von vorn- 
herein überhaupt zweifelhaft, ob der Blas- 
magnet den Nachschub der Kohlen fördere. 
also die Zahl der Regulierungen vermehre; 
wenn aber bei Vorhandensein eines frem- 
den Magnetfeldes die Zahl der Regulierun- 
gen wirklich größer sei als ohne ein sol- 
ches, so sei diese Erscheinung jedenfalls 
nicht auf die mit dem Abbrande der Kohlen 
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1) Auf den mehr Außerlichen Vorteil, daß die örtliche 
VerKngorune des Lichtbogens durch öfteres Regulieren ver- 
mindert „braucht hier nicht eingegangen zu werden 
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zunehmende Annäherung des Lichtbogens 
au den Blasmagneten zurückzuführen, son- 
dern müsse andere Gründe haben. 

Über diese Fragen können allein syste- 
matisch angestellte Versuche Aufschluß 
geben. 


6. An das Experiment ist also zuerst 
die Frage zu stellen, ob ein gewöhnlicher 
Blasmagnet die Zahl der Regulierungen ver- 
mehrt. 

Wird diese Frage durch den Versuch 
bejaht, so ist zu fragen, ob die mit zuneh- 
mendem Abbrande vor sich gehende An- 
näherung des Lichtbogens an den Blas- 
magneten die Ursache der Förderung der 
Regulierung sei. Da wir weit davon ent- 
fernt sind, ideale Kohlen zu haben, so 
könnten ja die Störungen die Hauptursache 
der Regulierungen sein und ihre Zahl 
wesentlich bestimmen. Dann spielt vielleicht 
die Liehtbogenverlängerung durch den Ab- 
brand selbst, und ebenso die durch die An- 
näherung an den Blasmagneten hervorge- 
rufene nur eine ganz unbedeutende Rolle. 

Von großer Wichtigkeit ist dann aber, 
daß das künstliche Magnetfeld, wie es in 
Abschnitt 2 ausgeführt ist, auf die Lage des 
Lichtbogens einwirkt, nämlich seinen Aus- 
gangspunkt am Dochte der einen Kohle be- 
stimmt. Der Blasmagnet hat dann mittel- 
bar, durch Vermittlung des Dochtes, eine 
beruhigende Wirkung. Und die größere 
Zahl der Regulierungen wäre dann durch 
diese beruhigende Wirkung des Blasmag- 
neten erklärt; denn daß bei kleineren Stö- 
rungen die Regulierangen häufiger sein 
müssen als bei größeren, ging aus den in 
Abschnitt 3 und später gemachten Darle- 
gungen hervor. Man wird dann auch er- 
warten können, daß die Regulierungen bei 
Vorhandensein eines Blasmagneten regel- 
mäßiger sind als ohne denselben. — Ob die 
Annäherung des Bogens an den Blasmag- 
neten oder dessen beruhigende Wirkung aus- 
schlaggebend sind, läßt sich dadurch nach- 
weisen, daß man den Lichtbogen in ein 
homogenes Feld bringt, bei dem ja seine 
höhere oder tiefere Lage nichts ausmachen 
kann. Ja man wird, um extreme Verhält- 
nisse zu erhalten, außerdem gut tun, einen 
Magneten mit inhomogenem Felde so an- 
zubringen, daß der Lichtbogen mit zuneh- 
mendem Abbrande in ein schwächeres 
Feld kommt; man bringt also einen Saug- 
magneten unterhalb des Lichtbogens an. 
Wird auch durch das homogene und viel- 
leicht sogar durch das inhomogene Feld 
des Saugmagneten die Zahl der Regu- 
lierungen vergrößert, so ist die orthodoxe 
Lehre zweifellos falsch, und man muß als 
Ursache die beruhigende Wirkung des mag- 
netischen Feldes annehmen. 

Von großem Interesse muß es bei allen 
Experimenten sein, die Neigung der Kohlen 
gegeneinander zu verändern, womöglich bis 
zu ihrer Parallelität. Denn nach den frühe- 
ren Ausführungen muß die Neigung von 
großem Einfluß auf die Erscheinungen sein. 

7. Nach diesen Erwägungen wurden 
die nunmehr zu beschreibenden Versuche 
angestellt. Ich beschreibe zunächst die 
Versuchs einrichtungen. 


Die Registrier vorrichtung. Sämt- 
liche Untersuchungen wurden an derselben 
Bogenlampe ausgeführt. Die Lampe war eine 
Differentiallampe der Siemens - Schuckert- 
Werke, Modell Eg s/06 für Gleichstrom. Es 
lag mir vor allen Dingen daran, eine Ein- 
richtung zu treffen, durch die die Versuchs- 
ergebnisse selbsttätig aufgezeichnet würden. 
Die benutzte Einrichtung ist in Abb. 5 ab- 
gebildet. Die Kette der Lampe, an der der 
Tragbalken der Kohlen aufgehängt ist, und 
die über die Trommel des Uhrwerks ge- 
legt ist, ist in der normalen Lampe an der 
anderen Seite der Trommel in einer Röhre 
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herunterge führt und an ihrem Ende mit einem 
Gegengewicht belastet, das dem Gewichte 
der Kohlen und ihres Tragbalkens ent- 
gegenwirkt. Diese Kette wurde aus der 
Röhre entfernt und zum Antrieb einer Rolle 
benutzt, über die ein Papierstreifen lief. 
Die Rolle und damit der Papierstreifen 
wurden also jedesmal ein Stück weit ge- 
dreht, wenn die Kohlen infolge der Regu- 
lierungen abwärts sanken; die Bewegung 
des Papierstreifens entsprach genau der Be- 
wegung der Kohle, und zwar so, daß 
3.159 em auf dem Papierstreifen einer Be- 
wegung von lem Länge des Kohlenweges 
entsprachen. 

Der Papierstreifen war 46,5 mm breit. 
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diese Einrichtung würden die Linien quer 
zum Papierstreifen viel stärkere Zacken 
aufweisen, die das Bild zwar objektiv rich- 
tiger, aber viel weniger übersichtlich machen 
würden. 

Die Diagramme müssen also treppen- 
förmige Gestalt haben; die Höhe der Stufen 
bedeutet die Größe der Regulierungen, das 
heißt die Größe des Kohlennachschubes 
in senkrechter Richtung, die Tiefe der 
Stufen entspricht der Zeitdauer zwischen 
je zwei Regulierungen. Die Breite des 
Streifens müßte demnach eigentlich der 
gesamten Brennzeit während des Versuches 
entsprechen. Da jedoch diese Brennzeit, 
wie sich bald herausstellte, etwa 3 Stunden 


“Zeit. i 
D 
D 
8 
N 
| N 
| 
l 
l 
| 5 
| 
] | 
| i 
r — . 


-er. 


Mit hin- und hergehendem 
Schreibstift aufgenommenes 
Diugramm (oben) 
nuf seine richtige Gestalt 
umgezeichnet (unten). 


Abb. 6. 


Quer zur Richtung dieses Streifens wurde 
dureh ein Uhrwerk eine Schreibfeder 80 
bewegt, daß sie mit vollkommen konstanter 
Geschwindigkeit voranschritt. Solange die 
Lampe nicht regulierte, blieb die Trommel, 
also der Streifen, in Ruhe. Sobald dagegen 
eine Regulierung eintrat, wurde die Trommel 
um einen dem Regulierwege entsprechenden 
Winkel gedrelit, und der Schreibstift zeich- 
nete einen entsprechend langen Strich in 
der Richtung des Papierstreifens auf. Die 
Hin- und Herbewegung der Trommel, die 
durch die Schwebungen des Wagebalkens 
hätte herbeigeführt werden müssen, wurde 
durch eine besondere einfache Einrichtung 
auf ein sehr kleines Maß gebracht; ohne 
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Versuchs-Bogenlampo mit Registrier vorrichtung. 


Abb. 5. 


betragen mußte, um deutliche Bilder zu er- 
geben — nur in wenigen Fällen wurde sie 
auf 1½ Stunden vermindert —, und inner- 
halb dieser Zeit sehr viele Regulierungen 
stattfanden, so wäre die Tiefe der Stufen 
viel zu klein geworden, wenn man den 
Stift während der ganzen Zeit tatsächlich 
nur einmal von einem Rande des Streifens 
bis zum anderen geführt hätte. Die Ein- 
richtung wurde deshalb so abgeändert, dab 
der Stift eine Streifenbreite innerhalb einer 
halben Stunde zurücklegte und danach 
selbsttätig umkehrte. Es ergibt sich daraus 
der Charakter der Diagramıne, von denen 
einige weiter unten abgebildet sind. Die 
Notwendigkeit dieser Umkehr des Stiftes 
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fälscht für die oberflächliche Beobachtung 
den Eindruck etwas: Man muß beachten, 
daß die Striche quer zum Papierstreifen an 
ihren äußersten nahe den Rändern befind- 
lichen Enden von dem Stifte jedesmal 
zweimal, beim Hin- und beim Rückweg, 
durchlaufen sind. Die Stufe an solchen 
Stellen wird demnach entsprechend tiefer, 
als es bei oberflächlicher Betrachtung er- 
scheint. In Abb. 6 oben ist das Stück 
eines Diagrammes aufgezeichnet, wie es 
aufgenommen ist, darunter ist es so abge- 
ändert, wie es gelesen werden muß. 
(Schluß folgt.) 


Reflexionen in Fernsprechleitungen. 
(Mitteilung aus dem Kalserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von F. Breisig. 


Wenn elektrische Wellen, die an Lei- 
tungen fortschreiten, an eine Stelle Kommen, 
an der zwei verschiedenartige Leitungen 
zusammenstoßen, so tritt erfahrungsgemäß 
eine Teilreflexion der elektrischen Wellen 
auf. Entstehen die Wellen durch einen 
einmaligen Impuls, so wandert von der 
Reflexionsstelle ein Teil der Wellen weiter, 
ein anderer Teil wird in die Leitung zurück- 
geworfen. Er verläuft dort, bis er auf der 
anderen Seite wieder eine Reflexionsstelle 
trifft, und so wiederholt sich das Spiel, bis 
die Wellen durch Dämpfung erloschen sind. 
Reflexionsvorgänge von Wellen dieser Art, 
wie sie in Starkstromleitungen bei plötz- 
lichen Änderungen des elekırischen Zu- 
standes auftreten (Kurzschluß, Unter- 
brechung), sind von Wagner!) behandelt 
worden. Hier soll von einem etwas an- 
deren Vorgange gesprochen werden. 

Von einer Senderstelle aus sollen längere 
Zeit andauernde Wellen einer bestimmten 
Frequenz ausgesandt werden. Jede davon 
wird an der Unstetigkeitsstelle nur zu 
einem Teile durchgelassen; ein anderer 
Teil tritt in die Leitung zurück und inter- 
feriert mit den unterdessen nachgesandten 


Wellen. Nachdem dieser Vorgang mehr- 
mals stattgefunden hat, tritt ein Be- 
harrungszustand ein, bei welchem nicht 


mehr die einzelne einfallende und reflek- 
tierte Welle zu erkennen ist; statt dessen 
zeigt die Leitung eine Art Drosselwirkung, 
indem sie nach dem fernen Ende weniger 
Energie durchläßt, als wenn die Unstetig— 
keitsstelle nicht vorhanden wäre. 

Man hat in der Telephonie schon mehr- 
fach Erfahrungen gemacht, welche Wir- 
kungen dieser Art der Reflexion zuzu- 
schreiben sind. Um sie zu vermeiden, hat 
man zwischen Leitern verschiedener Art 
solche eingeschaltet, welche die plötzliche 
Anderung durch eine allmähliche, abgestufte 
ersetzen, oder man hat die l.eitungen 
durch Transformatoren aneinander ange- 
schlossen?). Diese Vorrichtungen wirken 
energieverzehrend, also im Ergebnis ähnlich 
wie die Reflexion. Um ihre Bedeutung be- 
urteilen zu können, muß man sich zunächst 
über das Maß der Reflexionswirkung eine 
Vorstellung verschaffen, was meines Wissens 
rechnerisch bisber noch nicht geschehen ist’). 

Nachstehend soll hierüber einiges aus- 
geführt werden. Zunächst werden wir die 
dem vorliegenden Falle angepaßten Glei- 
chungen für die Fortpflanzung der Welle 
aufstellen, dann die Reflexion an den mit 
einer homogenen Leitung verbundenen 
Apparaten besprechen, endlich die inneren 
Reflexionen in einer aus verschiedenen 
Teilen zusammengesetzten Leitung. 

t) Elektromagnetig ‘he Ansgleichsvorgänge in Frei- 
leitungen und Kabeln. Teubner, Leipzig, 1908. 

% Campbell, I. S. P. 773 372. 773372. 

3) Ener die durcli die Apparate bewirkte an 


hat " n x s Versuchsergebuisse mitgeteilt. „Western El.“ 
Ba. . . 252. 


I. Fortpflanzung andauernder Wellen 
in Leitungen. 


Hat die aus Hin- und Rückleitung 
bestehende Leitung für die Längeneinheit 
den Widerstand R, die Selbstinduktion L, 
die Kapazität X und die Ableitung A, so 
gelten für die Spannung V des Zweiges 1 
gegen den Zweig 2 und für den im Zweige 1 
vom Anfange zum Ende der Leitung 
fließenden Strom J die Gleichungen: 


ev aJ 
der N ot 

oJ oV a 
a 


wo x der Abstand vom Anfangspunkte der 
Leitung bis zu demjenigen Punkte ist, in 
welchem F und J betrachtet werden. 

Es werde nun die Leitung an eine 
Quelle sinusförmigen Stromes angeschlossen; 
seine Periodenzahl sei mit , seine Frequenz 
mit @=2nv bezeichnet. Nach einer ge- 
wissen Zeit, in welcher der Strom sich 
sozusagen einschwingt, herrscht dann an 
allen Stellen der Leitung ebenfalls sinus— 
förmiger Wechselstrom und sinusförmige 
Wechselspannung, die aber nicht nur an 
jeder Stelle zeitlich veränderlich sind, son- 
dern auch von Ort zu Ort sich ändern. An 
der Stelle x kann man daher für Spannung 
und Strom die Ausdrücke setzen: 


V (æ) sin (w t+ & (2)) 
J (æ) sin (w t + V (, 


wo V(x), c), ọ(x) und y(x) Funktionen 
von x sind. 

Bekanntlich wählt man für die Rech- 
nung bequemer die komplexe Form und 
setzt 


und 


für die Spannung: 

V (x) ett +p)— 
für den Strom: 

J(x) eib J (eit. 


Unter der oben gemachten Annahme, 
daß die Wechselstrombewegung in den Be- 
harrungszustand gekommen sei, kann man 
nunmehr die Gl. (1) integrieren. Als Inte- 
grale können leicht folgende Ausdrücke 
verifiziert werden: 


V (&) eit, 2 


er — e`! 
— Jo 3 2 
(3 
el” eT 17? 
SON 
1 e7*— e7’? 
— B. 3 a 
Darin ist 
. UENENERNG] 
g- ZL u 
ANTI A | 
Setzt man æ = O, so soll bezeichnet 
werden: 


(B (Y)) o = Vo und (J (a2 o Jo: 


Vo und Jo sind also ihrem Betrage nach 
unbekannte, aber von z unabhängige Größen, 
nämlich die Werte von Spannung und Strom 
am Anfange der Leitung. Sie stellen hier 
geeignete willkürliche Integrationskonstan- 
ten dar. 

Für die Reflexionen sind die Vorgänge 
an den Enden der Leitung von besonderem 
Interesse. Setzen wir & =l, wo l die Länge 
der Leitung ist, so erhalten wir zwischen 
der Spannung ® am Ende und dem Strom J 


am Ende der Leitung einerseits und den 
Werten dieser Größen Vo und Jo am An- 
fange anderseits die Gleichungen: 


yl —yl l —yl 
+ e — e 
B=8 2 3 2 | 
(5 
er et! 1 2e — er 
J. 2 9 88 


Aus diesen ergibt sich durch eine ein- 
fache Rechnung das Gleichungssystem: 


rl —yl 71 5 71 
8.8 „483 —2— 
(6 
B 2 —yl er — eT"? 
I = By ET 


V und J sind in einem bestimmten Falle 
konstante, von x unabhängige Größen. Die 
Gleichungssysteme (5) und (6) werden später 
noch vielfach verwandt werden; vorläufig 
wollen wir zu dem System (3) zurückkehren, 
um daran die Wellentorm genauer zu 
studieren. 

Ersetzt man in (3) Vo und Jo nach (6), 
so ergibt sich: 


e720 08 erde 


80 8 2 
RF 

9 (x) = 1 7 
＋ V 3 „„ 


l— ist der Abstand vom Ende der Lei- 
tung. Man bemerkt leicht die Ahnlichkeit 
des Aufbaues Zwischen den Systemen (3) 
und (5) einerseits und (6) und (7) anderseits; 
in der Tat ist V(x) in (3) gegen Vo die 
Spannung am Ende des betrachteten Stückes 
von der Länge x, wie es in (7) gegen V 
die Spannung am Anfange des betrachteten 
Leiterstückes von der Länge (l — x) ist. 

Um die Wellenform zu erkennen, ist 
daran zu erinnern, daß die doppelte Ab- 
hängigkeit der Spannung und Stromstärke 
durch den Ausdruck ® (x) eit in der kom- 
plexen Form gegeben ist; der äquivalente 
Ausdruck in der reellen Form, zu der wir 
zur Betrachtung der Welle zweckmäßig 
zurückkehren, ist der Faktor von i in dem 
Ausdrucke B(x) ett. 

Nun sei gesetzt: 


y=ai+f, I—- y,. 
V＋IJ 3 = Bi i Di, 
V J 3 = B TI D, 


worin also a, $, Bi, Di, Ba, Du reelle, von 
x und f unabhängige Größen sind. æ und g 
sind beide positiv, weil die Faktoren 
R+iw L und ATi K, aus denen sich y 
zusammensetzt, jeder einen Winkel im 
ersten Quadranten haben. «und $ sind die 
bekannten Konstanten der Wellenlänge und 
der Dämpfung. Damit ergibt sich für die 
Spannung: 


V= e”! (B, cos (w t+- ay) — Di sin (w t+ ay)) 
+ eT PY (B, cos (w t — a y) - D; sin (w t — a y)) 
(8 


Daß V eine Welle darstellt, erkennt 
man zunächst daran, daß im Argument der 
Kosinus- und Sinus- Funktionen sowohl y 
als t vorkommen. Sehen wir zunächst von 
den Faktoren e und e ( ab; der Aus- 
druck 


B, cos (w t + a y) — D, sin (w t+ ay) 


17. Dezember 1908. 


kann noch in die Form gebracht werden: 


E,sin(wet+ay+xı) 

wo 
E VBA, ig z - 21 
ı =D 117 8 X = D, 
ist. 
Die Phase (ft xı) ist umso 
größer bei gleichem f, je größer y ist, je 
weiter also der betrachtete Punkt vom 
Ende abliegt. An einer bestimmten Stelle 
triit daher eine bestimmte Wellenphase umso 
später ein, je näher die Stelle dem Ende 


liegt. Der Faktor von eb stellt also eine 
vom Anfange nach dem Ende der Leitung 
verlaufende Welle dar. Aus ähnlichen 
Überlegungen folgt, daß der Faktor von 


e eine vom Ende nach dem Anfange ver- 
laufende Welle, also eine reflektierte Welle 
bezeichnet. 

Die einfallende Welle in V enthält den 


Faktor ef”, sie ist also umso stärker, je 
größer y ist, oder anders ausgedrückt, die 
einfallende Welle nimmt nach dem Ende 
der Leitung hin ab. Umgekehrt nimmt die 
reflektierte Welle nach dem Anfange hin 
ab, sie hat also am Ende der Leitung den 
größten Wert. Beide Aussagen über die 
Wellen decken sich mit der Anschauung. 

Die reflektierte Welle verschwindet aus 
dem Wellenbilde, wenn man B,=0 und 
D,=0 macht, also wenn 


V= J3 


gemacht wird. Dies heißt aber, daß, wenn 
dem Endapparat die Impedanz 3 gegeben 
wird, alsdann eine Reflexion am Ende der 
Leitung nicht stattfindet. Sobald aber im 
Apparat eine andere Impedanz angeschaltet 
wird, findet eine Teilreflexion der Wellen 
am Ende der Leitung statt. 


II. Einfluß der Endapparate. 


Die Bedeutung der Endapparate für die 
Uberiragung ergibt sich rechnerisch durch 
folgende Überlegung. 

Wir schreiben die Gl. (7), welche sich 
auf die Abhängigkeit der Spannungen und 
Ströme am Anfange der Leitung von den 
Werten dieser Größen am Ende der Leitung 


beziehen, mit leicht verständlichen Ab- 
kürzungen in der Form: 
YHZIA+BE)I ` ` 
Die drei Größen A, B, C erfüllen die 
Gleichung: i 
A? — Be=1l. 


Dieses Gleichungsschema wird später- 
hin mehrfach gebraucht; die Koeffizienten 
A, B, C haben daher in den verschiedenen 
Abschnitten wohl dieselbe Bedeutung als 
Formelzeichen, aber verschiedene Werte. 

Die Größe A ist das Verhältnis der 
Spannungen Vo/ V, wenn die Leitung am 
Ende isoliert ist (J = O, oder das Verhältnis 
der Ströme $%,%, wenn sie am Ende kurz- 
geschlossen ist (B = 0); sie sei als Däm- 
Pfungsfaktor bezeichnet; ihr Wert ist: 


letter). 


Die Größen B und C lassen sich zurück- 
führen auf die Leerlauf- und die Kurz- 
schlußimpedanz der Leitung, das Verhältnis 
Vo / Jo für $=0 und für VSO. Diese scien 
der Reihe nach bezeichnet durch: 


A e! 
eg, | 
Ta Poe | . (10 
h= A = Ban gi 
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Führt man die Größen Ui und U, ein, 
so werden die Gleichungen: 


eee 
8. — 2 (8 ta) 


Bei einer telephonischen Ubertragung 
sind in der Regel am Anfange und Ende 
der Leitung Apparate gleicher Form, also 
gleicher Impedanz ®W eingeschaltet. Daher 
gilt am Ende der Leitung die Beziehung: 


V= WJ. 


Ferner ergibt sich der Zusammenhang 
zwischen der im Sender tätigen EMK E und 
der Spannung am Anfange der Leitung zu 


E = Vo + 3 W. 
Mit Hilfe von (11) wird dies: 
Wi ＋ 2 WU TU U: 
u, : 


(11 


E AJ (12 

Diese Gleichung gibt den Wert des 
über die Leitung übertragenen und im 
Empfangsapparat wirksamen Endstromes 
unter Berücksichtigung der Eigenschaften 
der Leitung und der Apparate. 

Ihre Diskussion ist von Interesse haupt- 
sächlich in dem Falle, daß die Länge der 
Leitung so groß ist, daß 61 erhebliche 
Werte besitzt, etwa 2,0 oder mehr. In 


diesem Falle ist e überwiegend groß 
—;l 


gegen e , sodaß die Formeln eine erheb- 
liche Vereinfachung gestatten. Es wird 
nämlich angenähert: 
3 
A = g Ea 
Ui S 3, U 3 
und Gl. (12) lautet: 
1 „% BHR? | 
E = 2 e 3 9.. (3 


Solange man Leitungen gleicher Cha- 
rakteristik 3, aber von verschiedener 
Länge betrachtet, die mit Apparaten gleicher 
Art betrieben werden, kann die Grüße 


I. 
2 “ als Maß für die auf der Leitung er- 


folgende Dämpfung benutzt werden. 

Wenn man aber Leitungen verschiede- 
ner Charakteristik vergleichen will, oder 
die Wirkung von Apparaten anderer Impe- 
danz studieren will, so hat man noch den 
Faktor (W + 3) / Z zu betrachten. 

Man erkennt an der Form dieses Aus- 
druckes leicht, daß eine im Vergleiche zu 3 
zu hohe Impedanz der Apparate dem Aus- 
drucke (W + 3)?/3 einen sehr großen, also 
ungünstigen Wert verleiht, während zu ge- 
ringe Impedanz an dem Werte des Aus- 
drucks nicht viel ändert. Daraus wird der 
Vorteil von Apparaten mit geringem Wider- 
stand und daher auch geringer Impedanz 
ersichtlich. Die moderne Technik hat diesem 
Umstande, anscheinend lediglich auf Grund 
der Erfahrung, bereits Rechnung getragen, 
indessen dürfte, soweit die Anpassung an 
die Leitungen in Frage kommt, noch erheb- 
lich mit der Impedanz heruntergegangen 
werden können.) 

Geht man auf die Frage der zweck- 
mäßigsten Wahl der Impedanz der Sende- 
und Eınpfangsapparate näher ein, so ergibt 
sich, daß ein Endapparat, der alle ein- 
treffende Energie absorbiert und keine re- 
flektiert, gleichwohl nicht in jedem Falle 
der günstigste ist. Wenn man z. B. 
Apparate mit Induktionsspule der Lei- 
tung anpassen will, so wird man zwar 


1) Unter vereinfachter Annahme bezüglich der Lei- 
tung haben H. Abraham und Devaux Charbonnel 
die güustigsten Wicklungsverhältnisse der Apparate be- 
rechnet. Lam. él. 1503, S. 129 


1217 


— . — Ů 


durch Herabsetzung der Impedanz der 
Sekundärwicklung den Apparat als Em- 
pfänger verbessern; es wird aber da- 
durch auch ihre EMK, wenn sie als Sen- 
der wirkt, herabgesetzt, gleiche Erregung 
durch das Mikrophon vorausgesetzt. Es 
wird daher durch Anderung des W auch 
das E in Gl. (13) beeinflußt, und zwar in 
verschiedener Art, je nachdem, welche 
Schaltung für das Telephon und die Über- 
tragungsspule gewählt ist. 

Die Aufgabe ist also ziemlich verwickel- 
ter Natur und nicht allgemein, sondern nur 
für eine bestimmte Schaltung zu lösen; es 
liegt aber außerhalb des Zweckes dieser 
Arbeit, hierauf näher, als durch diese Hin- 
weise, einzugehen. 

Wir entnehmen den bisherigen Entwick- 
lungen, daß es bei einer Leitung beliebiger 
Form außer auf den Dämpfungsfaktor auch 
auf die Charakteristik ankommt, und daß 
im allgemeinen eine Erhöhung der Charak- 
teristik die Übertragung günstig beeinflußt. 


III. Wellen in zusammengesetzten 
Leitungen. 


Eine aus vielen Stücken beliebig zu- 
sammengesetzte Leitung kann wohl beim 
Vorliegen bestimmter Zahlenverhältnisse 
rechnerisch untersucht werden; für eine all- 
gemeine Darstellung ist aber eine gewisse 
Regelmäßigkeit erforderlich. Eine zusam- 
mengesetzte Leitung einfacher Art, welche 
leicht der Untersuchung zugänglich und 
außerdem von praktischer Bedeutung ist, 
bestehe aus drei Teilen 1, 2, 3, von denen 


1 2 3 
Bo V B, V 


1 und 3 gleiche Eigenschaften haben sollen, 
während 2 anders geartet ist. Beispicle 
solcher Zusammensetzungen liegen vor in 
einer Fernleitung, die in der Mitte ein Kabel 
enthält, oder aber in einer Fernleitung, an 
die an beiden Enden Kabel angeschlossen 
sind. 

Zur Darstellung der Vorgänge bedienen 
wir uns der abgekürzten Koeffizienten in 
der Form A, B, C nach Gl. (9). Für das 
Stück 1 und 3, jedes für sich genommen, 
mögen die Koeffizienten A', B', C' gelten, 
für das Stück 2, für sich genommen, die 
Koeffizienten Az, Ba, Cz. 

Dann gelten die Gleichungen: 


V. S A VB'J; Ii S AJ ＋ C' V 
Vz = Az V. BI; Jz S Az Ii ＋ C2 Vi. (9a 
Vo = A“ Vz + B' Iz; 3.197 L6 . 


Eliminiert man daraus die Größen Vi, 
V, und Ii, Je, so bleiben die Gleichungen: 


Vo = VA OU? B' C) + B. A' C. 4 C. A. B- 
＋ IIA: 2 A B. +B, A“ 4 C. BJ, 


Jo JA, (W? + BC) + B. A C. J C. A“ B- 
＋ VA, 2 A C. C. A“ ＋ B. C.]. 


Die Stücke 1 und 3 sind gekennzeichnet 
dureh ihre Konstanten y; und 3, die 
nach (5) gebildet sind, ferner sei i die 
Länge von 1 und 3 zusammengenommen; 
für das Stück 2 mögen die Konstanten 52, 
Zz und l, gelten. | 

Dann ist z. B: 


„ Ser 
A, u 2 (e + e- aa) usw. 


Es ergibt sich nach Durchführung der 
Rechnungen wieder ein Gleichung:paar, 
dessen Koeffizienten in der Form (9) 


Vo = VA J B, 
Jo = J AT VC 


geschrieben werden können, wo aber 


4 „ eh oT 
A- 2 E 


rad nh eh — 7212 
2711 e 16 a . 
B — 31 u 2 „ S 2 
1 31 32 ehte maah perh 57 la 
ü 2 (i+ 0 2 2 (14 
1 (31 T = eTil 
2 32 31 2 
C 1 4771 — e 6. 4 „n 
Some 
Ri | 2 2 
1 ( | Tao nt PRLL el. 
+ 2 RFR, 2 9 


1 Bi ze e 
Pae „ 


Man sieht aus diesen Formeln, daß die 
Zusammenstellung der Leitungen verschie- 
dener Charakteristik sowohl den Dämpfungs- 


$ 
faktor A, als auch die Charakteristik Ye 
beeinflußt. 


Wäre 3, = 32, so würde sich ergeben: 
A pih + valı + et + yala) 
= 2 
eren tyla e rih + yla) 
D= 31 2 i (15 
1 2. + Yida — 2 (n Yah) 
C=; = l 
31 2 


In diesem Falle wäre der Dämpfungs- 
exponent der zusammengesetzten Leitung 
einfach die Summe der Exponenten ihrer 
Teile, und die Charakteristik bliebe unge- 
ändert. Man sicht leicht, daß diese Be- 
ziehung nicht auf symmetrisch gebaute zu- 
sammengesetzte Leitungen beschränkt ist, 
sondern auch für beliebig zusammen- 
gesetzte Leitungen mit gleichen Charak- 
teristiken gilt. 

Die Formeln (14) erlauben zwar, die tat- 
sächlich wirksamen Konstanten A, B, C für 
jede zusammengesetzte Leitung dieser Art 
zu berechnen, eignen sich aber nicht zur 
Diskussion in allgemeiner Form, weil sich 
die Ausdrücke nicht für jeden Fall über- 
sichtlich vereinfachen lassen. 

Es empfiehlt sich, die Betrachtung ge- 
trennt nach folgenden Fällen vorzunehmen: 


1. Beide Leitungen sind kurz; 

2. beide Leitungen haben 
Länge; 

3. die eine der Leitungen hat 
trächtliche, die 
Länge. 


Eine Leitung gilt als kurz, so lange ihr 
Dämpfungsexponent f so klein ist, daß man 
ohne erheblichen Fehler & mit 145! gleich- 


setzen darf, als beträchtlich lang, wenn e?“ 
groß gegen Eins ist. 


beträchtliche 


cine be- 
andere eine mäßige 


Zur Abschätzung genügen folgende 
Zahlen: 
1＋37˙ e”! al 2281 
1,100 1,105 30 54,7 
1,200 1.222 2,2 81,7 
1,300 1,350 2,4 124.5 
1,100 1,4192 
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1. Fall. 


Der erste Fall ist bereits von Pupin 
behandelt worden!). Es ergibt sich, daß, 
wenn die Winkelweite jeder Leitung 80 
klein ist, daß man das Winkelmaß des 
halben Winkels dem Sinus des halben 
Winkels gleichsetzen darf, die zusammen- 
gesetzte Leitung sich hinsichtlich der Däm- 
pfung von der gleichwertigen homogenen 
nur in demselben Betrage, wie die genann- 
ten Größen, unterscheidet. Die gleichwertige 
homogene Leitung ist diejenige, welche im 
ganzen ebensoviel Widerstand, Kapazität 
und Selbstinduktion besitzt, wie die Summe 
der Einzelbeträge des Widerstandes, der 
Kapazität und der Selbstinduktion in den 
Einzelleitungen ausmacht. 

Das Pupinsche Kriterium heißt in der 
Ausdrucksweise des vorliegenden Aufsatzes: 


Zwei kurze Leitungen. 


= annähernd gleich sin 5 
Läßt man einen Unterschied von 5% 
als unerheblich zu, so darf æl bis zu 60° 
oder 1,05 im Bogenmaß betragen. Bei einer 
oberirdischen Leitung mit 3 mm Durch- 
messer oder mehr würde dem ein ĝl von 
höchstens 0,235 entsprechen, bei einer Pupin- 
leitung ein l von etwa 0,05. Dies sind 
nach unserer Bezeichnung kurze Leitungen. 
Bei der Zusammensetzung kurzer Leitungen 
treten also keine merklichen Reflexionen auf. 
Die Charakteristik ergibt sich in diesem 
Falle zu dem Werte der Charakteristik der- 
jenigen homogenen Leitung, deren Wider- 
stand, Selbstinduktion, Kapazität und Ab- 
leitung gleich der Summe der bezüglichen 
Werte für die Teile sind. 


2. Fall. 


Der Fall, daß zwei lange Leitungen ver- 
schiedener Charakteristik aneinanderstoßen, 
erledigt sich rechnerisch ziemlich einfach. 


Weil en gegen „e sehr groß ist, ebenso 
(hh gegen rala so ergibt sich aus (14): 


el the) o 


Zwei lange Leitungen. 


Die Charakteristik wird sehr nahe gleich 
Zi, das heißt gleich der Charakteristik der 
die andere einschließenden Leitungsart. 
Hätten beide Leitungen dieselbe Cha- 
rakteristik, so wäre: 
erılı +h i 


1 
A= -5 


Infolge der Reflexion tritt ein Faktor 


hinzu: 
267 2 (3, . 


man: 


leere) 


so ist: 


Set: 


e zerfalle in die Komponenten $, + i ag. 
Man sieht dann, daß $, I ＋ 5272 T Po der 
Dämpfungsexponent der zusammengesetzten 
Leitung ist. 

Ist eine Leitung aus zwei an sich schon 
lanzen Stücken verschiedener Art zusam- 
mengesetzt, so wird der Dämpfungsexpo- 
nent um einen festen Betrag vermehrt, der 
von dem Verhältnis der Charakteristiken 
abhängt. Sind die Leitungen beispielsweise 
eine oberirdische Bronzeleitung mit 4 mm 
starken Drähten mit der Charakteristik 568, 
und eine Pupinleitung mit der Charakte- 


ristik 2000, so hat 8. den Wert 0,338. Die 
Reflexion wirkt also etwa wie eine Ver- 
1) „EI. World", Bd. 28. S. 587. 
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mehrung der Leitungslänge um 135 km 
oberirdischer Leitung von 4 mm starkem 
Bronzedraht. Sie ist an sich nicht unbe- 
trächtlich, aber ihre Wirkung auf das Ge- 
samtergebnis ist bei weitem geringer, als 
diejenige der Reflexionen an den Appa- 
raten, mit welchen die Leitung betrieben 
wird. 

3. Fall. Eine kurze an einer langen 

Leitung. 


Am meisten praktische Bedeutung hat 
der dritte Fall, daß nämlich mit einer Lei- 
tung erheblicher Länge eine in den Eigen- 
schaften abweichende Leitung verbunden 
ist, deren Länge gegenüber derjenigen der 
anderen nur mäßig groß ist. 

Sehen wir zunächst zu, in welcher Weise 
der Dämpfungsfaktor A beeinflußt wird. 
Wir nehmen an, die innere Leitung habe 


die erhebliche Länge, sodaß also e“ groß 


gegen en ist. Dann bleibt für A folgen- 
der Ausdruck, wenn wir noch den als Uber- 
gangsfaktor zu bezeichnenden Faktor 


2 (3. 3) „ 


A 4 - ((p +1) e”ù —(p —1)e7*") (18 


(17 


Setzen: 


Die längere Leitung selbst würde den 
Dämpfungsfaktor 5 ers! bringen; durch die 


angesetzten Stücke der anderen Art wird 
er vergrößert im Verhältnisse: 


x (p+1)er": 2 85 (v u 1) e- N 


Man sieht leicht, daß, wenn auch 51 J 


beträchtlich ist, gegen e ,, alsdann der 
Dämpfungsfaktor 
en 1 1 erılı + Yalı 
2 


bleibt, wie in dem vorher besprochenen 
Falle zweier Leitungen von großer Länge. 

Ist die Länge der angesetzten Stücke 
verschwindend klein, so können sie auch 
keine merkliche Wirkung ausüben; die Re- 
flexionswirkung verschwindet also mit Ti. 
Man könnte nun annehmen, daß sie all- 
mählich bis zu dem für lange Leitungen 
bezeichneten Betrage zunehme; dem ist 
aber nicht so, wie die folgenden Erörte- 
rungen zeigen werden. 

Führt man für y, li die Form (A, +tie;)!, 
ein und nimmt p, wie esin den wichtigsten 
Fällen zulässig ist, als reell an, so wird: 
p+1 ef l 


en po. 2 11 L 


cosa II pT) (= er (19 


isina,  (p+ DH (y De- 1 


Denkt man sich hierin den Wert von 4 
verändert, so erhält man die Werte des 
Ausdrucks für verschieden lange Anschluß- 
leitungen. Man bemerkt, daß der, Faktor 
von sin æl; stets größer ist als der von 
cos ci Ii. Die Werte werden also je nach 
dem Betrage von Ii auf und ab schwanken, 
für große Längen dagegen’sich einem festen 
Grenzwerte nähern. 

Zur Veranschaulichung seien die Werte 
des Ausdrucks (19) zusammengestellt! für 
den Fall, daß an eine lange oberirdische 
Leitung aus 4 mm starkem Bronzedraht, 
deren Charakteristik 568 Ohm beträgt, auf 
beiden Seiten Pupinkabel, angeschlossen 
seien, etwa zur Verbindung der Fernämter 
mit Vorortämtern oder zur Einführung von 


17. Dezember 1908. 
Fernleitungen in eine größere Stadt. Ein 
in der heute gebräuchlichen Art mit Spulen 
ausgerüstetes Kabel mit 0,8 mm starken 
Drähten hat folgende Konstanten: 


#=003, «=0,418=24% 3 = 2000. 
In diesem Falle wird p = 1,904. 


Die beiden Kurven der Abb. 7 stellen 
dar: die untere den Dämpfungsexponenten 
der angesetzten Pupinkabel für sich, die 
obere den Betrag, um welchen sie den 


0 RA E e SER ee 


5 * 15 km 


Vergrößerung der Dämpfung eines vorgeschalteten 
Pupinkabels. 


Abb. 7. 


Dämpfungsexponenten der Leitung ver- 
mehren. Die angegebene Länge ist die 
beider Stücke zusammen genommen. 

Man sieht hieraus, daß in dem ange- 
zogenen Falle der tatsächliche Zuwachs des 
Dämpfungsexponenten das reine f,!, der 
angesetzten Stücke erheblich übersteigt. So 
macht sich z. B. die Reflexion bei 2x5 km 
durch einen Mehrbetrag von 0,478, bei 
2x10 km durch einen Mehrbetrag von 
0,435 geltend; für gewisse Längen ist die 
Differenz noch größer, z. B. 0,605 bei zu- 
sammen 3,75 km. 

In der Regel wird die vorausgesetzte 
Symmetrie einer langen Fernleitung mit 
zwei daran angesetzten kürzeren Leitungen 
anderer Art in Wirklichkeit nicht streng 
vorhanden sein. Damit man übersehen 
könne, welchen Betrag man für die Ver- 
mehrung des Dämpfungsexponenten bei 
der Reflexion an einer Seite der Leitung 
anzusetzen hat, sei darauf hingewiesen, daß 
die Voraussetzung, daß el 50 groß gegen 
e Ale sei, daß die mit dem letzteren Faktor 
wultiplizierten Posten vernachlässigt werden 
können, nichts anderes bedeutet, als daß 
Reflexionen, die an dem einen Ende der 


FFF 


56 


i 
0. 15 Hrm 


o 0,10 
Dämpfungsexponeut verschiedener stark belasteter 
Anschlußkabel. 
Abb. 8. 


Leitung eintreten, nicht merklich bis zum 
anderen durchdringen. Die Ergebnisse für 
den vorliegenden Fall sind also auf eine 
genügend lange Leitung mit verschieden 
langen Anschlußstücken derart anzuwenden, 
daß man für jedes Stück die Hälfte des 
nach der obigen Tabelle für die betreffende 
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Länge entfallenden Wertes anzusetzen hat. 
So würde also der Dämpfungsexponent 
einer Fernleitung, an welcher auf der einen 
Seite 5 km, auf der anderen 10 km Pupin- 
kabel angeschaltet sind, bei o = 6000 da- 
durch um ½ (0,711 + 0,902) = 0,806 vermehrt 
werden. 

Die Vergrößerung des Dämpfungsexpo- 
nenten durch Reflexion, welche nur auf den 
Unterschied der Charakteristik zurückzu- 
führen ist, legt den Gedanken nahe, zu 
untersuchen, in welcher Weise’ Anschluß- 
leitungen gleicher Länge, die aber ver- 
schieden hoch mit Selbstinduktion belastet 
sind, zur Dämpfung beitragen. In Abb. 8 
ist die Frage beantwortet für den An- 
schluß von 10 km verschieden belasteten 
Fernsprechkabeln an eine Freileitung aus 
4 mm starkem Bronzedraht. Die wellen- 
förmigen Kurven stellen die tatsächliche 
Vermehrung des Dämpfungsexponenten 
dar, die ständig abfallenden das rech- 
nungsmäßige l. Es ergibt sich aus dem 
Verlaufe dieser Kurven, die für o = 5000 
und o = 6000 berechnet sind, daß Kabel, 
die zur Verlängerung von langen Fern- 
leitungen dienen sollen, innerhalb Ent- 
fernungen bis zu 10 km schon mit einem ge- 
ringen Betrage von Selbstinduktion, bis etwa 
0,04 H/km, ebenso günstig verbessert wer- 
den können, wie mit dem höheren, jetzt 
gebräuchlichen. 

Diese Theorie wurde durch einen Ver- 
such bestätigt, zu welchem die Siemens & 
Halske A.-G. die Pupinkabel ihres Labora- 
toriums im Wernerwerk freundlichst zur 
Verfügung stellte. Es handelte sich darum, 
zu prüfen, ob man bei einem 7,8 km langen 
Pupinkabel, welches einer langen Freilei- 
tung zur Einführung in eine größere Stadt 
vorgeschaltet werden sollte, statt der üb- 
lichen Belastung mit etwa 0,12 H/km auch 
eine geringere ohne Schaden anwenden 
könnte. Die Einrichtungen gestatteten 
jede zweite Spule des Normalkabels auszu- 
schalten und die Selbstinduktion der ver- 
bleibenden Spulen durch Parallelschalten 
einer gleichen auf die Hälfte des Wertes 
herabzusetzen. Damit wurde also eine Be- 
lastung von 0,03 H/km erreicht. Bei den 
Versuchen wurde dies Kabel mit mehreren 
künstlichen oberirdischen Leitungen ver- 
bunden, und es bestand die Möglichkeit, 
augenblicklich das schwach belastete Kabel 
gegen ein normal belastetes auszutauschen. 
Obwohl durch die Anderung der Belastung 
der Dämpfungsexponent der Kabelleitung 
um etwa 0,15 verändert wird, einen Betrag, 
der bei anderen Sprechversuchen deutlich 
bemerkbar war, konnte man im vorliegen- 
den Falle keinen Unterschied beim An- 
schalten der verschieden belasteten Kabel 
bemerken. Wurden aber doppelt so lange 
Kabel verschiedener Belastung angeschaltet, 
so war ein Unterschied zuungunsten des 
schwächer belasteten, wenn auch an sich 
gering, doch deutlich wahrnehmbar. 

Da die Gl. (14) für A in y,2!, und 52 12 
vollständig symmetrisch ist, so folgt, daß 
die obigen Folgerungen auch gelten, wenn 
eine Leitung mäßiger Länge in der Mitte 
einer Leitung erheblicher Länge liegt, wie 
es der Fall ist, wenn zwei oberirdische 
Leitungen durch ein Kabel von einigen 
10 bis 20 km verbunden sind. Auch in 
diesem Falle wird eine Herabsetzung der 
Dämpfungskonstanten nur dann von tat- 
sächlichem Nutzen sein, wenn die Charak- 
teristik des Kabels nicht zu sehr von der- 
jenigen der oberirdischen Leitung abweicht. 


Die Charakteristik der zusammen- 
gesetzten Leitung kann durch / B, C 
nach (14) berechnet werden, einfacher 


aber für den vorliegenden Fall dadurch, 
daß man die Impedanz einer Leitung mit 
den Koeffizienten A', B', C'“ berechnet, 


1219 


deren Ende auf die Impedanz Zz, nämlich 
die lange eingeschlossene Leitung, ge- 
schaltet ist. 

Aus 


Vo — A' V. + B Si 
Jo = A! Jz + C“ V., vgl. (9a), 


ergibt sich durch Einsetzen von Va = 32 %:: 


Bo sA c A. 37 1 B- 
o >~ WHER: 
5 R cos i 5 — Bii sini T 
— 1 CCG E = 
31 eos i — Bi sin f U 


Daraus wird durch eine einfache Um- 
formung: 


3 * en. ＋ 30 8 —.89 
en h (8 ＋ 320 T (81 300 


Charakteristik einer langen Freilei- 
tung mitvorgeschalteten Pupinkabeln. 
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An beiden Enden 
zusammen, vorge- 
schaltet in km 


Charakteristik 


1,25 780 e + 7.8 
2,50 1290 e 5.11 
3,75 2000 % + 54.037 
5,00 3060 e + 48. 01 
6,25 17502 82.21 
7,50 5520 
8,75 4370 e — 29‘ 87 
10,00 2950 e = 8.71 
11,25 2000 « 47.78 
12,50 1380 e — 41021 
13,75 1000 % — 25.0 
15,00 872 
16,25 1038 e 24.2“ 
17,50 1427 e ./ 
18,75 2000 e +7 i 


Die Berechnung an dem mehrfach c. 
wähnten Beispiele ergibt den in der Tabelle 
wiedergegebenen Verlauf der Charakteristik 
einer aus Pupinkabeln verschiedener Länge 
und einer davon umschlossenen langen 
Fernleitung zusammengesetzten Leitung. 

Die für die Längen gewählten Werte 
erklären sich aus der Rücksicht auf eine 
einfach durchführbare Rechnung. 

Es ergibt sich daraus, daß schon kurze 
vorgeschaltete Pupinkabel ausreichen, um 
die Gesamtcharakteristik auf hohe Werte 
zu treiben, die an den Stellen höchsten 
Wertes sogar über den Wert der Charak- 
teristik des Pupinkabels hinausgehen. Nach 
dem, was am Schlusse des ersten Teiles 
gesagt wurde, ist dies unter den obwalten- 
den Verhältnissen als vorteilhaft für die 
Übertragung anzusehen. 

Bei Leitungen mit niedriger Charak- 
teristik ist auch die Größe æ kleiner, als 
bei Leitungen hoher Charakteristik. Wenn 
man also Freileitungen vor Pupinleitungen 
schaltet, so handelt es sich bei mittleren 
Längen nur um geringe Beträge al. In 
diesem Falle kann e”” annähernd gleich 
1-+ 7,1, gesetzt werden, und man erhält 
dann: 


11181 
1 Da 
3 3, @+nl)d 
3 32 „ 
I. 41 2 
(2 ＋ li) 31 
Die Brüche sind als klein gegen Eins 


zu betrachten, und man kann daher abge- 
kürzt schreiben: 


33,(1½ 2 7h08, — 8.)) 


Man sieht also, daß eine Freileitung 
mäßiger Länge die Charakteristik einer 
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Pupinleitung, vor welche sie geschaltet ist, 
nur wenig beeinflußt. 

Die Charakteristik zusammengeschal- 
teter Leitungen ist also bei den bestehen- 
den Wicklungsverbältnissen der Fernsprech- 
apparate der Sprachübertragung in jedem 
Falle günstig. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Reflexion untersucht, welche 
andauernde Wellenzüge an der Übergangsstelle 
zwischen zwei Leitungen verschiedener Charak- 
teristik erfahren. Sie wird angezeigt durch 
Änderungen in den Werten des Dämpfungs- 
faktors und der Charakteristik. Nach einer 
Orientierung über die Reflexionsvorgänge an 
den Endpunkten homogener Leitungen werden 
drei Fälle diskutiert, welche sich durch die 
l,ängenverhältnisse der aneinander stoßenden 
Leitungen unterscheiden. Es ergibt sich, daß 
die Retiexionswirkungen unter gewöhnlichen 
Verhältnissen wohl bemerkbar, aber kaum 
schädlich sind. In einzelnen Fällen, wenn 
Pupinkabel und Freileitungen zusammenge- 
schaltet werden sollen, empfiehlt es sich, auf 
die Ausgleichung der Charakteristiken Bedacht 
zu nehmen, weniger wegen der durch stark 
abweichende Charakteristiken verursachten Re- 
flexionen, als zur Vermeidung unnötiger Aus- 
gaben für Spulen, deren Wirkung durch die 
Reflexionen zum Teil aufgehoben wird. 


Über elektrisches Heizverfahren in der 
Tuchfabrikation. 


Von Dipl.-Ing. Cremer-Chape, 
Elektroingenieur beim Dampfkessel-Über- 
wachungs-Verein Aachen. 


Einen Hauptprozeß in der Tuchfabri- 
kation bildet die Appretur. In der Appretur 
wird die Ware verfeinert, das heißt das 
Tuch erhält hier sein gefälliges und schönes 
Aussehen. Die ganze Appretur zerfällt 
wiederam in mehrere Arbeitsvorgänge, 
unter denen das Pressen der Tuche eine 
bedeutende Rolle spielt. Wir wollen uns 
mit diesem Vorgange etwas näher befassen. 

Das Pressen der Ware bezweckt, die- 
selbe zu glätten und ihr mehr Glanz zu 
verleihen. Die Tuche werden zu diesem 
Zweck „eingespannt“, das heißt gefaltet, 
wobei zwischen jede Lage Tuch ein Preß- 
span gelegt wird. Ein solcher Span besteht 
aus gepreßtem Holzschliff und ist etwa 
I mm dick. Seine Länge und Breite richtet 
sich nach der Größe der Presse. Der Tuch- 
ballen wird so vorbereitet unter eine Presse 
gebracht. Hierdurch hat jede Tuchlage 
eine harte Unterlage, die beim Pressen ge- 
drückt den Glanz erzeugt. Außer dem 
Pressen werden die Fasern des Gewebes 
durch gleichzeitige Zufuhr von Wärme 
gefügiger gemacht. 

Letzteres kann nun auf dreierlei Art 
geschehen: 


1. Durch eiserne Platten, die in einem be- 
sonderen Ofen, durch Feuer, Dampf 
oder Gas erhitzt, zwischen je zwei ein- 
gespänte Tuchstücke gelegt werden. 

2. Durch Späne, die in besonderen dampf- 
durchströmten Schränken erhitzt, zwi- 
schen die einzelnen Tuchlagen gelegt 
werden, wo sie mit dem Tuch etwa 2½ 
bis 3 Stunden unter der Presse bleiben. 

3. Durch Einlegen von elektrisch geheizten 
Spänen. 


Das unter 2. aufgeführte Verfahren wird 
wegen der teuren Anschaffung und der 
vielen Reparaturen wenig angewendet, das 
unter 1. erwähnte ist zur Zeit allgemein 
üblich. 

Die beim ersten Verfahren benutzten 
eisernen Platten sind etwa 5 bis 10 mm 


dick, 500 mm breit und 800 mm lang. Sie 
werden in den Öfen auf ungefähr 120° C 
erhitzt und auf das eingespänte Stück Tuch 
gelegt. Auf diese Platte kommt ein wei- 
teres Stück Tuch, auf dieses wieder eine 
Platte und so fort bis die Presse gefüllt 
ist. Eine gewöhnliche Presse faßt etwa 
13 Stücke von etwa je 45 m. Um die 
zunächstliegenden Tuchlagen vor Verbren- 
nung zu schützen, werden auf und unter 
die Platten zunächst Brandpappen gelegt, 
die den größten Teil der Hitze aufnehmen. 
Ist die Presse gefüllt, so wird sie 6 bis 
8 Stunden unter Druck gesetzt, dessen 
Größe zwischen 200 bis 400 at beträgt. 
Jedes Tuch muß mindestens zweimal ge- 
preßt werden, weil bei der ersten Pressung 
Tuchkanten an beiden Seiten der Presse 
weder Druck noch Wärme erhalten und 
diese Streifen glanzlos bleiben würden. Bei 
der zweiten Pressung wird dafür gesorgt, 
daß diese Streifen in die Mitte der Presse 
zu liegen kommen und dadurch ver- 
schwinden. 

Dem ersten Verfahren haften mehrere 
Übelstände an, vor allen Dingen der, daß 
es unmöglich ist, der Eisenplatte diejenige 
Temperatur zu geben, die gerade für das 
Tuch geeignet ist. Infolge der Abkühlung 
der Platten beim Transport vom Ofen bis 
zur Presse und der guten Wärmeleitung 
des Eisens muß die Platte auf eine viel 
höhere Temperatur gebracht werden, als 
es für die Tuche nötig wäre. Es erhalten 
daher diejenigen Tuchlagen, die sich dicht 
über und unter der Platte befinden, mehr 
Hitze wie die darüber liegenden, und als 
Folge davon werden erstere einen höheren 
Glanz erhalten. Die Ware wird also un- 
gleichmäßig appretiert. Ferner ist die 
Handhabung sehr umständlich, durch das 
Transportieren der schweren Eisenplatten 
vom Ofen nach der Presse. 

Das zweite Verfahren hat allerdings 
den Vorteil, daß die schweren Eisenplatten 
wegfallen; dafür sind aber andere Nachteile 
vorhanden. Eine Pressung von 13 Stücken 
erfordert etwa 2600 Späne. Die Späne 
werden in zwei Schränken zu je 200 Stück 


Preßspan mit eingelegtem Heizwiderstand. 
Abb. 9. 


erhitzt. Infolge der schlechten Wärmelei- 
tung des Holzschliffes erhalten die äußeren 
Späne viel mehr Wärme als die inneren. 
und zwar kann dieser Unterschied, wie 
festgestellt wurde, bis 25° C betragen. Es 
kommt noch hinzu, daß die Späne während 
des Tucheinlegens (dieser Vorgang nimmt 
etwa 2 Stunden in Anspruch) Wärme an 
die umgebende Luft abgeben, was gleich- 
falls ein ungleichmäßiges Appretieren zur 
Folge hat. 

Beide Verfahren haben den Übelstand 
gemeinsam, daß der Prozeß des Tuch- 
wärmens zu lange dauert, da die Wärme 


nur langsam durch die einzelnen Tuch- 
schichten und Späne dringt. 

Diese Ubelstände beseitigt nun die Er- 
findung von Sarfert. Nach diesem Ver- 
fahren werden dünne als Stromleiter aus- 
gebildete Preßspäne verwendet, die sich 
beim Stromdurchgang erwärmen. Abb. 9 
zeigt einen derartigen Preßspan mit ein- 
gelegtem Widerstand im Horizontalschnitt. 
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Vollbesetzte und leere Presse. 
Abb. 11. 


Die Dicke eines solchen Spans beträgt 
1 bis 15 mm. Diese Heizplatten wer- 
den genau wie die anderen Preßspäne 
mit in das Tuch eingespänt und zwar 
kommt auf alle 3 bis 4 cm Höhenabstand 
ein solcher Span. An beiden Seiten der 
Presse befinden sich Kupferschienen für 
die Stromzuführung, von denen die An- 
schlußstücke für die Heizspäne abzweigen, 
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der Anschluß an letztere geschieht durch 
Aufschieben von Klemmfedern (Abb. 10 
und 11). Aus Abb. 11 erkennt man auch 
die an einem Träger an der Decke aufge- 
hängten Wagen, welche zum Transport der 
Stromzuführungs - Einrichtung von einer 
Presse zur andern dienen. 

Jeder Heizspan ist doppelpolig gesichert, 
um einmal den ziemlich kostspieligen Span 
selbst zu schützen (das qdm hiervon kostet 
38 M), und um gleichzeitig das Tuch vor 
dem Verbrennen zu bewahren. 

Sind sämtliche Heizspäne angeschlossen, 
so schaltet man den Strom ein. Die Strom- 
stärke richtet sich nach der Größe der 
Platte, das heißt nach der Größe des ein- 
gelegten Widerstandes, und nach der Zeit 
innerhalb welcher die gewünschte Tempe- 
ratur erreicht werden soll. 

Die einem Körper in der Zeiteinheit 
zugeführte Wärmemenge zerfällt be- 
kanntlich in zwei Teile. Der eine Teil dient 
dazu, die Temperatur des Körpers zu er- 
höhen und hängt ab von der Wärmekapa- 
zität K des Körpers, der andere Teil, wel- 
cher der Umgebung abgegeben wird, ist 
proportional dem Temperaturunterschiede t 
zwischen Körper und umgebender Luft. 

Da der Heizspan an eine konstante 
Spannung angeschlossen ist und auch der 
Widerstand, dessen Material von der Tem- 
peratur beinahe unabhängig ist, fast kon- 
stant bleibt, so ist die zugeführte Wärme- 
menge konstant, und es dürfen ebenfalls in 
den Intervallen, in denen man arbeitet, die 
Wärmekapazität und der Wärmeabgabe- 
koeffizient A als konstant angesehen wer- 
den. Bei einer Temperaturzunahme von 
41°C nahm der Widerstand um 1,5 % zu. 
Es ist 

dt = HA. drr Ár, 


d 
W=K. 4 Ax, 


woraus «=, (1-0 1 0. 


Diese Gleichung, worin & die Basis der 
Logarithmen bedeutet, die Zeit £ die unab- 
hängige Veränderliche darstellt, gibt uns 
den Verlauf der Temperatur des erwärmten 
Körpers. Die durch diese Gleichung dar- 
gestellte Schaulinie ist logarithmischer 
Natur; sie steigt zunächst schnell, dann 
langsamer, um sich asymptotisch dem Werte 


W 
4 2 nähern. Diese Gleichung stellt uns, 


wenn wir darin W als Parameter annehmen, 
eine Schar von Kurven dar, die alle zuein- 
ander proportional sind. 

Um diese Kurve (Abb. 12) für eine be- 
stimmte Wattzahl experimentell zu er- 
mitteln, wurde ein Span von 10 mm Stärke 
mit einem schmalen Schlitz versehen, in 
den ein Thermometer eingeschoben wurde, 
welches bis in die Mitte der Presse reichte. 
Dicht unter diesem Span befand sich eine 
elektrisch geheizte Platte. Alle drei Mi- 
nuten wurde die Temperatur abgelesen, die 
als Funktion der Zeit t aufgetragen wurde. 
Es wurde darauf geachtet, daß bei Beginn 
des Versuches die Temperaturen der Platte 
des Tuches und des Raumes möglichst 
gleich waren. Die Stromstärke pro Span 
betrug 10,2 Amp, die Spannung 81 V. Die 
Kurve ist also für die konstante Wattzabl 
von 826 Watt ermittelt. Aus derselben ent- 
nehmen wir, daß nach 30 Minuten die Heiz- 
platte eine Temperaturerhöhung von 41° C 
erhalten hatte. Die Temperatur der Platte 
selbst betrug 66° C. 

Sind die gewünschte Temperatur und die 
Zeit, in der diese erreicht werden soll, ge- 
geben, so ist man in der Lage, aus der 
Kurventafel die dazu nötige Energie in 
Watt nach einer kleinen Umrechnung zu 
finden. 
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will man z. B. die Temperatur von 
41°C in 20 Minuten erreichen, so sucht 
man auf der Abszisse den Punkt 20 auf und 
auf der dazugehörigen Ordinate den 
Punkt 41. Durch diesen Punkt muß die 
neue Wattkurve gehen, die Wattzahl muß 
also in dem Verhältnis der Abstände der 
beiden Kurven von der Abszisse bei dem 
Zeitpunkt 20 erhöht werden. Demnach sind 
826 > 210 A Í 
— aeo ~ 7 1082 Watt erforderlich. 

Da die Leistungen sich wie die Quadrate 
der Spannungen verhalten, erhält man aus 
2 
1 


wW E 
der Gleichung wW = Ei pro Span eine 
2 z 


Spannung: 
1082 
= 3 * 
E, = 81 x 826 = 92 Volt 
und eine Stromstärke von 11,8 Amp. 
Als Stromart kann Gleichstrom oder 
Drehstrom Verwendung finden. 


Temperaturzunahme eines elektrisch geheizten Spanes 
bei der konstanten Wattzahl 820. 


Abb. 12. 


Die Spannung, die für einen derartigen 
Heizspan erforderlich ist, richtet sich nach 
dessen Größe. Für die kleinen Pressen 
werden Späne für etwa 40 V hergestellt. 
Stehen 110 V zur Verfügung, so sind also 
je drei Späne hintereinander zu schalten. 
Dies erschwert insofern etwas die Hand- 
habung, als die mit der Bedienung der 
Presse beauftragten Arbeiter, die nicht 
Fachleute sind, bei der Schaltung sehr vor- 
sichtig sein müssen. 

Sind mehrere Pressen vorhanden, so 
lohnt sich die Aufstellung einer besonderen 
Dynamo, für eine den Spänen angepaßte nie- 
drige Spannung. Die Späne werden dann ein- 
fach parallel geschaltet. Für große Pressen, 
sogenannte Breitpressen, finden Heizplatten 
Verwendung, die ohne weiteres an Span- 
nungen bis zu 120 V gelegt und somit auch 
direkt parallel geschaltet werden können. 

Wer Gelegenheit gehabt hat, sich die 
verschiedenen Verfahren im Betriebe anzu- 
sehen, erkennt sofort den großen Vorteil, 
den eine Breitpresse mit elektrischer Heizung 
bietet. Das Transportieren der Tuchstücke 
vom Einspäntisch nach der Presse, sowie 
das Hantieren mit den schweren erhitzten 
eisernen Platten fällt hierbei vollkommen 
fort. 

Mittels einer besonderen hydraulischen 
Vorrichtung wird ein kleiner Wagen, der 
in die Presse eingefahren werden kann, 
hochgehoben. Die Stücke werden nun von 
den Arbeitern wie gewöhnlich eingespänt, 
jeder vierzigste Span etwa ist ein elektrisch 
geheizter. Ist das Stück fertig, so senkt 
sich der Wagen um die Stückhöhe, und es 
kommt ein weiteres Stück darauf, bis die 
genügende Anzahl (etwa 30) erreicht ist. Der 
Wagen, der inzwischen unten angelangt ist, 
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wird nun heraus- und mit den Stücken in 
die Presse eingefahren. Die elektrischen 
Späne werden an die Leitung angeschlossen 
und der Strom eingeschaltet. Während der 
Pressung dieser Stücke werden andere 
Stücke auf einem zweiten Wagen einge- 
spänt. Diese Presse kann von Zwei 
Arbeiterinnen oder Jungen bedient werden. 

Was die reinen Betriebskosten bei elek- 
trisch geheizten Platten anbetrifft, so stellen 
sich diese etwas höher als die bei dem alten 
Verfahren. Um eine gute Wirkung zu er- 
zielen, waren beim elektrischen Verfahren 
zur Heizung von 13 Stücken 12,5 KW Std 
erforderlich. Bei einem Strompreis von 
7 Pt pro KW Std kostet eine Pressung 
87,5 Pf. Beim Dampfheizverfahren stellten 
sich die Kosten der erforderlichen Dampf- 
menge zur Erwärmung der Preßspäne für 
13 Stücke auf 58,5 Pf. 

Diese geringen Mehrkosten werden aber 
durch andere Ersparnisse weit ausgeglichen. 
Bei dem alten Verfahren spänen zwei 
Arbeiter pro Tag 30 Stücke Tuch ein ein- 
schließlich aller Nebenarbeiten, wie Ein- 
setzen und Herausnahme der Platten aus 
den Ofen. Beim elektrischen Verfahren in 
Verbindung mit der Breitpresse spänen da- 
gegen zwei Arbeiterinnen in derselben Zeit 
80 Stücke Tuch ein. Der Hauptvorteil des 
elektrischen Heizverfahrens liegt also in 
der Ersparnis von Arbeitskräften. 
Weitere Vorzüge sind: absolut gleichmäßige 
Appretur, Möglichkeit, die Wärme genau 
regulieren zu können, bequeme Handhabung 
und größte Sauberkeit in der Anwendung. 
Einen Nachteil besitzt allerdings die elek- 
trisch geheizte Presse dadurch, daß es nicht 
möglich ist, das Durchbrennen einer Siche- 
rung sofort zu erkennen. Bis jetzt hilft 
man sich mit dem etwas umständlichen 
Verfahren, dem Absuchen einer jeden Heiz- 
platte mittels einer Glühlampe. Es müßte 
eine Einrichtung getroffen werden, durch 
welche man sofort, sei es durch Licht oder 
Läutesignale, aufmerksam gemacht würde, 
daß eine und welche Sicherung durchge- 
brannt ist. 

Erwähnt sei noch, daß die elektrisch 
heizbaren Preßspäne von der Firma Julius 
Sarfert in Reichenbach i. V. hergestellt 
werden. 


Zusammenfassung. 


Es werden die verschiedenen Verfahren des 
Anwärmens der zwecks Appretierens hydrau- 
lisch zu pressenden Tuchstücke beschrieben 
und die Vorzüge des elektrischen Heizver- 
fahrens geschildert; an der Hand von Versuchs- 
ergebnissen wird nachgewiesen, daß dieses 
Verfahren wegen der Ersparnis an Arbeits- 
kräften das billigere ist und gleichzeitig eine 
gleichmäßigere Appretur ergibt. 


Der heutige Stand des Apparatebaues 
zur parallelprojektivischen Darstellung von 
Röntgenbildern nebst Vorschlägen für ihre 

Verbesserung. 
(Orthodiagraphie und Orthophotographie.) 


Von Ingenieur B. Duschnitz. 


Es ist, besonders in der Medizin, zur 
dringenden Notwendigkeit geworden, Appa- 
rate zu besitzen, mit deren Hilfe man das 
Durchleuchtungsbild eines Körpers seiner 
wahren Größe und Form entsprechend er- 
halten kann. Es kann wohl Dr. F. Kraus, 
Graz, als derjenige angesehen werden, 
welcher die richtige Idee hierzu Zuerst 
gab, indem er gelegentlich eines Vortrages 
im Jahre 1898 über Diagnostik der Herz- 
krankheiten mittels Röntgenstrahlen unter 
anderem äußerte: 
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„Ein noch genaueres Bild des Ilerzens 
ließe sich gewinnen, wenn man eine Vor- 
kchrung treffen wollte, die das Platinblech 
(gemeint ist die Antikathode), den frag- 
lichen Teil der Herzgrenze und den zuge- 
hörigen Schattenriß, stets in einer auf dem 
Schirme senkrechten Linie hält, beziehungs- 
weise wenn man jeweilig in entsprechender 
Weise die Lampe oder den Patienten ver- 
schiebt.“ 

Eine solche „senkrechte Linie“ ist im 
Normalstrahl gegeben. In den meisten 
Fällen ist es umständlich, das Objekt zu 
verschieben, dagegen leichter, die Röhre 
zu bewegen. Dieser letztere Teil der Kraus- 
schen Anleitung ist in Abb. 13 schematisch 


Abb, 13. 


dargestellt. Bewegt man die Röhre derart, 
daß der von der Antikathode A ausgehende 
Normalstrahl N seiner vorhergehenden Rich- 
tung stets parallel bleibt, also die Anti- 
Kathode A nacheinander die Lagen 41, 42, 
An einnimmt, so ist man imstande, mittels 
der Normalstrahlen N, Ni, N3, Nu nachein- 
ander die Punkte PI, P, I’, Pn des Kör- 
pers X am Leuchtschirm L in den Fug- 
punkten F, FI, F, Fn richtig zu fixieren, 
also zu zeichnen oder zu photographieren. 
1s ist selbstverständlich, daß die übrigen 
Strahlen der Röntgenröhre, die in Abb. 13 
nicht gezeichnet sind, abgeblendet werden 
müssen, um ihre Wirkung auszuschließen. 

Die Idee von Dr. F. Kraus ist in den 
Orthodiagraphen (Richtigzeichner) zur prak- 
tischen Verwirklichung gelangt. Den ersten 
derartigen Apparat konstruierte Professor 
Dr. F. Moritz in München. Dieser wurde 
im Jahre 1900 patentiert:). Die Ausbeutung 
dieses Patentes liegt in Händen der Poly- 
phos, Elektrizitäts-(resellschaft m. b. 
II., München. 

An Hand der Abb. 14 wollen wir diesen 
Apparat kennen lernen. Auf dem Tisch a 
befindet sich der zu durchleuchtende Kör- 
per b, während die Röntgenröhre c am 
Dreifuß h Platz nimmt; e ist das Zeichen 
(Ring, Kreuz usw.), dein beweglicher Bügel, 
mit welchem Röntgenröhre und Zeichen 
starr verbunden sind. Wie man aus der 


Abb, 14. 


Abb. 14 ersehen kann, geht dieser Bügel um 
den Tisch herum. Zu diesen Einrichtungen 
tritt noch zunächst eine Ebene f, auf wel- 
cher sich die Röntgenröhre und mit ihr der 
Rahmen mit dem Zeichen e nach allen 
Richtungen hin parallel führen läßt, derart, 
daß derjenige Röntgenstralil, welcher einer- 
seits durch die Köntgenröhre, anderseits 
durch das Zeichen e bestimmt ist, stets 


1) D. R-P. Nr. 123 676. 
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senkrecht zu dieser Ebene steht. Um dies 
zu erreichen, ist die Röntgenröhre c mit 
dem Rahmen d und Zeichen e auf einem 
Dreifuß h gelagert, der auf der Ebene f 
verschiebbar ruht. Hierzu tritt noch eine 
Zeichnungsfläche g, zwischen welcher und 
der Röntgenröhre der zu zeichnende Kör— 
per liegt. Auf dieser Zeichnungsfläche 
werden mittels eines Zeichenstiftes die 
Umrisse des Körpers in der Weise darge- 
stellt, daß man mit jenem Röntgenstrahl, 
welcher einerseits durch die Röntgenröhre, 


sich auf den Rahmen stützt und so die 
orthogonale Zeichenarbeit bequem aus- 
führen kann, indem er den Rahmen und 
damit zugleich die mit demselben fest ver- 
bundene, in einem Kasten unter dem Tische 
befindliche Röntgenröhre und die oberhalb 
desTisches am Rahmen angebrachte Zeichen- 
vorrichtung beliebig, aber ausschließlich in 
der Horizontalebene verschiebt. 

Wie aus Abb. 15 ersichtlich, besitzt der 
auf den unteren Seiten des Rahmens 
schlittenartig verschiebbare und mit Blei- 


1 = Röntgenröhre. 2 = Zeichenvorrichtung. 


7 = Hebel zum Heben oder Senken der Barren und Walzen. 
14 = llandstützen. 
19 = Korrekturschrauben. 20 = Stiftträger. 21 = Führungen. 


13 = Tragstego der Schlittenschienen. 
Tisches. 18 = Transportgriffe. 


3 = Durcebleuchtungstisch. 


6 = Walzen. 
11 = Querwalzen. 
17 = Kopfende des 


5 = Barren. 
8. 9 und 10 = Seitenteile des Rahmens. 


4 = Kopfstütze. 


15 = Röhrenkasten. 16 = Feldstuhl. 


Abb. 15. 


anderseits durch das Zeichen e bestimmt 
ist und welcher auf der Ebene f senkrecht 
steht, die Umrisse des zu zeichnenden 
Körpers umführt und den dadurch auf der 
Zeichenebene erhaltenen Riß mittels Zeichen- 
stiftes fixiert. Man erhält auf diese Art 
(vgl. auch Abb. 13) obne weiteres ein Bild 
des Körpers in der wahren Form und 
Größe desselben, wie man auch in der 
gleichen Weise seine Lage innerhalb eines 
anderen Körpers bestimmen kann. 

Das Zeichen e (Ring, Kreuz usw.) kann 
in Wegfall kommen, wenn man an Stelle 
dessen einen Zeichenstift anordnct, dessen 
Spitze in diesem Falle den Umriß des be- 
treffenden Körpers nachfährt. 

Die neueste praktische Ausführung des 
Moritzschen Orthodiagraphen, nach dem 
vorbeschriebenen System von der genann- 
ten Gesellschaft hergestellt, veranschaulicht 
Abb. 15. Dieser Apparat besteht aus zwei 
Hauptteilen und zwar aus dem Rahmen 
und aus dem Tisch. Der Rahmen trägt die 
Röhre, Marke für den Normalstrahl und 
eine Zeichenvorrichtung; unter der letzteren 
nimmt das Objekt auf dem mit Segeltuch 
überzogenen Tische Platz. Der Rahmen 
besteht aus Holzleisten, Aluminiumstangen 
und Metallröhren, und ist sein oberer Teil, 
soweit dieser auf dem Tisch aufliegt, mit 
leicht gleitenden Metallwalzen verschen. 
Der Tisch selbst trägt seitlich zwei, oben 
ebenfalls mit Metallwalzen versehene Pa- 
rallelogramme. Diese Metallwalzen stehen 
parallel zu der Längsachse des Tisches. 
Die Walzen des Parallelogramms und des 
Rahmens, die auf jenen ruhen, sind senk- 
recht aufeinander gerichtet. Hierdurch ist 
in der Horizontalebene ein leichtes Gleiten 
des Rahmens nach jeder Richtung hin 
gewährleistet. Dies kommt dem Unter- 
sucher zustatten, der mit beiden Armen 


blech und Bleigummi ausgeschlagene Kasten 
oben eine runde Offnung, die der Anti— 
kathode der im Innern befindlichen Röhre 
gerade gegenüber steht. Nur diese Offnung 
läßt Röntgenstrahlen durch, welche den auf 
dem Segeltuch des Tisches liegenden Pa- 
tienten oder ein anderes Objekt durchleuchten 
und auf den Leuchtschirm der Zeichenvor— 
richtung fallen. Der Leuchtschirm trägt in 
seiner Mitte ein kleines Loch, welches als 
Marke für den senkrechten Röntgenstrabl 
dient. Die Zeichen vorrichtung wird durch 
einen Zeichenstift ergänzt, welcher in einer 
Metallröhre untergebracht, mittels zweier 
kleiner Gestelle versteift und in senkrechter 
Richtung gehalten wird. Durch einen Druck 
auf einen Hebel fällt der Zeichenstift durch 
das Loch des Leuchtschirmes hindurch auf 
die Zeichenebene herab, wodurch man den 
Normalstrahl, beziehungsweise die von ibm 
erzeugte Projektion des Körpers nachein- 
ander markieren kann. 


Die Einstellung der Zeichenvorrichtung 
auf den senkrechten Röntgenstrahl (Normal- 
strahl) bewirkt ein Senkblei in sinnreicher 
Weisel). Dieses Senkblei ist in Form eines 
Pendels ausgeführt, welches bei der Ein- 
stellung auf den Normalstrahl in ent- 
sprechender Weise über den Rahmen ge- 
schoben wird und sodann feststellt, ob die 
orthogonale Form der Proj ektionsfigur des 
Pendels auf dem Fluoreszenzschirm dann 
erscheint, wenn das Schattenbild des Lotes 
mit dem Loch in dem Fluoreszenzschirm 
zusammentrifft. 


Der Bleiüberzug des Röhrenkastens 
dient zum Schutze des Arbeitenden, da 
dieser sonst einer ständigen Gefahr seitens 
der Röntgenstrahlen ausgesetzt sein würde. 


.) Vgl. „Münchn. Med. Wochenschrift“ Jahrgang IAr. 
Nr. 29, und 1908. Nr. 18. 


17. Dezember 1908. 
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In Abb. 16 ist ein Orthodiagraph der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, dargestellt. ö 

Die Verbindung des Leuchtschirmes, 
der gleichzeitig den Zeichenstift trägt, mit 
der Röntgenröhre ist dadurch bewirkt, daß 
der Leuchtschirm L an einem Stahlrohr 
befestigt ist, welches mit einem zweiten 
Stahlrohr B mittels einer Klemmutter zu 
einem rechten Winkel verbunden ist. derart, 


Orthodingraph. 
Abb. 16. 


daß das Rohr B sich parallel zu dem 
Zeichenstift befindet, welcher den Leucht- 
schirm Z senkrecht zu seiner Fläche in der 
Mitte durchbricht. Auf dem Stahlrohr B ist 
auch der Holzarm C verschiebbar und fest- 
klemmbar angeordnet, der die verschieb- 
bare Klaue zum Einspannen der Röntgen- 
röhre trägt. Hierdurch kann man die Ent- 
fernung der Röntgenröhre vom Leucht- 
schirm nach Belieben verändern. Die Ein- 
stellung auf den mittleren Strahl (Normal- 
strabl) erfolgt am besten so, daß der zum 
direkten Zeichnen auf dem Körper dienende 
Zeichenstift von der Röhrenseite her durch 
den Schirm hindurch in die Führungshülse 
gesteckt wird. Das um Stift befindliche 
Okular und der Stift selbst müssen dann 
beim Betriebe der Röhre konzentrische 
Schatten zu der Offnung im Schirm ergeben. 

Die Parallelverschiebung in jeder be- 
lieben Richtung, wie sie zur Aufnahme 
einer Zeichnung erforderlich ist, wird da- 
durch bewirkt, daß das Gebilde um zwei 
zueinander parallele Achsen, und zwar um 
das Spitzenlager D und die Konusachse E 
drehbar ist. 

In der Verlängerung des Schirm- be- 
ziehungsweise des Röhrenhalters ist eine 
Stahlstange mit verschiebbarem Horizontal- 
gewicht Gi angebracht, welches dazu dient, 
das Gewicht des Zeichenrahmens auszu- 
gleichen. Das Balanziergewicht G, dient 
dazu, das Gleichgewicht der ganzen Kon- 
struktion um die Konusachse E herzustellen. 
Bei der Einstellung verfährt man derart, 
daß man nach eingesetzter Röntgenröhre 
zunächst durch Verschieben des Gewichtes G 
die obere Konstruktion um die Achse B 
ausgleicht und dann erst durch das Balan- 
ziergewicht G, die Ausgleichung um die 
Achse E vornimmt. 

Der Haltearm J des Zeichenrahmens Z 
wird mittels Universalklammer H an einer 
Säule F, die zur Lagerachse E rechtwinklig 
steht, festgeklemmt. Der Rahmen, der 
gleichzeitig die Pelotten & trägt, kann 
mittels seitlich angebrachter Halter mit 


einer Preßspanplatte überzogen werden. 
Den Rahmen klemmt man mit Hilfe zweier 
Spannmuttern am Halter J derart fest, daß 
die gerade mit Preßspan überzogene Fläche 
der Rückseite des Schirmes zugewandt ist, 
sodaß bei der Bewegung der nahe bis an 
die Zeichenebene herangebrachte Schirm 
störungsfrei über die Ebene hinweggleiten 
kann. 

Das gesamte Gebilde ist um die Achse N 
im Kopfe der Haltesäule P drehbar und 
durch eine Mutter in jeder Lage festklemm- 
bar. Die Länge der Säule P ist derartig 
bemessen, daß beim Umlegen des Gebildes 
um die Achse N in die horizontale Lage 
das Zeichenbrett in passender Höhe über 
einen Menschen zu liegen kommt, der auf 
einem gewöhnlichen Tisch von ca 80 cm 
Höhe liegt. 

Zum Zeichnen mit dem Apparat der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
vertikaler Stellung des Objektes muß das 
Zeichenbrett beziehungsweise die Säule Z 
senkrecht stehen. Will man bei liegendem 
Objekt oder in irgend einer schiefen Lage 
desselben zeichnen, so wird die Säule F in 
die betreffende Stellung umgelegt und durch 
leichtes Anziehen der Flügelmutter fest- 
gestellt. 

Durch die Stellung der bereits er- 
wähnten, sogenannten Pelotten &, das sind 
drei in der Ebene des Schirmes beziehungs- 
weise Zeichenbrettes verschiebbare, in bei- 
den Koordinaten mit Skala versehene 
Metallmarkierröhrchen, wird die Stellung 
beziehungsweise Lage des Objektes in 
bezuz auf den mittleren Strahl festgelegt, 
sodaß bei wiederholter Untersuchung genau 
dieselbe Stellung oder Lage des Objektes 
erreicht wird. Eine vierte, auf der ver- 
längerten Konusachse angebrachte Pelotte T 
unterstützt bei Bedarf die drei ersteren. 

Die ärztliche Praxis stellt in vielen 
Fällen die Aufgabe, neben der richtigen 
Wiedergabe der Ilerzform und anderer 
Organe auch deren Lage zu den Konturen 
des Körpers zeichnerisch festlegen zu kön- 
nen. Mittels der bisher bekannten Vor- 
richtungen erhält man wohl eine genaue 
Wiedergabe der Form des Ierzens, nicht 
aber der Lage desselben in dem Brustkorb. 
Die Festlegung der äußeren Linien des 
Körpers ist sehr ungenau und sehr stark 
von dem Ernährungszustand des Patienten 
abhängig. Aus diesem Grunde hat man 
bereits versucht, die Lage des Herzens 
unter vollständiger Weglassung des Zeichen- 
blattes unmittelbar auf dem Körper aufzu- 
zeichnen. Diese Maßnahme ist begreiflicher- 
weise für den zu Behandelnden äußerst 
lästig und ergibt infolge der Unebenheit 
der verschiedenen Körperformen nur ein 
sehr verzerrtes Bild. Man versucht deshalb 
eine Wiedergabe der Lage des Herzens 
meistens dadurch, daß man das Herz erst 
auf das auf dem Zeichenbrett befindliche 
Papier aufzeichnet und dann nachträglich 
gewisse äußere Fixierpunkte, z. B. die Lage 
der Brustwarzen und bestimmter Stellen 
des Brustbeines, in die Zeichnung einträgt. 

Dr. Grödel Ill, Bad Nauheim, bat im 
Jahre 1906 eine Umkonstruktion des Ortho- 
diagraphen nach Dr. Levy-Dorn (Fabrikat 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen) 
vorgenommen, die es zum Ziele hat, die 
letzterwähnten Übelstände zu beseitigen und 
den wachsenden Bedürfnissen der ärztlichen 
Praxis zu entsprechen!). Gemäß dieser Er- 
findungen sollen die oben geschilderten 
Übelstände dadurch vermieden werden, daß 
die Bahn der Marke durch einen mit der 
letzteren zwangläufig verbundenen Zeichen- 
stift, der eine zu der Bahn der Marke sym- 
metrische Bahn beschreibt, auf eine Zeichen- 
fläche aufgezeichnet wird, die außerhalb 


1) D. R.-P. Nr. 1865218 und 185 219. 


des Raumes zwischen Röntgenröhre und 
Marke angebracht ist. Hierdurch wird eine 
Beeinträchtigung des Gesichtsfeldes des die 
Marke Bedienenden während der Aufnahme 
vermieden und ein gleichzeitiges Aufzeich- 
nen der Umrisse des darzustellenden Gegen- 
standes und die Bestimmung der Lage des 
Gegenstandes in dem durchleuchteten Kör— 
per ermöglicht. 

Bei dem in den Abb. 17 u. 18 dargestellten 
Orthodiagraphen sind die Röntgenröhre a 
und die Marke b durch die Arme c, d auf eine 
Achse e befestigt, welche drehbar in einem 
in einer Führung f verschiebbaren Schlitten y 
gelagert ist. Der Zeichenstift A ist mittels 
eines Armes i ebenfalls auf der Achse e be- 
festigt, jedoch spiegelbildartig zu der 


Marke b vor dem Zeichenbrett k ange- 
bracht, das an der Führung g befestigt ist. 
Bei Umfahren der Umrisse des zu zeich- 
nenden Gebildes mit der Marke b um- 
schreibt der Zeichenstift 4 eine Bahn, die 
zu derjenigen der Marke b symmetrisch ist, 
sodaß auf der Zeichenfläche ein Bild er— 


Abb 17. 


Ahh. 18. 


halten wird, welches kongruent mit den 
Umrissen des zu zeichnenden Gebildes ist. 
Die Marke b kann zweckmäßig aus einem 
Visierrohr bestehen und der Zeichenstift so 
ausgebildet werden, daß beim Aufzeichnen 
das Andrücken desselben durch Luftdruck 
in bekannter Weise erfolgt. In das auf der 
Zeichenfläche erhaltene Bild kann man die 
Fixierpunkte ohne Schwierigkeit eintragen. 
Ordnet man an Stelle des Visierrohres einen 
zweiten Zeichenstift an, der ebenfalls durch 
Luftdruck betrieben werden kann, so wird 
es möglich, die Umrisse des darzustellenden 
Gebildes gleichzeitig auf die Zeichenfläche 
und auf den Körper aufzuzeichnen. 

Die besprochenen Apparate, den Moritz- 
schen Apparat ausgenommen, gewähren 
dem Arzt keinen genügenden Schutz. Immer 
häufiger werden die Klagen über Hautent- 
zündungen und Haarausfall, von den vaga- 
bondierenden Röntgenstrahlen verursacht. 
Es genügt nicht, den Fluoreszenzschirm mit 
Bleiglas zu bedecken oder Bleihandschuhe 
allein anzulegen, denn die übrigen Körper- 
teile sind, wenn auch nicht in demselben 


Maße wie die Hände, ebenfalls gefährdet. 
Statt schwere undurchdringbare Anzüge 
anzulegen, oder andere umständliche und 
trotzdem mangelhafte Vorkehrungen zu 
treffen, ist es wünschenswerter, die Gefahr 
im Entstehungsherde, das ist in der Rönt- 
genröhre zu ersticken. Die mit undurch- 
lässigem Metall direkt überzogenen Rönt- 
genröhren sind teuer. Als deren prakti- 
scher Ersatz ist der Vorschlag des Prof. 
Moritz anzusehen, wonach, wie wir dies 
an Hand der Abb. 15 erläutert haben, die 
Röntgenröhre in einen Bleikasten gelegt 
wird, welcher oben eine kleine Öffnung auf- 
weist. Aber selbst diese Schutzmaßregel ist 
keineswegs als vollkommen zu betrachten, 
denn sie verhindert nicht die schädliche 
Wirkung der sekundären und tertiären 
Röntgenstrahlen, die beim Auftreffen auf 
feste Gegenstände oder selbst auf Luftteil- 
chen entstehen. Es ist jedoch eine drin- 
gende Notwendigkeit, dem Arzt und auch 
dem unter Öfterer Durchleuchtung stehen- 
den Patienten einen vollkommenen Schutz 
zu gewähren und auf diese Art den ersteren 
in der Ausübung der beruflichen Pflichten 
zu unterstützen. Zu diesem Zwecke er- 
achte ich eine höchst einfache Vorrichtung, 
die in Abb. 19 dargestellt ist, als für alle 
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Abb. 19. 


Zwecke geeignet, auf die ich keinen Patent- 
schutz beanspruche, um sie der allgemeinen 
ärztlichen Benutzung frei zu überlassen. In 
einem Metallkasten, der oben mit einem 
Rohrstutzen versehen ist, soll die Röntgen- 
röhre in der Weise untergebracht werden, 
daß die Antikathode der mit dem Rohr- 
stutzen begrenzten Öffnung gerade gegen- 
überstehe. In den Rohrstutzen setze man 
nun ein Metallrobr mit Innengewinde ein, 
in welch letzteres ein Metallrohr mit Außen- 
gewinde eingesetzt wird. Letzteres erhält 
zweckmäßig oben einen exzentrischen Schei- 
benverschluß, der mit mehreren großen und 
kleinen Blendenöffnungen versehen ist. Das 
ganze System ist nun mit einer zweckdien- 
lichen Einspann vorrichtung zu versehen. 
Diese einfache Vorrichtung gewährt dann 
einen vollkommenen Schutz gegen die 
schädliche Wirkung der Röntgenstrahlen, 
denn nicht einmal der Zwischenraum zwi- 
schen Außen- und Innenrohr läßt Strahlen 
durch, da die Gewindegänge im Wege 
stehen. Es erübrigt sich zu sagen, daß man 
die Rohre je nach der fraglichen Entfer- 
nung auseinander zieht beziehungsweise in- 
einander schiebt. Außer bei der Durchleuch- 
tung kann man diese Vorrichtung auch bei 
der Röntgen- Photographie gut verwerten, 
denn Strahlen, die ein Verschleiern des 
Bildes sonst hervorrufen, sind hier von 
vornherein unwirksam gemacht. Selbst für 
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die Röntgen-Therapie kann dieser einfache 
Apparat verwendet werden, indem jede an- 
dere Abblend vorrichtung und Schutzanord- 
nung überflüssig ist und die obere Scheibe 
sogar auf den zu behandelnden Körperteil 
direkt angesetzt werden kann. Dann kann 
der Arzt ohne jede Gefahr laborieren. Der 
Apparat läßt sich natürlich auch ohne Ge- 
winde verstellbar einrichten, in welchem 
Falle zur Fixierung des Innenrohres eine 
Kopfschraube benutzt werden kann, die man 
in die Wandung des äußeren Rohres, zweck- 
mäßig oben, einläßt. In diesem Falle ist 
aber keine vollkommene Undurchlässigkeit 
des Systems vorhanden und eine besondere 
Dichtung erforderlich. 

Eine besondere Methode zur Erzeugung 
annähernd parallelprojektivischer Röntgen- 
photographien besteht darin, daß das Ob- 
jekt von einer Entfernung aus bestrahlt 
wird, die 2 m und mehr beträgt, wozu ein 
sehr kräftiger Induktor verwendet werden 
muß. Hierbei absorbiert die Atmosphäre 
die äußeren Strahlen des von der Antika- 
thode ausgehenden Strahlenbüschels, und 
nur die inneren, dem mittleren Strahl be- 
nachbarten X -Strahlen sind imstande, auf die 
photographische Platte ein Bild des Ob- 
jektes zu entwerfen, nachdem sie die lange 
Luftstrecke überwunden haben. Da der 
mittlere Strahl bei dieser Methode auf die 
photographische Platte senkrecht wirkt und 
die demselben benachbarten Strahlen nur 
um geringe Beträge von der Normalen ab- 
weichen, entspricht das erhaltene Bild an- 
nähernd der wahren Form und Größe des 
durchleuchteten Objektes, z. B des Herzens. 
Ein Orthophotogramm im wahren Sinne des 


Wortes liefert jedoch diese Methode nie 


Abb. 20. 


und kann deshalb nur dort Anwendung 
finden, wo man sich mit annähernd richti- 
gen Bildern begnügt. So wird diese Me- 
thode, Telephotographie genannt, 
dort nicht anwendbar sein, wo ein Patient 
Tag für Tag durchleuchtet werden muß, 
und die geringsten Veränderungen der 
kranken Organe, z. B. des Herzens, genau 
festgestellt werden müssen. 

Benutzt man bei dieser Methode statt 
der photographischen Platte einen Leucht- 


schirm, so spricht man von Teleradioskopie. | 


Auf dem IV. Kongreß der Deutschen 
Röntgengesellschaft in Berlin (1908) wurde 
von Immelmann, Berlin, ein sogenannter 
Orthophotograph vorgeführt, der von L. & 
H. Loewenstein, Berlin, gebaut wird. Der- 
selbe beruht im Prinzip auf der motori- 
schen Verschiebbarkeit der Blende und 
Röntgenröhre. Die Blende trägt quer zur 
Bewegungsrichtung einen Längsschlitz, wel- 
cher die wirksame Strahlung hindurchläßt. 
Letztere erzeugt auf der photographischen 
Platte ein viereckiges oder rechteckiges 
Bild des Objektes, welches in Größe und 
Form, in Richtung der Bewegung, also quer 
zum Blendenschlitz, dem Objekt entspricht, 
in der hierauf senkrechten Richtung aber, 
also parallel zum Schlitz, ein vergrößertes 
Bild des Objektes erhalten wird. Führt 
man die Bewegung von Röhre und Schlitz- 
blende einmal mit wagerecht, das andere 
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Mal mit lotrecht stehendem Schlitz aus, so 
kann man ein annäherndes Orthophoto- 
gramm erhalten. 

Die Orthodiagraphie, wie sie heute be- 
trieben wird, beruht ohne Ausnahme auf 
den zuerst von Dr. Kraus geäußerten 
Prinzipien. Das Zeichnen mit dem Normal- 
strahl ist ohne Zweifel umständlich und er- 
fordert eine gewisse Gewandtheit. 

Es erscheint zur Lösung der Orthodia- 
graphenfrage zweckmäßig, von der regel- 
rechten Zentralprojekıiion auszugehen, und 
um ein Bild in wahrer Form und Größe des 
fraglichen Körpers zu gewinnen, die Ver- 
kleinerung des zentralprojektivisch erhalte- 
nen Bildes durch Zentralreflexion vorzu- 
nehmen. Hierzu ist eine einfache, in Abb. 20 
schematisch angegebene Anordnung ge- 
eignet. Von der Antikathode A ausgehend, 
durchdringt der Röntgenstrahlen-Kegel, die 
Öffnung der Blende I durchschreitend, den 
Körper X und entwirft am Leuchtschirm 
sein vergrößertes Fluoreszenzbild Ki. Man 
denke sich nun das System durch einen 
Kasten erweitert, der aus zwei Kammern 
besteht. Die eine derselben sei mit einer 
Bleiglasscheibe & versehen, welche sich un- 
mittelbar hinter dem Leuchtschirm befinde. 
Die beiden Kammern sind durch die 
Blende Bi gebildet, sodaß eine Dunkelkam- 
mer mit der Mattscheibe M entsteht. Be- 
zeichnet man mit x die Entfernung des 
Leuchtschirms von der Blende , mit z die 
Entfernung der Blende B von der Grenz- 
linie Œ des Körpers K und mit y die Ent- 
fernung des Brennfleckes der Antikathode A 
von der Blende B, so gibt die Mattscheibe M 
ohne weiteres das umgekehrte Bild X, des 
Körpers K in seiner wahren Form und 
Größe, sobald die Entfernung von & und Bi 
gleich x, und diejenige von B, und M 
gleich 27 ＋ 2, und die Öffnung von B gleich 
der von Bi ist. Ich halte es für überflüssig, 
für die Richtigkeit dieser Behauptung einen 
Beweis zu erbringen, und weise nur kurz 
auf die Kongruenzsätze hin. 

Ein auf diesen Prinzipien aufgebauter 
Orthodiagraph würde demnach nur aus 
Röhre, Blenden, Leuchtschirm und aus der 
Doppelkammer bestehen. Die Aufzeichnung 
des Bildes erfolgt in der Weise, daß man 
über die Mattscheibe ein Blatt dünnes 
Papier oder dergleichen spannt und die ge- 
wünschten Umrisse usw. fixiert. Es wirdin 
manchen Fällen lästig sein, den schwachen 
reflektierten Fluoreszenzschatten zu kopie- 
ren; auch können infolge der Umkehrung 
des Bildes durch die Dunkelkammer Irr- 
tümer entstehen. Es empfiehlt sich daher, 
die neue Einrichtung so zu treffen, daß 
zunächst das vergrößerte Bild unmittelbar 
am Leuchtschirm hergestellt wird, wonach 
man mit Hilfe der Doppelkammer bei Tages- 
licht oder bei einer künstlichen Lichtquelle 
die wahre Größe und Form des inter- 
essierenden Körpers zeichnerisch oder photo- 
graphisch erhalten kann. Es ist selbstver- 
ständlich, daß sowohl 7, wie auch M ver- 
stellbar sein müssen, um die jeweilig auf- 
tretende Veränderung der Verhältnisse be- 
rücksichtigen zu können. 

Das vom Verfasser in Abb. 20 ange- 
gebene System macht die beschriebenen 
Orthodiagraphen keineswegs entbehrlich, 
denn nur diese liefern in jedem Falle 
theoretisch vollkommen richtige‘ Bilder, 
während ersteres dies nur dann bewirkt, 
wenn sich G genau bestimmen läßt. 


Zusammenfassung. 


In vorliegender Arbeit entwickelt Verfasser 
kurz die Prinzipien der Orthodiagraphie und der 
Orthophotographie, beschreibt einige der wich- 
tigsten Apparate und Methoden dieser Gebiete 
und gibt zwei neue Methoden nebst Anleitung 
zur praktischen Verwirklichung an. Die eine 
dieser neuen, vom Verfasser hier angegebenen 
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Methoden bezieht sich auf einen Schutzapparat 
gegen die schädlichen Wirkungen der Röntgen- 
strahlen. Die andere Methode versetzt uns in 
die Lage, sehr einfache Apparate für die Zwecke 
der Orthodiagraphie und Orthophotographie zu 
erzeugen, die uns gestatten, richtige, zumindest 
aber sehr annähernd richtige, Orthophotogramme 
beziehungsweise Orthodiagramme in der ein- 
fachsten Weise anzufertigen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 28. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898 ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


- Induktionszähler für Dreiphasen- 
Wechselstrom mit gleichbelasteten 
Zweigen, Form TDS, hergestellt 
von den Isaria-Zähler-Werken 
G. m. b. H. in München. 

Charlottenburg, den 19. Oktober 1908. 
Der Präsident 

der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
I. V.: Hagen. 


Beschreibung. 
System 57 


Induktionszähler für Dreiphasen-Wechsel- 
strom bei gleichbelasteten Zweigen, 
Form TDS der Isaria-Zähler-Werke G. m. 
b. H. in München. 


1. Form und Meßbereich. 


Die Zähler sind bestimmt, Dreiphasen- 
strom bei gleichbelasteten Zweigen zu 
messen. Sie werden für Spannungen bis 
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Abb. 21. 


500 Volt zwischen den Außenleitern und für 
Stromstärken von 2 bis 100 Amp ausge- 
führt. Die für höhere Spannungen und 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 457. 
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Stromstärken verwendeten Spannungs- und 
Stromwandler sind in diese Zulassung nicht 
einbegriffen. 


2. Wirkungsweise. 


Der Zähler enthält eine durch Wechsel- 
wirkung mehrerer magnetischer Wechsel- 
felder angetriebene Scheibe, deren Bewe- 
gung durch einen Bremsmagneten propor- 
tional der in dem Stromkreise des Zählers 
verbrauchten Leistung gehalten wird. Die 
Wirkungsweise ist die gleiche wie bei dem 


System 73]; Form FDS; ein Unterschied 
besteht nur insofern, als 


Abb. 23. 


1. das Magnetfeld He des Nebenschluß- 
magneten wegen des gut geschlossenen 
Eisenkernes hinter der erzeugenden 
Spannung E' in der Phase nicht um 
70°, sondern um ca 80° zurückbleibt und 


2. die um etwa 20° (bei FDS 73] um 10°) 


zu große Phasenverschiebung von He 
gegen Ee nicht durch Parallelschalten 
eines induktionslosen Widerstandes zur 
Hauptstromspule des Zählers, sondern 
durch Vorschalten eines induktionsfreien 
Widerstandes vor die Erregerspule des 
Spannungsstromkreises (entsprechend 
dem ‚tEinphasen - Wechselstrom - Zähler 


Abb. 22. 


Form TE, System 57) auf 600 — be- 


ziehungsweise auf 90 gegen die Phasen- 
spannung des Hauptstromes — zurück- 
gebracht wird. 


3. Bestandteile. 


Der Aufbau des Zählers ist durch die 
Abb. 21 bis 23 dargestellt und im allgemeinen 
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der gleiche wie bei System Y. nur kommt 


die dort aufgeführte Drosselungsvorrich- 
tung ppkk in Wegfall, da die Phasenver- 
schiebung nicht vergrößert zu werden 
braucht. 


4. Anschluß. 


Bei dem Anschluß wird die Hauptstrom- 
spule mit den Klemmen Z. Vi in einen 
Linienstrom eingeschaltet und derjenige 
der beiden anderen Linienströme, welcher 
in der Phase dem Strom der Hauptstrom- 
spule vorauseilt, zur Erregung der Span- 
nungsspule zu den Klemmen Z, V, geführt. 


5. Eigenschaften. 


Bei den zur Systemprüfung eingereich- 
ten Zählern betrug der Verbrauch an elek- 
trischer Leistung im Hauptstromkreise bei 
Vollast 1,0 bis 1,7 Watt, im Nebenschluß- 
kreise 1,6 bis 2,5 Watt für je 100 Volt und 
die Zugkraft des Ankers bei Vollast 1.0 bis 
2,1 g. em oder 0,06 bis 0, 13 g. em auf 1 g 
Ankerge wicht. 

Wenn die Zähler für mittlere Belastung 
richtig geeicht waren, gingen sie bei 20% 
Belastung ebenfalls richtig und bei Vollast 
bis 1,5% zu langsam. 

Verzögerungen der Stromphase gegen 
die Spannung um !/, Wechseldauer be- 
wirkten Beschleunigung und in einem Fall 
auch eine Verzögerung des Ganges bis zu 
20% . Bei einer Zunahme der Spannung 
über die normale Betriebsspannung nahmen 
die Angaben um 0,6 bis 1,7% ab. Eine 
Zunahme der Wechselzahl um 10°/, erhöhte 
die Angaben um 2 bis 3%, eine ebenso 
große Abnahme erniedrigte sie um an- 
nähernd das Doppelte. Temperaturände- 
rungen hatten nur einen sehr geringen Ein- 
fluß auf den (sang. 


6. Eichung. 


Die Eichung geschieht in gleicher Weise 
wie bei dem System „nur wird die Pha- 


senverschiebung so abgeglichen, daß der 
Zähler bei 60° Verschiebung des Verbrauchs- 
stromes hinter der Spannung stehen bleibt. 


Elektrizitätsversorgung in Engiand 
und Deutschland. 


In seiner Eröffnungsrede!) gab der Präsi- 
dent der Institution of Electrical Engineers, 
Herr W. M. Mordey, am 19. XI. 1908 einen 
Überblick über die elektrische Industrie Eng- 
lands im Vergleich zu der anderer Länder. 
Ganz besonders wurde zu dem Vergleiche her- 
angezogen die Verwendung des elektrischen 
Stromes für Licht-, Kraft- und Bahnzwecke in 
England und Deutschland. Daß die Vergleichs- 
zahlen für England so günstig ausgefallen sind, 
hat seinen Grund meines Erachtens darin, daß 
Herr Mordey die Eigenart der deutschen Elek- 
trizitätserzeugungs-Verhältnisse nichtgebührend 
berücksichtigt hat. Herr Mordey hat zu seinem 
Vergleich nur „öffentliche Elektrizitätswerke“ 
im Sinne des Engländers, und diese für 
Deutschland noch nicht einmal vollzählig, her- 
angezogen. Dagegen hat er die in Deutsch- 
land besonders zahlreichen kleinen Privatelek- 
trizitätswerke und -Überlandzentralen, die aller- 
dings vielfach den Stromverkauf nur nebenbei 
betreiben, nicht mitgerechnet. Daß in England 
diese Klasse von Elektrizitätswerken fast gar 
keine Bedeutung hat, hängt mit den schwieri- 
gen Konzessionserteilungs - Verhältnissen bei 
unseren Nachbarn zusammen. 

In noch erheblich größerem Maße wird die 
Statistik für Deutschland beeinflußt durch die 
zahlreichen „Einzelanlagen“ (Zentralen in Fabri- 


1) Berichte Brause sind in -The Electrician“ vom 
1908. Hd. 62, 251. sowie in anderen englischen 
e e 
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ken, Warenhäusern, Restaurants, ferner Block- 
zentralen usw.), die Strom nur für eigenen Bedarf 
erzeugen, oder, wenn sie Strom verkaufen, nur 
solehe Abnehmer versorgen, welche sie erreichen 
können, ohne Straßenland für die Leitungen in 
Anspruch nehmen zu müssen. Auch diese Klasse 
von Stromerzeugungsstätten ist in Deutschland 
weit zahlreicher als in England. Will man nun 
die Stromversorgung beider Länder auf ge- 
rechter Basis vergleichen, so darf man nicht 
nur eine einzelne Kategorie von Stromerzeu- 
gungsstellen herausgreifen, z. B. diejenigen, die 
der Engländer als „öffentliche Elektrizitäts- 
werke“ bezeichnet, sondern muß alle Stromer- 
zeugungsanlagen heranziehen. 

Als Ausgang meiner Betrachtung wähle ich 
die nachstehende Tabelle D des Herrn Mordey, 
welche die Gesamtleistung „aller“ englischen 
und deutschen Elektrizitätswerke gegenüber- 
stellen soll: 


8 Einwohner Watt pro 

KW Mill. Einwohner 
Eugland 983 181 45 21,8 
Deutschland . 612 652 63 9,7 


Wie mir Herr Mordey auf Anfrage mitteilte, 
sind die obigen Zahlen für Deutschland- aus den 
Leistungen der in der- Statistik der „Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke“ vom Jahre 1907 
enthaltenen Werke ermittelt, und es sind für 
England Zahlen zugrunde gelegt, die bis März 
1908 reichen. Die angegebenen Zahlen stellen 
nur die.Leistungen der-Primärmaschinen (ohne 
Umformer) ausschließlich der Akkumulatoren- 
batterien dar. 

Zunächst bemerke ich, daß]Jdie benutzte Sta- 
tistik der „Vereinigung der Elektrizitätswerke“ 
hinsichtlich der Zahl der Werke bekanntlich eine 
sehr lückenhafte ist; es sind in ihr nur 211 Werke 
enthalten, während die für den gleichen Zeit- 
punkt gültige allgemeine Statistik der „ETZ“ 
1908, Heft 11, 1530 Licht- und Kraftwerke auf- 
weist. Alle diese Werke dienen öffentlichen 
Zwecken, das heißt sie benutzen zur Verlegung 
der. Leitungen öffentliche Straßen, , versorgen 
sanze Ortschaften oder größere Teile derselben 
und können demnach als öffentliche Werke an- 
gesehen werden. Der mir von Herrn Mordey 
entgegengehaltene Einwand, daß ja viele dieser 
Werke den Stromverkauf nur als Nebenbetrieb 
haben und als Hauptbetriebe Fabriken, Kohlen- 
zechen, Brauereien, Sägewerke usw. sind, ist 
nicht stichhaltig, denn diese Art der Stromver- 
sorgung ist gerade für deutsche Verhältnisse 
charakteristisch. 

Werke, die ausschließlich elektrische Straßen- 
und Eisenbahnen mit Strom versorgen, sind in 
der Zahl 1530 noch nicht enthalten. Ebenso sind 
die Maschinen und Akkumulatoren, welche in 
den oben erwähnten 1530 Werken nur dem 
Bahnbetrieb dienen, in der Zusammenstellung 
der Leistung nicht enthalten. 

Die Gesamtleistung der oben erwähnten 
1530 Werke betrug am 1. IV. 1907 674 595 KW 
für Maschinen (ohue Umformerr) und 128 090 KW 
für Akkumulatoren. 

Aus graphischen Darstellungen der Ent- 
wicklung der deutschen Werke habe ich die 
entsprechenden Zahlen für den 1. IV. 1908 zu 
784 500 KW für Maschinen (ohne Umformer) und 
15060) KW für Akkumulatoren ermittelt. 

Ferner habe ich ermittelt, daß für Bahn- 
betrieb am 1. IV. 1908 außerdem noch 44 600 KW 
für Maschinen (ohne Umformer) sund 25 000 KW 
für Akkumulatoren vorhanden waren, die in den 
obigen Zahlen nicht enthalten sind, sodaß sich 
die Gesamtleistung aller „öffentlichen Elektri- 
„itätswerke“ für den 1. IV. 1908 zu 829 100 KW 
für Maschinen (ohne-Umformer) und 175000 KW 
für Akkumulatoren oder zusammen 1 004 100 KW 
ergibt. 

Für die; „Einzelanlagen“ hat Dettmar 
(VETZ 1908, S. 1185) ermittelt, daß ihre Leistung 
(Maschinen und Akkumulatoren) am 1. IV. 1909 
6 Mill. KW betragen wird. Rechnet man unter 
Annahme analoger Entwicklung wie bei den 
Elektrizitätswerken auf den 1. IV. 1908 zurück, 
80 erhält man 5,5 Mill. KW für Maschinen und 
Akkumulatoren, und es ergibt sich die Gesamt- 
summe aller der Stromerzeugung dienenden Pri- 
mwärmaschinen und Akkumulatoren in Deutsch- 
land für den 1. IV. 1908 zu rund 6,45 Mill. KW. 

Rechnet man, wie Herr Mordey, mit 63 Mill. 
Einwohnern, so erhält man pro Einwohner rund 
1% Watt. 
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Nur diese Zahl kann man als Maßstab der 
Elektrizitäts versorgung in Deutschland ansehen, 
und es muß Herrn Mord ey überlassen bleiben, 
seine für England berechnete Zahl von 21,8 Watt 
pro Einwohner entsprechend zu korrigieren. 
Unter der Annahme der von mir vorgeschlage- 
nen und meines Erachtens auch gerechten Ver- 
gleichsbasis wird sich eine Verhältniszahl er- 
geben, die wahrscheinlich für England min- 
destens so ungünstig ist, wie die Zahl des 
Herrn Mordey für England günstig war. Neben- 
bei müßte auch noch die Ausnutzung der 
Maschinenleistung, das heißt die Jahres-Kilo- 
wattstunden pro Einwohner, zum Vergleich 
herangezogen werden. 

Ebenso wie die Leistung pro Einwohner 
des ganzen Landes zu berichtigen ist, müssen 
auch die Leistungen, Energiemengen, Ein- 
nahmen usw. pro Einwohner für die einzelnen 
Städte unter dem neuen Gesichtspunkte be- 
rechnet werden. Kurt Perlewitz. 


Über die Abnutzung des Fahrdrahtes 
elektrischer Bahnen. 


Im Anschluß an meine früheren Mitteilun- 
gen!) über die graphische Ermittlung der Ab- 
nutzung von Fahrdrähten elektrischer Bahnen 
bin ich in der Lage, über einen im Betriebe 
der Regensburger Straßenbahn vorläufig nur 
in Bahnkrümmungen angebrachten Kontakt- 
drahtschutz zu berichten. 

Dieser Schutz ist auf der ganzen Länge 
der Polygonseiten einschließlich der Aufhänge- 
punkte angebracht und läßt nur eine Abnutzung 
der auf den Fahrdraht von unten mit der be- 
kannten Telephonschutzstützen-Zange aufge- 
preßten Hartkupferbleche von 1 mm Stärke und 
Im Länge (Abb. 24) zu. 


Abb. 24. 


Hierdurch wird die größtmögliche Erhaltung 
des Fahrdrahtes erreicht, da sich nur-die Schutz- 
bleche abnutzen und diese nach erfolgtem 
Verschleiß schnell und sicher ersetzt werden 
können. 

Bei zahlreichen Krümmungen in einem 
Bahnnetz lohnt sich diese Neuerung in hohem 
Maße, da die außerordentlich hohen Kosten der 
Erneuerung des Fahrdrahtes und die Sorgfalt, 
die bei dieser Arbeit zwecks Verminderung 
von Betriebsstörungen anzuwenden ist, in Weg- 
fall kommen. 

Nachdem sich dieser Schutz in dem Be- 
triebe der Regensburger Straßenbahn mit 
Rollen-Stromabnehmern gut bewährt hat, glaube 
ich, daß diese Neuerung in Fachkreisen einiges 
Interesse hat und weitere Beachtung verdient. 


A. Harrich. 
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Präsident der Reichsanstalt. 28 S. in 80 
Verlag von J. C. B. Mohr. Tübingen 1908. 
Preis 0,90 M. 


Führer durch die mathematische Lite- 
ratur. Mit besonderer Berücksichtigung der 
historisch wichtigen Schriften. Von Felix 
Müller. XXVII. Heft der „Abhandlungen zur 
Geschichte der mathematischen Wissenschaf- 
ten mit Einschluß ihrer Anwendungen“. Be- 

ründet von Moritz Cantor. X und 252 S. 
in 80. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
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Die Theorie der Besselschen Funktionen. 
Von Prof. Dr. P. Schafheitlin. (Mathema- 
tisch-physikalische Schriften für Ingenieure 
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Jahnke.) Mit 1 Figurentafel. V und 129 S. 
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Elektrotechnik in Einzeldarstellungen. 
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herausgegeben von Dr. Gustav Benischke. 
13. Hett: Elektrotechnische Messungen und 
Meßinstrumente. Von Ing. Gustav Wernicke. 
Mit 92 Abb. VIII u. 138 S. in 80. Verlag von 
Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1909. 
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Die elektrischen Eigenschaften und die 
Bedeutung des Selens für die Elektro- 
technik. Von Dr. Chr. Ries. Mit 52 Abb. 
92 S. Verlag: Administration der Fachzeit- 
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Statistik der Deutschen Reichs- Post- 
und Telegraphen-Verwaltung für das 
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Dr.⸗Ing. W. von Siemens. Elektrizitätssteuer 
und Arbeitgebersteuer. „Deutsche Revue“, 
Dezember 1908. . 


Besprechungen. 


Der Fabrikbetrieb. Von Albert Ballewski. 
Zweite verbesserte Auflage. VIII und 285 8. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 1907. 
Preis 5 M, geb. 6 M. 


Der Verfasser_beginnt mit allgemeinen Be- 
trachtungen über die Anlage einer neuen und 
den Ankauf einer alten Fabrik und bespricht 
dann den kaufmännischen Teil der Verwaltung: 
Erledigung der Post, Abschreibungen, General- 
unkosten ‚und deren Deckung, Inventar, Ver- 
tretungen, Reisen und Reklame. Er weist unter 
anderem darauf hin, daß das noch häufig ge- 
übte Verfahren, einen für alle Abteilungen eines 
Werkes gleichen Unkostenzuschlag zur Deckung 
der Generalunkosten zu verrechnen, unrichtig 
ist, und daß es erforderlich ist, den Unkosten- 
zuschlag nach den wirklichen Betriebsunkosten 
der einen oder anderen Werkstatt verschieden 
zu gestalten, z. B. große Dreharbeiten mit 
4002/0, Schleif- und Bohrarbeiten mit 200 % usw. 
zu belasten. 

Es folgt nun, die: Besprechung techni- 
scher a Verwaltungseinrichtungen und Mab- 
nahmen; das technische Bureau, Betriebsver- 
wolung, Arbeitszeit-Kontrolle, Stückliste, Lohu- 
und Akkordfragen, Löhnung, Vor- und Nach- 
kalkulation, Materialverwaltung und Magazin, 
und endlich der Entwurf einer Fabrikordau: g 
nebst Vorschriften zur Verhütung von Unfällen; 
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ferner als letztes Vorschriften betreffend Patent- 
einreichung. 

Man sieht, daß der Verfasser so ziemlich 
alles in den Kreis seiner Betrachtungen zieht, 
was auf Leitung und Verwaltung industrieller 
Werke Bezug hat. Wenngleich man dem prak- 
tischen Blick und der Erfahrung des Verfassers 
volle Anerkennung zollen muß, so sollen doch 
einige seiner Ausführungen hier nicht un- 
widersprochen bleiben. 

Da ist zunächst die Rolle, die der Verfasser 
der „Stückliste“ zuerteilt; diese soll die voll- 
ständige Bestellung nebst Angaben iiber Ga- 
rantie, Zollbehandlung usw., dann die Nummern 
der Zeichnungen, die Einzelteile des Fabrikates, 
Bemerkungen der Prüfstation nebst manchem 
anderen enthalten. So viele und vielerlei An- 
gaben auf einem Zettel zu vereinigen, ist ge- 
wiß nicht zweckmäßig und in der Praxis nir- 
gends üblich. Dann sind die Ausführungen 
über „Gesamtkalkulation“ recht unklar: eine 
„Gesamtkalkulation“ im Sinne des Verfassers 
ist einfach eine Schätzung in Bausch und Bogen; 
eine Kalkulation muß immer die einzelnen 
Elemente des Fabrikates berücksichtigen, wenn 
sie überhaupt Wert haben soll. 

Ein Mangel aber haftet diesem Buch wie 
fast allen dieser Art an: das ist der fehlende 
Hinweis, daß ein industrielles Unternehmen 
kein Automat, sondern ein Organismus ist, mit 
Haupt und Gliedern! 

an gewinnt beim Lesen dieser Werke gar 
zu leicht den Eindruck, die Formulare, Ver- 
ordnungen und Vorschriften seien das Wesent- 
liche; dem ist aber nicht so: das Wesen des 
modernen Industrieunternehmens ist das syste- 
matische Zusammenarbeiten einer Gruppe von 
Persönlichkeiten. Diesen Persönlichkeiten — 
dem Leiter und den Beamten — sollte das 
fehlende Kapitel gewidmet sein; der Verfasser 
hat nur den Pförtner erwähnt. 

Im übrigen ist das Buch ein, recht empfeh- 
lenswerter Bestandteil unserer bezüglichen 
Literatur. Dr. K. G. Frank. 


Müller- Pouillets Lehrbuch der Physik 
und Meteorologie. Herausgegeben von 
Leopold Pfaundler. In 4 Bänden. III. Band, 
viertes Buch: Wärmelehre, chemische 
Physik, Thermodynamik und Meteoro- 
logie. 10. Aufl. Bearbeitet vonL. Pfaundler- 
Graz, Dr. K. Drucker-Leipzig, A. Wass- 
muth-Graz, J. Hann-Wien. 923 S. in 80. Ver- 
lag von Vie weg & Sohn. Braunschweig 1907. 
Preis geh. 16 M, geb. 18 NM. 


Es war ein glücklicher Gedanke des Heraus- 
gebers, die verschiedenen Kapitel der Wärme- 
lehre durch verschiedene Autoren bearbeiten 
zu lassen; denn es gewann auf diese Weise die 
Darstellung nicht nur an Klarheit und Genauig- 
keit, sondern auch an Vollständigkeit; so sind 
insbesondere auch die neuesten Arbeiten be- 
rücksichtigt, und durch zahlreiche Literatur- 
hinweise auf die Originalarbeiten ist es dem 
Leser ermöglicht, sich allo wünschenswerte Be- 
lehrung an der Hand des Buches zu beschaffen. 
Die Resultate der experimentellen Arbeiten 
sind in reichhaltigen Tabellen mitgeteilt. In 
der von Prof. Wass muth geschriebenen Thermo- 
dynamik (S. 599 bis 726) ist auf die mathemati- 
schen Beziehungen, die bei den Umwandlungen 
von Wärme in Arbeit gelten, genügend tief ein- 

egangen, wenngleich formal die Sprache der 

iferential- und Integralrechnung auch hier, 
wie in dem ganzen Werke vermieden ist. In 
der numerischen Berechnung der Entropie, 
welche l kg Luft bei 00 C hat, gerechnet von 
einem normalen Zustande So =0 an, ist auf 
Seite 764 ein kleiner Druckfehler unterlaufen; 
es ist dieselbe nicht 397,22 Erg pro 1° C, son- 
dern 397,22 x 108 Erg pro 10 C. 

Die kinetische Gastheorie ist in dem 7. Ka- 
pitel, „Das Wesen der Wärme“ (S. 727 bis 763), 
soweit berücksichtigt, als es zu einem Ver- 
ständnis unserer gegenwärtigen Anschauungen 
über die Wärmevorgänge nötig ist. Die Wärme- 
leitung ist an den Schluß der Wärmelehre ge- 
stellt. Für die Gediegenheit des Anhanges über 
die Wärmeerscheinungen in der Atmosphäre 
(Meteorologie) (S. 794 bis 914) bürgt uns der 
Name Hanns. Auf kleinem Raume sind hier 
alle jene Momente im Text und auf einge- 
druckten Karten klar dargelegt, welche die 
mannigfaltigen Erscheinungen der Temperatur- 
und Druckverteilung und ihre periodischen 
Veränderungen, sowie die großen Luftströmun- 
ven der Atmosphäre, Wind und Wetter be- 
dingen. 

So wird auch dieser Band in den weitesten 
Kreisen dem Nl angelegten und e 
Werke von Müller-Pouillet-Pfaundler zu 
den alten Freunden neue gewinnen. 

K. T. Fischer. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Alexander Rothert. 


Alexander Rothert hat einen Ruf zum 
ordentlichen Professor für konstruktive Elek- 
trotechnik an der Technischen Hochschule in 
Lemberg angenommen. 


Walther Reichel. 


Walther Reichel, Professor für Elektro- 
maschinenbau an der Technischen Hochschule 
zu Berlin, hat sich beurlauben lassen, um in 
der Direktion des Charlottenburger Werkes der 
Siemens-Schuckertwerke tätig zu sein. 


Nobelpreis. 


I Das Nobelpreis-Komitee hat den Preis für 
Physik dem Professor an der Pariser Sorbonne, 
G. Lippmann, der durch seine Arbeiten auf 
dem (rebiete der Farbenphotographie bekannt 

eworden ist, und den Preis für Chemie Prof. 
tutherford, Manchester, zuerkannt. Ruther- 
ford hat sich besonders mit den Erscheinungen 
der Radioaktivität beschäftigt. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Brief-Telegramme. 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 238.] 


Am 1. Dezember sind in Frankreich „Brief- 
Telegramme“ eingeführt worden. Es sind dies 
Telegramme, die nur nachts abtelegraphiert 
und am folgenden Eon durch den Brief- 
träger, also nicht durch besonderen Boten, dem 
N zugestellt werden. Die Gebühr be- 
trägt 1 Centime für das Wort, mindestens 5 Cen- 
times (4 Pf) für das Telegramm. W. M. 


Unterirdische Telegraphenlinien in England. 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 239.) 


Die Vereinigten Handelskammern Groß- 
britanniens richteten kürzlich das Ersuchen an 
den General-Postmeister, eine unterirdische 
e nach Landsend . 
von England) herzustellen, um den häufigen 
Störungen der oberirdischen Linien durch 
Stürme und den dadurch herbeigeführten Unter- 
brechungen der Verbindung mit dem fernen 
Osten abzuhelfen. Der General-Postmeister er- 
widerte, daß das Erforderliche wegen Her- 
stellung der Kabellinie bereits veranlaßt sei; 
sie werde im laufenden Etatsjahre Penzance er- 
reichen und ihre Vollendung sei in nicht anger 
Zeit zu erwarten. W. M. 


Einheitstarif für Telegramme im britischen 
Kolonialreich. 


Der englische Parlamentarier Henniker 
Heaton strebt die Einführung eines einheit- 
lichen Worttarifs von 1 Penny (=85 Pf) für 
Telegramme nach allen Teilen des britischen 
Kolonialreichs an und in breiten Schichten des 
Publikums sowohl im Mutterland wie in den 
Kolonien ist eine Bewegung zur Erreichung 
dieses Zieles entstanden. Der Vorsitzende des 
Telegraphenausschusses des Unterhauses orga- 
nisiert eine Volksversammlung in London, um 
die Bewegung zu fördern. Aus Canada kommt 
die Nachricht, daß der dortige General-Post- 
meister eine wesentliche rmäßigung der 
Kabelgebühren begrüßen würde, un der 
General-Postmeister von Neuseeland hat das 
Vorgehen Henniker Heatons gebilligt. Dem- 

egenüber haben vereinzelte Stimmen von 
Sachverständigen, die eine so weitgehende 
Herabsetzung der Gebühren mit Rücksicht auf 
die hohen Anlagekosten der Seekabellinien für 
unmöglich erklären, einen schweren Br 


Transkanadische Telegraphenlinie. 

[(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 884. 

Die Grand Trunk Pacific Raiwav Co. baut 
eine durch das ganze Gebiet von Canada vom 
Atlantischen bis zum Stillen Ozean verlaufende 
Telegraphenlinie von etwa 14400 km Länge. 
Die Kosten der Linie, die voraussichtlich im 
Jahre 1911 fertig sein wird, sind auf 21 Mill. M 
veranschlagt. Es werden auch Zweiglinien 
nach allen wichtigeren Orten des Landes ge- 
baut. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 
Beschädigung von Bleikabelhüllen durch 
Insekten.) 

(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 833.) 

Die Home Telephone Co. in Santa Bartara 
(California) hat beträchtlichen Schaden erlitten 


) Vergl. „ETZ“ 1904, S. 744: 1906, S. 682. 


infolge von Beschädigungen ihrer Kabel durch 
Insekten. Einige der Hauptkabel mit 300 bis 
500 Adern wiesen hunderte von (etwa 3,5 mm 
großen) Durchbohrungen des Bleimantels auf 
und der Fernsprechbetrieb wurde dadurch 
empfindlich gestört. In Queensland ermittelte 
das Landwirtschafts - Departement, daß die 
Kabel hauptsächlich von der Larve des Ecelo- 
nerus-Käfers angebohrt werden und daß in die 
Bohrlöcher dann Käfer anderer Arten (Xylo- 
pertha und Bostrichus Jesuita) eindringen. 
Auch der Elephantenkäfer nagte die Bleihülle 
an. Ähnliche Schäden sind in Savannah 
(Georgia) urd in Shanghai beobachtet worden; 
in Shanghai wurden sie durch Wespen ver- 
ursacht. W. M. 


Automatische Transitvermittlung auf Fern- 
sprechleitungen. 


[„Elektrotech. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 1031, 
nach „Zeitschr. f. Schwachstr.“, H. 17, 1908.) 


E. Nußbaum beschreibt eine Vorrichtung, 
mit deren Hilfe drei Fernsprechämter A, B 
und C durch zwei Leitungen A— B und B- 
so verbunden sind, daß diese sowohl einzeln 
für sich, als auch verbunden für den Durch- 
gangsverkehr A—C, und zwar ohne Inanspruch- 
nahme von B zur Transitvermittlung, benutzt 
werden können. Die Differenzierung der Ruf- 
ströme beruht auf der wahlweisen Parallel- oder 
e der beiden Schleifenteile; im 
ersteren Falle dient die Erde als Rückleitung 
und der Strom durchfließt die Anrufelektro- 
magnete der Endämter wirkungslos. Die 
Klappe des Zwischenamts dagegen ist für die 
normalerweise in der Schleife zirkulierenden 
Rufströme und das durchgehende Schlußzeichen 
indifferent geschaltet. as Besetztsein einer 
der beiden Teilstrecken A—B oder B- C oder 
der ganzen Schleife A—C wird dem unbe- 
teiligten Amt automatisch angezeigt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen nach Majorana.!) 
[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 239.] 


Zwischen Rom und Sardinien haben kürz- 
lich Versuche mit drahtlosem Fernsprechen 
unter Benutzung des hydraulischen Mikrophons 
von Majorana stattgefunden. Die Entfernung 
zwischen den beiden Stationen — Montemario 
bei Rom und Becco di Vela auf der Insel 
Caprera — betrug 280 km, die Höhe des 
Empfangs Luftdrabtes 50 m; zum Senden 
wurde ein einziges Mikrophon und ein 
einziger Flammenbogen benutzt. Die über- 
mittelten Worte kamen so kräftig an, daß sie 
noch in einiger Entfernung vom Empfänger 
deutlich verstanden werden konnten. Dies be- 
deutet gegenüber den Versuchen De Forests, 
der vom Eiffelturm aus mit einem Luftdraht 
von 300 m Höhe und unter gleichzeitiger Ver- 
wendung von 13 Flammenbogen und 8 Mikro- 
phonen musikalische Töne usw. auf etwa 
320 km übermittelte, einen bemerkenswerten 
Erfolg. W. M. 


Elektrizitätslelıre. 


Permeabilität von legiertem Eisenblech 
bei hohen Induktionen. 


[„The Electrician“, Bd. LX, 1907, S. 4, 4 Sp., 5 Abb.] 


E. A. Watson gibt eine ballistische Methode 
an, kleine Eisenproben bei sehr hohen Sättigun- 
gen zu untersuchen, wie sie besonders in den 

ähnen des Ankereisens von Dynamomaschinen 
auftreten. Es werden die Meßergebnisse von vier 
Eisenproben mitgeteilt. Drei Proben sind aus 
legiertem Blech englischer und deutscher Her- 
kunft (Sankey und Capito & Klein), die vierte 
Probe ist gewöhnliches Dynamoblech. Bei den 
hohen Induktionen (B = 24000 bis 25 000 cgs) 
zeigt das nn Dynamoblech zwar noch 
eine 1,5- bis 2-fach höhere Permeabilität als 
legiertes Blech, doch glaubt der Verfasser 
nicht, daß deswegen die Verwendung legierten 
Bleches in Dynamoankern unvorteilhaft sei. Es 
ließe sich vielmehr häufig durch eine geringe 
Verkleinerung des Luftspaltes der Nachteil der 

eringeren Permeabilität wieder ausgleichen. 
Mit Rücksicht auf diese viel geringeren Eisen- 
verluste sei vielmehr die Verwendung legierter 
Ankerbleche anzustreben. Es soll bemerkt wer- 
den, daß legiertes Blech seiner geringeren Ver- 
luste wegen bis jetzt besonders für Transfor- 
matoren benutzt wird, und daß für Induktionen 
zwischen etwa 5000 und 12000 cgs die Permeabi- 
lität beträchtlich größer zu sein pflegt als bei 
gewöhnlichem, nichtlegiertem Blech. Kns. 


„) „ETZ“ 1904, S. 948, und 1908, S. 1108. 
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Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Die Wahl der Type bei Drehstrommotoren. 


„Journ. Inst. of El. Eng.“, Bd. 41, 1908, S. 676, 


36 S., 25 Abb.] 


Bei der Einführung des Antriebes durch 
Drehstrommotoren für eine Reihe von Arbeits- 
maschinen, welche früher von Dampfmaschinen 
angetrieben wurden, hat G. Stevenson die 
Überlegenheit des Motors mit Kurzschlußanker 
gegenüber dem mit Schleifringanker festge- 
stellt. Sind schon die Anschaffungskosten des 
Kurzschlußanker-Motors im allgemeinen nie- 
driger, so flößt er wegen seiner Einfachheit 
und mechanischen Vorzüge dem Maschinen- 
ingenieur größeres Vertrauen ein. 

Schwierigkeiten bietet nur der Anlauf, da 
das Anlaufmoment auch bei Vollaststrom immer 
noch ein geringes ist, wenn man selbst das be- 
kannte Verfahren der Reihen - Parallel- oder 
Stern-Dreieck-Schaltung oder auch Anlaßtrans- 
formatoren anwendet. Es empfiehlt sich daher, 
durch mechanische Hilfsmittel diesem Übel- 
stande Rechnung zu tragen. So wären in erster 
Linie ausrückbare Reibungs- oder Federkupp- 
lungen am Platze, damit ein unbelasteter An- 
lauf ermöglicht werde. Derartige Einrichtungen 
haben sich selbst unter schwierigen Verhält- 
nissen, wie bei Förderhaspeln, Kohlenbrechern 
usw., bestens bewährt. 

Der größeren Verbreitung des Kurzschluß- 
anker-Motors sind mit Unrecht die Anschluß- 
bedingungen der meisten privaten und städti- 
schen Elektrizitätswerke hinderlich. Besonders 
sind es die letzteren, welche hinsichtlich des 
Anlaufstromes zu enge Grenzen festsetzen und 
manchmal den Anschluß dieser Motoren ent- 
weder nur bis zu einer geringen Leistung zu- 
lassen oder sogar gänzlich verbieten. Mor. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Kompensationswiderstand für das Kadmium- 
Normalelement. ; 


[„Zeitschr. f. Instrumentenk.“, Bd. 28, 1908, S. 38, 
21/5 S., 3 Abb. 


H. Dießelhorst beschreibt eine Wider- 
5 welche dazu dient, den Be- 
triebsstrom in ompensationsapparaten unter 
Berücksichtigung der genauen Spannung des 
Normalelementes kompensieren zu können und 
somit die Fehler zu vermeiden, welche im Be- 
trage von einigen hundertstel Prozent bei der 
Verwendung der üblichen für den mittleren 
Wert der Spannung des Normal-Kadmiumele- 
mentes abgeglichenen Kompensationswider- 
stände auftreten können. 

Ein Hauptinerkmal der Einrichtung besteht 
darin, daß ein Widerstand im Betrage von 
10180 Ohm mittels eines Schleifdrahtes um 10 
Ohm vergrößert ist. Eine Skala längs des 
Schleifdrahtes gestattet nun, den Schleifkontakt 
so zu orientieren, daB der Widerstand ziffern- 
mäßig genau der Spannung des Norialele- 
mentes entspricht. Die Skala besitzt 100 Teile 
und entspricht einer Veränderung des Span- 
nungswertes von 1,0180 bis 1,0190 V. 


| 
Abh. B. 


Die rechts in Abb. 25 
widerstände ra, ”» und r, sind Nebenschlüsse 
für den Gesamtwiderstand der obigen Anord- 
nung, und sind so bemessen, daß dem Gesamt- 
strome.J die 10, 100- beziehungsweise lo fachen 
Werte des Stromes ’ gegeben und somit die 
Ströme von 0, I, 0,01, 0,001 und 0,0001 Amp in 
der Anordnung kompensiert werden können. 

Anschließend ist dann noch über die spe- 
ziellen Anwendungen, welche die Widerstands- 
auorduung außer für die Herstellung der ge- 


sichtbaren Stöpsel- 


nauen Betriebsstromstärke für Kompensations- 
apparate anderweitig finden kann, berichtet. Es 
werden erwähnt die Verwendung der Einrichtung 
zur Messung hoher Spannungen in Verbindung 
mit Meßrhbeostaten, die Vergleichung elektro- 
motorischer Kräfte von Normalelementen und 
die Benutzung des Apparates zur Messung der 
Voltempfindlichkeit von . i 
chö. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einführung des elektrischen Bahnbetriebes im 
Pariser Vorortverkehr. 


[„Nachr. für Handel und Industrie“, Berlin, 
19. XI. 1908, nach Bericht des Kaiserl. Konsulats.] 


Die französische Westbahn hat die mini- 
sterielle Genehmigung zur Einführung des elek- 
trischen Betriebes im Vorortverkehr zwischen 
Paris (Bahnhof St. Lazare) einerseits und Ar- 
genteuil und St. Germain-en-Laye anderseits er- 
halten. Dieser Verkehr und der über die ge- 
nannten Orte führende Fernverkehr sollen dabei 
getrennte Geleise erhalten. 

Der elektrische Bahnbetrieb wird mit Gleich- 
strom durchgeführt und zwar bei einer Span- 
nung zwischen 600 und 650 V. Der Strom wird 
durch Transformatoren- Unterstationen geliefert, 
die längs der Bahnlinie verteilt sind und ihre 
Energie in Form von hochgespanntem Dreh- 
strom von Zentralstationen mittels einer unter- 
irdischen Kabelleitung erhalten. 

Als Betriebsmittel wird ein vergrößerter 
Pariser Metropolitainbahn - Wagen verwendet, 
und die Zugeinheiten werden aus zwei Zwil- 
lingstriebwagen von je 20 m Länge bestehen. 
In den Stunden stärksten Verkehrs werden 
sie zu 6 Wagen zu einem Zug zusammenge- 
setzt sein; letzterer kann in Zukunft bis auf 
8 Wagen gebracht werden. Der vorläufig vor- 
gesehene Fahrplan umfaßt auf die Stunde 12 
bis 20 Züge von veränderlicher Zusammen- 
setzung; späterhin sollen während der stärksten 
Verkehrszeiten bis zu 24 Züge auf die Stunde 
laufen können. Auf sämtlichen Stationen wer- 
den die Bahnsteige auf gleicher Ebene mit den 
Fußböden der Wagen gehalten. 

Die vorgesehenen Ausgaben setzen sich in 
Kürze, wie folgt, zusammen: 


1. Kosten des Bahnkörpers, der 
Werkstätten und Depots in La 
Garenne, sowie elektrische Aus- 
rüstung inbegriffen er 

Hiervon sind abzuziehen die 
Beisteuern des Staates, des De- 
partements und der Gemein- 
den für Aufhebung der Plan- 
übergänge zwischen Asnieres 
und Argenteuil . . . 2... 16 „ 


bleiben. . 21,6) 


21,6 Mill. M 
2. Kosten der Betriebsmittel ein- 
schließlich der elektrischeu Um— 
formerwerke und der Hoch- 


23,2 Mill. M 


spannungsleitungen s „„ „ se J00 
3. Generalunkosten und Zwischen- 
zinsen während der Bauzeit, un- 
Seunuhuhut. 64 
Zusammen 44,0 Mill. M 


Hierin sind nicht inbegriffen die Kosten des 
Baues eines Kraftwerks. C. Z. 


Verschiedenes. 


Nötigungsversuche skrupelloser Ausstellungs- 
agenten. 

Aus industriellen Kreisen wird der „Stän- 

digen Ausstellungskommission für die Deutsche 

Industrie“ von hervorragender Seite geschrieben: 


„Die Agenten der Ausstellungsunter- 
nehmer belästigen oft in grober Weise die 
in Betracht kommenden Industriellen, be- 


haupten auch zuweilen, daß dieses oder jenes 
Mitglied des Ehrenkomitees sie direkt veran- 
laßt habe, den betreffeuden Industriellen zu 
einer Beteiligung an der Ausstellung aufzu- 
fordern, daß dies mit Rücksicht auf den ge- 
meinnützigen Zweck sehr gern gesehen würde, 
und daß der Industrielle sich dadurch das 
Wohlwollen des betreffenden eintlußreichen 
Ehrenkomiteemitgliedes erwerben könne. Ver- 
steckt wird angedeutet, daß eine Ablehuung 
geschäftliche Nachteile für den Industriellen 
zur Folge haben könne.“ 

Dieses gefährliche Treiben verdient als 
charkteristische Probe für die verwerflichen 
Mittel, deren sich skrupellose Ausstellungs- 
unternehmer vielfach bedienen, hiermit niedriger 
gehängt zu werden. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Eiektrotechnik. 


Der Verein wird sich in seiner Mitglieder- 
versammlung am 17. XII. 1908 außer mit der 


Frage der Beteiligung der deutschen elektro- 
technischen Industrie an der Weltausstellung 
zu Brüssel 1910 vor allem mit dem Entwurf 
eines Gas- und Elektrizitätssteuergesetzes be- 
schäftigen. 


Elektrotechnischer Verein au der Saar. 


In dem bedeutenden Industrierevier an der 
Saar hat sich ein neuer Elektrotechnischer 
Verein gebildet mit dem Sitz in Saarbrücken. 
Die erste Versammlung fand am 27. November 
statt, in der Herr Eisenbahnbauinspektor Spiro 
zum Vorsitzenden gewählt wurde. 

Es haben sich in dieser Sitzung 50 Herren 
als Mitglieder eingetragen. Die von dem pro- 
visorischen Vorstand ausgearbeiteten Statuten 
wurden einstimmig angenommen. Hierauf er- 
stattete Herr Generalsekretär G. Dettmar aus 
Berlin einen Bericht über die Elektrizitätssteuer. 
Zu diesem Teil des Vereinsabends waren be- 
sondere Einladungen ergangen, sodaß Vertreter 
der Behörden und der Großindustrie hierbei 
anwesend waren. D. 


PATENTE. 


Laut Beschluß des Redaktionskomitees wird 
der Patentbericht vom nächsten Jahre ab in 
Fortfall kommen. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. November 1908.) 


Kl. 20 i. Sch. 29724. Sicherheitsschaltung für elek- 
trisch gesteuerte Druckluftstellwerke. Scheidt & 
Bachmann, M.-Gladbach. 17. 3. 08. 

Kl. 21a. F. 24847. Schwingungsanzeiger für elek- 
trische Wellen, insbesondere für die drahtlose 
Telephonie. Dr. Lee de Forest, New York; 
Vertr.: L. Werner, Pat.-Anw., Berlin W.9. 22.1. 
1908. [Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten 
Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 29. 1. 


1906.) 

— a. N. 9114. Ohne Hilfsspannung wirkender 
thermoelektrischer Wellenindikator. National 
Electric Signaling Company, Pittsburg, 


V. St. A.; Vertr.: Dr. W. Karsten und Dr. C. 
Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 29. 5. 
1907. [Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten 
re von Amerika gem. Unionsvertrag: 29. 5. 
1907. 

— a. T. 12 569. Fernhörer. Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 
21. 11. 07. 

— b. R. 24468. Thermoskule. Adolf Ritters- 
haußen, Cassel, Eulenburgstr. 11. 7. 5. 07. 

— b. R. 24984. Verfahren zur Heizung von Thermo- 
säulen. Adolf Rittershaußen, Cassel, Eulen- 
burgstr. li. 7. 5 07. 

— c. F. 23 809. Schalterkontakt. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 
12. 7. 07. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21c. 356 095. Schaltröhre mit nach unten gerich- 
teten, mit Quecksilber gefüllten Ausbuchtungen 
und einem die Quecksilbernäpfe überbrückenden, 
elektrisch leitenden Stab. Dr. Paul Meyer A.-G., 
Berlin. 24. 10. 08 M. 28 361. 

— e. 356 096. Elektromagnetischer Schalter, bei 
welchem der gleichzeitig das Stromschlußstück 
bildende, stabförmige Anker horizontal gelagert 
und in einer ihn allseitig von der äußeren Luft 
abschließenden Hülle untergebracht ist. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 24. 10. 08. M. 28 359. 

— ¢. 356 097. Schalter mit U-förmigem Messer und 
rechtwinklig zur Schalter-Längsachse angeord- 
neten, winkelförmigen Stromschlußkontakten Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin 24. 10.08. M 28 358. 

— c. 356 163. Tondämpfende Stütsen vorrichtung 
für Porzellan-Doppelglocken für Drahtfreileitun- 
ken. Viktor Sachitzky, Liegnitz, Augustastr. 8. 
24. 10. 08. S. 18 239. 

— c. 356 199. Dreipolige Verbindungsklemme mit in 
den Leitungsauten angeordneten Schlitzklemmen. 
Siemens-Schuckertwerke G.m.b.H., Berlin. 
24. 10. 08 S. 18 245. 

— e. 356 200. Trennschalteranordnung für elek- 
trische Schaltanlagen. Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M.- Bockenheim 24. 10. 08. V. 6768. 

— c. 356 201. Dübel zur Befestigung voa Schaltern. 
Steckdosen, Isolierrollen, Wandarmrosetten u. dgl.. 
bestehend aus einem geschlitzten und geeignet 
gebogenen Eisenblechstreiifen. G Schanzen- 
bach & Co. Komm. - Ges., Frankfurt a. M. 
Bockenheim. 26 10. U3. Scu. 30 159. 
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— c. 356 202. Einrichtung an Dübeln für Schalter, 
Steckdosen-, Wandarme- Befestigung o. dgl., die 
Befestigung von Apparaten mit verschiedenen 
Lochabständen an demselben Dübel ermöglichend. 
G. Schanz enbach & Co. Komm. - Ges., Frank- 
furt a M. - Bockenheim. 26. 10. 08. Sch. 30 160. 

— c. 356 203. Vorrichtung an gestanzten Blech- 
dübeln zur Befestigung von Schaltern, Steck- 
dosen, Wandarmen u. dgl., zur Erreichung eines 
langen und kräftigen Gewindes für die Be- 
festigungsschrauben G. Schanzenbach & Co., 
Komm. - Ges., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
26. 10. 03. Sch. 30 161. 

— c. 356 417. Sicherheitsvorrichtung an Blitzab- 
leitern. Wilh. Meyer, Dortmund, Leibnitzstr. 10. 
16. 10. 08. M. 28 277. 

—c. 356 508. Hebelschalter. Nostitz & Koch, 
Chemaitz i. S. 13. 10. u8. N. 7956. 

— d. 356 035. Vorgelegekupplung als Anlasser und 
Geschwindigkeits wechsler für schnellaufende Mo- 
toren. Georg Kentler, Köln a Rh, Aachener- 
straße 57. 4. 9. 08. K. 35 741. 

— d. 356069. Zweiteiliger Schleifring für elek- 
trische Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 7. 10. 08. A. 11 929. 

— d. 356 071. Verlängerungskappe für Stromab- 
nehmerbürsten. Carl Eodruweit jr., Berlin, 
Ravenestr. 4. 10. 10. O08. E. 11 782. 

— d. 350072. Verlängerungskappe für Stromab- 
nehmerbürsten mit einem flachen und einem ge- 
gabelten Teil. Carl Endruweit jr, Berlin, 
Ravenestr. 4. 10 10. 08. E. 11783. 

— e. 356 021. Skalen-Beleuchtungseinrichtung für 
elektrische Meßgeräte in Zweikammergehäuse. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
Bockenheim. 29. 11. 07. H. 35 319. 

— e. 356032. Prüfklemme. lsaria - Zähler- 
Werke G. m. b. H., München. 31 8.08. I. 8280. 

— e. 356070. Elektrisches Meßinstrument zur 
direkten Anzeige des Verhältnisses zweier Ströme, 
Spannungen oder Widerstände mit Hilfseinrich- 
tung, welche den Zeiger bei unzureichendem oder 
ausgeschaltetem Strom auf eine feste (Null) Marke 
einstellt. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a M.- Bockenheim. 8. 10. 08. H. 38 773. 

— e. 356358. Transportkasten für Meßinstrumente, 
welcher zum Anstecken von Füßen mit Fußbaltera 
versehen ist. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
28. 10. 08. S. 18 252. 

—f. 356022. Gluhlampe mit Metallglühfäden auf 
doppelarmigen Traghaltern, deren Einschmelz- 
enden miteinander verdrillt sind. Sıemens 
Halske A.-G., Berlin. 15. 2 08. S. 16 762. 

— f. 356023. Glühlampe mit Metallglühfäden auf 
doppelarmigen Traghaltern, deren dem Tragkranz 
zugekehrte Enden dicht nebeneinander liegen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 15. 2. 08. 
S. 16 763. 

— f. 356033. Aus Blech gestanzte Zuleitungselek- 
troden für elektrische Glühlampen. Deutsche 
Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 22. 9. 08. D. 14 84. 

— f. 356042. la der Haube justierbar angeord- 
neter Reflektor für elektrische Glühlampen, die 
zur Auſlen beleuchtung bestimmt sind. Deutsche 
Gasglühlicht A. G. (Auer gesellschaft), 
Berlin. 23. 9. 08. D. 14 890. 

— f. 356 043. Zuleitungsvorrichtung für Beleuch- 
tungukörper elektrischer Glühlampen, die zur 
Auſlen beleuchtung bestimmt sind. Deutsche 
Gasglühlicht A. G. (Auer gesellschaft). 
Berlin. 23. 9. 08. D. 14 891. 

— f. 356 041. Vertikales elektrisches Pendel mit 
feststell barer Bewegungefreiheit des Beleuchtungs- 
körpers in geradliniger, kreisförmiger und ellip- 
tischer Bahn auf einer horizontalen Ebene und 
gleichzeitiger Einstellbarkeit in vertikaler Höhe. 
Funke & Huster, Herne. 23. 9. 08. F. 18504. 

— f. 356 048. Aufhänge vorrichtung für Beleuch- 
tungskörper starkkerziger elektrischer Lampen. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft). Berlin. 24. 9. 03. D. 14 897. 


— f. 356051. Verlängerte Glühlampenfassung. 
Elektromotor G. m. b. H., Berlin. 28. 9. 08. 
E. 11 731. 

— f. 356 052. Abstaudsring für Glühlampen- 


fassungen an Reklameschildern. Elektromotor 
G. m. b. H., Berlin. 28. 9. 08. E. 11 735. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


l. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Mit dem Sitz in Saarbrücken ist ein neuer 
Verein gegründet worden, welcher den Namen 
führt: 


Elektrotechnischer Verein an der Saar. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Der Vorstand desselben setzt sich wie folgt 
zusammen: 


Vorsitzender: Eisenbahnbauinspektor Spiro; 

Stellvertr. Vorsitzender: Zivilingenieur von 
Horstig: 

Schriftführer: Ingenieur R Köhl; 

Kassierer: Direktor Siegfried; 

Beisitzer: Direktor Tormin; Oberingenieur 
Lorenz; Oberingenieur Schorr. 


Der Verein ist durch Beschluß des Vorstandes 
in den Verband aufgenommen worden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dett mar. 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 


Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 
Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. Der Vorstand 
hält diese Anregung fur zweckmäßig und hat 
die weitere Verfolgung derselben der Kom- 
mission für Installationsmaterial überwiesen. 

Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 
lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessungen 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzusenden, 
damit die Kommission für Installationsmaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 
handlung eintreteu kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) l 


Elektrotechnischer Verein Aachen. 


Bericht über die Versammlung vom 
1. IV. 1908. 


Herr von Hanffstengel, Ingenieur der 
Firma Adolf Bleichert & Co., Leipzig-Goblis, 
hält einen Vortrag über: „Elektrisch be- 
triebene Schwebebahnen für Massen- 
förderung im Inneren industrieller Be- 
triebe“. 

Schwebebahnen wurden ursprünglich vor— 
zugsweise zur Cberwindung größerer freier 
Strecken, namentlich in schwierigem Gelände, 
benutzt, und zwar in der Form von Drahtseil- 
bahnen, deren Prinzip in der Art, wie es heute 
allgemein ausgefuhrt wird, zuerst Mitte der 
70er Jahre von Adolf Bleichert angegeben 
und in die Praxis umgesetzt wurde. Mit der 
Ertindung des Bleichertschen Kuppel»pparates 
„Automat“ eroberte sich die Drahtseilbahn ein 
vollständig neues Feld, nämlich das der Innen- 
transporte. Der genaunte Kuppelapparat be- 
ruht darauf, daß die Klemmbacken, die am 
Laufwerke des Wagens befestigt werden und 
den Warren mit dem Seil zu kuppeln haben, 
durch das Gewicht des Wagens zusammenge- 
preßt werden. Hieraus ergibt sich einerseits 
eine sehr kräftige Klemmwirkung, die Steigun- 
gen über 450 mit Sicherheit zu nehmen ge- 
stattet, anderseits ist es möglich, dem Kuppel- 
apparat sehr viel mehr zuzumuten, als bei den 
älteren Konstruktionen, wo die Rlemmbacken 
durch Selbstsperrung in ihrer Lage gehalten 
wurden, da ein Lösen der Klemmen infolge 
von Erschütterungen oder dergleichen voll- 
kommen ausgeschlossen ist. Insbesondere stellte 
es sich heraus, dab das Befahren beiderseits 
gekrümmter Kurven bis herunter zu 2 m Radius 
ganz betriebssicher in der Weise geschehen 
kann, daß man bei obenliegendem Zugseil die 
Klemmbacken verlängert und sie gegen den 
Kranz der horizontalen Leitscheiben für das 
Seil legen läßt. Infolgedessen läßt sich die 
Drahtseilbahn auch schwierigen baulichen Ver- 
hältnissen im Inneren der Werke anpassen. Die 
Ausbildung des Systems ist so weit gediehen, 
daß heute wohl in jedem Falle, wo es sich um 
die Bedienung größerer Lagerplätze bei erheb- 
lichen Stundenleistungen handelt, eine Draht- 
seilbahn in Frage gezogen wird, besonders 
dann, wenn der Lagerplatz von der Schiffsent- 
ladestelle ein gewisses Stück entfernt liegt. 
An Stelle von Tragseilen werden für solche 
Fälle, wo die Entfernungen verhältnismäßig ge- 
ring zu sein pflegen, fast immer starre Hänge- 
bahnschienen benutzt. 
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Sehr umfangreiche und interessante An- 
lagen dieser Art sind unter anderen für die 
Gaswerke Mariendorf und Tegel b. Berlin, das 
Elektrizitätswerk Rummelsburg bei Berlin und 
die Badische Anilin- und Soda-Fabrik in Lud- 
wigshafen ausgeführt worden. In allen Fällen 
wird die Kohle durch mehrere eigens zu 
diesem Zwecke gebaute Bleichertsche Krane mit 
Selbstgreifer aus dem Schiffe gehoben und in 
einen an dem Krangerüst befindlichen Füll- 
rumpf geworfen, aus dem sie in die Drahtseil- 
bahnwagen abgezogen, die an dieser Stelle 
vom Zugseil abgekuppelt und auf eine mit dem 
fahrbaren Krangerüst fest verbundene Weiche 
übergeschoben werden. Die Wagen fahren 
dann am Zugseil weiter und um mehrere 
Kurvenstationen herum nach einem, dem Lager 
parallel verlegten Gleise, von dem sie an be- 
liebiger Stelle, immer am Zugseil bleibend, auf 
eine den Lagerplatz überspannende fahrbare 
Absturzbrücke übergehen. Die Wiederauf- 
nahme der Kohle geschieht in der Regel durch 
Drehkrane, im Gaswerk Tegel in der Weise, 
daß die Kohle aus dem Speicherboden in die 
Wagen einer zweiten zum Retortenhaus führen- 
den Drahtseilbahn abgezapft wird. 


Eine größere Transportanlage, welche be- 
sonders die Anpassungsfähigkeit der Drahtseil- 
bahn zeigt, ist vor kurzem von der Gelsen- 
kirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft in Be- 
trieb genommen worden. Die Anlage (Abb. 26) 
dient dazu, Kohle vom Förderschacht Khein- 
Elbe III bei Wagenmangel nach dem Lager- 
par zu schaffen, wenn genügend Wagen vor- 

anden sind, zur Separation zurückzubringen, 
oder auch die Förderkohle vom Lagerplatz aus 
direkt in Hängebahnwagen zu verladen. Eine 
Hauptschwierigkeit ergab sich daraus, daß der 
Durchgangsraum zwischen der die Schächte II 
und Ili verbindenden Förderbrücke A B und 
dem Fördermaschinenhaus C sehr eng ist, so- 
daB die hin- und zurückkommenden Wagen 
nicht aneinander vorbei fahren können und 
ferner aus den Höhenunterschieden, die nahe 
des Schachtes auf einer ganz kurzen Strecke 
überwunden werden müssen. 


Der Transport geht in folgender Weise vor 
sich. Die vom Schacht kommende Kohle wird 
mittels zweier Kreiselwipper D in den Füll- 
rumpf E gestürzt, aus dem sie in die Draht- 
seilbahnwagen abgezogen wird. Die Wagen 
werden nun bis zur Kuppelstelle vorgeschoben 
und laufen, nachdem sie sich selbsttätig an das 
Zugseil angekuppelt haben, die schräge Bahn- 
strecke zwischen Fördermaschinenhaus und 
Förderbrücke hinauf, um dann auf das am 
Lagorplatz entlang führende Gerüst zu ge- 
langen. Um die Kurvenscheibe F herum ge- 
langen die Wagen auf den inneren horizon- 
talen Strang und gehen hier auf die Absturz- 
brücke G über, die verfahrbar ist und mit zu- 
gespitzten Weichenzungen über das feste Gleis 
übergreift, sodaß die Wagen bei jeder Stellung 
der Brücke darauf übergehen können. Auf der 
Brücke befindet sich ein verstellbarer Anschlag, 
durch den die an den Wagenkästen ange- 
brachte Riegelvorrichtung ausgelöst wird, sodaß 
der Wagen, der etwas seitlich seiner Schwer- 
punktachse aufgehängt ist, selbsttätig kippt und 
sich auf den Lagerplatz entleert. Durch Ver- 
fahren der Brücke und Versetzen des An- 
schlages kaun somit der ganze Lagerplatz 
gleichmäßig mit Kohle beschüttet werden. Die 
leeren Wagen fahren, nachdem sie wieder auf 
das Längsgleis zurückgelangt sind, um zwei 
Kurvenscheiben 4 und J herum und kommen 
so auf den Strang, der zwischen Fördermaschi- 
nenhaus und Förderbrücke senkrecht über dem 
Strang für die vollen Wagen liegt. Über eine 
abfallende Schiene gelangen die Wagen nun in 
die obere Etage der Beladestation, umfahren 
selbsttätig die dort angebrachte Umkehrscheibe A 
und fahren über die Kurvenscheibe L auf dem 
aus der Zeichnung ersichtlichen Zickzackwege 
in die untere Etage, wo sie sich vom Seil ab- 
kuppeln und vor den Füllrumpf E geschoben 
und beladen werden, worauf sie denselben 
Kreislauf von neuem antreten. 


Zur Wiederaufnahme der Kohle vom Lager- 
platz wird ein auf der Absturzbrücke ver- 
schiebbarer Drehkran M benutzt, der mit selbst- 
tätigem Greifer arbeitet und an jeder beliebigen 
Stelle des Platzes die Kohle aufnehmen kann. 
Er wirft die Kohle in einen Füllrumpf in der 
Mitte der Brücke, aus dem die leer ankommen- 
den Drahtseilbahnwagen gefüllt werden, die 
auf demselben Wege wie vorher die leeren 
Wagen nach der oberen Etage der Beladestelle 
fahren. Hier werden sie durch eine verstell- 
bare Kuppeleinrichtung selbsttätig vom Seil ge- 
löst und auf den Strang N über die Aufbe- 
reitungsanlage geführt, wo sie gekippt und 
wieder aufgerichtet und verriegelt werden, um 
nunmehr leer die Zickzackstrecke hinunter und 
auf dem ansteigenden Gleise wieder nach dem 
Gerüst am Lagerplatz und der Absturzbrücke 
zu fahren. 
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Die gesamte Länge der maschinellen Förder- 
strecke der Drahtseilbahn beträgt 365 m, wobei 
die Wagen eine Steigung von 8m überwinden. 
Stüindlich werden 135 t Förderkohle transpor- 
tiert, wobei sich die Wagen in Abständen von 
30 Sek folgen. Die Fahrgeschwindigkeit durfte 
mit Rücksicht auf den geringen Halbmesser der 
Kurvenscheiben, der bei einigen Scheiben nicht 
mehr als 1,5 m beträgt, nicht höher als 60 m in 
der Minute gewählt werden. 


Erwähnt sei noch, daß der Drehkran auch 
imstande ist, direkt von der fahrbaren Brücke 
aus in Wagen zu verladen, die auf dem der 
Förderbrücke parallel liegenden Gleise stehen. 


Wenn, wie gerade aus der zuletzt beschrie- 
benen Anlage ersichtlich, schon die Drahtseil- 
bahn in weitgehendem Maße imstande ist, sich 
schwierigen örtlichen Verhältnissen im Innern 
industrieller Werke anzupassen, so gilt das 
noch weit mehr von einem neueren Förder- 
mittel, der Hängebahn mit elektrischem Einzel- 
antrieb der Wagen, die von der Firma Adolf 
Bleichert & Co. auf in Amerika empfangene 
Anregungen hin durchgebildet, in Europa ein- 
geführt und von ihr mit dem Namen „Elektro- 
hängebahn“ belegt wurde. Nach eingehenden 
Studien und Versuchen, die etwa ein Jahr in 
Anspruch nahmen, gelang es im Jahre 1904 ein 
gründlich durchgearbeitetes und für alle Ver- 
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hältnisse geeignetes Elektrohängebahnsvstem 
auf den Markt zu bringen. Festgehalten wurde 
dabei vor allen Dingen an dem schon oben 
betonten Grundsatz, daß bei Schwebebahnen 
das zu fördernde Quantum in kleine, einander 
in mehr oder minder großen Abständen fol- 
gende Einzellasten geteilt werden muß. Nur 
auf diese Weise wird genügend leichte Kon- 
struktion der Unterstützungen möglich, für die 
außerdem möglichst geringes Gewicht des 
leeren Wagens, also insbesondere auch der Mo- 


toren und Antriebsteile, Bedingung ist. Unter 
diesen Umständen war es durchaus keine 
leichte Aufgabe, ein wirklich brauchbares 


„Klektrohängebahnsystem“ zu schaffen, da die 
Vorbilder, die in dem Einzelantrieb von Straßen- 
bhbahnwagen, Werkzeugmaschinen und der- 
gleichen gegeben waren, in gar keiner Weise 
inwaßbrebend sein konnten. 

or allen Dingen ist es bei den Elektro- 
hängrebahnen in den allerseltensten Füllen mög- 
lich, dem Wagen einen Führer mitzugeben, 
vielmehr müssen die Wagen, die ja nicht mehr 
wie bei Drahtseilbetrieb, zwangläufig im rich- 
tigen Abstand gehalten werden, sich bis zu 
einem gewissen Grade selbst steuern, das heißt 
es muß ein Blockierungssyvstem vorhanden sein, 
das jedes Aufeinanderfahren der Wagen, wie 
es infolge ungleicher Tourenzahl der Motoren 
oder infolge des Anhaltens der Wagen an der 
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Beladestelle eintreten könnte, zuverlässig ver- 
hindert. Ohne eine derartige Einrichtung ist 
keine Elektrohängebahn betriebssicher. Das 
Bleichertsche Blockierungssystem (D. R. P. 
184 147) zeichnet sich vor anderen Versuchen, 
derartige Einrichtungen zu schaffen, durch seine 
außerordentliche Einfachheit und daher zuver- 
lässige Wirkung aus. Der Fahrdraht ist in ein- 
zelne voneinander isolierte Stücke geteilt, die 
ihren Strom durch Zwischenleitungen von einem 
Speisekabel erhalten. Wenn ein Wagen eine 
Blockstrecke durchfahren hat. so dreht er einen 
einfachen Schalter, der die betreffende Block- 
strecke stromlos macht, sodaß der in zu ge- 
ringem Abstand folgende Wagen zum Halten 
gezwungen wird. enn dann der voran- 
fahrende Wagen die zweite Blockstrecke ver- 
läßt, so dreht er an deren Ende wieder einen 
Schalter und gibt dadurch der ersten Block- 
strecke wieder Strom, sodaß der folgende 
Wagen sich in Bewegung setzt, während die 
zweite Blockstrecke stromlos wird. Unter Um- 
ständen können sich, beispielsweise wenn ein 
Wagen längere Zeit an der Beladestelle halten 
muß, eine ganze Anzahl von Wagen in der vor- 
geschriebenen Entfernung voneinander auf der 
zurückliegenden Strecke aufreihen, bis der ge- 
füllte Wagen von dem bedienenden Arbeiter 
durch Einrücken eines Schalters in Bewegung 
gesetzt wird. Verläßt er die Blockstrecke, so 
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Abb. 26. Elektrische Kohlen-Förderungsanlage. 


rückt der nächste Wagen selbsttätig nach, ein 
Vorgang, der sich durch die ganze Reihe der 
wartenden Wagen hindurch fortsetzt. 

Die Elektrohängebahnen laufen entweder 
auf T-Schienen oder auf einfachen Hängebahn- 
schienen. 

Eine größere Elektrohängebahnanlage, be- 
stehend aus zwei getrennten Bahnen für je 20 t 
Stundenleistung, befindet sich für das Städtische 
Elektrizitätswerk Stuttgart - Münster in Aus- 
führung. Wie Abb. 27 zeigt, wird die Kohle aus 
den Eisenbahnwagen in einen Füllrumpf ge- 
schaufelt, aus dem sie sich in die Wagen der 
oberen Bahn abziehen läßt. Die Wagen fahren 
von der Beladestelle aus über eine Wage, die 
das Gewicht automatisch registriert und addiert, 
nach dem Kohlenbunker, der an einem Abhang 
aufgebaut ist, und entleeren sich hier auf einem 
der beiden Gleise selbsttätig, um dann zum 
Füllrumpf zurückzukehren. Da das Kesselhaus 
bedeutend tiefer liegt als die Zufuhrgleise, so 
kann die zweite Elektrohängebahn, welche die 
Kohle aus den Ausläufen des Bunkers ent- 
nimmt, mit Bergen Gefälle in den Dachstuhl 
des Kesselhauses eingeführt werden. Die 
Wagen passieren hierbei wieder eine voll- 
kommen selbsttätig wirkende automatische 
Wage. Über den Behältern, die zu den ein- 
zelnen Kesseln gehören, sind Anschläge ange- 
bracht, die der Heizer von unten aufrichten 
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oder niederlassen kann. Der Mann ist infolge- 
dessen imstande, den Wagen an beliebiger 
Stelle zum Kippen zu bringen und nach Bedarf 
die einzelnen Kessel mit Kohle zu versorgen. 
Der Wagen kehrt nun über die Umkehrschleife 
nach dem Bunker zurück. 

Damit man auch direkt von den Eisenbahn- 
wagen nach dem Kesselhaus fördern kann, ist 
außer dem kleinen Füllrumpf noch ein größerer 
UÜberladerumpf vorgesehen. In dem kleineren 
Rumpf ist eine echselklappo vorgesehen. 
Wird diese umgestellt, so gelangt die Kohle, 
statt in die Beladeschurre, in ein Abfallrohr, 
das in den großen Überladerumpf mündet. Aus 
diesem werden nun die Wagen der unteren 
Bahn, die in einer an das Hauptgleis an- 
schließenden Schleife vor den Auslauf des 
Rumpfes geführt ist, unmittelbar gefüllt. 

un sind aber solche Elektrohängebahnen 
nur zur Überwindung von Steigungen bis etwa 
5% geeignet, da einerseits die Adhäsion bei 
größerer Steigung nicht mehr genügt, ander- 
seits der Motor unverhältnismäßig schwer aus- 
fällt. Ein bequemes Mittel, um e 2 
befahren, ist indessen die Kombination des elek- 
trischen Betriebes mit zwangläufigem Betriebe 
durch ein Drahtseil nach Patent 177 289. Wie 
Abb. 28 erkennen läßt, kuppeln sich bei dem 
Bleichertschen Elektroseilbahnsystem auf der 
horizontalen Strecke die ankommenden Wagen 
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an ein stetig umlaufendes Seil an und werden 
von diesem die Steigung hinauf geschleppt, bis 
sie, oben angelangt, sich wieder selbsttätig ent- 
Kuppe und elektrisch weiterfahren. 
ie interessanteste Anwendung hat dieses 
Elektroseilbahnsystem im Hochofenbetriebe ge- 
funden. Schon seit le Zeit hatte man ja 
die Vorteile, die mit der Förderung des Materials 
auf die Hochofengicht durch Seilbahnen ver- 
bunden sind, wohl erkannt und vielfach der- 
artige Anlagen geschaffen, indessen verlangte 
die Herbeiholung des Fördergutes zur Änfangs- 
station der Seilbahn immer noch viel Hand- 
arbeit. Hier greift nun die Elektrohängebahn 
helfend ein, indem sie den gesamten Horizon- 
taltransport auf der Hüttensohle, ebenso wie 
den auf. der Gichtbühne automatisch besorgt, 
während in der Steigung das Drahtseil arbeitet. 
Vier große derartige Anlagen, unter denen 
besonders die der Firma Gebr. Stumm in Neun- 
kirchen und die der Maximilianshütte in Rosen- 
berg (Oberpfalz) erwähnenswert sind, befinden 
sich bereits im Betrieb, eine weitere Anlage ist 
im Bau. Erwähnt sei noch, daß auf den Stumm- 
schen Werken bei der Erzförderung nach dieser 
Methode 50 Mann in der Schicht erspart werden. 
Erz und Kohle werden gewöhnlich in Füll- 
rümpfe geladen und aus diesen in die Elektro- 
hängebahnwagen abgezogen (Abb. 29), während 
der Koks direkt von der Rampe der Öfen aus. 
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Abh. 27. Elektrische Hängebahnm-Anlage für das Städtische Elektrizitätswerk Stuttgurt-Müuster. 


oder aber aus den Eisenbahnwagen in die 
Elektrohängebahnwagen übergeladen wird. 
Außer mit der Elektroseilbahn lassen sich 
Höhenunterschiede in der Weise überwinden, 
daß man jeden einzelnen Elektrohängebahn- 
wagen mit einer Windevorrichtung versieht. 
Ein solcher Wagen stellt dann im Prinzip nichts 
anderes als eine elektrisch betriebene Lauf- 
katze mit Fernsteuerung dar, wie sie ja bei 
Werkstättenlaufkranen zu Tausenden im -Be- 


ein neues Svstein der elektrischen Ferusteue- 
rung auszuarbeiten, da die Anlegung von 
sieben Hilfsleitungen längs eines vielfach ge- 
krümmten und verzweigten Elektrohängebahn- 
gleises die Anlage viel zu sehr ver- 
teuert und außerdem zu viel Platz 
weggenommen hätte. Diese Schwierig- 
keiten wurden mit einem Schlage durch 
die Erfindung der Bleichertschen Auto- 
matsteuerung überwunden, bei der die 
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Abb. 29. Elektrohängebahn für Hochofenbetrieb. 


trieb sind. Es war indessen ganz unmöglich, 
die dort üblichen Konstruktionen auf Elektro- 
hängebahnen zu übertragen. Einerseits mußte 
man wieder auf möglichst leichte und ge- 
drungene, wenig Raum in Anspruch nehmende 
Ausführung bedacht sein, anderseits aber war 


Schaltwalze in die Laufkatze verlegt und durch 
einen Magneten in Verbindung mit einem ein- 
fachen Sperrgetriebe gesteuert wird. Es ist 
jetzt außer dem Fahrdraht nur noch eine zweite 

eitung, die Schaltleitung, notwendig, die sich 
indessen nur an den Stellen befindet, wo ge- 
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1231. 
hoben und gesenkt werden muß. Durch einen 
einfachen 5 kann die Schaltwalze 
weiter gedreht und dadurch jedesmal die 


nächstfolgende Bewegung eingeleitet werden. 
Außerdem ist nur noch ein Anlasser für die 
Motoren vorhanden. Kommt also beispiels- 
weise ein Elektrohängebahnwagen an der Be- 
ladestelle an, so wird zunächst die Strecke 
stromlos gemacht und dadurch der Wagen an 
der gewünschten Stelle zum Anhalten ge- 
zwungen. Alsdann schaltet der damit beauf- 
tragte Mann, der gleichzeitig das Füllen der 
Kübel übernehmen kann, durch den Druck- 
knopf die Schaltwalze auf Senken und gibt 
darauf wieder Strom, sodaß der leere Kübel ab- 
gelassen wird, wobei eine automatische Bremse 
zu schnelles Sinken verhindert. Unten wird der 
Kasten beladen beziehungsweise gegen einen 
vollen Kübel umgetauscht, darauf die Schalt- 
walze auf Heben gedreht und wieder Strom ge- 
geben. Oben rückt sich genau in der ge- 
wünschten Stellung das Hubwerk selbsttätig 


Abb. 28 


aus, worauf der Wagen in Bewegung gesetzt 
wird, um nach geschehener selbsttätiger Ent- 
leerung wieder zum Beladepunkt zurückzu- 
kehren, an dem während dessen die übrigen in 
Betrieb befindlichen Wagen esse sind. 

Eine Anlage dieser Art wird auf der Maxi- 
milianshütte in Rosenberg zur Aufstapelung des 
mit der Bahn ankommenden und nicht sofort 
zur Verwendung gelangenden Koks benutzt. 
Wie Abb. 30 zeigt, wird der Koks in neben dem 
Gleis stehende Kübel geschaufelt, die von dem 
Elektrohängebahnwagen hoch gezogen und in 
den durch eine Anzahl Hängebahnstränge über- 
spannten Speicher gefahren, wo an der ge- 
wünschten Stelle die selbsttätige Entleerung 
stattfindet (Abb. 31). 

Sehr häufig wird diese Elektrohängebahn 
mit Windebahn zur Schiffsentladung ange- 
wandt. Da selbstverständlich die Größe der 
Hubmotoren beschränkt ist, so lassen sich nur 
mäßige Hubgeschwindigkeiten und daher nicht 
so große Förderleistungen erreichen, wie mit 
modernen Entladekranen. Für mittlere Leistun- 
gen empfiehlt sich das System wegen des 


- 


> P wi Sa : f r d Y. 25 1% 
1 — > L 7 * - * 5 
. 5 i re 
* * > ye i - — 7 ö 
u ——— -~ x — x - ** 4 
e r : i - 
A 7 8 de S er i 3 ` 
F RSE S A Aot Biäichert&® 871 


Abb. 0. 


Elektrohängebahn für Kokstörderung. 


äußerst einfachen und fast völlig ene en 
Betriebes, bei dem noch dazu, da jedes - 
laden fortfällt, das Material außerordentlich ge- 
schont wird. 

Eine interessante Elektrohängebahnanlage 
wird gegenwärtig für das Elektrizitätswerk 
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der Stadt Aachen gebaut (Abb. 32). Da die 
Förderungen und die Förderwege bei dem vor- 
läufigen Ausbau nicht sehr groß sind, so ist 
hier von einer Elektrohängebahn mit Ringbe- 
trieb abgesehen und eine Bahn mit Pendelbe- 
trieb gewählt worden, auf der nur ein einziger 


mit Wasser gefüllten 
lang verschiebbaren Behälter steht und daher 
selbst vollständig mit Wasser gefüllt ist. Der 
Koks wird infolgedessen sofort abgelöscht. Ist 
die Retorte vollständig 
entleert, so wird das Ge- 
fäßB durch die Winde 
eines Elektrohängebahn- 
wagens gehoben, wobei 
das Wasser in dem ver- 
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Abb. 81. Klektrohängebahn für Koksförderung. 


fahrbaren Behälter zurückbleibt. Der Koks 
wird nun direkt zum Brecher oder Lagerplatz 
befördert. Das Verfahren hat den älteren 
Löschmethoden gegenüber den Vorteil, daß der 
Koks nur so lange im Wasser bleibt, als zum 
Ablöschen erforderlich ist, und daß jede Schädi- 


Elektrohängebahnwagen verkehrt. Die Kohle 
wird äus den Eisenbahnwagen in eine Anzahl 
nebeneinander liegende Rümpfe gestürzt, deren 
Ausläufe in Schächte münden, in welche der 
Wagenkasten von der senkrecht darüber 
liegenden Schiene aus heruntergelassen und 
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Abb. 3. Klektrohängehahn für Kokslöschung. 


gung des Materials beim Transporte fortfällt, da 
dasselbe dem Fördergefäße gegenüber in Ruhe 
bleibt und nicht umgeladen wird. Die Anord- 
nung ist für die Koksöfen von Hüttenwerken 
in derselben Weise auszuführen wie für Gas- 
anstalten. l 


durch einfaches Aufziehen der Verschlußklappe 
von der Galerie aus beladen werden kann. Er 
wird dann von dem Windwerk der Laufkatze 
hochgezogen, führt von hier aus auf die an der 
Absturzbrücke befindliche Schiene und wird auf 
dem Lagerplatz ausgekippt. Anderseits kann 
der Wagen entweder direkt von den Füll- 
rümpfen oder vom Lagerplatz nach dem Kessel- 
haus fördern, wobei er eine automatische Wage 

assiert. Der Kesselwärter läßt den gefüllten 

übel über dem Aufschüttrichter des betreffen- 
den Kessels ab und entleert ihn, indem er die 
Riegelvorrichtung von Hand auslöst. Beim 
zweiten Einschalten des . Anlassers holt die 
Winde des Elektrohängebahnwagens den leeren 
Kübel wieder auf, beim dritten Einschalten 
kehrt der Elektrohängebahnwagen nach der 
Beladestelle zurück. 


Zum Rücktransport der Asche wird der 
Wagenkasten ebenfalls in einen Schacht abge- 
lassen, hier auf ein Untergestell abgesetzt und 
nach deın betreffenden Kessel gefahren, wo er 
aus der Aschengrube seine Ladung empfängt. 
Die Winde des Elektrohängebahnwagens zieht 
den Kübel alsdann wieder hoch, worauf er nach 
dem Füllrumpf gefahren und ausgekippt wird. 
Aus dem Füllrumpf wird die Asche in Eisen- 
bahnwagen oder Fuhren abgezogen. 


Die Gleise sind derart gelegt, daß beim 
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Der Edison-Akkumulator. 


Auf Seite 1061 der „ETZ“ 1908 zieht Herr 
K. PERLEWITZ in einem Aufsatz über Edison- 
Akumulatoren zwischen diesen und den Blei- 
akkumulatoren für Traktionszwecke einen Ver- 
gleich, der geeignet ist, falsche Vorstellungen 
zu erwecken. 

Nach den von Herrn PERLEWITZ angegebe- 
nen Zahlen leisten die Edison-Elemente pro kg 
17,9 bis 25,3 Wattstunden. Demgegenüber liefert 
ein gebräuchlicher Bleiakkumulator für Auto- 
mobile (nach der Preisliste der Akkumulatoren- 
Fabrik A.-G. vom Juli 1907 und der Kölner 
Akkumulatoren-Werke vom Juli 1907) 25 bis 


vollen Ausbau des Werkes eine ringförmige ; 0 
Bahn hergestellt werden kann, auf der dann CCC PAL m 
mehrere Wagen in einer Richtung verkehren. 


stündige Entladung angenommen. Tatsächlich 
ist aber im praktischen Fahrbetriebe die Ent- 
ladung meist über einen längeren Zeitraum 
verteilt, z. B. bei Droschken auf 10 bis 12 Stun- 
den, sodaß sich in der Praxis meist sogar noch 
eine höhere Kapazität bei Bleiakkumulatoren 
ergibt. Beim Edison - Akkumulator wird da- 
gegen die Kapazität nach den Angaben der 


Insbesondere ist auch für die Absturzbrücke 
ein zweiter Gleis vorgesehen. 

Als eine sehr eigenartige Anwendung der 
Elektrohängebahn möchte ich noch das Koks- 
löschverfahren nach Patent Illig!) erwähnen 


1) PD. K. P. 189954. 


Deutschen Edison-Akkumulatoren Co. (nach der 
jüngsten Preisliste von 1907, Seite 22) die Kapa- 
zität „durch niedrige Entladestromstärken wenig 
beeinflußt“, also auch bei längeren Entladezeiten 
nicht wesentlich vergrößert. Unverständlich ist 
daher, wie Herr PERLEWITZ das Gewicht einer 
Edison-Batterie für Lastautomobile mit 575 kg, 
das Gewicht einer entsprechenden, Bleibatterie 
mit 600 bis 650 kg angeben kann. 

Noch wesentlich ungünstiger stellt sich der 
Vergleich, wenn man die Leistung für die Vo- 
lumeneinheit in Betracht zieht, welche für die 
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Abb. 82. Elektrohängebahn für ein Elektrizitätswerk. 


Verwendungsmöglichkeit bei Fahrzeugen von 
ößter Bedeutung ist. Nach deu Angaben von 
errn PERLEWITZ leistet ein Edison-Element im 

. Falle 51 Wattstunden pro Liter. 
ahingegen liefern Bleiakkumulatoren 76 bis 

85 Wattstunden pro Liter, also über 50% mehr. 

Ein weiterer Nachteil der Edison-Batterien 
besteht in dem sehr ungünstigen Gütever- 
hältnis, das durch die Natur der verwendeten 

Stoffe begründet ist und deshalb durch keinerlei 

Verbesserungen in der Konstruktion beseitigt 

werden kann. Nach der angeführten Preisliste 

der Edison Co. sind z. B. für das Element H 27, 

das 215 Wattstunden bei der Entladung 

leistet, für die Ladung erforderlich: 


65 Amp 33/, Stunden bei durchschnittlich 
1,7 Volt = 414 Wattstunden. 


Das ergibt ein Güteverhältnis von etwa 52%. 
Der Bleiakkumulator hat bekanntlich ein Güte- 
verhältnis von 75 bis 80% in Wattstunden. 

Der Edison-Akkumulator gestattet nun aber 
nicht, das Ende der Ladung in einfacher Weise 
zu bestimmen, da weder die Dichte des Elektro- 
Ivten noch die Spannung bei Überladung sich 
wesentlich ändert. In der Bedienungsvorschrift, 
die in der Preisliste der Edison Co. ent- 
halten ist, wird deshalb auch nur angegeben, 
daß das Element H 27 mit 65 Amp 33/, Stunden 
geladen werden soll, ohne Rücksicht auf die 
vorhergegangene Entladung. Da man nun 
aber im Fahrbetriebe die Menge der ent- 
ladenen Energie im allgemeinen nicht genau 
kennt und anderseits eine vollkommene Auf- 
ladung vor Beginn einer neuen Fahrt meist Be- 
dingung ist, so ergibt sich hieraus die Not- 
wendigkeit, fast stets eine Überladung der 
Batterie vorzunehmen, wodurch also das Güte- 
verhältnis im praktischen Betriebe noch weiter 
ganz erheblich verschlechtert wird. Der von 
Herrn PERLEWITZ an egebene Preis von 2 Pf 
für die Ladeenergie für jedes von Personen- 
fahrzeugen durchfahrene Kilometer, bei einem 
angenommenen Preise von 5 Pf pro KW Std, 
entspricht einer Lademenge von 400 Watt- 
stunden pro km. Diese Lademenge ist zwar 
so schon wesentlich Ber als bei Bleiakku- 
mulatoren, wo sie erfahrungsgemäß, z. B. bei 
Droschken, nur 250 bis 300 Wattstunden pro km. 
beträgt; sie dürfte indessen nach obigem noch 
wesentlich zu niedrig gegriffen sein. Außer- 
dem ist aber zu berücksichtigen, daß ein Preis 
von 5 Pf pro KW Std für die meisten Fälle viel 
zu billig angenommen ist. Überall da wenig- 
stens, wo der Ladestrom von einer fremden 
Anlage bezogen wird, dürfte sich der Preis 
selten unter 10 Pf stellen, manchmal noch 
wesentlich höher. Im Durchschnitt wird daher 
der Mehrpreis an Ladeenergie pro km bei 
Edison-Akkumulatoren für Personenfahrzeuge, 
speziell für Droschken und dergleichen, min- 
destens 2 bis 3 Pf betragen. 

Was schließlich die Abnutzung der Edison- 
Akkumulatoren anbelangt, so fehlen darüber 
vorläufig aus der Praxis alle Erfahrungszahlen. 


17. Dezember 1908. 


Nach Herrn PERLEWITZ muß man für Personen- 
fahrzeuge 6 Pf pro km für Amortisation der 
Batterie rechnen, wenn ınan eine Kapazitäts- 
abnahme von 15 % init in Kauf nimmt. Bei Blei- 
akkumulatoren übernehmen bekanntlich die 
Akkumulatoren-Fabriken, z. B. bei Droschken- 
betrieben, die dauernde Instandhaltung der 
Batterien auf volle Leistung, das heißt die voll- 
ständige Erneuerung aller abgenutzten Teile, 
für etwa 4 Pf pro km. 

Endlich nimmt Herr PERLEWITZ noch für 
Edison-Akkumulatoren den Vorzug in Anspruch, 
daß sie bei Fahrzeugen mit Eisenbereifung be- 
nutzt werden können. Versuche, Bleiakkumula- 
toren für derartige Fahrzeuge anzuwenden, 
haben indessen stets gezeigt, daß dies bei 
passender Anordnung der Batterie ebenfalls 
keinerlei Schwierigkeit hat. Dagegen ist es 
bis jetzt leider aus anderen Gründen noch nicht 
ınöglich gewesen, Eisenbereifung bei Auto- 
mobilfahrzeugen in größerem Umfange zu ge- 
brauchen, weil die Räder besonders bei nassen 
Straßen zu wenig Adhäsion haben und weil die 
Stöße in vielen Fällen einen zu starken Ver- 
schleiß der ungefederten Teile des Fahrzeuges 
veranlassen. 

Wenu man schließlich auch noch den 
höheren Anschaffungspreis des Edison - Akku- 
mulators berücksichtigt und die unvorteilhaftere 
Gestaltung der Entladungskurve in ihrem nutz- 
baren Teile, so kann der Ansicht, daß dieser 
Sammler einen Fortschritt für die Elektromobil- 
Industrie bedeute, im gegenwärtigen Augen- 
blick nicht beigetreten werden. Die Hoffnung, 
daß dieser alkalische Akkumulator dem sauren 
mit der Zeit den Vorrang ablaufen werde, er- 
scheint nach den bisherigen Erfahrungen als 
ziemlich aussichtslos. 


Gr.-Lichterfelde, II. XI. 1903. 
Prof. Dr. Franz Peters. 


Erwiderung. 


Ehe ich auf die Ausführungen des Herrn 
Prof. Dr. F. PETERS eingehe, möchte ich mit- 
teilen, daß ich Herrn PERLEWITZ, der von der 
Schriftleitung der „ETZ“ beauftragt, die Edison- 
Zelle in der Fabrik der Deutschen Edison-Akku- 
ınulatoren Co. G. m. b. H., Berlin, besichtigt 
hat, persönlich die gewünschten Auskünfte 
unter Bezugnahme auf das Drucksachenmate- 
rial meiner Firma erteilt habe, und mich daher 
für verpflichtet halte, die Richtigkeit der streiti- 
en Zahlen zu vertreten, umsomehr, als mir 
er auf Seite 1061 der „STZ“ abgedruckte Be- 
richt vor seiner Veröffentlichung vorgelegen hat. 
Nun zu den mir vorliegenden Ausführungen 
des Herrn Prof. Dr. F. PETERS, der auf Grund 
seiner Kenntnisse des Bleiakkumulators und 
des Elektromobilbetriebes zu Schlüssen kommt, 
die für den Edison-Akkumulator denkbar un- 
günstig lauten. Bereits in dem von Herrn 
rof. Dr. F. PETERS herausgegebenen „Zentral- 
blatt für Akkumulatoren“ waren hin und wieder 
Bemerkungen über die Edison-Zelle enthalten, 
die ein mehr oder weniger absprechendes Ur- 
teil enthielten. Ich habe es nicht für nötig er- 
achtet, diese im „Zentralblatt“ enthaltenen Aus- 
führungen richtigzustellen, bin jedoch im vor- 
liegenden Fall gezwungen, der Erwiderung des 
Herrn Prof. Dr. F. PETERS Beachtung zu 
schenken, da es sich einmal bei der „ETZ“ 
darum handelt, deren Schriftleitung, die ledig- 
lich die von mir erhaltenen Angaben veröffent- 
lichte, zu decken, und da ferner bei der Be- 
deutung der weit verbreiteten „ETZ“ die Ge- 
fahr vorliegt, daß bei vielen der Leser eine un- 
richtige Auffassung des Edison-Akkumulators 
Platz greift, falls die . en des Herrn 
Prof. Dr F. PETERS unerwidert blieben. Wie 
meine nachstehenden Richtigstellungen be- 
weisen, würde es sich, vom rein technischen 
Standpunkte betrachtet, auch diesmal nicht 
lohnen, auf die Ausführungen des Herrn Prof. 
Dr. F. PETERS einzugehen. 
Der Letztere zieht gleich am Anfang seines 
Aufsatzes den Bleiakkumulator zum Vergleich 
heran und sagt: 


„Demgegenüber liefert ein gebräuchlicher 
Bleiakkumulator für Automobile (nach der 
Preisliste der Akkumulatoren - Fabrik A.-G. 
vom Juli 1907 und der Kölner Akkumulatoren- 
Werke vom Juli 1907) 25 bis 33 Wattstunden 
auf 1 kg, also 20 bis 30%, mehr. Beim 
Bleiakkumulator ist dabei eine fünfstündige 
Entladung angenommen. Tatsächlich ist aber 
im praktischen Fährbetriebe die Entladung 
meist über einen längeren Zeitraum verteilt, 
z. B. bei Droschken auf 10 bis 12 Stunden, 
sodaß sich in der Praxis meist sogar noch 
eine höhere Kapazität beim Bleiakkumulator 
ergibt.“ 

Soviele Sätze, soviele Fehler! 


Erstens ist es unrichtig, die in Preislisten für 
Bleiakkumulatoren bezüglich der Kapazität an- 
gegebenen Daten auf Traktionsbetrieb zu über- 
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tragen, ohne die schwankende Stromentnahme 
zu berücksichtigen. Die für Elektromobilbetrieb 
gebaute Bleizelle mag die in den Listen an- 
eführte Kapazität aufweisen, solange sie im 
aboratorium steht, noch neu ist und mit gleich- 
bleibender Stromstärke entladen wird. Im Elek- 
tromobilbetrieb mit seinen fortgesetzten Strom- 
stößen ist von Einhalten der auf dem Papier 
stehenden Kapazität nicht mehr die Rede. 
Zweitens ist es nicht richtig, im Durchschnitt 
dem Elektromobilbetrieb eine fünfstündige Ent- 
ladedauer zugrunde zu legen, es kommt viel- 
9 eine wesentlich kürzere Entladezeit in 
rage. 
rittens heißt es die mit Elektromobil- 
droschken seit Jahren gemachten Erfahrungen 
eradezu auf den Kopf stellen, wollte man hier- 
ei eine 10- bis 12-stündige Entladedauer, dem- 
nach eine Kapazität der Bleizelle zugrunde 
legen, die über die mit fünfstündiger Entladung 
erhaltene noch hinausgeht. 


Beweis: Elektromobildroschken, wie sie 
z. B. in Berlin und Hamburg in Betrieb sind, 
besitzen eine Bleibatterie im Gewicht von 
600 beziehungsweise 650 kg. Diese Batterie 
beansprucht eine Grundfläche von ca 0,8 bis 
0,9 qm, während die lichte Raumhöhe 370 mm 
beträgt. Die in den betreffenden Preislisten 
enthaltenen Daten geben für eine derartige 
Batterie bei fünfstündiger Entladung — also 
bei ca 47 Amp Stromstärke — eine Kapazität 
von 235 Amp Std an. Eine Droschke mit einer 
Geschwindigkeit von ca 26 km pro Stunde müßte 
also, sobald der praktische Betrieb in der Tat 
einer Beanspruchung der Bleizelle für fünf- 
stündige Entladung entspricht, rund 130 kin mit 
einer Batterieladung zurücklegen. Soll dagegen 

ar, wie Herr Prof. Dr. F. PETERS annimmt, der 

roschkenbetrieb einer 10- bis 12-stündigen Ent- 
ladung der Batterie entsprechen, so wäre man 
in der angenehmen Lage, mit einer Batterie- 
ladung etwa 260 kin abzufahren, wobei dann 
naturgemäß Voraussetzung wäre, daß eine 
Elektromobildroschke bei ca 26 km Stunden- 
geschwindigkeit einen Stromverbrauch von nur 
ca 25 Amp aufweist bei der üblichen Durch- 
schnittsspannung von ca 800 V! 

Was sagt die Praxis? 

Eine Elektromobildroschke legt init neuer 
Bleibatterie etwa 90 bis 100 km mit einer Batte- 
rieladung zurück. 

Die Stromstärke beträgt bei ca 26 kın Stun- 


dengeschwindigkeit und ca 80 V Spannung 
etwa 45, 50 auch 55 Amp. 
Die Lebensdauer der Bleibatterie — die 


ca 33 Wattstunden pro I kg Gewicht hergibt 
(auf dem Papier) — beträgt ca 100 bis 120 Ent- 
ladungen. 

Die Kapazität dieser für Elektromobilbetrieb 
5 leibatterie nimmt während ihrer 
‚ebensdauer von 100 bis 120 Entladungen 
rapide ab, ein Auswechseln der Zellen gegen 
neue pflegt erst stattzufinden, wenn die Drosch- 
ken weniger als etwa 60 kın mit einer Batterie- 
ladung zurücklegen. 

Demgegenüber lauten die Ergebnisse der 
Praxis bei Verwendung von Edison-Batterien: 

Ein Luxuswagen, gebaut von der Berg- 
mann - Elektricitäts -Werke A.-G., der etwa 
gleiches Gesamtgewicht, gleiche Größe, gleiche 
Geschwindigkeit wie oben erwähnte Droschke 
aufweist und wie diese zur Beförderung von 
maximal sechs Personen einschließlich Führer 
dient, ist mit einer Edison-Batterie von 575 kg 
Gesamtgewicht versehen. 

Der Luxuswagen der Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A -G. zeigt trotz der größeren Raum- 
beanspruchung der Edison - Batterie ausge- 
sprochen elegante Form. 

Das Fahrzeug legt mit einer Batterieladung 
ca. 90 km zurück. 

Diese mit einer Ladung zurückzulegende 
Wegstrecke besteht noch nach 120 Entladungen, 
zu einer Zeit, zu der eine Bleibatterie als wertlos 
ausgewechselt wird, da ihre Kapazität dann 
kaum noch 60 Wagenkilometern entspricht. 

Innerhalb 600 Entladungen, entsprechend 
der fünffachen Lebensdauer und einem vier- 
maligen Wechsel der Bleibatterie, fällt die Ka- 
pazität der Edison-Zelle um ca 15%, die mit 
einer Ladung der Batterie zurückzulegende 
Wegstrecke demnach von ca 90 km auf ca 
75 km. 

Ich behaupte hiernach: 


Sind Brauchbarkeit und Verdienste des für 
stationäre Verwendung genügend schwer und 
kräftig gebauten Bleiakkumulators unbestritten, 
so kann und wird demgegenüber der für Elek- 
tromobile konstruierte kurzlebige Bleiakkumu- 
lator dem Elektromobilbetrieb nie die Sicher- 
heit geben, die zur Aufrechterhaltung eines un- 
gestörten Betriebes erste Bedingung ist. 

Der sich infolge der kurzen Lebensdauer und 
schnellen Abfalls der Kapazität ergebende Nutz- 
effekt des leicht gebauten Bleiakkumulators 
liegt nicht über, sondern unter dem Nutz- 
effekt des Edison-Akkumulators. 
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Ich darf nach vorstehendem die sonstigen 
Bemerkungen des Herrn Prof. Dr. F. PETERS, 
die zum großen Teil sich auf die gekennzeich- 
neten unrichtigen Voraussetzungen stützen, 
übergehen. Es ist nicht wohl angängig, im 
Rahmen einer Erwiderung hier alles das, was 
sich über den Edison-Akkumulator erklärend 
noch anführen ließe, zu sagen. Ich bitte alle, 
die sich für Elektromobile und Edison-Akku- 
mulatoren interessieren, die von der Deutschen 
Edison-Akkumulatoren Co. G. m. b. H., sowie 
von der Bergmann -Elektricitäts-Werke A.-G., 
Abteilung Automobilbau, herausgegebenen 
Drucksachen einzusehen. 

Das Elektromobil steht noch am Anfang 
seiner Entwicklung und ist mindestens gleicher 
Beachtung wert, wie das Benzin-Automobil, wird 
auch voraussichtlich schon in allernächster Zeit 
schärfer wie bisher beginnen, letzterem iin 
Stadtbetrieb und für Transport auf beschränkte 
Strecken ernstlich Konkurrenz zu machen. 

Mit Hilfe des Bleiakkumulators war dies 
nicht möglich und wird es auch nie sein. 

Die mechanisch nahezu unzerstörbare Edi- 
son-Zelle ist berufen, dem Elektromobil, nament- 
lich auch für Lastentransport, das ihm zukom- 
mende enorme Anwendungsgebiet zu erobern. 
Der Edison-Akkumulator ist in seiner jetzigen 
Gestalt durchaus befähigt, einen rationellen 
Elektromobilbetrieb sicher zu stellen. Die mit 
ihm bis jetzt in vierjährigem Betrieb gemachten 
. Erfahrungen beweisen die Richtig- 

eit der von seiten der Deutschen Edison-Akku- 
mulatoren Co. G. m. b. H. veröffentlichten Daten. 


Berlin, 28. XI. 1908. 
M. Kamm erhoff, 


Direktor der Deutschen Edison-Akkumulatoren 
Co. G. m. b. H. 


Berichtigungen zu der Arbeit „Gesichtspunkte 
hinsichtlich Sicherheit und Schutz gegen Über- 
spannungen“. 

( „ETZ“ 1908, S. 1095, 1096 und 1121.) 


l. Die Gl. (1), S. 1095, sollte lauten: 
Ait 
ij — Jı + C L . 


2. In Zeile 3, 4 und 6, Spalte 1 auf S. 10% 
muß es stets heißen: — /. statt j4. 

3. In Zeile 2 von unten, derselben Spalte 
und Seite muß es heißen: 


— 4920 
p dt ` 


4. In Zeile 1 von unten, derselben Spalte 
und Seite, beziehungsweise in Gl. (7b) muß 
es lauten: 


8 dji — 72 
b) - de u H 
statt 
. dj e 
=L dn TIE hy. 
5. In Zeile 7 von oben, Spalte 2, S. 1096, 
muß es heißen: 


3 a Zi — Ja) Ra, 
6. In Zeile 24 von unten, Spalte 3, S. 1096, 
muß es heißen: 


Das positive oder negative Maximum be- 
stimmt sich mit Hilfe der Formel: 


102 Li — H . R, 
w Li (Ri + R3) 


tg 2 = 


und des zweiten Differentialquotienten der 


Gl. (10). 


7. In Gl. (21), S. 1122, muß stehen: 
IL 
ke = ‚+ Er 


2 . 
2 


Durch ein Versehen ist die Arbeitsgleichung 
(S. 1122): 


l E 1 
2 = WEC 2 
2 He CS EECH, I? 


angeschrieben worden. In derselben fehlt je- 
doch auf der rechten Seite der Faktor 2. Denn, 
wie aus dem Verlauf der freien Schwingungen 
in Abb. 10 (S. 1121) hervorgeht, ist nach Verlauf 
der ersten halben Periode zweimal die Energie 


zB: C und zweimal die Energie > LJ? von 
der Batterie geliefert worden und, da der Strom 
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jetzt null geworden ist und keine Verluste 
durch Stromwärme eingetreten sein sollen, alle 
Energie im Kondensator aufgespeichert. Auf 
S. 1122, Spalte 1, findet sich in Zeile 13 und ff. 
ein ausdrücklicher Hinweis hierauf. 

Auf einen Teil obiger Versehen wurde ich 
in liebenswürdiger Weise von den Herren Dr. 
DÖRY und Dipl.-Ing. P. REINECKE aufmerksam 
gemacht, wofür ich den beiden Herren hiermit 
meinen verbindlichsten Dank ausspreche. 


Pankow, 1. XII. 1908. Karl Kuhlmann. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Ausfuhr der Vereinigten Staaten von 
Amerika in Erzeugnissen der elektrotech- 
nischen Industrie. 


Die elektrotechnische Industrie der Ver- 
einigten Staaten ist bekanntlich bei der Krisis, 
welche im letzten Viertel des vorigen Jahres 
drüben eingesetzt hat, arg ins Gedränge ge- 
kommen. 

Während eine ganze Reihe von amerikani- 
schen Industriezweigen versucht hat, über die 
Ebbe auf dem Inlandsmarkte durch eine for- 
cierte Ausfuhr, soweit sich diese eben forcieren 
ließ, hinwegzukommen und so wenigstens den 
Betrieb, wenn auch ohne direkten Gewinn, 
einigermaßen aufrecht zu erhalten, hat man sich 
in den Kreisen der amerikanischen Elektrizi- 
tätsindustrie nicht entschlossen, auf dem Aus- 
landsmarkt abzuladen, was der Inlandsmarkt 
nicht aufnehmen konnte Neben dem In- 
landsgeschäft ging auch das Auslands- 
geschäft ganz gewaltig zurück. 


a) An elektrischen Maschinen (electri- 
cal machinery) wurden aus den Vereinigten 
Staaten ausgeführt im Fiskaljahre (1. Juli bis 
30. Juni) 


1906 1907 1908 
für 1000 Doll. 

Januar 792 903 545 
Februar . 656 062 84 
März . 705 920 691 
April 811 749 567 
Mai. . 682 801 469 
Juni 639 1081 659 
Juli. 632 886 523 
August 624 930 — 
September. 727 599 = 
Oktober . 742 767 — 
November 629 700 — 
Dezember. 636 838 — 


Darnach geht also die Ausfuhr von elek- 
trischen Maschinen aus den Vereinigten Staaten 
in diesem Jahre stark zurück. In den ersten 
sieben Monaten des Jahres 1906 ermittelte man 
den Wert der Ausfuhr mit 4 915 000 Doll., im 
gleichen Zeitraume pro 1907 mit 5 900 000 Doll., 
und in diesem Jahre mit 4298000 Doll. Der 
Rückgang ist also ganz offenkundig. 


Im laufenden Jahre ist es bisher ein einzi- 
ges Mal vorgekommen (Februar), daß ein Monat 
gegenuber dem Vorjahre eine höhere Ausfuhr- 
ziffer gebracht hat. Sonst bleibt die diesjährige 
Ausfuhr Monat für Monat um ein ganz bedeu- 
tendes gegen das Vorjahr zurück. 

Was dann die Richtung der Ausfuhr an- 
geht, so schickten die Nordamerikaner, um die 
wichtigeren Absatzgebiete hervorzuheben, elek- 
trische Maschinen im Fiskaljahre 


1905/06 1906/07 1907/08 
für 1000 Doll. 

Nach England 1153 1139 780 
„ Frankreich . . . 249 715 528 

„ Deutschland. . . . 98 106 101 

„ dem übrigen Europa 455 439 447 

„ Mexico. .. 974 ¶ 1242 1301 

„ Cuba ; 529 92 231 

„ Südamerika. 690 1013 1381 

„ Japan 726 1233 1496 

„ Britisch Australien . 249 452 1371 
Total. . 2 2 2 2 202.760 BOUG 38495 


England hat also in seiner Aufnahmefähig- 
keit für elektrische Erzeugnisse aus den Ver- 
einigten Staaten ganz gewaltig eingebüßt; und 
ebenso Frankreich. Auffallend ist auf der 
anderen Seite das starke Steigen der Ausfuhr 


nach Südamerika. Auch der Absatz nach 
Cuba, Mexico und Japan weist eine Zu- 
nahine auf. 


—— — — mn — M — — 


b) An elektrischen Vorrichtungen 
aller Art einschließlich Telegraphen- 
und Telephon- Instrumenten wurden aus 
den Vereinigten Staaten ausgeführt während 


1906 107 . 1908 
für 1000 Doll. 

Januar. 528 674 455 
Februar 545 600 480 
März 590 591 444 
April: 751 684 586 
Mai 710 619 464 
Juni. 816 754 422 
Juli. . 577 695 429 
August 745 810 — 
September 678 649 — 
Oktober 864 6% — 
November 749 542 — 
Dezember 828 516 — 


Auch diese Abteilung weist also pro 1908 
einen ganz bedeutenden N der Aus- 
fuhr gegenüber dem Vorjahre auf. Schon vom 
September bis Dezember 1907 ab blieb der Ex- 
port gegen die Vorjahrsziffern Monat für Monat 
MA Und im neuen Jahre ist es (von der 
ganz kleinen Differenz während April abge- 
sehen) auch noch nicht vorgekommen, daß ein 
Monat einen Fortschritt gegen das Vorjahr ge- 
bracht hätte. Es geht ganz systematisch zurück. 
Es stellte sich die Ausfuhr in den ersten sieben 
Monaten des Jahres 1906 auf 4518000 Doll.; des 
Jahres 1907 auf 4516000 Doll.; des Jahres 1908 
auf 3 280 000 Doll.; Rückgang 1908 gegenüber 
1907 also 1 236 000 Doll. 

Der Export geht hier im wesentlichen: 


190506 1906/07 1907,08 
für 1000 Doll. 
Nach England 2028 1581 707 
„ Belgien . . . 143 207 104 
„ Frankreich 39 83 65 
„ Deutschland. .J. 189 388 193 
„ dem übrigen Europa 79 218 128 
„ Britisch Nordamerika 908 1327 1336 
„ Mexico . 2 752 891 628 
„ Cuba .. 500 469 402 
„ Argentinien 265 262 229 
„ Brasilien. . q . . 708 826 1211 
„ dem übrigen Süd- 
amerika. . . BI 661 535 
„ Japan . 194 1401 445 
„ Britisch Australien. 142 195 163 
„ den Philippinen 149 197 113 
„ Britisch Afrika 69 78 44 
Total . 6931 8263 6754 


Es hat also nachgelassen die Aus fuhr nach 
England (sehr stark), Belgien (sehr stark), 
Frankreich, Deutschland (sehr stark), und nach 
dem übrigen Europa; ebenso nach Mexico, 
Cuba, Argentinien, wie überhaupt nach ganz 
Südamerika außer nach Brasilien; nach Britisch 
Australien, nach den Philippinen und nach Bri- 
tisch Afrika. Zugenommen hat sie nach Bri- 
tisch Nordamerika (um eine Kleinigkeit) und 
nach Japan, vor alleın aber nach Brasilien. 

Die Vereinigten Staaten schickten nach dem 
Ausland: 

Während des 


Elektrische Elektrische 


Fiskaljahres Maschinen Vorrichtungen total 
für Mill. Doll. 
1902 5,38 3,63 9,01 
1903 5,78 4,21 9,99 
1904 5,64 4,86 10,50 
1905 7,29 4,96 12,25 
1906 7,87 6,93 14, 80 
1907 9,00 8,26 17,26 
1908 8,50 6,75 15,25 


Die amerikanische Ausfuhr von elektrischen 
Erzeugnissen als Ganzes hat also während 1908 
zum ersten Male seit 1902 einen Rückschlag er- 
litten — eine bemerkenswerte Erscheinung. 


Neue Anlagen. 


Attendorn i.W. Die Stadtverordneten be- 
schlossen die Aufnahme einer Anleihe von 
140 000 M zum Bau eines Elektrizitätswerkes. 


Berlin- Nordwest. Die Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft Nordwest hat ein Gelände hinter 
Nieder- Schönhausen in der Nähe von Schönholz 
erworben. Sie will dort ein Kraftwerk für die 
nördlichen Vororte anlegen. 


Berlin-West. Zur Versorgung der west- 
lichen Vororte Schöneberg, Wilmersdorf und 
Schmargendorf mit elektrischem Strom, der 
auf Grund bestehender Verträge von dem 
Elektrizitätswerk Südwest geliefert wird, 
läßt diese Industriegesellschaft auf einem von 
ihr erworbenen Grundstück neben der Gas- 
anstalt der Stadt Berlin, unweit des Ringbahn- 
hofes Schmargendorf auf Wilmersdorfer Gebiet 
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ein mit den modernsten Maschinen ausgerüstetes 
Kraftwerk errichten, das bis auf eine Leistungs- 
fähigkeit von 20 000 PS gesteigert werden kann. 
Das neue Werk soll bis Ende des nächsten 
Jahres fertiggestellt werden. Die Stadtgemeinde 
Schöneberg wird für die Zwecke ihrer Schnell- 
bahnen ein eigenes elektrisches Kraftwerk 
einrichten. 


Großenhain und Oschatz. Die Kraft- 
werke für die Städte Großenhain und Oschatz, 
sowie die Uberlandzentrale für Vitzenburg a. d. 
Unstrut nebst 28 umliegenden Ortschaften wur- 
den dem Sachsenwerk, Licht- und Kraft- A.-G., 
Niedersedlitz- Dresden, übertragen. 


Hainichen. Die städtischen Kollegien 
haben den Bau eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. 


Neverstaven. Der Badeort Dahme an 
der Ostsee will ein eigenes Elektrizitätswerk 
anlegen. 


Olbersdorf i. S. In der Gemeinderats- 
sitzung wurde eine bauliche Erweiterung des 
Elektrizitäts werkes beschlossen. 


Pirmasens. Die Stadtgemeinde hat einen 
Platz für ein neues Elektrizitätswerk erworben. 


Rehna, Meckl. Die Erbauung eines städti- 
schen Elektrizitätswerkes ist gesichert. Das- 
selbe soll vor dem Bülower Tor erbaut werden. 
Die Inbetriebsetzung des Werkes ist für den 
Spätsommer 1909 in Aussicht genommen. 


Überlandzentrale in der Oberpfalz. 
In Regensburg wurde eine „Baverische Über- 
land-Zentrale; A.-G.“, mit 2,5 Mill. M Aktien- 
kapital gegründet. Das Kraftwerk soll in der 
Nähe der R er Haidhof errichtet 
werden. Die Braunkohle ist wegen ihres hohen 
Wassergehaltes (57 % zum Versand nicht ge- 
eignet und erfordert überdies besondere Feuer- 
ungsanlagen. Turbodynamos liefern Drehstrom 
von 6000 V, der auf 25 000 und 43 000 V . 
spannung gebracht wird. Bis jetzt haben sich 
81 Gemeinden dem Unternehmen angeschlossen. 


Uelzen. Das städtische Elektrizitätswerk 
ist am 14. XI. 1908 in Betrieb gesetzt worden, 
und zwar mit 265 Licht- und 31 Kraftanschlüssen 
mit zusammen etwa 3500 Glühlampen, ca 80 
Bogenlampen und Motoren von ca 110 ps. 
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[Londoner Notierung vom 11. Dezember nach 
„Mining Journal“ vom 12. Dezember.) 
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blei) . . ». . 13 7 6 „ 13 10 0 
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Marken). 20 12 6 „ 20 15 0 
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Aluminium (98 bis 99/% 60 0 0 6 0 0 
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(83,75 Kg) 8 10 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen. 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten sriolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer . Adresse des 
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sendung der Handsc mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfo Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Hochspannungs-Verteilungsanlagen 
nach dem Schaltwagensystem der 
Feiten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 


Von Georg Wolff. 


Die zunehmende Verwendung von hoch- 
gespanntem Wechselstrom für Energiever- 
teilung stellt besonders auch an die Hoch- 
spannungs-Schaltanlagen erhöhte Anforde- 
rungen in bezug auf Betriebssicherheit und 
gefahrlose Bedienung. Man ist daher im 
Bau solcher Schaltanlagen vielfach zu dem 
System der Schaltkammern übergegangen, 


schalter die Möglichkeit geben, die Appa- 
ratengruppe jeder einzelnen Kammer von 
den Sammelschienen abzutrennen und span- 
nungslos zu machen, sodaß Arbeiten in der 
abgetrennten Kammer gefahrlos und ohne 
Beeinträchtigung des Betriebes der übrigen 
Anlage vorgenommen werden können. 

In Zentralen, wo man mit Recht jetzt 
meistens für Hochspannungs-Schaltanlagen 
reichlich dimensionierte Räume vorzusehen 
pflegt, kann fast immer auf diese Weise 
eine auch hohen Anforderungen genügende 
Betriebs- und Bedienungssicherheit erzielt 
werden. 

In neuerer 


Zeit ist man noch einen 


Hochspannungs-Verteilungsanlage mit ausfahrbaren Schaltfeldern in vollem Betriebe. 
Abb. 1. 


— — — 


Hochspannungs-Verteilungsanlage mit einem nach erfolgter Abschaltung unten geöffneten Schalt wagenfelde. 
die Zugänglichkeit der Hochspannungs-Steckkontakte zeigend. 


Abb. 2. 


nach welchem die sämtlichen zu einem An— 
schlusse gehörenden Hochspannungsappa- 
rate in einer Kammer zusammengefaßt wer- 


den, die von den Nachbarkammern durch 


flammensichere Trennwände geschieden ist, 
wobei zweckmäßig angebrachte Trenn- 


Schritt weiter gegangen, indem man die 

Hochspannungsapparate jedes Feldes auf 

ein ausfahrbares Eisengerüst gesetzt, und 

deren Verbindung mit den Sammelschienen 

einerseits und dem Anschlußkabel ander- 

seits durch Hochspannungs- Steckkontakte 
52 
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Ansicht eines Bchaltwagenfeldes. 


Abb. 8. 


ausgeführt hat, zu dem Zwecke, die ganze 
Apparatur eines Feldes mit einigen ein- 
fachen Handgriffen aus dem allgemeinen 
Hochspannungs-Schaltgerüst herauszufahren, 
und an den auf diese Weise von der übri- 
gen Anlage räumlich getrennten Apparaten 
irgend welche Arbeiten bequem und ge- 
fahrlos vornehmen zu können. Diese Ein- 
richtung gestattet auch, einen vollständigen 
Apparatensatz auf ausfahrbarem Gerüst 
fertig montiert in Reserve zu halten und 
so bei einem Apparatendefekte in kürzester 
Zeit einen neuen Apparatensatz in das be- 
treffende Schaltfeld einzufahren, sodaß mit 
letzterem ohne nennenswerte Betriebsunter- 
brechung weitergearbeitet werden kann. 
Die Vorderwand der ausfahrbaren 
Schaltgerüste ist bei dieser Anordnung 
meist völlig geschlossen und trägt die 
Handgriffe der Schalter, sowie die Meß- 
und Kontrollinstrumente, sodaß die einge- 
fahrenen Schaltgerüste in ihrer Gesamtheit 
eine zusammenhängende Schaltwand bilden. 
Auf der Rückseite einer derartigen Schalt- 
anlage muß aber doch immer noch ein 
Montagegang freigelassen werden, schon 
um die Hochspannungs-Steckkontakte in 
eingefahrenem Zustande einpassen und von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1808. Heft 68. 


24. Dezember 1908. 


E 


5 
· * 

rg 

f 1 


ad- hdp 


ach, 


| te 
r 


7 F 
„Lti rin 


SSS S e ß ß v vv v LILA CL ; 


Vertikalschnitt durch ein Schaltwagenfeld. 


Zeit zu Zeit kontrollieren zu können, denn 
es wird jedem Praktiker klar sein, daß 
diese Steckkontakte den empfindlichsten 
Teil der Schaltwagenkonstruktion darstellen, 
und auf einen dauernd guten Kontakt an 
ihnen größte Sorgfalt verwendet werden 
muß. 

In einer Zentralanlage mit reichlichem 
Raum steht ja auch der Anordnung eines 
solchen Montageganges kaum etwas im 
Wege; anders ist es jedoch bei Hochspan- 
nungs-Verteilungsanlagen, die von vorn- 
herein in einem sehr beschränkten Raum 
untergebracht werden müssen, wie z. B. in 
einer Bergwerksanlage unter Tage, wo die 
Schalträume nur durch kostspielige Aus- 
sprengungen zu gewinnen sind. In solchem 
Falle sieht sich der Konstrukteur mitunter 
vor die Aufgabe gestellt, in einen Raum 
von oft nicht mehr als 2,5 m Tiefe eine 
Hochspannungsanlage einzubauen, die wegen 
der besonderen Grubenverhältnisse mög- 
lichst allseitig geschlossen sein und in be- 
zug auf Sicherheit des Betriebes und der 
Bedienung den weitgehendsten Anforde- 
rungen gerecht werden muß. 

Es leuchtet ohne weiteres ein, daß in 
diesem Falle das System der ausfahrbaren 


Abb. 4. 


Schaltwagen wegen der Möglichkeit, einen 
ganzen defekten Apparatensatz leicht aus 
der Anlage und dem Schaltraum zu ent- 
fernen, von besonderem Vorteil sein muß, 
wenn man unter gänzlichem Verzicht auf 
einen hinteren Montagegang die Schalt- 
kammern mit ihrer Rückseite dicht an die 
Wand des Raumes setzen kann. Von diesen 
Erwägungen ausgehend, hat die Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. ein be- 
sonderes Schaltwagensystem ausgearbeitet, 
das eine beachtenswerte Verbesserung auf 
dem Gebiete der Hochspannungs Schaltan- 
lagen darstellt. 

Die durch D. R.-P. geschützte Kon- 
struktion ist aus Abb. 3 und 4 ersichtlich, 
die Ansicht und Schnitt eines kompletten 
Drehstrom-Schaltfeldes darstellen. Der fest- 
stehende Teil a der Schalteinrichtung ist 
aus einem kräftigen, mit Eisenblech voll- 
ständig abgedeckten Profileisengerüst ge- 
bildet, das mit der Rückseite unmittelbar an 
eine Wand montiert werden kann. Im Innern 
wird das Schaltfeld durch eine horizontale 
Isolierplatte p in einen oberen Raum 4, 
der die Sammelschienen s aufnimmt, und 
einen unteren für die Unterbringung der 
Hochspannungsapparate bestimmten Raum B 
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geteilt; Raum B jedes Schaltfeldes ist 
außerdem durch vertikale gemauerte oder 
aus Isoliermaterial hergestellte Zwischen- 
wände von den benachbarten Schaltkam- 
mern getrennt. Durch passende Schlitze 
in der Isolierplatte p greifen die Messer 
eines dreipoligen Trennschalters f hindurch, 
dessen mit den Sammelschienen verbun- 
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Teil durch ein mit dem Schaltwagen ver- 
bundenes Abschlußblech ö, im unteren Teile 
durch die zweiflügelige Tür v geschlossen 
wird. 

Der ausfahrbare Schaltwagen w ist aus 
vernietetem Profileisen hergestellt und läuft 
mit Rollen auf den Schienen m. Er trägt 
den Ölschalter o samt Relais und sonstigen 


dene Kontakte auf diese Weise im Raum A | Hilfsapparaten, sowie auf dem vorerwähnten 


Abh. 5. 


Hochspannungs-Verteilungsanlage mit einem ausgefahrenen Schaltwagenfelde. 
Abb. 6. 


liegen, sodaß nach Öffnen des Trennschal- 
ters sämtliche im Raum B liegenden 
Leitungsteile des Schaltfeldes von den 
Sammelschienen abgetrennt und durch die 
Kontakte e leitend mit der Erde verbunden 
werden. Der Trennschalter t wird mittels 
eines Gestänges durch den auf dem fest- 
stehenden Teil der Vorderwand befind- 
lichen Hebel h bewegt. | 

Die Vorderwand des Raumes A wird 
durch eine feste Blechverkleidnng gebildet, 
während Raum B nach vorn im oberen 


vorderen Abschlußblech den Ölschalter- 
handgriff 9 und etwaige Meßinstrumente 
und Signalapparate. Die leitende Verbin- 
dung des Schaltwagens mit den Trenn- 
schaltern f beziehungsweise den Sammel- 
schienen s einerseits und dem Anschluß- 
kabel K anderseits wird durch zwei Satz 
dreipoliger Hochspannungs-Steckkontakte i 
gebildet, deren bewegliche Teile am unte- 
ren Ende des Schaltwagens, deren feste 
Teile an der Hinterwand des feststehenden 
Eisengerüstes sitzen, und zwar in so tiefer 
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Lage, daß sie nach Offnen der Türen v von 
vorn aus auch bei eingefahrenem Schalt- 
wagen einem Monteur in gebückter Stellung 
gut zugänglich sind, und infolgedessen bei 
der Montage genau eingepaßt und auch 
später leicht kontrolliert werden können. 
Zum Herausfahren des Schaltwagens be- 
dient man sich eines Hilfswagens, der nach 
Öffnen der Türen vor das Schaltfeld ge- 
schoben wird und sich durch eine Klinke 
an dieses festhakt. Auf den Hilfswagen 
wird der Schaltwagen gezogen und kann 
dann in seinen einzelnen Teilen untersucht 
und nach Bedarf ganz aus dem Schalt- 
raume entfernt werden. Um das Einsetzen 
und Lösen der Steckkontakte möglichst 
stoßfrei zu erhalten, werden die hierzu 
nötigen geringen Horizontalbewegungen 
des Schaltwagens durch eine Hebelüber- 
setzung mit Hilfe des mit einer Klaue aus- 
gestatteten Griffes f ausgeführt, während 
die übrige Bewegung des Wagens durch 
direkten Angriff erfolgt. 


Es ist nun durch ein System gegen- 
seitiger Verriegelungen dafür gesorgt, daß 
alle diese Schalt- und Bewegungsvorgänge 
nur in ganz bestimmter, jede Gefahr aus- 
schließender Weise erfolgen können. Der 
Hebel h des Trennschalters verriegelt näm- 
lich in seiner Einschaltstellung durch die 
vertikalen Schubstangen l die geschlosse- 
nen Türen o, und wird anderseits durch 
den eingeschalteten Olschaltergriff 9, ebenso 
wie durch das Offnen der Türen o oder 
das Herausfahren des Schaltwagens arre- 
tiert. Auf diese Weise kann ein Öffnen 
der Türen v und somit ein Zugänglich- 
machen des inneren Schaltfeldes beziehungs- 
weise ein Ausfahren des Schaltwagens erst 
erfolgen, nachdem zunächst der Olschalter 
und dann der dreipolige Trennschalter aus- 
geschaltet und dadurch das gesamte Schalt- 
feld spannungslos und geerdet wurde. 
Anderseits kann aber der Trennschalter 
erst wieder geschlossen und damit das 
Feld unter Spannung gesetzt werden, nach- 
dem der Schaltwagen eingefahren ist und 
beide Flügel der Tür v geschlossen sind. 


Der Wärter kann also alle Handhabun- 
gen beim Öffnen des Schaltfeldes und Aus- 
oder Einfahren des Wagens nur in ganz 
bestimmter Reihenfolge vornehmen; ein Irr- 
tum seinerseits ist dabei gänzlich ausge- 
schlossen, und somit auch das Auftreten 
einer Gefahr für ihn. Die Verriegelungen 
erfolgen zwangläufig und unter Verwen- 
dung von massiven gußeisernen, unter der 
Wirkung der Schwerkraft leicht beweg- 
lichen Fallen, wohingegen auf die Ver- 
wendung von Federn jeglicher Art dabei 
mit Rücksicht auf die Betriebssicherheit 
vollständig verzichtet wurde. 

Das abgehende Kabel K ist ent- 
sprechend der in Grubenanlagen üblichen 
Verlegungsart von oben her in die Schalt- 
kammern eingeführt und endet in einem 
Spezialendverschluß, welcher sowohl die 
obere Einführung des Kabels, als auch die 
obere Ausführung der einzelnen Gummi- 
adern gestattet, und damit eine sehr be- 
queme und sparsame Montage ermöglicht. 
Selbstverständlich kann aber auch die Ein- 
führung des Kabels in die Schaltkammer 


unter Verwendung eines normalen Endver- 


schlusses von unten erfolgen. Liegt die 
Möglichkeit vor, daß bei abgeschaltetem 
Felde Rückspannung durch das Kabel ein- 
treten kann, so wird der Endverschluß in 
den oberen Raum A der Schaltkammern 
verlegt, und die Verbindung zwischen End- 
verschluß und den Steckkontakten ¿ über 
Trennmesser geleitet, die in der gleichen 
Weise wie die Trennmesser £ angebracht 
und mit diesen zu einem sechspoligen 
Trennschalter gekuppelt werden, sodaß 
auch dann wieder die vollständige Sicher- 


1938 
heit gegen Auftreten gefährlicher Spannun- 
gen im abgeschalteten Felde erreicht ist. 

In Abb. 1, 2, 5, 6 und 7 ist eine 


nach dem beschriebenen Prinzip für den 
Gelsenkirchner 
Hoch- 


Schacht Franziska der 
Bergwerks - A. - G. ausgeführte 
spannungs - Verteilungsanlage 
unter Tage in den ver- 
schiedenen Bedienungsstadien 
bei Auswechselung eines 
Schaltwagens dargestellt. 

Abb. 1 zeigt die betriebsfer- 
tige geschlossene Anlage, aus 
Abb. 2 kann man die Zu- 
gänglichkeit der "Hochspan- 
nungs - Steckkontakte eines 
Feldes nach erfolgter Ab- 
schaltung und nach! Offnen 
der unteren Türen ersehen, 
Abb. 5 läßt den vor das Feld 
geschobenen Hilfswagen er- 
kennen, und Abb. 6 die freie, 
nach Herausfahren des Schalt- 
wagens völlig zugängliche, 
von den Nachbarfeldern durch 
flammensichere Wände, von 
den darüberliegenden Sammel- 
schienen durch eine eben- 
solche Isolierplatte abge- 
trennte Schaltkammer. Abb. 7 
zeigt endlich einen aus der 
Schaltanlage vollständig ent- 
fernten, auf dem Hilfswagen 
ruhenden Schaltwagen mit 
Hochspannungs Automaten, 
dem nach Erfordernis auch 
noch Stromwandler mit den zu- 
gehörigen Instrumenten usw. 
beigefügt werden können. 

Auch zur Aufnahme von 
anderen Apparaten, wie Über- 
spannungssicherungen nebst 
Widerständen und dergleichen 
eignet sich ein Schaltwagen- 
feld vorzüglich. So sind 2. B. 
bei der in Abb. 1 dargestellten 
Anlage in dem letzten, teilweise mit perfo- 
riertem Blech abgedeckten Schaltfelde die 
zur Anlage gehörigen Überspannungsappa- 
rate untergebracht. 

Insbesondere ist die vorstehend be- 
schriebene Schaltwagenkonstruktion, wie 
bereits eingangs erwähnt, auch geeignet 
zum Aufbau von Generatoren- und ganzen 
Zentralen- Schaltanlagen, obwohl bei diesen 
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wagengerüstes für 5000 V rund 1, 2 m, und 
diejenige des ausgefahrenen Schaltwagens 
etwa 1 m beträgt, so genügt für die Unter- 
bringung und betriebsmäßige Bedienung 
einer derartigen Anlage äußersten Falles 
ein Raum von 2,5 m Tiefe vollständig, wo- 


Hilfswagen mit ausgefahrenem Schaltwagen. 


Abb. 7. 


von auf den Bedienungsgang vor der 
Schaltwand 1,3 m entfällt. 

Hochspannungs-Schaltanlagen nach dem 
erläuterten Schaltwagensystem wurden be- 
reits in größerer Zahl und für Betriebs- 
spannungen bis 10000 V an Elektrizitäts- 
werke und industrielle Betriebe geliefert; 
und sind zum Teil schon jahrelang olıne 
Störungen in Betriebe. 


Kompletter Plattensatz einer Automobilzelle nebst Grummnikasten. 


Abb. 8. 


die Hauptvorteile des Systems, nämlich 
dessen geringer Raumbedarf und vollstän- 
dige Bedienbarkeit von der Vorderseite 
nicht so ins Gewicht fallen, wie dies bei 
Verteilungsanlagen meistens der Fall ist. 
Da die Tiefe eines normalen Schalt- 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues System von allseitig ab- 
geschlossenen ausfahrbaren Hochspannungs- 
Schaltfeldern beschrieben, dessen wesentlichste 
Merkınale darin bestehen, daß die gesamte Be- 
dienung einschließlich der Kontrolle der Hoch- 
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spannungs-Steckkontakte von der Vorderseite 
aus geschieht, und daß durch gegenseitige Ver- 
riegelungseinrichtungen die Bedienung zu einer 
gänzlich gefahrlosen wird. Schaltfelder nach 
diesem System beanspruchen nur einen äußerst 
geringen Raum und eignen sich deshalb nament- 
lich für Hochspannungs-Verteilungsanlagen, ins- 
besondere auch für solche in industriellen Be- 
trieben. 


Über Elektromoblle. i) 
Von Dr. E. Sieg, Köln. 


Im Jahre 1898 kam der erste elektri- 
sche Wagen moderner Konstruktion nach 
Deutschland, es war dieses ein Wagen 
System Krieger aus Paris. Auf Grund der 
befriedigenden Resultate, welche derselbe 
hinsichtlich Betriebssicherheit und Kosten 
lieferte, wurde die „Allgemeine Betriebs-Ge- 
sellschaft für Motorfahrzeuge“ in Köln ge- 
gründet, welche nicht nur den Bau der 
Wagen aufnahm, sondern auch einen 
Droschkenbetrieb mit denselben in Köln er— 
öffnete. Ungefähr gleichzeitig nahm Hein- 
rich Scheele in Verbindung mit Gottfried 
Hagen und E. H. Geist?) Versuche über 
elektrische Wagen auf, welche ihn zur 
Einrichtung einer Automobilfabrik führten. 
Köln kann somit den Ruhm für sich in An- 
spruch nehmen, die Wiege des deutschen 
Elektromobilismus zu sein; auch die dritt- 
älteste deutsche Elektromobilfabrik von 
Gottfried Hagen hat ihren Sitz in Kalk bei 
Köln. 

Im Laufe der letzten zehn Jahre hat 
das Elektromobil eine so weite Verbreitung 
gefunden, daß es zu den alltäglichen Er- 
scheinungen des Straßenlebens in größeren 
Städten gehört. Es ist daher wohl ange- 
bracht, einen Rückblick auf die Entwick- 
lung des Elektromobils zu werfen. 

Die Kraftquelle des Elektromobils ist, 
wie sie wissen, der Akkumulator (Abb. 8 
und 9). Alle Versuche, an dessen Stelle 
Primärelemente zu setzen, sind bisher ge- 
scheitert, teils an der Unsicherheit des Be- 
triebes, teils an den hohen Betriebskosten. 
Ich habe an anderer Stelle (Vortrag in der 
Elektrotechnischen Gesellschaft zu Köln)s) 
erörtert, wie sich aus der bekannten Formel 
für die Batterieleistung: 


Gv(Cta)+C hes 


Volt x Ampere 
* 75 5 


736 


diejenige spezifische Leistung der Batterie er- 


Automobilzelle demontiert. 
Abb. 9. 


gibt, welche den rationellsten Betrieb ge- 
währleistet. In dieser Formel ist: 


1) Nach einem auf dem Gesellschaftsahend um 
10. XII. 1907 im . J DO Verein zu Berlin ge- 
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@ Wagengewicht in t, 

v Geschwindigkeit in m/Sek, 

C Traktionskoeffizient (ca 20 bis 30), 
a Steigung oder Gefäll pro 1000 m, 
C Winddruckkonstante (ca 0,0003), 

F Winddruckfläche in qm (ca 2 qm), 


1.5 PS -Motor von Gottfried Hagen. 
Abb. 10. 
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auf den Markt gebrachte Automobiltype. 
Beide Typen haben eine Betriebsspannung 
von rund 2 V pro Zelle und einen Wir- 
kungsgrad von etwa 90% in Amp Std und 
75 bis 80% in Wattstunden. 

Wesentlich ungünstiger sind die Zahlen, 


1.5 PS - Motor demontiert. 
Abb. 11 
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Älterer Kriéger-Motor als Hauptstrommotor. 


Abb. 11 a. 


n Wirkungsgrad der Motoren inklusive 
Übersetzung. 

Ich fand damals, daß für Geschwindig- 
keiten von etwa 25 kmij/Std in der Horizon- 
talen eine spezifische Leistung des Akku- 
mulators von rund 30 Wattstunden pro kg 


Abb. 12. 


Radmotor von Gottfried Hagen (1907), Pole Stahlguß. 
Abb. 14. 


welche wir in jahrelangen Versuchen für 
den alkalischen Akkumulator (System Jung- 
ner) gefunden haben, nämlich etwa 24 Watt- 
stunden pro kg, 1,2 V Betriebsspannung 
pro Zelle und maximal 50% Wirkungsgrad 
in Wattstunden. Am Schlusse des Vor- 
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träfen.!) Er betonte jedoch, daß der von 
uns vielfach gefundene, plötzliche, uner- 
klärliche Kapazitätsverlust der alkalischen 
Akkumulatoren bei den neuesten Fabrikaten 
seiner Gesellschaft nicht aufträte. Die 
Platten gäben jetzt etwa 600 Entladungen 
gegenüber 150 Entladungen beim Bleiakku- 
mulator. Eine Verringerung der Unter- 
haltungskosten für die Batterie wird hier- 
durch nicht erreicht, denn die Erneuerung 
der Edison-Elektroden kostet unter Berück- 
siehtigung des Altmateriales erheblich mehr 
als das Vierfache der Bleielektroden. 
1½-fachem Gewicht, Platzbedarf und Strom- 
kosten und dreifachen Anschaffungskosten 
des Edison-Akkumulators steht daher zur 
Zeit dem Bleiakkumulator gegenüber als 
einziges Aquivalent die Möglichkeit gegen- 
über längere Betriebsperioden ohne Er- 
neuerung der Elektroden erwarten zu 
dürfen; auch diese Möglichkeit muß erst 
durch die Praxis bewiesen werden. 

Es sei an dieser Stelle erwähnt, daß 
der Vertreter der Deutschen Edison-Akkumu- 
latoren-Gesellschaft bei dieserGelegenbeiter- 
klärte, daß seine Gesellschaft der in den letz- 
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Älterer Kriéger-Motor als Nebenschluß- und Kompoundmotor. 


Abb. 11 b. 


ten Jahren immer wieder in den Tages- 
blättern auftretenden wüsten Reklame für den 
Edison-Akkumulator vollständig fern stehe, 
und sie ebenso verurteile, wie die Fachpresse. 

Der zweite wichtige Teil des Elektro- 


mobils ist der Elektromotor (Abb. 10 u. 11). 


4 PS- Radmotor. 


Älterer Elektromotion-Motor. 

Abb. 13. Abb. 14a. | 
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kompletten Betriebsgewichtes erforderlich | trages, den ich im Dezember vorigen Jahres 


ist. Dieser Zahl entspricht die von meiner 
Firma (Gottfried Hagen, Kalk) seit Jahren 
eingeführte Type W extra, NW und L, des- 
gleichen die seit etwa Jahresfrist von der 
Akkumulatorenfabrik A.-G., Berlin- lagen, 


in dem Elektrotechnischen Verein, Berlin, 
hielt, bestätigte der anwesende Vertreter 
der Deutschen Edison-Akkumulatoren-Ge- 
sellschaft, daß diese Zahlen auch für den 
Edison-Akkumulator seiner Gesellschaft zu- 


Eelastung in ya 


Radmotor von Gottfried Hagen (1907), Pole lamelliert. 


Abb. 15. 


Man verwandte bis vor kurzem aus- 
schließlich Hauptschlußmotoren, nur für ein- 
Zeme Übergangsstellungen benutzteKrieger 


1) „ETZ“ 1008, S. 30. Hierzu vergl. die inzwischen 
erschienenen Veröffentlichungen über die Edisonzellen. 
„BETZ? 1008. S. 1061 und 1223. . Schrftlig. 
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Kompoundmotoren, deren Nebenschlußwick- 
lung allein ihm für Bremsstellungen diente. 
Da jedoch in letzter Zeit die Verwendung 
von Nebenschluß empfohlen, ja als techni- 
scher Fortschritt bezeichnet wird („ET Zz“ 1907, 
S. 1193), möchte ich hierauf etwas näher 
eingehen. 

Der Vorläufer des Elektromobilmotors 
ist bekanntlich der Straßenbahnmotor. Auch 
hier wurde anfangs die Ansicht geäußert, 
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Älterer 2,5 PS-Bergmann-Motor. 


Abb. 16. 


daß die dem Nebenschlußmotor anhaften- 
den Vorzüge konstanter Tourenzahl, be- 
quemer Regulierung ohne Unterbrechung 
des Hauptstromes und Rückgewinnung der 
Kraft beim Bremsen seine Verwendung 
rechtfertigen, ja empfehlenswert machen 
Könnten. Ich erinnere an die diesbezüg- 
lichen Versuche von Kummer und an- 
dere. Sehr schnell jedoch zeigte die 
Praxis, daß die Nachteile der Nebenschluß- 
motoren viel größer sind als ihre Vorzüge. 
Die hohen Anfahrstromstärken verursachten 
einen erheblich größeren Energieverbrauch, 
die Motoren waren nicht genügend über- 
lastungsfähig, und die Nebenschlußspulen 
neigten zum Durchschlagen, wenn sie oft 
ausgeschaltet wurden. Ich fand 1897 (Vor- 
trag, Februar 1897, in der Elektrotechnischen 
Gesellschaft Köln), daß bei einer Rundbahn 
von ca 400 m Länge ein Straßenbahnwagen | 
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1.6 P8- Motor von Gottfried Hagen, 30 kg. 
Abb. 17 


mit derselben Batterie und sonstigen An- 
ordnung das 1!/,-fache leistete, wenn die 
Motoren als Hauptstrommotoren arbeiteten 
anstatt als Nebenschlußmotoren. Beim 
Automobilbetrieb im Innern größerer Städte 
muß der Unterschied noch größer sein, denn 
die Notwendigkeit brüsker Abbremsung an 
den verkehrsreichen Straßenkreuzungen 
macht eine Ausnutzung der lebendigen 
Kraft des Wagens beim Bremsen unmög- 
lich und zwingt zum schnellen Anfahren. 
Der Nebenschlußmotor wird also im Stadt- 
betriebe erheblich ungünstiger arbeiten als 
auf der Meßstrecke. Daß er auch hier 
keineswegs so gut ist, als Herr Oberin- 
genieur W. A. Th. Müller am angegebenen 
Orte annimmt, beweisen die von ihm am 
angegebenen Orte gegebenen Kurven. Nach 
„ETZ“ 1907, S. 1211, hatte der mit 
Nebenschluß motoren arbeitende Siemens- 
Schuckert- Wagen den günstigsten Energie- 
verbrauch pro tkm etwa bei 19 bis 21 km / Std, 
und zwar 73 Wattstunden (28 Amp, 84 V bei 
Pneumatik auf Asphalt), und zwar so- 
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wohl für den leichteren wie schweren 
Wagen. Dieses ergibt, da der Motor 
bei 14 km / Std 1800 Touren machen 
sollte, ca 1400 Touren für den Motor. Bei 
dieser Tourenzahl hatte aber der betreffende 
Motor nach den Kurven von S. 1193 (1907) 
nur 72% Nutzeffekt, während die üblichen 
Hauptschlußmotoren hoher Tourenzahl bei 
dieser Belastung etwa 85% , und auch die 
langsam laufenden sogenannten Radmo- 
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ungünstigen Wegeverhältnissen, scharfem 
Gegenwinde, in Steigungen usw., kurz über- 
all dort, wo der Motor die größte Zugkraft 
entwickeln sollte, mit geschwächtem Felde 
gefahren wird, um eine genügende Ge- 
schwindigkeit zu erzielen. Die Feld- 
schwächung führt daher nicht nur zu vor- 
zeitiger Zerstörung der Motoren, sondern 
auch der Batterien. 

Nach allem diesen glaube ich nicht fehl 
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2.5 PSG - Motor von Gottfried Hagen, 33 kg. 


toren noch ca 80% Nutzeffekt haben. 
Vgl. die Abb. ila und 11b. Der geringe 
Energieverbrauch des Siemens-Schuckert- 
Wagens pro Wagenkm erklärt sich also 
lediglich aus seiner überaus leichten — 
nach den auf der Berliner Automobilaus- 
stellung 1907 gezeigten Chassis zu urteilen 


Abb. 18. 


zu gehen, wenn ich annehnie, daß, wie bei 
den Straßenbahnen, so auch bei den Elek- 
tromobilen der Hauptschlußmotor sich als 
der einzig dauernd in Frage kommende er- 
weisen wird. 

Die Motoren kann man als normale 
mit etwa 1200 bis 2500 Umdr/Min aus- 
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4 PS- Motor von Gottfried Hagen, 65 kg. 
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6,5 PS-Motor von Gottfried Hagen, 104 kg. 
Abb. 20. 
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Belastung vr Amp. 
7 PS-Motor von Gottfried Hagen, 135 kg. 
Abb. 21. 


— wohl zu leichten Bauart. Die von den 
Siemens-Schuckertwerken gewählte Art 
der Regulierung durch Feldschwächung der 
Motoren hat ihre großen Bedenken, beson- 
ders wenn die Führung des Wagens unge- 
übter Hand anvertraut werden muß, wie im 
Droschkenbetriebe. Sie führt dazu, daß bei 


bilden, wobei die Kraft durch Zahnräder 
oder Kette auf die Triebräder übertragen 
wird, oder die Motoren werden nach dem 
Vorgange Lohner-Porsches für so ge- 
ringe Tourenzahl (150 bis 250) gebaut, dal 
man sie mit den Triebrädern direkt kup- 
peln oder in diese einbauen kann. 
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Da die Anwendung dieser langsam 
laufenden Motoren ständig zunimmt — auf 
der letzten Automobilausstellung in Berlin 
hatten fast alle Firmen derartige Motoren 
ausgestellt — erscheint es angebracht, die 
Eigenschaften dieser anormalen Motoren 
etwas eingehender zu untersuchen und mit 
den normalen, schnellaufenden zu ver- 
gleichen. 

Baut man den. Motor in das Rad ein, so ist 


5.5 PS -Motor. 
Abb. Da. 


der äußere Durchmesser desselben dadurch 
testgelegt, daß man innerhalb der Radfelge 
einen ringförmigen Raum von mindestens 
75 mm für die Befestigungsschrauben und 
das Ventil der Pneumatik freilassen muß. 
Die Durchmesser der Triebräder sind ihrer- 
seits dadurch festgelegt, daß die normale 
Geschwindigkeit der Wagen für den Stadt- 
verkehr ca 25 km/Std nicht übersteigen 
sollte, und der Motor mindestens 150 
Umdr/Min machen muß, um noch einiger- 
maßen rationell zu arbeiten. Es ergibt 
dieses 2,7 m maximalen Radumfang, ca 85 cm 
maximalen Raddurchmesser. Da mit Rück- 
sicht auf das hohe ungefederte Gewicht 
dieser Motoren zweckmäßig eine Pneumatik 
nicht unter 120 mm genommen werden 
sollte, ergibt sich ca 600 mm als maximaler 
innerer Felgendurchmesser, demnach 450 mm 
als maximaler äußerer Motordurchmesser. 


. 


Schaltung mit Feldschwächung und Feld verstärkung. 
Abb. 22. 


Diese weitgehende Beschränkung des Durch- 
messer zwingt zur Verwendung breiter 
Innenpolmotoren mit ziemlich ungünstigen 
Verhältnissen für die Magnetwicklung, be- 
sonders bei Vorderantrieb, wo innerhalb 
der Motoren auch noch die Lenkstummel 
für die Vorderräder untergebracht werden 
müssen. Der Motor tritt infolgedessen nach 
beiden Seiten stark aus dem Rade hervor, 
und ist daher bei Kollisionen mit anderen 
Wagen und Bordschwellen leicht Beschädi- 
Rungen ausgesetzt. Diese Übelstände fallen 
ort, wenn man den Motor neben dem Rad 
anordnet (Patent Gottfried Hagen-Weiß). 
Der sich hier ergebende Außenpolmotor 
kann im Durchmesser bis zum inneren 
Felgendurchmesser gehen, hat demnach 
trotz schmaler Bauart genügenden Platz für 
gute Magnetwicklung, und dürfte hierdurch 
im Wirkungsgrade dem Innenpolmotor über- 
legen sein. Zugleich ist er aber gegen 
mechanische Verletzungen durch das Rad 
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und den starken stählernen Magnetring 
vollständig geschützt, sodaß selbst bei voll- 
ständigen Zertrümmerungen des Rades nur 
dieses und nicht der teure Anker zu er- 
neuern ist. 

Wie die verschiedenen Motoren sich in 
Tourenzahl, Wirkungsgrad bei den ver- 
schiedenen Belastungen und Überlastungen 
verhalten, möchte ich an Hand von Dia- 
grammen vorführen. 


Abb. 12 bis 15 geben die Diagramme lang- 
sam laufender Motoren. Man sieht, wie mit stei- 
gender Belastung die Tourenzahl (un- Kurve) 
stark abfällt, wie gleichzeitig auch die Wir- 
kungsgrade stark abfallen !). Beides zusam- 
men führt dahin, daß der Motor bei stei- 
gender Belastung keine Mehrleistung ent- 
wickelt, ja daß es möglich ist, daß der Mo- 
tor bei starker Überlastung trotz sehr hohen 
Stromverbrauches weniger leistet als normal, 
und bei noch steigender Überlastung stehen 
bleibt, wie ein überlasteter Gasmotor. Das 
Diagramm ist nicht bis zu diesem Punkte 
durchgeführt, doch weist der scharfe Knick 
der n-Kurve auf dieses Verhalten schon 
hin. Einen noch ungünstigeren Verlauf hat 
das Diagramm des Motors, wenn er mit 
halber Betriebsspannung gebremst wird, 
Der Maximalnutzeffekt ist ganz erheblich ver- 
schlechtert, und die Neigung zum Stehenblei- 
ben bei Überlastung ist so stark, daß der Motor 
auch schlechten Anzug hat. Ist ein mit sol- 
chen Motoren versehener Wagen zufällig in 
einem tieferen Loche des Pflasters stehen 
geblieben, so zieht der Wagen auf den 
ersten Fahrstellungen überhaupt nicht an. 

Vollständig im Gegensatz hierzu steht 
der Verlauf des Diagramms eines entsprechen- 
den schnellaufenden Motors (Abb. 16 bis 21). 
Natürlich fällt auch bei ihm mit zunehmender 
Uberlastung Tourenzahl und Wirkungsgrad, 
doch so langsam, daß der Motor auch bei 
dem doppelten der normalen Leistung noch 
einen recht annehmbaren Wirkungsgrad 
hat, und auch in der Tourenzahl nicht mehr 
als ca ein Drittel abfällt. 

Der Vergleich beider Arten Diagramme 
zeigt, welche Unterschiede zwei sonst gleiche 
Wagen im Betriebe zeigen werden, die mit 
den zwei Motortypen versehen sind. 

Der langsam laufende Motor wird be- 
wirken, daß der Wagen selbst bei kleineren 
Steigungen schon stark in seiner Geschwin- 
digkeit nachläßt, ohne deshalb geringeren 
Strom zu brauchen; bei stärkeren Steigun- 
gen wird der Strom ganz außerordentlich 
anwachsen, und der Wagen wird nur 
kriechen. Bei Fahrt mit halber Geschwin- 
digkeit (!/,-Spannung) wird der Energie- 
verbrauch pro tkm mindestens ein Drittel 
höher sein als bei dem Wagen mit schnell- 
laufenden Motoren. 

Eine fernere Eigentümlichkeit der lang- 
sam laufenden Motoren ist, daß sie erheb- 
lich längere Zeit brauchen, um den Wagen 
auf volle Geschwindigkeit zu bringen, und 
daß ilıre Bremswirkung in der Regel so 
schwach ist, daß sie sich bei langsamerer 


) Die Kurven sind an Motoren aufgenommen, welche 
bereits einige Zeit im Betriebe gewesen, doch in tadel- 
losem, elektrischem Zustande waren. Da es nicht ausge- 
schlossen ist, daß die betreffenden Fabriken neuerdings 
Motoren mit anderen Diagrammen herausgebracht, habe 
ich die gemessenen Motoren als ältere begeichnet. 

Der Verfasser. 
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Fahrt überhaupt nicht mehr bemerklich 


macht. 

Ich komme nun zur Geschwindigkeits- 
regulierung. 

Ein Elektromotor läuft umso schneller, 
je höher die ihm zugeführte Betriebsspan- 
nung ist; man erzielt daher einen Ge- 
schwindigkeitswechsel 1:2, wenn man ein- 
mal die zwei Motoren des Wagens hinterein- 
ander und das andere Mal parallel schaltet. 


7 PS- Motor. 
Abb. 21 a. 


Weitere Differenzen erhält man durch Ande- 
rung des magnetischen Feldes des Motors. Je 
schwächer das Magnetfeld ist, umso schneller 
muß der Anker laufen, um die der Betriebs- 
spannung entsprechende Zahl magnetischer 
Kraftlinien pro Sekunde zu schneiden. Hieraus 
resultieren zwei Wege der Regulierung. 
Entweder verstärkt man das Feld anormal 
hoch, um eine langsame Fahrt zu erzielen, 
und man hat dann zugleich eine sehr starke 
Zugkraft des Ankers besonders zum Berg- 
fahren, oder man schwächt das Feld, indem 
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Fahrschalter von Gottfried Hagen (Modell 1904). 
Abb. 28. 


man der Magnetwicklung Widerstand parallel 
schaltet. Diese Schaltung eignet sich 
dann zur Erzielung höchster Geschwin- 
digkeiten in ebenem Terrain. : Nimmt man 
ferner noch einen Widerstand hinzu, der 
bei der ersten Einschaltung das Auftreten 
zu hoher Stromstärke verhindert, so kommt 
man zu folgenden zwei Schaltungsschemas: 
(Abb. 22). 

Beide werden in der Praxis benutzt. 
Man findet auch vielfach noch eine Schal- 
tung, bei welcher die Batterie in zwei 
Gruppen geteilt wird, die für die ersten 
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Stellungen parallel, für schnellere Fahrt 
hintereinander geschaltet werden. Diese 
Schaltung muß als prinzipiell falsch be- 
zeichnet werden, denn sie führt zu un- 
gleicher Benutzung und damit zur Schädi- 
gung der Zellen der Batterie. Man sollte 
diesen Fehler besser vermeiden. 

Das elektrische Bremsen wird erzeugt, 
indem man die Motoren als Dynamos auf 
einen Widerstand arbeiten läßt; Rückwärts- 
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durch einen besonderen Ausschalter mitleicht 
auswechselbaren Kontakten unterbricht, ehe 
die Kontaktfinger die Kontakte verlassen. 

Lohner hat diesen Ausschalter als 
Sperrung des Kontrollerhebels ausgebildet, 
das heißt, man kann den seitlich vom 
Wagen angeordneten Handgriff des Kon- 
trollers nur dann bewegen, wenn man den 
Sperrhebel, der wie der Nebengriff der 
Handbremsen ‚angeordnet ist, gelöst, und 


„Tonneau“ von Gottfried Hagen. Fahrschaltergriff unter dem Steuerrad. 


Abb. 24. 


„Limosine“ von Gottfried Hagen. Fahrschaltergriff über dem Steuerrad. 
Abb. 25. 


tahrt durch Umkehren der Stromrichtung 
im Anker oder in den Magneten. 

Die sämtlichen Kontakte für die ver- 
schiedenen Schaltungen ordnet man auf 
einer Walze an, und die ganze Anordnung 
(Abb. 23) unterscheidet sich lediglich dureh 
die geringen Dimensionen und Gewichte 
von den Fahrschaltern (Kontroller) der elek- 
trischen Straßenbahn. Die Funkenbildung 
an den Kontakten wird entweder durch 
Blasmagnete verhindert (Scheele), oder da- 
durch, daß man den Strom der Batterie 


hierdurch den durch eine Feder niederge- 
drückten Batterieausschalter geöffnet hat. 
Die Elektromotion ordnet neben der Kon- 
trollerwalze eine Ausschalterwalze an, deren 
Funktion dem Funkenzieher der Schuckert- 
Zellenschalter entspricht. Gottfried Hagen 
verbindet mit der die Fahrtstellungen des 
Kontrollers markierenden Schnapprolleeinen 
unter Ölabschluß arbeitenden Ausschalter, 
der den Batteriestrom unterbricht, ehe die 
Kontrollerfinger ihre Kontakte verlassen. 
(R. R.-P. angemeldet.) 
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Den Antrieb des Kontrollers bewirkt 
man durch einen Hebel, der entweder 
seitlich vom Führersitz angeordnet ist, 
oder an der Lenkstange. Der Griff 
kann sich im letzten Falle unter (Abb. 24) 
oder über dem Lenkrad (Abb. 25) befinden, 
doch wird letztere Anordnung neuerdings 
bevorzugt, da sie die beste Übersicht über 
den jeweiligen Stand des Kontrollers gibt. 

Um unbeabsichtigtes Weiterdrehen des 
Kontrollers durch die Lenkung auszu- 
schließen, wird nach D. R.-G.-M. 225 399 
zwischen die beiden Antriebsrohre noch 
ein feststehendes Rohr gelegt, welches oben 
die Skala für die Fahrstellungen trägt. 

Die Lenkung der Wagen kann durch 
Drehen der ganzen Vorderachse um einen 


Lenkzapfen mit Achsende, Nabe mit Rollenlageru. 
Abb. 27 a. 


Ringzapfen (Abb. 26) bewirkt werden, wie 
bei Pferdefuhrwerk, oder durch Anordnung 
einer feststehenden Achse, an der die Räder 
durch Lenkstummel befestigt sind (Abb. 27). 
Letztere Anordnung ergibt nicht nur eine 
viel leichtere Lenkung, sondern auch weit 
größere Sicherheit gegen Umstürzen des 
Wagens, kann daher bei zeitgemäß kon- 


Lenkung mit Drohzapfen 
Abb. 27. 


Lenkung mit Drehschemel. 
Alb. 26. 


Theoretisch richtige Lenkung. 
Abb. 28. 


struierten Wagen ausschließlich 
kommen. 

Die Anordnung muß hierbei so ge- 
troffen werden, daß das bei der Wendung 
den engeren Kreis beschreibende Rad 
weiter eingelenkt ist als das andere, und 
zwar möglichst so, daß die Verlängerungen 
der Vorderradachsen sich auf der Verlänge- 


in Frage 
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rung der Hinterachse schneiden (Abb. 28). 
Treibt man die Vorderräder an, so kann 
man bei richtiger Anordnung erreichen, 
daß der Wagen auf der Stelle wenden kann, 
die drei anderen Räder also Kreise um das 
innere Hinterrad beschreiben. Diese Mög- 
lichkeit kürzester Wendung ist besonders 
für Feuerwehrfabrzeuge von größter Wich- 
tigkeit, damit diese in Höfen und engeren 
Straßen umkehren können. 

Die Bremsung der elektrischen Wagen 
unterscheidet sich von derjenigen der Ben- 
zinwagen nur dadurch, das man außer der 
meist durch einen Fußhebel betätigten 
mechanischen Bremse noch die Antriebs- 
räder elektrisch bremsen kann. Bei Betäti- 
gung der mechanischen Bremse muß selbst- 
redend der Batteriestrom automatisch unter- 
brochen werden. Den hierbei tätigen Aus- 
schalter ordnet man zweckmälig so an, 
daß er erst nach Rückgang des Kontrollers 
auf die Nullstellung selbsttätig wieder ein- 
schaltet. Man schließt hierdurch jedes un- 
beabsichtigte Anspringen des Wagens nach 
Lösung der Bremse aus und schont durch 
den Zwang, beim neuen Einschalten stets 
wieder von der ersten Fahrtstellung zu be- 
ginnen, ganz wesentlich Motoren und 


Batterie. 
(Schluß folgt.) 


Neue MeßBlehren 
zum Prüfen der Sockeltiefen und der Stöpsel- 
längen von Edison-Sicherungen. 


Von Professor Hundhausen, Dresden. 


Die Abb. 29 zeigt ein doppelpoliges 
Sicherungselement für 6 Amp, oben mit 
dem zugehörigen Stöpsel für 6 Amp, und 
unten mit dem nächst stärkeren Stöpsel für 
10 Amp; ersterer darf oben bei o, letzterer 
unten bei u nicht aufsitzen, damit einerseits 
ein guter Stromschluß am Fußkontakt 
sicher erzielt, anderseits die Bildung eines 
solchen zuverlässig verhindert wird. Zu 
diesem Zwecke sind die Stöpsellängen Leş 
und L, und die Sockeltiefe 7, entsprechend 
zu bemessen, sodaß L. — und 
76 Lio = u positive Werte erhalten. 


6 = 0 


In einem 6 Amp-Sockel steht 
der (richtige) 6 Amp-Stöpsel 
am Fußkontakt fest auf, wäh- 
rend sein Kopf vom Gewinde- 
korb des Sockels entfernt 
bleibt um o — Le— 7a; der 
(zu große) 10 Amp-Stöpsel 
setzt sich indessen mit 
seinem Kopf auf den Ge- 
windekorb auf und wird 
infolgedessen mit seinem 
Fußkontakt von dem des 
| Sockels entfernt gehalten 
und an der Stromschlußbil- 
dung verhindert durch den 
Abstand u = 7. — Lo 


Abb. 29. 


Die Stöpsel sind eintrumig herzustellen, 
sodaß sich ihre Länge L, die nach Strom- 
stärken verschieden abgestuft ist, als einheit- 
liches Maß darstellt, wohingegen die Sockel- 
tiefe für die Stromstärken von 4 bis 20 Amp 
sich aus zwei Maßen zusammensetzt, näm- 
lich als Unterschied zwischen der Grund- 
tiefe T und den Kopfhöhen A, bis * der 
Ergänzungsschrauben, wie beispielsweise 
für 6 Amp die Abb. 30 zeigt: 
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Die sämtlichen Zahlenwerte, welche in 
Betracht kommen, sind in folgender Tabelle 
vereinigt: 


Maße in mm 


Für Normalstromstärken von 


i 
1 
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für die Lehre nach Abb. 32 aus dem Grunde 
zu, weil, wenn sie in einen an der Wand 
befestigten Sicherungssockel (vgl. Abb. 29, 


Sollwerte 


Sockeltiefe T + 0,15 
Kopfhöhen A, bis Ay der 

F 10 f 400,10 Bu 
Sockeltiefe is Tr | 20,65 u SF | +0,15 5 
Sockeltiefen T. bis Ta. . . ww 2865 28,66 24,66 2265 2065 14025 
Stöpsellängen La his Ey . EEES 29.35 27,35 25,35 23.35 20.35 40,15 


Die Zahlenwerte der beiden beziehungs- 
weise drei untersten Reihen haben paar- 
weise vom einen und anderen Ende zu- 
sammengenommen: 30,65 + 21,35; 28,65 + 23,35 
usw. die gleichen Summen, und zwar er- 


Die vorschriftsmäßige Tiofe 
des 6 Amp-Sockels 7% ergibt 
sich als Differenz aus der 
allgemeinen (ursprünglichen) 
Sockeltiefe Z und der Kopf- 


höhe A, der Ergünzungs- 
schraube für 6 Amp: 
1. = T— hy. 
Abb. 00. 


gänzen sie sich zu dem runden Maße von 
52 mm, wovon bei der neuen Lehre nach 
Abb. 36 Gebrauch gemacht werden soll. 
Die Abb. 31 und 32 zeigen zunächst die 
von der Kommission für Installationsmaterial 
vorgeschlagenen und nach dem Beschlusse 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker!) 
zu verwendenden Lehren. Auf eine An- 
frage, wieviele von diesen Kalibern bereits 
bestellt worden seien, teilte mir die Firma 
J. E. Reinecker in Chemnitz-Gablenz mit, 
sie habe noch keine anzufertigen Veran- 
lassung gehabt; von den Kaliberlehren für 
Lampenfüße und Fassungen mit Edison- 
Gewindekontakt (vgl. meinen Bericht in der 
„ETZ“ 1900, S. 921 bis 924 und „Normalien- 
buch“ 1907, S. 120 bis 128) wurde indessen 
eine ganz beträchtliche Anzahl geliefert. 


Verbands-Kaliberlehre für die Stöpsellängen L. bis Zu. 
Abb. 31. 


Jene Lehren für Edison-Stöpselsiche- 
rungen haben sich bisher also noch nicht 
eingeführt und, wären sie hier und da ver- 
suchsweise benutzt worden — kann ich 


Verbands-Kaliberlehre für die Sockeltiefen 7 = Z3 bis 75 
Abb. 32. 


hinzufügen —, so hätten sie sich gewiß 
nicht gut bewährt, weil sie nämlich zu 
schwer ablesbar sind; jedenfalls trifft dies 


f Vgl. 


„ETZ“ 1900. S. 663 u. 664. und „Normalienbuch“ 
1907. 8. 134 u. 185. 


30 und 34) eingeschraubt ist, man das Auge 
beziehungsweise den Kopf nicht in eine 
solche Lage bringen kann, daß eine ein- 
wandsfreie Ablesung möglich würde. 

Auf meine Anregung hin wurde deshalb 
von der Firma Reinecker zunächst eine 
Ergänzung der Lehre nach Abb. 33 mit seit- 
licher Druckschraube d zum Festklemmen 
deß Meßbolzens b in Vorschlag gebracht: 
Bei gelöster Schraube d wäre die Meßlehre 
in den Sockel der Sicherung einzuführen, 
bis daß sie mit ihrer Schulter s fest gegen 
den oberen Rand des Gewindekontaktes 
sich anlegt, während ihre Endfläche f auf 
den Fußkontakt stößt; dann würde die 
Druckschraube d anzuspannen sein, um 
den Meßbolzen b in seiner angenommenen 
Stellung durch Reibung festzuhalten, sodaß 
die richtige Ablesung erfolgen könnte an 
der aus dem Sicherungssockel dann wieder 
herausgeschraubten Lehre. 


EEEE 
3 A 72 


A, 


wu y W. P. r 


lf 5 


Vorgeschlugener Ersatz für die Kaliberlehre nach Abb. 32, 

mit seitlicher Klemmschraube d zum Feststellen des Meß- 

bolzens 5 zwecks nachträglicher Ablesung; sonst wie die 
Lehre nach Abb. 82 eingerichtet. 


Abb. 33. 


Dieses wenn auch etwas umständliche 
Verfahren erfüllt zwar seinen Zweck, läßt 
aber insofern zu wünschen übrig, als die 
kleinen Toleranzmaße für ein ungeübtes 
Auge jedenfalls nicht leicht frei von Fehlern 
und Irrtümern abzulesen sind. 

Die Firma Reinecker entschloß sich 
daher, die schon früher!) von mir vorge- 
schlagene Zeigerlehre nach Abb. 34 in der 


Meßlehre zum Ablesen der Sockeltiefe 7 in bequemer und 
deutlicher Weise auf der Vorderseite mit vergrößerten 
Zeigerausschlag. 


Abb. 31. 


aus Abb. 35 ersichtlichen Weise auszuführen 
derart, daß von dem Meßbolzen d ein Teil 
abgesondert wurde, der in Form eines 


ı) „ETZ“. 1905, S. 1022, Abb. 42, und „ETZ“ 1907, 8.1120, 
Abb. 8. 
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Buffers pio, po àaus wechselbar und für die 
sechs verschiedenen Stromstärken in sechs 
um je 2 mm verschiedenen Längen ausge- 
führt wird; zieht man die Höhe h des 
zylindrischen Stückes in Betracht, so richtet 
sich diese genau nach den in obiger Ta- 
belle angegebenen Kopfhöhen der Ergän- 
zungsschrauben, wenn man diese von 10 mm 
abzieht, das heißt sie beträgt für 


2 4 6 10 15 
10 8 6 4 2 


während jene Kupfhöhen der Ergänzungs- 
schrauben 


0 2 4 6 8 


betragen. 

In dieser letzteren und ursprünglichen 
Reihenfolge gehören die Buffer nun wieder 
zu der Lehre für die Stöpsellängen nach 
Abb. 36, welche aus der vorigen für die 
Sockeltiefen einfach dadurch entsteht, daß 
der im Querschnitt gezeichnete Gewinde- 
stutzen hinzugefügt wird, welcher links den 
zu prüfenden Schmelzstöpsel aufnimmt. 

Auf diese äußerst einfache Weise wird 
nun auch die unvollkommenere Lehre nach 
Abb. 31 entbehrlich, und die vorteilhaftere 
Ablesung der Zeigerlehre nach Abb. 35 auch 
für die Prüfung der Stöpsellängen nutzbar 
gemacht; dies bedingt aber nicht etwa eine 
Verteuerung, sondern im Gegenteil eine 
nennenswerte Verbilligung, denn anstatt 
der beiden Lehren nach Abb. 31 und 32, 
welche zusammen 110 M kosteten, ist die 
Lehre nach Abb. 35 und zu ihrer Ergänzung 
nur noch der Gewindestutzen nach Abb. 36 
zu verwenden; jene kostet 60 M, dieser 
nur 14 M, beide zusammen also 74, das 
ist 36 M weniger als der Preis jener nur 
mangelhaft zweckentsprechenden Verbands- 
Kaliberlehren nach Abb. 31 und 32. 

Selbstverständlich wird auch die früher 
allein von mir vorgeschlagene Zeigerlehre 
nach Abb. 34, welche 45 M kostete, durch 
die neue nach Abb. 35 entbehrlich gemacht, 


20 Amp 
O mm, 


10 mm 


. =; 
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Meßlehre nach Art der vorigen (Abb. 34) zum Prüfen der 
sämtlichen Sockeltiefen g T bis Ti mit auswechselbaren 
Bufforn pio bis po, deren Halshöhen Ay usw., wie die gleich- 
namigen Kopfhöhen der Ergänzungsschrauben 10, 8. 6. 4, 
2,0 mm betragen (auch zum Prüfen der Stöpsellängen L. 
bis Lo zu benutzen nuch Abb. %) Ersatz für die 
Lehrenach Ab b. 82 und die nach Abb. 33 und 84. 


Abh. 235. 


da ja die Grundtiefe 7' gleich der Sockeltiefe 
T, für 2 Amp ist und hierfür die neue Lehre 
mit dem längsten Buffer pio (hx = 10 mm) 
zu benutzen ist. Die einzelnen Buffer tragen 
übrigens, um Irrtümer auszuschließen, die 
Bezeichnung: 


Pio l’s Pe Pi 1˙2 Po 
3 T; l T, Te l Tio Tis Too 
Lu Liz; Lin Le L, La 
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So stellt auch Abb. 36 den ersten Fall 
dar, wobei ein Stöpsel für 20 Amp in bezug 
auf seine Länge Lo mittels des Gewinde- 
stutzens geprüft wird durch die Lehre nach 
Abb. 35, eingestellt mit dem längsten Buffer 
Pio Zu der Sockeltiefe 7, für 2 Amp, welche 


pzz LLLA, 


ei 
pr Si | 
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Gewindestutzen (im Querschnitt dargestellt) in Verbindung 
mit der Meßlehre nach Abb. 35 zum Prüfen der sämtlichen 


Stöpsellängen L. bis Læ. Ersatz für die Lehre 
nach Abb. 81. 
Abb. 86. 
gleich der Grundtiefe 7 ist. Auch auf der 


Stirnfläche dieser Lehre sind neben dem 
Schlitz für den Zeiger entsprechende Striche 
und Zeichen angebracht, welche die aus 
der Tabelle oben (zwischen Abb. 30 und 31) 
ersichtlichen Toleranzen angeben. 

Die Kopfhöhen h, bis Ro der Ergän- 
zungsschrauben werden zweckmäßigerweise 
durch eine inAbb.37 wiedergegebene Rachen- 
lehre kontroliert, welche indessen noch einer 
kleinenVervollkommnung und Ergänzung be- 
darf,über die in einem der nächsten Hefte der 
„ETZ“ von mir berichtet werden wird unter 
dem Titel: „Normalien für die Gewinde- 
zapfen der Ergänzungsschrauben und für die 
zugehörigen Bohrungen in den Fußschienen 
zu Edison-Stöpselsicherungen“. 


Rachenlehre für die Ergänzungsschrauben, zum Kon- 
trollieren der Kopfhöhen R, bis A» (maximal und minimal), 
sowie der Gewindezapfen auf ihre maximale Länge und 
die Richtigkeit ihres Schraubengewindes (/%1 “). Ergän- 
zung der beiden Lehren nach A bb. 85 und 8 
(beziehungsweise der nach 81 und 32). 


Abb. 87. 


Zusammenfassung. 


Als billigerer und besserer Ersatz der Ver- 
bands-Kaliberlehren nach Abb. 31 und 32 wird die 
nach Art von Abb. 34 zu benutzende Lehre nach 
Abb. 35 zum Prüfen der Sockeltiefen T= T; 
bis 7%, und dieselbe Lehre in Verbindung mit 
einem Gewindestutzen nach Abb. 36 zum Prüfen 
der Stöpsellängen La bis Ly empfohlen, wobei 
die Maße sich bequemer und genauer ablesen 
lassen als bei jenen. 

Durch die Rachenlehre nach Abb. 37 sind 
nicht nur die Kopfhöhen, sondern auch die Ge- 
windezapfen der Ergänzungsschrauben zu prüfen. 


Über das Regulieren der Bogenlampen mit 
schrägen Kohlen und Blasmagneten. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


(Schluß von S. 1216.) 


Die Magnete und die Magnetfelder. 
Um Magnetfelder zu schaffen, die von 
unten nach oben gemessen, in ihrer 
Intensität möglichst stark zunahmen, also 
eine möglichst energische Wirkung in 
dem Sinne auszuüben geeignet waren, daß 
mit Annäherung des Lichtbogens an den 
Magneten der scheinbare Widerstand des 
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Bogens mehr und mehr wächst, wurden an 
ein Eisengestell sehr schmale Magnetpole 
angeschraubt. Die Höhe der Polhörner 
mußte sich verändern lassen, damit sie in 
die geeignetste Stellung zum Lichtbogen 
gebracht, außerdem aber auch ihre Wirkung 
von der Blaswirkung in die Saugwirkung 
umgeändert werden könnten. Um zu ver- 
hindern, daß bei dieser Veränderung der 
Stellung der Polhörner die übrigen Ver 
suchsbedingungen mit verändert werden, 
wurde das Eisengestell sehr hoch gemacht 
(vgl. Abb. 5 unten, S. 1215). Die Bedin- 
gungen für die Luftzirkulation, die durch 
das Gestell etwas beeinträchtigt wurde, 
waren dann jedenfalls in allen Fällen die- 
selben. 

An dasselbe Gestell konnten dann auch 
die Polschuhe angeschraubt werden, die 
das homogene Feld lieferten. Nach mehr- 
maliger Abänderung der ursprünglich ellip- 
tisch ausgefeilten Polschuhe gelang es, ein 
Feld herzustellen, das, wie sich durch 
ballistische Messungen ergab, praktisch 
genau homogen war. Abb. 38 bis 42 zeigen 
die an dem Eisengestell angebrachten Pol- 
schuhe und die Ergebnisse der ballistischen 
Messungen. Die längeren Polhörner (Abb. 38) 
mußten nach den ersten Versuchen durch 
die kürzeren (Abb. 39) ersetzt werden, weil 
sie unter der Wirkung des Lichtbogens an 
ihren Enden verbrannten. 

Sollte der Lichtbogen ohne Magnetpole 
untersucht werden, so wäre es verkehrt 
gewesen, etwa das ganze Magnetgestell zu 
belassen und bloß die Erregung auszu- 
schalten, denn der eigene aus Kohlen und 
Lichtbogen gebildete Stromkreis mußte 
offenbar unter der Mitwirkung des Eisen- 
gestelles ein stärkeres Feld schaffen, als 
wenn das Eisengestell entfernt worden 
wäre. Eine Entfernung aber war insofern 
wieder bedenklich, als dadurch die Luft- 
zirkulation und die Abkühlungsverhältnisse 
verändert werden konnten. Es war also 
nötig, an Stelle des Magnetgestells ein 
gleichgestaltetes Gestell aus unmagnetischem 
Material — gewählt wurde Messing — zu 
bringen. Auf diese Weise wurde es er- 
reicht, daß die Versuchsbedingungen nur 
jedesmal tatsächlich soweit geändert wur- 
den, als sie geändert werden sollten. 


Die Stärke der Blaswirkung des Mag- 
neten wurde sorgfältig so abgeglichen, daß 
der Lichtbogen die gehörige Form annahm. 
Es war hierzu, wie sich durch Vorversuche 
ergab, bei den Polhörnern eine Erregung 
von 7 Amperewindungen am besten; diese 
Erregung wurde auch bei den Polschuhen 
für das homogene Feld beibehalten. Der 
Strom hierzu wurde in der Stärke von 
1 Amp bei 7 Windungen Akkumulatoren 
entnommen. Der Lichtbogenstrom von 
12 Amp wurde von derselben Batterie ge- 
liefert. Maschinenstrom zu nehmen hielt 
ich deshalb nicht für ratsam, weil mir 
daran lag, von fremden Ursachen her- 
rührende Störungen so weit als irgend 
möglich auszuschließen. Die mit dem Ma- 
schinenbetriebe verbundenen Spannungs- 
schwankungen hätten Regulierungen verur- 
sachen können, die mit den zu untersuchen- 
den Erscheinungen nichts zu tun hatten. 
Die mit Rücksicht hierauf angestellten Vor- 
versuche bestätigten die Besorgnis aller- 
dings kaum. Es wurde deshalb auch, in 
einigen wenigen Fälleu, als Akkumulatoren- 
strom nicht zur Verfügung stand, Maschinen- 
strom zu Hilfe genommen. 

Die Kohlen. Die Versuche, die an- 
fangs mit den sogenannten Effektkohlen, 
das heißt solchen Kohlen angestellt wurden, 
bei denen der Docht einen starken Zusatz 
von Metallsalzen enthält, und die für Bogen- 
lampen mit schrägstehenden Kohlen im allge- 
meinen üblich sind, lieferten, offenbar in- 
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folge des starken und stark getränkten Doch- 
tes, sehr unregelmäßige Diagramme, sodaß 
eine sehr lange Versuchsdauer für jeden 
Versuch und zahlreiche Wiederholungen 
nötig gewesen sein würden, wenn man 
richtige Durchschnittswerte hätte bekommen 
wollen. Ich zog es deshalb vor, die soge- 
nannten A-Kohlen der Firma Gebrüder 
Siemens zu verwenden. Diese Kohlen sind 
die besten, die fabriziert werden, und 
mußten deshalb einen so ruhigen Licht- 
bogen liefern, als er überhaupt zu erreichen 
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den jedesmal bei Beginn eines Versuches 
dureh dünne Kupferseile, die in kleine 
Klammern endigten, besondere Stromzufüh- 
rungen unmittelbar zu den Kohlenspitzen 
hergestellt. Die Klammern umschlossen 
die Kohlen in einer Entfernung von etwa 
6 bis 8 cm von der Spitze. 

Neigung der Kohlen zueinander. 
Es lag mir daran, die Neigung der Kohlen 
zueinander in solchen Grenzen zu verän- 
dern, daß die in der Praxis üblichen Winkel 
eingeschlossen waren. 


Magnetsystem mit langen und kurzen Polhörnern. 


Abb. 88. 


war. Auch hiermit wurden also Versuchs- 
bedingungen hergestellt, die, wenn die An- 
näherung des Lichtbogens an den Blas- 
magneten die wahre Ursache für die För- 
derung der Regulierung war, diese Tatsache 
möglichst deutlich zum Ausdruck kommen 
lassen mußte. Die positive Kohle war eine 
Dochtkohlle Hätte man auch hier, um 
möglichst frei von Störungen zu sein, eine 
Homogenkohle wählen wollen, so hätte die 
Spannung noch erheblich höher gewählt 
werden müssen, als es ohnedies der Fall 
war, und es wären zu unnatürliche Verhält- 
nisse geschaffen worden. Die Lichtbogen- 
spannung betrug bei den Versuchen etwa84V. 

Hier muß betont werden, daß durch 
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die mit Effektkohlen angestellten Vorver- 
suche festgestellt wurde, daß die Erschei- 
nungen ihrer Art nach dieselben waren, 
wie die mit den A-Kohlen angestellten. Da 
die letzteren jedoch ein klareres Bild er- 
gaben, ist nur von diesen fernerhin die 
Rede. Es kann nicht bezweifelt werden, 
daß sie auch für das Verhalten der Lampe 
bei Anwendung von Effektkohlen maß- 
gebend sind. 

Der Spannungsverlust in den Kohlen 
ist nicht unbeträchtlich und vermindert sich 
natürlich mit zunehmendem Abbrande, so- 
daß die Lichtbogenspannung allmählich 
wächst. Um auch diese Anderungen der 
Versuchsbedingungen auszuschließen, wur- 
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Abb. 39 


Um den Winkel verändern zu können, 
wurde an der Lampe ein Gestell mit bogen- 
förmigen Messingschienen angebracht, wo- 
durch eine Verstellung des Winkels von 
6° bis 23° erreicht werden konnte. Diese 
Schienen sind in Abb. 5 (S. 1215) zu er- 
kennen. 

Der Sparer. Bogenlampen mit schräg- 
stehenden Kohlen müssen aus verschiede- 
nen Gründen bekanntlich einen sogenannten 
Sparer erhalten. Für die Ruhe des Licht- 
bogens und die Regulierung ist es wichtig, 
daß der Lichtbogen immer „richtig“ im 
Sparer steht. Was das heißt, ergibt sich 
aus der Erfahrung; hauptsächlich handelt 
es sich darum, einen möglichst ruhigen 
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Relative Werte der an den Magnetgestellen von Abb. 38 und 89 gemessenen Feldstärken. 
Abb. 40. 


Lichtbogen zu erhalten, der doch nicht so 
tief im Sparer steht, daß in nennenswertem 
Maße Licht weggenommen würde. 

Es bot gewisse Schwierigkeiten, diese 
„richtige“ Stellung immer zu finden und 
beizubehalten. Bei Änderung des Winkels 
mußte sie durch Regulierung an einer 
Schubstange von neuem eingestellt werden. 
Daß die Versuchsergebnisse durch die 
Änderung der Stellung des Bogens im 
Sparer nicht geändert würden, ergab sich 
aus Versuchen, von denen weiter unten 
noch die Rede sein wird. 

Gleichmäßigkeit der Versuchs- 
bedingungen. Bei den zahlreichen Stö- 
rungsmöglichkeiten, wie sie weiter oben 
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geschildert worden sind, liegt es auf der 
Hand, daß eine große Gleichmäßigkeit der 
Versuchsbedingungen nicht wohl erwartet 
werden konnte. Wir müssen uns erinnern, 
daß Form und Lage des Lichtbogens von 
vielen leicht veränderlichen Einflüssen ab- 
hängig sind. Ich hebe hier die Luftbewe- 
gung und insbesondere auch die Ungleich- 
mäßigkeit der Kohlen hervor. Die Kohlen, 
auch solche derselben Lieferung, können 
so verschieden sein, daß der Einfluß auf 
die Versuchsergebnisse beträchtlich ist. Es 


Polschuhe zur Erzeugung des „homogenen“ Feldes. 


Abb. 41. 


verstand sich deshalb von selbst, daß die 
einzelnen Versuche auf eine längere Zeit, 
wie oben erwähnt, 3 Stunden, ausgedehnt, 
und daß außerdem mehrere gleichartige 
Versachsreihen mit verschiedenen Kohlen 
angestellt wurden. Für jedes Diagramm 
wurden neue Kohlen verwendet. Ebenso 
selbstverständlich ist es, daß mit der Re- 
gistrierung erst begonnen wurde, nachdem 
die Kohlenspitzen formiert waren. Bei Be- 
ginn eines Versuches wurden die weit aus 
dem Sparer herausstehenden Kohlen in die 
Höhe gezogen und so künstlich in die 
Stellung gebracht, die sie ohne diese Unter- 
stützung erst nach einer halben oder drei- 
viertel Stunden erreicht haben würden. 
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Relative Werte der an dem Magnetgestell von Abb. 41 
gemessenen Feldstärke. 


Abb. 42. 


Ganz besonders soll unter Hinweis auf 
die in Abschnitt 4 angestellten Uberlegun- 
gen daran erinnert werden, daß bei Ver- 
suchen mit sehr kleinen Neigungen der 
Kohlen gegeneinander deutliche Antworten 
auf die gestellten Fragen nicht erwartet 
werden können, da sich dann die’ Einflüsse 
aller Unregelmäßigkeiten sehr sıark steigern. 

8. Die Ergebnisse der Versuche. 
Die Versuche gruppieren sich nach den 
Winkeln, unter denen die Kohlen bei den 
einzelnen Versuchen eingestellt waren, 
nämlich &=6°, «=15° und & = 230; für 
jeden Winkel sind, entsprechend den oben 
gestellten Fragen, zu unterscheiden: Die 
Versuche mit dem eigentlichen Blasmag- 
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Versuch Ne 20 
A= 1706,0 
r= 743 


Versuch Nr 22 
as 117,8 
r.26 


Versuch Nr 33 
r Zs 
1E: 


Versuch Nr 38 
L 0 
r z= 19,8 


Tersuch M.. 66 
a 178,0 
re 748 


Versuch Ar 34 
= H 
72317 


Homogenes Feld 


Ohne Magnet 


Diagramme bei 6° Kohlonneigung. 


Abb. 43. 


Versuch Nr 56 
r 123,5 
ra 178 


Versuch Nr 31 
a=I215 
r = 269 


neten (mit in der Richtung von unten nach 
oben stärker werdendem Felde), die Ver- 
suche mit dem homogenen Blasfelde, die 
Versuche mit dem Saugmagneten und 
schließlich die Versuche ohne Magnetfeld. 

Im ganzen wurden 73 Diagramme auf- 
genommen und aus ihnen folgende Werte 
entnommen: 


a = Kohlenfall in senkrechter Richtung 
während einer Stunde, gemessen auf 
dem Diagramm, in mm; es ist also 
a die in einer Stunde abgelaufene 
Papierlänge und a: 3,159 der wirk- 
liche senkrechte Kohlenfall in einer 
Stunde. 


n = mittlerer senkrechter Kohlenfall in mm 
zwischen zwei Regulierungen, ge- 
messen auf der Länge des Diagramms; 
es ist also n : 3,159 der tatsächliche 
mittlere senkrechte Kohlennachschub. 


r 100: ½ = mittlere Zahl der Regulierun- 
gen auf 100 mm Diagrammlänge. 


Zlasmagret 


Versuch Nr 30 
a=102,0 
ra 168 


Homogenes Feld 


Diagramme bei 23° Kohlenneigung. 
Abb. 45. 


Die Zahlen a und r sind in der weiter 
unten stebenden Tafel I zusammengestellt. 
Die fehlenden Nummern sind solche von 
Versuchen, die offenkundig durch äußere 
Umstände gestört worden waren. Von 
jeder Versuchsreihe ist in Abb. 43 bis 45 
aus je einem der Diagramme jedesmal ein 
charakteristisches Stück herausgegriffen, 
dessen Länge einer Versuchsdauer von 
1!/, bis 1!/, Stunden entspricht; die Ver- 
kleinerung der Abbildungen beträgt etwa 
1,7:1. Der Eindruck der Abbildungen 
möge die später anzustellenden Erörterun- 
gen unterstützen. 

Von den zahlreichen Vorversuchen will 
ich die besonders erwähnen, die den Zweck 
hatten, festzustellen, ob die geänderte Stel- 
lung des Lichtbogens relativ zum Sparer 
eine einflußreiche Änderung der Versuchs- 
bedingungen bedeute. Diese Versuche sind 
unter Nr. 46 bis 51 in Tafel I mit aufge- 
nommen. Die Frage wird durch die Er- 
gebnisse verneint; denn die Diagramme 


Diagramme bei 15° Kohlenneigung. 
Abb. 44. 


Ohne Magnet 


weichen in ihrem Aussehen und in der Zahl 
ihrer Regulierungen nicht mehr vonein- 
ander ab, als es bei den Diagrammen im 
allgemeinen der Fall war. 

Eine gewisse Schwierigkeit lag darin, 
die Zahl der Regulierungen abzuzählen. Es 
ist schwer zu sagen, ob bei den schnell 
aufeinander folgenden Regulierungen, wie 
sie besonders häufig bei dem kleinen 
Winkel beobachtet wurden, jede besonders 
gezählt werden sollte, oder ob zwei oder 
drei schnell aufeinander folgende Regu- 
lierungen als eine zu zäblen wären. Zwi- 
schen zwei solchen Regulierungen lagen 
manchmal nur wenige Sekunden. Es könnte 
sein, daß die kurzdauernden Arretierungen 
zunächst nur durch rein mechanische Ur- 
sachen zustande gekommen wären, nämlich 
durch die mit dem Fall der Kohlen ver- 
bundene Verminderung des abwärtsziehen- 
den Drehmomentes; und daß diese Arre- 
tier ungen nicht sofort nach dem Aufhören 
der Bewegung wieder gelöst wurden, könnte 
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Tafell. 


Versuchsergebnisse. 


a = Koblenfall in der Stunde in mm, gemessen auf dem Diagramm. 
r = Zahl der Regulierungen für 100 mm Diagrammlänge. 


m 


Blasmagnet Homogenes Feld Saugmagnet Ohne Magnet 
Nr | a r Nr. a r Nr. a r Nr. a | r 
BE E En | 
2 u. 3 122,8 32 91,7 15,3 | 8u. 86,5 17 102,3 8,5 
„ 4l 98,0 14,0 A 1,0 18 108,8 11.3 
2 Fj 19 1308 42 92.5 15, [ 21 100,8 | 22 178 76 
145,5 43 105,5 13.3 61 915 23 123,3 89 
“Is 132,0 63 10,3 184 62 110,1 
61 10% 15.3 | | | 
Mittelwerte: 15% | 9,1 
„S į 33 1895 12. 38 116,0 36 1145 31 131 9.2 
SSj w 133,0 10,0 39 110,2 37 122,7 35 130,5 9,0 
8 57 138,1 13,4 59 117,3 65 132,0 67 92,6 125 
＋ . 58 140,6 EU 110,0 66 119,0 68 98,5 13,2 
— Mittelwerte: 11.0 
_ 10 125,5 24,5 2 1122 15 121.0 13 105,0 13,3 
Er 24 133,3 26,0 31 121,5 ` 25 123,3 27 116,5 16,3 
S so 52 132.5 14,1 46 908,6 5 120,3 28 114,3 12,8 
== 55 124,3 18,2 47 113,1 30 102,0 16,3 
2 56 123,5 48 128,0 49 102.6 13,0 
= | 53 113,6 50 106,5 15,0 
5⁴ 114,8 51 81 12,3 
Mittelwerte: 14,1 
Tafel II. 
Versuchs ergebnisse bei 6° Kohlenneigung bei anderer Zählung 
der Regulierungen. 
Blas magnet Homogenes Feld Saugmagnet Öhne Magnet (u. Eisen) 
Nr. a r Nr. a r Nr a r 
2u.3 32 91,7 15,3 8 u. 9 17 102,3 6,2 
16 41 98,0 12.9 20 18 108,8 8,6 
19 42 92,5 14,0 21 22 117,8 6,8 
4 43 105,5 13,3 61 23 123,3 8,4 
45 63 101,3 17,4 62 
64 100,0 15,0 
Er IR 
Mittelwerte 14.65 | | 75 


ebenfalls mit rein mechanischen Ursachen, 
nämlich der Reibung der beweglichen Teile, 
erklärt werden. Es ist aber auch möglich, 
daß die kurzen Arretierungen, wie alle an- 
deren, nur oder im wesentlichen dadurch 
zustande gekommen sind, daß der Licht- 
bogenwiderstand die der Arretierung ent- 
sprechende Größe angenommen hat. Im 
ersteren Falle müßte man die gedachten 
Arretierungen beim Zählen der Regulierun- 
gen nicht berücksichtigen, im letzteren Falle 
müßte man es tun. Das Bild der in Frage 
kommenden Diagramme (vgl. Abb. 43 C u. D, 
wo solche Arretierungen durch kleine Pfeile 
hervorgehoben sind) sollte wohl eine Ent- 
scheidung in dem Sinne unterstützen, daß 
die schnell folgenden Regulierungen nicht 
besonders zu zählen sind. Ich will mich 
aber nicht bestimmt für das eine oder an- 
dere entscheiden und glaube auch, daß die 
Frage für unsere Versuche nicht von großer 
Bedeutung ist, denn in den Fällen, in denen 
die verschiedene Zählweise eine Rolle 
spielen könnte, nämlich bei 6° Kohlen- 
winkel und der Verwendung des Saug- 
magneten oder keines Magneten, sind die 
Versuche doch, wie oben ausführlich er- 
wogen ist, so wenig beweiskräftig, daß eine 
lange Erörterung überhaupt keinen Zweck 


hat. Eine Zusammenstellung aller unter dem 
Winkel von 6° aufgenommenen Diagranıme 
würde dies bekräftigen; die Regulierungen 
zeigen ganz außerordentlich große Unregel- 
mäßigkeiten, und zwar sogar innerhalb des- 
selben Versuchs. Man kann aus den Dia- 
grammen eigentlich nur den Schluß ziehen, 
daß sie die am Schlusse von Abschnitt 4 ange- 
stellten Überlegungen bestätigen und in be- 
zug auf den eigentlichen Gegenstand der 
Untersuchung nicht viel auszusagen im- 
stande sind. Um aber alle subjektiven Un- 
sicherheiten auszuschließen, sind alle Ver- 
suche unter dem Kohlenwinkel von 6° in 
zweierlei Sinn ausgewertet; einmal, in der 
Tafel I, sind so viele Regulierungen wie 
möglich gezählt, das anderemal, in Tafel II, 
dagegen sind die kurzen Arretierungen 
nicht berücksichtigt, also so wenig Regu- 
lierungen wie möglich gezählt. 

Es ist von Interesse festzustellen, einer- 
seits, wie groß der wahre Kohlennachschub, 
der ja nicht in senkrechter Richtung er- 
folgt, und wie groß die damit verbundene 
Verminderung des Kohlenabstandes d ist. 
Unter der Annahme, daß der Kohlennach- 
schub in der Richtung der Kohlen selbst 
vor sich ginge (was nicht ganz richtig ist), 
berechnet sich der wahre Kohlennach- 
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schub n' aus dem auf den Diagramm ge- 
messenen und mit n bezeichneten Werte 
als: 


, n 
22 


3,159. cos 2 


und die damit verbundene Verminderung 
des Kohlenabstandes als: 

b 1 a 

Jd=2n'.sin 2 

Um eine Vorstellung von den Größen 

zu geben, führe ich hier die größten und 

kleinsten Werte, die ich bei den verschie- 

denen Winkeln beobachtet habe, in der fol- 

genden Tafel III an: 


Tafel III. 


Größe des Kohlennachschubes in mm 
bei einer Regulierung. 


n n Ad 
3,159 

60 Größter Wert. 15,5 4,9 4,9 0, 513 
Kleinster Wert .| 4,3 | 1,36 | 1,36 0,142 

1501 Größter Wert. 11,2 3,55 3,58 | 1,31 
Kleinster Wert .] 4,95] 1,57 | 1,58 0, 41 

230 | Größter Wert. 81 1257 262 1,045 
Kleinster Wert . 3,2 | 1,014; 1,034 0,41 


Die Veränderung des Koblenabstandes 
ist also im Vergleich zur Größe des Kohlen- 
nachschubes sehr klein. 

Erörterung der Tabelle der Ver- 
suchsergebnisse. Was zunächst den 
Kohlenfall a in 1 Stunde, also auch den Ab- 
brand betrifft, so fällt es auf, daß derselbe 
sehr verschieden ist. Es ist dies jedentalls 
hauptsächlich auf Ungleichmäßigkeit der 
Kohlen zurückzuführen. Ein deutlicher Ein- 
fluß des Abbrandes auf die Zahl der Regu- 
lierangen ist nicht erkennbar. 

Die Zahl der Regulierungen ist nun für 
unsere Versuche maßgebend. Unter dem 
in Abschnitt 5 gemachten Vorbehalte nennen 
wir die Regulierung der Lampe gut, wenn 
die Zahl r möglichst groß ist; jedenfalls 
können wir aussagen, daß die Regulierung 
der Lampe dann „gefördert“ ist. Wir be- 
trachten zunächst die Ergebnisse für die 
Winkel von 15° und 230. Die maßgebenden 
Durchschnittszahlen sind nach Tafel I: 


bei 15° bei 289° 
Mit Blasmagnet 12,5 20,1 
Mit homogenem Feld 19,7 28,7 
Mit Saugmagnet 12,6 18,3 
Ohne Magnet 11,0 14,1 


Hieraus geht hervor, daß die die Re- 
gulierung fördernde Wirkung des 
homogenen Feldes weit größer ist als 
die des Blasmagneten. Die Zahlen r 
sind nämlich in beiden Fällen für das ho- 
mogene Feld rund 1!/,-mal so groß als für 
den Blasmagneten. Hiermit dürfte zweifellos 
erwiesen sein, daß die orthodoxe Lehre 
von der Wirkung des Blasmagneten 
falsch ist. Man muß vielmehr annehmen, 
daß die Wirkung des fremden Magnetfeldes 
im wesentlichen darin besteht, daß der 
Lichtbogen an den Docht getrieben und da- 
durch beruhigt wird. Daß das Magnetfeld 
dann die Regulierung der Lampe fördern 
muß, ist oben, in Abschnitt 2 bis 4, aus- 
führlich auseinander gesetzt worden. 

Es war ferner in jenen Abschnitten 
auch ausgesprochen, daß, wenn diese Wir- 
kung das Ausschlaggebende wäre, die Re- 
gulierungen gleichzeitig mit ihrer Ver- 
mehrung auch gleichmäßiger werden müßten. 
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Tafel IV. 
Ungleichmäßigkeit der Regulierungen bei 15° und 23° Kohlenneigung. 


Bei 15° Kohlenneigung 


Bei 23“ Kohlenneigung 


Blasmagnet Homogenes Feld Blasınagnet Homogenes Feld 
Nr. Ar in % Nr. Nr. Ir in % Nr. Ar in % 
33 — 32 38 10 ＋ 21,7 29 T- 850 
40 — 20,0 39 24 + 29,2 31 — 6,27 
57 + 72 59 52 — 20,9 46 — 1,04 
58 + 15,2 60 55 — 95 47 +91 
56 — 11,5 18 — 4,53 
53 — 6,6 
Gesaint- \ R | | 
abweichung etwa t 23,3 | + 185 
Mittlere Abweichung + 62 
bezogen auf einen + 11,6 +17 — 46 
Versuch | 
Tafel V. 


Ungleichmäßigkeit der Regulierungen bei 6° Kohlenneigung. 


Zahl der Regulierungen nach Tafel I 


Blasmagnet 


Homogenes Feld 


— — 


Zahl der Regulierungen nach Tafel II 


Blasmagnet Homogenes Feld 


Ir inha Nr. | 


Nr Ar in 0% Nr Ar in % Nr. drin % 
2 u. 3 32 + 0,0 2 u. 3 + 31,6 32 + 4,44 
16 41 — 85 16 — 45 41 — 11,9 
19 42 + 0,65 19 + 23,8 42 — 4,44 
44 43 — 13,0 44 — 32,3 43 — 92 
45 63 + 20,3 45 — 18,7 63 -+ 18,8 
64 + 0,0 64 + 2,3 
Gesamt- \ + 72,4 + 21,0 + 55,4 +% 
abweichung etwa f | ? A * 
Mittlere Abweichung s 
bezogen auf einen | + in 4 70 * 5 + 85 
Versuch au, —18, 


Diese Ansicht wird durch die Ergebnisse 
bestätigt. Vergleicht man nämlich mit den 
soeben betrachteten Mittelwerten die Einzel- 
werte, aus denen sie gebildet sind, so er- 
geben sich folgende Abweichungen (Tafel IV). 

Die Abweichungen bei Anwendung des 
eigentlichen Blasmagneten sind also erheb- 
lich größer als bei Anwendung des homo- 
genen Feldes; das letztere beruhigt dem- 
nach den Lichtbogen weit besser. 

Vergleichen wir weiter die Zahlen der 
Regulierungen bei Verwendung des Blas- 
magneten mit denen, die ohne Mag- 
neten beobachtet wurden, so erkennt man, 
daß bei dem Winkel von 15° die Verbesse- 
rung nicht sehr bedeutend ist; bei dem 
Winkel von 3° ist sie allerdings beträcht- 
lich. Das Ergebnis ist von untergeordneter 
Bedeutung, denn es ist hier sehr die Frage, 
wie groß die Wirkung des Blasmagneten 
im Verhältnis zu der des Eigenfeldes ist. 
Augenscheinlich haben bei 15° die Verhält- 
nisse so gelegen, daß die Blaswirkung des 
Eigenfeldes schon beträchtlich war, sodaß 
sie praktisch vielleicht für genügend er- 
achtet worden wäre. 

Ziehen wir nunmehr auch noch den 
Saugmagneten mit zum Vergleich heran, 
so ist gegenüber der ohne Magneten 
brennenden Lampe eine Vergrößerung der 
Zahl der Regulierungen sowohl bei 15° als 
auch bei 23° festzustellen. Ganz besonders 
ist dies bei dem größeren Winkel der Fall; 
bei dem kleineren muß das Ergebnis bei 
der Verschiedenheit der aus den zwei Ver- 
suchsperioden (Nr. 35 bis 37 und Nr. 65 
bis 68) gewonnenen Zahlen noch als etwas 
unsicher bezeichnet werden. Da der Ver- 
gleich zwischen der mit Saugmagneten und 


der ohne Magneten brennenden Lampe 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung 
war, habe ich vorläufig darauf verzichtet, 
die Unsicherheit durch weitere Versuche zu 
beseitigen. Sicher ist, daß der Saugmagnet 
die Verbältnisse nicht verschlechtert hat, 
wie es nach der orthodoxen Lehre von der 
Wirkung des Blasmagneten hätte der Fall 
sein müssen; und mit diesem Ergebnis 
dürfte der Versuch genug aussagen. 

Werfen wir nun noch einen Blick auf 
die bei 6° Kohlenneigung erhaltenen Ver- 
suchsergebnisse. Die maßgebenden Durch- 
schnittszahlen sind: 


Bei Zählung aller 
Regulierungen ge- 


Bei Zählung der 
Regulierungen 


mäß Tafel I nach Tafel II 
Mit Blasmagnet. . 16,6 15,5 
Mithomogenem Felde 15,3 14,7 
Mit Saugmagnet 10,4 7,6 
Ohne Magnet 9,1 7,5 


Für beide Arten der Zählung gilt, daß 
die Förderung der Regulierung hauptsäch- 
lich nicht durch den eigentlichen Blasmag- 
neten mit unhomogenem Felde erreicht 
wird, sondern dem Vorhandensein eines 
Magneten überhaupt zu danken ist; denn 
der Unterschied der Zahlen der ersten 
beiden Reihen ist groß gegenüber denen 
der letzten Reihe. Der Blasmagnet mit ver- 
änderlicher Feldstärke hat naclı diesen Ver- 
suchen allerdings eine etwas größere Wir- 
kung als das homogene Feld. Ich vermag 
aber aus den Zahlen noch nicht den Schluß 
zu ziehen, daß für diesen kleinen Winkel, 
der annähernd Parallelität der Kohlen be- 
deutet, tatsächlich eine Wirkung in dem 
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Sinne bestehe, daß der dem Magnetfelde 
sich nähernde Lichtbogen mehr und mehr 
abgestoßen würde, wenn auch die Möglich- 
keit jedenfalls zugegeben werden muß. Vor 
weiteren Betrachtungen soll erst die Un- 
gleichmäßigkeit der Regulierungen für den 
Fall des Blasmagneten und des homogenen 
Feldes berechnet werden, wie es oben ge- 
schehen war. Die Berechnung ist in Tafel V 
ür beide Zählweisen durchgeführt. 


Die Zahlen sagen aus, daß das homo- 
gene Feld die Regulierungen gleichmäßiger 
macht, als der Blasmagnet, sagen also das- 
selbe, was sich oben bei den Kohlenwinkeln 
von 15° und 23° ergeben hatte. Trotzdem 
sind aber hier die Regulierungen beim Blas- 
magneten häufiger als beim homogenen 
Felde. Dies ist geeignet, die Ansicht zu 
unterstützen, daß bei dem Winkel von 6° 
die Förderung der Regulierung zum Teil 
tatsächlich auf die Annäherung des Licht- 
bogens an das nach oben zu stärker wer- 
dende Magnetfeld zurückzuführen sei. Ich 
kann diese Ansicht auf Grund der Versuche 
noch nicht bestimmt zur meinigen machen. 
Schon oben, am Ende des vierten Abschnittes, 
war erkannt worden, daß man von Ver- 
suchen an Kohlen mit sehr kleiner Neigung 
wenig zuverlässige Ergebnisse würde er- 
warten können. Der Verlauf der Versuche 
hat mich in dieser Ansicht bestärkt; es war 
schwer, gleichmäßige Versuchsbedingungen 
herzustellen. Insbesondere bot es auch be- 
trächtliche Schwierigkeiten, bei dem kleinen 
Neigungswinkel den Lichtbogen im Sparer 
richtig einzustellen, und es ist auch nicht 
unwahrscheinlich, daß die MMK des Mag- 
neten für diese Anordnung nicht gut paßte. 
Noch mehr Versuche aber anzustellen, die 
eine genauere Aufklärung über die Frage 
gebracht hätten, hielt ich nicht für nötig, da 
die Versuchsergebnisse bei 15° und 230 
Kohlenneigung so unzweideutige Antworten 
auf die gestellten Fragen gegeben hatten, 
daß die orthodoxe Lehre von der Wirkung 
des Blasmagneten zum mindesten in der be- 
haupteten uneingeschränkten Gültigkeit 
zweifellos widerlegt sein dürfte, und es für 
den vorgenommenen Zweck der Unter- 
suchungen von ganz untergeordneter Be- 
deutung ist, ob die Widerlegung für sehr 
kleine Neigungswinkel einer Einschränkung 
bedarf. Nach meinen bei den Untersuchun- 
gen gemachten Erfahrungen müßte die Zahl 
der Versuche, die hierüber in einwandfreier 
Weise entscheiden sollen, sehr groß sein. 

Ich lasse also unsere Frage in bezug 
auf sehr kleine Neigungswinkel der Kohlen 
unentschieden und will deshalb auch darauf 
verzichten, die bei 6° an der mit Saug- 
magneten und ohne Magneten ausge- 
rüsteten Lampe erhaltenen Ergebnisse ge- 
nauer zu erörtern; der Unterschied der 
Zahlen ist ja auch nicht bedeutend. Aller- 
dings kann soviel gesagt werden, daß von 
einer die Regulierung verschlechternden 
Wirkung des Saugmagneten, wie man sie 
nach der orthodoxen Lehre erwarten müßte, 
nicht die Rede sein kann. 


Die Ergebnisse der Versuche fasse ich 
folgendermaßen kurz zusammen: „Das Funk- 
tionieren des Reguliermechanismus einer 
Bogenlampe mit schrägstehenden Kohlen 
wird gefördert durch die Anordnung eines 
Magnetfeldes in der Gegend des Licht- 
bogens. Das Magnetfeld hat diese för- 
dernde Wirkung dadurch, daß es den Licht- 
bogen, anderen Kräften entgegenwirkend, 
an die Spitze und den Docht der Kohlen 
treibt und ihn infolgedessen beruhigt. Diese 
beruhigende und die Regulierung fördernde 
Wirkung übt am besten ein homogenes 
Feld aus. Auch ein Feld, dessen Stärke in 
der Richtung von unten nach oben zu- 
nimmt, wirkt im gleichen Sinne, aber nicht 
in gleichem Maße, sondern weniger gut. 
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Hieraus ist zu schließen, daß die orthodoxe 
Lehre von der Wirkung des Blasmagneten 
falsch ist, und daß ein Magnetfeld mit von 
unten nach oben zunehmender Stärke über 
dem Lichtbogen ungünstiger ist als ein 
homogenes Feld.“ 


„Alle diese Schlüsse gelten zweifellos 
bei einer Neigung der Kohlen von 15° bis 
230. Ob sie für sehr kleine Winkel auch 
noch gelten, ist durch die Versuche nur 
insoweit bejaht, als sich ergeben hat, daß 
das Magnetfeld als solches den Haupt- 
anteil an der die Regulierung fördernden 
Wirkung hat; ob ein Magnetfeld mit von 
unten nach oben zunehmender Feldstärke 
diese Wirkung in einem gewissen Grade 
noch weiter fördert, ist nicht ausgeschlossen, 
kann aber noch nicht als durch die Ver- 
suche erwiesen ausgesagt werden.“ 


9. Soviel über die Versuche und ihre 
Ergebnisse. Es scheint mir nicht über- 
flüssig, am Schlusse noch einmal hervor- 
zuheben, daß die Frage, die an die Ver- 
suche gestellt war, nur die war, ob die 
Regulierung der Lampe gefördert, also ob 
die Zahl der „Regulierungen“ vergrößert 
würde. Es war aber, in Abschnitt 5, aus- 
drücklich bestritten worden, daß diese Ver- 
mehrung der Regulierungen an sich 
einen technischen Fortschritt bedeute. Sie 
kann nur in dem Sinne und insoweit von 
Wert sein, als sie als Folge oder in Be- 
gleitung einer Beruhigung des Licht- 
bogens auftritt. Abgesehen hiervon würde 
die Vermehrung der Regulierungen nur 
dann einen Vorteil darstellen, wenn gleich- 
zeitig durch sie die Veränderungen des 
Lichtbogens, also die mit dem Abbrande 
der Kohlen zunehmende Vergrößerung des 
Lichtbogens zwischen je zwei Regulierun- 
gen, vermindert würden, sodaß die Schwan- 
kungen des von den Kohlen und dem 
Lichtbogen ausgehenden Lichtstromes ver- 
kleinert würden. Bei einem Blasmagneten, 
der lediglich dadurch wirkt, daß die mit 
zunehmendem Abbrande vor sich gehende 
Annäherung des Lichtbogens an das mag- 
netische Feld den Lichtbogen verlängert, 
kann aber dieser Vorteil unmöglich ein- 
treten; nur bei einem homogenen Felde 
findet eine solche schädliche periodische 
Vergrößerung des Lichtbogens nicht statt. 
(Natürlich auch beim Saugmagneten nicht, 
dessen Feld die Vergrößerung des Licht- 
bogens durch den Abbrand sogar etwas 
vermindern muß.) Leider läßt sich aus 
praktischen Gründen weder ein Magnet mit 
homogenem Felde noch ein Saugmagnet in 
den Lampen verwenden. Von diesem 
Standpunkte aus betrachtet ist also der 
Blasmagnet ein notwendiges Übel, das man 
mangels der Möglichkeit, das bessere zu 
verwenden, benutzen muß. 


Eine Folgerung, die mir praktisch 
wichtig erscheint, möchte ich schließlich 
noch aus den Untersuchungen ziehen: 


Bei den Versuchen waren verschiedene 
Kohlenneigungen und verschiedene Magnet- 
systeme, aber stets dieselben Kohlen 
verwendet worden, und es war erkannt 
worden, daß — jedenfalls bei nicht sehr 
kleinen Winkeln — die beruhigende Wir- 
kung des Magnetfeldes es sei, die den Ein- 
flüssen der „Störungen“ entgegenarbeitend, 
die Zahl der Regulierungen vermehre und 
somit letzten Endes bestimme. 
schriebene Apparat zeichnete die Regulie- 
rungen selbsttätig auf, sodaß ihre Größe 
und Häufigkeit objektiv festgestellt wurde. 
Aus dem Charakter der aufgenommenen 
Kurven, nämlich der Gleichmäßigkeit der 
Tiefe und Höhe der Stufen, konnte dem 
aus der Zahl der Regulierungen unmittelbar 
gewonnenen Urteile über das erreichte Maß 
der Beruhigung des Lichtbogens noch ein 


Der be- 
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feineres Kriterium hinzugefügt werden. 
(Der Leser ist auf die wenigen in Abb. 43 
bis 45 abgezeichneten Diagramme ange- 
wiesen, die an Zahl zu gering sind, als daß 
sie diese Behauptung überzeugend be- 
stätigen könnten.) Wäre die Bogenlampe 
in bezug auf die Reibungsverhältnisse im 
Mechanismus ideal, und wären insbesondere 
die Kohlen von idealer Gleichmäßigkeit, 
so müßte dies durch ganz gleiche Stufen 
in den Diagrammen zum Ausdruck kommen. 


Nehmen wir nun umgekehrt stets die- 
selbe Lampe und dasselbe Magnetfeld, am 
besten natürlich ein homogenes Feld, aber 
verschiedene Kohlen, so werden die 
Diagramme umso unregelmäßigere Kurven 
ergeben, und die Zahl der Regulierungen 
wird umso kleiner sein, je schlechter die 
Koblen sind. Nimmt man stets dieselben 
Kohlen und sonst genau dieselben Verhält- 
nisse, aber verschiedene Lampen, so 
wird in gleicher Weise aus den Diagrammen 
ein Urteil über die Güte des Regulier- 
mechanismus zu entnehmen sein. Das ge- 
schilderte Verfahren der Untersuchung und 
der Apparat geben also ein Mittel an die 
Hand, Lampen und Kohlen auf ihre Güte 
zu untersuchen, was gerade in bezug auf 
die Kohlenprüfung von beträchtlichem 
praktischen Werte sein dürfte, denn dieser 
wichtigste Verbrauchsgegenstand bei der 
elektrischen Bogenlichtbeleuchtung war bis 
jetzt einer objektiven Prüfung eigentlich 
nicht zugänglich.!) 


Das Prüfverfahren ist vom Verfasser, 
die Einrichtung, die bei der Registrierung 
eine Schmälerung der Diagramme durch 
Hin-und Herführen des Schreibstiftes ermög- 
licht, von den Siemens-Schuckert-Werken 
zum Patent angemeldet worden. 


Die Untersuchungen wurden auf An- 
regung der Siemens-Schuckert-Werke 
im August 1907 in deren Laboratorium aus- 
geführt. Es ist mir eine angenehme Pflicht, 
der Firma für die Bereitwilligkeit, mit der 
sie mir ihre Einrichtungen und Hilfs- 
mittel zur Verfügung gestellt hat, sowie 
den Herren Oberingenieuren Holsten und 
Mollenkopf für ihre wertvollen Ratschläge 
und Unterstützung bei den umfangreichen 
Untersuchungen auch an dieser Stelle 
meinen Dank zu sagen. 


Zusammenfassung. 


Nach ausführlichen Betrachtungen über die 
Vorgänge beim Regulieren der Bogenlampen, 
insbesondere der Lampen mit schrägstehenden 
Kohlen, und über die Wirkungsweise fremder 
Magnetfelder in der Nähe des Lichtbogens, 
wird der Lehre entgegengetreten, nach der ein 
gewöhnlicher Blasmagnet die Regulierung da- 
durch fördere, daß der Lichtbogen sich während 
des Brennens dem Magnetfelde nähere und 
dadurch von diesem eine abstoßende Wirkung 
erfahre. Es wird nicht nur die Nützlichkeit 
dieser behaupteten Wirkung, sondern auch die 
Richtigkeit der Behauptung bestritten, und eine 
andere Erklärung für die die Regulierung för- 
dernde Wirkung eines Magnetfeldes gegeben 
und durch zahlreiche Versuche begründet. 
Schließlich werden ein Verfahren und Apparat 
zur objektiven Prüfung der Bogenlichtkohlen 
und der Güte des Reguliermechanismus der 
Bogenlampen angegeben. 


.)) Dieses Prüfverfahren wird als solches noch in 
diesem Jahrgange des „Journ. f. Gasbel. u. Wasservers. 
genauer beschrieben werden. 
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der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Bekanntmachung 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfümter. !) 


No. 29. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


33] Induktionszähler für Drehstrom, 


Form AM, hergestellt von der Elek- 
trizitätszählerfabrik H. Aron 
G.m.b.H. in Charlottenburg. 


Charlottenburg, den 31. Oktober 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 55) 
Induktionszähler für Drehstrom, Form A M 


der Elektrizitätszählerfabrik H. Aron G. m 
b. H. in Charlottenburg. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die Induktionszähler für Drehstrom, 
Form AM, können beglaubigt werden für 
Stromstärken bis einschließlich 300 Amp 
und für Spannungen bis einschließlich 
600 Volt. Die Zähler messen die verbrauchte 
Arbeit in Drebstromanlagen ohne neutralen 
Leiter bei beliebiger Belastung der drei 
Zweige und bei beliebiger Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannung. 


2. Wirkungsweise. 


Die Apparate bestehen aus zwei ein- 
phasigen Zählern, deren Bewegung mittels 
eines Differentialgetriebes auf ein gemein- 
sames Zählwerk übertragen wird. Die 
Ausführung der beiden Zähler entspricht 
bis auf das Zählwerk und die Sperrung 
vollständig den Induktionszählern Form AF, 


Der ganze Apparat ist auf einer ge- 


meinsamen gußeisernen Grundplatte ange- 
ordnet und von einer Blechkappe bedeckt 
(siehe Abb. 46 u. 47). 


3. Schaltung. 


Die Schaltung der beiden Zähler erfolgt 
nach der Aronschen 2- Wattmeter-Methode 
(siehe Abb. 48). 


4. Sperrung. 


Die Sperrung erfolgt für beide Anker 
gemeinsam, indem durch eine Brücke beide 
Zähblerachsen aus ihren Steinlagern heraus- 
gehoben werden. Die Sperrschraube ist 
durch ein an der unteren Gehäusekappe 
befindliches Loch, welches von einem An- 
satz des Klemmendeckels verschlossen wird, 
mittels eines Schraubenziehers zugänglich. 


5. Zählwerk. 


Die Bewegung der beiden Ankerachsen 
wird durch je eine Schnecke und ein 


Schneckenrad und durch ein Paar Zwischen- 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908. S. 476. 


Fu bika e 


Abb. 46. 


Abb. 48 


räder auf ein Differentialwerk übertragen, 
welcbes die Umdrehungen beider Anker- 
scheiben summiert; von der Kreuzwelle des 
Differentialgetriebes aus wird das Zählwerk 
angetrieben, welches entweder mit schlei- 
chenden Zeigern oder mit springenden 
Zahlen (D. R.-P. Nr. 155 318) versehen ist. 


6. Eichung. 


Jede Zählerseite wird für sich als ein- 
phasiger Zähler geeicht, wie dies für die 
Form AF angegeben ist. 


Windkraft-Elektrizitätswerke.!) 


Auf dem Lande in Schleswig-Holstein wer- 
den Windmotoren von den Bauern bereits seit 
längerer Zeit zum Betriebe von landwirtschaft- 
lichen Maschinen sowie zur Wasserförderung 
benutzt. Schwierigkeiten ergaben sich indessen 
bei älteren Konstruktionen durch die häufigen 
Reparaturen und die geringe Leistungsfähig- 
keit der Motoren. Seit einigen Jahren haben 


1) Val. auch Veröffentlichungen über das System 


la Cour, „ETZ 1907. S. 001 Das Buch von P'. la Cour f: 
Die Windkraft und ihre Anwendung zum Antrieb von 
Klektrizititswerken. Verlag von M. Heinsius Nechf. 
leipzig 1AB, und das System der Maschinenfabrik Oe r. 
Iıkon, „Schweizerische F. lektrot echnische Zeitschrift”, Rd. 5 


108. 8. 449 und 42 
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Abb. 47. 


sich die Windturbinen der Deutschen Wind- 
turbinen-Werke Rudolph Brauns G. m. 
b. H. in Dresden gut eingeführt, da sie bei 
relativ hoher Leistung eine gute Regulierung 
besitzen und sehr solide gebaut sind. Derartige 
Motoren wurden auch bereits mehrfach zum Be- 
triebe kleiner elektrischer Zentralen benutzt.“) 

Da ich selbst den Betrieb einer derartigen 
Anlage auf dem Schlosse des Herrn Hasen- 
clever in Tremsbüttel bei Bargteheide (Bezirk 


1— 2 


am DS 


= 


r - 
BE 
1 
z” a. =~% 


Gesamtansicht der Windturbine mit Turm im Schloßhof. 
Abb. 49. 


Hamburg) zu leiten habe und in der Lage bin, 
Vergleiche zwischen dem älteren Betrieb mittels 
Benzinmotors und dem neueren unter Benutzung 
der Windkraft aufzustellen, so glaube ich hier- 
über kurz berichten zu sollen. 

Die elektrischen Anlagen des Schlosses um- 
fassen etwa 400 Glühlampen und 5 Elektromotoren 


0 Anlagen wurden unter anderem ausgeführt für 
F. W. Freund in Oberingelheim zur Beleuchtung der Qe- 
meinde Groß-Winternheim: Reichsrat v. Deuster. Schloß 
Sternberg „ Rittergutsbesitzer Kalkbrenner. 
Kl.-Opok (Posen): Frhr. v. Bredow. Schwanebeek; Frau von 
Hammel, Lastrup: Lunge & Schumacher, Ste lingen; Windau, 
Recklinghausen: Rittergntsbesitzer Schenk, Topfste dt. 


24. Dezember 1908. 


zum Betriebe einer Dreschmaschine (12 PS), einer 
Häckselschneidemaschine (2,8PS), einiger Molke- 
reimaschinen (2 PS), sowie 2 Pumpenmotoren 
(je 25 PS). Außerdem ist noch ein 3 PS- 
Motor zum Antriebe einer Waschmaschine, 
einer Wäschemangel, einer Spülwanne usw. vor- 


Windturbine „Herkules“, bei mäßigem Wind arbeitend. 
Abb. 50. 


handen. Schließlich werden auch noch elek- 
trische Heiz- und Kochapparate benutzt. Der 
gesamte Anschlußwert beträgt etwa 40 KW. 
Zur Stromerzeugung dienten früher zwei durch 
Benzinmotoren-von 12 und 20 PS angetriebene 
Gleichstromdynamos für 65 beziehungsweise 
100 Amp und 110 V, sowie eine Akkumulatoren- 
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Windturbine „Herkules“, bei Sturm arbeitend. 
Abb. 51. 


batterie, bestehend aus 60 Zellen mit einer Ka- 
pazität von 495 Amp Std bei einer maximalen 
Entladestromstärke von 165 Amp während drei 
Stunden. Bei dem alten Betriebe, bei dem die 
mittlere Tagesbelastung in den Sommermonaten 
etwa 10 Amp und in den Wintermonaten etwa 
20 Amp betrug, stellte sich der jährliche Ben- 
zinverbrauch auf 10 000 kg, entsprechend 2100 M. 

Im Oktober 1907 wurde von der oben ge- 
nannten Firma eine Herkules-Windturbine von 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 52. 


1251 


12 m Raddurchmesser auf einem stählernen 
Turm von 29 m Höhe aufgestellt (Abb. 49). 
Diese Höhe des Turmes war erforderlich, um 
die Turbine oberhalb der hohen Bäume des 
Schloßparkes aufstellen zu können. 

Die Windturbine hat starre, fest vernietete 
Flügel aus Stahlblech, welchen durch eine 
schraubenförmige Oberfläche die für die Wind- 
ausnutzung günstigste Form gegeben wurde. 
(Abb. 50). Das Drehmoment wird durch ein ko- 
nisches Räderpaar und eine senkrechte Welle auf 
ein Vorgelege übertragen, welches die Dynamo- 
maschine antreibt. Die Einstellung des Rades 
nach Windrichtung erfolgt durch eine Fahne, 
welche im Motorkörper beweglich gelagert ist, 
die Regulierung nach der Windstärke mittels 
einer Seitenfahne, durch welche bei steigen- 
der Windstärke das ganze Rad mehr und 
mehr parallel zur Windrichtung gestellt, und 
die denn Winde ausgesetzte Fläche verkleinert 
wird (Abb. 51). Diese Konstruktion ist den Wind- 
motoren, bei welchen sich jeder einzelne Flügel 
reguliert, überlegen, nicht nur hinsichtlich der 
Stabilität, sondern auch hinsichtlich der Einfach- 
heit des ganzen Aufbaues. der weniger Repa- 
raturen erfordert. Der bisherige Betrieb hat 
gezeigt, daß trotz außerordentlich exponierter 
Lage und sehr starker Stürme keine Beschädi- 
gungen eintraten. 

Die Stromerzeugung beginnt bei einem 
leichten Winde von 3 bis 4 m,Sek. Man kann 
in unserer Gegend auf solchen Wind im Durch- 
schnitt während 10 Stunden täglich rechnen. Bei 
besserem Winde erhöht sich die Tourenzahl und 
damit auch die Leistung ganz erheblich. Die 
Leistung der Windturbine war zu 6 PS bei 4 
bis 5 m Windgeschwindigkeit, zu 14 PS bei 
6 bis 7 m und zu 20 PS bei 8 m angegeben 
worden. Diese Leistungen sind in der Wirk- 
lichkeit bedeutend übertroffen worden, indeın 
bei Wind von 8 m/Sek an den elektrischen 
Meßgeräten eine Leistung von etwa 30 PS fest- 
gestellt wurde. Irgend welche Beschädigung 
des Motors oder der elektrischen Einrichtung 
bei dieser Windstärke ist nicht erfolgt. Die 
von der Spezialfabrik Elektrischer Maschinen 
vorm. Albert Ebert, Dresden-Pieschen, gelieferte 
Dynamo, welche als Wendepolmaschine ausge- 
führt ist, wurde unter Zugrundelegung von 6 bis 
7m Windgeschwindigkeit für s0 Amp bei 110 V 
und 1350 Umdr/Min bemessen. 

Um die Verbindung zwischen Dynamo und 
Batterie selbsttätig zu unterbrechen, sobald die 


Automat Nr. 1. 
Abb. 52. 


Von der Verwendung der Riemengleitung 
als Mittel gegen schädliche Erhöhung der 
Tourenzahl der Dynamo, wie es Prof. la Cour 
tut, der auf Jütland unter staatlicher Beihilfe 
eine Reihe von Windkraft-Elektrizitätswerken, 
selbst solche bis zu 50 PS Maschinenleistung, 
errichtet hat!), wurde Abstand genommen, da 
dies Mittel für größere Leistungen nicht ein- 
wandsfrei erschien, indem die durch das Gleiten 
des Riemens bedingte plötzliche Entlastung des 
Motors zu schädlichen Stößen im Getriebe Ver- 
anlassung gibt. 

Auf der Schalttafel (Abb. 54) ist der erst- 
genannte Automat oben in der Mitte, der zweite 
darunter zu schen. Der Automat 1 (Abb. 52 
und 53), welcher von der Phönix Elektricitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Unna i. Westf., herrührt, 
besteht aus einem zweischenkligen Elektro- 
magneten PP mit einer im Dynamostromkreis 
liegenden Hauptstromwicklung a und einer 
Nebenschlußwicklung c. Zwischen beiden Polen 
ist ein permanenter Magnet m an einem Hebel 
H drehbar gelagert. Ein an dem Hebel ange- 
brachter Kupferbügel kann die Verbindung 
zwischen zwei Wuecksilbernäpfen herstellen 
oder aufheben. 

Ist die Dynamospannung geringer als die 
der Batterie, so beeinflußt der durch Neben- 
schlußwicklung c fließende Strom den Magneten 
m so, daß die Verbindung beider Quecksilber- 
näpfe aufgehoben, das heißt, die Dynamo von 
der Batterie abgeschaltet wird. Steigt mit zu- 
nehmender Windstärke die Dynamospannung 
bis zu dem Werte der Batteriespannung, 80 
wird der Strom in der Wicklung e gleich null. 
Steigt die Dynamospannung weiter, so kehrt 
der Strom in c seine Richtung um und beein- 
ttubt den Magneten so, daß er die in Abb. 53 
gezeichnete Stellung einnimmt, das heißt, eine 
UÜberbrückung der beiden Quecksilbernäpfe ver- 
anlaßt. Nunmehr ist die Verbindung zwischen 
Dynamo und Batterie für die Ladung her- 
gestellt. Der Schalter ist so eingerichtet, daß 
er erst einschaltet, wenn die Maschinenspannung 
5 V höher ist als die Batteriespannung. Da für 
den Apparat nur die Spannungs differenz maß- 
gebend ist, so hat der jeweilige Ladezustand 
der Batterie keinen Einfluß auf seine Wirksam- 
keit. Sobald der Strom durch die Hauptwick- 
lung a fliebt, wird der Strom in c praktisch 
gleich null, und der Magnet m wird so beein- 
flußt, daß der Bügel H in der Einschaltstellung 
festgehalten wird. Sinkt der Strom in a bis 


Batterie 


hl 


Schaltung der Windkraftanlage. 
Abb. 58. 


Windgeschwindigkeit so weit sinkt, daß die | auf null, so schaltet der Automat aus, und die 


Maschinenspannung einen geringeren Wert an- 
nimmt als die Batteriespannung, ist ein auto- 
matischer Schalter (Abb. 52) vorgesehen. Ein 
zweiter Automat dient dazu, schädliche Über- 
lastungen der Dynamo zu verhindern, welche bei 
plötzlich auftretenden starken Windstößen mög- 
lich sind. Durch diesen Automaten werden, wie 
der Schaltplan, Abb. 53, zeigt, Widerstände W 
in den Erregerstromkreis C der Dynamo ein- 
geschaltet und so der schädliche Überschuß 
von Energie vernichtet. 


Wicklung e tritt wieder in Funktion. 

Der Automat JI (Abb. 53 u. 54, unten), der 
von F. W. Freund in Oberingelheim herrührt, 
besteht aus einem Hauptstrom-Solenoid A, dessen 
Kern D einen Quecksilbernapf E trägt. An 
einer Brücke sind isolierte Kontaktstifte ver- 
schiedener Länge befestigt, welche mit Ab- 


zweigungen des Widerstandes W verbunden 


sind. Steigt die Maschinenstromstärke zu sehr, 


1) „ETZ“ 1907, S. 001. 


so wird der Kontakt einiger dieser Stifte mit 
dem Quecksilber aufgehoben, und es wird mehr 
oder weniger Widerstand der Erregerwicklung 
vorgeschaltet. Der Widerstand B ist zur Wick- 
lung A parallel geschaltet und dient zu Ein- 
stellung des Automaten. 


Ansicht der Schalttafel der Windkraftanlage. 
Abb. 54. 


Uber die Betriebsergebnisse der Anlage ist 
folgendes zu berichten: 

Die Windturbinenanlage arbeitet so günstig, 
daß man bis zu 90 Tagen hintereinander 
ohne jede Benutzung der als Reserve dienen- 
den Benzindynamo auskommen konnte, um die 
Tagesbelastung von etwa 20 Amp zu bewältigen. 

Was das Verhalten der Batterie anbelangt, 
so hat sich gezeigt, daß dieselbe unter sehr 
günstigen Verhältnissen arbeitet; das Laden er- 
folgt sehr langsam und absatzweise, sodaß die 
Formierung der Platten sehr gleichmäßig vor 
sich geht. 

Die Kosten der Anlage stellten sich wie 
folgt: 


Windmotor nebst Turm!) und Dy- 


nano 13 600 M 
Batterie . e 6 000 „ 
Benzindynamo als Reserve 12 000 „ 
Schalttafel, Automaten und Meß- 

instrumente. 1100 „ 


Zusammen 32 700 M 
Die laufenden Kosten stellen sich wie folgt: 


Verzinsung . Da an TE 1635 M 
Abschreibungen für Windkraftan- 

lage, Batterie und Benzindynamo 1710 „ 
Reparaturen 400 „ 
Putzwolle- und Ölverbrauch . 100 „ 
Benzinverbrauch (2100 kg). 450 „ 
Wartung für beide Motoren . 250 „ 


Zusammen 4545 M 
Für die Anlage, wie sie früher mit zwei 
Benzindynamos und einer Batterie betrieben 
wurden, ergaben sich bei 20 600 M Anlagekosten 
folgende laufenden Kosten: 


1030 M 


Verzinsung . 

Abschreibungen . 1640 „ 

Reparaturen 200 „ 

Putzwolle und Öl 300 „ 

Benzinverbrauch 2100 „ 

Wartung . 1500 „ 
Zusammen 6770 M 


1) Die Kosten sind relativ hohe, du die örtlichen Ver- 
hältnisse einen sehr hohen Turm erforderten, was in baum- 
freiem Gelände nicht der Fall ist. 


1858 


Zugunsten der Windkraftanlage beträgt dem- 
nach die jährliche Ersparnis etwa 2225 M. Die 
Betriebs verhältnisse bei derartigen ländlichen 
Anlagen sind bei Betrieb mit Benzinmotoren 
besonders deshalb ungünstige, da es an genü- 
gend geschultem Personal fehlt, und daher der 
Benzinverbrauch ein un verhältnismäßig. hoher 
ist. Dies füllt dagegen, wenn der Benzinmotor 
nur gelegentlich als Reserve zu Hilfe genom- 
men wird, nicht sehr ins Gewicht. Die Wind- 
kraftanlage selbst bedarf nur sehr geringer 
Aufsicht, die sich auf ein wöchentliches Nach- 
füllen der Ölgefäße beschränkt. 


John Bohm, Maschinenmeister. 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Thomas Alva Edison. Sechzig Jahre aus 
dem Leben eines Erfinders. Von Francis 
A. Jones. Einzig autorisierte Übertragung 
von Erno Groedel. Mit Abbildungen. VIII 
u. 376 S. in 80. Verlag von Otto Brandner. 
Frankfurt a.M. Preis geb. 7 M. 


Die Sicherheitsvorschriften für die Berg- 
werke in Deutschland. Sammlung der 
von den Bergbehörden erlassenen Vorschriften 
für die Sicherheit der ihrer Aufsicht unter- 
stellten Betriebe und Arbeiter, nebst den 
wichtigsten einschlägigen Bestimmungen an- 
derer Behörden der Bundesstaaten und des 
Deutschen Reiches. Zusammengestellt von 
Bergassessor Einecker. XVI u. 784S. in 8°. 
Verlag von G. D. Baedeker. Essen a. d. Ruhr 
1909. Preis 14 M. 


Oeflers Geschäftshandbuch. (Die kauf- 
männische Praxis.) Herausgegeben unter Mit- 
wirkung bewährter Fachleute. 12. verbesserte 
Aufl. VIII u. 376 S. in 80. Verlag von Rich. 
Oefler. Berlin 1908. Preis 3 M. 


Lüftung und Entstaubung. Taschenbuch 
für den Entwurf, die Ausführung und Uber- 
wachung derartiger Anlagen. Von H. K. 
Schwanecke, Berlin. 84. Band der Biblio- 
thek der gesamten Technik. Mit 154 Abb. u. 
1 Tafel. 436 S. in kl.-8 0. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1909. Preis geb. 6, 40 M. 


Die Maxwellsche Theorie und die Hertz- 
schen Schwingungen. Die Telegraphie 
ohne Draht. Von H. Poincare Aus dem 
Französischen übersetzt von Max Ikle. Mit 
8 Abb. 199 S. in 80. Verlag von Joh. A. Barth. 
Leipzig 1909. Preis 3,20 M. 


Deutscher Kalender für Elektrotech- 
niker. Begründet von F. Uppenborn , in 
neuer Bearbeitung herausgegeben von G. 
Dettmar. 26. Jahrgang. In zwei Teilen. 
Mit 382 Abb. im Text und 1 Tafel. XIII und 
523 S. und VI und 332 S. in 160. Verlag 
von R. Oldenbourg. München-Berlin 1909. 
Preis 5 M. 


[Die von dem Herausgeber angestrebte Um- 
gestaltung des Uppenbornschen Kalenders ist 
mit der vorliegenden Auflage völlig durchge- 
führt worden. So wurden im ersten Teil noch 
die Abschnitte III., Magnetismus, und IV., Elek- 
trizität, völlig neu bearbeitet und zwar nach 
den Abrahamschen Vorträgen über Maxwellsche 
Theorie. Im Abschnitt IX erstreckte sich die 
Neubearbeitung nur auf die Antriebsmaschinen. 
Aus dem zweiten Teil sind die Abschnitte 
X., Physik, und XI., Mathematik, völlig neu ge- 
staltet worden. Nebenher sind natürlich die 
erforderlichen Ergänzungen in allen Teilen vor- 
genommen worden, sodaß der Kalender in 
seiner vorliegenden Form ein wertvoller in 
allen Teilen zuverlässiger und moderner Rat- 
geber ist.] 


Neue Zeitschriften. 


Electrical Review and Western Electri- 
cian. Die beiden altbekannten amerikani- 
schen elektrotechnischen Zeitschriften „Elec- 
trical Review“, New York, und „Western 
Electrician“, Chicago, sind unter der äußeren 
Form der erstgenannten Zeitschrift vereinigt 
worden und werden unter dem oben ge- 
nannten Titel wöchentlich erscheinen, wobei 
man die Nummerierung der Hefte und Bände 
von „Electrical Review“ her beibehalten hat. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 63. 


Besprechungen. 


Die Elemente der Differential- und Inte- 
gralrechnun in geometrischer Me- 
thode. Von Prof. K. Düsing. Mit 67 Abb. 
XII u. 101 S. in 80. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1908. Preis geb. 1,50 M. 


Das vorliegende kleine Buch zeigt ein löb- 
liches Beginnen, indem es die ausgetretenen 
Pfade verläßt, die sonst zur Kenntnis der Diffe- 
rential- und Integralrechnung führen, und neue 
Wege weist, die besonders der Anfänger leichter 
wandeln kann. Der Verfasser kehrt nicht bloß 
bei der Erklärung des Differentialbegriffes die 
geometrische Bedeutung in erster Linie hervor, 
sondern er unternimmt es, fast alle gewöhn- 
lichen Differentialformeln auf geometrischem 
Wege, also nur durch Betrachtung von Abbil- 
dungen abzuleiten. Steht diese Methode hinter 
der analytischen stellenweise an Strenge viel- 
leicht zurück, so übertrifft sie diese an An- 
schaulichkeit meist bedeutend. Das tritt z. B. 

anz überraschend hervor bei der Ableitung 

er Differentiationsformel für ein Produkt. Diese 
macht analytisch dem Anfänger wegen der In- 
dexe und des Grenzüberganges stets Schwie- 
rigkeiten, während die geometrische Ableitung 
ohne weiteres verständlich ist und ganz leicht 
im Gedächtnis haftet. Die Erörterung über das 
unendlich Kleine ($ 3) könnte indessen wohl 
etwas schärfer gefaßt sein; auch ist hier am 
Schluß eine Verwechslung der Begriffe „reell“ 
und „endlich“ vorgekommen. 

Das Büchlein führt in seiner anschaulichen 
Weise bis in die i e hinein; auch 
Flächen- und Körperberechnungen sind aufge- 
nommen. Beispiele aus der Mechanik, Wärme- 
mechanik und Elektrotechnik. schließen sich 
an. Leider sind gerade die letzteren etwas 
kurz gekommen. Es sind nur vier Aufgaben; 
sie behandeln Kraftlinienschnitt, Sinusstrom, 
mittlere und effektive Stärke eines Wechsel- 
stromes. F. Grünbaum. 


Les industries electrochimiques. Von 
J. Escard. Mit 332 Abb. 793 S. in 8°. Ver- 
lag von Böranger. Paris 1907. Preis 25 Fres. 


Das umfangreiche Buch macht von vorn- 
herein durch seine hübsche Ausstattung einen 
uten Eindruck. Nach einer elementaren Ein- 
eitung behandelt der Verfasser im 2. Kapitel 
die Elektrolyse des Wassers, die Gewinnung 
von Persulfaten, Permanganat usw. Das nächste 
Kapitel handelt von Chlor, Bleichlaugen und 
Chlorat; dann folgt Ozon (4. Kapitel), Salpeter- 
säure (5. Kapitel), Alkali- und Erdalkalimetalle 
6. Kapitel), Zink, Blei, Zinn, Antimon (7. Kapitel), 
upfer und Nickel (8. Kapitel), Edelmetalle, 
Aluminium usw. (9. Kapitel), schließlich organi- 
sche Verbindungen (10. Kapitel). Die Verteilung 
des Stoffes auf die verschiedenen Kapitel ist 
zum Teil etwas willkürlich. 

Die Darstellung ist leicht faßlich. Sie be- 
rücksichtigt, wie zu erwarten, in erster Linie 
französische Erfindungen, weist aber in dem 
jedem Kapitel angehängten langen Literatur- 
verzeichnis auch häufig auf deutsche Zeit- 
schriften hin. Freilich könnte manches von dem 
fleißig gesammelten Stoffe fortbleiben, da es 
für die elektrochemische Industrie keine Be- 
deutung hat; der gewonnene Raum hätte zur 
Vertiefung der Darstellung nützlicher verwandt 
werden können. Musterhaft erscheint mir in 
dieser Hinsicht z. B. das Buch von Förster 
über die Elektrochemie wässriger Lösungen, 
das bei kleinerem Umfange sachlich viel mehr 
bietet, freilich auch etwas höhere Anforderungen 
an den Leser stellt. 

Vielleicht berücksichtigt der Verfasser diese 
Wünsche bei einer zweiten Auflage, da das 
Buch im übrigen empfehlenswert ist. 

K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


F. A. C. Perrine +. 


Verspätet müssen wir den am 20. X. 1908 
in Plainfield N. J. erfolgten Tod des bekannten 
amerikanischen Hochspannungstechnikers Dr. 
F. A. C. Perrine berichten. Perrine, der in 
dem verhältnismäßig jungen Alter von 46 Jahren 
dahingerafft wurde, war ein ganz hervorragen- 
der Ingenieur, dessen Arbeiten in der ganzen 
Welt Aufsehen erregten. Dies gilt besonders 
von der ersten großen Kraftübertragung auf 
weite Entfernung, die er als Chefingenieur der 
Standard Electric Co. in Kalifornien erbaute 
und die ihm 1900 in Paris die goldene Medaille 
eintrug. 


24. Dezember 1908. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Neues Zentralbatterie-System für Fernsprech- 
ämter. 


[„Elektrotech. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 1066, 
nach „Zeitschr. f. Schw.“.] 


Während die bisher bekannt gewordenen 
Zentralbatterie - Systeme für Fernsprechämter 
auf der Anordnung beruhen, daß die beiden 
zum Gespräch verbundenen Teilnehmerleitun- 
gen parallel zur gemeinsamen Batterie ge- 
schaltet sind, ist der Grundgedanke eines von 
L. Cerebotani angegebenen Systems der, daß 
Zentralbatterie und die beiden Teilnehmer- 
leitungen einen einzigen und unverzweigten 
Stromkreis bilden, sobald sie im Amt mitein- 
ander verbunden sind. Mit der neuen Schaltung 
lassen sich angeblich neben den wesentlichen 
Vorzügen der bisherigen Zentralbatterie-Systeme 
eine Reihe weiterer Vorteile erreichen. So kann 
man dem vergeblich angerufenen Teilnehmer 
über die Verbindung statt der unmöglichen 
mündlichen eine telegraphische Meldung zu- 
kommen lassen. Ferner erleichtert die Anord- 
nung die Lösung der Frage der Gesprächs- 
zählung und der Nebenstellen. Der selbsttätige 
Betrieb von Nebenstellen erfolgt in der Weise, 
daß in jeder der an der gemeinsamen Leitung 
zum Amt liegenden Sprechstellen ein Verriege- 
lungsmechanismus vorgesehen ist, der während 
der Eenutzung der Amtsleitung durch einen 
Teilnehmer sämtliche übrigen an die Leitung 
angeschlossenen Nebenstellen verhindert, sich 
mit der Leitung zu verbinden. Den Anruf der 
Nebenstellen besorgt das Amt mittels eines 
Schaltwerks, von dem zu jeder Nebenstelle eine 
Leitung führt; diese wird mit einem der beiden 
Zweige der gemeinsamen Amtsleitung zu einem 
Stromkreise verbunden. W. M. 


Zum Brande 
des Pariser Haupt-Fernsprechamts.!) 


Bei p Saprocaung der in der französischen 
Deputiertenkammer eingebrachten Interpella- 
tionen über den Brand des Pariser Haupt-Fern- 
sprechamts wurde unter anderem der Vorwurf 
gegen die N erhoben, daß 
sie nicht für die erforderlichen Sicherheitsvor- 
kehrungen gesorgt habe. Der Minister gab zu, 
daß Mängel bestanden hätten und sicherte die 
disziplinarische Verfolgung der Schuldigen zu. 
Er erklärte ferner, die Wiederherstellungs- 
arbeiten würden auf das eifrigste . und 
es sei zu hoffen, daß der Betrieb gegen Mitte 
Dezember im vollen Umfange wieder ange 
nommen werden könne. Ein Antrag auf Ei 

setzung einer Untersuchungskommission wurde, 
nachdem sich der Minister dagegen ausge- 
sprochen hatte, zurückgezogen. W. M. 


Kongreß der Telegraphen- und Telephon- 
Ingenieure in Budapest. 


Das Interesse für die Denkschrift, welche 
anläßlich des ersten internationalen, in Buda- 
pest in Monat September abgehaltenen Kon- 
gresses der Telegraphen- und Telephon-In- 
genieure seitens der ungarischen Verwaltung 
herausgegeben wurde, und die Vorlesungen 
und deren Diskussionen enthält, war so lebhaft, 
daß alle Exemplare des Werkes schon jetzt 
vergriffen sind, da die Verwaltung, nicht auf 
ein so großes Interesse rechnend, nur eine be- 
schränkte Zahl von Exemplaren drucken ließ. 

Um das Werk allen, die sich für dasselbe 
interessieren, zugänglich zu machen, wurde be- 
schlossen, von demselben eine zweite Auflage 
erscheinen zu lassen, falls wenigstens 300 
Exemplare gezeichnet werden; der Preis wird 
je nach der Zahl der Anmeldungen 10 bis 
14 Kr. betragen. 

Es werden daher alle Interessenten, die 
sich das Werk zu beschaffen wünschen, aufge- 
fordert, hiervon unter Angabe der Zahl der 
Ben Exemplare Herrn Endre v. Ko- 
osväry, Leiter der technischen Abteilung der 
ungarischen Post- und ne Brapn en Deneral: 
direktion in Budapest, Albrecht ut 3, bis zum 
31. Dezember dieses Jahres zu verständigen. 

Davon, ob genügend Anmeldungen erfolg- 
ten, werden alle Subskribenten verständigt wer- 
den. Falls die oben angegebene Anzahl erreicht 
wird, verpflichtet die Subskription zur Über- 
nahme der gezeichneten Exemplare. Bei An- 
meldung wird um genaue Angabe der Adresse 
ersucht. 

Die Denkschrift enthält außer dem Proto- 
koll der Sitzungen u. a. folgende Vorträge: 

Major W. A. J. O’Meara: „Le principal réseau 
télè graphique souterrain de la Grande- 
Bretagne“. 


1) „ETZ* 1908. S. 962, 1087. 1128. 


24. Dezember 1908. 


Krarup: „Die Verwendung von unterirdi- 
schen Leitungen für Telephonzweeke“. 
Strecker: „Die Stromversorgung der Tele- 
graphen- und Fernsprechämter durch 

Sammlerbatterien“. 

Barth de Wehrenalp: „Discussion de la 
question du service téléphonique auto- 
matique ou manuel“. 

Steidle: „Technische Grundlagen und wirt- 
schaftliche Bedeutung des halbautomati— 
schen Betriebes in Stadt- und Land-Fern- 
sprechnetzen“. 

Gutzmann: „Gemeinsame Leitungen zur Ver- 
bindung mehrerer Sprechstellen mit der 
Fernsprechzentrale“. 

Kraatz: „Unter welchen Betriebs verhältnissen 
sind Maschinentelegraphen oder Mehrfach- 
telegraphen vorzuziehen“. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Abgestimmte Fernhörer als Empfänger für 
drahtlose Telegraphie. 


[„La Lumière El.“, Bd. 4, 1908, S. 276.) 


Mercadier verwendet bekanntlich abge— 
stimmte Fernhörer mit kräftiger Stahlmembran, 
sogenannte „Monotelephone“, als Empfänger 
für sein System der Mehrfachtele graphie. Der 
Ton der Membran ist rein und wenig gedämpft, 
und der Hörer spricht laut an, sobald er Strome 
empfängt, deren Schwingungszahl der Eigen- 
schwingung der Membran entspricht. Man 
könnte durch Verwendung solcher Monotele— 
phone auch die Reichweite und die Sicherheit 
funkentelẽe graphischer Ubertragungen steigern, 
wenn die Hörer genügende Emptindlichkeit 
hätten. Das ist aber nicht der Fall. Auberdem 
kann eine Anderung des Eigentones, zwecks 
Anpassung an Wellen verschiedener Schwin- 
gung, nur erreicht werden, indem man die 
Membran gegen eine andere auswechselt. Diese 
Mängel werden bei einem von H. Abraham 
angegebenen Monotelephon vermieden, das an 
Stelle der Membran eine von zwei parallelen 


Stahldrähten gehaltene, gerade die Elektro- 
magnetkerne deckende Lamelle trägt. Mittels 


einer Einstellvorriehtung kann die Spannung 
der Stahldrähte und somit die Eigenschwingung 
der Lamelle beliebig geändert werden. Ver- 
suche haben ergeben, dab das Abrahamsche 
Monotelephon an Empfindlichkeit einem ge— 
wöhnlichen Fernhörer nicht nur gleichkommt, 
sondern — bei Einstellung auf Resonanz — 
weit überlegen ist. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Entmagnetisierung von Eisen bei magnetischen 
Messungen. 


(„Bull. Bureau of Stand.“, Bd. 4, 1908, S. 205, 
70 S., 28 Abb.] 


Ch. W. Burrows beschreibt eingehend Ver- 
suche und Methoden, nach denen bei Unter- 
suchungen von Eisenproben diese am besten und 
sichersten vollständig entmagnetisiert werden 
können, um die Wirkungen aller vorangegan— 
genen Magnetisierungszustände und Vorgänge 
wieder zu vernichten. Als Resultat der schr 
umfangreichen Untersuchung ergibt sich als 
am zweckdienlichsten eine Methode, bei wel- 
cher die Entmagnetisierung durch einen zu 
kommutierenden Strom bewirkt wird, der in 
ca ½ Sekunde seine Richtung wechselt und so 
abnimmt, daß die Verminderung der Induktion 
annähernd für jeden Zyklus die gleiche ist. 
Die voın Verfasser angegebene Methode ver- 
dient besondere Beachtung bei Untersuchungen 
von Eisenproben im Bereich geringer Feld- 
stärken, z. B. bei Untersuchung der „Anfangs- 
permeabilität“. Khs. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 


Vorrichtungen. 
Blitzableiter für eine 3000 Volt-Überland- 
zentrale. 


[ Elektr. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 789, 
4 Sp., 8 Abb.] 


R. Kaufmann schildert die Entwicklung 
des Einbaus von Schutzapparaten in einer im 
Betrieb befindlichen Anlage mit Freileitungen 
und Kabeln für Drehstrom von 3000 V, und 
empfiehlt folgende Einrichtungen: 


1. In der Zentrale: a) ein Erdungsapparat 
in Form einer Wasserstrahlvorrichtung oder 
eines Widerstandes, b) Hörnerableiter mit mag— 
netischer Funkenlöschung und getrennten Erd— 
leitungen, die Hörner auf 2 mm Luftraum ein- 
gestellt, und c) Hörnerableiter im Freien vor 
der Zentrale mit 3 mm Einstellung; 


2. für das Hochspannungs -Freilei- 
tungsnetz: a) für Nebenstrecken die gleichen 
Hörnerableiter wie vorher, mit 4 bis 6 mm Ein- 
stellung, b) für die Hauptstrecke am Ende 
ebenfalls Hörnerableiter mit besonderen Erdlei- 
tungen wie aın Anfang mit 3 mm Einstellung; 


3. für die Hochspannungs - Kabellei- 
tungen: a) Höürnernbleiter und Induktions- 
spiralen bei den Überführungs-Endverschlüssen, 
und b) geeignete Funkenstrecken mit 2 mm 
Einstellung. 

Letztere sollen bequem zugänglich in Trans- 
formatoren- oder sonst passenden Räumen 
montiert werden, weil dieselben niichst den in 
der Zentrale angebrachten auf 2 mm einge- 


stellten Hörnerableitern bei Überspannungen 
fraglos zuerst ansprechen werden; ebenso 


leicht zugänglich und in einem besonderen Raum 
abweschlossen sollen diese Ableiter (mit 2 mm 
Einstellung) in der Zentrale angebracht sein, 
damit bei allfälligem Verschmelzen der Hörner 
usw. und auch zur Kontrolle derselben rasch 
das Nötige vorgenommen werden kann. 

n. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Verluste bei Ilgner-Förderanlagen und Be- 
stimmung der wirtschaftlichsten Schlüpfung 
ihrer Anlaßmotoren. 


[Doktor-Dissertation von Dipl.-Ing. L. Becker.] 


Trotz der schnellen Einführung der Elek— 
trizität im Bergbau stieß die Anwendung von 
Elektromotoren zum Antrieb von Fördertrom- 
meln auf Schwierigkeiten, die erst behoben 
wurden durch Konstruktion von Motoren, die 
beim Anfahren anstandslos das 1½- bis 2-fache 
vom normalen Drehmoment hergeben konnten, 
und durch Zwischenschaltung von Pufferungen 
„wischen Zentrale und Motor, wodurch die Zen- 
trale wirtschaftlich belastet werden konnte. In 
der Dissertation wird untersucht, inwieweit der 
Vorwurf, der der mechanischen Pufferung nach 
System Ilgner gemacht wird, nämlich die hohen 
mechanischen und elektrischen Verluste, be- 
rechtigt ist. 

Als Grundlage diente eine Reihe von Ver— 
suchen an Schwungradumformern, die auf volle 
Drehzahl gebracht, vom Netz abgeschaltet und 
sich selbst überlassen wurden. Durch die 
Reibungsarbeit wurde das Schwungmoment der 
rotierenden Massen allmählich aufgezehrt, und 
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1. Schwungrad läuft in freier Luft ohne Gehäuse. 


2. a „ im Ringgehäuse. 
3. a im vollständigen Gehäuse. 
Abb. 
der Umformer zum Stillstand gebracht. Als— 


dann wurden auf Grund der abgelesenen Zeiten 
und Drehzahlen Auslaufkurven aufgezeichnet, 
wie solche in Abb. 55 mit a bezeichnet sind. 
Auf Grund der Ahnlichkeit derselben erkennt 
man, daß für alle ein und dasselbe Gesetz gilt, 
welches in einem bestimmten Verhältnis zur 
Umdrehungszahl und damit zur Umfangsge— 
schwindigkeit stehen muß. Durchmesser und 
Breite des Schwungrades haben ebenfalls Ein- 
fluß auf die Form der Kurven. 

Die am Anfang der Versuche in den krei- 
senden Massen steckende Energie & ist durch 


~, Jè 

den Ausdruck E= 2 Die Ge— 

samtreibungsarbeit, die in der Zeit f, bis f} ge- 
vn — 722 


leistet wird, ist A= m. 


gegeben. 


Jedem Ener- 
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ieverlust V entspricht ein bestimmter Abfall 
er Drehzahl, sodaß man bei unendlich kleiner 
Zeit sagen kann 


2 l 
v 4. (Fr ; 


Die Verluste setzen sich aus Luft-, Lager- 
und Bürstenreibung zusammen, das heißt V 


= VL+ VLa+4+ Vg, oder bei abgehobenen 
Bürsten V = VL 4+- VLa. Der Wert 75 läßtsich 


durch die an die Auslaufkurven gelegten Tan- 
genten bestimmen. Unter Zugrundelegung ein- 
facher Formeln der Mechanik findet man: 


pe J.2.n dn 

„. G. 60. 60 dt’ 

worin u den Gesamtreibungskoeffizienten des 
Aggregates, bezogen auf den Durchmesser 2r 
der Lagerschalen, J das Trägheitsmoment und 


(@ das Gewicht der kreisenden Massen darstellt. 
u kann nach folgender Uberlegung in u, und 


“La getrennt werden. Die Form sämtlicher 


Auslaufkurven nähert sich gegen das Ende des 

Versuches stets einer geraden Linie. Bei der 

geringen Geschwindigkeit ist die Luftreibung 

offenbar nur sehr klein und kann gegenüber der 

F vernachlässigt werden. Aus dem 
n 


dt 
Aa berechnen. Nimmt man den Lagerreibungs- 


koeftizienten im gleichen Verhältnis mit der 
Wellengeschwindigkeit steigend an, so findet 
man für die anderen Teile der Kurve = u— ura. 
Nach den einfachen Formeln der Mechanik er- 
gibt sich dann der als Reibungsarbeit auf- 


tretende Energieverlust für Lagerreibung: 


am Ende der Kurve kann man also direkt 


r.G 
VLa= 75 0 , a 


und für Luftreibung: 


17 — 7. G a 
eg OR 

bezogen auf den Durchmesser der Lagerschalen. 
Diese Verluste sind in der Kurvenschar c 
dargestellt, während die Schar b in der gleichen 


Abbildung die Werte er darstellt. Da alle 


Kurven gleiche Form zeigen, kann man auch 


200 Lin Min. 250 


ro m 
Kurvenschaar: a) n = / (t) 
dn 
å b) dt AU) 
= c) PS, = F (v) 


— 
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schließen, daß für alle das gleiche Gesetz gilt. 
Sie steigen alle zum Schluß erheblich schneller 
an, als im Anfang, woraus ersichtlich ist, daß 
in der betreffenden Formel v in einer höheren 
Potenz vertreten sein muß. Durch Probieren 
wurde festgestellt, daß 


FL S C. 72.5 


ist, worin C eine von den Radabmessungen ab- 
hängige Konstante bezeichnet. Durch tabella- 
rische Zusammenstellung der Konstanten C für 
die verschiedensten Räder und weiteres Pro- 
bieren, den Raddurchmesser D und die Rad- 
breite 5 zu eliminieren, findet man alsdann die 
Formel: 


Vr Sr. Dl. 7. (2 ＋ 10 02). 105 (PS) ( 


worin D und b in Metern ausgedrückt sind und 
VL direkt in PS erhalten wird. 

In dieser Formel sind die Luftreibungsver- 
luste für Maschinen und Schwungräder zusam- 
men angegeben. Eine Trennung derselben war 
dadurch möglich, daß die Luftreibungsverluste 
der Maschinen allein schon vorher in der Fabrik 
festgestellt waren. Nach Abzug der ent- 
sprechenden Werte ergab sich eine neue Kon- 
stante für das Schwungrad allein, und auf dem 
gleichen Wege wie vorher wurde die Abhängig- 
keit der Verluste von den Abmessungen des 
Schwungrades festgestellt. Es ergab sich: 


VL =°, D2. (14 5 L0 . 105 in PS (2 


Formel (1) gibt ungefähr ½ größere Werte 
als (2), entsprechend den Versuchsergebnissen, 
bei denen die Luftreibungsverluste der Ma- 
schinen allein etwa 30% der gesamten Luft- 
reibungsverluste betrugen. Die Untersuchung 
an eingekapselten Rädern ergab, daß die Ver- 
ringerung der Energieverluste an einem glatten 
Scheibenrade ungefähr 12% bei teilweiser, und 
30% bei ganzer Kapselung betrug. Sie stieg 
bei vollständig luftleer gemachten Gehäuse auf 
51 Jo gegenüber dem Betrieb in freier Luft, 
wobei die von der Luftpumpe verbrauchte 
Energie schon vorweg abgezogen ist. Leider 
ließ sich hierbei die an den Stopfbüchsen auf- 
tretende Wärmemenge auf die Dauer nicht ab- 
führen, die Stopfbüchsen liefen sehr rasch warm. 

Zur Bestimmung der Bürstenreibung wur- 
den die Ergebnisse von Auslaufversuchen mit 
abgehobenen und mit aufgelegten Bürsten an 
dein gleichen Aggregat benutzt. Sie hat nur 
sehr geringen Anteil an den Gesamtverlusten. 
Für überschlägige Rechnungen empfiehlt es 
sich, nur die Luftreibungsverluste zu bestim- 
men und die Lager- und Bürstenreibung mit 
/ derselben in Rechnung zu setzen. 

Bei Berechnung von Neuanlagen sind 
ferner noch die elektrischen Verluste im Eisen 
und Kupfer zu berücksichtigen. Man kann 
hierbei annehmen, daß diese sich im Eisen ent- 
sprechend der Leistung, beim Kupfer ent- 
sprechend dem Quadrat der Stromstärken und 


damit im Quadrat der Leistungen ändern. 
Wenn bei einem Leistungsdiagramın nach 
Abb. 56 1½ fache Überlastung des Förder- 


B 


! 8 

þe— — 4m --- — 

A = O PS. 8 = 200 PS. C = 150 PS. D= 120 PS. 
Abb. 56. 


motors zugelassen wird, so muß die normale 


Leistung desselben 130 PS betragen. Ist der 
Wirkungsgrad 88% und rechnet man für 
Kupfer ½, für Eisen ½ oder 7%, und 5% der 


normalen Leistung, so vergrößern sich die 
Leistungen bei den Punkten 4, B, C und D in 
folgender Weise: 


Punkt A bleibt 0 


„ B= 2 4 Eisenverluste + Kupferverluste 
20 * 


20 ＋ 1077. (1300 = 224,6 PS, 
„ ( in analoger Weise = 166,8 „ 
9 D p e » — 142 7 
B 
7 
2 
A 


4 = 40.2 P8, B = 250.2 PS, C= 1st4PSs, D 142.1 PS. 
Abb 57. 


Die mittlere Leistung der Steuerdynano 
ist gleich der mittleren Leistung des Förder- 
motors zuzüglich der Eisen- und Kupferverluste 
in demselben = 145,6 PS. Zur Aufstellung des 
Diagramms fur den Anlabmotor kommen noch 
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die Verluste in der Steuerdynamo in Betracht. 
Beträgt ihr Wirkungsgrad 90%, und verteilen 
sich die Verluste zu / auf das Kupfer und zu 
2% auf das Eisen, so vergrößern sich die 
Leistungen in den einzelnen Punkten auf die 
in Abb. 57 angegebenen. Hierbei ist zu be- 
merken, daß auch in Punkt A eine gewisse 
Arbeit zu leisten ist für die schon im Anfang 
der Förderperiode vorhandenen Wirbelströme. 

Da sowohl die mechanischen wie die elek- 
trischen Verluste von der Umdrehungszahl ab- 
hängig sind, wird die Zulassung eines be- 


stimmten Schlupfes des Umnformers das gün- 
stigste Ergebnis haben. Größerer Schlupf 


bringt zwar größere Ausnutzung der Schwung- 
massen mit sich, bedingt dafür aber größere 
Ladedauer oder stärkeren Anlaßmotor und da- 
mit größere elektrische Verluste und höhere 
Anschaffungskosten. Geringerer Schlupf er- 
gibt geringere Ausnutzung der Massen und 
bedingt ein schwereres Schwungrad und damit 
größere mechanische Verluste. Der günstigste 
Schlupf ist derjenige, bei dem die Summe der 
Verluste ein Mininum oder bei dem die Nutz- 
leistung des Motors ein Maximum wird. 

Bringt man die vorher genannten Verluste 
dadurch auf gleiche Basis, daß man statt n die 


Volt 
500 


1" Slomermotor 
N 
NS 
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vollauf wieder aufgewogen werden. Das in 
Abb. 58 dargestellte Diagramm eines Förder- 
zuges der Anlage Zollern II der Gelsen- 
kirchener Bergwerks-A.-G. veranschaulicht die 
tatsächlichen Verhältnisse. 

Die höheren Anlagekosten einer Ilgner- 
Anlage sind nur scheinbare. Bei unmittel- 
barem Drehstrommotoren-Betrieb müssen die 
höheren Anlagekosten für die größer zu wäh- 
lenden Dampfmaschinen, Dynamos und Kessel 
berücksichtigt werden, während bei einer 
Dampffördermaschine auch neben den größeren 
Kesseln und stärkeren Rohrleitungen das 
gröbere Maschinenhaus in Betracht zu zichen 
ist. Für den Betrieb von Ilgner-Aulagen er- 
ibt sich unter Berücksichtigung sämtlicher 
erluste ein Dampfverbrauch von 14 kg pro 
effektive Schacht-PS und Stunde bei älteren 
ouap n: der bei neueren bis anf 10 kg sinkt. 
Bei Dampffördermaschinen beträgt er nach 
einem auf Zeche Dahlbusch vorgenommenen 
Versuche 52 kg, bei neueren Anlagen sinkt er 
bei flotter Förderung bis auf 31 kg. Für mo- 


derne Zweifach-Verbundmaschinen mit Konden- 
sation und überhitztem Dampf dürften sich 
diese Zahlen auf 20 bis 25 kg ermäßigen. 
Angabe der Zeche de Wende 


Nach 


l bei Hamm be- 


u 


| 


MEHR > 


G0 = 
a —— 


7000 =- — tn 
ED ee 

i l | 
7400 = j F 

„ „ M 


Diagramm einer Förderanlage. 
Abb. 58. 


Winkel geschwindigkeit o einführt, so lassen 
sich bei einer Änderung der Winkelgeschwin- 
digkeit von w, auf % die Summen der Ver- 
luste Z VL für Schwungrad- und Maschinen- 
reibung und 2 Vo für Anlaßmotor durch Inte- 
gration finden. Das günstigste Verhältnis von 
w, Zu w, tritt dann ein, wenn die Summe aus 
der Motorleistung und den Verlusten ein 
Maximum wird. Dies ist der Fall, sobald die 
erste Abgeleitete dieser Summe nach (oi — w») 
null wird. Betrachtet man ferner w, als kon- 
stant und setzt we = . ui, 80 ergibt sich eine 
Gleichung, in der nur & als Unbekannte vor- 
kommt und durch deren Lösung man den 
günstigsten Schlupf für ein bestimmtes Aggre- 
gat findet. 

Für die zu den Versuchen herangezogenen 
Anlagen betrug derselbe zwischen 12 und 20%, 
im Mittel 13,7% sodaß man zur Berechnung 
von Neuanlagen unter Berücksichtigung des 
natürlichen Schlupfes von 2½%% den günstigsten 
Schlupf zu etwa 15% annehmen kann. 

Ob es bei Neuanlagen ratsam erscheint, 
beim Umformeraggregat ein Schwungrad zu 
verwenden, hängt von der Art der Förderung 
ab. Während die Anwendung desselben bei 
Steinkohlenzechen mit flotter Förderung und 
Tag- und Nachtschicht zweckmäßig ist, werden 
bei Kaligruben, wo in bestimmten Zeiträumen 
infolge des zeitweise geringeren Kaliabsatzes 
tlotte und langsame Förderung abwechseln, die 
von der Luftreibung des Schwungrades her- 
rührenden Verluste relativ zu groß. Will man 
das Ilgner-Aggregat auch hier verwendbar 
machen, so ınuß eine Sparkupplung angeordnet 
werden, die ein Abkuppeln des seitlich ange- 
ordneten Schwungrades in den Perioden lang- 
samer Förderung gestattet. Das Schwungrad 
läßt sich außerdem entbehren, sobald mehrere 
Förderanlagen mit Strom von einer Zentral- 
anlage gespeist werden, da ähnlich wie bei 
Strabenbalhnbetrieb das Anfahren aller Förde- 
rungen zu gleicher Zeit nur selten eintritt. Die 
Verluste in einem Ilgner- Umformer sind gegen- 
über der dadurch gewährleisteten gleichmäßigen 
Zentralenbelastung nur gering zu veranschlagen, 
da sie durch die erzielte Energieersparnis 


trug bei Verwendung von IIgner-Aggregaten 
die Ersparnis an Kohlen 27 000 M pro Jahr, an 
Schmier- und Putzmaterial 6000 Die An- 


lagekosten selbst ermäßigten sich durch Ver- 
kleinerung der Zentrale, Kesselanlage usw. um 
35 000 M. Schw. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Der Verein zur Beförderung des Ge- 
werbfleißes erläßt ein Preisausschreiben 
über rauch- und geruchlose Verbrennung 
der Betriebsstoffe in den Explosionsmotoren 
der Kraftfahrzeuge. Für die beste auf experi- 
menteller Grundlage beruhende Arbeit wer- 
den 5000 M und die silberne Medaille aus- 
gesetzt. Bewerbungen mit möglichst ausführ- 
licher Angabe der Gesichtspunkte, nach denen 
die Arbeit in Angriff genommen werden soll, 
sind bis zum 31. XII. 1908 an die Geschäfts- 
stelle des Vereins, Charlottenburg-Berlin, Ber- 
linerstraße 171, zu richten, von wo auch die 
näheren Bedingungen erhältlich sind. 

Das Preisausschreiben dokumentiert wieder 
einmal, wie unerträglich die augenblicklichen 
Betriebsverhältnisse der Verbrennungsinotoren 
auf Kraftfahrzeugen wegen der damit verbun- 
denen Geruchsentwicklung im Publikum und 
auch in Technikerkreisen empfunden werden. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. November 1908.) 


Kl. 21c. I. 10964. Überspannungssicherung, deren 
Elektroden durch einen unter der Wirkung des 
Funkenstromes sich ausdehnenden Hitzdraht aus- 
einander bewegt werden. Hans Irion, Heidel- 
berg, Lutherstr. 13a. 21. 8. 08. 
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—c. K. 37499. Relais zur gemeinsamen Regelung 
von Antriebsmotoren und Generatoren; Zus. z. 
Anm. K. 34 223. Hugo Korn, Merseburg, Lauch- 
städterstr. 20. 10. 8. 07. l 

— e. S. 25056. Selbsttätiger Schnellregler für 
elektrische Stromkreise mit periodisch kurz- 
schließbarem Widerstande; Zus. z. Pat. 204 598. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
6. 8. 07. 

— d. A. 15563. Verfahren zur Regelung von 
Wechselstrommaschinen mit Gleichstromanker; 
Zus. z. Pat. 153730. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
6. 4. 07.) 

—d. A. 15573. Magnetischer Abschlußkeil für 
genutete Eisenkerne elektrischer Maschinen. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
9. 4. 08. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
10. 4. 07.] 

—d. A. 15684. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtrausforma- 
toren; Zus. z. Pat. 200 995. Allgemeine Elek- 
tricitäts- Gesellschaft. Berlin. 8. 5. 08. 

— d. A. 15 678. Verfahren zum Betrieb von 
Wechselstromkommutatormaschinen mit zwei 
Arbeits- und zwei Erreger wicklungen. Allge- 
meine Elektricitkts- Gesellschaft. Berlin. 
6. 5. 08. 

— d. G. 25891. Synchrone Wechselstrommaschine. 
Dr.⸗Ing. Rudolph Goldschmidt. Darmstadt, 
Herderstr. 8. 26. 11. 07. 

— d. M. 32087. Wechselstrominduktionsmaschine. 
Ralph Davenport Mershon, New York; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 17. 4. 07. 

— d. M. 34 594. Synchron-Drehstrommaschine zur 
Erzeugung eines Stromes begrenzter Stärke. 
Robert Moser, Charlottenburg, Fritschestr. 55. 
20. 3. 08. 

— d. M. 35303. Synchron-Wechselstrommaschine 
zur Erzeugung eines Stromes begrenzter Stärke 
für Einphasenstrom; Zus. z. Anm. M. 34 594. 
Robert Moser, Charlottenburg. Fritschestr, 55. 
18. 6. 08. 

—d. NM. 35 458. Selbstregelnde Wechselstrom- 
Zusatzmaschine. Robert Moser, Charlottenburg, 
Fritschestr. 55. 11. 7. 08. 

— d. S. 26018. Anordnung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Wechselstrommaschinen. Ste 
Ame des Ateliers de Constructions Elec- 
triques de Charleroi, Charleroi; Vertr.: Dr. 
D. Landenbergeru.Dr.E.GrafvonReischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 31. 1. 08. 

— d. Sch. 37101. Einrichtung für Gleichstrom- 
motoren um Tourenzahlen und Anzugsmoment zu 
beeinflussen. Walter Schäffer, Berlin, Linden- 
straße 18/19. 2. 2. 07. 

— f. R. 25 651. Bogenlampe mit parallelen Elek- 
troden. Regina - Bogenlampenfabrik G. m. 
b. H., Köln-Sülz. 2. 1. 08. 

— K. R. 24 674. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für lichtempfindliche (Selen-) Zellen. 
Paul Ribbe, Halensee, Kurfürstendamm 140. 
17. 6 O7. 

Kl. 30 d. P. 20 912. Elektrisch beheizte Kompresse 
zur gleichzeitigen Dauerbehandlung mit Wärme 
und Feuchtigkeit. Robert Pin cus, Berlin, Pots- 
damerstr. 70 a. 9. 1. 08. 

Kl. 78 e. P. 18741. Verfahren zum Entzünden von 
Minen auf elektrischem Wege. J. Pichler, Neu- 
mark, Oberpf. 21. 7. 06. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21 f. 356 056. Kette mit auseinanderstehenden 
Augen für Beleuchtungskörper zum Hindurch- 
ziehen der elektrischen Leitungsschnüre u. dgl. 
Gottfried Deussen, Düren. 80. 9. 03. D. 14928. 

— f. 356 077. Metallfadenlampe für Projektionsappa- 
rate. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 15. 10. 08. D. 15 026. 

—f. 356078. Elektrische Glühlampe mit nach- 
giebiger Verbindung zwischen der eigentlichen 
Glühlampe und einer Umhüllungsbirne. Robert 
Hopfelt, Berlin, Lützowstr. 4 15. 10. 08. 
H. 38 852. 

— f. 356 031. 
bei elektrischen Sicherheitslampen. 
& Co., Berg.-Gladbach. 16. 10. 08. 


Anordnung der Glühlampenfassung 
H. Köttgen 
K. 36 229. 


—f. 356357. Fassung für elektrische Röhren- 
Glühlampen. Henryk Lion & Tugendhat, 
Berlin. 28. 10. 08. L. 20 432. 

— g. 356041. Anker für Magnetinduktoren mit 


isolierten Achsenstücken. A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg b. Berlin 23. 9. 08. A. 11881. 

— h. 356 024. Elektrischer Heizkörper mit auto- 
matischer Wärmeregulierung. Josef Koller, 
Nürnberg, Dallingerstr. 16. 17. 3. 08. K. 33 887. 


Kl. 42 g. 356 435. Elektromotor zur direkten Auf- 
nahme des Plattentellers für Sprechmaschinen. 
Bernhard K nechtel, Plauen i. V., Schildstr. 27. 
22. 10. 08. K. 36 328. 

Kl. 45 Kk. 356550. Vorrichtung zum Töten von 
Ratten mittels elektrischen Stroms. Alois 
Schägger, Schäftlarn, Post Ebenhausen b. Mün- 
chen. 12. 9. 08. Sch. 29 084. 

Kl. 46 c. 356 102. Elektrische Zündkerze mit unter- 
teilter Funkenstrecke. James Lang. Cavalier, 
V. St. A.; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heine- 
mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23. 12. 07. 
L. 18 740. 

Kl. 74 b. 356 361. Elektrischer Meldeapparat. Otto 
Philipp. Ludwigshafen a. Rh., Mühlstr. 61. 30. 10. 
1908. P. 14 493. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 
Kl. 20 i. 356 800. Elektromagnetische Straßenbahn- 


weiche. Fritz O. W. Köhler, Stettin, Unter- 
wick 9. 12. 10. 08. K. 36 226. 
— k. 356 996. Isolator für elektrische Oberleitun- 


gen, besonders für die Fahrleitungen elektrischer 
Grubenbahnen, mit Vertiefungen zur Festhaltung 
der Isoliermasse. Vereinigte Isolatoren- 


werke A.-G., Pankow b. Berlin. 6. 11. 08. 
V. 6788. 
— k. 356997. Isolator für elektrische Oberleitun- 


gen, besonders für die Fahrleitungen elektrischer 
Grubenbahnen, mit Erhöhungen zur Festhaltung 
der Isoliermasse. Vereinigte Isolatoren- 


werke A.-G., Pankow b. Berlin. 6. 11. 08. 
V. 6789. 
Kl. 21 a. 356666. Tastenschiene für Fernsprech- 


anlagen. mit Verriegelungsvorrichtung. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 15. 8. 08. S. 17 765. 

— a. 356844. Sprechvorrichtung mit auf lange 
desinfizierend wirkender Oberfliche. Dr. Siegfried 
Größler. Berlin, Schöneberger Ufer 27. 7. 3. 08. 
G. 20 469. 

— n. 356879. Handfernsprechapparat mit beweg- 
lichem Telephon. Gebr. Vielhaben, Hamburg. 
17. 10. 08. V. 6753. 

— a. 356919. Hör vorrichtung mit auf lange des- 
infizierend wirkender Oberfläche. Dr. Siegfried 
Größler, Berlin, Schöneberger Ufer 27. 7. 3. 08. 
C. 6279. 

-e. 356 606. Hartgummi- Isolator mit Schutzdach. 
Walter Dietrich, Göttingen. 11. 9. 08. D. 14 823. 


VEREIN SNACH RICHTER. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Nachstehend bringen wir eine in Sachen 
der Elektrizitätssteuer an den Reichstag ge- 
machte Eingabe zum Abdruck. 


Berlin N. 24, 10. XII. 1908. 


Einem hohen Reichstage 


erlaubt sich der Verband Deutscher Elektro- 
techniker ergebenst bekanntzugeben, dab er 
sich der vom Verein Deutscher Ingenieure 
geinachten Eingabe, betreffend Elektrizitäts- 
und Gassteuer, anschließt. Er überreicht 
ferner ergebenst den Bericht über eine 
Sitzung des Flektrotechnischen Vereins, in 
welchem die Äußerungen mabgebender Kreise 
der Elektrotechnik zu diesem Entwurf ent- 
halten sind. 

In dem Vortrag des Herrn G. Dettmarl) 
ist gezeigt, daß der Gesetzentwurf so unvoll- 
ständig ist, daß er in dieser Form nicht an- 
genommen werden kann. Es ist ferner be- 
wiesen, daß das geplante Gesetz ein Aus- 
nahmegesetz ist, welches neben seinen großen 
Ungerechtigkeiten schwere Eingriffe in die 
en Rune der gesamten deutschen Industrie 

ringt. 

ezüglich der Durchführbarkeit des Ge- 
setzes bestehen die ernstesten Bedenken, So- 
weit die Feststellung der Selbstkosten in 
Frage kommt. Ganz besonders aber erlauben 
wir uns den hohen Reichstag darauf hinzu- 
weisen, daß für die aufzubringenden Steuer- 
beträge wesenstliche Bestimmungen über die 
Durchführung im Gesetze nicht enthalten 
sind und dem Bundesrate vorbehalten bleiben 
sollen. Wir sind der Ansicht, daß die Grund- 
lagen für diese Bestimmungen vor Verab- 
schiedung des Gesetzes festgelegt werden 
sollten, da sie von einschneidender Bedeu- 
tung sind, und über die praktische Ausführ- 
barkeit solcher Bestimmungen in Fachkreisen 
noch ernste Zweifel vorhanden sind. 

Wir erlauben uns daher ergebenst, dem 
hohen Reichstage die Bitte vorzutragen, in 
erster Linie den Gesetzentwurf abzulehnen, 


Ez 1908. S. 1187. 


und falls eine ans des Entwurfes nicht 
beschlossen werden sollte, eine Verabschie- 
dung des Gesetzes erst dann zu bewirken, 
wenn die in den §§ 2b, 3b, 5, 7, 14 usw. vor- 
gesehenen Bestimmungen des Bundesrates 
ihrem wesentlichen Inhalte nach bekannt ge- 
geben sind, und den beteiligten sachverständi- 
gen Kreisen Gelegenheit gegeben ist, sich 
dazu zu äußern. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Draht- und Kabel-Kommission. 


Die Bemühungen der Draht- und Kabel-Kom- 
mission, eine unabhänzige Prüfstelle für Gummi- 
mischungen zu finden, sind nunmehr von Er- 
folg gewesen. Das Königliche Material-Prü- 
füngsamt in Groß-Lichterfelde hat sich bereit 
erklärt, solche Prüfungen auszuführen. 

Infolgedessen ist es auch möglich, die 
schon lange bestehende Absicht auszuführen und 
Vorschriften über eine normale Gummimischung 


für Installationsmaterial zu machen. Die Kom- 
mission wird der Jahres versammlung in Köln 
vorschlagen, daß die Normalien für Leitungen 


einen Zusatz über die Zusammensetzung der 
Gummimischung erhalten, deren Wortlaut später 
noch mitgeteilt werden wird. 

Es soll weiter vorgeschlagen werden, diese 
Bestimmungen über die Normal- Gummimischung 
vom 1. I. 1910 ab in Gültigkeit zu setzen. 


Der Kommission ist zur Kenntnis gekom- 
men, daß Fassungsadern beziehungsweise Drähte 
für Beleuchtungskörper mit einem größeren 
Querschnitt als 0,75 qmm unter dem Namen 
„Kronendraht“ oder ähnlicher Bezeichnung in 
den Handel gebracht werden. Es sei daher 
darauf hingewiesen, daß solcher Draht den 
„Normalien für Leitungen“ nicht entspricht, 
und als unvorschriftsmäßig zu erachten ist. 


Um Unklarheiten zu vermeiden, wird die 
Draht- und Kabel-Kommission der nächsten 
Jahresversammlung eine Ergänzung der Nor- 
malien über Kabel dahingehend vorschlagen, 
daß Aluminiumkabel in ihren Abmessungen wie 
Kupferkabel gleichen Durchmessers und nicht 
wie solche gleichen elektrischen Querschnitts 
behandelt werden sollen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 


Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 
Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. Der Vorstand 
hält diese Anregung für zweckmäßig und bat 
die weitere Verfolgung derselben der Kom- 
ınission für Installationsmaterial überwiesen. 

Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 
lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessungen 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzusenden, 
damit die Kommission für Installationsmaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 
handlung eintreten kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über den Gesellschaftsabend 
am 5. Dezember 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


Vom Ehrenpräsidenten des Vereins, Exzellenz 
Sydow, ging ein Schreiben ein, worin er be- 
dauert, am Erscheinen verhindert zu sein, und 
dem Festabend einen recht günstigen Verlauf 
wünscht. 

Herr Dr. Br. Glatzel hielt seinen von 
vielen Lichtbildern begleiteten Vortrag, welcher 
De in der „ETZ“ zum Abdruck gelangen 
wird. 
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Der hierauf folgende festliche gesellige Teil 
des Gesellschaftsabends hielt Mitglieder und 
(wäste in anrerrender Unterhaltung bis in früher 
Morgenstunde beisammen. 

Herr Geh. Ober-Postrat Christiani hatte einen 
Damentoast in poetischer Form verfaßt, welcher 
zur Erhöhung der guten Laune wesentlich, bei- 
trug. 

Herr Boll führte eine Reihe von Licht- 


bildern farbiger, nach dein Verfahren von 
Lumiere, Paris, aufgenommenen Photogra- 
phien vor. 
E. Warburg, Weber, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung, keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Einanker-Umformer zur Umwandlung von 
Gleichstrom konstanter Spannung in solchen 
veränderlicher Spannung. 


In Erwiderung auf die Bemerkungen des 
Herrn Dr. FLEISCHMANN in der „ETZ“ 1908, 
S. 901, möchte ich folgendes feststellen: 

l. Bei der Beurteilung einer Patentschrift 
kommt es nicht bloß auf die durch Abbildungen 
erläuterten Ausführungsbeispiele, sondern auch 
auf den Inhalt der Beschreibung und die Patent- 
ansprüche an. Es ist zweifellos, daß der von 
Herrn Dr. FLEISCHMANN beschriebene Einanker- 
Umformer die Vereinigung der in Abb. 1 der 
Patentschrift 197 225 angegebenen Maschine ge- 
mäß Patentanspruch 4 darstellt, also unter das 
Patent fillt. Aber ganz abgesehen von der 
Vorpatentierung habe ich, wie ich in meiner 
ersten Zuschrift angegeben habe, bereits iin 


Jahre 1906 eingehende Versuche mit diesen 
Schaltungen gemacht. Da nun Herr Dr. 


FLEISCHMANN nicht behauptet, daß seine Ver- 
suche früheren Datums sind, kann ich also auch 
die geistige Priorität beanspruchen. 

2. Herr Dr. FLEISCHMANN nimmt für den 
selbsttätigen Anlauf des Uinformers nach der 
auf S. 685 angegebenen Schaltung nunmehr 
Bürstenverstellung an. Demnach war der von 
mir gemachte Einwand gerechtfertigt. Eine zu 
geringe Bürstenverstellung ist aber deshalb 
unzweckmäbig, weil dann der Anlaufstrom zu 
groß wird. 

3. In bezug auf die Kompensationswicklung 
habe ich nicht gesagt, wie Dr. FLEISCHMANN 
behauptet, dab sie „ohne Einfluß auf das 
Funktionieren“ des Uinformers sei, sondern, 
daß sie kein besonderes Merkmal der Patent 
schrift 197 225 bildet, sodaß deshalb das Hinzu- 
fügen oder das Weglassen derselben „prinzi- 
piell nichts ändert“. 

4. Nicht die Schaltung nach Abb. 48 an sich, 
die ich unter anderem angegeben habe, ist be- 
langlos — denn wie Abb. 49, S. 901, zeigt, sind 
die Versuchsergebnisse vorzüglich —, sondern 
die in der Schaltung erfolgte Vereinigung der 
Wicklungen i und % zu einer einzigen, wel- 
che Vereinigung ich ebenfalls nur als inter- 


essant angegeben habe. Hat man keine 
Batterie zur Verfügung, so wird man eben 


die Vereinigung der Wicklungen nicht vor— 

nehmen, ohne daß sich aber die Betriebsergeb— 

nisse der Maschine dadurch irgendwie ändern. 
Frankfurt a. M., 13. X. 1908. M. Osnos. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Einfuhr Argentiniens in elektrischen 
Artikeln. 


Die Einfuhr Argentiniens in Erzeugnissen 
der elektrotechnischen Industrie hat, wie an 
einer auderen Stelle bereits ausgeführt worden 
ist, von 1903 auf 1904 einen ganz enormen Aut- 
schwung genommen. Bei Erörterung der ein- 
schlägigen Ziffern!) wurde aber der Vermutung 


Ausdruck gegeben, dab man kaum Jahr für 
Jahr mit einer spiehen Zunahme des Einfuhr- 


bedarfes werde rechnen dürfen, daß man viel- 
mehr in absehbarer Zeit auf einen gewissen 


Stillstand der Entwieklung sich einzurichten 
habe. Es scheint, daß dieser Zeitpunkt nahege— 


rekt ist. bo Bezug von elektrischen Artikeln 
aus dem Auslande macht sich bei Argentinien 
ein kleines Ritardando bemerkbar. Der vor 


1) VII. T. I. 1878. 118 ME. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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kurzem veröffentlichten Übersicht über den 
argentinischen Außenhandel zufolge bezifferte 
sich der Wert der Einfuhr Argentiniens an elek- 
trischen Artikeln: 


1000 eos 


In den ersten neun Monaten des A 4 * 


Jahres 1908. . 2478 
gegen die gleiche Periode 1907 2487 
7 ; „ 5 1906 2200 
x f 5 1905 1658 
„ : : - 1904 8658 


Laut dieser Tabelle hat also in den ersten 
neun Monaten des Jahres 1905 gegenüber der 
gleichen Periode des Jahres 1904 eine Ver- 
dopplung der Einfuhr stattgefunden. Von 1905 
auf 1906 ist die Einfuhr um etwa 33% gestiegen, 
von 1906 auf 1907 aber hat nur mehr eine Zu- 
nahme der Einfuhr um rund 10% stattgefunden. 
In den ersten neun Monaten 1908 aber weist sie 
gegenüber denen von 1%7 keinerlei Zunahme 
mehr auf. 

Für die nächste Zeit stehen zwar größere 
Installationen und Ausrüstungen in Aussicht; 
diese dürften jedoch kaum bewirken, daß man 
mit einer wesentlichen Steigerung der Einfuhr 
Argentiniens zu rechnen haben wird. 

Die Einfuhr Argentiniens in Erzeugnissen 
der elektrischen Industrie betrug auf den Kopf 
der Bevölkerung im Jahre 1904: ),09 M, im 
Jahre 1905: 1,59 M, im Jahre 1906: 2,55 M und 
im Jahre 1907: 2,43 M. Man darf kaum hoffen, 
daß die Steigerung, die wir von 1904 auf 1906 
gewahren, zur Regel werden wird. Die Kopf- 
rate dürfte sich für die nächste Zeit um 2,50 M 
herum bewegen. 

Eber die Verteilung der Einfuhr während 
der ersten neun Monate der Jahre 1906 bis 1908 
auf die wichtigeren Warengattungen unterrichtet 
die nachstehende Tabelle. 


108 1007 1006 

Draht für elektrische Leitun- 000 Gold pesos à 4 M 

gen (5% Zoll) . . 768 1082 673 

Dynamos. 444 349 345 
Draht für elektrische Leitun— 

gen (25 % Zoll))... 241 209 246 
Zutaten (Accesorios) für unter- 

irdische Kabel 92 16 19 


Draht für elektrische Leitun- 
gen (zollfrei) . . 2. 2... 85 91 110 


Glühlampen 75 57 62 
Bogenlanmpen . 63 63 51 
Meßinstrumente 77 53 55 


Telegraphenmaterial . . . . 39 103 48 
Kohlen für elektrisches Licht 4 23 10 


Telephonapparate 2 36 24 
Isolatoren aus Steingut, Por- 
zellan usw. . . 46 53 32 


Zusammen mit anderen nicht 
benannten elektrischen Fr- 


zeugnissen 2478 2487 


Elektrische Torftrocknung. 


(„Ztschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetrieb“, 
Bd. 31, 1908, S. 429.) 


Eine vom Bergrat von Morsev-Picard in 
der Nähe von Lüneburg errichtete Versuchs 
fabrik bezweckt, aus Torf mittels des elek- 
trischen Stromes auf billige und rentable Weise 
einen guten Brennstoff herzustellen. Zur Ver 
arbeitung gelangt Moortorf mit 90% Wasser 
gehalt. Die Torfmasse gelangt zunächst in eine 
Dolbergsche zweiwellige Torfmaschine, an deren 
Mundstück sich ein hölzernes Rohr von 1,75 m 
Länge und 40 20 em lichter Weite anschließt. 
Es ist innen an Boden und Decke mit je einem 
Kupferblech bekleidet und mit den Polen 
einer Gleichstrom- Dynamomaschine verbun- 
den. Der Torf wird während seines etwa 
/ Minute dauernden Durchganges durch dieses 
Rohr einem in lotrechter Richtung durchfließen 
den elektrischen Strome von 14 bis 17 Amp und 
150 V ausgesetzt, um sodann in eine zweite 
der ersten gleiche Dolbergsche Torfmaschine 
zu gelangen, aus der die Torfstränge in Ab 
messungen von 8 S cm austreten Durch 
die elektrische Behandlung erfolgt weder eine 
Klektrolyse des Wassers im Torf, noch dessen 
elektrolytisch - mechanische Wegdrückung in 
der Stromrichtung, sondern es wird hierdurch 
nur erreicht, daß die Trocknunz des Torfes 
außerordentlich beschleunigt werden kann. Die 
aus der zweiten Torfmaschine austretenden Torf- 
stränre werden alle 8 cm einzekerbt, und die 
so entstandenen Würfel werden mittels eines 
Warens in eine aus Brettern rezimmerte 
Trockenkammer von 2 m Höhe, 5m Breite und 
6 m Länge gefahren, an deren einer Stirnwand 
sich ein Schraubenventilator von Im Raddurch 
messer befindet. In dieser Kammer trocknet 
der Torf in 5 bis 6 Tagen bis auf eine Feuch 
tigkeit von 50 Sein Volumen geht bis auf 

des ursprünglichen zurück Die weitere 


Trocknung des Torfes erfolgt mit dem Abdampf 


1908. Heft 52. 


24. Dezember 1908. 


einer Betriebsmaschine in einem Trockenturm, 
der in einem aus Brettern hergestellten, trichter- 
förmigen Schacht von 6 m Höhe und 2,5 * 2,5 m 
Weite besteht. Etwa 1,5 m über dem Fußboden 
befindet sich ein diagonales Rohrkreuz, das vom 
Abdampf durchströmt wird. Der Trockenturm 
wird mit einer umgekehrt trichterförmigen 
Haube aus Holz verschlossen. Die den Turm 
von unten nach oben durchströmende Luft wird 
durch einen Zentrifugalventilator von etwa 60 cm 
Flügelraddurchmesser abgesaugt. Der Torf gibt 
bei dieser zweiten Trocknung seine Feuchtig- 
keit bis auf 25% ab. Von einer Torfmasse von 
ursprünglich 100 kg mit 90% Wasser bleiben nur 
13,5 kg fertiger Torf mit 3½ kg Wasser In 


Verschiedenes. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Die Firma hat die Protos G. m. b. H. 
in Reinickendorf, deren Wagen aus der 
Wettfahrt New Vork -Paris als Sieger her- 
vorging, mit ihrem gesamten Vorrat an Werk- 
zeugmaschinen und Werkzeugen, Modellen, 
Zeichnungen, an fertigen Waren und Halb- 
fabrikaten, sowie Rohmaterial käuflich er- 
worben und wird die Protoswagen künftig in 
ihrem Automobilwerk am Nonnendamm fabri- 
zieren. Ein großer Teil des technischen Per- 
sonals ist in die Dienste der Siemens-Schuckert- 
werke übergetreten. 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke 
A.-G., Hannover. Die Firma hat ihrem Werke 
neuerdings eine eigene Kupferdrahtzieherei an- 
gegliedert. Der Betrieb erstreckt sich zunächst 
auf die Herstellung aller Arten von blanken 
und verzinnten Kupferdrähten und Kupferseilen 
bis herab zu den feinsten Nummern. 


Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. H. 
Die Firma teilt mit, daß ihren Bogenlampen- 
fabrikaten auf der Ausstellung in Marseille!) 
die „Goldene Medaille“ zuerkannt worden ist. 


Hans Sönnichsen, elektrotechnische 
Bedarfsartikel, Hamburg-Straßburg i.E. Die 
Firma hat Herrn F. Herzog für ihr seiner Leitung 
unterstehendes Straßburger Haus Prokura erteilt. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft. 
Druckschrift über Quecksilberdampf - Gleich- 
richter. Die A. E. G.- Dampfturbine für Abgabe 
und Verwertung von Niederdruckdampf. Die 
Wollgarnspinnerei Schoeller (Bregenz) als erste 
mit vollständig durchgeführtem Einzelantrieb. 
Elektrische Schweißapparate Type A. 


Dr. Max Levv, Berlin. Liste 2: Rekord- 
Motoren für Drehstrom; Ein- und Zweiphasen- 
Wechselstrom. Liste 5: Steuerapparate für elek- 
trische Krane und Aufzüge. Liste 6: Gleich- und 
Drehstrommotoren für Krane und Aufzüge. 
Liste 7: Motor-Generatoren, Umformer, Nieder- 
spannungs -Wendepolmaschinen. Nachtrag zu 
Liste 1: Rekord-Motoren und Dynamos für 
Gleichstrom. Liste über Kleinmotoren und 
Dynamos. 

Accumulatoren- und Elektrieitäts- 
Werke-A.-G. vorm. W. A. Boese & Co., 
Berlin. Liste über Spezial- Akkumulatoren für 
Kleinbeleuchtung. 


Robinson & Cie., Antwerpen. Liste 1 über 
Gleichstrom-Motoren und -Dynamos. 


Gebr. Adt A.-G., Ensheim (Pfalz). Preisliste 
über Isolier-Leitungsrohre und Zubehörteile. 


1) „ETZ“ 1908, S. 998, 1114. 1162, 1186. 
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Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge wünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein e Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 58. Welche Firmen fabrizieren Druck- 
Knöpfe zur Verlegung unter Putz mit abgedeck- 
ten Glasplatten? 


Abschluß des Heftes: 19. Dezember 1908. 


31. Dezember 1908. 
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Porzellan als Isolierungsmaterial 
vom physikalisch-chemischen Standpunkte. 


Von Dr. A. Zoellner, Charlottenburg. 


Die Zahl der Isolierungsmaterialien, die 
in der Elektrotechnik verwendet werden, ist 
sehr groß. Die in der Natur vorkommen- 
den Produkte, wie Holz, Marmor, Schiefer, 
Glimmer, Asbest, Gummi usw., genügen 
weitaus nicht allen Anforderungen, die bei 
den ungemein mannigfaltigen Verwendungs- 
arten an die Isolierungsmaterialien gestellt 
werden. So ist man genötigt, auch künst- 
liche Erzeugnisse, wie Glas, Porzellan, Ze- 
ment, zu Isolierungszwecken zu verwenden, 
und für besondere Bedürfnisse wurden von 
verschiedenen Firmen Kunstprodukte ver- 
schiedenster Art hergestellt, deren Haupt- 
bestandteile Asbest, Gummi, Harze, Infu- 
sorienerde, Zement, Asphalt usw. sind. End- 
lich werden auch zur Isolierung imprägnierte 
Gewebe, Lacke und Ole benutzt. 

Die Anforderungen, die an ein gutes 
und zuverlässiges Isolierungsmaterial ge- 
stellt werden müssen, sind in der Haupt- 
sache hohe Durchschlagfestigkeit, geringe 
Hygroskopität, Feuersicherheit. Unzerstör- 
barkeit, beziehungsweise hohe Lebensdauer 
und mechanische Festigkeit. 

Es gibt kein Material, das alle diese 
Eigenschaften im idealen Sinne besitzt. 
Holz ist beispielsweise nicht feuersicher 
und nimmt leicht Feuchtigkeit auf, Marmor 
verliert, wenn er dauernd Feuchtigkeitsein- 
flüssen ausgesetzt ist, bedeutend an Isola- 
tionsvermögen, Schiefer ist wiederum hy- 
groskopisch und wie der Marmor häufig 
von Metalladern durchzogen. Die Gummi- 
präparate sind nicht hitzebeständig, der 
Asbest ist stark hygroskopisch. Die ver- 
schiedenen künstlich hergestellten Pro- 
dukte wie Ambroin, Eburin, Stabilit, Asbest- 
zement, Vulkanasbest usw. sind nicht 
immer genug beständig gegen Wasser und 
Luft; ferner steht ihrer allgemeinen Ver- 
wendung häufig die schwere Bearbeit- 
barkeit und der hohe Preis der Fabri- 
kate entgegen. 

Als das beste Material gilt heutzutage 
unbestritten das Porzellan, denn es ge- 
nügt einzig und allein gleichzeitig allen 
Anforderungen bezüglich der Isolierfähig- 
keit, der Feuersicherheit, der absoluten 
Dichtigkeit gegen Feuchtigkeit und unbe- 
grenzter Lebensdauer. Das Porzellan hat 
ferner den Vorteil weitgehendster Form- 


barkeit, und es ist daher insbesondere als 
Konstruktionsmaterial von unschätzbarer 
Bedeutung. 


Die Nachteile, die einer ganz allge- 
meinen Verwendung des Porzellans ent- 
gegenstehen, sind vor allem seine Zer— 
brechlichkeit, die jedoch keineswegs in ge- 
ringer mechanischer Festigkeit, sondern in 
der Sprödigkeit des Materials und seinem 
Mangel an Dehnung ihre Ursache hat. 

Das Porzellan ist ein Kunstprodukt, 
und seine wertvollen Eigenschaften sind in 
hohem Grade von der Art seiner Herstel- 
lung, den verwendeten Rohmaterialien, dem 
Mischungsverhältnis der einzelnen Bestand- 
teile, der Homogenisierung und innigen 
Durcharbeitung der Masse, der Höhe und 
Dauer des Brandes und der Art der Glasur 
abhängig. | 

Von den vielen Arten von Porzellan 
kommt für die Verwendung als Isolierungs- 
material nur das sogenannte Hartporzellan 
in Betracht. 

Die Bestandteile, aus denen die Masse 
des Hartporzellans hergestellt wird, sind in 
der Hauptsache Feldspat, Quarz und Kaolin. 
Der wichtigste dieser drei Bestandteile ist 
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das Kaolin, das auch direkt mit dem Namen 
Porzellanerde bezeichnet wird. | 

In reinster Varietät besteht die Por- 
zellanerde aus sogenannter Tonsubstanz, ` 
einem wasserhaltigen Aluminiumsilikat (che- 
misch Al, 0,2 Si 0,2 Hə O). Die wichtigsten 
Eigenschaften dieser Tonsubstanz sind Plasti- 
zität oder Bildsamkeit, Schwindungsfähig- 
keit und Feuerfestigkeit. 

Wird die Porzellanerde für sich allein 
gebrannt, so entsteht ein weißes hartes Pro- 
dukt, das jedoch porös ist und begierig 
Wasser ansaugt. Als Isolierungsmaterial 
ist es natürlich unbrauchbar, es findet je- 
doch gerade infolge seiner Porosität in der 
elektrolytischen Praxis vielfach Anwendung. 

Der Feldspat liefert beim Erhitzen über 
12000 ein Glas, das infolge zahlreicher 
kleiner Luftbläschen milchig getrübt er- 
scheint. Uber seinen Schmelzpunkt weiter 
erhitzt, hat er die Fähigkeit, den Quarz teil- 
weise aufzulösen und mit ihm einen homo- 
genen Fluß zu bilden. Die Glasur des Por- 
zellans ist nichts anderes als ein Glastluß, 
der aus der gebrannten Porzellanmasse 
selbst durch weiteren Zusatz von Fluß- 
mitteln, wie Feldspat, Kreide, Magnesia, her- 
gestellt wird. 

Die Vorgänge, die sich beim Brande 
des Porzellans im Ofen vollziehen, wurden 
vor kurzem durch eine umfangreiche 
wissenschaftliche Arbeit des Verfassers!) 
klargelegt. Die Ergebnisse dieser Arbeit 
sind gerade auch für die Herstellung und 
Beurteilung des Porzellans als Isolierungs- 
mittel von größter Bedeutung. 

Nach diesen Untersuchungen vollzieht 
sich die Bildung des Porzellans in folgender 
Weise: Im ersten Brande, dem sogenannten 
Glühbrande, der bei einer Temperatur von 
700 bis 800° C vollzogen wird, verliert die 
Porzellanerde ihren Wassergehalt, sieschwin- 
det beträchtlich und sintert zusammen; der 
Quarz dehnt sich von 5000 C an aus und 
wirkt dadurch der Schwindung der ganzen 
Masse etwas entgegen; der Feldspat bleibt 
im Glühbrande noch unverändert. Das ver- 
glühte Produkt ist noch leicht zerbrechlich 
und stark wasseransaugend. Es wird durch 
Eintauchen in Glasurbrei mit Glasur über- 
zogen. Die glasierten Stücke werden so- 
dann im Glattofen bei 1400 bis 1450 C gar- 
gebrannt. Die Höhe der Brenntemperatur ist 
in den einzelnen Fabriken sehr verschieden. 

Im Glattofen vollziehen sich alle die 
Vorgänge, die dem Porzellan seine vorzüg- 
lichen Eigenschaften verleihen. Zunächst, 
bei 12000 C, schmilzt der Feldspat, durch- 
tränkt alle Poren des Tongerüstes und ver- 
festigt dasselbe. Bei weiterer Erhitzung 
löst er Teile des Quarzes und des Ton- 
gerüstes auf. Zunächst erhält dieses Ton- 
gerüst noch die Form, bei 1370 bis 14000 C 
beginnt es jedoch allmählich zu wanken, 
schon droht die ganze Masse niederzu- 
schmelzen, da vollzieht sich plötzlich ein 
maßgebender chemischer Vorgang im Innern 
der Masse. Die Tonsubstanz erleidet eine 
vollständige Veränderung; sie spaltet sich 
in zwei Bestandteile, ein glasartiges Silikat. 
das die Menge der Flußmittel vermehrt, und 
ein kristallisiertes Silikat, das seiner che- 
mischen Zusammensetzung nach Al, Si Os, 
und mit dem in der Natur vorkommenden 
Sillimanit identisch ist. Die Porzellanmasse 
befindet sich in diesem Moment in zähem 
breiigen Fluß, von allen Seiten entstehen 
im Innern feine, nadelförmige Kriställchen, 
sie überlagern, durchschneiden und verfilzen 
sich aufs innigste und bilden so ein neues 
Gerüst, das fester als das alte Tonskelett 
die Masse stützt und die Form der Gegen- 
stände erhält. 


1) Vgl. die Dissertation des Verfassers: „Zur Frage 
der chemischen und physikalischen Natur des Porzellans“. 
Toning freistudentischer Schriften. Charlottenburg-Berlin 


53 


Wird der Brand vor diesem Punkte 
abgebrochen, an dem sich die Kristallbil- 
dung im Innern der Masse vollzieht, dann 
entsteht ein Produkt, das schon durch seinen 
körnig-trockenen Bruch als minderwertig 
zu erkennen ist, während das hochgebrannte 
Porzellan muschelig-speckigen Bruch auf- 
weist. 

Die wissenschaftliche Untersuchung 
dieser Fragen wurde vor allem durch Kom- 
binieren verschiedenartigster Massen, ferner 
durch verschieden hohes Brennen und Prüfen 
der erhaltenen Produkte, durch Anfertigung 
von Dünnschliffen und chemische Isolierung 
der feinen Kryställchen mittels Flußsäure 
ausgeführt. Als Norm für fertiggebrannte 
Produkte wurde das technische Porzellan 
der Königl. Porzellanmanufaktur zu 
Berlin und das auch in der elektrotech- 
nischen Industrie bekannte Fabrikat von 
Ph. Rosenthal & Co. Selb in Bayern, ver- 
wendet. 

Abb. 1 und 2 zeigen Schliffe durch ein 
von Ph. Rosenthal & Co. hergestelltes Por- 
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Düunschliff durch ein bei 14500 C gebranntes Porzellan- 
stück von Ph. Rosenthal & Co.. Selb in Bayern, bei 
K O-facher Vergrößerung. 


Abb. 1. 


Dünnschliff durch eine Übergangsschicht von Glasur 
zur Masse. 


Abb. 2. 


zellan. Abb. 1 stellt einen Schliff dar durch 
ein bei 14500 C gebranntes Porzellan. Durch 
besondere Verhältnisse begünstigt, hat sich 
gerade an dieser Stelle eine wundervolle 
Druse von Kriställchen im Porzellan aus- 
gebildet. Die Kristalle (chemisch Al, Si O;, 
Sillimanit) überlagern und durchkreuzen 
sich wie die Fasern eines Filzes. Sie sind 
in glasiger Grundmasse eingebettet. Ferner 
sind an dem Bilde vor allem die runden 
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und ovalen Luftbläschen von Interesse, mit 
denen jedes Porzellan angefüllt ist. 

Abb. 2 zeigt eine Übergangsstelle von 
Glasur zur Masse. An diesem Bilde ist zu 
erkennen, wie die Glasur in die Masse 
eingreift, wie sie die Oberfläche der Masse 
zerfetzt und zerklüftet. Die Kriställchen 
sind hier in normaler Ausbildung, wie 
zahlreiche andere Schliffe sie auch auf- 
weisen. Die Glasur selbst ist ebenfalls von 
großen Luftblasen erfüllt. 

Für die Anwendung des Porzellans als 
Isolierungsmaterial sind vor allem folgende 
Eigenschaften von Bedeutung: Die Schwin- 
dung der Masse, die 14 bis 18%. beträgt, 
die Feuchtigkeitsaufnahme, die Druck-, 
Zug- und Biegungsfestigkeit, die Durch- 
schlagsfestigkeit und die hohe Lebensdauer. 

Die oben angeführten Untersuchungen 
ergeben in bezug auf diese Eigenschaften 
folgende neue Gesichtspunkte. 

In den letzten 1000 C des Brandes 
vollziehen sich im Porzellan maßgebende 
Veränderungen; durch den Zerfall der 
Tonsubstanz und die Bildung des innig 


Glinmmentladungen an einem Isolator bei 160000 V. 
Abb. 3. 


verfilzten Kristallskeletts erhält das Por- 
zellan erst die vollständige Dichtigkeit, die 
es gegen Wasseraufnahme schützt. Ferner 
wird die Widerstandsfähigkeit gegen Tem- 
peraturschwankungen durch diesen Vor- 
gang wesentlich erhöht, und die Durch- 
schlagsfestigkeit bedeutend gesteigert. 
Direkte Messungen in der elektrischen 
Prüfungsstation der Porzellanfabrik von 


Glimmentladungen an einem Isolator bei 65000 V. 


Abb. 4. 
Ph. Rosenthal & Co. ergaben, daß bei 
Hochspannungsisolatoren für 40000 V 


Unterschiede bis zu 10000 V zu konsta- 
tieren sind, je nachdem der Isolator bis 
zu der Höhe der Kristallitenbildung oder 
unter diesem Punkt gebrannt ist. 

Von höchster Bedeutung ist ferner die 
Beobachtung von Luftblasen sowohl in der 
Glasur als auch in der Masse des Por- 
zellans. Sie allein bietet die Mög- 
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lichkeit einer sicheren Erklärung der 
Glimm- und Büschelentladungen, die 
an der Oberfläche von trockenen Isola- 
toren als Vorläufer der Durchschläge auf- 
treten. (Abb. 3 und 4). 

Die Durchschläge selbst werden dem- 
nach durch eine allmähliche Erweiterung 
dieser Luftblasen und durch die Zerreißung 
der Zwischenwände hervorgerufen. An 
der Stelle des Durchschlags hat auch ganz 
offenkundig eine nachträgliche Schmelzung 
der Porzellanmasse stattgefunden. 

Inwieweit die Zusammensetzung der 
Masse selbst auf die Isolierfähigkeit von 
Einfluß ist, wurde systematisch noch nicht 
untersucht. Es zeigte sich jedoch bei der 
Prüfung verschiedener Fabrikate, daß die 
besten Service-Porzellane auch für Hoch- 
spannungszwecke am geeignetsten sind. 
Die von A. S. Watt in den „Transactions 
of the Americain Ceramic Society“ (Bd. IV, 
1886) angegebene Normalmasse von der 
chemischen Formel 0,25 K,O 141,03 4 SiO» 
stimmt mit der vom Verfasser untersuchten 
Masse des Rosenthalschen Porzellans nahezu 
vollständig überein. 

Bis zu welchem Grade sich die Luft- 
blasen im Porzellan vermeiden lassen, 
müssen ebenfalls erst weitere Untersuchun- 
gen ergeben. Jedenfalls ist das Problem, 
welches die Grenzen der Leistungsfähigkeit 
des Porzellans als Isolierungsmaterial sind, 
heute noch nicht in allen Teilen gelöst. 

Für die Beurteilung des Porzellans 
sind rein äußerlich folgende Punkte maß- 
gebend: Ein gutes Porzellan zeigt in 
dünnen Stücken hohe Transparenz und 
zwar bläulich-weißen Durchschein, gut ver- 
glaste Bruchfläche, das heißt speckig- 
muscheligen, nicht körnig trockenen Bruch 
und hellen Klang. Die Glasur muß spiegel- 
blank und glänzend sein; puckiges, trübes 
oder eierschaliges Aussehen der Glasur 
deutet auf cin minderwertiges Fabrikat. 


Zusammenfassung. 


Das Porzellan ist das wertvollste Isolie- 
rungsmaterial in der Elektrotechnik. Die 
Eigenschaften, die den Wert zu dieser Verwen- 
dungsart bedingen, vor allem die Durchschlags- 
festigkeit, sind von der Herstellungsweise des 
Porzellans abhängig. 

Als neue Gesichtspunkte ergeben sich in 
dieser Frage: 

1. Das Porzellan (besonders die zu Hoch- 
spannung verwendeten Isolatoren) dürfen nicht 
unter einer bestimmten Temperatur (1400 bis 
14500 C) gebrannt werden, da sich gerade in 
diesen Hitzegraden die wichtigsten chemischen 
und physikalischen Veränderungen im Innern 
der Masse vollziehen. 

2. Die im Porzellan vorhandenen Luftblasen 
sind die Ursache der Glimm- und Büschelent- 
ladungen und derjenigen Durchschläge, die 
nicht durch fehlerhaftes Porzellan an sich her- 
vorgerufen werden. 

3. Die Grenzen der Leistungsfähigkeit des 
Porzellans als Isolierungsmaterial sind noch 
nicht festgelegt. Sie werden sich ergeben aus 
einer systomatischen Prüfung verschiedenartig 
zusammengesetzter Massen, ferner aus den 
Versuchen, bis zu welchem Grade die Lutt- 
blasen im Porzellan zu vermeiden sind. 


Über Elektromobile.!) 
Von Dr. E. Sieg, Köln. 


(Schluß von S. 1243.) 
Ehe ich .nun auf die verschiedenen 
Konstruktionen elektrischer Wagen eingebe, 
möchte ich noch kurz erwähnen, für welche 
Zwecke der elektrische Wagen zweckmäßig 
ist und für welche nicht, und zwar spreche 


1) Nach einem auf dem Gesellschaftsabend am 
10. XII. 197 im Elektrotechnischen Verein zu Berlin ge- 
haltenen Vortrage, vgl. ETZ“ 1908, S. 99. 


ich hier vom rein elektrischen Wagen, bei 
dem also der Vorrat an Betriebskraft in 
den Akkumulatoren mitgeführt werden muß. 
Auf die sogenannten gemischten Systeme 
(System Mixte), kann ich heute nicht ein- 
gehen. 
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lichkeit der Berliner Stadtverwaltung be- 
willigte diese zunächst 50 000 M für Ver- 
suche, welche erproben sollten, welche An- 
triebsart den Verhältnissen am meisten ent- 
spricht. Benzinmotoren wurden hierbei mit 
Rücksicht auf ihre hohe Feuersgefahr aus- 


Gasspritze der Stadt Düssehlorf mit Vorderradantrieb yon Gottfriee Hagen. 


Abb. 5. 


Es erbellt zunächst aus der Tatsache, 
daß die Fahrtlänge und die Geschwindig- 
keit durch das Gewicht der Batterie be- 
schränkt sind, daß der elektrische Wagen 
nie ein Konkurrent der Benzin-Touren- 
wagen sein kann. 25 bis 30 km/Std, die 
maximale Geschwindigkeit elektrischer Wa- 
gen, ist dem Tourenfahrer viel zu wenig; 
und 40 bis 50 km Entfernung, das Maxi- 
mum, um welches heute der clektrische 
Wagen sich ungefähr von seiner Lade- 
station entfernen darf, um noch mit Sicher- 
heit ohne Nachladung zurückzukommen, in 
bergigem Gelände noch weniger, ist für 
Touren eine viel zu geringe Entfernung. Es 
erhellt hieraus, daß der elektrische Wagen 
seine Hauptberechtigung im Innern größerer 
Städte und im Vorortverkehr hat. Hier 
kommen alle seine Vorzüge zur vollsten 
Geltung; er ist stets dienstbereit. läuft ohne 
Ankurbeln an, arbeitet geräusch- und ge- 
ruchlos, und schmiegt sich mit seiner Ge- 
schwindigkeit jedem Verkehr stoßfrei an. 
Er ist daher der Stadt- Luxuswagen 
par excellence umsomehr, da bei ihm 
durch Abwesenheit jedes Ölens während 
der Fahrt, auch helle Seidenstoffe als 
Wagenausschlag genommen werden können. 
Geradezu hervorragend ist ferner seine 
Brauchbarkeit für Krankentransportwagen 
und Feuerwehrfahrzeuge (Abb. 5). 


Ich möchte etwas näher auf die Ver- 
suche über elektrische Feuerwchrfahrzeuge 
eingehen, welche von Herrn Branddirektor 
Reichel, Berlin, unter anderen in den letzten 
Jahren gemacht sind. 


Bereits in seiner früheren Stellung in 
Hannover hatte Herr Branddirektor Reichel 
einen Zug elektrischer Feuerwehrfahrzeuge 
praktisch erprobt, und sich eingehendes 
Material über deren Unterhaltungskosten 
verschafft. Die Resultate hatten ihn so be- 
friedigt, daß er der Stadt Berlin bei Er- 
weiterung ihrer Anlagen durch eine neue 
Feuerwache in der Schönlanker Straße vor- 
schlug, hierfür elektrische Fahrzeuge ins 
Auge zu fassen. Mit der bekannten Gründ- 


geschlossen, und je ein Dampf- und ein 
elektrischer Wagen für die Versuche von 
Busch in Bautzen beschafft. Die Resultate 
der Versuche hat Herr Reichel!) in einer 
äußerst lesenswerten Broschüre zusammen- 
gestellt. Ich kann hier nur die Hauptdaten 
wiedergeben. 
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den erfahrungsgemäß in Berlin pro Jahr 
zurückzulegenden 1500 km auf: 


Batteriewartung 2,1 Pf pro km 31,50 M 
Erneuerung der Elektroden. 391,73 „ 
Motoren, Kontroller und Leitungen 30,— „ 
Schmiermaterial 0,8 Pf. 12.— „ 
Gummibereifung Di — „ 
Gleitschutz -E 100, -- q 
Ausbesserungen am Wagen. 45,.— n 


zusammen: 1205,— M 
Also für die vier Fahrzeuge einer 


Wache 8 1820 M 
Demgegenüber: 
Dampfbetrieb . . . . . 6920 „ 
Pferdebetrieb nach vorliegenden 
Erfahrungen . 17 281 „ 


Auf Grund dieser Resultate hat Berlin 
die vier Fahrzeuge für die betreffende Wache 
als elektrische bestellt. Für den weiten 
Außendienst glaubt Herr Branddirektor 
Reichel einen kombinierten Wagen vor- 
schlagen zu sollen, welcher mit Dampfbe- 
trieb versehen ist, jedoch außerdem zwei 
kleinere Elektromotoren und eine kleine 
Batterie hat, um den Betrieb für die ersten 
10 Minuten leisten zu können. Während 
dieser Zeit soll der Kessel 12 at Dampf haben, 
um mit diesem weiter fahren und eventuell 
die Batterie während der Fahrt wieder auf- 
laden zu können. Ich weiß nicht, ob es 
möglich sein wird, kleinere Motoren und 
Batterien als normal zu nehmen, ohne letz- 
tere in Kürze zu zerstören; bei normalen 
Anordnungen dürften jedoch die Fahrzeuge 
nicht nur zu schwer, sondern auch in An- 
schaffung und Betrieb zu teuer werden. 

Herr Reichel konnte in Berlin fest- 
stellen, daß der mit Lohnerschen Radmo- 
toren ausgerüstete Versuchswagen bei 4,5 t 
(rewicht und 36 km/Std auf trockenem 
Asphalt, wenn in voller Fahrt, nur 63 Amy 
145 V gebrauchte, also 56,4 Watt Std pro 
tkm. Im mittleren Betriebe hat der Wagen 
pro km 577 Watt Std Ladestrom verbraucht, 
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Briefsammelwaxgzen der Ober-Postdirektion Hamburg. 


Abb. 6. 


Die wenigsten Störungen hatte bei den 
10000 Versuchskilometern der elektrische 
Wagen; auch die Betriebskosten stellten 
sich bei ihm am günstigsten, nämlich bei 


1) Vgl. „ETZ 1. S. 05. 


was bei Annahme von 75% Nutzeffekt für 
die Batterie 97 Watt Std pro tkm ergeben 
würde. Bei der vollständigen Entleerung 
der Batterie sind 86 km erzielt, was bei 
Annahme der Listenkapazität 73 Watt Std 
pro mittleres tkm ergibt. 


Ähnliche günstige Zahlen erreichte Gott- 
fried Hagen mit seinen elektrischen Feuer- 
wehrfahrzeugen für die Düsseldorfer und 
die Berlin-Wilmersdorfer Feuerwehr, näm- 
lich 59,6 WattStd pro tkm auf nassem 
Asphalt und starkem Wind bei ca 36 km 
und 41,5 Watt Std, bei ca 18 km. Die ohne 
vollständige Erschöpfung der Batterie von 
Herrn Branddirektor Schlunek, Düssel- 
dorf, zurückgelegte Fahrt Düsseldorf, Neuß, 
München-Gladbach über Krefeld und zurück, 
Gesamtlänge 103 km, ergibt einen mittleren 
Energieverbrauch von maximal 60 Watt Std 
pro tkm. Bei fast gleichen Zahlen pro tkm 
tür volle Fahrt ergibt demnach der schnellau- 
tende Motor von Gottfried Hagen eine etwas 
günstigere Mittelleistung, was bei Berück- 
sichtigung von Anfahren, Steigungen usw. 
aus den vorhergegangenen Diagrammen 
sich auch erwarten läßt. 

Welche Leistungen man heute elektri- 
schen Feuerwehrfahrzeugen zumuten kann, 
geht daraus hervor, daß die Wilmersdorfer 
Spritze bei den Probefahrten den 2 km 
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Zahnrad-Übertragungen Stahl anf Rohhnut und Stahl auf Stahl. 


Abb. 7 


langen Berg von Heiligenhaus (bei Bens- 
berg), der etwa 10% Steigung hat, an- 
standslos mit 18 km mittlerer Geschwin- 
digkeit nahm, desgleichen alle Steigungen 
in Essen-Ruhr bei Schnee, Sturm und total 
aufgeweichten, zum Teil schlecht chaussier- 
ten Wegen. 

Ähnlich günstig liegen sowohl hinsicht- 
lich Betriebssicherheit als Betriebskosten 


die Verhältnisse bei elektrischen Kranken- 


transportwagen. Die Stadt Köln fährt seit 
ca Jahresfrist einen derartigen Wagen 
(System Heinrich Scheele, Akkumulatoren- 
werke Gottfried Hagen) täglich mindestens 
50 km, dabei stellte sich der Automobilbe- 
trieb auf 7200 M pro Jahr gegen 9400 M bei 
Pferdebespannung. Das Sanatorium Har- 
laching der Stadt München erreichte mit 
einem Wagen von Gottfried Hagen trotz 
sehr ungünstiger Steigungs verhältnisse bei 
wesentlich verstärktem Dienst 4630 M Jahres- 
ausgaben gegen 5548 M bei Pferdebetrieb. 
Ein derartiges Chassis von Gottfried Hagen 
nahm, trotzdem es für die Ebene gebaut 
war (28 km/ Std in der Horizontalen), alle 
Steigungen in Barmen und Elberfeld, 
darunter eine solche von 17% Steigung 
auf ca 600 m Länge. 


Daß das Elektromobil sich auch für 
Droschkenbetrieb sehr gut eignet, beweisen 
die derartigen Unternehmungen in Berlin, 
Hamburg und andere, und die außerordent- 
liche Beliebtheit der elektrischen Droschken 
der Bedag-tresellschaft gerade für Berlin. 
Das gleiche ist für Geschäftswagen der 
Fall, bei denen der Vorzug der absoluten 
Feuersicherheit nicht zu unterschätzen ist. Be- 
sonders günstig liegen hierbei die Verhält- 
nisse, wenn der Wagen stets dieselbe Route 
tährt, die Grüße der Batterie daher der 
Maximalleistung des Wagens mit Sicher- 
heit angepaßt werden kann, wie bei Post- 
wagen (Abb. 6). Zweifelhaft dagegen ist 
schon die Verwendung rein elektrischen 
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Betriebes für Omnibusse. Hier hat man mit 
großen Gewichten zu tun, die sehr oft 
Halten und Anfahren müssen; gleichzeitig 
aber mit Tagesleistungen bis 200 km. Nur 
durch eine Anordnung, die ein sehr schnelles 
und bequemes Auswechseln der Batterie 
auf der Straße gestattet, könnte man einen 
derartigen Betrieb ermöglichen. Wie außer- 
ordentlich wichtig für die Omnibusse ein 
geräusch- und geruchloser Betrieb wäre, 
brauche ich Berlinern nicht auszuführen. 
Der elektrische Betrieb eignet sich schließ- 
lich noch besonders für langsam laufende 
Wagen mit geringem Kraftbedarf, wie 
Straßenwasch- und -Fegemaschinen, Spreng- 
wagen usw. Wenig geeignet ist der 
elektrische Wagen für dauernde stärkere Stei- 
gungen, und ganz ungeeignet im Gebirge, 
da die Motoren und Batterien hierbei zu 
sehr überlastet und dadurch vorzeitig zer- 
stört werden. 

Ieh möchte nun auf die verschiedenen 
Systeme der Befestigung der Motoren näher 
eingehen. 
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Hinsichtlich der Aufhängung der Mo- 
toren kann nicht genug Wert auf eine mög- 
lichst vollständige Abfederung derselben 
gelegt werden. Die beim Fahren über 
schlechtes Pflaster auftretenden Stöße spotten 
jeder Berechnung, ebenso die beim elektri- 
schen Bremsen auftretenden Schläge. Eine 
fünffache Sicherheit für die nach Gewicht 
und Antriebsdruck ausgerechneten Federn 
und Befestigungsorgane hat sich vielfach 


noch als zu gering erwiesen, um Brüche 


Druck de des Hilsels u = Radius / 


Abhängigkeit des Zihndrucks von der Umdrehungszahl. 


Abb. 9, 


an Achsen, Achsschenkeln und sonstigen 
Befestigungsorganen auszuschließen, beson- 
ders wenn die Wagen in Händen ungeübter 
Fahrer sind, wie beim Droschkenbetrieb. 
Die Schläge wachsen bekanntlich mit dem 
Quadrat der (reschwindigkeit, und sollte 
man daher schnellaufende Wagen nur 
besseren Fahrern anvertrauen. 

Die beste Federung der Motoren erhält 
man, wenn man die Motoren an den gut 
gefederten Rahmen aufhängt. Man erreicht 
hierdurch zugleich, daß die lediglich durch 
die Reifen gefederten Teile möglichst leicht 
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werden, und der Rahmen ein größeres Ge- 
wicht erhält, was ihn zu langsameren 
Schwingungen bringt. Für langsam laufende 
schwere Wagen hat daher der Antrieb 
durch Ketten von den am Rahmen aufge- 
hängten Motoren unverkennbare Vorzüge, 
nur muß man darauf achten, daß man in 
diese Kettenübersetzung höchstens 1:3 bis 
1:4legt, da sonst ein ruhiger Lauf der Ketten 
und geringe Abnutzung derselben nicht zu 
erreichen sind. Auch bei Zahnübersetzung 
sollte man mit Rücksicht auf Geräusch und 
Abnutzung zu hohe Umfangsgeschwindig- 
keiten vermeiden, und über eine Übersetzung 
von maximal 1: 10 nicht hinausgehen. Selbst 
diese erfordert, wenn Metall auf Metall 
läuft, schon äußerst präzis geschnittene 
Zähne; Rohhaut, welche ruhiger läuft, sollte 
man mit Rücksicht auf die Betriebssicher- 
heit auch bei Luxuswagen nur für die 
großen Zahnräder, nicht für die Ritzel 


nehmen, und auf alle Fälle gut gegen 
Feuchtigkeit schützen, denn sie quellen 
sonst, und haben dann großen Strom- 
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2.5 PS-Motor mit Globoid-Schneckengetriebe. 


Abh. 8. 


verbrauch und verursachen ein Heulen der 
Zahnräder. Wie sich der Wirkungsgrad 
einer Ubersetzung mit Rohhaut gegenüber 
Stahl auf Stahl verhält, zeigt Abb. 7. Es 
ergibt sich, daß bei geringer Belastung Roh- 
haut recht günstig arbeitet, bei stärkerer 
Belastung aber erheblich ungünstiger ar- 
beitet als Stahl auf Stahl. Abb. 8 zeigt das 
Verhalten eines 2,5-pferdigen Motors mit 
Globoid-Schneckengetriebe. In Abb. 9 ist 
die Abhängigkeit des Zahndruckes von der 
Umdrehungszahl graphisch aufgetragen. 


Hinsichtlich der Frage, ob ein Motor und 
Differentialgetriebe vorzuziehen ist, oder zwei 
Motoren, möchte ich letztere Anordnung im 
allgemeinen befürworten. Die Gewichts- 
differenz beider Anordnungen ist minimal, 
der geringe Vorzug des besseren Wirkungs- 
grades eines größeren Motors gegenüber 
zwei kleineren wird durch den Kraftverlust 
im Differential aufgehoben und durch den 
Umstand, die beste Regulierungsmethode 
durch Verschaltung der Motoren zu ver- 
lieren. Auf jeden Fall sollte man bei elek- 
trischen Wagen mit Rücksicht auf das hohe 
Gewicht derselben eine geteilte Hinterachse 
vermeiden, wenn also schon mit Differential 
gearbeitet werden soll, dieses in eine 
Zwischenwelle legen. Der Wagen mit zwei 
Motoren wird stets betriebssicherer sein 
und weniger Energie verbrauchen, als ein 
Motor mit Differential, auch bei schlüpfrigen 
Straßen nicht so stark zum Schleudern 
neigen, dagegen ist letzterer in der Her- 
stellung zweifellos etwas billiger. Seine An- 
wendung würde daher zweckmäßig auf 
ganz billige Wagen beschränkt. 


Wesentlich weniger Bedenken stehen 
der Verwendung einer doppelten Zahnrad- 
übersetzung gegenüber. Man wird häufig 
nicht nur einen ruhigeren, sondern auch 
einen sichereren Betrieb erhalten, wenn 
man statt einer hohen Übersetzung (bis 
1:17 wird angewendet) zwei kleinere wählt. 
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man gelangt dann zu kleineren Zahnrad- 
Durchmessern, und kann die Zahnräder 
leichter staub- und Öldicht einschließen, so- 
daß durch die bessere Schmierung der ge- 
ringe Mehrverlust in der Übersetzung auf- 
gehoben wird. 

Ich möchte an dieser Stelle kurz einige 
Messungen besprechen, die ich Gelegenheit 
hatte, dank des Entgegenkommens der Direk- 
tion der Berliner „Bedag“, an Droschken zu 
machen. Für schnellere Fahrt eiguet sich be- 
kanntlich ein Eisenreifen garnicht, ein Voll- 
gummireifen schon besser, ein mit Luft ge- 
füllter, sogenannter Pneumatikreifen am 
besten, da er alle Stöße schon da auffängt 
respektive abschwächt, wo sie entstehen. 
Es ist selbstverständlich, daß diese elasti- 
sche Arbeit der Reiten Kraft verbraucht — 
die Pneumatiks schnell fahrender Wagen 
sind schon nach kurzer Zeit heiß — und 
doch ist das Resultat der folgenden Messun- 
gen überraschend. Es wurde derselbe 
Wagen der Reihe nach gefahren mit: 


Bereifung Bereitung Watistunden 
vorn hinten pro Wugenkau 
Vollgummi ! P’ueumatik 
mit Gleitschutz 179 
Pneumatik Pneumatik 
mit Gleitschutz 102 
Vollgummi I Vollgummi H 148 
Vollgummi lI Pneumatik 131 
Vollgummi II Vollgummi Il 116 
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ein sicheres Lenken, geringeren Kraftver- 
brauch und bessere Beweglichkeit beim 
Fahren enger Kurven. Die Gegner bestrei- 
ten diese Vorzüge und betonen, daß der 
Vorderantrieb durch die Notwendigkeit, die 
Motoren mit den Lenkrädern zu drehen, zu 
komplizierten und betriebsunsicheren Kon- 
struktionen führt. Die Wahrheit liegt in 
der Mitte. Jedes System hat seine Vor- 
züge und Nachteile. Der Vorderradantrieb 
gestattet zweifellos ein kürzeres Lenken, 
sofern die Räder unter den Wagen gehen 
Bei normalen Konstruktionen ist letzteres 
nicht der Fall. Das Gleiten verhütet der 
Vorderradantrieb auch nicht vollständig, 
und die Tatsache, daß bei den Wettrennen 
in scharfen’ Kurven mit viel höheren Ge- 
schwindigkeiten gefahren wird, als sie beim 
Elektromobil überhaupt in Frage kommen, 
während doch die Benzinautos ausschließ- 
lich die Hinterräder antreiben, beweist, daß 
bei genügend großem Radstand die Gefahr 
des Gleitens keine so große ist, um aus- 
schlaggebend für die Wahl des Antriebs- 
systems zu sein. Tatsache ist ferner, dab 
der Motor am Hinterrad stets geschützter 
gegen Beschädiguugen bei Kollisionen mit 
Bordschwellen und anderen Wagen ist, daß 
er dagegen am Vorderrad meistens leichter 
zugänglich ist. Bei Vorderradantrieb kann 
man die Vurderräder elektrisch und gleich- 
zeitig die Hinterräder mechanisch bremsen, 
also einen kürzeren Bremsweg erzielen. 
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Abb. 10. 


Derselbe Wagen braucht also im un- 
günstigsten Falle das 1½- fache an Energie 
pro km als im günstigsten Falle. Hätte 
also die Kraft der Akkumulatoren in 
letzterem Falle für 100 km Fahrt gereicht, 
so wäre diese im ungünstigsten Falle bei 
äußerst 60 km schon erschöpft gewesen. 
Es ergibt sich hieraus, dab man dem Kraft- 
verbrauch der keifen gerade beim elektri- 
schen Wagen mit seiner durch die Größe 
der Batterie beschränkten Leistung ganz 
besondere Sorgfalt zuwenden muß. 

Wir kehren zu dem Antrieb derElektromo- 
bile zurück. Hier unterscheidet man den An- 
trieb der Hinterräder und denjenigen der 
Vorderräder. Es ist ein alter — soweit 
man bei einer Gesamt-Entwicklungsdauer 
von ca 10 Jahren sprechen kann — Streit, 
was besser ist, Vorderantrieb oder Hinter- 
radantrieb. Die Anhänger des ersteren 
sagen: 

Wie niemand ein Pferd hinter den 
Wagen spannt und es drücken läßt, son- 
dern stets vorne, um es ziehen zu lassen, 
soll man auch beim Automobil den Antrieb 
nach vorne legen. Man erreicht hierdurch 


anderseits läßt bei der normalen Anord- 
nung der Batterie unter einer vorderen 
Haube und dem Führersitz, also vorne, die 
Rücksicht auf gute Gewichtsverteilung den 
Hinterradantrieb als zweckmäßig erscheinen. 
(Die vielfach durchgeführte teilweise An- 
ordnung der Batterien unter dem Fondsitz 
des Wagens führt namentlich bei ge- 
schlossenen Karosserien leicht zu Säure- 
geruch im Wagen und Beschädigung der 
Polsterung, wird daher zweckmäßig ver- 
mieden.) So schwankt der Streit der 
Meinungen hin und her. Für schwere Last- 
wagen mit Eisenreifen (Abb. 10) treibt man 
sogar alle vier Räder an, da bei schlüpfri- 
gen Straßen zwei Räder nicht genügende 
Reibung auf der Straße finden, um den 
Wagen sicher anzuziehen, besonders in 
Steigungen. 

Dem Wunsche der Schriftleitung der 
„ETZ“ folgend, lasse ich noch einige Be- 
trachtungen über Betriebskosten elek- 
trischer Wagen folgen. 

Das teuerste in der Unterhaltung ist 
die Bereifung. Ihre Kosten hängen in 
erster Linie von der Geschwindigkeit der 
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Wagen ab. Die ersten elektrischen Wagen 
liefen mit etwa 15 km/Std. Bei dieser Ge- 
schwindigkeit kann man noch gewöhnliche 
Vollgummibereifung anwenden, ohne bei 
gutem Pflaster eine zu vorzeitige Abnutzung 
des Wagens durch die Erschütterungen be- 
fürchten zu müssen; auch von der Ver- 
wendung von Gleitschutzbereifung kann 
man im allgemeinen absehen. Die Unter- 
haltung der Bereifung kostete damals etwa 
4 bis 5 Pf pro km. Die Entwicklung der 
Benzinwagen gewöhnte das Publikum je- 
doch bald an höhere Geschwindigkeiten, so 
laufen die neuen Benzindroschken in Berlin 
auf übersichtlichen Strecken vielfach mit 
Geschwindigkeiten von 40 bis 50 km / Std, 
und sind solche besonders in der Nacht bei 
verkehrsfreien Straßen fast normal. Die 
elektrischen Wagen mußten dem Zuge der 
Zeit folgen und gleichfalls ihre Geschwin- 
digkeit erhöhen. Heute ist für Luxuswagen 
wie für Droschken 25 km / Std die Minimal- 
geschwindigkeit im Verkehr, und noch 
höhere Geschwindigkeiten werden verlangt 
und eingerichtet. Hierbei ist die Verwen- 
dung gewöhnlicher Vollgummireifen ausge- 
schlossen; selbst auf gutem Steinpflaster 
sind die Erschütterungen für Fahrgast wie 
Wagen so unerträgliche, daß man gezwun- 
gen war, zu anderen Bereifungen überzu- 
gehen. Das Nächstliegende war die Ver- 
wendung von Pneumatiks, und zwar glatten 
für die Vorderräder und Gleitschutzreifen 
für die Hinterräder. Ohne Gleitschutz ist 
ein sicheres Bremsen und Kurvenfahren 
ausgeschlössen, zumal wenn statt einer 
wirklichen Straßenreinigung die vielfach 
übliche dauernde Besprengung der Straßen 
beliebt wird, bei weicher abgefahrener 
Asphalt, Staub und Kot in Verbindung mit 
dem Wasser ein Schmiermaterial bilden, 
das in seiner Wirkung von Seife und Ol 
nicht übertroffen werden dürfte. 


Die Kosten der Reifenunterhaltung 
wuchsen, zumal da die P’neumatiktabriken 
erst neue Typen für die schweren elektri- 
schen Wagen konstruieren mußten, ins Un- 
geheure, 15 bis 20 Pf pro km wurde viel- 
fach festgestellt und erst nach jahrelangen 
Bemühungen gelang es, die Kosten auf 
etwa 8 bis 12 Pt, je nach Wagengewicht, 
Geschwindigkeit und Pflaster verhältnissen, 
hinunter zu bringen. Ich glaube nicht, daß 
selbst bei heutigen Gummi- und Pneumatik- 
preisen eine nennenswerte Ermäßigung 
dieser Sätze zu erwarten ist. Für Wagen, 
welche vorzugsweise auf Asphalt verkehren, 
hat sich eine Reduktion der Kosten durch 
Verwendung sogenannter Konkav-Massiv- 
Reifen als möglich erwiesen, welche erheb- 
lich weicher fahren als gewöhnliche Voll- 
gummireifen, auf schlechtem Pflaster jedoch 
mit Rücksicht auf Wagen und Fahrgast 
immerhin eine Reduktion der Fahrgeschwin- 
digkeit als wünschenswert erscheinen lassen. 
Ich komme hierauf noch später zurück. 


Der zweite Hauptpunkt in den Unter- 
haltungskosten ist die Batterie. Bekannt- 
lich hatte Gottfried Hagen, der der erste 
war, der in Deutschland in größerem Maß- 
stabe Batterien für Automobile lieferte, für 
diese ähnliche Unterhaltungsverträge einge- 
führt, wie sie für stationäre Gesellschaften 
üblich sind, indem für eine bestimmte 
Summe pro Jahr, in der Regel 30°/, des 
Batteriepreises, von ihm die Batterie dauernd 
instand gehalten wurde Für öffentliche 
Verkehrsunternehmungen muß natürlich an 
Stelle einer Jahrespauschale eine km-Gebühr 
treten, und betrug dieselbe z. B. bei dem 
am Eingange des Aufsatzes erwähnten 
Droschkenunternehmen in Köln 2,5 Pf pro 
km. Diese geringe Gebühr genügte zur 
Deckung der Selbstkosten der Fabrik, wo- 
bei anfangs sogar noch die Wartungskosten 
eingeschlossen waren. Die Wagen wogen 
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etwa 1200 kg und fuhren mit 14 bis 15 15 km/Std. 
Hier traten nun dieselben Verhältnisse ein, 
wie wir sie bei der Bereifung beobachteten. 
Die neuen Unternehmungen mußten Wagen 
mit stets steigenden (ieschwindigkeiten ein- 
führen, um mit den Benzinwagen wenigstens 
einigermaßen konkurrieren zu können. Hier- 
durch wurden aber auch die Wagengewichte 
höher, sodaß neben der Steigung des 
Energieverbrauches durch die höhere Ge- 
schwindigkeit auch solche durch das höhere 
Wagengewicht zu einer außerordentlich 
höheren Beanspruchung der Batterie und 
„damit höherer Unterhaltungskosten führte. 
Es kommt ferner hinzu, daß bei den er- 
höhten Gewichten und Wagengeschwindig- 
keiten auch viel größere Energiemengen 
dazu gehörten, den Wagen vom Stillstand 
in Fahrt zu bringen, und daß er viel öfter 
bremsen und beschleunigen mußte, als der 
gemütliche 15 km- Wagen. Ich möchte 
dieses durch einige Zahlen erläutern. Die 
alten Kölner Droschken brauchten bei 80 
his 85 V etwa 26 bis 28 Amp, um bei einem 
Betriebsgewicht von ca 1400 kg (inklusive 
3 Persunen) ihre normale Vollfahrt von 
14 bis 15 km zu halten, was ca 150 Watt Std 
pro Wagenkm und ca 110 Watt Std pro tkm 
ergab. Die lebendige Kraft des Wagens 
war hierbei 11200 mkg, sodaß bei 75% 
Nutzeffekt für jedes Anfahren nach dem 
Halten nur ca 50 Watt Std verbraucht wur- 
den. Die neuen Wagen haben ein Betriebs- 
gewicht von rund 2000 kg, also bei 30 km 
61000 mkg lebendige Kraft, verbrauchen 
also für jedes Anfahren mehr als das Fünf- 
fache au Energie als die alten Wagen. 
Während der alte Wagen beim Abbremsen 
auf 10 km/Std, wie es fast an jeder be- 


lebten Straßenkreuzung erforderlich ist, nur 


4900 mkg verlor, verliert der neue 55 000, 
also fast das Zwölffache. Man sieht hieraus, 
von welcher enorınen Wichtigkeit für elek- 
trische Droschken eine Beschränkung der 
Maximalgeschwindigkeit ist, wie sie das 
neue Automobilgesetz plant, die Zahlen 
lassen ferner erkennen, welche Mehrleistun- 
gen die Batterien im Nachtverkehr geben 
müssen, wo lange nicht so oft gebremst 
wird als bei Tage, besonders im Zentrum 
der Städte, und wieviel stärker bei der- 
artigem Betriebe die Batterien beansprucht 
werden als bei den früheren Betrieben; es 
geht ferner daraus hervor, daß die Batterien 
im praktischen Betriebe nur erheblich 
weniger km mit einer Ladung ergeben 
können, als nach den Resultaten auf Ver- 
suchsstrecken zu erwarten wäre. 


Bei den heutigen Betriebsverhältnissen 
dürfte eine Batterie- Ünterhaltungsgebühr 
von 5 bis 8 Pf pro km je nach Konstruk- 
tion und Energieverbrauch der Wagen als 
normal anzusehen sein. 

Ahnlich liegen die Verhältnisse bei den 
Kosten des Ladestromes. Die alten Kölner 
Droschken brauchten 220 bis 250 Watt Sid 
Ladestrom pro km. Die heutigen Wagen, 
die auf der Meßstrecke etwa 150 bis 200 
WattStd, auf demWagen gemessen, brauchen 
kommen durch das häufige Anfahren auf 
etwa 250 bis 300 Watt Std pro km im mitt- 
leren Betriebe, woraus 350 bis 425 Watt Std 
Ladestrom pro km folgen. Für Equipagen, 
die in der Regel weniger im Zentrum der 
Städte verkehren, kommt man unter günsti- 
gen Verhältnissen mit 250 bis 300 Watt Std 
Ladestrom pro km aus. Größere Droschken- 
Unternehmungen werden wohl mit 8 bis 
12 Pf pro KW Std rechnen können, was 
ca 4 Pf pro km für den Ladestrom macht, 
Privatwagen werden bei 16 Pf pro KW Std 
etwa auf die gleichen Kosten kommen. 

Die Unterhaltung des elektrischen Teiles 
der Wagen dürfte, gute Konstruktion und 
Wartung vorausgesetzt, nicht mehr als 1,5 Pf 
pro km kosten, der mechanische Teil der 
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Wagen inklusive Lackierung etwa eben- 
soviel. Man kommt damit auf 10+6-+4 
+15+15=23 Pf Betriebskosten pro km. 


Eine sehr schwierige Frage für elektri- 
sche Droschken- Unternehmungen ist, wie die 
vielen Streiks beweisen, die Führerfrage. 
Es sind die verschiedensten Löhnungs- 
methoden in Gebrauch, z. B. 2M Fixum 
pro Tag und 20% der Einnahme, und 1 M 
Fixum und 25%. Nimmt man die mittlere 
Leistung eines Wagens pro Schicht zu etwa 
60 bis 70 km an, die mittlere Einnahme zu 
40 Pf pro km, su ergibt dieses etwa 5 bis 8 M 
pro Tag, beziehungsweise 6 bis 10 Pf 
pro km. 

Die Unkosten für Garage Unterhalt und 
Verwaltung, sowie Verzinsung-und Amorti- 
sation schwanken sehr nach örtlichen Ver- 
hältnissen und sind namentlich für kleinere 
Betriebe so hoch, daß sie eine Rentabilität 
des Betriebes ausschließen. Große und gut 
geleitete Betriebe dagegen lassen eine er- 
hebliche Reduktion dieser Kosten zu, doch 
lassen schon die obigen Zahlen erkennen, 
daß die in englischen Prospekten erwähnten 
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Zusammenfassung. 
Nach einem kurzen Rückblick auf die 
historische Entwicklung des Elektromobils 


werden die verschiedenen Betriebsarten ver- 
glichen und an Hand von Diagrammen die 
Verschiedenheiten langsam und schnell lau- 
fender Motoren für Elektromobile besprochen, 
die Nachteile von Nebenschlußmotoren gegen- 
über Hauptstrommotoren nachgewiesen, und 
eine Reihe von Zahlen aus der Praxis, nament- 
lich über Betriebskosten, angegeben. 


Elektrisch betriebene Aufzüge 
für Kohlenzechen. 


Von K. Perlewitz, Berlin-Friedenan. 


4u den Zechenbetrieben gehören eine 
Reihe von Aufzügen zur Beförderung der 
GrubenhölzeraufdieHängebank der Schächte 
oder zur Abfuhr von Wäschebergen (Gesteins- 
trümmer), die bisher noch vielfach mit 
Der elektrische 


Dampf betrieben werden. 
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Abb. 11 


Gewinne von mehr als 100% des arbeiten- 
den Kapitals absolut unerreichbar sind. Auf 
jeden Fall wäre zu wünschen, daß diese 
Unternehmungen ihre Rechnung finden, 
denn schon in sanitärer Hinsicht wäre weit- 
gehender Ersatz des Pferdebetriebes durch 
mechanischen an Haltestellen, Garagen wie 
Straßen ein erheblicher Fortschritt. 


Antrieb bietet gewisse Schwierigkeiten, da 
die Benutzung von Wendeanlassern wegen 
des Kohlenstaubes und des Arbeitens mit 
ungeschultem Bedienungspersonal zu häufi- 
gen unliebsamen Betriebsstörungen Anlaß 
gibt. Nachstehend sei daher eine Antriebs- 
art beschrieben, bei welcher auf das 
wenig intelligente Bedienungspersonal weit- 
gehende Rücksicht genommen wurde. Die 
Anlaß vorrichtungen sind so einfach wie 
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möglich, und zwar so ausgeführt, daß ein 
falsches Schalten unmöglich gemacht wird. 
Ebenso ist Vorsorge getroffen, daß ein 
Überfahren der Endstellungen keinesfalls 
eintreten kann. Das Antriebssystem, welches 
Kurzschlußanker - Motoren benutzt, setzt 
allerdings eine starke Kraftzentrale voraus, 
die eine ungünstige Beeinflussung des 
Netzes durch die Belastungsstöße beim 
plötzlichen Einschalten der Motoren nicht 
zulassen darf. 

Der Motor mußte sehr reichlich be- 
messen werden, um ein genügendes Anzugs- 
moment zu gewährleisten, und anderseitig 
war durch das plötzliche Einschalten des 
Motors eine wesentlich kräftigere Kon- 
struktion des mechanischen Teiles der 
Winde bedingt, als bei Aufzügen mit Um- 
kehranlasser. 

Der von der Düsseldorfer Maschinen— 
bau- A.-G. vorm. J. Losenhausen er- 
baute Aufzug hat 12 m Förderhöhe und 
ist für maximal 1100 kg Nutzlast bei ein- 
trümigem Betriebe und eine Fahrgeschwin- 
digkeit von 0,3 m / Sek eingerichtet; er wird 
durch einen Drehstrommotor Type ND 25/750 
der Siemens-Schuckertwerke in offener 
Ausführung mit Kurzschlußanker für 15 
PS, 220 V und 695 Umdr/Min betrieben. Der 
Motor ist für die Leistung dieses Auf- 
zuges, um Anhaltspunkte für den Be— 
trieb zu erhalten, schr reichlich be— 
messen; er genügt für 1200 kg Nutzlast 
und zweitrümigen Betrieb bei 0,5 m/Sek. 
Die tote Last und die Hälfte der Nutzlast 
sind durch ein Gegengewicht ausgeglichen. 
Um einen möglichst hohen Nutzeffekt der 
Anlage zu erreichen, wurde von dem bei 
Aufzügen meist üblichen Schneckengetriebe 
abgesehen, und ein dreifaches Stirnrad- 
getriebe mit den Übersetzungen 16:65, 
11:73 und 18: 75 gewählt. Sämtliche Stirn- 
räder sind gefräst, alle Lager haben Rot- 
gußbuchsen. Die ersten drei Vorgelege 
vom Motor aus besitzen Ringschmierung, 
während die langsam laufende Trommel- 
welle mit Staufferschmierung verschen ist. 

Die Aufzugsmaschine (Abb. 11) ist ober- 
halb des eisernen Schachtgerüstes in einem 
Wellblechhäuschen montiert. Die mit ein- 
geschnittenen Seilrillen versehene Trommel 
ist so groß vorgesehen, daß die Lastseile 
direkt nach unten zum Fahrkorb, die Gegen- 
gewichtsseile ebenfalls ohne weitere Ab- 
lenkung direkt zum (Gegengewicht nach 
unten gehen können. Fahrkurb und Gegen- 
gewicht hängen an je zwei Seilen, die sich, 
da die Seiltrommel Rechts- und Linksge- 
winde besitzt, symmetrisch aufwickeln, so- 
daß ein seitlicher Zug am Fahrkorb und 
am Gegengewicht beim Aufwickeln der Seile 
vermieden wird. 

Da die zu befördernden Lasten außer- 
ordentlich verschieden sind, so mußte, um 
ein ungenaues Halten des Aufzuges zu ver- 
meiden, die Bremswirkung sehr kräftig 
sein. Zu diesem Zweck wurde auf der 
Motorwelle eine Bandbremse von 500 mm 
Scheibendurchmesser angeordnet, die von 
einem Bremsmagnet von 300 emkg Hub- 
arbeit gelüftet wird. Es war hiermit 
möglich, die Differenz im Auslaufweg von 
Vollast und leerem Fahrkorb auf das zu- 
lässige Maß von 20 mm zu beschränken. 

Wie die Schaltung Abb. 12 zeigt, wird der 
Motor nur durch einen dreipoligen Olum— 
schalter mit Hilfe eines einfachen Steuer- 
zuges von der unteren Haltestelle aus be- 
dient. Die hierdurch bedingten Stromstöße 
beim Anlauf mußte man allerdings mit 
in Kauf nehmen, doch zeigte es sich, 
daß sie unter gewissen Voraussetzungen 
keine schädliche Höhe erreichten. Zur 
Begrenzung der Bewegung der Förder- 
schale nach oben und unten dienen End- 
ausschalter mit Kontakten unter Ol, die 
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durch Federkraft in ihrer Einschaltstellung 
festgehalten und durch die Anschläge an 
der Förderschale und dem Gegengewicht 
ausgelöst werden. Diese Schalter lösen 
gleichzeitig den Bremsmagneten aus. 
Befindet sich, wie in Abb. 12 angedeutet, 
die Förderschale in ihrer untersten Stellung, 
so wird der obere Endausschalter durch 
Federkraft geschlossen gehalten, der untere 
ist geöffnet. Wird jetzt zwecks Aufwärts- 
bewegung der Schale der Umschalter nach 
rechts umgelegt, so wird dem Motor durch die 
vorgesehene Schaltung eine Drehung in der 
entsprechenden Richtung erteilt, der untere 
Endausschalter schließt sich, sobald er frei— 
gegeben wird, und die Schale bewegt sich 
solange aufwärts, bis der Stromkreis durch 
selbsttätiges Auslösen des oberen Endaus- 
ausschalters unterbrochen wird. Wird der 
Umschalter nach unten umgelegt, so werden 
die Phasen vertauscht, und der Motor be- 
wert sich in entgegengesetzter Richtung. 


> Fahrt abwärts, Phasenbezeichnung a ù e. 
-> Fahrt aufwärts, Phasenbezeichnung (a) (b) (e). 


Schaltung eines Aufzugsinotors mit Kurzschlußanker. 


Abb. 12. 


bis die Schale durch Auslösung des unteren 
Endausschalters in der gewünschten Stel- 
lung zum Stillstand kommt. 

Die Konstruktion des Aufzugsantriebes 
bot auch deshalb gewisse Schwierigkeiten, da 
es erforderlich war, zwecks Auf- und Abziehen 
der Wagen bei leerer und bei vollbelasteter 
Schale ein genaues Stillsetzen der Schale 
zu erreichen. Durch eine scharfe Brem- 
sung des Motors und genaue Einregulie- 
rung des Gegengewichtes gelang es, im 
Stillsetzen eine Genauigkeit von 1,5 em 
zu erzielen. Der Motor macht hierbei nach 
Einfällen der Bremse von voller Tourenzahl 
auf Stillstand noch etwa vier Umdrehungen. 
Der Motor zog auch bei einer Geschwin- 
digkeit von 0,5 m / Sek und 1200 kg Nutzlast, 
wobei nur die leere Schale durch das Gegen- 
gewicht ausgeglichen war, anstandslos an 
und nahm hierbei etwa 140 Amp auf. Der 
der normalen Leistung des Motors ent- 
sprechende Betriebsstrom ist 37 Amp. 
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Die Metallfaden- Glühlampen.) 


Infolge der großen Fortschritte, die in 
letzter Zeit auf dem Gebiete der Glühlampen- 
technik gemacht worden sind, Lampen mit 
niedrigem Wattverbrauch, großer Lichtstärke 
und möglichst hoher Lebensdauer herzustellen, 
dürfte es wohl von Interesse sein, die Osram- 
Lampe, sowie einige andere Fabrikate, in bezug 
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Abb. 16. 


auf die bereits genannten drei Haupteigen- 
schaften einer näheren Betrachtung zu unter- 
ziehen. 

Zur Untersuchung standen vier Osram- 
Lampen zur Verfügung, je zwei Stück zu 
32 und 50 HK für eine Spannung von 122 V. 
Hauptbedingung für diese vier Lampen war, 
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nach dem damaligen Stande dor Fabrikation, 
daß sie nur senkrecht nach unten brennen 
durften. Jetzt können sie in allen Lagen 
brennen. Als Stromquelle diente Drehstrom 


vom städtischen Elektrizitätswerk von 120 V 
Spannung. Die nachfolgenden Kurven Abb. 13 
bis 16 zeigen sehr deutlich das Verhalten der 
Lampen während der Dauerversuche. 


SE E m 


Abl 17. Ösram-Lampen. Abb. 18. 


Ir. 1, 3 und 4 brannten noch nach 1600 Std, 
der Versuch wurde dann unterbrochen, Nr. 2 
brannte nach 1400 Std durch. 

In der Zeit von 0 bis 300 Std ist eine Stei- 
gerung der Lichtstärke deutlich wahrzunehmen. 
Zwischen 200 und 400 Std erreichen die Lampen 
ihre maximale Helligkeit, die Stromstärke blieb 
dabei ziemlich konstant. Eigentümlich ist das 


. 
aa BES 
2 L . 
Er 22285 
„Re r 
225 
„„ 
. 
„ 
222 
„ 
um 


Just-Wolframlanıpen. 
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Sirius-Lampen. 
Abb. 20. 


Verhalten der 32-kerzigen Lampen in bezug 
auf die Lichtstärke, insofern, als diese Lampen 
zu Beginn, wie auch noch nach Beendigung 
des Dauerversuchs eine wesentlich höhere 
Lichtstärke besaßen, als die auf dem Sockel 
verzeichnete ist, während hingegen die 50-kerzi- 
gen Lampen nur bei ihrer größten Helligkeit 
die angegebene Lichtstärke erreichen. 

Die folgenden beiden Osram-Lampen (Abb. 17 
und 18) waren für 125 V, 32 und 50 HK. Infolge 


Zirkon-Lumpen. 
Abb. 21. 


einer Verbesserung in der Aufhängung der 
Fäden war es möglich, diese Lampen in jeder 
Lage zu brennen. Zu bemerken wäre hierzu, 
daß diese Osram-Lampen nur mit 120 V photo- 
metriert wurden und dadurch die vorgeschrie- 
hene Lichtstärke nicht ganz erreichten. 

Es ist noch zu erwähnen, daß die Versuche 
hauptsächlich während der Wintermonate statt 
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fanden. Die Netzspannung betrug 120 V, je- 
doch stieg sie in den Abendstunden bisweilen 
auf 128 bis 130 V. Diese Schwankungen haben 
die Osram-Lampen ohne irgend welchen Scha- 
den zu nehmen, gut überstanden. Die Osram- 
Lampe Nr. 5 brannte unter 450 nach unten, 
Nr. 6 vertikal nach oben, der Versuch wurde 
nach 1400 Std unterbrochen. 

Nr. 7 und 8 (Abb. 19) waren zwei „Just“- 
Wolframlampen von der Bayrischen Glüh- 
fädenfabrik Augsburg. Die Aufhängung der 
Glühfäden ist so ziemlich dieselbe wie bei 
Nr. 5 und 6. Der Glasstiel trägt am freien 
Ende kleine Häkchen, durch die die Fäden ge- 
halten werden. Nr. I bis 4 besitzen an Stelle 
der Häkchen kleine runde Ösen, die den 
Fäden als Führung dienen. Die Ösen sind aber 
nicht bei der Fadenumbiegung, sondern unge- 
führ 2 cm tiefer am Glasstiel befestigt. Beide 
Lampen waren für 40 HK und 120 V, auf dem 
Sockel stand die Bemerkung: Type A. Nr. 7 
brannte nach 77 Std, Nr. 8 nach 100 Std durch. 

Die nächsten drei Lampen Nr. 9, 10 und 11 
(Abb. 20), „Sirius“ Kolloid-Lampen, für 25 HK, 
125 V von der Glühlampenfabrik Gebr. Pintsch, 
Berlin, die Zirkon-Lampen Nr. 12, 13 und 14 
(Abb. 21) für 38 HK, 120 V, vom Glühlampenwerk 
Dr. Hollefreund & Co., Berlin, die in jeder Lage 
brennen sollten, sowie die Lampen (Berg- 
ınann) Nr. lö, 16 und 17 (Abb. 22) für 32 HK, 
125 V, hatten keine große Lebensdauer. Nr. 9, 
10 und 11 brannten nach etwa 150 Std durch. 
Nr. 12 brannte senkrecht nach oben nach 
100 Std, Nr. 13 brannte senkrecht nach unten 
nach 200 Std und Nr. 14 brannte wagerecht 
nach 15 Std durch. Nr. 15 und 16 brannten 
nach 200 Std, Nr. 17 nach 82 Std durch. 
Welchen Einfluß die Stellung auf die Lebens- 
dauer hat, in der die Lampen brennen, zeigt 
sich sehr deutlich bei den Zirkon-Lampen. 

Die letzten beiden Versuchsobjekte Nr. 18 
und 19 (Abb. 23) waren zwei Lampen vom Glüh- 
lampenwerk „Anker“, Berlin-Rixdorf, mit einer 
Lebensdauer von 188 beziehungsweise 390 Std. 
Auf dem Lampensockel stand die Bemerkung 
50 HK, 125 V, B 108 b r b. 

Daß die Lampen Nr. 7 bis 19 in Gleich- 
stromanlagen vielleicht zu besseren Ergebnissen 
führten, ist nicht ausgeschlossen. Nicht ganz 
ohne Einfluß auf die Lebensdauer dieser 
Lampen können ja die großeu Spannungs- 
schwankungen gewesen sein. Auf dem Sockel 
der Lampen Nr. 7, 8, 18 und 19 befanden sich, 
wie schon erwähnt, verschiedene Buchstaben 
und Zahlen. 

Ich erlaube mir auf einen Artikel in der 
„ETZ“ 1907, S. 1016, hinzuweisen; ob diese 
Buchstaben im Zusammenhang mit den in 
diesem Heft gemachten Vorschlägen stehen, 
konnte nicht ermittelt werden. 

Zum Schluß möge noch ein Vergleich der 
Betriebskosten zwischen einer 32-kerzigen 
Kohlenfadenlampe und einer gleichen Osram- 
Lampe angestellt werden. 

Bei einem Strompreis von 55 Pf pro KW Std 
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Anker-Lampen. 
Abb. 23. 


und 700 Brennstunden, 0,8 Amp und 120 V, 
betragen die Betriebskosten einer Kohlenfaden- 
lampe 


Bei einer Osram-Lampe mit einem stünd- 
lichen Verbrauch von 45 Watt, (0,37 Amp 
x 120 V e 45 Watt) stellen sich die Kosten auf 
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45 200 5 
1000 

eine Osram-Lampe 3,00 M. 

Summa 17,20 M. 


14,20 M, 


Das Verhältnis der Betriebskosten ist hier 2:1. 

Bei den 50-kerzigen Kohlenfaden- und 
Osram-Lampen ist das Verhältnis 2,5: 1. 

Die Lampen Nr. 7 und 8 in Abb. 19, Nr. 12 
und 14 in Abb. 21 und Nr. 17 in Abb. 23 zeigen 
auf der Abzissenachse nur den Wert 0. Die 
auf den Ordinaten aufgetragenen Punkte sind 
die Meßresultate vor Beginn des Versuches. 
Sämtliche Lampen wurden vor Beginn und 
dann nach je 100 Std photometriert. Diese 
fünf Lampen haben aber, wie bereits erwähnt, 
die Zahl von 100 Brennstunden nicht erreicht. 
In den Abb. 19 bis 23 sind je zwei beziehungs- 
weise drei Lampen in einer Abbildung ver- 
einigt, es sind dies Lampen gleichen Fabrikats. 


O. Brandt. 
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Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Der Siegeslauf der Technik. Herausge- 
eben von Max Geitel. Lieferung 11 bis 20. 
nion Deutsche Verlagsanstalt. Stuttgart 1908. 

Preis jeder Lieferung 0,60 M. 


Eisenbahn-Rangliste 1908. Verzeichnis der 
höheren Beamten des Reichseisenbahnamtes, 
der Verwaltung der Reichseisenbahnen und 
der vereinigten preußischen und hessischen 
Staatseisenbahnen, nebst Angabe des Dienst- 
alters und Ranges. 222 S. in 16°. 

Submarine cable laying and repairing. 
Von H. D. Wilkinson. 2 Aufl. Mit 313 Abb. 
XXIII u. 557 S8. in 80. „The Electrician“ Prin- 
ting and Publishing Co. London 1908. Preis 
15 sh. 

Wie bessern wir unsere Kolonial-Wirt- 
schaft? Von Emil Schiff. Anhang: Wich- 
tige deutsche und fremde koloniale Daten. 
54 S. in 80. Verlag von J. F. Lehmann. 
München 1909. Preis ca 1,20 M. 

El Porvenir de la Industria Eléctrica en 


el Perú. Von Prof. E. Guarini. Band II. 
Mit 10 Abb. 424 S. in gr.-8°%. Verlag von „El 
Pero“. Lima 1908. Preis 6,25 M. 


Die Kraftmaschinen kleiner und mitt- 
lerer Leistung. Ein Ratgeber für Gewerbe- 
treibende bei der Auswahl, der Aufstellung 
und dem Betriebe von Kraftinaschinen bis zu 
etwa 100 Pferdestärken. Von Regierungsrat 
Fritz Lesser. Mit 116 Abb. XII und 118 S. 
in 80. Selbstverlag des Verfassers. Gum- 
binnen 1908. Preis 2 M. 

Die „Elektrische“. Taschenbuch für das 
Betriebspersonal elektrischer Straßenbahnen 
sowie für den Schulgebrauch. Von Ing. Paul 
Scharlott. Mit 206 Abb. u. 4 Taſeln. 206 8. 
in 160. Verlag von Carl Scholtze. Leipzig 
1908. Preis 1, 75 M. 

Starkstromtechnik. Taschenbuch für Elek- 
trotechniker. Herausgegeben von E. v. Rziha 
und J. Seidener. Lieferung 1. Mit 378 Abb. 
VIII u. 447 S. in kl-80. Verlag von W. Ernst 
& Sohn. Berlin 1909. Preis 7,50 M. 


La Tölégraphiesansfilet les applications 
pratiques des ondes électriques. Tele- 
graphie avec conducteur. Téléphonie sans fil. 
Commande à distance. Prévision des orages. 
Courant de haute fréquence. Eclairage. Von 
Prof. Alb. Turpain. 2. Aufl. Mit 220 Abb. 
XI und 386 S. in 80. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1908. Preis 12 Fres. 


Ashelms Geschäftstagebuch für das Jahr 
1909. Verlag von Ferd. Ashelm, Berlin N. 39. 
Preis 1,50 M. 

[Aus dem reichen Inhalt dieses Tage- 
buches ist besonders der Abschnitt „Von der 
Einen ung und Wirksamkeit der Kaufmanns- 

erichte“ bemerkenswert. Neben einer Ein- 
eitung, die aus der Feder eines Juristen stammt. 
enthält es über 150 Entscheidungen der deut- 
schen Kaufmannsgerichte in kurzer Fassung. 
die sich beziehen auf Gründe sofortiger Ent- 
lassung, Niederlegung der Arbeit und Handels- 
bräuche, Konkurrenzklausel in Verträgen und 

Konventionalstrafen, Kündigung und Engage- 

ment auf Probe oder Aushilfe, Reisetätigkeit. 

Zeugnisse, Zuständigkeit der Kaufmannsgerichte. 

Seit dem Bestehen der Kaufmannsgerichte sind 

sehr viel Rechtsprechungen gefällt worden, die 
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zum Teil den früheren Anschauungen wider- 
sprechen. Es erfolgten unter anderem auch 
Kechtsprechungen, die für. alle Kauf- 
leute und Gewerbetreibenden nunmehr als 
feste Handelsgebräuche beibehalten werden 
und deshalb von großer Wichtigkeit bleiben. 
Gerade dieser Teil des Werkes wird sich ohne 
Frage des regsten Interesses aller Benutzer er- 
freuen. Ferner bringt das Tagebuch neben 
einem zweckmäßig eingerichteten Kalendarium 
das wertvolle Antwortbuch, welches eine große 
Zahl, den inneren kaufmännischen und gewerb- 
lichen Betrieb berührender, wie auch sonst für 
den kaufmännischen Geschäftsverkehr wichtiger 
Bestimmungen und Nachweise aus den ver- 
schiedensten Rechts- und Verkehrsgebieten ent- 
hält, sowie ein Ortsverzeichnis, in dem ca 2500 
Städte mit über 24000 Adressen von Rechts- 
anwälten und Notaren, Gerichtsvollziehern, 
Banken, Bankiers, Hotels und Spediteuren auf- 
genommen sind, den Zonentarif mit der Karte 
von Deutschland, dem Teilplan von Berlin. 
Korrekturtabelle usw.] 


Neue Zeitschriften. 


Archiv für die Geschichte der Natur- 
wissenschaften und der Technik. Bd. 1. 
Heft 1. November 1908. Herausgegeben von 
K. von Buchka, C. Schaefer, Berlin, H. 
Stadler, München, K. Sudhoff, Leipzig. 
86 S. in 80. Verlag von F. C. W. Vogel, 
Leipzig. Preis pro Band 20 M. 


[Die neue Zeitschrift, welche in zwanglosen 
Heften, von denen sechs einen Band bilden, 
erscheinen wird, soll der gesamten Geschichte 
der Natur wissenschaften und der Technik aller 
Länder und Völker gewidmet sein und vom 
Beginn aller menschlichen Kultur bis auf 
unsere Tage herab alle Zweige naturkund- 
lichen Wissens und Könnens gleichmäßig um- 
tassen. Besonders soll auch die grobartige 
Entwicklung der Naturwissenschaft und Tech- 
nik im 19. Jahrhundert berücksichtigt werden. 
Die Zeitschrift wird Originalabhandlungen und 
kleinere Mitteilungen, je nach Wunsch der Mit- 
arbeiter, in deutscher, englischer, französischer 
und italienischer Sprache bringen.] 


Besprechungen. 


Quantitative Analyse durch Elektrolyse. 
Von Alexander Classen. Fünfte Auflage. 
Unter Mitwirkung von H.Cloeren. Mit54 Abb. 
u. 2 Tafeln. XII u. 336 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis geb. 10 M. 


Im letzten Jahrzehnt sind zu den alten elek- 
trolytischen Methoden der quantitativen Analyse 
viele neue hinzugekommen. Zum Beispiel be- 
deutet für die Antimonbestiminung der Zusatz 
von Cyankali eine wesentliche Verbesserung. 
Zur Analvse von Erzen und technisch wichtigen 
Legierungen wurden besondere Verfahren aus- 
gearbeitet. Vor allem sind hier die elektro- 
Ivtischen „Schnellmethoden“ zu nennen, die 

urch rasche Durchrührung der Flüssigkeit 
gestatten, sehr große Stromuichte anzuwenden 
und die Analyse, die früher oft viele Stunden 
dauerte, in weniger als einer halben Stunde 
durchzuführen. 


Unter diesen Umständen war eine neue 
Auflage des altbewährten Class enschen Werkes 
schon lange nötig. Endlich ist sie erschienen. 
Auch bei ihr bewährt sich das Sprichwort: Was 
lange währt, wird gut. Nicht zum Schaden des 
Inhaltes ist auch dıe Form den neuen Änforde- 
rungen angepaßt worden. Die allgemeine Ein- 
leitung (Iheorie der Elektrolyse, Form der 
Elektroden, Rührung, Einfluß der Temperatur, 
Geschichtliches) wird sowohl dem Fachmann, 
wie ganz besonders auch dem Fernerstehenden 
mit ihren klaren Auseinandersetzungen sehr 
willkommen sein. Im zweiten Abschuitte wird 
die Abscheidung der einzelnen Metalle be- 
sprochen, wobei auch die Arbeiten dieses Jahres 
schon berücksichtigt sind; dann folgt die 
Trennung der Metalle und zum Schluß ein 
„spezieller Teil“, in dem die Analvse von 

andelskupfer, Bronze, Hartblei, Handelszink 
usw. erörtert wird. 


Daß der Verfasser nicht alle möglichen 
Methoden in sein Buch aufgenommen hat, son- 
dern nur die besten Verfahren beschreibt, 
gereicht nach meiner Meinung dem Buche für 
den praktischen Gebrauch zum Vorteil. Ebenso 
ist zu loben, daß er nicht nur nackte Vor- 
schriften, sondern auch nach Möglichkeit die 
Begründung der Vorschriften gibt. 


Das Buch sei auch dem Elektrotechniker 
warm empfohlen. Arndt. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Schweiz. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Nach verhältnismäßig ungewohnter Einschrän- 
kung im Bau elektrisch betriebener Bahnen in 
der Schweiz dürfte in absehbarer Zeit eine 
regere Bautätigkeit eintreten. Den äußeren An- 
lab hierfür gab in erster Linie der nachträg- 
liche und nachhaltige Einfluß, den die mab- 
gebende Stelle des eidgenössischen Eisen- 
bahndepartements auf die Schweizerische Stu- 
dienkommission für elektrischen Bahnbetrieb 
in Jüngster Zeit ausgeübt hat und welcher dazu 
führte, dab an der jüngsten Sitzung der zu- 
stündigen Subkommission in Olten endlich eine 
Einigung über die in Zukunft zu wählende 
einheitliche Periodenzahl zwischen den 
Vertretern des praktischen Betriebes, den Kon- 
struktionsfirmen und der Gelehrtenwelt erzielt 
worden ist. Als sogenannte normale Perio- 
denzahl soll man 13½ bis 161,5 angenommen 
haben. Wenn hierbei offiziell Drehstrom und 
Einphasenstroin ins Auge gefaßt wurden, so 
trat doch offenbar die Tendenz zu Tage, als 
zukünftige Betriebssysteme für die Hauptbahnen 
vor allem das Einphasensystem anzusehen. 
Tatsächlich liegen, wenn seitens der Behörden 
zur Verwirklichung der Projekte geschritten 
werden sollte, seitens der verschiedenen Kon- 
struktionsfirmen die Pläne für den Umbau einer 
groben Anzahl von Hauptlinien der Schweizer 
Bundesbahnen zur Vorlage und Ausführung 
bereit. Die Privat-Hauptbahnen haben die Vor- 
studien für ihre Linien auf eigene Faust weit- 
gehend gefördert, sodaß. nachdem nunmehr 
eine Einigung über den wichtigsten Punkt zu- 
stande gekommen ist, bald zu den ausführen- 
den Arbeiten übergegangen werden dürfte. 

Von den zur Zeit im Bau befindlichen Bahnen 
Bernina- und Seethalbahn ruft letztere be- 
sonderes Interesse hervor, da sie mit Einphasen- 
strom betrieben werden soll. Leider ist die 
Brown. Boveri & Cie. A.-G. durch äußere von 
der Firma unabhängige Umstände sehr behin- 
dert, sodaß eine teilweise Betriebseröffnung der 
zur Zeit mit Dampf betriebenen Bahn vor dem 
nächsten Frühjahr kaum zu erwarten sein dürfte. 

Die beiden elektrisch betriebenen schweize- 
rischen lHauptbahnstrecken Simplon und 
Seehach-Wettingen arbeiten einwandfrei. 
Erstere ist bekanntlich von den Bundesbahnen 
vor längerer Zeit übernommen worden, letztere 
beendigt ihr offizielles Versuchsjahr im Dezember 
und dürfte zu diesem Zeitpunkte ebenfalls an- 
standslos in eidgenössischen Besitz übergehen. 

Von den in Aussicht genommenen Bahn- 
neubauten steht die Bahn auf dem linken 
Ufer des Vierwaldstättersees im Vorder- 
grunde des öffentlichen und technischen Inter- 
esses. Die Bahn soll nunmehr mit Meterspur 
und Einphasen - Lokomotivbetrieb ausgefuhrt 
werden. Die Baulänge beträgt 32,25 km, die 
Betriebslänge 47,36 km. Der Unterschied er- 
gibt sich, weil von Luzern bis Hergiswil die 
Mitbenutzung der Brünigbahn und von Stans- 
stadt bis Stans die Mitbenutzung der Engel- 
berg-Bahn vorgesehen ist. In ökonomischer 
Beziehung ist diese Lösung deshalb zu be- 
grüßen, weil durch sie die Konstruktion und 
der Betrieb von Parallellinien vermieden wird. 
Auf der Strecke Luzern-Hergiswil wären dann 
nur die Leitungen zu erstellen, während auf 
der Engelberg-Bahn der für die vorgesehene 
Fahrgeschwindigkeit zu leichte Oberbau durch 
den auf der übrigen Linie vorgesehenen, jenem 
der rhätischen Bahn gleichen zu ersetzen sein 
wird. Die ganze Linie soll von einer General- 
unternehmung für 15 Mill. Fres. erbaut werden, in 
welche Summe Landerwerb, Kapitalbeschaffungs- 
kosten usw. inbegriffen sind. 

Von größeren Kraftwerken werden zur 
Zeit diean der Albula, an der Lonza, in Freiburg, 
bei Laufenburg, bei Augst-Wyhlen gelegenen 
und die Ergänzungsanlage der Stadt Schaff- 
hausen ausgeführt. Über dieselben soll, den Fort- 
schritten der Bauten entsprechend, von Zeit zu 
Zeit berichtet werden. Das erstgenannte Werk, 
welches die Stadt Zürich mit Strom versorgen 
soll, dürfte im Frühjahr fertiggestellt sein. In 
der Albula-Schlucht bei Nisellas wird die Abula 
mittels eines Wehres mit zwei 8 14 m Öffnungen 
und einen 15 m breiten Uberlauf künstlich zu 
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einem Stauweiher von 420 000 ebm aufgestaut. 
Der Druekstollen hat eine Gesamtlänge von 
7344 m und eine lichte Fläche von 73 qm; 
etwa 6435 m sind bereits durchbrochen. Das 
30 m hohe Wasserschloß hat im oberen Teile 
13 m, im unteren Teile 11 m Durchmesser. Vom 
Wasserschloß führen zwei Rohrstränge von 2 m 
Durchmesser im oberen beziehungsweise 1,8 m 
Durchmesser im unteren Teile zum Kraftwerke, 
welches im Hochbau fertiggestellt ist und eine 
Maschinenhalle von 63 m Länge und 13 m Breite 
enthält. Das Nettogefälle beträgt 142,2 m, die 
Wassermenge, welche der Stollen liefern kann, 
16,75 cbm/Sek. Mit dem Aufbau der mechanischen 
und elektrischen Einrichtung ist kürzlich be- 
gonnen worden. Zur Aufstellung kommen 
acht 2000 KW Haupt- und zwei Erreger- 
gruppen. Die Turbinen (Escher Wyss & Cie.) 
sind für 3600 PS Leistung und 600 Umdr / Min 
gebaut, die mit ihnen gekuppelten Drehstrom- 
generatoren (Maschinenfabrik Oerlikon) für 
7000 V, 50 Perioden: die Erreger-Peltonturbinen 
sind mit Gleichstrommaschinen (1600 Amp, 125 V, 
600 Umdr/Min, Maschinenfabrik Oerlikon) ge- 
kuppelt. Der Maschinenstrom wird durch acht 
mit wassergekühlten Ölbehältern ausgerüsteten 
Transformatoren von 2000 KW Leistung (Brown, 
Boveri & Cie.) auf 16 000 V gebracht. Die Fern- 
leitung bis Zürich hat eine Länge von 136 km 
und besteht aus zwei getrennten Gestängen 
mit je sechs Drähten von 50 mm Querschnitt. 
Die Masten bestehen aus armiertem Beton. 
II z. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Feuermeldeanlage in Kottbus. 


Wie die „Frankfurter Oder -Ztg.“ mitteilt, 
ist in Kottbus eine von der Firma Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, ausgeführte elektrische 
Feuermeldeanlage in Betrieb genommen worden. 
Sie ermöglicht es, von 28 Stellen in den ver- 
schiedenen Teilen der Stadt aus der im Rat- 
hause untergebrachten Zentralstelle das Feuer- 
zeichen zu geben. Dasselbe besteht in einem 
Weckersignal. Ein Registrierapparat schreibt 
außerdem selbsttätig auf einen l’apierstreifen 
die genaue Zeit (Minute und Sekunde) der 
Meldung sowie in dreimaliger Wiederholung 
die Nummer des benutzten l’euermelders auf. 
Der die Zentrale bedienende Polizeibeamte 
alarmiert darauf je nach Bedarf eine oder 
mehrere der in sieben Bezirken der Stadt 
verteilt wohnenden Feuerwehrmannschaften, 
deren Zahl 170 beträgt, ebenfalls elektrisch 
durch Weckersignal. In jedem Feuermelder 
befindet sich außerdem unter Verschluß ein 
Fernsprecher, der zu jeder Tages- und Nacht- 
zeit von Polizeibeamten und von dem Führer 
der Feuerwehr zum Verkehr mit der Polizei- 
wache benutzt werden kann. Das Leitungs- 
netz wird mit Ruhestrom betrieben; dadurch 
wird erzielt, daß Leitungsstörungen sich so- 
gleich bemerkbar machen. wW. M. 


Elektrische Übertragung von Zeitsignalen. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 938.) 


Zwischen dem Observatorium in Lorenco 
Marquez und dem Hafen ist eine elektrische 
Verbindung hergestellt worden, durch welche 
der richtige Gang einer an einem Turm in der 
Nähe des Piers angebrachten Uhr kontrolliert 
wird. Außerdem besteht eine periodische Zeit- 
übermittlung nach der Werft. Dort befindet 
sich eine Keihe elektrischer Lampen, die auf 
weite Entfernung sichtbar sind. Genau alle drei 
Stunden bringt der vom Observatorium kom— 
mende Strom die Lampen zum Leuchten, sie 
bleiben 5 Minuten hell und erlöschen dann 
wieder, wodurch den Schiffen Tag und Nacht 
Gelegenheit gegeben wird, ihre Chronometer 
richtig zu steilen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie nach Artonı.!) 


[„Elektrotechn. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 988, 


nach „Atti dell' Ass. El. It.“, Heft 4, 1907.] 


Artom erörtert sein neues Verfahren einer 
erichteten drahtlosen Telegraphie, wobei die 
hasenverschiebung mehrerer Schwingungs- 
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kreise in einem rotierenden Magnetfeld zur 
Erzeugung eines asymmetrischen Feldes be- 
nutzt wird. Das rotierende Feld wird inner- 
halb einer feststehenden Primärwieklung in 
einem über einen Transformator angeschlosse- 
nen Induktor mit Kätiganker und Stanniolbe- 
wicklung erzeugt. Die Luftleiter bestehen aus 
zwei oder drei Drähten, die unter einem be- 
stimmten Winkel (45 bis 900) gegeneinander 
geneigt sind. Bei den Versuchen hat sich die 
Dreieckstorm als die günstigste erwiesen. Der 
Empfänger ist über ein Differentialgalvano- 
meter an den Luftdraht der- 
art angeschlossen, dab jede 
der beiden Außenspulen 
(Abb. 24) direkt mit einem 
Luftdraht, die mittlere Spule 
hingegen direkt mit dem Em- 
pfänger verbunden ist. Die 
Außenspulen sind entgegen- 
gesetzt gewickelt, sodaß sich 
ihre Wirkungen aufheben, 
wenn die beiden Luftdrähte 
Ströme von gleicher Intensität 
und Phase aufnchmen; es ist 
hier eine vollkommene Abstimmung des Eın- 
pfüngers möglich. Die Ebene der Luftdrähte darf, 
wenn die Vorrichtung ansprechen soll, einen 
bestimmten Winkel gegen die Fortpflanzungs— 
richtung der Wellen nicht überschreiten; für 
Wellen, die außerhalb dieser Ebene liegen, 
ist der Empfünger unempfindlich. Die Vor- 
teile der Anordnung sind nach Angabe Artoms 
folgende: 1. Richtfähigkeit; 2. Unemptindlich— 
keit gegen atmosphärische Einflüsse; 3. Möglich- 
keit einer doppelten Abstimmung für niedrige 
und hohe Frequenzen; 4. Entbehrlichkeit der 
Erdung; 5. Möglichkeit, die Lage der Sender- 
station annähernd zu bestimmen. Die Reich- 
weite des Systems soll bis über 300 km aus- 
reichen. W. M. 


Abb. 24. 


Stahlmaste für Funkentelegraphenstationen. 


[Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 490.) 


Die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
hat einen Stahlturm von 55 m Höhe konstruiert 
der ein Gesamtgewicht von nur 250 kg hat und 
in zchn Trägerlasten von je 25 kg zeriegbar ist. 
Für den ganzen Turm, der am Ort seiner Be- 
stimmung auf dem Erdboden montiert und von 
acht bis zehn Mann aufgerichtet werden kann, 
sind nur zwei verschiedene Rohrlängen gewählt. 
Er läßt sich in einem halben Tage betriebsfähig 
machen und ermöglicht, je nach der Luitbe- 
schaffenheit, eine Reichweite von 300 bis 500 km. 
Auf dem Gelände am Nonnendamm, hinter dem 
Bahnhof Furstenbrunn bei Berlin, steht ein 
solcher Stahlrohr-Turm, von dem aus Versuche, 
unter anderem nach Norddeich hin, angestellt 
werden. W. M. 


Fertigstellung der Funkentelegraphenstation 
Göttingen. 


[Zeitschr. f. Sehwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 500.) 


Die Station für drahtlose Telegraphie in 
Göttingen ist fertiggestellt. Die ersten Versuche 
fanden zwischen Göttingen und Norddeich statt 
und gelangen vollkommen; sie werden so lange 
fortgesetzt, bis das nach den Azoren gehende 
Kriegsschiff „Vineta“ dort die nötigen Vorbe- 
reitungen für den Verkehr mit Göttingen ge- 
troffen hat. W. M. 


Störung der funkentelegraphischen Verbindung 
Bari-Antivari. 


[Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 482. 


Die von der italienischen Marconi-Gesell- 
schaft vor einigen Jahren errichtete funken— 
tele graphische Verbindung zwischen Bari (dtalien) 
und Antivari (Montenegro) hat bisher gut ge- 
arbeitet. In der letzten Zeit traten jedoch em- 
findliche Störungen auf. Sie wurden durch den 
funkentelegraphischen Verkehr zwischen öster- 
reichischen Kriegsschiffen veranlagt, die im 
adrıatischen Meer Übungen abhieiten. Auch 
von einem Auffangen der Funkentelegramme 
der Verbindung Barı-Antivari seitens der Kriegs- 
schiffe spricht die italienische Presse. Dies durfte 
der erste internationale Streitfall mit politischem 
Einschlag auf dem (iebiet der drahtlosen Tele- 
graphie sein. W. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Potenznebenschluß nach Prof. Kommerell. 


Zweck dieses veränderlichen Nebenschlusses, 
den die Firma Max Kohl in Chemnitz herstellt, 
ist, die Empfindlichkeit eines Galvanometers zu 
ändern. Durch die Anwendung einer solchen 
größeren Abstufung der Mebbereiche kann die 
Genauigkeit des Galvanometers in ihrer ganzen 
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Höhe ausgenutzt werden. Die Schaltung ist 
aus Abb. 25 ersichtlich. Der Meßwiderstand be- 
steht aus einer Anzahl von Einzelwiderständen 
Ur. /, To.. . g und Co... W3, die in ge- 
mischter Schaltung angeordnet sind. Die Enden 
dieser Widerstände 
sind als Kontakte i 
ausgebildet, auf wel- e 
chen die Schleif- 
federn der Hebel C 
und V schleifen. An 
den Klemmen 40 Bo 
wird die Stromquelle 
über einen Um- 
schalter mit drei Kon- 
takten angelegt. 
Dieser ermöglicht 
den Anschluß des 
Galvanometers mit 
vorgeschaltetem 
Widerstand a für 
Spannungsmessun- 
gen und ein Abschal- 
ten der Stromquelle. 
Die Hebel C und D 
der großen Kurbel- 
schalter sind mit dem 
Galvanometer verbunden. 
teilung des Widerstandes und durch Be- 
nutzung der Klemmen c, Ay... Ay, Fo... B; 
kann das Galvanometer an die volle Batterie- 
spannung oder an beliebige Teilspannungen 
angelegt, und der Ausschlag desselben auf eine 
angemessene Größe gebracht werden. Ist der 
(ralvanometerwiderstand groß gegenüber dem 
Meßwiderstand, so ändert sich der Gesamt- 
widerstand bei Umstellung der Kurbeln prak- 
tisch nicht. Die Widerstände werden so ab- 
geglichen, daß man — ausgehend von den 
Puukten 40 70 — die zehnfachen Beträge der 
vorhergehenden Spannungsabfälle erhält. Der 
Nebenschluß widerstand dient zu Messungen im 
Laboratorium und für R 
D. B. 


Potenznebeuschluß. 
Abb. 25. 


Durch diese Unter- 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Die Isolation von Hochspannungs-Erdkabeln. 

(„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 732, 4 Sp.) 

H. Floy bespricht kurz die Entwicklung 
der Starkstromkabel und kommt dann auf die 
ungleiche Spannungsverteilung in der Isolier- 
schicht der Kabel zu sprechen. Bei dieser Ge- 
legenheit werden auch Versuche besprochen, 
die Spannungsverteillung durch Anwendung 
von Schichten mit verschiedenen Dielektrizi- 
tätskonstanten gleichmäßig zu gestalten.) Im 
allgemeinen bewirkt die übliche Herstellungs- 
art, sowohl der papierisolierten wie auch der 
Gummikabel, eine bei weitem größere Span- 
nungsverschiedenheit in den einzelnen Lagen, 
als dies bei homogenem Material der Fall wäre. 
Bei Kabeln mit homogenem Isoliermaterial ist 
die dem Kupferleiter benachbarte Isolierschicht 
von geringster Kapazität, hat also die höchste 
Spannung auszuhalten. Man pflegt aber bei 
Gummikabeln die innerste Schicht aus möglichst 
reinem Para herzustellen. Para hat aber eine 
geringere Dielektrizitätskonstante als Misch- 
gummi, sodaß also hier auf die innerste Schicht 
ein noch größerer Teil Spannung als bei homo- 
genem Material entfällt. Dasselbe ungünstige 
Verhältnis tritt bei Papierkabeln auf, weil dort 
die äuberen Lagen mehr Tränkungsmasse ent- 
halten, als die iuneren. 

Die dielektrische Festigkeit von Gummi 
wird mit 20000 V/inm angegeben, während 
Papier nur die Hälfte haben soll; nach den in 
Deutschland gemachten Erfahrungen hat im— 
prägniertes Papier eine weit gröbere Durch- 
Schlagfestigkeit als 10000 V und wird mit 15060 
bis 20000 V angenommen. 

Zum Schlusse werden folgende Vorschriften 
für Hochspannungskabel als allgemein gültig 
hingestellt. 

l. Gummikabel. 

a) Die Gummimischung soll 30 bis 35% 
Para, kein Altgummi und keine Gummisubsti- 
tute enthalten. 


b) Die Vulkanisierung muß mit größter 
Vorsicht vorgenommen werden, andernfalls 
werden die mit bestem Gummi erreichbaren 


guten Resultate in Frage gestellt. 

c) Die fertige Isolation muB ihre mechani- 
schen Eigenschaften behalten, um ihre Dauer- 
haftigkeit zu sichern. 


2. Papierkabel. 

a) Das Isoliermaterial muß inechanisch stark 
sein und in dünnen Lagen angewendet werden. 

b) Die einzelnen Lagen mussen fest und 
glatt um den Leiter gelegt werden. 

ec) Vor der Imprägnierung muß der be- 
wickelte Leiter durchaus gut getrocknet sein. 
Die Tränkungsmasse darf nicht zu hart sein, da 
sonst das Kabel leicht brüchig wird. lin. 
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Dezember 1908. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Reichsgerichtsentscheidang über A 
Straßenbahnverträge. 


Für das Verhältnis zwischen Städten und 
Straßenbahnen bringt, wie das „Berliner Tage- 
blatt“ berichtet, der neueste Band der Ent- 
scheidungen des Reichsgerichts ein Urteil von 
weittragender Bedeutung. Während bisher 
fast allgemein die zwischen Gemeinden und 
Straßenbahnen geschlossenen Wegebenutzungs- 
verträge (Zustimmungsverträge) als privatrecht- 
liche Mietverträge angesehen wurden, hat jetzt 
das Reichsgericht mit unzweideutiger Klarheit 
ausgesproehen, daß die Verträge einen öffent— 
lich-rechtlichen Charakter tragen. In den 
Urteilsgründen heißt es unter anderem: „Der 
Senat erachtet die durch diese Verträge zwi- 
schen dem Kreise (Königsberg) und der Be- 
klagten (Königsberger Straßenbahn) geschaffe- 
nen Rechtsverhältnisse, mögen die Verträge 
auch hinsichtlich der Stempelpflicht als privat- 
rechtliche, als Mietsverträge zu beurteilen sein. 
als im wesentlichen öffentlich rechtliche .. Die 
Regelung der von dem Unternehmer für die 
Zustimmung des Wegeunterhaltungspflichtigen 
zu gewährenden hintschädigungspflicht ist zwar 
in erster Reihe den Vereinbarungen der Be— 
teiligten überlassen, aber es ist — und hierin 
tritt der ölfentlich-rechtliche Charakter der ge- 
samten Bestimmungen deutlich hervor — eine 
Ergänzung der Zustimmung des Wegeunter— 
haltungsptlichtigen durch die Verwaltungsbe- 
hörden in $7 des Gesetzes vorgesehen. Danaclı 
tragen die zwischen dem Unternehmer und dem 


Wegeerhaltungsptlichtigen begründeten Ver- 
hältnisse, auch wenn sie auf freier Verein— 


barung beruhen, nicht den privatrechtlichen 
Charakter, der in § 5 der Kreisordnung vor- 


gesehen ist.“ 
Verschiedenes. 


Zusammenschluß der Prüfämter 
in Deutschland. 


Die elektrischen Prüfämter Deutschlands 
haben sich zu einer Vereinigung zusammen— 
geschlossen, zwecks einheitlicher Förderung 
aller die Prüfämter betreffenden Fragen und 
Interessen, zwecks Schaffung einer wirksamen 
Vertretung, an die man sich gegebenen Falles 
wenden kann, und die auch zur Mitarbeit in 
allen einschlägigen Fragen bereit ist. Die Ge— 
schäftsstelle der neuen Vereinigung befindet 
sich in Nürnberg bein Prüfamt 4 dessen 
Vorstand Herr Oberingenieur Dr. Otto Edel- 
mann ist. 


Platinpreise. 


In Abb. 26 ist auf Grund der uns von der 
Firma W.C. Heraeus in Hanau zur Verfügung 
gestellten Angaben eine Zusammenstellung der 


5000 


Piatinpreise für die Jahre is-0 bis 1. 
All. 26. 
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Platinpreise in den Jahren 1880 bis 1908 ge- 
geben. Die Schaulinie, welche einen Zeitraum 
von 23 Jahren umfaßt, zeigt, daß die Notie- 
rungen ständigen Schwankungen unterlagen, 
und zwar, von einem vorübergehenden Auf— 
trieb und Sturz um 1890 herum abgesehen, 
einen jäh aufsteigenden Charakter aufweisen. 
Sie erreichten im Jahre 1906/07 den achtfachen 
Wert der Notierung des Jahres 1880. Platin ist 
mehr oder weniger zu einem Spielball der 
Börse geworden, und es kommen Schwankungen 
innerhalb weniger Tage um mehrere hundert 
Mark pro kg vor. 


PATENTE. 


— — 


Anmeldungen. 


(Reichs anzeiger vom 30. November 1908.) 


Kl. 20 k. A. 15 565. Verfahren zur Montage elek- 
trischer Kettenoberleitungen für Bahnen, deren 
Tragdrabt oberhalb der Querstützen (Ausleger, 
Querdrähte) von Isolatoren getragen wird. All- 
gemeine Elektrieitäts- Gesellschaft, Berlin. 
4. 2. 07. 

— k. M. 34 287. Einrichtung zum Aufhängen des 
Fahrdrahtes elektrischer Bahnen, bei welcher der 
Fahrdraht mittels einer biegsamen Stange ge- 
halten wird. Joseph Mayer. Rutherford, V. St. A.; 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 13. 2. 08. 

Kl. 21 a. B. 49 850. Einrichtung zum selbsttätigen 
Anschluß eines Arbeitsplatzes in einem Fern- 
sprechamt an eine freie Dienstleitung. Paul 
Block, Düsseldorf, Ferderstr. 15. 15 4. 08 

— An. N. 33 762. Schaltungsanorduung für Tele- 
phontransformatoren und andere elektromagne- 
tische Apparate, die von Strömen gespeist wer- 
den, deren wechselnde Stärke der Wirkung eines 
Mikrophons oder eines anderen den Strom än- 
dernden Apparates unterliegt. Oskar Mietens, 
Alexander Kusnetzoff und Roman Trech- 
cinski, St. Petersburg; Vertr.: C. von Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W. 9. 3. 12. 07. 

— b. H. 839870. Primärelement. Hendrik Douwe 
Pieter Huizer, s'Gravenhage, Holl; Vertr.: Fr. 
Meffert und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 7. 2. 07. 

— b. K. 38 052. Elektrode für galvanische Ele- 
mente aus Bleisuperoxyd mit darin eingebetteten, 
nicht angreifbaren Leitern in Drahtform. Ferdi- 
nand Krieger, Berlin, Rathenowerstr. 62. 6. 6. 08. 

— d. A. 15665. Regelung von Wechselstrom-Kom- 
mutatormaschinen mit Läufererregung; Zus. z. Pat. 
153730. Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. 2. 5. 03. 

—d. A. 16170. Verfahren zum Betriebe von 
Wechselstromkollektormotoren, welche im Lauf 
Reihenschlußcharakteristik besitzen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 14 9. 08. 

— d. C. 16 667. Feldmagnet mit abnehmbaren Pol- 
schuhen. Cushman Electric Company, Con- 
cord, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. 
Sell. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 9. 4. 08. 

— d. F. 22 240. Einrichtung zur Verminderung der 
Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 
pensierung bei Wechselstrom-Kommutatormaschi- 
nen. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 10. 9. 06. 

— d. F. 22 279. Einrichtung zur Verminderung der 
Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 
pensierung bei Wechselstrom-Kommutatormaschi- 
nen; Zus. z. Anm. F. 2210. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
18. 9. 06. 

— dd. F. 22 397. Einrichtung zur Verminderung der 
Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 
pensierung bei mehrpoligen Wechselstrom-Kom- 
mutatormaschinen; Zus. z. Anm. F. 22279. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 13. 10. 06. 

Kl. 51 d. S. 26 552. Elektrisch betriebenes selbst- 
spielendes Musikinstrument. Irving Bell Smith, 
Philadelpbia; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilien- 
feld und B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 48. 29. 4. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 

Kl. 21 f. G. 24933. Verfahren zur Egalisierung 
von elektrischen Glühfäden aus Wolfram durch 
Glühen der Fäden in einer Atmosphäre flüchtiger 
Wolfram verbindungen. 2. 12 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1903.) 

Kl. 12 i. 205067. Verfahren zur Darstellung von 
Persulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten. 
Vereinigte Chemische Werke A.-G., Char- 
lottenburg. 14. 4. 07. V. 7103. 

— i. 205 068. Verfahren zur Darstellung von Per- 
sulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten; Zus. z. 


Pat. 205 067. Vereinigte Chemische Werke 
A.-G., Charlottenburg. 11. 5. 07. V. 7145. 

— i. 205 069. Verfahren zur Darstellung von Natrium- 
persulfat durch Elektrolyse von Natriumbisulfat. 
Vereinigte Chemische Werke A.-G., Char- 
lottenburg. 14. 6. 07. V. 7196. 

— i. 205 110. Elektrolytischer Apparat zur Er- 
zeugung von Bleichlauge aus wasserigen Chlorid- 
lösungen. Alfred Vogelsang, Dresden, Kaitzer- 
straße 12. 9. 3. 06. V. 6463. 

Kl. 20 1. 205114. Antrieb eines Fahrzeuges für 
Adhäsions- und Zahnradbetrieb durch einen Elek- 
tromotor, dessen Anker mit einer Laufachse und 
mit einem in die Zahnstange eingreifenden Zahn- 
rade mittels je eines Vorgeleges dauernd ge- 
kuppelt ist. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 9. 07. S. 25 265. 

Kl. 21 a. 205 169. Luftdrahtanordnung mit ver- 
änderlicher Eigenschwiogung. Gustav Reuthe, 
Berlin, und The Amalgamated Radio-Tele- 
graph Company, Limited, London; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 10. 7. 07. 
R. 24 775. 

— a. 205170. Hörrohrbalter für Fernsprechappa- 
rate; Zus. z. Pat. 197 503. Franz Penndorf, 
Leipzig-Sellerhausen, Torgauerstr. 51. 8. 10. 07. 
K. 35 811. 

— b. 205 078. Verfahren zur Herstellung von Plauté- 
Platten, deren wirksame Masse von im Elektrolyten 
unlöslichen und inerten Stoffen durchsetzt ist. 
Hugh Rodman, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: 
A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 12. 3. 07. 
R. 24159. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
24. 3. 06.) 

— b. 205009. Galvanisches, nach Erwärmen wirk- 
sames Element. Jon Spiliotopol, Bukarest; 
Vertr.: B. Tolksdorf, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
9. 7. 05. S. 21 350. 

— b. 205090. Verfahren zur Herstellung von 
chemisch widerstandsfähigen Behältern aus mit 
Gummi überzogenem Metallblech. Dr. Heinr. 
Traun & Söhne vormals Harburger Gummi- 
Kamm Co. Hamburg. 12. 5. 07. T. 12 069. 

— b. 205 091. Zweiflüssigkeits- Element. Wilhelm 
Schleenbäcker, Berlin, Kottbusser Damm 35. 
11. 4. 08. Sch. 29 892. 

— c. 205 073. Selbsttätige Anlaß- und Abstellvor- 
richtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 
Drvar, Dalmatien; Vertr.: Heinrich Höppel, 
Charlottenburg, Sophie- Charlottenstr. 89. 4. 7. 08. 
H. 44 042. 

— d. 205074. Einphasen - Kommutatormaschine. 
Felten &Guilleaume-Lahmeyer werke A.-G., 
Frankfurt a. M. 8. 5. 07. F. 23 495. 

— d. 205 092. Einrichtung zur Selbstregelung elek- 
trischer Stromerzeuger proportionaler Drehzahl; 
Zus. z. Pat. 204 210. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 7. 
1906. F. 22 067. 

— d. 205 093. Einrichtung zum Regeln der Ge- 
schwindigkeiten von Asynchronmotoren. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 2. 08. S. 26 157. 

— d. 205 137. Regelung von mit Schwungmassen 
versehenen Antriebsmaschinen für Arbeitsmaschi- 
nen oder Stromerzeuger. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 5. 07. 
F. 23 483. 

— d. 205 171. Drehstrominduktionsmotor mit Kurz- 
schlu Banker, dessen Ständer eine oder mehrere 
getrennte Wicklungen für verschiedene Polzablen 
besitzt. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon 
b. Zürich; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebühlstr. 57. 1. 5. 08. M. 34 900. 

— f. 205059. Verfahren und Vorrichtung zur 
Spannung der Glühfäden von Metallfadenglüh- 
lampen mit kranzförmig angeordneten federaden 
Haltern. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
1. 4. 08. W. 29 588. 

— f. 205079. Tragstütze für Metallfäden elektri- 
scher Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 6. 7. 06. 
L. 22 862. 

— f. 205094. Einrichtung zur selbsttätigen Rege- 
lung der Niveaus bei Vakuummetalldampflampen. 
Fa. W. C. Heraeus, Hanau. 28. 12. 05. H. 36 775. 

— h. 205115. Vorrichtung zur elektrischen Be- 
heizung von Tiegeln, Muffeln o. dgl. Friedrich 


Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 
20. 3. 07. B. 45 845. 

Kl. 34e. 205 099. Elektrisch betriebener Fuß- 
reiniger. Alex Holtschmit, Grüne, Westf. 


26. 11. 07. H. 42219. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. November 1908.) 


Kl. 21 a. 162064. 162967. 197027. — b. 195 875. 
— e. 154039. 182 958. 185 494. 188 527. — d. 
127 213. 151356. 192 479 194055. 195 719. 
199 591. — e. 143054. 145 417. 193 262. 194 706. 
— f > 498. 195045. — g. 163 882. 167 708. 
170 818. 


Gebrauchsmuster. 


—— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 


Kl. 21 c. 356 690. Längsbeweglicher Kabelanschluß, 
bestehend aus einer Spiralfeder aus leitendem 
Material, die mit einem Ende in einem Rohr- 
stück aus leitendem Material und mit dem an- 
deren Ende an einem Kabelschuh befestigt ist. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
15. 10. 08. S. 18 181. 

— . 355871. Homogene Kohlenplatte (Retorten- 
kohle) als Schallplatte (Membrane) in Schalldosen 
für Sprechmaschinen. Otto Noll, Berlin, Alte 
Schönhauserstr. 32. 14. 10. 08 N. 7955. 

— c. 356875. Kabelüberführungakasten für trockene 
Räume, mit eingebautem Kabelendverschluß. Wil- 
helm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51. 15. 10. 08. 
W. 25 813. 

—c. 356880. Kohlenplattenblitzableiter. Gebr. 
Vielhaben, Hamburg. 19. 10. 08. V. 6754. 

— e. 356899. Wettersicherer Überführungskasten 
für Fernsprechanschlußleitungen. Wilhelm Wie- 
bus, Duisburg, Hohestr. 51. 29. 10. 08. W. 25 924. 

— c. 356 900. Zy linderartig geformter Kabelhaupt- 
verteiler für Fernsprechleitungen. Wilhelm Wie- 
bus, Duisburg, Hohestr. 51. 29. 10. 08. W. 25 925 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 15. Dezember 1908. 


Vorsitzender i. V.: 
Geheimer Regierungsrat Dr. C. L. Weber. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Vortrag des Herrn Ingenieurs Dr.-Ing. 


L. Bloch: „Uber die Fortschritte der Straßen- 
beleuchtung“. 


3. Bericht über die Arbeiten des AEF. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der November-Ver- 
sammlung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden, die damals Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenom- 
men worden. 

15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

Von den anwesenden Gästen hatten sich 20 
in das Fremdenbuch eingetragen. 

Eine Anzahl Prospekte der Verlagsbuch- 
handlung R. Oldenbourg-München, betreffend 
den deutschen Kalender für Elektrotechniker, 
1 1909, wurde an die Anwesenden ver- 
teilt. 

Es waren ferner eingegangen: Mitteilung 
Nr. 8 vom Elektrotechnischen Verein zu Aachen 
und Mitteilungen Nr. 35 vom 17. XI. 1908 des 
Verbandes technisch-wissenschaftlicher Vereine 
zu Hannover. N 

Ver angekündigte Vortrag des Herrn Dr. 
L. Bloch konnte nicht gehalten werden, da 
Herr Dr. Bloch durch einen Trauerfall verhin- 
dert war. Stattdessen trug Herr Telegraphen- 
Ingenieur Dr. Franz Kiebitz über „Die Grund- 
sätze für die Konstruktion funkentelegraphi- 
scher Systeme“ vor. An den von Experimenten 
begleiteten Vortrag knüpfte sich eine Dis- 
kussion, an welcher die Herren Diesselhorst, 
Schiff und der Vortragende sich beteiligten. 
Vortrag und Diskussion werden in einem späte- 
ren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 

Punkt 3 der Tagesordnung, „Bericht über 
die Arbeiten des AEF“, wurde der vorge- 
rückten Zeit wegen auf eine spätere Sitzung 
verschoben. 

Die nächste Sitzung des Vereins ist eine 


außerordentliche Sitzung 
und findet am 
Mittwoch, den 13. Januar 1909 
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m m — — 


im Saal 50 des Erweiterungsbaues der König- 
lich Technischen Hochschule statt. Einladungen 
hierzu werden in gewohnter Weise ergehen. 


Weber, 
Vorsitzender i. V. 


II. 
Mitglieder verzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2265. Nadolnv, Bruno, Ingenieur. 


2266. Williams, Wynn. W., Ingenieur. 

2267. Oldenburg, Alfred, Betriebsingenieur. 
3:58. van Marle, Hendrik, Ingenieur. 

23360. Brunt, Albert, Diplom-Ingenieur. 
2270. Friebel, Paul, Ingenieur. 

3371. Eichel, Eugen, Beratender Ingenieur. 
2272. Warach, Wilhelm, Techniker. 


Turgenew, Ssergei, Maschinenbau- und 
Elektro- Ingenieur. 


2273. 


2274. Leußer, Philipp, Diplom-Ingenieur. 
2275. Markau, Karl, Dr. phil., Physiker. 
2276. Krause, Philipp, Diplom-Ingenieur. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 
4951. Mislap, Robert, Ingenieur, Wien. 
4952. Riesz, Kornel, Diplom - Maschineninge- 
nieur, Budapest. 
4955. von Schrenk, Arnold, electrical engi- 


ncer, New York. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Über die Widerstandszunahme durch Skin- 
wirkung. 

Herr Dr. RUSCH meint („ETZ* 1908, S. 1155), 
er habe einen rein formalen Fehler begangen, 
durch seine Abweichungen von der be- 
kannten Rechnung würden die Endergebnisse 
nicht betroffen. Zum Beweise bitte ich Herrn 
Dr. RUSCH, an einem Beispiel zu zeigen, wie 
man nach den von ihm entwickelten 
Formeln (in denen A? eine reelle Funktion 
der Zeit bedeutet) zu den Zahlen gelangen 
kann, die er durch zwei große Versuchserien 
geprüft hat. 


Berlin, 4 XII. 19%. Fritz Eınde. 


Erwiderung. 

Die Größe k? ist eine komplexe Zahl und 
erscheint nur durch die aus Gründen der Ein- 
fachheit gewählte Substitution, J sin w £, als 
Jeit funktion. Auf die ganze Deduktion hat 
dies gar keinen Einfluß. Die durch das 
Experiment geprüften Formeln wurden natür- 
lieh mit Hilfe der komplexen Substitution 
ausgewertet. 


Zürich, 21. XII 1908. Dr. Rusch. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


— — 


Städtisches Elektrizitätswerk für Rixdorf. 


Der Magistrat in Rixdorf beabsichtigt, den 
Vertrag mit den Berliner Elektricitäts-Werken, 
die bisher die Stadt mit Energie versorgten, zu 
kündigen und zum September des Jahres 1911 
ein eigenes Elektrizitätswerk zu errichten. In 
dem vertrage der Berliner Elektrieitäts-Werke 
init der Stadt Rixdorf vom Jahre 1900 ist, wie 
das „Berl. Tagebl.“ meldet, den Werken die 
Berechtigung zugestanden, 30 Jahre lang elek- 
trischen Strom zu liefern. Der Vertrag läuft 
aber zunächst nur zehn Jahre, vom Beginn der 
Stromabgabe gerechnet, und verlängert sich 
dann immer stillschweigend auf drei Jahre, 
wenn nieht von einer Seite zwei Jahre vor Ab- 
lauf gekündigt wird. Erfolgt die Kündigung 
von seiten der Berliner Elektrieitäts-Werke, so 
gilt der Vertrag nach Ablauf der Kündigung 
tür aufgehoben. Die Stadt hat in diesem Falle 
das Recht, das für die Versorgung ihres Ge- 
bietes innerhalb des Stadtgebietes verlegte und 
ausschließlich zur Versorgung Rixdorfs be- 
stimmte Leitungsnetz nebst Hausanschlüssen, 
Klektrizitätszäblern und Zubehör zum Buchwert 
zu ubernelinen. Im Falle die Stadt von diesem 
Recht keinen Gebrauch macht, sind die Werke 
verpflichtet, ihre Anlagen herauszunehmen und 
den fruheren Zustand wieder herzustellen. Er- 
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folgt die Kündigung seitens der Stadt — wie 
es jetzt geschehen soll —, so ist sie verpflichtet, 
das für die Versorgung ihres Gebietes verlegte 
und nur für die Versorgung Rixdorfs bestimmte 
Leitungsnetz zum Buchwert zu übernehmen. 
Im Falle der Übernahme des Leitungsnetzes 
durch die Stadt gehen sämtliche auf die Lei- 
tungen bezügliche Pläne und Karten in das 
Eigentum der Stadt über. 

Nachdem sich die Stadtverordnetenver- 
sammlung im Oktober vorigen Jahres mit 
der Einholung eines sachverständigen Gut- 
achtens über die Zweckmäßigkeit der Auf- 
kündigung des Vertrages mit den Ber- 
liner Elektricitäts-Werken einverstanden erklärt 
hatte, hatte der Magistrat Prof. Ol. P. Feld- 
mann in Delft (Holland) mit des Abgabe dieses 
(Gutachtens betraut. Das Gutachten spricht sich 
nun für die Aufhebung des Vertrages und für 
die Übernahme des Kabelnetzes und für den 
Bau eines eigenen Elektrizitätswerkes aus. Die 
Stadtverordnetenversammlung beschloß darauf, 
den Vertrag mit den Berliner Elektricitäts- 
Werken zu kündigen und ein eigenes Elektri- 
zitätswerk zu bauen. 


Die Einfuhr Rußlands, speziell aus Deutsch- 
land, 1908. 


Nach dem soeben ausgegebenen Juli-Heft 
deramtlichenrussischenHandelsstatistik 
schreitet die Zunahme in der Einfuhr Rußlands 
im ganzen wie speziell aus Deutschland weiter 
fort; der Wert der Einfuhr belief sich: 1907 auf 
393 Mill. Rbl. und 1908 auf 423,6 Mill. Rbl. Da- 
von entfallen auf die einzelnen Hauptkategorien, 
nämlich Lebensmittel: 62537000 Rbl. gegen 
64 163 000 RbL; Tiere: 452000 Rbl. gegen 304000 
Rbl.; Rohstoffe und Halbfabrikate: 235 223 000 
Rbl. gegen 215 402 000 Rbl.; Fabrikate: 125 414 000 
Rbi. gegen 113 236 000 Rbl. Unter den Rohstoffen 
und Halbfabrikaten weist Baumwolle die größte 
Zunahme auf: 76,4 Mill. Rbl. gegen 46,9 Mill. Rbl. 
Dagegen ging die Einfuhr in Wolle von 29 Mill. 
Rbi. auf 21,4 Mill. Rbl. zurück. 

Was besonders die Einfuhr von Fabrikaten 
anbelangt, so ist die beträchtlichste Zunahme 


bei folgenden Artikeln zu vermerken (1908 
gegen 1907): Maschinen aus Eisen. Gußeisen 


und Stahl: 20 939 000 Rbl. gegen 13 847 000 Rbl.; 
einfache land wirtschaftliche Maschinen: 9617 000 
Rbl. gegen 6099000 Rbl.; Dynamo: elektrische 
Maschinen: 1 542 000 Rbl. gegen 687 000 Abl.; 
l,okomobile zu komplizierten landwirtschaft- 
lichen Maschinen: 2 290 000 Rbl. gegen 1 433 000 
Rbl.; Automobile: 1934000 Rbl. gegen 1010000 
Rbl.; Wollwaren: 6 719 000 Rbl. gegen 6 316000 
Rbl.; Wirk- und Posamentierwaren: 2 993 000 Rbl. 
gegen 2273 000 Rbl. 

Eine Abnahme ist hingegen in der Einfuhr 
folgender Artikel zu verzeichnen: Nähmaschi- 
nen: 3634000 Rbl. gegen 5 992 000 Rbl.; Mäh- 
maschinen mit Abwerf vorrichtung: 559 000 Rbl. 
gegen 1 855 000 Rbl.: Hanf- und Flachswaren: 
1189000 Rbl. gegen 1339000 Rbl.; seidene 
Waren: 1820 000 Rbl. gegen 2 183 000 Rbl.: Ga- 
lanteriewaren: 2 301 000 Rbl. gegen 2 562 000 Rbl. 

Speziell aus Deutschland ist die Ein- 
fuhr von Fabrikaten weiter in erfreulicher Zu- 
nahme begriffen. So ist in den ersten sieben 
Monaten des laufenden Jahres die Einfuhr 
aus Deutschland insbesondere in nachstehen- 
den Artikeln wesentlich gestiegen: in Wirk- 
und Posamentierwaren: auf 2 686 000 Rbl. von 
2 166 000 Rbl.; in Baumwollwaren: auf 3 625 000 
Rbi. von 3 537 000 Rbl.; in wollenen und halb- 
wollenen Waren: auf 5015 000 Rbl. von 4 977 000 
Rbl.; in Automobilen: auf 2319000 Rbl. von 
1533000 Rbl.: in verschiedenen Metallwaren: 
auf 3 583 000 Rbl. von 2945000 Rbl.; in kompli- 
zierten land wirtschaftlichen Maschinen: auf 
2188000 Rbl. von 1091000 Rbl.; in einfachen 
land wirtschaftlichen Maschinen: auf 4 787 000 
Rbl. von 3 121000 Rbl.; in Maschinen aus 
Eisen, Gußeisen und Stahl: auf 16 070 000 Rbl. 
von 1129200 Rbl. 


Stromlieferung in Buenos Aires. 


Die (deutsche) Elektrizitätsgesellschaft in 
Buenos Aires hat geliefert: 


1908 an u Bahnen 

Im Januar 1474056 821881 39947 142 
„ Februar. . . 1513804 783911 3796 750 
„ März 1 590 036 783189 3539404 
„ Abril. 1823 355 743 770 3 770 789 
u NM 2203912 806 439 3 631 840 
„ EB 3 862936 895 446 3 925 679 
„ 2 2. ee 3 101 733 944668 38811 137 
„ August. . 3124354 978292 3 980 117 
Insgesamt . . .. 17 774 196 6757 626 30 402 858 


Gleiche Zeit 1907 12094063 5 804 393 29 537 035 


Ir. 


1906 9653224 4284251 


n n 


1908. Heft 53. 


31. Dezember 1908. 


Verschiedenes. 


Popes Metall-Glüblampenfabrik A.-G., 
Venlo. Die Firma teilt mit, daß sie die seit 
1558 bestehende Elektrische Glühlampenfabrik 
von E. Goossens, Pope & Co. in Venlo über- 
nommen hat. 


Neue Anlagen. 


Abbach i. Bayern. Die Gemeinde beschloß, 
die Wasserkraft der Schudererschen Mühle zur 
Erzeugung elektrischer Energie für die Be- 
leuchtung des Ortes anzukaufen. 


Angeln, Bez. Kiel. Die abgebrannte Hessel- 
mühle wird von dem Besitzer Sierthe neu auf- 
und als Elektrizitätswerk ausgebaut, welches 
die umliegenden Ortschaften versorgen soll. 


Bernstein, N.- M. Da die bisherige In- 
haberin des Elektrizitätswerkes den Betrieb 
eingestellt hat, sah sich der Magistrat veran- 
laßt, die Betriebsführung auf Kosten der Ge- 
sellschaft bis auf weiteres zu übernehmen. 


Biebermühle i. Pfalz. Es wurde die Er- 
richtung eines Elektrizitäts werkes beschlossen. 


Bischofs werder i. Westpr. Die Stadtver- 
ordneten beschlossen die Errichtung eines 
eigenen Elektrizitäts werkes. 


Bukarest. Wie das österreichisch-ungari- 
sche Konsulat in Bukarest berichtet, sollen dort 
im Frühjahr 1909 auf Veranlassung der haupt- 
städtischen Gemeinde verwaltung neue Straßen- 
bahnen gebaut werden. Zu diesem Zweck wird 
eine rumänische Aktiengesellschaft mit einem 
Kapital von 15 Mill. Fres. gegründet werden, 
wovon 5 Mill. von der Gemeinde Bukarest ge- 


“geben und 10 Mill. im Subskriptionswege auf- 


gebracht werden sollen. Die Vorprojekte sind 
bereits beendet, und der endgültige Entwurf 
wird dem Parlament im Herbst vorgelegt werden. 


METALLPREISE. 


—  : 


[Londoner Notierung vom 18. Dezember nach 
„Mining Journal“ vom 19. Dezember.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. 8. d. Lstr. s. d 

Elektrolyt-Kupfer !). 67 10 0 bis 68 0 0 
Standard-Kupfer, Kasse 62 7 6 „ 62 10 0 
3 Mon. 63 5 C0 „ 63 7 6 

Stralts- Zinn. Kasse 131 10 0 „ 131 15 © 
| 3 Mon. 13 0 0 „ 132 5 0 


Blei (gew. engl. Block- 
blei) . j 
Zink (schlesisches, gew. 


Marken). . . . 20 12 6 „ 20 15 0 
Antimon (Regulus) 32 0 0 „ 34 0 0 
Aluminium (98 bis 99/0% 60 ) oO , 65 0 0 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lbs. 

(33,75 Kg) 8 10 0 „ — — — 

I) Der Preis für Elck- 
trolyt- Kupfer betrug am 
233. (26) Dezember - >- »- 68 5 0 „ 5150 


Brief kasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenommen, daß 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Frage 59. Wer liefert Terrakotten-Beleuch- 
tungskörper mit elektrischer Beleuchtung? 


Frage 60. Welche Firmen (auch auslän- 
dische) liefern elektrische Schweißapparate? 


— 
Abschluß des Heftes: 24. Dezember 1908. 


Für dio Schriftleitung verantwortlich: E. C. Ze h me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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8 und Bau 
elektrischer Industriebahnen. 
Elektrische Grubenlokomotiven, 


Elektrische Tageslokomotiven, 


. : pi Elektrische Rangierlokomotiven 

LAGE R o BERLIN NW, Friedrich Karl-Ufer 2,4. — BRESLAU, Kaiser Wilhelm-Straße 9. — HAMBURG, fur Normal- 18 Schmalspur. 
Kaiser Wilhelm-Straße 85. — KÖLN a. Rh., Brabanter Str. 13/15. — MANNHEIM, M. 1,8. 

Arthur Koppel 


MÜNCHEN, Karlsplatz 6. — WIEN, Neubaugasse 15. — KOPENHAGEN, Nörregade 7. — ZÜRICH, Silhofstraße 16. 

BRÜSSEL, Rue Royale 156. — BARCELONA, Ronda de la Universidad 22. — MAILAND, Via Allessandro Manzoni 31. Aktiengesellschaft 

PARIS, Rue de Paradis 42. — RIGA, Alexanderpforte 19. — AMSTERDAM, Heerengraacht 566. — STOCKHOLM, Berlin NW 7. 4461 
Brunsgatan 4. — MADRID, Calle del Prado 20. i 
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Isolierlacke, Megohmit-, Excelsior-, 
Mikanit-, Glimmer-, Pertinax- Isolationen. 


MIRO WSK T & CO. KÖLN-EHRENFELD 


ca. 50 in- und ausländische Patente und Gebrauchsmuster. [4074] 


Eonz Elektricitäts- Gesellschaft 


mit beschränkter Haftung. 


3 23, Hasselbrookstr. 25. 
SPEZIA TAOTI 


Dynamos, Elektromotoren, 
Dampfdynamos, 


C. E. G-Regulier-Motoren 


für Tourenregulierung bis 1:4 durch Nebenschlußregulierung. 
Zweigniederlassung: HANNOVER. 


Generalvertretungen: [6532/83] 
Berlin, Köln a. Rh., München, Leipzig, Danzig, 
Kopenhagen, Amsterdam, St. Petersburg, Mailand. 


Ausführliche Preislisten und Beschreibungen über 
leich-, Dreh- und Wechselstrom auf gefl. Anfrage. 


Preislisten u. Verkauf nur an Installateure u. Wiederverkäufer. 


—— e — — — x — i 


sschalter 


Zellenschalter 


Streifen- 
sicherungen 


Automatische 
Ausschalter. 


H., 


[6122] 


Hebelau 


— 


Neueste Preisliste 
ist erschienen. | 


„Phönix“, Elektrizitäts-Ges. m. b. 
U W. 


nna i. 


SCHWABE Q C2. 


Hoflieferanten Seiner Majestät des Kaisers und Königs 


BERLIN S, Neu-Hölln a. W. 25 - Märkischer Platz. 


legrammadresse: 
LICHTREFLEX 


Telephonanruf: 
Amt IV, No. 10 070-71-72. 


[4221] 
Spezialbeleuchtungen in Röhrenlampen 
für Gesimsbeleuchtung, Bildbeleuchtung, Schrankbeleuchtung, 
1 21 Operationstischbeleuchtung, Schaufensterbeleuchtung. :: :: 
Kostenanschläge und Skizzen gratis. 


BLEIRABEL 


Grubenkabel, 
Schachtkabel, 
Telegraphen-, 
Telephon- und 
Signalkabel. 


ARMATUREN 


neuester Konstruktion 


liefern 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 52. 24. Dezember 1908. 


„JUST“ 
WOLFRAMLAMPE 


70 % 2 
Stromersparnis 


brennt in allen Lagen! 
Wolfram Lampen A. d. Augsburg. 


16421 


Unterirdischer Ausschalter 
1000 Volt, 100 Amp. 


AUBERT, GRENIER & C 


COSSON AY- GARE (Schweiz). 


[4689] 
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„ Kücke & Co. 


Lagerbestand: a Ñ 
va. 1000 Tiar Steigeisen und 
heitsgtrtel. u EN 


TREN) 7 Yf ar * 
Elberfeld. Of 
— A Ir 7 
j A ` 10 vi vi y 
/ u . 


Werkzeug- u. 
Lederwaren-Fabriken, 


Stets 120-150 Stück 
versandfertige 


ELEMENTE 


TROCKENE UND NASSE 
: in anerkannter Ausführung. :: 4481] 


Spezialfabrik Friedrich C. Eschenbach, Berlin $ 59. 


H.Weidmann, Rapperswil 


(Schweiz) 


Preßspan- und Isolationsmaterialien-Fabriken. 
Internat. elektr. Ausstellung in Marseille 1908: „Grand Prix“. 


Querschnitts- und Amperelehren 


nach den Verbandsvorschriften 1. Januar 1908. Preis 6 Mark. 


in Tafeln von 0,1 bis 15 mm Stärke, in endlosen Rollen | 
Dr. Oscar May, Frankfurt a.M. 


und Streifen von 0,1 bis 1 mm Stärke. 6295 
Preßspanröhren, Scheiben u. -Stanzartikel. 
Preßspanhülsen für Transformatoren. 


TTC 
III. 


Spezialanlasser 


für alle Zwecke. 


öpielend leichte Bewegbarkeit d.Reissbretts Fa 
Mathematisch genaue öchienenführung = DT 7 


\ 


* 

72 E 
Jann 

< — ALBERT MARTZ STUTTGART SEK U 

BEBBBBEEEBEBBEBBEBBEBEBRBRRRHEE 


-— Á. — 
— * 


Hollandia-Dauerbrandlampe 


eignet sich für alle 


Strom-Schaltungs- und Verwendungs-Arten. 


Sie ist infolge ihrer 
langen Kohlenbrenndauer u. ihres geringen Stromverbrauchs 


vollkommen ruhigen und idealen Lichtwirkung 
äußerst einfachen und soliden Konstruktion 
kinderleichten Bedienung [6978] 


im Betrieh eine der billigsten elektr. Bogenlampen der Gegenwart. 


Preislisten geben wir gratis und franke ab. 


Hollandia - Jef strater & Co. Vaals (Holland). 


F. Klöckner, ingenieur, Köln-Bayenthal, 


Spezialfabrik elektrischer Starkstromapparate. 
5077 
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5 „Seolaforen , 


für jede vorkommende Spannung : 


sellanfabrik 8 


a Gachser- Altenburg. 170 


DELTA 
GLOCKEN 


D.R.P. 
AUSLANDS 
-PATENTE 


LINDENSTAEDT 


A inw. 


Hartmann & Braun, A.-G., Frankfurt a. M. 


Abteilung für Installationsmaterial. 


MESSINSTRUMENTE 
VEIFA- WERKE 
ASCHAFFENBURG ı.B. 


13680 


— 


Wandanschlussdosen Stecker 


Umwandlungs- 
Körper 


für 
Metallfadenlampen & | 
2-, 3- und mehrlampig. 


— , == | Man verlange | 
Neue Befestigungsklomme für Eisen-Isolierrohr- und Porzellandosen. 1 
Keine Gewindebohrungen in der Dose. Katalog. 
Geschäftsstelle und Lager in Berlin: R. Wernioke, Friedrichstraße 133. R. Frister Akt. Ges. 


Oberschöneweide-Berlin. 


Sirius-Kolloid-kampe 


METALLFADENLAMPE 


neuester bewährter Konstruktion 
D. R. P. Nr. 194348 u. a. 


für alle Brennlagen geeignet 
Energieverbrauch 1 Watt pro Normalkerze 
70% ͤ Stromersparnis 


== ca. 25, 32, 30, 100 Herzen, 35 bis 130 Volt 
Höhere Spannungen erfordern Reihenschaltung 


Gefällige Formen :: : Stabile Konstruktion :r :: Geringster Transportbruch 
Vorteilhafte Rabatte. 


Jnlins Pintseh Aktiengesellsehaft | Sieetricitäts - Geselschaft Gelnhausen 


Abt.: Glühlampenfabrik 
Berlin W, Wilhelmstraße 48. 


net a 


t 


== 


== 
— 2 
= 
— 

— 
ERS 


Gelnhausen 2; 3 a. M. 


= — 
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DELTA-GLOCKEN-D-R-P 


AUSLANDS-PATENTE 


Rittershaus & Blecher 


BARMEN 


liefern als Spezialität 
für die Kabelindustrie: 


Litzen-, Schnurschlag-, 


Verseil-, Flecht- pe- 


Maschinen. 8. 
Guttapercha-Aderpressen. 


Aufwickel-, Imprägnier-, 
Längenmeßapparate usw. 


Albert Kreuzer, Ingenieur, 


Fabrik elektrotechnischer Apparate, 


14131 


Anlass- und PORZELLANFABRIK 


en Regulierwiderstände. 
MEUSELWITZ S.-A. 
Philips’ Metall-Glühlampen-Fabrik, A- C 


EINDHOVEN (Holland). 


Sämtliche Lampen brennen in 
jeder Lage. 


70% Stromersparnis. 


1 Watt 
pro HK. 
N . 
. 
\ 50 bis 130 Volt 
. 25 NK für Parallel- 
200 bis und Serienschaltung. 
250 Volt 70 bis 160 Volt 32, 50 und 100 NK 


für Parallel- und Serienschaltung. 


40, 50 und 100 NK. 


HOCHSPANNUNGS-ISOLATOREN 


RILLENKÖRPER, GRIFFE, ROHRE, DÜBEL USW. 


PRÜFFELD 150000 VOLT. 


HENTSCHEL & MÜLLER 
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BERGMANN- 
Metallfadenglühlampen 


Sofort ab Lager lieferbar. 


Die neue elektrische 
Zergmann- 
Metallfaden- 

lampe 
brenntinallen Lagen. 


Ca. 70°% Stromerspamnis. 


100 bis 130 Volt 25, 32, 50, 100 HK. 200 bis 250 Volt 
150 „ 160 „ 32, 50, 100 HR. 50, 75, 100 HE. 


in Birnen- und Kugelform. len 


Geringster Fadenbruch. 


Wir liefern ohne besondere Bestellung und ohne Mehrpreis sämtliche Lampen, 
die mit Ausnahme der 100kerzigen in jeder Lage verwendbar sind. 


Man verlange die neuen, vorteilhaften Rabatte. 


BERGMANN- Kohlenfadenglühlampen 


für alle Kerzenstärken und Spannungen. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke 


Aktiengesellschaft (Lampenabteilung), Berlin N 65. 


Tagesproduktion ca. 16000 Stück. 


234. Dezember 1908. 
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DAMPFTURBINEN. 
KONDENSATIONSANLAGEN, 


TURBOGENERATOREN. 


Bis 1. Dezember 1908 wurden 


34 Anlagen mit 44160 PS 


in Betrieb und in Auftrag genommen. 


1000-PS-Dampfturbine, 1500 Umdrehungen i. d. Min., mit 2 Gleichstrom- 
generatoren von je 500 Volt, geliefert für die Aktiengesellschaft für Ein- 
richtung und Betrieb von Grubenbahnen, Dortmund. 


16249 


— 
— 


BERGMANN- 


Elektricitäts-Werke, A.-G. 


Turbinen-Abteilung. BERLIN N. Oudenarder Str. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 52. a mer 1908. 


Stromsparende Glühlampen 
mit metallisierten Kohlenfäden 


Vollkommenste Kohlenfaden-Glühlampe 
Energieverbrauch 2 Watt pro NK. 
30% Stromersparnis 


ca. 500 Stunden durchschnittliche Nutzbrenndauer 
16, 25, 32, 50 und 100 NK, 100 — 125 Volt 


erhältlich bei 


'Verkuuksstlle Vereinister Glühlampenfubriken 


BERLIN W. 8. 117 


Gebrüder Adt, Auengeselschaft, Ensheim (Praiz) 


_ Spezialfabrik für Elektrotechnik 


» 4 
— 


“er $ 1 À a Pr r Z — * : 3 p x 4 weeg * u 25 er ap = 72 BR nn * $i og 
i Sur — N. U 4 2 a ; N * p 0 . x. — Pr. ya 8 
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„LIMO“ [eməzewaə!os] 


Prägematerial „AUSTRALIT“. 


Fabriken der Gebrüder Adt Aktiengesellschaft 


Neuer Katalogs 1008. 


Adt- Rohr ist IN IN ALLEN WELITEILEN ist Adt-Rohr 


zu Millionen Metern verlegt. [4456] 


ro — —ů —— = — — 
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Vereinigte Isoltorenwerke A-Q. 


Berlin - Pankow. 
Abteilung für Isoliermaterial. (419) 


Goldene Medaille 


wurde unseren Typen auf der 


Elektrotechnischen 


ae, 
e 


N K . 
W. ed 
. e 


8 

I Ausstellung 

I „: Marseille 1908 : 
F zuerkannt. 


CE E E E SE E S A E T E S e a ———— . — —— ES 
—————— A O E O U E B S EE E SSES a ee 


Carbone- Licht- Gesellschaft 


m. b. H., [4921] 


Spezialfabrik für Bogenlampen, 


BERLIN NW 87, Erasmusstr. 2. 


R ao S 
FERNEN“ 
S e r N 


usw. 


Kollektorringe. 


— ny 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle a 


— fabrik von Apparaten für elektrische Beleuchtung. 


Hebelschalter 


fabrizieren wir neben anderen modernen | 


Installationsmaterialien als Spezialität. Unsere 


| Schalter sind, was Ausführung anlangt, die 
schönsten Modelle auf dem Markte. Keine Stanzarbeit, sondern alles massive 


Ware, daher auch für grössere Schaltanlagen besonders zu empfehlen. Ein 
Schmuck für jede Schalttafel. 

Bei grösseren (Quantitäten besondere Preisanfrage erbeten! In Fassungen, 
Schaltern usw. sind wir eine der leistungsfähigsten Fabriken Deutschlands. uar 


Neuer Katalog, ca. 200 Seiten, Ausgabe 1907/08. 
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Kilowatt-Stunden 


Type BER u für Gleichstrom 
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ISARIA- 


ZÄHLER-WERKE 
G. m. b. H. 


MUNCHEN. 
ABT. I: ELEKTRIZITÄTSZÄHLER. 


Gleichzeitig empfehlen wir die Fabrikate 
unserer Abteilung III: 


KLEIN MOTOREN u. VENTILATOREN. 


IQ om —— — m — nn 
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DEU UTSCHE A&A 
GASGLÜHLICHT AKTIENGESELLSCHAFT. Sg 


BERLIN 017. AUERGESELLSCHAFT ABTEILUNG B: be 


Telegrammadresse: Auerlicht. ° Elektrotechnische Abteilung. 


Osram-Lampen. 
In allen Lagen brennend. 


7 O 9 O Stromersparnis. 


Für Serienschaltung. 


~< 
1 \ 
—_ | 


Für Parallelschaltung. 


OsramT Lampe 
i R P, 


00% schaft. 


Dimensionen 
Gesamt- Durch- 


Man beachte die 
neuen 


Für 
Spannungen]; 


Man beachte die 
neuen 


Hugel, klar u. ma 
Osram- — — Osram- 
; Birne, klar u. ma 
Kugellampen ene ler u matt Kugellampen 
200—250 Birne, klar u. matt 
25 HK Volt | Birne, TEEN 24, 26, 28 HK 


100—130 Volt. 
Für 
Serienschaltung. 


100—130 Volt. 
Für 
Parallelschaltung. 


Über Intensiv-Osram-Lampen 100, 200, 300 und 400 HK für 100 
bis 130 und 200 bis 250 Volt verlange man besondere Prospekte. 


Siehe auch Inserat in nächster Nummer dieser Zeitschrift. 


N Q-a ` Qa ~ Q-a 4% > q` 
—— 2 Allem 22 y a j 
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Zum Jahreswechsel 


geben wir nachstehend die Namen unserer geschätzten Mitarbeiter bekannt. 


England: 
und Kolonieen. 


Amerika: 


Vereinigte Staaten. 


Amerika: 
Canada. 


Frankreich: 
Belgien sowie Kolonieen. 


Italien: 


Hessen-Baden: 
Rheinland: 


Westfalen: 
Lothringen: 


Hansastädte: 


Dresden u. Umg.: 


Leipzig u. Thür.: 
Berlin u. Umg.: 
Pommern: 
Schlesien: 


Hannover: 
Bayern: 


Exportvertretung: 
Hamburg: 


Holland: 


Holl. Indien. 


Schweiz: 
Spanien: 


Böhmen: 

Nordtirol. 

Südtirol: 

Wien, N.-Oesterr. 
Ungarn: 
Russland: 
Petersburg. 


Dänemark: 
Schweden: 


Norwegen: 
Japan: 


Selbständige Tochtergesellschaften. 


Beck Flame Lamp Limited. Hayes, Middlesex. 24. Hayes, 217, London. 
| Tel.-Adr.: Beck-Hayes-End. 
Beck Flaming Lamp Co, New-York, No. 30, Greenwich Avenue. Tel. 4973. Chelsea. 
Tel.-Adr.: Becklight, New-York. 
Beck Pacific Lamp Co, San Francisco, U. S. A. 


Exploitation Frangaise des Lampes à Arc Brevets Beck, S. G. D. G. Dera s/Seine. 
41—43 Avenue Se. Foy. Tel. 573—685. Tel.-Adr.: Becklampe, Neuillyseine. 


Sociéta Italiana Lampade ad Arco e Impianti Elettrici. Roma, Corso Umberto I. 255. 
Tel. 22—57. Tel.-Adr.: Lamparco-Roma. 


Vertreter in Deutschland. 


Allgemein Electro- u. Maschinentechnischer Vertrieb. Louis Geiershöfer, Frankfurt a. M., 
Neue Mainzerstr. 31. Tel. 4637. 


Rheinische Bogenlampenfabrik G. m. b. H. Rheydt, Bez. Düsseldorf. Tel. 411. 
Tel.-Adr.: Bogenlampe, Rheydt. 
E. Kahle, Dortmund, Gerberstr. 8. Tel. 3432. Tel.-Adr.: Kahle, Gerberstr. 
v. Horstig & Förster, G. m. b. H. St. Johann, Karcherstr. 10. Tel. 21. , 
| Tel-Adr.: Horstigförster-Saarbrücken. 
Carl Dörner, Hamburg, Gr. Reichen 63. Tel. 6244, Amt l. 
Tel.-Adr.: Domicil, Hamburg. 
Friedrich & Seydeler, Dresden, Seminarstr. 26. Tel. 4152. 
Albert Bohnen, Dresden A. Circusstr. 4. Tel. 2432. 
Arthur Frey, Ing., Charlottenburg, Mommsenstr. 47. Tel. Charl. 4842. 
Richard Dibbern, Ing., Stettin, Barnimstr. 4. 
Kahle & Cless, Kattowitz, Grundmannstr. 19. Tel. .200. 
Tel.-Adr.: Kahle-Cless. 
Elektrizitätswerke Wunderlich & Herrmann, G. m. b. H., Hannover-Vahrenwald, Roter- 
mundstrasse 28. Tel. 971. Tel.-Adr.: Wunderlich-Herrmann. 
Ed. Sachs, Ing., München, Schwanthalerstr. 63. Tel. 10222. Tel.-Adr.: Ing. Sachs. 


Vertreter im Ausland. 


Carl Dörner, Hamburg, Gr. Reichenstr. 63. Tel. 6244, Amt 1. 
Tel.-Adr: Domicil, Hamburg. 
Schuurmann, de Jong & Mair, Amsterdam, Singel 376. Tel. 3323. 
Tel.-Adr: Sgei, Amsterdam. 
Richard Veesenmeyer, Zürich, Seefeldtstr. 104. Tel. 753. 
Léon Ornstein, Madrid, Mariana-Pineda 5. Tel. 702. 
Tel.-Adr.: Ornstein, Madrid. 
Julius Riese, Aussig a. E. Tel. 249. Tel.-Adr: Julius Riese, Aussig. 
Eugen Maurich, Trieste, Via Giorgio Galotti 6. Tel. 1792. 
Moriz Kaiser, Wien IX, Berggasse 30. 
C. Zsakula, Budapest IX, Ferencz Körnt. 43. 
Elektrische Sparlicht-Gesellschaft, St. Petersburg, Sagorodny 21. Tel. 35—13. 
el.-Adr: Sparlicht. 
Thorwald Petersen, Kopenhagen, Stormgade 6. Tel. Hellerup 501. 
Tel.-Adr: Ceder, Kopenhagen. 
Tel. 4001, 8108. 
Tel.-Adr: Armatur, Göteborg. 
Tel.-Adr: Stormbull. 
Akashi-Cho. Tsukyji. (6606) 


Henrik Bergendahl, Göteborg, Kyrkogatan 22. 


Storm, Bull & Co., Christiania, Nygaden 2 B. 
A. Vogelsang, Tokyo, Kiobashi-Kn. No. 14 a. 


DEUTSCHE BECK-BOGENLAMPEN-GESELLSCHAFT m. b. H. 


Fernr.: 5205, 13289. 


EIIIIIIIILL LI 


Stammhaus: FRANKFURT-MAIN, Blücherstr. 22. Tel.-Adr.: Becklicht. 
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VULGANFIBAE- 
IMPORT-GESELLSCHAFT 


m. b. H. 16802] 
Alsterdamm 8, Hamburg. 


ibre- 


amerikanisches Fabrikat 


Esalllierte kri talıglasschllder, 


eeignet für Skalen an Ampere- 
eltmessern, Zifferblätter für 
eieKtrische Uhren und Tihlwerke, 
Schilder für Schalttafeln sowie für 
sonstige elektrotechnische Zwecke 
empfiehlt 16792 
GEORG SCHULTHEISS 
Fabrikation emaillierter Glasschilder 
St. Georgen i. Schwarzwald. 


.. ——.—.—.—— —ͥ . Er — ——— ä 
289989280888 9 0230868088395 


Massenhaft angewendet: 


dstrahigebiäse 
< oliständig daher 9 7 
z dillig und prak 


2 mittels Stempel 


auf 5 
Ätzverfabren ittels 
auf Glablampen geber 

G. Moderat, denn 30 26 


Korbuser Straße 


ersetzt San 


C. Q E. Fein, Stuttgart. 


__ Wechselstrom 
Hall 


. Neue Preisliste .. 
soeben erschienen. 


4188] 
Ingenieurbureaux 
in Freiburg i. B. und Düsseldorf. 


O a es (D u 
. für kombinierte Haus- u. Post-Telephonanlagen. 
Telephonstationen Janussystem für Geschäftstelephonie. :: .: : 
e Wand: und Tischstationen; mi Linien: i eten außerordentliche uemlichkeit und größte 
igi eee, 8 5 , eee, E he e r ; 
8 


On 


MIX & GENE,, Schöneberg - Berlin 


lephon- und Tèlegraphen Werke Bun · Tandon a» 
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Mitte Elhiis-Were E AI & 


Berlin SW, Hamburg, Saalfeld a. S. 


Lindenstr. 112. Hammerbrookstr. 9. 


M.E.W.-Motoren u. -Dynamos 


Wendepolen 


mit ç 


Minimalster 
Kollektorverschleiss 


Funkenbildung 
ausgeschlossen 


Hoher Wirkungsgrad Sauberste Ausführung 


Verkauf nur an u za werd Verkauf nur an 
Wiederverkäufer | j = - -AA 3772 Wiederverkäufer 
und Installateure. ~C M C WVA und Installateure. 


H. Köttgen Q Cie., 
Bergisch - Gladbach, 
Zweiggeschäft: 

Köln a. Rh., Severinstraße 224, 

a: stellen her: 
Große 


wasserdichte 


Armaturen 


für 2 bis 5 
gewöhnliche 
Glühlampen 

oder 50Kerzige Metallfadenlampe 

auch für eine Lampe von 100- bezw. 

200 Herzenstärke. 


Ausführliche . 
B Kostenlos. 


MASCHINENFABRIK 
AUGSBURG-NURNBERG 


Wasserturbinen 


für alle Verhältnisse 


von den kleinsten bis zu den größten Abmessungen, 


Peerhoom & Sehürmanu 
Spesialfabrik für Tachometer 
und Tachografen 
Düssoldort 
Telegrammadresse: TACHOMETER. 
Stationäre 


Tachometer und 


Tachoyrafen für 


jede Aufstellungs- 
art, jeden Antrieb, 
jede Umlaufzahl. 


Xandtachometer 


mit 3 u. 4 Meßbe- 
reichen zwischen 
20—30 000 n/min. 


Nub- und Umlaufzähler. 


Vierfache Francis-Turbine mit liegender Welle, 1800 P8. 


Geliefert und In Ausführung: 851 Turbinen mit über 81200 PS, wobei 113 Franois-Turbinen mit 84400 P8. 
4 7479 


en — — r - * ac „ á i 
— 3 — — — 


SÄCHSISCHE MASCHINENFABRIK 


| 24. Dezember 1908. | Hlekktrotechnische Zeitschrift. 1808. Heft 52. XVII 
| Gegründet 1837. vorm. Rich. Hartmann A.-G. Gegründet 1837. 
| 


Wasserturbinen Für alle Gefälle und Wassermengen. 


N Sl 2 


Aktienkapital 12000 000 Mark. C h e m H it 2. | Ca. 5000 Beamte und Arbeiter. | 


[4148] 


| 
| 
| 
| 
| 


Moderne Bauart. 


RC 


Über 1500 Anlagen ausgeführt. 


AAWA 
NU N 


m. 
1 1 
7 
È 


pa 


Hydraulische 


Geschwindigkeltsregulatoren . 


Prospekte 
Kostenfrei. 


Cans & Goldschmidt Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. 
a Ä BERLIN N 4, Chausseestraße 25. 


Universal-Isolations- 
u. Spannungsmesser 


D. R. G. M. 
für Gleich- und Wechsel- 
stromanlagen, unter Be- 
triebs oder Induktorspan- 
— nung v. 220 Volt 
und weniger zu 
benutzen. 


Prefßmikanit 


in Platten und Formstücken. 


Carta-, Micarta- und 


Vertretung und Lager für 
Ungarn: Freud Frigyes, 
Budapest, l., 
Nagykorona utca 19. 


115 India Rubber, Gutta Percha & Telegraph Wo. KS Co., Lid. | lto. | 
| 


„ MiHanitröhren. == 


[6096] 


| 
| (In Deutschland kartellfrei.) 
| 
' 


Elektrische Batterien und Klingen = Isolatoren 


PREISLISTEN, SPEZIALOFFERTEN, MUSTER AUF WUNSCH. :: 


Hauptbureaus i | Fabrik! 
106, Cannon Street, London, E. C. [6186] Silvertown, London, E. 
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Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, 


Spezialfabrik elektrischer Messinstrumente. 


Schalttafelinstrumente 


zum versenkten Einbau in die Schalttafel. 
Grosse Instrumente mit beleuchteter Skala. 
Profilinstrumente. 5125/2 


Instrument mit Frontring 


zum versenkten Einbau in die Schaltafel. (ieschäftsstelle in Berlin: SW 68, Markgrafenstr. 18 l. Telephon Iv, 10549. 


Resonanz-Frequenz- und 
GeschwindigKeitsmesser 


für Maschinen jeder Art. 


Elastische Stahlbänder verschiedener „ ae 
Eigenschwingungszahl geraten durch x a Can 
. periodische, der Umdrehungs- oder ——＋———9—.—Z 4 ——.— 
* Periodenzahl der Maschine ent- 
csolirmaterial sprechende Impulse in deutlich 


Specialfabrik R A FR | aus 
der Branche. „ Nlarrtfeuerportellan sichtbare Schwingung. [5656] 
Uebernehmen ET A pan ` = Pan. Rheinische 
Anfertigung 5 leisicherungen 
Jed Sr * 5 i aeS 5 Sockel Apparatehan-Gesellschaft m. h. N., 
87 — Dosen Ludwigshafen a. Rh. 
such in den dad: ar, We Hülsen 
Vollkommenstes und zuverlässigstes System 


schwierigsten E a ee Fassungssteine 


façons A en 2 — Klemmen 
H Fe 8 ‚Söhne In la Qualität — bis 1800 mm Länge. 


AKTIENGESELLSCHAFT ELECTROCARBON A.-G. 


Muster | ex 2 1 z y etc 
ROSSLAU (Anhalt) an NIEDERGLATT-ZÜRICH. [4769] 


oder 3 „ N 
Zeichnung — 1 Elechrotechnik 


> n 2 - * 
EXPORT. f PORET > EXPORT. 


Rheinische Elektro-Maschinenfabrik d. m. b. fl. Krefeld. 
Dnnamomasehinen u. Slektromotoren für Gleieh- u. Drehstrom. 


Jede Grölse und Spannung. Fpexial-Ausführungen für alle Zwecke der Industrie. 


HE BEZEZEUG- MOTOREN. 


Hoher Wirkungsgrad. Sauberste Ausführung. Hoderne Bauart. Billigste Preise. 
z— Preislisten auf gefl. Anfragen. 


KOHLEB RSTEN, 


Drahtbürsten 
liefert billigst 


Sächsische Dynamobürstenfabrik 


Franz Kostorz, Dresden-A. 3. 


Tüchtige Vertreter gesucht. 


Regulier-Widerstände, Anlasser 


in allen Größen und für alle Verwendungszwecle. 


Kontroller für Krane und Aufzüge. 
Grenzschalter, Bremsmagnete usw. 


Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate 


DR. MAX LEVY 


Berlin.N 65, Müllerstraße 30. 


(6184) 


| 
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HARTMANN & BRAUN, A.-G., FRANKFURT a. M. 


Elektrische Messinstrumente. 
Königl. Preufsische Goldene Staatsmedaille. 


Aperisdische 


Präzisions-Wattmeter 
für Gleich, Wechsel- und Drehstrom 


als transportable Kontrollapparate 
und in runder Form für Schalttafeln. 
Auch mit Reduktions- Transformatoren verwendbar. 


Höchste Genauigkeit unter allen Verhältnissen. Proportionale Teilung. 


Eingetragene Schutzmarke. 


Geschäftsstelle in Berlin: 410% / O > : z 
R. Wer nicke, N., Friedrichstrasse 133 1. Transport. Präzisions-Wattmeter mit zwei Stromempfindlichkeiten 


Kniehebelschalter mit Momentunterbrechung, 


Kennbuchstabe „C“. 


Solideste Hebelschalterkonstruktion für 100 bis 6000 Ampere, 


ein-, zwei- und dreipolig. 


„C“ Schalter 
für 2000 Amp. 


„C“ Schalter 
für 85 0 Amp. 


„C“-Schalter 


für 300 Amp. „C“-Schalter l 


für 100 Amp. 


Neu erschienen: Technischer Bericht Nr. 9 über „C“ Schalter. 
141 


Zusendung an f Wunsch. 


a ee nn 
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Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. 


Mülheim am Rhein, 


Abteilung Carls werk. 
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SIEMENS-SCHUCKERT WERKE 


BERLIN S.W. —— G. m. b. H. ———— Aslanischer Platz 3 


Spar- und Bivoltalampen 


für Gleichstrom. 


Fig. 1. Fig. 2. ®e Fig.3. 
Sparbogenlampe mit Reflektor Sparbogenlampe. Bivoltabogenlampe mit Reflektor 
für halbindirektes Licht. für halbindirektes Licht. 


Sparlampen und Bivoltalampen Auge entzogen werden soll, also z. B. 


mit übereinander stehenden Kohlen ge- Sparbogenlampen für Schulräume, wo aus hygienischen 
hören nach Konstruktion und Wirkungs- Stromstärke in Ampere Brenndauer in Stunden Gründen ein möglichst zerstreutes Licht 
weise zu einer gemeinsamen Gruppe von 20 bis 24 erforderlich ist, werden die Spar- 
Bogenlampen. Sie brennen mit be— 18 „ 22 und Bivoltalampen mit offenen Re- 
schränktem Luftzutritt, wodurch die Er- 20 „ 24 flektoren in Sechseckform ver- 
höhung der Lichtbogenspannung auf Bivoltabogenlampen sehen (Fig. 1 und 3). Das Licht wird 
etwa 80 Volt erforderlich wird. Die Stromstärke in Ampere Brender in Shundo durch den Reflektor zum Teil an die 
Lampen brennen daher in Einzel- 6 98 bis 32 Decke reflektiert, während ein Teil 
schaltung bei 110 Volt, in Zwei- 8 19 „ 23 durch die Opalglasscheiben nach unten 


schaltung bei 220 Volt. Sie eignen dringt. 
sich auch für Hintereinanderschaltung 
bei höheren Spannungen. 


Die Sparbogenlampe wird für Stromstärken von 3 


bis 5 Ampere gebaut, die Bivoltabogenlampe für Strom— "UDEIDWADENHAN 
stärken * ere p i PICER-a $ SCHREIBWARENHANDL 
l | - RICH. NE MANN NACHF. J YH. FRANZ GERL-, 


Infolge des beschränkten Luſtzutrittes haben die 
Lampen eine lange Brenndauer. Der Aufwand für 
Kohlenersatz und Bedienung ist äusserst gering. 

Die Lampen besitzen an Stelle des Laufwerkes 
einen sicher wirkenden Klemmvorschub für die Kohlen, 
der auch durch heftige Erschütterungen nicht be- 
einflusst wird. 


* ene 
Die Spar- und Bivoltalampen eignen sich eben- : 2 8 MM: p 2 


a aam- 


— 


8 — i — = 
Wronsonannonacine w-_ SE; LITH@GRAPIH IE 


B 
* 1 


sowohl für Aussenbeleuchtung wie für Innenbeleuch- 
tung. Das weisse, dem Tageslicht ähnliche Licht er- 
möglicht eine gute Farbenunterscheidung. Wegen des 
hellen Glanzes, den die Glocke ausstrahlt, finden die 
Lampen für Schaufensterbeleuchtung ausgedehnte Ver- 
wendung (vgl. Fig. 4). Fig. 4. 

Für die Fälle, in denen die Lichtquelle selbst dem Schaufenster, beleuchtet durch Sparbogenlampen. 


Er ik R rn 
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SIEMENS-SCHUCKERT WERKE 


BERLIN S. W. ĩ kññłͤ XywQ— G. m. b. H. 


Bivoltalampen mit schrägstehenden Kohlen 
für Gleichstrom und Wechselstrom. 


72 2 
| Rillenglas- 
È scheibe 
| 
N 
\ 
N Schaufenster- 
N raum 
N 
rig. 3. \ Fig. 7. 
Bivoltalampe für schräge Kohlenstellung N E Bivoitalampe für schräge Kohlenstellung 
(ohne Laterne). 22 mit Laterne. 
® 
Die Bivoltalampen mit stände hergestellt werden, verwendet. Be- 
schräger Kohlenstellung (Fig. 5 >> à sonders eignen sie sich auch zur Beleuchtung 
und 7) brennen ebenso wie solche Fig. 6. von Schaufenstern, in denen Luxusgegen- 
mit übereinander stehenden Kohlen unter Bewegliche Aufhängung von Bivoltalampen für schräge stände, Modewaren usw. ausgestellt sind 
beschränktem Luftzutritt. Sie zeichnen sich c (vgl. Fig. 8). Die Lampen hängen dabei 
also ebenfalls durch geringen Kohlenver- entweder vor dem Schaufenster, oder sie 


brauch und lange Brenndauer aus. Die Lampen werden bei 110 Volt | werden, wie in Fig. 8, oberhalb der Decke angeordnet. Besonders vorteil- 
in Einzelschaltung, bei 220 Volt in Zweischaltung angeordnet und | haft ist eine Schaufensterbeleuchtung, bei der die Lichtquelle dem Auge 
können an eine höhere Gleichstromspannung auch zu mehreren in | entzogen ist und das Licht durch eine Rillenglasplatte (Fig.6) oder durch 
Reihe geschaltet werden. Ä eine Glasschale nach unten geworfen wird. Dafür eignen sich ebensowohl 

Bivoltalampen mit schrägstehenden Kohlen eignen sich für | Flammenbogenlampen mit schrägstehenden Effektkohlen, wie Bivolta- 
solche Fälle, in denen ausser einer guten Farbenunterscheidung eine | lampen mit schrägstehenden Reinkohlen. Der günstige Eindruck, den 
intensive Bodenbeleuchtung unterhalb der Lampe gewünscht wird. || man durch eine solche Lampenanordnung erzielt, wird bei Verwendung 
Sic werden daher in Fabriken, in denen Farben oder farbige Gegen- || von Bivoltalampen noch dadurch erhöht, dass die Farbe des Lichtes dem 
Tageslicht sehr nahe kommt. Für die Aufhängung 
oberhalb des Schaufensters kann die Bivoltalampe mit 
der in Fig. 7 abgebildeten Laterne verwendet werden, 
wobei jedoch eine Glocke aus Klarglas statt der sonst 
üblichen Opalglasglocke benutzt wird. Wo eine Brenn- 
dauer von 5 bis 6 Stunden ausreicht, kann auch (unter 
Fortfall der Laterne) eine Spitzglocke aus Klarglas 
Anwendung finden. 


Bivoltalampen mit schrägstehenden Kohlen 


Stromstärke in Ampere Brenndauer in Stunden 
bei Gleichstrom 
16 bis 18 
16 „ 18 
16 „ 18 
bei Wechselstrom 
22 bis 25 
22 „ 25 
Fig. 8. 22 S 25 


Schaufenster, beleuchtet durch Bivoltalampen mit schrägstehenden Kohlen. 
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CASSIRER & CO. 


CHARLOTTENBURG-BERLIN. 
Kabelfabrikation Gummifabrikation 


Schwachstrom-Leitungen 
Guttaperchableikabel - Faserbleikabel 


für 15185 /9] 
Asphaitdrähte Telegraphie und Telephonie Hartgummirohr 
Quttaperchadrähte i Isolierband 


Wachsdrähte - Zimmerleitungskabel - cauttapercnapapier 


u 4 A 
2 
— 2 
. > 


c ~ 
s w eo PAC 9 
~e rN a 
nu. boto 


— 


Chr. Weuste & Overbeck G. m. b. H. 


Duisburg. e 


Elektrische 


Forderhaspel. 


Kabelwerk Duisburg 


— Teen = Gelieferte u. verlegte Kabelnetze. 
Ben): ; 5 DUISBURG a. Rh. Velten l. d. M. . Städt. Elektr. W- 
. Strassen Saia Städt. Elektr. W- 
Säd—Nord. mm Cassel. .. .. Städt. Elektr. W. 
Wiesbaden . Strassenbahnen Erweiterung. 
Leipzig... . . Grosse Leipziger Frankfurt a. M. . Städt. Elektr. W. 
Strassen Erweiterung. 
Eve EEE Strassenbahnen 2 2 Wiesbaden . . . Städt. Elektr. W. 
. Strasse en Erweit ; 
.... Strassenbahnen n erir Se 9 e & on a E Altenessen Städt. Elektr. W. 
St. Johann . Städt. Elektr. W Erweiterung. 
Ko os. Städt. Elektr. W Leipzig Grosse Leipziger 
Städt. Elektr. W 0 P 0 Strassenb., Erw. 
2000 Volt. mit Papier- und Luft-Isolation. Burbacherhlitte . Elektr. Werk. 
Christiania . . . See Elet ~ Darmstadt. . Städt. Elektr. W. 
Wiesbaden . . . Städt. Elektr. W. Erweit 
81.1 55 nn Lauterbrunn Jengfraubehn 
cham... t. Elektr. W. 7000 Volt. 
Erweiterung. Das Werk ist Lieterantin 121 — r er Eier w. 
ern tr. W. 3 Städt. Elektr 
Christiania kga 55 Der Kaiserlich Deutschen Postverwaltung, Dulsburg ; Sidi Eleke. X 
aldenburg. . . . W. $ N omn 
354 10000 Volt. Der Kaiserlich Russischen Postverwaltung, u. Drehstromnetz 
tere e IE Der Königlich Bayrischen Postverwaltung, a 
Rombach. . . . . Der Königlich Württembergischen Postverwaltung, Augsburg. . . . Städt. Elektr. W. 
Wiesiech . . . . Elektr. W. Der Königlich Belgischen Postverwaltung, 55 
Eteohwerke ii 3><10000 Volt Der Königlich Niederländischen Postverwaltung [4077/3] | Himberg - - - - Städt Elektr. W. 
3><10000 Volt. und vieler Privat-Telephongesellschaften des Auslandes. 238840000 Volt. 


Miltenberg . . . Städt. Elektr. W. Mülhausen i. Eis. Städt. Elektr. W. 
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fiiu fg ER DAI et 94 HARDEGEN = 00 


BERLIN 42 
Dura-Füll 5 3 


Ausland-Patente 
sind die einzigen Elemente, die, stromlos geliefert, nach Ein- 
füllen von Wasser nach Versteifung des Elektrolyten Trocken- 
Elemente bleiben. Garantiert unbegrenzte Lagerfähigkeit, 

absolute Zuverlässigkeit, lange Ausdauer. 


Füll-Batterien für Hlein beleuchtung. 


Dura-Elementbau-G. m. b. H., 
Berlin- Schöneberg. Eisenacher Str. 59. 


Lieferant der Deutschen Reichspost, Armee, Marine und 
Eisenbahnen sowie vieler ausländischer Behörden. 


Illustrierte Kataloge kostenlos. 


45051] 


„ Neue oa 
4 PB ogehlampen 
kohlenlampen Ri 


Rein- u. 6ffekt- Kohlen 


Lampen für übereinander- und 
nebeneinanderstehende Kohlen 
Direkteu.indirekte Beleuchtung 
Gleichstrom „ Wechselstrom 


Sämtl. Zubehör und 
Alfzugsvorrichtungen 


Kohlenstifte f. alle Lampenarten 
J 


Preislisten für 
Wiederverkäufer 


u, Installateure 


Deutfche Gefellfchaft 
für Dremerlicht m. b. A. 
Bogenlampenfabrik 


Berlin W8 


mit nebeneinander» 
flehenden Kohlen 
6,8 Ampère 110 Volt 


* 
bis 18 Std. Brenndauer Teheima.d Ruhr 
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neiratsgesuch! 


Ich bin be 22 Jahre alt, 
kinderios, blendend schön und schwer Ich heirate 
Geschäft meines verstorbenen Mannes. 9 = Elek Loteak? 5 aus 
Aerger und Verdruß über ein Lötmittel, das seeng ‚säurefrei“ war. Dasselbe 
wirkte aber schlimmer als Salzsäure. Mein n erkannte das erst, als er beim 
Bau des Elektrizitätswerks in Dingsda 20 0 > Kilometer Kabel und in unserer Fabrik 
3333 Kollektoren verdorben hatte. ich werde daher nur dem meine Hand reichen, der 
sich verpflichtet, nie andere Lötmitlei zu verwenden als 


Fludor - Lötmittel [6669] 
Weichlötmittel | E 
12/1 Fiuder-Lötstangen .. . . M. 12,00 ı kg Fiuder-Hartlötpulver 
12/1 Desen Fiuder-Lötpasta . . M. 12,00 8 ren uw.) i 5 
1 Eg Fiuder-Lötzinn 8 mm .. M. 2.30 (für Kunfer Messing usw.) . M. 3.00 
i s VVV j 117151 27 e K. 2.75 
or-Lätzinn 2 mm .. H. 3. 00 let 
I kg Fiuder-Lötzinn I mm M. 10,00 | * Ae . e 


Gesellschaft m b H 1 2 Co Berlin 5 30% 


Die seit Jahren bestens bewährte 


Z-Lampe (D. n. P.) 


ca. I Watt pro HK 
(für Spannungen bis 250 Volt) 


wird infolge wesentlicher technischer 
Fortschritte und Erweiterung der 
Betriebe zu 


bedeutend ermäßigten Preisen 
geliefert. 


Mit Offerte und Prospekten 
: stehen gern zu Diensten. :: 


Zirkon-Glühlampenwerk Dr. Nollefreund & Co., 


Berlin N 65, Müllerstraße 30. [6831] - 


UNENTBEHRLICH 
tür Projecteure von Wasserkraftanlagen 


TURBINEN. n 


Meyers Konversations- 
Lexikon, neue 6. Aufl., 


20 Bande — Preis 200 Mark, 
ist soeben beendet. 

Ich liefere dieses auch 
fürdenTechniker unschätz- 
bare Nachschlagewerk so- 
fort Komplett í franko gegen 
=5 Mark = . 


Probeheft gerne gratis.: 


Herm. Neusser, Buchhälg, 
Berlin W 35/21, Steglitzer Straße 58. 


JAROSLAW Friedenau-Berlin 


liefern äufserst preiswert neben 
Glimmer- 


und Mikanitfabrikaten 


Platten u. Isolierstücke 


aus Hartgummi, Vulkanasbest, 

Stabilit, Asbestonite, == 
ferner: Prefsspan in Tafeln, 
Isoliertuche und Isolierpapiere. 


Preisanfragen erbeten! 


14072 


Muster auf Wunschl 


24. Dezember 1908. 


Nur die bis Montag vor- 
mittag 10 Uhr eingelaufenen 
Anzeigen können in das Heft 
derselben Woche 
men werden. 


Verlag der 
Elektrotechnischen Zeitschrift. 


aufgenom- 


Tüchtiger, feißiger Ingenieur, 
30 Jahr, verh., Fach- u. Hoch-chulbiıld., 
durchaus selbstän i i. d. Proj-ktierung 
und Montageleitung elektr. Anlagen 
jeder Stromart und Größe, gewanudter 
Akquisiteur, zurzeit Leiter eines mittl. 
Installationsgeschäfts, sucht sich zum 
1. Januar 19 9 zu verändern. 7585 

Gefl. Offerten unter E. 7585 durch 
die Expedition dieser Z. itschrift. 


Kiektroingenieur, 


25 Jahre, militärfrei, gewandt im Ver- 
kehr mit Publikum und Behörden, 
erfahren in Projektieren und Bau vo 
Licht- uud Kraftaulagen, z. Z. bei 
Großfirma im Versuchsfeld tätig, sucht 
Stellung als Montagelriter oder 
Assistent in einer Überlandzentrale 
oder Elektrizitätswerks. 17603 
Gefällige Offerten unter E. 7603 
durch die Exped. dies. Zeitschrift. 


Schwachstrom- 
ingenieur, 


Anfang 30er, durchaus erfahren im 
Bau moderner Privattelephon- sowie 
jezlicher Gruben- und Schacht-Signal 
anlagen, gut eingeführt auf d. Zechen 
des rhein.-westf. Kohlenreviers, z. Zt. 
ia ungekündigter Stellung bei Welt- 
firma, sucht leitende Stellung au! 
gleichem Gebiete. 7660 


Off. unt. L. B. 1222 an Haasenstein 
& Vogler, A.-G., Köln. 


Masch.-Elektro- 
ingenieur, 


Anfang 30er, firm in Konstruktion 
u. Berechnung, tüchtiger Akquisiteur 
und Montageleiter, gut eingefuhrt im 
rhein.-westf. Kohlenrevier, z. Zt. als 
Akgnisiteur und Montageleiter bei 
Well firma, sucht selbständige, leitende 
Stellung als Vertreter einer ersten 
Firma der Maschinen- oder elektro— 
technischen Branche. 7659 

Off. unt L. C. 1223 an Haasenstein 
& Vogler, A.-G., Köln. 


Werkstattposten 


sucht enieur, Ende 20, energisch, 
angen. Äußere, Organisator, 6 Jahre 
Konstrukteur, 2 J. Betriebsingenieur, 
2 Jahre amerikanische Praxis, an 
korrektes Arbeiten in Großbetrieb 
gewöhnt, la Referenzen. Eintritt 
sofort oder später; bevorz. Maschinen 
oder Massenfabrikationsartikel. Ott. 
unter E. 7658 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 17658 


Junger Elektroingenieur, 


25 Jahre alt, militärfrei, Absolvent 
eines Technikums, 7 Jahre Praxis; 
selbiger ist firm in Bau und Betrieb von 
Zentralen sowie Hausinstallationen, 
war schon als Obermonteur und 
Betriebsleiterassistent tätig, sucht, 
gestützt auf gute Zeugnisse, zu sofort 
a * mit bescheidenem 
Alt. 


Stellung in Betrieb oder Prüffeld 
einer Fabrik bevorzugt. Am liebsten 
Nordwestdeutschland. 7592 


Offerten unter E. 7592 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. 


Elektroingenieur, 


20 J. alt, 3 J. Werkstattpraxis, 7 Sem. 
Stud., einjähr'g gedient, sucht sofort 
Anfangsstelle. Gefl. Off. u. F. R. 0. 9092 
an Rudolf Mosse, Frankfurt a. M. 


Ingenieur 
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mit langjähriger Praxis im allgem. 
Maschinenbau und Elektrotechnik, der 
d. Betrieb einer größeren Elektrizitäts- 
zentrale bereits mehrere Jahre selb- 
ständıg geleitet hat, sucht gerignete 
Stellung als Betriebsleiter, möglichst 
mit späterer Kapitalbeteiligung. 
Offerten unter E. 7573 durch die 


Expedition dieser Zeitschrift. [7573] 


Junger Mann 


mit dreijähriger kaufmännischer Lehr- 
zeit und zwei Jahren Praxis (Gleich- 
und Drehstrom), welcher auch in der 
theoretischen Elektrotechnik etwas 
bewandert ist, sucht Stellung in 
elektrotechn. Fabrik oder Installations- 
geschäft. Angebote mit Angabe des 
Gehalts unter A. 4687 befördert die 
Annoncen-Expedition Jak. Vowinckel, 
Elberfeld. [7551] 


Elektroingenieur, verheiratet, in selbständiger Stellung, 
wünscht sich zu verändern in Selbständige Stellung als Ober- 
ingenieur oder Abteilungsleiter. 

Derselbe ist tüchtige Kraft mit vorzüglicher Ausbildung 


und 8 Jahren Praxis. 


Anerkannt gute theoretische Kenntnisse. 


Praxis in Fabrikation, 


elektrischem Prüf- 


und Versuchsfeld, Prüffeld für Dampfturbinen 
und Turbodynamos; Projektierung und Mon- 
tage von Licht und Krafıanlagen bis zu den 
größten Dimensionen. (Überlandzentralen, Hoch- 
spannungszentralen, Kabelanlagen und Ver- 
teilung für ganze Bergwerksgebiete, Berg- 
werksanlagen der Kohlen- und Kaliindustrie, 
komplette Haupt- und Nebenförderungen). 


Seit 6 Jahren selbständige Stellung, seit 3 Jahren Ab- 
teilungschef, gewandt im Verkehr mit Behörden und Privaten; 


akquisitorisch und organisatorisch fähig. 


Frauzösisch und Enelisch. 


Fleißiger Arbeiter. 


Gefällige Anerbieten unter E. 7649 durch die Expedition 


dieser Zeitschrift. 


7649 


Elektroingenieur. 


32 Jahre, ausgezeichneter Kaufmann, 


sehr gewandıer Akquisiteur, selb- 
ständig und orgauisationstähig, mit 


reichen Ertahrungen, 8 Jahre Praxis 
hei Weltfirmen, spricht Deutsch, 
Französisch, Polnisch und Russisch. 
Derselbe besitzt ausgedehnte Be- 
zıehungen im Sosnowicer Kohlen- 
vrubenrevier und in den angrenzenden 
Industriebezirk"n. Konkurrenz fähige 
elektrotechvische Großfirmen, welche 
neue Absatzfelder suchen, finden 
gute Gelegenheit, um den Vertrieb 
ıhrer Fabrikate mächtig zu vergrößern 

Gefl. Offert. unt. „Delgen‘‘ erbeten 
postlagernd Kattowitz 0.-S. 7636] 


Schweizer 


* * . 

Elektroingenieur 
mit Diplom höherer schweiz. Lehr- 
anstalt, verheiratet, militärfrei, 6 Jalıre 
Praxis, erfahren in Motoren- und 
Hausinstallationen, zurzeit während 
1½ Jahren als selbstäudiger Leiter im 
Bau von Hoch- und Niederspannungs- 
anlagen u. Transformatorenstationen 
in großer Pariser Firma, perfekt 
Deutsch und Französisch sprechend, 
ebenso erfahren in Akquisition, 
sucht, gestützt auf tadellose Re- 
ferenzen, Stellung in Deutschland. 

Offerten unter E. 7635 durch die 

Exped. dieser Zeitschrift. 7635 


Elektrotechniker und Akquisiteur, 


mit der Projebt erung elektr. Licht- u. 
Kraftanlagen bewand., sucht, gestützt 
auf mehrjährige Praxis und Studium, 
‚um J. Jan. geeignete Stellung Gefl. 
Off. u. E. 7683 d. d. Exp. dies. Zeitschr. 


Diplomingenieur 
in ungekündigter Stellung, Projekten- 
bureaupraxis, sucht Anfangsstellung 
im Konstruktionsbureau. Bescheidene 
An-prüche. Off. erbeten unter E. 7629 
durch die Exped. d. Zeitschr. 7629 


DIPLOMiNGENIEUR 


mit einiger Bureaupraxis sucht 
passende Stellung, am liebsten 
ım Prüffelde einer Dynamofabrik, 
geg. sehr bescheidene Ansprüche. 

Gefl. Offerten unt. E. 7680 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


Ingenieur, 


26 Jahre alt, sucht sich zu verändern. 
6½ Jahre Werkstatt- und Montage- 
raxis in Maschmenbau, elektrischen 
icht, Kraft- und Telephonanlagen, 
5 Sem. Technikum, 2 Jahre Kon— 
struktionspraxis in Postnebenstellen 
und Telephonapparaten. Gute Kennt- 
nisse in Stark- und Schwachstrom- 
schaltungen. Offerten uuter E. 7684 
durch die Exped. d. Zeitschr. [7684] 


Elektrotechniker, 


Jjahr. Montage, Bureau- u. Werkstatt- 
praxis, Absolv. einer höh. Fachschule, 
24 J. alt, militärfrei, sucht Anfangsst. 
im Konstruktionsbureau für elektr. 
Maschinen oder Projektenbureau. 
Gef. Offerten unter E. 7661 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [7661] 


Ingenieure „nen Techniker 
Technischer Hilfsverein 
Berlin NW, 52. 


Von einer süddeutschen Elektri- 
zitäts - Aktiengesellschaft wird zu 
baldigem Eintritt ein Ingenieur mit 
Hochschulbildung mit mindestens ein- 
bis zweijähriger Praxis für das 


Prüffeld 


gesucht. 

Gefl. Offerten m. Zeugnisabschriften, 
Lebenslauf, fıühestem Eintrittstermin, 
Angabe der Gehaltsansprüche usw. 
durch die Expedition dieser Zeit- 
schrift unter E. 7665 erbeten. [7665] 


Installationsbureau f. elektr. Licht- 
u. Kraftanl. in Bukarest (Rumänien) 
sucht zum baldigen Eintritt durchaus 
selbständigen 7651] 


Ingenieur 


f. Projektierung u. Montageleitung von 
Niederspannungs- u. Hochspannungs- 
anlagen sowie Hausinstallationen. 


Nur Herren, die nachweisbar in 
ähnlicher Position tätig waren, wollen 
ihre ausführlichen Off. mit Referenzen 
u. Angabe d. Gehaltsansprüche unter 
Rn an die Annoncen-Exp. 
D. Adania, Bukarest, senden. 


nenn ee 
Anfangsstellung 
für Ingenieur mit vollendeter Hoch- 


schulbildung | 7666] 
zum 1. Januar 1909 zu besetzen. 


Braunschweig, Lichtwerk, Wilhelmstr. 68. 


Zum möglichst baldigen Eintritt 


wird ein durchaus tüchtiger und 
energischer 7669 

. ..» * 0 
Akquisitionsingenieur 
gesucht. 


Herren mit nachweisbar erfolg- 
reicher Tätigkeit in Abschluß von 
kleinen Stadtanlagen, Gutsanlagen u. 
Bearbeitung von Überlandzentralen- 
projekten bevorzugt. 

ur erste Kräfte werden gebeten, 
sich unter Beifügung von Lebenslauf, 
Gehaltsansprüchen, Zeugnisabschrif- 
ten und Lichtbild zu bewerben bei 


Siemens-Schuckert Werke. 
G. m. b. H, 
Technisches Bureau Rostock. 


Von einer süddeutschen Elektri- 
zitäts- Aktiengesellschaft wird zum 
sofortigen Eintritt ein tüchtiger 


Konstrukteur 


gesucht. 

Bewerber wollen sich unter An- 
gabe des Lebenslaufes, der Gehalts- 
ansprüche, mit Zeugnisabschriften 
und frühestem Eintrittstermin an die 
Expedition dieser Zeitschrift unter 
E. 7663 wenden. 7663 


Tüchtiger Werkzeugtechniker 


von großer Fabrik in Berlin zum 
sofortigen Antritt gesucht, welcher 
längere Erfahrung im Entwerfen 
rationeller Lehren, Fabrikationsvor- 
richtungen usw. besitzt und flott 
skizzieren kann. Angebote mit Lebens- 
lauf, Angabe der Gehaltsansprüche, 
Referenzen und Antrittszeit erbeten 
unter E. 7624 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 7624 


Von bedeutendem ausländischen 
Kabelwerk wird sofort ein tüchtiger 
Ingenieur als 


Betriebsleiter 


gesucht. 
Es wird auf einen Herrn reflektiert, 
der die Fabrikation gründlich kennt. 
Offerten nebst Zeugnisabschriften, 
Referenzen und Gehaltsansprüchen 
erbeten unter E. 7643 durch die 
Exped. dieser Zeitschrift. 7643 


Konstrukteur. 


im Aufzugsbau erfahren, mit Kon- 
struktion und Berechnung der ein- 
schlägigen elektrischen Apparate 
vollkommen vertraut, sucht Spezial- 
fabrik für Aufzüge 


Schindler & Co., 


Luzern (Schweiz). [7619] 


Vertreter 


für den Verkauf v. elektr. Glühlampen 
gegen hohe Provision werden für 
alle größeren Städte des Kontinentes 
engagiert. Besonders geeignet sind 
elektrot. gebildete Angestellte, welche 
bei Benutzung ihrer freien Zeit dies 
als Nebenverdienst betrachten. Offert. 
anter E. 4071 an die Exped. dieser 
Zeitschrift. [4071] 


Ingenieure 


mit abgeschlossener Hochschulbildung 
zur Konstruktion von Spezialmotoren 
und Apparaten von erster Elektrizitäts- 
firma Berlins zu möglichst baldigem 
Antritt gesucht. 

Herren, die Reichsdeutsche sind 
und womöglich schon in ähnlichen 
Stellungen tätig waren, werden ge- 
beten, Offerten mit kurzem Bildungs- 
gang, Zeugnisabschriften u. Gehalts- 
ansprüchen einzusenden unter E. 7639 
durch die Exped. d. Zeitschr. [7639] 


Fostsetzung auf Seite XXVI. 


Digitized by Google 
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XXVI 
Gesucht per früher oder später 
ein u ar 
Ingenieur, 
speziell für Kraftanlagen. Bedingung: 
flotter Korrespondent, gewandt im 


Öffertenwesen und Verkehr mit In- 
stallateuren und Wiederverkäufern. 

Ausführliche Angebote mit An- 
gabe der Gehaltsansprüche, Zeugnis- 
abschriften, Referenzen usw. unter 


H. E. 1114 an Rudolf Mosse, Berlin SW, 
erbeten. 7673 

Für das Laboratorium großer 
Klektrizitätsgesellschaft in Berlin 


a gebildeter 
Ingenieur 


mit mehrjähriger Erfahrung auf dem 
Gebiet des elektrischen Apparate- 
baues und Installationswesens zum 
sofortigen Antritt gesucht. Bewerber 
wollen Angebote mit Lebenslauf, An- 
abe der Gehaltsansprüche, Re- 
erenzen und Antrittszeit einreichen 
unter E. 7623 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7623] 


Für das Konstruktionsbureau einer 
Berliner Fabrik für elektrische In- 
stallationsapparate werden zum bal- 
digen Antritt einige 


Konstrukteure 


gesucht, welche längere Praxis auf 
diesem Gebiet nachweisen können. 
Gesuche mit Lebenslauf, Referenzen, 
Ansprüchen und Eintrittstermin erb. 
unter E. 7622 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 7622 


Ingenieur 


für eine Bogeulampenfabrik in Berlin 
als Betriebsleiter gesucht. Derselbe 
muß langjährige Erfahrung in der 
Fabrikation und Konstruktion von 
Bogenlampen besitzen und ähnliche 
Stellung bereits erfolgreich bekleidet 
haben. Bewerber wollen Gesuche mit 
Lebenslauf, Gehaltsansprüchen und 
Referenzen durch die xped. dieser 


Zeitschr. einreichen unt. E. 7605. 7605 


Eine leistungsfähige, gut ein- 
geführte Spezialfabrik (A.-G.) 
sucht einen erfahrenen 


Reiseingenieur 


für den Verkehr ausschließlich 
mit Behörden. Es wird nur auf 
einen gewandten u. energischen 
Herrn reflektiert, der gewohnt 
ist, größere Geschäfte selbständig 
zu bearbeiten. 

Stellung angenehm u. dauernd 
bei gutem Einkommen. Offerten 
mit Zeugnisabschriften und An- 

abe der Gehaltsansprüche unter 
. 7627 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7627] 


- 
Ingenieur 
für Konstruktion u. Berechnungen von 


Anlassern 


und Regulatoren von rhein. El.-Firma 


zum baldigen Eintritt gesucht. Gefl. 
Anerbieten u. Angabe von Bildungs- 
gang, Gehaltsanspr., Militärverh. unter 
Beifügung von eugnisabschriften u. 
Phot. erbeten unter E. 7681 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. u Fon 


Bureaukraft 


für eine Glühlampenfabrik, welche 
den internationalen Kundenkreis sehr 
gut kennt, findet dauernde vorzügliche 
Anstellung. Offerten unter E. 7646 
durch die Exped. d. Zeitschr. [7646] 


‚Stadtvertreter für München 


für elektrisches Installationsmaterial, 
Glühlampen usw. gesucht. 

Offerten mit Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüchen und Photographie 
erbeten unter E. 7686 „durch :die 
Exped. dieser Zeitschrift.] 7686 


24. 8 1908. 


Gesucht 


Techniker 


mit guten allgemeinen und elektrotechnischen Kennt- 
nissen für Bureauarbeiten. Angebote mit Gehalts- 
ansprüchen, Lebenslauf und Zeugnisabschriften unter 
K.K. 4941 an die Annoncenexped. Rudolf Mosse, 
Köln. 7654 


Wir suchen für unser Proje Kten- und Ausführungs- 
bureau einen 


jüngeren Elektroingenieur 


mit Erfahrungen auf dem Gebiet der elektrisch betriebenen Förder- 
anlagen in Bergwerken (Fördermaschinen, Haspel, en 
tiven). 7667 

Ausführliche Angebote mit Angabe der Gehaltsansprüche und 
des frühesten Eintrittstermins sind zu richten an 


Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 


Berlin, Oudenarder Str. 23—32, 
Abteilung M., Bureau „8“. 


Von einer süddeutschen Elektri- 
zitäts-Aktiengesellschaft werden zum 
sofortigen Eintritt einige gewandte 


Zeichner 


gesucht. 


Tüchtiger erfahrener 


Elektroingenieur 


mit abgeschlossener Hochschulbildung 
und langjähriger Praxis, selbständiger 
Arbeiter, zum baldigen Eintritt in 
chemische Fabrik Tirols gesucht. 


Nichtverheiratete Herren erhalten den 
Vorzug. [7611 

Gefl. Offerten unter E. 7611 durch 
die Exped. dieser Zeitschr. erbeten. 


Für größere elektrische Kleinbahn 
wird junger strebsamer 


Angebote mit Gehaltsansprüchen 


und Zeugnisabschriften uuter E. 7664 


durch die Expedition dieser Zeitschrift 
erbeten. 7664 


Für den Betrieb der Straßenbahn 
St. Johann-Riegelsberg- Heusweiler der 
Gemeinde Guichenbach wird zum 


sofortigen Eintritt ein tüchtiger, er- 
fahrener 


Werkmeister 


gesucht. Geeignete Bewerber wollen 
re Gesuche unter Beifügung eines 
aeifükelichen Lebenslaufes u.Zeugnis- 
abschriften nach hier einreichen. 
Dienstwohnung wird gestellt. Gehalt 
150—200 M. pro Monat, je nach der 
Befähigung. 7676 
Guichenbach, den 15. Dezember 1908. 
Kr. Saarbrücken, 


Die Betriebsdirektion der Straßenbahn 
St. Johann-Riegelsberg- Heusweiler der 
Gemeinde Guichenbach. 


Ingenieur 


in Anfangsstellung gesucht. Offerten 
unter E. 7668 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7668] 


Zur Leitung des Betriebes einer 
in Budapest befindlichen Unterstation 
mit rotierenden Umformern und mit 
Akkumulatoren wird ein geübter 


Elektrotechniker 


mit mehrjähriger Werkstattpraxis ge- 
sucht. Offerten mit kurzer Lebens- 
beschreibung und Gehaltsansprüchen 
unter E. 7662 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 7662 


Die Istrianer Elektrizitäts- 
und Kleinbahngesellschaft 


in Pola beabsichtigt einen Betriebsleiter für ihre elektrische Straßenbahn 
in Pola zu engagieren. 7674 
Derselbe muß den gesetzlichen Auforderungen der k. k. General- 
inspektion bezüglich der Vorstudien als auch der praktischen Ausbildung 
vollkommen entsprechen. Der zum Betriebe der Babn erforderliche Strom 
wird vom städtischen Elektrizitätswerk bezogen. Anträge mit Gehalts- 
ansprüchen, Zeugnisabschriften und curr. vitae ersuchen wir an das 


Präsidium der Istrianer Elektrizitäts- und 
Kleinbahngesellschaft in Pola zu richten. 


felten 2 Jule aume⸗ to 
== fhmeyerwerke A-6. = 


Dynamowerk Frankfurt a. M. 
a 


Wir suchen 
ae mwi a Korrespondenten, 


je einen für spanische und englische Korrespondenz, welche über gute 
Branchekenntnisse verfügen und die Sprache im Lande erlernten. 
Merkwort: „Export“. Offerten mit ausführlicher Angabe seitheriger 
Tätigkeit nebst Zeugnisabschriften und Gehaltsansprüchen sowie 
Militärverhältnisse an unser „Personalhbureau‘ unter 1 858 
Merkwort erbeten. 7682 


B 000000000000 000 000000000 


Zeu ugnisabschriften 

Enisa DSen pro Seite 
25 mar 1.20 Mark, 50 mal 1,60 Mark. 
L.Kreuw, Cöln-Dentz, Mathildenstr. 26. 


Zeugnis-Abschriften 


vervielfältigt schnell, korrekt u. billig. 
uster kostenlos. [5168] 
C. Crasselt ‚Charlottenburg, Berliner Str. 145. 


Zeugnisabschriften m. Schreibmaschine 
1 Seite 6 12 30 mal 
k. 0,60 1,— 1,50 
Abschriftenbureau K. Kaiser, Charlottenburg, 


Grolmanstraße 33. Tel. Ch. 11164. 


PatentAnwalr 
Bommer 


eien für Rußland in 
d. Maschinen- u. elektrotechn. Branche 
ges. zu edehnte On Da lang- 
Jährige tigkeit. S. Petersburg. 
B. Selenina 13, qu. 2. Lubarsky. |7637] 


England. 


FE iana 


Altetablierte, ‚gu eingeführte 
Agenten, in allen groshäusern der 
elektrischen Branche intim bekannt, 
suchen leistungsfähige Fabrik für 
obigen Artikel. Beste Referenzen. 
Antworten unter E. 7645 durch die 


Expedition dieser Zeitschr. 7645 
Gut gehendes 
> ee 
Installationsgeschäft 
in aufblühender Stadt Nordschles wigs 


mit ca. 50 000 Mk. Umsatz ist umstände- 
halber per sofort zu verkaufen. 
Reflektanten wollen sich unter 
E. 7670 an die Expedition dieser 
Zeitschrift wenden. 47670 


Neues 
Englisches Patentgesetz 1908. 


Wo errichtet man neue Fabriken? 


HULL. 


Die Stadt Hull hat zum Verkauf oder 
zum Vermieten eine große Anzahl Bau- 
stellen sowie den Platz der früheren 
Wasserwerke mit Front am Fluß Hull 
gelegen und zur Errichtung von 
Fabriken und Werkstätten aller Art 
durchaus geeignet. 

Die Stadt Hull besitzt folgende 
Vorteile: 

Billigen elektrischen, Wasserdruck- 

und Gasbetrieb. 

Billige Kohlen. 

Niedrige Steuerabschätzungen. 


Reichliches Angebot von fach- 
bewandter und allgemeiner 
Arbeitskraft. 


Billige Wohnungen. 
Erstklassige Wasserversor 
leitung und sanitäre Ver 


Hull als Hafen hat: 


Sehr ar b Hafenabgaben. 

Große und leicht zugängliche Kais 
und Schifislände, mit allen 
modernen Vorrichtungen ver- 
sehen. 

Außerordentlich gute Schifisver- 
bindungen zum Ex- und Import 
mit dem Kontinent sowie allen 
Häfen der Welt. 

Billige Bahn- und Wasserfrachten 
nach dem Inland. 

Ferner ist Hull der geographischen 
Lage nach der Zentralversand- 
punkt für Waren nach West 
Yorkshire, Ost Lancashire und 
den sogenannten Midlands, in 
welchen Gegenden der Konsum 
enorm groß ist, da die Gesamı- 
einwohnerzahl sich auf 10 Milll- 
onen beläuft. (7633) 


Handbuch sowie alles Nähere durch: 


Town Clerk, Rathaus, Hull, England. 


ng,Ab- 
ältnisse. 


— ——ñ— — — — 


24. Dezember 1908. 


Transformatoren. 


Der Bedarf des städtischen Elektri- 
zitätswerkes Bremen an Trans- 
formatoren für die Zeit bis zum 
1. April 1910 soll öffentlich verdungen 
werden. 

Die Verdingungsunterlagen sind in 
duplo von der Verwaltung der Erleuch- 
tungs- u. Wasserwerke, Bremen-Wolt- 
mershausen, Verwaltungsgebäude, zu 
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Massenfabrikation 


Schilde 


nleBranche i 


GUSTAVHERRMANN _ 


E. 18 1896/1907 (M. 3 80.—, 
* 1880/84, 86, je B= 
1892/94, 96/99 je 6.—, 1902/07 je 10.— M 
ab hier, Einz. No, nach Vorr. Kat. 
atis. Dierig ® Siemens, Berlin, 
l. Präsidentenstraße 4. 4070 


Metallfäden? “ 


gesucht von einem engl. Lampen 


Wee, 


BERLIN S. W. 


"Verlangen D fabrikanten, der bereits eine Fabrik 
a gegen Einsendung von Sie meina reis liste!" Alte Jacobstrasse 120 Ieor für Kohlenfaden-G lühlampen besitzt. 
17672 Offerten: Box 29, C/0 Bates, Hendy & Co., 
bie Angebote sind bis zum Elektromotoren. Dynamos. 81, Cannon Street, London, England. 
Montag, den . 5 110V 5 PS,Poege, 1200 T., neu M. 3801 110V 15 Amp., Mittd.E.-W., 2000 T., v. n. M. 250 | mmm 
mittags hr, 110,16 „ A.E.G., EG, 950T., w.neu „ 750 110, 39 Poege,1350T.,vollk.neu „ 380 T 3 
an der een Stelle einzu- |220 , 5 „ Ebert, 1150 T., wieneu „ 350] 110 „150 Lahmeyer, 750T., t.erh. „ 750 E. Z. 1 90 U. 1 904 
reichen. Eine öffentliche Verlesung |220, 12,5 „ A. E. G., 770T, tad. erh. „ 550 10 % 430 Schuckert. 650 T., neu „ 2500 
der Angebote findet nicht statt. 220 , 25 „ Schuck., Dratr. Sch.-A. 720 T. „ 800 Preise m. Anlass. resp. Regul. u. Schienen. zu kaufen gesucht. 14582 
Bremen, den 15. Desember 1908. 220 „ 82 „ Lahmeyer, 600 T., volk. neu „, 2800 220 V 185 Amp., Lahmeyer, 550 T., tad.erh. M. 1200 à 
Die Deputation für die 500 „12,5 „ Union, Dr., Schl.-A., neu „ 7001220 „ 300 „ Lahmeyer, 750 ., vollk.n. „ 2800 j Angebote unter E. 4582 durch die 
Erleuchtungs- und Wasserwerke. 500 , 80 „ Union, 650 T., ie neu „2000| 500 „130 „„ Union, 650 T., tad. erh. „ 2000 Expedition dieser Zeitschrift. 


Argentinien! 


Martin. Elektr.-Ges.. Berlin Sw. Lindenstr, 3. = 


Ankauf guter gebrauchter elektr. Maschinen. 


D oberi Schulz 
Inh. Martin Schultz 


A i N, ° f — 4 
Seit 11 Jahren in Buenos- Aires * A , O A 1 E 3 72 Metalldruc- 
ansässiger, technisch gebildeter Kauf- waren-Fabrik 
mann, Vorreiter ee un aler . RA tot der baste JÒ ed eu Jafir, WAL Ms BERLIN SW. 
eee ee , eee 7 — 
ee Wla. t te o um 
eleätretec n Branche. — Ge- > 
fällige Offerten erbeten an: A. S. Re- sich Jer Iocliebtheit dex elo zune „ (X Spezialität: 
conquista 632, Buenes-Aires. 7679 ya 4 Au fa nger afunen. Ua unserechabriihate 2 Fabrikation 
Das D. R. P. 141 981, betreffend ee eee e ef and harf, e: | CAUA 8 
„Antrieb für 7671 psiček Eur md Hr, 955 fi 7 ee. 2 gehäusen,-Kappen 
Malz xt AA Jas AFA 11 ‚h Tombak 
empfänger“ Hf "p usw l 
3 9 5 0 Gen iu 2 er An 6 "Ar S Dur fer Eisen sowie 
vergeben. Nähere Auskunft erteilt OTL.3,30 M. % MID MLS perk Reflektoren u. 
Ingenieur Hans Heimann, Ahlovirneoa o e, Le atir KH. Metall- 
Patentanwalt, druckwaren 
Berlin, Königgrätzer Str. 86. jeder Art. 


.... . SEE 


. don Julius Springer in Berlin. 


Grundzüge 


der 


Beleuchtungstechnik. 


Von 
Dr.⸗Ing. L. Bloch, 


Ingenieur der Berliner Elektrizitüts-Werke. 
Mit 41 in den Text gedruckten Figuren. 


Preis M. 4.—; in Leinwand geb. M. 5. 


Das kleine Werk behandelt die Beleuchtungstechnik im eigentlichen 
Sinne, d. h. die Beurteilung, Messung und Berechnung der Beleuchtung. 
Bei der heutigen Wichtigkeit und Verbreitung der künstlichen Be- 
leuchtung ist es von besonderem Wert, Beleuchtungsanlagen sowohl 
beim Projekt wie nach der Ausführung daraufhin zu prüfen, ob die 
gewünschte Beleuchtung ausreichend und zu den vorgesehenen Kosten 
erreicht wird. Vorausgeschickt ist ein Abschnitt über die Grundbegriffe 
(Lichtstrom, stärke, Flächenhelligkeit usw.). Den Schluß des Buches 
bildet ein Abschnitt über indirekte Beleuchtung, auf die die Be- 
rechnungsverfahren der direkten Beleuchtung übertragen werden. 


Handbuch 
| der 
Elektrischen Beleuchtung. 


i Von 


Josef Herzog, 
diplomierter Elektroingenieur in Budapest 


und 


Clarence Feldmann, 
o. Professor an der Technischen Hochschule in Delft. 


Dritte, vollständig umgearbeitete Auflage. 


Mit 707 Figuren. 


| In Leinwand gebunden Preis M. 20.—. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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KEISER & SCHMIDT 


Berlin-Charlottenburg 2. 
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Jaconettbänder 


Ankerwickelmgen 


Elektrische [4298] 


Messinstrumente 


für technische und wissen- 
schaftliche Zwecke. 


Kondensatoren Funken- 


induktoren. Zündmaschinen. 


Pyrometer 
für Temperaturen bis 1600° C. 


Nasse und Trocken-Elemente, 


N TINOL =» 


Gebrauchsfertige aufstreichbare Metallmasse 
zum Weichlöten und Verzinnen. 


Fabrik elektrischer Meßinstrumente || ER) i . I .. | 
N A DI R Kadelbach & Randhagen > d l 1 n ol- O ts tab 
T F abrikmarke. Röhren-Lötzinn mit TINOL - Füllung. 
5 Alles ohne Zusatz von Säuren hergestellt und ohne anderes 


Glimm er Mikanit- ben Leinen Flaßmittel zu verwenden. 
; Formstücke aller Art Ergeben den höchsten Ansprüchen und allen Vorschriften 
Isolier-Lacke, -Papier, -Leinen. vollauf genügende Lõtungen und Versinnungen. (4826) 
Buschkiel & Fuhrmann, Dresden-A. 16, 
Holbeinstrafse 119. [6439] Küppers Metallwerke, G. m. b. H. 


BONN (Rhein). 
Zweigbureau: Berlin S 42, Alexandrinenstraße 95/96. 


Sleetrieitätsgesellsehaft „Sanitas“ ed i = 


BERLIN N 430, Friedrich-Straße 131d. 7 
Spezialität: Lichtbäder und Lichtheil-Apparate aller Art. 


— Kahelbänder — 


liefern billigst 


G. Roth & Co., Bandfabrik, 


Göppingen. 6920] 


RHEOSTATE für alle Zwecke. 
Schalttafeln und Schalttische. 
Widerstandsmessinstrumente, 


Neue Liste 16 erschienen. 
Elektrizitäts- Gesellschaft 


Gebr. Ruhstrat |Glänzender Verdienst “eret 


3 Heid R Co., Klektrizitäts gesellschaft, 
Bohutzmarke. Göttingen 4. | Neustadt a. Haardt. 7175 


Elektromotoren ua Dynamos 


Schleif- und Polier-Motoren und -Maschinen 


Umformer Glühliehthäder ihliehfhäder der 5s Mk. an In ee 

e und solider Ausführung 

Meßinstrumente Die neuesten patentierten und geschützten 
Elektrische Apparate sind | 


stets am Lager. 


Große Spezial- $ 
kataioge von: 
1. Röntgen-Apparaten 
(160 Seiten stark) 
Neu! Rotax- 


Maschinen. 


— -Pfanhauser-Werke, Akt.-Ges. 


LEIPZIG- SELLERHAUSEN. 17249] 
Filialen in: Berlin, Wien, Mailand, Solingen, Brüssel, Utrecht, Frankfurt a. M., Zürich. 


Er 


Isellerrehr „schwarz“ ohne 
Metallmantel 
Isellerrehr mit Messingmantel 
Isellerrehr mit stark verblei- Spezialität: L- und F- Stücke, Ab- 
tem Eisenmantel zweigdesen, Tüllen u. Einführungen 


Neu: Stahlpanzer-Isolierrohr ohne Lötnaht 


Höchste Gewähr für dauernden Widerstand gegen Fe Feuchtigkeit. Undichtwerden der Rohre ausgeschlossen, da Meine Lötnaht 
vorhanden, die durch chemische Einflisse zers werden Hann. Das beste Isolierrohr für Installationen in Berg- und 
Hüttenbetrieben. Zubehör zu 8 in solidester Ausführung zu niedrigen Preisen. ꝑ 


Vertreter und Lager en allen größeren Plätzen des In- und Auslandes. 


Röntgen - Apparate 
2. Lichtheil-Apparaten 
8.Elektromedizinischen 


ym 
Apparaten. [1395 


FARADIT- ISOLIERROHR-WERKE MAX HAAS 


Chemnitz-Reichenhain in Sachsen 
solidester und billigster 


Spezialmarke: Iriplex-Rohr, Ersatz für Messingrohr 


W > ı f | E Zubehör 
A für die Rohrmontage ia prak- 
tiscber, vorztiglicber Ausführung. 
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11 von Julius . in Berlin. 


Ein unentbehrliches Hilfsmittel fur 8 G 
eine Quelle reicher Erfahrung und praktischer Belehrung! 


Hilfsbuch für die Elektrotechnik 


herausgegeben von 


Prof. Dr. Karl Strecker. 


Siebente, umgearbeitete und vermehrte Auflage. 
(1038 S. mit 675 Textfiguren. — In Leinwand gebunden Preis M. 14, —.) 


Der außerordentlichen Entwickelung der Elektrotechnik seit dem Erscheinen der vorigen Auflage ist bei der vorliegenden 7. Auflage durch 
eine vollständige Durcharbeitung des Werkes Rechnung getragen. 


Zur Bewältigung des gewaltigen Stoffes hat der Herausgeber diesmal zahlreiche, 
in der Elektrotechnik rühmlich bekannte Mitarbeiter herangezogen. Es mußten zahlreiche Abschnitte wesentlich geändert, auch ganz neu bearbeitet 
und einige neu hinzugefügt werden. So ist der Umfang des Werkes um mehr als ein Drittel, die Zahl der Textfiguren um das Doppelte gewachsen. 
Von wichtigeren oder umfangreichen Änderungen seien hier erwähnt: Die Kapitel über Messung von Induktionskoeffizienten, Kapazitäten, 
Dielektrizitätskonstanten, die Wechselstrommessungen, die Aufnahme und Analyse von Stromkurven, die Messungen an elektrischen Straßenbahnen, 
die Übersicht über die Elektrizitätszähler. Die Abschnitte, welche die Elektromagnete, Transformatoren und Dynamomaschinen, Umformer und Gleich- 
richter behandeln, im Umfange von 160 Seiten, sind völlig neu bearbeitet. Die Tabellen ausgeführter elektrischer Maschinen sind wieder in der Art 
wie in der 5. Auflage behandelt. Ein neuer Abschnitt: Das elektrische Kraftwerk, und ein Kapitel über den elektrischen Betrieb von Maschinen sind 
eingefügt worden. In dem Abschnitt über elektrische Beleuchtung haben die Kapitel über die Lampen eine durchgreifende Umarbeitung erfahren; 

auch ist der Abschnitt um ein Kapitel über Theaterbeleuchtung erweitert worden. 

Ferner wurde ein neuer Abschnitt über die Verwendung der Elektrizität auf Schiffen zugefügt und die Strom- Wärmeerzeugung, worunter 
auch die früher als besonderer Abschnitt behandelte elektrische Minenzündung, neu bearbeitet. Im Abschnitt über Telegraphie wurde dem neu 
bearbeiteten Fernsprechwesen ein getrenntes Kapitel zugewiesen und das Pupinsche Verfahren, die Fernsprechleitungen zu verbessern, aufgenommen. 
Ferner wurde der Telegraphie ohne Draht ein Abschnitt gewidmet. Schließlich wurde ein Anhang beigefügt, welcher die wichtigeren Gesetze, 


Verordnungen und Ausführungsbestimmungen auf dem elektrischen Gebiete und, mit Erlaubnis des Verbandes deutscher Elektrotechniker, dessen 
Normalien und Vorschriften enthält. 


Zu beziehen direh jede Buchhandlung. 


Prospekt kostenlos 
Lütticherstr.N28. 


Elekfromonfeur Schule nCöln 


Kristall-Schutzgläser, 


2, Deckenschalen zu elektrischem Licht und 
Gas in einfachen und besseren Schliffen, 
auch nach eingesandten Mustern oder 
Zeichnungen, empfiehlt billigst 
Jos. Heinze, Kristallglasmanufaktur, 
Rückers i. Schles. Fernspr. Nr. 17. 
Musterlager: Berlin S, Ritterstr. 94, Herm. Stahl. 


empfehlen ihre kräftigen, nach besonderem 


Verfahren hergestellten! 


Stahlmagnete. 


Dieselden besitzen großes magne- 
tisches Moment und, weil glashart, 
unerreichte Permanenz. 


ZIFFERNROLLEN a Regina“ Tan- 


ne moderner Bogenlampen mit 
langer Brenndauer für gelbes und 
weißes Licht gratis. [6105] 


Rheinische 


Glimmerwarenfabrik 
H JOBBEN 
Col n n l 2 


Deutsche Kabelindustrie G. m.b. H. ie 


Berlin-Neubabelsberg III. 4825/2 Mikanit 


in jeder Form 


Für Meßinstrumente, Zündapparate, 
Elektrizitätszähler, Telephonapparate. 


SCHIERSTEINER METALLWERK 


(4 


Kabel und Schnüre für Fernsprechzwecke. 


Seiden-, Wachs-, Asphalt- und Guttaperchadrähte. 
Blanke und umsponnene Kupfer- und Widerstandsdrähte. Isolierband. Paraband. 


Preßspan 
Schellack. 


16585 


Preislisten auf Wunsch. Vertreter im In- und Ausland gesucht. 


— — —— — — nn 
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in allen Größen und Preßglimmer (Micanit), 
Qualitäten, roh u. Faconteile, Rohre, Ringe usw. 
1 35 u. * Micanit- Leinwand und Papier, 

ginal- | en 
kisten. sowie sonstige Isoliermaterialien. 


Reformtüllen | 
f. Rohr-Installationen ohne 
Querschnitt verengung. 

> R. G. M. 212568. 
ppel m. heraus- 
perin sarer ee 


Grend & Oehmichen, 
lsruhe 1. B 


— Prospekte gratis. — 


Git- 
ter- 
ma- 


rf 
oed 28 
O Co 
AKTIENGESELLSCHAFT 


SELB inf 
HOCHSPANNUNGS -JSOLATOREN 


Elektrische 1740 


Reklame - Automaten 


nach neuestem System. 


„DIAVOLO“, Elektrische 


Apparate - Bau - G. m. b. H., 
Berlin N I, Johannisstraße 20-21. 


Reformgläser fur Porzellanarmaturen. 


Durch Benutzung dieser Gläser kann jede Normalarmatur 
: :: für hochkerzige Glühlampen verwendet werden. :: :: 
Fortfall ieder Montage, m Neuanschaffungen 
daher enorme :: :: i PER 5 2 : von Armaturen 
Ersparnis! :: :: :: :: * = u. < : 1:1 :: unnötig! 


= = SAMMTLICHE 7 
HH 
usJAHARTFEUERPORZEL 
Ixporl nach allen i en \. 


Elektrotechnische Fabrik 
J. Earl. Ober-Weimar, S.-W.-E. 


als Drahtleitung- 
und Lampenträger 
fabriziert als 
Spezialität 


Jacobiwerk 


A.-G. 17480] 
Meissen. 


Elektrische Widerstände und Regulatoren. 


Gitter- 


Widerstandselemente für jeden gewünschten Ohmschen 
Widerstand und stärkste Belastung. 


Fabrik für elektrisches Widerstandsmaterial, (. SCHR IEWINDT, 


NEUENRADE in Westfalen. 888 


Deutsche Kabelwerke Aktiengesellschaft 


Rummelsburg bei Berlin. 


BLEIKABEL _.. 


in allen bekannten Isolierungsarten und Armaturen | 
und für alle vorkommenden Spannungen. 


Telephon- und Telegraphenkabel. o Kabelgarnituren. 
Leitungsmaterial jeder Art Boerner, Paragummibänder usw. uv. 


Mine 
1 


“ „..» 
“ee.” AH 1 


ne 


rn 
11 


t DD) 


14 14.1. fi 


Übergangsendverschluß 
für Fernsprechkabel. 


— 2 
— —— — —ä— ́·4DJvP 4 [ K— — — — — — 
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REINIGER, GEBBERT & SCHALL 


. LR 


früher: W. A. HIRSCHMANN & REINIGER, GEBBERT & SCHALL | N G F N- 


Größte und leistungsfähigste Fabrik — 1 
BERLIN aller elektromed. Apparate. en 


BRÜSSEL, BRESLAU, BUDAPEST, CÖLN, HAMBURG, LEIPZIG, MÜNCHEN, PETERSBURG, und vollkommenster 
. STRASSBURG, WIEN, LONDON, PARIS, ROM, NEW-YORK. Konstruktion. 


TAT“ | Sch Lichtbad [368s 
bester und Ze — . - Anschlußapparat T RA DIOT HER M e 


für sämtliche Stromanwendungen, inkl. Kaustik, Endo- Patent Th. Wulff. 
skopie und Massage (auch mit Akkumulatoren- Betrieb). | Profuser Schweiß schon bei 25—35° Celsius. 


Allg. E.-G., Siem.-Schuck., Bergm., Lahm. usw. 


Motore (elegenheltskäufe u. voll, Garant. Otto GrusonsC® 


Umformer, Anlasser, Gleitschienen. = 
t Austausch — Vermietung — Anlauf. 45653 Magdeburg Buckau. 
Repar a ur. Motorwer Re, Berlin, Ritterstr. 26. Sch ne cken- Antriebe 


von hoher Nutzleistung. 


Reiniger, Gebbert & Schall! A.-G., Erlangen 


Weehselstrom-Anfmaschinen 
amerma für Jelephonanlagen. 


Dr. Alb. Lessing“ 


[6348] NÜRNBERG 
Fabrik 


von galva- 
nischen Kohlen 


Kohlen für 


AntriebzurÜbertragung 
von 20 ES. bei 1000 Umdr. 
| der Schnecke. 


3 Radkranz in Bronce, 
4 Schnecke in Stahl 

see gehärtel u. geschliffen. 
mit Ringschmierung u. 
Be: . Kugellagern. 


Elektrolyse Dynamos, Motoren, Umformer 
| für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom, 

á X . Öl- Trocken · Transformatoren, 

Rn SB Kohle-Bürsten Hochspansungsmnloren, Die neuen Preislisten 1908,09 
een „Kontakt. Kofler) Elektromapnetisce Eisenseparatofen. über Einphasenwechselstrom- und 
a in feinsten Quali- ERNST HEINRICH GEIST, Drehstrommotoren 

| täten für alle Strom- Elektrizitäts- Aktiengesellschaft, 
*** Cdin-Zolistock. sam sind erschienen. sem 17298 
wendungszwecke, 
Dauer-(Trocken-) 
Elementen. 


Elekfrische Koch-, Wärme- und Heizapparate 


für System für 


r Prometheus 22 


werbliche Zwecke F 
Frankfurt a. M.- Bockenheim. 


Zwecke 22 22 
Altbewährtes erstklassiges Fabrikat. 
Reiche Auswahl. 
Preislisten gratis und franKo. 


Für einige Bezirke werden noch 
= Verireter gesucht. — 


Š er Vertretungen In allen größeren Plätzen. C5 $ 
Elektrisches Bügeleisen Zweigfabriken im Ausland. Elektrischer Wasserkocher 


6440] 
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TRANSFORMATORENLYLINDER ': 


isolirrohre In allen Querschnitten und unübertroffener Durchschlagfestigkelt [8416] 
200° HITZEBESTÄNDIG OELFEST KEINE MICAEINLAGEN 


8 
33 
23 
35 
-£ 
25 
E 
Š 


A är. 


Nassennrtikel 


um Präzisionsguß aus Alum.-Leg. 


Grofse Ersparnis :: 
Schnelle Lieferung "Y 


| a a Co. 
Leipzig-Plagwitz 

n versäume nicht — 

D E 


dlühlampen: fabrik Union” 


G.m.b.H 
TIR Contor: AT Fo brik: 
BERLIN, N.W. 7. | FINSTERWALDE X 


Straßburg Neudorf i. i. E. 
Flektricitätszähler 


0. N. für Gleichstrom = 


Zwei- und Dreileiter 


l. C. . u. B.T. für Wechsel- 


Lz und Drehstrom 


sowie Drehstrom mit Null-Leiter. 


Danubia-Doppeltarifzähler 
AKKumulatoren- Kontrollzähler 
Selbstkassierende u. Straßenbahnzähler 
Meß- Instrumente 


| 


Öpfisches Pyrometer 


Registrier-Volt-, Ampere- u. Wattmeter. von Prof. Ferry 168450 
Montage- und Laboratoriums instrumente. für Messungen his 8000° 


DEUTSCHE TELEPHONWERKE, c.m.s.u. BERLIN so. 


GOLDENE MEDAILLE. O Gegründet 1887. 
Berg- und Marine - Behörden. 


Gegründet 1887. 
Lieferanten in- und ausländischer Post-, 


O Ausstellung Mailand 1906: MEHRERE GRANDS PRIX. 
Eisenbahn-, 


[6443] 


Unsere 


als Signal- und 
Alarmapparaf 


Elektrische Huppe 


findet wegen ihrer in die 


Augen springenden Vorzüge 


ausgedehnte Verwendung 


im Eisenbahnbetriebe; für Feuermelde- 
zwecke; für Automobile und Boote; 
bei Bergwerken; in industriellen Unter- 
nehmungen; bei der Kriegs- u. Handels- 
marine; in Bankinstituten, Geschäfts- 
häusern usw. (bei Diebstahl); in Villen 
und Privathäusern; bei Straßen- und 
Kleinbahnen usw. 


Elektrische Huppe. 
Patentiert in allen 
Kulturstaaten. 


Paul Fisenstuck, Ingenieur, 
LEIPZIG, 
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ALLGEMEINE 


Spezialfabrik elektrotechnischer Apparate. 


ELEKTRICITAISY 


Spindel-Zellenschalter GESELLSCHAFT 


für Hand- und automat. Betrieb, 


Fernsteuerung usw. ... :tii.a ` 8 ..... een, 
Fa Apparate x Tückseitige I N 
iE Schalttafelanordnung, Bedienung! : 21 5 NE * 
vorn. S : RE ; 2 : N 
2 Schaltkasten . 7751 E 
= ii ' aus Gußeisen, mit und ohne 2 8 A 222 TE 2 2 
— zu Meßinstrumente. 7 : RL 7 —ꝗ— 8 
F Komplette Schaltanlagen. 4 3 
e Hebelschalter. :: :: Sicherungen. 3 ö F 
7 5 
Weltfirmen ZIRKA EIN WATT PRO KERZE : : 
kaufen [4076] pog 


MAGNETSTAHL Kreer =. 
Hydra EI mente 


für höchste Ansprüche 
Produkt 


18 N A. Henckels, Zwillingswerk IR 


Solingen. 
k Korrespondenz rach dem Hauptbureau Berlin W, Leipziger Straße 117-118, erbeten. J 


Wechselstromzähler 


Ferm WE. 


Induktionsmotorzähler für alle Belastungen. 


Preisliste Nr. 9 über Gleich- und 6 
— gratis und fran ko. 


JOHN BUSCH, Pinneberg 


bei Hamburg. [6944] 


Elektrizitäts-Aktiengesellschaft 
HydrawerkK ~ 


Berlin-Charlettenburg 3 Windscheidstraße 23. 


B. PAEGE & Co. 


BERLIN, NW5. 


Erste Spezial-Lack- und Farbenfabrik für die Elektrotechnik. 


Unsere Erzeugnisse wurden auf der Internationalen Ausstellung der angewandten 
Elektrizität Marseille 1908 mit der goldenen Medaille ausgezeichnet. 


— —T— Katalog mit hochpraktischen Neuheiten steht Interessenten gratis zur Verfügung.. 
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Das neue, 
babnbrechende 
Element! 


fa 


YA 


NEUER KATALOG AUF VERLANGEN 
AN WIEDERVERKÄUFER KOSTENLOS. 


Neue Element-Werke Gebr. Haß & Co., 


Berlin 559, Hasenheide 54 d. 


a INDEPENDENT- 
715 Glühlampe. 


At Stationäre lthumulatoren und Ersatzplatten 


Humulatoren Werke 
20 U 


17297 


Boudreaux-Dynamo-Blätterhürste 


EAEN \ Von anerkannt vorzüglicher Qualität. 
(EN =: \ 
Unerreicht beste, im Ge- g N Für alle S 5 
a 75, N ur alle Spannungen. [5705] 
brauch billigste Dynamo- | \ 
LO U | S PATZ, DRESDEN-A d N. bürste, in vorzüglich be- \ f — | BE ee rn Per a p . e — 
DO. R. W. Z. & N°103076. währter Verwendung bei e FEJ 
© elektrischen Betrieben N ES 2 À MAN VERLANGE PREISLISTE. 
jeder Art. — * Tg 


Für Turbogeneratoren Bürsten in spezieller Ausführung. 
Giewebebürsten aus bestem Elektrolyt-Kupfergewebe. 
Kohlebürsten, anerkannt vorzügliche Qualität, eingeführt bei ersten Firmen. 


Technisches und Elektrotechnisches Bureau Louis Patz 
Wien VII/2. 16803 Dresden-A. 19. 


u 
KOHLER, SPILLER & CO. 


HAMBURG, FRANKFURT a. M., MÜNCHEN, 
Gr. Bleichen 31. Weserstraße 33. Arnulfstraße 26. 


Kreidler’s Metallwerk, Stuttgart | 


fabriziert 


Messingstangen 


in allen Profilen außer Syndikat. 15001) 


Universal-Rohrbiegezange „Trabant“ 
für 7, 9, 11, 18½ un 16 mm Iuolierrohr, 
mit Rohrschneid < Abma lor, 

6 Werkzer 


Patente in allen 
Kulturstaaten. 


er unen | 4 o ele 11638 
Preis 10 Mk. mit Rab. i. "Hindi. u. inst. 


Bader 2 Halbig, Halle a. S. Süd. 


Nachn. od. Ref. 


Bauanstalt ftir Eisen- und BlechKenstrultien. 


Spezialität: Transformatorenhäuser i in jed. Ausführung. 


Ölbehälter für Transformatoren aus Weliblech, in jeder Form || 
öldioht hergestellt, bis zu den größten Abmessungen. 


Vetter & Comp., G. m. b. H., Siegen i. W. 


Reinen dap 


liefert samtliche 


Maschinen und Apparate 


sowie kompl. Einrichtungen 
für 


ilühlampenlabriken 


für Ausarbeitung neuer Ver- 
fahren und Begutachtung 4 
bestehender Anlagen 


Ölbehälter für 1000 KVA. 


Transformatoren-Wellbleche. Vertreter f. Belgien u. Frankreich: 
Wellbleohe, Spezialprofile für be- A artel 
sondere Zwecke, bis zu 250 mm Wellentiefe. Brüssel, Rue Capeowuillet 39. 


— 
— 
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Meßtransformatoren 


für Strom, Spannung, Leistung, tragbar und stationär, bis zu drei Meßbereichen. 


Prüf- und Laboratoriumstransformatoren 
mit. vielfacher Spannungsteilung bis 200 000 Volt, bis 20000 Ampere. 


Vollständige Prüf- und Eichanlagen 


mit stufenloser Regulierung. 7180 


Licht- und Kraft-Transformatoren. Spannungsteiler für Metallfadenlampen. 
Wechselstrom-Gleichrichter, System Koch, 


für Batterieladung und Galvamotechnik. Im ständigen Gebrauch der Kaiserlich 
Deutschen Reichstelegraphenverwaltung. 


Fe Koch &Sterzl, „= Dresden 


GUMMON 


Vorzüglich bewährtes 5880 
isolationsmaterial der 16389] 


Isolatoren-Werke München 
= G. m. b. H. =- 
Gummon - Werke 
München Gräfelfing 12. 
Größte Spezialfabrik für feuer- 
sicheres, hitzebeständiges, be- 
arbeitbares Isolationsmaterial :: l 
Alle Isolierstücke für die gesamte 
Elektrotechnik. Isolatoren. 


Sonnenlampe “ze 


ın jeder Lage brennend. 
Neue Metallfadenlampe 


1 Watt pro Hefnerkerze. 


15 0 Stromersparnis. 


Für Spannungen von 20 bis 230 Volt. 15738] 
Telegramm- Adresse: Sonnenlampe, Berlin. 


Lichtwerke G. m. b. H., hr“ 
Berlin SO 16, Köpenicker Straße 71. 


atentanwälte 
Dipl.-Electroing. Fels u. Dr. Lotterhos: 


D. R. P. angem. 


haben sich in 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 14 


niedergelassen. 


| Elektricitäts-Aktiengesellschaft 8 Hermann Pöge, Chemnitz 


Telegrammadresse: „Poege, Chemnitz“. 


Abteilung für Norddeutschland: Berlin W. 10, Königin-Augustastraße 28. 
Weitere Zweigniederlassungen in: DORTMUND - DRESDEN - DÜSSELDORF - GÖRLITZ - LEIPZIG. | 


Gegründet: 1874. 


Gleichstrom-Motoren 
und -Dynamos 


Wendepol-Motoren 
und -Dynamos 


Drehstrom-Motoren 
und -Dynamos 


Motorgeneratoren 


f Dampfdynamos 
Transformatoren 


Anlass- und Regulier- 
apparate. 16165 


Elektrotechnische . Zeitschrift. 


ift. 1908. Heft 52. 2. Dezember 1908, 


MORALIT 
MORALIT 


Antiflammon 
Antiflammon 


Howaldtswerke Kiel. 


Maschinenbau, Schiffbau, Gießerei und Kesselschmiede. 
Maschinenbau seit 1888. Schiffbau seit 1865. 
Arbeiterzahl 3000. {4382/1) 


Fabrikation sämtlicher Maschinenteile für Schiffs- und stationäre 
Dampfmaschinen. .. Hammerwerk und Presse zur raschesten An- 
fertlgung von Kurbelwellen, Pleuelstangen usw. in Tiegel-, Siemens- 
Martinstahl und Hammereisen.—. Gießereien für Eisenguß, Stahl- 
fermguß und Bronze . Fabrikation von Schiffssteven und Rudern 
in er oder Stahlfo „ Dampfzylinder aus Spezial- 
„ Schiffsschrauben aus Spezialeisen, Stahlformguß oder zäher 

.. Stahlformguß jeder Art und Größe, auf Wunsch vor- 
gearbeitet oder fertig bearbeitet. Dampfkessel jeder Art und Größe, 
zylindrische oder Wasserrohr- Kessel.. . Dam 2a en, Speise wasser- 
reiniger, Temperaturausgleicher, Metall edervall’s Schutz- 
htiise (.Schraubenwellen,Ascheejeliteren ompensationsstopfblichsen. 


Dick Feilen 


mit der Marke: 
sind die besten. D D. 


Dick-Raspeln 


Neueste, besto uad Kaltsägemaschinen 
einfachste und Kaltsägebiätter 
Kaltsäge - Maschine la unerreichten eiohten Qualitäten, 


Modell 6. Di k’s 8 Spezial- 
ECS IC Werkzeuge 


für Elektrotechnik, Auto- 
. o mobilbau, Uhrmacher usw. 
Konp. eee ee u. eden In beliebiger Zusammenstellung liefert 
FRIEDR. DICK, Esslingen a. N. 


Gegsüntet 1776. - 080 Arbeiter. +» GO Meodallien und Dipems. - 300 PS. Dampfkrali. 
è Preislisten kostenlos. [4068/18] 


Fabrikation 
von 
Leitungsmaterialien 
für 
elektrisch Licht, Kraft, 
Telephonie, Telegraphie. 


Mit Papier oder Gummi 
isolierte 
Bleikabel 


für Betriebsspannungen 
bis 30000 Volt. 


Ausführung 
kompletter Kabelnetze. 


K. D. A. G. 


Kahelfahrik und Drabliaausteie Actengesellschall 


Central - Bureau: Wien, iil ö 2 (Stelzhamergasse 4). 


Kabel- und Gummi-Werke in Wien, XII/ 3, Oswaldgasse 33. 


Kupfer-, Bronze-, Elsen- und Stahl-Drahtzug- und Wan- Werte 
in Oderberg. 


Kettenschmiede in Klein-Morau. 


K. R. T. 
Kabelfabrik Actiengesellschaft, Pozsony. 


Epochemachende Neuheit! 


Bestes und billigstes Isolationsmaterial für sämt- 


liche Bedarfsartikel der Elektrotechnik. 
Nicht hygroskopisch, durchschlagsloher, unerreichte Festigkeit. .. .. 


Spezialmarke für feuerfeste Zwischenlagen zu 


Kontrollern . .. garantiert unbrennbar. = 
Größte Leistungsfählgkeit in bezug auf Preise und Lieferung. ~. .. 


August Moralt, naustriewerxe, Bad Tölz 


[6186) (Bayern). 


Kohlenstäbe 


für Effektbeleuchtung — Gelb — Rot — Edelweiß 
Kohlenstäbe für Reinbeleuchtung 
Schleif- und Druckkontakte von jeder Leitfähigkeit 
Mikrophonkohlen — Kohlen für Elektrolyse 
Spiritus-Meßapparate und Kondenswassermesser. 


Gebrüder Siemens & Ce.» Lichtenberg b. Berlin. 


Stadtlager: BERLIN SW, Schöneberger Straße 3. 


Vakuum- und andere 
Trockenapparate 


IR 


Refe- 
renzen 


Viele 
Ausfüh- 
rungen 


Julius Pintsch Aktiengesellschaft 
BERLIN 0. 27 


Gegründet 1843 5000 Arbeiter 


17537 


Unsere Gummi - Werke 
liefern: 
Platten, Rohre und Stäbe 


und Fasson-Stücke 
für elektrotechnische Zwecke. 


Hart- und Weich-Gummi 
und Stabilit. 


Para-Gummi-Streifen 
und Kautschuk-Platten 


für Kabelfabrikation. 
14200 


Papier-Isolierrohre 
nebst Zubehör, 
mit und ohne Metallschutz. 
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ist das beste koliermaterial 
für die Starkstromtechnik 
V Hohe mechanische Festigkeit (ca. 300 kg pro qem) - Hoher spezifischer 
orzüge: Isolationswiderstand (ca. 50 Millionen Megohm) · Hohe Durchschlagsfestigkeit 


E 
(ca. 20000 Volt bei ı mm Plattenstärke) - Hohe Wärmebeständigkeit (ca. 80 bis 120° C.) 
Außerordentlich wenig hygroskopisch und dadurch dem Vulkanfibre bedeutend überlegen. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft - Berlin 
Abteilung Isoliermaterial 
1 300. u ee E ae re ˙— 


Fabrik für elektrische Apparate 
Koramandit-Gesellsch 
BERLIN SO 36, Glogauer Str. 21 | 


“al Leatheroid 


vorzügliches Material für Nutenis olation 
in Bogen von ca. 1700-1200 mm 


liefert vom Lager 


THE MICANITE & INSULATORS CO. Ltd. 


Walthamstow, LONDON E. 


No. 542. 
für unverwechselbare Schme last töpse! 25 pap: | 
350 Volt, auch für Schalttafel-Anschluß 


Aus einem Stück. 


[583772] Verlangen Sie Offerte. 
Sämt!l. Artikel für Starkstrom- Anlagen. 


h 
Patente etc A. K URN. 
RLIN S. W. 61 (am Patentamt). 


Deutsche Elektrizitäts-Werke 


zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — Aktiengesellschaft. 


Fernsprecher: „5 4 RB Telegr.-Adresse: 
898 und 899. 2 WM DYNAMO“. 


Gleich- und 


— Drehstrommaschinen 
jeder Größe. 18400 


i Transformatoren. 


dee 1020 KW, 500 o Volt, 94 Umdr. i. d. Min. Verkaufsbureau: 
Berlin SW, Hamburg, 
Neuenburger Straße 7. Danielstraße 81. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 52. 24. Dezember 1908. 


= Hebelschalter 


Hebelumschalter + Sterndreieckschalter, b. f. d. M. 


` . 
Hebelschalter. Nostitz & Koch, Chemnitz. 


(Q) MASCHINENFABRIK OERLIKON X 


OERUKON gei ZURICH TELEGR-ADR: USINE SERURON 


IB 
Bi. = Slektrische Zentralen für Kraffüberfragung Jin 
Umiformeranlagen = Transiormaforenanlagen 
Komplette Apparatenanlagen 
Slektrische Bahnen = Clektrische kokomofiven 
Dampfturbinen Generaforen = 
Elektromotoren = Transiormaforen É i 
Elektrisch betriebene Hebezeuge, Kranen, Förderwinden 
Slektromechanische Anwendungen aller Art = 
Elektrisdie Wasserzersefzungs-ÄApparafe > = 


R 


N e een 


ALLEINIGE FABRIKANTEN nper 
BERGMANN- 


| BERGMANN- ELEKTRICITATS-WERKE, A.G. 
ABTEILUNG J. 


BERLIN N. 63. 
HENNIGSDORFERSTR. 5/83. 
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Dentseher Techniker -Verhand 


stärkste soziale und wirtschaftliche Interessenvertretung der deutschen Techniker 
Geschäftsstelle: 26000 Mitglieder Tel: Amt IV, 11 518 
BERLIN SW 68, Markgrafenstraße 94. 


Jährliche Beitragsleistung 18 Mk., dafür als Gegenleistung kostenfrei: 
1. Verbandsergan t Deutsche Techniker-Zeiltung, 


z tachwissenschaftliche und soziale Wochenschrift. Garantierte Mindestaufiage 28 000 Exemplare. m 
p 2- Stellenvermittelung. 6. Darichenskasae, u 7 
p- 3- Auskunftel über Firmen und sinsfreie Darlehen bis 100 M. m elne 
örtliche Verhältnisse. 7. Sterbekasse, Sterbegeld bis 800 M. 
4. Stellungsiosen - Unter - 8. Rechtsauskunft und 
z a 80-60 M. v Monat. 0. Rechtsschutz in allen beruflichen p 
. m tun kasse ol che 
für in Not 5 Mitglieder. = (2489) Kohlensti fte 
ferner ist dem Verband angegliedert eine 


Krankenkasse (Ei hriebene Hilfskasse Nr. 58 für Architekten, Ingenieure 
r a 


Pensions- und Witwenkasse. 


Die Leistungen dieser Kassen werden von keinen anderen Kassen ähnlichen 
Charakters mit gleichen Beiträgen übertroffen. 


Jede gewünschte nähere Auskunft durch obige Adresse. 
LL 


GEBR-HEINEMANN 


DREHBANKE 


für direkten 
Transmissions- 
oder 
elektr. Antrieb. 
Schneller 
Geschwindig- 
keitswechsel 
durch unser 
einfaches, 
bewährtes 
Stufenräder- 
getriebe. 


T. BaeuerleaSöhne 


(früher Tobias Baeuerle) 15576] 
ST. GEORGEN im Schwarzwald. Nur für Gleichstrom — 


(Bitte Firma genau beachten.) 


Eine neue Bogenlampe für Einzelschaltung 
220 Volt 3½ Ampere — 3000 Herzen 
220 „ 2, 57 = 1500 ” 
ferner in Vorbereitung: 
110 Velt 4 Ampere — 1200 Kerzen 


3000 Stunden Brenndauer 
(1000 Stunden garantiert) 


Kein Kehlenersatz 
Vollkommen ruhiges Licht 16856 


Vorteilhafteste Lichtquelle für Innenbeleuchtung von 
Fabrikhallen, Werkstätten, Maschinensälen usw., für 
Außenbeleuchtung von Höfen, Plätzen, Anlagen, Arbeits- 
stätten jeder Art. — Der Fortfall der Bedienung, 
die große Lichtstärke, die hohe Ökonomie, die Einzel- 
schaltung bei hoher Spannung — einzelne Lampen 
in Betriebspausen beliebig ausschaltbar — sind Vorzüge, 
welche von keiner anderen Lichtquelle geboten werden. 
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Ecte i Spezialfabrik von Uhrwerken ut Bestand. Quarzlampen-Ges. m. b. H., 
Elektrizitätszähler, Doppeltarifuhren, Registrlerapparate, Bogen- Berlin-Pankow XIII. 


lampen, Wassermesser, Manometer und alle sonstigen Zwecke. 
ö „Neue Adresse ab 1. Dezember: HANAU“ 
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57 
Bonn am Rhein e wert: 


Preisliste 1 über a 


August 1908 neu erschienen. 


TYPE E: Elektromagnetisches System, für Gleich- und Wechselstrom. 5265 
TYPE H: Hitzdraht-System, für Gleich- und Wechselstrom. 

TYPE P: Präzisions-System Deprez d'Arsonval, für Gleichstrom. 

TYPE S: Präzisions-System Scheibenspul Schortau D. R. G. M., für Gleichstrom, 


Kabelwerk Rheydt, A.-G., Rheydt (Rheinland) 


GUMMIDRÄHTE DYNAMODRÄHTE 
WACHSDRÄHTE Kupfer- und Bronze-Walzwerk SEIDENSCHNÜRE 
“ 


I Bleikabel aller Art 


| mit Faser- und Gummi- Isolation für Hoch- und Niederspannung. 


Eigene Gummifabrik. 


Fabrik isolierter Kupferdrähte für alle Zwecke der Elektrotechnik nach 
| den neusten Normalien. o0000 Kupferdrahtzieherei und Verzinnerei. 


| vav 
Verlegung kompletter Netze für Hoch- und 
— [Niederspannung === 


n Behörden und Priv 2 * 


Beste Refer e 222 
Au i Wun Bi a ospe 1 und N eee . [4638] Be: : 


ISOL ATOREN-  HOCHSPANNUNG 
NIEDERSPANNUNG 


İSOLIRARTIKEL JEDER ART aus HARTPORZELLAN: - 


- - PORZELLAN für TECHNISCHE ZWECKE 
~ PATENT-GLUÜHLAMPEN-REFLECTOREN EXCELSIOR = ~> 
Export nach allen Ländern. = Eigene Prüfstation bis 120.000 voll. 


KARLSBADER KAOLIN-INDUSTRIE GESELLSCHAFT 
PORZELLANFABRIK MERKELSGRUN s: KARLSBAD. 
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